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A santa mudou... Quem conheceu a Rua Santa Ephigenia
apenas na década de 40, certamente nao a reconheceria mais nos
dias de hoje. Dedicada entio a um comércio de roupas € aces-
sérios, mudou gradualmente, no decorrer dos anos 50, para a
venda de pegas, kits € componentes de eletronica, atraida prin-
cipalmente, pelo afluxo de alunos do Instituto Radio Técnico
Monitor. J4 entdo chamava-s€ Santa Ifigénia e sua importancia
no cenario nacional da Eletronica a levou 2 posicao de Meca dos
aficionados e profissionais do ramo. Quem procurasse, no Bra-
sil todo, um componente nex6tico” vinha a ela com a certeza de
encontri-lo. O comércio era preponderantemente de compo-

nentes, com algumas "ilhas" de produtos acabados.

Hoje, nos anos 90, meio século apos a iniciagao da Santa
Ifigénia na eletronica, 0 cendrio mudou radicalmente: a predo-
minincia é de produtos acabados, material para instalagoes

elétricas, telefonia ... camelds - muitos camelds. A ponto de
impedirem o livre transito pelas calcadas.

Hoje, o cendrio de componentes estd praticamente relega-
do a "periferia", em poucas lojas especializadas, ainda encon-
tradas em algumas transversais ou paralelas. A rua caminha
rapidamente, de "Meca" da eletronica no Brasil, para a condi¢ao
de uma "filial" de Ciudad del Este...

Nossa capa focaliza, este més, um médulo amplificador de

téncia de audio, capaz de fornecer, em configuragao estéreo
(2 unidades), até 500 W PMPO. E verdade que PMPO nao €
RMS, mas ainda assim, € um valor respeitavel...

Os artigos assinados s
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SID MICROELETRONICA
UMA INDUSTRIA DE PRIMEIRO MUNDO

Newton C. Braga e A. W. Franke

As industrias brasileiras, de ca-
pital nacional ou nao, vivem mo-
mentos dificeis, eis que, pela pri-
meira vez na sua historia, enfren-
tam um teste real de competitividade
com suas concorrentes do primeiro
mundo.

E muitas falharam - e falharao -
neste teste. Na sua maioria volta-
das quase que exclusivamente para
o mercado interno, entrincheiradas
em reservas de mercado explicitas
ou camufladas, nunca se preocu-
param em oferecer ao seu publico
produtos realmente a altura dos si-
milares estrangeiros. Nunca busca-
ram acompanhar de perto a evolu-
¢ao tecnologica do mundo exterior.

Hoje, sucumbem a um subito
(nao tao subito assim por ser previ-
sivel) término das suas reservas.

E reclamam das medidas do go-
verno que aceleraram mas nao de-
sencadearam esse processo.lsso
aconteceu mesmo em empresas

7:{ Coat o
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Esta maquina fixa o chip (pastilha) correspondente a um circuito integrado ou transistor
ao "lead frame", que é uma tira de metal que possui os terminais de ligacao.

que atuam na eletrénica, um cam-
po onde a atualizagao tecnologica é
obrigatoria, mas foi obstada, em
muitos casos, pelas medidas de
governos anteriores. Hoje, inume-
ras industrias de componentes ele-

Nesta foto aparecem os finissimos fios de ligagao de outro chip
aos terminais do proprio circuito integrado.

trénicos encerraram suas ativida-
des ou simplesmente retiraram-se
do nosso mercado, deixando-o a
mercé do mercado intemacional -
situagao que existia ha muitas de-
cadas.

Uma das pouquissimas e hon-
rosas excegoes €& a SID
Microeletrénica, que nao so nao se-
guiu a tendéncia geral, mas se em-
penha na diversificacao, aperfeico-
amento e desenvolvimento de sua
linha de produtos. E na verdade, a
Unica empresa brasileira a produzir
semicondutores atualmente. E seus
produtos em nada perdem para o0s
estrangeiros. A SID Microeletrénica
tem suas origens mais remotas na
fabrica de transistores Philco (1962),
e RCA (1974). Em 1979 uniram-se
através de uma Joint Venture , ven-
dida para a SID em 1984. Em 1985
foi criada a V/SI - Vértice Sistemas
Integrados, o brago de projeto da
empresa.
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As instalagées industriais da SID
Microeletrénica localizam-se em
Contagem (MG) numa area de
36 731 n¥ (area construida de
17 115 7). As facilidades sao com-
pletas, com sistema de agua
deionizada, sistemas de agua gela-
da e agua quente, sistemas de va-
cuo, ar comprimido e ar condiciona-
do. Trabalham ai 581 funcionarios,
dos quais 130 técnicos e engenhei-
ros.

A empresa possui capacidade
para produzir circuitos integrados
lineares e digitais (em encapsu-
lamentos plasticos dual-in-line de 8,
14, 16, 18, 20, 24, 28 e 40 pinos,
PLCC 68 pinos e Flat 132 pinos e
ceramicos de 24 e 28 pinos) desde
a difusao até o teste final, em volu-
me de 30 milhées de unidades por
ano; transistores de pequena e
meédia poténcia (TO92 e TO 26),
desde a difusao até o teste final em
volume de 130 milhdes de unida-
des por ano; transistores de potén-
cia (TO220, TO3 e TO218) de mon-
tagem ao teste final em volume de
10 milhées de unidades por ano.
Sua capacidade de difusao atinge
100 milhoes de laminas por ano,
utilizando a tecnologia BIPOLAR.

Para 1993 estao sendo feitos
investimentos na area de monta-
gem e encapsulamento, especifica-
mente em circuitos integrados de
montagem em superficie (SOIC) e
circuitos integrados montados em
placas de circuito impresso (chip on
board) e na area de difusao, pas-
sando a trabalhar com wafers de 4
polegadas a partir de margo.

A SID Microeletronica acha-se
empenhada num ambicioso progra-
ma de Qualidade Total, abrangen-
do nao soé os aspectos de qualidade
do produto, mas um aspecto que
inclui todas as fases de relaciona-
mento interno com os funcionarios
e externo, com os clientes. No as-
pecto mais especifico, o do contro-
le de qualidade do produto, possui
um laboratério de controle de quali-

dade altamente equipado com mais
de 25 instrumentos e aparelhos de
alta precisao e confiabilidade.

A empresa é certificada pelo
INMETRO na norma ISO 9000 e
conquistou o prémio Q1 de qualida-
de da Ford, qualificando-se como
fornecedora preferncial da
montadora norte-americana.

No tocante aos aspectos técni-
cos de produgao, tivemos o privilé-

SIN MICROILRTHRONICA S.A.
CONTAGRY INAR QERAIS, BRASIL

|

FORD MOTOR COMPANY

l 1991 I

full custom em tecnologias MOS,
bipolar, BICMOS.

Se o cliente precisar de um pro-
duto especifico para uma aplica-
¢ao, a Vértice Sistemas Integrados
assessora-o no sentido de escolher
a melhor tecnologia, garantindo as-
sim um produto de alta performance
com custos adequados.

A VSl acompanha o projeto des-
de as especificagoes até a produ-

N T .
?!—\" Certificado da Sistema da
Qualidade

A SID Microeletrdnica é qualificada pelo INMETRO na norma ISOS000 e conquistou
o prémio Q1 de qualidade da Ford.

gio de realizar uma extensa visita a
fabrica de Contagem e em outra
oportunidade, as facilidades da VSI
em Campinas. Pudemos acompa-
nhar de perto as diversas etapas de
projeto e producao.

A sequir procuramos dar aos lei-
tores um resumo de como se proje-
ta, difunde, monta e testa um
semicondutor discreto ou CI.

Dependendo do componente a
ser fabricado, o processo comega
na VSI (Vértice Sistemas Integra-
dos) onde uma equipe (de 30 pes-
soas, sendo 24 engenheiros e téc-
nicos) criativa e com experiéncia
em dezenas de projetos utilizando
equipamentos de altissima
tecnologia e ferramentas de CAD/
CAE, projeta os componentes que
podem ser circuitos integrados digi-
tais, analdgicos ou mistos nas téc-
nicas de gate array, standard cell e

¢do e ainda garante suporte técni-
co durante toda a vida util do produ-
to.

Além dos produtos criados pela
VSI, existem os de tecnologia ad-
quirida, que entao sao fabricados
pela SID em sua unidade de conta-
gem.

A fabricagao de semicondutores
exige tanto um suporte tecnico de
altissima especializagao como tam-
bém recursos fisicos referentes as
instalagées apropriadas e
maquinério de altissima precisao e
confiabilidade.

Em instalagoes cujas dimensoes
e recursos ja vimos na parte inicial
deste artigo, a SID domina todo
esse processo de fabricagao de dis-
positivos semicondutores da difu-
sao e montagem ao teste final.

Para a fabricagao de transisto-
res e circuitos integrados parte-se

SABER ELETRONICA N° 243/93
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de wafers (discos de silicio
purissimo obtidos por um processo
de cristalizagao e posterior corte
com enorme precisao).

Nenhuma impureza pode pene-
trar nos wafers, pois isso alteraria
suas caracteristicas elétricas. As-
sim, todo o trabalho de obtencao
dos semicondutores (transistores ou
circuitos integrados) a partir do wafer
devem ser feitos em ambientes li-
vres de impurezas em dispersao.

A SID possui estes ambientes,
onde toda a atmosfera é controlada
com precisao de poucas partes por
milhao de particulas em suspensao
onde os funcionarios trabalham com
roupas e mascaras especiais, para
evitar a dispersao de particulas
contaminadoras.

A atmosfera dessas salas onde
os wafers sao trabalhados até a

Na figura 1 temos todo o proces-
so por que deve passar o wafer
para se obter o componente final.

Num unico wafer sao formados
centenas de transistores ou circui-
tos integrados, dependendo da area
ocupada por cada um, que é fun¢ao
de sua complexidade e/ou potén-
cia. A oxidagao, deposicao de
“dopante” sao operagoes feitas em
fornos com temperaturas rigorosa-
mente controladas e uma atmosfe-
ra que contenha as impurezas a
serem introduzidas no material
semiconductor, que lhe confiram as
propriedades elétricas desejadas.
Esta atmosfera usa substancias cujo
manuseio é extremamente critico,
como a arsina (AsH,) ou a fosfina
(PH,) que além de inflamaveis, sao
altamente toxicas. O controle des-
sas operagoes é pois, feito com mui-

Técnico examina um lote de wafers numa camara de secagem.

obtencao do componente pronto
para encapsulamento € controlada
por instrumentos que registram a
presenca de qualquer alteragao no
seu grau de purificagao.

Mesmo com esse rigor, algu-
mas particulas podem se depositar
nas regioes em que um componen-
te vai se formar. Se isso ocorrer, as
caracteristicas de componente es-
tarao comprometidas, mas isso sera
facilmente detectado nas etapas
seguintes, quando todos os com-
ponentes com problemas serao eli-
minados.

to cuidado, havendo planificagao na
planta de trabalho que permita a
evacuacao do pessoal em caso de
qualquer problema, com o maximo
de seguranga e presteza.
Conforme o programa de qualli-
dade total, o componente é fabrica-
do visando o menor rejeito possi-
vel. Desta forma, a produtividade é
otimizada e o custo reduzido. Fer-
ramentas de controle, como o CEP
(Controle Estatistico de Processo)
estao presentes em todas as fases.
Isto possibilita que cada operador
(e cada funcionario da SID

Microeletrénica) seja responsavel
pelo produto e nao apenas o pesso-
al de controle de qualidade. Alias,
na SID, este departamento nao exis-
te mais: dentro da visao moderna
de que qualidade nao se controla,
mas se produz, ele é denominado
Garantia da Qualidade.

Mesmo assim, apos duas ela-
pas chaves (uma denominada
probe, logo apés a logo apos a difu-
sao, e outra no término da produ-
¢ao, chamada teste final), os com- |
ponentes sao testados 100%. Caso
algum apresente problema, ele é
automaticamente eliminado de
modo a garantir que cada transistor
ou circuito integrado esteja perfeito.

Apés a elapa de difusao os
wafers sao cortados com serras
diamantadas. Ja separadas, as pas-
tilhas seguem para a montagem,
também realizada em salas limpas,
se bem que o nivel de impurezas
admitido na atmosfera ja nao seja
tao critico como nos casos anterio-
res. La elas sao coladas com uma
resina condutora formada por pra-
ta, numa base apropriada denomi-
nadalead frame. Finissimos fios de
ouro sao soldados, ligando o chip
propriamente dito aos seus termi-
nais externos.

Depois disso o componente se-
gue para o encapsulamento, onde
ha a injecao de epoxi ou soldagem
por descarga eletrostatica, de uma
caneca de ago, conforme o seja
invélucro plastico ou metalico.

Ap6s o encapsulamento ja nao
ha a necessidade de se trabalhar
numa atmosfera limpa.

Os componentes a seguir tém
seus terminais estanhados, passan-
do, entao ao teste final, onde suas
caracteristicas sao conferidas e,
eventualmente feita uma classifica-
¢ao para posterior agrupamento,
conforme tensao de trabalho, gan-
ho, temperatura de operacgao, efc.
Apés a marcagao do involucro e a
embalagem o produto esta pronto
para comercializagao. -

Y
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O Eng? Roberto Luis Cardoso
é Gerente de Vendas / Profissio-
nal da SID Microeletrénica.

SABER ELETRONICA: Qual a posi-
gao da SID Microeletrénica no mercado de
Cls e semicondutores em relagao a con-
corréncia?

ROBERTO LUIS CARDOSO: A SID
Microeletronica é a empresa lider de mer-
cado com 8% de participagdo no volume
total e 40% considerando
os fabricantes instalados
no Pais. )

Nossa posigao é privi-
legiada: dominamos o ci-
clo completo do
semicondutor, desde o pro-
jeto, executado pela Veérti-
ce Sistemas Integrados,
até o teste final, passando
por difuséao, montagem e
marcagéo. Alias, somente
a SID possui difusao de
transistores e circuitos in-
tegrados a nivel de produ-
¢ao em toda a América La-
tina.

Com relagao a quali-
dade, atingimos um nivel
de reconhecimento mundi-
al. Possuimos semicondu-
tores qualificados nos Es-
tados Unidos e na Alema-
nha, detemos prémios
como o Q1 Ford, estamos
certificados pelo Inmetro
nalSO 9000 e fornecemos
com qualidade assegura-
da a varios clientes.

Além disso possuimos
um amplo leque de produtos e atendemos
a todos os segmentos do chamado com-
plexo eletrénico: Audio e Video, Informa-
tica, Telecomunicagoes, Automotivo, Linha
Branca, Industrial e Distribuig&o.

SE: Quais os reflexos das alteragoes
na politica industrial nos Gltimos dois anos
sobre essa posigao?

RLC: A abertura de mercado e a redu-
¢éo da atividade industrial, consequéncia
da recessao economica, levou a todas as
empresas do setor e em particular a SID
Microeletrénica, a redirecionar as suas ati-
vidades.

Adicionalmente, o ramo de componen-
tes sofreu com o recrudescimento do con-
trabando e o convivio com politicas indus-
triais instaveis e antagénicas, como a de
Informatica e a da Zona Franca de Manaus.
Dentro deste quadro decidimos focar com

maior énfase as operagoes de exportagao
e investir fortemente em produtos propri-
os. Com eles atuamos em nichos ainda
pouco explorados, oferecendo solugoes de
baixo custo e alta performance aos nos-
sos clientes. Também a operagao fabril
passou por modificagées onde obtivemos
ganhos de produtividade acarretando re-
dugao de custos que, aliados ao programa
de Qualidade Total, aumentou nossa
competitividade.

SE: Como ficaria a SID Microeletronica
no caso de uma alteracao profunda nessa

politica, no atual governo? Nao seria um
quase-monopdlio, ja que os demais fabri-
cantes se retiraram do Brasil?

RLC: Nao sao esperadas, e nem pos-
siveis alteragoes substanciais na politica
do setor.

As importagoes estao liberadas e re-
guladas apenas por uma das mais baixas
taxas do pais: 20%.

N&o ha espago para revivermos a an-
tiga reserva de mercado, consequentemen-
te nao havera monopalio.

O panorama é de concorréncia e é
dentro deste quadro que a SID vai atuar,
competindo com os grandes fabricantes
internacionais além dos ja instalados no
pais.

SE: Nao seria incomoda a posigao de
unico fornecedor de um produto tao impor-
tante?

RLC: Com certeza esta posicao seria
incémoda, diria até que inadmissivel. Mais
um motivo para descartarmos a possibili-

dade do monopdlio.

SE: Como a SID Microeletronica en-
frentaria esta situagao?

RLC: Realmente nao acreditamos nes-
sa alternativa

SE: Qual a situagao da SID

Microeletronica em relagao ao prego dos
produtos que comercializa e fabrica, em
confronto com a concorréncia?

RLC: Nossos pregos hoje sao compe-
titivos, principalmente
quando consideramos os
produtos difundidos, os
que apresentam o maior
indice de nacionalizagao.

A SID exporta direta-
mente para os Estados
Unidos e Argentina e tem
semicondutores utilizados
em produtos que circulam
na Alemanha, Italia, Por-
tugal, Estados Unidos en-
tre outros.

Na Zona Franca de
Manaus, mercado com
protegao tarifaria de 2,4%
(nivel igual ao dos Esta-
dos Unidos e menor que
o da Coréia - 10% - e da
Europa - 13%) colocamos
32% de nosso
faturamento.

Deve ficar claro, no
entanto, que esperar
competitividade com a ati-
vidade clandestina é ab-
surdo. Nao se justifica a
comparagao. Estaremos
competindo com produ-
tos, na maioria das ve-
zes, exportados com vantagens tarifarias
e comercializados livres de taxas e im-
postos locais, enquanto a atividade legal-
mente constituida é onerada com alta
carga tributaria.

Embora ébvia, esta analise raramente
é feita. A comparagao de pregos ocorre
em bases estruturalmente diferentes, le-
vando a conclusces absolutamente equi-
vocadas.

A SID Microeletronica continua traba-
Ihando para o aumento progressivo da
qualidade, visando oferecer aos clientes
uma base sdlida para o desafio da
competitividade que o mercado de hoje
exige.

Esta é uma tarefa continua e essenci-
al para qualquer empresa que pretenda
permanecer crescendo no agressivo e
complexo mundo da microeletronica.
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AMPLIFICADOR DARLINGTON

DE ATE

500 W (PMPO)

Newton C. Braga

Uma das vantagens da disponibilidade de transistores Darlington de alta poténcia € que podemos
elaborar amplificadores de audio com circuitos relativamente simples, de baixo custo e com poténcias de
saida bastante elevadas. Os circuitos propostos neste artigo sao um exemplo do que pode ser feito,
tomando como base o par de transistores complementares Darlington da SID Microeletronica
TIP142 e TIP147. Os circuitos sao relativamente simples, e suas saidas tém a mesma ordem de
poténcia que os maiores amplificadores existentes atualmente no mercado.

Uma das principais vantagens en-
contradas no projeto de amplificadores
de audio onde se usam transistores
Darlington de poténcia na saida e a
necessidade de etapas de pequena
poténcia na excitagao. O ganho eleva-
do desses transistores elimina a ne-
cessidade de transistores interme-
diarios, que, para os amplificadores de
poténcias muito altas, podem signifi-
car um gasto consideravel, dada a pro-
pria poténcia que eles precisam ter;
isso sem se falar nos problemas de
lay-out da placa de circuito impresso.

Heje podemos contar com transis-
tores Darlington de poténcias muito
altas e a um custo muito acessivel
como o par formado pelos tipos TIP142
e TIP147 (NPN e PNP, respectivamen-
te) da SID Microeletronica.

Estes transistores, para 100 V e
10 A com dissipagao de 125 W, permi-
tem a realizagao de bons projetos,
como o que descrevemos.

Uma possibilidade interessante para
os leitores que necessitam de eleva-
das poténcias de audio é usar estes
circuitos em modulos. Assim, dois
modulos formam um sistema estéreo
de 500 W.

Para a sonorizagao de grandes
ambientes, podem ser usados diver-
sos modulos, cada qual com uma po-
téncia PMPO de 250 W.

O circuito basico é dado em duas
versoes, de poténcias diferentes, que
depende justamente de onde o amplifi-
cador sera utilizado.

A fonte de alimentagao € simétrica,
eliminando-se assim a necessidade do

Fig. 1 - Circuito equivalente e
invélucro do TIP142 (NPN).
O TIP147 é o complementar (PNP). |

capacitor eletrolitico de valor elevado
para acoplamento ao alto-falante. Lem-
bramos que neste tipo de projeto deve
haver especial cuidado com as cone-
xoes de poténcia e a propria instalagao
do sistema, no que se refere a parte
térmica.

Os leitores que desejam montar com
seguranga o aparelho devem ter boa
experiéncia com este tipo de circuito.

CARACTERISTICAS

» Poténcia de saida:
versao 1: 180 W (PMPO) por canal
versao 2: 250 W (PMPO) por canal

» Corrente consumida a plena potén-
cia:
180 W (1,58 A)
250 W (2,5 A)

« Corrente de repouso: 17 a 25 mA

» Resisténcia de carga: 4 W

* Impedancia de entrada: 39 kQ

« Distorgao com 80% da poténcia ma-
xima: menor que 0,5%

* Resposta de frequiéncia (-1 dB):
20 Hz a 60 kHz

COMO FUNCIONA

Os transistores Darlington na ver-
dade sao circuitos integrados que reu-
nem num Unico componente dois tran-
sistores e dois resistores, na configu-
ragao indicada na figura 1.

O resultado € um circuito que se
comporta como um unico transistor,
cujo ganho € o produto dos ganhos
dos transistores usados separadamen-
te, e que no caso € de pelo menos
1000. Isso significa que, na realidade,
temos um “supertransistor’ que pode
controlar elevadissimas correntes de
coletor a partir de ténues (1 000 vezes
menores) correntes de base. Os tipos
TIP142 (NPN) e TIP147 (PNP) da SID
Microeletronica sao transistores de po-
téncia onde a corrente de coletor pode
chegar a 10 A, o que significa a possi-
bilidade de serem usados em amplifi-
cadores de boa poténcia.

A configuragao empregada e a tra-
dicionalmente utilizada na maioria dos
circuitos transistorizados com a saida
complementar, com dois transistores,

(+)

CONDUZ NOS
EMICICLOS POSITIVOS
FTE +

ov

9, —4
SINAL DE
ENTRADA

/
CONDUZ NOS
SEMICICLOS _NEGATIVOS,

Fig. 2 - Etapa em simetria
complementar.
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um NPN e outro PNP, conduzindo
alternadamente, conforme mostra a fi-
gura 2.

Nesta configuragao temos uma fon-
te de alimentagao simétrica, que forne-
ce uma tensao positiva e uma tensao
negativa em relagao a referéncia (ter-
ra) onde esta ligada a carga (alto-fa-
lante).

Considerando a elevada carga dos
capacitores eletroliticos da fonte de ali-
mentagao, estes funcionam como re-
servatorios de energia para atender as
solicitagoes dos transistores na obten-
gao de correntes elevadas, e assim
podem ser obbtidas elevadas potén-
cias instantaneas de audio (PMPO),
como caracterizado neste projeto.

Assim, nos semiciclos positivos do
sinal de audio, conduz o transistor
NPN, de modo que a corrente flui do
+Vc.c. ao terra, passando pelo alto-
falante.

Nos semiciclos negativos, conduz
o transistor PNP, de modo que a con-
dugao ocorre do terra ao - Vc.c., tam-
bém passando pelo alto-falante.

Veja que a poténcia final (dois
semiciclos) & dada pela soma das cor-
rentes dos dois ramos da fonte.

E muito importante neste tipo de
circuito que as saidas sejam equilibra-
das de modo que, num sinal, um
semiciclo nao seja diferente do outro,
pois isso significaria uma distorgao.

O ajuste do ponto de funcionamen-
to desta etapa é importante, tanto em
vista da necessidade de se manter a
simetria do sinal, como também de um
fator denominado “deriva térmica”.

Quando os transistores de saida se
aquecem, com a operagao a plena car-
ga ha uma tendéncia deste aquecimen-
to mudar suas caracteristicas, aumen-
tando a corrente de fuga do coletor do
primeiro elemento do par, conforme
mostra a figura 3.

Essa corrente € amplificada pelo
proprio transistor, e depois pelo segun-

-

RS 0 D2

1
[j 39k Lingies INal48

(%) VER TEXTO

Q3
BC640

R13
0,470

TIP147

CORRENTE
DE FUGA
(Iceo) 2__ O
CORRENTE
DE FUGA
(BASE) Lc: = CORRENTE
CORRENTE INTENSA

MULTIPLICADA

Fig. 3 - Efeito acumulativo da
corrente de fuga.

Fig. 4 - Diagrama do amplificador.

do do par, e o resultado € um aumento
substancial da corrente de repouso
capaz de aumentar ainda mais o aque-
cimento do componente. E assim, mais
fuga mais corrente, mais corrente mais
calor, mais calor mais fuga, num pro-
cesso cumulativo que, saindo do con-
trole, leva o componente a destruigao.

Uma maneira de se fixar a polariza-
¢ao correta dos transistores de saida,
e evitar o problema de deriva térmica é
com a utilizagao de um transistor que
estara em contato térmico com o radi-
ador de calor dos transistores de sai-
da. Este transistor “sente” as variagoes
de temperatura do transistor de saida

e reduz proporcionalmente a tensao
entre as bases dos Darlingtons, de
modo a reduzir assim a corrente de
repouso.

O ajuste do ponto de funcionamen-
to deste transistor, feito por meio de
um trimpot, € muito importante para se
garantira estabilidade do circuito.

A excitagao dos Darlingtons é feita
por um transistor PNP de média potén-
cia e alta tensao. O BC640 é ideal para
esta aplicagao, mas equivalentes de
80 V e 1 A podem ser usados.

Finalmente, temos a etapa de pré-
amplificagao, que consiste num par di-
ferencial com transistores BC5478 ou

Semicondutores:

Q,, Q, - BC5478B - transistores NPN de
uso geral

Q, - BCB40 - transistor PNP driver

Q, - BC547 ou BCS5478B - transistor NPN
de uso geral

Q, - TIP142 - transistor NPN Darlington
de poténcia

Q. - TIP147 - transistor PNP Darlington
de poténcia

D,, D, - 1IN4148 ou equivalentes - diodos
de silicio

Resistores:

R -22kQx12W

R,-39kQx12W

Rs - 47 k<Q ou 39 kW (ver texto)
R.-33kQx1/8W

Rs-39kQ2x1/8W

Rs-39kQx1/8W

LISTA DE MATERIAL
(1 canal - amplificador)

R,-15Qx1W

R, -18kQx1/2W

R, -560Qx1W

Ro-1k@ax1/8W
R;-330Qx18W

Rys Bia-047Qx 2W - fio

P, - 470 Q - trimpot

P, - 220 Q - trimpot

Capacitores:

C,, C;, C; - 10 uF - eletroliticos de 16 V
C, - 47 uF - eletrolitico de 50 V

C. - 47 pF - ceramicao

Diversos:

Placa de circuito impresso, radiadores
de calor para os transistores de saida,
caixa para montagem, material para fon-
te de alimentagao, jaque de enfrada, ter-
minais de saida para o alto-falante, fios,
solda etc.
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PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Método de Ensino Exclusivo

0 Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, ofereceido um método exclusivo e
formador de grandes profissionais. Este métodochama-
se "APRENDA FAZENDO?". Pratica e teoria sempre jun-
tas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado
e eficiente.

Liberdade Para Estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe a melhor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte.

Apolo Técnico
Durante e depois do seu curso, esclarega qualquer
duvida com professores, por carta ou telefone.

Treinamento Pratico

Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios
horérios e dias. Esses cursos desenvolvem-se em clas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrdnica.

Kits Opcionais

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no
momento mais adequado, os materiais praticos para
seu aprendizado.

Carteira de Estudante

Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x 4 e receba
sua Carteira de Estudante.

Certificado de Conclusao

Vocé pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais,
pagando apends uma pequena taxa de envio.

ste é o momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as condigdes
brasileiras vocé ird especializar-se numa nova profissao e se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto & possivel em pouco
tempo e com mensalidades que estdo ao seu alcance.

Curso de

MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

“Quando completei o curso ja tinha con-
seguidoorganizarumapequenaoficinae
conquistado varios clientes; tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

0uro de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

*Desde crianga fui atraldo pelas fotos de
revistas. Com este curso meu sonho de
ser fotégrafo virou realidade, além de ser
uma profissdo muito rendosa.”

f UMA VST —
INSTITUTO MONITO

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - Sdo Paulo - SP
De 22 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sdbados até as 12 horas

I' 80 e

ELETRONICA, RADIO e TV

“O meu futuro eu ja garanti. Com
este curso, finalmente montei mi-
nha oficina e ja estouganhando 10
vezes mais, sem hordrios ou pa-
trdo.”

Curso e z

ELETRICISTA ENROLADOR

“Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja linha alguns
conhecimentos mas, agora, con-
sigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”




Curso de

CALIGRAFIA

“Aproveitei minhas horas de folga
para estudar e, agora, escrevo con-
vites, diplomas e cartas para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro

exiraeajudonas desoesas de casa.”

Curso de

“Semsair de casa e estudando ape-
nas nos fins de semana, fiz este
curso e consegui uma otima renda
extra trabalhando s6 uma ou duas
horas por dia.”

Ou envie cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Postal 2722

Curso do .

LETRISTA e CARTAZISTA

“Eu sempre pensei que isto devia dar
dinheiro. E, realmente, este curso mostrou
que eu tinha razdo, porque agora ganho
muito bem para pintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Curso de

“Primeiro fiz o curso, depois, freqaentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas do Silk-
Screen. Encomendas ndo me faltam: es-
tou imprimindo brindes, camiseltas e mais
uma série de coisas.”

Curso de

DESENHO ARTISTICO
E PUBLICITARIO

“Eusempre gostei de desenhar
mas achava que nunca leria
capacidade. Depois de fazer
esle curso, lrabalho numa con-
fecgdo e sou responsavel pe-
los desenhos de novos mode-
los. Fago o que goslo e ainda
ganho muito bem.”

Curso de
ELETRICISTA

INSTALADOR

"Quando me diplomei montei
um pequeno negocio para con-
sertode eletrodoméslicos e ins-
talagdes residenciais. Hoje sou
um empresdrio de sucesso.”

l Sr. Diretor: Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o seguinte curso do Instituto Monitor: l

l D Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre os seguintes cursos:

| Pagarei este curso em 5 mensalidades fixas, e iguais, de Cr$ 338.400,00 SEM NENHUM
| REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas
primeiras ligbes, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio.

SE-243

Z

I Nome:

J Rua

Icer Cidade Est.
: Assinatura:

| Pregos vélidos até 15/05/93 Apds esta data, atenderemos pelo prego vigente.

*Anote no Cartao Consulta SE N° 01221 |
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equivalentes. A configuragao de par
diferencial € especialmente atraente
nos projetos em que se deseja uma
excitagao de alta poténcia com poucos
elementos e a garantia da simetria do
sinal, o que e importante no nosso cir-

cuito. O trimpot nos emissores do par
diferencial tém por fungao ajustar a si-
metria de funcionamento. O melhor
ajuste deve ser feito com a injegao de
um sinal e observagao por meio de um
osciloscopio.

mWo

.BC547

o1
Q2
Q4

m

| _ Q4 COLADO
NO RADIADOR

o

BC 640

E
—p -
B

Fig. 6 - Disposicao de terminais dos transistores usados.
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MONTAGEM

Na figura 4 temecs o diagrama do
unplificador basico.

Para as duas versoes, de potén-
cias diferentes, muda apenas o valor
do resistor R;, (36 k2 para 180 W e
47 kQ para 250 W) e a tensao de ali-
mentagao, que sera dada em fungao
da fonte.

A disposigao dos componentes prin-
cipais numa placa de circuito impresso
€ mostrada na figura 5.

Observe que os transistores
Darlingtons de poténcia devem ser
montados em excelentes dissipadores
de calor. Estes dissipadores devem fi-
car isolados do coletor do transistor,
que corresponde a sua aleta, por meio
de uma folha de mica ou de plastico
apropriado para esta finalidade.

Junto a um dos transistores de
saida é montado o transistor regulador
Q..

Os fios de conexao aos transisto-
res de saida, assim como ao positivo
da alimentagao, negativo e terra, além
do alto-falante, devem ser grossos,
dada a corrente intensa.

As dissipagoes dos resistores sao
indicadas na lista de material, com aten-
c¢ao especial para R,, e R,;, que de-
vem ser de fio. As tensoes dos
capacitores eletroliticos também sao
indicadas na lista de material.

Na figura 6 damos a disposigao dos
terminais dos transistores de modo a
facilitar a sua montagem.

Os diodos D, e D, tanto podem ser
1N4148 como de outro tipo, sendo uma
boa pratica que eles fiquem bem proxi-
mos de R,, de modo que o calor do
resistor realimente-os no sentido de
estabilizar o transistor excitador.

Para entrada de sinal deve ser usa-
do cabo blindado devidamente aterra-
do. O circuito nao inclui um pré-ampli-
ficador mas qualquer um que tenha
uma saida de pelo menos 500 mV deve
excitar satisfatoriamente a saida a ma-
xima poténcia.

Na figura 7 temos o diagrama da
fonte de alimentagao, observando-se
que a tensao de secundario do trans-
formador depende da poténcia.

A corrente vai depender da versao.
Para 180+180 W (PMPO) temos 4 A
de secundario, e para a versao de
250+250 W (PMPO) temos 5 A.

As tensoes de trabalho dos
eletroliticos estao indicadas no diagra-
ma, e os diodos admitem equivalen-
tes.
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Fig. 7 - Fonte de alimentagao
simétrica para o amplificador.

O fusivel de protegao é importante
no projeto para maior seguranga. O
conjunto pode ser usado em modulo
ou montado em caixas metalicas que
servirao de blindagem.

O controle de volume e balango sera
conjugado ao pré-amplificador.

PROVA E USO

Para testar o aparelho, inicialmente
ligue o amplificador a uma fonte, sem

TRGANEN©
CaiaEl—=

DM-23XT

+ Capacidade de medir até:
1.000 VCC, 750 VCA,
10 A ICC/ICA

* Resisténcia: até 2.000 MQ

» Teste Iogico para TTL
e CMOS

* Teste de HFg

» “Salety Tester"

* Medidas de temperatura
até 750 °C

* Incluso Termopar do tipo K

DM-10XL e DM-15XL

* Capacidade de medir até:
1.000 VCC, 750 VCA,
10 AICC, 10 A ICA (somente
DM-15XL)

* Resisténcia: 20MQ(DM-10XL)
e 2000 MQ (DM-15XL)

+ Testes de diodos, audivel
de continuidade, Iégico
(somente DM-15XL) e de
seguranga ("Safety Tester" —
somente DM-10XL)

=5istronics

INSTRUMENTACAD E SISTEMAS LTDA.

39nF

VOLUME

V<250mV
Zin= 40k02

10 4F

4T efl

A0 AMPL)
FICADOR |

E:IC‘L—{]H

Vo=2V ’

Teid

Fig. 8 - Pré-amplificador de tom. ‘

carga (sem alto-falante). Meca as ten-
soes da fonte e verifique a corrente de
repouso, ajustando-a em P,. Para a
versao de menor poténcia ela pode fi-
car entre 10 e 18 mA, e para a versao
maior, entre 15 e 25 mA.

Verificado o funcionamento normal
da fonte nestas condigoes, conecte
uma carga e injete na entrada um sinal
para verificar o funcionamento. Se ti-
ver um osciloscopio, ligue-o na jungao

S o $

Afine seu laboratério com o que existe
de mais moderno: Multimetros Digitais
Bl. Entre nesse ritmol Consulte a
Sistronics.

+ ASSISTENCIA TECNICA
+ PECAS ORIGINAIS
+ GARANTIA ASSEGURADA

Visite nosso stand na
16* Feira Internacional da Eletro-Eletronica
03 a 07 de Maio de 1993 - Anhembi - Sao Paulo/SP

de R,, com R,; e, usando uma carga
resistiva, ajuste P, para simetria do si-
nal. Comprovado o funcionamento é
so utilizar o aparelho.

Na figura 8 temos uma sugestac de
pré-amplificador que pode ser usado
com este aparelho.

Todas as ligagoes entre componen-
tes e entradas devem ser blindadas
para nao ocorrer a captacao de zumbi-

dos.

Afinados com suas necessidades.
Multimetros Beckman In

— ™
ustrial” =g
__s_e_ﬂ_",——-
DM-25XT 5
* Capacidade de medir até:
1.000 VCC, 750 VCA,
20 A ICC/ICA
* Resisténcia: até 2.000 MQ
* Capacitancia: até 2 mF

* FreqUencimetro: até 2 KHz
* Teste logico para TTL
e CMOS
* Teste de HFg
* Incluso Ponta de Prova
tipo “Jacaré"
DM-27XT
* Capacidade de medir até:
1.000 VCC, 750 VCA,
20 A ICC/ICA
* Resisténcia: até 2000 MQ
* Capacitancia: até 2 mF
* FreqUencimetro: até 20 MHz
* Indutancia: até 20 H
* Teste logico para TTL
e CMOS
* Incluso Ponta de Prova
tipo “Jacaré”

Escritorio e Assisténcia Técnica:

™
o - ] |

no Brasil para 05 produtos:  ses—

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 — 4% andar
%Ef 04726-170 — Sdo Paulo — SP — Fax: (011) 523-8457
el:

(011) 247-5588

PRESEN
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VENHA E PARTICIPE
DE UM DOS MAIORES EVENTOS
MUNDIAIS DA INDUSTRIA
ELETRO-ELETRONICA

SETORES

- Equipamentos e sistemas de geracgao, transmissao e distribuigao
de energia « TelecomunicagGes, radiocomunicacoes e telefonia

. Informatica: equipamentos e aplicativos « Automagao industrial e
nstrumentagao « Motores elétricos, geradores e acessorios

. Equipamentos e acessorios de medicao, calculo, controle e relégios
. Componentes eletro-eletrdnicos « Painéis elétricos de baixa, média
e alta tensdo, medidores e componentes « Ferragens, conectores
isoladores « Material elétrico de instalagdo, fios e cabos « Ferramentas
elétricas e manuais « Equipamentos eletrotémicos » Soldas,
maquinas de soldas e equipamentos « lluminagao « Acumuladores
elétricos « Maquinas de inducao e témpera « Servigos e projetos
técnicos « Montagens elétricas « Energia solar « Dispositivos
elétricos de seguranga

Além de contar com a participagao de importantes grupos
internacionais que estarao expondo o que existe de mais avancado
neste importante setor, a 16 Feira Internacional da Eletro-Eletronica/
Abinee Tec'93 promovera uma série de eventos paralelos que
estimulardo ainda mais o intercambio tecnologico. Dentre eles se

destacam: FORUM POLITICO, ECONOMICO E INDUSTRIAL
Seminarios:

«Mercados Comuns: Mercosul, Nafta, CEE

« Motores e Acionamentos

« Certificacao de Produtos e Sistemas

« Automacao Industrial: Instrumento de Competitividade

. Subcontratagao/Terceirizacao

PATROCINIO

ABINEE - Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
SINAEES - Sindicato da Indstria de Aparelhos Elétricos,
Eletronicos e Similares do Estado de Sao Paulo

ORGANIZAGAQ EPROMOCAO

ALCANTARA MACHADO FEIRAS E PROMOCOES

Rua Brasilio Machado, 60 - CEP 01230-905 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 826-9111 - Fax: (011 67-3626/826-1678

Telex: 1122398 AMCE BR
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COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 293-6298 e 942-7389.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.

ENCOMENDA:

Envie um cheque no valor abaixo a
Saber Publicidade e Promocoes Ltda
Rua Jacinto José de Araujo, 309

HLILLET|

|

Tatuapé - CEP: 03087-020 "
S. Paulo - SP. e
VIA SEDEX: |

Telefone para
(011) 294-6298 e 942-7389 e
peca informacoes.

ATENCAO:

* Estoque limitado.

* Pedido minimo de Cr$ 600.000,00.

* Precos validos até 30/04/93 ou
até terminar o estoque.

* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/04/983. 5 3

T

CODIGO PUBLICAGAO VALOR (Cr$) ESTOQUE
IC 2A VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS

TYPES MAB 8031AH-2 TO TDA 1524A 740.000,00 40
IC 2B VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MOS

TYPES TDA 1525 TO A 733C 730.000,00 40
IC 3B ICs FOR TELECOM BIPOLAR, MOS

SUBSCRIBER SETS CORDLESS TELEPHONES 645.000,00 15
IC 06 HIGH-SPEED CMOS 74 HC/HCT/HCU LOGIC FAMILY 720.000,00 40
IC 11 GENERAL - PURPOSE/LINEAR ICs-1032 710.000,00 S0 & |
IC 14 8048 BASED 8 - BIT MICROCONTROLLER 745.000,00 60
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES 710.000,00 40 =1 10|
IC 15 FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENT TO IC 15 290.000,00 40
iC 20 8051 BASED 8 BIT MICROCONTROLLER 610.00000 )
sc o1 DIODES 690.00000 | @ |
SC 04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 670.000,00 e B0 L
sC o7 SMALL - SIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 510.000,00 40
sc13 POWERMOS TRANSISTORS 580.000,00 40

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R. Jacinte José de Araiijo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paule - SP - Brasil.



SECAO DO LEITOR

PROJETOS PARA A
FORA DE SERIE

Os prémios atraentes da proxima
Edigao Fora de Série tém levado mui-
tos leitores a enviarem diversos proje-
tos, mas muitos sem o devido cuidado
na preparagao.

Os projetos, quando do mesmo lei-
tor devem vir separados, cada um com
nome e enderego, e com esquemas
que possuam todas as informagoes ne-
cessarias a montagem.

Muitos enviam projetos em sequén-
cia, o que significa que, se aproveitar-
mos um deles, o outro automaticamen-
te estara fora, por nao poder ser sepa-
rado.

Tambem informamos que no caso
de leitores que tiverem muitos projetos
interessantes, alguns poderao ser es-
colhidos para fazer parte da segao Pro-
jetos de Leitores, ou ainda deixados

ara as proximas edigoes Fora de Se-

PRE-AMPLIFICADOR DE
BAIXO RUIDO

No pré-amplificador da edigao ante-
rior, pg. 16, alguns valores de resistores
preocupam leitores que nos consulta-
ram sobre sua obtengao.

O resistor de 2,4 kQpode ser apro-
ximado pela ligagao de um resistor de
2,2 kQ em série com um de 220 Q. Ja
o resistor de 790  pode ser obtido
com a ligagao de um de 560 Q2 em
série com um de 220 Q com boa apro-
ximagao, levando-se em conta a tole-
rancia de 5%.

IMOBILIZADOR MAGNETICO

No projeto da revista n® 242 (pg 47)
pode ser necessario ligar em paralelo
com o LED e R, um resistor de 220 Q
x 1 W de modo a se obter uma corren-
te de manutengao maior para o SCR,,
caso ele se negue a manter-se em con-
dugao com o disparo.

Isso ocorre porque pode ser que,
em alguns casos, a corrente no LED e

em R, seja insuficiente para manter o
SCR ligado.

FLASH SONICO

Alguns leitores nos consultaram so-
bre a possibilidade de usar microfones
de eletreto no projeto da revista n® 242,
pg. 50.

Para isso basta substituir R, por um
capacitor de 100 nF e ligar, do positivo
do eletroto ao positivo da alimentagao ,
um resistor de 4,7 kQ a 10 kQ. Os
demais componentes mantém-se
inalterados.

PEDAL DE VELOCIDADE PARA
MAQUINA DE COSTURA

Alguns leitores nos consultaram so-
bre a possibilidade de usar o circuito
da revista n® 242 (pg 52) com poténci-
as maiores, aproveitando até os 3 ou 4
A do SCR.

Para estes casos temos duas pos-
sibilidades: uma consiste em se usar
diodos 1N5404 (110 V) ou 1N5407
(220 V) e o mesmo SCR para 3 A
(660 W em 220 V); e a outra consiste
em, além disso, fazermos a troca do
SCR pelo TIC116, caso em que, ape-
nas limitado pelos diodos, podemos ir
aos 6 ou 7 A, com alguma margem de
seguranga.

BOOSTER DE GRAVES

O leitor Roberto A. Silva de Sac
José do Rio Preto - SP nos pergunta
se ja que publicamos Booster de gra-
ves para contra-baixo, ja que publica-
mos na Revista n?194 um para agu-
dos.

O booster de agudos basicamente
é um filtro passa-altas ligado a um
amplificador de poténcia. Para um
booster de graves teriamos um filtro
passa-baixas ligado a um amplificador.
Vale a idéia para um futuro projeto.

PROJETOS BELL & HOWELL

O leitor Daniel S.da Luz de Estreito
- Florianépolis - SC (Rua Afonso Pena,

922/88070-650) esta precisando do
esquema do aparelho acima, modelo
E, 115 V/11 A/Design 179. Alguém
pode ajudar?

TA7739P

O leitor Marcelo S. Motitsuki (Ria
Carlos René Egg, 42 - Perdizes - Sao
Paulo - SP - 01259-070) esta com difi-
culdades em conseguir o circuito inte-
grado TA7739P usado num radio du-
plo-deck importado. Alguém pode aju-
dar indicando onde encontrar ou um
equivalente (se existir)?

PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de me corresponder com
pessoas intressadas em eletronica para
troca de idéias - JEAN CARLOS MA-
RINHO PEREIRA- Tv. Assis de Vas-
concelos, 391 - Aldeia - Santarem -
PA - 68100.

* \Vendo Mini-Drill (Furadeira) para
circuito impresso. VALDIR VAZZI - Rua
Poeta Toninho Bittencourt, 17 - Fatima
- Varginha - MG - 37100-000.

* Gostaria de entrar em contato com
o leitor Sérgio Trevisol de Frederico
Westphalen - RS - ALFREDO DUBOIS
- Rua Joao Carlos Rodrigues, 59 - Sao
Gabriel - RS - 97300-000.

PREMIACAO DA
FORA DE SERIE N° 13

Conforme prometido, estamos pu-
blicando na pag. 23, a relagao comple-
ta dos projetos premiados da edigcao
n® 13 da Saber Eletronica Fora de Sé-
rie. Como sempre, os mais votados
pelos leitores sao contemplados, as-
sim como os selecionados por uma
comissao da Redagao. Para a proxima
edicao da Fora de Série (n® 14) os
prémios sao realmente espetaculares,
para o que muito contribuiu a colabora-
¢ao da SID Microeletrdnica.

Infelizmente, o prazo para o recebi-
mento dos projetos encerrou-se no Ul-
timo dia 31/03/93. [
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Conheca o 555 CMOS

Newton C. Braga

O melhor exemplo de que existem circuitos integrados que, mesmo com o desenvolvimento constante

de novos dispositivos mais sofisticados, permanecem insubstituiveis em muitas aplicacoes é o famoso e

utilissimo 555. Estamos tao acostumados a pensar neste componente quando precisamos de um
oscilador padrao, de um monoestavel ou de uma temporizacao, que nao nos damos ao trabalho de pensar que

talvez chegue um dia em que uma versao melhor o substitua. Na verdade, ja existe um equivalente melhor,
que, mantendo as caracteristicas principais do “velho” 555, acrescenta ou amplia outras, que lhe

conferem a possibilidade de ser o componente do futuro, substituto do 555 numa infinidade de aplicacoes.

Com maior velocidade, maior impedancia de entrada e baixo consumo, o 555 CMOS sera analisado
neste artigo, em que daremos circuitos praticos de grande utilidade para o prejetista.

Nao precisamos falar de todas as
utilidades do “famoso” circuito integra-
do 555, pois nao ha estudante, hobista,
projetista ou reparador que nao tenha
o usado pelo menos uma vez na vida.

Suas caracteristicas o tornam ideal
para qualquer tipo de projeto e por isso
o encontramos com facilidade, com
diversas origens e de diversos fabri-
cantes. Mas, mesmo um circuito inte-
grado como 555 pode ser aperfeigoa-
do e o resultado disso foi o langamen-
to, ha alguns anos, pela Texas
Instruments, de uma versao CMOS do
555, especificado como TLC7555.

Associando a configuragao tradi-
cional do 555 a tecnologia CMOS
(linCMOS), o novo componente pode
substituir favoravelmente o tradicional
555, numa infinidade de aplicagoes.

A seguir veremos comparativamen-
te as caracteristicas dos dois compo-
nentes (o tradicional e o CMOS) para
que o leitor tenha uma idéia de como
usar com vantagem este componente
em seu novos projetos.

O TLC7555

O circuito integrado TLC7555 da
Texas Instruments tem a mesma
pinagem do tradicional 555 bipolar,
mostrada na figura 1.

O diagrama de fungoes & o mes-
mo, apresentado na figura 2.

No entanto, a versao CMOS ofere-
ce diversas melhorias em relagao ao
tradicional, como por exemplo:

* Consumo de energia extremamente
baixo: 1 mW a 5 V de alimentagao

* Operagao em velocidade muito ma-
ior que o tradicional: 2 MHz contra
os 500 kHz do tradicional

SABER ELETRONICA N° 243/93

* Possui a mesma pinagem dos tradi-

renra . cionais 555.
+V . . . .

g ¥ vee Uma caracteristica muito importan-

oisparo[]2 7 [J DESCARGA &
siicaths T b s te que a versao CMOS apresenta em
) relagao ao tipo tradicional & apresen-

RESET []4 5[] CONTROLE .
tada na figura 3.

Este grafico nos mostra que nas
comutagoes, enquanto que a corrente
no 555 tradicional atinge picos eleva-

Fig. 1 - Pinagem do TLC7555 C/D/JG
ou P.

dos, o0 555 CMOS se mantém com um
Saida complementar com transisto- baixo consumo. Esta caracteristica e
res CMOS, que permitem excursoces muito importante para aplicagoes digi-
de tensao de 0 V a tensao de ali- tais, principalmente as que envolvem a

mentagao. alimentagao por meio de baterias.
Alta capacidade de corrente de sai-
da: 100 mA drenado, ou 10 mA for- MAXIMOS ABSOLUTOS
necendo.
Totalmente compativel com as <+ Tensao de alimentagao (Vdd): 18 V
tecnologias TTL e CMOS * Faixa de tensoes de entrada (qual-
Impedancia extremamente alta das quer entrada): - 0,3a 18V
entradas: 10" Q (tip). » Dissipagao (25°C): 600 mW
Faixa de tensoes de operagao entre * Faixa de temperaturas de operagao:
2e18V -55a +125°C
s CONTROLE
RESET
R " R1
¢ s
[o
LIMIAR B
3

i}

2

DISPARO

[I]a
7
[T —0
1 6 TERRA DESCARGA

Fig. 2 - Diagrama de blocos do TLC7555.
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CORRENTE DA FONTE

400

3004 555 BIPOLAR

200+

TLC7555
100+

TEMPO Ins)

500

Fig. 3 - Correntes na comutacgao
para os dois tipos de 555.

CARACTERISTICAS ELETRICAS
PARA Vccde5a 15V

* Tensao de limiar em porcentagem
da tensao de alimentagao: 66,7%

* Corrente de limiar para
Ve.c.=5V:10 pA

* Tensao de disparo como porcenta-
gem da tensao de alimentagao
33,3%

+ Corrente de disparo paraVc.c. =5 V:
10 pA

* Tensao de reset: 0,7 V

» Corrente de reset para Vc.c.: +10 pA

* Tensao de controle (circuito aberto)

serem observados minimos diferentes
para os resistores e capacitores de
temporizagao.

Assim, temos na figura 4 a configu-
ragao para operagao astavel onde a
frequéncia é dada pela formula junto
ao diagrama.

A freqiéncia maxima de operagao
deste circuito é de 2,1 MHz o que nos
leva a uma capacitancia maxima de
200 pF. A capacitancia maxima assim
como a resisténcia Ra e Rb para apli-
cagao como astavel muito lento so es-
tao limitadas pelas fugas do capacitor.

Para operagao monoestavel temos
o circuito basico da figura 5, onde o
tempo €& dado pela formula junto ao
diagrama.

A temporizagao minima também é
dada por um capacitor de 200 pF e por
um resistor nao menor que 200 Q.

A partir destes dois circuitos basi-
cos, podemos ter diversas variagoes,
que vao implicar em alteragoes dos
ciclos ativos, excitagao de cargas de
maior poténcia, modulagao etc.

Vejamos alguns destes circuitos na
pratica:

O primeiro, mostrado na figura 6, &

+Vee
+5 g +18y
—_o
!2=C R
2/3vce -' = = G _I:’LF 2
i e L VY
"SZC&_\:/-:\V o |t
s A'C R [—]Tc7sss S12e
2
-
R
— 2
] ) VI
= =
Fig. 6 - Astavel com 50% de ciclo
ativo usando o TLC7555.

um circuito com ciclo ativo de 50%,
obtendo-se assim uma onda quadrada
perfeita na saida, o que nao ocorre com
a configuragao astavel basica dada na
figura 4.

Este ciclo ativo & possivel porque
os percursos tanto para a descarga
como para a carga do capacitor sao os
mesmos, via saida, que muda de nivel.
Nesta aplicagao & importante que o
resistor usado nao seja menor que

10 k2, de modo a nao carregar de-
como porcentagem da tensao de ali- 1okn s TomA mais a saida e assim prejudicar a exci-
mentagao: 66,7% 2 I ?m tacao da carga externa. Lembramos

* Tensao de saida no nivel baixo - 1 (50+18v) que, diferentemente do 555 bipolar, o
(5V,5mA): 0,1V TLC7555 deve drenar a corrente da

* Tensao de saida no nivel alto carga, para se obter maior poténcia
(5V,1mA):45V TLc7sss P—0 saina (100 mA).

* Corrente de alimentacao A excitacao de uma carga externa
(Vdd = 15 V): 360 nA (Vdd = de maior poténcia, como por exemplo
5V):170 uA uma lampada ou relé, pode ser feita

+ Frequéncia maxima no modo astavel -L‘ - O com os recursos da figura 7.

(R, = 470 @, C, = 200 pF, L T oo Num caso, temos o acionamento
R, =200 Q): 2,1 MHz SISPARG 1210 RaC com a saida no nivel alto e no outro,
As conflguraqoef. em que podemos Fig. 5 - TLC7555 na configuracdo em que usamos um tranlStstor 'PNP,
usar o TLC7555 sao as mesmas do monoestivel. temos o acionamento no nivel baixo. A
convencional 555, devendo apenas corrente maxima de carga para estes
O +50 +1BY +5 a0 +18V
+Vee
Ro 8 4 {5 018V] CARGA
7 ATE 100ma
Rb TLL? 353 S_S-Aoloﬂ TLC7555 > Hhen BCS548 TLC 7555 S e 8C558
o144
2 | (Ro + 2RbIC
CARGA
c : leccigmu 8Y PASS) ATE 100ma
T T Qov : : o 3
o)l ACIONAMENTO NO NIVEL ALTO DA SAIDA b) ACIONAMENTO NO NIVEL BAIXO DA SAIDA
Fig. 4 - TLC7555 na configuragao
astavel. Fig. 7 - Excitagao de cargas maiores.
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A

+6 ¢ +18V

CARGA ATE 2A

TIPTI0

Uk (NEN)

Fig. 8 - Etapa de maior poténcia com Darlington.

+6 o 418V

TIP11S

5
TLC7555 (PNP)

CARGA ATE 2a

tensao positiva de 9 V. Este aplicativo
torna-se interessante para os casos em
que se necessita de uma alimentagao
simétrica e pretende-se usar no proje-
to uma unica bateria de 9 V.

Com uma carga de 0,5 mA na sai-
da, a tensao obtida é da ordem de 7 V.
A inversao de polaridade e retificagao
é feita pela ponte de diodos na saida e
pelos capacitores eletroliticos de filtro.
A freqiéncia de operagao é determi-
nada por R,, R, e C,, podendo ser
alterada conforme a aplicagao deseja-
da.

QO +5 ¢ +18Y

2s
8 a l

6
3 | | —-—— 20
TLCT7S555 e
2
1
R1
Mo
S
"2 e
4, 7xf1L

ﬁ\
-

1NG1 4
4,7uF N4i98

Fig. 9 - Oscilador com relacao
marca/espaco de 1 para 100.

circuitos, usando transistores de uso
geral, € de 100 mA. No entanto, com
transistores de maiores poténcias, po-
demos acionar cargas de até 1 A.

Entretanto, como no nivel alto a
corrente de saida do TLC7555 esta li-
mitada a 10 mA, para obter uma cor-
rente de carga de 1 A precisamos de
um transistor ou etapa com ganho 100.

Um par de transistores na configu-
ragao Darlington, conforme mostrado
na figura 8, pode facilmente resolver
este problema.

Para obtermos uma relagao marca/
espago grande, por exemplo de 1 para
100, podemos usar o TLC7555 na con-
figuragao mostrada na figura 9.

A relacao entre R, e R, determina a
relagao marca/espago. No caso temos
o acionamento de uma lampada que
produz pulsos de curta duragao.

No circuito indicado, para cada 2 se-
gundos de intervalo no nivel alto, a
saida comuta permanecendo 20 ms no
nivel baixo.

Uma possibilidade interessante de
uso para este circuito € como flasher
de baixo consumo para LED, conforme

SABER ELETRONICA N° 243/93

c2
LED 8 4 a1 10uF
11 el
— —
W e
4700 3
I ricrsss |2 —
6 01 R2 _
= NG14B 4 7k T oy
1
c1
TG,TuF
Fig. 10 - Flasher de 9 V de baixo consumo.
a figura 10. Nesta configuragao, ali-
mentando o circuito com 9 V, temos HN AN
um consumo medio da ordem de 250 8 4
uA apenas, o que torna o circuito ideal n—-n

para aplicagoes em sinalizagao a pi-
lhas e brinquedos, ja que o TLC7555
também opera com tensoes a partir de
2 V.

O circuito da figura 11 nos mostra
outra aplicagao muito interessante do
TLC7555.

Trata-se de um conversor c.c./c.a.
que nos permite obter uma tensao ne-
gativa entre 7 e 8 V, a partir de uma

O +39v

2,2xN1 |8 4

270
10uF 1N4T48

-8v
TLC 7555 —ﬂ
6 3

4Te 1

LT
IN4148
T e

Fig. 11 - Um conversor DC/DC.

2

C-T-wnr J:I

TLC7555

-—t

Fig. 12 - Oscilador com ciclo
ativo ajustavel.

Para se conseguir um sinal com
relacao marca/espago variavel numa
proporgao de 1 para 20 até 20 para 1,
temos o circuito da figura 12.

A freqiéncia é dada pelo capacitor
C,, que pode ter valores entre 220 pF
e 220 uF. A tensao de alimentagao do
circuito pode variar entre 5 e 18 V. O
trimpot (ou potenciometro) P, ajusta a
relagao marca/espago do sinal gerado.

Existe uma pequena dependéncia
da freqiéncia do sinal gerado quando
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+5 a +15v
—O

22e0 [a

[4
BC547
s (TIP32)

TLC7555

INd148

700

FTE
8o 320
(VER TEXTO)

—

Fig. 13 - Excitagao de alto falante
num gerador de tom de audio.

47nF

|

se ajusta a relagao marca/espago. O
pino 4 do circuito integrado TLC7555
pode ser usado para comandar exter-
namente a operagao do oscilador. Le-
vado ao nivel baixo, ele inibe a opera-
¢ao do astavel.

A excitagao de um alto-falante com
um tom em torno de 1 kHz aproxima-
damente, num sistema de aviso sono-
ro, pode ser feita conforme mostra a
figura 13.

Para tensoes de alimentagao entre
5e 9V pode ser usado o BC558, mas
para tensoes maiores, entre 12 e 15V
deve ser usado um transistor de maior
poténcia como o TIP32 ou BD136, do-
tado de um radiador de calor.

O consumo deste circuito nao e ele-
vado, em vista da relagao marca/espa-
¢o ser tal que o transistor s6 conduz
aproximadamente 1/10 do tempo de
cada ciclo.

Para uma operagao com consumo
extremamente baixo, gerando um tom
de audio, podemos usar o circuito da
figura 14. Neste circuito o transdutor é
do tipo ceramico piezoelétrico de bai-

xo consumo. Estes transdutores pos-
suem uma freqiéncia de ressonancia
entre 1 e 5 kHz, onde o rendimento é
maior, sendo por isso interessante ter
um ajuste do tom para que este maior
volume seja alcangado.

Aplicagoes em que o 555 tradicio-
nal é usado na produgao de tons mo-
dulados, tais como sirenes, também
podem ser elaboradas com base no
TLC7555.

Assim, na figura 15 temos um cir-
cuito de sirene modulada excitando um
alto-falante com boa poténcia. Se o
problema for consumo, o0 mesmo cir-

A freqiéncia dos bips é dada pelos
resistores de 10 k2, P, e pelo capacitor
eletrolitico de 10 uF, podendo ser alte-
rados segundo o efeito que o leitor de-
seje. Neste circuito, a carga, um pe-
queno alto-falante, é excitada por um
transistor, no entanto, podemos ter a
excitagao direta de um transdutor
ceramico, conforme sugerido nos pro-
jetos anteriores.

Observe que os resistores R, e R,
do oscilador lento determinarao os in-
tervalos e a duragao dos bips.

Para a versao indicada, como os
bips sao de curta duragao, o consumo

+4 g +3v

22xn |8

TLC 7555

+ %

3700 B2

;4%?
—

Fig. 14 - Tom de dudio de baixo
consumo.
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Fig. 15 - Sirene modulada.
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Fig. 16 - Gerador de BIPs.
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cuito pode ter a etapa transistorizada
eliminada, utilizando-se em seu lugar
um transdutor ceramico como mostra-
mos no circuito da figura 14.

E claro que, para poténcias muito
altas, um amplificador completo de va-
rios watts pode ser usado também.

O circuito da figura 16 é outro gera-
dor de tom modulado, com o efeito de
bips intervalados.

de energia é muito baixo, mesmo quan-
do excitamos um pequeno afto-falante,

A modulagao do circuito anterior é
feita de modo a haver a interrupgao do
som, o que caracteriza o bip.No entan-
to, com o circuito da figura 17 temos
uma modulagao em freqiiéncia a qual
é produzida por um sinal dente de ser-
ra gerado por Cl,. A freqiéncia deste
oscilador é de aproximadamente 1 Hz,
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+5 0 +12v

com um tempo de descida muito rapi-
do, dado pelo diodo entre os pinos 3 e
6. Este sinal modula o segundo
oscilador, formado por Cl,, cuja fre-
qléncia esta na faixa de audio, poden-
do ser ajustada no trimpot.

Também neste circuito temos di-
versas opgoes para a etapa de saida,

IRF620
TLC7555

CIRCUITO DA FIGURA 12

Fig. 19 - Dimmer usando
TLC555/IRF620.

CMOS é a mostrada na figura 18, em
que a etapa de saida de alta poténcia
consiste num MOS de poténcia.

O rendimento muito alto deste com-
ponente, cuja resisténcia dreno-fonte
(R4) pode chegar a fragoes muito pe-
quenas de ohm, permite a obtengao
de poténcias muito altas nos circuitos
alimentados com baixas tensoes, por
exemplo de uso automotivo.

A utilizagao do gerador de marca/
espago variavel, por exemplo, em con-
junto com este transistor, permite a ela-
boragao de um eficiente dimmer para

AL Fes
8 4 8 q
3 10kN
6 Q1
IN4148 Tip32
BD136
cI-1 ci-2 |7 AL
SN 6] TLc7555 TLCT555
2
1 5 1
l [ 4/8Nn
sson N49148 :(]
== 10pF
—_—
-
T 47nF
=
Fig. 17 - Sirene modulada em freqiéncia.
indo da configuragao de muito baixa
+5 0 418V poténcia com transdutor ceramico, a
alta poténcia, com um transistor
480 Darlington. Uma possibilidade interes-
sante, que reune duas tecnologias
0k0
TLC 7555
IRF620
(MOS~-FET)
100k 9
Fig. 18 - Etapa de saida com MOS
de poténcia. ]"m e

7
TLC7555

ke
T

SENSOR

Fig. 21 - Disparo pelo toque de agua (alarme de piscina).
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[Jtoun
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7
10kN
I 6
b TLC7555

- 10 a 1000yF 1
Yssuson DE TOQUE

Fig. 20 - Monoestéavel com disparo por toque.

lampadas incandescentes de uso
automotivo, conforme mostra a figu-
rais.

Na figura 20 temos uma configura-
¢ao interessante em que aproveitamos
a elevadissima impedancia de entra-
da do pino de disparo do TLC7555 na
configuragao monoestavel, para ela-
borar um interruptor de toque
temporizado ou ainda um timer
temporizado. Resistores de valores tao
altos como 50 MQ2 podem ser usados
na polarizagao de entrada de disparo
deste integrado, o que garante uma
enorme sensibilidade ao circuito.

A temporizagao nesta aplicagao é
ajustada no potenciometro P,.
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Esta alta resisténcia de entrada per-
mite a utilizagao de sensores resistivos
diversos no disparo do TLC7555.

Na figura 21, temos um exemplo de
uma aplicagao em que o disparo é fei-
to em presencga da agua que sobe num
reservatorio, por exemplo.

Finalmente, na figura 22 temos o
disparo feito por um feixe de luz inter-
rompido, usando como sensor um foto-
transistor ou ainda um fotodiodo.

Nos dois casos temos a operagao
monoestavel, com um consumo extre-
mamente baixo de energia na condi-
¢ao de espera, quando a bobina do
relé ou a carga se encontram
desativados.

+5 a 418V

100k o MO
- -O

/
A

7

100kl 5
oM TLC 7555 }——O

FT

C—L ‘
10 o

1000uF

Al

Fig. 22 - Disparo por luz.

CONCLUSAO

As caracteristicas do 555 CMOS
(TLC7555) permitem sua substituigao
direta na maioria dos casos, ja que a
pinagem é equivalente a do 555 bipolar.
No entanto, para novos projetos, as
propriedades melhoradas que este com-
ponente apresenta, devem ser apro-
veitadas no sentido de obter melhor
consumo, melhor desempenho e até
mesmo maior sensibilidade, reduzindo-
se assim os elementos necessarios a
um eventual disparo.
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Interferéncias, fantasmas e
ruidosem TV .- parte 2

Newton C. Braga

Na primeira parte deste artigo (Revista n°242) falamos especificamente dos ruidos que podem prejudicar
de diversas maneiras a recepcao de sinais de TV, tanto na faixa de VHF como UHF e também satélites.
Algumas informacoes sobre a origem desses ruidos e como evita-los foram dadas naquele texto, ajudando
assim o técnico instalador ou mesmo o leitor que gosta de fazer suas implantagoes de sistemas de antenas
e resolver os principais problemas. Continuamos com o artigo falando agora de uma segunda fonte de
perturbacgoes na recepgao de sinais de TV, e isso para todas as modalidades que fazem uso de sinais que
se propagam pelo espaco: as Interferéncias. De origem artificial, elas podem consistir em sérios
problemas que somente um bom conhecimento técnico pode ajudar a resolver.

A origem das interferéncias e a sua
manifestagao na recepgao de sinais de
TV nao difere muito daquilo que deno-
minamos ruidos, e que vimos na pri-
meira parte do artigo.

O importante para o usuario é que
estas interferéncias prejudicam tanto o
som quanto a imagem; ja para o técni-
co, a abordagem do problema deve
ser feita de forma diferente: o técnico
precisa saber quais sao as diferengas
entre ruidos e interferéncias, pois a so-
lugao para um problema pode depen-
der disso.

As interferéncias, diferentemente
dos ruidos (que cobrem uma regiao
indeterminada do espectro e de forma
aleatoria), ocupam uma regiao muito
bem definida do espectro, normalmen-
te umas poucas freqliéncias, e sao pro-
duzidas artificialmente. A figura 1 ilus-
tra este caso.

As fontes de interferéncias mais
comuns na recepcao de TV sao as
seguintes:

a) Transmissores:

Os transmissores em geral, que
podem ser de radioamadores, de esta-
¢oes de AM ou FM, de servigos de
telecomunicagoes tais como policia,
bombeiros, aeroportos etc sao impor-
tantes fontes de interferéncias. Todas
as emissoras cujas freqiiéncias este-
jam proximas das usadas para as emis-
soes de TV, ou ainda cujas harmoni-
cas (sinais de freqiéncias multiplas)
estejam na faixa de TV podem causar
interferéncias.

Um exemplo comum é o da faixa
de radioamadores PX ou “Radio-Cida-
dao", que opera em 27 MHz e cuja
primeira harmonica corresponde justa-
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mente a freqiéncia do canal 2, em
54 MHz, interferindo facilmente nas
emissoes deste canal.

Ondulagoes na imagem, faixas e
alteragoes do som, ou mesmo a repro-
dugao do som do operador do trans-
missor de radioamador, sao exemplos
de manifestagao deste tipo de interfe-
réncia, figura 2.

Os transmissores desta faixa tém
sua poténcia limitada a 5 W por regula-
mentagao, no entanto sao muitos os
operadores que nao obedecem a esta
restrigdo e usam "botinas”, que sao
amplificadores de poténcia que che-
gam até a produzir 1 000 W (1 kW).
Em muitos casos, a quantidade de har-
monicas e espurios pode ser enorme,
e com isso afetar a reprodugao de si-
nais de TV, principalmente nos canais
baixos, num amplo raio.

Os transmissores possuem ainda
filtros em suas saidas cuja finalidade &
eliminar as harmonicas; no entanto, se
o aparelho estiver mal ajustado ouse a
propria instalagao de antena do radio-
amador tiver algum problema, estes fil-
tros tornam-se ineficientes. Cabe ao
usuario do televisor que sofre a interfe-

INTERFERENCIAS

2 ANAL TV
NIVEL DE SINAL ﬂ\ ¢ e

AUIDO

lN TERFER‘NCIA

LML

Fig. 1 - Interferéncias geradas por
um transmissor proximas a
freqiiéncia do canal 2 e no canal 2.

f{MHz]
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Fig. 2 - Ondulagoes e faixas numa
imagem provocadas por interferéncias.

réncia reclamar junto ao radioamador,
que tem a obrigagao de elimina-la.

Embora os radioamadores de ou-
tras faixas (PY) normalmente nao cau-
sem tantos problemas, um transmissor
mal ajustado e, principalmente o fato
de poderem operar com poténcias mais
elevadas, podem causar problemas.

Um caso importante de interferén-
cia de transmissores é a que ocorre
entre os canais altos e baixos, normal-
mente no canal 5 e 7 da faixa de VHF.

Transmissores de VHF com proble-
mas podem interferir nestes canais,
ocorrendo por exemplo quando o usu-
ario mora perto de uma estagao de
servigo publico (hospital, policia, bom-
beiro etc).

A manifestagao € a mesma do caso
dos radioamadores: ondulagoes na
imagem, reprodugao do som ou mes-
mo desaparecimento completo daima-
gem, dependendo da intensidade do
sinal captado.

A solugao para os problemas cau-
sados por este tipo de interferéncia
depende de diversos fatores; quando
nao é possivel fazer seu corte na fon-
te, ou seja, eliminar a radiagao espuria
do transmissor, o primeiro passo na
eliminagao do problema é verificar por
onde entra a interferéncia, ja que isso
pode ocorrer pela antena ou pelo cabo.
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NAQ HA RESPOSTA A

LOBO L ATERAL CAPTANDO
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ANTENA POUCO DIRECIONAL

Fig. 3 - Antena de maior diretividade
rejeitando o sinal interferente.

Vejamos o caso em que o sinal
interferente entra pela antena.

Se a diregao de onde vem o sinal
for bem diferente da direcao de onde
vém os sinais das estagoes de TV,
uma antena direcional de boa
diretividade pode ser a melhor solu-
¢ao, conforme mostra a figura 3.

O afastamento da fonte de interfe-
réncia também pode ser uma solugao
se ela for fraca e proxima, como por
exemplo uma antena de radioamador,
PX, de pequena poténcia.

As interferéncias na faixa de UHF
sao mais raras e, no caso das antenas
parabdlicas, mais problematicas.

No caso de UHF, a utilizagao das
antenas direcionais pode ser importan-
te para se eliminar uma interferéncia
que venha de diregao conhecida, nao
coincidente com a da estagao afetada.

Para o caso de antenas parabdli-
cas, levando em conta que ela aponta
para o satélite e possui boa
diretividade, seria de se esperar a
inexisténcia de possiveis fontes de in-
terferéncias, mas nao é o que se veri-
fica na pratica.

Servigos de telecomunicagoes e
muitos tipos de equipamentos, como
radares, servigos de radiolocagao, sis-

LOBO PRINCIPAL v

o) PRATO RASO

Fig. 5 - Maior diretividade é obtida com antenas mais fundas.

p) PRATO FUNDO

temas de radio-astronomia, equipamen-
tos industriais e cientificos, usam a fai-
xa de microondas, e seus sinais po-
dem ser captados por uma antena pa-
rabdlica, principalmente pelos l6bos la-
terais ou se o satélite na localidade for

visado segundo angulo muito baixo,
conforme sugere a figura 4.

Na tabela 1 temos a utilizagao tipi-
ca da faixa de microondas, para que o
técnico possa ter uma idéia de onde
vem uma possivel interferéncia.

SINAIS INTERFERENTES >

Fig. 6 - Blindagem natural proporcionada por uma piscina.

- SATELITE

e

- —_—

SINAIS INTERFERENTES

SATELITE——

-

)’ TORRE DE MICROUNDAS

.+ ANGULO
PEQUENO

Fig. 4 - Uma antena menos rasa pode ajudar a eliminar
este tipo de Interferéncia.
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Uma mudanga de posigao da ante-
na consiste numa primeira solugao para
o problema. Uma segunda solugao na
utilizagao de um prato “mais fundo”, que
permite obter maior diretividade, redu-
zindo assim a possibilidade de um si-
nal interferente entrar pela lateral, con-
forme sugere a figura 5.

Finalmente, temos a possibilidade
de fazer o aproveitamento de “blinda-
gens" naturais que evitam a chegada
do sinal interferente a antena. A insta-
lagao da antena entre duas casas ou
entre duas arvores € uma solugao re-
comendada no livro “Televisao Domés-
tica Via Satélite”, de Frank-Baylin, Brent
Gale e Ron Long, cuja edigao em por-
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TABELA 1

Possiveis Freqiiéncias de Interferéncia da Antena

Freqiiéncla (GHz)

N de Provivel Interferé

0,960-1,350 Sistema terrestre de navegagdo aérea

1,350-1,400 Forgcas Armadas

1,400-1,427 Radio-astronomia

1,427-1,435 Movess: policial, bombeiro, florestal
. 1,429-1 435 Forgas Armadas

1,435-1,535 Telemetria

1,535-1,543 SAT - moéveis maritimos

1,605-1,800 Radiolocalizagdo

1,660-1,670 HRadio-astronomia

1,660-1,700 Meteorolégico - radiosonda

1,700-1,710 Espago - pesquisa

1,710-1850 Forgas Armadas

1,890-2,110 Exploragao de televisao

2,110-2,180 Empresa de comunicagbes publicas

2,130-2,150 Ponto-a-ponto  fixo (particular)

2,150-2.180 Fixo-omnidirecional

2,180-2,200 Fixo, ponto-a-ponto (particular)

2,200-2,280 Forcas Armadas

2,290-2,300 Espago - pesquisa

2,450-2,500 Radiolocalizagao

2,500-2,535 Fixo, SAT

2,500-2,690 Eevi e o .. petiene)

2,655-2,690 Fixo, SAT

2,690-2,700 Radio-astronomia

2,700-2,900 Forgas Armadas/MMDS

2,900-3,100 Radio-navegagdo  maritima/MMDS

2,800-3,700 Radiolocalizagao

3,300-3,500 —— 3 ——————Radio_amador

37004200— . __—

Empresa de comunicagdes publicas (tele.)

Estagdes terrestres

4,200-4,400

Altimetros

4,400-4,990 — 3 ———————Forgas Armadas

4,8990-5,000 Meteoroldgico/radio-astronomia
5,250-5,650 Radiolocalizagdo (radar costeiro)
5,460-5,470 Radio-navigagdo - geral
5,470-5,650 Radio-navigagdo - maritimo
5,600-5,650 Meteorologica - radar terrestre
5,650-5,925 Armador

5,800 Equipamento industrial e cientifico
5,825-6,425 Empresa de comunicagées publicas
6,425-6,525 Empresa de comunicagbes publicas
6,525-8,575 Operagoes terrestres e moveis
6,575-6,870 Empresas particulares ponto-a-ponto
6,625-6,875 SAT fixo
6,875-7,125 Exploragdo de televisdo
7,125-8,400 Forgas Armadas

8,800 Radar Doppler pelo Ar

As freqliéncias de interface estao descritas na ordem de ocorréncia nos sistemas de TVRO:
1. Espectro do cabo de telefonia muiltipla co-localizado com os sistemas TVRO
2. Portadoras de microondas publicas amplamente distribuidas
3. Frequéncias de rara ocorréncia proximas da faixa dos sistemas de TVRO

tugués é vendida pela Saber Publicida-
de e Promogoes.

Neste livro, o autor cita inclusive
um caso interessante de uma instala-
¢ao de TV, com antena parabdlica, em
que o Unico lugar livre de interferénci-
as encontrado pelo instalador foi den-
tro de uma piscina seca, que passou a
servir de blindagem, conforme mostra
a figura 6.

O proprietario do sistema verificou
que era mais barato construir outra pis-
cina do que resolver de outra forma o
problema local de interferéncias.

Lembramos que, diferentemente
das ondas da faixa de VHF e mesmo
UHF, as microondas sao facilmente re-
fletidas e absorvidas pelos menores
obstaculos. Assim, até mesmo uma
arvore pode constituir num obstaculo
intransponivel para as microondas, fun-
cionando, pois, como eficientes blinda-
gens em casos de interferéncias.

b) Equipamentos de uso domes-
tico:

Sao muitos os aparelhos de uso
doméstico que geram sinais de radio-
freqiiéncias que, escapando de forma
indevida (ou mesmo devida), podem
afetar a recepgao de sinais de TV em
todas as faixas.

Ondulagoes que aparecem na tela
ou o “enfraquecimento” de uma ima-
gem, conforme mostra a figura 7, po-
dem ser devido a sinais irradiados por
video-games, computadores ou apare-
Ihos de video-cassete nas imediagoes.

Um “vizinho" de apartamento ou re-
sidéncia com problemas de blindagem
em seus cabos de video, aparelhos de
video-game ou mesmo computadores,
pode causar os problemas citados aci-
ma.

Muitos fazem instalagoes domesti-
cas sem critério, distribuindo sinais de

ONDULAGOES ,PERDA DE CONTRASTE E COR

Fig. 7 - Interferéncia provocada por
video-game e computadores.
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PRECOS VALIDOS ATE 30/04/93

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emissdo de cada
canhao do cinescépio em prova e rea-
tiva-lo.

Cr$ 7.176.000,00

GERADOR DE BARRAS
GB23P

Gera padrées xai
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escala de cinza,
branco, fase, circulo, 8 barras cores
cortadas, cores completas, PAL M
NTSC puros ¢/ cristal, saida RF 2-3-4.
Cr$ 9.500.000,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede transistores, FETs, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zacao dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

Cr$ 5.180.000,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO

DIGITAL - MC27

Tensao c.c.

750 V, resistores 20 MQ, corrente DC AC - 10 A,
ganho de transistores, hfe, diodos. Mede capaci-
tores nas escalas: 2 n, 20 n, 200 n, 2000 n e 20 uF.

Cr$ 7.165.000,00

- 1000 V- precisao 0,5%, tensao c.a.

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissdo de cada
canhao do cinescdpio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.
Cr$ 8.040.000,00

PESQUISADOR DE SOM
PS25P

GERADOR DE BARRAS
GB51

Gera padroes: quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho,
verde, croma com 8 barras, PAL M,
NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para RFe
Video.

Cr$ 8.040.000,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

E o mais atil instrumento para pesquisa
de defeitos em circuitos de som. Capta
o som que pode ser de um: radio AM,
FM, Toca Fitas, TV, Video e Amplificador.

Cr$ 6.296.000,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz
Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.
Cr$ 8.779.000,00

abaixo de 20 Q.
Cr$ 3.518.000,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Tensao c.c. 1000 V - precisdo 1%,
750V, resistores 20 MQ, Corrente c.c./c.a.- 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisao valores

Mede FLYBACK/YOKE estatico
quando se tem acesso ao en-
rolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede
capacitores eletroliticos no circuito e
VPP,

Cr$ 6.750.000.00

FONTE VOLTIMETRO
FVD33

Fonte digital continuamente variavel
de 0 a 35 V, corrente méax. de saida
2 A, protecao sobrecarga. Voltimetro
eletronico de 0,1-1000 Vc.c. ¢/ im-
pedancia de entrada 10 MQ, precisao
de 1%.

Cr$ 6.775.000,00

tensdo ca. -

GERADOR DE BARRAS
GB24P

'."\’\‘

Gera padrées quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho, R-Y
B-Y cromac/ 5 barras, PAL M ¢/cristal,
saida p/ RF, canais 3 e 4 e saida de
video,

Cr$ 8.040.000,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4 MHz E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
Cr$ 8.040.000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medicdo com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hza 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

Cr$ 14.225.000,00

CAPACIMETRO DIGITAL

CD44

Instrumento preciso e prélico, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 pF, 200 pF,
2000 uF, 20 mF.

Cr$ 7.194.000,00
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Fig. 8 - Antenas internas, por
estarem mais proximas da fonte
interferente, tornam a recepgao

mais sensivel.

um video-cassete por diversos apare-
lhos de TV dentro de uma casa, e isso
pode ser uma forte causa de interfe-
réncias.

Existem ainda os pequenos trans-
missores de video que, indevidamente
usados ou ajustados, podem irradiar
sinais que afetam a recepgao de tele-
visores nas proximidades.

Veja que € preciso caracterizar se
o problema da captagao do sinal inter-
ferente ocorre via antena ou via cabo.

No caso especifico da antena, isso
pode ocorrer com muito maior intensi-
dade se o televisor usar antena inter-
na, como ilustra a figura 8.

Por estar mais proxima da fonte de
interferéncia, ela pode capta-la com
mais facilidade. Isso ocorre com televi-

sores portateis que usam antenas te-
lescopicas.

O afastamento do televisor da fonte
de interferéncia € uma das solugoes
possiveis para o problema.

Inadvertidamente, o usuario de um
pequeno televisor portatil pode coloca-
lo justamente diante de uma parede
numa posigao muito proxima a do com-
putador, video-games ou video-casse-
te do vizinho, tendo entao sérios pro-
blemas de recepgao, conforme mostra
a figura 9.

c) Aparelhos de uso industrial:

Aparelhos médicos e maquinas in-
dustriais também sao fontes de interfe-
réncias.

A proximidade de uma instalagao
industrial, um hospital ou ainda um cen-
tro de pesquisas, pode levar o usuario
de um televisor em qualquer faixa a ter
problemas.

Neste caso, constatando-se que o
sinal entra pela antena, uma primeira
possibilidade de eliminagao consiste no
uso de um sistema direcional apontado
para o local de onde vém apenas os
sinais que desejamos captar.

A segunda possibilidade consiste em
se contatar os responsaveis pelas fon-
tes de interferéncia, ja que a lei os obri-
ga a manter os equipamentos em ope-
ragao com um nivel de irradiagao que
nao cause problemas. Uma interferén-
cia severa, causada por equipamento
indevidamente usado, € motivo para
dentncia as autoridades locais.

SINAL INTERFERENTE

SINAL

' L TERRA

CABO COAXIAL BLINDAGEM

| INTERFERENCIA E RUIDO
:

~

LIGAGAD INTERROMPIDA SINAL

Fig. 10 - Um cabo coaxial s6
evita a Interferéncia se sua
malha for aterrada.

Vejamos agora o caso em que 0s
sinais entram pelo cabo.

Conforme ja explicamos na primei-
ra parte deste artigo (Revista n°242),
os cabos paralelos sao bastante sensi-
veis a sinais interferentes, enquanto
que os cabos coaxiais nao.

No entanto, uma instalagao de cabo
coaxial com problemas de aterramento,
emendas ou de conectores, pode tam-
bém ter problemas tanto com a capta-
¢ao de ruidos como de interferéncias,
figura 10.

Como verificar a origem da interfe-
réncia?

Uma maneira simples de se verifi-
car o ponto por onde entra a interferén-
cia seria usar um televisor portatil,
acompanhando a linha de transmissao
(cabo de descida), figura 11.

INTERFERENCIA IRRADIADA

PAREDE -

CASSETE

T
VIDEO l

CONEXAO OU CABOS

-
DEFICIENTES

RECEPGAQ PREJUDICADA

Fig. 9 - Video-cassete adjacente
irradiando interferéncia.

T—— ANTENA

INTERFERENCIA

Fig. 11 - Com um TV portatil pode-se descobrir o ponto mais sensivel a
interferéncias (e por onde elas eventuaimente entram).
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O desligamento provisorio da ante-
na também pode ser importante para
se verificar se o sinal entra por ela ou
nao.

Constatado que o sinal indesejado
entra pelo cabo, temos as seguintes
solugoes possiveis:

a) verificar o aterramento do cabo,
reforgando-o se necessario, ou fazen-
do-o em varios pontos;

b) evitar a passagem do cabo por
eventuais pontos de onde possa vir a
interferéncia, como por exemplo um
cabo de transmissao de sinais de um
sistema de video;

c) inspecionar conectores, pois 0s
sinais interferentes podem entrar por
eles;

d) verificar eventuais aparelhos que
possam causar as interferéncias, ater-
rando seus cabos de sinal, verificando
suas blindagens ou trocando os cabos
por outros que sejam apropriados a
finalidade, figura 12.

AUDIO + SINAL
DETECTADO

~ -
AF(AMouF M)

YPRE AMPLIFICADOR
DE AUDIO

VOLUME

Fig. 13 - Um amplificador de audio
pode detectar sinais muito fortes
de alta-frequéncia.

NAO DEIXAR MUITO LONGO PARA NAO
CAPTAR SINAIS INDESEJAVE!S

CONDUTOR IN TERNO

it —4MAX 1,5¢cm
MALHA DE ATERRAMENTO
Fig. 12 - Um cabo mal preparado

pode deixar as interferéncias
penetrar no circuito.

No caso de sistemas de antenas
parabolicas, € importante observar que
o sinal da antena (alimentador) para o
receptor em si & transmitido em
70 MHz, e que nesta freqiéncia po-
dem ocorrer interferéncias pelas mes-
mas fontes que afetam os receptores
de TV na faixa de VHF.

Por este motivo, um cabo longo do
conversor da antena ao receptor pode
atuar como antena, captando estes si-
nais indesejaveis que afetam a recep-
Gao.

Verificar as blindagens, evitar a pas-
sagem por locais que possam ser pos-
siveis fontes de interferéncia, também
é uma medida de precaugao no caso
de sistemas via satélite.

Para sistemas de TV via satélite, a
interferéncia pode também ser comba-
tida por meio de filtros, no caso em que
penetram pela antena. Veremos como
proceder nestes casos mais adiante.

Para outros sistemas, o filtro nem
sempre traz resultados positivos, em-
bora existam casos em que sua pre-
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Fig. 14 - Eliminando a interferéncia
de audio.

senga pode ajudar.

Embora comuns, sinais interferen-
tes podem entrar num circuito pelos
meios mais inesperados possiveis.

Um caso importante, que deve ser
levado em conta, é a sensibilidade dos
circuitos de audio, a sinais de RF mui-
to intensos.

A excessiva proximidade de um
amplificador de audio, ou de qualquer
tipo de receptor que tenha etapas sen-
siveis de audio pode levar a detecgao
indevida dos sinais.

Uma jungao base-emissor de um
transistor pré-amplificador de audio
pode detectar sinais de AM e mesmo
de FM captados pelos outros elemen-
tos do circuito, conforme mostra a figu-
ra13.

Assim, pessoas que moram muito
perto de emissoras de radio podem
ouvir seus sinais em amplificadores,
fora da estagao nos receptores de ou-
tras faixas, e até mesmo ter a interfe-
réncia na qualidade de uma imagem,
se os circuitos de F| de video, por exem-
plo, forem afetados.

Para o caso de entrada dos sinais
nas etapas de som de um televisor, a
ligagao de um capacitor entre a base,

ou a entrada de audio do pré-amplifi-
cador, e o terra pode resolver o proble-
ma ou atenua-lo bastante, conforme
mostra a figura 14.

Outra solugao é o aterramento do
aparelho ou a blindagem dos cabos de
audio, se isso for possivel.

Se os sinais entrarem pela rede de
alimentagao, o que também é possi-
vel, o uso de filtros pode ajudar.

Filtros passa-baixas, como mostra-
do na figura 15, podem ajudar a desvi-
ar para a terra, ou simplesmente curto-
circuitar, sinais de altas freqiéncias,
com bom rendimento.

Os capacitores devem ser
ceramicos ou de poliéster com tensao
de isolamento pelo menos duas vezes
maior que a tensao da rede.

As bobinas sao formadas por pelo
menos 40 espiras de fio de espessura
de acordo com a corrente do aparelho,
num bastao de ferrite de aproximada-
mente 1 cm de diametro.

O filtro pode ser ligado entre a ali-
mentagao e o aparelho interferido ou
interferente.

Sua montagem em caixa metalica
devidamente aterrada é uma recomen-
dagao importante.

H

100nF

REDE 100nF 100nF

NEUTRO
(TERRA)

TERRA

NEUTRO
(TERRA)

Fig. 15 - Dois filtros de rede.

APARELHO INTERFERIDO
OU INTERFERENTE

— -

APARELHO INTERFERIDO
QU INTERFERENTE

—_—
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'} SINAL INTERFENTE

RESPOSTA DA TV

|
t fo

LARGURA DO CANAL
0]BAIXA SELETIVIDADE - O RECEPTOR RESPONDE

AQ SINAL INTERFENTE

A SINAL INTERFENTE

Py

1 fo

!

LARGURA DO CANAL

b) MAIOR SELETIVIDADE - O RECEPTOR
NAO RESPONDE A0 SINAL

Fig. 16 - A seletividade pode influir na rejeigao de um sinal esptirio.

FILTROS

Existem condigoes em que a utili-
zagao de filtros pode ajudar na elimi-
nacao de uma interferéncia indeseja-
vel.

Isso ocorre, por exemplo, se o sinal
interferente nao tem exatamente a mes-
ma freqiiéncia do canal que se deseja
receber, conforme mostra a figura 16.

Com um circuito de sintonia pouco
seletivo, o sinal interferente passa e
tem os efeitos indesejaveis naimagem
e som. Com maior seletividade, o sinal
interferente & atenuado e nao causa
os “estragos” na recepgao conforme
mostra a figura 17.

A [— SINAL INTERFENTE

SINAL
SINTONIZADO

Fig. 17 - Um filtro rejeitor
sintonizado em f pode impedir
a passagem do sinal interferente.

Um circuito de dupla sintonia pode
ser interessante na eliminagao de in-
terferéncias destes tipos.

Veja que o sinal interferente, mes-
mo que de freqiéncia ligeiramente di-
ferente do fundamental sintonizado pelo
televisor, tende a entrar no receptor se
sua intensidade for muito grande.

Para intensidades menores, uma

-atenuagao nao resolve, ja que neste

SABER ELETRONICA N° 243/93

caso ele é atenuado pelo circuito de
sintonia do televisor. Para pessoas que
moram perto de estagoes fortes de
servigos plblicos, FM ou radioamado-
res, que tendem a interferir em deter-
minados canais, mas de frequéncias
conhecidas, um filtro pode ser experi-
mentado, conforme diagrama da figu-
ra18.

Para a faixa de VHF a bobina é
formada por 2 espiras de fio comum
em forma de 1 cm de diametro (canais
altos) ou 4 espiras (canais baixos) e o
variavel é de FM.

Para a recepgao via satélite, quan-
do a interferéncia entra via cabo, e
portanto esta proxima de 70 MHz, a
utilizagao de filtro é recomendada.

Filtros de TVI (TV-interferéncia),
para sistemas de microondas, que sao
intervalados entre a antena (conversor)
e o receptor, existem a venda para
diversas frequéncias.

Também existem filtros que ope-
ram diretamente na faixa de microon-
das, conforme mostra o grafico de uma
armadilha para o canal 2, mostrada no
livio Televisao Doméstica Via Satélite,
de que ja falamos neste texto, figura
19.

CONCLUSAO

A interferéncia na recepgao de si-
nais de TV caracteriza-se pela con-
centragao numa Unica freqiiéncia, dife-
rentemente do ruido, que se caracteriza
por espalhar amplas porgoes do es-
pectro, sem padrao definido.

No entanto, concentrada, a interfe-
réncia pode ter intensidade muito mai-
or e se coincidir com a frequéncia de
um canal de TV, pode prejudica-lo se-
riamente. Veja que pode ocorrer a in-
terferéncia localizada num unico canal,

como numa regiao do espectro, abran-
gendo varios canais.

Localizada a origem da interferén-
cia (ou do problema), os procedimen-
tos indicados para sua eliminagao sao:

a) verificar se a causa é de equipa-
mento com problemas e contatar o pro-
prietario para que o elimine (radioama-
dores, estagoes de radiodifusao, servi-
¢os publicos etc);

b) verificar a possibilidade de se
usar antenas direcionais para elimina-
¢ao do problema;

c) analisar a possibilidade de modi-
ficar a posigao da antena de modo a se
afastar da fonte de interferéncia ou sair
de sua linha de atuagao;

d) verificar se os cabos de descida
estao devidamente aterrados ou com
interrupgoes;

e) verificar a possibilidade de se usar
filtros no cabo se a interferéncia for em
frequéncia Gnica nao coincidente com

1o

SRR @ 2 ) I SR SR

DA AO
ANTENA RECEPTOR

---__| /cl.v'{

Fig. 18 - Filtro que rejeita uma
frequéncia.
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Fig. 19 - Uma armadilha de
microondas para o canal 2.

a de qualquer canal, mas ligeiramente
deslocada;

f) estudar a utilizagao de blindagem
natural no caso de antenas paraboli-
cas;

g) estudar a possibilidade de se usar
filtros na rede de alimentagao.

Na proxima edigao daremos conti-
nuidade a este artigo falando dos Fan-
tasmas.

=
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LANCAMENTOS

INTERNACIONAIS NACIONAIS
PHILIPS DESISTE DO MERCADO SATURNIA FORNECE
DE HDTV BATERIAS PARA O PRIMEIRO
SUBMARINO TURISTICO DA

A Philips Electronics MV, de
Eindhoven, Holanda, anunciou sua de-
cisao de adiar, sine die os planos de
produzir aparelhos HD MAC, padraoda
comunidade européia para a televisao
em alta definigao. A empresa somente
prosseguira no empreendimento se to-
dos os 12 paises da CEE aumentarem
sua participagao financeira. A maior
parte do investimento provém da pré-
pria Philips e da Thomson.

MERCADO ALEMAO DE
COMPONENTES PREVE
RECUPERAGAO

Depois de um ano de crescimento
negativo do mercado alemao de com-
ponentes eletronicos, as previsoes sao
de reversao da tendéncia, para 1993,
com um crescimento modesto, da or-
dem de 3%, na vendas de componen-
tes ativos. O setor mais "aquecido® € o
da eletronica automotiva, praticamente
o0 unico inovador.

HUNGRIA INICIA PRODUGAO
DE TELEFONIA

Uma subsidiaria hungara da
Siemensinicia a produ¢ao emsuanova
fabrica em Budapest, com previsao de
250000 aparelhos PABX em 1993.

MATSUSHITA ELIMINA MERC.L'JRIO
DAS PILHAS DE MANGANES

A Matsushita esta iniciando um pro-
cesso de eliminagao do uso de mercu-
rio nas pilhas de manganés, fabricadas
em 4 de suas fabricas, da Bélgica, In-
donésia, Filipinas e Malasia, onde pro-
duz pilhas. A empresa pretende, até
1994 eliminar por completo o uso de
.mercurio em suas pilhas.
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AMERICA LATINA

Unica empresa do Hemisfério Sul
produtora de baterias estacionarias
chumbo-acidas, baterias de arranque
para locomotivas e baterias traciona-
rias para veiculos elétricos, a Saturnia
S/A seréa a responsavel pelo desenvol-
vimento, fabricagao e manutengao de
trés bancos de baterias do primeiro
submarino turistico da América Latina,
que estad sendo desenvolvido pela
Consub Equipamentos e Servigos.
Nesta parceria, a Saturnia esta inves-
tindo cerca de US$ 100 mil e estara
fornecendo as baterias responséaveis
pelo acionamento dos propulsores, pe-
la geragao de energia para iluminagao
e controle ambiental e sistema de
emergéncia. A Saturnia S/A, que per-
tence ao Grupo Microlite e é subsidiaria
da Alema Varta - lider mundial na fabri-
cagao de baterias e pilhas - fabrica
também retificadores para telecomuni-
cagao e substagoes elétricas: conver-
sores c.a./c.c. e c.c./c.a., inversores,
estabilizadores, sistemas no-break,
sistemas de iluminagao de emergéncia
e substagoes retificadoras para trolei-
bus e ferrovias.

FEIRA DE ELETRO-ELETRONICA E
ESPERANGA DO REAQUECIMENTO
DO SETOR

Afetado pela abertura das inporta-
goes, o setor reage, tenta modernizar
seu parque industrial e aposta no even-
to como boa chance para realizar seus
negdcios.

O Pavilhao de Exposigdoes do
Anhembi, em Sao Paulo, vai ser palco,
de 3 a 7 de maio deste ano, de um
evento que deve despertar o interesse
do empresariado de varios segmentos,

de fabricantes de eletrodomésticos aos
que tem negébcios na area de telecomu-
nicagoes. Trata-se da 16° FeiraInterna-
cional de Eletro-Eletronica/ABINEE
TEC'93, organizada pela Alcantara Ma-
chado e com patrocinio da Abinee (As-
sociagao Brasileira de Industria Elétrica
e Eletronica), entidade que completa
30 anos de existéncia.

De acordo com o diretor do evento,
Evaristo Nascimento, sao esperados
1.000 expositores, sendo 350 estran-
geiros - na edigao de 91, participaram
792, dos quais 271 do Exterior, que
ocuparao area de 20 mil metros qua-
drados. Pelas catracas do Anhembi,
Nascimento acredita que deverao pas-
sar cerca de 80 mil visitantes. Desse
total, 600 deverao ser estrangeiros -
nimero 50% superior a ultima
FEE/ABINEE TEC - de aproximada-
mente 35 paises. A FEE/ABINEE TEC
sera uma boa oportunidade para o rea-
quecimento de vendas do setor, que
vem enfrentando dificuldades. Para se
ter uma idéia, segundo dados da Abi-
nee, a area de informatica teve 20%
inferior de janeiro a julho de 92 em
comparagao ao mesmo periodo de 91.
A anélise do segmento de componen-
tes elétricos e eletronicos indica um
desempenho ainda pior: o faturamento
de janeiro a julho de 92 foi 50% menor
que no mesmo periodo de 91. Uma das
razbes para o quadro € a abertura das
importagoes no Pais. Para os fabrican-
tes nacionais, a saida € a modern-
izagao do parque industrial, viabilizan-
do a concorréncia com artigos estran-
geiros. Entre os setores que serao rep-
resentados no evento estao equipa-
mentos e sistemas de geragao, tran-
smissao e distribuicao de energia elé-
trica; material elétrico de instalagao,
fios e cabos; motores elétricos, gerado-
res e acessorios; telecomunicagoes,
radiocomunicagoes e telefonia; energia
solar; automacgao industrial e comer-
cial; ferragens, conectores e isolado-
res; e informética, equipamentos e apli-
cativos. Paralelamente a 16® FEE/ABI-
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NOTICIAS & LANGAMENTOS

NEE TEC'93 serao realizados no Pa-
lacio das Convengdes do Parque
Anhembi o Férum-Abinee (30 anos da
industria eletro-eletronica) e os semi-
narios internacionais sobre Mercosul;
Subcontratagao, Terceirizagao e Com-
plementagao; Certificagao; Automagao
Industrial; Motores e Acionamentos.

MICROPROCESSADOR DA
INTELIGENCIA A SECRETARIA
ELETRONICA

A nova secretéria eletrbnica com
telefone SE-1922, da Gentek, é dotada
de um microprocessador, tornando-a
inteligente. O aparelho tem um sistema
que economiza ligagoes: chamando-a
de fora, a SE-1992 atendera a uma
chamada em dois toques, caso haja
mensagem gravada. Se der trés toques
o usudrio desliga o telefone, antes que
aligagao seja completada e € indicativo
de que nao ha mensagens. Acusa rom-
pimento da fita, ou fita completa, permi-
te gravar conversagoes, tem cédigo de
seguranga e, com o opcional de contro-
le remoto, o usuéario pode reproduzir
mensagens externas, apagar, ligar e
desligar servigos de recados e gravar
recados pessoais. O sistema de grava-
¢ao é ativado pela voz e pode ter regu-
lado o tempo das mensagens externas.

A SE-1922 opera com fita micro
cassete de 60 minutos de cada lado,
discagem de pulso e de tom (para os
troncos de CPA). Uma Unica tecla acio-
na o aparelho para receber afita, repro-
duz todas as mensagens e prepara
automaticamente a recepgao da proxi-
ma chamada. A alimentagao pode ser
em 110 ou 220 V c.a. 60 Hz com adap-
tador. Seu consumo de energia é de
2 watts em posic¢ao de espera e 6 watts
em uso. O fabricante, Gentek S.A. In-
dustria e Comércio, oferece assisténcia
técnica permanente. Os aparelhos,
montados na Zona Franca de Manaus,
pesam em torno de 960 gramas, po-
dem ser fixados em parede ou mesa,
encontrados em magazines, lojas
especializadas e nos revendedores
credenciados pela empresa, nas princi-
pais cidades do pais.

TELEFONIA MOVEL: PARANA TEM
O 12 SISTEMA DIGITALIZADO
DO BRASIL

A SID TELECOM, do Grupo Empre-
sarial Machline, implantou no litoral pa-
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ranaense o primeiro sistema digitaliza-
do de telefonia mével celular do Brasil,
comtecnologia norte-americana AT&T.
Inaugurado recentemente pela TELE-
PAR (Telecomunicagdes do Parana
S.A), responsével pela sua operagao,
o servigo instalado em tempo recorde,
de noventa dias, tem capacidade para
dois mil terminais e exigiu investimen-
tos da ordem de US$ 5 milhGes. Esse
sistema digitalizado, evolugao tecnol6-
gica em relagao ao sistema analdgico
possibilita maior capacidade de trafego
e maior quantidade de canais do que 0
sistema tradicional, o custo para o con-
sumidor final acaba sendo mais baixo.
Nesta fase foram instaladas trés esta-
¢Oes de radio-base (células) em Para-
nagud, Guaratuba e Matinhos, além de
um repetidor celular em Cerro das Ca-
ieiras. A instalagao faz parte da implan-
tagao, pela SID/AT&T do sistema mé-
vel celular em Curitiba, regiao metropo-
litana e litoral, envolvendo nesta etapa,
dez milterminais, ja em funcionamento.
Curitiba foi realizada a terceira cidade
brasileira a contar com o servigo, desde
setembro de 1992, depois do Rio de
Janeiro e Brasilia.

O PRIMEIRO VIDEO INTERFONE
NACIONAL

O primeiro video interfone de fabri-
cagao nacional esta sendo langado pe-
la Gentek, o modelo VI-1034, com pro-
dugao em Manaus. Trata-se de um por-
teiro eletrdnico com video, em monitor
de 10 cm, instalado na base do interfo-
ne, que recebe a imagem captada por
discreta camera, do tamanho de um
*olho méagico" na unidade externa, on-
de vai a campainha. Com esse equipa-
mento é possivel ouvir e ver quem toca
a campainha. o sistema pode ser acio-
nado, para um verificagao, mesmo que
ninguém toque. Ele é dotado de LEDs
infravermelhos, o que permite visuali-
zar quem toca, mesmo a noite. A insta-
lagao é muito facil, e pode aproveitar a
linha existente da campainha ou de
interfones convencionais. Ele vem do-
tado de sistema de alarme, caso os fios
da camera sejam desconectados, 0
que denuncia eventuais atos de vanda-
lismo. O monitor tem alimentagao de
17 V c.c./800 mA (via adaptador) e seu
consumo para temperaturas de 0 a
40 graus centigrados. O intercomuni-
cador é duplex e a campainha é eletrd-
nica de dois tons. O intercomunicador

desliga automaticamente em dois mi-
nutos. A distancia maxima é de 50 m
com cabo comum; com cabo coaxial é
de 80 m.

EQUITRONIC PASSA A
FORNECER PARABOLICAS PARA
A GLOBOSAT

Depois de ser submetida a varios
testes pelos engenheiros da Globosat ,
a nova antena parabdlica de 3,60 m da
Equitronic foi aprovada e homologada
pela TV por assinatura com nivel de
qualidade internacional. Até entao a
Globosat utilizava antenas importadas.
Desta forma, a Equitronic, empresa
paulista do grupo Biasia, ha 36 anos
comercializando antenas e produtos de
teledistribuicao, passa a fornecer para-
bélicas aos assinantes da Globosat.
Para atender as varias exigéncias fei-
tas pelos técnicos da Globosat, a Equi-
tronic adaptou o maquinéario de sua
linha de produgao e exigiu 0 maximo de
seus engenheiros, a fim de produzir
uma antena de qualidade internacional
por um prego de acordo com a realida-
de nacional. A Equitronic langou ha
poucos meses no mercado sua primei-
ra parabédlica produzida por um proces-
so totalmente informatizado, fato que
permitiu umaredugao em cercade 30%
no custo final do produto.

PHILIPS HOMOLOGA
EXPORTAGAO E ABRE NEGOCIOS
DE MAIS US$ 1 MILHAO

A divisao de produtos Philips Com-
ponents, que é uma das Unidades de
Negécios do Gurpo Philips do Brasil,
homologou junto Siemens do Canada
todo o processo produtivo de imas per-
manentes de fertite. Essa homologa-
¢ao viabiliza US$ 1 milhao. Com sua
fabrica de motores elétricos instalada
em Ontario, a Siemens ¢é fornecedora
de da industria automobilistica dos
Estados unidos. Um representante do
departamento de Auditoria de Qualida-
de de Fornecedores da Siemens cana-
dense passou cinco dias do ultimo més
de janeiro na fabrica de produtos mag-
néticos da Philips Components, para
formalizar a homologagao final.
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Fontede 1,2a25V X5A

Newton C. Braga

Fontes de alimentagao com boa capacidade de corrente sao necessarias na bancada de trabalhos
profissionais. A fonte descrita neste artigo faz uso de um unico Integrado regulador de alta capacidade
de corrente, o LM 338 da National, que é apresentado em Invélucro metalico TO-3 de aco.

Descrevemos neste artigo uma ex-
celente fonte de alimentagao para a
bancada, com capacidade de até 5A e
tensao ajustavel linearmente e conti-
nuamente na faixa de 1,2 a 25 V. Esta
fonte podera ser usada no teste de
auto-radios e toca-fitas, amplificadores
e na alimentagao de diversos tipos de
circuitos eletronicos.

Com limitagao de corrente e prote-
gao contra curto-circuito na saida, esta
fonte tem caracteristicas que nao po-
deriam ser obtidas em outra configura-
¢ao de igual simplicidade.

Se o leitor ainda nao possui uma
boa fonte de alimentagao em sua ban-
cada, eis a oportunidade de equipa-la
com um circuito realmente eficiente e
atil.

CARACTERISTICAS

* Tensao de entrada: 110/220 V c.a.
* Tensoes de saida: 1,2a25V

» Corrente de saida maxima: 5 A

* Tolerancia p/ a tensao de saida: 1%
* Regulagem de carga: 0,3%

* Regulagem da linha: 0,01%

* Rejeigao do ripple: 60 dB (tip)

COMO FUNCIONA

A fonte apresentada tem configura-
¢ao bastante simples. O transformador
abaixa a tensao da rede até um valor
apropriado a operagao do circuito re-
gulador.

Dois diodos fazem a retificagao em
onda completa e um eletrolitico de
grande valor faz a filtragem.

A regulagem é obtida com um cir-
cuito integrado LM 338 (disponivel na
Saber Eletronica Componentes), que
é fornecido em invélucro TO-3 metali-
co (semelhante ao 2N3055), figura 1.

Este integrado pode fornecer ten-
soes na faixa de 1,2 a 32 V com cor-
rente de até 5 A e precisa de poucos
componentes externos para formar um
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Fig. 1 - Invélucro e montagem
do LM338.

regulador ajustavel completo. A tensao
desejada na saida é determinada pela
resisténcia de derivagao no terminal
ADJ, conforme o circuito da figura 2.

Vsaioa

O ov

Vs = Vrep (!+—)+ Toq4j« R2

Fig. 2 - Uso do LM338. Férmula para
a determinagao da tensao de saida.

Valores tipicos de P, e R, sao os da-
dos no diagrama para uma variagao
entre 1,2 V e a maxima tensao deseja-
da na saida.

Os capacitores junto ao integrado,
que devem ficar fisicamente bem pro-
ximos deste componente, tém por fun-
¢ao desacoplar o circuito, evitando ins-
tabilidades principalmente se a carga
operar com correntes que estejam de-
vidamente sujeitas a variagoes rapi-
das.

A corrente no potenciometro é dada
pela soma da corrente de ajuste com a
corrente no resistor R,. Desta forma, a
dissipagao do potencidometro deve ser
prevista em funcao da maxima tensao
de saida, assim como a dissipagao de
R,.

No nosso caso, optamos pelo uso
de um potencidometro de fio e de um
resistor de 2 W nesta fungao.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto da fonte de alimentagao.

Os poucos componentes usados
eliminam a necessidade de placa de
circuito impresso. Uma ponte de termi-
nais pode manter em posicao de fun-
cionamento os diodos, resistores e
capacitores, conforme mostra a figura
4. As dimensoes relativamente gran-
des na maioria dos componentes tor-
nam, mesmo, aconselhavel este tipo
de montagem.

O circuito integrado deve ser mon-
tado num radiador de calor compativel
com a poténcia que deve ser dissipa-
da.

Os diodos D, e D, devem ter ten-
soes inversas de pico de 100 V. Tipos
entre 3 A e 5 A podem ser usados, ja
que na retificagao em onda completa
cada diodo opera apenas durante meio
ciclo, o que quer dizer que, na condi-
¢ao de 5 A de saida, cada diodo estara
sendo percorrido por uma corrente
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Fig. 3 - Diagrama completo do aparelho.
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média de 2,5 A. A filtragem & impor-
tante, por isso um capacitor de
4700 uF é usado.

O LED é opcional, e o capacitor C,
deve ser montado junto a saida do
integrado. O capacitor C, também deve
ser montado proximo ao terminal de
entrada do integrado.

Fios grossos e curtos interligando
os componentes garante maior estabi-
lidade para o circuito.

O potenciometro P, pode ser de
4.7 ou 5 kQ de fio. O instrumento indi-
cador na saida é opcional. Podemos
usar um voltimetro de ferro movel de
baixo custo de 0-25 V para uma ver-
sao econdmica porém menos precisa,
ou ainda um voltimetro de 0-25 V ou 0-
30 V de bobina mével com maior pre-
cisao. Um miliamperimetro de 0-1 mA
pode ser convertido num voltimetro
pela ligagao de um resistor e um trimpot
em série. O resistor serade 15 k2 e 0

trimpot de 47 kQ. Ajustamos o trimpot
para uma leitura igual a de um
multimetro ligado em paralelo com a
saida da fonte e que serve de referén-
cia.

PROVA E USO

Para provar a fonte basta colocar o
fusivel no suporte e liga-la a rede de
alimentagao. Coloque uma carga na
saida, como por exemplo um resistor
de 22 © x 30 W. Este resistor drenara
pouco mais de 1 A sob tensao maxima
e permite ver como se comporta a fon-
te. 3 ou 4 destes resistores na saida
permitem fazer um teste sob condigoes
de maior corrente. Veja se a tensao se
mantém na saida.

O transformador & muito importante
no projeto, pois se for de ma qualidade
nao fornece a corrente maxima espe-
rada podendo ocorrer quedas de ten-

LISTA DE MATERIAL

Cl, - LM338 - circuito integrado

D,, D,-100V /5 A - diodos de silicio
LED, - LED vermelho comum

M, - voltimetro 0-25 V (ver texto)

T, - transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 18+18 ou 20420 Vx5 A

F, - 3 A - fusivel

S, - interruptor simples

C, - 4700 puF x 40 V - capacitor
‘eletrolitico

C, - 100 nF - capacitor de poliéster
C, - 1 uF x 30 V - capacitor eletrolitico
R, - 3.9 kQ x 1 W - resistor

R, - 120 Q x 2 W - resistor

P, - 4,7 ou 5 kQ - potenciometro de
fio

Diversos: cabo de alimentacao, ponte
de terminais, suporte para fusivel,
radiador de calor para o transistor,
botao plastico para P,, suporte para o
LED, bornes de saida, fios, solda etc.

sao. Meca isso na entrada do integra-
do caso ocorra suspeitas. Se houver
queda neste ponto o suspeito & o trans-
formador. Um superaquecimento do
transformador em condigoes de cor-
rente elevada também é indicativo de
que sua corrente real € menor que a
especificada.

Comprovado o funcionamento € so
usar a fonte, respeitando-se sua capa-
cidade de corrente. [ |

ii
=0

F1

110/ 220V CA

=)

€I~

N
ENT (;

1
0lem £

LI

c3

Fig. 4 - Disposigao dos componentes - Mantenha os fios curtos. Monte Cl, do lado de fora da caixa.
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CIRCUITOS
% INFORMACOES

CONTROLE DE TOM

O controle de tom da figura abaixo usa um ampli-
ficador operacional comum e sua alimentagao pode
ficar entre 12 e 18 V. Junto ao diagrama temos al-
guns integrados que podem ser usados.

Egﬁ*‘

100kN

SVpp
SAIDA

33nF

AD. = LM301, NE3OT, LMS37 , NES31, etc

MONOESTAVEL COM
SCHMITT TRIGGER

O circuito abaixo gera pulsos no nivel baixo com
duragao que depende do valor de R e de C. A
temporizagao maxima é da ordem de 1 hora e pode
ser obtidaparaC=1500 uF eR = 1,5 MQ. A alimen-
tagao é feita com fonte simples de 5a 15 V.

-O+5a+15V

c 5

! 1 ¢ 100uF
Lol k]

CI=4093

TEMPORIZADOR CMOS

A temporizagao do circuito da figura abaixo de-
pende do ajuste do potenciometro e do valor do
capacitor chegando com 470 uF a perto de meia
hora. O relé pode ser o MCH2RC1 ou G1RC1.

.i 3
=100 o« |7
Tarcuv

SISTEMA DE REALIMENTAGAO
COM FLIP-FLOP 4093

Na figura abaixo temos um flip-flop de toque onde
a sensibilidade é dada por R, e R,. Este circuito do
tipo R-S pode ser alimentado por tensoes de 5 a
15V.

O +5 ¢ +15V

R2
omMa

H X1
"1 SET
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Faga seu pedido utilizando a solicitagao de compra da Ultima pagina (leia com atencao):
ENCOMENDA - Envie um cheque no valor do pedido, observando sempre o valor minimo.
REEMBOLSO - Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar

a mercadoria no correio, mais as despesas postais.
VIA SEDEX - Ligue para (011) 294-6298 ou 942-7389 e peca informagdes.
\. =
( RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP SUPER CAMARA DE ECO b
Sistema digitalizado que produz diversos efeitos
Um kit que utiliza o TEAS591 sonoros além do eco, como: Phaser, Chorus/Flanger
produzido e garantido pela Reverberacao, Eco/Sampler curto e longo.
PHILIPS COMPONENTS. (Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N* 238/82)
Este kit & composto apenas de Somente placa montada
placa e componentes para sua Ate 15/04/93 - Cr$ 4.610.000,00
montagem, conforme foto. Até 30/04/93 - Cr$ 5.200.000,00
(Artigo publicado na RevistaSaber Eletronica N* 237/92) A Apare|h° completo
Ate 15/04/93 - Cr$ 6.578.000,00
Até 30/04/93 - Cr$ 593.000,00 Ate 30/04/93 - Cr$ 7.420.000,00
MICROFONE SEM FIO DE FM TESTADOR DE FLYBACK
Caracteristicas:
-Tensao de alimentacao: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Zonente. em funcionamento: 30 mA (tip) O DINAMIC FLYBACK
- Alcance: 50 m (max) TESTER & £ N
- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz de alta 4 e uul'n gqu;p;r;'nen :
- NUmero de transistores: 2 o4 rt.a Iecn: oY lo I | -
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais Coniavel’s o SInpins NaMaee = r
(Nao acompanha as pilhas)
Até 30/04/93 - Cr$ 520.400,00 Ateé 30/04/93 - Cr$ 1.440.000,00
VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS EASYCHIP
Equipamento para o profissional e amador que queira : ]
realizar copias de fitas de video de suas reportagens, Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular
sem a perda da qualidade de imagem. o funcionamento de circuitos digitais,reune as
caracteristicas dos integrados TTL mais usados.
Evita a necessidade de prototipo, com a
consequente reducao de tempo e custos.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N* 233/1992)
Ate 15/04/93 - Cr$ 2.660.000,00 Ate 15/04/93 - Cr$ 1.420.000,00
Até 30/04/93 - Cr$ 2.990.000,00 Até 30/04/93 - Cr$ 1.560.000,00
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensoes: 135 x 75 x 35 mm.
i st x (NTSC PARA PAL-M)
- Alimentacao por bateria de 9 (nove) V (nao incluida). ‘
- Saida para TV com casador externo de impedancia : 5
de 75 para 300 W Obtepha aquele cqlondo tao
- Compativel com o sistema PAL-M desejado no seq video-game
- Saida para monitor de video NINTENDO 8 bits,
- Linearidade vertical e horizontal NINTENDO 16 bits e
- centraliz_a:;éo de quadro ATARI, transcodificando-o.
- Convergéncia eslatica e dinamica
Ate 30/04/93 - Cr$ 1.655.000,00 Até 30/04/93 - Cr$ 832.000,00 )
R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.
J




G ™ =) N
TRANSISTORES REGULADORES TRANSFORMADORES DISPLAY MCD 198K
BC327-25 Cr$ 2.000,00 BETENSAO 6+6/9+9/12+12x 300 mA Cr$ 77.000,00
BC328-25 2.000,00 | | 780s¢  ©$ 1250000 | | 6+6/9+9/12+12x500mA  95.000,00 CATODO COMUM DE
BC337-16 2.000,00 7812C 12.500,00 9+9/12+12/15+15x1A  150.000,00 7 SEGMENTOS
BC338-25 2.000,00 | | 7815C 12.500,00 | | 12+12/15+15 x 2A 208.000,00
BC517 4.000,00 | | 7912C 12.500,00 | | 12+12/ 15415 x 3A 292.000,00 Cr$ 102.000,00
BC546B 1.500,00 L791sc 12.500,00 ) | 12+12/15+15/32 + 32 x 5A 395.000,00 ) | % )
BC547 1.500,00
BC547C 2.000,00 e N
BC548A 1.500,00 CIRCUITOS MICROCHOQUES TRIMMER
ggg:gg ;ggg:% INTEGRADOS (TmH-56mH-1pH-10 uH - 47 pH - MURATA 45pF
BC549 1.500,00 CA324 Cr$ 10.500,00 100 uH - 470 uH)
BC549C 2.000,00 | | CA339 10.500,00 Cr$ 8.500,00 Cr$ 17.500,00
BC5578 1.500,00 | | CA741 9.500,00 VAN .,
BCs58 1.500,00 * CA3089 26.000,00 ’IIIIIlllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘
BC558A 1.500,00 | | LM317T 30.000,00 | ¢ .
BC558B 1.500,00 | | SD2ss0T 62.500,00
scic oo || Sou osoo | CONDOR :
BC559 2.000,00 | | SD4011 10.500,00 | w o
BC560 1.500,00 | | SD4013 10.500,00 | m =
BC560B 1.500,00 | | SD4017 23.000,00 | = =
BOsoB 1200 1] S snacas 1900000 | = MICROFONE FM DE LAPELA SEM FIO :
BC636 2.500,00 | | * SD4060 19.000,00
BD135 10.500,00 | | SD40s93 15.000,00 | ® Cr$ 730_000,00 o
BD136-10 9.000,00 | [ SD40106BE  13.000,00 | = .
BD137 10.500,00 | | SDA3524 55.000,00 e 7
il 13.00000 | | *SDAasssE 1250000 | ® (Preco valido até 30/04/93 -
BD138C 13.000,00 | | * SDA431 12.500,00 | =
BBiRe:10 250000 | | SDASSS o B ou enquanto durar o estoque) »
BD140-10 10.500,00 | | * TDA1514A  130.000,00
D tasaco | Towes ioieooo | R 2TTIIIIIIaaazIzaaazazaazananaaaad
BDX34 19.500,00 | | TDA7052 50.000,00 | #* LY
BF245 15.500,00 :JTLCBSSSCP 23.500,00 | = n
BF494B 3.000,00 257 39.000,00 | ® .
BF495C 3.000,00 | | U2678 65.000,00 | & CI 2000 =
F495CH 3.000,00 | | VP1000 67.500,00 | = .
BU208A 69.000,00 VP1001 67.500,00 | o . .. =
BUSOBA  67.000,00 | [ VP1002 2200000 | 3 Sistema pratico (decalque) para desenhos
IRF640 82.500,00 [ { VP1003 22.000,00 ) w . . 3 a
IRF720 52.500,00 B de placas de circuitos impressos .
MJE340 23.500,00 | /~ ™ = L
MJE350 23.500,00 TTLs s =
MJE2361 33.000,00 | | SD7400E Cr$ 16.000,00 | & Trilhas: cartelas (largura d9.0'75 mm., 1,0 mm. e 2,5 mm.) .
MJE2801 45.000,00 | | SD7402E 16.000,00 | llhas: cartelas (diametro de 2,54 mm.) =
TIP31 13.000,00 | | SD7404N 16.000,00 | m B
TIP32 13.000,00 SD74LS00E 9.500,00 | m =
TIPe1 1450000 | | SD74lS04E 950000 | m Cr$ 52.000,00 (cada cartela) .
TIP42 17.000,00 SD74LS08E 10.500,00 | = -
TIP120 17.500,00 | | SD74LS14E  10.500,00 | ® AT p: -
e 21.00000 | [ sp7aLS27E 1050000 [ ™ (Preco valido até 30/04/93 -
142 76.000,00 | | SD74LS74AE  10.500,00
TIP147 78.000,00 | | SD74LS92N  10.500,00 : ou enquanto durar os estoques) :
 2N3oss 37.00000 ) | SD74HCO0E  12.000,00 | g 7
EE SN EE N NN NN EEENNEEENEENEEENEENEEEEEEES

’I-II---IIlIIlIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\

SCo9 RF POWER MODULES

SAC04 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
1C20 80C51 - BASED 8 - BIT MICRO CONTROLLERS
\lllllllllIlllllllllllll.llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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VU meter

Newton C. Braga

Como ligar um VU meter a saida de um amplificador que nao possua este recurso? Esta pergunta
é respondida com um projeto simples que damos a seguir e que se adapta a mailoria dos instrumentos
disponiveis no mercado, na faixa de 100 a 300 mA de fundo de escala.

Os VU meters nao sao importantes
nos equipamentos de som apenas na
decoragao. Embora os tipos com LEDs
(barra ou ponto moével) sejam mais
populares pelo aspecto decorativo que
apresentam, nos equipamentos profis-
sionais 0 VU meter analdgico ainda é
muito importante. Através dele pode-
mos equilibrar os niveis de sinais dos

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q,, Q, - BC548 ou equivalente - tran-
sistores NPN

D,, D, - 1N4148 - diodos de silicio de
uso geral

Resistores de 1/8 W, 5%:

R, -1 MQ

R, - 2,2 kQ

R, - 10 kQ

R, - 330 Q a 1 kW- ver texto - 12 W
Trimpots:

P,, P, - 47 kQ

Capacitores:

C,. C, - 470 nF - poliéster

C, - 22 uF - eletrolitico de 25 V

C, - 220 uF - eletrolitico de 25 V

X1

_ RO O

' > +12Vv/+30V
é ¢ L—> 0oV
0|
0.

s L

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

cs

(=)
M

C, - 100 puF - eletrolitico de 25 V
Diversos:

M, - 0-200 pA - microamperimetro
Placa de circuito impresso, fios, sol-
da etc.

dois canais de um equipamento
estéreo, saber se uma reprodugao ocor-
re em estéreo em determinado mo-
mento, ou ainda dosar com precisao o

D1
1IN4148

o2 R4
INg148 3300 o k02
S
F

Fig. 1 - Diagrama completo do VU meter.
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nivel de sinal para uma gravagao ou
num anfiteatro.

O circuito que descrevemos é bas-
tante simples e sua alimentagao pode
ser retirada do proprio aparelho com
que ele vai funcionar.

Uma caracteristica importante des-
te circuito é sua linearidade de respos-
ta dentro do espectro audivel, o que é
importante para as aplicagoes profis-
sionais.

O circuito possui dois ajustes, mas
eles sao muito simples.de realizar.

CARACTERISTICAS

» Tensao de alimentagao: 12a 30V
» Faixa de freqiéncias: 20 a 20 kHz
* Consumo: 1 mA (tip)
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Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

O sinal de saida do amplificador de
audio é aplicado a entrada do transis-
tor amplificador Q, via P,, que dosa
sua intensidade. O sinal amplificado &
aplicado, via emissor, ao transistor Q,,
que fornece uma segunda amplifica-
Gao.

Apos esta amplificagao o sinal é
retirado e aplicado ao instrumento indi-
cador M,. P, ajusta o fundo de escala,
de acordo com a sensibilidade do ins-
trumento. C, atua sobre a resposta do
instrumento, tornando-a mais suave
para os valores maiores. O resistor R,
determina a tensao de alimentagao e

seu valor depende da tensao de entra-
da. O valor de 330 2 é usado com 12 V
e ode 1 Q com 30 V. Valores interme-
diarios de alimentagao permitem calcu-
lar R, por simples proporgao direta.

Na figura 2 temos a disposigao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Para um sistema estéreo devem ser
montadas duas unidades.

O instrumento pode ser qualquer
microamperimetro de 100 a 300 uA de
fundo de escala. Os transistores admi-
tem equivalentes, assim como os
diodos.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 W
com 5% ou mais de tolerancia. C, e C,

nao sao criticos podendo ser alterados
numa ampla faixa de valores. Os pon-
tos X, e X, sao ligados nos terminais
de saida (para os alto-falantes) do sis-
tema de som.

Ajusta-se P, e P, para que a movi-
mentagao da agulha ocorra dentro da
faixa desejada com o volume normal.
Um ajuste preciso pode ser feito com
um gerador de sinais e um voltimetro
de audio em que a escala pode ser
calibrada em termos de dB.

Este ajuste basicamente consiste na
aplicagao de um sinal 1 kHz com
300 mV de intensidade, ajustando-se
P, e P, para que o instrumento va até a
metade da escala. [ ]

Transferidor automatico

de sinal

Newton C. Braga

Existem ocasioes em que precisamos transferir um sinal de um local para outro e depois o seu retorno
a entrada original deve ser feito de forma automatica. As aplicagoes para o interessante aparelho que
descrevemos neste artigo ficarao claras no proprio texto dado a seguir.

Se usarmos nosso transferidor de
sinais com a rede de alimentagao, com
um simples toque no sensor, fazemos
com que uma luz mais forte acenda
por alguns segundos para depois ter-
mos a volta a uma iluminagao mais

suave. Isso permite seu uso num quar-
to de criangas, se precisarmos entrar
por um momento para pegar alguma
coisa, ou mesmo num estudio.

Se usarmos o aparelho com sinais
de audio podemos passar os sinais de

D3
INq002

S
S
‘—Oe

R2
] wkn | 8 ¢
R1 7
a7k
cI4
6 555 3 \
K1 02 9719\/
+
2 MeHZRES ING0O2  500mA
04 s o
8 jo.a |og§ F 110/
T | 1000:4F ¥ | 2z20vc A |
= -

Fig. 1 - Transferidor automdtico de sinais.
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um amplificador, de uma caixa para
outra, por alguns instantes, voltando a
reprodugao ao normal de modo auto-
matico.

Numa bancada de testes podemos,
pelo simples toque no sensor, fazer
com que o sinal por um momento seja
aplicado num aparelho bom para uma
comparagao com outro aparelho, para
onde o sinal volta automaticamente.

A entrada do aparelho permite o
uso de diversos dispositivos de dispa-
ro, inclusive de toque, e na saida po-
demos controlar cargas de até 2 A.

CARACTERISTICAS

* Tensao de alimentagao: 110/
220V c.a.

* Corrente de consumo: 10 mA (repou-
so) - 100 mA (relé acionado)

* Temporizagao de retorno: 2 segun-
dos a 15 minutos

» Carga maxima controlada: 2 A

SABER ELETRONICA N° 243/93
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

D, - 1N4148 - diodo de silicio de uso
geral

D,, D, - 1N4002 - diodos retificadores
de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 47 kQ

R, - 10 k@

R, - 1 kQ

P, - 1 MQ - potenciometro
Capacitores: (eletroliticos para 16 V
ou mais)

C, - 10 a1 000 uF - ver texto

C,- 1000 uF

Diversos:

T, - transformador com primario de
acordo com a rede e secundario de
949V x 500 mA

F, - fusivel de 1 A

K, - MCH2RC2 - Relé Metaltex de
12 V com contatos de 2 A

S, - interruptor simples

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, botao plastico para P,,
soquetes para o integrado e o relé,
suporte para fusivel, cabo de alimen-
tagao, ponte de terminais de parafu-
sos, fios, solda etc.

}'
|

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

COMO FUNCIONA

O aparelho consiste basicamente
num comutador controlado por um timer
555.

Quando um sinal de comando do
sensor ou interruptor ligado aos pontos
A e B do circuito é aplicado ao 555,
monoestavel, ele dispara, indo sua
saida ao nivel alto. O tempo em que
esta saida se mantém no nivel alto &
determinado pelo ajuste de P, e pelo
valor de C,, que pode ficar entre 10 e
1000 uF. Para intervalos de fragao de
segundo a 1 ou 2 minutos use o valor
menor. Para intervalos até mais de 15
minutos use o valor maior.

Com a saida do 555 no nivel alto, o
transistor Q1 é levado a saturagao,
energizando a bobina do relé que acio-
na os contatos reversiveis.

Usando o par de contatos reversi-
veis podemos entao fazer a comuta-
¢ao dos sinais de uma carga externa.
A alimentagao do circuito vem de uma
fonte simples, sem estabilizagao, ja que

- seu funcionamento nao é critico.

SABER ELETRONICA N° 243/93

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Sua montagem pode ser feita numa
pequena placa de circuito impresso
conforme mostra a figura 2.

O conjunto pode ser instalado numa
caixa plastica com terminais de para-
fuso ou mesmo tomadas para a comu-
tagao das cargas, conforme o tipo de
utilizagao pretendida. Na figura 3 da-
mos uma sugestao de caixa, com 0s
controles, as saidas de controle e o
sensor.

O sensor admite diversas possibili-
dades, como por exemplo um simples
interruptor de pressao, um reed-switch
ou ainda um sensor de toque. Para o
sensor de toque temos que trocar R,
por um resistor de 2,2 a 4,7 MQ, de
acordo com a sensibilidade desejada.

C-NF-NA
ACESSO AGS
CONTATOS 00
RELE

DISPARO
LIGADO
ENTRE A e B

Fig. 3 - Sugestao de caixa para
a montagem.

1nos 22o0vceca

3~
n

saipa 8 |O (5'

oE
3

I OI SAIDA A

Fig. 4 - Troca de cargas
alimentadas pela rede.

Para controlar cargas de maior po-
téncia o relé pode ser substituido por
um de maior corrente de contato.

A fonte de alimentagao tambem
pode ser substituida por 4 pilhas me-
dias ou grandes, caso em que deve-
mos trocar o relé por uma unidade de
6 V como o MCH2RC1.

PROVA E USO

Para provar o aparelho coloque o
potenciometro P, na posigao de menor
tempo (menor resisténcia) e ligue mo-
mentaneamente os pontos A e B. Quan-
do isso ocorre (um toque momentaneo
apenas), o relé deve fechar seus con-
tatos para depois abrir. Abrindo P,, 0
tempo em que o relé permanece ativa-
do apos o toque aumenta.
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SAIDA AMPLIFICADOR

NORMAL

aj I TEMPORARIAMENTE

TRANSFERIDO

Fig. 5 - Transferindo sinais de um amplificador.
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Fig. 7 - Circuito para inversao
de polaridade.
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Fig. 6 - Comutacgao de sinais num sistema estéreo.

%FTE 82

Com a ajuda de um reldgio ou cro-
nometro podemos elaborar uma esca-
la para P,.

Para usar temos diversas possibili-
dades:

a) Troca de cargas alimentadas
pela rede.

Isso é feito com as conexoes mos-
tradas na figura 4. Com um toque no
sensor a carga B passa a ser alimenta-

- PEAMICAIENTD - SPYFONE -

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e
uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para
ouvir conversas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns, de gran-
de autonomia, e pode ser escondido em objetos como vasos, livros
falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia,
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som.

Até 30/04/93 - Cr$ 1.276.000,00

Como comprar:

Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promocdes Ltda - R, Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020
S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para os Tels.: (011) 294-6298 e 942-7389
e obtenha informagdes para comprar via Sedex.

Nao atendemos por Reembolso Postal

da por um tempo determinado pelo
ajuste de P,. Depois deste tempo a
carga A volta a receber a alimentagao
normal.

b) Troca de pontos de aplicagao
de sinais.

Na figura 5 temos a indicagao de
como fazer a ligagao de dois alto-fa-
lantes de modo que o sinal de um am-
plificador passe de um para outro pelo
comando do sensor e depois volte de
modo automatico.

Para fazer o mesmo numa versao
estereofonica temos as ligagoes mos-
tradas na figura 6.

Com o relé indicado podemos fazer
a comutagao de alto-falantes em siste-
mas de som até 30 W por canal. Para
poténcias maiores & preciso usar um
relé de maior capacidade de corrente.

c) Inversao de polaridade.

Com um simples toque ou botao de
comando a polaridade da alimentagao
de um circuito é invertida, ou mesmo a
fase da alimentagao da rede, com as
ligagoes mostradas na figura 7.

Esta disposigao pode ser interes-
sante para verificagao da entrada de
ruidos da rede em aparelhos que este-
jam em teste. =




Temporizador para aparelhos
alimentados por baterias

E relativamente comum encontrar
na literatura técnica temporizadores
para radios alimentados pela rede, cuja
finalidade é desligar o aparelho depois
de um tempo pré-determinado, mas nao
€ tao comum encontrar circuitos com a
mesma fungao para radios alimenta-
dos por baterias.

O circuito que apresentamos cum-
pre esse papel com poucos compo-
nentes encontrados no mercado.

O resistor R, e o capacitor C, forne-
cem uma constante de tempo muito
grande.

Quando S, é fechada, C, é descar-
regado e uma tensao de valor baixo é
aplicada as entradas ligadas em para-
lelo do ClI, (4011), que funciona como
um Unico inversor.

Uma tensao de valor baixo aplica-
da a entrada de um inversor fornece
na saida uma tensao de valor igual a
da bateria.

Quando S, é aberta, o capacitor C,
comega a se carregar vagarosamente
através de R,.

Pedro Elmo Junqueira

Quando a tensao nos terminais do
capacitor ultrapassa o valor da metade
da tensao de bateria, a saida do inver-
sor apresenta um valor zero, interrom-
pendo o fornecimento de energia ao
circuito sob controle.

O transistor Q, foi acrescentado
para manipular correntes de cargas
maiores. Quando a saida 1 esta em
valor alto, Q, esta conduzindo e forne-

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 4011

Q, - BC548

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 MQ

R, - 52 k@

R,y - 1 kQ

C, - 220 pF (eletrolitico de acordo com
a alimentacao)

S, - Interruptor de pressao.

O+ BATERIA
cl-1
1 1 don
3 Q1
BC548
—| R3
2 wn i
1(;}“ SAIDA 2
5
}4
R2 B
5,2k
H”D
U O SAIDA
40 \—.L d
s1
T b e A
A 11
L]
I3 7
{Q - BATERIA

Fig. 1 - Diagrama do temporizador.
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Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

ce corrente maior a saida 2. O valor da
corrente dependera do transistor usa-
do.

Mudando-se o valor de R, e C,
muda-se o valor da constante de tem-
po.

A propria bateria do radio fornece
tensao para o circuito temporizador.

A chave S, podera ser um interrup-
tor de pressao miniatura, ou duas pe-
quenas barras metalicas, para, com
um toque de dedos, acionar o circuito.
Usando este Ultimo método, podemos
variar a constante de tempo de acordo
com o tempo que mantivemos o dedo
sobre as duas barras de metal.

Assim o tempo de funcionamento
varia entre 5 e 35 minutos mantendo o
dedo sobre os contatos entre um e
cinco segundo.

B8
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ELETRONICA
INBUCYBIAL

FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELOTEL.. (011) 294-6298
REEMBOLSO: precos Liauinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO 25%

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL |, I1, lll, IV, V, V1 - Newton C. Braga Cr$ 319.00,00 cada

Uma coleténea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos basicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmulas,
tabelas e informagoes (teis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1200 Informagdes.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 366.000,00

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 384.800,00

Ideais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagoes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagoes no lar e no auto-
mével, reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais Util dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do género!
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradug&o Aquilino R. Leal - 200 pag. Cr$ 384.800,00

Este livro tem como objetivo expor acs estudantes de eletrdnica e telecomunicagdes a base da teoria e as principals aplicagoes dos transistores de efei-
to de campo. A obra é composta por teoria, aplicagdes, caracteristicas e equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 1.016.600,00

Obra de referéncia para estudantes e profissionais da area de eletronica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que nao existem publicagoes simila-
res em portuguds. Idéias necessarias a execugao de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o calculo de componentes.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pag. Cr$ 799.500,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software bésico e aplicativo - Nogdes sobre interfaces
e barramentos - Conceitos de codificagao e g gdo - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 889.200,00
Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletronica bésica. Uma obra estritamente neces-
séria a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.

TELECOMUNICA(;(')ES Transmissiao e recepgao AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pag Cr$ 1.030.900,00

Modulagao em Amplitude de Freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programa-
Géo de Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuigao do Espectro de Freqiéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta - 512 pég. Cr$ 951.600,00

Iniciag@o & Eletronica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Di-
splay, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.

AUTOCAD - Eng®. Alexandre L C. Cenasi - 332 pag CR$ 779.600,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista @ desenhista uma explanagao sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que tra-
balha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um software gréfico € uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng® Roberto A. Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pag. Cr$ 838.500,00

Ideal e Real em componentes discretos, Realimentagao, Compensagao, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinals, Amplifica-
dores de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc. Possui célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especials.

TEORIA E DESENVOLV/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pag Cr$ 1.030.900,00
Diodos, transistores de Jungao, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagoes em projetos
de Fontes de Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagao e outras

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo J6ao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ §92.800,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos basicos, fungdes basicas, fungdes varidveis do tipo Pointer e Regi-
ster, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padrao e uma série de exemplos.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pag. Cr$ 782.000,00

Obra indispensével para o estudante de eletrdnica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos matematicos, histéria da eletrénica, conceitos basicos
de fisica geral, radiagoes eletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, vélvulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pég Cr$ 670.000,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e
suas correlagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior.

301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag - ESGOTADO.

Coletanea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito & fornecido um resu-
mo da aplicagao, funcionamento, materials, instrugdes para ajustes e calibragdo etc. Em 52 deles & fornecido um *lay-out" da placa de circuito impres-
so, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracteristicas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de indice tematico.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pag. Cr$ 325.000,00

A finalidade deste livro & iniciar os usuérios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagao em linguagem
de maquina. Sao usados sons, graficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragao, sendo cada nova instrugao detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 358.000,00

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitén-
cias, de frequéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrdnicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - utilizagdo e empregos praticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 340.200,00

A crise de energla exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro & objetivo, evi-
tando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar nao tem aplicagoes praticas
em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr$ 228.000,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de refe-
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 920.000,00

Néo precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletrénica moderna, Manuais, obras técnicas, catalogos dos mais diversos produtos eletréni-
cos sao escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 520.000,00

Na eletronica esta se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom
a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta acs elementos fundamentais da eletrénica digital.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$ 755.300,00

Resolver problemas de eletrénica nao se resume no conhecimento das férmulas. A matematica é igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensavel para uma formagéo sdlida no tratamento matematico.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecdnico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 456.000,00

A teoria da regulagem automética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos mateméticos que geraimente o técnico médio nao possui.
Este livro procura manter a ligagao entre os conceltos tedricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 190.200,00

Faga 0 seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrdnica é composto de uma parte tedrica e outra prati-
ca proprio para a construgao do seu "TRANSCORDER" ou dar manutengéo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Piazzi - Cr§ 436.000,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa linguagem clara e didati-
ca por dols professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO

Um livro escrito para Introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maquina Z-80. Cada aspecto do
Assambly Z-80 & explicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 441.200,00

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX s&o comentados e exemplificados, truques
e macetes sobre como usar lingus g a0 i i ensavel para
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagoes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 630.000,00
Este livro vem completar, com circuitos e aplicagées o curso de Eletrdnica industrial @ Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.

- O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagoes industriais da eletrdnica .
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 178 pag. Cr$ 765.000,00

A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas.

Este livro da sequéncia ao Volume 1.

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pég. Cr$ 832.000,00

Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagao do Sistema de Telecomunicagdes, Visdo Sistematica das Redes, Caracteristicas Gerais

de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.

| AUTOCAD - Dicas e Truques - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 820.000,00
Obras e dicas que oferece dicas e trugues ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 920,000,00

De forma geral este livro, destina-se a todes os profissionais na drea de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS , principalmente aque-
les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Antdnio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 905.000,00

r Este livro fol escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
4 computador n&o como uma caixa preta que executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 476.000,00

Existe uma grande quantidade de "hobbistas*, a maioria usuérios de MSX, que encaram o micro como uma *méquina de fazer pensar”. Este livro foi

; organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software® de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 920.000,00
! O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-

necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrdnico, cientista, estudante, professor e leitor com

interesse generalizado em eletrénica e suas aplicagdes.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Wemer W, Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO

O livro trata de diagnésticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagao sistemadtica de imagens e testes dos oscilogramas em duas

X partes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.
l
|

MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pég. Cr$ 1.228.500,00
Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televisao®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
3 COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 361.000,00
Programas com rotinas Basic e Linguagem de maquina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!
= 100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 503.000,00 £
Mais de 100 dicas de programagao prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e PROGRAMAS
', didatica. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH. PARA'SEU m
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 503.000,00
. Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar copias de telas Intg"  16-Bit Embedded Controllers
b graficas na impressora, como fazer cépias de fitas, A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

: Adquira 6 revistas do N? 158 ao N? 205 e ganhe 40% de desconto no preco
da ultima revista em banca.

Pega ja utilizando a solicitagao de compras da tltima pégina.

, ATENCAO: alguns ntimeros estdo esgotados solicite sempre op¢ées de troca.

’ -~ r

: TELEVISAO DOMESTICA VIA e —r
SATELITE - INSTALAGAO E e g s
LOCALIZAGAO DE FALHAS via Satélite - Instalacao

{

! AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long. e Localizacao de Falhas
FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.
N°® DE PAGINAS - 352.
Ne ILUSTRAC()ES - 267 (fotos, tabelas, graficos, etc.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessarios para

I o projeto e instalagdo de sistemas domésticos de recepgao de TV via
satélite (sdo dadas muitas informagdes a respeito do BRASILSAT).
Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengao
dos referidos sistemas.
No final existe um glossdrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta area.

‘ A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc.,
envolvidos na instalagéo dos sistemas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Selecio de equipamento de televisio
via satélite; Instalacao dos sistemas de televisao via satélite; Atuali-
zagao de um sistema de televisao via satélite com muiltiplos recepto-

I res; Localizagao de falhas e consertos; Sistemas de antenas de grande
porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

Cr$ 960.000,00

FRANK BAYLIN BRENT GALE RON LONG
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OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N®1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF494 ou BF495

1-TIP31

1-TIP 32
1 -2N3055

5 - IN4004 ou 1N4007
5-1N4148
1 - MCR106 ou TIC108-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N° 2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-741
1-7812
544 -

PACOTE N*3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potencidmetros de 100 k
2 potenciémetros de 10 k
1 potencidmetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretos)
| 4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 -

PACOTE N® 4
RESISTORES
| 175 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N*S
CAPACITORES
100 capacitores ceramicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N*8
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

0BS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que nao constam do andncio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensével para protétipos,

PL-551M: modelo simples,
2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 1.384.300,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,

550 pontos.
522 - Cr$ 1.458.200,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,

1100 pontos.
523 - Cr$ 2.301.200,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,

1650 pontos.
524 - Cr$ 3.383.900,00

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas *dual in line*.
* 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart.
MCH2RC1-8V-92mA-85Q
553 - Cr$ 484.000,00
MCH2RC2-12V-43mA-2800Q
554 - Cr$ 484.000,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3800 Q
555 - Cr$ 830.100,00
MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
556 - Cr$ 961.900,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
GIRC1-6VCC-80mMA-75Q
549 - Cr$ 134.500,00
G1RC2-12VCC -40 mA - 300 Q
550 - Cr$ 134.500,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.

* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagao.
RDINAC1 -6 VCC -300 Q-1 NA
551 - Cr$ 380.000,00
RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 Q- 1 NA
552 - Cr$ 380.000,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensoes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagao e
consumo extremamente baixo.
MD1NAC1-8VCC -56 mA - 1070 Q
Cr$ 339.000,00
MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 339.000,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1IRC1-6VCC-120mA -50Q
LIRC2-12VCC -80mA - 150 W
Cr$ 548.000,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.

.* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm., compr. total
50 mm,

GR21 - R25 - Cr$ 48.900,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm,
578 - Cr$ 347.500,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 378.100,00
PB119 - 190 x 110 x 65 mm.,
580 - Cr$ 414.700,00

COM TAMPA EM "U*

o

PB201 -85 x 70 x 40 mm.,
581 - Cr$ 98.400,00
PB202 - 87 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 117.200,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr$ 138.600,00

PARA CONTROLE

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 138.600,00

COM PAINEL E ALCA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 409.400,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 558.800,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

Para movimentar antenas internas, presépios,

cortinas, robds e objetos leves em geral.
540 - ESGOTADO

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 182.900,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 216.600,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame para corrosao.
529 - Cr$ 870.000,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)

CF125 - 125 x 80 x 80 mm.
589 - Cr$ 150.300,00

P/CONTROLE REMOTO

CRO - 95 x 60 x 22 mm.
580 - Cr$ 102.100,00

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
canela, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corrosao, suporte p/ placa
530 - Cr$ 1.030.000,00

CONJUNTO JME

Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosao, placa de fenolite, 5 projetos.

531 - 1.319.000,00
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PLACA PARA
-FREQUENCIMETRO
DIGITAL DE 32 MHz

SEFD1
(Artigo publicado na
Revista SE N* 184)
527 - Cr$ 171.400,00
PLACA DC MODULO DE
CONTROLE-SECL3
(Artigo publicado na

Revista SE N* 186)

528 - Cr$ 155.000,00

PLACAPSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)

RADIO CONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores
superregenerativo.
Aplicagdes praticas: abertura de
portas, fechaduras, acionamento de
aravadores, projetores,
eletrodomesticos até 4 A.

542 - ESGOTADO

TRANSCODER
AUTOMATICO
(NTSC PARA PAL-M)

Transcodifique
videocassetes
Panasonic,
Nacional e Toshiba
sem o uso da
chavinha externa

Cr$ 1.230.700,00

SIMULADOR DESOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito
estereoiénico
acoplando-o a0
aparelho de
som,
videocassete,
TV ou
videogame.

525 - Cr$ 1.322.900,00

MICROTRANSMISSORES

PLACAS UNIVERSAIS

MODULO CONTADOR
SE-MCI1 KIT PARCIAL

INJETOR DESINAIS

(Artigo publicado na
Revista SE N°® 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondmetro, FreqUencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias
526K - Cr$ 864.500,00 Kit

MODULO DE CRISTAL
LIQUIDO -LCM 300
(Trés e meio digitos)

(trilha perfurada)
=

Z

Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva
538 - Cr$ 107.900,00

100 x 47 mm,

- Cr$ 44.600,00 -

.

SCORPION

200 x 47 mm.
- Cr$ 78.800,00

534 - Cr$ 320.000,00
RADIO KIT AM

S SEEY -
b =~ <L jii
o

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

300 x 47 mm
- Cr$ 118.200,0¢C

400 x 47 mm. 504 - Cr$ 590.700,00
586 - 5x 8 cm - Cr$ 34.000,00 - Cr$ 155.100,00

100 x 85 mm FALCON

587 - 5 x 10 cm - Cr$ 44,000,00 - Cr$ 78.800,00

Para a elaboragdo de instrumentos
de painel e medida como: >
multimetros, termémetros, -

fotdmetros, tacometros,
capacimetros etc.
539 - Cr$ 2.130.400,00

505 - Cr$ 707.600,00
200 x 85 mm.
588 - 8 x 12 cm - Cr$ 58.000,00 - Cr$ 138.600,00
CONDOR

506 - ESGOTADO

Circuito didatico com 8 transistores

300 x 85 mm.
535K - ESGOTADO

588 - 10 x 15¢cm - Cr$ 73.000,00 -Cr$ 215.500,00

COLE(;AO ENSINO PROGRAMADO
(6 Volumes)

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.
12V -12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

O o SERCS D CAMGE 1y, ' ' .
03 O
¥4

701 - Cr$ 840.000,00

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituicao da matéria
* Corrente - Tensao - Resisténcia

* O circuito elétrico

* O campo magnético

* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 382.900,00
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cODIGO / TiTULO / Cr$

029 - Colorado - TV P&B - 123.900,00

030 - Telefunken - TV P&B - 123.900,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 149.400,00

046 - Philips - KL1 TVC - 149.400,00

055 - CCE - Esquemas elétric. Vol. 1 - 186.000,00

063 - Philco - Equiv. de trans,, diodos, C Is
(Atualizado Julho 1992) - 59.700,00

066 - Motoradio Vol.1 - 123.900,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 208.400,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos - 149.400,00

077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC - 533.300,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 - 123.900,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 123.900,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 144.000,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 123.900,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,
Philips, Toshiba, Telefunken - 257.300,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 163.100,00

107 - National - TC 207/208/261 - 124.000,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 498.300,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 133.500,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 257.300,00

115 - Sanyo - Aparelhos de som - 123.900,00

117 - Motorddio Vol. 2 - 139.500,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 - 186.000,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 761.700,00

123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - 167.400,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 149.700,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 186.000,00

131 - Philco-Rad. & Auto-radios Vol. 2 - 196.800,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 144.300,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 - 123.900,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquemaéticos Vol. 1 - 332.600,00

136 - Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 332.600,00

141 - Delta - Esquemas elétricos Vol. 3 - 97.500,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 97.500,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /
Sistemas Numéricos - 123.900,00

146 - Tecnologia Digital - Circ. Basicos - 747.800,00

151 - Quasar - Esquemas efét. Vol. 2 - 144.000,00

152 - C Is Lineares - Substitui¢ao - 186.000,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 123.900,00

157 - Guia de consertos de radios portateis,
gravadores transistorizados - 96.300,00

161 - National - TVC - Esquemas elét. - 362.000,00

172 - Multitester - Téc. de MedigGes - 207.500,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 2 - 329.300,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. 123.900,00

P~

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

193 - Sanyo Guia de consertos TV
(Linha Geral) - 123.900,00
199 - Ajustes e calibragens - Radios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 97.500,00
213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 10 - 226.500,00
214 - Motoradio - Esquem. elét. Vol. 3 - 276.000,00
215 - Philips - KL8 - Guia Técnico - 123.900,00
216 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos - 276.200,00
217 - Gradiente Vol. 4 - 233.700,00
219 - National - TVC - Curso Basico - 207.500,00
220 - Laboratério Experimental para
Microprocessadores - Protoboard 123.900,00
224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / alfabética - 1.005.500,00
225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / numérica - 923.600,00
226 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores 2 N / 3 N - 331.200,00
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 - 331.700,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel com IBM PC - XT - 438.800,00
233 - Motoradio - Esquemas elét. Vol. 4 123.900,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som - 757.200,00
235 - Philco - TV P&B - 891.200,00
236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 - 207.500,00
237 - Sanyo - Manual Bésico - Videocassete
VHR 1100MB - 495.200,00
238 - National - Aparelhos de som - 830.400,00
239 - C Is e Diodos - Substitui¢ao - 97.500,00
240 - Sonata Vol. 2 - 123.900,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 676.500,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema prético de
localiz. de defeitos - 1.047.000,00
243 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 12 134.400,00
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 13 134.400,00
245 - CCE - Videocassete VCP 9X + 123.900,00
246 - CCE - Videocassete VCR 10X - 123.900,00
248 - CCE - Manual Técnico MC5000 - 186.000,00
250 - Evadin Esquemas elétricos de videocassete
HS-338M - 667.500,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod. 2001Z /
1620 / 1621 / 2020 / 2021 - 143.300,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 149.700,00
255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14 - 438.000,00
256 - Sanyo - Aparelhos de som - 485.700,00
258 - Frahm - Audio - 500.400,00
259 - Semp Toshiba - Audio - 291.000,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) teoria e
funcionamento - 320.100,00
262 - CCE - Esquem. elétricos Vol. 15 - 247.500,00
263 - Bosch - Toca fitas, auto radios esquemas
elétricos Vol. 2 - 324.000,00
264 - Projetos Amplif. de Audio Trans. - 248.000,00

ASANYO

PHILCO

I SONY, vo@Grao ERRVEN

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUNKEMN -

Radio e Televisdo SHARP

267 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 3
Nacionais - 319.500,00
268 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol. 4
Nacionais - 324.000,00
269 - Laner / Vitale STK / Maxsom /
Walferigreynolds / Campedo - 454.200,00
270 - Bosch - Auto radios, toca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 290.700,00
271 - Tojo - Diagramas esquematicos - 290.700,00
272 - Polyvox - Esquemas eléL Vol. 2 - 457.200,00
273 - Semp Toshiba - TVC Diagramas
esquematicos - 208.700,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto radios,
booster Vol. 4 - 247.700,00
276 - CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 472.500,00
277 - Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - 487.200,00
278 - Panasonic (National) - Camera NV-M7PX /AC
Adaptor - 487.200,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 647.400,00
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 524,100,00
282 - Glossério de videocassete - 247.700,00
283 - National - Fomo microondas - NE7770B /
7775 / 5206 / 76608 - 290.700,00
284 - Faixa do cidadao - PX 11 metros - 320.000,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 - 419.100,00
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 - 428.600,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 - 419.100,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - 366.800,00
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 - 280.700,00
290 - O Radio de Hoje - Teoria e pratica - Réadio -
Reparagao - 257.300,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét. -405.500,00
292 - Telefunken - TVC Esq. elét. - 472.500,00
293 - CCE - Esq. elétricos Vol. 17 - 208.700,00
294 - Facsimile - Teoria e reparagao - 548.600,00
295 - Panasonic (National) - Videocassete
NV-GIOPX / NV - G9 / PX PN - 485.700,00
296 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 571.400,00
297 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - 1 P6BR - 597.900,00
298 - Panasonic (National) - Videocassele
NV G21/G20/G19 DS1 P - 750.000,00
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio - 276.200,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707- 119.100,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA - 808- 119.100,00
304 - Sony - Manual de servigo videocassete
SLV - 506R - 800.500,00
305 - Panasonic (National) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 485.700,00
308 - Sanyo - Esq. eléL. Videocassete VHR-1100/
1300 / 1600 / 1650 MB / 2250 - 524.500,00

’-------------------------------------\

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
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Caderno dedicado ao profissional e ao amador avancado, que nele tem subsidios
para a elaboracdo de projetos mais complexos, ou de aplicacao pratica imediata.

AMPLIFICADOR WALKMAN
PARA O AUTOMOVEL

Newton C. Braga

A excelente qualidade de du-
dio que muitos walkmans apre-
sentam e a possibilidade de uso
com fones tornam este tipo de
equipamento o preferido por
muitos motoristas.

No entanto, a alimentagido
com pilha, com autonomia nao
muito grande, faz com que os
custos do uso deste aparelho no
automével ndo seja interessan-
te.

Com um adaptador, entre-
tanto, podemos eliminar este
problema alimentando o walk-
man com a bateria do préprio
Carro.

Walkmans sao alimentados
por duas ou quatro pilhas pe-
quenas, que, dada a poténcia
exigida pelo amplificador e pela
necessidade de movimentar um
mecanismo, N30 possuem gran-
de autonomia.

Para uso no automével pode-
mos eliminar o problema da au-
tonomia aproveitando a bateria,
que ¢ a fonte de energia dispo-
nivel, e estd em constante pro-
cesso de recarga, além de sua

maior capacidade de corrente.

SABER ELETRONICA N° 243/93

No entanto, como a bateria é
de 12 V e os walkmans funcio-
nam com 3 ou 6 V, precisamos
de um circuito redutor especial,
que € justamente o que descre-
vemos neste artigo.

Utilizando a saida do acen-
dedor de cigarros com plugue
préprio, de ficil obtencéo, obte-
mos 3 ou 6 V estabilizados para
alimentar pequenos walkmans,

sem o problema de autonomia
das pilhas.

Nosso projeto admite cor-
rentes de até 1 A, o que € bem
mais do que necessitam os
walkmans comuns.

Damos duas versoes, uma de
3 e outra de 6 V, conforme a
alimentagao do walkman que o
leitor pretende usar no automa-
vel.

PLUGUE
PLUGUE ACENDEDOR
A P
DE CIGARROS OAPTADOR
A\ — 1] €11 3 n
o — 7806 ) -0
F1
1A 2 c)
1004F T
F1
T Q)
Fig. 1 14 =90 A
Diagramas Y
dos dois

circuitos.

4 xINsYa8

ADAPTADOR
3V

ci
100pF

CARACTERISTICAS

* Entrada 12V

* Saida: 3 0u6 V (conforme a
versao)

* Corrente maxima: 1 A

A versao de 6 V utiliza um
integrado regulador do tipo
7806, que admite entradas de
8,5 a 20 V, o que significa sua
possibilidade de operar sem
problemas com os 12 V de uma
bateria. Este circuito integrado
nao precisa de nenhum compo-
nente adicional além de um fu-
sivel de protecao na entrada e
um capacitor de desacoplamen-
to na saida.

Para a versdo de 3 V nao
temos um circuito integrado
disponivel, de modo a optarmos
pela configuragao a base de
transistores.

Temos entao um regulador
tipo série em que a tensao na
saida é fixada pela queda de ten-
sao em 4 diodos ligados em po-
larizagao direta na base do tran-
sistor.

Como cada diodo tem uma
queda de tensdo da ordem de
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0,6 V, eles proporcionam um
total de 2,4 V, que somado 2
queda adicional de tensio da
jungao base-emissor do transis-
tor, também de 0,6 V, chega aos
3,0 V desejados. A corrente de
polarizagao vem do resistor Rj.
Um fusivel de protegao e um
capacitor de desacoplamento
completam o circuito.

Na figura 1 temos os dois
circuitos, observando-se que a
versao de 6 V € integrada e a de
3 V usa um transistor.

Na figura 2 temos o aspecto
das duas montagens. ACENDEDOR _

Tanto o circuito integrado o% C'Gm@»
como o transistor de poténcia
devem ser dotados de radiado- I_E
res de calor.

No proprio diagrama esque-
matico temos os modos de se
fazer a conexao ao plugue do

LISTA DE MATERIAL

)|
Ot T ©

O PLUGUE

(> 0E BV

2

a) Versao de 6 V:

Cly - 7806 - circuito integrado regulador de tensao
Fi-1A-fusivel

Ci - 100 uF - capacitor eletrolitico de 6 V

Diversos: conector para acendedor de cigarro, placa
de circuito impresso, radiador de calor para o integra-
do, plugue adaptador para o walkman, fios, solda etc.

b) Versao de 3 V:

Qy - TIP31 - Transistor NPN de poténcia

D1 a D4 - 1N4148 ou equivalentes - diodos de silicio
Fi-1A -fusivel

Ry -470 Q x 1/2 W - resistor

C; - 100 uF - capacitor eletrolitico de 6 V.

Diversos: placa de circuito Impresso, caixa para mon-
tagem, plugue adaptador de cigarros para o walkman,
suporte de fusivel, fios, solda etc.

acendedor de cigarros. Observe
que o condutor central € o posi-
tivo da entrada de alimentagao.

O capacitor Cy, em ambos os
circuitos, deve ser um eletroliti-
co para 6 V ou mais, e seu valor

o]

[

ADAPTADOR

oy

'\éF ;

\n—wm

i Ol

N

(D )]

AO PLUGUE
ACENDEDOR ADAPTADOR
DE CIGARROS DE 3V

nao € critico, podendo na verda-
de ficar enire 10 e 470 uF.

Os diodos do circuito sao de
uso geral e o resistor €de 1/2W.

Para o fusivel sugerimos um
suporte tubular de fio, que faci-
lita a montagem.

Para a saida devemos usar
um plugue de acordo com o
walkman e também observar
sua polaridade, j4 que alguns ti-
pos possuem negativo no centro
€ outros, positivo no centro.

Para testar o circuito, mega a
tensao de saida antes de fazer a
ligagdo definitiva ao walkman.
No caso de walkman, identifi-
que a polaridade dos fios de en-
trada, de modo a ter a corres-
pondéncia no plugue do adapta-
dor.

Fig. 2 - Placas de circuito impresso das duas montagens.

Para a versio de 3 V, se a
tensao estiver cerca de 0,5 V
acima, retire um dos diodos, se
estiver abaixo dos 3,0 V pode-
Se aumentar um pouco esta ten-
sio com mais um diodo. Os
walkmans 1€m uma tolerancia
que admite sua operagao satis-
fatéria com tensoes entre 2,7 e
3,5 V, sem problemas de sobre-
carga.

Se ao ligar, nada ocorrer,
desligue imediatamente o cir-
cuito pois pode ter havido a co-
nexao invertida do plugue adap-
tador.

Depois de verificado o fun-
cionamento € s6 usar o apare-
lho. Nao deixe conectado ao
acendedor quando estiver fora
de uso. |

O transformador foi inventado por Michael Fara-
day, em 1831, na Inglaterra. Faraday foi a primeira
pessoa que "acoplou" duas bobinas magnéticamen-
te, de modo que a corrente que circulava em uma,
induzia uma corrente na outra, o que foi relatado em
seu célebre diario numa experiéncia datada de
29 de agosto de 1831.

O TRANSFORMADOR

Na época de Faraday nao existiam lojas, como
hoje, onde se pode conseguir boa parte dos mate-
riais necessarios a experinécia.

Até mesmo os fios de cobre para os enrolamen-
tos tinham que ser feitos em casa, derretendo-se o
cobre puro e depois fazendo o isolamento metro a

metro com algodao!
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CHAVE DE PRIORIDADE

Newton C. Braga

Quem de trés pessoas res-
ponde em primeiro lugar uma
pergunta ou realiza uma tarefa?
Qual de trés competidores che-
ga em primeiro lugar a linha de
chegada? Qual de trés micro-
switches € acionado em primei-
ro lugar num alarme ou num
processo industrial?

Pois bem, este circuilo desti-
na-se a detecgao de qual de trés
chaves é pressionada em pri-
meiro lugar, tendo algumas fi-
nalidades praticas interessantes.
Uma delas é em concursos,
quando podemos estabelecer
uma tarefa ou fazer uma per-
gunta e detectar com facilidade
quem a realiza ou responde em
primeiro lugar. Num sistema de
protecao doméstica ou mesmo
industrial, as chaves de pressao

podem ser sensores que entdo
ativarao lampadas indicadoras
de prioridade. O circuito tem
por base integrados TTL e prevé
3 canais de acionamento.

Tendo por base integrados
TTL, ele é alimentado pela
rede local e pode tanto ativar
cargas de poténcia (lampadas
de 110/220 V até 100 W)
como cargas menores ou fazer
o controle de outros dispositi-
vos, num sistema de automa-
1ismos.

Todos os componentes em-
pregados no projeto sao co-
muns, nao havendo qualquer
dificuldade para sua realiza-
Gao pritica e, € claro que, em
torno da versao original po-
dem ser feitas adaptagoes que
levem ao acionamento de

LEDs ou limpadas de 6 V e
uma alimentagao com pilhas
comuns.

Como os relés sugeridos
possuem dois contalos reversi-

LISTA DE MATERIAL

veis, os ndo aproveitados nesta
versao podem ser usados pard o
acionamento de um alarme so-
noro ou outro dispositivo equi-
valente.

Cly, Clz - 7400
Clz3 - 7410
Cls - 7404
Cls - 7805

Q1, @z, Q3 - BC548 ou equivalentes
Dy, D2, D3, D4, Ds - 1N4002 ou equivalentes

K1, Kz, K3 - MCH2RC2

Ty -transformador com primario de acordo com arede
local e secundario de 12 + 12 V x 250 mA

Fi -5 A - fusivel

S a S4 - interruptores de pressao

Ss - interruptor simples
Ry, Rz, R3 - 1 k&2
Ci-10puFx6V
C2-1000 uF x 25 V

Ly, L2, L3 - lampadas para a rede local de 5a 100 Q

CcI-4
7404
173
cI-3
7410
10
174 A 8 > :
cI-2 ‘,i B
7400 17 3
N\ 2 cI.&
* \ 400 7404
| s3
173
cI-3
7410
RESET =
=l 5 =
n

/6
CI-&
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7404

INdDO2

IN§OO2

INGOD2

D1

L

De

L2

3

&

Sao 100W

MmO

5 a 100W

CI-S 3

7805\

L3

Q3
BCS548

Fig. I - Circuito completo do aparelho.

X3 g SS F1

Sa 100W

SA

o 170/ 220V
CA
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Associado a cada chave de
entrada existe um flip-flop tipo
set-reset (RS) formado por duas
portas NAND de integrados
7400. Estes flip-flops t€ém suas
saidas ligadas a um conjunto de
3 portas NAND de 3 entradas

52

que fazem ao mesmo tempo a
detecgao de prioridade e inibem
as entradas das portas que forem
acionadas depois.

Assim, somente na saida da
porta correspondente d chave
acionada em primeiro lugar €

220V
OI C.A.

que teremos um nivel baixo (LO
- Low) enquanto nas demais te-
remos o nivel alto (HI - High).
Os niveis logicos destas saidas
sao aplicados a inversores
(7404) para poderem excitar as
bases de transistores drivers de

relés. Estes transistores, que no
nivel baixo de saida dos inver-
SOres permanecem no corte, vao
a saturagao no nivel alto, ener-
gizando a bobina. Como so-
mente um inversor recebe o ni-
vel baixo de cada vez (dada a
detecgao de prioridade), somen-
te um relé € energizado de cada
vez, acionando a lampada indi-
cadora equivalente.

O rearme do circuito € feito
resetando-se diretamente oS
flip-flops RS com um interrup-
tor de pressao, que momenta-
neamente aterra as entradas Re-
set.

A alimentagao para o setor
TTL vem de um tnico regula-
dor 7805, ja que o consumo de
corrente € relativamente baixo,
e atensdo emtornode 12V para
os relés vem de um transforma-
dor, apos retificagao e filtragem
simples.

Este mesmo transformador,
com corrente um pouco maior
que a especificada originalmen-
te, pode ser usado para alimen-
tar lampadas de 12 V em lugar
das lampadas de 110/220 V c.a,
se assim o projetista preferir, ou
ainda um oscilador de alarme.

O fusivel Fj serve de prote-
¢ao para todo o sistema.

Na figura 1 temos o circuito
completo do aparelho.

A placa de circuito impres-
so, onde ficam os principais
componentes, ¢ mostrada na fi-
gura 2.

Para os integrados sugeri-
mos a utilizacdo de soquetes, ¢
um pequeno radiador de calor
deve ser previsto para Cls.

Os relés MCH2RC2 de 12V
devem ser montados em soque-
tes, para maior confiabilidade,
ja que isso facilita sua substitui-
¢ao e também evita que o calor
no processo de soldagem os afe-
le.

A saida do Cls com uma ten-
sao de 5 V ¢ ligada aos pinos 14
de todos os integrados TTL, en-
quanto que os pinos 7 destes
mesmos integrados devem ser
aterrados.

Para os transistores drivers
temos diversas possibilidades,

SABER ELETRONICA N° 243/93
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Fig.3
Aplicagoes
como detector
de prioridade
em jogos e
compeligoes.

MODC DE
EMPUNHAR

MODO DE
EMPUNHAR

TUBO PVC

PLUGUE

S1/S2/S3

ja que qualquer tipo NPN de
silicio de uso geral serve.

Para aplicagoes como detec-
tor de prioridade em jogos e
compeligoes sugerimos a utili-
zagao de interruptores de pres-

Fig.4 'l LAMPA
Usando para | VERME
Ssum

interruptor l
duplo.

e j = ]\

sa0 em tubos, conforme mostra
a figura 3.

Estes tubos seriam seguros
pelos competidores, que os
acionariam ao sinal de uma luz
verde. Esta luz seria ativada no

momento oportuno pelo juiz,
estando conjugada ao sistema
de reset para evitar que, manti-
da a pressao sobre cada inter-
ruptor nao houvesse uma detec-
¢ao incorreta.

Os fios de ligagao aos tubos
devem ser preferivelmente blin-
dados, com a malha aterrada.

Para outros tipos de aplica-
goes, as entradas dos interrupto-
res podem ser feitas com jaques
ou pontes, e as saidas para as
lampadas ou indicadores, da
mesma forma. Neste tipo de
aplicagao deve ser apenas res-
peitada a corrente maxima dos
contatos dos relés.

Para testar o funcionamento
do circuito, depois de ligar a
unidade acionando Ss, aperte
por um instante o botao de reset
(S4). Qualquer lampada que es-
tiver acesa deve apagar.

Depois, experimente apertar
Si1. A lampada correspondente
deve acender e assim permane-
cer. Para testar Sz aperle antes
S4 por um instante para reselar
0 sistema.

Teste também S3. Estando o
aparelho pronto € s6 instald-lo
definitivamente.

Lembre-se que, uma vez li-
gada a fonte de alimentacao (Ss)
o aparelho estard pronto para o
disparo, niao devendo ser aper-
tado qualquer interruptor até
que venha a ordem para isso.

Usando para S4 um interrup-
tor de pressao duplo, conforme
mostra a figura 4, podemos
acrescentar um sistema de parti-
da simples que funciona da se-
guinte maneira: mantendo este
interruptor pressionado, o apa-
relho fica inibido (resetado) e a
lampada L4 (vermelha) avisa
que nao deve ser pressionado
qualquer interruptor. Somente
quando ele forsolto € que a lam-
pada apaga ¢ a ordem de aciona-
mento € vélida. ]

PRE-TRANSISTORIZADO

Newton C. Braga

Este circuito tem um ganho
de tensao de 100 vezes. Isto
quer dizer que microfones de
100 mV ou outros transdutores
que ndo excitam diretamente
um amplificador que precisa de
1 V de sinal, se ligados a este
circuito, podem servir perfeita-
mente para uma aplicagao de

SABER ELETRONICA N° 243/93

méxima poténcia. O ganho de-
pende basicamente de R4 e do
transistor, que no caso € um
BC549 (baixo nivel de ruido e
alto ganho) A alimentagdo € fei-
ta com 12 V de fonte de exce-
lente filtragem ou aproveitada
do préprio amplificador com
que ele funcionar.

A entrada é de impedancia
da ordem de 100 kQ,de modo
que a maioria dos microfones,
captadores de guitarras e fono-
captadores podem ser usados
neste projeto.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do pré-amplifica-
dor.

Na figura 2 temos a disposi-
gao dos componentes numa pe-
quena placa de circuito impres-
s0.

Esta placa pode ser fixada no
proprio amplificador, no inte-
rior de sua caixa. No entanto,
para uma montagem separada
sugerimos 0 uso de caixa meta-
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+12v
R6
Rl 1200
10k
3
K’
; ==
Fig.1 0 'u_ 100F
Diagrama ENTRADA 91 S N
completo 10pF | BC549
R4
do aparelho. «52:| Joa
R2
3.3k ~
RS Fig.2
k0 Placa de
5“'“ 12y circuito
e | o ‘ impresso.
‘ -Gn:)—
O
LISTA DE MATERIAL

Q; - BC549 - transistor NPN de baixo ruido
Capacitores:

Ci - 10 uF - eletrolitico de 12 V.

Cz - 470 uF - eletrolitico de 12 V.
C3 - 22 uF - eletrolitico de 12 V.

C4 - 100 yuF - eletrolitico de 12 V.
Resistores de 1/8a 1/4 W, 5 a 20%
Ry - 10 kQ

Rz - 3,3 kQ

R3-2,2 kQ

Rs-10Q

Rs - 1 kQ2

Rs- 120 Q

3’0

( 5T ) é
éaoﬂj

ENT

lica que serve de blindagem,
evitando assim a captaciao de
zumbidos. Os cabos de entrada
e de saida devem ser blindados,

ov

pois o ganho elevado torna o
circuito bastante critico quanto
a captagao de zumbidos.

"

OSCILADOR PARA

PRATICA DE
TELEGRAFIA

Newton C. Braga

Apresentamos neste artigo
um simples oscilador para prati-

ca de telegrafia que fornece ex-
celente poténcia para um alto-
falante comum, tem tonalidade =
agradivel e freqiiéncia ajustavel

nn . . s j‘ 3
numa ampla gama de valores. O z }

circuito € alimentado por pilhas
e pode facilmente ser instalado
numa pequena caixa acustica. O
exame de radioamador exige o

cI-1
5083

80

100uF

M1

Fig. 1
Diagrama
compleio do
aparelho.

(=)
=

 cmm—
B e

BT

conhecimento de telegrafia e
iss0 nao se refere simplesmente
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Fig.2
Placa de
circuito
impresso.

LISTA DE MATERIAL

Cl; - 4093 - circuito integrado
Qi - BD135 - transistor NPN de poténcia

M - manipulador

By - 6 V - 4 pilhas médias ou grandes

FTE - 8 Q - alto-falante

P - 47 kQ ou 100 kQ - potenciometro
Resistores: 1/8 W ou 1/4 W, 10 ou 20%

Ri - 10 kQ
R2 - 4,7 kQ
Capacitores:

C1 - 22 nF - ceramico ou poliéster

C, - 100 uF x 12 V - eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, suporte de pi-
lhas, caixa para montagem, soquetes para o integra-
do, radiador de calor para o transistor, fios, solda etc.

a teoria. Assim, o candidato
deve ter um bom treino tanto na
recepgao como na lransmissao
de sinais, 0 que exige um meio
eficiente para sua pratica. O que
se utiliza normalmente para esta
finalidade é um oscilador de 4u-
dio que pode excitar um alto-fa-
lante e através dele ser feita a
pritica e aprendizado do Codi-
go Morse.

Neste artigo descrevemos
um simples oscilador que se tor-
nard um auxiliar importante de
estudo para os leitores interes-
sados em aprender telegrafia.

O circuito tem como ele-
mentos basicos apenas circuitos

SABER ELETRONICA N° 243/93

integrados e um transistor , ex-
citando com bom volume um
alto-falante de 8 Q.

A alimentagao, feita com pi-
lhas comuns, torna o aparelho
bastante compacto ¢ totalmente
compacto e portatil.

O que temos basicamente €
um oscilador com uma porta
disparadora das 4 existentes
num integrado CMOS de baixo
custo do tipo 4093.

Esta porta exige apenas um
resistor e um capacitor para 0s-
cilar, produzindo um sinal re-
tangular de excelente qualida-
de.

No nosso circuito, além do
resistor e do capacitor, acres-
centamos um potenciémetro
para ajuste da freqiiéncia e as-
sim permitir que o praticante te-
nha um controle de tonalidade
para o som.

O sinal gerado pelo dispara-
dor € levado a uma segunda por-
ta que atua como buffer isolan-
do o setor de oscilacao da etapa
de poténcia.

Com isso, temos um sinal es-
tavel que € aplicado a base de
um transistor NPN de poténcia
do tipo BD135.

No coletor deste transistor
esld o alto-falante que tem por
fungao reproduzir o som.

A manipulacio do sinal €
feita diretamente na fonte de
alimentagao, controlando sua
corrente, que ¢ da ordem de al-
gumas dezenas de miliampéres.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do nosso aparelho.

Na figura 2 temos a disposi-
¢ao dos componentes numa pe-
quena placa de circuito impres-
S0,

O transistor deve ser dotado
de um pequeno radiador de ca-
lor.

Caso o leitor queira alimen-
tar o aparelho com uma fonte
externa, ela poderd ter tensoes
até 12 V, caso em que a poténcia
sonora ficard consideravelmen-
te aumentada.

Para o integrado sugerimos a
utilizagao de um soquete DIL,
pois isso nao sé facilita sua tro-

ca em caso de necessidade
como evita os problemas do ex-
cesso de calor no momento da
soldagem.

Na figura 3 temos uma su-
gestao de montagem em peque-
na caixa acustica, onde existe
um alto-falante de 10 cm de
bom rendimento.

O potenciometro P ndo é
critico, podendo ser utilizados
tipos de 100 k€2, com maior fai-
Xa para o ajuste das [reqiiéncias
dos sons gerados.

As pilhas devem ser médias
ou grandes para maior autono-

Fig.3

Sugestao de

caixa
(I5x15x10cm)

com colocagao
de tom

na lateral.

(Tom)

mia de funcionamento, ¢ 0 ma-
nipulador pode ser do tipo pro-
fissional como tanto improvisa-
do a partir de um sistemas de
laminas.

Para testar o oscilador basta
colocar as pilhas no suporte ¢
apertar M.

Ajuste entao Py para que o
som reproduzido no alto-falante
tenha a tonalidade desejada.

Para pritica tenha em mente
as regras bésicas seguidas na
transmissao e recepgao de si-
nais.

Treine inicialmente sé as le-
tras e simbolos, para depois pas-
sar a palavras e frases.

Procure manter sempre o rit-
mo na (ransmissao.

O treinamento com um par-
ceiro € sempre melhor, pois
possibilita a divisio de tempo
em partes iguais para a recepgao
e transmissao. u
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RECEPTOR PARA
INFRAVERMELHOS

Newton C. Braga

Este circuito pode servir
como etapa de entrada para pro-
jetos de controles remotos ou

alarmes que envolvam infraver-
melho modulado, figura 1. O
sensor pode ser um diodo de

Fig. 1
Diagrama
do aparelho.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 -741

Q; - BF245
R1-220Q

Rz, R4, R7 - 22 kQ
R3-1MQ

Rs - 560 kQ

Rs -1 kQ

C - 220 uF x 16 V - eletrolitico

C2 - 5,6 nF - ceramico ou poliéster
C3 - 100 nF - ceramico ou poliéster
C4-22 uF x 16 V - eletrolitico

Pi-10kQ

silicio de grande superficie e de
alta velocidade, sendo a sensibi-
lidade ajustada no trimpot de
10 kQ. O capacitor de 5,6 nF
pode ser alterado em fungao da
realimentagio desejada na fre-
giiéncia de operagao. Observe

que nao se necessita de fonte de
alimentacao simétrica para este
circuito. A fonte é uma simples
bateria de 9 V. O transistor de
efeito de campo pode ser substi-
tuido por equivalentes, como o
MPF102. 3

ACIONADOR DE MOTOR DE

Na figura 1 temos um circui-
to de acionador de motor de
passo com o integrado
SAA1027. O valor de Ry depen-
de das caracteristicas do motor,

fixando a corrente de polariza-
¢ao dos transistores de poténcia
que alimentam os enrolamentos
do motor de passo. A alimenta-
¢ao do circuito € feita com uma

-0
ci +112v
100 uF Rb
% R1 MOTOR
Fig. 1 E" 1000 DE PASSO
Um circuito 14 13 4 m
de acionador e . oL NN
de motor de : m
passa. . i ga'a sl
R—3 6)— Y V¥V VL
5 12 cI-1
| | SAAI027
56

PASSO

Sequéncia de M=L M=H
montagem Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 @2 Q3 Q4
0 EH TS EoH Skl
1 H L L H EsH H L
2 S S ] [ !l B il [ E
3 IS 5 ) [ q B B
0 L R |5l e Fomt s
LISTA DE MATERIAL tensao de 12 V com corrente de
acordo com o motor utilizado.
Cly - SAA1027 =
A rotagao do motor depende
Rb - ver texto 2 '.jw(, .( PEs
R -100Q dos niveis 16gicos das entradas,
Ci-100puFx16V - seguindo a tabela acima.
eletrolitico
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PROTECAO ELE TRO-ELE TRONICA
PARA MOTORES ELETRICOS

Pedro Elmo Junqueira

Essa € uma aplicagao de re-
Iés em eletrotécnica. O circuito
apresentado na figura 1 serve
paramotores de 7 C.V.em redes
trifdsicas.

O circuito serve nao apenas
a parte de arranque e parada mas
também de protegio contra
queima de fusiveis e sub-ten-
S@o0.

Trabalhando em conjunto
com a chave magnética temos a
unidade de protegao e alarme,
que € formada por trés relés e
seis indicadores. Analisando o
funcionamento da chave mag-
nética e da unidade de protecao
e alarme temos: a bobina da
chave magnética funciona pelas
chaves B e C, e estd em série
com os contatos dos relés RLA,
RLB e RLC. As bobinas desses
relés de protegao estao ligadas
entre as fases A, B, C e o neutro.
Queimando-se o fusivel da fase
A, por exemplo, o relé RLA ¢
desativado, interrompendo-se o
circuito da bobina da chave
magnética e com isso desati-
vando a chave magnética, sendo
desligado o motor.

Um exame atento do circuito
revela que a falta de qualquer
fase desativa o relé de protegao
correspondente e isso ocasiona
a abertura da chave magnética
provocando o desligamento do
motor. Se a tensdo cair abaixo
do valor minimo admissivel
pelo motor, pode haver sobre-
carga com a queima de fusiveis.

Os relés de protegao devem
ser escolhidos de modo a serem
desativados tao logo a tensao
caia a um valor abaixo do mini-
mo especificado pelo motor.

A unidade de protegao €
também de alarme. A falta de

. qualquer fase no motor (por

SABER ELETRONICA N° 243/93

ﬁ REDE ELETRICA

lA OB (.)c
CHAVE GERAL

§4d

" Cod
)
—

MOTOR %
CHAVE MAGNETICA

queima de fusivel ou falha de
rede piblica) € informada pela
unidade.

Exemplo: Faltando a fase A,
por falta de rede piblica, apa-
gam-se os LEDs A] e Az. Se a
falta dessa fase se verificar por
queima do fusivel, apaga-se
apenas o LED Aa.

Se ocorrer falta total de ener-
gia apagam-se todos os LEDs.
Se isso for decorrente da quei-
ma dos trés fusiveis ao mesmo

T

%

o &
—C——)—
| R 0 P
(i 2
()
| 81
l B D {/
l | S— a1
] FUSIVEIS : - 5 2 L ‘.Fig.. I
==} | Circuito
: G2 completo do
| ~ o 2 aparelho.
— N_@_
| B2
I R 0 Q’(
=),
BOBINA | A2
RLC

Z

et

b
p=
w

(

RLA

|

C\G

tempo, apagam os LEDs Az, B2
e Co.

Os relés RLA, RLB e RLC
devem possuir bobinas de
110 V c.a. e seus contatos de-
vem suportar tensoes de 220 V
c.a.Jaovalorde R € encontrado
pela seguinte férmula:

ou seja, o resistor R terd o
valor de 2,2 kQ.

E para calcular a poténcia do
resistor usa-se:

P=RI" , € portanto

2.200.(0,05)° = 55 W

ou seja, a poténcia do resis-
tor R serd de no minimo 10 W.
Quanto ac diodo D pode ser
usado o 1N4005 ou qualquer
outro equivalente. [ |
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PINO 8 DO TBA120
\

Nk
aTkn

\

12v,
: —O
P 03 i
BC308 2,2x0 d
Tk 8C308
Qs
p2 BC308
s
R4 R7 D2
5,6k0 22k0 VERDE

Q2

al 2388
BC2388 i

P3 \\\

i

1 D o
R3 VERMELHO VEAMELHO
e 10k RE /8

T4,7u; 0 ®O

cmima -
INDICADOR DE Qs e inexistirad tensao nos cato- FONTE
SINTONIA DE FM dos dos LEDs Dj e D3, 0. que  ESTABILIZADA DE
COM LEDs fard com que Qa seja polarizado  g.22 V2A

acendendo o LED Da.

Antonio Baracat A montagem ndo € criticd,  wagner Nobre Maximino
Belo Horizonte - MG. podendo ser feita em ponte de  Nova Iguagu - RJ.

Este circuito destina-se a ser
usado em sintonizadores de FM
que, por exemplo, usam o cir-
cuito integrado TBA120, figu-
ral.

Sua alimentagao éde 12 Ve
o funcionamento é simples: a
tensao de saida do pino 8 do CI
¢ integrada pelo circuito RC de
entrada (R e C;) e amplificada
pelo amplificador diferencial
(Q; e Q2). Se a freqiiéncia de
sintonia estiver acima da esta-
gao pretendida, Q) conduzird,
polarizando Qs, que acendera o
LED D;. Caso a freqiiéncia es-
teja abaixo, Q2 conduzird, pola-
rizando Qs que acenderd o LED
Ds.

Em ambos os casos, exisitird
tensdo em Py, o que impedird a
polarizagio de Q4. Porém quan-
do nem Qj, nem Q2 estiverem
conduzindo, ndo haverd polari-
zagao direta nem de Q3 nem de
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terminais ou Circuito impresso.
O ajuste de simetria do amplifi-
cador diferencial € feitoem Pz e
o ajuste do nivel de sensibilida-
de dos diodos emissores devem
ser feitos nos trimpots Py e Pa.

Os resistores sao todos de
1/80u 1/4 W.

O leitor nos envia o projeto
de excelente fonte transistoriza-
da que pode ser de grande utili-
dade na bancada, figura 2.

O ripple desta fonte € infe-
rior a 0,2% e a estabilizagao é
melhor que 1%. Além disso, o
circuito conta com uma prote-

¢ao contra curto-circuito na car-
ga. Este circuito, formado por
Q3, Qs ¢ pelo resistor de 0,47 Q
x 1 W, corta a alimentagdo do
circuito caso a carga entre em
curto. A corrente em que ocorre
o curto € dada pelo ponto em
que Qa4 comega a conduzir e
pelo valor do resistor, que even-
tualmente pode ser alterado. O
transistor estabilizador Q) deve
ser montado em excelente regu-
lador de calor. O transformador
com secundério de 28 V deve
ter corrente de acordo com o
que a fonte deve fornecer na sai-
da. O voltimetro e o amperime-
tro na saida sao opcionais.

Observe que os dois poten-
ciometros sao de fio. O de
2,2 kQ ajusta a tensao de saida
e o de 1 KQ o limite da faixa de
tensoes.

EQUALIZADOR DE
10 OITAVAS
PROFISSIONAL

Roberto Fonseca lannini
Brasilia - DF.

Este circuito cobre uma fai-
xade 32a 16 000 Hz. O diagra-

Q1

FUSIVEL IN40O4 BD140 2410, 0-2a (=1

\ e o

28v
0-25v
®
j@) NGO04
emz=cn 1000uF
BZ214

2200yF 35 (+)

35v ~

| I
110/220Vca
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ma do aparelho € mostrado na
figura 3.

O circuito possui uma chave
de sclegao de nivel de reforgo
para 12 a 18 dB. Além disso
possui um controle de ganho
que vai de -6 dB a +6 dB. Sua
resposta de [reqiliéncia vai de
5 Hz a 220 kHz com um THD
menor que o 0,02% ¢ IMD me-
nor que 0,008%. O circuito foi
projetado para ser usado em sis-
temas de som profissionais. E
aconselhdvel montar duas uni-
dades mono para maior facilida-
de de utilizagao. O transforma-
dor da fonte que é mostrada na
figura 4 tem secunddrio de
15 + 15 V com pelo menos
350 mA.

Os valores das [reqiiéncias
equalizadas podem ser allera-
dos, bastando seguir as propor-
¢oes do original. Os operacio-
nais nesta configuracao simu-
lam bobinas de grandes indu-
tincias, que sao componentes
de custo elevado, pesadas e
além disso dificeis de se obter.
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Projetando caixas acusticas

Andlise e sintese de sistemas de radiagao
direta pelo método de Thiele-Small

92 PARTE (Refletor de graves - analise e sintese)

INTRODUGCAO

A analise e a sintese do Refletor de
Graves foram sintetizadas por Thiele "
e ampliadas por Small | que associa-
ram a funcao transferéncia desse sis-
tema com a de um filtro passa altas de
quarta ordem, o que permitiu a aplica-
¢ao das técnicas disponiveis para ana-
lise e sintese de filtros a este sonofietor.

Deste modo podemos escolher um
falante em termos dos parametros ade-
quados a obtengao de uma dada res-
posta, ou verificar que respostas pode-
riam ser obtidas a partir de um falante
disponivel, sendo o volume Vb da cai-
xa, e a sua freqléncia de sintonia Fb,
as variaveis a serem manipuladas com
facilidade, uma vez que sobre o fator
de qualidade QL da caixa temos uma
influéncia bastante limitada.

Para facilitar esta tarefa, ja existem
catalogados em funcao de suas carac-
teristicas, alguns tipos de resposta, os
chamados alinhamentos, o que nao
exclui a possibilidade do surgimento
de outros, que também sejam de inte-
resse.

A utilidade de um determinado ali-
nhamento é avaliada pela forma como
o mesmo lida com as baixas freqién-
cias, os transitorios, a eficiéncia, a
planitude de resposta, etc.

A seguir, serao discutidos alguns
dos alinhamentos mais comumente uti-
lizados.

RESPOSTA BUTTERWORTH

A resposta Butterworth caracteriza-
se por ser a mais plana que se pode
obter, em termos de amplitude, e no
caso de um filtro passa altas de 4%
ordem (como o Refletor de Graves) é
dada pela equagao (9.1). Por analogia
com a equagao (8.21) do Quadro 1
(que resume as equagoes do artigo
anterior, de interésse para esta anali-
se), podemos determinar os valores a
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Homero Sette Silva

B

.SN

Diswy =S + 8, X Sy' + 3, XSy + 8 Xsy+1=0
a,:vh/OL+1/Qt\/F
a,=h+(1+a)/h+1/QLxQt

a,=vVh/Qt+1/QLVh

(8.16)
(8.17)

(8.18)

(8.19)

4

.SN

G(sN] = =
D(SN)

A, =a,’

G(]wN) =

l G(]wN) I =

Sy +a, XS\ +8 XSy +a3;XSy+ 1
4 2 2
Dywny = Wy - @ X Wy +1 + jwy (@ - a; x wy’)
| Dy |2 = Wa' + Ay x Wy* + A, X W+ Ay X Wy + 1
(jwN) = Y¥N 1 N N N
- 2a,
A,=a’+2-2a,.a,

A, =a; -2a,

(8.21)

(8.31)
(8.32)
(8.33)
(8.34)

(8.35)

4

(8.37)

(jwN)

8

Wi

| D

| Ggwao | dB = 20 Log| G| = - 10Log(1 +A W AW AW WLT)  (8.49)

(8.38)

2
(jwN) |

B, xw'+B,xw +1

| XUWN) l'-’ =

onde
B,=1/h° e

W+ A X W+ A x Wyt Ay X wy +

B,=(-2+1/QL%*)/h

(8.64)

(8.65)

Quadro 9.1 - Equagdes (teis para o estudo do Refletor de Graves.

serem assumidos pelos coeficientes a,,
a, e a; para que uma resposta
Butterworth de 4® ordem(B4), seja obti-
da.

Se substituirmos tais valores nas
equagoes (8.33) a (8.35), podemos
constatar que A, =A,=A,=0,0que é

outra caracteristica da resposta B4.
Substituindo os valores dos coeficien-
tes do polinomio B4, dados em (9.2),
nas equagoes(8.17) a (8.19) concluimos
que h = 1 e obtemos as expressoes de
Qt (igual a Qts se Rg = 0) e a em
fungao de QL, conforme as equagoes
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Fig. 9.1. - Curvas de Resposta
obtidas com um falante de
Qts = 0,4, Vas = 100 litros e
Fb = Fs = 40 Hz em caixas com:
a) Vb = 100 litros (Resposta B4) ;
b) Vb = 50 e c¢) Vb = 200.

Tabela 9.1 - Relacao entre os parametros do falante e da caixa,
para a obtencao de uma resposta QB3, sendo QL. =7.

(9.4) a (9.6). O fato do cociente Fb/Fs,
denominado h, valer 1 para a resposta
Butterworth, significa que a caixa de-
vera ser sintonizada na freqiiéncia de
ressonancia do falante, Fs, pratica
indiscriminadamente utilizada antes da
teoria de T-S, para qualquer situagao, o
que por vezes ainda se repete atual-
mente.

Para melhor esclarecer este ponto,
particularizando as equagoes (9.4) e (9.5)
para QL = 7 (valor tipico para o fator
da qualidade da caixa) vemos que,
neste caso,uma resposta B4 seria ob-
tida somente com um falante de Qts
igual a 0,4048 (Rg = 0), que deveria
ser instalado em uma caixa Vas/Vb
igual a 1,0632, devidamente sintoniza-
da em Fb = Fs. Desse modo, alem do

200
X

(%)

T
P Y

150

™rTT
PRy

100

so[ v,

40 5 67 9100 200

Fig. 9.2 - Curvas do Deslocamento
Relativo do Cone, obtidas com um
falante de Qts = 0,4, Vas = 100 litros
e Fb = Fs = 40 Hz em caixas com:
a) Vb = 100 litros (Resposta B4);
b) Vb = 50 e c) Vb = 200.

Qts Fb/Fs Vas/Vb F3/Fs R (dB)
0.1000 3.8415 34,3897 52228 -
0.1100 3.4944 28.2294 4.7377 -
0.1200 3.2058 23.5492 4.3331 .
0.1300 2.9615 19.9039 3.9894 =
0.1400 2.7521 17.0097 3.6951 -
0.1500 2.5711 14,6773 3.4367 -
0.1600 2.4129 12.7679 3.2123
0.1700 2.2734 11.1855 3.0127
0.1800 2.1485 9.8589 2.8344 -
0.1800 2.0389 8.7365 26741
0.2000 1.9392 7.7765 2.5288 -
0.2100 1.8483 6.9519 2.3967 -
0.2200 1.7678 6.2370 2.2759
0.2300 1.6935 5.6134 2.1648
0.2400 1.6254 5.0652 2.0619 -
0.2500 1.5629 4.5820 1.9666 -
0.2600 1.5053 41531 1.8777 -
0.2700 1.4522 3.7713 1.7946 -
0.2800 1.4029 3.4294 1.7165 -
0.2800 1.3571 3.1221 1.6428 -
0.3000 1.3146 2.8453 1.5732 -
0.3100 1.2748 2.5946 1.5070 -
0.3200 1.2376 2.3667 1.4438 -
0.3300 1.2028 2.1593 1.3836 -
0.3400 1.1701 1.9697 1.3257 -
0.3500 1.1385 1.7964 1.2702 -
0.3600 1.1106 1.6371 1.2167 -
0.3700 1.0834 1.4804 1.1651 -
0.3800 1.0578 1.3552 1.1153 -
0.3900 1.0336 1.2301 1.0674 -
0.4000 1.0106 1.1141 1.0214 -
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fator de qualidade ser igual a 0,4 (apro-
ximadamente), « devera valer 1 (tam-
bém aproximadamente), para que
Fb = Fs implique em uma resposta B4.

A Fig. 9.1 mostra as curvas de res-
posta correspondentes a um falante
instalado em uma caixa onde Fb = Fs,
para trés diferentes volumes: o primei-
ro, adequado a produzir uma resposta

B4, e os demais com o dobro e a me-
tade do volume ideal, respectivamen-
te. Podemos ali constatar a influéncia
do volume Vb sobre a resposta, ainda
que a caixa esteja sintonizada, nas trés
situagoes, em Fb = Fs. O deslocamen-
to relativo do cone, dado pela raiz qua-
drada da equacao (8.64), foi represen-
tado na Fig. 9.2 para os trés casos
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Fig. 8.3 - Curvas de Resposta obtidas
com um falante de Qts = 0,46,
Vas = 100 litros e Fb = Fs = 40 Hz
em caixas com:

a) Vb = 100 litros (Resposta BB4);
b) Vb = 50 e c) Vb = 200.

acima. Existe um outro alinhamento ,
proposto por Hoge ¥ e denominado
BB4 (Boom Box de 4® ordem, caracte-
rizado por apresentar um unico pico de
resposta), onde h sera também sem-
pre igual a 1 mas, para cada valor de
Qt, « devera assumir um valor adequa-
do, correspondente.

Na Fig. 9.3, vemos a resposta BB4,
obtida em uma caixa com o volume
ideal e o resultado conseguido para
volumes iguais ao dobro e a metade
do ideal.

Com isso, queremos deixar claro
que nao & uma boa pratica a utilizagao
indiscriminada de Fb = Fs, ou seja,
independentemente dos valores de e
Qts.

Esse alinhamento BB4, diferente-
mente de B4 que admite um Unico va-
lor de Qts para um dado QL, pode ser
satisfeito por diversos valores de Qt,
como sera o caso dos alinhamentos
QB3 e C4, que discutiremos a seguir.

RESPOSTA BUTTERWORTH
Veja no alto da coluna ao lado.

RESPOSTA
QUASE-BUTTERWORTH

Este alinhamento, assim chamado
por apresentar uma curva de resposta
semelhante a de um filtro Butterworth
de 3% ordem, abreviadamente denomi-
nado QB3, caracteriza-se por apresen-
tarA, =A,=0eA, = 0. E claro que
A, = 0 constitui a situagao limite, que
correspondera a resposta B4, apresen-
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RESPOSTA BUTTERWORTH

4
SN

Bdyon = (9.1)

sy’ +2,6131s,” + 3,4142s5% + 2,6131s + 1

a,=a,= V4+2V2=26131;a,=2+V2=34142 (9.2

A=A, =A,=0 (9.3

1
Q= —— (9.4)
2,6131 + 1/QL

a=14142-1/QLxQt (9.5)

tando o alinhamento QB3 toda uma
familia de possibilidades, e nao ape-
nas uma (nica, como aconteceu com
a resposta B4.

(Veja quadro abaixo).

Fazendo A, e A, iguais a zero, res-
pectivamente nas equagoes (8.33) e
(8.34), chegamos a (9.10) e (9.11) e a
condigao A, = 0 sera satisfeita com
A.20 (2 £ 1,4142) mas somente o re-
sultado da soma, ou seja, 3,4142 sera
utilizado, pois o outro implicaria em a
negativo, que nao tem significado fisi-
co. Agora, diversos valores podem ser
atribuidos a a, cada um deles permitin-

do a obtengao dos componentes a, e
a,.

Nosso objetivo & determinar os va-
lores de Qt, h e « referenres a cada
valor de a,, ou seja, para cada um dos
casos possiveis no alinhamento QB3.
Para conserguirmos isso, podemos
explicitar Qt nas expressoes de a, e a,
dadas pelas equagoes (8.17) e (8.19),
conforme (9.13), que igualadas entre
si levam a (9.14) onde, ap6s a mudan-
¢a de variavel proposta (9.15) obtemos
(9.16).

Arbitrando um valor para QL (geral-
mente 7), deveremos buscar a raiz real

a’=2a, ;

a, +2=2aa, ;

RESPOSTA QUASE-BUTTERWORTH
a, =V 2a,

a,= (a7 + 2)/2a, = (a;° +2)/2V 2a;

(9.10)

(9.11)

a,22+v2 (9.12
Qt= ! = (9.13)
a, Vh - h/QL a, Vh-1/QL
h°-a,hvhxQL+a,VhxQL-1=0 (9.14)
Vh=r (9.15)
rf-aQL.r+aQL.r-1=0 (9.16)
h =7, [onde r é a raiz de (9.16) logo acima de 1]  (9.17)
S ST
a=ah-h*-1a,vh/QL +1/QL* (9.19)
SABER ELETRONICA N¢ 243/93
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de (9.16) maior que 1, mais proxima
desse valor, que elevada ao quadrado
dara o valor de h correspondente ao
alinhamento em questao, conforme
(9.17).

Utilizando (9.13), podemos expres-
sar Qt em fungao de a, (ou a) e h,
quantidades ja agora com seus valores
determinados, o que levou a (9.18).

De modo analogo, a partir de (8.18),
obteremos «. em (9.19).

A freqiéncia de corte de F3, nor-
malizada em relagao a Fs, sera obtida
atraves de (9.9).

Aplicando o procedimento acima,
partindo de a, = 3,4142, sabemos que
os valores de h a serem obtidos atra-
vés da resolugao de (9.16), serao su-
cessivamente superiores a 1.

Este fato permite que a referida
equacao, ainda que do quarto grau,
possa ser resolvida com relativa facili-
dade, através de um processo iterativo,
executado sem maiores dificuldades por
um computador.

O resultado desse procedimento
esta na tabela 9.1 que lista as quanti-
dades de interésse para a obtengao de
uma resposta QB3 a partir de Qt = 1 ,
em incrementos de .01 , tendo sido QL
fixado em 7.

Deste modo, a utilizagao de tabelas
tais como essa constitui-se em um pro-
cedimento pratico e preciso, podendo
ser obtidas outras, para diferentes va-
lores de QL, de modo analogo.

200 3
x [ 1Pa
(°/a)L Jas)
1500 1T T 7 file)
L /’ .
L : o3
100[ 7 ]
' -
I .
1 .
ta
sof 3R
' e
e s 3
L "‘.,’ o=} .
o Seg ko T '1-~."-—~-g
20 30 40 5 67 9 100 200

Fig. 9.4 - Curva de Resposta e do
deslocamento do cone, obtidas com
um falante de Qts = 0,25,

Vas = 200 litros e Fs = 25 Hz, em
uma caixa com Fb = 39,1 Hz,

Vb = 44 litros e.QL = 7.

EXEMPLO 9.1

Determine os parametros neces-
sarios a obtengao de uma resposta
QB3, a partir de um falante com
Qts = 0,25 , Fs = 25 Hz e Vas = 200 Ii-
tros. Supor despreziveis a resisténcia
interna do amplificador, da fiagao, etc

1) Para Qts = 0,25, na coluna Fb/
Fs, encontramos 1,5629 o que implica
em Fb = 25x1,5629 = 39,1.

2) Na coluna Vas/Vb, corres-
pondendo a Qts = 0,25, encontramos
4,582.

Logo, Vb = 200/4,582 = 43,6 litros.

3) Na coluna F3/Fs, teremos 1,9666.
Logo, F3 = 25 x 1,9666 = 49,2. Resu-
mindo, o falante devera ser colocado
em uma caixa com um volume interno
de 44 litros (aproximadamente), sinto-
nizada em 39,1 Hz, obtendo-se uma
frequéncia de corte (-3dB) igual a
43,6 Hz, sendo a resposta plana, ja
que R, o ripple, inexiste.

A Fig. 9.4 mostra a resposta de
freqliéncia e o deslocamento relativo
do cone, referentes ao exemplo 9.1.

Como podemos constatar, obser-
vando a Tabela 9.1, « sera sempre
maior que 1, o que implica em caixas
com pequeno volume (o que € uma
caracteristica desejavel), sempre sin-
tonizadas acima de Fs e produzindo
frequéncias de corte também maiores
que Fs, o que € uma desvantagem
quando se deseja estender a resposta
de graves ate frequéncias relativamen-
te baixas.

O limite maximo para Qt, no alinha-
mento QB3, é dado pelo Qt da respos-
ta B4, que depende de QL. No entanto,
se continuassemos com o procedimen-
to anterior, obteriamos um outro ali-
nhamento, denominado por Bullock
SQB3 (Super QBJ), para os valores de
Qt superiores ao da resposta B4. No
entanto, sendo este o caso, vamos pre-
ferir a resposta Chebichev pois esta,
para uma mesma freqiéncia de corte,
utiliza caixas de volumes inferiores aos
exigidos pelo alinhamento SOB3. =
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Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, cortador, régua, 2 placas virgens,

recipiente para banho e manual de instrucoes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS
(250 pecas)

ATE 30/04/93 - Cr$ 760.000,00

Como comprar:

Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogées Ltda. - R. Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé
CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para os

Tels.: (011) 294-6298 e 942-7389 ¢ obtenha informagdes para comprar via Sedex.

Nao atendemos por Reembolso Postal
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A literstura técnica de manutencdo eletrdnica no Brasil, com algumas
honrosas excegdes, deixa muito a desegjar, em especial nas dreas de &udio
e video. Muitas vezes de pobre qualidade gréfica, nem sempre se utiliza de
material inédito. H4 também uma certa falta de cuidado na verificagdo da
qualidade técnica e na coeréncia das informagdes apresentadas.

O técnico, a0 comprar um livro ou manual, quer esclarecer duvidas
sobre determinado assunto. E evidente que ndo tem como identificar aquilo
que ali esté, como certo ou errado. Infelizmente n&o existe nenhum 6rgao
que tenha poder de punir abusos das publicagdes sem nenhuma qualidade
técnica, e que transforma o técnico em um simples trocador de pecas.

0 técnico de manutencgéo néo tem o hébito da leitura (técnica) constante,
e, em geral, s6 a ela recorre quando se vé impotente diante de um
equipamento com defeito. A partir deste ponto, cai nas garras de autores
que oferecem solugdes milagrosas (que muitas vezes nfo funcionam). Por
exemplo, podemos citar um manual do televisor CPH-02, onde o autor
afirma que a fonte chaveada ndo funciona porque 0 transistor de saida
horizontel estd em curto. E uma afirmacéo errénea, pois o ndo funcionamento
da fonte chaveada estéd ligado ao circuito de desarme feito por um SCR, e
que pode disparar por vérios motivos, néo sémente curto no transistor de
saida horizontal.

A tnica saida para o técnico, é ler matérias técnicas envolvendo sua
4rea de atuagdo e a partir dai andlisar se o escrito esté certo ou néo. 86
assim, haverd uma possibilidade de distinguir entre bons e maus autores.

Jé que foi tocado no assunto do chassi CPH-OR da Philco, na segéo
Préticas de Service apresentamos um defeito que envolve o circuito de
protecdo deste televisor. Além disto, descrevemos detalhadamente mais
cinco defeitos. Apresentamos também as respostas do més anterior de
“Qual é o culpado” e desafiamos vocé, técnico de manutenc¢do, a descobrir
mais trés componentes em novos circuitos propostos.

Comegamos neste numero, publicagdes envolvendo a parte técnica
mais aprofundadsa de videocassetes, atendendo a uma série de pedidos de
leitores de todo o Brasil.

Mério P. Pinheiro




PHILIPS
RADIO AM 06 RL 077

Defeito: O som fica "pipocando”,
mas percebe-se que o
aparelho sintoniza emissoras.

Autor: Mario P. Pinheiro

Este foi um dos rddios de fabricagao
Philips mais vendido do Brasil, e acabou
sendo um dos portéteis mais queridos.

Antes da andlise do problema, faremos
uma explanagao resumida de seu funcio-
namento.

Este radio, alimentado por duas pilhas,
ou seja 3 V, possui também uma saida
para fone de ouvido. Sua saida de som tem
a configuragio push-pull, que apesar de
nao ter grande qualidade sonora, possui
bom rendimento no que diz respeito ao
consumo. Os transistores de saida utiliza-

PRATICAS DE
"SERVICE"

dos sao PNP, o que difere um pouco dos
amplificadores push-pull - convencionais
que utilizam transistores NPN. A tensido
dos emissores dos transistores € quase
igual ao potencial positivo (2,9 V) e suas
bases deverdo ser polarizadas a4 massa
para que possam conduzir. Considerando
que temos um divisor resistivo formado
pelos transistores, mas os deixard pratica-
mente no ponto de condugio; basta para
isso a indugdo de uma pequena tensao no
secundério do transformador S,,,. Saben-
do que a tensao induzida no secundério do
transformador terd oposigdo de fase entre
seus extremos, podemos dizer que en-
quanto TS, s "a" estiver conduzindo,
TS415 "b" estard cortado e vice-versa
(push-pull). O NTC (R,,;), tem como ob-
jetivo compensar uma condugio maior
dos transistores de saida, com relagdao a
um eventual aumento de temperatura am-
biente; se isso ocorrer, o termistor (NTC),

diminuird sua resisténcia, aumentando a
tensao média do divisor resistivo e dimi-
nuindo conseqiientemente a corrente de
polarizagao dos transistores de saida.

O transistor excitador TS, ,, nada mais
faz do que amplificar o sinal a niveis satis-
fatérios para a boa performance dos tran-
sistores de saida.

A etapa de FI possui um diodo detec-
tor (D,,,) que retifica os pulsos negativos
do sinal, bloqueando os pulsos positivos.
Por isso, além do sinal de dudio demodu-
lado, ainda teremos uma média de tensao
negativa, que quanto maior for o nivel do
sinal sintonizado maior serd a mesma.
Esta tensao média e o sinal de dudio, irao
ao potenciéometro de volume, onde apos
esta tensao negativas erd barrada pelo ca-
pacitor C, 3. O objetivo desta tensao nega-
tiva ¢ de polarizar o primeiro amplificador
de FI (TS412), a fim de manter o sinal de-
modulado praticamente com 0 mesmo ni-
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vel, independentemente da distincia ou
poténcia da emissora.

Por fim, TS,,, tem a fungdo de ampli-
ficar o sinal de RF sintorizado, que entra
pela base. E também o oscilador local (si-
nal saindo pelo coletor e realimentado
pelo emissor) e o misturador (sinal da base
em batimento com o sinal do emissor),
sendo sintonizado em S, apenas o sinal
de FI em 455 kHz.

Ap6s este breve resumo do funciona-
mento deste radio, vamos ao defeito pro-
priamente dito:

Percebe-se que além do pipocar do
som, ouve-se o sinal das emissoras sinto-
nizadas, o que nos leva a crer que todo o
estdgio de sintonia (amplificador de RF, o
oscilador local e misturador) estava ope-
rando sem problemas, assim como a Fl.
Quanto ao amplificador, parecia estar

bom, pois atuando no potenciémetro de
volume o pipocar aumentava ou diminuia.
Esta é uma das principais pistas para a lo-
calizagiao da drea defeituosa, pois ao fe-
charmos o potencidmetro (minimo volu-
me), o pipocar do som também diminuia.
O defeito portanto, estava antes do poten-
ciémetro de volume.

Medindo as tensoes do circuito de FI
com um multimetro, nao foi encontrada
nenhuma fora dos padroes especificados,
o que nos levava a crer, que o pipocar es-
tava relacionado com uma variacao de
tensdao que subia acima da média e logo
em seguida caia abaixo da média, manten-
do porém um valor médio normal. Esta
variacao de tensao (pipocar), poderia estar
relacionada com uma variacao de tensao
aplicada que aqui seria no circuito de FI.
Apés Ry, encontramos uma tensao de
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aproximadamente 2,4 V, que poderia ser
considerado normal, jd que a tensao no co-
letor de TS, indicada no esquema tam-
bém é de 2,5 V. A nossa principal suspeita
caiu em cima do capacitor Cy,;, que deve
manter a tensao para a malha de FI. Caso
se encontrasse aberto, poderia provocar
variagoes na mesma tensao e criar este pi-
pocar. Como as medigdes em capacitores
eletroliticos nao sao confidveis em escala
ohmica resolvemos substituir este compo-
nente. No instante da troca, percebemos
que havia uma solda "fria" na placa de cir-
cuito impresso. Refizemos a solda, o
aparelho comegou a funcionar normal-
mente. Deixando em teste por algum tem-
po, ndo apresentou mais problemas.

SHARP
SYSTEM SA-10B
(RECEIVER)

Defeito: Um dos canais nao
funciona

Autores: Manoel S. da Silva Filho e
Miirio P. Pinheiro

Este é um conjunto de som relativa-
mente complexo, pois possui no receiver,
etapa de sintonia de AM e FM, indicador
de sintonia digital por LEDs, equalizador
e estagio de saida de som com circuito in-
tegrado.

Em primeiro lugar, verificamos a ten-
sao de saida a caixa (pdlo positivo em re-
lagao ao negativo), e encontramos zero
volt. Ligando a caixa acustica a saida de
som nada foi ouvido. Resolvemos verifi-
car a tensao de saida do amplificador que
também deveria apresentar zero volt. Para
nosso espanto a mesma se encontrava com
22 V. Possivelmente a saida de som esti-
vesse danificada, mas o fusivel que liga a
saida de som aos alto-falantes também es-
tava aberto, pois haviamos medido ante-
riormente zero volt na saida das caixas
(que praticamente € 0 mesmo ponto que o
pino 11 do circuito integrado). Substituido
o fusivel ligamos o aparelho com a lampa-
da em série e sem as caixas; pode ser veri-
ficado que a lampada em série (monitor)
nao acendia. Ligamos entao a caixa aclsti-
ca, e imediatamente a lampada acendeu.

O que ocorreu € facil de entender, pois
o amplificador deste aparelho trabalha
com fonte simétrica (+ 26 e —26 volts) o
que determinou para a saida de som uma
tensao intermedidria, ou seja, zero volt.
Esta saida € ligada ao allo-falante e seu
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outro ponto € conectado a4 massa. O alto-
falante possui uma resisténcia de 8 Q para
a corrente continua, sendo quase um curto.
Como a tensdo de saida do amplificador
estd em zero volt e a massa possui 0 mes-
mo potencial nao haverd circulagio de
corrente pelo alto-falante. Quando o am-
plificador € excitado, sua tensao de saida
subird e caird em relagdo a massa, gerando
uma corrente alternada pelo alto-falante,
movimentando o cone para a frente e para
a tris.

Assim, fica claro o seguinte: nao se
deve conectar caixas acdsticas em amplifi-
cadores que possuem fonte simétrica de
alimentagao, sem antes medir a tensio de
saida de som. Isto pode ser feito sem a
abertura do equipamento. A saida deve ser
de zero volt.

Voltando ao equipamento, sem a cone-
xao das caixas, verificamos que a lensao
de saida era de 22 V; isto poderia signifi-
car a queima do circuito integrado. Mas,
antes da substitui¢do, resolvemos verificar
a tensdo de realimentagao negativa que in-
cide no pino 15 do integrado, ¢ enconira-

120v0C
T701

mos cerca de 15 V, o que para o defeito
poderia ser considerado um valor normal.
Substituindo o circuito integrado ICg,,
(STK459), notamos que apesar de saida de
som funcionar perfeitamente bem, havia
um aquecimento excessivo do integrado.
Retirada a caixa acdstica, fizemos a medi-
¢ao da tensao de saida de som, ¢ encontra-
mos cerca de 0,25 V. Mesmo com esta
tensdo baixa, notava-se na limpada em sé-
ric um leve aumento de consumo ao ligar
a caixa acustica, 0 que nao deveria ocor-
rer, se a lensao estivesse precisamente em
zero volt. Deixando o aparelho em teste,
percebemos que ap6s cerca de 10 minutos
o0 aquecimento era tanto que mal podia ser
tocado o dissipador com a mao. Deixando
em tesle sem as caixas acdsticas, o ampli-
ficador nao aqueceu. Optamos por nova
substitui¢ao do circuito integrado; apos a
troca, notamos que a tensao de saida pas-
sou para 0,01 V (sem as caixas acusticas).
Colocando o aparelho em teste nao apre-
sentou mais problemas. O circuito integra-
do da primeira substituicao ja apresentava
deficiéncias de fabricagao.

PRATICAS DE
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SHARP
TELEVISOR 20"
MOD.2095-B

Defeito: Televisor desarma logo apos
ligar a chave power

Autores: Manoel S. da Silva Filho e
Mario P. Pinheiro
Comegamos a anilise pela fonte de ali-
mentagao do televisor, ou mais precisa-
mente apos a retificagao e filtragem (ten-
sdo sobre o capacitor Cy,;), onde encon-
tramos zero volt. Voltando um pouco mais
em nossas medigoes fomos até a entrada
de rede do televisor, onde encontramos
110 V-c.a.. Apés o filtro de linha também
encontramos 110 V c.a.. Notem que a par-
tir dai existem dois pontos (conexao A.A)
ligados a placa de controle, existe um relé
que leva a alimentagao a retificagao prin-
cipal. Colocando a lampada em séric em
uma poténcia de 200 W, ligamos o televi-
sor e pudemos observar que o mesmo fun-
cionou sem problemas (anteriormente ha-
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viamos ligado sem a limpada em série).
Aumentando a poténcia da limpada para
300 W, percebemos que o televisor desar-
mou, comprovando que a fonte de alimen-
tagao deveria estar muito alta, nao desar-
mando anteriormente devido a poténcia
menor da lampada.

Partindo para a andlise da fonte de ali-
mentagao com a limpada em série de
250 W, notamos que a tensao retificada e
filtrada de entrada (antes da fonte chavea-
da), era de 110 V c.c. e a tensao de saida
apds a fonte chaveada, ji se encontrava
com 125 Vc.c..

O funcionamento desta fonte chaveada,
estd baseada na comutagio do transistor
TR que estd no interior do circuito inte-
grado IC,;, com o objetivo de criar uma
corrente circulante do pino 6 para o pino 1
do transformador chopper T4,,. Esta cor-
rente circulante varidvel além de induzir
no secunddrio uma série de tensoes neces-
sarias ao funcionamento do televisor, ain-
da devera induzir tensao nao sé para a os-
cilagao do circuito, como também contro-
lar a tensao de saida da fonte.

A saturagao do transistor chaveador
TR dependerd da tensdo positiva prove-
niente do pino S do transformador T, e
seu corte dependerd da condugao de outro
transistor interno ao IC (TR;). No instante
em que surge um potencial positivo no
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pino 5 de TR,,, surgird um potencial po-
sitivo ainda maior no pino 4 deste trans-
formador, este pulso positivo ¢ acoplado
via capacitor C;,, e Ry5 a0 pino 1 do cir-
cuito integrado 1C,;, com o objetivo prin-
cipal de elevar gradativamente a tensao
deste pino até que atinja a condugiao do
transistor TR, (interno do circuito integra-
do); desta maneira serao levados a condu-
¢do simultaneamente os transistores TR, e
TR;, que por sua vez levarao ao corte 0
transistor TR (chaveador).

Apesar deste sistema de corte do tran-
sistor chaveador funcionar sem problemas,
ainda necessitaremos de uma tensao de re-
feréncia para controlar o tempo exato da
condugdo do transistor TR, e consegqiien-
temente o corte do transistor chaveador;
para tanto quando o transistor TR come-
gar a corlar, o campo eletromagnético no
transformador TR,,, comegard a se con-
trair gerando uma tensao inversa nos ter-
minais do transformador, ou seja, o pino 5
ficard negativo em relagado ao pino 3
(emissor de TRg), levando o transistor
chaveador ao corte. Ao mesmo tempo,
aparecerd um pulso negativo no pino 4 do
transformador, que serd retificado pelo
diodo D2 ligado ao pino 3 do circuito inte-
grado, e dando origem a uma tensdo cerca
de 20 V c.c. sobre o capacitor C;,, (de
acordo com o esquema, esta tensdo serd

negativa em relagao a massa da fonte).
Esta tensao serd a principal responsivel
pelo funcionamento do circuito de contro-
le da fonte chaveada.

Pode ser constatado que a tensdo de
saida principal da fonte chaveada se apre-
sentava com 125 V (ligada a lampada em
série), o que indicava que a mesma estava
sem controle. Em primeiro lugar verifica-
mos a tensdao apds a retificagao principal
(sobre o capacitor C,;;) encontramos
120 V c.c. (aqui deveriamos encontrar
140 V c.c. a 160 V c.c. na rede de 110 V
c.a.) este valor estava normal, pois a lam-
pada em série estava acendendo com bri-
lho médio. Notamos que se aumentisse-
mos a lampada para 300 W a tensao da
fonte chegava aos 130 V, o que provocaria
uma circulagao de corrente pelo diodo ze-
ner ZD,q (zener de protegao de 130 V).

Como a fonte estava sem controle, re-
solvemos conferir a sua tensao de referén-
cia para controle (tensao sobre C;, ) que
deveria estar com cerca de 20 V. Nio ha-
via nenhuma tensdo sobre este capacitor.
Como a tensao sobre ele é gerada pela re-
tificagdo dos pulsos negativos, via D,,
provenientes do pino 4 do transformador
T;g» Tesolvemos colocar o osciloscépio
com a base de tempo em aproximadamen-
te 10 us no pino 3 integrado 1C,,, nao vi-
sualizamos nenhuma tensdo. Mudando a
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ponta de prova para o pino 4 do transfor-
mador T, notamos que havia pulsos ne-
gativos com tensdo superior a 20 V, isto
nos levou a conclusao de que o resistor
R;g estava aberto. Substituindo este resis-
tor, verificamos a tensdo sobre C;,,, e en-
contramos cerca de 19 V. Aumentando
gradativamente a poténcia da lampada em
série pudemos verificar que a fonte de ali-
mentacdo se mantinha estdvel em 120 V.
Portanto o defeito era o resistor R, aber-
to.

PHILCO

TELEVISOR COLORIDO
16" MOD. 1605

(CHASSI CPH-02)

Defeito: Nao funciona; ligado em
tensao errada.

Autor: Mario P. Pinheiro

Este televisor, quando chegou a nossa
Assisténcia, nao funcionava; nosso pri-
meiro passo foi ligd-lo & ldmpada em série
de 150 W; pudemos perceber, no momen-
to em que acionamos a chave geral, que a
lampada em série nem piscou, significan-
do auséncia total de consumo. Isso nao
pode acontecer, pois mesmo que o televi-
sor nac funcione, ainda existe a carga dos
capacitores eletroliticos, que deveria criar
um acendimento momentaneo da lampa-
da. Disto, tira-se a conclusao que o fusivel
de rede Fy, provavelmente estaria aberto.
Era realmente essa a causa. Trocando este
fusivel e novamente ligado o televisor,

SABER ELETRONICA Nf 243/93

ICe02

percebeu-se que apesar da limpada acen-
der com uma intensidade maior que a nor-
mal, o televisor funcionava apresentando
normalidade de cor e brilho. Ao aumentar-
mos a poténcia da lampada em série, hou-
ve o desarme do televisor e o acendimento
total da lampada.

O desarme do televisor tem relacao
com o circuito de protegdo, baseado em
um SCR (Q;3), que recebe uma referén-
cia de tensao em seu gate proveniente de
virias malha, detectando corrente e lensao
excessivas no circuito horizontal. Quando
gatilhado, este levard a massa a tensao de
+B principal, ou seja, os 115 V de saida da
fonte chaveada, desarmando assim o seu
funcionamento. O estranho de tudo foi ve-
rificar que a lampada em série havia per-
manecido com brilho intenso logo apds o
desarme, 0 que nao poderia ter ocorrido,
pois o transistor chaveador devera cortar e
o SCR se mantém em condugdo devido a
corrente circulante via resistores Ry,
Rggg € Rggg- A tGnica probabilidade que
manteria a lampada acesa, seria um curto
no transistor chaveador, o que provocaria
a queima do fusivel de entrada. A tensdo
no coletor de Qg em termos normais € de
aproximadamente 300 V c.c. e € obtida
através do dobramento da tensio da rede.
Caso o transistor Qg estivesse em curto,
esta tensao de entrada, passaria a saida da
fonte de alimentagio, onde deveria haver
115 V. Imediatamente o circuito de saida
horizontal comegaria a funcionar, circu-
lando uma corrente excessiva pelo transis-
tor Qy, e conseqiientemente pelo resistor
R3¢ que liga o transistor desse emissor a
massa. Com uma corrente excessiva circu-
lante pelo transistor de saida horizontal a
tensdo em seu emissor aumentaria muito,
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fazendo com que o zener ZD;;s conduzis-
se e gatilhasse o SCR. Com a condugdo do
SCR seria colocado um curto na rede elé-
trica (com Qg em curto), criando a rup-
tura do fusivel Fy,,. Substituido o transis-
tor Qgyy, 0 aparelho passou a funcionar
normalmente.

PHILCO
VIDEOCASSETE
DUAS CABECAS
MOD. PVC-5000

Defeito: Aceita a funcao power, mas
quando se aciona o
comando play, o cilindro
nao gira e ocorre o
desarme do VCR.

Autor: Mario P. Pinheiro

Como o videocassete nao aceitava o
comando power no que diz respeito a rota-
¢ao do cilindro, comegamos a andlise pela
fonte de alimentagao, ou mais precisamen-
te, pelas tensoes de polarizagao do cilin-
dro.

O motor do cilindro € um motor trifési-
co de corrente continua, que para funcio-
nar, necessita das informagoes de elernen-
tos Hall, convenientemente colocados em-
baixo dos imas do motor. Além disto, a
tensdo principal de alimentagao serd a de
15,7 V, responsivel pela polarizagao das
respectivas bobinas. Além da tensdo para
a excitagdo de poténcia (15,7 V) ainda ha-
verd a tensdo estabilizada para a polariza-
¢do do circuito integrado ICg;; (pino 19
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com S V). Estas duas tensoes se encontra-
vam perfeitamente normais. Fomos entao
verificar uma terceira tensao de polariza-
¢ao que também gera o controle de veloci-
dade e fase do cilindro, que no esquema é
especificado como "CYL SERVO'". Esta
tensao deve estar em torno de 24 V e
atua no pino 11 do circuito integrado.
Caso ela aumente, a velocidade do cilin-
dro aumentard e vice-versa. No nosso
caso, ela se encontrava em zero volt, mes-
mo quando a fungao play era pressionada.

Passamos entdo para o circuito de ser-
vo, onde encontramos o circuito integrado
IC 602 que € o controlador [inal da tensao
de controle de velocidade/fase. No pino 7
deste integrado encontramos cerca de zero
volt. Passamos entao para a entrada de
tensao de referéncia, pino 9, que deveria
apresentar uma tensao de 2,4 V, mas en-
contramos também uma tensao muito bai-
xa: 0,25 V.

Partimos entao para o circuito integra-
do IC,, responsivel pela detecgao de ve-
locidade ¢ fase tanto do cilindro quanto do
capstan. Em primeiro lugar verificamos o
pino 3 deste circuito integrado, que € res-
ponsdvel pela geragio de uma onda qua-
drada de freqiiéncia varidvel, onde a partir
da qual serd gerada a tensao continua de
polarizagao do circuito L.P.F. (low pass
filter ou filtro passa baixas freqiiéncias)
seguinte. A tensao neste pino era de zero
volt. Ji a saida de corregao de fase, se
apresentava com 4,7 V, que era superior d
normal.

Sabermos que o controle final dos mo-
tores de cilindro e capstan dependem basi-
camente da soma dos dois sinais atuantes
na malha L.P.F., que resultard na tensdo
de referéncia (CYL, SERVO).

Tanto o pino 3 como o pino 4 do cir-
cuito integrado nao apresentavam nenhum
sinal de freqiiéncia varidvel e sim tensoes
fixas.

Os sinais que deverao ser comparados
com o objetivo de obter dados para a gera-
Gdo da freqiiéncia varidvel do controle de
velocidade sao os pulsos FG (gerador de
freqiiéncia), provenientes do cilindro e o
sinal dividido de 3,58 MHz. Verificamos
o sinal de referéncia no pino 1 do circuito
integrado IC;,, onde localizamos esta fre-
qiiéncia embora com um nivel muito pe-
queno (abaixo de 1 Vpp), o que nos dei-
xou desconfiados.

O outro ponto necessdrio para a rota-
¢do do cilindro, seria a liberagao prove-
niente do micro-processador ICy,. Neste
videocassete o comando para funciona-
mento do cilindro nao vem por uma malha
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de "CYLINDER ON", bem como os ou-
tros comandos para o "capstan'.

Todavia os comandos para acionamen-
to dos motores vem através de trés malhas
em dados secriais (pinos 13, 14 e 15).
Quando aciondvamos a tecla play, pude-
mos notar que apareciam comandos pro-
venientes do micro principal.

A divida seria se estes dados estariam
certos ou ndo. Tudo levava a crer que este
circuito integrado (ICg,;), estava defeituo-
so, mas para eliminar qualquer divida, re-
solvemos conferir o sistema mecanico do
video.

Desligando o videocassete da tomada,
polarizamos o motor de carregamento dos
postes com uma fonte externa, provocan-
do assim o loading (carregamento) artifi-
cial.

Notamos que em determinado ponto da
mecanica havia o travamento da mesma.
resolvemos fazer a desmontagem e sincro-
nizagao que ¢ bem simples. Aproveitamos
também para fazer a limpeza da chave de
modo mecanica.

Depois de montado o mecanismo, fize-
mos novamente o teste com uma fonte ex-
terna, polarizando o motor para o "loa-
ding" ¢ "unloading", onde percebemos
que a mecanica se comportou sem proble-
mas. Ligando o VCR e acionando o play,
notamos que os postes ja chegavam a en-
volver a fita sobre o cilindro, mas este ain-
da nao girava.

Novamente os pontos do ICg,,, foram
conferidos, até que resolvermos trocar o
mesmo, 0 VCR passou a funcionar nor-
malmente.

IC-100
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CCE
VIDEOCASSETE
DUAS CABECAS
MOD. VCR-10X

Defeito: Na velocidade normal SP, o
VCR diminui sua rotagao.

Autores: Manoel S. da Silva Filho e
Mario P. Pinheiro

Sabemos que a tragdo da fita de um vi-
deocassete depende basicamente do motor
de capstan, que durante a reprodugdo serd
o responsdvel por manter a fita na posigao
exata em relagio as cabegas rotativas.
Com respeito ao defeito, sabemos que a
velocidade estd diminuindo, devido nao sé
a observagao visual mas principalmente
em relagdo ao som, que no defeito ndo
manifestava mute (corte do som).

Este modelo de videocassete CCE utili-
za um motor DC para a funcao de capstan
: a diferenga bdsica em relagao aos moto-
res modernos DD trifasicos, € que a tensao
de alimenta¢iao dos mesmos resultard em
uma velocidade maior ou menor, enquanto
que para a inversao no sentido de rotagao,
bastara inverter a polaridade aplicada.

Podemos dizer entao, que do circuito
integrado  driver (excitador) do mo-
tor(IC 106), sairao dois fios para polarizi-
lo.

Observando o esquema, notamos que o
responsdvel pela excitagio do motor do
capstan € o circuito integrado 1Cg;, cujas
saidas se dao pelos pinos 2 e 10. Verifi-
cando esta tensdo, pode-se notar que ela
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era de 3,8 V (medida de pino a pino, ou
sobre o motor), o que seria normal. No
momento em que o defeito ocorria, a ten-
sdo caia para cerca de 2 V.

O circuito de controle para a velocida-
de de capstan, trabalha de maneira a com-
pensar qualquer variacdo que possa haver
na velocidade bdsica de funcionamento,
ou seja, caso a rotagao do motor diminua,
a freqiiéncia dos pulsos que sdo gerados
por este motor também diminuird. Este si-
nal chamado de FG deveré ser comparado
com uma referéncia muito precisa, que no
caso serd a freqiiéncia de 3,58 MHz divi-
dida, de onde se obterao dados para a cor-
recao da velocidade. No caso do defeito,
se o motor de capstan diminui sua rota-
¢do, imediatamente o circuito deveria
atuar aplicando uma tensao maior sobre 0
motor. O problema nao era o do motor,
pois a rotagao diminuia devido a diminui-
¢do da tensdo sobre o mesmo.

Analisando a tensao de alimentagdo
deste integrado (IC,,,), com o defeito, a
mesma se apresentou inalterada, o que nos
levou a observar a tensao de referéncia de
controle que atua no pino 4, que controla-
rd nao s6 a velocidade do motor, mas tam-
bém o seu posicionamento preciso. Para

sabermos da atuagao desta tensao serd ne-
cessédrio que seguremos levemente o mo-
tor de capstan de modo a provocar uma
corregao na tensao de controle do mesmo.
Pudemos notar que 3 medida que a veloci-
dade do motor diminuia (devido a pressao
mecénica por nés exercida) a tensao de re-
feréncia aumentava para tentar acelerar o
motor. Medindo a tensdo neste pino e es-
perando que o defeito se manifestasse, no-
tamos que a tensao caiu, 0 que nos leva a
conclusao de que o defeito estava antes
deste estdgio. Passamos entao para a ten-
sdo de erro, proveniente do circuito de
comparag¢ao de velocidade e fase (pino 41
do IC,;,) onde a tensao se encontrava nor-
mal (cerca de 2,6 V). Quando ocorria 0
defeito, esta tensdo passou a variar muito,
o que acabou confundindo a andlise. Re-
solvemos a partir dai, desligar este pino ¢
injetar nesta malha uma tensdo de aproxi-
madamente 2,6 V; de acordo com o ajuste
da mesma velocidade do caspran se modi-
ficava. Deixando a tensao ajustada para o
melhor ponto (barras passando na tela de
cima para baixo ou de baixo para cima em
um passo lento) esperamos calmamente a
ocorréncia do defeito, que caso ocorresse
estaria na malha do IC, s e caso nao mais

PRATICAS DE
"SERVICE"

ocorresse estaria na malha de comparagao
de velocidade e fase (IC,,,). Apds pouco
tempo de teste o defeito se manifestou
com a diminuigao da tensao.

Medindo a tensdo no pino 3 do circuito
IC,s ndo notamos aparentemente nenhu-
ma variagao, mas no pino 1 do mesmo in-
tegrado j se podia notar que a tensao caia
quando ocorria o problema. Temos que
notar aqui que uma variagao minima na
tensio do pino 3 do integrado provocard
uma grande variagao em sua saida. Pois
este circuito integrado trabalha comparan-
do tensoes, ou seja, no pino 2 do mesmo,
existe uma tensao de 2,6 V dada por um
divisor resistivo, caso a tensao do pino 3
do integrado ultrapasse a tensao do pino 2,
a tensdo do pino 1 subird bruscamente e
vice-versa. Esperando novamente o defei-
to ocorrer, notamos que a tensao do pino 2
deste mesmo integrado subia. Observando
a malha, notamos a presenga de um capa-
citor C ¢z, que, se apresentasse fuga, cle-
varia a tensdo do pino 2 deste integrado.
Resolvemos substitui-lo. Deixado em teste
o aparclho, ndo apresentou mais proble-
mas. O
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Apds anos de esforcos pela Phi-
lips européia, para a implantacao de
um videocassete doméstico que fosse
acessivel ao consumidor em geral, a
Sony lancaria em 1976 o formato
Betamax. Causou grande impacto,
pois reunia preco acessivel com ra-
zodavel qualidade de imagem. Um
ano depois, grandes grupos da ele-
tronica como a JVC, Panasonic,
RCA e muitos outros, se uniram
para lancar o formato VHS, que
apesar de inferior ao Betamax, teve
divulgagao mundial muito maior,
tornando-se o formato preferido na
Europa como na Ameérica. Muitos
anos se passaram desde a implanta-
¢ao do formato VHS e neste meio
tempo surgiram outros formatos de
acesso ao consumidor muito melho-
rados. Uma drea que é considerada
pelos técnicos como muito complexa
nao s6 no videocassete VHS como
também nos outros formatos, é o
processo envolvendo gravacoes de
croma e luminincia que além de ser
mais abrangente possui muito mais
funcoes do que o circuito equivalen-
te em televisao.

A CODIFICACAO DOS
SINAIS GRAVADOS
EM FITA

Apesar do meio magnético ser uma das
formas de gravagio de sinais dos mais ba-
ratos possiveis, existe uma série de proble-
mas que devem ser contornados para que
esta gravagao possa ser feita sem distor-
¢oes no sinal original.

a) freqiiéncia maxima
A fita cassete para dudio apresenta uma
reduzida resposta de freqiiéncia, além de
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CIRCUITO DE CROMA E
LUMINANCIA DO VIDEOCASSETE

GERADOR
DE SINAL

REVESTIMENTO
COM MATERIAL
MAGNETICO
N

um ruido de fundo que incomoda bastante.
Outra grande deficiéncia da gravacao
magnética € quanto a sua distor¢ao, que
praticamente nao € percebida pois sao
aplicadas t€cnicas para eliminagao da dis-
torgao antes da gravacao.

Desconsiderando inicialmente uma sé-
rie de problemas para se fazer uma grava-
¢do, levaremos em conta apenas a grava-
¢ao de uma determinada freqiiéncia.

Para se fazer uma gravagiao magnética
serd necessirio que uma corrente circule
através de uma bobina e que esta crie um
fluxo magnético em um material de alta
permeabilidade. O caminho do fluxo pelo
material serd interrompido, pois o anel
possui um corte que é chamado de entre-
ferro ou gap. Ao encostarmos o lado do
anel onde existe o entreferro em um mate-
rial ferromagnético (fita de acetato reco-
berta por pequenas particulas de ferro ou
6xido), permitiremos que o fluxo prossiga
em seu caminho, magnetizando assim este
segundo material, como é mostrado na fi-
gura 1.

O limite da freqiiéncia em um grayador
cassete comum gira em torno de 12 kHz, e
€ determinado pela velocidade da fita e
abertura do entreferro da cabeca. O sinal
jogado a cabega, possui uma freqiiéncia
superior a 15 kHz, que infelizmente se
perde devido ao comprimento de onda do

(Parte 1)

Mario P. Pinheiro

sinal ser muito pequeno, nao permitindo
que a cabega se desloque da posicao do
primeiro ciclo antes da inser¢io do segun-
do, cancelando obviamente o sinal ante-
rior.

O aumento da freqiiéncia gravada pode
ser conseguido facilmente, aumentando-se
a velocidade da fita, 0 que nio pode ser
feito devido ao padrao mundial jd implan-
tado. Outra saida seria diminuir a abertura
do entreferro, o que também se torna mui-
to dificil, pois com a aproximacao dos ele-
mentos acaba ocorrendo um shunt mag-
nético, diminuindo bastante a energia de
gravacao da fita.

Considerando que ji temos dificulda-
des enormes para gravagao de um sinal de
15 kHz, o que ndo dizer para um sinal de
4,2 MHz (freqiiéncia méxima permitida
para a transmissao do sinal de video para
o padrao M).

Uma das saidas para a gravagao do si-
nal de video em fita magnética seria uma
grande aceleracdo da mesma, possibilitan-
do assim a obtengdo de uma gravacao de
zero hertz até 4,2 MHz, que nao seria vi4-
vel devido a4 enorme velocidade da fita,
exigindo de um sistema mecédnico muito
confidvel com relagao a atritos.

Além disto, o problema que realmente
inviabiliza esta técnica seria a reatncia da
bobina da cabeca.
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b) a reatancia da cabega gravadora

Podemos dizer que a cabega magnética
¢ um indutor e sendo assim apresenta uma
uiferente reatancia com a variagao da fre-
giiéncia aplicada a ela. Desta maneira, du-
rante a reproducao de uma fita, o fluxo
magnético circulante pelo nicleo poderia
provocar maior ou menor indugao de acor-
do com a freqiiéncia de variagdo do mes-
mo, induzindo uma pequena tensao na bo-
bina em baixas freqiiéncias. A relacio
mais exata seria um ganho de 6 dB a cada
dobramento da freqiiéncia captada, que
chamamos de oitava.

Com respeito ao sinal de dudio que de-
verd ser gravado em fita, temos uma fre-
qiiéncia variando de 20 Hz até 12 kHz, o
que representaria uma grande diferenga fi-
nal de amplitude entre a freqiiéncia mais
baixa, 20 Hz (reatdncia baixa da bobina) e
a freqliéncia mais alta (12 kHz). Apesar da
grande diferenca de amplitude resultante
disto (10 oitavas), ainda se consegue por
meios elétricos contornar a situagao.

Para o caso do sinal de video composto
no padrao M cuja freqiiéncia (do sinal de
video) varia de 0 Hz até 4,2 MHz, se torna
praticamente impossivel contornar eletri-
camente o problema da diferenga da rea-
tincia da cabeca magnética com tamanha
variagao de freqiiéncia captada.

¢) distor¢ao por histerese

Além do problema comentado acima,
ainda existe uma distor¢ao quando peque-
nos niveis de sinais tentam magnetizar a
fita. Na figura 2 podemos ver um gréfico
indicando duas grandezas, que sao a inten-
sidade de campo e a densidade de fluxo. A
intensidade de campo, € o campo eletro-
magnético criado pela corrente circulante
através da bobina enquanto que a densida-
de de fluxo nada mais € que o fluxo mag-
nético que se cria no material permeével
que chega ao gap ou entreferro.

Pela figura podemos ver que, com pe-
quenos valores na intensidade de campo

2

DENSIDADE
DE FLUXO

INTENSIDADE
DE CAMPO
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{ CAMPO

(0 a X1 ou - X1) a densidade de fluxo va-
ria muito pouco (0 a Y1 ou -Y1). Com o
aumento da intensidade de campo (X1 até
X2), praticamente a densidade de fluxo
aumentou linearmente (Y1 a Y2). Com in-
crementos maiores na intensidade de cam-
po, provocamos uma saturagao magnética
que se manifesta pela ndo alteragdo na
densidade de fluxo (Y3 ou - Y3), ou seja,

TOPO DO SINCRONISMO ——
'

NIVEL DE PRETO --d

NIVEL DE BRANCO

a orientagao ou giro magnético ja foi com-
pletado. Além deste problema ainda temos
a uma pequena queda de magnetizagdo,
que fica no material quando se retira o flu-
xo magnético chamado de magnetizacao
remanente. Portanto, todo o sinal analégi-
co sofrerd uma distor¢ao em pequenos ni-
veis de sinal criando a curva chamada de
histereses (atraso), muito semelhante a
distorgao cruzada (crossover) dos amplifi-
cadores classe B.

Nos gravadores cassete, a saida encon-
trada foi retirar o sinal a ser gravado da re-
giao de baixo nivel de sinal através da in-

ser¢ao de uma polarizagao de alta freqiién-
cia, que se chamou de bias (veja figura 3).
O objetivo desta polarizagao € posicionar
o sinal de dudio, na regiao linear da densi-
dade de fluxo, fugindo assim da distor¢ao.

O SINAL DE VIDEO
GRAVADO EM FITA

O principal problema para a gravagao
do sinal de video composto esté relaciona-
do com a diferenca entre a freqiiéncia
mais baixa e a freqiiéncia mais alta do
mesmo. Assim, resolveu-se converter as
variagoes de amplitude do sinal de video
em variagoes de freqiiéncia objetivando
diminuir as diferengas entre a menor e a
maior freqiiéncias a serem gravadas (dimi-
nuigao do nimero de oitavas). Disto sur-
giu um novo problema, pois o sinal ser
transformado em variagoes de FM, a pos-
suiria bandas laterais para cima e para bai-
xo em relagao as freqiiéncias centrais da
modulacdo. Podemos dizer que o sinal de
video variando de zero a 4,2 MHz, neces-
sitaria de uma portadora de FM variando
acima de 6 MHz (desvio de 6 a 8 MHz), o

que geraria bandas laterais variando de 2
MHz (6 MHz -4 MHz) a 12 MHz (8 MHz
+ 4 MHz) isto acaba gerando dificuldades
na obtengdo da velocidade da fita e espes-
sura do gap das cabecas, que encareceria o
videocassete.

Com tantos problemas envolvendo o
barateamento do custo do VCR, resolveu-
se optar pela perda de qualidade de ima-
gem, cortando-se a resposta de freqiiéncia
do sinal de video, que passou a ter varia-
¢oes de zero a 2,5 MHz, possibilitando as-
sim uma portadora*de FM que apresentas-
se um desvio de 3,4 MHz para o topo de
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sincronismo e 4,4 MHz para o nivel de
branco como mostra a figura 4. As resul-
tantes das bandas laterais teriam como fre-
qiiéncia minima 900 kHz (3,4 -2,5MHz) e
freqiiéncia méaxima de 6,9 MHz (44
+ 2,5 MHz), resultando em um espectro
total como mostrado na figura 5.

A redugao da faixa de resposta do sinal
de video para 2,5 MHz, além da perda de
qualidade de detalhes da imagem, trouxe
também o corte completo da subportadora
do sinal de cor centrada em 3,58 MHz (pa-
draio M), resultando pelo que vimos até
aqui na possibilidade da gravacio apenas
das informagoes em preto e branco do si-
nal de video pela técnica da modulagao
em FM.

Restava ao sinal de cor preencher o es-
paco de freqiiéncias mais baixas (até
| MHz), deixado pelo sinal de FM com lu-
minancia ou simplesmente FM-Y (maio-
res detalhes sobre o sinal de croma na pro-
xima edicao).

A modulagao do sinal de video em va-
riagoes de freqiiéncia trouxe outra vanta-
gem imediata, além de reduzir as diferen-
gas entre as freqiiéncias mais baixas e al-
tas (namero de oitavas).

A distorgao da histerese, apesar de in-
fluir no sinal de FM, nao causa distorgoes
no sinal de video, pois na demodulagao do
sinal de FM, o que interessa sao as varia-
¢oes de freqiiéncia e nao de amplitude, re-
sultando em um sinal de video demodula-
do sem problemas.

6

CAMARA DE
VACUO
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FREQUENCIA

CABECA DE AUDIO

de 6 MHz deveria ser de 7 metros por se-
gundo!!! Esta deveria ser a velocidade da
fita em relacao a cabega, que compromete-
ria em muito o sistema mecdnico envolvi-
do.

Nos estidios de televisao existe o for-
mato chamado de quadruplex (figura 6),
que nada mais é que um cilindro que pos-
sui quatro cabegas dispostas em dngulo de
90 graus. Este cilindro gira a 240 rotacoes
por segundo, resultando para cada cabega
uma gravagao ou leitura de 1/8 de campo.
O contato da fita com a cabega é conse-
guido mediante vicuo, através de um

ISOLAMEN TR;L H;: oos
TO AUDIO- =
VIDEO
_TRILHA DE

SINAL DE/ @
CONTROLE /

CABECA DE
CONTROLE

FITA GUIADA
EM ANGULO COM
O TAMBOR

A GRAVACAO DE ALTA
FREQUENCIA DO SINAL
DE VIDEO

-

Se a espessura do entreferro ja é um
problema que limita drasticamente a res-
posta de freqiiéncia de um gravador, ima-
ginem um sinal de video convertido em
FM, com uma freqiiéncia méixima de
6,9 MHz.

A possibilidade de um aumento na res-
posta de freqiiéncia a ser gravada come-
¢ou pela diminui¢@o do gap que nos apa-
relhos Betamax que chagava a‘ter 0,6 pm
(24 milhonésimos de polegada). Conside-
rando estas micro-espessuras, a velocidade
da fita para gravacao de um sinal em torno

CABEGA DE VIDEO

DISCO DE CABECAS

DESLOCAMENTO

N .~ DA FITA

SENTIDO DE ROTAGAO
DO CILINDRO

\ CONTROLE |

MOVIMENTO DAS

gns DE VIDEO
|ll|l|||||

“”]] ‘I DESLOCAMENTO
|||| DA FITA

equipamento de mecanica muito precisa e
conseqiientemente muito caro.

Baseado neste videocassete, optou-se
por um processo mais simples de explora-
¢ao, onde a fita passaria em baixa veloci-
dade envolvendo também um cilindro
contendo basicamente duas cabegas, em
um processo que se chamou de explora-
¢ao helicoidal, como é mostrado na figu-
ra’7.

Os videocassetes utilizados atualmente
(comerciais) em sua forma bdsica traba-
lham a partir de um cilindro contendo
duas cabecgas dispostas a 180 graus, cada
uma responsdvel pela leitura de um cam-
po. Logo, em uma rotagao completa do ci-
lindro seriam lidos dois campos, formando
o quadro. A velocidade do cilindro para
estes videos € de 1800 rotagoes por minu-
to, ou 30 por segundo.

Considerando que as cabegas de leitura
se localizam na parte de baixo do cilindro,
poderiamos dizer que a leitura ou grava-
¢do se da de baixo para cima, em sentido
diagonal.

A EXPLORACAO HELICOIDAL
COM DUAS CABECAS

No sistema de exploragao helicoidal
utilizando duas cabecas, cada uma gravara
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CAMINHO DO SINAL

FM-Y (GRAVAGAO)

¢ reproduzird um. campo. Logo, teremos
duas vias de sinal e em cada uma destas
vias aparecerd um campo. Normalmente a
fita fica encostada no cilindro um pouco
mais de 180 graus, para que nao seja per-
dida nenhuma informagao no comego ou
fim de campo, o que acabaria gerando
problemas na sincronizagao geral.

Na figura 8 podemos ver o processo de
gravagio para o sinal de FM, onde o paco-
te de FM-Y acaba incidindo simultanea-
mente nas duas cabegas durante todo o
tempo. Logicamente sé serd gravado o si-
nal quando a cabeca estiver em contato
com a fita. Como existe o contato um pou-
co maior que 180 graus da fita com o ci-
lindro, a trilha gravada é sempre maior
que um-campo. Durante a reprodugao, en-
quanto a cabega A estiver saindo do cilin-
dro, a cabe¢a B ja terd contatado a fita
criando uma duplicidade de sinais que nao
podem ser somados, mas sim chaveados
eletronicamente para uma malha comum;
de preferéncia este chaveamento deve
ocorrer no intervalo de cada campo, como
¢ mostrado na figura 9.

9
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Um dos problemas mais criticos que
aparece durante a reproducio de uma fita,
¢ onde deve ser feita a comutagio entre as
cabegas, sem que haja problemas para o
sinal de video, pois mesmo com uma co-
mutagao muito rdpida, ainda ocorrem pe-
quenos ruidos, além de que, no corte, a
base de tempo do circuito horizontal, aca-
ba sendo enormemente prejudicada. A pri-
meira idéia que aparece ¢ fazer a comuta-
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cronismo e outro, produzindo no receptor
uma variagdo na freqiiéncia de varredura
horizontal, causando um deslocamento de
fase da imagem (chamado de pé de ven-
to). Quanto mais rdpida for a captura do
detector de fase horizontal do televisor,
menor serd a incidéncia do pé de vento.
Mesmo os televisores mais rdpidos atuais,
ainda representam uma demora de cerca
de 10 linhas para a perfeita sincronizagao
horizontal. Por todos estes motivos, o cha-
veamento entre os sinais das cabecas de-
veré ser feito logo que a imagem saia da
tela na parte inferior, ou seja, um pouco
antes do retorno vertical, ou para ser pre-
ciso, trés linhas antes do nivel de preto do
sinal de video composto; isto ndo elimina
o pé de vento, mas evita que 0 mesmo
apareca na tela. Na figura 10 mostramos o
aspecto do ponto onde deveria ser feito o
chaveamento entre as cabegas de video.

SISTEMA COM BANDA
DE PROTECAO NULA

Como se ainda nao bastassem as difi-
culdades criadas pela gravagao e reprodu-
¢ao de video em fitas cassete, que acaba-

—PONTO DE COMUTACAO

ANLLATAD

SINC. VERTICAL

1
r—— 6,5 H —.j
CABECA DE VIDEO A
= : | CABEGA OE VIDEO B
ENVOLTORIA DA _
RF DE REPRODUCAO
3H 3H I

SUPERPOSICAO

¢ao bem no espaco do retorno vertical,
onde o ruido de comutagao nao seria visi-
vel (o feixe de elétrons no televisor estd
apagado e retornando em sentido vertical).
Mas a comutagio no intervalo do retorno
vertical provocaria dois problemas, o pri-
meiro com danos a sincronizagdo vertical:
a formagéo do pulso de sincronismo verti-
cal seria afetada, provocando uma tremu-
lagdo em sentido vertical de todo o qua-
dro. O outro problema seria relativo a
temporizagao horizontal, ou seja, na co-
mutagdo das cabegas, haveria um erro
enorme no tempo entre um pulso de sin-

ram sendo contornadas, os técnicos ainda
inventaram métodos que possibilitaram
maior tempo de gravacao, objetivando a
economia que o consumidor leria com as
fitas de video. Considerando a fita cassete
de video T - 120 que possibilita uma gra-
vagao de no maximo 2 horas na velocida-
de standard, ainda foi possivel estender a
gravagao para 6 horas com esta mesma
fita, encostando-se (praticamente remon-
tando) as trilhas de video gravadas na fita.

A velocidade standard foi criada ba-
seada na menor interferéncia magnética
possivel que uma trilha pudesse provocar
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nas outras, que se ocorresse causaria perda
da resolugao vertical para o sinal de video,
enquanto que para o sinal de cor (cujo
processo de gravagao serd comentado pos-
teriormente) provocaria uma intermitén-
cia, inclusive com ocorréncia de erros de
maltiz.

A velocidade standard (SP = standard
playing) do videocassete VHS ¢ de
33,35 mm/s, que possibilita um bom espa-
gamento entre as trilhas de video e conse-
giientemente minima atuagao de interfe-
réncias (também chamadas de crosstalk)
entre irilhas.

Mas, voltando ao gravador de dudio,
pode-se notar que o ajuste chamado azi-
mute (desvio do dngulo de leitura), provo-
ca uma perda dos agudos reproduzidos,
mas praticamente sem alteragao dos sons
graves. Este efeito ocorre porque o com-
primento de onda gravado em fita € muito
pequeno para freqiiéncias altas, fazendo
com que um pequeno desvio do dngulo do
gap em relagao ao sinal gravado, acabe

11
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captando apenas uma pequena porgao do
sinal de alta freqiiéncia, que praticamente
ndo pode ser ouvido. Quanto as fregiién-
cias baixas, o comprimento de onda ¢
maior, possibilitando a captagao do sinal
gravado mesmo com inclinagao do azimu-
te como € mostrado na figura 11.

Isso acabou gerando a idéia bésica para
aproximacdo das trilhas de video e conse-
qiientemente o aumento das horas de gra-
vagio. A cabeca A acabou adquirindo a
inclinagao de 6 graus em um sentido en-
quanto a cabega B também de seis graus,
mas no outro sentido, como ilustra a figu-
ra 12.

Levando em consideragao que a fre-
quéncia do sinal em FM-Y varia de 3,4 a
4,4 MHz o que ¢ considerado muito alto, e
que a cabega A grava uma trilha completa,
a cabeca B praticamente nao conseguird
ler esta informagao, pois haverd um deslo-
camento de 12 graus entre elas.

Esta técnica possibilitou a remontagem
das trilhas gravadas no sinal de FM-Y,
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sem que com isso houvesse uma interfe-
réncia mutua considerdvel. Isto acabou
permitindo um passo de 11,12 mm/s resul-
tando na velocidade conhecida como EP
(extended playing) ou SLP (super long
playing). Além disso, os técnicos ainda
deixaram como opgao para o usudrio uma
velocidade intermedidria chamada LP
(long playing) cujo passo da fita é de
22,23 mm/s.

Em resumo, podemos dizer que o sinal
de video composto, teve sua resposta de
freqiiéncia diminuida para cerca de
2,5 MHz, perdendo conseqiientemente a
subportadora de cor; este sinal é posterior-
mente convertido para variagoes de FM,
tendo em 3,4 MHz o topo de sincronismo
e 4,4 MHz o nivel de branco. Além da ve-
locidade SP de 33,3 mm/s ainda € possivel
a gravagao em uma velocidade menor de
11,1 mm/s (EP) através do desvio de
12 graus existente entre as cabegas A e B
eliminando assim as interferéncias magné-
ticas mituas das trilhas.

A GRAVACAO DO
SINAL DE COR

Al¢ agora, nao haviamos falado prati-
camente nada com respeito ao sinal de
cor, a nao ser que o mesmo se perdeu,
quando o sinal de video teve sua resposta
de freqiiéncia diminuida para 2,5 MHz.

A solugao para a gravagao do sinal de
cor em fita cassete foi a conversao de sua
portadora para uma freqiiéncia mais baixa,
que entrasse na parte de baixo do espectro
de freqiiéncias gravado.

13
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Voltando novamente ao gravador cas-
sete , explicamos que necessitivamos de
uma polarizagio ou bias, para que o sinal
de dudio nao sofresse distorgao de histere-
se nos baixos niveis de sinal. Foi criada
entao a polarizagao bias sendo que o 4u-
dio que deveria ser gravado era somado a
este com o objetivo de retirar o sinal de
dudio da regiao de distorgao.

Ficou assim decidido que para o video-
cassete doméstico, o sinal de bras (utiliza-
do no 4udio) seria o sinal de luminéncia
convertido para variagoes de FM, apresen-
tando portanto uma amplitude constante;
somando a este sinal apareceria a freqtién-
cia convertida de croma com variagoes de
amplitude (equivalente ao dudio no grava-
dor cassete comum).

Como o espectro da freqiiéncia de gra-
vagio ja estava quase completamente
preenchido (exceder a 7 MHz encareceria
o custo do aparelho) sobrou apenas uma
pequena porcao de um pouco mais de
1 MHz na faixa de freqiiéncias baixas,
onde acabou se escolhendo a freqiiéncia
de 629 kHz (VHS NTSC) como a nova
subportadora do sinal de croma que deve-
ria ser gravada em fita.

Com a redugdo da freqiiéncia da sub-
portadora para 629 kHz houve imediata-
mente a perda de resolugdo dos sinais de
cor no formato VHS para nao mais de
500 kHz. Em resumo, poderiamos dizer
que o sinal de lumindncia do video VHS
seria de baixa resolugao e apenas borraes
determinariam o colorido da imagem.
Mas, apesar de todas estas deficiéncias, o
preco deste equipamento se tornou acessi-
vel, e hoje o videocassete se tornou tdo
importante quanto a televisao. Notem que
a partir de 1986 o Brasil se tornou o maior
consumidor de videocassetes no mundo,
atraindo a atencao dos japoneses, que pas-
saram a fabricar videocassetes ja com o
transcoder adaptado para o funcionamen-
to em PAL-M do qual falaremos na proxi-
ma edigao.

Ficou definido portanto, o espectro de
freqiiéncias do sinal VHS NTSC, como €
mostrado na figura 13.

CORTE DESTA BANDA LATERAL EVITANDO INTERFERENCIA NA COR

3,4 a §,4MHz
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ERROS DE BASE DE TEMPO

Poderiamos dizer que o videocassete ja
estaria definido e sem problemas, mas in-
felizmente a conversao de um sinal elétri-
co em mecdnico (gravacao na fita) e sua
posterior reprodugdo (mecinico para elé-
trico), introduz no mesmo erros de base de
tempo que acabam prejudicando a sincro-
nizacao horizontal e vertical do televisor
utilizado para a observagao destas ima-
gens. Além dos problemas mecéanicos nor-
mais que existem, e que sao controlados
através de dispositivos elétricos, ainda
ocorrem problemas de uso como fitas da-
nificadas, mecanismos do VCR alterados
em suas pressoes normais, ou ainda pro-
blemas de angulos alterados dos postes
guias da fita.

Um problema muito comum que ocor-
rerd € quanto ao esticamento da fita ser
efetuado de maneira maior ou menor. No-
tem que a fita na realidade deve ser real-
mente esticada, possibilitando que o ar
seja retirado do contato entre a fita e o ci-
lindro. Este esticamento deve ter uma for-
ca precisa e igual para os videocassetes
pertencentes ao mesmo formato, ou seja, a
tensdo de esticamento da fita para um
VCR VHS, devera ser a mesma para outro
VCR VHS, mesmo de outra marca.

Um erro de estiramento da fita provo-
card um erro de base de tempo vertical, ao
qual o monitor durante o campo ird se
ajustando convenientemente, mas ¢ na
passagem para o outro campo que havera
a diferenga, prejudicando principalmente a
temporizacao horizontal. Assim, os cam-

DESLOCAMENTO DE FASE
HORIZONTAL P/ A ESQUERDA E DIREITA

TELA DO TELEVISOR
14

pos estarao em geral atrasados ou adianta-
dos, provocando o deslocamento de fase
da imagem do monitor comegando do lado
de baixo onde ndo aparece a imagem, indo
até o canlo de cima onde poderd aparecer
um pequeno deslocamento da fase hori-
zontal para televisores modernos. Nos te-
levisores mais antigos esta deficiéncia po-
dera ser notada quase até o centro da ima-
gem, devido a lentiddo excessiva do de-
tector de fase horizontal destes televisores.

Um outro problema semelhante ao an-
terior diz respeito ao defasamento entre as
cabegas, pois as duas deverdo ser posicio-
nadas a uma distancia de exatamente 180
graus; uma diferenga neste angulo, tam-
bém provocara distirbios de pé de vento
que dividirdao a imagem em duas. Consi-
derando que as cabegas nio estio dispos-
tas em 180 graus, podemos dizer que
numa comutagao entre os sinais das cabe-

¢as de um campo estard adiantando em re-
lagdo ao outro e na pré6xima comutagdo o
campo aparecerd atrasado. Na comutagio
entre as cabegas o tempo horizontal serd o
mais afetado, pois caso o pulso horizontal
chegue antes, obrigaré o oscilador do tele-
visor a se adiantar, provocando um deslo-
camento da imagem para a esquerda. No
campo seguinte o pulso horizontal apare-
cerd atrasado, obrigando o circuito hori-
zontal do televisor a se atrasar, deslocando
a imagem para a direita. Com isto logo
apds.a comutagio entre os sinais das cabe-
cas aparecerd uma imagem decomposta
em "V" como mostra a figura 14. O atrito
da fita com as partes mecanicas também
provoca vibragoes chamadas de jirter que
basicamente nao prejudicam o sinal de vi-
deo que estd convertido para FM mas sim
a subportadora de cor que esta gravada
em 629 kHz.

Além de todos esles problemas aborda-
dos acima, podemos dizer ainda que a
aproximagao das trilhas durante a grava-
cao em LP e EP provocara tanta interfe-
réncia (crosstalk) no sinal de cor, que pra-
ticamente o préprio video se incumbird de
cortar a cor na reprodugao, resultando pra-
licamente em uma imagem em preto e
branco com leves cintilagoes de cor. No-
tem que o deslocamento azimutal do gap
das cabegas praticamente nao terd influén-
cias para o sinal da cor, pois a subportado-
ra gravada possui os 629 kHz. A solugao
deste problema envolve circuitos comple-
X0s que serao comentados na proxima edi-
¢ao desta revista. 8]
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Televisao de Nivel Il | Sabados | 03/07/93 | 16/10/93 80 HS |14:00 AS 19:00 Maério P. Pinheiro

R. Dr. Luiz Carlos, 979 e R. Gruaperuv(, 71 Vila Aricanduva Sao Paulo - Fone: (011) 941-3006.
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Qual é o 2

culpado e

SOLUCOES DOS DEFEITOS APRESENTADOS NA REVISTA N° 241/93.

DEFEITO N2 1: Vgo; COM FUGA
BASE COLETOR OU Cgoo COM
FUGA

Este circuito foi um dos contro-
ladores de motor mais utilizados pela
Philips, sendo que sua estrutura basi-
ca se encontra na condugao maior ou
menor de Vggp, que polariza direta-
mente o motor M. Caso Vggg conduza
mais, havera maior corrente circulante
pela malha do coletor/emissor e con-
sequentemente também pelo motor,
aumentando assim sua rotagao. A con-
dugao deste transistor dependera da
condugao de Vgpy, que por sua vez
recebe polarizagao inicial da malha
Reos © Rep7 (N0 esquema publicado
na edicao passada falta um diodo com
seu anodo ligado na base de Vggp ©
seu catodo ligado a Rgpg, justificando
assim a diferenga de tensoes da ma-
lha), para depois ser polarizado pela
malha Rgoa, Reos. Reos € condugao de
Vgog- Como a rotagao do motor esta
rapida, poderemos considerar uma
condugao maior do transistor Vggg 0ou
Veo1- Comegando a analise (de acor-
do com o enunciado), aplicamos um
curto base/emissor de Vggo, © perce-
bemos que o motor para de girar, com-
provando que o transistor cortou sem
problemas. O curto base/emissor € uma
técnica muito Util para pesquisas em
geral, pois retira a polarizagao interna
de corrente base/emissor, inibindo a
condugao coletor/emissor (com o tran-
sistor em bom estado, é claro). Passa-
mos para as verificagoes de tensoes
no transistor Vgg1, € notamos que a
mesma estava perfeitamente normal,
a nao ser quedas de tensoes muito
pequenas nos resistores de polariza-
¢ao de sua base (Rgps, Rsos © Reog)-
Como o defeito se manifestava pela
maior rotagao do motor, por conseguin-
te maior condugao dos transistores,
como poderia haver menos quedas
nestes resistores (menor queda de ten-
sao, menor corrente circulante), ja que
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estavamos considerando Vgpy com
uma condugao maior? Haveria a possi-
bilidade de existir uma fuga entre base
e coletor de Vggy1, provocando obvia-
mente uma polarizagao base e emis-
sor que fizesse este transistor conduzir
mais que o normal, ou ainda uma fuga
no capacitor Cgpg que polarizaria o tran-
sistor Vgp1, fazendo-o conduzir mais.

Os esquemas publicados fazem parte das
avaliagoes de analises de defeitos da
CTA Eletronica e sao baseados em
equipamentos reais do mercado.

A analise do defeito, bem como o
componente defeituoso, sera

publicada na proxima edigao.

Mario P. Pinheiro

DEFEITO N2 2: R 506 ALTERADO.

Comegamos a analise pela etapa
de saida de som, onde teremos como
referéncia a tensao de 1/2 Vcc do am-
plificador, que no caso deveria estar
em torno de 14 V. Encontramos cerca
de 3 V. Como o estagio de saida de
som nao aquece e a tensao de saida
esta baixa, podemos dizer que a ma-

ENCONTRE NOS CIRCUITOS OS COMPONE~NTES
DEFEITUOSOS, CONSIDERANDO AS TENSOES
INDICADAS. (veja as solugoes no préoximo nimero)

-
N2 1/243:
Fonte,

positiva alta
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4xTDS0O3
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©
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470uF
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1/74W

csie
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€517 |
R517 9, 7uf
22k0 63V I
RS524 .
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. 470uF
PC-168 fsw @
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N° 3/243: Amplificador funciona com muita distorgao, saida nao esquenta.

o

Iha de cima do amplificador esta com
pouca polarizagao, apesar de apresen-
tar a tensao de 0,6 V necessaria a
polariagao dos transistores.

Medindo a tensao de base de Vpq3,
chegamos também a conclusao de que

.0 mesmo apesar de estar polarizado,

SABER ELETRONICA N° 243/93

conduz pouco, produzindo a tensao
baixa de saida. A polarizacao deste
transistor depende da condugao de
V201, cujo coletor apresenta uma ten-
sao normal de 13,4 V (grampeada pela
jungao base/emissor de Vpg3). Na base
ja pudemos perceber uma tensao mui-

- )
N@ 2/243: Amplificador funciona com muita distorgio, saida esquentando;
tensoes medidas em relagao a fonte negativa.
D203
) B oo, g5 B Sy BiGRE 1
lag:’:') R223 ca21 &
LI o Q213
R211 250313 r—
@ 2,7k B R247 F201
— R221 1,2k
C21) cmmm 6,6kn R225
14,3v) 47uF 156V) 470
o k| | vR201 =
c213 4,7k Q20 R227 !
# R249 BC5488 2200 R237
2x R213 2B0L R233 P ST
BC5608 Q203 R215 0470 2 10nF
39k aw
c215
Q201 o | 100F |
CZOQ—
TOuF
R203 I I
150k
R205 ‘@
4700
c207
220 F = @
u R222
1
‘,_U \ YoouE 33 I
€205 c203 .
0202
\ - 22095" IN40O1 R201 220nF T I
| Tkl
| G| .
p o
I ‘ pzo1
IN759 2 A ! A
\ J
- ) to baixa (2,5V), o mesmo ocorrendo

no emissor. Isto comprova que este
transistor estava conduzindo menos,
pois a tensao em sua base diminuiu
enormemente. Seguindo a malha de
polarizagao deste transistor, chegamos
ao resistor Ryps € logo em seguida a
malha divisora resistiva formada por
R20s e Rapg. Considerando que estes
dois Ultimos apresentam resisténcias
muito proximas (39 k2 e 33 k), pode-
mos dizer imediatamente que a tensao
entre os dois sera levemente menor
que a tensao aplicada pela fonte, ou
seja, em torno de 6,5 V. A tensao apre-
sentada no esquema esta levemente
menor devido a malha que polariza o
transistor Vg, e que vai ligada a mas-
sa. Considerando que a tensao no
divisor resistivo esta praticamente nor-
mal e que a tensao na base de Vg1,
caiu muito, podemos concluir que o
resistor Rygg €sta muito alterado, dimi-
nuindo a tensao de polarizagao de Vxg;.

Outras possibilidades como Cagg
com fuga ou Vg com falta de ganho,
nao poderiam acontecer, pois as mes-
mas além da queda da tensao de 6 V
para 2,5V na base de Vg4, provocari-
am também uma queda de tensao
maior na malha divisora resistiva Rpgg/

Ra2os-
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DEFEITO N2 3: ALTO-FALANTE
ABERTO OU CAIXA DESCONEC-
TADA

Comegamos a analise pela saida
de som onde deveriamos encontrar
uma tensao de 7 V, mas encontramos
cerca de 9 V. Como a tensao de saida
de som estava alta e o estagio de sai-
da de som nao aquecia, pudemos con-
cluir que a malha de polarizagao da
parte inferior do amplificador (formada
por Vags), estava sem polarizagao. O
primeiro passo foi verificar a tensao de

base do transistor Vpgs, que para o
nosso espanto, era superior a de emis-
sor: 9,5 V. Este transistor estava com-
pletamente cortado. Partimos entao
para a malha que polariza este transis-
tor e notamos que a mesma faz o per-
curso via Rz17, Laoa € alto-falante, até
se encontrar com a massa.

Estamos falando em malha de po-
larizagao e nao em percurso do sinal
de audio, que normalmente & acoplado
via Cy1. Como Vpgs € um transistor
PNP, sua polarizagao de base devera

CONTINUE SUA COLEGCAO

Apresentamos as novidades do prof. Serglo R. Antunes, Cada
video aula & composto de uma fita de videocassete com 115
minutos aproxmadamente, mals uma apostlla para acompa-

nhamento. Autoria e responsabliidade do prof. Serglo R. Antunes.
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- Entenda os Resistores e Capacitores
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- Entenda os Diodos e Tiristores
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- Entenda ¢ Telefone sem fio

- Entenda os Radlotransceptores

- Entenda o Audic (Curso Basico)
- Entfenda c Fonte Chaveada

- Entenda a TV Estéreo e o SAP

- Videocassete HI-Fl @ Mecanismos
- Instalagdo de Fax e Mecanismos

Cr$ 1.412.000,00 cada Video aula
(Preco vdlido até 30/04/93)

PEDIDOS:

Envie um chegque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Lida. -
R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - SGo Paulo - SP.,
Junto com a sollcitag@o de compras da Ultima pagina. Ou pega maiores

Informagdes pelos

Tels: (011) 294-6298 e 942-7389.

ser feita ao potencial mais baixo. Se-
guindo as tensoes de polarizagao che-
gamos no lado direito do resistor Rz17,
e percebemos que 0o mesmo apresen-
tava também os 9,5 V, o que indicava
que por este transistor nao circulava
corrente. Medindo apds o indutor L33z
verificamos que a tensao era também
de 9,5 V, o que representava uma que-
da de tensao muito alta sobre uma car-

ga de 8 Q.
Portanto o alto-falante se encontra-
va aberto. [ |

SABER ELETRONICA N° 243/93



INFORMATIVO
INDUSTRIAL

AMPLIFICADOR DE
AMOSTRAGEM E RETENGAO DE
BAIXO CUSTO - AD

A ANALOG DEVICES anuncia um
novo amplificador de amostragem e re-
tengao de baixo custo com um tempo
de aquisicao de apenas 250 ns. Este
dispositivo nao necessita de um capa-
citor de retengao externo e custa 1/3
dos equivalentes proximos.

Fornecido em invélucro de 8 pinos
este componente recebe a denomina-
¢ao AD783.

No modo de retengao a distorgao
total € de —80 dB (max), o que torna
especialmente préprio para projetos de
etapas de entrada de conversores ana-
l6gicos digitais de alta velocidade. A
faixa passante de 15 MHz (tip) torna-o
também ideal para aplicagoes que exi-
jam amostragem rapida como por
exemplo em radio digital.

& Anote no Cartao Consulta SE n® 01287

CONVERSOR PARA LAPTOP COM
90% DE EFICIENCIA - SILICONIX

Um novo circuito integrado desen-
volvido pela Siliconix permite o projeto

Efficiency (%)

de conversores DC/AC para computa-
dores operados por bateria com um
rendimento maior que 90%. O circuito
integrado que recebe a denominagao
S19150CY opera com tensoes de entra-

Measured Efficiency

Oulput Current (A)

Conversor para Laptop — Siliconix

Amplificador de amostragem e retengao de baixo custo - AD

SABER ELETRONICA N° 243/93

dade 6a 10V e fornece em sua saida
3,3V x 1 A com uma eficiéncia de 90%
pelo menos. A elevada eficiéncia do
dispositivo permite que o equipamento
trabalhe frio, mesmo a plena poténcia.
O circuito & compativel tanto com 16gi-
cas de 3,3V como 5 V.

L~ Anote no Cartao Consulta SE n? 01288 |

TWEETERS PIEZOELETRICOS
SELENIUM

Novos tweeters piezoelétricos fabri-
cados no Brasil com tecnologia Moto-
rola foram apresentados pela Eletroni-
ca Selenium S.A. Sao 5 modelos espe-
cialmente projetados para atender aos
segmentos automotivo, doméstico e
profissional.
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INFORMATIVO INDUSTRIAL

Para som em automovel, o fabrican-
te sugere os modelos:

* TI139 (100 W/6 24 kHz)
* TI148 (150 W/4 25 kHz).

Para aplicagoes domésticas temos
os modelos:

* TI129 (150 W/4 28 kHz)
* TI1078 (100 W/5 20 kHz)

Para atender ao segmento profis-
sional, os tipos:

* TI141 (400 W/1,8-30 kHz2)
* TI129.

Estestransdutores representam pa-
ra o amplificador uma impedancia cor-
respondente a um capacitor de 130 nF,
exceto para o TI141, onde a capacitan-
cia equivalente é 300 nF.

[ 4 Anote no Cartao Consulta SE n® 01289 I

POTENCIOMETROS DE
CARBONO - RCK

A RCK Eletrometaltrgica Ltda. pos-
sui uma ampla linha de potencidme-
tros, conforme o tipo, podem ser dota-
dos de chaves SPST ou DPST. A faixa
devalores disponiveis, que depende do
tipo, vai de 220 Q até 10 MQ. As dissi-
pagoes vao de 0,075a 0,5 W.

[ 4 Anote no Cartao Consulta SE n® 01290]

AMPLIFICADOR OPERACIONAL
DE AUDIO COM 0,0003%
DE DISTORGAO

A BURR-BROWN CORPORATION
¢é o fabricante do OPA2604, um novo
amplificador operacional duplo com en-
trada por FET otimizado para aplica-
¢oes em audio.

Um ajuste feito por meio de laser
permite a otimizagao das caracteristi-
cas do componente no processo de
fabricagao de modo a reduzir a distor-
cao.

O estéagio de entrada com FET pro-
porciona baixo nivel de ruido e excelen-
tes caracteristicas dinamicas, necessa-
rias ao projeto de equipamentos profis-
sionais de audio. O nivel de ruido a 10
kHz é de apenas 10 nV/ V Hz e a faixa
dinamica é de 10 MHz com uma tensao
de offset de = 0,1 mV.

' 4 Anote no Cartao Consulta SE n® 01291 ]

REGULADORES
DE TENSAO DA SERIE TL780
TEXAS INSTRUMENTS

A série de reguladores de tensao
TL780 da Texas Instruments substitui
com vantagem os reguladores da série
uA7800 com capacidade igual de po-
téncia.

Estes reguladores sao ideais para
aplicagdes que exijam tolerancias de
1 e 2% para a tensao de saida e para
a regulagem de linha respectivamente.

Esta série é formada por regulado-
res de linha respectivamente. Esta sé-
rie & formada pelos reguladores:
5V (TL780-05)
12V (TL780-12)
15V (TL780-15)

Todos fornecidos em invélucros
plasticos de 3 terminais.

[ 4 Anote no Cartao Consulta SE n® 01292

SENSOR DE
TEMPERATURA NW-ST-001
NEWTRONIC

A Newtronic Tecnologia Ltda é o
fabricante deste sensor de temperatura
calibrado por laser para a faixa de 0 a
100°C, com saida linear e baixa impe-
dancia.

O aspecto do sensor de temperatu-
ra NW-ST-001 € mostrado na figura 1.

Este sensor € indicado para instala-
¢oes de ar condicionado, termostatos
para estufas, termdmetros eletronicos
efc.

Na tabela 1 temos as suas especifi-
cagoes.

TIRISTORES CONTROLADOS
POR TRANSISTORES MOS
(HARRIS SEMICONDUCTOR)

Estes novos componentes permi-
tem aos projetistas que trabalham com
circuitos de alta corrente obter equipa-
mentos mais compactos.

Usando tiristores MOSFETSs para o
disparo, estes novos dispositivos tém
correntes de operagao 2,3 vezes maior
que os equivalentes bipolares Darling-
tons.

Os MCT como sao denominados
(MOS Controlled Thyristor) empregam
transistores MOS para gatilhar um
SCR.

O tipo MCTV75P60E1 da Harris Se-
miconductor pode bloquear 600 Volts
de tensao de pico no estado de desli-
gado, e conduzir 75 amperes de cor-
rente continua a uma temperatura de
involucro de 90 graus, e isso apenas
com 1,3V e queda de tensao no senti-
do direto.

SENSOR DE TEMPERATURA NW-ST-001

CABO BLINDADO

Fig. 1 — Sensor de temperatura
NW-ST-001 — Newtronic.

I a Anote no Cartao Consulta SE n® 01293 l

I 4 Anote no Cartao Consulta SE n? 01294]

PARAMETRO VALOR UNIDADE
Sensibilidade mV/°C
Néo linearidade méxima mV
Precisaominima 15 °C
Consumo de corrente a28 V 140 A
Tensao de alimentagao 5a28 Vv

Tabela 1 — Especificagoes do sensor
de temperatura NW-ST-001 - Newtronic
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ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Av. Dr. Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-04068  Maceid
TORRES SOM

R. do Imperador, 372

CEP 57025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICA ALAGOANA

Av. Moreira Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0266

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av. Duque de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2640

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

A. Costa Azevedo, 106

CEP 69007 - Fone: (092) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

R. Costa de Azevedo, 139

CEP 69007 - Fone: (092) 233-5363
J. PLACIDO DODO

Av. Taruma, 1011

CEP 69085 - Fone: (092) 234-8818

BAHIA

Maceid

Maceié

Penedo

Manaus
Manaus

Manaus

CAPITAL

ALFA ELETR INSTR. COM E SERV. LTDA
A. gustavo dos Santos, 01 - Boca do Rio

CEP 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETRONICA

R. Saldanha da Gama, 19

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6777 Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTAGAO

A. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvador
COMERCIAL ELETRONICA

A. 13 de Maio, - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3065 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

A. 13 de Maio, 4 - Se

CEP 40.?20 - Fone: (071) 243-7410 Salvador
ELETRONICA ITAPOAN

R, Guedes de Brito, 21

CEP 40020 - Fone: (071) 243-8552 Salvador
ELETRONICASALVADOR

H. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6400 Salvador
TELESONIC

Av. Dorival Caymi, 14154 - loja 001

CEP 40020 - Fone: (071 249-3606 Salvador
TV PECAS

A. Saldanha da Gama, 09 e 241 - CEP 4D020
Fone: (071) 242-2033 e 244-4615  Salvador
TVRADIO COMERCIAL

R. Bardo de Cotegipe, 35 LH

CEP 40410 - Fone; (071) 312-6502 Salvador

OUTRAS CIDADES

ELETRONICAODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

CAPITAL

ARADIAL COMERCIO E ELETRONICA

R. Pedro Pereira, 526

CEP 80035 - Fone: (085) 228-6153 Fortaleza
CASA DO RADIO

R. Pedro Pereira, 706

CEP 60035 - Fone: (085) 231-8848 Fonaleza

DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 708

CEP 60035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DASMATRON

R. Pedro Pereira, 659

CEP 80035 - Fone: (085) 221-5183 Fortaleza
ELETRONICAMUNDISON

R. Pedro Pereira, 661

CEP 60035 - Fone: (085) 221-6122 Fortaleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedro Pereira, 498

CEP 80035 - Fone: (08S) 231-1281 Fortaleza
ELETRONICA SENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEP 60035 - Fone: (085) 226-1776 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

R. Pedro Pereira, 840

CEP 60035 - Fone: (085) 225-8409 Fortaleza
ELETRONICA TV SOM

R. Pedro Pereira, 641

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F.WALTER ECIA

R. Pedro Pereira, 484/186

CEP 60035 - Fone: (0B5) 226-0770 Fortaleza
NEOTRON COMERCIO DE PEGAS LTDA.
R. Pedro Pereira, 523 - CEP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO PECAS COM. IND

R. Pedro Pereira, 480

CEP 60035 - Fone: (085) 226-8162 Fortaleza
PROJESAPROJ, ELET. ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Agular, 1080 - Aldeota

CEP 80160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa |zabel, 230/Loja 4

CEP 29010 - Fone; (027) 222-3166
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 35/Loja 10
Fone: (027) 222-6555
ELETRONICAYUNG

Av. Princesa |zabel, 230/.0jas 9/10/11
CEP 29010 - Fone: (027) 222-2355  Vitéria
STRANCH & CIA

Av. Jerénimo Monteiro, 580

CEF - 29010 - Fone: (027) 222-0311

Vitéria

Vitéria

Vitoria

DISTRITO FEDERAL

CAPITAL

ELETRONICASATELITE

COS5 lote 3 loja 19 - Taguatinga
CEP 72010 - Fone: (081) 351-1711
TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC loja 27

CEP 70373 - Fone: (061) 243-0685
RADELBRA ELETRONICA

CAS 513 Q513 - BI B loja 58/59
CEP - 70380 - Fone: (061) 245-6322 Brasilia
TELVOX- TECNOLOGIAELETRONICALTDA
CNB 11 Lote 14 Loja 01 CEP 72115-115
Fone: (061) 561-3402 Taguatinga

Brasilia

Brasilia

GOIAS
CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
A 68,713 -CEP 74120

Fone: (062) 224-1395

ELETRONICA PONTO FINAL

A. Benjamin Constant. 680

CEP 74000 - Fone: (082) 281-4518  Golania
POLISON ELETRONICA

Av. Tocantins esquina ¢/ R.3

CEF 74120 - Fone: (062) 223-3222 Goiania

Goldnia

OUTRAS CIDADES

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS

R. Barao de Cotegipe, 88

CEP 75025 - Fone: (062) 324-6458 Anapolis
CENTRO ELETRONICO

R. Sete de Setembro, 565

CEP 75020 - Fone: (062) 324-5987 Andpolis
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEP 75084 - Fone: (062) 324-4679 Anapolis

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASA HARMONIA

A. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748
CASASINFONIA

R. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Horizonte
CITY SOM

A Para de Minas, 2026 - CEP 30730

Fone: (031) 462-5798 Belo Horizante
ELETRONICA FUTURO

A. Guaranl, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8367 Belo Hortizonte
ELETRONICA GUARANI

R. Carijos, 889 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) - 201-5673 Belo Horizonte
ELETRONICALUCAS

A. José Carlos da Mata Machado, 370

CEP 30620-100Fone: (031) 333-5362 8. Horiz.
ELETRONICASIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 279 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5977 Belo Horizonte
A. dos Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Beio Horizonte
ELETRO TV

R. Guarani, 436 - Centro - CEP 30120-040
Fone: (031) 201-6992 Belo Horizonte
NOBEL ELETRONICA LTDA

A Tamdios, 522 - S/309 e 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 8223 Beio Horizonte
TRANSISTORA BEAGA

R. Catijos, 761 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horizonte
TVCENTRO LTDA

R. Guaranl, 2851|. 04 - Centro CEP: 30120-140
Fone: (031) 201-8445 Belo Horizonte

Belo Horizonte

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA

A. 15 de Novembro, 86 - CEP 36660
Fone: (032) 452-2800 Além Paraiba
ELETRONICAREGUINI

Av. Dr. Antdnio A. Junqueira, 269 - CEP 36660
Fone (0:_92) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO VOX

R Tenente Mario Stwart, 116 - CEP 36660
Fone (032) 462-3330 Além Paraiba
ELETRONICAVIDEO CENTER
R. Antdnio Froes, 162

Centr0

ELETRO PEGAS DIVINOPOLIS
R.Golas, 685

CEP - 35500 - Fone (037) 221-5718 Divinopolis
ELETRONICA MATOS

R. Israel Pinheiro, 2864 - CEP 35010

Fone (033) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICAZELY

R. Benjamin Constant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-3587 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 76

CEP 35160 - Fone! (031) 821-2624  Ipatinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 196 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4389

Bocaluva

tajubs

JOAO CALINERIO CUNHA

Av, Dezessete, 681

CEP - 38300 - Fone (Q34) 261-1387 ltuiutaba
TELERADIO ELETRONICA - Rua Vinte, 1371

CEP 38300 - Fone: (034) 261-1119  [tuiutaba
ELETRONICAREAL

Av. Bardo do Rio Branco, 1749 - CEP 36013
Fonq: (032) 215-1558 Juiz de Fora
ELPIDIO LEITEOLIVEIRA & CIA

Av, Getilio Vargas, 491 - CEP 35013

Fone: (032) 215-4924 Juiz de Fora
REGIS ELETRONICA

Av. Constantino Pinto, 152

CEP 36880 - Fone: (032) 721-5759  Muriaé

ELETRONICAN.SRA APARECIDA

A. José Leite de Andrade, 2 - CEP 36300
Fone: (032) 371-3155 Sao Jodo Dei Rey
DANIEL FABRE

A. Tristdo de Castro, 65

CEP 38010 - Fone; (034) 332-3713  Uberaba
AELETRO LOPES

Av. Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3588 Uberlandia
AADIOLAR DE UBERLANDIA

Av, Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3503 Uberlandia
RADIONIX ELETRONICA LTDA

RA. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEP 38400
Fone: (034) 214-1585 Uberlandia
RADIO PEGAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 232-5988 Uberlandia

MARANHAO
CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

R de Santana, 287

CEP 65015 -Fone: (098) 221-3654  Sao Luis
CASA DA ARRUDA

Rua da Paz, 230

CEP 65015 - Fone: (098) 222-4224 Sdo Luis
ELETRO DISCO

R. de Santana, 234

CEP 85015 - Fone: (098) 221-2390  Sao Luis

OUTRAS CIDADES

TELERADIO LTDA

Av. Getulio Vargas, 704 - Caicadao

CEP 85900 - Fone: (098) 721-1118 Imperatniz
ELETRONICA VIDEO RADIO

A. Luis Domingues, 829 - CEP 65200

Fone: (098) 381-1738 Pinheiro

MATO GROSSO

CAPITAL

ELETRONICAMODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (085) 322-4577
ELETRONICA PAULISTA

Av. Marginal, 50

CEP 78000 Fone’ (065) 624-8500
ELETRONICA RAINHA

H. Gal Osdrio, 74

CEP 78040 - Fone: (065) 322-5508  Cuiaba
NECCHI COMP. ELETRONCOS LTDA.

A. Barao de Melgago, 2333 - Porto

CEP 78085 - Fone: (065) 321-5503  Cuiaba

OUTRAS CIDADES

FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rendon, 1167 - CEP 78700
Fone:(085) 421-3938 Rondondpolis
MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA

R Fernando C. da Costa, 267 - CEP 78700
Fone: (085)421-2744 Rondondpolis

Culabd

Cuiaba

v
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MATO GROSSO DO SUL
CAPITAL

TOCIYASSU

R. 13 de Maio, 2518 - CEP 78005

Fone: (067) 382-6143 Campo Grande
ELETRONICA CONCORD

R. 7 de Setembro, 422 - CEP 78010

Fone: (067) 383-4849 Campo Grande

OUTRAS CIDADES

NELSON DOMINGOS
Av. Marcelino Pires, 2325 - CEP 78800

Fone: (087) 421-2744 Dourados
PARA

CAPITAL
BICHARA & OUVIDOR - R. O, de Almeida, 133
CEP 66053 - Fone: (091) 223-9062 Belém
ELETRONICARADAR
Trav, Campos Sales, 415
CEP 86015Fone: (091) 223-8628 Belém

HOBBY EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
R. Riachuelo, 172 - CEP 66013

Fone: (091) 223-9941 Belém
IMPORTADORA STEREO

Av. Senador Lemos, 1529/1535

CEP 66113 - Fone: (091) 223-7428  Belém

MERCADAO DA ELETRONICA

Trav, Frutuoso Guimaraes, 287

CEP 66010 - Fone: (091) 222-8520 Belém
TAMER ELETRONICA

Trav, Frutueso Guimaraes, 355

CEP 65010 - Fone: (081)241-1405 Belém
VOLTA COMERCIO E REPRESENTAGAO
Trav. Frutuoso Guimardes, 469 - CEP 66010

Fona: (091) 225-4308 Belém
OUTRAS CIDADES

ELETRONICA GRASON

Av. Pedro II, 1222 - CEP - 68440

Fone: (091) 751-1363 Abaetupa

PARAIBA

CAPITAL

CASADAS ANTENAS MAT. ELETRONICO
A. Gal. Osério, 452 - CEP 58010
Fone; (083) 222-8663

ELETRO SOM

A. Gal. Osdtio, 416 A- CEP 58010

Jodo Pessoa

Fone: (083) 221-8180 Jodo Pessoa

0O MUNDO DAS ANTENAS

A. Gal. Osorio, 444 - CEP 58010

Fone: (083) 221-1780 Jodo Pessoa

ORGANIZAGAO LUCENA

R. Gal. Osdrio, 398 - CEP 58010

Fone: (083) 341-2819 Jodo Pessoa
OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

A Barao do Abiai, 14 - CEP 58100

Fone: (083) 321-3456 Campina Grande
CASA DO RADIO

A. Marques do Herval, 124 - CEP $8100
Fone: (083) 321-3265 Campina Grande
CASA DAS ANTENAS - ELETRONICA

R. Bardo do Abial, 100 - Centro - CEP 58100
Fone: (083) 322-4484 Campina Grande

PARANA

CAPITAL

BETA COM. ELETRONICA
Av. Sete de Setembro, 3619

CEP 80250 - Fone: (041) 233-2425  Curitiba
CARLOS ALBERTO ZANONI

A, 24 de Maio, 209

CEP 80230 - Fone: (041) 223-7201  Curitiba

DISCOS PONZIO
A. Voluntarios da Fatria, 122 - CEP 80020

Fone: (041) 222-9915 Curitiba
ELETRICA ARGOS

R. Des. Westphen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-8417  Curitiba

ELETRONICAMATSUNAGA

R, Sete de Setembro, 3566

CEP 80250 - Fone: (041) 224-3519
ELETRONICAMODELO

Av. Sete de Setembro, 3460/88
CEP 80230 - Fone: (041) 225-5033
MATSUNAGA E FILHOS

R. 24 de Maio, 248

CEP 80230 - Fone: (041) 224-3519
PARES ELETRONICA

Aua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone: (041) 222-8651
P.N.P ELETRONICA

R. 24 de Malo, 307 loja 02

CEP 80230 - Fone: (041) 224-4584  Curitiba
POZIO COM, DE DISCOS E AP. DE SOM

R. Des. Westphalen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-9915  Curitiba
QUARTZ COMERCIO COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3432

CEP 80230 Fone: (041) 224-3528  Curitiba
RADIO TV UNIVERSAL

Rua 24 de Maio, 287

CEP 80230 - Fone: (041) 223-6944  Curitiba
RECLA REPRESENTAGAO COM.
PRODUTOS, ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3596

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curiti

OUTRAS CIDADES

MARIO B. FILHO
Av. Santo Amaro, 324
CEP 55300- Fone: (081) 761-2397 Garanhuns

PIAUE

CAPITAL

JOSE ANCHIETA FILHO
R. Lizandro Nogueira, 1238 - CEP 64020
Fone:(086) 222-1371 Terezina

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM-COM. EASSIST. TECN.LTDA
Av. Demerval Lobdo, 747 - CEP 642680
Fone: (086) 252-1183 Campo Malor

RIO DE JANEIRO

CAPITAL

CASA DESOM LEVY

R.Silva Gomes, 8 e 10 Cascadura- CEP 21350
Fone: (021) 269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.

CEP 80250 - Fone: (041) 232-3731  Curitiba g 4q Rosario, 15 - CEP 20041
Fone: (081) 221-8800 Rio de Janeiro
ELETRONICAA. PINTO
OUTRAS CIDADES R. Republica do Libano, 62 - GEP 20061
ALBINO MAXIMO GIACOMEL Fone: (021)224-0496 Rio de Janeiro
Av. Brasil, 1478 - CEP 85800 ELETRONICAARGON
Fone: (0452) 24-5141 c i  R.AnaBarbosa, 12- CEP 20731
EDGARD BUENO Fore: (021) 249-8543 Rio de Janeiro
Av. Brasil, 2348 ELETRONICA BICAO LTDA.
CEP 85800 - Fone: (0452) 23-3621 C. ! T da Amizade, 15-8 - Vila da Penha
ELETRONICA ELETRON Fone: (021) 391-9285 Rio de Janeiro
R. Carlos Gomes, 1615 ELETRONICA BUENOS AIRES

CEP 85800 - Fone: (0452) 23-7334 Cascavel
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS

A. Republica Argentina, 570 - CEP 85880
Fone: (0455) 73-3927 Foz do Iguagu
ELETRONICA TV MARCONI

R. Almirante Barroso, 1032 - CEP 85800
Fone: (0455) 74-1215 Foz do Iguagh
KATSUNE HAYAMA

Av. Brasil, 177

CEP 86010- Fone: (0432) 21-4004 Londrina
POLITRONICA COM. COMP. ELETRONICOS
R. Joubert de Carvalho, 372
CEP 87010 - Fone: (041) 22-8636 Maringa
CAMARGO TV SOM

Rua Espirito Santo, 1115

CEP 87700 - Fone: (0444) 23-1382 Paranavai
PARCZ ELETROELETRONICA

R. Benjamin Constart, 171 - CEP 84010-380
Fone: (0422) 24-7452 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA

R. Com. Miro, 783 - CEF - 84010

Fone: (0422) 24-4959 Ponta Grossa

PERNAMBUCO

CAPITAL

BARTO REPRESENTAGOES
A. da Concordia, 312/314

CEP. 50020 - Fone. (081) 224-3580  Recife
CASA DOS ALTO-FALANTES

A. da Concérdia, 320

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8899 Recile

CASAS MARAJA — R. da Concérdia, 321/324
CEP 50020 - Fone: (081) 224-5265 Recife
ELETRONICAMANCHETE

A da Concardia, 298

CEP 50020 - Fone: (081) 224-2224
ELETRONICAFPERNAMBUCANA

R. da Concardia, 365

CEP 50020 - Fone: (081) 424-1844
ELETRONIL COM. ELETRONICO

R. da Concardia, 293

CEP 50020 - Fone (081) 224-7647
SANSULY COM. REPRES.

R. da Concérdia, 334

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8185
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
R Margués do Herval, 157 - Sto. Antonio
CEP 50020 - Fone: (081) 224-8832 Recife

Recife

Recife

Recife

Recife

R, Luz de Camdes, 110 - CEP 20060

Fore: (021) 224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICACORONEL

R. André Pinto, 12 - CEP 21031
Fone: (021) 260-7350
ELETRONICAFROTA

A. Republica do Libano, 18 A- CEP 20081
Fone: (021) 224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICAFROTA

A. Replblica do Libano, 13- CEP 20061
Fone: (021) 232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICAHENRIQUE

A. Visconde de Rio Branco, 18 - CEP 20060
Fone: (021) 252-4608 Rio de Janeiro
ELETRONICAJONEL

R. Visconde de Rio Branco, 16 - CEP 20060
Fone: (021) 222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 Rio de Janeiro
ELETRONICAMILIAMPERE

A. da Conceigdo 55 A - CEP 20051

Hio de Janeiro

Fore: (021) 231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO

R. do Senado, 49

CEP 20231 Rio de Janeiro

ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Republica do Libano, 21 - CEP 20081
Fone: (021) 252-8373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO

R. Senhor dos Passos. 88 - CEP 20061

Fone: (021) 224-2328 Rio de Janeiro
J.BEHAR & CIA

R. Republica do Libano, 46 - CEP 20061
Fone: (021) 224-7098 Rio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE

R. da Carioca, 24 - CEP 20050
Fone: (021) 242.1733
MARTINHO TV SOM

R. Silva Gomes, 14 - Cascadura - CEF 21350
Fore: (021) 288-3997 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA

Estrada do Cacuila, 12 B- CEP 21921

Fone: (021) 386-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS

R. Buenos Alres, 243 - CEP 20081

Fone: (021) 224-5463 Rio de Janeiro
RADIACAO ELETRONICA

Estrada dos Bandeirantes, 144-8B - CEP 22710
Fone: (021) 342-0214 Rio de Janeiro
RADIO INTERPLANETARIO

R. Silva Gomes, 36 - fundos - CEP 21350-080
Fone: (021) 592-2648 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

RADIO TRANSCONTINENTAL
R. Constanga Barbosa, 125 - CEP 20731

Fone: (021) 269-7197 Rio de janeiro
AEI DAS VALVULAS

A. da Constitui¢do, 59 - CEP 20080

Fone; (021) 224-1226 Riode Janeiro
RIO CENTRO ELETRONICO

R. Republica do Libanoe, 29 - CEP 20061
Fone: (021) 232-2553 Rio de Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

R. Replblica do Libano, 22 A - CEP 20081
Fone (021) 242-8561 Rio de Janeiro
TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

A. Regenta Feljd, 37 - CEP 20060-080

Fone (021) 227-6728 Rio de Janeiro
TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
R. Replblica do Libano, 10- CEP 20061
Fone: (021) 221-4825 Rio de Janero
TV RADIO PEGAS

R. Ana Barbosa, 34 Ae B - CEP 20731

Fone: (021) 593-4298 Rio de Janeiro

OUTRAS CIDADES

ELETRONICADANIELLE

A. Dr. Mario Ramos, 47/40 - CEP 27330
Fone: (0243) 22-4345 Barra Mansa
CASASATELITE

A, Cel, Gomes Machado, 135 | 2- CEFP 24020
Fone: (021) 717-8651 Nitersi
RADIO PECAS NITERO!

A. Visconde de Sepetiba, 320 - CEP 24020
Fone: (021) 717-2758 Niterol
VIGO SAT ELETRONICA LTDA

A. Cel. Gomes Machado, 185- CEP 24020-063
Fone: (021) 622-2829 Niter6i
TV PENHA ELETRONICA

A. 13 de Maio, 208 - CEP 26210
Fone: (021) 767-1907
ELETRONICA TEFFE

R. Barao do Teffé, 27 - CEP 25620

Fone: (0242) 43-6090 Petrépolis
ELETROBAUER SIST, ELETROELET. LTDA
Rua Washington Luiz, 455 - CEP 25855-000
Fone: (0242) 313788 Petropolis
NERNEN ELETRONICA

A. Manoel| Gongalves, 348 - || A - CEP 24625
Fone: (021) 701-3115 Sao Gongalo
J.MMENDUINA RODRIGUES

A. Séo Jodo Batista, 48 - CEP 25515

Fone: (021) 756-8018 Sao Joao do Meriti
MUNDO ELETRONICO

R. dos Expedicionarios. 37 - CEP 25520
Fone: (021) 758-0959 Sao Jodo do Meriti
RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nsa. Sra. das Gragas, 450 - CEP 25515
Fone: (021) 7568-3704 Sao Joao do Meriti
S.F.PELETRONICA

R. Santo Anténio, 13 - CEP 25515

Fone: (021) 7561 737 Sao Jodo do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA

R. Aluizio Martins, 34 - CEP 28940

Fone: (0246) 21-1115  Sao Pedro da Aldeia
MPC ELETRONICA

Av. Delfim Moreira, 18 - CEP 25953

Fone: (021) 742-2853 Teresopolis
CENTER SOM

Av. Lucas Evangelista Oliveira Franco, 112
CEP27295-Fone: (0243) 42-0377 V. Redonda

RIO GRANDE DO NORTE

CAPITAL

CARDOZO EPAULAINSTHUM.MED ELETR.
Av. Cel Estevam, 1388 - Alecrim
CEP - 58035 - Fone|(084)223-5702
J. LEMOS ELETRONICA

A. Pres. José Bento, 540 - Alecrim - CEP:59035
Fone: (084) 223-1038 Nata
ELETRONICA FUNDAMENTAL COM. LTDA
A Pres. José Bento, 528 - CEP 59035

Nova lguagd

Natal

Fone: (084) 223-1375 Natal
NOVA ELETRONICA

A. Pres. José Bento, 531 - CEP 59035

Fone: (084) 223-2369/7493/3247 Natal

SERVI ELETRONICA
A Cel Estevam, 1461 - Alecrim - CEP 58035

Fone: (084) 223-1248 Natal
SOMATEL ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 526 - CEP 59035

Fone: (084) 223-5042 Natal

SABER ELETRONICA N° 243/93
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OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA
Trav. Trairy, 93 - Centro
CEP 58200 Santa Cruz
RIO GRANDE DO SUL

CAPITAL
COMERCIAL RADIO LUX
Av, Alberto Bins, 625 - CEP 90030
Fone: (0512) 26-4033 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO LIDER
Av Alberto Bins, 732 - CEP 80030
Fone: (0512) 25-2055 Forto Alegre
COMERCIAL RADIO VITORIA
R. Voluntarios da Patria, 569 - CEP 20030
Fone: (0512) 24-2677 Porto Alegre

DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Conceigao, 377 - CEP 80030

Fone: (0512) 24-1411 . Porto Alegre
DISTRIB. DE MAT. ELETRON. DE PECAS

R. Volurtarios da Patria, 598 |. 38

CEP 90030 Fone: (0512) 25-2297 Porto Alegre
ELETRO COMERCIAL RC

R. Fernandes Vieira, 477 9h, 305 - CEP 80210
Fone: (0512) 21-8050 Porto Alegre
ELETRONICA GUARDI

Av. Prof. Oscar Pereira, 2158 - CEP 90860
Fone: (0512) 36-8013 Porto Alegre
ELETRONICA RADIO TV SUL

Av. Alberto Bins, 612 - CEP 90030

Fone: (0512) 21-0304 Forto Alegre
ELETRONICA SALES PACHECO

Av. Assis Brasil, 1951 - CEP 81010

Fone: (0512) 41-1323 Porto Alegre
ELETRONICA TRANSLUX

Av. Alberto Bins, 533 - CEP 90030

Fone: (0512) 21-6055 Porto Alegre
ESQUEMASUL URGEN-TEC

Av. Alberto Bins, 846 - CEP 80030

Fone: (0512) 25-7278 Porto Alegre
MAURICIO FAERMAN & CIA

Av._ Alberto Bins, 547/557 - CEP 90030

Fone (0512) 21-5344 Porto Alegre
PEGAS RADIO AMERICA

R. Cel. Vicente, 442 S/Solo - CEP 90030
Fone: (0512) 21-5020 Porto Alegre

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PINHEIRO
Av. Dr. Lauro Dorneles, 299
Fone:422-3064
ELETRONICA CENTHAL
A. Sinimbu, 1922 salas 20/25 - CEP - 95020
Fone: (054) 221-7168 Caxias do Sul
EDISAELETRONICADIGITAL
BR220 - km22/Distr. Ind. Gravatai - CEP 94000

Alegrete

Fone: (0512) 89-1444 Gravatai
A. BRUSIOS & FILHOS

A. Joaguim Nabuco, 77 - CEP 93310

Fone: (0512) 93-7836 Novo Hamburgo

ELETRO SOM TV-AUTO PECAS

R. José do Patrocinio, 715 - CEP 93310

Fone: (0512) 93-2796 Novo Hamburgo
MANFRED MELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - CEP 83510

Fone: (0512) 83-2112 Novo Hamburgo
GABAMED COM. MAN. DE EQUIP. ELETR.
R. Major Cicero 463 A - CEP 96015
Fone: (0532) 25-2965

MARIOD AFONSO ALVES

R. General Osorio, 874

CEP 96020 - Fone: (0532) 22-8267  Pelotas
SOM ARTE E PECAS

A. Voluntarios da Patria, 383
WILSON LAUTENSCHLAGER
R. Volurtarios da Patria, 838
CEP 96015 - Fone: (0532) 22-7429  Pelotas
MARISAH. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - CEP 83010
Fone: (0512) 82-9217 Sao Leopelde

RONDONIA

CAPITAL

ELETRONICA HALLEY
A. Dom Pedro |1, 2115
CEP 78900 - Fone: (069) 221-5256 Porto Velho

Pelotas

Pelotas

OUTRAS CIDADES

COMERCIAL ELETROSOM

Av. Porto Velho, 2483

CEP 78960 - Fone: (068) 441-3288 Cacoal
ELETRONICA ELDORADO

R. Capitdo Silvio, 512

CEP 78934 - Fone: (089) 421-3718 Ji- Parand
ELETRONICA TRANSCONTINENTAL

A. Capitdo Silvio, 551

CEP 78834 - Fone: (069) 421-2195 JI- Parana
ORVACI NUNES

Av. Transcontinental, 1569

CEF 78934 - Fone: (068)421-1786 Ji-Parana
CASA DOS RADIOS

R. Ricardo, Franco, 45 - CEP 78968

Fone: (069) 451-2373 Pimenta Bueno

SANTA CATARINA

CAPITAL

BIT ELETRONICA LTDA

R. Liberato Bittencourt, 1868 - CEP 88075
Fone: (0482) 44-5063 Flotiarépolis
ELETRONICA RADAR

R.Gen Liberato Bitencourt, 1999 - CEP 88070
Fone: (0482) 23-1751 Florianépolis
K YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57, lofa 0S - CEP 88010
Fone: (0482) 22-8779 Floriandpolis

OUTRAS CIDADES

BLUCOLOR COM. DE PECAS ELETRO
ELETRONICAS

R. Sete de Setembro, 2138 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-2221 Blumenau
BLUPEL COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

R. Sete de Setembro, 1595 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-3222 Blumenau
IRMAOS BROLIS

R. Padre Pedro Baldomicimi, 57 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-1681 Criciuma
VANIO BELMIRO

Av. Centenario, 3950 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-8311
DELTRONICVSS

Av. Centendrio, 4501

CEP 88800

EBERHARDT COM, IND

R. Abdon Batista, 110

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-3484
EMILIO MAKSTOCK

R. Luiz Niemeyer, 220

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-9352  Joirwville
VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Getulio Vargas, 585

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-8880  Joirvlille
COMERCIAL MAGNOTRON

Rua Aristolino Ramos, 1295

CEP 88500 - Fone: (0492) 22-0102
ELETRONICA CAMOES

A. Humberto de Campos, 75

CEP 88500 - Fone: (0492) 23-2355

SERGIPE
CAPITAL

Criciuma
Criciuma

Joirwille

Lages

Lages

RADIO PEGAS
R. Apulcro Mota, 609 - sl. 09
CEP 49010 - Fone: (079) 222-02214 Aracaju

SAO PAULO
CAPITAL

ALFATRONIC

Av. Rebougas, 1028

CEP 05402 - Fone: (011) 852-8277 Sao Paule
ARPEL ELETRONICA

R. Sta Ifigénia, 270

CEP 01207 - Fone: (011) 223-5866 Sao Paulo
ATLAS COMPONENTES ELETRONICOS

Av. Lins de Vasconcelos, 755

CEP: 01537 - Fone: (011) 278-1155

R. Loefgreen, 1250/64 - CEF: 04040

Fone: (011) 572-6767 Sao Paulo

BUTANTA COM. E ELETRONICA

Aua Butanta, 121 - CEP 05424-140

Fone: (011) 210-3800/210-8319  Saoc Paulo
CAPITAL DAS ANTENAS

R. Sta, Ifigénia, 807 - CEP: 01207

Fone: (011) 220-7500 /222-5392 Sao Paulo
CASA DOS TOCA-DISCOS "CATODI* LTDA
R. Aurora, 241 - CEP; 01208
Fone: (011) 221-3537

CASA RADIO FORTALEZA

Av. Rio Branco, 218 -CEP 01208
Fone: (011) 223-8117 e 221-2858 Sao Paulo
CASA SAO PEDRO

R. Mal, Tito, 1200 - S, Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone (011) 287-5648 Sao Paulo
CEAMAR - COM, ELETRONICA

R. Sta. Hfigénia, 568 - CEP 01207

Fone: (011) 223-7577 e 221-1464 Sao Paulo
CENTRO ELETRONICO

R. Sta. Ifigénia, 424

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2933 S3do Paulo
CETEISA CONTRO TECNICO E IND. DE
STO.AMARO

R. Bardo de Duprat, 312 - CEP 04743

Fone: (011) 548-4262/522-1384 Sdo Paulo
CHIPS ELETRONICA

A. dos Timbiras, 248 - CEP 01208-010

Fone: (011) 222-7011 - Sao Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 403

CEP 01207 - Fonp: (011) 223-4411 Sao Paulo
CITRAN ELETRONICA

R. Assunga, 535

CEP 04131 - Fone: (011) 272-1833 Sao Paulo
CITRONIC

R. Aurora, 277 37 & 4% and

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4766 Sao Paulo
ELETRONICA BRAIDO

R. Domingos de Morais, 3045 - V. Mariana
CEP 04035 - Fone: (011) 581.9683 Sao Paulo
COMERCIAL NAKAHARA

R. Timbiras, 174

CEP 01208 - Fone: (011) 222-2283 Sao Paulo
CONCEPAL CENTRO DE COMUNICAGCOES
TELEFONICAS PAULISTA

A Vitoria, 302/304

CEP 01210 - Fone: (011) 222-7322 Séo Paulo
COMPON. ELETRONICOS CASTRO LTDA
A. Timbiras, 301 - CEP: 01208

Fone: (011) 220-8122 Sdo Paulo
CRP COMERCIO E REPRESENTAGAO

R. Sta. Ifigénia, 498, 2° grupo 04 - CEP 01207
Fone: (011) 2212151 = Sao Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA

. Vitdria, 128

CEP 01210 - Fore: (011) 223-6903 Séo Paulo
DURATEL TELECOMUNICAGOES

A. dos Andradas, 473

CEP 01208- Fone (011) 223-8300 Sao Paulo
E. B. NEWPAN ELETRONICA LTDA

R dos Timbiras, 107 - CEP: 01208
Fone: (011) 220-7695/6450
ELETRONICA BRAIDO LTDA

R. Domingos de Marais, 3045 - V. Mariana
CEP. Fone: (011) 579-1484 Sao Paulo
ELETRONICA BRASIVOX LTDA

H. Vitéria, 140/142 - CEP: 01210-000

Fone: (011) 221-2513 /221-3867 Sao Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON. LTDA
Av. Mal, Tito, 1174 - S. Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone: (011) 297-1785 Sao Paulo
ELETRONICAGALUCCI

8. Sta. lfigénia, 501

CEP 01207 - Fore: (011) 223-3711 Sao Paulo
ELECTRON NEWS - COMP. ELETRONICOS
R. Sta. Higénia, 349 - CEP 01207-001

Fone: (011) 221-1335 Sao Paulo
ELETRONICACATODI

R.Sta |figénia, 398

CEP 01?07 - Fone: (011) 221-4198 Sao Paulo
ELETRONICACATV

R. Sta. Ifigénia, 44 - CEP 01207-000

Fone: (011) 2285877 Sdo Paulo
ELETRONICACENTENARIO

R. dos Timbiras, 228/232 - CEF 01208

Fone: (011) 232-6110/222-4838  Sao Paulo
ELETRONICAEZAKI

R. Baltazar Carrasco, 128 - CEP 05426-060
Fone: (011) 815-7699 Sao Paule
ELETRONICA FORNEL

R.Sta. lfigénia, 304

CEP 01207 - Fone: (011) 222-9177 Sac Paulo

Séo Paule

Sao Paulo

ELETRONICAMARCON

R. Serra do Jaire, 1572/74

CEP 03175 - Fone: (011) 282-4482 Sdo Paulo
ELETRONICA MAX VIDED

Av. Jabaquara, 312 - V. Mariana

CEP 04046 - Fone: (011) 577-9689 Sao Paulo
ELETRONICA N.SRA DA PENHA

A. Cel. Rodovalho,317-Penha-CEP03632-000
Fone: (011) 217-7223 Sdo Paulo
ELETRONICARUD!

R. Sta. Ifigénia, 379 - CEP 01207-001

Fone: (011) 221-1387 Sao Paulo
ELETRONICASANTANA

R. Volurtarics da Patria, 1495 CEP 02011-200
Fone: (011) 298-7086 Sdg Paulo
ELETRONICASERVI-SON

A. Timbiras, 272 - CEP 01208

Fone: (011) 221-7317 e 222-3010 Sao Paulo
ELETRONICASTONE

A. dos Timbiras, 159 - CEP 01208-001

Fone: (011) 220-5487 Sao Paule
ELETRONICATAGATA

A. Camargo, 457 - Butanta

CEP 05510 - Fone; (011) 212-2295 Sdo Paulo
ELETRONICA VETERANALTDA

A. Aurora, 181 - CEP. 01208-001

Fone: (011) 221-4292 / 222-3082 Sao Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETH

A. dos Gusmdes, 344 - CEP 01212-000
Fone: (011) 220-0494 Sao Paulo
ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Antdnio de Barros, 322 - Tatuapé

CEP 03098 - Fone: (011) 841-9733 Sdo Paulo
ELETRORADIO GLOBO

A Sta Ifigénia, 660 - CEF 01207-000

Fane: (011) 220-2885 Sao Paulo
ELETROTECNICASOTTO MAYOR

A. Sta. Ifigénia, 502

CEP 01209 Fone: (011) 222-6768 Sao Paulo
ELETRONICAREI DO SOM LTDA

Av. Celso Garcia, 4219 - CEP: 03083

Fone: (011) 294-5824 Sao Paulo
ELETRONICA TORRES LTDA

R. dos Gusmdes, 399 - CEP: 01212

Fone: (011) 222-26855 Sdo Paulo
EMARK ELETRONICA

A Gal Osério, 185- CEP 01213

Fone: (011) 221-4779 € 223-1153 Sdo Paulo
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA

R. dos Timbiras, 295/4* - CEF 01208

Fone: (011) 222-4544 e 222-6748 Sé&o Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
R. Sta_ Hfigénia, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 Sao Paule
FERRAMENTAS PONTES

A.Sta Ifigénia, 467

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3765

A. Aurora, 215

CEP 01209 - Fone: (011) 221-0942 Sdo Paulo
FILCRES ELETHONICA

R. Aurora, 185 - CEP 01208-001

Fone: (011) 223-7648 Sao Paulo

FILCRIL COMERCIO ELETRONICO

A. Sta. Ifigénia, 480

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3833 Sdo Paulo
GER-SOMCOMERCIO DE ALTO-FALANTES
A.Sta lfigénia, 211

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9188 Sao Paulo
GRANEL DIST. PROD. ELETRONICOS

H. Sta. Higénia, 261
CEP 01207
G.S.A ELETRONICA
R. Antdnio de Barros, 235 - Tatuaps

CEP 03098- Fone: (011) 942-8555 Sao Paulo
H. MINO IMP. EXP LTDA

A. Aurora, 268 - CEP: 01209-000

Fone: (011) 221-8847 /223-2772 Sdo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA

H. dos Gusmées, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Sao Paulo
IHKA COMPONENTES ELETRONICOS

R Vitoria, 192/9° sl 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2591 Sao Paulo
LED TRON COM. COMP. APAR_ELET LTDA
A dos Gusmdes, 353 -s/17

CEP 01212 - Fone: (011) 223.1905 Sao Paulo
MATOS TELECOMUNICAGOES LTDA

R Vitéria, 184 - CEP: 01210

Fone: (011) 222-9851 e 223-2181 Sao Paulo
MACQLIDER COM. E ASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 188/172 - CEP 01208
Telefax: (011) 221-0044 Sao Paulo

Sao Paulo
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METRO COMPONENTES ELETRONICOS

R, Voluntarios da Pétria, 1374

CEP 02010 - Fone: (011) 290-3088 Séo Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

Av. Ipiranga, 1084- Fone. 227-4088

A. Sta. lfigénia, 389 - CEP 01207

Fone: (011) 220-7377 Sao Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES
Av. Rio Branco, 438 - sobreloja
Sta Ifigénia
CEP 01208-000 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 223-4303 e 223-5388

SEMICONDUTORES, KITS,
LIVROS E REVISTAS

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

R. Luis Goes, 783 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 Séo Paulo
OPTEK ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 256 - CEP: 01208-010

Fone: (011) 222-2511 Sdo Paulo
O MUNDO DAS ANTENAS LTDA

R. Santa Ifigénia, 226

Fone: (011) 223-3079/223-9906 Sdo Paulo
POLICOMP COMERCIAL ELETRON. LTDA

R. Santa lfigénia, 527

R. dos Gusmdes, 387 - CEF: 01212

Fones: (011) 221-1419 /2211485 Sao Paulo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jodo, 270-A

CEP 03637 - Fone: (011) 296-7018 Sao Paulo
RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA

A. Sta.Ifigénia, 338 - CEP: 01207
Fone (011) 221-2118 /2211124
H. Sta Ifigénia, 414 - CEP: 01207
Fone: (011) 221-1487

AADIC KITSON

A. Sta. figénia, 288

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0098 Sao Paulo
AOBINSON'S MAGAZINE

A Sta lfigénia, 269

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2055 Sao Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Gal Osério, 220

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 Sao Paulo
R. Sta. lfigénia, 602

CEP 01207 - Fone: (011) 221-0578 Sao Paulo
SHELDON CROSS

R.Sta ifigénia, 488/1°

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4182 Séo Paulo

Séo Paulo

SOKIT

R. Vitdéria, 345

CEP 01210 - Fone: (011) 221-4287 Sdo Paulo
SPECTROL COM. COMP. ELETRON. LTDA
R. Vitéria, 188 - CEP: 01210-000
Fone: (011) 220-6779 / 2213718
SPICH ELETRONICA LTDA

A. Timbiras, 101 - CEP: 01208 - Sta. lfigénia
Fone: (011) 221-7188/2212813 Séao Paulo
STARK ELETRONICA

R. Des. Bandeira de Mello, 181

CEP 04743 - Fone (011) 247-2866 Sao Paulo
STILL COMPON. ELETRONICOS LTDA

R. dos Gusmoes, 414 - CEP: 012122-000
Fone: (011) 223-8859 Sao Paulo
LUPER ELETRONICA

A. dos Gusmdes, 353, S/12- CEP 01212
Fone: (011) 221-8806 _ Séo Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

M. Sta. Ifigénia, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Sao Paulo
TRASCOMDIST COMP. ELETRON. LTDA
R. Sta. ifigénia, 300 - CEP: 01207
Fone: (011) 221-1872 / 2201061
TRANSFORMADORES LIDER
R. dos Andradas. 486/492

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3785 Sao Paule
TRANCHAN IND. E COM,

R. Sta. Ifigénia, 280 CEP: 01207-000

Fone: (011) 220-5922/5183

R.Sta. lfigénia, 507/519 - Fone: (011) 222-5711
A. Sta. Ifigénia, 556 - Fone: (011) 220-2785

A. dos Gusmoes, 235 - Fone: (011) 221.7855
A. Sta. Ifigénia, 459

Fone: (011) 221-3828 /223-2038 Sao Paule

Sao Paulo

Sao Paulo

TRANSISTECNICAELETRONICA

R. dos Timbiras, 215/217

CEP 01208 - Fone: (011) 221-1355 Sao Paulo
UNITROTEC COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1899 Sic Paulo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. lfigénia, 185/193

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5666 Séo Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO DE
SOM

R. Gal. Osorio, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Sao Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurara, 275

CEP 01209 - Fone: (011) 224-0066 Sao Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. Ifigénia, 585 - CEP 01207-001

Fone: (011) 222-7366 Sao Paulo

WALDESA COM. IMPORT. E REPRES

R. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01028 - Fone: (011) 229-8644 Sio Paulo
ZAMIR RADIO ETV

R. Sta. lfigénia, 473

CEF 01207 - Fone: (011) 221-3613 Séo Paulo

SULA
pensou em componentes pensou em nds
TUDO EM INFORMATICA
E ELETRONICA
fornecemos qualquer quantidade
para todo o pais
Av. Ipiranga, 1208 - 11%- con|, 111 -SP
CEP: 01040-000 Fone: (011) 228-7801
FAX: (011) 228-7517

ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av, Sapopemba, 1353
CEP 03345 - Fone: (011) 965-0274 Sao Pauo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

R. Nove de Julho, 824

CEP 14800 - Fone. (0162) 22-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av. Feijo, 344

CEP 14800- Fone: (0162) 36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijd, 217

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

A Bandeirantes, 4-14

CEP -17015 - Fore: (0142) 24-2645  Baurl
ELETRONICASUPERSOM
Av. Rodrigues Alves, 388
CEP 17015 - Fone: (0142) 23-8426 Baurd
FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Bardo de Duprat, 310
Sto. Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel.: (011) 246-1162
FAX: (011) 521-2756
Componentes em geral - Antenas -
Pecas p/ video game - Agulhas e etc

NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga. Dom Pedro ||, 4-28

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5945
MARCONI ELETRONICA

A. Branddo Veras, 434

CEP 14700 - Fone. (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

A. Saudades, 582

Baurd

CEF 16200 - Fone: (0186) 42-2032  Binigui
ELETRONICA JAMAS

Av. Flotiano Peixoto, 662

CEP 186800 - Fore: (0142) 22-1081  Botucatu

ANTENAS CENTER COM. INSTALAGOES

R. Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone' (0192) 32-1833 Campinas
ELETRONICA SOAVE

A. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5821 Carmpinas
J.L LAPENA

A. Gal Osorio, 521

CEP 13010 - Fone: (0192) 33-6508 Campinas

CABEGOTES DE VIDEO
E CAMARA
SOLICITE NOSSA TABELA DE
PRODUTOS

PANATRONIC _
COM. DE PROD. ELETRONICOS
R. Frei Caneca, 83 - CEP 01307-001
S. Paulo - SP - Fone: (011) 256-3466

ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Varlez, 18 - Centro - CEP 11860-850
Fone: (0124) 22-2552 Caraguatatuba
ELETRONICA CERDENA

A. Olinto Salvetti, 76 - Vila Rosel|

CEF 13990 Espirito Santo do FPinhal
VIPER ELETRONICA

A. Rio de Janeiro, 969 - CEP 15600

Fore: (0174) 42-5377 Fernandépolis
ELETRONICA DE QURO

R. Couto Magalhdes, 1789

CEP 14400 - (016) 722-8283 Franca

MAGLIO G. BORGES

R. General Telles, 1385

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205  Franca
CENTRO-SUL REPRES. COM.IMP.EXP.

R. Paraina, 132/40

CEF 07180- Fone: (011) 208-7244 Guarulhos
MICRO COMPON. ELETRONICOS LTDA

Av. Tiradentes, 140 - CEP: 07000

Fone (011) 208-4423 Guarulhos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

R. Vigario J.J. Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R. Bardo do Rio Branco, 351

CEP - 13200 - Fone (011) 437-1447  Jundiai
TV TECNICA LUIZ CARLOS

A. Alferes Franco, 587

Jundiai

CEF 13480 - Fone: (0184) 41-6673  Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

R. Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone: (0145) 22-2034 Lirs

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Bardo de Maua, 413/315

CEP 08310 - Fone: (011) 418-3077
ELETRONICA RADAR

R. 15 de Novembro, 1213

CEP - 17500 - Fone: (0144) 33-3700  Marilia
ELETRONICA BANON LTDA

Av. Jabaquara, 302/306 - CEF 04046

Fone: (011) 276-4876 - Mirandopolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

R. Dona Primitiva Vianco, 345

CEFP 06010 - Fone: (011) 701-1289  Osasco
NOVA ELETRONICA

A. Dona Primitiva Vianco, 189
CEF 06010 - Fone: (011) 701-6711
CASARADAR

R. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fore: (0194) 33-8525 Piracicaba
ELETRONICA PALMAR

Av. Armando Sales Oliveira, 2022

CEF 13400 - Fone: (0184) 22-7325 Piracicaba
FENIX COM. DE MAT. ELETRON.

A. Benjamin Constant. 1017 - CEP 13400
Fore: (0194) 22-7078 Pimacicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
A. do Rosario, 685- CEP 13400
Fone: (0194) 33-7542 [ 22-4839
ELETRONICAMARBASS|

R. Jodo Procépio Sobrinho, 181
CEF 13660 - Fone: (0195) 81-3414  Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE

R. Bardo do Rio Branco, 132/138 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-4304 R Pres. Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA

A. Ten. Nicolau Matfei, 141 - CEP 18010
Fore: (0182) 33-3264 Pres. Pruderte
REFRISOM ELETRONICA

R. Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone: (0182) 22-2343 Fres. Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON

R. José Bonifacio, 399 - CEP 19020

Fore: (016) 634-0040 Ribeirao Preto
FRANCISCO ALOI|

R. José Bonifacio, 485 - CEP 14010

Fone: (016) 625-4206 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 108 - CEF 14010

Fone: (018) 634-0151 Ribeirao Preto

Maua

Osasco

Piracicaba

POLASTRINI E PEREIRA LTDA

A. José Bonitacio, 338/344 - CEP 14010
Fone: (016) 634-1683 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

A. Itapiru, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4881 _
F.J.SELETROELETRONICA
RA.Marechal Rondon, 51 - Estagdo - CEF 13320
Fone: (011) 483-6802 Salto
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqueira Campos, 743/751 - CEP 08020
Fone: (011) 448-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA

R. Cel. Alfredo Flaquer, 148/150 - CEP 08020
Fone: (011) 414-6155 , Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4338
VALERIO E PEGO

R. Martins Afonso, 3

CEP 11010 - Fone: (0132) 22-1311
ADONAI SANTOS

Av. Rangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av, Sen. Feijo, 377

CEP 11015 - Fone; (0132) 3234271
ELETROTEL COMPON, ELETHON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 09720-040
Fone: (011) 458-9699 S. Bernardo do Campo
ELETRONICA PINHE

R. Gen. Osério, 235

CEP 13560 - Fone: (0162) 72-7207 Sao Carlos
ELETRONICAB B

R. Prot. Hugo Darmerito, 81 - CEP 13870
Fone: (0196) 22-2169  S. Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS

R Aubido Junior, 313 - CEP 12210

Fone (0123) 21-2866/22-3286 S.).Campos
IRMAOS NECCHI

A. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011  Sao José do Rio Preto
TORRES RADIOE TV

R 7 de Setembro, 99/103 - CEP 18035

Fone: (0152) 32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENGA

R. Padre Luiz, 277

CEP 18035 - Fone: (0152) 33-6850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R. Padre Luiz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-9258 Scrocaba
WALTEC Il ELETRONICA

R. Cel. Nogueira Padilha, 825

CEF 18052 - Fone: (0152) 32-4278 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Largo Tabodo da Serra, 89 - CEP 06754
Fone: (011) 491-6316 Tabedo da Serra
SKYNA COM, DE COMP. ELETRON. LTDA
Av. Jacaranda, 290 * - CEP: 08774-010

Fone: (011)491-7634 Tabodo da Serra
ELTRON SOM ELETRONICA

R. Xl de Agosto, 524 - CEP 18270-000
Fone: (0152) 51-6612

Salto

Santos
Santos
Santos

Santos

Tatul

COMERCIANTE DE
" ELETRONICA

Queremos vocé aqui.

Este guia de compras é
um servico que
prestamos aos nossos
leitores e que,
por isso mesmo, deveria
ser completo.

Assim, se a sua loja nao
constar da relacao
acima, escreva-nos para
gue possamos inclui-la.

Do mesmo modo, se o
seu endereco mudar,
comunique-nos para que
possamos fazera
atualizacao.

a0
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ARQUIVO SABER ELETRONICA

Informagoes (teis, caracteristicas de componentes, tabelas, férmulas de grande importancia para o estudante, técnico e hobista
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3
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a. A consulta rapida, imediata, assim & possivel &

de fazé-lo inclusive na bancada, sem dificuldades. Recorte, plastifique ou tire copias para colar

em cartoes grossos. Faga como quiser, mas nao perca nenhuma. O *Arquivo Saber Eletronica® teve inicio na Revista N® 144.

a

0es que vVoce precis

Todos os meses, as fichas desta colegao trazem as informag

, VOCé po

devido a sua praticidade
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

COMO USAR
O CARTAO
CONSULTA

1. Todos os anuncios tém um codigo SE,
que devera ser utilizado para consulta.
2. Anote no cartdo retirado os nimeros |
referentes cos produtos que lhe interes-
sam, indicando com um "X" o fipo del

otendimento desejodo. L
EXEMPLO r
ANOTE Solicitagao
CcODIGO Repre-| Cold- | Preco
SE sen- | logo
fonle
0l7003 2| Z
orozs .4
ologz a

REVISTA * Preencha o corldo claromente em todos os compos.
Y P
- ‘ SABER * Cologue-o no correio imediolomente. 2 43
L‘ ELETRONICA * Seu pedido serd encominhado paro o fabricante.
ANOTE Solicilogao ANOTE Solicitaggo Ndmero de Empregodos
CODIGO  [Repre| Cats- |Prago CODIGO  [Repre-| Cas. | Proso
SE — logo SE % i O s 10 O 1010300
Oieso O 3010700
Osiei00 O mois de 700
Dato Naosc
RG
Nome
Endereco
CEep Cidode Estodo cxp
Prolissdo £ ossinonte desto Revisto 2
Empreso que robalha
Corgo Depto Fax
Principol produte lobricodo pelo empresa ale]e] Tel

m REVISTA * Preencho o cortdo cloromente em todos os compos
us SABER * Coloque-o no correio imediolomente. 243
ELETRONICA * Seu pedido serd encominhado pare o fobricante.
ANOTE Solicilogdo ANOTE Solicitogdo Nimero de Empregodos
COD'GO Repre-| Cats- |Preco CODIGO Repre-| Cats- | Progo
SE R i SE asi e O e 10 O 1010300
Oieso [J 301 e 700
Osi1e100 [ mois de 700
Dato Nesc
RG
Nome
Endereso
CEP Cidode Exodo cx P
Prolissdo £ ossinonte desto Revisto 3
Empreso que trobalha
Corgo Depto FAX
Principol produto fobricodo pelo empresa DDD Tel



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

g

EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Assinoturo

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER
9

EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP




SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitag@o, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
despesa

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao preco da ultima edigao em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (nao aceitamos vale
postal).

eoecevecovvcese
1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 600.000,00

2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr§ 700.000,00 . VALIDO ATE
¢) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no préprio anuncio. ° 30/04/93 .
N°s atrasados em estoque ®eovo0v0cvece
N° | Quant. | N° | Quant. | ne | Quant. |Ne | Quant |Ne | Quant. [Ne | Quant. | N [ Quant | N [ Quant | ne | Quant N° | Quant. [ N° | Quant. | N¢ | Quant
170 175 180 185 190 195] 200 205 210 215 220 225
171 176 181 186 191 198 201 206 2n 216 221 226
172 177 162 w7 192 197 202 207 212 217 222 227
173| 178 183 I 193 198 203 208 213 218 223 228
174 178 184 we| . |1es 196 204 209 214 219 224 229
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS cr$
QUANT.| REF. PRODUTO Cr$

wme L L[| [ T T TTTTT T T T T TTTITITITITI T 1]
oo | | | [ [T T T T T TT T[T TTTTITTITT1TT]
LI LD T T T T TVl T cossomesmistssnsy [ 1 T 1 [ T 1]
swo [ | [ [ T T T T T T T T T T T T T T T T e CL 111
casse [ | | [ TTTTTTTTTTTTTTTTTT17 eonte 1]
Ag-doconeiomaispréximedesuacasaL| I I I | l[[llllllllll'q

Assinale a sua opgao
3 Estou enviando o cheque
3 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1993




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

0 SELO SERA PAGO POR

ﬁ raber
publicidade e promog¢des
05999 — SAQ PAULO —SP

:053H3aN3
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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula é um método econdmico e
pritico de treinamento, trazendo a esséncia
do que €é mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula ndao é s6é o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* (Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161)

- Videocassete 2 - Analise de circuitos (Cod. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Cod. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Cod. 152) - Osciloscopio (Cod. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Cod. 153) - Secretaria Eletronica e Telefone sem fio ( Cod. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Cod. 154) - Administragao de Oficinas Eletronica (Cdd. 165)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cod. 155) - Eletronica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Cod. 156) - Introdugao a Eletronica Basica (Cod. 168)

- Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Meméria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 158) - Reparacao de Video Games (Cdd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160)

Cr$ 1.412.000,00 cada Video aula
(Preco valido até 30/04/93)

- Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogaes Ltda.

R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.,
junto com a solicitagao de compras da Ultima pagina.
Ou peca maiores informagoes pelos telefones

(011) 294-6298 e 942-7389

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELET RO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no *Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.I., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

. FOHMAQAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001* todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 19 Muk

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGCAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETHONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Teenologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

L 8 8 0 i 0 0 i 0 0 b 0 B i 0 0 B B |
INC $3-243

] _ CODIGO |
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER l
l (Preencher em Letra de Forma) .
l Nome: .
I Enderego: l
Bairmo:
l CEP: Cidade: l
l' Estado: ldade: Telefone: l

Anote no Cartao Consulta SE N° 01223

LIGUE AGORA

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

(011)
223-4755

OU VISITE-NCS

DAS 8 AS 17 HS.
AOS SABADOS
~ DAS
B AS 12,45 HS.



