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Nos Estados Unidos estd sendo iniciada a introdugdao de um

sistema eliminador de fantasmasna recepgao de sina@ de:TV. (0] qgf: \‘
existe de diferente nesta informagao, € que essa mcd@a é resul lz}r 3
direto de uma padronizagao voluntéria por par.tc d‘j’ emissoras de

¢ fabricantes. L4, 08 empresarios de comun}cagao preocupam;s?,
em fornecer ao scu “consumidor” a m?lhor ln}agfam. A(’) con.tfdno
de nosso pais, onde uma atitude dessas ¢ quase ind 1spen%?vel . Ja tglue «
todos estao muito preocupados em “levar va.ntagcm ; E)fls o
verdade, um empenho em colocarf no ar urr}a imagem ‘t‘)onttta;u;r;
sinal potente, mas O interesse para por ai. O que acontec =
caminho entre o transmissor ¢ 4 antena receptora nao par

interessar: é problema do usuério, ou, N0 Maximo, do antenista.

i ja - Brasil, os empresarios de
altamente desejavel que, também no 3 .
o J este problema, acadadia

comunicagoes S€ preocupassem mais come o
mais agudo, principalmente nas grandes cidades, € nossas ades
estido cada vez maiores. iy iy

Que tal se eles se preocupassem, por sua propria iniciativa ao

oS o
invés de esperar pelas prov idéncias do governo:

No artigo de fundo desta edi¢do apresentamos 0O “Audio

Switch”, um comutador digital de sinais de dudio, que tar‘n_o pode
: 1 como de dispositivos de

ser usado para a selegao de fontes de sina
saida do sistema. E um projeto mul

to interessante para o audiéfilo.
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AUDIO SWITCH

Newton C. Braga

Descrevemos neste artigo um
dispositivo que permite
selecionar uma de 4 fontes de
sinais de audio por meio de
controle remoto e indicacao
digital, aplicando-as a entrada
de um amplificador. O mesmo
circuito é reversivel, o que
significa que podemos aplicar o
sinal de uma fonte de 4
entradas de amplificadores de
dudio num sistema distribuidor
de som. O controle remoto
opera por infravermelho e é
bastante sensivel.

SABER ELETRONICA N° 239/92

Partindo da idéia basica de comutar
4 sinais de audio de fontes diferentes
para aplicagao na entrada de um
amplificador de poténcia num sistema
de som, num gravador ou mesmo num
transmissor, e também de operacao
inversa: aplicar o sinal de uma fonte a
uma de 4 entradas de amplificadores
diferentes, acrescentamos ao sistema
um controle remoto e a indicacgao digi-
tal. O resultado disso foi um equi-
pamento que pode encontrar diversas
aplicagoes de utilidade para o leitor que
gosta de audio como:

* Trocar de fonte de programa por
controle remoto, pelo simples toque de
um botao.

* Comutar microfone numa mesade
conferéncias por meio de controle
remoto.

* Controlar mecanicamente um sis-
tema de distribuigao de som.

Além destas, muitas outras pos-
sibilidades de uso serac encontradas
pelo leitor imaginoso.

O circuito tem uma resisténcia da
ordem de 150 Q quando ativado e
praticamente infinita quando aberto no
canal correspondente, 0 que permite a
operagao com sinais de até uns 5 Vpp
de amplitude e alta impedancia.

Pré-amplificadores, saidas de
gravadores, mixers e outras fontes de
sinais de baixa intensidade podem ser
comutados com este circuito.

CARACTERISTICAS

®* Tensao de alimentagao: 110/
220V c.a.

® NUmero de canais comutados: 4 x 1
oulx4

® Alcance do controle remoto:
10 metros
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Fig. I - Diagrama de blocos do aparelho.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos que serve para ilustrar o fun-
cionamento do sistema.

Um transmissor modulado em tom
aplica um sinal via infravermelho a
entrada do circuito que tem por sensor
um foto-transistor. O trem de pulsos é
suficiente para provocar o disparo de
um 555 na configuracao monoestavel,
obtendo-se assim um pulso Unico de
saida no pino 3.

Este pulso é aplicado num circuito
integrado 4017 conectado como con-
tador ate 4.

Desta forma, a cada pulso de co-
mando vindo do transmissor temos a
ida de uma das 4 saidas ao nivel alto,
em sequéncia. Ao chegarmos a Gltima
saida, 0 4017 reseta, reiniciando assim
a contagem num ciclo infinito.

Este circuito integrado tanto serve
para controlar o circuito comutador de
audio como o circuito indicador de que
canal esta sendo ativado.

Temos duas possibilidades para
isso que sao sugeridas na parte pratica.
A mais simples consiste na
alimentacgao direta de um dos 4 LEDs
que corresponde ao canal que esta
sendo alimentado ou que esta servindo
de fonte de sinal, conforme a fungao do
aparelho.

A segunda possibilidade, mais
sofisticada, consiste no uso de um dis-
play de 7 segmentos que apresenta o
namero do- canal que esta sendo
ativado isso de 1 a 4.

4
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Fig. 2 - Circuito interno do 4066.

A comutacao dos sinais de audio e
feita com base num circuito integrado
CMOS do tipo 4066 cujo diagrama.in-
terno é mostrado na figura 2.

Este circuito integrado é formado
por 4 chaves analdgicas/digitais que
nada mais sao do que transistores de

efeito de campo MOS. Com as compor-
tas destas chaves aterradas, o transis-
tor de efeito de campo apresenta uma
resisténcia de milhares de megohms
em ambos os sentidos, ou seja, entre a
fonte (s) e o dreno (d).

No entanto, quando levada ao nivel
alto, ou submetida a uma tensao
positiva a comporta (g) faz com que o
transistor conduza intensamente a cor-
rente, pois apresentard uma resis-
téncia muito baixa, da ordem de 80 Q
tipicamente.

Podemos utilizar o 4066 de duas
formas.

Na modalidade digital, o pino 7 vai
ao terra (0 V) e o 14 ao positivo da
alimentagao que pode variar entre 3 e
15 V. Podemos entao controlar em
ambos os sentidos sinais que variem
de intensidade entre 0 e a tensao de
alimentagao.

Para operar com sinais de audio
que podem ter semiciclos negativos
operamos na segunda modalidade.

Para isso alimentamos o pino 14
com umatensao positiva e o pino 7 com
uma tensao negativa, de uma fonte
simétrica. Esta € a modalidade de
operagao no nosso circuito.Ligamos
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Fig. 3 - Uso e circuito equivalente a uma chave do 4066.
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LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

Semicondutores:

CI-1 - 555 - circuito integrado

Q1 - BC558 - transistor PNP de uso geral
LEDI1 - PSU3400 ou equivalente - LED emissor infraver-
melho

Resistores: (1/8 W, 5%)

R1-47kQ

R2-4,7kQ

R3-1kQ

R4-47Q

Diversos: Placa de circuito impresso, soquetes para os in-
tegrados, jaques de entrada e saida, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

¢) Circuito indicador com LEDs

CI-1 - 4093B - circuito integrado CMOS
LED1 a LED4 - LEDs vermelhos comuns
Rl1aR4-1kQx1/8W - resistores

d) Circuito indicador com display
CI-1 - 4093B - circuito integrado CMOS

Capacitores:

C1 - 47 nF - cerdmico ou poliéster
C2 - 100 pF x 12 V - eletrolitico
Diversos:

S1 - interruptor de pressiao NA

B1-9o0u6 V -bateria ou 4 pilhas pequenas
Suporte de pilhas ou bateria, placa de circuito impresso,

caixa para montagem, fios, solda, elc.

b) Receptor (comutador)
Semicondutores:

CI-1 - 555 - circuito integrado

CI-2 - 4017 - circuito integrado CMOS

CI-3 e CI-4 - 4066 - circuitos integrados CMOS
Q1 - BPW42 ou equivalentes - foto-transistor
Q2 e Q4 - BC548 ou equivalentes - transistores NPN de uso

geral

Q3 - BC558 ou equivalente - transistor PNP de uso geral

LED1 - LED vermelho comum
Resistores: (1/8 W, 5%)
R1-100

R2,R3eR5-100 kS

R4 -47kQ

R6 - 1kQ

R7aR10- 10k

Capacitores: (eletroliticos para 12 V ou mais)

C1 - 10 uF - eletrolitico

C2,Cl1e C12 - 220 nF - cerdmicos ou poliéster
C3 a C10 - 100 nF - cerimicos ou poliéster

C13 e Cl14 - 100 uF - eletroliticos

DY1 - display de 7 segmentos de anodo comum
D1aD16 - 1N4148 ou 1N914 - diodos de silicio
R1-470 € x 1/8 W - resistor

e) Fonte de alimentacao

D1aD4-

Diversos:

Conectores Burndy:

01 base de pinos MMP2S-1;

01 base de pinos MMP3S-1;

01 base de pinos MMP4S-1;

01 alojamento MMH2-1;

01 alojamento MMH3-1;

01 alojamento MMH4-1;

09 contatos MMC 24-1;

Placa de circuito impresso, cabo de alimentagdo, suporte para

fusivel, fios, etc.

Semicondutores:

CI-1 - 7806 - circuito integrado regulador de tensio
CI-2 - 7906 - circuito integrado regulador de tensio
1N4002 ou equivalentes - diodos de silicio
LED1 - LED vermelho comum

Capacitores: (eletroliticos conforme tensio indicada)
CleC2-1000 uF x 25 V - eletroliticos

C3e C4-100 uF x 12 V - eletroliticos

S1 - interruptor simples

F1-1A - fusivel

T1 - transformador com primério de acordo com a rede local
e secunddriode 9 + 9 ou 12 + 12 V x 500 mA

R1-1kS -resistor - 1/2W

entao a entrada de cada chave uma
fonte de sinal e na saida um jaque de

SABER ELETRONICA Ne 239/92

saida Unico. Na figura 3 mostramos o
que foi feito. Como nesta modalidade
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de operagao o 4066 pode controlar os
sinais em ambos os sentidos, as 4
antradas podem ser usadas como
saida e a saida como entrada, isso para
um sistema distribuidor de sinais. A
cada pulso de comando do transmissor
ativamos entao uma das chaves
colocando a entrada (ou saida) cor-
respondente em conexao com a saida
(ou a entrada) Unica. E importante ob-
servar as caracteristicas de operacao
com sinais de baixa intensidade deste
aparelho que serve para acoplar fontes
como pré-amplificadores, microfones,
mixers e outros aparelhos semelhantes
a entrada de amplificadores.
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moderna e eficiente

Desde que aqui se estabeleceu scob a superviséo
e orientagdo das ‘International Correspondence
Schools® vem acumulando experiéncia e desen-
volvendo técnicas especificas do ensino a distén-
cia. Totalmente adaptada & realidade brasileira,
ministra cursos rapidos, dindmicos e atualizados,
que se destacam ndo s pela objetividade do
conteldo, como pelos critérios didaticos empre-
gados. Ao fazer um dos cursos das Escolas Inter-
nacionais, vocé tem a GARANTIA de receber, em
sua casa, ligées sempre atualizadas e 0 acompa-
nhamento de professores, educadores e técnicos
que levarao até vocé conhecimentos indispensa-
veis para uma formagao profissional adequada.

Curso completo, seu pro-
grama de estudo segue o
padréo estabelecido pela
‘International Correspon-
dence Schools” dos Esta-
dos Unidos. Além do pro-
grama tedrico vocé tera
-oportunidade de praticar
por meio de experiéncias
riguissimas. Seguindo as
instrugdes vocé montard,
com facilidade, um apa-
relho sintonizador AM/FM
estéreo. (Opcional).

ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS
Para abrir uma empresa e garantir o sucesso do empreendimento s&o necessarios SUA GRANDE CHANCE ESTA AQUI:

organizagdo, conhecimentos do mercado e dasrotinas do negécio. Tudoficabem
mais facil quando vocé tem a sua disposigdo um roteiro elaborado porconsultores | 102 - Agéncia de Cobrangas; 103 - Agéncia de Publicidade;
de altonivel, comlinguagem acessivel, que Ihe explicam com detalhes comofazer | 104 - Comércio Exterior; 111 - Consultoria Imobilliaria; 123 - Escritério de
pesquisa de mercado, previsio de investimentos, fluxo de caixa, controle dos | Representagao; 132 - Videolocadora; 208 - Casa Lotérica; 211 - Depdsito de
estoques e do lucro e até o layout das instalagdes, além de estudo completo de Bebidas; 212-Deposito de MateriaisparaCOnEtrugéo;E‘lS - Distribuidora de
organizagao e método e relagao de equipamentos com enderego de fornecedores Produtos Alimenticios; 215 - Lanchonete; 223 - Loja de Materiais Elétricos;
para cada tipo de negécio. Faga um bom investimento com lucro certo. Pegaseu | 308 - Confecgbes em Geral; 309 - Industria de Cosméticos;

roteiro e monte seu negécio com confianga nos resultados. 314 - Fabrica de Fiber Glass; 315 - Gréafica; 317 - Fabrica de Macarréo;
325 - Fabrica de Sabonete, Sabdo e Produtos de Limpeza; 327 - Fébrica de
Sob licenga da DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT Sacos Plésticos; 330 - Fabrica de Vassouras; 331 - Fabrica de Velas.
CURSO de CURSO de

MARKETING

Conhecimentos sobre a aplicagdo pratica das técnicas de
marketing s&o indispenséveis para garantir o sucesso de
sua empresa. E o seu préprio! Aprenda como ganhar mais
dinheiro e melhorar as oportunidades para o seu negécio
fazendo o Curso de Marketing das Escolas Internacionais
do Brasil: Pesquisa de mercado, o consumidor, o produto
certo na hora e local certos e muitos outros assuntos de
grande importéncia para as atividades da empresa sdo =
apresentados neste curso, redigido numa linguagem de |
facil compreensio por profissionais de reconhecida capa-
cidade, com gréaficos e exemplos préticos.

DIRECAO e ADMINISTRACAO
de EMPRESAS

Administrar uma empresa é tarefa que envolve conhecimentos e seguranga.
Este é um curso destinado a formar profissionais para uma administragdo
eficiente, abrangendo todas as dreas de risco para © controle total dos
negécios: Recursos humanos, administragdo do tempo, contabilidade,
finangas, informatica, técnicas para preparar reunides, técnicas de negoci-
agdo, vendas, geréncia de produgo, como tornar-se um bom executiva,
além de vérios outros temas importantes que fardo de voc& um administrador
qualificado para tomar as melhores decisdes e destacar-se dos demais.

T el TR DR AR A N

Sede: Rua Deputado Emilio Carlos, 1257

O que o futuro Correspondancia: Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970 - Sao Paulo - SP

“‘]e reserva Central de Atendimento: Fone: (011)703-6229 - FAX: (011) 702-5398

r--—----__ =u N N _§ _§ _§ _§ _§ _§ _§ _§ _§ 1§ _§ _§ ]
Vocé pode preparar-se para um em- ' : : Indique abaixo as condigdes
prego melhor, salarios mais altos, uma 8 Desejo matricular-me no curso de: e forma de pagamento.

carreira nova cheia de prestlglo, ou g; i ELETRONICA. RA["OGTV

ainda para sua independéncia, esta-
= G e ‘.j 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 257.600,00 (com o sintonizador AM/FM)

belecendo-se por conta prépria. Para = : ; 5
cada aspiragéo as Escolas Internacio- w | || 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 156.800,00 (sem o sintonizador AM/FM)
& :

nais t&ém um meio rapido para realiza-
la. Com o método de esfudo indepen-
dente e orientado que desenvolve-
mos, vocé aprenderd através dos me-
lhores materiais de estudo e com os
melhores professores. N&o perca mais

T Escolas Internacionais do Brasil

MARKETING
[ 11 mensalidade de Cr$ 218.400,00 |

| ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS DIREGAO E ADMINISTRAC&D DE EMPRESAS |
Nome do roteiro: |
N? do roteiro:
[ 1 mensalidade de Cr$ 466.480,00

[ ]1 mensalidade de Cr$ 711.200,00
DS mensalidades atualizadas de Cr$ 162.400,03‘

FORMA DE PAGAMENTO:

tempo. Comece hoje mesmo o estudo ] REEMBOLSO POSTAL [] CARTAO DE CREDITO GANHE 20%

de um curso El, enviando-nos seu pe- Pagarei a primeira mensalida-| | Nome do Cartéo: Par;dpa)gamentos & vista (junlo com o
: Sk . - de, mais a selagem, apenas ao N¢ do Cartéo: pocico)s

dido de matricula. Avalie a C!ualldade receber as ligdes no correio. Validade: 7 i Cheque N=:

do material. Caso ele ndo seja do seu Vale Postal N2

agrado vocé tem 30 dias para devolvé- g Nome
' Atengdo: @ Paracbierodescontocalcule

lo e receber seu dinheiro de volta. I Rua T e e 0L Y o i SR 20% do pregoa visla @ anvie o pagamentono
i valor llquido. @ Mensalidades atualizadas
CEP Cidade Est. pelainflagdo. ® Gabinete e caixaacstica,

T CIMCULTURAL—! LDala R e=iaiirs no curso de EletrBnica, s4o opcionais.

[ Anote no Cartao Consulta SE N? 01222 |




Prepare-se para o
futuro estudando na
mais experiente e
tradicional escola a
distancia do Brasil.

O Monitor & pioneiro no ensino a
distancianoBrasil. Conhecido por
sua seriedade, capacidade e ex-
periéncia, vem desde 1939 de-
senvolvendo técnicas de ensino,
oferecendo um método exclusivo
e formador de grandes profissio-
nais, gue atende as necessidades
do estudante brasileiro. Este mé-
todo chama-se "APRENDA FA-
ZENDO". Pratica e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno
um aprendizado integrado e de
grande eficiéncia.

MUITOS CURSOS
PARA VOCE
ESCOLHER:

ELETRICISTA INSTALADOR
TELEVISAO Pb e a CORES
LETRISTA e CARTAZISTA
CHAVEIRO

ELETRONICA, RADIO e TV
CALIGRAFIA

DESENHO ARTISTICO e
PUBLICITARIO

P08 06

APARELHOS ELETRONICOS
ELETRICISTA ENROLADOR
SILK-SCREEN

CURSO de
CHAVEIRO
“..Sem sair de casa e estudando nos fins de
semana, fiz o Curso de Chaveiro e consegui uma
dtima renda extra, sé trabalhando uma ou duas
horas por dia.”

_  CURSO de
ELETRONICA, RADIO e TV
*...0 meu futuro eu j& garanti. Com o Curso de
Eletrénica, Rédio e Televisdo, finalmente pude
montar minha oficina e jd4 estou ganhando 10
vezes mais, sem hordrios nem patrdo e mais
nada.”

INSTITUTO MONITOR

O CAMINHO PARA UM FUTURO MELHOR

——— N

" “_Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

MONTAGEM e REPARACAOQ de

CLASSES ESPECIAIS

DE TREINAMENTO

O Instituto Monitor oferece, em sua sede a
Rua dos Timbiras, 263, em Sao Paulo, treina-
mento especializado ministrado por profes-
sores com grande experiéncia nas dreas de:

Chaveiro:
Carimbos:

Especializagao.

vidade.

Silk-Screen: As técnicas mais recentes
desenvolvidasemmodernos

laboratérios.

KITS OPCIONAIS

Oaluno adquire, se desejar, na épocaoportuna
edeacordocomsuas possibilidades, materiais
desenvolvidos para a realizag&o de trabalhos

préticos adequados para cada curso.

Todos os segredos desta ati-

ISr. Diretor:

| este curso consigo enrolar qualquer tipo de
| motor. O mercado de trabalho é muito borm e

CURSQ de
CALIGRAFIA

Caligrafia. J4 consegui clientes. Estou ganhando
um bom dinheiro e ajudando nas despesas de
casa.”

CURSO de 7
MONTAGEM E REPARACAO
DE APARELHOS ELETRONICOS
“...Quando completei o cursojé tinha conseguido
organizar uma pequena oficina e conquistado
diversos clientes gragas a qualidade do meu
aprendizado.”

CURSQ de
ELETRICISTA ENROLADOR
"...Acertei em cheio ao escolher este curso.
Eu j& possula alguns conhecimentos e com

estou ganhando muito dinheiro."

CURSO de
SILK-SCREEN
“...Primeiro fiz o curso, depois frequentei
as classes de ireinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas. Traba-
lha ndo me falta, estou fazendo brindes,
camisetas e mais um monte de coisas.”

CURSO de
DESENHO ARTJSTICO
E PUBLICITARIO

“...Incrivel, eu achava que nunca seria capaz
| de realizar desenhos, embora gostasse muito.
Hoje trabalho numa confecgdo e sou responsé-
| vel pelos desenhos de novos modelos. Fago o
que gosto e ainda ganho muito bem."

COMPARE

[Nome

| Curso escolhido:

|E Desejo recebe;r:J curso indicado a seguir. Pag'arei.s;-o-meht-e 5 menééli&édes atualizadas
pela inflagéo, no valor de Cr$ 126.560,00 (valido até janeiro/93)

0N

[e—=aly oy

O melhor ensinamento, os materiais mais adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie o cupom ou
escreva hoje mesmo para: Instituto Monitor, Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP. Se preferir
venha nos visitar: Rua dos Timbiras, 263 - Telefone: (011) 220-7422,

r--—------—----——---—---—_---1
l VOCE NAO PRECISA MANDAR DINHEIRO AGORA: As primeiras lic5es serdo enviadas pelo Reembolso I
Postal. Vocé pagaré a primeira mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao recebé-las no correio.

Para as demais mensalidades vocé poderd escolher uma das diversas opgées oferecidas pela Escola.

[ SE-239 | |

lEJ Gostaria de receber, gratuitamente e sem compromisso, informagoes sobre o curso de: |

Anote no Cartao Consulta SE N? 01221 ]

|Endereqo

|

Icer

Cidade

Est.

Uma empresa CIMCUL TURAL |

I
|
|
Ne I
|
d

t-—--—---------_---_-_—------
DURAGAO DO CURSO: O aluno pode optar por planos mais curtos ou mais longos. Consulte a secretaria,
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Fig. 6 = Diagrama do receptor e controle.

Sinais intensos como os dasaidade servamos que, como o sistema recep-
amplificadores nao podem ser con- tor nao é dotado de filtros ele pode
trolados por este circuito. Também ob- responder a outros tipos de radiagao
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modulada como por exemplo de outros
controles remotos que operam nho
mesmo sistema.

Fig. 7 — Placa de circuito impresso do receptor.
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Fig. 9 - Placa de circuito impresso
do indicador de LEDs.
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Fig. 8 = Indicador de LEDs.

Comegamos por dar o circuito do
transmissor na figura 4. Na figura 5
temos o transmissor montado numa
pequena placa de circuito impresso.

O LED emissor infravermelho ad-
mite equivalentes. Na verdade qual-
quer LED que tenha emissao na faixa
de infravermelho com uma corrente
entre 20 e 50 mA pode ser usado sem
problemas. Os resistores sao de 1/8 W
com 5% de tolerancia e o eletrolitico é
para 12 V ou mais. A alimentagao pode
virtanto de bateria de 9V como 4 pilhas
pequenas. Sera interessante montar o
LED num tubo opaco com uma pe-
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Fig. 11 = Placa de circuito impresso do indicador com display. -
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quena lente convergente de modo a
dirigir o feixe obtendo-se assim maior
alcance. Outra possibilidade consiste
em se usar uma caixinha de controle
remoto de TV que j& possui um painel
transparente ao infravermelho em sua
parte frontal. Para acionamento é
usado um interruptor de pressao do tipo
normalmente aberto (NA). O diagrama
completo do receptor € mostrado na
figura 6. Esta parte do circuito nao in-
corpora o sistema indicador e a fonte
de alimentagao.

Nafigura 7 temos a placa de circuito
impresso para este setor da
montagem.

O foto-transistor pode ser oindicado
no diagrama e lista de material ou
qualquer equivalente para infraverme-
lho. Os transistores admitem
equivalentes e para os circuitos in-
tegrados indicamos a utilizagao de so-
quetes.

Os resistores sao de 1/8 W ou mais
com 5% de tolerancia e os capacitcres
menores tanto podem ser de poliéster
como ceramicos.

Os eletroliticos sao para 12 V.

Os cabos de entradas e saidas de
audio devem ser blindados com as ma-
Ihas devidamente aterradas.

Fig. 12 - Diagrama da fonte de alimentagdo.

é

_1—-2 D4

e

O primeiro deles é mostrado na
figura 8 e faz uso de 4 LEDs.

A placa de circuito impresso para
esta parte do circuito € mostrada na
figura 9.

Os LEDs sao vermelhos comuns e
os resistores sao de 1/8 W.

Para acionamento de display de 7
segmentos temos o circuito mostrado
na figura 10.

A placa de circuito impresso é

CI-1

OF@

> +Vee
——ov
— —Vec

O3F0,

LEDI |

Fig. 13 - Placa de circuito impresso da fonte de alimentagdo.

O LED indicador de acionamento é
opcional, ja que se houver a parte da
indicagao digital ele nao precisara ser
usado.

Dois circuitos de indicacao sao
dados no projeto.

mostrada na figura 11.

Os diodos sao comuns de silicio
como o 1N4148 ou 1N914 e o display
é de 7 segmentos tipo LED com anodo
comum.

A fonte de alimentagao é mostrada
na figura 12.

Os componentes da fonte de
alimentacao podem ser colocados na
mesma placa separada conforme
mostra a figura 13. O transformador
tem enrolamento primario de acordo
com a rede local e secundario de 12 +
12 V com 500 mA. O LED é opcional e
os circuitos integrados sao reguladores
de 6 V positivos e negativos nao se
necessitando de radiador de calor dada
a baixa corrente do projeto.

Os diodos sao 1N4002 ou
equivalentes e C1 e C2 devem ter
tensdes de trabalho de 25 V. C3 e C4
sao capacitores para 12 V.

A fonte alimentara tanto o setor de
indicagao, como comutagao de audio.
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NOSSOS SEMICONDUTORES
NAO SAO FEITOS SO DE SILICIO...

OELETRONICA

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:

CITRAN ELETRONICA LTDA KARISUL SHERMAN DISTRIB. DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Tel: (011) 272-1833 Tel. (0512) 43-3699 Tel: (011) 814-3008

CITRONIC S/A LF IND. E COM. DE COMPONEN. ELETRONICOS LTDA TELERADIO ELETRONICA LTDA.
Tel: (011) 222-4766 Tel: (011) 229-9644 Tel: (011) 544-1722

COMPETEC IND. E COM. DE PROD. ELETRONICOS LTDA. MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
Tel: (011) 813-4066 Tel: (011) 227-4088

KARIMEX COMPONENTES LTDA. PANAMERICANA COMERCIAL IMPORTADORA LTDA
Tel: (011) 524-2366 Tel: (011) 222-3211




SINTONIZADOR
Para provar inicialmente alimente o FCGMUTADOR
circuito e acione o controle remoto para A
verificar sua acao sobre o circuito. ENT,
Ajuste a sensibilidade do receptor em o T }n /
P1. RiGE i ,— A AMPLIFICADOR
A cada toque no interruptor de _J 2 ESTERED
pressao do transmissor deve ocorrer a oTocA }E
comutagdo com o acionamento do
digito seguinte no display ou do LED 5/
correspondente. !
Uma vez comprovado o fun- TocA 7
cionamento do sistema de controle s A

remoto é so usar o aparelho.

Naversao com 4 fontes e uma saida
de sinal a conexao dos aparelhos para
os dois canais, ja que o sistema é Fig. 14 - Utilizagdo como comutador de 4 fontes de sinal.
estéreo, sdo mostradas na figura 14.

Use sempre cabos blindados para i b
as conexdes para que nao aparegam
zumbidos, os niveis de sinais devem AMPLIFICADOR
ser compativeis com as caracteristicas A EMFAD DR o
do circuito para que nao ocorram T
sobrecargas ou distorgoes. Para
operacao com 1 fonte e 4 saidas a
conexdo é feita conforme mostra a e
figura 15. A cada toque do controle SeaL b e A
remoto deve haver a comutagao do MIC, PRE, etc. 8
digito no display ou do LED correspon- 8
dente. Comprovado o funcionamento é
s6 fazer a instalacao definitiva do =
aparelho.

Recomendamos também neste .
caso o uso de cabos blindados para as [j

TRANSMISSOR

AMPLIFICADOR
e

AMPLIFICADOR
c

ey A

AMPLIFICADOR
o]

conexodes dos aparelhos. Sugerimos a TRANSMISSOR
montagem em caixa metalica para ser-
vir de blindagem e assim reduzir a pos- Fig. 15 - Uso como distribuidor de som.

sibilidade de captag¢ao de zumbidos.

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME NINTENDO E ATARI

(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 562.500,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagio de compra da (ltima pagina ou pelo telefone (011) 294-6298.
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Resrstencm a qualquer prova.

V-660

. » 60 MHz
» 2 canais
= Base de tempo automética
* Leitura de tela "Read Out”
= Nivel de Trigger automatico

V-1060

* 100 MHz

= 2 canais

» Base de tempo automatica
* Leitura de tela “Read Out”
* Nivel de Trigger automaético
» Sensibilidade: 2 mV/div.

» Sensibilidade: 2 mV/div.

V-212 e V-422

* V-212: 20 MHz

» V-422: 40 MHz

* 2 canais

» Alta sensibilidade: 1 mV/div.

» Recursos adicionais V-422: DC Offset,
Linha de Retardo e Alternate Mag

V-212 ' v-422

Distribuidor exclusivo no Brasil:
Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 - 42 andar

|SUD|’"ES CEP 04726-170 - S&o Paulo - SP - Fax: (011) 523-8457

msmummnc&o e sisTemas oA Tel.: (011) 247-5588

* ASSISTENCIA TECNICA
* PEGAS ORIGINAIS
* GARANTIA ASSEGURADA

PRESENGA

ELETRONICA: A CIENCIA
DO FUTURO AO SEU ALCANCE

Estude em sua prdpria casa, nas horas de folga, e adquira em pouco
tempo os conhecimentos indispenséaveis para uma nova profissao ou
para um apaixonante “hobby”!

CURSOS:
e ELETRONICA BASICA
e AUDIO E RADIO
e TELEVISAO P&B/CORES
e ELETRONICA RADIOE TV

Occidental Schools
Caixa Postal 1663
CEP 01059-970 - Sdo Paulo - SP

do curso de
Nome:
Outros Cursos: gn::lers..lgo:
Eletrotécnica Bésica e Instalacdes Elétricas @ Refrigeracdo e Ar Condicionado @ c;"d""'-_
Programacéo BASIC e Programacdo COBOL e Andlise de Sistemas e Eletrénica Est:::: =

Digital ® Microprocessadores e Sofiware de Base.

I
I

I

|

1

| Desejo receber gratuitamente o catdlogo ilustrado
I

|

I

|

|

I

|

1

] Anote no Cartéo Consulta SE N°01114 |

| Anote no Cartao Consulta SE N°01084 |




CIRCUITOS
& INFORMAGOES

Este circuito € sugerido pela National Semiconduc-
tor e tem por base um conversor Digital Analégico
DAC1280A, fornecendo uma corrente de 488 pA para
cada bit, o que d4 uma resolugao bastante boa para
uma aplicagao de laboratdrio, figura 3.

Observe a necessidade de resistores de alta
precisdo de alguns pontos do circuito (0,1% de
tolerancia). O LH0101 é um amplificador operacional
de poténcia, podendo fornecer correntes de até 1 Ana
saida, o que sobre uma carga de 5 Q corresponde a
uma poténcia de 10 W.

Observe os pontos de aplicagao do bit mais sig-
nificativo (MSB) e menos significativo (LSB) das
entradas de programacéo do DAC.

+15v

[=4

+5V

R G O
.?13456 T GQ]ID“lrz 10k0
15 0.1%
DAC12804A
17 20 24 16

3,9M0
_l WF
wF +‘|5V
20k0L

OFF SET

O +15V
0,1%/
O'E’f’e
LHOWD

R 5 R3
10k0
osp & —15v 0,1%%

smMo
=15V +15v -15¥

o
L =]
m

saiDa
488
BIT

TCvOLTns 909“

DETECTOR DE NULO

Este circuito é indicado para pontes de medida
como detector de nulo, gracas as caracteristicas de
ganho logaritimico dada pelos dois transistores.

O ganho se torna maior com tensoes de entrada
menores, figura 2.

O circuito integrado é um amplificador operacional
com transistores de efeito de campo da Texas Instru-
ments, enquanto que os transistores sao PNP de uso
geral. A fonte de alimentagao deve ser simétrica.

ENT.

LHO101

O LHO0101 é um amplificador operacional de
poténcia da National Semiconductor com ¢
capacidade de fornecer até 5 A em sua saida.

Caracteristicas:

Corrente maxima de saida: 5 A

Poténcia maxima: 62 W

Faixa passante: 300 kHz

Poténcia em "standby": 850 mW (fonte de 15+15V)
Corrente de polarizagdo de entrada: 300 pA
Taxa de crescimento: 10 V/us

Ganho de tensao: 50 V/mV

Distorcao hamonica total: 0,008%

(+)

INVOLUCRO
FEED BACK (*]
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SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar:
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves,
conectores, caixas acusticas, gabinetes, kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados... e também literatura técnica para apoiar
seus projetos ou reparacoes com
todas as informacoes necessarias.

SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.
Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303



O artigo Conhega o Cl TL431 da
revista n® 237 é de autoria do colabo-
rador Luiz Carlos Barrionuevo Jr.

Nao ha mais tempo para o envio de
projetos para a proxima edi¢ao Fora de
Série que deve sair no inicio de 1993.
No entanto, se o leitor tem algum
projeto interessante e gostaria de
divulga-lo pode envia-lo para publi-
cacao na segao de projetos do leitor ou
entao para a edigao Fora de Série do
meio do ano de 1993. Para isso, basta
enviar o diagrama completo do apare-
lho com nossa simbologia e um texto
explicativo curto sobre sua finalidade,
ajustes e principio de funcionamento.
Os melhores projetos receberao
prémios.

SOLICITACAO DE

COMPONENTES

Muitos leitores nos escrevem en-
viando listas de materiais de projetos
publicados e pedindo prego para envio
dos mesmos. Infelizmente, os produtos
que vendemos sao exclusivamente
anunciados na revista. Para aquisi¢ao
de componentes deve ser consultada
nossa loja cujo telefone e enderego se
encontram em anuncio desta revista.

Também informamos que nao pos-
suimos informagdes de componentes
usados em equipamentos comerciais
importados tais como circuitos in-
tegrados.

UEMAS DE

APARELHOS COMERCIAIS

A Saber Eletronica Componentes
possui uma ampla linha de esquema-
rios de aparelhos comerciais nacionais.
No entanto, ndo temos condigdes de
fornecer o diagrama de um aparelho
especificamente, mas tao somente os
esquemarios completos que sao in-
clusive anunciados em nossa revista.

16

O leitor Mauricio Espodsito de Sao
Paulo - SP, deseja usar o UAA 170
(indicador de ponto mével) num
medidor de pressao de dleo.

Existem transdutores que conver-
tem diretamente a pressao numa varia-
¢ao de resisténcia ou tensao e gue
podem ser usados neste projeto. E s6
adaptar a curva de resposta de um que
seja usado num indicador convencional
de carro as caracteristicas do UAA 170
ou mesmo outros indicadores como o
LM3819 ou U257B/267B da SID
Microeletronica, estes ultimos espe-

cialmente projetados para uso -

automotivo.

DEFE

Temos recebido uma grande quan-
tidade de colaboragdes para esta
secao, no entanto muitas nao tem sido
aproveitadas por nao estarem acom-
panhadas do diagrama desenhado
mesmo a mao, do setor onde se en-
contram os componente/s defeituosos.
Pedimos aos leitores que nao se
esquegam deste pormenor.

ELETRIFICADOR

O leitor Antonio Carlos F. Carvalho
de Bandeira do Sul - MG, nos pede um
circuito que indique quando ocorrefuga
excessiva de corrente no secundario
de alta tensao de um eletrificador ou
quando o fio esteja encostado no
mourao ou ainda caido,.com curto para
aterra.

Na figura 1 temos uma sugestao
simples para este caso.

Como sempre ocorre alguma fuga
para o ar, principalmente se tiver
umidade, uma lampada neon simples-
mente em série com o circuito ficaria
sempre acesa.

No entanto, podemos ajustar no
trimpot do circuito um ponto em que ela
fique no limiar do disparo, o que vai

Flo DO
ELETRIFICADOR

5 2,7M0n OU MO

FLY-BACK OU BOBINA DE IGNIGACQ

ocorrer se qualquer fuga no circuito ou
curto aumentar a tens&o entre os polos
da lampada.

ENOS ANUNCIOS

*Vendo apostila com 68 pg conten-
do instrugdes para montagem de an-
tena parabdlica - Anténio Marcos, Rua
Araruama, 214 - Sao Roque - Quei-
mados - RJ - 26310.

* Vendo Saber Eletrénica do N° 57
ao 201 e 219. Divirta-se com a
Eletrénica do N2 1 ao 45, Be-a-ba da
Eletrénicado N2 1 ao 24 e Fora de Série
do N2 1 ao 6 e 9 - Wilton Gileno Gois -
Rua Rubens Ayrolla, 337 - Vila Remo -
Sto. Amaro - Sao Paulo - SP - 05864.

* Gostaria de trocar correspon-
déncia com pessoas inieressadas em
RF (OC, VHF e UHF). Tenho projetos
para troca - Marco Aurélio de O. Gon-
zales - Rua Vicente Linicio, 32 - Recife
- PE - 51190-690.

* Tenho esquemas de gerador de
audio, gerador de varredura e receptor
super heterédino de 1,6 a 50 MHz -
Troco por esquemas de transmissores
de FM - José Gilberto da Silva - Rua
CostaRicaB. Santo Afonso, 360 - Novo
Hamburgo - RS - 93420-070.
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SDV2001E

Alerta ou indicador de
direcao para o carro

Newton C. Braga

Apresentamos aos leitores neste artigo o circuito integrado SDV2001 da SID Microeletrénica que consiste num sistema
de alerta ou indicador de diregao para uso automotivo. Construido em tecnologia bipolar este circuito contém os
principais elementos de um pisca-pisca eliminando-se assim a necessidade de muitos componentes externos.

Nao se trata simplesmente de um
circuito oscilador de baixas freqiiéncias
ou um pisca-pisca. As condigoes ad-
versas do ambiente automotivo, sujeito
a problemas de interferéncias, variagao
da tensao e temperatura exigem um
componente especial para esta
aplicagao e o SDV2001E da SID
Microeletronica preenche estes requi-
sitos.

O fabricante tem os seguintes des-
taques para este integrado e que o
diferencia dos similares nao
automotivos da mesma configuragao:

* Pode ser protegido contra danos
ou interferéncias com um minimo de
componentes externos.

* A freqiiéncia é compensada tanto
em funcado das variagdoes de
temperatura como tensao.

* Em caso de falha da lampada in-
dicadora ha um alerta automatico que
faz com que a freqliéncia dos sinais
dobre.

* A dependéncia de tensao do in-

dicador também €& compensada em
caso de falhas das lampadas.

* A saida de alta capacidade de
corrente pode excitar relés com
facilidade gracas a sua baixatensao de
saturagao.

O integrado é fornecido em
invélucro Dual In Line de 8 pinos e tem
o diagrama mostrado na figura 1.

Neste diagrama temos também os
componentes externos com os valores
tipicos para a aplicagdo como pisca-
pisca para uso automotivo.

Os resistores neste circuito sao de
1/4 W exceto R1 que é de 2 W.

SABER ELETRONICA N°239/92

FUNCIONAMENTO

Como flasher ou pisca-pisca a
freqiéncia do circuito é dada pela
seguinte formula:

1

fil~~ — ———nu——(H
Rt.Ct.1,5 (Hz)

.

Onde F1 é a fregiliéncia na
operagao normal como pisca-pisca.
Em caso de falhas da lampada in-
dicadora a freqliéncia f2 é gerada e
passa a ser tipicamente 2,2 x f1.

O ciclo ativo de 50% € determinado
internamente para f1. Para f2 o ciclo
ativo é de 40%.

Os resistores R1 e R2 sao
necessarios para proteger o circuito
contra possiveis danos. Um diodo
zener integrado, conjuntamente com
estes resistores externos limita a cor-
rente de impulso no circuito integrado
a menor de 1,5 A. Se o circuito for
conectado com a polaridade invertida

R1 e R2 fazem a limitagao de corrente
assim como aresisténcia da bobina do
rele. Uma corrente da ordem de
150 mA circulara por R1 dai sua
dissipagao ser de pelo menos 2 W
nesta aplicagao. Um curto circuito entre
a lampada indicadora (49 A) e o terra
(31) provoca uma queda de tensao de
aproximadamente 4 V no resistor de
medida R3 e o circuito fica protegido
contra dano. O uso deste circuito as-
segura protecdo contra danos e
interferéncias seguindo as normas
VDE 0839. O ponto de reconhecimento
para falha da lampada pode ser cal-
culado a partir do limiar do sinal de
controle, tipicamente 81 mV com uma
alimentagao Vs de 12 V.

Com 81 mV e uma resisténcia de
medida de R3=30 mQ isso cor-
responde a uma corrente na lampada
de 2,7 A, ou seja, o ponto de mudanga
dafreqliéncia ocorre comumacargade
21W+11,4W.

+Vg

e

)

+49

L

COMPARADOR DE
MEDIDA

Vg (B)
-80my

"

GERADOR

DE PULSOS
4% o COMPARADOR

00

49g

o

Vs 16}
-5V

Us,ﬂml/ R2
3,3k0L
23

O-__} 2]

= LAMPADAS
23y R; INDICADORAS

1 2200 =31

TERRA INTERNO { }+—o0
TERRA

Fig. I - Diagrama do SDV 2001E (Dual In Line de 8 pinos).

17



Tenséo de alimentacgéao Pinos 2,6 Vs 16,5V
Corrente de surto direta:
tp=0,1ms Pinos 2,6 Iesm 1,.5A
tp= 2ms Pinos 2,6 IFsm 1,0A
tp= 2ms Pino 8 IFsmM 50 mA
Corrente de saida Pino 3 lo 03A
Dissipagédo de poténcia
Tamb = 95°C DIP8 Ptot 420 mW
Tamb = 60°C DIP 8 Ptot 690 mW
Temperatura da juncao - T 150°C
Faixa de temperaturas ambientes — Tamb - 40a+95°C
Faixa de temperaturas de -_ Tsig -55a+125°C
armazenamento
Tabela | — MAXIMOS ABSOLUTOS.
A variagao do limiar do sinal de con-  do que no pino 2. A operagéo indicada APLICAGCOES

trole com tensao de alimentagao leva
em conta a caracteristica PTC dos
filamentos das lampadas comuns.

A resisténcia Rp (maior ouigual a
5kQ) entre o indicador da lampada
(49 a) e o terra (31) assegura que se o
interruptor do indicador de direcao es-
tiver aberto, o gerador de flashes ficara
no modo stand-by (espera).

Com uma lampada de controle de
no maximo 4 W entre os terminais 49 e
493, o circuito integrado entra em fun-
ciohamento.

O arranjo das conexoes de
alimentagao aos pinos 2 e 6 devem ser
tais de modo a assegurar que na
conexao a placa de circuito impresso,
a resisténcia Vs ao pino 6 seja menor

é paralampadas de 10 W ou mais. Para
lampadas menores (acima de 2 W)
devem ser utilizados componentes
adicionais.

O circuito integrado SDV2001E
também pode ser usado como um mul-
tivibrador astavel na freqiiéncia de 0,05
a 10 kHz.

CARACTERISTICAS

Na tabela | Damos os méaximos ab-
solutos com referéncia ao pino 1.

Natabela Il temos as caracteristicas
elétricas.

Na figura 2 temos a aplicagéao
basica do SDV2001E como gerador de
flashes, para operagao com cargas pe-
quenas (maior ou igual a 2 W), ;

Acrescentando um resistor ao cir-
cuito de aplicagéo da figura 1, temos a
possibilidade de operagdae com cargas
de 2 W ou mais.

A queda de tensao sobre o resistor
R4 é produzida pelo fluir da corrente
pelo relé e deve ser da ordem de
aproximadamente 15 mV.

Com uma corrente de relé de
150 mA (resisténcia da bobina de
73 Q), isso significa uma resisténcia
R4=100 mQ.

Faixa de tensoes Pinos 2,6 Vs 9aisVv
de alimentagao
Corrente de alimentagao Pinos 2,6 Is 4,5 mA (tip)
fase escuro ou stand-by
Corrente de alimentagao Pinos 2,6 Is 7,0 mA (tip)
fase acesa
Limitagéo do diodo Z Pinos 2,6 Vs 23 V (tip)
1s2,6 =70 mA
Tensao de saturagao Pino 3 Vo 1,0 V (max)
da saida do relé :
Corrente inversa Pino 3 lo 0,1 mA (max)
da saida do relé
Resisténcia da bobina —_ RL 60 chm (min)
do relé
Resistor de frequéncia - Rt 68a510k
Capacitor de frequéncia - Ct 47 uF (max)
Lédmpada de carga — : PL 10 W (min)

Tabela Il — CARACTERISTICAS ELETRICAS
(Valores tipicos para aplica¢do normal na aplica¢do do circuito figura 1com Vs=12V)
Tensoes referidas d terra e Tamb = 25°C
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Fig. 2 - Flashes para
pequenas cargas.
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Fig. 3 = Multivibrador astdvel.

A mudancga do ponto de operagao
em 15 mV resulta numa mudanga cor-
respondente no limiar do sinal de con-
trole de 15 mV. Para uma corrente na

lampada de 2,7 A isso significa uma
resisténcia R3 de:

R3= (81 mV-15mV)/2,7 A-25mQ.

Na figura 3 temos uma aplicag&o do
integrado como multivibrador astavel.

Neste caso temos a operagéo com
um minimo de componentes externos.
O circuito pode ser usado em
freqiiéncias entre 0,05 Hz e 10 kHz.

A freqiéncia pode ser calculada
utilizando-se a formula de f1 na
descrigao do circuito.

Um resistor de partida de 3,8 kQ
é integrado no circuito entre os pinos 8
e 6. Isso significa que, para uma carga
no pino 3, por exemplo, 500 Q (circuito
aberto) e corrente zero, uma tensao de
aproximadamente 1,4 V permanece na
carga.

Para 70 Q isso corresponde a uma
tensao de 220 mV.

Uma carga RL menor que 3,3 k2 no
pino 3 assegura uma operagao correta
do multivibrador astavel.

A relagao entre os periodos on e off
podem ser alteradas neste circuito pela
ligacao de um resistor-diodo com-
binados em paralelo com R1, conforme
indicado em pontilhado no diagrama.

Na figura 4 temos as dimensdes do
involucro do SDV 2001E m

DIMENSOES EM mm

CONFIGURACAQ:
PINO FUNCAO
1- CONTROLE DE CORRENTE
2- ALIMENTACAO Vs
3. DRIVER
4. 0SCILADOR Ct

4-12.54}-—- |--o,15-4:
: 3,75
l-——?.sa—...}-—s 04 A—tmr=e 8,15

Eﬂ HE!E”B“ CAQ -
PINO FUNCAD

Fig. 4 - Dimensdes do invélucro.

(3,39 max

5. OSCILADOR Rt
6- ALIMENTACAO Vs
7. DETECTOR DE FALHA
8- ENTRADA (49a)
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Sistema de sonorizacao

ambiente

Newton C. Braga

Na sonorizagéo de grandes ambientes como escritérios, escolas, consultorios médicos, etc, existe um
problema que nem sempre é devidamente contornado e por isso a qualidade do som é prejudicada: as perdas
nos cabos fazem com que as caixas mais distantes fiquem com volume reduzido ou mesmo apresente uma
qualidade de som prejudicada. Com o sistema que descrevemos neste artigo este problema é
contornado ja que cada caixa tera seu proprio amplificador.

Na distribuigao de som por muitas
caixas acUsticas a partir de um
amplificador de poténcia Unico o
problema principal que ocorre é devido
as perdas nos longos cabos.

Assim, conforme sugere a figura 1,
num sistema com muitas caixas, as
mais distantes sempre recebem um
sinal de intensidade menor apresen-
tando assim menor rendimento.

Este problema é devido basica-
mente a baixaimpedancia de saida dos
amplificadores e também dos alto-
falantes. Quanto menor a impedancia
maior sera a perda num mesmo com-
primento de fio.

Para sistemas que operam com
uma impedancia de 4 ou 8 Q os
problemas de perdas normalmente
comegam a ocorrer com cabos de com-
primentos superiores a 10 metros.

Muitos amplificadores para
aplicagbes em sonorizagao ambiente
possuem uma saida de alta
impedancia, normalmente 600 Q, que
se destina a uma distribuigao sem per-
das. Neste caso, temos de usar em
cada caixa remota um pequeno trans-
formador para casar esta impedancia
com a do alto-falante, conforme mostra
a figura 2.

Veja que neste caso, assim como
em qualquer outro em que sejam
usados muitos alto-falantes deve ser
considerada a impedancia final de sua
associagao em paralelo.

A idéia explorada neste artigo evita
estes problemas e consiste numa
solugao mais inteligente pois as perdas
sao extremamente reduzidas e com-
pensadas por um amplificador em cada
caixa.
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AMPLIFICADOR
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I POTENCIA SONORA RELATIVA

Fig. I — Perda de poténcia com o comprimento da linha de transmissao.

Tanto a fonte de alimentagao de
cada amplificador como seu acio-
namento sao controlados remota-
mente.

O circuito admite um ndmero
infindavel de caixas cada qual conten-
do ja um pequeno amplificador que na
versao basica é de 1 W mas que pode
ser trocado por um de poténcia maior
nas aplicagdes que exijam isso.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentacao de cada
caixa: 110/220 V c.a.

® Poténcia da versao basica: 1 W

® Nimero de caixas: ilimitado

® Poténcia do amplificador mestre:
50 mW ou mais

COMO FUNCIONA

A idéia consiste basicamente em se
utilizar um sinal de poténcia muito baixo
em cada caixa de modo que eventual-
mente perdas de transmissao nao in-
fluam no desempenho final do apare-
Iho.

AMPL IFICADOR

600101

L]

Fig. 2 — Sistema com transformadores e linha de alta-impedincia.
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Para isso, usamos em cada caixa
um amplificador integrado de 1 W que
é alimentado pela rede local.

Parase evitar o problema de termos
de ligar caixa por caixa quando o sis-
tema for colocado em funcionamento &
incluido juntamente com o circuito de
distribuicao de sinal um circuito de
acionamento da fonte,

Usamos entao um fio triplo: um cabo
blindado para a transferéncia do sinal
e um fio simples de comando do relé
que aciona a fonte de alimentagao.

A fonte de alimentacao é es-
tabilizada em 6 V numa configuracgao
bastante econémica com um U(nico
7806.

O circuito integrado usado na
versao basica é o TDA7052 que for-
nece 1 W rms de saida numa carga de
8 Q. Esta poténcia é mais do que sufi-
ciente para a maioria dos sistemas de
mUsica ambiente ou mesmo de aviso.

A principal caracteristica deste in-
tegrado é a simplicidade do seu circuito
que necessita apenas de um com-
ponente externo: o trimpot de ajuste de
volume.

Nem mesmo radiador de calor é
necessario para este integrado o que
reduz a um minimo o custo de um
projeto de sonorizagao ambiente.

Para alimentagdo temos um pe-
queno transformador com secundario
de 8+9 V e 500 mA o que nao significa
um componente caro e para o controle
da fonte usamos um relé MCH2RC2 de
12 V. Um sinal continuo de 12 V ser3
entdo empregado para o disparo do
relé.

De modo a compensar eventuais
perdas na linha podemos até usar uma
tensao um pouco maior de controle,
algo em torno de 13 V o que garante o
acionamento mesmo das caixas mais

BLINDADO

57

G
_____ -t — — — |} g m e == = BILINHAS
AMPLlFJanon/'I
O—/ R EE 3 |2 |
| ? CAIXA 1 CAIXA 2

12V
(FONTE)

)

CENTRAL

~
REMOTOS

Fig. 3 — Modo de usar o sisterna.

remotas. Para a emissao do sinal
podemos usar qualquer amplificador
com poténcia a partir de 50 mW.

Na figura 3 damos uma idéia de
como o sistema paderia ser implemen-
tado num escritorio.

Numa central teriamos o
amplificador contendo na entrada um
mixer onde poderiam ser usados 0s
sinais de um receiver ou toca-fitas para
musica ambiente ou um microfone para
avisos.

Nesta mesma central haveria ainda
a pequena fonte de 12 V que serve de
comando para caixas remotas.

O sistema de distribuicao de sinal
seria por meio de fios e em cada sala
haveria uma tomada de 3 pinos para
conexao rapida de uma caixa. Esta
caixa teria seu cabo de alimentagao
para conexao numa tomada proxima
darede local de energia '

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto de uma caixa com o amplificador
dei1W.

El c1-1 |S
7806 |
01 Ad.
TNgOO2
P
2 3
—— Cli.2
TN4D§02 --\\"04 TDATOS52 [:
c3 220pF
100nF FTE
[—] 3 B an
feoemnd -
cz :
20 1500 pF
WSuF -
._ MCH2RC2Z2
3
|
Fig. 4 — Diagrama completo de um médulo receptor.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

CI-1 - 7806 - circuito integrado
CI-2 - TDA7052 - circuito integrado
D1, D2 - 1IN4002 ou equivalente -
diodos

Capacitores:

C1-10uF x 16 V - eletrolitico

C2 - 1500 pF x 16 V - eletrolitico
C3 - 100 nF - cerdmico ou poliéster
C4 - 220 pF x 16 V - eletrolitico
Diversos:

K1 - MCH2RC2 - relé de 12 V -
Metaltex

F1-1A - fusivel

T1 - transformador com primério de
acordo com a rede local e secunddrio
de 9+9 V x 500 mA

FTE - 8 Q x 10 cm ou mais - alto-
falante pesado.

P1-10kQ - trimpot

Placa de circuito impresso, soquetes
para o integrado e relé, radiador de
calor para CI-1, caixa para
montagem, cabo de alimentagio,
suporte para fusivel, fios blindados e
conectores, fios, sclda, etc.

A disposi¢do dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

Para os circuitos integrados e relés
sugerimos a utilizagao de soquetes DIL
de 4 a 16 pinos.

Para o circuito regulador de tensao
7806 é conveniente usar um pequeno
radiador de calor.

O transformador tem enrolamento
primério de acordo com a rede local e
secundario de 7,5+7,5 ou 949 V com
corrente de 500 mA ou pouco mais,

Os eletroliticos sao para 12 V e os
diodos admitem equivalentes.
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(A} (B) (C)

Fig. 5 — Placa de circuito impresso.

FTE
~_ (D) (E}

Para o fusivel deve ser usado um
suporte externo que facilite sua troca.
O alto-falante deve ser de pelo menos
10 cm, pesado para melhor qualidade
de som.

O conjunto pode ser instalado numa
pequena caixa acUstica de "pendurar"
conforme mostra a figura 6.

A CENTRAL

Fig. 6 — Sugestio de caixa para
montagem com as ligagdes externas.

de pequena poténcia ou outra fonte
entre os pontos 2 e 3.

Na figura 7 temos uma sugestao de
fonte de acionamento para o sistema,
assim como sua instalagdo tomando
como exemplo uma caixa apenas.

Um resistor de carga de 22 a 220 Q
X 5 W deve ser ligado na saida de
alguns amplificadores para servirem de
carga.

De outra forma pode ocorrer forte
distor¢ao.

O volume tanto do amplificador de
distribuicao como de cada caixa devem
ser ajustados de modo a se obter o
melhor rendimento sem distorg¢ao.

O amplificador deve ficar no
maximo que resulte em som puro e a
sensibilidade da caixa deve ser ajus-
tada para o volume desejado na
aplicagao.

Uma versao de maior poténcia com
o TDA2002 é mostrada na figura 8.

Para esta versao o circuito in-
tegrado deve ser dotado de um bom
radiador de calor e o transformador ja
deve ser de maior poténcia.

O alto-falante também deve ser
dimensionado para poténcia de pelo
menos 10 W e a caixa um pouco maior
de acordo com o alto-falante usado.

ACIONAMENTO

nosza2ov

Fig. 7 — Sugestdo de fonte de
acionamento.

Veja que neste caso nao sera
necessario usar uma fonte estabilizada
para o integrado de poténcia de audio.

Os ajustes para esta versao sao
semelhantes a anterior m

Na parte posterior usamos uma
tomada de 3 pinos para conexao dos
cabos de sinal e controle.

O transformador deve ser bem
fixado na parte interna da caixa.

PROVA E USO

Cada caixa pode ser testada inde-
pendentemente, bastando para isso
aplicar-se uma tensao continua de
12 V para o disparo do reié entre os
pinos 1 e 2 e o sinal de um amplificador
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Fig. 8 — Amplificador de maior poténcia com o TDA2002.
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Usando o osciloscopio

Newton C. Braga

Encerramos recentemente nosso Curso Sobre Operagao de Osciloscopios, e em vista disso fomos solicitados
a continuar abordando os usos deste itil instrumento tanto na bancada de reparacgio e projeto como também nas
escolas. Por este motivo, continuamos neste artigo a focalizar algumas aplica¢ées interessantes para este
Instrumento, sempre tomando como base os modeios mais simples e portanto mais acessiveis. Eniretanto os
modelos mais complexos e dotados de mais recursos também podem ser usados nas mesmas aplicacées,

e com vantagens que sao inerentes as caracteristicas de cada um,

Em muitas das aplicagdes que
focalizamos, o osciloscopio nao sera
usado sozinho, mas em conjunto com
aparelhos que normalmente sao en-
contrados nas bancadas de trabalhos
de eletronica tais como geradores de
audio, geradores de RF, geradores de
fun¢oes, voltimetros, fontes de
alimentagao variaveis, etc.

Acreditamos que os leitores
perceberao que nestes casos tais com-
plementos sao absolutamente
necessarios em vista da complexidade
do que se deseja analisar e dos resul-
tados pretendidos.

1. Demonstragao do
Efeito Doppler

O efeito Doppler é aproveitadotanto
em acustica como em rédio fregiiéncia
para medidas de velocidades ou
detecgdo de corpos que se movimen-
tem.

A idéia basica consiste em se medir
a alteragao de freqiiéncia que se
recebe de uma fonte quando ela se
move, conforme ilustra a figura 1.

Se tivermos uma fonte sonora de
freqléncia fixa, por exemplo um atto-
falante ligado a certa distancia, este
recebe.e aplica ao osciloscopio sinais

de mesma freqiiéncia se a distancia
entre os dois elementos ndo variar com
o tempo, ou seja, nao houver movimen-

to relativo.

No entanto, se & fonte se aproximar
do microfone, havera uma alteragéo da
frequéncia recebida em relacao a
emitida que se mantém fixa.

FONTES SONORA

al PARADA

bl MOVIMENTO }(} B e — Y
c) MOVIMENTO }(’ S

Fig. 2 — Altera¢do da fregiiéncia com o movimenio.
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Fig. 1 — O Efeito Doppler.
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A freqliéncia recebida aumenta
numa proporgao que depende da
velocidade, conforme mostra afigura2.

Se houver um afastamento da fonte
em relagéo ao microfone, havera uma
diminuicao de freqiéncia. Usando
Altas Freqiéncias, os radares usados
no controle de velocidade das estradas
operam segundo © mesmo principio
que, com a ajuda de poucos equi-
pamentos pode ser demonstrado em
salas de aula.
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_Fig. 3 — Circuito para observag¢do do Efeito Doppler.

Na figura 3 temos as ligagdes dos
elementos usados nesta experiéncia.

A freqliéncia usada na experiéncia
deve estar entre 1 e 2 kHz ou ainda
dentro da faixa de maior rendimento do
microfone usado.

Ajusta-se o osciloscopio para a
obten¢do de uma imagem estavel do
sinal senoidal captado.

Movimentando-se rapidamente o
microfone em diregao ao alto-falante
(ou vice-versa) devemos ter a
contragdo das ondas indicando um
aumento de freqliéncia.

Da mesma forma, afastando o
microfone ou o alto-falante teremos um
aumento do comprimento de onda que
facilmente sera observado, indicando a
diminuicao da freqiéncia do sinal cap-
tado.

Sugerimos aos leitores que dese-
jam calcular a variagao da freqiiéncia
em funcgao da velocidade que consul-
tem os livros de fisica do segundo grau.

2. Velocidade de resposta
de um LDR

Os LDRs (foto-resistores) sao dis-
positivos de resposta lenta tanto no que
se refere a diminuicdo da resisténcia
com a incidéncia da luz como no
aumento da resisténcia com o corte.

Na verdade as duas respostas em
questao sao diferentes e isso pode ser
demonstrado com a ajuda de um osci -
loscopio.

O circuito indicado para esta
verificagdo e demonstragéao é mostrado
na figura 4.
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O gerador de fungdes ou de sinais
retangulares é ajustado para uma
freqiéncia entre 1000 e 1500 Hz,
fazendo-se entao a verificagao da
resposta do circuito de excitagao com
a chave na posigao A.

Passando a chave para a posi¢ao B
temos a forma de onda mostrada na
figura 5.

Observe gque a subida de tensao no
circuito é mais lenta do que a queda.

A subida corresponde justamente a

recuperagao da resisténcia do LDR

quando a luz é cortada, enquanto que
a queda corresponde a diminui¢ao da
resisténcia quando a luz é es-
tabelecida. LED e LDR devem ficar
fechados numa caixa & prova de luz
ambiente.

Para verificar a velocidade de
resposta dos dispositivos mais rapidos,

0SCILOSCOPIO

-

GERADOR DE FUNCOES

Fig. 4 — Verificando a resposta de um LDR.

SUBIDA LENTA |RECUPERAGAO)
QUEDA RAPIDA (EXCITAGAO)

L

TEMPO DE EXCITALCAO -

Fig. 5 — Interpretacio da curva
observada.

como por exemplo foto-resistores e
foto-diodos podemos usar como fonte
de luz uma lampada comum mas com
o feixe cortado por um disco recortado
movimentado por um motor, conforme
mostra a figura 6.

FOTO TRANSISTOR OU FOTO DIODO
P

< +6 a-
LAMPADA $

+12V
MOTOR

AD
05CILOSCOPLC

A fonte de luz usada é um LED que
normalmente tem uma resposta muito
mais alta do que a do préprio LDR,
chegando a varias dezenas de
megahertz e que portanto nao influi nos
resultados.

Fontes de maior inércia como
lampadas incandescentes nao podem
ser usadas, por motivos Obvios, nesta
experiéncia.

‘ 100k

Fig. 6 — Configuragdo para obter
pulsos de luz de maior intensidade.
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Para um disco com 50 aberturas,
uma rotagao de 6000 rpm, por exemplo
nos leva a uma freqiiéncia de 5 kHz.

3. Verificacdo da Histerese
de um nucleo

As caracteristicas de histerese de
um nicleo de ferro doce laminado de
um transformador podem ser facil-
mente visualizadas num osciloscdpio
conforme mostra a disposi¢ao de com-
ponentes da figura 7.

A fonte usada pode ser um variac
ou mesmoe um pequeno transformador
com secundério de 12 a 15 V, j& que
praticamente operamos com o transfor-
mador examinado sem carga.

Usamos tanto a entrada X como Y
do osciloscopio que deve estar ajus-
tado para se visualizar a forma de onda
mostrada na figura 8.

HISTERESE

Fig. 8 — limagem observada.
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Fig. 9 — Imagem gerada para leste.

Este experimento pode ser ex-
plicado da seguinte forma:

Supondo que um pequeno transfor-
mador seja usado, o resistor R1 em
série com o priméario nao afeta muito
seu desempenho por ser de valor
baixo, mas isso é suficiente para for-
necer a tensao de referéncia para a
entrada X do osciloscopio.

No entanto, no secundario do trans-
formador temos uma tensao induzida
que esta defasada da que provoca a
magnetizacao, isto também em vistada
existéncia de R2 e de C1.

Assim, temos na tela do oscilos-
copio umaimagem que representa esta
defasagem e também o fato de que a
magnetizagdo do nucleo se da numa
velocidade diferente da variagao da
tensao que é aplicada.

Veja entdo que os instantes de
maxima corrente e maxima intensidade

SABER ELETRONICA N¢ 239/92
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Fig. 7 — Verifica¢io da histérese do niicleo de um transformador.

de campo coincidem nos extremos da
imagem (acima e abaixo) mas naoc nos
momentos de corrente minima (centro
da tela) quando temos valores diferen-
tes de zero para X e Y em instantes
diferentes.

Esta diferenca caracteriza a histe-
rese do nlcleo e pode ser medida ou
comparada com outros materiais ferro-
magnéticos.

O mesmo experimento também
pode ser feito com freqiiéncias diferen-
tes da rede utilizando-se uma etapa de
poténcia para excitagao do transfor-
mador.

4. Observagao de uma linha
de um sinal de video

A observacao do sinal de video cor-
respondente a uma linha pode ser feita
de forma relativamente simples utili-
zando-se um osciloscépio e um gera-
dor de padroes.

O gerador de padroes deve ser
ajustado para produzir faixas verticais
escuras e claras como mostra a fig. 9
ou entao simplesmente um padrao
comum de linhas verticais.

O receptor de TV deve ser conec-
tado a rede de alimentagao preferivel-
mente através de um transformador de
isclamento, para maior seguran¢a na
observagdo. Os instrumentos sao
ligados conforme mostra a figura 10.

Ajusta-se inicialmente o receptor de
TV para visualizagao na tela do padrao
gerado. O osciloscopio sera conectado
através de ponta de prova apropriada
ao catodo do tubo do televisor
(cinescopio) e sua sensibilidade assim
como freqiéncia da varredura ajus-
tadas de modo conveniente. O ajuste
davarredura deve ser tal que permita a
observagao de tempos da ordem de 50
a 80 us.

O osciloscopio deve estar com a
varredura interna acionada, ou seja
n n
INT".

Nos osciloscépios com recursos
para analise de sinais de TV a chave
de sincronismo deve estar posicionada
para TV-H.

Observe que os niveis mais baixos
do oscilograma correspondem aos
niveis mais altos de branco, enquanto
que os niveis mais altos correspondem
ao preto.

GERADOR DE PADROES B

> ’ .0 | ford H
— . ‘I - PONTA DE PROVA O of?l
w_.'r'\.n' ~ @
— N L /l 1\ ©j©©
R \I v

110V

TRANSFORMADOR DE ISOLAMENTD PARA O TV

Fig. 10 — Conexdio do osciloscépioao TV.
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O leitor pode aproveitar a opor-
tunidade de examinar esta imagem
para verificar também a situagéo dos
controles de contraste do televisor
analisado.

5. Observagao de um campo
de um sinal de video

Para observar um campo, que cor-
responde a uma freqUéncia de mais de
15 kHz, o procedimento é basicamente
0 mesmo da visualizagdo anterior, mas
com um padrao de imagem horizontal
conforme mostra a figura 11.

LSS AL AT IS
EE e o ol

FASSLILITTI7.
A

Fig. 11 — Immagem para observagdo
de 1 campo.

As ligagoes dos instrumentos nesta
visualizagao sao mostradas na fig. 12.

Observe a necessidade de se
alimentar o televisor por meio de um
transformador de isolamento para
maior seguranga no experimento. Se o
televisor possui recursos para exame
de TV a chave de sincronismo deve
estar na posi¢ao TV-V.

Neste caso, obtemos uma imagem
com a aparéncia mostrada nafigura13.

GERADOR DE PADROES _I
E—

it

PONTA DE PROVA

0SCILOSCOPIO

e %é ALIMENTACAO DO TV [

Fig. 12 — Conexdes para observagdo de um campo.

As regioes mais abaixo da tela cor-
respondem as partes mais claras da
imagem, enquanto que as regides mais
altas correspondem as partes mais es-
curas da imagem do televisor.

Também podemos aproveitar esta
experiéncia para verificar a atuagao
dos controles de contraste.

Se o gerador de barras for colorido,
e se usarmos um padrac de cores
poderemos verificar os diversos niveis
deste sinal.

CONCLUSAO

Conforme vimos o osciloscopio tém
utilidades ilimitadas nos mais diversos
setores da eletronica. Tanto podemos
usa-lo como ferramenta para

NIVEL DE PRETO

[ A A i

NUMERO DE SAIXAS CLARAS HORIZONTAIS
DA IMAGEM

Fig. 13 — Imagem observada.

localizacao de falhas ou ajustes, como
também de forma didética na visua-
lizagao do que ocorre nos circuitos
eletrénicos, como apresentado neste
artigo.

Voltaremos oportunamente com
novos usos para este aparelho &

Corno cor'nprar

At 15/12/92 . Cr$ 1.082.000,00
Até 30/12/92 - Cr§ 1.213.000,00

: ;_O eqmpcmen’ro para o prof;ss:onc:l &
. amador gue queira realizar copias de
- fitas de video de suas reportagens,
se _Cl perd a da qualidade de imagem.

- Envie um cheque no valor acima & Scber Pubhmdade e Promogoes L'rdc R. Jccmfo José de Arqu}o 309
- Tatuapa CEP 03087-020 - §. Paulo - §P., e receba a mercadoria por encomendc pos'rc:l -

ou

ligue para o Tel  (011) 294-6298 & obtenha Informagées para compra via Sedex

(Nao aiendomos por Reembolso Postal)

ENHANEE LEVEL
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A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tesrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas.

Este livro d4 seqiéncia ao Volume 1.
: REDES DE DADOS TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$ 322.500,00
| Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagéo do Sistema de Telecomunicagdes, Visdo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 286.,000,00
Obras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 351.300,00
De forma geral este livrg, destina-se a todos os profissionais na drea de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS |, principalmente
agueles que utilizem o nivel bastante avangade. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nesso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Antdnio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 350.000,00
Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, & hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o
microcomputador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um pederoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 240.000,00
Existe uma grande gquantidade de "hobbistas", a maioria usuérios de MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pensar'. Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software" de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 416.600,00
O objetivo desta quarta edigéo foi 0 de apresentar dentro do alcance de um (nico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrdnico, cientista, estudante, professor e leitor com |

interesse generalizado em eletrdnica e suas aplicagdes, NFORMAGOES TECNICAS

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO e T
O livro trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagao sistematica de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para recaptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.
- MAMNUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pag. Cr$ 476.600,00
Esta obra é um volume dos "Manuais Técnicos de Reparos em Radio e Televisdo®, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores. 3B R
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.Il - Renato da Silva Oliveira Cr$ 182.000,00 3 i sl
Programas com rotinas Basic e Linguagem de maguina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva, s

para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 253.700,00 INiCOS
Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, trugues e macetes sobre as maguinas MSX, numa linguagem fécil e PROGRAMAS
diddtica. Este livro & o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH, P'ABA SEU MSX
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 253.700,00 .
Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar copias de telas : Intgl” " 16.Bit Epabedded Controllers
gréficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler. ]

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N°® 158 ao N° 205 e ganhe 40% de desconto no preco
da Gltima revista em baneca.

Peca jd utilizando a solicita¢do de compras da Gltima pdgina.

ATENCAO: alguns ntimeros estio esgotados solicite sempre opgdes de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALACAO E LOCALIZACAO DE FALHAS

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.

N® DE PAGINAS - 352.

N ILUSTRACOES - 267 (fotos, tabelas, graficos, ete.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informacées necessarios para
o projeto e instalacdo de sistemas domeésticos de recepcio de TV via
satélite (sdo dadas muitas informacées a respeito do BRASILSAT).
Também sdo fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencio
dos referidos sistemas.

No final existe um glossdrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta drea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc.,
envolvidos na instalacdo dos sistemas de recepedo de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicacéo via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Selecdo de equipamento de televisdo
via satélite; Instalagdo dos sistemas de televisdo via satélite;
Atualizacdo de um sistema de televisdo via satélite com multiplos
receptores; Localizacdo de falhas e consertos; Sistemas de antenas de
grande porte; Consideracgdes sobre projetos de sistemas.

FRANK BAYLIN BRENT GALF RON LONG

Cr$ 571.200,00




(trilha perfurada)

1 1 -1¢ D PU i ABER ' -{e
PEDIDO DO AO D OMPR DA A P 0 D ® 0 04-6208
2 BOLSO: PRECO QUID O § DA Q D 0 poll 25 °/,
PLACA PARA RADIO CONTROLE TRAN;(K‘)DHI SIMULADOR DE SOM
FREQUH\ICENIEIRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720
SEFD1 — —
(Artigo publicado na Receptof de 4 transistores S E:Im:; ;;go
evisia dE I184) superregenerativo. videocassetes acoplando-0 ao
527 - Cr$ 69,600, AplicagGes préticas: abertura de Panasonic, aparelho de
PLACA DC MODULO DE portas, fechaduras, acionamento de Naclonal e Toshiba som,
CONTROLE-SECL3 gravadores, projetores, sem o uso da videccassete,
(Artigo publicado na eletrodomésticos até 4 A. chavinha externa TV ou
Aevista SE N° 186) videogame,
528 - Cr$ 62.800,00 _ ; g
PLACAPSB-1 542 - ESGOTADO Cr$ 500.000,00 525 - Cr§ 537.500,00
(47 x 145 mm. - Fenolite) PLACAS UNIVERSAIS MODULO CONTADOR INJETOR DESINAIS
SE-MC1 KIT PARCIAL LR T G e

(Artige publicade na
Revista SE N® 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Freqlencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prentas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -

18 vias
526K - Cr$ 270.000,00 Kit
: 100 x 47 mm. -
Transfira as montagens da placa 511 - Cr$ 16.100,00 MODULO DECRISTAL
experimental para uma definitiva LiQUIDO -LCM300
538 - Cr$ 43.800,00 200 x 47 mm. é io di
512-Cr$ 32.00000 (Trés e meio digitos) 534 - Cr$ 150.000,00
PLACAS VIRGENS PARA St o - ; RADIO KITAM
CIRCUITO IMPRESSO 513-Cr$ 48.000,00 SCORPION
400 x 47 mm. 504 - Cr$ 240.000,00
596 - 5 x 8 cm - Cr$ 11.800,00 514 - Cr$ 63,000,00
100 x 95 mm. FALCON
597 - 5 x 10 cm - Cr$ 15.000,00 515 - Cr$ 32.000,00
505 - Cr$ 287.500,00 Para a elaboragdo de instrumentos
200 x 95 mm. de painel e medida comao:
598 - 8 x 12 cm - Cr$ 20.000,00 516 - Cr$ 56.300,00 multimetros, termémetros,
CONDOR fotémetros, tacémetros,
300 x 95 mm, capacimetros etc, Circuito didético com 8 transistores
589 - 10 x 15 cm - Cr$ 25.000,00 517 - Cr$ 87.500,00 508 - ESGOTADO 538 - CrS 822.500,00 535K - ESGOTADO
MINI-DRYL COLECAO ENSINO PROGRAMADO

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato

Gravagoes

12V -12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 337.500,00

etc.

(6 Volumes)

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegao em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituicao da matéria
* Corrente - Tensao - Resisténcia

* Q circuito elétrico

* O campo magnético

* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 155.600,00
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FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TEL.: (011) 294-6298.

REEMBOLSO: PrReCOS LiQuiIDOS. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO
RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BCS58
2 - BF494 ou BF495

1-TIP 31
1-TIP 32
1-2N3055
S - 1N4004 ou 1N4007
5- 1N4148
1 -MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N2 2
INTEGRADOS
1-4017
3-585
2-741
1-7812
544 -

PACOTE N2 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potencidmetros de 10 k
1 potenciémetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm,, 2 pretos)
545 -

PACOTE N 4
RESISTORES
175 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N° 5
CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos.
547 -

PACOTE N° 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

OBS: Néo vendemos
componentes avulsos ou outros
que nac constam do andncio.

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensavei para protétipos.

PL-551M: modelo simples,
2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 562.500,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,

550 pontos.
522 - Cr$ 592.500,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,

1100 pontos.
523 - Cr$ 935.000,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,

1650 pontos.
524 - Cr$ 1.375.000,00

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas “dual in line".
* 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart.
MCH2RC1-6V-92 mA -850
553 - Cr§ 234.400,00
MCH2RC2 - 12 V - 43 mA - 280 Q
554 - Cr$ 234.400,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 gu 4 contatos reversivais.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q
555 - Cr$ 425.000,00
MSO2RA4 - 220 VCA - B mA - 12000 Q
556 - Cr$ 492.500,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* 10 A resistivos.
G1RC1-6VCC-80mA-75Q
549 - Cr$ 61.000,00
G1RAC2-12VCC - 40 mA - 3002
550 - Cr$ 61.000,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.

* 1, 2 pu 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

* Alta velocidade de comutagao.
RDINACT -6 VCC-300Q - 1 NA
551 - Cr$ 143.800,00
RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 Q2 - 1 NA
552 - Cr$ 143.800,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A}
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensdes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagao e
consumeo extremamente baixo.
MDINAC1 - 6VCC - 5,6 mA - 1070 Q
Cr$ 118.100,00
MD1MNAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 118.100,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1-6VCC-120mA-500Q
L1RC2 - 12 WCC - BO mA - 150 W
Cr$ 183.700,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 15 mm., compr. total
50 mm.

GR21 - R25 - Cr§ 25.000,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$ 141.200,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 153.700,00
PB119 - 180 x 110 x 65 mm.
580 - Cr§ 168.500,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 40.000,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 - Cr$ 47.600,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.
583 - Cr$ 56.300,00

PARA CONTROLE

CPO12 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr§ 56.300,00

COM PAINEL E ALCA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 166.300,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm.
566 - Cr§ 227.000,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.

540 - ESGOTADO

e

PB112 - 123 x 85 x 52 mm.
587 - Cr$ 74.300,00
PE114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 88.000,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

LABORATORIOS PARA

CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3

Contém: placa de fenoclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame para corrosao.
529 - Cr$ 400.000,00

CONJUNTO CK-10
(estojo de madeira)

CF125- 125 x 80 x 60 mm,
583 - Cr§ 61.000,00

P/CONTROLE REMOTO

CRO - 85 x 60 x 22 mm.
530 - Cr$ 41.400,00

Contém: placa de fenclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corrosao, suporte p/ placa,
530 - Cr$ 487.500,00

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosao, placa de fenolite, 5 projetos.
531 - 637.500,00




Saber

Projetos

Caderno dedicado ao profissional e ao amador avancado, que nele tem subsidios
para a elaboragao de projetos mais complexos, ou de aplicacdo pritica imediata.

o

CONTROLE REMOTO
POR FEIXE DE LUZ

Newton C. Braga

Este simples dispositivo de
controle remoto pode ser usado
para abrir uma porta de garagem
com o farol do carro, acionar
eletrodomeésticos a partir de uma
lanterna e em muitas aplicacbes
interessantes e ftteis. O circuito
dispara o rel€ quando um feixe de
luz de curta duracio incide num
sensor e 0 mantém acionado por
um tempo programado.

Diversas sao as possibilidades
de uso para este interessante auto-
matismo de baixo custo. Como
sugere a introducio se o instalar-
mos na porta de nossa casa, com
um pulso de luz do farol do carro
podemos ao mesmo tempo
acender a luz da garagem ou
varanda e abrir a porta. Também
podemos acionar uma campainha
que avisard as pessoas de nossa
casa de nossa chegada.

Fig. 1
Fonte de
alimentacao

Por outro lado, num
eletrodoméstico como por exem-
plo um ventilador, com breve
toque no interruptor de uma
lanterna (que € o transmissor)
teremos o acionamento tem-
porizado deste dispositivo que
ficara ligado por tempos entre al-
guns segundos até 15 minutos.

Enfim, o sistema serd Wtil em
qualquer aplicagdo em que se
deseja acionar dispositivos a
distdncia , usando para esta
finalidade raios de luz.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentacéo: 12 V
* Consumo em espera: 5 mA
¢ Consumo acionado: 50 mA

SABER ELETRONICA N° 239/92

* Alcance: até 20 metros
(depende da poténcia do
emissor)

* Carga méxima controlada:

2 A(ou 10 A com o GIRC2)

* Temporizacdo: 5 segundos a
15 minutos

COMO FUNCIONA

O sensor € um foto-diodo de
qualquer tipo ou entdo um foto-

transistor Darlington do tipo
BC517. Este transistor tem um
ganho da ordem de 30 000 vezes
0 que garante uma excelente sen-
sibilidade para o circuito de
entrada. Esta sensibilidade, de
modo a compensar a iluminagdo
ambiente € ajustada em P1.
Quando o sensor (foto-diodo)
se encontra no escuro, o transistor
Q1 se mantém no corte e a tensdo
no capacitor C1 estard no nivel
alto, assim como a tensao no pino

Fig. 2
Placa de
circuito
impresso
da fonte.
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Diagrama .
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do aparelho. 0,47yuF 100uF
) cz
a1 100 pF
BC 517
ov
O

2 de entrada de um monoestével
555

No instante em que um pulso
de luz atinge o sensor o transistor
conduz e seu coletor vai momen-
taneamente ao nivel baixo o que
altera C1 permitindo sua carga via
R3.

Com esta carga o pino 2 do
integrado é momentaneamente
aterrado ocorrendo entio seu dis-
paro.
A saida do 555 vai entdo ao
nivel alto (pino 3) por um inter-
valo de tempo que depende do
ajuste de P2 e do valor de C2.
Com o valor indicado, 100 pF
temos tempos de alguns segundos

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

até pouco mais de 1 minuto, mas
para chegarmos aos 15 minutos
basta usar um capacitor de
1000 puF. Lembramos que este
capacitor deve ser de boa
qualidade pois a presenca de
fugas instabiliza o circuito que
pode negar-se a disparar com
tempos maiores.

O nivel alto de saida do 555 €
usado para saturar via R5 o tran-
sistor Q2 tem como carga de
coletor um relé.

Nos contactos deste relé
ligamos o dispositivo externo a
ser controlado . O relé usado € de
baixa poténcia de modo que se
quisermos ativar dispositivos do

Cl-1 - 555 - circuito integrado

D1 - foto-diodo ou foto-transistor

Q1 - BC517 - transistor Darlington

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral
D2 - 1N4148 - diodo de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1- 100 kQ

R2-22kQ

R3-47kQ

R4 - 10kQ

R5- 4,7 kQ

P1- 4,7 MQ - trimpot

P2 -1 MQ - trimpot ou potenciémetro
Capacitores: (eletroliticos para 16 V ou mais)

>c1 & 0’47 !'l'F . eletl’olitlcﬂ

C3- 100 pF - eletrolitico
Diversos:

C2- 100 pF - eletrolitico - ver texto

K1-MCH2RC2 - relé de 12 V ou equivalente'-ver texto
Placa de circuito impresso, soquetes para o integrado
e para o relé, botoes para o potencidmetro, fios, lentes
para o foto-diodo, calxa para montagem; material para
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tipo para abertura de portas de
garagem precisamos interfaced-lo
com um relé maior ou entao usar
um relé mais potente diretamente.

Sugerimos no caso o GIRC2
Metaltex cujos contactos sdo para
correntes até 10 A.

O circuito é alimentado com
uma tensdo de 12 V e na figura 1
temos uma sugestao de fonte de
alimentacio.

Na figura 2 temos a disposicdo
dos componentes da fonte numa
placa de circuito impresso,

O transformador terd primdrio
de acordo com a rede local e os
eletroliticos sdo para 25 V. Os
diodos podem ser 1N4002 ou
equivalentes e o circuito in-
tegrado regulador de tensdo deve
ser dotado de um pequeno
radiador de calor.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do receptor de controle
remoto por meio de feixe de luz.

Na figura 4 temos a disposigao
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

Para o circuito integrado
sugerimos a utilizagdo de um so-
quete DIL. O foto-diodo pode
ficar longe do circuito, mas deve
ser ligado por meio de fio blin-
dado. E muito importante obser-
var sua polaridade e para maior
diretividade ele deve ser instalado
num tubinho de papelao ou outro
material com uma lente conver-
gente, conforme mostra a fig. 5.

P1 é um trimpot de ajuste e P2
que determina o tempo pode ser
tanto um trimpot como um

potenciémetro, dependendo da

| e,

Fig. 4
Placa de
" roeireuito
impresso.

SABER ELETRONICA N° 239/92
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SUPERFICIE
SENSIVEL

Fig.5
Montagem do
Sfoto-diodo
num tubo
com lente.

aplicacdo. Os resistores sio de
1/8 W, 5% ou mais e Q1 nao ad-
mite equivalente. Na falta desse
componente o que se pode fazer é
ligar dois transistores BC548
conforme mostra a figura 6, mas
para isso o layout da placa deve
ser modificado. O capacitor C1
pode ser de poliéster ou cerdmico
enquanto que os demais sao
eletroliticos para 16 V ou mais.
O conjunto pode ser alojado
em caixa plastica patola e para
conexdo aos dispositivos exter-
nos nos contactos do relé
podemos usar uma barra de ter-
minais com parafusos ou mesmo
uma tomada e plugue. O modo de

Fig. 6

Dois transistores
ligados de modo
a substituir
oBC517.

FOTO DIODO
TUBO

TRANSISTOR *
VEDACAD

se fazer esta ligacdo é mostrado
na figura 7.

PROVA E USO

Para provar o aparelho colo-
que P2 no tempo minimo
(resisténcia zero) e ligue a
alimentacao. Deixe inicialmente
D1 no escuro e vé abrindo P1 até
ocorrer o disparo (eventualmente
se D1 estiver muito no escuro
mesmo no final do ajuste, o dis-
paro néo ocorre). Deixando agora
incidir luz sobre D1 deve ocorrer
o disparo do relé que perma-
neceré por al guns segundos. Cada

vez que a luz incidir o relé serd
acionado. Veja que a luz deve in-
cidir por um curto intervalo de
tempo, o suficiente para disparar
o circuito. Na figura 8 temos o

C

na. P1 deve ser ajustado para
acionamento mesmo durante o
dia e P2 para manter o sistema de
abertura da porta acionado pelo
tempo necessdrio a entrada do

| I:@[: Fig.7
z 9 Adaptacao
BELE para controle de
PARA LIGACAO DO_[CAIXA eletrodomésticos.
APARELHO CONTROLADO
MOTOR DE
ABERTURA
FAROL ( DAR ; >
UMA PISCADA) RECEPTOR Fig.8
Sistema para
abrir portas
B de garagem.,
SENSORIFORA) :

PORTA

"modo de se utilizar o aparelho

num sistema de abertura de portas
de garagens. Com um toque no
farol do carro, apontado para o
sensor que s6 deve receber luz na
direcio apropriada, disparamos o
sensor que entdo alimenta o cir-
cuito de abertura de portas e ao
mesmo tempo acende a luz inter-

veiculo. Para operacdo no
acionamento de eletrodomésticos
o transmissor pode ser uma
simples lanterna. Montado em
conjunto com uma- sirene e
deixando o foto-diodo descoberto
teremos um alarme que disparard
quando alguém acender a luz num
local qualquer a noite O

ALERTA DE RE

Newton C. Braga

Um equipamento obrigatério
em veiculos € o alerta sonoro de
ré, um aviso sonoro que entra em
acio quando colocamos a mar-
cha-a-ré. Neste artigo damos um
projeto simples para este equi-
pamento que pode ser facilmente
adaptado nos veiculos que ndo o
possuam como original de
fabrica. Descrevemos neste artigo
um simples alerta de ré que usa
apenas um circuito integrado de
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baixo custo e aciona um buzzer
com boa intensidade sonora.

O circuito € facilmente adap-
tado a qualquer carro e o
transdutor € resistente a agio do
tempo o que € muito importante
numa aplicagdo automotiva,

O tom emitido é algo
agraddvel e tanto sua freqiiéncia
como intermiténcia podem ser
modificadas. O consumo da
unidade é extremamente baixo,

da ordem de 5 mA o que significa
que ndo hd gasto adicional da
energia suprida pela bateria ao
sistema de luzes de ré que nor-
malmente também sdo acionadas.

CARACTERISTICA

* Tensiode alimentagéo: 12V
* Corrente drenada: 5 mA (tip)

& 8- |

COMO FUNCIONA

Quando as luzes de ré sao
acionadas, o circuito é alimentado
e o oscilador formado por Cl-1a
entra em acdo. Este oscilador é
lento, e sua freqiiéncia é dada por
R1 e Cl. Ele vai determinar a
cadéncia dos bips que serio
produzidos pelo transdutor.

Este oscilador controla uma
segunda porta que opera como os-
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cilador de dudio e cuja freqii€ncia
depende tanto do ajuste de P1
como do valor de C2.

Este trimpot deve ser ajustado
para freqiiéncia de maior ren-
dimento do buzzer usado, em
torno de 4 kHz para os da
Metalopléstica (MP).

O sinal de dudio intermitente €
aplicado as outras duas portas do
mesmo integrado que funcionam
como amplificadores "buffers"
digitais excitando entdo direta-
mente o pequeno transdutor
piezoelétrico cerdmico. Neste
transdutor de bom rendimento,
bastante compacto e que pode ser

LISTA DE MATERIAL

Or

A=
047uF cmpms

CI-1= 4093

Fig.1

¢3, == Diagrama

10 pF w=——

u(f

completo
do aparelho.

Semicondutores:

CI-1 - 4093 - circuito integrado CMOS

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1-2,2 MQ

R2-10 kQ

P1-100 kQ - trimpot
Capacitores:

C1- 0,47 uF - eletrolitico

C2 - 47 nF - ceramico ou poliéster

C3- 10 pF - eletrolitico
Diversos:

BZ - Transdutor Piezoelétrico Metaloplastica de
qualquer tipo, Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, suporte para o integrado, fios, solda, etc.

DA CHAVE
N0 cAmBIO

J

ALERTA DE RE

Fig.3
Modo de
se instalar
o alerta.

©

facilmente preso em qualquer
parte do carro na sua traseira
temos a reprodugdo do sinal de
dudio.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.
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Na figura 2 temos a disposicao
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

Para o circuito integrado
sugerimos a utilizagao de um so-
quete DIL de 14 pinos. Os resis-
tores sio de 1/8 W e os
eletroliticos sdo para 16 V ou
mais de tensdo de trabalho. O
buzzer é do tipo MP

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.

(Metalopldstica) de qualquer for-
mato, e pode ser ligado ao apare-
lho por meio de um fio longo.

O conjunto pode ser instalado
numa pequena caixa pldstica e
esta ficard junto a instalagio das
luzes de ré.

PROVA E USO

Na figura 3 temos 0 modo de
se fazer a ligacdo do aparelho a
instalacdo do carro.

O ponto de zero volt pode ser
feito por meio de parafuso em
qualquer lugar do chassi.

O ponto A é ligado junto ao
ponto em que temos o
acionamento das luzes de ré.

Uma vez feita a instalacdo
acione o sistema de luzes de ré e
ajuste o trimpot para obter.o tom
mais forte. o

Se quiser modifiéat a
intermiténcia altere o valor de C1
que pode ficar entre 220 nF (mais
rapido) até 2,2 pF (mais lento) O
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"UA-UA" DIFERENTE

PARA GUITARRAS

Luis Fabio C. Pinho

Se vocé costuma tocar em
conjuntos ou conhece quem toca,
monte este circuito que produz
aquele efeito "UA-UA" no som
de sua guitarra. Seu fun-
cionamento simplificado utilizan-
do somente transistores comuns
torna-o compativel aos aparelhos
comerciais.

Além disso, nosso "UA-UA"
difere dos outros por nao utilizar
potenciémetro para controlar o
efeito. Ao invés disso, usamos a
variacao de resisténcia entre o
coletor e emissor de um transistor
para variar a modulagéo do efeito.

O circuito pode ser dimen-
sionado por seis pilhas pequenas
de 1,5 V ligadas em série, ou uma
bateria de 9 V, que simplifica a
montagem. Como o consumo € de
poucos miliamperes (préximo de
2 mA), a durabilidade dessa
bateria serd grande.

Na figura 1 temos o esquema
do nosso circuito.

Com a chave S1 ligada e pres-
sionando-se o push-buttom PB-1,
o capacitor C2 carrega-se atraveés
do resistor R2. Com isso temos
uma tensao na base do transistor
Q2 limitada pelo resistor R4.

LISTA DE MATERIAL

+9v '051

3,9k0

c5 E2

P8l l
(EFEITO) 4
o

E1
(GUITARRA) o 2 4~0nF
e

2,2uF  [AMPLIFICADOR)

Assim, Q2 conduz e diminui sua
resisténcia coletor-emissor, que
atua substituindo o poten-
cidmetro normalmente usa-
do.Com essa alteracio nos ter-
minais de Q2 o capacitor C2
comega a descarregar-se pela
juncdo base-emissor e simul-
taneamente pelo resistor R3.Esse
processo produz o efeito "UA-

Q1, Q2 - BC549 ou equivalentes - transistores NPN

para baixo ruido
B1-bateriade 9V

PB-1 - push-buttom tipo NA

$1 - interruptor simples
Resistores: 1/8 ou 1/4 W
R1-47 kQ

R2 - 100 kQ

R3-15kQ

R4 -8,2 kQ

R5-82 kQ

R6 - 3,9 kQ

capacitores:

C1-470 nF - poliéster

C2 - 47 uF x 16 V - eletrolitico ou tdntalo
C3e C4-15nF - poliéster
C5-2,2 uF x 16 V - eletrolitico ou téntalo

SABER ELETRONICA N 239/92

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

Fig.1
Diagrama
completo
do circuito.
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UA" e s6 ird repetir quando pres-
sionarmos novamente PB-1.

Para evitar distorges ou per-
das no sinal original, o transistor
Q1 amplifica através do resistor
de ganho, R5. Nessa configu-
racdo temos um 6timo desempe-
nho devido ao baixo ruido dos
transistores. Os capacitores Cl a
C5 fazem o acoplamento entre os
estdgios de saida da guitarra e a
entrada do amplificador.

A placa de circuito impresso
sugerida para o circuito é
mostrada na figura 2.

Todos os resistores sio de
1/8 ou 1/4 W com até 20% de
tolerdncia e os capacitores acima
de 1 pF sdo eletroliticos ou de

PE1
Fig.3
Sugestao ENT.
para N
moniagem.

SAIDA

tintalo com tensdo de trabalho
acima de 10 V.

Os capacitores C1, C3 e C4
devem ser de poliéster metalizado
para melhor atuacio e o push-but-
tom deve ser do tipo NA (normal-
mente aberto).

Os transistores sao NPN com
baixo ruido, como BC547 ou
BC549 e para a bateria de 9 V use
um conector apropriado.

Devido as caracteristicas do
circuito, ndo recomendamos
mudangas nos valores dos com-
ponentes, pois o efeito poderd ndo
ser mais o esperado.

Para os plugs de entrada e
saida sugerimos o plugdo tipo
Mmano que encaiXa corretamente

UA UA PARA
GUITARRA

) o2t 3 J81eY )

Fig. 4
Modo de
instalagao
do aparelho.

na guitarra e para a saida um piug
RCA de acordo com a entrada do
amplificador.

Na figura 3 mostramos uma
opcdo de montagem para o
aparelho. Para as ligacdes de
entrada e saida use cabos coaxiais
(blindados) para evitar captacéo
de ruidos externos.

Como ja dissemos, o circuito
do "UA-UA" deve ser ligado

entre a saida da guitarra e a
entrada de um pré-amplificador,
ou mesmo de um amplificador
que possua entrada auxiliar,

figura 4.
Para usar, basta ligar S1 e

pressionar o push-buttom até

“obter o efeito desejado. Como o

consumo é muito baixo, a bateria
ird durar muitos meses O

DIMMER PARA LAMPADAS COMUNS

Newton C. Braga

O circuito apresentado pode
servir para controlar o brilho de
limpadas incandescentes comuns
em quartos, cabeceiras, abajures,
salas e em muitos outros locais
onde se deseja um ajuste linear de
iluminacdo ou uma transigdo
suave do claro para o escuro e
vice-versa. O circuito pode con-
trolar até 8 A e é muito simples de
monfar.

. Dimmers sdo controles
lineares de limpadas ou cargas
resistivas e possuem uma in-
finidade de utilidades no lar. Em
especial focalizamos o controle
de brilho de uma Idmpada comum
por meio de um potenciémetro
que diretamente ndo poderia ser
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usado com cargas de correntes tio
elevadas.

O circuito apresentado admite
até 800 W de Iimpadas na rede de
110 V e o dobro na rede de 220 V
e pode ser usado com qualquer
tipo de ldmpada de filamento a
partir de 5 W de poténcia.

Na cabeceira de sua cama ele
permite dosar o grau ideal de
iluminagdo para cada ocasido. No
quarto das criangas ele possibilita
um ajuste de luminosidade sem
deixar totalmente no escuro ou to-
talmente no claro.

O circuito, por ser compacto
pode ser adaptado até mesmo
dentro da caixa do interruptor
normal da parede de qualquer
cémodo de sua casa.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentacdo: 110
ou 220 V ca.

* Carga mdxima: 8 A (800 W
em 110 Ve 1600 W em
220 Veca.)

* Faixa de controle: 5 a 95%

* Tipo de carga: resistiva

COMO FUNCIONA

Os Triacs sdo controles de
onda completa. Eles funcionam
como interruptores disparados
por um sinal aplicado a sua com-
porta.

Levando em conta que a
tensdo da rede de corrente alter-

nada € senoidal, podemos con-
trolar a poténcia aplicada a uma
carga simplesmente fixando os
pontos de disparo nos semiciclos.

Assim, se dispararmos logo no
inicio do semiciclo, teremos a
condugdo quase que total e a
poténcia serd maxima. Se dis-
pararmos no final do semiciclo,
teremos apenas um pequeno
dngulo de conducao e a poténcia
serd minima.

E fécil perceber que podemos
controlar a poténcia na carga
simplesmente variando o 4ngulo
de condugdo de um Triac e € jus-
tamente isso que faz nosso cir-
cuito.

A verificacdo do dngulo de
conducdo € obtida por uma rede

SABER ELETRONICA N° 239/92
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LISTA DE MATERIAL
Semicondutores:
TENSAQ NA Triac: TIC226B ou D - ver texto
REDE Resistores:
Fie. 1 Ri22kQx1/2W
(a)g}’oté'ncia R, q f\_‘ P1 - 100 kQ - potenciémetro linear
S o 7 ot TR Capacitores: :
e 1.U Py C1 - 100 nF - poliéster - 400 V ou mais
Diskang Diversos:
h DISPARO “ F1-10A - fusivel
sl Lo TENSAO NA X1 - lampada de 5 a 800 W - ver texto
\| CARGA (b} NE-1 - lampada neon comum

de retardo RConde R é R1 mais o
potencidmetro P1 e Cé C1.

Com P1 na posigio de minima
resisténcia, C1 carrega-se rapida-
mente atingindo a tensdo de dis-
paro do Triac no inicio do semi-
ciclo.” A’ lAmpada neon acende,
descarregando entdo Cl e propor-
cionando o disparo do Triac.
Temos a mdxima poténcia.

Com P1 na posigdo de
méxima resisténcia a carga de C1'
¢ mais lenta e o disparo do Triac
s0 ocorre ao final do semiciclo.
Nestas condigOes temos a minima
poténcia, figura 1.

Este circuito, pela comutacio
ripida pode gerar aigum ruido
que interfere em aparelhos de
rddio e TV. Podemos reduzir isso
com o uso dos componentes

tracejados. C1 deve ser de
poliéster para 400 V de trabalho
pelo menos.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do dimmer.

Na figura 3 temos a disposicdo
dos componentes numa pequena
placa de circuito impresso.

Observe que o Triac precisa
de radiador de calor, principal-
mente se operar com correntes
acira de 1 A. Devemos usar Tri-
acs sufixo B se a rede for de 110
V e sufixo D se a rede for de 220
V..C1 deve ser de poliéster para
200 V ou mais de tensio de
trabalbo e R1 é de 1/2 W. A

Placa de circuito impresso, radiador de calor para o
Triac, caixa para montagem, soquete para a lampada,
botéo para o potenciémetro, fios, solda, ete.

Fig, 3
Placa de
circuito
impresso.

Iampada,a?eon ¢ comum de dois

; teﬂIllnﬂlS _,(SeIII resmte ncia inter-

Variamos P1 de modo que o
brilho da ldmpada vd de zero ao

na). maéximo.
Caso néo se consiga chegar ao
zero, aumente o valor de Cl e
caso ndo se conseguir chegar ao
PROVA E USO maximo, reduza este valor.

Comprovado o funcionamen-

to € s6 fazer a instalacdo

;e
A
e =
— 1
F1 1
104 :' R1
Flg 2 r! 22k
b= e
Diagrama .EUJ b
10 / !
completo Mo ;
do aparelho. e} i
| et
1000k E32
i TRIAC
b LT Ticezs
1TOOnFT NE-1

(¥] VER TEXTO

Para provar o aparelho
podemos usar como carga
qualquer ldmpada comum a partir
deSW.

MOTORES MENORES QUE UM FIO DE CABELO

. .Os japoneses estdo conseguindo sucesso na
miniaturizagéo de dispositivos a pog
a fama suica nesfe tor. Uma now’&‘ade Jmpo
a'fabricagao de' motores especiais que sao tao pe-
- quenos que seu rotor mede apenas uma fragdo de

T mmmetro ou seja, sdo mais finos que um fio de’cébelo;

* Estes micro-motores podem ser montados' direta-"
'menre nos chips de dispositiVos eletrohicos diversos '

com finalidades que fogem a imaginagdo da maioria
D oRosaiiner A 5 9up 8l@ { IR ]

HELTES

é-de. Far
to, af ?gﬂ.? ¥

dos leitores. De fato, uma primeira aplicagao que se
tem em mente para estes micro-motores é a surai
implantagdo direta em artérias ou veias obstruidas,
mesmo as mais finas, para bombear o sangue que

circula com dificuldade !

Um motor experimental capaz de girar a 120.000
rotagdées por minuto ja foi produzido nos laboratdrios
japoneses e revelam até onde pode chegar a capa

cidade de miniaturizago.

e
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ESPANTA CACHORRO

Newion C. Braga

Este circuito gera um potente
ultrasom que dirigido a um céo
pode intimidi-lo evitando assim
um ataque. Instalado perto de
latas de lixo e outros locais que
possam ser visitados por cées,
este aparelho perturba os animais
evitando sua aproximacio.
Simples de montar ele pode ser
alimentado tanto por pilhas como
fonte ou bateria.

Os ultrasons ndo sé podem ser
ouvidos por certos animais como
cées e gatos como em cerfo nivel
pode causar-lhes uma certa
perturbagcio.

Este fato pode ser aproveitado
num interessante dispositivo de
intimidagdo e repulsdo destes
animais tanto para uso fixo como
para uso portatil.

Na montagem de uso portatil,
alimentado por pilhas ou bateria,
apontando o aparelho para o
animal podemos surpreendé-lo
com um apito que ele pode ouvir
e diante do inesperado pode evitar
um ataque.

Na montagem alimentada por
fonte, podemos deixar o aparelho
permanentemente ligado junto a

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Fig. 1
Diagrama
completo

do aparelho.

470nF "

latas de lixo ou outros locais
visitados pelos animais e assim
perturbd-los evitando sua
indesejdvel aproximacdo. O
aparelho simples de montar usa
componentes comuns e apenas
um integrado.

CARACTERISTICAS

* Tensido de alimentacdo: 9 a
12Vee.

* Freqiiéncia de operagio: 16 a
25 kHz

* Poténcia: 200mW a2 W

#©l-1 - 4093B - circuito integradc CMOS
Q1 - TIP110 ou equivalente - transistor NPN de

poténcia Darlington - SID

D1 - 1N4148 ou equivalente - diodo de siliclo

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1e R5- 10 kQ

R2e R3-22kQ
R4-10kQ
Capacitores:

C1 - 470 nF - cerdmico ou poliéster

C2 -1 uF x 16 V- eletrolitico

€3 - 2,2 nF - cermico ou poliéster
'“C4 - 100 uF x 16 V- eletrolitico

Diversos:
P1e P2-100KkQ - trimpot
TW - 4 ou 8 Q - tweeter

S1 - interruptor de pressao

B1-9V - bateria, pilhas ou fonte _
Placa de circuito impresso, caixa para montagem,
radiador de calor para o transistor, fios, solda, etc.

40

COMO FUNCIONA

Sao usados dois osciladores
elaborados em torno de duas por-
tas de um circuito integrado
4093B. Um destes oscila em
baixa freqiiéncia produzindo a
modulacdo em freqiiéncia do

sinal de modo a se obter um efeito
psicolégico maior do que o
teriamos com um tom ultrasénico
puro. A freqiiéncia desta
modulacdo é determinada por C1
e ajustada em Pl1. O sinal de
modulacdo modifica a freqiiéncia
de um segundo oscilador de alta

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.
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freqiiéncia cuja freqiiéncia é
determinada por C3 e ajustada em
P2. Como a modulacgdo gerada é
um sinal retangular, este sinal é
suavizado por R2, R3 e C2 de
modo a se obter um efeito de
sirene no tom ultrasénico final.

O tom de alta freqiiéncia
gerado € aplicado nas duas
tiltimas portas do 4093B que fun-
cionam como buffers e amplifi-
cadores digitais.

Na saida dos buffers temos um
transistor darlington de poténcia
TIP110 (SID) que excita direta-
mente um tweeter que € o
transdutor final.

A alimentacio pode ser feita
por tensdes de 9 a 12 V. Como o
consumo de corrente € elevado o

uso de bateria € recomendado
apenas nas aplicacoes portateis
intermitentes, onde o acionamen-
to ocorre alguns segundos de cada
vez.

Para outras aplicacdes €
preciso usar uma fonte com uma
boa capacidade de corrente, pelo
menos 1 A.

MONTAGEM

Na figura I temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 2 temos a disposigdo
dos componentes numa placa de
circuito impresso. Para o circuito
integrado sugerimos usar um so-
quete DIL de 14 pinos e para o

transistor de poténcia recomenda-
se o uso de radiador de calor. Os
resistores sdo todos de 1/8 W, e os
capacitores eletroliticos sao para
12 V ou mais. Os demais
capacitores podem ser cerimicos
ou de poliéster. O tweeter € do
tipo comum, tanto de bobina
mdével como piezoelétrico. O tipo
piezoelétrico miniatura apresenta
bom rendimento na faixa de
freqiiéncias que este aparelho
gera.

PROVA E USO

Para provar alimente o apare-
Iho com uma fontede 9a 12 Ve
ajuste inicialmente P2 de modo a

obter um tom bem agudo, na faixa
dos sons audiveis ainda.

Depois ajuste P1 para obter
uma modulagio que julgue
interessante para o aparelho.

Feito isso leve o ajustede P2 a
produgio de sinais de freqiiéncias
acima do som audivel. O aparelho
estard pronto para uso.

Ao se pressionar S1 ou
alimentar o aparelho deve ocorrer
a producdo dos sinais. Verifique a
reagdo de animais domésticos
diante do aparelho e mude os
ajustes se julgar necessério.

Nio deixe o aparelho ligado
em lugares que vivem animais
domésticos pois isso podera
causar-lhe perturbacdes O

CARREGADOR DE BATERIA

DE EMERGENCIA

Newton C. Braga

O leitor ja teve a desagraddvel
surpresa de tentar dar a partida no
seu carro pela manha e constatar
que a bateria estd completamente
descarregada? Se isso ocorreue o
leitor na ocasido nao dispunha de
um carregador de emergéncia
deve saber entdo as dimensdes do
problema que arranjou! Neste ar-
tigo descrevemos um carregador
simples que pode ajudd-lo muito
nestas situagoes.

Se as baterias de carros ndo
forem carregadas com certa
freqiiéncia o que ocorre no
movimento normal do veiculo,
elas podem perder a carga,
mesmo sem alimentar dis-
positivos de maior poténcia. Este
problema € mais graves se a
bateria tiver algum tipo de fuga
entre os seus elementos o que
ocorre quando ela estd no fim de
sua vida ou tem algum defeito.

Assim, nao é fato incomum
que uma bateria, mesmo aparen-
temente boa repentinamente
perca sua carga de um dia para o
outro, ou quando o carro ¢

SABER ELETRONICA N? 239/92

deixado sem funcionar dois ou
trés dias, caso em que serd
impossivel dar a partida.

E claro que se isso ocorrer, 0
leitor deve procurar logo um
eletricista que verifique o estado
de sua bateria, mas antes disso
como proceder?

Uma bateria que demore
algum tempo para perder sua
carga, pode reté-la o suficiente
para se dar a partida e af o alter-
nador do préprio carro a completa
até que uma verificagdo possa ser
feita.

Se o problema for de muitos
dias parado, uma carga pequena
pode permitir que a partida seja
dada e ai o alternador faz o resto
do servigo, completando a carga
€m pouco tempo.

O aparelho que descrevemos
permite que uma carga suficiente
para a partida seja dada numa

~bateria que apresente os
problemas indicados.

Com 1 a 2 horas de carga
pode-se dar a partida e o restante
€ feito pelo alternador.

Simples de montar e de usar
um aparelho como este ja tirou o
autor do artigo de situacdes
problemdticas quando encontrou
seu carro sem partida depois de
alguns dias de auséncia.

CARACTERISTICAS

* Tensao de alimentacao:
110220 V c.a.

* Correntede carga: 1a2Z A

* Tipos de bateria: 6 ou 12V
(carro ou maiores)

* Tempo de carga para partida:
1 hora (min)

COMO FUNCIONA

Um carregador de baterias
nada mais € do que uma fonte de
corrente continua.

O que se faz entdo é forcar a
circulagio de uma corrente pela
bateria descarregada em sentido
contrdrio 4quele que corresponde

ao fornecimento de energia desta
bateria.

Um resistor limitador de cor-
rente deve existir para evilar que
estando completamente descar-
regada, a bateria funcione como
um curto-circuito drenando cor-
rente excessiva. 3

No nosso caso, D1 retifica a
corrente do secunddrio do trans-
formador, algo em torno de 24 V,
obtendo-se entio uma tensdo de
pico de pouco mais que 34 V o
que é importante para garantir a
circulacio de corrente no sentido.
inverso mesmo quando a bateria
jad manifeste alguma tensao.

A limitagdo de corrente € feita
porRleo LED em para]elé_ -_l;.'Dm
este resistor indica que estd
havendo circulagdo de corrente
pela bateria e portanto a carga.

C1 filtra a corrente mas apenas
em grau suficiente para termos
uma boa tensdo de carga, jd que
ndo vamos alimentar nenhum cir-
cuito eletrbnico que exigiria um
nivel mais baixo de ripple.
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LISTA DE MATERIAL

D1-50V x 2 A - diodo de silicio

T1 - transformador com priméario de acordo com a
rede local e secundario de 12+12Vde 1,5a3A

F1 -fusivelde 2 A

LED - LED vermelho comum

C1 - 100 uF x50 V - capacitor eletrolitico

R1-15Q x 20 W - resistor de fio

R2-2,2kQ-1/4 W - resistor

G1 e G2 - garras Jacaré ou de bateria preta e vermelha
Caixa para montagem, suporte para fusivel, cabo

longo de alimentagao, fios, solda, ete.

Fig. 2
Disposigdo dos
componentes
em ponle

de terminais.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do nosso carregador de
baterias.

Na figura 2 temos o aspecto da
montagem que, por usar poucos
componentes ndo necessita de
placa de circuito impresso.

O transformador deve ter en-
rolamento primério de acordo
com a rede local e secunddrio de
12+12 V com corrente entre 1,5
3A.

O diodo D1 & para 50 V/2 ou
3 A e o capacitor Cl pode ter

Fig. 1
Diagrama
completo

do aparelho,

_Glit)
A BATERIA

. 62(ov)
A BATERIA

valores entre 47 e 220 uF com
uma tensao de trabalho de 50 V
ou mais.

O resistor R1 ¢ de fio com 15
ou 18 Q e dissipacao de 20 W ou
mais. Quatro resistores de 68 ou
82 Q x 5 W podem ser ligados em
paralelo na falta do tipo original.

R2éde1/80ul/4WeolLED
€ vermelho comum.

Para conexdo na bateria em
carga devem ser usadas garras
identificadas pelo uso de fio ver-
melho (+) e preto (-).

O conjunto pode ser alojado
numa pequena caixa de pldstico,

tomando-se o cuidado para que
internamente o resistor R1 que
opera quente nido encoste nesta
caixa.

PROVA E USO

Para provar basta ligar o cir-
cuito na alimentacio. Com um
voltimetro devemos encontrar
uma tensdo da ordem de 34 V
entre as garras.

Para usar o aparelho desligue
um dos polos da bateria da
conexdo elétrica do carro (tire o

conector), Pode ser o pélo
positivo, por exemplo.

Faca entdo a ligacdo das gar-
ras do carregador: vermelha no
positive e preta no negativo.
Ligue-o & rede de alimentagéo. O
LED deve acender.

Para uma bateria ainda em
condicbes razodveis de retengio
de carga ou que simplesmente
tenha ficado muitos dias sem uso,
depois de pouco mais de uma
hora jd teremos carga suficiente
para dar a partida. i

Com uma carga mais longa, de
4 a 10 horas por exemplo, a
bateria ja terd condicdes muito
melhores de funcionamento,

Se a bateria ndo reler carga
alguma com este aparelho, entio
o problema desta bateria ¢ bem
mais grave devendo ser pl'b\fi_c]ell-
ciado um exame e eventuaj troca.

Para baterias de moto ou ainda
de aparelhos fotogrificos o
aparelho também pode ser usado,
mas o resistor R1 deve ser trocado
por outro de 22 ou 27 Q x 20 W,
O procedimento de carga é o
mesmo.

Se o LED nido acender na
carga algum ponto do circuito
estd aberio-ou com mau contato.
Verifique as garras de conexao a
bateria que podem estar mal
presas O

O PEIXE ELETRICO

O peixe elétrico pode produzir eletricidade porque

maté-las, o que facilita sua’busca de alimento. O p

IRt TYY

eixe

células modificadas de seu sistema nervoso se ali-
nharam de modo a formar uma 'ligagdo série” de
pithas. A tensdo de cada célula é somada & seguinte
e, de ponta a ponta do sistema, temos uma tensdo que
atinge até 600 V. "Descarregando" estas células nas
vitimas, o peixe elétrico pode paralisa-las ou mesmo

elétrico ndao pode dar descargas-continuamente, so-
mente por curtos periodos.

- Depois de uma ou duas descargas elétricas inten-
sas, o peixe tem que esperar algum tempo até que a
energia seja novamente armazenada e possa ser
utilizada.
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OSCILADOR "BIP-BIP" PARA
APLICACOES DIGITAIS

Luis Féblo C. Pinho

Em jogos eletrbnicos, brin-
quedos, alarmes, crondmetros e
relogios digitais, o efeito sonoro
"bip-bip" é sempre recomendado
pois oferece um artificio mais in-
teressante & montagem.

Utilizando um Gnico circuito
integrado CMOS de ficil
obteng¢do podemos elaborar dois
multivibradores controlados com
freqiiéncias de operacio
mualtiplas. Desse modo um os-
cilador trabalhando numa
freqiiéncia em torno de 1 kHz é
modulado por outro astidvel

LISTA DE MATERIAL

operado por volta dos 10 Hz.
Nessa configuragio temos entio
o efeito obtido modulado
produzindo o "bip-bip". Na figura
1 temos o diagrama completo do
circuito.

Pressionando-se o push-but--

tom PB.1, liberamos o primeiro
oscilador formado por duas por-
tas do Cl-1 e pelos componentes
R2 e Cl. Esse oscilador gera a
freqii€éncia de modulagio em
torno dos 10 Hz. O segundo os-
cilador trabalha numa freqiiéncia
100 vezes maior e € constituido

ClI-1 - 4001 - circuito Integrado CMOS

Q1 - BC327 - transistor PNP de uso geral
PB1 - push-buttom simples tipo N.A.
FTE - alto-falante mini simples

Capacitores: ;
C1 - 100 nF - poliéster
C2 - 10 nF - poliéster
Resistores: 1/8 W

R1, R3- 100 kQ
R2-1MQ

R4 - 10kQ

R5-120Q

o }_'?;\u:»m“ e T O

O+ 5015V

Fig.1

Diagrama F

completo

do aparelho.

SABER ELETHGNICAN’ 239/92

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.

pelas duas portas restantes do ClI
eporR3e C2.

O sinal j& modulado é
entregue a um buffer com um
transistor PNP de uso geral, Q1.

O resistor R4 limita a corrente
de saida do integrado e R5
protege o transistor Q1 contra ex-
cessos de corrente.

Alteracbes no ritmo ou na
velocidade do "bip-bip" podem
ser conseguidos alterando-se os
valores do resistor R2 e do
capacitor C1.

Para obter um "bip-bip" mdis
rdpido, reduza seus vaiores e faca
0 processo inverso para obter um
"bip-bip" mais lento.

Caso vocé queira modificar
também o timbre do sinal gerado,
altere os valores de R3 e de C2.
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Aumentando-os o "bip-bip"
gerado serd mais grave, e redu-
zindo os mesmo, o sinal serd mais
agudo.

Na figura 2 damos nossa
sugestio de montagem em placa
de circuito impresso, caso o leitor
utilize o circuito em aplicacio in-
dividual.

O circuito integrado deve ser
colocado em soquete .DIL
apropriado e os resistores sdo
todos comuns de 1/8 W.

+5 a 15V

R
TIP32

Fig. 3 — Utilizando TIP32
~para maior poténcia.

Os capacitores sdo de poliéster
e o transistor Q1 deve ser
qualquer PNP de uso geral com
capacidade de corrente maior que
500 mA; como BC327, BC328 ou
mesmo BC557, BC558 para
menor poténcia de saida.

Para maior poténcia de saida
utilize o transistor TIP32, mas
nio esqueca de adequar sua
pinagem a placa de circuito im-
presso, conforme ilustra a fig. 3.

O circuito funcionard com
tensoes entre 5 e 15 V e sua

alimentacdo poderd até ser
aproveitada do aparelho em que
ele for acrescentado.

Para provar, basta pressionar
PB1 e ouvir o "bip-bip".

Uma sugestdo interessante é
substituir o push-buttom por uma
chave com fransistor. Esse tran-
sistor seria controlado pelo pulso
dado pelos relégios (ou
crondmetros) a cada um minuto.
Assim, terfamos o "bip-bip" a
cada minuto (ou hora) depen-
dendo da aplicacdo requerida O

SEQUENCIAL TMOS

Newton C. Braga

Com apenas 3 transistores de
efeito de campo de poténcia
elaboramos um circuito multi-
vibrador seqiiencial capaz de con-
trolar cargas de poténcia e fun-
cionando com alimentagio de
12 V. Este circuito € ideal para
sistemas automotivos como por
exemplo setas seqiienciais.

As excepcionais caracteris-
ticas dos transistores de efeito de
campo de poténcia (TMOS) per-
mitem a realizacdo de projetos
simples e eficientes envolvendo o
controle de cargas de correntes
elevadas.

" Neste artigo descreveremos a
‘montagem de um sistema tri-
seqiiencial muito simples para
ldmpadas de 12 V até 2 A cada
uma e que pode ser usado no carro
em diversas aplicagdes interes-
santes tais como:

* Setas seqilenciais com um
efeito dindmico a direcdo que o
€arro vai virar.

* Alertas giratérios para a
capota de viaturas de socorro.

1. * Sistemas fixos de alerta de
acidentes que podem ser ins-
talados a beira da estrada.

* Tridngulo de sinalizagéo.

Ocircuito é eficiente e simples
e com fonte de alimentacgdo
apropriada pode ser usado na
decoracio de vitrines ou mesmo
em presépios e ferrovias minia-
tura.
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CARACTERISTICAS

* Tensao de alimentacio: 12 V

* Corrente médxima por canal:
ZA

* Nimero de canais: 3
(expansivel)

* Velocidade do efeito: dada
pelos valores dos
componentes

COMO FUNCIONA

Para que um transistor de
poténcia TMOS conduza intensa-
mente a corrente entre o dreno (d)
e a.fonte (s) é preciso que uma
tensdo positiva acima de certo

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1, Q2 e Q3 - IRF632 ou equivalentes - transistores

TMOS de poténcia canal N

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1,R3eR5-2,2 MQ
R2, R4 e R6 - 4,7 MQ
Capacitores:

C1, C2 e C3 - 150 nF - poliéster ou ceramicos - ver

texto

C4 - 1000 uF x 16 V - eletrolitico

Diversos:
F1-5A - fusivel

X1,X2eX3-12V até 2 A - lampadas

Placa de circuito impresso, radiador de calor para os
transistores, suporte de fusivel, caixa para
montagem, soquetes para as lampadas, fios, solda,

etc.

Fig. 1
Diagrama
completo do
Segiiencial
TMOS.
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valor seja aplicada a sua compor-
ta.

Se a tensdo na comporta for
abaixo do valor indicado, a
resisténcia entre o dreno e a fonte
serd elevadissima, da ordem de
milhdes de megohms. Por outro
lado, ao conduzir sua resisténcia
cai para valores da ordem de
fracio de 1 Q. Em outras pala-

vras, um TMOS funciona como .

um eficiente interruptor con-
trolado por tenséo.
A comporta ou gate (g)

apresenta uma impedéncia

elevadissima o que significa que
no controle de sua tensdo
podemos usar capacitores de pe-
queno valor e resistores de grande
valor para obter constantes de

Fig.3

Uso como

sela no carro.
(Montar um
conjunto para
direita e outro
para esquerda)

tempo algo elevadas. No nosso
projeto ligamos um ndmero
impar de transistores tendo como
carga de dreno (d) ldmpadas de
alta poténcia que serdo con-
troladas por estes equipamentos.

A comporta (g) de cada tran-
sistor serd também controlada
pelo dreno do transistor anterior
de modo a formarmos um sistema
em anel.

Quando uma Ildmpada
qualquer se encontra apagada, o
que significa que o fransistor cor-
respondente ndo estd conduzindo,
os resistores de temporizacao
recebem tensdo positiva e o
capacitor de comporta se carrega
lentamente até que o transistor
seguinte entre em condugio.

CORRIMENTO

DO CONTROLE
CIRCUITO DA SETA

Partindo do instante em que
ligamos o aparelho, pelas
diferencas de caracteristicas dos
componentes, um dos transistores
chega ao ponto de condugio antes
dos outros, levando a limpada a
acender. Isso inibe a condugdo do
seguinte pois seu capacitor de
temporizacdo agora se descar-
rega.

No entanto, inibido, o transis-
tor em questio deixa que o
seguinte tenha seu capacitor de
temporizacdo carregado até que
alguns instantes depois ele entra
em condugdo. Quando isso
ocorre, o circuito de tempo do
primeiro que entrou em conducio
€ realimentado, indo & terra e ele
desliga.

Desligando, ele permite agora
que outro transistor que esfava
desligado, ligue sua carga. O
resultado € que o seguinte, em
conseqiléncia apaga e 0 processo
continua ciclicamente por tempo
indeterminado.

A velocidade do processo
depende dos valores dos resis-
tores e capacitores. No protétipo
conseguimos um ciclo completo
de acendimento das 3 ldmpadas
em aproximadamente 5 segundos
com os valores indicados no
diagrama, mas o leitor pode fazer
alteragbes.

A expansdo do circuito pode
ser feita a vontade desde que
sejam usados transistores e
lampadas em nimero impar.

~ ™ MOVIMENTO oE\ﬂpsE“IﬁqFrL
Fig.4 x1 g@ A Q
Sinalizador -
de capota. 0 @\ c_\cpo
guste X3 REFLETORES Ol RENTE
SABER ELETRONICA N° 239/92

ov +12v

Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposigdo dos componen-
tes numa placa de circuito impres-
so € mostrada na figura 2.

Os transistores TMOS de
poténcia devem ser dotados de
bons radiadores de calor. Tipos
como o IRF720, IRF640, IRF632
ou equivalentes de canal N com
correntes acima de 3 A podem ser
usados sem problemas. Os resis-
tores sdo todos de 1/8 W e os
capacitores cerimicos ou de
poliéster.

As ldmpadas sdo de 12 V com
correntes de até 2 A e podem ficar
longe do aparelho, no caso de um
carro podem ficar nas setas.

O fusivel :€.de-5 A e-0
capacitor C4 é um eletrolitico
para 16 V ou mais. Os resistores
R1, R3 e R5 podem ter seus
valores alterados na faixa de
470 kQ a 4,7 MQ para modificar
a velocidade de corrimento, assim
como os capacitores de Cl a C3
que podem ficar na faixa de
100 nFa 1 pF.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta
ligd-lo a alimentagao. Uma fonte
menor pode ser usada se na prova
também empregarmos ldmpadas

Q——“ X1 { VERMELHO)
O———-xz { AMARELO |
@———xa { VERDE )

Fig. 5 - Sugestio de
montagem em semdforo.

de menor corrente, 250 mA por
exemplo. Uma vez comprovado o
funcionamento € sé fazer sua
instalacdo definitiva. Na figura 3
temos um exemplo de aplicacdo
no carro para 3 limpadas de seta
que correm na direcdo em que o
motorista pretende virar.

Na figura 4 temos um
sinalizador giratério de capota
para uso automotivo,

Como os tempos de condugio
de cada transistor podem ser ajus-
tados de modo independente, este
circuito tem comeo aplicacio im-
portante a elaboragdo de.um
semdforo, conforme sugere a
figura 5.

Os capacitores de valores mais
elevados devem ser de poliéster
de modo a se garantir maior es-
tabilidade de funcionamento.

Valores na faixa de 1 a 5 pF
podem ser usados O
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VARIADOR DE LUMINOSIDADE
PARA DISPLAYS

Luis Fébio C. Pinho

Em algumas aplicagbes com
displays necessitamos controlar
seu brilho ou intensidade. Um
exemplo disso é em relégios
digitais onde no periodo matutino
quando estd bem claro ¢é
necessirio que os displays acen-
dam com forte nitidez. J4 ao
anoitecer, pelo fato de haver
escuriddo ndo € preciso haver a
mesma nitidez nos displays.

QOutra vantagem de podermos
confrolar a luminosidade em um
display € a sua vida qtil que torna-
se prolongada e a economia de
energia obtida que serd poupada.

Nosso circuito possui ampla
faixa de alimentagdo -3a 18 Ve
pode ser utilizado para excitar cir-
cuitos integrados TTL e CMOS.
Sua operagdo provoca um con-
sumo de corrente quase
desprezivel que ndo afetard em
nada no circuito que vocé estiver
trabalhando.

A base do circuito situa-se
num multivibrador astdvel de alta
freqiiéncia que € "casado" para
controlar a entrada de controle do
display de um decodificador.
Esses decodificadores convertem
uma informacdo de entrada (um
digito bindrio, como 0101, por
exemplo) para niveis adequados
que o display vai expor. Nesse
caso, como o digito de entrada foi
0101 (5 em decimal), o display
indicard 5, pois o decodificador ja
"traduziu" a informacdo de
entrada.

Esses decodificadores para
displays possuem um pino
chamado BLANKING INPUT -
entrada de apagamento - que,

quando em nivel 0 apaga todos os
LEDs do display. Se um nivel 1 é
aplicado a essa entrada, o display
acende normalmente mostrando
nimeros de acordo com a saida
do decodificador. Assim, como
vemos, s6 temos duas situacoes:
ligado ou desligado.

Mas se chavearmos essa
entrada em uma freqiiéncia bem
alta teremos a impressdo de que o
brilho dos LEDs do display estd
variando. E exatamente isso que o
circuito faz.

Na figura temos o multi-
vibrador astdvel, dito onde o
leitor observa que ele possui seu
ciclo ativo controlado pelo
potenciémetro P1.

Em condigbes normais o
capacitor Cl carrega-se pelo
diodo D1 e por um extremo do
potenciémetro, Ao atingir a
tensdo de disparo da porta
SCHMITT-TRIGGER, o diodo
D2 conduziré e, através do outro
extremo de Pl o capacitor se
descarregard. Esse ciclo repete-se
de acordo com o cursor de P1.

Como a freqiiéncia deve
manter-se fixa, variamos o
periodo dos pulsos ou, mais
precisamente, o ciclo ativo do os-
cilador com o 4093. A saida da
primeira porta é aplicada 2 um
buffer digital constituido pelas
portas do CI-1 restantes. Assim,
temos um FAN-OUT de saida
melhorado.

A entrada de controle vai ini-
bir ou ndo o funcionamento do
circuito. Quando em nivel 1, ela
libera a oscilagio e com nivel 0,0
circuito fica inibido provocando o

CONTROLE
0-OFF
1-0N

A ENTRADA

CONTROLE Diagrama do

DO DISPLAY DO "n; "
1o |DECODIFICADOR Dimmer" para
displays.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 4093 - circuito integrado SCHMITT-TRIGGER

CMOS

D1, D2 - 1N4148 ou equivalente - diodo de comutagéo

rapida

P1- 47 kQ - potenciémetro linear
C1 - 5,6 nF - capacitor de poliéster ou cerdmico
R1-10 MQ - resistorde 1/8 W

acendimento do display normal-
mente. Na familia TTL exemplos
de decodificadores que possuem
a entrada de controle do display
sdo os Cls: 9368, 74139, 7442 ¢
74154. Para a familia dos chips
CMOS temos: 4026, 4028, 4033,
4511, 4514 e 4555. E claro que
existem outros integrados tanto
na familia TTL como na CMOS,
mas, devido ao espago ndo
podemos citd-]os.

Para montagem sugerimos
uma piaca universal ou uma placa

padrdo para ser colocada préxima
da placa principal onde o
decodificador estd sendo
utilizado. Exemplos de aplicacdo
sdo crondmetros, freqlienci-
metros, relégios, capacimetros,
multimetros e outros aparelhos
que utilizain displays.

Para regular a luminosidade
nos displays, basta variar o
potenciémetro P1, nio esquecen-
do de ligar a saida a entrada de
controle do decodificadorO

SABER ELETRONICA COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia

Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303
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LEITOR _
DE CARTAO
PERFURADO

Saulo Mércio Brasil Trécilo
ltapevuna - RJ.

O circuito apresentado é um
sistema de acionamento simples
de um relé a partir de um cartao
perfurado, o qual pode ser
aproveitado ou aperfeicoado para
elaboracio de um sistema de
seguranca.

O circuito ¢ mostrado na
figura 1.

Seu funcionamento € o
seguinte: coloca-se FT1 a FT6 de
frente para as 1dmpadas L1 a L6.

Ao se acionar S1, L5 estard
apagada e em frente ao FT5 (que
faz parte do circuito de des-
ligamento). Aperta-se S2 enquan-
to passa-se o cartdo perfurado que
deixard iluminado FT3, FT4 e
FT6 e apagado FT1 e FT2. Em
conseqiiéncia serdo apagadas LI
a L4 e L6, acendendo L5 e
acionando o circuito em que estd
o FTS5, eainda ligando a carga que
estiver entre os terminais de X1.
Para desligar passa-se o outro
lado do cartao.

Obs: o interruptor 82 é do tipo
normalmente fechado (NF). Na
figura 2 temos uma sugestio de
cartio que pode ser usado neste
circuito. A alimentagioéde6 Ve
os relés para a mesma tensdo. Os
conctatos de Ké determinardo a
corrente maxima na carga con-
trolada. Os fotos-transistores ad-
mitem equivalentes.

CONTADOR

BINARIO
DECIMAL >3

Artur Domingues Diniz.
Trés Coragdes - MG.

Este € um circuito interessante
para finalidades didaticas, pois

ele conta automdticamente em

SABER ELETRONICA N° 239/92
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velocidade ajustada por Pl e
apresenta os nimeros da con-
tagem ao mesmo tempo em
bindrio em 4 LEDs e em decimal
no display de 7 segmentos, fig. 3.

Para os leitores que estdo es-

O circuito tem por base um inver-
sor 40106 que forma um os-
cilador que excita o contador
bindrio 4029.

Os sinais desse contador sdo
aplicados via inversores aos

tudando Eletrnica Digital, ou LEDs e 0o mesmo a CI-3 que con- Al R
para as escolas, trata-se deum cir-  siste num decodificador BCD LADO PARA LIGAR A
cuito de grande utilidade. para 7 segmentos. Este
A alimentagdo vem de uma decodificador alimenta o display
bateria de 9 V ou entdo de fonte.  de 7 segmentos FND560 ou
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Os morcegos utilizam, para sua orientagdo, um

sistema de SONAR. Emitindo gritos em frequéncia
muito alta, além da capacidade de audicao humana,
eles podem perceber ecos que ocorrem pela reflexao
em qualquer obstaculo, determinando sua direcao e
tamanho.

Nosso ouvido sé pode perceber vibragées até
18.000 ou 20.000 Hz, enquanto que algumas espécies

de morcegos chegam a emitir gritos numa frequéncia
de 100.000 Hz. Causa muita controvérsia entre os
cientistas o fato de que milhares de morcegos podem
voar em bando sem que o sistema de orientagdo de
cada animal seja interferido pelos demais.

Talvez o conhecimento de como isso ocorre fosse
de grande valia, a fim de se evitar a interferéncia de
sistemas de radar operando em frequéncias préximas.
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Projetando caixas acusticas

Analise e sintese de sistemas de radiacao

direta pelo método de Thiele-Small
82 PARTE - Continuacao
(Refletor de graves - circuito equivalente)

FUNCAO TRANSFERENCIA

Para determinar a fungao trans-
feréncia de um sistema do tipo Refletor
" de Graves devemos, primeiro, equa-
cionar o volume de ar deslocado pelo
driver, na unidade de tempo, repre-
sentado por Up(s) no dominio da
freqliéncia, o que se torna imediato
através da analogia elétrica na Fig.
(8.7), o que nos leva a equagao (8.6) e
seguintes: (8.6), (8.7) e (8.8).

Na Fig. (8.5), vemos que a
velocidade volumétrica UB(s) é
analoga a uma corrente, percorrendo o
ramo Cab e pode ser determinada pelo
cociente entre a queda de pressao
(tensao) na impedancia Zab e 1/s.Cab,
que é a reatancia de Cab, conforme
(8.9) que, apdés as manipulagdes
algébricas necessarias, e lembrando
que Uo=-Ug, transforma-se em (8.10).

(8.9), (8.10).

Analogamente, determinaremos Up
e UL

(8.11) e (8.12)
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Fig. 8.8 — Resposta de Frequéncia e
deslocamento do cone para um ali-
nhamento QB3,
onde: Fs = Fb = 40 Hz, Qts = 0,35,
Vas=100,Vb=60e QL =7.
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Para comprovar a coeréncia do
procedimento adotado, podemos
somar as expressoes de Up e UL sub-
traindo Up do resultado, quando en-
contraremos Ug, exatamente como em
(8.10).

Como a pressao sonora, uma
distancia r da fonte é dada por (8.13)

Teremos, entao, para o Refletor de
Graves, (8.14).

Fazendo ws.wb = wo?; h = wb/ws e
SN = s/wo e substituindo em (8.8) e
(8.14), teremos em (8.15) a pressao
acuUstica de saida, normalizada em
freqliéncia, (8.15)

sendo (8.16)

onde (8.17), (8.18) e (8.19)

O limite para onde tende (8.15),
quando s >> wo, ou seja, dentro da
banda passante, é dada por (8.20).

Dividindo (8.15) por (8.20), ob-
teremos em (8.21) a fungao trans-
feréncia do sistema Refletor de Graves,
normalizada em amplitude, de modo a
apresentar valor unitario na banda pas-
sante, analogamente a um filtro passa-
altas de quarta ordem.

Aplicando (8.13) em (8.7), (8.11) e
(8.12), obteremos as pressoes
acUsticas devidas ao driver, ao portico
e as perdas por vazamento, conforme
(8.22) a (8.24) que, normalizadas em
freqliéncias, transformam-se em (8.25)
a (8.27).

Normalizando em amplitude (8.25)
e (8.27), utilizando o mesmo fator
usado para obter G(sN), dado por
(8.20), teremos as fungodes
transferéncia do portico e das perdas,
dadas por (8.28) a (8.30).

Como os instrumentos de medida
que utilizamos na prética indicam o
modulo de informagao (voltimetro) oua
sua fase (fasimetro, osciloscépio),
vamos substituir s por jw nas per-
manentes senoidais para, em seguida,
determinar as expressdes dos seus

moédulos (ao quadrado) e das fases,
como se segue: (8.31) e (8.32)

sendo de (8.33) a (8.48)

Nos graficos de resposta de
freqliéncia, é mais conveniente traba-
Iharmos com o médulo em decibéis, o
que esta representado nas equagoes
(8.49) a (8.52).

As Figs. (8.8) e (8.9) mostram as
curvas de resposta de freqiiéncia nor-
malizadas, obtidas através da equagao
(8.49), para duas situagdes distintas:
uma resposta QB3 (Quase-Butter-
worth), na primeira figura, e C4
(Chebichev) na segunda, onde
podemos ver que, conforme o
esperado, as respostas tendem para 1
(0 dB), dentro da banda passante. As
curvas de deslocamento relativo do
cone, X, também foram representadas
e serao comentadas mais adiante,

Para ilustrar como as componentes
produzidas pelo falante, pelo portico e
pelas perdas compde a amplitude e a
fase de resposta resultante Uo,

200 3
Xt 1 Fa

(31 ! T1dB)
150 = o
100 = -3
sof g 1-5
ol Bt -G

5 10 100 300

Fig. 8.9 — Resposta de Frequéncia e
deslocamento do cone para um
alinhamento C4,
onde: Fs= 40 Hz, Qts =1, Vas = 100,
Fb=20Hz, QL =7 ¢ Vb = 1200.
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Fig. 8.10a — Componentes da

Resposta de Frequéncia,
normalizadas em relagao a Fb, para
um alinhamento B4 com QL = o,

i

utilizaremos o alinhamento B4 (Butter-
worth de 42 ordem), como exemplo.
Na Fig. 8.10a, onde o eixo horizon-
tal foi graduado em f/Fb, vemos as
componentes de resposta em
amplitude para o caso ideal, sem per-
das, onde o que mais chama a atengao
é a auséncia total do sinal gerado pelo
alto-falante e f=Fb, ou seja, na
freqiiéncia de sintonia da caixa que
nesta freqUéncia, é inteiramente
produzido pelo pértico. No caso real,
com perdas, mostrado na Fig. 8.11a,
constatamos em Fb a contribuicao do
falante foi minima (mas nao nula),
sendo complementada nao apenas
pelo sinal irradiado pelo portico mas
também pelo produzido pelas perdas
por vazamento, cujo valor maximo é
nas proximidades de Fb.Outro aspecto
interessante, é a limitada faixa de

o TF o
R

A 3
i ’ i
| -
y f
P .
; =10
! ]
’ -
1
1
i
W

w T
o

~
2
-

#
aran [

AL Y 3 M
/ Y Lhl1-30
a 1 10
Fig. 8.10b — Componentes de
Resposta de Frequéncia,
normalizadas em relag¢do a Fb, para
um alinhamento B4 com QL = 7.
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freqiéncia em que influem as com-
onentes do pértico e das perdas por
vazamento, sendo a primeira clara-
mente do tipo passa faixa, centrada em
Fb, e a segunda atingindo o maximo de
amplitude também nas vizinhangas de
Fb. Essas constatagdes explicam al-
guns fatos verificados na pratica:
1) Acima de Fb, ou seja, dentro da
banda passante, a resposta do refletor
de Graves se confunde com a Caixa
Fechada (comparar as equagoes 4.28
e 8.20), lembrando que

wc?Cat=ws®Cas

pois tudo se passa como se o duto nao
existisse;

2) A localizagao de eventuais
vazamentos em uma caixa fica bem
mais facil se aplicarmos um sinal de
freqliéncia préxima a Fb, onde o des-
locamento de ar, nos pontos de
vazamento € muito mais acentuado.
Nas curvas de fase da Fig. 10a, para o
caso ideal (QL=«), vemos que a fase
do sinal resultante sempre coincide
com a fase da contribui¢éo do pértico.

Nas freqliéncias menores que Fb, o
sinal resultante (e do pértico) estara
defasado 180° daquele gerado pelo
falante. Para freqiiéncias acima de Fb,
todas as componentes ficam em fase
entre si (as perdas por vazamento ine-
xistem). No caso real, com perdas,
referente a uma resposta B4 com
QL=7, continua existindo a concidéncia
de fases entre o falante e o pértico, e 0
que mais foi dito para o caso sem per-
das continua vélido, exceto para a ime-
diata vizinhanga de Fb. A componente
das perdas, agora presente, seré
sempre defasada de 90°, em relagao
ao driver.

E importante ressaltar que , con-
forme a equagao (8.2), a contribuigao
do falante entra com sinal negativo, ou
seja, com uma defasagem de 180°, o
que nos obrigou a somar (ou subtrair)
essa mesma quantidade ao angulo de
fase dado pela equagao (8.42) parafins
de representagao das componentes de
fase. Ainda a esse respeito, podemos
constatar que as curvas de fase, para
freqliéncias menores que Fb, confir-
mam aquilo gue o senso comum apon-
taria: quando o cone do falante se des-
loca para o interior da caixa, as com-
ponentes do pértico e das perdas por
vazamento influem do interior para o

180f=-4=]
E R,P ~d

180

n 1 10
Fig. 8.11a — Fases das componentes
da Resposta de Frequéncia,
normalizadas em rela¢do a Fb, para
um alinhamento B4 com QL = .

exterior da mesma, por efeito da
compressao do ar existente dentro da
caixa.

EFICIENCIA

A eficiéncia do Refletor de Graves
sera dentro da banda passante, a
mesma de qualquer sistema de
Radiagao Direta em igual condigao, ou
seja, dada pela eficiéncia basica do
falante ny, conforme as equacgdes
(8.53) a (8.56).

DESLOCAMENTO DO CONE

Conforme a analise feita para o Baf-
fle Infinito, que em muitos de seus
aspectos se aplica a todo sistema de

:

180 [F7=oga]

T
z

<180

3 1 10

Fig. 8.11b - Fases das componentes
da Resposta de Frequéncia,
normalizadas em relagdo a Fb, para
um alinhamento B4 com QL = 7.
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Sd(Rg + Rg) - Zas) + Zabgy

Ung) = Eg) 86)

o . BL . Cas s> fwb? + s%wb.QL + 2 o
D{s) = [y = .
s) = Egs) Sd(Ry + R) Do (8.7

D) = s'/ws?wb? + s° (1/ws™wb . QL + 1/wh’ws . Qt) + (8.8)
s? [1ws>+(1+0)/wb’+1/ws . wb. QL. Qt]+s(1/ws . Qt + 1/wb . QL) + 1

Uss) = Up(s) . Zabgs).s . Cab (8.9)

BL . Cas s> wb?
Sd(Rg+Re) D¢

Uos) = = Ups) = — Eggs) (8.10)

BL.Cas
Sd (Rg + Rg)

Uy = Egs) (8.11)

D)

s%wb.QL
Dy

BL. Cas
Sd(Rg + Rg)

ULgs) = Egs) (8.12)

Pesy = (0/2mr) s . Ugg (8.13)

BL . Cas

Pods)=-E o/2nr 3
(s) &(s) (0/27r) AR+ R)

Por(Sx) = —Egs (012 BL . Cas . ws? sy’ Sk
OdaN) =—. O/ Znr . .
& ) Sd(Rg + RE) D(Sx) (e

DSN =Sn'+a1.Sn'+a:.Sn2+a3.Sn+1=0  (8.16)

ar=\Vh/QL+ /QtVh  (8.17)
a2=h+(1+a)/h+1/QL.Qt (8.18)
as=\/h/Qt+1/QLVh (8.19)

BL.Cas. ws?

PorSn is > > wo = Eggg) (0 / 211) —————
SN 8s) ( ) Sd(R, + R)

(8.20)

i SN“

SN4+31<SN3+32.SN2+aj,SN+l

-Sy

Gy = D o =

(821)

BL.Cas  s%wb®+sywb.QL +s
PDr(s) = Eg(s) (o / 27tr) : (8.22)
Sd (Rg + RE) D)

BL. Cas §2
Sd(Rg+Rg) ~ Dg

Pris) = Egrs) (o / 2Znr) (8.23)

BL. Cas
Sd (Rg + Rg)

*/wb.QL

Pir(s) = Egrs) (o / 2nur)
Dg)

(8.24)
(8.25)

BL.Cas.ws®  Sx'+SNVH/QL+Sy’.h

PorSny = Egs) (o / 27r)

Sd (Rg + Rg) DSy

L. Cas.ws? SvZh

Sd(Rg + RE) DSw

PpeSN) = Eggs) (0 / 271r) (8.26)

BL.cas.ws> Sy VQL

P =Eg (0/ 21 8.2

LSN) = Eges) ( ) SAR, TR Do (827)
S sx'+ S’ VI QL + [}8 2)

o(SN) = D(Sx) e

Sx*.h
Gp(SN) = (8.29)
8 sv’.Vh/QL 5
NS —————— .
DiSw

IDIWNk= Wi —a2. WP + 1+ jwa(as —a1 . WxD)  (8.31)

DAWx)! 2= Wr'+ Al Wi' + A2 W' + A3, Wn+ 1 (832)

Ar=a’-2a2 (833)

Az=az%42-2a1.a3 (8.34)

As=ai’—2a  (8.35)

On=arctg[Wn(as—ar. Wn?)/Wn'-a2. Wa?+1)] (8.36)

4

- Wn
GIWyy= ————  (837)
D(IWn)

WNB

IGdWni 2 =
' DdWy 2

(8.38)

Ogn=180-6n (8.39)

~Wx? (h=Wa? TWn \V h)
DIWx)

GDJWn) = (8.40)
Wx' [(h-Wx? )2+ Wa? h/QL]

IGDIWn) 2= T

(8.41)

1/QL
Opn =180 +arctg ( \/F}WN-W\:/\/_h- ) - ©n

2 h

(8.42)

GPIWn = (8.43)

DdWnx

W\;z

iGpdWhyi= -—-«-‘——-—-«—
" iDawa)

Opn=180-On  (8.45)

1wy Vh/QL
DdWn)

GuIWy = (8.46)
wy’ Vh/QL

GLdWny =
= T Dawy

(8.47)

On=-90-0On (8.48)

iG(JWny! dB = 20 Log IGJWnyi = — 10Log (1 + Ay/Wx*+A2 Wx' +
AIWNS+1/Wy®) (8.49)

EQUACOES DO TEXTO




PROJETANDO CAIXAS ACUSTICAS - 82 PARTE - Continuagdo

radiagdo direta, vamos utilizar a
equacgao (3.34), aqui denominada
(8.57), por convincéncia.

Substituindo (8.7) em (8.57) vem:
(8.58)

Como Cas/Sd’°=Cms, entao
Cas/Sd°Cms=1 e podemos concluir,
através de (8.59) que, para o Refletor
de Graves, Kx = 1, (8.59) a (8.65).

Nas Figs. 8.8 e 8.9, vemos a repre-
sentacao do moédulo de fungéo do des-
locamento do cone, para o Refletor de
Graves, dada pela raiz quadrada da
equacao (8.64). Em ambas as figuras,
podemos constatar que:

1) O deslocamento relativo tende
para 100%, a medida em que as

freqiéncias vao ficando cada vez
menores que Fb;

. 2) Em Fb, o deslocamento passa

por um ponto de minimo (na realidade,
a coincidéncia s6 é rigorosamente
exata para QL = =, condigao essa que
permite anular o numerador de 8.63,
sempre que f=Fb);

3) Ha um ponto de maximo acima
de Fb.

Outro detalhe, também revelado
pelas citadas figuras, é que o ali-
nhamento do tipo C4 apresenta um
pico adicional, logo abaixo de Fb,
inexistente nos demais alinhamentos.

A pesquisa desses pontos de
maximos e minimos é feita derivando-
se (8.64) e igualando a zero o resul-

tado. Este procedimento se baseia em
que a tangente a curva seria paralela
ao eixo horizontal, ou seja, possuiria
coeficiente angular nulo e, o valor da
derivada em um ponto é igual a esse
coeficiente angular.

Feito isso, chegamos a uma
equacgao do décimo grau que, através
da mudanga de variavel em (8.66), foi
reduzida a uma do quinto grau, con-
forme (8.67): (8.66) a (8.72)

Chamando de wpn afreqgliéncia que
produz um maximo no deslocamento,
normalizada em relagao a wo, 'em vir-
tude da mudanga de variavel intro-
duzida em (8.66), teremos (8.73)
onde X é a maior raiz real positiva de
(8.67) e corresponde ao pico localizado

(8.50) onde  Bl=1/h* e B2=(-2+1/QL%)/h  (8.65)
iGpdWn)! dB = 10 Log Wx* [ (h = Wx? )? + Wx” /QL ] - 20 LogDJ Wy X
. : Wi = x 8.66
iGpdWny! dB = 20 Log W’ . h— 20 Log | DdWx)  (8.51) o (529
35 4 3 2
: X+C4. X +C.x+C2.x +C1.x+Cp=0 8.67
IGL(IWn)! dB = 20 Log Wx> V/h / QL - 20 LogiDdWnyi  (8.52) ! PR aET ®.67)
onde
no=(4n*/C*)Fs®. Vas /Qes  (8.53)
Ci=A1/2+3B;/2B 8.68
0=9,6. 107 Fs® . Vas /Qes  (8.54) L L
C3=(2+A;1.B;)/B 8.69
Bows) = 10 Log (9,6 . 1070 Fs® . Vas /Qes)  (8.55) e (8.69
C2=-A3/2+(A2.B2+3A1)/2B 8.70
SPL(p) = 112 + noas)  (8.56) r=tlisbnbriionly G0
Ci=-1+A2/B 8.71
Rg + Re Un(s) ’ 67D
KxX(s) = ; (3.34), (8.57)
Egs PL. Cms . Sd s Co=(A3s—Bz)/2B; (8.72)
2 2
s?/wb*+s/wb.QL+ 1 won=VX e wp=wo.VX =VX.ws.wb (8.73
KeXs) = (Cas / S&* Cms) 7 (8.58) ot At W B8
s
T Bl.X*+B2.X+1 -
2 /wh +s/wh.QL+ 1 ReDRIE ekl WAz, Krhd. Kr1 Y
KxX(s) = (8.59)
D(s)
Ke=1 (8.60) Pep = (107 16 C?) (Vo . Fs . Qes / Vas) ————— (3.47),(8.75)
X (jwpm!
s?/whb*+s/wb.QL+1
X@= (8.61) o
Dgy Pep = (0,447 . 107) (Vp® . Fs .Qes / Vas) — s— (3.48),(8.76)
X whny!
‘s SN/ h+Sn/QLVh+1
= 8.62 Pap=no.P ; ‘
SN Doy (8.62) D = 10 . PEp (3.49), (8.77)
1-WxNh+IWx/QLVE 1
XdWn) = 8.63 Pap=(47 o/C)Fs*. vp?
Wx'—a2. Wn+1+JWx(az—a;. Wa?) ) w0 =( JFe". Vo X gwN)i 2 (3.50), (5.78)
XIWip ? Bl.w'+B2.w’+1 . Gk < 3 1
N 2= 64 Pap=0,435.102Fs. vp? ———— ; :
WhE+ AL WS+ A2 Wi+ A3 . WP + 1 (864 & al X(jwon)t 2 D)
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acima de Fb. Para determinarmos a
amplitude desse maximo, basta entrar
com o valor de X em (8.74), obtida
através da substituigao de (8.73) em
(8.64)

Caso haja um segundo pico, logo
abaixo de Fb, como na Fig. 8.9, deve-
se determinar a menor raiz real nao
nula de (8.67) e repetir o procedimento
acima.

A obtencgao das duas raizes reais de
(8.67), de interesse para a pesquisa
dos pontos de maximo deslocamento
do cone, pode ser feita por tentativas,
com relativa facilidade, utilizando-se
uma caiculadora programavel ou um
computador, pois sabemos que, a
primeira delas estara acima de Fb e a
segunda, caso exista, logo abaixo de
Fb. Outra solugdo, é simplesmente
obter tais valores diretamente da curva
de resposta, como nas Figs. 8.8 e 8.9,
obtidas através do programa
BOXPLOT, desenvolvido pelo autor
desta série, em linguagem BASIC, para
andlise e sintese de sistemas de
radiagao direta.

Assim, teremos sempre um pico no
deslocamento dentro da banda pas-
sante, localizado acima de Fb, e outro,
eventual, que so aparece no caso de
alinhamentos C4, situado abaixo de Fb,
normalmente fora da banda passante,
e que pode ser eliminado através de um
fiitro passa-altas, sintonizado em Fb.
Alias, como o deslocamento relativo do
cone cresce em dire¢ac a 100%, para

200[ 13
X L 4 PA
(%a) q(dB}
150[ 7 o
00— - 1-3
sof == 1-6
o[ 113
5 10 100
Fig. 8.12 — Curvas de Resposta e do
Deslocamento Relativo do Cone,
referentes ao Exemplo 8.1.

freqliéncias cada vez menores que Fb,
esta pratica é bastante recomendavel
para caixas tipo refletor de graves,
evitando que sinais de baixa
freqliéncia, incapazes de produzir uma
saida utilizavel, sobrecarreguem o
falante inutilmente, podendo até
danifica-lo devido a um deslocamento
excessivo do cone.

POTENCIA ELETRICA LIMITADA
PELO DESLOCAMENTO

As equagoes (3.47) e (3.48), validas
para qualquer sistema de Radiacao
Direta, aplicam-se perfeitamente neste
caso, onde Kx=1 e o valor maximo da

F FIFS FIFB F/FO Pa (dB) X (%) F
22,00 0,96 0,98 0,97 -3,03 11,81 22,00
22,10 0,96 0,98 0,97 -2,94 11,57 22,10
22,20 0,97 0,99 0,98 -2,86 11,37 22,20
22,30 0,97 -0,99 0,98 -2,78 11,22 22,30
22,40 0,97 1,00 0,98 -2,70 11,10 22,40
22,50 0,98 1,00 0,99 - 2,63 11,03 22,50
22,60 0,98 1,00 0,99 -2,55 11,00 22,60
22,70 0,99 1,01 1,00 -2,48 11,01 22,70
22,80 0,99 1,01 1,00 -241 11,06 22,80
22,90 1,00 1,027 1,01 -2,.34 11,14 22,90
31,50 1,37 1,40 1,38 -0,17 26,15 31,50
31,60 1,37 1,40 1,39 -0,17 26,16 31,60
31,70 1,38 1,41 1,39 -0,16 26,17 31,70
31,80 1,38 1,41 1,40 -0,16 26,18 31,80
31,90 1,39 1,42 1,40 -0,15 28,18 31,80
32,00 1,39 1,42 1,41 -0,15 26,18 32,00
32,10 1,40 1,43 1,41 -0,14 26,18 32,10
32,20 1,40 1,43 1,42 -0,14 26,18 32,20
32,30 1,40 1,44 1,42 -0,13 26,17 32,30
32,40 1,41 1,44 1,42 -0,13 28,17 32,40

Quadro 8.1 — Listagem referente ao Exemplo 8.1
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fungao de deslocamento (ao quadrado)
é dado por (8.74).

EXEMPLO 8.1

Determine a poténcia maxima ad-
mitida por um falante, montado em uma
Caixa Refletora de Graves com 156
litros de volume, sendo Fs=23 Hz;
Fb=22,5 Hz; Vas= 149,5 litros ;
Qts=0,415; Qes=0,458; QL=7 e
VD=298,5 centimetros clbicos.

Utilizando o programa BOXPLOT,
obtemos as curvas de resposia de
freqliéncia e do deslocamento relativo
do cone, mostrado na Fig. 8.12, onde
vemos que o deslocamento maximo
tera uma amplitude relativa de
aproximadamente 30%, ocorrendo
pouco acima de 30 Hz.

Para maior precisao na
determinagao desses valores,
solicitamos ao programa uma listagem
do sistema, com incrementos de .1 Hz
na freqiiéncia, mostrada no Quadro
8.1, onde selecionamos os intervalos
que compreendem Fb e o ponto de
maximo procurado. Assim, deter-
minamos um deslocamento maximo de
0,262, referentes aos 26,2% obtidos no
quadro 8.1 em uma freqliéncia de
32 Hz, o que nos permite obter Pgp.

A poténcia elétrica maxima, supor-
tada por esse falante instalado no
Refletor de Graves acima, foi igual a 45
watts. Ainda no quadro 8.1, vemos que
o minimo no deslocamento ocorreu em
22,6 Hz, muito proximo dos 22,5 Hz de
Fb, como era de esperar, podemos
também notar a freqliéncia de corte
(-3 dB), em 22 Hz.

POTENCIA ACUSTICA LIMITADA
PELO DESLOCAMENTO

Tal como no caso do Baffle Infinito,
valem as relagdes:
(8.77), (8.78) e (8.79)

EXEMPLO 8.2

Para o sistema do Exemplo 8.1,
determine Pap
Aplicando (8.79), vem:

-2 4 2
Bo? 0,435.10.23.298,52/0,262 = 0,16W

o que também pode ser encontrado
através de (8.77)

Pap ¢ 0,0038.41:0,16 W
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Meétodo pratico para uso de
reguladores integrados de tensao
da familia 78XX

Luis Fabio C. Pinho

Muitas vezes necessitamos regular uma tenséo de saida num valor e ndo temos o circuito integrado
especifico para esta tenséo. E o caso por exemplo de regular uma tenséo de 7 V ou de 11 V. Como nesta
série de reguladores néo temos esses componentes, utilizamos alguns artificios para obter esses
valores com outros Cls. Através de nosso método, vocé podera utilizar, por exemplo,
um CI 7805 ou um Cl 7808 para fixar uma saida de 12 V. Confira!

Em se tratando de reguladores
lineares, a descoberta dos reguladores
integrados de tensao consistiu numa
das maiores invengdes da época e,
hoje, tornam-se solugcdes muito
préaticas e econdmicas.

De fato, numa fonte de alimentagao
que precise de uma tensao fixa com
uma corrente de no maximo 1 A, o uso
dos 78XX é facil, barato e eficiente.
Além disso, muitos aparelhos comer-
ciais utilizam esses integrados e o leitor
precisa estar bem familiarizado para
saber substitui-io ou coloca-lo numa
eventual manutencgao.

Inicialmente, usavamos esses com-
ponentes somente para alguns valores
detensao de saida, geralmente as mais
usuais.

Assim, quando precisavamos
regular uma tenséo de saida em 15V,
utilizavamos o Cl 7815 e assim por
diante. Mas nem sempre possuimos
todos esses reguladores (veja tabela |)
em maos. O que fazer, entado, para
substituir um 7815 por um 7812 e con-
tinuar tendo os 15 V de saida?

Tensao de | Tensaode | Tensao
Cl entrada entrada regulada
Regulador | minima méxima de saida
v) () V)
7805 7 25 5
7806 8 25 6
7808 10 25 8
7810 12 28 10
7812 14 30 12
7815 17 30 156
7818 20 33 18
7824 26 38 24
Tabela 1 — Reguladores da
Jamilia 78XX.

E simples. Basta colocar um resis-
tor, um diodo ou outro componente em
série com o regulador e, assim, termos
na saida a soma dessas tensdes.

Na figura 1 mostramos em (a) a
configuragao visual dos Cls 78XX em

VE Vs

Tzzo pF

o) REGULADOR BASICO
COM 78XX Vs=Vreg

COMO AUMENTAR A ATENSAO DE SAIDA
[ METODO PRATICO)Vs=Vreg+Vr

Fig. 1 — Configuracoes usuais com CIs 78XX.
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fontes de alimentagdo, e em (b) a
colocacao do resistor R em série com
o pino 2 (comum) do integrado.

Com o acréscimo desse resistor, a
tensdo de saida sera dada pela soma
da tensao regulada pelo Cl com a
queda de tenséao no resistor R.

A corrente que circula entre o pino
2 e o resistor & denominada corrente
quiescente (Iq), e consiste numa par-
cela da corrente de entrada que nao vai
para saida.

Assim, chegamos a uma equagao
para o calculo de R:

Vs —\Vreg

R = 7

onde;

R - resistor em Q

Vs -tensao de saida desejada em V

Vreg - tensao regulada pelo in-
tegrado em volts

Iq (corrente quiescente) - geral-
mente na faixa dos 3,2 mA a 5 mA

Utilizando esta equagao,
elaboramos a tabela com todos os
valores de tensdo e R usando a série
78XX.

Dessa forma, quando vocé precisar
de uma tensdo de saida regulada em
16V, vocé recorre & tabela e escolhe o
Cl a ser utilizado.

Nesse exemplo, podemos utilizar o
7805 em série com um resistor de
2,7 kQ, ou 0 7806 com um resistor de
2,5 kQ (isso pode ser feito com a
associagao de um de 1 k2 com um de
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) Tensao de
7805 7806 7808 7810 7812 7815 7818 7824 saida
desejada em

volt
Nao precisa e - — - - —_ - 5
270 Q Nao precisa —_ — e e — - 6
470 Q 270 Q _ —_ —_ —_— —_— _ 7
750 Q 470 Q Néao precisa —_— — —_ —_ — 8
1 kQ 750 Q 270 Q —_ e —_ = — 9
1 k2Q 1kQ 470 Q Nao precisa - — — — 10
1 k5Q 1 k2Q 750 Q 270Q — —_ —_ —_ 11
1 k8Q 1k5Q 1kQ 470Q Nao precisa — — —_ 12
2 kQ 1 k8Q 1 ka2Q 750 Q 270 Q — — —_ 13
2 k2@ 2kQ 1k5Q 1kQ 470 Q = == el 14
2 k5Q 2 k2@ 1 k8Q 1 k2@ 750 Q Nao precisa . - 15
2 k7Q 2 k5@ 2 kQ 1 k5Q 1kQ 270 Q — - 16
3k 2 k7Q 2 k2Q 1 k8Q 1 k2@ 470 Q -_— -— 17
3 k2@ 3kQ 2 k5Q 2kQ 1ks@ 750 Q Nao precisa —_ 18
3 k5Q 3 k2Q 2k7Q 2 k2Q 1 k8Q 1 kQ 270 Q -_— 19
3k7Q 3 k6Q 3kQ 2 k5Q 2 kQ 1 k2Q 470 Q _ 20
4 kQ 3k7Q 3 k2@ 2 k7Q 2 k2Q 1 k5Q 750 Q -— 21
4 k2Q 4 kQ 3 k5Q 3ka 2 k5Q 1 k8Q 1 kQ — 22
4 k5Q 4 k2@ 3 k7R 3 k2Q 2k7Q 2kQ 1 k2Q — 23
4 k7Q 4 k5Q 4 kQ 3 k5Q 3kQ 2 k2Q 1 k5Q Néo precisa 24
5 kQ 4 k72 4 k2Q 3 k7Q 3k2Q 2 k5Q 1 k8Q 270Q 25
5 k2Q 5 kQ 4 kSQ | 4 kQ 3 k5Q 2k7Q 2kQ 4700 26
5 k6Q 5 k2Q 4 k7Q 4 k2Q 3 k7Q 3kQ 2 k2@ 7508 27
5 k7Q 5 kbQ 5kQ 4 k5Q 4 kQ 3 ka2Q 2 k5Q 1 ke 28
6 kQ 5k7Q 5 kaw 4 k7Q 4 k2Q 3 k5Q 2k7Q 1 k2@ 29
6 k2@ 6 kQ 5 k5Q 5 kQ 4 k5Q 3k7Q 3kQ 1 k6Q 30
6 k5Q 6 k2Q 5 k7Q 5 k2Q 4 k7Q 4 kQ 3 ka2 1 k8 31
6 k70 6 k5Q 6 kQ 5 k5Q 5 kQ 4 k2 3 k5@ 2kQ 32
7 kQ 6 k7Q 6 k2Q 5 k7Q 5 k2Q 4 k5Q 3k7Q 2 k2@ 33
7 k2 7kQ 6 k5Q 6 kQ 5 k5Q 4 k7Q 4 kQ 2 k5Q 34
7 k5Q 7 k2@ 6 k722 6 k2Q 5k7Q 5kQ 4 k2@ 2 k7Q 35
7 k72 7 k5Q 7 kQ 6 k5Q 6 kQ 5 k2Q 4 k5Q 3kQ 36

Tabela 2 - Valores do resistor R para o circuito integrado regulador de tensio usado (Série 78XX).

1,5 kQ). Poderiamos ainda usar o 7808
com um resistor de 2 kQ2; o 7810 com
um R de 1,5 kQ; 0 7812 com um de
1 kQ ou o 7815 com um resistor de
270 Q! Observe o leitor a extrema

SABER ELETRONICA N° 239/92

facilidade e versatilidade do método
pratico. Aconselhamos que vocé tenha
sempre em sua bancada essa tabela
que tantos beneficios Ihe trard em sua
vida profissional. Finalizando, o resistor

devera ter uma poténcia nominal de
1/4 W para qualquer Cl utilizado.

Sua tolerancia deve ser de acordo
com a precisao da tensao de saidam
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Conheca os
CA124 /| CA224 /| CA324

Newton C. Braga

Os circuitos integrados CA124/224 324 da SID MICROELETRONICA consistem em quadruplos amplificadores
operacionais de baixa poténcia, projetados especialmente para operagdo com fontes de alimentagao numa ampla faixa
de tensdes. Veja neste artigo as caracteristicas destes componentes e como usa-los em seus projetos,

QUADRUPLOS
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

Esta série de amplificadores opera-
cionais quadruplos em invélucro DIL de
14 pinos possui caracteristicas Unicas
que podem ser importantes em muitos
projetos. Dentre estas caracteristicas
destacamos:

* No modo linear, a faixa de tensoes
em modo comum de entrada inclui a
tensé@o de terra e alimentacao e a
tensao de saida pode inclusive variar
até a tensao de 0 V mesmo com fonte
de alimentacao simples.

* A fregliéncia de cruzamento para
ganho unitario e a corrente de
polarizacédo de entrada ACC sao com-
pensadas em fun¢ao da temperatura.

Nafigura 1 temos o invélucro destes
amplificadores operacionais com as
fungdes dos pinos.

Os quatro amplificadores de cada
invélucro podem ser usados de modo
independente, possuindo alto ganho e
compensag¢ao automatica de fre-

14 13 12] 11 ] 3] 3|

CAZ24A
CA3244A

l
1 2] 3] 4] 5| s8] 7
+W

Fig. 1 - Pinagem do quadruplo
amplificador operacional.
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el -

Fig. 2 - Circuito equivalente a um amplificador.

qiéncia sem a necessidade de com-
ponentes externos.

Dentre os destaques destes com-
ponentes temos:

* Compensacgao interna de
freqliéncia para alto ganho unitario

* Ganho de tensao grande - 100 dB

* Faixa ampla para ganho unitario
(1 MH2)

* Ampla faixa de tensbdes de
alimentagao: 3a 30V c.c.

* Corrente de alimentagao muito pe-
guena, e independente da tensdo de
alimentagao

* Corrente de polarizagao de
entrada muito baixa: 45 nA

* Excursdo da tensdo de saida
elevada: 0 a +/- 1,5V c.c.

Na figura 2 temos o circuito interno
equivalente a cada amplificador
operacional.

Na figura 3 temos a curva
caracteristica de operagao para sinais
intensos em fungao da freqiéncia.

O circuito para este tipo de resposta
é dado na mesma figura.

A corrente de alimentagao em
funcao da temperatura e que inde-
pende da tensdo de alimentacdo é
mostrada no gréfico da figura 4.

2

> 20

=

2 15

=

" '

a0 \

2 N

=4 &

0

z \
t: 0 L
2 10k 100k W

FREQUENCIA (H2)

Fig. 3 - Curva Excursdo de saida x
Frequéncia.
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CA124/224 CA324
Simbolo Pardmetro | Condigdes min. tip. méax. min. tip. max. Unidade
de Teste
Rs=0Q +5 =7 mV
Vos Tensao - =2 - +2
Offset Rso=0Q =7 +9 mV
com a temp.
lent (+) ou
lent () 45 150 45 250
laias Corrente de — —_
Entrada lent (+) ou nA
lent (<)
com a temp. 40 300 40 500
Rejeicao
CMRR em modo Vec =30V 70 BS —_ 65 70 — dB
comum
Excursao RL= 2kQ
Vout da Tensao | Voo =+ 30V 26 — - 26 — - \%
de saida
Tensao Ris 10 kQ
Vou de saida Vec=30V 27 28 _ 27 28 — \
nivel alto
VoL Tensao RL s 10 kQ
de saida Vec=5V — 5 20 — 5 20 mV
nivel baixo
Vee+15V
RL= 2kQ 25 100 — 25 100 —_— Vim
AvoL Ganho
‘detensao |Vecc=+15V
RL=z 2k 25 e - 15 — — VimV
com a temp.
lcc Corrente de RL=c
alimentagao | Vec =30V — 1,5 3 — 1,5 3 mA
com a temp.
RL = o0
Vec=30V
em todos — 0,7 1,2 — 0,7 1.2 mA
amplif. com
atemp.
lout Corrente de |Vent+ =1V
saida Vent—=0V 20 40 — 20 40 —_ mA
sourse Vec=15V
Vent+=1V
Vent—-=0V 10 20 — 10 20 —_ mA
Vee=15V
com a temp.
sink Vent—= +1V
Vent+=0V 10 20 — 10 20 — mA
V+=15V
Vent—=1V
Vent+=0V 5 8 - 5 8 — mA
V+=15V
com atemp.
Corrente
Isc de curto — 10 40 60 10 40 60 mA
circuito
Faixa para
GBW ganho —_ _ 1 — — 1 —_ MHz
unitério
Tabela 1 - Caracteristicas elétricas: VCC =5 V, TA = 25°C.
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MAXIMOS ABSOLUTOS

Vcc - tensdo de alimentagdo: 32 ou
16-0-16 V c.c.

Vin - Tensdo diferencial de entrada:
32Vece.

- Tenséo de entrada: -0,3 a

+32 Ve,

Pd - Poténcia méxima de dissipacgéo:
22W

Ta - Faixa de temperaturas

de operagéo:

CA324 -0a70°C
CA224 - -25 4 +85°C
CA124 --55 a +125°C

— Vs

Fig. 6 — Amplificador ndo inversor.

50
80
70
60
50 e
40
30 [~

20

CORRENTE DE SAIDA (ma)

10

o]
-556-35-15 5 25 45 65 85 105 125

TEMPERATURA (°C)

Fig. 4 - Caracteristica de limitagdo
da corrente com a temperatura.

APLICATIVOS

Na figura 5 temos um amplificador
inversor com fonte de alimentagao
simples.

O ganho é determinado pela
relagdo entre RF e RIN.

Um amplificador nao inversor é
mostrado na figura 6.

P

+V
s
cAt24 Vs
+ 14

v+ 6 RL
2

Rin

Vent. -

Fig. 5 - Amplificador inversor
com fonte simples.

V1
100k
20—} -
R 100k fcarz4 —0O Vs
100kL
+V3i > R
R 100kQ
100k0

+V4
Vo= V14+V2-v3-v4
ONDE (VI+V2R(V3+V4)
PARA MANTER Vs=0

Fig. 7 - Amplificador somador.

Vo=0O P/ Vent = OV
GANHO = 10

Fig. 8 - Amplificador de poténcia.

Fig. 9 - Excitagdo de LED
com o CAI24A.

somar tensdes negativas. Para se
obter uma poténcia maior de saida,
temos a configuragéo da figura 8 que
tem ganho igual a 10.

A excitagao de um LED por um
CA124/ 224/ 324 pode ser feita.com o
circuito da figura 9.

A limitagao da corrente é feita pelo
resistor de 82 Q.

Uma aplicagdo mais complexa é
mostrada na figura 10,

Trata-se de um filtro Bi-Quad com 3
dos 4 amplificadores de um integrado
CA124/ 224 ou 324.

Este circuito esta sintonizado para
afreqiiénciade 1 kHz e o fator Q é igual
a 50.

O ganho na freqiiéncia sintonizada
€ igual a 100 o que corresponde a
40 dB. Observe que a fonte de
alimentacao nao precisa ser simétrica.

Na figura 11 temos um circuito em
que um dos amplificadores

RS
R2
100k 470k0
| S——]
Vent.
R3
100k O Vs
R7
100 kL1
, - QO +V

R8
100k0
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Fig. 10 - Filtro ativo BI-QUAD para 1 kHz.

00F

O capacitor impede o ganho c.c. e
para sinais alternados este ganho vai
depender da relagdo entre RF e RI.

Na figura 7 temos um circuito
somador com base num LM124, junta-
mente com a expressao que nos da a
tensdo de saida emfungao dastensdes
de entrada.

Observe que este circuito nao
precisa de fonte de alimentagao
simétrica a ndo ser que se deseje

operacionais do CA124/ 224/ 324 é
usado em fontes de correntes fixas.

A intensidade da corrente é dada
pela férmula junto ao diagrama e para
os valores no circuitoela é de 1 mA.

A excitagéo de uma carga resistiva
de 600 mA, como por exemplo uma
lampada incandescente pode ser feita
pelo circuito da figura 12.

O transistor pode ser um BD135
montado num pequeno radiador de
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0 e |

Fig. 11 — Fontes fixas de corrente.

TmA

C1

1n|F£C‘/m
! ~_ 100kn
/4

b Ovs
e
vl LIL
+v A2
100k n—‘ l_
R4
R3
1oom!! 100kQ

Fig. 15 - Oscilador de ondas
quadradas.

Fig. 12 - Excitacdo de carga
resistiva de 600 mA.

{ -

TTL

AL l
2400

Fig. 13 - Excitagdo de carga TTL.

calor. A corrente na saida do integrado
é de 30 mA o que significa que se outro
transistor for usado, seu ganho de cor-
rente deve ser maior que 20,

Para a excitacdo das portas TTL
podemos usar o circuito da figura 13.

Observe a necessidade de um
resistor de carga de 240 Q nesta
aplicagao.

Como gerador de pulsos, onde a
freqiéncia é dada basicamente pelo
capacitor temos o circuito da figura 14.

Os diodos podem ser substituidos
por equivalentes e os resistores R1 e
R2 determinam o ciclo ativo do sinal, ou
seja, a largura do pulso que no caso
corresponde a 10% do periodo.

Um oscilador de ondas quadradas
é mostrado na figura 15.

A freqiiéncia depende de R1 e C.

Um outro gerador de pulsos é
mostrado na figura 16, mas usando
apenas um diodo.

INd148

+v ./
+5v

Fig. 16 - Gerador de Pulsos.

+ Vent
S
174
R1
10k CA124

+ R2
Vaer 1OMLL

Fig. 17 - Comparador com
histerese.

A freqliéncia também depende do
capacitor e de R1 no circuito de
realimentagao.

Um interessante comparador de
tensdes com histerese pode ser facil-
mente elaborado com um dos
amplificadores operacionais dos
CA124/ 224/ 324, conforme mostra a
figura 17. Um VCO (Oscilador Con-
trolado por Tensdo) é mostrado na
figura 18 e produzindo sinais tanto
retangulares como quadrados.

A freqliéncia depende do capacitor
e para o circuito indicado a tensao de
controle pode variar entre 0 V e duas
vezes a tensao de alimentagao menos
1,5 V. O circuito da figura 19 consiste
num amplificador para célula foto-
elétrica.

Um filtro passa-baixas RC com
acoplamento c.c. € o mostrado na
figura 20. Os valores dos componentes
nesta aplicagao sao para uma
freqiiéncia de 1 kHz com um fator Q=1
e um ganho igual a 2.

Fig. 19 - Amplificador para
célula foto-elétrica.

Fig. 20 - Filtro passa-baixas.

D ’IIN414B
ua
q I '_._H\MMS -J—U—U—L
Lini" 1ooem | /4 OsADAT
51kn CAIZ4
p——O Vs AV +
. - Juut : /
100 k0L 100k 0
+V 100kn
E:ogia O sAIDA 2
VAYAYA
Fig. 14 - Gerador de pulsos. Fig. 18 - Um VCO.
SABER ELETRONICA N° 239/92 59



Fig. 21 - Amplificador DC de alta
impeddncia de entrada.

R3 R4
100k

R1=R2 ¢ R3:=R4 : R&:=R7
2R1

Vsz 14+ —— [ V2=V1

s Pry { ]

Fig. 22 - Amplificador de ganho
ajustdvel.

Um amplificador c.c. diferencial de
alta impedancia de entrada é mostrado
na figura 21.

- PHASER
- CHORUS/FLANGER
- REVERBERACAO

Aparelho completo com caixa,
transformador, etfc

Como comprar:

60

- ECO/SAMPLER CURTO E LONGO
{Artigo publicado na Revista Saber Eletrdnica N° 238/92)

Somente placa montada conforme foto
Até 15/12/92 - Cr$ 1.950,000,00
Até 30/12/92 - Cr$§ 2.200.000,00

Até 15/12/92 - Cr$ 2.780.000,00
Até 30/12/92 - Cr$ 3.140.000,00

Ry = R(1+§)

P/ B & REDR
8 | Re

Vs =\ —_—]

B REF( > R

_[;]_HF

Fig. 23 — Amplificador para ponte
de medida.

R3 |
820k0

Fig. 24 - Filtro ativo passa-faixa.

As caracteristicas do circuito sao
dadas pelas expressdes junto ao
proprio diagrama.

Para aplicagoes em instrumentagao
temos o circuito da figura 22 que con-
siste num amplificador de ganho
ajustavel de alta impedancia de
entrada.

Observe que os resistores devem
ter seus valores casados par uma
maior rejeigao em modo comum.

Um circuito para amplificar sinais de
medida (temperatura, luz, etc) é
mostrado na figura 23.

As caracteristicas deste circuito sao
dadas nas expressoes junto ao proprio
diagrama.

SUPER CAMARA DE ECO

Este sistema digitalizado permite a produgéo de diversos efeitos sonoros além do eco, como:

Envie um cheque a Saber Publicidade e Promogées Lida. - R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé -
CEP: 03087-020 - $. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou
ligue para o Tel.: (011) 294-6298 e obtenha informacses para comprar via Sedex.

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Completamos a série de aplicativos
com este filtro passa-faixa com
alimentagao de 5 V.

O filtro mostrado na figura 24 esta
sintonizado com os valores indicados
paraumafreqliéncia de 1 kHz apresen-
tando um fator Q=25

C1, é quem determina neste circuito
a freqliéncia de operagao do filtro.

Ref:

* Philips Integrated Circuits - Book
IC11 - 1988 - Linear Products.

* National Semiconductor - General

Purpose Linear Devices - Databook -
1989 m
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INFORMATIVO
INDUSTRIAL

PROTECAO CONTRA SURTOS E
TRANSITORIOS - NOISELESS

A ALBANY ELETRONICA possui
uma linha de produtos destinados a
protecao total contra surtos e transi-
térios denominada NOISELESS.

Os dispositivos consistem em filtros
de linha passivos que incluem elemen-
tos de baixa impedéancia para trans-
feréncia de energia sem perdas, e de
alta impedancia para transitorios evi-
tando assim que cheguem aos equi-
pamentos protegidos.

Os produtos sao basicamente 3:

a) NOISELESS

®* Tensao de trabalho maxima:
250 VAC 50/60 Hz

® Corrente de trabalho maxima:
6 Arms 2 40°C

® Corrente de fuga maxima:
0,5 mA 2 250 VAC, 60 Hz

® |solagdo minima linha-terra:
10 GQ 2 100 Vdc, 1 min

® Poténcia: 1,3 kW

b) NOISELESS FAX
®* Tensao de trabalho maxima:
250 VAC 50/60 HZ
® Corrente de trabalho maxima:
6 Arms 2 40°C
® Corrente de fuga maxima: 0,5 mA
2 250 VAC, 60 Hz
® |solaga@o minima linha-terra:
6 G2 2 100 Vde, 1 min
®* Poténcia: 1,3 kW

c) NOISELESS PLUS
® Tensao de trabalho: 250 VAC 50/
60 Hz
® Corrente de trabalho maxima:
25 Arms 2 40°C
® Corrente de fuga maxima:
0,5 mA rms 2 250 VAC, 60 Hz
® |solagao minima linha terra:
10 GQ, 100 Vdc, 1 min
®* Poténcia: 5,5 kW

a Apote no Cartao Consulta SE N? 01259
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* SERVO-MOTOR 100%
TESTADO COM PROTEGAQ
CONTRA PICOS DE TENSAO

* FLANGE DE GUIA
DE ONDA COM ANEL
DE VEDAGAD CONTRA AGUA

+ GOLDEN RING
QOPCIONAL

POLAROTOR | - A/S
ECONOMICO - CHAPARRAL

A CHAPARRAL é o fabricante do
Feedhorn com tecnologia nacional.
Apenas os servos motores e a sonda
sao importados.

O modelo A/S economico foi desen-
volvido para sintonizar a Banda C de
3,7 a 4,2 GHz equipando milhdes de
satélites domésticos, sistemas de TV a
cabo, bancos e instituicoes diversas,
figura 1.

Este dispositivo apresenta um anel
escalar compativel com antenas de
0,30a 0,45 f/D. A posigcao do anel ajus-
ta-se a curvatura da parabola para
recepgao do melhor sinal.

| 4 Anote no Cartao Consuita SE N° 01260

DT-192 DX - MODEM
BANDA-BASE FULL-DUPLEX A
DOIS FIOS - DIGITEL

~ Utilizando modernas técnicas de
cancelamento de eco o DT-192 DX da
DIGITEL & o primeiro Banda Base
brasileiro full-duplex.

Seguindo a padronizacgao
EMBRATEL, o DT 192-DX opera nas
velocidades de 1200, 2400, 4800, 9600
e 19200 Bps nas transmissbes sin-
cronas e assincronas, além de incor-
porar facilidades de teste.

Especificagdes técnicas:
®* Modo de operagao: duplex a 2 fios

ou 4 fios utilizando tecnologia de

cancelamento de eco.
®* Velocidade de operacao: 1200,

2400, 4800, 9600 e 19200 bps.
® Formato de dados:Sincrono,

Assincrono até 9600 bps (opcional).
® Coddigo utilizado: HDBS.
® |mpedancia para linha: 300 Q para

9800 e 19200 bps; 600 Q2 para 1200,

2400 e 4800 bps.
® Nivel de transmissao: 0, -3, 6e

—9dBm.

* Escrambler: Canal A1 + X '8 + X2

Canal B1 + X5+ X2
® Portadora: Constante ou pseudo-

controlada.
® Atraso RTS/CTS: 0, 30, 70 ou

150 ms.
® Equalizagao: Automatica adap-

tativa.

| a Anote no Cartao Consulta SE N° 01261J
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ANTENA VEICULAR PARA
TELEFONIA MOVEL - OLIMPUS

A Olimpus esta apresentando uma
nova linha de produtos para teleco-
municagdes, destacando-se a antena
veicular para telefonia mavel,

Esta antena tem trés versoes: com
base magnética, de teto fixa e para
montagem no vidro, figura 2.
Caracteristicas:

Faixa de frequéncia: 820 - 900 MHz
Ganho: 3 dB

Poténcia de saida: 3 watts
Impedancia 50 ohms

Cabo: RG 058/U - 3000 a 5000 mm.

INFORMATIVO INDUSTRIAL

Unidade de Leitura

Largura do Bocal de Leitura = 80 mm

Cddigos Lidos = EAN, UPC-A/UPC-E
Cadigo 39, CODABAR,
Cédigo 93, Cddigo 128,
2 de 5 Intercalado

Valor de PCS (minimo): 0,45

Profundidade do Campo: 10 mm

Fonte de Luz: LED vermelho ( A = 660 nm)

CPU: microprocessador de 8 bits, CMOS

Unidade de Controle

Meméria: (ROM) 32 kbytes / 64 kbytes
(RAM) 128 kbytes
Display: Cristal Liquido

]

2

Unidade de Display

Nimero de Caracteres: 16 caract. x 2 linhas
Caracteres: alfanuméricos, simbolos

Teclado

23 teclas (numéricas e fungdes)

Recursos Especiais

hora-data (ano, més, dia, hora, minuto,
segundos), beeper, desliga automati-
camente

Comunicagao

Interface: acoplador ético, baseado em
comunicagao serial (convertido para
RS-232 pela unidade de comunicagao ética)

Fonte

Bateria Principal: bateria de Ni-Cd de
700 mAh
Bateria de Litio: (CR2032)

Faixa de lluminagao Ambiente

Max. 1500 LX
(ldmpada fluorescente luz do dia

Tabela 1 - Caracteristicas do BHT-1.

®* VSWR:1,9:1.
® Tipos: Montagem no vidro,
magnética, de teto fixa.

LA Anote no Cartao Consulta SE N° 01262

BHT-1 - COLETOR DE DADOS +
LEITOR DE CODIGO DE BARRAS

A CIS Eletronica Ind. e Com. Ltda
apresenta o BHT-1, um coletor de da-

dos que incorpora em seu corpo um
poderoso leiter de codigo de barras
CCD. Por meio de interface de comu-
nicagao optica pode-se realizar a trans-
feréncia de dados de forma rapida e
segura sem gue haja comprometimen-
to da durabilidade do conjunto. Na fig.
3 temos o aspecto do aparelho com
suas dimensdes. A tabela 1 nos d4 as
caracteristicas deste coletor.

a Anote no Cartao Consulta SE N2 01263 ]

Controle de
Contraste

Display de Cristal
Liquido

Janela de
Leitura

Interface de
Comunicacao Otica

™ Tecla de
Liga/Desl.

'
1]
[
]
250

70 35
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Fontes de 22,5V para
multimetros

Newton C. Braga

Alguns tipos de multimetros analégicos mals antigos possuem uma escala de altas resisténcias que faz uso de uma
bateria de 22,5 V de dificil obtengdo. Uma saida para os leitores que possuem tals aparelhos e nao desejam depender
da bateria é a montagem de uma fonte. Diversas sao as possibilidades de fonte que descrevemos neste artigo.

Para medir resisténcias temos a
limitagao da corrente do instrumento.
por este motivo o aumento do fundo de
escala de um multimetro é conseguido
com o uso de uma bateria de tensao
relativamente alta. Assim, em muitos
tipos, ao lado das pilhas de 1,5 V para
as escalas normais encontramos uma
bateria de maior tensao, normalmente
22,5 V usada nas medidas de
resisténcias elevadas. Se bem que
esta bateria s6 seja solicitada poucas
vezes e com correntes muito baixas o
que garante uma boa durabilidade,
quando ela se esgota o possuidor do
aparelho normalmente encontra dificul-
dades na busca de uma nova.

Uma solugao para os que nao en-

contram tais baterias € o uso de uma.

fonte e para isso existem muitas alter-
nativas que dependem do uso preten-
dido para o aparelho.

1. FONTE FIXA |

A primeira fonte de alimentagao que
apresentamos se destina a multimetros
que tenham maior uso na bancada pois
ela faz uso da rede de alimentagao
local.

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto desta simples fonte com
regulagem de tensao por diodo zener.

o1
5 IN4004

R1
10k

+22,5V

ov
1Mo/
220V c1

100pF
- 8

12412V 12

200mA

Fig. 1 — Fonte Fixa.

A disposigao dos componentes
numa pequena placa. de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

O diodo zener é de 400 mW e na
sua falta podem ser associados em
série valores que no total resultem
nos 22,5 V aproximadamente que
precisamos nasaida. C1 e C2 sao para
35 V ou mais e o transformador deve
ter secundario de 12+12 V com cor-
rente a partir de 50 mA. Veja que quan-
to menor a corrente melhor, pois
também serda menor o tamanho do
componente o que facilita sua
montagem numa pequena caixa de
plastico.

A conexao do muitimetro pode ser
feita por meio de um jaque e plugue do
tipo que se usa normalmente nos adap-
tadores de pilhas, observando-se a
polaridade dos fios.

Fig. 2 — Placa de circuito impresso da Fonte Fixa.
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2. FONTE FIXA Il

Esta fonte faz uso de um transfor-
mador simples de 12 V com um
triplicador de tensao e é indicada para
os servigos de bancada.

O diagrama completo da fonte é
mostrado na figura 3. A disposi¢ao dos

c1 D1 R1
IN4D04 10k

22,5V

Fig. 3 — Fonte Fixa Il.

componentes numa placa de circuito
impresso € mostrada na figura 4. O
transformador deve ser o menor
possivel para que o conjunto caiba
numa pequena caixa plastica. Os
capacitores eletroliticos sao para 25 V
e os diodos admitem equivalentes. O
diodo zener é de 400 mW e na falta da
tensao original, diodos de tenstes
menores podem ser associados em
série para se obter o valor desejado. A
conexao ao multimetro deve ser feita
por plugue e jaque polarizados como
no caso da fonte anterior.

3. MiNI INVERSOR PORTATIL

A vantagem deste circuito é que ele
funciona com pilhas comuns elevando
a tensao de modo a se obter 0s 22,5V
necessarios a alimentagao do muiti-
metro.



LISTA DE MATERIAL

a) Fonte Fixa [

D1 - 1N4004 - diodo de silicio
Z1-22,5V -diodo zener 400 mW
T1 - transformador de 12 +12 V x
50 mA, com primdrio de 110 V

C1 - 100 pF x 50 V - capacitor
eletrolitico

C2 - 10 pF x 25 V - capacitor
eletrolitico

R1- 10k x 1/2 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

S1 - Interruptor simples

Diversos: placa de circuito impresso,
cabo de alimentacdo, fios, plugue e
jaque de fonte, etc.

b) Fonte Fixa II

D1aD3 - 1N4004 - diodos de silicio
Z1-22,5V x 400 mW - diodo zener
T1 - transformador com primério de
acordo com a rede local e secunddrio
de 12 V x 50 mA ou mais.

S1 - Interruptor simples
C1aC3-100uF x25 V - capacitores
eletroliticos

C4 - 10 uF x 25 V - capacitor
eletrolitico

R1-10kQ x 1/2 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, cabo de
alimentaco, fios, solda, etc.

¢) Mini Inversor

Q1 - BD135 - transistor NPN de
média poténcia

D1 - 1N4004 - diodo de silicio
Z1-22,5V x 400 mW - diodo zener
S1 - Interruptor simples

B1-3/6 V -2 ou 4 pilhas pequenas
T1 - transformador de 6+6 x 50 mA
com primério de 110 V

C1 - 10 nF - poliéster ou cerdmico -
capacitor

C2 e C3 - 100 nF - poliéster ou
cerfmico - capacitor

R1 - 4,7 kQ - resistor (amarelo,
violeta, vermelho)

R2 - 10k€ - resistor (marrom, preto,
laranja)

Diversos: suporte de 2 ou 4 pilhas,
placa de circuito impresso, caixa para
montagem, radiador de calor para o
transistor, fios, solda, conector e
plugue, etc.

O circuito completo é mostrado na
figura 5. Este circuito consiste num pe-
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Fig. 4 — Placa de circuito impresso da Fonte Fixa II.

queno oscilador que gera uma alta
tensdo a qual apéds retificagao e
fitragem é reduzida para os 22,5V por
meio de um resistor e um diodo zener.

O transformador pode ser qualquer
um que tenha primario de 110 V e
secundario de 6+6 a 9+9 V com 50 mA
ou mais de corrente. C2 deve ser obtido
experimentaimente no sentido de se
obter maior rendimento.

O circuito é alimentado com 2 ou 4
pilhas pequenas e cabe numa caixinha
plastica que ficard ao lado do
muitimetro, mesmo em uso portatil.

Na figura 6 temos uma sugestac de
placa de circuito impresso para a
montagem.

O resistor R1 eventualmente deve
ser variado no sentido de se obter o
valor de melhor rendimento conforme o

[o4 o
i)

o

Fig. 6 — Placa de circuito impresso
do Mini Inversor Portitil.

o1
IN4OO4

R2
10k

22,5v

Fig. 5 — Mini Inversor Portdtil.

transformador. Valores entre 470 Q e
10 kQ devem ser experimentados. O
leitor pode usar iniciaimente um trimpot
para obter o melhor valor.

Para ajuste use um multimetro na
escala de tensdes apropriadas
verificando quando sao obtidos os
22,5V na saida.
~ Neste caso também podemos usar
varios zeners em série para obter a
tensao desejada.

CONCLUSAO

Os circuitos alimentados a partir da
rede devem obrigatoriamente usar
transformadores, pois estes dis-
positivos garantem o isolamento
necessario a seguranga de operagao.
Com fontes sem transformadores cor-
remos o risco de submeter os circuitos
ou componentes em prova a tensdes
elevadas capazes de provocar sua
queima, curtos ou mesmo acidentes
mais graves m
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NOTICIAS

&

LANCAMENTOS

NACIONAIS

MC&A LANGCA PS/2 57 SLC

A MC&A Sistemas Pessoais S/A
langou durante a 6% Fenasoft - Feira
Internacional de Software, o PS/2 mo-
delo 57 SLC. A partir de agosto, a
MC&A esta comercializando um cartao
(upgrade), que contém o microproces-
sador SLC 386 desenvolvido pela IBM,
e que, acoplado através de um soquete
ao modelo 57 SX, ja existente no mer-
cado, permite a melhoria de performan-
ce do computador em até 88% (First
Look, PC Magazine 06/91) se compa-
rado aos demais equipamentos con-
vencionais (microprocessador 386 SX,
com 20 MHz). A grande vantagem do
processador 386 SLC, que possui 8 KB
de cache interno, é que o usuério ob-
tém resultados de desempenho até
duas vezes mais rapido que 0s compu-
tadores que utilizam o 386 SX simples-
mente agregando o upgrade ao PS/2

i

57 SX. O cartéao SLC representa um
custo adicional de apenas 20% no pre-
¢o final do equipamento.

SISCO COMPUTADORES E O
DISTRIBUIDOR OFICIAL NO BRASIL
DA LINHA DE PRODUTOS EPSON

ASISCO SISTEMAS E COMPUTA-
DORES acaba de assinar acordo co-
mercial com a Epson America, Inc.,
para distribuicao no Brasil de toda a
linha de produtos EPSON - microcom-
putadores de mesa, microcomputado-
res notebook, impressoras matriciais
de 9 agulhas e de 24 agulhas, impres-
soras laser, monitores de video, scan-
ners e periféricos diversos.

Pelos termos do acordo, a SISCO
comercializa em todo o territério nacio-
nal os equipamentos EPSON, e ofere-
ce suporte integral, incluindo assistén-
ciatécnica nao apenas a seus clientes,
mas também a todos os usuarios de
produtos EPSON no Brasil.

A linha de produtos EPSON distri-
buida pela SISCO é rigorosamente a
mesma que & comercializada hoje nos

::::::
..........
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P5/2 57 SLC - Pcrformanc‘e superior
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Estados Unidos pela Epson América, e
inclui mais de 30 diferentes equipa-
mentos, em mais de 70 diferentes con-
figuracoes, além de dezenas de perifé-
ricos.

INTERNACIONAIS

MELHOR EFICIENCIA DE
GERAGAO DE ELETRICIDADE
ATRAVES DE INSTRUMENTO DE
VERIFICAGAO DA TEMPERATURA
COM TECNOLOGIA DE
INFRAVERMELHOS

Em resposta as exigéncias da
indUstria de energia elétrica, a Mikron
Instrument Company, de Wyckoff, New
Jersey, acaba de desenvolver um con-
junto de instrumentos facil de instalar,
para medicao nao invasiva das corren-
tes de gas de saida das camaras de
combustao. O nove conjunto de instru-
mentos para verificacao da temperatu-
ra foi concebido para detectar emis-
sbes de gases de saida, nas centrais
elétricas. A componente central do sis-
tema é o Infraductor M67 da Mikron,
criado em conformidade com as nor-
mas estabelecidas pela industria, dota-
do de uma resposta espectral especial-
mente selecionada e capaz de conver-
ter a leitura por infravermelhos num
sinal elétrico linear proporcional a leitu-
ra da temperatura dos gases. O sinal &
transmitido para um sistema de aquisi-
¢ao de dados ou computador, ou para
fins de verificagcao constante ou para
anélise posterior. Isso permite aos ope-
radores manter a temperatura do géas
abaixo do nivel datemperatura das cin-
zas, edeterminar se ha necessidade de
fazer expelir a fuligem, para manter
uma transferéncia de calor eficiente
dos gases quentes para os canos de
uma caldeira ou de um superaquece-
dor. O sistema M67 pode também ser
usado em outros processos em que a
temperatura é uma variavel de impor-
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O Infraductor M67, um sensor de temperatura dos gases de saida das caldeiras
e incineradores Mikron Instrument Co., Ine.

tancia critica, como por exemplo em
incineradores industriais, fornos de ci-
mento ou fabricas de produgao de ago.

Quando usados em incineradores
de lixo, os sensores permitem manter
as temperaturas de saida dos gases
acima dos niveis necessarios para a
eliminac&o dos gases téxicos. Segun-
do afirma a companhia, os métodos
alternativos como a medicao ou os ci-
clos de tempo custam mais e sao me-
nos preciosos.

Umavantagem evidente do sisterna
de infravermelhos é que este instru-
mento sensivel ndo chega a entrar em
contacto com os gases gquentes, uma
vez que é capaz de ler as temperaturas
a partir de uma posig¢ao fixa numa porta
de observagao normal. Os dados s&o
transmitidos a um receptor através de
umcabo, o que permite que a porta seja
utilizada sem qualquer impedimento.
Além disso, o instrumento pode ser
instalado enquanto a caldeira esta ati-
vada, nlo sendo necesséario nenhum
conhecimento especial para o operar.

AUTOMAGAO INDUSTRIAL

A empresa austriaca Bernecker &
Rainer fornece computadores indus-
triais , PLCs, sistemas de controle em
geral, redes e uma ampla paleta de
sistemas de operagao e visualizagao,
que determinam padrdes mundiais em
engenharia de automatizacao.

A experiéncia da empresa no setor
€ ampla, abrangendo construgao de

66

plantas, as industrias: automotiva, qui-
mica e alimenticia, sistemas de proces-
so e construg¢do, engenharia do meio
ambiente, etc. Grupos de renome inter-
nacional, mas também empresas de
pequeno e médio porte de varios seto-
res industriais confiam nos sistemas de
automatizacao de Bernecker & Rainer.
Para serem bem sucedidos, os projetos
de engenharia de automatizacao re-
querem nao s6 uma tecnologia perfeita,
mas também uma assisténcia rapida e
eficiente para o cliente. Com filiais na
Suiga, Alemanha, Inglaterra, Italia,
Estados Unidos, e Benelux, e com mais
17 representantes espalhados pelo
mundo, Bernecker & Rainer esta inte-
ressada em contatar representante, im-
portador e/ ou eventual cooperagéo
com empresas brasileiras.

ZORRO! O EDITOR DE VIDEO PARA
O QUICKTIME

A MASS Microsystems lanca o Zor-
rol, software de video e de arquivo para
computadores Macintosh. O produto
baseado na tecnologia QuickTime per-
mite capacidade de edi¢cao nao linear
para editores de video profissionais ou
video-maniacos.

Zorro! oferece um grande numero
de vantagens sobre 0s tradicionais sis-
temas editores de video, como capaci-
dade de edicdo digital a custos bem
razoaveis.

A edicao é instantanea, multiplas
versdes da mesma cena podem ser

criadas e comparadas, e os constantes
acessos ao video deck sao eliminados.
O produto economiza tempo e dinheiro
para as tarefas de edicao de imagens.

Diferente dos outros produtos de
edicao multimidia baseados na tecno-
logia QuickTime, a fungéo priméria do
Zorro! é editar videos analdgicos. En-
quanto fimes em QuickTime podem
ser criados e editados utilizando Zorro!,
a importante caracteristica do produto
esta centralizada na sua habilidade de
usar a tecnologia QuickTime para rea-
lizar as tarefas de edi¢oes nao lineares,
O método de edigdo de quadros do
Zorrol, um storyboard de seqiiéncias
digitais, & usado para ajudar a formar a
idéia final do video tape analbgico a ser
produzido. O usuério pode selecionar
também niveis diferentes de
compreensao de imagens e movimen-
tos. Uma placa digitalizadora de ima-
gens compativel com o QuickTime &
utilizada para visualizar em uma nova
janela o video e os resultados das edi-
¢bes feitas. Uma configuracao do Zor-
ro! vai incluir a placa digitalizadora da
Mass Quickimage 24 video capture
card, mas o software pode ser usado
com qualquer outra placa digitalizadora
compativel com o QuickTime com a
VideoSpigot da SuperMac e a 364 da
Raster Ops.

Os usuarios de Mac que ja tiverem
placas digitalizadoras poderao adquirir
uma versao do Zorro! que inclui somen-
te o software e as ferramentas para o
controle dos meios de entrada de video
e som, eliminando assim equipamen-
tos reduntantes.

Zorro! permite o uso do som integra-
do dos Macintosh, e de outros captado-
res de som de terceiros compativeis a
capturarem simultaneamente sons sin-
cronizados.

Um banco de dados integrado para
guardar e reutilizar videos é uma carac-
teristica chave do sistema, pois permite
facil acesso aos dados: busca de arqui-
vos completos ou trechos, de acordo
com critérios definidos pelo usuério.

Os campos do banco de dados in-
cluem descri¢ao gréfica de quadros en-
trando ou saindo, informagao de tem-
po, camera, informagao de 'reel and
shot", e areas de textos flexiveis para
descricbes de trechos e transcricdes.
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BIP - via rede

Newton C. Braga

O sistema que descrevemos utiliza a rede de alimentagdo de uma residéncia, fabrica ou estabelecimento
comercial para enviar um sinal de localizagéo. A pessoa que tiver o receptor ao seu lado recebe o sinal da chamada
e entra em contacto com a central para receber um aviso ou atender um chamado. Simples de montar,

o sistema permite a operagao de diversas unidades de chamada sem problemas.

Num sistema de radio-chamada
existe uma estagao transmissora que
envia sinais codificados que s6 sao
reconhecidos por aparelhos individual-
mente sintonizados. Desta forma, ao
enviar um sinal de chamada somente a
pessoa visada é que tem seu aparelho
ativado e com isso pode atender uma
solicitagao.

Para um sistema que dé cobertura
a uma cidade de grande porte o trans-
missor deve ter muitos quilowatts de
poténcia e os receptores sensiveis o
bastante parareceber os sinais mesmo
nas condi¢des mais dificeis. E claro que
isso torna impossivel a elaboragao de
um sistema particular de localizagao
usando RF e cobrindo grandes exten-
sdes.

No entanto, podemos ter versoes
de operagdo restrita e uma delas é
justamente sugerida neste artigo.

SINAL DE CHAMADA
r 1
i Rt
I '
]
[oooo] @i) - @JD
EAL L
CENTRAL DE 6 3
CHAMADA v AL
REDE DE ]
ENERGIA '
AUDIVEL (BIPT
RECEPTOR
Fig. 1 — Principio de funciona-
mento do sistemna.

Neste sistema operamos com um
sinal entre 40 e 120 kHz que pode ser
superposto a tensao da rede e depois
separado no receptor através de um
filtro apropriado. -Desta maneira
podemos usar como elemento de
transporte do sinal a propria rede de
energia de uma fabrica, estabele-
cimento comercial ou residéncia, que
teoricamente cobre toda sua extensao.
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Este sinal é transmitido através de
um potente oscilador a partir de uma
central e bastara ao portador do recep-
tor deixa-lo conectado na tomada mais
proxima, figura 1.

Desta forma, para localiza-lo basta
ativar a central que um bip sera emitido
no receptor. Trata-se de um meio ideal
de se localizar pessoas, que pela
fung&o nao ocupem posigao fixa numa
fabrica, ou outro estabelecimento.

‘Como temos uma boa faixa de
freqliéncias entre 40 e 120 kHz muitos
aparelhos podem ser usados, sin-
tonizados para freqliéncias diferentes,
permitindo assim a chamada seletiva.

A sensibilidade do circuito é boa
suficiente para dar cobertura a uma
instalagao de grande porte. Recursos
para aumentar sua sensibilidade serao
analisados neste mesmo projeto.

CARACTERISTICAS

® Tensao de entrada: 110/220 V

® Freqiéncia de operagao: 40 a
120 kHz

® Poténcia do transmissor: 2 W (tip)

® Decodificagao: PLL

FONTE @
REDE DE
ENERGIA
- Fa
FILTRO PLL 0S¢ 1LADOR
T DE AUDIO
—_— TRANSDYTOR
REDE DE ENERGIA PIEZOELETRICO

Fig. 2 — Diagrama de blocos do
receplor.

COMO FUNCIONA

O transmissor tem por base um cir-
cuito integrado 4093B em que uma das
portas € ligada como oscilador, onde a
freqiéncia depende tanto de C1 como
dos resistores e trimpots ligados na
realimentagcao. Nestes trimpois faze-
mos o ajuste das freqiiéncias de cada
canal de chamada.

Os interruptores de pressao S1aS3
colocam os trimpots e resistores cor-
respondentes e cada canal no circuito
gerando-se assim o sinal de chamada.

Veja que, quando estes interrup-
tores estao abertos, a presenga de R5
faz com que a saida de Cl-1a se man-

JUUuL

AN

Do PLL

-

47 kil

47 nF
=

JULIn
N\
AN

M__F"LEQ

1

Fig. 3 — Configuracio para obter som intermitente de chamada.

1uF
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tenhano nivel alto, e comisso as saidas
Cl-1b, c e d no nivel baixo, e o transistor

Q1 no corte. _ ) CI-1: 40938
Se este transistor ficasse saturado, SR & 14

N . 2
cionamento a fonte e ao transistor. "1
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|
!
1
|
1

. TMA 4,70 13
temos o enrolamento primario de um L S O—‘:}@— =
P3

transformador com nicleo de ferrite s3

. £ G 100 kiL
que, atraves do secundario e de dois P
capacitores de isolamento "joga" o Tﬁ,}

LsLe c3

110/
Q1 c4 220V
y TIP1IT 10nF CA.

=) '—ﬂ o

1k

— D1
1Nd4002 Dz

T

[ m——
- e-hav
1000 uF

sinal na rede de energia.
A fonte de alimentagao é formada

pelo transformador T1, diodos D1 e D2 Fig. 4 — Diagrama completo do transmissor.

-

e pelo capacitor de filtro C2.

LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

CI-1 - 4093B - circuito integrado CMOS

Q1 -TIP111 ou equivalente - transistor Darlington de poténcia

D1e D2 - 1N4002 - diodos retificadores

L1e L2 -bobinas - ver texto

T1-6+6 Vx1 A -transformador com primério de acordo com a rede local
S1a 83 - interruptores de pressao

P1,P2e P3 - 100 kQ2 - trimpots

C1 - 1 nF - capacitor cerdmico

C2 - 1000 pF x 12 V - capacitor eletrolitico

C3e C4-10nF x 12 V - capacitores de poliéster

R1,R2e R3 - 4,7 kQ - resistores (amarelo, violeta, vermelho)

R4 - 1 kQ - resistor (marrom, preto, vermelha)

RS - 1 MQ - resistor (marrom, preto, verde)

Diversos: placa de circuito impresso, radiador de calor para Q1, bastio de ferrite
para L1/L2, caixa para montagem, cabo de alimentagio, fios, solda.

b) Receptor

CI-1 - 567 (NE567, LM567, etc) - circuito integrado PLL

CI-2 - 4093B - circuito integrado CMOS

D1e D2 - 1N4148 - diodos de uso geral de silicio

X1 - transdutor piezoelétrico

D3 e D4 - 1N4002 - diodos retificadores

L1eL2 - bobinas - ver texto

T1-6+6 V x 150 mA - transformador com primério de acordo com a rede local
P1- 10k - trimpot

C1 - 10 nF x 400 V- capacitor de poliéster

C2 - 1000 uF x 12 V - capacitor cerdmico ou poliéster

C4 - 4,7 nF - capacitor cerdmico

CS - 10 nF - capacitor cerdmico ou poliéster

C6 - 47 nF - capacitor ceramico ou poliéster

R1 -1 k& - resistor (marrom, preto, vermelho)

R2 - 47 kQ - resistor (amarelo, violeta, laranja)

LED - LED vermelho comum

Diversos: placa de circuito impresso, caixa para montagem, plugue para o cabo,
soquetes para os integrados, fios, solda, etc.
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O receptor tem a estrutura em
blocos mostrada na figura 2.

O sinal entra no circuito viaL1 e L2
e capacitor de isolamento C1.

D1 e D2 cortam picos de transientes
que podem ser captados pelo circuito e
com isso causar a queima do integrado.

C7 levaosinal captado a entrada de
um integrado 567 que consiste num
PLL sintonizado por P1 e C3 na
freqliéncia do transmissor para este
canal.

C4 e C5 determinam a sensibilidade
e a capacidade de travamento do in-
tegrado que tem sua saida no pino 8.

Esta saida se mantém no nivel alto
até o instante em que o sinal sin-
tonizado é capturado. Quando isso
ocorre a saida vai ao nivel baixo acen-
dendo o LED.

A porta Cl-2a funciona como um
inversor, de modo que, ao passar sua
entrada ao nivel baixo, a saida vai ao
nivel alto, habilitando assim o oscilador
formado por Cl-2b que entra em fun-
cionamento.

Este oscilador produz um tom de
audio determinado por R2 e C6 e que
é amplificado digitalmente pelas outras
duas portas, para ser reproduzido
posteriormente num pequeno
transdutor piezoelétrico.

Uma possibilidade para se obter um
tom intermitente seria usar uma ter-
ceira porta de CI-2 como oscilador
lento, conforme mostra a figura 3.

Neste circuito, ao receber a
chamada teremos em lugar de tom
Unico uma sucessao de bips.

A alimentagdo para este circuito
vem da prépria rede via transformador
T1.

SABER ELETRONICA N2 239/92
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S1 s2 s3

Fig. 5§ — Placa de circuito impresso do transmissor.

Fig. 6 — Sugelio de montagem
para a central de chamadas.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto do transmissor.

Este transmissor prevé a colocagao
de 3 canais de chamada e portanto a
utilizacao de 3 receptores. E claro que,
para maior nimero de receptores
devemos aumentar a quantidade de
resistores, interruptores e trimpots de
ajuste do ponto do circuito. O ndmero
de canais esta limitado a aproximada-
mente 10, dada a dificuldade de se
fazer a separagao das freqliéncias e
também a tendéncia de resposta a
harmdnicas do PLL usado no receptor.

A placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5. Nesta montagem
L1 consta de 50 espiras de fio 28 num
bastdo de ferrite de 0.8 a 1 cm de

SABER ELETRONIGA N° 239/92

diametro e 10 a 15 cm de comprimento,
L2 consta de 150 a 200 espiras do
mesmo fio, sobre o mesmo bastao ao
lado de L1.

C1 pode ser ceramico ou poliéster
mas C3 e C4 devem ser de poliéster
com uma tensdo de trabalho de pelo
menos 400 V. ;

C2 é um eletrolitico para 12 V. Os
diodos admitem equivalentes e o tran-
sistor Darlington deve ser montado
num pequeno radiador de calor. Para

os integrados sugerimos a utilizacao de
um soquete DIL de 14 pinos. Os resis-
tores sao de 1/8 W e S1, S2 e S3 sao
interruptores de pressao. O transfor-
mador T1 tem enrolamento primario de
acordo com a rede local e secundario
deb6+6V x1A.

Nafigura 6 damos uma sugestao de
montagem para uma central de
chamadas que pode ficar instalada
junto a telefonista de uma empresa.

Na figura 7 temos o diagrama com-
pleto de um receptor basico.

A placa de circuito impresso para o
receptor € mostrada na figura 8.

L1 consta de 150 voltas de fio 28
num bastao de ferrite de 0,8 a 1 cm de
diametro e de 10 a 15 cm de com-
primento. L2 consta do mesmo nimero
de voltas do mesmo fio, sobre L1.

O capacitor C1 deve ter umatensao
de trabalho de pelo menos 400V e ser
do tipo poliéster. Para os integrados
sugerimos a utilizagao de soquetes
DIL. O buzzer é do tipo piezoelétrico
comum e o LED é opcional. Os resis-
tores sdo de 1/8 W e o eletrolitico C2 é
para 12 V ou mais de tensao de traba-
Iho. Os demais capacitores podem ser
de poliéster ou ceramicos conforme o
valor e disponibilidade de cada um.

D1 e D2 sao diodos de uso geral,
admitindo equivalentes. O transfor-
mador tem primario de acordo com a
rede local e secundario de 150 mA.

O conjunto pode ser instalado numa
pequena caixa que seratransportada e
ligada a rede no local em que estiver a
pessoa monitorada, figura 9.

Para se obter maior sensibilidade
em caso de locais de dificil recepgao,
podemos acrescentar uma etapa

c1
e . 14 CT-2¢
o R1 CI-2:40938 10
o——o—l | TkiL 5 | \
| c?
110/ ] 100 nF LEDT CI-2a 1z CI-2d
220v | L2 I_ ) ! 5 CI-2b T
’ ; N\
a) 4 4
o e LN PR s VP
| 567 6 -
|
| oz |5 6 1 2
1 4
l2x1n4148 47k X1
4002 cs
N P1 10nF -
[ 1O kIL esmm C6
- % 47nF
(e) [ == 22nF
a —Tinsooz
T c3
c2 ‘ 7nF
6+ BV =—,000 E 4,7n
150mA _! = I
Fig. 7— Diagrama completo do receptor.
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cI-1
BD135 ou
TIP3

D] ELIMINAR

Fig. 11 — Eta:pa de poténcia de
dudio para locais barulhentos.

Fig. 10 — Etapa amplificadora
para maior sensibilidade.

amplificadora na entrada do PLL con-
forme mostra a figura 10. Para locais
barulhentos pode ser usada uma etapa lJ \

amplificadora que alimenta um alto-

: OUTRA MESMA
falante, conforme mostra a figura 11. i i
100nF
600V LIGAR O RECEPTOR
AJUSTE E USO m_l.—_‘ PARA AJUSTES
Fig. 8 — Placa de circuito impresso _ d provarto dpgieelio deyemos Fig. 12 — Modo de ligacdo teste.
ligar o transmissor a um receptor na
do receptor.
mesma rede.

Ajustamos entao P1 para uma Veja que a cada ajuste devemos testar
freqUencia quazlquer, e apertamos S1. os demais canais, pois se houver a
Suiea Eaevert'r;?stgnta? Gtuay ?zbrte e do escolha de freqiiéncias harmonicas (40
JEATR. ceptor até captar o sinal do transmis- " g kHz) podemos ter um duplo

acionamento erratico: ativando o de

_PARA O SOM sor. O ajuste deve ser feito com

% cuidado pois podemos pegar o sinalem ) .
/ peiep Peg 40 kHz, também teremos o acionamen-
to do canal de 80 kHz.

mais de um ponto. Escolhemos o de

maior sensibilidade afastando o recep- i )

tor ou mesmo ligando-o em tomada de Uma vez Ve"f'caqo " funcionamen-
to e feito os ajustes é s6 usar o apare-

lho. Em locais com equipamentos

outra rede, conforme sugere a fig. 12.
dificuldade de captagdo de sinais ruidosos que causem interferéncias

PINOS Se numa segunda rede houver

PARA ENCAIXE

]
N;ﬂl.3 ?g;-r!iﬂﬁ podemos acrescentar um capacitor de como motores, Iémpadas fluorescen-
. 100 nF x 600 V conforme mostra a tes poderd haver o funcionamento
Fig. 9 — Sugestio de montagem mesma figura. erratico do receptor. Devem entao ser
do receptor. Comprovado o funcionamento, colocados filtros junto aos aparelhos

fazemos o ajuste dos demais canais. interferentes m

MEDITRON ELETROMEDICINA LTDA

; PRECISADE
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Alarme de vibracoes
para pescadores

Newton C. Braga

A eletrénica também pode trazer contribuigdes interessantes ao lazer. O projeto que descrevemos é um exemplo.
O circuito descrito emite um sinal auditivo quando algum peixe comecga a "beliscar” ou puxar a linha
levemente, possibilitando assim que o pescador fique atento para a fisgada final. Simples
de montar, ele é alimentado por pilhas, com um consumo muito baixo de corrente na condigao de espera.

Nao precisamos de varas especiais
ou equipamentos sofisticados para
adaptar este aparelho a nossa linha de
pesca.

O sensor é simplesmente um pe-
queno gancho por onde passa a linha
e que dispara de modo temporizado um
alarme sonoro quando qualquer pe-
queno puxao é detectado.

O circuito tem um consumo muito
baixo na condicao de espera o que
significa que ele pode ficar muitas
horas ligado sem problemas para as
pilhas que o alimentam.

Facil de montar ele pode ser ins-
talado numa pequena caixa plastica e
depois facilmente colocado em posicao
de funcionamento em qualquer lugar,
figura 1.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagao: 6 ou 9 V
(pilhas ou baterias)

® Corrente em repouso: 1 mA (tip)

® Corrente em funcionamento: 5 mA

(tip)

SENSOR

GANCHO

TRIPE OU ESTACA

Fig. 1 — Sugestdo para uso com
linha de espera.

SABER ELETRONICA N¢ 239/92

® Temporizagao: 5 segundos (poden-
do ser modificada)

COMO FUNCIONA

O sensor € um pequeno gancho que
tem uma haste que passa por uma
argola sem encostar na condigao de

SEM ENCOSTAR

CAIXA OU
hR?ME BASE PESADA
M
U 1t S
GANCHO
FIO NU
A0
CIRCUITO

Fig. 2 — Montagem do sensor.

repouso. A linha deve ser enlagada no
gancho de modo a meodificar sua
posigdo caso venha a ser esticada,
conforme mostra a figura 2.

Este sensor funciona como um in-
terruptor NA (normaimente aberto)
ligado na entrada de disparo (pino 2) de
um monoestavel com o integrado 555.

A temporizagao de alguns segun-
dos deste monoestavel é dada por R2
e C1.

Quando por um instante o gancho
toca na argola por uma pequena
vibragao da linha, o pino 2 do 555 é
levado ao nivel baixo provocando seu
disparo. O resultado é que a saida do
integrado vai ao nivel alto por um inter-

- valo de tempo determinado por R2 e

C1. C1 pode ser alterado na faixa de
1 a 100 pF conforme a duragao
desejada para o chamado.

O 555 controla dois osciladores

_feitos em torno das portas de Cl-2a e

Cl-2b de um 4093B.

Um oscilador é de audio, deter-
minando atonalidade do sinal de alerta,
e o outro é um oscilador lento deter-
minando a sua modulagao ou
intermiténcia.

O leitor podera modificar os valores
de R3 e R4 se quiser um tipo de som
diferente do original.

Os sinais dos dois osciladores séo
combinados nas duas Ultimas portas de
Cl-2 que funcionam entao como um
amplificador digital e buffer excitando
um pequeno transdutor ceramico.

O som deste transdutor € suficien-
temente forte para que uma pessoa
possa ouvi-lo avarios metros, principal-
mente se o local de pesca for silen-
cioso.

+6V

FTE
80

BC548

ov

Fig. 3 — Sugestdo de etapa
de poténcia.

E claro que existe a possibilidade de
termos um som mais forte com uma
etapa transistorizada excitando um pe-
queno alto-falante, conforme mostra a
figura 3.

No entanto, com esta etapa, a cor-
rente no disparo aumenta bastante
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - circuito integrado

CI-2 - 4093B - circuito integrado
CMOS

BZ - transdutor piezoelétrico

S1 - interruptor simples

X1 - sensor - ver texto

B1-60u9 V -bateria ou pilhas
R1eR3 - 47 kL - resistor (amarelo,
violeta, laranja)

R2 - 100 k2 - resistor (marrom,
preto, amarelo)

C1 - 10 uF - capacitor eletrolitico
C2-47nF (473 ou 0,047) - capacitor
cerdmico ou poliéster

C3 - 2,2 uF - capacitor eletrolitico
Diversos: conector de bateria ou
suporte de pilhas, placa de circuito
impresso, caixa para montagem, fios,
soquetes para os integrados, solda,
etc

diminuindo assim a durabilidade das
pilhas ou bateria usadas na alimen-
tagao. O circuito pode ser alimentado
com tensoes entre 6 e 9V obtidas de
4 pilhas pequenas ou de uma bateria
de 9 V. Evidentemente, a autonomia
das 4 pilhas pequenas serd bem maior
do que a bateria de 9 V.

MONTAGEM

O diagrama completo do aparelho
mostrado na figura 4.

Na figura 5 temos a disposig¢ao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Para os circuitos integrados suge-
rimos a utilizagao de soquetes DIL. Os
capacitores eletroliticos podem ser
para 12 V. C2 tanto pode ser ceramico
como de poliéster.

Os resistores sao de 1/8 W com 5%
ou mais de tolerancia.

Pormenores do sensor sao dados
nas explicagoes sobre o funcionamen-
to, devendo o mesmo ser montado num
objeto ou base pesado para facilitar a

R2
100 k.01

Rl
arkn 17 ©

X1
SENSOR

™ =

== CI
& 10uF

Fig. 5 — Placa de circuito impresso.

sua instalagao. Um tripé seria interes-
sante, pois poderia incluir elementos
para a fixagao também da vara de pes-
car.

O transdutor é do tipo piezoelétrico
passivo, ou seja, sem oscilador interno,
e até mesmo um tweeter piezoelétrico
sem o transformador interno pode ser
usado.

Orificios na caixa devem ser previs-
tos para a saida do som.

PROVA E USO

Para provar basta conectar o sensor
ao circuito e movimenta-lo levemente
com os dedos no sentido do gancho

fazer contacto com a argola. Deve
ocorrer o disparo do circuito com a
emissao de bips. O disparo & tem-
porizado, parando depois de alguns
segundos. Um novo toque deve
provocar novo disparo.

Funcionando em locais Umidos ou
numa atmosfera salgada (a beira mar)
pode haver uma lenta oxidagao do sen-
sor que com o tempo evita o disparo.
Quando isso comegar a ocorrer o sen-
sor deve ser lixado e limpo para voltar
a funcionar normalmente.

Uma boa pratica é fazer esta lim-
peza sempre que for usado.

Comprovado o funcionamento é s6
inclui-lo ao equipamento de pescam
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SABER

SERVICE

Estamos ji no fim do ano e sempre nesta
€poca costumamos fazer um balango referente
ao ano todo.

Para nés foi um ano rico em trabalho e que
nos deixa muito satisfeito pois acreditamos ter
ajudado muitos com esta nova se¢ao.

Esperamos continuar recebendo aatengio
do leitor e desejamos um Feliz Natal e Préspero
Ano Novo!

Este més continuamos a publicacio de
uma matéria que era esperada por muitos técni-
cos na drea de dudio-video, 0 PAINEL chamado
de SUPER BANCADA. Nesta edicio o leitor
terd todo o lay-out das placas de circuito im-
presso com disposicdo de componentes. Na
proxima, explicaremos como utilizd-la con-
venientemente.

A secao Priticas de Service, continua a
trazer a explanacao de defeitos em som, tele-
visdo ¢ videocassete, abordados de maneira
clara e objetiva, partindo desde a interpretacao
do defeito até a descoberta do componente
defeituoso, tentando durante o processo, en-

volver o leitor na busca do
problema que estd sendo anali-
sado.

Para os técnicos que gostam
de desafios maiores,a Secao Qual
¢ o culpado?, apresenta trés de-
feitos em aparelhos comerciais,
sendo que seu resultado é divul-
gado sempre no més seguinte.

Mas mudando de assunto,
cada vez mais cresce a procura de
pessoal especializado em eletri-
cidade e eletrénica de automdéveis,
considerando que estd havendo
uma verdadeira invasao destes
veiculos importados. Pedimos ao
pessoal especializado em elétrica
de automdéveis e que também sdo
aficcionados em eletronica, que
colaborem com matérias. Cartas
para esta sec¢ao.

Midrio P. Pinheiro
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cODIGO / TITULO / Cr$

029 - Colorado - TV P&B - 40.600,00

030 - Telefunken - TV P&B - 40.600,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 49.000,00

046 - Philips - KL1 TVC - 49.000,00

055 - CCE - Esquemas elétricos - Vol. 1 - 61.000,00

063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C Is
{Atualizado Julho 1992) - 19.600,00

066 - Motoradio Vol.1 - 40.600,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 68.300,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos - 49.000,00

077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC - 175.000,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 - 40.600,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 40.600,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 47.300,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 40.600,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,
Philips, Toshiba, Telefunken - 84.400,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 53.500,00

107 - National - TC 207/208/261 - 40.600,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 163.500,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 43.800,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 84.400,00

115 - Sanyo - Aparelhos de som - 40.600,00

117 - Motoradio Vol. 2 - 43.800,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 - 61.000,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 250.000,00

123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - 54.000,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 49.100,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 61.000,00

131 - Philco-Réadios & Auto-radios Vol. 2 - 64.500,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 47.300,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 - 40.600,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 1 - 87.500,00

136 - Técnicas Avancadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 109.100,00

141 - Della - Esquemas elétricos Vol. 3 - 32.000,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 32.000,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /
Sistemas Muméricos - 40.600,00

146 - Tecnologia Digital - Circ. Basicos - 245.400,00

151 - Quasar - Esquemas elét. Vol. 2 - 47.300,00

152 - C Is Lineares - Substituicao - 61.000,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 40.600,00

157 - Guia de consertos de Tadios portéteis,
gravadores transistorizados - 31.600,00

161 - National - TVC - Esquemas elét. - 118.800,00

172 - Multitester - Téc. de Medicoes - 68.100,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esqueméticos Vol. 2 - 108.000,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. - 40.600,00.

.l E'. SONY, moOravo |
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183 - Sanyo Guia de consertos TV
(Linha Geral) - 40.600,00
199 - Ajustes e calibragens - Radios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 32.000,00
213 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 10 - 74.300,00
214 - Motoradio - Esquemas elét. Vol. 3 - 80.600,00
215 - Philips - KL8 - Guia Técnico - 40.600,00
216 - Philco - TVC - Esquemas Elétricos - 80.600,00
217 - Gradiente Vol. 4 - 76.600,00
219 - National - TVC - Curso Basico - 68.100,00
220 - Laboratério Experimental para
Microprocessadores - Protoboard - 40.600,00
224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / alfabética - 330.000,00
225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / numérica - 303.100,00
226 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores 2 N /3 N - 108.600,00
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 - 122.000,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel com IBM PC - XT - 144,000,00
233 - Motorédio - Esquemas elét. Vol. 4 - 40.600,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som - 248.500,00
235 - Phileo - TV P&B - 292.500,00
236 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 11 - 68.100,00
237 - Sanyo - Manual Basico - Videocassete
VHR 1100MB - 162.500,00
238 - National - Aparelhos de som - 272.500,00
239 - C Is e Diodos - Substituigao - 32.000,00
240 - Sonata Vol. 2 - 40.600,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 222.000,00
242 - Semp Toshiba - Videocassete sistema
prético de localiz. de defeitos - 343.700,00
243 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 12 - 44.100,00
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 13 - 44.100,00
245 - CCE - Videocassete VCP 9X - 40.600,00
246 - CCE - Videocassete VCR 10X - 40.600,00
248 - CCE - Manual Técnico MC5000 - 61.000,00
250 - Evadin Esquemas elétricos de videocassete
HS-338M - 219.000,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod. 2001Z/
1620 / 1621 /2020 / 2021 - 47.000,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 49.100,00
255 - GCE - Esquemas elét. Vaol. 14 - 143.700,00
256 - Sanyo - Aparelhos de som - 159.400,00
258 - Frahm - Audio - 164.100,00
259 - Semp Toshiba - Audio - 95.400,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) teoria &
funcionamento - 105.000,00
262 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 15 - 81.300,00
263 - Bosch - Toca fitas, aute radios equemas
elétricos Vol. 2 - 106.300,00
264 - Projetos Amplif. de Audio Transist. - 81.300,00

PHILCO

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUNKEN -

Radio e Televisdo SHARP

| 267 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol. 3

Nacionais - 104.800,00
268 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol. 4
Nacionais - 106.300,00
269 - Laner / Vitale STK / Maxsom /
Walferigreynolds / Campeéo - 149.000,00
270 - Bosch - Auto rédios, toca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 95.400,00
271 - Tojo - Diagramas esquematicos - 95.400,00
272 - Polyvox - Esquemas elét. Vol. 2 - 150.000,00
273 - Semp Toshiba - TVC Diagramas
esquematicos - 68.500,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto rédios,
booster Vol. 4 - 81.300,00
276 - CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 155.000,00
277 - Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - 159.400,00
278 - Panasonic (National) - Gamera NV-M7PX / AC
Adaptor - 159.400,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 212.500,00
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 172.000,00
282 - Glossério de videocassste - 81.300,00
283 - National - Forno microondas - NE7770B /
7775 /5206 [ 7660B - 95.400,00
284 - Faixa do cidadao - PX 11 metros - 105.000,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 - 137.500,00
286 - Giannini - Esquemas elét, Vol. 2 - 140.600,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 - 137.500,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - 120.400,00
289 - Amelco - Esquemas elét, Vol. 2 - 95.400,00
290 - O Rédio de Hoje - Teoria e pratica - Réadio -
Reparacgéo - 84.400,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét. -133.000,00
292 - Telefunken - TVC Esq. elét. - 155.000,00
293 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 17 - 68.500,00
294 - Facsimile - Teoria e reparacéo - 180.000,00
295 - Panasonic (National) - Videocassele
NV-GIOPX / NV - G2 / PX PN - 159.400,00
296 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 187.500,00
297 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - 1 P6BR - 195.600,00
298 - Panasonic (National) - Videocassete
NV G21 /G20 /G19 DS1 P - 245.600,00
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio - 90.600,00
302 - Tojo - Manual de servico TA - 707 - 38.100,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA - 808 - 39.100,00
304 - Sony - Manual de servigo videocassete
SLV - 506R - 197.000,00
305 - Panasonic (National) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 159.400,00

"308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete VHR-1100 /

1300 / 1600 / 1650 MB / 2250 - 172.000,00

------------------------------.------‘

Pedidos pelo Reembolso Postal 2 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagdo de Compra"da Gltima pégina. Nao est&o incluidas nos pregos as despesas postais

Precos Vélidos até 05/01/93
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No més anterior, apresentamos um aspecto
geral resumido de como era a constituigéo in-
terna de um painel de testes desenvolvide
durante anos pela CTA Eletréonica, que
apelidamos de SUPER-BANCADA. Neste
nimero, estamos apresentando sua montagem
geral, com o lay-out das placas de circuito im-
presso e disposicdo de componentes, Alertamos
aos leitores que esta bancada é de dificil
montagem, pois além das placas de circuito
impresso, existem uma série de conexdes a
tomadas e chaves, que deverd ser feita com
muito cuidado e atencao.

A bancada de testes, chamada de Super-Ban-
cada tem como objetivo, ser utilizada para testes
dos mais diversos tipos tanto na recepgdo da
Assisténcia técnica, bem como internamente no
Laboratério, tendo como objetivo, acelerar testes
em equipamentos que normalmente, levam muito
tempo até serem conectados em outros dis-
positivos.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentdcdo de 110 ou 220 Vca

* Fonte de alimentagio de 1,5 A, com duas
escalas: 1,5485Ve8328V

* Indicacgdo digital da tensdo da fonte de
alimentagio

* Voltimetro com duas escalas: 2 V e 200 V
(com 4 digitos)

* Receptor com indicagio visual de qualquer
controle remoto infravermelho

* Comutagbes por chaves das tomadas RF IN
€ OUT, possibilitando liga¢des répidas ao televisor
acoplado & bancada.

* Amplificador estereof6nico de 2+2 W RMS,
tendo como objetivo principal, trabalhar como
pesquisador de sinais. '

* Tomadas para entrada e saida de TAPE-
DECKS, EQUALIZADORES, RECEIVERS,
GRAVADORES, enfim, uma infinidade de
aparelhos de som.

* Circuito de comutagido automitica da
limpada em série, dispositivo essencial para
qualquer manutengdo da 4rea de dudio e video. As
comutacgoes das limpadas sdo feitas de maneira
sequencial: 60, 100, 150, 210, 250 e 310 W,

* Sintonizador AM/FM, para ser utilizado nos
testes de amplificadores, equalizadores, tape-
decks e também como injetor de sinais.

SABER ELETRONICA N* 238/92

SUPER-BANCADA

* Sistema de monitoragio de
dudio-video, permitindo que um
monitor, possa ter sua chave
TV/Video, transportada para o
painél da Super Bancada.

* Sistema que permite que a ban-
cada fique totalmente protegida con-
tra curtos evitando queima da
mesma.

DISPOSICAO GERAL
DAS PLACAS

Podemos dividir a Super-Ban-
cada em trés placas bdsicas: -.-

1- VOLTIMETRO / FONTE
AJUSTAVEL / FONTES GERAIS

2- SINTONIZADOR / SIS-
TEMA DE PROTEGCAO
(LAMPADA EM SERIE)

3- AMPLIFICADOR STEREO

Ainda existe uma quaria placa,
que € a do display de LEDS e recep-
tor de controle remoto, que pelo seu
tamanho diminuto, ndo foi
especificada como placa bésica.

Na figura 1, fornecemos a
diagramacio total da bancada, com
todas as suas interligagées.

COMO FUNCIONA

O funcionamento mais importan-

te da bancada sao suas interligacoes
e conexoes, que foram mostradas na
edigdo anterior (SE-238). Faremos
aqui, uma explanacdo resumida de
cada bloco interno:

PRIMEIRA PLACA

VOLTIMETRO: o circuito ¢
composto basicamente pelo circuito
integrado 7107 de 40 pinos, que aqui
foi montado em uma versdo bésica
apenas de Voltimetro. A entrada da

Mairio P. Pinheiro

tensd@o para a medigio se dé através
de R 304 que estd ligado ao pino 31
do integrado. O resistor R 310 (que

também estd em série), possibilita

que possamos -ler tensbes de até
200 V. Conra ehave deslocada para
a posicdo 2 V, este resistor € curto-
circuitado, injetando a tensdo apenas
no resistor-R 304.

Este circuito € alimentado por
uma fonte simétrica estabilizada de
+5 (pino 1) e -5 V (pino 26). Os
displays sdo de anodo comum, ou
seja, seus anodos sdo levados ao
potencial positivo (5 V), sendo que
os pinos do circuito integrado sdo
ligados aos catodos dos displays.
Para que os seguimentos dos dis-
plays possam acender, serd
necessario que os pinos do circuito
integrado tendam a um potencial
baixo.

INDICADOR DE RECEPCAO
DE CONTROLE REMOTO: o cir-
cuito receptor e indicador de
recepgdo de CR, é constituido por
um foto transistor, que de acordo
com a recepcdo dos sinais, deverd
saturar, polarizando o diodo D 142 ¢
em consequéncia disto carregar o
capacitor C 141, que em uma
sequéncia de rajadas do sinal, fard
Q 130 conduzir, acendendo assim o
LED indicador de recepgio de sinais.

FONTE DE ALIMENTACAO:
podemos dividir a fonte de
alimentacio em trés fontes basicas: a
ajustdvel, a estabilizadaem 12 Vea
simétrica +5e-5 V.

O funcionamento da fonte
ajustdvel estd baseada no circuito in-
tegrado LM 723, que deverd excitar
e controlar o transistor Q 102 (que
deverd ser montado em um bom dis-
sipador de calor). Para que o controle
da fonte nio fique critico, a fonte foi
dividida em duas escalas de tensdo:
1,548 Ve 8430 V. Esta comutagio
¢ feita pela chave S 104, que altera a
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polarizagiodo transistor Q 101. A estabilizagdo da
fonte ¢ feita via realimentacio que ocorre no
divisor resistivo fomado porR 108, R 101 e R 109,
levando uma tensdo de referéncia até o pino 4 do
circuito integrado. O resistor R 106 de 0,5 W é o
resistor que trabaiba na malha de limitagdo de
corrente; quanto maior for seu valor, menor cor-
rente a fonte terd, quanto menor for o seli valor
maior serd a corrente. Recomendamos aos leitores
que ndo ultrapassem o consumo da fonte em 2 A.

Para o trabalho correto do circuito integrado
IC 104, deverd haver uma fonte simétrica de +9 e
-9 V, obtida a partir de um transformador, utilizan-
do de retificacio em ponte e mais o center tape
QUE DEVERA IR AO PONTO COMUM DO
VOLTIMETRO E NAO DA BANCADA. Para
que seja garantida uma boa estabilizaciio de tensdo
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sdo utilizados dois reguladores
muito conhecidos como o 7805
(reguladorde 5 V positivos) e 0 7905
(regulador de 5 V negativos). Como
o integrado 7805 deverd também
alimentar os displays, o mesmo deve
ser montado em um bom dissipador
de calor. A outra fonte que existe no
sistema, € a fonte de 11,4 V ou
simplesmente 12 V. Esta fonte € con-
seguida mediante retificacdo e
filtragem, onde obtemos aproxi-
madamente 15 V que posteriormente
véao ao regulador Q 121, resultando
emsua saida uma tensdo estabilizada
de 11,4 V. A estabilizacdo estd
baseada em um zenerde 12 Ve um

diodo para a obtencgio de 12,6 V, que
apos as duas jungdes dos transistores
Q 122 e Q121 acabam gerando
114V.

Na figura 2 é mostrado o lay-out
da placa do voltimetro e fontes de
alimentacdo com a disposi¢io dos
componenies na mesma, e na fig. 3 a
placa do display e receptor de Con-
trole remoto.

SEGUNDA PLACA

SINTONIZADOR AM/FM : a
descricio de funcionamento deste
circuito foi feita detalhadamente na

SABER ELETRONICA N° 239/92



revista Saber Eletrnica de Outubro (SE-237), aqui
destacaremos apenas alguns detalhes.

A alimentacdo deste ridio € proveniente da
fonte de 12 V, com um zener de estabilizacdo em
6,1 V, que é a fonte principal para todo o sin-
tonizador. As bobinas, filtros e capacitor variavel,
sdo de fabricacdio da Toko, e vem todos
especificados na edicdo SE-237. A calibragem
deverd ser feita com um bom gerador de RF, para
se obter um sinal sem distorcio em FM e uma boa
sintonia em AM.

CIRCUITO DE PROTEGAO: a limpada em
série tem como objetivo principal, proteger o
aparelho contra curtos e manutengdes incorretas.
Podemos dizer que quanto maior € o consumo do
televisor, maior deverd ser também a potencia da
limpada, para que o mesmo possa funcionar. Para
a facilidade de manutencéo, o circuito foi montado
de maneira a aumentar a poténcia da limpada em
série sequencialmente até se obter a poténcia
desejada, variando a mesma de 60, 100, 150, 210,
250 e 310 W, o que ¢ praticamente o necessdrio
para a manutencio dos equipamentos de dudio e
video existentes hoje no mercado. O acionamento
sequencial € feito pelo conhecidissimo circuito
integrado CMOS 4017 que € um contador de 10
saidas sendo aqui no projeto utilizadas apenas seis.
O circuito € de ficil montagem, ndo havendo
praticamente componentes criticos. Maiores deta-
lhes sobre a montagem deste dispositivo poderd ser
" obtido na edigdo da Saber Eletrénica de Fevereiro
de 1992.

Na figura 4, € mostrado o lay-out da placa de
circuito impresso do sintonizador AM e FM além
do circuito de protecdo, com suas respectivas
disposigoes de componentes.

SABER ELETRONICA N° 239/92

TERCEIRA PLACA

AMPLIFICADOR STEREO:
esta terceira etapa da montagem da
Super bancada, é formada por um
amplificador de pequena poténcia,
que tem como objetivo ser utilizado
como pesquisador de sinais, além de
testes para uma série de equipamen-
tos de som. A saida de som se carac-
teriza porser uma saida em Classe B,
utilizando transistores comuns no
mercado. Além deste amplificador
possuir potencidmetro de volume
(R 202) possui também controle de
TOM (R 201). O interessante a se
notar nesta terceira placa sdo as
chaves de interligagio, onde
podemos citar S 203 e S 223 que tem
como objetivo, ligar os alto-falantes
internos a bancada ao préprio
amplificador interno, ou ainda pos-
sibilitar que um amplificador exter-
no possa ser testado nas caixas
internas da bancada, através do
simples apertar de botdes. Outra
vantagem € fornecida pela chave
S 202, que em uma determinada
posicdo, coloca o sinal do sin-
tonizador ligado direto aos dois
canais do amplificador, ou na outra
posicdo (separado), permite que o
sinal esteja presente nas fémeas
RCA (out) e -a entrada do
amplificador esteja nas outras
fémeas RCA (in).

Na figura 5, € mostrado o lay-out
da placa de circuito impresso com a
disposicao de componentes.

MONTAGEM

Apd6s a montagem dos com-
ponentes na placa, vem a etapa mais
dificil que € a interligacdo entre
placas e conectores.

A ligacdo entre as tomadas de
AUDIO E VIDEO (mostrada no
esquema geral no canto baixo
direito), deverd ser feita com cabo
blindado do mesmo utilizado nos
cabos de videocassete. O mesmo
cabo blindado deverd ser utilizado s
ligagdes das tomadas direto/sepa-
rado (chave S 202 e S 222), além da
ligacio do rddio até esta chave
(S 202) ser feita exclusivamente com
este cabo.

As ligagoes das chaves S203 e
S 223 (ligagtes ao alto-falante),
deverdo ser feitas com cabinhos
comuns, sem blindagem.

As ligacdes que deverdo ser
feitas na etapa de RF IN/OUT,
deverdo utilizar cabo coaxial seme-
Ihante aos utilizados na etapa de RF
dos video-games.

A ligacdo a entrada da rede e
todas as ligacbes com as lampadas
em série poderdo ser feitas com
cabinhos de bitola um pouco mais
grossas.

Todo o restante de ligagoes
poderdo ser feitas com cabinhos

" comuns de baixa corrente.

Apés a montagem do voltimetro,
caso os digitos ndo indiquem zero e
fiquem variando, conferir se as
tensdes de alimentacdo estdo com
realmente +5 e -5 V estabilizados.

Para se ajustar o voltimetro,
deveremos em primeiro lugar
verificar se a fonte de alimentacgdo
estd funcionando adequadamente
(através de um multimetro comum).

Caso a fonte esteja normal, pas-
saremos a mesma para a tensdo de
1,3 V, e colocaremos a escala de
tensdo do digital em 2 V (ponto
decimal no primeiro display).

Ajustar R 103, até que a tensdo
indicada no digital da bancada seja a
mesma indicada no multimetro ex-
terno.

ATENCAO: A CHAVE S503
(BANCADA COM PROTEGAO),
SO PODERA SER UTILIZADA
(LED 552 ACESO) EM CASOS
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ESPECIAIS DE CONSUMO EXCESSIVO.
CASO A MESMA ESTEJA PRESSIONADA, E
DESLIGARMOS A CHAVE GERAL E LOGO
EM SEGUIDA A LIGARMOS, A BANCADA
NAO FUNCIONARA. NESTE CASO
BASTARA APERTAR E SOLTAR A CHAVE
S 503, QUE A BANCADA VOLTARA A FUN-
CIONAR.

Este efeito se deve a toda a bancada estar em
série com as ldmpadas de protegido.

Mas no momento que ligamos os relés estdo no
repouso, nao acionando as limpadas, o que impede
a alimentagdo da bancada.
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CABOS EXTERNOS DE
TESTES UTILIZADOS
PELA BANCADA

Existem 6 tipos de cabos que

serdo utilizados para interligacio da

bancada com o aparelho em teste, ou
para pesquisas internas nos mesmos.
Na figura 6 mostramos os aspectos
dos diversos cabos utilizados.
CABO CB-1 (2 cabos): cabo
utilizado para se injetar sinais de
dudio nos amplificadores, ou ainda

injetar os sinais do sintonizador no
aparelho em teste

CABO CB-2 (2 cabos vermelhos
e 2 pretos): utilizado para a
interligacdo de um amplificador ex-
terno com os bornes das caixas
acdsticas

CABO CB-3 (1 cabo com ponta
de prova vermelha): utilizado para
testes com o voltimetro da bancada.

CABO CB-4 (1 cabo com garra
preta): utilizado para testes com o
voltimetro da bancada, ou ainda para
diversas interligagées
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CABO CB-5 (2 conjuntos de cabos): utilizados
principalmente para interligacoes de TAPE-
DECKS, EQUALIZADORES, SIN-
TONIZADORES, etc.

CABO CB-6 (2 cabos): utilizados para
pesquisas moéveis de aparelhos que trabalhem com
dudio.

INSTALACAO E APLICACAO

A instalacdo bem como a aplicagdo da Super-
Bancada, ¢ um assunto extenso e complexo e serd
abordado na préxima edigao desta revista.

RELACAO DE COMPONENTES
DA SUPER-BANCADA

Secdo amplificador
Resistores:

R 201, R 221 - 680 kQ
R 202, R 222 - 820 kQ
R203,R 223 - 10 kQ

SABER ELETRONICA N® 239/92

R 204,R 224 - 470 Q

R 205, R 225 - 3,9 kQ

R 206 a R209,R226aR 229 -
1Q

R210,R230-180Q

R211,R231-18Q

R213-1kQ

P 202A, P 202B - 47 kQ -
potenciémetro log. duplo

P 201A, P 201B - 47 kQ -
potenciometro linear duplo

Capacitores: (eletroliticos para
16 V)

C201, €206, :C221, C:226,
C241 - 100 k - pol. met.

C203,C223-100 pF - cerimico

C 204, C 224 - 47 pF - eletroliti-
cos

C 205, C 225 - 1000 pF - eletro-
liticos

C 240 - 2200 pF - eletrolitico

Transistores:

Q201,Q221-BC548B

Q202,Q222-BC558

Q203,Q223-BD 135

Q 204, Q 224 - BD 136

Diodos:

D 201, D 221 - 1N 4148

D 202 - LED vermelho comum

Diversos:

2 alto-falantes de 5 polegadas

2 bornes "banana" vermelhos

2 bornes "banana" pretos

S$202, S203, §222, S223-
chave H-H de pressdo (Alps)

1 conjunto de fémeas RCA (4)
com tomada DIN no centro

4 knobs pretos para as chaves de
pressdo

2 knobs redondos para os
potenciémetros

1 metro de cabo blindado fino
(para as conexdes ma entrada do
amplificador)

Secao lampada em série
R 501-2,2kQ
R 502, R 509, R 510 - 10 kQ
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R503aR508,R512-560Q

R513-1kQ

Capacitores:

C 501 - 100 pF x 16 V - eletrolitico

C502,C 505 a C508-10k - pol. met.

C 504 - 22 uF x 35 V - eletrolitico

Diodos:

D501aD510,D517aD 519 - IN 4148

D 511 a D 516, D 520 - LEDs vermelhos

comuns

D 521 - LED amarelo comum

Transistores:

Q501aQ503-BC548

Léimpadas: (tensGes de acordo com a rede

local)

01 lampada de 60 W

01 lampada de 100 W

01 ldmpada de 150 W

01 ldmpada de 15 W

Diversos:

IC 501 - Circuito Integrado CD 4017 (CMOS)
S 503 - chave H-H de pressao (Alps)

S 504 - chave H-H de pressdo sem trava (Alps)
S 505 - chave H-H de alavanca 5 A
RL501aRL 503 -12 Vx5 A - relés de bobina

(Schrack 12012)
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03 soquetes comuns para limpadas
01 soquete para a limpada de 15 W

b

01 tomada dupla para ligagdo em
série

Ridio AM/FM

R551-220Q

R 552,R553-1kQ

Capacitores: (eletroliticos para
16 V)

CHS551, Ci585 = 47 uE:i-
eletroliticos

C.552.€ 553,.C:563 - 22 oF -
Plate

C 554 - 100 pF - eletrolitico

C 556 - 2,2 nF - Plate

C 557 - 10 pF - Plate

C 558 - 4,7 pF - Plate

C 559 (interno na bobina 180 pF)

C 560 - (interno na bobina)

C 561 - 4,7 uF - eletrolitico

C 562, C 564 - 22 pF - Plate

C 565 - 47 nF - Plate

C 566 - 15 pF - Plate

Diversos:

LED 551 - LED vermelho
comum

ZD501-6,8Vx1/2W - zener

S 501, S 502 - chave H-H de
pressdo (Alps)

7/
cABo cB1 T = 74

CABO CB-2 = g

//
CABO CB-3 (sl 7%

CABO CB-4 =l

CABO CB-5 =

SEP—

caBo ce6 —TE)—

Obs: Com relagio aos com-
ponentes como capacitor variavel e
bobinas, consultar a revista Saber
Eletrénica N® 237 pdg. 6 que
apresenta o artigo completo sobre
este sintonizador, ?

Voltimetro

Resistores:

R 301, R 305 - 100 k2

R 302 - 300 Q

R304-15MQx 1%

R 306 - 470 k2

R310-10MQ x 1%

R311-470Q

P 103 - 1 kQ - potencidémetro
multivolta miniatura

Capacitores: (eletroliticos para
100u 16 V)

C 301 - 10 pF - cerdmico

C 302, C307, C309 -100k -
pol. met. /

C 303 - 47 k - pol. met.

C 304 - 220 k - pol. met.

C 305, C-308 - 100 uF -
eletroliticos

C 306 - 10 k - pol. met.

Diversos:

LD 101 a LD 104 - MCD 196 -
displays de anodo comum

IC 301 - Circuito Integrado 7107
(voltimetro)

Fontes de alimentacao

Diodos:

D 101 a D104,D 121, D122 -
1N 5402 ou SKE 2/02

D 123,D 131a D 134 - 1N 4001
ou equivalente

D 141, D 142 - 1N 4148

ZD 121-12V x 1/2 W - zener

D 105, D 143 - LEDs vermelhos
comuns

Capacitores:

C101-1000 uFx400u 50V -
eletrolitico

C 102 - 1 k - pol. met.

C103- 10 uF x40 V - eletrolitico

C 121.-.1000 pF %25 Ve
eletrolitico

C 122 - 1000 uF x 16 V -
eletrolitico

C131,C132-470puFx 16V -
eletroliticos

C 141 - 100 k - pol. met.

Resistores:

R 102-33kQ

R 103,R 104 - 10 kQ

R 105-6,8 kQ

R106AeR106B-1Q

R 108 -2,2kQ

R 109 - 3,3kQ ;

R110,R 121 -1kQ

R 122, R 140 - 100 kQ
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R 141 - 4,7 kQ
R 142 - 560 Q

R 101 - 10 K - potenciémetro linear (aj. da
fonte)

Transistores:

Q 101 - BC 558

Q102,Q121-TIP 41

Q122 - BC 337

Q130 - BC 557

Diversos:

FT 101 - TIL 111 (foto transistor)

IC 101 - LM 723 - Circuito integrado
(regulador fonte ajustivel)

IC 131 - LM 7805 - Circuito Integrado
(reg.5 V)

IC 132 - LM 7905 - Circuito
Integrado (reg. -5 V)

S 101 - chave geral de alavanca
para 10 A

S 102 - chave de mudanga de
voltagem

S 103,88 104, S 105, S 301, S302
- chaves H-H de pressdo (Alps)

F1 - fusivel de 500 mA com
suporte pequeno de rosca

01 Tomada tripla para tampa
traseira

TR1 - transformador com
primério de acordo com a rede local
com saidas: 24 / 9+9 / 12+12 V- ou

1 transformador de 12+12 Vx 1 A;
1 transformadorde 12+12Vx2 Ae
1 tranformador de 9+9 V x 800 mA

02 bornes (verm/preto) para
medidor voltimetro

01 divisor hibrido entrada 75 e
duas saidas 75 Q2

4 bornes de conexao tipo F

3 bomnes de conexio tipo RCA

2 conjuntos de 4 fémeas RCA
comuns

01 chave H-H alavanca baixa
corrente (dir/sep)

01 cabo de forga

Placas de circuito impresso, fios,
solda, etc O

GABARITO DA AVALIACAO GERAL
(Saber Eletrénica N°238/92, edigcao anterior)

1) Podemos dizer gue as fontes de
sinais normalmente séao estereo-
fonicas, ou seja, possuem um canal L
e um canal R, excluindo-se obviamente
avoz do locutor que é adicionada igual-
mente nos dois canais. Para se fazera
transmissao mono, simplesmente
somaremos o sinal L com o sinal R
formando o sinal chamado de L+R, que
vai modular a portadora da emissora.
No casc de uma transmissdo em
STEREOQO, devera ser mantido o sinal
L+R para o bom funcionamento dos
receptores monofonicos, mas sera
transmitido também o sinal L-R que é
obtido invertendo-se o sinal do canal R
e logo apos somando-se ao sinal L.
Este sinal vai entdo a um modulador
balanceado de 38 kHz, gerando uma
modulagdo em portadora suprimida,
que sera somada ao sinal principal

L+R. Devido a dificuldade de
demodulagdo do sinal L-R no receptor,
devera ser enviada uma amostra da
frequéncia de modulacao (38 kHz), que
deverater suafrequénciareduzida pela
metade para nac atrapalhar a prépria
portadora de 38 kHz. O sinal de
sincronizagao de 19 kHz é chamado de
sinal PILOTO.

2) Como foi dito anteriormente, o
sinal multiplex é formado pelo sinal
L+R, L-R modulado em portadora
suprimida com 38 kHz, sinal piloto de
19 kHz e o segundo canal de audio com
modulagao de FM na faixa de 76 kHz.

3) Ea demodulag@o que necessita
de uma portadora que possua mesma
frequéncia e fase do sinal que esta
chegando ao receptor. Sua vantagem
€ a obtengao da demodulagac em onda
completa.

- -
SINAL MODULADOR EM S/C /I Y h
CAPTADO PELO RECEPTOR L
AN
SUBPORTADORA RECRIADA NO [LELELE LR
_ RECEPTOR SEM PERFEITA
SINCRONIA COM O SINAL ] L L ] L
AN
RESULTANTE DA ADICAO DOS N A4
DOIS SINAIS (RESULTANDO =) A
SUBTRAGAD DE
SOMAS E DIFERENGAS) ) k SINAIS CDEWDO
A INVERSAO DE
1 180° DO SINAL
SOMA DE SINAIS CAPTADO .
EM FASE B
Resposta da questio n®5.
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4) O sinal piloto é o responsavel
pela sincronizagao da portadora que é
recriada no receptor para que possa
ser feita a demodulagao do sinal L-R

5) Figura.

6) A fungéao do circuito de desarme,
é proteger as caixas acusticas contra
qualquer alteragao da tensao de OFF-
SET de saida, ou seja, caso a mesma
venha a sair da média de zero volt
(amplificador com fonte simétrica)
haveré a interrupgéo das ligagbes das
caixas aos amplificadores mediante
desligamento dos contatos dos relés.

7) Equalizador & um equipamento
composto por filtros ativos, capaz de
separar e amplificar determinadas
frequéncias separadamente e junta-las
na mesma malha apés equalizadas.

8) CROSSOVER é um equipamen-
to que evita a utilizagao de filtros pas-
sivos de grande poténcia nas caixas
aclsticas. Para isto, o sinal ap6s pas-
sar pelo pré-amplificador, seréa
separado em frequéncia normaimente
em trés ou quatro vias (sub-woofer,
woofer, mid, tweeter), indo apds cada
via a seus respectivos amplificadores
(quatro no caso).

8) Reverberagéo é o efeito de
prolongamento do som em intervalos
menores de 50 ms, conseguindo-se en-
corpar o som. Eco é o prolongamento
do som em intervalos superiores a
50 ms. onde o ouvido humano ja con-
segue distinguir a separagao dos mes-
mos |
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MOTORADIO

AUTO-RADIO TOCA-FITAS
MOD. ALBATROZ

Defeito: Nao tem som, sé zumbido.

Nio acende display.

Autores: Claudio R. S. Bengosi e

Mario P. Pinheiro

Este € um toca-fitas PLL (sintonia digital), com
reproducio de fitas em AUTO-REVERSE. Antes
do inicio da andlise, temos que ter a idéia de que
um toca-fitas PLL (PHASE LOCKED LOQP), ou
simplesmente ELO TRAVADO EM FASE, nada
mais faz do que interpretar a frequéncia sin-
tonizada e transformar estas informagdes em
digitos visiveis (display). O ELO de ligagdo
ocorre, porque tanto o sintonizador de AM como

PRE.AMPLIF. E
CHAVEAMENTO
AM/FM CASSETE

9

PRATICAS DE

"SERVICE'

o sintonizador de FM, trabalham por
tensdo, tensdo esta que € criada pelo
préprio microprocessador, através
de uma conversao digital analégica.

Mas com respeito ao defeito,
podemos dizer que em primeiro
lugar, como nio havia som e apenas
um zumbido, fomos analisar a saida
de som composta pelo IC658 que faz
a amplificacdo dos dois canais. Em
outros modelos de toca-fitas seme-
lhantes a este, as vezes sdo utilizados
dois circuitos integrados iguais, com
o objetivo de se obter uma poténcia
maior. Para que isto possa ser con-
seguido, é necessdrio que o canal
direito trabalhe com fase invertidaao
esquerdo, sendo que os alto-falantes
acabam sendo ligados de uma saida
a outra sem capacitor de acopiamen-

EH'?

-
hi

1

1

]

S

ICe58
TDA 2005

>

s onm i)

SINTONIZADCR AM

SINTONIZADOR FM

CABECAS

ENT. DE
12V O—
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to. Esta configuracio chega quase
quadruplicar a poténcia final.

O modo mais simples de se fazer
a verificacdo da saida, é dividir a
andlise em trés etapas:

1 - Com o aparelho desligado,
verificar se as caixas estdo conec-
tadas as saidas dos circuitos in-
tegrados, valendo-se apenas da
escala "x 1" do multimetro ou ainda
de uma simples pilha de 1,5 V. Feito
este primeiro teste pode-se ouvir
chiados nas caixas acisticas.

2 - Com o aparelho ligado, con-
ferir as tens6es de meio Ve, ou seja,
as tensoes de saida de som que
deveriam estar com 6 V no caso
(notem que apesar do esquema nio
fornecer esta informacdo, é regra e
vale para quase todos os
amplificadores transistorizados ou
integrados. Conferidas as tensoes de
saida constatou-se que estavam
muito baixas.

3 - Este terceiro passo s6 serd
dado caso as tensdes de saida do CI
estejam realmente com meio Vcc.
Injetar um sinal senoidal de 1 kHz na
entrada do circuito integrado e
verificar se houve a reproducio do
mesmo nas caixas acisticas. Muitas
vezes pode ser utilizado apenas o
contato da mdo em uma pequena
chave de fenda, onde conseguimos
assim injetar um ruido de 60 Hz cap-
tado da rede.

De acordo com o item de andlise
"2" a tensdo de saida de som estava
baixa o que jd poderia representar
problemas no integrado. Mas antes,
apenas por desencargo de
consciéncia, levantamos um dos
capacitores de saida de som e a
tensdo se manteve baixa (seria muito
dificil dois capacitores com o0 mesmo
problema).

Trocado o circuito integrado, o
zumbido desapareceu, mas nada foi
ouvido. Resolvemos entio repetir o
item "3" exposto acima, e ai ouvimos
o ruido nos alto-falantes. O circuito
integrado IC 658 estava realmente
com problemas.
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Apesarda troca, ndo ouvimos o funcionamento
do ridio e resolvemos injetar a fita cassete em seu
compartimento, o que resultou em uma reprodugio
perfeita dos dois canais. Ainda faltava saber por-
que o display ndo acendia e também porque o ridio
ndo funcionava. :

Em primeiro lugar, fomos verificar a
alimentagio para o micro-processador IC 702, que
se encontrava normal. Como nenhuma indicacao
no display aparecia, resolvemos verificara entrada
do sinal de referéncia dos osciladores de AM ou de
FM, que nio foram encontrados.

O estranho, deste segundo problema era que o
rddio ndo apresentava ruido algum, ou seja, caso o
sintonizador ndo apresentasse nenhuma emissora
devido a uma tensdo err6nea proveniente do
micro-processador, ainda deveria haver o ruido
caracteristico da FI'de FM, que néo ocorria.

Resolvemos entio medir a tensdo de

‘alimentacdo para o ridio, tensdo esta de 9,4 V,
fornecida pelo transistor T 901. Ao medirmos a
‘tensdo no emissor do transistor, encontramos o
mesmo com zero volt, o que se repetiu na base e
coletor. Verifificamos a tensdo apds o resistor
R 901 (4,7 Q), e constatamos que havia 12 V

Te02

normalmente. O resistor estava aber-
to! Nio poderia ser curto apds o
resistor, pois caso isto ocorresse,
sobrecarregaria a fonte, o que néo
estava acontecendo. Substituido este
resistor, comegou a sair fumacga do
mesmo, o que nos levou a desligar o
zener D 901, parando assim de
aquecer o resistor. Na mesma hora o
ridio e o display passaram a fun-
cionar. Tanto o zener como o transis-
tor T 901 estavam em curto, pois
caso fosse apenas o zener, haveria o
desvio apenas da corrente de
polarizagio de base do transis-
tor T 901, mantendo-o cortado e ndo
aquecendo o resistor. Substituidos os
dois componentes, o rédio passou a
funcionar normalmente e a indicar
corretamente a frequéncia no dis-
play.

Aparentemente os defeitos es-
tavam sanados, mas ao introduzir a
fita cassete para um teste definitivo,
verifiquei que a mesma nao girou,

2
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retirando o cassete e insistindo nova-
mente na sua colocagdo, a fita
comecou a girar e funcionar normal-
mente. Foi novamente retirado e
colocado o cassete até que nova-
mente ndo funcionou. Aproveitando
desta parada, fomos verificar a
tensio sobre o motor, que estava
praticamente com zero volt! Obser-
vando-se 0 esquema, Vemos que o
motor estd diretamente ligado a
alimentagdo via chave SW 484.
Verificando-se o movimento
mecédnico da mesma pode-se cons-
tatar que 0 mesmo ocorria, mas a
tensdo de um lado era de 12 V en-
quanto que do outro lado, apresen-
tava-se com menos de 2 V e
variando. Ndo houve dividas,
fizemos a desmontagem da chave e
uma limpeza interna dos contatos € 0
TAPE passou a funcionar normal-
mente.

SHARP

TELEVISOR
COLORIDO
MOD. C-2006

Defeito: as vezes ndo liga; mas
quando liga funciona
perfeitamente bem.

Autor: Mario P. Pinheiro

Este é um dos melhores
televisores ja lancados no Brasil,
pela sua simplicidade de manu-
tencgdo e pela sua imagem muito boa.
Foi um dos primeiros aparelhos
Sharp no Brasil e jé se apresentava
com fonte chaveada (trabalhando
ainda com SCR) na frequéncia de
15.734 Hz (a mesma do horizontal).

O defeito se caracterizava pelo
acionamento intermitente deste
televisor, ou seja, as vezes fun-
cionava e as vezes ndo; mas a prin-
cipal caracteristica era que apés
acionado, o televisor ndo parava
mais de funcionar. Mas antes da
anilise do defeito propriamente dito,
vamos a compreensio do fun-
cionamento inicial da fonte.

Como podemos ver pela figura a
tensdo da rede elétrica € retificada e
filtrada, onde obtemos sobre o
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capacitor C 705 (a), uma tensdo de aproximada-
mente 150 V, que € levada até o pino 2 do TSH,
saindo novamente pelo pino 1 e indo ao catodo de
um SCR (SCR 701). Podemos dizer que este en-
rolamento do TSH é de muito baixa resisténcia,
guase um curto, que tem como objetivo induzir
puisos negativos de retorno horizontal no anodo do
SCR, possibilitando assim seu corte. O catodo do
SCR € ligado a uma outra malha retificadora que
estd baseada sobre o capacitor C 705, que nada
mais € do que a saida filtrada e estabilizada da fonte
principal de 120 V.

O acionamento deste SCR, estd baseado em
pulsos de retorno horizontal, provenientes do TSH
(T 602 pino 3), enquanto que sua partida inicial,
dependerd da tensdo retificada e filtrada da rede
(em torno de 150 V), que inicialmente deverd
carregar o capacitor C 707, produzindo uma
elevagdo de tensdo no anodo do diodo D 703 e
consequentemente produzindo corrente suficiente
para a excitacido do SCR. Notem que acionar este
SCR no circuito dependerd de uma corrente
razoavel, pois o resistor de 820 £ entre catodo e
gate, impedird que ruidos espirios excitem o SCR.

Mas voltando ao defeito, as vezes ao acionar-
mos o televisor o mesmo nio funcionava, o que nos
obrigou a observar a malha de partida inicial.
Colocando o multimetro ANALOGICO ou o

osciloscépio (com acoplamento ver-
tical em DC), observaremos a
elevagio de tensdo no anodo de
D 703 no instante que acionamos a
chave geral do televisor. A
observagdo quanto a um multimetro
ANALOGICO ou osciloscépio
chaveado para a entrada DC, se deve
ao fato, de que vamos verificar um
pico de tensdo de variagdo menor
que meio segundo, variagdo esta que
nio serd indicada no multimetro
digital convencional.

Considerando que temos dois
resistores (R712 e R740), ligados ao
anodo do diodo D 703, mantendo
uma tensdo média de referéncia de
aproximadamente 90 V, pois estd
sendo aplicada na malha divisora
resistiva uma tensdo de 150 V
(retificacdo e filtragem da rede). A
tensdo resultante da carga do
capacitor C 707 deverd ultrapassar
os 90 V, de onde conseguiremos o
acionamento do SCR.

Medindo-se a tensdo no anodo de
D 703 apés o acionamento do

televisor, verificamos que a mesma

mal ultrapassava a 20 V, o que
poderia representar também um
curto em algum ponto horizontal. -
Para descartar esta divida,
colocamos um "CURTO" do ponto
positivo do capacitor C 705(a), até o
ponto positivo do capacitor C 705
(b), ou seja da entrada da tenséo
retificada e filtrada da rede, até a
saida da fonte chaveada onde
deveriamos ter 120 V. Antes de ligar
o televisor, certificar-se que a
LAMPADA EM SERIE da rede est4
com uma poténcia de 250 W,
Acionado o televisor, o mesmo fun-
cionou perfeitamente, apresentando
apenas um leve dobramento vertical
superior, fato que é normal quando a
tensdo que alimenta o televisor estd
um pouco baixa, Estava confirmado
que ndo havia consumo excessivo na
malha principal de 120 V, o que nos
levava a crér que o capacitor C 707
estava praticamente aberto, nao
polarizando inicialmente o SCR.
Substituido este capacitor o aparelho
passou a funcionar normalmente |
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GERAL : ORELLANA
VIDEOCASSETE| SABADOS 13/02/93 05/06/93 80 Hs. 8:15 AS 13:00 MARIO P.
NIVEL Ii PINHEIRO

CTA ELETRONICA

RUA DR. LUIZ CARLOS, 979 - VILA ARICANDUVA - TEL.: (011) 941-3006
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Qual éo 2
culpado e

ENCONTRE NOS 3 CIRCUITOS PUBLICADOS A SEGUIR, O COMPONENTE
DEFEITUOSO, CONSIDERANDO AS TENSOES INDICADAS NOS CIRCULOS:

1) Fonte alta; aquecirﬁento normal.

R991
K220

25C1106/25C1454 18W 25

OSCILADOR DA FONTE :

. BC5478 b R431
csos PROTEGAO K330
470uF Fsoz 10W

ll}zoo'(f 0,3154 110V eVl | ER
503
D903 o D304
C201|conz
0901 B02
R931
K22 =
10w
b
o RP301
&=  C901 e €902 = P2200 — AC150V D901 a D904 = BYI27 ou SKI/12
€903 = K2200 — 500V @903 = COMPARADOR
2) Amplificador distorce; saida ndo aquece
@an
R279 Q205
fal ‘gon te) gessen 250560k
R277 249 /
c253 R257
2} {oonF ) 3500 47k0 g
L S———
Qzo7 R2539 Faol
te) gcss7a ‘) s200 o
(4) @209 D201, 0203 e cass
BC5488B D205= BA315 l!OOnF

SABER ELETRONICA N° 239/92

Os esquemas publicados fazem parte das
avaliagbes de andlise de defeitos da

CTA Eletrénica e sdo baseados em
equipamentos reais do mercado.

A andlise do defaito bem como o
componente defeituoso, sera

publicado na proxima edigao

Mério P. Pinheiro

RESPOSTAS DOS CIRCUITOS
PUBLICADOS NA
EDIGAO ANTERIOR

1) R 903 ALTERADO: consideran-
do que a fonte esta baixa e o transistor
regulador nao aquece, podemos dizer
que o mesmo estad conduzindo muito
pouco ou nada, tendo atensao de saida
baseada na condugao do resistor
R 991. Considerando que a tensao de
base do regulador é a mesma do emis-
sor e que o transistor Q 901 também
nao esta recebendo polarizagao confir-
mando que os dois estao cortados.
Como a tensao de saida esta baixa, a
realimentagéo também deveria estar
baixa, o que se confirma, considerando
que a tensdo de base do transistor
Q 903 (5,8 V) estad menor que a do
emissor (6,5 V), o que deveria manter
este transistor cortado, o que real-
mente estava acontecendo, pois en-
contramos no seu coletor a mesma
tensa@o da saida: 80 V. Considerando
que os transistores de saida sao pola-
rizados pelos resistores R 902 e R 903,
notamos que nos mesmos estao cain-
do a mesma tensao (aproximadamente
30 V), o que representaria até entao
uma normalidade. Observando-se a
polarizagao do transistor Q 902,
notamos que o mesmo esta conduzin-
do, pois esta apresentando 0,6 V entre
base e emissor. Como nao ha nenhu-
ma queda de tensao sobre o resistor
R 901, que deveria polarizar os transis-
tores reguladores, podemos afirmar
que o resistor R 903 esta muito al-
terado, causando o desvio da corrente
via R 904 e D 905, que polarizam o
transistor Q 902, retirando completa-
mente a polarizagao de Q 901 e Q 991.

2) R 261 ALTERADO: Consideran-
do que a tensao de saida esta baixa e
que o amplificador esta aquecendo,
podemos dizer que existe uma maior
condugao da malha de baixo do
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amplificador, composta pelo transistor
Q 213. Analisando sua polarizagao an-
terior, composta pelo transistor Q 209,
podemos dizer que o mesmo também
esta conduzindo mais, pois sua tensao
de coletor diminuiu e sua tensao de
emissor aumentou levemente. Passan-
do para o transistor Q 207, podemos
perceber que a tensdo de emissor do
mesmo caiu e a sua tensio de base
também, significando que uma maior
condugao do mesmo sG poderia ser
proveniente da area da base (tensao
caindo forgando wuma maior
polarizagao). Analisando a tensao de
base, encontramos cerca de 18 V, e
para a mesma ter caido, poderia haver
uma falta de polarizacdo positiva pro-
veniente dos resistores R 261 ou R 263,
Como a queda de tensdo sobre R 263
é de praticamente 30V, a tensav sobre
o resistor R 261, nao deveria ser maior
que 1V o que comprova a aiteragao do
resistor R 261, polarizando mais o tran-
sistor Q 207, que por sua vez também
polariza mais o transistor Q 209,
provocando um consumo maior na
saida e sua consequente queda de
tenséo.

3)R 323 ALTERADO: esta fonte de
alimentagao é o terror dos técnicos de
manutengao da area de televisao, pois
é utilizada nos televisores Sanyo mais
antigos. Como sua saida de tensédonao
esta apresentando 220 V, e sim 150 V,
podemos dizer que a tensao de saida
esta sendo fornecida somente pelos
resistores R 910 e R 911, o que obvia-
mente nao mantém a saida es-
tabilizada. Analisando as tensdes do
regulador de poténcia (Q 903), vemos
que o mesmo realmente nao esta
polarizado, pois a tensao de emissor é
a mesma da base, sendo que em seu
coletor apresenta-se uma tensao de

L321

3) Fonte baixa; regulador néo aquece.

REGULADOR POTENCIA (b) D323
ECAOT-086

(A} DRIVER DE REG. la} 120 pH Q903-25C1106
@32 Y
25A564 263V
221v
(B) ERROR DET. a0y @
Q322 RO1I .
25C536/25C945A 220V 300 ggéo
81 ——QC}-—--—--]
| X |
A T | 3Fs]  3F[ 3F3 ] |
ONDULACAOD 3B > |
Q323 TP-A - H FUSIVEL I
25A564 D———4 R3320 400ma
T 22k0 |0p4a7
i R321
SIBO1-04 ]~ 2ﬁ20kn
I‘ - cEr

<
Ol

:
151555

D321
221v (221 EQAO1-08
227V

| R326 250mA '
22000 c303
R325
278V |—{1484 4Tk o0
32s T R328 R327 U R322
56000} 120k0 10k 150k

\

@

C304

R3z4 1000

150k

R323
100k0

263 V. A polarizagao deste transistor,
depende da conducgao de outro transis-
tor (Q 321), que também se apresenta
cortado (tensdoes de base e emissor
com 156,6 V). Passamos entao a
analisar as tensoes sobre o transistor
Q 322, onde também se apresentou
cortado. Como sua polarizagao
depende do transistor PNP (Q 323),
vemos também gue o mesmo esta cor-
tado pois sua tensao de base se en-
contra maior que a de emissor. Fomos
atras de sua polarizagéo e chegamos

ao resistor R 324 e o divisor resis-
tivo R 322 e R 323, onde encontramos
uma tensao no divisor muito errada.
Considerando que o valor de R 322 é
de 150 kQ e que o resistor R 323 se
apresénta com 100 kS, deveria haver
entre eles uma tensao de aproximada-
mente 130 V, o que possibilitaria a
condugao do transistor comentado -
anteriormente. Logo, pudemos concluir
que o resistor R 323 estava alterado,
despolarizando todos os transistores
em sequéncia |
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SABER ELETRONICA

Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 |

VISITE-NOS E VERIFIQUE AS OFERTAS DOS PRODUTOS ABAIXO.

EE SR EE NN E S EEEEEEEEEEN
/" TRansisTorRes \ [ CIRCUITOS INTEGRADOS 6!000;\ , TRANSISTOR \
2N1711 BC547C AN7110. CD 4555 STK4122 iNs2s | ® =
2N2219 BC548B AN7130 CD40163 STKA131 No1s | % =
2N2222/A BC549B/C ANT7310 CD40174 SD2560TE 1N4002 B 0548- B
2N2369 BCS57AB AN7311 CD40175 SDASS55 1N4004 | = o
BC559B/C ANT410 CD40193 TA7140 1N4007
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BD139 gﬁﬂ HA11235 TA7741 1Nd448 | g Cr$ 72.000,00 -
: 59 LA1240 1N5402 : :
2N2904 TBA120S ™ =
2N2906A BD140 CA3085 LA4460 TBA530 1N5404 - VALIDA ATE 30}’12}"92 ou Enquaﬂto -
oNDOOTA : CA3068 LA44861 TBA540 1N5406 durar o estoque
2N3053 BD234 CA3081 LA4505 TBAS60 1N4728 \IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ-
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BDX34 ©D4010 LM317-T ig:} :;g ::gﬁ IRF 640 - Caracteristicas 200V - 18 A - 0,18 2
2N3866 CD4020 i TRATEYD 1N4740 IRF 720 - Caracteristicas 400V -4 A-15Q
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2N5415 BF254 CD4042 e INa751 | ® MCH2RC1 - 6 V - Cr§ 88.500,00 =
2N5416 BF421 CD4044 TMS3450 iN4752 | ® MCH2RC2 - 12 V - Cr$ 88.500,00 "
2N5445 BF423 CD4047 LMoo U2578 6A2 = " . u
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GERADOR DE CONVERGENCIA

CARACTERISTICAS
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g
- Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V. (Nao incluida)
- Saida para TV com casador externo de
impedancia de 75 para 300 Q
- Compativel com o sistema PAL-M
- Saida para monitor de video
- Linearidade vertival e horizontal
- Centralizacdo de quadro
- Convergéncia estatica e dindmica

até 05/01/93
Cr$ 750.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda. - R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé
CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP., junto com a solicitagao de compras da Ultima pagina. Ou maiores informacoes pelo

Tel.: (011) 294-6298.

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit € composto apenas
de placa e componentes para
sua montagem, conforme foto.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica N* 237/92)

ATE 05/01/93
Cr$ 244.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020- S. Paulo - SP,,
junto com a solicitagdo de compras da Ultima pégina.

Ou pega maiores informagdes pelo telefone

(011) 294-6298

Néo atendemos por Reembolso Postal.




ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Av. Dr. Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-0408  Maceid
TORRES SOM

R. do Imperador, 372

CEP 57025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICA ALAGOANA

Av. Moreira Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0266

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av, Dugue de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2640

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

R. Costa Azevedo, 106

CEP 82007 - Fone: (092) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

A. Costa de Azevedo, 138

CEP 62007 - Fone: (092) 233-5363
J. PLACIDO DODO

Av. Taruma, 1011

CEP 62085 - Fone: (092) 234-8818

BAHIA

Maceié

Maceid

FPenedo

Manaus

Manaus

Manaus

CAPITAL

ALFA ELETR. INSTR. COM E SERV. LTDA
R. gustavo dos Santos, 01 - Boca do Rio

CEF 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETRONICA

R. Saldanha da Gama, 18

GEP 40020 - Fone: (071) 243-8777 Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTAGAO

R. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvadar
COMERCIAL ELETRONICA

R. 13 de Malo, - 5é

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3065 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

R. 13 de Maio, 4 - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-7410 Salvador
ELETRONICA ITAPOAN

R. Guedes de Brito, 21

CEP 40020 - Fone: (071) 243-9552 Salvader
ELETRONICASALVADOR

A. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6400 Salvador
TELESONIC

Av. Dorival Caymi, 14154 - loja 001
CEP 40020 - Fone: (071 249-3606
TV PECAS

A. Saldanha da Gama, 08 e 241 - CEP 40020
Fone: (071) 242-2033 e 244-4615 Salvador
TV RADIO COMERCIAL

R. Bardo de Cotegipe, 35 LH

CEP 40410 - Fone: (071) 312-9502 Salvader

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

Salvador

CAPITAL

A RADIAL COMERGCIO E ELETRONICA

R. Pedro Pereira, 528

CEP 60035 - Fone: (085) 226-6153 Fortaleza
CASA DO RADIO -

R. Pedro Pereira, 706

CEP 80035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza

DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 706

CEP 80035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DASMATRON — R. Pedro Pereira, 659
CEP 80035 - Fone: (085) 221-5163 Fortaleza
ELETRONICA MUNDISON

R. Pedro Pereira, 661

CEF 80035 - Fone: (085) 221-8122 Fortaleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedro Pereira, 498

CEP 80035 - Fone: (085) 231-1281
ELETRONICASENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEP 80035 - Fone: (085) 226-1776 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

A. Padro Pereira, 640

CEP 80035 - Fone: (085) 226-8409 Fortaleza
ELETRONICA TV SOM

R. Pedro Pereira, 641

CEP 80035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F. WALTER E CIA

R. Pedro Pereira, 484/186

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
NEOTRON COMERCIO DE PECAS LTDA.
R. Pedro Pereira, 623 - CEP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO PEGAS COM. IND

HA. Pedro Pereira, 480

CEP 80035 - Fone: (085) 226-6162 Fortaleza
PROJESAPROJ. ELET. ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Aguiar, 1080 - Aldeota

CEF 60160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa |zabel, 230/Loja 4
CEF 29010 - Fone: (027) 222-3166
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 35/Loja 10
Fone: (027) 222-6555
ELETRONICA YUNG

Av. Princesa lzabel, 230/Lojas 9/10/11
CEP 28010 - Fone: (027) 222-2355
STHANCH & CIA

Av. Jerdnimo Monteiro, 580

CEP - 22010 - Fone: (027) 222-0311

Fortaleza

Fortaleza

Vitoria
Vitdria
Vitdria

Vitdria

DISTRITO FEDERAL

CAPITAL

ELETRONICASATELITE

CO 5 lote 3 loja 19 - Taguatinga
CEP 72010 - Fone: (061) 351-1711
TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC loja 27

CEP 70373 - Fone: (061) 243-0665
RADELBRAELETRONICA

CRS 513 Q 513 - BI B loja 58/59
CEP - 70380 - Fone; (061) 245-6322 Brasilla

Brasilia

Brasilia

GOIAS
CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
R.68,713-CEP 74120

Fone: (062) 224-1385
ELETRONICA PONTO FINAL

R. Benjamin Constant, 680

CEP 74000 - Fone; (062) 291-4518
POLISON ELETRONICA

Av. Tocantins esquina ¢/ R.3

CEP 74120 - Fone: (062) 223-3222

OUTRAS CIDADES

ARITANAMATERIAIS ELETRICOS
R. Bardo de Cotegipe, 88
CEP 75025 - Fone: (052) 324-6458 Anapolis

Golédnia

Geidnia

Goidnia

CENTRO ELETRONICO

R. Sete de Setembro, 565

CEP 75020 - Fone: (062) 324-5987 Anapolis
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEP 75084 - Fone: (062) 324-4678  Andpolis

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASAHAAMONIA

A. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748
CASASINFONIA

A. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Herizonte
CITY SOM

R. Paré de Minas, 2026 - CEP 30730

Fone: (031) 462-5729 Belo Horizonte
ELETRONICA FUTURO

A. Guarani, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-6367 Belo Horizonte
ELETRONICA GUARANI

A. Carijés, 888 - Centro - CEP 30180

Fone: (031) - 201-5673 Belo Horizonte
ELETRONICALUCAS

Av. Pres, Costa e Silva, 70-Centro - CEP 30810
Fone: (031) 333-5362 Belo Horizonte
ELETRONICA SIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 279 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5977 Belo Horizonte
R. dos Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Belo Horizonte
ELETRO TV

R. Tupinabas, 1049 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-3574 Belo Horizonte
NOBEL ELETRONICA LTDA

R. Taméios, 522 - 5/ 309 e 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 8223 Belo Horizonte
TRANSISTORA BEAGA

R. Carijés, 761 - Centre - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horizonte

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA

R. 15 de Novembro, 86 - CEF 36680

Fone: (032) 462-2800 Além Paraiba
ELETRONICA REGUINI

Av. Dr. Antdnio A. Junqueira, 269 - CEF 38660
Fone (032) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO VOX

R. Tenente Mario Stwart, 116 - CEF 36660
Fone (032) 462-3330 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEOQ CENTER
R. Anténio Frées,162

Centr0 P
ELETRO PEGAS DIVINOPOLIS
R. Goias, 685

CEP - 35500 - Fone (037) 221-5718 Divindpolis
ELETRONICA MATOS

R. Israel Pinheiro, 2864 - CEP 35010

Fone (023) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICA ZELY

R. Benjamin Constant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-35687 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 76

CEP 35160 - Fone: (031) 821-2624  Ipatinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 196 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4389
JOAQ CALINERIO CUNHA

Av. Dezessete, 661

CEP - 38300 - Fone (034) 261-1387  ltuiutaba
TELERADIO ELETRONICA

Rua Vinte, 1371

CEP 38300 - Fone: (034) 281-1119
ELETRONICAREAL

Av. Barao do Rio Brance, 1749 - CEP 36013
Fone: (032) 215-1559 Juiz de Fora

Belo Horizonte

Bocaiuva

Itajubé

ltuiutaba

ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA
Av. Getulie Vargas, 491 - CEP 38013

Fone: (032) 215-4924 Juiz de Fora
REGIS ELETRONICA

Av. Constantino Pinto, 152

CEP 38880 - Fone: (032) 721-5758
ELETRONICAN.SRA. APARECIDA
A. José Leite de Andrade, 2 - CEP 36300
Fone: (032) 371-3155 Séo Jodo Del Rey
DANIEL FABRE

R. Tristdo de Castro, 85

CEP 38010 - Fone: (034) 332-3713  Uberaba
A ELETRO LOPES

Av. Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3528 Uberldndia
RADIOLAR DE UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1387 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3803 Uberlandia
RADIONIX ELETRONICA LTDA

A. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEP 38400
Fone: (034) 214-1585 Uberlandia
RADIO PEGAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 232-5086 Uberldndia

MARANHAO

CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

A. de Santana, 287

CEP 65015 -Fone: (098) 221-3654
CASA DA ARRUDA

Aua da Paz, 230

CEP 85015 - Fone: (098) 222-4224 Sio Luls
ELETRO DISCO

A. de Santana, 234

CEP 65015 - Fone: (098) 221-2390  Séo Luis

QOUTRAS CIDADES

ELETRON - ELETRONICA NORTE
R. de Santana, 858 - CEP 85800
Fone: (098) 721-4053
TELERADIO LTDA

Av. Getdlic Vargas, 704 - Calgadéc
CEF 85900 - Fone: (098) 721-1118 Imperatriz
ELETRONICA VIDEO RADIO

R. Luis Domingues, 829 - CEP 65200
Fone: (098) 381-1798

Muriag

Sao Luis

Imperatriz

Pinheira

MATO GROSSO

CAPITAL

ELETRONICA MODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (065) 322-4577
ELETRONICAPAULISTA

Av, Marginal, 50

CEP 78000 Fone: (065) 624-6500
ELETRONICA RAINHA

R. Gal, Osdrio, 74

CEP 78040 - Fone: (065) 322-5508  Cuiabd
NECCHI COMP. ELETRONCOS LTDA.

A. Bardo de Melgago, 2333 - Porto
CEP 78085 - Fone: (065) 321-5503

CUTRAS CIDADES

FRANCISCO N. DA SILVA

Av, Marechal Rondon, 1167 - CEP 78700
Fone:(085) 421-3938 Rendondpolis
MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA

R. Fernando C. da Costa, 267 - CEP 78700
Fone: (0BS)421-2744 Rondonépolis

Cuiabé

Cuiabé

Cuiaba

MATO GROSSO DO SUL

CAPITAL

TOCIYASSU
A. 13 de Maio, 2516 - CEP 78005
Fone: (0B7) 382-6143 Campo Grande
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ELETRONICA CONCORD
R. 7 de Setembro, 422 - CEP 79010
Fone: (087) 383-45849 Campo Grande

OUTRAS CIDADES

NELSON DOMINGOS
Av, Marcelino Pires, 2325 - CZP 79800

Fone: (067) 421-2744 Dourados
PARA

CAPITAL
BICHARA & OUVIDOR - R. O. de Aimeida, 133
CEP 66053 - Fone: (081) 223-9862 Belém
ELETRONICA RADAR
Trav. Campos Sales, 415
CEP 66015Fone: (091) 223-8626 Belém

HOBBY EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
R. Riachuelo, 172 - CEP 66013
Fone: (091) 223-9941
IMPORTADORA STEREO

Av. Senador Lemos, 1528/1535
CEP 66113 - Fone: (091) 223-7426
MERCADAD DA ELETRONICA
Trav, Frutuoso Guimardes, 297
CEF 86010 - Fone: (091) 222-8520
TAMER ELETRONICA

Trav. Frutuoso Guimardes, 355
CEFP 86010 - Fone: (091)241-1405 E_!elérn
VOLTA COMERCIO E REPRESENTACAOQ
Trav. Frutuocso Guimaraes, 469 - CEP 66010
Fone: (091) 225-4308 Belém

OUTRAS CIDADES
ELETRONICA GRASON
Av. Pedro Il, 1222 - CEP - 68440
Fone: (091) 751-1363

Belém
Belém

Beiém

Abaetupa

PARAIBA
CAPITAL

CASA DAS ANTENAS MAT. ELETRONICO
R. Gal. Osério, 452 - CEP 58010
Fone: (083) 222-8663

ELETRO SOM

R. Gal. Osério, 416 A - CEF 58010

Fone: (083) 221-8160 Jodo Pessca
O MUNDO DAS ANTENAS

R. Gal. Osério, 444 - CEP 58010
Fone: (083) 221-1790
DHGANIZAQ.QO LUCENA

R. Gal. Osério, 298 - CEP 58010
Fone: (083) 341-2819

OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

R. Bar&o do Abiai, 14 - CEP 58100

Fone: (083) 321-3456 Campina Grande
CASA DO RADIO

R. Marques do Herval, 124 - CEP 58100
Fone: (083) 321-3265 Campina Grande
CASA DAS ANTENAS - ELETRONICA

R. Bardo do Abiai, 100 - Centro - CEP 58100
Fone: (083) 322-4494 Campina Grande

PARANA

CAPITAL

BETA COM. ELETRONICA
Av, Sete de Setembro, 3619

Jodo Pessoa

Jodo Pessca

Jodc Pessoa

CEP 80250 - Fone: (041) 233-2425  Curitiba
CARLOS ALBERTO ZANONI

A. 24 de Maio, 209

CEP 80230 - Fone: (041) 223-7201  Curitiba

DISCOS PONZIO
R. Violuntarios da Patria, 122 - CEP 80020
Fone: (041) 222-9915 Curitiba
ELETRICA ARGOS

A. Des. Westphen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-6417
ELETRONICA MATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666

CEFP 80250 - Fone: (041) 224-3518
ELETRONICAMODELO

Av. Sete de Setembro, 3460/68
CEP 80230 - Fone: (041) 225-5033

Curitiba

Curitiba

Curitiba

MATSUNAGA E FILHOS
R. 24 de Maio, 249

CEP 80230 - Fone: (041) 224-3518  Curitiba
PARES ELETRONICA

Rua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone: (041) 222-8651  Curitiba

P.N.P.ELETRONICA

R. 24 de Maio, 307 loja 02
CEP 80230 - Fone: (041) 224-4584  Curitiba
POZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM

R. Des. Westphalen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-9915  Curitiba
QUARTZ COMERCIO COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3432

CEP 80230 Fone: (041) 224-3628
RADIO TV UNIVERSAL

Rua 24 de Maio, 287

CEP 80230 - Fone: (041) 223-6944  Curitiba
RECLA REPRESENTAGAO COM.
PRODUTOS. ELETRONICOS

Av, Sete de Setembro, 3596

CEP 80250 - Fone: (041) 232-3731

OUTRAS CIDADES

ALBINO MAXIMO GIACOMEL
Av. Brasil, 1478 - CEP 85800
Fone: (0452) 24-5141
EDGARD BUEND

Av. Brasil, 2348

CEP B5800 - Fone: (0452) 23-3621 Cascavel
ELETRONICA ELETRON

A. Carlos Gomes, 1615

CEP 85800 - Fone: (0452) 23-7334 Cascavel
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS

R. Replblica Argentina, 570 - CEP 85890
Fone: (0455) 73-3827 Foz do Iguagl
ELETRONICA TV MARCONI

R. Almirante Barroso, 1032 - CEP 85880
Fone: (0455) 74-1215 Foz do Iguagl
KATSUNE HAYAMA

Av. Brasil, 177

CEF 86010- Fone: (0432) 21- 4004  Londrina
TENIL TELECOMUNICAGOES

R. Getllio Vargas, 266 - 10°/Conj 1004

CEP 87010 - Fone: (0442) 26-1312  Maringa
POLITRONICA COM. COMP. ELETRONICOS
A. Joubert de Carvalhe, 372
CEP 87010 - Fone: (041) 22-8636
CAMARGO TV SOM

Rua Espirito Santo, 1115

CEP 87700 - Fone: (0444) 23-1382 Faranavai
PARCZ ELETROELETRONICA

R. Operarios em Frente, 150

CEF 84035 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA

R. Com. Miro, 783 - CEF - B4010

Fone: (0422) 24-4959 Ponta Grossa

Curitiba

Curitiba

Cascavel

Maringa

PERNAMBUCO

CAPITAL

BARTO REPRESENTAGOES
R.da Concérdia, 312/314

CEP: 50020 - Fone: (081) 224-3580
CASADOS ALTO-FALANTES

R. da Concérdia, 320

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8899  Recife
CASAS MARAJA — R. da Concérdia, 321/324
CEP 50020 - Fone: (081) 224-5265 Recife
ELETRONICA MANCHETE

A. da Concdrdia, 298

CEP 50020 - Fone: (081) 224-2224
ELETRONICAPERNAMBUCANA

R. da Concérdia, 365

CEP 50020 - Fone: (081) 424-1844
ELETRONIL COM. ELETRONICO

R. da Concérdia, 293

CEP 50020 - Fone (081) 224-7647
SANSULY COM. REPRES.

R. da Concordia, 334

CEF 50020 - Fone: (081) 224-8165
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
A. Margqués do Herval, 157 - Sto. Antonio
CEP 50020 - Fone: (081) 224-8932 Recite

OUTRAS CIDADES

MARIO B. FILHO
Av. Santo Amiaro, 324
CEF 55300- Fone: (081) 761-2297 Garanhuns

Recife

Recife

Recife

Recife

Recife

PIAUI

CAPITAL

JOSE ANCHIETA FILHO
R. Lizandro Nogueira, 1238 - CEP 64020
Fore:(086) 222-1371 Terezina

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM- COM. EASSIST. TECN. LTDA
Av. Demerval Lobao, 747 - CEP 64280
Fone: (088) 252-1183 Campo Maior

RIO DE JANEIRO

CAPITAL

CASA DE SOM LEVY

R.Silva Gomes, Be 10 Cascadura- CEP 21350
Fone: (021) 268-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND.

R. do Rosario, 15 - CEP 20041
Fone: (081) 221-6800
ELETRONICA A, PINTO

A. Replblica do Libano, 62 - CEP 20061

Fone: (021)224-0496 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON

R. Ana Barbosa, 12 - CEP 20731

Fone: (021) 249-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA.

Travessa da Amizade, 15-B - Vila da Penha
Fone: (021) 391-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES

R. Luiz de Camdes, 110 - CEP 20060

Fone: (021) 224-2405 Rio de Janeiro
ELETRONICA CORONEL

A. André Pinto, 12 - CEP 21031
Fone: (021) 260-7350
ELETRONICA FROTA

R. Repiblica do Libanc, 18 A- CEP 20081
Fore: (021) 224-0283 Aio de Janeiro
ELETRONICA FROTA

R. Republica do Libano, 13 - CEP 20061

Fone: (021) 232-3883 Rio de Janeiro
ELETRONICAHENRIQUE

R. Visconde de Rio Branco, 18 - CEP 20060
Fone: (021) 252-4808 Rio de Janeire
ELETRONICA JONEL

A. Visconde de Ric Branco, 16 - CEP 20080
Fone: (021) 222-9222 Ric de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 Rio de Janeiro
ELETRONICAMILIAMPERE

A. da Conceigdo 55 A - CEP 20051

Fone: (021) 231-0752 Rio de Janeiro
ELETRONICO RAPOSO

R. do Senado, 49

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS
A. Replblica do Libano, 21 - CEP 20051

Fone: (021) 252-6373 Rio de Janeiro
FERRAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO

A. Senhor dos Passos, 88 - CEP 20061

Fone: (021) 224-2328 Rio de Janeiro
J. BEHAR & ClA

R. Repiblica do Libano, 46 - CEP 20061

Fone: (021) 224-7028 Aio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE

R. da Carioca, 24 - CEP 20050
Fore: (021) 242-1733
MARTINHO TV SOM

A. Silva Gomes, 14 - Cascadura - CEF 21350
Fone: (021) 268-3997 Rio de Janeiro
NF ANTUNES ELETRONICA

Estrada do Cacuia, 12 B - CEP 21921

Fone; (021) 386-7820 Rio de Janeiro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS

A. Buenos Aires, 243 - CEP 20061

Fone: (021) 224-5463 Rio de Janeiro
RADIAGAO ELETRONICA

Estrada dos Bandeirantes, 144-B - CEP 22710
Fone: (021) 342-0214 Rio de Janeiro
RADIO INTERFLANETARIO

R. Silva Gomes, 36 - fundos - CEP 21350
Fone: (021) 592-2642 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCONTINENTAL

R. Constanga Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone: (021) 269-7197 Rio de janeiro
RElI DAS VALVULAS

A. da Constituigdo, 59 - CEP 20080

Fone: (021) 224-1226 Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

RIO CENTRO ELETRONICO
R. Republica do Libano, 29 - CEP 20061

Fone: (021) 232-2553 Rio de Janeiro
ROYAL COMPONENTES ELETRONICOS

A. Republica do Libano, 22 A - CEP 20061
Fone (021) 242-8561 Rio de Janeiro
TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R. Regente Feijd, 37 - CEF 20080-060

Fone (021) 227-6726 Rio de Janeiro
TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
A. Replblica do Libano, 10 - CEP 20061
Fone: (021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PECAS

R. Ana Barbosa, 34 Ae B - CEP 20721

Fone: (021) 593-4206 Rio de Janeiro

OUTRAS CIDADES

ELETRONICADANIELLE

R. Dr. Mario Rames, 47/40 - CEP 27330
Fone: (0243) 22-4345 Barra Mansa
CASASATELITE

R. Cel. Gomes Machado, 135 |j. 2 - CEF 24020
Fone: (021) 717-9651 Niterdi
RADIO PECAS NITEROI

R. Visconde de Sepetiba, 320 - CEP 24020
Fone: (021) 717-2759 Niterdi
VIGO SAT ELETRONICA LTDA

R.Cel. Gomes Machado, 195- CEP 24020-063
Fone: (021) 622-2829 Niteréi
TV PENHA ELETRONICA

R. 13 de Maio, 208 - CEP 26210
Fone: (021) 767-1907
ELETRONICA TEFFE

R. Barao do Teflé, 27 - CEP 25620
Fone: (0242) 43-6090

NERNEN ELETRONICA

A. Mancel Gongalves, 348 - |j. A - CEP 24625
Fone: (021) 701-3115 Sdo Gongalo
J.M MENDUINA RODRIGUES

R. Sac Jodo Batista, 48 - CEP 25515

Fone: (021) 756-5018 Sdo Jéao do Meriti
MUNDO ELETRONICO

R. dos Expediciondrios, 37 - CEP 25520
Forne: (021) 758-0959 Sao Jodo do Meriti
RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nsa. Sra. das Gragas, 450 - CEP 25515
Fone: (021) 756-3704 Sao Jodo do Meriti
S.F.P ELETRONICA

R. Santo Antdnio, 13 - CEP 25515

Fone: (021) 756-5157 Sao Jodo do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA

R. Aluizio Martins, 34 - CEP 28940

Fone: (0246) 21-1115 Sdo Pedro da Aldeia
MPC ELETRONICA

Av, Delfim Moreira, 18 - CEP 25953

Fone: (021) 742-2853 Teresopolis
CENTER SOM

Av. Lucas Evangelista Oliveira Franco, 112
CEP 27295- Fone: (0243) 42-0377 V. Redonda

Nova Iguagu

Petrépolis

RIO GRANDE DO NORTE

CAPITAL

CARDOZOEPAULAINSTRUM. MED.ELETR.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim- CEF - 58035
Fone: (084) 223-5702 Natal
J. LEMOS ELETRONICA

R.Pres. José Bento, 752 - Alecrim - CEP 58035
Fone: (0B4) 223-1036 Natal
MOTA E RIBEIRO

R. Pres. José Bento, 528 A - CEP 58035

Fone: (084) 223-2268 Natal
NOVA ELETRONICA

A. Pres. José Bento, 531 - CEP 58035

Fone: (084) 223-2369 Natal

SERVIBRAS ELETRONICA

R. Cel. Estevam, 1461 - Alecrim - CEP 59035
Fone: (084) 223-1246 Natal
SOMATEL ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 526 - CEP 58035

Fone: (084) 223-504 Natal

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA
Trav. Trairy, 93 - Centro

CEP 59200 Santa Cruz
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RIO GRANDE DO SUL

CAPITAL

COMERCIAL RADIO LUX

Av. Alberto Bins, 625 - CEP 20030

Fone: (0512) 26-4033 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO LIDER

Av Alberto Bins, 732 - CEP 90030

Fone: (0512) 25-2055 5 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO VITORIA

A. Voluntarios da Patria, 569 - CEP 20020
Fone: (0512) 24-2677 Porto Alegre
DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS
A. Conceigdo, 377 - CEP 80030

Fone: (0512) 24-1411 FPorto Alegre
DISTRIE. DE MAT. ELETRON. DE PEGAS

R. Voluntarios da Patria, 588 |j. 38

CEP 20030 Fone: (0512) 25-2297 Porto Alegre
ELETRO COMERCIAL RC

R. Fernandes Vieira, 477 Sh, 305 - CEP 80210
Fone: (0512) 21-8050 Porto Alegre
ELETRONICA FAERMAN

R. Alberto Bins, 542 - CEP 90030
Fone: (0512) 25-2563
ELETRONICA GUARDI

Av, Prof. Oscar Pereira, 2158 - CEP 90660
Fone: (0512) 38-8013 Porto Alegre
ELETRONICA RADIO TV SUL

Av. Alberto Bins, 612 - CEP 80030

Fone: {0512) 21-0304 Porto Alegre
ELETRONICA SALES PACHECO

Av. Assis Brasll, 1951 - CEF 91010

Fone: (0512) 41-1323 Porio Alegre
ELETRONICA TRANSLUX

Av. Alberto Bins, 532 - CEF 90030

Fone: (0512) 21-6055 Porto Alegre
ESQUEMASUL URGEN-TEC

Av, Alberto Bins, 848 - CEP 80030

Fone: (0512) 25-7278 Porto Alegre
MALURICIO FAERMAN & CIA

Av. Alberto Bins, 547/557 - CEF 90030

Fone (0512) 21-5344 Porto Alegre
PECAS RADIO AMERICA

A. Cel. Vicente, 442 S/Sclo - CEP 80030

Porto Alegre

Fone: (0512) 21-5020 Porto Alegre
OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PINHEIRO

Ay, Dr. Lauro Derneles, 299

Fone:d22-3064 Alegrete

ELETRONICA CENTRAL

R. Sinimbu, 1922 salas 20/25 - CEP - 95020
Fone: (054) 221-7199 Caxias do Sul
EDISA ELETRONICA DIGITAL

BR280 - km22/Distr. Ind. Gravatai - CEP 24000
Fone: (0512) 89-1444 Gravatai
A, BRUSIOS & FILHOS

R. Joaquim Nabuce, 77 - CEP 93310

Fone: (0512) 93-7836 Nove Hamburgo
ELETHO SOM TV-AUTO PECAS

A. José do Patrecinio, 715 - CEP 83310

Fone: (0512) 93-2798 Novo Hamburge
MANFRED MELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - CEF 83510

Fone: (0512) 93-2112 MNove Hamburgo
GABAMED COM. MAN, DE EQUIP. ELETR.
R. Major Cicero 463 A - CEP 96015
Fone: (0532) 25-9965

MARIO AFONSO ALVES

R. General Osério, 874

CEP 98020 - Fone: (0532) 22-8267
SOM ARTE E PECAS

R. Voluntarios da Patria, 383
WILSON LAUTENSCHLAGER

A. Voluntarios da Patria, 838

CEP 98015 - Fone: (0532) 22-7429
MARISA H. KIRSH

A. Marques do Herval, 184 - CEP 23010
Fone: (0512) 92-9217 Séao Leopoldo

Pelotas

Pelotas

Pelota

Pelotas

RONDONIA

CAPITAL

ELETRONICAHALLEY
RA. Dom Pedro I, 2115
CEP 78900 - Fone: (089) 221-5256 Porto Velho

OUTRAS CIDADES

COMERCIAL ELETROSOM

Av. Porto Velho, 2493

CEF 78960 - Fone: (069) 441-3288
ELETRONICA ELDORADO

R. Capitdo Silvio, 512

CEF 78934 - Fone: (069) 421-3718 Ji- Parand
ELETRONICA TRANSCONTINENTAL

R. Capitao Silvio, 551

CEP 78934 - Fone: (068) 421-2185 Ji- Parand
ORVACI NUNES

Av, Transcontinental, 1562

CEP 78834 - Fone: (089)421-1786 Ji- Parana
CASA DOs RADIOS

R. Ricardo, Franco, 45 - CEP 78968

Fone: {068) 451-2373 Pimenta Buenc

Cacoal

SANTA CATARINA

CAPITAL

BIT ELETRONICA LTDA

R. Liberato Bittencourt, 1868 - CEP 88075
Fone: (0482) 44-6063 Floriandpolis
ELETRONICA RADAR

R.Gen. Liberato Bittencourt, 1998 - CEF 88070
Fone: (0482) 23-1751 Fleriandpolis
K. YAMAGISH!

R. Felipe Shmit, 57, loja 05 - CEF 88010
Fone: (0482) 22-8779 Floriandpaolis

OUTRAS CIDADES

BLUCOLOR CCOM. DE PECAS ELETRO
ELETRONICAS

R. Sete de Setembro, 2138 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-2221 Blumenau
BLUPEL COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

R. Sete de Setembro, 1595 - CEF 82010
Fone; (0473) 22-3222 Blumenau
IRMAOS BROLIS

R. Padre Pedro Baldomicimi, 57 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-1681 Criciuma
VANIO BELMIRO

Av. Centenario, 3950 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-8311
DELTRONICVSS

Av. Centenario, 4501

CEFP 88800

EBERHARDT COM. IND.

R. Abdon Batista, 110

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-3494
EMILIO MAK STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-2352  Joirville
VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Getdlio Vargas, 595

CEP 88200 - Fone: (0474) 22-8880  Joirwille
COMERCIAL MAGNOTRON

Fua Aristoline Ramaos, 1295

Criciuma

Criciuma

Joinvilie

CEP 88500 - Fone: (0492) 22-0102  Lages
ELETRONICA CAMOES

R. Humberto de Campos, 75

CEP 88500 - Fone: (0492) 23-2355  Lages

SERGIPE
CAPITAL

RADIO PECAS
R. Apulcro Mota, 8049 - sl. 08
CEF 49010 - Fone: (079) 222-02214  Aracaju

SAO PAULO

CAPITAL

ALFATRONIC

Av. Reboucas, 1028

CEP 05402 - Fone: (011) 852-8277 Sao Paulo
ARPEL ELETRONICA

R. Sta Ifigénia, 270

CEP 01207 - Fone: (011) 223-5866 Sao Paulo
CALVERT COMERCIO DE COMPONENTES
A. Andarai, 53 - Vila Maria - CEP 02117
Fone: (011) 282-8221/92-5705 Sac Paule

CARMON INDUSTRIA ELETRONICA
Av. Paula Ferreira, 1768
CEP 02918 - Fone: (011) 876-0094 Sao Faulo

CASA RADIO FORTALEZA

Av. Rio Branco, 218

CEP 01206 - Fone: (011) 223-617 Sdo Paule

CASA SAQ PEDRO

R. Mal, Tito, 1200

CEP 08020 - Fone (011) 297-5648 Sao Paulo

CEAMAR

A. Sta. Ifigénia, 568 - CEP 01207

Fone: (011) 223-7577 Sao Paule

CELM Ciln - EQUIPADORA DE

LABORATORIOS MODERNOS

R. Barata Ribeiro, 369 - Bela Vista

CEP 01308 - Fone; (011) 257-033  Sdo Paulo

CENTRO ELETRONICO

. Sta. lfigénia, 424

CEF 01207 - Fone: (011) 221-2933 Sao Paulo

CETEISA CONTRO TECNICO E IND. DE

STO.AMARD

R. Bardo de Duprat, 312 - CEF 04743

Fone: (011) 548-4262/522-1384  Sao Paulo

CHIPS ELETRONICA

A. dos Timbiras, 248

CEP 01208 - Fone: (011) 222-7011 S&o Paulo

CINEL COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 403

CEP 01207 - Fone: (011) 2234411 Séo Paulo

CITRAN ELETRONICA

R. Assunga, 535

CEP 04131 - Fore: (011) 272-1833 Séo Paulo

CITRONIC

R. Aurora, 277 3% e 4% and.

CEP 01209 - Fone: {011) 222-4786 Sao Pauio

COLORADO ELETRONICA BRAIDO

R. Domingos de Morais, 3045

CEF 04035 - Fone: (011) 581-8683 Sao Paulo

COMERCIAL EDUARDO

A. Com. Afonso Kherlakiam

CEP 01022 - Fone: {011) 228-1322 Sdo Paulo

COMERCIAL NAKAHARA

R. Timbiras, 174

CEP 01208 - Fone: (011) 222-2283 Sao Faulo

COMERCIAL STARTEC

Av. Prof. Luls |. Anhaia Mello, 4778

CEP 03154 - Fone: (011) 271-4888 Sac Paulo

COMESP COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. lfigénia, 370

CEF 01207 - Fone: (011) 222-3682 Sdo Paulo

COMNCEPAL CENTRO DE COMUNICACOES

TELEFONICAS PAULISTA

R. Vitaria, 302/304

CEF 01210 - Fone: (011) 222-7322 Séo Paulo

CONDUVOLT COM. IND.

R. Sta. Hfigénia, 177 - CEP 01207

Fone (011) 229-8710/228-9482 Sdo Paulo

CRP COMERCIO E REPRESENTAGAO

A. Sta. Ifigénia, 498, 2° grupc 04 - CEP 01207

Fone: {D11) 221-2151 Sao Paula

C.S.RCENTRO SUL

R. Parauna, 140

CEP 07180 - Fone: (011) 208-7244 Guaruthos

DEZMILWATTS COMERCIO DE MATERIAIS

ELETRICOS

R. Sta. lfigénia, 4407484

CEP 01207 - Fone: (011) 220-436 S&o Paulo

DISC COMERCIAL ELETRONICA

R. Vitoria, 128

CEP 01210 - Fone; (011) 223-6203 S&o Paulo

DURATEL TELECOMUNICAGOES

R. dos Andradas, 473

CEF 01208- Fone: (011) 223-8300 S&o Paule

ELETRICA COMERCIAL SERGON

R. Sta lfigénia, 419

CEP 01207 - Fore: {011) 221-1800 S&o Paulo

ELETRONICA BRESSAN COMPON. LTDA

Av. Mal, Tito, 1174 - 5. Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone: (011) 297-1785 530 Faulo
LETRONICA GALUCCI

R. Sta. Ifigénia, 501

CEP 01207 - Fone: (011) 223-3711 Sdo Paule

ELETRICAMONTELEONE

R. Lavapés, 1148

CEP 01519 - Fone: (011) 278-2777 Séo Paulo

ELETRICA PAULISTA

R. Sta. lfigénia, 584

CEP - Fone: (011) 223-0300

ELETRICASITAG

R. Sta. lfigénia, 510 CEP 01207

Fone: (011) 222-0522 / Telex (011) 25458

FAX (011) 222-8252 Sao Paulo

ELETRIMP

A. Sta. Ifigénia, 383

CEF 01207 - Fone: (011) 220-4411 Sdo Paulo

Séo Paulo

ELETRIMP

R. Aurora, 279

CEP 01208 - Fone: (011) 221-0133 Sao Paulo
ELETROKIT IND. ECOM. LTDA

R. Sta. itigénia, 667

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9250 Séo Paulo
ELECTRON NEWS

R. Sta. Ifigénia, 348

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1335 Sao Paulo
ELETRONICABUTANTA

Aua Butantd, 121 - CEP 05424

Fone: (011) 210-3900 /210-8318  Sdo Paule
ELETRONICA CATODI

A. Sta. Ifigénia, 398

CEF 01207 - Fone: (011} 221-4198 S&o Paulo
ELETRONICA CATV

A. Sta. Ifigénia, 44

CEP 01207 - Fone: (011) 228-5877 Séo Paulo
ELETRONICA CENTENARIO

F. dos Timbiras, 228/32

CEP 01208 - Fone: (011) 223-6110 Sdo Paule
ELETRONICA EZAKI

R. Baltazar Carrasco, 128

CEP 05425 - Fone: (011) 8157698 Séo Paulo
ELETRONICA FORNEL

R. Sta. ifigénia, 304

CEP 01207 - Fone; (011) 222-8177 S&o Paulo
ELETRONICAMARCON

R. Serra do Jaire, 1572

CEF 03175 - Fone: (011) 282-4492 Sao Faulo
ELETRONICA MAX VIDEO

Av.Jabaguara, 312

CEP 04046 - Fone: (011) 577-8688 S&o Pauio
ELETRONICA N.SRA DA PENHA

R. Cel. Rodovalho, 317

CEF 03832 - Fone: (011) 217-7223 Sao Paulo
ELETRONICA RUDI

A. Sta. ligénia, 378

CEF 01207 - Fone: (011) 221-1387 Sdo Paulo
ELETRONICASANTANA

R. Voluntarios da Pétria, 1495

CEF 02011 - Fore: (011) 288-7066 Sé&o Paulo
ELETRONICASERI-SON

R. Timbiras, 270

CEF 01208 - Fone: (011) 221-7317 Sao Paulo
ELETROTECHNICASOLTO MAJOR

R. Sta. ifigénia, 502

CEP 01202 Fene: (011) 222-6788  Séc Paulo
ELETRONICA STONE

R. dos Timbiras, 158

CEFP 01208 - Fone: (011) 220-5487 Séo Paulo
ELETHONICA TAGATA

R. Camargo, 457 - Butantd

CEP 05510 - Fone: (011) 212-2285 Sie Paulo
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.

A. dos Gusmdes, 344

CEF 01212 - Fone: (011) 220-9175 Sao Paulo
ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Antdnio de Sarros, 312

CEP 03401 - Fore: (011) 941-9733 Sao Paule
ELETRORADIO GLOBO

A. Sta. lfigénia, 660

CEF 01207 - Fone: (011) 220-2885 Sao Paulo
ELMITRON COM. ELETR. E INFORMATICA
A. Sta. figénia, 80

CEF 01207 - Fone: (011) 228-4716 Séo Paulo
ERAMARK ELETRONICA

R, Gal. Osdrio, 185

CEP 01213 - Fone: (011) 221-4778 Sao Paulo
ERPRC COMERCIAL ELETRONICA

A. dos Timbiras, 295/4°

CEP 01208 - Fone: (D11) 222-4544 Sdo Paulo
CEF 01208 - Fone: (011) 222-6748 S&o Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
R. Sta. igéniz, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 S&o Paulo
FERAAMENTAS PONTES

R. Vitéria, 204

CEF 01210 - Fone: (011) 222-2255 S&o Paulo
FERRAMENTAS PONTES

R. Aurora, 215

CEP 01208 - Fone: (011) 221-0942 S&o Paulo
FILCRES ELETRONICA

A. Aurora, 165

CEP 01209 - Fone: (011) 223-7388 Sao Paulo
FILCRIL COMERCIO ELETRONICO

A. Sta. Ifigéniz, 480

CEF 01207 - Fone: (011) 220-3833 Sao Paulo
GER-SOM CCMERCIO DE ALTO-FALANTES
R. Sta. Ifigéniz, 211

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9188 Sao Paulo
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ESQUEMATECA ELETRONICA
AURORA
R. Aurora, 174/178 - Sta. Ifigénia
CEP 01209 - Sao Paulo - SP
Fones: (011) 222-9971 e 220-2799
Esquemas avulsos,
Esquemirios, Manuais de Servigo,
Livros, Revistas, Kits, Trar d
para TV, Games, VCR

GRANEL DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS
ELETRONICOS

R. Sta. ifigénia, 261

CEP 01207
G.S.RELETRONICA

R. Anténio de Barros, 235
CEP 03401 - Fone: (011) 294-6792 Sdo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Séo Paulo
IRKA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Vitérla, 182/9° sl. 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2591 Séo Paulo

Séo Paulo

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Baréio de Duprat, 310
Sto. Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel.: (011) 248-1162
FAX: (011) 521-2756
Componentes em geral - Antenas -

Pecas p/ video game - Agulhas e etc

J.M.C. COMERCIAL ELETRICA

R. Vitéria, 81

CEP 01210 - Fone: (011) 221-0511 Séo Paulo
KENI NAGUNO

Av, Renata, 478

CEP 03377 - Fone: (011) 818-5377 S&o Paulo
LED TRON COM. COMP. APAR. ELET. LTDA
R. dos Gusmées, 353 -s/17

CEP 01212 - Fone: (011) 223-1805 S&o Paulo
MAGQLIDER COM. E ASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax: (011) 221-0044 Sdo Paulo
METRO COMPONENTES ELETRONICOS

A. Voluntarios da Patria, 1374

CEP 02010 - Fone: (011) 290-3088_Sao Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. lfigénia, 399

CEP 01207 - Fone: (011) 220-7377 Sdo Paulo
NOWVA SUL COMERCIO ELETRONICO

A. Luis Gdes, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 Sao Paule

HEADLINE

COM. DE PROD. ELETRON. LTDA.
R. Augusta, 1371 - Conj. 212
Bela Vista - Sao Paulo - SP.

CEP 01305
Fone: (011) 284-1817 e 284-2355
FAX: 284-1988
Cabegotes de video
de todas as marcas

PALACIO COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. Higénia, 197

CEF 01207 - Fone: (011) 228-3808 Séo Paulo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jodp, 270-A

CEP 03637 - Fone: (011) 286-7018 Séc Paulo
RADIO KIT SON

A. Sta. Ifigénia, 386

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0099 Séo Paulo
ROBINSON'S MAGAZINE

R. Sta. Ifigénia, 269

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2056 Séo Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Gal Osério, 230

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 Sao Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Sta. Ifigénia, 802

CEP 01207 - Fone: (011) 221-0579 Séo Paule
SHELDON CROSS

A. Sta. Higénla, 498/1°

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4192 Sao Paulo

SOKIT
R. Vitéria, 345

. CEP 01210 - Fone: (011) 222-9487 Séo Paulo

SOM MARAVILHA
A. Sta. lfigénia, 420
CEP 01207 - Fone: (011) 220-3660 Séo Paulo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 - sobreloja
Sta. Ifigénia
CEP 01205 - Séo Paulo - SP
Fone: (011) 223-4303 e 223-5389

SEMICONDUTORES, KITS,
LIVROS E REVISTAS

STARK ELETRONICA

A. Des. Bandeira de Melle, 181

CEP 04743 - Fone: (011) 247-2886 Séao Paulo
STARK ELETRONICA

A. N. Sra. da Lapa, 394 - CEP 05072

Fone: (011) 261-7673/261-4707  Séo Paulo
LUPER ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 353, S/12- CEP 01212
Fone: (011) 221-8806 _ Sdo Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

A. Sta. Higénia, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Sao Paulo
TRANSFORMADORES LIDER

R. dos Andradas, 486/492

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3785 Sdo Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA

R. dos Timbiras, 215

CEF 01208 - Fone: (011) 221-1355 Sdo Paulo
UNITRONIC COMERCIAL ELETRONICA

A. Sta. Ifigénia, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1838 Séo Paulo

SULA
Pensou em componentes pensou em nds
TUDO EM INFORMATICA
E ELETRONICA
{ornecemos qualquer quantidade
paratodo o pals
Ay Ipiranga, 1208 - 11%- conj. 111 - SP
CEP: 01040 Fone: (011) 228-7801
FAX: (011) 229-7517

UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. ligénia, 187

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5866 Sao Paulo
UNIVERSOM TECNICA E COMERCIO DE
SOM

R. Gal. Osério, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Sao Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurcra, 275

GEP 01209 - Fone: (011) 222-1246 Séo Paulo
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. lfigénia, 595

CEP 01207 - Fone: (011) 222-7386 Séo Paulo
WALDESA COM. IMPORT. E REPRES.

R. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01029 - Fone: (011) 229-8844 Sao Paulo
ZAMIR RADIO E TV

R. Sta. Ifigénia, 473

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3613 Sao Pauio
ZAP| COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av. Sapopemba, 1353

CEP 03345 - Fona: (011) 965-0274 Sédo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

A. Nove de Julho, 824

CEP 14800 - Fone: (0162) 22-4355 Araraguara
TRANSITEC

Av. Felijé, 344

CEP 14800- Fane: (0162) 36-1162 Araraguara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijé, 417

CEF 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraguara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

R. Bandeirantes, 4-14

CEP - 17015 - Fone: (0142) 24-2645  Baurii
ELETRONICASUPERSOM

Av. Rodrigues Alves, 388

CEF 17015 - Fone: (0142) 23-8426 Baurd

NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga. Dom Pedro I, 4-28

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5945
MARCONI ELETRONICA

R. Brandaoc Veras, 434

CEP 14700- Fone: (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

R. Saudades, 592

CEP 16200 - Fone: (0186) 42-2032 Bebedouro
ELETRONICA JAMAS

Av. Floriano Peixoto, 862

CEF 18600 - Fone: (0142) 22-1081  Botucat(
ANTENAS CENTER COM. INSTALAGOES
R. Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fene: (0192) 32-1833 Campinas
ELETRONICA SOAVE

A. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5821 Campinas
J.L LAPENA

R. Gal Osério, 521

CEP 13010 - Fone: (0182) 33-8508 Campinas
ELSON - COMPONENTES ELETRONICOS
Av.Miguel Varlez, 18- Centro - CEP 11660-650
Fone: (0124) 22-2552 Caraguatatuba
ELETRONICA CERDENA

R. Olinto Salvettl, 76 - Vila Roseli

CEP 13890 Espirito Sante do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R. Ric de Janeiro, 969 - CEP 15600

Fone: (0174) 42-5377 Fernandépolis
ELETRONICA DE OURO

A. Couto Magalhaes, 1799

Baurd

CEP 14400 - (016) 722-8293 Franca
MAGLIO G. BORGES

R. General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205 Franca

CENTHO-SUL REPRES. COM.IMP.EXP.

R. Paraiina, 132/40

CEP 07180 - Fone: (011) 209-7244 Guaruihos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

R. Vigério J.J. Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
F. Bardo do Rio Branco, 361

CEP - 13200 - Fone: (011) 437-1447  Jundiai
TV TECNICA LUIZ CARLOS

R. Alferes Franco, 587

CEP 13480 - Fone: (0194) 41-6673
ELETRONICA RICARDISOM

R. Carlos Gomes, 11

CEP 16400 - Fone: (0145) 22-2034_ Lins
SASAKI COMFONENTES ELETRONICOS
Av, Bardo de Maua, 413/315

CEP 08210 - Fone: (011) 416-3077
ELETRONICA RADAR

R. 15 de Novembro, 1213

CEF - 17500 - Fone: (0144) 33-3700
ELETRONICA BANON LTDA

Ay. Jabaquara, 302/306 - CEP 04048
Fone: (011) 276-4878 . Mirandépolis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

R. Deona Primitiva Vianco, 345
CEF 06010 - Fore: (011) 701-1289
NOVA ELETRONICA

A. Dena Primitiva Vianco, 188
CEF 06010 - Fone: (011) 701-6711
CASA RADAR

A. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fore: (0194) 33-8525 Piracicaba
ELETRONICA PALMAR

Av, Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone: (0194) 22-7325 Firacicaba
FENIX COM, DE MAT. ELETRON,

R. Benjamin Constant, 1017 - CEF 13400
Fore: (0194) 22-7078 Firacicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R. do Foséario, 685- CEP 13400
Fone: (0194) 33-7542 [ 22-4939
ELETRONICAMARBASSI

R. Jodo Precdpio Sobrinha, 191
CEP 13860 - Fone: (0195) 81-3414 Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE

R. Bardo do Rio Branco, 132/138 - CEP 19010
Fone: (0182) 33-4304 Pres. Prudente
PRUDENTECNICAELETRONICA

R. Ten. Nicolau Maffei, 141 - CEP 19010
Fone: (0182) 33-3264 Pres. Prudente
REFRISOM ELETRONICA

R. Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone: (0182) 22-2343 Pres. Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON

R. José Bonifacio, 399 - CEF 19020

Fone: (016) 834-0040 Ribeirdo Preto

Jurdiaf

Limeira

Maua

Marilia

Osasco

Osasco

Piracicaba

FRANCISCO ALOI

R. José Bonifacio, 485 - CEP 14010
Fone: (016) 625-4206 Ribeirao Prets
HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109 - CEP 14010

Fone: (016) 634-0151 Ribeirdo Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

A. José Bonifacio, 338/344 - CEP 14010
Fone: (016) 634-1663 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

R. ltapiru, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4861
F.J.SELETROELETRONICA
R. Marechal Rondon, 51 - Estagéo - CEP 13320
Fone: (011) 483-6802 Salto
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqueira Campos, 743/751 - CEP 08020
Fone: (011) 448-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA

A. Cel. Alfredo Flaquer, 148/150 - CEP 09020
Fone: (011) 414-8158 . Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4338
VALERIO E PEGO

R. Martins Afenso, 3 1
CEP 11010 - Fone: (0132) 22-1311
ADONAI SANTOS

Av. ARangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av. Sen. Feij6, 377

CEP 11015 - Fone: (0132) 323-4271
ELETROTEL COMPON. ELETRON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 09720
Fone: (011) 458-9699 S, Bernardo de Campo
ELETRONICAPINHE

R. Gen. Osdrio, 235

CEP 13560 - Fone: (0162) 72-7207 Séao Carlos
ELETRONICAB.B.

R. Prof. Hugo Darmento, 91 - CEP 13870
Fone: (0196) 22-2169 S, Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
R. Rubido Junlor, 313 - CEP 12210

Fone: (0123) 21-2866/22-3266  S.J.Campos
IRMAOS NECCHI

R. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011  Sdo José do Rio Preto
TORRES RADIO E TV

R. 7 de Setembro, 99/103 - CEP 18035

Fone: (0152) 32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENCA

R. Padre Luiz, 277

CEF 18035 - Fone: (0152) 33-8850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R. Padre Luiz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-9258 Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA

R. Cel. Nogueira Padilha, 825

CEP 18052 - Fone: (0152) 32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Large Tabodo da Serra, 89 - CEP 06754
Fone: (011) 491-6316 Tabodo da Serra
ELTRON SOM ELETRONICA

A. Xl de Agosto, 524 - CEP 18270-000
Fone: (0152) 51-6612

Salto

Santos
Santos
Santos

Santos

Tatui

COMERCIANTE DE
ELETRONICA

Queremos vocé aqui,

Este guia de compras é um
servigo que prestamos aos
nossos leitores e que, por isso
mesmo, deveria ser completo,

Assim, se a sua loja nao
constar da relagao acima,
escreva-nos para que
possamos inclui-la,

Do mesmo modo, se o seu
endereco mudar,
comunique-nos para que
possamos fazer a atualizagio.
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