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Os leitores que ja tiveram a oportunidade de comparar

precos de nossos livros com os de outr\as eijiforas puderam n;)qtgr Cglllllf
0S N0ss0S a0, via de regra, inferioresa Tedla: Como e:m no s g) ne,
a opinido general izada é que “barato Aequlvale a “ruim’,
cessdria uma explicagdo sobre esse fenomeno. =
Nossos livros abordam assuntos dc.1r_1tercsse para urrlsa a;ng e:
faixa de leitores. Desde o primeiro, adq}llrlram la‘rga 1:|.0pu_ar1f aan;
Os canais usuais para a distribuigao delivrosem llvmr{as nacI) or: i
suficientes e partimos para a venda em banc(ris de revistas. Isso
sultou, de imediato em uma tiragem c‘lecupi icada. : L
Na composigao do preco deum lllvro, os custos fixos p g
peso considerdvel, quer seja apenas feito um exemplar cl)u mi reduz.
E evidente que nas grandes tiragens, O Custo por exemplarse

consideravelmente.

Nesta edicdo estamos descrevgndo um sintonizadgrS gflz fﬂ;ﬁ{
FM que utiliza um nico circuito integrado, 0 TEA : e,r i
ponivel no Brasil através da Philip§ eda $1D. Este (.AI'CL;i 0 pa s
diversas aplicacoes interessantes, inclusive por exemplo, n

trucdo de rddios relogios.

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagdo efou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos ionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técni fi aos artigos da Revista deverdo ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). So tomados todos os cuidados razodveis na preparacio do
contelido desta Revista, mas ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais erros, principalmete nas montagens,
pois tratam-se de projetos experi is. Tampouco i aresp bilidade por danos resultantes de impericia do
montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios sio por nds aceitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigio. Nio assumimos a
responsabilidade por alteragies nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apés o fechamento.




RADIO AM/FM
NUM UNICO CHIP

Newton C, Braga

A maioria dos receptores de radio comerciais modernos utilizam circuitos integrados que reunem num
tnico chip as fungdes de receber sinais de AM/FM, amplificd-los, e extrair o 4udio entregando em condigdes
de alimentar um amplificador ou ainda um decodificador estéreo. Esta tecnologia facilita o projeto de
receptores que necessitam entio de um minimo de componentes passivos além de apresentarem um excelente
rendimento. O projeto apresentado neste artigo envolve um desses chips, 0 TEA5591 da Philips Components.
Este circuito integrado possibilita a elaboragio de diversos projetos envolvendo a recepgao de sinais AM/FM
com qualidade comercial, dos quais descrevemos o primeiro que seria um simples receptor monofénico.

A partir de um chip que relna as
funcdes de receber os sinais da faixa
de AM e FM e também os detectores
que ja fornegam o audio com inten-
sidade suficiente para excitar um am-
plificador podemos elaborar diversas
configuragdes para os montadores,
projetistas e mesmo industriais que
pretendem usa-lo.

Na figura 1 damos algumas idéias
préticas destas configuragoes.

Podemos entao ter os seguintes
aparelhos:

* Receptor simples de AM/FM
portatil alimentado por apenas 2 pilhas
pequenas.

* Receptor para radio relogio.
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* Receptor estéreo econdmico para
uso com fone ou amplificador de pe-
quena poténcia, alimentado por pilhas.

* Receiver de alta qualidade,
alimentando um amplificador de maior
poténcia estéreo.

O bloco de recepgao é o mesmo

para todos os projetos e é dele que

falamos neste artigo.

A nossa sugestao sera o primeiro
aplicativo ja que daremos um pequeno
amplificador compativel com a baixa
tensao de alimentagao exigida pelo
aparelho (3 V).

[ ]

CARACTERISTICAS DO
RECEPTOR

Tensao de alimentagao: 3a 9V
Faixa de sintonia: AM - 530 a
1600 kHz /FM - 88 a 108 MHz

Fl de AM: 455 kHz

Fl de FM: 10,7 MHz

Numero de bobinas: 7

Numero de filtros ceramicos: 3
Corrente quiescente: AM - 14 mA
(tip) / FM - 17 mA (tip)
Sensibilidade: AM - 3,5 uV (tip) / FM
-2,3 uV (tip)

Faixas de tensdes de operacao do
Cl-1,8a15V



RECEPTOR

TEAS5591

a) WALKMAN MONO

(=
Y

TDATOS50
AMPLIFICADOR

|

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama em
blocos do chip por onde podemos dar
as explicagOes sobre funcionamento e
também visualizar as fungdes internas.

TEAS5591 DECODI - TDATOS50 _J'
RECEPTOR FICADGR AMPLIFICADOR - .
b) WALKMAN ESTEREO a) Operagao em AM
\t Na operagao em AM o pino 5 do
TEASSG1 - TEA5591 deve ser aterrado (no pino 3)
e o pino 12 deve ser deixado em aberto.
cIRECEPTOR MONO | Uma chave interna ao integrado
40w | habilita as etapas de operagao em AM
| JEAsa5] DECOD! - TDAIS514 | e desabilita as etapas de FM.
PTOR I DOR AMPLIF . =
eiilaizloied = i Numa aplicagao normal em AM, o
d) RECEIVER i sinal proveniente da antena de ferrite é
. L injetado entre os pinos 2 e 13, chegan-
Fig. 1 — Aplicagées do TEA5591. | doentao ao amplificador de RF interno.
.S Tl | ) i Apoés a amplificagao por esta etapa o
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Fig. 2— Diagrama em blocos do chip.
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ponents
Resistores: (ver texto)

C1 - 22 pF - cerdamico
C2 - 4,7 nF - cerdmico
C3 - 22 nF - ceramico
C4 - interno a bobina de FI - 180 pF
C5 - 22 nF - ceramico
C6 - 10 nF - ceramico
C7 - 47 uF - eletrolitico
C8 - 100 uF - eletrolitico
C9-4,7 pF - cerdmico
C10 - 10 pF - cerdmico
C11 - 2,2 nF - cerdmico
C12 - 47 pF - eletrolitico

CI-1 - TEA 5591 - circuito integrado Philips Com-

Capacitores: (ceramicos tipo plate e eletroliticos para
tensdo maior que a usada na alimentagao)

AM
SAiDA AUDIO
3 4 5 [} 7 g ] 10
TEASS591 I-loouF
20 19 8 17 16 15 14 13 12 11
FM-RF ‘ FM osc.l LE
! ' cis ' Co[—PFM-IF
I 22& ] L3 aM OSCILADOR
— | | clo
c12 c11 1CpF
L ATuF 2,2ri-
: L7 I -
|
c14 ' : 5= LS -
15pF | ; ! ; :
g i ] 3 L4 i H
“““““““““““ 4,7pF i
i 4, ?oF
L}
| T |
ol |
o 5 |
Fig. 3 — Circuito basico de aplicagdo do chip. '
LISTA DE MATERIAL [
Semicondutores: C13 - 4,7 uF - eletrolitico

C14 - 15 pF - ceramico ; _
C15 - 22 pF - ceramico ;

C16 - 85 pF - interno a FI

Diversos:
K1

CV - capacitor varidvel modelo ST-22124

- filtro ceramico CF M2 /HCF M2-455 _
- filtro cerdmico CF SK/SK 107 M2-AC-20
- Detector de quadratura ceramico CDA10.7 MC 1

L1 - Bobina BPF de FM - ver texto

L3-

- Bobina Fl de AM A7 MC5-B4322N
Bobina Osciladora AM A7 BRS-B4318X

L4 - antena receptora comum

L5 - Bobina FI de FM 119 ACS-B4056M

L6 - Bobina Osciladora de FM 518/ E 502 FN-1000069
L7 - Bobina RF de FM 518/ E 502 FN-2000062

Placa de circuito impresso, botdo para o varidvel, fios,

solda, etc.

sinal é levado a um mixer duplamente
balanceado. O terminal 1 do oscilador
ligado ao pino 11 € internamente co-
nectado ao mixer.

Entre o pino 7 (saida do mixer) e o
pino 4 (FI de AM), todos os tipos de filtro
podem ser usados. A sensibilidade do
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receptor pode ser escolhida via

derivagao no circuito LC. Da etapa de -

F| de AM o sinal vai ao detector de AM
onde também é gerada a tensao do
AGC (Controle Automatico de Ganho).

Atensao de AGC é desacoplada no
pino 15. Atensao de AGC é usada para

controlar 3 estagios.Os dois primeiros
controles ocorrem nas etapas de Fl
com niveis de sinal médios e baixos.
Com altos niveis de sinal, a tenséo de
AGC controla o mixer.

O audio é disponivel finalmente no
pino 10.



b) Operacao em FM

Ao contrario do que ocorre em AM,
no modo em FM temos a habilitagao
das etapas pela ligagao do pino 12 do
Cl ao terra (pino 3) e deixando o pino 5
aberto.

Para maior estabilidade dois cir-
cuitos estabilizadores sao usados. Um
estabilizador (pino 19) para o
amplificador de RF, o buffer/oscilador e
o mixer duplamente balanceado. O
segundo estabilizador (pino 5) é usado
para a primeira e segunda etapa
amplificadora de Fl e o circuito dis-
criminador. O sinal de RF-FM vindo da
antena (via filtro passa-banda) é in-
jetado ao pino 1 e a um amplificador
sintonizado de RF. Como o ampli-
ficador de RF esta na configuragao de
base comum, a impedancia de entrada
€ baixa, da ordem de 50 ©2 de modo que
o fator Q do filtro de entrada do Cl é
muito baixo.

A faixa passante é suficiente para
cobrir a banda inteira de radiodifusao.

O pino de entrada do oscilador é
bufferizado no pino 18 do integrado é
internamente conectado ao mixer
duplamente balanceado. No pino 17 a
tensdao AFC (Controle Automatico de

T...,..-.._... — e —— e

] CARACTERISTICAS ORIGINAIS DAS BOBINAS USADAS

PELA I

Cap. 180 pF, mat. Toko 7BRS.

Toko 7MCS.

|
|
|
|
i
| 119ACS.
|

|

—

Freqléncia) vindo do discriminador de
FM é acoplada.

A saida do mixer (pino 16) é ligada
via um filtro passa-faixa sintonizado LC
a entrada do primeiro estagio
amplificador de Fl (pino 14). O
acoplamento do primeiro estagio de FI
de FM a entrada do segundo estagio
(pino 4) é feito por meio de um fittro
ceramico. O sinal do segundo estagio
amplificador de Fl de FM excita o detec-
tor de FM onde atensdo AFC é gerada.

/

Fig. 4 — Placa de circuito impresso.

L6 FM OSC: 0,04 uH, 1,5 voltas, Toko eq. 3015N-0100.
L7 FM RF: 0,066 nH, 2,5 voltas, Toko eq. 301SN-0200.

HILIPS

L1 FM BPF: 0,12 pH, 4,5 voltas, 4,5 mm ID, fio 0,8mm.
L2 AMIF:468 kHz, L1-3660 uH, n1-2 14 voltas, n2-3 132 voltas, n4-6 9 voltas,

L3 AM OSC: L1-3 270 uH, n1-3 86 voltas, n4-6 11 voltas, fio 0,07 mm, mat.

L4 Ferroceptor: L1-2 625 pH, n1-2 105 voltas, n3-4 10 voltas. |
L5 FM IF: 10,7 MHz, n2-3 11 voltas, n4-6 2 voltas, Cap. 85 pF, mat. Toko |

|
|
i
i
1
BT

O detector de quadratura existente
nesta etapa é projetado para ser usado
sem ajuste por meio de um dis-
criminador ceramico no pino 9. O sinal
de audio é obtido no pino 10 onde um
capacitor de de-énfase deve ser conec-
tado. Como a impedancia de saida no
pino 10 é da ordem de 2,4 k2, o valor
do capacitor de de-enfase para uma
constante de tempo de 50 ps é de
22 nF, assumindo-se que aimpedancia
da carga seja desprezada.

O CIRCUITO

Na figura 3 temos o circuito basico
de aplicagao deste chip.

a) Circuito AM

Nesta aplicagao; um capacitor
variavel de 140/82 pF é usado na faixa
de AM. Juntamente com uma antena
de ferrite e uma bobina de 625 pH
consegue-se a cobertura da faixa de
ondas médias. A indutancia da bobina
osciladora é de 270 uH. Para o circuito
amplificador de FI de AM é usado um
circuito sintonizado cuja freqiéncia
central é de 455 kHz, sendo este usado
em combinagao com um filtro de
ceramica duplo. A indutancia do filtro
passa-faixas de 455 kHz é de 660 pH
com um capacitor interno de 180 pF. No
projeto original foi usado um fitro SFZ
de 468 HL (Murata).

A transimpedancia (V4/i7) desta
combinagao de filtro de FI é de 900 Q,
medida no circuito de aplicagao. Como
a entrada do amplificador de Fl de AM
é muito sensivel a sinais de alta
freqliéncia, a distancia entre a entrada
deFl (pino 4) e ofiltro de ceramica deve
ser a menor possivel (veja lay out da
placa).

b) Circuito de FM

Para a sintonia da faixa de FM o
variavel usado apresenta duas segoes
de 20 pF. Tanto para o amplificador de

SABER ELETRONICA Ne° 237/92



l}]?ﬁ? Escolas Internacionais do Brasil

A I jonais sa A . :
gt ko i cursose ELETRONICA, RADIO, AUDIO e TV

moderna e eficiente

Desde que aqui se estabeleceu sob a supervisao
e orientagdo das ‘International Correspondence
Schools® vermn acumulando experiéncia e desen-
volvendo técnicas especificas do ensino a distan-
cia. Totalmente adaptada & realidade brasileira,
ministra cursos rapidos, dindmicos e atualizados,
que se destacam ndo s pela objetividade do
contetdo, como pelos critérios didaticos empre-
gados. Ao fazer um dos cursos das Escolas Inter-
nacionais, vocé tem a GARANTIA de receber, em
sua casa, ligbes sempre atualizadas e o acompa-
nhamento de professores, educadores e técnicos
que levardo até vocé conhecimentos indispenséa-
veis para uma formagdao profissional adequada.

Curso completo, seu pro-
grama de estudo segue o
padrdo estabelecido pela
‘Internaticnal Correspon-
dence Schools' dos Esta-
dos Unidos. Além do pro-
grama tedrico vocé tera
-oportunidade de praticar
por meio de experiéncias
riquissimas. Seguindo as
instrugdes vocé montara,
com facilidade, um apa-
relno sintonizador AM/FM
estéreo. (Opcional).

ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS

Paraabrirumaempresa e garantir o sucesso doempreendimento sdo necessarios z
organizagao, conhecimentos do mercado e dasrotinas do negédcio. Tudoficabem SUA GRANDE CHANCE ESTA AQUI:

rais facil quando vocé tem & sua disposigao um roteiro elaborado porconsultores | 102 - Agéncia de Cobrangas; 103 - Agéncia de Publicidade;
de altonivel, com linguagem acessivel, que lhe explicam com detalhes comofazer | 104 - Comércio Exterior; 111 - Consultoria Imobilliaria; 123 - Escritério de
pesquisa de mercado, previsao de investimentos, fluxo de caixa, controle dos | Representagao; 132 - Videolocadora; 209 - Casa Lotérica; 211 - Dep6sito de
estoques e do lucro e até o layout das instalagdes, além de estudo completo de | Bebidas; 212 - Depdsito de Materiais para Construgao; 213 - Distribuidora de
organizagdo e método e relag3o de equipamentos com enderego de fornecedores | Produtos Alimenticios; 215 - Lanchonete; 223 - Loja de Materiais Elétricos;
para cada tipo de negécio. Faga um bom investimento com lucro certo. Pegaseu | 308 - Confecgdes em Geral; 309 - Industria de Cosmeéticos;

roteiro e monte seu negécio bom conﬁanca nos resultados. 314 - Fabrica de Fiber GlBSS; 315 = GréﬁCa; 317 - Fébric_:;'a de Macarréo:
325 - Fabrica de Sabonete, Sab&o e Produtos de Limpeza; 327 - Fabrica de
Sob licenga da DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT Sacos Plésticos; 330 - Fabrica de Vassouras; 331 - Fabrica de Velas.
CURSO de CURSO de

MARKETING

Conhecimentos sobre a aplicagao prética das técnicas de
marketing sdo indispenséveis para garantir o sucesso de
sua empresa, E o seu prépric! Aprenda como ganhar mais
dinheiro e melhorar as oportunidades para o seu negécio
fazendo o Curso de Marketing das Escolas Internacionais
do Brasil: Pesquisa de mercado, o consumidor, o produto
certo na hora e local certos e muitos outros assuntos de
grande importancia para as atividades da empresa sdo
apresentados neste curso, redigide numa linguagem de -
facil compreensao por profissionais de reconhecida capa- :

cidade, com gréficos e exemplos préticos. = = =
Escolas Internacionais do Brasil
Sede: Rua Deputado Emilio Carlos, 1257
O que o futuro ﬁ Correspondancia: Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970 - S&o Paulo - SP
-]

DIRECAO e ADMINISTRACAO
de EMPRESAS

Administrar uma empresa é tarefa que envolve conhecimentos e seguranga.
Este &€ um curse destinado a formar profissionais para uma administragéo
eficiente, abrangendo todas as 4reas de risco para o controle total dos
negéceios: Recursos humanos, administragao do tempo, contabilidade,
finangas, informética, técnicas para preparar reunides, técnicas de negoci-
agao, vendas, geréncia de proedugdo, como tornar-se um bom executivo,
além de véarios outros temas importantes que farao de vocé um administrador
qualificado para tomar as melhores decisdes e destacar-se dos demais.

lhe reserva Central de Atendimento: Fone: (011)703-6229 - FAX: (011) 702-5398

r----- = I I N N N D I N D S N S N - -1
Vocé pode preparar-se para um em- I 3 5 Indique abaixo as condigdes
prego melhor, salérios mais altos, uma Desejo matricular-me no curso de: e forma de pagamento.

carreira nova cheia de prestigio, ou I N~
ainda para sua independéncia, esta- ' a
belecendo-se por conta prépria. Para
cada aspiragdo as Escolas Internacio-
nais tém um meio rapido para realiza-
la. Com o método de esfudo indepen-
dente e orientado que desenvolve-
mos, vocé aprenderd através dos me-
Ihores materiais de estudo e com os
melhores professores. Nao perca mais

ELETRONICA, RADIO e TV
j 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 165.500,00' (com o sintonizador AM/FM)
i:l 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 100.800,00 (sem o sintonizador AM/FM

’ MARKETING

"] mensalidade de Cr$ 140.400,00 :
1

SE -

ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS DIREGAO E ADMINISTRACAO DE EMPRESAS
Nome do roteiro:

[] 1 mensalidade de Crs 457.200,00

N2 do roteiro:
bl D 5 mensalidades atualizadas de Cr$ 104.400,00

[:] 1 mensalidade de Cr$ _299580_00

FORMA DE PAGAMENTO:

tempo. Comece hoje mesmo o estudo (] reemBoLso POSTAL | |[] CARTAO DE CREDITO 8 Emgrio”s":jg%(, .

de um curso El, enviando-nos seu pe- Z:Q;r:'sa prllmelra e ok :S;ﬂe go :.;artao: pedid%a}g . Lel R
2 & . % ; is a selagem, apenas ao o Cartao: 2

dido de matrlcula, Avalie a gualldade receber as ligdes no correio. Validade: ! / Cheque N=

do material. Caso ele ndo seja do seu Vale Postal N2

agrado vocé tem 30 dias para devolvé- g Nome =

| b G it Atencao: @ Paraobterodescontocalcule

O & receber seu dinneiro de volia. Rua___ : R et 20% do pregoa vista e envie o pagamentono
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RF como para o oscilador local sao
usadas bobinas-padrao. A indutancia
nominal para a bobina no amplificador
de RF (L7) € de 66 nH. A indutancia da
bobina no oscilador (L6) é de 40 nH.

Na entrada temos um filtro passa-
faixas (pino 1) formado por uma bobina
com indutancia de 0,12 pH. O
acoplamento de saida do mixer (pino
16) ao primeiro amplificador de Fl de
FM é feito com um circuito LC sin-
tonizado em 10,7 MHz. O acoplamento
do primeiro amplificador de F| ao
segundo amplificador de FI é feito por
meio de um filtro ceramico do tipo
CFSK/SK107 MZ - AC-20. A faixa pas-
sante deste filtro garante um com-
promisso entre a seletividade e a faixa
passante.

O detector de quadratura no pino 9
usa um discriminador ceramico do tipo
CDA 10,7 MC1-A. Deve ser tomado
cuidado com a freqiiéncia central do
discriminador que deve corresponder
com o filtro ceramico de FI. Com o
discriminador MC1 a distor¢ao em
(Af=22,5 kHz) é de 0,6% tipicamente e
em 75 kHz de 3%.

Alguma melhoria na distor¢ao pode
ser conseguida adicionando-se um
resistor em série com o discriminador
(entre 470 Q e 1 k). Com um valor de
resistor otimizado consegue-se uma
melhoria de 3 a 1,5% para uma
freqiiéncia( Af=75 kHz). Uma sugestao
para este componente é 680 Q. A
conseqiéncia deste recurso é uma
diminuicao da sensibilidade em RF de
4 dB. Uma segunda possibilidade é
usar um discriminador ceramico do tipo
MG1. A melhoria na distor¢ao é de 3 a
1,9% numa freqiiéncia de ( Af=75 kHz),
enquanto a tensao de saida de audio
decresce em 2 dB. A terceira pos-
sibilidade consiste no uso de um dis-
criminador LC sintonizado com uma
indutancia de 1,16 uH e um capacitor
de 180 pF ambos em série com um
capacitor de 22 pF no pino 9. Com o
circuito sintonizado é possivel obter
uma distorgao tipica de 1,7% em
(Af=75 kHz).

I — —
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MONTAGEM

Nafigura 4 temos a placa de circuito
impresso para a aplicagao tipica.

Alguns cuidados especiais foram
tomados na elaboracao desta placa
dada a criticidade na disposigao de cer-
tos componentes. Estes cuidados
citados pelo laboratério da Philips
Components que desenvolveu o
projeto sao os seguintes:

* A bobina osciladora de AM deve
ser colocada bem préxima do capacitor
variavel devido a alta tensao no circuito
LC, da ordemde 1V

* Todas as conexoes de terra ao
pino 3 devem ser feitas separadamente
de modo a se evitar realimentacgoes.

* A trilha da bobina de Fl de FM (L5)
deve ser ligada separadamente de
modo a se evitar realimentagoes que
ocorreriam com conexdes em comum.

“* A bobina de FlI de RF deve ser
colocada entre o capacitor variavel e o
Cl.

* As trilhas aos pinos 18 e 20 devem
ser estreitas de modo a manter as
capacitancias parasitas baixas.

* Atrilha na parte superior da bobina
de RF de FM deve ser a mais curta
possivel.

* A capacitancia no pino 9 (dis-
criminador de FM) deve ser a menor
possivel, porque qualquer capacitancia
adicional diminui a faixa passante e
desloca a freqliéncia central para
valores mais baixos.

* Normalmente o resistor de 1 kQ é
ligado entre o pino 4 e ofiltro ceramico.

* Para se diminuir o comprimento da
trilha ao pino 4, o resistor de 1 kQ pode
ser ligado ao pino da trilha da bobina
de FI de AM no pino 12.

* Como o ressonador de AM e a
bobinas de FI devem ser colocados o
mais proximo possivel do pino 4, o
resistor de 1 kQ deve ser colocado
acima da trilha junto a bobina de FI.

* A area de interligagao do pino 4
aos pinos 12 a 15 e a area do pino 13
via antena de ferrite ao pino 2 devem
ser as menores possiveis.

oo

s1

f"'%
= A s

JJJ

Fig. 6 — Sugestdo de placa para o setor amphf:cador.
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Fig. 5— Aplicagido do TDA7052. !

* Com o resistor de 1 k&2 ao pino 15
temos um aumento da estabilidade em
baixas temperaturas.

* O capacitor de desacoplamento
ao pino 15 de AGC deve ser de boa
qualidade nas baixas temperaturas.

* De modo a reduzir o acoplamento
entre o detector de AM e a bobina de
ferrite a distancia entre eles deve ser a
maior possivel na aplicacao.

Os capacitores usados no original
s@o ceramicos tipo plate para valores
inferiores a 1 uF. Para os demais sao
usados capacitores eletroliticos. A
bobina L1 consiste em 4,5 espiras de
fio 0,8 mm de diametro com forma sem
nicleo (ar) de 4,5 mm de diametro
(auto-sustentada). As demais bobinas
sao comerciais (Toko) e especificadas
na lista de materiais. Na aplicagao mais
simples como receptor alimentado por
3 V (2 pilhas) o receptor é ligado ao
amplificador com o TDA7052 mostrado
na figura 5.

Na figura 6 temos uma sugestao de
placa para o setor amplificador. Esta
placa pode ser agregada ao proprio lay
out da placa do receptor ja dada. Este
circuito receptor com 6 V de alimen-
tacao fornece uma poténcia de 1 W de
audio. Com um alto-falante de bom ren-
dimento e montado o aparelho numa
caixinha com boa acustica teremos ex-
celente qualidade de som.

Os ajustes sao os mesmos de um
receptor convencional de AM/FM com
o gerador de sinais, se bem que o fato
de se usar bobinas pré-ajustadas e
filtros ceramicos minimize esta
operagao levando-o apenas a retoques
no sentido de se obter o maximo ren-
dimento.

A prova é feita ligando-se o setor
receptor a um amplificador externo no
caso de ser montado apenas a unidade
basica. Para aunidade com alto-falante
a prova é direta, verificando-se apenas
a sensibilidade e qualidade de som nas
estagodes locais. |
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SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar:
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves,
conectores, caixas acusticas, gabinetes, Kits, transistores, diodos,
_ capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados... e também literatura técnica para apoiar
seus projetos ou reparacoes com
todas as informacoes necessarias.

SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389



SECAO DO LEITOR

J
OPERAGAO DE EQUIVALENCIA DE RELES GERADOR DE MUITO
TRANSMISSORES ALTA TENSAO

Muitos leitores nos pedem projetos
de transmissores potentes para
operacéo tanto na faixa de FM como
também de TV.

Lembramos que a operagao de tais
equipamentos caracteriza um servigo
de radiodifus@ao e como tal esta sujeito
auma regulamentagao. Os leitores que
pretendem usar tais projetos com estas
finalidades e nao didaticas ou ex-
perimentais como primariamente se
destinam devem antes consultar as
autoridades dos servicos de
telecomunicagdes locais. Através
delas a regulamentagao dos servigcos
pode ser estudada e os leitores
tomarao conhecimento de que tipo de
- equipamento podem utilizar e os
processos para isso.

FALTA DE COMPONENTES

A situagao econdomica do pais
somada a problemas nas leis de
importagao tem feito com que deter-
minados componentes, alguns usados
em nossos projetos, nao mais tenham
sido encontrados com facilidade no
comeércio especializado.

Até mesmo componentes relativa-
mente comuns tém sofrido faltas
momentaneas dificultando assim a
realizagdo de certos projetos. Se o
leitor tem intensao de montar projetos
de nossa revista, verifique antes a dis-
ponibilidade dos componentes no seu
fornecedor para nao ter surpresas
posteriores.

Informamos também que a Loja
Saber Eletronica Componentes na
medida do possivel mantém em esto-
que os componentes principais da
maioria dos projetos publicados, mas
em fungao da procura e do tempo
necessario a uma eventual reposigao
(principalmente no caso dos impor-
tados) podem também ocorrer faltas
momentaneas.

A Metaltex nos informa que os relés
da série MC (sem vedagao) deixaram
de ser produzidos, sendo substituidos
pelos equivalentes da série MCH.
Assim, em todos 0s nossos projetos
que usam relés do tipo MC podem ser
usados os equivalentes MCH como por
exemplo:

® Substituir o MC2RC1 pelo
MCH2RCA

“ Substituir o MC2RC2 pelo
MCH2RC2

As caracteristicas elétricas dos
equivalentes sao as mesmas dos
substituidos.

FONTE COM PROTECAO

Transformadores de menor cor-
rente podem ser usados na mesma
fonte, caso em que sua capacidade de
corrente também ficara alterada. Para
uma fonte de 1 A, basta usar um trans-
formador com esta corrente de
secundario e alterar R2 para 0,66 Q
(dois resistores de 1,2 Q em paralelo ou
3 de 2 Q em paralelo. O artigo foi
publicado na pag. 57 da Revista Saber
Eletrénica N2 234,

AMPLIFICADORES DE 10/15 W

Alguns leitores nos consultaram
sobre a possibilidade de usar transis-
tores equivalentes no projeto publicado
na Revista Saber Eletronica N2 234,
pag. 63, principalmente para a etapa de
saida de poténcia.
® Para o BD435 pode ser usado o

TIP41B
® Para o BD437 pode ser usado o

TIP41C
® Para o BD436 pode ser usado o

TIP42B
® Para o BD438 pode ser usado o

TIP42C

10

Os leitores Marcos Paulo e Moyses
Laranjeira, de Carapicuiba - SP, nos
pedem um esquema de gerador de
MAT para trabalho escolar, com
urgéncia.

Publicamos diversos projetos de
MAT e um mais recente que pode ser
aproveitado num trabalho experimental
para acender fluorescentes ou criar
descarga de alguns centimetros é o
publicado na Revista 234, pag. 68.

Basta retirar os componentes D2,
R3 e Cx usando os terminais de alta
tensao do fly-back diretamente para as
experiéncias. C1 devera ser aumen-
tado para a faixa de 4 a 10 uF para
melhores efeitos.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de entrar em contato com
leitores que possuam projetos de trans-
missores de FM de longo e médio al-
cance - Elias Rinaldo Santos - Tr.
Eustaquio Pantuja, 22 - Centro - 62295-
000 - Carutapera - MA.

* Vendo dois transmissores de FM
de 15 W. Um é estéreo e o outro mono
- acompanha antena, cabo coaxial e
manual - Claudio Orlandi Lasso - CP 35
- CEP 37540-000 - Santa Rita do
Sapucai - MG.

ATUALIZAGAO DE
ENDERECOS

So{licitamos aos colaboradores:

— Edson Michels

— Celso Machado de Souza

— Antdnio Abdalla Bacarat Filho

— Clovis Antonio Dias

— Marcelo Francisco de Souza

— Robson Luiz Neves da Silva

— Henrigue Lutini Bino

Para que entrem em contato com a
Editora a fim de atualizarem os seus
enderegos. O
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'mONITOR!

Prepare-se para o
futuro estudando na
mais experiente e
tradicional escola a
distancia do Brasil.

O Monitor & pioneiro no ensino a
distancia no Brasil. Conhecido por
sua seriedade, capacidade e ex-
periéncia, vem desde 1939 de-
senvolvendo técnicas de ensino,
oferecendo um meétodo exclusivo
e formador de grandes profissio-
nais, que atende as necessidades
do estudante brasileiro. Este mé-
todo chama-se "APRENDA FA-
ZENDO", Pratica e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno
um aprendizado integrado e de
grande eficiéncia.

MUITOS CURSOS
PARA VOCE
ESCOLHER:

ELETRICISTA INSTALADOR
TELEVISAO Pb e a CORES
LETRISTA e CARTAZISTA

CHAVEIRO
FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
ELETRONICA, RADIO e TV
CALIGRAFIA

DESENHO ARTISTICO e
PUBLICITARIO

MONTAGEM e REPARAGAO de
APARELHOS ELETRONICOS
ELETRICISTA ENROLADOR
B SILK-SCREEN

CLASSES ESPECIAIS
DE TREINAMENTO

O Instituto Monitor oferece, em sua sede a
Rua dos Timbiras, 263, em Sao Paulo, treina-
mento especializado ministrado por profes-
sores com grande experiéncia nas 4reas de:
Chaveiro:  Especializagao.
Carimbos: Todosossegredosdesta ati-
vidade.
Silk-Screen: As técnicas mais recentes
desenvolvidas em modernos
laboratérios.

KITS OPCIONAIS

Oalunoadquire, se desejar, na épocaoportuna
edeacordocomsuas possibilidades, materiais
desenvolvidos para a realizagéo de trabalhos

préticos adequados para cada Gurso,

| Uma empresa CIMCULTURAL |
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INSTITUTO MONITOR

0 CAMINHO PARA UM FUTURO MELHOR

"
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CURSO de
CHAVEIRO i
“..Sem sair de casa e estudando nos fins de
semana, fiz o Curso de Chaveiro e consegui uma §
dtima renda extra, so trabalhando uma ou duas
horas por dia.”

CURSO de
ELETRONICA, RADIO o TV
*...0 meu futuro eu j& garanti. Com o Curso de
Eletrénica, Réddio e Televisdo, finalmente pude
montar minha oficina e j4 estou ganhando 10
vezes mais, sem hordrios nem patrdo e mais
nada.”

CURSD de
CALIGRAFIA
¢!« Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de
Caligrafia. J4 consegui clientes. Estou ganhando
um bom dinheiro e ajudando nas despesas de
casa.

CURSO de &
MONTAGEM E REPARACAO
DE APARELHOS ELETRONICOS
“...Quando completei o curso jé tinha conseguido
organizar uma pequena oficina e conquistado
diversos clientes gragas a qualidade do meu
aprendizado.”

CURSO de
ELETRICISTA ENROLADOR
*...Acertei em cheio ao escolher este curso.
Eu j& possuia alguns conhecimentos e com
| este curso consigo enrolar qualguer tipo de
motor. O mercado de trabalho é muito bom e
estou ganhando muito dinheiro.”

-
CURSO de
SILK-SCREEN
“...Primeiro fiz o curso, depois frequentei
as classes de lreinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas. Traba-
lho ndo me falta, estou fazendo brindes,
camisetas e mais um monte de coisas.”

CURSO de
DESENHO ARTISTICO
E PUBLICITARIO

“...Incrivel, eu achava que nunca seria capaz
de realizar desenhos, embora gostasse muito.
Hoje trabalho numa confecgdo e sou responsé-
- vel pelos desenhos de novos modelos. Fago o
que gosto e ainda ganho muito bem."

COMPARE
O melhor ensinamento, os materiais mais adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie o cupom ou
escreva hoje mesmo para: Instituto Monitor, Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP. Se preferir
venha nos visitar: Rua dos Timbiras, 263 - Telefone: (011) 220-7422.

r—---_--_—-----—-----—_-_—---1
I

I VOCE NAO PRECISA MANDAR DINHEIRO AGORA: As primeiras ligées serdo enviadas pelo Reembolso
Postal. Vocé pagara a primeira mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao recebé-las no correio.
Para as demais mensalidades vocé poderé escolher uma das diversas opgdes oferecidas pela Escola.

Is:. Diretor: SE-237 |

|D Gostaria de receber, gratuitamente e sem compromisso, informagées sobre o curso de: |

ID Desejo receber o curso indicado a seguir. Pagarei apenas 5 mensalidades, atualizadas l
I pela inflagéo, no valor de Cr$ 81.360,00 (outubro/92)

l Curso escolhido:

[Nome .
|Enderego : N
lcep Cidade Est
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DATA-BOOKS
EM DISQUETES

Newton C. Braga

Nada mais importante para o projetista, reparador ou mesmo hobista do que ter em maos as caracteristicas de
um determinado componente ou meios de encontrar um componente que tenha as caracteristicas exigidas para um
projeto. Os Data-Books sao por este motivo recursos fundamentais em qualquer oficina e os fabricantes se esforgam
em fazé-los os mais completos possiveis para atender aos seus clientes em potencial. Com a evolugao dos meios de
comunicagao até mesmo os Data-Books sofrem modificagoes e agora com a informatica acessivel a todos, estes (teis
_informativos também séo disponiveis na forma de Disquetes. No Brasil a pioneira é a Philips Componentes com um
conjunto de informag&es sobre seus componentes que pode ser obtido na forma de dois disquetes.

Nada melhor para localizar um com-
ponente que tenha determinadas
caracteristicas ou saber que
caracteristicas tem um determinado
componente do que o computador.

O numero cada vez maior de PCs
equipando nao so os laboratérios de
projeto e manutengao de eletronica
como até os laboratdrios de alguns
hobistas, possibilita a
elaboragao de Data-Books
numa forma mais condizente
com os tempos atuais: naforma
de disquete.

Muito mais do que um Data-
Book comum, impresso em
papel, os Data-Books em dis-
quetes podem reunir recursos
para facilitar sua consulta tor-
nando-os assim muito mais efi-
cientes.

A Philips Componentes ja
possui Data-Books na forma de
disquetes para seus semicon-
dutores como transistores,
diodos, opto-acopladores e ou-
tros dispositivos da mesma
familia. Sao dois disquetes de
360 k com todo o software para sua
consulta rapida e de modo cruzado.,

O uso deste Data-Book é extrema-
mente simples, ja que as informagodes
para isso sao dadas na propria tela.

Temos entao as seguintes pos-
sibilidades de consulta:

A primeira consiste em acessarmos
as caracteristicas de um componente
que conhecemos o tipo. Se quisermos
saber as caracteristicas de um BC548,
por exemplo, vamos ao setor de tran-
sistores selecionando "select by a
typenumber".

Todas as caracteristicas do BC548
sao entao obtidas e até informagodes de

Dutline
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Fhilips Semiconductors
Issued: January 1992

em que Data-Book podemos encontrar
informagdes adicionais que nao cons-

tam do programa como curvas

caracteristicas e dimensdes dos
involucros.

A segunda consiste em se acessar
todos os componentes disponiveis que
preencham uma determinada gama de
caracteristicas.

Bipolar Transistors
Fleld-Effect Transistors

Bipolar LF pouer: LF Transistors
Typenunber: BDB4Z

: 10-262 PLASTIC

Hendbook  :

LF Transistors:

Fhilips offers a wide range of
HEXALF power transistors with:

= voltage range up to 466V
= current up to 154

= In several outlines including the

S0T186, F-pack
Pghn

{esc)-Frevious screen
FS-Typenunber menu

Para isso podemos entrar com uma
especificagcao ou uma faixa de
especificacdoes. Vamos supor que
desejamos inicialmente um transistor
NPN.

Digitando entao NPN o Data-Book
nos informa que sao disponiveis dentro
da faixa de uso geral (general purpose)
255 componentes.

Fixamos em seguida que o com-
ponente desejado deve ter um VCE de
pelo menos 25 V (O proprio programa
se encarrega de perguntar qual é o
VCE desejado assim que a faixa de
NPN for indicada).

PHE planar epitaxial power tra
LEADED

F3-Hielp
F9-Explain

Obtemos a informacao de que
foram encontrados 74 componentes
que atendem estas caracteristicas.

O préoximo passo foi fixar o IC
méaximo em 500 mA. O programa nos
informa que a lista foi reduzida ja a4 16
componentes.

Vamos entao ao ganho que fixamos
num minimo de 125. O computador
informa entao que temos 3 com-
ponentes disponiveis e nos for-
nece os involucros disponiveis.
Selecionamos o SOT54 e ob-
temos como resposta que sao
dois os componentes que aten-
dem as especificagdes exi-
gidas: BC338 e JC338.

As caracteristicas totais des-
tes componentes sao entao
apresentadas na tela.

Vejam os leitores que a con-
sulta é rapida e nos permite com
extrema facilidade selecionar
dentre os tipos Philips
disponiveis aquele ou aqueles
que podem ser usados num
projeto.

Por outro lado, conhecendo
as caracteristicas de um componente
num aparelho em reparo é facil en-
contrar um substituto com as
caracteristicas as mais proximas
possiveis.

Além da facilidade também
devemos ressaltar que o espago
ocupado pelos Data-Books em dis-
guetes (e mesmo passados para sua
Winchester) é muito menor que os exi-
gidos pelos Data-Books comuns cuja
quantidade se torna cada vez maior em
vista dos milhoes de tipos de com-
ponentes que dispomos no nosso
campo de trabalho. ]
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RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit € composto apenas
de placa e componenies para
sua montagem, conforme foto.

(Artigo publicado nesta edigao)

ATE 05/11/92
Cr$ 150.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP 02113-010 - S. Paulo - SP,,
junto com a solicitagdo de compras da Ultima péagina.

Ou pecga maiores informagdes pelo telefone

(011) 292-6600

Néo atendemos por Reemboiso Postal.

GERADOR DE CONVERGENCIA

CARACTERISTICAS
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g
Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V. (Néo inciuida)
- Saida para TV com casador exierno de
impedancia de 75 para 300
- Compativel com o sistema PAL-M
- Saida para monitor de video
- Linearidade vertival e horizontal
- Centralizacao de quadro
- Convergéncia estatica e dinamica

até 05/11/92
Cr$ 485.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promocées Ltda. - Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria -
CEP: 02113-010 - Sao Paulo - SP., junto com a solicitacao de compras da ultima pagina. Ou maiores informacoes pelo

Tel.: (011) 292-6600.

(Nao atendemos por Reembolso Postal)




Apolo Bottini Natal

A energia fornecida pela rede co-
mercial ndo & pura nem constante.
Podemos observar este fato no dia-a-
dia quando ligamos a televiséo e a
imagem pisca, perde o sincronismo na
partida da geladeira ou apresenta
chuviscos quando ligamos um
liqhidificador. Nos computadores
desde os pessoais, até os de grande
porte, as variagbes de tensao podem
causar sérios danos de processamento
nas informagoes. Todos os equi-
pamentos que funcionam com logica
digital sao extremamente sensiveis a
impulsos elétricos em sua alimentagao
de energia.

A IBM divulgou recentemente um
estudo mundial onde aponta cerca de
130 maneiras/més de a eletricidade
afetar o bom funcionamento de um
computador. No Brasil, em razao das
deficiéncias estruturais do setor
energético, estima-se que este nimero
seja bem superior, sem contar o risco
de colapso total de fornecimento.

Computadores sao muito sensiveis.
Recebem sinais elétricos estranhos
gue constantemente entram pela rede.
As tensoes frequentemente flutuam
acima e abaixo dos limites de tolerancia
dos aparelhos. As perturbagdes mais
comuns podem ser classificadas em
cinco tipos: ruidos, problemas de tran-
sientes, variagcao de tensao, variacao
de freqliéncia e, finalmente, falta total
de energia.

Um panorama como este faz com
que a utilizagao de equipamentos que
minimizem esses efeitos se torne
praticamente obrigatoria. Sao es-
tabilizadores, short-breaks e no-
breaks, solugdes técnicas que vém
sendo desenvolvidas ha algum tempo
para, se nao eliminar, pelo menos
atenuar essas perturbagoes. Podem
ser divididas em sistemas de protecao
e regulagao (estabilizadores) e sis-
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temas completos ininterruptos de for-
necimento de energia, os UPS
(Uninterruptible Power Supply), mais
conhecidos como short-breaks e no-
breaks.

O primeiro grupo, com seus supres-
sores, transformadores isolados,
reguladores de tensao e con-
dicionadores de linha, protege mas nao
pode manter o consumidor durante o
tempo que estiver faltando energia.
Sao recomendados para manter o bom
funcionamento de maquinas e
eletrodomésticos, mas nao para
proteger equipamentos de informatica.

Nem os short-breaks. Alguns
fabricantes, no intuito de diminuir cus-
tos, adotam uma configuragao de
produto, onde o consumidor, geral-
mente, é alimentado diretamente pela
rede.

O retificador é reduzido e sua Unica
fungao é carregar a bateria. Esse tipo
de produto nao pode ser usado para
alimentar computador, sistema de
instrumentac¢ao ou controle de proces-
so com poténcia acima de 0,5 kVA. O
equipamento fica sujeito aos
problemas de ruido, transientes e
variagoes de freqiiéncia e tensao. Um
método pratico para se diferenciar um
short-break de um no-break é observar
se a tensao do consumidor segue as
mesmas variagoes de tensao da rede.
Se seguir, esse sistema nao é proprio
para alimentagao de computadores.

O proprietario de um microcom-
putador, mesmo que utilize o equi-
pamento em aplicagbes que
poderiamos classificar de domésticas
(processador de textos, controle de
contas e jogos), precisa de um no-
break. Esses produtos tém também
fungoes dos estabilizadores. Ou seja,
além da seguranga de dados,
protegem contra ruidos na rede. A
origem desses danos geralmente é

proveniente dos circuitos de iluminacao
ou mesmo de pequenos aparelhos,
como barbeadores elétricos,
liqhidificadores, entre outros. Esses
ruidos podem ocasionar sérios
problemas aos computadores: o
fenémeno pode ser "lido" como um
dado de programa ou mesmo afetar a
memoéria dos equipamentos.

Também protegem contra transien-
tes, perturbagbes que se propagam
pela rede e sao causadas por descar-
gas atmosféricas, aberturas de disjun-
tores de grande porte ou mesmo des-
ligamento de equipamentos pesados.
Essas perturbag¢does podem gerar im-
pulsos de tensao extremamente
elevados, de alguns kilovolts em alguns
microssegundos. Isso, como o ruido,
pode afetar significativamente o
programa e a memoria do computador.

Um outro tipo de problema, quase
impecavel a eletrodomésticos mas que
prejudica o bom funcionamento dos
equipamentos de informatica, é a
variagcao de tensao - que os no-breaks
eliminam.

Freqlientemente, durante o dia e
noite ocorrem diminuigdes no for-
necimento de uma rede elétrica,
Podem aumentar ou baixar. Quando a
tensao é muito alta, pode provocar
danos irreversiveis aos computadores.
Sefor muito baixa, o equipamento pode
perder partes importantes dos seus
dados ou fazer calculos errados. Sem
contar a variagao de freqiiéncia sentida
quando a energia & proveniente de um
grupo gerador e nao de uma rede de
distribuicao. Ou, pior, pode ser sinal de
que um blecaute é eminente. A
variagédo de freqiiéncia costuma afetar
discos e fitas magnéticas que depen-
dem da velocidade constante de
rotacao. &
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OSCILOSCOPIO

Curso de Operacao
Licao n® 18

SCIL LOSC

actt O

Na licio anterior vimos mais algumas aplicagoes importantes do osciloscépio. Vimos, por exemplo,
as utiliza¢oes deste instrumento na medida e verificacio de funcionamento de etapas
amplificadoras em geral por meio de figuras de Lissajous. Distor¢oes, alteragoes de fase podem
ser facilmente detectadas com um osciloscépio e um gerador de sinais ou de fungoées, utilizando-se
esta técnica bastante simples e eficiente. Também vimos de que modo podemos analisar circuitos
digitais e realizar provas de comparagao de caracteristicas de equipamentos estereofonicos.

Newton C. Braga
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Nesta ligio complementamos o nosso
curso que acreditamos ter sido de grande
utilidade para todos os técnicos. Eviden-
temente, hd ainda muito mais para ser
visto e isso ndo cabe no espaco que dis-
pomos em nosso curso. Na nossa revista
Saber Eletrénica, apés o encerramento do
CUISO procuraremos sempre manter ar-
tigos sobre as técnicas de utilizacdo do
osciloscdpio de amostragem, tipo que
comega a se tornar popular gracas a dis-
ponibilidade de circuitos digitais cada
vez mais rdpidos e eficientes. A evolucio
do préprio instrumento osciloscépio
exige que o leitor esteja preparado para
manusear os tipos mais avancados.

1. OSCILOSCOPIO DE
AMOSTRAGEM

O principio de funcionamento deste
tipo de osciloscépio tem semelhancas
com o dos freqiiencimetros digitais.

Para medir a freqiiéncia de um sinal o
que se faz € contar o niimero de pulsos
num dado intervalo de tempo, isso
repetidas vezes de modo a manter um
display sempre alimentado com a
informacdo desejada. Assim, se um ciclo
de leitura de freqiiéncia durar 1 segundo
e contarmos 1 milhdo de pulsos, a
freqiiéncia serd de 1 MHz e este valor, até
que seja feita a leitura seguinte, serd
colocado no display conforme sugere a
figura 1.

DISPLAY

1000000

i__.__. 1000 000 —
PULSOS =IMHz
\ /
/
1 SEGUNDO

Fig. 1 —Operagio de um
fregiiencimetro,

Freqiiencimetros comuns fazem
leituras por segundo até 1 por segundo, o
que facilita a elaboragdo do projeto, ja
que neste caso o nimero de pulsos cor-
responde diretamente a freqiiéncia.

Para um osciloscépio o que se faz é
"ler" em cada instante o valor da tensdo
do sinal e armazenar isso numa meméria.

Estes valores sdo depois convertidos na
informacdo que diz onde deve aparecer o
ponto correspondente da imagem da tela.

Na figura 2 temos um exemplo de
como isso € feito para um trecho do sinal
senoidal.

AMOSTRAGEM

1-3v
2-5v
3-5,5V
4-8V
L 5-5V
6-3,5V

Fig. 2 —Amostragem em 6 pontos.

Tomamos no caso "amostras" da
tensdo do sinal em 6 pontos diferentes e
seus valores sdo armazenados.

~ Depois, estes valores sdo projetados
na tela, criando os pontos da imagem.

Estd claro que a imagem ndo é
continua neste caso, mas sim formada por
pontos e que quanto maior for o niimero
de amostras tomado melhor serd a
definicdo do sinal que obteremos.

Se tivermos um niimero muito pe-

queno de amostragens, por exemplo,

apenas duas em cada semiciclo, ndo
teremos precisdo suficiente para conter
um "retardo" da forma mais original, con-
forme mostra a figura 3.

Isso significa que a fregiiéncia com
que se realiza a amostragem deve ser
muito maior, pelo menos umas 3 ou 4
vezes que a freqiiéncia do sinal que se
deseja observar. Se isso ndo ocorrer, nao

N

______ 3 4
1 2
AMOSTRAGEM
1.eee 2
LN
A
L AT X I'f_""
'
kY
-8
37

RESULTADA NA TELA

Fig. 3 —Poucas amostras resultam
em imprecisdo.

podemos ter sequer uma idéia ua fonna
de onda original.

Este fator limita bastante o uso deste
tipo de osciloscépio na observagdo das
formas de onda de sinais de freqiiéncias
muito elevadas. Para uma freqiiéncia de
amostragem de 100 MHz, por exemplo,
comecamos a perder da forma de onda
original de um sinal que chegue aos 25 ou
30 MHz.

A definicdo serd tanto maior quanto
maior for o niimero de amostragem tirada
do sinal em cada ciclo, conforme mostra
a figura 4.

Fig. 4 —Maior niimero de amostras.

Se este tipo de osciloscépio apresenta
o problema indicado, ele por outro lado
possui algumas caracteristicas que o tor-
nam muito interessante em determinadas
aplicacoes.

Uma destas caracteristicas estd no
fato de que temos o armazenamento da
forma de onda na forma digital num cir-
cuito, 0 que permite seu acoplamento
direto a um sistema de processamento
externo.

O préprio instrumento pode ter recur-
sos para indicagdes dos valores na propria
tela, como por exemplo a indicagdo do
valor de pico ou ainda da fregiiéncia,
conforme mostra a figura 5.

TENSAC DE PICO
INDICADA NATELA

Ve :.‘..'I..‘-/
L= F230KHz
% s \-_\ .
______ Y i FREQUENCIA INDICADA

4 NA TELA

Fig. 5 —Indicagées adicionais
na tela.
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REGISTRADOR X-—Y

REGISTRO DA FORMA
DE ONDA

Fig. 6 —Ligacdo do registrador X - Y
(Plotter) a um osciloscépio de
amostragem.

Também existem aplicacdes que s6
sdo possiveis com este tipo de
osciloscépio como por exemplo o
acoplamento a um gravador X-Y que
registra num papel a forma de onda
analisada, conforme sugere a figura 6.

Com este recurso pode-se ter uma
resolucdo até duas vezes maior que a
obtida em uma cdmara polaroid.

Outra possibilidade importante de uso
para este tipo de osciloscépio € a
realizacdo de medidas descontando-se o
ruido, conforme mostra a figura 7.

Atuando com um filtro passa-baixas,
gragas ao processo de amostragem,
podemos ter valores médios de um sinal,
evitando-se assim o "jitter" que prejudica
a definicdo.

IMAGEM

Fig. 8 —Principio da amostragem aleatdria.

2. FUNCIONAMENTO DO
OSCILOSCOPIO DE
AMOSTRAGEM

Duas sdo as técnicas empregadas para
este tipo de osciloscépio: amostragem
seqilencial e amostragem aleatéria.

Na amostragem aleatéria em instantes
determinados, porém com uma taxa de
repeticdo fixa, sdo tomadas amostras dos
valores instantineos do sinal analisado,
de modo que esta amostragem néo
mantém relacio com a rampa de tempo
da base de tempo do osciloscépio con-
forme mostra a figura 8.

Nesta figura temos a seqiiéncia de
amostragem, observando-se que no final,
compomos a forma de onda original
desejada, mas necessariamente numa
ordem. A imagem € obtida com uma
grande quantidade de pontos obtidos
aleatoriamente mas colocados nos
lugares correspondentes que permitem a
recomposicao da forma de onda original.

Nesta modalidade, a freqgiiéncia da
amostragem ndo mantém relacdo com a
freqii€ncia do sinal que estd sendo obser-
vado.

a} SINAL CONTENDO RUIDO

Fig. 7 —Imagem "sem ruido" (b) de um sinal num osciloscépio de amostragem.

i

b) IMAGEM OBTIDA

Na amostragem seqiiencial, existe
uma relacio entre a freqiiéncia do sinal
observado e a de amostragem de tal forma
que na tela temos a producgio dos pontos
que reproduzem a imagem numa
seqiiéncia, conforme mostra a figura 9.

Fig. 9 —Amostragem seqiiencial.

Na figura 10 temos o diagrama de
blocos de um osciloscépio de
amostragem aleatéria.

Na figura 11 temos o diagrama de
blocos de um osciloscépio de
amostragem seqilencial.

Neste sistema, uma base de tempo ¢
controlada por um circuito de disparo, de
modo a garantir que a seqiiéncia de
amostragem ocorra num ndmero inteiro
de ciclos do sinal andlisado. Isso faz com
que tenhamos os valores das amostras
obtidas numa seqiiéncia para o sinal, o
que ndo ocorre com um osciloscépio de
amostragem aleatoria.

3. OUTROS INSTRUMENTOS
COM TRC

Operando segundo um principio que
muito se aproxima dos osciloscépios por

‘usar também um tubo de raios catédicos

(TRC) temos muitos outros instrumentos
que merecem ser abordados neste curso,
Se bem que alguns destes instrumentos
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PONTO LUMINOSO MOVENDO-SE

MAIS FRACO MAIS FORTE

Fig. 13 —A alta persisténcia é
necessdria a visualizagdo de
fenémenos lentos.

A CONTROLE DE ;
v TOEEM AMOSTRAGEM MEMORIA .Y
SINAL GATILHO
v _ltre
PULSOS
DISPARO DE ——— RETARDO.T
AMOSTRAGEM
BASE
DE o MEMORIA
TENRO CONTROLE X
X
Fig. 10 —Diagrama de blocos de osciloscépio de amostragem aleatoria.
CONTROLE DE
AMOSTRAGEM
u TOMADA :
SINAL >— DE RETARDO (/C MEMORIA
GATILHO
' |_, Y |TRC
PULSOS —l
RETENGAO DE INCREMENTO =
AMOSTRAGEM
BASE
DISPARD DE COmP. -
TEMPO
GERADOR DE

Fig. 11 —Diagrama de blocos de osciloscépio de amostragem segiiencial.,

ESCALA

ndo tenham aplicagdes na eletrénica em
si, o técnico reparador pode ser con-
vidado a fazer um reparo e para isso deve
ter uma idéia de como funcionam.
Descrevemos a seguir, de forma
resumida, os principais:

a) Monitores de batimentos cardiacos

Estes sdo, na realidade osciloscépios
com tubos de alta persisténcia que per-
mitem visualizar as formas de onda de
muito baixas freqiiéncias dos batimentos
do coragdo.

Na figura 12 temos o aspecto de um
aparelho deste tipo que normalmente é
acoplado a um paciente por meio de
eletrodos.

Os eletrodos sdo entdo ligados a um
amplificador de muito alto ganho e
elevadissima impedincia de entrada. A
saida do amplificador vai ao osciloscépio
que entdo opera num freqii€éncia muito
baixa, da ordem de fragdo de hertz.

——1 © [
w-;@a;)

; & | ©

Q@ @ Q000

AQS
ELETRODOS

. d

Fig. 12— Monitor de batimento
cardiaco.

O principio de funcionamento de um
aparelho deste tipo € exatamente o
mesmo de um osciloscépio comum com
um sinal fazendo a varredura e escalas
que permitem selecionar ganho,
freqiiéncia, etc. _

A alta persisténcia faz com que pos-
samos visualizar a prépria varredura ji
que o ponto onde incide o feixe de

elétrons desloca-se muito lentamente
sobre a tela, conforme sugere a figura 13.

Os mesmos ajustes de foco,
posicionamento e gatilhamento também
sao encontrados neste tipo de equipamen-
to.

b) Radar

Um tipo de radar mais simples faz uso
de um TRC com tela com a aparéncia
mostrada na figura 14.

PULSO
oo TRC

TRANSMISSOR,

e
0 10 20 30 4

MILHAS

Fig. 14 —Uma tela de Radar.

Um pulso é emitido pelo transmissor
e aparece na tela na forma de um
retingulo fino, a partir de onde se contam
os tempos e as distdncias até os locais em
que ocorram écos. ,

Os écos aparecem na forma de pe-
quenas elevagdes cuja posicdo relativa ao
pulso emitido determina a distincia. O
tamanho relativo destas elevagdes in-
dicam também seu tamanho relativo.

Este tipo simples de radar ndo permite
detectar se o objeto na tela estd em
movimento e em que diregdo, € claro
desde que a antena esteja apontada para °
um tnico local.

A freqiiéncia de repeticdo dos pulsos
gera uma imagem estdvel.
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DISTANCIA

Fig. 15 — Outro tipo de radar.

Um tipo mais elaborado de radar usa
um TRC com um anodo giratério, con-
forme mostra a figura 15.

Este anodo € sincronizado com a an-
tena que emite impulsos a uma
velocidade muito ripida.

Este anodo determina a varredura do
feixe de eletrons no sentido do centro da
tela para a extremidade, acompanhando-
o de modo a podermos elaborar uma es-
cala de distincias.

Deste modo, ao receber um eco, o
ponto luminoso produzido tem ndo sé
uma distdncia proporcional do centro da
tela 4 sua distdncia real, como também
uma posicdo que corresponde 3
orientacdo da antena.

Nos sistemas mais avangados, como
os usados no controle de trifego aéreo
nos aeroportos, além da posicao do eco
que corresponde a uma aeronave, recebe-
se um sinal de um equipamento
denominado "transponder" que permite
projetar ao lado de sua identificagdo
(nimero de cédigo do transponder) € a
sua altura, figura 16.

ECOS COM O CODIGO DA
AERONAVE (TRANSPODER]

MAPA DA REGIAO

Fig. 16 —Informagées adicionais num
radar.de controle de trifego aéreo.

bR

Evidentemente, os circuitos de
projecdo de imagem com o tubo de raios
catédicos usado num sistema deste tipo
possuem principios semelhantes em
muitos aspectos aos encontrados num
osciloscépio.

c) Eco-batimetros

Estes equipamentos, diferentemente
dos sistemas de radar usam ultra-sons
para medir profundidades ou entdo es-
tabelecer o perfil do fundo do mar ou de
um lago, conforme sugere a figura 17.

Y
T —
;_/:‘-"-.“‘-‘,-(:_:—"‘:-'PERHL_ DO FUNCO
[ o [ ‘ 4
&= &) kG frrasns + ;
i I B = d
/':_-‘ | ) S i
-
ULTRA SOM  ECO !
— é R 1
I; :
[ (" TIMAGEM NA TELA
e

Fig. 17 —Um éco-batimetro.

Estes aparelhos de fonte ultra-sdnica
que varre o fundo do mar, recebendo écos
que sdo sincronizadamente projetados na
tela do aparelho estabelecendo-se assim
o perfil do fundo.

O principio de funcionamento de um
equipamento deste tipo ¢ muito seme-
Ihante ao de um osciloscépio.

Temos um sinal de varredura que cor-
responde ao arco varrido pélo "transmis-
sor". O eco consiste num pulso que é
captado por outro transdutor e amplifi-
cado.

O niimero de écos recebidos e proces-
sados determina o nimero de pontos que
vai formar a imagem final.

Ecos suplementares podem ser
recebidos indicando por exemplo car-
dumes de peixes, conforme mostra a
figura 18.

CONCLUSAO

Chegamos ao final do curso, esperan-
do que o pouco que vimos tenha servido
para dar uma base da importincia do
osciloscdpio aos nossos leitores.

R

CARDUME

INDICACAD
DE - Eco
CARDUME

Fig. 18 —Indicagdo de cardume
num barco de pesca.

Evidentemente demos apenas uma
base e tomando como referéncia os tipos
mais simples. No entanto, a eletrnica
evolui rapidamente e ao lado dos tipos
"tradicionais" de osciloscdpios ji en-
contramos os tipos com telas de cristal
liquido, com microprocessadores e que
podem ser adaptados a um microcom-
putador.

Placas que transformam microcom-
putadores do tipo PC nestes circuitos sdo
suficientemente elaborados para dar
informacgGes sobre um sinal que vai muito
além de sua forma de onda, fig. 19.

FORMA DE ONDA OBTIDA

INFORMACGES ADICIONAIS
ENTRADA
/ PLACA

PC COMPLACA A/ D
QUE O TRANSFORMA
EM OSCILOSCOPIO

Fig. 19 —PC como osciloscépio.

A escolha do tipo de osciloscépio a
serusado no seu trabalho, depende ndo sé
deste trabalho em si como também dos
recursos que o leitor tenha.

Pense muito bem antes de adquirir
um, mas tenham em mente que a qualquer
momento vocés possam ser solicitados a
manejar outros tipos, inclusive mais
avangados e dotados de muito mais recur-
S0S. |
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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula é um método econémico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao € s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Céd. 161)

- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Cdd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagéo ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152) - Osciloscépio (Céd. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (C6d. 153) - Secretéria Eletrénica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragéo de Oficinas Eletrénica (Céd. 165)

- Facsimile 2 - Andlise de circuitos (Céd. 155) - Eletrénica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagéo (Céd. 156) - Introdugéo a Eletronica Basica (Cdd. 168)

- Compact Disc - Teoria/Prética (Céd. 157) - Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Prética (Céd. 158) - Reparagéo de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160)

Cr$ 382.000,00 cada Video aula
(Preco valido até 05/11/92)

- Reparagéo de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima &
Saber Publicidade e Promogées Ltda,

Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113 - Sdo0 Paulo - SP.,
junto com a solicitagéo de compras da Ultima pagina.
Ou pega maiores informagdes pelo telefone

(011) 292-6600.
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL



U450BE

Gerador de 3 tons para equipamentos
eletrénicos de chamada - SID

Newton C. Braga

O circuito integrado U450BE da SID MICROELETRONICA, descrito neste artigo consiste num gerador de 3 tons
gue opera a partir da tensdo de CA de chamada. produzindo 3 tons em seqiliéncia com capacidade para
excitar uma etapa de poténcia. Veja neste artigo como funciona este componente e como usé-lo.

O circuito integrado U450BE da SID
MICROELETRONICA gera uma
seqliéncia de tons de 800, 1067 e
1333 Hz, sendo indicado para apli-
+ cagdes em equipamentos eletrénicos
de chamada. Fornecido em encap-
sulamento DIP de 8 pinos, conforme
mostra a figura 1 ele tem as seguintes
caracteristicas a serem destacadas:
® Opera a partir da tensao de CA de

chamada

® Gerauma seqiénciade 3tons-800,
1067 e 1333 Hz, iniciando com
800 Hz apos o disparo.

® Possui um oscilador mestre RC

® Possui estagio de saida em push-

pull

® A configuragao do tom pode ser
ajustada na faixa de 2,5 a 25 Hz
utilizando-se para esta finalidade
um circuito RC externo.

® Possui entrada para Schmitt-Trigger

® Tem saida de tens&o de referéncia
disponivel com compensagao de
temperatura

® Aseqléncia de trés tons é ajustavel
independentemente da freqiéncia
de disparo

U450BE

Fig. I-Encapsulamento DIP
de 8 pinos.
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Fig. 2 — Diagrama de blocos para este componente.

® Pode operar com uma ampla faixa
de tensdes de alimentagao devido a
existéncia de estabilizacao de
tensao interna.
Na figura 2 temos um diagrama de
blocos para este componente.

DESCRIGAO

Fonte de corrente:

O componente tem sua alimen-
tagao de corrente feita através do pino
3, devendo ser fornecido continua-
mente pelo menos 200 pA (por exem-
plo, por meio de uma resisténcia em
série). O pino 3 tem uma caracteristica
de diodo zener com uma tenséo Vz de
3,73V tipico, e uma resisténcia interna

menor que 50 Q. A tensao V3 possui
uma compensagao de temperatura e
serve como fonte de referéncia para o
préprio componente e/ou fungdes
adicionais.

CORRENTE DE REFERENCIA

A corrente de referéncia é aplicada
ao pino 5 (normalmente através de um
resistor do pino 3 ao pino 5). A corrente
do oscilador e a corrente de referéncia
para a segao de comutagdo sao
derivadas da corrente de referéncia no
pino 5. Aumentando a corrente de
referéncia, aumentamos a freqiiéncia
do oscilador e os limiares do circuito
Schmitt-Trigger na segao de
comutagao.
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OSCILADOR 1

Este oscilador trabalha com um
capacitor externo Co, que é carregado
ou descarregado pelafonte de corrente
comutada. Os pontos de comutagao

8280 ajustados em aproximadamente -

1VeVb-0-5V, ou seja, a amplitude da
oscilagao é de aproximadamente 2.2 V.

Caso a fonte de referéncia interna
seja usada como uma resisténcia Ro
entre os pinos 3 e 5, a freqiiéncia de
oscilacao sera de aproximadamente f1,
dada pela férmula abaixo:

e R B e
Ro.Co

OSCILADOR 2

fl ~

Os pontos de comutagao para o
oscilador 2 sdo ajustados em 0,5 e
1,8V.

SiMBOLO | PARAMETROS MIN MAX UNIDADE
Is=la Corrente de 10 mA
alimentagéo:
Faixa de
Tamb temperatura -10 +60 2%
ambiente
Faixa de
Tarm temperatura de -55 +125 °c
armazenagem
Tabela 1 — Especificagdes mdximas.

Conectando-se um resistor R1
entre o pino 4 e Vb (pino 3) e um
capacitor C1 entre o pino 4 e o terra
(pino 8) obtém-se uma forma de onda
dente de serra no pino 4, com uma
freqiéncia f2 dada pela seguinte
formula:

O oscilador 2 somente entra em
funcionamento quando a corrente
através do pino 7 ultrapassa o limiar de
histerese superior,

Divisor:

O oscilador 2 excita um divisor por
6 que por sua vez excita os divisores

simBoLo CARACTERISTICA

MIN -TIP

MAX UNIDADE

Fonte de referéncia
Terminal 3
Ve =Vas Tenséo de operagéo

lo=ls Corrente de referéncia

3,54 3,73

3,92 A

Secéo de ligagio
Terminal 7
I7/lo Ponto de histeres inf.

Ponto de histerese
superior

I7/lo

0,225 0,25

0,675 0,756

0,275

0,825

Oscilador 1
Terminal 6
-ls/lo Corrente de carga

le /lo Corrente de descarga

f1 max Freqliéncia maxima

3,56 3,75

3,08 3,25

16 20

3,94
341

kHz

Oscilador 2
Terminal 4

Nivel de comutagéo
estético

Vel Nivel de comutagéo
inferior

Veu Nivel de comutagéo
superior

0,5

1,8

Estégios de saida
Terminais 1,2

l1,2a Corrente da fonte

l1,28 Corrente de salda

I3 - 120

l3- 120

Tabela 2 — Caracteristicas elétricas
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0l0)V[1=T5F: VoA .c.-.. (011) 292-6600

PREGOS VALIDOS ATE 30/09/92

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIO - PRC20

Permite verificar a emissdo de cada
canhéo do cinescépio em prova e rea-
tiva-lo.

Cr$ 1.592.500,00

GERADOR DE BARRAS
GB23P

Gera padroes xadrez, verm., horiz.,
guadriculas, pontos, R-Y B-Y,escalade
cinza, branco, fase, circulo, 8 barras
cores cortadas, cores completas, Pal -
NTSC puros ¢f cristal, saida RF 2-3-4.
Cr$ 2.112.500,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD2s

PROVADOR RECUPERADOR GERADOR DE BARRAS GERADOR DE BARRAS
DE CINESCOPIO - PRC40 GBS1 GB24P

T 't;:y-q

Permite verificar a emissao de cada Gera padrées: quadriculas, pontos, Gera padrées quadriculas, pontos,
canhdo do cinescopio em prova e rea- escala de cinza, branco, verm., verde, escala de cinza, branco, verm., R-Y B-Y
tiva-lo, possui galvanémetro com pre- cromacom B barras, PalM, NTSC puros cromac/ 5 barras, Pal M ¢/ cristal, saida
ciséo de 1% e mede AT até 30 kV. ¢f cristal. Saidas para RF e Video, p/ RF, canais 3 e 4 e saida de video.
Cr$ 1.787.500,00 Cr$ 1.787.500,00 Cr$ 1.787.500,00

PESQUISADOR DE SOM TESTE FLY BACK-ELETROL GERADOR DE RADIO

PS2s5P VPP - TEF#1 FREQUENCIA - GRF30 -120MHz

E o mais til instrumento para pesquisa Mede FLYBACK/YOKE estético guando Sete escalas de freq.: A-100a 250 kHz,

de defeitos em circuitos de som. Capta se tem acesso ao enrolamento. Mede B-250a650kHz,C-650a1700 kHz, D-
para ele proprio o som gue pode ser de FLYBACK encapsulado através de uma 1, 7a4MHz, E - 4 aiOMHz, F - 10 a
um: radio AM, FM, TocaFitas, TV, Video ponta AT. Mede capac. eletrol. no cir- 30MHz, G - 85 a 120 MHz, modulacao
e Amplificador. cufto e VPP, int. e ext,
Cr$ 1.400.000,00 Cr$ 1.525,000,00 Cr$ 1.787.500,00
GERADOR DE FUNGOES FONTE VOLTIMETRO FREQUENCIMETRO DIGITAL
21 MHz - GF38 FVD33 FD31P - 550 MHz

-_-‘-'-'-‘1

Fonte digital continuamente varidvel de

Mede transistores, FETs, TRIACs, Otima estabilidade e precisao, p/ gerar 0 a 35 V, corrente méax. de saida 2 A, Instrumento de medigao com tecnologia
SCRs, identifica os elementos e a polari- formas de onda: senoidal, quadrada, protecdao sobrecarga. Voltimetro ele- avancada, possibilitando excelente es-
zagao dos compon. no circuito. Mede triang., faixas de freq. 0,2 Hz a 2 MHz. trénico de 0,1-1000VDC cf impedancia tabilidade e precisdo p/ uma faixa de
diodos se aberio ouem curto no circuito. Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 DB. ent. 10 MQ, preciséo de 1%. 1 Hz a 550 MHz. Possui 2 canais.
Cr$ 1.150.000,00 Cr$ 1.950.000,00 Cr$ 1.506.500,00 Cr$ 3.168.800,00
MULTIMETRO CAPACIMETRO MULTIMETRO DIGITAL CAPACIMETRO DIGITAL
DIGITAL - MC27 MD42 CD44

Voltagem DC-1000 V- pregiséo 0,5%, voltagem AC Voltagem DC 1000 V - Precisao 1%, voltag. AC-750 V, E um instrumento bastante preciso, prético, de ex-
750V, resistores 20 MQ, corrente DC AC -10 A, ganho resistores 20 M2, Corrente DC/AC- 20 A ganho de celente confiabilidade em suas medigoes em capaci-
de transistores, hfe, diodos. Mede Capacitores nas transistores hfe, diodos, Possui ajuste de zero externo tores de 0,1 pF até 20.000 mF, cristal liquido, precisao
escalas: 2 n, 20 n, 200 n, 2000 n e 20 mF. para medir com mais precisdo valores abaixo de 20 Q. de 0,5%, possui 9 escalas de medicéo,

Cr$ 1.592.500,00

Cr§ 781.500,00 Cr¢ 1.600.000,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

* Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113-010 - Sao Paulo - SP.
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Fig.3 — Modelo de chamada telefénica.
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Fig. 4 — Circuito de campainha.

programévels por 12, por 15 ou por 20.
Destamaneira é obtida uma seqliéncia
dastrés freqléncias com a razéo 3:4.5,

Ajustando-se f1 em 16 kHz, a
seqliéncia de 3 tons de 800, 1067 e
1333 Hz estara disponivel nas saidas,
pino 1 e pino 2. Apds o disparo, a
seqiiéncia se inicia com a freqiéncia
mais baixa.

Secéo de Comutacéo

O pino 7 é uma entrada Schmitt-
Trigger cujos pontos de comutagao de
corrente dependem da referéncia e sdo
ajustados para terumarazaode 1 p/ 3.

Estagios de Saida

Os estéagios de saida fornecem cor-
rentes de saida que estao aproximada-

mente relacionadas com a corrente de
relagédo. Esta relagdo é dada pela
seguinte expressao:

I = I3 — 120pA

12
A razao das tensbes em "stand-by"
é de aproximadamente V3-0-5 V.
Damos a seguir as especificagoes
maximas tomando como ponto de
referéncia o pino 8.

APLICATIVOS

O circuito mostrado na figura 3 é de
um modelo de chamada telefonica,
alimentado pela propriatensao dalinha
e excitando via transformador um pe-
queno transdutor.

O ponto de disparo do oscilador
consiste num dos ajustes feito no trim-
potde 2 MQ junto ao pino 4 do U450BE.

O trimpot de 2,5 kQ junto ao
transdutor ajusta o nivel do sinal de
chamada podendo ser usado um
potenciémetro para acesso externo do
operador que pode entao facilmente
escolher o nivel de audio gerado.

Os transistores de saida podem ser
BC337A ou equivalentes de uso geral
com uma tensdo emissor-coletor de
pelo menos 60 V.

Na figura 4 temos um circuito de
campainha.

O ponto de ajuste Gnico refere-se
também ao disparo feito no trimpot R1.

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME NINTENDO E ATARI

(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 360.000,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da Ultima pagina ou pelo telefone (011) 292-6600.
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NOTICIAS

&

LANCAMENTOS

NACIONAIS

FABRICAS DA PHILIPS NO BRASIL
RECEBEM CERTIFICADO *ISO 9000"

A fébrica de ferrites da Philips Com-
ponents, em Ribeirao Pires (Grande
SP), é a primeira unidade do grupo
Philips no Brasil a receber o certificado
de qualidade internacional 1ISO 9001.
Até entdo apenas uma industria
nacional havia obtido tal certificacao.
Outras duas unidades da Philips Com-
ponentes, de Sao José dos Campos
(SP) e de Maua (Grande SP),
receberam por sua vez o certificado
ISO 9002 e produzem, respectiva-
mente, cinescdépios e vidros para
cinescopios.

ISO 9001 é um conjunto de normas
técnicas estabelecido pela
Organizagao Internacional para
Padronizagdo, a maior organizacao
mundial para normatizagao técnica e
industrial, sediada em Genebra. Essas
normas recomendam a adogao de
niveis internacionais de qualidade, nao
apenas para o produto final, como
também para as etapas prévias de
desenvolvimento e de processo de
fabricagéo. Ja o certificado ISO 9002
atesta niveis de qualidade internacional
para o produto final.

A certificagao ISO 9000 s6 é ates-
tada ap6s uma rigorosa auditoria de
qualidade que, no Brasil é acompa-
nhada pelo INMETRO. A Philips Com-
ponents responde pela produgao e/ou
comercializagao de componentes
eletronicos no Brasil. Sua produgao
local atende tanto & demanda interna
como também as exportagbes para
América Latina, Estados Unidos, Ex-
tremo Oriente e para vérios paises da
Europa.

SABER ELETRONICA N 237/02

RADIO MICROONDAS E O
RECURSO PARA PROBLEMAS DE
COMUNICAGAO

Desde maio Gltimo a HI-
TECH/HICAD introduziu no Pais sis-
temas de comunicagao fabricados pela
Microwave Networks. Estes sistemas
conhecidos como Link de microondas,
representam um alternativa para
solucionar o problema de caréncia de
linhas telefénicas no Pais. Eles vem
atender as necessidades de empresas,
bancos, indlstrias e prestadoras de
servigos nas areas de informatica e
telecomunicagbes no que se refere a
transmissao de voz e dados.

O link de microondas possibilita a
interligagdo de dois pontos ou o uso
compartilhado de um mesmo PABX ou
rede, em locais distantes entre siaté
25 km com visada direta, ou utilizando
repetidores para distancias maiores
que 25 km ou pontos sem visada.

A Microwave Networks tem equi-
pamentos para atender as diferentes
necessidades do usuario em fungao da
distancia do enlace, poténcia e
capacidade de transmissao entre ou-
tros. A empresa tem hoje mais de 1500
instalagdes em 10 paises.

O sistema é composto por antenas,
transmissor/receptor, interface digital,
além de cabos e guias de onda. Ele
esta disponivel nas freqiiéncias de 2,
15, 18 e 23 GHz.

Por ser modular, o sistema permite
expansao de capacidade e é de facil
manuteng&o e instalagao, mesmo onde
é necessério o uso de repetidores
ativos ou passivos.

Os pregos variam de acordo com o
tipo e a configuragdo do equipamento
a versao basica tem um custo
aproximado de 35 mil délares.

EQUITRONIC LANGA PARABOLICA
20% MAIS BARATA

A Equitronic esta langando no mer-
cado a primeira antena parabdlica to-
talmente automati zada, a um custo
final 20% menor.

O novo refletor de 2.85 m propor-
ciona perfeita recepgao dos canais
nacionais, via Brasilsat. Ou seja, é
possivel receber todos os sinais
emitidos para o satélite pelas grandes
redes, com qualidade de imagem digna
de uma tela de cinema.

A parabdlica composta por doze
pétalas, é toda em aluminio, material
que a torna mais leve e a isenta de
ferrugens . Também acompanha poste
de 1,5 m por trés polegadas, com tripé
deferro ou poste liso de dois metros por
3 polegadas. O pesototal é de 32 quilos
e o acabamento em duas versdes:
aluminizada e em grafite. Sua
montagem é simples e rapida, seguin-
do os moldes das melhores do mer-
cado internacional.

IMPORTADOS DA COMPAQ SAO
CONSERTADOS NA
MS ELETRONICA

A MS Eletronica - empresa do
Grupo Imarés especializada na
manutengéo e assisténcia técnica de
micros e periféricos - foi credenciada
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pela empresa norte-americana Com-
paq Computer Corporation para dar
suporte técnico e manutengao no Brasil
aos notebooks, laptops e sistemas ser-
vidores de rede na sua fabricagao co-
mercializados no pais. Para tanto, os
seus profissionais submetem-se a in-
tenso treinamento com os técnicos da
Compag.

A empresa conta com um
laboratério funcionando 24 horas por
dia com equipamentos modernos e
sofisticados.

INTERNACIONAIS

SILICONIX LANGA O PRIMEIRO
"DRIVER" PARA VCM - COM
SAIDAS MOSFET
COMPLEMENTARES

Esta solugao, comparada as outras
solugdes disponiveis, utiliza menor
poténcia e menor corrente "stand-by",
ao mesmo tempo oferecendo maior
nivel de integragao para aplicagbes em
"disk-drivers" magnéticos e opticos.

Projetado para substituir sistemas
compostos por componentes discretos,
o SI9961CY combina os processos

NOTICIAS & LANCAMENTOS

Primeiro "Driver" para VCM.

bipolar, CMOS e DMOS complemen-
tar, canal P e canal N,

GEC PLESSEY SEMICONDUCTORS

A GEC Plessey Semiconductors,
resultado da fusdo da Marconi
Electronic Devices RAD (anteriormente
A.E.I. Semiconductors) com a Plessey
Semiconductors htd, foi formada em
Julho de 1990.

A Divisdo de poténcia dessa
empresa especializada na produgao de
semicondutores de poténcia para
geragao, distribuigdo e controle de
energia elétrica, seja em c.a. ou em
c.c..

Na sua linha figuram GTOs, transis-
tores de comutacdo de alta poténcia,
tiristores conversores, tiristores do-
mésticos, retificadores conversores e
de avalanche diodos de recuperagao e
outros dispositivos de estado sélido. m

MICROFONE SEM FIO DE FM (KIT)

Monte vocé mesmo seu microfone
sem fio, adquirindo este Kit.

Cr$ 135.000,00

por reembolso postal ou

GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Caracteristicas:
- Tensao de alime

8-108 MHz
)

Pedidos: utilize a solicitagio de compras da dltima pagina ou
maiores informagoes a Saber Publicidade e Promogodes Ltda.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria

CEP: 02113-010 - Sao Paulo - SP.
tel: (011) 292-6600.

{Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N 45/1992)

a0: 3V (2 pilhas pequenas)

eto de dois terminais

(Nao acompanha as pilhas)
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EMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO PO

IVROS FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
ECNICOS REEMBOLSO: precos Liauipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL |, 11, III, IV, V, VI - Newton C. Braga Cr$ 79.250,00 cada
Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmulas,
CIRCUITOS & tabelas e informagdes Uteis, OBRA COMPLETA com 200 circuitos e 1200 informagdes.
= TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 90.900,00
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 95.300,00
Ideais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar e no automével,
reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais Uil dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do génerol
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estréfia - tradugéo Aquilino R, Leal - 200 pag. Cr$ 95.300,00
Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrdnica e telecomunicagies a base da teoria e as principais aplicagdes dos transistores de efeito de
campo. A obra é composta por teoria, aplicagfes, caracteristicas e equivaléncias,
PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 251.560,00
Obra de referéncia para estudantes e profissionais da érea de eletrdnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que ndo existem publicagdes similares em
portugués. Idéias necessdrias 4 execucdo de un projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.
PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pag. Cr$ 198.400,00
Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequencs programas aplicativos) - Software bésico e aplicative - Nogdes sobre interfaces e
barramentos - Conceitos de codificago e gravagéo - Discos flexivels e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 220.300,00
Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrénica basica. Uma obra estritamente necessaria
lN!:OR a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.
pes TELECOMUNICAGOES Transmissao e recepgao AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pag Cr$ 256.250,00
Modulagéo em Amplitude de Freqiiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programagéo de
-} Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuicio do Espectro de FreqUéncia.
-/ ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. ldoeta - 512 pdg. Cr§ 235.900,00
Iniciagéio & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagéo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display,
- | Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros,
{ AUTOCAD - Eng®. Alexandre L. C. Cenasi - 332 p4g CR$ 235.900,00
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagdo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que trabalha
em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis, Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A, Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pdg. Cr$ 207.800,00
|deal @ Real em componentes discretos, Realimentagio, Compensagéo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinals, Amplificadores
g Alasaeha . €. Cared de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc, Possul célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

COLECAD SABER ELETRONICA

150 clrn 3 a0 300 b acin

AUTOCAD TEORIA E DESENVOLVIM/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pag Cr$ 256.250,00
_— ., Diodos, transistores de Jungéo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagbes em projetos de
i masswmme | Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jéao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 147.000,00
O livro € muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos bdsicos, fungdes basicas, fungles varidveis do tipo Pointer e Register,
Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, uniées, arquivos, biblioteca padrio e uma série de exemplos.
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pag. Cr$ 251.500,00
Obra indispensével para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos matematicos, histdria da eletrénica, conceitos basicos de
fisica geral, radiagdes sletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e companentes, véivulas e tubos.
| DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pag ©r$ 156.250,00
.. Estaobra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, ISC e suas
IMETROS correlagbes com a ABNT. Indicado para técnicos, engerheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior.
; - gg01 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag - ESGOTADO.

0 0 0 oletdnea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um resumo
S0 T.\h o) e N 01 #eda aplicacdo, funcionamento, materiais, instrugdes para ajustes e calibragéo etc. Em 52 deles & fornecido um "lay-out' da placa de circuito impresso, além
fi FET e um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracter(sticas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e diagramas em
fiblocos internos dos Cls, além de indice tematico.
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pag. Cr$ 104.700,00
HA finalidade deste livro & iniciar os usuérios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagao em linguagem de
Iméquina. S&o usados sons, graficos e cores tornando mais interessantes os programas de demenstracéo, sendo cada nova instrugao detalhada.
_' 'MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 115.600,00
| Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como valtimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitincias,
| de freqliéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrénicas em equipamentos.
i ENERGIA SOLAR - utilizagéo e empregos praticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 84.400,00
A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro € objetivo, evitando
dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicages praticas em nen-
hum setor.
GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr$ 73.450,00
Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de referéncia
constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.,

CURPRANGC Hond DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pag. Cr$ 288.750,00

n.'né"m Néo precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletrénica moderna, Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos eletrénicos

MBI sdo escritos neste idioma.
m ! i ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 167.200,00
Na eletrdnica esta se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom a
experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas, Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.
MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F, Veley - John J, Dulin - 502 pag. Cr$ 187.500,00
Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A matemética é iguaimente importante e a maicria das falhas encontradas
nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensavel para uma formagéo sélida no tratamento méatemético.
“ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecénico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 147.000,00
" " A teoria da regulagem automética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos mateméticos gue geralmente o técnico médio ndo possui.

= / -~ Estelivro procura manter a ligagéo entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos,
: ' . TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 47.000,00
LINGUAGHE | Faga o seu"TRANSCORDER", Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrénica é composto de uma parte tedrica e outra prética

DE 51AQUINA DO | proprio para a construgéo do seu "TRANSCORDER" ou dar manutengdo em aparelhos similares,

JATPTPI[J8 | curso DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. & Plieriuigi Piazzi - Cr$ 141.000,00

A | Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos, Escrita numa linguagem clara e didatica por
" | dois professores experientes e criativos, esta obra & o primeiro curso sistemaético para aqueles que querem realmente aprender a programar.
ol . LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - ESGOTADO
L s E\ Um livro escrito para introduzir de modo fécil & atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de mdquina Z-80. Cada aspecto do Assem-
PONIRMANKURT M 11 7,60 ¢ explicado e exemplificado. O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios.
PHOGRAM&Q;\O AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 142.200,00
Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX s&o comentados e exemplificades, trugues e

macetes sobre como usar linguagem de maquina do Z-80 sdo ensinados. Obra indispensavel para o programador de MSX,




TAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER - R

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600. LIVRO
REEMBOLSO: precos Liauinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO TECNICO

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 203.100,00

Este livro vem completar, com circuitos e aplicagdes o curso de Eletrdnica industrial e Servomecanismos junto aos institutos Técnicos industriais.

O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campa das aplicagdes industriais da eletrdnica .
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pag. Cr$ 172.000,00

A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um gquestiondric ao final de cada uma delas.

Este livro dd seqléncia ao Volume 1.

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$ 206.250,00

Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagéo do Sistema de Telecomunicagdes, Viséo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Plblicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni Zimbarg - 196 pag. Cr$ 182.800,00

Obras e dicas que oferece dicas e trugues ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 225.000,00

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS |, principalmente
aqueles que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetive suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pag, Cr$ 223.450,00

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o
microcomputador ndo como uma caixa preta gue executa programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (& para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pag. Cr$ 153.100,00

Existe uma grande quantidade de "hobbistas®, a maioria usudrios de MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pensar”. Este livro foi
arganizado para esses |eitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software” de seus cérebros.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 266.000,00

O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de cansulta para o engenheiro eletrbnico, cientista, estudante, professor e leitor com

interesse generalizado em eletrénica e suas aplicagbes.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAQ - Werner W. Diefenbach - 140 pag. - ESGOTADO

O livre trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagéo sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionais do televisor a cores.

MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pag. €r$ 305.000,00

Esta obra é um volume dos "Manuais Técnicos de Reparos em Rédio e Televiséo", contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de

receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 116.400,00

Programas com rotinas Basic e Linguagem de méquina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete. capitulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR!

100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 162.500,00

MANUAL TECAIC
DIAGNOSTICO DE
PROGRAMAS

5]

th

PROGRAMAS

Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, trugues e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e
didética. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH. PARA SEU MSX
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 162.500,00

Detalhes da méguina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteras, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas jitgl"  16-Bit Ebedde
gréficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler. 1

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N® 158 ao N? 205 e ganhe 40% de desconto no prego
- dadltima revista em banca.

Peca j4 utilizando a solicita¢do de compras da Gltima pégina.

ATENCAO: alguns ntimeros estio esgotados solicite sempre opgées de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALACAO E LOCALIZACAO DE FALHAS

-

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,5 cm.

N° DE PAGINAS - 352.

N¢ ILUSTR.AQCIES - 267 (fotos, tabelas, grificos, etc.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagbes necessérios para
o projeto e instalacéo de sistemas domésticos de recepgdo de TV via
satélite (sdo dadas muitas informacées a respeito do BRASILSAT).
Também sdo fornecidas muitas dicas relacionadas coma manutencio
dos referidos sistemas.

No final existe um glossdrio técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta drea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc.,
envolvidos na instalagdo dos sistemas de recepgéo de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagdo via satélite; Componentes do
sistemna; Interferéncia terrestre; Selecdo de equipamento de televisdo
via satélite; Instalagdo dos sistemas de televisdo via satélite;
Atualizacdo de um sistema de televisdo via satélite com multiplos
receptores; Localizacgdo de falhas e consertos; Sistemas de antenas de
grande porte; Consideracées sobre projetos de sistemas.

via Satélite - Instalacdo
e Localizacdo de Falhas

FRANK BAYLIN BRENT GALE RON LONG

Cr$ 365.600,00
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MATRIZ RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTESDE
COMPONENTES

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BCS58
2 - BF494 ou BF495

1-TIP 31
1-TIP 32
1 - 2N3055
5 - 1N400D4 ou 1N4007
5-1N4148
1-MCR106 ou TIC108-D
5 - LEDs vermelhos
543 -

PACOTE N°2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-T41
1-7812
544 -

PACOTE N2 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 potenciémetros de 100 k
2 potenciémetros de 10 k
1 potencidmetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
645 -

PACOTE N2 4
RESISTORES
1 175 resistores de 1/8 W de valores
1 entre 10 ohms e 2M2.
546 -

PACOTE N¢ 5
CAPACITORES
100 capacitores cerémicos e de
poliester de valores diversos.
547 -

PACOTE N¢ 6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 -

OBS: Néo vendemos
componentes avulsos ou outros
que néo constam do anlincio.

DE CONTATOS

MICRO-RELES

* Alta velocidade de comLtacdo.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensdes padronizadas "dual in line".
* 1 ou 2 contatos reversiveis para 2 A,
verséo standar.
MC2RC1-BV-92mA-65Q
553 - Cr$ 187.500,00
MC2RC2-12 V-43 mA -280Q
554 - Cr$ 187.500,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soguete ou circuito

RDINAC1 -BVCC-300Q2-1NA
551 - Cr$§ 90.700,00
ROYNAC2 - 12 VCG - 1200Q - 1 NA
552 - Cr$ 90,700,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensdes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo.

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensével para prototipos.

PL-551M: modelo simples,

2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 330.000,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 344.400,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 553.500,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos.

524 - Cr§ 792.000,00

impresso.

MSO2RA3 - 110 VCC - 10 mA - 3 800 Q

555 - Cr§ 262.500,00

MS0O2RA4 - 220 VCC - 8 mA - 12000 02

556 - Cr$ 285.000,00

RELE MINIATURA G

* 1 contato reversivel.
* 10 A resistivos.

G1RC1-VCC-80mA-75Q

549 - Cr$ 39.000,00

GiRAC2-12VCC - 40 mA - 300 Q

550 - Cr$ 39.000,00
RELES REED RD

* Montagem em circuito impresso.
* 1, 2 ou 3 contatos normaimente

abertos ou reversiveis.

MD1NAC1-6VCC -56 mA - 1070 Q
Cr$ 72.800,00
MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 72.800,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso,
L1RC1-8VCC-120mA -50Q
L1RC2 - 12VCGC - 80 mA - 150 W
Cr$ 113.300,00
AMPOLA REED
* 1 gontato NLA. para 1 A resist.
* Terminais dourados.
* Compr. do vidro 20 mm., compr. total
53 mm.
GAR11 - A25 - Cr$ 19.900,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 X 85 X 62 mm.
578 - Cr§ 90.300,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 98.400,00
PB119 - 180 X 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 107.800,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm,
581 - Cr$ 25.750,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm,
582 - Cr$ 30.500,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm,
583 - Cr$ 36.000,00

PARA CONTROLE

CP012 - 130 x 70 % 30 mm,
584 - Cr$ 36.000,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 106.250,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm.
586 - Cr$ 145.300,00

COM TAMPA PLASTICA

PB112 - 123 x B5 x 52 mm,
587 - Cr$ 47.500,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 56.250,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125 - 125 x BO x 60 mm,
589 - Cr$ 39.000,00

P/CONTROLE REMOTO

@
Z

CRO - 85 x 60 x 22 mm.
590 - Cr$ 26.500,00

MINI CAIXA DE REDUCAO

s % soss
Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
540 - ESGOTADO

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame para corroséo.

529 - Cr$ 285.000,00

CONJUNTO CK-10

(estojo de madeira)

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame p/ corroséo, suporte p/ placa.
530 - Cr$ 330.000,00

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosdo, placa de fenolite, 5 projetos.
531 - ESGOTADO
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PLACA PARA RADIO CONTROLE TRANSCODER SIMULADOR DESOM
FREQUENCIMETRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz o (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720
SEFD1 Simule o efeit
: 2 ule
(Artigo publicado na Receptor de 4 transistores Transcodifique ;:qb,f,:fan[coo
Revista SE N° 184) superregenerativo, videocassetes acoplando-o ao
527 - Crs 44.600,00 Aplicagbes praticas: abertura de Panasonic, aparelho de
PLACA DC MODULO DE portas, fechaduras, acionamente de Nacional e Toslh'[ha som,
CONTROLE-SECL3 gravadares, projetores, sem o uso da videocassete,
(Artigo publicado na eletrodomésticos até 4 A. chavinha externa TV ou
Revista SE N® 186) o vldeogame._
E= s 40.000,00 : Cr$ 320.000,00 :
PLACA PSB-1 542 - ESGOTADO y 525 - Cr$ 338.250,00
[ 143 mm. - Fenolite) PLACAS UNIVERSAIS MICROTRANSMISSORES MODULO CONTADOR INJETOR DESINAIS

{Artigo publicado na
Revista SE N* 182)
Monte: Relégio digital, Voltimetro,
Cronémetro, Freqlencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias

(tritha perfurada) M SE-MCI1 KIT PARCIAL
: % :

g

526K - Cr$ 164.500,00 Kit
47 mm. 7
Transfira as montagens da placa | 511.crs 1:3&;:09 T MODULO DECRISTAL
experimental para uma definitiva LiQUIDD -LCM300
538 - Cr$ 26.300,00 200 x 47 mm. & !
512 Cr$ 20.500,00 A1k & ks digihes) 534 - Cr$ 107.600,00

PLACAS VIRGENS PARA Sai A RADIO KITAM
CIRCUITO IMPRESSO 513 - Cr$ 30.750,00 SCORPION :

400 x 47 mm. 504 - Cr§ 153.750,00
596 - 5x 8 cm - Cr$ 6.250,00 514 - Cr$ 40.300,00

100 x 85 mm. FALCON
597 - 5x 10 cm - Cr$ 7.000,00 515 - Cr§ 20.500,00

505 - Cr$ 184.500,00 Para a elaberagéo de instrumentos

200 x 85 mm. de painel e medida como:

598 - 8 x 12 cm - Cr$ 8.400,00 516 - Crs 36.000,00 multimetros, termémetras,
CONDOR fotémetros, tacémetros,

300 x 95 mm. capacimetros ete. Circulto didético com B transistores

588 - 10 x 15 om - Cr$ 9.100,00 517 - Cr$ 53.000,00 508 - ESGOTADO 539 - Cr$ 572.000,00 535K - ESGOTADO
MINI-DRYL COLECAO ENSINO PROGRAMADO
(6 Volumes)

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.
12V - 12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm,

701 - Cr$ 215.250,00

Traduzido de diversos autores alemaes esta colegdo em suas
389 paginas trata dos seguintes assuntos:
* Constituicao da matéria
* Corrente - Tensao - Resisténcia

* O circuito elétrico

* O campo magnético

* As Leis de Kirchhoff
* O campo elétrico

Cr$ 124.500,00
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Caderno dedicado ao profissional e a0 amador avancado, que nele tem subsidios
para a elaboracéo de projetos mais complexos, ou de aplicacéo pratica imediata.

CARREGADOR SIMPLES NiCad

Newton C. Braga

As pilhas e baterias de NiCad
(Niquel-Cédmio) se tornam cada
vez mais populares e mesmo 0
alto custo do investimento na
compra de um jogo é compen-
sador se considerarmos que em
uso normal elas podem ser recar-
regadas até 1000 vezes. Neste ar-
tigo descrevemos o ponto
"critico" para quem pretende ad-
quirir estas pilhas: o recarregador.

As pilhas de NiCad e baterias,
apresentam enormes vantagens
em relacdo as pilhas comuns,
principalmente se o leitor possuir
muitos aparelhos eletrfnicos ou
brinquedos que consomem
muitos jogos de pilhas comuns
que ndo custam barato.

Investindo um pouco mais
num jogo de pilhas ou bateria de
NiCad, o dinheiro gasto pode em
pouco tempo ser recuperado pela
possibilidade quase que ilimitada,
que estas oferecem.

De fato, as pilhas e baterias de
NiCad possuem uma capacidade
de corrente maior que as pilhas e
baterias comuns e sua recarga
pode ser feita simplesmente

fazendo-se circular uma corrente
em sentido contrério a que ela for-
nece normalmente.

Uma recarga dura em média
12 a 16 horas e a durabilidade da
pilha na alimentagido de equi-
pamentos normais comuns é
maior que a das pilhas comuns e
mesmo alcalinas.

O tGnico fator a ser con-
siderado é que estas pilhas for-
necem 1,2 V e ndo 1,5 V o que
pode em alguns casos afetar
ligeiramente o funcionamento de
um aparelho. No entanto, rddios,
brinquedos, dispositivos com pe-
quenos motores, ndo sentirdo a
diferenca. Para as baterias de 9 V
a tensdo na realidade é de 7,2 V
existindo entretanto tipos de
8,4V (com uma célulade 1,2 Va
mais). O carregador que
descrevemos neste artigo limita a
corrente a valores seguros in-
dicados pelos fabricantes-destas
pilhas e que possibilitam maior
durabilidade em condi¢bes nor-
mais. As cargas rdpidas com
maior corrente ndo sio recomen-
dadas por colocarem em risco a

CORRENTE EM CARGA

i
of—T )

FONTE

1os22o0
Fig. I VCA
Principio @
de operagio
do carregador,
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FILHA OU PILHAS EMCARGA

2,7k0 Fig.2
Monitoria
LED
da carga
1+) | II g
RZ a RS +| I
.--".-..

PILHAS EM RECARGA

integridade das pilhas e baterias e
até reduzir sua vida atil.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de entrada: 110220 V

* Corrente de carga:

* Pilhas pequenas - 50 mA

* Pilhas médias - 70 mA

* Pilhas grandes - 100 mA

* Bateriade9 V-11mA

* Os valores variam ligeira-
mente, e dependem da carga
inicial que a pilha tenha ao ser
colocada no aparelho.

* Tempo de carga: 12 a 16 horas
(completa)

COMO FUNCIONA

Nosso projeto consiste
simplesmente numa fonte de
alimentagdo que amplifica uma
tensdo nas pilhas que devem ser
carregadas de modo a circular

uma corrente no sentido oposto ao
normal, conforme sugere a fig. 1.

Dependendo das pilhas que
vamos carregar temos de colocar
em série com o circuito um resis-
tor limitador de corrente. Os
valores indicados no circuito per-
mitem que a corrente circulante
no conjunto de pilhas parta do
valor méximo indicado pelo
fabricante quando as pilhas se en-
contram completamente descar-
regadas.

No entanto, esta corrente cai
algo em torno de 20% depois que
as pilhas adquirem certa carga,
‘obtendo-se entio uma carga mais
suave que garante a integridade
dessas pilhas ou bateria. Como o
circuito ndo usa fonte simétrica de
corrente constante, o valor para
esta intensidade vem apenas da
diferenca de valores entre a tensao
da fonte e a tens@o dos elementos
em carga. Usando um transfor-
mador de 12 + 12 V obtemos
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

D1 - 1N4004 ou equivalente - diodo de silicio
LED - LED vermelho comum

Resistores:
R1-33kQx1W
R2-680Qx1W
R3-470Qx2W
R4-330Qx2W
R5-27kQx1W
Capacitores:
C1-470uF x 45V

Diversos:
S1 - Interruptor simples
F1 - 500 mA - fusivel

T1-12 + 12 V x 250 a 500 mA - transformador com'

primério de acordo com a rede local.

Caixa para montagem, suporte para pilhas pequenas,
médias e grandes, conector de bateria, cabo de
alimentagdo, fios, solda, etc.

perto de 33 V o que garante uma
boa constédncia da tensdo de carga
mesmo quando as pilhas em con-
junto saem’ de um estado de 0 V
para um méximo de 4,8 V em
carga total.

O LED serve apenas para in-
dicar que o carregador estd em
uso. Um problema que pode ocor-
rer durante a recarga € o mau con-
tato das pilhas no suporte que
impede a circulagdo da corrente.
Uma monitoria melhor desta
carga pode ser obtida ligando-se
em paralelo com cada resistor
limitador, um LED e um resistor
conforme mostra a figura 2.

Este LED s6 acenderd se as
pilhas realmente estiverem sendo
percorridas pela corrente de
carga, permanecendo apagados se
houver mau contato das pilhas em
seu suporte.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do aparelho. A
disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 4. Como se
trata de montagem nao critica e
com poucos componentes a
montagem também pode ser
realizada numa ponte de ter-

T
F1 12 +12v

Fig. 4
Placa de
circuito
impresso.

minais e o conjunto alojado numa
caixa. Para encaixar as pilhas em
carga usamos suportes apro-
priados e para bateria um conector
devendo ser observada sua
polaridade na ligagdo. O transfor-
mador deve ter enrolamento
primdrio de acordo com a rede
local e secundério de 12 + 12 V
(ou 24 V) com corrente de 250 a
500 mA. O diodo pode ser o
1N4004 ou equivalentes e o
eletrolitico deve ter uma tensao de
trabalho de pelo menos 45 V. Os

D sggn SUPORTE 4 PEQUENAS
500mA S00mA IN4QO 4 W .
| HHH-
1 -—
R3 SUPORTE 4 MEDIAS
R1 4700
3,3k 0 2w 4
¢ K o 1 I_ '_ |_ |—<
470pF rt
. = 8
T
A / R4
/ A 300 SUPORTE 4 GRANDES
ZW -
'
K | LED
R5
4 - CONECTOR 9V

~%
Fig.3
Diagrama 110/220V
completo do vEa
carregador, j@)
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resistores podem ser de fio de car-
bono conforme a dissipacao e o
LED é vermelho comum.

uso

Para usar basta colocar as pi-
lhas em recarga (todos os suportes
podem ser usados ao mesmo
tempo). Ligue a unidade e
aguarde pelo menos umas 6 horas
para uma recarga parcial. Para
uma recarga completa espere de
12 a 16 horas.

Uma comprovacao de que estd
havendo recarga, caso ndo seja
usado o LED indicador em
paralelo com cada resistoré o leve
aquecimento dos resistores cor-
respondentes. Se alguma pilha
ndo admitir recarga isso pode sig-
nificar um problema com a
mesma. Uma tentativa de
recuperagdo pode ser feita da
seguinte maneira: aplique uma
tenséo de recarga com a pilha in-
vertida por alguns minutos e
depois re-inverta-a recarregando-
a em posicio normal. Este
procedimento pode dar resultado
apenas com pilhas que tenham
problemas. Se isso ndo resolver a
pilha deve ser jogada fora. a]

SABER ELETRONICA N¢ 237/02
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AMPLIFICADORG6V X 1W

Newton C. Braga

Este amplificador é indicado
para os projetos de pequenos
receptores de AM, VHF, inter-
comunicadores e outros dis-
positivos onde se necessita de
dudio a partir de pilhas numa
poténcia que ndo ultrapasse 1 W.
O projeto € sugerido pela Natio-
nal Semiconductor e tem por base
o circuito integrado LM1895.

O circuito integrado LM1895
consiste num amplificador de
dudio projetado para fornecer 1 W
de poténcia em carga de 4 Q a
partir da alimentagio de 6 V. A
faixa de tensdes de alimentagdo,
entretanto pode variarde3a 9V
0 que torna. o circuito ideal para
aplicagbes em que temos pilhas
ou bateria como fonte de
alimentacio.

O circuito integrado LM1895
¢ fornecido em invélucro DIL de
8 pinos € ndo necessita de
radiador de calor.

Os poucos elementos externos
ao circuito integrado facilitam o
projeto e garantem um excelente
desempenho. )

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

r + O ..
o2 l o - Vs=ev
- 470yF
3 g 1900F 4 nlB l‘lSOuF HGND
[+ )—' 2 -
E”Q" ¢ - : y Diagmgi:g;i:;
2 s sy amplfcador
c3 : el Wx6V.
i ﬁwgl n 5
o ] —J
R5 Ro F‘;}E
2000 1L
—
c5 330pF co
T“’PF 'Tmo:m
) woben
O ganho de tenséo do circuito
apresentado € 500 o que € bas-
tante elevado e permite sua
utilizacio com fontes de sinal
muito fracas. Bastam apenas
4,2 mV de entrada para se obter
plena poténcia de saida.
CARACTERISTICAS
* Faixa de tensdes de Vg=6V GND Fie. 2
alimentagio: 3a 10 V e f;k
circuito
impresso.

Cl-1 - LM1895 - circuito integrado National Semicon-

ductor

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1-100 kQ

R2-51Q

Ro-1Q

R5-200Q

Capacitores: (eletroliticos para 12 V ou mais)

C1 - 330 pF - cerémico
C2 - 150 uF - eletrolitico
C3 - 100 pF - eletrolitico

'C4 - 100 nF - cerdmico ou poliéster

C5 - 10 uF - eletrolitico
C6 - 470 puF - eletrolitico
Cs - 470 pF - eletrolitico

Co - 100 nF - cerémico ou poliéster

Diversos:
FTE - 4 Q - alto-falante

Placa de circulto Impresso, soquete para o integrado,
caixa para montagem, fios, solda, etc

SABER ELETRONICA N 237/02 -

Corrente quiescente:

8 mA (tip)

Distor¢do harménica total:
0,27 % (tip)

Poténcia de saida:
(6V,4Q)-1,1W
9V,8Q)-1,1W
Impedincia de entrada:

150 kQ (tip)

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do amplificador.

Na figura 2 temos a disposicao
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

Os resistores sdo de 1/8 W ou
mais e os capacitores eletroliticos
para 12 V. Os demais capacitores

as
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podem ser cerimicos ou de
poliéster.

Para o circuito integrado
recomendamos a utilizagio de um
soquete DIL de 8 pinos, o que
elimina o problema de calor no
processo de soldagem e facilita a
troca.

O alto-falante deve ser de boa
qualidade e sua impedéncia
minima de 4 Q.

O capacitor Cs deve ser mon-
tado o mais préximo possivel do
pino 8 do circuito integrado.

PROVA E USO

Para provar o aparelho
podemos fazer uso de fonte es-
tabilizada e bem filtrada ou de 4
pilhas como alimentagdo. Na

_vamos a

entrada aplicamos o sinal e obser-
fidelidade de
reprodugdo. Operando com sinais
pouco intensos, o cabo da entrada
deve ser blindado para se evitara
captagio de zumbidos.

Um potencidémetro de 100 kQ
pode ser usado como controle de
volume na configuracio conven-
cional de divisor de tensdo.

R1, Cl1 e R5 determinam o
ganho sendo os valores indicados
0 que permite a operacio na
regido estdvel, indicada pelo
fabricante, no entanto, pequenas
alteragdes podem ser feitas, ob-
servando-se que a férmula:

R1xCl=1/B

Onde B € a faixa passante que
permite dimensionar estes com-
ponentes conforme a aplica¢do.0

I

CONTROLE DE BRILHO
PARA LAMPADAS

Com este simples circuito é
possivel controlar o brilho de uma
ldmpada pequena alimentada por
pilha, fonte ou bateria.

Uma das aplicagdes para este
circuito é no controle do brilho
das limpadas de painéis de
automoéveis.

Intercalado entre a fonte
(bateria) e a ldmpada este circuito
possibilita um controle de brilho
de zero (apagado) até o mdximo,
sem problemas de consumo.

O circuito é muito simples e
utiliza apenas um transistor.

Na figura 1 temos o circuito
completo que tem por base um
transistor TIP31.

Com a inversdo de polaridade
da alimentacio podemos usar
transistores PNP sem modificar o
circuito. Nestas condigBes tran-
sistores como o TIP32, AD162, e
outros podem ser usados.

O transistor deve ser montado
num pequeno radiador de calor

—O+6 a +12V

R1
Fig. 1 e 10 o 500ma
Diagrama
completo do 4Tk
aparelho. TRl

R2

Tkl

* —D ov

LISTA DE MATERIAL

Q1 - TIP31 ou qualquer transistor NPN de poténcia
P1 - 47 kQ - potenciometro - (lin ou log)

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1-22kQ
R2-1kQ

Diversos: placa de circuito impresso, radiador de
calor, fios, solda, botdo para o potenciémetro, etc.
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Fig. 2 — Placa de circuito impresso.

que consiste numa pequena
chapinha parafusada no seu
invélucro, em contato com a parte
metdlica. .

O potenciémetro de 47 kQ
pode ficar longe do circuito (até 2
metros) o que é importante no
caso de sua fixacdo no painel de
um automével.

O resistor R1, em fungio do
ganho do transistor pode ser al-
terado na faixa de 10 a 100 kQ
para se obter uma variagio melhor
na agdo do potenciémetro.

A ldmpada ndo deve ter con-
sumo maior do que 500 mA e sua
tensdo de trabalho deve ser a

mesma usada na alimentagéo,
entre6e 12 V.

Lembramos que este circuito
ndo opera com corrente alternada
e com tensdes mais altas, sob
pena de dano aos componentes.

A montagem, feita numa placa

impressa é mostrada na figura 2.

Neste desenho os fios de
conexido de L1 sdo soldados
diretamente em sua base, mas se
houver possibilidade de se usar
um soquete € melhor.

No automével, o fiode 12 V é
ligado a qualquer ponto em que
tenhamos esta tensdo na caixa de
fusiveis e o fio 0 V € ligado a
qualquer ponto do chassi. o

SABER ELETROMICA N 23702
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DEFESA ELETRONICA

Newton C, Braga

Um ruido forte e intermitente
pode surpreender um atacante
fazendo-o parar por um instante,
o tempo suficiente para que te-
nhamos um modo eficiente de
defesa ou ainda possamos es-
capar. Os intimidadores realizam
esta fungio e vocé pode montar
um com facilidade a partir da
descri¢do que damos a seguir.

Ruidos fortes podem ser
usados como respostas a

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

ameacas. O atacante, ndo sabendo
do que se trata pode parar por um
instante para pensar numa nova

- tdtica e com isso dar tempo para

que possamos escapar ou en-
contrar um meio de defesa efi-
ciente.

O circuito que propomos neste
artigo faz justamente isso: gera
um forte ruido intermitente que
pode ser usado com intimidagéo
ou ainda alerta.

Cl-1 - 4093B - circuito integrado CMOS
Q1 - TIP31 ou BD135 - transistor de poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

R1-100 k<2 - (marrom, preto, amarelo)
R2 - 10 kQ - (marrom, preto, laranja)
R3 - 2,2 kQ - (vermelho, vermelho, vermelho)

P1-1MQ - trimpot
P2 - 100 kQ - trimpot

Capacitores: (eletroliticos 12 V ou mais)

C1- 10 uF - eletrolitico

C2 - 47 nF - cerémico ou poliéster

C3 - 100 uF - eletrolitico
Diversos:

T1 - transformador 1 kQ x 8 Q - saida
BZ - Transdutor piezoelétrico - Metalopléstica ou

equivalente

S1 - interruptor de presséo

Placa de circuito impresso, soquete para o integrado,
caixa para montagem, suporte de pilhas ou conector

de bateria, fios, solda, etc.

Fig. 2 — Placa de circuito impresso.

Alimentado por pilhas ou
bateria ele ¢ muito compacto o
que facilita seu transporte numa
bolsa ou no bolso, e o uso de um
transdutor piezoelétrico garante

1 el

Fig. 1
Diagrama

00
s

+BV/+12Y

completo do
aparelho.

SABER ELETRONICA N® 237/92

um bom rendimento na produgio
do som.

Os dois ajustes existentes per-
mitem que se faca a escolha do
melhor som, com maior ren-
dimento de acordo com as
caracteristicas do transdutor
usado.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentacio: 6 a
12V

s Corrente maxima: 100 mA

COMO FUNCIONA

Duas das quatro portas dis-
paradoras NAND de um circuito
integrado 4093B sdo usadas
como osciladores. O primeiro os-
cilador, elaborado em torno de
Cl-1a opera numa freqiiéncia
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muito baixa determinando a
cadéncia de repeticio dos sons.
Esta cadéncia pode ser ajustada
por P1. O segundo oscilador
determina a tonalidade dos pulsos
sonoros e sua freqiiéncia pode ser
ajustada em P2.

Como os pequenos trans-
dutores piezoelétricos, como os
que usamos possuem maior ren-
dimento entre 4 e 5 kHz é interes-
sante usar este ajuste para se obter
a freqiiéncia onde o som é mais
intenso. Os dois sinais sio com-
binados nas duas portas restantes
que funcionam como um
amplificador digital e a0 mesmo

tempo um buffer que excita o
transistor de poténcia usado na
saida. Para se obter uma boa
excitagdo do transdutor é con-
veniente usar tensdes elevadas e
isso é conseguido com a
utilizagio de um pequeno trans-
formador.

O acionamento do circuito é
feito por meio de um interruptor
de pressdo (S1), o que facilita seu
uso.

MONTAGEM

Na figura 1 temos um
diagrama completo do aparelho.

Na figura 2 temos a disposicédo
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

Os resistores sdo de 1/8 We os
capacitores eletroliticos sdo para
12V oumais. O transformador T1
€ do tipo de safda com primério
entre 200 e 1000 Q e secundério
de 8 Q.

O buzzer ou transdutor
piezoelétrico passivo (sem os-
cilador interno) é do tipo
Metalopléstica ou equivalente.

O capacitor C2 pode ser
cerdmico ou de poliéster.

Para a alimentagdo podemos
usar 4 pilhas pequenas, bateria de

9 V ou mesmo ligar em fonte de
12 V, para uso como alarme.

PROVA E USO

Para provar basta pressionar
S1 e depois ajustar P1 e P2 para
os sons mais fortes.

Para usar aponte o dispositivo
para o agressor simulando seu uso
como arma de defesa, o que levard
a pensar que se frata de algum
dispositivo "desconhecido" e isso
pode lhe dar tempo para pensar
numa fuga ou outro tipo de
reacio. ]

GERADOR DE PULSOS ALEATORIOS

Newton C, Braga

Este circuito pode servir para
provas de funcionamento
aleatérios ou ainda como
simulador de presenga. Em
vitrines ele também pode ser
usado para um acionamento
diferente de luzes ou efeitos.
Quatro temporizagdes garantem
um funcionamento quase que
aleatério com um padrio de
acionamento imprevisivel,

O fechamento de um relé em
intervalos imprevisiveis e por
tempos imprevisiveis pode ser
usado para o controle de diversos
- tipos de dispositivos.

Como os ciclos de acionamen-
to podem variar de alguns segun-
dos até mais de um minuto,
dependendo de ajustes e com-
ponentes usados, as possiveis
aplicagbes para este tipo de
aparelho sdo muitas.

Como exemplo inicial
podemos citar a obtengdo de
efeitos aleatérios para luzes de
vitrines ou mesmo efeitos de som
a utilizagio de sirenes, bips ou
cigarras,

Um segundo exemplo seria
como simulador de presenga,
prolongando-se ao méximo os

38

tempos tanto de acionamento
como intervalos, caso em que
podemos acionar l4mpadas,
aparelhos de som, motores, etc.
Finalmente temos um automa-
tismo para teste automdtico que
ligaria automaticamente algum
equipamento em prova milhares
de vezes de modo automético e
aleatério, verificando-se assim a
sua resisténcia.

O circuito pode seralimentado
por tensdo de 6 ou 12 V de pilhas,
bateria ou fonte, conforme o tipo
de relé usado e os intervalos
previstos para sua utilizagio.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentagdo: 6 o
12V '

* Corrente maxima: 100 mA
* Corrente de carga: 2 A
* Ciclos aleatérios: 4

* Intervalos entre ciclos: alguns
segundos a 15 minutos

* Tempos de acionamento: al-
guns segundos a 1 minuto

CARGA

DESCARGA

COMO FUNCIONA

Cada uma das quatro portas
NAND de um circuito integrado
4093 é usada como um oscilador
cujo ciclo ativo é determinado
pelo resistor em série com o
diodo.

Desta forma, o tempo que o
nivel de safida permanece alto é
determinado por R1 e C1 na
primeira porta e o tempo em que
ela permanece baixa é dado por
R2,PleCl.

Como R1 e C1 tém uma cons-
tante de tempo muito menor do
que a obtida por P1, R2 e Cl, o

DETERMINADO
POR R1/C1

Fig.1
Forma de
onda de um
oscilador.

DETERMINADO
POR P1/R2 E C1

tempo de safda alto € muito menor
que o de saida baixo. A relagdo
entre P1/R2 e R1 determinam
entio a forma de onda que ob-
temos da primeira porta, con-
forme mostra a figura 1.

Como P1 é varidvel, este com-

- ponente permite ajustar os inter-

valos entre os pulsos produzidos
pela primeira porta.

Com as outras portas fazemos
a mesma coisa, mas mudamos os
valores dos resistores que deter-
minam a duragdo da safda no nivel
alto, ou seja, R3, R5 e R7 sio
diferentes.

SABER ELETRONICA N° 237/02
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Podemos usar em seu lugar
relés GIRC1 (6 V) ou GIRC2
(12 V) que possuem uma maior
corrente de contacto (6 A).

Os resistores R1, R3, R5 e R7
podem ser alterados na faixa de 10
a 470 kQ para obtengdo de pulsos

[} I 1
i I
= i P
at & L
osc. 2 75 i A = il : : = | mais estreitos ou mais largos,
1 . - .
E ! : i i e SUR : conforme a aplicagdo pretendida
osc. 3 NS y ]l : . N g | para o aparelho.
1 T 1 1 i & F
U s o Bpg  d 1 F ! o 3 Para o circuito integrado
. Y R K L1y Ly sugerimos usar um soquete DIL
? 0sc. 4 e Yol f O RN I I ] Y .
Flg. 2. 3 —:—:— : o ; = i T : . ] : - T de 14 pinos
Con_lb:rfagao { = T o o " t — — ] ! Também € possivel trocar os
de sinais P | I el v :l I | 3. trimpots por potencidmetros de
emQl. : ! : i
Q ST BAL Eu i modola se obter um a:|uste,
aleatério de tempos num painel.
Isso significa que, ajustando
P1, P2, P3 e P4 de modos ligeira-
mente diferentes, obtemos ndo sé
freqiiéncias diferentes como
também pulsos de duracdes bl
diferentes. !
; 14 D GND
Combinando todos os quatro ! CI-1a 4148 K1 0
s SH T i MC2RC1(8V) 2
sinais gerados numa saida tnica &_})3— Mc2RC2(12V)
2 D1

temos entio a forma de onda
mostrada na figura 2.

Esta forma de onda € entdo
formada por um trem de pulsos de
separacdo e duragdo pseudo-
aleatdria que servem para acionar
um rel€ via transistor Q1.

As duragdes e separacoes dos
pulsos dependem em muito dos
valores dos capacitores de Cl a
C4.

Valores até maiores, chegan-
do aos 1000 uF podem ser usados
se o leitor pretender usar o apare-
lho como um simulador de
presenca, por exemplo.

A alimentacido do circuito
pode ser feita com tensdo de 6 ou
12 V bastando para isso apenas
ser usado o relé correspondente.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposicdo ‘dos componen-
tes numa placa de circuito impres-
so é mostrada na figura 4.

Os resistores sio de 1/8 W ou
mais e os eletroliticos sdo para
12 V ou mais.

Os diodos podem ser de uso
geral, e o relé é do tipo MC2RC1
se a alimentacio for de 6 V e
MC2RC2 se a alimentagéo for de
12.V.

SABER ELETRONICA N¢ 237/92
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

CI-1 - 4093B - circuito integrado CMOS
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso geral
D1 a D9 - 1N4148 ou equivalentes - diodos de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1-100 kQ

R2, R4, R6 e R8 - 470 kQ
R3- 220 kQ

R5- 270 kQ

R7- 330 kQ

R9-10kQ

Capacitores: (eletroliticos 12 V ou mais)
C1a C4- 10 uF a 100 uF - eletroliticos - ver texto

C5 - 100 pF - eletrolitico
Diversos:

P1aP4-2,2 MQ - trimpots ou potenciémetros
K1 - MC2RC1 (6 V) ou MC2RC2 (12 V) relé Metaltex ou

equivalente

Placa de circuito impresso, soquete para o integrado,
fonte de alimentagéo, caixa para montagem, flos, soida,

etc.

PROVA E USO

Para provar o aparelho
podemos ligar uma ldmpada
comum como carga.

Atuando-se sobre os trimpots
ou potencidmetros devemos ter
acionamentos aleatérios desta
ldmpada.

Dependendo da aplicagao
desejada troque os valores dos
capacitores de cada oscilador.
Estes componentes néo precisam

ter necessariamente os mesmos
valores. '

Se for usada fonte de
alimentacdo de6ou 12 Veladeve
ser estabilizada e ter pelo menos
500 mA de saida.

Um aperfeicoamento para este
projeto seria empregar outro 4093
com mais 4 osciladores
aleatdrios, também ajustados para
gerar pulsos em intervalos
diferentes. o

GND +6/+12V

[-Q_Pi _ R A7 D403 RS Re -;‘3' 07 oe. : U ﬂ 0_|

Fig.4 — Placa de circuito impresso.

REGULADOR DE VELOCIDADE DC

Newton C, Braga

Existem aplicagdes em que é
preciso ajustar a velocidade de
um motor e manté-la constante
mesmo quando a carga varia. O
circuito apresentado ndo é um
controle mas sim um regulador de
velocidade para pequenos
motores que atende as exigéncias
citadas.

Controles de velocidades de
pequenos motores aplicam uma

40

tensdo num motor que se mantém
constante mesmo quando a carga
varia exigindo assim mais cor-
rente.

Estes controles podem manter
a velocidade dentro de uma certa
faixa, mas ndo sdo ideais para
uma aplicagdo mais precisa onde
€ importante manter a rotagio
para uma carga constante dentro
de um limite.

O circuito que propomos
atende a esta finalidade sendo in-
dicado para pequenos motores de
12 V com corrente em torno de
100 mA. Uma vez ajustada a
velocidade do motor por meio de
P1, este circuito "sente" pequenas
variagbes da corrente, compen-
sando-as de modo que a rotagdo
se mantenha constante.Trata-se
de circuito ideal para automa-

tismos, robética, controles
remotos e outras aplicacgbes que
exigem de um motor comum certa
consténcia na sua rotagdo.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentagdo:
12Vee. .

* Corrente no motor: 100 mA

SABER ELETRONICA N 237/92
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ce
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[:l 4700
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U *a
Fig.1 0,1A
Diagrama
completo do 2
aparelho. Wo
Fig.2
Placa de
circuito
impresso.
COMO FUNCIONA

Q2 funciona como um sensor
de corrente via D1 e D2 realimen-
tando Q1 que controla a corrente

principal no motor. P1 ajusta a
velocidade inicial e portanto a
corrente central do circuito.
Variacido em torno do valor
central da corrente sao sentidas

LISTA DE MATERIAL

escovas sejam sentidas pelo cir-
cuito e causem variagdes nasaida.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama
completo deste regulador.

Na figura 2 temos a disposicao
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

O transistor Q1 deve ser
dotado de radiador de calor.

Os resistores sdo todos de
1/4 W com 5% ou mais de
tolerdncia e os eletroliticos sdo
para 16 V ou mais. Os diodos
admitem equivalentes, assim
como os transistores.

Semicondutores:

Q1 - TIP42 - transistor PNP de poténcia
Q2 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso geral
D1 e D2 - 1N4002 - diodos de silicio

Resistores: (1/4 W, 5%)
R1-1kQ

R2-2,7Q
R3eR5-470Q
R4-100Q

P1-1kQ - trimpot

Capacitores: (eletroliticos para 16 V)

C1- 100 uF - eletrolitico

C2 - 220 pF - eletrolitico
Diversos:

M - motor de 12 V x 100 mA
Placa de circuito impresso,

via D1 e D2 por Q2 que aumenta
ou diminui sua condugdo con-
trolando Q1. Desta forma, o que
se faz € ajustar P1 para a rotacdo
desejada e deixar que o circuito
compense as variagoes.

C1 proporciona uma certa
inércia ao circuito, evitando que
transientes ou variagoes muito
rdpidas de corrente, como as
provocadas pela comutacdo das

XI FETIN

radiador de calor, etc.

PROVA E USO

Basta ligar a unidade a uma
fonte de alimentacao e ajustar P1
para que o motor gire na
velocidade desejada. Pequenas
variaghes da tensdo de entrada
ndo devem afetar a rotacdo do
motor.

Comprovado o funcionamen-
to € s6 instalar o aparelho. O

FEIRA TECNOLOGICA DO INATEL

22 A 24 DE OUTUBRO DE 1992 - SANTA RITA DO SAPUCAI - MG
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ACIONAMENTO DE

FECHADURA ELETRICA

Newton C. Braga

Descrevemos um interessante
circuito que permite o
acionamento de uma fechadura
elétrica por meio de um "cartdo"
magnético codificado. Somente
quem possuir o cartdo pode abrir
a porta pelo lado de fora.

Muitas casas e mesmo es-
tabelecimentos comerciais pos-
suem portas com fechaduras
elétricas que sdo acionadas por
meio de um interruptor.

No entanto, nem sempre a pes-
soa que deve acionar este inter-
ruptor estd por perto, e existem os
€asos em que temos pressa ou por
sermos 0s usudrios maiores do
sistema, seria interessante termos
um meio préprio de fazer o
acionamento.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

A idéia proposta € simples: do
lado de fora existiria um quadro
de acionamento secreto, sob o
qual existem dois reed-switches
posicionados segundo uma
posigdo programada, figura 1.

Se alguém tentar passar um
imé para abrir o sistema, ndo vai
conseguir porque para que isso
ocorra é preciso que os dois reed-
switches sejam fechados ao
mesmo tempo.

Para isso, o proprietdrio ou
pessoas que tém acesso ao cédigo
levam chaveiros com dois imis
colocados nas posigdes que per-
mitem o acionamento dos dois
reed-switches.

Colocando o chaveiro na
posicdo correspondente temos o
acionamento do circuito e o Triac

Triac - TIC226B ou D - ver texto

Resistores:
R1-1kQ, 1W-defio
Diversos:

X1 e X2 - reed-switches comuns
S1 - interruptor de presséo (ja existente no circuito da

fechadura)

Flos, radiador de calor para o Triac, solda, etc.

Fig.1

Principio de
Juncionamento
do painel com
2 reed-switches.
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AQ CIRCUITO

PAINEL DE ACIONAMENTO

FECHADURA MAGNETICA S—————
R ﬂ v p
Tk

W CARGA

S g ®—¢L

ot Fig.2
F 1o/220v Diagrama
ACION. completo do
MANUAL aparelho.
TRIAC
id
51

*x1

y X2
Fig.3

x R1 . P

Disposi¢ido
”‘H ') dos compo-
: nentes em
FECHADURA MAGNETICA pome de
10/220v { SOLENGIDE ) terminais.

conduz a corrente que aciona o
solenoide de uma fechadura.

E claro que o c6digo pode ser
ainda mais complexo com a
utilizacdo de trés reed-switches
ou mesmo mais, mas neste caso o
dispositivo de acionamento
comega ase tornar volumoso e
por isso mesmo incdmodo de se
carregar.

Um Triacé ligado em paralelo
com o interruptor de acionamento
manual (que ndo perde sua
fungdo) e em série com a
fechadura elétrica.

Na comporta do Triac sdo
ligados em série dois reed-

switches e um resistor limitador
de corrente.

O acionamento do Triac como
chave interruptora ocorre quando
os dois reed-switches sédo
acionados simultaneamente.

O pulso de corrente obtido
nestas condigdes é suficiente para
abrir a porta do local desejado.

O circuito pode funcionar da
mesma forma na rede de 110 V
como 220 V bastando para isso
apenas escolher o Triac
apropriado.

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho.
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Praojetos

Como sdo poucos os com-
ponentes usados néo serd preciso
usar uma placa de circuitoimpres-
so. Temos entdo na figura 3 a
disposicao real dos componentes
e que podem ser colocados em
qualquer lugar do circuito da
fechadura.

O Triac deve ser sufixo Bse a
rede for de 110 Ve sufixo Dse a

rede for de 220 V. Este com-
ponente deve ainda ser dotado de
um pequeno radiador de calor.

O resistor de 1 kQ na verdade
ndo € critico podendo ter valores
entre 680 Q2 a 1,5 kQ e dissipacdes
a partir de 1W.

Os fios de conexao a
fechadura devem ser apropriados

a intensidade da corrente de

~operacdo e bem isolados.

Os reed-switches sdo fixados
sob um painel de madeira ou
plastico fino opaco, nas posicdes
que vao corresponder aos imas do
chaveiro usado cogno acionador.

A principal prova consiste em
se verificar se 0s imas usados (que
podem ser retirados de motores de

brinquedos elétricos) podem
acionar os reeds nas posicdes
desejadas.

Verificado o funcionamento é
s6 proceder a instalagdo definitiva
do dispositivo. :

Veja que na condigdo de
espera o dispositivo ndo consome
energia alguma. o

MIXER INSTANTANEO

Newton C. Braga

Este circuito, pelo seu tempo
de
simplicidade pode ser con-
siderado "instantineo". De fato,
se o leitor precisa de um simples
mixer para duas ou mais entradas,
mas ndo quer um projeto sofis-

montagem, custo e

ticado a solugdo estd neste cir-
cuito. Alimentado por pilhas
comuns ele € suficientemente
compacto para ser usado em
qualquer lugar.

Numa mesa de reunides
desejamos misturar os sinais de
trés microfones para gravagio do
que ocorre. Como fazer isso de
maneira simples e imediata ?

Um mixer é a resposta, mas
neste caso ndo precisamos de um
mixer sofisticado. _

Basta um circuito que tenha
um certo ganho para compensar a
presenca de trés fontes de sinais
que podem carregar o circuito, e

que seja bastante simples para
funcionar com pilhas.

A solugdo que apresentamos
pode ser considerada ideal para
aplicacdes de menor compromis-
S0, mas que ocorram com
freqiiéncia.

Se o leitor faz filmagens a
utilizacdo de dois ou mais
microfones pode ser interessante
e este pequeno mixer é uma
solucido simples, funcional e
econdmica.

14

O—
[] RS
22kn
51
l‘lg|.|4F Q
- 12 o
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REMIATTONT
i
Rl n )
e
; B
Fig. 1 3/6v
Diagrama 13
completo
do Mixer,
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CARACTERISTICAS

* Tensdodealimentacio:3a6V

* Consumo: menor que 1 mA

* Nimero de entradas: 2, 3 ou
mais

* Ganho: 10 (aprox.)

COMO FUNCIONA

Os sinais de trés entradas sdo
aplicados aos 3 potenciémetros
que determinam sua participacio
no sinal de saida via capacitores
C1, C2 e C3 que isolam o circuito
da corrente continua de
polarizagdo do transistor.

Os trés sinais misturados sio
retirados a partir dos cursores dos
potencidmetros e aplicados a base
do transistor que os amplifica.

O sinal amplificado aparece
no coletor onde € levado via C4
ao circuito externo que pode ser a
entrada do amplificador final, de
um gravador, de uma’ cimera de
video ou ainda um transmissor

‘experimental,

C4 isola o circuito externo da
corrente continua de polarizagéo
do transistor. C5 desacopla a
fonte de alimentagdo.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do Mixer.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Fig. 2 — Placa de circuito impresso.

Q1 - BC549 - transistor NPN de baixo ruido

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1, R2e R3- 120k
H‘ = 2|2 Mg

R5-22 kQ

P1, P2 e P3 - 1 MQ - potenciémetros lineares
Capacitores: (eletroliticos para 6 V ou mais)
C1, C2 e C3 - 470 nF - poliéster

C4 - 10 uF - eletrolitico

* C5- 100 pF - eletrolitico
Diversos:
S1 - interruptor simples

B1-30u6V-2ou 4 pilhas pequenas

Placa de circuito Impresso, jaques de entrada e de
saida, suporte para pilhas, caixa para montagem,
botoes para os potenciémetros, fios blindados, fios,

solda, etc.

A montagem numa pequena
placa de circuito impresso €
mostrada na figura 2.

As ligacbes entre os jaques de
entrada e saida devem ser curtas e
com fios blindados para que ndo
ocorram captagdes de zumbidos.
Podem ser usados jaques RCA
nas entradas e na saida.

Os resistores sdo todos de
1/8 W e os potenciOmetros tanto
podem ser rotativos como des-
lizantes.

Os capacitores sio de poliéster
ou cerimicos exceto C4 e C5 que
sdo eletroliticos a partirde 6 V.

Como o consumo de corrente
¢ muito baixo, pilhas comuns
terdo grande durabilidade se
alimentando o circuito.

PROVA E USO

Ligue a saida do mixer na
entrada de um amplificador (use
duas unidades para uma versdo
estéreo).

Na entrada ligue fontes diver-
sas de sinais como sintonizador,
toca-discos, microfones, etc.

Ajuste os potencidmetros P1,
P2 e P3 de acordo com a entrada
de sinal que vocé quer que seja
reproduzida: no amplificador de
saida, procure o nivel maximo,
sem distorgao.

O volume final ¢ ajustado no
préprio amplificador. o

PROVADOR DE 555 & 741

José Mauricio dos Santos Pinheiro

Em muitas montagens eletrd-
nicas defrontamo-nos com a ne-
cessidade de dispor de alguns
componentes especiais e de ins-
trumentos de testes para verificar
o funcionamento dos circuitos,
em que esses componentes en-
confram-se inseridos, ou mesmo
dos préprios componentes.

Na maioria das vezes, um bom
mulifmetro é suficiente para tais
testes, porém em alguns casos,

dé

instrumentos de testes especificos
tornam-se necessdrios para a
obtengdo de uma medida mais
segura.

O projeto aqui apresentado,
procura reunir em um s6 aparelho
de teste, circuitos capazes de
verificar o funcionamento dini-

" mico de dois circuitos integrados

muito utilizados pelos adeptos de
eletronica: o CI timer 555 e o
amplificador operacional 741.0

circuito pode ser dividido em trés
partes: o teste do 355; o teste do
741 e o circuito de comutacéo e
alimentacdo.

TESTE DO 555

Trata-se de um circuito os-
cilador astdvel que é completado
pelo CI 555 que estiver sendo tes-
tado.

Se o circuito integrado estiver
em bom estado, o circuito deverd
oscilar e o LED correspondente
piscard segundo a férmula:

f=1,44/C1 (R1+R2)

Caso o componente néo esteja
em bom estado, o LED ndo deverd
piscar e permanecerd aceso ou
apagado, indicando avarias no
componente,
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apagamento do LED. Caso ndo
ocorra o acendimento e o
apagamento do LED em
correspondéncia a0 movimento
do cursor do potenciémetro, o CI
encontra-se defeituoso.

Alguns cuidados devem ser
tomados quanto & montagem e
utilizagdo do aparelho. Na
montagem deve-se prestar
atencdo nas conexdes da chave
comutadora por sua maior com-
plexidade. O sucesso do circuito
depende de conexdes seguras e
feitas corretamente. Ao utilizar,
deve-se ‘tomar cuidado para
selecionar o teste correto para o

~ CI correspondente, pois trocar a

Fig. 2 — Placa de circuito impresso.

TESTE DO 741

Esse teste é baseado no ampli-
ficador operacional 741 na confi-
guracdo de comparador de tensao.

Polariza-se a entrada nao in-
versora do Cl, com aproximada-

SABER ELETRONICA N° 237/92

mente metade da alimentacio.
Por meio de um potenciémetro, a
tensdo da entrada inversora
poderd ser variada. Até a metade
do cursor do potenciémetro, onde
a tensdo de entrada (inversora do
741) permanece abaixo da tensdo
de referéncia, a tensao na saida do

operacional permanece em nivel
alto e o LED ficard aceso. A partir
da outra metade, quando a tensao
da entrada inversora supera a
tensdo de referéncia ndo inver-
sora, a tensdo na saida do
operacional se inverte, indo para
o nivel baixo, ocasionando o

fungio selecionada com o Cl a ser
testado poderd causar avarias
neste Gltimo, caso o mesmo esteja
em boas condicbes.

Trata-se de um circuito barato
e de ficil execucdo, que certa-
mente serd de grande utilidade na
bancada do montador ou
reparadordecircuitos eletrénicos,
que se defronta freqiientemente
com os Cls 555 e 741.
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LISTA DE MATERIAL

P1- 47 kQ - potenciémetro lin

Resistores: 1/8 W
R1eR2-47kQ
R3-470Q
R4eR5-10kQ"
Capacitor:

10 uF x 10 V - eletrolitico

LED1 - LED tipo FLV110 ou equivalente

CH1 - chave comutadora de 6 pélos x 2 posigdes

CH2 - chave liga-desliga simples

B1 - bateria de 6 V (4 pilhas pequenas) ou bateria de 9V

O circuito aqui apresentado
nido apresenta a rigor nenhuma
inovacdo nos testes dos Cls.
Acreditamos que de novo, seja a
idéia de reunir em um dnico
aparelho de teste, funcdes tdo
diferentes entre si.

Partindo da idéia de que seja
um grande incémodo ter que dis-
por de dois apare]hos diferentes
para testar estes diferentes Cls,
seriainteressante reunirem umsaé
equipamento, simples, barato e
eficiente essas duas funcbes de

teste, seleciondveis com um
simples tocar de botdo.

Através de uma chave comu-
tadora, selecionamos o teste que
deverd ser executado. O CI sob
teste serd inserido num soquete de
testes e a visualizagdo serd feita
diretamente através de um LED
comum.

Uma das posicdes da chave
seleciona a funcdo de teste para
555 e na outra posigdo, temos a
selecdo da funcdo de teste de 741.

FLASHER PARA MODELISMO

Este circuito possui piscadas
de curta duragdo num LED, a par-
tir de uma alimentagio de apenas
1,5 V. A principal caracteristica
deste circuito é o consumo baixo
que garante uma boa durabilidade
de muitos meses para uma pilha
tipo "botdo" o que torna o projeto
ideal para alimentar efeitos de
modelismos como porexemploas
luzes de aeromodelo ou ainda a
" sinalizagdo de uma nave espacial
em plastimodelismo.

A freqiiéncia das piscadas
depende do Gnico componente
externo do projeto que € o
capacitor C1. Seu valor pode ficar
entre 220 e 470 pF.

O LED € vermelho comum e
sua polaridade deve ser obser-
vada.

Na figura 1 temos o diagrama
completo do flasher.

Se o leitor for habilidoso e dis-
puser de um ferro com ponta bem
fina para a soldagem, poderé usar
um soquete DIL como chassi e
soldar o LED e o capacitor direta-

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

LED T 1’,
;ks:
cI1-1 '
LM 33089
Fig1
—— 1 Diagrama
== ,sv do flasher.
).lF
mente nesta peca, conforme
mostra a figura 2.
Para alimentacio podemos
usar pilhas de 1,5 ou 1,3 V de EILHA
qualquer tamanho e o interruptor
S1 é opcional.
As pilhas ndo precisam de
suporte, ji que nio é muito
comum encontrarmos suportes
para uma unidade. Os fios de
ligagdo, observando-se a pola- Fig. 2
ridade podem ser soldados direta- Montagem
mente na pilha. (m] "suspensa”
sem placa.

Cl-1 - LM3909 - circuito integrado NATIONAL
LED1 - LED vermelho comum

Diversos:
$1 - Interruptor slmples

C1- 220 uF x 3V ou mais - capacitor eletrolitico
B1-1,5V -1 pilha de qualquer tipo ou tamanho
Soquete para o integrado, fios, solda, etc.
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CHAVE _
ELETRONICA DE
6 POSICOES

José N. de Souza
Urugui - PI.

Neste circuito, temos seis
chaves de pressdo de contato
momentineo (NA) tipo botdo de
campainha como entrada para 6
LEDs indicadores de saida. Ao se
pressionar uma das chaves o LED
correspondente acende e assim
permanece até que se pressione
outra chave. Nesta ocasido este
LED apagaré e acenderd o LED
correspondente & nova chave.
Junto aos LEDs podem ser
ligados relés para acionamento de
diversas cargas, figura 1.

Funcionamento: a partir das
chaves de pressio (S1 a S6) temos

codifica a chave pressionada para
BCD e aplica nas entradas de car-
regamento do integrado 74191
(contador bindrio com meméria,
do qual utilizamos apenas a parte
da memédria). Simultaneamente o
sinal da mesma chave € aplicado
ao pino 11 (Load do 74191)
através de Cl, R1 e R2, fazendo
com que o integrado memorize a
chave pressionada. A saida deste
integrado € aplicada ao CI7442,
que transforma a informacdo
novamente em decimal, acenden-
do o LED correspondente. As
saidas do 7442 podem ser ligados
transistores PNP (BC557 ou
equivalentes) para acionamento
de relés, conforme sugerido no
diagrama. A funcdo do filtro for-
mado por C1, R1 e R2 ¢ permitir
que passe somente um pulso para
o pino 11, independentemente do
tempo em que a chave permaneca

Os diodos sdo comuns, tipo
IN4002. Os resistores para
1/4 W. A alimentacdo do in-
tegrado € feita com 5 V e temos
ainda uma alimentagdo adicional
de 6 ou 12 V para o caso do uso
de relés.

O circuito foi montado numa
plaqueta universal de trilhas per-
furadas e funcionou perfeita-
mente.

RADAR INFRA-
VERMELHO

Clauter Henrique Petendo
Sao Caetano do Sul - SP.

Este circuito pode ser usado
como uma espécie de detector de
presenca ou radar, acusando ob-
jetos pela radiacio infravermelha

O circuito mostrado na figura
2 tem por base um emissor
modulado com um astdvel 555
que alimenta dois LEDs emis-
sores infravermelhos TIL32 ou
equivalente. A radiacio emitida
"ilumina" um ambiente e se
houver algum objeto no seu per-
curso ele reflete a radiacdo sendo
entdo captada pelo sensor que
deve ser posicionado para esta
finalidade.

O sinal obtido € entdo
amplificado por um 741 e levado
a um filtro PLL sintonizado via
TP1 na freqiiéncia do emissor.
Havendo o reconhecimento do
sinal refletido, a saida do 567
(PLL) vai ao nivel baixo e excita
com isso um timer CD4001 que -
aciona de modo temporizado um
relé. Aos contatos do relé
podemos ligar o dispositivo de
aviso ou ainda um sistema sonoro

uma matriz de diodos que pressionada. produzida por LEDs emissores. de alta poténcia. Para ajustar
] /‘/ +5Vee
15x 1N4002
x Mg w0 16 e 6 - F m LEDs
> ] ] - S 1 7419 : o 7442 ; | @ =
KE T F NEPER M a7
b "og " "
. e ; i 8 i % Z-A- @ LED4 330:1[:’
% >! % 1N 489 8 U//
Al s (@
I LED3
I | AT W,
: ; (1) Le02
14 rif | r2 R1eR2 NA148 \--T‘-///
K 22kn
LED?
{ ‘ RELE @

BT

T3

$- 3 .79

06 CHAVES TIPO "BOTAD
DE CAMPAINHA"
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ENTRADA DO
BOOSTER C1

ANTENA

oy USRS
[driise
2cm{
grTiLTe
2crr|{ %
OgrTiLzz

objetos é da ordem de 1,5 mettos,
mas pode ser ampliado com o uso
de lentes no sensor.

BOOSTER DE
BANDA LARGA
PARA PX/PY

Jairo J. de Campos
Lencgois Paulista - SP.

Este booster para a faixa de
radioamadores a partir dos 160
metros vai até os 10 metros ser-
vindo por isso também para os
radioamadores PX.

Conforme podemos ver pela
figura 4, o projeto trata-se de um
simples amplificador aperiddico

.
L — =
RLI
f' o) Q
salDa DO ‘ :
BOOSTER C3 ENTRADA DO RADIO
[PX/PY)
BOOSTER

FONTE DE AL IMENTAGAQ

basta colocar a méo na frente do
aparelho, obtendo-se assim a
reflexdo do infravermelho. Atua-
se sobre o trimpot até ser obtido o
fechamento dos contatos do relé.

Na figura 3 temos as posigdes
relativas dos LEDs emissores e do
foto-sensor para um fun-
cionamento ideal.

Com esta disposigio o raio de
agdo do aparelho na detecgio de

6

com um transistor 2N2222 mas
que pode ser substituido por
equivalentes de RF da série BF.
Um circuito de tempo que liga e
desliga temporizadamente o
booster em fungio do campo é
mostrado na figura 5.

A alimentagdo do circuito é
feita com uma fonte de 13,8 V.

Na figura 6 mostramos a
ligacio do relé usado. |

SABER ELETRONICA N° 237/92



Conheca o Cl TL431

1. INTRODUGAO

O CI TL431 é apresentado por seus
fabricantes como "regulador shunt
ajustavel de precisao". E como se fosse
um diodo zener em que podemos es-
colher sua tensao catodo-anodo
.mediante a ligagao de dois resistores
em seu ponto de ajuste, figura 1.

CATODO
(K]

REFERENCIA OU
AJUSTE (R) ANCDO

(A}

As aplicagdoes deste Cl sao
ilimitadas citando algumas, tensao de
referéncia para outros circuitos,
reguladores de tensao série e shunt,
reguladores de corrente, com-
paradores de tensao e até um pequeno
amplificador de audio, como veremos.
Embora néo sejam tao popular quanto
0s 741, 555 ou 723 poderia-se escrever

VISTA DE FRENTE  VISTA DE CIMA
K U 8r
nede2 7awne.
noe3 604
s 3 ¥ ncella sfn.c.
To-92 DIP-8

N.C.2NAD CONECTADO

CATODC (K)
REFERENCIA
(R} 8000
800N 20pF
O
S
150 0
40k0 >
okn
4
10k QL
6 ANODO [A)

livros do tipo 100 circuitos com o TL431
a exemplo do que ocorre com o Cl 555,

Seus fabricantes mais conhecidos
sdo a Texas e a Motorola que os fazem
nas versoes; comercial, industrial e
militar, nos encapsulamentos TO-92,
DIP pléstico e DIP ceramico. A versao
militar s6 é encapsulada em DIP
ceramico. Para diferenciar todas estas
possibilidades ao nome TL431 é acres-
cido um sufixo composto de duas ou
trés letras, veja a figura 2 e a tabela 1.
Ao especificar um integrado, devemos
nos acostumar a citar todos os

Tipo Temperatura de operagdo Encapsulamento
TL431CLP 04 +70°C pléstico TO-92
~ TL431CP 0a+70°C plastico DIP
TL431CJG 04 +70°%C ceramico DIP
TL431ILP -40 & +85°C pléstico TO-92
TL431IP -40 4 +85°%C pléstico DIP
TLA3 G -40 a +85°C cerédmico DIP
TL431MJG -55 4 +125°C ceramico DIP
Tabela 1

SABER ELETRONICA N¢ 237/92

nimeros e letras para nao comprar
gato por lebre!

O tipo TL431CLP é o mais comum
sendo que as caracteristicas elétricas
serao dadas neste artigo apenas para
ele. Sao suficientes para o leitor
amador e para a maioria das
aplicagbes comerciais. Se alguém
precisar de uma versao mais "profis-
sional" deve consultar os manuais dos
fabricantes.

2. O TL431 POR DENTRO

Podemos ver seu esquema elétrico
na figura 3. Observe que existe um
diodo entre os terminais anodo e
catodo que protege o CI contra tensao
invertida. Sua capacidade éde 100 mA.

O transistor de saida ajusta a
tensao entre o anodo (pino a) e o
catodo (pino k) e a capacidade é de
também no méximo 100 mA. Orestante
do circuito é constituido por umatensao
de referéncia bastante estavel e por um
amplificador diferencial (comparador
de erro) que comanda o transistor de
saida. Todo este circuito que queremos
manter é alimentado pela mesma
tensao catodo-anodo que queremos
manter estabilizada (temos apenas trés
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pinos). O consumo deste circuito é de Tensao catodo-anodo 37V
no maximo 1 mA, assim para garantir . 3
seu funcionamento correto nao Corrente continua no catodo -100 mA a + 150 mA
devemos deixar a corrente anodo- Corrente no pino R - -50pA 210 mA
catodo ser menor que 1 mA sob pena i sEn0
de termos uma tensao catodo-anodo Tengieratiin o aens enamen pREA IO O
menor do que esperamos. Temperatura de soldagem no terminal &
Para entender o funcionamento do 1,6 mm do corpo do Cl méxima durante 260°C
Cl vamos c__:bservar seu diagrama de 10 segundos
blocos funcional, figura 4. Temperatura de funcionamento 0a70°C
Poténcia maxima que o Cl
4 pode dissipar 775 mW
___________________ - 425°C, ar livre
15

VREFERENCIA
2,495V

(&)

Sabemos dos amplificadores
operacionais que se houver uma
diferengca de tensao entre suas
entradas vai aparecer uma tensao em
sua saida que é igual ao valor desta
diferenga multiplicada pelo ganho do
amplificador. Em funcionamento como
regulador o circuito se ajusta de modo
a fazer com que as tensdes nas
entradas do amplificador operacional
sejam iguais, no caso 2,495 V, Se a
tensao no pino R aumentar (maior que
2,495 V) a tensao de saida do
operacional aumentar4, o transistor de
saida conduzird mais aumentando a
corrente entre os pinos K e A. Se a
tensdo no pino R diminuir (menor que
2,495 V) ocorrera o inverso. Guar-
damos este conceito para quando
entrarmos nos circuitos praticos.

3. CARACTERISTICAS DO TL431CLP

3.1 VALORES MAXIMOS
ABSOLUTOS:

Estes valores se ultrapassados
danificarao o integrado, (Tabela 2)

Se a temperatura for maior que
25°C osfabricantes do Cl recomendam
que se aplique um fator de 6,2 mW/°C,
ou seja, para cada grau Celsius acima
de 25 devemos diminuir de 6,2 mW a

" poténcia maxima 775 mWw.

Ex:

E usual dimensionar-se um circuito
para trabalhar com 55°C de
temperatura ambiente para que ele
possa funcionar em regidbes muito
quentes (Norte-Nordeste) com
seguranga.

50

Tabela 2

55° - 25° = 30°C (acréscimo de
temperatura)

30° x 6,2 mW/°C = 186 mW

775 - 186 = 589 mW

se atemperatura ao redor do Cl for
de 55°C a poténcia maxima que ele
pode dissipar é de 589 mW.

3.2 VALORES RECOMENDADOS
PELOS FABRICANTES:

Tensao anodo-catodo: 2,495a 36V
Corrente continua no catodo: 1 a
100 mA

3.3 CAF{ACTEFfiSTICAS ELETRICAS
A 25°C:

Tensao de Referéncia (= 2,5V)

minimo 2,440V
tipico 2,495V
maximo 2,550V

Verificamos que a tensao de
referéncia tem uma tolerancia de +/-
2,20% em relagéo ao valor tipico. Estes
valores sao dados para uma corrente
de catodo de 10 mA, mas observando
as curvas nos manuais, o desvio & bem
pequeno em relagao a corrente de
catodo.

Corrente de entrada no pino de
ajuste (R) menor que 4 pA.

Este valor foi medido com o pino R
ligado ao pino K por um resistor de
10kQ e com corrente de catodo de
10 mA. Este valor é muito pequeno e
podemos despreza-lo nas aplicagdes
praticas, mesmo em condigdes diferen-
tes das usadas pelos fabricantes para
medi-la.

. O manual da estes valores para
uma temperatura ambiente de 25°C.
Para a faixa de operagao (0 a 70°C) é
garantido que a tensao de referéncia
nao varia mais que 17 mV. Outras
caracteristicas e gréaficos sao dadas

pelos manuais, porém considero-as de
importancia menor e sua publicagao
poderia saturar e confundir o leitor. Um
projetista profissional certamente vai
consultar um manual do CI.

4. O PROBELEMA DA ESTABILIDADE:

Todo circuito que tem ganho
(amplificagao) pode oscilar. A
oscilagdo é causada por sinais que
sofrem desvios de fase e acabam retor-
nando ao amplificador de modo a
reforgar o sinal original sendo este
processo ciclico. Estes desvios de fase
sdo causados por capacitancias e
indutancias (componentes reativos)
distribuidos pelos componentes, pela
carga e pela placa de circuito impresso.
O sinal original € muito pequeno poden-
do vir junto com o sinal a ser ampli-
ficado pela fonte de alimentagao, pela
carga, captado pela fiagao e ser até o
ruido térmico dos componentes. A
oscilagao faz com que o circuito saia de
suas caracteristicas.

E um problema que a eletronica tem
que conviver e sua solugao geralmente
consiste em se colocar capacitores de
compensagao em pontos estratégicos
do circuito. Baseados numa curva do
manual vemos que o TL431 pode os-
cilar se em paralelo com ele existir uma
capacitancia de 7 nF a 8 pF. Como
normalmente ndo sabemos o valor da
capacitancia da carga convém ligar um
capacitor de pelo menos 10 uF em
paralelo com o Cl, figura 5.

VENTRADA

REGIAD
DE

Vaui _
SAIDA 0SCILAGRO | CL

tk1 nF 8uF

(R) cL
(a)
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5. CIRCUITOS PRATICOS:

5.1. TENSAO DE REFERENCIA
PARA COMPARADORES DE
TENSAO, FIGURA 6.

Os circuitos comparadores de
tensdo sinalizam a ocorréncia de al-
guns eventos como aumento ou redu-
¢ao de tensao, de temperatura, de cor-
rente, de nivel de liquidos, etc, além de
um determinado valor pré-es-
tabelecido. Consistem em se comparar
uma tensao variavel com uma tensao
fixa bastante estavel e ai que entra uma
tensao de referéncia.

O circuito da figura 6 permite obter
uma tensao de 2,495 V com uma
tolerancia de 2,20%. Conforme vimos o
amplificador interno do TL431 atua no
transistor de saida de modo a ajustar a
corrente que passa por R1 e assim
igualar a tensao no pino R (que é a
mesma do pino K) com a tensao de
2,495V interna do Cl.

O célculo de R1 processa-se da
mesma forma que num diodo zener.
Vamos dar um exemplo numérico:

Deseja-se uma tensao de 2,495 V
estavel que sera usada por um circuito
que consome 100 pA. A tensao Vin
pode variar de 7 a 12 V. Dimensionar
R1.

Solugao:

Lembramos que a corrente minima
no Cl é de 1 mA, mas vamos fazé-la
igual a 5 mA e isto naturalmente vai
acontecer com Vin=7V

(equagao 1)

A poténcia dissipada maxima em
R1 e no Cl ocorre com Vin=12V

(equagao 2)

R1 é um resistor de 820 Q com
poténcia de 0,25 W ou mais. Devemos
verificar se a poténcia dissipada no Cl
nao ultrapassou os 589 mW apresen-
tados anteriormente.

(equagao 3)

O Cl vai trabalhar folgado.

Normalmente nao temos problemas
de oscilagao com este circuito porque
ele é ligado em entradas de Cls com-
paradores de tensao que tem
capacitancia da ordem de dezenas de
pico farads, portanto abaixo de 7 nF..

SARER ELETRONICA N 237/92

Se em alguma aplicagao particular
tivermos oscilagao ja sabemos a
solugao: colocar um capacitor de pelo
menos 10 uF em paralelo com o Cl.

Se a tensao Vin for proveniente de
pilhas é conveniente diminuir a cor-
rente minima no Cl (nunca abaixo de
1 mA) para aumentar a vida das mes-
mas. R1 ira aumentar.

5.2. REGULADOR DE TENSAO
SHUNT: (FIGURA 7)

Este circuito faz o mesmo que o
anterior s6 que temos a possibilidade
de escolher a tenséo de saida usando
dois resistores no caso R2 e R3. O
funcionamento do circuito continua
sendo 0 mesmo, ou seja, o Cl ajusta a
corrente em R1 de modo atermos uma
tens@o Vo que passando pelo divisor
de tensao R2, R3 faz com que no pino
R fique com 2,495 V. '

A tensdo de saida é dada pela
seguinte equagao:

(equagao 4)

A equacao é facilmente deduzida
pela teoria dos amplificadores
operacionais. Note que a tensao de
entrada, Vin, nao aparece na equagao,
ela precisa apenas ser maior que Vo
para que haja uma corrente em R1. O
célculo de R2 e R3 se faz escolhendo
um valor para um deles e calculando o
outro.

Um método que uso para encontrar
um bom par R2 e R3 é lembrar que a
corrente no pino R é de no maximo
4 pA e que para que ela nao influa no
divisor R2 e R3 devemos fazer a cor-
rente nestes resistores ser muito maior,
digamos 1 mA. Adotando R3 igual a
2000 Q:

(equagao 5)

Exemplo: desejamos uma tensao
de 4,5V, Calcule R2.

(equagéo 6)

Para uma boa precisao usamos R2
= 1,62 kQ - 1% de tolerancia, 0,4*W,
filme metalico.

A tolerancia de tenséo Vo depende
datolerancia datensao de 2,495V, que
é de 2,20% e datolerancia de R2 e R3.
Se forem usados resistores de filme
metélico com 1% de tolerancia, Vo
podera ser +/- 3,6% diferente do valor
calculado. Se os resistores tiverem 5%

de tolerancia Vo tera tolerancia de
+/- 9%.

Vamos calcular R1 através de um
exemplo:

Devemos alimentar uma carga que
consome 30 mA com 4,5 V. A tensao
Vin é de 6 V. Calcular os resistores.

Solugao:

R2 e R3 ja foram calculados no
exemplo anterior,

Vamos adotar uma corrente de
2 mA no CI.

(equagao 7)

R1 podera ser um resistor de 47 Q,
1/4 W, 5% de carbono.

C1 garante a estabilidade do cir-
cuito e sera adotado 100 uF, 16 V,
eletrolitico.

A poténcia dissipada no Cl é:

(equagao 8)

Vamos fazer mais dois exercicios
com o leitor referentes aos exemplos
anteriores.

1. Em caso de curto na saida (Vo=0)
qual sera a poténcia dissipada em R1?
Como proteger este circuito contra
isto?

Pela figura 7 vemos que se a saida
esta em curto toda tensdo Vin fica
aplicada em R1.

(equagao 9)

Para proteger este circuito contra
curto na saida devemos usar R1 com
pelo menos 1 W de poténcia.

2. Em caso de se desligar a carga
na saida qual sera a corrente e a
poténcia que o Cl tera de suportar ? Ele
resiste ?

Solugao:

Com a eliminagao da corrente de
carga a tensao Vo tenderia a subir por
diminuir a queda de tensao em R1. O
Cl tem que "puxar" corrente de R1 de
modo a fazer Vo=4,5 V.

(equagao 10)

Por R2 e R3 passa 1,25 mA de
corrente, (ja calculado).

(equacao 11)
Ele resiste.

TLa N
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* Equagio 1:
UR1=7-2,495=4,505V
IR1=5+0,1=51mA =0,0051 A

UR; _ 4,505
IR; 0,0051
=sum valor comercial préximo é 820 Q

=883Q=

Ri=

* Equagio 2:
UR; =12-2,495=9,505V
= URi _9505 .
IR1 = R, - 820 =0,012A=12mA

PR; = UR; x IR; = 9,505 x 0,012 =0,114 W =114 mW

* Equagio 3:

Uci=2,495V

Ici=Iri-0,1mA =12-0,1=11,9 mA =0,0119A
Pcr = Ucr x Icr = 2,495 x 0,0119 = 0,030 W = 30 mW

* Equagio 4:
Vo= |1 +%§— x 2,495
* Equagio 5:
UR3 2,495
IR3= —p=— = 00— =125mA
- Vﬂ-
R2= (2’495 -l) x 2000

* Equacdo 6:

R2= (?‘:Lig -1] x 2000 = 1607 Q

* Equacio 7:

Ir1 =1 carGa + Ic1 + Ir2R3
IR1=30+2+125=3325mA = 0,03325 A
Ur1=6-45=15V

L1400 £o DS 3
Ra= i o 5083050 T PRk

Pr1 = Uri x Ir1 = 1,5 x 0,03325 = 0,050 W (Muito Baixa)

* Equacio 8:
Pci=Ucix Icx

Pci = 4,5 x 0,002 = 0,009 W = 9 mW (Muito Baixa)

* Equacao 9:2
62
Pgy = (Ur)” _ 6

R o =OTTW
* Equacio 10:
i %‘%‘_ =%}_ =0,032A =32 mA

* Equagao 11:
Ici=32-1,25=31,75mA = 0,03175 A =
= 0K, abaixo de 100 mA

Pcr= Uct x Ic1 = 4,5 x 0,03175 = 0,143 W = 143 mW

* Equagao 12:
(V1-2,495) x V2 xRt

Ri= —§7.vi)x2,495
* Equacao 13:
Ris VixRt

3% "v2-V1)

* Equacao 14:
(3,2 - 2,495) x 14,4 x 1000

Ryr (TE LS L ekt
* Equagio 15:
_32x1000 _
Ra= —A44-3 - 285,71 Q
* Equagao 16:
Ry 4-2,495)x6x1000 _ 1809,62 ©
(6 - 4) x 2,495
* Equacgao 17:
Ri= 410 =200
* Equacao 18:
1o o 2995
R
* Equagao 19:
Pra=UrixIr3=2,495x1o
* Equacdo 20:
Vo mfnmvo = 0V ; Re = 0 Q (Curto)

Vo maximo = VIN - VeEsaTt - 2,495 ; Re = © (sem carga)
VO0=Relp

* Equacao 21:
Tensao Limite Inferior = Ll + %) x 2,495

Tensao Limite Superior = (l + %) x 2,495

* Equacéo 22:

R
VcortE= | 1+ Ez) x 2,495

* Equacao 23:

VcortE= |1 +% x 2,495

. QUADRO DE EQUACOES
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5.3. REGULADOR DE TENSAO
SHUNT AJUSTAVEL. (FIGURA 8)

No circuito anterior (figura 7) é
possivel ajustar Vo mediante a
colocagao de um resistor ajustavel no
lugar de R2 ou R3, veja a equagéo 1.
O circuito da figura 8 tem a vantagem
de podermos estabelecer uma faixa de
variagao de Vo entre dois valores es-
tabelecidos. A variagdo maxima
possivel é de 2,495 V até a tensao de
alimentagao Vin. Rt pode ser um trim-
pot ou potencidmetro sendo que se
adotarmos um valor de 1000 Q para ele
(valor bastante comercial) a corrente
em R2, R3 e nele, sera alta o suficiente
parapodermos desprezar a corrente de
entrada no pino R do CI.

Para calculo de R2 e R3 devemos
seguir alguns passos:

a) considerar o menor valor para Vo
desejavel chamando-o de V1

b) considerar o maior valor para Vo
desejavel chamando-o de V2

Observe afigura 9

c) calcular R2 pela seguinte
equagao: .

(equagéo 12)

d) calcular R3 pela seguinte
equagao: .

(equagao 13)

As equagoes 3 e 4 foram deduzidas
sabendo-se que a tensao no pino R do
Cl é de 2,495 V. As duas posigdes
extremas do cursor de Rt, figura 9
deram origem a um sistema de duas
equagdes e duas incdgnitas cuja
solugdo sao as equacdes apresen-
tadas.

9

QUANDO © CURSOR DE Rt ESTA JUNTO A
Rz 4 TENSAO DE SAIDA E MINIMA

QUANDO O GURSOR DE Rt ESTA JUNTO A
R3 A TENSAD DE SAIDA E MAXIMA

Ve

ve> v
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R3

R2
Vo= |1+ — | » 2,495
A3

Devemos notar que R2 e R3 nao
precisam ser resistores de 1% de
tolerancia porque o ajuste de Rt com-
pensa as tolerancias do Cl e dos resis-
tores.

A variagao da tensao de Rt nao é
linear.

R1 é calculado como hos circuitos
anteriores. C1 também ja foi comen-
tado.

Vamos aprender a usar as
equagdes com dois exemplos praticos:

1- Com o circuito da figura 8 deseja-
se construir uma fonte capaz de variar
atensao de saidade 4 a12 V. Calcular

‘'R2eR3.

Solugao:

Sabemos que as tolerancias, da
tensao interna do Cl é de 2,20%, de R2
e R3 sao 5% (resistores comuns de
carbono) e de um trimpot ou
potenciometro é de 10%. Podemos
considerar como uma tolerancia total
dos componentes de 20%. Convém
entao diminuir atensao de 4 V em 20%
e aumentar a tensao de 12 V em 20%
para realmente conseguirmos a faixa
desejada.

Vi=4-20% =32V

V2=12 + 20% = 14,4V

Adotando Rt= 1000 Q

(equacgao 14)

R2 sera adotado 390 @, valor co-
mercial mais préximo. (equagao 15)

R3 sera adotado 270 Q, valor co-
mercial mais proximo.

2-Deseja-se construir uma fonte de
precisao que tenha 5,00 V de tensao de
saida. Determinar o circuito.

Solugao:

Escolhemos o circuito da figura 8
por permitir ajustar a tensao de saida
em precisamente 5,00 V. Uma vez
ajustado o trimpot a tensao de saida
nao ira variar mais que 1%. Se a carga
nao variar muito podemos ter uma
precisao da ordem de 0,1%.

O trimpot precisa apenas compen-
sar a tolerancia dos componentes que
como vimos é de 20%.

Vi=5-20% =4V

V2=5+20% =6V

(equacao 16)

R2 sera adotado 1,8 kQ (valor co-
mercial mais proximo).

{equagao 17)

R3 sera adotado 2 kQ (valor comer-
cial).

Os circuitos apresentados com
seus valores comerciais calculados
foram testados em laboratorios poden-
do ser usados pelos leitores.

Os circuitos seguintes ndo serao
detalhados porque alguns deles sozi-
nhos dariam origem a artigos. Como
disse as aplicagdes do TL431 séao
ilimitadas.

Com as consideragdes feitas até
agora os leitores tém subsidios para
compreender e até calcular valores de
componentes. Oportunamente farei
comentarios.

5.4. REGULADOR DE TENSAO
SHUNT DE ALTA CORRENTE:
(FIGURA 10)

Neste circuito foi colocado um tran-
sistor PNP de poténcia ligado como
seguidor de emissor. Isto permite
aumentar a corrente de trabalho que
antes era restrita ao valor de 100 mA
do Cl.

Note que a tensao de saida
obedece a mesma equagdo 1 vista
anteriormente, s6 depende de R2 e R3.
Vo pode ser ajustavel usando a técnica
da figura 8.

R4 tem a mesma fungéo de R1 sb
que em niveis de corrente mais altos.

5.5. REGULADOR DE TENSAO
SERIE: (FIGURA 11)

Nos circuitos anteriores o elemento
regulador era colocado em paralelo
com a carga (shunt) e funcionava ajus-
tando a corrente num resistor de modo
atornar a tensdo de saida constante,

Em auséncia de carga o elemento
shunt tem que absorver corrente para
manter a tensdo de saida, o que sig-
nifica aquecimento e perda de energia,
por isso este tipo de circuito é usado em
aplicagbes onde a carga nao varia
muito ou ela é muito pequena (dezenas
de miliamperes).

11
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No circuito da figura 11 o elemento
regulador € um transistor NPN de
poténcia em série com a carga. O resis-
tor R1 fornece corrente para a base do
transistor e para o TL431. Se a tensao
Vo subir, a tensédo no pino R do Cl
também sobe, que faz com que a cor-
rente absorvida pelo Cl| aumente
retirando corrente de base do transistor
fazendo-o conduzir menos. A tensao
coletor-emissor do transistor
aumentara diminuindo a tenséao de
saida até o valor estabelecido pela
equagdo. Se Vo tender a diminuir
ocorre um processo inverso.

A equagao ja é nossa conhecida e
vale os comentarios ja feitos.

A estabilidade do circuito é dada por
C1. Este capacitor proporciona um
caminho para corrente alternada
(oscilagao) fazendo uma reali-
mentagado negativa. Lembre-se que
quando a tensdo no pino R tende a
aumentar a tensao no pino K diminui e
isto cancelara a oscilagao. Ja projetei
diversas fontes a partir deste circuito
tendo usado capacitor de 1 nF
ceramico disco para C1. Como em
qualquer projeto de fonte, sao
necessarios ainda capacitores
eletroliticos na entrada e saida do cir-
cuito de valores compativeis com a cor-
rente de carga.

5.6 REGULADOR DE TENSAO SERIE
USANDO O TL431 PARA
CONTROLAR UM REGULADOR FIXO
DE POTENCIA, FIGURA 12;

Neste circuito o Cl 7805 (um ou
outro da série 78XX) é usado como
elemento série. E como se fosse o tran-
sistor do circuito anterior sé que sofis-
ticado, com protegcéao contra curto e
sobre-temperatura caracteristicos da
série 78XX.

Quem comanda todo o circuito é o
TL431 e como vemos pela sua
equagao caracteristica o 7805 nao tem
qualquer influéncia no valor da tensao
Vo.

Vemos pelo circuito que atensao de
saida nao pode ser menor que 7,5V,
isto porque a tensdo minima no pino K

12

Vo= (‘I-{-R—i) x 2,495

Vo MINIMO = 2,495 7,5V

54

do integrado recomendada é de
2,495 V e temos que soma-la a tensao
entre os pinos comum e de saida do
7805 que é de 5 V. A tensac minima,
entre os pinos de entrada e saida do
7805 é de 2 V isto significa que Vin deve
ser de no minimo 9,5 V.

A corrente que sai do pino comum
dos integrados da série 78XX (cercade
4 mA) garante o funcionamento do
TL431 dispensando o R1.

5.7. REGULADOR DE CORRENTE
CONSTANTE: (FIGURA 13) .

Este circuito fornece uma tensao
constante a uma carga R1. O fun-
cionamento continua sendo 0 mesmo,
0 TL431 ajusta a corrente em R1 de
modo a fazer a tensao no pino R de
2,495V (em relagao ao pino A). Pela lei
de OHM uma tensao constante num
resistor gera uma corrente constante.
Deveriamos somar a corrente. do Cl
mas como é geralmente muito menor
que a corrente no remstar é
desprezada.

A corrente de saida é portanto:

(equagao 18)

A poténcia dissipada em R3 é dada
por: (equagao 19)

Atensao de saida depende do valor
de R1. Pode ser desde 0 V com R1=0
Q até atensao de entrada Vin menos a
tensao coletor-emissor do transistor,
menos a tensao em R3 que é de 2,495
V com R1 = e.

(equacgao 20)

As fontes de corrente constante sao
usadas principalmente em car-
regadores de baterias. Uma aplicagao
interessante é usar o circuito da figura
13 como carga eletronica para o ensaio
de fontes de alimentagdo. Para isso
devemos curto-circuitar a tensao Vin
submetida a uma corrente de carga
constante.

5.8, O TL431 COMO COMPARADOR
DE TENSAO: (FIGURA 14)

Nos circuitos vistos até agora o
TL431 funcionava como forma
continua, analogicamente. Ele con-

14

Vin TL431 r< ‘

duzia um pouco mais ou um pouco
menos de modo a manter 2, 495 V em
seu pino R.

Sabemos do estudo dos
amplificadores operacionais que se
nao houver realimentagao negativa o
ganho do circuito sera maximo,
saturando ou cortando seu estagio
final, conforme a condigdo de suas
entradas. O circuito passa a funcionar
digitalmente.

O TL431 tem um amplificador de
alto ganho interno e ainda uma tenséao
de referéncia bastante estavel ligada a
sua entrada negativa figura 4.
Podemos entao fazé-lo funcionar como
comparador de tenséo.

Ainda pela figura 4 se a tensao no
pino R for menor que 2,495 V a saida
do operacional interno sera baixa e ¢
transistor de saida ficara cortado. E
como se o TL431 fosse retirado do
circuito. A saida fica ligada a Vin
através de R1. Se a tensao no pino R
for maior que 2,495 V, o TL431 ira
saturar ficando Vo aproximadamente
iguala2 V.

Temos que limitar agora atensao no
pino R do Cl porque a tensao neste tipo
de aplicagao chega a ser maior que
2,495 V, e isto faz com que flua uma
corrente elevada pelo pino R. Veja na
figura 3 que o pino R é ligado direta-
mente a base de um transistor. Usando
R2 igual a 100 kQ a corrente ficara
limitada a aproximadamente 400 pA se
Ve for de 40 V (o maximo permitido é
de 10 mA). Nao convém deixar a
tensao Ve ser negativa.

5.9. TEMPORIZADOR: (FIGURA 15)

Quando a chave S1 é aberta a
tensdo no capacitor (e no pino R)
cresce exponencialmente partindo do
zero. Chegando em 2,495 V o CI con-
duz e acende o LED, permanecendo
neste estado até S1 ser fechada.

R1 fornece uma corrente minima
para o Cl funcionar, R4 limita a corrente
no LED e no préprio Cl quando de sua
condugdo. R2 além de fornecer cor-
rente para a carga do capacitor limita a
corrente no pino R do Cl. Convém nao
usar R2 menor que 10 k.

SABER ELETRONICA Ne¢ 237/92
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5.10. MONITOR DE TENSAO:
(FIGURA 16)

Nesta aplicagao o LED acende se a
tensao Vin estiver dentro de dois limites
detensao estabelecidos por R2, R3, R5
e R6.

Se Vin estiver abaixo do limite in-
ferior atensao no pino R dos integrados
estara abaixo de 2,495 V e nenhum
deles conduz.

Se Vin estiver acima do limite in-.

ferior mas abaixo do limite superior Cl-1
conduzira acendendo o LED.

Se Vin estiver acima do limite supe-
rior Cl-2 também vai conduzir, mas sua
condugéo provoca o corte de CI-1
apagando o LED.

(equagao 21)

5.11. CROW-BAR A SCR:
(FIGURA 17)

Esta aplicagdo é muito Util para
proteger uma carga contra
sobretensao causada por um defeito na
fonte Vin.

Se atensao Vin subir para um valor
determinado por R2 e R3 o TL431 con-
duz aplicando uma tensao baixa na
base de T1. Este transistor satura per-
mitindo uma corrente na porta de D1
determinada por R4. D1 entao conduz
aplicando um curto em Vin até o fusivel
F1 queimar.

SABER ELETRONICA Ne 237/92

Se Vin estiver normal (abaixo do
ponto de corte) a tensao no pino R do
Cl estaréa abaixo de 2,495 V e o Cl nao
conduz.

(equagao 22)

5.12. CROW-BAR A TRIAC:
(FIGURA 18)

Este circuito é semelhante ao
anterior com a diferenga que D1 é um
triac que pode ser acionado por uma
tensao baixa em seu terminal porta.
Isto dispensa T1, R4 e R5.

(equagao 23)
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5.13. OHMIMETRO LINEAR:
(FIGURA 19)

Neste circuito funcionam linear-
mente tanto 0 TL431 quanto o LM11. A
fungdo do TL431 é aplicar uma tenséo
constante no resistor selecionado pela
chave de escala. Lembramos que a
tenséao nos pinos de entrada do LM11
é feita igual (principio do amplificador
operacional). Uma tensao constante
num resistor da origem a uma corrente
constante que é aplicada no resistor Rx
em medi¢ao. Dependendo do valor de
Rx teremos uma tensdo na entrada
positiva do LM11 que aparecera igual
na sua saida. Vo é diretamente propor-
cional ao valor de Rx.

500"11 1N5305
5.0K0 R s0M0 l 2,0mA

e 1o | i

hi o o

l 10k

CALIBRAGRO
1okn g 100k O sy
oMo LIS
Lokn ¥ ¥ —% Vout
W LM11
RANGE :
3
=50V

®
Ry =YoUT % RANGE

5.14. AMPLIFICADOR DE AUDIO
SIMPLES: (FIGURA 20)

Nesta aplicagao os resistores no
pino R do Cl determinam um ponto de
repouso do circuito com uma corrente
continua fluindo pelo primario do trans-
formador TR1. Um sinal AC varia a
tensao no pino R fazendo com que haja
uma tensao proporcional em TR1 que
a aplica no afto-falante. Como a cor-
rente no pino R é muito maior que a
corrente no pino K do Cl temos um
ganho de poténcia consideravel.

20

VOLUME

T1= 3300 o 8O

5.15. REGULADOR DE TENSAO
CHAVEADO: (FIGURA 21)

Nesta aplicacao o TL431 nao esta
trabalhando numa regido linear, mas
sim como comparador de tensao.

Quando a tensao de saida cair
abaixo dos 5V o TL431 ira cortar per-
mitindo a condugédo dos dois transis-
tores. O indutor comeca entao a car-
regar fazendo a tensao de saida subir.
Passando de 5 V o TL431 conduzira
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desligando os transistores. O indutor
passa a descarregar e a tensao de
saida volta a cair fechando o ciclo.

6. NOVAS VERSOES:

7. CONCLUSAO:

O TL431 apesar de ter somente trés
pinos faz coisas que muito grandao nao
faz como ter uma tensao de referéncia
com tolerancia de 2,20% (ou 1% na
série A), trabalhar com apenas 2,5V e

consumir 1 mA. Trabalha perfeita-
mente com pilhas.

Um CI classico como o LM723 com
seus 14 pinos tem uma tensao de
referéncia com tolerancia de +/- 4,9%,
tensao minima de alimentagao de
9,5V e consumo de 4 mA. O LM723,
contudo, oferece uma corrente de
saida 50% maior (150 mA) e um
limitador de corrente que pode ser
usado em grande parte de suas
aplicacdes. E facilmente encontrado no
Brasil.

O TL431 é bastante utilizado pela
industria principalmente nas
aplicagdes de tensao de referéncia e
regulador, havendo um campo enorme
para ele.

Espero ter dado condigdes para o
leitor de analisar e projetar circuitos
com o TL431. Os dados e os circuitos
praticos apresentados foram tirados
dos manuais da Texas e Motorola. m

Alguns anos depois de langado a

Motorola criou um novo encap- TL431CLP tolerancia de 2,20% (nosso Cl deste artigo)
sulamento o SOP-8 para a tecnologia TL431ACLP toleréncia de 1%

de montagem em superficie, somente

disponivel na versao comercial. Criou TL431CD toleréncia de 2,20% (versao criada para
também uma série com uma tolerancia montagem em superficie)
de apenas 1% na tensao de referéncia TL431ACD tolerdncia de 1%

interna! Identificada por uma letra A

apos o TL431. Esta série A esta oto.

disponivel para todas as versdes

apresentadas inclusive a SOP-8. Tabela 3

Vamos exemplificar:(Tabela 3)
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Gerador de barras PAL-M
GB-51 - DIATRON

Newton C. Braga

Instrumento indispensével para o técnico reparador de TV é o gerador de barras. Produzindo um padrao
que possibilita o ajuste de diversos circuitos, além da localizagao de defeitos, este instrumento agiliza o trabalho
do reparador, possibilitando a recuperagéo em pouco tempo do dinheiro investido na sua compra. Neste artigo
falaremos um pouco de um gerador de barras comercial, o GB-51 da DIATRON.

Para os ajustes dos circuitos de
crominancia, linearidade, altura e ou-
tros associados ao cinescépio de um
televisor é fundamental que o técnico
possua um meio de trabalhar com um
sinal padrao. Os sinais emitidos pelas
emissoras nao séo proprios para isso
dada sua modificagdo constante.

O melhor é que se disponha de um
padrdo fixo, que tenha todos os
elementos que precisamos observarde
forma definida e que possatambém ser
gerado e aplicado ao aparelho em
prova sob condig¢des perfeitamente es-
tabelecidas.

O instrumento que faz isso é o
Gerador de Barras, e neste artigo
focalizamos especificamente o modelo
GB-51 Diatron que opera no nosso
padro PAL-M, e também no padréao
NTSC o que é importante quando o
usamos com videocassete e cameras
de TV.

Na foto iemos o aspecto deste
aparelho que gera 8 padrdes de prova
selecionaveis por uma chave de teclas.

Estes padroes sao:

1. Quadriculado (barras cruzadas
ou grade) sendo 20 barras verticais e
15 horizontais.

2. Pontos que sao localizados na
intersec¢ao de barras horizontais com
as verticais. Sao 20 pontos horizontais
e 15 pontos verticais.

3. Escala de cinza, com 8 barras
verticais com a tonalidade escurecen-
do da esquerda para a direita.

4. Branco, que consiste num sinal
modulado em 100% com salva de sub-
portadora.

5. Vermelho saturado

6. Verde saturado

SABER ELETRONICA N° 237/92

7. Azul saturado

8. Barras de cores. Sao 8 barras
verticais com luminancia decrescente
da esquerda para a direita, branco,
amarelo, cian, verde, magenta, verme-
Iho, azul e preto.

® Saida de RF: canais 3 e 4 (VHF)

®* Freqléncia de cor:

3,575 611 com cristal - PAL-M
3,579 545 com cristal - NTSC
Freqiiéncia horizontal: 15750 kHz
Sinal de video: sinal composto com

CARACTERISTICAS ELETRICAS

® Tensao de alimentagdo: 110 ou
220 V comutavel através de chave
H, localizada na parte traseira do
aparelho.

video+sincronismo, polaridade
negativa.

®* Impedancia de video: 75 Q

® Matrizagem da cor: Y = 0,30R +
0,59G e 0,11B

®* Dimensobes: 240 x 110 x 280 mm
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INFORMATIVO
INDUSTRIAL

MESAS DIGITALIZADORAS SERIE
MDD - DIGICOM

As mesas digitalizadoras da linha
MDD constituem-se em ferramentas
verséteis para a entrada de dados gra-
ficos, sendo fornecidos em tamanhos
padroes, com alta resolugao e preci-
séo.

Essas mesas permitem uma utiliza-
¢ao que vai desde sistemas complexa-
dos de cartografia até sistemas de CAD
baseados em microcomputadores. Pa-
ra aumentar a eficiéncia do uso das
mesas, 0 usuario pode optar por curso-
res de 4 ou 16 teclas, bem como
nas mesas maiores, por pedestais con-
vencionais ou com acionamento elétri-
co. :
As modalidades de formatagéo de
dados do tipo ASCIl BCD e binério
compactado, a possibilidade de altarar
parametros da mesa por software e
uma interface padrao RS232C, permi-
tem uma facil integragao das mesas a
qualquer sistema gréafico existente ou
em desenvolvimento.

Caracteristicas:

® Resolugao maxima: 0,025 mm

®* Precisao: 0,25 mm

* Tamanho das folhas:A0, A2 e A3 e
quadrados de 300 x 300 mm e 500
x 500 mm

¢ Taxa de aquisi¢do: até 130 coorde-
nadas por segundo

\ 4 Anote no Cartdo Consulta SE N° 01243 |

CHAVES MEC - DISTRIBUIDAS
PELA METALTEX

A Metaltex € o distribuidor dos inter-
ruptores normalP-67 daMEC no Brasil,
Os interruptores de pressao Multimec
podem ser utilizados em situagdes am-
bientais das mais exigentes tais como
equipamentos a prova de explosao.

Os limites de temperatura para a
versao standard séo de -40 a +465°C e
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asversoes de altatemperatura chegam
aos +160°C. .

Aversao standard é fornecida com
contactos prateados. Como alternativa,
a MEC também tem versdes com con-
tactos dourados com correntes e ten-
sOes baixas.

O perido de vida mecanica para to-
das as versoes é de 10 milhdes de
ciclos.

l 4 Anote no Cartao Consulta SE N2 01244 |

CTA - CONTROLADOR DE
TEMPERATURA AMBIENTE

Este dispositivo da SCE - Sistemas
e Controles Eletronicos Ltda é indicado
para o controle de temperaturas em
ambientes onde se deseja também
uma monitoragao da unidade de con-
dicionamento de ar através dos LEDs,
amarelo (unidade energizada), verme-
Iho (sistema de aquecimento ou res-
friamento em operagao).

Caracteristicas:

® Alimentagao: 110V c.a. ou
220V ca.

* Freqléncia: 60/60 Hz

* Contactos de saida: 1 reversor para
250V-10A

* Escala disponivel: 15a 31°C

® Histerese fixa: 1,3°C

® Erro de escala maximo: 1°C

l 4 Anote no Cartao Consulta SE N? 01245 ]

MULTIMETROS BECKMAN

A Sistronics é a representante para
o0 Brasil dos multimetros da Beckman
Industrial, destacando-se na suaampla
linha os modelos DM5XL, DM10XL e
DM15XL.

Estes multimetros com displays até
1999 (3 e meio digitos), operando com
bateria de 9 V possuem garantia de 1
ano, tabela 1.

‘ & Anote no Cartao Consulta SE N° 01246

CARACTERISTICAS DM5XL DM10XL DM15XL
TESTE SEGURANGA SIM SIM SIM
LOGICA NAO NAO SIM
BEEPER PARA SIM SIM SIM
CONTINUIDADE
TESTE DE DIODOS SIM SIM SIM
ESCALA DC-VOLTS 200mV-1 000V 200 mV-1000V 200 mV-1000 V
PRECISAO 0,8% 0,7% 0,5%
RESOLUGCAO 100uV 100pV 100 pv
IMP. DE ENTRADA 1 MQ 10 MQ 10 MQ
AC.VOLTS 200mV/500 V 200 mV/750 V 200 mV/750 V
CORRENTE DC 200pA/200 mA 200 yA/10 A 200 pA/10 A
CORRENTE AC NAO NAO 200 pA/10 A
RESISTENCIAS 200Q/2 MQ 200 ©/20 MQ 200 /2000 MQ
Tabela 1.
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Acionador com retardo

Newton C, Braga

Existem casos em que desejamos alimentar algum circuito mas somente depols de um certo tempo,
quando |& estivermos em um outro lugar ou mesmo posicionados para observar algum efelto, Isso pode
ocorrer com |émpadas, aparelhos de som ou efeitos sonoros e em multos outros casos, O aparelho descrito
aqul serve para esta finalidade e proporciona retardos de alguns segundos até mais de meia hora.

O acionamento retardado de dis-
positivos ou aparelhos eletronicos
pode ser util em diversas condigdes. No
caso de uma lampada podemos
acendé-la depois de um certo tempo,
nos posicionando ou saindo do am-
biente.

. Paraum aparelho de som podemos
fazer com que o programa sé6 tenha
inicio depois de estarmos em nossa
cadeira preferida,

Existem ainda os casos em que
vamos testar algum equipamento e

LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N2646 - transistor unijungio
SCR - TIC106 - diodo controlado de
silicio _

D1 e D2 - IN4002 - diodos
retificadores

D3 - 1N4148 - diodo de uso geral
S1 - interruptor simples

S2 - Interruptor de pressdo NA
K1-MC2RC2 -Reléde 12V
F1-5 A - fusivel

P1-1MQ - potencidmetro

X1 - tomada de embutir

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundério
de 12+12 V x 500 mA

R1 - 10 k€2 - resistor (marrom, preto,
laranja)

R2 - 100 Q - resistor (marrom, preto,
marrorm)

R3-47Q x 1 W - resistor (amarelo,
violeta, preto) :

C1 - 1000 uF - capacitor eletrolitico
C2 - 100 a 2200 pF - capacitor
eletrolitico - ver texto

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, cabo de
alimentag@o, suporte para fusivel,so-
quete DIL para o relé, botdo para o
potencidmetro, fios, solda, etc.

precisamos estar a postos diante de um
instrumento quando a alimentagao for
estabelecida e como nao temos
condi¢gdes de fazer as duas coisas ao

TOMADA PARA
O APARELHO

>~ CONTROLADO
f@ 110 /
220 vCcA
AT

Fig. 1 —Sugestao de caixa para
montagem.

mesmo tempo, o acionamento
automatico se revela de utilidade. O
circuito proposto admite cargas de até
200 W na rede de 110 V e o dobro na
rede de 220 V.

O retardo maximo com um capacitor
de 100 uF é da ordem de 2 minutos.

No entanto, com capacitores de até
2200 pF, podemos superar meia hora,
aumentando também P1 para 2,2 MQ.

A operagao e ajuste do aparelho
para o retardo desejado é muito
simples e a propria montagem nao é
critica,

Instalado numa caixa plastica, con-
forme sugere a figura 1, o aparelho
controlado é conectado a uma tomada
na parte traseira,

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagdo: 110/
220V c.a.

Pl
aW M
110/220v
02
Lndco2
b G2
100 pF/
[ L 2200uF G
[ e |
c1
10604F

g
]
C
too
NA&

NF

R3
. 470
5 W

a1 K1
2N2648

MC2RC2 9

NF

kS

NA

K1

Fig. 2—Diagrama do

acionador com retardo.
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® Corrente maxima controlada: 2 A
® Temporizagao: 10 segundos a mais
de meia hora

COMO FUNCIONA

Quando pressionamos S2 por um
momento, a alimentacao do aparelho é
estabelecida e o relé fecha seus con-
tatos permitindo assim que o circuito
seja alimentado agora sem a neces-
sidade de se manter S2 fechada.

A temporizagéo tem inicio ajustado
por P1 que em conjunto com o
capacitor determina o intervalo de
tempo de operagao do circuito.

R3 proporciona uma queda de
tensao da ordem de 2 V no relé de
modo a se evitar um curto neste com-
ponente quando o SCR for disparado,
pois a desativagao é feita por um curto
momentaneo em sua bobina.

Quando C2 atinge a tensao de dis-
paro do transistor unijungao, este ligae
é produzido um pulso de curta duragao
sobre R2.

Este pulso corresponde a descarga
de C2 através de Q1 e tem intensidade
suficiente para provocar o disparo do
SCR.

Com o disparo, o SCR coloca
momentaneamente em curto a bobina
do relé energizado, que nao deixa de
receber alimentacao e é desativado.

O resultado da desativagéo é o des-
ligamento da alimentagao do proprio
circuito e também, pelos contatos nor-
malmente fechados, o estabelecimento
da alimentagao no circuito da carga.

Para um novo ciclo da alimentagao
temos de abrir por um momento S1,
apertar S2 e depois novamente ligar
S1.

A precisao de temporizagao deste
circuito depende de dois fatores: a
temporizagao e qualidade de C2 e a
garantia que a carga deste com-
ponente comece do zero.

Numa segunda temporizagao,
como o capacitor ja tem uma carga, o
inicio nao ocorre do zero e o tempofinal
€ um pouco menor,

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Na figura 3 temos a disposigao dos
componentes numa placa de circuito
impresso e as ligacbes dos componen-
tes fora desta placa,

Observe com cuidado a posi¢ao do
transistor unijuncdo e do SCR pois
inversoes impedem o funcionamento

SABER ELETRONICA Ne¢ 237/92

do aparelho. O SCR nao precisa de
radiador de calor dada a corrente baixa
e de curta duragdo com que opera.

Os capacitores eletroliticos devem
ter uma tensao de trabalho de pelo
menos 25 V e os resistores sdo de
1/8 W ou mais exceto R3que é de 1 W.

Os diodos D1 e D2 sao retificadores
1N4002 ou equivalentes e para D3
qualquer diodo de silicio serve.

P1 é um potenciometro linear
comum, e S1 um interruptor simples.
S2 é um interruptor de pressao do tipo
NA (normalmente aberto) e para a
conexao externa do aparelho con-
trolado usamos para X1 uma tomada
de embutir.

Mantenha inicialmente S1 des-
ligada.

Aperte S2 por um instante, solte-o e
ligue S1. A carga nao deve ser alimen-
tada. Depois de alguns segundos, o
relé desenergiza e a carga é alimen-
tada.

O disparo do sistema por meio de
S2 pode ser melhor visualizado se o
leitor quiser, por meio de um LED em
série com um resistor de 1,5 kQ em
paralelo com C1.

O ajuste de escala de tempos de
acionamento pode ser feito com base
num relégio ou crondmetro comum. Es-
colha o valor de C2 de acordo com a
faixa de retardos desejada.

o
OmQ
oy

e
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- “*‘}g af] (=
Ebt HE

Fig. 3 —Disposi¢do dos componentes em placa de circuilo impresso.
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O SCR pode ter qualquer tensao de
trabalho acima de 50 V e o transfor-
mador tem enrolamento primario de
acordo com a rede local.

Para o fusivel podemos usar um
suporte de painel que ficara na parte
posterior da caixa.

Se o leitor desejar controlar cargas
de maior poténcia pode empregar um
relé de maior capacidade de contato,
lembrando-se apenas que este relé
deve ter dois contatos reversiveis.

PROVA E USO

Para provar, coloque P1 numtempo
mais curto, da ordem de alguns segun-
dos e ligue posteriormente em X1 uma
lampada comum de 5a 100 W.

Para usar siga sempre o seguinte
procedimento:

a) Ligue a carga em X1

b) Mantenha S1 aberta

c) Ajuste o retardo desejado em P1

d) Aperte por um instante S2 e solte
(o leitor deve ouvir o estalido do
acionamento do relé)

e) Feche S1 e aguarde a
energizagao do circuito externo

Lembramos que, no final da
temporizagédo, com a energizagao do
circuito externo, a alimentagao do
acionador é automaticamente cortada.

Para nova temporizagdo, basta
abrir S1 e reapertar S2. [ |
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Amplificador telefonico

Newton C. Braga

Acompanhar a conversa telefnica é uma tarefa dificil se néo tivermos um amplificador telefénico. Com ele,
diversas pessoas numa sala podem ouvir o que e quem esta do outro lado da linha diz sem a necessidade
de todos colarem o ouvido no fone ao mesmo tempo, o que é impossivel. O amplificador telefénico
que descrevemos é alimentado & pilhas e tem excelente rendimento.

O amplificador telefénico que
descrevemos tem pouquissimos com-
ponentes, é alimentado por pilhas e
tem uma poténcia da ordem de 1 W o
que proporciona excelente volume num
pequeno alto-falante.

Sua conexao é feita diretamente na
linha telefonica o que proporciona
maior ganho e evita os problemas de
captagao de zumbidos ou
posicionamento que ocorrem com 0S
captadores por meio de bobinas.

Evidentemente, este aparelho pode
ser instalado em outros pontos de uma
linha para realizagao de trabalhos de
escuta, se bem que isso nao seja
recomendavel por razdes legais.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagao: 6 V
® Poténcia de saida: 1 W
® Namero de integrados: 1

COMO FUNCIONA

O sinal da linha telefonica é levado
ao amplificador por meio de um trans-
formador.

O enrolamento de baixa
impedancia ligado & linha nao impede
a passagem de sinais e por isso o
sistema dificilmente é detectado se
usado como "grampo".

No enrolamento de alta impedancia
do transformador temos entao um sinal
que é aplicado via P1 a entrada do
amplificador de dudio TDA 7052.

Este amplificador da Philips Com-
ponents se caracteriza por sua nao
necessidade de componentes exter-
nos.

O préprio potencidmetro de volume
faz a polarizagao de entrada e na saida
temos um alto-falante e mais nadal

O capacitor C2 tem por fungéo
desacoplar a fonte de alimentagao
evitando instabilidade de funcionamen-
to.

c1
47T0nF :
AQ
O TELEFONE
5
310N
s1
Pl 7 2 5 8 FTE
100k | 8n
6
CI-1
sn Tka TDATOS2 .
3 ] 2 -
6V oo
3
4 T —]
zaopFT
O A LINHA ’ s
2
Fig. 1 —Diagrama completo do Amplificador.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do amplificador.

Na figura 2 temos a disposic¢ao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Para o circuito integrado é impor-
tante usar um soquete.

O transformador é do tipo de saida
para transistores com primario de 1 kQ
e secundario de 8 Q, mas em principio
qualquer transformador com um en-
rolamento de alta e outro de baixa
impedancia pode ser usado.

Um transformador com primario de
110 V (ligado a C1) e secundario de 5
a9V com 250 a 500 mA pode ser usado
sem problemas neste projeto.

O eletrolitico & para 6 V ou mais e
C1 é de poliéster ou ceramico. P1 pode

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

CI-1-TDA 7052 - circuito integrado
Capacitores: (eletroliticos para 6 V
ou mais)

C1 - 470 nF - cerdmico ou poliéster
C2 - 220 pF - eletrolitico
Resistores:

P1 - 100 kS - potenciémeiro
Diversos:

T1 - transformador de 1 kQ x 8 Q -
saida

S1 - interruptor simples

FTE - 8 Q - alto-falante para 1 W
Bl - 6 V - 4 pilhas pequenas ou
médias

Diversos: placa de circuito impresso,
soquete para o integrado, suporte
para pilhas, caixa para montagem,
botdo para o potenciémetro, fios,
solda, etc.
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incluir a chave S1, caso o montador
queira e o alto-falante deve ser capaz
de operar com uma poténcia de 1 W.

PROVA E UsO

Para provar, basta ligar o aparelho
em série com a linha telefonica, e ligar
=1
Acionando o telefone e abrindo P1
devemos ouvir com clareza os sinais.
Nao abra muito o volume com o fone
perto pois pode ocorrer realimentacao
acustica (microfonia) com forte apito.

No uso devemos posicionar P1 para
melhor escuta sem o problema de
microfonia.

Este problema é reduzido com o
afastamento do fone do alto-falante. m

A LINHA

Fig. 2 —Placa de circuito impresso.

o) Lo
AD TELEFONE S

Silenciador para toca-fitas

Newton C. Braga

Existem momentos no trénsito, com seus amigos no automével em que vocé deseja interromper ou baixar
a musica para dizer alguma coisa ou ouvir alguma coisa que alguém diz. Neste caso, é preciso fazer
duas operagdes que, somadas a atengéo do dirigir sdo incomodas: baixar e levantar o volume.

Com o automatismo descrito, a operacio é feita de modo automatico.

Baixar e levantar o volume de um
radio ou toca-fitas de automéveis no
transito para falar alguma coisa ou
ouvir alguém que esta no lado é uma
operagao incomoda. Mesmo porque,
normalmente depois de baixar o
volume, para voltar ao anterior
precisamos nos concentrar bastante
para levar de volta o controle exata-
mente no nivel anterior, Se isso puder
ser feito de modo automatico, sem a
necessidade de desviar a nossa
atengao no transito, sera muito melhor.

O aparelho que descrevemos serve
justamente para isso:

Precisando falar com alguém no
automoével, ouvir alguém ou mesmo
silenciar alguma propaganda
incomoda basta dar um toque com os
dedos no sensor. O radio ou toca-fitas
baixa o volume, sem entretanto
elimina-lo, mantendo-o assim por al-

SABER ELETRONICA Ne 237/92

guns segundos. No final da
temporizagao que vocé determina
previamente, ele volta ao normal, exa-
tamente no volume para o qual o
aparelho estava ajustado.

A instalagdao da unidade no
automovel é muito simples, ja que sua
alimentagao pode ser derivada da
prépria alimentagao do radio ou toca-
fitas com que ele funcionar.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagao: 12 V

® Consumo sem ativar: 10 mA (tip)

® Consumo ativado: 100 mA (tip)

®* Temporizagao: 5 segundos a 1
minuto

COMO FUNCIONA

Quando tocamos por um instante
com os dedos no sensor X1 o transistor
Q1 é polarizado no sentido de conduzir
fazendo com que atensao no pino 2 do
integrado 555 (monoestavel) caia
abaixo do ponto necessério ao disparo.

Com o disparo, a saida do integrado
(pino 3) vai ao nivel alto polarizando o
transistor Q2 no sentido de fazé-lo con-
duzir e energizar a bobina do relé.

Com o relé aberto, os alto-falantes
sao ligados diretamente a saida do
aparelho de som do automoével, fun-
cionando em nivel ou volume normal.
No entanto, quando o relé fecha seus
contatos, os alto-falantes passam a
ficar ligados em série com dois resis-
tores de 47 Q que atenuam o sinal,
baixando assim o volume.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

CI-1 - 555 - circuito integrado

Q1e Q2 -BC548 - transistor NPN de
uso geral

D1 -1N4148 - diodo de silicio de uso
geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R1eR2-47kQ - (amarelo, violeta,
laranja)

R3-33kQ - (laranja, laranja, laranja)
R4 - 10 k€2 - (marrom, preto, laranja)
RS - 4,7 kQ - (amarelo, violeta, ver-
melho)

R6eR7-47kQ - fio, 2 W
P1-1MQ - trimpot

Capacitores (eletroliticos para 16 V)
C1 - 47 uF - eletrolitico

Diversos:

X1 - sensor - ver texto

F1-1A - fusivel

K1-MC2RC2 - Relé Metaltex de
12V

Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, soquete para o in-
tegrado, fios, solda, etc.

O valor destes resistores podem ser
modificados na faixa de 10 a 100 Q,
sempre com 2 W de dissipacao, caso o
leitor deseje uma atenuagao maior ou
menor durante o silenciamento.

O tempo em que o resistor per-
manece em série e portanto o som
reduzido depende da temporizagao do
555 que é ajustada em P1. Valores
maiores para C1 permitem extender a
faixa de tempos, conforme o gosto do
leitor.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
* pleto do aparelho.

Na figura 2 temos a disposicao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Os resistores sao todos de 1/8 W
exceto R6 e R7 que podem ser de fio a
partir de 2 W. O sensor X1 consiste
numa plaquinha de circuito impresso
com duas regioes separadas de
aproximadamente 1 mm para que
sejam tocadas ao mesmo tempo quan-
do encostamos o dedo. Este sensor
deve ser posicionado no painel em
local facilmente acessivel ao motorista.

A ligagao ao relé dos fios do alto-
falante deve ser feita com fio de mesma
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Fig. 1 —Diagrama completo do silenciador.

espessura usada no resto do
automovel, para evitar atenuagdes no
cabo.

O conjunto pode ser instalado numa
pequena caixa plastica colocada sob o
painel junto ao radio, perto das saidas
dos fios para os alto-falantes.

Observe que o circuito é validotanto
para alto-faiantes de 4 como de 8 Q.

INSTALAGAO

No préprio diagrama j& temos o
modo de se fazer a ligagéao do apareiho
a saida do auto-radio ou toca-fitas. A
alimentagao pode ser retirada de

qualquer ponto da fiagdo, mas se o
leitor n&o quiser manter a unidade com
um pequeno consumo quando o radio
estiver fora de uso, pode retirar o fio de
12 V depois do interruptor geral do
radio ou toca-fitas, Outra possibilidade
consiste em se incluir um interruptor,
mas alf a unidade comega a perder um
pouco de sua funcionalidade quanto ao
manejo.

Para usar, basta ligar o radio e tocar
em X1 com os dedos e o volume deve
abaixar por umtempo que vai depender
do ajuste que o leitor fizer em P1.

No final da temporizacao, o volume
volta ao normal. o

Fig. 2 —Placa de circuito impresso.
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Circuitos com
amplificadores operacionais

Newton C. Braga

Damos neste artigo uma colecéo de projetos utilizando amplificadores operacionals. Estes circultos sao baseados
em informagdes da National Semiconductor e oferecem uma excelente base para o projetista que, sem ddvida deve
té-los sempre ao seu aicance, Os circuitos s@o baseados em integrados comuns que admitem muitos equivalentes.

Na maioria dos casos as fontes de
alimentagao usadas nestes projetos
sao simétricas dai nao haver sua
indicagao. Osvalores de tensao depen-
dem das aplicagbes e devem estar
dentro dos limites admitidos dos in-
tegrados utilizados.

1. FILTRO REJEITOR SINTONIZADO

O Filiro Rejeitor apresentado na
figura 1 pode ser sintonizado facil-
mente por meio de um capacitor
variavel.

As relagbes enire os valores dos
componentes, assim como a
freqliéncia sintonizada sao dadas
pelas formulas junto ao diagrama. Ob-
serve a tolerancia dos resistores para
se obter melhor funcionamento nas
aplicagdes mais criticas.

R3
4k0/0,11%

R )

4k070,1%s

sb—O\fs

R4=RS
R1:=R3
1
R4z R
4.-'21

1
foz
% ZnRavEic2

ce
R4 1uF

2k /0,1%e

RS
2k0./0,1%

Fig. 1 —Filtro rejeitor sintonizado.

2. CIRCUITO SINTONIZATO

Usando apenas um amplificador
operacional LM101A o circuito dafigura
2 pode ser sintonizado em freqiiéncia
dada pelos componentes e formulas no
mesmo diagrama.

A freqiiéncia méxima de operagao
é de alguns megahertz determinada
pelas caracteristicas do amplificador
usado.

3, CIRCUITO SINTONIZADO DE
-DOIS ESTAGIOS

Maior seletividade num circuito sin-
tonizado com amplificadores
operacionais pode ser obtida com o
projeto da figura 3 que emprega duas
etapas.

A freqiéncia sintonizada é dada
pela férmula em fungao dos componen-
tes usados.

A freqliéncia méxima esta ilimitada
pelas caracteristicas dos dois in-
tegrados e é da ordem de alguns
megaheriz.

c1 2
100nF 100nF

1 Va

P
2T VAT R2CICE

Fig. 2 —Circuito sintonizado.

4. FILTRO REJEITOR DE ALTC @

O circuito apresentado na figura 4
rejeita os sinais de freqiiéncias para as
quais esta sintonizado.

A freqliiéncia é calculada pelas
formulas junto ao diagrama e as
relagdes entre os resistores e
capacitores usados no duplo T devem

ser as indicadas no mesmo diagrama.

5. MULTIPLICADOR NEGATIVO
DE CAPACITANCIA

O circuito apresentado na figura 5
simula uma capacitancia amplificada

ce

0F ——
2mvriRacica’

*ENTRMM

Fig. 3 —Circuito sintonizado de 2 estdgios.
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Fig. 4 — Filtro rejeitor de alto.

L2 RIR2CY
RS:= R2
RP=R1

Fig. 7 —Indutor simulado.

R3
Tk{1/1%e

3
R3(R1+Ren)
Ren Avo

Rs=

Fig. 5§ — Multiplicador negativo
de capacitdncia.

por fator dado na férmula junto ao
diagrama.

Esta capacitancia entretanto é
negativa, conforme indicado, e os
demais componentes devem ter as
tolerancias exigidas. Outras
caracteristicas do circuito sdo dadas
nas férmulas adicionais.

6. MULTIPLEXADOR DE
CAPACITANCIA VARIAVEL

O fato pelo qual ficara multiplicada
a capacitancia simulada por este cir-
cuito pode ser ajustado pelo ajuste de
R1, segundo férmula dada junto ao
diagrama da figura 6.

Sao usados dois amplificadores
operacionais e os resistores nao
precisam ser de precisao como na
aplicagao anterior.

7. INDUTOR SIMULADO

O circuito da figura 7 simula um
indutor cuja indutancia depende de R1,
R2 e C1 segundo férmula dada junto ao
diagrama.

As relagdes entre os componentes
também sao dadas junto ao diagrama
e a base do circuito € apenas um

66

amplificador operacrional do tipo
LM101A.

8. MULTIPLICADOR DE
CAPACITANCIA

O circuito da figura 8 simula uma
capacitancia que é dada pelo valor de

IL=

Fig. 8 — Multiplicador de
capacitincia.

C1 multiplicado pelarelagao de valores
entre R1 e R3 segundo férmula dada
junto ao diagrama.

O que temos entao é a multiplicagao
do efeito de capacitancia de C1. As
demais caracteristicas do circuito que
tem por base um unico amplificador

n

LMIo2

Rb
c:ll+mlc1

+V

R&

v az Q3
v 2N2s20 2N2920

s1
o°C

Fig. 9 —Multiplicador de dois quadrantes.

- a1
3 2N2920
[ |
i o
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operacional LM108 sao dadas junto ao
diagrama.

9, MULTIPLICADOR DE
DOIS QUADRANTES

O circuito mostrado na figura 9 usa
dois amplificadores operacionais,

Observe o uso de um termistor para
manter estabilidade de funcionamento
do circuito.

10. CIRCUITO COM GANHO
CONTROLADO POR TENSAO

O circuito mostrado nafigura 10 tem
seu ganho controlado pela tenséo
aplicada a base de Q1.

+V

CONTROLE

R1
15kt

-V

Fig. 10— Circuito com ganho
controlado por tensdo.

Observe o uso de um par casado de
transistores que podem ser obtidos em
invélucro Unico (2N2920), e o ajuste do
ponto de equilibrio feito em R6.

11. FILTRO PASSA-ALTAS

Este circuito deixa passar os sinais
de freqléncias acima do valor deter-
minado pelos componentes basicos,
no caso os resistores e os capacitores.
O filtro mostrado na figura 11 é ativo o
que significa que nas freqiiéncias que
ele deixa passar ha amplificacdo do
sinal.

A freqiéncia mais alta depende das
caracteristicas do integrado e para o
tipo indicado é de alguns megahertz.

SABER ELETRONICA Ne 237/02

sAIDA

Fig. 11 —Filtro passa-alias.

12. FILTRO PASSA-BAIXAS

O filtro apresentade na figura 12
deixa passar as freqiéncias abaixo do
valor dado pelos componentes
basicos, no caso os capacitores e os
resistores.

Fig. 12 —Filtro passa-baixas.

Os valores dados no diagrama séao
para uma freqiiéncia de 10 kHz de
corte.

13. AMPLIFICADOR NAO LINEAR
COM COMPENSAGAO DE
TEMPERATURA

O circuito apresentado na figura 13
possui compensagao de temperatura

para os pontos em que comega a sua
atuagao.

Os transistores admitem equivalen-
tes assim como o diodo.

14, ESPELHO DE CORRENTE

O circuito da figura 14 apresenta
uma tensao de saida que é funcéo da
corrente de entrada IL.

TENSAO DE

ENTRADA
Vs
A CARGA
7
LMo e
4
SAIDA
MONITOR
Vg -RLRS_IL
R2

Fig. 14 —Espelho de corrente,

A expressao que relaciona estas
grandezas com os demais componen-
tes do circuito é dada na férmula junto
ao diagrama.

15. PRE-AMPLIFICADOR
PARA SERVO

O circuito da figura 15 possui um
sistema de feedback com diodos zensr
e excita uma etapa de poténcia para
controle de servos,

R3

Gl 700k

2N2605

o

l : (é a2
RS
187,5k0 ﬁENZ&OS

I sgzers |
S =T
50k -

~—

— Ra
5 100k
2N 2605

-V =15V

oy T

- p—
ENTRADA R1

10k0

 hionizy LA
R2
D1 100 ki1
= 1IN45T O
\ Q4
LMIOIA 6 | 2N2605
31+ i

Fig. 13 —Amplificador ndo linear com compensagio de temperatura.
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Fig. 15 — Pré-amplificador

para servo,

ENTRADAS

3

Fig. 16 — Booster de poténcia.

+V

R3

B2
R2
gy,
L —
a1
V1 2N2219
~ !
-~ et
R1
m\,k
327
=l -V

Fig. 17 —Multiplicador analégico.

16. BOOSTER DE POTENCIA

Para excitacao de cargas de maior
poténcia temos o circuito'da figuta 16.

Os transistores no caso admitem
correntes de algumas centenas de
miliampéres podendo ser substituidos
por equivalentes, inclusive de maior
poténcia.

17. MULTIPLICADOR ANALOGICO

O circuito mostrado na figura 17
fornece uma tensdo de saida que é
proporcional ao produto das tensdes

segundo féarmula dada junto ao
diagrama.

Observe que obrigatoriamente a
tensao V1 deve ser igual a zero ou
maior que zero (positiva). As relagoes
entre R1 e R5 também devem ser
obedecidas segundo indica o
diagrama.

PC1 e PC2 sao foto-resistores que
sao acoplados opticamente & lampada
L1 do tipo 327. A lampada 327 é de
28 V x 40 mA, devendo pois ser esta
tensao de alimentagao do circuitc.

Ref.:

* Linear Applications Handbook -
National Semiconductor Co. 1986. m

Reguladores com entrada
de alta tensao

Newton C. Braga

A maloria dos circuitos integrados reguladores de tensao nao admitem uma diferencga entre a tensao de
entrada e a saida maior que uns 35 V. Se precisamos operar com entradas maiores teremos problemas
que no entanto podem ser resolvidos com facilidade. Neste artigo damos algumas sugestdes de
como fazer isso tomando como base o regulador LM340 da National.

Os circuitos integrados reguladores
de tensao da série LM340 sdo in-
dicados para saidas de 5, 12 e 15 V
com correntes maximas de até 1,5 A
Os integrados da série com sufixa K

68

sao fornecidos em invélucro TO-3 e os
da série com sufixo T sao fornecidos
em involucro TO-220, figura 1.
Atensao méaxima de entrada destes
integrados é de 35 V mas podemos

aumentar esta capacidade com cir-
cuitos adicionais que damos a seguir.
a) Versao basica
Na versao basica os LM340 sao
usados conforme mostra a figura 2
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ENTRADA

SATDA
AJUSTE
{TERRA) LM340T
ENTRADA
TERRA Q
SAMDA

LM340K

Fig. 1 —Invélucros de série LM 140/240/340.

ENTRADA Chigan: s SAIDA
% X
b
TERRA| ,
5,12 ou 15V

220nF 100F
(DISCO
(CERAMICO

Fig. 2—Uso bdsico do LM340.

vs
SADA

ENTRADA E s
LM340-5.0

TERRA R1
220nF

= T 5+(-R5l1—+.tq]nz

Fig. 4 —Uso como fonte ajustdavel.

caso em que teremos a tensao
nominal, dada pelo tipo de integrado
usado.

Os capacitores C1 e C2 devem ser
montados os mais proximos dos cir-
cuitos integrados, principalmente se o
circuito descarga e o retificador ficarem
longe deste componente.

b) Regulador de corrente

No circuito da figura 3 temos o uso
do LM340 como regulador de corrente,
cujo valor fixo é dado pela férmula junto
ao diagrama.

¢) Regulador de saida ajustavel

Para variarmos a tensao de saida
temos o circuito da figura 4 que nos
permite obter tensoes diferentes dos 5,
12 ou 15 V especificados para este
integrado.

saida de 5V (TTL) com corrente de até
1,5 A a partir de uma entrada de 48 V.

O transistor usado é o 2ZN3055
fazendo uma primeira redugao de
tensao para aproximadamente 15 V
que entao alimentam o circuito in-
tegrado.

O transistor deve ser dotado de bom
radiador de calor e os capacitores sao
montados junto ao integrado.

O diodo zener de 1 W admite
equivalentes e o resistor é de 2 W
também.

O segundo circuito fornece uma
tenséo de saida de 15 V sob corrente
maxima de 1,5 A e é mostrado na
figura 6.

Neste caso os capacitores também
devem ficar junto ao integrado, e o
transistor deve ser dotado de bom
radiador de calor,

Finalmente temos uma aplicacao in-
teressante que fornece uma tensao es-
tabilizada de saida de 48 V a partir de
80V detensao de entrada. Este circuito
mostrado nafigura 7 se baseia também

e P I§V | CI -1 3
o, = LM340-50 O
v v
ENT. 2N3055 . 5:°',
+48Y v
c1 et C2
R1 100nF @ 100 nF
6400
2w TN4T45
18V
ov
o] + -0

Fig. 5 —FEntrada 48 V; Saida 5 V,

APLICAGOES COM ALTA TENSAO

Interessam-nos em especial os cir-
cuitos que podem operar com tensdes
de entrada maiores que os 35 V limites
dointegrado. Temos entao 3 diferentes
circuitos possiveis:

O primeiro deles é mostrado na
figura 5 e nos fornece uma tensao de

numa pré-redugdo de tensio pelo
2N3055 com ajuda de um zener de
36V, O diodo D2 deve ser de germénio
de sinal e é obtido com a ajuda de um
transistor de germanio ligado conforme
mostra o proprio diagrama. Os
capacitores devem ser montados junto
as entradas e saidas de modo a me-
Ihorar a resposta do circuito aos tran-
sientes. R

ENTRADA ¢ g N SAIDA
LM340 e
%X
I
TERRA 5
v
220nF Ig= XX . x4
I R
Iqg= 1,3mA

Fig. 3 — Uso como regulador
de corrente.

O— ? R . - cr-1 I3
LM 340 -15
Venr. Q1 Vs
+48v ZN3055 2 15V
c1 ce
100nF 100nF
R1
IN5359
SRy 1000
o

Fig. 6 —Entrada 48 V; Saida 15 V.
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CONCLUSAO

Os mesmos principios usados com
os reguladores da série LM340
também podem ser aplicados a

. W R, CI =1 °

O

VENT.
+80V

reguladores de outras séries como por
exemplo os LM350 e até mesmo os da
série 78XX. O leitor deve estar atento
apenas as limitagdes de corrente e as
tensdes maximas que podem aparecer
entre as entradas e saidas destes in-
tegrados.

Ref:

* General Purpose Linear Devices
Databook - National Semiconductor -
1989

* Linear Applications Handbook -
National Semiconductor - 1986

2nN3612

(3]

¢l T
100nF  32mA

LM340-15

al Vg

R1 2N3055
6000

D2

[%) ce

b1
1N53648
3y

TN5365
3V

'_

Fig. 7 —Entrada 80 V; Saida 48 V.

MELHORES PROJETOS DA FORA DE SERIE N® 12

Conforme o prometido na Edigdo N 12 da Revista Fora de Série,
damos abaixo a relacio dos projetos mais votados:

19 JADILSON FONSECA DOS SANTOS
' Projeto n® 30
"Controle remoto infravermelho para TV"

70

Remuneragao de Cr$ 200.000,00, 1 multimetro IK 25,
1 placa de Pront-o-Labor com 550 pontos, conjunto de
componentes contendo: BC548-B / BC558 / BF495-C
/BD135 / BD136 / trimpots 47 e 100 kQ / LEDs
vermelhos e amarelos / chaves unipolares 6 A e
conectores e 2 disquetes de 5 1/4 com caracteristicas
resumida de semicondutores Philips

2%) WILSON PEREIRA COUTO
Projeto n® 66
"Super transmissor"

Remuneracio de Cr$ 200.000,00, 1 multimetro
Goldstar, 1 Pront-o-Labor ¢/ 550 pontos, 1 furadeira
para circuito impresso "mini-dril" e 2 disquetes de
5 1/4 com caracteristicas resumidas
de semicondutores Philips.

39 ALEXANDRE VICTOR CASELLA
Projeto n® 31
"Controle digital de volume"
Remuneragdo de Cr§ 200.000,00, 1 multimetro
Goldstar, 1 Pront-o-Labor ¢/ 550 pontos, 1 Indicon-
test e 2 disquetes de 5 1/4 com caracteristicas
resumidas de semicondutores Philips.

Do 4° ao 10° colocado:
Remuneragao de Cr$ 130.000,00, 2 disquetes de
5 1/4 com caracteristicas resumidas

Remuneragdo de Cr$ 130.000,00, 1 multimetro Goldstar e

de semicondutores Philips e
1 Pront-o-Labor com 550 pontos.

4% VLADIMIR SOARES BARROS
Projeto n® 41
"Gravador & Leitor de EPROMs 2716"

5% FRANCISCO GONCALVES DIAS
Projeto n? 10
"Teste de Flyback"

6°) SAUL MEDEIROS SOUTO
Projeto n® 26

7°) WILSON PEREIRA DE COUTO
Projeto n® 55

89) GUILHERME JOSE CENTRO
Projeto n® 68

9% MARCELO RUBENS RUIZ MORENO
Projeto n® 23

10°) CICERO F. MATOS
Projeto n® 33

JOSE LUIZ DE MELLO
Reparagio - Ficha n® 95

1 Livro Televisio Doméstica Via Satélite - Instalacdo e
Localizagdo de Falhas, de Frank Baylin
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SABER

SERVICE

Fiquei impressionado com a dltima feira de
video profissional a “VIDEO EXPQ” realizada
no ANHEMBI, no més de AGOSTOQ. Pudemos
ver alguns dos melhores avangos em termos de
equipamentos profissionais do mercado, como
mesas de efeitos, gravadores magnéticos analégi-
cos e digitais, cAmeras, transmissores de VHF e
UHF de alta poténcia, enfim, uma infinidade de
produtos para a rea profissional de televisio.
Nestas horas € que paramos para pensar no
ritmo alucinante que a eletr6nica vem evo-
luindo, em praticamente todas as dreas do con-
hccimento humano. Mesas de efeitos capazes
de criar imagens como a da abertura da
OLIMPIADA 92, (feita pela Rede Globo), ja
sdo disponiveis em unidades do tamanho de
uma maleta. O que ndo dizer dos gravadores
magnéticos, que ji sdo capazes de armazenar
mais de mil elementos na linha horizontal. Esta
‘evolugdo ndo € s6 da drea profissional, pois
basta ir a qualquer loja de departamentos para
ver a incrivel sofisticacdo que chegaram os
aparelhos de som, televisdo e videocassete.

O que mais nos preocupa em tudo isso, € que a
grande maioria dos técnicos que jd atuam na
drea, perderam o hdbito da leitura, 0 que os
deixa cada vez mais para trés, e o que € pior, o
Brasil como um todo caminha para uma com-
pleta dependéncia tecnol6gica em um processo
quase irreversivel.

Ao que tudo indica, 0 avango tecnoldgico € uma
verdadeira bola de neve, que tende a crescer
cada vez mais, € 0 que nos cabe fazer € tentar na
medida do possivel assimilar cada vez mais essa

enormidade de informacdes que
surgema cadadia,acada instante,
para fugirdaIDADE DAPEDRA
ELETRONICA.
Este més estamos dando encerra-
mento 2 anélise do televisor TELE-
FUNKEN antigo, com todo o
processamento do sinal de cor
neste televisor, além de dicas de
funcionamento do circuito hori-
zontal e vertical.
Nas PRATICAS DE SERVICE
apresentamos um defeito muito
interessante do ARTF Miamile
um radio muito bom da Philco, o
B481-3 sem som. Apresentamos
também um defeito no desarme
da Telefunken TVC362 e no tele-
visor antigo Colorado CH8/1 com
falta de video.
Encerramos as Préticas de Servi-
ce com dois defeitos em video-
cassetes, um CCE 10X sem
imagem ¢ um JVC HRD120U
que desarma a fungdo PLAY.
As avaliagdes de AUDIO e VIDEO
continuam mostrando aspectos da
provarealizada esteano e que pre-
tende vir com muito mais gés o
ano que vem. Por fim descubra os
trés componentes defeituosos, em
mais trés defeitos muito interes-
santes.

Mirio P. Pinheiro.
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ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegéo de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.l.

GC = guia de consertos (&rvore de defeitos)

PE = projetos eletrdnicos e montagens

@T = guia técnico especifico do fabricants e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
& do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I.

MC = caracter(sticas de diodos, transistores e C.|.

coDIGo [ TITULO /Cr$
29-ES Colorado P&B-esquemas elétricos-34.000,00
30-ES Telefunken P&B-esquem.elétricos-34,000,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 39.900,00
49-MS National TVC TC204 - 34.000,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl

Philec - 21.000,00
56-ES Motorédio - esquemas elétricos - 34.000,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos - 34.000,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 34.000,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 80.200,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 34.000,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 34,000,00
85-ES Philco - radios & auto-rédios - 34.000,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 34.000,00
96-MS Sanyo CTP6305- manual de serv.-34.000,00
98-MS Sanyo CTP 6703-manual de serv.-34.000,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-SempToshiba-Telefunken-63.400,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 34,000,00
107-MS National TC207/208/261 - 34.000,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 78.000,00
112-ES CCE - esguemas elétricos vol.5 - 34.000,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 72.650,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1- 34.000,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2- 34,000,00
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol.2 - 34.000,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol,2- 34.000,00
120-CT Tecnol. digital-principios fund. - 43.950,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC-80.650,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 34.000,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 34.000,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 42.400,00
130-ES Quasar - esquem, elétricos vol. 1- 42,400,60
131-ES Phileo - rédios e auto-radio vol.2- 34.000,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 34.000,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 34.000,00
135-ES Sharp - Audio -esquem. elétricos- 58.450,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 80.650,00

141-ES Delta - esquemas slétricos vol.3- 34.000,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 42.400,00
145.CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e

sistemas numéricos - 42,400,00
146-CT Tecnologia digital

circuitos digitais bésicos - 107.000,00

Admireal g\ .o TosH

; SONY, voiBrano

GRUNDIG

151-ES Quasar - esquem. elétr. vol.2 - 41.250,00
1£2-EQ Cire. integ. lineares -substituigdo-34.000,00
1BE-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 34.000,00
157-CT Guia de consertos de radios portateis

e gravadores transistorizados - 34.000,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 58.000,00
172-CT Multitester - téc. de medigdes - 58.000,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2-77.950,00
182-M2 SanyoCTPET23-man. de servigo-34.000,00
193-2C Sanyo TVC (linha geral de TV) - 34.000,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,

tap= decks, toca-discos - 34.000,00
203-ES Scny - TVC importado vol.2 - 72.500,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 77.950,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

Naticnal - 86.600,00
213-ES CCE -esquemas elétricos vol. 10 -34.000,00
214-ES Motorédio - esq. elétricos vol.3 - 38.000,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos-34,000,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 68.000,00
217-Gradiente Volume 4 - 36.250,00
219-CT Curso bésico - National - 58,000,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores-Protoboard -34.000,00
222-MSSanyo-videocasseteVHR1300MB-81,200,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

 transistores - série alfabética - 81.200,00

225-MC Manual de equiv, e caract. de

transistores - série numérica - 81.200,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 81,830,00
228-MC Sanyo - Videocassets Modelo VHR

- 1600 MB - 34.000,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 63.450,00
233-ES Motorédio vol.4 - 34,000,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap, de som - 67.000,00
235-E8 Philco - TV P&B - 75.250,00
236-ES CCE - ssguemas elétricos vol.11-35.750,00
238-ES National - ap. de som - 60.300,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 34.000,00
240-ES Sonata vol.2 - 34.000,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - §6.800,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético

de localizaglo de defeitos - 79.300,00
243-ES CCE - esguemas elétricos vol, 12-40.200,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13-40.200,00
24E-AP CCE -vidsocassete mod. VCP9X-34.000,00
245 AP CCE-videocassete mod. VCR10X-34.000,00
247-E8 CCE - Esquemario Informética- 171,000,00
248-MS CCE -Man, Téc. MC5000 -

XT- Turbo -53.300,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z{1620/21-2020/21) - 53.900,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Teldo) -

manual de servigo - §5.700,00
253-MS Evadin - TC3701(37"- TV) -

manual de servigo - §8,700,00
254-ES Sanyo - videocassete WVHR 2250 -34,000,00
256-ES CCE -Esquemas Elétricos Vol, 14-66.700,00
256-ES Sanyo - Aparelho ds som - 90,100,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esqueméticos -

Avudic Vol.2 (importados) - 98.600,00

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

258-ES Frahm - Audio - 58,000,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 63.440,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
. Funcionamento - 110.200,00
262-ES - CCE -Esquemas Elétricos Vol.5-67.100,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 75.400,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 58.000,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 58,000,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
- HS 338 M - 58.000,00
267-ES Sony - Diagramas Esquemnéticos -
Audio Vol.3 {nacionais) - 80,850,00
268-ES Sony - Diagramas Esquemaéticos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 89.900,00
269-ES Laser/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campedo - 86.650,00
271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos- 80.650,00
272-ES Polivox -Esguemas
ElétricosVol.2- 160.400,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esg- 53,500,00,
274-VE CCE - Vistas Explodidas -Decks- 48,050,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Réadios
Gemini Booster Vol. 4 - 66.200,00
276-ES CCE - Esguem. Elétricos Vol. 16 -75.400,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Familia PV4900 - 235,200,00
278-MS Panasonic (National) Cdmera
NV-M7PX/AC Adaptor - 235.200,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol 1- 277.500,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.2- 173.600,00
282-GT Glossario de videocassete - 86.300,00
283-MS Forno de Microondas NE-7770B/
NE—SEDSB.I'NE—???5BME-?SSOB-66,QOU,OD
284-ES Faixa do Cidaddo -PX 11 metros-20.200,00
285-Giannini - Esg. Elétricos - Vol.1 - 138.000,00
286-Giannini - Esg. Elétricos - Vol.2 - 191.000,00
287-Giannini - Esg. Elétricos - Vol.3 - 188.000,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 103.500,00
288-Amelco - Esqg. Elétricos - Vol.2 - 103.500,00
280-0 Radio de Hoje -Teoria e Prética -
Rédio - Reparagéo - 103.500,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esqg. Elétricos - 107.000,00
282-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 188,050,00
283-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 36.000,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagéo - 225.500,00
205-Panasonic (National) - Video Cassste
NV-G10PX/NV-GE/PX PN - 130.000,00
298-Panasonic (National) Videocassete -
NVG48BR 251.100,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL25BR - 269.250,00
288-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G18/DS1P - 269,250,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 34.000,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 87,000,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 60,800,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 60.800,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagdo de Compra“ da (iltima pagina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Vélidos até 05.11.92




BOSCH

AUTO-RADIO TOCA-FITAS

MOD. MIAMI-I

Defeito: nao funciona o auto-reverse

Autores: Manoel S. Silva Filho e

Mario P. Pinheiro

Os defeitos na 4rea de reversio sio relativa-

mente complexos e necessitam q

ue antes do inicio

da anilise, seu funcionamento seja perfeitamente
compreendido, portanto, antes de analisarmos o
problema verificaremos o funcionamento do cir-

cuito.

Este circuito possui dois solendides
(especificados como relés), sendo um para travar

PRATICAS DE

"SERVICE'

a mecdnica na posigio PLAY
(L 1400) e outro para fazer o
acionamento da reversio (L 1401).
Quando introduzimos o cassete no
seu compartimento, o transistor
V 1403 deveri saturar, acionando o
solendide e travando a mecinica
nesta’ posi¢do. Este transistor para
conduzir, necessitard da condugdo
do transistor V 1401, que inicial-
mente conduz na carga do capacitor
C 1401. Apés o funcionamento ini-
cial, serd necessdrio que se mantenha
em conducio o transistor V 1403,
mas o capacitor C 1401, deverd se
manter carregando e descarregando,
produzindo assim uma polarizagio

L1401
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RELE REVERSE SEREvl
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+12V RELE TRAVA
O 20 21
———— e —— — — — — =
A2 H
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CHAVE REVERSE
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constante para o transistor V 1401 e
V 1403; esta carga e descarga deverd
ser feita pelos transistores V 1406 e
V 1405 (cada um trabalhari em
determinada posi¢do da reversdo). A
chave de impulsos (relé magnético),
ligaré e desligard conforme a rotagio
dos carreteis de tracdo da fita, que
possuem pequenos imas que
possibilitardo o fechamento dos relés
magnéticos, levando 4 saturagéo e ao
corte estes dois transistores.

Com respeito ao circuito de
reversio, a carga e descarga de
C 1401, também provocaré a
saturagido do transistor V 1400, que
por sua vez saturard V 1402, man-
tendo C 1405 descarregado. Caso
seja interrompido o movimento dos
carretéis (parada no final da fita), o
capacitor C 1401 parard de se car-
regar e descarregar, produzindo o
corte do transistor V 1400 e do tran-
sistor V 1402, comegando a carga de
C 1405, que saturard o transistor
V 1404, produzindo o acionamento
do relé (solendide) de reversdo,
movimentando a mecinica e a chave
de reversdo. Para o acionamento
manual da reversio, bastard o pres-
sionamento da chave H7 (chave
reverse) que o transistor V 1402 serd
levado ao corte e conseqiientemente
C 1405 carregara, saturando o tran-
sistor V 1404, acionando o relé
reverse.

Quanto ao defeito, podemos ob-
servar que quando a fita chegava ao
seu final, o acionamento do
solendide de reversdo (L 1401) ocor-
ria, mas logo em seguida a fita era
ejectada.

Analisando cuidadosamente o
comportamento mecinico, podia se
observar que na reversdo a mecénica
ndo cumpria todo o seu ciclo, nio
movimentando os carreteis e
conseqiientemente produzindo a
ejecdo.

Medindo-se a tensdo no coletor
de V 1404 quando pressionada a
CHAVE REVERSE (H7), notamos
que a mesma caja para apenas 8 V, o
que nido permitia o acionamento per-

73



feito da mecinica.Resolvemos aplicar um curto
entre coletor e emissor de V 1404 e a reversao
sendo que assim, a o aparelho funcionou normal-
mente. Medindo-se a tensdo no coletor de V 1402
durante o funcionamento normal, verificamos que
a mesma se encontrava com praticamente 0 V e
quando pressiondvamos a CHAVE REVERSE, a
mesma ia para 7 V, quando deveria ir para bem
préximoa 12 V.

Tudo levava a crer em uma fuga coletor e
emissor no transistor V 1402; para nos certificar-
mos, resolvemos desligar o coletor do transis-
tor V 1402 do circuito e em seguida ligamos o toca
fitas com o lado positivo do capacitor C 1405
ligado & massa, onde pudemos perceber que o
aparelho tocava normalmente; logo em seguida,
desligamos o capacitor da massa, sendo que a
reversdo funcionou perfeitamente bem.

Substituido o transistor V 1402, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

SINTONIZADOR FM

[ JFIDE AMeFM
SINTONIZADOR AM
AM FM

PHILCO

RADIO AM-FM
MOD. B 481-3

Defeito: nao tem som.

Autores: Manoel S. Silva Filho e
Mairio P. Pinheiro

Este é um dos melhores ridios ja
langados no Brasil possuindo tanto
seletividade como sensibilidade, e
apesar de seu tamanho, se enquadra
na categoria dos portateis.

Podemos dividir este rddio em
quatro dreas diferentes, sendo a
primeira a etapa do sintonizador de
FM, a segunda a etapa de sintonia de
AM (ondas curtas e médias), a ter-
ceira a etapa de FI tanto de AM quan-
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to de FM e por fim a etapa de
amplificagdo de poténcia, que
amplifica o sinal de dudio para a
excitagdo do alto-falante.

Como o defeito reclamado
especifica a auséncia de som, em
primeiro lugar, deveremos verificar
se existe alimentagdo para o radio.
Assim, medindo-se a tensao no
coletor do transistor T 405, en-
contramos 9,5 V, o que era perfeita-
mente normal (6 pilhas como fonte
de alimentagio). Em seguida fomos
verificar se a tensdo da saida de som
do amplificador se encontrava com
meio Vec (4,5 V), onde neste lugar
encontramos a tensio de 8,9 V
(emissor do transistor T 405).
Verificando-se o aquecimento dos
transistores de saida, notamos que os
mesmos estavam frios, o que jus-
tificava uma auséncia de condugio
do transistor T 406. Notem que aqui,
poderiam haver duas possibilidades
quanto a malha do amplificador a ser
analisada, pois a tensdo alta na saida
de som poderia significar que o tran-
sistor T 405 poderia estar conduzin-
do muito, ou ainda que o
transistor T 406 estivesse conduzin-
do pouco. A definicdo de qual das
possibilidades, poderd ser feita
através da verificacdo do aque-
cimento dos transistores, ou ainda
através do trabalho constante com a
limpada em série (que no caso aqui
deveria ter uma poténcia de 36 W,
para que a mesma pudesse proteger
o aparelho). Como nio hd aque-
cimento da saida de som, o problema
¢ auséncia de polarizacdo no tran-
sistor da malha de baixo, T 406.
Para esta constatacio deverfamos
agora medir a polarizagio de base
do transistor T 406, onde en-
contramos os mesmos 8,9 V da saida,
justificando o corte deste.

Partimos entao para a verificacdo
das polarizagoes do transistor T 404,
onde encontramos no coletor89 Ve
na base cerca de 1,5 V. Automati-
camente deu para se concluir que o
transistor estava com a jungdo base
emissor aberta, pois seu emissor vai
diretamente a massa, nio permitindo
assim (caso o transistor estivesse
bom) que a tensdo na base do mesmo
fosse superiora 0,7 V.

SABER ELETRONICA N¢ 237/92



TELEFUNKEN

TELEVISOR COLORIDO
TVC362

Defeito: o televisor fica
desarmando
constantemente

Autores: Manoel S. Silva Filho e
Mario P. Pinheiro

Este é um televisor considerado de dificil
andlise mesmo para os técnicos mais experientes,
pois sempre aparece um defeito diferente e com-
plexo. Para os técnicos menos experientes, este
televisor € uma verdadeira caixa de surpresas,
necessitando para sua manutencio de conhecimen-
tos especificos em diversas de suas dreas.

Como o defeito anunciado especificava que o
televisor desarmava constantemente em um ciclo
de 2 segundos, resolvemos primeiramente ligar o
televisor com uma ldmpada em série de 310 W
(150 W + 100 W + 60 W), como publicado na
revista de fevereiro de 1992. Para nossa surpresa o
televisor ndo desarmou e funcionou normalmente.
Resolvemos entdo ligar o televisor direto i rede
elétrica ¢ o mesmo imediatamente comecou a
desarmar. O desarme deste televisor € conseguido
por um circuito multivibrador monoestivel, cujo

REDE‘ﬂcma

RT3

ciclo é de aproximadamente 2 segun-
dos, ou seja, caso ocorra alguma
anomalia no televisor como con-
sumo excessivo ou tensao excessiva,
o circuito serd excitado, cortando por
dois segundos aproximadamente a
fonte principal de 188 V (U1). Como
o televisor funcionou normalmente
com a ldmpada em série, pudemos
concluir que estava havendo
provavelmente tensdo excessiva na
saida da fonte principal. Observando
0 esquema, notamos que o circuito
de desarme, ndo tem ligagdo com a
fonte principal (U1 de 188 V), mas
sim com circuitos ligados ao TSH
(transformador de saida horizontal);
mas se¢ considerarmos que um
aumento de tensio na fonte prin-
cipal, provocard um aumento na in-
tensidade dos pulsos do TSH, o
circuito de protecdo acabard atuan-
do, cortando o televisor e logo em
seguida Voltando ao repouso, quan-
do novamente o circuito horizontal
comecaria a funcionar o que iria
gerar novamente um aumento exces-
sivo nos pulsos de retorno do TSH,
desarmando novamente o televisor,
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ciclo que se repetiria indefinida-
mente.

Mantendo o televisor ligado com
a limpada em série, fomos verificar
a tensao de alimentacdo principal
U1, onde encontramos aproximada-
mente 195 V. Ligando o televisor
sem a limpada em série, esta tensdo
subiu acima de 200 V e o televisor
comegou a desarmar. Voltando a
ligar o televisor com a limpada,
resolvemos atuar no trimpot de
ajuste da fonte de Ul, onde
verificamos que apesar de variar esta
tensdo, ndo conseguimos abaixar
para menos de 191 V. Estivamos
com um problema no circuito de
controle da fonte alta (188 V).

Antes de se fazer qualquer
verificagdo da fonte alta, deveremos
em primeiro lugar, verificar a tensdo
da fonte baixa (12 V), onde en-
contramos na mesma a tensdo de
11,9 V (considerada perfeitamente
normal). O segundo ponto que
deveriamos verificar a partir de
entdo seria a tensdo de 25,9 V, que
nada mais € do que a tensdo que
permitird o gatilhamento do SCR da
fonte alta. Aqui cabe uma
observacdo, pois o SCR aqui estd
sendo usado em uma funcgio de
chaveamento na mesma freqiiéncia
da rede elétrica (60 Hz), sendo que a
polarizagdo de gatilho, vem através
da carga do capacitor C 711, quando
da conducio de T 704, que por sua
vez € excitado por uma onda
senoidal ceifada, proveniente da
rede elétrica. Uma constante de
tempo criada em C 704 e C 706, fard
com que em determinado ponto, o
transistor T 704 conduza, sendo este
ponto determinado pela tensdo
média na base do préprio T 704, que
recebe uma amostra da tensio da
saida do SCR. Quanto mais positiva
for a média desta tensdo mais
demorard para que este transistor
(T 704) atinja a saturacéo, provocan-
do com isto um retardo no gatilho do
SCR D 714, que gatilhando s
depois, ficard menos tempo em
condugdo diminuindo assim a tensiao
de saida do mesmo. Caso a tensdo de
base do transistor T 704 esteja em
média mais baixa, haverd uma
conducdo do mesmo mais rapida-
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mente, gerando assim, um gatilhamento mais
ripido do SCR D 714, subindo a tensido de saida,
que era o defeito que estava ocorrendo (maiores
detalhes sobre esta fonte na matéria especial sobre
este televisor Telefunken). A tensio de base de
T 704 estava com 25,4 V enquanto que seu emissor
apresentava a tensdo de 25,9 V, o que nos levava
a crer que realmente este transistor estava com uma
tensdo média de base um pouco mais baixa, o que
poderia provocar o aumento de fonte. Consideran-
do que R 723 e R 724 trabalham na divisdo resis-
tiva para a despolarizacio deste transistor e R 726
para a sua polarizagdo, poderia estar havendo uma
alteragdo do resistor R 723 ou ainda no trim-
pot R 724. Resolvemos entdo verificar o valor
ohmico de R 723, que 'se apresentou realmente
alterado. Substituido o aparelho passou a ajustar
normalmente a fonte.

COLORADO

TELEVISOR P/B
CH-8/1

Defeito: com brilho intenso, sem
video controle de brilho
atua muito pouco.

Autores: Manoel S. Silva Filho e
Mario P. Pinheiro

Apesar deste televisor jd haver saido de linha a
muitos anos, foi muito vendido na época, sendo
que até hoje, o técnico de manutencdo ainda tem
muito contato com o mesmo.

Antes da verificacdo do defeito, podemos ver
que o circuito € formado pelo circuito integrado
CA 3068, que faz o processamento completo de FI,
demodulagio de video e pré-amplificador de
video, sendo um circuito integrado bastante
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CIRCUITO VERTICAL

versdtil. O sinal de video, deverd sair
do circuito integrado pelo pino 19,
com pulsos de sincronismos
negativos, para que apds a
amplificagdo em T 301, o sinal possa
ser invertido, tornando o nivel de
preto uma tensdo mais alta e o nivel
de branco uma tensdo mais baixa.
Com isto podemos dizer que haverd
uma relagdo de fase correta, pois a
tensio maior no catodo (nivel de
preto), provocari uma menor
emissdo de elétrons (menor brilho),
enquanto que uma menor tensdo no
catodo (nivel de branco), provocari
uma maior emissdo de elétrons
(maior brilho).

Como o nosso defeito estd
relacionado com brilho intenso,
poderiam haver virias pos-
sibilidades, que levariam a essa
situagdo, como tensdo excessiva de
grade "2" ou grade "1", ouainda uma
tensdo muito baixa no catodo.
Medindo em primeiro lugar a tensdo
de grade "2", encontramo-a com
cerca de 200 V, o que poderia ser
considerado normal. Apds partimos
para a grade "1", onde encontramos
cerca de -10 V, o que ndo justificaria
o brilho excessivo, pois quanto mais
baixa esta tensio menos brilho
deveria haver na tela. Passamos
entdo para a verificacdo da tensdo de
catodo do cinescépio, onde en-
contramos uma tensido de
aproximadamente 10 V, que estava
muito baixa. O coletor do transistor
de saida de video (T 301), apresen-
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tava em seu coletor uma tenséo de
60 V aproximadamente, enquanto
que sua base apresentava uma tensao
de 4,5 V, o que parecia totalmente
normal. Resolvemos aplicar um
curto base emissor de T 301, que
resultou em um escurecimento’
momentineo da tela o que nos
revelou que este transistor, assim
como o capacitor de acoplamento de
sinal (C 806), estavam em perfeitas
condicdes.

Resolvemos verificar a
polarizacdo do catodo que estava
muito baixa, com cerca de 10 V.
Observando a malha divisora resis-
tiva formada por R611 e R 609 (680
e 470 kQ), podemos dizer que a
tensdo entre estes dois resistores
deveria ser de aproximadamente
50 V, isto levando em consideracio
uma queda de tensdo levemente
maiorem R 611 (valor maior) do que
em R 609 (valor menor).
Légicamente com isto, a tensdo do
catodo, deveria variar entre zero e
préximo a 50 V. Medindo a tensdo
no cursor do potencidémetro ¢ des-
locando-o de um lado ao outro,
pudemos constatar uma variagio de
apenas 10 V (5 V até 15 V), sendo
que a tensdo deveria chegar até cerca
de 50 V (com o potenciémetro todo
virado para o positivo). Verificamos
entdio que no Cursor encontramos
também 15 V enquanto que no ex-
tremo em que o cursor estava fixado
havia praticamente 122 V., O
potenciémetro estava aberto.
Substituido o aparelho passou a fun-
cionar normalmente.

CCE

VIDEOCASSETE
2 CABECAS
MOD. VCR-10X

Defeito: nao tem imagem

Autores: Douglas A. de Souza e
Miario P. Pinheiro
Ligando-se o videocassete ao
televisor, pudemos notar que ndo
conseguiamos sintonizar nada.
Tomamos o cuidado de verificar se o
videocassete havia sido posicionado
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| MD302 (MOD DE RFI]
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para modular o sinal de video no canal 3 (para a
cidade de Sdo Paulo), e se a tecla VTR/TV havia
sido pressionada para a posicdo VIR, em seguida
tivemos que nos certificar que o televisor também
estava sintonizado para o canal 3, posicionando
seu seletor entre o sinal do canal 2 e canal 4. Com
todos estes cuidados, ndo foi observado nenhum
sinal do videocassete no televisor. :

Resolvemos entdo com o osciloscépio,
verificar se havia sinal de video composto na
tomada VIDEO OUT, mas antes colocamos para
rodar no video uma fita com um sinal padrao de
barras coloridas. O osciloscépio também deverd
ser posicionado no tempo de 20 micro-segundos,
enquanto que a chave VOLTS/DIV, deveri estar
em 0.5 V/div. Pudemos entio, observar o sinal de
video com pulsos de sincronismos negativos com
uma amplitude de cerca de 1 Vpp (que estava
normal).

O problema estava relacionado com o circuito
MODULADOR DE RF, visto que o sinal de video
composto existia sem problemas. Passamos entido
para a pesquisa do sinal de video que entra no
MODULADOR (unidade HD 302), onde também
encontramos o sinal sem nenhuma alteracao. O
problema poderia estar internamente no
MODULADOR, mas antes, verificamos sua
tensdo de alimentagéo (+B), onde foi encontrado
apenas 0,3 V. Faltava alimentacdo para o
MODULADOR DE RF, o que justificava nada
chegar ao televisor pela etapa de RF. Continuando
com a pesquisa, fomos até ao transistor Q 303, que
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se apresentou no coletor com uma
tensdo menor que a especificada no
esquema, cerca de 9,8 V, sendo que
no emissor do mesmo a tensdo en-
contrada foi de 11,5 V. Como havia
tensdo no coletor do transistor e
praticamente nada apds o resistor
R 311 (150 ), parecia que 0 mesmo
poderia ter se alterado. Mas algumas
verificagdes descartavam esta pos-
sibilidade, pois caso isso fosse ver-
dade, a tensdo no coletor de Q 303
deveria subir e ndo cair. Outro
detalhe também muito importante,
era o aquecimen}o tanto de Q 303
como de R 311 comprovando um
aumento de corrente na malha nio
uma diminuicdo. Na realidade estava
havendo um curto apds o resistor
R 311. Resolvemos em primeiro
lugar, soltar o pino do modulador de
RF onde entra a alimentacdo (+B), e
percebemos que mesmo assim a
tenséo ficava baixa (0,3 V). Ficamos
com o capacitor C 308 com fuga ou
ainda o zener D 305 também com
fuga. Aqui a probabilidade maior de
ocorrer uma fuga seria no zener, mas
a certeza sé viria se 0o mesmo pudesse
ser desligado da malha. Como
desligé-lo poderd causar um aumen-
to excessivo de tensdo (caso seja ele
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o componente defeituoso), resol-
vemos primeiro desligar o capacitor
C 308 e constatamos que a tensdo
ainda continuou baixa. Ndo tivemos
mais dividas, o zener realmente es-
tava com fuga. Substituido o D 305,
o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

JVC

VIDEOCASSETE
MOD. HR-D120U

Defeito: apés acionado o PLAY
aparecem ruidos e volta para o
modo STOP

Autores: Douglas A. de Souza e
Mario P. Pinheiro

Nos defeitos envolvendo
videocassetes, o técnico deve além
de ter um profundo conhecimento do
processamento elétrico do equi-
pamento, possuir boa visdo de légica
mecdnica e ser bom observador. Em
um caso como este enunciado acima,
deve-se fazer a mecédnica funcionar
algumas vezes até descobrir se a
deficiéncia que estd ocorrendo €
proveniente da mecénica ou elétrica.

Apés acionado o PLAY, a fita foi
carregada até o envolvimento em
torno do cilindro, e logo apds reco-
lhida novamente ao modo STOP.
Aparentemente tudo estava normal,
pois os postes seguiam seu percurso
corretamente, assim como o cilindro
girava sem problemas e com uma
velocidade aparentemente normal
(1800 r.p.m.). Quando eu me refiro
aqui a uma velocidade aparente-
mente normal, é claro que estd envol-
vendo certa pritica na observagio da
velocidade do cilindro. Para o
técnico menos experiente, deverd ser
necessario que o mesmo observe a
onda quadrada de chaveamento dos
sinais das cabegas de video, que €
encontrada com a abreviagio "SW
30", pois significa que € um sinal de
30 Hz para chaveamento onde serd
determinado se o cilindro gira ou ndo
na velocidade correta (pois estes pul-
sos sdo gerados a partir da rotagdo do
mesmo). E claro que para isto serd
necessdrio o osciloscépio com sua

77



CONTROLE DE VELOCIDADE

O
\rCAFP STOR T
CONTROLE DE FASE 4

6

chave de tempo em uma freqiiéncia relativamente
baixa (5 ms) e com a chave VOLTS/DIV. em uma
escala de aproximadamente 1 V.

Mas como dissemos, o carregamento dos pos-
tes acontecia normalmente, assim como o cilindro
também girava "aparentemente" normal. Mas,
durante este intervalo de tempo curtissimo em que
a fita acabava de envolver o cilindro e comegava o
descarregamento, notou-se que a fita nédo era
tracionada, ficando parada no seu compartimento,
como se o motor do CAPSTAN nio a estivesse
tracionando. Olhando-se entio por baixo do VCR,
pode-se observar que realmente o motor do
CAPSTAN, nido funcionava ao comando de
PLAY, o que provocava o descarregamento da fita
logo em seguida.

Passamos entdo para o circuito elétrico de
acionamento do motor, iniciando pelas medigdes

O+17Tv PG

%TOR DE CAPSTAN

FWD/REV
BRAKE/OFF
CONTROL

nos pinos 3 e 7 do circuito integrado
IC 205, onde notamos que ao ligar a
fungdo PLAY, nenhuma diferenga
de potencial aparecia entre estes
pinos. Resolvemos entdo conferir a
alimentacio deste circuito integrado,
que estava normal (9 V). Este cir-
cuito integrado possui mais dois
pinos sendo que em um deles vai
colocada a inscrigio FWD ou FOR-
WARD, que significa A FRENTE,
ou simplesmente comando para
PLAY. Apertando-se a tecla PLAY,
notou-se que esta tensdo aparecia
normalmente (nivel alto), mas
mesmo assim o circuito integrado
nio obedecia. Resolvemos verificar
a entrada REV (REVERSE), ou

PROGRAMACAO DE CURSOS

Praticas de
"Service"

reversio, que acaba fazendo um
trabalho de RETORNO VISUAL ou
também o REVERSE da fita (giran-
do o motor ao contrédrio). Este pino
de entrada (pino 4), apresentava-se
com uma tensdo de 0 V.

Faltava agora conferira tensdo de
comando e controle do CAPSTAN,
proveniente do circuito de controle
de VELOCIDADE e FASE. Esta
tensdo deve produzir o movimento
do CAPSTAN e deverd entrar pelo
pino 2 deste circuito integrado.
Verificando-se esta tensdo durante o
acionamento do modo PLAY, en-
contramos 0 V. Resolvemos
verificar a resultante das tens6es do
controle de velocidade e fase do
capstan, provenientes do circuito in-
tegrado IC 408, onde encontramos
em seu pino 7 cerca de 10 V, que
deveriam estar polarizando os cir-
cuito seguintes, inclusive o motor do
CAPSTAN. Passando a base de
Q 201, encontramos cerca de 9,3 V
enquanto que em seu emissor
aproximadamente 0 V. Estava en-
contrado o problema pois o transistor
Q201 se encontrava com sua juncio
base-emissor aberta, ndo polarizan-
do o transistor Q 202 e conseqiien-
temente cortando o funcionamento
do capstan. @
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Terminamos aqui com a explanagao do fun-
cionamento do chassi antigo da TELE-
FUNKEN, que apesar de haver saido de linha a
muitos anos, ainda continua a dar muita dor de
cabeca para a maioria dos técnicos de
manutengio de televisao.

PROCESSAMENTO DO
SINAL DE COR

1) DA AMPLIFICACAO AOS
DEMODULADORES

Como podemos ver pela figura 1, o sinal de
video composto, que contém informagées de
sincronismo, lumindncia e cromindncia, pode ser
visualizado antes do TRAP (armadilha) de
3,58 MHz, onde deste ponto segue para dois
caminhos: o circuito de luminincia e o circuito de
crominincia. Como para a transmissdo dos sinais
diferenca de cor, houve a necessidade da
modulagio destes com uma portadora de
3,58 MHz, para que aqui no receptor 0s mesmos

ARMADILHA DE sOM
4,5 MHz

TELEFUNKEN
361/ 471/ 510/ 563/ 663

(lumindncia e cromindncia), pudes-
sem ser separados, torna-se fun-
damental retirar a sub-portadora de
3,58 MHz, recuperando assim o0s
dois sinais diferenca de cor prin-
cipais (R-Y e B-Y) e logo em seguida
o sinal G-Y.

O ssinal de video composto, passa
pelo resistor R 351, onde encontra
um filtro de croma, ou mais precisa-
mente um filtro passa faixa (B.P.F.
Band Pass Filter), que deixa passar
somente freqii€ncias em torno desta
faixa. Apds, o sinal de croma entra
simétricamente nos pinos 1 e 15 do
circuito integrado CI 302, para que o
sinal possa ser amplificado. A neces-
sidade da entrada em simetria, reside

¥ e |
ik
[ 1]
" AQ CIRCYITO DE
'a'e'a'amw LUMINANGIA
Ry
3 el SAIDA B/ A LINHA
,58MHz R
? DE ATRASO ~_
e : Cl-302
PRE AMPL.DE CROMA/SER DE
EURS“F? AMPL.
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no fato da eliminagéo de freqiiéncias
que estejam fora de 3,58 MHz, con-
seguido via diversos pares de
amplificadores diferenciais internos.
O ganho da primeira etapa de
amplificacdo do sinal de croma,
poderd ser controlado automati-
camente através de tensdo aplicada
no pino 14. Este processo chama-se
ACC (Automatic Color Control), ou
CAGC, que visa manter o sinal de
croma na mesma amplitude, inde-
pendente se o sinal de entrada no
circuito integrado for maior ou
menor. No segundo amplificador de
cor, ainda existe outro controle por
tensdo atuando no pino 13, este
visando o ajuste manual da cor
através de potenciémetro externo ou
ainda tensdo proveniente de micro
processador. Neste pino 13, ainda
incidird a tensdo de KILLER (INI-
BIDOR DE CORES), que se caso for
baixa, cortard a amplificacdo desse
estdgio, retirando as cores da cena.

Portanto, apés uma série de
amplificages e controles, o sinal de
croma saird pelo pino 9 deste circuito
integrado, pronto para excitar a linha
de atraso PAL, como mostramos na
figura 2.

Como sabemos, o sistema PAL,
foi um aperfeigcoamento introduzido
na codificagio bisica do sistema
NTSC, que apresentava desvios de
fase aleatérios, que era uma
alteracdo nos matizes bésicos das
cores, No televisor NTSC, este pe-
queno problema pode ser corrigido
manualmente pelo controle de
TINT, sendo que no sistema PAL,
esta correcdo € automdtica. A idéia
do sistema PAL, se baseia na
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c3ze

C 320 mm

inversdo da sub-portadora de cor (3,58 MHz) em
180 graus, linha horizontal sim, linha horizontal
nio, resultando em um efeito inverso no desvio de
fase aleatério. O matiz a cada linha horizontal,
desvia para a componente azul, enquanto que na
outra, desvia para a componente vermelha. Caso
somemos uma linha anterior com a atual, can-
celaremos a deficiéncia de desvio de matiz.

Assim, o sinal de croma (com as duas subpor-
tadoras moduladas em 3,58 MHz), entrard na linha
de atraso LR 301, e também seguird direto através
do trimpot R 329,

Na saida da linha de atraso, haverd um sinal
atrasado em fase (pino 4) e outro em contra-fase
(pino 3), que se encontrardo com o sinal direto, que
entra pelo pino 8 do indutor L 311. Do encontro
destes sinais, haverdo somas e subtragdes, que
resultardo na separagdo do sinal U (B-Y com a
subportadora de 3,58 MHz) no pino 4 da linha de
atraso e o sinal + e - V (R-Y com a subportadora
de 3,58 MHz defasada em 90 graus e 270 graus)
no pino 3 da linha de atraso; além disto, haverd

obviamente a correcdo dos desvios
de fase aleatérios (alteracdo de
matiz). Estes sinais prosseguem até
os pinos 9 e 13 do circuito integrado
CI 303, para que possam ser
demodulados.

Até aqui, foi feita uma
amplificacdo dos sinais diferenca de
cor, além da separacdo dos sinais U
e V (sistema PAL), mas estes sinais
ainda possuem suas respectivas sub-
portaddras que foram suprimidas no
transmissor, necessitando agora na
demodulacdo de um oscilador de

3,58 MHz que recrie a subportadora

e com isto possamos demodular os
sinais B-Y e R-Y. Temos dois
problemas a enfrentar, que sdo a
sincronizacdo do oscilador e a
desinversdo da subportadora do sinal

V R-Y).

1° AMP. DE CROMA

CI-302 —l_l' I

AMP. DE BURST

)

O—

2° AMP DE CROMA

7

2) OS SINCRONISMOS
DE COR

Para que possamos sincronizar o
oscilador de 3,58 MHz e também a
chave PAL, necessitaremos retirar
do sinal de croma a informacdo de
sincronismo de cor que é o BURST.
Este sinal nada mais € do que uma
amostrado osciladorde 3,58 MHz da
cimera que foi utilizada para a
modulagdo dos sinais diferenca de
cor, possuindo obviamente uma
freqiiéncia de 3,58 MHz, sendo dis-
tribuido em rajadas ou salva de oito
a dez ciclos, colocados apéds os pul-
sos de sincronismos horizontais.
Assim, Voltando ao circuito in-
tegrado CI 302 (veja figura 3),
podemos dizer que uma amostra do
sinal de croma, com amplitude j4
definida (saida do primeiro
amplificador de cor), serd levada a
um estdgio chamado de separador de
BURST, que nada mais é que uma
chave que se fecha quando € excitada
por um pulso positivo. O BURST
deverd ir s6zinho ao estigio de
sincronizagdo, ndo podendo passar o
sinal de croma, que apesar de possuir
freqiiéncia de 3,58 MHz, possui
diversas fases, de zero, 90 e
270 graus, o que prejudicaria a
sincronizacdo do oscilador. Para a
separacio do BURST, poderemos
utilizar um pulso de sincronismo
atrasado, ou ainda um pulso de retor-
no horizontal, trabalhado de maneira
a poder separar somente o BURST.
Assim, um pouco antes do pino 10 do
circuito integrado, aparece um cir-
cuito formador do pulso de
separacdio do BURST formado por
D 306, L 304 e C 332. Durante a
exploragao horizontal, temos uma
pequena tensdo positiva proveniente
do pino 8 do transformador de saida
horizontal (FLY-BACK), que
mantém o diodo D 306 em condugio,
obviamente fazendo circular pelo in-
dutor L 304 uma pequena corrente.
Durante o retorno horizontal,
aparecerd um pulso negativo, que
cortard imediatamente o diodo.
Como existia uma corrente cir-
culante pelo indutor, o campo gerado
no mesmo tende a se contrair e com
isto gerar um pulso bem negativo no

- catodo do diodo D 306, carregando

o capacitor C 332 aparecendo logo
em seguida um pulso positivo no
catodo deste diodo, produzindo
assim no pino 10 do circuito in-
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tegrado condi¢es para que a chave interna se
feche no instante exato da ocorréncia do BURST,
separando-o0. Apés isto, 0 BURST ¢ amplificado e
sai do circuito integrado CI 302 pelo pino 7, indo
ao CI 301 (sincronismo de cor).

Na figura 4, podemos ver o processamento de
sincronismo no circuito integrado CI 301. O sinal
de BURST, que havia sido separado no circuito
integrado CI 302, entrard no pino 5 do integrado

s

o

301, indo ao circuito comparador ou
detector de BURST (conhecido
também como CAF). O controle do
oscilador 3,58 MHz, deverd ser feito
através de tensdo DC que serd obtida
através da comparagio do sinal de
BURST e sinal do prdprio oscilador
de 3,58 MHz. Assim o sinal do os-
cilador de 3,58 MHz, que deverd sair

.
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com fase de 90 graus pelo pino 4 do
CI 301, serd levado ao detector de
BURST (CAF). Além disto, como
este comparador trabalha com
referéncias simétricas, uma amostra
do oscilador a 270 graus, deverd
entrar no circuito integrado pelo pino
6, conseguindo-se assim, uma
comparacdo adequada e uma resui-
tante‘na saida do detector que serd
filtrada pelo pino 13 e 14, indo a
tensdo ao integrado atuar no pino 2
que ji € o oscilador de 3,58 MHz:
Apés controlado, o sinal de
3,58 MHz do oscilador saird a
90 graus pelo pino 4 do circuito in-
tegrado CI 301, e a zero graus apés o
capacitor C 312, para irem ao cir-
cuito demodulador de croma.

Como o sinal de BURST é€ alter-
nado, ou seja é defasado em +45
graus e -45 graus a cada linha
horizontal, em relagdo a sua posigio
original (180 graus), é gerado apés o
detector de BURST um sinal pul-
sante de 7,8 kHz, que apds serd
amplificado para que este sinal de
7,8 kHz enviado pela emissora,
possa ser comparado com o sinal de
7,8 kHz do multivibrador biestdvel
que controla a chave PAL, resultan-
do disto em um pulso de resetamento
para o multivibrador para colocéd-lo
em fase. Osinal proveniente do mul-
tivibrador ( onda quadrada de
7,8 kHz) entrard pelo pino 8 do cir-
cuito integrado para ser comparado
com o sinal de 7,8 kHz da saida do
detector de BURST. Esta
comparacdo ird gerar a tensio de
CAG, que normalmente é baixa,
cerca de 1 V. Apés dois resistores
(R 318 €R 319), surgird uma tensdo
de 0,1 V que ndo alterard o fun-
cionamento do multivibrador
(localizado no CI 303). Caso o mul-
tivibrador ndo trabalhe na fase cor-
reta, serd gerado uma tensdo positiva
que reposicionard o multivibrador,
evitando assim a inversdo do sinal
R-Y. A auséncia do sinal de 7,8 kHz
(proveniente do BURST ALTER-
NADQO), fard com que surja uma
tensdo baixa no pino 7 deste CI, o que
provocard o corte imediato do 2°
amplificador de croma. A chave
Ch 302 (jumper), possibilita quando
desligada, que o amplificador de cor
funcione normalmente, o que
possibilitard a visualizagdo de qual é
o problema que estd ocorrendo com
o circuito de cor.

Para concluir esta etapa,
podemos dizer que deste circuito in-
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tegrado (CI 301), saem as subportadoras de
3,58 MHz para a demodulacdo dos sinais diferenca
de cor, além de sair o pulso de resetamento para o
multivibrador biestdvel.

Na figura 5 podemos ver o processamento final
do sinal de croma, ou seja, a demodulacio dos
sinais diferenca de cor e a formagéo do sinal G-Y.
Os sinais de croma U (B-Y com subportadora
3,58 MHz) e + ou - V (R-Y com subportadora
3,58 MHz) entrardo no CI 303 pelos pinos 9 e 13
respectivamente. A subportadora 3,58 MHz para a
demodulacio do sinal U (zero graus), entrard pelo
pino 8, enquanto que a subportadora defasada em
90 graus entrard pelo pino 2. Estas subportadoras
recriadas no televisor, deverdao atuar nos
demoduladores sincronos, mas com respeito ao
sinal 'V, devemos lembrar que em uma linha
horizontal o mesmo trard sua subportadora em 90
graus e em outra linha a 270 graus. Para que a

; u1
+188

;

R53%5

SAIDA
VERTICAL

n
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demodulagdo possa ser feita correta-
mente, serd necessario que a por-
tadora do sinal R-Y seja invertida
toda a hora que o sinal V vier inver-
tido. Assim, a subportadora de
3,58 MHz que entra pelo pino 2
deverd ser invertida ora sim ora néo

pela chave PAL, que é comandada

pelo multivibrador. O multivibrador
por sua vez, mudard de estado pelos
pulsos negativos do TSH que entram
pelos pinos 14 e 15 deste integrado.

Assim, as duas subportadoras de
3,58 MHz convenientemente
preparadas, vdo aos seus
demoduladores, onde obtemos na
saida dos mesmos os sinais B-Y e
R-Y. O sinal G-Y serd formado a
partir da combinacdo destes dois
sinais invertidos, saindo este sinal
pelo pino 3; o sinal R-Y pelo pino 4
e finalmente o sinal B-Y pelo pino 7,
onde 0s mesmos seguem para o cir-
cuito final de matrizagem R, G e B.

Na figura 6, podemos ver o
estdgio final de matrizagem do sinal
Y mais os sinais diferenca de core a
amplificagdo dos sinais R, Ge B.

O circuito integrado CI1 304, é um
circuito de matrizagem (soma), entre
os sinais diferenga de cor (R-Y, G-Y
e B-Y) e osinal de lumindncia, onde
internamente iremos obter os sinais
R, G e B. Apesar de parecer um
circuito integrado apenas de matriz,
faz também o controle da corrente de
feixe médximo dos catodos, através
de uma realimentagao negativa. Para

que isto possa ser melhor compreen-
dido, podemos dizer que saird o sinal

B pelo pino 16 do circuito integrado.

Junto com a informacio AZUL da
cena, vird também uma tensdo de
polarizagio para o transistor T 601,
que se manterd em determinada
conducio. No coletor deste transis-
tor, segundo o esquema temos uma
tensio de 120 V (que € a tensdo
média medida no multimetro con-
vencional). Para que esta tensao nao
caia demasiadamente, o que
produziria um brilho intenso existe a
realimentacdo negativa que é feita no
pino 15 do integrado CI 304 da
seguinte maneira: caindo a tensdo de
coletor de T 601, o diodo D 601
conduzird abaixando a tensdo na
malha de R 601 e R 612, caindo
também a tensdo no pino 15 do in-
tegrado que imediatamente
realimenta o pino 16, fazendo
também a tensdo cair, o que
produzird uma menor polarizagao do
transistor de saida B (T 601), es-
tabilizando sua tensdo no coletor. Os
pulsos de apagamento horizontais
negativos entrario na mesma malha
de realimentagdo negativa, através
de aplicacdo de pulsos negativos
sobre os capacitores C617, C619¢
C 622. Estes pulsos negativos sdo
aplicados aos pinos 15, 12 ¢ 9 do
CI 304 respectivamente, gerando
também pulsos negativos na saida
dos mesmos (pinos 16, 13 e 10), cor-
tando momentaneamente o0s
amplificadores R, G ¢ B.

OS PROCESSAMENTOS
DE VARREDURA

O circuito horizontal e vertical
possuem uma configuracdo um
pouco diferente da convencional,
como mostrado na figura 7. Podemos
ver que a alimentacdo principal de
188 V que € estabilizada e filtrada
vem pelo resistor R 526 e R 527,
entrando no pino 2 do TSH (Trans-
formador de Saida Horizontal), indo
polarizar via pino 10 coletor do tran-
sistor de saida Horizontal (T 504). O
interessante a se notar neste televisor
€ que o emissor do transistor de saida
horizontal ndo vai & massa direta-
mente, mas sim a uma tensido de
cerca de 27 V, que serd a base de
polarizacdo para o vertical. A var-
redura horizontal (corrente dente-de-
serra), estard baseada na circulagio
de corrente pela bobina defletora,
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fechando o circuito 4 massa via capacitores C 533
e C 534. A tensdo de alimentacdo do circuito
vertical estard baseada tanto na condugéo do tran-
sistor de saida horizontal como também na energia
gerada do pino 11 para o pino 13, ou seja, quando
existe o corte do transistor de saida horizontal,
surge um pulso positivo no pino 13 e negativo no
pino 11, que é automaticamente grampeado i
massa via diodo D 503 e R 539, fornecendo uma
boa parte da tensdo de alimentagdo para o vertical.

CIRCUITO DE VARREDURA
VERTICAL

O circuito de varredura vertical utilizado neste
televisor possui uma saida baseada em quatro tran-
sistores de poténcia que chamamos de saida em
ponte (veja seu resumo na figura 8). O fun-
cionamento deste circuito se baseia na condugio
de um dos transistores de saida de cada malha, um
ligado ao positivo e outro ligado ao negativo,
sendo que no semi-ciclo seguinte, haverd a
inversido das condugées. Como a bobina defletora
vertical esté ligada entre as saidas (ponto Ce D do
esquema), a mesma receberd ora corrente
proveniente da saturagdo de T 409 (ligado ao
positivo) e T 408 (ligado ao negativo). No outro
semi-ciclo, haverd a polarizagdo do transistor
T 407 que saturard, ligando o lado esquerdo da
bobina ao positive e ao mesmo tempo T 411 ligard
o outro ponto da bobina ao negativo. Deste modo,
teremos uma corrente alternada circulando pelas
bobinas, condigdo fundamental para que o feixe se
desloque do centro para cima e do centro para
baixo. ;

O objetivo da saida em "PONTE" se concentra
na utilizacdo de uma baixa tensdo. para excitagio
das bobinas, pois com os dois pares de transistores
cruzados a bobina € levada completamente i
alimentacéo, o que for¢a uma corrente bem maior
pela mesma. Apesar de ndo necessitar de uma
tensdo alta (a maioria dos televisores utiliza
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tensdes de alimentagdo de vertical
acima de 60 V), este circuito possui
uma deficiéncia marcante, pois em
caso de defeito, dificilmente as
tensoes de saida dos dois
amplificadores se manterio iguais
em meio Vce, ou seja, em torno de
14 V, produzindo um desbalan-
ceamento de tensdo e em
consequéncia disto, uma circulagio
de corrente continua pela bobina
defletora que poderd fazé-la aquecer
mais ou menos, dependendo de qual
foi o problema da saida. Como
proposi¢do para entendimento do
que estamos falando, consideremos
que os transistores T 406 e T 409
entraram em curto. O transistor
T 409 em curto, ji levaria um ter-
minal da bobina defletora para a
alimentacdo, enquanto que o curto de
T 406 saturaria o transistor T 408,
que também iria & massa. Em
consequéncia disto, passaria uma
corrente de T 409 para T 408 cons-
tantemente, produzindo um campo
também fixo, que atrairia o feixe de
elétrons internamente no cinescdpio
para baixo, em uma proporgio que o
mesmo j4 ndo poderia ser mais visto
na tela. A inclinacdo do feixe de
elétrons chega a ser tanta que o
mesmo se choca com o pecogo do
tubo, acabando por ndo atingir a tela,
ficando a mesma toda escura.
Quando o técnico se depara com
este problema, o mesmo corre um
risco muito sério, pois a primeira
vista, o problema parece ser falta de
brilho, sendo que ao medir as tensdes
das grades 2, as mesmas se apresen-
tam boas. Em geral, o técnico € acos-
tumado a excitar mais rigorosamente

as grades 2 para ter certeza de que as
grades nao estio mal polarizadas, e
daiacaba aparecendo umas manchas
de brilho, que praticamente sé
podem ser vistas quando se apaga a
iluminagdo do ambiente. Este leve
brilho que aparece, que nada mais é
do que alguns elétrons que se
chocam esporadicamente nos
fésforos, dé a impressdo ao técnico
de que o aparelho além de pouco.
brilho, estdi sem foco, levando-o
anélise equivoca no circuito de alta
tensdo (triplicador e saida de foco).

Comecam a ocorrer entio dois
problemas que se ocorrerem com
determinada intensidade poderio
quebrar o tubo. Notem que existe um
curto no vertical gerando uma cor-
rente relativamente alta, aquecendo
a bobina defletora e conse-
gilentemente o cinescépio na parte
onde estd a bobina. Simulti-
neamente comeca a haver do lado de
dentro do tubo, um bombardeamento
de elétrons concentrados em uma
regido bem pequena que € o pescogo
do tubo (veja a figura 9), o que acaba
causando um sobre-aquecimento e o
corte quase perfeito do tubo, onde o
feixe de elétrons estava incidindo.
Normalmente este problema se
manifesta como um estampido seco
e forte, caindo logo em seguida o
pescogo do tubo e a bobina defletora
em cima do chassi.

Para que este acidente possa ser
evitado, caso ndo haja brilho, utilize
sempre a limpada em série, que lhe
indicard automaticamente se o con-
sumo do televisor se encontra nor-
mal ou ndo. Uma outra maneira de se
saber se o problema estd no circuito
vertical, seria desligar a bobina do
circuito, 0 que automaticamente
faria cessar a corrente vertical cir-
culante pela mesma levando o feixe
ao seu ponto de repouso vertical, ou
seja, no centro.

Esperamos que o assunto men-
cionado aqui, sirva como base de
andlise nio s6 para este televisor,
mas para diversos televisores que se
utilizam de circuitos semelhantes,
que ainda continuam a nos dar muita
dor de cabeca. ]
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Apresentamos a seguir a andlise
dos defeitos publicada na edigao
anterior (SE N 236).

1) R 243 aiterado ou C 239 com
fuga: atensao de saida do amplificador
se apresenta um pouco mais elevada
(15,4V), considerando que atensao de
alimentacao é de 28 V. Podemos dizer
que se a saida de som nao esta
aquecendo, é porque falta polarizagao
para o transistor da malha de baixo
Q 211. Conferindo-se atenséo de base
deste transistor, encontramos cerca de
14,8V, que estava um pouco acima do
normal. Passamos entdo para o tran-
sistor Q 207, onde comprovamos sua
pouca condugao pela quase nenhuma
queda no resistor R 255. Sua pouca
condugdo também era comprovada
pelamenor tensédo em sua base e emis-
sor (2V e 1,4 V), o que nos levou até o
transistor Q 203. A polarizagao deste
transistor depende da realimentagao
negativa que vem via Q 205, sendo que
a tens@o na saida subindo, deveria
despolarizar este transistor, o que real-
mente aconteceu, pois sua tensdo de
base se apresentava com 15,4 V en-
quanto & de emissor com apenas
14,8 V. Com isto, Q 203 deveria con-
duzir bem mais, 0 que nao acontecia.
Assim, fomos verificar sua polarizagao
de emissor, que vem por dois resistores
(R 243 e R 239), onde encontramos
uma tensao muito estranha entre os
mesmos (cercade 19V). O estranhoda
tensao esta no fato, que em cima do
resistor R 243 caiu umatensao de 7 V,
enquanto que no resistor em série com
o mesmo (239 de 2,2 kQ) caiu uma
tensao de apenas 4 V, onde deveria
cair para manter a proporg¢ao cerca de
13 V. Como o transistor Q 203, estava
conduzindo menos, pudemos concluir
gue o resistor R 243 estava alterado.
Uma maior queda de tensado neste
resistor ainda poderia ser justificada
por uma fuga no capacitor C 239,

'2) R 909 alterado: A fonte de
alimentagao esta alta (122 V), o que
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significa que o transistor regulador esta
conduzindo muito. Assim, comegamos
por analisar a malha de realimentagéo
para controle de tensao baseada no
transistor Q 903. Considerando que a
tensdo de saida subiu, deveria haver
uma maior polarizagado do transistor
Q 903, o que realmente esta4 acon-

Mario P. Pinheiro

Os esquemas publicados fazem
parte das avaliagées de anélise de
defeitos da CTA Eletrénica, e sao
baseados em equipamentos reals
do mercado. Enconire apenas
através das tensées indicadas nos
circuitos, o defeito, bern como o
componente defeituoso. A analise
do defeito, bem como o
componente defeituoso sera
publicado na préxima edigéo.

tecendo, pois sua tensado de coletor
esta com apenas 8 V. Verificando-se a
tensédo de polarizagéo para os transis-
tores de saida (coletor de Q 902),
notamos que se encentra muito alta,
cerca de 123,8 V, o que explica uma
maior polarizagao de Q 901 e Q 991.
Mas esta tensao nao poderia estar tao

1) Som distorce; saida aquece.
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i
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alta assim, pois o transistor Q 903 esta
saturado, o que deveria drenar uma
boa corrente para a massa. Logo,
pudemos concluir que a tensao de
polarizagao nao caia devido ao resistor
R 909 (68 k) estar alterado.

3) R 412 aberto: de acordo com a
explicagdo do defeito, o aparelho
apesar de funcionar, aquece muito a
saida de som. Para iniciar a analise do
problema, fomos verificar a tensao de
saida de som, que se encontrava
aparentemente normal com cerca de
4,4 V (tensao de alimentagdo com
cerca de 9V). Como nao estava haven-
do uma alteragéo na tenséo de saida,
mas a mesma estava conduzindo muito
(aquecia), podia-se concluir que os
dois transistores (Q 405 e Q 406) es-
tavam recebendo uma polarizacao ex-
cessiva. Pelas suas tensdes de base,
nada pode ser concluido. Portanto pas-
samos a verificagao do transistor
responséavel pela estabilizagéo da cor-
rente dos transistores de saida (Q 403).
Medindo-se a tensdo da base do
mesmo encontramos cerca de 3,7 V,
que era a mesma tensao do emissor, 0
que poderia a primeira vista parecer
que o transistor estava com a jungao
base/emissor em curto. Mas, para a
comprovacao do defeito, este transistor
deveria estar completamente cortado,
o que so seria valido se o resistor R 412
estivesse aberto, o que realmente
acontecia. R |

3) Amplificador funciona com distorgéo; saida aquece.

r- Aupio c407
| GRUPO 400 250 uF
10V R410
| 2,2k
R404
s1 100k

c404 K2
33n0F |
20%
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AVALIACAO

ELETRONICAAUDIO VIDEO

Nesta edi¢do, damos continuidade a publicagéo da Avaliagdo Geral de Eletrénica e Audio-video, iniciada
no més de junho. Neste nimero continuamos com a segéo de Som Nivel 1. Também publicamos o gaba-
rito das questées da edigdo anterior. Na préxima edigédo publicaremos as respostas das questoes deste

més e mais uma sérle da Avallagéo.

1.Qual o tipo de agulha foi desen-
volvido para o sistema quadrifénico
a) biradial
b) multiradial
c) radial

2. A agulha de safira, rubi ou

diamante é presa no cantilever com
angulo de fixagédo, porém um tipo dis-
pensa angulo de fixagado. Trata-se do
tipo

a) mutltiradial

b) radial

c) biradial

3. Podemos classificar o
fonocaptador como um transdutor:
a) elétrico/mecanico
b) mecanico/sonoro
c) mecanico elétrico

4. A compliancia de um fonocap-
tador determina a resposta das
freqliéncias:

a) baixas
b) altas
c) intermediarias

5. A tragdo do prato do toca-dis-
cos pode ser feita de vérias maneiras:
por polia intermediaria, por correia ou
por tragdo direta. Em qual sistema o
prato deveré ser o mais pesado:

a) com polia intermediaria
b) no tipo por tragao direta
c) com correia

6. Qual dos sistemas esté sujeita
a maior variagdo da rotagéo
a) polia intermediaria
b) correia
c) tragao direta

7. Nos aparelhos de toca-discos
mais antigos eram usados 0s
motores sincronos. Estes motores
tem sua velocidade controlada a par-
tir da:

a) rede e da tensao aplicada
b) somente da rede
c) somente da tensao

8. Entre os virios tipos de
motores utilizados em aparelhos

eletrénicos, o motor sujeito a maior
variagdo de rotacéo sera:

a) com regulagem eletrénica

b) com regulagem centrifuga

c) de tracéao direta

9. Podemos classificar os alto-
falantes como transdutores:
a) elétrico/mecanico
b) elétrico/acustico
¢) mecanico/sonoro

10. 0Os microfones podem ser
classificados como transdutores:

a) mecanico/elétrico
b) mecanico/acustico
c) sonoro/mecanico

11. Descreva como se obter a
estereofonia.

12. Fale sobre a transmissédo
estereofénica.

GABARITO DA AVALIACAO GERAL

(Saber Eletrénica N° 236/92, edigcao anterior)

‘7. a) Este é um circuito de gram-
peamento do sinal de luminancia para
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que se mantenha uma tensao cons-
tante do nivel de preto do mesmo. O
transistor T4 s6 conduzira nos pulsos
negativos de retorno horizontal (fly
back), o que provocara a transferéncia
da tensao armazenada em C3 para o
capacitor C1, o que definira uma deter-
minada tensao para este peridodo de

tempo que é o retorno. Ao mesmo
tempo, o sinal de video estara do lado
esquerdo do capacitor, sendo definida
assim a tensao para o retorno horizon-
tal. Apés terminado o retorno horizon-
tal, o pulso do TSH termina e T4 corta;
assim, a carga acumulada em C1 sera
transferida para a polarizagao do tran-
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sistor T5, conduzindo de acordo com o
sinal de video. De acordo com a
posicao do potencidmetro B1, atensao
acumulada em C1 podera ser maior ou
menor, de maneira que com o
potencidmetro em cima haverd uma
maior tenséo (em relagdo a massa) em
C1, diminuindo o brilho final da cena.
P2 faz o ajuste de sub-brilho.

b) Este é um circuito de
MATRIXAGEM dos sinais L+R e L-R,
com intuito de criar os sinais L (esquer-
do) e R (direito). O sinal L+R vira pela
malha e se encontraré com o sinal L-R

na entrada nao inversora do diferencial -

de cima; este encontro por si sb ja
definirdA o que ocorrerd com estes
sinais, pois os sinais L estarao em fase
enquanto que os sinais R estao
defasados em 180 graus, causando
seu cancelamento, restando nesta
malha sémente L. Este sinal é
amplificado pelo diferencial e segue até
asaida, passando pela chave parairao
circuito pré-amplificador.

A malha do diferencial de baixo ja é
um pouco mais complexa, pois o sinal
L+R entrara na entrada nao inversora
dodiferencial, enquanto que osinal L-R

entrara na entrada inversora do’

diferencial. Internamente o sinal L-R
serainvertido, se tornando -L+R, e logo
ap6s serd somado (internamente no
Cl) ao sinal L+R, resultando com isso
no cancelamento do sinal L, aparecen-
do na saida do circuito diferencial
somente o sinal R, que vai ao
chaveamento e finalmente ao pré-
amplificador. O sinal SAP (Second
Audio Program), caso seja escolhido,
obrigaré as chaves a se comutarem
para baixo, o que levara o sinal SAP
diretamente a saida, nao havendo
somatodria com o sinal L+R.

¢) Este € um circuito de Controle
Automaético de Ganho, trabalhando em
func¢ao de pulsos do TSH, para gerar a
tenséo de CAG de Fl e de RF. O sinal
devideo entraré pela base do transistor
T2, fazendo-o conduzir, o que fara com
que o enrolamento do TSH, seja co-
nectado via resistores & massa.
Durante o tempo de retorno horizontal,
aparecerao pulsos positivos do TSH no
anodo de D2, enquanto que ao mesmo
tempo em C2 pulsos negativos. Neste
instante o transistor T2 esta conduzin-
do, o que provocara obviamente a
condugao de D2 aparecendo um poten-
cial bem negativo em relagéo a massa,
0 que carregara C2 através do diodo
D1. Notem que o diodo D1 conduzira
porque o anodo do mesmo esta fixado
a massa, enquanto que o lado direito
do capacitor é levado a uma potencial
bem mais baixo da massa. Apés fin-
dado o pulso de retorno, a carga
acumulada no capacitor C2, sera trans-
ferida para o capacitor C1, polarizando
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o transistor T1, levando a tensao de
CAG ao estagio de Fl. Quanto maior for
a condugéo de T2 (provocada por um
maior sinal de video na base do
mesmo), maior seré a corrente interna
pelo TSH e maiorserdacargadeC2e
conseqiientemente maior sera a
tensao de CAG de FI (tirando o ganho
deste estagio).

8. a) Nestes televisores com fonte
chaveada fica dificil em uma analise
simples definir se o problema esta ocor-
rendo com o circuito horizontal ou com
a propria fonte, pois na maioria das
vezes a mesma se desarma. Logo,
deve-se aplicar um "jumper" da entrada
da tensao retificada e filtrada da rede
até a saida da fonte chaveada, mudan-

-do-se a chave de voltagem do televisor

para 220 V e ligando-se na rede de
110V com uma lampada em série com
duas vezes a poténcia especificada do
aparelho, assim pode-se definir se o
horizontal do televisor funciona ou nao.
Caso 0 mesmo funcione normalmente
devera ser feita a analise da fonte.

b) O contraste excessivo poderia
definir uma maior polarizagdo do cir-
cuito de luminancia, mas como também
estd havendo problemas na
sincronizagao com a imagem entortan-
do o problema tem a ver com a tensao
de CAG que possivelmente estara
baixa (dando maior ganho a este
estagio).

c) Este defeito de borramento, esta
diretamente ligado a uma emissao
secundaria do cinescopio, possivel-
mente pelo mesmo se encontrar com
emissao de catodo fraca.

d) Neste caso, em primeiro lugar
deve-se conferir se o alto-falante esta
bem conectado a saida de som, caso
esteja, conferir a alimentagao para o
circuito amplificador, e logo apés a
tensdo de meio Vce, caso as mesma
estejam normais, o amplificador
provavelmente estara bom, caso
contrario, conferir as tensdes de
polarizagdes do mesmo. No primeiro
caso o problema podera ainda estar na
etapa de Interportadora de Som ou
demodulador de FM, devendo ai
utilizar-se de um gerador de RF com
portadora de 4,5 MHz.

e) Isto indica uma deficiéncia no
decodificador estéreo, onde os
problemas poderdo ser auséncia do
oscilador de subportadora de 4 fH
(quatro frequéncias horizontais), ou
ainda auséncia do sinal piloto na
entrada do decodificador.

f) Em primeiro lugar, deve-se con-
ferir com o osciloscopio se existe sinal
de croma na entrada do amplificador
passa faixa, e se este sinal podera
ainda ser encontrado na entrada e na
saida da linha de atraso. Caso o sinal
desaparega em algum ponto, como do

primeiro para o segundo amplificador,
o inibidor de cores deve ter cortado sua
amplificagao. Conferir entao se o burst
esta presente na entrada do detector
de burst, ou se o sinal do oscilador de
3,58 MHz funciona perfeitamente bem.
g) Verificar em primeiro lugar se o
filamento acende e logo em seguida as
tensdes de polarizacaoe do cinescopio,
como grade 2 que devera estar com
cerca de 450 V, grade 1 préxima a zero
volt e catodos com uma tensao de dois
tergos da tenséo de alimentagéo. Caso
as tensoes de grades estejam baixas,
o problemas sera nestaregiao. Caso as
tensbes de catodo estejam altas o
problema podera ser o amplificador de
luminancia ou ainda a saida do circuito
de cor. Caso as tensdes de base dos
transistores RGB estejam acima do
normal, o problema estara relacionado
com o sinal de luminancia que entra
pelos emissores. Devera ser conferido
a atuacado do controle de brilho, da
malha de ABL e o grampeamento do
nivel de preto efetuado pelo TSH.

h) Esta é uma deficiéncia que
comegou a aparecer quando as emis-
soras passaram a transmitir cédigos
PCM no periodo de retorno vertical,
codigos estes que vao até o nivel de
branco. Como televisores mais antigos
néo tem uma preocupagao tao grande
com o pulso de apagamento vertical,
acontece que estes sinais acabam
aparecendo no topo da tela,
prejudicando levemente a imagem. Os
televisores que apresentam este
problema, sao os fabricados antes de
1977, e devem ter seus circuitos de
apagamento vertical modificados para
acabarem com isto.
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MONTE
O SEU PROPRIO

PC/XT

GARANTIA ITAUCOM

PELA 12 VEZ NO BRASIL UMA PLACA
MAE COM TODA
DOCUMENTAGAO TECNICA.

até o dia 18/10/92 = de Cr$ 825.000,00

Caracteristicas:

por Cr$ 640.000,00
- Freqliéncia de operacéo 4,77/10 MHz
- 6 slots para expansao
até o dia 5/11/92 = de Cr$ 900.000,00 ¥itie face parw Mpressore
-Interface para teclado
por Cr$ 720.000,00 - EPROM com Bios
- 640 KB de meméria na placa
. . - Dimensdes 22 x 24 cm
Pedidos: Envie um cheque no valor acima para - Guia de instrugdes e instalagdo em portugués
Saber Publicidade e Promogdes Ltda, junto com a - Compativel com gabinetes e fontes
solicitagdo de compras da ultima pagina. disponiveis no mercado
Nao atendemos por Reembolso Postal, - Pronta entrega

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totalmente confiavel e de
simples manuseio.

Cr$ 503.000,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: Utilize a solicitagéo de compras da (ltima péagina ou envie a
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113
S. Paulo - SP.
Ou peca maiores informacgées pelo telefone

(011) 292-6600




ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Ay, Dr, Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-0408 Maceid
TORAES SOM

R. do Imperador, 372

CEP §7025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICAMACEIO

R. Br. de Penedo, 335

CEP 57020 - Fone: (082) 223-T080
ELETRONICA ALAGOANA

Av. Moreira Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0266

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av. Dugque de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2640

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

R. Costa Azevedo, 106

CEP 68007 - Fone: (082) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

R. Costa de Azevedo, 139

CEP 69007 - Fone: (092) 233-5343
J. PLACIDO DODO

Ay, Taruma, 1011

CEP 89085 - Fone: (092) 234-8818

BAHIA

Macelid

Maceid

Maceid

Penedo

Manaus

Manaus

Manaus

CAPITAL

ALFA ELETR. INSTR. COM E SERV. LTDA
R. gustavo dos Sartos, 01 - Boca do Rio
CEF 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETHONICA

R. Saldanha da Gama, 19

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6777 _Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTACAO

A. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvador
COMERCIAL ELETRONICA

R. 13 de Malo, - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3085 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

R, 13 de Maic, 4 - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-7410 Salvador
ELETRONICAITAPOAN

R. Guedes de Brito, 21

CEP 40020 - Fone: (071) 243-9552 Salvador
ELETRONICASALVADOR

A. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-8400 Salvador
TELESONIC

Av, Dorival Caymi, 14154 - loja 001

CEP 40020 - Fone: (071 249-3606 Salvader
TV PECAS

R. Saldanha da Gama, 08 e 241 - CEP 40020
Fone: (071) 242-2033 e 244-4615 Salvador
TV RADIO COMERCIAL

R. Baréo de Cotegipe, 35 LH

CEP 40410 - Fone: (071) 312-9502 Salvador

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

CAPITAL

A RADIAL COMERCIO E ELETRONICA
A. Pedro Pereira, 526
CEP 80035 - Fone: (085) 228-8153 Fortaleza

CASA DO RADIO

R. Pedro Pereira, 706

CEF 80035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 706

CEFP 80035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DASMATRON  — R. Pedro Pereira, 859
CEP 80035 - Fone: (085) 221-5163 Fortaleza
ELETRONICAMUNDISON

R. Pedro Pereira, 661

CEFP 80035 - Fone: (085) 221-6122 Fortaleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedrc Pereira, 488

CEP 60035 - Fone; (085) 231-1281
ELETRONICA SENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEP 80035 - Fone: (085] 226-1778 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

R. Pedro Pereira, 640

CEP 80035 - Fone: (085) 226-8409 Fortaleza
ELETRONICA TV SOM

R. Pedro Pereira, 641

CEF 80035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F. WALTER E CIA

R. Pedro Peraira, 484/186

CEP 80035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
NEOTRON COMERCIO DE PEGAS LTDA.

R. Pedre Pereira, 623 - CEP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO PEGAS COM. IND

R. Pedro Pereira, 490

CEP 80035 - Fone: (085) 226-6162 Fortaleza
PROJESA PROJ. ELET, ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Aguiar, 1080 - Aldeota

CEP 60160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa |zabel, 230/Loja 4
CEP 29010 - Fone: (027) 222-3166
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 35/Loja 10
Fone: (027) 222-8555
ELETRONICAYUNG

Av. Princesa |zabel, 230/Lojas 9/10/11
CEP 29010 - Fone: (027) 222-2355
STRANCH & CIA

Av. Jerdnime Monteiro, 580

CEP - 29010 - Fone: (027) 222-0311

Fortaleza

Fortaleza

Vitéria
Vitdria
Vitdria
Vitéria

DISTRITO FEDERAL

CAPITAL

DM DA SILVAJR

R.C 04 lote 10/11 loja 01 - Taguatinga
CEP 72010 - Fone: [061) 351-2713
ELETRONICASATELITE

CO 5 lote 3 |oja 19 - Taguatinga

CEP 72010 - Fone: (081) 351-1711
TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC Ioja 27

CEP 70373 - Fone: (061} 243-0885
RADELBRAELETRONICA

CRS 513 Q513 - BI B loja 58/59

CEP - 70380 - Fone: (061) 245-6322 Brasllia

Brasilia

Brasilia

Brasllia

GOIAS
CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
R.68,713-CEP 74120

Fone: (062) 224-1385

ELETRONICA PONTO FINAL

R. Benjamin Constant, 680

CEP 74000 - Fone: (062) 291-4518  Goldnia
POLISONELETRONICA

Av. Tocantins esquina ¢/ R.3

CEP 74120 - Fone: (062) 223-3222 Goiénia

Goidnia

RADIOSOM ELETRONICA
Rua @, 190 - CEP 74120
Fone (082) 225-0763

OUTRAS CIDADES

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS

R. Bardc de Cotegipe, 88

CEP 75025 - Fone: (062) 324-6458 Andpolis
CENTRO ELETRONICO

R. Sete de Setemnbro, 565

CEP 75020 - Fone: (062) 324-5987 Anapolis
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEF 75084 - Fone: (062) 324-4679 Andpolis

Golénia

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASA HARMONIA

R. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748
CASASINFONIA

R. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Horizonte
CITY SOM

R. Para de Minas, 2026 - CEP 30730

Fone: (031) 462-5799 Belo Herizonte
ELETRONICA FUTURO

R. Guarani, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-6367 Belo Horizonte
ELETRONICA GUARANI

R. Carijés, 889 - Centro - CEP 30160

Fone; (031) - 201-5673 Belo Horizonte
ELETRONICA LUCAS

Av. Pres. Costa e Silva, 70-Centro - CEP 30610
Feone: (031) 333-5362 Belo Horizonte
ELETRONICASIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 278 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5977 Belo Horizonte
R. des Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Belo Horizonte
ELETRO TV

A. Tupinabéds, 1049 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-3574 Belo Horizonte
NOBEL ELETRONICA LTDA

A. Tamblos, 522 - S/ 309 e 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 9223 Belo Horizonte
TAANSISTORA BEAGA

R. Carijos, 761 - Certro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horizonte

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA

A. 15 de Novembro, 86 - CEP 36660
Fane: (032) 462-2800 Além Paraiba
ELETRONICAREGUINI

Av. Dr. Anténio A, Junqueira, 269 - CEF 38660
Fone [032) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEQ VOX

R. Tenente Marlo Stwart, 116 - CEP 366860
Fone (032) 462-3330 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO CENTER
R. Antdnio Frées, 162

Centr0 i
ELETRO PECAS DIVINOPOLIS
R. Golds, 685

CEP - 35500 - Fone (037) 221-5719 Divindpolis
ELETRONICA MATOS

R. Israel Pinheiro, 2864 - CEP 35010

Fone (033) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICA ZELY

R. Benjamin Constant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-3587 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 76

CEP 351680 - Fone: (031) 821-2624  [patinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
A. Joaquim Francisco, 196 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4388

Belo Horizonte

Bocaiuva

Itajuba

JOAO CALINERIO CUNHA

Av, Dezessete, 661

CEP - 38300 - Fone (034) 261-1387
TELERADIO ELETRONICA

Rua Vinte, 1371

CEP 38300 - Fone: (034) 261-1118
ELETRONICA REAL

Ay, Bardo do Rio Branco, 1749 - CEP 36013
Fone: (032) 215-1558 Julz de Fora
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA

Av, Getllio Vargas, 491 - CEP 38013

ltulutaba

ltulutaba

Fone: (032) 215-4924 Juiz de Fora
REGIS ELETRONICA

Av, Constantino Finto, 152

CEP 36880 - Fone: (032) 721-5759  Muriaé

ELETRONICAN.SRA. APARECIDA

R. José Lette de Andrade, 2 - CEP 38300
Fone: (032) 371-3155 Sdo Jodo Del Rey
DANIEL FABRE

R. Tristdo de Castro, 65

CEF 38010 - Fone: (034) 332-3713 Uberaba
AELETRO LOPES

Ay, Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3588 Uberldndia
RADIOLAR DE UBERLANDIA

Av, Afonse Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3803 Uberlandia
RADIONIX ELETRONICA LTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEP 38400
Fone: (034) 214-1585 Uberlandia
RADIO PECAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 232-5986 Uberlghdia

MARANHAO
CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

R. de Santana, 287

CEP 65015 -Fone: (098) 221-3654  Sao Luis
CASA DA ARRUDA

Rua da Paz, 230

CEP €5015 - Fone: (098) 222-4224 Sao Luis
ELETRO DISCO

R. de Santana, 234

CEF 85015 - Fone: (098) 221-2380  Sdo Luis

OUTRAS CIDADES

ELETRON - ELETRONICA NORTE
R. de Santana, 858 - CEP 65300
Fone: (088) 721-4053

TELERADIO LTDA

Av. Getllic Vargas, 704 - Calgadao
GEP 65800 - Fore: {0898) 721-1118 Imperatriz
ELETRONICA VIDEO RADIO

R. Luis Domingues, 829 - CEP 85200
Fone: (098) 381-1798

Imperatriz

Finheiro

MATO GROSSO

CAPITAL

ELETRONICAMODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (085) 322-4577
ELETRONICA PAULISTA

Av. Marginal, 50

CEP 78000 Fone: (065) 624-8500
ELETRONICA RAINHA

R. Gal, Oséric, 74

CEP 78040 - Fone: (065) 322-5508
ELETRONICA BONITA

R. Joaguim Murtinho, 503

CEP 78015 - Fone: (085) 321-0054  Cuiabd
NECCH| COMP. ELETRONCOS LTDA.

A. Bardo de Melgago, 2333 - Porto

CEP 78085 - Fone: (065) 321-5503  Cuiaba

OUTRAS CIDADES

FRANCISCO N. DA SILVA
Av. Marechal Rendon, 1167 - CEP 78700
Fone:(065) 421-3938 Rondonopolis

Cuiabd

Cuiabd

Culabé

SABER ELETRONICA N 237/92
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MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA
R. Fernando C. da Costa, 267 - CEP 78700
Fone: (065)421-2744 Rendonépolis

MATO GROSSO DO SUL
CAPITAL

TOCIYASSU

R. 13 de Malo, 2516 - CEP 79005

Fone: (067) 382-6143 Campo Grande
ELETRONICA CONCORD

R. 7 de Setembro, 422 - CEP 79010

Fone: (067) 383-4649 Campoe Grande

OUTRAS CIDADES

NELSON DOMINGOS
Av. Marcelino Pires, 2325 - CEP 79800
Fone: (087) 421-2744 Dourades

PARA

CAPITAL
BICHARA & OUVIDOR - R, O. de Almeida, 133

CEP 86053 - Fore: (091) 223-9862 Belém
ELETRONICA RADAR

Trav. Campos Sales, 415

CEP 66015Fone: (091) 223-8626 Belém

HOBEY EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
R. Riachuelo, 172 - CEP 86013
Fone: (091) 223-9941
IMPORTADORA STEREQ

Av. Senador Lemos, 1528/1535
CEP 86113 - Fone: (091) 223-7428
MERCADAO DA ELETRONICA
Trav. Frutueso Guimardes, 297
CEP 86010 - Fone: (091) 222-8520
TAMER ELETRONICA

Trav. Frutuose Guimardes, 355
CEP 66010 - Fone: (091)241-1405 Belém
VOLTA COMERCIO E REPRESENTAGAO
Trav. Frutucso Guimarées, 488 - CEP 88010
Fone: (091) 225-4308 Belém

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA GRASON
Av. Pedro ll, 1222 - CEP - 68440
Fone: (091) 751-1363

PARAIBA

CAPITAL

CASA DAS ANTENAS MAT. ELETRONICO
R. Gal. Osério, 452 - CEP 58010
Fone: (083) 222-8662

ELETRO SOM

R. Gal. Osério, 416 A - CEP 58010

Fone: (083) 221-8180 Jodo Pessca
O MUNDO DAS ANTENAS

R. Gal. Osério, 444 - CEP 58010
Fane: (083) 221-1780
ORGANIZAGAO LUCENA

A. Gal, Osério, 398 - CEP 58010
Fone: (083) 341-2818

OUTRAS CIDADES

CASA DO RADIO

R. Bardo do Abiai, 14 - CEP 58100

Fone: (083) 321-3458 Campina Grande
CASADORADIO

R. Marques do Herval, 124 - CEP 58100
Fone: (083) 321-3265 Campina Grande
CASA DAS ANTENAS - ELETRONICA

R. Bardo do Abial, 100 - Centro - CEP 58100
Fone: (083) 322-4494 Campina Grande

PARANA

Belém

Belém

Belém

Abaetupa

Jodo Pessoa

Jodo Pessca

Jodo Pessca

CAPITAL

BETA COM. ELETRONICA
Ay, Sete de Setembro, 3619

CEP 80250 - Fone: (041) 233-2425  Curitba
CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de Maio, 208

CEP 80230 - Fone: (041) 223-7201 Curitiba

DELTATRONIC COM, MAN.COMP, ELETA.
R. 24 de Maio, 317 loja 01- CEP 80230
Fone: (041) 224-1233 Curitiba

DISCOS PONZIO
R. Voluntérios da Patria, 122 - CEP 80020
Fone: (041) 222-8915 Curitiba
ELETRICA ARGOS

R. Des. Westphen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-6417
ELETRONICA MATSUNAGA

A. Sete de Setembro, 3666

CEP 80250 - Fone: (041) 224-3519
ELETRONICAMODELO ;
Ay, Sete de Setembro, 3480/68
CEP 80230 - Fone: (041) 225-5033
MAGNASSOM

R. Mal, Floriano Peixoto, 480

CEF 80010 - Fone: (041) 224-1131
MATSUNAGA E FILHOS

R. 24 de Maio, 248

CEF 80230 - Fone: (041) 224-3518
PARES ELETRONICA

Rua 24 de Maio, 261

CEP 80230 - Fone: (041) 222-8651
P.N.P.ELETRONICA

A. 24 de Maio, 307 loja 02

CEP 80230 - Fone: (041) 224-4594  Curitiba
FOZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM

A. Des. Westphalen, 141

CEP 80010 - Fone: (041) 222-9915  Curitiba
QUARTZ COMERCIO COMP. ELETRO
ELETRONICOS

Av, Sete de Setembro, 3432
CEP 80230 Fone: (041) 224-3528
RADIO TV UNIVERSAL

Rua 24 de Maic, 287

CEP 80230 - Fone: (041) 223-6944  Curitiba
RECLA REPRESENTAGAD COM.
PRODUTOS. ELETRONICOS

Av. Sete de Setembro, 3598

CEP 80250 - Fone: (041) 232-3731

OUTRAS CIDADES

ALBINO MAXIMO GIACOMEL
Av. Brasil, 1478 - CEP 85800
Fone: (0452) 24-5141

EDGARD BUENO

Av, Brasil, 2348

CEP 85800 - Fone: (0452) 23-3621
ELETRONICA ELETRON

R. Carles Gomes, 1615

CEP 85800 - Fone; (0452) 23-7334 Cascavel
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS

R. Repliblica Argertina, 570 - CEP 85880
Fone: (0455) 73-3927 Foz do Iguagd
ELETRGNICA TV MARCONI

R. Almirante Barrose, 1032 - CEP 85830
Fone: (0455) 74-1215 Foz do Iguag
KATSUNE HAYAMA

Av. Brasil, 177

CEP 868010- Fone: (0432) 21- 4004 Londrina
ALDO PEREIRA TEIXEIRA

A. Joubert de Carvalho, 362 - CEP 87010
Fone: (0442) 28-6042 Maringa
TENIL TELECOMUNICAGOES

R. Getilio Vargas, 266 - 10%/Conj 1004

CEP 87010 - Fone: (0442) 26-1312  Maring4
POLITRONICA COM, COMP. ELETRONICOS
R. Joubert de Carvalho, 372
CEP 87010 - Fone: (041) 22-8836
CAMARGO TV SOM

Rua Espiritc Santo, 1115

CEP 87700 - Fone: (0444) 23-1382 Paranavai
PARCZ ELETROELETRONICA
R. Operarios em Frente, 150 :
CEP 84035 Ponta Grossa
ELETRONICA PONTA GROSSA

R. Com. Miro, 783~ CEF - 84010

Fone: (0422) 24-43859 Panta Grossa

PERNAMBUCO

CAPITAL

BARTO REPRESENTAGOES
R. da Cencérdia, 312/314

Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba
Curitiba

Curitiba

Curitiba

Curitiba

Cascavel

Cascavel

Maringa

CEFP: 50020 - Fone: (081) 224-3580 Recife
CASA DOS ALTO-FALANTES

R. da Concérdia, 320

CEP 50020 - Fone. (081) 224-8899 Recife

CASAS MARAJA —R. da Concérdia, 321/324

CEP 50020 - Fone; (081) 224-5265 Recife
ELETRONICAMANCHETE

R. da Concérdia, 288

CEP 50020 - Fone; (081) 224-2224 Recife

ELETRONICAPERNAMBUCANA

R. da Concérdia, 365

CEP 50020 - Fone: (081) 424-1844
ELETRONIL COM. ELETRONICO

R. da Concérdia, 283

CEP 50020 - Fone (081) 224-7647
SANSULY COM. REPRES.

R. da Concérdia, 334

CEP 50020 - Fone: (081) 224-8165
TELEVIDEO ELETRO ELETRONICA
R. Marqués do Herval, 157 - Sto. Antonio
CEP 50020 - Fone: (081) 224-8932 Recife

OUTRAS CIDADES

MARIO B, FILHO
Ay, SBanto Amaro, 324
CEP55300- Fone: (081) 761-23397 Garanhuns

Recife
Recife

Recife

PIAUI

CAPITAL

JOSE ANCHIETA FILHO
R. Lizandro Nogueira,1239 - CEP 84020
Fone:(086) 222-1371 Terezina

OUTRAS CIDADES

INSTALASOM- COM, EASSIST, TECN, LTDA
Av, Demerval Lobdo, 747 - CEP 64280
Fone: (086) 252-1183 Campo Maior

RIO DE JANEIRO

CAPITAL

CASA DE SOM LEVY

R.Silva Gomes, 8 e 10 Cascadura- CEF 21350
Fore: (021) 269-7148 Rio de Janeiro
ELETRONIC DO BRASIL COM.E IND,

R. do Aosério, 15 - CEP 20041
Fone: (081) 221-8800
ELETRONICA A. PINTO

A. Repiblica do Libano, 62 - CEP 20061

Fone: (021)224-0486 Rio de Janeiro
ELETRONICA ARGON

A. Ana Barbosa, 12 - CEP 20731

Fone: (021) 245-8543 Rio de Janeiro
ELETRONICA BICAO LTDA.

Travessa da Amizade, 15-B - Vila da Penha
Fone: (011) 391-9285 Rio de Janeiro
ELETRONICA BUENOS AIRES

R. Luiz de Camdes, 110 - CEP 20060

Fore: (021) 224-2405 Ric de Janeire
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - GEF 21031
Fone: (021) 260-7350
ELETRONICAFROTA

R. Republica do Libano, 18 A- CEP 20081
Fone: (021) 224-0283 Rio de Janeiro
ELETRONICA FROTA

A. Replblica do Libane, 13- CEP 20081

Fone: (021) 232-3683 Rio de Janeiro
ELETRONICAHENRIQUE

A. Visconde de Rio Brance, 18 - CEP 20080
Forne: (021) 252-4608 Rio de Janeiro
ELETRONICAJONEL

R. Visconde de Rio Branco, 16 - CEP 20080
Fore: (021) 222-9222 Rio de Janeiro
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 Ric de Janeiro
ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigdo 55 A - CEP 20051

Fore: (021) 231-0752 Rio de Jareiro
ELETRONICO RAPOSO

R. doSenado, 49

CEP 20231 Rio de Janeiro
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS
A. Republica do Libane, 21 - CEP 20061

Fone: (021) 252-8373 Rio de Janeiro
FERAAGENS FERREIRA PINTO ARAUJO

A. Senhor dos Passoes, 88 - CEP 20061

Fone: (021) 224-2328 Rio de Janeiro
J. BEHAR & CIA

A. Replblica do Libane, 46 - CEP 20081

Fone: (021) 224-7098 Rio de Janeiro
LOJAS NOCAR RADIO E ELETRICIDADE

R. da Carioca, 24 - CEP 20050
Fone: (021) 242-1733
MARTINHO TV SOM

R. Silva Gomes, 14 - Cascadura - CEP 21350
Fore: (021) 269-3897 Ric de Janeiro

Aio de Janeiro

Rio de Janeiro

Ric de Janeire

NF ANTUNES ELETRONICA
Estrada do Cacula, 12 B - CEP 21821

Fone: (021) 396-7820 Rio de Janelro
PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS

A. Buenos Aires, 243 - CEP 20061

Fone: (021) 224-5483 Rio de Janeiro
RADIACAO ELETRAONICA

Estrada dos Bandeirantes, 144-8 - CEP 22710
Fone: (021) 342-0214 Rio de Janeiro
RADIOINTERPLANETARIO

R. Silva Gomes, 36 - fundos - CEP 21350
Fone; (021) 592-2642 Rio de Janeiro
RADIO TRANSCOMTINENTAL

R. Constanga Barbosa, 125 - CEP 20731
Fone: (021) 262-7197 Rio de janeiro
REI DAS VALVULAS

A. da Constituicdo, 59 - CEP 20080

Fone: (021) 224-1226 Rio de Janeiro
RIO CENTRO ELETRONICO

A. Republica de Libane, 29 - CEP 20081
Fone: (021) 232-2553 Rio de Janeiro
ROYAL COMFONENTES ELETRONICOS

R. Replblica da Libano, 22 A - CEF 20081
Fone (021) 242-8561 Rio de Janeiro
TRANSIPEL ELETRONICA LTDA

R. Regente Feijé, 37 - CEP 20060-080

Fone (021) 227-6726 Rio de Janeiro
TRIDUVAR MAQUINAS E FERRAMENTAS
R. Replblica do Libano, 10 - CEP 20061
Feone: (021) 221-4825 Rio de Janeiro
TV RADIO PEGAS

R. Ana Barbesa, 34 Ae B - CEP 20731

Fone: (021) 583-4296 Ric de Janeiro

OUTRAS CIDADES

ELETACNICA DANIELLE

R. Dr. Maric Rames, 47/40 - CEP 27330
Fone: (0243) 22-4345 Barra Mansa
CASASATELITE

R. Cel. Gomes Machado, 135 1), 2 - CEP 24020
Fone: (021) 717-9651 Niteréi
RADIO PECAS NITEROI

R. Visconde de Sepetiba, 320 - CEP 24020
Fone: (021) 71 7-2759 Niterdi
VIGO SAT ELETAUNICA LTDA

R.Cel. Gomes Machade, 195- CEF 24020-063
Fone: (021) 622-2829 Niterdi
TV PENHA ELETRONICA

R. 13 de Maip, 209 - CEP 26210
Fone: (021) 767-1907
ELETRONICA TEFFE

R. Barao do Teffé, 27 - CEF 25620
Fone: (0242) 43-8090

NERNEN ELETRONICA

R. Manoel Gongalves, 348 - ||. A - CEP 24825
Fene: (021) 701-3115 Sao Gongalo
J.M MENDUINA RODRIGUES

A. S&0 Jodc Batista, 48 - CEP 25515

Fone: (021) 756-8018 Sdao Jdao do Meriti
MUNDO ELETRONICO

R. dos Expediciondrics, 37 - CEP 25520
Fone: (021) 758-0959 SéoJodo do Meriti
RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nsa. Sra, das Gragas, 450 - CEP 25515
Fone: (021) 756-3704 Séo.Jodc do Meriti
S.F.PELETRONICA

R. Santo Antdnio, 13 - CEP 25515

Fone: (021) 756-5157 Sao.Jodo do Meriti
ALFA MAIK ELETRONICA LTDA

R. Aluizio Marting, 34 - CEP 28940

Fone: (0248) ?1 -11158 S0 Pedro da Aldeia
MPC ELETRONICA

Av. Deffim Moreira, 18 - CEF 25853

Fone: (021) 742-2853 Teresbpolis
CENTER SOM

Av. Lucas Evangelista Oliveira Franco, 112
CEP 27285 - Fone: (0243) 42-0377 V. Redonda

Nova Iguagd

Petrépolis

RIO GRANDE DO NORTE

CAPITAL

CARDOZOEPAULAINSTRUM. MED.ELETR.
Ay. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim- CEP - 58035
Fone: (084) 223-5702 Natal
J. LEMOS ELETRONICA

R.Pres. José Berto, 752 - Alecrim - CEP 59035
Fone: (084) 223-1038 Natal
MOTA E RIBEIRO

R. Pres. José Bento, 528 A - CEP 58035

Fone: (0B4) 223-2268 Natal
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NOVA ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 531 - CEP 58035
Fone: (084) 223-2369

SERVIBRAS ELETRONICA

R. Cel. Estevam, 1451 - Alecrim - CEP 59035
Fone: (084) 223-1248 Natal
SOMATEL ELETRONICA

R. Pres. José Bento, 526 - CEP 59035
Fone: (084) 223-504

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ZENER LTDA
Trav. Trairy, 23 - Centro
CEP 50200

RIO GRANDE DO SUL

CAPITAL

COMERCIAL RADIO COSMOS
Av. Assis Brasil, 289 - CEP 91010
Fone: (0512) 43-2869 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO LUX
Av. Alberto Bins, 625 - CEP 90030
Fone: (0512) 26-4033 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO LIDER
Av Alberto Bins, 732 - CEP 90030
Fone: (0512) 25-2055 Porto Alegre
COMERCIAL RADIO VITORIA

* R. Voluntérics da Patria, 569 - CEP 90030
Fone: (0512) 24-2677 Porto Alegre
DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS
R. Conceigée, 377 - CEP 20030
Fore: (0512) 24-1411 Porto Alegre
DISTRIB. DE MAT. ELETRON. DE PECAS
R. Volurtarios da Pétria, 588 |j. 38
CEP 90030 Fone: (0512) 25-2297 Porto Alegre
ELETRO COMERCIAL RC
R. Fernandes Vieira, 477 Sh, 305 - CEP 90210
Fene: (0512) 21-9050 Porto Alegre
ELETRONICA FAERMAN
R. Alberto Bins, 542 - CEP 80030
Fone: (0512) 25-2563
ELETRONICA GUARDI
Av. Prof. Oscar Pereira, 2158 - CEPF 90860
Fone: (0512) 36-8013 Porto Alegre
ELETRONICA RADIO TV SUL
Av. Alberto Bins, 812 - CEF 90030
Fone: (0512) 21-0304 Porto Alegre
ELETRONICA SALES PACHECO
Av. Assis Brasil, 1951 - CEP 81010
Fone: (0512) 41-1323 Porto Alegre
ELETRONICA TRANSLUX
Av. Alberto Bins, 533 - CEP 80030
Fone: (0512) 21-6055 Porto Alegre
ESQUEMASUL URGEN-TEC
Av. Alberto Bins, 849 - CEF 90030
Fone: (0512) 25-7278 Porto Alegre
MAURICIO FAERMAN & ClA
Av. Alberto Bins, 547/557 - CEP 20030
Fone (0512) 21-5344 Porto Alegre
PECAS RADIO AMERICA
R. Cel. Vicente, 442 S/Solo - CEP 90030
Fone: (0512) 21-5020 Porto Alegre

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PINHEIRO
Av. Dr. Lauro Dorneles, 288
Fone:422-3064
ELETRONICA CENTRAL
A. Sinimbu, 1922 salas 20/25 - CEP - 95020
Fone: (054) 221-7189 Caxias do Sul
EDISA ELETRONICA DIGITAL

BR290 - km22/Distr. Ind. Gravatai - CEF 24000
Fone: (0512) 821444 Gravatai
A BRUSIOS & FILHOS

R. Joaguim Nabuce, 77 - CEP 83310

Fone: (0512) 93-7836 Neove Hamburgo
ELETRO SOM TV-AUTO PECAS

R. José do Patrocinio, 715 - CEP 83310

Fone: (0512) 93-2796 Nove Hamburgo
MANFRED MELMUTH UHLRICH

R. David Canabarre, 112 - CEF 93510

Fone: (0512) 93-2112 Nove Hamburgo
GABAMED COM. MAN. DE EQUIP. ELETR.
R. Major Cicero 463 A - CEP 98015

Natal

Natal

Santa Cruz

Porto Alegre

Alegrete

Fone: (0532) 25-9965 Pelotas
MARIO AFONSO ALVES

R. General Osdrio, 874

CEP 88020 - Fone: (0532) 22-8267  Pelotas
SOM ARTE E FECAS

A. Voluntérios da Pétria, 393 Pelota

WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Wolurtarios da Patria, 838

CEP 86015 - Fone: (0532) 22-7429
MARISA H. KIRSH

R. Margues do Herval, 184 - CEF 83010
Fene: (0512) 92-9217 S&o Leopoldo

Pelctas

RONDONIA

CAPITAL

ELETRONICAHALLEY
R. Dom Pedre I, 2115
CEP 78900 - Fone: (089) 221-5256 Porto Velho

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA PAMELLA

1% Rua, 2960 setor coml. 03

CEP 78914 - Fone; (069) 535-5592 Ariquemes
COMERCIAL ELETROSOM

Av. Porto Velho, 2483

CEP 78960 - Fone: (068) 441-3298
ELETRONICA ELDORADO

R. Capitao Silvie, 512

CEP 78934 - Fone: (089) 421-3719 Ji - Parand
ELETRONICATRANSCONTINENTAL

A. Capitdo Silvio, 581

CEP 78934 - Fone: (089) 421-2195 Ji- Parana
ORVACI NUNES

Av. Transcontinental, 1569

CEP 78834 - Fone: (068)421-1786 Ji- Parand
CASA DOS RADIOS

A. Ricardo, France, 45 - CEP 78968

Feone: (089) 451-2373 Pimenta Bueno

SANTA CATARINA

CAPITAL

BIT ELETRONICA LTDA

R. Liberato Bittencourt, 1868 - CEP 88075
Fone: (0482) 44-6063 Florianépolls
ELETRONICA RADAR

R. Gen. Liberate Bittencourt, 1998 - CEP 88070
Fene: (0482) 23-1751 Flerlandpolls
K. YAMAGISH|

R. Felipe Shmit, 57, loja 05 - CEP 88010
Fone: (0482) 22-8778 Fleriandpolis

OUTRAS CIDADES

BLUCOLCR COM. DE PEGAS ELETRO
ELETRONICAS

A. Sete de Setembro, 2139 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-2221 Blumenau
BLUPEL COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

A. Sete de Setembro, 1585 - CEP 88010
Fone: (0473) 22-3222 Blumenau
IRMADS BROLIS

R. Padre Pedro Baldomicimi, 57 - CEP 88800
Fone: (D484) 33-1881 Criciuma
VANIO BELMIRO

Av, Certenario, 3850 - CEP 88800
Fone: (0484) 33-9311
DELTRONICVSS

Ay, Centenario, 4501

CEF 88800

EBERHARDT COM. IND.

R. Abdon Batista, 110

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-3484
EMILIO MAK STOCK

A. Luiz Niemeyer, 220

CEP 89200 - Fone: (0474) 22-9352  Jairville
VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Getllio Vargas, 585

CEP 88200 - Fone: (0474) 22-8880
COMERCIAL MAGNOTRON

Rua Aristoling Ramos, 1295

CEP 88500 - Fone! (0492) 22-0102
ELETRONICA CAMOES

R. Humberto de Campos, 75

CEP 88500 - Fone: (0482) 23-2355

Cacoal

Criciuma
Criciuma

Joinville

Joirwille

Lages

Lages
SERGIPE

CAPITAL

RADIO PECAS
R. Apulcro Mota, 809 - sl, 09
CEP 48010 - Fone: (079) 222-02214  Aracaju

SAO PAULO
CAPITAL

ALFATRONIC

Av, Rebougas, 1028

CEP 05402 - Fone: (011) 852-8277 S&o Paulo
ARPEL ELETRONICA

R. Sta figénia, 270

CEF 01207 - Fone: (011) 223-5868 Sdo Pauio
CALVERT COMERCIG DE COMPONENTES
R. Andaraf, 53 - Vila riaria - CEP 02117
Fone: (011) 282-8221/92-5708 Sap Paulo
CARMON INDUSTRIA ELETRONICA

Ay, Paula Ferrelra, 1766

CEF 02916 - Fone: (011) 876-0084 Sao Paulo
CASA RADIO FORTALEZA

Av, Rio Branco, 218

CEP 01206 - Fone: (011) 223-617
CASA SAQ PEDRO

R. Mal. Tito, 1200

CEF 08020 - Fone (011) 257-5648 Séo Pauls
CEAMAR

R. Sta. figénia, 588 - CEP 01207

Fone: (011) 223-7577 Séo Paule
CELM CIA - EQUIPADORA DE
LABORATORIOS MODERNGCS

R. Barata Ribeiro, 389 - Bela Vista

CEP 01308 - Fone: (011) 257-033 S&o Paule
CENTRO ELETRONICO

R. Sta. lfigénia, 424

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2933 Sao Paulo
CETEISA CONTRO TECNICO E IND. DE
STO.AMARO

R. Bardo de Duprat, 312 - CEP 04743

Fone: (011) 548-4262/522-1384  Sdo Paule
CHIPS ELETRONICA

RA. dos Timbiras, 248

CEP 01208 - Fone: (011) 222-7011 Séo Paulo
CINEL COMERCIAL ELETRONICA

FA. Sta. igénia, 403

CEP 01207 - Fene: (011) 223-4411 S&o Paulo
CITRAN ELETRONICA

R. Assunga, 535

CEFP 04131 - Fone: (011) 272-1833 Sao Paulo
CITRONIC

R. Aurcra, 277 3% e 4° and,

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4766 Sdo Paule
COLORADO ELETRONICA BRAIDO

R. Dominges de Morais, 3045

CEFP 04035 - Fone: (C11) 581-9683 S&p Paulo
COMERCIAL EDUARDO

R. Com. Afonse Kherlaklam

CEFP 01023 - Fonz: {041) 228-1323 S&o Paulo
COMERCIAL NAKAHARA

R. Timbiras, 174

CEP 01208 - Fone: (011) 222-2283 S&o Paule
COMERCIAL STARTEC

Av. Prof. Luisi. Anhaia Melln, 4776

CEP 03154 - Fone: (011) 271-4688 Séo Paulo
COMESF COMERCIAL ELETRICA

A. Sta. Hfigénia, 370

CEFP 01207 - Fone: (011) 222-3629 Sdo Paulo
COMCEPAL CENTRO DE COMUNICAGOES
TELEFONICAS PAULISTA

R. Vitéria, 302/304

CEP 01210 - Fone: (011) 222-7222 Sdo Paulo
CONDUVOLT COM. IND,

R. Sta. lfigénia, 177 - CEP 01207

Fone (011) 229-8710/229-9482 Séo Paulo
CRP COMERCIO E REFRESENTAGAO

R. Sta, [figénia, 428, 22 grupo 04 - CEP 01207
Fone: (011) 221-2151 Séo Paulo
C.5.R CENTRO SUL

R. Parauna, 140

CEF 07180 - Fene: (011) 208-7244 Guarulhos
DEZMILWATTS COMERCIO DE MATERIAIS
ELETRICOS

. Sta. ifigénia, 440/484

CEP 01207 - Fone: (011) 220-436 Séo Paulo
DISC COMERCIAL ELETRONICA

R. Vitéria, 128

CEF 01210 - Fone: (011) 223-6903 S&o Paulo
DURATEL TELECOMUNICAGCOES

R. dos Andradas, 473

CEFP 01208- Fone: (011) 223-8300 Sé&o Faulo
ELETRICA COMERCIAL SERGON

R. Sta Ifigénia, 412

CEF 01207 - Fone! {011) 221-1800 Séo Paulo
ELETRONICA BRESSAN COMPON. LTDA
Av, Mal, Tito, 1174 - S, Miguel Paulista

CEP 08020 - Fone: (011) 267-1785 S&o Paulo

S&o Paulo

SABER ELETRONICA N° 237/92

ELETRONICA GALUCCI

R. Sta. Ifigénia, 501

GE[’ 01207 - Fone: (011) 223-3711 Sé&o Paulo
ELETRICAMONTELEONE

A.Lavapés, 1148

CEP 01519 - Fore: (011) 278-2777 S&c Paulo
ELETRICA PAULISTA

R. Sta. Ifigénia, 584

CEP - Fone: (011) 223-0300
ELETRICASITAG

A. Sta. Ifigénia, 510 CEP 01207
Fone: (011) 222-0522  Telex (011) 25459
FAX (011) 222-8252 Séo Pauls
ELETRIMP

R. Sta. Ifigénia, 383

CEP 01207 - Fone: (011) 220-4411 Séo Pauio
ELETRIMP

R. Aurora, 279

CEP 01209 - Fore: (011) 221-0133 Séo Paule
ELETROKITIND. ECOM. LTDA

R. Sta. Ifigénia, 667

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9259 Sao Paulo
ELECTRON NEWS

R. Sta. figénia, 349

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1335 Sdo FPaulo
ELETRONICA BUTANTA

Rua Butanta, 121 - CEP 05424

Fone: (011) 210-3900 /210-8318  Sédc Paule
ELETRONICA CATODI

R. Sta. Ifigénia, 398

CEP 01207 - Fone: (011) 221-4188 Séo Paulo
ELETRONICA CATV

R. Sta. [figénia, 44

CEP 01207 - Fone: (011) 229-5877 Séo Paulo
ELETRONICA CENTENARIO

R. dos Timbiras, 228/32

CEF 01208 - Fone: (011) 223-6110 Sdc Paulo
ELETRONICAEZAKI

R. Baltazar Carrasco, 128

CEFP 05426 - Fone: (011) 815-7699 S&c Paulo
ELETRONICA FORNEL

R. Sta. lfigénia, 304

CEP 01207 - Fone: (011) 222-9177 S&o Paulc
ELETRONICA MARCON

R. Serra de Jaire, 1572

CEP 03]75 - Fone: (011) 292-4492 Sdo Paulo
ELETRONICA MAX VIDEO

Av, Jabaguara, 312

CEP 04046 - Fone: (011) 577-9688 Séo Paulo
ELETRONICA N.SRA. DA PENHA

R. Cel. Rodovalhe, 317

CEP 03832 - Fone: (011) 217-7223 S&o Paulo
ELETRONICARUDI

A. Sta, [figénia, 379

CEP 01207 - Fone: (011) 221-1387 Sao Paule
ELETRONICASANTANA

A. Voluntarios da Pétria, 1495

CEP 02011 - Fore: (011) 298-7086 Séo Faulo
ELETRONICA SERI-SON

R. Timbiras, 270

CEP 01205; Fone: (011) 221-72317 Sdo Paulo
ELETROTECNICASOLTO MAJOR

R. Sta. igénla, 502

CEP 01209 Fone: (011) 222-6788 Sao Paulo
ELETRONICASTONE

R. dos Timbiras, 158

CEPO1 208 - Fone: (011) 220-5487 Séo Paulo
ELETRONICATAGATA

R. Camargo, 457 - Butanta

CEP 05510 - Fone: (011) 212-2295 Séc Paule
ELETRONIL COMPONENTES ELETR.

R. dos Gusmdes, 344

CEP 01212 - Fone: (011) 220-9175 Sao Paulo
ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Anténio de Barros, 312

CEP 03401 - Fone: (011) 941-9733 Séo Paule
ELETRORADIO GLOEO

R. Sta. lfigénia, 660

CEP 01207 - Fone: (011) 220-2895 Sdo Faulo
ELMITRON COM. ELETR. E INFORMATICA
R. Sta. Ifigénia, 80

CEP 01207 - Fone; (011) 228-4716 Séo Paulo
EAMARK ELETRONICA

R. Gal. Osério, 185

CEP 01213 - Fone: (011) 221-4779 Séc Paule
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA

R. dos Timbiras, 285/4°

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4544 Sdo Paulo
CEP 01208 - Fone: (011) 222-6748 Séo Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
A. Sta. Ifigénia, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 Sé&o Paulo

S&o Paulo
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ESQUEMATECA ELETRONICA
AURORA
R. Aurora, 174/178 - Sta. Ifigénia
CEP 01209 - Séo Paulo - SP
Fones: (011) 222-8971 e 220-2799

RADIO KIT SON

R. Sta. lfigénia, 386

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0099 Sao Paulo
ROBINSON'S MAGAZINE

A. Sta. lfigénia, 269

CEFP 01207 - Fone: (011) 222-2055 Séo Paulo

Esquemas avuisos,
Esquemirios, Manuais de Servigo,
Livros, Revistas, Kits, Tr |
para TV, Games, VCR SABER ELETRONICA
COMPONENTES

FERRAMENTAS PONTES Aw. Rio Branco, 439 - sobreloja
R. Vitérla, 204 Sta. Ifigénia
CEP 01210 - Fone: (011) 222-2255 Séo Paulo O Lol ol B
FERRAMENTAS PONTES one: (011) 223-4303 e 223-5389
R. Aurora, 215 SEMICONDUTORES, KITS,
B B SR I ORET e LIVROS E REVISTAS
R. Aurora, 185
CEP 01209 - Fone: (011) 223-7388 Séo Paulo
FILCRIL COMERCIO ELETRONICO SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Sta. Ifigénla, 480
CEP 01207 - Fone: (011) 220-3833 Séo Paulo

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Baréo de Duprat, 310
Ste. Amaro - SP - CEP 04743-060
Tel.: (011) 246-1162
FAX: (011) 521-2756
Compenentes em geral - Antenas -
Pegas p/ video game - Agulhas e etc

GER-SOM COMERCIO DE ALTO-FALANTES
R. Sta. lfigénia, 211

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9188 Sao Paulo
GRANEL DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS
ELETRONICOS

R. Sta. Ifigénia, 261

CEP 01207 |

G.5.R ELETRONICA

R. Anténio de Barros, 235
CEP 03401 - Fone: (011) 284-6782 Séo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA

R. dos Gusmédes, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Séo Paulo
IRKA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Vitéria, 192/9° sl. 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2591 Sé&o Paulo
J.M.C. COMERCIAL ELETRICA

R. Vitéria, 61

CEP 01210 - Fone: (011) 221-0511 Sao Paulo
KENI NAGUNO

Av. Renata, 476

CEP 03377 - Fone: (011) 818-5377 Séo Paulo

Sao Paulo

HEADLINE
COM. DE PROD. ELETRON. LTDA.
R. Augusta, 1371 - Conj. 211
Bela Vista - Sao Paulo - SP.
CEP 01305
Fone: (011) 284-1817 & 284-2355
FAX: 284-1998
Cabecotes de video
de todas as marcas

LED TRON COM. COMP. APAR. ELET. LTDA
R. dos Gusmdes, 353 -s/17 i

CEP 01212 - Fone: (011) 223-1805 Séo Paule
MAQLIDER COM, E ASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax: (011) 221-0044 Sdo Paulo
METRG COMPONENTES ELETRONICOS

R. Voluntérios da Pétria, 1374

CEP 02010 - Fone: (011) 280-3088 S&o Paule
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. lfigénia, 398

CEP 01207 - Fone: (011) 220-7377 Séo Paulo
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

R. Luls Gdes, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 S&o Paulo
PALACIO COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. lfigénia, 197

CEP 01207 - Fone: (011) 228-3609 Séo Paulo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jodo, 270-A

CEF 03837 - Fone: (011) 296-7018 S&c Paulo

R. Gal Osério, 230

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 Séo Paulo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Sta. Ifigénia, 602

CEP 01207 - Fone: (011) 221-0579 Séo Paulo
SHELDON CROSS

R. Sta. ifigénia, 4984 °

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4192 Séo Paulo
SOKIT

R. Vitéria, 345

CEP 01210 - Fone: (011) 222-9467 Séo Paulo
SOM MARAVILHA

R. Sta. lfigénia, 420

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3660 Séo Paulo
STARK ELETRONICA

R. Des. Bandeira de Mello, 181

CEP 04743 - Fone: (011) 247-2866 S&o Paulo
STARK ELETRONICA

R. N. Sra. da Lapa, 394 - CEP 05072

Fone: (011) 261-7673/261-4707  Sédo Paulo

SULA
pensou em componentes pensou em nés
TUDO EM INFORMATICA
E ELETRONICA
fornecemos qualquer quartidade
para todo o pais
Av. Ipiranga, 1208 - 112- conj. 111 - SP
CEP: 01040 Fone: (011) 228-7801
FAX: (011) 228-7517

LUPER ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 353, 5/12- CEP 01212
Fone: (011) 221-8908 Sée Paulo
TELEIMPORT ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Séo Pauio
TRANSFORMADORES LIDER

R. dos Andradas, 485/482

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3785 Sédo Paulo
TRANSISTECNICA ELETRONICA

R. dos Timbiras, 215

CEP 01208 - Fone: (011) 221-1355 Sdo Paulo
UNITRONIC COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. lfigénia, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1888 Séo Paulo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta, ifigénia, 187

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5666 Séo Paulo
UNIVERSOM TEC. E COM. DE SOM

R. Gal. Osério, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Sdo Paulo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275

CEP 01208 - Fone: (011) 222-1246 Séo Paule
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. Ifigénia, 595

CEP 01207 - Fone: (011) 222-7366 S&o Paulo
WALDESA COM. IMPORT. E REPRES.

R. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01028 - Fone: (011) 229-8644 Séo Paule
ZAMIR RADIO E TV

R. Sta. Ifigénia, 473

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3613 Séo Paulo
ZAP!I COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av, Sapopemba, 1353

CEP 02345 - Fone: (011) 965-0274 Séo Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

R. Nove de Julho, 824

CEP 14800- Fone: (0162) 22-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av. Feii6, 244

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijd, 417

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU
A. Bandeirantes, 4-14

CEF - 17015 - Fone: (0142) 24-2845
ELETRONICASUPERSOM

Av. Rodrigues Alves, 386

CEP 17015 - Fone: (0142) 23-8426
NOVA ELETRONICA DE BAURU
Pga. Dom Pedro I, 4-28

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5945
MARCONI ELETRONICA

R. Brandaoc Veras, 434

CEP 14700 - Fone: (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

R. Saudades, 592

CEP 16200 - Fone: (0186) 42-2032 Bebedouro
ELETRONICA JAMAS

Av. Floriano Peixoto, 662

CEP 18600 - Fone: (0142) 22-1081 Botucatl
ANTENAS CENTER COMERCIO DE
INSTALAGOES

R. Visconde do Rie Branco, 364

CEP 13013 - Fone: (0192) 32-1823 Campinas
ELETRONICA SOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5821 Campinas
J.L LAPENA

R. Gal Osério, 521

CEP 13010 - Fone: (0182) 33-8508 Campinas
ELETRONICA CERDENA

R. Olinto Salvetti, 76 - Vila Roseli

CEP 13820 | Espirito Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R. Rio de Janeiro, 969 - CEP 15600

Baur(

Baurd

Baurl

Fone: (0174) 42-5377 Fernandépolis
ELETRONICA DE OURO

R. Couto Magalhdes, 1799

CEF 14400 - (016) 722-8293 Franca

MAGLIO G. BORGES

A. General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205 Franca
CENTRO-SUL REPRES. COM.IMP.EXP.

R. Paradna, 132/40

CEP 07190 - Fone: (011) 208-7244 Guarulhos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

A. Vigario J.J. Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R. Barao do Rio Branco, 361

CEP - 13200 - Fone: (011) 437-1447  Jundiai
TV TECNICA LUIZ CARLOS

R. Alferes Franco, 587

CEP 13480 - Fone: (0194) 41-6673
ELETRONICA RICARDISOM

A. Carlos Gomes, 11

CEP 18400 - Fone: (0145) 22-2034 Lins
SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av, Bardo de Maud, 413/315

Jundiai

Limeira

CEP 09310 - Fone: (011) 416-3077 Maué
ELETRONICA RADAR

R. 15 de Novembro, 1213

CEP - 17500 - Fone: (0144) 33-3700 Marilia
ELETRONICA BANON LTDA

Av, Jabaquara, 302/306 - CEP 04048

Fone: (011) 276-4876 Mirandépolis

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

A. Dona Primitiva Viance, 345

CEP 08010- Fone: (011) 701-1288  Osasco
NOVA ELETRONICA

R. Dona Primitiva Vianco, 189
CEP 06010 - Fone: (011) 701-6711
CASARADAR

A. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone: (0194) 33-8525 Piracicaba
ELETRONICA PALMAR

Av. Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone: (0184) 22-7325 Piracicaba
FENIX COM. DE MAT, ELETRON:

R. Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400
Fone: (0194) 22-7078 Piracicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R. do Rosério, 685- CEP 13400
Fone: (0184) 33-7542 | 22-4838

Osasco

Piracicaba

ELETRONICAMARBASSI

R. Jodo Procépio Sobrinho, 191

CEP 13660 - Fone: (0195) 81-3414 Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE

A. Bardo do Rio Branco, 132/138 - CEP 19010

Fone: (0182) 33-4304 . Pres. Prudente
PRUDENTECNICA ELETRONICA

R. Ten. Nicolau Maftei, 141 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-3264 Pres. Prudente
REFRISOM ELETRONICA

A. Major Felicio Tarabay, 1263 - CEP 18010
Fone: (0182) 22-2343 Pres. Prudente
CENTRO ELETRONICO EDSON

R. José Bonifécio, 389 - CEP 18020

Fone: (016) 634-0040 Ribeirdo Preto
FRANCISCO ALOI

R. José Bonifacio, 485 - CEP 14010

Fone: (016) 823-2129 Ribeirdo Preto
HENCK & FAGGION

A. Saldanha Marinhe, 109 - CEP 14010

Fone: (016) 834-0151 Ribeirdo Preto
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. José Boniféciec, 338/344 - CEP 14010
Fone: (018) 634-1663 Ribeirdo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

R. Itapiry, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4881

F.J.S ELETROELETRONICA
R.Marechal Ronden, 51 - Estagdo - CEP 13320
Fone: (011) 483-6802 Salte
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqueira Campos, 743/751 - CEP 08020
Fone: (011) 449-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA

R. Cel. Alfredo Flaguer, 148/150 - CEP 08020
Fone: (011) 414-6155 , Sarto André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4336
VALERIO E PEGO

A. Martins Afonso, 3

CEP 11010 - Fone: (0132) 22-1311
ADONAI SANTOS

Av. Rangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av. Sen, Feijo, 377

CEP 11015 - Fone: (0132) 323-4271
ELETROTEL COMPON. ELETRON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 08720
Fone: (011) 458-8688 5. Bernardo do Campo
CASADAS ANTENAS

R. Geminiano Costa, 652

CEP 13560 - Fone: (0162) 71-4119 Sae Carlos
ELETRONICA PINHE

R. Gen. Osério, 235

CEP 13580 - Fone: (0162) 72-7207 Séo Carlos
ELETRONICAB.B.

R. Prof. Hugo Darmento, 91 - CEP 13870
Fone: (0196) 22-2169 S. Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
R. Rubido Junior, 313 - CEP 12210

Fone: (0123) 21-2866/22-3266  S.J.Campos
IRMAQOS NECCHI

R. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011  Sao José do Rio Preto
TORRES RADIODE TV

R. 7 de Setembro, 99/103 - CEP 18035

Fone: (0152) 32-0348 Sorocaba
MARQUES & PROENGA

R. Padre Lulz, 277

CEP 18035 - Fone: (0152) 33-6850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

A. Padre Luiz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-8258 Sorocaba
WALTEC || ELETRONICA

A. Cel. Nogueira Padliha, 825

CEP 18052 - Fone: (0152) 32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Largo Tabodo da Serra, 88 - CEP 06754
Fone: (011) 481-8316 Tabodoc da Serra
ELTRON SOM ELETRONICA

R. XI de Agosto, 524 - CEP 18270-000
Fone: (0152) 51-8612

Salte

Santos

Santos

Santos

Santos

Tatui
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