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Quando, em 1963 a revista Electron '[ent‘e‘ao
editada pela Etegil, da Philips] publicou ©
primeiro diagrama de televisor a cores
desenvolvido no Brasil (pela Ibrape), o de-

senho ocupava nada menos que 4 paginas
(tamanho 21,0 X 30,0 cm) da revista. Pos-
suia 17 valvulas, 27 transistores € quase
50 diodos, alem de centenas de resistores
e capacitores.

A tecnologia evoluiu muito. Agora, a mesma
Philips apresenta 0 Seu novo co_nc:eltq dg
"one-chip TV", onde todas as fqnt;oes princi-
pais (exceto sintonia e estéglog de .said-a]
s&0 desempenhadas por um anico chr‘cwto
integrado, oferecendo novas funcoes, Se-
quer sonhadas ha 22 anos. Tgmbem 0
namero de periféricos passivos ficou dras-
ticamente reduzido. o

Apresentamos nesta edlogg. uma des-
cricao do novo conceito, que ja vem ;endo
adotado por diversos fabricantes nactonals,

| embora seja absoluta novidade, mesmo no

¥ xterior. Isso prova gue o Brasil continua,

! pelo menos no setor de Televisdo em COres,

| 2 competir de igual para igual com os cen-
tros mais avancados do mundo.

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus autores. £ vedada a reprodugao tolal ou parcial dos
textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagdo elou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sanges legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverio ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sao lomados lodos os cuidados razodveis na preparagio do
conteiido desta Revista, mas nio imos a responsabilidade legal por ev is erros, principalmete nas montagens,
pois tratam-se de proje perimentais. Tampouco imos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do
montador. Caso haja enganos em texto ou desenhos, serd publicada errata na primeira oportunidade. Pregos e dados
publicados em aniincios so por nds aceilos de boa fé como corretos na data do fechamento da edigdo. Nao assumimos a
responsabilidade por alteragdes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.




TELEVISAO NUM UNICO

CHIP

A cada dia mais e mais fungdes sao reunidas num unico circuito integrado, levando a equipamentos cada vez
mais compactos e também complexos a um custo que se reduz a medida que maiores quantidades de
componentes podem ser obtidas num processo Gnico. Dentro desta tendéncia a Philips Componentes, anunciou
recentemente um chip, que reine o maior nimero de fungées para um televisor multi-padrao.

Neste artigo focalizamos este chip, o circuito integrado TDAB362.

*No inicio era a valvula que cedeu
seu lugar aos semicondutores discre-
tos. Depois vieram os circuitos integra-
dos". A Philips, seguindo a tendéncia
natural do processo, partiu para a solu-
¢ao mais légica para a elaboragao de
um televisor: tudo num unico chip ou a
integracao total.

SABER ELETRONICA N2 227/91

Newton C. Braga

E aproximadamente desta forma
que a Philips Componentes anuncia o
TDAB8362, um circuito integrado que
redne praticamente todas as fungdes
necessarias a implementacao de um
televisor: som FM, armadilha de croma,
processamento de luminancia e sincro-
nismo, etc.

O TDA 8362

Fornecido em encapsulamento DIL
de 52 pinos. o circuito integrado TDA
8362 tem as principais fungoes:
¢ Circuito de frequéncia intermediaria

(FI) multipadrao (para modulagao

positiva e negativa).



Demodulador de som multipadrao
de FM (4,5 a 6,5 MHz).

Chaves de &udio + video (CVBS
int/ext, SVHS, audio int/ext).
Armadilha de croma e filtros passa-
banda integrados (autocalibrados).
Linha de retardo de luminancia inte-
grada (+ fungao "peaking").
Processador de croma multipadrao
com sistema de procura automatica.
Interfaceamento para Secam possi-
vel.

Controlador RGB (Entradas lineares
RGB, blanking RGB para OSD ex-
tra).

Sincronizagao horizontal (loops
Phi1/2, oscilador de linha auto-ali-
nhado), Fungao Start e Entrada Ra-
io-X.

Circuito de contagem regressiva
vertical + pré-amplificador drive ver-
tical

Na figura 1 temos um diagrama de

duto com qualquer caracteristica que
desejarem: desde modelos simples
com padroes unicos até modelos sofis-
ticados com diversos recursos que fa-
cilmente podem ser implementados da-
daaexisténcia de acessos facilitadores
no circuito integrado.

Analisamos as diversas fungbes
contidas nos blocos:

BLOCO DE FI:

Neste bloco temos um circuito mul-
tipadrao de Fl, que opera tanto com
modulagao positiva como negativa.
Apenas um circuito sintonizado externo
é necessario para a implementagao
desta etapa.

A faixa de video é de 8 MHz, e
existem inversores de ruido e mancha
branca.

O ganho de fase é excelente assim
como a performance de fase.

Um detector de estagao integrado
também faz parte deste bloco.

Na figura 2temos um diagrama des-
te setor.

TAKE OVER
ENT.-FI SELETOR
FI + AGC
AMPLIF. VIF |- DO
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DOR
AFC 4’
| |
-L DEMODULA-
DOR AFC + S/H

L
-

AMPLIF. DE IDENT
blocos do TDA 8362. O bloco conta ainda com um acele- vioeo| VIDEO vioeo

Baseados nas fungdes contidas rador de AGC para a modulagao posi- ik

neste circuito integrado os projetistas tiva e AFC e AGC gatilhados (S/H |
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BLOCO DE SOM:

Este bloco contém um demodulador
de FM multipadrao, livre de ajustes.
Nenhum componente periférico & ne-
cessario nesta parte do circuito. A rela-
¢ao sinal/ruido € boa e a linearidade é
excelente para a recepgao estéreo. O
bloco conta ainda com uma entrada
externa de audio e controle de volume
para sinais externos e internos. Uma
saida de audio com de-enfasis (Scart).

Na figura 3 temos um diagrama sim-
plificado deste bloco.

BLOCO DE CROMA:

Neste blocotemos um demodulador

para os padroes PAL/NTSC, sem ajus-
tes e com nimero minimo de periféri-
cos. A detecgao de padroes PAL/SE-
CAM e NTSC ¢é automatica. Os circui-

tos de Killer sao integrados no bloco, -

assim como o circuito de constante de
tempo ACC. Para se acrescentar o sis-

ENTRADA AUDIO 1

CHAVE
INT/EXT. PREAMPLIF.
-
% - CONTROLE +
SAIDA AUDIO DE it
VOLUME
l—r PLL DE
LIMITADO FAIXA
LARGA
ENTRADA SOM INT./EXT.

VOLUME

tema SECAM um interfaceamento mui-
to simples é usado. Na figura 4 temos
um diagrama funcional das diversas
partes deste bloco.

PROCESSADOR RGB:

Este bloco contém basicamente um
processador RGB de alta performance
com matrizes PAL/SECAM e NTSC in-
cluidas. Dispoe o bloco de entradas
lineares para OSD e saidas deblinking
RGB para um segundo OSD. O limita-
dor de pico de branco é incluido e o
nivel de negro tem boa estabilidade
com 6 "clamps" de video totalmente
integrados. Na figura 5 temos as fun-

6

¢bes em blocos para este setor do in-
tegrado.

Também nesta etapa adota-se o
conceito de nenhum ajuste externo e

um nimero minimo de componentes
periféricos. Este bloco possui um sepa-
rador de sincronismo 6timo com loop
de AGC disponivel. O separador verti-
cal é integrado e dispoes-se ainda de
um detector Phi1 com 3 constantes de
tempo. O detector de ruido real € inte-
grado assim como o detector de coinci-

4 | déncia. Um elo Phi2 opera com um
— = gerador *sandcastle*. Um pino para a
I T oo fungao start é previsto juntamente com
N . GECAM .
uma entrada de raios-X.
16 |a.4 . X s
_' Na figura 6 temos a disposigao dos
OSCILADOR oo HVE diversos blocos para este setor.
-
XTAL HVE
— 5
1 I R-Y
MATRIZ CLAMPS
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=1 90180006 [ CE
FASE
: SATURAGAD
-
MATRIZ CHAVES R
i DE CHAMPS G
CONTRO- DEMODULA- 25 LUMINANCIA I
L1 apor pe| L= oDoRES R-¥ 8
SISTEMA ENT. LUM, E:“:&;Lfﬁ
B-Y B A
I—’ A|
- ] LIMITADOR ESTAGIOS | RILHO
DE PICO DE e
AMPLIF DE BRANCO SAIDA
AGC
‘—] lcowmnsvc *R *G iﬂ
| SHIFT SAIDAH 6
L
| Y START
PW1 ll PW 2
|
AOQ DIVISOR VERTICAL
A A A
Yy Y[ ]
SEPAiiEOF‘ES OSCILADOR DE LINHA |- CALIBRADOR
i A
\ Y
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DE ] L | DE —
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SELE TOR DE VIDEO
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LY 7

BPF CROMA
Y Y
ARMADILHA DE LUM .
. - = RETARDO |
SELETOR + BY PASS DE LUM
] Y |

CHAVE DE LUM

CHAVE DE CROMA

+ DETECTOR DC

!

N

CHAVE + CROMA

CHAVES DE VIDEO:

O TDAB8362 possui integradas cha-
ve CVBS1/CVBS2 e SVHS. As armadil-
has de croma e filtros passa-faixa sao
integrados assim como a linha de retar-
do. O circuito depeaking/depeaking é
integrado e a sintonia é automatica pa-
ra filtros e linha de retardo.

Na figura 7 temos a representagao
das diversas fungoes deste bloco.

SINCRONIZAGAO VERTICAL:

No circuito integrado ja temos os
circuitos de contagem decrescente ver-
tical para 50/60 Hz. Temos também o
gerador de rampa vertical, pré-corre-
¢ao interna para o sinal dente de seira

: VERTICAL 8
SAIDA
VERTICAL, | EED BACK
aanrn
o
L
|

ESTAGIO DE SADA
VERTICAL

I

DIVISOR VERTICAL

POR

2F

VAYNE

e etapa de saida vertical com protecao.
Um retardo para a varredura quando a
alimentagao é ligada & incorporado a
esta fungao. Na figura 8 temos os blo-
cos desta fungao.

Com os recursos deste circuito inte-
grado a elaboragao de um televisor
completo com um-minimo de compo-
nentes fica facilitada, conforme pode-
mos ver pelo diagrama da figura 9.

Nesta figura temos uma disposigao
em blocos para um televisor no sistema

| PERI TV R 6 B I |i-vns |_|m | '
AMPLIFICADOR DE
| A CVBS CHR| Y| SND i 5 b
CVBS L SAIDA DE SOM
SND
TRAP 4=
5.5 )
re 3] I
SVH S/ I ] D)
L cvBs ] o) ]
Bp INT
EXT
5 g
+8vV
SELECTOR Y YYVYYYY IR
UVET8 | saw-FiLTer[ 1 5 7 13 22 eseazi6 1% 15 50
P e £ o R AMPLIFICADOR
~ TDA B362 g 868
| |~C a5 19 3xTDAGI1010
— B
1 -
30 3 28 29 38 37T 41 43 &
| N | A /
Y - l
o DEFLEXACQ
VERTICAL LV
TDA 36538 _I
L} = DEFLEXAQ
FONTE DE TOA 46 LH
i, 61 HORIZONTAL
ALIMENTAGAO o SANDCASTLE o
TDA 8380 = ‘ *' -]
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PAL B/G tendo como base o integrado
TDA 8362.

Uma aplicagao basica para o inte-
grado com os valores dos Componen-
tes periféricos € dada na figura 10.

Observe que 0s ajustes sao mini-
mos e que somente um circuito com
bobina é utilizado. Muitos dos ajustes
mostrados nesta figura sao feitos pelo
usuario. Isso significa uma facilidade
muito grande de projeto para uma linha
de produgdo. O circuito em questao
prevé cristais para os padroes PAL e
NTSC, mas estes cristais podem ser
modificados conforme as necessida-
des do fabricante ou entao colocada
uma chave externa com um sistema

8

adicional (terceiro padrao) o que levaria

" a um multi-sistema completo.

Os diversos acessos que este cir-
cuito integrado possui, permite que o
sistema seja expandido para diversos
graus de sofisticagao como por exem-
plo, controles remotos, som estéreo, e
outros. A foto de entrada nos mostra
quao compacta pode ficar a montagem
de um televisor completo. Uma minia-
turizagao ainda maior pode ser conse-
guida com o uso da tecnologia SMD.

CONCLUSAO:

A disponibilidade de um circuito in-
tegrado com um méaximo de fungdes
necessérias a um televisor torna o pro-

jeto deste tipo de equipamento muito
mais simples. A tendéncia de se usar
um Unico circuito integrado basico para
diversos tipos de televisores, apenas
acrescentando-se os periféricos que
caracterizam cada modelo deve ser le-
vada em conta. Para os técnicos, o
conhecimento deste circuito integrado
e fundamental para as reparagoes e
manutencgoes futuras, pois brevemente
comegarao a aparecer equipamentos
com esta tecnologia.

Para os profissionais projetistas dos
laboratoérios das industrias levar em
conta as novas tendéncias é muito im-
portante para que a empresa tenha um
produto competitivo. ]
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de radio.
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» Os cdlculos matemdticos estdo reduzidos ao

estritamente necessdrio.

» Apresenta métodos de andlise, pesquisa de
defeitos e conserto de aparelhos eletrénicos,

com um minimo de recursos e também

através de instrumentos.

* Apresenta roteiros para ajustes e

calibragdo, descricdo e uso de instrumentos.

« E a sua grande chance: curso por
correspondéncia € muito mais pratico.

OCCIDENTAL SCHOOLS

Demais cursos a
cursos técnicos especializados

sua disposicéao:

« Eletrénica Bésica Av. Sao Jodo, 1588, 2: s/loja - Tel.: (011) 222-0061 - CEP 01260 - Séo Paulo - SP
* Eletrénica Digital A SE-227
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« Eletrotécnica 2
* Instalacées Elétricas CEP 01059 Séio Paulo SP
* Refrigeracdo e Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrado do curso de:
Ar Condicionado

* Programagéo Basic
* Programagéo Cobol
¢ Andlise de Sistemas Endereco (}

Nome

* Microprocessadores

« Software de Base Beiira CEP
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Entrevista

Philips se adequando as
condicoes do mercado

A Philips esta completando 100
anos, dos quais 67 de Brasil. O
grupo holandés, que tem investido
no pais um bilhao e cem milhdes de
délares, acompanha atentamente
a retomada deste mercado e tam-
bém como ele se ajusta ao Projeto
Centurion, a nivel de reestrutura-
¢&o mundial.

Com 21 anos na empresa, Hen-
rique Kalberer, gerente geral de
vendas da Philips Componenis, ar-
gumenta sobre o grau de incerteza
que o pais atravessa, onde os
clientes querem saber o montante
de vendas das montadoras para
determinarem a produgdo ou ante-
ciparem as férias dos funcionarios.

Para Kélberer, ha dois cenarios
no mercado: um levemente acele-
rado e outro travado. De um lado,
o0s dois bilhdes de ddblares mensais
de liberagao dos cruzados que nao
entram para o consumo e do outro,
a politica dos juros altos que dificul-
tam as negociagées.

Favoravel a abertura de merca-
do, onde a meta é a seletividade e
a competicao, ele sustenta a idéia
que a sociedade esta passando
por um processo extremamente
sauddvel, porém doloroso.

MERCADO

Estes dois bilhbes de dblares
que estdo entrando no mercado,
com o desbloqueio de cruzados,
nao estao indo para o consumo,
estéo indo, quem sabe para outros

Regina Di Marco

ativos financeiros. Se nao tem con-
sumidor de um lado, nem poder de
compra suficiente, ndo ha saida no
varejo, e este, por sua vez, nao
compra da industria. Nés somos
consequéncia. Os juros altos inter-
ferem na compra. O governo nao

Henrique Kalberer, gerente geral
de vendas da Philips Components

quer que a sociedade va para o
consumo, esta canalizando este
dinheiro para ser entesourado. O
mercado hoje esta travado. Para a
Philips Components, o 1° trimestre
foi extremamente dificil, o 3° ligei-
ramente bom e o ultimo despen-
cou, este é o atual quadro.

CONSUMO

Ponho em duvida o sucesso
das campanhas para motivar ven-

das no varejo e desovar estoques
se o juros continuarem no patamar
que estao. Em trés parcelas paga-
se o dobro do prego do produto.
Hoje o consumidor nao faz mais
compra por impulso, ele faz com-
pra comparada. Além dos cruza-
dos liberados, ha os dissidios de
final de ano, o 132 saldrio. E um
volume de dinheiro razoavel que
entra. Havera compra diante dos
apelos de Natal? Esta é uma gran-
de duvida. Esta se procurando com
a lanterna de Diégenes quem tem
a resposta.

LINHA DE PRODUGAO

Na linha de componentes te-
mos alguns produtos altamente
competitivos: cinescépios, produ-
tos magnéticos, capacitores e
resistores. A linha de semiconduto-
res é que foi desativada do pars,
inclusive circuitos integrados, onde
areserva de mercado nao nos per-
mitiu investir para nos tornarmos
competitivos.

Hoje participamos de todo o
mercado mundial com os cinesco-
pios, temos o mesmo volume das
nossas fabricas no exterior. Esta-
mos totalmente integrados, come-
¢ando desde a areia até o cinesco-
pio montado, passando pelo video,
montagem, tela, mascara e fabrica
de canhdes. Temos produtos mag-
néticos, na linha de componentes
passivos e toda a tecnologia de

10
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resistores, onde ja produzimos 6
bilhées/ano.

RECESSAO

Diante do quadro atual do mer-
cado brasileiro, abrimos as expor-
tagoes para cobrir o excesso de
produgao, pelo simples fato que
temos facilidade, ou de escala ou
de custo, a sermos competitivos la
fora. Nao precisamos pesquisar
novos mercados, eles ja existem
domesticamente, é uma facilidade
que as grandes empresas tem.
Abastecemos a Europa e Estados
Unidos, inclusive com cinescépios.

ESTRATEGIA

A Philips Components atende a
todos os mercados, claro que em
primeiro lugar esta o interno. Quan-
do aqui dentro se fecha nés nos
voltamos para fora, esta é uma
estratégia, aoutra seria adequar as
linhas de produgao. Mas, lamento
um pouco que o caminho seja a

PHILIPS COMPONENTS BRASIL

Maior Industria de Componentes Eletro/Eletronicos do
Hemisfério Sul
1991

* 5 Plantas / 5 Fabricas

- Sao José dos Campos - Cinescopios
- Ribeirao Pires - Componentes Passivos
- Capuava - Vidros para Cinescopios
- Manaus - Componentes Passivos Especiais

* 4 000 Funcionarios US$ 300 Milhdes de Faturamento
US$ 40 Milhoes de Exportagao para USA, Europa,
Cingapura, China

* Investimentos Anuais em Ampliagao e Inovagao de
US$ 40 Milhoes

saida para outros paises. Ha no
Brasil, hoje, uma demanda reprimi-
da. Temos um déficit de 14 milhdes
de moradias.

Os jovens querem se casar mas
nao tem condigbes de montar um
lar.

O IMPACTO DOS PRODUTOS IMPORTADOS NO
MERCADO DE COMPONENTES

1. Produtos que deverao ser importados como
consequéncia da nova Politica Industrial

* Eletronica de Consumo:
- Audio de Consumo Popular
- Videocassete de Consumo Popular

* Informatica:
- Microcomputadores de Baixa Capacidade de Processamento
- Modems e Impressoras de Baixa Velocidade
- Monitores de Média / Baixa Resolugao

* Telecomunicagoes:
- Terminais Especiais
- Equipamentos de Transmissao de Alta Capacidade
- Equipamentos para Transmissao de Dados

Em cada lar deveria ter uma
batedeira, um refrigerador, um te-
levisor... Se nao tem moradia, ele
nao compra, mora com 0s pais,
provavelmente é o que esta acon-
tecendo. A economia brasileira
estad sendo estrangulada. Se o pais
investisse em construgao, nas coi-
sa basicas, teria um fator multipli-
cativo muito grande.

REESTRUTURAGAO

A Philips do Brasil e a Philips
Components, em particular, ja ini-
ciaram um programa de reestrutu-
ragao a partir o conhecimento da
nova abertura das importagées.
Mantivemos as linhas onde somos
competitivos internacionalmente e
continuamos a investir.

A reserva nos levou a ineficién-
cia nos obrigando a desativar uni-
dades que sabiamos nao ter condi-
¢bes de manter (fabricas de Recife
e Sao José dos Campos - circuitos
integrados e semicondutores).

SABER ELETRONICA N¢ 227/91
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O IMPACTO DOS PRODUTOS IMPORTADOS NO
MERCADO DE COMPONENTES

2. Impacto no Mercado de Componentes

SEGMENTO REDUGAO
Expectativa Jan. / 91 N®s. Reais Dez. /91
Display Components 0 5%
Circuitos Integrados 15% 25%
Componentes 10% 30%
Passivos
Semicondutores 18% 30%
Discretos
Produtos Magnéticos 12% 20%
Impacto Total 10% 25 —30%

— =

O mercado mundial estava
abastecido, com demanda agrega-
da, dai desativar estas linhas mas
com isso fomos obrigados a reduzir
o pessoal. Mais recentemente todo
o Grupo Philips, teve que se adap-
tar ao projeto Centurion, onde exis-
te um.enxugamento mundial.

O mercado internacional esta
obrigando as empresas tradicio-
nais européias, principalmente as
que possuem fabricas espalhadas,
a concentrar produgdo de maior
volume num unico local. Os japo-
neses e coreanos ja fizeram isto,
entraram com modelo e cor padrao
e introduziram o design. Eles com
um s6 centro produtivo abastece-
ram o mundo, com custo por unida-
de extremamente inferior. Enquan-
to fabricas fazem mil unidades eles
entram com um milhéao.

O que importa hoje é olhar para
0 custo e isto traz uma mudanga
estrutural muito grande. Aqui no
Brasil, a Philips antes mesmo do
projeto Centurion, j& sabia que

estava com excesso de contingen-
te e que a nova politica industrial ja
mostrava o caminho da competiti-
vidade.

COMPETICAO

No passado, nao muito distan-
te, agregava-se custos e repassa-
va-se para o consumidor.

Hoje temos que perguntar ao
consumidor o que ele é capaz de
pagar. Nao adianta s6 querer ven-
der porque ele nao ira s6 comprar.
Ou ele importa ou traz de outra
forma.

Toda a cultura que trouxemos
do passado foi uma ineficiéncia. A
SEI - Secretaria Especial de Infor-
matica - ao invés de reservas tec-
nolégicas, conseguiu reservar car-
térios onde um individuo nao olha-
va o mercado como mercado de
demanda. _

Elerepassava a suaineficiéncia
e o consumidor nao tinha opgao.
Mas de repente abrem-se as por-

tas e a meta é a competigao. E um
processo extremamente saudavel,
porém doloroso.

RESERVA DE
MERCADO

O que nos atinge hoje é o setor
de circuitos integrados e transisto-
res, que ainda estao nareserva, na
area de componentes.

Atualmente trazemos e vende-
mos por importagéo direta. O mon-
tador pode comprar diretamente de
diversas fontes da Philips 14 fora.
Daqui a um ano, quando pudermos
revender, poderemos importar e fe-
char negécios em moeda nacional.
Isto quer dizer: montar estoques.
Dificilmente o Brasil justificaria o
reinicio da produgdo destes com-
ponentes aqui. Nao ha volume. An-
tes a substituigdo das importagbes
era meta de todos os governos,
hoje é competitividade industrial in-
ternacional que importa. Com o
mercado aberto, o mercado brasi-
leiro isoladamente nao interessa. E
um segmento que exige investi-
mentos altissimos. Aqui, além do
prego sair alto, nao existe uma tec-
nologia de ponta a ponta. Sempre
cito o exemplo de nossa recém fe-
chada fabrica de circuitos integra-
dos em Recife. Quando foi instala-
da em meados de 72/73, destinada
a exportagao para abastecer mer-
cados da Philips Ia fora, foitambém
criada uma unidade em Taiwan,
para o grupo nao ficar dependente
de uma fonte externa. Em Taiwan,
n3do houve reserva de mercado e
se pode investir livremente. Aqui,
no Recife, nés sé podiamos impor-
tar mas nao podiamos investir. O
resultado foi o seguinte: no final,
Recife produzia 21 vezes menos
que Taiwan e corn a mesma tecno-
logia. Como se quer competir? Ho-
je a unidade de la produz um bilhao

12
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QUALIDADE + EFICIENCIA = REDAEL

GERADOR DE BARRAS
MODELO LPG 700

INFORMES:

Gerador de imagens especialmente
projetado para testes e ajustes de re-
ceptores de televisdo em Cores, e
Preto e Branco, gravadores de video e
diversos equipamentos de televisao,
Gera 30 padroes de imagens diferen-
tes, que possibilitam inimeras séries
de ajustes e testes em equipamentos
de televisdo. Aliando alta precisdo e
confiabilidade para indistrias, ser-
vigos técnicos, escolas especializadas
e principalmente assisténcia técnica.
Composto de: 40 Circuitos integrados, 45
Transistores, 33 Diodos, 130 Resistores.

PADROES DE TESTES PRINCIPAIS:
Quadriculas: Reticulas 21 linhas verti-
cais, 16 linhas horiz. e ponto central,
Centralizagdo: 01 linha vertical e 01 linha
horizontal.

Pontos: 15 pontos vertical e 20 horiz.
Varredura, Pureza: Branco, verde, azul,
vermelho, cyan, magenta e amarelo,
Barras (UV); Parte superior — branco com
75% de nivel, amarelo, cyan, verde, ma-
genta, vermelho,azul e preto.

PRECO PROMOCIONAL:
Cr$ 260.,000,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
MODELO LFC 150

OFF OFF  KiE

. THOLD)RESET ML

ESPECIFICAGOES:
FREQUENCIA - 10 Hz a 150 MHz em duas escalas:
10Hz - 10 MHz e 10 MHz - 150 MHz com 8 digitos.

BASE DETEMPO-0,01-0,1 - 1 e 10 segundos
SENSIBILIDADE - 20 mV até 120 MHz

35 mV até 150 MHz.

IMPEDANCIA DE ENTRADA - 1 M Ohm,
ATENUADOR - x1 e x10.
RESOLUGAO - 0,1 Hz - 10 segundos

1Hz - 1 segundo
10 Hz - 0,1 segundos
100 Hz - 0,01 segundos

ALIMENTAGAO - 110/220 Volts - Comutagao Externa

9 Volts DC - Plug P2,

PREGO PROMOCIONAL:
Cr$340,000,00

ANALISADOR E REATIVADOR DE CINESCOPIO

MODELO LCR 600

INFORMES:

Este aparelho é designado para testes
répidos e simples das condigdes de um
tubo de raios catédicos (TCR) preto e
branco ou colorido, deltaou in line e linha
de informatica. Adicionalmente, inclui-se
também a ativagéo e o rejuvenescimento
de um tubo de baixa emisséo.
Acompanha: Esquema elétrico do LCR
600, 9 soquetes deteste e um manual de
instrugdo técnica, com descricdes de
cadasoquete bem comoumarelagaodos
televisores e marcas aos quais se adap-

tam, néo necessitando portanto de con-
sultas prévias ao esquema do televisor.
APLICAGOES

* Aferigdo de curto e fuga entre o fi-
lamento e catodo e entre o catodo e
GRADE 1 (G-1).

* Aferigao das caracteristicas de emis-
sdo de catodo, branco, preto e cores.

* Aferigéo dos trés canhdes separada-
mente de um tubo colorido para osinal de
emissao.

PREGO PROMOCIONAL:

Cr$ 180.000,00

S.M.D. ELETRO ELETRONICA IND. COM. LTDA.

Rua dos Andradas, 367/369 - CEP 01208 - SAO PAULO - SP.
PARALELA A RUA SANTA IFIGENIA ENTRE A RUA VITORIA E GUSMOES.
TELEFONES: VENDAS (011) 223-77-45 - (011) 221-28-50
ASSISTENCIA TECNICA: (011) 223.23-06

SERVICO DE MALA DIRETA E COM S.M.D
ATENDEMOS TODO O BRASIL

EM SUA COMPRA CITE O NOME DESTA
REVISTA E GANHE UM BRINDE.

{ a Anote no Cartao Consulta SE N° 01 127}
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MERCADO E PARTICIPAGAO PHILIPS COMPONENTS

MILHOES DE

DOLARES
20 91 92
Mercado Total de
Componentes L8z 1,396 1,275
Mgfcado Acessivel — ABE 235
Philips Components
Participagao no 48% 559% 7%
Mercado

e cem milhdes de pegas por ano e
aqui chegamos aos 50 milhoes.
Nao existe termo de comparagao.
Se nao ha volume, nao se tem
escala, nao se tendo custo nao se
é competitivo e se ninguém mais
reinveste, nao ha lucro. A reserva
de mercado tinha a intengdo de
criar tecnologia local, mas so criou
atropelos, eles barraram a entrada
do empresariado. Se tivessem per-
mitido a entrada do capital, com
reserva de mercado, acho que hoje
estariamos exportando tecnologia.
Nos nao tinhamos, internamente,
poupanga, e um pais que nao tem
poupanga nao tem investimentos,
néo fazendo investimentos nao po-
de ter tecnologia de ponta. Assim a
cadeia esta formada. A sociedade
pagou caro por isso.

ZONA FRANCA

Todos nossos clientes estao Ia.
Para a area de componentes, Ma-
naus representa muito. Dos 100%
que vendemos, 90% se destina

aquele polo e apenas 10% fica no
sul e sudeste, onde esta 80% do
PIB e da populagdo e 100% da
decisdo de compra esta no sul. A
Philips tem duas fabricas em Ma-
naus, uma de componentes e uma
de aparelhos , que vendem para
demais industrias como a Sharp,
Toshiba, CCE, Philco e Mitsubishi.
Sao todas montadoras que rece-
bem nossos cinescoépios. Hoje a
Philips esta agregada a um movi-
mento para salvar Manaus, proibir
naquele pdlo, a importagao de pla-
cas montadas, porque se agrega
valores da méao de obra com corea-
nos, cingapurianos e nao se ganha
nada com isso, nao se cria tecno-
logia. O bom senso tem que impe-
rar. Hoje tem se um critério de indi-
ce de nacionalizagdo na Zona
Franca, cota de importagdo, onde
se aprova qualquer projeto. Basta
ter um processo produtivo para a
aprovagdo, sem necessidade de
conteudo local. A consequliéncia
disto é que ficamos mais expostos
aos pregos internacionais. A Phi-

lips apoia firmemente a politica de
protegao a inddstria local, ndo sé
porque ela representa mercado pa-
ra componentes mas também pela
defasagem do investimento.

PERSPECTIVA PARA 92

As vendas totais da Philips
Components em 91 totalizaram
300 milhdes de dolares, dos quais
260 milhces de délares para o mer-
cado interno. Para 92, a empresa
pretende substituir a perda de pro-
dugéo local de semicondutores
com revenda. O mercado interno
devera ficar nos mesmos patama-
res de 91, mas o externo devera
atingir os 90 milhoes de dblares.
Estamos fechando novos contra-
tos que se destinam a Europa e
Extremo Oriente, principalmente
na area de cinescopios.

BALANGO

O ano de 91 teve muitos altos e
baixos. Foi um ano conturbado,

14
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Eletronica, Radio e TV

COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PROPRIA EMPRESA!

Vocé pode encontrar nas Escolas Internacionais do Brasil, as
condi¢bes necessérias para exercer uma atividade especializa-
da de grande procura e alta remuneragio, com um detalhe muito
significativo. a tecnologia da International Correspondence
Schools — ICS, com mais de um século de experiéncia e 12 mi-
Ihdes de engenheiros e técnicos diplomados no mundo todo.

Matriculando-se no Curso Intensivo de Eletrénica, Radio e TV,
com Programa de Treinamento, vocé monta ao final de cada
etapa, respectivamente, o Conjunto Bésico de Experiéncias, o
Kit Sintonizador AM/FM Estéreo e o Kit de Multfmetro Analégico
Profissional. Junto com o Diploma do Curso Intensivo, um pre-
sente para vocé: um roteiro empresarial para montar uma oficina
ou qualguer outro tipo de empreendimento descritos no formulé-
rio de roteiros que ir& receber para a sua livre escolha.

Em todos 0s cursos o Programa de Treinamento & opcional,
portanto, néo se esquega de anotar no cupom se a sua matricu-
la inclui ou ndo o Programa de Treinamento.

Eletrénica Basica
Com literatura ricamente ilustrada, faciimente vocé vai descobrir
0s segredos deste fascinante mundo da eletrénica. Programa de
Treinamento: Conjunto B&sico de Experiéncias
12 x Cr$ 3670,00 . oucom Programa de Treinamento 12 x CrS 7.660,00

Programa de Treinamento dos cursos de Eletr6nica Bdsica e Intensivo.

— Os materiais dos Programas de Treinamento sio enviados apds o Exame Final, exce-
to no curso intensivo, enviados regularmente durante e ao final do curso.

— Mensalidades sujeitas a correglo de acordo com os [ndices vigentes, Pagamentos
antecipados, ficam isentos de reajustes futuros.

- Reembolso Postal: o pagamento, incluindo despesas postais, deveré ser efetuado na
Agéncia mais préxima de seu enderego.

Escolas Internacionais do Brasil
R. Dep. Emflio Carlos, 1257 — CEP 06020 Osasco — SP
— Fone (011) 703-9489 — Fax (011) 703-9498

Rédio e Audio
Ampla especializagdo em rédio e &udio AM/FM. Pré-requisito:
conhecimentos de Eletrbnica Basica. Programa de Treinamento:
Kit Sintonizador AM/FM estéreo, sem as caixas ac(sticas.
12 x Cr$6.740, 00 , ou com Programa de Treinamentc12 x Cr$ 14.100,00

Programa de Treinamento dos cursos de Rédio e Audio e Intensivo.
Televisao Preto e Branco e a Cores
Ajustes, calibragéo e reparo de circuitos de TV, Pré-requisitos:
conhecimentos de Eletrdnica, Radio e Audio. Programa de Trei-
namento: Multfmetro Anal6gico Profissional.
12 x Cr$ 5.320,00 oucom Programa de Treinamento 12x Cr$11.220,00

Programa de Treinamento dos cursos de Televisdo e Intensivo.

Curso Intensivo de Eletrénica,R4dio e Televisao
Programa integrado de teoria e prética, com montagem de kits
ao final de cada etapa: Conjunto B&sico de Experiéncias, Sinto-
nizador AM/FM Estéreo, Multimetro Analégico Proﬁssional

| Forma de Pagamento |
[Cheque ——J][Reemboiso Postal C—J|[Vale Postal |

o .

Escolas Internacionais do Brasil
Caixa Postal 6997 — CEP 01064 S&o Paulo - SP

JA

SE-227

Estou me matriculando no curso de:

— autorizo débito no meu cartio —

American_Express ]| |Bradesco ] [Credicard L]

indique o curso escolhido

| ”Dlners — ”0urom.rd |:g—| [

Mensalidade: Cr$

|[SEMC—][Com TRENAMENTOT ]

Nome
Endereco
n? do cartdo (ou cheque) validade n? Fone
Bairro CEP
data assinatura Cidade Estado

4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01096
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PIB: US$ 350 BI

Pop.: 150 MI.
(~ 60 MI. Populagao
Economicamente Ativa)

PIB/; 4 %o
POP= 6 %

B Volume de Vendas = 90%

Volume de Vendas = 10%

DADOS GEO-ECONOMICOS - BRASIL

Fluxo de Componentes Fornecidos pela Philips

propicio a nos adaptarmos a uma
maior competicdo. No se sai de
um conforto de reserva para um
mercado aberto a competitividade
sem dor, mas o benetficio é a sele-
tividade e quem for capaz vai au-
mentar o faturamento. Assim como
se abre o mercado de fora para
dentro, também se abre de dentro
para fora, esta é uma vantagem.
Dentro do segmento de compo-
nentes eletrénicos as novas tecno-
logias da SMD sofrem com isso
porque percebe-se claramente o

grande risco do impacto dos impor-
tados. Toda a industria de compo-
nentes esta vendo com olhos alta-
mente criticos e analisando as
oportunidades que se oferecem.
Ha produtos de consumo e profis-
sionais onde a competitividade ja
foi demonstrada e a continuidade
esta assegurada. Falando generi-
camente e nao s6 da Philips, so-
mos hoje competentes no pais e
temos escala. O mercado brasilei-
ro é suficientemente grande e com-
petitivo e ha condi¢oes das empre-

sas permanecerem e assim como
a Philips outras empresas de com-
ponentes terdo que procurar mer-
cados alternativos. No final saira
ganhando, a médio prazo, a estru-
tura, o governo, o mercado e o
consumidor.

NGs so nao queremos ficar mais
parados na estagdo e ver o trem
passar, como o que aconteceu em
todos os setores principalmente no
digital. Esta fase passou, vai ficar
quem for competitivo e ndo mais
quem tem direito. |
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LM1201

Sistema ampilificador de video

Apresentamos o circuito Integrado LM1201 da National Semiconductor, que consiste num amplificador de video para
aplicagbes em monitores de video monocrométicos de alta resolucao ou RGB. Neste artigo focalizamos as
caracteristicas deste circuito integrado, com algumas aplicagdes sugeridas pela propria National.

Além dos elementos para um ampli-
ficador de video, o LM1201 também
contém um comparador disparado por
entrada diferencial, pelo nivel de preto
do sinal, resultando assim num circuito
de controle de brilho e atenuador para
controle de contraste. O LM1201 tam-
bém contém uma referéncia de tensao
para a entrada de video. Para um mo-
nitor colorido RGB de média resolugao
aNational também recomenda o circui-
to integrado LM1203.

Dentre as caracteristicas destaca-
das pela National para este circuito in-
tegrado temos:

* Amplificador de video de faixa larga

(200 MHz @ -3 dB)

*® Circuito atenuador para controle de
contraste ( > 40 dB de faixa)

* Comparador disparado externa-
mente para controle de brilho

® Recursos para fixagao externa de
ganho e pico para o amplificador de
video

* Referéncia de tensio para a entrada

de video.

Driver de saida de baixa impedancia

Dentre as aplicagoes sugeridas pe-
lo fabricante, destacamos as seguin-
tes:

Newton C. Braga

CONTRASTE

ENT, D CONTRASTE

TRAVA

VIDEO veet CAP cap Vece DRIVE Vees f==]
16 15 14 13 12 1 10 s
500
'—/B, 500 N
/ -+
- 50N
50N
L
] i
REE. CONLREOLE
208V | CONTRASTE |1
1 2 3[ 4] 5 3 ?| 8
GND TRAVA VREF CONTRASTE PORTA TRAVA GND SN’DQ DE
1 CAP TRAVA 1+ 2 VIDEOQ

Fig. 1 —Diagrama de blocos do LM1201.

Amplificador de video para TRC
Chaves de video
Pré-amplificadores de video de alta
frequéncia

Controle de bandas largas
Monitores para PCs

Maximos absolutos

13V

Veez Vinz GND

28 mA

1,56 W

0°C a70°C

Tabela 1
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® Estagdes de servigo
* Maquinas de Facsimile

Impressoras

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos com as fungoes constantes des-
te circuito integrado.

Os maximos absolutos indicados
pelo fabricante sao dados na tabela 1.

Natabela 2temos as caracteristicas
elétricas DC e AC.

Uma aplicagao tipica para o circuito
integrado é mostrada na figura 2.

INFORMAGAO PARA APLICAGAO

Na figura 3 temos um diagrama de
blocos para um monitor monocromaéti-
co tipico. O monitor é usado em esta-
¢oes de trabalho CAD/CAM, PCs, Vi-
deo Games e em uma ampla faixa de
aplicagoes adicionais, que podem ser
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beneficiados com o uso de terminais de
video de alta resolugao.

As caracteristicas de diversos tipos
de monitores podem se diferenciar
quanto a velocidade de varredura, ta-
manho das telas, ou velocidade do am-
plificador de video, mas o sistema sera
normalmente configurado de maneira
indicada na figura.

Sinais separados para o0 sincronis-
mo horizontal e vertical podem ser ne-
cessarios ou se eles estiverem presen-
tes num sinal composto de video.

- O sinal de video é normalmente
transportado por cabo coaxial com ter-
minagao de 75 ohms na entrada do
monitor e acoplado em AC com o am-
plificador interno.

O sinal de entrada deve ter aproxi-
madamente 1 Vpp de amplitude e na
entrada o setor de alta tensao do circui-
to sua amplitude alcanga 6 Vpp.

No catodo do TRC o sinal tera uma
amplitude que chega aos 6 Vpp. O
bloco apresentado foi rotulado como
Amplificagao de video com Controle de

ENTRADA DE SINCRONISMO

YOKE

YOKE

oD

J
N

W
o,
VARREDURA VERTICAL E
HORIZONTAL
E CIRCUITOS DE
ALIMENTAC RO
H
) =
AMPLIFICAGAO DE H.v. DO
, TRC E
VIDEO z
O VIDEO

ENTRADA DE VleD

CONTROLE DE CONTRASTE E BRILHO [DC)

Fig. 3 — Diagrama de blocos de um monitor de video monocromético.

Ganho DC de Ganho e Nivel Preto,

reine as

fungdes do LM 1201.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

Na figura 4 temos um diagrama de
blocos do setor de controle de contras-

ENT.

SINCRONISMO

CONTROLE
VIDED Sgai 200N DE BRILHO +12v
— —1—°
= = |
10uF
> 004 ==
1000F 30 eeiem =l
R3
10k kel I TuF
100nF
16 15 14 B2 n 10 9
[] LM1201 []
1 2 3 4 5 6 7 8
|100nF ——
e —
; +
3300
—— -
CONTRASTE |
H Vec
.
100nF 1 U ol //OOnF
680 KL
2 M 7l 5o/ v,
O\L 3 1881 6 Vee
TaM 4 5
5,7k
100nF 43k0
l - -t
! 100pF B0 ——

Fig. 2 —Aplicagdo tlpica do LM1201.

te e de brilho do LM1201. O controle de
contraste é um atenuador operador por
DC que varia o ganho AC do amplifica-
dor sem introduzir distor¢gdes no sinal
ou variagao da saida DC. A fungdo do
controle utiliza um circuito de amostra-
gem e retengao (Sample and hol) que
mantém a polarizagao DC do amplifica-
dor de video e dos catodos do CRT
constante durante os intervalos em que
temos as por¢oes do sinal de nivel de
preto de video. O comparador que
amarra o sinal, quando gatilhado no
periodo de referéncia, carrega ou des-
carrega o capacitor até que a entrada
nao inversora do comparador encontra
o nivel determinado para brilho pelo
controle.

Nafigura 5 temos um diagrama sim-
plificado deste setor com valores para
0s componentes externos.

Os pinos do circuito integrado sao
colocados em circulos, permitindo as-
sim separar os componentes externos
dos que estao no proprio circuito inte-
grado. O sinal de video é aplicado ao
pino 10 via o capacitor de acoplamento
de 10 uF. A polarizagao DC do amplifi-
cador de video é feita pelo resistor de
10 k2, o qual é conectado a referéncia
de tensao de 2,6 V via pino 3. O deslo-
camento de baixa freqiéncia do ampli-
ficador é fixado por estes dois compo-
nentes. O transistor Q1 aplica o sinal a
base de Q2. A corrente de coletor vem
diretamente da alimentagao VCC1, via
Q3 ou VCC2 via Q4, e o resistor de
carga de 500 Q depende da tensao
diferencial nas bases de Q3 e Q4.

A tensao diferencial nas bases de
Q3 e Q4 é determinada pelo circuito de
controle de contraste. O nivel de tensao
DC de preto no coletor de Q4 é mantido
por Q5 e Q6 que sao parte do circuito

SABER ELETRONICA N2 227/91



Is Corrente de | Vcc pinos 12 45 57 mA (max)
Alimentagéo |e 15 somente
Tensao de 2,65 24 V (min)
Va Referéncia na
entrada de
video 2,95 V (max)
Corrente de (V3-Vig)
lis polarizagao 10 kQ2 5,0 20 pA (max)
de video
Tensao baixa | Comparador
Vs na entrada ON 1,2 0,38 V (min)
de CLAMP
Tensdo alta | Comparador
VsH na entrada OFF 1,6 2,0 V (max)
de CLAMP
Corrente na
IsL entrada de Vs=0V -05 -50 pA (max)
CLAMP - baixa
Corrente na
IsH entrada de vs=12V 0,005 1 pA (max)
CLAMP - ata
VaL Saidade vVz=0V 0,5 09 V (max)
Video - Ly
Vax Saidade V2=5V 8,5 8,0 V (min)
Video - H
Tensao offset
Vos na entrada do V6 -Vs = 0,5 =25 mV (max)
comparador
| Dinamicas
Ganho do
AV (max) amplificador V4=12V 8 55 V /V (min)
de video
Distorgao do V4=5V
THD amplificador 0,3 %
de video VO =1Vpp
Tabela 2
de nivel de preto. O nivel de sinal de
video que aparece no coletor de Q4 é
entao aplicado via Q7 e com o nivel
deslocado para baixo por Z1, e Q6 para
abase de Q9 que entao proporciona ao ‘E]’
sistema um ganho adicional.O pino
*driver* permite ao usuério fixar o méa- SEE

ximo ganho do amplificador baseado
na faixa de intensidade de sinal de
video na entrada e no ganho das eta-
pas de excitagao de alta resolugao do
TRC.Usando 3 LM1201 para aplica-
¢oes RGB de alta resolugao, o pino
"driver® permite que o usuério ajuste o
ganho de cada canal segundo as ca-
racteristicas dos catodos do TRC. Um
pequeno capacitor (12 pF) em paralelo
com um resistor de 51 O neste pino
aumenta o ganho de alta frequéncia do

SABER ELETRONICA N® 227/91

amplificador de video, compensando
diferengas internas de caracteristicas.
O resistor de 51 O fixara o ganho
interno em aproximadamente 8 a
18 dB. O sinal de video no coletor de
Q9 é aplicado e deslocado em nivel por
Q10 e Q11, para entrar na base de
Q12, um seguidor de emissor. Entre o
emissor de Q12 a saida de video existe
um resistor de 50 2 que € incluido para
evitar oscilagoes espurias quando ex-
citando cargas capacitivas. Um resistor
externo adicional deve ser colocado
entre o pino de saida e a terra. O valor
deste resistor nao deve ser menor que
3309, pois pelo contrario a capacidade
“de dissipagao de poténcia pode ser
ultrapassada. Se pulsos com picos ne-
gativos forem probleméaticos em vista
de cargas capacitivas (maiores que 10
pF), uma maneira mais eficiente de im-
pedir sua acao € ligar um resistor a
fonte de tensao negativa. Isto tera um
efeito de fonte de corrente em acgao
quando a tensao negativa for de -12 V
e a corrente de emissor de 10 mA. O
ganho do sistema também aumenta
sensivelmente porque menos sinal se-
ra perdido no resistor interno de 50 Q.

Precaugoes devem ser tomadas no
sentido de evitar excursoes do pino de
saida a tensbes abaixo do nivel de ter-
ra, ja que isso provoca correntes inde-
sejaveis no substrato do Cl levando-o
a um funcionamento erratico.

A corrente de coletor do transistor
de saida de video ter retorno para ali-
mentagao no VCCS3, pino 10. Ao fazer
célculos referentes a dissipagao de po-
téncia do Cl, observe que a folha de
dados especifica apenas as correntes
de VCC1 e VCC2 em 12 V. A corrente

PULSO DE SINCRONISMOD

ETAPA DE VIDEO
DE ALTA TENSAO

CATODO
DO TRC

CONTROLE DE
CONTRASTE

(SE DISPONIVEL)

. BRANCO
VIDEO / | / |
PRETO

U

PERIODO DE REFEREN-
ClA PRETO

Fig. 4 —Diagrama de blocos do setor de video.

+V

COMPARADOR

D +¥
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CAPACITOR
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Fig. 5 — Diagrama simplificado do setor de video do LM1201.

4,3k0L

L

ENT.

Fig. 6 —Configuragao da referéncia de tensao e circuitos
de controle de contraste.

100nF

CONTRASTE

no emissor do transistor de saida de
video que vem de VCC3 deve ser tam-
bém levada em conta.

Na operagao normal, a minima ten-
sao para o nivel de preto que pode ser
fixada é de aproximadamente 2 V, no
maximo do ajuste do contraste. Nas

20

aplicacdes que exijam tensoes de nivel
de preto ainda menores, um resistor
(aproximadamente 16 kQ) deve ser li-
gado entre o pino 3 e o terra. Este
resistor tem por efeito aumentar a ten-
sao DC no coletor de Q4 o qual esten-
deréa afaixa de captura do nivel de preto

permitindo que Q5 se mantenha ativo.
Na figura 6 temos a configuragao inter-
na de referéncia de tensao disponivel
no pino 3 do integrado.

Este circuito é usado para compen-
sar variagoes de temperatura e daten-
sao de alimentagao. O valor do resistor
externo de polarizagao nao deve ser
maior do que 10 kQ quando for usado
mais de um LM1201, por exemplo em
sistema RGB, pois isso causaria varia-
¢oes de ganho em vista de pequenas
diferengas das correntes de entrada
dos amplificadores,

Na figura 6 também temos a confi-
guragao do circuito de controle de con-
traste.

Os resistores R23 e R24, os diodos
D3 e D4 e o transistor Q13, sao usados
parafornecer uma referéncia de tensao
igual & metade da tensao de alimenta-
¢ao na base de Q14. O amplificador
diferencial formado por Ri5e Ri6eo
transistor de realimentagao Q17 com
os resistores R27 e R28 estebelecem
uma tensao diferencial para a base de
Q3 e Q4, da figura 5.

Quando uma corrente externa se
soma ou se subtrai da corrente de co-
letor de Q16, uma nova tensao diferen-
cial & gerada o que reflete na relagao

CARFER Fl ETRANICA M2 997 a1
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ELETRODOMESTICOS

Total: 81 Ligdes e 43 Manuais das Empresas
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FICINA DE ASSISTENCIA TECNIC

Sr. Guilherme do Nascimento - Gerente d
ministrando uma Palestra no Auditério do Instituto Nacional CIENCIA

e Assisténcia Técnica da ARNO S.A.

SEJA EXPERT EM 10 REMESSAS: .

O Curso possui 10 Remessas, um SEMINARIO
(Opcional) no INC com entrega de uma valiosa
REMESSA EXTRA. Ao Graduar-se, Vocé ter4 re-
cebido: 81 Ligbes para o SUCESSO PROFISSIO-
NAL; 43 Manuais de Servigos das Empresas, tudo
sumamente ilustrado com o facllimo ensino Passo
aPasso INC,

O Aluno pode comprar quantas Remessas de-
sejar e, no minimo, uma por més,

Quem paga o Curso 2 vista recebe as 10 Re-
messas de uma s vez,

VALIOSO SUPCRTE DAS EMPRESAS:
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de correntes de Q15 e Q16. De modo
a haver um controle da corrente de Q16
por meio de uma tensao, R29 ¢ ligado
entre o pino 4 e o coletor de Q16. Um
capacitor deve ser acrescentado do pi-
no 4 ao terra para evitar ruido do poten-
cidmetro do controle de contraste.

Na figura 7 temos um circuito sim-
plificado do comparador e porta do
LM1201. A porta de retengao consiste
em um transistor PNP (Q18) um par de
transistores PNP referenciados num la-
do pelatensaode 2,1V (Q19 e Q20) e
uma chave de saida (Q21). Quando a
entrada desta porta de retengao esta
no nivel alto (maior que 1,5 V), o tran-
sistor Q21 comuta e deveria ser uma
corrente de 1 mA aterra. Quando o pino
5 estd no nivel baixo (menos que
1,5V), Q21 desliga e a corrente de

R31
20k

ENT
GATE.

ImAa
=i
P
Q25 .
TmA

ENT (=)

Q28

[

Qe

Q26

Fig. 7—Circuito do comparador e porta.

resistor R34 com um valor da metade
de R33 ou R35 é ligado entre as bases

__J
100nF | 200N &

ENT. 100nF
viDEO H 1uF

I 100nF

O dec de Q23 e Q27. Este resistor limitara da

-Tf - entrada maxima diferencial de Q24 e
5 Q25 para aproximadamente 350 mV.

i

| — CIRCUITOS

I Na figura 8 temos um amplificador
[] de alta freqiéncia com realimentagao
10k DC nao gatilhada. O pino 5 é mantido
no nivel baixo para ativar o comparador

GANHO

100nF I ! IJ
100nF 100nF

(amplificador de realimentagao).

A entradainversora (pino 9) é ligada
a saida do amplificador via filtro passa-
baixas. Filtragem adicional de baixa
freqiéncia é fornecida pelo capacitor
de retengao. O pino "drive" é aterrado

Fig. 8 —Amplificador de alta-freqiiéncia. para permitir a passagem de uma faixa

mais ampla de sinais de saida.

1 mA (I1) é espalhada pelo diodo de
referéncia D6 e Q26 que fornece esta
corrente ao comparador. As entradas
do comparador sao similares as da por-
ta exceto que o emissor do transistor
NPN é usado como controle da corren-
te de carga e descarga no capacitor de
retengao no pino 2.

Sao usados dois transistores PNP
na entrada em vista de suas inUmeras
vantagens em relagao aos transistores
NPN. Os transistores PNP podem ope-
rar com tensoes de base no nivel de
terra ou préximo disso e normalmente
tem tensdes de ruptura inversas, emis-
sor, base maiores. Como a tensao na
entrada diferencial do comparador de
video durante o periodo de varredura
pode ser maior do que a tensao de
rupturainversa dos transistores NPN, o

22
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Fig. 10 —Chave seletora de video com controles comuns de contraste e brilho.

A méxima excursao do sinal de sai-
da é conseguida quando a saida DC é
fixada em aproximadamente 4,5 V.

Na figura 9 temos o0 LM1201 usado
como amplificador de video com saida
bi-fase. Como o transistor Q23 é a tni-
ca conexao interna ao VCC3, uma ter-
minagao de 75 Q para a alimentagao
possibilita a obtengao de sinal de video

invertido no pino 10. O nivel de preto na
saida de video nao invertida (pino 8) é
fixado em 1,5 V pelo divisor de tensao
no pino 6. Na figura 10 temos a chave
de video de alta freqiéncia tendo por
base LM1201. Todas as saidas podem
ser interligadas numa configuragao 16-
gica OR, assumindo-se que nao mais
de um canal seja selecionado de cada

vez. A selegao de canal é conseguida
levando-se a chave seletora apropria-
da a uma abertura. Fechando a chave
seletora, num determinado canal, te-
mos a desabilitagao de saida do canal
(pino 8) mantendo-a numa condigao de
alta impedancia. Um simples par de
potencidmetros de contraste e de brilho
controlam cada canal. ]

SABER ELETRONICA N¢ 227/91
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OSCILOSCOPIO

Curso de Operacao
Licao n® 8

Na li¢do anterior estudamos de que modo o osciloscopio pode ser usado na medida de freqiiéncias
e fases de diversos tipos de sinais. Basicamente trabalharemos com sinais senoidais e retangulares,
se bem que os procedimentos indicados também podem ser usados em muitos casos para ou -
tras formas de onda. Na verdade, outras formas de sinais estio presentes em muitos tipos de
circuitos eletronicos comuns. A forma de onda "natural” que € a senoidal, € substituida por
formas mais complexas como a de um sinal de dudio de uma peca orquestrada ou da
voz humana e muito mais complexa ainda na imagem de um televisor.

Newton C. Braga
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ANALISE DE SINAIS EM AUDIO E
BAIXA FREQUENCIA

Nesta licdo veremos de que modo
podemos usar um osciloscépio na an4lise
e detecgao de problemas em equipamen-
tos de dudio e que também trabalham com
outros tipos de sinais de baixas freqiién-
cias (BF). O oscilosc6pio como instru-
mento de andlise neste tipo de trabalho
revela toda sua utilidade que deve ser
aproveitada ao maximo pelo técnico re-
parador. Em alguns casos o oscilosc6pio
serd usado com equipamentos auxiliares
tais como o gerador de 4udio, o gerador
de RF, ou ainda o gerador de fungdes.
Evidentemente, o osciloscopio tomado
como base para nosso curso ¢ 0 mais
simples ¢ de menos recursos, portanto
muitas das préticas sugeridas podem até
tornar-se mais simples nos osciloscopios
mais elaborados que tenham mais recur-
SOS.

1. ANALISE DE FONTES

Fontes de alimentagéo comuns e fon-
tes chaveadas do tipo encontrado em te-
levisores podem ser analisadas eficiente-
mente com um osciloscopio.

Comegamos pela andlise de uma fon-
te comum, com retificagiio de meia onda,
conforme mostra a figura 1.

O osciloscopio pode ser usado inicial-
mente para a medida da tensao de saida,
utilizando-se para esta finalidade a fun-
gao DC (corrente continua de entrada) e
ajustando-se a chave seletora de sensibi-
lidade para uma visualizagio de desloca-
mento do sinal em relagd@o a referéncia,
conforme mostra a figura 2.

FONTE
c. C.

(2,5 DIVISGES) |1

REFERENCIA =~ |
DE

75V

ov

Fig. 2—Medindo a tensao de saida de wma fonte.

A segunda possibilidade consiste na
verificagdo da ondulagio ou ripple que
ocorre de maneira natural em funcio da
filtragem, mas que pode acentuar-se em
fungaode problemas ou de uma carga mal
dimensionada.

Na figura 3 temos a representacio
deste ripple com a medida de sua ampli-
tude. Para visualizd-la serd interessante
usar a fungéio CA quando entao a compo-
nente contfnua € eliminada.

CARGA DESCARGA

1)
FILTRO l

AMPLITUDE
DO RIPPLE

Fig. 3 —Medindo a amplitude do
ripple (ondulagao) de uma fonte.

CHOQUE DE
FILTRO

— > ©

T T

——

+

FILTRO BOM

FILTRO RUIM (CURTO)

Fig. 4 —Formas de onda em fonte com filtro = (LC)

ABERTO

#°

TT

Flvde

I

/

Fig. I —Andlise de fonte de meia onda.

O ov

A frequiéncia serd determinada pela
entrada do circuito, se por exemplo na
rede de 60 Hz, temos um sinal de baixa
freqiiéncia que serd ajustado para visua-
lizagao na chave scletora tempo/divisio
de modo que alguns ciclos sejam visfveis.

Um filtro operando normalmente
apresenta uma imagem suave, como a
mostrada na figura 3 e que tem amplitude
nas suas ondulagdes de alguns milivolt no
méximo, para uma fonte de algumas de-
zenas de volts.

Sc o circuito apresentar problemas,
temos a distorgdo da imagem em questéo.

Assim, um filtro em curto (do tipo
indutivo) apresenta a imagem mostrada
na figura 4.
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Fig. 5 — Problemas devido a um zener.

ZENER BOM

TN T Y

ZENER ABERTO OU ALTERADO

Veja que temos as mesmas ondula-
¢oes antes e depois do filtro.

Um capacitor aberto também faz com
que a amplitude do sinal aumente.

Um diodo zener defeituoso, conforme
mostra o circuito da figura 5 fard com que
ocorra uma distor¢io do sinal visualizado
na safda.

O que ocorre € que nas subidas de
tensdo em cada semiciclo, o zener ndo
conduz "cortando" os picos e suavizando
a forma do sinal de safda que deve ter o
minimo de variagoes.

Em suma, numa fonte de corrente
continua o osciloscopio pode ser usado
para:

- Medir a tensio de safda

- Verificar o ripple

- Determinar anormalidades nos com-
ponentes de filtragem e regulagem de
tenséo.

Televisores e outros equipamentos
alimentados por bateria ¢ que portanto
possuem etapas de alta tensdo utilizam
inversores internos.

Os inversores nada mais sdo do que
osciladores que convertem uma baixa
tenséo contfnua (geralmente de pilhas ou
bateria) em uma alta tensdo que depois €
retificada e filtrada. Um circuito tipico de
inversor de pequeno televisor portétil €
mostrado na figura 6.

O funcionamento de um circuito deste
tipo pode ser comprovado com o oscilos-
cépio.

Nafigura 7 temos a formade ondaque
visualizamos no secundério do transfor-
mador em condigdes de funcionamento
normal.

O pico do sinal observado, tem um
valor que deve serbem maior que atensao
continua obtida apés a retificacio e filtra-
gem.

A freqiiéncia do circuito pode chegar
a algumas dezenas de quilohertz € a am-

Fig. 7— Forma de onda no ponto X
do inversor da figura 6.

plitude do sinal a mais de 600 V. Na
verificagio deste sinal o osciloscépio de-
ve ser usado na fungiio CA ou AC (cor-
rente alternada) e asensibilidade deve ser
tal que permita a visualiza¢io de sinais de
alta tensdo.

Os diodos no circuito oscilador ser-
vem para evitar que a comutagdo rapida
produza picos de interferéncia que afetam
os demais circuitos do televisor.

Anormalidades na forma de onda, co-
mo por exemplo, contornos abruptos po-
dem indicar falhas destes componentes.

Nas fontes de muitos televisores sao
usados pulsos de varredura horizontal pa-
ra excitar um transformador. Deste tipo
de fonte e sua anélise com o osciloscopio,
falaremos posteriormente.

2. CIRCUITOS DE AUDIO

Amplificadores, misturadores, pré-
amplificadores devem operar com sinais
numa ampla faixa de freqliéncias sem
apresentar distorgoes.

Diversas sfo as técnicas que permi-
tem verificar com a ajuda de um oscilos-
c6pio se um amplificador est4 funcionan-
do ou nao corretamente.

Uma técnica relativamente simples e
eficiente € a que faz uso de um gerador de
sinais retangulares, numa faixa de fre-
qiiéncias que pode ir de 100 a 10 000 Hz.

O sinal de prova mais utilizado € o de
1 kHz.

Ligamos entdo o circuito em prova
conforme mostra a figura 8, lembrando
que, se for um amplificador, o alto-falan-
te deve ser substituido por uma carga
resistiva. ’

Isso € necessério porque as caracteris-
ticas elétricas e mecanicas deste compo-
nente fazem com que tenhamos na safda
uma impedéncia complexa capaz de dis-
torcer fortemente os sinais que ali estejam
presentes. Um resistor, uma carga resisti-
va pura portanto, com dissipagdo apro-

100nF Gk
' Y e
| o 7
L

1,5k0

=1

%l_' 02

100uF

+ *

2l

uF

Fig. 6 — Um inversor para fonte de TV alimentada por bateria (CC/CC).
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AMPLIFICADOR

GERADOR DE AUDIO EM TESTE

|
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saiDA

FiQ
BLINDADO

R=4ouBnl

Fig. 8 —Ligagao de um amplificador e gerador de dudio ao osciloscépio.,

/ l | \ 0SCILOSCOPID
W

freqiiéncia), no entanto, quando a tensdo
se estabiliza no nivel alto, o amplificador
nio mantém, revelando uma queda gra-
dual, ou seja, uma resposta em baixas
freqiiéncias. .

Dentre as causas possfveis para um
problema deste tipo num amplificador
que seja analisado estd a abertura de ca-
pacitores de acoplamento.

Em (b) temos um problema de respos-
ta de altas freqliéncias.

O sinal ndo consegue acompanhar a
subida répida da tensdo até o nfvel alto,

BAIXA

FREQUENCIA
POBRE

ALTA
FREQUENCIA
POBRE

ALTAS E BAIXAS
FREQUECIAS
POBRES

Fig. 9 —Distor¢ées observadas
num amplificador.

priada segundo a poténcia do amplifica-
dor ndo tem nenhuma reagfio complexa
que afeta o circuito analisado.

Aplicamos ent@o o sinal na entrada
segundo as caracterfsticas exigidas pelo
aparelho analisado ou seja:

- Amplitude dentro da faixa de opera-
Gdo, de modo a ser evitada a saturago.

- Freqiiéncia dentro do que est4
previsto para operagéo do aparelho.

O osciloscopio deve ser ajustado para
andlise de sinais AC ou DC conforme o
circuito tenha safda referida 2 terra ou
néo.

SINAL DE PROvVA

GERADOR RETANGULAR /
2—-20kHz
000 o006}-----
Flo
BLINDADO

AMPLIFICADOR
EM PROVA

Fig. 11 —Sinal com instabilidade (ringing) de um amplificador.

OSCILOSCOPIO
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) 6| ©
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INSTABILIDADE

A chave de selegdo de tempos de var-
redura deve permitir a visualizagio de
alguns ciclos dosinalaplicado na entrada.

Um amplificador com boa fidelidade
tem uma resposta que permite a reprodu-
¢do da forma de onda original.

No entanto, distorgdes que podem ser
causadas pelo circuito sdo visualizadas
basicamente nas formas mostradas na fi-
gura 9.

Em (a) temos uma distorgdo de baixa
freqti€ncia. Observe que o sinal sobe até
atingir o méaximo, revelando uma respos-
ta boa na transigdo répida do sinal retan-
gular de entrada (resposta boa em alta

apresentando uma "dobra" no bordo do
sinal. Depois disso, o sinal se estabiliza
satisfatoriamente no nivel alto, revelando
que a resposta de baixa freqiiéncia esta
boa.

Dentre as possfveis causas para este
problema podemos citar capacitores de
desacoplamento abertos ou ainda proble-
mas de capacitores de acoplamento alte-
rados ou com fugas.

Finalmente em (c) temos um caso em
que tanto temos uma m4 resposta de bai-
xas freqiéncias num amplificador.

A observagio dos sinais de etapa em
€tapa num aparelho analisado permite re-
velar a que se encontra com problemas,

Wpp 2vpp 10Vpp com procedimentos an4logo ao utilizado
— _’\!ﬂ —TU\- - com um seguidor de sinais, (figura 10).
| i ’ ] ==l | Levando em conta a riqueza em harméni-
/ / cas de um sinal retangular, a utilizagio de
(b el :s’nm =  DRIVER | SAiDA fpnaatl uma freqiienf:ia de 2 kHz para este teste
oA permite avaliar a resposta de amplifica-
dores até 20 kHz.

Fig. 10 —Pontos de retirada de sinais num amplificador para Um tipo de distorgZo que pode ocorrer
visualizagdo num osciloscépio. devida a instabilidade do circuito é mos-

trada na figura 11.
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Fig. 12 —Medindo a sensibilidade de um amplificador.
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Fig. 13 —Medindo o ganho de um amplificador com osciloscépio de duplo trago.

CANAL B

Para a medida de sensibilidade de um
amplificador fazemos as ligagdes mostra-
das na figura 12.

Podemos trabalhar com sinais senoi-
dais, retangulares ou triangulares para
este teste, mas os triangulares sdo os que
facilitam mais a medida precisa.

O gerador € ajustado para operar na
faixa dos milivolt de safda e uma freqiién-
cia de 400 ou 1000 Hz.

A carga do amplificador deve ser re-
sistiva ¢ de preferéncia da mesma ordem
que a impedancia normal de safda. Sua
dissipag@o deve ser igual ou maior potén-
cia do amplificador.

O volume do amplificador deve estar
todo aberto, e se existirem controles de
tom, devem estar na posigio média
(0 dB).

Com o osciloscépio ajustado para vi-
sualizar a amplitude méxima do sinal de
saida, comegamos com a intensidade do
sinal do gerador no minimo.

Vamos entdo vagarosamente aumen-
tando a intensidade do sinal até o momen-
to em que se atinge a amplitude méxima
e a distorg@o se torna visfvel.

Neste momento, medimos com o pré-
prio osciloscépio, passando a chave para

da do circuito até obter a maxima ampli-
tude do sinal de safda (sem distorgao).

Medimos entdo a amplitude do sinal
de entrada e depois dosinal de safda. Para
um osciloscopio de duplo traco a medida
pode ser simultdnea, enquanto que num
de simples precisamos fazer isso com
duas operagdes separadas.

A relacdo entre a tensdo de safdae a
tensdo de entrada nos dé o ganho de ten-
séo do circuito.

O osciloscopio.pode ser usado para a
avaliacio da distor¢do de freqii€ncia de
um amplificador. O que ocorre € que os
amplificadores ndo possuem a capacida-
de de amplificar igualmente sinais de to-
das as freqii€ncias.

Para fazer umaavaliagfo deste tipode
distor¢ao, devemos ligar um gerador de
4udio na entrada do amplificador, ¢ a
saida do amplificador & entrada do osci-
loscépio.

Um dos cabos de safda do gerador de
dudio, vai também para a entrada de var-
redura externa (Ext) do osciloscopio,
conforme mostra a figura 14.

O osciloscOpio deve estar com a en-
trada vertical na posigdo DC, para termos
melhor resposta principalmente nas fre-
qiiéncias mais baixas. Para melhor

AMPLIFICADOR

05CILOSCOPIO

i EM PROVA
GERADOR DE AUDIO | CARGA a G
\ E@
© 00 / s | l @
—— * q
\ /1 = @ ® @ @ @
BT saipa ——H I .L

Fig. 14 —Observando a distor¢ao de freqiiéncia de um amplificador.

a posigdo que liga a safda do gerador a
este instrumento, a amplitude do sinal de
entrada. Se por exemplo, a distor¢io co-
megar de 100 mV isso significa que a
sensibilidade do amplificador € de
100 mV, ou scja, precisamos desta inten-
sidade de sinal para excité-lo a saida mé4-
xima.

O ganho ou fator de amplificagio de
tensdo de um pré-amplificador de 4udio
pode ser medido com a disposigdo de
elementos mostrada na figura 13.

Aplicamos o sinal de um gerador se-
noidal, triangular ou retangular na entra-

resposta ao teste use sinais senoidais e
ajuste o osciloscépio para obter uma ima-
gem aproximada da figura 15.

SEM DISTORGAD

Fig. 15 —Amplificador sem distor¢dao
de freqiiéncia.
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COM DISTORGAO

Fig. 16 —Amplificador
com distorgao.

Esta figura representa boa resposta
para a freqiiéncia na qual o oscilador de
prova esté ajustado. Varrendo a faixa de
freqii¢ncias do amplificador podemos ter
imagens como a mostrada na figura 16
que indicam a distorgéo.

Em alguns casos a figura projetada
pode ser semelhante a uma elipse inclina-
da, mas as distorgoes podem ser facil-
mente visiveis nas extremidades que cor-
respondem 2 problemas de resposta de
freqliéncia.

Um osciloscopio de duplo trago per-
mile avaliar a resposta e amplificacgiio dos
dois canais de um amplificador estéreo.
A conexao do amplificador e do gerador
de sinais retangulares € mostrada na figu-
ra 17. Os sinais devem ter a mesma fase,
ou seja, devem estar localizados de ma-
neira alinhada, uma vez que scja ajustada
a varredura de cada canal, ¢ eventuais

(ij 5
m

T
CANAL B

Fig. 18 — Observagao dos sinais nos
dois canais de um amplificador estéreo.
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Fig. 17 —Analisando um amplificador estéreo com osciloscépio de duplo trago.

diferengas podem devidas distorgoes,
conformg exemplifica a figura 18.

Alterando o ganho dos dois canais o
leitor pode verificar se sua amplifica¢iio
ocorre da mesma forma. Variando a fre-
qui€ncia entre os extremos de operagio do
amplificador, por exemplo entre 100 ¢
10 000 Hz podemos verificar se os dois
canais estdo amplificando os sinais da
mesma forma.

Problemas de ruidos captados por co-
nexoes ou pelo préprio circuito sdo detec-
tados conforme mostra a figura 19.

Evidentemente, o gerador deve ser li-
gado diretamente ao oscilosc6pio para se
ter certeza de que os rufdos nio sio pro-
duzidos por este instrumento ou por sua
conexao.

Sinais triangulares podem ser utiliza-
dos, em conjunto com um diferenciador
para detectar pequenas distorgoes em si-
nais de dudio.

Paraisso fazemos a conexio mostrada
na figura 20.

O diferenciador ¢ mostrado na figura
21, tendo por base um amplificador ope-
racional comum como o 741 que pode ser
alimentado por duas baterias de 9 V ou
uma fonte simétrica.

Se o amplificador for ficl, o sinal
triangular diferenciado se torna um sinal
retangular perfeito, conforme mostra a
figura 22,

No entanto, se existir uma pequena
distor¢do na frequicncia injetada ¢ ampli-
ficada, esta se toma bem evidente ap6s a
diferenciagéo quando entao temos uma
forma de onda como mostra a figura 23.

O amplificador deve ter uma carga
resistiva para este tipo de teste e P1 ajusta
a sensibilidade do circuito diferenciador
para que, com o sinal direto do gerador
tenhamos uma imagem retangular sem
distor¢oes no osciloscopio.

GERADOR TRIANGULAR

Fig. 19 —Sinal retangular e senéide
com ruldos.
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Fig. 20 —Andlise com diferenciador.
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Fig. 21 — Diferenciador para teste de distor¢ao.

O osciloscopio deve ser usado na fun-
gdo DC, principalmente se os testes forem
feitos com baixas frequiéncias.

A amplitude da distor¢do deve ser
considerada como resultado de uma dife-
renciagao e por isso ndo € uma indicagio
numérica desta grandeza.

CONCLUSAO
Existem muitos tipos de testes adicio-

nais que podem ser feitos em equipamen-
tos de 4udio usando o osciloscopio. O

leitor entretanto deve ter em mente que a
localizagdo de falhas basicamente utiliza
o osciloscépio de forma semelhante ao
seguidor de sinais. E claro que enquanto
o seguidor apenas reproduz o sinal, dei-
xando qualquer tipo de deformacdo para
ser avaliada pela capacidade auditiva do
operador, 0 osciloscépio ndo s6 permite a
visualizagio do sinal como também per-
mite a realizagdo de medidas, tais como:
de amplitude, fase, e até mesmo de fre-
qliéncia.

i

Fig. 22 —Sinal visualizado
sem distor¢ao.

DISTORGAO

L

Fig. 23 —Sinal visualizado
com distor¢ao.

Pequenas modificacdes na forma de
onda que sdo imperceptiveis pela simples
audigéo do sinal, com a ajuda do sinal do
osciloscopio podem se tornar claras. O
técnico que faz trabalhos sérios com equi-
pamentos de dudio deve contar com a
ajuda de um osciloscOpio que, neste caso,
nédo precisa ter uma alta velocidade de
resposta, pois as freqiiéncias a serem vi-
sualizadas séo baixas. u

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se vocé deseja adquirir um bom conhecimento técnico e se desenvolver profissionalmente, Ihe ofere-
cemos essa oportunidade. Quatro novas fitas de videocassete onde vocé aprende sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO
Teoria da TV P&B, explicagdo dos principios das cores, andlise dos diagramas em BLOCOS, funcionamento e defeitos

mais comuns na prética.

ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES
Explicagao, funcionamento, diferengas entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips mais utilizados, memdrias, interface etc. Ideal para

iniciantes na Eletrénica dos computadores.

ESTUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas l6gicas, os sofisticados chips LS|, formagao do Cl, orientagao prética relacionada com Idgica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAMCORDERS
Explicagcées, fundamentos, funcionamento eletrénico, diagramas em BLOCOS e orientagao de ajustes e de reparagoes.

® Estes cursos sao da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.

Cr$ 36.000,00 cada , sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitagdo de compra da dltima pdg.)

OBS: Os pedidos destas fitas por reembolso postal serao acrescidos de 30% + despesas postais.
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SEMICONDUCTOR MASTER
SELECTION GUIDE 1990

AUTOR/EDITOR - National Semi-
conductor Corporation; 2900 Se-
miconductor Drive; P.O.Box -
58090; Santa Clara, CA 95052-
8090, U.S.A.

EDIGAO - 1990

IDIOMA - Inglés

FORMATO -21,5x27,5¢cm

N¢ DE PAGINAS - 532
ILUSTRAGOES - Diversas (tabe-
las, diagramas em blocos, encap-
sulamentos, etc.).

P foma

Semiconductor
Master
Selection Guide
1990

CONTEUDO - Este guia de sele-
Gao inclui as especificagées e as
carateristicas basicas de toda a li-
nha de semicondutores fabricada
pela NATIONAL. No ultimo capitu-
lo (Segéo 15), sdo apresentados
vérios (ndices e apéndices para fa-
cilitar a localizagdo das informa-
¢ées de um determinado
componente. O primeiro deles é o
GUIDE TO TECHNICAL DOCU-
MENTATION BY NATIONAL SE-
MICONDUCTOR PART
NUMBER, que informa a docu-
mentagao (DATABOOK, DATA-
SHEET, etc.) onde estao as
especificagbes e as caracteristicas
técnicas detalhadas do componen-
te. Também ha o ALPHA-NUME-
RIC INDEX OF PART NUMBERS,
que fornece a pagina, do MA-
STER, onde estao as especifica-
¢oes e as caracteristicas basicas
de um determinado componente.
Por fim, h& um indice por fungées
- FUNCTION INDEX (Display dri-
vers, JFTEs, Power MOSFETs,
UATRs, etc.).
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gic Programmable; Memory; Mi-
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RECTIFIERS AND ZENER
DIODES DATA

AUTOR/EDITOR - Motorola Semi-
conductor Products Inc.; P.O.Box -
20912; Phoenix, Arizona 85036;
USA.

EDICAO - 1985

IDIOMA - Inglés

FORMATO - 18,8 x 23,5¢cm

N° DE PAGINAS - 528
ILUSTRAGOES - Diversas (grafi-
cos, tabelas, diagramas esquema-
ticos, fotos, etc.).

CONTEUDO - Trata-se de im DA-
TABOOK que inclui especifica-
¢oes, caracteristicas técnicas e
demais informagdes scobre os se-
micondutores fabricados pela Mo-
torola. Entre eles estao: os
retificadores Schottky, os retifica-
dores de recuperagéao ultra-rdpida,
as pontes retificadoras, os retifica-
dores de recuperagao répida, os
retificadores para uso geral, os dio-
dos reguladores de uso geral, os
diodos supressores de transientes,

etc. No inicio existe uma tabela
com sessenta e duas péginas
(RECTIFIER / ZENER INDEX
CROSS-REFERENCE), que for-
nece as equivaléncias Motorola
(direta e mais préxima) para um
grande numero de diodos de ou-
tros fabricantes.

SUMARIO - Index and cross-refe-
rence; Selectior Guides; Rectifier
Data Sheets; Zener diodes data
sheets.

HE4000B
LOGIC FAMILY CMOS -
DATA HANDBOOK

AUTOR/EDITOR - Philips Compo-
nents Division; Strategic Accounts
and International Sales: P.O.Box -
218 - 5600 MD Eindhoven, The
Netherlands.

DATA HANDBOOK

Li§

leloisl
e a

& y PHILIPS

EDIGAO - 1990.

IDIOMA - inglés.

FORMATO -17,5x 22,5 cm.

N¢ DE PAGINAS - 912
ILUSTRAGOES - Diversas (tabe-
las, gréficos, formas de onda, dia-
gramas em blocos, etc.).
CONTEUDO - Este DATA HAN-
DBOOK apresenta as especifica-
¢bes técnicas, caracteristicas, efc.,
de toda a linha de circuitos integra-
dos digitais da série HE4000B,
com tecnologia CMOS, fabricado
pela Philips. Eis alguns exemplos:
HEF4012B = duas portas Idgicas
NAND com quatro entradas cada;
HEF4016B = quatro chaves analé-
gicas; HEF 4750V = sintetizadorde
freqGéncia; HEF 40106B = seis in-
versores do tipo Schmitt-Trigger;

Féblo Serra Flosi

HEF 40175B = quatro Flip-Flops
do tipo D.

SUMARIO - Selection Guide;
Functional Index; Numeral Index;
General: Rating system, handling
MOS devices, CECC qualified pro-
ducts, Burn-in options, Ordering in-

‘formation; Functional diagrams /

IEC symbols; IEC symbology: Su-
mary of IEC simbology, Rules of
simplification of symbols, example
of application - dependency of
symbols; HE4000B tamily - intro-
duction; Family specification; Devi-
ce data; Package information:
package outlines, soldering.

16 - BIT EMBEDDED
CONTROLERS

AUTOR/EDITOR - INTEL Literatu-
re Sales; P.O.Box - Mt. Prospect,
IL 60056-7641, U.S.A.

EDIGAO - 1990.

IDIOMA - Inglés.

FORMATO -17,0x 22,5 cm.
ILUSTRAGOES - Diversas (Dia-
gramas em blocos, formas de on-
da, tabelas, fotos, etc.).

CONTEUDO - Neste HANDBOOK
estao incluldas informagdes sobre
a familia MCS-96 de microcontro-
ladores de 16 bits, fabricados pela
INTEL. Tais informagdes abran-
gem tanto a parte de HARDWARE
como a de SOFTWARE. Além dos
DATA SHEETS (caracteristicas,
especificagbes, formas de ondas,
pinagens, etc.), também séo apre-
sentadas descrigdes sobre a arqui-
tetura dos microcontroladores, os
conjuntos de instrugdes, os diagra-

16-Bit Embedded Controllers




Publicagées Técnicas

mas em blocos, as descrigdes de
funcicnamento, etc.

SUMARIO - MCS-96 8096BH ar-
chitectural overview; MCS-96
8096BH hardware design informa-
tion and data sheets; MCS-96 Ins-
truction set; 80C19kb User's guide
anda data sheets; 80C196KC
user's guide and data sheets;
MCS-96 development support to-
ols.

HIGH-SPEED CMOS LOGIC
DATA BOOK

AUTOR/EDITOR - Texas Instru-
ments Incorporated; P.O.Box -

809066; Dallas, TX 752444-9066,
U.S.A.

EDIGAO - 1988.

IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 16,0 X 21,5 cm

N° DE PAGINAS - 544
ILUSTRAGOES - Diversas (Tabe-
las, diagramas em blocos, etc.).
CONTEUDO - Neste manual sao
apresentadas as caracteristicas,
as especificagées, e demais infor-
magbes técnicas sobre os circuitos
integrados digitais da familia
CMOS de alta velocidade (ou
HCMOS). Eis alguns exemplos:
SN54HCO00 / SN74HCO00 = quatro
portas légicas do tipo NAND, com
duas entradas cada; SN54HC14 /

SN74HC14 = seis inversores do
tipo Schimt-trigger; SN54HC163 /
SN74HC163 = contador binério
sincrono de 4 bits; SN54HC4075 /
SN74HC4075 = trés portas légicas
do tipo OR, com trés entradas ca-
da.

SUMARIO - General information:
Numerical Index, functional Index,
D flip-flop and latch signal conven-
tions; explanation of function ta-
bles, glossary, parameters
measurements informations;
HCMOS devices; Explanation of
logic sybols; Designer's informa-
tion; Mechanical data: Ordering
instructions; mechanical data; Ta-
pe and reel information; IC sockets.

TRANSCODER PARA VIDEOQ-GAME NINTENDO,

SEGA E ATARI

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO,
ATARI, transcodificando-o.

Cr$25.800,00 (cada) por reembol-
so postal ou GANHE 20% de
desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de
compra da ultima pdgina ou pelo
telefone (011) 292-6600.

(NTSC PARA PAL-M)
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FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: rrecos Liauibos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL I, I1, Il IV, V, V1 - Newton C. Braga Cr$ 6.000,00 cada
Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de companentes, pinagens, férmulas,
tabelas e Informagées Uteis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1200 informagdes.
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 7.350,00
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 9.600,00

|deais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagbes. Tipos de aparelhos, como escolher, Como Usar, aplicagoes no lar @ no auto-
mével, reparagao, testes de componentes, centenas de usos parac mals util dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do génerc!
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugao Aquilino R. Leal - 200 pag. Cr$ 9.600,00

Este livro tern como objetivo expor acs estudantes de eletrnica e telecomunicagdes a base da tecria e as principais aplicagdes dos transistores de efei-
to de campo. A obra é composta por teoria, aplicagoes, caracteristicas e equivaléncias,

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 296 pag. Cr$ 20.320,00

Obra de referéncia para estudantes e profissionais da area de eletrénica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que naoc existem publicagdes simila-
res em portugués. Idélas necessdrias & execugao de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o calculo de componentes,

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 196 pag. Cr$ 17.550,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequencs programas aplicativos) - Software bésico e aplicativo - Nogoes sobre interfaces
& barramentos - Conceitos de codificagdo e gravagao - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETROMICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pag. Cr$ 18.370,00

Este livro visa dar um suporte tedrico e pratico aos principais conceitos nos campos dos eletricidade e eletrdnica basica. Uma obra estritamente neces-
saria a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES Transmissao e recepgao AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pag Cr$ 22.430,00

Modulagéo em Amplitude de Freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulario de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programa-
¢éo de Ondas, Linhas de Transmisséo, Antenas, Distribuigao do Espectro de Fregliéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta - 512 pag. Cr$ 19.700,00

Iniclagao & Eletrdnica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fungoes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multipiex, Demultiplex, Di-
splay, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratares e oulros

AUTOCAD - Eng®, Alexandre L, C. Cenasi - 332 pag CR$ 21.450,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagio sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad e um software que tra-
balha em microcomputadores da linha |BM-PC e compativeis. Um software gréfico & uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pag. Cr$ 17.550,00

|deal e Real em componentes discretos, Realimentagao, Compensagao, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplifica-
dores de Audio, Modulador, Sampie-Hold, etc. Possul célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIM/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pag Cr$ 21.840,00
Diodos, transistores de Juncao, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionals e suas aplicagces em projetos
de Fontes de Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagao e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jéao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 12.350,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos basicos, fungoes basicas, fungoes variaveis do tipo Fointer e Regi-
ster, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padrac e uma sére de exemplos

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner - 430 pag. Cr$ 19.350,00

Obra indispensavel para o estudante de eletrdnica, Terminologia, unidades, térmulas e simbolos matematicos, histéria da eletrémica. concentos basicos
de fisica geral, radiagdes eletromagnéticas e nucleares, a ionosfera, a tropostera, ondas de radio, materiais e componentes, valvulas e tubos
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gine Del Monaco - Vittorio Re - 511 pag Cr$ 15.600,00

Esta obra contém 200 ilustragoes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, intmeras tabelas, narmas UNI, CEl, UNEL, ISO e
suas correlages com a ABNT, Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenhana e Tecnologia Superior,

301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag Cr$ 16.100,00

Coletanea de circuitos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito & fornecido um resu-
mo da aplicagao, funcionamento, materiais, instrugoes para ajustes e calibragao et¢, Em 52 deles & fornecide um “lay-cut’ da placa de circuito impres-
so, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracteristicas eletricas dos transistores ulilizades, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de indice tematico.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pag. Cr$ 9.430,00

A finalidade deste livro é iniciar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagao em linguagem
de maquina. Sao usados sons, graficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragao, sendo cada nova instrugéo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 pag Cr$ 5.270,00

Este livio aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitan-
cias, de freqléncias, etc, Livro para o estudante e o técnico que guerem saber como fazer as medidas eletrénicas em equipamentos

ENERGIA SOLAR - utilizagao e empregos praticos - Emilio Cometta - 136 pag Cr$ 3.840,00

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar, Este livro é objetivo, evi-
tando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades fuluras da humanidade e que a energia solar nao tem aplicagdes praticas
em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag Cr$ 6.100,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputader compativel com APPLE 1l Plus e cbjetiva ser um manual de refe-
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto die Paula Lima - 480 pag, Cr$ 21.130,00

Nao precisamos salientar a importancia da ligua inglesa na eletrdnica moderna, Manuais, cbras técnicas, catdlogos dos mais diversos produtos eletrdni-
cos sao escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pag. Cr$ 15.050,00

Na eletrénica esta se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimentoque mistura © conhecimento técnico do fabricante de semicondutarescom
a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas, Este livro se volta acs elementos fundamentais da eletrénica digital

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pag. Cr$ 19.500,00

Resolver problemas de eletrfnica nao se resume no conhecimento das formulas. A matematica é igualmente impanante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis agui uma obra indispensavel para uma formagac sdlida no tratamento matematico.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanica) - Gianfranco Figini 202 pag, Cr$ 14.240,00

A teoria da regulagem automatica. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recurscs matematicos que geralmente o técnico médio nao possu
Este livio procura manter a ligagao entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - BB pag. Cr$ 9.750,00
Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrénica & composto de uma parte tedrica e outra prati-
ca proprio para a construgao do seu "TRANSCORDER' ou dar manutengao em aparelhos similares
CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Piazzi - Cr$ 18.530,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta ce exemplos e exercicios praticos. Escrita numa linguagem clara e didati-
ca por dois professores experientes e criativos, esta obra & o primeiro curso sistemalico para agueles que gquerem realmente aprender a programar,
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - Cr$ 18.530,00
Um livro escrito para introduzir de modo facil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de maguina Z-80, Cada aspecto do As-
sembly Z-80 é explicado e exemplificade. O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios
PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 21.450,00
Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX sao comentados e exemplificados, trugues
e macetes sobre como usar linguagem de maguina do Z-80 s&@o ensinados. Obra indispensével para o programador de MSX



FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO T.ELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: Precos Liauinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag Cr$ 21.450,00
Este livro vem completar, com circuitos e aplicagoes o curse ge Eletrénica industrial @ Servomecanismas junte aos institutos Técnicos industriais.,
O texto dirige-se também a todos os técnicos Jue desejam completar seus conhecimentos nc campe das aplicacoes industriais da eletrénica ﬂfﬁf‘%f TE
ELETRONICA DIGITAL - Tecria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pag. Cr$ 17.550,00 panimlgrhton
A obra contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte teorica e também de um questionério ac final de cada uma delas. | PROGRAMAS
Este livro da seqléncia ao Volume 1 ! DA GE 5
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Scares Neto - 200 pag Cr$ 18.530,00
Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceituagdo do Sistema de Telecomunicagges, Visao Sistematica das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Plblicas e principios Gerais de gerenciamento de Redes
AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni Zimbarg - 196 pag Cr$ 18.530,00
Obras e dicas que oferece dicas e trugues ac engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas duvidas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pag. Cr$ 21.130,00
De forma geral este livro, destina-se & todos os profissionais na area de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS |, principalmente ague-
les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material tecnico em nosso idioma
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pag Cr$ 21 130,00
Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador nao como uma caixa preta que execula programas, porém como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretelic & Cia - 124 pag. Cr$ 22.430,00
Existe uma grande quantidade de ‘hobbistas’, a maioria usuarios de MSX, Que encaram o micro coma uma "magquina de fazer pensar’. Este livro foi
organizado para esses |eitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do 'software® de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 17.160,00
O objetivo desta quarta edigao foi o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, cientista, estudante, professor e leitor com
Interesse generalizado em eletrénica e suas aplicagoes
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W. Diefenbach - 140 pag. Cr§ 29.250,00
O livro trata de diagndsticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificacac sistemnética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes. a primeira para receptores em branco e preto e & segunda para circuitos adicionais do televisor a cores,
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W, Diefenbach - 120 pag. Cr$ 29.250,00
Esta obra € um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Radio e Televisao®, contendo 10 capituios sobre & assisténcia técnica de
receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEQ;&O DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Cliverra Cr$ 11.870,00
Programas com rotinas Basic e Linguagem de maquina, jogos, programas didaticos. de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva,
para uso de impressora e gravador cassete capitulo especial mostrando o jogo ISCA| JEGUE, parddia bem humarada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Siva Oliveira Cr$ 22.430,00 L — .
Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas Tecnicas, rugues e macetes sobre as maguinas MSX, numa inguagerm facil e PROGRAMAS.
didalica. Este livro é o resultado de dois anos ce experiéncia da equipe técnica da Editora ALEPH ; PARA SEU MSX
APROFUNDANO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Qilveira - Cr$ 23.400,00
Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escandidos pela RDOM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, comao tirar copias de telas
graficas na impresscra, como fazer copias de fitas. A arguitetura do MSX, o BIOS e as variaveis do sistema comentadc e um poderoso disassembler

OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA

Adquira 6 revistas do N? 158 ao N 205 e ganhe 40% de desconto no prego
da ultima revista em banca.

Pega ja utilizando a solicitacao de compras da ultima pagina.

ATENCAO: alguns ntimeros estéo esgotados solicite sempre op¢ées de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE - R RN
INSTALACAO E LOCALIZACAO DE FALHAS - 10 Domésti

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long. via bat@hle i !Ilﬁidi(‘lﬂ:a(}
o e Localizacao de Falhas
N2 ILUSTRAGOES - 267 (fotos, tabelas, graficos, ete.). :
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessdrios para
o projeto e instalacgédo de sistemas domésticos de recepgao de I'V via
satélite (sao dadas muitas informacées a respeito do BRASILSAT).
Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengao
i dos referidos sistemas.
No final existe um glossério técnico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta drea.
A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, ete.,
envolvidos na instalagao dos sistemas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite: Componentes do
| sistema; Interferéncia terrestre; Selecao de equipamento de televisao
i via satélite; Instalagao dos sistemas de televisao via satélite; Atuali-
zagao de um sistema de televisio via satélite com miltiplos recepto-
res; Localizagdo de falhas e consertos; Sistemas de antenas de grande
porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

Cl‘$ 41'1'70‘00 FRANK BAYLIN BRENT GALE RON LONG
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MATRIZ RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

COMPONENTES

PACOTE N*1
SEMICONDUTORES
5 - BC547 ou BChH48
5 - BC557 ou BCS58
2 - BF494 ou BF485

1-TIP 31
1-TIP 32
1 - 2N3055
5 - 1N40C4 ou 1Na0O7
5-1N4148
1-MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 - Cr$ 6.830,00

PACOTE N* 2
INTEGRADOS
1-4017
3-555
2-741
1-7812
544 - Cr$ 4.960,00

PACOTE N*3
DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 termin) §

2 potencidmetros de 100 k
2 potencidémetros de 10 k
1 potencifmetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
2 trim-pots de 1 k
2 timmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermeiho
3 metros de cabinho preto
8 4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 - Cr$ 11.900,00

PACOTE N® 4
RESISTORES
I 200 resistores de 1/8 W de valores
’ entre 10 ohms e 2M2.
548 - Cr$ 3.490,00

PACOTE N®5
CAPACITORES
100 capacitores eletroliticos de
valores diversos.

547 - Cr$ 8.300,00
PACOTE N6
CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.

548 - Cr$ 12.320,00

0BS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que nao constam do anuncio.

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE - SE CL3
(Artigo publicado na
Revista SE - N* 186)
528 - Cr$ 850,00

DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensavel para protétipos.

PL-551M: modelo simples,
2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 26.000,00

MICRO-RELES
* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensoes padronizadas "dual In line®,
* 1 ou 2 contatos reversiveis para 2 A,
versdo standart,
MC2RC1-8V-92mA-65Q
553 - Cr$ 7.350,00
MC2RC2-12V-43 mA -280 Q
554 - Cr$ 7.350,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soquete ou circuito
impressc.

MSO2RA3 - 110 VCC - 10 mA - 3800 Q
555 - Cr$ 14.880,00
MSO2RA4 - 220 VCC - 8 mA - 12000 Q
556 - Cr$ 17.250,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel.

* Alta velocidade de comutagao.
RD1NACT -6 VCC -300Q - 1 NA
551 - Cr$ 5.450,00
ADINAC2 -12VCC - 1200 Q- 1 NA
552-Cr$ F.ASO,DO
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensces
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagao e
consumo extremamente baixo.
MD1NAC1 -8 VCC - 56 mA - 1070 Q
Cr$ 3.750,00
MD1NAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 3.750,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
“ 1 contato reversivel para 15 A resist,
* Montagem direta em circuito Impresso.

* 10 A resistivos.
G1RC1-VCC-BOmMA-750Q
548 - Cr$ 2.480,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 29.100,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 54.200,00
PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos.

524 - Cr$ 76.300,00

550 - Cr$ 2.480,00
RELES REED RD

* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis

G1RG2- 12 VCC - 40 mA - 300 Q

* Montagem em circuito Impresso.

L1RC1-86VCC - 120 mA - 50 Q
L1RC2 - 12VCC -BOmA - 150 W
Cr$ 7.830,00
AMPOLA REED
* 1 contato N.A. para 1 A resist.

* Terminais dourados.

* Compr. do vidro 20 mm., compr. total
53 mm,

GR11 - R25 - Cr$ 1.380,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x 85 x 62 mm.
578 - Cr$ 6.760,00
PB118 - 147 x G7 x 65 mm.
579 - Cr$ 7.410,00
PB119 - 180 x 110 x 65 mm.
580 - Cr$ 8.200,00

COM PA EM "U" "
TAM COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUGAO

i

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves em geral.
540 - Cr$ 20.250,00

o

PBz01 -85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 1.980,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm,
582 - Cr$ 2.380,00
PB203 - 97 x B5 x 42 mm.
583 - Cr$ 2.800,00

PB112 - 123 x B5x 52 mm.
587 - Cr$ 4.100,00
PBE114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 5.100,00

PARA CONTROLE

N

CP012 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 2.750,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125- 125 x 80 x 60 mm.

COM PAINEL E ALGA 589 - Cr$ 3.160,00

PE207 - 130 x 140 x 50 mm.
585 - Cr$ 7.150,00
PB209 - 178 x 178 x B2 mm.
586 - Cr$ 9.730,00

CRO-95xB0x 22 mm.
590 - Cr$ 2.200,00

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferro, vasilhame para corrosao.

529 - Cr$ 17.100,00

CONJUNTO CK-10

(estojo de madeira)
Contém: placa de fenclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
ferre, vasilhame p/ corroséo, suporte pf placa
530 - Cr$ 23.700,00

CONJUNTO JME

Contém: furadeira Superdrill, percloreto de
ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador
de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosao, placa de fenclite, 5 projetos.

531 - Cr$ 34.400,00
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PLACA PARA RADIO CONTROLE TRANSCODER SIMULADOR DE SOM
FREQUENCIMETRO MONOCANAL AUTOMATICO ESTEREO PARA
DIGITAL DE 32 MHz . (NTSC PARA PAL-M) VIDEOCASSETE MS 3720 [

SEFD1 , . :
(Ariigo publiceci ria Receptor de 4 trnnsllstores Transcodifique i';'::r::;c:%;o ;
Paviela BE N 184) SUpesTagenermvG, videocassetes acoplando-o aa v
527 - Crs$ 4.250,00 Aplicacdes priticas: abertura de Panasonic aparelha de g ATV n =
PLACA DC MODULO DE | portas, fechaduras, acionamento de O Seohegnacd B oy NG p
CONTROLE - SE CL3 gravadores, projetores, sem o uso da videocassete
{Artigo publicado na eletrodomésticos ate 4 A, chavinha externa TV ou
Revista SE N° 186) videogame.
528 - Cr$ 3.500,00 ) i : i
PLACAPSB-1 s 520 - Cr$ 22.500,00 525 - Cr$ 26.630,00
(47 x 145 mm. - Fenolite) PLACAS UNIVERSAIS MODULO CONTADOR INJETOR DE SINAIS
. (trilhe perfurada) SE-MC1 KIT PARCIAL
{Artigo publicado na
Revista SE N¥ 182) i

Monte: Religio digital, Violtimetro, p

Crondmetro, Frequencimetro etc. it
Kit composto de: 2 placas prontas, 4
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias '

526K - Cr$ 12.880,00 Kit

MODULO DE CRISTAL
LIQUIDO - LCM 300 -
(Trés e meio digitos) 534 - Cr$ 7.050,00

100 x 47 mm,
Transfira as montagens da placa 511 - Cr§ 1.230,00
experimental para uma definitiva !

538 - Cr$ 2.340,00 200 x 47 mm.

512 - Cr$ 2.230,00

PLACAS VIRGENS PARA 300 % 47 mm RADIO KIT AM
CIRCUITO IMPRESSO 513-Cr$ 335000 SCORPION s
400 x 47 mm, 504 - Cr$ 18.750,00
596 - 5x Bcm - Cr$ 780,00 514 - Cr$ 4.380,00
100 x 85 mm. FALCON
587 - 5x 10 cm - Cr$ 870,00 515- Cr$ 2.230,00
505 - Cr$ 23.750,00 Para a elaboragéo de instrumentos
200 x 85 mm. de painel e medida como:
588 -8x12cm-Cr$ 1,.100,00 516 - Cr$ 4,550,00 multimetros, termdmetros,
CONDOR fotdmetros, tacdmetros, — x
300 x 85 mm, capacimetros etc. Curcuno didatico com E transistores
599-10x 15¢cm - Cr$ 1.570,00 517 - Cr$ 8.650,00 506 - Cr$ 30.000,00 538 - Cr$ 51.250,00 535K - Cr$ 33.130,00
MICRO-MOTORES MINI-DRYL TERMOSTATO
PARA REPOSICAO ELETRONICO
Furadeira indicada para:
TOCA-DISCOS Circuito Impresso Ajustes de temperatura
3V -2000RPM Artesanato de 20 até 34 graus
TAPE-DECK Gravagoes etc. de 20 ate 50 graus
12V -2 000 RPM 12V -12 000 RPM
MINI-FURADEIRA Dimensoes: didmetro 36 x 96 mm. Ideal para:
12V - 12 000 RPM Aquarios
Dimensoes: didmetro 35,5 x 26,5 mm. | 701 - Cr$ 19.750,00 Chocade:rag
700 - Cr$ 9.500,00 Laboratério Fotografico, etc

702 - Cr$ 20.000,00
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TIMER

Usado na programagao de ternpo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de alimentagao, instrumentos de bancada e de laboratérios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegdo dos tempos

® Programacdo de 1 até 9 horas ou
programacdo de 10 até 90 min.

e Programagdes auxiliares: "PUL-
SE" e "TIMELESS",

e Partida por interruptor de contato
momentdneo.

Caracteristicas elétricas

e Alimentagdo: 110 VAC ou 220 VAC,
® Poténcia de salda: 600 W (méx.)

| e Comutagéo por relé: 250 V/ 16 A,

e Circuito eletrénico: Idgica CMOS com fungdo AUTO-STOP.
MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
601 - Cr$ 84.700,00

MOD. TMROG00-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602— cr$ 84.700,00

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicacdao em alar-
mes residenciais, industriais, auto-
motivos, sinalizadores em geral
para protecao e seguranca, efeitos
especiais de som, efc.

Caracteristicas elétricas

® Alimentagao: 12 VDC - (méx. 18 VDC).
e Saida: 5 W em falante de 4 Ohms.

® Frequéncia: 600 Hz a 1,000 Hz,

e Consumo: 500 mA em 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL
603~ cr$39. 600,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 — Cr$39.600,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605-Cr$39.600,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$39.600,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prédtico para controlar
velocidade de motores DC com ten-
soes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugdo, cameras,
maketes, robdtica etc.

Caracter(sticas elétricas
e Alimentagdo: min. 6 VDC — max. 18 VDC.
e Consumo méx, em 12 VDC sem carga: 20 mA.
e Poténcia méx. de safda em 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607~ Cr$ 37.200,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 - Cr$ 43.000,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo musica ou assistindo TV, com
eslte temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rdo sozinhos. Qutra aplicagdo é o
“simulador de presenga”, ou seja,
simular a presenca de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores néo se
encontram.

Caracteristicas técnicas

® Corrente méx.: 3 A.

e Poténcia de salda até 300 W.

e Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenga” os
tempos ligado e desligado séo iguais.

609- Cr$17.200,00

PACOTE N?7 — CMOS (A) PACOTE N?9 - TTL

2-4011 2 - 7400
2-4013 1—=7404
2-4017 1-7414
2-4029 27490
2 —40983 27447
2-4511 27474
610~ Cr$12.800,00 1-7486

1-7805

612— Cr$14.400,00
PACOTE N? 8 — CMOS (B)

2-4001 1 - CA3140
2-4011 1 — TBA820M
1-4040 1 - uPC2002

1 — 4060 2-741
1—4066 3-BF495
2-4070 6 —BC547

2 -40106 1 — ELETRETO

611—- Cr$12.800,00 613— €r$12.070,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N? 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N2 11
— REGULADORES DE TENSAO
1 - uA723

1-LM317

2-7805

17806

1-7812

1-7815

1-7915

2 —BZX79C 3V0

2 - BZX79C 5V1

2 —BZX79C 91

2 -BZX79C 12V

2 - BZX79C 15V

614— cr$12.500,00




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit didatico
composto por:

N

® Uma fita de videocassete em VHS
® Uma fita K-7 de dudio '

e Uma apostila com orientacao
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha jd um dos cursos abaixo e inicie a sua colegao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 46.000,00 cada, sem mais despesas ( Envie um cheque e nossa solicitagdo de compra da (ltima pagina).

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



Gerador de sinais

Um Instrumento de grande utilidade para a bancada do radio-reparador é o gerador de sinais.
No entanto, um gerador de sinais de grande alcance, capaz de cobrir faixas de AM,
FM e mesmo VHF & um instrumento de custo alto, nem sempre acessivel a maioria.
O que propomos neste artigo é um gerador bastante preciso e eficiente para a calibragao

de radios AM e que utiliza apenas um circuito integrado com sintonia sem variavel

e que nao emprega qualquer bobina em seu projeto. Se o leitor nao tem

um gerador de calibragao e precisa de uma verséo econémica com as

vantagens indicadas , aqui esta sua oportunidade.

No ajuste de radios transistoriza-
dos, faixas de AM de receivers e sinto-
nizadores e mesmo radios valvulados
¢ indispenséavel dispor de um gerador
de RF que possua a freqUéncia de
455 kHz, e que ainda possa varrer a
faixa de AM de 530 a 1600 kHz.

Um dos problemas dos aparelhos
comerciais deste tipo, sem se falar no
custo, € que sao aparelhos relativa-
mente complexos, que nem sempre
sao manejados com facilidade pelos
técnicos, que desta forma nao o ocu-
pam como deveriam. Trata-se assim de
um investimento sem retorno total.

Em relagao a montagem caseira de
um gerador, os problemas também
existem, como por exemplo, a elabora-
¢ao de bobinas e depois sua calibra-
cao.

O projeto que apresentamos contor-
na diversos problemas incluindo os ci-
tados. O primeiro, naturalmente é o seu
baixo custo, ja que apenas um circuito
integrado facil de se conseguir € utiliza-
do como base, além de pouquissimos
componentes adicionais que nao vao
além de resistores, capacitores e dois
potenciometros.

O outro € a nao utilizagao nem de
bobinas nem de capacitor variavel. De
fato, trata-se de um oscilador RC em
que a freqiéncia de operagao é deter-
minada por um resistor € um capacitor.
Desta forma, a sintonia é feita num
potencidmetro comum, com muito mais
facilidade de ajuste e maior economia
para a montagem.

Nosso gerador cobre a faixa que vai
de aproximadamente 200 kHz até
1,2 MHz ou pouco mais, 0 que significa
facilidade de uso na calibragao de ra-
dios AM.

Entretanto, o sinal, por ser retangu-
lar na saida tem harmdnicas que se
estendem para muito além dos
1,2 MHz, o que quer dizer que sintoni-
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zando o gerador em 1 MHz teremos
sinais de boa intensidade em 2, 3, 4, 5,
6 até mais de 15 MHz o que inclui a
possibilidade de ajustes em radios de
ondas curtas.

O sinal gerado é modulado e a fre-
quéncia de modulagao pode ser ajusta-
da de modo direto por potenciometro
na faixa de 100 Hz até 1 kHz.

A alimentacido do circuito é feita
com 4 pilhas pequenas (6 V) ou bateria
(9 V) o que permite uma montagem
bastante compacta numa caixa pléstica
Patola, conforme mostra a figura 1.

Conforme veremos mais adiante, a
calibragdo pode ser facilmente feita
com a ajuda de um radio portéatil em que
podemos confiar na escala.

CARACTERISTICAS

* Faixa de frequéncias gerada:
200 kHz a 1,2 MHz

Fig. 1 —Sugestdo de painel para
a montagem.

® Faixa Util de freqiéncias: 200 kHz a
15 MHz

Modulagao: 1 kHz

Forma de onda gerada: retangular
Tipo de sintonia: por potencidmetro
Tensao de alimentagao: 6 V
Consumo: 0,5 mA (6 V) ou 0,8 mA
(9V) - tip

e & & & @

COMO FUNCIONA

O circuito integrado 4093 (CMQS) é
formado por quatro portas-disparado-
res NAND (Schmitt Trigger) que pode
funcionar de modo independente. A ali-
mentagao do circuito pode ser feita com
tensdesde 3a 15V.

No nosso projeto, utilizamos trés
das quatro portas disponiveis no circui-
to integrado.

Duas delas sao empregadas como
osciladoras e a terceira como buffer e
misturador.

Para se obter um oscilador capaz de
operar em freqiéncias de até 1,2 MHz
aproximadamente com um disparador
dos 4 existentes no 4093 precisamos
apenas de dois componentes externos:
um resistor e um capacitor.

Nafigura 2 temos esta configuragao
em que o valor minimo admitido para o
capacitor é da ordem de 100 pF.

Usamos no nosso projeto duas ve-
zes esta configuragao.

Numa delas, utilizamos um capaci-
tor de 120 pF e ajustamos a freqiiéncia
por meio de um potencidmetro de
47 k2 de modo a gerar sinais numa
faixa de frequéncias que vai de aproxi-
madamente 200 kHz até 1,2 MHz.

Na outra, utilizamos um capacitor
de 22 nF e um potenciémetro de 100
kQ que permite gerar o sinal de audio
na faixa de aproximadamente 100 Hz
até 1 kHz. Os sinais gerados pelos dois
osciladores sao aplicados a umterceiro
disparador que os combina produzindo

SABER ELETRONICA N¢ 227/91
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Fig. 2 —Circuito oscilador RC com
1 porta NAND.

AUDIO 100 - 1000 Hz

ALTA FREQUENCIA 200k o 1,2MHz

SINAL MODULADO NA SAIDA

Fig. 3 —Formas de onda no circuito.

assim uma saida modulada com forma
de onda mostrada na figura 3.

Este sera o sinal disponivel para
aplicagao nos equipamentos em prova.

O circuito é simplificado ao maximo
de modo a termos um equipamento
econdmico, as exigem algumas sofisti-
cagbes que podem ser acrescentadas
sem muito investimento adicional.

Uma delas consiste num controle
para a intensidade do sinal de saida e
que consiste num potencidmetro de
10 kQ.

Sua ligagao é feita conforme mostra
a figura 4 e podemos calibra-lo em
termos de tensao com uma escala de

10
7p
10nF
T ’ I PP
P3 l 4
Wk
——

Gl

als

Fig. 4 —Acrescentando um controle
para intensidade do sinal.

- 22nF
| SAIDA DE
2 Aupio

Fig. 5 —Colocando um controle
de modulagao e salda de Gudio.

0 a6V (para alimentagao com 6 V, é
claro).

Este controle permite a redugao
gradual da intensidade aplicado num
radio durante um ajuste para se obter
a maxima sensibilidade.

Outra consiste numa chavinha colo-
cada junto ao pino 9 do circuito integra-
do e que permite o corte de modulagao
obtendo-se assim um sinal de alta fre-
qiéncia puro (sem modulagao), confor-
me mostra a figura 5.

Finalmente temos a possibilidade
de colocar um jaque de saida junto ao
pino 4 do circuito integrado de modo a
obter um sinal de Audio nafaixa de 100
a 1 kHz para provas de equipamentos
de &udio, tornando assim o aparelho
também um gerador de audio.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto da versao basica.

A realizagao béasica da montagem
em matriz de contato é mostrada na
figura 7.

Para o circuito integrado sugerimos
a utilizagao de soquete DIL. Os poten-
cidmetros devem ser lineares e serdo
fixados no painel. No caso das ligagdes
de P1, devem ser as mais curtas pos-
siveis para que capacitancias parasitas
nao limitem ou instabilizem o alcance
de freqiiéncia do oscilador.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W e o capacitor C1 deve ser cera-
mico. J&, o capacitor C2 pode ser cera-
mico ou de poliéster e C3 de ceramica.

O capacitor C4 é um eletrodo para
12V.

A conexao ao circuito em prova é
feita por meio de cabo com garra jacaré
e ponta de prova. Se este cabo for
longo (mais de 30 cm) deve ser blinda-
do com a malha ligada a G1.

Para as pilhas use suporte ou se
usar bateria, um conector apropriado.

PROVA, CALIBRAGAO E USO

Para provar, basta ligar nas proximi-
dades um radio de AM numa freqién-
cia livre em torno de 600 kHz e ajustar
P1 para que seu sinal seja captado,
atue sobre P2 para verificar a variagao
da tonalidade da modulagao.

Se o réadio usado para a prova tiver
antena externa, ligue a garra jacaré
para obter um sinal mais forte, confor-
me mostra a figura 8.

Comprovado o funcionamento po-
demos pensar na alimentagao. E claro

CIA
4093

4T kN

I—

- C1

T 120 pF

Fig. 6 —Diagrama completo do gerador.

SABER ELETRONICA N¢ 227/91
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Fig. 7— Montagem em placa universal.

==l GARRA PRESA A PP1

GERADOR
RADIO EM AJUSTE

2
p— ]

Fig. 8 —Ligagao direta do gerador
a antena de um rddio.

que, se o leitor dispuser mesmo que
emprestado um freqiencimetro esta
calibragao ficaria muito mais facil.

No entanto, também pode ser usa-
do um radio comum de ondas médias
para esta finalidade.

Para isso, conecte o gerador a an-
tena do radio, ou se ele nao a tiver, por
meio de uma bobina de 3 ou 4 voltas
de fio comum enroladas na sua caixa,
conforme mostra a figura 9.

Depois, colocando o radio em
550 kHz, 600 kHz, 700 kHz e de 100
em 100 kHz até o limite do potencidme-
tro, va marcando na sua escala os pon-
tos em que ocorrer a captagao do sinal.

Marque também o ponto de 455 kHz
injetando o sinal diretamente na primei-
ra Fl do radio tomando como prova.
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Para obter o ponto de 300 kHz use
a freqiiéncia de 600 kHz do radio, e
para obter o de 200 kHz também e para
obter o de 400 kHz use a freqiéncia no
radio de 800 kHz.

Veja que os sinais harmdnicos sao
bastante intensos permitindo desta for-
ma uma calibragao facil desde que se
disponha de um radio com a escala
correta.

Feita a calibragao da escala do po-
tencidmetro de RF podemos pensar no
uso do gerador.

A aplicacao do sinal pode ser feita
com a ligagao da garra na antena ou
por um meio de uma bobina conforme
vimos na figura 9.

Para calibrar as etapas de Fl inicial-
mente, injete o sinal na fréquéncia de
455 kHz e ajuste os nucleos dos trés
transformadores Fl para maior rendi-
mento.

Depois, coloque o gerador na fre-
quéncia de 1600 kHz ou entdo
1200 kHz se o seu nao alcangar aquele
valor e ajuste o nucleo da bobina de
osciladora para captar o sinal na fre-
quénciaindicada no mostrador, que de-
ve ser a mesma do gerador.

A seguir, coloque o gerador em
550 kHz e o receptor na mesma fre-
qiéncia, ajustando o trimmer do oscila-
dor para captar o sinal.

Feito isso, volte o receptor para
1600 ou 1200 kHz e ajuste o nicleo da
bobina de antena (ferrite) para maior
rendimento.

Coloque o receptor novamente em
550 kHz e ajuste o trimmer da bobina
de antena junto ao variavel para 0 ma-
ximo rendimento.

30U4VOLTAS DE FIO
- COMUM

RADIO EM
AJUSTE

GERADOR

Fig. 9 —Acoplamento indutivo
do sinal.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4093 - circuito integrado
CMOS

S1 - interruptor simples

B1 - 6 ou 9V - 4 pilhas ou bateria
P1 - 47 kQ - potencidmetro linear
P2 - 100 k€2 - potencidmetro linear
R1- 1k x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

R2 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

C1 - 120 pF - capacitor cerdmico
C2-22nF (223 ou 0,022) - capacitor
de poliéster ou ceramica

C3 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor
de poliéster ou cerdmica

C4 - 47 pF x 12 V - capacitor eletro-
litico

PP1 - ponta de prova

G1 - garra jacaré

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de pil-
has ou conector, botdes para o poten-
cidbmetro, escala, fios, solda, etc.

Repita as operagdes até obter o
bom funcionamento do receptor.

Observamos que, dependendo do
receptor os manuais indicam procedi-
mentos de ajustes que podem variar
um pouco pois em alguns circuitos po-
demos ter etapas pré-amplificadoras
de RF que devem também ser ajusta-
das. Existem também receptores anti-
gos ou de certos fabricantes estrangei-
ros cujas Fls nao sao de 455 kHz. =
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Ignicao de alta energia

MC3334

Dispositivos eletrénicos especiais j4 tomam conta dos automéveis 8 mesmo os modelos mais simples,sédo
equipados com recursos bastante sofisticados que sao facilitados pelo uso de componentes dedicados. Neste
artigo focalizaremos um destes componentes que tem por finalidade Implementar projetos de sistema de
ignigéo de alta energia sem platinados. O componente é o MC3334 da Motorola.

O MC3334 foi desenvolvido para
simplificar o projeto de sistemas de
ignicao de alta energia, exigindo um
pequeno numero de componentes pe-
riféricos e operando com uma faixa de
alimentagdo muito ampla, entre 4 e
24 V.

Este componente capta o sinal de
um transdutor de relutancia variavel
(magnético), eliminando-se assim a ne-
cessidade de uso dos platinados con-
vencionais que tendem a se desgastar
com o tempo e com isso causar proble-
mas de comutagao nos sistemas con-
vencionais.

Observe pela figura 1 que, enquan-
to num sistema convencional a cada
faisca o platinado deve fechar e abrir
seus contatos, numa velocidade que é

o ALTA TENSAO
PARA AS VELAS

BOBINA DE
IGNIGAD

EXCENTRICO
ACOPLADO ~

AD MOTOR ‘
E PLATINADO

al CONVENCIONAL

(+) BOBINA

ALTA TENSAOQ
PARA AS
VELAS

CIRCUITO
ELETRONICO

IMAS QUE GIRAM
COM O MOTOR

CAPTADOR
MAGNETICO

B)ELETRONICA SEM PLATINADO

Fig. 1 —Tipos de igni¢ao.
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controlada por um rotor comandado pe-
lo motor, num sistema sem platinados,
como o sugerido para uso com o0
MC3334, temos um conjunto de peque-
nos imas que gira comandado pelo mo-
tor, induzindo pulsos de comutagao pa-
ra o circuito integrado na sua passa-
gem, quando entao a faisca é gerada.
Como nao existem contatos, nao ha
desgaste e o sistema passa a ter dura-
bilidade ilimitada.

O MC3334 é fornecido em inv6lucro
DIL de 8 pinos, com pinagem conforme
mostra a figura 2.

Seu circuito equivalente interno é
dado na figura 3, na forma de blocos
funcionais.

8 7 & 5
o | o SN oy B s |

MC3334P

) SUFIXO P PARA
INVOLUCRO DIL

0 O
1 2

(g

4

Fig. 2 —Invélucro e pinagem do
MC3334P.

O fabricante, a Motorola, destaca os
seguintes pontos positivos nestes com-
ponentes:
® Poucos componentes externos ne-

cessarios ao projeto

® Nao exige resistores de valores cri-

ticos

® Faixa muito ampla de tensdes de
alimentacao

® Protegao contra sobretensao (30 V)

* Angulo de abertura ajustado auto-
maticamente de modo a se obter a
maxima energia sem perdas

® Corrente de pico ajustada externa-
mente

COMPARADOR DE ENTRADA Yoo
COM HISTERESE 6

s2
5
(+)

+
]
LIMITADOR| | g
DE I
CORRENTE
7

BUFFER DA TERRA E ¥
REFERENCIA DO SENSOR
DE ABERTURA

SAIDA DE
POTENCIA
E
PROTEGAD
S0BRETENSAD)

SAIDA

SENSCR

TERRA DE
POTENCIA

Fig. 3 —Diagrama de fungées
internas do MC3334.

® Saida e entrada protegida contra
transientes
Os maximos absolutos para o circui-
to integrado sao:

MAXIMOS ABSOLUTOS

(Tabela 1)

A Motorola desenvolveu este circui-
to integrado para aplicagdes no siste-
ma de igni¢ao Delco de 5 terminais.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

A finalidade de ignigao, como todos
sabem é produzir a faisca de alta ten-
sao nas velas de modo a haver a com-
bustao da gasolina (ou &lcool) e com
isso haver a liberagao da energia, com
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Tensao de
alimentagao

Corrente drenada lout
de saida

300 mA

Temperatura de
jungao

150 °C

Faixa de
temperaturas Ta
de operagao

-40/+125 °C

Dissipagao Po

1,25 waltts

Tabela 1

+) BOBINA DE
IGNICAD

DISTRIBUIDOR \

GIRA COMANDADO
M PLATINADO
!
Vi

PELO MOTOR
EXCENTRICO

Fig. 4 —Sistema convencional
de igni¢ao.

expansao dos gases no interior do ci-
lindro e consequentemente a movi-
mentagao do motor sobre o veiculo,
(figura 4).

Nos sistemas convencionais a fais-
ca € comandada por um platinado, que
nada mais é do que um interruptor que
€ controlado por um excéntrico acopla-
do ao motor.

Nas baixas rotagbes, o tempo da
abertura e fechamento do platinado é
suficiente para que uma boa energia
seja armazenada no campo magnético
do primario da bobina de igni¢ao (num
auto-transformador, na realidade). No
entanto, nas altas rotagoes, o tempo de
acao do platinado é insuficiente para
obtermos uma boa quantidade de ener-
gia armazenada no campo magnético
e asuafaiscatem sua energiareduzida
e portanto a capacidade de provocar a
combustao de todo o combustivel nos
cilindros.

Com o uso de sistemas eletronicos
estes problemas podem ser facilmente
eliminados.

No caso do MC3334 utiliza-se um
sistema de tensao variavel de referén-
cia que é armazenada em Cdwell, e
aplicado ao terminal inferior do capta-
dor magnético (S1) de modo a se obter
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ciclos ativos diferenciados na bobina
de ignigao.

Nas rotagoes altas, o MC3334 man-
tém a saida desativada por aproxima-
damente 1,0 ms de modo a permitir a
descarga total de energia armazenada
na bobina na descarga anterior. Em
sequida ele comuta o transistor
Darlington de saida levando-o rapida-
mente a saturagao. A corrente na bobi-
na sobe entao rapidamente num ciclo,
determinado por VeatT e pela indutan-
cia do primério desta mesma bobina.

Nas rotagdes muito altas a corrente
de pico, pode ser menor do que o de-
sejado, mas isso € uma limitagao da
prépria bobina.

A medida que a rotagao diminui a
corrente na bobina de ignigao aumenta
e pode ser limitada apenas por perdas
em resistores em série. O MC3334 pro-
porciona uma corrente de pico ajusta-
vel determinada por Rs e fixada por
Rd1, e no circuito da figura 5, da ordem
de 5,5 ampeéres.

Mesmo quando a rotagao cai, o cir-
cuito consegue manter a corrente de
5,5 amperes na bobina por um curto
periodo de tempo. Este fato proporcio-
na uma reserva de energia quando
ocorre uma aceleragao rapida do mo-
tor. A duragao do pico de corrente é de
20% para rotagdes médias, caindo pa-
ra 10% nas rotagoes mais baixas.

Para baixas tensoes de alimenta-
¢ao, o periodo de saida *on* se acomo-
da automaticamente a situagao de mo-
do a proporcionar a corrente necessa-
ria na bobina. Nas condigoes de tensao
de bateria muito baixas e também rota-
¢oes muito baixa que ocorrem numa
partida a frio, por exemplo, o periodo
"on" é o mais largo, de modo a propor-
cionar a bobina o maximo de corrente
possivel.

O estagio de saida do circuito inte-
grado possui um sistema de protegao
que comuta com tensoes de alimenta-
¢ao de 30V, desligando desta forma o
transistor Darlington para protegao.

h | SE—
Rg
20kML E
c2 |

c3
10nF
(%%) 100nfF

)
ca * RgaTT Vaar
100nF 1000 Ga24V
(FILTER|
BOBINA DE
IGNIGAD BmH
RpRIVE
A e
: .3 i
' ! = 5 6 *+---1
I l | ~ J
] 1 1
] 1 [ " 4 I
| [ L '
I I 470pF 10k 0L 7 A
| i
v C | exl — i cIa R Lot
:_ Jn MC3334 GANHO/ (%1
e S5kil -.IL.

(CoweLL)

(#) ZENER 350V
TRANSISTOR COM V

FOR USADO

NECESSARIO SE

[¥*3%) OPCIONAIS —
PROTECAO CONTRA TRANSIENTES

(BR] CED (sus) =5%0V

Rs
0,07510

Fig. 5 —Igni¢ao Motorola de alta-energia com o MC3334.
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VALORES DOS COMPONENTES
Pickup

® resisténcia em série 800 Q com +/-
10% de tolerancia e indutiva de
1,35H a 1 kHz com 15 Vrms.

Cobina

* indutancia residual = 0,6 mH

* resisténcia do primério = 0,43 Q +/-
5% a 25°C

* indutancia do priméario = 7,5 a
8,5mH com 5,0 A

* RL = resistor de carga para o *pick-
up" =10k +/- 20%

* RA, RB = resistores do buffer de
entrada proporcionando protegao
contra transientes. Estes resistores
sa@o 20 kQ com 20% de tolerancia.

¢ C1 e C2 - Estes capacitores sao
usados para a redugao do ruido de
alta freqiéncia e transientes gera-
dos pelafaisca que sao induzidos na
bobina captadora e seus terminais.
Estes componentes sdo opcionais,
e nao sao criticos.

* ReatT - Este resistor serve de prote-
¢ao (limitagcao de corrente) e deve
ter um valor suficientemente baixo
para permitir a operagao com ten-
soes de até 4,0 V. Um resistor de

300 € com 20% de tolerancia é re-
comendado pelo fabricante.
CriLTen - Este componente filtra os
transientes que podem chegar via
alimentagao e nao & critico.

CoweLL - Este componente armaze-
na a tensao de referéncia. Os proje-
tos exigem capacitores de 100 nF
com 20% de tolerancia.

Rcain - A rela¢ao Reaiw/Roq fixa o
ganho DC de corrente do regulador.
O valor indicado é 5,0 com 20% de
tolerancia.

Ro2 - Roz2 / Ro1 - fixa a tenséo de
realimentagao a partir de Rs.

Rs - E o resistor sensor (PdAg em
técnica de filme expesso) devendo
ter 0,075 ohms com 30% de toleran-
cia.

Rorive - Deve ser suficiente baixo
para que a saida do circuito integra-
do, excite o transistor Darlington , e
alto suficiente para manter o VCE
(sat) do circuito integrado durante a
comutagado do Darlington - 100
ohms com 20% de tolerancia e 5
watts indicado pelo fabricante.

Ro1 - partindo de 35 €, temos uma
corrente assegurada de menos de
5,5 amperes. Este receptor deve ser
aumentado até se conseguir um va-
lor de 5,5 ampéres.

R 10 (pk) Rs VRer
D=
VREF 14
Rpz ReaNHO

~ 1000 (nom)

LAY-OUT

Neste tipo de projeto, envolvendo
correntes intensas, o principal proble-
mas de lay-out, refere-se a eliminagao
das resisténcias de retorno que podem
causar instabilidades. O resistor RpTi-
VE, por exemplo é importante, pois sua
resisténcia pode somar VCE (sat) ao
circuito integrado, causando assim pro-
blemas para a carga.

O terminal de referéncia (SENSE)
também é critico quanto a ligagao de-
vendo ser minimizada sua resisténcia
de conexao a terra de modo que ten-
soes induzidas nao venham instabilizar
o funcionamento do circuito.

Os diversos tipos de invélucros em
que é disponivel 0 MC3334 sao proje-
tados de modo a minimizar cruzamen-
tos de ligagoes que possam prejudicar
o funcionamento do circuito.

Bibliografia: Motorola Linear/ Inter-
face Device Manual - 1987 - USA. m

CD-PLAYER A VALVULA

E o velho equipamento de volta, agora de uma
maneira que talvez muitos leitores estranhem. O fato
€ que ainda hoje existem os adeptos do som dos
"velhos tempos" que argumentam que a qualidade de
som dos aparelhos a vélvula é melhor do que a de
qualquer equipamento transistorizado moderno. Le-
vando em conta tal fato, a CARVER, uma empresa dos
Estados Unidos apresenta o0 SD/A-490t, um modernis-

simo CD-player cuja qualidade de som é garantida
pelas "velhas" valvulas 6DJ8! Apesar da presenga das
valvulas no setor de dudio o aparelho é dotado de
todos os recursos que qualquer equipamento da cate-
goria possui como por exemplo controle remoto, recur-
sos para edigao, index, programagdo de trilhas, etc.

O equipamento custa US$ 699,95 nos Estados
Unidos.

eSOUEMATECA AURORA

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
(para som, televisdo, videocassete, camera, CDP)
KITS PARA MONTAGEM (p/hobistas, estudantes e técnicos)
| CONSERTOS (multimetros, microfones, galvanémetros) |
FERRAMENTA PARA VIDEOCASSETE (saca cilindros)
CURSOS (ELETRONICA, TV, VIDEOCASSETE) POR FREQUENCIA

Rua Aurora n® 174/178 - Sta. Ifigénia - CEP Q12089 - Sio Paulo - SP - Fones 222-9971 / 222-6748 ¢ 223-1732 I
lm—_——_

’ 4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01086 ]
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rojetos dos Leitores

MESA COPIADORA DE VIDEO

O circuito enviado pelo leitor JOSE
MARCELO LINS de Recife - PE distri-
bui o sinal de um videocassete para
dois outros possibilitando assim a cpia
de fitas. Trata-se de projeto ideal para
quem faz "reportagens” em festas, ca-
samentos e depois precisam editar
mais uma fita.

Na figura 1 temos o circuito princi-
pal, observando-se a existéncia de um
monitor de audio que utiliza um circuito
integrado LM383.

Como em todas as montagens que
trabalham com sinais de video a quali-
dade dos cabos e conectores & muito
importante para que nao ocorram ate-
nuagdes que prejudiquem a qualidade
de imagem, principalmente das cores
que nas copias podem se tornar
esmaecidas. Os cabos devem ser de
boa qualidade e os conectores doura-
dos, e as ligagdes internas curtas.

Uma fonte de alimentagao para o
circuito € mostrado na figura 2.

A caixa da fonte deve ser separada
do copiador para evitar o aparecimento
de roncos e interferéncias nas cépias.
O transistor regulador de tensao
BD135 deve ser dotado de um radiador
de calor e o transformador tem secun-
dario de 12 + 12V x 500 mA.

FONTE AUTOMATICA 110/220 V

O circuito apresentado comuta
automaticamente a entrada de uma
fonte quando ela é ligada em 110 ou

MONITOR, 1
CONTR ]
CONTROLE DEO"E DE VIDEO FARA A
_________________ DE VIDEO § JVOLUME * i Ffl“;:
. 470 pH 1AUDIO} 220pF | C.I.xLM383 -
SAIDA (@ro== 16 !
VIDEO
VIDEOCAS
SETE A
AUDIO
SAIDA
VIiDEO
VIDEOCAS <
SETE B
Aupio saiDa

ENT

MONITOR
ViDEO

SETE MATRIX

VIDEOCAS lV'UEO

220 V, evitando assim a queima de
componentes. O circuito foi enviado pe-
lo leitor ARISTEU ALVARENGA LAS-
SO de Sao Paulo - SP.

Na figura 3 temos o diagrama prin-
cipal. Com uma tensdo de 110 V o
circuito nao é ativado e o relé permane-

Ho)

1o/
220V

3,9k
13w

DZ1
&V 1N4007

220pF

(+)

IN4DO4 \ RELE
PARA 6V COM

3
INGQO4 R ! OO"FSAI{::
E e Y
IN4OO4
ngﬂ_

UM CONTATO
REVERSIVEL

ce em condi¢cao normal. Se atensao de
entrada for de 220 V por um instante
aparece uma tensao no secundario do
transformador capaz de levar o diodo
zener a condugao e com isso o disparo
do SCR que comuta o relé. Nos conta-
tos do relé temos a comutagao do pri-
mario do transformador para a tenséao
normal de 220 V. Com relés de conta-
tos duplos podem ser comutados trans-
formador com dois primarios .

No caso afonte é de 9V, mas outros
integrados para tensdes menores po-
dem ser usados, da mesma forma que
para tensdes maiores o zener também
deve ser alterado segundo o secunda-
rio do transformador.

TEMPORIZAGAO COM
DESATIVAGAO TOTAL

O leitor OLAVO ANTONIO LAINO
de Rio de Janeiro - RJ nos envia um
temporizador que é capaz de ligar ou
desligar aparelhos eletrodomésticos,
como por exemplo, um televisor, a par-
tir de um tempo pré-estabelecido.

Na figura 4 temos o diagrama prin-
cipal.

O que o torna prético, econdmico e
eficiente é que, decorrido o tempo ajus-
tado, ele se auto-desliga, isto &, o trans-
formador é desativado e consequente-
mente todo o circuito, mesmo estando
conectado a rede local.
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Projetos dos Leitores

4 | rizagao é dada pelo ajuste de P1 e por

she . C4. No final do tempo o relé é desati-
s P iy vado e com isso a alimentagao tanto da
il R —— Ba carga como do préprio temporizador &

RUTOI012 [F ¢ cortada. Uma segunda tomada no tem-

; TR 1 porizador permite a fungao *direto*

., °© '. = %5 47w | quando entao ndo temos a temporiza-

£ [] '»—o—fm O EA ) ~licip, 'ooowr ¢&o. Os resistores do projeto sao todos
12+12V/250mA _H:__‘I;.IESDZ Leo de 1/8 W ou 1/4 W e os capacitores
eletroliticos de 16 V. Com o valor de P1

o _l[]? R3 \\ de 4,7 MQ e C4 de 1000 uF a tempori-

1N4002 gy} WOOUF - zagao maxima é da ordem de 2 horas

DIRETO — '

levando-se em conta a tolerancia des-
tes componentes . No entanto, para

A base do circuito € um circuito in-  S1, o transformador recebe alimenta- chegarmos a este tempo & preciso que
tegrado 555 operando como monoes- ¢ao e o pino do Cl se mantém no nivel o capacitor eletrolitico seja de boa qua-
tavel. Ao pressionar por um momento  alto e com isso o relé ativado. Atempo- lidade, nao apresentando fugas. ]

A <t CURSOS DE APERFEICOAMENTD

y— APRENDA
E MONTE
o VOCE MESMO!

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHEGA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIAE
DESENVOLVIDO NO PAIS
13 = E- I

3
s

|
Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,
I ém mais informagdes sobre o curso de: SE-227
| Cx. Postal 1642 - Fone (0432) 38 0590 Londrina - Parana
! 3 Progremagdo em Cobol
3 Eletrénica Bésica [ Audio & amplificadores
3 Eletrénica Digital 3 Acustica e Equipamentas Auxiliares
{|-E=2 Microprocessadores 3 Rédio e Tranceptores AMIFMISSBICW
[ Programacéo em Basic [ "Meditagio mais alem da mente”
Nome:
Enderego:
Bairro: Estado:
| CEP: Cidade:

l 4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01062
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oticias &Langamentos

NACIONAIS

DEZ NOVOS TELEVISORES PHILIPS

A partir do final de setembro, toda a
linha de televisores coloridos Philips
est4 sendo substituida, inicialmente por
novos modelos de 14, 16, 20 e 21 po-
legadas, num total de 10 novos langa-
mentos. Trés deles farao parte da nova
linha Trendset e o revolucionario *Dis-
coverer" serd uma atragao a parte.

Os novos televisores incorporam
varios aperfeigoamentos tecnolégicos,
novo acabamento de aparéncia mais
sofisticada e ainda trarao recursos
mais modernos que ampliarao ainda
mais o conforto do consumidor ao utili-
za-los. Com isso a Philips pretende
manter, e ampliar, sua lideranga neste
importante segmento de mercado.

Nos modelos de 14 e 21 polegadas,
a Philips esta usando um novo tipo de
cinescopio (tubo de imagem), na ver-
sao "Dark", cuja tonalidade mais escu-
rado vidro proporciona umaimagemde
maior contraste. Este cinescépio esta
sendo fabricado no Brasil pela Philips ,
inicialmente com exclusividade para
seus televisores da sua nova linha.
Além disso, todos 0s novos televisores
Philips passarao a contar com 38 me-
moérias programaveis - 20 a mais que
os modelos da linha atual - o que au-
menta substancialmente a capacidade
de memorizagao de canais tanto em
VHF como em UHF. Eles terao ainda
uma tomada Unica tipo F para a cone-
xao da antena de VHF e UHF, ja padro-
nizada nos Estados Unidos e Japao,
que proporciona maior imunidade as
interferéncias, facilidade no manuseio
e garante melhor qualidade na recep-
¢ao do sinal.

NOVA LINHA TRENDSET

A nova linha Trendset Philips sera
composta por trés televisores, um de
14 polegadas e dois de 21 polegadas.
O GL 1411 de 14 polegadas possui
conexdes independentes para audio e
video e controle remoto de 26 fungoes.
O aparelho traz ainda um local para o
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encaixe do controle remoto na sua tam-
pa traseira.

O modelo de 21 polegadas mais
sofisticado, o0 GR 7560, é estéreo e
incorpora o efeito *Surround®, cone-
xoes independentes para &udio e vi-
deo, sistema de reproducao PAL-M e
NTSC, controle de 41 fungoes. O outro
aparelho de 21 polegadas, o GL 1451,
€ mono, possui controle remoto de 26
fungdes e todos os demais recursos
comuns & nova linha Philips.

Como acessério opcional para o
modelo estéreo de 21 polegadas estao
a disposigao duas caixas acusticas
equipadas com dois alto-falantes cada
uma e poténcia maxima admissivel de
8 watts RMS.

DISCOVERER TEM DESIGN

REVOLUCIONARIO

Entre os novos televisores que a
Philips esta langando, o "Discoverer” é
Gnico em seu estilo e traz para o Brasil
um conceito totalmente novo e revolu-
cionério a nivel de design, que pretende
atender as preferéncias do publico jo-
vem. Fabricado pela Philips em Ma-
naus, 0 "Discoverer® possui um gabine-
te que lembra um capacete de astro-
nauta ou de um piloto de Férmula 1,
tendo inclusive uma viseira de acrilico
fumé que pode ser erguida ao ligar o

"Discoverer"” Philips Design,
totalmente inovador buscando um
piblico-alvo essencialmente
jovem e moderno.

aparelho. Com a "viseira fechada, o
*Discoverer" tem um visual moderno e
diferente de tudo o que se conhecia até
entao.

O Philips "Discoverer* é um televi-
sor colorido de 14 polegadas, com con-
trole remoto de 14 fungdes comanda-
das por 8 teclas - o primeiro controle
remoto do mercado que & colorido e
cujo design acompanha o estilo inova-
dordo TV - 38 memorias programaveis,
cinescopio tipo "dark®, fungao "Sleepti-
mer* e tomada Unica tipo F para cone-
xao de antena.

NOVO GERENTE DE ASSUNTOS
INSTITUCIONAIS DA PHILCO,
EM MANAUS

José Maria Brasil Vieira é o novo
gerente de assuntos institucionais da
Philco, em Manaus, atuando junto as
unidades da Philco da Amazonia (Pha-
ma), Philco componentes (Phicom) e
Itaucam. Formado pela Universidade
Federal do Amazonas em Administra-
¢ao de Empresas, Brasil Vieira ocupou
as fungoes de Gerente de Materiais da
Telamazon (Telecomunicagdes do
Amazonas), passando em seguida pe-
la Philips da Amazoénia, onde chefiou o
departamento de Planejamento de Ma-
teriais e foi ainda Gerente de Importa-
¢ao, Exportagao e Relagbes Externas
até transferir-se para a Philco, em
agosto Gltimo.

Cabera ao novo gerente atuar junto
a 6rgaos governamentais, entidades
derepresentagao de classes, imprensa
emgeral e lideres da comunidade, dan-
do suporte ao programa da empresa de
reduzir custos e aumentar a produtivi-
dade.

NOVOS PLOTTERS DA OCE

A Océ - Brasil reservou para a Su-
cesu/91 o langamento de uma avanga-
da linha de plotters - tragadores gréfi-
cos computadorizados. "Foi realmente
um sucesso”, avalia o gerente de linha
de produtor da Océ, J.M.Lopes.

Sem similares no pais, os plotters
atrairam inGmeras empresas interessa-
das em automatizar seus sistemas de

SARFR Fl FTRANICA N2 297/a1
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escritério. Cerca de 5.000 visitantes
passaram pelo estande. Além do tradi-
cional modelo pena, a Océ Brasil apre-
sentou o tragador térmico (raster), ja
chamado de "plotter da década’. No
exigente mercado europeu, a Océ Gra-
phics, subsidiaria do Grupo Océ, solidi-
ficou sua posicao de lideranga com
este novo modelo.

Outros produtos que despertaram
interesse foram a fotocopiadora de pa-
pel comum Océ 7100, para grandes
formatos, e a impressora térmica
(G5240PS (*Postscript R), capaz de re-
produzir 17,7 milhdes de tons de cores.
Empresas de publicidade e artistas gra-
ficos estao entre os usuéarios deste
equipamento, além dos interessados
em "in-house printing".

NO MERCADO, UM MONITOR
IMPORTADO COM AREA DE DUAS
PAGINAS A4

Um monitor monocromatico, dotado
de tela de 19 polegadas, na qual pode-
se trabalhar com uma érea virtual de
duas paginas A4 com padrao superior
ao Ultra VGA, € anovidade que a Apolo
informatica trouxe dos Estados Unidos
para o Brasil. Denominado GS1280, é
capaz de criar 16 tons de cinza com
uma resolugao de 1280 x 1024 pixels.

Esse monitor é uma 6étima ferra-
menta para quem precisa visualizar um
trabalho de criagao por completo, seja
em nivel de imagens ou de textos e
ainda é um dos Unicos monitores que
realmente mostra como vai ser a im-
pressao, diz Michel Guttmann, diretor

SARFR Fl FTRAMICA K9 99704

da Apolo. Ele observa que, gragas a
alta definicao do GS 1280 - que é pro-
duzido pela norte-americana Laser
Master Corporation - os textos podem
ser vistos sem distor¢ao nos corpos de
letras do 4 ao 1.200.

{ 4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01 15|

VOICE COIL MARCA ESTREIA DA
NATADISC NA SUCESU'91

A Natdisc, fundada em margo de
1988, marcou sua estréia em eventos
nacionais participando da 112 Feira In-
ternacional de Informética, de 23 a 27
de setembro, no Pavilhdo de Exposi-
¢des - Anhembi de Sao Paulo, com o
anuncio de uma importante novidade
para o mercado nacional: € a primeira
empresa brasileira a iniciar servigos de
reparacao fisica de discos rigidos das
linhas Voice Coil e 3,5". Inicialmente, o
nucleo paulista ird reparar 7 modelos,
incluindo o ST 4096.

"Até hoje, por falta de documenta-
caotecnica e componentes para manu-
tenc¢ao dos discos Voice Coil, a Nata-
disc trabalhava apenas com winches-
ters Steeper Motor, o motor eletrome-
cénico responséavel pelo movimento
das cabegas sobre os discos de leitura
€ gravacao de dados”, justifica seu di-
retor, Percival Amaral. *A partir da
Comdex/Spring’91, da qual participa-
mos na condigdo de convidados da
Seagate Technology Inc., nos habitua-
mos a prestar mais este servigo de
reparagao fisica em discos rigidos com
tecnologia Voice Coil*.

Amaral esclarece que o Voice Coil
€ um motor eletromagnético, similar
aqueles usados nos alto-falantes. Seu
funcionamento, continua ele, é bastan-
te simples: uma bobina é colocada em
campo magnético estacionério e, toda
vez que é percorrida por uma corrente
elétrica, gera um fluxo magnético que
obriga a movimentar-se. “No disco rigi-
do, o suporte das cabecgas est4 conec-
tado ao motor Voice Coil que, depen-
dendo do projeto de posicionamento
em linha (Voice Coil Linear) ou circular
(Voice Coil Rotary), deve movimentar
as cabegas sobre a superficie do dis-
co". Além do ST 4096, a Natadisc tam-
bém estara reparando o modelo Voice
Coil ST 4144.

A Natadisc comegara a reparar os
modelos ST 125, 138, 138R, 157 e
167R, tanto as partes mecéanicas

(HDA), quanto eletronicas (placa l6gi-
ca). Assim, nossas estimativas apon-
tam para um crescimento da ordem de
50% sobre os 350 discos rigidos repa-
rados mensalmente, prevé Percival
Amaral.

CONGRESSO INTERNACIONAL DE
NORMALIZAGCAO E QUALIDADE
DISCUTE CAMINHOS PARA A
COMPETITIVIDADE DA EMPRESA
BRASILEIRA

No ano da qualidade, A Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
realiza o 2? Congresso Internacional de
Normatizagao e Qualidade, de 11 a 13
de dezembro, no Paléacio das Conven-
¢oes Do Anhembi. Além de discutir os
termos de maior relevancia nesse mo-
mento, o0 congresso ird apresentar o
que ha de mais moderno em normali-
zagao, com os resultados da Assem-
bleia Geral da Organizagao Internacio-
nal de Normalizagao (ISO), que acon-
teceu em outubro, em Madri.

A abertura do mercado s importa-
¢oes, a internacionaliza¢ao da econo-
mia com a formagao dos blocos do
Mercado Comum Europeu, dos Tigres
Asidticos, EUA/Canada e agora o Mer-
cosul, o Cédigo de Defesa do Consu-
midor e o programa Brasileiro de Qua-
lidade e Produtividade (PBQP) sao al-
guns dos principais topicos que estarao
sendo debatidos durante o Congresso,
que tem como tema Central a *"Norma-
lizagao para a Competitividade*. Esta-
rao presentes representantes de cerca
de 30 paises - EUA, Japao, e a maioria
da Europa e América Latina.

Essa novarealidade tem intensifica-
do de maneira significativa o interesse
pela qualidade, tanto por parte das em-
presas como do consumidor, resultan-
do no aumento da elaboragao de nor-
mas pela ABNT, férum nacional e 6r-
gao responséavel pela normalizagao
técnica no pais.

Um indicador deste crescimento é o
numero de normas editadas este ano
pela ABNT - 1.200, sendo que s&o 8 mil
as normas existentes na entidade em
51 anos de atividade. A ABNT mantém
25 Comités Brasileiros, que atuam em
diversos setores da economia e coor-
denam atualmente 750 comissbes de
estudo, das quais 30 foram criadas este
ano. Essas comissdes sao encarrega-
das de atualizar ou criar padrdes para
a fabricagéo e uso de produtos e servi-
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¢os. O despertar do empresariado bra-
sileiro, pressionado pela maior exigén-
cia do consumidor e pela ameagada de
perda de mercado interno {competi¢ao
dos produtos importadecs) e externo
(exigéncia dos produtos normalizados
e com qualidade), esta resultando no
crescimento da demanda pela certifica-
¢ao, no aumento do volume de vendas
de normas técnicas e na multiplicagao
dos projetos de incentivo a melhoria da
qualidade. '

Entretanto, apesar dessa corrida
pela qualidade, o Brasil esta ainda mui-
to distante dos paises europeus, EUA
e Japao. As 8 mil normas técnicas ela-
boradas pela ABNT (sendo que menos
da metade em uso) estao abaixo de 20
mil a 30 mil existentes nos EUA, no
Japao e em paises da Europa. O ideal
para o Brasil seria alcangar um nimero
entre 16 mil e 20 mil. A ABNT tem hoje
3.678 sbcios, mas existem no pais de
20 mil a 30 mil empresas potencial-
mente associaveis

ALGUNS TEMAS QUE
ESTARAQO EM DISCUSSAO

- Os sistemas Internacionais de
Normalizagao, criados com a formagao
de blocos econdmicos como o Mercado
Comum Europeu. O Brasil devera se
adequar a exigéncias técnicas que in-
cluem a certificagao de produtos e de
sistemas de qualidade conforme as
normas da série ISO/NB 9000.

- O Mercosulsera umdostemas dos
féruns internacionais , que contara com
representantes do BID, do Programa
das Nagoes Unidas para o Desenvolvi-
mento e de diversos institutos de nor-
malizagdo de paises da América do
Sul,

- A ISO/NB 9000, conjunto de cinco
normas que estabelecem um sistema
rigido para a gestao e garantia de qua-
lidade e passaporte para negdcios na
Europa, estar4 em discussao, assim,
como a perspectiva ge seu desenvolvi-
mento e aplicagao durante a décadade
90 e inicio do proximo século.

- Um ano depois da implementagao
do Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade, os coordenadores dos
sub-programas irao relatar a atual si-
tuagao e apresentar as futuras agoes.

- A normalizagdo e o Cédigo de
Defesa do Consumidor. Sera aprofun-
dada a andlise da responsabilidade
transferida & ABNT pelo artigo 39 do
cbdigo, que estabelece que *é vedado
ao fornecedor de produtos e servigos
cclocar no mercado de consumo qual-
quer produto ou servigo em desacordo
com as normas expedidas pelos 6rgao
oficiais competentes ou, se normas nao
existirem, pela ABNT ou outras entida-
des credenciadas pelo Conselho Na-
cional de Metrologia, Normalizagao e
Qualidade Industrial (CONMETRO)".

- O presidente da ABNT, Henrique
Silveira de Almeida, ira apresentar os
resultados dos encontros internacio-
nais de normalizagao e da Assembléia
Geral da 1SO, que se realizam agora
em outubro em Madri. Ele esta partici-
pando dos eventos como repre-
sentante do Brasil.

- Estarao ainda em discussao a for-
magao de recursos humanos nas areas
de normalizagao e qualidade; certifica-
¢ao e autocertificagao; o papel dos me-
ios de comunicagao na conscientiza-
¢ao e motivagao para normalizagao e
qualidade.

EXPOSICAO DA QUALIDADE

Simultaneamente ao Congresso a
ABNT realiza a 2¢ EXPOSICAO DA
QUALIDADE - Produtos e Servigos
Normalizados e Certificados, também
no paléacio das Convengdes no Anhem-
bi. E um espago destinado & apresen-
tacao de empresas e instituicdes que
fornecem produtos e servigos com boa
qualidade. Certificagao e normas técni-
cas , da ABNT ou entidades congéne-
res estrangeiras, serdo as exigéncias
para participar da exibigao.

INTERNACIONAIS

US$ 125 MILHOES PARA
MODERNIZAR TELEFONIA MOVEL
EM NOVA YORK

Em um fim de semana, acompanhia
telefénica Metro One, que atende as
areas metropolitanas de Nova York e
Nova Jersey, Nos Estados Unidos, pro-
moveu a maior substituicao de siste-
mas na area de telefonia mével celular.
Em meados de Julho, a McCaw Cellu-
lar Communications, Inc e LIN Broad-
casting investiram US$ 125 milhoes pa-
ra trocar os aparelhos de tecnologia
analdgica por equipamentos digitais da
Ericsson de ultima geragao.

Ao todo, o projeto de modernizagao
da Metro One vai durar cinco anos e
consumir algo em torno de US$ 250
milhoes, metade ja utilizada nesta pri-
meira fase. Nesta etapa inicial, a Metro
one acrescentou 22 novas estagoes de
radio base, o que simplesmente dobrou
o nimero dessas estagdes na linha de
Manhattan.

A novatecnologia nao s6 aumentou
a capacidade do sistema, como tam-
bém melhorou a qualidade das comu-
nicagoes.

ALTA TECNOLOGIA NA URSS

Quem pensou que a Uniao Soviéti-
ca esta defasada tecnologicamente em
relagao ao Ocidente engana-se. Nao
existe este problema em relagcao as
atividades de pesquisas em eletrdnica
da URSS. O que existe, € um atraso de
aproximadamente dez anos quanto as
facilidades de produgao, em compara-
¢ao com o oeste, Esta constituigao foi
feita por ocasiao da visita de uma em-
presa de analistas aquele pais. Segun-
do sua opinido, o que a Uniao Soviética
possui em pequenas quantidades é
comparavel a tecnologia ocidental, o
que falta é a capacidade de realizar
produgao em massa. |
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PEDIDOS DE COMPONENTES
E ESQUEMAS

Muitos leitores nos enviam listas de
componentes e esquemas que dese-
jam adquirir pelo reembolso postal, ha
também aqueles que escrevem pedin-
do diagramas de aparelhos comerciais
especificando os tipos. Informamos
que a Saber Promogdes s vende os
produtos que sao anunciados em nos-
sas revistas e que ainda nao temos um
servico de venda de componentes
avulsos, 0 que no entretanto esta sen-
do estudado para o futuro. Nao temos
também venda de placas de circuito
impressos referentes a nossos proje-
tos. Da mesma forma, o que temos a
venda sao esquemarios e nao esque-
mas avulsos de aparelhos profissio-
nais.

TV ARMA

Ha algum tempo publicamos o pro-
jeto de TV-jogo utilizando o AY-3-8500,
para paredao, ténis e tiro-ao-alvo, com
grande sucesso na ocasiao, pois foi o
primeiro aparelho deste tipo em nosso
pais.

Até hoje, nao obstante a nao fabri-
cagao do circuito integrado, muitos lei-
tores ainda montam este jogo basea-
dos em "pontas de estoque" onde os
circuitos integrados sao obtidos, e mui-
tos nos pedem o diagrama da TV arma.

Pois bem, atendendo a estes leito-
res, nafigura 1 temos a TV arma que é
acoplada ao jogo exclusivamente o que
utiliza o AY-3-8500 nao servindo para
outros.

O foto-transistor, que pode ser de
qualquer tipo deve ser obrigatoriamen-
te montado no foco de uma lente con-
vergente colocada no cano da arma.
Este foto-transistor nao deve receber
luz lateral e a alimentagao do circuito é
feita com 6 V.

O gatilho da arma é uma chave de
1 polo x 2 posigoes do tipo push-button
que deve ser adaptada & arma.

Os integrados sao todos CMOS co-
muns.

PRESCALER DE 250 MHz

O leitor FERNANDO JUNGER de
Macaé - RJ nos solicita um circuito
divisor por 10 ou por 5 de alta freqiién-
cia que opere até aproximadamente
250 MHz, para fazer um divisor presca-

1

100nF
4Tk |_|

13 19

12

4098

2N2222
— QUALQUER AOC PINO 23 DO
2R FOTO
TRANSISTOR AY-3-8500
100nF —-TORSL
3 1 2 =1l

4098 6 -
[:] AQ PINO DO,

GATILHO

AY-3-8500
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ler para frequencimetro ou outro instru-
mento. O leitor procurou em catélogos
e nada encontrou.

O circuito integrado existe sime é o
95H90 em tecnologia ECL (Emiter Cou-
pled Logic).

Este componente nao é muito facil
de encontrar em nosso comércio mas
€ justamente usado como divisor por 10
para freqlencimetros.

Desta forma, um freqiiencimetro
que alcance somente 25 MHz, podera
ser usado até 250 MHz.

A sensibilidade do circuito é de 4 mV
em 50 MHz, 25 mV em 100 MHz, 50 mV
em 150 MHz e 300 mV em 250 MHz.

Na figura 2 temos um circuito de
aplicacao para este circuito integrado
justamente para operagao em um fre-
qiencimetro digital.

PEQUENOS ANUNCIOS

*Tenho para vender diversos exem-
plares das Revistas Saber Eletrdnica,
Monitor de Radio e Televisao, Eletrdni-
ca Popular, Antenna e Nova Eletronica.
JUCELIM PINHEIRO DA SILVA - Rua
Utaro Katsuda, 77 - J. Alvorada - CEP
86220 - Assai, PR.

* Desejo trocar correspondéncia
com pessoas que conhegam reparagao
e possam dar informagoes sobre préti-
ca de ajustes e localizagao de defeitos
- FRANCISCO PAULINO DE SOUZA -
Esperantin6polis - MA. ]
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MEC - EUROPEAN SURFACE
MQOUNT SWITCH

A Metaltex Ltda é distribuidora das
micro-chaves para montagem em Su-
perficie (SMD) da MEC A/S da Dina-
marca. Esses microcomponentes pos-
suem contatos para a faixa de 0,5 mA
a 50 mA com tenstes de 24 V e suas
dimensodes sao 10,1 x 10,1 x 6,5 mm,
podendo ser instaladas em painéis ou
do lado cobreado de placas de circuito
impresso. Na foto temos alguns dos
componentes indicados.

4 Anote no Cartao Consulta SE N? 01117

CONECTORES CENTRONICS
PARA SOLDA - KONO

Estes conectores fabricados pela
Kono Industria e Comércio de Conec-
tores Ltda, sao fabricados em contatos
de bronze fosforoso com banho de ouro
sobre niquel e carcaga de ago niquela-
do em 14 a 50 contatos,

Nas figuras temos as dimensoes
dos conectores macho e fémea que
sao detalhadas nas tabelas.

CARACTERISTICAS

* Corrente nominal: 5 A

* Resisténcia a alta tensdo: 1 000 V
por minuto

* Resisténcia de isolagao: 1 000 MQ
a 500 vCC

* Temperaturas de trabalho: de -55 a
+105° C

DIMENSOES MACHO

—

{MIN}

664
b= [MAX)
16

473

i—.-—-

12

358
T[

7.6
14 a7.8 41,4 21,4 X 439 36
10.4
24 486 41,0 21,00 11,8 547 46,8
15,8
36 61,6 42,4 23,00 X 67,6 59,7
11,8
19
50 76,7 450 25,4 X B2.8 74,9
11,8
DIMENSOES FEMEA

14 43,9 36 13
24 54,7 46,8 23,7
36 67,7 59,7 36,7
50 82,8 74,9 51,8
Codificagao:

Macho: P 573-XX-G
Fémea: S 574-XX-G

| 4 Anote no Cartao Consulta SE N°01118
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LAMPADAS NEON

A SDK Eletrdnica Ltda, possui na
sua linha de produtos uma ampla varie-
dade de tipos de lampadas neon.

Estas lampadas podem vir com ou
sem o resistor em série, no caso de
aplicagbes como indicador de painel
ligada arede. As principais caracteristi-
cas dos tipos disponiveis sao dadas na
tabela ao lado.

| 4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01119 |

TIMERS/SEQUENCIADORES/PROGRA
MADORES ELETRONICOS - EBERLE

A EBERLE S/A - Unidade de Equi-
pamentos e Processos, elabora proje-
tos especificos para seus produto, utili-
zando técnicas analdgicas ou digitais
de acordo com as necessidades de
desempenho e otimiza¢ao de custos.
Esta empresa interage com a engenha-
ria do cliente oferecendo sugestoes de
modernidade. Através do uso da eletrd-
nica elabora-se os protétipos e acom-
panha sua implementagao.

t Anote no Cartao Consuita SE N° 01120 ]

BROCAS PARA CIRCUITOS
IMPRESSOS - HAWERA

As micro-brocas sao feitas de metal
duro (carboneto de Tungsténio) e ser-
vem para a perfuragao de placas de
circuito impresso. Além destas brocas,
a Hawera produz ainda as brocas mar-
ca Bosch serras circulares, fresas e
abrasivos. As brocas tem especifica-
¢Oes nafaixa de 0,2 a 6,35 com veloci-
dades de corte de 50 a 300 m/min e
rotagdes na faixa de 15000 a

2,15 mA
76/125 — 1,60 mA
— 120/220 V 1,50 mA
52/74 — 2,00 mA
53/118 — 1,75 mA
—_ 1207220V 1,50 mA
56/80 — 1,60 mA
100/145 _ . 0,80 mA
80/118 - 1,95 mA
— 120/220 V 1,50 mA
— 120/220 V 1,50 mA (verde)
48/72 — 2,00 mA
54/95 - 2,00 mA
Caracteristicas dos tipos de Lampadas Neon.

80 000 rpm. Na figura temos alguns
angulos de afiagao com os possiveis
defeitos indicados no catalogo de bro-
cas da Hawera. As tolerancias dos pa-
rametros de corte dependem da fura-
deira e da qualidade desejada de per-
furagao - mais ou menos 20% de varia-
¢ao recomendada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

| 4 Anote no Cartao Consulta SE N2 01 IH'

TLS-11 - ANTENA DE 11
ELEMENTOS THEVEAR

Fornecida em duas versoes (canais
baixos de 2 a 6, canais altos de 7 a 13)
esta antena tem impedancia de 300 Q
e 75Q, conforme tabela de caracteristi-
cas ao lado.

Os elementos ativos sao indicados
por letras, os passivos por nimeros e
os diretores por L1 e M1.

Canais ZB 7 13
Ganho 5 Db 8 Db
Relagao Frente- 12 Db 20 Db
Costas
Freqliéncia 54 -216 MHz
Impedancia 300Q/75Q
Adaptagao (R.O.E.) <18
Comprimento fisico 1.284 m/m
Peso 1.680 grs.

A montagem desta antena é relati-
vamente facil, colocando-se os ele-
mentos no seu correspondente lugar
(letra) (nimero) ou (letra e nimero).

|;Anoro no Cartao Consulta SE N? 01 122_l

AT
o
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1- largo para fora  2- pontiagudo para fora  3- céncavo 4- divergente  5- abaulado  6- sobreposto  7- a ponta de broca
defeito defeito defeito defeito defeito defeito perfeita com
aceitavel aceitavel aceitavel aceitavel nao aceitavel nao aceitavel HUK 4H2004M
e Hawera,

Angulos de afia¢ao das brocas para circuitos impressos.
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50% DE CICLO ATIVO COM O 555

Na figura temos uma maneira simples e eficiente
de obtermos sinais retangulares de um 555 astavel
com 50% de ciclo ativo, ou seja, o tempo do nivel alto
é igual ao tempo do nivel baixo. As férmulas junto ao
diagrama permitem calcular os componentes para
uma determinada freqiéncia de operagao.

O +Vee
Ra
ﬁs\kﬂ
2 & Rb> 1/2Ra
588 iy ]
SAIDA Rb "1::7;
o— 3 22k

% 5 1,:0,693  Ra.C
] 10nF
10nF f2=[i Ra Rb}[Ra+Rb]
Rb-2Ra
L C.In
2Rb-Ra

SENSOR PARA LDR

+9V

+9v

i

aTF 330nF
ma

2,2Ma

Este circuito que € mostrado na figura produz na
sua saida um pulso de duragao constante, da ordem
de 1 sequndo quando o LDR recebe um pulso de curta
duragao de luz. O potenciometro P1 deve tera mesma
resisténcia que o LDR nas condigdes de operagao sem
iluminagao. A fonte de alimentagao nao precisa ser
simétrica. Os capacitores podem ser alterados para se
obter tempos diferentes de acionamento. O circuito
nao deve receber pulsos de luz de dura¢ao maior que
o tempo do pulso de saida. A amplitude do pulso de
saida é da mesma ordem que a tensao da fonte de
alimentagao.

FOTO-SENSOR RAPIDO

A configuragao mostrada na figura 3 é sugerida
pela Texas Instruments e admite transistores equiva-
lentes. Este circuito tem por finalidade aumentar a
velocidade de resposta do transistor foto-sensor, o que
significa uma melhora das caracteristicas dinamicas.

Os transistores podem ser trocados por equivalen-
tes como os BC548 e a fonte de alimentagao deve ser
simétrica.

+12Vv

O sAiDA
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Simulador de presenca

Eis um simulador de presenga diferente, com du

diferente

plo retardo para portas de entrada. Ao se tocar a campainha,

alguns segundos depois uma lampada interna se acende, e depols de alguns minutos ela apaga

automaticamente, dando a impressao de que existe alguém na

Este tipo de simulador, atua
somente quando a campainha é
acionada, mas a dupla tempori-
zagao faz com que o acendimen-
to de uma lampada interna nao
ocorra no mesmo instante o que
levaria o intruso a associar a pre-
senca de um automotismo e por
isso mesmo logo perceber que
nao existe ninguém no local.

No nosso projeto, o aciona-
mento da luz interna ( ou mesmo
externa) se faz com retardo, e
seu desligamento também é
temporizado. .

Na figura 1 temos um gréfico
do que ocorre com este equipa-
mento.

No instante t1 a campainha é
acionada. O aparelho é entao
energizado automaticamente e
assim tem inicio a primeira temporiza-
¢ao de 10 a 15 segundos.

No final deste tempo (t2) a lampada
interna é acionada e comega a segun-
da temporizagao.

No final da segunda temporizagao
(t3) o aparelho é desligado, juntamente
com a léampada interna. Esta segunda
temporizagao pode ficar entre 1 minuto
e 15 minutos.

No nosso caso, o acionamento é de
apenas uma lampada, mas nada impe-
de que outros dispositivos sejam ali-
mentados ao mesmo tempo.

CARACTERISTICAS

¢ Tensao de alimentagao: 110 ou 220
VCA

* Temporizagao: dupla (10 a 15 se-
gundos e de 1 a 15 minutos)

¢ Carga controlada: 2 a 6 ampeéres ou
mais (conforme relé)

SABER ELETRONICA N¢ 227/91
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COMO FUNCIONA

No instante em que o botao da cam-
painha de entrada é pressionado, o
circuito recebe alimentagao e umaten-
séo positiva é aplicada ao relé k1 e ao
circuito integrado CI-2.

Como o capacitor C4 se encontra
descarregado e, portanto, o pino 6 da
porta NAND do 4093 no nivel baixo, sua
saida vai imediatamente ao nivel alto,
0 que polariza o transistor Q1 no senti-

K1 [_ = |

K2 !
E CARGA !
EXTERNA 1

t t
I'I ‘2 P
1=/ \ze

TEMPORIZACAO TEMPORIZACAO

Fig. 1 —Oper~2Z, do aparelho.

casa, mas n2o quer atender a porta

do de fechar seus contatos do
relé k1. Este relé trava o circuito,
mantendo sua alimentagao
mesmo depois que a campainha
de entrada deixa de ser aciona-
da.

No instante em que o circuito
é ligado, C3 se encontra tam-
bém descarregado e comega a
se descarregar via P1.

O nivel do pino 2 durante a
carga é alto, e portanto a saida
no pino 3 ¢ baixa, o que mantém
o transistor Q2 no corte e tam-
bém impede a carga de C4 via
R1.

O capacitor C3 e o trim-pot
P1 determinam entao o tempo
do primeiro retardo. Quando C3
atinge uma certa carga, com a
tens@o no pino 2 caindo a um
valor suficientemente baixo ocorre a
comutagao da porta disparadora e sua
saida vai ao nivel alto.

Neste instante temos a comutagéo
do segundo relé ja que Q2 é levado a
saturagao e ao mesmo tempo inicia-se
a carga de C4 via R1 com o inicio da
segunda temporizagao.

O leitor podera usar para C4 um
capacitor de valor previamente escolhi-
do e um resistor fixo ou entéo, se quiser
poderéa alterar o projeto trocando R1
porum resistor de 100 k2 em série com
um trim-pot de 1 MQ ou 2,2 M, obten-
do assim a temporizagao maxima que
passara de meia hora com um capaci-
tor de 1000 puF.

Quando o capacitor C4 atingir uma
tensao suficientemente alta para pro-
vocar a comutagao da porta NAND dis-
paradora, sua saida que estava no nivel
alto passara imediatamente para o ni-
vel baixo.

O resultado é que o relé K1, que
mantinha o circuito alimentado seré de-
senergizado pois Q1 volta ao corte e
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Fig. 2 —Diagrama completo do simulador.

com isso tudo é desligado. O aparelho
ficara entao pronto para um novo ciclo
de operacao.

E importante observar que, como 0s
capacitores mantém a carga por um
certo tempo, se houver um acionamen-
to imediato do aparelho novamente, os
ciclos de operagao estarao mais curtos.

A ligagao de um resistor de 100 kQ
entre o pino 3 do circuito integrado CI-1
e a terra ajuda a descarregar mais ra-

pidamente C3 e com isso a primeira
temporizagao € menos afetada.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto de nosso aparelho.

Os principais componentes podem
ser montados numa placa de circuito
impresso conforme mostra a figura 3.

O lay-out da placa que mostramos
é feito para o uso dos relés MC2RC2

Fig. 3 —Placa de circuito impresso.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 7812 - circuito integrado
CI-2 - 4093B - circuito integrado
Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

D1 e D2 - 1N4148 - diodos de uso
geral

D3 e D4 - 1N4002 - diodos retifica-
dores

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secunddrio
de 12 + 12 V com' 500 mA ou mais.
K1 e K2 -relésde 12 V - MC2RC2
ou G1RC2 (Metaltex ou equivalen-
tes)

P1-1MQ - trim-pot

Cl - 1 000 puF x 25 V - capacitor
eletrolitico

C2eC3-100pF x 16 V - capacitores
eletroliticos

C4 - 100 pF a 1000 puF x 16 V -
capacitor eletrolitico

R1 - 100 k€2 x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R2e R3-22kQ x 1/8 W - resistor
(vermelho, vermelho, vermelho)
Diversos: caixa para montagem, pla-
cade circuito impresso, soquetes DIL
para Cl e paraosrelés, fios, terminais
de ligagdo, parafusos e separadores,
porcas, solda, etc.

(micro-relés) mas ele deve ser alterado
se forem usados os relés G de maior
corrente de contato.

Para o circuito integrado CI-2 suge-
rimos a utilizagao de soquetes DIL-14.
O circuito integrado Cl-1 deve ser dota-
do de um pequeno radiador de calor.
Para os relés MC2RC2 também podem
ser usados soquetes DIL-16 o que fa-
cilitaria sua troca em caso de necessi-
dade.

Os resistores sao todos de 1/8 e os
capacitores eletroliticos devem ter uma
tensao de trabalho de 16 V ou mais
exceto C1 que deve serde 25 V.

O transformador tem enrolamento
priméario de acordo com a rede local e
secundario de 12 + 12 V com corrente
a partir de 500 mA.

Os diodos D3 e D4 admitem equiva-
lentes, assim como o D1 e D2 que sao
diodos de silicio de uso geral, usados
para proteger os transistores contra as
tensoes elevadas geradas nas bobinas
dos relés na comutagao.

P1 é um trim-pot comum para mon-
tagem em placa de circuito impresso.
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Os transistores sao NPN de uso
geral, admitindo equivalentes.

O conjunto pode ser instalado numa
caixa plastica que ficara embutida junto
a qualquer ponto de acesso da instala-
¢ao elétrica, preferivelmente perto de
onde passe o fio da campainha de en-
trada.

INSTALAGAO E USO

A prova de funcionamento pode ser
feita faciimente, simplesmente energi-
zando-se os pontos A e B observando-
se o fechamento dos contatos dos dois
relés e depois a abertura automética de

v
10V/ 220V
o0 O
g CAMPAINHA
re——|SMULADOR| |
G(c)

'l‘_:.. :T’.'.'_E' =
Iz
o
= lp
2
1

e e T G e i
SIMULADOR

Fig. 4 —Instalagio do sistema
numa campainha residencial.

K2 que deve imediatamiente ser acom-
panhada de novo disparo se o circuito
ainda estiver energizado.

Ainstalagao é feita da maneira mos-
trada na figura 4.

Observe que a lampada controlada
é ligada aos contatos E e F do relé K2.

O ajuste do tempo de operagao do
segundo relé é feito em P1 e depois o
ciclo de atuagao depende de R1 e de
C4 que podem ser alterados conforme
a vontade do montador. Comprovado o
funcionamento, é sé utilizar o aparelho.
Uma segunda chave interruptora pode
ser usada para desativar o sistema
quando alguém estiver em casa. m

Alarme universal com
desarme externo

Descrevemos um interessante alarme para uso em automéveis ou mesmo no lar e que pode ser alimentado por
bateria ou fonte. Este alarme tem temporizagao que impede que ela toque por um tempo maior que o ajustado, é
intermitente na sya agéao sobre buzina ou sirene e tem um sistema de inibigao por reed switch com segunda
temporizagao, para permitir o desarme pelo proprietério. O circuito utiliza sensores do tipo reed,
mas pode ser oberado por qualquer sensor do tipo NF (normalmente fechado).

Um sistema de alarme que realmen-
te possa atender aos leitores mais exi-
gentes, deve ter algumas carateristicas
que nem sempre sao encontradas nos
projetos mais simples como:

a) Acionamento por diversos senso-
res que sejam percorridos por corren-
tes de repouso muito baixa, admitindo-
se assim a alimentagao por bateria.

b) Temporizagao que impega que o
alarme toque por um tempo maior que
0 ajustado, evitando assim o desgaste
da bateria (no caso de automével ou
casa) ou que os vizinhos sejam inco-
modados além do necessario, para que
providéncias sejam tomadas em rela-
¢ao a um eventual intruso.

¢) Agao intermitente que proporcio-
na um som mais agradavel, do tipo
pulsante para buzinas, cigarras, etc.

d) Possibilidade de inibigao externa
por meio de um segundo sensor do tipo
NA, que da tempo ao proprietério para
desativar o sistema acionando o inter-
ruptor geral (escondido).

SABER ELETRONICA N° 227/91
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Fig. 1 —Ligagao de sensores NA
(normalmente abertos).

Nosso alarme retne todas estas ca-
racteristicas. Diversos s&o os controles
e adaptagao possiveis.

O primeiro controle é de tempo de
ativagao que facilmente pode chegar
aos 15 minutos com os componentes
indicados. Um aumento de valor do

capacitor C3 para 2200 uF, permite .

chegar amais de meia hora de ativagao
intermitente,

O segundo controle é de velocidade
de intermiténcia dado por P2.

Possibilidades de adaptagoes sao
em relagéo a sensores NA que podem
ser ligados em paralelo com Q1, con-
forme mostra a figura 1.

Temos outra possibilidade de au-
mento do tempo dado ao proprietario
para desarmar o alarme com o aumen-
to tanto de R6 como de C5.

Uma caracteristica importante des-
te sistema é sua baixa corrente de re-
pouso, da ordem de poucos miliampeé-
res o que possibilita sua alimentagao
até com pilhas, desde que o dispositivo
alimentado, para fazer barulho admita
este tipo de alimentagao.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagao: 6 ou 12 V

¢ Corrente de repouso: 10 mA (tip)

¢ Temporizagao maxima: 30 minuto

® Temporizagao de desarme: 1 minu-
to

=1



* Corrente de carga: 6 amperes
* Numero de sensores: ilimitado

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama em
blocos que representa as diversas fun-
¢Oes de nosso alarme.

O primeiro bloco consiste no circuito
de disparo que consta do sensor tipo
reed (Mataltex SM1001) cuja quantida-
de em série pode ser ilimitada. Este
sensor consiste num reed switch que
se mantém fechado quando em contato
corn a outra parte do par, um pequeno
ima. Fixando o ima na parte mével de
uma porta ou janela, conforme
mostra a figura 3, e o reed na
parte fixa, quando a porta ou
janela estiver fechada o reed
estara também fechado, polari-
zando assim no corte o0 transis-
tor.

Se qualquer dos reeds for

aberto pelo afastamento do ima,
o resistor R1 deixara de ser cur-
to-circuitado a terra e Q1 recebe
polarizagao suficiente para ir a
saturacao.

O resultado é que em seu
coletor temos uma brusca queda
de tensao para perto de zero
volt, o que é suficiente para dis-
parar o bloco seguinte de nosso
circuito: o temporizador.

O segundo bloco consiste
num monoestavel com o conhecido cir-
cuito integrado 555.

A saida deste circuito integrado se
mantém normalmente no nivel baixo
(0 V) até o instante em que seu pino 2
de disparo seja aterrado. Conforme vi-
mos, isso ocorre por um instante com a
abertura do sensor. Veja que a presen-

MONOES-
TAVEL
(555}

DISPARO
tan

INIBICAD
(x2)

X1
SENSOR

PORTA
LOGICA

‘—Ll
ASTAVEL

(174
4093)

RELE

DRIVER
(Qz2)

o

-

Fig. 2 —Diagrama de blocos
do alarme.
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¢a do capacitor C1 faz com que, mes-
mo que 0 sensor seja novamente fe-
chado, com a aproximagao do ima do
red, o disparo do 555 nao seja interrom-
pido.

A saida deste circuito integrado vai
entao ao nivel alto, ou seja, passa a
apresentar uma tensao da mesma or-
dem da tensao de alimentagao por um
intervalo de tempo que depende do
ajuste de P1, R5 e do capacitor C3.

Tomando P1 e R1 como R e C1
como C, o tempo total pode ser calcu-
lado por:

T=11xRxC

Para garantir que tao logo o alarme

IND. BRASILEIRA
MCZRCY-BVLCC

seja alimentado, o pulso de tensao ini-
cial nao cause seu disparo, uma rede
formada por R4 e C2 no pino de con-
trole do 555 inibe-o evitando o disparo,
até que atensao se estabilize em todos
os pontos do circuito.

Com X2 aberto, tao logo a alimen-
tagao seja ligada, C5 carrega-se até
que no pino 2 de Cl-1a se torne de
mesma ordem que a tensao de alimen-
tagcao. Nestas condigoes Cl-1a com-
porta-se como um inversor, onde a en-
trada é o pino 1 e a saida o pino 3.

Isso significa que, se o alarme for
disparado, e a saida do 555 for ao nivel
alto, a saida de Cl-1air4 ao nivel baixo
e conseqientemente a saida de Cl-1b
ira ao nivel alto, pois também funciona
COmo inversor.

O resultado deste processo é que o
oscilador lento formado pelo IC-1¢ en-
tra em agao produzindo um sinal retan-
qular cuja freqiiéncia depende do ajus-
te de P2 e do valor de C6.

As subidas e descida de nivel I6gico
na saida desta porta atuam sobre um
buffer formado por Cl-1d e este excita
o transistor Q2 que tem como carga a

PARTE —1
MOVEL

/)

E.JME (sM1000)
& f/’t::FQQQ
/

REED SWITCH (SM1001)

PARTE
FIXa

Fig. 3 —Instalagdo do sensor
numa janela.

bobina do relé. Isso significa que o relé

abre e fecha seus contatos de modo
intermitente numa freqliéncia
determinada por C6 e pelo ajuste
de P2.

Se quisermos evitar a agao
do alarme, entrando no automo-
vel ou na casa e tendo umtempo
para o desarme, atuamos sobre
X2.

Quando X2 facha seus con-
tatos pela aproximagao de um
ima, C5 se descarrega e com

5 isso o nivel légico do pino 2 de

Cl-1a cai praticamente a zero.
Desta forma, inde-
pendentemente do que ocorra
com a entrada 1, a saida do pino
3 vai ao nivel alto e consequen-
temente a saida de Cl-1b, que
comanda o oscilador vai ao nivel
baixo.
O CI-1d que consiste num
buffer inversor mantém em sua saida o
nivel baixo, dadasualigagao asaidado
Cl-1c e com isso o transistor no corte o
que impede a energizagao da bobina
do relé.

O tempo de carga de C5 através de
R6 determina quanto que o proprietéario
pode demorar até que o sistema seja
desinibido e volte a funcionar.

Veja que, se no intervalo indicado o
sensor for ativado e depois voltar ao
normal, o alarme nao sera disparado
quando terminar o tempo de carga do
capacitor C5. Isso significa que o sen-
sor X2também pode ser usado quando
sairmos de um veiculo ou de casa para
armar o alarme, pois ele dara tempo
para que o sensor seja fechado nova-
mente depois de uma abertura.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto de nosso alarme.

Na figura 5 temos a disposig¢ao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.
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Fig. 4 — Diagrama completo do alarme.
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Sugerimos a utilizagao de soquetes
DIL para a montagem dos circuitos in-
tegrados. Como o sistema tem certa
sensibilidade a umidade principalmen-
te o CMOS, dada sua elevada impe-
dancia de entrada, e além disso, tran-
sientes podem aterar, provocando dis-
paros erraticos, alérn de se usar uma
boa caixa metélica aterrada, o capaci-
tor C7 é muito importante.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W com tolerancias de 5 a 20% e os
capacitores eletroliticos devem ter uma
tensdao de trabalho de pelo menos
16V.

Os demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster. P1 e P2 sao
trim-pots comuns.

Os sensores sao do tipo reed switch
como, por exemplo os Metaltex
SM1001, bastante compactos e que
podem ser faciimente ocultos em por-
tas e janelas.

P1 e P2 sao trim-pots comuns e o
relé depende datensao de alimentagao
usada. Para 6 V podemos utilizar o
MC2RC enquanto que para 12 V pode-
mos usar 0 G1RC2. Os MC tém conta-
tos para 2 A enquanto os G tem conta-
tos para 6 A. A escolhatambém depen-
de da corrente de carga controlada.

O diodo D1 admite equivalentes e
uma fonte de alimentagao é mostrada
na figura 6.

O transistor Q1 também admite
equivalentes, podendo ser usados

SABER ELETRONICA N¢ 227/91

~quaisquer tipos de silicio NPN de uso

geral.

Para a conexao ao sistema de alar-
me externo sugerimos a utilizagao de
uma ponte de parafusos, o mesmo
ocorrendo em relagao a conexao dos
sensores.

No diagrama mostramos apenas
um sensor (X1), mas eles podem ser
ligados em série em quantidade ilimita-

da e o fio usado pode ser fino de capa
plastica sem blindagem.

PROVA E INSTALAGAO

Para provar o aparelho basta ali-
mentéa-lo e ligar como carga no relé, por
exemplo como uma lampada.

Quando a alimentagao for ligada, o
sensor X1 deve estar fechado e P1
ajustado para o tempo minimo (menos
remsléncua) P2 deve estar na sua po-
sigdo média ou pouco mais.

O sensor X2 deve estar aberto, ou
seja, sem o ima préximo. Com alimen-
tagao, o relé deve permanecer desati-
vado e o circuito na condicdo de espe-
ra.

Ao afastarmos o ima de X1, o alar-
me deve disparar por um tempo deter-
minado pelo ajuste de P1, quando en-
tao o relé abrira e fechara seus conta-
tos de modo intermitente.

Colocando P1 na posicao média, e
inicialmente aproximado por um instan-
te um ima de X2, veremos que ao afas-
tar o ima de X1 o alarme nao dispara.
Isso significa que o sistema de inibigao
externa esta funcionando.

Comprovado o funcionamento po-
demos proceder a sua instalagao para
protecao definitiva. na figura 7 temos
uma sugestao de instalagao para pro-
tecao de diversos pontos de uma resi-
déncia.

Nesta mesma figura temos o modn
de se fazer a ligagao do sistema e
aviso ou carga.

Fig. 5 —Placa de circuito impresso da fig. 4 .
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LISTA DE MATERIAL

CI-2 - 555 - circuito integrado - timer

CI-1 - 4093B - circuito integrado CMOS

Q1 e Q2 - BC548 ou equivalentes - transistores NPN de uso
geral

D1 - 1N4148 - diodo de silicio

K1 -relé de 6 ou 12V - ver texto

X1 e X2 - sensores magnéticos de alarme - ver texto (Metal-
tex SM1000 e SM1001 ou equivalentes)

P1-1MQ - trim-pot

P2-2,2 MQ - trim-pot

R1-47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, laranja)

R2 - 22 kQ x 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
R3, R4 e R5 - 10 kQ x 1/8 W - resistores (marrom, preto,
laranja)

R6 ¢ R7 - 100 kQ x 1/8 W - resistores (marrom, preto,
amarelo)

R8 - 2,2k x 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho, verme-
1ho)

Cle C2- 10 uF x 16 V - capacitores eletroliticos
C3-1000x 16V - capacitor eletrolitico

C4 - 100 nF - capacitor ceramico ou de poliéster

C5- 10 uF a 100 pF x 16 V - capacitor eletrolitico - ver texto
C6 - 470 nF a 1 uF - capacitor eletrolitico

C7 - 220 uF x 16 V - capacitor eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, caixa para montagem,
pontes de terminais com parafusos, fonte de alimentagao,
fios, solda, parafusos, porcas, etc.

12412V
14 IN4GOOZ

412V
%)

1000 uF

IN4002

» Qov

1% )NA VERDADE A TENSAO E MAIOR SEM

CARGA,MAS A FONTE E INDICADA PARA A
VERSAO DE 12V

Fig. 6 —Sugestao de fonte de
alimentacao.
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Fig. 7—Sugestao de instalagao.
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Fig. 8 —Sugestao para operar com
LDR. P3 ajusta a sensibilidade.

O interruptor geral que desativa o

alarme, através do corte de alimenta-
¢ao deve ficar em local oculto.

MODIFICAGAO PARA OPERAGAO
FOTOELETRICA

Com atroca de R1 por um potencio-
metro de 220 k2 em série com um

resistor de 10 kQ podemos ligar em
série com os sensores um foto-resistor
(LDR) como o FR-27 ou entao substituir
os sensores de X1 por estes compo-
nentes em até 3, obtendo assim o dis-
paro pela interrupgao do feixe de luz
conforme sugere a figura 8.

Com todos os LDRs iluminados, e 0
potencidmetro devidamente ajustado o

transmissor mantém-se no corte. Se
qualquer foto-resistor (LDR) tiver a luz
cortada, o transistor conduz e com isso
ocorre o disparo do monoestavel 555.
Uma combinagao de 3 LDRs com
qualquer quantidade de sensores mag-
néticos permite a protegao por sistema
multiplo de um grande ambiente. |

PILHAS SEM MERCURIO

Nao precisamos lembrar dos defeitos nocivos do
mercurio em relagdo ao meio ambiente. Se levarmos
em conta que as pilhas usam este elemento e que
depois de gastas elas sédo jogadas fora, iangando na
natureza o perigoso conteudo, contendo mercurio é
justa a preocupagéo de muitos governos com a desti-
nagao deste produto. Na Europa existe uma legislagao
que impede que as pilhas tenham uma taxa de mercu-

rio maior do que 0,1% e este valor deve ser reduzido
para 0,025% depois de 1992. No Jap&do a preocupagéo
€ ainda maior, sendo atualmente limitada a utilizagao
do mercurio em pilhas em 0,025% e depois de 1992
este valor deve ser simplesmente reduzido a zero. E
no Brasil, quais sdo as taxas de mercurio utilizadas nas
pilhas vendidas livremente nos mercados, e depois
jogadas em nosso castigado meio ambiente?
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Carregador de pilhas NiCad

As pilhas recarregaveis de NiCad, estao se tornando cada vez mais populares, quer seja pela disponibilidade
de tipos importados, encontrados em alguns grandes centros como, Sao Paulo e Rio, ou que sao trazidas de viagens,
principaimente nas Zonas Francas de Manaus e Cuidad Del Este no Paraguai. Descrevemos
neste artigo um excelente carregador para os leitores que possuem destas pilhas.

Se bem que o custo das pilhas de
NiCad (Niquel-Cadmio) seja algo ele-
vado, o investimento na compra de um
jogo é bastante compensado pela pos-
sibilidade de recarga total até mais de
1000 vezes.

Com algumas recargas o capital in-
vestido é plenamente recuperado, e a
qualidade destas pequenas células em
alguns casos supera as pilhas comuns
por um fornecimento de energia mais
constante, uma capacidade de corren-
te maior e até mais seguranga (o teor
de mercurio nas pilhas comuns é moti-
vo de preocupagao).

Se o leitor possui um jogo de pilhas
ou baterias de NiCad, ou se esta pre-
tendendo adquirir um, deve certamente
preocupar-se também, com o carrega-
dor.

Um carregador para este tipo de
pilha deve ter algumas caracteristicas
especiais, pois tanto a eficiéncia da
carga como a prépria durabilidade das
pilhas, dependem deste elemento.

Descrevemos neste artigo um sim-
ples carregador que serve para jogos
de pilhas pequenas, médias e grandes
e também para baterias de 9 V.

AS PILHAS DE NiCad

Diferente das pilhas comuns, as pi-
Ihas de NiCad (Niquel-Cadmio) podem
ser carregadas um namero enorme de
vezes,

Conforme mostra a figura 1, estas
pilhas possuem uma capacidade de
corrente e portanto durabilidade maior
para uma carga, do que uma pilha co-
mum. A corrente de curto destas pilhas
€ muito elevada, pois elas possuem
uma resisténcia interna baixa o que
leva a necessidade de cuidados espe-
ciais no uso.

Nao devemos nunca colocar em
curto os terminais destas pilhas, pois a
corrente gerada é suficiente para um
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Fig. 1 —Caracteristicas das pilhas
comum e NiCad comparadas.

aquecimento e isto € perigoso (ela po-
de até explodir).

No entanto, enquanto uma pilha co-
mum tem sua tensao reduzida logo de-
pois do inicio do uso, com uma curva
descendente que afeta o desempenho
de aparelhos mais sensiveis, as pilhas
de NiCad, mantém a tensao mais cons-
tante.

As células de NiCad no entanto,
possuem uma tensao menor, de 1,2 V.
Assim sendo, as pilhas de 1,5 V de
NiCad fornecem na realidade um pou-
co menos, 1,2V, 0 que no entanto nao
afeta o funcionamento da maioria dos
aparelhos, pois isso pode em alguns

Fig. 2 — Baterias de NiCad de 9 V.

casos, ser compensado pela maior ca-
pacidade de corrente.

Este fato fica patente, quando usa-
mos as pilhas na alimentagao de brin-
quedos com motores, lanternas e cir-
cuitos eletrénicos.

Nos circuitos eletronicos em que a
exigéncia de tensao é mais critica pode
haver uma pequena perda de poténcia
ou sensibilidade (radios, por exemplo).
No entanto, em brinquedos com moto-
res, e lanternas o desempenho sera
bem melhor pela exigéncia maior de
corrente.

Para o caso de bateria de 9V deve-
mos ter cuidado com a escolha do tipo.

Na realidade existem dois tipos de
baterias NiCad de 9 V. Um tipo comum
que contém 6 células de 1,2 V e que
portanto fornece 7,2V e umtipo comum
que possui 7 células fornecendo 8,4 V,
conforme mostra a figura 2.

Se o aparelho alimentado funciona
bem com os 7,2 V o tipo em questao
pode ser usado, mas nos tipos mais
sensiveis em que a diferenga de tensao
pode significar perda de sensibilidade
ou volume, ou outra forma de proble-
ma, devemos procurar o tipo de 8,4 V.

O CARREGADOCR

As pilhas e baterias de NiCad sao
carregadas fazendo-se circular uma
corrente no sentido contrario ao nor-
mal, por um tempo que depende do
tipo, conforme mostra a figura 3.

Aplicamos entao na pilha uma ten-
sao maior do que ela fornece de modo
a termos uma corrente em sentido
oposto ao normal (de fornecimento da
pilha).

Para os tipos comuns as correntes
variam bastante, mas em geral as car-
gas totais ocorrem com tempos entre
14 e 16 horas,
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Fig. 3 —Principio de operagao de um carregador.

Pilha pequena (R4) = 50 mA
Pilhas médias (R5) = 75 mA
Pilhas grandes (R6) = 150 mA

Evidentemente, o leitor pode acres-
centar outras faixas de correntes para
outros tipos de pilhas que evidente-
mente possuir.

Para as pilhas a carga pode ser feita
em até 4 pilhas ligadas em série de uma
vez so.

Sugerimos que o carregador tenha
suportes diferentes conforme mostra a
figura 4.

Um LED serve para monitorar a car-

 gadas pilhas.

Assim, para uma pilha pequena a
carga deve ser feita com uma corrente
média de 50 mA.

Um carregador consiste entao nu-
ma fonte de corrente constante que
deve ser programada de acordo com o
tipo do pilha que esté sendo carregado.

Nosso projeto consiste entao, numa
fonte comum, em que um transforma- CONECTOR
dor abaixa a tensao da rede, um par de o
diodos retifica a baixa tensao e um
capacitor faz afittragem. Ap6s esta eta-
pa temos dois transistores na configu-
racao Darlington que, com 4 diodos na
base formam um sistema de polariza-
¢ao que garante uma corrente constan-
te de coletor determinada pelo resistor
de emissor. A corrente é dada aproxi-
madamente dividindo-se 1,5 pela resis-
téncia ligada no emissor.

Podemos entao selecionar diversos
valores de resistores para os tipos mais
comuns de pilhas, com boa aproxima-
¢ao.

4 MEDIAS

4 PEQUENAS

Temos entao: Fig. 4 —Sugestao de caixa para montagem com diversos suportes de pilhas.

Bateriade 9V (R3) = 11 mA

4 GRANDES

[PILHAS

T1
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F1 D2 // al
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9
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Fig. 5 —Diagrama completo do nosso carregador.
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MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto de nosso carregador. Na figura 6
temos a disposi¢ao dos componentes
numa pequena placa de circuito im-
presso. Observe que o transistor Q2
deve ser dotado de um radiador de
calor. Os resistores sao de 1/8 W exce-
to R3, R4, R5 e R6 que sao todos de
2 W. O transformador tem primario de
acordo com a rede local e os diodos
admitem equivalentes. O capacitor ele-
trolitico deve ter uma tensao de traba-
Iho de 25 V. O LED é opcional, mas
sera Util para indicar que o aparelho
esta em funcionamento.

A polaridade dos diodos de D3 a D6
deve ser observada na montagem.

R3



LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transis-
tor NPN de uso geral

Q2 - TIP31 ou equivalente - transis-
tor NPN de poténcia

LED - LED vermelho comum

D1 e D2 - 1N4002 ou equivalente -
diodos de silicio

D3 a D6 - 1N4148 ou equivalente -
diodos de silicio

S1 - Chave de 1 pdlo x 4 posigdes
S2 - Interruptor simples

F1 - Fusivel de 1 ampére

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundério
de 12412V com 500 mA
R1-1,5kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, verde, vermelho)

R2-22kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, vermelho)

R3- 150 Q x 2 W - resistor (marrom,
verde, marrom,

R4 - 33 Q x 2 W - resistor (laranja,
laranja, laranja)

RS -22Q x 2 W - resistor (vermelho,
vermelho, preto)

RG6 - 10 Q x 2 W - resistor (marrom,
preto, preto)

C1 - 1000 pF x 25 V - capacitor
eletrolitico

Diversos: caixa para montagem, su-
porte de pilhas, placa de circuito im-
presso, cabo de alimentagao, botao
para S1, fios, suporte para o LED,
solda, ete.

Fig. 6 —Placa de circuito impresso.

PROVA E USO

Para provar basta conectar no lugar
das pilhas em carga um miliamperime-
tro ou o multimetro numa escala que
permite ler 200 mA. Por garantia € inte-
ressante proteger o instrumento com a
ligagao prévia de uma lampada de 6V
com 200 mA. Caso haja curto, alampa-
da "absorvera” a corrente e queimara.

Coloque a chave S1 inicialmente na
posigao que conecta R6 ao circuite e
ligue o aparelho. A corrente medida
deve estar em torno de 11 mA (uma

_variagao de 20% é admitida em fungao

da tolerancia dos componentes usa-
dos). Verifique a corrente das outras
posi¢oes da escala. Com isso, o0 apa-
relho estara pronto para uso. Para car-
regar pilhas de NiCad, conecte o con-
junto de pilhas, ligando o suporte ao
circuito segundo a polaridade indicada.
Deixe o carregador ligado por 12 a 16
horas para ter uma carga completa. A
posicao da chave deve ser de acordo
com o tipo de pilhas que estao sendo
carregadas. ]

FIBRAS OPTICAS NO CARRO

Conexoes elétricas convencionais num carro sao
bastante sensiveis a interferéncias de todos os tipos,
e com a informatizagao cada vez maior dos dispositi-
vos isso pode significar um problema sério a ser con-
tornado pelos projetistas. Diversas empresas, visando
evitar problemas elétricos, ja usam fibras épticas em
diversos equipamentos automotivos. Além dos sinais
sofrerem uma atenuagao muito menor, o uso das fibras
torna os equipamentos imunes a campos magnéticos,
campo estaticos e quaisquer outros tipos de influén-
cias elétricas externas, inclusive com a impossibilidade

de sofrerem "curto-circuito”. A Blaupunkt, por exemplo,
tem o CDCMI, um selecionador de CD que é instalado.
no porta-malas do carro e que envia os sinais para o
amplificador na forma digital através de fibras dpticas.
O equipamento que se encontra no mercado custa
algo em torno de US$ 900,00. Com um magazine para
10 CDs, ele possui sofisticado sistema de leitura a
laser e envia seu sinal por meio de 5 metros de fibras
Opticas a um processador que o aplica na forma con-
vencional ao equipamento cassete do carro para re-
produgao estéreo.
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Sinalizador com o LM350T

Com este circulto é possivel fazer piscar uma ldampada potente de 16 ou 12 V numa freqléncia que depende
do ajuste de um potenciémetro, com um ciclo ativo de 50%. O circuito pode ser usado em sinalizagao -
de estradas, emergéncias, pistas de pouso, e em outras aplicagoes que se exige boa
poténcia luminosa a partir de alimentagéo por bateria.

Um circuito capaz de fazer piscar
uma lampada de até 3 A, o que corre-
spondea18Wem6Vou36Wem12
V, para uma sinalizagao potente, sendo
alimentada por bateria nao pode ser
muito simples se nao usarmos compo-
nentes especiais.

Neste artigo descrevemos um’ cir-
cuito que, com apenas dois circuitos
integrados e um transistor se consegue
controlar uma potente lampada e com
muita simplicidade.

O sinalizador proposto neste artigo
serve para aplicagoes em que se usem
potentes lampadas de fardis de auto-
méveis ou mesmo de poténcias inter-
mediarias e com alimentagao a partir
de bateria.

Dentre as aplicagoes possiveis para
este sinalizador sugerimos:

- Em barcos ou viaturas

- Pistas de pouso

- Locais de acidentes ou obras

CARACTERISTICAS

® Tensdes de alimentagao:; 12a 15V

¢ Tipos de lampadas: 6a 12V com até
3A

¢ Corrente maxima de carga: 3 A

® Faixas de freqléncias de ajuste: 1
piscada a cada 10 segundos a 10
piscadas por segundo.

* Ciclo ativo: 50%

COMO FUNCIONA

O controle da carga, ou seja, da
lampada ou lampadas que devem pis-
car é feito por um Gnico circuito integra-
do do tipo LM350T. Este componente
consiste num regulador de tensao inte-
grado com capacidade de entregar na
suasaidatensbesfixas sobre correntes
de até 3 A.

Dependendo da polarizagao de seu
terminal de ajuste (A), a tensao na sai-
da pode variar entre 1,2 V e aproxima-
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Fig. 1 —Forma de onda na lampada.

damente 2 V a menos que a tensao
usada na alimentagao, ou seja, aplica-
dana sua entrada E.

Quando o terminal de ajuste esta
em 0 V temos a tensdao minima de
saida, em torno de 1,2 V, o que nao é
suficiente para deixar a lampada usada
como carga sem alimentagao, mas por
outro lado € interessante na nossa apli-
cagao pois mantém seu filamento ligei-
ramente aquecido, reduzindo assim o
impacto da aplicagao da tensao maior
durante as piscadas.

Quando o terminal de ajuste é leva-
do a uma tensao mais alta, a saida
também sobe, ficando aproximada-
mente 1,2 V acima da referéncia.

O ajuste desta referéncia pode ser
feito, no nosso caso, por meio de P2
que, juntamente a R2 formam um divi-
sor de tensao.

Para fazer com que a tensao no
terminal de controle de CI-2 (LM350T)
oscile entre aproximadamente CV e a
tensao de referéncia que seré ajustada
de acordo com a lampada usada em-
pregamos um oscilador com Gnico cir-
cuito integrado 4093B (Cl-1).

O oscilador bésico usa uma das
portas disparadoras do circuito integra-
do e tem sua frequéncia determinada
porC2,R1eP1.ComoP1 éumtrim-pot
ele permite ajustar a frequéncia de ope-
racao do oscilador numa ampla faixa de
valores.

Este tipo de oscilador tem um ciclo
ativo de 50% e seu sinal é aplicado as
outras trés portas do circuito integrado
que funcionarao como um amplificador
digital e buffer, excitando diretamente
a base do transistor NPN de uso geral.

O coletor do transistor est4 ligado
ao terminal de controle do LM350T en-
quanto que o emissor esta ligado &
terra.

Quando a saida do oscilador se en-
contra no nivel baixo, o transistor é
polarizado no corte de modo que a
tensao noterminal de ajuste de Cl-2 vai
ao valor ajustado pelo potencidometro
como referéncia, de acordo com a |am-
pada. A lampada recebe entao a ten-
sao nominal e acende com seu brilho
normal,

Veja que entendemos como *oscila-
dor* neste caso ao conjunto das 4 por-
tas, ja que o "buffer* realmente inverie
o sinal da porta osciladora para aplicar
ao transistor.

Com a tensao na base do transistor
no nivel alto, a tenséo no terminal de
ajuste do circuito integrado praticamen-
te cai a zero, e com isso na sua saida
temos a tensao minima da ordem de
1,2 V. Esta baixa tensao nao permite
que a lampada acenda, mas mantém
seu filamento ligeiramente aquecido o
que € bom para evitar o *impacto* do
estabelecimento da tensao maxima no
inicio de ciclo de acendimento.

Na figura 1 temos a forma de onda
na lampada para um ajuste de 6 V.

Veja que, se formos usar uma lam-
pada de 6 V, com alimentagao de 12V
0 ajuste pode ser feito de modo a ter-
mos a tensao nominal aplicada. Entre-
tanto, comumalampadade 12V euma
alimentagao de 12 V, a lampada acen-
dera com brilho pouco menor, pois a
tensdo maxima obtida serd de 10V, ou
pouco menos.

Assim, para maximo brilho com 1am-
padas de 12 V sera interessante ali-
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Fig. 2 — Diagrama completo do aparelho.

de tolerancia. O capacitor C1 deve ter
uma tensao de trabalho de pelo menos
16 V e C2 tanto pode ser de poliéster
ou ceramico.

O transistor Q1 admite equivalentes
como o BC547 ou BC549 e a lampada

- seré tanto de 6 como de 9 V com po-

téncia de acordo com a finalidade visa-
da. Lampadas de 9 V também podem
ser usadas.

O aparelho podera ser instalado no
interior de pequena caixa plastica com
a lampada na parte superior.

A lampada pode ficar protegida por
um corpo plastico transparente, colori-
do ou entao ser dotada de refletor que
permita concentrar a luz numa unica
diregao, conforme sugere a figura 4.

Observe que os fios de conexao a
bateria e também alampada devem ser
relativamente grossos, de acordo com
a intensidade da corrente que devem
trabalhar.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4093B - circuito integrado
CMOS

CI-2 - LM350T - circuito integrado
regulador de tensao

Q1 - BC548 ou equivalente - transis-
tor NPN de uso geral

X1 -lampadade 6a 12V até 3 A -
ver texto

P1-2,2MQ - trim-pot

P2 - 10 kQ - trim-pot

C1 - 220 uF x 16 V - capacitor ele-
trolitico

C2- 470 nF (474 ou 0,047) - capaci-
tor cerdmico ou de poliéster

R1 - 100k x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R2 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

R3 - 220 Q x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso,
soquete para o CI-1, radiador de ca-
lor, caixa para montagem, fios, solda,
etc.

mentar o circuito com tensao um pouco
maior, como por exemplo 15 V.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.
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Fig. 3 —Placa de circuito impresso.

Os componentes podem ser insta-
lados numa placa de circuito impresso
conforme sugere a figura 3.

O circuito integrado 4093 (ClI-1) de-
ve ser instalado em soquete DIL de 14
pinos enquanto que o LM350T deve ser
dotado de um bom radiador de calor.

P1 e P2 sao trim-pots para monta-
gem vertical em placa de circuito im-
presso enquanto que todos os resisto-
res sao de 1/8 ou 1/4 W com 5 a 20%

AJUSTES E USO

Para ajustar o aparelho, retire alam-
pada antes de liga-lo a alimentagao e
no seu uso conecte um multimetro na
escala de tensdes que permita ler o
valor no qual a lAmpada deve funcio-
nar.

Em seguida, por um momento desli-
gue o resistor R2 (basta levantar um
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Fig. 4 —Sugestao de caixa.
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Fig. 5 —Ajuste de tensao mdxima.

FAROL
DE BICICLETA

@ PLACA
SINALIZADORA'
g o
INTERRUPTOR
GELVIT
||| san-av ~ACUMULADOR

Fig. 6 —Sistema com bateria interna.

dos seus terminais) e ligue a alimenta-
¢ao do aparelho.

Ajuste entao o trim-pot P2 para se
obter no multimetro (saidado LM 350T)

SABEFR ELETRONICA N¢ 227/1

+12 a +15V

e,
c1
220pF -
g
s
12
p1 Rl
4,7Mn 100K 13
S o
470nF
ov
o} ;

Fig. 7—Modificagao no circuito original para acionar duas
lampadas alternadamente.

atensao dalampada que vai ser usada.
Vocé pode trabalhar com lampadas de
4,5 a 12 V, desde que a corrente nao
seja maior que 3 A. Lembramos que
para obter a corrente, basta dividir a
poténcia pela tensao.

Feito este ajuste, conforme mostra
afigura 5 desligue o aparelho, ressolde
R2 e ligue agora a lampada em seu
lugar.

O préximo passo consiste em aju-
star em P1 a freqiiéncia das piscadas.

Com isso, o aparelho estaréa pronto
para ser usado.

Um sistema de sinalizagao portétil
pode ser elaborado com base numa
potente lampada de 6 V (de farol de
bicicleta, por exemplo) e uma bateria
de 12 V GELVIT de 6 Ah, conforme
mostra a figura 6.

Este sistema com autonomia de 2
horas pode ser Util em situagdes de
emergéncia como a sinalizagao de pis-
tas de pouso, acidentes, obras, opera-
¢oes de salvamento, etc.

A modificagao no circuito original
feita conforme mostra afigura 7 permite
acionar duas lampadas alternadamen-
te, cada qual com até 3 A de corrente.

O ajuste de freqiiéncia é Gnico e os
circuitos integrados LM350T devem ser
montados em bons radiadores de calor.
Lembramos que podem ser usadas
lampadas incandescentes de formato
comum de 15 W para 12 V. u
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Fonte simétrica estabilizada

A realizagao de montagens experimentais que utilizam amplificadores operacionais, tanto de finalidade
profissional como didética, exigem a utilizagao de fontes de alimentagao simétrica. Estes amplificadores
normalmente trabalham com tensdes simétricas de 6 a 15V, o que significa a necessidade de
termos uma fonte especial disponivel do tipo da que descrevemos neste artigo.

A fonte que apresentamos caracte-
riza-se pela regulagem, e pela sua boa
capacidade de corrente, em torno de
1 A, o que significa a alimentagéo de
muitos elementos ao mesmo tempo ou
mesmo de etapas de boa poténcia.

Atensao éde 12 + 12V 0 que esta
dentro do exigido pela maioria dos am-
plificadores operacionais comuns, co-
mo por exemplo o 741.

Os poucos elementos usados, e 0s
circuitos integrados de baixo custo, tor-
nam este projeto simples e acessivel,
especialmente indicado para bancadas
de escolas ou para o projetista que
deseja ter em sua casa recursos para
trabalhar com operacionais diversog

CARACTERISTICAS

Tensao de entrada: 110/220 VCA
Tensao de saida: 12 + 12V
Corrente méaxima: 1 A

Rejeicao do ripple: 60 dB (tip)
Regulagao de linha: 5 mV (tip)
Regulagao de carga: 30 mW (tip)
Trocando os circuitos integrados o
leitor poderé obter outras tensoes. Até

Newton C. Braga

mesmo uma chave comutadora podera
ser usada para esta finalidade.

COMO FUNCIONA

Um transformador abaixa a tensao
darede a qual é retificada por 4 diodos
(D1 a D4) efiltrada por dois capacitores
(C1 e C2). A retificagao ja é feita de
modo a obtermos tensoes simétricas
em relagao a tomada central do trans-
formador que passa a ser o ponto de
0V do circuito.

Um LED indicador entre os extre-
mos da fonte, onde temos 24 V serve
de monitor de funcionamento.

A regulagem é feita por circuito in-
tegrado comuns. O 7812 é o regulador
positivo enquanto o0 7912 é o requlador
negativo, ambos com capacidade para
1 A de corrente.

Na saida dos reguladores temos
dois capacitores de desacoplamento e
filtragem. O capacitor menor serve para
desviar eventuais pulsos de comutagao
rapidas que nao seriam absorvidos pe-
lo eletrolitico em vista de suaindutancia
residual.

[+
IN4CQO2
T1 " " . 1 a2 " . d
15+ 15V H Eslm @”2"
24
D2 /o 2
& N4002 4 cs cs
'IOO|JF 100nF 100uF
110/220V LED ‘ | Jz2
c.A ®) ov
D3 L cz c4 i L ce
T4 n F
phes 184002 R e Y 100yF
4,7k :
zlez-1 |3 J3
1 . : f 7912 . —®)-12v
2 @ C4
3 1N4002
Te12/7912
Fig. 1 —Diagrama completo da fonte.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1- 7812 - circuito integrado regu-
lador positivo de tensio

CI-2- 7912 - circuito integrado regu-
lador negativo de tensdo

D1 a D4 - 1N4002 ou equivalente -
diodos de silicio

LEDI - LED vermelho comum
T1-15+15Vx2A - transformador
com primério de acordo com a rede
local

CleC2- 1000 pF x 35V - capacito-
res eletroliticos

C3 e C4 - 100 nF - capacitores cera-
micos

C5eC6- 100 uF x 16 V - capacitores
eletroliticos

R1-4,7kQ x 1/2 W - resistor (ama-
relo, violeta, vermelho)

S1 - Interruptor simples

F1-1A - fusivel

J1,J2 e J3 - bornes isolados
Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, cabo de ali-
mentagdo, suporte para fusivel, su-
porte para o LED, fios, solda,
radiadores de calor para os integra-
dos, etc.

Na entrada, um fusivel de 1 A pro-
tege a fonte contra eventuais curto-cir-
cuitos

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto de nossa fonte.

A disposigao dos componentes
principais numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

Os dois circuitos integrados devem
ser dotados de bons radiadores de ca-
lor, principalmente se pretendemos
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Fig. 2 — Placa de circuito impresso.

operar a fonte com toda sua capacida-
de de corrente.,

O transformador tem enrolamento
primério de acordo com a rede local e
secundéario de 15+15 V ou 18+18 V
com correntes de 2 A. Lembramos que

a fonte € simétrica e cada setor pode
fornecer no méaximo a 1A. No entanto o
secundario é comum aos dois setores,
dai anecessidade de uma corrente ma-
ior.Os capacitores eletroliticos C1 e C2
devem ter tensdes de trabalho de 30 V

pelo menos, enquanto que os capaci-
tores C6 e C5 podem ser de 15 V ou
pouco mais.

Os demais capacitores sao cerami-
cos. Os diodos da ponte retificadora
podem ser substituidos por equivalen-
tes de maior tensao da mesma série.

O LED é vermelho comum e o resis-
tor em série de 1/2 W. Para as saidas
recomendamos o uso de bornes com
identificagao de polaridade como: ver-
melho-positivo/preto-0V/verde-negati-
vo. -

PROVA E USO

Para a prova basta colocar o fusivel
no suporte e ligar a alimentagao. Usa-
remos um multimetro na escala apro-
priada de tensoes continuas, para veri-
ficar astensoes de saida. Entre os pon-
tos extremos devemos ter 24 V e entre
cada extremo e o ponto de 0 V deve-
mos ter 12V,

Caso o leitor queira podera usar o
par 7806/7906 para obter 6 + 6 V,
7809/7909 para obter 9 + 9 V ou entao
7815/7915 par obter 15 + 15 V.

Comprovado o funcionamento é s6
usar a fonte respeitando sua capacida-
de de corrente. =

Lembrete de luz para o
automovel

Este projeto é indicado aos motoristas distraidos que deixam o automoével estacionado
com as luzes externasa cesas e depols tém a desagradavel surpresa de encontra-lo sem partida,

Caminhando pelas ruas de grandes
- cidades nao é dificil encontrar automoé-
veis estacionados com as luzes exter-
nas (lanternas) acesas, algumas ja
esmaecidas indicando uma bateria em
fase final de descarga.

Para os proprietérios de tais veicu-
los a constatagao de que houve esque-
cimento nao evita a desagradavel ex-
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devido a descarga da bateria.

periéncia de ficar sem partida, e nor-
malmente isso ocorre nos horarios
mais impréprios.

Se o leitor é do tipo esquecido, que
ja teve este tipo de problema mais de
uma vez, entao é sinal de que precisa
de um ajudante eletrdnico, um lembrete
que evite que o motorista deixe o vei-
culo com as lanternas acesas. O que

propomos neste artigo é um oscilador
de baixissimo consumo e que portanto
pode ficar ligado permanentemente,
mas que emite um som de alerta caso
aigni¢ao seja desligada e as lanternas
estejam acesas. A instalagao no auto-
movel é muito simples, o aparelho é
compacto e usa componentes comuns
de baixo custo.

~
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Fig. 1 — Diagrama completo do aparelho.

CARACTERISTICAS

® Tensao de alimentagao: 12 V (tam-
bém funciona com 6 V)

® Consumo em repouso: 0,5 mA

* Consumo durante o toque: 5 mA

COMO FUNCIONA

As quatro portas NAND disparado-
ras do 4093 sao usadas de formas
diferentes neste circuito.

Desta forma, a primeira porta Cl-1a
€ usada como um inversor.

Neste inversor, quando a ignigao
esta ligada temos a aplicagao do nivel
alto na entrada e portanto temos um
nivel baixo na saida.

Com a igni¢ao desligada, o nivel na
entrada é baixo e portanto o nivel de
saida é alto. Estes niveis sao aplicados
a entrada da segunda porta, que fun-
ciona na fungao original de porta
NAND.

A outra entrada € ligada a lanterna
de tal forma que temos entao as se-
guintes condigdes na Tabela 1.

A terceira porta funciona como um
inversor de tal modo que na Unica con-
digcao em que sua entrada se encontra
baixa, ou seja, com aignigao desligada
e a lanterna ligada, temos uma saida
alta.

Ignigao Lanterna Saida de
CHib
desligada desligada alta
desligada ligada baixo
ligada desligada alta
ligada ligada alta
Tabela 1
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - circuito integrado CMOS

BZ - transdutor cerdmico (piezoelé-
trico)

F1- 100 mA - fusivel
R1eR2-100kQ x 1/8 W - resistor
(marrom, preto, amarelo)

R3 - 22 kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, laranja)

D1 e D2 - 1IN4002 ou equivalente -
diodos de silicio

Cl1 - 47 nF - capacitor ceramico oude
poliéster

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de fu-
sivel, fios, solda, etc.

Esta saida controla a quarta porta
do circuito integrado CI-1d que funcio-
na como um oscilador de audio, dispa-
rando-o.

Veja entdo que nas outras condi-
¢oes, com a entrada de controle de
Cl-1d baixa, o oscilador nao é ativado,
permanecendo em siléncio.

A freqiéncia do sinal de audio pro-
duzido é dada por C1 e R3 que podem
ser alterados numa boa faixa de valo-
res. Sugerimos que o leitor experimen-
te valores entre 15 kQ e 47 kQ para R3
de modo a obter o som que Ihe chame
mais a atengao.

O transdutor deve ser do tipo pie-
zoelétrico, que pode ser excitado com
bom rendimento diretamente por uma
saida CMOS. Para outros tipos de
transdutores podemos usar uma etapa
transistorizada de baixo consumo.

1GNIGAO

LANT

Fig. 2 — Placa de circuito impresso.
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l QD
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©
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Fig. 3 —Instalagao no carro.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto de nosso lembrete.

A disposicao dos componentes
principais numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

Para o circuito integrado sugerimos
a utilizagao de um soquete DIL de 14
pinos que facilita a montagem e evita o
excesso de calor na soldagem.

Os resistores saode 1/8ou 1/4We
o Unico capacitor tanto pode ser cera-
mico como de poliéster.
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O transdutor é do tipo piezoelétrico
(sem oscilador) e até mesmo uma cap-
sula de microfone de cristal ou um fone
de ouvido de cristal podem ser usados
nesta funcao

Os diodos D1 e D2 admitem equiva-
lentes como os da mesma série para
maior tensao ou até mesmo os
1N4148. Para o fusivel deve ser usado
um suporte apropriado. O conjunto se-
ra instalado numa pequena caixa plas-
tica que ficara sob o painel préximo do
motorista. Um interruptor geral pode

ser usado para desligar o circuito em
caso de necessidade.

INSTALAGAO E USO

Paraa provade funcionamento bas-
ta alimentar o circuito e conectar a en-
trada Lant. no positivo da alimentagao.
O buzzer deve tocar, emitindo um som
continuo,

Na figura 3 temos o modo de se
fazer a instalagdo no automével. Feita
a instalagao, ligue a lanterna com a

igniao desligada. O alarme deve tocar.
Comprovado o funcionamento é sé
esquecer do aparelho que entrard em
agao sempre que vocé esquecer as
lampadas ligadas. Se quiser desativar
o aparelho em caso de emergéncia
atue sobre o interruptor que deve ser
previsto para esta finalidade.

Obs: se o circuito tender a disparos
erraticos devido a interferéncias de ou-
tros aparelhos elétricos do automével,
reduza para 47 kQ2 ou mesmo 22 kQ os
resistores R1 e R2. [ ]

Reforcador de graves

Nem sempre os amplificadores comuns comercials com suas caixas acUsticas compactas,
fornecem uma boa reprodugao de graves. No entanto, com um amplificador adicional e uma caixa extra,
contendo um woofer pesado apropriado podemos ter a resposta de graves, reforcada com a
ajuda do filtro ativo que descrevemos neste artigo.

Se o leitor possui um amplificador
de audio potente fora de uso e deseja
ter umreforgo, com alguns watts extras
de sons graves num aito-falante, eis a
oportunidade para isso, com o projeto

que apresentamos neste artigo. Refor-
¢ando os sons graves e eliminando os
de outras faixas de freqiiéncias, des-
crevemos um filtro ativo que permite
usar um amplificador extra somente pa-

AMPLIFICADOR
ESTERED

00O

{3

e

CANAL A REFOR

FILTRO
CADOR

CANAL B

AMPLIFICADOR
@] MONO

ALTO- FALANTE
DE GRAVES

Fig. 1 —Princlpio de utilizago do aparelho.
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ra os graves, excitando um atto-falante
pesado proprio para este tipo de repro-
ducao, (figura 1).

Com este circuito o leitor pode ter
um reforgo de tantos watts de graves
quanto seja a poténcia do amplificador
adicional usado.

Como nas baixas freqiiéncias o
efeito estéreo nao é sentido, bastars
um amplificador para os dois canais, e
o alto-falante adicional podera ficar en-
tre os alto-falantes normais, a frente ou
por de tras do ouvinte.

O circuito é alimentado por fonte ou
pilhas, com tensoes entre 9 e 20V, com
boa filtragem.

CARACTERISTICAS

* Tensao de alimentagao: 9 a 20 V

¢ Corrente de consumo: 10 mA (tip)

® FreqGéncia de corte: 35 a 80 Hz
(conforme C1 e C2)

* Amplitude de saida: 9 Vpp

® Impedancia de entrada: 20 kQ

COMO FUNCIONA

O projeto é baseado num duplo am-
plificador operacional do tipo MC1458.
Estes amplificadores constantes do cir-
cuito integrado usado, sdo semelhan-



tes ao 741, de modo que se o leitor ndo
encontrar o circuito integrado original,
poderé adaptar o lay-out da placa para
receber dois 741, e usar como equiva-
lentes.

Os filtros do tipo convencional de
Butterworth de segunda ordem com um
ganho de 6 dB na frequéncia central
determinada pelos capacitores C1 e C2
de modo a se evitar a sobre-excitagao
do amplificador usado como reforgo de
graves.

O uso de um divisor de tensao for-
mado por R7 e R8 polarizado a entrada
inversora de Cl-1aelimina a necessida-
de de fonte simétrica para esta aplica-
cao. O ganho de cada etapa é dado
basicamente por R5 e R8 os quais
eventualmente podem ser alterados.

As freqiéncias de corte dependem
de C1 e C2 e sao apresentadas pela
Tabela 1.

c1,C2 Fregiéncia (Hz)
47 nF 35 Hz
39 nF 45 Hz
33 nF 50 Hz
27 nF 60 Hz
22 nF 70 Hz
15 nF 80 Hz

Fig. 3 — Placa de circuito impresso.

MONTAGEM

-Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do nosso filtro reforgcador, obser-
vando-se que a fonte de alimentagao
foi omitida, ja que existem diversas
possibilidade para este setor, inclusive
aproveitamento do préprio amplificador
com o qual ele sera usado.

Na figura 3temos a placa de circuito
impresso. Para o circuito integrado su-
gerimos o0 uso de um soquete DIL de 8
pinos, enquanto os cabos de entrada e
saidas de sinal devem ser blindados

LISTA DE MATERIAL

Tabela 1 para se evitar a captacao de zumbidos
ou instabilidades de funcionamento.
+ao+ 20V
s lo)
cs
ca(x) 100pF| ov
C %) '
cI-1
MC 1458
1
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Fig. 2— Diagrama completo do filtro refor¢ador.
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CI-1 - MC1458 - circuito integrado
(duplo 741) :

Cle C2- ver texto

C3 e C4 - 100 nF - capacitores cera-
micos ou de poliéster

C5,C6¢ C7- 10 uF x 25 V - capaci-
tores eletroliticos

C8 - 100 uF x 25 V - capacitor ele-
trolitico

R1 - 82 kQ - resistor (cinza, verme-
1ho, laranja)

R2 -39 kQ - resistor (laranja, branco,
laranja)

R3, R4, R5 e R6 - 100 k - resistores
(marrom, preto, amarelo)

R7 e R8 - 22 kQQ - resistores (verme-
lho, vermelho, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, soquete DIL
de 8 pinos para o circuito integrado,
jaques de entrada e saida, fios blinda-
dos, fios, solda, etc.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W e os capacitores eletroliticos de-
vem ter tensdes de trabalho um pouco
maiores que atensao usadanaalimen-
tagao.

Os demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster. Os capaci-
tores C1 e C2 sao escolhidos conforme
tabela, levando-se em conta as carac-
teristicas do alto-falante usado.

PROVA E USO

O aparelho é intercalado entre a
fonte de sinal, seu sistema estéreo, por
exemplo, mixando-se os sinais dos

SABER ELETRONICA Ne 227/91
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Fig. 4 —Conexao a um amplificador estéreo.

Fig. 5 —Fonte para tensées de
entrada maiores que 20 V.

dois canais ou tomando-se o sinal de  acessiveis, (figura 4). Para a utilizagao
um dos canais, e o amplificador extra de tensdes maiores que 20 V na ali-
usado com um alto-falante de graves mentagao, retiradas do amplificador,
(woofer). Na figura 4 temos um modo sugerimos o circuito da figura 5.

Onde:

Rx é o resistor em ohms

de se fazer a mixagem dos sinais nos Rx é calculado pela seguinte férmu- V é a tensao disponivel no circuito
canais de seusistemade 4udio, retiran-  la: (volts)
do-se o sinal da prépria saida, caso as Ry - (v-12) O zener é de 12V x 400 mW nesta
etapas de pré-amplificagao nao sejam 0,01 aplicagao. [ ]
'
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NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
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dltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.

SABER ELETRONICA N® 227/91 72



ALAGOAS

ELETRONICA ALAGOANA LTDA
Av. Moreira Lima, 468 - Maceid - AL
ELETRONICA MACEIO LTDA

R. Br. de Penedo, 335 - Macei6 - AL

ELETRO VIDEO LTDA
Av, Dr, Francisco de Menezes, 397 - Cambona - Maceié - AL
Tel. 221-0406

TORRES SOM LTDA
R.do Imperador, 372 - Maceid - AL

ELETRONICA ALBUQUERQUER COMP. ELETRON.

R. Ladislau Beto, 368 - Macéio - AL
AMAZONAS

COMERCIAL BEZERRA LTDA

R. Costa de Azevedo, 139 - Manaus - AM
ELETRONICA RADIO TV LTDA

R. Costa Azevedo, 106 - Manaus - AM

1. PLACIDO DODO E CIA LTDA

Av. Taruma, 1011 - Manaus - AM

BAHIA

BETEL-BAHIA ELETRONICA LTDA
R.Saldanha da Gama, 19 - Salvador - BA

' CINESCOL COM. REPRES. LTDA
R.Saldanba da Gama, B - Salvador - BA
COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. 3 de maio - Praga da S¢ - Salvador - BA
DISTR. DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Br. de Cotegipe, 64 - Box 9-
Salvador - BA
ELETRONICA ESPACIAL LTDA
R. 13 de Maio, 4 - S - Salvador - BA
ELETRONICA ITAPOAN LTDA
R.Guedes de Brito, 21 - Salvador - BA
ELETRONICA ODECAM COM. LTDA
R.1J. Scabra, 32 - Feira dc Santana - BA
ELETRONICA SALVADOR LTDA
R.Saldanha da Gama, 11 - Salvador - BA
G. SANTIAGO DASILYA
R.Saldanha da Gama, 4 - Salvador - BA
FROTON ELETRONICO SOM E IMAGEM LTDA
R. Landulfo Alves s/n® - Sto Antonio de Jesus - BA
TV PECAS LTDA
R. Saldanha da Gama, 241 - Salvador - BA
TV PECAS LTDA
R.Saldanha da Gama, 9 - Salvador - BA
TV RADIO COMERCIAL LTDA
R. Bario de Cotegipe, 35 -L/H -
Salvador - BA

CEARA

DALTEC MAT. ELETRONICO LTDA
R. Pedro Percira, 706 - Fortaleza - CE
DISMATRON-COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Percira, 659 - Fortaleza - CE
ELETROMPEC COM. E REPRES. LTDA
R, Pedro Pereira, 782 - L.8 - Fortaleza - CE
ELETRONICA MUNDISON LTDA

R. Pedro Pereira, 661 - Fortaleza - CE
ELETRONICA SENADOR LTDA

R. Pedro Pereira, 540 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TELERADIO LTDA

R. Pedro Pereira, 686 - 1j 702 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TV SOM LTDA

R.Pedro Percira, 641 - Fortaleza - CE

F. WALTER & CIA LTDA

R. Pedro Percira, 484/186 - Fortaleza - CE
GODIM COM. E REPRES. LTDA

R. Pedro Pereira, 706 - Fortaleza - CE

J. ARAUJO & IRMAOS LTDA

R. Pedro Percira, 526 - Fortaleza - CE

J.M MAGALHAES ELET. LTDA

R. Pedro Percira, 662 - Fortaleza - CE

S. NOBRE & CIA LTDA

R. Pedro Pereira, 498/506 - Fortaleza - CE
TELERADIO COM. DE ELETRONICA LTDA
R. Pedro Pereira, 460 - Fortaleza - CE

TV RADIO PECAS COM. IND. LTDA

R. Pedro Pereira, 490 - Fortaleza - CE

DISTRITO FEDERAL

DM DA SILVA JR & CIA LTDA

R. C 04 Lote 10/11 Loja 01 -Taquatinga - DF
ELETRONICASATELITE LTDA

Co 5 Lote 3 Loja 19 - Taguatinga - DF
ELETTRONICA YARA LTDA

Cls 201 - Bloco Cloja 19

Brasilia - DF

RADELBRA ELETRONICA LTDA

Av. W-30Q, 513 Sul Bl B - Lojas 58/59 - Brasilia - DF
TELREX ELETRONICA LTDA

Cls - 110 - BI C - Loja 27 - Brasilia - DF

ESPIRITO SANTO

ELETRONICA FAE LTDA

Av Princesa [sabel, 230 - Loja 4 - Centro

Viténia - ES - Tel (027) 222-3308

ELETRONICA GORZA LTDA

R. Aristides Campos, 35 - Loja 10 - Vitéria- ES
ELETRONICA YUNG LTDA

Av. Princesa lsabel, 230 Lojas 9/10/11 - Vitéria - ES
STRAUCH & CIA LTDA

Av. Jerénimo Monteiro, $80 - Vitéria - ES

GOIAS

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS E ESPORT. LTDA
R. Bario de Cotegipe, B8 - Anipolis - GO
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Sete de Setembro, 565 - Anipolis - GO
CLC-COM. ELETRONICO LTDA

R. 3, 413 - Goiinia - GO

DISON PRODUTOS ELETRONICOS LTDA
R. 68, 744 - Goiania - GO

ELETRONICA PONTO FINAL LTDA
R.Benjamim Constant, 680 - Goiania - GO
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. VX de Novembro, 374 - Anipolis - GO
POLISON COM. E REPRES. LTDA

R. 3, 1035 - Goiania - GO

RADIOSOM ELETRONICO LTDA

R. 9, 190 - Goiania - GO

MARANHAO

CANTO DA ELETRONICA LTDA

R.de Santana, 267 - S. Luis - MA

ELETRO DISCO LTDA

R.de Santana, 234 - 5. Luis - MA
ELETRON-ELETRONICA NORTE LTDA
Av. Getilio Vargas, 858 - Imperatriz - MA
FRANCISCA C. ARRUDA

R.da Paz, 230 - 5, Luis - MA

FRANCISCA DE CARVALHO ARRUDA
R.da Cruz, 546 - 5. Luis - MA

MINAS GERAIS

A ELETRO LOPES LTDA

Av. Floriano Peixoto, 1262 -

Uberlindia - MG

CASA HARMONIA LTDA

R. Guarani, 407 - Belo Horizonte - MG
CASA SINFONIA LTDA

R. Levindo Lopes, 22 - Belo Horizonte - MG
CENTER ELETRONICA LTDA

Av. Paleatim Pascoal, 76 - lpatinga - MG
CITY SOM LTDA

R. Para de Minas, 2026 - Belo Horizonte - MG
DANIEL FABRE

R. Tristio de Castro, 65/379 -

Uberaba - MG

ELETRO PECAS DIVINOPOLIS

R. Goias, 685 - Divindpolis - MG

ELETRO RIO COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Santa Ifigénia, 268/272 -

Juiz de Fora- MG

ELETRO TV LTDA

R. Tupinambas, 1049 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA ALEM PARAIBA LTDA

R. 15 de Novembro, 86 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA BAHIA LTDA

R.da Bahia, 462 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA CABANGU LTDA

Av. Genilio Vargas, 185 -

Santos Dumont - MG

ELETRODIL ELETRON. DIVINOPOLIS LTDA
Av. Sete de Setembro, 705 -

Divindpolis - MG

ELETRONICA FUTURO LTDA

R. Guarani, 248 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA GUARANI LTDA

R. Carijés, B89 - Belo Horizonte - MG

Tel (031) 201-5673

ELETRONICA LOPES LTDA

Av. Cel. Joaquim O. Prata, 57-Uberaba - MG
ELETRONICA LUCAS LTDA

Av. Presidente Costa ¢ Silva, 70 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA MATOS LTDA

R. lsracl Pinheiro, 2864 -

Governador Valadares - MG

ELETRONICA N. SRA APARECIDA LTDA
R.José Leite de Andrade, 2 -

Sio Joio Del Rey - MG ,

ELETRONICA REAL LTDA

Av. Rio Branco, 1749 - Juiz de Fora - MG
ELETRONICA REGUINILTDA

Av. Dr. Antonio A. Junqueira, 269 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA SIDERAL LTDA

R. Curitiba, 761 - Belo Honzonte - MG
ELETRONICA VIDEO-CENTER

R. Antonio Frées, 162 - Centro - Bocailva - MG,
ELETRONICA VIDEO VOX LTDA

R. Tenente Mano Stwart, 116 - Além Paraiba - MG

ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA.
R. da Bahia, 279 - Belo Horizoate - MG.

ELETRONICA ZELY LTDA

R.Benjamim Constant, 347-Gov.Valadares-MG
ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA
R. dos Tamoios, 580 - Belo Horizonte - MG -
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA LTDA

Av. Getilio Vargas, 491 - Juiz de Fora - MG
JOAO CALINERIO DA CUNHA

Av. 17, 671 - ltuiutaba - MG

JOSE CARMO REIS

R. Oliveiras Silva, 174 - Paula Candido - MG
KEMITRON

Av. do Contorno, 6048 - Belo Horizoate - MG
NIVALDO DA SILVA E COSTA

R. Rio Branco, 385 A - Araguan - MG

RADIO PCS UBERLANDIA LTDA

Av. Brasil, 1858 - Uberlandia - MG

RADIOLAR DE UBERLANDIA LTDA

Av, Afonso Pena, 1367 - Uberlindia - MG
RADIONIX ELETRONICA LTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - Uberlindia - MG
REGIS ELETRONICA LTDA

Av, Ci ino Pinto, 152 - Muriare - MG
TELERADIO ELETRONICA LTDA

R. Vinte, 1371 - [wiutaba - MG

TRANSISTORA BEAGA LTDA

R. Carijés, 761 - Belo Horizonte - MG

3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R.Joaquim Francisco, 196 - Varginha - [tajuba - MG
Tel (035) 622-4389 [ 622-1754
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MATO GROSSO DO SUL

ELETRONICA CONCORD LTDA

R. 13 de Maio, 2314 - Campo Grande - MS
ELETRONICA VIDEO CENTER LTDA
R. Bario do Rio Branco, 764

Campo Grande - MS

NELSON DOMINGOS

Av. Marcelino Pires, 2325 - Dourado - MS

SOM-TEC AUTO RADIO LTDA

R. Marechal Floriano, 1152 -

Ponta Pori - MS

TOCIYASSU CIA LTDA

R. 13 de Maio, 2516 - Campo Grande - MS
ELETRONICA COMERCIAL LTDA

R. 13 de Maio, 2344 - Campo Grande - MS

MATO GROSSO

ELETRONICA MODELO LTDA

Av. Miguel Sutil, 10500 - Cuiabi - MT
ELETRONICA PAULISTA LTDA

R. Marginal, 50 - Cuiabd - MT
ELETRONICA RAINHA LTDA

R. Gal. Osério, 74 - Cuiabi - MT
ELETRONICA SONITA LTDA
R.Joaquim Murtinho, 503 - Cuiabi - MT
ELETRONICA TV RADIO GOIAS

R. Mato Grosso, 171 -

Sio felix do Araguaia - MT

FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rondon, 1167 -
Rondondpolis - MT

MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA
R. Fernando Correia da Costa, 267 - Rondondpolis - MT

PARA

A ELETRON LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 448 - Belém - PA

BICHARA & OUVIDOR LTDA

R.Ode Almeida, 133 - Belém - PA

ELETRONICA LIDER-SOM LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 520 - Belém - PA
GRACILIANO DA COSTA CORREA ELETR. GRASON
Av. Pedro I1, 1222 - Abactuba - PA

CASAS MARAJA ELETR. LTDA

R. Concérdia, 321/327 - Recife - PE
ELETRONICA MANCHETE

R. da Concérdia, 298

Recife- PE

ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA
R. Concérdia, 365 - Recife - PE
ELETRONIL COML. ELETRONICO LTDA
R.da Concdrdia, 293 - Recile - PE

MARIO B. FILHO

Av. Santo Amaro, 324 - Garanhuns - PE
SANSUEY COMERCIO E REPRES. LTDA
R.da Concérdia, 334 - Recile - PE
TELEVIDEO LTDA

Eletro eletrénica em geral

R. Marques do Herval, 157 - Recife - PE

Tel (081) 224-8932

PIAUI
JOSE ANCHIETA NERY
R. Lizandro Nogueira, 1239 - Teresina - P
PARANA
A.T. CAMARGO
R. Espirito Santo, 1115 - Paranavai - PR
ALBINO MAXIMO GIACOMEL

Av. Brasil, 1478 - Cascavel - PR

ALDO PEREIRA TEIXEIRA

R.Joubert de Carvalho, 362 - Maringi - PR
BETA COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av, Sete de Setembro, 3619 - Curitiba - PR

COML. RADIO TV UNIVERSAL LTDA
R. 24 de Maio, 287 - Curitiba - PR

MERCADAO DA ELETRONICA
b :

Trav. Frumoso Guimaries, 207
Belém - PA - Tel (091) 225-3960

HOBBY - EQUIP. ELETRONICOS LTDA
R. Riachuelo, 172 - Belém - PA
IMPORTADORA STEREO LTDA

Av. Senador Lemos, 1529735 - Belém - PA
RIBEIRO & NETO LTDA

Trav. Campos Sales, 415 - Belém - PA
TAMER ELETRONICA LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 355 - Belém - PA
VOLTA COM. E REPRES. LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 469 - Belém - PA

PARAIBA

CASA DAS ANTENAS MATL. ELETRONICO LTDA
R. Gal. Osério, 452 - Jodo Pessos - PB

CASA DAS ANTENAS ELETRONICA

R. Bario do Abiai, 100 - Centro - Campina Grande - PB
CASA DO RADIO LTDA

R. Bario do Abiai, 14 - Campina Grande - PB

CASA DO RADIO LTDA

R. Marques do Herval, 124 - Campina Grande - PB
COMERCIO ELETRONICA LTDA

R. Cardoso Vicira, 164 - Campina Grande - PB

O MUNDO DAS ANTENAS COMP. ELETRONICO
R.General Osério, 444 - Jodo Pessos - PB

ORG. LUCENA LTDA

R. Goeral Osério, 398 - Joko Pessoa - PB
ORGANIZACAO LUCENA LTDA

R. General Osério, 416A - Joio Pessoa - PB

PERNAMBUCO

BARTO REPRESENTAGOES E COM. LTDA
R. da Concérdia, 312/314 - Recile - PE

CASA DOS ALTO-FALANTES LTDA

R. da Concérdia, 320 - Recife - PE

CARLOS ALBERTO ZANONI
R. 24 de maio, 209 - Curitiba - PR
COML. DISCOS PONZIO LTDA
R. Voluntirios da Pitria, 122 -
Curitiba - PR

DELTRATRONIC COM. MANUF. COMP, ELETRON,
R. 24 de Maio, 317 - Loja 1 - Curitiba - PR

EDGAR BUENO & CIA LTDA

Av, Brasil, 2348 - Cascavel - PR

ELETRICA ARGOS LTDA

R. Des. Westphlen, 141 - Curitiba - PR
ELETRONAVE IND. ELETR. DE AERONAVE LTDA
Av. Erasto Gaertner, 1217 - Curitiha - PR
ELETRONICA ELETRON LTDA

R.Carlos Gomes, 1615 - Cascavel - PR
ELETRONICA MATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666 - Curitiba - PR
ELETRONICA MODELO COM. DE PEGAS LTDA
Av. Sete de Setembro, 3460/68 -

Curitiba - PR

ELETRONICA PONTA GROSSA LTDA

R.Com. Miro, 783 - Ponta Grossa - PR
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS LTDA
R.Repiblica Argentina, 570 -

Foz do Iguagu - PR

ELETRONICA TV MARCONI LTDA

R. Almirante Barroso, 1032 -

Foz do lguagu - PR

GONGALVES & SHIMIZU LTDA

Av. Herval, 588 - Maringi - PR

JOACIR ALVES

R. Pres. Castelo Branco, 79 - Nova Esperanga - PR
KATSUMI HAYAMA & CIA LTDA

R. Brasil, 177 - Londrina - PR

MAGNASSON LTDA

R. Mal Floriano Peixoto, 490 - Curitiba - PR
MATSUNAGA & FILHOS LTDA

R. 24 de Maio, 249 - Curitiba - PR

PARES ELETRONICA COML. E INDL. LTDA

R. 24 de Maio, 261 - Curitiba - PR

PNP ELETRONICA - Carvalhe & Navarre Lida.
R. 24 de Maio, 307 - Loja 02 - Curitiba - PR
POLITRONICA COM. DE COMPS. ELETRON. LTDA
R. Joubert de Carvalho, 372-B - Maringi - PR
PONZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM LTDA
R. Des, Westphalen, 141 - Curitiba - PR

QUARTZ COM. DE COMP. ELETRO ELETR.
Av. Sete de Sctembro, 3432 - Curitiba - PR

RECLA REP. E COM. PRODS. ELETRS. LTDA
Av. Sete de Setembro, 3596 - Curitiba - PR
TELENIL - TELECOMUNICAGCOES LTDA

R. Getilio Vargas, 266 - 1(° - Cj. 1004

Maringi - PR - Tel (0442) 261312

PARCZ ELETRO ELETRONICA

R. Operarios, 151 - Olarias - Ponta Grossa - PR.

RIO DE JANEIRO

A TEIXEIRA LTDA

Av. Alberto Braune, 179 -

Nova friburgo - RJ

ALLSONIC ELETRONICA LTDA

R. José Mauricio, 367-F -

Rio de Janeiro - RJ

AUDIOTECNICA SERVICOS TECNICOS LTDA
R. da Constituigio, 47 - Loja 02 -

Rio de Janeiro - RJ .

CASA DO SOM LEVY LTDA.

R.Silva Gomes, B¢ 10-

Rio de Janeiro - RJ

CASA RUIDER LTDA

Trav. Rosinda Martins, 33737 -

Nova [guagu - RJ

CASA SATELITE LTDA

R. Cel Gomes Machado, 135 - loja 02 -
Niterdi - RJ

CENTRO TEC. ELETR. E COM. DE PECAS LTDA
R. Paulo Barhosa, 125 - Petropélis - RJ
ELETRONIC DO BRASIL COM. IND. LTDA
R.Rosirio, 15 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA A. PINTO LTDA
R.Repiblica do Libano, 62 -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA ARGON LTDA

R. Ana Barbosa, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA BUENOS AIRES LTDA
R. Luiz Camdes, 110 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA DANIELLE LTDA

R. Dr. Mario Ramos, 47/40 -Barra Mansa-RJ
ELETRONICA FROTA

R. Republica do Libano, 18-A -

Rio de Janciro - R

ELETRONICA FROTA LTDA

R. Repiblica do Libano, 13-

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA JONEL LTDA
Componentes eletrdnicos em geral

R. Visconde do Rio Branco, 16 -
Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 222-9222

ELETRONICA HELEN LTDA

R. Antonio Rego, 503 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA HENRIQUE LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 18- Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigio, 55-A - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA PINEIRA DE V.R. LTDA

R.Sio Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA STAR LTDA

R. Bonsucesso, 280-C - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA TEFFE LTDA

R. Bario do Teffe, 27 - Petropélis - RJ
ELETRONICO RAPOSO LTDA

R. do Senado, 49 - Rio de Janeiro - RJ
ELETROTECNICA GUARABU LTDA

R. Acaitba, 126-A - llha do Governador - RJ
ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Repiblica do Libano, 21 - Rio de Janeiro - RJ
FERRAGENS PEREIRA PINTO ARAUJO LTDA
R. Senhor dos Passos, 88 - Rio de Janciro - RJ
GERAL ELETRONICA E COSMONS. LTDA

R. Repiiblica do Libano, 16-A - Rio de Janeiro - RJ
1.5.M ELETRONICA LTDA

Av. Lucas Evangelisia, 112 - Volta Redonda - RJ
J.BEHAR E CIA LTDA

R. Repiblica do Libano, 46 -

Rio de Janciro - RJ
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J.DE SOUZA OLIVEIRA

R.Sio Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
J.MARTINHO ELETRONICA LTDA
Av, Suburbana, 10450 Loja 4 -

Rio de Janeiro - RJ

J.M.MENDUINA RODRIGUES

R. Sio Jodo Batista, 48 -

Sio Joio do Meriti - RJ

LOJA LOBO DA SILVA & CIA LTDA
R. Carioca, 24 - Rio de Janeiro - RJ
LUMPY SOM LTDA

Av. Copacabana, 581 s/solo loja 12 -

Rio de Janeiro - RJ

MARCELO MEIRELLES REPR. E MANUT. LTDA
R. Joaquim Nabuco, 130-502

Rio de Janeiro - RJ - Tel. (021) 227-6726

MARTINHO TV SOM LTDA

R.Silva Gomes, 14 - Rio de Janeiro - RJ
MPC ELETRONICA LTDA

Av., Delfim Moreira, 18 - Teresdpolis - R
MUNDO ELETRONICO LTDA

R. dos Expediciondrios, 37 -

Sio Joio do Meriti - RJ

N.F. ANTUNES ELETRONICA LTDA
Estrada dos Cacuia, 12-B-Rio de Janeiro-RJ
NERNEN ELETRONICA LTDA

R. Manoel Joio Gongalves, 348 loja A -
Sio Gongalo - RJ

PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS LTDA
R. Bueno Aires, 243 - Rio de Janeiro - RJ
RADIO INTERPLANETARIO LTDA

R. Silva Gomes, 36 - fundos -

Rio de Janeiro - RJ

RADIO PEGAS NITEROI LTDA

R. Visconde de Sepetiba, 320 - Niterdi - RJ
RADIO TRANSCONTINENTAL LTDA

. R.Constanga Barbosa, 125 -

Rio de Janeiro - RJ

RADIAGAO ELETRONICA LTDA
Antenss e componentes elelranices
Estradas dos Bandeirantes, 144
Jacarepagua - Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 342-0214

RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nossa Sra das Gragas, 450 -

Sio Joio do Meniti - RJ

REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA
R. da Constituigio, 59 -

Rio de Janeiro - RJ

RIO CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Repiblica do Libano, 29-Rio de Janciro-RJ
ROYAL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Repiblica do Libano, 22-A -

Rio de Janeiro - RJ

S.F.P. ELETRONICA LTDA

R. Santo Antonio, 13 -

Sio Jodo do Menti - RJ

TRIDUAR MAQ. E FERRAMENTAS LTDA
R. Repiblica do Libano, 10-

Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 221-4825

TV PENHA ELETRONICA LTDA

R. 13 de Maio, 209 - Nova lguagu - RJ

TV RADIO PEGCAS LTDA

R. Ana Barhosa, 34-A-B- Rio de Janeiro - RJ

RIO GRANDE DO NORTE

ELETRONICA NORMA LTDA

R. Presidente José Bento, 538 - Natal - RN
ELETRONICA ZENER LTDA

Trav. Trairy, 93 - Centro - Santa Cruz - RN

J. LEMOS ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 752 - Natal - RN
MILTON SILVA & CIA LTDA

R. Presidente José Bento, 531 - Natal - RN
MOTA E RIBEIRO LTDA

R. Presidente José Bento, 528 A-Natal - RN
SERVIBRAS ELETRONICA LTDA

Av. Cel Estevan, 1461 - Natal - RN

SOMATEL ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 526 -Natal - RN
ELETRONICA SUZANA

Pga. Augusto Savéro, 101 - Natal - RN
CARDOZO E PAULALTDA. - INSTRUM. MED. ELETR.
R. Coronel Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

RONDONIA

CASA DOS RADIOS

R. Ricardo Franco, 45 - Pimenta Bueno - RO
COMERCIAL ELETROSON LTDA

Av. Porto velho, 2493 - Cacoal - RO
ELETRONICA ELDORADO LTDA

R. Capitio Silvio, 512 - Ji-Parani - RO
ELETRONICA HALLEY LTDA

R. Dom Pedro 11, 2115 - Porto Velho - RO
ELETRONICA PAMELLA

1' Rua, 2960 - Setor Com. 03 - Ariquemes - RO
Tel (069) 535-5592

ELETRONICA TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Capitio Silvio, $5§1/52 - Ji-Parand - RO
ORVACI NUNES

Av. transcontinental, 1569 - Ji-Parani - RO

RIO GRANDE DO SUL

A.BRUSIUS & FILHOS

R. Joaguim Nabuco, 77 - Nova Hamburgo - RS
ALBERTO JUAN MUTTONI

R. Cel Vicente, 412 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO KOSMOS LTDA
Av, Assis Brasil, 289 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO LUX LTDA

Av. Alberto Bing, 625 - Porto Alegre - RS
COML. RADIO CENTER LTDA

Av. Alberto Bins, 669 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO VITORIA LTDA

R. Voluntirios da Piria, 569 -

Porto Alegre - RS

DIGITAL COMPS. ELETRONICOS LTDA
Eletrdnica em geral, chips, instrument.

R. Conceigio, 377 - Porto Alegre - RS

Tel (0512) 24-1411 .

DISTR. DE MATS ELETR. ELETRS. DE PECAS
R. Voluntirios da Patria, 595 - Loja 38 - Porto Alegre - RS
EDISA ELETRONICA DIGITAL S/A
Br-290 km 22 Distr. Ind. Gravatai - Gravatai - RS
ELETRO COMERCIAL RCLTDA

R. Fernandes Vicira, 477 - Apto 305 -

Porto Alegre - RS

ELETRO RADIO ASTRAL LTDA

R. Munk, 349 - Canoas - RS

ELETRO SOM TV-AUTO PECAS LTDA
R. José do Patrocinio, 715 -

Novo Hamburgo - RS

ELETRONICA FAERMANN LTDA

Av. Alherto Bins, 542 - Porto Alegre - RS

VALTOIR COELHO SILVEIRA

R. Voluntirios da Pitria, 603 -

Porto Alegre - RS

WALTERSIRTOLI

R. Sinimbu, 1922 - salas 20/25 - Caxias do Sul - RS
WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Voluntirios da Pitria, 838-Pelotas - RS
COMERCIAL RADIO LIDER LTDA

Av. Alberto Bins, 732 - Porto Alegre - RS

ESQUEMASUL URGEN-TEC
Av. Alberto Bins, 849 - Porto Alegre - RS
Tel (0512) 25-7278

ELETRONICA GUARDI LTDA
Cempenentes eletranices em geral
Av. Professor Oscar Pereira, 2158
Porto Alegre - RS - Tel (0512) 36-8013

ELETRONICAPINHEIRO

Av. Dr. Lauro Domelles, 299 - Alegrete - RS.
Tel 422- 3064

ELETRONICA RADIO TV SUL LTDA

R. Alberto Bins, 612 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA SALES PACHECO LTDA
Av. Assis Brasil, 1951 - Porto Alegre - RS
ELETRONICATEVESOM LTDA _

R. Alberto Bins, 550 loja 02 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA TRANSLUX LTDA

Av. Alberto Bins, 533 - Porto Alegre - RS
ELETROPINHO ELETRONICA LTDA

R. Andradas, 187 - Rio Grande - RS

ERNANI OLIVEIRA ARANALDE

R. Voluntirios da Patria, 393 - Pelotas - RS
GABAMED COM. MANUT. DE EQUIP. ELETRO. LTDA
R. Major Cicero, 463 A

Pelotas - RS

MANFRED HELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - loja 02 - Novo Hamburgo - RS
MARIO AFONSO ALVES

R. General Osério, 874 - Pelotas - RS
MARISA H. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - Sio Leopoldo - RS
MAURICIO FAERMAN & CIA LTDA

Av. Alberto Bins, 547/557 - Porto Alegre - RS
PECAS RADIO AMERICA LTDA

R. Cel. Vicente, 442-s/s0l0 -

Porto Alegre - RS

SANTA CATARINA

BLUCOLOR COM. DE PECAS ELETRO
ELETRONICAS LTDA

R. Sete de Setembro, 2139 - Blumenau - SC
BLUPEL-COM COMP. ELETRONICO LTDA
R. Sete de Sctembro, 1595 - Blumenao - SC

Tel (0473) 22-3222

COMERCIAL RADIO MAGIRON LTDA

R. Aristiliano, 1525 - Lages - SC

COMERCIAL RADIO MAGNETRON LTDA
R. Anstolino Ramos, 12/25 - Lages - SC
EBERHARDT COM. IND. LTDA

R. Abdon Batista, 110 - Joinville - SC
ELETRONICA CAMOES LTDA

R.Humberto de Campos, 75 - Lages - 5C
ELETRONICA RADAR LTDA

R. Gen. Liberato Bi 1999 - Florianépolis - SC
EMILIO MAX. STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220 - Joinville - SC

IRMAOS BROLEIS LTDA

R. Padre Pedro Baldonicini, 57 - Criciima - SC
K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57 - loja 05 -

Florianépolis - SC

VALGRICOMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Getilio Vargas, 595 - Joinville - SC

VANIO BELMIRO NUNES

Av, Centenario, 3950 - Cricidma - SC

SERGIPE

RADIO PEGAS LTDA
R. Apulcro Mota, 609 - sala 9 -
Aracaju- SE

SAO PAULO

A NOVA ELETRONICA DE BAURU LTDA

Praga D. Pedro I, 4-28 - Bauru - SP

ACUNA & CIA LTDA

Av. Rio Branco, 218 - Sio Paulo - SP

ALFATRONIC S.A.

Av. Rebougas, 1498 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 852-8277
ANTONIO PAREJA FILHO E
R. Frei Gaspar, 524-A - Sdo Viceate - SP

AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R. Bariio do Rio Branco, 361 - Jundiai - SP
BENEDITO J. ARRUDA & CIA LTDA

Av. Feijé, 344 - Araraquara - SP

BENEDITO PINTO

R. Sio Paulo, 1097 - Avaré - SP

CALVERT COMERCIO DE COMP. ELETRON. LTDA
R. ltaina, 138 - Cj. 01 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 292-9221  92-5705

CARMEN XAUBERT MORBASSI

R. Jodo Procolio Sobninho, 191 -

Porto Ferreira - SP

CARMON-INSTR. DE MEDICAO E CONTR. LTDA
Av. Pavla Ferreira, 2023 - Sio Paulo - SP

CASA DAS ANTENAS

(MANZINI & ZORZENON LTDA)

R. Germiniano Costa, 652 -Sdo Carlos - SP

CASA OPERA COMP. ELETRONICO LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 364 - Campinas - SP

CASA RADAR PIRACICABA ANTENAS ELETR. LTDA
R. Benjamin Constant, 1054

Piracicaba - SP - Tel (0194) 33-8525

CELM-CIA DE EQUIP. DE LABORATORIOS MOD.
A. Amazonas, 764 - Baruer - SP
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CENTRO ELETRONICO EDSON LTDA.

R. José Bonificio, 399

Ribeirio Preto - SP - Tel 636-9644

CENTRO ELET. COM. DE MTS. ELETRS. LTDA
R. Santa Ifigénia, 424 - Sio Paulo - SP
CETEISA-CENTRO TEC. E IND. DE SANTO AMARO
R. Basiio d¢ Duprat, 312 - Séo Paulo - SP

CHIPS ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 248 - Sio Paulo - SP

CIMEL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Santa Ifigénia, 403 - Sio Paulo - SP

CITRAN ELETRONICA LTDA.

R. Assungui, 536 - V, Gumercindo

Sko Paulo - Tel (011) 272-1833

CITRONICS.A.

R. Aurors, 277 - 3¢ & and.

Sio Paulo - SP - Tel (011) 220-7485

CODAEL COM. ARTIGOS ELETR. LTDA

R. Vigirio 1.1. Rodrigues, 134 -

Jundiai - SP

COMERCIAL E IMP. ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Santa Ifigénia, 584 - Séo Paulo - SP
COMERCIAL EDUARDO LTDA

R.Com. Afonos Kherlakian, 75 -

Sio Paulo - SP

COMERCIAL NAKAHARA LTDA

R.dos Timbiras, 174 - Sio Paulo - SP
COMERCIO DE VALVULAS VALVOLANDIA
R. Saota Ifigénia, 299 - Sio Paulo -SP
COMERCIO ELETRICA PALACIO

R. Santa ifigénia, 197 - So Paulo - SP

COML. ELETR. PEGAS STA IFIGENIA

R. Padre Vegas de Menezes, 497 -

Sio Paulo - SP

COMPEL COMP. ELETRONICOS LTDA

R. Bario de Jaceguai, 478 -

Mogi das Cruzes - SP

CRISTAL COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
R. dos Gusmbes, 353 - Cj. 24

Sio Paulo - SP - Tel (011) 221-1464

CENTRO - SUL REPRES. COM. IMP. E EXP. LTDA
R. Paradna, 132/140 - Guarulhos - SP

Tel (011) 209-7244

DEZMIWATZ COM. DE MATERIAIS ELETRICOS
R. Santa Ifigénia, 4%0/494 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-1130 .

DISC COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Vitéria, 370 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-6903

EDILMAR DOS SANTOS

R. Cel Souza Franco, 627

Mogi das Cruzes-SP

ELECTRON NEWS RADIO TELEVISAO LTDA
R. Aurora, 271 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1335/223-9884

ELETRICA COML. ANTEMAO LTDA

R. Santa Ifigénia, 355 - Sio Paulo - SP
ELETRICA MONTELEONE LTDA
R.Lavapés, 1148-

Sio Paulo - SP

ELETRICA PEREZ & MEIRA LTDA

Av. marechal Tito, 1200 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA A.T. LTDA

R.Lauro G. Fraga, 138 - Bauru - SP
ELETRONICA B.B. LTDA

R. Prof. Hugo Darmento, 91 -

Sio Jodo da Boa Vista - SP

ELETRONICA BUTANTA LTDA

R. Butanti, 121 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA BRAIDO LTDA

R. Domingos de Moraes, 2721 - Sio Paulo - SP
ELETR. BRESSAN COMPONENTES LTDA
Av. Mal. Tito, 930 - S. Miguel Paulista - SP
ELETRONICA CENTENARIO LTDA

R.dos Timbiras, 228/32 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-2133/223-6110

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU LTDA
R.Bandeirantes, 4-14 - Bauru - SP
ELETRONICA ELETROLAR RENE LTDA

R. Bardo do Rio Branco, 132/138 -

Presidente Prudente - SP

ELETRONICA EZAKI LTDA

R. Baltazar Carrasco, 128 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA JAMAS LTDA

Av. Floriano Peixow, 662

Botucatu - SP

ELETRONICA MARCON COMPS. ELETRS. LTDA
R. Serra Jaire, 1572 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA MAX VIDEO LTDA

Av. Jabaquara, 312 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA N. SRA DA PENHA LTDA

R. Cel Rodovalbo, 343 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA PALMAR LTDA

A. Armando Sales Oliveira, 2022 - Piracicaba - SP
ELETRONICA PINHE LTDA

R. Gen. Osério, 235 - 5. Cados - SP
ELETRONICA RIDAR LTDA

R. 15 de Novembro, 1213 - Marilia - SP

ELETRONICA SANTANA LTDA

R. Voluntérios da Pétria, 1495 -
Siéo Paulo - SP - Tel (011) 298-7066

ELETRONICA SOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405 -

Campinas - SP

ELETRONICA SUPERSOM LTDA

Av. Rodrigues Alves, 386 - Bauru - SP
ELETRONIL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. dos Gusmbes, 344 -

Sio Paulo - SP

ELETROPAN COMP. ELETRONICOS LTDA
Componentes Eletrdnicos em Geral

R. Antonio de Bamos, 322 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 941-9733

ELETROPIRA ELETR. PIRACICABANA LTDA
R. Antonio de Barros, 322 - Sio Paslo - SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR LTDA
R.Santa Ifigénia, 502 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-8899

ELETROTEL COMPS. ELETRONICOS LTDA
R.José Pelosini, 40 - S. B. do Campo - SP
EMARK ELETRONICA LTDA

R. General Osério, 185 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-4779

EMIL10O CARLOS DE SOUZA-ME

R. 18 1057 - Barretos - SP

ERPRO COML. ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 295 - 4° andar -

Sao Paulo - SP

ESQUEMATECA ELETRONICA AURORA LTDA
Esquemas avulses, Livres, Kits, Transcedificaderes p/ VCR
R. Aurora, 174/8 - Loja2e 3-

Sio Paulo - SP - Tel (011) 222-6748

FJ.S.ELETROELETRONICA

R. Marechal Rondon, 51 - Bairro Estagdo - Salto - SP
FENIX COM. DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA
R. Benjamim Constant, 1017 -

Piracicaba - SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Vitéria, 204 - Sio Paulo - SP

FILCRIL COM. ELETRONICO IMP. EXP. LTDA
R. Santa Ifigénia, 480 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-3833

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA
R. Santa Ifigénia, 304 - Sio Paulo - SP
FRANCISCO ALOI

R. José Bonificio, 485 - Ribeirdo Preto - SP

GSR ELETRONICA LTDAR.

R.Aatonio de Barros, 235 -

Sio Paulo - SP

HALA COMERCIAL LTDA

R.Saudades, 592

Birigui - SP

HENCK & FAGGION

R. Saldanha Mariahe, 109 - Ribeirio Preto - SP
HILDEMIR REINERT SANTOS E CIA LTDA
Av. Rangel Pestana, 44 - Santos - 5P

INCOR COMPS. ELETRONICOS LTDA

R. Siqueira Campos, 743/751- Santo André - SP
INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S/A

R. das Margaridas, 221 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 542-2511

IRMAOS NECCHI E CIA LTDA

R. General Glicério, 3027

S. José do Rio Preio - SP

IRMAOS SCHARF

Av. Alda, 7T3-B - Diadema - SP

J.L. LAPENA LTDA

R. General Osério, 521

Campinas - SP

JE RADIOS COM. IND LTDA

R. Jodo Pessoa, 230

Santos - SP

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Dona Primitiva Vianco, 345

Osasco - SP

KENINAGUNO

Av. Renata, 476 - Sio Paulo - SP

L.C. LIMA

R. Major Felicio Tababay, 1263 -

Pres, Prudente - SP

LUIZ JOAQUIM FORNO

R. Padre Joio, 270 - Sio Paulo - SP

LUIZ LOBO DA SILVA & CIA LTDA
Av. Sea. Feijé, 377 - Saatos - SP
MAGLIO 5. BORGES LTDA
R.General Telles, 1365 - Franca - SP
MANOEL GASPAR FILHO

Av. Sio Carlos, 2615 - Sio Paulo - SP
MARCONI ELETRONICA LTDA
R.Brandio Veras, 434 - Bebedouro - SP
MARQUES & PROENCA LTDA

R. Padre Luiz, 277 - Sorocaba - SP
METRO COMP. ELETRONICO LTDA
R. Voluntirios da Piiria, 1374 -

Sio Paulo - SP

NOVA ELETRONICA LTDA

R. Primitiva Vianco, 189 - Osasco - SP
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Luis Gées, 793 - Sio Paulo - SP

PARK ELETRO DOMESTICOS LTDA
R. Primitiva Vianco, 823 -

Osasco - SP

PIOLA & SILVA

R. Couto Magalhies, 1799 - Franca - SP
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. José Bonificio, 338/344 -

Ribeirio Preto - SP

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. Santa Ifigénia, 568 - Sio Paulo - SP
PRUDENTECNICA ELETR: LTDA

R. Ten. Nicolau maflei, 141 -

Pres. Prudenie - SP

RADIO E TV POLITRONICA LTDA
R. Cel Rodovalho, 75 - Sio Paulo - SP
RADIO ELETRICA GERAL LTDA

R. Nove de Julho, B24 -

Araraquara - SP

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA

* R. Cel Alfredo Flaquer, 148/150 - Santo André - SP

SABER ELETRONICA COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 sobreloja
Sho Paulo - SP - Tel.: 223-4303

SOKIT COM E IND. ELET. LTDA

R. Viténa, 345 - Sio Paulo - SP

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Bario de Maud, 413/415 - Maui - SP
SERVYTEL ELETRONICA LTDA

Largo Taboio da Serra, 89

Tabodo da Serma - SP

SHOCK ELETRONICA

R. Pe. Luiz, 278 -Sorocaba -SP

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R. Desembargador Bandeira de mello, 175 - Sio Paulo
SP - Tel (011) 247-2866

TELEIMPORT ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 402 - Séo Paulo - SP
TOHEI KOTI

R.Carlos Gomes, 11 - Lins - SP

TORRES RADIO E TV LTDA

R. 7 de Setembro, 99/103 - Sorocaba - SP
TV. TECNICA LUIZ CARLOS LTDA

R. Alferes Franco, 587 - Limeira - SP
VALERIO E PEGO LTDA

R. Martins Afonso, 3 - Santwos - SP

VIPER ELETRONICA LTDA

R. Rio de Janeiro, 969 - Fernandépolis - SP
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijb, 417 - Araraquara - SP

SABER ELETRONICA N2 227/91

77



WILSON BUSSONI CIA LTDA

R. Santa Ifigénia, 660 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-2895

ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA

R. Santa ifigénia, 432 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0891/223-9870

R. Santa Ifigénia, 473 - Séo Paulo - SP

Tel (011) 221-3613

ARPEL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 270 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 223-5866

C.R.P. COM. REPRESENT. LTDA

R. Santa Ifigénia, 498 - 2° andar Cj 04 - Sio Paulo - SP
CENTRO ELETRONICO

R. Santa Ifigénis, 424 - Sao Pavlo - SP
CINE-COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. Santa Ifigénin, 370/372 - Sio Paulo - SP
COMESP COMERCIAL ELETRICA LTDA
R. Santa [figénia, 452 - Sio Paulo - SP
CONCEPAL-C.C. TELEFONICA PAULISTA LTDA
R. Vitéria, 302/304 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-4322/222-T322
CONDUVOLT-COM. IND. CONDUVOLT LTDA
R. Santa Ifigénia, 177 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 229-8710/9492

ELETRICA COMERCIAL SERGON
R.Santa lfigenia, 300/419 - Sio Paulo - SP
ELETRICA GALLUCCI LTDA

R. Santa Ifigénia, 501 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-4261/222-0551

ELETRICA SITAG LTDA

R. Santa Ifigénia, 510 - Sdo Paulo - SP
ELETRIMP TEL:ECOM. LTDA

R. Santa [figénia, 383 - Sio Paulo - SP
ELETROKIT INDS. E COM. LTDA
R.Santa Ifigénia, 663 -Sio Paulo - SP
ELETRONICA CATOFI LTDA

R. Santa Ifigénia, 398 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221/2133/223-61 10

ELETRONICA CATV LTDA

R. Santa Ifigénia, 44 - Sdo Paulo - SP - Tel (011) 229-9259
ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Sio Pavlo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA SERI-SOM LTDA

R.dos Timbiras, 270/272 - Sie Paulo - SP Tel (011) 221-7317
ELETRONICA STONE LTDA

R. dos Timbiras, 159 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA BRESSAN COMPONENTES LTDA

R. Marechal Tito, 1174 -
Sso Miguel Paulista - SP - Tel (011) 297-1785

ETIL COM. DE MATERIAL ELETRICO LTDA

R. Santa Ifigénia, 675 - Sio Paulo - SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Aurora, 215 - Sio Paulo - SP

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA

R. Aurora, 165 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 221-0147
GER-SOM COM. ALTO-FALANTES LTDA

R. Santa Ifigénia, 184/186 -

Sao Paulo -SP

GRANEL-DISTRIBUIDORA PROD. ELETRONICOS
R.Santa Ifigénia, 261 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1789/222-3427

INTERMATIC ELETRONICA LTDA

R. dos Gusmbes, 353 - sala 14 -

Siio Paulo - SP

IRKA COM. COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Vitéria, 192 - % andar - sala 91 - Sio Paulo - SP - Tel (011)
223-1410

JMC COMERCIAL ELETRICA LTDA

R. Vitéria, 611/733 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0511/223-98%9

LUPER ELETR. COM. REPR

R.dos Gusmdes, 353 - sala 14 -

Sao Paulo - SP

MEKATRON CASA DAS CALCULADORAS LTDA
R. Santa Ifigénia, 176 - 1 andar ¢j 02 - Sdo Paulo - SP -
Tel (011) 229-6333

MUNDISON-COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 399 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 220-7377

RADIO KITSOM LTDA

R. Santa Ifigénia, 386 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 222-0099
ROBINSON'S MAGAZINE LTDA

R. Santa Ifigénia, 269 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-2055

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Santa Ifigénia, 602/606/619 -

Sio Paulo - SP

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R. N. Sra Lapa, 394 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 261-7673/261-4704

SHELDON CROSS

R. Santa Ifigénia, 498 - 1° andar - Sio Paulo - SP

SOM MARAVILHA

R. Santa Ifigénia, 420 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-3660 :

STYBECK COM. COMPONENTES ELETRON. LTDA
R. Vitéria, 358 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 220-2334

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Rubiio Junior, 313 - S, José dos Campos

SP - Tel 21-2866

TRANCHAM S/A

R.Santa Ifigenia, 517/519 - Sio Paulo - 5P -

Tel (011) 220-5922/220-5183
TRANSFORMADORES LIDER IND. E COM. LTDA
R. dos Andradas, 486/492 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-4309

TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA

R.dos Timbiras, 215 - Sio Paulo - SP

TRANSISTER ELETRONICO LTDA

R.dos Andradas, 473 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 221-6678/223-5187

UNITROTEC COM. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 312 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-1899/222-3838

UNIVERSOM TECNICA E COM. DE PECAS LTDA.
R. Gal. Osorio, 245 - Sta. Ifigénia - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 223-8847

UNIVERSON COML. ELETRONICA LTDA
R.Santa Ifigénia, 185/193 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 227-5666

WA COMPONENTES ELETRONICOS

K. Santa Ifigenia, 595 - Sio Paglo - SP -

Tel (011) 222-T366

WALDESA COM. IMP. REF. LTDA

R. Floréncio de Ahren, 407 - Sio Paulo - SP - Tel (011)
229-8644/227-3010

WIDD BRASIL INSTRUMENTAL TECNICO LTDA

K. Santa lfigenia, B0/B6 - Sao Paulo - SP -Tel (011) 228-9188
ZAPI COMERCIAL ELETRONICA LTDA

AV, Sapopemba, 1353 - Sio Paulo - SP - Tel 965-0274

Comerciante de Eletronica

Queremos voce aqui

Este guia de compras € um servigo que prestamos aos
nossos leitores e que, por isso mesmo, deveria ser completo.
Assim, se a sua loja nao constar da relacao acima,
escreva-nos para que possamos inclui-la.

Do mesmo modo, se o seu endereco mudar,
comunique-nos para que possamos

fazer a atualizacao.
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REPARAGAO

A segao "Reparagao Saber Eletronica’, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista N® 185,
Os autores dos "defeitos e solugdes” aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados

em colaborar nessa segao devem fazé-lo exclusivamente por cartas.
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

COMO USAR
O CARTAO
CONSULTA

-
I
l
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I

1. Todos os anlncios t&m um cédigo SE,
que deverd ser utilizado pore consulta.

2. Anote no cartdo refirado os nimeros |
referentes aos produtos que lhe inferes- |
sam, indicando com um "X" o tipo del

atendimento desejado. L
EXEMPLO r
ANOTE Solicitogao
coDIGO Repre-| Coté- | Preco
SE sen- | logo B
: tante
07003 1A
orozs T
01042 x

..._-_—..—..—..—-—..___-._.—-—..—.___...—_—.._—.___._—...-__—..

REVISTA * Preencha o cartdo cloromente em todos os campos.
SABER * Coloque-o no correio imedialamente. 2 2 7
ELETRONICA * Seu pedido serd encaminhodo paro o fobricante,
ANOTE Solicitogdo ANOTE Solicitagao Ndmero de Empregados
CODIGO  [Repre-| Cats. [Prago CODIGO  [Repre| cato [Progo
1]
SE iowre e SE el by O ws 10 O 101 e300
Onoeso 0 3010700
Ostai00 [0 mois de 700
Data Nosc.
RG.
Assinaturo
Nome
Enderego
CEP Cidode Estado CX. P.
Profissdo £ assinante desto Revista 7
Empresa que trobalha
Corge Depto. FAX
Principal produte fobricado pelo smpresa ooo Tel.

REVISTA * Preencha o corldo cloramente em lodos os compos.
SABER * Cologque-o no correio imediclomente. 2 2 7
ELETRONICA * Seu pedido seré encaminhado para o fabricante.
ANOTE Solicitagéo ANOTE Solicilagao Nimero de Empregados
CODIGO  [Repre| cas [ruso| | CODIGO  [Repre] cars [Prose
SE i boge SE i pad O aé 10 O 1014300
Oreso O 3010700
Os1at00 [ mois de 700
Data Nese.
RG.
Mome
Endereco
CEP Cidode Estodo CX. P,
Profissdo E assinonte desta Revirio 7
Empresa que trobolho
Cargo Depto. FAX
Principol produto fobricado pela smp DDD Tel.

———_—-—.———-—_—-—-—-—.———.——-_—-_——._—————.—.



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

5999 - SAO PAULO - SP

EDITORA SABER LTDA.

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

Assinoture

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

5999 - SAO PAULO - SP

f EDITORA SABER LTDA.




SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma despesa.

SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da Gltima edicao em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque ja descontando 20% e receba a mercadoria sem mais despesas (nao aceitamos vale postal).

Ag. do correio mais préxima de sua casa

1 - Pedido minimo para Livros @ Manuais: Cr$ 8.400,00
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 10.000,00 VALIDO ATE
¢) Os produtos que fugirem das regras acima, terao instrugées no proprio andncio.
05/01/92

N atrasados em estoque / /

[N® [Quant. [N® [Quant. | N° [Quant. | N° [Quant. Quant. | N¥ JQuant. [N? [Quant. | N° [Quant.] N? [Quant. | N° | Quant.
170 176 182 188 194 200 206 212 218

171 177 183 1 195 201 207 213 219

172 178 184 190 196 202 208 214 220

173 179 185] . 191 197 203 209 215 221

174 180 186 192 198 204 210 216 222

175 181 187 193] 199 205 211 217 223

QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT. | REF. PRODUTO Cr$
e I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ITITIT]
E

e I T I T T T T I T T T T I T T T T I T IIITITIT]
LI TP T PTTAYE T T T T ] Fenmiblrossivaicomasl ™ T=TT7TT7
e [T T T T T T T T T T T T T T T T T T T1] s [TIIT]
e I T T T T T T T T T T T I I I [ | B 1]
HEREEN

Assinale a sua opgao

[J Estou enviando o cheque
[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal

Data / /1991




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

saber
&9 publicidade e promog¢des
05999 — SAQ PAULO — SP

:003H3AN3

‘3LN3L3NW3IY



LT

GANHE
209% DE DESCONTO

UE
ENVIANDO UM CHEQ!
JUNTO COM SEU PEDIDO

CIRCUITOS E

Luasar g
Aclemvirel

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegdo de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C 1.

GC = guia de consertos (drvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de dicdos,
transistores e C.I.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.I.

CODIGO /TITULO /Cr$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-2. 520,00
30-ES Telefunken P&B -esquem. elétricos-2.520,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 2.950,00
49-MS National TVC TC204 - 2.520,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e CI

Philco - 1.560,00
66-ES Motoradio - esquemas elétricos - 2.520,00
70-ES Nissel - esquemas elétricos - 2.520,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 2.520,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 5,950,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 2,520,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 2.520,00
B5-ES Philco - rédios & auto-radios - 2.520,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol 4 - 2.520,00
96-MS Sanyo CTP8305- manual de serv. - 2, 520,00
98-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv.- 2.520,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi -Philco-Sanyo-

Philips-SempToshiba-Telefunken - 4.700,00
104-ES Grundig - esquemas elétricas - 2.520,00
107-MS National TC207/208/261 - 2.520,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 5.800,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 2.520,00
113-ES Sharp-Colorado-M itsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 5,400,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 2.520,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 2.520,00
117-ES Motoradio - esq, elétricos vol.2 - 2.520,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2 - 2.520,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -3.220,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC - 6.000,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 2. 520,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 2.520,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 2.520,00
130-ES Quasar - esquem. elétricos vol. 1 - 3.150,00
131-ES Philco - radios e auto-radio vol 2 - 2.520,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 2 520,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 2,520,00
135-ES Sharp - dudio - esquem, elétricos- 4.700,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 6,000,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 2. 520,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 2,520,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e
- sistemas numéricos - 2.520,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitais basicos - 7.930,00

Ridio e Televisdo SHARP

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

SONY, xoBruo Y

151-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 3.060,00
152-EQ Cire. integ. lineares - substituigao- 2.520,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol 9 - 2.520,00
157-CT Guia de consertos de radios portateis
& gravadores transistorizados - 2.520,00
161-ES National TVC - esqg, elétricos - 6 440,00
172-CT Multitester - téc, de medigoes - 4.300,00
188-E5 Sharp - esquemas elétricos vol.2 - 5.800,00
192-MS Sanyo CTPE723- man. de servigo-2.520,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 2.520,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,
tape-decks, toca-discos - 2.520,00
203-ES Sony - TVC importado vol .2 - 5.400,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 5.800,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -
National - 6.440,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 - 2.520,00
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol.3 - 2.900,00
215-GT Philips - KLB - guia de consertos - 2.520,00
216-ES Philco - TVC - esg. elétricos - 5.050,00
217-Gradiente Volume 4 - 2.700,00
219-CT Curso basico - National - 4.300,00
220-PE Laboratdrio experimental para
microprocessadores - Protoboard -2.520,00
222-MS Sanyo-videocasseteVHR1300MB- 6.020,00
224-MC Manual de equiv. e caract, de
transistores - série alfabética - 6.020,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de
transistores - série numérica - 6.020,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores
2N - 3N - 4000 - 6.440,00
229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR
- 1600 MB - 2.520,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 4. 720,00
233-ES Motoradio vol. 4 - 1.800,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 4.960,00
235-ES Philco - TV P&B - 5.600,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 - 3.970,00
238-ES National - ap. de som - 5.600,00
238-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 2, 520,00
240-ES Sonata vol.2 - 2.520,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 4.960,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético
de localizagéo de defeitos - 5.900,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 - 2.980,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol 13 - 2.880,00

' 245-AP CCE - videocassete mod, VCP9X- 2.520,00

246-AP CCE - videocassete mod, VCR10X-2. 520,00
247-ES CCE - Esquemario Informatica- 12.700,00
248-MS CCE -Man.Téc, MC5000 -
XT- Turbo -3.970,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) -3.870,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -

manual de servigo - 4.960,00
253-MS Evadin - TC3701(37"- ™) -

manual de servico - 4.960,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 2.520,00
255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol 14- 4.960,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 6.700,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos -

Audio Vol 2 (importados) - 7.300,00

MANUAIS QUE

NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!!

2D SANYO

B

~

PHILCO

VANIA R0,

258-ES Frahm - Audio - 4.300,00

258-ES Semp Toshiba - Audio - 4.720,00

261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 8.200,00

262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 4.960,00

263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Radios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 5 600,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 4.300,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 4.960,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
-HS 338 M - 4.300,00
267-ES Sony - Diagramas Esquemaéticos -
Audio Vol.3 (nacienais) - 6.000,00
268-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol .4 (nacionais) - 6.700,00
269-E5 Laser/Vitale/STK/Maxsom /Walfair/
Greynalds/Campeéo - 6.450,00

271-ES Tojo - Diagramas Esquematicos - 6. 000,00

272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 11,600,00

273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esg - 3.970,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks - 3.560,00

275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Radios
Gemini Booster Vol. 4 - 4.960,00

276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 - 5.600,00

277-MS Panasonic (national) videocassete
Familia PV4900 - 12.900,00
278-MS Panasonic (National) Camera
NV-M7PX/AC Adaptor - 17.480,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét, Vol 1- 20.630,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét, Vol 2- 12.900,00
282-GT Glossario de videocassete - 6.440,00
283-MS Forno de Microondas NE-77708/

NE-5206B/NE-77758/NE-76608 - 4.960,00
284-ES Faixa do Cidadao -PX 11 metros - 6. 700,00

285-Giannini - Esq, Elétricos - Vol.1 - 10.530,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 14.200,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 14.000,00
2B8-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 7.700,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 7.700,00
290-0 Radio de Hoje -Teoria e Pratica -
Radio - Reparagao - 7,700,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos 7.950,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 14.000,00
283-CCE - Esq. Eléttricos Vol. 17 - 3.870,060
294-Facsimile - Teoria e Reparagao - 16.760,00
295-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/MNV-GI/PX PN - 9.670,00
286-Panasonic (National) Videocassete -
NVG46BR 18.700,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL25BR - 20.000,00
288-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS1P - 20.000,00
300-Manual de Servico - DX500 - 2.520,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 5.950,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 4.520,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 4.520 00

Pedidos pelo Reembolso Postal 48 SABER PUB
Preencha a “Solicitagao de Compra* da ultima pagina. Nao

Pregos Validos até 05,01.92

LICIDADE E PROMOGOES LTDA.
estao incluidas nos precos as despesas postais.




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES -MICROPROCESSADDR-ES.{

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios,

onde regularmente os Alunos séo convidados para participa-
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Manutencdo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC. Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Pratico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

e Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- e Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras,

tudar em seu lar.

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente,. Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagao, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrdnica, etc...

Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratdrios do INC.

Instituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO, )
0O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

SE-227

Nome

Enderecc

Bairro

CEP Cidade

Estado Idade

!

|
|

Réadio-Gravador e 1V a Cores em forma de Kit, para Ana-
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de. Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
sional em S&o Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
Apbio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuara a
Ihe enviar Manuais de Servico com Informacées Técnicas
sempre atualizadas!

| Anote no Cartao Consulta SE N° 01095 \

LIGUE AGORA: (011) 223-4755

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N2 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




