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ANER A NATEC

O fim da reserva de mercado em informatica e microele-
tronica - a mais evidente, embora nio a Ginica existente no
Brasil vem sendo aplaudida pelos fabricantes do setor. Isso
para nos & motivo de desconfianga, pois, s3o justamente eles
que mais se beneficiaram, ao longo destes anos, com a exis-
téncia dessa reserva.

Por um lado,ela trouxe um aumento de interesse dos

jovens pela eletronica e permitiu a formacgao de bons

nais. No entanto, pelo seu carater protecionista,
isas e a competitividade, em nivel
ras do setor. Para isso

profissio
desestimulou as pesqu
internacional, das empresas brasilei

contribuiram, nio pouco, as restri¢des ea exces siva burocra-

tizagio dos 6rgios do governo que passaram a cercear a
indastria. . '

Agora, com 0 fim da reserva, ficou um vazio, que .sera
rapidamente preenchido - pelas inddstrias estrangeiras,
mais capacitadas, competitivas e ageis.

Sera mesmo isso que ird acontecer?

S6 o tempo dird. Esperamos que 0 otimismo seja justifi-
cado e que os beneficios esperados pela industria se esten-
dam ao principal interessado - o usuario - cujos reais

interesses aparentemente nao foram consultados.

Ao sair em banca esta edigdo, ja estara operando nosso
novo empreendimento - a SABER ELETRONICA COM-

PONENTES - onde 0 nosso leitor encontrara atendimento

diferenciado. :
Venha nos visitar, 3 Av. Rio Branco, 439, em Sio Paulo.

textos e ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagio dou comemallzagao dos aparelhos ou idéias oriundas dos
textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As |
exclusivamente por cartas (A/C do Dey Téenico). Sio tomados todos os cuidad dveis na p do do
conteiido desta Revista, mas nao i ;
pois tratam-se de proj

Os artigos assinados so de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos

aos artigos da Revista deverio ser feitas

T a responsabilidade legal por ev is erros, principalmete nas moulagcns.
P T aresponsabilidade por. danos resultantes de impericia do

publicados em andncios sio por nés aceitos de boa f&, como corretos na data do fechamento da edigio. Nso assumimos a

lor, Caso haja eng, em texto ou desenhos, serd publlcadn errala na primeira oportunidade. Pregos ¢ dados

bilidade por alteragfes nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apés o fechamento.




Relogio
Digital

-

Descrevemos um interessante relégio digital com mostrador gigante de 24 horas, ideal para colocagao
em grandes ambientes, como por exemplo, lojas, escolas, shoppings, ginasios de esportes
e outros. O circuito utiliza circuitos integrados CMOS comuns e sua sincronizagéao
a partir da rede local garante a precisao que este tipo de montagem deve ter.
Além do aspecto funcional, entretanto ha de se destacar o aspecto didatico
do projeto, ja que os leitores podem aprender muito sobre circuitos
integrados CMOS,empreendendo esta montagem.

Rel6gios digitais consistem em
montagens de grande utilidade prética,
bem como, servem para uma finalidade
didatica, que € a verificagio na préatica
do funcionamento de fungodes logicas
mais complexas, como: contadores,
decodificadores, etc.

O projeto aqui apresentado consis-
te numa extensao do publicado na re-
vista Saber Eletronica N2190, ja que
modificagdes no sentido de excitar um
display de maior poténcia foram intro-
duzidas. O display em questao, pela
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elevada corrente de seus segmentos,
formados por diversos LEDs, exige o
emprego de uma etapa de excitagao
especial e com isso uma modificacao
na fonte de alimentagao.

No entanto, os resultados obtidos
sao bastante interessantes, com visua-
lizagdo a uma boa distancia. E claro
que, se o leitor quiser uma versao mais
modesta, podera eliminar o estagio ex-
citador de poténcia e reduzindo os re-
sistores de saida do decodificador para
330 Q e aalimentacao para 5V, utilizar

displays discretos de 7 segmentos de
pequenas dimensoes. O projeto utiliza
13 circuitos integrados e a sincroniza-
¢ao é feita a partir da rede local.
Vejaque, uma das freqiéncias mais
estaveis que temos disponiveis por mo-
tivos legais é a da rede local, de 60 Hz.
Os rel6gios digitais de cabeceira (radio-
relégios) sdo sincronizados por esta
freqiiéncia e a variagdo que obtemos
no tempo medido nos mostra como é
precisa a freqiiéncia utilizada. Isso sig-
nifica que nosso relégio tera a mesma
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Fig. 1 — Diagrama em blocos.

precisao que qualquer relégio comum
do tipo comercial, pois a sincronizagao
€ a mesma.

CARACTERISTICAS

e Tensao de aliment.: 110/220 V CA

* Mostrador: 24 horas e indicagao de
minutos

¢ Sincronizagao: 60 Hz da rede local

¢ Tipo de acerto: rapido e lento

¢ Dimensodes dos digitos: 21,0 larg x
42,5 alt. (em mm)

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama em
blocos do aparelho, por onde podemos
analisar seu funcionamento.

A tensao da rede é transformada
para 12 V por meio de um transforma-
dor que alimenta a etapa do driver (ex-
citador) e o display e a fonte de 5 V
alimenta o circuito légico.

4

A tensao senoidal da rede é aplica-
da simultaneamente a uma porta AND
que funciona como inversor de modo a
obtermos pulsos retangulares de sin-
cronismo do relégio. Esta portafornece
entao um sinal de 60 Hz retangular que
deve ser livre de ruidos ou interferén-
cias as quais sao eliminadas com a
ajuda de um filtro passa-baixas com R1

e C3. Eventualmente o capacitor C3
deve ser aumentado se a rede local for
*ruidosa” ocorrendo disparos erraticos.
Valores até 47 nF podem ser experi-
mentados se na saida da porta for ob-
tida freqUéncia diferente de 60 Hz.

O sinal retangular de sincronismo é
aplicado a um bloco divisor por 3 600
que tem por base um circuito integrado
4040.

Por que dividir por 3 6007

Fazendo esta divisao 60 x 60, obte-
mos um pulso a cada minuto para exci-
tagao direta do rel6gio em si.

A divisao por 3 600 é obtida atraves
de uma légica combinacional que leva
a existéncia em conta a existéncia dos
12 Flip-flops (divisores por poténcias
de 2) no 4040. Desta forma, os 3 600
sao obtidos quando as saidas de peso
2048, 1024, 512 e 16 sao ativadas, pois
a soma destes valores resultam em
3 600.

Assim, com trés portas AND de um
circuito integrado 4081, cujas entradas
sao ligadas as saidas com os "pesos”
indicados acima, obtemos um pulso a
cada 3 600 pulsos de entrada do circui-
to de sincronismo a partir da rede, ja
estudado no inicio de nossas explica-
¢oes.

Neste bloco incluimos duas chaves
que servem para acelerar a contagem
num acerto rapido ou lento, necessario
em determinados momentos.

O acerto rapido é obtido com a liga-
¢ao em QO quando obtemos 60 pulsos
por segundo e portanto o relégio conta
1 minuto de acerto em cada segundo
que deixamos o S1 pressionado. Ja o
acerto lento é feito com a divisao por
32, obtendo-se dois pulsos por segun-
do, para um acerto dos minutos que
correrao na velocidade de dois minutos
em cada segundo que deixarmos S2
pressionado.

Os sinais de contagem e acerto sao
levados aos blocos de contagem que

PONTOS (LED'S REDONDOS)
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Fig. 2 — Display improvisado de LEDs.
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Fig. 3 —Sugetdo para acionamento
de duas ou mais lampadas/segmento
com alimentagao CC.

tem por base contadores 4029 e deco-
dificadores do tipo 4511. Explicagoes
sobre os contadores 4029 podem ser
obtidas na revista Saber Eletronica
N®190 - pg 5.

Estes contadores sao programados
de modo a termos dois blocos béasicos.
O primeiro formado por CI-1, CI-2, CI-3
e Cl-4, fazem a contagem de 0 até 59,
consistindo pois no contador de minu-
tos. A porta CI-10 "sente" o instante em
que chegamos ao 59 e zera o circuito,
passando um pulso de contagem para
0 bloco de horas.

O bloco de horas tem a porta CI-10
ligada aos pinos 11 e 14 de ClI-7 e CI-5
que "sente" quando a contagem chega
a 23, zerando o circuito, pois neste
caso o contador conta de zero a 23.

Os sinais obtidos nas saidas dos
contadores 4029 precisam ser decodi-
ficadores para excitar displays de 7
segmentos. :

Isso é feito pelos circuitos integra-
dos CMOS 4511. No entanto, com ali-
mentacao de 5 V a corrente méxima
disponivel nas saidas deste circuito in-
tegrado é de 25 mA, o que significa a
possibilidade de excitar apenas dis-
plays comuns pequenos, como 0s usa-
dos em reldgios de cabeceira,

SABER ELETRONICA N° 226/91

Para excitar um display de maior
tamanho como o indicado neste projeto
temos de usar um driver transistoriza-
do, alimentado com tensac maior.

No circuito temos ainda dois pontos
do display que sao alimentados por um
transistor ligado a saida de acerto lento.
Desta forma os pontos piscam a razao
de 1 Hz, (um pulso por segundo), indi-
cando o funcionamento do relogio.

Uma possibilidade interessante pa-
ra os leitores que nao quiserem usar o
display comercial indicado & fabricar
um display com LEDs retangulares e
redondos, conforme indica a figura 2.

Cada segmento pode ser formado
por 4 ou 5 LEDs comuns e montados
sobre um painel de acrilico escuro, de
modo a se ocultar a placa de ligagoes.

Com a utilizagao de um driver Dar-
lington podemos alimentar segmentos
de maior poténcia ainda, num relégio
de maiores dimensdes por exemplo
com 2 lampadas de 6 V ligadas em
série para cada segmento ou mais, ou
entdo lampadas de automoével (12 V)
ligadas em paralelo, conforme mostra
a figura 3.

Neste caso, a fonte de 12 V para
este setor deve ser redimensionada
preferivelmente com um transformador
separado. E, finalmente existe a possi-
bilidade de alimentarmos lampadas de
alta poténcia para a rede de 110 V

nos22ov
e —

SCR
TIC1os8D

Fig. 4 —Sugestdo para acionamento,
de 3 ou mais lampadas/segmento
através da rede.

LISTA DE MATERIAL

CI-1, CI-3, CI-5 e CI-7 - 4029 - cir-
cuito integrado CMOS

CI-2, ClI-4, Cl-6 e CI-8 - 4511 - cir-
cuito integrado CMOS

CI-9 - 4040 - circuito integrado
CMOS

CI-10¢ CI-11 - 4081 - circuito inte-
grado CMOS

CI-12 - 7805 - circuito integrado re-
gulador de tensio

CI-13 - 7812 - circuito integrado
CMOS

D1, D2, D3, D4, D10e DI1 -
1N4002 ou equivalentes - diodos
de silicio

D5, D6, D7, D8 e D9 - IN4148 -
diodos de silicio de uso geral

T1 - transformador com primario
de acordo com a rede local e secun-
diriode 12+12Vx 1A

Cle C4-220 uF x40 V - capacito-
res eletroliticos

C2 - 220 nF - capacitor de poliéster
ou cerdmico

C3 - 1 nF ou mais - capacitor de po-
liéster ou cerdmico (ver texto)

C5 - 100 pF x 16 V - capacitor ele-
trolitico

RI,R2eR3-10kQx 1/8BW -
resistores (marrom, preto, laranja)
R4 aR32-330Q x 1/8 W - resisto-
res (marrom, preto, laranja)

DY1 - Display gigante - MCD 2024
Q1 a Q30 - BC548 ou equivalente -
transistores NPN de uso geral (ver
texto)

Diversos: placas de circuito impres-
so, radiadores de calor, soquetes pa-
ra os circuitos integrados, caixa
para montagem, cabo de alimenta-
Gdo, suporte para fusivel, fios, sol-
da, etc.

excitando SCRs ou Triacs, conforme
mostra a figura 4.

MONTAGEM

Na figura 5 temos a diagrama com-
pleto do aparelho.

A placa principal do setor de conta-
gem e base de tempo é mostrada na
figura 6.

Na figura 7 temos a placa com os
excitadores para o display indicado na
lista de material.
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CABECOTES DE VIDEO

PANASONIC, SHARP, PHILCO,
TOSHIBA, CCE, JVC E MITSUBISHI.

"TECNOLOGIA MAIS COMPLETA PARA
RECUPERACAO DE CABECOTES DE VIDEO
COM GAPS DE MAIOR DURABILIDADE.
PRONTA ENTREGA".

4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01093

COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

RUA AUGUSTA, 1371 -CJ. 211 -FONE: 284-1817/1998/2355
CEP 01305 - BELA VISTA - SAO PAULO - SP.
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Fig. 6 —(Cont.) - Montagem em placa de circuito impresso do circuito principal.

A figura 8 mostra o display indicado
com a identificagao dos pontos de liga-
cao.

Observe que o circuito integrado
7812 deve ser dotado de um radiador
de calor, assim como o CI-12 que for-
nece os 5V para a placa de contagem.

Para os demais circuitos integra-
dos, sugerimos a utilizagao de soque-
tes DIL conforme a pinagem de cada
um,

O nimero elevado de componentes
exige que a placa de contagem e base
de tempo seja de dupla face. Com este
recurso nao temos a necessidade de
empregar jumpers.

Os resistores sao todos de 1/8 ou

1/4 W com qualquer tolerancia e os .

eletroliticos para 40 V ou mais. C2 deve
ser de poliéster ou ceramico de boa
qualidade.

O transformador tem enrolamento
secundario de 12 + 12 V e primério de
acordo com a rede local.

Um fusivel de protegcao deve ser
intercalado entre a alimentagao e o pri-
mario do transformador.

O display é indicado na lista de ma-
terial, e havendo dificuldade para sua
obtencao o leitor pode elaborar um com
LEDs ou mesmo lampadas, conforme
sugerido na parte introdutéria.

SABER ELETRONICA N° 226/91
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Fig. 8 —Display.

Os interruptores de acerto sao sim-
ples interruptores de pressao do tipo
NA. Os diodos da parte retificadora sao
de silicio do tipo 1N4002 ou equivalen-
tes, enquanto que os demais sao dio-
dos de silicio de uso geral 1N4148 ou
equivalentes.

Os transistores excitadores sao
BC548 para correntes totais de seg-

mento até 100 mA. Para correntes ma-
iores podemos usar tipos como o BC
337 ou BC338 que admitem até 500 mA
de corrente de coletor.

PROVA E USO

Ligando o aparelho proceda ao
acerto pressionando S2.
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Fig. 7—PCI do excitador do display (Driver).

Verifique se todos os segmentos do
mostrador acendem e se apds o acerto
os dois pontos indicadores piscam rit-
madamente. Se isso nao acontecer
procure o pulso de 60 Hz na saida de
CI-10 (entrada de CI-09 - pino 10).

Comprovado o funcionamento po-
demos instalar o display numa caixa

10

com um painel acrilico transparente ou
escuro, conforme o gosto do montador.

A deficiéncia de acionamento de
qualquer segmento deve ser verificada
com um indicador de niveis l6gicos na
saida do integrado correspondente e
depois com um exame do funciona-
mento do préprio segmento. [ ]
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Beckman : WLTIMETROS
QUE DISPENSAM APRESENTACAO

> Multimetro digital tipo ponteira
com escala automatica

& Display de 3 1/2 digitos -

&> Mede: VCC, VCA, OHMS

> Teste audivel de continuidade

> "Data Hold" memoriza a ditima
leitura

Solicite ainda hoje os catalogos
desses equipamentos e identifique o
local mais proximo para a aquisicao

de seu multimetro Beckman.

=(011)247-5588

> DM-78

> Multimetro digital com escala
automatica

= Display de 3 1/2 digitos

> Tamanho de uma calculadora
de bolso

& Mede: VCC VCA, OHMS

> DM-10 e DM-20L
Multimetro digital de bolso
Display de 3 1/2 digitos
Mede: VCC, VCA, ICC, OHMS
Teste de diodos
HFE, teste logico e de
continuidade (DM-20L)

> DM-25e DM-27XL

> Display de 3 1/2 digitos

> Capacidade de medir até:
1.000 VCC, 750 VCA,
10 A ICC/ICA, 2,000 M OHMS

& Testes de continuidade, HFE,
légico e de diodos

e diodos
> Teste audivel de continuidade

Outros Equipamentos
Disponiveis:
* Alicate Volt-OHM-Amperimetro
* Osciloscopios * Geradores de
Fungao« Frequencimetro

Modelos V 665/1060

m Frequéncias: 60 a 100 MHz
B Sensibilidade: 2mV/div.

m 2 canais

B 2 bases de tempo

OSCILOSCOPIOS DIGITAIS

m Frequéncias: 20, 50, 100 MHz
®m Taxa de Amostragem:
20, 40, 100 e 200 MS/s

m Memdria de 4 Kw por canal
* m Interface RS 232 C

-Sislronics

INSTRUMENTACAD E SISTEMAS LTDA.

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75- 3" e 4° and. - CEP 04726 - Sao Paulo - SP -
Tel.: (011) 247-5588 - Fax (011) 523-8457 - Telex: (11)57155 SNCS BR

OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS SERIE COMPACTA

> Medidas de capacitancia
> Medidas de freqiéncia até
20 MHz (DM-27XL)

Escritorio e Assisténcia Técnica:

plus

B linha de retardo
® Tempo de varredura automdtico

B Leitura de frequéncia e amplitude
direto na tela (V 665)

OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS
LINHA TRADICIONAL
Modelos V 212/422

B Frequéncia: 20, 40 MHz
B Sensibilidade: 1mV/div.
L E 2canadis

m DC offset (V 222/422)

SSiSlronics

INSTRUMENTACAD E SISTEMAS LTDA.

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 75 - 3% e 42 andares
CEP 04726 - SGo Paulo - SP
Tel.: (011)247-5588 - Telex: (11) 57155 SNCS BR

tAnota no Cartéo Consulta SE N? 01114]
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Disputa Tecnologica

A recém terminada Xl Feira In-
ternacional de Informatica, realiza-
da em S&o Paulo, foi um aconteci-
mento especial porque deu a cer-
teza de que a reserva tera mesmo
o seu final em outubro de 1992. Os
expositores nacionais e os interna-
cionais mostraram seus produtos e
fecharam negdcios, incrementa-
ram associagoes ou estudaram
possiveis "joint ventures" levando-
se em conta a abertura do merca-
do.

Um dos termdmetros do otimis-
mo quanto ao fim da reserva, pode
ser notado em relagao ao numero
de expositores internacionais. Ao
contrario dos anos anteriores, on-
de a grande maioria eram de fabri-
cantes nacionais, esta feira trouxe
45 empresas estrangeiras que
queriam investir no pais visando o
potencial de mercado daqui para a
frente, considerado o 6° maior do
mundo. O pavilhao internacional
ocupou 3 000 m? do total de
32.000 nP. O consulado america-
no ficou com 504 n¥ onde a Apple,
uma das maiores produtoras de
computadores do mundo, esteve
expondo seus produtos de primeira
geragao. Ainda pesos pesados co-
mo Compagq, a japonesa NEC, a
sul coreana Daewoo e a chinesa
DTK também trouxeram suas Ulti-
mas linhas. Estas empresas vie-
ram para ver ou fazer parcerias
com empresas nacionais, isto quer
dizer que a inclusdo do Brasil na

Regina Di Marco

rota do mercado de alta tecnologia
nao esta muito distante.

Notou-se que os langamentos
apresentados na feira tinham aca-
bado de ser fabricados nos paises
de origem. Lideres da industria na-
cional partiram finalmente para o
andncio das parcerias com as
estrelas estrangeiras, ja aguarda-
das ha muito. "Joint ventures" re-
cém criadas mostraram a cara de
seus produtos. Foi o caso da SID
com a IBM, Edisa com Hewleit
Packard, Monydata com NCR e
Scopus com NEC. Muitas empre-
sas nacionais ainda estudam o que
€ mais vantajoso: formar associa-
¢oes ou acordos para transferéncia
de tecnologia estrangeira para 92.
Foi uma feira de interesses.

SID/IBM

No caso dos trés micros PS/2
que a MC&A (empresa da joint ven-
ture SID Informatica e a IBM dona
da tecnologia) foram langados ha
dois meses nos Estados Unidos. O
PS/2 (sigla de Personal System 2)
traz um marco histérico no.pais
como decorréncia da primeira "joint
venture" entre uma empresa nacio-
nal a SID, do grupo Machline do
qual também faz parte a Sharp, e a
americana IBM. O produto chegara
ao Brasil ainda este ano significan-
do um avango da legislagdo que
antes proibia a formagao de em-

presas nacionais com tecnologia
estrangeira.

Para Oswaldo Feltrin, diretor de
operagoes da MC&A, foram quase
dois anos de namoro entre a SID e
a IBM sobre o PS/2. No inicio dos
anos 90, a SID obteve licenga para
fabricar produtos com solugao de
engenharia MCA (sigla da Micro
Channel Architecture) utilizada no
PS/2, do qual foram produzidos
dois protétipos. Mas nao’havia um
componente IBM, sé SID, diz Fel-
trin. Com a mudanga do governo e
com os discursos de abertura de
mercado as idéias foram tomando
forma e uma "joint venture" acabou
sendo aprovada neste inicio de 91.
Com um capital inicial de 12 mi-
Ihées de ddlares a SID detém 70%
do capital da MC&A e a IBM entra
com a tecnologia e o restante de
30%. Até o final deste ano, o pri-
meiro lote de maquinas importadas
PS/2, num total de mil, sera impor-
tado para o Brasil, como também
kits de micros para serem monta-
dos aqui. No primeiro semestre do
préximo ano, prevé-se a fabricagao
domeéstica de algumas placas de
circuito, diz Feltrin. A MC&A nao
teré fabrica o que o difere das
industrias tradicionais, onde toda a
montagem dos equipamentos sera
feita pela SID em sua unidade de
Curitiba que sera mais uma presta-
dora de servigos MC&A para man-
ter a qualidade exigida pela IBM.

Atualmente a fabrica esta refor-
mando suas instalagées, como tro-
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ca de pisos, capaz de eliminar a
eletricidade estética que prejudica-
riaa manipulagao de chips e outros
componentes eletronicos sensi-
veis, como também adquirindo no-
vas maquinas e equipamentos. A
metla da empresa brasileira é ven-
der e comercializar 37.000 compu-
tadores para o ano de 1992, repre-
sentando 26% do mercado nacio-
nal. Hoje a SID esta selecionando
fornecedores nacionais de partes e
pegas do PS/2 para poder acom-
panhar os planos ou mesmo che-
gar até mesmo a importar, caso as
fabricas brasileiras nao alcancem o
controle de qualidade exigido pela
parceira americana.

EVOLUGAO LENTA

Os fabricantes de "hardware"
do pafs estudam acordos interna-
cionais como caminho mais facil
para lter acesso aos produtos de
alta tecnologia. Para Paulo Feld-
man, presidente da Sucesu-SP, or-
ganizadora do evento, quem nao
estiver preparado para competir
com as empresas que estao en-
trando no Brasil, ja no préximo ano,
tendem a desaparecer do merca-
do. Para ele, tanto o mercado, co-
mo congresso e governo chega-
ram a conclusao de que a reserva
no setor ja cumpriu a sua finalida-
de, ao dar ao pais um parque
industrial que, mesmo diante de
lodas as crises conjunturas estd
em, ascensao e atraindo investido-
res externos. Para ele, este merca-
do inicial de euforia pelo langamen-
lo de dezenas de produtos estran-
geiros deve dar lugar a um cendrio
de dificuldades, assim como o que
aconteceu em outros paises latino

americanos. Estes paises ficaram
sem inddstria nacional e sem déla-
res suficiente para importar equi-
pamentos.

O panorama que se mostra é
que entidades, executivos, gran-
des e pequenos empresérios estdo
se adaptando a nova realidade do
mercado e tentando se ajustar. As
associagoes induzem as empresas
a buscarem oportunidades exter-
nas e comprarem tecnologia. As
grandes empresas estao formando
parcerias para preservar sua van-
lagem competitiva. As pequenas e
médias fabricas se associam ou
vendem produtos importados e 0s
técnicos, na grande maioria come-
¢am a sair dos laboratérios para
conhecer novos produtos que
estao entrando no mercado.

O PAIS ESTA
PARADO

Para Paulo Vellinho, p.?esfdente
da Abinee, Associagdo Brasileira
da Industria Eletro Eletrénica, a re-
serva é apenas uma excegao den-
tro de conjunto de itens, onde a
abertura da economia termina com
tudo. A partir deste governo, come-
caram a cair gradativamente as
barreiras e a protegao quase carto-
rial para maquinas, equipamentos
e instrumentos.

'O empresdriado brasilei-
ro tem que ser agil"

Paulo Vellinho
(presidente da Abinee)

O que nos preocupa de uma
forma geral, diz ele, é que o pres-
suposto que tinhamos assumido,
até como proponentes de uma
abertura da economia e de uma
redugao tarifaria, era a estabilidade
da economia, a queda da inflagao
e a volta do crescimento econémi-
co, onde se poderia também imple-
mentar sistemas, processos de au-
mento de produtividade, o que infe-
lizmente nao esta acontecendo. O
pais esta parado. Continuamos
com economia instavel, inflagao
elevada e o mercado interno semn
crescer.

Para Vellinho, existe uma injus-
tica que decorre de uma singulari-
dade de que o pressuposto basico
nao foi obedecido e a saida seria
rever a redugao ftariféria para nao
haver uma abertura total da econo-
mia até 94, que significaria dividir o
mercado limitado que existe hoje,
entre uma produgao nacional e
uma produgao importada. Com jsto
haveria uma liberagao de mao-de-
obra de um pais que ha dez anos
nao emprega gente,

O grande objetivo é ter acesso
a todos os bens que se produzem
no mundo, prossegue o presidente
da Abinee, e a certeza que a pro-
dugao brasileira tera condigées de
competir e com isto ocupar espa-
¢os. Esta provado que o sistema
cartorial que tivemos beneficiou os
monopdlios, oligopdlios e os car-
téis formais e informais e isso nao
€ bom para o consumidor que ficou
sem opgoes. As multinacionais que
eslao preocupadas com suas em-
presas, instaladas em nosso pais
com seu conceito de globalizagao
€ que esltdo saindo do mercado,
para elas é mais conveniente com-
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Foto; Carlos Teixeira

Paul Eric Declercq - (XPTO)

prar de Cingapura do que do Brasil
mas a porcentagem é insignifican-
te. O empresario brasileiro tem de
ser extremamente agil. Estamos
propondo pela Abinee, na area de
componentes, que eles busquem
associagoes que visem ampliar o
seu mercado e comprem tecnolo-
gia externa, finaliza Vellinho.

VIA DE DUAS MAOS

A reserva foi boa no comego
porque criou profissionais na area,
mas com o término dela, estes pro-
fissionais vao ter que elaborar pro-
jetos, dar suporte técnico em vez
de desenvolver sistemas para as
empresas. Nao vejo grande vanta-
gem. A reserva nao foi boa em
formar tecnologia, mas em gerar
um pessoal profissional que agora
tende a virar "suco". Nao vai existir
mercado para todos, havera uma
selegao em que so ficarao os me-
lhores, é o que argumenta Paul
Eric Declercq, diretor da XPTO In-
dustria e Comércio.

A empresa, no inicio da abertu-
ra, foi buscar parceiros e tecnolo-
gia no Japéao, Taiwan e Estados
Unidos para continuar oferecendo
bons produtos no Brasil e manter o
nome no mercado. Na fase de tran-
sicao Declercq acha que esta nu-
ma via de duas maos. Para o0s fa-
bricantes € interessante que exista
uma certa reserva, para dar tempo
de se adequar a nova realidade,
mas por outro lado preferia que o
processo andasse mais rapido.

“Estou com meus fornecedores
externos em fase de efetivagao de
negocios e a lei impede. Estou pre-
s0 a uma lei que so vai ser efetiva-
da daqui ha um ano", diz ele.

"O pessoal vai virar suco"

Paul Eric Declercq (XPTO)

Para Declercq, todas as empre-
sas que evoluiram muito, na época
dareserva, acreditando numa pos-
sivel continuidade e obtendo Jucros
fantasticos que estao se ressentin-
do.

A XPTO é uma empresa dina-
mica que se adaptou répido. Fo-
mos pesquisar. Saimos de um pro-
blema que hoje é evidente, sofre-
mos o processo, tinhamos uma
equipe de desenvolvimento, hoje
temos uma equipe de marketing
para se adaptar aos novos tempos.
Dependemos muito do mercado,
vamos ter ainda tempos reprimidos
por causa da atual politica indus-
trial. Mas o mercado mostra muita
coisa a ser feita, conclui o empre-
sdrio.

$
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MUDOU O MODELO

Com o objetivo de fortalecer o
mercado nacional com o que existe
de mais avangado no campo da
informatica e preservar sua vanta-
gem competitiva em um mercado
aberto. a Itautec assumiu uma no-
va posigao estratégica aliando sua
tecnologia com parcerias interna-
cionais. Foi uma estratégia empre-
sarial diferenciada que nao inclui
‘joint venture", mas acordos opera-
cionais para receber de seus par-
ceiros os mais avangados jtens pa-
ra a composicao de produtos tanto
em "hardware"ou de "software", ou
mesmo equipamentos completos.
Com isto aempresa langa produtos
no mercado brasileiro simultanea-
mente ao mercado nacional exter-
no, efetivados através de acordos
OEM. Os produtos levam todos a
marca da ltautec.

Para Carlos Alberto Ferreira, di-
retor de operagées da empresa, a
Itautec nasceu de uma area técni-
ca que desenvolvia sistemas, solu-
goes para o Banco ltad e vai conti-
nuar desenvolvendo solugées para

Carlos Alberto Ferreira - (Itautec)
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0 mercado. Aumentar as opgdes
emtermos de linha podendo contar
com 0s seus proprios produtos e 0s
de terceiros.

"Vejo como positivo trabalhar
com outras tecnologias. A fase co-
mercial da empresa esta ativa.
Estamos enxugando aquelas are-
as que necessitam de menos su-
porte, transferindo parte para os
revendedores. A parceria com a
IBM foi a primeira e a mais signifi-
cativa em 1990. Agora fechamos
com a Microsoft, Intel, Novell, Ca-
non e Winchester Digital", diz Fer-
reira.

"Ja vendi dentro e fora
dareserva"

Carlos Alberto Ferreira
(Itautec)

"Hoje a intengao da ltautec é
trabalhar com os lideres do merca-
do mundial e ter certa flexibilidade.
Nao estamos nos associando com
um s6, estamos buscando os
me-
lhores parceiros para compor nao
S0 na parte de tecnologia mas tam-
bém na parte de periféricos que ja
estamos trazendo alguma coisa de
fora, ou prontos ou para serem
montados aqui. A meta é sermos
os lideres do mercado para apre-
sentar a melhor solugdo. Mudou o
modelo, o pais precisa se adaptar”.

Para o diretor da Itautec, que
trabalhou 23 anos na IBM e 7 na
nova empresa e que ja vendeu
dentro e fora da reserva, existem
maiores alternativas. Ganha-se em
flexibilidade com a maior quantida-

de de produtos e concorréncia,
mas perde-se na captagao tecnolé-
gica de ter elementos que possam
desenvolver produtos. Estes ele-
mentos, para ele, continuarao a ser
técnicos, mas terao que trabalhar
mais perto do mercado desenvol-
vendo solugdes, conhecendo pro-
dutos e ficando menos sem am-
biente de laboratério. Em automa-
¢ao bancaria e comercial, explica
Ferreira, havera continuidade de
desenvolvimento de produtos com
apenas maior opgao no sentido de
poder contar com periféricos im-
poriados.

“Na realidade, os produtos vao
ficar mais ricos em termos de alter-
nativa. O projeto podera ser feito
aqui. Apenas nao sei se é do chip
ao final, vamos ter médulos pron-
t0s, mas a necessidade do técnico
continuara talvez na mesma pro-
porgao", finaliza Ferreira.

ENTRADA COM
FORCA TOTAL

A Icotron mostrou na feira de
informatica produtos de suas re-
presentadas: da AMD norte ameri-
cana, a familia de microprocessa-
dores 386 e os componentes para
comunicagdo de dados em rede
Ethernt. A Siemens AG trouxe a
linha de relés, conectores para fi-
bra dticas e da Potter & Brumfield,

"Para 92 a livre
negociagao"

Enrique Francetich
(Icotron)

Foto: Carlos Teixeira

Enrique Francetich - (lcotron)

0 maior fabricante de relés dos
Estados Unidos, a linha de relés
especiais. Sequndo Enrique Fran-
cetich, gerente adjunto de circuitos
integrados e representante da
AMD, da Icotron, a representagao
da AMD acontece desde 1986, em
negocios deimportagao direta. "so-
mos representantes exclusivos no
Brasil. A abertura sé trouxe vanta-
gens, mas todo mundo espera que
0 mercado se recupere. As Nnossas
expeclativas sao para que os mer-
cados internacionais entrem com
forga total. Estamos numa fase que
esté faltando mais valorizagao tec-
nolégica de ponta, o que ja existe
no exterior e que no Brasil até ago-
ra nao era permitido entrar. Para
outubro de 1992 a expeclativa é a
de "livre negociagao”, conclui Fran-
cetich.

REVISAO DE
TRIBUTACAO

Para Ernesto Sunago, diretor
da Mitsucon, pequena empresa,
com 7 anos no mercado, a abertura

SABER ELETRONICA N¢ 226/91
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"O mercado atual
esta medroso"

Ernesto Sunago
(Mitsucon)

total deve vir acompanhada com
uma revisao de tributagdo. Os im-
postos sobre importagao, diz ele,
sao muito altos. Os usudrios brasi-
leiros vao se beneficiarcom a aber-
tura, vao ter acesso e equipamen-
tos mais modernos e de alta tecno-
logia e os produtores nacionais te-
rao produtos melhores e mais ba-
ratos. Nao se pode esquecer, as-
segura Sunago, que a informatica
nao é um fim mas um meio para
agilizar os processos administrati-
vos. Se a ferramenta de trabalho
nao é barata nao vai se consegquir
chegar a um produto final a baixo

custo. O mercado atual esta retrai-
do, medroso, 0os pregos estao al-
tos, ha descapitalizagao das em-
presas e até um certo descrédito
por parte das pequenas e médias
empresas. Todo o pessoal técnico
sera remanejado e terao que se
adaptar as novas tecnologias para
treinamento de usudrios, assistén-
cia técnica e integragéo de siste-
mas conclui Sunago.

EQUIPAMENTO E
AGILIDADE

"NZo conseguimos desenvolver
uma inddstria de ponta e nem
acompanhar a industria mundial a
nivel de desenvolvimento e nem
dar ao usudrio as ferramentas que
ele precisa’, afirma Michel Guit-
man Serwaczak, da Apolo. Para
ele, hoje ha muitas aplicagoes que

"Posig¢ao desconfortavel”

Michel Guttman
Serwaczak (Apolo)

nao chegam aqui porque nao se
tem as ferramentas. A reserva co-
locou o Brasil numa posi¢ao des-
confortavel, ja que o equipamento
significa agilidade no parque indus-
trial e estes recursos estiveram ina-
cessiveis durante todo este tempo.
Agora, o caminho para as empre-
sas estrangeiras é utilizar redes de
distribuigao estabelecidas pelos fa-
bricantes nacionais. Alguns vao se
associar, outras vao vender produ-
tos importados, outras vao fabricar
produtos em fase final de monta-
gem. Com isso havera sensivel re-
dugao de custos e aumento de
qualidade assegura o empresario.

empresas de informatica.

de informatica.

A LEI DA INFORMATICA APROVADA NO SENADO

— RESERVA DE MERCADO - importagao e produgdo de bens de informatica no pais serao
liberados a partir de outubro de 1992,

— "JOINT VENTURES" - aprovadas com restricdo: 51% do capital votante fica em poder do
socio brasileiro. A associagao terd que ser feita com empresa de informatica ja existente e
5% do faturamento bruto no mercado interno ser aplicado em pesquisa de desenvolvimento.

— INCENTIVOS - isengao do IPI para os fabricantes de bens de informatica até 1999, dedugbes

de até 50% no IR dos gastos em pesquisa e desenvolvimento até 1997; dedugdes de até 1%
no IR para pessoas juridicas desde que apliquem igual importdncia em agées de novas

— EMPRESAS ESTRANGEIRAS - recebem incentivos fiscais desde que apresentem progra-
mas de capacitagao tecnoldgica no Conin e programas progressivos de exportagao de bens

— CONIN - tera 24 membros (12 representantes do governo e 12 da sociedade civil).
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Conhecga o 78XX

Os circuitos integrados da série 78XX sao reguladores, projetados paratensdes de saidas fixas e positivas. O que
muitos nao sabem, é que as aplicagoes desses componentes nao se limita apenas a esta finalidade e neste artigo
apresentamos uma sérle de circuitos usando estes Cls, mostrando varias idéias préaticas importantes.

Toda fonte de alimentagao & forma-
da por etapas e as principais sao: trans-
formacgao, retificagao, filtragem e regu-
lagem.

A etapa de regulagao, possui diver-
sas configuragdes, dependendo de ca-
da aplicagao. Entre essas configura-
¢oes temos as que fazem uso dos inte-
gradosreguladores de tensao, com sai-
da fixa em tensao negativa ou positiva.

A familia 78XX consiste em Cls re-
guladores positivos, enquanto que a
série 79XX trabalha com valores de
tensdes negativas, em sua saida.

A tabela | mostra os valores de ten-
$a0 minima e maxima de entrada para
os Cls da série 78XX. O valor de tensao
requlada é dada pelos dois Gltimos nu-
meros.

Tensao (V) de entrada
Minima Maxima
7 25
8 25
10 25
12 28
14 30
17 30
20 33
26 38

Tabela I

Lembramos que os elementos des-
sa familia possuem proteg¢ao interna
contra superaquecimento e sobrecar-
gas, além de nao necessitarem de
componentes adicionais pararealizar a
regulagem.

Nafigura 1, é apresentado o diagra-
ma de blocos de um circuito integrado
regulador de tensao que consiste em:

— Elemento de referéncia: que for-
nece uma tensao de referéncia estavel
conhecida
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Luis Fabio C. Pinho

TENSAD NAO REGULADA z .
TENSAO DE SAiDA

REGULADA\

v ELEMENTO Vg

SERIE DE
CONTROLE 2

| ELEMENTO
INTERPRE TADOR
DE TENSAQ

TENSAO OE
REFERENCIA

Fig. I — Diagrama de blocos de um
CI regulador tipico.

— Elemento de transformacgao de
tensao: que amostra o nivel de tensao
de saida

— Elemento comparador: que com-
paraareferéncia e o nivel de saidapara
gerar um sinal de erro

— Elemento de controle: que pode
utilizar este sinal de erro para gerar
uma transformagao datensao de entra-
da e produzir a saida desejada.

Acrescentando-se alguns compo-
nentes externos, podemos alterar essa
configuragao interna do Cl e, assim
aumentar suas aplicagoes. Observe
entao:

1. REGULADOR DE TENSAO
PADRAO

A aplicagao mais usada em circuitos
utilizando Cls 78XX é a da figura 2.

A tensao de saida depende do cir-
cuito integrado utilizado e, a corrente
méaxima para qualquer Cl dessa série é

Ve 1 3 Vs
TBXX
c1 2 cz2
T220;;17 220nF T
=ty

Fig. 2 —Regulador bdsico com 78XX.

de 1 A. O capacitor C1, filtra a tensao
vinda do retificador, enquanto o capa-
citor C2, desacopla a alimentagao.

2. REGULADOR FIXO COM MAIOR
TENSAO DE SAiDA

Caso o leitor deseje montar uma
fonte de 12 V, mas na bancada sé
existem Cls 7805. O que fazer entao?

Simples: basta colocar um elemen-
to que provoque uma queda de tensao,
conforme mostra a figura 3.

Fig. 3 —Como aumentar a tensiao
de safda.

Dessa forma, atensao de saida se-
ra a soma da tensao regulada pelo Cl
(Vreg) mais a queda do componente.

O valor do resistor é calculado pela
seguinte fébrmula:

Vs - Vn-g
R=

Onde:

Vs = tensao de saida desejada
Vieg = tensao de saida do regulador
R = resistor em kQ

Para o exemplo dado, o valor obtido
para R foi de 1,4 kQ.

O valor comercial mais préximo é o
de 1,2 kQ.

Caso a corrente consumida ultra-
passe 500 mA é conveniente colocar o
Cl em um dissipador de calor adequa-
do.
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3. AUMENTANDO A TENSAO DE
SAIDA COM ZENER

Caso o resistor seja substituido por
um diodo zener, a tensao de saida ira
aumentar de acordo com a tensao do
mesmo (figura 4).

ce2

D21 220nF
BZK?9C5V1|

Fig. 4 — Diodo Zener para aumentar
a tensao de salda.

D2
IN4001
L

Fig. 5 — Usando diodos retificadores
comuns.

D3
IN400T

Fig. 6 —Como obter um regulador
ajustével maior que Vieg,

Esse mesmo raciocinio aplica-se
com diodos retificadores comuns con-
forme mostra a figura 5.

Pelo fato da tensao de entrada ex-
ceder o limite suportado, o circuito nao
¢ aprova de curtos.

4. TENSAO DE SAIDA AJUSTAVEL
COM Cl REGULADOR FIXO

Na figura 6, temos -um circuito de
comportamento superior no que tange
a regulagao. Observe que a configura-
¢ao é a mesma da figura 3, com o
acréscimo de um potencidmetro.

Dessa forma podemos variar a ten-
sao de saida, desde a tensao de regu-
lagem do Cl (Vreg) até o valor méaximo,
dado pela férmula:

Vieg+ Vg + Ig . P1

Onde: R1 < Vreg/3.Iq

Vreg = tensao de saida do regulador
R1 e P1 = resistor e potencidmetro
em ohms.
lq - corrente quiescente.
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O parametro Iq é denominado cor-
rente quiescente de operacao e, geral-
mente, estd na faixa dos 3 mA aos
10 mA. Ela é a corrente que flui da
entrada para o terminal comum do Cl e
varia para cada regulador.

5. FONTE DE CORRENTE FIXA

Ha casos em que necessitamos de
uma corrente constante, como num
carregador de baterias, por exemplo.
Sabemos que o Cl possui uma tensao
constante de saida (Vreg). Se acres-
centarmos um resistor teremos uma
corrente sempre fixa na saida (figura 7).

Fig. 7—Corrente constante
com CI 78XX.

Para afonte de corrente do exemplo
dado, a férmula para calcular o valor de
Is é:

Vreg + Ig

R

IS =

Para o Cl 7805, o manual indica
uma corrente quiescente de 4,2 mA.

6. FONTE DE CORRENTE
AJUSTAVEL

Caso seja necessario uma corrente
ajustavel na saida, utilize o circuito da
figura 8.

A corrente de saida maxima € mini-
ma é calculada pela férmula:

Vv
ISmin = —-—-—Vr&g +1lq
Ve 1 —=1Ip

Cc1 2
TEEO:JF ‘IQ
ce

220nF

Fig. 8 — Fonte de corrente ajustdvel.

O controle do ajuste de corrente é
feito pelo potencidmetro, que tem seu
valor calculado em fungao da faixa de
valores de corrente.

7. COMO AUMENTAR A CORRENTE
DE SAIDA

A maneira mais simples de ampliar
a capacidade de corrente de saida de
um Cl 78XX é a da figura 9.

-1

VE —'R]-1800 +18V
(200 20W X
33v) 1 3 1,54
7818 ——0O
2
ce
; c1 opF 2
?330nF et

Fig. 9 —Regulador em paralelo
com resistor de poténcia.

No exemplo utilizamos o Cl 7818,
mas a idéia serve paratodos. O resistor
de poténcia em paralelo com o Cl, au-
xilia na condugao de corrente.

Lembramos que os capacitores C1
e C2 filtram e desacoplam a alimenta-
¢ao, respectivamente.

8. REGULADORES 78XX EM
PARALELO

Outra sugestao muito interessante
é apresentada na figura 10. Pelo fato
dos Cls estarem em paralelo, temos a
corrente dividida e, com isso, um maior
fornecimento de corrente do sistema.

Os diodos D1, D2 e D3 isolam as
entradas dos reguladores, enquanto
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D1,D2,03= 3xSK3/03 ou 3xIN4OO1
D4,05,06= IxINGOOT

Fig. 10 —Sugestao para aumentar
a corrente de safda de um CI 7824.

D4, D5 e D6 provocam a queda de
tensao para compensar a de entrada.

Aconselhamos o uso de, no maximo

cinco Cls nessa configuragao para evi-

tar instabilidades no circuito.

A capacidade de corrente para este
exemplo é de 3 A.

9. REGULADOR DE TENSAO
FIXODE7 A

Com auxilio de um transistor de po-
téncia, podemos aumentar ainda mais
a capacidade de corrente de saida de
um Cl dessa série (figura 11).

Assim, para corrente de até 4 A
sugerimos o uso de um transistor TIP
42. Para correntes superiores (até 7 A)
o transistor empregado deve ser o
MJ2955 ou o0 2N2955.

A tensao de saida é fixa pelo Cl, e
os transistores devem ser colocados
em radiadores de calor apropriados pa-
ra o volume de corrente desejado.

Como aplicagao recomendamos o
uso em fontes de alimentagao para am-
plificadores de automéveis, caso em
que o Cl deve ser 0 7812,

+Vg
6a7A

Fig. 11 — Regulador de tensao fixo
de 7 A.
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10. REGULADOR DE 7 A COM
PROTEGAO A CURTOS

Nos circuitos propostos, caso hou-
vesse um curto-circuito na saida, certa-
mente o Cl e o transistor (se utilizado)
se queimariam.

A figura 12 ilustra um circuito que
impede que isso aconte¢a. Em funcio-
namento normal Q2 fornece a corrente
de saida, juntamente com o CI.

O resistor R1 € o sensor de corrente
de curto-circuito e é calculado pela for-
mula:

0,7

Rl = 7=

Onde:

R1 = resistor em ohms

lcc = Corrente de curto-circuito em
amperes

0,7 = Corresponde a tensao base-
emissor do transistor Q1, utilizado

Para calcular o valor de R1 basta
substituir o valor maximo de corrente
do circuito.

G2
2N2955

O ) —
Se— g2 EgguF
c1 220nF
t-(}; |1ooouF | {3
® 4 — &

(%) VER TEXTO

Fig. 12 —Regulador com prote¢ao
a curto-circuitos.

11. REGULADOR AJUSTAVEL
UTILIZANDO Cls 7805 E 741

Ha aplicagdes em que necessita-
mos de uma melhor regulagem na sai-
da. A figura 13 mostra um exemplo de
regulador com tensao de saida ajustéa-
vel desde 7 V até 20 V.

Para este caso a tensao de saida é
sempre regulada de um valor maior que
2 V da tensao de regulagem do Cl até
um valor maximo dado pela tenséo de
entrada do ClI.

Por exemplo, se ao invés do 7805,
tivéssemos utilizado o 7815, teriamos
a variagao de 17 V a 20 V, ou mais,
dependendo do valor da tensao de en-
trada.

Lembramos que o Cl 7824 néo po-
de ser utilizado nessa configuragao,

+ 7T a 20V

Fig. 13 —Regulador ajustdvel de boa
atuagao com CI 7805 e CI 741.

isso porque o 741 poderia queimar, ja
que estariamos trabalhando com mais
de 25 V.

12. FONTE DE TENSAO SIMETRICA
UTILIZANDO Cls 78XX

Observe que na figura 14, usamos
novamente o0 741 que nesse caso atua
como um divisor de tensao, juntamente
com os resistores R1 e R2. Apesar dos
reguladores trabalharem com tensoes
positivas, criamos uma referéncia ne-
gativa com o amplificador operacional
e, assim obtemos tensoes positivas e
negativas em relagao ao terra.

A diferenca entre a tensao de saida
positiva e negativa depende da tensao
de off-set do 741, com valores tipicos
entre 1 mV e 5 mV.

Os capacitores C1, C2, C3 e C4
filtram a corrente continua e C5 faz um
acoplamento entre a entrada inversora
(pino 2) e a saida de CI-3 (pino 6).

Qualquer regulador pode ser usa-
do, com excessao do 7824, devido aos
limites de tensao do amplificador ope-
racional.

Finalizando, somente para se ter
uma idéia, cada um desses circuitos
integrados é composto internamente
por 2 capacitores ceramicos, 3 diodos
zener, 26 resistores de polarizagao e
nada menos que 24 transistores. m

Fig. 14 —Fonte de tensdo simétrica.
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DRI &Langamentos

CONTROLE DE QUALIDADE
TERA FEIRA INEDITA NA
AMERICA LATINA

De 9 a 14 de novembro de 1991, no
Mart Center, com a organizagao e pro-
mocao da Alcantara Machado, a 12 Fei-
ra Brasileira do Controle da Qualidade,
primeiro evento do género na América
Latina, aposta na reversao do quadro
atual no Pais. Hoje, pela falta de inves-
timentos em equipamentos de controle
da qualidade, as perdas na producao
industrial chegam a 30%, gerando pre-
juizos estimados em US$ 4 bilhdes
anuais.

A comissao de apoio ao evento pre-
tende conscientizar os diversos seg-
mentos da industria, mostrando o que
ha de mais avangado nos mercados
interno e externo em aparelhos e instru-
mentos para metrologia e controle di-
mensional, medigao e teste, bem como
apresentacao de empresas e consulto-
ria de controle de qualidade, medigéao,
ensaios e testes. Os expositores estao
investindo nos importados e na infor-
matizagao de novos aparelhos.

Um balcao de consultas industriais
atendera os visitantes em caréater per-
manente durante a feira. Composto de
especialistas de diversas areas do con-
trole de qualidade, levados pelas em-
presas expositoras, o posto esclares-
cera quaisquer ddvidas sobre o setor.
Paralelamente, acontecer4 o "2° Semi-
nario de Tecnologia da Qualidade, En-
saio e Medig¢ao" e o "Congresso Anual
de Ensaios Nao Destrutivos da ABEN-
DE";

2! EXPOSIGAO DA QUALIDADE

A Francal Feiras e Empreendimen-
tos e a Associagao Brasileira de Nor-
mas Técnicas - ABNT, realizam, de 11
a 13 de dezembro de 1991, no Paléacio
da Convengoes do Anhembi, a 22 EX-
POSICAO DA QUALIDADE, Produtos
e Servicos Normalizados e Certifica-
dos, onde irao mostrar que qualidade é
hoje um fator de competi¢ao decisivo
para as empresas que desejam garan-
tir ou conquistar fatias tanto no merca-
do interno como externo. E fundamen-
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tal manter-se informado sobre tudo que
diz respeito a normalizagao técnica na-
cional e internacional, pois esta é a
atividade que visa a elaboracao de pa-
droes tecnoldgicos e industriais, atra-
ves do consenso entre produtores, go-
vernos e consumidores.

O papel que a normalizagao devera
desempanhar nos anos 90 seréa funda-
mental para o éxito das empresas bra-
sileiras, em fungao dos fatores como os
seguintes:

— A crescente conscientizagao do
consumidor brasileiro, mas exigente
com a qualidade dos produtos e servi-
os.

— A exigéncia de normalizagao dos
produtos e servigos explicitados no Co6-
digo de Defesa do Consumidor.

— A competitividade no mercado
nacional, aberto a concorréncia exter-
na, que exigird as especificacoes de
alto padrao tecnologico.

— As barreiras técnicas para a ex-
portagao a paises que se organizam
em blocos, como o da Comunidade
Econbdmica Européia, o dos "Tigres
Asiaticos" e o Norte-Americano.

FUSIVEL AUTO-REARMAVEL DA
RAYCHEM SERA UTILIZADO NA
INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA

Os carros nacionais mais sofistica-
dos, produzidos pela GM, Autolatina e
Fiat, deverao contar, a partir do proxi-
mo ano, com um componente de alta
tecnologia, atualmente em fase de tes-
tes junto aos fornecedores das trés
montadoras. Este produto é o Poly-
switch, fusivel desenvolvido pela Ray-
chem norte-americana e recentemente
langado aqui pela subsidiaria brasileira.

Dirigido inicilamente a outros seto-
res - eletroeletronico, informética e te-
lecomunicagoes - o Polyswitch encon-
troumercado nainddstria automobilisti-
ca nacional “na medida em que o carro
com sistemas totalmente eletronicos j&
esta se tornando uma realidade no Bra-
sil". Este fusivel cuja caracteristica prin-
cipal é ser auto-rearmavel seré utiliza-
do nos motores elétricos que realizam
as operagdes automaticas de abrir e
fechar os vidros e travamento das por-

tas dos carros. Em caso de uma sobre-
carga elétrica, o Polyswitch paraliza
temporariamente as fungoes e protege
o motor, impedindo sua danificagao.
Resolvendo o problema, o motor torna
a funcionar.-normalmente.

ROBOTICA PARA TODO O PAIS

A Symphony Automacao e Informa-
tica, esta langando placas eletrénicas
com programagao de robos para liga-
¢ao em microcomputadores das linhas:
Apple, MSX e IBM-PC e assim, espera
difundir a robética em todo o pais.

5 MILHOES DE TVs
PRODUZIDOS EM MANAUS

Com apresenga de todo o Conselho
Administrativo da Philips composto pe-
lo diretor-presidente da Philips do Bra-
sil, Franciscus Sluiter, e pelos srs. Ozi-
res Silva (presidente do Conselho e
ex-ministro da Infra-Estrutura), Mario
Henrique Simonsen (vice-presidente
do Conselho e ex-ministro da Fazenda)
e Geraldo Dannemann, e do sr. Luiz
Carlos Melhado, diretor da Philips Con-
sumer Electronics, comemorou-se no
dia 23 de setembro a produgao de 5
milhGes de televisores fabricados pela
Philips em Manaus. Estiveram presen-
tes a solenidade realizada na propria
fabrica, autoridades representando o
Governo do Estado da Amazonas, a
Prefeitura de Manaus, a Secretaria de
Desenvolvimento Regional do governo
federal, a Suframa, alem de jornalistas,
demais autoridades locais e a diretoria
da Philips. Na ocasiao, foi descerrada
uma placa alusiva & marca alcangada
pela Philips.

A Philips foi a primeira empresa do
setor eletroeletrénico a se instalar em
Manaus, tao logo o governo federal
instaurou a Zona Franca no inicio da
década de 70. A produgao de televiso-
res coloridos foi transferida integral-
mente para a fabrica de Manaus em
1981. Ao registrar a importante marca
de 5 milhdes de TVs produzidos, a
Philips do Brasil mantem a lideranga
absoluta do mercado de televisores
com 23% de participagao de mercado.

21



OSCILOSCOPIO

Curso de Operacao

Licao n®7

Na li¢iio anterior vimos de que modo podemos usar o osciloscépio para analisar formas de onda,
medindo sua amplitude, tempo de crescimento e até mesmo verificando distor¢oes. Estudamos
na ocasiao maneiras de analisar tanto sinais que variavam em torno de zero volts como
sinais que variavam em torno de uma tensio determinada. Nesta li¢ao continuamos a utilizar
o osciloscopio como instrumento de medida, obtendo assim, os procedimentos para as
medidas de freqiiéncia, e também de fase. O osciloscépio € um instrumento de grande utilidade
neste tipo de anilise, podendo ser usado sozinho ou com a ajuda de outros
equipamentos, tais como: geradores de sinais ou de fungoes.

Newton C. Braga
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MEDIDAS DE FREQUENCIA

As medidas de freqtiéncia ¢ fase teréo
precisdo que dependem do processo uti-
lizado e o alcance dependerd da resposta
do osciloscopio usado.

Lembramos que existem oscilosco-
pios mais sofisticados em que a medida
de freqiiéncia € feita automaticamente
por um circuito separado ¢ que projeta na
tela o valor numérico desta grandeza
além de outras.

E claro que, num caso como este, 0S
ensinamentos dados nesta ligio servem
apenas como curiosidade. Como entre-
tanto a maioria dos osciloscépios € do
tipo simples, sugerimos que o leitor Icia
com atengiio esta ligao.

1. MEDIDA DIRETA DA
FREQUENCIA

Para medir a freqiiéncia de um sinal,
nio importando sua forma de onda, o
primeiro passo consiste em se obter o
sinal na tela do osciloscopio.

Para isso atuamos tanto sobre o con-
trole de sensibilidade, escolhendo uma
posigzio da chave (Volts/Div) que fornega
boa imagem e depois sobre a base de
tempo (tempo/divisio) na forma calibra-
da (Uncal desligado) para termos alguns
ciclos do sinal na tela.

Supondo que a chave da base de tem-
po esteja na posigio de 1 ms/div (1 mili-
segundo por divisdo), isso significa que
temos condigoes de medir o tempo de um
ciclo completo do sinal.

Na figura 1 o sinal senoidal analisado
ocupa em cada ciclo 2 divisoes.

Esta ¢ uma condi¢iio em que temos
uma freqiiéncia exata.

INICIO DO CICLO ALINHADO

TEMPO/DIV
@ UNCAL
V/DIV >DESLIGADGS

©

UNCAL

al MEDIDA DIFICIL

Fig. 3 —Menos ciclos na tela, facilitam a medida.

R PR ey S

b] MEDIDA MAIS FACTIL

Se o sinal ndao ocupar um ndmero
exato de divisoes, devemos atuar sobre 0
posicionamento horizontal, de¢ modo a
levar o infcio de um ciclo tomado como
referéncia, coincida com um trago verti-
cal também tomado comoreferénceia,con-
forme mostra a figura 2.

Depois verificamos quantas divisoes
ocupa o ciclo completo.

No nosso exemplo, temos aproxima-
damente 1,4 divisoes por ciclo.

Multiplicamos entdo o nimero de di-
visdes pelo valor selecionado na chave
seletora da base de tempo.

ATUAR SOBREZ==PARA ALINHAR O INICIO DO CICLO

2 DIVISOES

TEMPO / DIV
1ms UNCAL(DESLIGADO)
® @
VDIV

Fig. 1 — Visualizagao de um sinal para medida de fregiiéncia.

UNCAL [DESLIGADO]

No caso da figura 1 temos 2,0 ms ¢ na
figura 2 temos 1,4 ms.

A freqiiéncia do sinal serd entio obti-
da pela férmula:

[=—
T
Onde:
f ¢ a freqiiéncia
T ¢ o periodo medido no osciloscopio

Para 2 ms (1[)‘3 segundos), temos:
f=1/2x107

=10°2
f =500 Hz

Para 1,4 ms temos
f=(1/1,4) x 10°
f=0714x 10’
f=714 Hz

Evidentemente, a precisdo na leitura
de uma freqiiéncia vai depender da leitura
que fazemos. Desta forma, s¢ pudermos
visualizar um ciclo ocupando o maior
nimero de divisdes possiveis leremos
uma precisdo maior na leitura. A posigao
da chave seletora tempo/div deve ser tal,
que tenhamos poucos ciclos completos
no sinal da tela, (figura 3).

E claro que isso ndo vai ser possivel
quando trabalharmos com sinais de fre-
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GERADOR DE AUDIO OU DE
SINALS

Fig. 4 —Conexoes para medida de [freqiiéncia com figuras de Lissajous.

OSCILOSCOPIO

—— M DESCONHECIDO

3 L080S

L
|

Fig. 7 —Figura para sinais de
900 Hz ¢ 600 Iz senoidais,

qucncias muito altas, no limite da capaci-
dade de operagio do osciloscépio.

2. FIGURAS DE LISSAJOUS

Na ligdo N°2 falamos das Figura de
Lissajous que sao produzidas quando si-
nais senoidais de freqii¢ncias maltiplas
de um valor comum sio aplicadas nos
circuitos de deflexao vertical e horizontal
de um osciloscopio. Uma das utilidades
de tais figuras € a medida da freqiéncia
de sinais. Sugerimos que os leitores vol-
tem aquela licdo para um lembrete nos
principios tedricos, j4 que veremos a se-
guir apenas os principios préticos.

Para usar o oscilosc6pio ¢ as figuras
de Lissajous na medida de frequéncias,
procedemos da seguinte forma:

Ligamos um gerador de sinais (ou de
dudio, dependendo da freqiiéncia que va-
mos medir) que tenha forma de onda se-
noidal (assim como o sinal a ser medido)
na entrada de deflexio horizontal do osci-
loscépio. A fonte de sinal desconhecido
deve ser ligada a entrada vertical do osci-
loscopio, conforme mostra a figura 4.

Desligamos a varredura interna do
osciloscopio. Em alguns tipos isso € feito
por uma chave no painel marcado com
Varredura Ext e em outros existe a mar-
cagdo na chave da base de tempo X-Y,
conforme mostra a figura 5.

TEMPOL DIV VARREDURA
1 0,500 EXT INT
ms f\-\oo us
10 50
wx-Y

POSICAO SEM VARREDURA INTERNA

Fig. 5 —Chaves que desligam a
varredura interna.

Nesta posigao o oscilador interno do
osciloscopio deixa de atuar sobre o cir-
cuito.

Ajustamos entdo a imagem de modo
d ocupar a parte central da tela ¢ em
seguida atuamos sobre a freqiiéncia do
oscilador usado como padrio de modo a
termos uma das figuras da figura 6.

Devemos dar preferéncia as figuras
com o menor nimero possivel de 16bos
0 que facilita a contagem ¢ portanto a
determinagao da freqiiéncia. O ajuste de-
veser feito para quea figura fique estével.

Vamos supor que numa medida de
freqii¢ncia obtemos a figura mostrada na
figura 7.

Conforme podemos ver, temos 3 16-
bos na parte superior, o que significa que
temos 3 excursdes ao méximo do sinal
aplicado nas placas defletoras verticais
duas (2 lobos) do sinal aplicado nas pla-
cas defletoras horizontais. Isso si gnifica

que a relagdo entre a freqéncia de sinal
nas entradas vertical e horizontal € de 3:2.

Se a fregiiéneia do oscilador padrio,
ligado a deflexdo horizontal for de
300 Hz a freqiiéeia do sinal desconhecido
¢ de 200 Hez.

Se a figura obtida for uma circunfe-
réncia, uma clipse ou um trago inclinado,
conforme mostra a figura 8 tcremos entio
igualado as freqiiéncias, do oscilador
com a etapa do sinal desconhecido.

Trago, elipse ou circunferéncia de-
pendem da diferenca de fasce dos sinais.
Veremos mais adiante, na medida de fase,
como interpretar as diferentes figuras pa-
ra isso.

A precisao nos resultados que obte-
mos com este processo, para medir a fre-
qiiéncia de um sinal, depende da precisio
do instrumento usado como oscilador pa-
drdo. Veja que os sinais das duas entradas
devem ser senoidais para que as figuras

Fig. 6 — Figuras de Lissajous.
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11 30°, 330°

1:1 0°,360° 1:1 607 300°

11 809 270°

VARG

Fig. 8 —Outros padrées de defasagens com mesma freqiiéncia para os sinais.

1:1150°, 210°

1:1 120°, 240" 1: 1 180°

sejam obtidas da forma indicada. Outros
padroes de sinal vio distorcer a figura,
nio se aplicando mais o que vimos nesta

ligio.

3. MEDIDAS DE TENSAO
NAO SENOIDAIS

O procedimento para a medida de fre-
quéncias de sinais que ndo tenham formas
de ondas senoidais € semelhante ao que
vimos no item 1 desta li¢ho. Devemos
apenas identificar onde comega e onde
termina um ciclo, para tomarmos este
ponto na referéncia do periodo. Um sinal
complexo como o da fig. 9 deve ser ana-
lisado com cuidado para que possamos
sceparar exatamente um ciclo.

Tomando entfo a chave de tempo/div
(micro ou milisegundos por divisio) po-
demos determinar o perfodo usando a
mesma férmula do item 1 para calcular a
sua freqiiéncia.

4. CICLO ATIVO

Nos circuitos digitais, além da fre-
giiéncia de um sinal retangular pode ser
importante conhecer o ciclo ativo.

-—a--i' 1CICLO i
L} '

Fig. 9 — Um sinal complexo com
o ciclo delimitado.

Podemos definir o ciclo ativo como
porcentagem do ciclo total em que o nfvel
do sinal € alto.

Para um sinal quadrado, o ciclo ativo
¢ de 50% o que quer dizer que temos um
nivel alto por um tempo igual ao tempo
em que ele permanece baixo (50% e
50%), (figura 10).

=M=t

"
'
|
|
'
v

s t
hite
1 '
P+ 1 CIcLo

Fig. 10 — Um sinal "quadrado".

Sinais retangulares sio definidos co-
mo aqueles em que temos ciclos ativos
diferentes de 50% conforme mostra a fi-

gurall.
Para medir um ciclo ativo de um sinal

retangular (ou quadrado) procedemos da
seguinte maneira:
Com a varredura interna ligada, ajus-

tamos tanto o tempo/div como a sensibi-

JUuduyt

CICLO ATIVO < 50%

JUTUTL

CICLO ATIVO >50%

Fig. 11 —Sinais retangulares
(ciclos ativos = 50%).

lidade do sinal para ter uma visualizagio
de 1 ou 2 ciclos completos do sinal.

Depois, colocando a chave de tem-
po/div na fungfo ndo calibrada (uncal)
deslocamos a largura da imagem de modo
que ele ocupe um ndmero inteiro de divi-
soes para 1 ciclo completo, conforme
mostra a figura 12.

___‘ "_CICLO ATIVO

Fig. 12 —Medindo o ciclo ativo.

Com o preenchimento de ndmero in-
teiro de divisdes por um ciclo fica bem
mais f4cil a determinagdo do ciclo ativo.
No caso da figura 12 temos um sinal com
25% de ciclo ativo.

Partindo do mesmo tipo de visualiza-
¢io, podemos medir também a duragio
de pulsos retangulares.

Para isso, devemos usar a posigao da
chave de base de tempo calibrada (Uncal
desligado) e com isso posicionar o inicio
de um pulso de modoa coincidir com uma
divisdo vertical, (figura 13).

TEMPO /7 DIV
200ps/DIV

[ 1/2 DIV, = 100 us

Fig. 13 —Medindo a duragao dos
pulsos retangulares com repeti¢do
constante em certa fregiiéncia.

Depois tomando como referéncia a
chave de base de tempo (tempo/div) ve-
rificaremos a durag@o do pulso. No caso,
com a chave na posi¢ido de 200 ms por
divisdo temos um pulso cuja duracio € de
aproximadamente 100 microsegundos.
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Philips Components: ajudando
voce a sair na frente.

A Philips Components sempre se preocupou em estar a frente dos ultimos lancamentos da sua area,
com excelentes solucées no mercado. Esta Preocupacao agora esta ainda maior: a industria da eletroe-
letronica vai ter acesso a linha completa de DIODOS, TRANSISTORES e CIRCUITOS INTEGRADOS com a
tecnologia mundial Philips. Isto porque a Philips Components esta funcionando como um elo de ligacao,
possibilitando o seu acesso as importacoes de componentes da mais alta qualidade, fabricados no
mundo todo, a um preco internacionalmente competitivo. E quem sai na frente é vocé. Na nova Divisao
de Semicondutores, cada cliente é atendido por um engenheiro de vendas que se responsabiliza pelos
projetos durante todo o processo desde a concepcao até o pés-venda, dando garantia total sobre a qua-
lidade dos componentes e servicos. Essa estrutura gera um atendimento muito mais rapido, agil, flexi-
vel e com a qualidade internacional Philips. Procure a Philips Components. O que importa é que vocé
so tem a ganhar. b o

Capacitores D Cinescopios O Circuitos Integrados 0O Componentes de Deflexao O Componentes Passivos Especiais O Componentes
SMD « Diodos D Potencidmetros O Produtos Magnéticos O Resistores O Transistores 0 TRC para Informatica.
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5. MEDIDAS DE FASE

A diferenca de fase de dois sinais,
pode ser medida por um osciloscopio de
trago simples, bem como de duplo trago.

Para sinais de mesma freqiiéncia,
aplicamos um deles na entrada vertical e
o outro na entrada horizontal, conforme
mostra a figura 14.

TEMPO/DIV

G

"
1

e i i i s e
'

H v -
© © smace

T
SINAL A

Fig. 14 — Medindo diferengas de
fase entre dois sinais.

Fig. 15 —Medindo a defasagem de
dois sinais senoidais.

FFazemos entdo uso das figuras de Lis-
sajous. Conforme mostra a figura 15 po-
demos obter desde um trago inclinado
para sinais em fase até uma circunferén-
cia para sinais defasados em 90 graus,
conforme j4 mostramos na figura 8.

Para valores intermediérios o proce-
dimento ¢ o seguinte:

Tomamos as dimensoes X ¢ Y na
figura 15 ¢ obtemos o valor do 4ngulo de
defasagem pela férmula:

arc sen X
A=

Y

O valor do arco cujo seno € a relagao
X/Y, tanto pode ser obtido por meio de
tabelas trigonométricas como de uma ma-
neira mais prética a partir de calculadoras

que possum a tal fungéo.

INICIO DO CICLO A

SINAL A

SINAL B

! |=a— DEFASAGEM

INICIO DO CICLO B

Fig. 16 —Medindo defasagem
num osciloscépio de duplo trago.

Fig. 17 — Sinais defasados de 90 °.

Para osciloscopios de duplo trago, a
defasagem pode ser visualizada de forma
mais evidente.

Neste caso, basta aplicar um dos si-
nais na entrada vertical A ¢ o outro na
entrada vertical B.

Os sinais aparecerdo entdo na tela,
conforme mostra a figura 16.

Para podermos medir com facilidade
a defasagem seré interessante alinhar o
infcio de um dos ciclos, tomado como
referéncia, por exemplo o canal A, com
um trago vertical.

Expandindo ou contraindo o sinal no
sentido horizontal, usando para isso a

fungdo tempo/div sem a calibragio (un-
cal) procuramos fazer com que o final do
ciclo tomado como referéncia também
coincida com uma divisdo vertical.

Entdo se torna fécil tomar o sinal a ser
comparado em comparagio ao de refe-
réncia e verificar a defasagem.

No exemplo da figura 17 um ciclo
completo do sinal A ocupa 4 divisoes
horizontais o que significa que cada di-
visao corresponde a 90 graus.

O sinal do canal B tem seu pico adian-
tado de 1 divisdo em relagio ao pico do
sinal do canal A (também podemos tomar
como referéncia o ponto do zero volt,
tomando cuidado para alinhar com uma
linha horizontal, cada canal), o que signi-
fica uma defasagem de 90 graus.

Este procedimento ¢ interessante
quando usamos uma fonte de sinal Gnica
para verificar a defasagem provocada por
um circuito.

Na figura 18 mostramos como fazer a
ligagdio do sistema.

A fonte de sinal € Gnica, ¢ se for
varidvel em lugar de usarmos a fungio
uncal para obter niimero de divisoes in-
teiros, podemos atuar sobre a propria fre-
qiiéncia do oscilador.

Intercalado entre a fonte ¢ o oscilos-
cOpio existe o circuito a ser analisado.

No canal A ligamos a fonte de refe-
réncia de sinal no caso a prépria saida do
instrumento, enquanto que B ligamos na
safda do circuito ou rede em que deseja-
mos observar a defasagem.

Lembre-se que os ganhos dos canais
devem ser ajustados de modo a termos
imagens mais ou menos com a mesma
amplitude, j& que a passagem do sinal
pelo circuito defasador pode ser acom-
panhada de forte atenuacio.

Quando estamos trabalhando com si-
nais nos limites da faixa de operagdo de
um osciloscopio existem dois fatores im-
portantes que devem ser levados em con-

GERADOR DE SINAIS

CIRCUITO ANALISADO

o

O

o

CANAL B

Fig. 18 —Analisando a defasagem de um sinal num circuito.

CANAL A
[SINAL DE REFERENCIA)
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ORIGINAL

Fig. 19 — Deformagcao de um sinal
no limite de resposta do osciloscépio.

MAIOR nMpumoEl MENOR AMPLITUDE

MENOR FRE QUE NCIA T MAIOR FREQUENCIA

Fig. 20 —Variacio do ganho com a fregiiéncia.

ta, principalmente se estamos tentando
fazer medidas com certa precisdo:

a) O primeiro fato refere-se a distor-
a0 que pode ocorrer com um sinal, tanto
devido a prépria limitagio de freqiiéncia

de resposta dos circuitos internos do osci-.

loscopio como também a prépria ponta
usada, o que j4 foi visto em ligdes ante-
riores. Desta forma, um sinal que na rea-
lidade ¢ perfeitamente retangular pode
ser distorcido, conforme mostra a figura
19, se sua freqiiéncia estiver no limite da
resposta do osciloscopio.

Obviamente, um sinal que ¢ alterado
pelo instrumento ndo pode sofrer qual-
quer medida de distorgiio. Ndo poderfa-
mos diferenciar a distorgao real do sinal
da distorgdo introduzida pelo instrumen-
to. A Unica possiblidade para este caso
seria usar um sinal de referéncia que com
certeza ndo apresentasse distorgoes.

b) O segundo fato refere-se a atenua-
a0 que os circuitos amplificadores intro-
duzem num sinal 3 medida que sua fre-
qiéncia aumenta,

O Ieitor que possui um osciloscopio
pode perceber isso facilmente injetando
um sinal de um gerador, conforme mostra
a figura 20.

MAIOR AMPLITUDE MENOR AMPLITUDE

Fig. 21 —Sinais de mesma fregiiéncia observados com varreduras diferentes.

O sinal ndo tem a sua amplitude alte-  nados A medida que a chave de tempoy/div
rada na saida do gerador quando aumen- passa para valores menores. Isso significa
tamos a fregiiéneia. No entanto notamos ~ que, paraa medida deamplitude devemos
uma diminui¢io no ndmero de divisdes sempre usar uma faixa que permita a vi-
na imagem projetada, ja que os circuitos sualizagiio de poucos ciclos do sinal,
internos do oscilosc6pio tem seu ganho  quando entio temos uma compensaciio
sensivelmente reduzido 3 medida que a prépria € a precisdo ¢ maior. Se formos
freqliéncia aumenta. visualizar uma amplitude numa faixa im-

Em alguns casos podemos ter diferen- prépria (maior tempo por divisio) quan-
Gas de al€ 3 dB para faixa de operagio do  do a compensagio interna € menor pois
aparelho. Estes 30% significam uma di-  se trabalha com freqiiéncias mais baixas,
ferenga de 30% aproximadamentenaam- o erro na medida também serd bem maior,
plificagiio, o que ¢ considerdvel se preten-  (figura 21).
demos fazer uma medida de amplitude. Veja a diferenga de amplitudes para

Esta diferenga pode ser compensada  um mesmo sinal tomado com posi¢oes
por ganhos suplementares que sio acio-  diferentes da chave de base de tempo. m

Rua Aurora n® 174/178 - Sta. Ifigénia - CEP 01209 - Sio Paulo - SP - Fones 222-9971 /222-6748 ¢ 223-1732

ESOUEMATECA AURORA

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
(para som, televisao, videocassete, camera, CDP)

KITS PARA MONTAGEM (p/hobistas, estudantes e técnicos)
CONSERTOS (multimetros, microfones, galvanémetros)
FERRAMENTA PARA VIDEOCASSETE (saca cilindros)
CURSOS (ELETRONICA, TV, VIDEOCASSETE) POR FREQUENCIA

l a Anote no Cartio Consulta SE N° oross—l
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rojetos dos Leitores

ESTIMULADOR MUSCULAR

O leitor JORGE RICARDO LERCH
PLUMP de Porto Alegre - RS trabalha
na manutengao de equipamentos mé-
dicos e nos envia um interessante esti-
mulador muscular baseados nos proje-
tos comerciais com que normalmente
opera. O desempenho do aparelho foi
considerado pelo leitor “fabuloso” tanto
que recebeu até oferta para sua fabri-
cagao.

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto deste estimulador.

O funcionamento é o seguinte: 0
temporizador tem por base um 555 que
manda pulsos com mais ou menos ve-
locidade controlado pelo potencidome-
tro de 4,7 mQ. A largura dos pulsos &
determinada pelo ajuste do potencid-
metro de 47 k.

A cada pulso o transistor é chavea-
do enviando um pico de corrente que
excita o transformador obtendo-se no
outro enrolamento uma alta tenséo.

A lampada neon pisca com a alta
tensao monitorando sua presenga. Os
potencidmetros de 220 k<2 sao usados
para controlar a poténcia dos pulsos
aplicados. os jaques servem para a
ligacao dos eletrodos aos musculos do-
loridos.

1kfL  TRAFO - 200mA 1
— 1 LCINS 2
&Y / 220kn |220k0
4xTNGO0T
IN4004
cI-1
Telz2
CAY TIP110 6V
v AN S
220nF Moy NE-T
—rt - 1N4004
1000yF
J0v

47k

TkJL
?B 43 G_
NESS
-]
2 7 5
[220nF 100nF

Observagao importante: como to-
do equipamento médico, o seu uso de-
ve ser feito por profissionais da area e
nunca por pessoas que nao tenham
conhecimento do assunto.

O transformador de alimentacao €
de 15 + 15 V com pelo menos 500 mA
e o transformador elevador de tensao
éde110+ 110V de primarioe 6+ 6 V

+6V

OSCILADOR LENTO DE ALGUNS HERTZ

L 2{ JT ?T 11{ 12|

16

10k 3 5

acsas d [ ok 0

BC548

10k
BC548
+BV

123
LED DE DUAS CORES [ ASPECTO FISICO)
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de secundario com corrente de aproxi-
madamente 200 mA. Os resistores sao
todos de 1/8 W e o transistor TIP110
deve ser dotado de um radiador de
calor, assim como Cl-1. Os capacitores
menores Sao ceramicos enquanto que
o de 1000 uF é um eletrolitico para
25 V ou mais. Os potencidmetros sao
comuns, lineares ou log e a lampada
neon é do tipo NE-2H sem resisténcia
limitadora interna. Os diodos sao
1N4004 parte de retificagao e protegao
do transistor e 1N914 ou 1N4148 no
555,

SEQUENCIAL DE DUAS CORES

O leitor CARLOS ALBERTO FER-
NANDES de Curitiba- PR nos envia um
interessante circuito sequencial para 5
LEDs bicolores que pode servir para
diversos tipos de efeitos luminosos. O
circuito € mostrado na figura 2.

A base do circuito € o integrado
4018 (CMOS) que é excitado de manei-
ra multiplexada por meio de um 4013.
Os pulsos de clock, externos, podem vir
de qualquer tipo de oscilador retangular
usando um 555, 4093 ou outro integra-
do compativel com o projeto. Afreqién-
cia deste oscilador externo determinaa
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Projetos dos Leitores
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velocidade de corrimento dos LEDs
neste sistema sequencial. Os transisto-
res sao de uso geral e a alimentagao é
feita com tensao de 6 V. Os resistores
sao de 1/8 W. Para alimentar o circuito
com 12V altere os resistores de 270 Q2
por outros de 1 kQ.

’ SUPER
PRE-AMPLIFICADOR & MIXER

O circuito apresentado na figura 3
foi enviado pelo leitor FRANCISCO
GONGCALVES DA SILVA de Imperatriz
- MA.

Este pré-amplificador possui duas
entradas para microfones, umaentrada
para guitarra, outra para tape-deck e
finalmente uma para radio. Todas as
entradas possuem controles indivi-
duais de intensidade de sinal e além
disso um equalizador para o sinal,
atuando sobre todos os sinais. As en-
tradas possuem transistores de efeito
de campo na pré-amplificagdo o que
garante alta impedancia para o circuito

3

4, Tl

47nF

——

e além disso a etapa final de um inte-
grado 741, garante uma excelente in-
tensidade para o sinal, excitando qual-
quer tipo de amplificador. A fonte simé-
trica para este circuito é mostrada na

figura 4. Lembramos que, como em
qualquer montagem,de audio cuidados
devem ser tomados com as blindagens
dos cabos de sinais, com a finalidade
de se evitar a captagao de zumbido.

um cheque.

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$34.000,00 por reembolso postal ou
GANHE 20% de desconto enviando-nos

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
dltima pagina ou pelo fone (011) 292-6600.
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FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: Precos Liauinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO EIe@

COLEQAO CIRCUITOS & INFORHAQGEB =VOLI, 11, 11, IV, V, M - Newton C. Braga Cr$ 4.250,00 cada
Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes, etc. Circuitos bésicos, isticas de
tabelas e informagdes (teis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos @ 1200 informagdes.
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL | - Newton C. Braga Cr$ 5.250,00
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL Il - Newton C. Braga Cr$ 6.875,00
Ideals para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagdes no lar e no auto-
mével, reparagdo, testes de componentes, centenas de usos para o mals Util dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do génerol
2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugéo Aquilino R. Leal - 200 pag. Cr$ 6.875,00
Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e telecomunicagdes a base da teoria e as principais aplicagdes dos transistores de efei-
to de campo. A obra é composta por teoria, aplicagdes, caracteristicas e equivaléncias.
PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 206 pag. Cr$ 15.830,00
Obra de referéncia para estudantes e profissionals da érea de eletrdnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que néo existem publicagdes simila-
res em portugués. Idélas necessérias & execugéo de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.
PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocclo - 196 pag. Cr$ 13.500,00
Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software bésico e aplicativo - Nogdes sobre interfaces
e barramentos - Conceitos de codificagéio e gravagao - Discos flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 pég. Cr$ 14.130,00
Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principals conceitos nos campos dos eletricidade e eletrénica bésica. Uma obra estritamente neces-
sdria a estudantes de cursos técnicos, profissionalizantes, bam comn dos cursos superiores.
TELECOMUNICJ\QOES T issdoer pgio AM/FM - Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 460 pé4g Cr$ 17.250,00
Modulagéo em Amplitude de Fregiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programa-
géio de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distribuigéo do Espectro de FreqGéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G, Capuano e Ivan V. Idoeta - 512 pag. Cr$ 15.130,00
Iniciacdo & Eletrénica Digital, Aigebra de Boole, Minimizagéo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Di-
splay, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros. '
AUTOCAD - Eng®. Alexandre L. C. Cenasl - 332 pag CR$ 16.500,00
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma explanagéo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que tra-
balha em microcomputadores da linha |BM-PC e compativels, Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng® Serglo Rios Alves - 272 pag. Cr$ 13.500,00
|deal e Real em componentes discretos, Realimentagéo, Compensagéo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplifica-
dores de Audio, Modulador, Sample-Hold, etc. Possui célculos e projetos de circuitos e sallenta cuidados especials.
TEORIA E DESENVOLVIM/ DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng®s Antonio M. V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pédg Cr$ 16.800,00
Diodos, transistores de Jungéo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagées em projetos
de Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.
LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jéao Martins Mesquita - 134 pag. Cr$ 9.500,00
O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos bésicos, fungdes bésl fungdes varidveis do tipo Pointer e Regi-
ster, Arrays, Controle do programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padréo e uma série de exemplos.
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Tumer - 430 péag. Cr$ 14.880,00
Obra indispensével para o estudante de eletrénica, Terminologia, unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletronica, conceitos bésicos
de fisica geral, radiagées eletromagnéticas e nucleares, a lonosfera, a troposfera, ondas de rédio, materials @ componentes, vélvulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pég Cr$ 12.000,00
Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e
suas correlagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior.
301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag Cr$ 12.380,00
Coleténea de circultos simples publicados na Revista ELEKTOR, para montagem dos mals variados aparelhos. Para cada circuito é fornecido um resu-
mo da aplicagdo, funcionamento, materials, instrugbes para ajustes e calibragéo etc. Em 52 deles é fornecido um *lay-out* da placa de circuito impres-
so, além de um desenho chapeado para orientar o montador, Mais apéndices com caracteristicas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de (ndice tematico.
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman 300 pég. Cr$ 7.250,00
A finalidade deste livro & iniclar os usudrios do computador Apple que tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagéo em linguagem
de maquina. Sdo usados sons, gréficos e cores tornando mais interessantes os programas de demonstragéo, sendo cada nova instrugéo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassalo - 224 péag Cr$ 4.050,00
Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitan-
cias, de freqiéncias, etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as medidas eletrdnicas em equipamentos.
ENERGIA SOLAR - utilizagéo e empregos préticos - Emillo Cometta - 136 pag Cr$ 2.950,00
A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mals abordadas &, a energia solar. Este livro é objetivo, evi-
tando dois extremos: que a energia solar pode suprir todas as r idades f dah idade e que a energla solar néo tem aplicagbes préticas
em nenhum setor,
GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen 170 pag. Cr$ 4.680,00
Este livro é o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de rzie-
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.
DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugues - Giacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pég. Cr$ 16.250,00
Nao precisamos sallentar a Importincia da ligua inglesa na eletrénica moderna, Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos eletréni-
cos séo escritos neste idioma.
ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Serio Garue - 280 pég. Cr$ 11.560,00
Na eletrdnica esta se consolidando uma nova estratégla de desenvolvimentoque mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutorescom
a axparié‘ndn do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas, Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica digital.
MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pég. Cr$ 15.000,00
Resolver problemas de eletrbnica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A matemética é igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se as deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensavel para uma formagdo sélida no tratamento matemético.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecdnico) - Gianfranco Figini 202 pag. Cr$ 10.950,00
A teoria da regulagem automética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos mateméticos que geralmente o técnico médio néo possul.
Este livro procura manter a ligagao entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos fisicos.
TRANSCORDER - Eng® David Marco Risnik - 88 pag. Cr$ 7.500,00
Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos, e hobistas de eletrfnica é composto de uma parte tedrica e outra préti-
ca proprio para a construgéo do seu "TRANSCORDER" ou dar manutenga aparelhos similares.
CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luis Tarcilio de Carvalho Jr. e Plierluigi Pia.zzl -Cr$ 14.250,00
Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercicios préticos. Escrita numa linguagem clara e didéti-
ca por dois professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemético para agueles que g 1 realmente aprender a programar,
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueiredo e Rossini - Cr$ 14.250,00
Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de méquina Z-80. Cada aspecto do As-
sembly Z-80 é explicado e exemplificado. O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios.
PROGRAII#Q:\O AVANGADA EM MSX - Figueiredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 16.500,00
Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados, truques
e macetes sobre como usar linguagem de méaquina do Z-80 sdo ensinados. Obra indispensével para o programador de MSX.

P tes, pinagens, férmulas,
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ELETRC)NIGA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini - 336 pag. Cr$ 16.500,00

Este livro vem completar, com circultos e aplicagdes o curso de Eletrdnica industrial @ Servomecanismos junto aos institutos Técnicos Industriais.
O texto dirige-se também a todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagoes industriais da eletrénica ,
ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pég. Cr$ 13.500,00

A obra contém 20 expenéncias acompanhadas por respectiva parte tedrica e também de um questiondrio aoc final de cada uma delas. | PROGRAMAS

Este livro da seqiéncia ao Volume 1. b =

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$ 14.250,00

Esta obra divide-sem em quatro partes distintas: Conceltuagio do Sistema de Telecomunicagdes, Visao Sistematica das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e principios Gerals de gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas e Truques - Enl Zimbarg - 186 pag Cr$ 14.250,00

Obras e dicas que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANGCADO - Carlos S. Higashi Gunther Hubsch Jr. 273 pdg. Cr$ 16.250,00

o De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na area de informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS , principalmente aque-
= les que utilizem o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE/SOFTWARE - Anténio Augusto de Souza Brito - 242 pag. Cr$ 16.250,00

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética, e hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador ndo como uma caixa preta que executa programas, porém como um pederoso instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 p4g. Cr$ 17.250,00

i Existe uma grande quantidade de "hobbistas®, a maioria usuérios de MSX, que encaram o micro como uma *méaquina de fazer pensar’, Este livro foi
i ’ organizado para esses leitores, que usam seu MSX para ma!hnrar a qualidade do "software” de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - L. W. Turner - 464 pag. Cr$ 13.200,00

| O objetivo desta quarta edigéo foi o de apresentar dentro do alcance de um Gnico volume, as técnicas e conhecimentos mais recentes com vistas a for-

| necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, cientista, estudante, professor e leitor com
interesse generalizado em eletrénica e suas aplicagbes.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Werner W, Diefenbach - 140 pég. Cr$ 22.500,00
| Ollivro trata de diagnésticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagéo sistemética de imagens e testas dos oscllogramas em duas

| partes: a primeira para receptores em branco e preto e & segunda para circuitos adicionals do televisor a cores.
MANUTENGADO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 pag. Cr$ 22.500,00

Esta obra é um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Radio e Televisao’, contendo 10 capitulos sobre a assisténcia técnica de

receptores a cores. Este livro parte de premissa do conhecimento em televisores a cores.

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 9.130,00

Programas com rotinas Basic e Linguagem de maquina, jogos, programas didaticos, de estatisticas, matematica financeira e desenhos de perspectiva,
para usc de impressora e gravador cassete. capilulo especial mostrando o jogo ISCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR!
100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira Cr$ 17.250,00

j Mais de 100 dicas de programacdo prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e FROGHAMAS

J didatica. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncla da equipe técnica da Editora ALEPH.

i APROFUNDANQ-SE NO MSX - Piazzi, Maldonato, Qilveira - Cr$ 18.000,00 m—
| Detalhes da méaquina: como usar os 32 kb de AAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar copias de telas i oy y
1 | gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as variévels do sistema comentado e um poderoso disassembler, i
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i':'Ei OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRONICA
s
.

Adquira 6 revistas do N? 158 ao N? 205 e ganhe 40% de desconto no preco
da altima revista em banca.

Peca ja utilizando a solicitagao de compras da ultima pagina.

ATENCAO: alguns nimeros estao esgotados solicite sempre opgoes de troca.

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE -
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES - Frank Baylin, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 x 27,5 em.

N® DE PAGINAS - 352.

Ne ILUSTRACOES 267 (fotos, tabelas, gréficos, ete.).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informacoes necessarios para
o projeto e instalagao de sistemas domésticos de recep¢ao de TV via
satélite (sao dadas muitas informacées a respeito do BRASILSAT).
Também sao fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutengao
dos referidos sistemas.

No final existe um glossério téenico, com cerca de duzentos térmos
utilizados nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, ete.,
envolvidos na instalagao dos sistemas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite; Componentes do
sistema; Interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televisao
via satélite; Instalagao dos sistemas de televisao via satélite; Atuali-
zagdo de um sistema de televisao via satélite com miltiplos recepto-
res; Localizagao de falhas e consertos; Sistemas de antenas de grande
porte; Consideragées sobre projetos de sistemas.

FRAMNK BAYLIN BRENT GALE RONTONC

Cr$ 31. 980 00




OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES
PACOTE N 1

5 - BC547 ou BC548
5 - BC557 ou BC558
2 - BF4B84 ou BF485
1-TIP 31
1-TIP 32
1 - 2N3055
g % 5 - 1N4004 ou 1N4007
b 5 - 1N4148
1-MCR106 ou TIC106-D
5 - LEDs vermelhos
543 - Cr$ 6.830,00

PACOTE N*2
INTEGRADOS
P o 1-4017
et 3-555
:’ 2-741
i 1-7812
o 544 - Cr$ 4.960,00

PACOTE N* 3
DIVERSOS
3 pontes de terminais (20 termin.)
2 patencidmetros de 100 k
2 potencidmetros de 10 k
1 potencidémetro de 1 M
2 trim-pots de 100 k
2 trim-pots de 47 k
) ! 21trim-pots de 1 k
T 2 trimmers (base de porcelana
para FM)
3 metros de cabinho vermelho
3 metros de cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretos)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 - Cr$ 11,900,00

PACOTE N* 4
RESISTORES
200 resistores de 1/8 W de valores
entre 10 ohms e 2M2.
546 - Cr$ 3.490,00

PACOTE N* 5
CAPACITORES
100 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
547 - Cr$ 8.300,00

PACOTE N* 6
CAPACITORES
o 70 capacitores eletroliticos de
valores diversos.
548 - Cr$ 12.320,00

0BS: Nao vendemos
componentes avulsos ou outros
que néo constam do antncio,

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE - SE CL3
(Artigo publicado na
Revista SE - N* 186)
528 - Cr$ 850,00

SEMICONDUTORES A

20%

MATRIZ
DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensavel para protétipos.

PL-551M: medelo simples,

2 barramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 22.100,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 24.600,00
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos,

523 - Cr$ 45.900,00
PL-553; 6 barramentos, 4 bornes,
1650 pontos.

524 - Cr$ 64.600,00

MICRO-RELES

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimensodes padronizadas "dual in line®.
* 1 ou 2 contatos reversivels para 2 A,

verséo standart.
MC2RC1-6V-92mA-650Q
553 - Cr$ 5.880,00
MC2RC2-12V-43 mA -280 Q
55.4 - Cr$ 5.880,00
RELE MINIATURA MSO
* 2 ou 4 contatos reversiveis.
* Bobinas para CC ou CA.
* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCC - 10 mA - 3800 Q

555 - Cr$ 11.900,00

MSO2RA4 - 220 VCC - 8 mA - 12000 Q

556 - Cr$ 13.800,00
RELE MINIATURA G
* 1 contato reversivel,

* 10 A resistivos.
G1RC1-VCC-80mA -750Q
549 - Cr$ 1.980,00
G1RC2- 12 VCC - 40 mA - 300 Q
550 - Cr$ 1.980,00
RELES REED RD
* Montagem em circuito impresso.
* 1, 2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

RELES PARA

DIVERSOS FINS

* Alta velocidade de comutagao.

RDINAC1Y -6 VCC - 300 2 - 1 NA
551 - Cr$ 4.380,00
RD1NAC2 - 12 VCC - 1200 2 - 1 NA

552 - Cr$ 4.360,00
MICRO-RELE REED MD
* 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist,

* Montagem direta em circuito impresso.
* Hermeticamente fechado e dimensoes
reduzidas.

* Alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo.
MD1NAC1-6WVCC -56 mA - 1070 Q
Cr$ 3.000,00
MDINAC2 - 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q
Cr$ 3.000,00
RELE MINIATURA DE POTENCIA L
* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.

L1RC1-8VCC - 120 mA - 50 Q
L1RC2 - 12 VCC - BOmA - 150 W
Cr$ 6.260,00
AMPOLA REED

* 1 contato N.A. para 1 A resist.
* Terminais dourados.
* Compr, do vidro 20 mm., compr. total
53 mm.
GR11 - R25 - Cr$ 1.100,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS
PB117 - 123 x B85S x 62 mm.
578 - Cr$ 5.200,00
PB118 - 147 x 97 x 65 mm,
579 - Cr$ 5.700,00
PB119 - 190 x 110 x B5mm
580 - Cr$ 6.300,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.
581 - Cr$ 1.520,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm,
582 - Cr$ 1.830,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm,
583 - Cr$ 2.150,00

PARA CONTROLE

CP0O12 - 130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 2.110,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 x 140 x 50 mm,
585 - Cr$ 5.500,00
PB209 - 178 x 178 x 82 mm,
586 - Cr$ 7.480,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUCAO

H~

nvﬂ.

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robés e objetos leves em geral.
540 - Cr$ 16.200,00

PB112 - 123 x B85 x 52 mm
587 - Cr$ 3.160,00
PB114 - 147 x 97 x 55 mm.
588 - Cr$ 3.930,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125- 125 x B0 x 60 mm.
588 -Cr$ 2.430,00

CRO - 95 x B0 x 22 mm.

580 - Cr$ 1.690,00

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO €K-3

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de
terro, vasilhame para corrosao.

529 - Cr$ 11.400,00

CONJUNTO CK-10

(estojo de madeira)

Contém: placa de fenclite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de

ferro, vasilhame p/ corroséo, suporte pf placa.

B2 530 - Cr$ 15.800,00

g
k
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CONJUNTO JME

Contém: furadeira Superdrill, percloreto de

ferro, caneta, cleaner, verniz protetor, cortador

de placa, régua de corte, vasilhame p/
corrosdo, placa de fenolite, 5 projetos,
531 - Cr$ 27.500,00
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PLACA PARA
FREQUENCIMETRO
DIGITAL DE 32 MHz

SEFDI1

(Artigo publicado na
Revista SE N 184)

527 - Cr$§ 3.400,00

PLACA DC MODULO DE
CONTROLE - SE CL3

[Artigo publicada na
Revista SE N° 186)

528 - Cr$§ 2.800,00

PLACAPSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)

Z

|ranshira as montagens da placa
experimental para uma definitiva

538 - Cr$ 1.870,00

RADIO CONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores
supeftegenerativo,
Aplicacoes praticas: abertura de
portas, fechaduras, acionamento de
gravadores, projetores,
eletrodomesticos até 4 A

542 - Cr$ 41,400,00

TRANSCODER
AUTOMATICO
(NTSC PARA PAL-M)

Transcodifique
videocassetes
Panasonic,
Nacional e Toshiba
Sem o uso da
chavinha externa

520 - Cr$ 18.000,00

SIMULADOR DE SOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito
esterecfdnico
acoplando-o ao
aparelho de
som,
videocassete,
TV eou
videcgame.

525 - Cr$ 21.300,00

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

596 - 5x Bcm - Cr$ 620,00

587 - 5% 10cm - Cr$ 690,00

598 -8x 12 cm - Cr$ 880,00

599 - 10 % 15cm - Cr$ 1.250,00

PLACAS UNIVERSAIS
(trilha perfurada)

100 x 47 mm.
511 - Cr$ 980,00

200 x 47 mm,
512 - Cr$ 1,820,00

300 x 47 mm.
513 - Cr$ 2.660,00

400 x 47 mm.
514 - Cr$ 3.500,00

100 x 95 mm,
515 - Cr$ 1,820,00

200 x 95 mm,
516 - Cr$ 3.640,00

300 x 95 mm,
517 - Cr$ 5.320,00

MICROTRANSMISSORES
FM

%"

SCORPION

504 - Cr$15.000,00

FALCON

505 - Cr$ 19.000,00

CONDOR

506 - Cr$ 24.000,00

MODULO CONTADOR
SE-MC1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na
Revista SE N 182)
Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Frequencimetro ete.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias
526K - Cr$ 10.300,00 Kit

MODULO DE CRISTAL
LiQUIDO - LCM 300
(Trés e meio digitos)

FPara a elaboragao de instrumentos
de painel e medida comao:
multimetros, termémetros,

fotdmetros, tacometros,
capacimetros elc,
535 - Cr$ 41.000,00

INJETOR DE SINAIS

534 - Cr$ 4.700,00
RADIO KIT AM

Circuito didatico com 8 transistores
535K - Cr$ 26.500,00

MICRO-MOTORES
PARA REPOSICAO

MINI-DRYL TERMOSTATO

ELETRONICO
Furadeira indicada para:

TOCA-DISCOS Circuito Impresso Ajustes de temperatura
3V -2000RPM Artesanato de 20 até 34 graus
TAPE-DECK Gravagoes etc. de 20 até 50 graus
12V -2 000 RPM 12V -12 000 RPM
MINI-FURADEIRA Dimensoes: diametro 36 x 96 mm. Ideal para:
12V - 12 000 RPM Aquérios
Dimensoes: didmetro 35,5 x 26,5 mm. | 701 - Cr$ 15.800,00 Chocadeiras

700 - Cr$ 7.600,00 Laboratorio Fotogréfico, etc

702 - Cr$ 16.000,00
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gF..AcA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.

REEMBOLSO: PRECOS Liauipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO EIsf

TIMER

Usado na programagao de ternpo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de alimentagao, instrumentos de bancada e de laboratérios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegao dos tempos

® Programacao de 1 até 9 horas ou
programagdo de 10 até 90 min.

e Programacoes auxiliares: “PUL-
SE" e "TIMELESS".

e Partida por interruptor de contato

momentaneo. AL

Caracteristicas elétricas

® Alimentagdo: 110 VAC ou 220 VAC.

® Poténcia de safda: 600 W (méax. )

o Comutacao por relé: 250 V/ 16 A,

® Circuito eletrénico: Iégica CMOS com fungdo AUTO-STOP.

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
601~ Cr$ 27.000,00
MOD. TMRO600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602 — Cr$ 27.000,00

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagao em alar-
mes residenciais, industriais, auto-
motivos, sinalizadores em geral
para protecao e seguranca, efeitos
especiais de som, etc.

Caracteristicas elélricas

® Alimentagao: 12 VDC - (méx. 18 VDC).

e Safua: 5W em falante de 4 Ohms,

e Freqiiéncia: 600 Hz a 1.000 Hz.

© Consumo: 500 mA em 12 VDC,

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL
603 — Cr$ 16.900,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 — Cr$ 16.900.00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605~ Cr$ 16.900,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$ 16.900,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prdtico para controlar
velocidade de motores DC com ten-
soes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugdo, cameras,
maketes, robdtica etc.

Caracteristicas elétricas

@ Alimentagao: min, 6 VDC — méx. 18 VDC,

® Consumo médx. em 12 VDC sem carga: 20 mA.
® Poténcia méx. de saida em 18 VDC: 6 W,

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607 - Cr$ 15.850,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 - -Cr$ 17.270,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo musica ou assistindo TV, com
eslte temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rao sozinhos. Outra aplicagdo & o
“simulador de presenca”, ou seja,
simular a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores nao se
encontram.

Caracleristicas técnicas -

e Corrente méx.: 3 A,

® Poléncia de saida até 300 W.

e Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenga” os
tempos ligado e desligado sao iguais.

609 - Cr$ 10.150,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 7 — CMOS (A)
2-4011

2-4013

24017

2 - 4029

2 - 4093

24511

610~ Cr$ 10.500,00

2-7400
1-7404
1-7414
2-7490
27447
2-7474
1—7486
1-7805

612~ Cr$ 12.070,00
PACOTE N? 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N° 8 — CMOS (B)
2—-4001

24011

1-4040

1 — 4060

1 - 4066

2 - 4070

2—-40106

611— Cr$ 10.500,00

1—-CA3140

1 - TBAB20M

1 -uPC2002
2-7M1
3—BF495

6 —BC547

1 —ELETRETO

PACOTE N?9 - TTL

613 Cr$10.060,00

PACOTE N 11
— REGULADORES DE TENSAO
1—-uA723
1—LM317
2-7805
1-7806
1-7812
1-7815
1-7915

2 — BZX79C 3V0
2 - BZX79C 5V1
2 —BZX79C 9V1
2 - BZX79C 12V
2 —BZX79C 15V

614 —Cr$ 10.430,00




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

O “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS
® Uma fita K-7 de dudio =

® Uma apostila com orientacao
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-
moderna técnica de aprendizado e treinamento 2 distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha jd um dos cursos abaixo e inicie a sua colecao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$37.000,00 cada, sem mais despesas ( Envie um cheque e nossa solicitagdo de compra da dltima pagina).

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



Como funciona o reed switch

Laminas flexiveis encapsuladas num invélucro de vidro, formam um dos mais versateis dispositivos eletrénicos
com aplicagoes que vao desde o simples interruptor até a de sensiveis sensores para as mais diversas
modalidades de acionamento. Neste artigo focalizamos o principio de funcionamento dos
reed switches e apresentamos aos leitores algumas de suas aplicagdes.

Como o proprio nome sugere, o re-
ed switch € uma chave de lamina sendo
formado por duas ou mais laminas de
metal encapsuladas numa ampola de
vidro, conforme mostra a figura 1.

Como nao ha possibilidade de ter-
mos um acesso direto as laminas, para
que possamos acionar o dispositivo fa-
zemos uso de um campo magnético
externo. Este campo magnético atua
sobre as lampadas que se magnetizam
por indugao e com isso se flexionam
para fechar o circuito encostando uma
naoutra ou entao fazer uma comutagao
num sistema de 3 laminas, conforme
sugere a figura 2.

Para que obtenhamos uma opera-
¢ao deste dispositivo com caracteristi-
cas que permitam sua utilizagao com o
méximo de confiabilidade, todas as
suas partes devem obedecer a certos
requisitos. Partimos entao das laminas.

Newton C. Braga

AS LAMINAS

Evidentemente, o material com que
sao fabricados as laminas devem ter
propriedades ferro-magnéticas, para
que possam sofrer uma magnetizagao
momentanea sob a agao de um campo
externo. O material usado € o ferro-ni-
quel, numa liga de alta permeabilidade
para que nao haja perda do fluxo mag-
nético.

A retengao magnética deve ser o
menor possivel para evitar que o mag-
netismo remanescente prejudique o
funcionamento do dispositivo quando o
campo externo desaparece. A presen-
ca desta retengao fariam com que os
contatos "grudassem" permanecendo
o dispositivo ligado mesmo depois de
retirado o campo externo de aciona-
mento.

O coeficiente de dilatagao das lami-
nas deve ser equivalente ao do vidro do
encapsulamento para evitar problemas

GAS INERTE AMPOLA DE VIDRO

TERMINAL (FERRO/Ni)
= —~ ) .
\\ = .3 =

LAMINAS FLEXIVEIS

CONTATOS
(RADIOSRUTENIO)

Fig. I —Estrutura de um reed switch.

LAMINA

—‘M*——_——_____, —‘77—'
NF |
PASTILHA
OE
a QUARTZO

Fig. 3 — Uso de pastilha de quartzo
para aumentar a tensdo de ruptura
entre os contatos NA e NF.

/
REED REVERSIVEL

> -
- o

I
PRl

REED MN.A
CONTTO CIRCUITO MAGNETICO LAmina
£ - | = N , ——HE — IL ~\ COMUM
‘/J,,-,- - - = ~:fo| ‘Wl,—t—"‘ AT
ol IMA ,j \‘}‘n IMA ::,

Fig. 2 —Dois tipos de reed switches.
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durante o processo de soldagem. Uma
dilatagao desigual com o aquecimento
poderia resultar em micro-trincas no
vidro que causariam a fuga do gas in-
terno do dispositivo que, conforme ve-
remos é de grande importancia tanto no
desempenho do dispositivo come na
determinagao de sua vida util.

A superficie das laminas deve ser
totalmente limpa, isenta de gases que
possam causar problemas de funciona-
mento.

Finalmente, a dureza da liga de fer-
ro-niquel deve ser rigorosamente con-
trolada.

O VIDRO

O vidro usado na consirugao dos
reed switches deve apresentar caracte-
risticas especiais.

Uma delas é a alta resistividade,
pois as laminas fazem contato interna-
mente a ampola e portanto este deve
funcionar como um perfeito isolante.

Nas ampolas que possuem siste-
mas reversiveis, existe uma pequena
pastilha de quartzo entre as laminas NA
e NF, para garantir a isolagao neste
ponto em que existe uma grande proxi-
midade fisica entre eles, conforme
mostra a figura 3.

E obvio que, pelas mesma razdes
expostas ao falarmos das laminas o
vidro deve ter um determinado coefi-
ciente de dilatagao. Para aumentar a
capacidade de dissipagao de calor do
dispositivo, 6xido de ferro é acrescen-
tado ao vidro, o que lhe d& a coloragao
esverdeada o que caracteriza este tipo
de componente.

CONTATOS

Minimo de resisténcia dhmica, ca-
pacidade de resistir ao faiscamento,
sao algumas das exigéncias para estes
elementos dos reed switches.

SABER ELETRONICA N° 226/91
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IMA PERMANENTE

BOBINA

i iy

Fig. 4 —Modalidades basicas de
acionamento de um reed switch.

b

CRUZA A5 LAMINAS

~=CIRCUITO
Y MAGNETICO—

e |
o \
= (D) ===y

AS LAMINAS

/

A\

’ EXIGE
APROXIMACAD
MAIOR
FL ol
- /

|
o

o | MODO

CORRETO

b JMODO INCORRETO

Fig. 6 —Como acionar o reed switch,

DETECTOR DE ACIONAMENTO

Fig. 5 —Medindo a sensibilidade
de um reed switch.

Estas caracteristicas sao resuttan-
tes de banhos eletroliticos rigorosa-
mente controlados. O material mais
usado é aliga de Rédio/ruténio que tem
um ponto de fusao de aproximadamen-
te 2000°C e apresenta uma resisténcia
de contato inicial que pode variar entre
50 e 200 miliohms dependo do tipo de
ampola.

As ampolas com contatos NA de
Rédio/ruténio, comutam, dependendo
de seu tamanho poténcias de 10 a 15
watts. .

Para comutagao de poténcias mais
elevadas, até 100 W com contatos NA,
existem ampolas com contatos de
tungsténio, que tem um ponto de fusao
bem mais alto, de 3387°C, mas com
resisténcias de contato mais elevadas,
da ordem de 500 miliohms.

UTILIZAGAO

Para operagao de um reed switch
precisamos fazer com que um campo
magnético externo atue sobre as lami-
nas que entao se vergam, fazendo com
que ocorram os contatos das formas
desejadas.

Podemos obter o campo magnético
externo de duas maneiras: a partir de
um ima permanente ou a partir de uma
bobina, conforme mostra a figura 4.

SABER ELETRONICA N° 226/91

Aintensidade da corrente na bobina
€ 0 numero de espiras determinam a
intensidade do campo magnético que
vai ser produzido. .

Em qualquer caso, entretanto, de-
vemos conhecer a sensibilidade do re-
ed switch, ou seja, a intensidade do
campo magnético necessario ao acio-
namento do dispositivo. Esta sensibili-
dade normalmente é referida A.T. (am-
pere-turn) ou em portugués A.E (ampé-
re-espira).

A sensibilidade de um reed switch é
definida durante seu processamento
defabricagao e depois conferida e clas-
sificada em grupos de 5 A.T.

Usando uma bobina padrao, os fa-
bricantes conseguem definir a sensibi-
lidade de um reed switch, conforme
mostra a figura 5.

Quanto mais baixo for o valor A.T.
de um reed switch mais sensivel ele
sera.

E importante observar que as |ami-
nas e os terminais formam um circuito
magnético, de modo que o corte de
parte dos terminais para a montagem,
por menor que seja, altera a sensibili-
dade do reed switch.

A tensao de ruptura também varia
de acordo com a sensibilidade.

Para o caso de acionamento por um
ima permanente, quanto maior for a
sensibilidade do reed switch, maior po-
deré ser a distancia entre a ampola e o
ima no instante do acionamento ou
"mais fraco" poderé ser o ima utilizado.

APLICAGOES

Para que as laminas movam-se no
sentido de haver a operagao do reed
switch deve haver um determinado po-
sicionamento do ima permanente o da
bobina. Isso é necessério para que as
linhas de for¢a do campo magnético
atuem sobre o sistema de maneira con-
veniente. Uma mudanca de posi¢ao
levando o ima ou a bobina a influir de

—CL —— N\

N 777

LIGA g N S |—s—DESL.

LIGA

DESL .

Fig. 7 —Acionamento por
deslocamento perpendicular,

maneira imprépria sobre as laminas,
causa uma perda de sensibilidade, ou
seja, exige-se maior aproximagao ou
maior “for¢a" do ima de acionamento
para uma operagao satisfatéria, confor-
me mostra a figura 6.

A posi¢ao para acionamento a partir
de um ima permanente depende tam-
bém do modo segundo o qual é feita a
aproximagao do reed switch.

Temos entao duas possibilidades
para o ima em forma de barra.

A primeira é mostrada na figura 7
em que o ima é aproximado perpendi-
cularmente a ampola, caso em que os
polos devem ficar orientados segundo
uma paralela ao componente.

Neste caso, o campo magnético
criado fecha o circuito magnético pas-
sado pelas laminas que se atraem esta-
belecendo o contato.

A segunda maneira é mostrada na
figura 8, e corresponde a um aciona-
mento por deslocamento paralelo ao
componente do ima permanente, em
forma de barra.

Observe que a atuagao de um dos
pblos apenas sobre as laminas fazem
com que na posi¢ao mais proxima ten-
hamos o desligamento do reed switch.
Temos entao duas posigdes laterais de
acionamento e uma posicao central de
desligamento.

E importante observar que esta dis-
posicao € justamente a que encontra-
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mos nos alarmes de automével com
sistema de desarme magnético tao co-
muns em nossos dias. O pequeno ima
em forma de barra existente no chavei-
ro, normalmente é aplicado de forma
errada no reed para se obter o desar-
me, conforme mostra a figura 9. Ou
passamos 0 ima num movimento late-
ral com os polos situados verticalmen-
te, ou entao aproximamos o ima com
os p6los numa linha paralela ao reed.

!

LIGA DESL LIGA

| DESL .
————— e

i
s
1
I

Fig. 8 —Acionamento por

deslocamento paralelo.

Y

MOWMENTO
n :

REED

—e————

-

|

S

MOVIMENTO

Outras modalidades importantes de
acionamento podem ser conseguidas
quando modificamos o formato do ima
ou quando acoplamos a dispositivos
que podem realizar os mais diversos
movimentos. A agao rapida do reed
perinite que possamos gerar pulsos de
contagem para dispositivos digitais a
partir de pegas méveis de maquinas,
elementos de fim de curso em maqui-
nas oumesmo napassagem de objetos
por determinados locais, fazendo sua
detecgao.

Na figura 10, temos um exemplo de
utilizagao para um ima tordial ou em
forma de anel que se desloca em torno
do reed switch.

O acionamento ocorre quando o
anel se encontra diretamente sobre os

==

DESL.
]

LIGA

N
!
LIGA ...-_[_.._.

i
5
I
E

DESL

Fig. 11 — Neste acionamento é
mantido uma distdncia constante.

contatos, caso em que o circuito mag-
nético é fechado.

Outra modalidade de acionamento
€ mostrada na figura 11.

Neste caso o acionamento é feito
pela posigao de um ima em forma de
barra que gira em torno de uma certa
posi¢ao, mantendo uma distancia mé-
dia constante da ampola do reed
switch.

Este sistema pode servir de base
para um tacometro ja que a cada volta
do ima sao produzidos dois pulsos de
acionamento para um circuito externo.

Na figura 12 temos um interessante
circuito de tacometro que pode ser usa-
do com um reed switch, fornecendo
uma corrente para o instrumento pro-
porcional a velocidade de rotagao do
ima.

O capacitor de temporizagao do mo-
noestavel determina a escala de ope-
ragao do tacémetro, assim como o re-
sistor em série.

Um monoestavel como o da figura
13 fornece pulsos de duragao constan-
te a partir da rotagdo de um ima, no
caso de um acionamento digital.

Para os casos em que a velocidade
de rotagao do ima é mais alta e portanto
um formato em barra pode trazer pro-
blemas de vibragdes, podemos usar
um ima em anel, conforme mostra a
figura 14. Observe que, como no caso
anterior a cada volta do ima temos o

Q+6a+12V

m T

TN4148 .

1k Ok

Fig. 10 —Acionamento por
“ contato direto.

AN 1 TuF 0-ImA
%1 et #
@ T 2o |
. . n
Fig. 9 — Modos de se desativar = 28 ; o ov
alarmes com reed switches (alarmes
para automaoveis). Fig. 12 —Tacémetro com reed switch.
N o s
//; LIGA DESL O
_—— E]agn Ijﬂ ] I
4Tk ? 8 4
—] |- t=cte=1,1xRxC
F, 6 555 — JLrre
//A 5v=TTL
N 5 /_\ 2 > 5a 12V=CMOS5
& [ =
IMA EM ANEL \\/
ROTAGAO * O ov

Fig. 13 — Monoestdvel para excitagdo digital.
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DESL.

Fig. 14 —Ima com formato de anel.

- DESL

DESL.

Fig. 15 —Ima com formato de anel
com 4 pélos.

1 DESL.
LIGA

Fig. 16 —Conversao de um
reed switch aberto num fechado.

DESL gL IGA

QNN AN

Do)

SHIELD
[ MATERIAL MAGNETICO)

Fig. 17 —Acionamento por
blindagem magnética.

fechamento e abertura dos contatos
duas vezes. Uma ima em anel ou cilin-
dro com 4 pdlos, conforme mostra a
figura 15 permite a producao de 4 pul-
sos a cada volta.

Um recurso muito interessante é
mostrado noa figura 16, e consiste na

SABER ELETRONICA N¢ 226/91

BOBINA

AN
\JV

REED
ESQUEMA

Fig. 18 —Acionamento por bobinas.

|N 5|
Vil -\

A
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5 BOBINA N

Fig. 19 —Relé NF com reed NA.

POLARIZAGAD
+ l I
N‘ is
L R
1 J
W\f\f‘r
ACIONAMENTO

Fig. 20 —Relé NF com sensibilidade
ajustdvel.

conversao de um reed switch NA (nor-
malmente aberto) num reed switch NF
(normalmente fechado).

Com o afastamento do ima de acio-
namento, o ima fixo fecha o circuito
magnético através das laminas, man-
tendo-as unidas e com isso os contatos
fechados.

Com a aproximagao do ima de acio-
namento na posi¢ao de cancelamento
dos pblos o campo magnético é neutra-
lizado com a abertura do circuito mag-
nético e conseqgientemente dos conta-
tos.

Outro processo interessante de
acionamento € mostrado na figura 17.

Trata-se do acionamento através de
blindagem magnética. Um material
magnético que coloque "em curto® as
linhas de forga do campo magnético do
ima de acionamento, ao ser interposto
entre este ima e o reed abre o circuito
magnético de acionamento, e com isso
os contatos.

ACIONAMENTO POR BOBINAS

O acionamento dos reed switches a
partir de bobinas, permite a elaboracao
de sensiveis relés. A principal vanta-
gem de sua utilizagao esta no fato de
que, se nao dispusermos de um reed
relé pronto que tenha as caracteristicas
desejadas fica bastante facil enrolar-
mos uma bobina especial que atenda
as nossas necessidades.

Mas sem dlvida, uma outra vanta-
gemigualmente importante esta nofato
de que a enorme sensibilidade dos re-
ed switches e a nao existéncia de par-
tes méveis a nao ser as proprias lami-
nas, permite a elaboragao de relés com
caracteristicas que nao seria possivel
de se obter com configuragoes co-
muns.

Para obtermos um relé (reed relé)
do tipo NA, com uma ampola simples
NA de reed switch, basta enrolarmos
em sua volta uma bobina com as carac-
teristicas de acionamento desejadas,
de acordo com a figura 18.

Para termos um reed relé normal-
mente fechado (NF) com a ampola do
tipo NA, basta usar a configuragao da
figura 19.

O pequeno ima permanente monta-
do junto ao reed switch, mantém o cir-
cuito magnético fechado e portanto
suas laminas unidas (circuito fechado).

Com o campo magnético criado pe-
la bobina, que deve ter polaridade cer-
ta, o campo é cancelado e o circuito
magnético interrompido, abrindo o con-
tatos do reed switch.

O pequeno ima permanente pode
ser substituido por uma bobina de po-
larizagao, conforme sugere a aplicagao
da figura 20.

O trim-pot P1 atua como controle de
polarizagao determinando a sensibili-
dade do relé.

MANUSEIO E USO

Os reed switches sao componentes
delicados, e portanto devem ser mane-
jados com cuidado. Uma quebra da
ampola ou problemas de vedagao junto
aos terminais pode causar a perda do
gas inerte do interior do dispositivo que
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REED

ALICATE DE PONTA FINA
(PARA SEGURAR)

Fig. 21 —Modo de se cortar um terminal de um reed.
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€ responsavel pela durabilidade dos
contatos e pela tensao de isolamento
entre outras caracteristicas do compo-
nente.

Conforme ja vimos, o corte dos ter-
minais altera a sensibilidade do compo-
nente pois este ajuda afechar o circuito
magnético de acionamento.

Nao devemos nunca cortar o termi-
nal de um reed diretamente com um
alicate de corte. Devemos firma-lo com
outro alicate e depois corta-lo, o mes-
mo sendo indicado para o caso de do-
bras, conforme mostra a figura 21.

O fabricante também indica o com-
primento minimo do terminal cortado,

devendo este fator ser respeitado ao
ser utilizado o componente.

Com cargas de baixas tensoes e
baixas correntes o reed switchtem uma
durabilidade que se extende a milhdes
de operagoes.

No entanto, a medida que as cargas
se tornam maiores a vida Util do com-
ponente é reduzida. Cuidados espe-
ciais devem ser tomados com cargas
capacitivas e indutivas.

Basicamente estes sao os mesmos
cuidados que tomamos com contatos
de relés, Sugerimos aos leitores inte-
ressados nestes problemas consultar o
livro TUDO SOBRE RELES (22 edi¢ao)
que contém um capitulo que trata espe-
cificamente deste problema.

Obs: este artigo foi baseado em ma-
terial da GENTECH INTERNATIONAL
fabricante de reed switches que tem
como representante exclusivo no Brasil
e América do Sul a Metaltex -
tel: (011) 548-6311. |

TRANSCODER PARA VIDEQ-GAME NINTENDO, SEGA E ATARI

cr$ 2150000 (cada) por reembol-
so postal ou GANHE 20% de
desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de
compra da ultima pdgina ou pelo

telefone (011) 292-6600.

(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO,
ATARI, transcodificando-o.

44

SABER ELETRONICA N¢ 226/91



Medida de distancias por
meio de sons

O experimento apresentado neste artigo é bastante interessante e pode ser incluido na parte pratica de cursos
de eletrdnica, mostra como podemos medir distancias por meio de reflexao de sinais, especificamente os sons.
Com a experiéncia demonstramos na prética o principio de funcionamento do sonar e o extendemos ao radar.
Um circuito nao critico apenas pode ser mantido no laboratério para realizagao do experimento.

A demonstragao do principio do fun-
cionamento do sonar e da medida de
distancia por meio da reflexao de sons
pode ser feita de maneira simples num
laboratério de eletronica que possua
um osciloscépio.

Os poucos elementos adcionais ne-
cessarios e que podem ser montados
até mesmo numa matriz de contatos,
facilitam a demonstragao e sua preci-
sao é bastante boa dentro das dimen-
sOes de uma sala de aula.

O circuito permite demonstrar como
funciona o sonar (medida de profundi-
dade por eco), a medida de distancia
por pulsos usada em eletronica indus-
trial, e até mesmo pode ser extendida
ao radar, que tem como diferente ape-
nas o fato de usar ondas de radio e nao
ondas acusticas.

Como no nosso projeto experimen-
tal usamos ondas sonoras de pequena
poténcia, a montagem nao é critica,
nao oferece perigos de manuseio além
de usar componentes de baixo custo.

CARACTERISTICAS DO PROJETO

® Alcance:1cmasm

® Frequéncia de operagao: entre 20 e
10 000 Hz

Poténcia de emissao: inferiora 1 W
Tensao de alimentagao: 6a 12 V

e o

O PRINCIPIO ENVOLVIDO

O som se propaga pelo ar, em con-
di¢oes normais de temperatura e pres-
sa@o, a uma velocidade que pode ser
aproximada para 340 m/s.

Isso significa que se o som puder
ser refletido num obstaculo, conforme
ilustra a figura 1, teremos um retorno
que demorard para chegar a fonte
emissora um tempo proporcional a dis-

SABER ELETRONICA N¢ 226/91

Newton C. Braga.

ONDA EMITIDA

e Dy
=@ ((( C)

RECERTOR ONDA REFLETIDA

Fig. 1 —Reflexdo do som em
obstdculos sélidos (uma parede, por
exemplo).

tancia. Caso, o obstaculo estiver a
17 m de distancia, o som tera que per-
correr 34 m para ir e voltar e levara no
trajeto 1/10 de segundo.

Se quisermos usar ondas sonoras
para medir distancias o que precisa-
mos entao é de um dispositivo emissor,
um dispositivo que receba o eco, e algo
capaz de medir o tempo que decorre
entre a emissao e recepgao, conforme
ilustra a figura 2.

["'—'d —h-l

TRANSMISSOR

PULSO EMITIDO
~ _“_&
S v
= .
s
REGEPTOR S OBJETO
_ -
: = -
m\snme DA TRANSMISSAD
—INSTANTE DA RECEPGAO
MEDIDOR DE TEMPO

( CONHECIDO © TEMPO E A VELOCIDADE
PODE -SE CALCULAR A DISTANCIA=d)

Fig. 2 — Princlpio usado na medigao
de distancias.

O emissor para o caso de ondas
sonoras € um simples oscilador de 4u-
dio ligado a um amplificador, e a um
alto-falante. O receptor € um microfone
ligado aum amplificador, e o dispositivo
capaz de medir os tempos é um
osciloscopio.

No entanto, para podermos atingir
nossos objetivos, algumas considera-
coes técnicas em relagao aos sinais
usados devem ser feitas. :

Se trabalharmos com um sinal se-
noidal, aondulagao que ele representa,
pode confundir-se facilmente com o
eco e nao teremos definigao do seu
retorno.

Para termos uma defini¢gao no retor-
no, precisamos trabalhar com pulsos
de curta duragao.

Desta forma, no nosso projeto te-
mos um oscilador que produz a uma
certa freqiéncia, pulsos de duragao
muito curta e que sdo aplicados ao
alto-falante.

Desta forma, estes pulsos sao ini-
cialmente aplicados ao osciloscopio
para dar a referéncia a contagem de
distancia, ou seja, para fazer a marca-
cao do zero de distancia.

O pulso propaga-se entao na forma
de som, e ao ser captado de volta pelo
microfone é levado ao osciloscopio de-
pois de amplificado, resultando num
pulso de retorno, conforme mostra a
figura 3.

A separagao entre o pulso produzi-
do e oretorno, nos da a distancia entre
0 objeto refletor e a fonte de sinal.

Na figura 4 mostramos que, se o
pulso for de curta duragao podemos
facilmente distinguir o pulso refletido do
sinal emitido, 0 que nao ocorre se o
pulso tiver uma duragao mais longa,
quando entao pode haver uma mistura
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EMISSAO
0SCILOSCOPIO

RETORNO
( ECO )

—=— TEMPO

Fig. 3 —Visualizagao dos pulsos de
emissdo e recepgao no osciloscdpio.

PULSO CURTO EMITIDO
J\Iéco

PULSO LONGO

ECOLINDEFINIDO)

Fig. 4 — Definigao precisa do eco
se obtém com pulsos curtos.

do retorno do sinal que ainda estéa indo,
dificultando medidas de distancias cur-
tas.

A taxa de repeticao dos pulsos é
importante, pois determina a faixa de
distancias que podemos medir.

Isso deve ser levado em conta pois
o pulso de retorno deve estar presente
no microfone antes que o pulso se-
guinte de envio seja produzido.

Desta forma, se os pulsos forem
produzidos, numa freqUéncia de 100
Hertz, isso significa que o som percor-
rera 3,4 metros no intervalo de tempo
existente entre dois pulsos. Estaserda
distancia alcangada, com esta freqién-
cia, (figura 5).

E facil perceber que, se formos me-
dir as distancias maiores, precisare-
mos de freqiéncias cada vez mais bai-
xas.

Para demonstragoes numa sala de
aula, usamos um objeto pequeno como
refletor, freqiéncias entre 50 e 200

I~ <cz-7-4093

14
FTE

Q1
TIP3

8 | R3
19 2,2kn

13

1 A Y
_\_ (Q _ saxizv
i
RG
= []woxn:

-

A0 V- DO
0SCILOSCOPIO

+6 o +72V

RECEPTOR

MiC

O

EMISSOR
EcO

|-- 0,013 — |
3,4 METROS

Fig. 5 — Exemplo prdtico de medida
de distincia.
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Fig. 6 —Diagrama do aparelho.

Hertz podem ser utilizadas sem proble-
mas.

NOSSO CIRCUITO

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do equipamento experimental
que usamos para demonstrar estes
principios.

O conjunto pode ser montado numa
matriz de contatos ou entao em placa
de circuito impresso com a disposigao
mostrada na figura 7.

O potencidmetro P1 ajusta a fre-
quéncia dos pulsos, enquanto que o
resistor R2 que pode ser reduzido até
2,2 kQ determina a duragao dos pul-
sos. O Cl 4093 funciona como um osci-
lador onde a freqiéncia depende tam-
bém do capacitor C2.

Neste circuito o capacitor carrega-
se através do diodo rapidamente pois
esse tempo € dado pelo resistor R2 e
descarrega-se lentamente pelo resistor
R1 e pelo potencidmetro P1.

O pulso é aplicado ao buffer e de-
pois ao transistor amplificador .

Uma possibilidade de se obter pul-
sos com polaridade invertida para mo-
nitoragao é mostrada pela ligagao com
linhas pontilhadas.

Para maiores poténcias, nadaimpe-
de que em lugar do circuito usado te-
nhamos a aplicagao dos pulsos a um
amplificador de audio mais potente.

O receptor € um microfone de ele-
treto que aplica os sinais a um integra-
do LM386. No potencidmetro P2 temos
a sensibilidade e em P3 o nivel de
saturagao para a entrada do oscilosco-
pio.

Em operagao, umavez feito o ajuste
de P3, trabalharemos apenas com P1
e P2.

Ja que temos frequéncias baixas, o
emissor é um tweeter mas com pulsos
de curtissima duragao que correspon-
dem a uma velocidade de resposta ra-
pida.

O receptor é um eletreto comum. Os
circuitos integrados podem ser monta-
dos em soquetes e os resistores sao de
1/8 W. O capacitor C2 seré escolhido

SABER ELETRONICA N¢ 226/91
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I'ig. 7 — Montagem em placa de circuito impresso.
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FTE
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1000pF a 2200pF

Fig. 8 —Fonte para o experimento.

de acordo com a faixa de freqiiéncias
que se pretende gerar.

Os capacitores eletroliticos sao pa-
ra 12V ou mais e os demais capacito-
res podem ser de poliéster ou cerami-
cos.

Para conexao ao osciloscépio reco-
menda-se o0 uso de cabos blindados
para que roncos da rede nao se sobre-
ponham ao sinal deformando-o.

D1 é umdiodo de silicio de uso geral
eotransistor Q1 deve ser dotado de um
pequeno radiador de calor. Na figura 8
temos uma sugestao de fonte de ali-
mentacgao para este equipamento.

SABER ELETRONICA N¢ 226/91

PROVA E USO

Ligue a saida do circuito & entrada
vertical do osciloscépio e selecione no
osciloscopio uma varredura lenta (1 ms
por exemplo).

Ajuste o osciloscopio e também P1
para obter um pulso ou dois na tela,
conforme mostra a figura 9.

Aponte entao o alto-falante para um
objeto préximo, a uma distancia de 10
a 30 cm, um livro por exemplo. O micro-
fone do receptor deve estar posiciona-

FACA APARECER 1 OU 2 PULS0S DO EMISSOR

TELA DO
0SCILOSCOoPIO
AJUSTE PARA AMPLITUDE

DESLOQUE A LINHA DE REFERENCIA PARA
BAIXO DO CENTRO DA TELA

Fig. 9 — Preparando a imagem na
tela do osciloscépio.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4093 - circuito integrado
CMOS

CI-2 - LM386 - circuito integrado
Q1 - TIP31 - transistor NPN de po-
téncia

D1 - 1IN4148 - diodo de silicio
MIC - microfone de eletreto

FTE - 8 Q x 10 cm ou tweeter - al-
to-falante ou tweeter

P1-1MQ - potencidmetro

P2 - 10 kL2 - potencidémetro

P3 -1 kQ - trim-pot

Cle C3-100 pF x 12 V - capacito-
res eletroliticos

-2 - 100 nF a 470 nF - capacitor de
poliéster ou ceramico
C4 - 470 nF - capacitor cerimico
ou poliéster ou ceridmico

C5 - 220 uF x 12 V - capacitor ele-
trolitico
C6 - 100 nF - capacitor. cerfimico
ou poliéster
R1,R2,R6eR7-10kQ x 1/8 W -
resistor (marrom, preto, laranja)
R3-22kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, vermelho)
R4 - 100k x 1/8 W - resistor
(marrom, preto, amarelo)
R5-4,7kQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, violeta, vermelho)
Diversos: placa de circuito impres-
s0, fonte de alimentagio, soquetes
DIL para os circuitos integrados, ja-
que de saida, fios, botdes para o po-
tencidmetros, fios solda, etc.

FTE
EQ o OBJETO
On:n_c
|<— d — -
ATE 10m
20cm
LMAX )

Fig. 10 —Posicionamento para a
experiéncia.

do junto ao emissor, conforme mostra
a figura 10.

Deve ser produzido um pulso de eco
que aparecera na imagem depois de
atuarmos sobre P2 e P3 para que ele
tenha a maior intensidade. Pela separa
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PULSOS
DEVIDOS A
REFLEXOES

SECUNDARIAS
QUE DEVEM

SER IGNORADOS

£co

AJUSTADD PARA Tms/dive 2div:2ms=
0002s = 68cm (IDA E VOLTA DO PULSO)

d= 34 cm

Fig. 11 —Exemplo prdtico final.

¢ao do pulso de eco do pulso emitido,
temos a distancia entre o objeto e o
aparelho emissor, (figura 11).

Numa demosntragao, o operador
deve movimentar o livro ou objeto que
sirva de refletor para frente e para tras
e mostrar aos presentes como a posi-
cao do eco se modifica na tela.

Veja também que a medida que o
objeto se afasta a intensidade do eco
diminui.

Num ambiente grande em que de-
sejamos obter ecos de coisas a uma
boa distancia, o sistema deve ser dota-
do de recursos direcionais para que
nao ocorram reflexdes multiplas.

Num curso técnico, o professor po-
de propor aos alunos problemas como:

— Dado a freqiéncia de varredura
e a separagao dos pulsos, determinar
a distancia em que se encontra o objeto
detectado.

— Determinar a maior freqiéncia
que se pode usar para detectar um
objeto até certa distancia.

— Supondo que em lugar de som
sejam usadas ondas de radio que a
distancia estaria o objeto num certo
experimento (dada a separagao dos
pulsos). ]
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Com este modulo, vocé pode gravar uma mensagem de 15 segundos para diversas aplicacoes

comao:

AUTOMACAO INDUSTRIAL
SECRETARIA ELETRONICA
MENSAGEM PARA CLIENTES

GRAVACOES EM BRINQUEDOS

OUTRAS

Obs: Maiores detalhes vide artigo (Digigrav) na Revista N¢ 222

( Cr$61.600,00, )

Pedidos: Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogdes Ltda, junto com a
solicitac@o de compras da ultima pagina. Nao atendemos por Reembolso Postal.
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SEJA INDEPENDENTE - APRENDA A CONSERTAR

ELETRODOMESTICOS

Total: 81 Ligdes e 43 Manuais das Empresas

t
$

OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA

- N

ministrando uma Palestra no Auditério do Instituto Nacional CIENCIA

SEJA EXPERT EM 10 REMESSAS:,

O Curso possui 10 Remessas, um SEMINARIO
(Opcional) no INC com entrega de uma valiosa
REMESSA EXTRA. Ao Graduar-se, Voc® ter4 re-
cebido: 81 Ligbes para o SUCESSO PROFISSIO-
NAL; 43 Manuais de Servigos das Empresas, tudo
sumamente ilustrado com o facflimo ensino Passo
aPasso INC,

O Aluno pode comprar quantas Remessas de-
sejar e, no mfnimo, uma por més.

Quem paga o Curso & vista recebe as 10 Re-
messas de uma sé vez.

VALIOSO SUPORTE DAS EMPRESAS:

O INC procura solucionar a falta de bons
Profissionais que carecem as EMPRESAS de
ELETRODOMESTICOS em todo o Pals. Os Fabri-
cantes de 1¢ Marca necessitam de Experts para re-
presentd-los em OFICINAS DE ASSISTENCIA
TECNICA “AUTORIZADAS”,

Vocé receberd MANUAIS DE SERVICO das
Empresas que apoiam o INC,

SEMINARIO FINAL (OPCIONAL)
E GRATIS: VALIOSA “REMESSA EXTRA” |

Os Graduados podem participar do SEMINA- |
RIO DE ELETRODOMESTICOS com a entrega |

* 12 REMESSA: Eletro-Eletrnica 1 a 4 o
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 1 ® Manuais
de Servigo {Multitost - Turbo Secador - Batedeira
Ciranda - Furadeira 1/4") ® 12 Avaliagio

* 22 REMESSA: Eletro-Eletrfnica 5 a 8 e
Manuais de Servigo (Cortador de Grama - Seca~
dor Modelador - Ventilador GI12) e 22 Avaliag8o

* 3% REMESSA: Eletro-EletrBnica 9 a 11 e
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 2 e Manuais
de Servigo (Faca Elétrica - Mini Fomo - Centrffu-
ga) ® 3% Avaliag8o

* 47 REMESSA: Eletro-Eletr8nica 12 a 14 @
Manuais de Servigo (Aspirador de Pé - Liquidifi=
cador - Batedeira Planetéria) ® 42 Avaliagio

* 52 REMESSA: Eletro-Eletrbnica 15a 17 @
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 3 e Manuais
de Servigo (Cafeteira Elétrica - Multicort = Es-
premedor de Frutas) ® 57 Avaliagio

* 6% REMESSA: Elefro-Eletrénica 18 a 20 ®
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 4 e Manuais
de Servico (Turbo Secador TSA / TSB - Super-
tost - Vibro Massageador) e 67 Avaliagdo

* 72 REMESSA: Eletro-Eletrdnica 21 a 23 @
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 5 ® Manuais
de Servico (Miniturbo - Escova Modeladora =
Ventilador Coluna) ® 72 Avaliagio

* 8% REMESSA: Eletro-Eletrfnica 24 a 26 @
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 6  Manuais
de Servigo (Abridor / Afiador - Selador - Secado-
ra de Roupa) ® 87 Avaliagdo

* 9% REMESSA: Eletro-Eletrfnica 27 a 29 @
Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 7 ® Manuais
de Servigo (Hot Plate - Turbo Brushing - Multia-
bridor / Afiador) ® 92 Avaliagdo

* 107 REMESSA: Eletro-Eletrénica 30 a 32
e Ganhe Dinheiro Enquanto Estuda 8 ® Manuais
de Servigo (Aquecedor Convector - Lavadora de
Roupa) ® Forno Microondas ® Exame Final

® SEMINARIO FINAL: com entrega Gratuita
da REMESSA EXTRA: 12 Manuais das Empre-
sas - 1 Valioso Manual "COMO MONTAR UMA OFI-
CINA DE ASSISTENCIA TECNICA COM GRANDE SU-
CESSO" - No Semindrio INC aprenderd "como

SER REPRESENTANTE AUTORIZADO E GANHAR MUKk
TO DINHEIRO CONSERTANDO ELETRODOMESTICOS™.

r——---——————_——_—————-—-—————n—-—-—-q—

Instituto Nacional CIENCIA - Caixa Postal 896 - CEP 01051 - Sio Paulo

ELETRODOMESTICOS: RESERVA DE MATRICULA

cODIGO

da “REMESSA EXTRA" que contém: 12 Ma-
nuais de Ultima Geragfio de Vdrias Marcas, e o |
famoso Manual: *COMO MONTAR UMA OFICINA |
DE ASSISTENCIA TECNICA COM GRANDE
SUCESSO", |
No Semindrio do INC Voc8 aprenderé: “COMO |
SER REPRESENTANTE ‘AUTORIZADO' E
GANHAR MUITO DINHEIRO CONSERTANDO l
ELETRODOMESTICOS™. |

Instituto Nacional

CIENCIA

(Se preferir, mande carta com seus dados e pagamento,)

Senhor Diretor: Inscreva-me no Curso de Eletrodomésticos compostos de 10 Remessas com 81
LicSes, 31 Manuais de Servico das Empresas, convite a um Semindrio Final com entrega GRATIS
da Remessa Extra e mais 12 Manuais Ultima Gerag&o das Empresas, Inclui o famoso Manual: “Co-
mo Montar uma Oficina de Assisténcia Técnica com Grande SUCESSO" e opcionalmente, assistirei
ao Semindrio Final no INC: "COMO SER REPRESENTANTE ‘AUTORIZADO' E GANHAR MUITO
DINHEIRO CONSERTANDO ELETRODOMESTICOS™,

(O Graduado que nfio puder assistir ao Seminério, igualmente tem direito a Remessa Extra e cfpla do Seminério.)

O Preco de cada REMESSA & de Cr$ 22.520,00. (Apss 15/12/91, as Remessas
serfo adquiridas com prego coirigido de acordo com a polftica econdmica do Pals - IPC da FGV).

l Estou enviando [ Cheque N paracomprar [ ] Remessa(s)
I . [ ] Vale Postal = (Agéncia Central - SP - Cédigo 400.009)

por um total de Cr$

e comegar a aprender rapidamente. SE-226
AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO | rove:
Para mais rapido atendimento solicitar pela I ENDEREGO: BAIRRO:
CAIXA POSTAL 896 I/ ... " e
= 3 IDADE: ESTADO: ADE: 0s
CEP: 01051 - SAO PAULO o

I O INC néo trabalha com Sistema de Reembolso Postal.

4 Anote no Cartao Consulita SE N® 01116




ublicacoes Técnicas

THE ARRL ANTENNA BOOK

AUTORES - Diversos

EDITOR - AMERICAN RADIO RE-
LAY LEAGUE (ARRL); 225 Main
Street, Newington, CT 06111 -
USA

EDIGAO - 1990 (15° edigao, 3% im-
pressao).

IDIOMA - Inglés

FORMATO - 21,0x 27,5¢cm

N® DE PAGINAS - 721

N® DE ILUSTRAGOES -1027
(esquemas, graficos, tabelas, efc)
CONTEUDO - Este livro analisa a
ulilizagao pratica das antenas para
radipamadores, incluindo: calcu-
los, construgao, instalagao, medi-
¢oes, etc. O pendltimo capitulo
apresenta, em frinta e duas pagi-
nas, uma extensa bibliografia so-
bre o assunto. A primeira edigao
deste livro apareceu em setembro
de 1939 e, até agora, nas sucessi-
vas edigoes ja foram vendidas
mais de setecentos e vinte mil
exemplares.

SUMARIO - Safety first; Antenna
fundamentals; The effects of the
eart; Selecting your antenna sys-
tems; Loop antennas; Antennas for
limited space; Mulliband antennas;
Multielement arrays; Broadband
antennas, Log periodic arrays; Ya-
gi arrays; Quad arrays; Long wire
and traveling wave antennas; Di-
rection finding antennas; Portable
antennas; Mobile and maritime an-
tennas; Repeater antenna system;
VHF and UHF antenna systems;
Antenna systems for space co-
munnications; Spacecraft anten-
nas; Antennas materials and
acessories; Antenna supports; Ra-
dio wave propagation; Transmis-
sionalines; Coupling the line to the
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antenna; Antenna and the tran-
smission-line measurements;
Smith chart calculations; Topical
bibliography on antennas; Glossa-
ry and abreviations; Index.

PRATICAL ANTENNA
HANDBOOK

AUTOR - Joseph J. Carr

EDITOR - TAB Books; Blue Ridge
Summit, PA 17294 - 0850, U.S.A,
EDICAO - 1989 (1* edigao, 3* im-
pressao)

IDIOMA - Inglés

FORMATO - 19,0 x 23,5¢cm

N? DE PAGINAS - 448

N® DE ILUSTRAGOES - 286

CONTEUDO - Este é um outro livro
pratico sobre antenas para radio-
comunicagoes. Nele sao apresen-
tados os calculos basicos, o
projeto, a construgao, a instalagao
e as medigoes, para quatorze dife-
rentes categorias de antena. No
apéndice D sao apresentados vin-
te e dois programas de computa-
dor, na linguagem BASIC, para
micros da familia IBM-PC, incluin-
do projetos de antenas, redes ca-
sadoras de impedancia, etc.

Ele € indicado para todas as pes-
soas envolvidas em radiocomuni-
cagoes, como: técnicos de radio,
operadores da faixa do cidadao,
radioamadores, radio-escutas
(SWLs), etc.

SUMARIO - Introduction to radio
broadcasting and communica-
tions; Radio wave propagation;
Transmission lines; The smith
chart; Fundamentals of radio an-
tennas; High-frequency dipole an-
tennas; Vertically polarized H.F.,
antennas; Multi-band an tunable-
wire antennas; Long-wire directio-

nal antennas; Hidden and limited-
space antennas; Directional-pha-
sed vertical antenna; Directional
beam antennas; Antenna system
for shortwave reception; VHF/ UHF
transmitting antennas; VHF/ UHF
Scanner band antennas; Marine
radio antennas; Microwave wave-
guide; Microwave antennas; Impe-
dance matching in antenna
systems; Mobile antennas; Anten-
nas for emergency operation;
Measurements and ajustaments
techniques; Antenna construcion
techniques; Grounding the anten-
nas; APPENDICES: A) DXing the
smart way, Decibels; Sources of
supply; Computer programs for an-
tenna design; Index,

ANTENASDETVY
SATELITALES

AUTORES - Julio V. Rueda, Leo-
nardo A. Rodriguez.

EDITOR - Editoria! Hispano Ameri-
cana S.A. (HASA); Adolfo Alsina -
731; 1087 - Buenos Aires, Argenti-
na.

EDICAQ - Julho de 1990,

IDIOMA - Espanhel

FORMATO - 15,5 x 22,0 cm

N° DE PAGINAS - 288

N° DE ILSUTRAGOES - 252
CONTEUDO - Esta obra é orienta-
da para técnicos instaladores e re-
paradores de antenas e sistemas
de antenas para recepgao de TV.
O capitulo VI (CUADROS DE FAL-
LAS) apresenta trinta e quatro fo-
tos de tela de um televisor,
mostrando os tipos mais comuns
de problemas que ocorrem nas ins-
talagbes de antenas de TV, com as
solugbes para cada caso. Os capi-
tules VII, VIl e IX tratam da recep-

dulia V. Ruedan
Lesnarde A Redrigues

anfenas
de tv

telitales

A {“ 4

Fabio Serra Flosi

gao de sinais de TV via satélite
(equipamentos, instalagées, orien-
tagao da antena parabdlica, etc).
SUMARIO - Antenas y lineas; No-
ciones tedricas; Instalacién de an-
tenas y lineas; Condiciones
generales; Instalacion de antenas
y lineas; Condiciones locales y re-
gionales; Antenas y distribuiciones
coletivas; Fallas por la antena y su
linea; Cuadros de fallas; Primeros
conceptlos sobre television sateli-
tal; Algunos célculos hacen posible
orientar la antena; Descripcidn
completa de instalaciones; APEN-
DICES: A) El decibel; B) Relacio-
nes de potencia; C) Ganancias y
perdidas en decibells; D) Relacio-
nes de tension; E) Cifra de mérito
o ganancia de una antena.

ANTENA PARABOLICA
TV SATELITE AO ALCANCE
DOMESTICO

AUTOR - Geraldo Loures dos San-
tos de Paiva

EDITOR - Editora Ciéncia Moder-
na Ltda.; Av. Rio Branco, n® 156,
sala 713; CEP - 20043; Rio de
Janeiro, RJ.

EDICAO - 1990 (2° edigao)
IDIOMA - Portugués

FORMATO - 16,0 x 23,0 cm

N? DE PAGINAS - 200

N® DE ILUSTRAGOES - 51

ANTEN

TV SATELITE AO ALCANCE DOMESTICO

CONTEUDO - Neste livio sao
apresentados os conceitos basi-
cos sobre os sistemas domésticos
de recepgéo de sinais de TV re-
transmitidos por satélites de comu-
nicagbes (Brasilsat |, Brasilsat I,
etc). Entre os elementos que con-
stituem tais sistemas, estao: as an-
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tenas parabdlicas, os amplificado-
res de baixo ruldo (LNAs), os re-
ceptores, os decodificadores, etc.
Trata-se de uma obra bastante
préatica, destinada a todos que se
interessam pela recepgao de TV
por satélite (antenistas, técnicos
de TV, radioamadores, etc).

SUMARIO - Um pouco do que a
histéria registréria; Satélites de co-
municagdes geoestacionarios; As
transmissdes de TV via saiélites;
Instalagbes de TV satélite (TVRO);
Antenas de recepgao de TV satéli-
te; Alimentadores e polarizadores
de sinal; Amplificadores e conver-
sores de baixo rufdo; cabos e co-
nectores de interligagao;
Receptores especiais de TV saté-
lite; Sistemas e atuadores de posi-
cionamento; Técnicas de
orientagdo de antenas; Algumas
informagées de utilidade pratica;
APENDICES: A) Glossério de TV
satélite; B) Coordenadas geografi-
cas principais; C) Lista parcial de
satélites; D) Tabua de arcos de
visibilidade; E) Tabua de ajusta-

gem polar; F) Tabuas de orienta-
géo AZ-EL; G) Tébua de ganho de
antena de TVRO; H) Programa de
célculo em BASIC; Bibliografia.

CURSO PROFISSIONAL
MONTADOR DE ANTENAS DE
TELEVISAO (2* PARTE)

AUTOR - Eng® A. Cunha

EDITOR - Centro Técnico de En-
genharia Ltda.; caixa postal 58067,
CEP - 01397 ; Sao Paulo - SP.
EDIGAO - 5 (o ano nao é citado)
IDIOMA - Portugués

FORMATO - 16,0x 22,5 cm.

Ne DE PAGINAS - 82.

N¢ DE IL{USTRAQOES -79.
CONTEUDO - Este é um curso
intensivo, dividido em trés partes,
para a formagéo de técnicos mon-
tadores de antenas de televisao. O
pré-requisito necessério é o co-
nhecimento dos conceitos basicos
de Eletricidade. Na primeira parte
sao analisados itens basicos, co-
mo: campo eletromagnético, radia-

Gao, antenas, modulagao, sinais
de TV faixas de freqiéncias, res-
sonancia, filtros, ete. No segundo
volume sao estudados os vérios
tipos de antenas simples. Na ter-
ceira parte séo tratadas as instala-
goes propriamente ditas, incluindo

sistemas de antenas coletivas. No
final de cada parte ha um questio-
nario.

SUMARIO (2° parte) - Propagagéao
das ondas no espago; Condigbes
a satisfazer pelas antenas; Distri-
buigédo da tensao e da corrente na
antena; Antenas de diversos com-
primentos de ondas; Perdas nas
antenas; Resisténcia da antena -
ressonéncia; Curva de resposia;
Adaptagao da antena; Orientagéo
da antena; Extragéo do sinal das
antenas; Defasamento entre ten-
sao e corrente; Dipolo simples e
dobrado; Impedéncia dos dipolos;
Diagramas de radiagao dos dipo-
los; Antenas diretivas; Antenas de
TV na prética; Associagao de ante-
nas; Antenas FM e AM; Antenas
UHF; Variagao da impedéancia das
antenas; Variagéo do ganho e da
diretividade das antenas,; Variagao
da faixa de radiagao das antenas;
Relacao sinalfruido; Onda estacio-
naria; Efeito daonda refletida; Efei-
to do sinal parasita; Questionario.
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Excitacao de cargas a partir
de integrados CMOS

Um dos problemas enfrentados pelos leitores que executam projetos com circuitos integrados CMOS é a
sua ligagdo em cargas externas como: lampadas, LEDs, motores, relés, solenoides e outros dispositivos de
modo a haver a excitagcado normal. Como fazer isto é o assunto deste artigo que facilitara bastante o
trabalho dos leitores que gostam de modificar, refazer ou criar projetos com integrados CMOS,

Com uma tensao de alimentagao de
10 V, uma saida de qualquer funcao
CMOS (salvo os buffers) s6 pode for-
necer ou drenar uma corrente da ordem
de 2,25 mA, o que nao pode servir para
excitar cargas de alguma poténcia, co-
mo relés ou lampadas. O méaximo que
se consegue é acender um LED e mes-
mo assim nao se pode obter o maximo
brilho de um destes componentes, en-
tretanto se quisermos excitar uma car-
ga que exija uma corrente maior como
por exemplo, uma lampada, relé, sole-
noide, disparar um SCR ou Triac, pre-
cisamos de elementos externos, como
os amplificadores e isso consiste num
problema para o montador menos ex-
periente.

O assunto que propomos neste ar-
tigo é justamente esse: como interface-
ar, ou seja, ligar uma saida CMOS a
uma carga de maior poténcia para que
possamos excita-la convenientemente
sem por em risco a integridade de nos-
so0s circuitos integrados.

Os circuitos dados a sequir, consis-
tem no que comumente aparece nos
projetos préaticos, inclusive os publica-
dos nesta revista.

Caracteristicas de saida CMOS:

5V 0,88 (tip)

10V 2,25 (tip)
15V 8,8 (tip)

(Estas correntes sao tanto para o
nivel alto como para o nivel baixo, ou
seja, a carga drena ou fornece corrente
a saida do circuito integrado). (figura 1)
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Newton C. Braga

+10V

R

CMOS5

2,25mA

2,25mA

CMOS

+1ov
R

oV

alFORNECENDO UMA

CORRENTE A UMA CORRENTE DEUMA

CARGA NO NIVEL CARGA NO NIVEL
ALTO BAIXO

bIDRENANDO UMA

Fig. 1 —Modas de excitagao direta
de uma carga.

Os sinais (ip) indicam que se tratam
de valores médios que podem variar
sensivelmente de um circuito integrado
para outro.

1. DRIVER SIMPLES NPN

Para excitar cargas simples como
LEDs, lampadas, relés ou pequenos
motores até 100 mA quando o nivel de
saida do circuito integrado CMOS for
alto, recomendamos o circuito da fig. 2.

O transistor pode ser qualquer NPN
de uso geral e em sua fungao, sera

INa148 )
PARA CARGAS _I
INDUTIVAS 1

| AR B o

Fig. 2 —Excitagao de pequenas
cargas (ativo no nivel alto).

escoihido o resistor de base. Se o tran-
sistor tiver ganho baixo este resistor
deve possuir o valor minimo para satu-
ragao, no caso 1 k&2 mas, para transis-
tor de ganho elevado, como por exem-
plo, um BC549, podemos aumentar até
10 k2 o valor deste resistor.

Se a carga for indutiva, como, um
motor, solenoide ou relé, é conveniente
proteger o transistor contra os transien-
tes de comutagéao com a ligagao de um
diodo em paralelo. O diodo pode ser o
1N4148, 1N4002 ou qualquer equiva-
lente de silicio.

2. DRIVER SIMPLES PNP

Para que a carga seja ativada quan-
do a saida do CMOS vai ao nivel baixo
(0V) podemos usar um driver com tran-
sistores PNP, conforme mostra a fig. 3.

+Voo
(6 a15V)

1N4148
PARA CARGAS
INDUTIVAS

Fig. 3 — Excitagao de cargas até
100 mA ( ativo no nivel baixo).

Este circuito tem as mesmas carac-
teristicas do anterior exceto pelo acio-
namento no nivel baixo. O ganho dos
transistor determina o valor do resistor,
e para cargas indutivas é conveniente
usar um diodo de prote¢ao. Uma carac-
teristica importante deste circuito, as-
sim como do anterior € que a etapa de
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excitagao e a carga, podem ser alimen-
tada com tensodes diferentes das usa-
das para alimentar os circuitos integra-
dos CMOS.

Desta forma, conforme mostra a fi-
gura 4 podemos excitar uma lampada
ou motor de 12 V, mesmo quando o
circuito integrado CMOS s6 é alimenta-
docom5o0u6V,

R +Vee

QUALOUER
SAIDA
Tk

+12V

a1
BCS558

OV = LIGADO
+Vopz DESLIGADO

4017

IN4148

MC2RC2
GIRC2
2w

—

Fig. 4 —Este circuito liga o relé
quando qualquer safda do 4017 vai
ao nivel baixo (0 V).

Observe entretanto que o negativo
das duas fontes sao comuns, ou seja
deve haver um retorno comum para a
corrente do circuito,

3. DRIVER NPN DE POTENCIA

Se a carga a ser excitada exigir
correntes maiores que 100 mA, até
500 mA podemos utilizar um transistor
NPN de média poténcia como 0 BD135,
BD137 ou TIP31 (A, B ou C), conforme
mostra a figura 5.

Evidentemente o transistor deve ser
dotado de um radiador de calor e o
valor vai depender do ganho do transis-
tor. O leitor pode reduzir este resistor
até 820 Q aproximadamente, para nao
sobrecarregar a saida CMOS se ali-
mentada com até 12 V. Para 6 V ela
pode admitir uma redugao até 560 Q. O
valor ideal é o que satura o transistor,

+6 o +18V
O

IN4148 p
PARA CARGAS x
INDUTIVAS ’

+Vee
= " BD135
‘. TIP3
OV =DESLIGADO MOE;ADO
(QUALQUER) +¥.z LIGADO RADIADOR

Fig. 5 —Circuito que ativa carga de
até 500 mA quando a salda CMOS
estd no nivel alto.

Wee OV =LIGADO +6 o +18V
(3a18V) +Vg= DESLIGADO 0
— 8200

BD136
cmos TIP3 2
o MONTADO
- EM
(auALauER) - RADIADOR
4148
PARA CARGAS x
INDUTIVAS
I

TE
— 500mA

[ irlglch

Fig. 6 —Circuito que ativa carga de
até 500 mA quando a saida CMOS
estd no nivel baixo.

obtendo-se assim a corrente de coletor
que a carga precisa para funcionar.Pa-
ra aplicagoes normais até 500 mA, su-
pondo que o ganho do transistor esteja
dentro dos limites especificados para o
BD135 e TIP31 o resistor de 1 kQ é
o normal.

4. DRIVER PNP DE POTENCIA

Para excitar a carga até 500 mA
com um nivel baixo na saida do circuito
integrado CMOS temos o circuito da
figura 6.

Da mesma forma que no caso ante-
rior, o transistor deve ser montado num
radiador de calor e o resistor de base
pode ser alterado em fungao do ganho
do transistor. Veja que tanto neste cir-
cuito como no anterior, a alimentagao
da carga pode ser feita com tensao
diferente da usada para alimentar os
circuitos CMOS.

ATE 30V

; 0
TN 4148
PARA CARGAS x | CARGA I
INDU TIVAS i .
| ATE

______ -+ 1

2,2k

[QUALQUER)
TIP3

ATE 30V

n4148
PARA CARGAS
INDUTIVAS

TIP110

{ QUALQUER)

Fig. 7—Circuitos que ativam cargas
até 1 A quando a salda CMOS
estd no nivel alto.
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5. DRIVER COM DARLINGTON NPN

Correntes até 1 A podem ser obti-
das para uma carga com o circuito da
figura 7. Temos duas possibilidades,
conforme mostrado na mesma figura
para a utilizagao de um Darlington: po-
demos usar um BC548 e um TIP31
formando o par com dois transistores
discretos ou entao partir para um
TIP110, 111 ou 112 que sao Darlin-
gtons de 2 A em um invélucro TO220,
(figura 8).

Estes transistores admitem tensdes
de coletor bastante elevadas, supe-
riores a 60 V conforme o tipo.

Também neste caso, o resistor de
base vai ser dimensionado de modo a
termos a saturagao do transistor em
fungao do ganho e da corrente exigida
para a carga. Valores na faixa de
2,2 kQ a 22 k2 sao os mais indicados
para a maioria das aplicagoes.

BCE
0k 1500 INVOLUCRO

CIRCUITO EQUIVALENTE AOS TIP110,111,112

Fig. 8 — Darlingtons que podem ser
usados com cargas de poténcia,

Este circuito é equivalente ao nime-
ro 1 e 3, no que se refere ao aciona-
mento com o nivel alto do CMOS exci-
tador.

6. DRIVER COM DARLINGON PNP

Para acionamento de cargas até
1 A com o nivel baixo do CMOS da
excitacao, temos duas possibilidades
usando pares de transistores PNP ou
Darlingtons, conforme mostra a fig. 9.

No primeiro caso usamos dois tran-
sistores comuns, um BC558 e um
TIP32, enquanto que no segundo caso
usamos um Darlington de média potén-
cia PNP do tipo TIP115, TIP116 ou
TIP117. Os transistores de poténcia
nos dois casos devem ser montados
em radiadores de calor.

Os resistores devem ser dimensio-
nados de acordo com o ganho dos
transistores e da corrente exigida pela
carga. Veja que neste caso a carga
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+6& a +30V

Tip32

o BCS548
(QUALQUER)

IN4T 48 '
PARA CARGAS CARGA
INDUTIVAS ATE 1A
i
+6 a +30V

{ QUALQUER)
MmN 4748

PARA CARGAS
INDUTIVAS

Fig. 9 — Darlingtons para ativar
cargas com a saida CMOS
no nivel baixo.

também pode ser alimentada com ten-
sao diferente dos circuitos integrados
CMOS desde que haja um terra (0 V)
comum.

7. EXCITAGAO DE SCRs

SCRs (diodos controlados dessilicio)
da série 106 (TIC106, MCR106, C1086,
etc) podem ser excitados (disparados)
quando a saida do CMOS estiver no
nivel alto, utilizando-se o circuito da
figura 10. O resistor R1 pode ser alte-
rado na faixa de 1 k2 a 10 k@ em
fungao do ganho do transistor, e a ali-
mentagao de coletor do transistor pode
ser feita com tensao diferente da usada
no CMOS.

O resistor R3 entre o anodo e o
catodo do SCR vai ser necessario
quando sua alimentagao for feita na
rede de 110 V ou 220 V CA e houver
tendéncia a manutengao de estado de
conducgao (ligado) mesmo quando a
saida do circuito integrado estiver baixa

Fig. 10 —Acionamento de SCR no
nivel alto da saida CMOS.
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(sem excitagao). Seu valor deve ficar
entre 1 k e 10 kQ conforme o SCR.

O SCR devera ser dotado de radia-
dor de calor e € muito importante obser-
var que existe uma linha comum entre
o terra dos circuitos integrados CMOS
e o terra de alta tensao da rede. Para
SCRs que exijam maior corrente de
disparo, como o TIC116 ou TIC126, o
resistor R2 deve ser reduzido, admitin-
do-se como valor minimo algo emtorno
de 150 Q para 12 V de alimentagao e
68 Q para 6 V de alimentacao. O resis-
tor R3 neste caso deve eventualmente
ser reduzido para até 220 Q.

8. EXCITAGAO DE SCRs
NO NIiVEL BAIXO

Para excitar um SCRs quando a
saida do circuito integrado CMOS esti-
ver no nivel baixo, podemos usar o
circuito da figura 11.

+6 a +12V

110/220VCA

Fig. 11 — Excita¢ao de SCR com a
safda CMOS no nivel baixo (OV).

Este circuito é valido para SCRs da
série 106. O SCR deve ser montado em
radiador de calor e todas as considera-
¢Oes para o item 7 sao validas.

9. EXCITAGAO DE TRIACS

Para excitar Triacs temos duas pos-
sibilidades. A primeira € mostrada na
figura 12 e é vélida para tipos que pre-
cisam de até 50 mA de corrente de
comporta (disparo). Esta configura¢ao
faz com que o SCR dispare quando o
nivel de saida do circuito integrado
CMOS for alto. Veja que, para obter
maiores condigdes de disparo pode-
mos usar uma tensao maior (até 12 V)
para alimentar o transistor, inde-
pendente da tensao usada para ali-
mentar os circuitos integrados CMOS.

Para excitar cargas um Triac com 0
nivel baixo de saida do circuito integra-

+6 o 472V

(QUALQUER)

ov

110/220 VCA

Fig. 12 —Circuito para disparar um
TRIAC com nivel alto da salda CMOS.

+6 o412V

110/220V C.A,

Fig. 13 —Circuito para disparar
um TRIAC com o nivel baixo (0'V)
da saida CMOS.

do CMOS podemos usar o circuito da
figura 13. Valem as mesmas conside-
ragoes do caso anterior. Veja que o
resistor da base do transistor pode ser
adequado a aplicagao, bastando para
isso que, em fungao do ganho do tran-
sistor seja obtida a saturagao no dispa-
ro. Valores entre 1 k2 e 10 kQ s@o os
normais para aplicagoes com alimenta-
coesdeS5ai2V.

CONCLUSAO

Existem outros modos de se fazer a
excitagao de cargas, alguns proporcio-
nando mais seguranga ao circuito, co-
mo por exemplo no caso de SCRs e
Triacs quando podemos fazer o uso de
opto-isoladores ou opto-acopladores.

No entanto, com as solugdes que
demos neste artigo, o leitor ja teré ele-
mentos suficientes para fazer a maioria
dos seus projetos. E importante obser-
var que em todos os circuitos mantive-
mos sempre na saida do circuito inte-
grado CMOS um resistor limitando de
qualquer forma e corrente entre ao dis-
positivo que deve ser excitado. Este
procedimento € muito importante de
ser observado principalmente se o lei-
tor pretender fazer modificagdes de al-
guns dos nossos circuitos para outros
tipos de aplicagoes. [ ]
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ecao do Leitor

CORRESPONDENCIA

Muitos leitores nos escrevem pedin-
dorespostas para questoes ou projetos
para a "edigao seguinte®, esperando
que imediatamente ap6s o envio de
uma carta, suas questoes ja sejam res-
pondidas pela nossa revista.

Ocorre que nossas edi¢des sao pre-
paradas com 2 a 3 meses de antece-
déncia, isto significa que, recebendo
uma consulta de interesse geral e que
mere¢a resposta pelas paginas da re-
vista ou havendo um projeto que mere-
¢a ser elaborado, o prazo minimo que
temos para a publicacao e de 2 edi-
¢oes. O problema é ainda mais grave
quando nos sugerem projetos para a
"edicao seguinte”, ja que além do tem-
po que precisamos para projetar, mon-
tar e escrever um artigo, deve ser so-
mado ao da prépria elaboragao da Re-
vista que envolve composicao, dese-
nhos, fotolito, grafica distribui¢ao etc.

DIGIGRAV

Muitos leitores como J. Utaside Sao
Paulo - SP solicita a publicagcao da
placa do Digigrav, (Revista N°® 222),

Nao publicamos na ocasiao o de-
senho da placa, por se tratar de projeto
de dupla face, bastante critico que exi-
ge muita experiéncia dos montadores
que certamente terao também condi-
¢oes de elaborar um desenho praprio.
No entanto, o anunciante vende o kit
podendo ser consultado quanto ao for-
necimento da prépria placa. Veja anin-
cio na propria Revista N°® 222,

FALTA DE COMPONENTES

Um dos problemas dos montadores
de circuitos eletrdnicos em nosso pais
¢ a dificuldade em se obter componen-
tes, principalmente os importados.

Determinados componentes sao
colocados a venda em pontos localiza-
dos, mas como a procura é grande, os
mesmos acabam logo, como o LM12
do amplificador, da Revista N2 223, Co-
mo a importagao demora certo tempo,
no intervalo entre o esgotamento do
estoque e a chegada de um novo, te-
mos a falta momentanea do compo-
nente que nao ha meios de se evitar.
Tivemos outros problemas semelhan-
tes, como por exemplo, os circuitos de
camera de eco. No entanto, as leis de
importagao que dificulta a vinda de
componentes, que gerariam projetos
interessantes, aliados ao desinteresse
de muitos distribuidores de componen-
tes, tendem a ser superados. Acredita-
mos que os leitores nao terao tantas
dificuldades para estarem em dia, com
0 que ha de mais moderno na eletroni-
ca, emtodo mundo. Se nao "forgarmos”
com a publicagao de projetos deste
tipo, continuaremos a ter somente coi-
sas com componentes antigos como os
555, 741, 4017, e outros, se bem que
ainda estejam na praca, ja nao consti-
tuem em grandes novidades para o
leitor avido de uma tecnologia mais
avancgada.

PEQUENOS ANUNCIOS

— Estamos montando um Observa-
torio e precisamos da colaboragao de
todos. Aceitamos sugestoes, trabalho,
inventos, literatura, materiais diversos -
Clube Cometa Halley - Rua Gongalo de
Andrade, 17 - V. N. Cachoeirinha -
02860 - Sao Paulo - SP.

— Compro Cl SN76477 ou monta-
gens nas quais este Cl seja usado ou
troco por motor de passo de 6 V x 9
ohms - Marcos Augusto Dias - Rua
Joao Felipe, 340 - Parque Figueira

Grande - 04915 - Santo Amaro - Sao
Paulo - SP,

— Compro transmissores da Texas
Instruments - Savério Lauria Filho - Rua
Giuseppe Tartini, 15 - Bloco B5 - apto
4 - 04844 - |carai - SP.

— Vendo em bom estado de funcio-
namento, um osciloscopio de trago Uni-
co, marca Eiko modelo americano, pa-
ra frequéncia de 5 MHz ou troco por
outros instrumentos de medida, bem
como, equipamentos de video - Van-
derlei Aparecido Schnoor - R. Samuel
Gomes de Melo, 176 - V. Carinatto -
13840 - Limeira - SP.

— Compro transistor da Sanyo 2 SA
1177, circuito integrado TDA7052 e
TLO84, transistor BF256 e resisténciae
ponta de ferro de soldar, Fame de
30 W - Everaldo Rodrigues da Silva 42
B E CNST.CCSv S/N - 47800 - Barrei-
ras - BA.

— Compro Xerox do esquema do
Receiver Onkio TX 440 - Altamirando
Farias - R. Geminiano Costa, 393 -
44025 Feira de Santana - BA -
Tel: 075-221-2749/221-6550.

TRANSDUTORES A PROVA D’AGUA

O leitor Claudio da Silva Soares de
Morro Redondo - RS precisa de um
transdutor a prova d'agua para instalar
num bip numa motocicleta. A idéia do
leitor € usar o gerador de BIP darevista
N? 203 como indicador de ponto neutro
para a moto.

Nossa sugestao é usar uma capsu-
la piezoelétrica ou ceramica tomando
apenas cuidado em isolar bem os fios
de conexao.

SABER ELETRONICA N¢ 226/91
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BATERIAS UNICOBA DE NiQUEL
CADMIO

A Unicoba Industria e Comércio
Ltda. é o representante da Matshushita
Battery International Co. Ltda para as
baterias recarregaveis de Nicadmio
SUNRISE.

Na tabela abaixo temos os modelos
disponiveis:

MODELO TENSAO DIMENSOES
CAPACIDADE (mm)
P-400 D 1,2V/4000 | (32,3 x 59,9)
mAh
P-180C 1,2V/1800 | (25,3 x 49,3)
mAh
P-130SCR | 1,2V/1200 | (22,5x 42,5)
mAh
P-50 AA 12V/500 | (14 x 49,5)
mah
P-25 AA 1,2V/@250 | (14x27,7)
mAh
P-18 AAA 1,2V/180 (10 x 44)
mAh
P-15N 1,2V/150 | (11,3x29,4)
mAh
P-11 AA 1,2V/110 (14 x17)
mAh
P-40 AR 1,2V/450 | (16,5 27,5)
mAh
P-01H-L3P7 | 3,6 V/110 (16 x 52)
mAh
FR-6F22FUJI| 9 V/100 (26,5 % 15,5
mAh x 48)
CARACTERISTICAS

® Alta capacidade

* Vida dtil longa

® Admite acima de 1 000 ciclos de
recarga

® Alta estabilidade

® |mune a vazamentos

* Possui valvula de seguranga que
evita explosao em caso de uso inde-
vido

Como acessoério também se dis-
pbem os carregadores.

| & Anote no Cartio Consulta SE N°01108 |
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SATELITE

ANTENA

PARABOLICA
Santa Rita

TUBO SUPORTE

~
SAPATA DE FIXAGAQ

L___le]
ALIMENTADOR COM MOTOR

& il

2

RECEPTOR DE SATELITE

mil

ANTENA PARA@OLICA SANTA RITA
RECEPCAO NACIONAL

Com novo suporte do refletor, nova
base de sustentagao, menor peso da
antena completa e embalagem em dois
volumes, facilitando assim o transpor-
te, Estaantenaéindicada para arecep-
¢ao dos sinais da emissdes nacionais
que vém via satélite.

O sistema é composto de uma an-
tena parabédlica, um LNB, alimentador
com motor, e o receptor que é acoplado
ao televisor.

A antena pode ser usado com diver-
sos tipos de receptores como os Bokc-
mann, Satmaster, Tecsat e Televox. O
sistema permite a recepgao das Redes
Globo, TVS-SBT, Manchete, Bandei-
rantes, Record, MTV-TV Abril e Jovem
Pan,

chamada como também de mensa-
gens faladas.

O sistema codificador CD300 usado
neste sistema tem capacidade para
mais de 300 diferentes codigos e pode
ser instalado na prépria mesa da tele-
fonista, ao lado do PABX.

O transmissor tem uma poténcia de
5 watts, com circuito compressor de
audio que equaliza o sinal de entrada,
mantendo sempre o nivel de modula-
¢ao.Os receptores operam com duas
baterias alcalinas o que lhes garante
excelente desempenho e grande auto-
nomia. Muito leve, ele pode ser trans-
portado facilmente no bolso ou preso a
cintura.

A operagao do sistema é AM com
grande seletividade o que garante a
rejeicao de sinais interferentes ou de
estagoes de frequéncias proximas.

| 4 Anote no Cartio Consulta SE N° 01109 |

‘ 4 Anote no Cartao Consulta SE N? O?HOI

BIP VOCAL - INTELCO

Alntelco S.A. produz um sistema de
chamada tipo BIP, para operagao den-
tro de empresas, facilitando a localiza-
¢ao de pessoas e permitindo a trans-
missao nao sé de um sinal sonoro de

RELE REMANENTE DE BAIXO
PERFIL RF630-631 - FINDER

Estes relés com altura maxima de
11,3 mm possuem elevada vida util e
sao fornecidos em duas versoes: sela-
da e nao selada.

SABER ELETRONICA N° 226/91
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Os contatos sao para 1 Ampere, e =
SR : 3 MODELO ONFIGURAGAQ SA
a resisténcia de isolamento é superior ¢ § TENSRONce BOBINAYa BOBINA 1/
a 10* MQ. Na tabela temos as caracte- 6 30 40
risticas para os tipos disponiveis. 12 112 125
630 1 Contato 24 400 750
48 1600 1650
60 2100 3400
KF630 6 18 42
12 65 95
631 2 Contatos 24 270 640
48 1050 1050
1..15. ».l l—«—a 77— 60 1650 3600
]
L "‘5 2631 - Versao Selada 2630 - Versao Selada
U
—{l—-—0,5
RF631
91,3

]

RESET(%)

2,33

2,41 —»|||-=—22, 86—

SET (%)

e
.OT;GT:D L—{B— -

22,6 —e

27,6

1,5

iy

0,5 —={—-—

_L SET (%) 6 * couuur
2 (%)

7,62 3 T

2 T 5 *

RESET(Y) 40
—_— e
2,54
2,41—p |— 22, BE6 —

4 Anote no Cartao Consulta SE N°01111 |

PN

CIRCOLUX EL - OSRAM

A Osram do Brasil tem na sua linha
de produtos para iluminagao lampadas
decorativas com designs diferentes,
como a Circolux EL.

Além do aspecto, estas lampadas
tem ainda como vantagens a economia
ja que possuem reatores eletronicos
incorporados que consomem bem me-

SABER ELETRONICA N¢ 226/91

nos energia que os reatores comuns.
Estas lampadas que sao diretamente
intercambiaveis com lampadas co-
muns economizam até 80% de energia
e sua vida Util é 8 vezes superior para
um mesmo fluxo luminoso.

] 4 Anote no Cartao Consulta SE N°01112 |

pelo melhor aproveitamento do calor e
portanto menor consumo de energia.
Os ferros sao fabricados nas potén-
cias de 30, 40 e 60 watts com tensoes
de alimentagao de 110 ou 220 VCA.

Na figura temos alguns tipos de
pontes disponiveis para estes ferros.

FERRO DE SOLDAR CERAMICO
DASH - UNICOBA

A Unicoba Industria e Comércio
Ltda. Apresenta uma linha de ferros de
soldar ceramicos que se caracteriza

I A Anote no Cartao Consulta SE N201113 |

MOD. 5B, 30 e SB. 40

MOD. 58. 60

RS BOW 030 6OV €50 60w €30 60w

czo

| UL L

(i D20 30-80W T30 J0-A0W  Ca0 J0-80W
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Abajur "crepuscular"

Apresentamos neste artigo um circuito bastante simples e de grande utilidade, para sua cabeceira: um abajur
que "apaga” suavemente, simulando um "por do sol”, e assim dando tempo para vocé se acomodar no
claro, sem a necessidade de se tirar os bragos debaixo das cobertas para apagar a luz. Simples de
montar, ele admite variagoes tanto de comportamento como de aplicagoes.

Descrevemos neste artigo um dis-
posilivo que apaga suavemente uma
lampada incandescente comum. Mon-
tada num abajur, esta lampada pode
ser usada na cabeceira para "escure-
cer” suavemente um quarto de dormir.

O circuito pode ainda ser ajustado
para se manter levemente ativado.
Desta forma, somente um pequeno bri-
lho visivel do filamento da lampada,
permite sua localizagao facil para acio-
namento durante a noite num caso de
necessidade.

O circuito basico é feito para lampa-
das de até 40 W, e nao ha necessidade
de se usar radiador de calor para o
SCR, mas nada impede que o uso de
radiader no SCR, permita o controle de
cargas de maior poténcia.

A temporizagao, ou seja, o tempo
total que a lampada demora para apa-
gar pode variar entre alguns segundos
e alguns minutos, dependendo dos va-
lores dos componentes usados.

Os poucos componentes permitem
o alojamento do aparelho na propria
base de um abajur comum.

Se bem que o circuito seja protegido
por um fusivel na entrada, deve ser
tomado o maximo cuidado com a ope-
ragao e montagem, principalmente por-
que estamos operando com a tensao
da rede. O isolamento deve ser total
para que nao fique nenhum ponto vivo
exposto, capaz de causar choques em
quem tocar no aparelho.

CARACTERISTICAS

¢ Tensao de alimentagao: 110/220
VCA

® Poténcia dalampada: 5 a 40 W
(modificavel)

® Temporizagao: alguns segundos até
alguns minutos
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COMO FUNCIONA

Um SCR (diodo controlado de sili-
cio) é ligado em série com a lampada a
ser controlada. O SCR deve ser dispa-
rado pela sua comporta no inicio de
cada semiciclo de alimentacgéo alterna-
da para que a lampada tenha maior
brilho.

Se o ponto do disparo for se deslo-
cando suavemente para o final do se-
miciclo, o disparo vai ocorrer cada vez
mais tarde e com isso havera uma re-
ducao do brilho da lampada até que ela
apague, (figura 1).

|-, !

- ¢ \ /
nEDucno\:_x AVANS
O SCR NAD CONDUZ ESTES
MENOR BRILHO  gepicicLos (NEGATVOS)
MAIOR BRILHO

FAIXA DE PONTOS DE DISPARO

Fig. 1 —Controlando o brilho pelo
angulo de disparo.

Para fazermos o disparo de forma
controlada, usamos um transistor uni-
jungao como base. O transistor tem no
seu emissor um capacitor que deve se
carregar rapidamente se quisermos um
disparo logo no inicio do semiciclo e
mais lentamente para que o disparo
ocorra em outras posigoes.

Conseguimos isso ligando em série
o capacitor com um transistor PNP de
uso geral e um resistor.

A condugao do transistor determina
se 0 capacitor se carrega mais ou me-
nos rapidamente, e com isso o0 angulo
de condugao do SCR.

Na base do transistor ligamos um
capacitor e um resistor de tal forma
que, partindo de uma condig¢ao de car-
regado, o capacitor se descarrega len-
tamente pelo resistor e pelo transistor
afetando sua condugao.

O transistor funciona pois, como um
resistor varidvel que aumenta sua
resisténcia automaticamente a medida
que o capacitor C2 se descarrega pelo
resistor R6.

Veja entao que o tempo de disparo
demora para ir do inicio de semiciclo da
corrente alternada até o seufinal, quan-
do a lampada apaga, depende da des-
carga de C2 por R6.

Com os valores dados no circuito
obtemos algo em torno de um minuto
levando-se em conta as tolerancias dos
componentes. O leitor pode alterar tan-
to R6 como C2, apenas evitando au-
mentar R6 muito além de 2,2 MQ e C2
além de 1 uF, pois as fugas naturais
dos eletroliticos podem instabilizar o
funcionamento.

Um componente importante neste
projeto é C1 que determina a faixa de
deslocamento do ponto de disparo. Se
C1 for muito pequeno, mesmo com Q2
perto do corte, ainda teremos o disparo
dentro do semiciclo e a lampada nao
apaga totalmente. Se isso ocorrer com
o leitor basta aumentar C1.

SABER ELETRONICA N° 226/91
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Fig. 2— Diagrama completo do
abajur - observe o sufixo do SCR
conforme a tensao.

E interessante que a lampada nao
apague totalmente mas mantenha o
filamento levemente avermelhado de
modo a facilitar a sua localizagao no
escuro. O consumo de energia de 1 ou
2 W obtido nesta condigao nao é signi-
ficativo e compensa a comodidade.

O circuito funciona tanto com 110V
como 220 V devendo apenas ser alte-
rado o valor de R1.

Na condigao de repouso ou apaga-
do o aparelho consome ainda 1 ou2W,
o que pode ser notado por um leve
aquecimento de R1.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

A disposi¢ao dos componentes nu-
ma placade circuito impresso € mostra-
da na figura 3.

O SCR deve ter sufixo B se a sua
rede for de 110 V e sufixo D se a rede
forde 220 V. O resistor R1 deve ser de
fio e seu valor € de 10 k2 para a rede
de 110 V e 22 kQ se a rede forde
220 V.

Os demais resistores sao de 1/8 ou
1/4 W e o capacitor C1 pode ser de
poliéster ou ceramico e o capacitor C2
€ um eletrolitico para 25 V.

O transistor unijungao nao admite
equivalentes.

O transistor Q2 deve ser preferivel-
mente um BCS557 ou um outro PNP

Fig. 3 — Placa de circuito impresso
- 0 SCR precisa de radiador para
lampadas acima de 40 W.

com pelo menos 40 V de tensao maxi-
ma entre coletor e emissor.

S1 é um interruptor de pressao.

Uma chave opcional para usar o
aparelho sem atemporizagao € S2 que
sera ligada em paralelo com o SCR.

As ligagoes de S1 devem ser curtas
pois o circuito é tao sensivel que a
simples captagao do zumbido da rede
pela base do transistor pode ser sufi-
ciente para leva-lo a condugao e man-
ter a lampada parcialmente acesa.

O diodo D1 é 0 1N4004 ou equiva-
lente de maior tensao tanto para arede
de 110V como 220 V.,

O fusivel na entrada pode ter valo-
res entre 500 mA e 1A, tanto na rede
de 110 V como 220 V.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta colo-
car o fusivel no suporte e conectar a
alimentagao. Se vocé usou S2 ele deve
ser mantido aberto.

Aperte S1 por um instante, a lampa-
da nao deve acender até que vocé o

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC1068B ou D - diodo con-
trolado de silicio - ver texto

Q1 - 2N2646 - transistor unijungio
Q2 - BC557 - transistor PNP de uso
geral

D1 - IN4004 - diodo de silicio

X1 - limpada para 110 V ou 220V
de 5 a40 W - ver texto

S1 - interruptor de pressio

S1 - interruptor simples - opcional
IF1 - 1 A - fusivel

R1-10kQ (110V) ou22kQ
(220 V) x 5 W - resistor de fio

R2- 47 kQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, violeta, laranja)

R3e R4-100Qx 1/8 W - resistor
(marrom, preto, marrom)

RS- 1 k€ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

RG6 - 1 MQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, verde)

C1 - 470 nl¥ (474 ou 0,47) - capaci-
tor cerimico ou poliéster - ver texto
C2-47 plFa 220 uF x 25V - capa-
citor eletrolitico - ver texto
Diversos: cabo de alimenlagao, su-
porte para o fusivel, placa de circui-
Lo impresso, caixa para montagem,
soquete para a lampada, abajur,
fios, solda, ete.

solte. Depois disso a lampada acende
e se mantém mais ou menos com 0
brilho estavel até que em determinado
instante ela comeca a diminuir suave-
mente de luminosidade até apagar.

Se ela nao apagar por completo,
aumente C1. Paraisso tenha em maos
um capacitor de 220 nF e outro de
100 nF, ligando primeiro o menor em
paralelo e se isso nao resolver o maior
e finalmente os dois. Conforme sugeri-
mos € interessante encontrar um valor
que mantenha o filamento levemente
avermelhado de modo a facilitar sua
localizagao no escuro.

Comprovado o funcionamento € s
fechar o aparelho em sua caixa e usa-
lo. Para isso pressione por um instante
S1 quando quiser o disparo e solte-om

SABER ELETRONICA N¢ 226/91
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Eliminador de pilhas
temporizado

Este interessante circuito alimenta seu radio, walkman ou outro aparelho de pequeno porte, por um intervalo
de tempo da ordem de 30 minutos. Se depois disso vocé dormir, ele desliga automaticamente evitando assim
o gasto de energia. Vocé economiza pilhas e a propria energia da rede com esta temporizagao.

Nao sao poucas as pessoas que
levam para a cama seus radios portéa-
teis, walkman e outros pequenos dispo-
sitivos eletronicos a pilha, acabando
assim por dormir com sua alimentagao
ligada. O resultado é o desgaste com-
pleto das pilhas o que nao é muito
interessante levando em conta o custo
atual.

O que propomos neste artigo é uma
solugao interessante para este proble-
ma, ja que resolve a questao tanto do
custo das pilhas que sao eli-
minadas como do fato de
dormirmos com ele ligado
proporcionando uma tem-
porizagao.

Apresentamos um elimi-
nador de pilhas, ou seja
uma fonte que substitui as
pilhas de seu aparelho e
que desliga automati-
camente depois de um tem-
po programado. Se quiser-
mos tempo maior basta
pressionar um botao e tere-
mos uma nova temporiza-
cao.

A versao basica deste
projeto é para aparelhos ali-
mentados por 4 pilhas (6
volts) desde as pequenas
até as grandes, mas altera-
¢oes podem ser feitas para
alimentar outros tipos de aparelhos.

Se o aparelho alimentado tiver uma
entrada para eliminador nenhuma alte-
racao precisa ser feita em seu circuito.
Se nao tiver, a adaptagao é relativa-
mente simples.

CARACTERISTICAS

® Tensao de entrada: 110/220 VCA
* Tensao de saida: 6 V (modificavel)
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® Corrente maxima de saida: 500 mA
¢ Temporizagao: 1 minuto a 30 minu-
tos

COMO FUNCIONA:

O circuito consta basicamente de
uma fonte de alimentagao estabilizada
onde o transformador T1 abaixa a ten-
sao darede que entao é retificada pelos
diodos D1 e D2. A filtragem ¢ feita pelo
capacitor C1 e a regulagem através de

um circuito integrado 7806, que fornece
nasua saida 6 V.

Podemos usar o 7805 para obter
5V ou 07812 se quisermos 12 V.

Neste caso, de 12 V, entretanto,
seré preciso usar um transformador de
12 V de secundario.

Esta fonte também alimenta o cir-
cuito de temporizagao.

Desta forma, quando pressionamos
poruminstante S2 (duplo interruptor de

pressao), fornecemos alimentagao pa-
ra o circuito e ao mesmo tempo leva-
mos o pino 2 de disparo de um 555
monoestavel ao nivel baixo, o que pro-
voca o disparo.

Este disparo leva a saida do circuito
integrado ao nivel alto o que polariza o
transistor de modo a energizar a bobina
do relé.

O fechamento do relé realimenta o
circuito mantendo sua alimentagao
mesmo se soltamos S2.

O tempo de fechamento
do relé e portanto a alimen-
tacao do circuito com a sai-
da em 6 V sera dado pelo
ajuste do potenciometro P1
e pelo valor do capacitor C2.

Sendo o potencitmetro
P1 de 2,2 MQ e o capacitor
C1 de 1 000 uF temos apro-
ximadamente 30 minutos
de temporizagao, despre-
zando-se as tolerancias dos
componentes.

Isso significa que depois
de 30 minutos de acionado
S2, a saida CI-1 vai nova-
mente ao nivel baixo o que
leva o transistor ao corte.

O relé é desenergizado
abrindo seus contatos. Com
isso a alimentagao do circui-
to é totalmente cortada com
0 seu desligamento total.

Para uma nova temporizagao basta
pressionar por um instante S2.

Mesmo durante um ciclo de tempo-
rizagao, se S2 for pressionado teremos
uma nova contagem de tempo.

Maiores temporizagdes sao possi-
veis desde que sejam usados capaci-
tores de excelente qualidade ja4 que
fugas podem levar o circuito ao nao
disparo.
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Fig. 3 —Improvisando um interruptor

K1
MC2RC -
de pressao duplo.

' D2
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i o
—* s2b
(o]
Efﬁ
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16V

Fig. 1 — Diagrama completo do aparelho.

Para Cl-2 sugerimos a utilizagao de um
soquete DIL de 8 pinos.

Se o leitor tiver dificuldade em obter
um interruptor de pressao duplo, pode
improvisar um com dois interruptores

a1

ce BC548

—
1000pF
12V

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 7806 - circuito integrado re-
gulador de tensao

CI-2 - 555 - circuito integrado timer
Q1 - BC548 - transistor NPN de
uso geral

D1 e D2 - 1N4002 ou equivalente -
diodos de silicio

D3 - 1N4148 - diodo de silicio de
uso geral

K1 - MC2RC1- relé de 6 V - Metal-
tex

S1 - interruptor simples

S2 - interruptor de pressao duplo
F1- 1A - fusivel

T1 - transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dériode 9 + 9V x 500 mA.
C1-1000 pF x 16 V - capacitor
eletrolitico ;
C2-1000 pF x 12V - capacitor
eletrolitico

C3 - 220 pF x 12V - capacitor ele-
trolitico

P1-2,2 MQ - potencidmetro
R1-47kQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, violeta, laranja)

R2- 10k x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

R3-1kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

R4 -1,2kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, vermelho, vermelho)
Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, suporte
de fusivel, cabo de alimentagio, bo-
tao para o potencidmetro, conector
para o aparelho alimentado, fios,
solda, etc.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do eliminador de pilhas tempori-
zado.

A disposicao dos componentes
principais numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 2.

Um pequeno radiador de calor deve
ser preso ao circuito integrado 7806
(ClI-1), caso for necessério, ou seja, se
ocorrer o aquecimento excessivono Cl,

simples montados lado a lado com uma
tecla Gnica prendendo-os, conforme
mostra a figura 3.

O relé é do tipo usado para monta-
gem em placa de circuito impresso po-
dendo ser usado um soquete DIL. No
entanto, relés equivalentes de menor
custo também podem ser usados.

Os capacitores eletroliticos sao pa-
ra 12 V ou mais e os resistores sao de
1/8 ou 1/4 W com 5 a 20% de tolerancia.

Os diodos retificadores admitem
equivalentes e D3 é qualquer diodo de
silicio de uso geral.

s2b
D~ —C0-
o - oy ﬁ:ﬁ
5240 T
[ - |
CT

Fig. 2 —Montagem em placa de circuito impresso.
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RADINHO ALIMENTADO

Fig. 4 —Sugestdo de caixa para a
. montagem.

INTERRUPTOR NO RADIO

LIGAGAO ANTERIOR
ADAPTADOR

JAQUE CIRCUITO FECHADO
SUPORTE DE PILHAS

Fig. 5 —Adaptagao do aparelho.

Para o transistor podemos usar
equivalentes como o BC547 ou mesmo
BC549. O interruptor S1 é opcional,
servindo para interromper a temporiza-
¢ao desligando o aparelho, bem como
também é optativo o LED1 em série

com o resistor R4, cuja fungao é indicar
que o aparelho estd monitorado, em
funcionamento.

O fusivel é montado em suporte
apropriado e todo o conjunto pode ser
montado numa caixa plastica como a
da figura 4.

Na figura 5 temos o modo de se
fazer a adaptagao num radio. Observe
que a polaridade do fio de entrada,
caso o seu aparelho tenha um jaque
adaptador, deve ser identificada.

Alguns aparelhos possuem o pélo
positivo na parte externa do plugue en-
quanto que outros na parte interna.
Verfique antes de ligar o seu, pois uma
inversao pode causar danos ao apare-
Iho alimentado.

PROVA E USO

Feita a montagem, ligue na saida
uma lampada de 6 V ou entao o mutlti-
metro na escala de tensdes DC que
permita ler6 V.

Aperte S2 com o potencidometro na
posigao de menor tempo. A tensao na
saida deve ir aos 6 V por um intervalo
de tempo de alguns minutos. Depois
disso ouve-se um pequeno estalo do
relé que abre seus contatos e a tensao
cai a zero.

Comprovado o funcionamento é sé
experimentar no aparelho alimentado,
ajustando-se em P1 o tempo desejado
para o desligamento.

Podemos adaptar este aparelho pa-
ra funcionar como temporizador para
outros tipos de carga usando para esta

APARELHO DE SOM

o |0 ==
- ¥,
A S2a
Fig. 6 — Uso como minuteria para
outros aparelhos.

finalidade o outro contato disponivel no
relé. Basta puxar para esta finalidade
fios até um par de terminais isolados.
Na figura 6 mostramos 0 modo de se
fazer uma adaptagdo mais completa
com alimentagao.

Lembramos que a capacidade de
corrente do relé usado € 2 A o que
significa 200 W na rede de 110Ve
400 W na rede de 220 V,

Para usar o aparelho é s6 pressio-
nar S2 depois de ligar S1 e usar o radio,
walkman ou outro alimentado. No final
do tempo, se quiser ouvir mais misica
é s6 pressionar novamente S2. |

Central integrada de som

para fones

Apresentamos um circuito equalizador integrado para fones de ouvido, que pode tornar a escuta Individual muito
especlal, oferecendo assim novos recursos ao seu equipamento. O sistema também serve como um excelente
refor¢cador para aparelhos de pequena poténcia, como walkmans dando assim, mals volume aos fones de ouvido.
Pequenos radios, toca-fitas e toca-discos também podem ser usados com este aparelho.

Muitos consideram a escuta em fo-
nes como um recurso que deve ser
usado quando nao se deseja incomo-

62

Newton C. Braga

dar vizinhos ou outras pessoas da ca-
sa. O fone, entretanto, nao é simples-
mente um acessério de escuta indivi-

dual. A proximidade do fone emrelagao
ao ouvido, a possibilidade de termos
som, sem sofrer a interferéncia do meio
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ambiente que em alguns casos pode
prejudicar a escuta por alto-falantes, e
além disso a necessidade de pequenas
poténcias fazem deste equipamento al-
go interessante quando usado correta-
mente.

Entretanto, os fabricantes de equi-
pamentos de som nao levam muito a
sério a possibilidade de um uso mais
intenso dos fones, fazendo seus poten-
tes equipamentos dotados simples-
mente de uma saida sem maiores re-
Cursos.

E justamente por este motivo que,
usando um fone comum nestas saidas
que nao somos muito tentados a fazer
com maior frequéncia a audigdo neste
equipamento.

Nosso sistema, aléem de uma equa-
lizagao para o fone, que permite a mo-
dificagao da curva de resposta de acor-
do com o gosto de cada um, também
ha um amplificador estéreo integrado
de boa qualidade que permite a opera-
¢ao a partir de fones de pequena inten-
sidade (como monitor para um mixer,
por exemplo).

Tudo isso nos leva a mais opgoes
para o fone:

— Podemos ligar o sistema direta-
mente a saida de fones de equipamen-
tos comuns. A ligagao também pode
ser feita na saida de alto-falantes de
equipamento de pequena poténcia.

— Podemos ligar a saida no jaque
de fones de ouvido de equipamentos
comuns. A ligagao pode ser feita no
jaque de radios de FM e pequenos
toca-discos e toca-fitas cassete de bai-
xa poténcia e obter um "grande® som
para os fones.

— Podemos usar o sistema para
monitorar o sinal de mixers, ligando-o
diretamente na saida destes equipa-
mentos.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama em
blocos a partir do qual fazemos uma
anélise do funcionamento do sistema.

EQUALIZADOR AMPLIFICADOR

)—‘{ A H A
ENTRADA
A .

=0 FONTE FONES

ESTEREO
ENTRADA

S | =

EQUALIZADOR AMPLIFICADOR
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O primeiro bloco € o circuito equali-
zador e de controles adicionais tendo
por base 4 potencidometros em cada
canal, e um amplificador operacional.

Temos entao um potencidmetro du-
plo de entrada que funciona como con-
trole de volume ou sensibilidade para
os dois canais. O valor elevado deste
potencidmetro mostra aimpedancia de
entrada do sistema e portanto sua ca-
pacidade de operar com sinais de pe-
quena intensidade.

O segundo potencidmetro funciona
como um controle de equilibrio dosan-
do entao o volume de cada canal, de
modo a se obter uma audigao "por
igual®.

Temos a sequir a rede de equaliza-
cao formada por dois potencidmetros
num sistema de realimentagao negati-

va para o amplificador operacional.

Tirando o sinal na saida do amplifi-
cador operacional, este circuito o rea-
plica & entrada inversora de modo a se
obter uma atenuagao seletiva. Este po-
tenciémetro esta ligado de tal modo a
atenuar de modo conveniente os sinais
graves e agudos.

O sinal obtido na saida dos ampilifi-
cadores operacionais tem uma intensi-
dade apenas suficiente para excitar
uma etapa amplificadora de poténcia
com dois transistores complementares.
Sao usados dois transistores para cada
canal, formando o terceiro bloco.

Os transistores complementares
sao ligados de maneira que nas excur-
soes positivas do sinal de saida conduz
o transistor NPN e nas excursoes ne-
gativas o transistor PNP. Com isso, o
capacitor de saida carrega-se e descar-
rega-se regularmente através do circui-
to de carga que é o fone.

Assim, para o BD135 temos como
equivalentes diretos o BD137 e o
BD139. Com as mesmas caracteristi-
cas porém com disposi¢ao de terminais
diferentes, temos o TIP29 e mesmo o
AC187.

Para o BD136 temos como equiva-
lente diretos 0 BD138 e 0 BD140 e com
amesma caracteristica porém com ter-
minais diferentes o TIP30 e 0 AC188.

Os potencidmetros de controle de
tonalidade sao lineares duplos (P3 e
P4) e os potencidmetros de volume sao
log duplos (P1). Para P5 temos trim-
pots e o de equilibrio (P2) deve ser
linear simples, pois atua sobre os dois
canais.

Uma caixa plastica com dimensoes
apropriadas pode ser usada desde que
tenha um painel suficientemente gran-

de para a colocagao dos potencidme-
tros e saidas dos fones.

Na figura 2 temos uma sugestao de
caixa, observando-se que os jaques de
saida sao estéreo de acordo comofone
usado.

VOLUME

BALANGO

JAQUE DE
FONE

LIGA/DESL.

Para a possibilidade de escuta con-
junta, podemos ligar saidas de fones
(até 3) em conjunto, tendo cada uma
um resistor de 10 Q x 1 W em série,
para que a impedancia final nao caia a
ponto de comprometer a integridade
dos transistores de saida. Os capacito-
res menores podem ser ceramicos ou
de poliéster de acordo com o valor e
disponibilidade de cada um.

A saida desta etapa é da ordem de
1 W, o que é mais do que suficiente
para se obter um excelente volume em
fones de ouvido. Lembramos que os
fones usados devem ter impedancias
nafaixa de 4 Q a 50 Q, e que a aplica-
¢ao de poténcias acima de 1 W pode
causar a sua queima.

Complementamos com o terceiro
bloco que consiste na fonte de alimen-
tagao. Em vista das caracteristicas dos
amplificadores opercaionais 741, deve-
mos ter uma tensao de alimentagao de
pelo menos 9 V, para que ocorra um
minimo de distorgao. Para que o leitor
tenha uma idéia, a taxa de distorgao
harménica do operacional do circuito &
da ordem de apenas 0,03% em 1 kHz.

MONTAGEM

O circuito completo do aparelho é
mostrado na figura 3.

A placa de circuito impresso € dada
na figura 4.

Na montagem seré preciso obser-
var as posigoes dos circuitos integra-
dos e transistores além das polarida-
des de componentes como diodos e
capacitores eletroliticos.
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Ligue a fonte de alimentagao e co-
necte na saida um par de fones este-
reofdnicos de baixa impedancia de boa
qualidade.

Ligue na entrada do aparelho uma
fonte de sinal, de baixa intensidade

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4 W com 10 ou 20% de tolerancia. A
tensao de trabalho dos capacitores ele-
troliticos devem ser de 16 V ou mais.

Para os transistores temos a possi-
bilidade de usar equivalentes.

Para a fonte temos um transforma-
dor com enrolamento primario de acor-
do com a rede local e secundério de 9
+9V ou 12412V e pelo menos
500 mA de corrente. O circuito integra-
do regulador da fonte deve ser dotado
de um radiador de calor.

O diagrama dafonte, que é dado em
separado, esta na figura 5.

Como sao poucos 0s componentes
usados, eles podem ser agregados a
placa principal ou montados em ponte
de terminais. Os capacitores da fonte
devem ter tensao de trabalho de 25 V
e os diodos podem ser os 1N4002 ou
1N4004.

Existe a possibilidade de se acres-
centar um LED em série com um resis-
tor de 560 Q ou 1 kQ na saida da fonte
de para indicagdo de funcionamento,
mas isso é optativo. O interruptor geral
pode ser incorporado ao controle de
volume.

Muito importante na montagem dos
cabos de entrada é que sejam blinda-
dos e com as malhas devidamente
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LISTA DE MATERIAL

ClI-1e CI-2 - 741 - amplificadores operacionais

Q1 e Q3 - BD135 ou equivalente - transistores de poténcia
Q2 e Q4 - BD136 ou equivalente - transistores de poténcia
P1 - 100 k2 - potencidmetro duplo log

P2 - 100 kQ - potencidmetro simples linear

P3 e P4 - 100 kQ - potencidmetros duplos lineares

P5 e P6 - trim-pots

R1e R2- 1k - resistores (marrom, preto, vermelho)

R3, R4, R5, R6, R9 e R10 - 10 k€ - resistores (marrom
preto, laranja)

R15 e R16 - 220 kQ - resistores (vermelho, vermelho,
amarelo)

R17 e R18 - 470 Q - resistores (amarelo, violeta, marrom)
R19,R20,R21eR22- 22Q x 1/2 W - resistores (ver-
melho, vermelho, dourado)

C1 e C2 - 470 nF - capacitores eletroliticos - 16 V

C3, C4, C9 e C10 - 3,3 nF - capacitores cerdmicos

CS, C6, C7 e C8 - 33 nF - capacitores cerdmicos ou de po-
liéster

ClleCl12-47 uF x 16 V - capacitores eletroliticos

R7e R8 - 2,7 kQ - resistores (vermelho, violeta, vermelho) Cl13 e Cl14 - 220 uF x 16 V - capacitores eletroliticos

R11 e R14 - 22 kQ - resistores (vermelho, vermelho, laran- Diversos: material para a fonte de alimentagdo, placa de
ja) circuito impresso, soquetes para os integrados, caixa para
R12 e R13 - 100 k2 - resistores (marrom, preto, amarelo) montagem, jaques para fones, fios, solda, elc.

APARELHO DE 6
Som EQUALIZADOR

E1
i l FONE
22n <
W ESTEREOQ })

E2

Zz2n ov
Sw

||1»59|1>39

S51/52 - SAIDA DE ALTO-FALANTES

como por exemplo, a saida de um pré-
amplificador ou mesmo a saida de um
toca-discos.

Nafigura 6temos o modo de ligagao
do aparelho a diversas fontes de sinal.
Na saida de amplificadores de audio
comuns como walkmans e outros apa-
relhos de baixa impedancia, sera preci-
so acrescentar uma resisténcia de car-

ga (10 Q ou 22 Q x 5 W) conforme
mostra a mesma figura.

Sem esta resisténcia de carga po-
dem ocorrer fortes distorgoes do sinal
que prejudicam a qualidade do som.

Depois de fazer a ligagao da fonte
de sinal se ela tiver controle de volume
ajuste-os em conjunto com o controle
devolume dosfones (P1) para que haja
reprodugao clara e sem distorgdes.

Atue sobre o controle de balango
para verificar sua agao e depois atue
sobre os controles de tonalidade. Ajus-
te os dois trim-pots para que em ambos
0s canais a reprodugao ocorra sem
distorgoes de sinal.

O ajuste dos trim-pots pode ser feito
para que na auséncia do sinal tenha-
mos no pino correspondente do circuito
integrado (6) uma tensao igual a meta-

[ CENTRAL
EQUALIZADOR

CABO BLINDADO
(ATE 100m |

110/220v

de da tensao no pino 7, ou seja, da
fonte de alimentagao.

Comprovado o funcionamento é s
fazer ainstalagao definitiva, como mos-
traafigura 7, usando-se paraisso cabo
blindado e usar a unidade.

O ajuste dos controles de tom deve
ser feito, deixando-se o controle equi-
valente do aparelho com o qual houver
funcionamento conjunto, na posigao
central. |
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Conversor pseudo estéreo

Com a entrada em operagéao de diversas emissoras de TV em UHF com som estéreo e programas musicals de alta
qualidade sonora, além das modificag6es para o sistema estéreo de algumas estagdes de VHF, os possuldores de
equipamentos antigos de TV, se vém diante da necessidade de melhorar sua qualidade de dudio. Nem sempre a
adaptagéao de um decodificador estéreo é possivel ou simples, o que leva a uma solugéo alternativa. Esta solugéo
consiste num separador ativo de dudio que simula o efeito estéreo.

Para uma sensagao de volume a
reprodugao sonora deve ser feita por
duas fontes que recebem programas

diferentes, ja preparados ou gravados -

para resultar nos efeitos desejados.

Por este motivo, a simples coloca-
¢ao de dois alto-falantes num amplifi-
cador monofénico, mesmo que separa-
dos, nao da resultados satisfatérios
com a sensagao de volume ou separa-
¢ao, (figura 1).

O efeito estéreo sci'neme é obtido,
quando temos dois canais diferentes
amplificados separadamente, e repro-
duzidos em caixas devidamente posi-
cionadas em relagao ao ouvinte,

No sistema estéreo, os dois canais
sao transmitidos simultaneamente com
o sinal de video e depois separados no
receptor para reprodugao em caixas
separadas, (figura 2).

Para o nosso sistema de TV-esté-
reo, o principio de funcionamento é se-
melhante ao FM estéreo, com a multi-
plexagao de dois canais que sa@o deco-
dificados por um sinal piloto. No FM
este sinal é de 19 kHz, enquanto que
para TV, este sinal é a varredura hori-
zontal de 15725 kHz.

Evidentemente, a separagao dos si-
nais requer um acesso ao sinal
composto e a utilizagao de circuitos
integrados especiais decodificadores,

Newton C. Braga

MICT

AUDIO
COMPOSTO

15, 725KHz

COCIFICADOR ‘ TﬁnNSMISSOR)

SINAL DE VIiDEO
AMPLIFICADOR
A

FTEA

RECEPTOR
DECODIFICADOR  (TV]

AUDIO
COMPOSTO
SELETOR
8 FI

AMPLIFICADOR 5||;U\L PILOTO
B8

FTEB 57T25MHz

Fig. 2 — Princlpio de operagao de
um sistema de transmissao e recepgao.

0 que nem sempre é simples de se
conseguir, principallmente num televi-
sor antigo.

Uma solugao com bons resultados,
para quem possui um amplificador
estéreo disponivel, é a simulagao de
estéreo, obtendo-se o sinal de &udio
mono do préprio controle de volume do
televisor, o que significa um acesso
bem mais fécil, (figura 3).

A qualidade e a poténcia de 4udio
neste caso, vao depender exclusiva-
mente da qualidade do amplificador e

AMPLIFICADOR
MONO

FTE

) Ti—

a)NAO HA EFEITO ESTEREO

FTE2

AMPLIFICADOR
ESTEREO

Fig. 1 —Condigées de uso de amplificadores com televisores.

TV DECODIFICADOR
ou
SEPARADOR

b) HA EFEITO ESTEREO
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das caixas que vocé tiver disponivel,
nao ficando afetada pelo circuito do
televisor, ja que as etapas de muitos
aparelhos antigos sé@o pobres em qua-
lidade de reproducgao.

A simulagao é feita por meio de um
filtro que separa o espectro de udio
em faixas diferentes para areprodugao
em dois canais.

CARACTERISTICAS
® Tenséao de alimentagao: 9a 15V

¢ Impedancia de entrada: 47 kQ
* |mpedancia de saida: 47 kQ

CONTROLE
TV DE VOLUME

CANAL A

(TODA FAIXA]) FTE1
i

FILTRO CONVERSOR
PSEUDO ESTEREO

CANAL B
(MEDIOS )

Fig. 3 — Princlpio de operagao de
um sistema pseudo estéreo.

COMO FUNCIONA

A base do circuito é quadruplo am-
plificador operacional do tipo LM324
(equivalente como o TLO74, TL084,
etc. podem ser usados).

O primeiro amplificador operacional
(Cl-1a) tem um ganho baixo, determi-
nado pela relagao entre os resistores
R2 e R3 e fica tanto a impedancia de
entrada como também proporciona o
isolamento necessario a operagao das
etapas sequintes,

Dependendo da sensibilidade do
amplificador usado e a intensidade do
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sinal disponivel do televisor,
pode haver necessidade de
alterar o ganho desta etapa,
0 que se consegue com a
mudanca de valor do resis-
tor R3. Este componente po-
de ficar entre 10kQ e
470 k&2 sem problemas.

O sinal disponivel na sai-
da de Cl-1a é aplicado a
duas etapas, cada qual
constando de um amplifica-
dor operacional.

A primeira etapa, forma-
da por Cl-1b, inverte a fase
do sinal e proporciona uma
amplificagao que é dada pe-
la relagao entre os resisto-
res R17 e R5, no caso apro-
ximadamente unitéario.

Aimpedancia de saida é fixada pelo
resistor R13, de acordo com a entrada
da maioria dos amplificadores comuns,
com que este equipamento pode ser
usado. O mesmo sinal que obtemos de
Cl-1a é aplicado a entrada inversora de

[

100 Tk 10k

ESPECTRO DOS INSTRUMENTOS
MUSICAIS

[ 1. .

100 1k 10k

ESFECTRO DA VOI HUMANA

Fig. 4 — Espcctros de orquestra e
véz. O espectro da voz lnmana
concentra-se na faiva de médios.

T
51 geagv o1

D1 o D4 = 1N4OO2 D4

Fig. 5 —Circuito da fonte.

Cl-1c. Este sinal, entretanto passa por
um filtro passa faixa, sintonizado por
meio de duplo T, de modo a deixar as
passar as frequéncias entre 250 e
2000 Hz aproximadamente.

Caso o leitor deseje, os valores do
duplo T poderao ser alterados.

Esta faixa de médios que sera re-
produzido separadamente no outro ca-
nal tem um efeito importante.

Cortando os graves e agudos, avoz
sobressai, enquanto que no outro canal
os instrumentos musicais sobressaem.

Assim, o efeito pseudo estéreo é
obtido com uma "separagao” sensivel
entre os vocalistas e o conjunto musical
ou instrumentos que tenham predomi-
nantemente graves e agudos, (fig. 4).

O ganho desta etapa é dado pela
relagao entre os resistores R10 e R12,
O resistor R12 pode ser sensivelmente

alterado, na faixa de 10 kQ
a 470 k& caso o leitor dese-
je um reforgo diferente na
faixa de médios.

Aimpedancia de saida é
fixada por meio de R14, em
torno de 47 kQ.

A fonte de alimentagao
deve ser simétrica e pode
ser facilmente obtida com a
ajuda de um transformador
com derivagao central no
secundario.

O circuito da fonte é
mostrado na figura 5.

Completamos nossas
explicagoes, observando
que o uso de circuitos inte-
grados comuns, como 0
LM324 torna o projeto bas-
tante acessivel, ja que nao precisamos
nos preoccupar com componentes
especificos que nem sempre sao facil-
mente encontrados no comercio espe-
cializado.

MONTAGEM

Como se trata de montagem que
opera com sinais de audio de baixa
intensidade, alertamos os leitores para
a necessidade do uso de cabos blinda-
dos para entradas e saida e preferivel-
mente o emprego de caixa blindada.
Cuidados devem ser tomados com a
filtragem da fonte de alimentagao.

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do nosso aparelho.

A disposicao dos componentes
principais na placa de circuito impresso
€ mostrada na figura 7.

&1
ENT. 104F

cao SAIDA
A3  104F CaNAL ESQ.

Fig. 6 — Diagrama completo do aparellio.
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Fig. 7—Montagem em placa de circuito impresso.
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Fig. 8 —Aproveitamento de fonte

simétrica de amplificador, de 9 a 30 V.

Para o circuito integrado sugerimos
autilizagao de soquete DIL de 14 pinos.

Os resistores sa@o de 1/8 ou 1/4 W
com 5 a 20% de tolerancia. Os capaci-
tores eletroliticos sao para 12 V e os
demais capacitores tanto podem ser de
poliéster como ceramicos.

O transformador da fonte tem pri-
mario de acordo com a rede local e
secundario de 6 + 6 V com pelo menos
500 mA.

Do
DETECTOR
] CONVERSOR i
PSEUDO ESTEREQ AMPLIFICADOR ESTEREQ
SICANAL A [
VOLUME — '
I CANAL B

AOS ESTAGIOS
DE AUDIO

CAIXA A

Fig. 9 —Modo de usar o conversor pseudo estéreo.

CAIXA B

€8

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - LM324 - quadruplo amplifi-
cador operacional

T1 - transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dériode 6 + 6 V x 500 mA

D1 a D4 - 1N4002 - ou equivalen-
tes - diodos de silicio

C1,C9e C10 - 10 uF - capacitores
eletroliticos

C2 e C6 - 470 nF - capacitores cerd-
micos ou de poliéster

C3,C4, C7 e C8 - 10 nF - capacito-
res cerdmicos ou de poliéster

CS - 22 nF - capacitor cerimico ou
de poliéster

R1, R2, R13 e R14 - 47 kQ2 - resis-
tores (amarelo, violeta, laranja)

R3 - 150 k€ - resistor (marrom,
verde, amarelo)

R4 - 18 k2 - resistor (marrom, cin-
za, laranja)

R5 e R17 33 k- resistores (laran-
ja, laranja, laranja)

R15 e R16 - 150 k2 - resistores
(marrom, verde, amarelo)

R6 e R7 - 22 k€ - resistores (ver-
melho, vermelho, laranja)

R8 - 10 k€2 - resistor (marrom, pre-
to, laranja)

R9 - 18 kS - resistor (marrom, cin-
za, laranja)

R10e R11 - 22 kQ2 - resistores (ver-
melho, vermelho, laranja)

R12 - 100 k€ - resistor (marrom,
preto, amarelo)

S1 - interruptor simples

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, cabo de
alimentagao, jaques de entrada e
saida, soquete para o integrado, fios
blindados, fios, solda, etc.

Eventualmente a fonte do amplifica-
dor pode ser empregada com adapta-
¢ao conforme mostra a figura 8.

Para entrada e saida do sinal suge-
rimos o uso de jaques de acordo com
0s cabos usados em seu equipamento
de som.

Para a entrada um cabo que sera
conectado ao controle de volume deve
ser usado.

INSTALAGAO E USO

O circuito tem a entrada ligada ao
controle de volume do televisor, confor-
me mostra a figura 9.
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Fig. 10 — Posi¢ao relativa do ouvinte
para o efeito estéreo.

Outra possibilidade consiste na li-
gacao da entrada ao jaque do fone de
ouvido do televisor, se ele possuir este
elemento, mas apesar da comodidade,
esta ligagao nao é recomendada pelo
fato do sinal passar pelo amplificador
do televisor, que nem sempre tem a
mesma fidelidade do amplificador ex-
terno, afetando assim a qualidade da
reprodugao final.

Eventualmente, em funcao do nivel
do sinal, alteragbes de ganho das eta-
pas podem ser feitas conforme explica-
do anteriormente.

Ao usar o aparelho, o controle de
volume do televisor deve ser mantido
no minimo e atuamos exclusivamente
sobre os controles de amplificador ex-
terno.

O controle de tom do amplificador
externo, de cada canal deve ser manti-
do no ponto de 0 dB, ja que a fittragem
por faixa que garante o efeito pseudo
estéreo é dada pelo préprio circuito.

As caixas do amplificador externo
devem ser bem separadas em relagao
ao ouvinte para se garantir um melhor
efeito, (figura 10). ]

Controle remoto digital
de 16 canais

Visando comprovar a potencialidade da técnica de modulagao por contagem de pulsos, explorada e apresentada
no artigo "Controle Remoto Digital de 8 canais”, apresentamos agora um projeto que dobra o nimero de canais
disponiveis. Aproveitando toda a infra-estrutura montada para o projeto de 8 canais (modulos transmissor,
receptor e de poténcia) o par codificador/decodificador mostrado neste artigo permitira a montagem de um
controle remoto para acionamento nao simultaneo de até 16 fungdes diferentes. Os dois novos moédulos
utilizam também CI's CMOS, que asseguram um baixo consumo de energia, e Incluem um canal de
controle, de acionamento permanente, para detecgao visual de funcionamento,

INTRODUGAO

Conforme haviamos proposto quan-
do da apresentagao do projeto para um
controle remoto digital de 8 canais, a
modularidade iria representar um signi-
ficativo ganho de tempo e trabalho na
implementagao de novos projetos, pois
permitiria ao projetista combinar os mé-
dulos de acordo com suas necessida-
des e desenvolver novos projetos
usando partes comuns do anterior.

Como comprovagao dessas possi-
bilidades, este artigo apresenta um no-
vo par de médulos codificador e deco-
dificador com o dobro de fungdes dos
originais, permitindo o acionamento
nao simultaneo de até 16 canais.

Em condigdes normais, dobrar o nd-
mero de canais de um controle remoto
significaria aumentar, e muito, o traba-
lho de construgao, implementagao e
ajustes dos circuitos.
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Utilizando, no entanto, o processo
de codificagao digital e a modularidade

propostas, isso nao ocorre.

Se o projeto de 8.canais tiver sido
montado, amplia-lo agora para 16 ca-
nais significara bem menos trabalho
que a montagem original e, caso nao
se tenha montado ainda o de 8 canais,
poder-se-a optar entre um ou outro, de
acordo com as necessidades, pois 0
esforgo necessario para implementéa-

los é praticamente o mesmo.

Obviamente, por permitirem o acio-
namento de um ndmero bem maior de
canais, os moédulos codificador e deco-
dificador para 16 canais séao mais com-
plexos e usam um nimero maior de

Cl’s.

No entanto, como veremos a seguir,
essa maior complexidade nao & propor-
cional ao ganho obtido em nimero de

canais.

MODULO CODIFICADOR

O principio de funcionamento deste
modulo é o mesmo do codificador de 8
canais, pois ambos se baseiam na fa-
cilidade apresentada pelo contador
CMOS 4017 que conta e decodifica
simultaneamente, acionando sequen-
cialmente as saidas "0" a"9" na medida
em que a contagem evolui.

O circuito completo do Médulo Co-
dificador de 16 canais pode ser visto na
figura 1 e o diagrama dos pulsos encon-
trados nos varios pontos do circuito na
figura 2.

Por eles percebe-se que as saidas
decodificadas dos contadores 4017 fo-
ram usadas para identificar qual canal
esta sendo acionado, interligando cada
uma delas as entradas "reset"* dos con-
tadores via teclado.

Assim, pressionando-se uma das
teclas, faz-se com que a contagem seja
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FIig. 1 —Cireuito do Médulo Codificador - 16 canais.

interrompida e reiniciada no momento
em que a saida a ela correspondente
for ativada (colocada a nivel logico 1),
pois esse pulso positivo sera levado as
entradas "reset".

A ativagao das entradas "reset" faz
com que as saidas "0" dos contadores
sejam ativadas. Para o primeiro conta-
dor, essa saida esta ligada a entrada
*enable”, através de um monoestavel,
fazendo com que sua ativagao (nivel
I6gico 1) gere um pulso que bloqueia a
contagem pelo periodo de tempo con-
trolado por R2/C2. Durante o tempo em
que a contagem estiver bloqueada, a
saida "0" permanecera ativada. Como
essa saida esta ligada, também, na
porta NOR que controla a passagem
dos pulsos de clock para a saida OUT,
enquanto ela estiver ativada os pulsos
de clock nao estarao sendo passados
para a saida OUT, que permanecera a
nivel légico 0. Estard sendo gerado,
entao, o pulso de sincronismo.

Ao contrario, durante o processo de
contagem, a saida "0" estara desativa-
da (nivel I6gico 0), deixando que os
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pulsos de clock sejam levados a saida
OUT. O namero de pulsos de clock que
irao passar para a saida OUT depende-
ra de quantos passos de contagem se-
rao dados até que ocorra o "reset"; ou
seja, dependera de qual das teclas (e,
conseqientemente, qual o canal) esta
ativada.

Os contadores 4017 foram ligados
de forma a permitir uma contagem se-

qiencial de 0 a 19, usando-se 2 portas
AND para controlar a entrada do sinal
*clock". O primeiro contador s6 ira ser
acionado pelo "clock* quando o segun-
do contador estiver resetado (saida "0"
anivel 1) evoluindo a contagem até que
a saida "9" seja ativada. A saida *9" do
primeiro contador habilita a entrada do
“clocK* para o segundo contador que
desativa, entao, a saida "0", inibindo o
sinal de "clock" para o primeiro. A con-
tagem sé voltara a ser feita pelo primei-
ro contador quando a saida “0" do se-
gundo for ativada novamente.

A freqiéncia de “clock" é dada pela
férmula:

Feock=1/22.R1.C1
Felock = 1/2,2. (470.10% . (4,7 . 109
Felock = 205,7 Hz

Com essa freqiéncia, de aproxima-
damente 200 Hz, os pulsos que identi-
ficam o canal terdo duragao aproxima-
dade 5ms (2,5 ms a parte ativa). Dessa
forma, para o canal 1 a dwagao dos
pulsos de identificagao sera 2,5 ms (s6
a parte ativa do primeiro pulso € envia-
da) e para o canal 17, a duragao sera
de 82,5 ms.

A largura do pulso de sincronismo é
determinada pelos valores de R2 e C2
e é dada pela férmula:

Tsyne =0,8. R2. C2
Tsync = 0,8.. (330. 10% . (47. 109
Tsync = 12,4 ms

Dessa forma, considerando-se o
pulso de sincronismo com 12,5 ms de
largura, o acionamento do canal 1 sera
feito em aproximadamente 15 ms e do
canal 17 em aproximadamente 85 ms;
ou seja, consegue-se acionar um maxi-
mo de 66 e um minimo de 11 canais por
segundo, velocidade suficiente para a
grande maioria das aplicagoes.

SEM TECLA APERTADA
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) Fig. 2 — Diagrama de pulsos do Médulo Codificador de 16 canais.
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A figura 3 apresenta, em tamanho
natural, a placa de circuito impresso do
Modulo Codificador. Deve-se notar que
nasaida OUT os pulsos de sincronismo
e de canal, aparecem invertidos, estan-
do, portanto, ativos em nivel "0", Isso
foi feito assumindo que o processo de
transmissao/recepgao utilizado ira pro-
vocar uma inversao de fase no sinal
(como é o caso do transmissor e recep-
tor de 27 MHz que apresentamos junto
com o projeto de 8 canais), pois 0 mo-
dulo decodificador necessita dos sinais
ativos em nivel *1". Caso se necessite
do sinal OUT nao invertido, deve-se
usar a porta restante do CI-3 (4001)
para inverté-lo.

MODULO DECODIFICADOR

A figura 4 apresenta o circuito com-
pleto do médulo decodificador de 16
canais e a figura 5 um diagrama de
blocos de seu funcionamento. Pelo dia-
grama, percebemos que o sinal de en-
trada (IN), recebido do médulo recep-
tor, passa inicialmente por um estagio
destinado a eliminar eventuais ruidos
e/ou distorgdes introduzidos no proces-
so de transmissao e recepgao ou mes-
mo gerados pelos dispositivos eletro-
mecanicos que estiverem sendo acio-
nados. Este estagio é implementado
por uma porta AND (4081) transforma-
da em Schimitt-Trigger pela adi¢ao de
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Fig. 4 — Circuito do Médulo Codificador de 16 canais.
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Fig. 5 — Diagrama de blocos do Médule Decodificador de 16 canais.

R1 e R2. Essa configuragao s6 permite
que a saida da porta mude de estado
(Opara 1 ou 1 para0) quando a entrada
atingir um determinado nivel de tensao
- normalmente, a porta CMOS chavea-
ria sempre que a tensao passasse por
VCC/2 - criando com isso uma faixa de
seguranca ao redor de VCC/2 onde as
variagoes de entrada nao sao repassa-
das para a saida. Essa faixa de imuni-
dade é dada pela fébrmula:

R1/R2 *Vce

ApOs esse estagio, o sinal € enviado
ao estagio de contagem, onde é usado
como "clock” dos contadores 4017, li-
gados de forma a contar de 0 a 19,
como os contadores do médulo codifi-
cador. Simultaneamente, o sinal de en-
trada é levado a duas configuragbes
monoestaveis, responsaveis pela gera-
¢ao dos pulsos para memorizagao da
contagem na saida e para "reset" dos
contadores.

A saida dos mono-estaveis € man-
tida a nivel "0" pelos pulsos que identi-
ficam o canal, j& que nao ficam ativos
(nivel "1") tempo suficiente para que os
monoestaveis atinjam seu ponto de re-
cuperagao. O tempo de recuperagao
dos mono-estaveis é dado pelas formu-
las:

T=05RC
Tewk=0,5.220.10°%. 47 .10°
Tewk = 0,0051 seg = 5,1 ms
TrsT=0,5.330.10%.47.10°
Trst = 0,0077 seg = 7,7 ms

Durante o pulso de sincronismo, no
entanto, os dois monoestaveis atingem
o ponto de recuperagao e voltam a nivel
*1*. O primeiro a atingir essa condigao
€ o mono-estavel ligado aos sinais de
*clock" dos integrados 40174, fazendo
com que as saidas dos contadores se-

jam armazenadas nos flip-flops; ou se-
ja, registrando o canal que estiver acio-
nado na saida correspondente. Apos
isso, 0 mono-estavel responséavel pelo
reset" dos contadores 4017 também
vai a nivel "1, resetando os dois conta-
dores e preparando-os para receber
uma nova seqiéncia de pulsos.

Apds a contagem, decodificagao e
memorizagao do canal, a saida corres-
pondente ao canal ativado ficaraa nivel
"1* até o pulso de sincronismo da pro-
xima seqléncia.

O moédulo codificador, quando sem
tecla acionada, fica gerando a seqién-
cia de pulsos correspondente ao canal
17, indicando a condigao de repouso.
O envio constante dessa seqléncia
permite que se possa perceber, com
facilidade, se a comunicagao entre o
codificador e o decodificador esta sen-
dofeita corretamente, ja que o canal 17
devera estar sendo recebido e decodi-
ficado de forma permanente. No circui-
to apresentado, ligamos um LED co-
mum a saida do canal 17, que perma-
necera aceso enquanto essa saida
estiver ativada. Dessa forma, a correta
recepgao e decodificagdo podera ser
verificadavisualmente, facilitando ajus-
tes e/ou detecgao de problemas.

Na figura 6 apresentamos a placa
do moédulo decodificador, em tamanho
natural.

CONCLUSAO:

Como dissemos, esse novo par de
modulos podera ser utilizado junto com
os médulos Transmissor e Receptor de
27 MHz e médulos de poténcia apre-
sentados junto com os médulos de 8
canais. Dessa forma, para montar um
sistema completo de radio controle pa-
ra 16 canais, operando a 27 MHz, bas-
tara substituir os médulos codificador e
decodificador de 8 canais por estes de

LISTA DE MATERIAL

Maodulo Codificador

Cl-1e CI-2 - CMOS 4017

CI-3 - CMOS 4001

R1-470 k€ x 1/8 W - resistor
(smsrelo, violeta, amarelo)

R2 - 330 k€2 x 1/8 W - resistor (la-
ranja, laramja, laranja)

R3 - 100 k€2 x 1/8 W - resistor
(marrom, preto, laranja)

Cl1 - 4,7nF - capacitor de poliéster
C2 - 47nF - capacitor de poliéster
(3 - I nF - capacitor de poliéster

Modulo Decodificador

Cl-1e CI-2- CMOS 4017

CI-3, Cl-4 ¢ CI-5 -0 CMOS 40174
CI-6 - CMOS 4081

R1-22kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, laranja)
R2-47kQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, violeta, laranja) .

R3 - 330 k€2 x 1/8 W - resistor (la-
ranja, laranja, amarelo)

R4 - 220 kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, amarelo)

Cl ¢ C2- 47 nF - capaciltor de po-
liéster

D1e D2 - 1N4148 - diodos de sili-
cio de uso geral

D3 - LED comum

16, seguindo as mesmas recomenda-
¢oes de montagem e alimentagao for-
necidas no projeto de 8 canais.

Outros moédulos de transmissao e
recepgao poderao ser usados, poden-
do-se, inclusive, estabelecer a ligagao
direta, por fio, entre os dois modulos
(interligando-se as linhas OV e os sinais
OUT/IN - usar, neste caso, a saida OUT
nao invertida,” com sinais ativos a
nivel '17).

Esta possibilidade de ligagao direta
podera ser utilizada para testes de fun-
cionamento, antes da montagem defi-
nitiva.

Evidentemente, neste sistema de
16 canais, deve ser montado um mddu-
lo de poténcia para cada saida do de-
codificador. u
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R.Saldanha da Gama, 8 - Salvador - BA
COMERCIAL'ELETRONICA LTDA
R. 3 de maio - Praga da 5¢ - Salvador - BA
DISTR. DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Br. de Cotegipe, 64 - Box 9-
Salvador - BA
ELETRONICA ESPACIAL LTDA
R. 13 de Maio, 4 - 5¢ - Salvador - BA
ELETRONICA ITAPOAN LTDA
R.Guedes de Brito, 21 - Salvador - BA
ELETRONICA ODECAM COM. LTDA
R.1J. Seabra, 32 - Feira de Santana - BA
ELETRONICA SALVADOR LTDA
R.Saldanha da Gama, 11 - Salvador - BA
G.SANTIAGO DA SILVA
R.Saldanha da Gama, 4 - Salvador - BA :
FROTON ELETRONICO SOM E IMAGEM LTDA
R. Landulfo Alves s/n® - Sto Antonio de Jesus - BA
TY PECAS LTDA
R.Saldanha da Gama, 241 - Salvador - BA
TV PECAS LTDA
R.Saldanha da Gama, 9 - Salvador - BA
TV RADIO COMERCIAL LTDA
R. Bario de Cotegipe, 35 -L/H -
Salvador - BA

CEARA
DALTEC MAT. ELETRONICO LTDA
R. Pedro Percira, 704 - Fortaleza - CE
DISMATRON-COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Pereira, 659 - Fortaleza - CE
ELETROMPEC COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Percira, 782 - L.8 - Fortaleza - CE
ELETRONICA MUNDISON LTDA
R. Pedro Pereira, 66] - Fortaleza - CE
ELETRONICA SENADOR LTDA
R. Pedro Pereira, 540 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TELERADIO LTDA
R. Pedro Pereira, 686 - 1j 702 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TV SOM LTDA
R.Pedro Pereira, 641 - Fortaleza - CE
F. WALTER & CIA LTDA
R. Pedro Percira, 484/186 - Fortaleza - CE
GODIM COM. E REPRES. LTDA
R.Pedro Percira, 706 - Fortaleza - CE
J. ARATJO & IRMAOS LTDA
R. Pedro Pereira, 526 - Fortaleza - CE
J.M MAGALHAES ELET. LTDA
R. Pedro Percira, 662 - Fortaleza - CE

5. NOBRE & CIA LTDA

R. Pedro Pereira, 498/506 - Fortaleza - CE
TELERADIO COM. DE ELETRONICA LTDA
R. Pedro Percira, 460 - Fortaleza - CE

TV RADIO PEGAS COM. IND. LTDA
R.Pedro Percira, 490 - Fortaleza - CE

DISTRITO FEDERAL

DM DA SILVA JR & CIA LTDA

R. C 04 Lote 10/11 Loja 01 -Taquatinga - DF
ELETRONICASATELITE LTDA

Co 5 Lote 3 Loja 19 - Taquatinga - DF
ELETTRONICA YARA LTDA

Cls 201 - Bloco Cloja 19

Brasilia - DF

RADELBRA ELETRONICA LTDA

Av. W-3). 513 Sul BI B - Lojas 58/59 - Brasilia - DF
TELREX ELETRONICA LTDA

Cls - 110 - BI C - Loja 27 - Brasilia - DF

ESPIRITO SANTO

ELETRONICA FAE LTDA

Av Princesa [sabel, 230 - Loja 4 - Centro

Vitéria - ES - Tel (027) 222-3308

ELETRONICA GORZA LTDA

R. Aristides Campos, 35 - Loja 10 - Vitéria - ES
ELETRONICA YUNG LTDA

Av. Princesa lsabel, 230 Lojas 9/10/11 - Vitéria - ES
STRAUCH & CIA LTDA

Av, Jerdnimo Monteiro, 580 - Vitiria - ES

GOIAS

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS E ESPORT. LTDA

R. Bario de Cotegipe, 88 - Anipolis- GO
CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Sete de Setembro, 565 - Anipolis - GO
CLC-COM. ELETRONICO LTDA

R. 3, 413 - Goiinia - GO

DISON PRODUTOS ELETRONICOS LTDA
R. 68, 744 - Goiania - GO
ELETRONICA PONTO FINAL LTDA
R. Benjamim Constant, 680 - Goidnia - GO
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO
R. VX de Novembro, 374 - Anipolis - GO
POLISON COM. E REPRES. LTDA
R.3, 1035 - Goidnia - GO

RADIOSOM ELETRONICO LTDA

R. 9, 190 - Goidnia - GO

MARANHAO

CANTO DA ELETRONICA LTDA

R. de Santana, 287 - 5. Luis - MA

ELETRO DISCO LTDA

R.de Santana, 234 - S, Luis - MA
ELETRON-ELETRONICA NORTE LTDA
Av. Getilio Vargas, 858 - Imperatriz - MA
FRANCISCA C, ARRUDA

R.da Paz, 230 - 5, Luis - MA

FRANCISCA DE CARVALHO ARRUDA
R.da Cruz, 546 - S. Luis - MA

MINAS GERAIS

A ELETRO LOPES LTDA

Av. Floriano Peixoto, 1262 -

Uberindia - MG

CASA HARMONIA LTDA

R. Guarani, 407 - Belo Horizonte - MG
CASA SINFONIA LTDA

R. Levindo Lopes, 22 - Belo Horizonte - MG
CENTER ELETRONICA LTDA

Av. Palentim Pascoal, 76 - Ipatinga - MG
CITY SOM LTDA

R. Para de Minas, 2026 - Belo Horizonte - MG
DANIEL FABRE

R. Tristio de Castro, 65/379 -

Uberaba - MG

ELETRO PECAS DIVINOPOLIS

R. Goias, 685 - Divinépolis - MG

ELETRO RIO COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Santa Ifigénia, 268/272 -

Juiz de Fora - MG

ELETRO TV LTDA

R. Tupinambis, 1049 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA ALEM PARAIBA LTDA

R. 15 de Novembro, 86 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA BAHIA LTDA

R.da Bahia, 462 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA CABANGU LTDA

Av, Genilio Vargas, 185 -

Santos Dumont - MG

ELETRODIL ELETRON, DIVINOPOLIS LTDA
Av. Sete de Sctembro, 705 -

Divindpolis - MG

ELETRONICA FUTURO LTDA

R. Guarani, 248 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA GUARANI LTDA

R. Carijés, B89 - Belo Horizonte - MG

Tel (031) 201-5673

ELETRONICA LOPES LTDA

Av, Cel. Joaquim O. Prata, 57-Uberaba - MG
ELETRONICA LUCAS LTDA

Av. Presidente Costa ¢ Silva, 70 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICAMATOS LTDA

R. Isracl Pinheiro, 2864 -

Governador Valadares - MG

ELETRONICA N. SRA APARECIDA LTDA
R. José Leite de Andrade, 2-

Sio Jodo Del Rey - MG

ELETRONICA REAL LTDA

Av, Rio Branco, 1749 - Joiz de Fora - MG
ELETRONICA REGUINI LTDA

Av, Dr. Antonio A. Junqueira, 269 - Além Paraiba - MG
ELETRONICA SIDERAL LTDA

R. Curitiba, 761 - Belo Horizonte.- MG
ELETRONICA VIDEO-CENTER

R. Antonio Frées, 162 - Centro - Bocaidva - MG.
ELETRONICA VIDEO VOX LTDA

R. Tenente Mario Stwart, 116 - Além Paraiba - MG

ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA.
R. da Bahia, 279 - Belo Horizonte - MG.

ELETRONICA ZELY LTDA

R.Benjamim Constant, 347-Gov. Valadares-MG
ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA
R.dos Tamoios, 580 - Belo Horizonte - MG
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA LTDA

Av. Getilio Vargas, 491 - Juiz de Fora - MG

JOAO CALINERIO DA CUNHA

Av. 17, 671 - lwiutaha - MG

JOSE CARMO REIS

R. Oliveiras Silva, 174 - Paula Candido - MG
KEMITRON

Av. do Contorno, 6048 - Belo Horizonte - MG
NIVALDO DA SILVA E COSTA

R. Rio Branco, 385 A - Araguari - MG

RADIO PCS UBERLANDIA LTDA

Av. Brasil, 1858 - Uberlandia - MG

RADIOLAR DE UBERLANDIA LTDA

Av. Afonso Pena, 1367 - Uberlindia - MG
RADIONIX ELETRONICA LTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - Uberlindia - MG
REGIS ELETRONICA LTDA

Av. Constantino Pinto, 152 - Muriare - MG
TELERADIO ELETRONICA LTDA

R. Vinte, 1371 - Imiutaba - MG

TRANSISTORA BEAGA LTDA

R. Carijés, 761 - Belo Horizonte - MG

3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 196 - Varginha - Itajuba - MG
Tel (035) 622-4389 / 622-1754
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MATO GROSSO DO SUL

ELETRONICA CONCORD LTDA

R. 13 de Maio, 2314 - Campo Grande - MS
ELETRONICA VIDEO CENTER LTDA
R. Bario do Rio Branco, 764

Campo Grande - MS

NELSON DOMINGOS

Av. Marcelino Pires, 2325 - Dourado - MS
SOM-TEC AUTO RADIO LTDA

R. Marechal Floriano, 1152 -

Poota Pord - MS

TOCIYASSU CIA LTDA

R. 13 de Maio, 2516 - Campo Grande - MS
ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. 13 de Maio, 2344 - Campo Grande - MS

MATO GROSSO

ELETRONICAMODELO LTDA

Av. Miguel Sutil, 10500 - Cuiabi - MT
ELETRONICA PAULISTA LTDA

R. Marginal, 50 - Cuisbé - MT
ELETRONICA RAINHA LTDA

R.Gal. Osério, 74 - Cuishd - MT
ELETRONICASONITA LTDA

R. Joaquim Murtinho, 503 - Cuiaba - MT
ELETRONICATY RADIO GOIAS

R. Mato Grosso, 171 -

Sio felix do Araguaia - MT
FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rondon, 1167 -
Rondondpolis - MT

MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA
R.Fernando Correia da Costa, 267 - Rondondpolis - MT

PARA

A ELETRON LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 448 - Belém - PA

BICHARA & OUVIDOR LTDA

R. O de Almeida, 133 - Belém - PA

ELETRONICA LIDER-SOM LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 520 - Belém - PA
GRACILIANO DA COSTA CORREA ELETR. GRASON
Av, Pedro [1, 1222 - Abactuba - PA

MERCADAO DA ELETRONICA
Cempeneniecs ¢ equipamentes cletrénices
Trav. Frutuoso Guimaries, 297
Belém - PA - Tel (091) 225-3960

HOBRY - EQUIF. ELETRONICOS LTDA
R. Riachuelo, 172 - Belém - PA
IMPORTADORA STEREO LTDA

Av. Senador Lemos, 1529735 - Belém - PA
RIBEIRO & NETO LTDA

Trav. Campos Sales, 415 - Belém - PA
TAMER ELETRONICA LTDA

Trav. Frouoso Guimaries, 355 - Belém - PA
VOLTA COM. E REPRES. LTDA

Truv. Frutuoso Guimaries, 469 - Belém -'PA

PARAIBA

CASA DAS ANTENAS MATL. ELETRONICO LTDA
R.Gal. Osério, 452 - Jodo Pessoa - PB

CASA DO RADIO LTDA

R. Bario do Abiai, 14 - Campina Grande - PB

CASA DO RADIO LTDA .

R. Marques do Herval, 124 - Campina Grande - PB
COMERCIO ELETRONICA LTDA

R. Cardoso Vieira, 164 - Campina Grande - PB

0 MUNDO DAS ANTENAS COMP. ELETRONICO
R. General Osério, 444 - Joio Pessoa - PB :

ORG. LUCENA LTDA

R.Guoeral Osério, 398 - Joio Pesson - PB
ORGANIZACAO LUCENA LTDA

R. General Osério, 416A - Joio Pessoa - PB

PERNAMBUCO

BARTO REPRESENTAGOES E COM. LTDA
R. da Coacérdia, 3127314 - Recife - PE

CASA DOS ALTO-FALANTES LTDA

R. da Concérdia, 320 - Recife - PE

CASAS MARAJA ELETR. LTDA

R. Concérdia, 321/327 - Recile - PE

ELETRONICAMANCHETE

R. da Concérdia, 298

Recife- PE

ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA
R. Concérdia, 365 - Recife - PE
ELETRONIL COML. ELETRONICO LTDA
R.da Concdrdia, 293 - Recife - PE

MARIO B. FILHO

Av. Santo Amaro, 324 - Garanhuns - PE
SANSUEY COMERCIO E REPRES. LTDA
R. da Concérdia, 33 - Recife - PE
TELEVIDEO LTDA

Eletro eletrénica em geral

R. Marques do Herval, 157 - Recife - PE

Tel (081) 224-8932

PIAUI

JOSE ANCHIETA NERY
R. Lizandro Nogueira, 1239 - Teresina - PI

PARANA

A.T. CAMARGO

R. Espirito Santo, 1115 - Paranavai - PR
ALBINO MAXIMO GIACOMEL

Av. Brasil, 1478 - Cascavel - PR

ALDO PEREIRA TEIXEIRA

R. Joubert de Carvalho, 362 - Maringa - PR
BETA COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av. Sele de Setembro, 3619 - Cuntiba - PR
CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de maio, 209 - Curnitiba - PR

COML. RADIO TV UNIVERSAL LTDA
R. 24 de Maio, 287 - Curitiba - PR

COML. DISCOS PONZIO LTDA
R. Voluntirios da Pitria, 122 -
Curitiba - PR

DELTRATRONIC COM. MANUF. COMP. ELETRON,
R. 24 de Maio, 317 - Loja 1 - Curitiba - PR

EDGAR BUENO & CIA LTDA

Av. Brasil, 2348 - Cascavel - PR

ELETRICA ARGOS LTDA

R. Des, Westphlen, 141 - Curnitiba - PR
ELETRONAVE IND. ELETR. DE AERONAVE LTDA
Av. Erasto Gaertner, 1217 - Curitiba - PR
ELETRONICA ELETRON LTDA

R.Carlos Gomes, 1615 - Cascavel - PR
ELETRONICA MATSUNAGA

R. Sete de Setembro, 3666 - Curitiba - PR
ELETRONICA MODELO COM. DE PECAS LTDA
Av. Scte de Setembro, 3460/68 -

Curitiba - PR

ELETRONICA PONTA GROSSA LTDA

R. Com. Miro, 783 - Ponta Grossa - PR
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS LTDA

R. Repiiblica Argentina, $70 -

Foz do Iguagu - PR

ELETRONICA TV MARCONLLTDA

R. Almirantc Barroso, 1032 -

Foz do [guagu - PR

GONCALVES & SHIMIZU LTDA

Av. Herval, 588 - Maringi - PR

JOACIR ALVES

R. Pres. Castelo Branco, 79 - Nova Esperanga - PR
KATSUMI HAYAMA & CIA LTDA

R.Brasil, 177 - Londrina - PR

MAGNASSON LTDA

R. Mal Floriano Peixoto, 490 - Curitiba - PR
MATSUNAGA & FILHOS LTDA

R. 24 de Maio, 249 - Cantiba - PR

PARES ELETRONICA COML. E INDL. LTDA

R. 24 de Maio, 261 - Curitiba - PR

PNP ELETRONICA - Carvalhe & Navarre Lida.
R. 24 de Maio, 307 - Loja 02 - Curitiba - PR
POLITRONICA COM. DE COMPS. ELETRON. LTDA
R. Joubert de Carvalho, 372-B - Maringi - PR
PONZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM LTDA
R. Des. Westphalen, 141 - Curitiba - PR

QUARTZ COM. DE COMP. ELETRO ELETR.
Av. Sete de Setembro, 3432 - Curitiba - PR

RECLA REP. E COM. PRODS. ELETRS. LTDA
Av. Sete de Setembro, 3596 - Curitiba - PR

TELENIL - TELECOM UNICAGOES LTDA
R. Getilio Vargas, 266 - 10° - Cj. 1004
Maringi - PR - Tel (0442) 261312

PARCZ ELETRO ELETRONICA

R. Operarios, 151 - Olarias - Poota Grossa - PR.

RI1O DE JANEIRO

A TEIXEIRA LTDA

Av. Alberto Braune, 179 -

Nova [riburgo - RJ

ALLSONIC ELETRONICA LTDA

R. José Mauricio, 367-F -

Rio de Janeiro - RJ

AUDIOTECNICA SERVICOS TECNICOS LTDA
R. da Constituigio, 47 - Loja 02 -

Rio de Janeiro - R]

CASA DO SOM LEVY LTDA.

R.Silva Gomes, Be 10-

Rio de Janeiro - RJ

CASA RUIDER LTDA

Trav. Rosinda Martins, 33/37 -

Nova lguagu - RJ

CASA SATELITE LTDA

R. Cel Gomes Machado, 135 - loja 02 -
Niterdi - RJ

CENTRO TEC. ELETR. E COM. DE PECAS LTDA
R. Paulo Barbosa, 125 - Petropdlis - R
ELETRONIC DO BRASIL COM. IND. LTDA
R. Rosirio, 15 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA A. PINTO LTDA

R. Repiblica do Libano, 62 -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA ARGON LTDA

R. Ana Barbosa, i2 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA BUENOS AIRES LTDA
R. Luiz Camdes, 110 - Rio de Janciro - RJ
ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA DANIELLE LTDA

R. Dr. Mario Ramos, 47/40 -Barra Mansa-RJ
ELETRONICA FROTA

R. Repiblica do Libano, 18-A -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA FROTA LTDA
R.Repiblica do Libano, 13-

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA HELEN LTDA

R. Antonio Rego, 503 - Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA JONEL LTDA
Componentes eletrdnicos em geml

R. Visconde do Rio Branco, 16 -
Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 222-9222

ELETRONICA HENRIQUELTDA

R. Visconde do Rio Branco, 18-

Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigio, 55-A - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA PINEIRA DE V.R. LTDA

R. Séo Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 - Rio de Janciro - RJ
ELETRONICA STAR LTDA

R. Bonsucesso, 280-C - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA TEFFE LTDA

R. Bario do Telfe, 27 - Petropélis - RJ
ELETRONICO RAPOSO LTDA

R.do Senado, 49 - Rio de Janciro - RJ
ELETROTECNICA GUARABU LTDA

R. Acaituba, 126-A -

1Iha do Governador - RJ

ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Repiblica do Libano, 21 - Rio de Janeiro - RJ
FERRAGENS PEREIRA PINTO ARAUJO LTDA
R. Senhor dos Passos, 88 - Rio de Janeiro - RJ
GERAL ELETRONICA E COSMONS. LTDA
R. Repiblica do Libano, 16-A - Rio de Janeiro - RJ
1.5.M ELETRONICA LTDA

Av, Lucas Evangelista, 112 - Volta Redonda - RJ
J.BEHAR E Cl1A LTDA

R. Repiblica do Libano, 46 -

Rio de Janeiro - RJ
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J. DE SOUZA OLIVEIRA

R.Sio Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
J.MARTINHO ELETRONICA LTDA
Av. Suburbana, 10450 Loja 4 -

Rio de Janeiro - RJ

J.M.MENDUINA RODRIGUES

R. Sio Jodo Batista, 48 -

Sio Jodo do Meriti - RJ

LOJA LOBO DA SILVA & CIA LTDA
R. Carioca, 24 - Rio de Janeiro - RJ
LUMPY SOM LTDA

Av. Copacabana, 581 s/solo loja 12 -

Rio de Janeiro - RJ

MARCELO MEIRELLES REPR. E MANUT. LTDA
R. Joaquim Nabuco, 130-502

Rio de Janciro - RJ - Tel. (021) 227-6726
MARTINHO TV SOM LTDA

R. Silva Gomes, 14 - Rio de Janeiro - RJ
MPC ELETRONICA LTDA

Av, Delfim Morcira, 18 - Teresdpolis - RJ
MUNDO ELETRONICO LTDA

R. dos Expediciondrios, 37 -

Sio Joio do Meriti - RJ

N.F. ANTUNES ELETRONICA LTDA
Estrada dos Cacuia, 12-B-Rio de Janciro-RJ
NERNEN ELETRONICA LTDA

R. Manoel Joio Gongalves, 348 loja A -
Sio Gongale - RJ

PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS LTDA
R. Bueno Aires, 243 - Rio de Janeiro - RJ
RADIO INTERPLANETARIO LTDA
R. Silva Gomes, 36 - fundos -

Rio de Janciro - RJ

RADIO PECAS NITEROI LTDA

R. Visconde de Sepetiba, 320 - Niterdi - RJ
RADIO TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Constanga Barbosa, 125 -

Rio de Janeiro - RJ

RADIACAO ELETRONICA LTDA
Antenss e componentes elelrénices
Estradas dos Bandeirantes, 144
Jacarepagua - Rio de Janciro - RJ - Tel (021) 342-0214

RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nossa Sra das Gragas, 450 -

Sio Jodo do Meriti - RJ

REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA
R. da Constituigio, 59 -

Rio de Janeiro - RJ

RIO CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Repiblica do Libano, 29-Rio de Janeiro-RJ
ROYAL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Repiblica do Libano, 22-A -

Rio de Janeiro - RJ

S.F.P. ELETRONICA LTDA

R. Santo Antonio, 13 -

Sio Jodo do Meriti - RJ

TRIDUAR MAQ. E FERRAMENTAS LTDA
R. Repiblica do Libano, 10 -

Rio de Janciro - RJ - Tel (021) 221-4825

TV PENHA ELETRONICA LTDA

R. 13 de Maio, 209 - Nova lguague - RJ

TV RADIO PECAS LTDA

R. Ana Barbosa, 34-A-B- Rio de Janeiro - RJ

RIO GRANDE DO NORTE

ELETRONICA NORMA LTDA

R. Presidente José Bento, 538 - Natal - RN
ELETRONICA ZENER LTDA

Trav. Trairy, 93 - Centro - Santa Cruz - RN
J. LEMOS ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 752 - Natal - RN
MILTON SILVA & CIA LTDA

R. Presidente José Bento, 531 - Natal - RN
MOTA E RIBEIRO LTDA

R. Presidente José Bento, 528 A-Natal - RN
SERVIBRAS ELETRONICA LTDA
Av. Cel Estevan, 1461 - Natal - RN
SOMATEL ELETRONICA LTDA

R. Presidentc José Bento, 526 -Natal - RN
ELETRONICA SUZANA

Pga. Augusto Savéro, 101 - Natal - RN

CARDOZO EPAULA LTDA. - INSTRUM. MED. ELETR.

R. Coronel Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN
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RONDONIA

CASA DOS RADIOS

R. Ricardo Franco, 45 - Pimenta Bueno - RO
COMERCIAL ELETROSON LTDA

Av. Porto velho, 2493 - Cacoal - RO
ELETRONICA ELDORADO LTDA

R. Capitio Silvio, 512 - Ji-Parani - RO
ELETRONICA HALLEY LTDA

R. Dom Pedro 1, 2115 - Porto Velbo - RO
ELETRONICA PAMELLA

1* Rua, 2960 - Setor Com. 03 - Ariquemes - RO
Tel (069) 535-5592

ELETRONICA TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Capitiio Silvio, 551/52 - Ji-Parani - RO
ORVACI NUNES

Av. transcontinental, 1569 - Ji-Parani - RO

RIO GRANDE DO SUL

A.BRUSIUS & FILHOS

R. Joaquim Nabuco, 77 - Nova Hamburgo - RS
ALBERTO JUAN MUTTONI

R. Cel Vicente, 412 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO KOSMOS LTDA
Av, Assis Brasil, 289 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO LUX LTDA

Av. Alberto Bing, 625 - Porto Alegre - RS
COML. RADIO CENTER LTDA

Av. Alberto Bins, 669 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO VITORIA LTDA

R. Voluntirios da Pitria, 569 -

Porto Alegre - RS

DIGITAL COMPS. ELETRONICOS LTDA
Eletrénica em geral, chips, instrument.

R. Conceigio, 377 - Porto Alegre - RS

Tel (0512) 24-1411

DISTR. DE MATS ELETR. ELETRS. DE PECAS
R. Voluntirios da Piiria, 595 - Loja 38 - Porto Alegre - RS
EDISA ELETRONICA DIGITAL $/A
Br-290 km 22 Distr. Ind. Gravatai - Gravatai - RS
ELETRO COMERCIAL RCLTDA

R. Fernandes Vieira, 477 - Apto 305 -

Porto Alegre - RS

ELETRO RADIO ASTRAL LTDA

R. Munk, 349 - Canoas - RS

ELETRO SOM TV-AUTO PECAS LTDA
R. José do Patrocinio, 715 -

Novo Hamburgo - RS

ELETRONICA FAERMANN LTDA

Av. Alberto Bing, 542 - Porto Alegre - RS

VALTOIR COELHO SILVEIRA

R. Voluntirios da Pitria, 603 -

Porto Alegre - RS

WALTERSIRTOLI

R.Sinimbu, 1922 - salas 20/25 - Caxias do Sul - RS
WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Voluntirios da Pitria, 838-Pelotas - RS
COMERCIAL RADIO LIDER LTDA

Av. Alberto Bins, 732 - Porto Alegre - RS

ESQUEMASUL URGEN-TEC
Av. Alberto Bins, 849 - Porto Alegre - RS
Tel (0512) 25-7278

ELETRONICA GUARDI LTDA
Cempenentes eletrénicos em geral
Av. Professor Oscar Pereira, 2158
Porto Alegre - RS - Tel (0512) 36-8013

ELETRONICA PINHEIRO

Av. Dr. Lauro Dornelles, 299 - Alegrete - RS.
Tel 422-3064

ELETRONICA RADIO TV SUL LTDA

R. Alberto Bing, 612 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA SALES PACHECO LTDA
Av. Assis Brasil, 1951 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA TEVESOM LTDA

R. Alberto Bins, 550 loja 02 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA TRANSLUX LTDA

Av. Alberto Bins, 533 - Porto Alegre - RS
ELETROPINHO ELETRONICA LTDA

R. Andradas, 187 - Rio Grande - RS

ERNANI OLIVEIRA ARANALDE

R. Voluntirios da Pitria, 393 - Pelotas - RS
GABAMED COM., MANUT. DE EQUIP. ELETRO. LTDA
R. Major Cicero, 463 A

Pelotas - RS

MANFRED HELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - loja 02 - Novo Hamburgo - RS
MARIO AFONSO ALVES

R.General Osério, 874 - Pelotas - RS
MARISA H. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - Sio Leopoldo - RS
MAURICIO FAERMAN & CIA LTDA

Av. Alberio Bins, 547/557 - Porto Alegre - RS
PECAS RADIO AMERICA LTDA

R. Cel. Vicente, 442-s/s0lo -

Porto Alegre - RS

SANTA CATARINA

BLUCOLOR COM. DE PEGCAS ELETRO
ELETRONICAS LTDA

R. Sete de Setembro, 2139 - Blumenau - 5C
BLUPEL-COM COMP. ELETRONICO LTDA
R. Sete de Setembro, 1595 - Blumenau - SC

Tel (0473) 22-3222

COMERCIAL RADIO MAGIRON LTDA

R. Aristiliano, 1525 - Lages - SC

COMERCIAL RADIO MAGNETRON LTDA
R. Aristolino Ramos, 12/25 - Lages - SC
EBERHARDT COM. IND. LTDA

R. Abdon Batista, 110 - Joinville - SC
ELETRONICA CAMOES LTDA

R. Humberto de Campos, 75 - Lages - SC
ELETRONICA RADAR LTDA

R. Gen. Liberato Bi 1, 1999 - Flonanépolis - SC
EMILIO MAX. STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220 - Joinville - SC

IRMAOS BROLEIS LTDA

R. Padre Pedro Baldonicini, 57- Cricidma - SC
K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57 - loja 05 -

Floriandpolis - SC

VALGRICOMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Getilio Vargas, 595 - Joinville - SC

VANIO BELMIRO NUNES

Av, Centenirio, 3950 - Criciima - SC

SERGIPE

RADIO PEGCAS LTDA
R. Apulero Mota, 609 - sala 9 -
Aracaju - SE

SAO PAULO

A NOVA ELETRONICA DE BAURU LTDA

Praga D. Pedro 11, 4-28 - Bauru - SP

ACUNA & CIA LTDA

Av. Rio Branco, 218 - Sio Paulo - SP
ALFATRONICS.A.

Av. Rebougas, 1498 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 852-8277
ANTONIO PAREJA FILHO

R. Frei Gaspar, 524-A - Sio Vicente - SP

AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R. Bario do Rio Branco, 361 - Jundiai - SP

BENEDITO J. ARRUDA & CIA LTDA

Av. Feij6, 344 - Araraquara - SP

BENEDITO PINTO

R.Sio Paulo, 1097 - Avaré - SP

CALVERT COMERCIO DE COMP. ELETRON, LTDA
R. ltaina, 138 - Cj. 01 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 292-9221 [ 92-5705

CARMEN XAUBERT MORBASSI

R. Jodo Procolio Sobrinho, 191 -

Pornto Ferrcira - SP

CARMON-INSTR. DE MEDICAO E CONTR. LTDA
Av, Paula Ferreira, 2023 - Sio Paulo - SP

CASA DAS ANTENAS

(MANZINI & ZORZENON LTDA)

R. Germiniano Costa, 652 -Sio Carlos - SP

CASA OPERA COMP. ELETRONICO LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 364 - Campinas - SP

CASA RADAR PIRACICABA ANTENAS ELETR. LTDA
R. Benjamin Constant, 1054

Piracicaba - SP - Tel (0194) 33-8525

CELM-CIA DE EQUIP. DE LABORATORIOS MOD.
A. Amazonas, 764 - Barueri - SP

SABER ELETRONICA N¢ 226/91




CENTRO ELETRONICO EDSON LTDA.

R. José Bonifacio, 399

Ribeirio Preto - 5P - Tel 636-9644

CENTRO ELET. COM. DE MTS. ELETRS. LTDA
K. Santa Ifigénia, 424 - Sao Paulo - SP
CETEISA-CENTRO TEC. E IND. DE SANTO AMARO
R. Bario de Duprat, 312 - Sao Paulo - SP

CHIPS ELETRONICA LTDA

R.dos Timbiras, 248 - Sio Paulo - SP

CIMEL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R.Santa Ifigénia, 403 - Sio Paulo - SP

CITRAN ELETRONICA LTDA.

R. Assungui, 536 - V. Gumercindo

Sao Paulo - Tel (011) 272-1813

CITRONICS.A.

R. Aurora, 277 - ¥ ¢ 4 and.

S3o Paulo - SP - Tel (011) 220-7485

CODAEL COM. ARTIGOS ELETR. LTDA

R. Vigario 1], Rodrigues, 134 -

Jundiai - SP

COMERCIAL E IMP. ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Santa Ifigénia, 584 - Sio Paulo - SP
COMERCIAL EDUARDO LTDA

R. Com. Afonos Kherlakian, 75 -

Sao Paulo - SP

COMERCIAL NAKAHARA LTDA

R.dos Timbiras, 174 - Sio Paulo - SP
COMERCIO DE VALVULAS VALVOLANDIA
R. Santa [figénia, 299 - 530 Pavlo - SP
COMERCIO ELETRICA PALACIO

R. Santa ifigénia, 197 - 530 Paulo - SP

COML. ELETH. PEGCAS STA IFIGENIA

R. Padre Vepas de Menezes, 497 -

Sao Paulo - 5P

COMPEL COMP. ELETRONICOS LTDA

R. Bario de Jacepuai, 478 -

Mogi das Cruzes - SP

CRISTAL COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
R. dos Gusmies, 353 - Cj. 24

Sao Paulo - SP - Tel (011) 221-1464

CENTRO - SUL REPRES. COM. IMP. E EXP. LTDA
R. Paraina, 132/140 - Guarulhos - SP

Tel (011) 2009-7244

DEZMIWATZ COM. DE MATERIALS ELETRICOS
R. Santa Ifigénia, 490/4% - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-1130

DISC COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Vitéria, 370 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 223. 6903

EDILMAR DOS SANTOS

R. Cel Souza Franco, 627

Mogi das Cruzes-SP

ELECTRON NEWS RADIO TELEVISAO LTDA
R. Aurora, 271 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 221-1335/223-9884

ELETRICA COML. ANTEMAO LTDA

R. Santa Ifigénia, 355 - Sio Paulo - SP
ELETRICA MONTELEONE LTDA

R. Lavapés, 1148 -

Sio Paulo - 5P .
ELETRICA PEREZ & MEIRA LTDA

Av. marechal Tito, 1200 - S50 Paulo - 5P
ELETRONICA AT. LTDA

R. Lauro G. Fraga, 138 - Bauru - SP
ELETRONICA B.B. LTDA

R. Prof. Hugo Darmenta, 91 -

Sio Joao da Boa Vista - SP

ELETRONICA BUTANTA LTDA

R. Buotantd, 121 - Sao Pavle - SP

ELETRONICA BRAIDO LTDA

R. Domingos de Moraes, 2721 - Sao Paulo - SP
ELETR. BRESSAN COMPONENTES LTDA
Av. Mal. Tito, 9230 - 8. Miguel Paulista - SP
ELETRONICA CENTENARIO LTDA

R. dos Timhiras, 228/32 - Sio Paule - SP

Tel (011) 221-2133/223-61 10

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU LTDA
R. Bandeirantes, 4-14 - Bauru - 5P
ELETRONICA ELETROLAR RENE LTDA
R. Bardo do Rio Branco, 132/138 -

Presidente Prudente - SP

ELETRONICA EZAKI LTDA

R. Baltazar Carrasco, 128 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA JAMAS LTDA

Av. Floriano Peixoto, 662

Botucatu - SP

ELETRONICA MARCON COMPS. ELETRS. LTDA
R. Serra Jaire, 1572 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA MAX VIDEO LTDA

Av. Jabaquara, 312 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA N. SRA DA PENHA LTDA

R. Cel Rodovalho, 343 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA PALMAR LTDA

A. Armando Sales Oliveira, 2022 - Piracicaba - SP
ELETRONICA PINHE LTDA

R. Gen. Osério, 235 - S. Carlos - SP
ELETRONICA RIDAR LTDA

R. 15 de Novembro, 1213 - Marilia - SP

ELETRONICA SANTANA LTDA

R. Voluntirios da Patria, 1495 -
530 Paulo - SP - Tel (011) 298-7066

ELETRONICASOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405 -

Campinas - 5P

ELETRONICA SUPERSOM LTDA

Av. Rodrigues Alves, 386 - Bauru - 5P
ELETRONIL COMP. ELETRONICOS LTDA
R.dos Gusmées, 344 -

Sio Paulo - SP

ELETROPAN COMP, ELETRONICOS LTDA
Componentes Eleronicos em Geral

K. Antonio de Barros, 322 - Sao Paulo - SP

Tel (011)941-9733

ELETROPIRA ELETR. PIRACICABANA L'TDA
R. Antonio de Barros, 322 - Sio Paulo - SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR LTDA
R.Santa Ifigénia, 502 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 223-88%9

ELETROTEL COMPS. ELETRONICOS LTDA
R. José Pelosini, 40 - 5. B. do Campo - SP
EMARK ELETRONICA LTDA

R. General Osdrio, 185 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 221-4779

EMILIO CARLOS DE SOUZA-ME

R. 18 1057 - Barretos - SP

ERPRO COML. ELETRONICA LTDA

R.dos Timhiras, 295 - 4° andar -

Sao Paulo - SP

ESQUEMATECA ELETRONICA AURORA LTDA
Esquemas avulses, Livros, Kits, Transcedificaduvres p/ VOR
R. Aurora, 1T4/B - Lojale d-

Sao Paulo - SP - Tel (011) 222-6748

FJ.S.ELETROELETRONICA

R. Marechal Rondon, 51 - Bairro Estagio - Salto - SP
FENIX COM. DE APARELIIOS ELETRONICOS LTDA
R.Benjamim Constant, 1017 -

Piracicaba - SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Viténia, 204 - Sdo Paulo - SP

FILCRIL COM. ELETRONICO IMP. EXP. LTDA
R.Santa lfigenia, 480 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-3833

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA
R. Santa Ifigénia, 304 - Sio Paulo - SP
FRANCISCO ALO1

R. José Bonificio, 485 - Ribeirao Preto - SP
GSRELETRONICA LTDAR.

R.Antonio de Barros, 235 -

Sio Paulo - SP

HALA COMERCIAL LTDA

R. Saudades, 592

Birigui - SP

HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 10§ - Ribeirio Preto - SP
HILDEMIR REINERT SANTOS E CIA LTDA
Av. Rangel Pestana, 44 - Santos - SP

INCOR COMPS. ELETRONICOS LTDA

R. Siqueira Campos, 743/751- Santo André - SP
INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S/A

R. das Margaridas, 221 - Sio Paulo - SP

Tel (D11) 542-2511

IRMAOS NECCHI E CIA LTDA

R. General Glicério, 3027

S. José do Rio Preto - SP

IRMAOS SCHARF

Av, Alda, 73-B - Diadema - 5P

J.L. LAPENA LTDA

R.General Osério, 521

Campinas - SP

JE RADIOS COM. IND LTDA

R.Jodo Pessoa, 230

Santos - SP

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
K. Dona Primitiva Vianco, 345

Osasco - SP

KENINAGUNO

Av. Renata, 476 - Sio Paulo - SP

L.C. LIMA

R. Major Felicio Tababay, 1263 -

Pres. Prudente - SP

LUIZ JOAQUIM FORNO

R. Padre Jodo, 270 - Sao Paulo - SP

LUIZ LOBO DA SILVA & CIALTDA
Av. Sen. Feijé, 377 - Santos - SP
MAGLIO 5. BORGES LTDA
R.General Telles, 1365 - Franca - SP
MANOEL GASPAR FILHO

Av. Sio Carlos, 2615 - Sao Paulo - SP
MARCONI ELETRONICA LTDA

R. Brandio Veras, 434 - Bebedouro - 5P
MARQUES & PROENCA LTDA

R. Padre Luiz, 277 - Sorocaha - SP
METRO COMP, ELETRONICO LTDA
R. Voluntinos da Patria, 1374 -

Séo Paulo - SP

NOVA ELETRONICA L'TDA

R. Primitiva Vianco, 189 - Osasco - SP
NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Luis Gées, 793 - Sio Paulo - 5P

PARK ELETRO DOMESTICOS LFDA
R. Primitiva Vianco, 823 -

Osasco - 5P

PIOLA & SILVA

K. Couto Magalhiies, 1799 - Franca - SP
POLASTRINIE PEREIRA LTDA

R. José Bonificio, 3387344 -

Ribeirio Preto - SP

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. Santa Ifigénia, 568 - Sio0 Paulo - SP
PRUDENTECNICA ELETR. LTDA

R. Ten. Nicolau maffei, [4] -

Pres. Prudente - SP

RADIO E TV POLITRONICA LTDA
R. Cel Rodovalho, 75 - Sio Paulo - SP
RADIO ELETRICA GERAL LTDA

R. Nove de Julho, 824 -

Araraquara - SP

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Cel Alfredo Flaquer, 148/150 - Santo André - SP

SABER ELETRONICA COMPONENTES
Av. Rio Brnco, 439 sobreloja
Sio Paulo - SP - Tel.: 223-4303

SORIT COM E INIL ELET. LTDA

R. Vitiria, 345 - Sao Paulo - SP
SASAKICOMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Bardo de Maui, 41 3415 - Maui - SP
SERVYTEL ELETRONICA LTDA

Largo Tabodo da Serra, 89

Tabodo Ja Serra - 5P

SHOCK ELETRONICA

R. Pe. Luiz, 278 -Sorocaba -5P

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R. Desembargador Bandeira de mello, 175 - Sao Paulo
SP - Tel (011) 247-2866

TELEIMPORT ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigenia, 402 - Sio Paulo - 5P
TOHEI KOTI

R. Carlos Gomes, |1 - Lins - SP

TORRES RADIO E TV LTDA

R. 7 de Sctembro, 99103 - Sorocaba - SP
TV. TECNICA LUIZ CARLOS LTDA

R. Alferes Franco, S87 - Limeira - SP
VALERIO E PEGO LTDA

R. Martins Afonso, 3 - Sanios - SP

VIPER ELETRONICA LTDA

R. Rio de Janciro, 969 - Fernanddpolis - SP
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijd, 417 - Araraquara - SP

SABER ELETRONICA N¢ 226/91
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WILSON BUSSONI CIA LTDA

R. Santa Ifigénia, 660 - Sao Paulo - SP

Tel (011) 222-2895

ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA

R. Santa ifigénia, 432 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0891/223-9870

R. Santa Ifigénia, 473 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-3613

ARPEL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 270 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-5866

C.R.P. COM. REPRESENT. LTDA

R. Santa Ifigénia, 498 - 2* andar Cj 04 - Sio Paulo - SP
CENTRO ELETRONICO

R. Santa Ifigénia, 424 - Sio Paula - SP
CINE-COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R.Santa Ifigénia, 370/372 - Sao Paulo - SP
COMESF COMERCIAL ELETRICA LTDA .

R. Santa Ifigénia, 452 - Sio Paulo - SP
CONCEPAL-C.C. TELEFONICA PAULISTA LTDA
R. Viténa, 3027304 - Sio Paulo - SP

Tel (011} 220-4322/222-7322
CONDUVOLT-COM. IND. CONDUVOLT LTDA
R. Santa Ifigénia, 177 - Sao Paulo - SP

Tel (D11) 229-8710/9492

ELETRICA COMERCIAL SERGON

R.Santa Ifigenia, 300/419 - Sia Paulo - SP
ELETRICA GALLUCCI LTDA

R. Santa Ifigénia, 501 - Sdo Paulo - SP

Tel (011) 222-4261/222-0551

ELETRICA SITAG LTDA

R. Santa Ifigenia, 510 - Sio Paulo - SP

ELETRIMP TEL:ECOM. LTDA

R. Santa Ifigénia, 383 - Sio Paulo - SP
ELETROKIT INDS. E COM. LTDA

R. Santa Ifigénia, 663 -Sio Paulo - SP
ELETRONICA CATOFI LTDA

R.Santa Ifigénia, 398 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221/2133/223-6110

ELETRONICA CATV LTDA

R.Santa Ifigénia, 44 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 229-9259
ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa [figénia, 379 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376
ELETRONICASERI-SOM LTDA

R.dos Timbiras, 270/272 - Sio Paulo - SP Tel (011) 221-7317
ELETRONICA STONE LTDA

R. dos Timhiras, 159 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA BRESSAN COMPONENTES LTDA
R. Marechal Tito, 1174 -
Sio Miguel Paulista - SP - Tel (011) 297-1785

ETIL COM. DE MATERIAL ELETRICO LTDA

R. Santa Ifigénia, 675 - Sio Paulo - SP

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Aurora, 215 - Sdo Paulo - SP

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA

R. Aurora, 165 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 221-0147
GER-SOM COM. ALTO-FALANTES LTDA

R. Santa lfigénia, 1B4/184 -

Sio Paulo -SP

GRANEL-DISTRIBUIDORA PROD. ELETRONICOS
R. Santa Ifigénia, 261 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1789/222-3427

INTERMATIC ELETRONICA LTDA

R. dos Gusmdes, 353 - sala 14 -

Séao Paulo - SP

IRKA COM. COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Vitéria, 192 - 9° andar - sala 91 - Sio Paulo - SP - Tel (011)
223-1410

IMC COMERCIAL ELETRICA LTDA

R. Vitéria, 611/733 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0511/223-9899

LUPER ELETR. COM. REPR

R. dos Gusmdes, 353 - sala 14 -

Sao Paulo - SP

MEKATRON CASA DAS CALCULADORAS LTDA
R. Santa Ifigénia, 176 - 1° andar ¢j 02 - Sdo Paulo - SP -
Tel (011) 229-6333

MUNDISON-COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 399 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-7377

RADIO KITSOM LTDA

R. Santa Ifigénia, 386 - Sio Paulo - SP - Tel (011) 222-0099
ROBINSON'S MAGAZINELTDA

R. Santa Ifigénia, 269 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-2055

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Santa Ifigénia, 602/606/619 -

Sao Paule - SP

STARK ELETRONICA IND. COM. L.TDA
R. N. 5ra Lapa, 394 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 261-7673/261-4704

SHELDON CROSS

R. Santa Ifigénia, 498 - 1° andar - Sio Paulo - SP

SOM MARAVILHA

R. Santa Ifigénia, 420 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-3660

STYBECK COM. COMPONENTES ELETRON. LTDA
R. Vitéria, 358 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-2334

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Rubido Juniar, 313 - §. José dos Campos

5P - Tel 21-2866

TRANCHAM S/A ~

K. Santa lfigenia, 517/519 - So Paulo - SP -

Tel (011) 220-5922/220-5183
TRANSFORMADORES LIDER IND. E COM. LTDA
R. dos Andradas, 4B6/492 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-4309

TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA

R.dos Timbiras, 215 - Sic Paulo - SP

TRANSISTER ELETRONICO LTDA

R.dos Andradas, 473 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-6678/223-5187

UNITROTEC COM. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 312 - Sio Paulo - SP

Tel (011} 223-1899/222-3838

UNIVERSOM TECNICA E COM. DE PECAS LTDA.
R. Gal. Osorio, 245 - Sta. Ifigénia - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-8847

UNIVERSON COML. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 185/193 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 227-5666

WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Santa Ifigénia, 595 - Sio Paulo - 5P -

Tel (011) 222-T366

WALDESA COM. IMP. REP. LTDA

R. Floténcio de Abreu, 407 - Sio Paule - SP - Tel (011)
229-86447227-3010

WIDD BRASIL INSTRUMENTAL TECNICO LTDA
R. Santa Ifigénia, 80/86 - Sio Paulo - SP -Tel (011) 228-9188
ZAP1 COMERCIAL ELETRONICA LTDA

AV. Sapopemba, 1353 - Sio Paulo - SP - Tel 965-0274
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Comerciante de Eletronica

Queremos vocé aqui

Este guia de compras ¢ um servico que prestamos aos
nossos leitores e que, por isso mesmo, deveria ser completo.
Assim, se a sua loja ndo constar da relacdo acima,
escreva-nos para que possamos inclui-la.

Do mesmo modo, se o seu endereco mudar,
comunique-nos para que possamos

fazer a atualizacao.
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ARQUIVO SABER ELETRONICA

Informagoes Uteis, caracteristicas de componentes, tabelas, férmulas de grande importancia para o estudante, técnico e hobista.
Todos os meses, as fichas desta colegao trazem as informagdes que vocé precisa. A consulta rapida, imediata, assim é possivel e,

devido & sua praticidade, vocé pode fazé-la inclusive na bancada, sem dificuldades. Recorte, plastifique ou tire copias para colar

oOnica" teve inicio na Revista N? 144,
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em cartoes grossos. Faga como quiser
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REPARAGAO

A segao "Beparaqéo Saber Eletronica’, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista N? 185,
Os autores dos "defeitos e solugoes" aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados

em colaborar nessa segao devem fazé-lo exclusivamente por cartas.
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

e e e e T T T
I SABER REVISTA * Preencho o cortdo cloromente em todos os campos. i
l 3 I 4 SABER * Coloque-o no correio imedialamente. 2 26 I
| - ELETRONICA * Seu pedido sera encaminhodo pora o fabricante. l
I ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitacao Ndmero de Empregados ;
CODIGO  [Repre| Cas- [prago| | CODIGO  [Repre| Cas |Progo
| SE s | by SE ool oed O aé 10 101 6300 |
| Oneso 3 3010700 |
| Ostol00 [ mais da 700 |
| Data Nose i
| RG. |
| Assi ’
| I
I Nome }
|
COMO USAR | [Endereso |
O CARTAO : E
CONSULTA | Cidode o R |
l Profissto E ossinonte desta Revista # I
: Empresa que trabalha :
1. Todos os anincios tém um cédigo SE,
que devera ser utilizado para consulta. Corgo Deplo FAX |
2. Anote no cartdo retirado os nimeros | |
referentes aos produtos que lhe interes- Principal produto lobricoda pela empresa DDD Tel, |
sam, indicando com um "X" o tipo del |
atendimento desejado. Fios s s e e v e s Bl s e e e
EXEMPLO R . A .
S o | [ REVISTA * Preencho o cartdo claromente em todos os compos. |
ANOTE Solicitaggo | m I SABER * Cologue-o no correio imedictomente, 2 26 [
cODIGO Repre-| Cald- | Prego ELETRONICA * Seu pedido seré encominhado para o fabricante. I
SE sen- | logo |
tonte I ANOTE Solicitogdo ANOTE Solicitagao Nimero de Empregados I
01005 2' 2' I CODIGO  |Repre| Cats |Preco CODIGO  [Repre-| Catss | Praco I
| SE e by SE i kg O as 10 O 10101300 |
orozs x ] Oireso 0 301 o 700 |
01042 + || Osiel00 [ mais de 700 |
| Data Mase, |
| RG. |
l o |
l |
I Mome l
| I
l Enderego I
| I
} CEP Cidode Estado CX. P l
| Prolissdo £ assinante desta Revista I
{ Empresa que trobalho :
I Cargo Depto. FAX 1
| [Frincipot produc obricads pet empresa DD Tel. |
| I



ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

- EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP

[ e

ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

ATUALIZE SEUS DADOS

|
Nome i s

1 Estadoeei

Data NasC.ioveoeo

Assinatura

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

’ EDITORA SABER LTDA.

5999 - SAO PAULO - SP




SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma despesa.

SIGA ESTAS INSTHUQOES:
Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos um minimo de 5 examplares, ao prego da lltima edigao em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal @ pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque ja descontando 20% e receba a mercadoria sem mais despesas (nao aceitamos vale postal).

1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 7.000,00
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 8.800,00 VA'LIDO ATE
c) Os produtos que fugirem das regras acima, terao instrugées no préprio anincio. 05 /12 / 9]
N® atrasados em estoque
[N? [Quant. [N? [Quant. | N° [Quant, | N° [Quant, | N? [Quant. | N° [Quant. | N° [Quant. | N? [Quant.] N? [Quant. | N?| Quant.
170 176 182 188 194 200 206 212 218
171 177 183 1891 195 201 207 213 219
172 178 184 190 196 202 208 214 220
173/ 179 185 191 197 203 209 215 221
174 180 186! 192 198 Eﬂﬁi 210 216 222
175 181 187] 193 199 1205 211 217 223
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT. | REF. PRODUTO Cr$
N
g | | HEEEEEEEEEEER
Ende
B [ | HEEEEEEEEEEER
[ [ [T 1]

Fone (p/ possivel contato) [ l

|
I
|
I

BaIrroI I

[ |

[ [

1] = [TTL[]

[ 1] |
| I ]
HEEEEEE
| T 11
Cidadelllll

I [ |

I
I
L™
I
|

Estado ED

P p——f b ——

Ag. do coreio mais préxima de sua casa |

— — — — ] }—

50 U =5 b i

I
I
I

[ |

[ [ [ 1
I

I

Assinale a sua opgao

[ Estou enviando o cheque
] Estou adquirindo pelo Reembolso Postal

Data [ /1991




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

f
1 E raber
| publicidade e promo¢éer
: 05999 — SAO PAULO — SP

t
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:0H343aN3
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GANHE

0% DE DESCONTO
ENVIANDO UM CHEQUE
JUNTO COM SEU PEDIDO

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR

- -.J.A.-u:r--gy‘_—-q.\‘:

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegao de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.|.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletrdnicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
madelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo :

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I. =

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.I.

CODIGO /TITULO /Cr$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-2.130,00
30-ES Telefunken P&B -esquem. elétricos-2.130,00
41-MS Telefunken Pal Color 861/561 - 2.500,00
49-MS National TVC TC204 - 2.130,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl

Philco - 1.320,00
66-ES Motoradio - esquemas elétricos - 2.130,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos - 2.130,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 2. 130,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 5.040,00
B3-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 2.130,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 2.130,00
85-ES Philco - radios & auto-radios - 2.130,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 2,130,00
96-MS Sanyo CTPB305- manual de serv. - 2.130,00
99-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv,- 2.130,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-SempToshiba-Telefunken - 3.880,00
104-E5 Grundig - esquemas elétricos - 2.130,00
“ .+-MS National TC207/208/261 - 2.130,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 4.900,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 2.130,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 4.550,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 2,130,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 2,130,00
117-ES Motorédio - esq. elétricos vol.2 - 2.130,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2 - 2,130,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -2.730,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC - 5.100,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 2.130,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 2,130,00
128-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 2,130,00
130-ES Quasar - esquem. elétricos vol.1 - 2,660,00
131-ES Philco - rddios e auto-radio vol.2 - 2.130,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 2.130,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 2,130,00
135-ES Sharp - dudio - esquem. elétricos- 3.980,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Translstorizados - 5.100,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 2.130,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 2.130,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e
sistemas numéricos - 2.130,00
148-CT Tecnologia digital
circuitos digitais bésicos - 6.720,00

IS I § 1L
Adsmriresl

Radio e Televis3o
GRUNDIG

SEMP TOS!I

151-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 2.580,00
152-EQ Circ. integ. lineares - substituigao- 2.130,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 2.130,00
157-CT Gula de consertos de rallios portiteis

e gravadores transistorizados - 2.130,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 5,460,00
172-CT Multitester - téc. de medigoes - 3.640,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2 - 4.800,00
192-MS Sanyo CTPE723- man. de servigo-2.130,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 2.130,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,

tape-decks, toca-discos - 2.130,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 4.550,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 4.900,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

National - 5.460,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 - 2.130,00
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol.3 - 2.450,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos - 2.130,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 4.270,00
217-Gradiente Volume 4 - 2.300,00
219-CT Curso bésico - National - 3.640,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores - Protoboard -2,130,00
222-MS Sanyo-videocasseteVHR 1300MB- 2.450,00
224-MC Manual de equiv. e caract, de

transistores - série alfabética - 5.100,00
225-MC Manual de equiv, e caract. de

transistores - série numérica - 5,100,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 5.460,00
228-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 2.130,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 4.000,00
233-ES Motoradio vol.4 - 1.520,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 4.200,00
235-ES Philco - TV P&B - 4.740,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 - 3.360,00
238-ES National - ap. de som - 4.740,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 2.130,00
240-ES Sonata vol.2 - 2.130,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 4.200,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético

de localizagao de defeitos - 5.000,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 - 2.520,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13 - 2.520,00
245-AP CCE - videocassete mod VCPEX- 2.130,00.
246-AP CCE - videocassete mod.VCR10X-2. 130,00
247-ES CCE - Esquemadrio Informaética- 10.740,00
248-MS CCE -Man, Téc. MC5000 -

XT- Turbo -3.360,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod. 2001 Z(1620/21-2020/21) - 3.360,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -
. manual de servigo - 4.200,00
253-MS Evadin - TC3701(37"- TV) -

manual de servigo - 4.200,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 2.130,00
255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 14- 4.200,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 5.650,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos -

Audio Vol.2 (importados) - 6,200,00

NA SUA BANCADA!
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258-ES Frahm - Audio - 3.640,00
250-ES Semp Toshiba - Audio - 4.000,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Tecriae
Funcionamento - 6.930,00
262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 4.200,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 4.740,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 3.640,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 4.200,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
-HS 338 M - 3.640,00
267-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 5,100,00
268-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol.4 (nagionais) - 5.650,00
269-ES Laser/Vitale/STK/Maxsom /Walfair/
Greynalds/Campeéo - 5.460,00
271-ES Tojo - Diagramas Esquemdticos - 5. 100,00
272-ES Polivex -Esquemas
-ElétricosVol.2- 9.830,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esqg - 3.360,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks -3.010,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 4,200,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 - 4,740,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Familia PV4900 - 10.820,00
278-MS Panasonic (National) Camera
NV-M7PX/AC Adaptor - 17.480,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét, Vol.1- 10.920,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét, Vol.2- 10.920,00
282-GT Glossario de videocassete - 5,460,00
283-MS Forno de Microondas NE-77708/
NE-5206B/NE-77758/NE-T6608 - 4.200,00
284-ES Faixa do Cidadao -PX 11 metros - 5,650,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - B.920,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 12.000,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 11.830,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Viol.1 - 6.550,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 6.550,00
290-0 Radio de Hoje -Teoria e Pratica -
Radio - Reparagao - 6.650,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq, Elétricos 6.740,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 11.830,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 3.280,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagéo - 14.200,00
205-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/NV-GS/FX PN - 8.180,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NVG46BR 15.840,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NWVL25BR - 16.940,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS1P - 16.940,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 2.130,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 5.040,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 3.830,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 3.830,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra* da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Validos até 05.12.91
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SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONIC

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer onde regularmente os Alunos sao convidados para participa-
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. tencao e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratérios, PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Instituto Nacional
| CIENCIA

Manutencédo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC. Aulas Préticas de Anadlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletronicos.

Para Vocé ter a sua Prdpria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Prético de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- ® Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras,
tudar em seu lar. Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana- -
® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili:
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
Gradiente,. Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... e Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
progressivamente em sua casa: Rédios, Osciladores, Am- sional em Sao Paulo.
plificadores, Fonte de Alimentacdo, Transmissor, Dete- e Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc... Apoio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuara a
® Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas lhe enviar Manuais de Servico com Informacées Técnicas
Oficinas e Laboratérios do INC. sempre atualizadas!

Instituto Nacional CIENCIA

Calxa Postal 856 SE N®223 IN( LIGUE AGoRA: (011)223-4755

01051 SAO PAULO SP
OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Instituto Nacional

= , CIENCIA
|

CEP Cidade = 2
AV. SAO JOAO, N¢? 253

Estado Idade CEP 01035 - SAO PAULO - SP




