' ' ANO XXVII/N® 224 [Rogsl
SETEMBRO/1991 & i
| Cr$1.100,00 |l

GERADOR DE SINAIS
COMPLEXOS PARA PC(s

OSCILADORES E

IRCUITOS GERADORES
DE CLOCK

UPRESSORES DE
"TRANSIENTES
omo funciona)

ZZ-BOOSTER




TUDO SOBRE

MULTIMETROS

NEWTON C. BRAGA

{sangn]
LE

s Volume Il

| wiceL

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. Il

Newton C. Braga
280 paginas

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicag6es neste volume:

— O multimetro no lar

— O multimetro no automovel

— O multimetro no laboratdrio de eletrénica

— Circuitos para o multimetro

- Reparacao e cuidados com o multimetro

Cr$ 4.600,00

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compra da dltima pagina. Nao estao incluidas nos precgos as despesas postais.

2000
TRANSISTORES
i FET L

2000 TRANSISTORES FET
Teoria @ Aplicagao e caracteristicas e equivaléncias

Fernando Estrada

200 paginas

Um lancamento da Editora Saber Ltda.
Tradugéo de Aquilino R. Leal

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes

de eletrénica e telecomunicagoes a base da teoria e
as principais aplicagoes dos transistores de efeito

de campo.

Cr$4.600,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Gltima p&gina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas poslais.




SHEER

ELE l Hun'cn N2 224 - SETEMBRO/1991

SlEEH

IT&

ARTIGO DE CAPA

3 - Geradores de sinais complexos para PCs

SECOES

14 - Entrevista
SABER: uma filosofia de rrabalho

29 - Informativo Industrial

46 - Noticias & Lan¢amentos

51 - Circuitos & Informagoes

54 - Publicagoes Técnicas

56 - Projetos dos Leitores

58 - Segao dos Leitores

76 - Guia de Compras Brasil

81 - Arquivo Saber Eletrénica
(fichas de n® 291a 294)

83 - Reparagdo Saber Eletrénica
(fichas de n® 288 a 291)

DIVERSOS

20 - Placa universal para microcontrolador

INFORMACOES TECNICAS

31 - Osciloscépio

Curso de operagao - Li¢ao n® 5
42 - Osciladores e circuitos geradores de clock
48 - Como funciona:

Os supressores de transientes

MONTAGENS

12 - Fonte profissional temporizada

52 - Fuzz - booster

59 - Protegdo anti-furto

62 - Bips para pesquisa de habitos animais

64 - Semdforo programdvel

67 - Estabilizador de tensdo

70 - Interruptor com retardo sem relé

73 - Fonte com tensoes predeterminadas de 2,5 A




EDITORA SABER LTDA.

Diretores
Hélio Filﬂ:nld.i
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi

Gerente Administrativo
Eduardo Anion

REVISTA SABER ELETRONICA

Diretor Responsével
Hélio Fittipaldi

Diretor Técnico
Newton C. Braga

Editor
A. W. Franke

Conselho Editorial
Alfred W. Franke

Fausto P. Chermont
Hélio Fittipaldi

Jofio Antonio Zuffo

José Fuentes Molinero Jr.
José Paulo Raoul

Newton C. Braga
Olimpio José Franco
Reinaldo Ramos

Correspondente no Exterior
Roberto Sadkoswski (Texas - USA)

Reviséio Técnica
Eng® Antonio Edison M. da Silva

Publicidade
Carlos Alberto Cavalheiro
Maria da Gléria Assic

Fotografia
Cerr

Fotolito
Studio Nippon

Impressio
W. Roth & Cia. Ltda,

Distribuicho
Brasil: DINAP
Portugal: Distribuidora Jardim Lda.

SABERELETRONICA (ISSN-0101 — 6717) é
uma publicagio mensal da Editom Saber Ltda,
Redagiio, administragfio, publicidade e corres-
pondéncia: R. Jacinto José de Araujo, 315 —
CEP 03087 — Sio Paulo — SP — BRASIL
- Tel. (011) 296-5283. Matriculada de acordo com
a Lei de Imprensa sob n® 4764, livio A, no 5
Registro de Titulos e Documentos — SP. Niime-
ros atrasados: pedidos i Caixa Postal 14.427 —
CEP 02199 — Siio Paulo — SP, a0 prego da tiltima
edigio em banca mais despesas postais.

Empresa rietéria dos direitos de reprodugiio:
EDITORA SABER LTDA.

Edicdes Licenciadas:

ARGENTINA

EDITORIAL QUARK — Calle Azcuenaga, 24
piso 2 oficina 4 - Buenos Aires - Argentina.
Circulagio: Argentina, Chile ¢ Uruguai.

MEXICO

EDITORIAL TELEVISIONS.A. —DEC.V. Lu-
cio Blanco, 435 Azcapotzalco - México - D.F.
Circulagio: México e América Central.

Associado da ANER - Associagfio Nacional dos
Editores de Revistas e da ANA"'f'EC - Associagio
Nacional das Editoras de PublicagGes Técnicas,
Dirigidas e Especinlizadas.

1——:,

ANER  ANA

]

Muito se tem se discutido sobrfa a retomada do I;i;;
senvolvimento deste nosso pobre pais. Parece ser c;exz'ac;; -
geral que um fator fundamental para 153:21 =
realizacdo de investimentos macigos por parte do c?t,is é
seja ele nacional ou estrangeiro. O que para rn: 2t
uma incégnita é como conseguir isso. Em nosﬁtz;;.os pnovoé
um fator decisivo para a falta de investimen S
é a baixa credibilidade de nossos governos, J\I-:ina.de .
brasileiros e aos estrangeiros. N&éo ha continu "
coeréncia de critérios e politicas de um govergg pcom
o seguinte, variando as llnhag de oc;a::fo de acordo

dos detentores do P ;

> A?mtos recentes, noticiados pelia. unprensamodié.gll;a.,s
em edigdes distintas, durante o més de Jjulho,

a atencéo.
Chal;lr?ii‘;;r:o: 0 a.tuag governo, ao invés de promovermgf(r)l
exemplo salutar, em pouco menos de um ano € para:
atribuiu um namero muitissimo maior de concesséesm ok
a instalacio de ermnissoras de TV, que o anterior, acrnérios
anos, empregando naturalmente, 0s mMeSMOS

te liticos.
ﬁ;ﬁzﬁ: mlz.)ls de vinte anos apés ter adotarégi z:g
sistema de TV em cores tecnicamente superior ao u 1o
nos Estados Unidos, pretende-se re-estudar ; (e 8 yee
alterar) a escolha - ao que parece, descobru 15se.seo rcals, b

equipamentos necessarios & instalagdo das emt g
mais caros para O sistema PAL. Curiosamente e
vinte anos para descobrir este fato.. Tudo isto, qHD‘I'V
j& desponta num futuro ndo muito distante a !
incompativel com ‘qualquer d?;.{a ioisassisz;a; —

erceiro: 0 governo, ao

pr:mgmda eleitoral a serem seguidas nczaas;1 dg;tign::
eleigdes, permite que as emissoras apoiem
Bualsoggg.?;:rrl:t}: esses fatos ndo parecem ter maior szg-

nificado, mas, em conjunto podem causar preo:olcll;;:ca&%

principalmente levando-se em conta 0 enorme
midﬂiam;e 112:;:;0 do "jeitinho" brasileiro para "adequar"

a democracia aos proprios interesses - Justam:s;ldtfbgl ;;Ec;

de atitude, muito freqiente que destroi a ¢

das autoridades brasileiras. Lamentéavel

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabili
dos textos e ilustragdes desta Revista, bem como
oriundas dos textos mencionados, sob penade sangdes legais. As consult
deverfio ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do De
razodveis na preparagio do contetido desta Revista, mas
erros, principalmete nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais.
bilidade por danos resultantes de impericia do montador. Caso haja engancs em
errata na primeira oportunidade. Pregos e dados publicados em aniincios sio
corretos na data do fechamento da edigio. Nio assumimos
disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.

dade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial
a industrializagio e/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias
as técnicas referentes acs artigos da Revista
partamento Técnico). Sao tomados todos os cuidados
ndo assumimos a responsabilidade legal por eventuais
AMPOUCO ASSUMIMOS A res

texto ou desenhos, serd publicada
por nés aceitos de boa fé, como
a responsabilidade por alterages nos pregos e na




Geradores de sinais
complexos para PCs

Utilizando técnicas basicas de DSP, transforme seu PC num potente gerador de sinais para a faixa de audio.
Um gerador onde vocé mesmo desenha o formato do sinal a ser produzido, com possibilidade de programar
ciclos de até 600 pontos e 256 niveis de amplitude por ponto. Freqiéncia de trabalho independente do
‘clock’ do equipamento - nao necessita de ajustes. Totalmente controlado por software, com visualizagao e edi¢ao
grafica natela do sinal a ser gerado. Geragao automatica dos sinais tradicionais - senoidal, triangular e retangular.

Normalmente, os geradores de fun-
¢ao permitem apenas a geragao de
sinais com um unico formato por vez,
sendo os formatos senoidal, triangular
e retangular os comumente encontra-
dos.

Na vida real, no entanto, os sinais
que necessitamos gerar nao sao tao
simples, apresentando variagdes ao
longo do tempo que nao podem ser
criadas apenas com formatos pré-pre-
parados, mesmo que possam ser com-
binados. Isto ocorre, por exemplo,
quando queremos testar circuitos digi-
tais com pulsos de largura variavel,
circuitos que necessitem de sinais re-
tangulares com varios niveis de ampli-
tude, sinais analdgicos com variagao
defreqiéncia, fase ou amplitude, sinais
digitais e analégicos misturados, etc...
Alguns desse sinais, que chamaremos,
genericamente, de complexos, sao
exemplificados na figura 1.

O projeto que apresentamos faz
uso das técnicas basicas de DSP (Di-
gital Signal Processing) para permitir
que se gere uma gama muito grande
de sinais, oferecendo a possibilidade
de definir, ponto a ponto, o sinal que se
quer gerar, com ciclos com até 600
pontos e até 256 niveis de amplitude
paracada ponto. Dessaforma, pode-se
gerar desde 0s sinais puros e comuns
- senoidal, triangular, retangular, dente
de serra, etc... - até sinais que combi-
nem, numa s6 seqiéncia, diferentes
formas, freqiiéncias e amplitudes. Utili-
zando as facilidades do micro, o projeto
permite, ainda, que se visualize grafi-
camente, na tela, o formato que esta
sendo produzido e que se arquive em
disco o formato programado, de forma
a que se possa, com o tempo, obter

SABER ELETRONICA N° 224/91

Marco Antonio Marques de Souza

uma biblioteca dos sinais mais comu-
mente utilizados.

A figura 2 apresenta a tela (painel)
do gerador, onde se pode ver o sinal
inicial criado pelo programa, um ciclo
senoidal de 600 pontos, com frequén-
cia por ponto de 1000 Hz, resultando
numa freqiéncia de sinal de 1,67 Hz
(1000H2z/600). O operador pode alterar
a frequéncia por ponto, o numero de
pontos a serem considerados no ciclo,
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Fig. 1 —Exemplos de sinais
complexos.

desenhar o sinal que desejar (ponto a
ponto) ou optar por um dos 3 formatos
padrées - senoidal, retangular e trian-
gular - criados automaticamente, via
algoritmos internos do programa. Po-
de, ainda, salvar o formato desenhado
ou carregar um formato previamente
salvo. Uma vez obtido o sinal a gerar,
bastara pressionar 'ENTER' para que o
mesmo seja reproduzido na porta para-
lela da impressora, via um conversor
D/A. O ciclo ficara sendo gerado, con-
tinuamente, até que nova tecla seja
pressionada.

TEMPORIZAGAO:

Para controlar a frequéncia do sinal,
o gerador necessita que cada ponto do
ciclo seja colocado na porta paralela a
intervalos de tempo bastante definidos.
A melhor forma de se controlar interva-
los de tempo nos PC's € através do
temporizador programavel 8253, da In-
tel, que possui 3 contadores inde-
pendentes, usados nos PC’s para con-
trole do relogio/calendario, 'refresh’ das
memérias dinamicas e geragao de
sons no alto-falante.

O funcionamento tanto do Cl 8253
quanto do circuito onde ele é utilizado
nos PC’s, bem como a fungao de cada
um de seus contadores é abordado
detalhadamente no artigo *Temporiza-
¢ao nos PC's", que sera publicado na
proxima edigao, que oferece a base
tedrica para o entendimento do contro-
le de frequéncia aqui utilizado.

No caso do gerador, iremos utilizar
apenas o contador '0’ do 8253, que
aciona ainterrupgao de tempo real (INT
08H) do micro. O controle da frequén-
cia é feito através de uma rotina em

3



GPLEX — GERADOR DE SINAIS COMPLEXOS

F1 = Freg/ponto: 1.000 Hz Freq. sinal : 1.67 Hz
F2 = N¥ pontos : 600 Periodo sinal : 0,600000 Seg
Posigao : 599 Valor : 0,51 Volts
F3 = Repete : OFF F4 = Arquivo :
F5 = Salva F6 = Carrega
F7 = Sendide F8 = Retangular
F8 = Triangular F10 = Encerra
VOLTS
1o
o -
- d \\
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Fig. 2 —Tela (painel) do Gerador de Sinais Complexos,

assembler (GPLEX.ASM), cuja lista-
gem é mostrada no final deste artigo,
que ao ser executada permanece resi-
dente e assume o controle da interrup-
¢ao 08H. Sem estar ativada, essa roti-
na nao interfere com a execugao nor-
mal da rotina que trata a interrupgao
08H, ja que apenas desvia para ela. Ao
ser ativada para gerar o sinal solicitado,
essa rotina efetua nova programacgao
do contador '0" do 8253, com o valor
necessario para gerar a interrupgao na
freqléncia desejada e assume o con-

trole da INT 08H, colocando em funcio-
namento a seqiiéncia que envia um
byte a porta paralela da impressora a
cada vez que for acionada.
Dessaforma, consegue-se um con-
trole preciso da frequéncia, inde-
pendente do modelo do equipamento,
sem necessidade de ajustes. Nos tes-
tes efetuados, num micro AT (CPU
80286) conseguimos uma freqiéncia
maxima aproximada de 50 KHz para a
CPU a 8 MHz e 100 kHz para 16 MHz.
Como sao necessarios pelos menos 2

pontos para caracterizar um ciclo a fre-
qiéncia do sinal podera variar de
0,03 Hz a aproximadamente 25 kHz
para AT's de 8 MHz e de 0,03 Hz a
aproximadamente 50 kHz para AT's de
16 MHz.

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO:

O esquema basico de funciona-
mento do gerador estd mostrado na
figura 3. Pela sua andlise, percebe-se
que toda a manipulagao do sinal, envol-
vendo a criagao, alteragao, memoriza-
¢ao, guarda e recuperagao, é feita a
nivel digital, mostrando o uso basico
das técnicas de processamento digital
do sinal. Nesse estagio, implementado
através do programa BASIC mostrado
no final deste artigo, o operador dese-
nha o sinal desejado, diretamente ou
escolhendo um dos formatos pré-pre-
parados, e escolhe a freqiéncia de ge-
ragao.

Durante o processo de edicao do
sinal, os bytes correspondentes ao seu
formato vao sendo guardados num
buffer de meméria. Esse buffer sera
acessado pela rotina residente, acio-
nada via interrupgao de tempo real do
micro, que envia, a cada interrupgao, o
proximo byte a porta paralela, na fre-
quéncia com a qual tiver sido progra-
mado o 8253. O conversor D/A ligado
a porta paralela transforma, entao, o
valor binario recebido num nivel de ten-
sao correspondente.

EDIGAO DO SINAL
VISUALIZACAO

CONTROLE DOE
QUARDA = FREQUENCIA
RECUPERAGAO

FORMATOS PRE -

PRE PARADOS

BUFFER DE
MEMORIA

ENVIO A PORTA CZ INTERRUPGAO DE
PARALELA TEMPO REAL

CONVERSOR D/A

Fig. 3 —Esquema de funcionamento
do Gerador de sinais Complexos.

PINO SINAL PINO SINAL
1 [ STROBE 19 GND
2 Do 20 GND
3 D1 21 GND
4 D2 22 GND
5 D3 23 GND
6 D4 24 GND
7 D5 25 GND
8 D6 26 GND
9 D7 27 GND
10 ACKNLG 28 GND
11 BUSY 29 GND
12 PE 30 GND

13 ON LINE 31 INIT

14 AUTO FEED XT 32 ERROR

15 NC 33 GND

16 oV 34 | NC

17 CHASSIS GND 35 ' +5V

18 NC 36 SLCTIN
Fig. 4 —Pinagem da interface paralela padrao Centronics

SABER ELETRONICA N° 224/91



CONVERSOR D/A:

Como dissemos, para cada um dos
pontos que compoe o sinal, pode-se
estabelecer um valor de 0 a 255 para a
amplitude. Esse valor é colocado na
porta paralela sob a forma de um valor
binario de 8 bits. A porta paralela da
impressora, nos PC's, seque o padrao
Centronics de sinalizagao, com a pina-
gem e fungdes mostradas na figura 4.

A geragao efetiva do sinal é feita,
entao, por um conversor D/A, compos-
to de resistores, conforme circuito mos-
trado nafigura 5. Os valores escolhidos
para os resistores sao os valores co-
merciais, facilmente encontrados, de
forma a fazer com que a tensao na
saida acompanhe, linearmente, as va-
riagoes do valor binario na entrada. Se
for necessaria maior precisao nos ni-
veis de tensao, pode-se utilizar valores
mais exatos para os resistores, seguin-
do aregra de atribuir a cada um, de R1
para R8, valor correspondente a meta-
de do anterior. Com os valores forneci-
dos, atensao na saida iravariarde 0 a
1 volt, para os valores binarios de 0 a
255 na entrada, em passos, portanto,
de 1/256 volt (= 0,004V). O resistor R9
podera ser substituido por um potencio-
melro, com valor aproximado de 5 kg2,
para permitir um controle de amplitude
na saida. A ligagao do conversor pode-
ra ser feita com conector AMP fémea,
para ser usado com o cabo da impres-
sora ou com conector Cannon, para
ligacao direta ao conector do painel do
micro. A figura 6 apresenta, em tama-
nho natural, a placa de circuito impres-
so do conversor.

R1
PINOBIT | gpp O
2 Do
7sokn D2
3 00— )—”—4
3 o

R
470k D3

a 020 Pt

220k N1 04

DJO—f |—‘N—<
R&
D5

100k

6 D“O‘D—”—nﬁ—‘—-

[

47h 10 06
7 D5
RT
22kn D7
s 060-C > Ph—rr——1
8 D8

10k 11 out

9 070—-——( }—Pp}¢4—o0

19 GNDO—

OBS. D1a D8 - 1N4148

Fig. 5 — Circuito do conversor

Digital/Analégico.
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PINOS: 1923456 789

L0000000

CONECTOR
CENTRONICS

Fig. 6 — Placa de circuito impresso do conversor DIA e conector CENTRONICS.

SOFTWARE:

No final do artigo temos, respectiva-
mente, as listagens do programa BA-
SIC e da rotina assembler que com-
poem o software do Gerador de Sinais
Complexos.

A rotina assembler devera ser com-
pilada e 'linkeditada’ gerando a versao
executavel (GPLEX.EXE). Como dis-
semos, essa rotina, quando colocada
em execugao, permanece residente
assumindo as interrupgoes 08H (inter-
rupcao de tempo real) e 09H (interrup-
¢ao de teclado), sendo, também, a res-
ponsavel pela colocagao dos bytes de
formato do sinal na porta paralela cor-
respondente a LPT1 (o endereco da
porta é obtido na posi¢cao de meméria
408H). Caso se deseje que o sinal seja
gerado nas portas correspondentes a
LPT2, LPT3 ou LPT4 deve-se alterar a
posi¢gao de memoria (apontada na lista-
gem assembler) para 40AH, 40CH ou
40EH, respectivamente.

A parte BASIC é responsavel pelo
interface com o operador e por todas as
fun¢oes de manipulagao do sinal, atra-
vés das teclas de fungao - F1 aF10e
das teclas de movimento do cursor,
para edigao ponto a ponto. As fungoes
oferecidas pelo programa sao:

F1 = Permite variar a freqiéncia de
saida dos bytes que constituem o sinal,
com cada byte correspondendo a um
ponto da tela.

F2 = Informa qual o numero de pon-
tos, dos 600 possiveis, deve ser consi-
derado para saida; ou seja, o numero
de pontos que constituem o ciclo basico
do sinal. A frequéncia do sinal sera

dada pela frequéncia dos pontos dividi-
da pelo numero de pontos.

F3 = Usada para auxiliar na edigao
do sinal ponto-a-ponto. Quando em
'OFF’, o cursor se movimenta sem alte-
rar o valor dos pontos por onde passa
e quando em 'ON’ o movimento do
cursor faz com que o valor do ponto
anterior seja repetido para o ponto
atual.

F4 = Estabelece o nome do arquivo
a ser usado para se salvar ou carregar
um formato de sinal.

F5 = Salva o formato do sinal no
arquivo nomeado por F4.

F6 = Carrega o formato do sinal do
arquivo nomeado por F4.

F7 = Gera um formato de sinal se-
noidal. Sera gerado um ciclo senoidal
completo dentro do nimero de pontos
posicionado por F2.

F8 = Gera formato retangular. Da
mesma forma que para a senoide, sera
gerado um ciclo completo dentro do
numero de pontos estabelecido por F2.

F9 = Gera formato triangular, com
ciclo completo dentro do numero de
pontos estabelecido por F2.

F10= Encerra o programa.

As fungdes oferecidas sao as basi-
cas, necessarias ao funcionamento do
gerador. Como toda a manipulagao do
sinal é feita de forma digital, pela rotina
BASIC, outras sofisticagbes poderao
ser adicionadas com facilidade.

Para facilitar a utilizagao dos pro-
gramas, € recomendavel que tanto a
rotinaresidente quanto o programa BA-
SIC sejam colocados sob o mesmo
catalogo, podendo-se, inclusive, criar
um arquivo de comandos (.BAT) para
colocéa-los em execugao.




PROGRAMA PRINCIPAL (BASIC)

1 D r —_———— —_—
20 "= GERPLEX - Gerador de sinais complexos para o PC =
30 '==

40 r= Marco Antonio Marques de Souza - Junho/91 =
50 =
60

70 FILE$="" : FRQ=1000 : NP=600

80

90 ' Desenha e guarda cursor

100 DIM CURSOR(100) : KEY OFF : SCREEN 2 : CLS

110 PSET (19,19) : DRAW "110;e3;h6;e3;£f7;e3;d8" : PAINT (18,18),1
120 GET(0,0)-(19,19) ,CURSOR : CLS

130

140 ' Obtem CS:O0FFSET da rotina residente de tempo real

150 DEF SEG= 0 : CS=PEEK(&H22)+PEEK(&H23)*256 : DEF SEG=CS

160 OFFSET=PEEK(&H7)+PEEK(&HB8)*256 : BUF=PEEK(&H3)+PEEK(&H4)*256
170 DEF SEG : DEF USR = OFFSET

180

1390 ' Seta nimero de pontos a considerar

200 DEF SEG=CS : BMAX=BUF+NP-1 : BMU = INT(BMAX/256) : BML = BMAX-(BMU*256)
210 POKE &H5,BML : POKE &H6,BMU : DEF SEG

220 ON ERROR GOTO 1730

23D *

240 ' Monta painel

250 ON KEY(1l) GOSUB 850 KEY(1l) ON

260 ON KEY(2) GOSUB 900 KEY(2) ON

270 ON KEY(3) GOSUB 970 : KEY(3) ON

280 ON KEY(4) GOSUB 1020 : KEY(4) ON
290 ON KEY(5)“GOSUB 1080 : KEY(5) ON
300 ON KEY(6) GOSUB 1120 : KEY(6) ON
310 ON KEY(7) GOSUB 1150 : KEY(7) ON
320 ON KEY(8) GOSUB 1180 : KEY(8) ON

330 ON KEY(9) GOSUB 1210 : KEY(9) ON
340 ON KEY(10) GOSUB 1810 : KEY(10) ON

)
350 ON KEY(1l) GOSUB 630 : KEY(1l1l) ON
360 ON KEY(12) GOSUB 680 : KEY(12) ON
370 ON KEY(13) GOSUB 740 : KEY(13) ON
380 ON KEY(14) GOSUB 800 : KEY(14) ON
390 LOCATE 1,18 : PRINT "======== == =====—=———————=—===c————="
400 LOCATE 2,18 : PRINT "== G P L E X - GERADOR DE SINAIS COMPLEX0S =="
4 1 0 LOCATE 3 7 1 8 - PRINT "emmmm============= ===—o——s=—o————=—=—======="
420 LOCATE 5,10 : PRINT "Fl = Freg/ponto :";SPC(18);"Freq. sinal :"
430 LOCATE 6,10 : PRINT "F2 = Nro. pontos:";SPC(18);"Periodo sinal :"
440 LOCATE 7,10 : PRINT " Posigao :";SPC(18); "Valor i
450 LOCATE 8,10 : PRINT "F3 = Repete :";SPC(18);"F4 = Arquivo g
460 LOCATE 9,10 : PRINT "F5 = Salva ";SPC(18);"F6 = Carrega"
470 LOCATE 10,10 : PRINT "F7 = Sendide ";SPC(18);"F8 = Retangular"
480 LOCATE 11,10 : PRINT "F9 = Triangular ";SPC(18);"Fl10 = Encerra"
490 LOCATE 8,32 : PRINT "OFF"
500 LOCATE 12,1 : PRINT "Volts";
510 LOCATE 13,1 : PRINT "1.0";
520 LOCATE 19,1 : PRINT "0.5";
530 LOCATE 25,1 : PRINT "0.0";
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540 FOR Y = 199 TO 99 STEP -10 : LINE (30,Y)-(35,Y) : NEXT Y

550 GOSUB 1550 : ' Gera sendide
560 GOSUB 1240 : GOSUB 1430 : GOSUB 1500
570 AS=INKEYS$ : IF AS$="" THEN 570

580 IF ASC(A$) &HD THEN 570
590 FOR 2 = 1 TO 1500 : NEXT Z : LOCATE 12,40 : PRINT "Gerando"

600 DEF SEG = CS : A=USR(0) : DEF SEG

610 AS=INKEYS$ : IF AS "" THEN 610

620 LOCATE 12,40 : PRINT SPC(7) : GOTO 570
630

640 ' Eleva valor da célula

650 DEF SEG=CS : GOSUB 1310 : V = V +1

660 IF V 255 THEN V = 255

670 DEF SEG=CS : POKE BUF+CUR,V : GOSUB 1370 : GOSUB 1310 : RETURN
680 '

690 ' Cursor para esquerda

700 IF CUR = 0 THEN RETURN

710 GOSUB 1310 : CUR = CUR - 1

720 IF REP=1 THEN DEF SEG=CS : POKE BUF+CUR, PEEK(BUF+CUR+1)
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730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440

CONTINUAQEO DO PROGRAMA PRINCIPAL (BASIC)
GOSUB 1370 : GOSUB 1310 : RETURN

' Cursor para direita

IF CUR=599 THEN RETURN

GOSUB 1310 : CUR = CUR + 1

IF REP=1 THEN DEF SEG=CS : POKE BUF+CUR, PEEK (BUF+CUR-1)
GOSUB 1370 : GOSUB 1310 : RETURN

* Diminui valor da célula

DEF SEG=CS : GOSUB 1310 : V = V -1

IFV 0 THEN V = 0

DEF SEG=CS : POKE BUF+CUR,V : GOSUB 1370 : GOSUB 1310 : RETURN
' F1 = Atualiza freqgiiéncia de envio dos dados

LOCATE 5,27 : PRINT SPC(8) : LOCATE 5,27

INPUT FRQ : IF FRQ 19 OR FRQ 1193000! THEN 870

GOSUB 1440 : GOSUB 1500 : RETURN
' F2 = Atualiza nro de pontos a considerar

LOCATE 6,27 : PRINT SPC(10) : LOCATE 6,27

INPUT NP : IF NP < 0 OR NP > 600 THEN 920

DEF SEG=CS : BMAX=BUF+NP-1 : BMU = INT(BMAX/256) : BML = BMAX- (BMU*256)
POKE &HS5,BML : POKE &H6,BMU : DEF SEG

GOSUB 1500 : GOSUB 1310 : CUR = NP - 1 : GOSUB 1310 : RETURN

' F3 = Seta/Reseta repetigdo no movimento do cursor
LOCATE 8,32

IF REP=0 THEN REP=1 : PRINT " ON" ELSE REP=0 : PRINT "OFF"
RETURN

' F4 = Posiciona nome do arquivo

LOCATE 8,64 : PRINT SPC(10) : LOCATE 8,64 : INPUT FILES
LOCATE 8,64 : PRINT SPC(10) : IF FILES = "" THEN RETURN
LOCATE 8,64 : PRINT FILE$ : FILE$ = FILE$ + ".sgn" : RETURN
' F5 = Salva sinal no arquivo

IF FILES = "" THEN BEEP : RETURN

DEF SEG = CS : BSAVE FILES$, BUF, 600 : DEF SEG : RETURN
L}

' F6 = Recupera sinal do arquivo

IF FILES = "" THEN BEEP : RETURN

DEF SEG=CS : BLOAD FILES$, BUF : DEF SEG : GOSUB 1250 : RETURN
r

' F7 = Gera sinal senoidal
GOSUB 1310 : GOSUB 1560 : GOSUB 1240 : RETURN

' F8 = Gera sinal retangular
GOSUB 1310 : GOSUB 1610 : GOSUB 1240 : RETURN

' F9 = Gera sinal triangular
GOSUB 1310 : GOSUB 1670 : GOSUB 1240 : RETURN

‘ Refresh da area grafica, a partir do buffer

LINE (39,99)-(639,199),0,BF :

LINE (39,99)-(639,199),1,B : CUR = NP-1 : DEF SEG=CS
FOR Z=0 TO 599 : V=PEEK(BUF+Z)

LINE (2+40,199)-(2+40,199-(V/2.56)),1 : NEXT 2

GOSUB 1310 : RETURN

' Apaga/reescreve cursor

DEF SEG = CS : V=PEEK(BUF+CUR) : PUT(CUR+20,179-(V/2.56)),CURSOR, XOR
LOCATE 7,32 : PRINT USING "###"; CUR

LOCATE 7,68 : PRINT USING "#.##"; V/2.56/100; : PRINT " Volts"

DEF SEG : RETURN

' Refresh da linha corrente

DEF SEG = CS : V=PEEK(BUF+CUR)

LINE (CUR+40,100)-(CUR+40,200-(V/2.56
LINE (CUR+40,199)-(CUR+40,199-(V/2.56
DEF SEG : RETURN

)) .0
)) .1

' Seta freq. de interrupgdo no 8253
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CONTINUACAO PROGRAMA PRINCIPAL (BASIC)

1450 N=INT((1193180!/FRQ)+.5) : RF = 1193180!/N

1460 NU=INT(N/256) : NL=N-NU*256

1470 DEF SEG=CS : POKE &H9,NL : POKE &HA,NU : DEF SEG

1480 LOCATE 5,27 : PRINT USING "####,###";RF; : PRINT " Hz"

1490 RETURN

1500 -

1510 ' Recalcula freqiliéncia do sinal

1520 FS = FRQ/NP : LOCATE 5,61 : PRINT USING “####  #HHR H#H";FS; : PRINT " Hz"
1530 LOCATE 6,27 : PRINT SPC(4) : PRINT USING "####"; NP

1540 LOCATE 6,64 : PRINT USING "#.######"; 1/FS; : PRINT " Seqg" : RETURN
1550 '

1560 ' Gera sendide

1570 DEF SEG=CS : FOR 2 0 TO 599 : POKE BUF+Z,0 : NEXT 2
1580 INC=360/NP : FOR S 0 TO 360 STEP INC

1590 SI=SIN(S*3.14/180):POKE BUF+S/INC,128-SI*127: NEXT S

1600 DEF SEG : RETURN

1610

1620 ' Gera retangular

1630 DEF SEG=CS : FOR 2 = 0 TO 599 : POKE BUF+Z,0
1640 FOR 2 = 0 TO NP/2-1 : POKE BUF+2,0 : NEXT Z

1650 FOR 2 = NP/2 TO NP-1 : POKE BUF+Z,255 : NEXT 2

1660 DEF SEG : RETURN

1670

1680 ' Gera triangular

1690 DEF SEG=CS : FOR 2 = 0 TO 599 : POKE BUF+Z,0 : NEXT 2

1700 INC=256/(NP/2)

1710 FOR 2 = 0 TO NP/2-1 : POKE BUF+2Z,Z*INC : POKE BUF+(NP-1-2) ,Z*INC : NEXT
1720 DEF SEG : RETURN

1730 -

1740 ' Tratamento de erros

1750 BEEP : LOCATE 12,20

1760 ERRCOD=ERR : IF ERRCOD 53 THEN 1780

1770 PRINT "*** Nome de arquivo invalido. " : GOTO 1790

NEXT 2

1780 PRINT "*** Erro = ";ERR;" na linha ";ERL
1790 AS=INKEYS$ : IF A$ = "" THEN 1790

1800 LOCATE 12,20 : PRINT SPC(30) : RESUME NEXT
1810

1820 ' Encerra programa
1830 SCREEN 0 : STOP

LISTAGEM DA ROTINA ASSEMBLER

__________________________________ start:

E Obtem enderego da printer port
XOor ax,ax

i ) . mov  es,ax

: GPLEX.ASM : e

; Rotina residente que assume as interrupcdes 0BH mov  bx,es:[408H]

Y . mov cs:prtport,bx

; (tempo real) e 09H (teclado), reprograma a fre- .

; qiéncia de interrupgdo do 8253 (contador 0) e - ! :

: envia os bytes preparados pela rotina BASIC para i G:gﬁdab:eggggga int 08H

. i 55 r

Pa porta paralela da impressora. mov ax,word ptr es:(bx]

4 i g mov cs:off08h,ax

; Marco Antonio Margues de Souza Jun/91 mov &%, word gtr es:(bx+2]

L ke A R ey St e S S cepe o mov  cs:seg0Bh,ax

L -

éplex seqment para ‘CODE’ ; Verifica se rotina j4 estd instalada

maly pros fa? d 1 1 ﬁgi :T:g;te ptr es:error
assume cs:gplex,ds:gplex,es:gplex cmp al,byte ptr cs:error
jmp start - ias  dates

! Area de interface com rograma BASIC ; Seta nova rotina de tratamento da int 08H

bufeur dw buffer ; buffer offset §11 =

bufmax dw buffer + length buffer m35 g:,:x

adativa dw ativa ; Rotina ativada pelo BASIC e bx'DOZQH

1sb8253 db ;LSB do 8253 L flapt s08h

msb8253 db ;MSB do 8253 ROy axoLLact pas

2 mov word ptr es:[bx],ax

f1 db : ti &5 mov  ax,cs

Siol, v QI pe ST Rov Word'ptr es:(bx+2],ax

off0B8h dw
seg0Bh dw

;Vetor da int 0BH 8Ll

poocoooce oo

of£09h dw ;vetor da int 09h (teclado) * ERGEEEE. Mipende Lenidedite
seg0%h dw '
error b ‘GPLEX ja esta residente$§’ moy dx,orfeet prosize

add dx,271
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mov cl,4
shr dx,cl
mov al,0
int 21h

; Informa errc - rotina j4 carregada anteriormente
jares:

push cs

pop ds

mov dx,ocffset error

mov ah,09h

int 21h

mov ah,4ch

int 21h

; Preparagio p/ execugdo das rotinas de interrupgédo
ativa:
push es

; Guarda vetor da int 09H
XOor ax,ax
mov  es,ax
mov  bx,0024h
mov ax,word ﬁtr es: [bx]
mov cs:0ff0%h,ax
mov ax,word Etr es: [bx+2]
mov cs:seq0%h,ax

L

; Seta novas rotinas de tratamento p/ints 08H e09H
cli
mov ax,offset newl8h
mov bx,0020h
mov word ptr es:[bx],ax
mov bx,0024H
mov ax,offset newO9%h
mov word ptr es:[bx],ax
mov ax,cs
mov word ptr es:[bx+2],ax

’
; Reprograma temporizagdo do 8253
mov al,3dh
out 43h,al
mov al,cs:1lsb8253
ocut 40h,al
mov al,cs:msb8253
ocut 40h,al

; Carrega registradores para int 08H
mov dx,cs:prtport
mov bx,cs:bufcur
mov cX,cs:bufmax
mov si,offset buffer
mov cs:flag,l
sti

r
; Rotina de espera pelo acionamento do teclado
wait:

test cs:flag,l

jnz  wait

CONTINUAQAO LISTAGEM DA ROTINA ASSEMBLER

; Regenera rotinas normais de trat int 0BH e 09H
Xor ax,ax
mov  es,ax
cli

; Regenera vetor da int 08H
mov bx,0020h
mov ax,offset passO08h
mov word ptr es:[bx],ax
mov  bx,0024h
mov ax,cs:o0ff0%h
mov word ptr es:[bx],ax
mov ax,cs:seg0%h
mov word ptr es:[bx+2],ax

: Retorna aoc BASIC
sti
pop es
ret

; Trat interrupgdc de tempo real (int 08H)

pass08h:
jmp dword ptr cs:off08h

L3
new08h:
sti
mov al,cs:[bx)
out dx,al
inc bx
cmp  bx,cx
jbe retint
mov bx,si
retint:
mov al,20h
ocut 20h,al
iret
’
; Tratamento da interrupgdao de teclado (int 09H)
newO9h:
mov c¢s:flag,0

; Reprograma temporizagdo do 8253
mov al,34h
out 43h,al
mov al,0ffh
out 40h,al
mov al,0ffh
out 40h,al
jmp dword ptr cs:off09%h
; Data buffer
buffer db 1024 dup (0EEH)

ﬁrgsize db 0

main endp
gplexends |
end main |

CONCLUSAO:

O uso de micro-computadores na
instrumentacao permite simplificar a
construgcao de aparelhos sofisticados.
Este Gerador de Sinais Complexos &
um exemplo, onde o software (progra-
magao) substitui praticamente todo o
hardware (circuitos) que serianecessa-
rio para implementar as fungoes, com
enormes vantagens. Sem um micro-

computador, um projeto como este exi-
giria uma grande quantidade de circui-
tos, de alta complexidade, com gran-
des dificuldades de construgao. Algu-
mas facilidades, como o armazena-
mento e a visualizagao prévia do sinal
s6 se tornam viaveis se feitas num mi-
cro-computador. Com a popularizagao
dos PC's tipo 'laptops’ e 'notebooks’, a
principal dificuldade de uso dos micros
- 0 tamanho - deixa de existir, permitin-

do que o micro seja levado para a ban-
cada de trabalho ou para o lado dos
equipamentos a serem testados. Des-
sa forma, ressalvando-se as baixas ve-
locidades e a falta de interfaces ade-
quadas, 0s micros sao uma boa opgao
paraimplementagao de equipamentos,
permitindo que essas limitagoes sejam
compensadas com uma alta complexi-
dade de funcionamento e facilidade de
construgao e utilizagao.

~ Nao percam na préxima edi¢do um interessante artigo de
Marco Antonio Marques de Souza, que mostra como ¢ feito o controle de
__temporizag¢do nos microcomputadores PCs para projetos de robdtica,
instrumentagao, geracdo e andlise de sinais e outras dreas da eletrénica
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Fonte profissional
temporizada

Descrevemos a montagem de uma fonte de alimentagao regulada com tensoes de saida a partirde 1,2 V e
maximo de 30 V com corrente de até 3 A. Esta fonte é temporizada, ou seja, s6 é ativada depois de
um intervalo prédeterminado de tempo e pode facilmente ser modificada para operagao
contraria, ou seja, desligar depois de certo tempo.

Reunindo as caracteristicas de re-
gulagem de tensao sob regime de alta
corrente do LM350T com as caracteris-
ticas de temporizagao do conhecido
555, apresentamos uma interessante
fonte de alimentagao para a bancada
que pode ser Util em diversas ocasioes.

Trata-se de uma fonte com aciona-
mento temporizado de até 40 minutos
aproximadamente. Na versao basica a
fonte pode ser ajustada para operar
com saidas até 20 V, mas alteracoes
podem ser feitas para estender seu
limite superior de tensao para além
deste valor.

Dentre as possiveis utilidades desta
fonte destacamos:

Ligar equipamentos em prova de-
pois de certo tempo, permitindo assim
0 posicionamento do operador diante
de um monitor de eventos local ou dis-
tante.

Ligar sistemas em seqiiéncia, quan-
do é preciso haver uma certa diferenca
entre o momento em que um € energi-
zado e outro que venha a seguir:

Acionamento ou disparo de fogue-
tes ou outros dispositivos de ignigao.

CARACTERISTICAS:

®* Tensoes de entrada: 110/220 VCA
®* Tensao maxima de saida: 20 V

* Tensao minima de saida: 1,2V

* Corrente maxima: 3 A

¢ Temporizacao maxima: 40 minutos

COMO FUNCIONA

O LM350T é o componente basico
do projeto consistindo num regulador
de tensao para 3 A da National Semi-
condutor. Este componente tem a ten-
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sao de saida programada pelo divisor
de tensao formado por R7 e P2.

Com P2 na resisténcia maxima, te-
mos a maxima tensao de saida que é
de aproximadamente 2 V a menos que
atensao na entrada do circuito integra-
do. Esta tensao é no maximo 35V, o
que nos leva a uma tensao maxima de
saida de 33 V.

No nosso projeto, usando um trans-
formadorde 15+ 15V x 1 Atemos uma
tensao maxima da ordem de 20 V, ja
que os 15 V apés a retificagao se tor-
nam algo em torno de 22 V, com o que
se carrega o capacitor de filtro C1.

1 _ DISPARG (INITIO DA TEMPORIZAGAD)

e |

SADA DO
555 (FIND 3)

i saiDA
1 DA FONTE

1,2V

ov.

Fig. I — Diagrama de tempos.

O controle de saida do regulador
LM350T pode ser feito com a utilizagao
de um transistor em paralelo com o
trim-pot P2. O trim-pot ajusta a tensao
maxima de saida de modo que, quando
o transistor for levado a saturagao, a
tensao cai para 1,2 V que é o valor
minimo. A carga alimentada deve ser
prevista para nao funcionar com esta
tensao. Uma precaugao para cargas
sensiveis a baixas tensoes seria 0 uso
de um relé adicional. O transistor no
nosso caso é controlado por um mo-

noestavel com o circuito integrado 555,
Quando pressionamos por um instante
$2, a saida do circuito integrado (pino
3) vai ao nivel alto por um intervalo de
tempo que depende do ajuste de P1 e
do valor de C2. Como o P1 é da ordem
de 22MQ e C2 da ordem de
1 000 uF obtemos algo em torno de 40
minutos dependendo da eventual exis-
téncia de fugas no capacitor e na tole-
rancia dos componentes.

Indo ao nivel alto, o transistor Q1 se
mantém-no corte e portanto a saida da
fonte no minimo. No final do intervalo
programado, a saida do 555 volta ao
nivel baixo e comisso afonte é liberada
para fornecer a tensao normal.

Na figura 1, temos um diagrama de
tempos para o funcionamento da fonte.

Veja que as tensoes dependem ba-
sicamente do transformador, assim co-
mo a corrente depende dos diodos e do
secundario do transformador. Para os
diodos usados e o transformador dado
na lista de materiais, a tensao maxima
sera de 20 V e a corrente maxima de
2 A. Veja que em lugar do acionamento
por interruptor de pressao (S2) pode-
mos usar outros dispositivos como, por
exemplo, reed-switches num sistema
de operagao automatica pela aproxi-
macgao ou passagem de um ima, con-
forme mostra a figura 2.

Um sistema deste tipo poderia ser
usado para energizar um equipamento
durante um certo intervalo de tempo a
partir de uma abertura de porta ou mo-
vimentagao de algum mecanismo.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto desta fonte de alimentagao tem-
porizada. A disposigao dos componen-
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Fig. 2 —Operagao com reed-switch.

REED SWITCH

tes numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 4.

Observe que o circuito integrado
LM350T deve ser dotado de radiador
de calor. O sufixo T indica invélucro
plastico para este componente que
também tem versdes em invélucro me-
talico (TO-3) que devem usar outro tipo
de radiador de calor. Para o 555 suge-
rimos o uso do soquete DIL de 8 pinos.
Os capacitores eletroliticos sa@o para

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - circuito integrado

CI-2 - LM350T - circuito integrado
Q1 - BC 548 - transistor NPN de
uso geral

D1 e D2 - 1N4002 - diodos de sili-
cio

P1-1MQou22MQ - trim-pot
ou potencidmetro

P2 - 10 K€ - trim-pot

S1 - Interruptor simples

S2 - Interruptor de pressiao ou sen-
S0r - ver lexto

T1 - Transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dariode IS5+ 1SVx2A

R1-47 KQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, violeta, laranja)

R2- 10 KQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom preto, laranja)

R3-1KQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

R4 - 220 Q x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, marrom)

C1 - 2200 pF x 25 V - capacitor
eletrolitico
C2-100uFal1000puFx 25V -ca-
pacitor eletrolitico

C3 - 100 pF x 25 V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, radiador
de calor para CI-2, soquete para CI-
1, cabo de alimentacéo, bornes de
saida, fios, solda, etc.
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Fig. 3 — Diagrama completo do aparelho.
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Fig. 4 — Disposi¢ao em placa de circuito impresso.

25 V ou mais e os resistores todos de
1/8 ou 1/4 W com tolerancias de 5 a
20%. P1 pode ser um trim-pot ou um
potencidmetro e P2 € um trim-pot co-
mum. Os diodos sao 1N4002 se a cor-
rente for de no minimo 2 A, ja que cada
um conduz apenas a metade do ciclo
de alimentagao. Para correntes maio-
res devem ser usados outros diodos. O
transformador tem enrolamento prima-
rio de acordo com a rede local e secun-
déario de 15+ 15V com 2 A de corrente
ou de acordo com o desejado na saida
até 3 A. O capacitor C2 tem valor que
depende da temporizagao maxima de-
sejada, a férmula seguinte pode ser
usada para calcular este componente:

t=1,1 x (P1+R2) x C2

S1 é um interruptor simples e S2 é
um interruptor de pressao ou outro tipo
de sensor de contato momentaneo.

PROVA E USO

Ligue a fonte e ajuste P2 para a
tensao maxima desejada na saida. De-
pois, com um multimetro ligado na sai-
da, ajuste P1 para o tempo desejado.
Veja que, na condigao de desativada,
a tensao de saida deve cair a 1,2 V
aproximadamente.

Para usar respeite os limites de cor-
rente e observe a polaridade da carga
alimentada. E}
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Entrevista

SABER:

uma filosofia de trabalho

Regina Di Marco

Em 15 anos de trabalho, a Edi-
tora Saber implantou uma opera-
¢do vitoriosa, editando a revista de
maior tiragem no ramo eletrénico,
da América Latina. A Revista Sa-
ber Eletrénica publica mensalmen-
te 45 mil exemplares somente em
sua edigao em portugués, distribui-
da entre Brasil e Portugal. Edigoes
franquiadas em idioma espanhol,
num total de 102 mil exemplares
mensais, circulam em quase todos
0s paises latino-americanos.

Esse total de 147 mil exempla-
res, vem animando a outros edito-
res a solicitarem licenciamento,
esperando-se, ja para 1992, a edi-
¢ao da revista na Espanha.

O Grupo Saber, que sempre
apostou no mercado promissor da
eletrénica, observou que as pesso-
as mais do que nunca avidas em
aprimorar seus conhecimentos,
estao procurando cada vez mais,
livros e revistas técnicas.

Grande parte do que aconte-
ceu, desde 1976, quando o Grupo
Saber decidiu dar continuidade a
antiga Revista Eletrénica, tem mui-
to a ver com a filosofia da empresa
em conjugar esforgos.

Havia um mercado carente, e
receptivo aquele tipo de produto, e
dispunha-se a langar edigoes que
oferecessem um tipo de informa-
¢ao acessivel ao bolso brasileiro,
trabalhos técnicos com tratamento
literario de facil compreensao dos

Foto: Carlos Teixeira

Sr. Hélio Fil’flpﬂfdi diretor do Grupo Saber.

leitores, que levassem a todos o
entendimento da eletrénica.

Com espirito empreendedor,
Hélio Fittipaldi, jovem paulista que
entao contava com 25 anos, e seus
dois socios, sentiam uma forte pro-
messa de mercado. Procurando
um titulo adequado, acabaram por
encontrar um veiculo forte que fora
editado pela Etegil, do grupo Phi-
lips e cuja publicagao fora interrom-
pida havia algum tempo. Com o
compromisso de manter o nivel de
qualidade, a Revista Eletrénica
passou, a partir do n® 45, a integrar
0 grupo Saber, com o nome de
Revista Saber Eletréonica.

As previsoes se confirmaram e
a tiragem, que nao ultrapassara 20
mil exemplares, passou a 30 mil ja
na edigao de n® 46. Depois de um
ano, chegou aos 60 mil exempla-
res.

Para dar um apoio maior aos
leitores de suas publicagoes, o gru-
po criou no mesmo ano, a Saber
Publicidade e Promogdes, que for-
necia componentes, kits e literatu-
ra especializada, através do siste-
ma de reembolso postal. Agora,
abre o seu primeiro ponto de venda
direta: Saber Eletrénica Compo-
nentes. Heélio Fittipaldi abre pela
primeira vez, um espago da revista
para falar do Grupo Saber, de co-

|
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Entrevista

"Os leitores nao querem
s0 literatura, querem
também realizar projetos”

mo caminham seus projetos e do
seu compromisso maior com a in-
formagao.

Como a Saber se colocou
neste mercado?

Primeiramente, sentimos o
grande interesse dos leitores pela
areade eletrénica. As revistas que,
no inicio eram somente para hobis-
tas, passaram a alcangar também
o0s técnicos. Uma vasta pesquisa
foi realizada para avaliar o merca-
do e determinar o que faltava na
literatura sobre o assunto. A pri-
meira meta foi definir livros popula-
res, que permitissem grandes tira-
gens, de boa qualidade e custo
acessivel, que pudessem ser distri-
buidos em todos os pontos do pais.
Isto somente seriapossivel através
da distribuicao em bancas de jor-
nais e revistas. Um acordo foi feito
com a Distribuidora Abril, hoje DI-
NAP - Distribuidora Nacional de
Publicagbes.

O que foi "Experiéncias e
Brincadeiras com Eletrénica"?

Entre nossos livros de grande
circulagao, a primeira série foi "Ex-
periéncias e Brincadeiras com Ele-
tronica" autoria de Newton C. Bra-
ga, em 13 volumes. A edigao, em
média por volume, atingiu 45 mil
exemplares. Com o sucesso da sé-
rie, ela foi transformada numa
revista mensagl, com o nome de
“Experiéncias e Brincadeiras com
Eletrénica - JR.". Depois de alguns
nuameros, notamos que ela deveria
ter um formato maior, que facilitas-

se a apresentagao de maior leque
de conhecimentos atingindo a di-
versos niveis.

Como a mudanga tanto de apre-
sentagao como de conteudo, fosse
significativa, resolvemos trocar o
titulo para "Eletrénica Total", na
verdade um nome mais abrangen-
te. Foi este o inicio da segmenta-
¢ao, que permitiu elevar o nivel do
conteudo técnico-editorial da revis-
ta Saber Eletrénica.

E a Saber Publicidade e Pro-
mogoées?

Esta empresa surgiu quando,
através de inumeras solicitagées
de nossos leitores, notamos que
neste imenso Brasil existia um
enorme problema para a obtengao
dos componentes eletrénicos, prin-
cipalmente nos locais mais afasta-
dos dos grandes centros. Isso difi-
cultava demais quando o leitor
queria unir a leitura tedrica a prati-
ca de montagem. A Unica alternati-
va que existia para atender a este
publico era a venda dos compo-
nentes através do sistema reem-
bolso postal.

Apesar de vendermos os kits e
até mesmo produtos montados,
nossas revistas nunca esconde-
ram os detalhes dos projetos. Nos-
so intuito sempre foi, em primeiro
lugar, prestar um servigo necessa-
rio ao lejtor, ndo tendo como condi-
¢ao principal a venda de compo-
nentes. Vendiamos porque a revis-
ta publicava; ndo publicavamos pa-
ra vender.

Nossa intengao sempre foi faci-
litar a vida do leitor: ou ele compra
as pegéé em qualquer revendedor,
ou compra os componentes e kits
pelo reembolso.

A Saber Eletrénica Compo-
nentes seguira a mesma orienta-
¢ao?

Obviamente. S¢6 que dirigida
mais especificamente aos que nos
procurarem em pessoa. A idéia de
venda direta ao publico ja era anti-
ga, mas somente agora estao ocor-
rendo as condi¢oes desejaveis pa-
ra a montagem deste ponto. Pre-
tendemos que seja a primeira de
uma série. Sera aberta até o final
de setembro.

E onde sera?

E claro que sera no centro da
eletrénica do Brasil, a Santa Ifigé-
nia, ou bem perto dela, na Av. Rio
Branco, 439 - sobreloja, fone (011)
223-4303, a um passo das mais
tradicionais lojas do ramo.

Dentro desta retragao econé-
mica, abrir uma loja nao seria
certa ousadia?

Sem levar em conta que o mer-
cado esta comegando a reagir
diante da crise, é justamente nes-
tas épocas que as oportunidades
aparecem, e quem souber aprovei-
1a-las saira na frente quando a si-
tuacao se normalizar. Exatamente
neste ano que foi possivel materia-
lizarmos o projeto. A idéia que ti-
nhamos - e ainda temos - hoje
atualissima é o sistema de "franchi-
sing". Depois da loja pronta e do
modelo aprovado na pratica, espe-
ro franquear, a medio prazo, outros
pontos de venda em diversas cida-
des do pais e até no exterior.

"A Saber Eletrénica
Componentes dar4
um atendimento
diferenciado"
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Como ser4 o atendimento ao
cliente, especificamente o seu
leitor?

A Saber Eletrénica Componen-
tes surgiu para dar continuidade ao
projeto de facilitar as coisas para
nossos leitores, desde os princi-
piantes, os estudantes, os hobis-
tas, os técnicos, até os engenhei-
ros - e por que ndo os executivos -
dando um apoio total a todo esse
pessoal, nao s6 em relagao a com-
ponentes, kits, instrumentagao, co-
mo também a literatura pois tere-
mos todas as principais obras exis-
tentes no setor. A loja seguird o
modelo do que tenho encontrado
em viagens pelo exterior. Tera um
estilo diferenciado, que atendera
ao publico em tudo aquilo de que
tem necessidade. Ele precisa, nao
s6 do instrumento, do componente,
mas também da informagao técni-
ca.

A pretensao é ter uma loja
modelo?

O projeto de montagem dessa
nova empresa do Grupo Saber é
calcado em cima de uma necessi-
dade do mercado, uma diferencia-
¢ao em termos de "lay-out" e "mix"
de produtos. Estara equipada com
ar condicionado e sistema de isola-
mento acustico para oferecer ao
cliente um ambiente onde possa
escolher com tranquilidade o pro-
duto que necessita, com a possibi-
lidade de adquirir ao mesmo tem-
po, a literatura de apoio, como "Da-
ta books", (manuais de caracteristi-
cas dos componentes),livros e re-
vistas do ramo. Pretendemos ter
kits para montar, mas a médio pra-
Zo, porque o kit € um compromisso
muito sério, bem mais que a maio-
ria das tentativas que se fizeram

até agora neste pais. Deve ser um
trabalho bem elaborado, com um
tipo de manual bem estruturado,
com instrugdes passo a passo. Nos
dois primeiros anos nao teremos
condigbes de oferecer toda uma
imensa gama de produtos, sera a
fase laboratorio. Vamos observar o
mercado, selecionar um elenco de
produtos, sentir a reagao do consu-
midor e tentar nos aperfeigoar.
Esperamos que, depois disso, tudo
esteja pronto e acabado como for-
mula e ai, sim, licenciaremos este
tipo de loja em outras localidades,
para atender o pais inteiro.

"A publicidade técnica
tem que utilizar a midia
técnica. E bem diférente

o leitor receber a
mensagem na hora de
lazer ou em seu ambiente
de trabalho"

O mercado de eletrénica exi-
ge evolugao rdpida, tanto quanto
sua tecnologia. Qual ser4 a
estratégia da empresa?

A Saber vem enfrentando mu-
dangas ao longo do tempo, e nem
sempre conseguimos adequar o
produto as transformagées do mer-
cado. Hoje, nao é mais possivel
sustentar o custo das revistas, uni-
camente com o resultado da venda
em bancas de jornais, pois o poder
aquisitivo das pessoas diminuiu,
Para continuarmos a oferecer esta
revista com a qualidade exigida pe-
lo leitor, seriamos obrigados a au-
mentar o prego de capa, que hoje
é equivalente em cruzeiros, a cerca
de dois délares e meio. Tenho um

sonho antigo, de editar uma revista
Saber Eletrénica totalmente em
quatro cores, com maior numero
de paginas, com uma numerosa e
diversificada equipe técnica e com
vdrios laboratérios especializados
para elaboragdo e montagem de
projetos. Mas isso elevaria exces-
sivamente o prego da revista o que
é invidvel pois, o publico nao pode-
ria absorvé-lo. Ai é que entra a
publicidade, que financiaria parte
deste projeto. Nosso leitor p6de
notar, nestes ultimos anos que a
publicidade passou a fazer parte
integrante de nosso veiculo. Senti-
mos também através de cartas, em
seminarios e feiras, que o leitor
sente falta de uma quantidade mai-
or de publicidade informativa em
revista técnica, onde é uma espé-
cie de vitrina, tanto dos projetos
como dos componentes: citados
nas matérias que, muitas vezes
sdo desconhecidos por eles. E na
revista que aprendem a lidar com
novos produtos. E é o objetivo da
publicidade técnica fornecer as in-
formagdes especificas sobre estes
componentes.

O panorama da publicidade
técnica estd mudando?

Comecgo a sentir uma tendéncia
de mudanga no mercado, na forma
como o0s industriais estao encaran-
do a eletrénica no pais. Na Europa
se faz a publicidade de maneira
bastante interessante: quem bola o
anuncio é o técnico, em colabora-
¢ao estreita com o publicitario. Te-
mos procurado ao longo destes
quinze anos, passar isto para nos-
Sos anunciantes, fazendo-os ver a
conveniéncia de apresentar seus
produtos com profus&o de informa-
goes Uteis e necessarias, como se
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faz l4 fora, hoje é preciso agir de
maneira diversa de antigamente.
Antes estavamos num mercado
resguardado pelareserva, onde tu-
do que se produzia, se vendia. Por
isso nunca existiu um esforgo real
de marketing. Agora, a mentalida-
de tem que ser mais agressiva.
Onde antes, uma empresa estava
sozinha no mercado, hoje ela tem
de competir, quem sabe, com mais
dez, quinze..., que vem de fora fa-
zendo o mesmo produto com tec-
nologia mais avangada, a pregos
mais competitivos e apoio técnico
integral, com todos os meios dispo-
niveis. Até agora a industria nacio-
nal tem relegado esse apoio a pla-
no secundario. Nesta publicidade é
necessério adequar o conteddo da
mensagem - técnica - a midia ade-
quada - a revista técnica. ‘

Nao interessa ao leitor uma
mensagem institucional num vei-
culo técnico.

E diferente para o leitor, receber
um tipo de mensagem em seu am-
biente de trabalho ou na hora de
lazer.

Qual foi o "best-seller" da edi-
tora?

Foto: Carlos Teixeira

Conseguimos, nestes anos, ter
idéias que transformamos em "ca-
ses" de marketing, por exemplo,
quando Newton C. Braga, nosso
diretor técnico, escreveu um livro
sobre multimetros. Para nao fugir
de nossa filosofia de colocar um
prego bem acessivel ao mercado e
assim atingir um grande nimero de
leitores, teriamos de encontrar um
patrocinador. Depois de passar-
mos por diversas empresas que
nao entenderam o valor do apelo
publicitério, a Icel ofereceu o patro-
cinio, captando a idéia. "Se a for-
magao do técnico deixa a desejar,
se ele nao souber usar o multime-
tro, por que iria compra-lo?

Entao, vamos ensina-lo a usar
0 produto, e 0 nosso, por associa-
¢ao, sera preferido por ele". Este
manual foi de utilidade tao grande
para os leitores que acabou sendo
o nosso "best-seller". Em apenas
um més esgotamos a 12 edigao, de
10 mil exemplares e hoje na 4°
edigao ja ultrapassamos os 25 mil
livios, em 4 anos. Considerando
que, no Brasil, um livro técnico ven-
de em média 2 mil exemplares por
ano, este resultado € verdadeira-

ELETRONICA §

“Tudo Sobre Multimetros
vendeu 10 mil em um
més. Livro técnico no

Brasil vende em média
2 mil por ano”

mente astronémico. Qutra obra, do
mesmo autor, "Circuitos e Informa-
goes", atualmente com 7 volumes
também estéa se aproximando des-
sas cifras. Mais tarde editamos o
"Tudo Sobre Relés", com o patro-
cinio da Metaltex e agora o Newton
esta preparando "Tudo Sobre
Osciloscopios”. Acredito que no
Brasil, nao se venda um numero
maior de osciloscopios apenas
porque a maioria dos técnicos nao
sabem usa-los plenamente e por
isso, consideram seu custo um in-
vestimento alto demais.

A medida que soberem avaliar
realmente a utilidade do aparelho,
comprarao.

E a distribuicao deste "best-
seller" também é feita através de
bancas de jornais?

Tradicionalmente langamos tu-
do nas bancas ou-vendemos atra-
vés de reembolso postal. Mas,
nesste caso, ndo o langamos nas
bancas, s6 vendemos através de
livrarias especializadas, por mala
direta e nos pontos de vendas dos
produtos.

A grande diferenga que acabou
dando muito certo foi exatamente o
patrocinio e o novo canal de ven-
das.

Deseja acrescentar algo
mais?

Quero convidar a todos para
conhecerem nossa loja. Venham
bater um papo conosco. O
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Placa universal para
microcontrolador

Neste artigo o autor descreve uma placa universal para microcontrolador que pode ser usada como base
para projetos de robotica, automagao industrial, enfim, em uma enorme série de aplicagdes que
envolvem a interagao de um computador com um sistema externo.

Podemos definir um controlador co-
mo um computador que controla qual-
quer dispositivo externo. A unidade mi-
croprocessadora pode ser considerada
como o centro de um circuito eletronico
que, necessita de uma série de instru-
¢oes para funcionar, dados fixos, me-
méria para armazenamento de varia-
veis e interfaces para conexao com o
mundo exterior ou seja, 0s dispositivos
que devem ser controlados. A diferen-
¢a basica entre o circuito aqui definido
como unidade microprocessadora e
um circuito convencional e que no pri-
meiro, mudando o programa de contro-
le, o dispositivo pode emular qualquer
tipo de circuito, seja analogico ou digi-
tal.

Controle de Processo significa o
controle que se faz nafabricagao de um
produto, enquanto que o termo Contro-
le de Produto aplica-se no caso do
controle do funcionamento de um apa-
relho que ja existe. Por exemplo, quan-
do usamos um controlador para coor-
denar as diversas fases do funciona-

Roberto Sadkowski

mento de uma maquina de lavar roupas
temos um controle de produto. Ja o
aparelho que controla a maquina, que
vai fabricar as diversas pegas de uma
maquina de lavar roupas € um contro-
lador de processo. Devemos também
definir o que sao linhas de entrada e
saida. As linhas que ligam um aparelho
de som a um alto-falante podem ser
consideradas linhas de saida. A conta-
gem do numero de entradas e saidas
necessarias a elaboracao de um proje-
to € um dos parametros mais importan-
tes a ser considerado. Muitas linhas
podem ser economizadas com a utiliza-
cao de codificadores e decodificado-
res. Consideremos como exemplo 16
linhas de entrada que podem ser codi-
ficadas em 4 linhas binarias. As linhas
de entrada/saida precisam geralmente
de interfaces externas que mudam os
niveis de sinais e acomodam as ten-
sOes para seu uso especifico. Diversos
tipos de codificadores e decodificado-
res sao disponiveis no mercado espe-
cializado com caracteristicas que facili-

tam este tipo de projeto. Evidentemen-
te, a escolha da técnica a ser usada no
interfaceamento e nos componentes,
depende de cada situagao especifica
como, por exemplo, das caracteristicas
dos dispositivos que devem ser contro-
lados.

CLASSES DE CONTROLADORES

Existemn dois tipos de controladores
que podem ser usados na area de ma-
quinaria e controle de processos. Estes
sao os PLC (Programmable Logic Con-
troller ou Controlador Légico Progra-
mavel) e os sistemas mais simples ba-
seados em MPU. Os PLC sao mais
completos, geralmente apresentados
em "gavetas" que tentam emular as
caixas pretas mas que sao geralmente
menos flexiveis que os sistemas MPU.
O nosso controlador é do tipo MPU o
que permite ao leitor , apos a leitura
deste artigo, desenvolver com certa fa-
cilidade um sistema de acordo com a
finalidade visada.

MUNDO
EXTERIOR

I i ‘

CLOCK

DECODIFICA,

DE

ROM BaM FUNCOES

ENDERE

PERIFERICAS

E/S

BUS DE ENDERECOS

REGISTROS | a5 e DADOS

BUS DE CONTROLE

MPU

CONECTOR
Do Bus
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CONTROLADORES EM UM UNICO
CHIP (microcomputadores)

Alguns fabricantes de circuitos inte-
grados costumam incorporar todos os
elementos necessarios a configuragao
de um sistema microcomputador em
uma unica pastilha ou chip de 40 pinos.
Isto representa uma enorme economia
de espago na placa e implica também
na possibilidade de se incrementar a
velocidade do clock até 25 MHz.

ARQUITETURA DO CONTROLADOR

Na figura 1, temos o diagrama em
blocos de um sistema baseado num
MPU.

O sistema pode parecer familiar pa-
ra aqueles que trabalham com siste-
mas digitais. A maior diferenga em re-
lagao a um sistema convencional esta
na compactagao ja que a maioria dos
elementos encontram-se numa dnica
pastilha. As principais partes que com-
poem o sistema, sao 7 blocos e um
barramento. Os 7 blocos constituem-se
por um MPU com clock, dois tipos de
memorias, entradas/saidas, e fungoes
periféricas além de um bloco denomi-
nado de decodificacao de enderecos.
O barramento do sistema consiste ba-
sicamente em trés grupos separados
de linhas. Elas sao: barramento de en-
deregos, barramento de dados e barra-
mento de controle. Estas linhas sao
usadas para a interligagao dos blocos
do sistema.

MEMORIA E O MPU

O coragao de qualquer sistema pro-
gramavel é o MPU. A fungao do MPU é
enderecar e executar comandos de
programa e eletronicamente controlar o
sistema completo. O MPU tém entao
duas fungoes principais: execug¢ao do
software e controle do hardware. Uma
das razoes da dupla funcionalidade do
MPU (software e hardware) é que o
software (uma série de comandos de
programa) esta inevitavelmente conti-
da no hardware (um bloco de meméria)
externa ao MPU. Geralmente o MPU
tem de copiar os comandos , um a um,
na proépria memoria interna. Uma vez
feito isso, ela pode interpretar e atuar
em conjunto com os comandos. O
espago interno de meméria da MPU,
encontra-se na forma de uma série de
registros, como mostra a prépria figura
1, e estao localizados em local diferen-
te dos registros internos da MPU e com
posi¢ao bem definida dentro do siste-
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ma. Os blocos de meméria (RAM e
ROM) apresentados na figura 1, estao
localizados em local diferente dos
registros internos do MPU, para pode-
rem ser enderegcados e empregado o
conceito de etiqueta eletronica. Cada
posi¢ao de meméria é etiquetada ele-
tronicamente com um cédigo chamado
*enderego” Eletronicamente, isto sim-
plesmente significa uma serie de zeros
e uns aplicados a uma série de pinos
especiais do chip chamado de barra-
mento de enderegos. Cada instrugao
de programa, ou dados, dentro de um
chip de meméria tem uma Unica etique-
tae pode ser enderegadacolocando-se
no bus de enderegos o nimero binario
correspondente.

OS BARRAMENTOS E O CICLO
DE ENDEREGOS E EXECUGCAO

Os que trabalham no desenvolvi-
mento de sistemas de microprocessa-
mento sao responsaveis pela interliga-
¢ao de circuitos integrados do controla-
dor corretamente, para que o MPU pos-
sarealizar suatarefa. Ps chips EPROM
contém esses comandos de programa
e na (figura 1), apresentamos o bloco
ROM conectado ao sistema de barra-
mento. O emprego de barramentos pa-
ra a interligagao dos blocos dentro de
um sistema é de grande importancia.
Barramentos significam a simplificagao
do desenvolvimento, reparagao e teste
do sistema. Eles também significam um
caminho para a padronizagao dos equi-
pamentos além de facilitar a interliga-
¢ao de diferentes aparelhos. O proble-
ma que pode ocorrer quando dois blo-
cos tentam fornecer dados ao mesmo
tempo ao barramento de saida, é resol-
vido com o uso de elementos TRI-STA-
TE.

Suponhamos que a MPU tenha
completado uma instru¢ao do progra-
ma. Sua tarefa seguinte, e uma das
mais comuns, € o enderegamento da
préxima instrugao a partir da ROM e
executa-la. Este é o ciclo de enderega-
mento e execugao. Afigura 2 apresenta
o chamado diagrama de tempos.

Estetipo de diagrama € muito usado
para descrever as atividades simulta-
neas de um sistema de controle. O que
apresentamos é um diagrama de ciclo
de enderegcamento e execugao. A pri-
meira linha € normalmente a de clock
do sistema MPU a qual funciona como
referéncia para as demais linhas.
Quando o MPU deseja enderecgar sua
proxima instrugao ele sabe onde ela
estara, ja que ela possui uma instrugao
do seu enderego prévio de memoria. A
partir dai o MPU coloca o numero bina-
rio para o enderegamento da proxima
instru¢ao no barramento de enderego,
como mostrado na figura 2.

No mesmo instante, € empregado o
sistema de barramento de controle,
que adverte todos os blocos do sistema
que ele esta pronto para a leitura do
comando da memodria. Estas duas ope-
racoes afetam o bloco decodificador de
enderecos da figura 1, que envia um
sinal a ROM, onde se encontra o ende-
reco requerido. Este sinal é enviado ao
pino E (habilitador-Enable) da ROM, e
produz somente a aceitagao do ende-
reco codificado em binario. A ROM lo-
caliza entao a posigao da memoria e
coloca o conteudo no barramento de
dados para ser recebido pelo MPU.
Isso completa o enderegamento do co-
mando, quando o MPU armazena o
dado num registro para depois execu-
ta-lo. O diagrama de tempos mostra
esta seqliéncia que é comandada pe-
las transigoes de subida e descida do
sinal de clock. Tao logo a ROM transfe-
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riu os dados para o barramento corres-
pondente, os demais blocos ficam ina-
tivos, ou seja, no terceiro estado. Lem-
bramos que a palavra Tri-state ou ter-
ceiro estado, refere-se a capacidade de
um sistema légico de apresentar na sua
saida trés tipos de estado: 1,0 e desli-
gado ou com altaimpedancia. O estado
desligado ocorre quando um sinal E
(enable) habilitador é aplicado ao pino
correspondente. Todas as unidades
conectadas a um barramento devem
ter saidas tri-state. O ciclo de endere-
camento e execugao pode tambéem
ocorrer no caso de impressao ou saida.
O MPU emprega o barramento de da-
dos de forma bidirecional, e também
uma linha do barramento de controle
para determinar quando o sinal de lei-
tura ou impressao esta presente (saida
de dados). Esta é a chamada saida
R/W (read/write) ou leitura / escritura.
O ndmero de linhas que constituem o
barramento de dados determina quan-
tos dados podem ser direcionados a
partir da memoéria num determinado
instante. No nosso caso, o barramento
de dados é constituido por 8 linhas o
que classifica o controlado como de 8
bits. A velocidade do sistema esta de-
terminada pela freqiéncia do clock.
Este sinal pode ser inclusive congela-
do, o que facilita em muitos casos a
verificagao do programa com sua ex-
CUSSA0 passo-a-passo.

MEMORIA

Existem dois tipos principais de me-
moria: as de leitura e gravagao e as de
leitura somente. Os nomes indicam o
que elas fazem. As memoérias de leitura
sao denominados ROM, enquanto que
as de leitura e gravagao sao denomina-
dos RAM. As RAM, perdem toda a in-
formagao nelas contida, quando sua
alimentacao é desligada, enquanto as
ROM armazenam dados sem precisar
de alimentagao. Tomemos um exemplo
de aplicagao: consideremos 16 endere-
¢os em um bloco como apresentado na
figura 3.

Este bloco contém 16 posigoes de
memoria, cada um capaz de armaze-
nar 8 bits de dados. Cada bit consiste
simplesmente num 1 ou 0. As casas de
meméria sao apresentadas numa pilha
vertical e cada uma é etiquetada com
um endereg¢o que € mostrado em nota-
¢ao decimal (0 a 15) e notagao binaria.
A importancia da notagao binaria é que
o0s 4 bits binarios de um enderego sao
exatamente a configuragao de uns e
zeros que aparecem no barramento de
enderecos para determinar o lugar cor-
respondente da memoria.

O barramento de enderegos apre-
sentado contém 4 bits porque corres-
ponde a 16 diferentes configuragoes
binarias possiveis suficientes para a
quantidade de memdria tomada no
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exemplo. Consideremos a posi¢ao nu-
mero 3 (numerada com um 2), e que
corresponde ao enderego 0010. A se-
quéncia para enderegar a posi¢ao é a
seguinte: O MPU tem de fornecer 0010
ao barramento de enderecos. Ele tam-
bém tem de assegurar que o sinal de
habilitagao sera fornecido a partir do
bloco decodificador de enderecos, (de
outra forma, a memoéria ficaria no ter-
ceiro estado). A configuragao 0010 é
entregue ao decodificador de 4 a 16,
mostrado nafigura 1. Este é um circuito
que simplesmente converte cada uma
das 16 combinagdes possiveis de en-
trada num sinal Gnico apresentado nu-
ma das 16 linhas de saida. Cada uma
das saidas é conectada, ativando uma
unica posigao de memdria. 1sso quer
dizer que a posigao 0010 ativa a posi-
¢ao de memoria numero 2. No mesmo
momento o MPU entrega um sinal pela
linha R/W para determinar se o dado
sera lido ou armazenado no enderego
da memodria. O enderegamento é entao
empregado para garantir que no instan-
te seguinte o barramento de dados &
conectado unicamente ao enderego de
meméria desejado, no bloco de memo-
ria. Geralmente os blocos formam um
Gnico chip com todo o circuito mostrado
na figura 3 incluido.

TIPOS DE MEMORIA

Um exemplo de memoéria ROM é a
EPROM (memoéria de leitura somente,
apagavel), Este tipo de meméria é mui-
to empregado porque pode ser progra-
mada facilmente a partir de um compu-
tador, e depois por um processo de
exposicao a radiagao ultravioleta, ser
apagada para reprogramacao. Isto fa-
cilita o desenvolvimento de sistemas
que as use, ja que o software pode
sofrer modificagées. Quando o protéti-
po converte-se num sistema comercial,
geralmente a EPROM é substituida por
uma ROM de mascara que implica nu-
ma economia de custos. A memobria
RAM é encontrada em duas versoes:
estatica e dinamica. As estaticas sao
faceis de usar e geralmente existem
versdes de pinos compativeis com
ROM. As dinamicas sao mais econdmi-
cas que as estéticas, apresentam ma-
iores capacidades de armazenamento,
consumo de energia menor mas preci-
sam se um sistema especial de "refres-
co".

As EEPROM (meméria de leitura
programéavel somente apagavel eletri-
camente) tem seu emprego facilitado
nos sistemas em que seu funciona-
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mento pode ser visto como uma RAM.
Os custos destas memorias sao maio-
res que das EPROM ou RAM de igual
capacidade, mas com o incremento da
produgao a cada ano, os pregos sao
cada vez mais préximos com maior
possibilidade de uso.

ENTRADA/SAIDA

Equipamentos de entrada e saida
sao geralmente conectados ao MPU de
forma semelhante as memodrias. Exis-
tem muitas maneiras de trabalhar com
as entradas e saidas. Além do endere-
¢amento de maneira similar as memo-
rias existem no mercado chips VLSI (de
integracao em larga escala) que efe-
tuam todas as operagdes necessarias
para o emprego destas linhas. Um des-
tes chips é utilizado no nosso controla-
dor e seré apresentado posteriormen-
te. Com a redugao dos custos destes
integrados torna-se interessante de-
senvolver sistemas baseados neste ti-
po de chip, pois além da economia de
espago eles liberam o MPU de tarefas
basicas, tornando o sistema mais efi-
ciente e rapido.

DESENVOLVIMENTO GERAL

Existem pelo menos duas maneiras
de se resolver um problema de controle

| APRESENTADOR (DISPLAY )

INDICADORES

i

ENTER CLEAR

orooxoo'l
o

X || X || X || X

industrial. Na primeira, um computador
central comunica-se através de linhas
standard (telefénicas) com outros pon-
tos, cada um contando com um micro-
computador. Cada um destes compu-
tadores contém um painel como o da
figura 4 e interfaces.

Os terminais ou nés (encontro de
ligagbes) sao inteligentes, e coletam
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dados, tomam decisoes e enviam da-
dos ao sistema central quando sao so-
licitados. Este sistema trabalha com
muita eficiéncia mas seu custo é geral-
mente alto. Na segunda, um sistema de
controle central pode ser implantado
com entradas e saidas suficientes para
serem conectadas em cada interface
de operagao diretamente e assim haver
a monitoragao do sistema completo.
Este é o sistema mais simples do com-
putador que apresentamos neste arti-

go.

SOFTWARE

O software deste sistema realiza o
que é chamado de "polling" loop. Isto
significa que o software estara execu-
tando uma série de tarefas circular-
mente, e interrogando (polling) as en-
tradas sequencialmente, esperando
um possivel sinal de entrada. Ao mes-
mo tempo, o software nao deve esque-
cer de olhar continuamente por outras
entradas, como as do operador e tare-
fas internas. Existem duas maneiras de
se conseguir este ciclo: a primeira con-
siste simplesmente em executar a se-
qiéncia do loop e sequrar por um certo
tempo cada entrada do sistema. Este
sistema é dificil de programar. Seria
muito (il se o hardware pudesse ser
empregado para dar prioridade a algu-
mas tarefas em relagao a outras. Desta
forma o processamento poderia ser in-
terrompido e depois da execugao da
tarefa voltar ao ciclo geral.
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ADD A,Rn DIV AB RL A MOVC A, BA+PC MOV bit,C
ADD A,direct DA A RLC A MOVX A, ERi JC rel
ADD A,EBRi ANL A,Rn RR A MOVX A, 8DPTR JNC rel
ADD A,#data ANL A,direct RRC A MOVX ERi,A JB bit,rel
ADDC A,Rn ANL A,ERi SWAP A MOVX EDPTR,A JNB bit,rel
ADDC A, direct ANL A,#data MOV A,Rn PUSH direct JBC bit,rel
ADDC A, ERi ANL direct,A MOV A,direct POP direct ACALL addrll
ADDC A,#data ANL direct,#data MOV A, BRi XCH A,Rn LCALL addrlé
SUBB A,Rn ORL A,Rn MOV A, #data XCH A,direct RET
SUBB A,direct ORL A,direct MOV Rn,A XCH A, #Ri RETI
SUBB A,8Ri ORL A, ERi MOV Rn,direct XCHD A,€Ri AJMP addrll
SUBB A,#data ORL A,#data MOV Rn,#data CLR C LIJMP addrlé
INC A ORL direct,A MOV direct,A CLR bit SJMP rel
INC Rn ORL direct, #data MOV direct,RN SETB C JMP EA+DPTR
INC direct XRL A,Rn MOV direct,direct SETB bit JZ rel
INC E€Ri XRL A,direct MOV direct, €Ri CPL C JNZ rel
DEC A XRL A, BRi MOV direct,#data CPL bit CJNE A,direct,rel
DEC Rn XRL A,#data MOV €Ri,A ANL C,bit CJNE A,#data,rel
DEC direct XRL direct,A MOV @Ri,direct ANL C,bit CJNE Rn,#data,rel
DEC ERi XRL direct,#data MOV @Ri,#data ORL C,bit CJNE, €Ri,#data, rel
INC DPTR CLR A MOV DPTR, #datalé ORL C,bit DJINZ Rn,rel
MUL AB CPL A MOVC A, BA+DPTR MOV C,bit | DJNZ direct,rel
NOP
Tabela 1
INTERRUPGOES tivesse acontecido. Este processo de por uma fonte de 5 V. No caso de ser

Os registros do MPU apresentam o
estado completo do processador em
um determinado instante. Em particu-
lar, o registro do contador de programa
contém o enderego da instrugao se-
guinte a ser processada. Esta é a ma-
neira pela qual o processador conse-
gue encontrar posigoes dentro de um
programa. Se conseguirmos mudar o
conteudo do controlador de programa,
0 processador seguird cegamente o
novo conteudo, e enderegara as instru-
¢oes seguintes a partir deste endereco.
Todos os MPU tém um ou mais pinos
de interrupgao. Quando um desses pi-
nos é levado ao nivel 0 geralmente,
uma seqiéncia especial de eventos
ocorre dentro do MPU automati-
camente. Estas agoes sao mostradas
na figura 5.

A primeira agao consiste em arma-
zenar o contetdo do contador de pro-
grama numa regiao especial da memoé-
ria chamada pilha (stack). O contador
do programa é entao substituido por um
novo enderego, denominado vetor de
interrupgao. O seu valor pode ser
escolhido pelo programador. Neste no-
vo local comega arotina de interrupgao.
Quando isto termina, um comando
especial de "return* provoca a restau-
ragao do antigo valor do contador de
programa a partir da pilha onde estava
armazenado. O MPU continua entao
seu programa original como se nada
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interrupgao pode acontecer em qual-
quer momento do programa e nao tem
nenhum efeito especial, apenas a velo-
cidade do programa principal pode ser
diminuida.

O PROJETO

Conforme podemos ver pela figura
6, o controlador universal utiliza um
microcomputador em um Unico chip da
familia INTEL que tanto pode ser o
8052 como outro compativel de maior
ou menor capacidade. O 8052 possui
internamente registros de memobria, va-
rios timers programaveis, diferentes ni-
veis de interrupgdes, comunicagao se-
rie-bidirecional e 4 portas de entra-
da/saida, quase bidirecionais. O set de
instrugoes é apresentado natabela .

Para a progamagao pode ser em-
pregado qualquer emulador compativel
com o set de instrugoes Existem tam-
bém no mercado simuladores para a
verificagao no computador do funciona-
mento do programa. Faremos referén-
cia ao manual da Intel de microcompu-
tadores, de modo que, seré interessan-
te que o leitor interessado neste projeto
possua tal publicagao para mais infor-
magoes sobre o componente. Os pinos
X1 e X2 sao ligados a um cristal de
quartzo que fornecera o clock do siste-
ma. O oscilador que é controlado por
cristal encontra-se dentro do chip. A
alimentagao da placa toda é efetuada

empregada uma comunicagao RS232
serd necesséaria uma fonte auxiliar de
12V, como sera visto mais adiante.

O 8752 possui uma memoaria
EPROM interna ao chip, trazendo van-
tagens quanto ao espago e interliga-
¢oes da placa, embora seu custo seja
bem maior. AEPROM interna esta limi-
tada em capacidade de modo que para
generalizar o uso da placa foi emprega-
do 0 8052 (versao com EPROM exter-
na). Para indicar ao circuito se um ou
outro tipo de chip esta sendo usado
existe o pino EA/VP. Ligando este pino
ao terra, o microprocessador procurara
o programa na EPROM externa. O pino
também pode ser usado paraprogama-
¢ao da EPROM interna do 8752. O pino
de reset € a inicializagao do microcom-
putador. Este pino deve permanecer
alto por um certo tempo para se garantir
que todo o ciclo de inicializagao possa
ser executado. Isso é conseguido por
meio da porta U13A e a chave pulsado-
ra SW1,

No caso de interligagao da placa
com outro sistema foi prevista outra
conexao , a EXT RST. Nesta caso a
inicializagao tera lugar com um sinal
baixo de entrada. Se o sinal disponivel
fosse simplesmente alto, pode entao
ser empregada outra porta, como sim-
plesinversor. Os pinos INTO e INT1 sao
0s pinos de interrupgao referidos ante-
riormente, enquanto que TO e T1 po-
dem ser usados para diversos fins
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Treinamento: Conjunto Bésico de Experiéncias Televisao Preto e Branco e a Cores

12 x Cr$ 2.720,00  ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$ 5.760,00  Ajustes, calibragdo e reparo de circuitos de TV. Pré-requisitos:
conhecimentos de Eletrdnica, R&dio e Audio. Programa de Trei-
namento: Multfmetro Analégico Profissional.

12 x Cr$ 3.940,00. oucom Programa de Treinamento 12 x Cr$ 8.310,00

Programa de Treinamento dos cursos de Eletr6nica Bésica e Intensivo.

— Os materiais dos Programas de Treinamento sfo enviados apds o Exame Final, exce-
to no curso intensivo, enviados regularmente durante e ao final do curso.

- Mensalidades sujeitas a corregio de acordo com os [ndices vigentes. Pagamentos
antecipados, ficam isentos de reajustes futuros.

Programa de Treinamento dos cursos de Televiséo e Intensivo.

- Reembolso Postal: o pagamento, incluindo despesas postais, deveré ser efetuado na Curso Intensivo de Eletrénica,Radio e Televisao
Aglncia mals prdxima de seu sndereco. Programa integrado de teoria e pratica, com montagem de kits
w Escolas Internacionais do Brasil ao final de cada etapa: Conjunto Basico de Experiéncias, Sinto-
b '~ R. Dep. Emflio Carlos, 1257 — CEP 06020 Osasco — SP nizador AM/FM Estéreo, Multfmetro Anal6gico Profissional.

Fone (011) 703-9489 — Fax (011) 703—9498

1] L]
i [ Forma de Pagamento | ' Escolas Internacionais do Brasil SE N¢ 224] :
: [Cheque ——[Reembolso Postal ] [W Caixa Postal 6997 — C.EP 01064 Sdo Paulo—SP | |
| 50 (B0 o TE ISR = Estou me matriculando no curso de: |
‘ autorizo débi u |
% [American Express ] [Bradesco —|[Credicard —— indique o curso escolhido |
\ | ”Diners — ||Ourocard — | [ ] Mensalidade: Cr$ [SEMC—J][COM TREINAMENTO ]| | !
| Nome
: Endereco |
| n? do cartdo (ou cheque) validade ne Fone :
| Bairro CEP i
| data assinatura Cidade Estado 1
|L _______________ (néo desejando recortar a revista, envie cartacom osdadosacima) _ __ __ __ __ __ . .=
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(contador de eventos, etc). O microcon-
trolador possui 4 portas de entrada/sai-
da quase bidirecionais P0, P1, P2, P3.
A vantagem de empregar o 8752 é que
praticamente todas as portas estao dis-
poniveis para serem empregadas co-
mo entradas e saidas de comandos. No
nosso caso, utilizando 0 88052 precisa-
mos do barramento de enderegos e do
barramento de dados. Na familia IN-
TEL, o barramento de dados e os 8 bits
menos significativos do barramento de
enderegos estao compartilhados (mul-
tiplexados) no tempo. Isto significa que
algum dispositivo externo tera a missao
de separar a informagao correspon-
dente. Os 8 bits mencionados anterior-
mente correspondem a porta PO e se-
rao ativados quando o pino EA/VPP for
ligado aterra. O chip que separa dados
e enderegos € o latch de 8 bits
7418373, e o sinal que indica qual dos
valores é valido é o sinal ALE (address
latch enable ou trava de habilitagao de
endereco). Os 8 bits mais significativos
do barramento de enderegos encon-
tram-se acessiveis pela porta P2 que
também é ativada quando o pino
EA/NPP é aterrado. Observe que tanto
a porta PO como a P2 estao ligadas a
buffers 74LS245, que proporcionam
uma baixa impedancia as linhas de bar-
ramento de maneira a facilitar o carre-
gamento para uma grande quantidade
de conexoes externas ou internas. Ja
que parte do barramento de enderegos
esta compartilhado no tempo com o
barramento de dados, o chip U2 preci-
sa de um sinal de read (leitura) quando
os dados sao lidos pelo microcomputa-
dor ja que os buffers sao bidirecionais.
Como estamos empregando um micro-
computador que possui 16 bits no bar-
ramento de enderegos temos a possi-
bilidade de enderecar até 64 mil posi-
¢oes diferentes de memoria ou entra-
das/saidas. E conveniente realizar um
mapeamento da meméria. Isso signifi-
ca separar as posigoes de enderega-
mento possiveis para facilitar as cone-
xdes de novos componentes seja de
memoria ou entrada/saida. Foi escolhi-

do um mapeamento de 8 diferentes
posi¢des cada, um com 8 mil endere-
¢os possiveis consecutivos. Este ma-
peamento é realizado diretamente por
um decodificador (U9) que recebe os 3
bits mais significativos do barramento
de enderegos e fornece 8 saidas pos-
siveis. Estas, estarao disponiveis em
pinos wire wrap para facilitar a univer-
salidade da placa. Foram empregados
3 soquetes para a colocagao das me-
moérias. O U5 ¢ a conexao da EPROM
que geralmente é inevitavel exceto
quando usado o 8752. Mesmo assim,
a capacidade interna da EPROM pode
ser insuficiente para as nossas neces-
sidades. As conexdes W, W9, W10 e
W47 foram deixadas em pinos wire
wrap de maneira a possibilitar o empre-
go de qualquer tipo de EPROM da série
27XXX até a 27512. Consultando um
manual de memorias pode ser encon-
trada a conexao necesséaria para o ca-
so. U6 é a posigcao da memoria RAM,
W18 e W27 fornecem a universalidade
para a série de memorias 61XX e 62XX
ou compativeis. As memorias RAM em-
pregadas, sao sempre estaticas por
simplicidade. U7 é uma memoria
EPROM. Estas memérias sao cadavez
mais populares se bem que o custo
ainda seja alto. Dentre as vantagens
deste tipo de memoria temos a possibi-
lidade do dispositivo armazenar o esta-
do do equipamento antes de ser desli-
gado e com isso possibilitar o recome-
¢o no lugar certo. Recomendamos a
leitura do funcionamento destas me-
mérias no manual da INTEL de dispo-
sitivos de armazenamento, e em espe-
cial a 2864 que possui 6timas caracte-
ristica de apagamento e vida util, con-
tendo 8 mil posigoes de memébria dire-
cionaveis.

Além dos barramentos de endere-
¢os e dados, é necessario dispor de um
conjunto de sinais de controle (leitura,
gravacao, etc). Estes sinais sao forne-
cidos pela porta P3. Devemos observar
que tendo de empregar as portas PO,
P2 e P3 para o funcionamento interno
do microcomputador, temos disponivel

somente a porta P1 para fungoes de
entrada/saida. Isto é valido enquanto o
8052 é utilizado dai termos de procurar
mais linhas de interligagao com o mun-
do exterior. Isso é feito utilizando o bem
conhecido 8255 também da linha IN-
TEL. Este chip VLS| uma vez adaptado
por ser programado para funcionar de
diferentes maneiras, mas em geral
opera como trés portas bidirecionais
PA, PB e PC. Isto resolve nosso proble-
ma.

Em muitas aplicagoes é necessério
fornecer ao computador um meio de
comunicagdes com outros dispositivos
(por exemplo, outros microcomputado-
res do mesmo tipo). Isso € conseguido
por meio de dois pinos TX e RX (trans-
missao e recepgao). Estes pinos forne-
cem os sinais necessarios para a co-
municagao serial para o RS232, mas
empregando sinais de 5 V. O padrao
real RS232 emprega 12 V de sinal,
portanto devemos utilizar os integrados
U10 e U11 que realizam a interface
com as linhas externas fornecendo os
12 volts requeridos. Os capacitores C5-
C9 sao utilizados como desacoplamen-
todos ruidos de multiplexagao e devem
ser conectados o0s mais proximos pos-
siveis de cada chip de maneira a absor-
ver as transigoes que produzem o temi-
do ruido nas linhas de alimentagao.

CONCLUSAO

Este projeto pode ser empregado
em qualquer sistema de controle e pos-
sui as caracteristicas de ser universal
em sua configuragao e possibilitar a
interligagao com outros dispositivos si-
milares e inclusive com computadores
do tipo pessoal (PC). Os programas
podem ser gravados em memorias
EPROM, facilitando desta forma o de-
bugging (purificagao). O leitor interes-
sado na area digital e de controle, pode
encontrar neste modulo a solugao para
muitos de seus problemas na area pro-
fissional.
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MULTIMETROS IMPORTADOS
NANSEN

A Nansen possui uma linha de Mul-
timetros analégicos e digitais importa-
dos com caracteristicas que permitem
sua utilizagao numa ampla faixa de
aplicagoes praticas que vao da banca-
da de reparagao, manuten¢gao como
também no laboratério de desenvolvi-
mento de projetos.

O modelo digital 933000, por exem-
plo, possui escalas automéaticas, prote-
¢ao contra sobre-cargas, é alimentado
com bateria de 9 V medindo resistén-
cias, tensdes, correntes e continuida-
de.

4 Anote no Cartao Consulta SE N? 01065

RELE MINIATURA PARA CI - FINDER

O Relé Miniatura para circuito im-
presso finder possui dimensoes reduzi-
das, de alta poténcia de comutagao e é

FURACAO PARA PLACA DECI 1

TODOS OS FUROS
@-1.1mm

&-1,5mm

RESISTENCIA DA
TENSAO BOBINA A 20°C
BOBINA (= 10%)
(Vee) _
STANDARD | SENSIVEL
6 42 75
12 160 300
24 650 1.200
48 1.800 4.800
Tabela 1

ideal para aplicagoes em sistemas de
seguranga e automoveis.

Na figura 1 temos a furagao para
instalagao destes relés em placas de
circuito impresso.

Natabela 1 temos as caracteristicas
dos relés desta linha.

Caracteristicas
® Corrente de contato: 10 A
* Poténcia maxima de comutacao:

600 VCA/120 W
* Tensao maxima de comutagao: 150

VCC/250 VCA

[ 4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01066

CAPACITORES DE FILME DE
POLIESTER NAO METALIZADO - KB

Este componente € indicado para
aplicagoes de alta e baixa frequéncia
sendo encontrados ra faixa de capaci-
tancia de 1 nF a470 nF comtolerancias
de 5, 10 e 20%.

A tensao nominal é de 100 VDC e
além da alta resisténcia de isolamento,
ampla faixa de temperaturas de opera-
¢ao, dimensdes reduzidas temos as
seguintes caracteristicas:
® Faixa de capacitancias: 1 nF a
470 nF
Faixa de temperatura: -40 a +85°C
Teste3d de tensao: 250% da nominal
Fator de perda: 1% mas a 1 kHz
Revestimento: resina epoxida
Terminais: fio de aco recobertos de
cobre e revestido de solda. (figura 2)

Lﬁ Anote no Cartaoc Consulta SE N* 0106‘;,

GERADOR DE AUDIO MCR-4031 -
MEGURO

O Modelo MCR-4031 da Meguro
Instrumentos Eletrénicos Ltda. apre-
senta caracteristicas de baixa distor¢ao
cobrindo a faixa de frequéncias de 5 Hz
a 500 kHz, com saidas de onda senoi-
dal e quadrada. (foto)

Dentre as suas principais caracteri-
slicas destacamos:

Caracteristicas:
® Faixas de frequéncias: 5 Hz a
500 KHz

* Nivel de saida: 69,9 a +10 dB
® Impedancia de saida: 600 ohms

® Distor¢gao: melhor que 0,003% de
10 Hz a 20 kHz - melhor que 0,005%
de 10 Hz a 50 kHz - melhor que
0,1% de 5 Hz a 500 kHz

W MAX
=
H MAX.
1,5mm MAX d
20mm MIN.
—— [—
P*1,0

T MAX

—~

oegto,05
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®* Tensao de alimentagao: POT. | QUANT. DIMENSOES
110/220 VCA TIPO | MAX. DE (mm)
® Dimensoes: 150 x 220 x 230 mm (VA) TER-
MINAIS | A B c D E F
A-1 | 085 | 4x4 | 350 | 290 | 280 | 225 6,0 6.0
A-2 15 | 4x4 | 850 | 290 | 320 | 225 6,0 6,0
A-26| 25 | 4x4 | 415 | 335 | 335 | 245 6.0 6,0
A-4 39 | 4x4 | 415 | 335 | 355 | 245 | 60 | 6.0
A-5 | 50 | 4x4 | 415 | 335 | 395 | 245 6,0 6,0
A-6 | 60 5x4 | 480 | 400 | 390 | 290 6.0 6,0
A-8 | 80 | 5x4 | 480 | 400 | 460 | 29,0 6.0 6.0
A-17 | 170 | 6x4 | 575 | 480 | 470 | 320 60 | 60
A-30 | 300 | 6x4 | 670 | 560 | 580 | 37,0 6,0 6.0
A-32 | 320 | 8x4 | 765 | 640 | 570 | 425 6.0 6.0
A-50 | 500 | Bx4 | 765 | 640 | 630 | 425 6.0 6,0
Tabela 2

a Anote no Cartao Consulta SE N? E;EGEW

TRANSFORMADORES PARA
MONTAGEM DIRETA SOBRE
CIRCUITO IMPRESSO - SILITRANS

Estes transformadores convencio-
nais sao feitos de tal modo a permitir a
montagem direta sobre placas de cir-
cuito impresso (PCB Assembly) e for-
necidos na faixa de poténcia de 0,85 a
50 KVA.

Estes transformadores sao fabrica-
dos com chapas de ago-silicio com pro-
priedades magnéticas desenvolvidas
através de cuidadoso manuseio e cozi-
mento final, fios de cobre com isolagao
reforcada e vernizes e fitas elétricas
especialmente para este tipo de aplica-
cao.

Na tabela 2 temos as dimensoes
dos tipos desta série com as poténcias.

Mostramos abaixo o aspecto basico
deste componente.

4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01069
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OSCILOSCOPIO MO-220 MINIPA

O osciloscopio MO-1220 na Minipa
€ de duplo-trago com 1 mV por divisao
e frequéncia de 20 MHz.

Empregando tubo de raios catddi-
cos com 6 kV com fase interna reticu-
lada e iluminada. Ele se caracteriza
pela sua alta sensibilidade (1 mV/div) e
pela facilidade proporcionada na ob-
servagao das formas de ondas. Dentre
as suas principais caracteristicas des-
tacamos:

° Area de tela:
10 mm

® Sensibilidade: 1 mV/div em passos
de1,2eb.

® Largura da faixa: DC - 20 MHz
(-3dB) 2mV/div - 5 mV-div- AC 5 Hz
- 20 MHz (-3dB) 2 mV/div - 5V/div

* Impedancia de entrada: 1 MQ2

® Frequéncia de chaveamento:
250 kHz
O Osciloscopio em questao possui

entrada de sincronizagao externa, var-

redura ampliada, acesso ao sinal de

saida do amplificador vertical, e outros

recursos que o tornam um importante

aparelho para a bancada de eletronica.

8 x 10 divisoes de

[ » Anote no Catao Consulta SE N° 01070 |

TRIMMER MULTIVOLTAS 19 MM -
RCK

O modelo 961-20P da RCK é fabri-
cado com resisténcias de 10 Q2 a 2 MQ,

com poténcias de 0,75 watts e toleran-
cia de +/- 10%. (figura 3)

Este componente cumpre ou exce-
de todos os requisitos ambientes e de
vida da norma Mil-R-22097, caracteri-
stica F.

O componente tem numero de vol-
tas igual a 20.

; Caracteristicas:
® Gama de Resisténcia: 10 2 a 2 MQ
* Coeficiente de Temperatura:

=100 ppm/°C Max
* Variagao da Resisténcia de Contato:

3 2 Max ou 3% (Q.M.)

* Valor Residual: 2W ou 2% (Q.M.)

4,06
b

508 |
1270

Terminais J0.46x4, 75min

4 Anote no Cartao Consulta SE N°01071




OSCILOSCOPIO

Curso de Operacao

Licao n°5

HITAGH! Lr!"ﬁ-"_'.iLLLJ::v\..'JI' E V-2
HITAG DS

Na licdo anterior terminamos nossa andlise dos circuitos internos e dos recursos
bésicos de um osciloscépio. Evidentemente, ndo pudemos no pouco espago
de que dispomos abordar todos os recursos e todos os tipos de circuitos de
osciloscopio que existem. No entanto, como a finalidade deste curso é a formacio
da base, 0 que vimos ja ¢ o suficiente para que os leitores possam operar este tipo
de equipamento e € isso 0 que passamos a ver a partir desta licao.

Newton C. Braga
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PONTAS DE PROVA E
OPERACAO DOS
OSCILOSCOPIOS

Falaremos entéo inicialmente do ele-
mento de ligacdo entre o osciloscopio € o
circuito em prova que € a ponta de prova.
Diferentemente das pontas de prova de
outros instrumentos, as pontas usadas
com os osciloscopios sdo elementos cri-
ticos, pois dada a freqiiéncia de operagio
dos circuitos, € as proprias caracteristicas
dos sinais analisados, até mesmosinais de
baixas freqliéncias podem ser deforma-
dos e visualizados de maneira incorreta
se uma ponta imprépria para uma deter-
minada finalidade ou usada de modo er-
rado. Falaremos depois, do modo de se
instalar o osciloscépio numa bancada e
preparé-lo para o uso.

1. PONTAS DE PROVA

A sensibilidade dos circuitos de entra-
da do oscilosc6pio, que sdo ativados
quando observamos sinais de pequena
intensidade, torna o equipamento sensi-
vel a ruidos de todos os tipos.

Em especial chamamos ateng¢fo para
o rufdo da rede de alimentagdo que induz
na ponta de prova uma tenséo senoidal de
60 Hz (ou 50 Hz nos pafses que usam esta
freqiiéncia) e que aparece no trago gerado
na tela, conforme mostra a figura 1.

Transientes gerados pela comutagiio
de motores, 1dmpadas fluorescentes e ou-
tros dispositivos podem aparecer neste
sinal, quando a ponta esté livre.

Se estivermos analisando um circuito
de impedancia muito alta, este sinal vai
se sobrepor ao sinal analisado dando uma
falsa indicag@o de sua verdadeira forma
de onda.

Evidentemente, a melhor maneira de
se evitar a presenga deste sinal na entrada
dos circuitos dos osciloscépios € a utili-
zagdo de um cabo coaxial, ou seja, um
cabo devidamente blindado.

TRACO CURVO
| (SEM SINAL,COM
RUIDD DA REDE)

TRACO RETO |
[SEM SINAL,SEM RUIDO

e Ll gy

Fig. 1 —Efeito da captagdo de
zumbidos na imagem.

JuUuuuL

o) SINAL REAL

_I’U”

b ) DEFORMAGAO- T

¢ ) DEFORMAGAD- IL

Fig. 2 —Deformagaoes devidas
a capacitancias no cabo, ponta
e circuitos de entrada de
um osciloscépio.

RESISTOR EQBO COAXIAL
-

<= &

CAPACITOR AJUSTAVEL

PONTA DE
PROVA

Fig. 3 — Ponta de prova de baixa
capacitincia.

Noentanto, os cabos coaxiais também
trazem problemas para aos sinais a serem
observados.

O cabo possui uma certa capacitancia
que juntamente com a resisténcia de en-
trada do circuito altera a forma de onda
do sinal que se deseja visualizar, confor-
me mostra a figura 2.

Para evitar este problema, o cabo tem
na extremidade da ponta de prova um
sistema que compense esta capacitincia
e portanto a deformagio que ela produz.

Nafigura 3, temos uma ponta de baixa
capacitincia usada em osciloscépios.

Esta ponta € formada basicamente por
um resistor de valor elevado (9 M€, por

Uyt

AJUSTE INCORRETO

.. _—— DESLOCAMENTO NO AJUSTE

AJUSTE CORRETO
Fig. 4 —Ajuste da ponta de prova
com sinal retangular de 1 KHz.

exemplo) em paralelo com um capacitor
ajustavel. Na figura temos um exemplo
de um capacitor tubular em que a arma-
dura externa fica do lado da ponta, servin-
do assim como blindagem. Pelo ajuste
deste capacitor podemos compensar 0s
efeitos da capacitincia em paralelo ao
cabo de modo a termos uma resisténcia
capacitiva nula e que portanto néo inter-
fira na passagem do sinal a ser observado.

Vejana figura 4 que conforme o ajus-
te da capacitancia, temos efeitos distintos
sobre um sinal retangular que mostram
bem de que modo uma deformagéo pode-
ré4 ser introduzida.

O ajuste deste tipo de ponta de prova
€ feito com ajuda de um sinal retangular
de 1 kHz.

A ponta de prova analisada € do tipo
que denominamos "passivo" pois ndo au-
menta a intensidade do sinal a ser obser-
vado. Estatambém € a ponta mais simples
que faz parte da maioria dos tipos, estan-
do disponivel junto com o préprio equi-
pamento no momento de sua aquisi¢ao.

Para os casos em que precisamos ob-
servar sinais de certa intensidade ¢ ndo
desejamos que os circuitos do oscilosco-
pio "carreguem" o circuito analisado, po-
demos fazer uso de uma ponta atenuado-
ra, que também € uma ponta passiva. Na
figura 5 temos um exemplo de uma ponta
atenuadora 10:1.

Conforme podemos observar, os dois
resistores formam um divisor de tensdo
para o sinal. Os capacitores compensam
a presenga do cabo coaxial de modo ando
haver deformacgdes do sinal observado
pela presenga de uma reatancia.

Normalmente, como a capacitancia
de um cabo coaxial da ordem de 1m de
comprimento estd em tornode 15 a 20 pF,
um capacitor que pode variar nesta faixa
¢ usado para o ajuste.

cv

PONTA

R1

vxzVENT s
R+ R2

1
]
1
1
P e o
OSCILOSCOPIO
Fig. 5 — Principio de uma ponta
atenuadora.
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FIxA

ENTRADA DO
OSCILOSCOPIO

PONTA

(COMPENSAGAO)

Fig. 6 —Ponta de capacitincia
ajustdvel junto ao osciloscépio.

Uma variagéo do circuito de compen-
sacdo da figura 5 € mostrada na figura 6
em que o ajuste € feito junto a entrada do
osciloscépio.

Utilizando-se uma ponta comum sem
atenuagdo, a capacitincia de entrada ob-
tida ¢ normalmente da ordem de 100 pF,
com uma ponta de atenuadora esta capa-
citincia se reduz para 10 ou 12 pF o que
pode ser importante em alguns tipos de
observacdes de sinais, mas € preciso levar
em conta que temos também uma atenua-
¢do do sinal a ser analisado.

As pontas atenuadoras com relagdes
maiores como, por exemplo, 100:1 sdo
usadas na medidas de altas tensdes, como
freqiiéncias de até 1 MHz. E importante
observar que a capacitincia de entrada
(parasita) ndo € igual para todos os osci-
loscépios, de modo que uma ponta que
esteja ajustada para um, ndo funciona pa-
ra outro, precisando de novo ajuste.

Osciloscopios com recursos adicio-
nais incluem uma safda de sinal retangu-
lar de 1 kHz que serve justamente para se
fazer a calibragdo da ponta de prova.

A ponta de prova deve entio ser liga-
da ao terminal CAL para se proceder ao
ajuste.

Para anélise de sinais de alta freqiién-
cia a impedancia do circuito se torna bai-
xa, exigindo assim configuragdes espe-
ciais para a entrada do oscilosc6pio. O
que se faz neste caso € terminar a ponta
com uma resisténcia, normalmente de

50 Q em paralelo com 20 pF.
ENTRADA DO
PONTA COAXIAL QSCILOSCOPIO
- ===
450N

Fig. 7— Ponta atenuada de 10:s
para fregiiéncias muito altas.

Outra possibilidade € usar uma carga
maior em paralelo com uma capacitincia
menor como, por exemplo, na ponta mos-
trada na figura 7 que alcanga freqiiéncias
da ordem de alguns GHz.

Como os tipos de trabalho com o osci-
loscOpio variam, € comum que sejam for-
necidas pontas com acessoOrios intercam-

bidveis, de modo a adaptar as caracteristi- -

cas de entrada do osciloscopio a cada
fonte de sinal analisada.

Mas, além das pontas de prova passi-
vas, temos as ativas que incluem compo-
nentes como transistores de efeito de
€ampo ou mesmo circuitos integrados.

As perdas que uma fonte atenuada
proporciona quando se deseja carregar
menos um circuito analisado, podem ser
compensados com uma ponta de prova
ativa com transistor de efeito de campo.

Uma ponta tfpica tem uma capacitan-
cia de entrada muito baixa, da ordem de
poucos pico-farads.

Na figura 8, temos um exemplo de
ponta em que a alimentagio ¢ feita com
pilhas, de modo a se eliminar cabos ou
outras conexdes que dificultem o uso e
ainda possam causar problemas de outra
natureza como a produgio de rufdos.

LIGA /DESLIGA
PONTA

= 7

FET P

4

CONECTOR PARA".
ENTRADA DO OSCILOSOPIO

GARRA

Fig. 8 — Ponta ativa com FET.

Estas pontas basicamente aproveitam
as caracterfsticas de elevada impedancia
de entrada de baixa capacitincia que os
transistores de efeito de cimpo possuem.

Como estas pontas reduzem a capaci-
tdncia mantendo a impedéncia elevada,
sem que ocorram perdas em altas fre-
qliéncias, sua destinacfo bésica ¢ a medi-
da de frequiéncia elevada de sinal fraco.

Veja que, justamente devido a estes
problemas , € que a sensibilidade de um
osciloscopioreduz sensivelmente 2 medi-
da que as freqli€ncias aumentam.

Devemos lembrar aos leitores que,
como qualquer outro circuito de medida
elétrica, a introdugéo do osciloscépio no
circuito afeta a grandeza que esta sendo
medida.

Se no caso de um voltfmetro, por
exemplo, que tenha uma certa resisténcia,
quando o higamos nos pontos indicados

ESCALA O—1V

0,52V
TENSAQ MARCADA

1o0kO/V

Fig. 9 —O voltimetro equivale a um
resistor de 10 k&2 em paralelo com R2.

do circuito da figura 9, a tensao real cai ¢
a indicagdo que temos € um valor menor
do que o real ou sem o instrumento, com
0 osciloscépio os problemas sdo mais
graves.

Além da alteragdo no valor da grande-
za a ser medida como, por exemplo, a
amplitude do sinal, temos também uma
modificac¢iio de sua forma se tivermos a
introdugio de reatfincias.

Podemos minimizar os efeitos da per-
da de intensidade com uma compensacio
no ganho, caso ndo estejamos realizando
esta medida, mas no caso da reatincia ela
¢ inadmissivel, (figura 10).

Um tipo importante de ponta de prova
que encontramos em algumas aplicagoes
para o osciloscopio € a ponta de medida
de correntes.

Esta ponta consiste num transforma-
dor em que o enrolamento primério con-
siste no cabo por onde passa a corrente a
ser medida. A "cabega" de prova consiste
num nucleo magnético em torno do qual
também estdo os enrolamentos secundé-
rios do transformador, conforme mostra
a figura 11.

O circuito interno casa a impedancia
da ponta com a entrada de 50 €2 do osci-

Fig. 10 —Efeito da reatdncia.
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Fig. 12 — Seletores de tensao
de entrada C A.
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Fig. 14 —Excesso de brilho pode
causar problemas se o ponto
for estdtico.

losc6pio o que permite trabalhar com fre-
giiéncia de sinal relativamente alta, de
algumas dezenas de megahertz.

Com esta ponta o osciloscopio € ajus-
tado na faixa de sensibilidade de 50 mV
por divisdo, havendo entdo uma corres-
pondéncia direta com a corrente por
exemplo, numa escala de 1 mA por divi-
sdo.

Uma caracterfstica importante a ser
levada em conta no uso da ponta de cor-
rente € que sua influéncia no circuito
analisado € reduzida. Desta forma, em
circuitos de comutagdo, fontes, € outras
aplicagdes, a utilizagdo da ponta de cor-
rente € conveniente.

Finalmente, temos a ponta de disparo
l6gico. )

Trata-se de um tipo especial de ponta
que € empregada na andlise de circuitos
digitais.

Esta ponta possui um circuito que per-
mite o disparo do osciloscopio numa de-
terminada combinagfo de bits de modo a
se analisar a forma de onda de uma tnica
"palavra" que € fixada por meio de chaves
digitais.

2. UTILIZAGAO PRATICA

Os cuidados bésicos que envolvem o
preparo de um osciloscOpio para uso, sdo
em muitos pontos, semelhantes aos que
devem ser tomados com quaisquer outros
aparelhos eletrOnicos, quer seja de medi-
da quer seja para outra aplicagio.

a) Tensdo da rede

Levando em conta que existem redes
de 110 €220 V dispon{veis ¢ mesmo com
freqiiéncias de 50 e 60 Hz (conforme o
pafs) € importante que o osciloscépio
esteja preparado para receber a alimenta-
G40 de tensdo de freqii€ncia apropriada.

Para a tensdo existe uma chave, geral-
mente na parte posterior que faz a comu-
tagdo, conforme mostra a figura 12.

Para a freqiiéncia da rede, normal-
mente como a base de tempo € interna, a
operacio independe do fato de ser 50 ou
60 Hz, para a maioria dos tipos.

Os tipos mais elaborados possuem
chaves seletoras para diversas faixas de
tensdes de alimentagdo ¢ ndo somente
duas. Assim, como exemplo, podemos
citar o Osciloscopio Hitachi mod. V-522
que possui as seguintes posigdes para a
chave seletora de tensdo de alimentag@o:

AC-100 - para tensoes de 90 a 110 V

AC-120 - paratensdes de 108a 132 V

AC-220 - paratensoes de 198 2242 V

AC-240 - paratensoes de 216 a 264 V

E bom lembrar que, mesmo numa re-
de especificadacomo "110 V" atensiona
realidade pode ter diversas variagdes que
depende da hora do dia, na posicio rela-
tiva a um transformador de distribuigio.

b) Fusiveis

Os osciloscOpios, como muitos outros
aparelhos eletrdnicos, sdo protegidos por
fusiveis. E interessante observar que os
fusiveis tem valores diferentes conforme
a tensdo usada na alimentag@o.

Assim, levando em conta que a potén-
cia absorvida € dada pelo produto corren-
Le e tensao, e que os fusiveis sdo elemen-
tos que operam com a corrente, temos

ESPACO REDUZIDO
PARA VEN;I'I.L ACAD

R
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Fig. 13 —Localizagao imprépria
dificultando a ventilagao.

fusiveis com correntes menores nas ope-
ragdes com tensodes mais altas.

Desta forma, se na rede de 220 V -
usamos um fusfvel de 1 A para prateger
determinado aparelho, na rede de 110 V,
o mesmo aparelho deve ser protegido por
um fusivel de 2 A.

¢) Ventilagéo

Determinados componentes do osci-
loscépio operam aquecidos, € mesmo to-
do o circuito em funcionamento gera uma
certa quantidade de calor que precisa ser
transferida para o meio ambiente. Em
alguns casos, 0os componentes de potén-
cia sdo montados do lado externo em
radiadores de calor, mas mesmo assim
temos furos de ventilagio na caixa que de
modo algum devem ser obstruidos. Nun-
ca instale o osciloscopio em local que
dificulte a circulagdo de ar, conforme
mostra a figura 13.

d) Familiarize-se com antecedéncia
sobre as fun¢des dos controles do oscilos-
copio e também com os valores limites,
lendo com atengio o manual.

Ndo supere nunca os valores maximos
das tensoes nas diversas entradas ou por-
tas sob a pena de danificar os circuitos
internos.

e) Controle o brilho

Uma imagem excessivamente bri-
lhante néo s6 € prejudicial A visdo como
também reduz a vida do tubo de raios
cat6dicos pode até causar sua queima.

A fixacdo do ponto luminoso num
dnico local, com grande intensidade, po-
de "queimar" o local produzindo entio
uma mancha no osciloscépio, conforme
sugere a figura 14.

f) Cuide para que o local de operagio
do osciloscépio na bancada seja limpo,
seguro e longe de produtos quimicos ou
ainda conexdes elétricas vivas.

Ferramentas de ponta ou pesadas po-
dem provocar danos mecanicos no 0sci-
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loscopio e até mesmo num impacto direto
danificar o TRC.

Do mesmo modo, produtos quimicos
podem danificar o aparelho de modo irre-
versfvel, e 0 toque em linhas vivas de alta
tensdo pode causar a queima de compo-
nentes importantes,

Lembramos que 0s componentes usa-
* dos num osciloscépio sdo em sua maioria
componentes de precisio, € para 0s mo-
delos importados, sdo usados Cls dedica-
dos que nem sempre podem ser encontra-
dos em nosso mercado.

Isso significa que dependendo do da-
no que seu osciloscépio sofrer, pode sig-

nificar além de muito trabalho para uma
reparagao (que esté arriscada a ndo devol-
ver todo o desempenho do equipamento),
a impossibilidade de usé-lo da maneira
correta.

3.CONCLUSAO

O leitor que possua um osciloscopio
j4 esté pronto para comegar a usé-lo da
maneira correta.

Os que ndo possuem, j4 podem ter
uma boa nog¢do do que fazer a partir do
momento em que se sentarem diante de
um, numa bancada.

Respeitar as limitagoes do instrumen-
to, saber onde podemos mexer, as fun-
¢oes dos controles € o que esperar do
osciloscopio € muito importante para o
técnico que pretende operar este equipa-
mento.

Na proxima ligdo vamos realizar as
primeiras medidas e observagbes usando
este instrumento.

Por enquanto, se o leitor tiver & dispo-
si¢do algum osciloscOpio ou ainda tiver
documentagéo de algum, leia seu manual,
familiarize-se com os recursos proprios
de seu equipamento ou daquele que um
dia vocé pretende trabalhar.

Phu. oUENTOS LTDA

EGeC:

S *38503-0001-88

- l. D ’

Com este modulo, vocé pode gravar uma mensagem de 15 segundos para diversas aplicacoes

comao:

AUTOMACAO INDUSTRIAL
SECRETARIA ELETRONICA
MENSAGEM PARA CLIENTES
GRAVACOES EM BRINQUEDOS
OUTRAS

Obs: Maiores detalhes vide artigo (Digigrav) na Revista N2 222

( Cr$ 47.000,00 )

Pedidos: Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogées Ltda, junto com a
solicitacao de compras da ultima pagina. Nao atendemos por Reembolso Postal.
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COLE(;EO CIRCUITOS & INFOHHAG()EB - VOL. LILII,IV,V, VI - Newton C. Braga Cr$2.800,00cada
Uma coleténea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes etc. Circultos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmulas,
tabelas e informagdes Utels. OBRA COMPLETA com 800 circuitos e 1200 Informagdes.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL.I - Newton C. Braga Cr$3.500,00

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL.II - Newton C. Braga Cr$4.600,00

Ideais para quem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagdes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagbes no lar e no carro,
reparagdo, testes de componentes, centenas de usos para o mals (til dos instrumentos eletrBnicos fazem deste livro o mals completo do génerol!

2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada - tradugéo Aquilino R. Leal - 200 pg. Cr§4.600,00

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrbnica e telecomunicagdes a base da teorla e as principais aplicagdes dos transistores de efeito
de campo. A obra é composta por teoria, aplicagdes, caracteristicas e equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS - Luis Fernando P. de Mello - 206 pag. Cr$ 10.400,00

Obra de referéncia, para estudantes e profissionais da érea de eletronica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que nédo existem publicagdes similares
em portugués, |déias necessérias & execugao de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o célculo de componentes.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Raimundo Cuocolo - 168 pag. Cr$9.000,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenos programas aplicativos) - Software bésico e aplicativo - Nogbes sobre interfaces

e barramentos - Conceitos de codificagéo e gravagéo - Discos flexivels e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus controladores.
LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA - Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino - 320 péag. Cr$ 9.400,00

Este livro visa dar um suporte tedrico e prético aos principais conceltos nos campos de eletricidade e eletrdnica bésica. Uma obra estritamente necessdria

a estudantes dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES Transmissio e recepgio AM/FM - Sistemas Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 480 pég. Cr$ 11.500,00

Modulagio em Amplitude de Freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM - Formuldrio de Trigonometria, Filtros, Osclladores, Programagio
de Ondas, Linha de Transmisséo, Antenas, Distribuigo do Espectro de Freqiéncia

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta - 512 pég. Cr$ 10.100,00

Iniciagio & Eletrdnica Digital, Algebra de Boole, Minimizagéo de Fungdes Booleanas, Circultos Contadores, Decodificadores, Multiplex, Demultiplex,
Display, Reglstradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Clrcultos Lgicos, Circultos Somadores, Subtratores e outros.

AUTOCAD - Eng®. Alexandre L C.Censl - 332 pég. Cr$11.000,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista, uma explanagéo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad é um software que
trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativels. Um software gréfico é uma ferramenta para auxilio a projetos e desenhos,
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng® Roberto A. Lando e Eng® Sergio Rios Alves - 272 pag. Cr$9.000,00

|deal e Real em componentes discretos, Realimentagéo, Compensagéa, Butfer, Somadores,.Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores
de Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possul célculos e projetos de circuitos e salienta cuidados especials. ;
TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONIODS-Enn's Antonio M.V. CipelliWaldir J. Sandrinl-580pé&g.Cr§11.200,00
Diodos, transistores de Jungéo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionals e suas aplicagdes em projetos
de Fontes de Alimentagéo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagéo e outras.

LINGUAGEM C - Teoria @ Programas - Thelmo Jofio Martins Mesquita - 134 pag. Cr$6.300,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda seus elementos bésicos, fungdes, varidveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle |
do Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquivos, biblioteca padrio e uma série de exemplos. 3
MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L W.Tumer - 430 pag. Cr$s.900,00

Obra indispensével para o estudante de eletrénica. Terminologia, unidades, férmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrénica, conceitos bésicos
de fisica geral, radiagées el gnéticas e nucleares, a ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais @ componentes, véivulas e tubos.
DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco - Vittorio Re - 511 pég. Cr$ 8.000,00

Esta obra contém 200 llustragdes no texto e nas figuras, 184 pranchas com exemplos aplicativos, Inimeras tabelas, normas UNI, CEIl, UNEL, ISO e suas
correlagdes com as da ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Superior.

301 CIRCUITOS - Diversos Autores - 375 pag. Cr$g,200,00

Coleténea de circultos simples publicados na revista ELEKTOR, para montagem dos mals variados aparelhos. Para cada circulto é fornecido um resumo
da aplicagéo, funcionamento, materiais, instrugdes para ajustes e calibragéo etc. Ern 52 deles é fornecido um *lay-out” da placa de circulto Impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador, Mais apéndices com caract \étricas dos transistores utilizados, pinagens e diagramas em
blocos internos dos CLs, além de indice tematico.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Dom Inman - Kurt Inman - 300 pag. Cr$4.800,00

A finalidade deste livro é iniclar os usuérios do computador Apple que tenham um conhecimento de Linguagem Basic, na programagao em Linguagem
de méquina. Sao usados, sons, graficos e cores tornando mais Interessantes os programas de demonstragéo, sendo cada nova instrugéo detalhada.
MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassallo - 224 pég. Cr$ 2.700,00

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltimetros, amperimetros, medidas de resistdnclas, de capacitdncias,
de freqidnclas etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer medidas eletrnicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagao e empregos préticos - Emilio Cometta - 136 pag. Cr$ | 950,00

A crise de energia exige que todas as alternativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas é, a energia solar, Este livro é objetivo, evitando
dois extremos: que a energia solar pode suprif todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar nao tem aplicagées préticas em
nanhum sator.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen - 170 pag. Cr$3.100,00

Este livro é o resultado de diversas experiéncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia
constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués - Glacomo Gardini - Norberto de Paula Lima - 480 pég. Cr$10.800,00

Néo precisamos sallentar aimportincia da lingua inglesa na eletrénica modemna, Manuals, obras técnicas, catdlogos dos mals diversos produtos eletrénicos
sao escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circul eT loglas) - Segio Garue - 280 pag. Cr$7.700,00

Na eletrdnica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutores com
a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta acs elementos fundamentais da eletrénica digital.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley - John J. Dulin - 502 pég. Cr$ 10.000,00

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no conhecimento das fbrmulas. A matemética é igualmente importante e a maioria das fallias encontradas
nos resultados deve-se & deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensével para uma formagéo sdlida no tratamento matemético.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo) - Gianfranco Figini - 202 pag. Cr$7.300,00

A teorla da regulagem automética. O estudo desta teoria se baseia normalmente em recursos matemadticos que geralmente o técnico médio nédo possul.
Este livio procura manter a ligagdo entre os conceltos tedricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng. David Marco Risnik - 88 pag. Cr$5.000,00

Faga o seu "TRANSCORDER'. Este livro elaborado para estudantes, técnicos, @ hobistas de eletrdnica é composto de uma parte tedrica-e outra prética
préprio para a construgao do seu "TRANSCORDER" ou dar manutengéo em aparelhos similares,

CURSO DE BASIC MSX - VOL | - Luls Tarc/sio de Carvalho Jr. e Plerluigi Piazzi, - Cr$ 9.500,00

Este livio contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exerciclos préticos. Escrita numa linguagem clara e didética
por dols professores experientes e criativos, esta obra é o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueredo e Rossini - Cr$s.600,00

Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de méquina Z-80. Cada aspecto do
Assembly Z-80 & explicado e exemplificado. O texto é dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX - Figueredo, Maldonado e Rosetto - Cr$ 11,000,00

Um livro para queles que querem extrair do MSX tudo o que ele tem a oferecer. Todos os segredos do firmware do MSX séo comentados e exemplificados.
truques e macetes sobre como usar Linguagem de Méquina do Z-80 séo ensinados. Obra indispensével para o programador de MSX!
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REEMBOLSO: precos Liauinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL - Circultos e Aplicagdes - Glanfranco Figini - 336 pag. Cr$'1.000,00
Este livro vem completar, com circultos e aplicagdes o curso de Eletrénica Industrial @ Servomecanismos junto aos Institutos Técnicos Industrials. O MANUAL TECNIC
texto dirige-se também & todos os técnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagées industriais da eletrinica. DIAGNOSTICO 1
ELETRONICA DIGITAL - Teoria @ Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata - 176 pig. Cr$9.000,00| | "
& obra, contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte teérica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas. Este livro da se- : MAS
qiéncia ao Volume 1. ASLE =)
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto - 200 pag. Cr$9.500,00
Esta obra divide-se em quatro partes distintas: Conceituagéo do Sistema de Telecomunicagdes, Viséo Sistemética das Redes, Caracteristicas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Plblicas e Principios Gerals de gerenciamento de Redes.
AUTOCAD - Dicas & Truques - Eni Zimbarg - 196 pég - Cr$ 8.700,00
Obra que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarecendo muitas dividas sobre o Autocad.
MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi e Gunther Hubsch Jr. 273 pég. Cr$10800,00
De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionals na érea de Informética que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principaimente aque-
les que utilizam o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE & SOFTWARE - Antonlo Augusto de Souza Brito - 242 pég. Cr$10.400,00|
Este livro fol escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética e o hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o micro-
computador néio como uma calxa preta que executa programas, porém, como um poderoso Instrumento interfaceado com o mundo real.
PROGRAMAS PARA SEU MSX (e para vocé também) - Nilson Maretello & Cia - 124 pég - Cr$11.500,00
Existe uma grande quantidade de "hobbistas®, a maloria usudrios de MSX, que encaram o micro como uma *méquina de fazer pensar’. Este livro fol or-
ganizado para esses leltores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do "software® de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - LW. Turner - 464 pég. Cr$ 8.800,00
O objetivo desta quarta edigéo fo o de apresentar dentro do alcance de um Unico volume, as técnicas e conhecimentos mals recentes com vistas a for-
necer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrénico, cientista, estudants,professor e leitor com Interesse generalizado em eletrnica e INFORMAGOES TECNICAS
suas aplicagoes. o o Ll =oad Bl
MANUAL TECNICO DE'DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - Wemner W. Diefenbach - 140 pag. Cr$15.000,00
O livro trata do diagnésticos dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagéio sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primelira para receptores em branco e preto e a segunda para circuitos adicionals do televisor a cores.
MANUTENGAO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach - 120 péag. Cr$15.000,00
Esta obra é um volume dos "Manuals Técnicos de Reparos em Rédio e Televisdo®, contendo 10 capltulos sobre a assisténcia técnica de receptores a
cores. Este livro parte da premissa do conhecimento em televisores a cores.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.II - Renato da Silva Oliveira Cr$ 6.10000
Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Méquina, Jogos, programas didéticos, de estatistica, matemética financeira e desenhos de per-
spectivas, para uso da impressora e gravador cassete. Capltulo especial mostrando o jogo, ISCAI JEGUE, parddia bem humorada do SKY JAGAR! e
100 DICAS P‘_ﬂ_ﬂ MSX - Renato da Silva Oliveira et al. CI‘SI!.BDQOO PHOG RAMAS
Mals de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas MSX, numa linguagem fécil e didéti-
ca. Este livro é o resultado de dois anos de experiéncias da equipe técnica da Editora ALEPH. PARA SEU MSX
APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi, Maldonado, Oliveira - Cr$12.000,00| i sy
Detalhes da méquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas
gréficas na Impressora, como fazer copias de fitas. A arquitetura do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderodo disassembler.

IMPORTADOS

8 - BIT EMBEDDED CONTROLLERS - INTEL - 1040 pag.

PR6X|MOS LANQAMENTOS 16 - BIT EMBEDDED CONTROLLLERS - INTEL - 540 pég.
32 - BIT EMBEDDED APLICATIONS - INTEL 1376 pég.

MEMORY - INTEL 1040 péag.

8086/8088 USER'S MANUAL - Programmer's and Hardware Reference - INTEL - 580 pég.

80286 HARDWARE REFERENCE MANUAL - INTEL - 254 pég.

80286 and 80287 PROGRAMMER'S REFERENCE MANUAL - INTEL - 510 pég.
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OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTE N* 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548

5 BC557 ou BCS58

2 BF484 ou BF485

1 TIP31

1TIP 32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
51N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
543 -Cr$ 6.830,00

PACOTE N*2
INTEGRADOS
14017

3555

2741

17812

544 - Cr$ 4.960,00

PACOTEN'3

DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potencidmetros de 10k

1 potencidmetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana
para FM)

3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 - Cr$ 11.900,00

PACOTEN'4

RESISTORES

200 Resistores de 1/8W de valores
entre 10 chms e 2M2,

546 - Cr$ 3.490,00

PACOTEN*S5

CAPACITORES

100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos
547 - Cr$ 8.300,00

PACOTE N*8
CAPACITORES

70 capacitores eletroliticos de
valores diversos

548 -Cr$12.320,00

0BS.: Nao vendemos componentes
avulsos ou outros que ndo constam
do anuncio,

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE - SE CL3

(Artigo publicado na Revista SE -
Ne 188)

528 - Cr$ 850,00

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR a ferramenta
indispensavel para protdtipos.

PL-551M: modelo simples, 2 barra-
mentos, 550 pontos.,

521-Cr$ 10.840,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.,

522 - Cr$ 12.150,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 23.000,00°

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,
!eso.porm,

524 - Cr$ 32.000,00

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOS Liquipos. ENCOMENDA: ENVIE um CHEQUE DESCONTANDORER]

RELES PARA DIVERSOS FINS

MICRO-RELES

* Montagem direla em circuito impressa.

* Dimersdes padronizadas "dual in fine".

* 1 ou 2 contatos reversiveis para 2A, ver-
sio standart,

MC2RC1 - 6V - 82mA - 65 chms

553 - Cr$ 3.360,00
MC2RC2 - 12V - 43mA - 280 ohms

554 - Cr$,3.360,00

RELE MINIATURA MSO

*2 ou 4 contatos reversives.

* Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito im-
presso,

MS0O2RA3 - 110VCC - 10mA - 3800 chms
555 - Cr$ 6.780,00

MSO2ZRA4 - 220VCC - BmA - 12000 chms
556 - Crs 7.850,00

RELE MINIATURA G

* Um contato reversivel,

* 10A resistivos

G1RC1 - VCC - BOmA - 75 chms
549-Cr$ 1.130,00

G1RC2 - 12VCC - 40mA - 300 ochms
550 - Cr$ 1.130,00

RELES REED RD

* Montagem em circuito impresso.
*1,20u3 | L
ou reversiveis

* Alta velocidade de comutagéo

* Hermeticamente fechados

RD1NAC1 - BVCC - 300 chms - 1NA

551 - Cr$ 2.490,00

RADINAC2 - 12VCC - 1200 chms - 1NA
552 - Cr$ 2.490,00

MICRO-RELE REED MD ~
* 1 contato normalmente aberto (N.A) para
0,5A resist.

* montagem direta em circuito impresso

* hermeticamente fechado e dmensdes
reduzidas

* alta velocidade de comutagéo e
consumo extremamente baixo
MD1NAC1 - 6VCC - 5,6 mA - 1 070 Ohms
Cr$ 1.710,00

MD1NAC2 - 12VCC - 3,4 mA - 3 500
Ohms - Cr$ 1.710,00

RELE miniatura de poténcia L:

* 1 contato reversivel para 15A resist.

* montagem direta em circuito impresso
L1RC1 - 6VCC - 120 mA - 50 Ohms -
Cr$ 3.570,00

L1RC2 - 12VCC - 80 mA - 150 Ohms -
Cr$ 3,570,00

AMPOLA reed:

*1 contato N.A. para 1A resist.

* terminais dourados

* compr. do vidro 20mm, compr. total
53mm.

GR11-R25- Cr$ 630,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALCA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS

PB117 - 123 x 85 x 82 mm.
578 - Crs 3.300,00

PB118 - 147 x 87 x 65 mm.
578 - Cr$ 3.600,00

PB118 - 180 x 110 x 85 mm.
580 - Cr$ 4.250,00

COM TAMPA EM "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm.

581- Cr$ 1.125,00
PB202 - 87 x 70 x 50 mm.

582 - Cr$ 1.280,00
PB203 - 97 x 85 x 42 mm.

583 - Crs 1.580,00
PARA CONTROLE

CP012-130x 70 x 30 mm
584 - crs 1.300,00

COM PAINEL E ALGA

PB207 - 130 X 140 X 50 mm.
585 oS 4,230,00
PB209- 178'x 178 x 82 mm.
588- (15 5.760,00

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUGAO

g

ntar antenas as, p
nas, robds e cbjetos leves em geral,
540 - CrS 10.820,00

PB112-123x85x 52 mm
587 - Cr$ 2.430,00
PB114- 147 x 97 x 55 mm
588 - c@ 3.030,00

P/FONTE DE ALIMENTAGAO

CF125- 125x 80 x 60 mm
589- Crs 1.875,00

P/CONTROLE REMOTO

CRO -85 x 80 x 22 mm
5680+ crs 1.300,00

LABORATORIOS PARA CIRCUITO
IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fencolite, cortador de placa, cane-
ta, perfurador de placa, percloreto deferro, vasilha-

CONJUNTO CK-10 (Estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador de placa, cane-
ta, perfurador de placa, percloreto de ferro, vasiiha-
me para cofroséo, suporte para placa.

530- Cr$ 9.720,00

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, percloreto de ferro, ca-
neta. cleaner, verniz protetor, cortador de placa, ré-
gua de corte, vasilhame para corrosao, piaca de fe-
nolite, 5 projetos. .

-* Cr§ 20.000,00 e
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TIMER

Usado na programagdo de ternpo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de alimentagao, instrumentos de bancada e de laboraldrios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegao dos tempos

® Programacao de 1 até 9 horas ou
programacao de 10 até 90 min.

® Programagdes auxiliares: “PUL-
SE" e "TIMELESS".

e Partida por interruptor de contato
momentaneo.

Caracter(sticas elétricas

® Alimentagao: 110 VAC ou 220 VAC.

® Poténcia de safda: 600 W (méax.)

e Comutagao por relé: 250 V/ 16 A.

e Circuito eletrénico: I6gica CMOS com fungdo AUTO-STOP.

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
€01 — Cr$ 27.000,00

MOD. TMRO600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602 - Cr$ 27.000,00
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SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagao em alar-
mes residenciais, industnais, auto-
motivos, sinalizadores em  geral
para protecdo e seguranga, efeitos
especiais de som, etc,

Caracterislicas elélricas

® Alimentacao: 12 VDC - (méx. 18 VDC).

® Sajua: 5 W em falante de 4 Ohms,

® Frequéncia: 600 Hz a 1.000 Hz.

e Consumo: 500 mA em 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603 - Cr$ 16.900,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604— Cr$ 16.900,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605 - Cr$ 16.900,00

MOD. SEF 1205 - SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$ 16.900,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prético para controlar
velocidade de motores DC com ten-
soes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugdo, cameras,
maketes, robdtica etc,

Caracter(isticas elétricas

e Alimentagdo: min. 6 VDC — méax. 18 VDC.

® Consumo mdx, em 12 VDC sem carga: 20 mA,
® Poténcia max. de safda em 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607 — Cr$ 15.850,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 — -Cr$ 17.270,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo musica ou assistindo TV, com
este temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rdo sozinhos. Outra aplicagao € o
“simulador de presenga”, ou seja,
simular a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores nao se
encontram,

Caracteristicas técnicas

e Corrente méx.: 3A,

e Poléncia de saida alé 300 W.

e Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenga” 0s
tempos ligado e desligado sao iguais.

609 — Cr$ 10.150,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N27 — CMOS (A)
2 - 4011

2-4013

2-4017

2-4029

24093

2- 4511

610 Cr$ 10.500,00

2-7400
1-7404
1-7414
2 - 7490
27447
2-7474
1— 7486
1-7805

612— Cr$ 12.070,00

PACOTE N2 8 — CMOS (B)
2 - 4001

2— 4011

1— 4040

1- 4060

1—4066

2 - 4070

2 - 40106

611~ Cr$ 10.500,00

1 - CA3140

1 - TBAB20M

1 - uPC2002
2-741

3 - BF495

6 —BC547

1 —ELETRETO

613 — Cr$ 10.060,00

PACOTE N29 - TTL

PACOTE N2 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N2 11 B
— REGULADORES DE TENSAO
1-uA723

1-LM317

2 - 7805

1-7806

1-7812

1-7815

1-7915

2 —BZX79C 3vD

2 - BZX79C 5V1

2 —BZX79C 9V1

2 -BZX79C 12V

2-BZX79C 15V

614 - Cr$10.430,00




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA. COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS

e Uma fita K-7 de dudio =

® Uma apostila com orientacao
didética e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-

moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,

de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha j& um dos cursos abaixo e inicie a sua colecao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
® FAC-SIMILE

Cr$24.520,00 cada, sem mais despesas ( Envie um cheque e nossa solicitacéo de compra da (iltima pagina).

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AQ SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

ELETROMICA & & 5oncy

TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas 7 _ A o )
e iniciantes. Em cada edicao: artigos tedricos, curiosidades, \ AN L ==
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Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
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Osciladores e circuitos
geradores de clock

O circuito de clock é o coragao de um sistema digital; sem ele, nada funciona. Este artigo, que pode ser
utilizado como complemento em aulas de eletronica, explica varios circuitos geradores de clock e
osciladores que podem servir de base para projetos mais complexos.

Em eletronica digital existem dois
tipos de circuitos: os circuitos combina-
cionais e os circuitos sequenciais. Os
combinacionais apresentam suas sai-
das dependentes somente das combi-
nagdes das varidveis de entrada, en-
quanto que as sequenciais podem tan-
to apresentar saidas dependentes das
variaveis de entrada, como de estados
anteriores que ficaram memorizados,
figura 1.

Um circuito sequencial precisa estar
sincronizado com um sinal padrao, pa-
ra perfeita sintonia. Este sinal de sin-
cronizagao é chamado de rel6gio ou
clock do sistema.

Portanto, podemos definir clock co-
mo uma forma de onda periédica (nor-
malmente quadrada assimétrica ou si-
métrica) que possui niveis de tensao
alto e baixo fixos, tempos de elevagao
e diminuigcao muito curtos e boa estabi-
lidade de frequéncia, figura 2.

Como projetar um gerador de clock
é tarefa que todo estudante de eletro-
nica deve saber. Se vocé nao sabe, ou
quer aperfeigoar algum circuito, mos-
traremos uma série de configuragoes e
"macetes” que vao desde o mais sim-
ples ao mais complexo dos oscilado-
res.

GERADOR DE CLOCK MANUAL

Um circuito integrado seja ele tem-
porizador, flip-flop, contador, registra-

s

CLOE- FLiP [ A_ 5
— 1] FLOP
i B B
CIRCUITO CIRCUITO
SEQUENCIAL COMBINACIONAL

Fig. 1 —Circuitos digitais.

Luis Fabio C. Pinho

TH TEMPO ALTO (HIGH)
TL TEMPO BAIXO [LOW]
TH

—_—

Sy n

— =
Tl

Fig. 2 — Forma de onda do relégio
ou clock.

dor, etc, entende um pulso de clock
quando ha uma variagao de niveis ra-
pidos e com formato préximo de uma
onda retangular.

Mas, se simplesmente colocarmos
um push-buttom da maneira mostrada
na figura 3, o Cl nao entendera como
um sinal de clock. Isso porque existe o
repique provocado pela ligagao da cha-
ve.

+9v

-4 _ann

f1 PULSO COM DESNIVEIS
120kn

Fig. 3 — Pulsos de clock com repique.

E{+50+15\H
PB1 4

CLOCK FILTRADO

Fig. 4 —Gerador de clock de pulso
tinico manual.

42

R

T 2MA (3 a15V) UM PULSO

A CADA TOQUE

5 JUL
a4\ _4
4011

p—t—

7

SENSORES

by

Fig. 5 — Monoestdvel de pulso tinico
com4011.

Usando dois resistores e um capa-
citor, podemos fazer com que o Cl pas-
se a entender a variagao dos pulsos no
push-buttom como sinais de clock, figu-
raé4.

GERADOR DE PULSOS UNICO
POR TOQUE

A figura 5, mostra um monoestavel
que gera um pulso na saida a cada
toque nos sensores.

A alimentagao do 4011 variade 3 a
15V, enquanto a duragao da saida de
saida depende dos valores de R e C.

ASTAVEL COM PORTAS CMOS

Vamos supor que nafigura 6 asaida
da porta 2 esteja em “1*. Com isso, a
saida da porta 1 ficara em "0" e o capa-
citor C carrega-se por R. Quando a
tensao sobre C atinge Vcc/2, a saidaa
saida da porta 2 vai para "0" e da porta
1 para, “1".

Depois de certo tempo, capacitor se
carregou no sentido contréario e, quan-
do atensao na entrada da porta 2 volta
para VCC/2, a saida muda novamente
para *1". Entao, a saida da porta 1 vai
para"0" e o ciclo continua, dependendo
dos valores de R e C.

SABER ELETRONICA N¢ 224/91



O resultado é que temos uma onda
quadrada, cuja freqiéncia de oscilagao
¢ calculada pela formula:

F - FREQUENCIA LHz)
ONDE g _ RESISTOR (0]
C- CAPACITOR (R

;
Fro———
2,2R.C

Observe que o inversor da figura 6
pode ser implementado com portas
NAND ou NOR conforme figuras 7 e 8,
respectivamente. Recomendamos o
uso de circuitos integrados CMOS da
série B, pois esses possuem menores
tempos de comutagao.

CLOCK

Juu L
[*h]
- o

Fig. 6 —Astdvel com portas
inversoras CMOS.

(3a15V])
O

Fig. 7—Astdvel com portas NAND
CMOS 4001 B.

1430 +15V) 1,4
4001

.C'l
|

Fig. 8 —Astdvel com portas
NOR CMOS 4001 B.

1

Emine T o
2,2 (R1+P1L.CY

1

2,2R1C0

(+3a+15v]
14 €1

e 2
4069 -

Fméx=

1

_ru—Lsmbn SIMETRICA
——

Fig. 9 — Oscilador de clock CMOS
com 4069 B.

OSCILADOR CMOS COM
SAIDA SIMETRICA

Acrescentando-se um resistor de
isolagao (R2) e um potenciometro (P1),
obteremos um gerador de clock com
freqiéncia variavel, figura 9.

O ciclo ativo (Duty cycle, em inglés)
de uma forma de onda e a relagao
existente entre alargura do pulso e seu
periodo. Dizemos que uma forma de
onda é simétrica quando ele apresenta
um ciclo ativo de 50%.

SABER ELETRONICA Nf 224/91

Assim, no circuito dado a saida per-
manece 50% do periodo no estado *0"
e 50% do periodo no estado “1*.

.

OSCILADOR CMOS COM
SAIDAS ASSIMETRICA

Em algumas aplicagdes necessita-
mos de um ciclo ativo diferente de 50%
ou seja, uma saida assimétrica, (figura
10).

O que fazemos € criar caminho de
carga e descarga para o capacitor dife-
rentes e acrescentamos um trim-pot
para ajuste da frequéncia, (figura 11).

Com esse circuito, temos uma va-
riagao desde 5% até 95% do ciclo ativo,
utilizando a férmula dada.

SAIDA SIMETRICA TH=T_
CICLO ATIVO 50%

SADA ASSIMETRICA TH)T_
cicLO ATIVO <50/

SAIDA ASSIMETRICA T 5 TH
CICLO ATIVO > 50%

Fig. 10 —Saldas simétricas e
assimétricas.

(+3a+15V]

Lo Tt=1,0.t2m +P1}

Fig. 11 — Oscilador CMOS com
ciclo ativo varidvel entre 5% e 95%.

GERADOR DE RELOGIO CMOS
COM ENTRADA DE AUTORIZAGAO

Existem casos em que precisamos
controlar o sinal de clock, por exemplo
para congelar uma contagem.

No circuito da figura 12 quando a
entrada de autorizagao esta em "0", a
porta 2 libera o sinal de clock para a
saida. Mas, se a autorizagao vai para
1%, aoscilagao é interrompida e a saida
fica constantemente em nivel alto.

MULTIVIBRADOR ASTAVEL
COM SOMENTE UMA PORTA
SCHMITT TRIGGER

+3g+15V) [il]

[ R2 1/4
TMIL 40018

CLOCK
AUTORIZAGAD

Fig. 12 — Oscilador CMOS 4001 B
com entrada de autorizagao.

Utilizando apenas uma porta de um
Cl schmitt trigger (4093, por exemplo),
podemos elaborar um simples gerador
de ondas retangulares, (figura 13).

Com os componentes dados, a fre-
gGéncia varia em torno de 1 Hz, mas
para altera-los basta "mexer" com os
valores de R ou C. O LED monitora o
sinal de 1 Hz.

MULTIVIBRADOR ASTAVEL
COM TRANSISTORES

Um circuito extremamente utilizado
em nossas montagens esta ilustrado
na figura 14. Nessa configuragao os
dois transistores conduzem alternada-
mente, ou seja, ora a saida é "1" ora é
‘0",

[+3a +15V]

Fig. 13 —Clock de 1 Hz com
schimitt trigger 4093 B.
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(+3a+15V)
+—O

1,5k

"1,38RC

Fig. 14 —Multivibrador astdvel
com transistores NPN.

No nosso caso, retiramos o sinal de
clock do coletor de Q2, mas também
poderiamos ter feito o mesmo com Q1.

A freqiéncia é dada por:

R1=R2:=R
ONDE C1=cCc2:=C

o — C—
T,38.RC
R <100k. (300 TRANSISTOR

OSCILADOR DE RELAXAGAO
COM TRANSISTOR
DE UNIJUNGAO (TUJ)

Esse oscilador emprega um transis-
tor que s6 possui uma jungao P-N (dai
seu nome). Trés formas de ondas sao
produzidas, sendo que qualquer uma
delas pode ser interpretada como sinal
de clock, figura 15.

A freqiéncia de trabalho deste osci-
lador é calculada pela férmula:

1 ONDET] = 0,66

Ft —
R.C. !m%?} PARA O TUJ 2N2646

A fungao do resistor R2 € de fixar
uma temperatura de operagao, en-
quanto R1 é o caminho de descarga do
capacitor, juntamente com a jungao
emissor-base 1 do TUJ.

GERADOR DE CLOCK COM O 555

Sem duvida nenhuma, a figura 16
mostra o oscilador de clock mais utili-
zado pelos projetistas: o famoso 555.

Entre as principais vantagens ofere-
cidas por esse componente, podemos
citar a boa estabilidade da frequéncia
(maior que 1%), tensao de alimentagao
numa extensa faixa (4 a 15 V) e baixis-
simo consumo de corrente.

No circuito dado, o capacitor se car-
rega por R1 e R2 e se descarrega
apenas por R2, de forma que a saida
permanece a maior parte do tempo em
nivel *1*.

(+4a+15)

3}—— CLOCK
Re 555
1,44
& C.(R1+2R2)
2
= 1 5
[ cez
100nF
=l

Fig. 16 —Astdvel simples com 555.

o) [+5a+15V)

R3 R2

10k []]ﬁom {"VI/I

Fig. 15 —Clock com TUJ.

O termo n € a razao intrinseca de
equilibrio e varia de 0,4 a 0,9, depen-
dendo do transistor usado. Como geral-
mente o TUJ é usado é o 2N2646,
reduzimos a férmula para:

q

F* yo78RC
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E quando quisermos fazer os tem-
pos de saida iguais ou permanente-
mente maior em nivel "0", o que faze-
mos”?

ASTAVEL 555 COM CICLO ATIVO
CONTROLADO ENTRE 0% E 100%

O "macete* esta nafigura 17: nesse
circuito o capacitor ira carregar-se so-
mente por R1 e descarregar-se por R2.
Assim podemos cronometrar qualquer
um dos dois niveis de tensao na saida
bastando para isso, mexer com os va-
lores de C, R1 ou R2.

Os diodos D1 e D2 podem ser qual-
quer diodo de uso geral e o0 capacitor
ligado ao pino 5 do ClI é opcional, ser-
vindo apenas de desacoplamento.

Finalizando, lembramos que o valor
méaximo de R1 + R2 é de 3,3 MQ,
enquanto o minimo é de 1 KQ, ja para
o capacitor, o valor minimo é de 1 nF e
o méximo depende da corrente de fuga

O (+3a+15v]
Rl
] 4
4
02 uuu
D1 555 3 }— 5AIDA
R2
T4=0,69.R1.C1
6
T :=0,69.R2.C1
r—la G [

X CICLO ATIVO
._R
‘l"“"“ll‘] “RI+R2.
Cl emmm C2 D1,D2 - 2xIN914
100nF

Fig. 17 —Astdvel 555 com ciclo
ativo entre 0% e 100%.

do mesmo. O 555 trabalha numa fre-
quéncia maxima de 1 MHz.

OSCILADOR DE 60 Hz VIA REDE

Nos circuitos de relégios, crondme-
tros, temporizadores, freqiéncimetros
digitais e outros aparelhos a estabilida-
de da frequéncia do clock é fator pri-
mordial no desenvolvimento do circui-
to.

A freqiéncia da rede domiciliar no
Brasil € de 60 Hz (alguns paises, 50 Hz)
sinal senoidal com amplitude de pico de
aproximadamente 311 V.

Como geralmente esses aparelhos
possuem uma fonte que utiliza transfor-
mador, o que fazemos é "pegar" esse
sinal, ja isolado da rede , e aplica-lo
num circuito que torne essa onda bem
retangular, mas ainda com freqléncia
de 60 Hz, (figura 18).

Esse sinal pode ser injetado em ou-
tros divisores de frequéncia, até gerar
a frequiéncia pedida.

OSCILADOR A CRISTAL CMOS

Quando se quer uma grande esta-
bilidade de freqiiéncia, a solugao mais

FONTE
R

TRAFO DA (

Fig. 18 —Como "quadrar" os
60 Hz da rede.
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Fig. 20 — Oscilador a cristal TTL.

viavel é a que utiliza o cristal de quar-
tzo.

Na figura 19, temos um oscilador
desse tipo utilizando um Cl 4069
CMOS. O cristal faz parte do elo de
realimentagao, determina a frequéncia.

OSCILADOR A CRISTAL TTL

Caso vocé precise de um sinal para
excitar circuitos integrados TTL, damos
o circuito da figura 20, utilizando inver-
sores do tipo 7404.

Da mesma forma, o cristal € quem
determina a freqiéncia de oscilagao.

GERADOR DE 455 kHz COM
FILTRO CERAMICO

Apesar das vantagens, o circuito
anterior possui duas desvantagens: a
dificil obtengao e o alto custo do cristal.

Visando conciliar a boa estabilidade
oferecida pelo cristal, baixo custo e a
facil disponibilidade é que utilizamos o
filtro ceramico. Esse componente pos-
sui a aparéncia externa muito parecida
com a de um capacitor ceramico co-
mum, com a diferenga de que ele pos-
sui um terminal a mais.

O fitro ceramico & facilmente en-
contrado em pequenos radios AM, (fi-
gura 21).

No circuito, o sinal senoidal de 455
kHz é aplicado, via filtro R4/C1 ao tran-
sistor Q2, que entrega em sua saida um
sinal perfeitamente retangular para uso
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com circuitos integrados CMOS, (figu-
ra22).

CONCLUSAO

As aplicagdes envolvendo oscilado-
res e circuitos geradores de clock nao
param aqui. E claro que existem muitas
outras, que certamente voltarao em ou-
tras ocasides. Finalizando, com este
trabalho, acreditamos ter dado uma sé-
rie de informacdes que muito Ihe ajuda-
ra em projetos de contadores, rel6gios,
pisca-piscas, crondmetros, freqlenci-
metros, transmissores, etc.
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Noticias & Lancamentos

NACIONAIS

GE-BRASIL LANGA LOCOTIVAS
COMANDADAS POR COMPUTADOR

Seis locomotivas com tecnologia de
Gltima geragao - as primeiras desse tipo
fabricadas pela General Eletric do Bra-
sil - foram entregues (recentemente a
Estrada de Ferro Vitéria-Minas, da
Companhia Vale do Rio Doce.

Batizadas de DASH-8, as novas lo-
comotivas da GE inauguram a utiliza-
¢ao de microcomputadores de bordo,
servindo como elo de ligagao entre o
equipamento e o operador.

Locomotiva inteligente

As informagodes de toda a operagao
sao transmitidas através de circuito de
video, em trés dire¢oes bésicas:

Diagnostico de falhas

O sistema detecta qualquer tipo de
falha que venha a ocorrer durante a
operagao, informa o operador no mo-
mento exato da ocorréncia da falhae o
supre de dados auxiliares para que a
causa seja imediatamente determina-
da.

Otimizagao do desempenho

da locomotiva

Controlando a patinagem das ro-
das, que pode ocorrer em diferentes
situagdes da linha, o computador admi-
nistra o balango energético da locomo-
tiva, mantendo-a nos niveis ideais de
poténcia de tragao e evitando aumento
do consumo.

"Check-up" constante

O sistemma - mesmo quando tudo
esta correndo normalmente - informa
constantemente o maquinista quanto a
temperatura, rotagao, consumo de
combustivel e tudo que se refira a per-
formance da locomotiva.

MONYTEL LANGA
SISTEMA TELEFONICO KMX

A Monytel Eletronica e Comunica-
¢ao S.A. acaba de langar o Sistema
Telefonico KMX - uma Central Privada
de Comutagao Telefénica Hibrida -
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que, através de controle por programa
armazenado (CPA), faz a jungéo inte-
gral das vantagens dos sistemas KS e
PABX, antes possivel apenas nos gran-
des sistemas telefonicos.

De concepgao modular, o KMX
atende desde 4 linhas telefénicas e 8
ramais até 12 linhas e 40 ramais. Incor-
pora ainda em sua tecnologia a utiliza-
cao de fios telefonicos comuns para
sua instalagao, ao invés de cabos, o
que torna nao so a instalagao como o
possivel remanejamento mais facil e
também mais econdmico.

Com esse langamento, a Monytel
tem agora uma linha completa de siste-
mas telefénicos de Gltima geracao que
atendem 2 a 300 ramais.

NOVO SOFTWARE SIMULA
AMBIENTE CICS EM MICRO PC

Chega ao mercado um software que
consegue simular o ambiente CICS
(gerenciador da rede IBM de grande
porte) em qualquer microcomputador
dalinha PC. Trata-se do SCM (Simula-
dor CICS micro), uma solugao pioneira
no Brasil que resolve de forma simples
e econdmica alguns problemas croni-
cos apresentados nos CPDs de empre-
sas de médio e de grande porte, como
a concorréncia de processamento en-
tre as areas de producao e desenvolvi-
mento e os congestionamentos de re-
des telefdnicas na transmissao de da-

[ Anote no Cartao Consulta SE N° 01080

dos para terminais remotos. O novo
produto representa a diminuicao de
custos com equipamento e mao de
obra, pois permite o desenvolvimento e
a manutengao de sistemas sem a ne-
cessidade de ligagao com o CPU do
main-frame.

Produto 100% nacional, o SCM foi
desenvolvido ao longo de dois anos
pela equipe técnica da Echo Informati-
ca, uma empresa especializada em sis-
temas para ambientes main-frame. O
novo software nasceu de uma necessi-
dade da empresa de encontrar uma
solugao para um velho problema. “Co-
mo prestadora de servigo, éramos obri-
gados a optar pelo desenvolvimento de
projetos dentro das empresas de nos-
sos clientes, tendo que nos adaptar aos
problemas dos usuérios, como o tempo
de resposta dos equipamentos, a buro-
cracia interna, a falta de local e equipa-
mentos disponiveis, horario de funcio-
namento, deslocamento de profissio-
nais, etc.", observa Charles Rosalen,
Diretor da Echo.

Segundo ele, antes do SCM nao
havia ferramenta no mercado que pro-
porcionasse uma alternativa a essa si-
tuacao, "e os produtos importados,
além do custo alto, nao estavam dire-
cionados para a realidade e a cultura
do pais”. Depois de um periodo de tes-
tes e aprimoramento do produto, a em-
presa esta langando a sua versao co-
mercial, permitindo que as empresas
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de informatica e profissionais liberais
tenham acesso a nova tecnologia.

*Com o SCM, a equipe de desenvol-
vimento ganha em agilidade e eficién-
cia, porque tem a vantagem de atuar
em um microcomputador inde-
pendente, que também pode ser utili-
zado em outras fungdes convencionais
de um PC", afirma Manoel Salomao,
diretor da Trade Informatica, que distri-
buira o novo software no mercado jun-
tamente com a Pélen Informatica.

Simples de operar, 0 SCM destina-
se a profissionais que conhegam as
tecnologias de desenvolvimento (Co-
bol, CICS e VSAM). O novo produto é
composto de oito disquetes e um ma-
nual de instrugoes.

BIG BAND DA PHILCO

A Philco esté colocando no merca-
do mais uma novidade na linha de &u-
dio, um estéreo portatil com alto-falante
*super woofer".

Comercializado com o nome Big
Band, o novo langamento Philco-Hita-
chi, foi desenvolvido especialmente pa-
ra a faixa de mercado ocupada por
jovens de 15 a 25 anos.

O Big Band tem design moderno,
dois alto-falantes laterais e uma central
- "super Woofer", um microfone embu-
tido, equalizagao cinco bandas, quatro
faixas de radio (FM, AM, SW1 e SW2),
entrada para compact-disc-player e ta-
manho ideal para ambientes internos e
externos, como, praias, clube ou cam-

po.

PHILCO LANGA
VIDEOCASSETE HI-Fl

A Philco, uma das lideres do setor
de imagem e som langou recentemen-
te, em todo o pais, um novo produto na
area de audio. E o videocassete com
estéreo Hi-Fi; quatro cabegas. Produto
de Ultima geragao, com excelente acei-
tagao nos Estados Unidos e no Japao,
é caracterizado pelo design sofisticado
e pela altura reduzida (86 mm), som e
imagem de qualidade e controle remoto
unificado, que permite comandar simul-
taneamente dois videos e um TV/moni-
tor. i

O video Hi-Fi esta capacitado a pro-
gramar até oito eventos com antece-
déncia de um ano, tem fungoes auto-
méticas de desligar / reproduzir / eject
/ retornar, e permite a facil localizagao
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de qualquer trecho da fita com a procu-
ra indexada.

INTERNACIONAIS

- TELEFONIA MOVEL -
A EUROPA NA ERA GSM

A Suécia, Finlandia e a Dinamarca
estao integrados desde o dia 1° de julho
na primeira rede do novo sistema euro-
peu de telefonia mével celular digital o
*Group Special Mobile* (GSM). Os trés
paises sao os primeiros a entrar na era
do GSM gragas a Ericsson (empresa
de telecomunicagoes sueca), que pro-
jetou, forneceu e instalou os equipa-
mentos. O sistema, que faz parte da
politica da integragao européia, impon-
do a necessidade de um padrao co-
mum de telefonia mével celular para o
continente, ja tem a adesao de 14 pai-
ses. Destes, dez optaram pelas redes
produzidas pela Ericsson.

A telefonia mével existe nos paises
nérdicos ha dez anos, quando foi insta-
lado o "Nordie Mobile Telephone". En-
tretanto, a necessidade de um padrao
comum em toda a Europa, proporcio-
nando uma mobilidade internacional e
maior capacidade de assinantes con-
cretizou o GSM. Hoje ha trés padroes
no mundo.: o Europeu, o Japonés e o
Norte-Americano. A tendéncia, entre-
tanto, no futuro, é de unificagao.

Na Europa, o sistema GSM (pan-
europeu) tem a lideranga da Ericsson
entre aqueles que optaram por sua
adogao: Suécia, Finlandia, Alemanha,
Espanha, Noruega, Suiga e ltalia.
Atualmente, a Ericsson tem cinco mi-
lhoes de assinantes moveis celulares
dos doze milhdes de assinantes mun-
diais e atua em todos os continentes.
Com a padronizagao do sistema, abre-
se a possibilidade nao apenas de uma
mobilidade internacional e de maior ca-
pacidade de assinantes mas de custos
menores, telefones mais compactos e
novas facilidades. No Brasil a Ericsson,
através de sua subsidiaria nacional,
esta na disputa para a instalagao do
sistema de telefonia mével celular em
Sao Paulo, onde ha uma previsao de
300 mil assinantes iniciais.

Como Funciona:

A telefonia celular € uma tecnologia
que dispensa o uso de fios para o seu
funcionamento. Com um tamanho que
permite leva-los no bolso, os aparelhos
telefonicos podem ser transportados

para qualquer lugar o utilizam ondas de
rédios para a comunicagao: As ondas
sao transmitidas a partir de um ponto -
que pode ser um veiculo - e atingem
antenas espalhadas por toda a cidade.
A partir dai, elas sao transmitidas para
uma central, onde ha captagao e o
processamento. O destino final pode
ser outro telefone celular ou mesmo um
aparelho tradicional. No futuro, a ten-
déncia das telecomunicagoes é propor-
cionar mobilidade total aos assinantes,
chegando até mesmo a telefonia pes-
soal, onde com um cartao personaliza-
do, o assinante podera utilizar diversos
servicos.

DISCO DE 5 1/4* ARMAZENA 1 GB

Langado pela Matsushita, um siste-
ma 6ptico de armazenagem utiliza dis-
co de 5 1/4" e possui capacidade de até
1 gigabyte (cerca de 22 000 paginas)
deinformagoes. Disponivel emtrés mo-
delos , o custo do sistema varia de 46
mil dolares a 108 mil dolares. O sistema
pode ser conjugado a um trocador au-
tomatico, com capacidade de 48 discos
oOpticos, resultando numa capacidade
de 48 GB, ou cerca de 1 milhdo de
paginas. Baseado em microprocessa-
dor de 32 bits, o sistema oferece velo-
cidade 1,4 vez maior que os sistemas
anteriores.

CELULA‘S SOLARES COM MAIOR
EFICIENCIA DE CONVERSAO

Utilizando substrato de polisilicio
com areade 10 cm.2, a Sharp japonesa
obteve eficiéncia de conversao para
células solares, da ordem de 16,4%. A
empresa conseguiu reduzir o fator de
reflexao da superficie do silicio policris-
talino, aplicando ranhuras com 70 um
de profundidade e 120 um de espacga-
mento.

Formando a camada N por proces-
so de difusao obteve a reducao adicio-
nal do fator de reflexao nas regides de
ondas curtas e longas. A laminagao de
camadas de éxido de silicio e éxido de
titdnio proporcionou, respectivamente,
estabilidade a superficie e redugao na
reflexao. Com tudo isso, o fluxo total de
corrente aumentou em 6,5%. A redu-
¢ao da area dos eletrodos aumentou a
area que recebe luz incidente.
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Como funciona:
Os supressores de transientes

Devido a moderna e crescente aplicagao de semicondutores nos sistemas de telefonia, estes se tornaram vulneraveis
a interferéncias e danos devido a ocorréncia de transientes vindos pela linha, tais como: raios, surtos de tenséao ou de
corrente. A Texas Intruments desenvolveu uma série de supressores capazes de proteger tais sistemas contra esses
efeitos. Para evitar mau funcionamento, as caracteristicas de baixo nivel (DC) dos supressores de transientes devem
abranger a operagao normal dos sistemas de telefonia em uso. Este artigo discute varias configuragoes
de interface de linha de assinantes e como dirigir a selegao dos parametros DC.

Desenvolvidos pela Texas Instru-
ments e utilizando a tecnologia "lon
Implanted Planar”, trés faixas de su-
pressores de transientes, TISP1XX /
TISP2XX / TISP3XX cobrem as mais
comuns configuragoes de interface da
linha de assinantes (S.L.1.C.). Aplica-
¢Oes tipicas para tais supressores sao:
®* Protecao de cartoes de linha de
estagoes centrais de telefonid
* Telefones comuns e especiais
®* Telecomunicagdes e periféricos de
computadores

®* Modernos

* Maquinas de Telex

®* Fac-simile

* Configuragbes especiais de interfa-
ce de linha de assinantes (S.L.I.C.-
1C)

Nessas aplicagoes esses dispositi-
vos proporcionam completa protegao
com a supressao de transientes ofere-
cendo protegao “shuntt' para sistemas
de dois fios (isto é, uma linha). Os
transientes sao suprimidos, quer ocor-
ram entre fio e terra ou entre fios. Deste
modo, para a escolha dos parametros
do TISP tanto as condigoes entre fio e
terra como entre fios devem ser consi-
deradas.

Os supressores possuem involu-
cros TO-220 de trés terminais e os
terminais externos, chamados A e B se
as condigdes aos fios da linha e o ter-
minal central, chamado C (comum) li-
gado a parte metalica do invélucro, é a
conexao terra. Desse modo as tensao
entre fio e terra séo VA-C e VB-C e a
tensao entre fio € VA-B.

Quando em funcionamento o dispo-
sitivo deve atender aos seguintes re-
quisitos do sistema.
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Eng® Walter Roberto Pelliciotti

| | INTERFACE DE
|

RER ! ‘|| Linva Do
Lins :E—< | | AssmanTe

OPERAGCAO NORMAL

Tensao: nao deve ocorrer recorte
das fontes de onda normais

Corrente: baixas fugas

Confiabilidade: deve atender as
especificagdes da concessionaria.

SURTOS

Tensao: nao deve exceder niveis
pré-determinados

Corrente: de sustentagao maior que
a corrente e linha

® Capacidade a surtos: deve atender
as especificagdes da concessiona-
ria

® Protegao fio a fio e fio a terra

SOLUGOES DA
TEXAS INSTRUMENTS

® Tensao: controle preciso sobre a
tensao zener e tensao de ultrapas-
sagem ("Breakover") pelo uso de
processo "lon Implanted Planar".

® Estrutura do Thiristor disparada du-
rante os transientes através do dio-
do zener.

® Corrente: alta corrente de manuten-
¢ao ("Holding") evita bloqueios de-
pois que 0 transiente passou.

® Carga: baixas fugas devido ao siste-
ma planar

® Surto: estrutura de 4 camadas
PNPN para alto surto

®* Protecao: construgao monolitica
provém total protegao ao sistema

® Simples Chip:

* Simples invélucro: TO-220

® Protegao completa nos quatro qua-
drantes.

Afigura 1, mostra um circuito basico

de uma aplicagao tipica e a figura 2

vemos a representagao do circuito

equivalente de uma célula (por exem-

plo, entre os terminais A e C).

Os principais parametros do dispo-
sitivo sao;

® Vz - Tenséo de referéncia: ponto no

qual o dispositivo inicia o recorte.

Veo - Tensao de ultrapassagem

(Breakover): ponto onde se ipicia o

*CROWBAR".

® |1 - Corrente de bloqueio: Corrente
"CROWBAR".
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® Iy - Corrente de substentagao: O
nivel de desbloqueio.
® Irsp - Pico de pulso de corrente:

Condigao de transiente induzido por

raio.
® lrsm- Pico de corrente: Condicao de

contato a linha AC.

Na figura 3 temos a curva
caracteristica tensao / corrente de um
elemento do dispositivo.

Trés sao as configuragoes do dispo-
sitivo:
® Dual, simétrico, tensdo de ultrapas-

sagem (Breakover) direta e reversa

(TISP 218 e TISP 229)
® Dual, simétrico, isolado linha a linha
(TISP 318)

Dual, assimétrico, tensao reversade
*Breakover® e diodo de condi¢ao di-
reta. (TISP 108)

CURVAS CARACTERISTICAS

Afigura 4 mostra a caracteristica de
fio aterra da série TISP1XX de supres-
sores. Para tensoes positivas, o dispo-
sitivo possui a caracteristica de um dio-
do com polarizagao direta. A caracteris-
tica negativa € uma tensao gatilhada

4

5 -|-—

SABER ELETRONICA N? 224/91

*CROWBAR?’. Nesta caracteristica sao

pontos importantes:

® |p - Corrente de fuga na tensao de
teste de VD.

® V2 - Tensao inicial de recorte ou

avalanche medida a 1 mA.

IBo - Nivel pulsado de corrente no

qual o dispositivo entra em "CROW-

BAR".

® |y-Corrente naqual a agao "CROW-

BAR* termina.

A figura 5 também mostra a carac-
teristica de tensao quatilhada *CROW-
BAR" simétrica, entre fios, do
TISP1XX. Dessa forma, o dispositivo
inicia o recorte de tensao A-B e das
tensoes negativas A-C/B-C a Va. Ten-
soes positivas A-C/B-C sao recortados
pelo diodo polarizado diretamente.

A figura 5 mostra a caracteristica
simétrica da tensao gatilhada "CROW-
BAR" da série de supressores
TISP2XX. Nos niveis considerados ha
pouca diferenga entre as caracteristi-
cas A-C / B-C e A-B. Dessa forma o
supressor comecga a recortar as ten-
soes A-C/ B-C/ A-B no ponto V.

Na figura 5 podemos ver também a
caracteristica simétrica da tensao gati-
Ihada "*CROWBAR" da série TISP3XX
de supressores. De fato, a seu respeito
nao ha diferenga em relagao a série
TISP2XX. A diferenga entre os dois
dispositivos ocorre na caracteristica
entre fios.

Ja afigura 6 mosira que o TISP3XX
inicia o recorte 2 X V2. Embora os su-
pressores monoliticamente integrados
num simples chip, o TISP3XX prové a
mesma funcionalidade de dois chips
supressores bidirecionais para simples
fio, com uma conexao terra comum.

CONDIGOES DE TELEFONE
NO GANCHO

Quando o telefone esta no gancho,

sua carga DC de linha é desprezivel.
Tipicamente sob essas condigoes um
fio da linha é aterrado e o outro fio &
voltado ao potencial de excitagao, nor-
malmente cerca de -50 V (bateria da
central).

A carga DC de linha sob essas con-
digoes é limitada a um valor de corrente
que nao ativa o circuito DC de detecgao
de fora de gancho e é preciso cuidado
COM O SUpressor pois suas correntes de
fuga aumentam com a temperatura e é
necessario que essas correntes de fu-
ga nao acionam os circuitos de detec-
c¢ao de fora do gancho ou qualquer
efeito seja por elas causado.

SELEGAO DO SUPRESSOR

Os telefones modernos, equipados
com semicondutores apresentam uma
variedade detipos e sistemas, diferindo
quanto a S.L.I.C. (interface de linha de
assinante), sistema de campainha, pre-
sencga de bateria ou outra qualquer fon-
te e também ainterconexao daS.L.I.C.
e da campainha a linha. Com isso, de-
pendendo da configuragao é necessa-
rio a escolha de um ou outro tipo de
supressor e mesmo pode variar o local
onde se conecta a supressor. A seguir
veremos os circuitos de alguns tipos de
aparelhos bem como a indicagao do
tipo e localizagao do supressor e nota-
mos que as condigoes de excitagao da
campainha é que causam as maiores
excursoes de tensao em operagao nor-
mal e sera isso que determinara na
escolha dos supressores.

Na figura 7 vemos o circuitos do
sistema do sistema de campainha tipo
*Battery-Backed". Neste sistema a ma-
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xima tensao fio a fio serd a mesma que
de fio a terra e a série TISP2XX, com
sua caracteristica completamente si-
métrica proporciona a mais efetiva pro-
tecao.

A figura 8 mostra a configuragao
campainha tipo "Groud-Backed" onde
a tensao de fio a fio sera a soma de
tensao da bateria com atensao de pico
méaximo da campainha. Isto exice a
escolha da série TISP3XX de supres-
sor por possuir classificagao 2 x Vz na
divisao A-B.

Na figura 9 vemos a configuracao
campainha Balanceada, no qual tere-
mos entre fios, A-B, tensoes de pico,
também iguais a soma da tensao de
bateria com a tensao de pico no maxi-
mo da campainha, esta situagao tam-
bém exige a aplicag@o de um supressor
da serie TISP3XX.

Uma vez que certas implementa-
¢oes do S.L.I.C. comintegrado utilizam
tecnologia de Cl de média tenséo da
campainha é aconselhavel que se pro-
cure proteger efetivamente somente a
S.LI.C. devido as tensdes menores.
Na figura 10 vemos uma aplicacgao des-
se caso, onde somente a S.L.I.C. rece-
be o supressor e onde foi escolhido o
tipo TISP1XX que assegura a S.L.I1.C,,
protegao contra tensdes positiva atra-
vés das caracteristica de diodo com
polarizagao direta e através do valor de
V2 no caso de tensoes negativas.

Em operagoes de pesquisas de fa-
Ihas ou manutengao preventiva, sinais
de teste sao aplicados a linha e a
S.L.I.C.Se ossinais de tensao aplicada
excedem a operagao normal do telefo-
ne, entao esses niveis determinarao
V. Niveis extremamente altos dos si-
nais de teste aplicados a linha e corre-
spondentemente altos requisitos de Va
podem conduzir a redugdes na ade-
quada protegao do S.L.I.C. . Nessa si-
tuagao o supressor de transientes deve
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ser situado ao lado sao S.L.I.C. asse-
gurando sua protegao.

A CORRENTE DE SUSTENTAGAO Iy

Quando largos pulsos de transien-
tes aparecem na linha e superam as
tensdes pré-determindas, o supressor
inicia o recorte. Nos casos de nao dio-
dos, tao logo a corrente no supressor
excede lgo, ele entraem "CROWBAR’,
absorvendo a corrente de transiente a
baixa tensao.

O supressor somente saird da situa-
¢ao "CROWBAR", deixando de condu-
zir, quando a corrente cair abaixo do
valor Iy (veja figura 3) e é importante
que 0 supressor se recupere de sua
condigao tao logo a condi¢ao normal de
operagao do sistema seja reestabeleci-
da. isso pode ser assegurado fazendo-
seln > lpc ao longo de toda a faixa de
temperatura de operagao do sistema.

Embora atemperatura de jungao do
supressor aumente como resultado do
transiente, ele rapidamente retorna a
temperatura ambiente do sistema devi-
do a alta capacidade térmica do invélu-
cro TO-220.

E importante notar que a variagao
de |y com a temperatura nao é linear,

mas até cerca de 80°C a variagao é de
aproximadamente -0,8%/°C. Desse
modo, nessa faixa o valor resultante de
In a 25°C pode ser aproximadamente
obtido por:

It = Ipc/ (1-0,8(Tmax-25) / 100)

CONCLUSAO

Comisto vimos como preceder para
selecionar o tipo de corrente de supres-
sor (TISP1XX, TISP2XX ou TISP3XX)
e também que deve se determinar os
principais parametros Dc, lo, IH, Igo e
V2. A informagéao requerida para isso é
a seguinte:

LINHA:
¢ fugas maximas
® maxima corrente DC de alimentagao

SISTEMA:

® faixa de temperatura

® configuragao do circuito da cam-
painha

TIPOS DE ACESSO PARA TES-
TES:

® maximos valores de tensao

TIPODAS.L.I.C.
* maxima capacidade de tensao ne-
gativa (veja na figura 10)

Os exemplos citados neste artigo
representam tipos de sistemas presen-
tes no mercado. Sistemas especiais
poderao ter valores ligeiramente modi-
ficados e através das folhas de dados
do fabricante nao é dificil selecionar o
supressor adequado a cada caso. []
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Circuitos & Informacées

AMPLIFICADOR PARA FOTO-DIODO

Este circuito & sugerido pela National-Semiconduc- —
tor e tem um excelente ganho, para um foto-diodo
como transdutor. Temos 10 V de sinal para cada
microampére de incremento de corrente no foto-diodo.
Os resistores sao de precisao para se manter a respos-

taindicada e afonte de alimentagao deve ser simétrica. ik

Uma das principais caracteristicas deste circuito é que

a corrente de fuga que aumenta com a temperatura

nao afeta o circuito sensivelmente, ja que ele responde

a corrente de curto-circuito do diodo.
GERADOR DE OITAVAS 5024 (Mostek) AMPLIFICADOR LOGARITMICO

Este integrado geratodas as freqiiéncias de oitava Este circuito é sugerido pela Motorola e apresenta

mais alta de um teclado comum quando um sinal de caracteristicas de resposta logaritmica. Para sinais de
clock de 2,00024 MHz ¢ aplicado em sua entrada pequena intensidade o ganho € maior e para os sinais
(pino 2). mais intensos o ganho cai, proporcionando com isso

uma faixa de intensidades de operacao mais larga,
sem distorgdes ou saturagao. A fonte de alimentagao
deve ser simétrica. O diodo D1 pode ser qualquer um
de uso geral e o transistor admite equivalentes.

Saipas O trim-pot de 10 k2 serve para ajustar a corrente
N\ = : de off-set no circuito de modo que a tensao de saida
cr2 c B Al G G " - . .
e o g L se mantenha em zero na auséncia de sinal de entrada.
16 15 14 13 12 1M 10 9
+1Va+16V ) s634
1 2 3 4 5 6 T B _.||Lﬂ"F
cLOCK | SN [ N O N N
2,0 o024 c# D# D E F o
e [ i‘ e e
OBS  NAD E CMOS SAIDAS o~
2N2278
100k
Ve> o O~

A alimentagao do integrado pode ser feita com
tensdes de 11 a 16 V e em cada saida temos um sinal
com corrente maxima de 0,7 mA. Integrados CMOS 33k
como o 4024 podem ser usados nestas saidas para
serem obtidas freqUéncias de oitavas mais baixas.
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Fuzz-booster

Fuzz-booster é um efeito para instrumentos de corda (guitarras, violao, etc) que modifica o timbre do som através de
uma distorgao. Se o leitor tem um conjunto musical ou ainda toca algum instrumento de corda e quer experimentar
este efeito de uma maneira simples, a montagem de um fuzz-booster néo apresenta muitas dificuldades.

Descrevemos neste artigo um cir-
cuito muito simples, baseado em confi-
guragao comercial, que proporciona o
efeito de fuzz (distorgéo) e booster (re-
forgo) para instrumento de cordas. O
circuito eletrdnico pode ser intercalado
entre a maioria dos instrumentos de
corda e os amplificadores. As restri-
¢Oes ocorrem apenas em relagao a
determinados tipos de cépsulas cujas
baixas impedancias podem nao casar
com as caracteristicas do circuito, exi-
gindo-se entao um pré-amplificador.

Alimentado por uma Unica bateria
de 9 V ou entao por 6 ou 8 pilhas
pequenas, nao recomendamos 0 uso
de fonte pelo ruido que pode produzir,
este aparelho é bastante compacto,
possui baixo consumo de corrente e é
muito facil de usar.

A qualquer momento, por simples
desencaixe dos plugues o leitor pode

[ ]

Fig. 1 —Sinal puro (senoidal),
produzido por um diapasao.

Newton C. Braga

® |Impedancia de saida: 5 KQ
® Sinal de saida: até 9 Vpp

COMO FUNCIONA

Um sinal puro tem uma forma de
onda senoidal, conforme mostra a figu-
ra 1. Instrumentos de corda nao geram
um som puro como este, mas normal-
mente seu timbre é tal que as formas
de onda sao bastante suaves, se apro-
ximando bastante de uma senoide. As
diferengas sao justamente fatores de-
terminantes do timbre do instrumento,
ou seja, o que permite diferenciamos
notas iguais de um violao ou de uma
guitarra, mesmo tendo as mesmas fre-
giéncias, conforme mostra a figura 2.

Veja entao que, se modificarmos a
forma de onda de um som gerado por
uma corda vibrante de um instrumento
musical, também modificamos o seu
timbre. A nota nao muda, mas muda o
modo como o instrumento soa e isso é
um efeito importante para a musica.

Um amplificador ideal nao deve dis-
torcer umsinal a ser reproduzido, e isso
¢ valido para as caixas amplificadas,
normalmente usadas com os conjuntos
musicais.

No entanto, podemos introduzir cir-
cuitos amplificadores, nos sistemas

retird-lo de funcionamento voltando
seu instrumento & operagao normal.

Alteragoes de alguns componentes
permitem alterar 0 ganho do circuito em
funcao de seuinstrumento, e os ajustes
de efeito sao conseguidos em apenas
dois controles.

CARACTERISTICAS:

Tensao de alimentagao: 9a 12V
Consumo: 10 mA (tip)

Ganho: 1 000 vezes (tip)
Impedancia de entrada: 10 KQ

e o @ e
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Fig. 2 —Sinais de mesma freqiiéncia
porém trimbres diferentes.

AMPLIFICADOR
SATURADO

\ SN

SINAL DE SINAL DEFORMADO
ENTRADA DE SAIDA
NIVEIS DE
SATURAGAD

Fig. 3 — Distor¢ao por saturagao.

dr UL

R

—_— —
ENTRADA SAIDA

Fig. 4 — Deformagao por um
circuito RC.

que propositalmente causem deforma-
¢Oes nos sinais, apenas de certos in-
strumentos, obtendo-se entao o efeito
*fuzz". Uma maneira simples de conse-
guirmos uma deformagao é usar um
amplificador que tenha um ganho tao
alto que ele sature com um sinal, de
modo a cornta-lo de determinada forma.

Assim, para um sinal senoidal, se
ocorrer a saturagao antes do sinal che-
gar ao maximo, teremos um "achata-
mento® conforme mostra a figura 3 e,
portanto uma modificagao de forma de
onda ou timbre. Outra forma de obter-
mos uma deformacgao é colocarmos no
percurso do sinal, na sua saida por
exemplo, apds o achatamento, umare-
de RC que provoque uma queda expo-
nencial, de tal forma que nova modifi-
cagao seja conseguida, conforme mos-
tra a figura 4.

O resultado final é entao algo como
uma forma de onda, e timbre completa-
mente diferente do original, o que se
traduz num efeito muito interessante.
No nosso projeto fazemos justamente
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Fig. 5 — Diagrama completo do aparelho.
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Fig. 6 — Disposi¢ao em placa de
circuito impresso.

isso. Um amplificador operacional do
tipo 741 é usado para ampliar o sinal
doinstrumento, mas com um ganho tao
grande (determinado por R2) que facil-
mente ocorre a saturagao. O ganho de
1 000 vezes do circuito, dado pela rela-
¢ao entre R2 e R1 faciimente leva o
circuito a saturagao, quando ajustamos
P1 e com isso o recorte do sinal.

Na saida do operacional ja& temos
um sinal deformado, mas ainda assim
0 passamos por um circuito RC que o
torna ainda mais recortado, levando-o
a uma saida com picos que tornam o
efeito final muito interessante.

Aintensidade de saida, para excitar
o amplificador final sem alteragbes a
partir daqui é obtida ajustando-se P2.

SABER ELETRONICA N 224/91
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FUZZ-
BOOSTER

Fig. 7 —Instalando o Fuss-booster.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 741 - amplificador operacio-
nal

P1 - 10 KS2 - potencidmetro

P2 - 4,7 KQ - potencidmetro

S1 - Interruptor simples

B1-9Vou 12V - bateria ou pilhas
J1 e J2 - jaques de entrada e saida
R1,R4eR5-10KQx 1/8 W - resi-
stor (marrom, preto, laranja)

R2- 10 MQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, azul)

R3 - 100 KQ x 1/8 W - resistor
(marrom, preto, amarelo)

C1 - 56 nF (563 ou 0,056) - capaci-
tor cerdmico ou de poliéster

C2 - 220 nF (224 ou 0,22) - capaci-
tor cerdmico ou de poliéster
C3eC4-10puF x 12V - capacitor
eletroliticos

Diversos: placa de circuito impres-
s0, soquete para integrado, caixa pa-
ra montagem, suporte para pilhas
ou conector de bateria, jaques de
entrada e saida, cabos de conexao
ao amplificador, botdes plésticos
para o potencidmetro, fios, solda,
etc.

A alimentagao vem de uma fonte
simétrica (para que os dois semiciclos
do sinal sejam amplificados com iguais
caracteristicas) obtida com o divisor
formado por R4 e R5. Os capacitores
em paralelo com estes resistores desa-
coplam a fonte.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto de nosso aparelho de efeitos.

A placa de circuito impresso € bas-
tante simples e pode seguir o lay-out da
figura 6.

Para o circuito integrado sugerimos
a utilizagdo de um soquete DIL de 8
pinos e se a versao for estereofdnica
existe a possibilidade de termos dois
canais de efeitos. Um duplo operacio-
nal 741 como o MC1458 pode ser usa-
do neste caso. Os potencidmetros P1
e P2 sao comuns, tanto linear como log
e um deles pode incluir o interruptor
geral S1. Os capacitores C1 e C2 po-
dem ser cermicos ou de poliéster. C3
e C4 podem ser eletroliticos para 12 V
de tensao de trabalho ou mais.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 W
com tolerancia a partir de 5% e para

entrada e saida use jaques de acordo
com os instrumentos e cabos que vocé
trabalhar.

Em alguns casos, a utilizagao de
caixa metalica sera interessante para
minimizar a captagao de zumbidos.
Neste caso o terra da alimentagao deve
ser ligado a caixa para servir de blinda-
gem.

PROVA E USO

Intercale o aparelho entre o instru-
mento e o amplificador como mostra a
figura 7.

Ligue o amplificador e o circuito de
efeitos. Toque e ao mesmo tempo e
ajuste o controle até obter a modifica-
¢ao desejada de timbre. P1 da ganho a
deformacgao, enquanto que P2 ajusta a
excitagao do amplificador externo.

Se notar excesso de sensibilidade,
altere R2. Este componente pode ter
valores nafaixade 1 a 10 MQ conforme
o tipo de instrumento usado. Para alte-
ragoes mais profundas notimbre, altere
C1 que pode ficar entre 10 e 68 nF
tipicamente.

Comprovando o funcionamento é
s6 utilizar o aparelho.
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Publicacboes Tecnicas

RF DEVICE DATA

AUTOR - Motorola Techincal Infor-
mation Center

EDITOR - Motorola Inc., Motorola
Literature Distribution, P.O. Box
20912, Phoenix, Arizona 85036,
USA

EDICAO - 1988 (5° edigdo, 1¢ im-
pressao)

IDIOMA - Inglés

FORMATO -23,0x 17,5 cm.

N° DE PAGINAS - Vol. | = 1464;
Vol. Il = 810

ILUSTRAGOES - Vérias (graficos,
tabelas, formas de onda, fotos,
"lay-out" das placas de circuito im-
presso, etc.).

(M) mororoLA

RF DEVICE DATA

VOLUME |

CONTEUDO - Este "databook” da
Motorola retine informagées técni-
cas completas sobre a linha de
componentes para RF. No volume
| estdo os transistores de silicio
(baixo sinal e poténcia) os transis-
tores FET de poténcia, etc., para
aplicagdes em VHF, UHF e micro-
ondas. No segundo volume estao

A moToroLA

RF DEVICE DATA

VOLUME I

os modulos amplificadores para as
mais variadas aplicagées em RF,
os Cls para RF, os diodos de sin-
tonia, ete.

SUMARIO - Vol. I: Selector guide;
Discrete transistor data sheets;
Case dimensions; Vol II: Selector
guide, Amplifier data sheets; Tu-
ning; hotcarrier and PIN diode data
sheets; Technical information; Ca-
se dimensions; Cross reference
and sales offices.

OBSERVAGAQO - Na época em
que prepardvamos o material para
esta segao, ja encontrava & venda,
nas livrarias especializadas em
Eletrénica, a 6° edigao (1990) des-
te manual.

CATALOGO GERAL 1991

AUTOR/EDITOR - Livros Erica
Editora Ltda., Rua Jarini N* 594,
Tatuapé, Caixa Postal - 15617,
CEP-03306, Sao Paulo, SP.
EDIGAO - 1991.

IDIOMA - Portugués.

FORMATO - 28,0 x 21,0 ecm.

N¢ DE PAGINAS - 16.

N DE ILUSTRAGOES - 100.

CATALOGO GERAL 1991

CONTEUDO - neste catélogo sao
apresentados todos os titulos da
editora. Para cada livro é apresen-
tado um resumo dos assuntos tra-
tados, além da foto de capa. Sao
mais de 100 livros, incluindo préxi-
mos langamentos, nas vérias are-
as da Eletro-eletrénica e
Informética.

SUMARIO - Computagao gréfica;
Bancos de dados / compiladores;
Linguagem C; Outras linguagens /
Redes; Editores de texto; Micro-
processadores; Periféricos; Eletrd-
nica digital; Eletrénica geral;
Eletrénica técnica; Telecomunica-

¢oes; Processamento e transmis-

sao de dados; Mecénica e outros;
Manuais de referéncia rapida.

MORE ADVANCED USES OF
THE MULTIMETER

AUTOR - R. A. Penfold.

EDITOR - Bernard Babani (publi-
shing) Ltd, The Grampians, She-
pherds Bush Road, London W6
7NF, England.

EDIGAQ - Outubro de 1989 (1°
edigao).

IDIOMA - Inglés.
FORMATO-11,0x 18,0 cm.

N° DE PAGINAS - 96.

N°® DE ILUSTRAGOES - 40.
CONTEUDO - Este pequeno ma-
nual de aplicagbes do multimetro
analégico é uma espécie de conti-
nuagéo do livio GETTING THE
MOST FROM YOUR MULTIME-
TER, do mesmo autor e do mesmo
editor (ver segao Publicagdes Téc-

' nicas na Revista Saber Eletrénica

N*® 205, Dezembro de 1989). Ele é
indicado aos leitores que acom-
panharam o primeiro livro, ou que
possuem os conhecimentos basi-
cos sobre utilizagao do multimetro
analégico nas medidas de resis-
téncias, intensidades de corrente e
tensées. Na primeira parte sao de-
scritos testes estéticos e dinami-
cos em componentes
semicondutores. Na segunda par-
te sao apresentados alguns circui-
tos préticos, muito Uteis para uso
em conjunto com o multimetro.

SUMARIO - COMPONENT TE-
STING: Unijunction transistors;
Transistors resistence checks;

Fabio Serra Flosi

S.C.R. and |.C.s; Logic voltages;
TTL outputs; Decorders etc.; Static
dynamics testing; components
analysis; L.E.D.s and L.C.D.s; Fi-
nally; EXTENDING YOUR MULTI-
METER: R.F. voltages; The circuit;
High resistence probe; Dual range
booster; Memory probe; A.C. volt-
age booster; The circuit; Gain esti-
mation; Current tracing; Leadout
and pin details.

RADIO / TECH MODIFICATIONS

AUTOR - Nao é citado.

EDITOR - ARTSCI Inc., P.O.Box -
1848, burbank, CA 91507, U.S.A.
EDICAO - 1990 /1991,

IDIOMA - Inglés.

FORMATO -21,5 X 28,0 cm.

N¢ DE PAGINAS - 160.
ILUSTRAGOES - Vérias.
CONTEUDO - trata-se de uma co-
letanea de modificagdes que po-
dem ser implementadas nos
equipamentos de radioamadores e
operadores da faixa do cidadao,
visando, principalmente, extender
a faixa de operagéo de tais apare-
lhos. Para cada modificagdo é
apresentada uma sequéncia pas-
so a passo dos procedimentos,
além de um “lay-out' simplificado
da placa de circuito impresso onde
a modificagao sera realizada. O

CLEE §1

Wl'!:{adio / Tech
Modifications

s

ﬁ Modifications for;
Alinco
ICOM

i " Kenwood
Yaesu
CB's
Scanners
Others

editor adverte que, para evitar da-
nos nos equipamentos, as modifi-
cagbes deverdo ser realizadas
apenas por pessoas tecnicamente
capacitadas. Além disso, antes de
implementéa-las, deve-se verificar
se as mesmas nao irdo violar as
leis de telecomunicagdes vigentes
no pais.

SUMARIO - Kenwood; ICOM; Yae-
su; Alinco; Scanners & CBs;
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Publicagées Técnicas

Cthers radios; APPENDICES: A)
Coax loss chart. Db Att. chart; B)
Resistor / Cap. color codes; C) PL
encorder hok up; D) PL tones /
CMOS-TTL circuit; E) PL decoder
hook up 1; F) PL decoder hook up
2, G) Memory channel assi-
gnments.

POPULAR ELECTRONICS

EDITOR - Gernsback Publications,
INC., 500-B Bi-Country Blvd.; Far-
mingdale, NY 11735, U.S.A.

EDIGAO - Agosto de 1991 (Vol. 8,
n® 8).

IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 27,0 x 20,5 cm.

N° DE PAGINAS - 92,
PERIODICIDADE - Mensal.

PREGO DO EXEMPLAR -
US$ 3,50.

)

PREGO DA ASSINATURA -
US$ 25,45 (doze exemplares).

DESCRIGAOQ - Esta revista é indi-
cada aos entusiastas da Eletrénica

(estudantes, hobistas, etc.). Ela
apresenta artigos préticos (monta-
gens de pequenos aparelhos), ar-
tigos tedricos sobre vérios temas
de interesse aos praticantes da
Eletrénica, anélise de equipamen-
tos comerciais, etc.

CONTEUDO - Um artigo interes-
sante, no exemplar que estamos
analisando, serd de agrado dos ra-
dioamadores e dos ouvintes de on-
das curtas: WIRE ANTENNAS
FOR HAMS AND SWL'S. Ele de-
screve a montagem de algumas
antenas (dipolo de meia onda, di-
polo dobrado, efc.), que apesar de
terem sido desenvolvidas ha muito
tempo, ainda gozam de grande po-
pularidade.

SUMARIO - CONTRUCTOR AR-
TICLES: Design your own robot;
Build the compressor - mate; Build
the magic film speaker; FEARTU-
RE ARTICLES: Wire antennas for

hams and SWL's; Eletronic limbs;
All about oscilators; PRODUCTS
REVIEWS: Gizmo; Hands-on re-
port; Producttestreport; COLUMS:
Think tank; Antique Radio; Compu-
ter bits, Fun software; Circuit cir-
cus; DX Listening; Ham radio;
Scanner Scene; DEPARTMENTS:
Editorial; Letters; Eletronics library;
New Products; Popular eletronics
market center; Advertiser's index.
OBSERVAGAO - A partir deste nu-
mero esta sendo incluido um su-
plemento com 32 paginas,
chamado POPULAR ELECTRO-
NICS MARKET CENTER. Ele
apresenta anuncios de varias em-
presas americanas que vendem,
pelo correio componentes, apare-
lhos eletrénicos de teste e medi-
gdo,microcomputadores,
equipamentos de som e Vi-
deo, etc.

um cheque.

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER € um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$24.600,00 por reembolso postal ou
GANHE 15% de desconto enviando-nos

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
Gltima pagina ou pelo fone (011) 292-6600.

eS0UEMATECA AURORA

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIGO - ESQUEMARIOS
(para som, televisdo, videocassete, cdmera, CDP)
KITS PARA MONTAGEM (p/hobistas, estudantes e técnicos)
CONSERTOS (multimetros, microfones, galvandometros)
FERRAMENTA PARA VIDEOCASSETE (saca cilindros)
CURSOS (ELETRONICA, TV, VIDEOCASSETE) POR FREQUENCIA

SABER ELETRONICA N¢ 224/91

Rua Aurora n® 174/178 - Sta. Ifigénia - CEP 012089 - Séo Paulo - SP - Fones 222-9971 / 222-6748 e 223-1732

[T.qnore no Cartao Consulta SE N° 01086
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Projetos dos Leitores

INTERCOMUNICADOR PARA

CONVERSA SIMULTANEA aron !
(.

O leitor VOLNEI DOS SANTOS 8200 ?*6" LA
GONCALVES de Pelotas - RS nos en- [ I
via este interessante circuito de uma
estagao de um intercomunicador para —@ i 2,540
conversa simultanea, com apenas um n BC548 1ora
cabo de dois condutores entre as esta- — PIE
¢oes, conforme mostra a figura 1. AV .

A alta impedancia para a transmis- IW e
sa0 do sinal permite que as estagdes o
fiquem a distancias muito grandes (até ! . +6v -—os\o————
mais de 200 metros) sem problemas de £ i
pe[das. 1041 1,8k0 __ i

P1 deve ser ajustado para o ponto - —
em que tenhamos boa sensibilidade 100nF _— I
sem microfonia. S1 serve para a cha- |
mada. O transformador T1 é do tipo de
saida de uma televisao valvulada, cujo
priméario seja de 110 ou 220 V e secun- 24 1000F
dario de 4,5 a 6 V com corrente de 100
a 250 mA. S2 deve ser acionado so- Mic
mente no momento do uso. A alimenta- -T-
¢ao é feita por 4 pilhas comuns ou
entao a partir de fonte.

2 O alto-falante é de 8 &2 com 10 cm
R de diametro, e os resistores sao todos
ELH 4xIN4140 de 1/8 W com § a 20 % de tolerancia.
. 15a100W // L U Qs gapac:tores menores podem ser ce-
4xSCR g ramicos ou de poliester e os eletroliti-

161060 N2/ NI/ N5 ¢ cos para 6 V ou mais.
ki ', O capacitor de 470 pF entre o cole-
rev 4 tor e a base do transistor driver atua
. i sobre a resposta de freqiiéncia ppden~
v o s do ser modificado caso se deseje um

_____ o \:P som mais grave ou agudo.
y 7 y Dla D4 00 B
8 4 4.¢Lnf f f ?M}N‘ms SEQUENCIAL/PISCA-PISCAE
7 — p + RITMICA
* 555 " X 16
6 szon sor 1N4007 Este projeto, enviado pelo leitor
3 py L. - O | VLADIMIR LIMA JUNIOR de Sao Vi-
Lf-"v‘ IIl a i cente - SP reine num Gnico circuito trés
WA efeitos luminosos: seqiencial, pisca-pi-
' sca e luz ritmica, conforme mostra a
4 L Ba figura 2.
47k NEON 2,20,

:@ O efeito selecionado € obtido giran-
o5 253 do-se cha\';e _CH1 que € do tipo duplo
22 o 10k0 com 4 terminais, Ou seja, umachave de
2 polos x 4 posigoes. A quarta posigao

56

¢ destinada a desligar o aparelho.
O transformador T1 é um transfor-
mador de saida, que pode ser aprovei-
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Projetos dos Leitores

15k

15kiL

LM387 ——
SAIDAT

w3
]

SAIDA 2

51

10nF

tado de algum radio transistorizado fora
de uso. As lampadas acionadas podem
ser de até 100 W e os SCRs devem ser
montados em radiadores de calor.

Os SCRs sao sufixo B se a rede for
de 110 V e sufixo D se arede for de
220 V.

O potenciémetro P3 ajusta o nivel
de excitagao do efeito ritmico, enquan-
to que P2 ajusta a velocidade do efeito
pisca-pisca. P1 serve para ajustar a
velocidade do efeito sequencial.

O setor de baixa tensao do circuito
(+6 V) deve ser alimentado por pilhas

ou entao por uma fonte qualquer com
corrente de pelo menos 100 mA.

Os pontos de negativo comum dos
setores de alta tensao devem estar na
mesma fase. -

Recomenda-se pois que as alimen-
tagdes sejam entao feitas por um Gnico
cabo, se bem que no diagrama sejam
representados dois plugues para a re-
de.

Uma inversao na fase destes sinais
pode ter consequéncias desastrosas
para o aparelho. Recomenda-se prote-
ger sua entrada com fusivel de 5 A.

MIXER SEMIPROFISSIONAL
COM SAIDA ESTEREO

O circuito apresentado na figura 3,
foi enviado pelo leitor MAURICIO TEI-
XEIRA de Alta Floresta D'Oeste - RO.

O leitor sugere duas entradas, cada
qual com seu pré-amplificador transis-
torizado, mas nada impede que, para
mais entradas estas etapas sejam au-
mentadas em quantidade. A impedan-
cia elevada de entrada garante a ope-
ragao com a maioria das fontes de si-
nais, mesmo as mais fracas. A ligagao
dos potencidmetros nas saidas das
etapas é uma vantagem importante do
circuito, ja que seu ajuste nao desequi-
libra a impedancia de sua entrada, pre-
judicando a resposta de freqiéncia. A
saida deste circuito é feita com a distri-
buigao do sinal entre dois amplificado-
res de um LM387 o que nos leva auma
saida dupla (sinal estéreo).

Na montagem, devem ser tomados
cuidados com as ligagdes, que devem
ser as mais curtas possiveis ou blinda-
das de modo a nao haver a captagao
de zumbidos. a alimentagao é feita com
umatensao de 12 V vinda de fonte com
excelente filtragem. O

TRANSCODER PARA VIDEQ-GAME NINTENDO, SEGA E ATARI

(NTSC PARA PAL-M)

Cr$ 15.000,00 (cada) por reembol-
so postal ou GANHE 15% de
desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de
compra da ultima pagina ou pelo
telefone (011) 292-6600.

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO,
ATARI, transcodificando-o.

SABER ELETRONICA N7 224/91
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Secao dos Leitores

TDA1022 & SAD512

O leitor CARLOS ALBERTO DE
BRITO de Jandira - SP nos pergunta se
os integrados acima sao iguais. Sim,
realmente estes integrados sao iguais
em fungdo, mas o modo de usar e a
pinagem sao diferentes. Os circuitos
utilizados para operagao nao coinci-
dem. Devemos futuramente falar de
projetos com os dois em nossa revista.

Cls CMOS

O leitor JOSE MARIA BARTHOLO-
MEU BARBOSA de Ponta Nova - MG
precisa de informagoes de alguns inte-
grados CMOS dentre eles o 4541 e
também nos pergunta sobre um ma-
nual destes componentes.

Ja esta sendo produzido pela Edito-
ra Saber um Manual de Integrados
CMOS com aplicativos e pinagens que
deve sair brevemente. Neste manual
teremos nao sé a pinagem e caracteris-
ticas dos integrados CMOS da série 40,
45 e 47 como também aplicativos, com
centenas de esquemas usando 0s
componentes em questao.

Com relagao ao 4541 ele consiste
num timer programavel (que estara in-
cluindo no livro) com pinagem e circui-
to basico mostrados na figura 1.

A programagao externa permite a
divisao da freqiéncia de operagao por
28 2% 2" ou 2'®. A programagao é
feita pelos niveis l6gicos nas entradas
AeB.

1
+30+15V SELECAO
Q/a
B A NC. MODO Q
[ s B e S e | [ MM
19 13 12 n 10 9 8
D 4541
1 2 3 4 5 & 7
uJ | -y e
_"L NC AR MR
te
RS = 2Rpe
RS Ric RS =10 k0L

Cype= 6,8nF = 10kHz
Ctc= 6,8nF = 1kHz
Cye = 8,8nF = 100Hz

PARA RTC= 56k
RS=120k

No pino 5 temos o Auto-Reset, e
temos saida tanto normais como com-
plementares.

CARTAS A REDAGAO

Duvidas de leitores s6 serao atendi-
das por cartas, referentes a artigos pu-
blicados na revista. No méaximo 3 per-
guntas por carta serao atendidas.

Pedimos aos leitores que indiquem
a revista onde se encontra a divida
para que possamos atender (nimero e
pagina e nome do artigo) e que nao
misturem outros assuntos na mesma
carta, tais como: pedidos de assinatu-
ras, revistas atrasadas, etc.

CABEGA FALANTE

Os leitores que visitaram 15
FEE/ABINEE TEC 91, Feira Internacio-
nal da Eletro-Eletronica realizada de 6
a 10 de Maio no Parque Anhembi em
Sao Paulo - SP tiveram oportunidade
de ver no stand da Editora Saber a
Cabeca Falante que foi assunto de ca-
pa da Edicao da Revista Saber Eletro-
nica n? 220.

Na cabega adaptamos o sintetiza-
dor de voz publicado naquela revista
(220) com algumas frases de publicida-
de que eram pronunciadas quando um
interruptor em sua caixa era pressiona-
do. Ao mesmo tempo, através de um
pequeno solendide ligado a um circuito
tipo "luz ritmica" fazia com que os labios
flexiveis da "cabe¢a" se movessem,
dando aimpressao de que elarealmen-
te estava falando. Complementava o
efeito um VU-de-LEDs do tipo escala
de ponto moével que foi instalado nos
olhos, correndo sempre que o sintetiza-
dor de voz era acionado.

REPARAGAO SEM DIAGRAMAS

Uma boa parte dos relatos sobre
defeitos para a se¢ao de reparagao que
recebemos, infelizmente nao pode ser
aproveitada ou porque os seus autores
nao mandam o desenho ou xerox do
setor em que foi localizado o problema,
ou ainda enviam xerox cujos valores
dos componentes sao impossiveis de
serem lidos.

DIODO D3 - FALTOU VALOR

No artigp CONTROLE REMOTO
DE 10 CANAIS da revista 221, pg 13
faltou o "valor* do diodo D3 na figura
12. Quem reclama é o leitor LUIZ FER-
NANDO OLIVEIRA, de Curitiba - PR.

Na verdade, D3 &€ um LED indica-
dor, que sertve para indicar que o sinal
do transmissor esta sendo recebido.
Pode ser usado qualquer LED comum.
Sera conveniente ligar em série com
este LED um resistor de 470 Q para
ajudar na limitagao de corrente, fato
que nao foi incluido no projeto pelo
autor.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Troco projetos de transmissores,
antenas e outros em geral - Troco cor-
respondéncia com hobistas que te-
nham algum conhecimento de eletroni-
ca - Marcelo R. Santos - R. Eduardo
Rodrigues, 3 - Jd. D'abril - Osasco - SP
- 06030.

*Desejo entrar em contato com pes-
soas que gostam de radioamadorismo,
faixa do cidadao, radioescuta. Compro
receptor que cubra dos 100 ou 500 KHz
aos 30 MHz (digital). - Elio Olegario das
Neves JR. - R. Sao Cristovao, 1616 -
Aracaju - SE - 49 000
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Protecao anti-furto

Alarmes que atuam pela interrupgéo de fios ou abertura de contatos sao relativamente simples e seguros.
No entanto, tais alarmes podem atingir um grau de sofisticagao muito grande com o uso de sinais especiais
nas linhas de protecao. Com isso, o alarme pode ser usado em aplicagdes importantes tais como: transporte

de documentos e valores e a prote¢éo por longos intervalos de tempo de objetos ou instalagoes comerciais e
industriais. Descrevemos neste artigo um sistema sofisticado de alarme por elo de protegao que certamente
levara o leitor a imaginar aplicagdes muito interessantes para o circuito.

Num sistema convencional de alar-
me anti-furto por elo de protegao, te-
mos um circuito que ao ser aberto pro-
voca o disparo de um sistema de aviso.
Normalmente estes sistemas operam
com corrente continua que tornam me-
nos critico o circuito, e estas correntes
sao de valores muito baixos, conforme
sugere a figura 1.

M

ts

K1

DARLINGTON

FI0 DE
PROTEGAD

Fig. 1 —Alarme por elo de protegao
simples.

Neste circuito, quando o elo XY é
interrompido, a corrente pode polarizar
a base do transistor que entao fecha o
contato do relé. Numa versao mais se-
gura o transistor € substituido por um
SCR de modo que uma vez disparado,
o0 alarme nao possa ser rearmado com
o restabelecimento dos contatos entre
X e Y. O sistema pode ainda ser feito
em torno de diversos tipos de circuitos
integrados.

O fio que fecha o circuito pode apro-
veitar a terra com retorno em muitos
sistemas, simplificando assim a insta-
lagao.

O sistema que propormos consiste
basicamente num circuito que ao ser
interrompido provoca o disparo de um
relé, mas no principio do funcionamen-
to ele é diferente dos convencionais e
esta diferenga € que permite sua utili-

SABER ELETRONICA N° 224/91
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zagao em aplicagbes mais criticas e
mais amplas.

Temos entao um transmissor que
emite através de um fio um sinal para
um receptor. Enquanto o receptor rece-
be o sinal, o alarme se mantém desati-
vado. Se o sinal for interrompido em
qualquer ponto o alarme dispara pois 0
relé fecha seus contatos.

O transmissor empregado tem um
consumo permanentemente baixo de
energia o que significa que ele pode
ficar permanentemente ligado, mesmo
alimentado por pilhas. Isto facilita sua
instalagao em objetos que devam ser
protegidos.

Uma idéia interessante, ja vista em
muitos filmes de espionagem consiste
em se colocar o pequeno transmissor
no bolso de uma pessoa e um receptor
numa maleta que transporta valores.

Se por qualquer motivo a maleta for
separada de seu transportador o alar-
me em seu interior dispara.

E claro que outros tipos de elo de
protecao podem ser imaginados para
este circuito, inclusive com oretorno do
sinal via terra. =

Damos a seguir alguns exemplos:

a) Protegao de linhas de transmis-
sao de sinais, alertando quando houver
roubo de cabos ou sua interrupcéo.

b) Protegao de cercas ou areas mui-
to grandes.

c¢) Protegao de objetos

——

ImnNsm. ?RECEPTORH.&LMME ‘

Fig. 2 —Diagrama de blocos
do sistema.

ELO DE
PROTEGAD

Lembramos ainda que a operagao
com um sinal de determinada frequén-
cia e nao corrente continua, impede
que a aplicagao de uma polarizagao no
circuito iniba o seu disparo, o que nao
ocorre com outros tipos de alarmes.

CARACTERISTICAS:

® Frequéncia do transmissor: aproxi-
madamente 2 kHz

® Corrente do transmissor: 0,5 mA
(tip)

® Tensao de alimentagao do transmis-
sor:6a9vV

¢ Corrente de repouso do receptor:

10 mA (tip)

Alimentagao do receptor: 6 V

Distancia maxima entre o transmis-

sor e receptor: 1 km (tip)

kn
T FRE.

Fig. 3 — Porta do 4093B usada
para fazer piscar um LED.

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama em
blocos de nosso sistema.

O transmissor consiste num peque-
no oscilador de audio de baixo consu-
mo que tem por base um circuito inte-
grado 4093. Na verdade, para este
alarme é usada apenas uma das 4
portas do circuito integrado. As outras

59



K1
MC2RCH

4nT
s1 1 3 A X 81

e i e g v+
8 N\ l“?’ ®_| i

+ |6/9V 2 1 —
P 7 10nF, 3 S—

e 220pF S—

| R
c1 33k
Tfi?nF 8 v BC548
o b .
Ve
TRANSMISSOR & RECEPTOR

Fig. 4 — Diagrama completo do aparelho.

trés portas podem ser usadas para ou-
tras finalidades como, por exemplo
uma sinalizagao visual de funciona-
mento, conforme mostra a figura 3 ou
entdo para excitar receptores em ou-
tros locais num sistema multiplo.

O resistor R1, bem como o capacitor
C1 determinaafreqiéncia de operagao
do oscilador e o sinal gerado é aplicado
a linha de protegao via C2.

O receptor consta de uma etapa
transistorizada simples com trés
transistores de uso geral, para maior
simplicidade, excitando um pequeno
relé de6 V.

Os transistores Q2 e Q3 formam um
par Darlington que tem como carga a
bobina de um pequeno relé. O resistor

R2 e o transistor Q1 formam a rede de
polarizagao desta etapa amplificadora.

Quando Q1 esta polarizado proxi-
mo a saturagao pela presenga do sinal
gerado pelo transistor na sua base, a
tensao na base de Q2 é muito baixa e
o par Darlington permanece no corte.
Desta forma, o relé se mantém desati-
vado. Quando o sinal do transmissor
desaparece, Q1 vaiao corte e comisso
sobe a tensao na base de Q2 em vista
da presenga de R2, o resultado é que
passamos a ter uma forte corrente de
coletor em Q3 pois este vai a saturagao
e com isso o relé fecha seus contatos.

Veja que R2 deve ter o maior valor

possivel que ainda possibilite a satura-
¢ao do par Darlington quando Q1 esta

=

J.a)

&[;
B

a) Tﬁnnswsson

0

Jﬂlﬂﬂlﬂ 3___1 |_ _O_l

liﬂ*

Fig. 5 —Placas do receptor e do transmissor.
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LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor:

CI-1 - 4093B - circuito integrado
S1 - interruptor simples (opcional)
B1-60u9V - bateria ou 4 pilhas
pequenas

R1 - 33 K - resistor (laranja, la-
ranja, laranja)

C1 - 47 nF (472 ou 0,047) - capaci-
tor ceramico ou de poliéster
C2-4n7 ou 10 nF (103 ou 472) -
capacitor cerdmico ou de poliéster
Diversos: placa de circuito impres-
S0, soquete para o integrado, supor-
te de pilhas ou conector de bateria,
caixa para montagem, fios, solda,
terminais de saida ou plugue.

b) Receptor

Q1, Q2 e Q3 - BC548 - transistor
NPN de uso geral ou equivalentes.
D1 - 1N4148 - diodo de silicio de
uso geral

K1 - MC2RC1 ou equivalente - re-
léde6V

S1 - interruptor simples

B1 -6V - 4 pilhas, bateria ou fonte
estabilizada

R1eR2-1MQ x 1/8 W - resistores
(marrom, preto, verde)

R3 - 100 €2 x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, marrom)

C1 - 10 nF (103 ou 0,01) - capaci-
tor cerdmico ou de poliéster
C2-2,2uF x 6 V - capacitor eletro-
litico

C3 - 220 uF x 6 V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impres-
80, soquete DIL de 14 pinos para o
relé, suporte de pilhas ou conector
de bateria, caixa para montagem,
terminais ou jaque de entrada, fios,
solda, etc.

no corte. Este valor determinara a cor-
rente de repouso do receptor e portanto
a durabilidade de sua fonte de alimen-
tacao, se forem ser usadas pilhas ou
bateria. O relé usado tanto pode ser o
MC2RC1 como G2RC1 para 6 V que
possuem boas correntes de contatos,
acionando alarmes de poténcias consi-
deraveis. Veja que os pontos B e Y
servem de retorno via terra para o sinal
de modo que, numa aplicagao de pro-
tegao de grandes ambientes possamos
usar um fio nico entre o transmissor e
o receptor.
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CABO QE PROTEGAD \

ATE Km ‘ol
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Fig. 6 —Sugestao de montagem.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, mostrando o trans-
missor e o receptor.

Na figura 5 temos a montagem do
par em duas placas de circuito impres-
so de pequenas dimensoes.

O circuito integrado 4093B é mon-
tado num soquete DIL de 14 pinos para
maior seguran¢a. Os transistores do
receptor admitem equivalentes como
os BC547 ou mesmo BC549.

Os resistores sao todos de 1/8W ou
1/4 W com 5 a 20% de tolerancia e os
capacitores eletroliticos devem ter uma
tensao de trabalho de 6 V ou mais.

Os demais capacitores podem ser
de poliéster, ceramicos ou styroflex.

O relé também pode ser montado
num soquete DIL se for usado o
MC2RC1 e como ele possui pares de
contatos reversiveis, duas cargas ex-
ternas independentes podem ser acio-
nadas com seu fechamento.

O diodo 1N4148 pode ser substitui-
do por equivalentes com o 1N914 ou
mesmo 1N4002,

O fio de ligagao entre as estagoes
pode ser de qualquer tipo, para o caso
de distancias muito longas ele deve ser
isolado para que perdas nao causem
um funcionamento anormal do sistema.

A ligagao a terra pode ser feita em
pequenas estacas de metal enterradas

PORTA JANELA PORTA

AD
QLRRME‘
\

A -
e SENSORES OU ELOS [

B @] QY =
! lTERHn L \

TRANSMISSOR RECEPTOR

Fig. 7—Modo de instalar o sistema.

ou mesmo no pélo neutro da tomada.
Para este caso € conveniente isolar o
componente de baixa freqliéncia, da
rede do sinal propriamente dito com um
capacitor de poliéster de 10 nF x 250 V.

No transmissor pode ser usadauma
bateriade 9V ou 4 pilhas de 1,5V para
a alimentagao. no receptor podemos
ter o uso de pilhas, bateria ou fonte.

O uso de bateria permite que relés
de 12 V sejam usados com a eventual
alteragao de R2 para 2,2 MQ e a troca
de K1 por um MC2RC2 ou G1RC2.

O transmissor podera ser instalado
numa pequena caixa plastica, confor-
me mostra a figura 6.

A instalagao tanto no receptor com
do transmissor pode ser alterada em
fungao do uso.

JAQUE P2

RECEFTOR E
ALARME

Fig. 8 —Maleta protegida para
transporte de documentos.

O +6a012V

Fig. 9 —Oscilador para alarme.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta inter-
ligar o transmissor e o receptor nos
pontos indicados no diagrama. Com os
dois aparelhos interligados o relé deve
permanecer desativado. desligando o
transmissor em seu S1 o relé deve
fechar seus contatos. Podemos verifi-
car se o transmissor funciona ligando
sua saida (ponto A) a um fone de cristal
ou entrada do amplificador (seguidor
de sinais), deve haver um “apito" conti-
nuo.

Para instalar é sé estabelecer o elo
de prote¢ao ou sistema, conforme mos-
tra a figura 7.

A atuagao prevista pode ser tanto
pela interrupgao do préprio fio de inter-
ligacao entre as estagbes como por
sensores (interruptores) do tipo nor-
malmente fechados em quantidade ili-
mitada. Para um sistema de protegao
de objeto ou maleta pode ser previsto
0 acionamento pela retirada de um plu-
gue, conforme mostra a figura 8.

Na figura 9 damos uma sugestao de
forte oscilador de audio que produzira
um som continuo quando houver o fe-
chamento dos contatos do relé.
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"Bips" para pesquisa de
habitos animais

Um pequeno transmissor preso ao animal que se pretende estudar, facllita sua localizagéo e 0 acompanhamento
de sua movimentagao quando se faz o estudo de seus habitos. O pequeno transmissor descrido neste
artigo tem alcances que variam entre 100 e 800 metros, dependendo da freqiiéncla escolhida para
operagao e das condicdes do local de operagéo.

Uma maneira muito empregada pa-
ra se estudar os habitos de animais
selvagens de médio e grande porte
consiste em se prender no animal, um
pequeno transmissor de alta freqién-
cia que irradia sinais para localizagao.

O receptor é entao dotado de uma
antena direcional que facilita a localiza-
¢ao e pela intensidade do sinal, uma
avaliagao da distancia em que ele se
encontra.

A faixa de operagao mais conve-
niente para este tipo de equipamento
€ situada entre 50 e 500 MHz o que
corresponde a parte do espectro de
VHF e parte do de UHF.

Estes sinais tém boa penetragao
com antenas pequenas e baixas potén-
cias e podem ser recebidos com mais
facilidade com antenas direcionais.

De fato, uma antena de maior dire-
tividade pode ser projetada e transpor-
tada se for de freqiéncias mais altas.

Conforme a bobina o nosso peque-
no transmissor pode operar entre 50 e
200 MHz o que significa que até mesmo
um radio comercial de FM pode ser
usado para operar como receptor.

Montado numa pequena caixa , ele
seréa alimentado com baterias de longa
duragao ou mesmo pilhas alcalinas
possibilitando assim que se tenha uma
autonomia de alguns dias.

Lembramos que a poténcia influi di-
retamente na autonomia da fonte de
alimentagao, isto significa dizer que po-
demos sacrificar o alcance se quiser-
mos maior autonomia.

E claro que, para um animal de
grande porte, a bateria pode ter um
tamanho maior, o que também implica-
ra num alcance e autonomia maior.

Na figura 1 damos a sugestao basi-
ca de montagem que consiste no uso
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de coleira com a antena envolvendo
este elemento.

As caracteristicas basicas do nosso
transmissor (que podem ser alteradas
sensivelmente) sao:

CARACTERISTICAS:

® Tensao de alimentagao: 6 ou 9V
®* Frequéncias de operagao: 50 a
200 MHz

® Alcance: 100 a 800 metros (depen-
de de condigdes locais)

® Autonomia: depende da alimenta-
¢ao usada

® Receptor usado: VHF ou FM
® Tipo de emissao: bips

TRANSMISSOR

ANTENA
(Flo soB A
COLEIRA)

Fig. I —Sugestao bdsica
da montagem.

COMO FUNCIONA

Para a produgao dos sinais de alta
freqiéncia temos um oscilador de tipo
bastante conhecido, com um dnico
transistor operando na configuragao de
base comum (Q1). '

Neste circuito C5 tem por finalidade
realimentar o sinal entre o coletor (sai-
da) e o emissor (entrada), mantendo
assim as oscilagoes.

L1 e CV determinam a freqiéncia
de operagao enquanto que 0s resisto-
res R3 e R4 proporcionam a polariza-
¢ao da base do transistor.

O capacitor C4 faz o desacopla-
mento da base, e C3 proporciona um
caminho para o sinal de 4udio que vem
da etapa moduladora.

O modulador consiste num duplo
oscilador baseado nas 4 portas de um
circuito integrado CMOS do tipo 4093B.

Uma porta (Cl-1a) é usadacomo um
oscilador lento que determinara por
meio de R1 e C1 o intervalo entre os
bips. A saida desta porta vai ao nivel
alto com um ciclo ativo de aproximada-
mente 50% em intervalos que variam
entre 0,5 e 2 segundos. Este intervalo
podera ser facilmente alterado pela
escolha apropriada de C1.

O outra porta (Cl-1b) é usada como
um oscilador de audio determinando a
tonalidade dos bips produzidos. Esta
tonalidade também pode ser alterada,
quer seja com a troca de R2 quer seja
com atroca de C2. Nao recomendamos
que R2 seja menor que 10 kQ.

Os sinais dos dois osciladores sao
combinados nas duas portas restantes
(Cl-1c e Cl-1d).

Desta forma, temos na saida das
duas portas e na entrada de modulagao
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Fig. 2— Forma de onda do
sinal emitido.

do transmissor bips intervalados com a
forma de onda mostrada-na figura 2,

O alcance deste tipo de aparelho
esta condicionado a diversos tipos de
fatores que devem ser analisados em
funcdo da aplicagao: o primeiro é a
absorgao mais alta que determinados
tipos de ambientes podem ter como,
por exemplo, florestas fechadas que
entao reduzem o alcance.

Outro fator é o préprio relevo ja que
atras de um morro, o sinal pode ser
totalmente impedido de chegar ao re-
ceptor.

Finalmente temos a prépria potén-
cia, que conforme dissemos esta con-
dicionada a autonomia.

Parauma alimentagao de 6 Vtemos
uma corrente consumidade 10a20 mA
e que pode ser alterada pelo aumento
de R5 (0 aumento deste componente
até 150 Q reduz o consumo, aumenta
a autonomia das pilhas mas reduz o
alcance),

Para uma poténcia maior o transis-
tor pode ser trocado pelo 2N2218 e a
fonte de alimentagao deve ser propor-
cionalmente mais potente, isso com
uma alimentagdo de 9V ou mesmo
12V. No entanto, teremos um consumo
que variara entre 50 e 200 mA.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Na figura 4 temos a disposicao dos
componentes numa pequena placa de
circuito impresso.

Observe que podemos ter uma
montagem bastante compacta que,
com a fonte de alimentagao podera ser
instalada numa caixa plastica robusta.
A robustez da caixa é muito importante,
dada a possibilidade do animal estuda-
do estar exposto a chuva ou mesmo
entrar na agua.

L1 ter4 nimero de espiras que de-
pende da faixa de freqiéncias de ope-
racao:

50-80
80-110
110-130
130 - 150
150 - 200

= nm|w|s |

O diametro da bobina é 1 cm e o fio
usado pode ser de 18 a 22 rigido co-
mum ou esmaltado. O capacitor C5
deve ser reduzido para 2,2 pF na faixa
de 130 a 150 MHz e para 1 pF na faixa
de 150 a 200 MHz.

O trimmer & do tipo 2-20 pF e todos
os capacitores devem ser ceramicos de
boa qualidade.

Os resistores sao de 1/8 W ou
1/4 W com 5 a 20% de tolerancia.

Para o transistor temos duas op-
¢oes: podemos usar o BF494 ou mes-
mo o BF495 se a alimentacao for feita
com 6 V. Para alimentagao com 9V ou
mesmo 12 V o transistor deve ser o
2N2218.

A antena sera um pedago de fio que
ficara enlagado junto a coleira que
prende o aparelho no animal.

Este fio deve ter de 20 a 80 cm de
comprimento.

CI-lo
40938 L &&3%s
N V¥
z 6
CY A2
3,3M0 22kn
1 ce
470nF T,,,,F
Fig. 3 —Diagrama completo do transmissor.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4093B - circuito integrado
Q1 - BF494 ou 2N2218 - transistor
de RF - ver texto

L1 - bobina de antena - ver texto
CV - trimmer 3-30 pF

S1 - Interruptor simples

B1 - Bateria ou pilhas6a 12V

A - antena - ver texto

R1 - 3,3 MQ - resistor (laranja, la-
ranja, verde)

R2 - 22 K€ - resistor (vermelho,
vermelho, laranja)

R3 - 8,2 KQ - resistor (cinza, ver-
melho, vermelho) '
R4 - 6,8 K - resistor (azul, cinza,
vermelho)

RS - 47 Q - resistor (amarelo, viole-
ta, preto)

C1 - 470 nF - capacitor ceramico
(474 0u 0,47)

C2 - 47 nF - capacitor cerdmico
(473 ou 0,47)

C3 - 100 nF - capacitor ceramico
(104 ou 0,1)

C4 - 4,7 nF - capacitor cerdmico
(102 ou 4700 pF)

CS5 - 4,7 nF - capacitor ceramico
(ver texto)

C6 - 100 nF - capacitor cerdmico
(104 ou 0,1)

Diversos: placa de circuito impres-
S0, soquete para o circuito integra-
do, suporte de pilhas, caixa para
montagem, antena para o receptor,
receptor, fios, solda, etc.

PROVA E USO

A prova de funcionamento pode ser
feita com um receptor que sintonize a
faixa visada. Basta entao ajustar CV
para que a operagao ocorra de maneira
esperada. Alteragdes de valores dos
componentes que determinam o Bip
podem ser feitas na bancada.

Comprovado o funcionamento de-
vemos pensar na ligagao de uma ante-
na direcional ao receptor, conforme
mostra a figura 5.

Esta antena pode ser do tipo comer-
cial de FM ou UHF ou ainda TV para os
canais altos, de pequeno porte, na qual
adaptamos um cabo para facilitar o ma-
nuseio.

Esta antena é ligada ao receptor
preferivelmente por meio de cabo coa-
xial. Se o receptor nao tiver entrada
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Fig. 4 — Placa de circuito impresso para a versao com o BF494.
Para o 2N2218 alterar apenas a furagao de Q1.
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Fig. 5 —Modo de ligagao da
antena ao receplor.

COAXIAL

CONECTOR DE ANTENA
cABO
Fig. 6 —Ligacao para receptores
com entrada de antena.

para esta antena, ela pode ser feita
conforme mostra a figura 6.

Veja que um dos fios é ligado a
entrada de antena normal (que deve
ser desligada) e outra ao terra do circui-
to.

Comprovado o funcionamento é s6
passar ao tipo de fixagao que se deseja

no animal. Uma prova em campo aber-
to ou ainda nas condigdoes normais de
pesquisa pode ser feita para se verificar
o alcance. Com a antena direcional, o
sinal recebido sera mais forte na dire-
¢ao em que se encontrar o animal. Este
tipo de aparelho também pode ser usa-
do para encontrar estagbes de coleta

de dados que estejam instaladas em
locais dificeis, ou que facilmente po-
dem ser "perdidos" como, por exemplo,
no meio da mata. O acréscimo de um
temporizador permite ligar a alimenta-
¢ao e colocar o transmissor em funcio-
namento somente no horario em que se
pretende recuperar o material.

Semaforo programavel

Circuitos simples de comutagao de 3 saidas para lampadas ou outros tipos de cargas nao proporcionam
a um semaforo o realismo ou o comportamento necessario a uma aplicagao mais séria. Veja neste artigo,
um projeto em que os tempos e os modos de acionamento correspondem aos obtidos
com um semaforo real e como usa-lo em aplicagoes sérias.

Num semaforo, a simples comuta-
cao das lampadas para as duas vias
nao pode ser feita por um sistema de
apenas 3 canais. No momento em que
acende o amarelo, parafechar uma das
vias, a outra nao pode ser imediata-
mente aberta, 0 que quer dizer que 0s
instantes que a luz de "aten¢ao® for
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acionada, as outras nao podem ser
imediatamente apagadas.

Na figura 1 temos um diagrama de
tempos para um comportamento deste
tipo, observando-se que existem ins-
tantes em que temos o vermelho e o
amarelo ao mesmo tempo, de modo a
proporcionar um retardo na partida do

trafego de um lado até que do outro
lado ocorra a parada total,

O circuito que apresentamos neste
artigo tem esta possibilidade de aciona-
mento e, além disto, pode ser ajustado
para proporgoes diferentes de acendi-
mento para o verde e vermelho confor-
me o volume de trafego das vias con-
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Fig. I —Acionamento do semdforo.

troladas. No nosso projeto a proporgao
de tempo para o verde e vermelho é de
5/4 mas outras proporgdes como 6/3 ou
7/2 podem ser facilmente programadas
com a simples alteragao dos lay-out da
placa de circuito impresso na saida dos
integrados.

O projeto basico tem saidas "flu-
tuantes" que podem ser conectadas a
diversos tipos de drivers que acionam
desde simples LEDs até lampadas de
alta poténcia alimentadas pela rede lo-
cal.

Caracteristicas:
® Tensaode alimentagao: 6a12V CC
Passos de acionamento: 10
Fases: 3

Faixa de tempo do ciclo de aciona-
mento: 1 segundo a 5 minutos

COMO FUNCIONA

A base deste projeto € 0 4017 (duas
unidades) controladas a partir de um
astavel 555.

Os dois 4017 sao conectados em
paralelo e um Reset comum feito por
C2 e R3 garante a partida do mesmo
ponto de programagao quando a ali-
mentagao é estabelecida.

O clock com 0 555 tem sua frequén-
cia determinada por C1 e R1, R2 e P1.
Em P1 podemos fazer o ajuste da ve-
locidade de operagao do seméaforo nu-
ma ampla faixa de tempos.

Para ciclos maiores que 0s sugeri-
dos no projeto, C1 pode ser aumentado
até 1000 pF quando obtemos um ciclo
méaximo da ordem de 15 minutos.

SABER ELETRONICA N 224/91

Os pulsos intervalados do 555 acio-
nam os dois 4017 em seqiéncia, pas-
sando cada saida ao nivel alto ao rece-
ber um impulso, voltando o anterior ao
nivel baixo.

O dispositivo de sinalizacao ativado
depende entao da programagao feita
pelos diodos ligados na saida de cada
4017.

Desta forma, enquanto o dispositivo
ligado entre os terminais A e B se man-
tém aceso nos 4 primeiros pulsos, o
que esté ligado entre G e H se mantém
ativado nos 5 primeiros pulsos.

No quinto pulso, o dispositivo entre
A e B apaga e acende o que esté entre
CeD.

Com a reprogramagao dos diodos,
podemos ter padroes de acendimento
diferente para o semaéforo. )

E claro, com a utilizagao de menos
posigoes podemos ter até ciclos mais
curtos de operagao.

Podemos usar somente 9 saidas de
cada 4017, bastando que a dltima (pino
11, por exemplo) seja conectada ao
reset (pino 15). Neste caso, 0 Reset
nao esta mais aterrado.

Os tipos de acionamento sao dados
para diversas cargas.

Para o caso de LEDs, por exemplo,
a conexao é direta, ja que os 4017
podem ativar estes elementos direta-
mente. Isto € valido para uma maquete
ou para efeitos didéaticos.

Se quisermos mais poténcia, temos
um driver com transistores de média
poténcia (TIP31 ou BD135) que pode
excitar lampadas de 6 a 12 V (com
alimentagdo comum ou separada) e
correntes até 1 A.

Finalmente podemos ativar cargas
alimentadas pela rede como lampadas
comuns até 300 W, disparando SCRs.
Estas possibilidades sao analisadas na
parte prética.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

A disposigao dos componentes na
placa basica &€ mostrada na figura 3.

+6/+12V

—0

éca

o 10pF

16

16

CI-2
4017

3 24 710156 91

13

81— :]

15

-

CIL-3
4017

13

3 24 7101 5 6 9N

VERDE AMARELO VERMELHO
7

il

VERMELHO AMARELO VERDE

#1

Fig. 2 —Diagrama completo do aparelho.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - timer - circuito integra-
do

CI-2, CI-3 - 4017 - seqiiencial - cir-
cuito integrado CMOS

P1-1MSQ - trim-pot
RI,R2eR3-10kQx 1/8 W -
resistores (marrom, preto, laranja)
C1 - 47 uF x 12V - capacitor ele-
trolitico

C2- 10 uF x 12 V - capacitor ele-
trolitico

D1 a D20 - 1N4148 ou equivalente
- diodos de silicio

Diversos: placa de circuito impres-
$0, soquete para os integrados, fios,
solda, caixa para montagem, etc.

A) versao de LED (adicional)

2 LEDs verdes,

2 LEDs vermelhos

2 LEDs amarelos

2 resistores de 1 k€2 ou 470 ohms -

Ol ver texto

oy B) Versdo de lampadas de 6 ou
12 V (adicional)

X, X2, X3, - lampadas até 500 mA -
ver texto

3 resistores de 2,2 kQ

3 transistores de média poténcia -

Lo f]

E

Fig. 3 — Disposi¢do dos componentes em placa de circuito impresso.

ver texto
A c E G 1 K )V d I
*) Versao de alta poténcia (adicio-
A 4’ 4 A A 4 nal)
6 lampadas de até 300 W
R 6 SCRs TIC106B ou D - ver texto
6 transistores BC548
41?,?;12{\3” 4}7,21121,5]“" 6 resistores de 10 kQ2 x 1/8 W
12 resistores de 1 kQ x 1/8 W
B o F H J L
Fig. 4 —Acionamento de LEDs. Para os circuitos integrados sugeri-

mos a utilizagao de soquetes DIL e P1

€ um trim-pot de ajuste para instalagao

vertical. Os resistores sao de 1/8 W ou

1/4 W e os capacitores eletroliticos de-

b *5312*’ vem ter uma tensao de trabalho de
12 V ou mais.

N aré ate Os diodos sao de uso geral como os
s00mA R0 20084 1N4148, 1N914 ou mesmo 1N4002 ja
2k2 i e que basta que sejam de silicio etenham
i & £ uma tensao de pelo menos 50 V.

Para as saidas aos dispositivos ex-
ternos podem ser usadas barras de
terminais com parafusos ou se o leitor
preferir, pode incluir o circuito da ver-
sao a ser excitada na mesma placa.
Fig. 5 —Acionamento de lampadas. Na figura 4 temos o modo de acio-
namento de LEDs.

B{H] DiJ) FlL)
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Fig. 6 —Acionamento de cargas de poténcia.
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O valor do resistor usado, que fixa
a luminosidade dos LEDs, é fungao da
tensao de alimentagao.

Na figura 5 temos o acionamento de
lampadas de até 500 mA com tensoes
de 6 a 12 V. Os transistores BD135,
BD137, BD139, TIP31 ou qualquer
equivalente com corrente de coletor
maior que 1 A podem ser usados.

Os transistores devem ser dotados
deradiadores de calor. Dependendo do
ganho do transistor os resistores de
base podem ser reduzidos até 1 kQ
para maior rendimento (saturagao).

Finalmente, temos na figura 6 o cir-
cuito para o disparo de SCRs do tipo
TIC106 com uma capacidade de cor-
rente de carga de até 3 ou 4 A.

Usaremos o TIC106B se a rede for
de 110V e o TIC106D se a rede for de
220 V.

Os SCRs devem ser montados em
bons radiadores de calor. A alimenta-

¢ao para os transistores de disparo po-
dem ser iguais a no circuito CMOS
principal. Um fusivel de prote¢ao na
entrada é importante para a protegao
do sistema.

Na figura 7 temos uma sugestao de
fonte de alimentagao paratodos os pro-
jetos. O transformador tem enrolamen-

to primario de acordo com a rede local
e secundério de 9+9 V ou 12+12 V
conforme a tensao do regulador que
pode serde 6 ou 12 V.

O regulador integrado 78XX deve
ser dotado de radiador de calor.

PROVA E USO

Para provar o aparelho podemos
usar o circuito basico com acionamento
de LEDs. A velocidade de comutacgao
do semaforo sera ajustada no trim-pot.
Se algum LED nao acionar mega com
o multimetro se ha tensao na saida
correspondente do integrado ou se o
problema é do proprio LED.

Uma vez verificado o funcionamen-
to podemos instalar o aparelho numa
caixa ou mesmo numa maquete confor-
me a aplica¢ao. O ajuste final deve ser
feito depois. Para operagao ao ar livre
deve ser prevista uma caixa que possa
resistir ao tempo e nao deixar agua
atingir os componentes.

T
9+9Vou
12+i12v
500mA

TN4QD2

P

’.I,_

INdCO2

Fig. 7 —Fonte para os circuitos.

) 3 Fais 3 +6/+12V
ou
I 7812
T 1000pF |2 T 1o0pF
LED i

Estabilizador de tensao

Estabilizadores ou reguladores automaticos de tensao sao dispositivos de grande utilidade na bancada de
reparagao, na bancada de trabalhos eletrénicos, no lar ou onde quer que a rede de energia possa sofrer
flutuagdes capazes de prejudicar o desempenho de um equipamento por ela alimentado. O estabilizador

descrito neste artigo serve para alimentar eletrodomésticos na versao basica com até 100 W,
mas pode ser facilmente alterado para operar com cargas até 2 000 W.

A finalidade de um estabilizador de
tensao é manter fixa uma determinada
tensao de alimentacao. Intercalado en-
tre a rede de alimentagao e um apare-

SABER ELETRONICA N? 224/91
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Iho ele evita que as flutuagdes darede
possam afetar o funcionamento do
aparelho alimentado. Estabilizadores
de tensao sao indispensaveis na ban-

cada, no lar ou onde quer que ocorram
variagdes da tensao da rede, que sao
comuns principalmente nos picos de
consumo. )
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EXTERNO

Esnarume\s DE TENSAO

r

500mA
12+12v

1

1,2,34 — A CHAVE

SELETORA QUE DEVEM SER DESLIGADOS

SAIDA

. 75 cmM————]

——1,5ch—— }—2,5 cm—] -J‘I,ﬁ:m--

O aparelho que descrevemos neste
artigo é simples de montar e ajustar é
de excelente desempenho, funcionan-
do com qualquer transformador desde
que projetado para esta finalidade e
com poténcia na faixa de 50 a 2000 W.

C

ARACTERISTICAS:

® Tensao de entrada; 180 a 230 V
® Tensao de saida; 220V

o—%

ENTRADA DE 180 a 230V

O+12v
[+3]
1IN4OOT D3 K1
N4148 RUDIO1012
D2 RE
IN4148 2,2k01 a1
BCS48
c1
M —
S0V &nTm
D& K2
- 1 N4148 RUD101012
4,7k N4148
Q2
BCS548
Z l
. 40 ESP- FIO 24 AWG
:'"_' "i EC 40ESP-FIO 24 AWG
: I
1 ! ! |
: | K21 80 ESP - FIO 24 AWG
Lz J | ‘ | 0
1 T
! ! !
L
] 300 ESP- FIO 24 AWG (e}
£ * SAIDA 220 V
* o]
340ESP- FI0 24 AWG o
Hzv cI-3 . SAIDA TTOV
7812
(o]

B0 ESR-FIO 22 AWG

|
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E com OV= SAIDA 110V

HNES]

B com OV=SAIDA 220V

0D

jz'-ov

R com OV = ENTRADA 180V o 230V

o H *

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 e CI-2 - circuito integrados
741

CI-3 - 7812 - circuito integrado
Kle K2- RUD101012 - relés

Q1 e Q2 - BC548 - transistores
NPN de uso geral

D1 - 1N4007 - diodo de silicio

D2, D3,D4 e D5 - 1IN4148 - dio-
dos de uso geral

D5 - 1N4004 ou equivalente - dio-
do de silicio

P1eP2-10kQ - trim-pots
R1-4,7kQ x 1 W - resistor (amare-
lo, violeta, laranja)

R2- 10 kQ x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

R3-4,7kQ x 1/8 W - resistor (ama-
relo, vileta, vermelho)
R4eR5-1,2kQ x 1/8 W - resisto-
res (marrom, vermelho, vermelho)
R6eR8-22kQ x 1 W - resistores
(vermelho, vermelho, vermelho)
R7¢R9- 1,5k x 1 W - resistores
(marrom, verde, vermelho)

C1 - 22 uF x 40V - capacitor eletro-
litico

C2e C3-47uFx 16V - capacito-
res eletroliticos

C4 - 1000 pF x 40 V - capacitor ele-
trolitico

C5 - 220 pF x 16 V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impres-
so, fusivel de entrada conforme po-
téncia do aparelho, interruptor
geral, caixa para montagem, cabo
de alimentagéo, fios, solda, etc.

® Poténcia: 100 W (ver texto)

¢ Aliment. do setor eletrdnico: 12 V
Se o leitor ja possui um transforma-

dor disponivel num estabilizador ma-

nual basta fazer a ligagao conforme

mostra a figura 1

FUNCIONAMENTO

Neste circuito dois integrados 7412
funcionam como comparadores de ten-
sdo determinando assim o ponto de
disparo de dois relés que serao os co-
mutadores automaticos do transforma-
dor. As referéncias de tensao dos com-
paradores sao dadas por P1 e P2 que
consistem nos Unicos ajustes deste
aparelho. A saida de cada comparador
excita relés através de transistores
NPN de uso geral. Observe que a ali-
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mentagao dos 741 como comparado-
res nao precisa ser simétrica.

MONTAGEM

A montagem do transformador exi-
ge alguma prética neste tipo de traba-
Iho, o que significa que, para os menos
habilidosos o aproveitamento de um
transformador estabilizador manual tal-
vez seja mais interessante.

A lamina *E" do transformador deve
ter as dimensbdes mostradas na figura
2, para uma poténcia de 100 W. Para
poténcias maiores o leitor precisaré re-
dimensionar o transformador.

Na figura 3 temos o nimero de espi-
ras para cada enrolamento e 0 nimero
AWG do fio usado. As diversas cama-
das dos enrolamentos devem ser isola-

das, e em especial o primeiro setor de
onde tiramos a baixa tensao para ali-
mentar o setor eletronico. Observe que
este setor nao é isolado da rede ja que
o dispositivo opera como um autotrans-
formador. Se o leitor for usar um esta-
bilizador manual em lugar deste, deve
dispdr ainda de um pequeno transfor-
mador de 12 V x 500 mA para alimentar
em separado o setor eletronico do esta-
bilizador.

Nafigura 4 temos a placa de circuito
impresso.

AJUSTES E USO

Para calibrar este aparelho basta
ligar os pontos de terra e V do transfor-
mador aos pontos terra e V da placa,
ou seja, colocar os 12 V alternados na
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entrada do circuito eletronico (na ver-
dade esta tensao nao é critica e o autor
do projeto usou até 20 V nesta alimen-
tacao). No ponto E e terra sao coloca-
dos os 220 V da rede.

Se algum relé atuar, gire os curso-
res dos trim-pots até obter a maxima
referéncia de tensao nos operacionais.
Desligue o transformador da rede e

coloque o ponto “B* do transformador
no ponto "R" da placa. Atue entao sobre
P1 até que o relé K1 ligue. Faga isso
com cuidado pois assim que ele atuar,
teremos chegado ao ponto de calibra-
¢ao.

Desligue novamente o transforma-
dor da rede e ligue o ponto "C* do
transformador ao ponto *R" da placa,

mas antes solte o ponto *B* do mesmo.
Atue sobre P2 até K2 atuar. Feito isso
desligue o ponto "C* do transformador
do ponto "R" da placa e ligue os pontos
B, E, Z, C e D do transformador aos
correspondentes da placa. Com isso o
aparelho estara pronto para funcionar.

Respeite as limitagoes de poténcia
ao alimentar qualquer carga.

Interruptor com retardo

sem relé

Este circuito aciona com retardo uma carga de até 400 W (110 V) ou o dobro na rede de 220 V,sem a
necessidade de relé. O circuito € um controle de meia onda e proporciona intervalos de segundos até mais de
20 minutos com os componentes indicados.

Acionar uma carga com um retardo,
que varia entre segundos até mais de
20 minutos, pode ser importante para
muitas situagoes de vida pratica. Pode-
mos citar por exemplo: o caso de alar-
mes que s6 devem ser ativados (ali-
mentados) depois que sairmos, fe-
chando a porta principal.

Qutra aplicagao, é em dispositivos
de irrigagao, onde pode ser necessario
nos afastarmos do local antes que o
sistema entre em agao. Outros exem-
plos podem ser encontrados em labo-
ratérios de pesquisa e mesmo no de-
senvolvimento de projetos eletronicos.

E claro que, se a carga for uma
lampada vermelha, uma cigarra ou um
outro dispositivo de aviso teremos tam-
bém como utilidade para o interruptor a
possibilidade de funcionar como timer.

Nosso circuito é bastante simples e
pode funcionar tanto na rede de 110 V
como 220 V.

Observamos que apenas as cargas
ligadas a este circuito receberao meta-
de da poténcia maxima, ja que se trata
de sistema de meia onda. O acréscimo
de uma ponte de 4 diodos permite que
seja facilmente feita a conversao, con-
forme mostra o circuito da figura 1.
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CARACTERISTICAS:

® Tempo maximo obtido: 20 minutos
(aprox.)

® Carga méaxima: 400 W (110 V) ou
800 W (220)

¢ Tipo de controle: meia onda

COMO FUNCIONA

Neste circuito, o capacitor C2 carre-
ga-se lentamente com a corrente retifi-
cada por D1 através de P1 e R1. Os
valores destes componentes determi-
nam o tempo de retardo de disparo do
transmissor unijungao.

Quando a carga no capacitor C2
atinge certo valor, o transistor unijun-

4xINGOOT

CA
Tos220v
Fig. 1 —Alteragdo para controle
de onda completa.

¢ao comuta conduzindo uma forte cor-
rente entre sua base e o resistor R3 a
qual provoca a descarga parcial do ca-
pacitor C2.

Um pulso adicional é produzido em
R3 que provoca o disparo do SCR.

Para que SCR nao desligue apés o
pulso e preciso manter uma certa ten-
$ao entre seu anodo e catodo entre os
semiciclos da alimentagao alternada.
Isso é conseguido com a ajuda do ca-
pacitor C3.

Veja que, dada a presenca deste
capacitor, o circuito nao serve para
controlar senao cargas resistivas, tais
como: lampadas incandescentes,
aquecedores, etc.

Outros tipos de cargas como moto-
res, transformadores nao devem ser
ligados a X1.

O valor do capacitor C3 deve ser
dimensionado de acordo com a carga
ficando nafaixa de 1 uF a 8 uF ( quanto
menor for o capacitor melhor sera o
desempenho do circuito de carga.

Veja que D2 deve ser um diodo que
suporte a corrente exigida pela corren-
te de carga. Para o 1N4004 usado na
rede de 110 V a corrente é de 1 A
apenas, o que significa que se a carga
for maior, de acordo com os limites
suportados pelo SCR, o diodo deve ser
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Fig. 2 — Diagrama completo do aparelho.

[ %] VER TEXTO

substituido por um de menor capacida-
de de corrente.

Na rede de 220 V devemos usar o
1N4007 e a corrente maxima também
sera de 1 A. Para correntes maiores
devemos wusar um diodo de 4 Ax
400 V.

MONTAGEM

Nafigura 2, temos o diagrama com-
pleto do aparelho, assim como na figu-
ra 3, temos a disposi¢ao dos compo-
nentes numa pequena placa de circuito
impresso.

Observe que o SCR deve ser dota-
do de um bom radiador de calor.

O capacitor C1, deve ter uma ten-
sao de trabalho de pelo menos 35 V
enquanto que C3 é um eletrolitico para
alta tensao com 250 V para a rede de
110V e 400 V ou 450 V se a rede for
de 220 V.

O resistor R4 ¢ de fio com 5 W de
dissipacao e os demais sao resistores
de 1/8 Wou 1/4 W.

P1 pode ser tanto um trim-pot como
um potenciémetro e seu valor determi-
na o retardo maximo de acionamento.

Para C2 devemos usar capacitores
de boa qualidade ja que eventuais fu-
gas podem comprometer o funciona-
mento do aparelho.

Fig. 3 — Disposi¢ao em placa de circuito impresso.
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N26406 - transistor unijungao
SCR - TIC106 - ver texto

D1 e D2 - 1N4004 - diodo de silicio
P1- IME - trim-pot ou potencid-.
metro

C1 - 100 uF x 25 V - capacitor ele-
trolitico

C2-470 ul-a 1000 pF X 16 V - ca-
pacitor eletrolitico - ver texto
C3-8uFx250V (110 V) ou 8 puF
x 450 V (220 V) - capacitor eletroli-
tico - ver texto

R1 - 10 k€2 - resistor (marrom, pre-
to, laranja)

R2 - 470 €2 - resistor (amarelo, vio-
leta, marrom)

R3 - 100 € - resistor (marrom, pre-
to, marrom)

R4 - 33 kQ x (47 k€2 para a rede de
220 V) - resistor de fio

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, tomada
X1, radiador de calor para o SCR,
botdo para 0 potencidmetro (se usa-
do) cabo de alimentagio, fio, solda,
elc.

O transistor unijungao € o 2N2646 e
0 SCR o TIC106 para 200 V se a rede
forde 110V e para 400 V se a rede for
de 220 V. Este componente devera ser
dotado de radiador de calor.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ajus-
tar P1 para um intervalo de tempo curto
(minima resisténcia) e ligar a alimenta-
¢ao, colocando como carga, por exem-
plo, uma lampada incandescente de 5
a6ow.

Depois de um certo tempo, alampa-
da deve acender e assim permanecer.

Se a lampada apenas der uma pis-
cada voltando a apagar no final do in-
tervalo programado, deve ser aumen-
tado o valor de C3.

Comprovado o funcionamento € s6
utilizar o aparelho. Uma escala de tem-
po pode ser preparada para o potencio-
metro tornando-se por base um relogio
comum. Todo o conjunto depois de
pronto pode ser instalado numa peque-
na caixa plastica. '
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NA DEIXE QUE O SEU ANUNCIO
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Quem é de Midia ou de Marketing
ndo se engana: de nada ou pouco
adianta, um anuncio criativo e bem produzido, ocupando
um espaco fora de orbita. Com toda a certeza, ele vai ser
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Pinheiros - Sao Paulo- CEP 05417 - Tel.: (011) 210-5080.



Fonte com tensoes
predeterminadas de
2,5 amperes

Esta fonte por ter 10 tensdes de saida programadas a partir de uma chave digital, sendo cada uma ajustada de
modo independente. A regulagem do aparelho é feita pelo circuito integrado LM317KC que fornece até
2,5 ampéres com uma tensao méaxima, nesta aplicagao, da ordem de 24 V.

Descrevemos uma versétil fonte
com programacao de tensao através
de chave digital manual e um decodifi-
cador TTL 7442, capaz de alimentar
cargas com correntes de até 2,5 ampe-
res. Na versao original o autor do pro-

Alessandro dos Passos

jeto prevé 10 tensoes pré-ajustadas de
1,2 volts a 24 volts, mas como cada
chave pode ter seu ajuste inde-
pendente de tensao, passos diferentes
dos indicados na tabela 1 podem ser
obtidos.

A chave usada na programagao é
do tipo de 10 posigoes com saida BCD,
mas nada impede que a mesma fonte
seja controlada externamente por al-
gum equipamento digital que possua
saida BCD.

T
220V
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220VCA

24y

5KB B40OC
3200/2200
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LM 3TKC
—l—
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BINARIA DSH 1 7442 = Ui 'mo
mm| o0 —— 2112
- BT L
“__l _‘IIB A
=3 INy
p

+5v Ri2

R12 a RI5= 22K

TENSAD MAX. DE SAIDA — 24V
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CHAVE BINARIA
P e
N ABCD

o}

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 7442 - circuito integrado de-
codificador binério/decimal

CI-2 - regulador de tensao
LM317KC

CI-3 - regulador de tensdo 7805

D1 - ponte retificadora SKB B40C
3200/2200

Q1a Q10 - BC 557 - transistores
PNP

D1a D10 - 1N4148 - diodos de sili-
cio

C1 - 2200 mF/63 V - capacitor ele-
trolitico

R1eR16-270 A x 1/8 W - resisto-
res (vermelho, violeta, marrom)
R2aR11-1kQx 1/8 W - resisto-
res (marrom, preto, vermelho)
R12aR15-22kQ x 1/8 W - resi-
stores (vermelho, vermelho, laranja)
F1 - 500 mA - fusivel

P1aP10- 5 kQ - trim-pot

LEDI - LED vermelho comum

S1 - chave digital bindria

T1-24 V x 3 A - transformador
com primério de acordo com a rede
local

Diversos: caixa para montagem, su-
porte para fusivel, radiador de calor
para reguladores, fios, solda, etc.

0 P 1.2V
1 P2 30V
2 *P3 50V
3 *P4 60V
4 *P5 7.5V
5 *P6 sov
6 *P7 120V
7 * P8 150V
8 *Pa 180V
9 *P10 240V
Tabela 1

e P VI R
2 3, M 1), TRAFG(T)
REGUL ADOR (N1) SAIDA 24 -V
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FUNCIONAMENTO

A base do circuito € um decodifica-
dor binario para decimal que é 0 7442,
Este circuito integrado € ligado a uma
chave que decodifica as posi¢oes de
modo que, para cada uma temos ape-
nas uma saida no nivel baixo que leva
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entao um dos 10 transistores & condu-
céo.

O transistor que conduz determina
atensao que Cl-1, 0 LM 317 vai forne-
cer em sua saida, pelo ajuste de trim-
pot correspondente. Isso ocorre porque
atensao de saida do Cl-1 é dada pelo
divisor formado por R1 e a resisténcia
dada pelo trim-pot e pelo transistor em
condugao que é praticamente nula.

Para alimentar o CI-1 LM 317 te-
mos, um transformador de 24 volts com
3 ampéres de saida, e um sistema reti-
ficador de onda completa com boa fil-
tragem.

Ap6s aretificagao e filtragem, temos
um segundo integrado, o CI-2 que con-
siste num 7805 que fornece os 5 volts
que o circuito integrado 7442 precisa
para funcionar, pois € TTL.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto da fonte.

A placa de circuito impresso para
esta montagem é mostrada na figura 2.

Observe que o circuito integrado
LM317KC deve ser montado num bom
radiador de calor. Foram usados trim-
pots comuns para montagem vertical
na placa, mas para uma versao mais
precisa podem ser usados os multivol-
tas. "

Os resistores sao todos de 1/8 W ou
1/4 W e o eletrolitico C1 é para63 volts.
O transformador tem primério de acor-
do com arede local e secundario de 24
volts com 3 ampéres de corrente.

A retificagao pode ser feita por uma
fonte SKB B40 C 3200/2200 da Semi-
kron ou ainda por 4 diodos de 50 V x
3 A se o leitor preferir.

O LED indicador é opcional e os
transistores sao BC 557 ou equivalen-
tes. Os diodos sdo 1N4148 ou equiva-
lentes e a chave & do tipo de 10 posi-
¢coes com 4 séries binarias (Patola ou
equivalente).

Junto ao diagrama temos a pina-
gem do LM 317 KC para o invélucro
metdlico.

Lembramos que também existe a
versao com invélucro pléstico que pode
ser usado neste projeto.

PROVA E USO

Para provar basta ligar a fonte e
colocar a chave de programacgao de
tensao de saida na posigao 0. Depois,
ajuste o trim-pot correspondente (TP1)
para que a tensao de saida monitorada
com um multimetro va ao valor deseja-
do.

Mude de posigao a chave e veja se
as outras saidas atuam, girando os
trim-pots correspondentes.

Depois, é s6 fazer a programagao
dastensodes desejadas, e anota-las nu-
ma pequena tabela que ficara junto ao
painel da fonte. Feito isso € s6 usar a
fonte.

Recomendamos nao mudar a ten-
sao que se elevara ao maximo o que
pode ser variagdes bruscas da tensao
que se elevara ao maximo o que pode
ser perigoso para as cargas alimenta-
das. Sempre troque de tensoes com a
carga desligada. O
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ALAGOAS

ELETRONICA ALAGOANA LTDA

Av. Moreira Lima, 468 - Maceid - AL

ELETRONICA MACEIO LTDA

R. Br. de Penedo, 335 - Maceié - AL

TORRES SOM LTDA

R.do Imperador, 372 - Maceid - AL

ELETRONICA ALBUQUERQUER COMP. ELETRON.
R. Ladislau Beto, 368 - Macéio - AL

AMAZONAS

COMERCIAL BEZERRA LTDA

R. Costa de Azevedo, 139 - Manaus - AM
ELETRONICA RADIO TV LTDA

R. Costa Azevedo, 106 - Manaus - AM

J. PLACIDO DODO E CIA LTDA

Av. Taruma, 1011 - Manaus - AM

BAHIA

BETEL-BAHIA ELETRONICA LTDA
R.Saldanha da Gama, 19 - Salvador - BA
CINESCOL COM. REPRES. LTDA

R. Saldanha da Gama, 8 - Salvador - BA
COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. 3 de maio - Praga da 5¢ - Salvador - BA
DISTR. DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Br. de Cotegipe, 64 - Box 9-

Salvador - BA

ELETRONICA ESPACIAL LTDA

R. 13 de Maio, 4 - 5¢ - Salvador - BA
ELETRONICA ITAPOAN LTDA

R. Guedes de Brito, 21 - Salvador - BA
ELETRONICA ODECAM COM. LTDA

R.JJ. Seabra, 32 - Feira de Santana - BA
ELETRONICA SALVADOR LTDA

R. Saldanba da Gama, 11 - Salvador - BA

G. SANTIAGO DA SILVA

R.Saldanha da Gama, 4 - Salvador - BA
FROTON ELETRONICO SOM E IMAGEM LTDA
R. Landulfo Alves s/n° - Sto Antonio de Jesus - BA
TV PECAS LTDA

R.Saldanha da Gama, 241 - Salvador - BA

TV PECAS LTDA

R.Saldanha da Gama, 9 - Salvador - BA

TV RADIO COMERCIAL LTDA

R. Bario de Cotegipe, 35 -LJ/H -

Salvador - BA

CEARA

DALTEC MAT. ELETRONICO LTDA

R. Pedro Pereira, 706 - Fortaleza - CE
DISMATRON-COM. E REPRES. LTDA
R. Pedro Percira, 659 - Fortaleza - CE
ELETROMPEC COM. E REFRES. LTDA
R. Pedro Percira, 782 - L.8 -

Fortaleza - CE

ELETRONICA MUNDISON LTDA

R. Pedro Pereira, 661 - Fortaleza - CE
ELETRONICA SENADOR LTDA

R. Pedro Percira, 540 - Fortaleza - CE
ELETRONICATELERADIO LTDA

R. Pedro Percira, 686 - 1j 702 - Fortaleza - CE
ELETRONICA TV SOM LTDA

R.Pedro Pereira, 641 - Fortaleza - CE

F. WALTER & CIA LTDA

R. Pedro Pereira, 484/186 - Fortaleza - CE
GODIM COM. E REPRES. LTDA

R. Pedro Percira, 706 - Fortaleza - CE

J. ARAUJO & IRMAOS LTDA

R. Pedro Percira, 526 - Fortaleza - CE

J.M MAGALHAES ELET. LTDA

R. Pedro Percira, 662 - Fortaleza - CE
S.NOBRE & CIA LTDA

R. Pedro Percira, 498/506 - Fortaleza - CE
TELERADIO COM. DE ELETRONICA LTDA
R. Pedro Percira, 460 - Fortaleza - CE

TV RADIO PECAS COM. IND. LTDA
R.Pedro Pereira, 490 - Fortaleza - CE

DISTRITO FEDERAL

DM DA SILVA JR & CIA LTDA

R. C 04 Lote 10/11 Loja 01 -Taquatinga - DF
ELETRONICA SATELITE LTDA

Co 5 Lote 3 Laja 19 - Taquatinga - DF
ELETTRONICA YARA LTDA

Cls 201 - Bloco Cloja 19

Brasilia - DF

RADELBRA ELETRONICA LTDA

Av. W-30Q, 513 Sul Bl B - Lojas 58/59 - Brasilia - DF
TELREX ELETRONICA LTDA

Cls - 110 - BI C - Loja 27 - Brasilia - DF

ESPIRITO SANTO

ELETRONICA FAE LTDA

Av Princesa Isabel, 230 - Loja 4 - Centro

Vitéria - ES - Tel (027) 222-3308

ELETRONICA GORZA LTDA

R. Aristides Campos, 35 - Loja 10 - Vitéria - ES

ELETRONICA YUNG LTDA

Av. Princesa [sabel, 230 Lojas 9/10/11 - Vitéria - ES

STRAUCH & CIA LTDA

Av. Jerdnimo Monteiro, 580 - Vitoria - ES
GOIAS

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS E ESPORT. LTDA

R. Bario de Cotegipe, 88 - Anapolis - GO

CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Scte de Setembro, 565 - Anipolis - GO

CLC-COM. ELETRONICO LTDA

R.3, 413 - Goiinia - GO

DISON PRODUTOS ELETRONICOS LTDA

R. 68, 744 - Goiania - GO

ELETRONICA PONTO FINAL LTDA

R. Benjamim Constant, 680 - Goiinia - GO

FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. VX de Novembro, 374 - Anapolis - GO

POLISON COM. E REPRES. LTDA

R. 3, 1035 - Goiania - GO

RADIOSOM ELETRONICO LTDA

R. 9, 190 - Goidnia - GO

MARANHAO

CANTO DA ELETRONICA LTDA

R.de Santana, 287 - 5. Luis - MA

ELETRO DISCO LTDA

R.de Santana, 234 - 5. Luis - MA
ELETRON-ELETRONICA NORTE LTDA
Av. Genilio Vargas, B58 - Imperatriz - MA
FRANCISCA C. ARRUDA

R.da Paz, 230 - 5. Luis - MA

FRANCISCA DE CARVALHO ARRUDA
R.da Cruz, 546 - 5. Luis - MA

MINAS GERAIS

A ELETRO LOPES LTDA

Av. Flonano Peixoto, 1262 -
Uberlindia - MG

CASA HARMONIA LTDA

R. Guarani, 407 - Belo Horizonte - MG
CASA SINFONIA LTDA

R. Levindo Lopes, 22

Belo Honzonte - MG

CENTER ELETRONICA LTDA
Av. Palentim Pascoal, 76 - Ipatinga - MG
CITY SOM LTDA

R. Para de Minas, 2026 -

Belo Horizonte - MG

DANIEL FABRE

R. Tristio de Castro, 65/379 -

Uberaba - MG

ELETRO PECAS DIVINOPOLIS

R. Goias, 685 - Divinopolis - MG

ELETRO RIO COMP. ELETRONICOS LTDA
R.Santa Ifigénia, 268/272 -

Juiz de Fora- MG

ELETRO TV LTDA

R. Tupinambas, 1049 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA BAHIA LTDA

R. da Bahia, 462 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA CABANGU LTDA
Av. Genilio Vargas, 185 -

Santos Dumont - MG

ELETRODIL ELETRON. DIVINOPOLIS LTDA
. Av. Sete de Setembro, 705 -
Divindpolis - MG

ELETRONICA FUTURO LTDA

R. Guarani, 248 - Belo Horizonte - MG
ELETRONICA GUARANI LTDA
Componentes eletronicos em geral

R. Carijos, 889 - Belo Honzonte - MG

Tel (031) 201-5673

ELETRONICA LOPES LTDA

Av. Cel. Joaguim O, Prata, §7-Ubcraba - MG
ELETRONICA LUCAS LTDA

Av, Presidente Costa ¢ Silva, 70 -

Belo Horizonte - MG

ELETRONICA MATOS LTDA

R. Isracl Pinheiro, 2864 -

Governador Valadares - MG
ELETRONICA N. SRA APARECIDA LTDA
R. José Leite de Andrade, 2-

Sio Jodo Del Rey - MG

ELETRONICA REAL LTDA

Av, Rio Branco, 1749 - Juiz de Fora - MG
ELETRONICA SIDERAL LTDA

R. Curitiba, 761 - Belo Honzonte - MG
ELETRONICA ZELY LTDA
R.Benjamim Constant, 347-Gov.Valadares-MG

ELETRORADIO IRMAOS MALACCO LTDA
R.da Bahia, 279 - Belo Honzonte - MG

ELETRORADIO IRMAOS MALLACO LTDA
R. dos Tamoios, 580 - Belo Horizonte - MG
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA LTDA
Av. Getdlio Vargas, 491 - Juiz de Fora - MG
JOAO CALINERIO DA CUNHA

Av. 17, 671 - ltuiutaba - MG

JOSE CARMO REIS

R. Oliveiras Silva, 174 - Paola Candido - MG
KEMITRON

Av. do Contorno, 6048 - Belo Horizonte - MG
NIVALDO DA SILVA E COSTA

R. Rio Branco, 385 A - Araguan - MG
RADIO PCS UBERLANDIA LTDA

Av. Brasil, 1858 - Uberlindia - MG
RADIOLAR DE UBERLANDIA LTDA
Av, Afonso Pena, 1367 - Uberlindia - MG
RADIONIX ELETRONICA LTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024

Uberlindia - MG

REGIS ELETRONICA LTDA

Av. Constantino Pinto, 152 - Muriare - MG
TELERADIO ELETRONICA LTDA

R. Vinte, 1371 - lmiutaba - MG
TRANSISTORA BEAGA LTDA

R. Carijés, 761 - Belo Horizonte - MG

MATO GROSSO DO SUL

ELETRONICA CONCORD LTDA

R. 13 de Maio, 2314 - Campo Grande - MS
ELETRONICA VIDEO CENTER LTDA
R. Bardo do Rio Branco, 764

Campo Grande - MS

NELSON DOMINGOS

Av. Marcelino Pires, 2325 - Dourado - MS
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SOM-TEC AUTO RADIO LTDA
R. Marechal Floriano, 1152 -

Ponta Pori - MS

TOCIYASSU CIA LTDA

R. 13 de Maio, 2516 - Campo Grandc - MS
ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. 13 de Maio, 2344 - Campo Grande - MS

MATO GROSSO

ELETRONICA MODELO LTDA

Av. Miguel Sutil, 10500 - Cuiabd - MT
ELETRONICA PAULISTA LTDA

R. Marginal, 50 - Cuiabd - MT
ELETRONICA RAINHA LTDA
R.Gal, Osério, 74 - Cuiabi - MT
ELETRONICA SONITA LTDA
R.Joaguim Murtinho, 503 - Cuiabi - MT
ELETRONICATY RADIO GOIAS

R. Mato Grosso, 171 -

Sdo felix do Araguaia - MT
FRANCISCO N. DA SILVA

Av. Marechal Rondon, 1167 -
Rondondpolis - MT

MILTON FRANCISCO DE OLIVEIRA
R. Fernando Correia da Costa, 267
Rondoadpolis - MT

PARA

A ELETRON LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 448 - Belém - PA

BICHARA & OUVIDOR LTDA

R. 0 de Almeida, 133 - Belém - PA

ELETRONICA LIDER-SOM LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 520 - Belém - PA

GRACILIANO DA COSTA CORREA ELETR. GRASON
Av. Pedro I1, 1222 - Abactuba - PA

MARIO B. FILHO

Av. Santo Amaro, 324 - Garanhuns - PE
SANSUEY COMERCIO E REPRES. LTDA
R. da Concérdis, 334 - Recife - PE
TELEVIDEO LTDA

Eletro cletrénica em geral

R. Marques do Herval, 157 - Recife - PE

Tel (081) 224-8932

PIAUL

JOSE ANCHIETA NERY
R. Lizandro Nogueira, 1239 - Teresina - PI

PARANA

A.T. CAMARGO

R. Espirito Santo, 1115 - Paranavai - PR
ALBINO MAXIMO GIACOMEL
Av. Brasil, 1478 - Cascavel - PR

ALDO PEREIRA TEIXEIRA
R.Joubert de Carvalbo, 362 - Maninga - PR

BETA COMERCIAL ELETRONICA LTDA
Av. Sete de Setembro, 3619 - Curitiba - PR
CARLOS ALBERTO ZANONI

R. 24 de maio, 209 - Cunitiba - PR

COML. DISCOS PONZIO LTDA

R. Voluntirios da Pitria, 122 -

Curitiba - PR

COML. RADIO TV UNIVERSAL LTDA
R. 24 de Maio, 287 - Curitiba - PR

PARCZ ELETRO ELETRONICA
R. Operarios, 151 - Olarias - Ponta Grossa - PR.

RIO DE JANEIRO

A TEIXEIRA LTDA

Av. Alberto Braune, 179 -

Nowva [riburgo - RJ

ALLSONIC ELETRONICA LTDA

R. José Mauricio, 367-F -

Rio de Janeiro - RJ

AUDIOTECNICA SERVICOS TECNICOS LTDA
R.da Constituigio, 47 - Loja 02 -

Rio de Janeiro - RJ

CASA DO SOM LEVY LTDA.

R. Silva Gomes, Be 10-

Rio de Janeiro - RJ

CASA RUIDER LTDA

Trav. Rosinda Martins, 33/37 -

Nova lguagu - RJ

CASA SATELITE LTDA

R. Cel Gomes Machado, 135 - loja 02 -

Nitersi - RJ

CENTRO TEC. ELETR. E COM. DE PECAS LTDA
R. Paulo Barbosa, 125 - Petropdlis - RJ
ELETRONIC DO BRASIL COM. IND. LTDA
R. Rosirio, 15 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA A. PINTO LTDA

R. Republica do Libano, 62 -

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA ARGON LTDA

R. Ana Barbosa, 12 - Rio de Janeiro - RJ

MERCADAO DA ELETRONICA
= e

Ls € 1 I|
Trav. Frutuoso Guimaries, 297
Belém - PA - Tel (091) 225-3960

HOBBY - EQUIP. ELETRONICOS LTDA
R. Riachuclo, 172 - Belém - PA
IMPORTADORA STEREO LTDA

Av. Senador Lemos, 1529/35 - Belém - PA
RIBEIRO & NETO LTDA

Trav. Campos Sales, 415 - Belém - PA
TAMER ELETRONICA LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 355 - Belém - PA
VOLTA COM. E REPRES. LTDA

Trav. Frutwoso Guimaries, 469 - Belém - FA

PARAIBA

CASA DAS ANTENAS MATL. ELETRONICO LTDA
R. Gal. Osério, 452 - Joio Pessoa - PB

CASA DO RADIO LTDA

R. Bario do Abiai, 14 - Campina Grande - PB

CASA DO RADIO LTDA

R. Marques do Herval, 124 -

Campina Grande - PB

COMERCIO ELETRONICA LTDA

R. Cardoso Vicira, 164 -

Campina Grande - PB

0 MUNDO DAS ANTENAS COMP. ELETRONICO
R. General Osério, 444 - Joio Pessoa - PB

ORG. LUCENA LTDA

R.Gneral Osério, 398 - Joio Pessoa - PB
ORGANIZAGCAO LUCENA LTDA

R. General Osirio, 416A - Joio Pessoa - PB

PERNAMBUCO

BARTO REPRESENTAGOES E COM. LTDA
R. da Concérdia, 3127314 - Recile - PE

CASA DOS ALTO-FALANTES LTDA

R.da Concérdia, 320 - Recife - PE

CASAS MARAJA ELETR. LTDA

R. Concérdia, 321/327 - Recile - PE
ELETRONICAMANCHETE

R. da Concérdia, 298 - Recife - PE
ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA
R. Concérdia, 365 - Recife - PE

ELETRONIL COML. ELETRONICO LTDA
R.da Concérdia, 293 - Recife - PE

DELTRATRONIC COM. MANUF. COMP. ELETRON.
R. 24 de Maio, 317 - Loja | - Curitiba~ PR

EDGAR BUENO & CIA LTDA

Av. Brasil, 2348 - Cascavel - PR

ELETRICA ARGOS LTDA

R. Des. Westphlen, 141 - Curitiba - PR
ELETRONAVE IND. ELETR. DE AERONAVE LTDA
Av. Erasto Gaertner, 1217 - Cunitiha - PR
ELETRONICA FLETRON LTDA

R. Carlos Gomes, 1615 - Cascavel - PR
ELETRONICA MATSUNAGA

R. Secte de Setembro, 3666 - Curitiba - PR
ELETRONICA MODELO COM. DE PECAS LTDA
Av, Sete de Setembro, 3460/68 -

Curitiba - PR

ELETRONICA PONTA GROSSA LTDA

R. Com. Miro, 783 - Ponta Grossa - PR
ELETRONICA TRES FRONTEIRAS LTDA
R.Repiblica Argentina, 570 -

Foz do Iguagu - PR

ELETRONICA TV MARCONI LTDA

R. Almirante Barroso, 1032 -

Foz do lguagu - PR

GONCALVES & SHIMIZU LTDA

Av. Herval, 588 - Maringa - PR

JOACIR ALVES

R. Pres. Castelo Branco, 79 -

Mova Esperanga - PR

KATSUMI HAYAMA & CIA LTDA

R. Brasil, 177 - Londrina - PR

MAGNASSON LTDA

R. Mal Floriano Peixoto, 490 -

Curitiba - PR

MATSUNAGA & FILHOS LTDA

R. 24 de Maio, 249 - Curitiba - PR

PARES ELETRONICA COML. E INDL. LTDA
R. 24 de Maio, 261 - Curitiba - PR

PNP ELETRONICA - Carvalhe & Navarre Lida.
R. 24 de Maio, 307 - Loja 02 - Curitiba - PR
POLITRONICA COM. DE COMPS. ELETRON. LTDA
R.Joubert de Carvalho, 372-B -

Maringi - PR

PONZIO COM. DE DISCOS E AP. DE SOM LTDA
R. Des. Westphalen, 141 - Cunitiba - PR

QUARTZ COM. DE COMP. ELETRO ELETR.
Av, Scte de Setembro, 3432 - Curitiba - PR

RECLA REP. E COM. PRODS, ELETRS. LTDA
Av. Sete de Sctembro, 3596 - Curitiba - PR
TELENIL - TELECOMUNICAGOES LTDA

R. Getilio Vargas, 266 - 10F - Cj. 1004

Maringi - PR - Tel (0442) 261312

ELETRONICA BUENOS AIRES LTDA
R. Luiz Camdbes, 110 - Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA CORONEL

R. André Pinto, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA DANIELLE LTDA

R. Dr. Manio Ramos, 47/40 -Barra Mansa-RJ
ELETRONICA FROTA

R. Repiblica do Libano, 18-A -

Rio de Janeiro - RI

ELETRONICA FROTA LTDA

R. Repihlica do Libano, 13-

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA HELEN LTDA

R. Antonio Rego, 503 - Rio de Janciro - RJ
ELETRONICA HENRIQUE LTDA

R. Visconde do Rio Branco, 18-

Rio de Janeiro - RJ

ELETRONICA JONEL LTDA
Componentes eletrénicos em geral
R. Visconde do Rio Branco, 16 -

Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 222-9222

ELETRONICAMILIAMPERE

R. da Conceigio, 55-A - Rio de Janciro - RJ
ELETRONICA PINEIRA DE V.R. LTDA

R. Sio Joio, 270 - Volta Redonda - RJ
ELETRONICA SILVA GOMES LTDA

Av. Suburbana, 10442 - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA STAR LTDA

R. Bonsucesso, 280-C - Rio de Janeiro - RJ
ELETRONICA TEFFE LTDA

R. Bario do Teffe, 27 - Petropdlis - RJ
ELETRONICO RAPOSO LTDA

R. do Senado, 49 - Rio de Janeiro - RJ
ELETROTECNICA GUARABU LTDA

R. Acaituba, 126-A -

I1ha do Governador - RJ

ENGESEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Republica do Libano, 21 -

Rio de Janciro - RJ

FERRAGENS PEREIRA PINTO ARAUJO LTDA
R. Senhor dos Passos, BR - Rio de Janeiro - RJ
GERAL ELETRONICA E COSMONS. LTDA
R.Repiblica do Libano, 16-A -

Rio de Janeiro - RJ

1S.M ELETRONICA LTDA

Av. Lucas Evangelista, 112 -

Volta Redonda - RJ

J.BEHAR E CIA LTDA

R. Repiblica do Libano, 46 -

Rio de Janciro - RJ
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J. DE SOUZA OLIVEIRA

R.Sio Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
J.MARTINHO ELETRONICA LTDA
Av. Suburbans, 10450 Loja 4 -

Rio de Janciro - RJ

J.M.MENDUINA RODRIGUES
R.Sio Joio Batista, 48 -

Sio Joio do Meriti - RJ

LOJA LORO DA SILVA & CIA LTDA
R. Carioca, 24 - Rio de Janeiro - RJ
LUMPY SOM LTDA

Av. Copacabana, 581 s/solo loja 12 -

Rio de Janeiro - RJ

MARTINHO TV S5O0M LTDA

R.Silva Gomes, 14 - Rio de Janeiro - RJ
MPC ELETRONICA LTDA

Av. Delfim Moreira, 18 - Teresdpolis - RJ

RADIAGAO ELETRONICA LTDA
Antenas ¢ componentes eletrbnicos
Estradas dos Bandcirantes, 144
Jacarepagua - Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 342-0214

MUNDO ELETRONICO LTDA

R. dos Expediciondrios, 37 -

Sio Jodo do Meniti - RJ

N.F. ANTUNES ELETRONICA LTDA
Estrada dos Cacuia, 12-B-Rio de Janciro-RJ
NERNEN ELETRONICA LTDA

R. Manael Joho Gongalves, 348 loja A -
Sio Gongalo - RJ

PALACIO DA FERRAMENTA MAQUINAS LTDA
R. Bueno Aires, 243 - Rio de Janeiro - RJ
RADIO INTERPLANETARIO LTDA
R.Silva Gomes, 3 - fundos -

Rio de Janeiro - RJ

RADIO PECAS NITEROI LTDA

R. Visconde de Sepetiba, 320 - Niterdi - RJ
RADIO TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Constanga Barhosa, 125 -

Rio de Janciro - RJ

RAINHA DAS ANTENAS

Av. Nossa Sra das Gragas, 450 -

Sio Jodo do Meriti - RJ

REI DAS VALYULAS ELETRONICA LTDA
R. da Constituigdo, 59 -

Rio de Janeiro - RJ

RIO CENTRO ELETRONICO LTDA

R. Repiblica do Libano, 29-Rio de Janeiro-RJ
ROYAL COMP. ELETRONICOS LTDA
R. Repiblica do Libano, 22-A -

Rio de Janeiro - RJ

S.F.P. ELETRONICA LTDA

R. Santo Antonio, 13-

Sio Joio do Meriti - RJ

TRIDUAR MAQ. E FERRAMENTAS LTDA
Instr. ¢ Ferramentas p/ eletrdnica

R. Repiiblica do Libano, 10 -

Rio de Janeiro - RJ - Tel (021) 221-4825
TV PENHA ELETRONICA LTDA

R. 13 de Maio, 209 - Nova lguagu - RJ

TV RADIO PECAS LTDA

R. Ana Barbosa, 34-A-B-

Rio de Janciro - RJ

RIO GRANDE DO NORTE

ELETRONICA NORMA LTDA

R. Presidente José Bento, 538 - Natal - RN
J. LEMOS ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 752 - Natal - RN

MILTON SILVA & CIALTDA
R. Presidente José Bento, 531 - Natal - RN

MOTA E RIBEIRO LTDA

R. Presidente José Bento, 528 A-Natal - RN

SERVIBRAS ELETRONICA LTDA

Av. Cel Estevan, 1461 - Natal - RN

SOMATEL ELETRONICA LTDA

R. Presidente José Bento, 526 -Natal - RN

ELETRONICA SUZANA

Pga. Avgusto Savéro, 101 - Natal - RN

CARDOZO EPAULA LTDA. - INSTRUM. MED. ELETR.
R. Coronel Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

RONDONIA

CASA DOS RADIOS

R. Ricardo Franco, 45 - Pimenta Bueno - RO
COMERCIAL ELETROSON LTDA

Av. Porto velho, 2493 - Cacoal - RO
ELETRONICA ELDORADO LTDA

R. Capitio Silvio, 512 - Ji-Parani - RO
ELETRONICA HALLEY LTDA

R. Dom Pedro 1, 2115 - Porto Velho - RO
ELETRONICA PAMELLA

1* Rua, 2960 - Setor Com. 03 - Ariquemes - RO
Tel (069) 535-5592

ELETRONICA TRANSCONTINENTAL LTDA
R. Capitio Silvio, $51/52 - Ji-Parana - RO
ORVACINUNES

Av, transcontinental, 1569 - Ji-Parani - RO

RIO GRANDE DO SUL

A.BRUSIUS & FILHOS

R.Joaquim Nabuco, 77 - Nova Hamburgo - RS
ALBERTO JUAN MUTTONI

R. Cel Vicente, 412 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO KOSMOS LTDA
Av. Assis Brasil, 289 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO LUX LTDA

Av. Alberto Bins, 625 - Porto Alegre - RS
COML. RADIO CENTER LTDA

Av. Alberto Bins, 669 - Porto Alegre - RS

PEGAS RADIO AMERICA LTDA

R. Cel. Vicente, 442-s/solo -

Porto Alegre - RS

VALTOIR COELHO SILYEIRA

R. Voluntirios da Pitria, 603 -

Porto Alegre - RS

WALTERSIRTOLI

R.Sinimbu, 1922 - salas 2025 -

Caxias do Sul - RS

WILSON LAUTENSCHLAGER

R. Voluntinios da Pitria, 838

Pelotas - RS

COMERCIAL RADIO LIDER LTDA
Av. Alberto Bins, 732 - Porto Alegre - RS
ESQUEMASUL URGEN-TEC

Av. Alberto Bins, 849 - Porto Alegre - RS
Tel (0512) 25-7278

SANTA CATARINA

BLUCOLOR COM. DE PECAS ELETRO
ELETRONICAS LTDA
R. Sete de Setembro, 2139 - Blumenau - SC

COMERCIAL RADIO VITORIA LTDA
R. Voluntirios da Pitria, 569 -
Porto Alegre - RS

DIGITAL COMPS. ELETRONICOS LTDA
Eletrinica em geral, chips, instrument.

R. Conceigio, 377 - Porto Alegre - RS

Tel (0512) 24-1411

DISTR. DE MATS ELETR. ELETRS. DE PECAS
R. Voluntarios da Patna, 595 - Loja 38 - Porto Alegre - RS
EDISA ELETRONICA DIGITAL S/A

Br-290 km 22 Disir. Ind. Gravatai - Gravatai - RS
ELETRO COMERCIAL RCLTDA

R. Fernandes Vicira, 477 - Apto 305 -

Porto Alegre - RS

ELETRO RADIO ASTRAL LTDA

R.Munk, 349 - Canoas - RS

ELETRO SOM TV-AUTO PECAS LTDA

R. José do Patrocinio, 715 -

Nove Hamburgo - RS

ELETRONICA FAERMANN LTDA

Av. Alberto Bing, 542 - Porto Alegre - RS

ELETRONICA GUARDI LTDA
Componentes eletrinicos em geral
Av, Professor Oscar Pereira, 2158

Porto Alegre - RS - Tel (0512) 36-8013

ELETRONICA RADIO TV SUL LTDA

R. Alberto Bins, 612 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA SALES PACHECO LTDA
Av. Assis Brasil, 1951 - Porto Alegre - RS
ELETRONICATEVESOM LTDA

R. Alberto Bins, 550 loja 02 - Porto Alegre - RS
ELETRONICA TRANSLUX LTDA

Av. Alberto Bins, 533 - Porto Alegre - RS
ELETROPINHO ELETRONICA LTDA

R. Andradas, 187 - Rio Grande - RS

ERNANI OLIVEIRA ARANALDE

R. Voluntirios da Pitria, 393 - Pelotas - RS
GABAMED COM, MANUT. DE EQUIP. ELETRO. LTDA
R. Major Cicero, 463 A

Pelotas - RS

MANFRED HELMUTH UHLRICH

R. David Canabarro, 112 - loja 02 -

Novo Hamburgo - RS

MARIO AFONSO ALVES

R. General Osério, 874 - Pelotas - RS
MARISA H. KIRSH

R. Marques do Herval, 184 - S3o Leopoldo - RS
MAURICIO FAERMAN & CIA LTDA

Av. Albero Bins, 547/557 - Porto Alegre - RS
MICRO MAX. EQUIP. ELETRONICO LTDA
Av. Assis Brasil, 3090 ¢j 218/221 -

Porto Alegre - RS

BLUPEL-COM COMP. ELETRONICO LTDA
Componentes eletronicos em geral

R. Sete de Setembro, 1595 - Blumenau - SC

Tel (0473) 22-3222

COMERCIAL RADIO MAGIRON LTDA

R. Aristiliano, 1525 - Lages - 5C

COMERCIAL RADIO MAGNETRON LTDA
R. Ariswolino Ramos, 12/25 - Lages - 5C
EBERHARDT COM. IND. LTDA

R. Ahdon Batista, 110 - Joinville - SC
ELETRONICA CAMOES LTDA

R. Humberto de Campos, 75 - Lages - S5C
ELETRONICA RADAR LTDA

R. Gen. Liberato Bi 1999 - Floriandpolis - SC
EMILIO MAX. STOCK

R. Luiz Niemeyer, 220 - Joinville - 5C

IRMAOS BROLEIS LTDA

R. Padre Pedro Baldonicini, 57 -

Criciuma - SC

K. YAMAGISHI

R. Felipe Shmit, 57 - loja 05 -

Floranépolis - SC

VALGRI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av. Getalio Vargas, 595 - Joiaville - SC

VANIO BELMIRO NUNES

Av. Centenirnio, 3950 - Cricioma - SC

SERGIPE

RADIO PECAS LTDA
R. Apulcro Mota, 609 - sala 9 -
Aracaju - SE

SAO PAULO

A NOVA ELETRONICA DE BAURU LTDA
Praga D. Pedro |1, 4-28 - Bauru - SP

ACUNA & CIA LTDA

Av, Rio Branco, 218 - Sio Paulo - SP
ALFATRONIC 5.A.

Av. Rebougas, 1498 - Sio Paulo - SP

Tel (011) B52-8277

ANTONIO PAREJA FILHO

R.Frei Gaspar, 524-A - Sio Vicente - SP
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

R. Bario do Rio Branco, 361 - Jundiai - SP
BENEDITO J. ARRUDA & CIA LTDA

Av. Feijé, 344 - Araraquara - SP

BENEDITO PINTO

R. Sio Paulo, 1097 - Avaré - SP

CALYERT COMERCIO DE COMP. ELETRON. LTDA
R.ltadna, 138 - Cj. 01 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 292-9221 / 92-5705

CARMEN XAUBERT MORBASSI

R. Joao Procolio Sobninho, 191 -

Pono Ferreira - SP

CARMON-INSTR. DE MEDIGAO E CONTR. LTDA
Av. Paula Ferreira, 2023 - Sio Paulo - SP
CASA DAS ANTENAS

(MANZINI & ZORZENON LTDA)

R. Germiniano Costa, 652 -

Sao Carlos - 5P
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CASA OPERA COMP. ELETRONICO LTDA
R. Visconde do Rio Branco, 364 - Campinas - SP

CASA RADAR PIRACICABA ANTENAS ELETR. LTDA
R. Benjamin Constant, 1054

Piracicaba - SP - Tel (0194) 33-8525

CELM-CIA DE EQUIP. DE LABORATORIOS MOD.
A. Amazonas, 764 - Barueri - 5P

CENTRO ELETRONICO EDSON LTDA.

R. José Bonificio, 399

Ribeirio Preto - SP - Tel 636-9644

CENTRO ELET. COM. DE MTS. ELETRS. LTDA
R. Santa Ifigénia, 424 - Sio Paulo - SP
CETEISA-CENTRO TEC. E IND. DE SANTO AMARO
R. Bariio de Duprat, 312 - Sio Paulo - SP

CHIPS ELETRONICA LTDA

R. dos Timbiras, 248 - Sio Paulo - SP

CIMEL COMERCIO ELETRONICO LTDA

R. Santa Ifigénia, 403 - Sao Paulo - SP

CITRAN ELETRONICA LTDA.

R. Assungui, 536 - V. Gumercindo

Sio Paglo - Tel (011) 272-1833

CITRONICS.A.

R. Aurora, 277 - 3* e 4 and.

Sio Paulo - SP - Tel (011) 220-7485

CODAEL COM. ARTIGOS ELETR. LTDA

R. Vigirio J.). Rodrigues, 134-

Jundiai - 5P

COMERCIAL E IMP. ELETRICA SANTISTA LTDA
R.Santa Ifigénia, 584 - Sio Paulo - SP
COMERCIAL EDUARDO LTDA

R.Com. Alonos Kherlakian, 75 -

Sao Paulo - 5P

COMERCIAL NAKAHARA LTDA

R.dos Timbiras, 174 - Sio Paulo - SP
COMERCIO DE VALVULAS VALVOLANDIA
R. Santa Ifigénia, 299 - Sio Paulo - SP
COMERCIO ELETRICA PALACIO

R. Santa ifigenia, 197 - Sio Paulo - SP

COML. ELETR. PEGAS STA IFIGENIA

R. Padre Vegas de Menezes, 497 -

Sao Paulo - SP

COMPEL COMP. ELETRONICOS LTDA

R. Bario de Jaceguai, 478 -

Mogi das Cruzes - SP

CRISTAL COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
R. dos Gusmbes, 353 - Cj. 24

Sao Paulo - SP - Tel (011) 221-1464

CENTRO - SUL REPRES, COM. IMP. E EXP. LTDA
R. Paraina, 132/140 - Guarulhos - SP

Tel (011) 209-T244

DEZMIWATZ COM. DE MATERIAIS ELETRICOS
R. Santa Ifigénia, 4%0/494 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 220-1130

DISC COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Vitéria, 370 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 2236903

EDILMAR DOS SANTOS

R. Cel Souza Franco, 627-Mogi das Cruzes-SP
ELECTRON NEWS RADIO TELEVISAO LTDA
R. Aurora, 271 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 221-1335/223-9884

ELETRICA COML. ANTEMAO LTDA

R. Santa Ifigénia, 355 - Sio Paulo - SP

ELETRICA MONTELEONE LTDA

R. Lavapés, 1148 -

Sao Paulo - SP

ELETRICA PEREZ & MEIRA LTDA

Av, marechal Tito, 1200 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA AT. LTDA

R. Lauro G. Fraga, 138 - Bauru - 5P
ELETRONICA B.B. LTDA

R. Prof. Hugo Darmento, 91 -

Sio Jodo da Boa Vista - SP

ELETRONICA BRAIDO LTDA
R. Domingos de Moraes, 2721 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA CENTRAL DE BAURU LTDA
R. Bandcirantes, 4-14 - Bauru - SP
ELETRONICA ELETROLAR RENE LTDA
R. Bario do Rio Branco, 132/138 -

Presidente Prudeate - SP

ELETRONICA EZAKI LTDA

R. Baltazar Carrasco, 128 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA JAMAS LTDA

Av. Floniano Peixoto, 662 - Botucatu - SP
ELETRONICA MARCON COMPS. ELETRS. LTDA
R.Serra Jaire, 1572 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA MAX VIDEO LTDA

Av. Jabaguara, 312 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA N. SRA DA PENHA LTDA
R. Cel Rodovalho, 343 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA PALMAR LTDA

A. Armando Sales Oliveira, 2022 -

Piracicaba - SP

ELETRONICA PINHE LTDA

R. Gen. Osério, 235 - S. Carlos - SP
ELETRONICA RIDAR LTDA

R. 15 de Novembro, 1213 - Marilia - SP

ELETRONICA SANTANA LTDA
Comércio de componentes Eletrdnicos
R. Voluntirios da Patria, 1495 -
Sao Paulo - SP - Tel (011) 298-7066

ELETRONICASOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405 -

Campinas - SP

ELETRONICA SUPERSOM LTDA

Av. Rodrigues Alves, 386 - Bauru - SP
ELETRONIL COMP. ELETRONICOS LTDA
R.dos Gusmoes, 344 -

Sao Paulo - 5P

ELETROPAN COMP. ELETRONICOS LTDA
Componentes Eletrénicos em Geral

R. Antonio de Barros, 322 - Sio Paulo - SP

Tel (011)941-9733

ELETROPIRA ELETR. PIRACICABANA LTDA
R. Aatonio de Barros, 322 - Sio Paulo - SP
ELETROTECNICA SOTTO MAYOR LTDA
R.Santa Ifigénia, 502 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-8899

ELETROTEL COMPS. ELETRONICOS LTDA
R. José Pelosini, 40 - 5. B. do Campo - SP
EMARK ELETRONICA LTDA

R. General Osdrio, 1BS - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 221-4779

EMILIO CARLOS DE SOUZA-ME

R. 18, 1057 - Barretos - SP

ERPRO COML. ELETRONICA LTDA

R.dos Timhiras, 295 - 4° andar -

Sao Paulo - SP

HALA COMERCIAL LTDA

R. Saudades, 592

Birigui - SP

HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109 -

Ribeirdo Preto - SP

HILDEMIR REINERT SANTOS E CIA LTDA
Av. Rangel Pestana, 44 - Santos - SP
INCOR COMPS. ELETRONICOS LTDA
R. Siqueira Campos, T43/751

Santo André - SP

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S/A
Instr. eletr. regis. contr. de grandezas

R. das Margaridas, 221 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 542-2511

IRMAOS NECCHI E CIA LTDA

R. General Glicério, 3027 -

S. José do Rio Preto - SP

IRMAOS SCHARF

Av. Alda, 73-B - Diadema - SP

J.L. LAPENA LTDA

R. General Osério, 521

Campinas - SP

JE RADIOS COM. IND LTDA

R. Joio Pessoa, 230

Santos - SP

KAJI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Dona Primitiva Vianco, 345

Osasco - SP

KENINAGUNO

Av. Renata, 476 - Sio Paulo - SP

ELETR. BRESSAN COMPONENTES LTDA
Av. Mal, Tito, 930 - S, Miguel Paulista - SP

L.C. LIMA

R. Major Felicio Tababay, 1263 -

Pres, Prudente - SP

LUIZ JOAQUIM FORNO

R. Padre Joio, 270 - Sio Paulo - SP
LUIZ LOBO DA SILVA & CIA LTDA
Av. Sen, Feijo, 377 - Santos - SP
MAGLIO S. BORGES LTDA
R.General Telles, 1365 - Franca - SP
MANOEL GASFAR FILHO

Av, Sio Carlos, 2615 - Sio Paulo - SP
MARCONI ELETRONICA LTDA

R. Brandio Veras, 434 - Bebedouro - 5P

MARQUES & PROENGA LTDA
R. Padre Luiz, 277 - Sorocaba - SP

ESQUEMATECA ELETRONICA AURORA LTDA
Esquemas avulsos Transcodiflicados
para/VCr/Kits ¢ Livros
R. Aurora, 174 Loja 2¢3 -

Sio Paulo - SP - Tel (011) 222-6748

METRO COMP. ELETRONICO LTDA
R. Voluntinos da Patna, 1374 -

Sio Pavlo - 5P

NOVA ELETRONICA LTDA

R. Primitiva Vianco, 189 - Osasco - 5¢

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO LTDA
R. Luis Gécs, 793 - Sio Pavlo - 5P

FENIX COM. DE APARELIOS ELETRONICOS LTDA
R. Benjamim Constant, 1017 -

Piracicaba - 5P

FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Vitéria, 204 - Sio Paulo - SP

FILCRIL COM. ELETRONICO IMP. EXP. LTDA
R.Santa Ifigénia, 480 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-3833

FILCRIL MICROELETRONICA E INFORMAT. LTDA
R.Santa Ifigénia, 186 - Sio Paulo - 5P -

Tel (011) 229-7031

FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA
R.Santa Ifigénia, 304 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA BUTANTA LTDA
R. Butanti, 121 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA CENTENARIO LTDA,
R. dos Timbiras, 228/32 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 221-2133/223-6110

FRANCISCO ALOI
Componcntes Eletronicos
R. José Bonilicio, 485 - Ribeirio Preto - SP -
Tel (016) 625-4206

GSR ELETRONICA LTDAR.
R.Antonio de Barros, 235 -
Sio Paulo - SP

PARK ELETRO DOMESTICOS LTDA
R. Primitiva Vianco, 823 -

Osasco - 5P

PIOLA & SILVA

R. Couto Magalhies, 1799 - Franca - SP
POLASTRINI E PEREIRA LTDA

R. José Bonificio, 338/344 -

Ribeirio Prewo - SF

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R. Santa Ifigenia, 568 - Sio Paulo - SP
PRUDENTECNICA ELETR. LTDA

R. Ten. Nicolau maffei, 141 -

Pres. Prudente - SP

RADIO E TV POLITRONICA LTDA
R. Cel Redovalho, 75 - Sio Paulo - SP
RADIO ELETRICA GERAL LTDA

R. Nove de Julho, 824 -

Araraquara - SP

SOKIT COM E IND. ELET. LTDA

R. Vitdria, 345 - Sio Paulo - SP

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA
R. Cel Alfredo Flaquer, 148/150 - Santo André - SP
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SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
Av, Bario de Maud, 413/415 - Maui - SP
SERVYTEL ELETRONICA LTDA

Largo Tabodo da Serra, 89 -

Tabodo da Serra - SP

SHOCK ELETRONICA

R. Pe. Luiz, 278 -Sorocaba -SP

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA
R. Desembargador Bandeira de mello, 175 - Sio Paulo - SP -
Tel (011) 247-2866

TELEIMPORT ELETRONICA LTDA
R.Santa Ifigénia, 402 - Séo Paulo - SP

TOHEI KOTI

R. Carlos Gomes, 11 - Lins - SP

TORRES RADIO E TV LTDA

R. 7 de Setembro, 99/103 - Sorocaha - SP

TV. TECNICA LUIZ CARLOS LTDA

R. Alferes Franco, 587 - Limeira - SP
VALERIO E PEGO LTDA

R. Martins Afonso, 3 - Santos - SP

VIPER ELETRONICA LTDA

R. Rio de Janeiro, 969 -

Fernandépolis - SP

WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Feijé, 417 - Araraquara - SP

WILSON BUSSONI CIA LTDA

R. Santa Ifigénia, 660 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-2895

ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA

R. Santa ifigénia, 432 - Sko Paulo - SP

Tel (011) 221-0891/223-9870

ZAMIR RADIOE TV LTDA

R.Sent Ifigéola, 473 - Bie Pasle - 6P

Tel (011) 221-3613

ARPEL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigéaia, 270 - Ste Paslo - SP

Tel (011) 223-5866

C.R.P. COM. REPRESENT. LTDA

R. Santa Ifigénis, 496 - 2° andar Cj 04 - Sio Paulo - 5P
CENTRO ELETRONICO

R. Seats Ifigénia, 424 - Sio Pavlo - SP
CINE-COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. Santa Ifigénia, 370/372 - Sio Paulo - 5P
COMESP COMERCIAL ELETRICA LTDA
R.Santa Ifigénia, 452 - Sio Paulo - SP
CONCEPAL-C.C. TELEFONICA PAULISTA LTDA
R. Vitéria, 302/304 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-4322/222-7322
CONDUVOLT-COM. IND. CONDUYOLT LTDA
R. Santa Ifigénia, 177 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 229-8710/9492

ELETRICA COMERCIAL SERGON

R. Santa Ifigénia, 300/419

Sao Paulo - SP

ELETRICA GALLUCCI LTDA

R. Santa Ifigénia, 501 - Sdo Paulo -SP

Tel (011) 222-4261/222-0551

ELETRICA SITAG LTDA

R.Santa Ifigenia, 510 - Sio Paulo - SP

ELETRIMP TEL:ECOM. LTDA

R. Santa Ifigénia, 383 - Sio Paulo - SP
ELETROKIT INDS. E COM. LTDA

R. Santa Ifigénia, 663 -

Sio Paulo - SP

ELETRONICA BRESSAN COMPONENTES LTDA
R. Marechal Tito, 1174 -

Sio Miguel Paulista - SP -

Tel (011) 297-1785

ELETRONICA CATOFI LTDA

R.Santa Ifigénia, 398 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221/2133/223-6110

ELETRONICA CATV LTDA

R.Santa Ifigénia, 44 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 229-9259

ELETRONICA RUDI LTDA

R.Santa Ifigénia, 379 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA SERI-S0M LTDA

R.dos Timbiras, 270272 - Sio Paulo - SP

Tel (011)221-7317

ELETRONICASTONE LTDA

R.dos Timhiras, 159 - Sio Paulo - SP

ETIL COM. DE MATERIAL ELETRICO LTDA
R. Santa Ifigénia, 675 - Sio Paulo - SP
FERRAMENTAS PONTES LTDA

R. Auvrora, 215 -

Sio Paulo - SP

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA
R. Aurora, 165 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0147

GER-S0M COM. ALTO-FALANTES LTDA

K. Santa Ifigénia, 184/186 -

Siio Paulo -SP

GRANEL-DISTRIBUIDORA PROD. ELETRONICOS
R. Santa Ifigénia, 261 - Sio Paule - SP

Tel (011) 221-1789/222-3427

INTERMATIC ELETRONICA LTDA

R, dos Gusmbes, 353 - sala 14 -

Sio Paulo - SP

IRKA COM. COMPONENTES ELETRONICOS LTDA
R. Vitbria, 192 - 9 andar - zala 91 - Sio Paulo - SP - Tel (011)
223-1410

JMC COMERCIAL ELETRICA LTDA

R. Vitria, 611733 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-0511/223-9899

LUPER ELETR. COM. REPR

R. dos Gusmbes, 353 - sala 14 -

Sho Paulo - SP

MEKATRON CASA DAS CALCULADORAS LTDA
R. Santa Ifigénia, 176 - 1° andar ¢j 02 - Sdo Paulo - SP - Tel
(011) 229-6333

MUNDISON-COMERCIAL ELETRONICA LTDA
R. Santa Ifigénia, 399 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-7377

RADIO KITSOM LTDA

R.Santa Ifigénia, 386 - Sio Paula - SP

Tel (011) 222-0099

ROBINSON'S MAGAZINELTDA

R.Santa Ifigénia, 269 - Siao Paulo - SP

Tel (011) 222-2055

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Santa Ifigénia, FO606/619 -

Séo Paulo - SP

SHELDON CROSS

R. Santa Ifigénia, 498 - 1° andar - Sio Paulo - SP

SOM MARAVILHA

R. Santa Ifigénia, 420 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-3660

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA

R. N.Sra Lapa, 394 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 261-7673/261-4704

STYBECK COM. COMPONENTES ELETRON. LTDA
R. Viténa, 358 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 220-2334

TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA

R. Rubido Junior, 313 - 5, José dos Campos

SP - Tel 21-2866

TRANCHAM S/A

R. Santa Ifigénia, 517/519 - Sio Paulo - SP -

Tel (011) 220-5922/220-51 83

TRANSFORMADORES LIDER IND. E COM. LTDA
R. dos Andradas, 486/492 - Sio Paulo - SP

Tel (011} 222-4309

TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA

R.dos Timbiras, 215 - Sio Paulo - SP

TRANSISTER ELETRONICO LTDA

R. dos Andradas, 473 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-6678/223-5187

UNITROTEC COM. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 312 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 223-18997222-3838

UNIVERSOM TECNICA E COM. DE PEGAS LTDA.
R. Gal. Osorio, 245 - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP

Tel (011) 223-8847

UNIVERSON COML. ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigenia, 185/193 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 227-5666

WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Santa lfigénia, 595 - Sao Paulo - SP - Tel (011) 222-7366
WALDESA COM. IMP. REP. LTDA

R. Floréncio de Abreu, 407 - Sio Paule - SP - Tel (011)
229-8644/227-3010

WIDD BRASIL INSTRUMENTAL TECNICO LTDA
. Santa [figénia, BO/B6 - Sio Paulo - SP-Tel (011) 228-9188
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ARQUIVO SABER ELETRONICA
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REPARAGAHO

A segao "Reparagao Saber Eletronica®, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista N? 185,
Os autores dos "defeitos e solugdes" aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados

em colaborar nessa segao devem fazé-lo exclusivamente por cartas.
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UTILIZE NOSSO CARTAO CONSULTA

[
I REVISTA * Preencha o corldo claromente em todos os compos.
I SABER * Cologue-o no correio imediatomente. 224
I ELETRONICA * Seu pedido serd encominhodo poro o fobricante.
[ ANOTE Solicitagao ANOTE Solicitagdo Nomero de Empregados
[ CODIGO  |Repre| Cats |Preso CODIGO  |Repre-| Cats- |Preco
| SE e g SE T e 0O w10 0 1010300
| Oneso O 301 0700
| Os1a100 O mois da 700
I Dota Mase,
| RG.
I Nome

COMO USAR | [Encerese
consuLTa L [F = = [

| Prolissto £ assinante desta Revista 2
| Empresa que trabalha

1. Todos os antncios tém um codigo SE,

que deverd ser utilizado para consulta. Cargo Dapto. FAK

2. Anote no cartd@o retirado os m.'lmerosl

referentes aos produtos que lhe interes- |  [Friacipol produc fobricodo peka empreso DD Tal.

sam, indicando com um "X" o tipo de |

atendimento desejado. - -
EXEMPLO S
SABER REVISTA * Preench 1ao cl t tod :
ANOTE Solicitagao : ¥4  saee “Edoqeonncasoiniddoneis: | DO
CcODIGO Repre-| Cala- | Preco l ELETRONICA * Seu pedide serd encominhade para o fabricante.
SE sen- | logo .
tonle ‘ ANOTE l Solicilogdo ANOTE Solicitagao Nomero de Empregodos
01003 | 2 || | cODIGO |repme]cas [ru| | CODIGO [Roprecas [rroso
| SE i hoge SE el L O a6 10 0101« 300
orozs a | Oteso 0O 301 « 700
oiogz a | Os10100 [ mois de 700
| Doto MNasc,
l RG.
I }
|
I Mome
|
l Endereco
|
{ CEP Cidods Estodo CX. P.
| [Frofisge € ossinonts desta Revisto
I Empreso que trobalha
E Como J Depto. FAX
l Principal produto lobricodo pela smpresa obo Tel.
L




ISR-40-2063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR ATUALIZE SEUS DADOS

| .
o SELO SERA PAGO POR: ' Nome .......................................

End.:.
5999 - SAO PAULO - P | I

Cidade:....ooooeoeeeeo
Estador oo,
CEP...............

ISR-40-2063/83 Data Nasc.iowveeeoeeeeee

UP AG. CENTRAL 1RG:.....

DR/SAG PAULD | S

Assinature

CARTAO - RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

SABER

EDITORA SABER LTDA.

|

5999 - SAO PAULO - SP




SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:
Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e colocd-la em qualquer caixa do comeio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUCOES:
Na compra de:
a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da tltima edigdo em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros — Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque j& descontando 15% e receba a mercadoria sem mais despesas (ndo aceitamos vale postal).
1 — Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 4.800,00 -
2 — Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 5.800,00 Val'f’o
c) Os produtos que fugirem das regras acima, terao instrugdes no proépno anuncio ate
05/10/91
Nes atrasados em estoque

N% | Quant. | N? | Quant. | N9 | Quant, | N¢| Quant. | N? | Quant. | N? | Quant. [ N? | Quant. ne | Quant. | N¥| Quant. | N¥ | Quant.| N° | Quant
158 164 170 176 182 188 194 200 206

159 165 171 177 183 189 195 201 207

160 166 172 178 184 190 196 202 208

161 167 173 179 185 191 1897 203 209

162 168 174 180 186 192 198 204 210

163 169 175 181 187 193 198 205

QUANT. REF. LIVAOS/MANUAIS Crs
QUANT, REF. PRODUTO Crs

Nome [ |
Enderego r

| [TTTT 1]
I
(11 L]
|
l

| |
[T T T T T 111
|

Fone (p/ possivel contato) r l

|
|
I
[TTTTTT Jeer]|
|
l

|
|
|
ssco [ ] ]

Cidade | |

||
[ ]
| |
| |
| |

I

Ag. do correio mais préxima de sua casa | [

Assinale a sug opgéo
[J Estou enviando o cheque
[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data ! /1991




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

sraber
publicidade e promogdes
05999 — SAQ PAULO — SP ‘

:005343an3

*3LN3L3INW3Y



GANHE
15% DE DESCONTO

ENVIANDO UM CHEQUE

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
e NAO PODEM FALTAR
JUNTO GO SE0 727 NA SUA BANCADA!

OuaSar ¢ Bl 3 SANYO|
PHILCO ™

GRUNDIG

Admiral ge\.n rosHiBA

7R

SONY, voQravo EFTEVAIVT

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegao de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.1.

GC = guia de consertos (Arvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.I.

CcODIGO /TITULO /Cr$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-1.170,00
30-ES Telefunken P&B -esguem. elétricos-1.170,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 1.360,00
49-MS National TVC TC204 - 1.170,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl

Philco - 720,00
66-ES Motoradio - esquemas elétricos - 1.170,00
70-ES Nissei - esguemas elétricos - 1.170,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 1.170,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 2.750,00
B3-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 1.170,00
B4-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 1.170,00
85-ES Philco - radios & autorédios - 1.170,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 1,170,00
96-MS Sanyo CTPB305- manual de serv. - 1.170,00
99-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv.- 1.170,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-SempToshiba-Telefunken - 2.180,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 1.170,00
107-MS National TC207/208/261 - 1.170,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 2.680,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 1.170,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 2.500,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 1.170,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 1.170,00
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol.2 - 1,170,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol 2 - 1.170,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -1.500,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC - 2.800,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 1.170,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 1.170,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 1.170,00
130-ES Quasar - esquem, elétricos vol.1 - 1,420,00
131-ES Philco - radios e auto-radio vol.2 - 1.170,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 1.170,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 1.170,00
135-ES Sharp - dudio - esquem. elétricos- 2.180,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 2.800,00

141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 1.170,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 1.170,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e

sistemas numéricos - 1.170,00
146-CT Tecnclogia digital

circuitos digitais basicos - 3.700,00

.

151-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 1.420,00
152-EQ Circ. integ. lineares - substituigao- 1.170,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 1.170,00
157-CT Guia de consertos de radios portateis

e gravadores transistorizados - 1.170,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 3.000,00
172-CT Multitester - téc. de medigdes - 2.000,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2 - 2.680,00
192-MS Sanyo CTP&723- man. de servigo-1.170,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 1.170,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,

tape-decks, toca-discos - 1.170,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 2.500,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 2.680,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

National - 3.000,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol.10 - 1.170,00
214-ES Motoréadio - esg. elétricos vol.3 - 1.350,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos - 1.170,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 2.350,00
217-Gradiente Volume 4 - 1.260,00
219-CT Curso basico - National - 2.000,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores - Protoboard -1.170,00
222-MS Sanyo-videocasseteVHR 1300MB- 1,350,00
224-MC Manual de equiv. & caract. de

istores - série alfabética - 2.800,00

225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série numérica - 2.800,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 3.000,00
229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 1.170,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 2.180,00
233-ES Motoradio vol.4 - 1.170,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 2.300,00
235-ES Philco - TV P&B - 2.600,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 - 1.840,00
238-ES National - ap. de som - 2.600,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 1.170,00
240-ES Sonata vol.2 - 1.170,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 2.300,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema pratico

de Iotalizagao de defeitos - 2.750,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol.12 - 1.350,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13 - 1.350,00
245-AP CCE - videocassete mod.VCP9X- 1.170,00
246-AP CCE - videocassete mod.VCR10X-1.170,00
247-ES CCE - Esquemério de Informatica- 5.900,00
248-MS CCE -Man.Téc. MC5000 -

XT- Turbo -1.840,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 1.840,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -

manual de servigo - 2.300,00
253-MS Evadin - TC3701(37°- TV) -

manual de servigo - 2.300,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 1.170,00
255-ES CCE - Esguemas Elétricos Vol. 14- 2.300,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 3.100,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos’-

Audio Vol.2 (importados) - 3.400,00

&5

258-ES Frahm - Audio - 2.000,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 2.200,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 3.800,00
262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 2.300,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Réadios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 2.600,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 2.000,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 2.300,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
-HS 338 M - 2.000,00
267-ES Sony - Diagramas Esquematicos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 2.800,00
268-ES Sony - Diagramas Esguematicos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 3.100,00
269-ES Laser/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campeéo - 3.000,00
271-ES Tojo - Diagramas Esquematicos - 2.800,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 5.400,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esqg - 1.840,00,
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks - 1.650,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Radios
Gemini Booster Vol. 4 - 2.300,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 - 2.600,00
277-MS Panasonic (national) videccassete
Familia PV4900 - 6,000,00
278-MS Panasonic (National) Camera
NV-M7PX/AC Adaptor - 9.600,00
280-ES Gradiente Esquem. ElétricosVol. 1- 6.000,00
281-ES Gradiente Esquem. ElétricosVol.2- 6.000,00
282-GT Glossario de videocassete - 3.000,00
283-MS Forno de Microondas NE-77708/
NE-5206B/MNE-7775B/MNE-76608 - 2.300,00
284-ES Faixa do Cidadao -PX 11 metros - 3.100,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - 4.900,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 6.600,00
287-Giannini - Esqg. Elétricos - Vol.3 - 6.500,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 3.600,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 3.600,00
290-0 Radio de Hoje -Teoria e Pratica -
Réadio - Reparagao - 3.100,00
291-Teletunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos 3.700,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 6.500,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 1.800,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagao - 7.800,00
285-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/MNV-GI/PX PN - 4,500,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NWVG46BR B.700,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL258R - 7.300,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS1P - 9.300,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 1.170,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 2.770,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 2.100,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 2,100,00

Pedidos pelo Reembolso Postal # SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra* da Gltima pagina. Nao estéao incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Validos até 05.10.91




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO - TV PB/CORES - VIiDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES:

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratérios,

onde regularmente os Alunos s&o convidados para participa-
rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

=R

Manutencéo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC. Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Prdtico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-

® Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras,
tudar em seu lar.

Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ané-

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente,. Megabrds, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrénica, etc...

Convites para Aulas Préticas e Treinamentos Extras nas

lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levaré para
sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
sional em S&o Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
ApGio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuard a
Ihe enviar Manuais de Servico com Informagbes Técnicas

Oficinas e Laboratérios do INC. sempre atualizadas!

L4 Anote no Cartao Consulta SE N? 01095 ]

LIGUE AGORA: (011)223-4755

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

Instituto Nacional CIENCIA l

Caixa Postal 896 SE N2224 INc

01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO, )
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

™ | Instituto Nacional
o , CIENCIA
Estado ____ Idade I

]
|

AV. SAO JOAO, N¢ 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




