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Se na hora de
utilizar a
tecnologia de
montagemem
superficie”,
Sua empresa
fica assim:

a lcotron tem a solugéo certa
para o seu problema.

Com uma estrutura completa e
exclusiva, capacitada a Ihe
oferecer:

o cursos de tecnologia SMT e
componentes SMD

e cursos de programagao e
manutengéo preventiva de
equipamentos para SMT
Siemens

o assisténcia técnica e pecas de
reposicéo de equipamentos
para SMT Siemens

© assessoria técnica para o
desenvolvimento de projetos em
SMT e implantagao de
processos de montagem em
SMT

o montagem de placas em SMT

e componentes SMD

ICOTRON

Tecnologia Siemens

* Tecnologia de montagem em
superficie — SMT (Surface Mounted
Technology) — é um processo de
maontagem de componentes
eletrénicos miniaturizados
designados SMD (Surface Mounted
Devices).

Consulte-nos

Av. Elisio Cordeiro de Siqueira, 507
Tels.: (011) 831-2449 - 831-7882
Telex: (11) 81001 ICOT BR

FAX: (011) 833-9816

CEP 05136 - S&o Paulo - SP
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Esta edicdo da Revlsba. Sabar Eletronica circulard na
Feira, (8 a 10 de maio,
Anhembi, Sdo Pa,ulo) Nesb& primeira versio internacional
da tradicional Feira Nacional de Eletro-Eletronica apare-
cerdo as primeiras novld.ade& conseqiiéncias da nova.
politica 1 do Co

nossos leitores a eompa.recer e confemr Noés ta.mbem
de

Voz que aparece na ca.pa. desbe nﬁmaro.

Aqueles que vém acompanhando esta revista desde ha
cerca. de quinze anos terdo certamente notado uma |

sensivel mudanga no seu conteido, nos ultimos anos.
Embora desde o inicio voltada principalmente para o
hobista e o experimentador, vem sofrendo graduais
modificagdes na sua proposta editorial, acompanhando a
evolugdo do setor em nosso meio. Para que, de maneira
sempre crescente, pudessemos atender bém ao inte-
resse de outros segmentos da eletrdnica, que ndo se
restringe absolutamente ao amador e ao curioso, preci-
sariamos contar com um volume e uma diversidade muito
amplos de inf que ser pro-
porcionados por um numero maijor de 'cabegas pensan-
tes' no comando da revista

Para melhor atingir esse objetivo, foi criado o nosso
Conselho Editorial, um corpo que reine pessoas de alto
gabarito, capazes de somar, e muito, a0s nossos constan-
tes esforgos para tornar a  Saber Eletronica sempre
melhor.

Convidamos - e felicitamos por ter sido aceito esse
convite - profissionais da maior expressdo, atuando nos |
mais diversos setores da eletronica. Irdo colaborar conos-
co, ndo como ocupantes de cargos de destaque nas suas
respectivas areas de atuagdo, mas como pessoas de ele- |
vado bom senso e discernimento, capazes de enriquecer
o contetido da revista, através de sua experiéncia, acu-
mulada ao longo de anos de bom desempenho profissional

Futuramente, deverdo, & medida em que isso se tornar
necessirio, contar com o apoio de um corpo de consul-
tores, especialistas em suas respectivas 4reas.

O Conselho Editorial da Revista Saber Eletronica, ja
a partir desta edigdo, conta com os seguintes nomes: Eng?
Fausto P. Chermont, Prof. Jodo Antonio Zuffo, Eng® José
Fuentes Molinero Jr, Eng® José Paulo S. Raoul, Eng®
Olimpio José France, Eng® Reinaldo Ramos, além do Diretor
Responsavel, Hélio Fittipaldi, do Diretor Técnico, Newton
C. Braga e deste que assina,

A. W. Franke.
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Entrevista

Retomada do crescimento,
o grande desafio

O setor eletroeletréni-
co vem apresentando
uma certa retomada
com relagao aos primei-
ros meses do ano, mas
isto ndo estd deixando
industriais e comercian-
tes menos inseguros.
Hé uma certa apreensao
com o que ainda esté por
vir, um descrédito gene-
ralizado com os érgao
governamentais e em
certos casos faltam pre-
missas que garantam co-
mo equacionar as situa-
¢oes.

Trabalhando ainda
com niveis baixos e com
pequena recuperagdo a

Antonio Motta, diretor comercial da
Texas Instruments. (Foto: Malu Higino)

14 fora. O objetivo é man-
ter a fabrica e tentar nos
enquadrar aos pregos
competitivos, ter acesso
a numeros internacionais
mesmo que a nossa pro-
dugdo brasileira estd
muito aquém. O governo
precisa nos dar mais li-
berdade, acrescenta
Motta, para que possa-
mos atuar mais e melhor
no Brasil, j& que até entdo
aleide informética proibe
a inddstria multinacional
de langar novos produtos

em favor das industrias
nacionais.

A Texas Instrumentos
gostaria de acelerar a

Texas Instruments con-
sidera o setor de infor-
mética o mais dificil de se
equilibrar. A nivel de compo-
nentes, explica Antonio Mot-
ta, diretor comercial, a entre-
ga é normal, mas a nivel de
informética hd muita expecta-
tiva. Pode ser que parte dos
equipamentos passe a serim-
portado, mas ainda o merca-
do, mesmo diminuindo consi-
deravelmente, néo deixaré de
existir, podendo afetar e muito

0 nosso negécio como forne-
cedores de insumos.

A Texas, segundo ele,
acompanha o desenrolar dos
fatos ficando na dependéncia
direta de que rumo a inddstria
eletroeletrénica vai seguir. Em
nivel interno continuamos a
estudar a melhor forma de via-
bilizar a fabrica de Campinas,
cujo volume de produgdo é
bastante inferior em relagdo
as outras unidades que temos

produgéo da fébrica em

Campinas e ter acesso a

revenda, mas segundo
Motta sé em outubro de 92,
quando se abrir definitiva-
mente o mercado, quem sabe
seré tarde demais.

Para ele, esta dificil de tra-
balhar com uma mesma linha
desde 84, o que precisamos é
de tomar félego.

Atualmente a inddstria
estd com a chamada importa-
¢do direta-venda FOB- onde
o cliente importa diretamente

SABER ELETRONICA N° 220/91



"Se néo existissem tantas
restricoes, a Texas estaria
num tamanho bem maior
do que esté hoje"

Antonio Motta, diretor co-
mercial da Texas Instru-
mentos

dos Estados Unidos. Nos limi-
tamos aos produtos que ndo
existem no Brasil, itens que a
Sid e a ltaucom néo dispéem,
prossegue o diretor da texas.
Aslinhas que representam vo-
lume j& foram escolhidas, tes-
tadas e fabricadas, a melhor
fatia est4 com tais empresas
dentro desta lei protecionista.
Ha produtos que s6 a Texas
fabrica j& que um tergo do nos-
so faturamento vem dos im-
portados para os clien-
tes. Hoje, em Campinas,
reduzimos o efeito (de mil
para 550 funciondrios)
onde a recessao do ulti-
mo ano afetou todos os
setores. Estamos espe-
rangosos que o governo
nos contemple com esta
alternativa, ha produtos
que eles poderiam libe-
rar, como por exemplo:
aqueles que j& fabrica-
mos s6 para exportagéo.
S6 entrando agora no
mercado é que consegui-
riamos manter o félego.
No entanto finaliza
Motta, os planos da texas
sdo investir e continuar
no mercado, atender aos
clientes, expandir o setor
de semicondutores que

__Entrevista

seréd feita aqui ou através de
fabricagé&o local ou de impor-
tagcdo direta. A Texas estd
amarrada, mas com condi-
¢bes de fazer muito mais do
que atualmente faz.

A daca

"Temos que acreditar, mas
n&o temos certeza de nada"
Salvador Perrotti, diretor da

CBB Instrumentagao
e Controle

17

O mercado comega a se
acomodar, comegamos a
sentir que o Brasil est4 reagin-
do e o mais importante & que
as demissoes se estagnaram
no setor eletroeletrénico, ha
um crescimento moderado
mas nédo exagerado que pu-
desse provocar um desajus-
te assegura Nelson Peixoto
Freire, vice presidente da Abi-
nee ediretor do Departamento
de Tecnologia da Fiesp. Para
ele a velocidade desta reto-
mada tem que ser gradual

Salvador Perrotti, diretor da CBB

e Controle e
da Comissao de Eventos da Abinee.
(Foto: Malu Higino)

sem grandes tropegos, a nivel

deindustria ele aconselha que

o empresério mantenha os

pés no chao.

Jé para Salvador Perrotti,
diretor da CBB Instrumenta-
¢ao e Controle e presidente da
Comissao de Eventos da Abi-
nee, o mercado indica umare-
tomada, hd mais lugar para
otimismo, as lojas comegam a
repor estoques e se desvenci-
Iham da ilus&o de tudo impor-
tar.

Em se tratando de eletro
domeésticos, explica o
empresdrio, haverd re-
modelagbes, alguns
produtos importados
substituirdo os nacio-
nais. O Brasil esta ten-
tando se adequar a reali-
dade em qualidade e pre-
¢o, tudo estd depen
dendo desta retomada.
Nao sabemos se isto é 0
inicio de uma fase dura-
doura ou uma bolha de
consumo e se voltare-
mos a ter problemas. O
grau de \i ncerteza que
os empresérios demons
tram para enxergar o fu-
turo é uma realidade. Te-
mos que acreditar, mas
nao temos certeza de na-
da. Ainseguranga do se-
tor é grande com relagao

SABER ELETRONICA N° 220/91



A SUA MAQUINA
JA PODEFALAR.

_— 3 L
A JBN Electronics, utllizando a tecnologia da T xa Instruments, mando o local de um principlo de Incéndia e orle
(USA), desenvolveu o mals novo sistema de sinteti digitaliza- sobre a maneira mals correta de aglr TudoIsso, hoje ja & msslvei gra-
céo de voz. gas ao sistema CORTEX VOICI
Totalmente inédita no Brasll, o sistema CORTEX VOICE tem & capa- Utilizando o sistema EDHTEXVU":E 3 JBN esta preparada e

cidade de reproduzir 3 voz humana, tanto masculina quanto feminina, da para desenvolver solugdes completas ara maguinas I'IIEIMEMES,

com alta fidelidade. & - nas areas de £
Com tecnologia digital e sem 3 utilizagao de sistemas elelmmag- temas de sistemas 3

néticos, o sistema CORTEX VOICE ¢ a solugao que voce estava pr ting, 3 melos de e Inomeras uulras 3

randu para tornar maquinas Inteligentes mals eficlentes e snﬂs!lta- possibllidades de utilizagao deste sistema.

|
D que antes era ficgao, hoje a JBN tornou realidade! Imagine, por

exemplo, o painel do seu carro avisando que o combustivel esta aca- AGORA SUA MAQUINA JA PODE FALARL

bando! O elevador de um magazine informando aos seus usuarlos os. INSTALE NELA O SISTEMA CORTEX VOICE DR JBN E\ES
produtos vendidos em cada andar! Um sistema de seguranca infor- O QUE ELA TEM R LHE DIZER!
SEEAS ? E 'I! “i’ §
namco’ l RUMENTOS
ELECTRONICS NVEIEE srnconoiTiees :
JBN ELECTRONICS WNWSTFHR E COMERCIO LTDA. ‘ g
.ENGENHRARIA - R. Rio Bonlto, CEP 03023 - Tel. (011) 948-1126 - Fax 55(011) 93-1853 . DIV. DE MAQUINAS - Av. Carlos de Campos, '-ﬂ?-sau Paulo - SP - Braslt
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ao futuro. Estamos frente
aum pais falido com uma
série de compromissos e
sem vislumbrar o que se
fazer de positivo a curto
prazo.

Para Perrotti, as lutas
politicas sao prejudiciais
ao desenvolvimento do
pais, cada um querendo
vencer a seu modo e isto
pode nos fazer entrar
num ciclo de queda da
demanda e desorganiza-
¢do. O que a industria
nao pode é desorgani-
zar, otal de "melhora/pio-
ra" ¢ prejudicial ao de-
senvolvimento.

Reinaldo Ramos, diretor da Competec
Industria e Comércio de Produtos
Eletrénicos Ltda. (Foto: Malu Higino)

Nao vejo a abertura
de mercado com bons o-
lhos, salienta Ramos ,
isto j& aconteceu com o
ministro da economia da
Argentina Martinez Hoz,
na década de 70, que
acabou por detonar o
pais, abrindo o mercado
para produtos estrangei-
ros. Este caminho j& foi
trilhado e sem resultado.
A industria argentina,
bem mais fraca na épo-
ca, foi mais suscetivel a
detonagdo. Aqui com a
nossa tradigéo industrial
o processo serd muito
traumatizante.

Por enquanto a Com-

Comércio apreensivo

A queda de faturamento de
quase 50%, no trés primeiros
meses deste ano, em relagao
a igual periodo do ano ante-
rior, esta deixando os comer-
ciantes do setor eletroeletréni-
co além de apreensivos,
tensos com o tempo que pode
durar a recess&o. Para os dis-
tribuidores de componentes
eletrénicos  que atendem a
pequenas e médias empresas

"A velocidade da retomada
tem que ser gradual, sem
grandes tropegos”

Nelson Peixoto Freire, vice
presidente da Abinee e dire-
tor do Dept® de Tecnologia
da Fiesp.

o clima nao é de otimismo. O
que eles tentam é encontrar
formas de lutar para se ade-
quar a esta realidade procu-
rando baixar custos e demitir
0 menor nimero possivel de
funciondrios. O problema do
Brasil, explica Reinaldo Ra-
mos, diretor da Competec In-
dustria e Comércio de Produ-
tos Eletrénicos Ltda, ndo é
tanto com o que est4 ocorren-
do, mas o que pode ocorrer.
Ficamos todos sem saber
como atuar e com isto nin-
guém investe. H4 uma esta-
gnagéo.

Naéo se investe nem em
maquindrios, nem em pesqui-
sas, ndo hé dinheiro, ndo ha
lucro. O discurso do Collor é
um e o que ele faz é outro, nado
adianta falar em moderni-
zagdo onde ndo h4 lucro.

petec distribui produtos

das grandes empresas

como a Philips, Rohm,
Thompson, Sid, National, Se-
mikron, ndo estamos impor-
tando. Se estes fabricantes
comegarem aimportar e desa-
tivar suas atividades no pais
isto nao sera bom para nin-
guém, sé iria gerar mais de-
sempregos.

Para Ramos, a desculpa
estaria em tornar a inddstria
brasileira mais competitiva,
mas ndo podemos nos com-
parar com uma Coréia ou Tai-

“Temos que nos adaptar a
viver com uma atividade re-
duzida a metade”

Reinaldo Ramos, diretor da
Competec Ind. e Com. de
Produtos Eletrénicos Ltda.

SABER ELETRONICA N¢ 220/91
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wan que produz dez ve-
Zzes mais do que nés. Isto
& um sonho ou mé4 fé?
Se uma empresa na-
cional desativar suas
unidades resolvendo
partir para a importagdo
por ser mais rentével,
continua Ramos, o de-
sempregado desta in-
dustria ndo iria comprar
um radinho que fosse e a
Competec ndo iria ven-
der o componente ao fa-
bricante do radinho. O
circulo nao teria fim. No
caso de um fabricante de
equipamento de teleco-
municagées, ele deixan-
do de fabricar para im-
portar equipamento

Abduch Bernaba Jorge, presidente do
Clube dos Lojistas da Rua Santa Ifigénia
e vice presidente da ABRINE.
(Foto: Malu Higino)

impostos. Tenta-se adiar
problemas com emprés-
timos bancérios e redu-
¢do de estoques ja sacri-
ficados. A crise realacon-
teceu em setembro do
ano passado, assegura,
mas até agora s6 as em-
presas muito frégeis é
que se quebraram. Hoje
0s estoques sdo baixos e
ndo hé reposigao em fun-
¢&o dos juros.

Para Abduch, o que os
210 associados do Clu-
be dos Lojistas da Rua
Santa Ifigénia reclamam
é da politica fiscal distor-
cida, congelamento de
pregos e aumento de

energia, telefone, impos-

pronto sé estaria causan-

do desemprego e desta

forma onde estaria o dinheiro
para a compra destes telefo-
nes? S6 mesmo as ilhotas de
prosperidade que iriam com-
prar, isto aqui iria virar um
mercadinho. Hoje o abaste-
cimento est4 abaixo do nivel
da média, estou sentindo o
problema desde o inicio do
ano, argumenta Ramos.

A pequena atividade quer
se organizar mas nao tem
componentes, hé atraso nas
entregas. Se h4 produto em
estoque a entrega é répida,
mas se precisa ser fabricado o
ritmo de trabalho fica bem
abaixo do desejado, conse-
quéncia de uma situagao cad-
tica onde nao se planeja nada.
Tenho que me adaptar a viver
com uma atividade reduzida,
isto é trabalhando com inefi-

ciéncia, justamente o oposto
do que o governo quer, conclui
Ramos, da Competec.

Adiar problemas

Para Abduch Bernaba
Jorge, presidente do Clube
dos Lojistas da Rua Santa Ifi-
génia e vice presidente da
ABRINE-Associagdo  Brasi-
leira de Revendedores de
Materiais Elétricos, 90 foi um
ano infeliz para o mercado.
Em 91 sentiu-se uma reagéo,
mas logo em seguida veio
mais um plano com congela-
mento. O comércio esté atra-
vessando momentos preocu-
pantes, ja que o governo libe-
rou saldrios e ndo os pregos
dos produtos. O que se nota,
explica Abduch, sdo muitos
pedidos de p. I de

tos e saldrios. Nao tem

havido uma saida, um
estudo mais profundo por par-
te do governo antecedendo
que se a indlstria e o comér-
cio quebrar, rompe-se toda
uma cadeia de for¢a produti-
va. Ndo se pode aumentarem
40% a energia elétrica e ndo
se aumentar o custo dos pro-
dutos, nem em 150% o pedé-
gio e ndo permitir transporte
mais caro, nem aumentar o
combustivel e a corrida conti-
nuar o mesmo prego, ressalta.

“O comércio estd enfrentan-
do momentos preocu-
pantes”

Abduch Bernaba Jorge,
presidente do Clube dos Lo-
jistas da Rua Sta. Ifigénia.

SABER ELETRONICA N° 220/91




Entrevista

Na Rua Santa Ifigénia a
maior  dificuldade
aconteceu quando da
abertura do mercado o
ano passado quando o
délar estava a Cr$
75,00, com cambio fa-
vordvel, todos resolve-
ram importar e agora
com o aumento do délar
0 panorama mudou.
Assim mesmo, con-
clui Abduch, vejo com
esperanga estas novas
mudangas  esperando
que o governo abra as

mos faturamento adicio-
nal, como por exemplo:
fomentar a demanda, tra-
zer produtos que n&o se
vendiam no pais, reduzir
margens de lucro e até
mesmo empatar custos
para desovar estoques e
uma maior agressivida-
de em vendas colocan-
do vendedores nas ruas.
Isto fez com que a Filcril
conseguisse um fatura-
mento adicional.

A partir de margo co-
megamos sentir uma pe-

torneiras e o consumo
reaquega, mas numa pri-
meirainstanciaacho que

Levi Salera, diretor comercial da Filcril
Comércio de Eletrénica Importagdo e
Exportagao Ltda.(Foto: Malu Higino)

quena reagdo nas ven-
das, mas se estivésse-
mos dentro da mesma li-

é uma politica rigida
diante da queda brutal
de faturamento que esté dian-
te de todos nds.

Faturamento adicional

Jé a Filcril Comércio de
Eletrénica Importacdo e Ex-
portagdo Ltda, com loja na
Rua Santa Ifigénia, conse-

guiu manter seu faturamento.

A saida, como explica o di-
retor Comercial Levi Salera,
deve-se ao préprio ponto co-
mercial numa regido reconhe-

“Reduzir margens de lucro
e empatar custos para de-
sovar estoques”

Levi Salera diretor comer-
cial da Filcril Comércio de
Eletrénica, Importagéo e Ex-
portagéo Ltda.

cida como o shopping da ele-
trénica e onde o nome da Fil-
cril est4 ligado a uma distribui-
dora tradicional.

Ao invés de distribuir o pro-
duto acabado, a saida foi co-
megarmos a importar o que
era possivel e jogar no merca-
do.

Esta estratégia, para Sale-
ra, trouxe bons resultados,
mas poderia estar ainda me-
Ihor se houvesse capital circu-
lante.

Na&o adianta abrir o merca-
do se ndo existir demanda, en-
quanto ndo houver reaqueci-
mento da economia esta
abertura n&o pode vingar.

A pior época para a Filcril
foi em outubro de 90, mas nes-
te primeiro trimestre n&o pio-
ramos, explica Salera.

Tomamos atitudes diferen-
tes do que faziamos em ou-
tros tempos para conseguir-

nha de atuagdo do ano

passado, certamente o
nosso faturamento teria caido
pela metade.

Para Salera, com mais de
5 mil itens de produtos dentro
da loja, assim que se percebe
que um segmento vai mal par-
timos para outro lado, quando
o varejo ndo vai bem entramos
no atacado.

Atualmente estamos nos
limitando a periféricos e supri-
mentos para informética e me-
nos para éudio e video que
exigiria muito mais recursos
de estoque e administragao.

A nossa intengdo € a espe-
cializagao e importagao de pe-
¢as de reposigao.

Quando o mercado estiver
totalmente aberto todos vao
ter acesso a produtos importa-
dos, mas iré faltar periféricos
e reposigoes e é neste seg-
mento que vamos atacar, con-
clui.
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(caracteristic

Condutor Interno
fio sdlido de cobre duro nu

Cabo Coaxial para diametro (mm) 0,594

Dieletrico

Material ~ Polietiieno Solido

Didmetro (mm) 3,70

Biindagem
Material Tranca de Cabre Estanhado +/
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9% de Blindagem 100
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—— Cabo coaxial

Material  Polietieno Celular para Antenas

diametro (mm) 370 - de TV em UHF
Blindagem m ez AIT

Material Tranca de Cobre Estanhado +
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% de Blindagem 100
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Abinee Tec 91: Planejar e
enfrentar a concorréncia
estrangeira

Hé 28 anos que a Abinee -
Associagdo  Brasileira da
Inddstria Elétrica e Eletrénica
- realiza a Feira Eletroeletréni-
ca e neste ano, pela primeira
vez, aberta a expositores
estrangeira.

No Pavilhao de Exposi¢oes
do Parque Anhembi, em Sao
Paulo, serdo 22.500 m? para
expositores nacionais e 2500
mf/:ara os internacionais abri-
gando cerca de 500 exposito-
res. Juntamente com a Abinee
Tec 91 que se realizard de 6 a
10 de maio estaré acontecen-
do o Férum de Debates e
Eventos Técnicos, realizados
no Palécio das Convengdes,
onde empresérios, autorida-
des e outros segmentos da so-
ciedade buscardo definir os
passos a serem seguidos ne-
sta década.

Para o presidente da Abi-
nee, Paulo Vellinho, estd na
hora do empresariado brasi-
leiro se reciclar, ajustar-se aos
novos tempos & entrada do
século 21. Quem néo investir
na diregdo do futuro e na bus-
ca de solugbes répidas e efi-

Regina Di Marco

"A hora é de andar para a
frente"

Paulo Vellinho, presidente
da Abinee

cientes de modernidade
industrial ndo terd presente,
explica.

Para ele o projeto Abinee
2000 pretende buscar nichos
de competitividade, qualidade
e prego, além de atender o
mercado de forma eficiente,
aprimorando cada dia mais o
que estd sendo feito. Para tan-
to, um conjunto de natureza
técnica, tecnoldgica gerencial
e politica deve ser posto em
prética a partir da realizagao
de seminérios, cursos de for-
magéo e reciclagem, simpé-
sios, exposi¢ao de produtos,
acordos bilaterais e multibila-
terais e encontros empresa-
riais  programados para 0s
préximos 10anos, através das
quais se efetivarao constantes
discussées sobre o modelo de

politica industrial do complexo
eletrénico. Os resultados em
muito contribuirao para a bus-
ca de solugbes dos problemas
do setor, pela agdo conjunta
dos agentes sociais econémi-
cos e politicos envolvidos.

Para Vellinho, os empres&-
rios estao dispostos a enfren-
tar o desafio de se adaptar,
ativar  unides  estratégi-
cas, buscar o mercado exter-
no e parceiros tecnolégicos no
exterior. Os técnicos brasilei-
ros estao abertos para conhe-
cer novas tecnologias, deter
férmulas concretas que Ihes
permitam programas eficien-
tes de produgao, qualidade,
redugao de custos e aumento
de produtividade. Sabemos
que a hora é de andar para a
frente, conclui.

Abertura

As grandes mudangas
estdo na abertura do setor e
pela primeira vez esta feira se
abre a participagdo de empre-
sas estrangeiras onde vérios
paises estardo participando
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Aqui esta a grande chance
para vocé aprender todos os segredos
da eletroeletrénica e da informatica!

Anote no Cartao Consulta SE N°01019

Comprovador
de Transistores

Transglobal AM/FM Receiver

Kit de Microcomputador Z-80

Kits eletrénicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avancado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, nas areas
da eletroeletrénica e

da infe

Kit Basico de Experiéncias
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Kit Digital Avangado
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Eletronica Digital
Audio e Radio
Televisio P&B/Cores
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o Eletrotécnica
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o Refrigeragio e Ar Con-
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e ainda:

Programagdo Basic
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Microprocessadores
Software de Base
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do evento, permitindo um in-
tercdmbio técnico comercial
de grande proveito para o se-
tor, explica Salvador Perrotti,
presidente do Comité Executi-
vo da Abinee Tec 91.

Perrottilembra que através
de um recente convénio firma-
do entre a Abinee e a Anie
(italiana) se iniciou um novo
tipo de entrosamento entre
empresdrios brasileiros e ita-
lianos que aconteceu em Mi-
lao, de 25 a 29 de margo, na
Feira da Intel 91, promovida
pela Anie e que agora em ma-
io serd a vez dos italianos
mostrarem seus produtos no
nosso pars.

Na drea de eventos parale-

"0 Brasil quer ser um pais
moderno"

Salvador Perrotti, presiden-
te do Comité Executivo da
Abinee

los - Férum, debates, semina-
rios - temas politicos e de inte-
resse geral serdo discutidos
por experts na drea eletroele-
trénica de outros paises que
mostrarao suas experiéncias
no desenvolvimento de tecno-
logias e mercados.

O | Férum de Debates Abi-
nee 91, explica Perrotti, que é
uma avaliagdo do setor ele-
troeletrénico brasileiro, temas
importantes serédo discutidos
como "O Modelo Japonés®, "A
Participagao nos Resultados”,

"Privatizagao" e "Polftica
Industrial". A grande presenga
no Férum serd a do presidente
do Centro de Produtividade
Japonés, Dr. Jinnosuke Miyai,
que fard a abertura dos traba-
Ihos no dia 6 de maio.

Vérios outros eventos, com
a presenga de mais de 50
especialistas do exterior, esta-
rdo debatendo com nossos
técnicos, empresérios e auto-
ridades as melhores alternati-
vas para o Brasil buscar seus
nichos de competividade, con-
clui Perrotti.

Para Evaristo do Nasci-
mento, diretor da feira, organi-
zadapela Alcantara Machado,
o evento foi langado logo apés
o plano Collor e com os incen-
tivos as importagées o merca-
do externo se sentiu atraido,
dai a abertura da érea para
empresas nacionais e interna-
cionais. Empresas da Taiwan,
Japao, Hong-Kong, Estados
Unidos, Itélia, Venezuela, Ar-
gentina j& confirmaram suas
presengas.

Para Nascimento o mo-
mento € altamente propicio
para as industrias brasileiras
do setor que estardo mostran-
do equipamentos e sistemas
de geragdo, transmissdo e
distribuigao de energia elétri-
ca, painéis elétricos de baixa
média e alta tenséo, ferra-
gens, conectores e isolado-
res, material elétrico de insta-
lagao, fios e cabos, ferramen-
tas elétricas e manuais para
eletricidade, motores elétri-
cos, geradores e acessorios.
E ainda equipamentos eletro-

"0 momento é altamente
propicio para as empresas
nacionais"

Evaristo do Nascimento,
diretor da feira.

térmicos, soldas, maquinas de
soldas e equipamentos, ilumi-
nagéo, componentes eletroe-
letrénicos, automagéo indus-
trial e comercial, instrumen-
tos, equipamentos e acessé-
rios de medigéo, controle e re-
Iégios, equipamentos eletréni-
cos de céleulo, informética,
equipamentos e aplicativos,
telecomunicagées, Réadio-co-
municagdo e telefonia, acu-
muladores  elétricos, maqui-
nas de indugao e témpera,
servicos e projetos técnicos,
montagens elétricas, energia
solar e dispositivos elétricos
de seguranga.

BRASIL
ARGENTINA

O VIl Encontro Empresarial
Brasil-Argentina programado
para os dias 8 e 9 de maio,
Junto com a Abinee Tec 91,
estard neste ano aberto aos
empresdrios do Cone Sul -
Brasil, Argentina, Chile, Uru-
guai e Paraguai - e ndo s6 ao
Brasil e Argentina como vinha
acontecendo nos encontros
anteriores.

Fabian Yaksic e Jodo Se-
cara, coordenadores do even-
to, garantem que serd uma
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grande oportunidade de
debates entre exportado-
res e importadores de-
stes paises. No primeiro
dia palestras com o em-
baixador do Brasil junto a
Aladi, Rubens Antonio
Barbosa; o secretério ge-
ral da Aladi embaixador
Jorge Luis Ordénez Go-
mes; o consul geral da
Argentina, Miguel Angel
Espeche Gil e o ministro
das Relagbes Exteriores
do Brasil, Francisco Re-
zek. No dia 9 discussdo

Jodo Cecara, um dos coordenadores do
Vil Encont Brasil-

Gerard Delmée, coor-
denador dos eventos em
conjunto com Agostinho
Tomaselli Neto, ressal-
tam que serdo prioriza-
dos dois importantes
pontos, um situado na
coleta de informagdes,
que s&o as redes locais e
outro no extremo oposto:
o que fazer com as infor-
magdes. Serd no conjun-
to uma mistura definida
de filosofia com realida-
de, um amplo painel com

(Foto: Malu Higino)

de 44 pa-

ap 3

de harmonizagao de nor-
mas e aspectos técnicos.

Segundo os coorde-
nadores, em principio a inte-
gragao parece sermais urgen-
te para o Brasil e Argentina,
porque apartir de 1994 devem
cairas barreiras alfandegérias
entre estes dois paises: os
produtos brasileiros entrardo
livremente na Argentina e vi-
ce-versa.

“Sentimos que os empre-
sérios de ambos os paises
ainda ndo concordaram coma
abertura total de nivel politico
que estd evidente entre os
presidentes Collor e Menem,
para quem as aliquotas serdo
zero.", explica Yaksic. A har-
monizagdo de normas tam-
bém deve ser pensada, desde
Jja, especialmente no Brasil e
Argentina, em que a maior
parte dos fabricantes fornece
produtos as dreas governa-
mentais, cada um com sua
prépria sistematizagao de ho-
mologagéo de produtos. Seréd
necessdério discutir os critérios

que poderao ser usados para
homologagao de i tens indus-
trializados em ambos os pai-
ses, com uma visdo bem clara
de como seréo os certificados
de origem a serem emitidos de
um lado e de outro. (RM)

COBISA/ISA

Durante o evento Abinee
Tec 91, estard acontecendo
paralelamente, no Palécio das
Convengdes, o 12 Congresso
Brasileiro de Instrumentagdo
e Sistemas de Automagéo -
Cobisae o 12Congresso Inter-
nacional da ISA (Istrumenta-
tion System in Automation) -
Cinisa/América do Sul, uma
entidade que retine em todo o
mundo mais de 40 mil sécios
e se dedica a difundir informa-
¢oes sobre sistemas de auto-
mag&o, especial para profes-
sores e pesquisadores univer-
sitérios e profissionais de in-
strumentagéo e automagéo.

les-
trantes (26 nacionais e
18 internacionais). Estao
prevista, mesas redondas
dentre elas a presenga do Dr.
Chun H. Cho, expert na comu-
nidade de instrumentagao.
Com este ciclo de semin4-
rios a Abinee pretende facilitar
a troca de experiéncia em de-
senvolvimento e aplicagado de
instrumentagéo e sistemas de
automagao, propiciando tam-
bém maior intercdmbio entre
especialistas  brasileiros e
estrangeiros, permitindo abrir
canais de comunicagéo para o
debate dos problemas do se-
tor. Entre os conferencistas lo-
cais, a presenga de Marco
Brandao, da USP, com o tema
Veias Abertas do Terceiro
Mundo; Manoel Coutinho;
Com Controle Avangado, Ofti-
mizagéo e CIM; Hélio Montei-
ro Faria, com Aspectos Gerais
da Automagdo Industrial e Ma-
noel Gomes com Implantagéo
de um SDCD Integrado e e de
Grande Porte. (RM).*
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INSTRUMENTOS DE

MULTIMETROS ANALOGICOS E DIGITAI
[FroRe|

MULTIMETRO FLUKE 73

« 3 1/2 digitos

« Escala automdtica

* Precis@o basica em DC de 0,7%

cr$ 48.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 77

3 1/2digltos

« Escala manual e automatica

« Preckdo béasica em DC de 0,3%

crs 98.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 85

« 33/4 diglfos

« Escala manual e automética

* Preciséio bésica em DC de 0,1%

cr$ 145.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 87

« 3 3/4 digitos + modo 4 1/2 digitos
* RMS verdadeiro

« lluminag&o do display

. Es:a’l:rqnunuai e automdtica

cr$ 178.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 8020 B
«31/2 digitos

« Comente DC 2

* Resaneia 20 Ma

cr$ 163.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 8024 B
«31/2 digitos

* Medigao de temperatura

* Preciscio bésica em DC de 0,1%

crs 186.000 a vista

MULTIMETRO FLUKE 8050 A
= 4 1/2 digitos de bancada
* RMS verdadeiro

Precos reajstaveis conforme taxa cambial (U$ 242,00)

* Precksdio bésica em DC de 0,03%

crs 272.000 a vista
MULTIMETRO FLUKE 8060 A

e31

P tcaons T

« Teste .

. * Medi de

S D e P bha S B de 0044

¢r$ 12.000 a vista crs 240.000 a vista

MULTIMETROS GOLDSTAR ] - MULTIMETROS R‘!C
Modelo | N° de digitos | N° de funcdes | Preco a Vista | Modelo | N° de digitos | N° de Preco a Vista

AM-201 Analégico 5 fungoes Cr$ 6.100 RCC-200 Analégico 6 fungoes Cr$ 20.000
AM2001 | Analégico 6 fungoes Cr$ 10.900 | RCC250 | Analdgico 4fungoes Cr$ 6.800
DM-7333 | 3 1/2digitos 10fungdes | Cr$ 47.000 | RCC-350 | 31/2digios 10fungdes Cr$ 57.000
DM-8243 | 41/2dighos 11 fungoes Cr$ 56.500 | RCC500 | 31/2digitos 5fungoes Cr$ 27.000




ULTIMA GERACAO ===

0SCILOSCOPIO HITACHI V-660 &
S <!
. \‘

60 MHZ « DUPLO TRACO « DUPLO CANAL

« Varredura com retardo <
« Leltura na fela

« Base de tempo automdatico
« Trigger Lock

cr$ 650.000 a vista

OSCILOSCOPIO HITACHI V422

40 MHZ » DUPLO TRAGO = DUPLO CANAL
« Fungio Off-set DC

« Ampliagdo alternada

« Trigger automdtico

« Leve e compacto

crs 420.000 a vista

0SCILOSCOPIO HITACHI V-522
50 MHZ « DUPLO TRAGO « DUPLO CANAL

AW

« Ampliagao affemnada
« Trigger automdatico
« Leve e compacto

Cr$ 455.000 a vista

OSCILOSCOPIO HITACHI V-212

* Baixo desvio

20 MHZ « DUPLO TRAGO « DUPLO CANAL
* Leve e compacto

« Medicdes de sinais com 8 divisdes
TV sync para medigoes de video
» Medicoes X-Y para diferenca de fase

crs 250.000 a vista

FILCRIL

AuDIO-VIDED-MICROELETRONICA-INFORMATICA

S. PAULO:

Rua: Santa. Efigénia, 480
PABX: (011) 220-3833
FAX: (011) 222-6032 TFLEX: 11-39985

4 Anote no Cartao Consulta SE N¢ 01022 [




Um sintetizador de voz
(TMS 50C20)

Méaquinas que falam ja s@o uma realidade de nosso tempo: saldos bancérios, brinquedos em Iojas, sistemas de

aviso de entrada e saida e em muitos outros locais j&

ver estes

que entram

em nossa sociedade e que fazem parte do mundo da eletrénica. Neste artigo descrevemos um sintetizador
de voz que esta ao alcance do grande plblico e que pode ser usado de diversas maneiras para que
as maquinas déem um passo em diregao ao futuro, falando por si préprias.

O leitor ja pensou em colocar em
sua casa ou na sua loja um dispositivo
eletrdnico que comprimentasse as pes-
soas, que se despedisse na sua saida,
ou ainda lhes dirigisse mensagens pu-
blicitarias com uma voz real sintetizada
por um circuito eletrdnico?

E, que talum jogo eletronico em que
ao acertar ou errar um alvo o jogador
fosse avisado pela prépria maquina,
com voz sintetizada sobre seu acerto
ou ainda a quantidade de pontos fei-

0s?

Uma outra aplicagéo importante se-
ria em relégios que poderiam falar as
horas ou desperta-lo com uma frase
amigéavel, de uma maneira bastante in-
teressante.

Naverdade, nao existem limites pa-
ra o que uma magquina que fala pode
fazer. A possibilidade de interarmos
uma magquina com um usuério humano
através da voz, é algo que hd bem
pouco tempo nem sequer pensavé-
mos, abre caminhos totalmente inédi-
tos para a eletronica.

Newton C. Braga

Mas, as Ses deum sinteti deradas " " ou mento, um 0 por exemplo, o
3 %ot . como as citadas acima. instrumento passara a *falar* o valor
doride;voz vaolaindalalom:dasiconss Conectado a conversores analégi-  lido no instrumento, este principio de

LY
,
PONTAS
0E PROVA

Fig. 1 —Principio de

podem

dar lnformagoes sobre o funcionamen-

to de méquinas, alertando um operador

€ até mesmo realizar medidas em ins-
trumentos para cegos.

Muitas empi P defi-

fu pode ser
figura 1.

Nos automéveis, como ja existe ho-
je, situagdes do sistema elétrico e me-
cémco poderao ser continuamente mo-

cientes visuais em suas linhas de mon-
tagem que, entretanto ndo tem muitas
possibilidades de ampliar seu trabalho
pela i i de leitura de instru-

de um instrumento "falante".

menlos de medida. Com o uso de um

de voz ligado a um instru-

e em caso de qualquer anor-
malidade o motorista seré avisado com
uma voz que Ihe daré indicagdes preci-
sas do que ocorre.

A Texas Instruments possui uma
vasta linha de dispositivos dedicados a
sintese da voz. Um deles é o TMS

SABER ELETRONICA N° 220/91



50C20, em tecnologia CMOS e que
pode combinar até 512 palavras em
256 frases diferentes, gerando até
aproximadamente 8 minutos de fala
sintetizada.

Este integrado é o componente bé-
sico de nosso artigo que descreve um
sintetizador de voz que o leitor podera
utilizar, pois sera disponivel com sua
placa bésica.

Nesta placa dispomos de um sinte-
tizador propriamente dito, uma fonte de
alimentagao de 5V, um amplificador de
4udio de pequena poténcia (TBA820) e
uma memoéria onde estaréo gravadas
digitalmente as frases a serem sinteti-
zadas.

Para facilitar o leitor, ja que as pala-
vras e frases devem ser gravadas num
estadio especial que digitaliza as pala-
vras de um locutor, teremos na placa
memorias com determinadas sequén-
cias de palavras que podem ser esco-
Ihidas de acordo com a aplicag@o que
o leitor tenha em mente.

Uma destas sequéncias por exem-
plo é destinada a elaboragéo de jogos
onde temos frases a respeito de acerto,
erro e pontuagao.

Mais informagdes o leitor terd no
anuncio nesta mesma edigao

ICIONA

comMmo

Conforme explicado na introdugéo,
a base de nosso circuito é um sintetiza-
dor TMS 50C20 da Texas Instruments
em tecnologia CMOS. Este componen-
te sintetiza dados de fala contidos nu-
ma meméria EPROM, PROM ou RAM.
Diferentemente dos componentes da
familia TMS5000 (ver revista Saber n®
149) que necessitavam de contadores
externos para o enderegamento da me-
méria EPROM, alimentagao simétricae
outros incdmodos, 0 TMS 50C20 opera
com um minimo de componentes e sua
alimentagéo é simples de 5 Volts e é
mostrado na figura 2.

Para que este mlegrado gere 512

como a 27C64, como a que vai na
nossa placateremos um periodo menor
de fala.

O TMS 50C20 opera de duas for-
mas principais.

1. MODO DE LEITURA DE EPROM

Nesta i o

ACIONAMENTO POR PULSOS

As frases contidas na memoéria
EPROM séo lidas e os dados de fala
sintetizados. Cada vez que um pulso
negativo for aplicado ao pino 31 do
componente; temos a sintese de uma
frase, em sequéncia. Apos falar cada

[

o nimero da frase a ser sintetizada de
uma das seguintes maneiras:
® Via pulso
* Via Interface paralela
*® Viainterface serial
® Viateclado

Em seguida, 1& os dados de fala
diretamente da EPROM, enviando o
sinal de audio sintetizado para um am-
plificador externo, conforme mostra a
figura 3.

Auoio

Fig. 3 —Modo de leitura EPROM. |

No caso de ser adotado 0 modo de
operagao via pulso, pressionando um
interruptor de pressao o circuito sinteti-
za as frases gravadas em sequéncia.

A placa tem elementos para contro-
les externos em todas as modalidades
citadas.

2. MODO PROCESSADOR

Nesta modalidade o sintetizador I&
o nimero da frase a ser sintetizada via
barramento de dados enviado por um
microprocessador externo.

Os dados de fala podem estar tanto
na memoria de programa como numa
meméria de fala.

Para qualquer um dos modos de

palavras em 256

serane- io esta
cessariousaruma meména EPROMdo reduzido a um nimero mlmmo de com-
A saida esta dis-

tipo 27C512. Com

40 21
Snc0noannononoononnl

| P

TMS50C20

1 20

Fig. 2—Inv6lucro D.LL. de 40
pinos do TMS 50C20.
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ponivel nos pinos D/A1 (pinos 29 e 40).

O oscilador de clock do sintetizador
opera numa freqiéncia de 3,07 MHz
obhda a partir de um cristal.

os modos de operag:

do sintetizador em mais pormenores:

Devido as vérias possibilidades de
configuragdes do componente vamos
nos deter em apenas dois arranjos: no
modo de leitura de EPROM e por im-
pulso via teclado.

frase o aguarda um novo
pulso para falar a frase seguinte. Apés
a (ltima frase ele volta a primeira.
(figura 4)

INTERFACE POR TECLADO

BARRAMENTO
DE DADOS
DA EPROM

; s

| 38 18 /hoaAi3
TMS50C20

END DA
EPROM
mae 15

LHLL

Fig. 4—Circuito bsico para
acionamento por pulsos. ‘

O modo de leitura de EPROM via
teclado permite a conexao do teclado
diretamente ao componente. O teclado
pode ter até 24 teclas (3 x 8) conforme
mostram as ligagdes da figura 5.

Cada vez que uma tecla € pressio-
nada a frase correspondente sera ime-
diatamente sintetizada. Para evitar
conflitos no barramento de dados é
necessario a utilizagdo de um buffer
tri-state (LS244) entre o teclado e o
TMS 50C20.

Embora o teclado possa conter ape-
nas 24 teclas, isso nao significa que
possamos programar apenas 24 fra-
ses. O componente funciona interna-

A0am13

DADOS DA EPROM

Fig. 5 —Circuito bdsico para
acionamento via teclado.
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E preciso distinguir
quem da solucoes na hora,
de quem dd

solucoes de nltima hora.

Em eletrénica, o que hoje é absoluto amanha é obsoleto. Por isso, industria
e fornecedores precisam agir rdpido. E juntos, pois aparelhos sdo projetados
em funcdo dos componentes. E componentes sdo projetados em funcao
dos aparelhos. Mais que uma relacdo comercial, é uma parceria industrial.
A Philips Components procura integrar-se ao mdximo com seus clientes.
Busi to business, mas béi genharia to engenharia.
Acompanhando o cliente de perto, a Philips ndo ¢ pega de surpresa, e ndo
precisa improvisar. O feito sob medida é melhor que o feito sob pressdo.

Philips C ts. Quem conhece seus cli ndo precisa improvisar.

/4

o C de Deflexto 1 C SMD © Delay Line =
Resistores © Termistores © Transistores 0 TRC para informdtica © Varistores.

Capacitores 0 Cinescdpios © Circiiitos
Diodos © Ferrites 11 Potenciometros 0
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mente com o conceito de paginas. As-
sim, ao pressionarmos a tecla n® 24, o
componente ira sintetizar a frase 24 e

ENDEREGO

i";e_dia‘ameme mu.d?ré pa": a przé:i'ma 0000 Header byte Configura o sistema
Zegm:lgrrnn gilises:xr:sé:rz ‘:ze«r:ansériaraa. 0001 Setoff Time Tempo de desligamento
de todo o de da- automsico
dos para a formagao do teclado. Este 0003 N2 de frases N¢ de frases na EPROM
pode ter 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ou 24 0004 MSB 0 Bit mais significativo do
teclas. enderego da frase 0,
Com menos teclas teremos somen- 0005 LSBO Bit menos significativo do
teo aumento da guanlldade de paginas enderego da frase 0.
necessadas;alsiiteseids U frissmo 0006 MSB 1 Bit mais signficativo do
numero de frases. Tanto a quantidade
2 & % enderego da frase 1.
de paginas como o nimero de linhas - —
do barramento de dados a serem utili- gy LsB1 Bit menos significativo do
zadas devem ser indicadas no progra- enderego da frase 1.
ma, conforme veremos adiante. 0008 MSB 2 Bit mais significativo do
enderego da frase 2.
CONTEUDO DA EPROM 0009 LsB2 Bit menos significativo do
enderego da frase 2
A meméria EPROM deve conter: Bit mais significativo do
a) trés bytes de informagao sendo: MSB LSB1 MSB WRD1-0 enderego da primeira
* HEADER-BYTE que informa ao palavra da frase 0.
componente qual é a configuragao Bit menos significativo do
que esté sendo usada. +1 LSB WRD1-0 enderego da primeira
* SETOFF TIME que desliga o compo- palavra da frase 0.
nente ap6s o tempo pr . Bit mais significativo do
Cada bit equivale a 250 ms. Para +2 MSB WRD2-0 enderego da segunda
reativar o componente é necessaria palavra da frase 0.
;Z:f:(':::ﬁ'?:'f;?:o {resel). Servepara Bit menos significativo do
% e 19 +3 LSB WRD2-0 enderego da segunda
* Nimero de frases.
o palavra da frase 0.
b) O enderego inicial da tabela de F Fimdat )
enderegos de cada frase. i i inaelase
c) Tabela de enderegos de cada +5 EE =
palavra que ird compor a frase. Bit mais significativo do
d) Dados de *fala”. MSB LSB2 MSB WRD1-1 enderego da primeira
Damos a seguir um exemplo de pro- palavra dafrase 1.
grama contido na EPROM:(Tabela 1) Bit menos significativo do
Os dados de fala estdo gravados +1 LSB WRD1-1 enderego da primeira
;’IDS enderegos menclolnedos pelatabe- palavra da frase 1.
a g em e
i : Bit mais significativo do
€quipamentojespecial +2 MSB WRD2-1 enderego da segunda
o palavradafrase 1.
INICIALIZACAO - RO
Bit menos significativo do
+3 LSB WRD2-1 enderego da segunda
palavradafrase 1.
Bit mais significativo do
+4 MSB WRD3-1 enderego daterceira
palavradafrase 1.
= Bit menos significativo do
+5 LSB WRD3-1 enderego daterceira
palavradafrase 1.
+6 FE Fim dafrase 1.
o +7 FF =
P2
9P3. E assim sucessivamente.
= Tabela 1

Fig. 6 —Jumpers no diagrama.
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HEADER BYTE

O header byte é o principal byte da
EPROM. Ele contém os dados neces-
sérios para a correta operagao do com-
ponente. O bit mais significativo & o bit
7 (HB1(7)) e o menos significativo é o
bit 0 (HB1(0)).

Para a operagao por pulsos temos:

HB1(0) = 1

HB1(1) =1

HB1(2) =0

Os outros bits nao tem fungao neste
modo.

0 segundo byte de informagao, SE-
TOFF TIME deve ser programado le-
vando-se em conta que cada bit corres-
ponde a 250 ms. Apds 0 tempo progra-
mado o componente entra em estado
de baixo consumo, aguardando uma
nova inicializagao.

O terceiro byte de informagéo con-
tera o nimero de frases a serem sinte-
tizadas.

Na operagao por teclado, o header
byte deve ser programado da seguinte
maneira;

HB1(0) =1

HB1(1) =1

HB1(2) = 0- cadavez que umatecla
for pressionada o nimero da pagina é
incrementado.

=1 - 0 nimero da pagina é incre-
mentado cada vez que a tltima tecla for
pressionada. O nimero da pégina é
decrementado ao pressionarmos a pe-
nittima tecla.

HB1(5-7) - indica o nimero de pinos
do port D que estao sendo utilizados.
HB1(5) é o bit menos significativo. Este
ndmero pode variar de 0 até 7.

0 segundo byte continua sendo o

Modo de operacao P2 JP3
Interface paralela aberto indiferente ligado
Pulsos aberto aberto ligado
Interface serial ligado aberto ligado
Teclado aberto aberto aberto
Tabela 2
SETOFF TIME Endereco Contelido
0070 Tom musical
O Setoff Time é um artificio que 0093 Sois Bor e
permite, via p a0, desligar o i
em estado 0177 Obrigado
de espera, com um minimo de consu- 0214 Até logo
mo e sem que ele perca as informagdes 02AC Volte sempre
contidas em suaRAM interna. Para que 03A0 A Bieva
ele volte a operar basta um reset (pino
4). 045E Agradecemos a
preferéncia
MONTAGEM 0659 Bom dia
06FB Boa noite
A placa bésica tem o diagrama mos-
trado na figura 7.
A placa de circuito impresso é for- Tabelad

necida coma EPROM que contém uma
das selegdes de palavras indicadas no
anuncio conforme aplicagéo que o lei-
tor tenha em mente.

Para outras aplicagdes, aceitam-se
consultas com a programagao de fra-
ses especiais que dependem do uso.

Nesta placa ligamos o tranforma-
dor de alimentagao com secundério de
6+6V e pelo menos 250 mA, o alto-fa-
lante (o controle de volume é formado
por um trim-pot de 10k na propria placa
de circuito impresso) e temos duas op-
¢oes para acionamento.

Uma delas consiste no emprego de
um interruptor de pressao ligado do
pino 31 amassa que faz o acionamento

PEm 0

SETOFF TIME an-

das frases pi . Ou-

teriormente.

O terceiro byte ira indicar o nimero
de paginas que sera utilizado.

Este nimero ira variar em fungao do
numero de frases e do nimero de en-
tradas do port C que forem utilizadas.

tra p é através do barra-
mento para interfacear com teclado ou
microprocessador.

Dois leds na placa indicam o acio-
namento do sistema e os 5V para ali-
mentagao de todo o conjunto s&o ga-
rantidos por um integrado 7805 que

n3o precisa de radiador de calor. (Tabe-
la 3), onde temos as seguintes frases.

Foram omitidos os enderegos ini-
ciais, incluindo o Header Byte. Observe
que as palavras podem ter o aciona-
mento cruzado. No caso do protétipo,
o tom musical é emitido em conjunto
com as demais frases (no inicio)

Para estas frases foi usada uma
memoéria de 64k.

CONCLUSAO

E as

de se partir da placa basica para uma
enorme gama de aplicagoes depende
do leitor. Lembramos que a placa fala
palavras previamente programadas se-
gundo disponibilidade dada no anincio
e ever sob consulta. O inter-

flem
- i swi

e <

ccda
— sws

=

CONECTOR 1
10

e ]
o
no———

wo— |

13O

Fig. 8—Ligagéo da chave para o kit n°1 (Bola de Meia).
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> com os dispositivos de
acionamento é relativamente simples
ja que as entradas sao compativeis
TTL.

Desta forma a elaboragao de jogos
contrelados diretamente por este tipo
de circuito ou ainda a partir de chaves
do tipo reed-switch ou micro-switch é
simples, conforme veremos nas aplica-
gdes que se seguem.
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Eletronica, Radio e TV

COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PROPRIA EMPRESA!

Voceé pode encontrar nas Escolas Internacionais do Brasil, as Rédio e Audio
condigdes necessérias para exercer uma atividade especializa- Ampla especlallzagao em radio e &dudio AM/FM, Pré-requisito:
da de grande procura € alta remunerag&o, com um detalhe muito de Eletrdnica Bésica. Prog de Ti
da Ir (s] Kit i AM/FM estéreo, sem as caixas acisticas.

Schools — ICS com mais de um século de experiéncia e 12 mi- 12 CrS 3.720,00, ou com Programa de Treinamento 12 Crg 7.760,00
Ihdes de engenheiros e técnicos diplomados no mundo todo.

Matriculando-se no Curso Intensivo de Eletrdnica, Radio e TV,
com Programa de Treinamento, voc& monta ao final de cada
etapa, respectivamente, o Conjunto Bésico de Experiéncias, 0
Kit Sintonizador AM/FM Estéreo e o Kit de Multfmetro Analégico
Profissional. Junto com o Diploma do Curso Intensivo, um pre-
sente para vocé: um roteiro empresarial para montar uma oficina
ou qualquer outro tipo de empreendimento descritos no formul4-
rio de roteiros que iré receber para a sua livre escolha.

Em todos 0s cursos o Programa de Treinamento & opcional,
portanto, ndo se esqueca de anotar no cupom se a sua matrfcu-
la inclui ou ndo o Programa de Treinamento.

Eletrénica Bésica

Com literatura ricamente ilustrada, faciimente vocé vai descobrir
os segredos deste fascinante mundo da eletrdnica. Programa de Programa de Treinamento dos cursos de Rédio e Audio e Intensivo.
Treinamento: Conjunto Bésico de Experiéncias Televisdo Preto e Branco e a Cores

12x Cr$ 2.020,00, ou com Programa de Treinamento 12x Cr$ 4.220,00 Ajustes, calibragfo e reparo de circuitos de TV, Pré-requisitos:
conhecimentos de Eletrdnica, R4dio e Audio. Programa de Trei-
namento: Multfmetro Analégico Profissional.

12x Cr$ 2.930,00, ou com Programa de Treinamento 12x Cr$ 6.180,00

Programa de Treinamento dos cursos de Eletrénica Basica e Intensivo.

~ s materiais dos Programas de Treinamento s&o enviados apds o Exame Final, exce-
0 curso intensivo, enviados regulamente durante e ao final do curso.
~Monsaldades sujohes & coregto de acordo com as fkces Wgones. Pagamontos

e e Mok g, Py e Programa de Treinamento dos cursos de Televis&o & Intensivo.

— Roamboleo Post: © pagameni, nclindo despesas postais, deverd ser letiado na Curso Intensivo de Eletrénica,Radio e Televisdo

ADtclS 00X oo enl ) derese. Programa integrado de teoria e pratica, com montagem de kits

l Escolas Intcrnac»onals do Brasil ao final de cada etapa: Conjunto Basico de Experiéncias, Sinto-
R. Dep. Emflio Carlos, 1257 —CEP 06020 Osasco — SP nizador AM/FM Estéreo, Multfmetro Analdgico Profissional.

Fone (011) 703-8489 - Fax (011) 703-8488 12 Gr$ 4.600,00, ou com Programa de Treinamento, 12 x Cr$ 14,740,060

h s
' 1
! Forma de Pagamento f Escolas Interna ais do E SEN?220 ||,
! | [Cheque ——][Reemboiso Postal 1] [Vale Postal ] CaixaPostal 6997 — CEPD“’G‘ Sto Paulo- 5P |
! 2 U me matricul 110 CUrso de: |
! — aulorizo débito no meu cartdo — 5 |
| | [Ametican Express T [Bradeseo ] (Credicard ] [ jngmwecemosemiie )
| [Dlners — HOumwd [ —1 ” Mensalidade: Cr$ [SEMC—J][COM TREINAMENTOL—]] | !
[} Nome I
[ Endereso i
I | n® do cartéo (ou cheque) | [validade ne Fone :
I i Baimo CEP y
V[ daa || assinatura (Cidade Estado 1
1 1
Iz Tecortar a revista, dos ad i

[ Anote o Cartéo Consulta SE N*01028




APLICAGOES

Este kit, foi idealizado para ser utili-
zado como brincadeira, e consiste em
um palhago de madeira com vérios
sensores, colocados & volta do rosto e
na parte posterior da boca. A intengao
é acertar a boca do palhago, quando
entéo seré acionada uma mensagem.
As bolas que atingirem os sensores
ligados no rosto do palhago, acionarao
outras frases diferentes num total de 04
frases. Esta brincadeira é ideal para
festas infantis, parque de diversoes,
festas juninas, quermesses etc.

Asligagdes das chaves para este kit
esta na figura 8.

KIT N

QJA

O kit, n® 2 & ideal para utilizagéo
como veiculo promocional em lojas.

Composto por sete mensagens,
que podem ser acionadas tanto por
chaves como por sensores foto-elétri-

- T T,
CONECTOR1 O oM 5 o _Soosu
10—
—— | el
5 —0 O ¢—0 o oftp
-
PR, = I
no———
2w
130
——o°
\\@Z Lo_:‘%
N

UTILIZAGRD COM FOTO CELULA

Fig. 9 —Ligagao da chave para o kit n°2 (Promocional).

cos instalados em uma loja. Ao ser
acionada uma das chaves (ou foto-cé-
lula), uma mensagem seré ouvida pro-
movendo este ou aquele produto.

Em ambos os casos, quando a dis-
tancia entre os sensores e a placa for

muito grande, aconselhamos a utiliza-
¢ao de um relé intermediario. Nao é
recomendada a utilizagao de fios com
comprimento superior a 1 metro.

As ligagdes das chaves para este kit
estao na figura 9.+

3

PRO EUENTOS LT
62 758 503/0001-85

Em vendas de produtos ou idéias sé6 vence
quem tem criatividade, talento, experiéncia
e os melhores equipamentos.

Com tecnologia eletrdnica de éltima geragio, a
PRO EVENTOS projeta,
constréi ¢ instala os equipamentos que irio
divulgar o seu produto nos pontos

Multiplique os resultados do seu
. R

de vendas.

4.

com as maquinas da

PRO

Locagio ¢ Projetos Especiais de

CEP 13060, Campinas - SP

seu talento

EVENTOS

Equipamentos para
Promaoaes ¢ Eventos

Fone (0192) 51.8166
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ELETRONICA
SEM
SEGREDOS

¥ Anote no Cartio Consulta SE N° 01029

MENSALIDADES
coMKIT
6 x Cr$ 7.450,00

SEM KIT
6 x Cr$ 3.570,00

Prepare-se para um futuro melhor, no curso. Complementando a parte teérica, vocé podera
estudando na mais experiente e tradlclonal escola realizar interessantes montagens praticas com esquemas
por correspondéncia do Brasil. bem claros e pormenorizados.

0 Monitor é a primeira escola por correspondéncia do A€Eletrdnica é o futuro. Prepare-se!
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e £ e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de COMPARE: O melnor ensinamento, os materiais mais
ensino adequadas a0 estudante brasileiro e que se adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie seu
consolidaram no método Aprenda Fazendo. Teoria e cuporm ou escreva hoje mesmo, Se preferir venha nos
prética proporcionam a0 aluno um aprendizado sélido, visitar: Rua dos Timbiras, 263 das 8 &s 18h. Aos sabados,
tornando-o capaz de enfrentar os desafios que se das 8 &s 12h. Telefone (011) 220-7422
apresentam ao profissional dessa &rea. Nosso curso de .
Eletronica, Réadio, Audio e Televisao é apresentado em _NAO MANDE DINHEIRO AGORA
liges simples e bastante ilustradas, permitindo ao aluno S0 peghe eg IRl 0 Bive T anSfcle do consler
aprender progressivamente todos os conceitos formulados ATk i e e w AHlAaeal

PEGAJAOSEUCURsO:  FJ=om b

vy
OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS | Envie o cupom 2o lada preenchido | 5 Do rocabor grati o sem nechiurn SEN 13'32 1

0 MONITOR para: INSTITUTO MONITOR | mac5es sobre o curso Eletrénica Sem Segredos.

; Caixa Postal 2722 - CEP 01060 | REESR A0ER L OCAT

* Chaveiro Sao Paulo - SP a Eletrénica Sem Segredos seja enviado imedia- I
* Caiigrafia Ouliue para (011) 2207422 [ amente pelo sistema de Reemboiso Postal. Farei o pagamento da 14 |
* Des, Artistico e Publicitrio 1 Em;[m d‘s g;ées;lper;us cu::s r;c:;g-ll); na agéncia do correlo. 1

* lano om Kit -6 x mensais
* gzﬂx mﬂ? ] I Plano 2: Sem Kit - 6 x Cr$ 3.570,00 mensais 1
* Montagem e Reparagéo de 1 — 1
Aparelhos Eletronicos o R 1
MONITOR: UNA CARREIRA DE neTroaonTon | 1BARRO I
SUCESSO EM CADA CURSO Rua dos Timbiras, 263 | CEP CIDADE EST 1
CEP 01208 - 520 Pauio - Pl mm mem s mem e o e s s o e o e e e o

Precos sujeitos a alteragéo conforme politica
econdmica do Pals.



R - REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOL

Fabricado por

DISK- PEL Produtos Eletrénicos Ltda.

FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOS LiQuIDOS. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO 25%



R - REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOL

CcoDIGO DISCRIMINAGAO DOS PRODUTOS PRECOS
PF.05 — porta fusivel de baquelite pequeno p/fusiveis 5x20mm p/painel. Cr$ 704,00
25- PF.50 — porta fusivel de baqueiite grande p/fusiveis 6x32mm p/painel. Cr$ 880,00
PB.30 — pino banana c/fenda de 4mm cores preto e vermelho. Cr$ 211,00
41- PB.40 — pino banana pino fino de 2mm cores preto e vermelh Cr$ 317,00

45- PS.500 — plug adaptador- plugo estéreo com entrada de P2 estéreo.
46 - P2s£.300 — plug adaptador-P2 estéreo com entrada de plugao estéreo,
P2m.302 — plug adaptador-P2 Mono com entrada de plugao mono.
48 PS. 100 — plug adaptador-Fémea RCA x Fémea RCA
38 - P4.35 — plug P.4 com capa de rabicho pffonte cores preto e vermelho.
36 - P2m.25 — plug P.2 mono com capa de rabicho cores preto e vermelho.
37 - RCA.15 — plug RCA macho com capa de rabi preto e vermelho.
40- RCA.80 — plug Rca macho comum cores preto e vermelho
51 - RCA.50 — plug RCA macho capa metlica com mola
52.. RCA.75 — plug RCA macho capa metalica com banho de ouro,
39- F.10 — Fémea RCA aérea capa plastica cores preto e vermelho.
43 - MJ.02 — Jack J.2 mono p/painel terminais de solda.
MJ.02 ST — Jack J.2 estéreo p/painel terminais de solda.
47 - P.15— PLUG F p/vd.K 7.
49- F.16 — Fémea do plug *F" p/painel.
50- TA.40 — Conector "F" p/fio com cabo coaxial de antena.
15 - CA.38 — Cachimbo de impedéncia com entrada de fita de antena.
30 - BA.170 — Ballon p/vd.K.7.
28 - J.1000 — plug adaptador p/walkie-man-P2 estéreo com 02 entradas de plugs P2 estéreo..
G.826 — Garra jacaré pequena toda isolada cores preto e vermelho.
21 - G.366 — Garra jacaré média com isolador preto ou vermelho.
20- G.291 — Garra jacaré grande com isolador preto ou vermelho.
19 - CB.06 — clip bateria pequeno com isolador preto ou vermelho.
18- CB.10 — clip bateria grande com isolador preto ou vermelho.
17 - CB.11 — clip bateria grande com parafuso e com isolador preto ou vermelho.
31 - PM.1020 — plugao mono de solda com capa de rabicho cores preto ou vermelho.
33 - PM.320 — plugao mono de solda capa metalica com mola.
32 - PS.320 — plugdo estéreo de solda capa metalica com mola

PM.600 — plug adap mono guitarra duplo.
016- PP.200 — ponta de teste de rosca cores preto e vermeiho,
PP.230 — 1 par de ponta de teste e pino fio liso cabo teste.
PP.240 — 1 par de ponta de teste & pino fino com fio fiso cabo teste
53- PP.830 — 1 par de ponta de teste  pino g lad 1 3.168,00
PP.840 — 1 par de ponta de teste e pino fino com fio aspiralad Cr$3.168,00
24- PB.800 — (NA) aberto com bota ermetho. Cr$ 880,00

23- B.62— 1 par de borne balance p/caixa acstica preto e vermelho
22 B.64 — 02 pares de borne balance p/caixa acistica preto @
29 - MP.130 — micro pinga piteste cores preto ou vermelho.

26 - MC.20 — micro chave bipolar alavanca cromada média 02 posigoes
27 - MC.70 — micro chave unipolar alavanca cromada média 02 posigoe:
14 - CA50 — computer p/vd.game caixa pléstica.

CA.85 — computer p/vd.game caixa de aluminio.

CABO.035 — 1 P2mono X 1 P2 mono com 1mt. a 30 mono.
02- CABO.042— 1 RCA macho X 2 RCA he 1mt.Gravagao ou a
07- CABO.045 — 2 RCA macho X 2 RCA macho com 1mt. Gravacao ou a
09 - CABO.065— 1 plug F X 1 plug F com 1,50mt com cabs I pVALK.7.

10 - CABO.066 — 1 RCA mola X 1 RCA mola com 1,50mt. cabo coaxial.
CABO.067 — 1 RCA macho X 1 RCA macho com 1, Somt. cabo ooaxlal pivd.game.
07 - CABO.090 — 1 plug F X 1 Ballon de 1,50mt. cab |
05- CABO.099 — 1 RCA ouro X 1 Rca ouro de 1,50mt. cabs ial.
CABO.048 — 1 plug DIN X 1 plug DIN de 1mt.Gravagao ou
11 - CABO.047 — 4 RCA macho X 4 RCA macho de 1mt. a a
03- CABO.061 — 2 RCA macho X 2 RCA macho de 1,50mt.Gravagao ou
04- CABO.104 — 1 plugao mola X 1 plugéo mola fio azul 4ms p/guitarra.
CABO.091 — 1 plugao mono X 1 plugéo mono de 6mis p/guitarra.
06 - CABO.109 — 2 RCA ouro X 2 RCA ouro de 1,50mt com fio cristal.
13 - CABO.150 — 1 plugéo mono X 1 plugao mono fio espiral de 4mts cores
12 - CABO.153 — 1 plugao mola X 1 plugéo mola fio espiral de 4mts cores
08 - KIT 115 — 1KIT p/vd.K.7 com 1 cabo FXF + 1 cachimbo + 1 ballon.
KIT 116 — 1KIT p/vd.K.7 com 1 cabo FXF + 1 ballon + 1 cachimbo com entrada de cabo coaxial....

FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOS LiQuiDos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO 25%
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INTERNACIONAIS

AUMENTA A PC
DOV

ARIDADE

S

O sistema VPS (Video Program Sy-
stem) é sinal de codificagao eletrénica
transmitida pelas emissoras de TV para
acionar gravadores de video domicilia-
res. Esta ganhando em popularidade
na Europa. Sua vantagem é permitir a
ligagao do VCR no momento exato do
inicio da transmissao do programa que
se deseja gravar e com isso evita a
necessidade de temporizadores pro-
gramaveis.

Apbs a padronizagao pela Uniao de
Emissoras Européias (EBU) o sistema
jafoi adotado na Austria e esté previsto
o seu inicio para breve na Gra-Breta-
nha. A Alemanha também ja oferece
este servico e espera-se que outros
paises siga o exemplo.

MENTO

Cientistas na Inglaterra e nos EUA
descobriram a possibilidade de usar
semicondutores para decompor deje-
tos organicos em sub-predutos inofen-
sivos. Os semicondutores néo sao os
compostos sofisticados ou o silicio ul-
tra-refinado, mas o corriqueiro Ti0z,
usado como ituto dos

teristicas de condutividade elétrica e
mesmo emissao de luz. O maior proble-

Philco adquiriu duas estagdes Apollo
(3550 e 4500) para rodar o software

ma era a produgao com a

pureza e em forma adequada para o
revestimento de substrato. As pesqui-
sas de Cambridge resolveram esse
problema.

O resultado € um LED que emite luz
visivel amarelo-esverdeada. No entan-
to, ainda se trata de componentes ex-
perimentais.

Integrando 2048 dlsposlllvos numa
pastilha (*chip) de 1mm?, este Cl ope-
rador aritmético é um dos primeiros a
executar operagoes de entrada/saida
por processo 6ptico.

Desenvolvido pela Matsushita, o Cl

I-DEAS, d lvido pela empresa
norty i SDRCe iali
do no pais pela Multicad. O I-DEAS
permitira a integragao com os projetos
desenvolvidos pela Hitachi, no Japao,
que fornece tecnologia para a Philco.

* O sistema foi instalado ha um més
e pretendemos aumentar nossa produ-
tividade ampliando o uso de
CAD/CAM®, afirma Armando Dupeyrat,
gerente de Especificagdes de Compo-
nentes e Anlise do Produto da Philco.
*O |-DEAS ser4 utilizado para modela-
mento de sélido, verificagao de interfe-
réncias de montagem e gerenciamento
de alteragdes".

O programa permite criar protétipos
eletronicos com representagao geomé-
trica tridimensional e em escala natural.

O novo sistema foi integrado a duas
outras des Apollo, que rodam o

também executa operag

"OR" exclusivas. Realizar operagdes
aritméticas simultaneas para 256 con-
juntos de dados, com velocidade de
operagao de 40 ps (1 ps =
0,000000000001 s) para cada conjun-
to. Cada unidade logica é composta de
um diodo emissor de luz, dois foto-tran-
sistores e resistores de carga, em sub-
strato de indio-fésforo. Cada unidade
produz os resultados da operagéo arit-
mética na forma de sinal 6ptico, basea-
do em duas entradas de sinal dptico. A
luz inci penetra no Cl pela parte

de chumbo com o pigmento branco nas
tintas.

O Ti02 permite utilizar os fétons de
alta energia das radiagdes ultra-violeta
para realizar reagbes quimicas. Os
cientistas afirmam que o Ti02 pode mi-
neralizar a maioria dos compostos or-
génicos poluentes, transformando os
em COz e 4gua.

Uma equipe de pesquisadores da
Universidade de Cambridge vem estu-
dando a aplicagao de polimero plastico
nafabricagdo de LEDs de grande area.
Durante as pesquisas, verificou-se que
certos compostos de moléculas gran-
des apresentam carac-

posterior e asaida é produzida na parte
dianteira, apés a operagao.

Isto permite o empilhamento de va-
rios CI's com fungdes diferentes. O fa-
bricante afirma que o dispositivo en-
contra aplicagao especial em proces-
samento de imagens.

NACIONAIS

E EM NOVC
E CAD/CAM

A Philco, com sede em S&o Paulo,
acaba de instalar um novo sistema de
CAD/CAM para a ao de proje-

software PrismVDDM, utilizado pela
Philco desde 1988.

Todo o sistema operacional, num
total de quatro plataformas, esta ligado
em rede (Domain) com duas versoes.

O LABORATORIO DE SISTEMAS
INTEGRAVEIS (LSI-USP) ESTA AD-
MITINDO ESTAGIARIOS PARA TRA-
BALHAREM NA AREA DE DESEN
VOLVIMENTO DE SOFTWARE.

Areas de atuagao
* Sistemas Operacionais UNIX
* Programagao Orientada a Objeto
* Processamento Paralelo
* Aplicativos
Requisitos necessarios
* Disponibilidade de 12 a 20 horas se-
manais
*

ia com micr e
* Nivel Univ. 3%, 4% e 5°

Recursos disponiveis
* 1 Estagao de Trabalho SUN 386i
* 5 Estagbes de Trabalho SUN3
(68020)
* 3 Estaqoes de Trabalho SUN Sparc
PC (XT, AT, 386,

tos, pegas e ferramentas parasualinha
de

30

para dudio e video. A

SBSSX)
* Ambiente de programagao UNIX
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Inscrigoes
* Até dia 16 de Maio de 1991
* Tratar com Helena, LS|, sala 64, Ala
Eletrotécnica, Departamento de En-
genharia de Eletricidade
* Horério Comercial - tel: 815-9322 R
3589

Documentos necessérios
* Curriculum Vitae
* Histérico escolar recente

LABORATORIO DE SISTEMAS
INTEGRAVEIS ESCOLA
POLITECNICA DA USP

Chamada para Pés-graduandos

Programa de Formagéo de Mestres
e Doutores na Area de Projetos de
Circuitos Integrados e CAD para Mi-
croeletrbnica.

Bolsas;
Bolsas de p6s-graduagao complemen-
tadas pela Industria. Existem duas va-
gas.
Financiadores;
MCT, TRACECOM

Informagdes;

Prof. Wilhemus van Noije ou Prof.
Pedro Sanchez.

Departamento de Engenharia de
Eletricidade.

Sala 39 - telefone 815-9322 ramal
3314,

CNPq, Finep,

SENSORSEC LANGCA SENSORES E
CIRCUITO FECHADO DE TV

de e
para circuito fechado de TV, com a
mais avangada tecnologia mundial. A
linha de sensores inclui infravermelhos
ativos e passivos e detectores de in-
céndio de alta confiabilidade e se desti-
na a aplicagdes industriais.

Na linha de circuito fechado de TV,
do tipo "do it yourself*, de instalagao
fécil, h& cAmaras CCD ultra sensiveis,
camaras com lente zoom acoplada e
sistemas de gravagao de até 16 ima-
gens em uma Unica fita de video, com
comando unico de "pan* “tilt* e "zoom"
para as 16 camaras. O sistema possi-
bilita a utilizagao das camaras como
sensores de intruséo, o que representa

A ENSEC iae uma revolucionaria do equi-

de ca S.A., lider ileirano P Tudo isso a pregos similares

de si icos de 3 disponiveis no merca:
seguranca, devera langar no mercado, do.*

com a marca SENSORSEC, uma linha

33 ANOS DE TRADICAO E TECNOLOGIA

LANCAMENTOS:

- Sensor de proximidade
reed/ima SM

- Micro-relé reed MD

- Nova geracio de
micro-relés MCH
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Curso de Operagao

Li¢aon®l1

LOSCOPE V-6

- @uiact OSCIL

Os profissionais e estudantes de eletronica sabem que um instrumento dos mais importantes a sua bancada, é o
"OSCILOSCOPIO de raios catédicos” dado aos seus recursos, bem como suas possibilidades em aplicagdes fora
da eletronica. No entanto, além de se tratar de instrumento de custo elevado, que impede que a maioria o tenha
em sua propria casa, ou na sua bancada de experimentos, existe uma grande falta de literatura sobre seu
uso além da enorme limitagio sobre seus ensinamentos nos cursos técnicos. Visando suprir esta dificuldade que
o técnico pr it eo d; em usar este instrumento, que certamente deverd ser usado quando
ele for trabalhar numa oficina de reparagio bem ou no lak 6rio de uma il a Revista Saber
Eletronica, apresenta a partir desta edi¢io um curso compacto sobre o funcionamento e o uso do OSCILOSCOPIO.
Este curso tem como objetivo, niio s6 complementar‘os ensinamentos dos cursos técnicos, como também fornecer
aos leitores que niio tiveram acesso a estes cursos, os elementos que precisam para, sozinhos, poderem manejar
corretamente este instrumento de grande utilidade. Mesmo os que ji usam osciloscépio e que desejam nao s6
reciclar seus conhecimentos como também aprender novos usos ou aplicagoes que néo tenham sido estudadas
anteriormente, certamente lucrario muito com nosso curso. Como existem osciloscopios com todos os graus
possiveis de sofisticaciio, com custos que podem chegar a milhdes de cruzeiros para os mais complexos, nosso
curso ser feito em fungio do tipo basico, com citagdes, quando julgarmos necessério, dos recursos adicionais
importantes que podem ser encontrados nos tipos mais elaborados. Com isso, partindo de nosso curso seri
muito ficil o leitor tanto entender o que existe em tipos mais avangados, como também estudar suas aplicagdes.

Newton C. Braga
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0 QUE E UM OSCILOSCOPIO

Para quem pensa que o osciloscopio
de raios cat6dicos € um instrumento no-
vo, basta dizer que ele foi inventado em
1897 por Ferdinand Braun, tendo entdo a
finalidade de se analisar as variagoes com
o tempo de intensidades de corrente.
Lembramos que 1897 foi o mesmo ano
em que J.J. Thomson mediu a carga do
elétron a partir da sua deflexdo por meio
de campos magnéticos.

Exatamente como nos tubos de raios
X, 0s tubos de Braun, como eram chama-
dos, se baseavam na descarga elétrica nos
gases para produzir a emissdo de elétrons
na forma de filamentos que entdo resulta-
'vam na imagem numa tela.

Foisomente com a utilizagfio de tubos
de raios cat6dicos feitos por Wehnelt em
1905 € que foi possfvel a industrializagio
deste tipo de equipamentos que até hoje
encontramos, com muilos aperfeigoa-
mentos, € claro, n6s laboratérios de ele-
tronica.

A finalidade de um osciloscGpio €
produzir num anteparo (tcla) uma ima-
gem que seja uma representagiio gréfica
de um fendmeno dindmico, como por
exemplo: um pulso de corrente, uma ten-
sio que varie de valor com o tempo, a
descarga de um capacitor, ou entiio, com
0 uso de transdutores apropriados, qual-
queroutro fendmeno dindimico, como por
exemplo: a oscilagio de um péndulo, a
variaggo de temperatura ou luz num local,
as batidas do coragiio de uma pessoa, elc
(figura 1).

Dependendo da aplicagio os osci-
loscopios modernos contam com recur-

MIGROFONE

siNo

Fig. 2 —Outra visualizagao de
fenomeno transitério.

508 proprios, o que significa que ndo exi-
ste um tnico tipo disponivel no mercado.
Isso ocorre porque os fendmenos que
podemos ou desejamos visualizar na tela
de um oscilosc6pio podem ter duragdes
que vio desde alguns minutos, até milio-
nésimos desegundo. Damesma forma, os
fendmenos podem repetir numa certa ve-
locidade sempre da mesma forma, ou en-
130 podem ser (inicos, ocorrendo por um
instante apenas uma vez (figura 2).

O osciloscopio bésico, como o mos-
trado na figura 3, pode permitir a visuali-
zagdo de fendmenos que durem desde
alguns segundos até outros que ocorram
milhdes de vezes por segundo.

A capacidade de um osciloscépio em
apresentar na sua tela fendmenos muito
rdpidos ¢ dada pela sua resposta de fre-
qgiiéncia. Tipos na faixa dos 20 MHz at¢
100 MHz sio comuns € servem para 0

técnico reparador ou para o desenvolvi-
mento de projetos na maioria das banca-
das de inddstrias.

Para podermos visualizar os fendme-
Nos com precisao os osciloscépios pos-
suem recursos adicionais € controles que
podem variar bastante conforme o tipo.

Nos mais simples temos apenas a pos-
sibilidade de sincronizar um fendmeno
com uma base de tempo (que explicare-
mos com funciona no curso) interna en-
quanto que em outros isso pode ser esten-
dido a bases externas ¢ em alguns casos
até a circuitos de digitalizagéo que "con-
gelam uma imagem" para facilitar a ané-
lise posterior.

Na verdade, a existéncia de circuitos
capazes de processar um sinal digital-
mente leva a existéncia de osciloscopios
que sio verdadeiros computadores.

Estes além de poderem digitalizar
uma imagem, o que significa uma facili-
dade maior de andlise, pois podemos "pa-
ralisd-la" na tela a qualquer momento,
também podem realizar cdlculos em fun-
Gdo do que foi armazenado.

Niio ¢ dificil encontrarmos oscilosc6-
pios que além de apresentarem nasua tela
uma forma de onda analisada, uma sen6i-
de por exemplo, também apresentam de
forma numérica o seu valor de pico, na
sua freqiiéncia, e até mesmo eventuais
distorgoes que existam (figura 4).

Mas, para n6s ndo adianta neste mo-
mento falarmos muito do que os oscilos-
c6pios podem fazer ou que tipos existem
2 disposicao, se nosso leitor nao souber 0
que € um osciloscopio.

Partindo deste ponto, com a apresen-
tag@io das diversas etapas e suas varia-

0sciLosCoPIo

Fig. 1 —Visualizando uma oscilagdo
amortecida de um péndulo num
osciloscapio.

Fig. 3—Um osciloscopio de 100 MHz.
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FREQUENCIA ot reuoe
Fig. 4—Osciloscépio com recursos
para indicar fregiiéncia e intensidade
do sinal.

Goes, em fungdo do trabalho de cada um,
ficara mais fécil fazer uma escolha.

Para conhecermos melhor o oscilos-
c6pio devemos partir de seu elemento
bésico que € o TRC ou Tubo de raios
Catédicos (Lembramos que jé existem
osciloscopios modernos que substituem
este elemento por displays de cristal 1f-
quidos).

1. 0 TUBO DE RAIOS CATODICOS

Na figura 5, temos um tubo de raios
catédicos que € o elemento basico do
oscilosc6pio.

Neste tubo existe um filamento (a)
que € aquecido por uma baixa tensio e
que se encontra préximo de um catodo
(b). O catodo € feito de material alcalino
de modo a fornecer muitos elétrons livres
que formam uma espécie de "nuvem ele-
trdnica" em torno deste elemento. Esta
nuvem recebe 0 nome de "carga espa-
cial".

Um tubo met4lico € instalado defron-
te ao eletrodo em questdo (catodo) sendo
denominado tubo de Wehnelt (c). En-
quanto que o catodo ¢ ligado a uma fonte
de tensdo negativa para fornecer os elé-
trons necessarios 2 emissao, o tubo de
Wehnelt € polarizado de um modo ainda
mais negativo que o catodo de modo a
estabelecer uma repulsdo sobre os elé-
trons que seriam emitidos.

Controlando a tensdo aplicada a0 tubo
podemos deixar passar menor ou maior
quantidade de elétrons, conforme arepul-
880 sejamaior ou menor e com isso regu-
laraintensidade do feixe que vai produzir
a imagem. Trata-se pois do elemento do
controle de brilho ou luminosidade do
osciloscopio, conforme mostra a figura 6.

TUBO DE WEHNELT
caToDo(p) (6]

te)ELETRODOS
o Foco
FiLakENTO(0) (

ENTRADA

Foco
exo-z "¢

Fig. 5 —Corte de um TRC.

FEIXE DE

/
i
i
'
i
'
'
ELETRONS 1
'
1
'
1

——

\

(g1
ACELERADOR
FINAL

*
PLACAS DEFLETORAS

HORIZONTAIS WaT HuMiosa
(x)

Um recurso encontrado em alguns
osciloscépios consiste em se ligar o tubo
de Wehnelt a uma entrada externa onde

Unm resistor varidvel externo ligado a
estes eletrodos permite controlar o efeito
desta lente e portanto serve de ajuste de

podemos aplicar um sinal
Este sinal vai modular em am phlude o
brilho da imagem, o que corresponde ao
denominado "eixo Z". Para um borne ex-
terno de entrada Z ligado diretamente ao
eletrodo de Wehnelt, sem amplificagao
alguma, 100% de modulagio € obtido
com uma tens@o de pico de algumas de-
zenas de volts.

Apbs o cilindro (c) temos trés eletro-
dos de igual formato (d) que sdo ligados
aumaaltatensio positiva. Estes eletrodos
possuem um formato especial que faz
com que os elétrons que passam pelo
cilindro (c) formem um feixe e sejam
acelerados de maneira a se projetarem na
tela num tnico ponto.

Astensio aplicadas nos eletrodos ace-
lerados sdo de tal forma escalonadas que
eles se comportam como uma espécie de
"lente eletrdnica" que pode ser ajustada
para ter seu foco justamente na tela, con-
forme mostra a figura 7.

et N
,7\\
A, R

Fig. 6—O brilho pode ser regulado
pelo controle do feixe de elétrons
que incide na tela.

foco para o

A seguir, 0 feixe de elétrons passa
entre duas placas horizontais (€) que sdo
ligadas a um amplificador externo, deno-
minado amplificador vertical ou Y (eixo

E fécil entender que sendo os elétrons
do feixe dotados de uma carga elétrica
negativa eles podem ser desviados quan-
do passam por um campo elétrico cujas
linhas de forga sejam perpendiculares a
sua trajetSria.

Sea placa superior da figura 8, estiver
positivaem relago a inferior, o feixe serd
desviado para cima,

Nos livros de eletrostética de cursos
de fisica de nivel médio o leitor encontra-
rédas férmulas que permitem calcular com
precisdo o desvio que um elétron "dispa-
rado" entre duas placas carregadas eletri-
camente sofre, em fungdo da tensdo entre
estas placas ou da intensidade do campo
elétrico.

TELA

Focd

FEXE DE '\
ELETRONS

Fig. 7—A "lente eletrbnica”.
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ELETRON

PLACAS DEFLETORAS
TE= CAWPO ELETRICO

Fig. 8 —Mudanga de dire¢ao de um elétron ao sofrer a agéo de um campo
elétrico uniforme.

TRAJETORIA

PLACAS DEFLETORAS
HORIZONTAIS

TRAGO HORIZONTAL

Fig. 11 —Produgdo de trago
horizontal na tela.

PONTO
fExEpE  LUMINOSO
ELETRONS

centro
HORIZONTAL.

CENTRO 0A
TELA

CENTRO
HORIZONTAL

FEIXE DE
+vl  ETRons

Fig. 9 — Deflexdo do ponto luminoso
pelas placas vereticais (Y). Observe
que as placas defletoras verticais na

verdade estdo dispostas
horizontalmente.

PONTO LUMINOSO.

O importante para n6s ¢ sabermos
que, pela aplicagio de uma tensao nestas
placas podemos fazer com que o ponto na
tela no qual incide o feixe de elétrons se
desloque para cima ou parabaixo, confor-
me mostra a figura 9.

Veja que, se aplicarmos uma tenséio
alternada nas placas, de uma freqiiéncia
relativamente elevada, o ponto se deslo-
card para cima e para baixo na tela de uma
forma tdo répida que formard uma linha
vertical.

O comprimento desta linha que €
mostrada na figura 10, vai depender da
amplitude desta tensdo alternada, ou ain-
da da amplificagéio dada pelo amplifica-
dorY.

De modo que possibilite o trabalho
com sinais de diversas intensidades, neste
controle o amplificador possui ganhos
numa ampla faixa de valores.

A seguir temos um par de placas co-
locadas verticalmente (f) que sio as de-
fletoras horizontais ou X ligadas também
aum amplificador.

Da mesma forma que as placas Y as
placas X desviam o feixe de elétrons para
a esquerda ou para a direita.

Se aplicarmos nestas placas uma ten-
sdoalternada de freqliéncia relativamente
elevada, o feixe se deslocard para a
esquerda e direita tdo rapidamente na tela
que formaré um trago continuo horizon-
tal, conforme mostra a figura 11.

Veja o leitor que, se combinarmos a

plicag nas pl
verticais (Y) € horizontais (X) poderemos
levar o feixe de elétrons a incidir em
qualquer ponto da tela. A deflexdo serd
dada pela soma vetorial das deflexdes
parciais dos dois grupos de placas, con-
forme mostra a figura 12.

Temos finalmente o eletrodo acelera-
dor final (g) que consiste numa capa de
substancia m4 condutora de eletricidade
aplicada na superficie interna do TRC e
que € ligado a uma fonte de muito alta
tensdo, normalmente entre 600 e 3000
Volts dependendo das dimensdes do tu-
bo.

MENOR AMPLITUOE WAIGR AMPLITUG!
Fig. 10 —Efeito de amplitude do sinal
defletor no comprimento do trago
natela.

TENSAO NAS PLACAS
DEFLETORAS HORIZONTAIS

TENSAO NAS PLACAS
DEFLETORAS VERTICAIS

TeLa

Fig. 12 —Combinando tensées
emXeY.

A tela, onde incide o feixe de elétrons
consiste num anteparo recoberto por uma
substéncia que se torna luminosa ao im-
pacto destas cargas.

A emissdo ocorre pela energia cinéti-
ca cedidas pelos elétrons que excitam o
"fésforo" causando tanto a emissao de luz
como a produgio de uma certa quantida-
de de elétrons secunddrios que imedia-
tamente s&o atrafdos pelo eletrodo de alta
tensdo, retornando 2 fonte e fechando o
circuito elétrico (figura 13)

E importante observar que o fendme-
no da emissdo de luz pelo ponto bombar-
deado pelo feixe de elétrons apresenta
algumas caracteristicas de inércia e per-
sisténcia. A inércia ocorre porque existe
um certo intervalo de tempo necessério
para que os elétrons entreguem sua ener-
gia ao fésforo provocando entéo a emis-
530 de luz. Durante esta excitagao, ocorre
o
(emissdo por excitagao) (figura 14).

No entanto, quando cessa a excitagio,
a emiss@o de luz ndo cessa de imediato,
pois parte da energia entregue ao fésforo
€ armazenada sendo entéo devolvida na
forma de luz gradualmente, com uma
queda de intensidade. Ocorre entdo o fe-

(emisséo da energia

némeno  denominado fosforescéncia

SABER ELETRONICA N¢ 220/91
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PoNTO 0E
ELETRONS IMPACTO

secunoiio v

*
ANODO ACELERADOR

Fig. 13 —Processo de emissdo de luz.

INTENSIOAOE DE LUZ

— e TEWPO DE
XCITAGAD
JTE o E S—— o oA

TEMPO(s)

10%

0 TRAGO PERSISTE
DESLOCAMENTO
PoNTO LuMNOSO \

i S|

—
] e |
|

o | A0 Evisto
ALTA PERSSTENCIA- .
BAIXA PERSISTENCIA
Fig. 15 —Tipos de tubos conforme
a persisténcia.

intervalo que a intensidade da emissdo
leva para cair do m4ximo até 10% desse
maximo.

Persisténcias

Muito curta  menos que 1 us

curta delpsalOps

medio-curta 10psalms

média 1 msa 100 ms

longa 100msals
acima de 1s

muito longa
C nosso estudo dos

FLUORESCENCIA FOSFORESCENCIA

TEMPO DE PERSISTENCIA

Fig. 14 —Dois fenémenos que
envolvem a emissao de luz pelo
fésforo dos TRC.

O tempo que a fosforescéncia dura
num determinado tipo de fésforo empre-
gado na construgao de um Tubo de Raios
Catédicos € muito importante na defini-
3o de sua aplicagzo.

Se vamos observar um fendmeno len-

tubos de raios cat6dicos ndo precisamos
lembrar que o fato de haver vicuo no seu

SUPERPOSICRO DE IMAGENS
\

Fig. 16 — Fenbmeno que prejudica
a observagdo de um sinal.

no inicio de nossa ligio precisamos de
muitos circuitos adicionais externos.

Estes circuitos serdo abordados na
préxima ligdo.

OUTROS TIPOS DE DISPLAYS

Conforme explicado no infcio da li-
G0, 0 Tubo de Raios Cat6dicos € o ele-
mento tradicional dos osciloscépios que
no entanto, comega a ser substituido por
displays de cristal liquido nos tipos mais
modernos, alguns muito compactos, con-
forme mostra a figura 17.

Esles displays possuem um principio
de dife-

interior, o que significaum eno e
o fisico do material usado, pois existe
uma forte pressdo externa também impli-
ca em grande fragilidade para este com-
ponente que precisa ser manuseado com
0 méximo de cuidado.

ELEMENTOS EXTERNOS

Néio precisamos dize r que o tubo de
rai dicos sozinho il

to como as batidas card: de um pa-
ciente numa aplicagdo em clclro»medm-

pm ou Scjﬂ‘ para que ele funcione na

na, € i que o seja
longo, ou seja que tenhamos um tubo de
"Alta persisténcia" para que mesmo des-
locando-se lentamente na tela, o trago
deixado pelo feixe persista por alguns
segundos a ponto de termos uma visdo
exata do fendmeno (figura 15).

Por outro lado, se vamos trabalhar
com fendmenos muito répidos, ou sinais
de altas freqiiéncias, a persisténcia deve
serbem pequena, ouseja, devemos terum
tubo de "baixa persisténcia”, pois sendo
antes que um trago gerado pelo feixe de-
sapareqa j teremos outros que o seguem,
superpondo-se e confundindo a imagem.

(figura 16)

Existe uma tabela que define a persis-
téncia dos fésforos segundo o tempo de

i Este tempo ao

que citamos

rente. Neles, o sinal a ser visualizado €
processado por um  circuito eletronico
especial que o digitaliza, ou seja, tran-
sforma este sinal ponto a ponto em coor-
denadas que devem indicar os pontos a
serem excitados na tela.

Estas coordenadas sao entdo levadas
aum circuito de excitagio que torna escu-
ros (ou claros) os pontos da tela que em
conjunto corresponde ao sinal visualiza-
do.

Literatura sugerida: Manual Bésico
de Eletronica - L.W. Tumer - Editora
Hemus - 1982.»

¥ (00010}

(10100)

DIGITALIZADOR |-——=

pECOD

DISPLAY DE
CRISTAL Liouoo

RN

CIRCUITO  DE
ENTRADA

siNAL
9

Fig. 17 —Osciloscépio com display de cristal liguido.

(x,Y)
COORDENADAS DO PONTO P
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Conheca o LM350

(Regulador de tensao de 3A)

Reguladores de tensao integrados com capacidade de corrente elevadas sdo comuns e facilitam enormemente o

projeto de fontes de alimentagéo, controles de poténcia e fontes de corrente

Neste artigo

um “peso-pesado” dos reguladores de tenséo de 3 terminais que é o LM350 da National.

O LM350 da National é o terceiro
elemento de umafamilia que conta com
0s LM150 e LM250 cuja Unica diferenca
esta nafaixa de temperatura de opera-
¢&0. O LM350 especificado para operar
entre 0°C e 125°C atende as necessi-
dades de um pais como o nosso em
que as i rara-

Newton C. Braga

* Regulagem térmica garantida
* Limite de corrente constante com a
temperatura
* E fornecido em invélucro de 3 termi-
nais de transistor de poténcia
* Rejeicéo de ripple de 86 dB
Na figura 1 temos o invélucro deste

mente caem abaixo de zero. Para con-
di¢des especiais onde a temperatura
pode variar de-55°C a+155°C deve ser
usado 0 LM150.

O circuito i neste

te que tem caracteristicas
que permitem sua montagem direta
num bom radiador de calor.

Os méximos absolutos para este
integrado sao:
A

artigo pode fornecer tensdes de saida
na faixa de 1,2 Volts a 33 Volts, sendo

facil sua utilizagao ja
que, tipicamente precisamos apenas
de dois resistores externos para fixar a
tenséo de saida.

Dentre as principais vantagens que
este integrado oferece, o fabricante
destaca as seguintes:

*® Tensao de saida ajustavel com limite
inferior de 1,2 Volts

* Garantia de uma corrente de saida
deaté 3A

* Regulagem de linha tipicamente de
0,005 %/V

® Regulagem de carga tipicamente de
0.1%

INVOLUCRO DO LM350
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internamente limitada

* Tensdo méxima entre entrada e sai-
da: 35V

® Faixa de temperaturas de operagao:
0°Ca125°C

Caracteristicas Elétricas
* Regulagem de linha: 0,005 (tip)
Regulagem de carga: 5 mV (tensao
de saida menor que 5V)
0,1 mV (tens@o de saida maior que

5V)
* Regulagem térmica: 0,002 %/W (pul-
sos de 20 ms)
Tensao de referéncia: 1,25 V (tip)
Estabilidade de temperatura: 1% (tip)
Rejeigao de ripple: 86 dB (tip)
Estabilidade a longo termo: 0,3%
(tip)
Resisténcia térmica jungao/invélu-
cro: 2 °C/IW

APLICAGOES

O primeiro circuito, sugerido nafigu-
ra 2, consiste num regulador de tensao
ajustavel de 1,2V a25V.

O capacitor eletrolitico C1 seré im-
portante se o regulador for instalado
longe dos capacitores de filtro. O capa-
citor C2 é opcional, servindo para me-

Ihorar a resposta do circuito & transien-
tes. Evidentemente, o circuito integra-
do LM350 devera ser montado num
bom radiador de calor.

Observe que a tens@o de entrada
deve ser superior a 28 Volts, porémnao
deve ultrapassar os 35 Volts, ja que
esta é a tenséo méxima admitida entre
a entrada e saida do componente.

O circuito da figura 3 consiste num
regulador de 6 ampéres.

Youn,zs0re B2
5e,2800 22 vours

REGULADOR AJUSTAVEL DE 1,2025V

Os capacitores de entrada e saida
deste circuito tém a mesma fungao dos
do circuito anterior. Sao recomendados
capacitores de tantalo para estas fun-
cdes ja que estes tipos apresentam
baixas impedancias mesmo com fre-
qiéncias elevadas. Dependendo da
aplicagéo, a National recomenda que
eletroliticos de aluminio podem substi-
tuir estes capacitores na proporgao de
1 para 25, ou seja, para cada 1 uF de
capacitor de tantalo usar 25 uF de ca-
pacitor de aluminio.

Para melhor regulagem de carga, o
resistor de 240 ohms do circuito da
figura 2 e o resistor de 120 ohms do

SABER ELETRONICA N° 220/91
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REGULADOR PARA 6A

siste num sensor integrado de tempe-
ratura também da National.

o ganho do cnrcuno é ajustado no

e 0
LM334 deve ser montado junto ao ele-
mento de aquecimento ou no local em
que ele deve atuar.

O circuito da figura 6 consiste num
controle de luminosidade para lampa-
das incandescentes.

Alampada realimenta o circuito pro-
porcionando o controle a partir de um
foto-diodo.

Um regulador de poténcia de preci-
s@o é mostrado na figura 7.

A principal caracteristica deste cir-
cuito que faz uso de um integrado sen-
sor de temperatura LM336 é o seu bai-

i de

2 Lmsso 2

s la

xissimo
O trim-pot de ajuste de 10k deve ser
de modo a haver uma que-

CONTROLE AUTOMATICO
DE  LUMINOSIDADE

da de tenszo de 3,75 Volts sobre R1,
enquanto que o trim-pot ou potencio-
metro de 2k (ou 2k2) ajusta atensao de
saida.

O estabelecimento de uma determi-
nada tens@o no circuito de carga de
modo suave pode ser obtido com o
circuito apresentado na figura 8.

Atensao de saida de 15 Volts sobe

A
ki

Ysazsie 2 )ee 1,

PROTEGAO DE DIOCOS

2auEcEDOR

oo
o

CONTROLADOR DE TEMPERATURA

circuito da figura 3 devem ser monta-
dos os mais préximos possiveis da sai-
da do integrado e nao da carga.
Quando capacitores sao utilizados
com qualquer circuito integrado regula-
dor de tens@o é importante algumas
vezes o uso de diodos para evitar que
estes capacitores descarreguem atra-

te atingindo este valor de-

20 A quando colocados em curto, no
entanto, se capacitores de menos 25
wF forem usados no circuito, os diodos
devem ser empregados conforme mos-
tra a figura 4.

No circuito indicado D1 é uma pro-
tegao contra adescargade C1 enquan-
to que D2 é uma protegéo contra a
descarga de C2.

Na figura 5 temos um circuito de

de

vés de circuitos de baixas do

onde o

regulador. A maioria dos capacitores
tem resisténcia interna suficiente para
evitar picos de corrente superiores a

SABER ELETRONICA N° 220/91

LM350 alimenta diretamente um ele-
mento de aquecimento, com realimen-
tagao fornecida por um LM334 que con-

v
en v
sy
2 Lusso o>
1 hwz
nas?
m
sa
nes? m2
* %
REGULADOR OE POTENGA CoM
BAIXO COEFICIENTE DE TEWPERATIRA

REGULADOR DE 16V COM
LIGAGAO SUAVE
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REGULADOR AJUSTAVEL COM REJEIGAO DE RIPPLE MELHORADA

REGULADOR DE 0 o 30V

seraso A

REGULADOR DE 10V
DE ALTA ESTABILIDADE

Vigt —

pois de um tempo determinado basica-
mente pelo capacitor C2 e por R3. O
transistor 2N2905 pode ser substituido
pelo equivalente mais comum em nos-
so mercado, BC557.

Uma rejeicao de ripple melhorada
pode ser conseguida com o circuito
mostrado na figura 9.

O capacitor de saida ¢ de tantalo.

Nafigura 10 temos um regulador de
tensao de alta estabilidade que é ga-
rantida pela presenga de um LM129A.

O circuito da figura 11 permite o
controle digital da tensao de saida.

Com aida de cada entrada ao nivel
alto, o transistor correspondente vai a
saturacao colocando no circuito o resis-
tor que determina a tens&o de saida.

O resistor R2 determina a méxima
tenséo de saida.

Na figura 12 temos um circuito para
regulagem de tens@o com corrente ma-
xima de saida de 10 ampéres.

Sao usados 3 LM350 e através do
uso de um LM307 que toma a tenséo
do primeiro dos integrados para refe-
réncia dos outros dois, obtemos exce-
lente regulagem do sistema que opera
com equilibrio.

REGULADOR DE 10A

Os resi: de 0,1 ohm
esta divisao de corrente entre os inte-
grados.

Na figura 13 temos um circuito para
alimentagao TTL com 5V de saida e
dotado do recurso do "shut-dawn".

O nivel alto de saida na entrada de
controle faz com que a tensao de ali-
mentacao seja cortada.

O circuito da figura 14 fornece uma
tensao variavel de 0 a 30V, onde os
1,2 V séo compensados com o uso de
um zener ligado a uma fonte de tensao
negativa.

Na figura 15 temos um circuito bas-
tante interessante que opera tanto
como fonte de tensdo constante como
fonte de corrente constante.

O led D3 acende quando o circuito
opera na modalidade de fonte de cor-
rente 3

SABER ELETRONICA N° 220/91



My4502

B

o alm g~

1005F AlUSTE
coffente

REGULADOR DE 5A— CORRENTE E TENSAO
ST

RS AJUSTE DE TENSAO,

16

c1
10007

l_

CARREGADOR DE 12v

REGULADOR DE CORRENTE AJUSTAVEL

A capacidade de corrente destafon-
te é de 5A e o transistor MJ4502 deve
ser montado num radiador de calor.

SABER ELETRONICA N¢ 220/91

O circuito dafigura 16 consiste num
carregador de baterias de 12V obser-
vando-se a presenga de um sistema
para partida do processo através de um
interruptor de presséo. O transistor
2N2905 pode ser substituido por equi-
valente mais comum em nosso merca-
do como o BC557, ja que se trata de
um PNP de uso geral simplesmente
usado para excitar o led indicador.

Um regulador de corrente ajustével
& mostrado na figura 17, fazendo uso
do LM350 e do LM117.

Este circuito fornece correntes de 0
a 3 ampéres.

Um limitador de corrente de preci-
s@o é mostrado na figura 18.

R1 pode ter valores na faixa de 0,4
ohms a 120 ohms e por ele determina-

0.4 RI1202

LIMITADOR DE CORRENTE DE PRECISAO

REGULADOR DE TENSAO COM CORRENTE
MINIMA PROGRAMADA

20

REGULADOR DE CORRENTE DE 34

21

REGULADOR DE TENSOES ALTERNADAS

mos a intensidade da corrente de sai-
da.

O regulador de tenséo da figura 19

tem uma corrente minima programada
de4 mA.
Nafigura 20, temos um regulador de
corrente de 3 ampéres. Observe que 0
resistor de 0,4 ohms tem uma dissipa-
¢ao de pelo menos 2 watts.

O circuito da figura 21 permite a
regulagem de tensdes alternadas.
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CARREGADOR SIMPLES DE 12V

Cada LM350 é | pelare-

CARREGADOR DE 6V COM LIMITAGAO DE CORRENTE

gulagem de metade do ciclo de corren-
te alternada. O circuito indicado para
uma tensao de 12Vpp de entrada for-
nece uma tensao de saida de 6 Vpp
com corrente maxima de 3 ampéres.

Um carregador de baterias de 12
Volts muito simples utiliza apenas um
LM350 e é mostrado na figura 22.

Rs fixa a impedancia de saida para
acarga e ¢ dado pela formula junto ao
diagrama. Com este resistor, temos
baixas correntes mesmo com a bateria
completamente carregada.

Um carregador com limitagao de
corrente para acumuladores de 6 Volts
é mostrado na figura 23. O resistor de
0,3 ohms fixa o pico de corrente em 2A.
Transistores equivalentes ao 2N2222

podem ser usados neste circuito. Final-
mente na figura 24, temos um regula-
dor de tensao ajustéavel de 4,5 a 25V
paracorrentes de saidade 10 ampéres.
Neste circuito, a tensao de entrada de-
ve ficar entre 28 e 35 Volts e o transistor
2N2905 pode ser substituido por um
BC557 na sua falta. Os resistores de
0,1 ohm garantem adivisao das corren-
tes em iguais proporgdes por entre os
trés integrados reguladores de tens@o.

CONCLUSAO

Os projetos sugeridos pela Natio-
nal Semiconductor podem servir de ba-

24

4,56 28v

REGULAPOR 0E 104

se para outras configuragoes muito
mais elaboradas, com as vantagens
que um regulador de alta corrente num
invélucro de transistor possibilitam.«

SINTETIZADOR DE VOZ
A tecnologia que faz as maquinas falarem

Com este médulo, vocé pode moniar um sistema automéa-

tico de comunicagéo com seu publico.

- Nesta verso estao memorizadas as seguintes frases:

Seja bem vindo

Obrigado

Até logo

Volte sempre

Agradecemos sua preferéncia:

CONSULTE-NOS SOBRE ESTE IlﬁDULO COM
OUTRAS FRASES DE SUA PREFERENCIA.

Pedidos: envie um cheque para Sabér Publicidade e
Promogoes Ltda., no valor de Cr$ 70.000,00 utilizando &
solicitagao de compra da Oltima pégina.

Obs: este produto nao seré vendido por Reembolso Postal.
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Como reparar o estagio
horizontal TV TS-201

O circuito de varredura horizontal e de alta tensao, possui uma fungao

correto

no

do televisor, pois, além da varredura do feixe eletronico, depende dele também a perfei¢ao da trama e daimagem.
Dentre todos os estégios, o estagio horizontal juntamente com a fonte de alimentagéo, ocupam lugares de

Neste artigo, ap!

destaque nos servigos de manutengao.

no estagio

e como

ESTAGIO HORIZONTAL.

um

g ara ¢

pararep
exemplo utilizamos o TV/Toshiba modelo TS201.

Eng® Sergio R. Antunes

sinais de sincronismo vertical (varredu-

ra dos quadros) e sincronismo horizon- 8| wl e 2
o & 5 tal (varredura das linhas). z |z
e oterldfomate . Cadyum e s powven | || €
Controle  automético de freqiéncia M2 ﬂlyrr'na i o,nd.a pardciler, contoa: e e
(AFC), Oscilador horizontal, Amplifica- racte.nshcas préprias de freqiéncia e LUMINANCIA
dor de safda horizontal, circuito de atta  @mplitude. o "
tenso, Bobinas de deflexao. Na figura Compete ao *distribuidor de video
1 temos um diagrama em blocos onde ~ Separé-los e envié-los aos respectivos
constam estes estégios. circuitos para processamento. SINCRONISMO H
O sinal de video composto, apés Assim sendo, o sinal de lumina
passar pelo detector de video, contém  (figura 2) seré prc
além das informagdes da imagem, os mente no circuito Y; o sinal de cromi- ) 3
Slw|2
2|88
1 Sewe | E[E| 8
3% 2
H v, = o
DETECTOR vioEo Y
BURST
SINCRONISMO H
T SEPARADOR PROCESSAMENTO
Sy, cRoMA

RoC

VER

ESSAMENTO
TicaL

REALIMENTAGRO
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nancia (figura 3) sera processado nos
estagios de croma para posteriormente
ser misturado com luminancia e formar
a imagem no tubo de raios catédicos
(TRC).

O sincronismo vertical é separado
do pacote de sinais que a emissora
envia para sincronizar a varredura na
tela. O estégio vertical trabalha na fre-
qiéncia de 60 Hz e é responsével pela
formagéao de campos e quadros.

O sincronismo horizontal opera na
freqiéncia de 15.750 Hz e tem como
fungao processar a varredura das li-
nhas da imagem.



Os pulsos de sincronismo sao parte
do sinal de video, mas eles ocorrem
durante o periodo de apagamento,
quando nenhuma informagéao de ima-

necido pela emissora e produz na saida
uma tenséo DC de corregao que indica
se o oscilador encontra-se na freqﬂén-
ma correta A fun(;ao do AFC é manter

gem é mostra a
figura 4.

A emissora envia os sinais de sin-
cronismo, todos com a mesma amplitu-
de mas diferem na largura do pulso,
conforme mostra a figura 5.

Compete ao receptor, transformar
estes pulsos em ondas dente de serra,
conforme ilustra figura 6. O bloco osci-
lador vertical € quem gera estafreqién-
cia dente de serra na freqiéncia de
15.750 Hz (nos receptores coloridos
esta frequéncia foi alterada para
15.734 Hz afim de evitar interferéncias
na croma.

AFC

Afreqiiéncia do oscilador horizontal
é controlada por uma tenséo DC de
corregao, gerada por um comparador
de fase ou AFC. Este bloco, conforme
ilustrado na figura 1, recebe uma reali-
mentagao do circuito de saida horizon-
tal, como amostra da freqiéncia.

Este bloco AFC compara a freqién-
cia de realimentagao com o pulso for-

4

PULSO DE
SINCRONISMO
HORIZONTAL 0.08H

PORTICO
/POSTERIOR

geradono
oscﬂador do receptor com a varredura
horizontal da camera, que faz parte da
transmissao.

SAIDA HORIZONTAL

Através da saida horizontal, a cor-
rente de varredura horizontal é forneci-
da diretamente as bobinas no Yoke,
localizadas no pescogo do tubo.

ALTA TENSAO

A alta tens@o é responsével pela
excitagao do 22 Anodo do cinescépio.

Ela é gerada a partir da tensao AC
gerada pela saida horizontal, onde é
aplicada ao transformador de saida ho-
rizontal, também chamado de FLY-
BACK (este nome em inglés significa
retorno) ja que é durante o retorno ou
retrago do feixe que ele produz a alta
1ensao e es(a sera retificada e injetada
no Na figura 7 il
um moderno FLYBACK, e na figura 8
um esquema elétrico tipico dele.

DEFEITOS

Os defeitos mais comuns no circuito
devarredura horizontal e de alta tenséo
sao:

* Falta brilho na tela

*® Largura incorreta

* Linearidade no sentido horizontal de-
ficiente

AMPLITUDE

\

SERRILHADO

s
7 T
Puso oe
2
|TEMRO | eaERTO i - 2
i HORZONTAL 0181
RGO /
5
Pucsos PuLsos
andiacio QS candzacio
PULSOS H ts) SERRILHADO (6) PULSOSH

T e

® Imagem correndo no sentido hori-
zontal

* Bamboleio (balango) da imagem

* Imagem com oscilag@o indesejavel
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ANALISE DE CIRCUITO

Na figura 9 apresentamos o esque-
ma do circuito de varredura horizontal
do TVC Toshiba TS-201.

O sinal de sincronismo é injetado no
AFC formado pelos diodos D401 e
D402, onde seré produzido uma tensao
DC de corregao.

O transcurso do sinal prossegue até
a base de Q401 transistor oscilador
horizontal. Juntamente com a bobina
L401, iré oscilar em 15,734 Hz.

Do coletor deste transistor (lem-
brando que le é PNP) o sinal segue até
a base de Q402 (excitador horizontal)
cuja fungéo é formatar o sinal, a fim de
proporcionar o sinal necesséario pulsa-
do ao estagio de saida. Este transistor
atua como uma chave cujo tempo de

nduca qualo peri
a tensao DC permanece ligado as bo
binas horizontais.

Do coletor de Q402, o sinal passa
pelo transformador excitador T401 on-
de posteriormente, seguird até o
transistor de saida horizontal Q404. Do
coletor de Q404 o sinal é injetado nas
bobinas de deflexao horizontal, situa-
das no pescogo do cinescépio.

ALTA TENSAO

Ainda no coletor de Q404, através
de choque L406, ha uma derivagao do
sinal de 15.734 Hz para o enrolamento
n? 10 do Transformador de saida hori-
zontal (T461). A partir dele, serao pro-
duzidos as tensdes de foco, do 2° ano-
do do tubo, tensao do filamento e uma
tensao de 80V, retificada por D406.

O diodo D403 ¢ o retificador do

de pulso, que
sinal para correg@o na unidade de foco.

Passaremos agora a analisar al-
guns diagnésticos de defeitos neste
estégio.

FALTA BRILHO

Se nao ha luz na tela do cmescopxo
(falta brilho), é porque o feixe

Deveremos efetuar o teste de atta
tensao na chupeta do tubo (2° anodo).
Se nao houver alta tenséo, o defeito
poderé estar:

T461 - Flyback

Q404 - saida H

L406 - aberto

C441 - em curto

D407 - aberto

C462 - em curto

Se houver alta tens@o na chupeta
do tubo, o defeito estar4, provavelmen-
te, no cinescopio.

BARRAS PRETAS EM DIAGONAL

O Sintoma deste defeito & aimagem
correndo em sentido horizontal.

Sabemos que a imagem depende
do oscilador horizontal estar oscilando

nao esté chegando até a camada fosfo-
rescente do tubo.

Se o receptor nao apresentar som e
brilho, entao o defeito estara na fonte
de alimentagao. Entretanto, se nao ti-
ver brilho na tela mas tiver som, o de-
feito estara na se¢ao de varredura ho-
rizontal ou no préprio cinescopio.

nafreq correta para
fixa na tela. Se houver uma diferenca
defreqiiéncia, nao conseguiremos fixar
aimagem na tela do cinescopio.

A imagem pode correr em sentido
horizontal, apresentando barras pretas
em diagonal por dois motivos.

a) Falha no separador de sincronis-
mo

TERMINAIS DE ANTENA

PLACA EXCITADORA DO CINESCOPIO

©—\; GRADE- VERMELHO
@—ﬁm'v:me
© ——foraoe-AzuL

10

TRANSF. OE
saibA
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A0 ELETRODO DE FOCO DO CINESCGPIO

FLYBACK

b) Falha no oscilador horizontal ou
no AFC.

Baseando-se no circuito da figura 8,
os seguintes componentes que podem
apresentar estes sintomas s&o:

* D401 ou D402 (AFC)

® R403, R404 ou R405 abertos ou
alterados

® (405, C403 ou C406 defeituosos

* Q401 (transistor oscilador) defeituo-

so
* Q402 (excitador) defeituoso

estes 1t
paraoutros circuitos, podemos genera-
lizar da seguinte forma:

— Qualquer resistor aberto ou alte-
rado no AFC ou no oscilador horizontal
pode apresentar barras pretas em dia-
gonal na tela.

— Qualquer um dos capacitores no
AFC aberto ou com escape também
apresenta os mesmos sintomas (cuida-
do: com excegao dos eletroliticos os
demais capacitores nao adiantam ser
testados com o ohmimetro; por isso, se
suspeitar deles, € mais prudente subs-
titui-los).

Diodos dos comparadores de fase
(AFC

Transistores do oscilador e excita-
dor horizontal.

DEFORMAGAO DA IMAGEM COM
BAMBOLEIOS

Em certos casos, a falta de sincro-
nismo horizontal pode deformar com-

FILAMENTO DO
CINESCGPIO
‘AcENDE2

VERIFICAR ALTA TENSAO
NO 22 ANODO DO
TuBo

—

1

VERIFICAR / SUBSTITUIR
CINESCGPIO OU
T461

NAO TEM

i

NESTE CASO O DEFEITO
ESTARA NA SAIDA DE

VIDEO , CONCLUINDO QUE
0 HORIZONTAL ESTA'BOM

VERIFICAR / SUBSTITUR
404, TRANSISTOR SADA
HORIZONTAL.

daum bamboleio natela. Em geral, isto

se deve aum dos seguintes componen-

tes:

® Transistor oscilador (Q401)

® Transistor  excitador horizontal
(Q4a02)

* Filtragem da tensao que alimenta o
AFC (R411, R407, C406, etc)

* Circuitos adjacentes aos transisto-
res (R412, R401, L403, etc).

AJUSTES

Os seguintes ajustes podem ser fei-
tos quando constatado defeito no esta-
gio horizontal:

1- ALTA TENSAO

Muito cuidado pois a alta tensao
pode chegar a 28,3 KV. Deve ser me-
dida com um voltimetro de alta tens&o.

Atenséo de +B de 112V deve estar

ajustada para o

valor correto da alta tensao.

No coletor de Q404 (veja figura 9)
deve ter 112V. A alta tensao ser& me-
dida no flyback.

2- OSCILADOR H

Se houver instabilidade no sincro-
nismo horizontal, ajuste o flcleo da
bobina osciladora L401. Na figura 10
a vista traseira deste chas-

aimageme ap ain-

si, onde no lado direito localizamos esta
bobina.

3 - AJUSTE DA LARGURA

Se a imagem na tela mostrar uma
amplitude horizontal inadequada, mu-
damos a ligagao do plugue M481 para
uma outra posicao (S, M ou L), afim de
obter a largura correta.

Esta chave atua na corre¢ao almo-
fada feita pelo transdutor T304 e altera
a corrente que vai para as bobinas de
deflexao. As 3 posigoes sao:

S = pouca largura
M = largura média
L = excesso de largura

4-FOCO

Se for necessario, ajuste o controle
de foco no conjunto Z401, de modo a
obter boa definicao das linhas da var-
redura na area central da tela. A tenséo
de foco sai do flyback e vai para o
conjunto de foco que fica numa placa
de circuito impresso proxima ao tubo.
Nafigura 11 apresentamos o circuito do
conjunto de foco.

Apresentamos na figura 12 uma ér-
vore de defeitos para o sintoma de ndo
ter brilho na tela, faltando totalmente a
varredura.*

Nao perc

am, na préxima edigao:
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CIRCUITOS &

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMACOES —VOL. 1, I, Il IV, V, Vi~ Newton C. Braga — Cr$ 1.880,00 cada
ima coletanea de grande utilidade para engenheiros, tcnicos, estudantes ete. Circuitos basicos, caracteristicas de componentes, pinagens, férmu-

Ias, tabelas e informagdes iteis. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1 200 informacdes.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. I~ Newton C. Braga ~ Cr$ 2.300,00

‘TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. Il - Newion C. Braga ~ Cr§ 3.160,00

Ideals para quem quer saber usar o multimetro em odas suas aplicagdes. Tipos de aparelnos, como escolher, como usar, aplicacdes no lar o o car-

o, reparagao, testes de componentes, centenas de usos para ail d i C ste | is completo do género!

2000 - F Aquilino 8. Leal ~ 200 pég. ~CrS 3.160,00

Este livro tem como objelivo expor a0s estudantes de eletranica e lelecomunicagdes  base da leoria e as principais aplicagdes dos ransistores de

efeito de campo. A obra & composta por teoria, aplicagoes, caracteristicas ¢ equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS ~ Luis Fernando P. de Mello — 296 pdg. ~CrS 6.900,

Obra de referéncia, para estudantes e profissionais da drea de eletrdnica, & que pretende suprir uma facuna, visto que ndo existem publicages si-

milares em portuguds. Idéias necessérias a execugo de um projeto de fontes chaveadas, desde o conceito até o calculo de componentes.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES ~ Raimondo Cuacolo — 196 pdg. - CrS 5.630,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PG — Firmware (pequenos programas plicativos) - Soltware bésico e aplicativo ~ Nogdes sobre Interfa-

65 e barramentos ~ Conceilos de codificasdo e gravagio ~ Discos flexiveis o saus controladares no PC - Discos Winchesior o sous controladores.

ELETRICIDADE E EL 5 Mt Arrgi Monfos Marwio =320 pd ~Cr8 5.800,00
Es'e Wi ks o ey capors (0B 6 pléboo 20s prncipal concsios nos campos ne-
técni

‘rsLscoMuuu:Ac;oEs Transmisso o rmp;lo AWFN- Sistames Puluun- — Alcides Tadeu Gomes ~ 460 pag. ~Cr$ 7.
Modulago em Amplitude de Frequéncia - Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formulrio de Trigonometria, Filios, Oxladores, Programa-
80 dl Ontes, Linha de Transmissao, Anionas, DA IbuIGho do Especito da Frequbnci

ELEMENTOS DE EETRONICA DIGITAL ~ Francisco G. Capuano @ Ivan V. Idosta ~ 512 pag. ~CrS 6.320,00

Iniiagao & Eletronica Digial, Algebra e Boole, Wiimizagso o Funes Bcoleanas. irastos Conttores, Decodiliadores, Malipler, Demulpler
Display, Reg

AUTOCAD - Eng. Alexandre L. C. Censi - 332 pdg. - Cr$ 6.820,00

Obra que oferece a0 engenheiro, projetisia e desenhista, uma explanagdo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um software que

ermio cometio

HLETRONICA
INDUSTBIAT

uabatha linha IBW-PC e compativeis. Um software gréfico & uma ferramenta 1 auxlio a projelos  desenhos.
ANPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng. Robero 4. Lando o Eng. Serg los lves - 272 pg. ~C1S .
doal e Real, em " Somadores, Dotoor o Prcn. Inepraco, Garadorde Sial, Anpl:

sty B gk ceolrpeaichiocn bt smdridldiistisbedal il e

TEORA E DESENVOLVIMENTOOF PROJET0S: DE CIRCUTOS ELETRONICOS - Eng. Antonio M, V. Crpelh B Eng. Waldir J. Sandrini ~ 580 pag.
€S 7.000,01

Diodos, Tvznsiﬁols ge Jungao, FET, MOS, WT, LDR, NTC, #7C, SCA, Tra fonals ¢ suas Proje-
tos de Fontes de Al Osdiladores, Oscik 1 ;

Martins M ~ 134 pig. —CrS$ 4.530,00
0 livro 6 muito mm e Siane e et sy Imgulgem Eevudn s0us lemanios béakoos, lunoSes, varidvels do o Polnier s Reglter, Arays,
Controle do Programa, Pré-processador, estruturas, unioes, arquivos, bibliotoca padréo e uma série de exemplos.
MANUAL aAsuco DE EI.ETNONICA L. W. Turner - 430 pdg. ~ CrS7.080,00
Obra indispensével para o estudante de eietrdnica. Terminologia, unidades, i ibolos mateméticos, histéria da efetrdnica, conceitos bési-
cos de fisica gml radiagtes elelromagnéiicas e nucleares, a ionosiera . & s oo e e e componentes, valvulas e tubos.
DESENHO El EEL Viltorio Re ~ 511 pég. — Cr$ 4.640,00
E3a obra contom 200 e tes i Wk ¢ s s, 104 et oo orsenols pleatioe, ineres et A UN, GEL L J50'e
suas correlagtes com as da ABNT. Indicado para técnicos, eng estudantes

301 CIRCUITOS - Diversos Aulores — 375 pdg. ~ CrS 6. :sn,nn
Coleténea de circuitos simples publicados na revista ELEKTOR, para montagem dos mais varlados aparelhos. Para cada circuito & fornecido um re-
sumo da aplicagso, funcionamento, materiais, Insirugdes para ajuste e calibragao etc. Em 52 deles é fornecido um “lay-out” da placa de circulto im-
presso, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndicos com caractarfsticas elélricas dos transistores utlizados, pinagens e
diagramas em blocos internos dos CLs, além de ndice teméiico.
LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman ~ Kurt Inman — 300 pdg. — Cr$ 2.900.00

inali o o & inlar o usdrios oo computadar Apple aue entam del na
demaguna, S0 usados, tornando mais. sendo cada nova )
MANUAL DE msmu:m'os DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Auiz Vassallo - 224 pdg. ~Cr$ 2.080,00
Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como volimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capac
tancias, e frequéncias etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber
ENERaIA SOLAR - Utitzacho s smpregos prétiess — Emilo Comeaa — 138 pég, ~C15 1.500.00

crise de energia i todas as altemativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro 6 objetivo,
eviando dols sxremos: G & anorga solar pods supri ods as necessidades fturas da Pumanidade o s anorgs S0l ndo tam aplcastos I
ticas em nenhum setor.
‘GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen - 170 pég. ~Ci$ 2.400,00
sl lro 6 o resulado e civersas expariéncias do sulor com seu micracompulador compatfelcom APPLE I Plus s abjtiva ser um manual doref:
réncia constante oara os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER

Al ELETR( ~ Norberto de ng Lima ~ 480 pdg. - Cr$ 7.340,00

Nao precisamos salientar a mponm-a da lingua inglesa na eletrdnica moderna. Manuais, ooras técnicas, catélogos dos mais diversos produtos ele-
trénicos szo escritos neste idior

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Segio Garue — 280 pdg. ~Cr$ 5.840,00
Na eletronica esté se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutores
com a experiéncia o fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta 20s elementos fundamentais da eletrénica digital,
MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Voloy - John J. Dulin - 502 Cr$ 7.340,
Rosoiver problemas de aleianica nko se esum no conhecimeno das (Omulas. A matemitica i igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se & deficiéncias neste tratamento. Eis aqui uma obra indispensvel para uma formagao sslida no tratamento matematico.
ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo) - Gianfranco Figini — 202 pag. ~ Cr$ 5.630.00
A teoria da regulagem automAtica. O estudo desta teoria se bassia nommalmente em recursos matemélicos que geralmente o técnico médio no pos-
sui. Este livro procura manter a ligagéo entre 0s conceitos tedricos & o5 respectivos modelos fisicos.
- David Marco Risnik — 88 pdg. — Cr$ 3.720,00
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Faca 0 seu “TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudantes, técnicos @ hobistas de eletronica & composto de uma parte tedrica e outra prati-
ca, préprio para a construgao do seu “TRANSCORDER' ou Gar manutencéo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX ~ VOL. | ~ Luis Tarcisio de Carvalho Jr. et al. — Cr$ 4.520,01

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercfcios préticos. Escrita numa linguagem elara e didé-
tica por dois professores experientes e crialivos, esta obra é o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar.
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueredo e Rossini — CrS 4.360,00

U livro escrito para iniroduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de mAquina 2-80. Cada aspecto do
Assembly 2-80 ¢ explicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercfcios.

PROGRAMACAO AVANGADA EM MSX ~ Figueredo, Maldonado e Rosseilo - i liid

Um livro para aqueles que querem exirair do MSX ludo o que el tem a ofere exemplifi-
Gadon. THiquos o macets $oors come vess Linguagem g6 WeauIne 0o 2.80 40 aneimadon. Gurs Inclaanedvel pars omgr-mldov peh
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ELETRONICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes - Gianfranco Figini — 336 péa. - Cr$ 8.520,00
st o vem compltar, cam circulos @ apicagbes o curso ds lelionica ndusial @ Servomecanismos juno a0s nsios Técnios Induiias. O
texto dirige-se fambém 2 todos os t8cni aplicages industriais da eletronica.
ELETRONICA DIGITAL ~ Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata ~ 176 pdg. ~ 1S 6.240,0
A abra, contém 20 oxperrcias acompanhacas po respeciva part teGrica & ambam o um questindrio 80 inal 0o cada uma. eaie. Exe Ino o
cia a0 Volume
REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Viconle Soaras Noto - 200 p.!g - CrS 5.700,00
Esta obra divids-se em quatro partes i Sistema de das Redes, icas Gerais
e Redes i de Redes.
AUTOCAD - Dicas & Troques — Eni Zintarg ~ 195 pdg. - GrS 5.800,00
Obra que oferece dicas e truques a0 engenheiro, nmiellsla e desenhista, esclarecendo muitas dvidas sobre 0 Autocad.
-DOS AVANGADO - Carlos S, Higashi e Ganther Hilbsch Jr. - 273 pdg. ~ CrS 6.300,00
De forma goral esto o, destina-so a todos as prfisionais na droa do nrmhics g0 uihsem o i oporaconsl NE-DOS, pincealngne
auelos qus ullizam o nive bastants avansado. A obra tom por abjetvo suprr @ dofiiéncia desss malsrial técnico o Noss0 dloma.
IUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE & SOFTWARE - Antonio Augusto de Souza Brilo - 242 pdg. - Cr$ 6.360,00
Este o ol escit para o écnico, angenheiro, profisional d informaica o o hobbista ineressado em explorar 0s rocursos do PG, olocando o mi
ocomputador néo como uma caixa preta que executa programas, pOrém, como U poderoso Insirumento interfaceado com o mundo real.
OGRAMAS PARA SEU MSX (e para vocé tambeém) - Nilson Martallo & Cia. — 124 pdg. ~ CrS 5.610,00
Existe uma grande quantidade de *hobbistas”, a maioria usuérios de MSX, que encaram 0 micro como uma “méquina de fazer pensar”. Este fivro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do *software” da seus cérebros.
cmculrcsz msrosmvos ELErnOmoos L. W. Turner - 464 pdg. - Cr$ 7. 350 uu
O objetivo desta quarta edi;o foi o de apresentar dentro do alcanc s then
omecer wea va bout DbTa s CURRs PATA & g BTRS R el Pcey s, SwaStars, peclosoo o o com Iarase gomerayEaco e alsvonce
uas aplicacdes. INFORMACOES TECNICAS
MANUAL TECNICO DE nn\cubsnco nE nEFErros EMTELEVISAO — Wemer w Dlelsnbanll - 140 pég. - Cr$. 12 960,00 =
O livo trata do diagnostico dos aparelhos em branco e preto @ a cores, p duas
el el gt e il bR b ool
MANUTENCAQ E REPAROS DE TV A CORES — Wornor W. Diefenbach ~ 120 pdg. - CrS 12.960,00
Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Rddio e Televisao", conlendo 10 capfiulos sobre assisténcia técnica de receptores a co
res. Este livro parte da premissa do conhecimento em telovisores a cor.
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. | - Oliveira et al. ~ CrS 4.070,00
de o ogos, misica, desenhos ¢ aplcalivs Gl apreseniacos de modo simples o didlio. Os
programas forar testados e funcionam, contendo digitagao e uma ®
COLEGAO DE vnoenmsus VOL. Il - Oliveira et al. - Cr$ 4.400,00
statistica, matemlica financeira e desenhos de pers ‘PROGRAMAS.
gl Gravador cassats, Capis copesel moaands s o, 1SOAI JEGUE. partcte bom nomorads d6 S JAGAR PABASEL MEX.
0 DICAS PARA MSX - Oliveira e Y
Mels do 100 deas doprogramagao pronis para serem usadas. Técrlcas, uques o macelos sobra as ndquines MOX, numa nguager ol & 4agds
ca. Este I1v10 6 0 resultado de dois anos de experiéncias da equipe técnica da Editora ALEPH.
APROFUNDANDO-SE NO MSX ~ Piazz, Maldonado, Oliveira etal. = _:s 5 610.00
Detalhes da méquina: como usar o5 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas
graficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura do MSX, b BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.
IMPORTADOS
8- BIT EMBEDDED CONTROLLERS ~ INTEL ~ 1040 pdg. —
. 16 - BIT EMBEDDED CONTROLLERS ~ INTEL - 540 pdg. ~
“b*\!:ﬂnos 32 BIT EMBEDDED APLICATIONS - INTEL - 1375 pdg. ~
N MEMORY — INTEL - 1040 pag. —
MANUAL - Prog s and ~ INTEL - 590 pag. —
80286 HARDWARE REFERENCE MANUAL ~ INTEL — 254 pdg. -
80286 and 80267 PROGRAMMER'S REFERENCE MANUAL - INTEL - 510 pdg. —

VIDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional e
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitagdo de Compra da Ultima pagina.
Envie-nos um cheque ja descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.




OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABE.

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOS LiQuiDos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDOEER]

RELES PARA DIVERSOS FINS

OFERTAO

ESTOQUES
LIMITADOS

PACOTES DE
COMPONENTES

PACOTEN'1

812
544-Cr8 4.960,00

PACOTE N*3

DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciémetros de 100K

2 tros de 10k

1 potencidmetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pats de 47k
2trim-pots de 1k

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 petos)
545-Cr8 11.900,00

RESISTORES

200 Resistores de 1/8W de valores
entre 10 chms e2M2.
546-Cr$3.4%0,00

PACOTE N' 5

CAPACITORES

100 capacitores cerémicos e de.
iéster de valores diversos

547-Cr88.300,00

PACOTEN'8
CAPACITORES
70 capaciores eietroiitcos de

valores diversos.
548-Cr$12.32000

0BS.: Nao vendemos componentes.
‘avisos ou outros que no constam

doanincio.

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE - SE CL3
(Atigo publicado na Revista SE -

MATRIZ DE CONTATOS

ICRO-RELES.
*Montagem direta em Gircuto Impresso.

*Hermeticaments fechados.
RDINAG1 - 6VCC - 300 ohms - 1NA

*1 0u2 contatos reversives pera 2A, ver-

MC2RC2 - 12V - 43mA - 280 ohms.
554-Cr$2375,00

RELE MINIATURA MSO
*2.0u 4 contatos reversives.
*Bobines para CC ou CA.

551 2
RDINAC2 - 12VCC - 1200 chms - 1NA

* montage direta em circulto impresso
* hermeticamente fechado e dmensdes.

reckzidas
* ala velocidade de comutago e

mentos, 550 pontos.
521-Cr85.700,00

PL551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522-Cr85.950,00
PL-552: 4 barramertos, 3 bornes,
1100

523-Crs10.600,00
AL 4bornes,

RELES REED RD

MDINAC1 - 6VCC-5,6mA- 1070 Ohms.

AMPOLA reed:
*1 contato NA. para 1A resist.

1650
524-Cr815.200,00

o
oureversiveis.
* Ata velocidade de comutagdo

* compy, dovidro 20mm, compr. total

S3mi
GA11 - 25 -Crs 550,00

CAIXAS PLASTICAS

COM ALGA E ALOJAMENTO
PARAPILHAS

PB118-190 X 110X 65 mm.
580-Cr81.890,00

COM TAMPA EM “U”

PB201-85X70 x40 mm,

CPO12- 130X 70x 0 mm
584-Crs 580,00

COM PAINEL E ALGA

COM TAMPA PLASTICA

MINI CAIXA DE REDUGAO

Para movimentar antenas nternas, preséscs, cort
s, obds e objetos leves em geral.
540-Crs 4.530,00

PB112-120x85x 2 mm
567 -Cr$1.080,00

CF125-125x60x 60 mm
589 - Cr5 830,00

P/CONTROLE REMOTO

i

Z

LABORATORIOS PARA CIRCUITO
IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: piaca de fenolte, cortador de piaca, cane-
ta, perfurador de placa, percioreto de ferro, vasilha-
corraséo,

CONJUNTO CK-10 (Estojo de madeira)
Contém: placa de fenollite, cortador de placa, cane-
ta, perfurador de placa, percioreto de ferro, vasilha-
me para coroséc, suporte para placa.
550-Cre8200,00

= e
CONJUNTO JME
Contém: furaceira Superdrill, percloreto de ferro, ca-
neta. cleaner, verniz protetor, cortador de placa, ré-
gua de corte, vasilhame para coroséo, piaca de fe-
noite, 5 projetos.
531-Cr5 7.560,00
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TIMER

Usado na programagéo de tempo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de

A= = “ SU
D A PA A, OU PELO o) 92-6600
Q D O o} 25%

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagdo em alar-

de bancada e de

em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegao dos tempos

® Programagéo de 1 até 9 horas ou
programaggo de 10até 90 min.

® Programagtes auxiliares: “PUL-
SE” e "TIMELESS".

® Partida

por interruptor de contato
momentaneo,

Caracterfsticas elétricas

® AlimentagZo: 110 VAC ou 220 VAC.
 Poténcia de salda: 600 W (méx.)

® ComutagAo por relé: 250 V/ 16 A.

# Circuito eletrdnico: Idgica CMOS com fungéo AUTO-STOP.
MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
601~ Cr$ 27.000,00

MOD. TMRO600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602 Cr$ 27.000,00

mes industriais, auto-
motivos, ~sinalizadores em geral
para protego e seguranga, efeitos
especiais de som, elc.

Caracterfsticas elétricas

* Alimentagdo: 12 VDC - (méx. 18 VDC).
®Safoa: 5 W em falante de 4 Ohms.

o Freqiiéncia: 600 Hz a 1,000 Hz.

© Consumo: 500 mA em 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

503~ Cr$ 15.100,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604~ Cr$ 15.100,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
505~ Cr$ 15.100,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
506 - Cr$ 15.100,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prético para controlar
velocidade de motores DC com ten-
sG€s entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugo, cameras,
maketes, robdtica etc.

Caracteristicas elétricas
® Alimentag&o: min. 6 VDC — méx. 18 VDC.
® Consumo méx. em 12 VDC sem carga: 20 mA.
® Poténcia méx. de saida em 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607~ Cr$ 15.850,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608~ Cr$17.270,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo misica ou assistindo TV, com
este temporizador 2o final do tempo
programado os aparelhos desliga-
téo sozinhos. Outra aplicagdo 6 o
“simulador de presenca’, ou seja,
simular a presenca de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores ndo se
encontram.

Caracterfsticas técnicas

o Corrente méx.: 3A.

 Poténcia de saida até 300 W.

* Tempo ajustével: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenga” s
tempos ligado e esligado séo iguais.

609~ Cr$ 10.150,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 7 -~ CMOS (A) PACOTE N?9 - TTL
2-4011 2-7400
2-4013 17404
2-4017 1-7414
2-4029 2-7490
2-4093 2-7447
2-4511 2-7474
610~ Cr$ 10.500,00 1-7486
1-7805

612 Cr$12.070,00

PACOTE N? 8 — CMOS (B)

2-4001 1-CA3140
2-4011 1 - TBAB20M
1-4040 1 - uPC2002
1-4060 2-741
14086 3-BF495
2-4070 6-BC547

2- 40106 1-ELETRETO

611~ Cr$ 10.500,00 613 Cr$ 10.060,00

PACOTE N2 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N° 11
~ REGULADORES DE TENSAO
1-uA723

1-7915

2-BZX79C 3V0
2-BZX79C 5V1
2-BZX79C 9V1
2-BZX79C 12V

&
Y
-
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Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit diddtico
composto por:

© Uma fita de videocassete em VHS
© Uma fita K-7 de 4udio

e Uma apostila com orientacéo
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo- %
moderna técnica de aprendizado e treinamento a disténcia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha ja um dos cursos abaixo € inicie a sua colecéo de fitas.

@ VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
® FAC-SIMILE

Cr$ 18.250,00 cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagao da (ltima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SAEER o
ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avancados, informacdes
técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas
para reparacao de aparelhos eletronicos etc.

ELETROMICA | = & S
TOTAL F

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas #

e iniciantes. Em cada edicao: artigos tedricos, curiosidades, \
montagens, Eletronica Junior, Enciclopédia Eletronica Total,
ondas curtas etc.

e 3o Mol MM Mo M M Mol M Mo M MMM MM S MM e mﬂ&-@,

CUPOM DE ASSINATURA

Desejo ser assinante da(s) revista(s):
[J SABERELETRONICA: 12 edicdes + 2 edicdes Fora de Série por Cr$ 8.120.00
[J ELETRONICA TOTAL: 12 edigdes por Cr$ 4.680,00

Estou enviando:

-

O vale Postal n? 24 Editora Saber Ltda.,

pagével na AGENCIA VILA MARIA - SP do correio.
no valor de Cz§
[ Cheque Visado nominal & Editora Saber Lida., n?

do banco

YEFEPEYCYCYEIE P YEYE YE Y YCYE TETME P Y

5
Nome:
Endereco: ne
% Bairro? CEP;
& Cidace: Estado:
Telefone: RG: Profisséo:
(o R S Assinatura:
Envie este cupom &:
EDITORA SABER LTDA. — Departamento de Assinaturas. @
Av. Guilherme Cotching, 608 — 1° andar — Caixa Po~tal 14.427 — S&o Paulo — SP — Fone: (011) 291-1079. 23
&




Secao do Leitor

PROJETOS PARA A FORA DE SERIE

Informamos  aos leitores que te-
nham desenvolvido seus préprios pro-
jetos, idéias inéditas que desejariam
ver publicadas que ja estamos selecio-
nando os artigos para a préxima edi¢ao
Fora de Série. Lembramos que proje-
tos que constituam em idéias simples,
com esguemas e um pequeno texto
podem sair naquela edigao porém, se
o artigo do leitor for mais elaborado,
com um texto explicativo nos moldes
dos artigos desta revista e com desen-
hotanto de esquema como de placa de
circuito impresso, ele poderéa ser apro-
veitado nas nossas edigoes normais
com vantagens, pois o leitor receberd
pagamento de direitos autorais.

4700 uF. Os demais componentes nao
precisam ser alterados.

DETECTOR DE METAIS

O leitor Francisco de A. Pereira
Gama de Euclides da Cunha - BA nos
pergunta como adquirir o detector de
metais publicado na revista Saber Ele-
trbnica n® 62.

Realmente, trata-se de projeto mui-
to antigo que nem sequer foi feito em
forma de kit. A Gnica saida para proje-
tos antigos é asua montagem e mesmo
assim é preciso verificar se todos os

2
ENTRADA F1
——
+ev O
Ny +saioa
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00k e
com ov
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OPERAGAO DE MULTIMETRO SOBRE MULTIMETROS podem ser

O leitor Luiz Natal Argentieri de Am-
paro - SP possui um multimetro YU
FONG modelo YF370 e deseja saber
como usé-lo em todas as aplicagdes
possiveis, se existe algum livio que
ensine isso.

Nao existe um livro que ensine ope-
rar especificamente um determinado
instrumento. No entanto os dois volu-
mes de TUDO SOBRE MULTIME-
TROS ensina a utilizar qualquer tipo de
multimetro, indo desde a sua escolha,
interpretagao de escala, medidas basi-
cas e teste de componentes até alguns
circuitos que permitem aumentar a ca-
pacidade e utilidade de qualquer multi-
metro comum. Os dois livios TUDO

54

adquiridos pelo reembolso postal. Veja
anlncio nesta revista.

AUMENTO DA CORRENTE DE
UMA FONTE

O leitor Jair Cardoso de Moraes de
Ribeirao Preto - SP gostaria de modifi-
car a Fonte de 0-32V por toque de 2 A
para 5A.

As alteragdes nesta fonte sao mos-
tradas nafigura 1.

Acrescente um segundo 2N3055
em paralelo com o primeiro (Q2) e use
um transformador com secundério de
12412V porém 5A e diodos com esta
capacidade de corrente. C1 e C2 de-
vem ser aumentados para 2 200 uF e

usados ainda existem.
Vale este alerta para leitores que pre-
tendem montar projetos de revistas an-
tigas: muitos componentes com o tem-
po deixam de ser fabricados sendo
substituidos por versdes mais moder-
nas o que as vezes impede a elabora-
G&o dos projetos que os usem. De pos-
se de um projeto com mais de 5 anos
€ muito importante que antes de come-
car a montagem o leitor verifique se os
componentes semicondutores (transis-
tores e circuitos integrados) ainda exi-
stem.

Mas, mesmo para este caso, a nos-
sa sugestao é que sempre se escolha
uma vers@o mais moderna do projeto
que além de usar componentes que
ainda podem estar disponiveis corres-
pondem sempre a projetos que tem
aperfeicoamentos e portanto sao me-

SABER ELETRONICA N° 220/91



Segdo dos Leitores
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hores. Por exemplo, o detector da re-
vista 62 tem uma versao mais moderna
que tem os componentes mais facil-
mente disponiveis publicada na revista
n®100.

PEQUENO ANUNCIO

* Compro circuito integrado micro-
processados TMS-1020 Edinilson Brito
- Av. Cap. Americo M. de Castro, Q8 -
n? 02 - Promissao - SP.

CORREGAO - PROJETO
"PROTEGAO PARA FONTES"

Pedimos aos leitores que corrijam o
projeto em questdo (Revista 217 de
fevereiro de 1991 - pg 22) conforme
diagrama mostrado na figura 2.

Observe que o coletor de Q1 deve
ser ligado na linha positiva e nao na
base de Q2. O valor do resistor que
faltou no diagrama é de 1k a 10k. Ob-
serve também que a saida é ligada aos

contatos NF do relé e néo ao contato
comum.

CORREGAO - PLACA "CONTROLE
DE VELOCIDADE TRIFASICO DE
ONDA COMPLETA"

Na figura 3, apresentamos aos lei-
tores a correta distribuicao dos compo-
nentes na placa de circuito impresso,
do referido artigo, uma vez que ocorreu
a inversao do mesmo na (Revista 218
de margo de 1991 - pg 70 - fig 3).«

Se vocé deseja adquirir um bom
cemos essa oportunidade. Quatro novas fitas de videocassete onde vocé aprende sem sair de casa.

Teoria da TV P&B, explicacéo dos principios das cores, andlise dos di

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Ihe ofere-

técnico e se

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO

e defeitos

mais comuns na prética.

ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES

entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips majs utilizados, memdrias, interface etc. Ideal para
iniciantes na Eletrénica dos computadores.

ESTUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas légicas, os sofisticados chips LSI, formagdo do Cl, orientag&o prética relacionada com Iégica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAMCORDERS

OBS: Os pedidos destas fitas por

em BLOCOS e

® Estes cursos sdo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.

Cr$ 15.210,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitagéo de compra da dltima pg.)

em BLOCOS,

4o de ajustes e de rep:

postal serao

de 30% +

posta’s.

SABER ELETRONICA N° 220/91

[4 Anote no Cartdo Consulta SE N*01017 |
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Publicacbes Técnicas

INSTRUMENTAGAO
& CONTROLE

W.Bolton

INSTRUMENTACAQ
& COII'I‘ROI.!

AUTOR - William Bolton.

EDITOR - Hemus Editora Ltda;
Rua da Gléria 312, Cep 01510;
Séo Paulo,SP.

EDIGAO - Néo é citada. Reimpres-
séo de 1990.

IDIOMA - Portuguss.

TRADUGAO - Luis Roberto de Go-
doi Vidal. Titulo do original em in-
glés:

ENGINEERING INSTRUMENTA-
TION AND CONTROL.
FORMATO - 225x 15,5 cm.

N° DE PAGINAS - 198.

N° DE ILUSTRAGOES - 140,
CONTEUDO - Olivro apresenta os
conceitos basicos sobre os siste-
mas de controle utilizados na indu-
stria. O objetivo é proporcionar ao
leitor: o conhecimento dos diver-
sos tipos de instrumentos usados
nessa 4rea; o entendimento dos
termos técnicos mais comuns, uti-
lizados nos catdlogos e manuais
dos fabricantes; a capacidade de
selecionar um sistema de medigao
(temperatura, vazdo, nivel, pres-
séo, etc) para uma aplicagao parti-
cular; etc.

SUMARIO - Sistemas; Transduto-
res; Condicionadores de sinal; Uni-
dades de indicagao; Sistemas de
medicdo; Sistemas de controle;
Respostas de sistemas; Unidades
(Apéndice A); Escrevendo relatd-
rios (Apéndice B).
OBSERVAGAO - No final de cada
capitulo é apresentado um conjun-
to de questées (cento e cinquenta
e cinco, nototal), para serem res-
pondidas pelo leitor, com o intuito
de facilitar o aprendizado. Como
pré-requisito para a leitura deste
livro, recomenda-se o conheci-

56

mento dos conceitos basicos de
Fisica, normalmente ministrados
em um curso de segundo grau.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

AUTORES - vérios.

EDITOR - Andrew G. Sennit Bil-

Iboard Publications Inc., 1515 Bro-

adway, New York 10036, NY,
LS.A,

EDIGAO - 1991,

IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 14,5 X 23,0 cm.
N° DE PAGINAS - 576.
ILUSTRAGOES - fdtos,
eftc.

mapas,

1991 EDITION

CONTEUDO - Trata-se de um ma-
nual mundial de radio e televiso,
de grande utiidade para todos
aqueles que se interessam pela
escuta de emissoras de ondas cur-
tas (0s chamados CORUJAS). Ele
apresenta uma relagéo, pais por
pafs, das emissoras, prefixos, po-
téncias, frequéncias, etc, nas fai-
xas de ondas longas, médias e
curtas. Também inclui outras infor-
magdes importantes, como emis-
soras de TV, emissoras que
operam via satélite, andlise de
equipamentos, andncios de fabri-
cantes de receptores de rédio, etc.
Em resumo, trata-se de uma ver-
dadeira biblia para o ouvinte de
ondas curtas.

SUMARIO - User's guie to the
WRTH; Index by country; World
radio; World television; World sa-
telite broadcasts; Shortware re-
ception  conditions; Programmes
for DX-ers & SW enthusiasts; Long

& mediumwave frequency table;
Shortware frequency table; Orga-
nizations; Broadcasts in english;
Listen to the world; Information
about the WRTH

ELECTRONIC TELEPHONE
PROJECTS

AUTOR - Anthony J. Caristi

EDITOR - Howard W. Sams &

Company. 4300 West 62nd Street.

Indlanapalls Indiana 46268,
SA.

EDI(;AO segunda (1986), terceira
impresséo (1989).
IDIOMA - Inglés.

FORMATO -21,5x 13,5 cm.

NS DE PAGINAS - 256.

N° DE ILUSTRAGOES - 151.

CONTEUDO - Sao apresentados
vinte e dois projetos simples, para
enriquecer a utilizago do telefone.
Cada projeto é acompanhado de
uma descrigao do seu uso e funcio-
namento, do diagrama esquemét-
co, ista de material, das
instrugbes de montagem e ajustes,
do ‘lay-out' da placa de circuito
impresso, do desenho chapeado
com a disposigao dos componen-
tes, e de uma foto da montagem

inal.

SUMARIO - Basic telephone prin-
ciples; The teléphone company
andyou; Electronic construction te-
chniques; Solid-State device spe-
cifications; Soft tone; Telephone
sentry; Telephone bug; Automatic
record/Call;  Speakerphone; Dial
tone; Auto-dial; Ring-A-Thing; Te-
lephone trigger; CB Telephone

Fébio Serra Flosi

patch;  Conferencer; Telephone
beacon; Automatic Bell cutoff; The
baby.sitter; Telephone_computer
memory; Duo-Phone; Touch tone
dialer and electronic ringer; The
frustrator; Teleguard; Talletale; Te-
lephone night light; Telephone Toll
restrictor.

ENCICLOPEDIA DE
ELECTRONICA MODERNA
(TOMO 6)

AUTOR - Jose Maria Angulo Usa-
tegui.
EDITOR - Paraninfo S.A; Magalla-
nes, 25 - 28015 Madrid, Espaia.
EDIGAO - 1989.
IDIOMA - Espanhol.
FORMATO -17,0 X 24,0 cm.
N° DE PAGINAS - 272.
N° DE ILUSTRAGOES -212.
CONTEUDO - Este é o volume n®
6 de uma colegao que constitui um
curso bésico de Eletrénica, tanto
tedrico como pratico. Para torma-lo
acessivel &s pessoas que des-
conhecem por completo a moder-
na tecnologia Eletrénica, o autor
utiliza apenas as operagdes mate-
maticas mais elementares; além
disso, aexplicaao dos fendmenos
elétricos e eletrdnicos é feitade um
modo grafico (através de ilustra-
gdes), eliminando-se demonstra-
coes mateméticas complexas. O
curso é orientado para  Eletrénica
moderna, baseada em circuitos in-
tegrados, indo desde o &tomo até
o microprocessador. No final de
cada capitulo existe um conjunto
de seis questses (tipo mul-
tipla escolha); as respostas 3
corretas sao fomecidas.
SUMARIO - PRIMEIRA PARTE -
TEORIA: Microinformética. EI mi-

ENCICLOPEDIA

SABER ELETRONICA N° 220/91



Publicagées Técnicas

croprocesador; Maquinas progra-
madas;  Organizacién

funcionamiento del equipo fisico
de los computadores; El sistema
Iégico; Disefio de un computador
digitel; Organizacién fisica de

PRACTICA: Manejo y compraba-
cién de diodos semiconductores.
Montaje de fuentes de alimenta-
cién.

TOMO 3 - TEORIA: Transistores y

microprocesadores y operaciones
basicas; Arquitectura del micropro-
cesador 8085; Diagrama de cone-
xionado del ~ 8085; Disefio de
microcomputadores  alredor del
8085; Las intrucciones del 8085 y
sus modos de direccionado; Re-
pertério de instrucciones del 8085
PRIMEIRA PARTE : Repertdrio de
instrucciones del 8085 (segunda
parte). SEGUNDA PARTE -
PRACTICA: Diserio de sistemas
com microprocesador Y programa-
cién del 8085; Equipos didacticos
© instrumentacién; _Ejercicios de
programacién; Disefio de sistemas
con el 8085; EI PPI y el USART;
Solucién de los ejercicios propues-

tos.
OBSERVAGAO - o conteido de
cada volume desta colegdo é o
seguinte:

TOMO 1 - TEORIA: Introduccién a
Ia Electrénica. Electricidad.
PRACTICA; Soldadura y montajes
eléctricos. El aparato de medida.
Componentes eléctricos y electré-
nicos.

TOMO 2 - TEORIA: Diodos semi-
conductores. Rectificadores y fil-
tros. Fuentes de alimentacion.

PRACTICA:  Experimentacién y
mentaje de circuitos con semicon-
ductores,

TOMO 4 - TEORIA: Circuitos inte-
grados lineales. Amplificadores
operacionales.

PRACTICA; Montaje y experimen-
tacion con  circuitos integrados
analdgicos.

TOMO 5 - TEORIA; Circuitos inte-
grados digitales.

PRACTICA; Montaje y experimen-
tacion con circuitos integrados di-
gitales,

TOMO 6 - TEORIA: Microinforma-
tica, El microprncesador.
PRACTICA; Disefio de sistemas
con microprocesador y programa-
cién del 8085.

TOMO 7 - Problemas de Electroni-
ca (Resueltos y con soluciones).

ELECTRONICS - THE MAPLIN
MAGAZINE

EDITOR - Maplin Electronics. P. O.
Box 3. Rayleigh, Essex SS6 8LR,
United Kingdom.

EDIGAO - Dezembro de 1990/Ja-
neiro de 1991.

SPECIALFEATURE:

le Chip
Microconrofers,

IDIOMA - Inglés.

FORMATO -29,5X 21,0 cm

N DE PAGINAS - 80.
PERIODICIDADE - bimestral
PREGO DO EXEMPLAR- 1,45 (ou
19RCs).

PREGO DA ASSINATURA - Seis
exemplares: 104 IRCs.
DESCRIGAO - Trata-se de uma
revista publicada, de dois em dois
meses, pela rede de lojas MAPLIN,
no reino Unido. Essa revista inclui
tanto artigos teéricos como prati-
cos; estes Ulimos normalmente
s&o baseados em - kits vendidos

nas lojas mencionadas (no balcdo
ou por correlo).
Elaéimpressaa cores e fartamen-
teilustrada.

CONTEUDO - o exemplar que
estamos analisando (n? 41), traz,
entre outros artigos préticos, um
que descreve a montagem de um
amplificador de dudio de 150 watts.
RMS (em 4 ohms), utilizando tran-
sistores MOSFET de poténcia na
saida (25K135 6 25J50). Aalimen-
tagdo & de + 55V CCe - 55 V CC
(todas as informagdes para a mon-
tagem da fonte de alimentagdo
também séo fornecidas), e a sen-
sibilidade ¢ de 860 mV RMS (sinal
senoidal de 1 kHz).

SUMARIO - PROJECTS: Data file
- SSM2016; Compuguard; NICAM
infra-red remote control; Christmas
star; MOSFET amplifier; Zero-
crossing optoswitch; FEATURES:
Introduction to single chip micro-
controllers; Square one; Channel
wars; Audio frequency induction lo-
op systems; Computers in the real
world; Taped; what is system X ?;
Regulars.+

TRANSCODER PARA VIDEQ-GAME

INTENDO.

TSC PARA PAL

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, SEGA e
ATARI, transcodificando-o.

Cr$ 10.500,00 (cada) por reembol-
so postal ou GANHE 25% de
desconto enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicita¢do de
compra da iltima pdgina ou pelo
telefone (011) 292-6690.

SABER ELETRONICA N¢ 220/91
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Projetos dos Leitores

REGULADOR & ESTABILIZADOR
DE TEMPERATURA

O leitor EDVALDO C. SILVA de
Campo Formoso - BA nos envia este
projeto de Regulador de Temperatura,
que pode ser usado em: estufas, aqua-
rios, chocadesiras, etc, conforme mostra
afigura 1.

O projeto original esta sendo usado
eficientemente numa chocadeira e pos-
sui dois ajustes. O ajuste fino que con-
siste num trim-pot e o grosso que pode
ser substituido por um resistor fixo de-
pois de estabelecida a temperatura de

0.0 de aqueci

+o—1

01
B8NS

AQUECEDOR_ 8OOW (MAX)
QUECEDOR_ 8¢
Tici06D

sya™

220v
c.a

pode ser constituido por resisténcias ou
lampadas, devendo entretanto ser ob-
servado que, com lampadas ocorrem
pequenas oscilagdes de brilho em fun-
¢&o da agao do regulador.

O sensor é um diodo BB119 (bas-
tante comum em receptores de TV e
rédio) ou qualquer equivalente como o
OA95.

O ajuste fino fixa a temperatura no
qual o aparelho estabiliza, tendo sido
testados valores entre 20 e 60°C.

Na figura 2 temos o diagrama da
fonte de alimentagao para este apare-
Iho.

2204F
40V

12v

Os diodos zener sao de 400 mW e
0 SCR deve ser montado num radiador
de calor. O elemento sensor deve ficar
em posi¢ao apropriada na camara em
que se deseja regular a temperatura.

VU - METER SEM FIO

O leitor EDNALDO DE ALMEIDA
DINIZ de Resende - RJ nos envia um
circuito de VU-de-leds que opera sem
fio, ou seja, sem conexao alguma com
o aparelho de som, conforme mostra a
figura 3.

LED 10 LED 10 s1

== 1007/
ey

6
ov
0
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Projetos dos Leitores

K1
SBMS2RA4

b

cHave-Boa /.
RESERVATORIO

FoN
220V

Na verdade, podemos dizer que se
trata de um medidor de nivel de som
ambiente e que pode ser usado com
finalidades decorativas junto a qual-
quer equipamento de som.

O circuito pode ser alimentado com
tensdes de 9 a 12V (corrente de pelo
menos 350 mA) e o sensor é um micro-
fone de eletreto comum.

0 ajuste de sensibilidade é feito no
potenciometro de 1M. Este elemento
deve ser ajustado para termos o acen-
dimento até o dltimo led com os picos
de som ambiente.

O capacitor de 10 uF pode ser alte-
rado para se obter uma resposta mais
lenta ou mais rapida do circuito, en-
quanto que o capacitor de 220 nF junto
ao eletreto e também o que esta junto
ao pino 2 do CA3140, se aumentados
para 470 nF ou mesmo 1 uF melhoraa
resposta de graves do circuito.

O resistor de 1M entre o pino 6 € 2
do integrado CA3140 determina seu
ganho, podendo ser substituido por um
potencidmetro de 2M2 caso em que 0
potenciémetro de 1M pode ser elimina-
do.

RELE DE SUB-TENSAO

_Este projeto, enviado pelo leitor
SERGIO NAOTO FUKUSHIMA de For-
quilinha - SC, visa resolver o problema
de queda de tensao, responsavel pela
constante queima de um motor empre-
gado para encher um reservatrio de
4gua, conforme mostra a figura 4.

O circuito impede o acionamento do
motor quando a tensdo da rede de

SABER ELETRONICA N¢ 220/91

energia esta abaixo de um certo valor
ajustado em P1. .

No caso, ajustou-se o circuito para
que, com uma tensao de 200 V ou
menos o relé nao feche seus contatos,
deixando assim de haver alimentacao
para 0 motor.

Se atensao estiver acima de 200V,
a lampada neon estar4 acesa e 0 SCR
disparado com K1 ativado e pronto pa-
ra energizar o motor quando solicitado.
E claro que o motor tera ainda que ser
conectado pela boia que determina
quando o reservatorio precisa ser che-
io.

Neste circuito C1 deve ser de polié-
ster e o relé tem bobina para 220V e
contatos para 8A. Com a troca de relé
porumde 110V e aredugao de R1 para
47k o circuito também funcionara com
esta tenséo.

Se houver tendéncia ao disparo
aleatério, reduza R3 para 47k ou me-
nos. O SCR deve ser montado em ra-
diador de calor.

¥ Anote no Cartéo Consulta SE N201014

PROGRAMA DE TREINAMENTO
PARA DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL POR
CORRESPONDENCIA E
FREQUENCIA

CURSOS VOLTADQS PARA
MANUTEN

+TVPB/CORES
#VIDEOCASSETE
#FAC-SIMILE

#CAMERA

+AUDIO DIGITAL (CD PLAYER)
#ELETRONICA BASICA

_ESTAGIOS
PRATICOS/INTENSIVOS

#VIDEOCASSETE
*FAC-SIMILE o @
#TRANSCODIFICAGAO
#FONTE DE ALIMENTAGAO
#0SCILOSCOPIO
4SOLDAGEM EM SMD
#TESTES EM COMPONENTES

CURSOS MINISTRADOS PELO
PROF. SERGIO R. ANTUNES.

Remeta este cupom, solicitando -
gratuitamente - informagGes mais
detalhadas ou visite-nos
pessoalmente.

Rua Dr. Olavo Egidio, 879 -
Santana - Séo Paulo - SP.
FONE: (011) 201-6439

T SEN°220|
| ESCOLA ELETRONICA ELITE

| CAIXA POSTAL 13.073 CEP 02398 |
| SAO PAULO - SP |




Circuitos & Informacées

AMPLIFICADOR DE 11+11 WATTS

STAND-BY

Este amplificador fornece uma poténcia saida de O-
11 watts por canal em carga de 2 ohms (estéreo), com -
5 E—

uma alimentagéo de apenas 13,2 Volts o que o torna
especialmente indicado para aplicagdes automotivas.
O circuito é sugerido pela Philips Components e tem
uma impedancia de entrada de 30k com uma corrente
de pico de consumo de 4 ampéres. O integrado é l_ Toms18Q 3
apresentado em invélucro DIL de 13 pinos préprio para

montagem em radiador de calor. A corrente quiescente 76 5 ) 8

é de 30 mA e ele possui uma chave para condigo de ‘ D 000 L
espera com corrente de consumo de apenas 0,1 pA Vp @wur -
a Ve

20|

000F 22004F

T N
2200F

ENTB

(tip).

Este amplificador, sugerido pela National St
ductor caracteriza-se pela sua altissima impedancia de
entrada de 880 Megohms, e faz uso de um operacional

A fonte de alimentagao deve ser simétrica de 9 a
15Volts e os resistores nos pontos mais criticos devem
serde 1% de tolerancia. Uma das aplicagdes para este
circuito € em sensores de vibragoes, ou mesmo em
4udio.

Ao REERIHRS
R2+R3
AD590
Sensor de Temperatura - Intersil SEETRATE
Este pi ineari (DEIXAR DESLIGADO!
de -55 a +150°C e pode operar com tensdes de 4 a 30 3 “GE::;‘,
Volts.
Sua precisao é de +/- 0,5% dada pela calibragéo ADS90
em fabrica por meio de laser. WVSLUCRE
Tipicamente ele fornece uma saida de 1 pA por m‘"% =
grau Kelvin de aumento de temperatura na faixa indi- +

cada. Para o invélucro TO-92 a faixa indicada de
operagao é de 0a70°C e para TO-52 de -55 a +150°C.
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Circuitos & Informagées

TERMOMETRO KELVIN

Este circuito sugerido pela Intersil, fornece uma
escala Kelvin de 3 digitos e meio num 7106, com boa
precisao. A alimentagao deve ser simétrica de 9V e 0
AD560 é um sensor de temperatura de 3 terminais,
cujas caracteristicas sao dadas neste mesmo artigo.

LM 11

Amplificador Operacional de Precisao (Motorola -
Texas - national)

Tenséao méaxima de alimentagao: 40 V

Corrente méxima diferencial de entrada: +/- 10 mA
Dissipagao maxima: 550 mA

Tensao off-set de entrada: 100 uV

Corrente de polarizagao de entrada: 17 pA
Ganho de tensao: 300 VmV

CMRR: 118 dB (tip)

Resisténcia de entrada: 10''ohms (tip)

wimail] ® fosang
enten 2 N7 vvee
- JEZDIJS saina
. :

LM

Este oscilador de baixa freqiéncia com um ampli-
ficador operacional do tipo 741 tem ajuste da relagao
marca/espago através de dois trim-pots. O circuito
opera com fonte simétrica na freqiéncia de 1 Hz até
perto de 100 kHz. O capacitor de 10 nF determina a
faixa de freqiéncias, iumamente com os trim-pots de
ajustes e os resistores em série.

Ai ia de saida é de d 50
ohms e a amplitude do sinal de saida, que é retangular
se aproxima da tenséo da fonte de alimentag&o.

OSCILADOR COM MARCA/ESPAGO AJUSTAVEIS

MWEUS 45 00k

00KN 10k

a8

490415V
e}
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RESISTORES DE FIO - NETWORK

A Carambella Eletronica Ltda, pos-
sui na sua linha de produto resi

de fio especialmente destinados a apli-
cagdes de alta dissipagao sobre um
reduzido volume.

Temperatura méxima do corpo:
350°C.

Natabela abaixo temos as faixas de
valores e dissipagdes para os diversos
tipos da série PRF.

Na figura temos as dimensoes para
os diversos modelos da série.

Pwtz L 27 £ 2

) == o
—t

AMPLIFICADOR DE 800 WATTS
STANER

A STANER ELETRONICA LTDA é
especializada em produtos de audio
com uma ampla linha de equalizado-
res, misturadores profissionais, com-
pressores, camaras de eco, caixas
aclsticas, amplificadores para instru-
mentos musicais etc.

Na sua ampla linha de produto me-
rece destaque no nosso Informativo In-
dustrial o M6dulo Amplificador de Audio
800S com 800 Watts de saida RMS em
carga de 4 ohms, com dois canais com-
pletamente independentes.

S > as seguintes as caracteristicas
deste amplificador:

Caracteristicas:

* Poténcia de saida: 800W/ 4 ohms ou
440W 8 ohms RMS

*® Poténcia por canal: 400W/4 ohms ou
220W/8 ohms RMS

* Impedéncia de entrada: 15 k ohms

* Sensibilidade: 775 mV

* Resposta: +/-1,5dB de 5 Hz a80kHz

62

ESPECIFICAGOES
Tolerancia dos
PRF 1 W 1Q2a500Q Valores +/-5% e +/-2%
Resistivos
Faixade
PRF2 2w 12a500Q | Temperatura | -55a+200°C
ambiente
PRF3 W 1QalKQ | Coficientede | R= 10 max
Temperatura | 350 ppm/°C
PRF 4 4w 1Qa2KQ | SaidasAxiais | R>10Q max
250 ppm/°C
PRF5 5W 1Qa5KQ
PRF 10 TOW 1TQaloKe
S DIMENSOES (mm)
Wodde. [ D [=02 H
PRF1 3,2 87 8ai5
P_ PRF2 4,9 13,8 8ais
PRF3 4,8 18,0 8ais
PRF4 67 16,0 10a20
PRF5 6,7 26,4 13a25
PRF6 6,8 41,0 —

(@ Anote no Cartio Consulta SE N 01000 |

* Distorgao harménica total: 0,07% a * Consumo: 1100 watts
méxima poténcia * Dimensdes: 480 x 152 x 400 mm
* Peso: 31 kg [ anote no Cartao Consulta SE N?01001 |

g

(Y
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Resisténcia & solda A Seg =10 min. 10
a260°C
Forga de Deslocamento A Ib/pol 10 min. 6
Cobre de 35 microns
Resistividade C-96/35/90 Mohm cm 108 min. 10%
Volumétrica
Resisténcia Superficial C-96/35/90 Mohm 10° min. 10%
Rigidez Dielétrica
Paralela & Laminagao D-48/50 KV >20 min. 15
(STEP BY STEP)
Constante Dielétrica
aiMHz D-24/23 = 4,4 méx. 4,8
Fator de Perdas D-24/23 — <0,040 méx. 0,040
a1 MHz
Absorgao de agua D-24/23 % 0,60 méx. 0,75
t=1,5/1,6 mm
Resisténcia a Flexao
Longitudinal A PSI 22000 min. 12000
Transversal A 20000 min. 10500
Estampagem a 25° C — — MUITO BOA —
Flamabilidade UL-94 E-168/70 =5 = —

LAMINADOS INDUSTRIAIS
PERSTORP

Destacam-se na ampla linha de la-
minados industriais da Perstorp do Bra-
sil os cobreados destinados a fabrica-
¢ao de placas de circuito impresso.

Dentre os tipos disponiveis desta-
camos os seguintes:
® Isolite Phenolic - S il Cu (Tabela)

* Isolite Phenolic - S Ill Cu FR

* Isolite Phenolic - S Ill Cu FR VO
* |solite Composit

® Isolite Expoxi FR 4

O Isolite Phenolic S Ill Cu, por
exemplo, consta de base de papel e
resina fenélica com excelente proprie-
dades mecéanica, baixa absorgao de
4gua sendo estampével a frio. Nao é
retardante de chama.Na tabela acima

temos algumas d

CADINHO ESTATICO JG-001
NIGROZAN

, A NIGROZAN INDUSTRIA META-
LURGICA LTDA, possui uma ampla li-
nha de produtos para linhas de monta-
gens em placas de circuito impi

[4 Anote no Cartéo Consulta SE N°01002

Cadinho Estdtico..

para borras e de 70 x 48 x 23 cm de
dimensdes.

Na vers@o S ele possui dois esté-
gios de aquecimento, sendo o primeiro
rapido para a fuséo e o segundo para

50 a 300°C com resisténcia de 200
watts; 50 a 450°C com resisténcia de
250 watts, e de 50 a 600°C com resis-
téncia de 300 watts. Estes cadinhos
servem para afuséo de estanho, ceras,
isolantes, resmas decapagem de fios

tais como: suportes, sugadores de sol-
da, soldadoras autométicas, pallets,
linhas de insergao, etc. Destacamos no
nosso Informativo Industrial o Cadinho
Estético Mod. JG-001 com reservatério

SABER ELETRONICA N¢ 220/91

a a0 da P que po-
de ser fixada entre 240 e 245°C com
muita economia de energia. Na versao
Cexisteum

de fios e de
terminais, soldagem de placas peque-
nas de circuito impresso, etc.

e operacom 3 falxas de

[+ Anote no Cartao Consulta SE N201003 ]
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4 Anote no Cartao Consulta SE N° 01004

® VALORES MAXIMOS

CARACTERISTICAS simeoLo VALOR UNIDADE

DC Iy 10

Corrente de Polarizagéo mA
1s Iy 15

Dissipagéo de Poténcia Py 150 mwW

Temperatura de Operagéo i -30 & 85 °C

Corrente Medida In 50 A

® CARACTERISTICAS ELETRICAS (T=25°C)

CARACTERISTICAS simBoLo MiN. MAX. UNIDADE
Resisténcia de Entrada |, = 5 mA R 450 900 Q
Tens&o Residual I, = 5 mA Vio -7 +7 mV
Sensibilidade® I, = 5 mA S 0,50 1,45 mV/A
Linearidade I, = 5ma, ! = 10A 5 = ) %

In2 =50A
Resisténcia Intema de Saida I, = 5mA R, 580 1350
Tenséo de Isolagdo Viso 600 = v
M 8= . Vi Tenséo de Safda  Viyo: Tensdo de Salda com I, = 0 @ b= (S;:%% - I) 100

SENSOR DE CORRENTE
NEWTRONIC

A NEWTRONIC TECNOLOGIA
LTDA, apresenta um interessante sen-
sor de corrente com dispositivo de Efei-
to Hall de grande sensibilidade, peque-
nas dimensdes e isolagao galvanica
elevada para medigoes de correntes
continuas ou alternadas.

As caracteristicas deste sensor sao
dadas nas duas tabelas acima.

Na figura 1 temos um circuito apli-
cativo para este sensor que permite
obter 0,1 Volt de saida por ampére de
corrente no sensor.

Para medir correntes muito meno-
res que 50 mA, uma precisao maior &
conseguida com um circuito de medida
de algumas voltas.

Neste caso, atensao de saidaficard
multiplicada pelo nimero de espiras.

Na figura 2 temos as dimensées do

sensor.

28,8 ——=]

of

SAIDA (-) VERDE
SAIDA HIAMARELO

POLARIZAGO £ PRETO
POLARIZACAOH) VERM .
TOLERANCIA GERAL * 0,2 mm.
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HEFLETéMETR(_) UNIVERSAL PARA
LOCALIZAGAO DE FALHAS -
DAVNAR - RC200

A DAVNAR DO BRASIL LTDA.
apresenta na Feira de Eletronica (ABI-
NEE 91) o sistema C.A.F.L., um locali-
zador de falhas universal que opera
com base no principio refletométrico, o
método consiste eminjetar um pulso no
cabo avariado e observar a resposta
numa tela.

Caracteristicas:

® Alcances: 1,27 us a 2,62 ms (101,6
m a 209,6 Km por cabos com 160
m/us de vel. de propagagéo.

* Resolugao digital: 10 ns (80 cm) para
alcances até 6 Km; 160 ns (12,8 m
entre 6 e 104,3 Km e 320 ns (25,6 m)
até 209,6 Km.

* Amplitude do pulso de saida: 30 ou
300V (méx) sobre 150 Q.

* Dimensoes: 483 x 310 x 505 mm.

Peso: 25 Kg.

[+ Anote no Cartio Consulta SE N201005 |

CAPACITORES DE MICA
PRATEADA - ICL

A Indistria de Condensadores ICL
Ltda, possui uma ampla linha de capa-
citores de Mica Prateada de pequena e
grande poténcia, segundo a norma MIL
C-5/18C com uma ampla faixa de calo-
res disponiveis.

Destacamos entao as seguintes sé-
ries:
* CM-0-2,7 a 390 pF
* CM-1-10a 1000 pF
* CM-2-100 a 1500 pF
* CM-2G - 500 a 10 000 pF
* CM-3- 68 a 3300 pF
* CM-4 - 3000 a 20 000 pF
* CM-5 - 5000 a 30 000 pF
* CM-6 - 10 000 a 1000 000 pF
As tolerancias variam entre 1 pF
(para menores de 10 pF) ou 1 até 10%
eos de entre

Refletometro Universal para Localizagdo de Falhas.

CIRCUITOS INTEGRADOS HiBRIDOS
A FILME EXPESSO - ABC XTAL

® Avibnica - circuitos de navegagao,
médulos légicos para computador de
bordo.

* Bi icas - mar

A ABC XTAL, através de
inicialmente transferida pelo CPQD da
Telebras, esta plenamente capacitada
a fornecer Circuitos Integrados a Filme
Espesso, desde o desenvolvimento de
protétipos até afabricagao anivel indus
trial. Para isso, conta com engenheiros
e técnicos altamente especializados e
equi isti como

passis, apare-
lhos para surdez, etc.

[+ Anote no Cartao Consulta SE N 01007 |
CAMERA CCD - TK204 - KENTEC

A KENTEC ELETRONICA LTDA, é
a fabricante da camara CCD-204, um

CAD, Photoplotter, Ajuste a Laser,

Montagens Automética de Componen-

tes, Solda a Vapor e Teste Automatico.

Dentre as aplicacdes para tais Cir-
cuitos temos:

*® Automobilistica - ignicdes eletroni-
cas, injegdes eletronicas, indicado-
res de nivel de combustivel, regula-
dores de tensao, medidores de fluxo
de ar, etc.

*® Telecomunicagdes - amplificadores,
atenuadores, moduladores, demo-

+70€-200 PPM, segundo o tipo e valor.

Na linha de capacitores de poténcia
destacamos os tipos de alta-poténcia
com tensdes de trabalho e 2 500 V e
mais chegando alguns aos 10 000
Volts.

, filtros, cir , isola-
dores, etc.
* Informética - osciladores a cristal,
médulos de memérias, conversores
A/D ou D/A, circuitos de interface.
Militar - sensores, radar, circuitos pa

4 Anote no Cartéo Consulta SE N° 01006
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ra portéteis de
ao.
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dispositivo ideal para aplicagoes em
medicao e automacao, entradas siste-
mas de processamento de imagem,
sistemas que necessitem de sincroni-
smo externo, etc.
Especificagoes:
* Dispositivo de imagem: 1/2* CCD
485(V) x 570 (H) elementos
*® Freqiéncia de varredura: 15 734
Hz/59,94 Hz
* Resolugao 500 linhas:
* Sincronismo  externo:
ohms, negativo
* lluminagao minima: 3 lux
® Alimentagao: 12 V dc
¢ Consumo: 230 mA
* Sinal de video: 1 Vpp/75 ohms

4 Vpp/75

[« Anote no Cartéo Consulta SE N7 01008

RELE MINIATURA DE POTENCIA L
METALTEX

Este relé, fabricado pela PRODU-
TOS ELEFRCNICOS METALTEX
LTDA, tem uma corrente de contato NA
de 20 ampéres podendo ser encontra-
do em 3 versdes: com contatos rever-
siveis, com contatos NA ou com conta-
tos NF

As caracteristicas e os tipos dispo-
niveis séo dados na tabela ao lado.

NUCLEOS DE FERRITE THORNTON

Dentre os diversos tipos de nicleos
de ferrites e carretéis da Thornton In-
pec Eletrdnica SA destacamos o E-20
cujas dimensdes sao mostradas na fi-
gura abaixo.

O peso aproximado por pega é de
3.5 g e omaterial de fabricagao é o IP6.

_04
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52794

Niicleos de Ferrite.
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[+ Anote no Cartéo Consulta SE N 01010
NOVO MONITOR DE VIDEO

AVITECH - Vitéria Tecnologia S.A.,
esta langando, no mercado nacional, o
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Anote no Cartao Consulta SE N° 01009

TIFO Ve "Ohms_ .
L1RC11 - LINACT1 - 3 12
LINFC11
L1RC1 - LINACT - 6 50 120
LINFC1
L1RCOV - LINACSV - 9 100 90
LINFCoV
L1RC2 - LINAC2 - 12 150 80
LINFC2
L1RC3 - LINACS - 24 400 60
LINFC3
L1RC4 - LINAC4 - 48 1000 30
LINFC4
L1RC5 - LINACS - 60 2500 24
LINFC5
L1RC6 - LINACS - 110 9 000 12
L1NFC6
3 12,3
i comum]
;_:_ U U ] we| e
| ans s =1
L D |
Relé miniatura de poténcia L.

monitor de video de 9 polegadas com
tubo FLAT (tela preta) de fésforo bran-
co, padrao CGA, trés meses apenas

apbés seu

tendéncia de novos produtos com de-
sign mais arrojado e redu¢ao detaman-
ho, voltados para a automacao de
escritérios.

A dimensao menor da tela é com-
pensada pela maior nitidez da imagem
(70% a mais de pontos por area que um
monitor de 12 polegadas).

O usuério encontraré ainda uma sé-
rie de recursos como "video reverso®,
controle de matiz, brilho, contraste, al-
tura, - posicionamento horizontal, tela
antireflexo e base giratoria.

A empresa oferece também confi-
guracbes com ou sem gabinete para
fabricantes de terminais ponto de ven-
da, automagao bancaéria e industrial.

[+ Anote no Cartéo Consuita SE N*01011 ]
CARTAO CORTEX VOICE

O cartéo Cortex Voice é um dispo-
smvo desnnado a reprodugao de voz

> por
asidticas no COMDEX de Las Vegas
O novo modelo de monitor segue a

son pre-
dos em 6rias do

tipo eprcm na forma de palavras ou
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Informativo Industrial

Cartao Cortex Vorce

LINESET

O LINESET da PLANTRONICS DO
BRASIL, ¢ um aparelho discador a te-
clado, portétil, com recepgao ajustavel,
fixado ergonométricamente & cabeca
do operador. Libera o uso das maos,
aumentando a seguranga e a dindmica
de trabalho, em todas as condigdes,
inclusive as mais adversas.

A parte compreendida pelo antigo
monofone com disco, foi substituida por
um conjunto composto com o teclado
decédico, que € preso & cinta do usua-
rio. As caracteristicas fisicas permitem
ouso do LINESET, conjuntamente com
0 capacete. Ha opgéo de uso do LINE-
SET como telefone padréo.

sentencas. A sele¢ao dasentencaaser
reproduzida é feita através de interface
nos padrdes: Centronics, RS232C ou 8
contatos NA.

O cartao dispde de microprocessa-
dor proprio, responsavel pelo controle
da interface de acionamento, do sinte-
tizador de voz e pelo acesso organiza-
do a memoria de dados (eprom).

Caracteristicas:

| - Do sintetizador:

Emprega tecnologia TEXAS do tipo
LPC10 nos formatos 5220, D6 ou PCM,
sendo que este Gltimo permite a repro-
ducéo de sons e/ou muasica. No modo
D6 podemos selecionar voz feminina
ou masculina.

Il - Da meméria de dados:

Com uma capacidade maxima de 4
Mbites, minima de 64 Kbits e soquetes
na placa que possibilitam a sua troca,
esta meméria contém todos os dados

y
(

8

Lineset

apenas uma tens&o AC ou DC, entre 8 4 Anote no Cartao Consulta SE N°01013

e 15 volts, para funcionamento.

aseremreproduzidos pelo si

Capacidade de reproduca

além de um diretério indicando oforma~
to e 0 endereco de cada sentenca.

Il - Da interface de acionamento:

Seleciona qual serd a sentenca a
ser reproduzida, sendo que esta pode
ser composta de umaou mais palavras.
O nGimero méximo de sentengas distin-
tas éde 255 para os padroes CENTRO-
NICS e RS232C e, de 8 para o padrao
contatos NA.

IV - Da saida de 4udio:

A amplitude tipica de saida é de 100
mV PP, sendo que sob consulta pode
ser ampliada para 1V PP.

V - Da entrada de ali

produg
Modo 5220 e D6 (sintetizados):
50seg/64k...3200 seg/4mb
Modo PCM (digitalizado):
1seg/64k...65,5seg/4mb freqiiéncia
de sample = 8 KHz
0,81 seg/64k...52,4 seg/4mb fre-
qiéncia de sample = 10KHz

secao os produ

Consumo: .
300 mA méximo q
Dimensaes fisicas:
Altura 43 mm
Largura 97 mm

167 mm

O cartao possue filtro e

regulador incorporados,

[ Anote no Cartéo Consulta SE N*01012
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Alerta vermelho

Um dos efeitos sonoros que mais chama atengao nos filmes da série Star Trek (Jornada nas Estrelas) é o Alerta
Vermelho, um estridente alarme que soa quando a nave “Enterprise” se encontra em perigo. Para os fas do filme,
ou para aqueles que desejam ter um sistema de alarme diferente, vai neste artigo a nossa sugestéao:
uma sirene que produz o mesmo som do Alerta Vermelha da série de filmes da TV.

Evidentemente, os efeitos de explo-
sbes, aparelhos eletrdnicos queimando
e soltando faiscas por todos os lados
(sabemos que nao podem ocorrer na
realidade, pois existem fusiveis e circui-
tos de protegao para que?) chamam a
atengéo nos filmes de ficgao cientifica
que envolvem viagens espaciais. Mas,
sem divida, no caso da série Jornadas
nas Estrelas, o alerta vermelho supe-
rou a todos, e é reconhecido em qual-
quer parte que soe.

Se o leitor deseja ter um "alerta
vermelho" em sua casa, no seu carro,
para chamar a ateng&o ou até para um
espetaculo teatral, a sua montagem,
que é bastante simples é descrita neste
artigo.

No nosso projeto ja inclufmos uma
etapa de 4udio de boa poténcia capaz
de fornecer alguns watts a um alto-fa-
lante de bom rendimento, mas nada
impede que a saida seja retirada dire-
tamente do pino 3 do integrado Cl-2 e
aplicada a um potente amplificador de
4udio externo, com capacidade de
“alertar' quem quer que o leitor deseje.

Na verdade, se retirarmos a etapa
de poténcia, o circuito pode ser alimen-
tado com tensdes de 5 a 15 volts, 0 que
abre possibilidades de utilizagoes de
muitas outras formas, como por exem-
plo: para efeitos especiais em grava-
coes.

Com a etapa de poténcia temos um
pico de corrente consumida da ordem
de 1,5 ampéres. Sem a etapa, o consu-
mo cai para algumas dezenas de mi-
liampéres.

Caracteristicas
® Tensao de alimentagéo com a etapa
de poténcia: 12V
® Tensbes de alimentagao sem a eta-
pade poténcia: 5a 15V
* Corrente méxima (poténcia): 1,5 A
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AUMENTO
DE FREQUENCIA

SEM soM

Fig. 1 —Forma de onda do sinal gerado.

* Circuitos integrados usados: 2
*® Impedancia do alto-falante: 2 ou 4
ohms

COMO FUNCIONA

O som caracteristico do alerta ver-
melho, se analisado nos revela uma
dupla modulagéo.

A primeira modulagao é por inter-
rupgéo de um oscilador que pulsa em
intervalos regulares. A segunda modu-
lagao é em freqiiéncia quando o tom do
sinal emitido intervaladamente cresce
se tornando mais agudo antes de de-
saparecer.

Para conseguir isso de modo sim-
ples fazemos uso de dois circuitos inte-
grados bastante comuns.

Partimos entéo de um oscilador de
4udio (astavel) com o integrado 555
(CI-2) onde P2, R8, R9 e C2 determi-
nam o tom central do som que vai ser
produzido. O ajuste fino é feito no trim-
pot P2, ja que as tolerancia dos compo-
nentes usados impedem que o som
ideal seja obtido com valores fixos.

O integrado 555 tem uma entrada
de modulagao (pino 5) e uma entrada
de controle (pino 4). No entanto, para
obtermos dois controles usamos a en-
trada de modulagao e o préprio capaci-
tor de temporizagao.

Assim, as interrupgoes sao obtidas
gerando-se um sinal de baixa freqién-

cia a partir de CI-1 (astavel 555) e
aplicando-o via transistor Q2 ao capa-
citor C2. Quando o capacitor vai a sa-
turagao (nivel alto de saida) o capacitor
C2 é curto-circuitado, interrompendo-
se as oscilagdes.

Eventualmente R7 deve ser reduzi-
do caso o efeito nao seja obtido em
fung&o do ganho do transistor. valores
até 22 ohms sao admitidos.

A modulagao em frequiéncia € obti-
da de modo suave aplicando-se o sinal
dente de serra da carga de C1, via
transistor Q1 ao pino 5 do circuito inte-
grado CI-2.

A profundidade desta modulagao
pode ser eventualmente alterada me-
xendo-se em R4 e R6.

A intermiténcia que determinara o
realismo do efeito devera ser ajustada
no trim-pot P1.

O sinal final de audio que tem uma
forma de onda mais ou menos como a
mostrada na figura 1, é aplicado a uma
etapa de poténcia que, para maior sim-
plicidade consiste num transistor Dar-
lington TIP120.

Este transistor consegue excitar di-
retamente com bom rendimento um al-
to-falante de 2 ou 4 ohms.

Obtemos entao o efeito final que é
um som alto e claro imitando o alerta
vermelho.
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Fig. 2— Diagrama completo do aparelho.
MONTAGEM menos 12V. Os resistores podem ser

Nafigura 2, temos o diagrama com-
pleto de nosso aparelho.

A disposicao dos componentes nu-
ma pequena placa de circuito impresso
é mostrada na figura 3. Observe as
trilhas mais largas para os sinais de
correntes mais intensas e a necessida-
de de se usar um bom radiador de calor
para o transistor de poténcia. Os trim-
pots s&o do tipo vertical para monta-
gem em placa, mas nada impede que
o leitor torne seu aparelho numa central
de efeitos trocando-os potencidmetros
instalados no painel da caixa que aloja
0 conjunto. Para os integrados sugeri-
mos a utilizagao de soquetes DIL de 8
pinos. Os capacitores eletroliticos de-
vem ter uma tensao de trabalho de pelo

de 1/8 ou 1/4W com 5 a 20% de tole-
rancia e C2 tanto pode ser ceramico
como de poliéster. Os transistores Q1
e Q2 admitem equivalentes assim co-
mo Q3 que também pode ser TIP121
ou TIP122. Para menor poténcia tam-
bém podem ser usados os TIP31 ou
TIP41 caso em que R10 deve ser redu-
zido para 1k.

O alto-falante deve ser de pelo me-
nos 10cm com poténcia acima de 5
watts e para maior rendimento deve ser
instalado numa pequena caixa acusti-

PROVA E USO

Para provar basta ligar a unidade a
uma fonte de pelo menos 1 ampére

LISTA DE MATERIAL

CI-1¢ CI-2 - 555 - circuito integra-
do

Q1 - BC558 ou equivalente - tran-
sistor PNP de uso geral

Q2 - BC548 ou equivalente - tran-
sistor NPN de uso geral

Q3 - TIP120 - Transistor NPN Dar-
lington

D1 - 1N4148 - diodo de uso geral
P1e P2 - 47k - trim-pots

FTE - alto-falante de 2 ou 4 ohms x
10cm

R1eR8-4k7 x 1/8W - resistores
(amarelo, violeta, vermelho)

R2 - 33k x 1/8W - resistor (laranja,
laranja, laranja)

R3 - 10k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

R4 - 1k x 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

RS - 4,7k x 1/8W - resistor (amare-
lo, violeta, vermelho)
_R6eR10-2,2k x 1/8W - resistor
(vermelho, vermelho, vermelho)
R7 - 470 ohms x 1/8W - resistor
(amarelo, violeta, marrom)

R9 - 82k x 1/8W - resistor (cinza,
vermelho, laranja)

Cl1 - 47 uF x 12V - capacitor eletro-
litico

C2 - 10 nF - capacitor cerdmico ou
poliéster

C3 - 100 pF x 12V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, soquetes
para os integrados, fios, solda, ra-
diador de calor para o transistor etc.

[

i
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!

R4 Q1

N

Fig. 3 —Placa de Circuito Impresso.
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(com alto-falante de 4 ohms) e ajusta-
Se 0 som para 0 que mais se aproxime
do alerta vermelho, atuando-se sobre
P1 e P2. Eventualmente o componente
indicado na parte *como funciona" de-
vem ser alterados. Comprovado o fun-
cionamento ainstalagao definitiva pode
serfeita. Nafigura 4, temos uma suges-
to para uso no carro, lembrando-se as
icdes legais quanto a operag
Sirenes ndo podem ser usadas em
tréfego normal ou como buzina. Ape-
nas em condicdes especiais co-
mo: desfiles, exposigdes é que seu
acionamento pode ser feito.*

L ==

BATERIA

5 el _—
0

BOTAO DE ACIONAMENTO
PAINEL

-.'

cHAss|

Fig. 4 —Instalagéo no carro.

Divisor ativo de 2 vias

Este circuito fornece uma poténcia de 22 watts em canais separados de graves e agudos, podendo ser usado
como divisor ativo no carro ou mesmo em equipamentos domésticos com fonte apropriada. A separagao dos
sinais é feita por um sistema ativo de modo que cada canal amplifica apenas a faixa de
freqiiéncias a ser reproduzida com muito maior rendimento.

Newton C. Braga

Uma das grandes g dos
divisores de freqiiéncia ativos é que o
amplificador trabalha com sinais de
uma Unica faixa de freqiéncias, que vai
ser reproduzida, nao perdendo assim
parte da poténcia com sinais que no
final nao vao ser aproveitados, pois sao
bloqueados num divisor passivo.

Com um divisor ativo, nao temos
estas perdas e a poténcia de cada faixa
é améaxima fornecida pelo amplificador
com muito maior rendimento.

Assim, no nosso projeto usando
dois canais de 11 watts, temos efetiva-
mente, se o leitor desejar 11 watts de
agudos num tweeter, e 11 watts de
médios e graves num extended range
ou ainda num bom alto-falante pesado
para toda faixa.

uso do circuito integrado
TDA1519A da Philips Components fa-
cilita extremamente o projeto dado o
reduzido nimero de componentes pe-
riféricos necessérios a sua operagao,
além de funcionar comtensdes nafaixa
de 6 a 18V o que o torna ideal para

como booster automoti

70

GRAVES £ MEDIOS

(AnPLIF.B] (AMPLIF. A)

Hz

J
1500 o 3000Hz

Fig. 1 —Separagao de sinais
pelo circuito.

A poténcia de 11 watts por canal €
obtida com 14,4 Volts de alimentagao
e carga de 2 ohms.

Caracteristicas

*® Tensao recomendada de alimenta-
Gao: 12 a 14,4 Volts

* Poténcia por canal com carga de 4
ohms: 5,5 watts (tip) com 14,4 V; com
carga de 2 ohms: 11 watts (tip) com
14,4V

* Impedancia de entrada: 60 k

® Ganho de tenséo: 40 dB

® Corrente quiescente: 40 mA

® Corrente com a chave na posi¢ao
stand-by: 100 pA (max)

*® Distor¢ao
de saida: 0,1% (tip)

total para 1W

COMO FUNCIONA

O TDA1519A consiste num circuito
integrado com dois amplificadores in-
ternos de poténcia que podem ser usa-
dos separadamente (estéreo) ou em
ponte (BTL) com uma poténcia total de
22 watts.

No nosso caso, usamos a versao
estéreo, com a separagao na entrada
do sinal em duas faixas de freqéncias,
conforme mostra o gréfico da figura 1.

O ponto de transi¢ao dos sinais po-
de ser modificado, alterando-se os va-
lores de C2 que (determina o limite
superior da faixa de médios e graves)
e C1 que (determina o limite inferior dos
agudos).

Um atenuador, no caso P1, permite
ajustar o nivel de agudos na saida caso
a poténcia total do amplificador seja
muito para a aplicag@o desejada.

Na saida do circuito sao usados
dois eletroliticos de valores diferentes
em lugar de um s6, como na aplicagao
original da Philips, j4 que operamos
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Fig. 2 — Diagrama completo do divisor.

com duas faixas de freqiéncias dife-
rentes. Para a faixa de agudos temos
um capacitor menor e para a faixa de
médios e graves um capacitor maior.

O integrado possui o interessante
recurso da chave stand-by que permite
uma baixissima corrente quiescente na
condicao de espera. Esta aplicagao
tem importancia no caso do uso auto-
motivo em vista da possibilidade de se
evitar a descarga da bateria.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do sistema e a disposi¢cao dos
componentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura 3.

O circuito integrado deve ser dotado
de um bom radiador de calor, j& que se
aquece bem na poténcia de operacao
méxima.

Os capacitores eletroliticos devem
ter uma tenséo de trabalho de pelo
menos 16V. Os demais capacitores po-
dem ser tanto de poliéster como cera-
micos. Os resistores sao de 1/8 ou
1/4W com 5 a 20% de tolerancia.

Como o circuito é projetado para
servir de reforgador para ser ligado na
saida de um auto-radio ou toca-fitas ou
outro equipamento que j& tenha seu
amplificador, um resistor de carga de
1k (R1) é previsto.

Se a fonte de sinal for operar sem
os alto-falantes, eventualmente este
resistor deve ser trocado por um de fio
de 10 watts comresisténcia de 10 ohms
a22 ohms para servir de carga e assim
nao causar distorgoes.

SABER ELETRONICA N° 220/91

Fig. 3—Placa de Circuito Impresso.

O tweeter deve ser de tipo capaz de
suportar a poténcia de 11 watts (rms)
gerada pelo canal correspondente, o
mesmo ocorrendo em relagéo ao alto-
falante de graves e médios. Este alto-
falante deve ser do tipo pesado para
melhor rendimento.

O trimmer é do tipo comum para
montagem vertical na placa de circuito

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - TDA1519A - Circuito Inte-
grado (Philips Components)
FT1 - alto-falante de agudos (2 ou
4 ohms)
FTE2 - alto-falante de médios ¢ gra-
ves (full range ou extended range)
de 2 ou 4 ohms com pelo menos 11
watts.
P1 - 10k - trim pot
R1 - 1k x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, vermelho)
R2- 10k x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)
C1 - 5n6 - capacitor cerimico ou
poliéster
C2 - 5n6 - capacitor cerdmico ou
poliéster

- 220 0F - capacitor cerdmico
ou poliéster
C4 - 220 nF - capacitor cerdmico
ou poliéster
C5 - 100 uF x 16 V - capacitor ele-
trolitico
C6 -2 200 uF x 16 V - capacitor
eletrolitico
C7 - 100 nF - capacitor ceramico
ou poliéster
C8 - 100 wF x 16 V - capacitor ele-
trolitico
C9 -1 000 uF x 16 V - capacitor
eletrolitico
Diversos: placa de circuito impres-
50, radiador de calor, fonte de ali-
mentagéo (opcional) de 13,2V x
2 A, fios, caixas para os alto-falan-
tes (para uso local), caixa para mon-
tagem, etc.

impresso e serve de pré-ajuste para o
nivel de agudos.

Observe que na placa de circuito
impresso existem trilhas mais largas
para a circulagao das correntes mais
intensas do circuito.

PROVA E USO

Na figura 4 temos o modo de se
fazer a ligagao de dois destes amplifi-
cadores para um sistema reforgador
estéreo para carro.

E muito importante proteger o siste-
ma elétrico do carro com um fusivel de
5 ampéres na linha positiva da alimen-
tagéo. Os alto-falantes (tweeter e FT2)
podem ser de 2 ohms ou 4 ohms. Para
obter 2 ohms com alto-falantes comuns

il
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Fig. 4 —Ligagao para um sistema reforgador estéreo.

basta ligar dois alto-falantes de 4 ohms
em paralelo, conforme mostra a fig. 5.
Os capacitores C6 e C7 como mostra o
desenho da placa devem ficar os mais

préximos possiveis do pino 7 do circuito
integrado. A chave S1 pode ficar no
painel do aparelho, fazendo as vezes
da chave de liga/desliga, ja que a cor-

Fig. 5 —Ligagao para se obter 2 Q
com 2 alto-falantes de 4 ohms.

rente de stand-by é extremamente bai-
xa. Para usar o aparelho o volume é
ajustado na fonte de sinal (radio ou
toca-fitas) de modo a termos a excita-
¢ao ideal sem distorgéo.

Se os alto-falantes da fonte de sinal
nao forem usados, R1 poder4 ser alte-
rado conforme explicado anteriormente
de modo a se evitar distorgdes.

Lembramos que para obter po efei-
to estéreo, os alto-falantes dos dois
canais devem ficar bem separados.*

Gerador de ions negativos

Monte um gerador experimental de ions negativos que "torna menos pesado® o ar de um local, causando bem
estar e até evitando problemas de saida (*). Nosso gerador produz fons negativos em boa

(* Veja nota no final do artigo

Estudos médicos mostram que a
presenca de fons negativos no meio
ambiente é responsével por diversos
fendmenos interessantes. Um deles é
0 bem estar ou sensagéo de alivio cau-
sados em pessoas principalmente as
que sofrem dg alergias, tenham dores
reuméticas ou ainda tenham ferimen-
tos ou queimaduras expostas.

A explicagao para o fato estd na
agao dos lons nas substancias que

que séo no ar

Newton C. Braga

mente a sensagao “contraria® sendo
responséveis por dores de cabegas,
dores em ferimentos, mal-estares e
muitos outros

Nos Estados Unidos existem deze-
nas de ionizadores de ar que sao ven-
didos ao pabes-em geral com a Gnica

A presenga de cargas positivas no
ar em dias secos, antes de P

de trazer bem estar, causar
alivios para pessoas alérgicas, etc.
o que éex-

des com trovoes explica por que muitas
pessoas “sentem” nos 0ssos ou de al-

penmental mas pode ser usado com
restrigdes na producéo de fons no meio

gumaformaa dofe
no.
Quem j& n&o ouviu alguém dizer:
* Sinto nas dores das minhas juntas
que vai chover!

nas
jungoes das células que s&o afetadas
de umamaneira sensivel reduzindo as-
sim sua capacidade de transmissao de
impulsos e portanto de causar dores.
Por outro lado os fons positivos
quando presentes no ar, causam justa-
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O fend é bem dos
meio médncos tanto em que em hUSPI—
tais

Dizemos restrigdes  porque sua
quantidade nao é controlado, e dames-
ma forma que uma pequena quantida-
de de ions pode ser boa para a satide,
nao existem estudos em nosso pais em
relagéo ao que podem causar as gran-
des i deste fons.

derosos aparelhos para carregar 0 ar
de ions negativos, pois conforme ja se
constatou isso causa um alivio para os
doentes.

Assim, nao recomendamos a utili-
2zagao do aparelho sem antes se fazer
uma consulta ao seu médico, ou de se
submeter o aparelho a uma medida da
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Fig. 1 —Principio de funcionamento
do gerador.

quantidade de fons. Por outro lado, em
aplicagbes experimentais como labora-
térios, nada impede que ele seja em-
pregado com cautela.

COMO FUNCIONA

Nosso circuito consta basicamente
de um oscilador de relaxagao alimenta-
do pela rede de 110V ou 220V e que
produz pulsos de curta duragdo num
transformador de alta tenséo.

Nesta etapa, a corrente de rede de
alimentag@o que passa pelo fusivel é
retificada pelo diodo D1 carregando en-
tao via R1 o capacitor eletrolitico C1.

Ao mesmo tempo carrega-se via R3
o capacitor C3 até ser atingida a tensao
de ionizagao da ldmpada neon. Quan-
do esta tensZo ¢ atingida, a lAmpada
neon conduz descarregando o capaci-
tor através do SCR que dispara.

A condugao do SCR fecha o circuito
formado pelo capacitor C1, o primério
do transformador de alta tensdo e o
préprio SCR. Com isso, temos a des-
carga de C1 com um forte pulso de
curta durag&o no primério de T1.

T1 éumflyback de TV comum e que
tem um secundério capaz de gerar al-
gumas dezenas de milhares de volts
com o pulso que entao passa pelo reti-
ficador de MAT (Muito Alta Tens&o)

g oeletrodoe o itor C2
de placas de vidro.

O resultado é a produgao de fons
negativos no eletrodo que entao, pelo
efeito das pontas se espalham pelo
meio ambiente, conforme mostra a fi-
gurat.

A freqUéncia de operagéo e portan-
toorendimento do aparelho dependem
tanto de Ci como de R3, devendo
estes componentes ser experimenta-
dos nafaixa indicada. Com um resistor
R3 de 470k e um capacitor eletrolitico
de 4,7 uF j& teremos um excelente
rendimento para o aparelho para a ma-
ioria dos fiybacks comuns, mesmo de
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Fig. 2—Diagrama completo do aparelho.
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Fig. 3—Montagem em placa de Circuito Impresso.

TVs branco-e-preto velhos que tenham
sido reaproveitados.

Evidentemente, é preciso observar
que as altas tensdes geradas e 0 nao
isolamento da rede tornam o aparelho
perigoso 2o contato devendo o leitor
tomar todas as precaugdes para que
isso n@o ocorra.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do Gerador de lons e na figura 3
temos a disposi¢ao dos componentes
numa placa de circuito impresso.

O enrolamento primério do flyback
consiste em 10 espiras de fio de ligagao
comum enlagadas na parte inferior do
nicleo conforme mostra a figura 4.

Alampada neon NE-1 serve apenas
paraindicar que o aparelho esté ligado,
sendo opcional. O resistor R1 é de fio
de 10W e seu valor depende da alimen-
tag@o. O valor entre parentesis é para
arede de 220V.

A tenséo de isolamento ou trabalho
de C1 pode ser 200V se a rede for de
110V mas deve ser de 400V pelo me-
nos se a rede for de 220V.
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LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106D - diodo controlado
de silicio para 400V

D1 - 1N4007 - diodo de silicio
NE-1 ¢ NE-2 - lampada neon NE-
2H

T1 - Flyback - ver texto

D2 - TV-18 ou equivalente - diodo
de alta tensio

F1- 1A - fusivel

R1- 10k x 10W (110V) ou 22k x
10W (220V) - resistor de fio

R3- 100k a 1M - resistor - ver texto
R2- 220k x 1/8W - resistor (ver-
melho, vermelho, amarelo)

R4 - 10k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

C1- 1 yF a 8 uF - capacitor eletro-
litico de 200V ou 400V - ver texto
C3 - 100 nF - capacitor de poliéster
(0,1 ou 104)

(C2 - capacitor de vidro - ver texto
X1 - eletrodo - ver texto

Diversos: placa de circuito impres-
0, cabo de alimentagfio, suporte pa-
ra fusivel, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

VioRo
FOLWA OE  12x12x03em
ALDMiNIO

\ FOLHA DE
o espinks o oo
FIO ENCAPADO 10x10 6m

Fig. 4 —Enrolamento de T1 e C2.

que C2 é um capacitor feito com uma
folha de vidro de pelo menos 0,3 cm e
duas folhas de aluminio.

O diodo D2 é do tipo comum para
MAT deftelevisores, como por exemplo:
0 HVD 18 ou TV-18 que sdo bem co-
muns no nosso mercado.

O eletrodo consiste simplesmente
num alfinete que deve estar colocado
em local que n&o possa sertocado mas
também deve estar livre para espalhar
no ar os ions produzidos, conforme
mostra a figura 5.

PROVA E USO

Ligando o aparelho o leitor deve
ouvir um  pequeno chiado no flyback e

Os demais resistores s&o de 1/8 ou
1/4W e C3 pode ser de poliéster com
tenséo de trabalho de 200V ou mais.
D1 é um 1N4007 ou BY127 enquanto

se um faiscador de seu en-
m[amen(o deve notar uma faisca de
alta tens@o, conforme mostra a fig. 6.

Um breve cheiro de ozonio pode ser
sentido, caso ocorra o funcionamento
normal do aparelho.

0o

ELETRODO

cAIXA

Fig. 5 —Instalagdo do eletrodo para
dispensar os fons produzidos.

LJFAISCA

CABO ISOLANTE

Fig. 6 —Falsca de alta tensio.

As duas |dmpadas neon deve estar
acesas no funcionamento do aparelho.
Comprovado o funcionamento é s6 uti-
lizar o aparelho.

NOTA: apesar de nao terem sido
notados efeitos perigosos, os excessos
de fons n&o sao recomendéveis. Como
este aparelho nao tem sua intensidade
controlada néo recomendamos o uso
em ambientes domésticos.

A utilizagao do aparelho & total res-
ponsabilidade dos seus montadores,
n&o nos cabendo nenhuma participa-
¢&0 no seu uso indevido.

Controle remoto biestavel

O circuito que apresentamos pode ser usado como, controle remoto por feixe de luz para slotrodoméaﬂcua,

dos

ou mesmo

Iindustriais. Sua agao é ea

permite a operagdo com fontes de luz muito fracas, como por exemplo: um fésforo, Para uma aplicagédo
doméstica o transmissor pode ser uma simples lanterna de mao.

A caracteristica principal deste cir-

Newton C. Braga

com outros elementos. Mas, além des-

de qualquer componente adicional ex-

culto é a sua simplicidade j4 que a ta fsti ém pod ftar  terno.

ilidade do circuito i usa- a de se usar o 4093 que, E, & 16gico além de tudo isso tam-
do, permite o disparo direto a partir dos ~ possuindo 4 portas num mesmo mvélu— bém temos o fato de que os mlegvados
sensores, sem a necessidade de eta-  cro facilita a de CMOSna licio d
pas amplificadoras istori: ou gdes biest4 sem que todacarga (relé repre-
74 SABER ELETRONICA N* 220/91
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Fig. 1 —Agao biestdvel do controle remoto.

Fig. 2— Flip-Flop Set-Reset com
2 portas NAND.

sentam para o sistema um consumo
extremamente baixo de energia o que
deve ser levado em conta se pretender-
mos alimentar o aparelho a partir de
pilhas ou bateria.

Montado numa pequena caixa, ele
pode ser usado para ligar e desligar um
aparelho de som, televisor ou outro
eletrodomésticos a partir de uma sim-
ples piscada da lanterna.

Lembramos que a agéo do circuito
é biestavel, ou seja, numa primeira pis-
cada ligamos a carga que assim per-
manece até que uma segunda piscada
incidindo no segundo sensor, provoque
amudanga de estado do circuito desli-
gando-o, conforme mostra a figura 1.

A caracteristicas principais do cir-
cuito sdo:

*® Tenséo de alimentagéo: 12V

® Consumo em repouso (relé desener-
gizado): 5 mA (tip)

¢ Carga méxima controlada: 2 A (com
o relé recomendado)

*® Corrente com relé acionado: 40 mA
(tip)

SABER ELETRONICA Ne 220/91

COMO FUNCIONA

Das quatro portas disparadoras
existentes no integrado 4093B, duas
s@o ligadas de tal forma que resultam
num flip-flop tipo Set e Reset (RS),
conforme mostra a figura 2.

Nesta configuragéo, partindo de
uma situagéo em que temos a saida Q
no nivel alto e a Q no nivel baixo, a
mudanga de estado se faz com a apli-
cagéo de um pulso na entrada. Inicial-
mente as entradas de sinal repre-
sentadas por LDR1 e LDR2 estao no
nivel baixo ja que a resisténcia dos
LDRs sem luz é muito alta.

Quando aplicamos um pulso de luz
no LDR1, o nivel légico do pino 1 a
saida de Cl1-avaiao nivel baixo por um
instante e isso faz com que Cl1-b tam-
bém seja realimentado de modo que
sua saida vai ao nivel alto. O nivel afto
em CI1-b realimenta Cl1-a e mantém
sua safda no nivel baixo mesmo que o
pulso de comando j4 tenha desapare-
cido. A saida de Cl1-a se mantém no
nivel baixo até que um pulso agora no
LDR2 mude o estado de circuito de
forma anéloga.

SUPERFICIE SENSIVEL
TUBO DE PAPELAO OPACO

Lente /

Fig. 3 —Modo de se aumentar a
sensibilidade e diretividade.

Com o nivel alto em Cl1-a (salda)
Cl1-c e d passam a ter suas saidas no
nivel baixo 0 que mantém o transistor
no corte e o relé desenergizado. Com
o nivel baixo na saida de Cl1-a temos
nivel alto na saida de Cli-c e d e 0
resultado é o transistor na saturaggo
energizando assim o relé.

A sensibilidade do circuito é ajusta-
daem dois trim-pots ou potencidmetros
ligados em série com os LDRs. O ponto
de ajuste depende da sensibilidade de-
sejada e também do nivel de ilumina-
¢&o ambiente.

Para maior diretividade na agao e
também maior sensibilidade ¢ interes-
sante montar os LDRs em tubos de
papelao opaco contendo na frente uma
lente convergente, conforme mostra a
figura 3.

A lente deve ser posicionada de tal
forma que seu foco fique exatamente
na superficie sensivel do LDR.

A alimentagéo do circuito pode ser
feita com tens&o de 12V de fonte ou
bateria, mas existe a possibilidade de
se alimentar o circuito com 6V trocan-
do-se o relé por um que tenha bobina
para esta tens@o como o MC2RC1 ou
G1RC1.

Para o caso de fonte de alimenta-
¢&0 sugerimos o circuito da figura 4.

Esta fonte estabilizada fornece 12V
e usa componentes comuns. O trans-

=42V
= 4002
250mA R

v 2
0
1220V
4002
Bl
Ll

i
=

L=

O+2y

T 00uF
2]

Fig. 4 —Fonte para o circuito.

ov
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Fig. 5— Diagrama completo do controle remoto biestével..

formador tem corrente de secundério
de 250 mA ou mais, e o eletrolitico deve
ter uma tensao de trabalho de 25V ou
mais.

MONTAGEM

0O diagrama do aparelho, sem afon-
te de alimentagao é mostrado na figura
i icao dos

ferir, pode usar 0 G1RC2 que é um tipo
«econdmico com apenas um contato re-
versivel. Neste caso, o lay-out da placa
deve ser alterado.

‘Sugerimos antes adquirir o relé para

P
na placa de circuito impresso.

Os fios de conex&o aos LDRs po-
demser algo longos, pois isso facilitaria
asuail 30 em locais j

Sea
ma placade circuito impresso é mostra-
da na figura 6.

O leitor pode modificar este lay-out
j4 que todas as portas do 4093 s@o
iguais e podem ser intercambiadas pa-
ramaior facilidade de projeto caso seja
n

u-

0.
OsLDRs s&o comuns FR-27 ou me-
nores, e os ajustes P1 e P2 tanto po-
dem ser trim-pots, como potencidme-
tros. Os resistores sdo de 1/8W e o
capacitor C1 deve ter uma tensao de
trabalho de 16V ou mais. D1 pode ser
0 1N4148 ou qualquer equivalente de
uso geral de silicio.

O relé pode ser o MC2RC2 (12V),
micro-relé Metaltex, ou se o leitor pre-

que um deve ficar longe do outro pelo
menos 20 cm de modo que, ao focalizar
aluz num o outro n&o possa recebé-la.

PROVA E USO

Na figura 7, temos 0 modo de se
fazer a conex@o de uma carga externa
ao aparelho. Use uma tomada comum
de embutir na caixa ou entao terminais
de parafusos.

Usando como carga uma lampada
comum ou outro aparelho ajuste P1 e

LISTA DE MATERIAL

CI1 - 4093B - circuito integrado
CMOS

Q1 - BC548 ou equivalente - tran-
sistor NPN de uso geral

D1 - 1N4148 - diodo de silicio

K1 - MC2RC2 ou equivalente - re-
1€ - ver texto

LDR1 e LDR2 - FR27 ou equiva-
lente (Tecnowatt) - LDRs comuns
P1eP2- 1M - trim-pot ou poten-
ciémetro

R1eR2- 10k x 1/8W - resistores
(marrom, preto, laranja)

R3 - 4k7 x 1/8W - resistor (amare-
lo, violeta, vermelho)

C1 - 100 F x 16V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: material para a fonte de
alimentagdo, placa de circuito im-
presso, caixa para montagem, fios,
solda, tubos de papeldo, lentes con-
vergentes, botdes para os potenci6-
metros, etc.

Fig. 7—Maodo de controlar uma
carga externa.

nhas ou a propria luz ambiente nao
influa no funcionamento do circuito.
Uma vez do o funci

P2 para obter o melhor
com a fonte de luz escolhida. Esta re-
gulagem deve ser tal que fontes estra-

mento é s6 fazer sua instalagao defini-
tiva e usé-lo.*

Fig. 6 — Placa de Circuito Impresso.
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Pisca-led de uma pilha

Um circuito integrado especial da National

de leds com tensées de

1,5V abrindo campo para uma enorme gama de montagens Inl.nsumu Veja neste artigo o
projeto bésico de um pisca-pisca com este componente.

Um dos problemas de utilizagao de
leds em circuitos de baixa tensao é que
este tipo de componente precisa de
umatenséo de pelo menos 1,6 volts (se
vermelho) para acender. Levando em
conta a natural queda de tensao nos
ol o b 5

te que sua utilizagéo a partir de uma
alimentagao de uma pilha é impossivel
a nao ser que exista um circuito espe-
cial, como o apresentado neste artigo,
que contenha recursos para elevar a
tensdo através de um dobrador interno
€ com isso acionar leds com fontes de
tensao a partir de 1,1 Volts.

A simplicidade do circuito torna-o
ideal para aplicagdes em brindes brin-
quedos, sinalizago, jogos e outros ca-
sos em que um minimo de componen-
tes externos seja necessario.

De fato, para elaborar um pisca-pis-
ca precisamos apenas de um capaci-
tor, além é claro do integrado, do led e
da fonte de tenséo que pode ser uma
pilha ) (desde do tipo botao até comum
pequena, média ou grande).

Fig. 1 —Aplicagdo do pisca-led.

Newton C. Braga

0LM3909, que pis-
ca-pisca neste amgo também pode ser
empregado como oscilador de &udio,
amplificador, disparador, alarme e ou-
tras aplicagbes que serdo abordadas
oportunamente em artigos desta revis-
ta.

Para nosso projeto sugerimos a uti-
lizagao em brindes, objetos para o lar
como por exemplo: um lembrete de
parede ou mesa, brinquedos, etc con-
forme mostra a figura 1.

Mas, certamente o leitor que gosta
de fazer experiéncias encontraré neste
componente um "prato cheio® j4 que ele
& protegido de tal maneira que nenhu-
ma combinagao de conexdes externas,
mesmo que eradas causaré a destrui-
¢éo do p e sua ali

TENSAO NO LED

Fig. 2—Tensao no led.

citor e sua commaqao de modo que

pode ser feita com tensdes entre 1,1 e
40 Volts!
Caracteristicas
* Tenszo de alimentagao: 1,5V
® Corrente média: 0,1 mA
* Ciclo ativo do led: 1%
*® Corrente com o led apagado: 0,05
mA

COMO FUNCIONA

Neste artigo daremos apenas uma
breve descrigao do nosso projeto bési-
co ja que o LM3909 vai ser alvo de
artigo completo em futuras edigdes on-
de também teremos muitos diagramas.
Aguardem.

O LM3909, conforme explicamos
consiste num integrado especial de
oscilador, flasher, disparador ou alar-
me fornecido em invélucro DIL de 8
pinos pela National Semiconductor.

Este integrado possui 4 transistores

tanto pulsos neg: como positivos
s&o produzidos na carga, aumentando
assim a diferenga de potencial, no caso
de uma pilha de 1,5 Volts para picos de
2,2 Volts (figura 2).

Desta forma, garantimos a aplica-
¢&0 no led de uma tensdo suficiente
parafazé-lo conduzir e acender por um
breve instante.

No nosso circuito o tnico compo-
nente externo que é o capacitor C1
determina a freqiéncia das piscadas
podendo ser usadas unidades de
220 uF a 470 pF. Para obtermos uma
montagem bem compacta é interes-
sante escolher unidades com baixas
tensdes de trabalho, a partir de 3 Volts.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto de nosso pisca-pisca.

Na figura 4 damos a sugestao de
placa de circuito impresso que, confor-

que
lador, disparador ou amplificador de-
pendendo das conexdes e dos elemen-
tos adicionais externos.

O aumento da tenséo sobre o led &
feito api a carga do capa-

SABER ELETRONICA N° 220/91

ver é pe-
quena. O led pode ser vermelho ou de
outra cor, lembrando que os amarelos
e verdes possuem maior tensdo de
operagdo. Para a alimentagao pode-
mos usar desde uma pilha botao (1,2V)
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Fig. 3 —Diagrama completo do
nosso pisca.
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Fig. 4—Placa de Circuito Impresso.
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Fig. 5 —Aplicagdes.
até pilhas pequenas, médias ou gran-
des que terao enorme durabilidade
neste circuito. O interruptor S1 é opcio- LISTA DE MATERIAL

nal e depende da aplicagao para o apa-
relho. Na figura 5 temos algumas
sugestdes de objetos em que poderia
ser usando o circuito com éxito.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta colo-
car a pilha e verificar se o led pisca.
Cuidado para n&o inverter. Para usar
basta instalar no objeto jado.

CI-1 - LM3909 - circuito National
Led! - led vermelho comum

C1 - 220 uF a 470 uF x 3V - capa-
“citor eletrolitico

B1-1,2a1,5V - pilha (ver texto)
Diversos: placa de circuito impres-
s0, fios, objeto para montagem.

Espanta-ratos

feit:

que os

néo gostam de sons de altas frequéncias

1 e grandes intensidades. Como os animais podem ouvir estes sons, mas nés humanos néo, um gerador
potente de ultra-sons como o descrito neste artigo serve para afugentar roedores.

Um apito continuo no ouvido com
grande intensidade incomoda qualquer
um. Isso foi 0 que descobriram pesqui-
sadores americanos, principalmente
em relagao a roedores, como 0s ratos.

Levando em conta que um apito
continuo de alta frequiéncia, acima dos
20 kHz pode ser ouvido por estes pe-
quenos animais, mas esta além de nos-
sa capacidade de audigéao, é evidente
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que um gerador que o produza incomo-
da os animais e nem sequer é percebi-
do por nés humanos.

Hoje existem & venda ap

O aparelho que descrevemos é ex-
perimental, gerando sons na faixa de
20 a 40 kHz e que sao reproduzidos

radores de altas freqiéncias (ultra-
sons) com boa poténcia que sao indi-
cados para serem instalados em silos,
despensas e outros locais que possam
ser alvo de ataque de ratos e outros
roedores.

com boa por um tweeter.
Se o leitor ja tiver esgotado os meios
de fugentar ratos de algum local e qui-
ser experimentar, eis uma sugestao de
projeto que nao agride o meio ambien-
te, pois nao utiliza produtos quimicos
de qualquer espécie (figura 1)

SABER ELETRONICA N° 22091




nivEL PELO HOMEM

-
I/// m

FAIXA DE OPERAGAO DE NOSSO CIRCUITO

Fig. 1 —Espectro audivel e de
operagao do aparelho.

©) CONDUCAO NO SEMICICLO POSITIVO (X)

Fig. 2 —Condugao

| connenre
bl CONDUCAO NO SEMICICLO NEGATIVO (Y)

alternada da corrente.

Por outro lado, o circuito pode ficar
permanentemente ligado com um pe-
queno consumo de energia que certa-
mente é bem menos que o prejuizo
evitado pelo ataque dos roedores ou
mesmo da utilizagao de produtos qui-
micos.

Caracteristicas
® Tensao de alimentaggo: 110/220V
* Poténcia: 1 a 2W (aprox)

* Consumo: 1,5 a 5 watts
* Freqiéncia de operagao; 20 a40 kHz

COMO FUNCIONA

01 8
INGDO2 9+9V
g soom
Para gerar os sinais de altas fre- e i = st
Uénci uma 1000pF
bastante conhecida de nossos leitores Vi SRSV
que é o oscilador, usando uma porta Dm ca
das 4 disponiveis num integrado 4093. &
Este oscilador tem sua freqéncia —lt
determinada por C1 e pelo ajuste de
P1. Este ajuste deve ser feito experi- Wasoz 4
mentalmente, quer seja com o uso de
um frequencimetro, quer seja, com o i 3 — Di
w85 da timiadiimal aide Fig. 3 —Diagrama completo do aparelho.
determinar sua sensibilidade em fun-
¢80 da faixa sintonizada. Afonte de a0 consta basi- de saida que Ihes garan-
. As outras trés portas do cucu‘l::\)mlr: camente de um transformador com se- te a baixa impedancia necesséria a

sores para excitar a etapa final de po-
téncia.

As duas portas (CI-1b e Cl-1¢) for-
mam o primeiro buffer que excita o par
de transistores complementares Q1 e
Q2.

Invertendo o sinal destas duas por-
tas temos CI- d que excita 0 segundo

cundério de 9V que apos retificagao e
fitragem se tornam aproximadamente
13V continuos para alimentagéo do cir-
cuito. Lembramos que o integrado néo
deve ser alimentado com mais de 15V.

Os transistores, com esta tensao,
desenvolvem uma boa poténcia de du-
dio, precisando inclusive ser dotados
de i de calor.

par de

Q3e Q4.
Desta forma, os transistores de ca-

da par conduzem alternadamente a

O tweeter deve estar apto a repro-
duzir um bom sinal dando-se preferén-
cia aos tipos piezoelétricos que alcan-

outro sempre pelo tweeter conforme
mostra a figura 2.

SABER ELETRONICA N° 220/81

cam as freql mais altas, como
as geradas por este circuito. Estes
tweeter sdo de um pequeno

operagao neste circuito. No entanto,
outros tipos de tweeters também po-
dem ser experimentados.

O led serve para indicar que o apa-
relho esta ligado j& que nao poderemos
ouvir nenhum som emitido.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, incluindo a sua fonte
de alimentagao.

Na figura 4 temos a nossa sugestao
de placa de circuito impresso para a
montagem.
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Fig. 4 —Placa de Circuito Impresso.

o i

0,2

o Rt

FTED

O integrado, preferivelmente deve
ser dotado de soquete DIL que facilita-
fia sua troca em caso de necessidade.
Os transistores séo do tipo TIP31 e 32,

PROVA E USO

Para provar a unidade basta liga-la
e ajustando-se P1 para méxima resis-

mas pares
tes ou préximos como o BD137 e
BD138 podem ser usados.

Estes transistores devem ser dota-
dos de pequenos radiadores de calor.

Os resistores sao de 1/8W com 5a
20% de tolerancia e C1 pode ser de
poliéster ou ceramico. P1 é um trim-pot
para montagem vertical em placa de
circuito i eoledé iho,

téncia obter um som agudo
ainda na faixa audivel em torno de 12
a 14 kHz. Se isso néo for

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4093B - circuito integrados
CMOS

Q1 e Q3 - TIP31 - transistor NPN
de poténcia

Q2e Q4 - TIP32 - transistor NPN
de poténcia

D1e D2 - 1N4002 - diodos de sili-
cio

Led - led vermelho comum

T1 - Transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dério de 9+9V x 500 mA

S1 - Interruptor simples

F1 - 500 mA - fusivel

FTE-1 - tweeter piezoelétrico ou de
bobina mbvel

C1 - 4n7 - capacitor cerdmico ou
poliéster

C2- 1000 uF x 16V - capacitor ele-
trolitico

R1- 10k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

R2eR3- 1k x 1/8W - resistores
(marrom, preto, vermelho)

P1 - 47k - trim-pot

R4 - 1k5 x 1/8W - resistor (mar-

troque momentaneamente C1 por um
capacitor de 10 nF.

Outra maneira consiste em se ligar
no pino 4 ou 10 do integrado um fre-

um sinal de &udio na faixa de 12 a 50
ancias dos

instalado no painel da caixa.
D1 e D2 séo 1N4002 ou equivals

kHz das tole
componentes e doa ajuste de P1.
C

tes de maior tensao e C2 é um eletroli-
tico para 16V ou mais. O transformador
deve ter secundério de 9+9V com uma
corrente de pelo menos 500 mA. O
primério deve ser de acordo com arede
local.

o i de-
vemos ajustar P1 para obter um ultra-
som. Com o frequencimetro basta aju-
star para uma freqiéncia entre 18 e 22
kHz que é afaixa onde o tweeter & mais
eficiente. De ouvido, basta colocar o
trim-pot numa posigéo pouco acima de

rom, verde,

Diversos: placa de circuito impres-
50, cabo de alimentagéo, soquete
DIL para o integrado, radiadores de
calor para os transistores, suporte
para o fusivel, caixa para a monta-
gem, fios, solda, etc.

onde deixamos de ouvir os sons emiti-
dos. Comprovado o funcionamento é
sé instalar o aparelho no local desejado
e deix&-lo ligado permanentemente.*

ESQUEMATECAH AURORA

ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIGO - ESQUEMARIOS

(para som, televiséo, videocassete, cdmera, CDP)
KITS PARA MONTAGEM (p/hoblstas, estudantes i lécnlcos)
CONSERTOS Iti
FERRAMENTA PARA VIDEOCASSETE (saca clllndros)
CURSOS (ELETRONICA, TV, VIDEOCASSETE) POR FREQUENCIA

Rua Aurora n® 174/178 - Sta. Ifigénia - CEP 01208 - Séo Paulo - SP - Fones 222-9971 / 222-6748 e 223-1732

(4 Anote no Cartio Consuita SE N*01015]




Coleta e gravacao de dados

(por meios eletronicos)

Na pesquisa de campo, ou mesmo no é

a coleta de

dispor de

que
dados obtidos a partir de transdutores como sensores de luz, calor, pressdo, conduténcla, posicéo para posterior

anélise ou mesmo para

adistd Nest:

rtigo

diversos pi

que podem ser

usados no laboratério de pesquisa das mais diversas ciéncias, como: biologia, fisica, quimica, etc e que

tanto de

como de

A proposta bésica deste artigo é
levar ao pesquisador de areas nao liga-
das & eletrdnica (e também ao técnico
dos laboratérios de institutos de pes-
squisa e universidades) algumas técni-
cas bastante simples que permitem co-
letar dados de transdutor&s de vénos
tipos
para poslenor andlise usando um gra-
vador cassete comum.

Os circuitos podem ser usados para
gravagao continua ou entdo programa-
dos para fazer medidas em horérios
determinados e gravar os resultados
numa fita para posterior anélqse Pode-

Newton C. Braga

dor cassete, podemos gravar todas as
temperaturas que ocorrem num local

baratos e comuns no nosso mercado.

pressoes, posigdes, niveis, etc. No en-
tanto, através de circuitos apropriados

estufa, p quimico)
de modo totalmente automético, duran-
te um perfodo que pode chegar até
mesmo a semanas, conforme mostraa
figura 1.

b) Com o uso de um sensor de
posicao, conforme mostra a figura 2,
podemos gravar também por longos
periodos com uma programagao em
intervalos regulares a diregéo do vento
deuma I Aané-

todas estas gran-
dezas que devam ser medidas em sons
com freqliéncias correspondentes.

Em outras palavras, fazemos a con-
versao da grandeza desejada em fre-
quéncia (Hz) dentro da faixa que um
gravador de fitacomum (cassete) pode
trabalhar, conforme mostra a figura 3.

Para recuperar entao o dado grava-
do basta lermos recursos para ler sua

lise dos dados gravados pode ser feita
de diversas maneiras, com precisao
que vai da 80 prévia

mos citar alguns
tes de onde e como estes circuitos
poderiam ser usados numa pesquisa.
a) Associando-se um sensor de
temperatura a um temporizador progra-
mado para acionamento de hora em
hora, tudo ligade a um pequeno grava-

do aparelho.
O PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Gravadores cassete gravam sons e
néo grandezas como temperaturas,

CONVERSOR
VIF,

GRAVADOR TEMPORIZADOR

SENSOR DE TEMPERATURA

TENSAO FREQUENCIA

(QPCIONAL)

\

e a partir de uma tabela ou
curva de calibragao, teremos a leitura
desejada a qualquer momento.

O importante a observar é que na
conversao freqiéncia novamente na
informagéo desejada nao temos perda
de precisao, pois se 0 volume se altera
na passagem da fita, isso nao influi na
frequéncia do sinal gravado.

Assim, uma vez que na fita exista
um sinal padrao para calibragao prévia
todos os dados gravados a seguir terao
a precisdo com que este sinal prévio
seja usado no ajuste do sistema de
leitura, conforme mostra a figura 4.

Temos entao duas possibilidades
para recuperar os dados gravados nu-
ma fita.

A primeira é mostrada na figura 5 e
consiste em usarmos um conversor fre-
6gico) e li-

GRAVADOR

CONVERSOR FREQUENCMETRO
DIGITAL.
necur:nnow

Fig. 1 —Gravagao e

iperag

num certo perfodo.

5 e e =

garmos na sua saida um simples volti-
metro ou miliamperimetro. A indicagao
da grandeza desejada sera entao feita
pelo ponteiro de um mostrador e a pre-
cis@o depende deste instrumento.

A segunda, mais precisa, consiste
no uso de um frequencimetro, ou seja,
um instrumento que leia diretamente a

SABER ELETRONICA N° 22091

éncia do sinal gravado. Com este,
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S orcaoon ox vewro

SENSOR CAPACITIVO DE POSIGAO

+9.0 418V
o

A ENTRADA DE
GRAVAGRO DO
GRAVABOR ( MIC)

CONERSOR L !  cravaoon  fe—]  TEMPORIZADOR ov
Fig. 6 —Circuito conversor de
= = sinal em fregiiéncia.
(CAPRCITANCIA/FREQUENGA)
\4 @i
um transdutor que opere com resistén-
CONVERSOR N——— cias mais altas, usamos capacitores
cRavaoor |t L = it menores (10 a 47 nF).
RECUPERADOR Um exemplo seria o uso de um LDR
ou de um termistor (NTC). medindo
o -&:5;;5% intensidades de luz elevada, ou ainda
temperaturas altas, quando o sensor
Fig. 2 —Gravagdo e recuperagdo de diregées de vento ao longo de vai ter resisténcias relativamente bai-
um (ou mais) dia. xas no momento do registro, optamos
i maiores, entre-
tanto se vamos medir baixas tempera-
T VOLTIMETRO turas ou intensidades de luz pequenas,
o capacitor deve ser pequeno.
X‘ convERSoR Veja que existem disponiveis NTCs
o tom com as mais diversas resisténcias 2
ke Rk temperatura ambiente e que a escolha
me A 10 i FREGUENGIA TENSAO deve ser feita em fungao das carac-
. 5 teristicas deste circuito.
*Fig. 3 —Conversor FREQUENGIMETRO O mesmo é vélido se formos usar,
(digital). P por exemplo: um par de eletrodos, na
medida da condutividade Ge uma solu-
Ly = sao.
Para termos seguranga na opera-
Fig. 5 —Processos de recuperagdo ¢ao deste circuito & preciso ter antes a
e o sua curva de calibragao que é conse-
S L SAADS guida da seguinte forma:
0 kHz) (2004 2000Hz) Ligamos na saida do circuito o fre-
Fig. 4—Grave no inicio da fizaum | com diversos tipos de uencimetro ou um freqlén-
sinal padrio para calibragao do idéia basica destes circuitos é conver- i tenséo (como os indicados ainda
sistema (velocidade da fita ou ter o sinal do transdutor que pode ser neste artigo), efazemos umatabela em
zero da escala analbgica). uma corrente, uma tensdo ou ainda Que tenhamos a freqiéncia ou indica-
uma januma G&0 de saida em correspondéncia com
frequéncia que possa ser registrada @ grandeza que deve ser medida numa
a partir de uma tabela ou curva de num gravador cassete comum. cémara de prova comparada com in-
ter a O primeiro circuito é na (fi-

medida original feita.

Um sistema mais elaborado que in-
clua um conversor digital compativel
com a entrada de um computador per-
mite a transferéncia direta para o pro-
cessamento, mas neste caso ja temos
uma complexidade maior.

CIRCUITOS COLETORES DE DADOS

Os circuitos que damos a seguir séo
bastante simples e podem ser usados

figura 6 e utiliza um transistor unijungao
e 0 sensor é do tipo resistivo (X1).

O sensor deve ter na faixa de ope-
ragéo normal, resisténcias entre 10k e

gura7).

Para termos idéia se o sinal esta
senso convenientemente gravado em
vista de sua frequénc»a e nao dispor-
mos de um

1M e em suafungéo deve ser
o capacitor C1 para que o tom gerado
fique entre 200 e 2 000 Hz que é afaixa
onde o gravador cassete opera melhor.

Assim, para um sensor que V4 ter
resisténcias baixas (entre 10k e 50k,
por exemplo) usamos capacitores ma-
iores (47 a 100 nF), enquanto que, com

simplesmente gravé-lo e verificar se
ocorre a sua reprodugao.

Este circuito é indicado para grava-
¢éo continua, j4 que nao existe no pré-
prio ou associado um temporizador.
Podemos usé-lo para gravar durante
um intervalo que corresponda a dura-

SABER ELETRONICA N° 22081



ALINEARIDADE DEPENDE DO CIRCUITO € DO
TRANSDUTOR USADO . GSTER A CURVATURA

+30
TEMPERATURA
tc)

Fig. 7—Curva de leitura tipica
para temperatura.

+9at1sy
o

Fig. 8 —Circuito conversor com
maior sensibilidade.

2
3
a
[10nF @ Y000

Fig. 10 —Coversor
resisténcialfreqiiéncia.

22k

Fig. 11 —Circuito para sensores
capacitores.

ACIONAMENTO MECANICO
(POSICRO, DIRECRO, ETC)

0 ov
SENSOR

DE POSICAO

a0
CIRCUITO

PLACA MOVEL

PLACA FIXA
(1s0LA0A)

Fig. 12 —Exemplos de sensores capacitivos.

A0 CIRCUITO
sENsOR

OE NiVEL
PLACA Fix

Liaioo
(PLACA MOVEL)

diodos polarizados inversamente e fo-
to-transistores ou foto-diodos para me-
didas de intensidade de luz.

O circuito  podera trabalhar com
sensores cuja resisténcia esteja com-
preendida na faixa de 1M até 22M ou
mesmo mais. O ajuste do ponto de
ou seja, da faixa de

cIM= 40838

Fig. 9 —Circuito com sensores
resistores cuja base é um CI 4093.

¢éo da fita uma certa grandeza para
posterior andlise.

O segundo circuito é mostrado na
figura 8 é um apsneu;oamemo do an-

4udio que seré produzida com o sensor
ido, é feito no ou
trim-pot P1.

O capacitor C1 também neste cir-
cuito depende da faixa de freqiéncias
de operagao, devendo ser obtido expe-
rimentalmente em fungao da resistén-
cia do transdutor.

Neste circuito devemos ter um certo
cuidado para nao utilizar transistores
que apresentem fugas pois elas podem
dificultar o ajuste do oscilador.

O circuito mostrado na figura 9 tam-
bém utiliza sensores resistivos cuja re-
sisténcia pode situar-se entre 10k e 40
Megohms ou mesmo mais.

Abase é um oscilador como circuito
integrado CM0OS4093. Um buffer (Ci-
1b) isola o oscilador da sauda 0 que

Para uma faixa entre 10k e 100k, 0
capacitor deve estar entre 47 nF e
100 nF. para uma faixa entre 100k e
1M, o capacitor estaré entre 22 nF e 47
nF e para resisténcias acima de 1M
podemos reduzir o capacitor até me-
smo para 1 nF ou 470 pF de modo a
obter um tom de &udio de menos de 1
kHz. Uma caracteristicaimportante des
te circuito é o seu baixo consumo du-
rante o funcionamento que & da ordem,
de 0,5 mA apenas na condi¢ao de au-
séncia de carga (nada ligado a S) e
sobe para no méaximo 5 mA com uma
carga de baixa impedéncia na saida.

A alimentagéo do circuito podera
ser feita com tensdes de 6 a 15V. Uma
versao bastante sensivel de conversor
resisténcia/freqiiéncia usando um Gni-
co circuito integrado bastante comum é
mostrada na figura 10.

O que temos é um astével que gera
um sinal retangular, como o circuito
anterior, e que pode ser alimentado
com tensdes na faixa de 6 a 12 Volts.

O consumo também é baixo, sem
carga e o valor de C1 depende dafaixa
de

qalams uma de

terior, com maior
Com dealtas

de X1 que pode ficar
entre 1k e 1M. Veja que podemos usar _
de

resisténcias (acima de 1M) podem ser
usados, tais como: NTCs ou mesmo

SABER ELETRONICA N° 220/91

O cap C1 serd ido de
acordo com a faixa de resisténcias
apresentada por X1.

baixas
neste circuito. Os resistores R1 e R2
devem eventualmente ser alterados
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em fungao das caracteristicas do tran-
sdutor X1. Recomendamos aumentar
R2 para 10k ou mesmo 22k para tran-
sdutores de baixas resisténcias, e de
resisténcias muito altas (acima de 1M)
na faixa de operagéo.

O circuito mostrado na figura 11 é
para transdutores capacitivos que po-
dem ser sensores de posigao ou nivel
de liquidos.

Na figura 12 mostramos como sen-
sores de posicao e nivel podem ser
feitos com placa de metal e ligados a
este circuitos que fornecera na sua sai-

c1
n [
oF | satzy)

LT
Fig. 13 —Outra versao de circuito
para sensores capacitores.

+9/415V

c2
100F

)
100

o (g
o

Fig. 15 — Conversor resisténcialfre-
qiiéncia utilizando o 741.

da um sinal de v
i a capaci-

téncia do transdutor.

Como o transdutor apresenta capa-
citancias normalmente na faixa de pi-
co-farads e o limite inferior admitido
pelo 555 est4 em torno de 100 pF, os

a0 de valores by levad
na rede de temporizagao.

O leitor eventuaimente deve au-
mentar a rea do sensor (ou sua capa-
citancia) se houver dificuldade de osci-
lagéo.
O circuito da figura 13 que também
opera segundo o0 mesmo principio ad-
mite capacitancias menores para o
transdutor, o que pode ser il

k

v

| =

em muitos casos.

A capacitancia do transdutor pode
chegar a um minimo de 20 pF e o
resistor deve ser adequado ao circuito
de modo a se obter um sinal de &udio,
nafaixa de maior rendimento do grava-
dor. Resistores de até 4M7 podem ser
usados com capacitores muito peque-
nos.

Devemos observar que a existéncia
de uma segunda porta como buffer aju-
da a estabilidade do circuito. Sua ten-
sao de alimentagao pode ficar entre 6
e 12 Volts tipicamente.

para aumentar a sensibilidade de
um conversor resisténcia/freqiiéncia
usando o 555, podemos usar o circuito

+804ov
+O

c3
160 T

" Re
22 22k

Fio|

1 5 g

JwTT?

Fig. 16 —Fregiiencimetro de dudio com o C.I. 555.

o ',:.g;,r:"& usar pua X1 tantotrans- O sinal deste circuito é retangular e
dutores jas muito  Sua 30 é feita com tensdes de
altas (acima de 1M) como diodos pola- 6 & 12 Volts.

rizados inversamente (sensores de
temperatura e luz) ou ainda foto-transi-
stores.

O circuito da figura 15 usa um am-
plificador operacional do tipo 741 sem

RECUPERADORES

Os recuperadores sao ligados na
saida de fone ou monitor do gravador
(para o caso de gravagoes) ou entao na

A . fonte de ajumema:;én slmémca saida dos receptores para o caso da
O ajuste do pont: A ia neste circuits d iss@o via rédio, fios ou fibras
paraee ;;NB' afrequéncia deselﬂda'w da faixa de X1 e dos valores de C1. 6plicas.
ro da escala da monito- Existem diversas ibilidades
Para entre 0 e 10k para X1 possil
rada temos P1. O capacitor C1 ajudaa P que sao analisadas a seguir.

se obter o centro desta escala sendo

o capacitor C1 deve ser de 100 nF.
Para resi acima de 1M use ca-

obtido

8 e

de 10 nF ou menores neste

teriores.

84

circuito.

Na figura 16, temos um circuito que
tem por base um 555 como monoesté-
vel que nada mais é do que um sensivel
freqliencimetro de 4udio analégico.

SABER ELETRONICA N° 22091
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A5
56
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LM33

Re
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-

i 5
% Ti‘ T &

Fig. 17 —Fregiiencimetro de dudio com o C.I. LM 331.

sﬁ)w\
FREQUENCIMETRO
GRAVADOR
SADA
3
FONE)

1

o
Fig. 19 —Fregiiencimetro digital
com o C.I. 4093.

do sinal que se aproxima da

+6a+2V

7
100k

220¢

SAIDA AO FREQUENGIMETRO
0

23}
555

4700F scsas.

ENTRADA

(DO GRAVADOR Mow) | {56k

e

—3

Fig. 18 —Fregiiencimetro digital com o C.. 555.

—0ov

Na saida deste circuito ligamos um
multimetro na escala baixa de tensoes
continuas apropriadas e ajustamos P1
para obter amelhor escala. P1 deve ser
ajustado com um sinal padrao que tan-
to pode ser obtido por meio de um
gerador ou ainda por um sinal padrao
gravado no inicio da prépria fita com
que se pretende registrar os dados.

A alimentagao do circuito é feita
com tensdes de 6 a 9V e R1 determina
o ganho da etapa de entrada podendo
eventualmente ser alterado na faixa de
470k a 2M2. 2

O circuito dafigura 17 também é um

o de Lasdl

integrado LM331.

Neste circuito temos um transfor-
mador de acoplamento do gravador ao
sistema. Este transformador deve ser
do tipo miniatura para saida de radios
transistores e aimpedancia de primério
néo ¢é critica podendo ficar entre 200
ohms e 2k.

O nivel de excitagao é ajustado no
volume do gravador e o ajuste do cen-

A entrada do circuito, como no an-
terior é ligada a saida de fone ou moni-
tor do gravador usado.

A alimentagao do circuito é feita
com uma tenséo de 9V.

Para a utilizagao de um frequenci-
metro digital ¢ interessante termos um
digitalizador de sinal que pode numa
primeira versao ser construido com um
simples integrado 555 j& que estamos
operando na faixa de 4udio.

Na figura 18 temos um circuito que

tensao de alimentagao.

O circuito da figura 19 faz uso de um
4093 (disparador NAND) e leva tam-
bém um transistor amplificador na en-
trada.

O ganho do circuito pode ser ajusta-
do no trim-pot além da prépria fonte de
sinal, ou seja, o gravador.

A alimentacao deste circuito pode
ser feita com tensdes entre 6 e 12 Volts
€ 0 seu consumo é extremamente bai-
X0.

CONCLUSAO

Os circuitos que vimos neste artigo
consistem em solugdes simples-que
i pelos It

res que disponham de poucos recursos
para a elaboragio de equipamentos
eletrbnicos.

No entanto, existem muitos aperfei-
goamentos possiveis para o sistema e
que inclusive podem levar a verdadei-
ras centrais de coletas de dados.

Por exemplo, a utilizagao de diver-
sos circuitos coletores acionados por
um sistema seqliencial permite a gra-
vagao de dados de diversas fontes.

Do mesmo modo, a utilizagéo de

e e

opera bem nesta devendo o
trim-pot P1 ser ajustado apenas paraa
determinagéo da largura do pulso de
saida que é constante.

Esta largura deve ser tal que nao
corresponda a mais de 50% do ciclo
ativo no sinal registrado de méxima

podem ser feitas no sentido de encon-
trar 0 melhor valor. O sinal de saida é
retangular, de acordo com que os fre-
quencimetros digitais necessitam para
operagéo.

A it &% o

AD g
permite a transferéncia direta dos da-
dos gravados para memérias, compu-
tad i

Dada a complexidade de al-
guns -

destes circuitos deixamos a sua abor-
dagem para outro artigo.

Lembramos, para completar, que
cada um dos circuitos apresentados é
uma sugestao que deve ser adaptada
a aplicacéo especifica que se tem em
mente. Um estudo dos transdutores
que podem ser usados em todos estes

tro da escalado i
é feito no trim-pot P1.

SABER ELETRONICA N° 22091

deve ser ajustada de acordo com a

circuitos seré assunto paraum
préximo artigo nesta revista.
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R. da Bahia,
ELETRORADIO

J0R0 CALINERIO DA CUNEA
Al o7 S niesice e
cARMO RET
© Stivaiiee sivmsan «
Paula Candido -
xEMTTRON
Av. do Contorno, 6048 - Belo Horizonte - MG
XIVALDO DA SILVA E COSTA
R. Rioc Branco, 385 A - Araguari
RADIO PCS VBERLANDIA LTDA
Av. Brasil, 1858 - m.utm. -
BADZOLAR DR WSRRLADIA

o Vemasi o ohaeiuitass
iosslfhos ot iy
R. Alberto Alves Cabral,
Uberlindi

- xe

875 -

X8 ELETRONICA LTOA

Av. Constantino Pinto, 152 - Muriare - MG

TELERADIO ELETRONICA LTDA

2. Carijén, 763 - see Hortssots'-wa
MATO GROSSO DO SUL

ELETRONICA CONCORD LTOA
R. 13 de Maio, 2314 - Campo Grande - KS
e

ixen, 2325 - Dourado - MS
UTo RADIO LTDA

% Nonsoaat Hointe, 1183

Ponta Pord - M5

s
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TOCITASSU CIA LTDA

R. 13 de Naio, 2516 - Campo Grande - XS
ELETROMICA COMERCIAL LTDA|

R. 13 de Naio, 2344 - Canpo Grands - K5

MATO GROSSO

ELETRONICA MODELO LTDA
Av. Miguel Sutil, 10500 - Culabl - MT

R. Mato Grosso, 171 -

1A
®. Correis da Costa, 267 -
Rendongpoits - W

PARA
 ELEmON LTOA
2ray, Prataces Guinaies, 448 - Beléa - 28
BICHARA & OUVIDOR LTDA
Almeida, 133 - Belén - PA
ELETRONICA LIDER-8OM LT
Trav. Frutuoso Guinaries, 520 - Belém - PA
GRACILIANO DA COSTA CORREA amason

Av. Senador Lemos, 1529/35 - Bel
sciskolon ELETRONICA

omponentes e equipamentos eletrinico
rey. Prwtaoss Gatbartasy 297 —reelim &k
Tel (091) 225-3960

HARIANO E LIMA L3

R. Senador Manoel Barata, 1033 - Belém - PA
RIBEIRO & NETO LTDA

Trav. Canpos Sales, 415 - Belém - BA
TAMER ELETRONICA LTDA

Trav. Frutuoso Guimaries, 355 - Seldm - TA

voLTA COM. . 1ma
Trav. Frotuoso Guimaries, 463 - Belém - PA
PARAIBA

i mamtizon tasa

cho dorab 21, (i S
easA Do RibIO
ques do «.mx, 126 -
Clnpml Grande -
congacTo zeA LTOA
R. Cardoso Vieira, 164 -
Campina Grande - P8
© MUNDO DAS ANTENAS COMP. ELETRONICO
B, Gemerad ontclo, 444 - doko asdon. - T8

»

eyt —

oraAuT: LucEaa

R. General Osério, 416A - Jodo Pessoa - P8
PERNAMBUCO

BARTO REPRESENT: com.

e Comcbrate, $12/314 - Recife - 78
CASA DOS ALTO-FALANTES

R. da Concérdia, 320 - Recife - PE

casas A

e,
R. Concérdia, 321/327 - Recife - PE
ELETRONICA MANCHETE
R. da Concérdia, 298 - Recife - 2
ELETRONT oA

rERRBU
e R e
ELETRONIL COML. ELETRONICO LTDA
X G cdetuiie) 193 < mealts sme
Minzo 8. PILEO

Av. Santo Amaro, 324 - Garashuns - PE
SANSUEY COMERCIO E REPRES. =i

R. da Concérdia, 334 - Recife -

TELEVIDED LTOA
Eletzo elatctaias e qoral

. Marques do Herval, 157 - Recife - PE
o1 (081) 224-8932

PIAUE

o8k L
R. Lizandro Nogueira, 1239 - Texesina - PI
PARANA

a1, cnanco
R. Espirito Santo, 1115 - Paranaval - PR
ALsINO MAXIHO GIACOMEL

Av. Brasil, 1478 - Cascavel - PR

ALDO PEREIRA TEIXEIRA

R. Joubert de Carvalbo, 362 - Maringd -
BETA COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av. Sete de Setembro, 3619 - Curitiba - PR
CARLOS ALBERTO AMONI

A e e o

COML. DISCOS PONSIO LTDA
e
cur

b
R. 24 de Haio, m e ettt
BuENO & 7oA

zoaan
s Biteth: Lin s et -

cA ARGOS LTDA
R Des. Westphlen, 11 - curitibe - M
ELETROMAVE I AZROMAVE LTDA
N - i o

o Crer
R. Carlos Gomes, 1615 - Cascavel - PR
ELETRONICA HATSUNAGA
3. suts do savemted, 3668 © curisibe -
ELETRONICA MODELO ox
sl e e

w

R. Repiblics Argentina, 570 -
For do Iguagu - R
ELETRONICA TV MARCONI LTDA

R. Almirante Barroso, 1032 -

e
HAGHAS SOX

R. Mal nct!.lno Reixoto, 430 -
curitiba -
ooy SRR
R. 24 de Maio, 249 - Curitiba - PR
PARES ELETRONICA € s, o
R. 24 de Maio, 261 - Curitiba -
ity R i e ST
Diesec s baribne T
Maringi -
T ot e mcosTRIAY: b 0o LAON

5 Sib: Driapmadene, 14b < ouibdli ot

crs com.
Av. Sete de setembro, 3432 - cumm -
RECLA REP. T COM. PRODS. ELETE
Ao Rets e Matmelra; 3508 = Curitibe VK

RIO DE JANEIRO

A rExzEzaa LroA
Av. Alberto Braune, 179 -
Nova fxiburgo - RJ
ALLsonze ca L7oA
R. José Mauricio, 367-F -

Rio de Janeiro - BRI

AUDIOTECKICA SEAVIGOS TECNICOS LTOA
R. da Constituigdo, 47 - Loja 02 -
Rio de Janeiro - RI

cARA RUIDER LrDA

R85 a0 =
Nova Iguagu -

cAsA SATELITE LTDA
R. Cel Gomes Machado, 135 - loja 02 -
Niterss - B3

cawRo ELETR, DE PEGAS LTDA
oo lomecp sty
1

g g SR

ELETROKICA COROMEL

R. André Pinto, 12 - Rio de Janeiro - RJ
ICA DANIELLE LTDA

R. Dr. Mario Ramos, 47/40 -Barra Mansa-RY
zLem

2. hepiblies do Libuzo; 13-
Rio de Janeiro -

o o
R. Antonio Rego, 503 - Rio de Janeiro - RI
ELETRONICA

ca

B & conoeigle, 354 - Mo de Jumetze'=

ELETROWICA PINEIRA DE V.R.

P B v s
smAR LA

280-C - Rio de Janeiro - RI

R. do Senado, 49 - Rio de Janeiro - RJ
ELETROTECNICA GUARABU LTOA

R. Acaituba, 126-A -

Ilha do Governador -

i S A
R. Repiblica do Libano, 21 -

Rio de Janeiro - RJ

FERRAGENS PEREIRA PINTO ARAUJO LTOA

R. senhor dos Passos, 8

Rio de Janeiro - RJ
GERAL ELETRNICA E COSMON:
B Ropthiine 4 x.mm, 16-a -
Rio de Jane
il o
Av. Lucas Evangelista, 112 -

Volta Redonda - R

J. BEEAR E CIA LTDA

R. Repiiblica do Libano, 46 -

Rio de Janeir

3. DE s0UEA OLIVEIRA

R. Sdo Jodo, 270 - Volta Redonda - RJ
J. MARTINEO ELETRONICA LTOA

Av. Suburbana, 10450 Loja 4 -

LOJA LOBO DA SILVA & CIA LTDA

R. Carioca, 24 - Rio de Janeiro - R

LUNPY sOM LTDA

R copaaabink; AT a/bloilogu i3 =

Ric de Janeiro -

el e

R. 5ilva Gomes, 14 - Rio de Janeiro - RJ

e ca LToA

Av. Delfim Moreira, 18 - Teresépolis - RI
ELETRONICO LTOA

R. dos Expedicionérios, 37 -

Sio Joio do Meriti -

F. ANTUNES ELETRONICA LTOA

Estrada dos Cacuis, 12-B-Rio de Janeiro-RJ

.
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componentes eletrénicos

dos Bandeirantes, 144 -

Rio de Janeiro - Ry - Tel (021) 342-0214
10 INTERPLANETARIO LToA

36 - fundos -

R. da Constituicdo, 59 -
Ric de Janeiro - RJ

R10 rRouIco LroA
R. Repiblica do Libano, 23-Ric de Janeiro-RJ
7008 LTOA

Inste. o Ferramentas p/ eletrénica

R. Repiblica do Libano, 10 -

Mo de Janelro - &7 - ™1 (e21) 2214028
v Pmaa

ELETRONICA
5. 13 de baie, 209 - e Toa
v Ribo FEGAS 1
R. Ana Barboss, u.... Rho de Janedro - R
RIO GRANDE Do Ko™

ELETROKICA NORMA LTOA
2 pinslutote Noud Menen, el AL S
J. LDOS ELETRONICA LTDA

B Frestiente Joed Bente, 752 < Matal - 7m
NILTON SILVA & CIA LTDA

R. Presidente José Bento, 531 - Natal - RN
MOTA E RIBETRO LTDA

e e e

SERVIBRAS ELETROWICA L
Av. Sl Eatavane 1461 < Watad -
BOMATEL ELETRONICA LTOA

R. Preaidente José Bento, 526 - Natal - RN
SUSANA COMERCIAL E IND. LTOA

R. Leonel leite, 1433 - Natal - N

e suzaa
Leonel leite, 1433 - Watal - RN
RONDONIA

casa pos midIOB

R. Ricardo Franco, 45 - Pimenta Bueno - RO
conze:

Av. Porto velho, 2433 - Cacoal - RO

5. cupltl slivia, 813 - Si-tarend - %0
ELETRONICA EALLET L70A

Dom Pedro II, 2115 - Porto Velho - RO
NTINENTAL LTDA

ELETRONICA TRANSCO
2. capitlo sllvie, 881/82 - -uzest - %0
ORVACI WUNES
L o,

Ji-Parend -

RIO GRANDE DO SUL

A. BRUSIUS & FILNOI
R. Joaguim Nabuco, 77 - Nova Hamburgo - RS
ALBERTO JUAN MUTTONI

R. Cel Vicente, 412 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO KOSMOS LTOA

Av. Assis Brasil, 283 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO LUX LTDA

Av. Alberto Bins, 625 - Porto Alegre - RS
COMERCIAL RADIO VITORIA L3

1 Voluaniuias da Pikrda; 569 =

Porto Alegre - RS

cow. RADIO CxMTER LTDA
Av. Alberto Bins, 663 - Porto Alegre - RS

_ GUIA DE COMPRAS smsnf

DIOITAL COMPS. ELETAONICOS LTDA
Eletrénica em geral, chips, instrument.
R. Conceigio, 377 - Porto Alegre - RS

Tel (0512) 24-1411

DIsTR. DE A xLETRS. DE PEGAS
R. Voluntirios da Pétria, 535 - Loja 38 -
Porto Alegre - Rs

EDISA ELETRONICA DIOITAL 8/A

Br-290 km 22 Distr. Ind. Gravataf -
Gravatal - RS

ELETRO COMERCIAL RC

X Terindes Vistza, =P
Porto Alegry

Compor

av.

Porto Alegre - RS - Tel (0512) 36-8013

ELETRONICA RADIO TV SUL LTDA

R. Alberto Bins, 612 - Porto Alegre - RS

ELETRONICA SALES PACNECO LTOA

Av. Avsis Brasil, 1951 - Porto Alegre - RS
zeA

R. Alberto Bins, 550 loja 02 -

Porto Alegre - RS
CA TRANSLUX LTOA

Av. Alberto Bins, 533 - Porto Alegre - RS
NNO ELETRONICA LETDA

T OLIVEIRA ARMALDE
R. Voluntérios da Pétris, 393 -
Pelotas - B

MAMPRED NELMUTN UNLRICH

R. David Canabarro, 112 - loja 02 -
Novo Mamburgo - RS

aves
R. General oOsério, 874 -
tas - 7S

"
R. Marques do Herval, 184 -
Sio Leopoldo - RS
MAURECIO FAERAN & CIA LTOA
Av. Alberto Bins, 547/557 -
Porto Alegre - RS
RO MAZ. EQUIP. ELETRONICO
Av. Assis Bra u, briipeiety gl
Tocto Mlegrs -
it Y
442-0/80l0 -

AL ADIO LiDER
Fragionts Bins, 732 - i Alegre - 7S
ESQUDASUL URGEN-TEC
Av. Alberto Bins, 843 - Porto Alegre - RS
Tel (0512) 25-7278

SANTA CATARINA
BLUCOLOR COM. DE PECAS ELETR. ELETRO. LTDA
R. Sete de Setembro, 2139 - Blumenau - 5C
BLUPEL-COM COMP. ELETRONICO L1

Componentes eletrénicos em geral
de Setembro, 1595 - Blumenau - SC

COMERCIAL RiD:
R. Aristiliano, 1525 - Lages - §C
COMERCTAL RADIO MAGNETRON LTOA

R. Aristolino Ramos, 12/25 - Lages - §C

EBERNARDT COW. THD. LTDA
R. Abdon Batista, 110 - Joinville - sC
ELETRONICA CAMOES LTOA

Hunberto de Campos, 75 - Lages - SC

s

ELETRONICA RADAR LTDA
R. Gen. Liberato
Florianépolis - s
BaLIO ax. srock
R. Luiz Niemeyer, 220 - Joinville - sC
IRUAOS BROLEIS LTOA

X. TMMAGI:
R Felipe mm, 5 - lojuos -
Florianepolia -

mscumeras. SSIE0S LA

Av. Getilio Vargas, 595 - Joinville - SC
VANIO BELMIRO WUMES
Av. Centendrio, 3950 - Cricitma - sc

SERGIPE
RiDIO PEGAS LTOA
R. Apulcro Mota, 609 - sala 9 -
Aracaju - sE

SAO PAULO

A WOVA ELETRONICA DE BAURV LT
Praga D. Pedro II, 4-28 - Bauru - SP
Acuua

& c1a

Av. Rio Branco, 218 - Sio Paulo - 5P

ANTONIO PAREJA PILEG

R. Frei Gaspar, 524-A - Sko Vicente - P

AURELUCE DE ALMEIDA GALLO

& Busko do tis krasgo, Y61 < guiat - o1

BENEDITO J. ARRUDA & CI

S Taithy 2N = Ackmugucie -

BENEDITO PINTO

R. Sio Paulo, 1097 - Avaré - 7

CARMEN TAUBERT MORSASST

2. Jolo rrosslio Sebrisho,

Zorto Ferreirs -

o Taet; D RS GoR, e
Paula Ferreira, 2023 - sio Paulo - SP

DAS ANTENAS (MANEINI & ZOREENON LTOA)

652 - sdo Carlos - 5P

191 -

cEwTRO ELET. COM. T

2. santa Ifiginla, 430 - slo ranlo - 52

Sy g vec. it S ke ks

de Duprat, 312 - Sio Paulo - SP

oA L7OA

R. dos Timbiras, 248 - Sio Paulo - 5P

oML conacIo ELETRONICO LToA

e Paulo - 5P
71008 ELETR. LTOA

by VAqixxs J.3. nodzigms, 14 =

Jundiag -

& e e
R. Santa Ifigénia, 584 - Sio Paulo - 5P
COMERCIAL EDUARDO LTDA
R. Com. Afonos Kherlakian, 75 -
sio Paulo -
COMERCIAL MAKANARA LTDA
R. dos Timbiras, 174 - Sio Paulo - SP
COMERCIO DE VALVULAS VALVOLANDIA
R. Santa Ifigénis, 299 - Sio Paulo - SP
£RCTO ELETRICA PALACIO
R. Santa ifigénia, 197 - Sio Paulo - SP
e, recas ema Trzobuia
gty Vegas de Mene
Sio Paulo - 5P
COMPEL COMP. ELETRONICOS LTOA
3. Mzl da Jnceguad, 470 -
Hogi da
vesacaass oo, ox mssmzs mrwioos
R. Santa Ifigénia, 490/434 - Sio Paulo - 5P
Tel (011) 220-1130
LR

R. Cel Souza Franco, 627-Mogi das Cruze
ELECTRON NEWS RADIO TELEVISAO LTOA
R. Aurora, 271 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 221-1335/223-9884

ELETRICA COML. ANTEMAO LTOA
R. Santa Ifigénia, 355 - Sio Paulo - SP
mLETRI -

R. Lavapés, 1148 - Sio Paulo - 5P

SABER ELETRONICA N° 22081



RONT REwE L
R. Bario do Rio Branco, 132/138 -
Presidente Prudente -

RONICA EXAKI LTOA

R. Baltazar Carrasco, 128 - Sio Paulo - SP

ELETRONICA JAMAS LTDA
Av. Floriano Peixoto, 662 - Botucatu - SP
TRONICA MARCON COMPS. EL

Av. Jabaquara, 312 - Sio Paulo - SP
ELETRONICA ¥. SRA DA PENNA LTOA
R. Cel Rodovalho, 343 - ko Paulo - 5%
ELETRONICA oA

3 homando sales oliveisa, 2023 -
Piracicaba

i ———

R. Gen. Osério, 235 - 8. Carlos - S®
ELETRONICA RIDAR LTDA

R. 15 de Novembro, 1213 - Marilia - S

Eletrénicos
R. Voluntérios da PEtris, 1455 -
Paulo - 5P - Tel (011) 298-7066

ELETRONICA SOAVE
R. Visconde do Rio Branco, 405 -
-

g Barros, 322 - Sdo Paulo - SP
Tel (011) 941-9733

R. santa Ifigénia, 502 - Sio Paulo - 5P
Tel (011) 223-8899

ELETROTEL COMPS. ELETRONICOS LTDA

R. José Pelosini, 40 - 5. B. do Canpo - 5P
BORK ELETRONICA LTDA

xcA D)
R. General 0sério, 185 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 221-4779

DOLIO CARLOS DE SOUEA-ME
R. 18, 1057 - Barretos - SP
EAPRO COML. ELETRONICA LTI

dos Timbiras, 295 - 40 andar -
Sio Paulo - sP

SQUEHATECA L
Esqu. avuls. Transe. p/VCr/Kits e Livros
R. Aurora, 174 Loja 2 ¢ 3 - Sio Paulo - 5P
Tel (011) 222-6748

DE APARELEOS ELETRONICOS LTOA
R. Benjaminm Constant, 1017 -

TLCRI:
Fogrredps iyt oot R 8
Tel (011) 22-3833

FORNECEDORA ELETASNICA FORMEL LTOA

& Smiigele, SO eniRIa

FRANCISCO ALOT
Conpcheutes ELskstales

R José Bonifécio, us - Ribeirio Preto -
5P - Tel (016) 625

//

R igueize Canpan, T43/783 =
Santo André - 5P
msTnamxros puéTRicos siam o/a

gia. cont: andezas
X Gib Margeniing, 21 - $5 b s

IRMAOS NECCEI K CIA LTOA

Rio Preto - sP

- sp
% nAbIos coN. D

- s
KAJI COMPONENTES ELETRANICOS LTDA
R. Dona Prinitiva Vianco, 345 - O

Av. Renata, 476 - Sio Paulo - P
L.c. Loa

R. Major Felicio Tababay, 1263 -
Pres. Prudente - 52

ELETR. BRESSAN COMPONENTES LTDA
Av. Mal. Tito, 930 -

. Miguel Paulists - s7

LUIE J0AQUIM rORMO

R. Padre Jodo, 270 - Sio Paulo - 52
LUIE 1080 DA SILVA & CIA LTDOA
Feijs, 377 - santos - 5P

£
General Telles, 1365 - Franca - SP

Hawor?
Av. Sio Carlos, 2615 - Sio Paulo - SP
MANEINI & SORSEMON LTDA

R. Gal. Osério, 437 - Sio Carlos - §P
ELETRONICA LTDA

R. Brandio Veras, 434 - Bebedouro - 57

3 Chets Magities, e ORI
POLASTRINI E PEREI;

R José Boniticio, ]n/:u =
shelle

o commmes
= wis Thintutay 566 - she Viiln <

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA

R. Col Alfredo Flaquer, 148/150 -

santo André - SP

RADIOCENTER COML. MAT. ELETAOM L

R. Vitéria, 357 - io Paulo - SP

SASAKI COMPONENTES ELETRSNICOS Lt

Av. Bario de Mauk, 413/415 - Maué - 8P
ELETRONICA LTDA

Largo Tabodo da Serra, 89 -
Tabodo da Serra - 5P

smocx xoA
R. Pe. Lulz, 278 -sorocaba -sP

CIADO,

% G W/ f?”/»m»

,,,\\\\w o

STARK ELETRONICA IND. COM.
% Beadibipider asatatin Tt 41
Sio Paulo -

7ot (oi1) 2e7-ase

TELEINPORT ELETRONICA LTDA

s, 402 - Sdo Paulo - 5P

R. Santa Ifigénia, 660 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 222-2095
nioz0 E TELEVISO LTOA
R. Santa ifigénia,
Tl (011) 221-0091/223-3870
-in

oA
R. sant s, 473 - sio Paulo - 67
L (cuy 221-3613

ELETRONICA LTDA
R Sacke 1ekginiay 479~ ok Feais = i

SONCEMAL-G.c. TELETONICA PAVLISTA LTOA
R. Vitéria, 302/304 - Sio Paulo
Tel (011) 220-4322/222-7322
CONDUVOLT-COM. IND. COMDUVOLT LTOA

R. Santa Ifigénia, 177 - Sio Paulo - S7
Tel (011) 229-8710/9492
ELéTRICA IAL BER

com

R. Santa Ifigénia, 300/419 - Sio Paulo - 5P

ELETRICA GALLUCCI LTDA

R. santa Ifigénia, 501 - Sio Paulo - SP

Tel (011) 222-4261/222-0551

ELETRICA SITAG LTDA

R. Santa Ifigénia, 510 - Sio Paulo - SP

ELETRINP TELIECOM. LTDA

a, 383 - sio Paulo - P
A

R

e

Tel (011) 297-1785
ELETAONICA CATOPI LTOA
R 5. . 398 - sdo Paulo - 57
Tel (011) 221/2133/223-6110

ELETRONICA GATV LTOA

R. santa Ifigénis, 44 - Sio Paulo - 52
Tel (011) 229-9259

ELETRONICA RUDI LTDA

R. Santa Ifigénia, 379 - Sdo Paulo - 5P
Tel (011) 221-1387/221-1376

rLETRONICA 7oA

. 375 - sdo Paulo - 5P
Tel (011) 221-1387/221-1376

ELETRONICA SERI-SOM LTOA

R. dos Timbiras; 270/272 - Sio Paulo - P
Tel (011) 221-7317

ELETRONICA STONE L

Tel (011) 221-0147

AR AS |  ACIMA,
’//%g&*

. - i
i
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GER-SOM COM. ALTO-P:
R. Santa Ifigénia, 184/186 -
S0 Paulo -sP

sio Paulo - SP
Tel (011) 221-1789/222-3427

IRKA COM. COMPONENTES ELETRONICOS LTDA

R. Vitéria, 192 - 90 andar - sala 91 - Sk

Paulo - 67 - Tel (011) 223-1410
IMC COMERCTAL ELETRICA LTDA

R. vitéria, 611/733 - Sio Paulo - 57
Tel (011) 221-0511/223-9839

LUPER ELETR. COM. REPR

R. dos Gusmdes, 353 - sala 14 -

sdo Paulo - 5P

H.M. cosTA

Praga Augusto Severo, 101 - Ribeira - P
Tel (011) 222-2304

MEKATRON CASA

CALCVLADORAS LTDA
R. Santa Ifigénia, 176 - 19 andar oj 02 -

Sio Paulo - S - Tel (011) 229-6333

MUKDISON-COMERCIAL ELETRONICA LTDA

R. Santa Ifigénia, 399 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 220-7377

RADIO KITSOM LTDA

R. Santa Ifigénia, 386 - Sio Paulo - P
7Ted (011) 222-0099

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Santa Ifigénia, 602/606/619 -

sto 2ecle - &

smELDON CROS:

% Sxste Sesplatas A5~
Paulo - 8

10 andar - sio

R. Santa Ifigénis, 420 - sio Paulo - 82
Tel (011) 220-3660

STARK ELETRONICA IND. COM. LTDA

R. M. Sra Lapa, 394 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 261-7673/261-4704

BTTBECK COM. COMPOMENTES ELETRONICOS LTDA
R. Vitéria, 358 - Sio Paulo - 5P

7ol (011) m 2334

TRANCEAN

R. Santa mq-m. 517/519 -
ko raulo
o1 (ot z20rsz2/220-518

zRANs3
R. dos Andradas, 486/492 - Sdo Paulo - P
Tel (011) 222-4309

Tel (011) 221-6678/223-5187

UNITROTEC COM. ELETRO) A

R. Senta Ifigénia, 312 - Sio Paulo - 57

Tel (011) 223-1899/222-3838

UNIVERSOM COML. ELETRONICA LT

. Santa Ifigénia, 185/193 - Sio Paulo - SP

Bt st
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Santa Ifigénia, 595 - Sio Paulo - 5P

Tel (011) 222-7366

R. Floréncio de Abreu, 407 - $io Paulo -
52 - Tel (011) 229-8644/227-3010

WIDD BRASIL INSTRUMEWTAL TECNICO LTDA

R. Santa Ifigénia, 80/86 - Sio Paulo - SP
Tel (011) 228-3188

) CONSULTAR AS m).ms ACInA.

ciTE EVISTA SABER Et.m-samcn .

Comenciante c{s Elstrndnica

Quszsm01 UOCE aqu[

Este 9u£a ds com/rzai £um senUigo que

/stitam(Ji Qaos ROASOA [sifo'u:i £ que, Po'z (450

mesmo, devenia sen aomp[sto.
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EXEMPLO

COMO USAR
O CARTAO-
CONSULTA

1.Todos os anincios tém um cédigo SE,
que deverd ser utilizado para consulta.
2. Anote no cario refirado os nimeros
referentes aos produlos que lhe interes-
sam, indicando com um *X* o tipo de
atendimento desejado.
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Qunifiesgi da Empress | 00 GOVERNAMENTALIGOVERNMENT ‘T3 INDUSTRIA PRVADAMANURACTURING T PRESTACAQ DE SERVIGEISERVICES ]
Type of Organization 03 COMERCIOTRADE ' BANCOSIBANKS O3 OUTROSOTHERS |

AREAS DE INTERESSE NA FEIRA Ipode assinalar meis de um setorJAREAS OF INTEREST (you can check mors then one arsel ’

[ Equipementos e Sistemes de Goregg, Tensmisio s Dumpmenms Bletro-Bletrnicos 0 Acumuladores Biéticos
Distribuigdo ds Energia and Electronic Componan Electrical Accumulstors
Generation Equipment and systems, Eisctrical Fowsr =} H!mé«s Elétricos de Bebm, Média & Ama Tenso, O3 Méquinas de Indugdo e Tempera
Trnsmission and Medidores o Dnmun Inducion end Hardening Mechinss
O Tolecomuricagdes, Radiocomunicagho e Telefonie. low, Medium- and High-Vbhags Electric Fanals, o SBMWS & Projstos Técnicos.
mmurications, Rediocommunications and Messuring /mwmms and Components Technicel Services and Designs
phony [ Ferragens, Conectores @ |soledores 1 Montagens. Emw:u
a Infwméum, Equipamentos e Aplicativos Hardwers, Insulstors end Ciuit-Breakers Electrical fittings
Procsssing Equipmant and Applcation [m] Mmm\ eum n. Inmlmm Fios e Cabos o gnsrw Solar
o Aummeubﬂ Imﬁm"l 8 lnnmmsm.uu!n o lemsmﬁ Elb\rms e Mel\ws O Dispositivos E\é(mns de Seguranga
Industrisl Menual and Electric Tools Electric Safety Devices
0 Motores nwm, Gemms e Acessdrios o squmemum Betrotérmicos 1 Empresas Pblicas
tric Motors, Generators and Accessories Elsctro-Themal Equipment State-Owned Corporstions
1 Equipamentos & Acessérios de Medigo, Célculn, O Soldas, MMulnm de Soldes & Eqmnemanm 00 Servigos Bancérios
Reldgios Machines and Bar Services.
Msasuring, Cakculgtion and Control Equioment, a Uummm;ﬂn O Publicages Técnicas
Accsssoris and Clocks Lighting Tracke Publications

Preencha este Convite & roque-o por uma permanente, vlida para todo o periodo da Feira, nes mwnes do Pargue Anhemti.
Fill out this form and trn it in &t Fair reception desks for a permanent entrance tickst

ISR-40-2063/83 Nome:
UP AG. CENTRAL

ATUALIZE SEUS DADOS

DR/SAO PAULO

End.

CARTAO - RESPOSTA e

NAO E NECESSARIO SELAR

Estado.
O SELO SERA PAGO POR: CEP...
Data Nasc.: ..o
EDITORA SABER LTDA. RG.:.

5999 - SAO PAULO - 5P

“Assinoturo




SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:
Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagéo, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:
a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de § exemplares, ao prego da dltima edicdo em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros — Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque j& desconiando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (o aceitamos vale postal).
1 - Pedido minimo para Livros e Manuais:  Cr$ 2.900,00
2 - Pedido minimo para Kits . Aparelhos: Cr$ 3.500,00
c) Os produtos que fugirem das regras acima, terdo instrugées no prépno anun: 1o

NS atrasados em estoque

N2 | Quant. | N2 | Quant. | N¢| Quant. | N°| Quant. | N°] Quant. | N2 | Quant. | N2 | Quant. | N2 | Quant. | N¢ | Quant.| N° [ Quant.| n® [ Quant
158 164 170 i76) 182 186 194)

758 165] 171 177] 153 189 195, 201 207,

760 166 72, 178 184 190 196) 202 508

161 7] |13 179) 185 191 197, 203 209 2

162 168| 174 180 18| 192 198 204 210

763 168) 175) 81 67‘( 193 19| T |e05] =
QUANT. | REF. LIVROS/MANUAIS crs
QUANT. |  REF. PRODUTO crp

Nwel!IHIHHIIIIIIIIIIHI\I!I\H
S o O N
H\1\||HJMHruwonwmoss.vmmljjzmjjj
e[ P PR ISP R L T LI T e ST T [
Cwade[lllllll!IHHIHHIIIIIIEswdeED
1o cosansomasprsmacsscws [ [ | [ [T [T [T T T T TTTTTTT]

Assinale a sua opgéo
[ Estou enviando o cheque
([ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data, 4 11991
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ESPECIFICACAO DOS CODIGOS

CT = ourso tbmlce
coleg:
EQ~ aqulvalsnaas de dlodus. transistores e C.1.
GG = guia de consertos (&rvore de dofeltos)
PE = projetos eletrénicos e montagens
T = guia técnico especifico do fabricants & do modelo —
terico e especifico
apostila técnica especifica do fabricante & do mo-

AP =
delo
EC = oquivaléncias e caracterfsticas de diodos, transis-

rese C.l.
MC = caracterfsticas de diodos, transistorss e C.I.

CODIGOMITULO crs
29-ES Colorado P&B = esquemas eléiricos 400,00
S0-ES Tolefunken PA _esquemas aléricos 400,00
31-ES General Eloctric P&B ricos 530,00
$5.E3 Avior o Ourb ABG = By & video 530,00
33-ES Somp - TV, rédio @ radiofonos 530,00
34-ES Sylvania Empiro —sorvicos téonicos 470,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 740,00
42.MS Tolefunken TVC361/471/472 470,00

8-S National 03 530,00
49-MS National TVC TC204 530,00
55-ES CGE — esquemas eléiricos 1.210,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos &

Philoo 390,00

S5-ES Noloradio — ssquemas létios 640,00
70-E: emas elétricos 660,00
73ES Evedin - saiuomas oléiioos 600,00
75-ES Delta — esquemas slétricos vol. 1
76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 1.520,00
83-ES GOE - esquemas eléiricos vol. 2 430,00
84-ES CCE - esquemas eléiricos vol. 3 510,00
85-ES Philco - radios & auto-rédios 30,00
91-ES CCE - esquemas eléricos vol. 4 450,00
96-MS Sanyo CTP 6305 —manual de servigo 0,00
$7-MS Sanyo CTP 6G05N ~manual do sarigo 560,00
99-MS Sanyo CTP 6703 —manual do serv 60,00

100-MS Sanyo GTP 6704/05/06 — man, P se 560,00

108-ES Sharp-Colorado-Mitsubushi-Philoo-San
Philips-Semp Toshiba-Telofunken

104-ES Grundig — esquemas elétricos 540,00

107-MS National TC 207/208/261 470,00
{11-ES Phlipe=TVO o TV P4 B 1.430,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 520,00
T15.ES Sharp Colorado Mitsublen-Phileo-
Philips-Teleoto-Telefunken ~ TVC 1.850,00
115-M$ Sanyo — aparelhos de som vol. 1 40,00
116-MS Sanyo — aparelnos do som vol. 2 480,00
117-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 2 640,00

118-ES Philips — aparelhos de som vol. 2 600,00
120-CT Tecnologia digital — principios

fundamentals 760,00
121-CT Téc. avancadas de consertos de TVG  1.530,00
123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 00,00
126-ES Sonata — esquemas elétricos 470,00
129-E5 Tocafias - exq. eldticos vol. 7 600,00
130-ES Quasar elétricos vol. 1 780,00
T91-8. Philos - rédios o auto-récios vol 2 600,00
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Taafs Los milones elstricos vol. &
133-ES CCE ~ esquemas elétricos.vol, 7 40,00

135-ES Shlrp &udio — esquemas elétricos 1.190,00

136-Técnicas Avangadas do Consertos de TV P&B

530,00

Transistorizados 1.440,00
137-MS National TG 142M 560,00
138-MS National TC 209 470,00
141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 480,00
143-ES CCE ~ esquemas elétricos vol. 8 420,00

145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana &

sistomas numéricos 480,00
148-CT Tecnologia digital - circultos digitals

icos 2.160,00
147-Ibrape 1 Trans. Baixo Sinal p/ Audio o

Comut
148-MC Ibrape vol. 2 - transistores de balxo sinal
radioireqiéncia  efeito de campo

150-NC Ibrape vol, 3 — transist. de poténcia 840,00
151-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 2 620,00
2-EQ Cire, integ. lineares - substituicao 480,00
squemas eléiricos vol. 9 400,00
ificedores ~ grandes projetos ~
20, 30, 40, 70, 130, 200W
157-CT Gula e consertos de rédios porié
& gravadores transistorizados 400,00
158-MS Sanyo CTP 3720/21/22 60,00
161-ES National TVG — esquemas elétricos  1.580,00
172-CT Multitester ~ técnicas de medigbes 030,00
179-ES Sony - diag. esqueméticos — &udio  1.030,00
188-ES Sharp — esquemas elétricosvol. 2 1.420,00
192:MS Sanyo CTP 6723 - man. de servigo 560,00
183-GC San yoTVC(llnhagsrald ™v) 420,00
199-CT A,usles 2 ohimge ralos AT,
o-docks, loca-dis 400,00
200-E5 Sony ~TV P& Inporiado vol. 1
201-ES Sony —TVG importado vol. 1
203-ES Sony - TVG importado vol. 2 1.320,00
211-AP CCE —TVG modelo HPS 14 1.400,00
212-GT Videocassete  principios
fundamentais — National ML
213-ES GGE — esquemas 3létricos vol. 10 660,0
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3 730:00
215-GT Philips - KL8 — guia de conserios 470,0
216-ES Philco — TVC - e50. elétricos 1.280,00
217-Gradiente Volume & 670,00
219CT Curso bésico - National 1.100,00
220-PE Laboratério experimental p/ -
microprocessadores — Profoboard 460,00
221-AP GOE - videocassete mod. VPC 9000
(manual técnico) 1.260,00
222-MS Sanyo — videocassete VHR 1300 MB 710,00
223-MS Sanyo —videocassele VHR 1100MB 730,00
224-MC Manual de equiv. o caract, de
transistores — série alfabética 1.540.00
225-MC Manual de equiv. 8 caract, de
transistores — série numérica 1.540,00
226 4G Manlal oL pul s Rt do
transistores 2 1.720,00
228-MS Sanyo - CTP Srs007s i 5752—5153 560,00
220 SamE Vi C inon Mool
0 VB 480,00
zau-AF CGE - videocassete VCR 9800 1.180,00
-ES Motoradio vol. 4. 640,00
24.E3 Misdbishl - TVG, ap. de som 1.270,00
5358 Piio TV pas 1420,00
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236-E5 COE - esauemas létrios vol 11 990,00
238-ES National - ap. 1.420,00
£etiEa Sty dn o, intogrados o diodos 470,00
40-ES Sonata vol. 2 90,00
S49.ES Cyghos - sequeras sdircss 1.270,00
242-ES Semp Toshiba — video — com sistema
prético de localizacio de defeitos 1.420,00
243-ES GCE - esquemas elétricos vol. 12 0,00
284-ES CCE - esquamas eletroos vol, 13 730,00
245-AP CCE - vidsocasselo mod. vCP 9 590,00
6-AP CCE — videocassets mod. VR jox 560,00
547-85 GGE — Esquoméo de iormalica 3.720,00
248-MS CCE — Man. Téc. MC 5000 - XT ~ Turbo ~ 990,00
249-ES Evadin ~ Esq. Video Cassete HS 318 M 860,00
261-MS Evadin — Manual Técnico TVC-Mod.2001
Zipoort anaory) 960,00
252-MS Ev: (40'—Teliaj
e 1.280,00
25318 Evain-- TC.870) G7°TV)
Manual de Servico 1.280,00
254-ES Sanyo — Video Cassete VHR 2250 590,00
1.270,00

235,65 OCE - Eaglomap Elétricos Vol. 14

256-ES Sany« parelhos de Som 1.760,00
257-ES Son) ramas Esquemélicos — Andm

Vol. 2 (|mpuvudusi 1.920,00
258-ES Fral 1.070,00
259-ES Semp Tnsmba 1.230,00
260-MS Evadin — Mlmubmhl TC are2 750,00

261-CT Comps i er)

Teoria e Funcionamento 2.210,00
262-ES COE ~ Esquemas Eléiricos Vol. 5 1.310,00
283-ES Bosch — Toca-Filas Auto-Rédios

Esquemas Elétricos — Vol. 2 1.420,00
264-PE ficadores de Audio
1.100,00
265-MS Evadin — Videosom — Manual de Servigo

GHV 1240 M Video Cassete 1.270,00
266-MS Evadin ~ Manual do Servigo VCR -

S 338 M 960,00
267-ES Sony - Diagramas Esqueméticos - Audio

ol. 3 (nacionais) 1.50,00
268-ES Sony — Diagramas Esquemiicos — Audio

Vol. 4 (nacionals) 1.700,00
269-ES La ar/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/

Greynalds/Campeo 1.700,00

270-ES Bosch —Toca-Fitas Auto-Rédios Equaliz,
Boster Vol. 3 1.590,00

271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos 1.580,00

272.E3 Polivox - Esquemas Eléticos Vol. 2 3.210,00

273-ES Samp Toshiba - TVG - Diagrames Esq. 1.000,00
274-VE CGE - Vistas Explodidas
2iEelnorh S Eas ik S to-Radios

GominiBoomor Vol 4 1.270,00
216.E5 CCE ~ Esquemas Eldircos Yol.16 - 1.430,00
277-MS Panassonic (Naf

Video Cassets Familia V40D 3.670,00
278-MS Panassonic (National)

Camera NV-M7PX / AG — Adapior 5.940,00
279 GT Curso Bésico de Rédio 1.150,00
280-ES Gradients Esquemas Elgrcos Vol. 1 2.590,00
281-ES Gradiente Esquemas EIét 3.690,00
262.GT Glossario do Video Gasasio 1.600,00
283-MS Fomo de Microondas NE-7770B/

NN-5206B/NE-7775B/NE-76608 1.280,00
284-ES Faixa do Cidadao - PX 11 Metros 1.110,00

Pedidos pelo Resmbolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a “Solicitag3o de Compra” da dltima péagina. Nao estéo incluidas nos precos as despesas postais.




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensmo Livre, &

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica

Credenciada ou Trabalho Profissional em S&o Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratérios,

Manutencao e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

istancia, com Intensas Préticas de Consertos em Aparelhos de:

onde regularmente os Alunos séo convidados para participa-
rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Rédio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Aulas Praticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo

e atualizado Curso Pratico de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar.

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Ampllmatlc Arno, Bosch Cete:sa, Emco, Evadin, Faet,
ic, Philco, Phi-

fips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagao, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc...
Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratérios do INC.

Instituto Nacional CIENCIA SE N? 220
Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
oGuUA PROGHAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Nome

Enderecé

Bairro

GER = . Cidade

Estado Idade

Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras
Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili«
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
sua casa, totalmente montados e funcionando! :
Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis- |
sional em S&o Paulo,

Mesmo depois de Formado, o nosso Deparkamentu de
Apbio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuara a
Ihe enviar Manuais de Servico com Informages Técnicas
sempre atualizadas!

LIGUE AGoRA: (011) 223-4755

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 8 AS 19 HS.

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N2 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




