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Entre 6 e 10 de maio préximo, seréa realizada a 152 Feira In-
ternacional da Eletro - Eletrénica / ABINEE TEC' 91, patrocina-
da pela ABINEE - Associagdo Brasileira da Industria Elétrica e
Eletronica, e o SINAAES - Sindicato da Industria de Equipamen-
tos Elétricos, Eletrnicos e similares do Estado de Sao Paulo.

Pela primeira vez, essa Feira abrird suas portas a exposito-
res e produtos estrangeiros. E grande o interesse da industria
estrangeira por esse evento, e sem duvida sera importante para
nés, brasileiros, essa oportunidade de conhecer em primeira
mao, a tecnologia disponivel 1& fora. Até ha dois anos, a Feira
da Eletro - Eletrénica era um evento “fechado”, destinado exclu-
sivamente a industria nacional, limitando severamente a expan-
sdo dos conhecimentos dos visitantes. Isso agora vai acabar.

Nés também estaremos presente a esse evento, recebendo
em nosso estande, leitores, colaboadores e amigos.

Nesta edigéo, nosso artigo de capa focaliza um circuito ge-
rador de som pseudo-estéreo para receptores de TV, a fim de
suprir uma deficiéncia encontrada na maioria dos televisores
mais antigos, onde os fabricantes apenas se preocupavam com
a qualidade da imagem, em detrimento da qualidade de som.
Além disso a grande maioria das errissoras de TV brasileiras
ainda néo transmitem som estereofonico.

Este més encerramos a série de artigcs sobre SMD, que,
pela primeira vez, trouxe ao técnico e engenheiro brasileiro,

subsidios importantes para a utilizagao dessa nova tecnologia.

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos ¢ ilustragdes desta Revista, bem como a industrializagio efou
comercializagio dos aparclhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas
exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados todos os cuidados razoiveis na preparagio do conteido desta revista, mas nio assumimos a responsabilidade

legal por eventuais erros. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do montador. Caso haja

enganos em texto ou descnhos, seri publicada errata na

pnmeira oportunidade. Pregos ¢ dados publicados em anincios sio por nds accitos de boa fé, como corretos na data do fechamento da edigao. Nio assumimos a responsabilidade por
-d
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Som espacial para

Os televisores modernos, apresentam uma qualidade de som
reprodutores de discos, fitas e para FM. No entanto,

Televisao

que nada deixa a desejar aos melhores equipamentos
os antigos televisores, que ainda nao sao equipados

com sistemas de som estéreo, podem ter, uma reproducao de alta qualidade utilizando-se para esta
finalidade o som doméstico. para isso, basta utilizar o circuito que apresentamos e que é
utilizado na atualidade até em televisores de linha.

Durante muito tempo fabricantes
de televisores tiveram apenas uma
preocupagao: qualidade de imagem.
Durante muitos anos, os televisores
evoluiram, apresentando qualidade de
imagens cada vezes melhores, mas
em compensagao ficaram parados no
tempo num outro aspecto: o som.

De fato, observando muitos televi-
sores, relativamente novos, com exce-
lente qualidade de imagem, vemos
que seu setor de som se limita a um
pequeno alto-falante na reprodugao
normalmente pobre a partir de um pou-
co potente amplificador interno.

Em muitos casos a reprodugao é
até piorada pela localizagao imprépria
deste alto-falante, no fundo do gabine-
te ou na lateral, o que sem davida esta
muito longe de corresponder a um sis-
tema de alta fidelidade.

Atualmente os fabricantes, come-
¢am a olhar o som do televisor de uma
forma diferente, principalmente levan-
do em conta que as programagoes
cada vez mais incluem videoclipes e
musicais, havendo até emissoras que
se especializaram nesta modalidade
de apresentagao, como a MTV (TV
Abril).

E claro que, sintonizar uma progra-
magao musical com a finalidade exclu-
siva de obter a imagem rica, mas com
um som pobre nao é algo que o0s nos-
sos leitores apreciam.

Temos ainda de acrescentar o fato,
de que as emissdes de TV em estéreo,
ja s@o uma realidade e que para a
reprodugao conveniente nao basta ter
dois alto-falantes no televisor!

SABER ELETRONICA N# 218/91
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Paratermos areprodugaoideal nos
televisores, com uma qualidade que
corresponda & preocupagao que os
fabricantes dos aparelhos mais moder-
nos tem, nao precisamos muito. Para
um televisor antigo monofdnico com
pequena qualidade de som, basta usar
um amplificador estéreo convencional
com duas caixas acusticas e um simu-
lador de estéreo ou "pseudo-estéreo
que proporciona um efeito de quase-
separagao dos canais e com isso a
sensagao de profundidade que carac-
teriza esta modalidade de reprodugao,
conforme mostra a figura 1.

Para os que possuem televisores
com decodificadores estéreo, pode-
mos ter a sensacgao de som espacial,
com uma segunda demodulagdo do
sinal e sua reprodugao de uma forma
mais contundente.

A finalidade deste nosso artigo é
apresentar ao leitor um circuito que lhe
fornega um som que simule o efeito
estéreo (pseudo-estéreo) caso se dis-
ponha de um televisor com som mono,
ou ainda proporcionar um aumento do
efeito estéreo com o envolvimento
(espacial) caso se disponha de um
televisor com decodificagao.
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Fig. 1 — Pseudo estéreo com um
televisor comum.

COMO FUNCIONA

A base de nosso projeto € um circui-
to integrado TDA3810 (Philips Compo-
nents) que é projetado especialmente
para equipar aparelhos de TV, forne-
cendo o efeito pseudo-estéreo nos te-
levisores monofdnicos e o efeito espa-
cial nos televisores estéreo.

O circuito conta com 3 fungoes, que
sao comutadas por duas chaves:

* Espacial

* Estéreo

* Pseudo-estéreo

Na figura 2, temos um diagrama em
blocos deste integrado.

As fungoes do integrado sao contro-
ladas pela aplicagao de niveis logicos
nas entradas correspondentes aos pi-
nos 11 e 12. Dois leds indicam a fungéo
que esta sendo utilizada.

Os valores dos componentes do fil-
tro externo formado pelos resistores de
R3 a R16 e pelos capacitores de C5 a
C9 determinam a eficiéncia do efeito.
No caso do som espacial, uma redugao
de agudos pode ser obtida com a liga-
¢ao de capacitores de 3n9 em paralelo
com R12 e R16.

Internamente o integrado contém
diversos amplificadores operacionais
que funcionam como somadores e sub-
tractores para o sinal de audio, resul-
tando assim em filtros que sao coman-
dados porumatensao continua externa
em fungao do efeito desejado.

Dependendo do nivel de controle
(tensao continua) podemos fazer com
que o circuito integrado funcione de
trés maneiras diferentes.

Na modalidade estéreo normal,
quando o sinal aplicado na entrada ja é
estéreo e separado, ocorre a passa-
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gem deste sinal pelo circuito sem mo-
dificagdbes de suas caracteristicas, ou
seja, o circuito é passivo.

Quando selecionamos a fungao
pseudo-estéreo, devemos ter a aplica-
¢ao de um sinal mono simultaneamen-
te nas duas entradas (elas sao interli-
gadas nesta modalidade). Os filtros in-
ternos atuam de modo a haver uma
separacao por meio de filtros passa-fai-
xa, de modo que tenhamos curvas de
respostas nos canais de saida diferen-

paragdes de faixa dao uma sensagao
de volume maior.

O TDA3810 que € usado neste pro-
jeto pode ser alimentado com tensoes
de 4,5 a 16,5 Volts. No nosso projeto
usamos uma fonte estabilizada de 12V,
com excelente filtragem para que nao
ocorram roncos na reprodugao.

Leds indicadores permitem a moni-
toragao da fungao que esta sendo usa-
da em fungao das posigoes das chaves
de selegao, conforme a tabela abaixo:

do

Mono pseudo- HI
estéreo

LO apagado

aceso

Estéreo HI
espacial

aceso apagado

Estéreo LO

apagado apagado

(X) nao importa

tes. Isso traz ao ouvinte a possibilidade
de fazer a separagao entre as fontes de
audio e com isso obter a sensagao de
profundidade que caracteriza o som
estereofonico,

Na fungao espacial, aplicamos nas
entradas direita e esquerda um sinal
estéreo (um dos canais) e obtemos
com isso uma segunda separagao de
efeito que permite a utilizagao de mais
caixas e com isso o envolvimento maior
do ouvinte na reprodugdo. Obtemos
com um amplificador estéreo normal o
chamado efeito "espacial® onde as se-

SAIDAS

ESPACIAL
7

8

PSEUDO
ESTEREQ

n’ o2
ENTRADAS DE CONTROLE

Fig. 2 —Diagrama de blocos do
TDA3810.

O nivel LO corresponde a uma ten-
sao entre 0 e 0,8V enquanto que o nivel
HI corresponde a umatensao entre 2 e
55V.

Caracteristicas do Integrado

Faixa de tensoes de alimentagao:
45a16,5V

Corrente de alimentagao: 6 mA (tip)
Tensao de referéncia: 6V (tip)
Tensao de entrada (max): 2 Vrms
(pinos 2 ou 17)

Resisténcia de entrada (min): 50k
(pinos 2 ou 17)

Separagao entre canais (min): 60 dB
Ganho de tensao (Vs/Vent): 0 dB (tip) .
Distor¢ao harmonica total: 0,1% (tip)

Modo espacial

Crosstalk antifase: 50% (tip)
Ganho de tensao (tip): 2,4 dB

Entradas de conirole
(pinos 11 e 12)

Resisténcia de entrada: 120k (tip)
Corrente de comutagao (tip): 35 pA

Saidas dos leds

Corrente para os leds (pinos 7 e 8):
12 mA (tip)
Tensao direta (max): 6 V

Na figura 3, observe o TDA 3810.

SABER ELETRONICA N° 218/91
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Fig. 3 —Invélucro DIL de 18 pinos
do TDA 3810,

MONTAGEM

O diagrama completo do aparelho
€ mostrado na figura 4.

Todos os elementos menores sao
montados numa placa de circuito im-
presso conforme disposi¢ao dada na
figura 5.

Observe que o integrado é de 18
pinos (DIL) devendo o leitor, se possi-
vel, usar soquete para sua instalagao.
O transformador, assim como o inter-
ruptor geral e fusivel ficam fora da pla-
ca.

Os leds também poderao ficar fora
da placa, em pequenos suportes no
painel da caixa. Uma caixa plastica
Patola pode ser usada para alojar todo
0 conjunto, facilitando seu uso.

Para entradas e saidas de sinais é
preciso usar cabos blindados. Sugeri-

mos 0 uso de jaques RCA com cabos
preparados o que facilitaria tanto a co-
nexao no televisor como no amplifica-
dor de &udio.

Os resistores sao todos de 1/8W ou
1/4W com 5 a 20% de tolerancia en-
quanto que os capacitores eletroliticos
sao para 12V ou mais exceto C13 que
deve ser de 25V.

Os demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster. O transfor-
mador tem enrolamento primario de
acordo com a rede de energia local e
secundario de 12412V ou 15+15V com
corrente de pelo menos 250 mA.

Para o fusivel utiliza-se um soquete
de embutir na caixa, enquanto que as
chaves de programacao S1 e S2 sao
opcionais. Dependendo da finalidade
do projeto podemos fazer ligacao dire-
ta para a programacao.

Neste caso, até mesmo um dos
leds pode ser eliminado, ficando o led
da fungao desejada aceso.

O baixo consumo do circuito nao
exige que o integrado requlador de
tensao 7812 use radiador de calor,

A fixagao da placa de circuito im-
presso na caixa plastica é feita por
meio de parafusos com separadores.

o
INAOO2

K_

cIz
THI2
s
12
100uF
C15

[z

4002

A
MO 220V —"

c9
10 nF

Fig. 4 — Diagrama completo do aparelho.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - TDA3810 - circuito integra-
do (Philips Components)

CI-2 - 7812 - circuito integrado re-
gulador de tensao de 12V

Ledl e Led2 - leds vermelhos co-
muns (ver texto)

D1 e D2 - 1N4002 - diodos retifica-
dores de silicio

F1- 1A - fusivel

S1, 82 ¢ S3 - Interruptores simples
(ver texto)

R1e¢R2- 100k x 1/8W - resistores
(marrom, preto, amarelo)

R3¢ R4 - 15k x 1/8W - resistores
(marrom, verde, laranja)

R5 e R6 - 22k x 1/8W - resistores
(vermelho, vermelho, laranja)

R7¢ R8 - 22k x 1/8W - resistores
(vermelho, vermelho, laranja)

R9 - 27k x 1/8W - resistor (verme-
Iho, violeta, laranja)

R10 - 18k x 1/8W - resistor (mar-
rom, cinza, laranja)

RI1 - 100k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R12,R14, R15¢ R16 - 10k x 1/8W
- resistores (marrom, preto, laranja)
R13 - 12k x 1/8W - resistor (mar-
rom, vermelho, laranja)

Cl e C2 - 220 nF - capacitores ceré-
micos ou poliéster

C3e¢Cl12-100 uF x 12V - capaci-
tores cletroliticos

C4 - 47 uF x 12V - capacitor eletro-
litico

C5 ¢ C7 - 10 nF - capacitores ceri-
micos ou poliéster

C6 - 33 nF - capacitor cerdmico ou
policster

C8 - 12 nk - capacitor ceriimico ou
poliéster

C9 - 10 nF - capacitor cerimico ou
poliéster

Cl0eCl1-4,7puF x 12V - capaci-
tores eletroliticos

C13 - 1000 uF x 25V - capacitor
eletrolitico

T1 - Transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dério de 12412V x 250 mA.

Diversos: placa de circuito impres-
S0, caixa para montagem, cabo de
alimentagio, soquete para o integra-
do, suporte para o fusivel, jaques
de cntrada e saida, fios blindados,
fios, solda, etc.

SABER ELETRONICA N® 218/91
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R - REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOL

CODIGO DISCRIMINAGAO DOS PRODUTOS ‘ PREGOS
PF.05 — porta fusivel de baquelite pequeno p/fusiveis SX20MM P/PAINEL.......ccuiiiiiiiimi s st Cr$ 704,00
PF.50 — porta fusivel de baquelite grande p/ffusiveis 6x32mm p/PAINEL..........cccoeiriiiniiin s e e e seenee e CTS BB0,00
PB.30 — pino banana cffenda de 4mm cores preto @ VerMelNO. ... ... erse e ete e ennee e OTS 211,00

PB.40 — pino banana pino fino de 2mm cores preto e vermelho........
PS.500 — plug adaptador- plugao estéreo com entrada de P2 estéreo.
P2st.300 — plug adaptador-P2 estéreo com entrada de plugao estéreo...
P2m.302 — plug adaptador-P2 Mono com entrada de plugéo mono.....
PS. 100 — plug adaptador-Fémea RCA x Fémea RCA...
P4.35 — plug P.4 com capa de rabicho p/fonte cores pretcl e vermelho -
P2m.25 — plug P.2 mono com capa de rabicho cores preto e vermelho..... ....Cr$ 155,00
RCA.15 — plug RCA macho com capa de rabicho cores preto e vermelho. .Cr$ 120,00
RCA.B0 — plug Rca macho comum cores preto e vermelho ............c....... .Cr$ 124,00
RCA.50 — plug RCA macho capa MELANICA COM MOIAL............coiiiiiiiei ittt ettt shess e s s b ab£ree s et et et shes st e sre et shas s s s Cr$ 600.00
RCA.75 — plug RCA macho capa metalica COM DANND 08 OUTO...........cocoiiirrne et ssrss s asessssresessesmessssesseesasssss sesssrssessssen Cr$2.112,00
F.10 — Fémea RCA aérea capa plastica cores preto e vermelho... ....Cr$ 390,00
MJ.02 — Jack J.2 mono p/painel terminais de solda... ... Cr$ 233,00
MJ.02 ST — Jack J.2 estéreo p!pa:ne! terminais de sol-da. ...Cr$ 363,00
P.15 — PLUG F p/vd.K.7... - ....Cr$ 317,00
F.16 — Fémea do plug "F" p;‘palna[ .Cr$ 530,00
TA.40 — Conector "F" pffio com cabo coaxlal da antena ............. .Cr$ 226,00

...Cr$ 317,00
.«Cr$ 704,00

CA.38 — Cachimbo de impedancia com entrada de fita de antena. ...Cr$ 810,00
BA.170 — Ballon p/vd.K.7... . Cr$ 1.130,00
J.1000 — plug adaptador pMaIkle man P2 estérao com 02 emradas da piugs P2 estéreo .Cr$ 1.410,00
G.B26 — Garra jacaré pequena toda isolada cores preto e vermelho... SRR R RERS sn E 134,00
G.366 — Garra jacaré média com isolador preto ou vermelho... Cr$ 280,00

G.291 — Garra jacaré grande com isolador preto ou vermetho‘..
CB.06 — clip bateria pequeno com isolador preto ou vermelho...
CB.10 — clip bateria grande com isolador preto ou vermelho.......
CB.11 — clip bateria grande com parafuso e com isolador preto ou VGI{[‘!'IB| 0..coeenne
PM.1020 — plugao mono de solda com capa de rabicho cores pfeto ou vermelho..
PM.320 — plugao mono de solda capa metalica com mola....
PS.320 — plugéo estéreo de solda capa metélica com mola“.
PM.600 — plug adaptador-plugao mono guitarra duplo......... ...Cr$ 986,00
PP.200 — ponta de teste de rosca cores preto e vermelho... ....Cr§ 600,00
PP.230 — 1 par de ponta de teste e pino grosso com fio |I50 cabo leste e s OT S 1.B66,00
PP.240 — 1 par de ponta de teste e pino fino com fio liso cabo teste... Cr$ 1.B66,00
PP.B30 — 1 par de ponta de teste e pino grosso com fio aspiralado. .Cr$ 3.168,00
PP.840 — 1 par de ponta de teste e pino fino com fio aspiralado.... .Cr$ 3.168,00
PB.B00 — pushbeotton (NA) normalmente aberto com botao preto ou vermelho PSP SUE PPV TSP o1 13 : 1= 0 N0.¢]
B.62 — 1 par de borne balance p/caixa acustica preto e vermelho... Cr$ 528,00
B.64 — 02 pares de borne balance p/caixa acUstica preto e vermelho.. .Cr$ 1.056,00
MP.130 — micro pinga pfteste cores preto ou vermelho... o Cr$ 2.067,00
MC.20 — micro chave bipolar alavanca cromada média 02 possqoes s R R R s Cre 410,00
MC.70 — micro chave unipolar alavanca cromada média 02 posmoes ettt ettt et en et OIS 1,340,000
CA.50 — computer p/vd.game caixa plastica.... P ....Cr$ 1.550,00
CA.85 — computer p/vd.game caixa de alumlmo v .Cr$ 2.816,00
CABO.035— 1 P2mono X 1 P2 mono com 1mt. gravaqao ou reproduqao mono ...Cz$ 916,00
CABO.042— 1 RCA macho X 2 RCA macho com 1mt.Gravagao ou reprodugao monc}estereo ...Cr$ 986,00
CABO.045 — 2 RCA macho X 2 RCA macho com 1mt. Gravagao ou reproduqao monofesléreo .Cr$1.232,00
CABO.065 — 1 plug F X 1 plug F com 1,50mt com cabo coaxial p/vd.K.7... T ——— ...Cr$ 1.480,00
CABO.066 — 1 RCA mola X 1 RCA mola com 1,50mt. cabo coaxial.........
CABO.067 — 1 RCA macho X 1 RCA macho com 1,50mt. cabo coaxral pM:I game
CABO.090 — 1 plug F X 1 Ballon de 1,50mt. cabo coaxial p/vd.K.7...
CABO.099 — 1 RCA ouro X 1 Rca ouro de 1,50mt. cabo coaxial...
CABO.048 — 1 plug DIN X 1 plug DIN de 1mt.Gravagao ou rapmduqao estéreo
CABO.047 — 4 RCA macho X 4 RCA macho de 1mt.Gravagao ou reprodugao estéreo ,,,,,,,,,,,,,
CABO.061 — 2 RCA macho X 2 RCA macho de 1,50m!.Gravagao ou :eprod ugao mano/estéreo.
CABO.104 — 1 plugao mola X 1 plugao mola fio azul 4mts p/guitarra........ ..Cr$ 4.620,00
CABO.091 — 1 plugao mono X 1 plugao mono de 6mts p/guitarra........ -
CABO.109 — 2 RCA ouro X 2 RCA ouro de 1,50mt com fio cristal. gravaqao ou reproduqao mono,r'estéreo..
CABO.150 — 1 plugao moneo X 1 plugao mono fio espiral de 4mts cores pretofvermelho/azul....
CABO.153 — 1 plugao mola X 1 plugao mola fio espiral de 4mts cores pretofvermelho!azul
KIT 115 — 1KIT p/vd.K.7 com 1 cabo FXF + 1 cachimbo + 1 ballon... .
KIT 116 — 1KIT p/vd.K.7 com 1 cabo FXF + 1 ballon + 1 cachimbo com enlrada de cabo coaxla! s T B 050,00

.Cr$ 282,00
.Cr$ 254,00
.Cr$ 504,00
.Cr$ 585,00
....Cr$ 402,00
.Cr$ 1.127,00
.Cr$ 1.584,00

....Cr$ 2.676,00

.Cr$ 1.480,00
.Cr$ 2.464,00
.Cr$ 5.280,00
.Cr$ 1.760,00
.Cr$ 2.042,00

FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOS LiQuiDos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO 25%
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Fig. 5 — Placa de circuito impresso.

Na figura 6, damos uma idéia do
aspecto do aparelho pronto para uso.

INSTALAGAO E USO

Para o efeito Pseudo-estéreo num
aparelho mono de TV, o sinal é retirado
do potenciémetro de volume, conforme
indica a figura 7.

O volume do receptor de TV é man-
tido no minimo, e o ajuste tanto de
volume como de tonalidade passam a
ser feitos no amplificador estereofénico
externo.

Para obter um reforgo de graves,
caso note que eles sejam fracos ou
abaixo da intensidade esperada, au-
mente o valor de C1 e de C2. valores
até 1 uF podem ser usados.

Se notar algum ronco, verifique a
blindagem da fonte e eventualmente

8

desacople o integrado com aligagao de
um eletrolitico de 100 pF entre o seu
pino 16 e 10. Para o obtengao do efeito
espacial, o aparelho é ligado numa sai-

SAIDA FTE
ESTEREO E

s

ENTRADA
MONO

, Saibas
{PODE-SE USAR UM UNICO JAQUE ESTEREO)

Fig. 6 —Sugestao de montagem.

—
ENT. E
= O—ENT. E
saoA (150
| E‘;-‘;EE'-'F?SO AMPLIFICADOR
ESTERED
ENT. D
saipaO—TENT. D

f [5) I—. ALK
POTENCIOMETRO DE VOLUME
DO TELEVISCR

Fig. 7—Uso como pseudo-estéreo.

da estereo (TV ou mesmo aparelho de
som) conforme mostra a figura 8.

Também devem ser usados fios
blindados e a retirada do sinal é feita
junto aos controles de volume.

Nos aparelhos que possuirem sai-
das para fone, a retirada do sinal pode
ser feita neste ponto.

Componentes dos filtros externos
poderao ser eventualmente alterados
para modificagao dos efeitos.»

EE

ESPACIAL

AMPLIFICADOR
ESTEREO

fo
FTE
o

Fig. 8 —Efeito espacial.
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Entrevista

Telecomunicacées, um
mercado em ebulicao

Regina Di Marco, entrevista Luiz Carlos Bahiana diretor presidente da Equitel S/A.

Saber - Quem sao
os clientes da Equi-
tel?

Luiz Carlos Ba-
hiana - No setor publi-
€O 0 nosso cliente é o
sistema Telebré&s,
concessiondrias de
telefones, onde se
concentra 70% do
nosso negocio e o res
tante 30% fica com o
setor privado, a venda
direta ao usuério. O
carro chefe do setor
publico sao as cen-
trais de comunicagao
CPA-T (Controle por
Programa Armazena-
do), com central
EWSD, responsaveis

Luiz Carios Bahlana, diretor presidente da Equitel S/A - Equipamentos
@ Sistemas de Telecomunicagées. (Foto: Inécio Teixeira)

pelo funcionamento
das redes telefénicas dos gran-
des centros urbanos. Estas cen-
trais permitem a introdugéo de
indmeras facilidades por meio de
‘software", garantindo perma-
nente condigao as novas adapta-
goes. Ha também as centrais de
computagao técnica convencio-
nal, técnica aliada a mecénica e
as centrais rurais do tipo CPR,
com ja 500 fornecidas. Na drea
de transmissao dirigimos a dois
blocos: transmissao analégica e
transmissao digital,

Na analbgica temos o equipa-
mento multiplex que é um siste-

ma capaz de conduzir
60,90,120,300,900 até 2700 ca-
nais telefénicos. Este produto, ao
contrario das nossas expectati-
vas, nao tera saida tao répida,
porque o plano de digitalizagao
implantado pela Telebras atra-
Sou, mesmo assim é necessario
um fornecimento substancial de

-multiplex. H& também o digital

PCM, por enquanto para 30 ca-
nais, com previsao de aumento
de capacidade para os préximos
dois anos e o rddio micro ondas
digital. Hoje estamos alinhando e

testando os primeiros radios da
Emobratel.

Ja vendemos alguma coisa
para a Telesp, mas devido ao
atraso nos terminais estamos
com este equipamento encalha-
do em nossos estoques.

Na comutagdo temos cerca
de 25% do mercado de transmis-
sao analdgica, RDN com 40% do
mercado, 35% nos radios digitais
€ 22% nos produtos de linha pri-
vada. Dependendo do ano a
Equitel pode ficar em 3 ou 2 lugar
dentre a Standard, Nec e Erics-
son.
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Saber - Como foio faturamen-
to da empresa em 90 com rela-
¢do ao ano de 897

Luiz Carlos Bahiana - Nosso
ano comercial vai de 19 de outu-
bro a 30 de setembro e no ano
passado nosso faturamento do-
brou. Isto se deveu em parte ao
volume de contratos ja assinados
anteriormente. Mesmo assim
houve muitas postergagoes du-
rante os Ultimos meses, mas a
nossa carteira de pedidos é ele-
vada. O ano de 86 foi o "boom"
de contratagbes isto nao resta
duvida, mas deve-se também ao
langamento de novos produtos
para o setor privado, como por
exemplo: o multiplex FDN. O se-
tor privado, no entanto saiu-se
prejudicado com a lei da informa-
tica, quando deixamos de fabri-
car alguns equipamentos e aca-
bamos sendo obrigados em 87 a
vender 70% das agoes para um

“O que acontece é que o
cliente tem que inspecionar o
equipamento em fabrica, se
ele nao tem dinheiro ele nao
manda testar",

grupo nacional-lnova, (da Man-
gel’s) e 30% ficou nas maos de
uma empresa alema GVD, que
faz "leasing" de equipamentos
em processamento de dados.
Em 89/90 quando ja dispunha-
mos de uma vasta linha, retorna-
mos com forga ao mercado e isto
s6 contribuiu para o nosso fatura-
mento.

Saber - Este novo pacote eco-
némico que entrou afeta a em-
presa?

Luiz Carlos Bahiana - Nao
da para prever como o mercado
ira reagir, dependem de como as
coisas se passam. Um dos pon-

tos positivos a meu ver foi a dis-
solugao do BTN, porque era um
instrumento na qual o governo
informava diariamente aos cida-
daos a inflagao calculada. Como
esperar acabar com a inflagao
desta forma? Por outro lado de-
sindexar violentamente, requeri-
ria que a inflagao caisse abaixo
dos 2% ao més ou se perde di-
nheiro ou se aumenta pregos Ia
em cima por nao se poder prever
nada. Resta saber qual a eficécia
destas medidas. Tivemos que fa-
zer contratos a pregos fixos e rea-
justaveis, sou cauteloso, mas
ainda vejo grandes dificuldades.
Saber - Como lidar com os
empréstimos, a taxa de juros?
Luiz Carlos Bahiana - Eu me
queixo desde 79, quando o go-
verno abandonou investimentos
no setor, nao é so agora. Em
margo de 90, quando Collor to-
mou posse, as Cias Telefénicas

A Equitel é uma empresa brasileira voltada para a alta tecnologia, desenvolvimento e produgdo de
equipamentos eletrénicos destinados ao setor publico e privado. Sao centrais telefénicas, equipamentos de
telefonia para empresas, residéncias e prestadores de servigo.

Mais de 1.800.00 terminais telefonicos instalados até o inicio da década de 90. Seu trabalho comegou

com a Siemens ha mais de um século no Brasil. A partir de 79 a Equitel passou a assumir as atividades da
Siemens na drea de telecomunicagoes. Com a nacionalizagao total da empresa, incluindo a area de telefonia
privada, em 87, ficando adequada a lei de informatica que lhe permitiu grandes avangos tecnolégicos,
caracterizando a empresa alema que deu origem a Equitel.

Mas a histoéria das telecomunicagées no Brasil comegou em 1873 com a instalagao pela Siemens do
primeiro cabo telefénico submarino internacional ligando o Rio de Janeiro a Montevidéu, e de primeira central
telefonica do pais, em 1899.

A Equitel foi criada para dar seqiiéncia ao trabalho da Siemens atendendo todo o mercado interno e
exportando equipamentos e sistemas de telecomunicagoes para a Argentina, Bolivia, Equador, Guatemala,
Honduras, Cabo Verde e Alemanha.

Fundou seu complexo industrial em Curitiba, numa érea de 224.000 m2 onde centraliza a produgao de
vasta gama de equipamentos de precisao, cria projetos e Know-how préprio e recebe, através de transfe-
réncia toda a tecnologia de ponia desenvolvida pela Siemens alema.
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Entrevista

nos deviam 57 milhées de ddla-
res e nés deviamos aos bancos
50 milhdes de dblares, s6 que
ndés pagavamos juros. Mais tarde
a situagao foi-se clareando e em
novembro tinhamos
conseguido baixar isto
a niveis aceitaveis. O
més de dezembro
sempre foi um periodo
terrivel para as telefé-
nicas porque é o més
de pagamento do 13%
junto com dissidio da
categoria, é onde o
caixa destas empre-
sas ficam a zero. Ago-
ra, algumas empresas
estao nos devendo
cerca de 20 milhdes
de ddblares, ja estou
preocupado. Vamos
ver se este valor nao é
comido pela inflagao
futura, ja que nao se
tem mais indexagao,
caso conlrario este au-
mento passa a ser ab-
solutamente formal.
Temos que nos preve-
nir contra devedores e
0s juros que temos de
pagar aos bancos. Te- ’
mos que nos resguar-

dar por causa das prorrogagées
que nos fazem com material en-
calhado no estoque e contra cer-
tas medidas e exigéncias que as

"O que fago com fornece-
dores nacionais que pratica-
mente vivem as minhas custas
se voltar a importar de novo?"

empresas fazem e nos forcam a
atrasar a entrega mesmo que
nao haja razao para isso.

Se nao houvesse remaneja-
mento de conlratos, perdas de
reajustes, a multa fosse limitada
a 10% e se adotdssemos um cri-
tério correto e equanime para os

procedimentos, durante a reali-
zagao do contrato, com cldusulas
protetoras poderiamos dar um
desconto de 20 a 25%. O que
acontece é que o cliente tem que
inspecionar e aprovar o equipa-
mento em fabrica. Enquanto ele
néo faz todo este procedimento
nao podemos despachar, se por
acaso ele esta sem dinheiro nao
manda testar.,

Saber - A liberagao das im-
portagées mudou em alguma coi-
sa o procedimento da empresa?

Luiz Carlos Bahiana - Hoje,
teoricamente, deveriamos subs-

tituir alguns insumos por multi-
plos nacionais de volta para insu-
mos estrangeiros, mas a nossa
experiéncia nos mostra que o go-
verno é "mobile”. Por exemplo,
em 75, saiu decreto
estabelecendo o depé-
sito compulsério de
50% que depois pas-
sou a ser de 100% e
mais uma séerie de ali-
quotas aumentadas.
Era um plano de nacio-
nalizagao de loucos,
nao havia possibilida-
de de ter um resultado
anao serimportando o
minimo possivel. Ele-
vamos o indice de na-
cionalizagdo a 90%.
Depois que estava tu-
do encaminhado, o go-
verno acabou com o
depébsito compulsério
eai, oquesefaz? Des-
nacionaliza tudo de no-
vo? Por isso estamos
tentando avaliar qual o
impacto de tarifas so-
bre o mercado espe-
rando um pouco antes

\ de voltarmos atrds. O

\ governo sempre mani-
pula tudo a um nivel

muito alto. O que fago com os
fornecedores que praticamente
vivem as minhas custas se eu

"Quando tivermos um altis-
simo trafego de fax serd preci-
so ter uma linha a sua disposi-
cao".

passar a importar de novo? Acho
que esta onda de importagoes
néo pode durar muito mais por-
que nosso superavit esta baixo,
nossas reservas em délares sdo
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consideradas insuficientes e a
exportagao é extremamente de-
pendente da taxa cambial e, tem-
porariamente, estd bem com a
subida do ddlar que nos faz mais
compelitivos 14 fora, mas tam-
bém ninguém sabe o que vai
acontecer com o dolar daqui para
a frente. Pode-se chegar a um
ponto que nao teremos mais su-
peravit. Nao se pode sustentar o
crescimento de um pais como o
Brasil na base da moeda estran-
geira, ndo geramos o suficiente
para isso.

Saber - No campo de telefo-
nia mével o mercado estd bem
aquecido?

Luiz Carlos Bahiana - Temos
um contrato com a CRT, que nao
éda Telebras, com telefonia rural
para cem cidades através do sis-
tema de transmissao de alta ca-
pacidade - 150 milhées de dbla-
res o valor do contrato com a
Equitel e mais 35 fornecedores.
A telefonia mével sé tende a ca-
minhar para frente, é um movi-
mento mundial, sé que nao esta
facil nestes tempos. O Brasil é
considerado muito grande, tem
mercaco, mas exige investimen-
to vultuoso. A telefonia rural tem
duas faixas de freqiéncia dife-
rentes, a faixa A, que compete a
empresa telefénica fazer o inves-
timento e a faixa B, que est4
aberta a iniciativa privada. A Te-
lebras esta para abrir uma gran-
de concorréncia para empresas
da faixa B, s6 que o problema é
que, quem se candjdatar a isto
tem que estar junto a um podero-
So grupo financeiro porque nao
havera nenhuma interferéncia da
empresa telefénica. Vejo dificul-
dade na telefonia rural, na telefo-
nia mével, embora como técnica
seja dificil, mas j& esta bem domi-
nada, o problema é mesmo o fi-

nanciamento com empresas que
ja estdo exauridas. A Equitel
sempre discutiu problemas de fi-
nanciamento. No ano passado sé
a NEC terminou o sistema do Rio.
Ha certos imperativos do merca-
do que de qualquer forma uma
empresa média ou grande tem
que entrar neste negécio. A Equi-
tel ficou fora ha algum tempo por-
que a Siemens alema, que é o
nosso doador - classico do
"Know-how", estava trabalhando
numa dire¢ao completamente di-
ferente, o sistema que adotavam
nao tinha nada que ver com o
sistema daqui. Ha um ano atras,
a Siemens comprou parte subs-
tancial da Plessey, firma inglesa

"Temos um plano de fabri-
car terminais telefénicos em
Manaus mas ha barreiras que
me seguram"”.

que participa do capital da firma
americana a Astronet que é o 5°
fornecedor americano de telefo-
nia mével. Comegamos as nego-
ciagoes ha trés meses e preten-
demos entrar na concorréncia da
Telepar e Telemig. Em Sao Paulo
a nossa referéncia nao seria su-
ficiente (referéncia significa
quantas linhas de telefonia mével
seu parceiro de tecnologia ja ins-
talou). A Telesp fala em 80 mil
embora o projeto seja de 35 mil,
por isso nao temos condigdes e
se ganharmos a Telepar e a Te-
lemig juntas perfazem 40 mil.
Saber - No mercado de fax, a
Equitel esta para langar novo pro-
duto com tecnologia estrangeira?
Luiz Carlos Bahiana - Esta-
mos em acordo para este ano
sermos representantes exclusi-
vos, fabricantes com pequeno in-

dice de nacionalizagdo com a
Sansung, empresa coreana, na
drea de fax. E um mercado que
explodiu em todo o mundo com
altas taxas de crescimento. A Gni-
caresltricdo que se pode fazer ao
fax é que ele ocupa uma linha de
telefone e o pais, apertado como
esld, vai acabar limitado pelas
companhias telefénicas a linhas
disponiveis para se passar fax.
Por enquanto todos utilizam o fax
a um terminal telefénico comum,
mas quando tiver um altissimo
trafego de fax sera preciso uma
linha a sua disposigao.

Um campo que esta cres-
cendo muito é a transmissao de
dados, para se ter uma idéia a
rede telefénica, base mundial,
cresce em média 8% ao ano en-
quanto a rede de transmissao de
dados cresce a 30% ao ano.

Saber - Em geral as empre-
sas de telecomunicagées nao se
empolgaram por Manaus qual o
motivo disto?

Luiz Carlos Bahiana - No ca-
so da Equitel nunca achei que
fosse algo muito interessante.
Temos um plano de fabricar ter-
minais telefénicos em Manaus j
com todos os calculos na mao,
mas duas barreiras me seguram:
a primeira é que se houver qual-
quer alteragao na legislagao, ins-
talar uma fabrica Ia nos custaria
muito dinheiro j& que a Unica
compensagao esta nos impostos
€ a segunda foi a barbaridade da
greve para aumento de saldrios
que nunca ninguém imaginou
que fosse problema em Manaus.
Imaginavamos sim que a mao de
obra nao tinha para onde ir, mas
nés também nao temos com
quem trabalhar se eles nao coo-
perarem.

Eu nao me entusiasmo com Ma-
naus.e
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Tecnologia de montagem
em superficie

Parte Final

Colaboragao:
Philips Components

A alta densidade dos componenets em
montagens SMD, frequentemente em
ambas as faces de uma placa de circui-
to impresso, apresenta novos proble-
mas para o pessoal encarregado do tes-
te. O teste convencional '‘cama de fa-
quir’ torna-se dificil nas montagens
em dupla face e com acesso limitado
aos pontos de teste. Este capitulo avalia
o equipamento e os métodos para o tes-
te de placas. O conserto de placas tam-
bém & examinado, uma vez que O0s
SMDs sdo consideravelmente menores
gue os componentes convencionais e
exigem técnicas especiais para sua re-
mogao e substituigao.

TESTE E REPAROS

Perguntas chave que devem ser feitas
acerca de qualquer circuito eletrénico
sdo: “'Funciona?" e "'Continuara funcio-
nando por um periodo de tempo especi-
ficado?''. Enguanto ndo for alcangada
a meta de soldagem zero defeito e ca-
da componente ndo for garantidamen-
te perfeito, os fabricantes somente po-
dem responder a estas perguntas de-
pois de testarem o produto acabado.

Os tipos de testes e a profundidade a
que sdo levados dependem da comple-
xidade do circuito e das exigéncias do
cliente. Por seu lado, a quantidade de
retrabalho a ser executado no circuito
depende dos resultados destes testes
e da confiabilidade exigida.

Os Substratos equipados com SMDs
apresentam varios problemas ao enge-
nheiro de testes. Os SMDs sao menores
e mais densamente compactados que
o0s componentes convencionais, o que
dificulta o acesso aos pontos de teste
do circuito. As placsa de circuito impres-
so projetadas par SMDs frequentemen-
te possuem relativamente poucos orifi-
cios de passagem metalizados e os ter-
minais dos componentes até os pontos
de teste podem nao estar todos na mes-
ma face da placa; isto pode tornar ne-
cessdrio o emprego de instalagdes de
teste para duas faces.
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Uma simples inspegao visual por inspe-
tores treinados pode revelar cerca de
90% dos defeitos de montagem e solda-
gem. Para acompanhar os altos rendi-
mentos da montagem automatizada de
placas SMDs, é essencial combinar es-
ta inspegao visual com alguma forma
de equipamento automatico de teste (E-
AT), para eliminar por completo os res-
tantes 10% de defeitos. Fatores que in-
fluem na quantidade de testes numa pla-
ca de circuito impresso incluem custo,
tempo gasto e qualidade dos resultados.
Os melhores resultados sao obtidos quan-
do o teste é considerado parte do esta-
gio inicial de projeto, e quando sédo usa
dos sistemas computadorizados, como
CAD, CAM, CAT nos processos de proje-
to, fabricagao e teste.

TESTE DE PLACAS NUAS

Embora os substratos SMD sejam meno-
res e tenham menos espago entre con-
dutores que os substratos convencio-
nais, os principios de testes de placas
nuas sdo os mesmos. Muitos dos equi-
pamentos de teste ja em uso podem
ser usados para substratos SMD com
pouca ou nenhuma alteragdao. Como es-
te processo de teste ja esta consagra-
do e bem documentado, ndo sera trata-
do com detalhe neste capitulo, mas re-
comenda-se que o teste das placas
nuas seja sempre usado como primei-
ro passo.

TESTE POS-MONTAGEM

A figura 13.1 ilustra os principais tipos
de substratos equipados com SMDs. O
teste de substratos densamente equipa-

dos nao é facil. Os componentes podem
ocupar ambas as faces da placa e co-
brir muitos dos nés do circuito, dificul-
tando o teste. Ao contrario dos substra-
tos convencionais, que normalmente
possuem os pontos de teste acessiveis
pela parte inferior, o projeto de monta-
gens com SMDs deve levar em conside-
ragao, desde o inicio, a localizagdo dos
pontos de teste.

A colocagdo dos componentes em am-
bas as faces da placa torna o teste
mais dificil. Embora os dispositivos de
teste para ambas as faces sejam via-
veis, sdo caros e exigem um tempo apre-
ciavel para sua elaboragao.

As figuras 13.2 a 13.4 ilustram localiza-
cOes possiveis para pontos de teste. A
localizagao recomendada (figura 13.2)
é proxima a um SMD, mas num ponto
corretamente projetado. A extensdo da
itha de soldagem para formar um pon-
to de teste (figura 13.3) é aceitavel, po-
rém nao recomendavel, pois a solda fun-
dida pode ser removida do SMD, resul-
tando numa uniao deficiente, a nao ser
que o ponto de teste e a ilha de solda-
gem sejam separados pela mascara pro-
tetora.

O teste sobre um SMD é inaceitavel (fi-
gura 13.4): a pressao aplicada pela pon-
ta de prova sobre uma uniao deficiente
ou aberta pode forgar um contato tem-
porario e permitir que uma uniao defei-
tuosa seja considerada boa; podem,
além disso, danificar o componente.
Um numero excessivo de pontas de pro-
va concentradas numa pequena darea
podem danificar o substrato.

SABER ELETRONICA N? 218/91
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Fig. 13.1(a):

Tipo I - Substratos com montagem SMD
total.

| 7
Fig. 13.1(b):
Tipo IIA - Substrato misto, dupla face.
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Fig. 13.1(c):
Tipo IIB - Substrato misto (fixagdo pela
face inferior).

Todos os pontos de teste devem ser es-
tanhados para assegurar bom contato
elétrico, e devem estar localizados nu-
ma disposi¢ao regular que permita o
uso de instalagbes padronizadas de tes-
te. Se um substrato contiver componen-
tes altos ou dissipadores, os pontos de
teste devem estar suficientemente afas-
tados para possibilitar um bom contato.
Os orificios de passagem metalizados
podem ser usados como pontos de tes-
te, desde que estejam cheios de solda
para evitar que a ponta fique presa.

Equipamentos automaticos de teste

A medida que os fabricantes procuram
aumendar a producgao, a questdo nao é
se deve ser usado equipamento automa-
tico de teste (EAT), mas qual o equipa-
mento a usar. Devido a redugao no pre-
go de computadores e periféricos, o
EAT atual, de baixo custo, proporciona
o mesmo desempenho que o equipamen-
to caro de dois ou trés anos atras. Pa-
ra automagao na fabrica, os fabricantes
devem considerar muitos fatores, incluin-
do volume de produgao, complexidade
do produto e disponibilidade de pesso-
al habilitado.

Uma pergunta que deve ser feita é se
o EAT pode ser usado para manutengao
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e conserto, além do teste de produgéo,
para reduzir o alto custo acarretado pe-
la manuten¢ao de um estoque de subs-
tratos. Outra é se as falhas induzidas
pela montagem e processamento, e ndo
as determinadas por componentes fora
das tolerdncias, representam uma par-
te significativa dos defeitos de producao.

Existem atualmente diferentes tipos de
equipamentos para uso do fabricante e
do montador de circuitos, incluindo tes-
tadores de curto-circuitos, testadores
de componentes no circuito e testado-
res funcionais. A figura 13.5 compara
a cobertura da detecgao de falhas e o
tempo de programacgéao para varios ti-
pos de EAT.

Testador de curto-circuito - um testador
de curto-circuito para placas montadas
leva de 2 a 6 horas para programar e
tem uma cobertura efetiva de 35 a 65%
das falhas. Embora seja rapido e de bai-
x0 custo, somente pode detectar curto-
circuitos e pode exigir um dispositivo
de teste tipo ‘‘cama de faquir'' de dupla
face (figura 13.6). Um projeto cuidado-
s0 pode eliminar a necessidade de gaba-
ritos de pontas de prova dupla face, em-
bora eles sejam usados as vezes em li-
nha, pois aplicam pressoes iguais em
ambas as faces da placa impressa, evi-
tando sua distorgéo.

Testadores de componentes no circui-
fo - consistem de dois grupos: testado-
res no circuito e analisadores no circui-
to. Os testadores no circuito fornecem
alimentagao ao conjunto montado, exa-
minando a exiténcia de circuitos aber-
tos, curto-circuitos, verificam os parame-
tros do circuito e apontam componen-
tes defeituosos. Proporcionam cobertu-
ra de falhas de 85 a 95%, mas sdo de
custo mais alto que os testadores de
curto-circuitos e podem levar até seis
semanas para programar. Os analisado-
res no circuito podem detectar defeitos
de fabricagdao em um tergo do tempo
necessdrio por um testador no circuito,
proporciona cobertura de 50 a 90% das
falhas, sao de programacao relativamen-
te simples mas nao detectam, por exem-
plo, falhas de Idgica digital, pois nao ali-
mentam o circuito.

Testador funcional- examina o desempe-
nho do conjunto, tomando uma simples
decisao funciona/nao funciona. Propor-
cionam uma cobertura de 80 a 98%
das falhas mas sao muito caros, tém
dificuldade em localizar componentes
defeituosos e sua programagao pode
exigir até nove meses para uma linha
de montagem de alta capacidade.

A introdugao de programas de teste mo
dulares, com uma interface comum pa-
ra varios testadores pode reduzir o tem-
po necessario para o desenvolvimento
de procedimentos de teste.

- Pino de teste

Fig. 13.2:
Localizagao recomendada para pontos
de teste, préxima a um SMD.

= llhade soldagem
prolongada ®)

Fig. 13.3:
Localizagao alternativa para ponto de
teste, embora ndo recomendada.

Fig. 13.4:
Localizagdo inaceitdvel para ponto de

teste. Sistemas EAT

Geralmente, o teste é mais eficaz e ra-
pido’quando varios tipos de equipamen-
tos sdo combinados para formar um sis-
tema EAT. Por exemplo, uma combina-
Gdo de um testador de curto-circuito
em placa montada e testador no circui-
to é eficaz na localizagdo de defeitos
compostos principalmente de curto-cir-
cuitos. O testador de curto-circuito exa-
mina rapidamente as placas quanto a
curto-circuitos e deixa mais tempo pa-
ra o testador no circuito realizar testes
mais complexos.

A combinagado de um testador de curto-
circuitos com um testador funcional tem
resultados ainda mais dramaticos. Se
a maioria dos defeitos for constituida
de curto-circuitos, um testador de cur-
to-circuitos pode "peneirar’ as placas
para um testador funcional. Compara-
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de detecgio

de falhas Testaaor no L?cm
100 _ Analisador  circuito

no cireulto 95% 98 %
%0
0% | lss%
80 | Tempo de 80%
Tnlndlor d"e programaglio Tempo de

. 70 _|curto-circuito 6 semanas programagho

i | 65% 9 meses

50 50%

Tempo de
40 _ programagio
35% 4 dias
30 || Tempo de
programagéo

20 4" 6 horas

10

0

Fig. 13.5:

Diagrama de barras comparando a co-
bertura de falha e tempo de programa-
¢do para vdrios tipos de EAT.

7 i ' iy
Dispositivo de teste Substrato SMD
para dupla face de dupla face

[ emmscemn 1 {1 HJ

Fig. 13.6:

Dispositivo de teste “cama de faquir” de
face dupla.

da com o testador funcional usado isola-
damente, essa combinagado pode aumen-
“tar o rendimento em um fator de cinco,

mantendo coberturas de falhas de 98 %.

A combinagao de um analisador no cir-
cuito com um testador no circuito po-
de também ser eficaz. Um analisador
no circuito é trés vezes mais rapido que
um testador no circuito na detecgao
de defeitos de fabricagado, proporciona
teste e diagndstico, geralmente em 10
segundos cada e é relativamente facil
para programar. Como nao alimenta o
circuito, o analisador ndo detecta falhas
de logica digital, mas estas podem ser
encontradas por um testador no circui-
to ou testador funcional, trabalhando pa-
ralelamente com ele. O resultado & um
custo de teste mais baixo e maior rendi-
mento.

FONTES DE ALIMENTAGAO POLUI-
DAS

O ruido elétrico pode afetar componen-.
tes eletrbnicos e montagens, assim co-
mo o0s equipamentos usados para seu
teste. Medidas erradas em testes de ti-
po passa/ndo passa podem reduzir o
rendimento dos testes ou mesmo ocasio-
nar a aprovagao de produtos defeituo-
sos. "'Chips'' semicondutores em teste
podem sofrer danos ou destruigao por
pulsos de alta energia e surtos da ten-
sdo de alimentagdao que forgam a geo-
metria de linhas finas que separa as cé-
lulas.
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Pulsos de ruido podem estar no modo
normal (linha para linha) ou modo co-
mum (linha para terra). O ruido elétrico

de modo comum & particularmente no-.

civo, pois a linha de terra de seguran-
ga ao qual o ruido de modo comum é
referenciado € frequentemente usado
como ponto de referéncia logica. Co-
mo existe capacitancia parasitica entre
o terra de seguranga e o ponto de refe-
réncia, ambos estdo essencialmente in-
terligados em altas frequéncias, permi-
tindo a penetragao direta do ruido na l6-
gica do sistema.

CONSERTO MANUAL

O conserto de placas impressas equipa-
das por SMDs envolve a re-soldagem
de unides individuais, a remogao de cur-
to-circuitos e a substituigdo de compo-
nentes defeituosos.

As unides defeituosas sdo em geral con-
sertadas com um soldador. Existem pon-
tas para soldadores numa variedade
de formas, inclusive tipos especiais,
ocas, para a desoldagem e remogao
de pontes de solda. Os procedimentos
para a inspec¢ao de unides de solda re-
trabalhadas sdo os mesmos usados pa-
ra unides soldadas a maquina e sao rela-
cionadas no capitulo “'Critérios para
unides soldadas".

Deve-se tomar cuidado no conserto de
dispositivos eletrostaticamente sensi-
veis. Os soldadores devem ser bem ater-
rados através de um resistor de segu-
ranga de pelo menos 100 Kohms. A co-
nexdo de terra deve ser soldada e nao
fixada por bragadeira, pois a oxidagao
nesta pode isolar a conexao-de terra.
Picos de tensdo causados pela comuta-
¢ao do soldador podem ser evitados pe-
lo uso de tipos permanentemente liga-
dos ou que somente ligam e desligam
no ponto de tenséo zero da rede.

Defeitos em SMDs sem terminais podem
ser removidos por pontas de soldador
que aplicam a quantidade correta de ca-
lor as duas extremidades do componen-
te simultaneamente. Também podem
ser desoldados enconstando-se um pe-
dago de malha de cobre a ponta do sol-
dador; a malha absorve a solda fundi-
da e ajuda a impedir que se espalhe pa-
ra outros componentes. Nos substratos
soldados por onda, os componentes sao
fixados por um adesivo. Durante a de-
soldagem, o adesivo umedece e o com-
ponente pode ser removido por torgao,
usando uma pinga. Depois da remogao

"de residuos do adesivo, 0 novo compo-

nente é montado usando pasta de sol-
da ou solda em fio com nlcleo de resina.

SMDs com vaérios terminais podem ser
removidos e substituidos pela aplicagao
de um ou mais elementos aquecidos (ter-

Termodo
@] '
Unido de Placa
solda impressa

Fig. 13.7:

Méquina de solda por resisténcia para
remogdo e substitui¢ao de SMDs de vd-
rios terminais.

modos) numa maquina de solda por re-
sisténcia (figura 13.7) diretamente as
unides. Depois do posicionamento do(s)
termodo(s) nas unides, é aplicada pres-
sdo para manté-los em seu lugar, uma
corrente elétrica funde a solda e ofs)
termodo(s) e o componente sado levanta-
dos por um tubo de vacuo. Um novo
componente pode ser colocado com a
mesma ferramenta, utilizando pasta de
solda aplicada manualmente. Cada tipo
e tamanho de encapsulamento de cir-
cuito integrado exige um termodo espe-
cifico.

Componentes em substratos densamen-
te equipados também podem ser subs-
tituidos usando-se a soldagem por gés
quente (frequentemente o préprio ar).

CONCLUSAO

Os fatores a considerar no teste e repa-
ro de substratos equipados com SMDs
incluem:

. posicionamento das pontas de teste

. nimero de locais de teste

. tipos de testes

. se deve ser usada remogao e substi-
tuigdo manual ou automaética dos com-
ponentes

. teste durante a fabricagao: por exem-
plo, na linha, em paralelo ou posterior.
. capacidades de testes pds-produgao
ou apds a venda

. procedimentos de teste EAT ou manuais.

Muitos destes fatores devem ser consi-
derados na fase de projeto. O uso cres-
cente de CAD/ICAMICAT e a melhor ca-
pacidade e flexibilidade dos equipamen-
tos de teste, especialmente quando as-
sociadas a um sistema de gerenciamen-
to de testes com realimentagao estatis-
tica das falhas comuns, melhoraram
as taxas de rendimento e reduziram o
custo de fabricagédo dos substratos equi-
pados com SMDs.
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Antenas Parabodlicas

parte Ill)

Na segunda parte desta série de artigos vimos de que modo o posicionamento dos sistemas por elevagao
e azimute deveria ser feito, observando-se que em cada ponto do planeta temos &ngulos préprios de
orientagao que dependem das coordenadas geogréaficas deste ponto e também da posigao do satélite.
Demos inclusive graficos e tabelas no sentido de facilitar esta orientagéo. Nesta terceira parte
falaremos do posicionamento das antenas segundo o sistema polar. Mais interessante que
o anterlor, este sistema permite a utilizagéo facil de um anico automatismo para a
procura automética de diversos satélites na 6rbita geostacionaria.

Conforme vimos na primeira parte
do nosso artigo, e de acordo com a
figura 1, os satélites em 6rbita geosta-
cionaria estao obrigatoriamente num
circulo no plano do equador. Em qual-
quer outra posigao, que nao seja este
que circula a 36 000 quildbmetros de
nosso planeta, ndo é possivel conse-
guir uma 6rbita estacionaria,

FLANO DO EQUADOR

/T@/

SATE LITES
EQUADOR

ORBITA GEQESTACIONAI RIA

Fig. 1 — Os satélites geostaciondrios
ficam todos em érbita tinica no plano
do Equador.

Se levarmos em conta uma antena
que esteja em qualquer ponto da su-
perficie da terra e que deva apontar
para os satélites desta 6rbita vemos
que precisamos ter dois angulos de
orientagao: a antena deve elevar-se
em relagao a terra para chegar até a
‘altura® da oérbita, e deve girar para
esquerda ou direita (azimute) para pro-
curar o satélite na érbita, conforme a
figura 2.

Verificamos um fato interessante
para esta orientagao que facilita muito
a elaboragao de um determinado tipo
de posicionador de antena. ’

Dependendo da posi¢do em que a
antenadeva serinstalada na superficie
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daterra, precisamos ter sempre angu-
los de elevagao e azimute diferentes
para cada satélite que esteja na érbita
geostacionéria (exceto se a antena
estiver no equador), conforme mostra
a figura 3.

No entanto, se o eixo em torno do
qual gira a antena para procurar a po-
si¢ao do satélite no sentido leste-oeste
estiver numa posigao paralela ao eixo
da terra, ou seja, ao eixo polar, a me-
dida que percorremos a Orbita, este
angulo com o eixo terrestre nao preci-
sa mudar.

Em outras palavras, uma vez posi-
cionada a antena de modo a poder
girar num eixo paralelo ao da terra, ela
desloca-se na 6rbita geostacionéria,
passando por todos os satélites que
nela eventualmente estejam isso com
um movimento dnico.,

’Q:: SATELITE

TERRA

S
z -
e

EL

Fig. 3 —Para cada posigio na Terra
temos azimute e elevagao diferente
para um determinado satelite.

ELEVAGAD

Fig. 2 —Dois angulos determinam o
posicionamento da antena.

Isso é muito interessante, pois bas-
tara entao que a antena seja dotada de
um unico sistema motor para este de-
slocamento, para que ela possa procu-
rar automaticamente qualquer satélite
nasua 6rbita, conforme mostra a figura
4,

Evidentemente, este sistema é pre-
ferido para os casos em que deseja-
mos "pegar® mais de um satélite.

Assim, muitos sistemas internacio-
nais de recepgao sao dotados de dis-
positivos para a procura automética
dos satélites.

Estes dispositivos sao basicamen-
te constituidos por um servomotor que
é controlado a partir do préprio sinal
captado pela antena. Dado o comando
de procura da estagao, o servo come-
¢a a movimentar a antena até que o
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Vocé vai conhecer aqui
0 primeiro passo

para transformar

sua vida profissional

oje em dia, a ordem € economizar. Essa regra
se aplica especialmente a aparelhos eletrOni-
cos. Houve tempo em que um rddio avaria-
do era simplesmente trocado por um novo.
Agora, isso jd& ¢ impossivel para faixas cada
vez maiores da populagio.

Essa mudanga de comportamento interessa a vocé. Como?

E simples. As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra-
dicional organizagdo educacional d distincia do mundo, de-
senvolveu uma metodologia simples e eficiente através da qual
vocé pode transformar sua vida aproveitando essa oportuni-
dade dnica de abrir seu préprio negécio ou disputar em van-
tagens os melhores empregos e saldrios.

E o curso de Eletrénica, Rddio e Televisdo das Escolas
Internacionais. Em
poucos meses, Vocé es-
tard habilitado a montar
e consertar aparelhos
de som e de video, rd-
dios e outros equipa-
mentos eletronicos.

Quer dizer, vocé vai
estar apto a montar
sua prépria oficina de
reparos, assegurando
lucros e crescimento
profissional.

O aprendizado se
desenvolve através de
licdes claras e muito
bem ilustradas, orien-

1890-1380
1* CENTENARIO

Nio perca essa opor-
tunidade de dar um ver-
dadeiro salto profissio-
nal. Faca como os 12
milhdes de alunos, de
todas as faixas etdrias,
que j4 aprovaram, desde
1890, o exclusivo méto-
do de ensino das

Escolas
Internacionais

tando-o tanto em as-

pectos tedricos quanto prdticos. Vocé recebe em sua casa to-
do o material diddtico ¢ tudo o que for necessdrio para um r4-
pido e eficiente aprendizado. E, no final do curso, as Escolas
Internacionais enviam seu Certificado de Aprovagio, docu-
mento que goza de prestigio internacional.

|

|

Se vocé deseja receber jd na préxima semana a primeira |

remessa de licbes em sua casa, envie, junto ao cupom anexo |

um cheque ou vale postal no valor de Cr$ 4.170,00. Se [
preferir, ndo mande dinheiro agora. Efetue a sua matrfcula

pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente ao I

receber os materiais. |

|

* Valor da 12 mensalidade do Curso de Eletrénica, Audio, |
Rédio e Televisdo. Pregos vélidos até 15/04/91, Apds esta
data. matrlculas suijeitas a reajustes. I

[
PLANO ESPECIAL
- 12 MESES -

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL
Caixa Postal 6997

CEP 01064 — Séo Paulo — SP
Sede: Rua Dep. Emllio Carlos, 1257
Osasco - SP

Tel.: (011) 703-9489

Desejo re?e—ber gratuitamente e sem nenhum gg21 3;03;1-:

compromisso o catélogo de informagdes do

Curso Completo de Eletrénica, Audio, Radio e Televisdo

das Escolas Internacionais.
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(N&o desejando recortar a revista, envie uma carta com os dados acima.)
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K SATELITES
£

EIX0 DA TERRA

Fig. 4 —Ao girar em torno de E a
antena aponta para pontos na orbita
geostaciondria (X eY).

sinal do satélite mais préximo seja cap-
tado. No momento em que isso ocorre,
um sinal é levado a partir do receptor
ao proprio servo parando seu movi-
mento, conforme mostra a figura 5.

Se o0 usudério quiser pode dar o co-
mando de continuar a procura e auto-
maticamente a antena sera levada até
aposicao do satélite seguinte na érbita.

Uma vez posicionada a antena que
€ orientada pelo sistema Polar tem
estas vantagens em relagao a que é
orientada pelo sistema Azimute e Ele-
vacao.

No entanto, como no outro caso, o
problema principal para o técnico insta-
lador ou mesmo para o amador é saber
onde esta o eixo polar, ou seja, qual é
a posigao que na minha localidade cor-
responde a paralela ao eixo da terra.

Como fazer esta determinagao é o
que veremos a seguir.

™V

[
I

SERYO MOTOR

CICUITO DE CONTROLE
DO SERVD

Fig. 5 —Sistema de procura
automdtica do satélite.

AJUSTE DO SISTEMA POLAR

Na figura 6, temos os angulos que
sao envolvidos neste processo de ajus-
te da antena parabdlica,

Observamos entao que existe um
posicionador emtorno do qual a antena
gira e um segundo sistema de ajuste
para a elevagao. O angulo obtido para
0 ajuste € uma combinagao do azimute,
elevacgao e angulo de compensagao.

Uma vantagem deste sistema é que
ao se adquirir a antena, indicando-se a
latitude da localidade em que elavai ser
instalada, o posicionamento ja4 vem
ajustado de fabrica.
Assim, basta colocar o posicionador
numa diregdo Norte-Sul (Norte verda-
deiro) para que automaticamente a an-
tena ja fique apontada para a 6rbita
geostacionaria. Para procurar o satélite
desejado bastara entao girar a antena,
ou seja, deslocéa-la no sentido leste-
oeste ou vice-versa.

AD SATELITE

4 =
'/ MOVIMENT;
A 8 -
& o\~
Vi A" paraLeLo a0
™ EIXO POLAR
~

(>,

ELEVAGAO ~

L
/\'ﬂNGULO POLAR

Fig. 6 — Posicionamento polar.

FI0 DO PRUMO

L —1

TRANSFERIDOR

QD)

NIVEL

BUSSOLA

Fig. 7— "Ferramentas" para
posicionamento de antenas.

20

PLANO
VERTICAL

el

Fig. 8 —Ajuste de azimute.

Para os casos em que a antena nao
venha pré-ajustada de fabrica em rela-
¢ao ao angulo polar é preciso conhecé-
lo.

Este angulo nada mais é do que a
latitude do local que pode ser obtida a
partir dé mapas, de informagdes nas
delegacias do IBGE locais, aeroclubes,
ou ainda a partir das tabelas que forne-
cemos na primeira parte de nosso arti-
go.

A figura 7, mostra as ferramentas
para ajudar no trabalho de posiciona-
mento, sao elas: um fio de prumo, um
nivel, uma blssola e um transferidor.

O fio de prumo, serve para determi-
nar a vertical exata para o posicionador
principal, ou seja, a coluna que susten-
ta a antena.

Com a bdssola, procedendo da
mesma forma explicada nas partes an-
teriores deste artigo e como mostra a
figura 8, encontramos o norte verdadei-
ro e fazemos com que o plano do eixo
de movimentagéo da antena earetada
dire¢cao Norte-Sul fiquem num mesmo
plano.

O nivel juntamente com o transferi-
dor servirao para determinar o angulo
de elevagao e também o angulo de
ajuste do eixo de rotagao da antena,
conforme mostra a figura 9. E claro que
o fio de prumo também pode ser usado
para estatarefa, se bem, que seja mais
incomoédo.

Uma vez feito o posicionamento da
antena da forma indicada e estando ela
apontada exatamente para a vertical do
norte do local considerado ela também
estara apontando para um satélite na
Orbita geostacionéria que tenha a lon-
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TRANSFERIDOR
EL.EvAgao\

Fig. 9 — Usando o transferidor
e o nivel,

ANTENA

Fig. 10 — Usando o transferidor
e o fio de prumo.

CONCLUSAO

Lembramos que existe um "arco de
visibilidade* a ser considerado quando
instalamos uma antena parabélica,
que significa o arco maximo que um
receptor em determinada latitude pode
captar, conforme mostra a figura 11.

No equador este arco maximo tem
um valor te6rico de 1802, mas ele dimi-
nui sensivelmente & medida que nos
deslocamos em diregao aos pélos.

Isso significa que, tanto maior a
latitude de uma localidade, menos sa-
télites elas podem "captar® pois seu
arco de visibilidade é menor.

O arco de visibilidade pratico méxi-
mo esta em torno de 160%para a latitu-
de zero, reduzindo-se para 158% 23°
de latitude (Sao Paulo), e para apenas
127°a 70%de latitude, tanto norte como
sul.

Aos 80° de latitude o arco é de
apenas 60° e acima disso ja comegam
a ocorrer problemas que impedem a
utilizagao préatica do sistema.

gitude do local em que ela esta insta-
lada, conforme mostra a figura 10.

Por exemplo, se esta antena for
instalada desta forma num local de
longitude 40° W, ao colocarmos esta
antena apontando para o Norte, na
verdade ela estara apontando para um
satélite que esteja a 40° W na 6rbita
geos-
tacionaria.

E facil perceber entao que, a partir
da longitude do local considerado, pa-
ra encontrarmos a direcdo que nos
leve ao satélite desejado bastaré girar
a antena para oeste o leste de tantos
graus quantos sejam necessarios para
alcangar a posigao do mesmo. .

Assim, para "pegar' o Brasilsat |l
que esta a 70 W a partir de 40° W
precisamos girar para oeste mais 30°,

SABER ELETRONICA N° 218/91

SATELITES NAO
CAPTADOS POR

ARCO MAXIMO DE VISIBILIDADE NG EQUADOR

SATELITES NAD
CAPTADOS POR
A

Fig. 11 —Arcos de visibilidade.

Também devemos observar que
nao basta apontar para um satélite
para que obrigatoriamente o sistema
seja capaz de sintonizé-lo.

Dada a baixa poténcia dos trans-
missores e também ao fato de que eles
usam antenas direcionais dirigidas pa-
ra as areas que devem servir, se esta
area nao for a que temos a antena, o
sinal pode ser insuficiente para excitar
convenientemente os circuitos de nos-
so equipamento,conforme mostra a fi-
gura 12,

Por este motivo, existem muitos sa-
télites que estao no nosso arco de
visibilidade, mas como tem suas ante-
nas apontadas para outros continentes
podem ser dificeis de captar senao
impossiveis.e

REGIAO DE RECEPGAD FAVORAVEL

ANTENA DIRIGIDA P/ EUROPA

RECEPCAD"FRACA"

Fig. 12 — Antenas direcionais.

REVENDEDOR
AUTORIZADQ 4PASR

ANTENAS PARABOLICAS VIA
SATELITE NACIONAL E
INTERNACIONAL

VHF - UHF ¢ FM EM RESIDENCIAS
- COLETIVAS EM PREDIOS E
HOTEIS

INTERFONES - CENTRAIS DE
PORTARIA.

AV.JABAQUARA, 2253

FONE: (011) 275-3183 - CEP 04045
BAIRRO SAO JUDAS - SAO PAULO
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TV UHF: Antenas coletivas

A instalagéo de antenas coletivas incluindo a recepgéao de canais de UHF é um problema que muitos técnicos
dificilmente resolvem com facilidade tanto devido a falta de literatura como também as préprias condigoes
especificas que fazem de cada caso um caso diferente, e portanto 86 solucionado de maneira particular. Neste
artigo, dando prosseguimento a nossa série sobre UHF simplesmente demonstramos alguns sistemas de
antenas coletivas que sao sugeridas pelos proprios fabricantes e que por isso, merecem toda a confianga.

Ao instalar um sistema de antenas
coletivas que inclua a recepgao dos
canais de UHF nada melhor que contar
com um projeto pronto e que preferivel-
mente inclua elementos de um mesmo
fabricante. O perfeito casamento des-
ses elementos e o fato de terem sido
projetados para funcionar em conjunto
e testados desta forma é a garantia de
que, se ocorrerem problemas no siste-

Newton C. Braga

ma, certamente eles nao serao devi-
dos ao material empregado mas sim a
condigdes especificas. Levando em
conta este fato, e como arecepgao dos
canais de UHF ja é umarealidade tam-
bém nos grandes centros com a Inau-
guragao do canal 32 (MTV), a opera-
¢ao do canal 58 (TV Metropolitana de
Guarulhos) e também outras estagoes
que geram programas em UHF no in-

terior como a prépria TV Metropolitana
de Sorocaba e logo Mogi das Cruzes,
escolhemos 3 projetos de sistemas de
antenas coletivas com UHF incorpora-
dos.

SISTEMA PARA 36 PONTOS - B&M

Este sistema de antena coletiva
com UHF incorporado e 36 pontos de

SISTEMA DE ANTENA COLETIVA CO!

UHF INCORPORADO
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TV e FM, é sugerido pela B&M do Brasil
e se caracteriza pelo uso de 9 antenas
diferentes, conforme mostra a figura 1.

Os sinais das antenas de VHF (uma
para cada canal), da antena de FM sao
levados a um misturador do tipo
MT700.

Este misturador possui 8 entradas e
opera na faixa de freqiiéncias de 54
MHz a 890 MHz (VHF, FM e UHF) com
uma atenuagao de passagem menor
que 2,5 dB e uma relagdo de onda
estacionaria menor que 1,2:1. A impe-

dancia de entrada é de 75ohms eade

saida também.

Os sinais de UHF e de VHF sao
levados a dois amplificadores separa-
dos que devem compensar as posterio-
res perdas na linha de distribuigao.

A B&M, possui uma ampla linha de
amplificadores que podem ser usados
neste ponto do sistema.

Depois de amplificados os sinais de
UHF e VHF sao misturados num mistu-
rador (UHF x VHF) e levados a um
divisor de 3 saidas do tipo DV703.

A partir deste ponto saem os cabos
(3) que vao formar trés linhas de distri-
bui¢ao cada uma para 12 apartamen-
tos.

No final de cada cabo temos um
novo divisor DV703 que faz a separa-
¢ao para as linhas finais de 3 saidas
onde temos em cada uma 4 saidas para
os equipamentos (televisores ou FM).

Nas saidas devem ser usados se-
paradores de UHF/VHF caso o televi-
sor possua entradas separadas para 0s
dois sinais, e para o caso de FM deve
ser usado um adaptador com impedan-
cia de entrada de 75 ohms e saida de
300 ohms.

SISTEMA COLETIVO PARA PREDIO
COMERCIAL DE 3 ANDARES COM
9 SALAS POR ANDAR COM DOIS
PONTOS DE TV E FM EM CADA
SALA - AMPLIMATIC

Este projeto se baseia na solugao
de um problema hipotético em que de-
seja receber o canal 9 em VHF, e em
UHF os canais 27, 45, 48, 51, 54 e 57
que correspondem a retransmissoes
de canais de VHF de cidades distante,
além das emissoras de FM locais. As
antenas de recepg¢ao serdo colocadas
numa torre de 25 metros de altura sem
obstaculos em relagao aos transmisso-
res.

Na figura 2, temos a solugao apre-
sentada pela AMPLIMATIC.

Os sinais da antena de UHF sao
levados a um amplificador de UHF, as-
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sim como os sinais da antena para o
canal 9 (monocanal) que tem seu pro-
prio amplificador. No caso especifico
da antena de FM temos uma armadilha
para a freqiéncia de 103,9 MHz que
corresponde a de uma estagao que, por
ser forte e estar préxima, interfere na
recepg¢ao dos canais de TV.

A sequir, os sinais de UHF passam
para conversores, que convertem
estes sinais para canais da faixa de

VHF. Assim, o canal 27 é convertido
para o 2; o canal 45 para o 4, o canal
48 parao 5, ocanal 51 parao7, o canal
54 parao 11 eo 57 parao13.

A partir destes pontos, sinais de
UHF convertidos, mais o sinal de VHF
unico e os sinais da faixa de FM sao
levados a um acoplador e equalizador.

A partir deste elemento sai o cabo
Gnico de distribuicao que vai a um divi-
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SISTEMA DE MINI COLETIvVA
RESIDENCIAL C/ VHF 4+ UHF aNTENn TRIAX

UHF

-

5 PONTOS OB TV

ANTENA COLORTECH N
VHF

ANTENA COLORTECH 11
VHF

FILTRO CORTA FM FFM

~_

SEP. VHF/UHF

Mo SP 900

sor ativo passando antes pela fonte de
alimentagao.

O divisor ativo tem 3 saidas usadas
e uma que tem uma carga casada para
evitar o desequilibrio de impedancias.
De cada saida entao, sai um cabo que

tem as derivagoes com as tomadas de
distribuigao.

Cada derivagao tem duas saidas
onde sao ligadas 3 tomadas, sendo
que na ultima temos a terminagao da
linha.

MINI COLETIVA RESIDENCIAL
COM VHF E UHF - B&M

Este sistema de pequeno porte em-
prega 3 antenas, uma para UHF, e
duas para VHF com a possibilidade de
ligagao de televisores em 9 pontos di-
ferentes, conforme mostra a figura 3.

Os sinais das trés antenas sao le-
vados a um misturador M934 e depois
a um filtro que elimina a eventual inter-
feréncia de FM (filtro corta FM). Temos
entao um amplificador de linha AL900
e dai o fio de descida termina num
divisor de 3 saidas do tipo DV703.

Cada uma das trés saidas distribui
o sinal para 3 outros divisores que
atendem as dependéncias da residén-
cia da seguinte forma:

O primeiro terminal num divisor
DV704 de 4 saidas, enquanto que o
segundo termina num divisor DV703
de 3 saidas e o terceiro num divisor de
2 saidas DV702.

Para os televisores devem ser usa-
dos separadores SP900 e eventual-
mente, se nao possuirem o recurso da
recepcao em UHF, conversores.

Sugestoes ou informagdes sobre
estes sistemas o leitor podera obter
consultando:

B&M do Brasil

Rua Projetada, 200 - Jd Sta Genebra
13100 - Campinas - SP

(Caixa Postal 6575)

AMPLIMATIC

Rod. Pres. Dutra, km 140

Caixa Postal 190 - Sao José dos Cam-
pos - SP

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 14.700,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da
Gltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.
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Uma coletirea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudantes etc. Circuitos basicos, caracterlsticas de componentes, pinagens, férmu-
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AUTOCAD - Eng. Alexandre L. C. Censi - 332 pdg. — Cr$ 6.920,00
Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista, uma explanagio sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um software que
trabalha em microcomputadares da linha IBM-PC e compativeis. Um sof e gréfico & uma ferramenta para auxflio a projetos e desenhos,

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng. Aoberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves — 272 p4g. — Cr$ 5.620,00
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Cr$ 7.000,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagbes em Proje-

tos de Fonles de Alimentagdo, Amplificadores, Osciladores, Osciladores de Relaxagio e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas - Thelmo Jode Martins Mesquita — 134 pég. — Cr$ 4.530,00

O livro € muito sutil na maneira de lratar sobre a linguag Estuda seus el bésicos, fungdes, varidveis do lipo Pointer e Register, Arrays,
Controle do Programa, Pré-processador, estruturas, uniGes, arquivos, biblioteca padrdo e uma série de exemplos.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L. W. Turner — 430 pég. — Cr$ 7.080,00
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301 CIRCUITOS - Diversos Autores — 375 pdg. — Cr$ 6.360,00

Coletanea de circultos simples publicados na revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos. Para cada circuito & fornecido um re-
sume da aplicaglo, funcionamento, malteriais, instrugdes para ajuste e calibragao etc. Em 52 deles & fornecido um “lay-out” da placa de circuito im-
presso, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caracterfsticas elétricas dos transistores utilizados, pinagens e
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MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Ruiz Vassallo - 224 pAg. -Cr$ 2.080,00

Esle livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumentos usados como voltfmetros, amperfmetros, medidas de resisténcias, de capaci-
tancias, de frequéncias etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer medidas eletrénicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos préticos - Emilio Cometta — 136 p4g. —Cr$ 1.500,00

A crise de energia exige que todas as alternalivas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro & objetiva,
evilando dois extremos: gue a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energia solar ndo tem aplicagbes pra-
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GUIA DO PROGRAMADOR ~ James Shen - 170 pdg. -Cr$ 2.400,00
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DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués — Glacomo Gardini — Norberto de Paula Lima — 480 pdg. - CrS 7.340,00

Néo precisamos salientar a importancia da lingua inglesa na eletrénica moderna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produlos ele-
trdnicos s&0 escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias) - Segio Garue — 280 p4g. —Cr$ 5.940,00

Na eletrdnica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutores
com a experiéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro 5e volta aos elementos fundamentais da eletrdnica digital.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley — John J. Dulin - 502 pdg. —Cr$ 7.340,00
Resolver problemas de elatrdnica ndo se no conheci das férmulas. A matemética & igualmente importante ¢ a maioria das falhas encon-
tradas nos Itados deve-se & deficié neste tratamento. Eis agui uma obra indispensédvel para uma formagéo sdlida no tratamento matemdlico.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo) — Gianfranco Figini — 202 pAg. — Cr$ 5.630,00

A teoria da regulagem automética. O estudo desta leoria se baseia normalmente em recursos alicos que geral 0 lécnico médio ndo pos-
sui. Este livro procura manter a ligagéo entre os conceitos tedricos e os respectivos modelos flsicos.

TRANSCORDER - Eng. David Marco Risnik - 88 pdg. — Cr$ 3.720,00

Faga o seu "TRANSCORDER". Este livro elaborado para estudanles, técnicos e hobistas de eletrénica & composto de uma parte tedrica e outra préti-
ca, préprio para a construgio do seu "TRANSCORDER" ou dar manutengio em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX — VOL. | - Luis Tarcfsio de Carvalho Jr. et al. — Cr$ 4.520,00

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exerclcios préticos, Escrita numa linguagem clara e did4-
tica por dols professores experientes e criativos, esta obra & o primeiro curso sistemético para aqueles que queram realmente aprender a programar,
LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueredo e Rossini - Cr$ 4.360,00

Um livro escrito para introduzir de modo f4cil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de méquina Z-80. Cada aspecto do
A bly Z-80 & explicado e plificado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exerclcios.

PROGRAMACAO AVANGADA EM MSX - Figueredo, Maldonado e Rossetto — Cr$ 5.100,00

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo o que ele tem a olerecer. Todos os sagredos do firmware do MSX sio comentados e exemplifi-
cados. Truques e macetes sobre como usar Linguagem de Maguina do Z-B0 sdo ensinados. Obra indi F 4dvel para o prog dor de MSX!
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FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: precos Liuinos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

ELETRONICA INDUSTRIAL ~ Circuitos e Aplicagbes — Gianfranco Figini - 336 pdg. - Cr$ 8.520,00

Este livio vem completar, com circultos e aplicagbes o curso de Eletrénica Industrial e Servomecanismos junto aos Institutos Técnicos Industriais. O
texto dirige-se também a todos os técnicos que desej pletar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industriais da eletrfnica.

" ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiénclas Volume 2 — Wilson M. Shibata — 176 pdg. — Cr$ 6.240,00

A4 obra, coritém 20 experidncias acompanhadas por respecti parte tedrica e bém de um questiondrio ao final de cada uma delas. Este livro da
sequéncia ao Volume 1.

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto — 200 pdg. — Cr$ 5.700,00

Esta obra divide-se em quatro partes distintas: C ituaglo do Si de Tel icagdes, Visdo Sistemdtica das Redes, Caracterfslicas Gerais
de Imterfuncionamento das Redes Publicas e Principios Gerals de Gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas & Truques — Eni Zimbarg — 196 pdg. — Cr$ 5.800,00

Obra que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhisla, esclarecendo muitas dividas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANCADO - Carlos S. Higashi e Ginther Hilbsch Jr, — 273 p4g. — Cr$ 6.300,00

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na 4rea de informatica que utilizem o sistema operacional MS—-DOS, principalmente
aqueles que utilizam o nivel bastante avangado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE & SOFTWARE - Antonio Augusto de Souza Brilo - 242 pdg. — Cr$ 6.360,00

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de informética e o hobbista interessado em sxplorar os recursos do PC, colocando o mi
crocomputador néo como uma caixa preta que executa programas, porém, como um poderoso instr interfaceado com o do real.
PROGRAMAS PARA SEU MSX (e para vocé também) — Nilson Martello & Cia. — 124 pdg. - Cr$ 5.610,00

Existe uma grande quantidade de "hobbistas”, a maioria usuérios de MSX, que encaram o micro como uma “méquina de fazer pensar”. Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do “software” de seus cérebros.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS —L. W. Turner - 464 pdg. — Cr$ 7.360,00

O objetivo desta quarta edicBo foi o de apresentar dentro do alcance de um Ginico volume, as tcnicas e )s mais tes com vistas a
fornecer uma valiosa obra de Ita para o engenheiro eletrdnico, cientist tudante, profi e leitor com interesse generalizado em eletrdnica
e suas aplicagbes.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO - W;mer W. Diefenbach — 140 pdg. — Cr$ 12.960,00
O livro trata do diagnostico dos aparelhos em branco e preto e a cores, por classificagao sistemética de imagens e testes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e prefo e a segunda para circultos adicionals do televisor a cores.

MANUTENGAO E REPAROS DE TV A CORES - Wemer W. Digfenbach — 120 p4g. — Cr$ 12.960,00
Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Radio e Televis&o”, contendo 10 capltulos sobre assistncia técnica de receptores a co
res. Este livro parte da premissa do conhecimento em televi acor.

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. | - Oliveira et al. — Cr$ 4.070,00
Uma coletanea de programas para o usuério em MSX. Jogos, misicas, desenhos e aplicativos (teis apresentados de modo simples e didatico. Os
programas foram testados e funcionam, contendo instrugdes de digitagéo e uma anélise detalhada, explicando minuci seu funci o,

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il - Oliveira et al. — Cr$ 4.400,00
Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Maquina. Jogos, programas didaticos, de estatistica, matemdtica fi Ira e di hos de pers
pectivas, para uso da impressora e gravador cassete. Capltulo especial mostrando o jogo, ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!

100 DICAS PARA MSX - Oliveira et al. - Cr$ 5.610,00
Mais de 100 dicas de programagio prontas para serem das. Técni truques e tes sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e dadéati
ca. Este livro & o resultado de dois anos de experiéncias da ipe técnica da Editora ALEPH.

APROFUNDANDO-SE NO MS X - Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. - Cr$ 5.610,00
Deftalhes da méaquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como tirar cépias de telas
gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A arquitetura do MSX, b BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.
IMPORTADOS
8 — BIT EMBEDDED CONTROLLERS - INTEL — 1040 pdg. —
16 — BIT EMBEDDED CONTROLLERS - INTEL - 540 pdg. —
32 - BIT EMBEDDED APLICATIONS - INTEL - 1376 pdg. -
MEMORY - INTEL — 1040 pdg. —
B0BE6/B0BS USER'S MANUAL - Programmer's and Hardware Reference — INTEL - 590 pdg. —
80286 HARDWARE REFERENCE MANUAL - INTEL — 254 pdg.
80286 and 80287 PROGRAMMER'S REFERENCE MANUAL - INTEL - 510 pdg.
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16-Bit Embedded Controllers

VIDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional e
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

0
st praduein =R

Montado: Cr$ 29.000,00
(mais despesas postais)

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitagdo de Compré da dltima pégina.
Envie-nos um cheque ja descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.




TIMER
L]

Usado na programagao de tempo para TV, som, video, eletrodomésticos
em geral, fontes de alimentagao, instrumentos de bancada e de laboratérios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegdo dos tempos

® Programacdo de 1 até 9 horas ou
programacao de 10 até 90 min.

® Programagodes auxiliares: “PUL-
SE" e “TIMELESS"

e Partida por interruptor de contato

momentineo. Fel _'m,-'ué-‘ !

Caracter(sticas elétricas

e Alimentagdo: 110 VAC ou 220 VAC.

® Poténcia de salda: 600 W (méx, )

e Comutagao por relé: 250 V/ 16 A,

e Circuito eletrénico: 16gica CMOS com fungdo AUTO-STOP.

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC.
601 - Cr$ 27.000,00
MOD. TMRO600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.
602 — Cr$ 27.000,00

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: pPrRECOS LiQuiDos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicacdo em alar-
mes residenciais, industriais, auto-
motivos, sinalizadores em geral
para protegao e seguranga, efeitos
especiais de som, etc.

Caracteristicas elétricas

e Alimentagdo: 12 VDC - (méx. 18 VDC).

® Saloa: 5 W em falante de 4 Ohms.

e Freqliéncia: 600 Hz a 1.000 Hz.

e Consumo: 500 mA em 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL
603 — Cr$ 15.100,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA
604 — Cr$ 15.100,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605 - Cr$ 15.100,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 — Cr$ 15.100,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prético para controlar
velocidade de motores DC com ten-
sbes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugdo, cameras,
maketes, robdtica efc.

Caracteristicas elétricas

® Alimentagdo: min. 6 VDC — méx, 18 VDC.

® Consumo max. em 12 VDC sem carga: 20 mA.
® Poténcia méx. de safda em 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607 Cr$ 15.850,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608—- Cr$17.270,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo musica ou assistindo TV, com
este temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rdo sozinhos. Qutra aplicagdo é o
"simulador de presenga”, ou seja,
simular a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
elc., quando seus moradores ndo se
encontram.

Caracteristicas técnicas

e Corrente méx.: 3A.

e Poténcia de salda até 300 W.

® Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como “simulador de presenga” os
tempos ligado e desligado séo iguais. ‘

609~ Cr$ 10.150.00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2'7 — CMOS (A)
2-4011
2-4013
2-4017
2 - 4029
2-4093
2—-4511

610 - Cr$ 10.500,00

2-7400
1—7404
1-7414
2-7490
27447
27474
1-7486
1-7805

612~ Cr$12.070,00

PACOTE N? 8 — CMOS (B)
2 - 4001

24011

1-4040

14060

1- 4066

24070

2 - 40106

611 — Cr$10.500.00

1-CA3140

1 - TBAB20M

1 - uPC2002
2-741

3 - BF495

6 —BC547
1-ELETRETO

613— Cr$ 10.060,00

PACOTEN29 - TTL

PACOTE N2 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N2 11
- REGULADORES DE TENSAO
1-uA723
1—LM317
2-7805
1-7806
1-7812
1-7815
1-7915

2 —-BZX79C 3V0
2-BZX79C 5V1
2 —BZX79C 9V1
2 -BZX79C 12V
2 -BZX79C 15V

614 — Cr$ 10.430,00 c!v
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Cursos em fitas

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS
e Uma fita K-7 de dudio

@ Uma apostila com orientacao
diddtica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo- %
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha jd um dos cursos abaixo e inicie a sua colegéo de fitas.

e VIDEQCASSETE
e ELETRONICA BASICA
e COMPACT DISC

e FAC-SIMILE

Cr$ 18.250,00 cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagao da Gltima pagina).

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serao acrescidos de 30% + despesas postais.

de videocassete



Publicacboes Técnicas

AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS E FILTROS
ATIVOS

AUTOR - Antonio PERTENCE Ju-
nior

EDITOR - Editora McGraw-Hill do
Brasil. Rua Tabapua, 1105, CEP
04533, Sao Paulo, SP. Novadeno-
minagao: MAKRON Books do Bra-
sil Editora Ltda.

EDIGAO - Setembro de 1990

(3° edigao).

IDIOMA - Portugués.

FORMATO - 17,0 X 24,0 cm.

N° DE PAGINAS - 378.

N° DE ILUSTRAGOES - 220,
CONTEUDO - Este livro do Prof.
Pertence, vem se tornando um ver-
dadeiro "best-seller® da Eletrénica
Aplicada, devido a sua grande
aceitagao.

Langado inicialmente em 1988, ele
j& esta na 3" edigao. A 2* foi feita
em 1989, e a 4* ja estd no prelo,
para langamento em meados des-
te ano.

Nesta 3* edigao, além de uma rigo-
rosa revisao do texto, o autorinclui,
na 1* contra-capa, uma tabela de
cédigo de cores para identificagao
de resistores fixos, e duas tabelas
de valores comerciais: série E.24
(= 5%) e série E.96 (= 1%). Elas
seréo de grande utilidade para os
leitores interessados nos projetos
descritos no livro. Maiores detal-
hes sobre o seu contelido poderéao
ser obtidos na segdo PUBLICA-
GOES TECNICAS das revistas n?
189 (Agosto de 1988) e n® 203
(Outubro de 1989).

SUMARIO - PARTE | - AMPLIFI-
CADORES OPERACIONAIS:
Conceitos fundamentais; Reali-
mentagao negativa; Circuitos li-

30

neares bésicos com AOP’s. Dife-
renciadores, integradores e con-
troladores; aplicagdes nao lineares
com AOP's; Protegdes e anélisede

|\ falhas em circuitos com AOP's.

PARTE Il - FILTROS ATIVOS: Fil-
tros ativos | - Fundamentos; Filtros
ativos Il - Projetos; PARTE Ill -
Experiéncias e projetos; Experién-
cias com AOP's (Laboratdrio); Pro-
jetos orientados; APENDICE: A) O
amplificador diferencial; B) Proble-
mas analiticos; C) Folhas de dados
do CA741, CA 747, CA1458; E) O
temporizador 555 e folhas de da-
dos; Bibliografia.

OBSERVAGCAO - Um fato, digno
de ser mencionado, ocofreu recen-
temente (Outubro de 1990) na Fei-
ra Internacional do Livro, realizada
na Alemanha (Cidade de Fran-

kfurt). Dentro de sua politica de

prestigiar o autor brasileiro, a Ma-
kron Books do Brasil vendeu, para
o exterior (México, Espanha, Co-
I6mbia e Estados Unidos) os direi-
tos autorais de nove livros. Entre
eles estava a obra do prof. Perten-
ce, que sera o primeiro livro técnico
sobre o assunto (Amplificadores
Operacionais), de autor brasileiro,
a ser publicado no exterior (Espa-
nha).

Z80 - APLICAGOES PRATICAS

APLICAGCOES

AUTOR - Paulo César Maldonado

EDITOR - Livros Erica Editora
Ltda. Rua JarinG, 954, CEP 03306.
Tatuapé, Sao Paulo, SP.

EDIGAO - 1990,

IDIOMA - Portugués.
FORMATO - 16,0 X 23,0 cm.
+1? DE PAGINAS - 200.

N DE ILUSTRAGOES - 92.

CONTEUDO - O autor fomece in-
formagoes detalhadas, tanto de
hardware como de software, para
a construcéo e a utilizagéo prética
de um microcomputador didético,
apelidado de APL-80, onde o seu
coragéo é constituido pelo micro-
processador Z80. O APL-80 pode
ser utilizado em treinamento, con-
trole, simulagao, teste de equipa-
mentos digitais, programagaéo, etc.
Também & descrita uma interface
para conecté-lo & urnaimpressora.
SUMARIO - Bases numéricas; Mi-
croprocessador Z80; Microcompu-
tador APL-80 (Hardware);
Microcomputador APL-80 (Softwa-
re); Interface de impressora; Inter-
face de teclado; APENDICES: A)
Poténcias de 16; B) Poténcias de
2; C) Tabela de saltos relativos; D)
Instrugdes do Z-80.
OBSERVAGAO: A Editora se pro-
pée a fornecer informagdes, para
os leitores interessados na monta-
gemdo APL-80, arespeito da aqui-
sigdo das placas de circuito
impresso e da memdria EPROM
com o programa monitor j& grava-
do (o programa monitor também é
fornecido no texto do livro).

MANUAL PRATICO
DE ROBOTICA

AUTORES - José Maria Angulo
Usategui, José N6 Sanchez de Lé-
on.

EDITOR - Hemus Editora Ltda,
Rua da Gléria, 312. CEP 01510.
Séao Paulo, SP.

EDIGAO - 1990.

IDIOMA - Portugués.

1
Jose M’ Angulo Usategui
Jose No Sanchez de Leon

Manual Pratico de

ROBOTICA

Fabio Serra Flosi

TRADUTOR- José Alberto Fazano
(do original em espanhol, GUIA
FACIL DE ROBOTICA).
FORMATO - 13,5 X 21,0 cm.

N? DE PAGINAS - 165.

Ne¢ DE ILUSTRAGOES - 68.
CONTEUDO - De uma forma sim-
ples e clara, este pequeno manual
apresenta uma descrigao préatica
dos robds, desde a sua origem,
passando pela sua constituigao,
programagao, aplicagdes, instala-
cao e utilizagao.

No final de cada capitulo é forneci-
da uma tibliografia selecionada,
para ajudar os leitores interessa-
dos em ampliar os seus conheci-
mentos sobre o assunto. No Ultimo
capitulo (o nono) é apresentado
um quadro da situagéo atual da
robética no Brasil, elaborado por
Norberto de Paula Lima.
SUMARIO - Origens e fundamen-
tos dos robés no Brasil; Controle
dos movimentos do robé; Como
programar os robds; Sensores de
informacao e inteligéncia artificial;
Aplicagbes dos robos; Instalagao
de robos-estudos prévios; Metodo-
logia de implantagao; O mercado
de robds; A robética no Brasil.

TESTE EQUIPMENT
CONSTRUCTION

AUTOR - R.A. Penfold.

EDITOR - Bernard Babani (publi-
shing) td. The Grampians. She-

pherds Bush Road. London W6
7NF, England.

EDIGAO - Margo de 1989,
IDIOMA - Inglés.
FORMATO -11,0 X 17,5 cm.

SABER ELETRONICA N° 218/91



Publicagoes Técnicas

N DE PAGINAS - 112.

N? DE ILUSTRAGOES - 40.
CONTEUDO - Séo fomecidos v4-
rios circuitos praticos para a mon-
tagem de pequenos aparelhos de
teste e medigéo, de grande utilida-
de na bancada de todos os adep-
tos da Eletrénica (hobistas,
técnicos, estudantes, etc). As infor-
magdes sao detalhadas, incluindo
diagrama esquematico, lista de
material, diagrama de fiagao, dia-
grama chapeado com a distribui-
¢ao dos componentes sobre uma
placa de circuito impresso padrao,
instrugées de montagem, ajustes e
utilizagao, ete.

SUMARIO - AUDIO TEST GEAR:
AF generator; The test bench am-
plifier; Audio milivoltmeter; ME-
TERS - High resistance voltmeter;
Transistor tester; Capacitance me-
ter; AF frequency meter; PRO-
BING: Analogue probe; CMOS
PROBE: ttl PROBE.

OBSERVAGAO: a tradugéo para o
espanhol, deste livro, foi publicada
recentemente por Ediciones CE-
AC, Peru 164. Barcelona - 08020,
Espanha.

ASIATECHNOLOGY

EDITOR - Peter Gwynne. Review
Publishing Company Limited. GPO
Box 160, HongKong.

EDIGAO - Dezembro de 1990
IDIOMA - Inglés

FORMATO - 20,5 X 27,0 cm.

N¢ DE PAGINAS - 52.
PERIODICIDADE - Mensal
PREGO DO EXEMPLAR -

US$ 4,50

PREG.. JA ASSINATURA -

US$ 3 .70 (Doze exemplares)
DESCRICAO - Trata-se de uma
revista informativa, que apresenta
noticias sobre tudo o que ocorre
em matéria de tecnologia, nos pai-

ses asiaticos, como Japao, Coréa,
China, etc.

CONTEUDO - Entre os artigos re-
lacionados com a Eletrénica, publi-
cados no exemplar que estamos

analisando, destacamos COM-
MAND PERFORMANCES, na se-
Gao Products/Processes. Ele fala

| de um novo videocassete (VCR)

desenvolvido pela Matsushita
Electric, do Japéo, que "conversa®
com o seu proprietério. Dotado de
circuitos que reconhecem a voz
humana, esse VCR pergunta, ao

} usuario, por exemplo, qual o canal

a ser gravado, o dia da semana, a

' horadoinicio e do fim da gravagao,

etc. Todos os circuitos necesséarios
paratal procedimento (alto-falante,
microfone e display) estao conti-

. dos na unidadeYe controle remoto
§ do VCR.

SUMARIO - News; High technolo-
gy; Products/processes; Compu-
ters/Communications; Business;
Grassroots; Environment; Policy;
Science; People; Institution, Per-
sonal Technology.

dedicado e honesto.

credibilidade no mercado.
FABRICAGAO PROPRIA

3.60/ 5.00m de diametro.
UHF - VHF.
interna e externa.

Conectores.

"EXIJA ESSA MARCA"

F.: (011) 563-9500 - FAX: (011) 563-4111
REVENDEDORES EM TODO BRASIL

= Sdo 34 anos de trabalho sério,

= Marca e nome com confianga e

= Antenas Parabdlicas para recepgdo de
sinais de TV via satélite Nacional

e Intenacional com 2.50/ 2.85/

= Antenas de transmissdo profissional

= Antenas de Recepgdo VHF, UHF, FM,

= Acessdrios para Antenas, Divisores e

Antenas Santa Rita

Antenas Santa Rita,
- o pioneirismo com qualidade e bom preco.
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Secao dos Leitores

TUBOS PARA OSCILOSCOPIOS

O leitor Paulo Alves Pereira de Mu-
tum - MG, gostaria de saber quem ven-
de tubos para osciloscopios, pois esta
na montagem do projeto da edigao Fo-
ra de Série N? 5 que apresenta um de
10 MHz.

Em Sao Paulo, sugerimos que o
leitor consulte a Valvolandia (Rua San-
ta Efigénia, 299) Telefone:

(011) 221-0630

(011) 221-3747

INFORMATIVO INDUSTRIAL

Pedimos aos leitores que desejam
informagoes sobre os produtos anun-
ciados na nossa seg¢ao Informativo In-
dustrial que o fagam em carta ou folha
separada para que possamos enca-
minhar diretamente aos anunciantes as
mesmas aos fabricantes que certa-
mente se encarregarao de lhes enviar
as respostas desejadas.

CAPACITORES CERAMICOS

Alertamos nossos leitores, mais
uma vez em vista do elevado nimero
de consultas, que nos circuitos de re-
ceptores e transmissores, nas fungoes
em que sao exigidos capacitores de
ceramica eles nao podem ser substitui-
dos por capacitores de outros tipos.

CLUBE

Esquematikon Transdata

Av. Olavo E. de S. Aranha, 555 -
Jardim Penha - Sao Paulo - SP.
CEP - 03822

ANTENA PARA FM

Uma antena simples para FM
(transmissao) é mostrada na figura,
atendendo a pedidos de inimeros lei-
tores.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de trocar correspondén-
cia com leitores - Allan de Medeiros
Martins - Rua Sao Clemente, 3289 -
Candelaria - 59065 - Natal - RN.

* Compro exemplares da revista
Nova Eletrénica em bom estado de
conservagao - Reginaldo Faria - Rua
José Salge, 155 - Olinda - 38055 -
Uberaba - MG.

* Vendo radiotelefone frequéncia
de FM - Alcance 25 Km - Francisco
Emedir Fagundes - Av. Cidade de Rio
Grande, 441 - 96100 - B. N.S. Féatima -
Pelotas - RS.

*Vendo Revistas: Eletronica Popu-
lar, Vol. 98 n? 2, 3, 5; Vol. 99 n? 2; Vol.
100 n? 1 - Informatica Eletr. digital n®14
- Manual de Eletronica n® 7, 10; IUB
n?4,; Electron n® 40 - Divirta-se com
Elet. n® 42 - ou troco pelas revistas
Eletronica Total e Aprendendo e Prati-
cando Eletrénica - Rinaldo Catroque
Bersi- RuaAracaju, 389- NovaQdessa
- SP - 13460.¢

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se vocé deseja adquirir um bom conhecimento técnico e se desenvolver profissionalmente, Ihe ofere-
cemos essa oportunidade. Quatro novas fitas de videocassete onde vocé aprende sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO
Teoria da TV P&B, explicagéo dos principios das cores, andlise dos diagramas em BLOCOS, funcionamento e defeitos

mais comuns na prética.

ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES
Explicagao, funcionamento, diferengas entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips mais utilizados, memodrias, interface etc. Ideal para

iniciantes na Eletrénica dos computadores.

ESTUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas Iégicas, os sofisticados chips LS|, formagdo do Cl, orientacéo prética relacionada com Iégica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAMCORDERS
Explicagoes, fundamentos, funcionamento eletrénico, diagramas em BLOCOS e orientagao de ajustes e de reparagées.

® Estes cursos sdo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.

Cr$ 15.210,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitagdo de compra da dltima p4g.)

OBS: Os pedidos destas fitas por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.




Integrados para TV

TEA1039

Este circuito integrado da Philips Components, consiste num controle para fonte chaveada necessitando apenas de
um amplificador de erro externo e regulador (a diodo) para formar um controle completo capaz de
excitar diretamente pequenos sistemas de fontes chaveadas em receptores de TV, periféricos,
monitores de video, etc. Veja neste artigo as principais caracteristicas deste
componente encontrado em muitos televisores modernos.

O TEA1039 consiste num circuito
integrado bipolar projetado para o con-
trole de fontes de alimentagao chavea-
das. Em conjunto com um amplificador
de erro externo e um regulador de
tensao (por exemplo: um diodo) ele
forma um sistema completo de contro-
le. O circuito é capaz de excitar direta-
mente um transistor de poténcia para
fonte chaveada em pequenas fontes
de alimentagao.

Dentre as principais vantagens que
o uso deste componente traz, temos:
* Pode ser usado na regulagem de
freqéncia e ciclo ativo
* Pode ser usado em conversores para
flyback
* Opera numa ampla faixa de freqién-
cias
* Possui ajuste e sensibilidade de en-
trada
* Possui limitagao para frequéncia mi-
nima ou méximo fator de ciclo ativo.

* Possuilimite de sobrecorrente ajusté-

vel

* Possui protecao para a saida fora da

faixa prevista da tensao de alimenta-

Gao.

* Possui recurso para partida lenta
Na figura 1, temos o diagrama de

blocos deste integrado, e a figura 2

mostra a sua pinagem.

Pino abrev. funcéo
1 CM entrada de protegao
contra sobrecorrente
2 LIM entrada de fixagao
de limite
3 entrada de feed-back
4 RX conexao do resistor
externo
5 conexao do capacitor
externo
6 entrada "modo"
7 VEE comum
8 saida
9 VCC alimentagao positiva

A identificagao dos pinos € a se-
guinte: (proxima tabela)

DESCRIGCAO FUNCIONAL

O TEA1039 produz pulsos para ex-
citar o transistor de poténcia numafon-
te de alimentagao chaveada. Estes
pulsos podem ser variados tanto em
freqiéncia (regulagao pela freqiéncia)
como na largura (regulagao pelo ciclo
ativo).

Na configuragao normal, o transis-
tor de poténcia na fonte chaveada esta
ligado quando a saida do TEA1039

Dados Bésicos

Tensao de alimentagao | VCC

nom.

14V

Corrente de alimentagao | ICC

max.

13 mA

Faixa de frequéncia de
repeticao do pulso de
saida

1 Hz a 100 kHz

Corrente de saida loL
no nivel LO

max. 1A

Faixa de temperaturas
ambientes de operagao

Tamb

-25a125°C

SABER ELETRONICA N® 218/91

esta no nivel alto, ou seja, quando a
saida do transistor com coletor aberto
esta desligada. O ciclo ativo da fonte
chaveada é o tempo no qual a saidado
TEA1039 esta no nivel alto, dividido
pelo tempo de repeti¢ao do pulso.

Alimentagao (pino 9) Vcc:

O circuito € normalmente alimenta-
do pela propria fonte de alimentagao
chaveada que ele regula. Ele pode
tanto ser alimentado da tensao conti-
nua priméria, como da sua saida. No
segundo caso é necessario prever um
sistema de partida.

O circuito possui uma protegao pa-
ra o caso da tensao sair fora da faixa
de operagao. Na regulagao por fre-
qiéncia, quando isso ocorre o oscila-
dor para. Na regulagao por ciclo ativo,
o ciclo ativo é levado a zero. Quando
a tensao de dlimentagao volta ao nor-
mal, o circuito volta a funcionar, mas
com o procedimento de partida lenta.

Quando o circuito é alimentado pe-
la fonte chaveada propriamente dita, a
protecgao para a saida da faixa de ten-
sao de operagao, também proporciona
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;5. 7 I
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E CORRENTE

2
{ ) R | i O e |
Y ) TEA1039
12 3 4 B85 6 T B8 9
CM LIM FB RX CX ™ Yee 9 Veo

uma interrupgao para o elo de reali-
mentagao em caso de sua interrupgao.

Entrada de Modo (M) (pino 6):

O circuito opera na modalidade de
regulagem por freqiiéncia quando éste
pino é aterrado (VEE = pino 7). Nesta
modalidade, o circuito produz pulsos de

34

saida de largura constante, mas varia-
vel na taxa de repeticao.

O circuito operara na modalidade de
regulagao por ciclo ativo quando este
pino for mantido desligado (aberto).
Nesta modalidade, o circuito produz
pulsos de saida com largura variavel,
mas numa taxa de repeticao constante.

Conexoes para o resistor e capaci-
tor (RX e CX) - Pinos 4 e 5:

A freqiéncia de repetigao dos pul-
sos de saida é fixada por um oscilador
cuja operagao é determinada por um
capacitor externo (C5) conectado entre
o ponto CX (pino 5) e aterra (VEE - pino
7), e um resistor externo (R4) ligado
entre Rx (pino 4) e a terra. O capacitor
C5 é carregado por uma fonte interna
de corrente, cujo nivel de corrente é
determinado pelo resistor R4. Na mo-
dalidade de regulagao por frequéncia
estes dois componentes determinam a
freqiéncia minima, enquanto na moda-
lidade de regulagdo por ciclo ativo
estes componentes determinam a fre-
quéncia de operagao.

A figura 3 mostra a freqiéncia mini-
ma de repeticao dos pulsos e freqién-
cia de repeticao de trabalho no modo
de regulagao por ciclo ativo em fungao
do resistor externo R4 ligado entre Rx
e a terra com um capacitor externo C5
ligado entre Cx e aterra, como parame-
tro.

A frequéncia de repetigao do pulso
de saida varia menos de 1% emtoda a
faixa de tensdes de operagao do inte-
grado.

Na modalidade de regulagao por
freqiéncia, a saida permanecera no
nivel baixo a partir da partida até que a
tensao no capacitor alcance 2 V. O
capacitor permanecera carregado em
funcao da realimentagao com umaten-
sao de 2,2V e pela agao do circuito de
feed-back ao chegar aos 5,9V o capa-
citor descarregard rapidamente até
1,3V e um novo ciclo de operagao tera
inicio.

Na figura 4 mostramos o diagrama
de tempo para a modalidade de regu-
lagao por freqiéncia mostrando a ten-

SABER ELETRONICA N¢ 218/91
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sao no capacitor externo ligado entre
CX e aterra e atensao de saida como
fungao do tempo para 3 combinagoes
desinais de entrada: a) Astensoes nas
entradas FB e LIM estaoentre 2,2V e
5,9 V. O circuito esta no modo normal
de regulagao. b) A tensao na entrada
FB ou entrada LIM é menor que 2,2 V.
O circuito opera na sua freqiiéncia ma-
xima. ¢) As tensoes nas entradas FB e
LIM sao maiores que 5,9V. O circuito
opera na sua freqiéncia minima.

A figura 5 apresenta o tempo mini-
mo do pulso de repeticao na saida
(Tmin) Curva a, e tempo minimo de
saida na saida LOW tolmin (curva b),
no modo de regulagao por freqiéncia,
como fungao do resistor R4 ligado en-
tre o pino RX e a terra com um capaci-
tor externo C5 ligado entre CX e aterra
como parametro.

Para tensoes nas entradas FB e
LIM menores que 2,2V o capacitor sera
carregado até que esta tensao seja
alcangada. Isso fixa o limite maximo da
freqUéncia interna.

Na modalidade de regulagao por
ciclo ativo, o capacitor carrega-se de
1,3 a 5,9V e descarrega novamente
numa taxa constante. A saida estara
no nivel alto até que a tensao no capa-
citor exceda a tensao na entrada de

SABER ELETRONICA N® 218/91

realimentacao FB. A saida ira ao nivel
alto novamente, apés a descarga do
capacitor.

Afigura 6 representa o diagrama de
tempo para o ciclo ativo na modalidade
correspondente de regulagao, mos-
trando a tensao no capacitor externo
conectado entre CX e a terra e a ten-
sao de saida como fungao do tempo
para duas combinagdes de sinais de
entrada: a) as tensbes nas entradas
FB e LIM sao inferiores a 5,9V. O cir-
cuito esta na sua faixa normal de regu-
lagao. b) As tensdes nas entradas FB
e LIM sao maiores que 5,9V. O circuito

produz a minima saida LO, proporcio-
nando o maxima ciclo ativo para a
fonte chaveada.

Na figura 7 temos o minimo tempo
de saida LO (tolmin) no modo de regu-
lagao por ciclo ativo como fungao do
capacitor externo C5 ligado entre CX e
a terra. Nesta modalidade, o tempo
minimo dasaidaLO é independente de
R4 para valores de R4 entre 4k e 80k.

Um limite interno maximo fixa o ci-
clo ativo da fonte chaveada pelo tempo
de descarga do capacitor.

Entrada de feed-back (pino 3 - FB):

A entrada de feed-back compara a
corrente de entrada com a corrente de
uma fonte interna cuja intensidade é
fixada pelo resistor externo R4. Na mo-
dalidade de regulagao por freqiéncia,
tanto mais alta atensao na entrada FB,
mais demora para que o capacitor C5
se carregue, e menor sera afrequéncia
gerada. Na modalidade de regulagao
por ciclo ativo, o capacitor C5 é carre-
gado e descarregado numa taxa cons-
tante, e a tensao na entrada FB deter-
mina agora o momento em que a saida
passara ao nivel baixo. Tanto mais alta
a tensao na entrada FB, mais tempo a
saida permanece no nivel alto, a maior
seréa o ciclo ativo da fonte chaveada.

Entrada de fixacao de limite (pino 2
- LIM):

Na modalidade de regulagao por
freqiéncia, esta entrada fixa o limite
inferior da freqéncia e na modalidade
por ciclo ativo, ela fixa 0 maximo ciclo
ativo. O limite ¢ fixado através de um
resistor (R2) ligado entre LIM e aterra
(pino 7) e por uma fonte interna de
corrente constante, cuja intensidade é
determinada pelo resistor R4.

No procedimento de partida lenta
conecta-se um capacitor entre LIM e a
terra. Na modalidade por regulagao
por freqiéncia, a frequéncia diminui
suavemente de fmax para a freqiéncia
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de operagao. Na regulagao por ciclo
ativo, o ciclo ativo aumenta suavemen-
te de zero até o fator de operagao.

Protegao contra sobrecorrente (pi-
no 1 - CM):

Uma tensao na entrada CM ultra-
passando 0,37V faz com que seja inter-
rompido o pulso de saida. Na regula-
gem por ciclo ativo, o circuito partira
novamente com o procedimento de
partida suave.

Saida Q (pino 8)

A saida consiste num transistor
NPN com coletor aberto, capaz apenas
de drenar corrente. Ele precisa de um
resistor externo para excitar um transis-
tor NPN numa fonte chaveada.

A figura 8 mostra uma aplicagao
tipica do TEA1039 num conversor de
fly-back por freqiéncia variavel, com
fonte chaveada. Um acoplador 6ptico

7

1,6

Lo

toLmin 4

(ps) 1/
12 /

0,8 7

0,4 /

6 8
Cs(nF)

CNX62 é usado para a separagao de
tensao.

Na figura 9 é mostrada uma aplica-
¢ao tipica do TEA1039 num conversor
de frequéncia fixa e ciclo ativo variavel
de uma fonte de alimentagao chavea-
da. Um acoplador 6ptico CNX62 é usa-
do para separagao de tensao.

A saida é protegida por dois diodos,
um conectado a terra e outro a linha
positiva de aiimentagao.

Com correntes elevadas de saida, a
dissipacao no transistor de saida é ele-
vada, sendo necessario usar um dissi-
pador de calor. Veja a curva de dissipa-
¢ao na figura 10.

REF. Integrated Circuits - Book
IC02b - Philips Data Handbook - Video
and Associated Systems, Bipolar,
MOS.

ESPACAMENTD 2mm

12 100m 8
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Temos a seguir as seguintes tabe-
las:

* Valores limites de acordo com o
sistema de Maximos Absolutos
(IEC 134).

* Caracteristicas do TEA1039.

Valores Limites de acordo com o Sistema de Maximos Absolutos (IEC 134)

Faixa de tensoes de alimentagao VvCC -03a+20V
Faixa de correntes de alimentagao ICC -30a+30mA
Faixa de tensoes de entrada \ -03a+6V
(todas entradas)
Faixa de correntes de entrada I -5a+5mA
(todas entradas)
Faixa de tensoes de saida Ve -7 +0,3a+20V
Faixa de correntes de saida Is DatlA
(transistor de saida ON)
Transistor de saida OFF 18 - 100 a + 50 mA
Faixa de temperaturas tstg -55a+150°C
de armazenamento
Temperaturas de operagao Tamb -25a+125°C
Dissipagao de poténcia Ptot max. 2W
Caracteristicas do TEA1039
VCC 14 V; Tamb = 25° C a nao ser especificacao em contrario
simbolo min. tip. max. unidade
Tenséo de
alimentagao
(pino 9)
Tensao de Vce 11 14 20 \"
alimentagao,
operagao
Corrente de
alimentagao
avCC=11V lcc 7,5 11 mA
aVCC=20V lcc 9 12 mA
variagao com a Alccllce — -0,3 7= %/K
temperatura AT
Tensao de
alimentagao inter-
namente limitada a i
ICC =30 mA, Vee 23,5 i — 28,5 Vv
variagao com a AVcc/AT — | 18 — mV/K
temper. 1




Caracteristicas do TEA1039 (continuagao)

Limiar inferior da Veemin. 9 10 11 "
variagao de tensao
com atemperatura AVce/AT — -5 — mV/K
Limiar superior da Veemax. 21 23 24,6 \'
variagao da tensao ;
com a temper. AVcc/AT — 10 - mV/K
Entrada de feed-

back (pino 3) FB
Tensao de entrada
para ciclo ativo = 0;

entrada M aberta Va7 0 - 0,3 Y

Corrente interna de
referéncia —IFB - 0,5IRrx - mA

Resistor interno Rg Rg - 130 — KQ

Entrada de ajuste
de limite (pino 2)
Tensao limiar Va7 —_— 1 — vV

Corrente interna de
referéncia —Ium — 0,25IRx — mA

Entrada de
protegao contra
sobrecorrente
(pino 1)
Tensao limiar Vi 300 370 420 mV
Variagao com a

temperatura AV17/AT — 0,2 — mV/K

Retardo de
propagacao,
entrada CM ligada tPHL —_ 500 — ns
asalda

Conexdes do os-
cilador RX e CX
(pinos 4 e 5)
Tensao na
conexaoRx a-14 =

0,15a1 mA Va7 6,2 72 8,1 \%
Variagao com a
temperatura AV47/AT — 21 - mV/K

Nivelinferior
dente de serra Vis — 1,3 — A"

Tensao limiar para
salda passando de VFT — 2 — Vv
H para L na modali-
dade de operagao F

Tensao limiar para
maxima freqiéncia

na modalidade F VEM — 22 ) = \4
Nivel maximo
dente de serra VHs — 59 - \"
Corrente de descar-
ga do capacitor OX - lex — 0,25 Irx _— mA

FreqUéncia do os-
cilador (repetigao
do pulso de saida) fo 1 - 10° Hz

Freqiénciaminima Afff -10 — 10 %
no modo F - desvio
inicial variagao com

atemperatura AfffIAT — 0,034 — % /K




Caracteristicas do TEA1039 (cohtinuaqéo)

SABER ELETRONICA N° 218/91

Desvio méximo ini- Afff -20 — +20 %
cial de freqliéncia
no modo F AfH/AT —- -0,16 — %/K
Tempo de saida Ath -25 — +25 %
LO no modo F -
desvio inicial
Variagao com a
temperatura At//AT — 0,2 — %K
Desvio inicial de Afff -10 — 10 %
freqéncia de
repetigao do pulso
no modo D
Variagao com a
temperatura AFfIAT - 0,034 — %/K
Tempo minimo de toLmin —_ 1 — us
saida LO no modo
D com C5 = 3,6 nF
Variagao com a
temperatura Ath/AT — 0,2 — ) %K
Saida Q (pino 8)
Variagao com a Va7 — 0,8 1,2 \'
temperatura daten-
sao de saida LO
com
18 = 100mA AV 7/AT — 1,5 - mV/K
Variagao com a Va7 — 1,7 21 \%
temperatura da
safda LO com
8=1A AVe7/ATT —_ -1,4 —_ mV/K
TRANSCORDER PARA
VIDEO-GAME NINTENDO
(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu video-ga-
me NINTENDO, transcodificando-o.

Cr$ 10.500,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
Ultima pagina ou pelo fone (011) 292-6600.




Sintetizador de Radio
Frequéncia programavel

O desenvolvimento de circuitos sintetizadores de freqiiéncias se tem visto facilitado pela aparigéo da integragao em
grande escala. Os lagos de fixagéo de fase (Phase Locked Loop), podem ser achados na atualidade em uma
Unica pastilha ,configurados como um potente sintetizador que pode ser empregado bem em faixas
como em altas frequéncias. Apresentamos neste artigo o desenvolvimento de um
sintetizador de radio freqiéncla programavel, previsto para seu uso no ensino.

SINTETIZADORES DE RADIO
FREQUENCIA

a) Por simples divisor.

Um esquema bésico para a confi-
guragao deste circuito se apresenta na
figura 1. Nela, podemos observar a
introdugao de um divisor N no lago de
realimentagao. Desta maneira o circui-
to se comporta como um multiplicador
de freqiéncias, e utilizando um divisor
programavel pode gerar na saida qual-
quer sinal cuja freqiéncia se localiza
dentro da faixa de enganche do
P.L.L. Deverao ser considerados os
transitérios de captura que serao go-
vernados principalmente pelo filtro
passabaixas.

O sinal de saida pode se repre-
sentar por:

fo =N fref

b) Com Prescaler.

Quando o sintetizador é emprega-
do em altas frequéncias (Radio Fre-
qiéncia), se atingem rapidamente os
limites de velocidade das familias 16gi-
cas mais comuns (T.T.L., CMOS) e o
divisor programavel N, nao pode ser
utilizado em forma direta.

Para isso empregam-se circuitos
divisores por escala fixa (Prescaler)
que sao fabricados em diferentes tec-
nologias e mddulos de diviso. Existem
no mercado Prescalers deste tipo que
funcionam até os 1000 MHz. Logo de-
pois de ser efetuada a primeira divisao
no prescaler, afrequéncia do sinal esta
apta para ser dividida com circuitos
integrados de tecnologia convencio-
nal.
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Fig. I —Configuragao por simples divisor.

Na figura 2, se pode apreciar o
esquema de um sintetizador empre-
gando Prescaler no qual a freqiéncia
do sinal de saida pode ser expressado
como: fo = N (K f ref). Observe-se que
paramanter a mesma separagao entre
freqiéncias sucessivas, af ref devera
ser K vezes menor.

c) Com conversor em dire¢ao des-
cendente. (Down converter).

Como se observa na figura 3, pode
ser intercalado na saida do V.C.0 um
misturador seguido de um filtro passa-
faixa, de maneira que a saida deste,
represente a diferenca de frequéncia
entreoV.C.O e 0 O.L. (oscilador local).

Logo, a entrada ao divisor programéavel
sera: fo - fol que se encontrara por
debaixo do limite de velocidade regular
do divisor. Para que o sinal de saida
seja estavel em freqiéncia, deverao
ser estaveis tanto a referéncia como o
oscilador local.

Por tanto uma possivel configura-
¢ao muito estavel podera ser conse-
guida se o oscilador local se implemen-
ta utilizando o sinal de referéncia e um
multiplicador de freqiéncia classe C.

A frequéncia do sinal de saida para
este sintetizador responde a seguinte
equagao: fo = fol + N f ref.

Esta relagao facilita os usos habi-
tuais em telecomunicagoes, onde ge-

COMPARADCR
DE
FASE

-FILTRO
PASSABAIXAS

F SAl

XN

XK

Fig. 2 —Configuragao com Prescaler.
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Fig. 4 —Configuragao com Prescaler de duplo médulo.

ralmente devemos deslocarmos numa
faixa estreita em comparagao com a
freqGéncia inicial.

(Exemplo, faixa de 144 - 148 MHz
com separagoes de 10KHz.:

fol = 143 f ref = 10KHz

(100 < N <500). Neste exemplo o
sinal de entrada ao divisor programavel
nao superara os 5 MHz.

d) Com Prescaler de duplo médulo.

Séo fabricados Prescalers com en-
trada de controle MC, que governa o
médulo de divisao entre dois valores
possiveis P e P+1. Este circuito é co-
mandado desde uma légica de controle
que inclui além, dois divisores progra-
maveis. O funcionamento deste sinteti-
zador sera tratado adiante.

Temos sua representagao esque-
matica na figura 4 e sua equagao é a
seguinte: fo = (A + N P) f ref.

Observar que tem semelhanga com
aequacao do P.L.L. com down conver-
ter mas implementado aqui em forma
digital.

O MC 145146.

a) Generalidades

O sintetizador de freqiéncias P.L.L.
com Bus de entrada de dados de 4 bits
MC 145146, é um circuito integrado

SABER ELETRONICA N2 218/91

fabricado em tecnologia CMOS de
grande integragao (possui 5692 Fets
no seu interior). Como se pode obser-
var na figura 5, onde se apresenta sua
arquitetura, consta de um inversor digi-
tal cuja entrada e saida sao acessiveis
nos pinos 7 e 8, aonde pode ser conec-
tado simplesmente um cristal compen-
sado em temperatura e ficar implemen-
tado assim o oscilador de referéncia.
Se em cambio se deseja fazer uso de
um oscilador exterior, podera ser intro-

. duzido seu sinal pelo pino 7. Neste
caso, o sinal do oscilador estara aces-
sivel no pino 8 para ser empregado em
outras partes do circuito. O sinal de
referéncia assim gerado, e que corres
ponde em geral a uma freqiéncia ele-
vada, pode ser dividido pelo nimero R
programavel de 12 bits.

(3 < R < 4093). A saida deste divisor
estara acessivel no exterior pelo pino
18 para fins de monitoragao, ou bem
para sua utilizagao em outras partes do
circuito. Este sinal ingressa também
diretamente ao comparador de fase A.
Este comparador de fase é do tipo digi-
tal, tem porta triestado na sua saida e
o funcionamento é anélogo ao compa-
rador de fase Il do conhecido 4046 da
série CMOS. Sua saida é pelo 5. Existe
internamente um detector de enganche
(lock detector) que fornece no pino 13

uma saida que pode ser empregada
para a indicagao visual do estado de
enganche.

O sinal de saida do V.C.O ingressa-
ra pelo pino 3 a um inversor digital que
cumpre as fungdes de Schmitt Trigger,
e deste, a um divisor programavel por
um ndmero N de 10 bits.

(3 < N < 1028). A saida do divisor
sera acessivel para o exterior no pino
15 para fins de monitoragao ou bem
para ser empregada em outras partes
do circuito. Esta saidatambém se acha
conectada internamente ao compara-
dor de fase A com o qual fica completo
o esquema basico do P.L.L.

Se pode apreciar além, a existéncia
de outro comparador de fase B com
duas saidas V (pino 16) R (pino 17).
Estas sao aptas para serem emprega-
das em filtros passsabaixas ativos ex-
ternos, utilizando-se a entrada diferen-
cial dos amplificadores operacionais.

Até o momento, falta mencionar co-
mo sao carregados os dados nos lat-
ches dos divisores programaveis. Co-
mo se pode apreciar, existem 8 latches
de 4 bits cada, pelo qual serao neces-
sarios 3 bits para direcioné-los. Estes
bits de diregcao A0, A1 e A2, pertencem
aos pinos 9, 10 e 11 respectivamente e
os dados DO, D1, D2 e D3 que se
encontram nos pinos 2, 1, 20 e 19
respectivamente. Para validar os da-
dos no latch direcionado, se emprega
o pino 12 chamado Strobe ST. O total
de 8 bits (4 dados + 3 diregdes + ST),
podem formar parte do bus de dados
de um microcomputador.

b) O controle do Prescaler de du-
plo médulo.

Falta ainda considerar o divisor pro-
gramavel pelo nimero A de 7 bits que
recebe o mesmo sinal de entrada ao
divisor N, e cuja saida nao é utilizada.
Na realidade ambos divisores, A e N,
se encontram em comunicagao com a
I6gica de controle que possui uma sai-
da exterior pelo pino 14 chamada MC
(controle de modulo). O estado deste
pino governara o fator de divisao do
Prescaler da seguinte maneira:

MC baixo = % P + 1
MC alto =% P

Quando se inicia a conta nos diviso-
res N e A, o MC se encontra baixo pelo
qual o conjunto divide pelo fator
A(P+1).

A deve ser sempre menor ou igual
que N pelo qual uma vez finaliza a
conta em A, se poe MC alto e o divisor
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N acaba contanto (N - A) eventos com
um fator de divisao total:

(N-A)P.

Finalmente, o fator de divisao total
complexivo deste circuito sera a suma
dos fatores intermediarios:

N70T=QtP+TJ+PfN—R]= A+ NP

Noypt A+NP = f = (A+NP)F

ToT REF

Esta expressao tinha sido ja adian-
tada no idem do sintetizador de radio
freqiéncia governando a programa-
¢ao de A e de N podemos lograr am-
plas variagoes da freqiéncia de saida.

O ESQUEMA GERAL

a) O PLL.

As especificagdes basicas que se
pretende obter com este sintetizador
$ao0 as seguintes:

a) faixa de funcionamento: 30 - 65
MHz.

b) Separagao entre frequéncias:
100 Hz.

c¢) Impedancia de saida nominal: 50
ohms.

Para satisfazer estes requisitos, foi
implementado um sintetizador com
prescaler, conforme apresentou a figu-
ra 2. No esquema circuital podem ser
identificados 0 MC145146 com cristal
de 3 MHz para o oscilador de referén-
cia. O mesmo devera ser sintonizado
medindo a freqiéncia do oscilador no
pino 8 e ajustando C26. A correta cali-
bracao do oscilador de referéncia dara
a exatidao necesséria na frequéncia
de saida.

O sinal de saida do comparador de
fase A (pino 5), ingressa ao filtro pas-
sabaixas constituido por R2 e C6. Para
o desenvolvimento do mesmo foram
empregados critérios de maximizagao
da faixa de captura e velocidade de
resposta ao escalao. Esta tensao re-
sultante governara a frequéncia de
oscilagao do V.C.O implementado com
um MC1648. O circuito tanque esta
constituido por L1 e D9, sendo este
Gitimo um diodo do tipo varactor. A
variagao na freqiéncia se consegue
por meio do controle da tensao inversa
em D9. Os capacitores C7 e C6 (este
Gltimo pertencente ao filtro passabai-
xas), configuram o circuito tanque pa-
ralelo.

A saida do V.C.O., (pino 5 do
MC1648), ingressa ao divisor presca-
ler 8629 (pino 7). Este divide por 100 e
funciona até uma freqiéncia maxima
de 120 MHz. A saida do prescaler in-
gressa a entrada do divisor N (pino 3
do MC145146) e no superara em ne-
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nhum caso sua freqiéncia méaxima de
operagao (para este divisor Fmax = 30
MHz).

Desta maneira se completa o
esquema basico do sintetizador, O si-
nal de saida é tomado através do am-
plificador de R.F. classe A que fornece
aimpedanciade saidarequerida. O led
D12 funciona como indicagao visual do
estado de enganche.

Para conseguir a faixa de freqién-
cias requerido, devera desenvolver se
amargem de funcionamento de V.C.O.
assim como o filtro passabaixas ja
mencionado.

A separagao de frequéncias conse-
cutivas requerida € 100KHz pelo qual
sendo 100 o fator de divisao do presca-
ler, a freqiéncia de referéncia devera
ser 1KHz e o numero R a programar
3000.

b) O microcomputador como gestor.

O sintetizador devera ser progra-
mado pelo qual interagira com o usua-
rio por meio de um teclado para o
ingresso de dados e controle do pro-
grama, assim como um display para a
apresentacao dos diferentes estados e
valores programados.

O microcomputador empregado é o
8031 que contém na sua arquitetura
entre outros, dois timer programaveis,
duas portas entrada/saida quase bidi-
recionais quando se emprega (como
neste caso) ROM externa, comunica-
¢ao série full duplex, varios niveis de

interrupgbes , um versatil conjunto de
instrugbes capazes de modificar bits
individuais das portas em forma direta,
etc.

A meméria do programa foi arma-
zenada numa EPROM 2716.

O teclado se governa por meio de
P1.0aP1.6.

Para o bus de dados do MC145146
foram empregados: P1.3aP1.6 e para
os enderegos: P3.0, P3.1 e P3.2, en-
quanto que o Strobe se governa por
P3.3. (figura 5)

O display de 8 digitos € dirigido pelo
7218B que possui o multiplexado e
driver necessarios. Se programa seu
modo de funcionamento e os dados a
serem apresentados em cada digito,
através do bus de dados do sistema.
Este integrado nao possui pino de ha-
bilitagao para sua escritura, nao sendo
isto um inconveniente pois neste caso
este é o Unico periférico a direcionar.
O controle de Modo, se governa por
P1.7 e a escritura pelo pulso de writ do
microcomputador.

PROGRAMA MONITOR

a) Implementacao.

O programa monitor em uma pri-
meira versao, consta de trés fungdes
implementadas. Elas sao:

P1) Ingressa pelo teclado o novo
nimero R a programar.

P2) Ingressa pelo teclado o novo
nimero N a programar.

7

o CONTATOR DE 12 BIT

18 FR

0SC ENT
8
osc SAIDR *44***4“4_‘_4
| 15 ' e VL7 1
o IYRY DEBEETOR 1310
01 3 LOCK
%2 u
A2 1 —®=—] DETETOR PD OUT
N o CIRCUITO sy 1
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DOS LATCHES / 5 FV
ST 12 / ;
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Nz iz =] | [ o io] e e
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Fig. 5 —Sintetizador de rédio fregiiéncia programdvel.
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Fig. 6 — Diagrama do Fluxograma.

P3) Permite incrementar (apertando
7) ou decrementar (apertando 8) o nd-
mero N,

Quando o circuito se conecta pela
primeira vez, o programa inicializa o
controlador do display e carrega nos
divisores do PLL os valores R = 3000 e
N = 300.

No estado inicial o programa encon-
tra-se aguardando a solicitagao de uma
fungcao apertando a tecla *. Depois
aguarda que seja escolhida uma das
trés fungoes implementadas ou volta
ao estado inicial se fora selecionado #.

Funcao P1:

Nesta fungao se visualizano display
onGmero atual R e pode ser ingressado
pelo teclado o novo valor desejado.

Depois com a tecla # se vélida o
dado e volta ao estado inicial.

Funcao P9:
SABER ELETRONICA N° 218/91

Nestafungao se visualizano display
onumero atual N e pode ser ingressado
pelo teclado o novo valor desejado.

Depois com a tecla # se valida o
dado e volta ao estado inicial.

Fungao P3:

Nesta fungao se visualizano display
o ndmero atual N. Apertando o nimero
7, 0N é incrementado em uma unidade
e se vadlida. Apertando a tecla 8, o
nimero N é decrementado em uma
unidade e se valida. Para voltar ao
estado inicial, deve ser apertado #.

No estado inicial sempre se visuali-
za no display o valor atual de N.

b) Fluxograma

Se apresenta o fluxograma do pro-
grama principal que foi posteriormente
escrito em linguagem de maquina. Este
programa se implementou utilizando as
vantagens de uma programagao estru-

turada com multiplas chamadas a su-
brotinas. Desta maneira serao possi-
veis futuras mudancas ou amplia-
¢oes.(Figuras 6 e 7)

OUTRAS POSSIVEIS APLICAGOES

a) Transceptor

O sintetizador de R.F. apresentado
aqui, pode ser empregado sem mais
como oscilador local de um aparelho de
comunicagdes. Para isto podera ser
realizado um novo programa que apre-
sente no display diretamente afreqién-
cia ou numero do canal selecionado.

b) Varredor

Desenvolvendo apropriadamente a
velocidade de resposta do PLL podera
serincrementada a frequénciade saida
desde um valor inicial até um valor final
de maneira peri6dica, por meio da pro-
gramacao de R e N efetuada no PLL
pelo microcomputador. Este resultado
pode ser empregado na fabricagao de
um receptor tipo *Scanner”, ou bem
para seu uso em ajuste de circuitos
sintonizados, relevamento da resposta
em frequéncia, etc.

Pode também governar-se um ge-
rador de marcas com muita boa preci-
sao.

c) Gerador de R.F..

A primeira aplicagao que pode sur-
gir para este circuito, é seu emprego
como gerador de radio frequéncias.,

Para esta finalidade teremos que
doté-lo de algum sistema de mudanca
de escalas, assim como atenuadores
de precisao, modulagoes AM e FM in-
ternas e externas, etc.

CABECOTE ™
PARA VIDEOS |

Todas as marcas NTSC/BETA,
recondicionados. Garantia de 1
ano. Atendemos todo o Brasil VIA
SEDEX (correio).

Consulte-nos (011) 255-4045
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. Emalguns casos os usuariosdes- plementado com o emprego de um Esta informacgao digital é processa-
tes instrumentos preferem o usode um - potencidmetro multivoltas em um divi- da pelo microcomputador para forne-
controle *continuo® para a selegao da  sor de tensao resistivo, e um converti-  cer a freqiéncia escolhida.

' frequéncia de saida. Isto pode ser im-  dor analégico - digital.
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Campainha para sitios e
longas distancias

Sistemas de chamada a longa distancia (mais de 200 metros) enfrentam como problema bésico a quantidade de fio a
ser usado e o fato de que tanto o sinal de chamada pode perder-se no percurso, bem como, haver o perigo de
queda da linha, provocando assim eventuais choques para quem a tocar. Veja neste artigo como
montar um sistema que nao tenha estes inconvenientes.

Acionaruma campainha, cigarraou
sirene num sistema de chamada é mui-
to simples quando a distancia que o
sinal deve percorrer nao € muito gran-
de. Fios comuns e a ligagao na rede de
alimentagao tornam viavel o sistema
para distancias de até 50 metros.

No entanto, para distancias maio-
res comegam a surgir os problemas. O
primeiro deles, ilustrado na figura 1, é
aprépria perda do sinal devido aqueda
detensao, que exige o uso de fios tanto
mais grossos quanto maior for a dis-
tancia envolvida e a poténcia do dispo-
sitivo acionado, o que pode encarecer
demais o sistema.

Newton C. Braga

CIRCUITO

DE
) DISPARO

TEMPORIZADOR - +

DRIVER

RELE CIGARRA
SIRENE ,ETC

=)

TERRA

T/ 220V

==y |

FUSIVEL

FONTE ISOLADA

oL

(L )
ve
x1
YR
AN

N

Va
QUEDA DE TENSAO NA REDE
Va:=Vi-vx
MNAS LINHAS LONGAS AS PERDAS COMPROMETEM
0  FUNCIONAMENTD DO SISTEMA

O segundo problema esta no fato
de expormos por um longo percurso
um cabo que pode estar submetido a
tensoes elevadas e que portanto, se
nao for de tipo apropriado, ao romper-
se acidentalmente, pode significar um
perigo muito grande. Postes, isolantes
especiais e o préprio fio podem enca-
recer o sistema a tal ponto, que ele se
torna inviavel.
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A solugao que apresentamos neste
artigo procura eliminar todos estes in-
convenientes.

Trabalhando isolado da rede de ali-
mentagao através de um transforma-
dor, o sistema nao oferece perigo de
choque, 0 que possibilita a utilizagao
de fios com isolamento fino.

Por outro lado, o sistema é de alta
impedancia, com acionamento eletro-
nico com retorno via terra. Este fato
nao s6 possibilita a utilizacao de fio
bem mais fino (e portanto mais barato)
como também um Unico condutor li-
gando os dois pontos (acionamento e
chamada) ja que o retorno é feito via
terra.

O sistema ainda é temporizado, o
que significa que, dando o toque no
interruptor de chamada, a cigarra ou
outro dispositivo de aviso tocara por
um tempo pré-determinado.

Com as caracteristicas indicadas o
fio fino (22 ou mesmo mais fino) pode
ser extendido a distancias de até 2 km.
A (nica preocupagao com um fio desta
espessura esta emrelagao a eventuais

esforgos mecanicos que ele possa
estar sujeito na interligagao.

COMO FUNCIONA

Na figura 2, temos o diagrama em
blocos de nossu sistema.

Levando em conta que a fonte é
completamente isolada da rede atra-
vés de um transformador, comegamos
a analisar o circuito de disparo.

O interruptor S1 ao ser pressionado
oferece percurso para a corrente que
polariza Q1 até a saturagao.

Nestas condigdbes cai momenta-
neamente a tensao no coletor deste
componente levando assim C1 a car-
regar-se via R3. Com C1 inicialmente
descarregado (suas duas armaduras
estao praticamente no potencial posi-
tivo da fonte gracas a R2 e R3), a
tensao no pino 2 do integrado cai a
zero provocando o disparo do segundo
bloco do aparelho.

Este segundo bloco consiste num
integrado 555 ligado na configuragao
monoestavel, com tempo de atuagao
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - circuito integrado

Q1 e Q2 - BC548 - transistores
NPN de uso geral

D1 - 1N4148 - diodo de uso geral
D2 e D3 - 1N4002 - diodos retifica-
dores de silicio

NE-1 - lampada neon

F1- 1A - fusivel

K1 - GIRC1 - Relé de 6V Metaltex
P1 - 100k - trim-pot

T1 - transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dério de 6+6V com 500 mA.

R1 e R3 - 47k - resistor (amarelo,
violeta, laranja)

R2 - 10k - resistor (marrom, preto,
laranja)

R4 - 4k7 - resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

RS - 1k - resistor (marrom, preto,
vermelho)

C1 - 470 nF (474 ou 0,47) - capaci-
tor cerdmico ou poliéster

C2- 10 pF x 12V - capacitor eletro-
litico

C3 - 100 nF (104 ou 0,1) - capaci-
tor cerdmico ou poliéster

C4 - 1 000 puF x 12V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: interruptor de pressao
(S1), fios, placa de circuito impres-
$0, caixa para montagem, soquete
para o integrado, suporte para o fu-
sivel, barras de ligagdo a terra,
buzzer ou cigarra de corrente alter-
nada, fios, etc.

Atengao: Este aparelho € alimenta-
do pela rede local de 110V ou
220V estando pois submetido a ten-
$0€S perigosas. precaugoes com o
uso ¢ a instalagao devem ser conhe-
cidas dos leitores que pretendem
realizar este projeto, para que qual-
quer tipo de acidente venha ocor-
rer, ¢ pelas quais nao podemos nos
responsabilizar.

dado por C2 e ajustado também em P1.

Com o disparo do 555 sua saida vai
ao nivel alto por um determinado tempo
polarizando o transistor Q2 que energi-
za a bobina do relé.

A carga do relé é entao o sistema
e chamada que tanto pode funcionar
na rede de 110V como alimentado por
bateria, dependendo da aplicagao de-
sejada.
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Para o relé usado podemos alimen-
tar sistemas de chamada como potén-
cias de 100 watts ou mais, tanto narede
de 110V como de 220V.

A fonte de alimentagao para este
projeto nao precisa ser estabilizada,
sendo a Unica preocupagao com seus
elementos areferente aoisolamento do
transformador. Antes de usar este com-
ponente, sugerimos arealizagao de um
teste de isolamento entre enrolamen-

. tos e carcaga, conforme mostra a fig. 3.

A resisténcia medida no teste deve
ser de pelo menos 2 Megohms.

Resisténcias inferiores significam
um transformador com problemas de
fugas que nao deve ser usado neste
projeto.

MONTAGEM_

Na figura 4, temos o diagrama com-
pleto do aparelho, usando um buzzer
ou cigarra de corrente alternada como
elemento de chamada.

A disposigao dos componentes nu-
ma placa de circuito impresso e os
elementos externos com as interliga-
¢oes principais € mostrada na figura 5.

Para o circuito integrado é interes-
sante usar um soquete ja que isso evita
o calor do processo de soldagem e
ainda facilita a substituicao do compo-
nente em caso de necessidade. A base
do relé usado no lay-out é do G1RC1,
mas se for usado o MC2RC1 esta dis-
posi¢ao deve ser alterada.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores eletroliticos para

12V ou mais. P1 é um trim-pot que
controla o tempo de acionamento. D1
pode ser qualquer diodo de silicio de
uso geral enquanto que D2 e D3 sao
retificadores da série 1N4002 ou de
maior tensao.

L\

PROVA DE ISOLAMENTO DE UM TRANSFORMADOR
SEGUNDO VOLUME I
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A terra ligada no ponto A consiste
numa pequena barra de metal de pelo
menos 30 cm enterrada no solo, perto
do local em que o aparelho sera insta-
lado.

A lampada NE-1 e o resistor R6,
sao opcionais pois servem apenas pa-
raindicar que a alimentagao do apare-
Iho se encontra ligado. Observamos
que o consumo na condigao de espera
e muito baixo o que significa que o
sistema pode ficar permanentemente
conectado a rede. Omitimos por este
motivo o interruptor geral.

O fusivel F1 & importante para pro-
teger o aparelho e ainstalagao elétrica
em caso de imprevistos.

Os transistores podem ser substi-
tuidos por equivalentes e os capacito-
res de menor valor (C1 e C3) tanto
podem ser de poliéster como cerami-
cos.

PROVA E INSTALAGAO

Para a prova de funcionamento,
basta colocar o fusivel no suporte, co-
nectar o aparelho a rede e ligar como
carga, qualquer dispositivo indicador

FIO ISOLADO ATE 2kM
POSTES / A CIGARRA,SIRENE,ETC
= o
INTERRUPTOR DE PRESSAO / ™\
[ CHAMADA} Fi b / CIRCUITO
/ v WY s o
y 7 7 7/ ©

/

b
ISOLADORES

BARRA DE METAL ey
(TERRA)

BARRA DE METAL
(300 50CM ENTRADA)

Tos220V
U

ligado a rede, como por exemplo: uma
lampada comum de 5 a 60 W,

Tocando por um instante com um
fio ao mesmo tempo nos pontos A e C
deve ocorrer o disparo do relé com o
acionamento da carga por um tempo
que entao pode ser ajustado em P1.

Comprovado o funcionamento do
aparelho é sé fazer sua instalagao de-
finitiva, conforme mostra a figura 6.

As barras de terra devem ficar bem
enterradas, preferivelmente em local
de solo dmido,

O fio deinterligagao deve estar bem
isolado para que fugas para aterranao
provoquem o disparo erratico do apa-
relho. Se isso ocorrer, ligue um resistor
de 10k entre a base e o emissor de Q1,
ou ainda um trim-pot de 47k e ajuste o
sistema para maior sensibilidade. Po-
de ocorrer a necessidade deste recur-
so comfios muito longos (acima de 500
metros) devido a fugas para o préprio
ar.

Feita a instalagao é s6 usar o apa-
relho.»

48

SABER ELETRONICA N® 218/91



Y AW
oo\ A ANATEG passou das medidas...

...Criou a midia sob medida.

Como vocé sabe, a midia no Brasil vem
assumindo de forma muito rapida um perfil de
segmentagao, classificando o leitor de maneira

qualitativa.

Assim sendo, a midia segmentada representa um
menor investimento com maior aproveitamento,
tornando o custo por mil especifico e mais baixo;

isto representa 0 CPM-QI - custo por mil que

interessa

O CPM-QI, criado pela ANATEC, vai ao encontro

das necessidades dos profissionais de midia e de

- anunciantes, tornando a estratégia de midia
direcionada e moderna, sem dispersdo da verba do
anunciante.

O CPM-QI representa a evolugdo das medidas da
midia.

Maiores informagdes, use o
Ql Fone: 210-5080

ANATEC - Associacdo Nacional de Editores de Revistas Técnicas, Especializadas e Dirigidas
Rua Morato Coelho. 798 - coni. 12 - 1* andar — CEP 05417 — Sao Paulo — SP



Projetos dos Leitores

Se vocé desenvolveu algum projeto interessante com seus prdprios meios e deseja vé-lo publicado nesta secao,
mande o diagrama completo com a nossa simbologia e um breve texto explicativo sobre seu principio de funcionamento
e finalidade. Se o projeto realmente for complexo e interessante podera ser utilizado como artigo normal de nossa revis-
ta e os leitores com habilidade para desenvolver novos projetos na mesma linha poderao até ser convidados a se torna-

rem colaboradores permanentes.
ALARME DE FILTRO DE AGUA

O leitor ELIAS HENRIQUE DOS
SANTOS de Juiz de Fora - MG nos
manda um circuito bastante simples,
porémde aplicagao inédita. Trata-se de
um interessante alarme que avisa
quando a agua de um filtro comum, tem
seunivelreduzido, pedindo areposi¢ao
do liquido, conforme mostra a figura 1.

O LDR no circuito tem uma fungao
especial: se a agua acabar durante a
madrugada, o LDR impedira que o alar-
me toque incomodando assim as pes-
soas da residéncia. E, é claro pela
manha, com a claridade, as primeiras
pessoas que acordarem serao lembra-
das pelo toque do alarme da necessi-
dade de reper agua no filtro. O sensor
consiste simplesmente em dois fios
com as pontas descascadas posiciona-
das dentro do filtro em contato com
agua no nivel em que se deseja que
ocorra o disparo.

Atonalidade do som produzido pe-
lo oscilador pode ser alterada com a
troca de valores de C1 e também de
R2. R2 também determina a sensibili-
dade ao disparo juntamente com R1. E
interessante que, em fungao do tama-
nho dos sensores usados e das pré-
prias tolerancias dos componentes se-
jam feitas experiéncias com os valores
de todos esses componentes no senti-
do de encontrar os valores apropria-
dos. O aparelho pode ser instalado
numa pequena caixa plastica que ficara
junto aofiltro. A alimentagao de 3V vem
de 2 pilhas pequenas que terao exce-
lente durabilidade j& que na condigao
de repouso o consumo é muito baixo.

Todos os resistores sao de 1/8 ou
1/4W e os transistores sao absoluta-
mente comuns. O alto-falante de 8
ohms & do tipo pequeno com 5 cm de
diametro. O LDR pode ser o FR-27 ou
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equivalente e a caixa usada pelo autor
para alojar os componentes é a PB201.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
CMOs

O leitor FERNANDO MATSUOI, de
Mogi das Cruzes - SP nos mandou dois
interessantes projetos tendo por base
o circuito integrado CMOS 4093. Um
deles apresentamos aqui, na figura 2,
que ¢ a iluminagao de emergéncia, fi-
cando o outro, quem sabe, para a pré-
xima Fora de Série.

A finalidade do circuito é acender
uma pequenalampada de 6 a 12V com
até 500 mA em caso de falta de ener-
gia. Para excitar o circuito deve-se
montar um led ou lampada neon junto

2

+6a +12V

220kN 22k (4Tk)

INGOOT
Nos220V
AC,

Tos220v
AC

IN4OOT

ao foto-transistor e alimentar este dis-
positivo excitador a partir da rede local.
Na figura 3, temos as duas possibilida-
des de circuito de excitagao.O led ou
lampada neon junto ao foto-transistor
devem ser protegidos da luz ambiente,
sendo entao todos enrolados com uma
fita isolante preta ou fita crepe. No re-
torno da energia, a lampada de emer-
géncia apagara. O circuito é
alimentado por pilhas ou bateria confor-
me afinalidade do projeto e 0 consumo
da lampada empregada.

ACIONAMENTO RAPIDO
OU POR TEMPORIZAGAO

Este circuito mostrado na figura 4,
enviado pelo leitor LENILSON LUCE-
NA DO NASCIMENTO de Olinda - PE
permite o acionamento de umrelé, tan-
to de uma maneira rapida como tempo-
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Projetos dos Leitores

rizada, podendo fazer parte de projetos 5
de fontes. '

Pressionando S1 o SCR dispara
ativando o relé. Pressionando S2 o ca-
pacitor é descarregado carregando-se
entao até atingir o ponto de disparo na
operagao com retardo. Para desligar o
sistema, pressiona-se S1 e S2 ao mes-
mo tempo.

MIN

MAX] I .
N1 11 R g
= R8
oz

s2 4 DS®£ 1N758
* RS
ad H

R1 !

1000

ﬂl ﬂ z?v A1,A2 = CI1- LM339
ScR ¢

100 mA N1,N2,N3:CI2-CD40N
TIC-106 10pF

RL1Y

SCHRACK
0 O0——— W1 1oV ZLO23024
S GIRC2 220V
TR1
BC337
O+ -0
SEMAFORO AQUATICO
Apesar do nome, este circuito mos- s- CURSOS DE APERFEIGOAMENTD
trado na figura 5, € na verdade um F— APHENDA
controle para nivel de caixa de agua, -..
sugerido pelo leitor GILMAR TIMOTEO L- E MDNT
DE SOUZA de Simées Filho - BA. L.-! E
Usando um potencidmetro como sen-
sor de nivel, acoplado a uma boéia este L-‘ V[][:E MESMO |

circuito tem indicagao de 3 niveis. O MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS

circuito pode ser instalado em qualquer CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO

tipo de reservatério de agua. Seu fun- TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
cionamento € o seguinte: o controle é DESENVOLVIDO NO PAIS

feito através do potenciometro P1 liga- o o B e
do na entrada de dois comparadores de = s o

tensao. No primeiro comparador A1,
quando a tensao na entrada nao inver-
sora for menos que a entrada inverora,
o nivel da saida é baixo acendendo o
led verde. No segundo comparador, A2
quando a tensao na entrada inversora

for maior que a entrada nao inversora f s e e e :_ = ;1;;;:;:::;1;1; _________
o nivel de saida é baixo acendendo o ! ( Kk ginze coctlber, INTEIRAMENTE GRATLS,
led vermelho. Quando os dois compa- I} ™ Cx. Postal 1642 - Fons (0432) 38 0590 Londrins - Parans

i 1 & [ Programagdc em Cobol
ra:dores tiverem o mesmo nivel de ten : [ Eletrdnica Bésica 3 Audio e amplificadores
sao acende o led amarelo atraVéS da 1 [ Eletrdnica Digital 3 Acistica e Equipamentos Auxiliares

iD- - [ Microprocessadores [ Ré&dio e Tranceptores AMIFM|SSBICW
?;sn;gl Saflézzzp;g:r:a;s;elﬁ ‘:;"ré t 3 Programacio em Basic [ "Meditagio mais alem da mente”
5 o | N %
quando o nivel de 4gua for baixo, acio- | E°'"° |
nando assim uma bomba. TP1 ajusta a || Sndereeo: -
T - . i . aqao:
sensibilidade para o nivel baixo da { Bl ¥
4gua.s } CEP: Cidade:
|
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FACISMA CONCEDEU_ DIPLOMA
A SABER ELETRONICA

Recebemos e agradecemos o di-
ploma que nos foi concedido pela FA-
CISMA - Faixa do Cidadao de Sao
Manoel.

VCR IMPORTADO DE 2 CABECGAS
COMPLETA LINHA PHILIPS

Depois de langar trés modelos de
videocassetes de 4 cabegas no merca-
do brasileiro em 1990, a Philips do Bra-
sil iniciou a comercializagao do novo
VR 3320, um modelo de duas cabegas
importado da Coréia.

Com mais esta versao, de design
mais atual e prego bastante competiti-
vo, a Philips passa a oferecer umalinha
de videocassetes que atende a varias
faixas de consumidores a nivel de pre-
€O e recursos. Atualmente estao a ven-
da dois modelos de 4 cabegas, o VR
6491 (importado do Japao) e o VR 42
(produzido em Manaus), além do novo
langamento.

Como um de seus recursos, o novo
videocassete Philips tem sintonia em
VHF (do canal 2 a0 13), UHF (do 14 ao
69) e ainda uma faixa "Cable* capaz de
receber sinais de freqiéncias interme-
diarias (mid band e super band) ja em
uso no exterior.

Além disso, o VR 3320 tem um
controle remoto de 32 fungbes, selecao
e memorizagao automatica de todos os
canais em transmissao, marual de ins-
trugoes em Portugués e garantia de um
ano valida em todo o Brasil.

PHILIPS ATENDE CONSUMIDOR
DESDE A DECADA DE 70

Na busca da total satisfacao de
seus clientes, a Philips do Brasil mon-
tou no fim dos anos 70 uma estrutura
especial de atendimento a seus mi-
Ihdes de consumidores. Hoje descen-
tralizada por tipo de produto, essa
estrutura tem permitido & empresa
esclarecer de forma direta, rapida e
eficiente as duvidas de seus clientes
quanto ao manuseio ou funcionamento
de produtos ou interpretagao das ins-
trugdes dos manuais, checar dendn-
cias sobre oficinas "piratas” ou negli-

Videocassete VR 3320 Philips.
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gentes, e intermediar contatos com a
rede autorizada visando a assegurar
sempre o melhor atendimento.

Além disso ouve sugestées, criti-
cas e opinides sobre produtos, canais
de distribui¢ao e rede de assisténcia
técnica.

O atendimento ao consumidor na
Philips esta assim estruturado:

DRC - Departamento de Relagoes
com o Consumidor (produtos de audio
e video) fones 255-8910 (Grande Sao
Paulo) e (011) 800-8910 (outras cida-
des com discagem direta gratuita) Cai-
xa Postal 360 CEP 07111 Guarulhos -
SP.

SAC - Servigo de Atendimento ao
Cliente/Walita (eletrodomésticos Wali-
ta) fones 524-5545 (Grande Sao Paulo)
e (011) 800-5545 (outras cidades com
discagem direta gratuita) Caixa Postal
12431 CEP 04798 Sao Paulo - SP.

SAC - Servigo de Atendimento ao
Cliente/Cuidados Pessoais Philips
(produtos para cuidados pessoais) fo-
nes 524-5511 (Grande Sao Paulo) e
(011) 800-5511 (outras cidades com
discagem direta gratuita) Caixa Postal
12431 CEP 04798 Sao Paulo - SP.

ILUMINAGAO

A area de lluminagao da Philips
dispde de uma estrutura técnica de
apoio para consumidores através de
um servigo de atendimento que fornece
informagdes, soluciona dividas e rece-
be sugestoes.

Sao prestadas informagaes sobre
ldampadas, reatores, luminarias e siste-
mas de iluminagao Philips, desde indi-
cagOes mais simples até uma completa
assessoria para a substituigao de toda
umainstalagao, por exemplo. Esse ser-
vigo é prestado pelo Departamento de
Engenharia e projetos de lluminagao
da Philips do Brasil durante o horario
comercial.

Os contatos por telefone podem
ser feitos pelo (011) 534-7926.

Por carta, devem ser enderegados
para Avenida Nagoes Unidas 12495 —
10° andar CEP 04578 Sao Paulo - SP.
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VERAO CAUSA PROBLEMAS
EM MICROCOMPUTADORES

Nos dltimos meses, com as altas
temperaturas registradas em muitas ci-
dades, muitos usuarios de microcom-
putador tiveram grandes problemas em
seus equipamentos,

Pesquisas realizadas pela MS Ele-
tronica, uma das mais tradicionais em-
presas de manutengao do setor,
revelam que durante o més de novem-
bro houve um crescimento de 50% no
nimero de chamados decorrentes de
problemas no disco rigido dos micros
(winchesters), de 60 reparados em ou-
tubro, esse niimero saltou para 90 no
més seguinte.

*Atendéncia é esse indice aumen-
tar", alerta Valmir J. Pereira, vice-presi-
dente do Grupo Imarés, ao qual a MS
é coligada. Segundo ele, com a entrada
oficial do verao em dezembro, a inci-
déncia de temperaturas mais altas que
24°C fara com que seja mais frequente
a dilatagao da midia do winchester, di-
ficultando com isso a leitura dos dados
armazenados no disco. "A refrigeragao
do ambiente é um fator essencial para
o bom funcionamento de um computa-
dor, principalmente do winchesters,
nao importa o modelo ou a capacida-
de", assinala.

Ele recomenda que o usuario man-
tenha a temperatura do local de traba-
lho de preferéncia na faixa dos 20°C.
Além disso, aponta outros problemas
provocados pelo calor: no caso dos
disquetes, também é bom manté-los
longe de altas temperaturas, porque
isso pode causar problemas intermiten-
tes de leitura e de gravagao; e ao trans-
portar o computador, deve-se usar em-
balagens préprias, tomando o cuidado
para proteger muito os outros periféri-
cos, como impressoras e winchesters,

O diretor do grupo Imarés diz que
também é muito importante o usuéario
desobstruir as entradas/saidas de ar de
seu equipamento para manter a venti-
lagao constante e nao prejudicar seu
funcionamento.

Para orientar clientes e usuérios
interessados sobre esses e outros pro-
blemas comuns nos equipamentos, a
MS editou o manual "Mantenha seu
micro em forma*, distribuido gratuita-
mente através de solicitagdes pelo te-
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lefone (011) 65-0887, com Tereza ou
Almazia. '

PHILIPS VENDE FERRAMENTAS
RECARREGAVEIS

Através da sua divisao de Servigo
Técnico, a Philips do Brasil iniciou a
comercializagao de trés novos produ-
tos fabricados na Zona Franca de Ma-
naus. Sao trés tipos de ferramentas -
furadeira, parafusadeira e ferro de sol-
dar - equipadas com baterias recarre-
gaveis que proporcionam grande
liberdade de movimentos durante sua
utilizagao. Especialmente indicadas
para trabalhos mais leves, de carater
profissional ou hobby, as trés novas
ferramentas recarregaveis Philips pos-
suem um design anatémico, LED indi-
cador de carga e estao disponiveis em
110 ou em 220 voits.

A furadeira SBC 319 tem duas ve-
locidades, autonomia de funcionamen-
to para até uma hora e meia, trés
mandris e quatro brocas intercambia-
veis e peso de 450 gramas. A parafu-
sadeira SBC 322 tem duas pontas
reversiveis, velocidade de 150 rpm tan-
to para parafusar como para desapara-
fusar e peso de 700 gramas. O ferro de
soldar SBC 320 atinge a temperatura
de solda em apenas 10 segundos, tem
uma lampada que elimina a area de
soldagem, cabo para conexao ao acen-
dedor de cigarros do automovel e peso

' Parafusadeira recarregavel Philips

de 180 gramas (apenas unidade princi-
pal).

As medidas de comprimento e dia-
metro sao, respectivamente, furadeira
22,5 cm x 5,5 cm, parafusadeira 26,5
cm x 4,2 cm e ferro de soldar 22 cm x
2,6 cm. As trés novas ferramentas re-
carregaveis Philips ja estao disponiveis
na rede autorizada Philips em todo o
Pais.

TELECOMUNICAGOES: BBA,
BOSCH ASSOCIAM-SE
A TELEMULTI

"Uma associagao entre a BBT - Par-
ticipagbes S.A., do Grupo BBA, e a
Robert Bosch Limitada, assumiu a Te-
iemulti, do Grupo Multitel Tecnologia e
comeca a operar na produgao e comer-
cializagao de equipamentos de teleco-
municagdes para o mercado brasileiro.
A associagao representa um fortaleci-
mento para a inddstria nacional de te-
lecomunicagoes.

Através da nova associagao é as-
segurado o aporte de tecnologia digital
de ponta, gragas a experiéncia acumu-
lada pela ANT, empresa da Divisao
Bosch Telecom.

A ANT desenvolve e fabrica, na
Alemanha, sistemas de transmissao de
telecomunicagoes por cabos, microon-
das, satélites e cabos dpticos, que sao
fornecidos para clientes do mundo in-
teiro.

Com isso, a Telemulti, devera am-
pliar e incrementar o desenvolvimento
e a produgao dos equipamentos para
sistemas de transmissao de microon-
das analdgicos e digitais, bem como
outros equipamentos para comunica-
¢oes locais e interurbanas de longa
distancia.

Para a Bosch, essa associagao
significa mais um passo no compromis-
so de participar ativamente do progres-
so e desenvolvimento do Brasil,
ampliando suas areas de atividades e
atingindo setores onde se faz necessé-
ria a colocagao de novas tecnologias.

Assim, a empresa confirma sua
confianga no crescimento das teleco-
municagodes brasileiras.
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TELECOM VAI LANGAR
CONTROLADOR DE VELOCIDADE
PARA ONIBUS E CAMINHOES

Devido a grande aceitagao de seu
controlador de velocidade Speed Con-
trol para veiculos a alcool e a gasolina,
a Telecom Industria e Comércio, em-
presa do grupo Multicom, langou em
janeiro, uma versao do aparelho para
motores diesel. "J& estamos em fase
final de testes e ja temos cadastradas
diversas frotas de caminhoes e énibus
interessadas”, afirma Paulo Sérgio Pe-
reira, diretor do grupo. Inédito no mer-
cado, o Speed Control funciona por
meio do controle eletronico da rotagao
do motor, impedindo que o motorista
ultrapasse os limites maximos de velo-
cidade estabelecidos pela empresa e
obrigando-o a mudar de marcha no
tempo certo. Também é apropriado pa-
ra peruas escolares, garantindo total
seguranga as criangas, além de reduzir
0 consumo de combustivel, diminuir a
manutengao e aumentar a vida Gtil do
motor.

O Speed Control € completamente
lacrado. Sua instalaga@o pode ser feita
pelos proprios funcionérios da empresa
frotista, sem interferir nas especifica-
¢des e na garantia do fabricante do
veiculo. Custaapenas400BTNFs, com
um ano de garantia e pode ser solicita-
do pelo telefone (011) 542-6288, Telex
1154037 e fax (011) 533-6204.

NOVOS CAPACITORES
ELETROLITICOS PHILIPS

A Philips Components anuncia o
langamento no Brasil de sua nova série
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37 de capacitores eletroliticos de alumi-
nio. Disponiveis na faixa de valores de
0,1 uF a 10 000 uF e nas tensoes de
trabalho de 6,3 10, 16, 25, 35, 40, 50,
63 e 100V, os novos eletroliticos desti-
nam-se a filtragem, acoplamento e de-
sacoplamento em aplicagoes de
consumo, como audio e televisao. QOu-
tras aplicagbes sao em circuitos de
temporizagao e retardo.

PESQUISAS EM BATERIAS

A Divisao de Materiais e Ciéncias
Quimicas do Laboratério Lawrence
Berkeley, da Califérnia (EUA) publicou
um relatério que permite prever a viabi-
lizagao de novos tipos de baterias re-
carregaveis de peso reduzido,
utilizando eletrélito sélido.

E usado um anodo e um eletrolito
de polimeros. Embora o sistema nao
seja novo, apresentava inconvenientes
que afetavam sua eficiéncia. As novas
baterias superam essas dificuldades.
Embora as pesquisas ainda continuem,
as perspectivas de ser encontrado um
tipo de bateria de baixo peso, alta ca-
pacidade de armazenamento de ener-
gia e boa eficiéncia sao bem grandes.
Isso evidentemente, além das aplica-
¢oes tradicionais, abriria o0 caminho pa-
ra aviabilizagao dos veiculos de tragao
elétrica, cujo principal obstaculo ainda
sao as fontes de energia elétrica.

“NARIZ ELETRONICO"

Ja existem sistemas bastante so-
fisticados para a conversao de informa-
:0es visuais e auditivas em sinais elé-
ricos; seu desenvolvimento vem sendo
feito ha bastante tempo. Pouco ounada
se tem feito na area dos estimulos offa-
tivos.

O Departamento de Engenharia
Quimica da Universidade de Warwick
esta pesquisando nessa area e chegou
a desenvolver sistemas de sensoria-
mento de estimulos offativos - em ou-
tras palavras, a um "nariz eletronico”.

O sistema é baseado em sensores
de gas, mas os estudos estao ainda no
inicio: sao necessarios varios sensores
operando em conjunto para a caracte-
rizagao de um determinado odor.

NOVA FORMA DE MATERIAL
sOLIDO

Durante muitas décadas, acredi-
tou-se que existissem apenas duas for-
mas de so6lidos: os cristalinos e os
amorfos. Nos primeiros, os atomos
estao dispostos de forma regular e re-
petitiva. Nos amorfos, o arranjo é alea-
torio. Descobriu-se agora, uma terceira
forma, que vem sendo chamada de
quase-cristalina. Nela, os &tomos estao
dispostos em arranjos pentagonais si-
métricos, que, acreditava-se, nao po-
deriam existir de modo ordenado.
Embora ainda nao se conhega inteira-
mente as propriedades dessa forma de
material s6lido, composta de uma liga
de aluminio, cobre e cobalto, sabe-se
que ela é extremamente forte, dura co-
mo o quartzo, resistente a abrasao e
dotado de um valor de resisténcia elé-
trica constante numa ampla faixa de
temperatura. Descobertos nos Labora-
torios Bell, os quase cristais poderao
possivelmente, no futuro, encontrar
aplicagao como matéria prima na fabri-
cacgao de resistores elétricos.

CONSERTOS AUTO-INDUZIDOS EM
PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO

Pesquisadores norteamericanos
inventaram um processo que permite a
reparagao automatica em trilhas de cir-
cuito impresso. Defeitos onde a trilha
estd quase totalmente interrompida
sao normalmente de dificil detecg¢ao. O
novo processo torna isso automatico,
assim como o conserto. E usada uma
variagao do processo de eletrodeposi-
¢ao. Quando uma corrente de valor
adequado percorre a trilha, nos pontos
de menor segao haverd um aqueci-
mento, provocando a deposi¢ao de ma-
terial retirado de outro ponto da prépria
trilha. O processo termina automati-
camente quando a seg¢ao atingir o valor
correto. Podem ser reparados varios
pontos defeituosos simultaneamente.
No caso de uma trilha totalmente inter-
rompida, um processo a Laser estabe-
lece uma "ponte* de pequena largura,
a partir da qual é aplicado o processo
descrito.
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Informativo Industrial

MICRO VENTILADOR INDUSTRIAL
VULCAN - Eletroplasticos
Caramuru Ltda.

O micro ventilador axial Mod. Vul-
can, destaca-se pela sua grande capa-
cidade de deslocamento de ar, devido
ao excelente projeto de sua hélice de
alto rendimento, balanceada, aliada a
excelente confecgao e elaboragao de
seu venturi dimensionado de forma a
facilitar ao maximo o escoamento de ar
por ele promovido.

Utilizagoes:

* Micro-computadores e periféricos
* Painéis de comando
* Cabines especiais

Caracteristicas:

*107,21/s

* Dimensodes: 165 x 165 x 54 mm
*110/220 VCA

*peso445¢g

* Hélice de 3 pés e alto rendimento

REDES CAPACITIVAS VITRAMON

Asredes capacitivas Vitramon, sao
disponiveis com até 28 terminais, 4 die-
létricos e diversas combinagoes de va-
lores capacitivos.

As redes basicas tem até 10 termi-
nais, 9 capacitores com um terminal
comum, mas podem ser fornecidas
com mais ou menos terminais ou até 14
capacitores individuais. Os dielétricos
disponiveis sao NPO - BX - X7R - Z5U.

Para os NPO temos valores de 1 a
1 800 pF, para os BX os valores vao de
100 a 47 000 pF, para o X7R os valores
vao de 100 nF a 100 nF e para o Z5U
os valores vao de 10 nF a 100 nF.

MICRO-CHOQUES MCYV - SONTAG

A SONTAG Ltda, Inddstria e com.
de Componentes eletrdnicos, tem hé&
sua linha de produtos os Micro-Cho-
ques com valores entre 1 e 1 000 pF
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DIMENSAD EM mm

Micro ventilador industrial

1.04" —————|
26,42 mm
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DIM. MAXIMAS

350"/

I

Joo"
2,54mm

06mm £, 5imm

alzn

Az
3,17 mm

010" NOM
.25 mm

Redes Capacitivas

(série E-12) com as dimensdes mostra-
das na figura ao lado.

Dados Elétricos:
Valores indutivos: 1 a 1 000 uH
(Série E-12)

@ MAX
G

Micro choques

Tolerancia 0 + 10%

Temperatura de operagao:

-20a+ 150°C

Voltagem méxima entre terminal e cor-
po: 500 Vrms

Isolagao entre corpo e terminFI

(500 VCC): maior que 10° MQ
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Informativo Industrial

FUSIVEIS FUSI-BRAS

A Fusi-Bras, possui uma linha de
fusiveis para diversas aplicagoes com
caracteristicas que se diferenciam
quanto ao tipo de acao de 4 formas
diferentes:

Os de agao super-rapida (FF), sao
usados na protegcao de semiconduto-
res. Os de acao rapida (F), sao usados
na prote¢ao de instrumentos e equipa-
mentos onde o tempo para suportar
uma sobrecarga deve ser pequeno.

Os de agao normal (N), destinam-
se a aplicagoes de uso geral e os de
acao retardada (T), sao utilizados em
circuitos com caracteristicas capaciti-
vas ou indutivas, como por exemplo:
fontes de alimentagao.

Ao lado temos as tabelas com as
caracteristicas fisicas dos fusiveis FU-
SI-BRAS.

NO MERCADO, O NOVO
MOTORTEST MOT 108

Um novo equipamento para teste
de componentes elétricos e de igni¢ao
esta a disposigao das oficinas auto-elé-
tricas e concessionarias automobilisti-
cas nacionais. E o Motortest MOT 108,
desenvolvido pela Bosch para uso
especifico na regulagem e manutengao
elétrica de veiculos. Ele completa a
familia de MOT's, iniciada com o MOT
107, fazendo parte de uma nova gera-
¢ao de equipamentos de teste produzi-
dos pela Robert Bosch Ltda.

Como novidade, o MOT 108 traz o
Sensor PMS (Ponto Motor Superior),
um acessorio que permite a regulagem
do ponto de ignigao sem usar a lampa-
da de ponto. A Autolatina foi a primeira
montadora a equipar os veiculos da
marca Wolkswagem, desde 1987, com
dispositivos para medigao do ponto de
ignigao.

Através do Sensor PMS, o ajuste
para a regulagem torna-se fécil, rapido
e preciso, melhorando o rendimento do
automével e, a0 mesmo tempo, propor-
cionando maior economia de combusti-
vel,

O MOT 108 desempenha precisa-
mente todas as suas fungdes como
medicao da rotagdo do motor em dis-
play digital independente; medicao do
angulo de permanéncia, da queda de
tensao do platinado, do estado geral da
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SARACTERISTICAS FiSICAS
REFERENCIAS DIMENSOES TOLERANCIA
Fusi-Bras USA L D L D
15 1AG 15,8 6,35 +0,4 +0,1
31 3AG 31,8 6,35 +0,8 +0,1
38 5AG 38 10,3 +0,8 +0,2
22 TAG 22,2 6,35 +0,5 +0,1
25 8AG 25,4 6,35 +0,8 +0,1
36 9AG 36,5 6,35 +0,8 +0,1
20 20AG 20 5,1 +0,5 +0,2

Dimensdes e Toleranciaemmm

Capacidade de Interrupgéo . . . Baixa

Retencdo dos Capacetes .. .. Tipico 5N

CARACTERISTICAS ELETRICAS-MECANICAS

Material Isolante . ........... Vidro'efou Ceramica f
Capacetes ................. Latao Niquelado (4,c¢Ni)

Resisténcia de Isolamento . . . Tipico 1000 MQ & 250Vcc

20AG (miniatura)

Tensdo Nominal ............ 250V
Gama de Corrente . ......... 5mA a 35A
) TEMPO x CORRENTE
ACAO RAPIDA Valores Tipicos
MINIATURA (20 x 5 Al X
CORRENTE NOMINAL E0x6) S0 1 85050
(In) <100 mA >100 mA <100 mA >100 mA
2,1 In <30 min <30 min <20 s <20 s
2,75In <5s <2s <25s <155s
41n <0,15s <0,35s <05s <045s
ACAO RETARDADA
MINIATURA
CORRENTE NOMINAL caiat it 340 (31,8%18,05)
(In) <100 mA >100 mA <100 mA >100 mA
21 In <2 min <2 min =2 min £2 min
2,75In 01a10s 02al10s 01a10s 02a10s
4in 004aids 0,1a3s 004a3s 004a3s

FUSI-BRAS FUSIVEIS BRASILEIROS LTDA. Rua Cachoeira, 797 - CEP 03024 - Fones: 93-56339 - 264-1051 - S3o Paulo

ignicao eletrdnica ou convencional;
avaliagao das resisténcias através do
ohmimetro digital incorporado; equili-
brio dinamico do motor; medi¢ao de
tensao no circuito primario de igni¢ao e
memorizagao das leituras para melhor
levantamento das caracteristicas do
motor.

RAYCHEM LANGA ACESSORIOS,
QUE EVITAM FALHAS NAS
INDUSTRIAS

A Raychem Produtos Irradiados,
empresa que hé 15 anos cria, desen-
volve e fabrica produtos para os merca-
dos eletronico, elétrico, automotivo e
de telecomunicagdes, esta colocando
com exclusividade no mercado nacio-
nal uma nova linha de acessérios indus
triais. Trata-se da Linha HVS, um con-
junto de emendas termocontréteis que

restaura cabos blindados das indis-
trias que utilizam sistemas de distribui-
¢ao de energia de média tensao
(5 a 25 KV). E especiaalmente voltada
aos setores de papel e celulose, petro-
quimica, aluminio, siderurgicas e con-
cessionarias de distribuicao elétrica,
em que os residuos industriais e a sali-
nidade ( nas cidades maritimas) usual-
mente encontradas nesses ambientes
presdispoem o sistema elétrico afa-
Ihas freqlientes. "Os custos dos aces-
sbrios sao inexpressivos se compara-
dos aos prejuizos provocados por uma
parada de maquina em uma fabrica de
papel por exemplo®, afirma Luiz Mayer,
gerente geral da Divisao de Energia da
empresa. Adaptavel em diversos dia-
metros de cabos, a linha HVS é resi-
stente, de facil inspegao, permite
estocagem por tempo ilimitado e insta-
lagao rapida.+
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Circuitos & Informacoées

PROVADOR DE CONTINUIDADE

Este simples circuito opera apenas com 1,5 Volt
de uma pilha e detecta baixas resisténcias fazendo
com que um pequeno alto-falante produza som. No LM
caso, o transdutor pode ser uma capsula de fone de AR 640
64 ohms, para uma montagem mais compacta. O 100nF 8
resistor € de 1/8W e o capacitor eletrolitico pode ser
de tantalo para uma montagem ultra compacta. *

||+
_||‘|,5v

PROVADOR DE CONTINUIDADE

TIRO ELETRONICO

O circuito integrado UM3562 (nao muito facil de
encontrar) sintetiza trés tipos de som que correspon-
dem aos tiros de Phaser, Metralhadora e Rifle dispa-
rado pelo interruptor de pressao "tiro*. A alimentagao
¢ feita com uma tensao de 3V (duas pilhas peque-
nas) e o transdutor usado é um pequeno alto-falante. '\
Pode-se entretanto usar uma etapa amplificadora 0
maior (TDA2002 ou TDA7020 por exemplo) para Q 4 3
excitar com muito mais poténcia outros tipos de PH»\SER(L
transdutores, como por exemplo: um alto-falante

pesado. TlROT

METRALHADORA

RIFLE

;]

UM3sez

O ajuste do “tiro" é feito a partir de um trim-pot e
a selecao do som ¢ feita por meio de uma chave de : b
1 p6|0 X 3 pOSi(;(-)eS. TIRO ELETRONICO v

GERADOR DE FUNGOES

—-QO+10a+24V
A base deste projeto € um integrado 566 (Nao kS| |TnF a
confundir com um 556 que é um duplo 555). O
circuito produz sinais retangulares ou triangulares P a
que podem ser modulados externamente a partir de ca 1o /1/1/1
C2. O valor de C2 depende da intensidade dos sinais Mg, o-l i se6 saiDAS
ficando tipicamente entre 1 nF e 100 nF. A freqién-
cia de operagao do circuito que tem um limite méxi- ok 7 1
mo em torno de 1 MHz é dada pela férmula junto ao . —
diagrama. O circuito tem um sinal de pico de saida e oov
da ordem de 1V.
g=2V-VC ViV,
R1L.CLV

GERADOR DE FUNGOES
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Amplificador de 20 Watts

Este circuito é indicado pela National para a elaboragéo de sistemas domésticos de audio, fornecendo uma
poténcia de 20 watts em cargas de 4 ou 8 ohms com tenséo de alimentagéo simples de 50 ou 60 Volts.
A simplicidade do projeto deve-se ao encapsulamento TO-220 do integrado e aos poucos elementos
externos necessarios a implementagéo do amplificador.

Amplificadores de &udio de boa po-
téncia, com circuitos simples e de bai-
X0 custo, podem ser conseguidos com
o0 uso de integrados especiais como o
LM1875 da National. Este integrado
pode ser usado num amplificador de
20 watts com tensao de alimentagao
de 50 ou 60 Volts, e para isso poucos
componentes externos sao necessa-
rios.

Neste artigo descrevemos um ex-
celente amplificador que pode ser usa-
do nas sequintes aplicagoes:

* Sistema de som estéreo domésti-
co

* Amplificador para toca-discos

* Sonorizagao ambiente

* Reforgador para sistemas meno-
res

Dentre as vantagens que este inte-
grado apresenta destacamos as se-
guintes;

VANTAGENS

* Poténcia de 20 watts (rms)
* Ganho de tensao tipico de 90 dB

Newton C. Braga

* Baixa distorgao: 0,015% a 1 kHz
com 20 watts

* Faixa passante de 70 kHz

* Protegao contra curto-circuito na
saida

* Protegao térmica

* Alta capacidade de corrente: 3A

* Faixa ampla de tensoes de ali-
mentagao: 20 a 60 Volts

* Rejei¢ao de ripple de 94 dB

CARACTERISTICAS ELETRICAS:

Corrente em repouso (Po = OW) :
100 mA (max)
THD para Po =20 W, fo = 1 kHz :
0,015% (tip)
Po=20W, fo=20kHz: 0,05%
(tip)
Po=20W, RL = 4 ohms, f =
1 kHz : 0,022 % (tip)
Po=20W, RL = 4 ohms, f =
20 kHz : 0,07% (tip)
Ganho sem realimentagao: 90 dB
Limite de corrente: 3A (testado)
Dissipagao de poténcia: 30 W
(max)

Tensao de alimentag@o maxima:
60V (30+30 V)

MONTAGEM

Nafigura 1, temos o diagrama com-
pleto do amplificador.

+V
cc
R1 e ¢ YoOnF
22k 22k i
o . o l.
== | | 1]
ce
4TuF c7
[Ilwoch
| i |
ENTRADA C6
o c1 22004F
. 1pF 4
# LM 1875
R7
n
R4 3
™ E FTE
cs 4/80
faF 220nF "=
n
32 -
RS RE
10k 220k
[——-1

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - LM1875 - National - circuito
integrado

FTE - 8 ohms x 20 watts - alto-fa-
lante

R1,R2 e R3 - 22k - resistores (ver-
melho, vermelho, laranja)

R4 - 1M - resistor (marrom, preto,
verde)

RS - 10k - resistor (marrom, preto,
laranja)

R6 - 220k - resistor (vermelho, ver-
melho, amarelo)

R7 - 1 ohm - resistor (marrom, pre-
to, dourado)

C1 - 1 uF - capacitor de poliéster
ou ceramico

C2 - 47 uF x 45V - capacitor eletro-
litico

C3 - 1 uF x 25V - capacitor eletroli-
tico

C4 - 100 nF - capacitor de poliéster
ou cerdmico

C5 - 220 nF - capacitor de poliéster
Ou ceramico

C6 - 2 200 uF x 60V - capacitor ele-
trolitico

C7 - 1 000 pF x 35V - capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impres-
so, material para a fonte de alimen-
tagéo, radiador de calor, caixa para
montagem, etc.
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A placa de circuito impresso sugeri-
da pela National é mostrada na fig. 2.

Observe a existéncia de trilhas
grossas para as correntes mais inten-
sas. Nao altere este desenho, pois a
disposigao dos componentes é algo cri-
tica, podendo ocorrer instabilidades ou
oscilagdoes se modificagoes forem fei-
tas.

O circuito integrado deve ser mon-
tado num radiador de calor com resis-
téncia térmica menor que 0,6°C/W.

A fonte de alimentagao para este
projeto é mostrada na figura 3.

Se for elaborado um sistema esté-
reo, onde a fonte tem de alimentar dois
canais, a capacidade de corrente desta
fonte deve ser dobrada, mantendo-se
no entanto a tensao.

18+18v
2a

2a

—020-£3-0"0

4xIN40Q0O4

O+

i 2200pF/ 75V
1 Qov

Os capacitores eletroliticos sao pa-
ra 60V e os resistores sao de 1/8W.
Para carga de 4 ohms use alimentagéao
de 50 volts e para cargas de 8 ohms,
use alimentagao de 60V. E claro que

alimentagoes menores também podem
ser usadas com uma redugao na potén-
cia maxima obtida.O circuito nao inclui
controle de volume ou tom, que deve
estar no pré-amplificador.

Pré-amplificador de alta

impedancia

Este pré-amplificador é ideal para capsulas de alta impedéancia ou entao com fontes de sinais muito fracos.
A alimentagao de 12V pode ser retirada do préprio amplificador com o qual o pré-amplificador operar,
dado seu baixo consumo. A montagem compacta em placa de circuito impresso
permite sua facil incorporagéo ao préprio amplificador.

Este circuito apresenta um ganho
daordem de 20 dB, com uma impedan-
cia de entrada de 2,2 MQ.

SABER ELETRONICA N® 218/91

Newton C. Braga

Afaixa de operagao se extende dos 20
aos 200 000 Hz, o que o torna ideal
para aplicagdes em alta fidelidade.

Na verdade, a alimentagao nao é
critica, podendo ficar entre 12 e 18
Volts e o FET com um consumo muito
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baixo de corrente, permite que ele seja
ligado as fontes comuns de amplifica-
dores sem carregéa-las.

Saousados doistransistores, umde
efeito de campo FET, (para a amplifica-
¢ao do sinal) e outro comum ( bipolar -
para a regulagem da polarizagao).

Todos os componentes sao absolu-
- tamente comuns e de baixo custo. As
pequenas dimensdes dos componen-
tes usados permitem a realizagao de
uma montagem bastante compacta.

Sugerimos a utilizagao deste circui-
to com fontes de sinais muito fracos,
mesmo as de baixa impedancia, dada
aamplificagao e sensibilidade do circui-
to.

COMO FUNCIONA

Um transistor de efeito de campo de
jungao (JFET) é ligado na configuragao
de fonte comum, com a regulagem de
polarizagao feita por um transistor co-
mum.

O transistor comum (Q2), esta liga-
do como fonte de corrente constante de
modo a manter o FET na regiao linear
de sua curva caracteristica o que ga-
rante uma excelente fidelidade para a
amplificacao.

O FET tem sua comporta (g) polari-
zada por um resistor de 2,2 MQ (R1)
que praticamente fixa a impedancia de
entrada.

O sinal amplificado é retirado do
dreno (d) dotransistor de efeito de cam-
po e levado a saida via C3. O valor de
C3 garante uma baixa impedancia de
saida para o sinal.

C4 faz o desacoplamento da fonte
enquanto que C2 desacopla a fonte do
transistor (s) ampliando assim a faixa
de freqiéncias de operagao do circuito.

Os diodos D1 e D2 formam o circuito
de referéncia para a fonte de polariza-
¢ao em conjunto com R4. O consumo
de corrente do circuito é da ordem de
poucos miliampéres o que significa que
ele nao carrega a fonte de alimentagao
de um amplificador de audio.

O+12v
SAIDA
1
ENTRADA 1g°"F :I.)
-
c4
100uF
R
2M2
oov
MONTAGEM
Na figura 1, temos o diagrama com-
LISTA DE MATERIAL

pleto do aparelho, e na figura 2 temos
a placa de circuito impresso, para esta
montagem. Os capacitores eletroliticos
devem ter uma tensao de trabalho de
16V e os resistores sao de 1/8 ou 1/4W
com 20 ou menos de tolerancia.

D1 e D2 sao diodos de silicio de uso
geralcomo 0s 1N4148 ou equivalentes.
C1 é um capacitor de poliéster ou cera-
mica. Para uso externo o pré-amplifica-
dor pode ser montado em uma caixa de
plastico ou metal, mas para entrada e
saida dos sinais devem ser usados ja-
ques RCA ligados a placa por meio de
fios blindados. As malhas destes fios
devem ser ligadas ao ponto de zero volt
da fonte de alimentagao.

PROVA E USO

Basta ligar a saida na entrada auxi-
liar de um amplificador comum e ali-
mentar o circuito. Na entrada aplica-
mos o sinal que pode vir por exemplo,
de um microfone qualquer de baixa ou
alta impedancia (menos de eletreto).

A eventual presenga de roncos sig-
nifica a necessidade de blindagem para
os cabos de entrada e saida de sinal ou
mesmo a utilizagao de uma caixa de
metal.*

Q1 - BF245 - transistor de efeito de
campo (FET) *

Q2 - BC548 - transistor NPN de
uso geral

D1e D2 - 1N4148 - diodos de sili-
cio de uso geral

C1 - 100 nF - capacitor ceramico
ou poliéster

C2- 10 puF x 16V - capacitor eletro-
iftico

C3 - 22 uF x 16V - capacitor eletro-
lmoo

C4 - 100 pF x 16V - capacitor ele-
trolitico

R1 -2,2 M - resistor (vermelho,
vermelho, verde)

R2 - 4,7 k - resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

R3 - 470 ohms - resistor (amarelo,
violeta, marrom)

R4 - 10k - resistor (marrom, preto,
laranja)

Diversos: placa de circuito impres-
so, caixa para montagem, jaques de
entrada e saida, cabos blindados,
fios, solda, etc.

d ® °-°

S8y iies

c1 oa

QE R3 R2 R4
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Acionamento por cédigo

resistivo

Um resistor de valor secreto é o responsavel pelo cédigo de acionamento deste circuito. Se a entrada de codigo for
aberta ou colocada em curto nada acontece e até mesmo um alarme pode ser ativado. O leitor pode usar
este circuito como fechadura eletrénica codificada ou ainda para fazer o acionamento
secreto de eletrodomésticos ou aparelhos eletrénicos.

Os leitores certamente ja conhe-
cem os sistemas de fechadura secreta
que usam teclas que devem ser ativa-
das numa certa sequéncia para liberar
uma fechadura ou acionar um relé.

Talvez o que muitos nao saibam é
que configuragdes de acionamento se-
creto podem ser realizadas de outras
maneiras e a que sugerimos aqui é
bastante interessante.

Temos entao um jaque do tipo P2
que deve receber a "chave" que nada
mais € do que um plugue do mesmo
tipo que tem um resistor ligado. O valor
deste resistor é que permite o aciona-
mento do sistema, pois o circuito esta
programado para reconhecé-lo. Resis-
tores de outros valores, ou ainda a
tentativa de colocar em curto o plugue
nao causam nenhum efeito sobre o
circuito.

Avantagem do sistema é que diver-
sas pessoas podem ter seus plugues
com resistores programados e assim
ter acesso ao sistema, conforme mos-
tra a figura 1.

Newton C. Braga

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um *discrimina-
dor de janela* com dois circuitos inte-
grados 741.

Este circuito caracteriza-se por
comparar tensoes e somente fornecer
uma saida se atensao de entrada esti-
ver dentro de uma faixa pré-determina-
da, conforme mostra a figura 2.

}USAFDA
[ EA72 -
sl | . LARGURA DADA
POR
R3+ R4+ Ry,
0BV
L}
ov +
Vi vz VENTRADA

"CHAVE"

RX PLUGUE P2

O circuito é alimentado por uma
tensao de 12V que pode vir de pilhas
bateria ou fonte, o que permite seu uso
tanto no carro como no lar.

O relé pode acionar cargas de 2A
mas alteragOes de tipo permitem que
cargas maiores sejam controladas.
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Astensoes de acionamento sao de-
terminadas pelos resistores R2 e R3
além do ajuste de P1,

P1 permite deslocar a faixa de ten-
soes de acionamento e portanto o va-
lor da resisténcia a ser usada como
chave, enquanto que R4 determina a
"largura da faixa" ou seja, a precisao
com que o sistema reconhece o valor
do resistor usado como "chave".

A entrada do discriminador é ligada
aum jaque e a R1. Sem chave introdu-
zida (PX), o resistor R1 mantém a ten-
sao préxima do valor da alimentagao e
portanto numa faixa em que nao ocorre
acionamento.

Com a introdugao de Px (Chave)
temos duas possibilidades de compor-
tamento para o circuito.

Se a resisténcia Rx, estiver acima
do valor previsto, o circuito nao a re-
conhece e a saida permanece no nivel
baixo, para um dos integrados, impe-
dindo assim o acionamento do relé.
Com a resisténcia abaixo do valor pre-
visto, é o outro integrado que se man-
tém com sua saida no nivel baixo im-
pedindo o acionamento do relé.

Se aresisténcia Rx, estiver na faixa
programa, os dois integrados terao
suas saidas levadas ao nivel alto e com
isso prevalece a a¢ao de R5 na polari-
zacao da base de Q1 no sentido de
ativar o relé.

Como carga para o relé podemos
usar diversos dispositivos.

Uma possibilidade interessante é
colocar ao lado da chave (Rx) um in-
terruptor de pressao ligado aos pontos
X e 'Y do circuito.

Os contatos NF do relé seriam en-
tao usados para acionar um alarme,
conforme mostra a figura 3.

Se a chave errada for introduzida e
S1 pressionado, o alarme toca.

Se a chave estiver certa, ao ser
pressionado S1 o aparelho liga e trava.

Na condigao de espera, o circuito
apresenta um consumo de corrente
bastante baixo, o que permite o uso de

3
O O———+ 12V

ALARME

.|°
[ o o
ACIONAMENTO

TRAVA

CARGA
DE 12V
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 e CI-2 - 741 - amplificadores
operacionais - integrados

Q1 - BC548 ou equivalente - transi-
stor NPN de uso geral

D1, D2 e D3 - 1N4148 ou equiva-
lentes - diodos de silicio de uso ge-
ral

S1 - Interruptor simples

BI1 - 12V - fonte, pilhas ou bateria
Px - Plugue - P2

J1 - Jaque P2

Rx - resistor - ver texto

R1, R2 e R3 - 10k - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R4 - 2k2 - resistor (vermelho, ver-
melho, vermelho)

RS - 4k7 - resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

C1 - 100 pF x 16V - capacitor ele-
trolitico

P1 - 47k - trim-pot

Diversos: placa de circuito impres-
s0, suporte para integrados (DIL)
suporte para o relé (DIL), fios, co-
nector para a carga, caixa para a
montagem, fios, solda, etc.

D2

ING148

pilhas mesmo em regime de funciona-
mento prolongado. No entanto, para
aplicagoes domésticas o ideal é contar
com uma fonte de alimentagao como a
mostrada na figura 4.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama
completo do aparelho, sem a fonte de
alimentacao na figura 5.

A disposi¢ao dos componentes nu-
ma placa de circuito impresso € mostra-
da na figura 6. Esta placa foi desenha-
da para o relé MC2RC2 devendo ser
feitas alteragoes de lay-out caso outro
tipo de relé seja empregado.

Para os integrados sugerimos a uti-
lizagao de soquetes DIL. Uma possibi-
lidade interessante consiste na modifi-
cagao do projeto para usar um duplo
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741 (MC1458 por exemplo), o que sim-
plificaria o circuito.

Os diodos sao todos de uso geral de
silicio admitindo-se equivalentes como
0 1N914 e até mesmo os 1N4002. Os
resistores sao de 1/8W com tolerancia
de até 20% e o capacitor eletrolitico C1
¢ de 16V ou 25V de tensao de trabalho.

P1 é um trim-pot que serd montado
na placa de circuito impresso e serve
de ajuste para o ponto de disparo do
relé com o resistor escolhido como cha-
ve'. O transistor Q1 também admite
equivalentes, podendo ser usados os
BC237, BC238 ou BC547. Px é um
plugue, P2 e o resistor usado como
chave é de 1/8W sendo montado como
mostra a figura 7. ’

PROVA E USO

Para provar o aparelho, encaixe o
resistor Rx (no nosso projeto sugeri-

~|

mos usar valores entre 8k2 e 12k no
jaque J1 e ligue o aparelho.

Ajuste entao P1 para obter o acio-
namento do relé. Se tiver dificuldades,
altere o valor de Rx. Para um valor bem
diferente, altere R1 na faixa de 1k a
22k. O resistor usado no acionamento
podera ter entao o mesmo valor.

Feito o ajuste e comprovado o fun-
cionamento é s6 fazer a instalagao de-
finitiva.

O aparelho podera ficar longe do
local de instalagao de J1, e o fio de
conexao pode ser comum, sem blinda-
gem. Um led pode ser acrescentado
em série com um resistor de 1k para
indicar que o circuito estd sendo ali-
mentado.-
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Recuperador de baterias

sulfatadas

Baterias ou acumuladores de chumbo-acido sulfatados, podem ser recuperados com um pequeno aparelho que
fornece um ciclo de carga e descarga controlada. Veja neste artigo como montar este aparelho
e recuperar acumuladores que ficaram muito tempo fora de uso.

As placas de um acumulador de
chumbo-&cido sulfatam quando este
fica sem uso por muito tempo e porisso
¢ levado a descarga completa. Nestas
condigbes o acumulador nao aceita
mais a carga, € mesmao que ocorra uma
pequena carga ela se perde em pouco
tempo.

O processo mais usado para recu-
perar um acumulador que chegou a
este ponto, consiste em se fazer car-
gas e descargas rapidas durante um
certo tempo de modo que 0 processo
de sulfatagao se reverta e as placas
voltem as condigoes normais de fun-
cionamento.

No entanto, a carga e descarga em
ciclos controlados deve ser feito com
cuidado, pois um excesso de corrente
pode causar um problema ainda maior
que inutiliza por completo a bateria ou
acumulador: as placas se deformam
ou mesmo racham.

Com o aparelho que descrevemos
neste artigo os ciclos de carga e des-
carga rapidas podem ser feitos de mo-
do controlado e automaticamente per-
mitindo assim a recuperagao de acu-
muladores de chumbo-éacido usado em
carros ou mesmo motos, com 12V de
tensao. Pequenas alteragdes no circui-
to permitem trabalhar com acumulador
para outras tensoes.

Caracteristicas

Tenséo de entrada: 110/220V
Tensao de saida: 13 a 15V
Corrente de carga: picos de 5A
Corrente de descarga: 0,5A
Duragao do ciclo: 1/60 segundo

SABER ELETRONICA N¢ 218/91
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COMO FUNCIONA

Nosso circuito simples, consiste
numa fonte de alimentagao em que
temos um transformador de enrola-
mento secundério Unico, de aproxima-
damente 21 Volts rms.

A tensao do secundario deste
transformador é retificada obtendo-se
pulsos de aproximadamente 35 volts
de pico que entao sao aplicados auma
etapareguladora com dois transistores
de poténcia na configuragao Darlin-
gton.

A tensao de referéncia para este
regulador, é dada por um divisor forma-
do por R1 e um diodo zenerde 15a16
Volts que vai determinar a tensao ma-
xima na bateria em recuperacgao.

P1 determina o ajuste que vai fixar
a corrente na bateria em recuperagao,
e que € monitorada pelo amperimetro
A.

A bateria € ligada ao circuito de
forma a ser carregada, mas recebe
apenas os semiciclos positivos retifica-
dos por D1, de modo que temos a
aplicagao de pulsos de curtas duragao
com picos que chegam aos 5A no ajus-
te maximo, conforme mostra a fig. 1.

Entre os semiciclos aplicados na
carga, o acumulador se descarrega
através do resistor R3 que, em fungao
de seu valor, determina a corrente de
descarga.

Valores entre 22 ohms e 27 ohms
podem ser usados, fixando a corrente
assim em torno de 500 mA.

O tempo de recuperagao de um
acumulador depende de seu estado
podendo ir de algumas horas até mes-
mo dias.

21
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - TIP41 - transistor NPN de po-
téncia

Q2 - 2N3055 - transistor NPN de
poténcia

D1 - SA x 50V - diodo retificador
de silicio

71 - 15V - diodo zener de 1W

A - amperimetro 0-10A

S1 - Interruptor simples

F1 - 1A - fusivel

T1 - Transformador com primério
de acordo com a rede local e secun-
dariode 21V x SA

P1 - 470 ohms - potencidmetro

R1 - 470 ohms x 1/2W - resistor
(verde, azul, marrom)

R2 - 10 ohms x 10W - resistor de
fio

R3 - 27 ohms x 10W - resistor de
fio

Diversos: radiadores de calor para
Os (ransistores, caixa para monta-
gem, lerminais para conexéo da ba-
teria, cabo de alimentagao, botao
para o potencidmetro, fios, solda,
suporte para o fusivel, etc.

MONTAGEM

Na figura 2, apresentamos o diagra-
ma completo do aparelho.

Na figura 3, temos a disposi¢ao dos
componentes, observando-se que nao
foi preciso usar placa de circuito im-
presso, ja que sao poucos 0S Compo-
nentes que poderiam ser instalados ne-
ste elemento, se fosse empregado.

Evidentemente, dadas as intensida-
des das correntes principais, o uso de
fios grossos em lugar da placa é até
preferivel.

Os resistores R2 e R3 devem ser de
fio com pelo menos 5 watts de dissipa-
¢ao, enquanto Z1 é um zener de 1W
com aproximadamente 15V de tensao
(podem ser ligados dois zeners de 400
mW e 7,5V em série).

O resistor R1 é de 1/2 watts e os
dois transistores devem ser dotados de
radiadores de calor apropriados.

O diodo D1 é de 5A x 50V ou mais,
e o potencidmetro é comum de carbo-
no. '

O amperimetro, para menor cusio
pode ser do tipc ferro mével , se bem
que tenha menos precisao, serve per-
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feitamente para a aplicagao em que-
stao.

O transformador deve ter um enro-
lamento primario de acordo com arede
local e para a conexao da bateria em
recuperagao sugerimos o uso de cabos
polarizados contendo garras nas extre-
midades. Estes cabos serao fixados na
ponte de parafusos de saida.

PROVA EM USO -

Ligando-se o aparelho e ajustando-
se P1 devemos ter uma corrente indi-
cada no instrumento de 500 mA dada
apresengade R3. Com aligagao de um
acumulador na saida, estando o mes-

mo descarregado, a corrente deve su-
bir chegando a picos de 5A.

Atensio nasaidadeve chegaraum
maximo de 13 a 15V medidos com o
multimetro, sem carga ou mesmo mais.

Comprovada a presenga de tensao
na saida, basta ligar o acumulador sul-
fatado e deixar o equipamento em ag¢ao
durante periodos de 6 a 24 horas. De-
pois disso, colocasse o acumulador
num carregador normal para verificar
se houve a recuperacgao.
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Bargraph AC/DC com um

integrado

Existem diversos Integrados que proporcionam a indicagao por meio de
barra de leds que sdo usados em equipamentos de som comerciais e mesmo outros
tipos de aparelhos e por isso podem ser encontrados no mercado de reposigao com relativa facilidade.
Uma série importante destes integrados é a formada pelos LB1403,1413,1423 e 1433 da Sanyo. Neste
artigo, fornecemos as caracteristicas técnicas destes integrados com uma aplicagao
que pode servir de base para um VU de leds ultra-simples.

Indicadores de nivel de som (VU
meters) com barra de leds, ou mesmo
indicadores de sintonia ou tensao com
barra de leds, sao comuns em diversas
aplicagoes, tais como: aparelhos de
som comerciais, veiculos, fontes de
alimentagao, etc. Para elaborar proje-
tos destes indicadores encontramos
diversos integrados comerciais, al-
guns muito populares e outros de cus-
tos elevados.

Uma série de integrados interes-
sante, apresentamos neste artigo e
que consiste em 4 tipos da Sanyo que
diferenciam pela sensibilidade de en-
trada, os niveis em que ocorrem as
comutagoes pelos comparadores e a
corrente constante que circula pelos
leds indicadores.

Com base nas informagoes forne-
cida neste artigo e pela prépria dispo-
nibilidade do integrado, o leitor estara
apto a escolher sua versao que temum
diagrama no decorrer do préprio artigo.

O importante dos integrados desta
série é que, precisamos de apenas 4
componentes externos, para ter um
bargraph sensivel a sinais de &udio ou
tensdes, capaz de excitar 5 leds po-
dendo ser alimentado com apenas 6
volts.

Dentre os destaques que o fabri-
cante apresenta para estes integrados
temos:

* capacidade de excitagaode 5 leds
com correntes constantes.

* Operagao tanto com tensdes AC
como DC de entrada ja que os integra-
dos possuem amplificadores retifica-
dores internos.
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* Os niveis de iluminagao dos leds
sao estaveis, mantidos através de um
sistema de regulagem interna, mesmo
que a tensao de alimentagao varie.

* As tensOes recomendadas de ali-
mentagao podem ficar entre 3,5 e 6,0V
0 que possibilita sua aplicagao em
equipamentos portateis, alimentados
por pilhas.

* O integrado € apresentado em
invélucro de 9 pinos alinhados (SEP) o
que facilita a elaboragao do projeto da
placa de circuito impresso.

As caracteristicas para os integra-
dos da série sao:

a) LB1403:

Sensibilidade de entrada: 85 mV
rms (tip)

Niveis do comparador: +6 dB,
+3dB, 0dB, -5 dB, -10 dB

Corrente no led: 15 mA (dc)

b) LB1413

Sensibilidade de entrada: 105 mV
rms (tip)

Niveis do comparador: 1,6 VC3,
1,33VC3, VC3,0,67VC3,0,33VC3 (%

Corrente nos leds: 15 mA (tip)

*\VC3 é atensao dereferéncia dada
pelo ajuste externo no pino 8

c) LB1423

Sensibilidade de entrada: 85 mV
rms (tip)

Niveis do comparador: +6dB, +3dB,
0dB, -5dB, -10 dB

Corrente nos leds: 7 mA (tip)

d) LB1433

Sensibilidade de entrada: 105 mV
rms (tip)

niveis do comparador: 1,67 VC3,
1,33VC3, VC3, 0,67 VC3,0,33VC3 (¥

(*) Ver nota acima sobre VC3 - ten-
sao de ajuste no pino 8.

CI-1 LB1403 / 1413 /1423 /7433

LED LED3 LED 4

0oV
5. cc
2,2uF ”__OENT

i{)\-’

Fig. 1 —Diagrama sugerido.
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TABELA 1

CARACERISTICAS ELETRICAS (LB 1403) / Ta = 25° C, Vcc = 6V, f= 1kHz

Corrente de min. tip. max. Unidade
consumo Icc VinN=0 5 8 mA
Sensibilidade VIN Vc3 nivel - on 74 85 96 mVrms
Nivel do Vel -11.5 -10 -8.5 dB

comparador 1
Nivel do Ve2 -6 -5 -4 dB
comparador 2
Nivel do V3 Ponto de ajuste 0 dB
comparador 3
Nivel do V4 25 3 3.5 dB
comparador 4
Nivel do Ves 5 6 7 dB
comparador 5
Corrente const. ILED 11 15 18.5 mA
no LED
Corrente de
polarizacao de lino -1.0 -0.3 pA
entrada

CARACTERISTICAS ELETRICAS (LB1413) / Ta = 25° C, VCC = 6V, f = 1kHz

Corrente de lcc min. tip. max. Unidade
consumo ViN=0 5 8 mA
Sensibilidade VIN Vc3 nivel - on 9 105 119 mVrms

Nivel do Vel 0.28Vvc3 0.33Vvc3 0.40Vc3 mVrms
comparador 1
Nivel do Ve2 0.59Vc3 0.67Vc3 0.75Vc3 mVrms
comparador 2
Nivel do Vc3 Ponto de ajuste VIN mVrms
comparador 3
Nivel do Vca 1.25Vc3 1.33Vce3 1.42Vc3 mVrms
comparador 4
Nivel do Vc5 1.48Vc3 1.67Vc3 1.87Vc3 mVrms
comparador 5
Corrente const. ILED 11 15 18.5 mA
no LED
Corrente de
polarizagao de lino -1.0 -0.3 pA
entrada
Maximos absolutos MONTAGEM vista levando-se em conta o acendi-

Tensdo maxima de alimentagao
(Vcc max): 18 V

Poténcia de dissipagao maxima (Pd
max): 1,1 W

Temperaturas de Operagao: -25 a
+60 °C

Condigoes de Operagao

Tensao de alimentagao: 6V (tip)

Nas tabelas 1 e 2 damos as carac-
teristicas individuais elétricas dos 4 in-
tegrados desta série.
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O circuito sugerido pelo fabricante,
para uma aplicagao préatica é mostrado
nafigura 1, e a placa de circuito impres-
so, para o projeto é mostrada na fig. 2.

O capacitor C1, pode ter uma ten-
sao de trabalho a partir de 6V, assim
como C2. P1 é o trim-pot de ajuste e,
R1 é um resistor de 1/8W com 10% ou
20% detolerancia. Os leds sao comuns
e as cores sao escolhidas em fungao
da aplicagao.A alimentagao é feita com
6V e a corrente maxima deve ser pre-

mento dos 5 leds mais aproximada-
mente 5 mA do proprio circuito.

AJUSTE E USO

O ajuste é feito aplicando-se um
nivel de sinal ou de tensao conhecido
na entrada e atuando-se sobre o trim-
pot para que o led correspondente seja
o altimo aceso.

Para usar, leve-se em conta as limita-
goes do circuito no que se refere a intensi-
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TABELA 2

CARACTERISTICAS ELETRICAS (LB1423) / Ta = 25° C, VCC = 6V, f = 1 kHz

Corrente de min. tip. max. Unidade
consumo lcc ViN=0 5 8 mA
Sensibilidade VIN V3 nivel - on 74 85 96 mVrms
Nivel do Ve -11.5 -10 -85 dB

comparador 1
Nivel do Ve2 -6 -5 -4 dB
comparador 2
Nivel do Ve3 Ponto de ajuste 0 dB
comparador 3 ;
Nivel do Vc4 2.5 3 35 dB
comparador 4
Nivel do Vcs 5 6 7 dB
comparador 5
Corrente const. ILED 5 7 9.5 mA
no LED
Corrente de hno -1.0 -0.3 pA
polarizagao de
entrada
CARACTERISTICAS ELETRICAS (LB1433) / Ta = 25° C, VCC = 6V, f = 1 kHz
Corrente de min. tip. max. Unidade
consumo Icc ViN=0 5 8 mA
Sensibilidade VIN Vc3 nivel - on 91 105 119 mVrms
Nivel do Vet 0.28Vc3 0.33Vc3 0.40Vc3 mVrms
comparador 1
Nivel do Ve2 0.59Vc3 0.67Vc3 0.75Vc3 mVrms
comparador 2
Nivel do Ve3 Ponto de ajuste VIN mVrms
comparador 3
Nivel do Vca4 1.25Vc3 1.33Vc3 1.42Vc3 mVrms
comparador 4
Nivel do Vc5 1.48Vc3 1.67Vc3 1.87Vc3 mVrms
comparador 5
Corrente const. ILED 5 7 9.5 mA
no LED
Corrente de -1.0 -0.3 pA
polarizagao de INO
entrada

dade do sinal de entrada e também a tensiio

usada na alimentagao.*

c2

LISTA DE MATERIAL

CI-1 LB1403, 1413, 1423, 1433 - ver

texto

Led 1 a Leds - leds comuns

P1 - 10k - trim-pot

R1 - 10k - resistor (marrom, preto, la-

ranja)

C1 - 10 pF - capacitor eletrolitico
C2 - 2,2 yF - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso,

[

\-a
Ny
L

%

o |

o |

[ e
@&ﬂ#
G-

CI=3 0

LED1 a

ov
(@]
)
ENT
A ——— ]

OOOOD .y

fios, solda, etc.
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Fig. 2 —Sugestdo de placa para montagem.
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Controle de velocidade
trifasico de onda completa

Descrevemos neste artigo um Interessante e Gtil controle de velocidade para motores trifasicos de corrente continua,
incluindo todos os elementos que permitem até o controle de motores de grande porte. O autor do artigo, possul
um protétipo em funcionamento hé varios meses e ao enviar este artigo ja estava com a montagem
adiantada de 3 outros controles mais complexos sendo um para motor de 80 HP.

Os motores de corrente continua
sao formados basicamente por uma
armadura (rotor) e um enrolamento de
campo (induzido ou estator) com ali-
mentagao feita de forma independente
(em paralelo).

Para controlar a velocidade de um
motor deste tipo 0 que se faz &€ manter
fixa a tensao aplicada ao enrolamento
de campo e variar a tensao da arma-
dura. Uma outra forma de variar a ve-
locidade consiste em se alterar tam-
bém a tensao do enrolamento de cam-
po, mas este procedimento nao € mui-
to recomendado por alterar demasia-
damente o torque do motor.

Na pratica entao, o processo prefe-
rido € o de se manter a tensao de
campo fixa, no méximo valor permitido,
pelas caracteristicas do motor.

Também existem motores em que
a ligagao do enrolamento de campo é
feita em série com a armadura, como

Norival Marietto

ocorre com os chamados motores uni-
versais e finalmente temos motores de
pequeno porte em que o0 enrolamento
de campo é substituido por um ima ou
conjunto de imas permanentes caso
em que nao existe alimentagao para
este setor.

Nosso projeto controla a tensao
aplicada ao rotor (armadura) e tem um
principio de funcionamento que é ex-
plicado a seguir.

COMO FUNCIONA

O controle de armadura € a parte
mais critica do projeto, mas no nosso
caso € uma configuragao bastante
simples e barata cujo funcionamento
pode ser analisado em 5 partes:

1) Entrada de realimentagao

Neste ponto do circuito entra o sinal
proveniente de um tacémetro acopla-
do ao motor. Este tacometro pode ser
um alternador ou dinamo que vai for-
necer um sinal em CC ou CA que é
preparado (retificado, polarizado e fil-
trado) para servir de referéncia ao con-
trolador.

Dessa entrada sai em paralelo um
sinal que podera servir para um indica-
dor de rotagao externo. Um miliampe-
rimetro, por exemplo, podera ter uma
escala indicando a velocidade da ma-
quina que esta sendo acionada e nao
propriamente do motor, conforme a
aplicagao. Existe um ajuste (TP1) para

LISTA DE MATERIAL

Circuito da figura 1:

SCR1 a SCR3 - TIC116M

D1a D3 - 1N4004 - diodos de sili-
cio

D4 a D7 - SK3/08 - diodos de sili-
cio - Semikron

P1aP3- 220k - trim-pots

R1 aR3 - 100k - resistores (mar-
rom, preto, amarelo)

R4 a R6 - 56k - resistores (verde,
azul, laranja)

C1a C3 - 10 nF - capacitores de po-
liéster

TO

ALIMENTnc-nDI 220v AC ENTRE FASES QU 127v AC ENTRE FASE E NEUTRO
A BOBINA DE CAMPO PARA MOTORES ATE 3 CV,ULTILIZA DE 0,2a00,8A GERALMENTE .

1

50

RO

PlaP3=220k W B
D10 D3=1N4004

D4aD7=5K3/08 A
SCR1aSCR3=TICIEM

SCR1

R4 RS R6| | C3 cuimm
56!(&] SGI[P asrg‘le

= —

i

T
cz [
10nF 10nF
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que se adapte a escala & rotagao que
deve ser indicada.

2) Entrada de referéncia

Esta entrada consta basicamente
de um potencidémetro de fio (que é me-
canicamente mais resistente que um
de carvao) instalado no painel usado
pelo operador da maquina. Através de-
le € ajustada a velocidade desejada
para o motor. No diagrama este com-
ponente é indicado por P7.

3) Controlador

Este setor é formado por CI-1, Q1 e
P5 que faz o ajuste de ganho do circui-
to.
A finalidade deste circuito é comparar
o valor desejado da velocidade (set
point) dado por P7 com o valor real da
velocidade dado pelo tacémetro, en-
viando um sinal que sera usado para
corrigir a velocidade do motor caso ne-
cessario (amplificador de erro).

4) Saida de poténcia

Sao usados para esta finalidade ti-
ristores e junto aos resistores (R6 a
R11 capacitores (C2 a C4) cuja finali-
dade é armazenar a energia necessa-
ria e no momento certo para o disparo
dos tiristores.

O disparo de cada tiristor é feito
segundo a necessidade de mais ou
menos energia no motor e deve ser
sincronizado as respectivas fases da
rede de alimentagao. Nao deve haver
pulso de disparo quando a fase corres-

LISTA DE MATERIAL

Circuito da figura 2:

CI-1, CI-2 - 741 - amplificador operacional
Q1 - BC547 ou equivalente - transistor NPN
SCR1 a SCR3 - TIC126M

D1a D4 - SKN 12/06 - Semikron

X1 - SKB 1,2/04 - Ponte retificadora

P1, P2 ¢ P3 - 4k7 - potencidbmetros

P5 e P4 - 47k - trim-pot

PG - 22k - trim-pot

P7 - 2k - potenciémetro de fio (painel de comando)
P8 - 470k - trim-pot

mA - Miliamperimetro 0-1 mA - ver texto

Cl - 4,7 uF x 250V - capacitor eletrolitico
C2, @3 e C4 - 10 nF - capacitores de poliéster

R1 ¢ R3 - 22k x 1/2W - resistores (vermelho, vermelho, la-
ranja)

R2 - 4k7 x 1/2W - resistor (amarelo, violeta, vermelho)

R4 - 1k x 1/4W - resistor (marrom, preto, vermelho)
R5,R9, R10e R11 - 47k x 1/8W - resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

R6, R7 e R8 - 33k x 1/8W - resistores (laranja, laranja, la-
ranja)

R12 - 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R13 - 1 ohm x 150W - shunt - resisténcia de fio

R14 - 470k x 1/8W - resistor (amarelo, violeta, amarelo)
R15 - 100 ohms x 1/8W - resistor (marrom, preto, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para monta-
gem, radiadores de calor, fios, etc.

ALIMENTAGAO : 220V T 0= D1aD4 = SKN 12/06
ENTRE FASES , OU o SCR1a5CR3I=TIC126M
127V ENTRE FASE 5 .
E NEUTRO RO
[ /1 ﬁ (o)) D2 D3
22k
RT RE
TACOMETRO DO 33k |33k
MOTOR
o—| scr1 / [scrz SCR3
x1 a1
o pe| D7 041 MOTOR
ATE
cv
00— (3500
2200W)
Az
SKB 1,2/04
ca
(PAINEL DE
COMANDO) PY Al mof |rof | emiee L O | 13
k7 a7k| lari| Jam sHU,:;.‘.
. T T T A
ek
c2 Cc3 | S—
mA-— PARA INDICAGAO DE VELOCIDADE 10nF P
(ATE 1mA NO FUNDO DE ESCALA ) 4,7
TACOMETRO— TIPO GERADOR OU DINAMO, :;3‘.(
PARA O MAXIMO DE ROTAGAO NO MOTOR
+12v

SABER ELETRONICA N? 218/91

€69



R

P3 P2 P1

SREERESEN

]
[estoe =
it T T
@; _ gD i

gy --%RZ;'@"E an:
Ty D=4

4,
2

—

\
a2

A
.

I O .
TACOMETRO

DO MOTOR

=

RS

RY R2 R3

i O 4es
@.

@ DO

=l (+) '
T Laea

o

GR - GATE DO TIRISTOR DA FASE R
G5 - GATE DO TIRISTOR DA FASE S
GT — GATE DO TIRISTOR DA FASE T

g

BT

ﬁ

i
:

9@

‘a1, |R6 1RO C2 'DSMRT=RIO-CIwDERE "RV C4 DI R12

®ii(abB0sREYLT

08 geséoursee

=4 ALIMENT. 12VCC SHUNT

0BS: 0S DIODOS D1, D2,D3 , D4 » R13
== 4s5S5IM COMO, 05 TIRISTORES 5CR1,5CR2,
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pondente a um tiristor estiver negativa.
Assim também, se um disparo deva ser
feito aum angulo de fase de 125°, este
angulo deve ser repetido em todas as
fases e isso representa uma distancia
entre os trés pulsos de 120° que é
justamente a distancia de inicio de ca-
da fase.

E claro que, por alguns milissegundos,
a corrente pode superar em até 50% o
valor maximo.

Isso podera ocorrer quando houver
algum problema mecanico ou ainda
algum processo na maquina, onde
atua o motor, como por exemplo: da-

5) Limite de corrente

Este setor é formado basicamente
por ClI-2 e o shunt. A finalidade deste
circuito é evitar que a corrente na ar-
madura ultrapasse certos valores de
seguranga. Se, por exemplo, a corren-

te maxima de um motor for de 10A nao
se deve deixar ultrapassar este limite.

70

nos no préprio motor ou enrolamentos.
Isso faz cair a velocidade e o sistema
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de controle tentar corrigir o problema
com aumento de corrente advindo en-
tao danos ao préprio motor ou aos tiris-
tores.

Esta sobrecorrente também pode
ocorrer na partida do motor, quando
com carga (arrastando a maquina em
processamento) ou ainda com altera-
¢Oes muito bruscas na velocidade. A
corrente que vai a armadura passa pelo
shunt causando assim o aparecimento
de uma tensao que é usado por CI-2
para fazer a corregao.

O valor desta corrente limite depen-
de do shunt (resisténcia éhmica) e do
ajuste de TPS.

A saida do operacional entra junto
com a realimentagao negativa (taco-
metro) em Cl-1 onde sera feita a corre-
¢ao podendo chegar até a parar o mo-
tor caso necessario.

Alimentador do campo:

Este setor, na grande maioria dos
casos é constituido apenas por um re-
tificador de onda completa de 2 fases.

MONTAGEM

O diagrama completo do aparelho é
dado nafigurale2.

A disposigao dos componentes em
duas placas de circuito impresso sao

mostradas nas figuras 3 e 4 respectiva-
mente.

Observe que os potencidmetros po-
dem tanto ser fixados na prépria placa
como também podem ser externos.

As trilhas por onde passam as cor-
rentes principais devem ser largas, de
acordo com a intensidade da corrente
consumida.

Ostiristores devem receber dissipa-
dores de calor de acordo com a potén-
cia que devem controlar.»

Analisador l6gico de oito
canais para osciloscopio

Este circuito tem grande utilidade para todos os leitores que trabalham na area de eletronica digital, pois
expande o potencial de um osciloscépio comum de trago simples, tornando-o um osciloscopio
de 8 tragos, ou ainda um analisador l6gico de 8 canais.

Na analise de circuitos digitais €
muito importante sabermos o que
ocorre simultaneamente com niveis 16-
gicos de diversos pontos de um circui-
to. Para esta finalidade, em lugar de
um osciloscopio comum & usado um
analisador ldgico com diversas entra-
das que apresenta em uma tela os
niveis de maneira simultanea.

Evidentemente, um osciloscopio
comum nao serve para esta tarefa da-
da a possibilidade de visualizarmos de
cada vez apenas 0s niveis l6gicos de
um ponto de um circuito ou no maximo
dois se o osciloscépio for de duplo
trago.

No entanto, de posse de um oscilo-
scopio comum (simples ou duplotrago)
podemos ampliar suas possibilidades
de uso com o aparelho aqui descrito.
Este circuito transforma o oscilosco-
pio num analisador légico de 8 canais
ou 8 entradas.

SABER ELETRONICA N° 218/91

Pedro Elmo Junqueira

O CIRCUITO

A idéia basica é fazer a multiplexa-
gem digital de 8 entradas por meio de
um integrado 74151 que consiste num
multiplexador capaz de selecionar
uma entrada de 8 a partir de uma com-
binagao de niveis légicos programado
por um 7493.

Desta forma, a partir do proprio
clock do aparelho analisado, fazemos
o enderegamento sequencial das en-
tradas, aplicando na saida em seqen-
cia os niveis légicos correspondentes
para andlise num osciloscépio comum.

Os resistores R3, R4, R5 proporcio-
nam o0s niveis de separagao para 0s
diversos sinais na tela do osciloscépio.

As saidas dos diversos canais no
Cl1 sao dadas pela Tabela 1.

O clock deve ser TTL e aproveitado

do aparelho que esta sendo analisado
desde que sua freqiéncia seja inferior

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 74151 - circuito integrado
TTL

CI-2 - 7493 - circuito integrado
TIL

CI-3 - 7404 - circuito integrado
TTL

R1eR2- 10k x 1/8W - resistor
(marrom, preto, laranja)

R3 - 3k9 x 1/8W - resistor (laranja,
branco, vermelho)

R4 - 2k2 x 1/8W - resistor (verme-
1ho, vermelho, vermelho)

RS - 1k x 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

Diversos: placa de circuito impres-
s0, caixa para montagem, fios, sol-
da, etc.
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ci-2
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+5V
cEe 18] cI-1

747157

12|14 3] 1511 | 3] 2

AOS PONTOS SOB TESTE

\

AD CLOCK DO
CIRCUITO
SOB TESTE

4

L |

12 canal 1

14 canal 2

AO SINCRONISMO 13 canal 3
EXTERNO , DO
0SCILOSCOPIO 15 canal 4

1 canal 5
3 canal 6

RS 2 canal 7
4

e
A ANTENA

VERTICAL

00 | Tabela 1

canal 8

a 20 MHz. Nafigura, temos o diagrama
completo do aparelho.

O circuito nao € critico, mas de mo-
1 do a evitar problemas de deformagodes
dos sinais nas freqiéncias mais eleva-
o das sugerimos que os pinos de alimen-

— )4 tacao dos Cls sejam desacoplados

com capacitores ceramicos de 100 nF
Eﬂ aterra e que todas as ligagoes, princi-
palmente as de entradas e saidas de
sinais sejam curtas e blindadas. A ali-
mentacao de 5V podera ser retirada do
proprio aparelho que esta sendo anali-
sado.

O pequeno nimero de componen-
tes usados permite que uma placa uni-

versal seja usada para a montagem.*

GUIA DO INICIANTE
RADIO CONTROLE SIMPLIFICADO

5 MICRO-AMPLIFICADOR
DE MULTIPLAS UTILIDADES

Vocé que é iniciante ou
hobista encontrara na
Revista ELETRONICA TOTAL
muitos projetos e coisas
interessantes do mundo

da eletrénica!

¢ Micro-amplificador de
multiplas utilidades

¢ Guia do iniciante
¢ Radio controle simplificado

¢ Curso pratico de Eletrénica
Licaon®9

E muito mais...
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SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fa?zer o seu pedido, basta preencher esta solicitagdo, dobrar e colocé-la em qualquer caixa do comeio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da ultima edigdo em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros — Adquira por Reemboiso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (ndo aceitamos vale postal).

1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 2.900,00
2 — Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 3.500,00

c) Os produtos que fugirem das regras acima, terdo instrugées no prépno anund o

N?s atrasados em estogue

N? | Quant. | N? | Quant. { N? | Quant. | N?| Quant. | N?| Quant. | N? | Quant. | N¥ | Quant. | N? | Quant. | N° | Quant. | N? [ Quant. | N? | Quant.
158 164 170 176 182 188 194 200 206

159 165 171 177 183 189 195 201 207

160 166 172 178 184 190 196 202 208

161 167 173 179 185 191 197 203 209

162 168 174 180 186 192 1688 204 210

163 169 175 181 187 193 199 205

QUANT. REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT. REF. PRODUTO Crs

vme [ [ T T T TTTTTITTIIITTIIITITITTIIIIT T
endereo [ [ [ [ [ [T T [T T T TTTTTITTTTTTITTTTT]
[T T T T T T T T T[T T T T[] roneposshetcona [ [ [ [ [ | | |
sao [ [ [ [ T T T T T TTTTTTTITTT I Jeeel [T ]T]]
ciase [ [ [ [ [ T T T T TTTTTTTTTTTTTTT] e[ ]
Ag. do correio mais préxima de sua casa |_[ | | ] I [ Jil | | [ | | I l ‘ | | l I

Assinale a sua opgao
[ Estou enviando o cheque
(7] Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1991




corte

ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

saber
] publicidade e promog¢des
05999 — SAO PAULO — SP

:05343an3
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GANHE

0
95% DE DESCONT
ENVIANDO UM CHEQUE
JUNTO COM SEU PEDIDO

) ) TELEFUNKEN

¥ Radio & Televisdo SHARP
. g GRUNDIG '

SEMP TOSHIBA

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS 132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6 530,00  236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 990,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 490,00 238-ES National — ap. de som 1.420,00
I CT = curso técnico 135-ES Sharp — &udio - esquemas elétricos 1.190,00  239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 470,00
| ES = colegao de esquemas 136-Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B 240-ES Sonata vol. 2 490,00
| EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.l. Transistorizados 1.440,00  241-ES Cygnos — esquemas elétricos 1.270,00
GC = guia de consertos (arvore de defeitos) 137-MS National TC 142M 560,00  242-ES Semp Toshiba — video — com sistema
PE = projetos eletrénicos e montagens 138-MS National TC 209 ) 470,00 prético de localizagdo de defeitos 1.420,00
GT = guia técnico especliico do fabricante e do modelo —  141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 480,00  243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 720,00
teérico e especifico 143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 420,00 244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 730,00
I AP = apostila técnica especifica do fabricante e do mo- 145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana e 245-AP CCE - videocassete mod, VCP 9X 590,00
| delo sistemas numéricos 480,00  246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 560,00
! EC = equivaléncias e caracterfsticas de diodos, transis- 146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais 247-ES CCE - Esquemério de Informatica 3.720,00
torese C.I. bésicos 2.150,00 248-MS CCE - Man. Téc. MC 5000 — XT - Turbo 990,00
; MC = caraclerfsticas de diodos, transistores e C.1. 147-Ibrape 1 Trans. Baixo Sinal p/ Audio e 249-ES Evadin - Esq. Video Cassete HS 318 M 860,00
| Comutagéo 1.050,00 251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-Mod.2001
| 149-MC Ibrape vol. 2 — transistores de baixo sinal Z(1620/21-2020/21) 960,00
p/radiofreqiiéncia e efeito de campo 1.050,00 252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao)
CODIGO/TITULO Cr$ 150-MC Ibrape vol. 3 — transist. de poténcia 840,00 Manual de servigo 1.280,00
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 400,00 151.ES Quasar - esquemas elétricos vol. 2 620,00 253-MS Evadin - TC 3701 (37"-TV)
30-ES Telefunken P&B — esquemas elétricos 400,00  152.EQ Circ. integ. lineares — substituic&o 480,00  Manual de Servigo 1.280,00
31-ES General Electric P&B - esq. elétricos 530,00  155.ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 400,00  254-ES Sanyo — Video Cassete VHR 2250 590,00
32-ES A Voz de Ouro .:\BC — &udio & video 530,00 156-PE Amplificedores — grandes projetos — 255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 14 1.270,00
33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 530,00 20, 30, 40, 70, 130, 200W 480,00  256-ES Sanyo — Aparelhos de Som 1.760,00
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 470,00 157.CT Guia de consertos de radios portateis 257-ES Sony — Diagramas Esquematicos — Audio
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 740,00 e gravadores transistorizados 400,00 Vol. 2 (importados) 1.920,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 470,00 159.MS Sanyo CTP 3720/21/22 560,00 258-ES Frahm — Audio 1.070,00
48-MS National TVC 201/203 530,00  161-ES National TVC — esquemas elétricos 1.590,00  259-ES Semp Toshiba — Audio 1.230,00
49-MS National TVC TC204 530,00  972.CT Multitester — técnicas de medig6es 1.030,00  260-MS Evadin — Mitsubishi — TC 3762 750,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 1.210,00  179.ES Sony - diag. esquem&ticos — &udio 1.030,00  261-CT Compact Disc (Disco Laser)
i 63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e 188-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2 1.420,00 Teoria e Funcionamento 2.210,00
‘ Cl Philco ) 380,00  192.MS Sanyo CTP 6723 — man. de servigo 560,00  262-ES CCE — Esquemas Elétricos Vol. 5 1.310,00
. 66-ES Motoradio — esquemas elétricos 640,00  193.GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 420,00  263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios
If 70-ES Nissei — esquemas elétricos 660,00  199.CT Ajustes e calibragens — radios AM/FM, Esquemas Elétricos — Vol. 2 1.420,00
It 73-ES Evadin — esquemas elétricos 600,00 tape-decks, toca-discos 400,00  264-PE Projetos de Ampliflificadores de Audio
‘ 75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 560,00  200-ES Sony- TV P&B importado vol. 1 1.500,00 Transistorisados 1.100,00
‘ 76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2 560,00  301-ES Sony - TVC importado vol. 1 1.640,00  265-MS Evadin - Videosom — Manual de Servigo
It 77-ES Sanyo - esquemas de TVC 1.520,00  203.ES Sony - TVC importado vol. 2 1.320,00 GHV 1240 M Video Cassete 1.270,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 430,00 291-AP CCE - TVC modelo HPS 14 1.400,00  266-MS Evadin ~ Manual de Servigo VCR —
84-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 510,00 512.GT videocassete — principios HS 338 M 960,00
85-ES Philco - radios & auto-radios 630,00 fundamentais — National 1.660,00 267-ES Sony — Diagramas Esqueméticos — Audio
‘ 91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 450,00  513.ES CCE - esquemas 2|étricos vol. 10 660,00 Vol. 3 (nacionais) 1.590,00
96-MS Sanyo CTP 6305 —manual de servigo 560,00  514.ES Motoradio — esq. elétricos vol. 3 730,00 268-ES Sony - Diagramas Esquematicos — Audio
97-MS Sanyo CTP 6305N —manual de servigo 560,00  545.GT Philips — KL8 — guia de consertos 470,00 Vol. 4 (nacionais) 1.700,00
99-MS Sanyo CTP 6703 —manual de servico 560,00 546.£5 Philco - TVC - esq. elétricos 1.230,00  269-ES La er/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de servico 560,00  517_Gradiente Volume 4 670,00 Gretnaldsf(}ampeao 1.700,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubushi-Philco-Sanyo 219-CT Curso basico — National 1.100,00  270-ES Bosch — Toca-Fitas Auto-Radios Equaliz. e
Philips-Semp Toshiba-Telefunken 1.180,00  220-PE Laboratério experimental p/ Boster Vol. 3 1.590,00
104-ES Grundig — esquemas elétricos 540,00 microprocessadores — Protoboard 460,00 271-ES Tojo - Diagramas Esquematicos 1.550,00
107-MS National TC 207/208/261 470,00 521.AP CCE - videocassete mod. VPC 9000 272-ES Polivox — Esquemas Elétricos Vol. 2 3.210,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B 1.430,00 (manual técnico) 1.280,00 273-ES Semp Toshiba — TVC — Diagramas Esq. 1.000,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 520,00  222.MS Sanyo — videocassete VHR 1300 MB 710,00  274-VE CCE - Vistas Explodidas — Decks 890,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco- 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 730,00  275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais — Auto-Rédios
t Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 1.350,00  224.MC Manual de equiv, e caract. de Gemini Booster Vol. 4 1.270,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1 540,00 transistores — série alfabética 1.540,00  276-ES CCE — Esquemas Elétricos Vol. 16 1.480,00
116-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 2 480,00 555.C Manual de equiv. e caract. de 277-MS Panassonic (National)
3 117-ES Motoradio — esg. elétricos vol. 2 640,00 transistores - série numérica 1.540,00 VIdeo Cassete Famllia PV4900 3.670,00
y 118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2 600,00  206.MC Manual de equiv. e caract. de 278-MS Panassonic (National)
! 120-CT Tecnologia digital — principios transistores 2N — 3N — 4000 1.720,00 Cémera NV-M7PX / AC — Adaptor 5.940,00
3 fundamentais 760,00  558.MS Sanyo - CTP 6750-6751-6752-6753 560,00 279 GT Curso Bésico de Radio 1.150,00
121-CT Téc. avancadas de consertos de VG 1.530,00  539_ganyo - Video Cassete Modelo VHR — 280-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 1 3.590,00
‘ 128-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 600,00 400 MB ‘ 480,00  281-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 2 3.690,00
126-ES Sonata — esquemas elétricos 470,00 230.AP CCE - videocassete VCR 9800 1.180,00  282-GT Glossario de Video Cassete 1.600,00
129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol. 7 600,00 233-ES Motoradio vol. 4 640,00 283-MS Forno de Microondas NE-7770B/
130-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 1 780,00 234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 1.270,00 NN-5206B/NE-7775B/NE-7660B 1.280,00
131-ES Philco — r&dios e auto-rédios vol. 2 600,00 235- & Philco-TV P&B 1.420,00 284-ES Faixa do Cidad&o — PX 11 Metros 1.110,00
Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Preencha a “Solicitagao de Compra” da Ultima pagina. Nao estao incluidas nos precgos as despesas postais.

e




SEJA UM FPHUFIDDIVNAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO - TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

5omente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer
3arantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Séao Paulo.

2ara tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratorios,

onde regularmente os Alunos sdo convidados para participa-
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

fanutencdo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC. Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Prdtico de Eletronica do Brasil, que Ihe oferece:

' Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar.

' Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela

® Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras,
Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana-
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-

Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente,. Megabrds, Motorola, Panasonic, Ph:lco Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc...

+ Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas

Oficinas e Laboratdrios do INC.

Instituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Nome

inderegc

3airro

cEP Cidade

Estado Idade

!

zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
sional em Sao Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
Apbio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuara a
Ihe enviar Manuais de Servigo com Informagdes Técnicas
sempre atualizadas!

LIGUE Acora: (011) 223-4020

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N¢ 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




