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Alguns de nossos leitores tém se manifestado, pondo em davi-
da o acerto de nossa poltica de publicar noticias, entrevistas e
outros assuntos, que fogem ao seu interesse particular.

Nossos leitores, ligados que estdo  eletrdnica, automatica-
‘mente ocupam um lugar de destaque em seu circulo de rela-
cbes e sdo fregiientemente procurados para opinarem como
peritos sobre assuntos relacionados. Tem, por isso mesmo, a
obrigacdo de estarem sempre atualizados e bem informados,
para ndo passarem pelo vexame de prestar informagdes in-
corretas ou de terem de se desculpar por néo saberem res-
ponder.

Nossa revista h4 algum tempo deixou de ser apenas uma “re-
vista de montagens”, pois, acreditamos para uma formagao
profissional completa é necessdrio muito mais que simples
“receitas”; é preciso um conjunto de informagdes abrangente
que dard o leitor uma base sélida para formar suas proprias
opinides e transmiti-las, quando solicitado.

Por isso, publicamos informagdes que, se o leitor pensar um
pouco, serdo de incontestavel utilidade em seu dia-a-dia.
Nossos leitores sao, pois, “formadores de opinido”; assim
sendo, tém o dever de se manterem a par de tudo que se pas-
sa no seu campo de atuacéo — e € 0 que pretendemos oferecer
cada vez mais.

No artigo de capa desta edigao, estamos publicando matéria de
muito interesse, relativa a antenas parabélicas, principalmente
Quanto & sua orientacdo, assunto sobre o qual muitos de nos-
s0s leitores jé nos enviaram consultas.
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(Posicionamento e Instalacao)
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TV via satéiit

Fundamental para que o técnico
saiba abordar um problema, comoa
instalagao de antenas parabiicas para
conhecer o principio
de funcionamento do sistema. Somen-

se bem que a possibiidade de termos
sempre uma trajetéria sem obstaculos
para o sinal, tome a instalagéo bem
mais fécile menos sujeitas a problemas
que no caso do UHF e do préprio VHF.
No primeiro artigo desta séri, fa-
laremos do principio de funcionamento
das antenas parabdiicas, do posiciona-
mento do satélite e como localizélo.
Também falaremos do modo de se en-
contrar a posigéo exata de sua locaii-
dade 0 que é de fundamental importan-
fi - om e e
ainda mecanismos que
S0 usados para Qua @ anena po
ser movimentada.

Aidéia de se utilizar satéittes para
sitemas d tolecamunicagoes ¢ bem
antiga, tendo sido inicialmente propos-

ur Garke om 1545, Gk
Propos que a colocagdo em érbita de
rés satélites separados por angulos de
120 graus permitiria a visualizagdo de
3 z0nas do planeta, com a possibiida-
de de se fazer uma cobertura total, j&
que os satéiites também poderiam ver
um a0 outro, conforme mostra a ig. 1.
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té a prépria
sinals no caso de um sistema coletivo.

Newton C. Braga

PROROSTA 0E cLARKE. 3 SATELITES

Seiusbon 5 Yior

Noentanto, naprética, acolocagio
do satéite para um sistema no 6 aigo
simples por motivos que passamos a
analisar a seguir.

Aterra gira emtormo do seu préprio
ixo @ uma velocidade tal, que determi-
05 dias e nottes. Como a
terra também tem um segundo m

cadaano, naverdadea duragéo de'sua
s



fotagao no 6 exatamente 24 horas,
mas um pouco menos: 23 horas, 56
minutos e 4 segundos, conforme mos-
traafig.2.

| oo oA 12

Para colocarmos um corpo em br-

sravidads que “cun” a sjetbi. A
sim, para uma altura de aproximada-

mente 300 km, a velocidade para ob-
termos a 6rbita circular é tal que o
satéite d4 umavoltaemtomo de nosso
planeta. a cada 90
mostra afig.4.

‘minutos, conforme

Io tangenciamente & terra, com uma
Velocidade suficientemente grande.
Seavelocidace for pequena o cor-
po descreve uma curva fechada e cai
sobre a supericie daterra
velocidade maior, consegui-
mos fazer com que a curvatura que a

satéit

powto

5 0
= \

rotaliN—
o saréuire conrinua
Sobhe o Fows Viskbo

Shreure

u de
que seja colocado em tal érbita nao
ser malo obmodo, pols ek passard

r sobre nossa regido a cada 90
idos, & Gaca sva bacakura 8 s
visivel por alguns minutos.

vatura daterra e ele passaa descrever
uma érbita ciroular,

locidade superar este valor
crtico, a trajetéria se alonga e o corpo
executa uma drbita eliptica. Finalmen-
te, com uma velocidade muto grande,
denominada“de escape”arbita“abre”
& em lugar de uma circunferéncia ou
elipse temos uma parébola que 6 uma
curva aberta, conforme mostra a fig. 3.

curo intervalo de tempo em que ele
estiver sobre a nossa regido, conforme
mostra a fig.5.

o

mento, juntamente com o Sol e Lua de
leste para oeste, conforme mostra a
figura 7.

A ORBITA GEOSTACIONARIA

Para que a velocidade angular do
méme na sua brbita seja a mesma de

> |
ey | nal,pod -
2ERans i para o satéiite que ele gire em torno da. "“"’"“’ co perega esincorMeline,
relagdo a0 nosso planeta, que é da
= e ordem do 35 800 quilomelros
ignifica que
do com esta velocidade, que é da or-

dem de 40000 km por hora, no caso da
terra, perde-se para sempre no espago.
ara obtermos uma 6rbita circular

vimento de rotagéo da terra, ficando
sempre sobre o mesmo ponto de sua
supeticie, conforme T afig.6.

daaltura em relagdo aterra, ouseja, da
distancia a que o satélite deve ficar.
Mais longe daterra teremos uma atra-
&0 menor i

Para quer
satéi a por Eae pareceré que
ele se encontra “estaciondrio” num
ponto do céu, enquanto que devido ao

o iar no
mesmo plano em que se encontra 0
equador da terra, conforme mostra a
figura 8.

ras palavras, existe umare-
080 cicula bar defind am tomo da

tios. Este cinturagéo 6 denominado

er
menores & conseguimos ‘vencer' a
4

que as estrelas se movem no firma-

tram hoje centenas de satéiites de co-
‘SABER ELETRONICA 1121681



‘municages, inclusive 0s que s&o utii-
2ados pelo Brasi

Enace oe sueos
Satsans s saz50NT

ssmcio &
SEREofn

st o s
<

de alguns satélites usados em trans-
missao de sinais de TV. Observando-

e sempre se procura colocé-los
exatamente sobre a fegi2o que devem

ervir
Destaforma, no plano do equador,

fica uma série lmitagao em relagdo a
poténcia disponivel. Desta forma, con-
siderando-se a pequena poténcia de
transmiss&o de cada canal € a enorme

Nafaixa de 3700 MHz a 4200 MHz
operam simultaneamente 24 ranspon-
ders, com faixa de passagem de 40
MHZ cada um.
Observe que existe um sistema de

através da modificagao da polarizagao

| 9 do sma‘ de modo que, na verdade as
‘ : |
e
polarizagéo circular, eliptica, etc.
e
pondentes a faixa de operagéo da TV
via satélite sao muito pequenc
senon L e
| 4 i) e | uma grande sensitildade a qualquer
| ? e | tipo de obstéculo. Nao pode havernada
| L T T e 1o caminho do sinalentre o satéite e
o crinlo o Sna e st o
| e
= A
sat| e ll, que nos servem. téiites, |us1mca -se a necessidade de
disposi itivos sensiveis
o mais criticos. 50s especiais para a sua recepGao.

U satéiite de TV nada mais é do
jue uma estacao repetidora que opera
em frequéncias muto altas. O progra-

este sinal e o retransmite para a terra
numa frequéncia entre 3,7 e 4,2 GHz,
conforme mosra a fig. 10.

)m dos problemas mais importan-
tes encontrados na elaborago de um
equipamento que deva retransmili si-
nais e que portanto conte com circuitos.
ativos o espago 6 o referente & ener-

abiioo

* "\

oL

AwTEN € 0 SATEUTE

1

sareure

—— davore
BL0aUEANDD 0 SIWAL
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Uma antena com formato comurm, co-
mo as usadas em UHF teria varetas.
muito pequenas, e somente poderia
“colher” i

fletem depende da| Posisosmle s
ocorre na antena, 0 que dic
‘em pontos diferentes.

escolhido, ela néo mais precisard ser
movimentada e se manteré em condi-
gbes de recepgo dos sinais, mesmo

capaz de excitar 0s circuitos eletrdni-
cos do receptor.
Mesmo o uso de muitas destas

‘se concentrem num Gnico ponto, 0foco.
intena, é precis

daterra. De fato, 0 movimento da terra

figura 15,

suicentapare s cbler U bomn snal
No entanto,

ik orae mﬂemm 6
bk

Gesta laa 4o aperacho o TV, o com
portamento dor se aproxima

parabiica,
0 digmetro da antena e porlamn
uperfi

suast Vo dlerminac s L

, 0 que

“colhendo" mais energia, podemos
usar recursos “Gpticos’ semelhantes
205 empregados em telescbpios e ou-
tros aparelnos semel

Num telescépio podemos colher

Vo' ok i pars e powee:
mos fazer com Qe 0dcs o8 sinals
Tooahidoaseconceniem nofoo

esth o sstema alimentador Gos Ceur
108 eletidnicos é preciso que a antena

fonte emissora usando um espelho pa-
rabii

ouse,
apontada exatamente para o local em

ico,
Por que o formato parabdlico?

rosgio s rca

Mas, qual é a direcio DHY! onde.
deve ser apontada a antena’

S et acn
mente sob a posicao em que se encon-
tra o satélite, isso ser4 facil de determi-
nar. A vertical do local determina o

Se estivermos fora desta vertical,

ReFLEToos

o 00

A idéia bésica 6 colher o méximo

de radiagéo que venha de determinada
diregao e concentré-|

onde seja colocada a “antena’ propria-
mente dita, capaz de converter 0s si-
nais eletiomagnéticos em correntes
elétricas correspondentes.

Seusarmos um efletor comforma-
toesférico, conforme mostraafigura 13
néo conseguimos sso, porque, mesmo
que os sinais venham com trajetbrias
paralelas, 0 angulo segundo o qual re-

13

PowTos oiFenenTEs

SRR

0 setéite ocupa uma posigdo fxa
em relagao 4 terra, o que significa que,
uma vez colocada numa determinada
posicio apontando para este satéite

, 0 posi
cionamento nao seré muto dific, pois.
teremos de praticamente estabelecer
um Gnico angulo ion
to, conforme mostra a figura 16.
entanto, se estivermos em

tdko s coordencdas geogréfica desta
localidac

fsoosoms porgie i
traafigura 17, 0 anguio segundo o qual
deve serfixada a antena é nfluenciado
pela atitude e pela longiude.

Assim, a attude nos diz de quanto
na de modo
queelafique como seufoco diretamen-
te sobre a brbita do satélte, ou seja,
aponte para o cifculo em que est3o 0
satéltes. Esta latitude determina entéo
0 &ngulo de *elevagao” da antena.

J4, a longtude nos permite mover
ofoco da antena no cinturagéo de mo-
doa encontrar o satéiite que queremos.

o movinerto oo senidoeteral
& dado pelo azimut

Veja que, se umemms g

mente no plano determi
Tie orir da era s e 6 voica 80
equador no ponto em que 0 corta, o
azimute seré zero, 56 precisaremos
conhecer a elevagéo, conforme mostra

‘SABER ELETRONICA Ne 21691




E1x0 oa TeRRs

verriea
ot

FosiEonAMENTO

a figura 18. No entanto, para outras
posiges, teremos um certo angulo @
ser considerado se quisermos ter a
SR du antena.

Néo resta divida, que tanto, o
estabelecimento desta posicao da an-
e
elevagao, consistem na tarefa
Complcads para o écnico taiador
mas conforme veremos a coisa nao &
tao difcil assim, se bem que, 0 uso de
coisas como bissola, fios de prumo e
outros recursos semelhantes assustem
muitos que logo imaginaréo que se tra-
taantes dotrabalho de agrimensura do
que de eletrdnica.

COORDENADAS DO LOCAL

navegagdo, cartograia, con-
strugao de estradas e em multos oulros

cies de gomos, enquanto 0s paralelos,
como o nome diz “cortam” a terra em
fatias, sendo o maior deles 0 Equador.
meridianos definem o que cha-
mamos de longitude de um ponto na
superlicie da terra. Assim, partindo do
meridiano zero que & 0 de Greenwich
(Inglaterra) podemos estabelecer “afa-
stamentos” para leste (E) e para este
(W) sempre em graus. Assim, se dis-
sermos que a longitude de uma deter-
minada localidade é 35 graus oeste
(35W) jé teremos condides de
que ela esta em algum lugar sobre o
meridiano 35 oeste, conforme mostra

R

| |
SRecwwcn

uma

posi-

No entanto, ai

T superfcie daterra.
ia dos leitores, deve entéo
cstar famirizada com o sstama do

Precisamos agora saber em que
ahura deste meridiano esté o ponto
desejado. D “afastamen-

emplantas, mapas, oc o clja mmpr--

a posi-
céo = |nc-ma4e em que a antena

10" que ela tem em graus a partr do
equador, ou seja, sua latitude que &

L

(N) ou para o sul (S).
ssim, “afa-

o, que proporcionaréo a orientacao
daantena.

‘SABER ELETRONICA N° 21691

figura 19. Os meridianos saem todos
dos polos, dividindo a tera em espé-

As
stada” do eq
dizer com preciséo que ela

esté no ponto indicado na figura 21,
z



justamente onde o *paralelo 23 graus”
cruza com o meridiano 35 graus.
Alatitude e longitude de uma loca-

das pelos fabricantes das ant
entanto & importante que o Tt scia
exatamente os valores destas grande-
2as para sua localidade.
Existem diversas formas de se
conseguir isso:
A primeira consiste na consulta a
, 56 bem que neste caso, as
hnhas que definem paralelos e meridia-
Xatos nem sempre passam exata-
e que vai
O LI
conforme mostra a figura 22.

weRoAnO

PowTo O coomoemamas 373

delegeca do|BGE, o 0 saropoto -

s aeroportos sao disponiveis
pubucscoei que trazem as coordena-
das exatas dos aeroportos de todas as.
localidades do Brasil. O ROTAER 6

S
cisa consiste em se consultar algum
6rgéo de sua cidade que possua esta
informagéo, como por exemplo: uma

ALTA FLORESTA 515
AV 1502

| AvERcAA 4519
APOL 2143
ANDRADINA 5531
APUCARANA 3642

| A 5906
| ARAGATUBA 37
| ARaRAQUARA 814
| ARAXA 193337
| ATIBAIA 50
| GE 312325
| CENA 211551
BARRADO GARGAS 155137
RETOS 3506
BATATAS 20523

URl 22035

ELE 012304
BELOHORIZONTE 195106

| OA VIS 040100
| BRAGANCAPAULSTA 225843
| BRASILI 155144
CAGAPAVADO SUL 3256
CAGHOEIRA PAULISTA 04

|~ CAMPINA GRANDE 1608
| AP 0023
| cawPoGRANDE 2508
| CAMPOS 20
| cavposboJompAo 224430
RAVE 3900
CAROLINA 2000
\SCAVEL 0

STILHO 632
GHAPECO 70801
CORUMBA 190041
CAICIUMA 24326

IABA 153850

GURITIBA 253130
DOURADOS e

mos para levar aos leitores a tabela
dada a sequir em que procuramos co-
locar os centros mais importantes.

Cidade.

o Ui CGeaLiode

Na segunda parte deste arligo fa-
laremos do modo para se encontrar o
azimute e a elevagio da antena para-
bdiica na sua localidade.

Coordenadas (graus, min., seg.) |

061 FEIRADESANTANA 121209 542
06 1506 W FERNANDOPOLIS 2016345 0501248 W

7 16 FLORIANOPOLIS 274011 35

55 46335 00831S6W |
0512300W FOZDOIGUAQU 35455 0542016W |

123 2035238 04722
0370424 W oA 1637465 0491334 W

2 GO VALADARES  TosadsS i1 500w
0493000 W AARAMRIM 104717 1

575 CSUARAPUAA 2523175 05131 18W
0463229 W GUARATINGUETA 247288 0451214 W
0540633 W ILHEUS 14 4851 o1

45 IMPERATRIZ 0531495 0472728W
0522320 W IPATINGA 1928125 0481600W
04835 45 W ITABUNA 1448355 0391729
0473506 W ITAITUBA 0414315 0560001
04903 13 W TTAJUBA 25345 0452839

242 ITAPEVA 530S 04852
0435703 W o 16375 0471654
0643105 W ITUMBIARA 26405 0491249
04632 13 W ITUIUTABA 00055 0492012

5 JABOTICABAL 13465 04817
0582731 W JALES 1532 3255
0525626 W 1| PARA 52135 615046W

5341 JOAO PESSOA 0600S 0345200
04708 02W JOINVILLE 13245 0484803

401 201z DE FORA 147338 0432306
oatteew | | JUNDIAT 510525 05344
0453600 W LAGOA SANTA 1939375 04353
06915 14 W e 746585 05016
0472600 W LIMEIRA 236125 047244

3005W | LiNs 13944 2 |
0513341 W LONDRINA 19475 ostsiow |

3040W \CAE. 20325 041484
0574015 W | MACAPA 0309N 051 04

925 15 W MACEIO 31008 03547 C
0560701 W MANAUS 02215 06002

91023W | A 07035 050001
0545521 W MARILIA 43S 04955

‘SABER ELETRONICAN® 21691



" Coordenadas (graus, min, seg) | | Cidade  Coordenadas (graus, min, seg.)

| 2326228 0515423W | SALVADOR 1254295 381920W
| 0511455 0372142W STA.CRUZDOSUL  294059S 05224 42W
| 2226275 0465847 W SANTAMARIA 294237S  (0534130W
| 174900S  0402000W STA.RTADOSAPUCAI 2216225  0453820W
NATAL 0554208 0351456 W FANTANA DO LIVRAMENTO 3050755 05021 00 W
ITAJA (Navegantes) ~ 265247S  0483853W SANTAREM 0225285 0544707 W
OVA IGUAGU 2244465 0432751 W STO. ANDRE 233837S 0463327 W
BIDOS 021327N 0555648 W STO.ANGELO 2816515 0541006W
OURINHOS, 2257585 0495441W | _SANTOS 2355395 0461757 W
PARANAGUA 2532243 0483150W 2150445 0475303 W
PASSO FUNDO 2815008 0523058 W S.JOSEDORIOPRETO 2048565 0492415 W
PELOTA! 3143065 0521939W S.JOSEDOSCAMPOS 2313425 0455214 W
TROLINA 0921538 0403357 W SAQLEOPOLDO 2943515 0510849 W
PIRACICABA 2242368 0473708 W _ shoLuis 0235 12
PIRAGUNUNGA 2150028 0472037 W SAOPAULO (Congonhis) 2337325 0463921 W
POGOSDECALDAS 2150145 0463356 W SAOPAULO (Guaruhos) 2326065 04628 22W
PON s/ 251114 3 SOROCABA 28575 0472900W
PONTA PORA 22325685 0554201 W TEF 032250
PORTO ALEGRE 2059385 0511016W TERESINA 0503375 0424926 W
PORTO SEGURO 1626265 039.0500W TUPA 215300S 0503000 W
LHO 084248 54 UBATUBA 2326275 0450432 W
PRES.PRUDENTE 2210405  0512506W UBERABA 194551S 0475756 W
RECH 0807345 0345521 W UBERLANDIA 185259
s 2228415 0442852W 2347555 0531848 W
RIBEIRAO PRET( 210810S 0474634 W URUGUAIANA 294 0570226 W
RIO BRANCO 0959535 067 4759W VARGINHA 2135228 0452821 W
i 222547 0473343W VILHENA 1442055 060
RIO DE JANEIRO 4834 1500W VITORIA 2015285 04017 1 W
FIO GRANDE 3204555 0520059W VOTUPORANGA 2025248 04950 17W

2= NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!
Ea T

[

CURSDS DE APERFEIGOAMENT +h

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHEGA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NO PAFS

cep. .




Integracao a marcha de
uma realidade

, Dr. Paulo Vellinho,

mas o fato do

pals do

Saber - O que vem a ser a
Alainee e quais as suas propos-
tas?

Vellinho - A Alainee - Asso-
ciagdo Latino Americana da Ind.
Eletro Eletronica é uma repre-
sentagéo de empresérios para
alimentar com dados, sugestoes
& propostas as discusses entre
empresérios e governo na hora
de sentarem & mesa. A nivel de
Alalc - Associaggo Latino Ameri-
cana do Livre Comércio -elaéna
verdade uma congregagéo das
classes empresariais, pelo caso
especifico, como toda utildade
latino americana que falece de
teses mais globalisticas que de-

Regina Di Marco

verianorteer
tico das conversagdes.

‘Saber- Comopresidente ree-
leito da Alainee o que se estd

or.

Alainee. Estamos

um razodvel sucesso, mesmo

Saber A ntegragéo dos pal-

i idéncia em 89

& nos propusemos a congregar
de uma forma mais rigorosa as
associagdes que compdem a

truir uma associagéo mais forte
‘especialmente quanto & integra-
o do Cone Sul, de um modo

lidade? Foi incentivada por

us

Vellinho - E um movimento
natural, 0 Bush s6 entrou de ca-
rona. E uma vitbria a integragéo



ui estd a grande chance
iprender todos os segr.

para vocé
da el

Comprovador
e Thamsistores

Kits eletronicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avancado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, nas dreas
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Entrevista

sério em todos os niveis & no
setor?

Vellinho - Deu-se até por im-
posich. ge.se!scbrs pressdo
coisa e isto & nor-

Iatino americana como um todo.  tigo Cone Sul onde entram Chille,
No governo passado comega-  Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai
mos a integragéo pelo Cone Sul e Argentina.
© no caso do Collor, pelo Brasil- Quanto ao mercado. a:gemina
Argentina e agora com a partici- is écil
Pagéo do Uruguai no projeto. ses de ambos os paises, mais
i das inddstrias
g . Nas discus-

mias, & diferente integrar-se a0
mercado europeu com razodvel
patamar de desenvolvimento.
Hé nestes paises algumas dreas
de confito que séo superposi-
¢des de economias. Por exem-
plo: a télia e a Franga se super-
poem na drea do vinho, azeite e
queijos, fora isto séo economias
muito mais maduras e prontas
para se integrar & comunidade
européia apesar de haver dispa-
ridades ainda.

Se pegarmos a Grécia, Portu-
gal e a prépria Espanha obvia-
mente na América latina & mais
complexo porque ninguém pode
renunciara nada. Para renunciar
alguma coisa significa desocupar
gente e isto na América Latina &
trégico.

Quando se desocupa gente
néo se ocupa mais, num curto

co-inmas argentinas esté haven-
do, para minha surpresa inclusi-
v, entendimentos bem razod-
veis, eu diria até, pela minha ex-
periéncia anterior, muito bons.

‘mal. Até 0 nosso dia a dia é uma
‘agéo sobre presséo. A verdade
que a indistria brasileira, apii-
cando-se & indstria latino ame-
ricana, passou décadas dentro
de economias fechadas com in-
flagdo elevadissima. Néo se tem
forma de cultura mais adequada
para perda de eficiéncia que con-

mico, nem com flexéo entre os
dois setores eletro-eletronico
Brasil-Argentina. Todos os de-
mais paises estdo sendo inci-
pientes. Nas reunides de junho
da Aladi - Associagao Latino
Americana para o desenvolvi-
mento Industrial, o tema integra-

| Eumsonhoingénuoimagi-
nar uma empresa brasileira
sem raizes mundiais.

viver de um lado com economia
fechada e do outro com altas ta-
xas de inflagdo. Entéo todas as

¢éo teve um certo
uma menor participagéo de pal-
ses imponentes como o Chile
que compareceu com um repre-
sentante e o Peru que no mar-
dou nenhum. Paraguai no teve
expressaonesta drea. Ha paises
importantes como o México e a

prazo,

Saber - O Brasil tem uma pe-
netragéo na América Latina dife-
renciada no setor eletronico? E
1o caso Brasil-Argentina mais
especificamente?

Vellinho - Temos dois proje-
tos paralelos e um efetivo que 6

tes. O México, nesta ditima dis-
cusséo, mandou representante
no itimo dia a Venezuela nem
sequer apareceu.

Aintegragéo Brasi-Argentina
de um modo geral esté sendo
pacifca, mas quero alertar parao

Temos que rebuscar pala- |

dasin-
dstrias destes paises, que &
mais forte do que a capacidade

ras
do hé anos, como produtivida-
de, eficiéncia e andlise de va-
lor.

delas para se gjus-

tar.
Saber- Aquino Brasi, sentiu-
it uma mu-

sobre eficiéncia da produtivida-
de, andlise de valor, e redugéo de
custos onde o ganho de 2% seria
uma vitéria num pais estével. No
caso do Brasilperde-se o sentido
com inflagéo a 80% a0 més, 2%
de produtividade néo significa
‘nada ao longo dos anos. Se por
um lado sobrevivemos, de outro
desaprendemos o trabalho den-
tro de regras corretas que regem
& administragéo privada. NGs fo-
mos deseducados para estas cir-
cunsténcias, de um lado inflagio
alta e de outro economia fecha-
da. Esta abertura, que eu acom-
panho até i de fora, felizmente.
no Brasil, néo estd ocorrendo o
que aconteceu na Argentina e
Chile, que se fez quase que ins-
tantaneamente, caso do México
com isso ela se deu

e legitima. O empresariado que
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cias ambientais do governo nao
teve tempo de se organizar. No

uma empresa no Brasil sem rai-

dos Unidos na
o de dados. Estamos tentanto

& problema de quatro anos. Te-
mos tempo de fazer andise de
valor, ver onde estéo os proble-

até,

que esta globalizagZo se deve a
imperiosa associagéo das em-
presas brasileiras, no caso e por-

mas, se so endogenos ou ex-  que néo, as latino americanas
genos. com capitais e economias de fo-
Se forem enddgenos temos 13-

nos vamos a quem de direito, | ,

| 0 que hé de mais trégico
para que se remova os fatores de 4
m,::imwm,ds Achoim, | naAmerica Latina & esta su-
portnte oo ot e scontos. | POStamanade soberania que

ita 3

do. & um desafio novo, 0 empre- | %2 oM iS4t
sariado esté recebendo bemo L |
s e o o Saber - Seré uma foira de
istovamos trabalharintensamen-  h -

te, rebuscando palavras que tin-
‘hamos abandonado hé anos co-
mo produtividade, eficiéncia
andiise de valor que & o centro
nervoso destas preocupagdes.

‘Saber - £ a primeira vez que
aAbinee seabre paranovos mer-
cados através da Abinee-2000
internacional, sto jé reflete a mu-
danga do empresariado?

Vellinho - A Abinee 2000,
comum fnvnhmenlode 1 lmll!ao
dedéar

Vellinho - Neste evento, que
‘aconteceré em maio de 91, ire-

vernamental. Queremos trazer
grandes expositores como 0 Ja-
Ppéo, mostrar, estabelecer uma
referénciado que temos e do que
existe por al. Isto vai gerar uma
situagéo de desconforto no bom
sentido e de desafio entre o em-
presariado brasileiro que vai ver
0 que existe e vai querer atingi
patamares mais altos. Uma das
caracteristicas das preocupa-
¢oes de fazer uma feira interna-
cional & também de mostrar &
indstria, & comunidade & ao go-
verno brasileiro o mundo. Assim
fica mais fécil definir a politca de
informética de uma viséo de con-

‘mos fazer
sigio dentro da exposico, feira
dentro da feira. Vamos contem-
plar com carinho a América latina
buscando realizar uma grande

do concaitos e ideologias.
Saber - O que hé de errado
com a América Latina?
Vellinho - O mais importante
para o brasieiro

des sim. Cada pais membro da
Alainee i trazer para este en-
contro suas ofertas e necessida-
des a nivel eletro eletronico e

hoje em dia é que a empresa
viva, se ela vive com seu funda-
dor associado a alguém tanto
melhor. A competéncia e atuaii-

a Améica latina mas ao mundo
inteiro.

co de negécios que visa facilitar
tegrag

mundo, nesta tendéncia irre-
versivel a tem-se.

momento adequado de msf )
mundo para nos mostrar o que
el tem. Néo s trazer suas com-
peténcias, a nivel de produtos @
tecnologia como também seus
capitais. E notou-se, por exem-
plo, através de pesquisa, feitaen-
tre os associados da Abinee,
uma grande recepividade 6o pe-
queno e médio

a
mento, 0 que cada um faz, como
também melhorar a corrente de
comércio entre nds. Resultado:
Ppoderemos comprar muito mis
da Argentina do que compramos
hoje e vice-versa. Entio esta fei-
ra de negécios ird buscar forgas
alternativas de fornecimento e
um apoio evidente que vamos,
entreno:

economias que cresgam e con-
‘seqiientemente dé oportunidade
2 alguém de trabalhar. O que hé
de mais trégico na América Lati-
na e paises do 3° mundo é esta
‘suposta mania de soberania que
resulta em miséria pobreza que é
a primeira condigéo que néo de-
ve existir num pals soberano.

brasileiro em associar-se com
empresas estrangeiras, 0 que
mostra uma viséo mais clara de

que 0 mundo estd se giobaiizan-

lecer nossas economias e as in-
distrias.

lo visojé
e amixiod o pequer De-

ummini Condex que éum servigo
dos mais importantes dos Esta-

quiaalgum
péo em duas horas, através de
um supersénico.




Tecnologia de montagem
em superficie

TECNICAS DE SOLDAGEM

Os SMDs contém mais fungdes em um

o s convencionals pud
Sor oltimacas 0 ciouto. Ermetant,
uma vez que nem todos 0 componer
tes st for-

Contém uma mistura de componentes
‘convencionais e SMDs na face superior
@ SMDs menarss, como rsnasores @

ce inferior.

vencional alto rendimento na
produgéo de placas de circuito impres

50 proporcionado pelas méquinas de co-
locagld automética apresents requis
rocessos de soldagem.

o SHD, & malora dos
{inuard Glizando ma combinagad de
SHDs @ componertes convencionsls
durante algum tempo ain

sltado, as ténicas de 5o
o i Conaa Ghversas conmbinassen

ra o desenvolvimento de técnicas de
soldagem automatizadas 16m sido reali-
zadas.

Néio existe apenas um método de solda-

gem spicdval universamente a todos
05 1ipos de substrato_equipack

SMDs. Este capitulo discute as vires

m em massa de
subsratos contendo SMDs.

IR

DE SUBSTRATO

6 ¢ possivel obter 0 méximo beneficio
da malor densidade de compactagio
permitida pela tecnologia SMD se todos

1ipos de substrato.

£ conveniente classificar os diversos ti-
pos de subsirato equipado nas seguin:
tes categorias:

Tipo | - Total montagem em superficie
Substratos sem quaiquer_componente
convencional podem ter SMDs monta-

s tanto em uma quanto em ambas
as faces da placa.

Tipo IIA - Configuragdo mista em dupla
face

Bty ala eri

de dos SMDs a0 mesmo tempo

B3 comenm atata ds disponibiicade
mponentes no formato para monta-

et

Tipo IIB - Configuragao mista com fixa-

do pela face inferior

Aface superior da placa contém somen-

te componentes convencionais, com to-
05 05 SMDS na face inferior

Esta variedade de tipos de substrato re-
quer uma variedade correspondente de

m de soldagem. Tanto soldagem
de rflro como do onda 2o usados
para Componantes co

mbora
e o irs, s i

- et
-

Parte X!
laboracéo:
Philips Component

'SABERELETRONICA 10216491



res sem invélucro devam ser soldados
por refiuxo. A soldagem de onda nor-
Maiments & usada para 0 150 13, Par
efculos do o 1A, & comum a comb
‘sequencial de refluxo e onda.

Nos Gitimos anos tém sido feitos Enor-

na onoa de solda, enquanto apenas as
terminages dos componentes conven-
‘ionais s cobertas.

0 método mais simples de soldagem
de onda é aquele referente a componer
tes passivos com terminages mefaliza-

mes
‘de SMDs. Foram introduzidos novos sis-

radas impossivels de se manus
‘alguns anos, podem agora ser soldadas.
rotineiramente.

SOLDAGEM DE ONDA

Normaimente a soldagem de onda é o

todo para a obtengao de al-

tos rendimentos. Embora possa ser usa:

do equipamento cor al, hd dife:

rengas fundamentais entre a soldagem

nentes convencionais & SMDS.

Uma das diferengas principals 6 que
05 SMDs sd0 imersos

1 05 com-
ponentes no lugar, é necessdria a apl-
cagao de adesivo e sua cura

cimento para manter o posicionamento
correto durante a soldagem. Transisto-

dimento mais complexo de soldagem.

Devido & crescente densidade dos cir-
cuitos & a0 menor esp:

Gao de pontes de s
plos terminais destes componentes, as-

s

tes adjacentes. A principal causa do

&1

10do corpo pléstico do componente ndo

e e v
ca a for resséo na
nca do soki armpiada pl tens
periil Isto pode cauear uma *som

ponente (figura 11.2)
ingir a iha

lema, foram introduzidas técni-
cas de onda dupla

Numa méquina de onda dupla (figuras
11.4 @ 11.5), primeiro o substrato entra
em contato com ia wibulenta
que tem alta velocidade vertical. Isto

ig. 11.0:
Qe e bt ldiyen
onda de

@) coocatio o compormnte sotre o
pingo de adesivo ente as it de sol

dagem;
(2) cura do adesivo;
(3) apbs a soldagem.

‘SABERELETRONCANS 216591

‘ambas as bordas do componente.
pede 0 nao umedecimento das juntas.

isa e laminar, comple-
ta a formagao do filete de solda, remo-
Ve 05 excess0s e impede a formagdo
de pontes.

Num ciclo de soldagem de onda dupla
o 0 substrato ¢ preparad ¢ § ol

Fig. 112 (b):
Extensiio da linha de soldagem evitando
o efeito sombra.

Dicto d placa:

o
Fig. 113:
Principios de soldagem de onda simples

iss0 ndo 2 os métodos mais adequa
dos para aplicages SMD. A apiicagao
las

Jado “Aplcagc 06 uxo o mpaza

Emssguda,a placa pré aquecidapra

medecimento mais répido
diminir o tampo de exposido B fem-
peratura de soldagem o @ inimi

s companeries o placa d
et moreseo

decimento pela solda Normaimente, o
ix0 6 uma resina dissolvida num soi
e e i ko

proporciona camadas espessas; por

Existem varios sistemas de pré-aquec-
m

3 a
{ampadas de quartzo ou painéis aqueci-

s. Durante um ciclo de pré-aqueci-
mentotipico de 10 segundos, a tempera-
100°C

da composicéo do substrato e da
natureza dos componentes.



Soi

Fig.11.4:
Principio de soldagem de onda dupla

gem imediatamente depois de o substra-
10 imergi, para remover o excesso de
solda,

A formagdo de pontes entre 0s termi-
nals de alguns circuilos integrados SO

lgumas vezes
& necessério reduai 2 projecgo da iha
o sodagem e rediei  veloidac o

tura o, rofl comstamente, eeforss
de solda isol

movidas. Varios fatores contribuem pa-
2 a sua formas

Se, por exemplo, a pasta é refluida an-
tes da évaporacdo comp'ata do solven-
te, ou'se ela

de e
s

tualmente formadas ndo causem malo-
res danos.

Novos métodos de soldagem de onda
sé0 desenvolvidos continuamente. Por
exemplo, o sistema 6mega consiste
numa onda simples agitada por pulsos,

que combina as fungdes de uniformi-
dade e turbuléncia. Outros métodos d
onda simples combinando uniformida-
ds e tubulencia também estdo sendo

Bz

9 Tompo 9 ™
Fig. 11.6:

Curva temperatura-tempo medida no lo-
calde soldage.

Depois do pré-aquecimento, a face infe-
fior do substralo é colocada em conta:

0s melhores resultados 540 obtidos utl-
fizando-se um angulo de contato de 7°C,
supondo-se que haja um bom contato
com cada onda. A figura 11.6 exprime
a relagao tempo-temperatura para este
processo de soldagem de ont

a. e esdgio il

onda. No sistema hollow Jet wave
2 onca de sokda f na difeglt oposta
 da placa de circuito impresso.

SOLDAGEM DE REFLUXO

A maioria das técnicas de soldagem
de refluxo utlizam uma pasta compos-

a mistura de fluxo e solda, que
pode ser aplicada através de transferén-
cla por pinos, impressao comtela, “sten-
cil" ouseringa. o aquecida, a mis-
tura reflui para formar juntas soldadas.
Potencialmente o método de refluxo &
mais versdlll, mas um tanto mals lento
que 0 método de onda.

A pasta de soda ¢ um ingrediete cha:
ve. Ela dev
‘Sor adequac & ransferécia  por pinos,

- NS e wcbiaca
- deixar residuos ndo corr

 permanccer uizavel por viras hores
epois de aplicada.

As pastas de solda consistem de uma

formar-se bolotas de solda. £ necessé:

tio determinar condiges ideais de seca-

gem para cada pasta antes do seu uso

na produlo em massa. A aplicagdo

de pasta fora dos limites da ilha de sol-

dagem também pode formar bolotas
e solda.

impor-
altos teores de

Apureza dos materials também &
or

APLICAGAO DE PASTA DE SOLDA

Pasta de solda pode sef aplicada atra-
Yiadetranslertoci porpinog mpred
! ou seringa.

Transferéncia por pinos
pino apanha uma gota de pasta de
solda de um reservatério e a transfere

uma parte da gota no pino forme uma
goticula de pasta sobre o substrato ou
‘componente.

Impresséo com tela.
Uma tela de maiha fina, revestida com
emulsao exceto nas dreas onde a pas-

e ser aplicada, é colocada sobre.
© substrato. Uma Iamina forga a pasta
através das dreas ndo revestidas da
malha e sobre 0 substrato.

SMD, uma grande quantidade de conhe-
cimento tecnolégico e experiéncia sao

tes e pequenos nédulos de solda. Sao
adicionados solventes para otimizar as

dos timos reprodutives. Por exemplo,
2 adigo de 6leo (6leo ativado e colofd-

ivel dirigir um
iato de ar quente sobre a face de solda-

®

cagéo. Normalmente a solda se apresen-

ta na forma de pequenas esferas, mas

oulros formatos podem ser recomenda:
s para aplicacbes especials.

A formago de bolotas de solda & um
reflu

tela é 0 melhor méto-
do de produgao de altos volumes, uma

Seamis.

ra stimento de emulsdo, tama-
nho da abertura da iiha de soldagem,
densidade da malha e reologia da pas-
12 o ec et = T
e pasta dopostada, Devido  auanica:
o 5 sota . i soldads s
5 mg, é neces-
sério um

‘SABER ELETRONCAN? 216101



ks copeso pars clartas iz

uma malha revestida em detaihe e ilus-
traas aberturas correspondentes as lhas
de soldagem. A figura 11.8 mostra a
pasta de solda sobre as ilhas de solda
‘gemantes da colocagéo do componente.

‘Tabela 1.

Propriedades de uma camada de pasta de solda dmida de 100 um

Conteiddo metdlico  Densidade
% depeso % de volume (mg/mm’)

S e
por mm2

80 32 34
85 40

027

034 0,032
040 034 0,040

ta seja especificada pela massa, é con-
veniente media pelo volume. A massa
e solda numa pasta 6 o produto do seu

lume da fragao de soida
pasta, e a densidade do metal da

a dr
{7 A labea 111 Tarece. aiguonms

manho da aguia, duracdo ¢ magnity
= e ¢ oo

A seringa aplica sequencialmente uma
quantidade determinada. de pasta
ia posicéo. Cada aplicagao

egundo. Embora es-

fen-

aa ente a

as na impresso com tela

sida com

Fig. 118:
Pasta de solda impressa com tela.

A espessura da camada de pasta de
solda impressa geraimente & de 150 a
200 um.

“Stencil”
£ simar  impressdo com toi, sicato
que metdlco 6 usa

invés de uma tea de mai i

Seringa
Uma seringa controlada por computa-

por ar comprimido a
fechado, duran-
ho da goticula & determinado pelo ta:

‘SABERELETRON CAN® 21691

te método s
10,8 bastante oxior

Seu uso principal 6 na producéo de

camponete 2 &p0s o e, respes
vamer

Normalmente a pésta de solda é aplica
da 20 substrato por impressao com te-
Ia ou seringa de presso.

Fig. 119:

Fig.11.10:
Mesmo substrato da figura 11.9 apds o
refluzo.

TECNICAS DE REFLUXO

Os principais sistemas de fomecimen-
10 de calor atualmente disponivels pa-
a 0 reflxo 580 conducao térmica, solda-
gem por esisténia navermeiho (V)
o condensagto em fase de vapor. Tam

el L
Mot & lase, smpora e menr grac.

Condugéo térmica
Uma esteira transportando os substra-
sa sobre duas esta-
es de aquecimento separadas. O pri-

elevada para

ma méquina de soldagem por
condugao térmica.

Fig. 1111
Mdquina_de soldagem por condugio
térmica Browne LRG.

Uma vez que esta técnica depende do
contato intimo entre o substrato & os
painéis de aguecimento, a condutivida-

combinada com aquecimento por IV.



20

" o, Sqn
Fig. 11.12:

urva tebrica tempoliempe
i clo s s o i
sémi

Soldagem por resisténcia

A soldagem é efetuada aplicando-se
um elemento aquecido (termodo) d

mente 4 junta. Elementos aquecedores
tipicos s&o mostrados nas figuras 11.13

iha de soidage.

Os componentes &0 mantidos ligeira-

ente acima da superiicie do substra
im “1ubo de sucgdo" e posiciona:
som o sudlo de um microsedpio
de forma que seus termin:
diretament acima.das ias de solda:

gom, como mosta @ fura 11,15, De-
Boledoposiok 0, 0 termodopres:
siona os termin -\n Scbre sa s

idagem por resisténcia teérico é da-
o na figura 11.16.

Cada tipo e tamanho de encapsulamen-
opar croulo negraco e am
rojetado para
gosl ctmponents om carloular. Ura

multo curtos ou muto rigidos para do-

1

Fig. 1
T ik a2

Fig. 11.15:
ina de_soldagem por resisténcia
Farco F120FP.

3
Toro

Fig. 11.16:

Ciclo tedrico de soldagem por resistén-

brarem-se e ajustarem-se & ferramenta.

]
7%

Fig. 11.13:
Esquema de uma méquina de soldagem
por resisténcia.

ig. 11.17:
Componenes  com
miontados e soldados

virios e
s por resisténcia

ol
Tompo 4

Fig. 11.19:

Perfil de temperatura tpico de um forno

sor sldados po esta técnics, Sua il

28640 principl

s pars subsiuigho o soldagem
% onchgeulamens cam e tormi
nais achat Gicunos neg

V80 com trminais o asa-de-qaola:

de 0,41 mimin.

A soidagem por reslncie § uma técn
ca confiéve utiizados
a5 uperices a serem sodadas est
Verembem preparados -veja figura11.17.

'SABER ELETRONICA N9 21891



Tabela 11.2: Relago entre velocidade méxima de esteira na qual terminais de
mentesatngem  temperstra de soldagem ¢ temperatura da placa

de circuito impresso

Componente eloc. da esteira Temperatura da PCI
ey &)
PLCC-68 1,16 262
50-28 164 214
VS040 176 204
QFP-48 1,76 204
50-16 2,00 169
SOT-23 236 17

Refluxo de infravermelho
Devido ao fato de que o infravermelno
excelente

feriamenta para o refluxo em placas du-
e face. Sua pinciol iiagho § que

s compon rsos materiais
Geados e Tanicachocon Bustrtos a6
sorvem, tranariem o afser a radie

8oV o iarntee gras:Por exrr
lo,08 terminais d circuios| mmmm

m ¢ mantido té0 curto quanio

Estudos recentes vém se concentran-

old:
possivelpara imo
5% comparariea: For ssa mesma s
280, 0 Goun & esiaco 1095 e

ol apcea sodegem, Umpariida tom:
peraiura o da um fomo IV & dado
na figura

A radiagéo IV oferece um controle pre-
ciso da temperatura, & relativamente
barato tanto com investimento quanto
como custo de produgdo, ndo ofer

iscos & saide ou a0 ambiente, e evi

metalizagao passi-
Tenotras oe U:on

‘Quanto o epoxi usado no encapsulamer
10 6 excelente absorvente de V. Isto
roduz um erfl Toguiar e tampsra-
1a sravée da paca, aue -
do slongandoss o terpo cb ¢

201V o0 airavés do formecimento

céo
Gacional de calor po ovtras aquech
ntes de convecgao.

Qura difuidads ds soldagem com 1V
uniforme devido
s coronten wiginiied tomices oy
componentes. Isto significa que quan-
do uma variedade de cor s
soldada, alguns atingem a temperatura
de soldagem antes de outros. No mo-
mento em que todos os componentes

gens estéo o aguecimento néo unifor-
me, néo limitacéo das temperaturas dos
componentes e substratos e o ajuste
‘da méquina variando de acordo com o
produto.

Refluxo de fase de vapor

Como o seu nome sugere, no refluxo
de fse de vapor o subsralo § mersa
05 vapores de um liquido adequado
o evuie, Os vapores ansiaromce.
o latente de condensacdo ao subsira-
iocDexcareckaids ara s toa e
peratura superior a e fuséo da

nores demandas térmicas e partes ndo
montadas da placa poderdo estar mui-
1o quentes, como mostra a tabela 11

solda, a pasta reflu
Jaade um compost o do orcr-

bono que ferve a cerca de 215°C. Atem-
peratura é controlada precisamente pe-
Io ponto de ebuligdo do liquido a uma
dada pressa

padndo a perda ds vapar No sitema
da de vz

iva de vapor simples basela-
se em meios mecanicos para impedir
aperda

- Sistema de vapor duplo.

O sistema de soldagem de vapor duplo
em lotes consist

de vapor, como mostra a figura 11.20.
Uma bandeja elevadora, suspensa por

m ismo de transpor.
ta 0 substratos verticalmente para den-
tro e para fora das zonas de vapor. Ser-

m 08 vapores e limitam o
nivel superior de cada zon:

Iniciaimente o fundo o tanqug contém

a de

bul
éo normal do liquido secundrio. Con-
forme a a aumen-

1
tes tipos de elemento aquecedor, o
1V, norml

me em 1060 0 subsrato.

O refluxo de fase de vapor simples tem
is inconvenientes principals. Compos-

mento. 03 almnmudﬂmblqulcwmsn

10 operam a cerca 00%

am Goral 520 foos d matera cerdmt
lesta regido a temperatura é au-

8

nt
mEar S Chaass oo by

polventes om potencal. Grande parte
dove

tar, o liquido secunddrio superaquece

© Se eleva a0 nivel das serpentinas se-

cundéria, que sdo maniidas enre 7 o
5"

atingido o ponto de ebuligao
P AR AR e

160processo, 6 que aumanta cecusis
Se 0 flauido 0o sistoma nivei

e ocorrer. O vapor priniario, ao elevar-
se, & condensado no conjunto inferior

Wmm os 520
Expostos o composto geran-
@ gates Shamnts tricon & neveted

e
do tanque, resultando em pequena
ou nenhuma perda por evaporacéo.

lizadas na fase de refluxo para a ober
10008

ranca para impedir esta decomposicdo,

pesado que o ar, mas 6 mals leve que

1200°C.
O tempo de permanéncia na fase de

‘SABERELETRONICANS 21691

tos e da complexidade o sistema.

vapor primério,
cer no tanque abaixo do nivel das ser-

®



Comparinanio g0

Mo do dmiasto " sleracor

Coneocon
Teniacio

st

Fig. 11.20:
Diagrama esquemdiico de uni sistema de
vapor duplo em lote

Fig. 1122:
Diagramaesquemitico de um sistema
contbuo de vapor simples.

- Sistema continuo de vapor simples

35

Uma das maiores di

de vapor dupl & o cono
uncdrio. A manutonceo

foramento correlo

cundéria & essencial para impedir a per-

da do vapor primério. Uma vez

Gases 586 ncolores, & il a montora:

o visula simples.

Uma forma de superar esse problema

m sistema de vapor sim-

saida
em uma esteira (figura 11.22). Isto elim-

20 s05. 30 0g. L —
Fasogo st Zona i romoste
R o oo
oo o s i solsscem
Fig. 1121

Relagao redrica tempoliemperatura para
a soldagem de refluzo de vapor duplo.

Banfbas snsdores A tansforincs de
calor de
6.0 Vosor SSOUIATE pomanet e
peraquecido. A condensacdo nas ser-
ntinas superior

r
b PR g
o do tant

O depurador de dcido é uma parte im-
porante do aeen
cidos

Gontao Gomn 0 vape d'égus amosten:
co. Estes &cidos deve ser totalmente
removidos para impedir corroso, assim

ontaminagdes idnicas inaceité-

veis nos substratos.

Soldagem por gés quente

Pode ser usado gés quente (frequente-
mente ar) na soldagem de refluxo. O
gis requer alta temperatura e velocida-
de,

Tarauedo s nox

custo do investimento e operaglo tor
Ram excessivos s Custos para & o

CONCLUSAO

A soldagem de onda é um processo jé
bem estabelecido que tem aigums -
epiicacoes St

tante il na produgao em massa.

A soldagem e refuco requer a ulize:
a0 de pagta apicada com teles o por
ringas.

de componentes adjacentes. Deve ha-
ver um bom contato entre os terminais
& a solda antes do aquecimento. A sol-
danormalmente é aplicada como goticu-
las de pasta, que precisam ser pré-aque-
cidas. O aquecimento por gés quente
produz juntas soldadas de boa qual

Esta técnica é usada principaimente pa-

doe meckdes e prsbmihc qusasseal
rem a_aplicaca

S o aovamagom 6 oo
nentes como capaciores sletolticos
néo 580 a a longos periodos
o exposido b imperatutas do 5o
gem, especialmente no refluxo de fase

O refluxo de fase de vapor 6 um candi-
to emergente
refluxo geral. Entretanto, seu custo 6

0 de um Gnico componente & para
producéo de séries reduzidas.

Soldagem a laser

A soldagem utiizando laser,
45 60 0u NGYAG, & estia s apios:
Gdes especiais. Se 0 aquecimento for
muito répido (100 ms), ndo pode ser
usada pasta de solda devido a perda vio-
lenta de solvente e ao tempo insuicien-
te para um refluxo adequado.

de refluxo, e por isto tanto o IV quanto
a condugdo térmica continuaréo a ser
usados.

A scdagem por reiséncis néo requer
pasta de solda e é particularmente (ti
Pa nsorca00 subsiticao decompenen.

terminals, tals como en-
‘capsulamentos com 64 oumais terminals.

Places dierontes quipads com uma
variedade de componentes requeren a

Uma curva tedrica

escoina enire as virias 16cnicas d6 so
dagem.

Plo é dada na figura 11.21.
Py

de com varios termi-
nais longos, finos e achatados. O alto

nente: i
na obtengao dos melhores resuitados.
‘SABER ELETRONCA NI 216191
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INDICATIVOS TELEFONICOS

tavos de délar dentro d , 0 que

esté masma faixa de precos em que
hoje s0 vendidos os leds comuns ver-

D PARA MC
SUPERFICIE (SMD)

cidad
S oo e s
caivo telefonico. feito para du-
plicar e do 10 minoes &
quenidade denimeroade{sleons oo
locados os vsuiron. A
Mudanca de diativo também ve
endor a neceesidads cacavez ek

e linhas larizagéo dos
sistemas de telefax e exigem uma
linha individual, além da popularizacéo
do sistema DDI mm nmlmg In) por
meio do qual as grandes org:
podem diepor d6 imeros ieefbricos
individuals para cada uma de suas cen-
tenas de extensoes.

esde o ano de 1985 que muitas
cidadss, incindo Nova Yor, Boslon,
hicago, Genebra, Zurique, & Hon

Kong foram forcadas a criar mais n-
meros telefdnicos, com novas combi-
nagdes de indicativos ou de grupos
numéricos. Muitas outras VAo seguir o
mesmo caminho, e por vezes como na
Franga (1985) & na Dinamarca (1989)
as alterages se estenderam por todo
opais.

Na foto temos pormenores deste
trabalho que envolve a utiizagéo das
mais modernas técnicas, como por
exemplo: a utiizagéo de cabos de fi-
bras Gpticas. (oto - EIBIS)

CAEM OS PREGOS DOS LEDs AZUIS

mer A CFEE RESEARCH, oo

proco e ecn
mesmas caracteristicas, até entéo, dis-

‘componentes chegando até a 10 cen-
‘SABER ELETRONICA N 21681

mahes,

NOVOS CHIPS DA PLESSEY
SEMICONDUCTORS

Plessey Semiconductors, apre-
senta rés novos chips DSP para apl-
cagdes em receplores digitais. O
PDSP16350 6 capaz de gerar simuta-
neamente formas de onda sencidais &
cossenoidais de 20 MHz utlizando pa-
ra isso um processador Cordic. Asfor-
mas de onda, de 16 bits apresentam
uma precisao de 0,001 Hz. O
PDSP16256 consiste num fitro FIR
programével de longitude variével in-
corporando acumuladores mutiplica-
dores de 16 x 12 bits. Estes fitros
podem proporcionar desde 16 até 128
e fitragem digital com veloc-

dades de amostragem que estéo na
faixa de 2,5 & 20 MHz. Finaments, o
PDSP16116 & um mutiplicador de 10
iz capaz de mulipicar duas pala-

do um novo led com encapsulamento
standard para mon:

‘operam com uma corrente nominal de.
1

NOVA TECNICA DE INTEGRAGAO
ALCANGA 1 MILHAO DE
TRANSISTORES NUM UNICO CHIP.

Uma nova técnica de inte

férnia (USA) possibiltou alcangar a

arca de integracéo de 1
milhéo de transistores num Gnico chip.
O clip dotal comport ansisres e

Gélioe se caracteriza pela
el operagéo, onde
as portas carregadas possuem um
tempo de transito de sinal menor que
100 picosegundos, e o chip no todo

de clock de 1 GHz!
‘Segundo a Vitesse Corp.

chips A poderéo estar no Thercads no

infcio do préximo ano.

CHIP NEURAL DESENVOLVIDO
PELA PHILI

O setor francés do Philips Re-
denominado Laboratoires
d[Electronique Philips, desenvolveu
icas neu-
toma capaz de operar em
circutos reconhecedores de padides,
assinafuras, faces, andlise de docu-
mentos, imagens médicas e até mes-
‘mona discagem ativada pela v6z.
A principal caracteristica deste
incorporago de um sistema
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que possibilita ao “chip aprender”. Uma

cabelo humano, o que corresponde a

o chip pode aprender.
As capacidades do Lneuro, como

zenas de &tomos.

SENSORES DE PROXIMIDADE
INDUTIVOS

A SENSE, Sensores e Instrumen-
tos apresentou na Feira de Eletrbnica

recentemente demonstradas na com-
presséo de imagens.

LASER SEMICONDUTOR VISIVEL

APhilips anunciou o primeiro Laser

NANO PABX NA
FEIRA DE BELO HORIZONTE

i

res de Proximidade Indutivos. Contan-
do com dezenas de tipos para.
diversas aplicacdes, estes sensores

apresentou na feira e Eletronica de
Belo Horizonte um sistema de PABX

dentro do espectro visivel, sendo pois
percebida pela nossa vis&o como ver-
melho.

A freqléncia corresponde a um
comprimento de onda de 6700 An-

para uso ‘Gomésiico com aparelhos te-

gom em aupericl SMD) @ da fine
eapesso (THckFin). O uso desiss
{6cicas do montagern ndo 56 lova

oS o T

0 0 atendimento nmunAn-e, a
quebra de siglo, ifcudades do con:

de barras e muitos outros equipamen-

Além disso,
mo um inerone domésico, permie

AinhaC:
sentada pela Sense se enquadra nas
normas internacionais (IEC DIN
ENS008), inclusive com nova padroni-
2ag&o nas cores dos fios de ligacéo @
dos pinos de conex@o, nos modelos

feto de Gélio com r

S Eekinee
deeneri

de Arseneto de Gélio. As camadas s&o
dez mil vezes mais finas que um fio de

tensdes comuns ligadas 3 linha ex-
et

TATAL

Vocé que ¢ iniciante ou
hobista encontrard na Revista

TRANSMISSOR DE
FM ESTEREO

Camaras do ecos Integradas
Por que nio existe o canal 17

ELETRONICA TOTAL muitos projetos
& coisas interessantes do mundo
da eletronical

© Transmissor de FM estéreo
© Camaras de ecos integradas
© Por que ndo existe o canal 17
® Curso prético de Eletrdnica —
Ligao n? 7 — Circuitos com transistores

E muito mas...

‘SABER ELETRONICA N* 21691



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
qQue necessitam de artigos tedricos avangados, informagdes
técnicas sobre componentes, projetos préticos, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos eletronicos etc.

ELETROMICA

TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
e iniciantes. Em cada edigao: artigos tedricos, curiosidades,
‘montagens, Eletronica Junior, Enciclopédia Eletronica Total,
ondas curtas etc.
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VIDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional &
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

Montado: Cr§ 29.000,00
(mais despesas postais)

Venda por Reembolso Postal,
Envie-nos um cheque

izando a solcitagéo de Compra da dltima pégina.
receba em is desy




TIMER

Usado na programagéo de fempo para TV, som, video, elatodomestcos

om geralcom consumo de oténca i S00W.

Selegdo dos tempos

 Programagao de 1 até 8 horas ou

ramacéo o 10at6 90 min

* Pogramscies dares: P~
TIVELES

e SRS
momenténco.

Caractoristicas oléiricas
AR b cio e
 Poténciade sada: 600 W

@
<Comiaciopor 250\ T6A

Citcuo lerico: 6gca CMOS comfungdo AUTO-STOP.
00, THDS08.11: TR FARA 00 W~ 10 VAG:

oD Tuo808: 220 Tl PARK 800 5220 VAE!
602~ €18 27.000,00

SIRENE ELETRONICA
lcagdo om alar-

ospecis do som,

Camctristcas et
12V00 - inte. Voo,

S 5 emiaarie e o

Freqgénc

Consumo: 500 mé em 120G,

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603~ Cr$15.100,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

804~ 5 15.100,00

MOD. SEI1205 - SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)

505~ Cr$16.100,00

MOD. SEF 1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)

506~ Cr$ 15.100,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA

Apareiho préico para contoar
comten-

Caractoristicas oléiricas

12V0C som carga: 20 mA
< oinca b o 19VOG oW

Moo, CYtass - UNDECIONAL

/SIMULADOR DE PRESENGA

o ou-

Garactortsticas t6enicas
oo mis

i

o skt ars 2 240 i, como “siulador o presaca” cn

aiE - REGULADORES DE TENSAO
e o
2-4511 1-7812 o
ot iy .g
612- €18 1207000 G
S
= e
2-4011 1= —BZX79C 15V v
i e
= Sk

611- Cr§ 10.50000

613-C510.06000

bl




Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit didatico
omposto por:

© Uma fita de videocassete em VHS

© Uma fita K-7 de dudio

© Uma apostila com orientagao
didética e exercicios.

Este conjunto proporcionaré ao estudante a mais mo-

moderna técnica de aprendizado e treinamento 2 distancia.

No se trata de um curso por corespondéncia e sim de um kit completo do curso,

de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha j& um dos cursos abaixo e inicie a sua colegao de fitas.

© VIDEOCASSETE
© ELETRONICA BASICA
© COMPACT DISC

® FAC-SIMILE

Cr$ 18.250,00 cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagdo da dltima pégina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



Informativo Industrial

CHAVE

YOKOGAWA

E DE
IMPRESSORA - FAMM

A FAMM Eletrdnica Lida, possui
i arpl ki e praicaiars I
formética, destacando-se entre elas: a
Chave [ComLtadorafos lnpteseors,

Aeishenssorabildadedearre-
da deste 33 KV tor
nam-se ldsul i npuucau
profissi

it 3410 pomes sece.

uma impressora a 2 micros ou entéo
duas impressoras a um micro.
No modelo padréo a chave é
05 cabos necessérios.

acom

rara “ds mictos da nha
TBMIPG'(XT/AT) na versho paral:
Ia.Sob pedido especial pode ser forne-
cida em outras configurades.

 Coteioneg R o

mesmo diferentes (Apple, PC, MSX &
TRS-80)

xe, dupla protegéo com o instrumento
protegido por diodos répidos e circuto
de medigdo de resisténcias protegido
porfusivel.
A faixa de resisténcias permite a
furs preciss do valores 1o aos o>
0 40 Meg ohms. pesando 600 gra-
as esle Mlimeit tem com ol
de alimentagéo duas pilhas de 1,5 V
uma bateria de 9 V.

* Versao paralela ou serial
e E: .
multénea (duas impressoras juntas).
rofes 4 v Torone o 2/6/15/60/300/1200 3%
méximo 5 metros Corrente DC 0-0,03/6/60/600 mA 3%
rantia de 6 meses 606A
CARREGADORES AUTOMATICOS Tenséo CA 0-12/30/150/300/1200 V 4%
) Resisténcia 0-4K/400K/4M/40M 3%
A Indstria Eletronica ITAMARA-
SON Lida, possul umarampia nha do Dol et -
B S gdes em canals de véz. Este pequeno
o ot | Riowls[Tenskon s om cand do vz Esepeaseno

PX-512 80 7-24 4mv 138
GT-510 120 7-24 2mv 138
GT-515 17,0 7-24 2mv 138
GT-520 220 7-24 2mv 138

fias de chumbo. Dentre eles destaca-

o carregadores autométicos com
correntes de 8 a 30A cujas caracterfsti-
cas 520 dadas na tabela acima. Vohi-
metros e amperimetros para estes
equipamentos s20 opcionais, e os pe-
508 dos aparelhos para esta série va-
riam entre 4,8 & 13,6 kg.

0

GERADOR DE NIVEL PS-10 - WGB

A WGB Eletrénica de Precisdo
Lida, possui na sua litha muito ampla
de instrumentos profissionais o Gera-
dor de Nivel PS-10 para a faixa de
Frequéncias de 200 Hz a 4 kHz, proje-
tado para fomecer sinais para me

i cor
es de nivel PM-10 6 PMP-20, perfa-

estes um conjunto para a
medigéo de niveis na faixa de freqoén-
cias de voz.

Dentre as principais vantagens
que sobressaem neste Instrumento
de stacamos:

*Oscilador de teste para canais de
voz

*10 freqGéncias discretas

* Possibilidade de varredura de to-
daafaixa de

*Ajuste fino de nivel em passos de
1B

* Funciona com baterias internas
‘oufonte externa de alimentagéo

‘SABER ELETRONICAN' 21691



Em operagéo intermitent
nomia s b 6 o 80 s, de-
Pendendo dotpo.

RESISTORES ROHM

A ROHM Indistria Eletrdnica, fa-
mummouﬂ c0s de pelicula de car-
ie RX), resistores fixos de
pelculu iy (série CRS) além de
outros componentes, tas como capack-
torese. d!ww
bela I, temos as principais

Observamos que nesta tabela exi
sam sgine 8908 e o o fomec:
‘encomend:

N abol I, amos dimensdes
dos resist

Para os resstores de plcula me-
tica, o coeficiente de temperatura
e +/-50 ppM/EC.

MICROFONES PROFISSIONAIS
-LESON

O microfone DP-77 da Le-Son 6
indicado para uso constante, voz, re-

caraciritions ibonioas. das. séron  poragens exeras, emissorss do Ri-
5X, RS0X, R75X 6 CRB25.  dio @ TV, @ possui chave ONOFF.
TIPO | Méxima dissp. | Mixima tenséo| Gamade | Tokr.dovalor | Série Limites do
atemperatura | dorabalho  |valores ohmicos| ohm. nominal temperatura
ambiente | _continuo
20 5w 20V | GaTEa2M2 | I (5%
10Ea270K* | G(2%)
R25X W 00V |047ER1OM | J(x5%) E1z 550
10Ea3M® | G2%) (€24 a
+155°C
RS0X [ W0V | 047TEa1SM | J(5%)
10EasMe* | G (:2%)
R75X V4w wov|oarEaten | Jeen
10Ea G2%)
cRB 25 1AW 30W | 10Ea100K | F(s1%) E9% s C
102Ka 1 M* €29 a
+165°C
Tpo\Dm ) T ] m Utiizando cépsula em montagem
sistema balancesdo
R20 19 32 045 300 | comdiagramamoidado aatatempera-
115W 202 =02 002 230 | tura, este microfone tem um conector
o do 3 pinos.
R25x 24 60 060 300 e e
apresenta comuta-
13W. 01 03 2003 i el e s s ber mmguce
3 5 cia e vem com cabo blindado
il N R
R75x 35 50 0,80 200 primento.
V4w =02 +10 2003 30
CRB25 24 60 ‘ 300 Cépaula: dindmica
W, =01 o = Padrdo polar: cardiéide (unidire-
a)
Impedancia: 10k ohm em aka/500
e v o :-420B om
e o 51 0B em baxa
‘Gama do froq
100Hz 8 12kHz

‘SABER ELETRONICA N 2161



Publicacbes técnicas

flos; o contros
: powor suppl
and the test banch: senvcin; ot
ot and he atkis; appondix A

power ampli-
nts

Fbio Serra Fiosi

junto do PROBLEMAS (121 a0 to-
o) envonde ciluos simples
tas

BASICELECTRONICS  pin comecions ofvaves varl
lodes and intograed cir-
Ao R eu!u e S reser and
hop, OL Giopada. pasior colou ppond
EDITOR - Macmillen Publishars
L. London, England.
EDIGAO - 1987 (Edicho do baixo  STERO AMPLIFIERS -
custc). Primera edigao om 1965, MAINTENANCE
Impreaso am Hong Kong AND REPAIR
FORMATO 265 X 21,5 em.
174-PAGINAS. ALTTOR Nt N
- TusTaicoes EDITOR - Tata McGraw.Hil P
BT o o faz pate Shing Company Liitd. 1214 Asel
Al Road, NowDalh fndia
EDICAC - 1985,
IDIOWA

82.ILUSTRAGOES.

REO
AMPLIFIERS

Maintenance and Repir

do s WITS” (acln oo
ries), o

PERENGIAS PRATICAS (u o
o) com o o &
oo

e plec

7 viag vaeom PO IS

layout o a test bench: glossary of
tochniceltorme.

ON}
INSTRUMENTS AN
MEASUREMENTS

AUTOR - Patrick Crozer.
EDITOR-CBS Publshers & Dist-
butors, 485, Jain Bhawn Ehola
Nain Nager."Shahdre, Dol -
oo T

EDK

1985 (primeira edigio

X215em.

400 - PAGINAS,
203 ILUSTRAGOES.

Foroo-goarty uma. o o ok
IR A R
e " madigées, o6 dofelos mais co. 1681 @ medicho radiionai, il
Nofinalde cade capitioexst lsados neste fro Para cada um
e " oo sho s
chnide SUESTOCSDE RV, 1 et oo G oot sresannsiooce
¥ i 2
et 122 hos comercialzados no mereade fcasaos, bom como,
oo dosom,

O e e eons Sancadacom & et doo vl
junction

tran mwm-wb\.m,«. gho. Em outro apéndice &

PLOS (58 80 todo), envolvendo

moitens: Gesymen: aeliors izhdonsdee.
scillators; multvibrators; electro.  SUMARIO - Sereo ampiffrs and

mission and recepton; appendix A conductor cicuis; tho pré-ampi-
2

tia estudada. Coda capitlo
i com um SUMARIO (seumo do

e aproneiao), e i

OGRAFIA, um conjunio

TOES (@73 punias, oo con

fos na dre
O o é muito diddtio, com um
textociaroesimples, indicadopera

tcnicas aniveldo.

coss; paramaters, unis, and stand.
ards; mothods of data anaysi
rocords and ansiog

Zors; automaic test equipment; ins

mentcabraone )
inon ogais B sattial
mn.um.. NS e s e
miltary spo-

wors 1o

cﬁuwnl gossary
sele
aasswAcAo n odsto oiona
doso o fl o o 1665 por
wadswort, inc. US.

MODERN DIGITAL
ELECTRONICS

EDITOR-TaiaMeGraw 1 bt
shing Comg

Foud N Dol 0002 i
EDIGAO - 1984 ey
TDIOMA - ngis.

FORMATO- 15,0 X230 em.
480- PAGINAS,

o2 uSTRGoes.

Mhod
ligits
Hectiics

01
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Publicagoes técnicas

-t do JAIN o ANAND, Tata
im curso compieto sobro ELE-  McGraw.Hil, Nel Doh,
TRNIGA DIGIAL Nelosbod. SUMARIO - Fure

copts; semiconductor
“whcing mode aperston; dgha

codes; u;lemkﬂl“W design;

que o autor tiza extensivamente
‘matométca denivelsuperior(rans.
formadas do lsplace, funcoes -

por
‘SUMARIC - Inroduction; resitor

el empifir circuts; b
near transfor funclons and fre.
quency.

fsign
with frstorder circut; he biquad
circuit;

butterworth

ANALOG FILTER
DESIGN

AUTOR - e By

ltors; botier OP AMP. mod‘h 03
Pma\x A salng; Appen

osszAcAo e o]

Eofon- Naion Book Founda-

son avenve, New York, NY10017,
A.

bisic a s
lténios 887. ILUSTRAGOES. o) para fxacho da e ot
‘As respostas ndo séo

laboraté-  CONTEUDO - Tods n
tio,éecomendadooiNoDIGITAL  cionada com o projeo do filros _fomecidas.

ELECTRONICS PRATICE USING . onde o .

INTEGRATED CIRCUITS, da au- _slomento ativo 6 um ampificador ~cursos de engonharie, uma vez

DE EM Vil DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se vocé deseja adquirir imento técnico o
cemos essa Quatro novas fitas de ‘sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO

Teoria da TV P88, :
mais comuns na préica.
ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS | g
Explcagéo, funcionamento, dierengas enire 4, , 16 e 32 bits, chips mais utiizados, memdrias, ntertace etc. Idsl para.
iclartos e Etnica s compiadores,
Portas légica

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAWCORDERS
Explicagdes, fundamentos, funcionamento eletronico,

 Estes cursos sdo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes.

81521000 cada, )

SABER ELETRONICA N* 21681 -



Secdo dos leitores

FORA DE SERIE - CORREGOES

Attigo ensinando como usar este
diodo foi publicado na revista Rédio

¢80 Fora de Série nf 8, sairam com
pequenas incorregdes, tais como: au-
‘sénia de valores de componentes ou

NUCLEOS TOROIDAIS

grados. As corregdes saiéo na préx-

c6pio eletrdnico, o leitor Joe Luis Fran-

 de janeiro de
1991,

DIODO LASER

O leitor Paulino O. Camargo, soli-
cita informagéo sobre algum diodo la-
ser que e

A TOSHIBA, fabrica um led que
emite uz no espectro visivel (vermel-
ho), com poténcia da ordem de 3 mW
& que é especificado como TOLD 9200
& custa aproximadamente 75 doléres
nos Estados Unidos.

Infelizmente, este componente
o & disponivel no Brasil, mas o leitor
pode obler informagdes escrevendo

it

pergunta quem fabrica nicleos toroi-
dek.

‘Thorton Inpec Eletrbnica Ltda -
Calu Postal 21098 - Sao Paulo - SP
nicleos toroidais de diversos.
tamanhos, incusive o que serim

TV EM UHF

Diversos leitores tem feito consut-
as sobre a continuidade dos arigos
s0bre recepcéo em UHF. Informamos
Ao haverd continuidade da matéria
ue_comegamos com Televisdo em
SN narevita 214, Afigos sbordando
problemas de recepeso, instalagéo de
Sctomas do'ertens
estdo sendo preparados.

PEQUENOS ANUNCIOS

*Vendo 1

carta.
PROXIMA FORA DE SERIE

‘Ainda estamos recebendo projetos
para avaliagéo e eventual aproveita-
mento na préxima edigo Fora de Sé-
tie. Os projetos que chegarem depois
prazo final ficaréo para ava-
flegho o eventual aproveiamento na

‘edicéo seguinte que deve sair no meio
de 1991. Se o leitor tem algum bom

s

digital, curso de radiotécnico e TV P&B,

Jogo de Pauli - Dois Lajeados s/n' -
99205 - RS,

Compro os circuitos integrados.
musicais AY-3-1350,

Rua José Luiz C. Gouveia, 167 - Centro
- Boquim - SE - 49360,

pava Information Ur - PO Box
- USA (FAX inda.
Sosarasion. esté e tomp, T
TRANSCORDER PARA
VIDEO-GAME NINTENDO
(NTSC PARA PAL-M)

um cheque.

Pedidos: utiize a solicitagéo de compra da
iltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.

Obtenha aquele colorido no seu video-ga-
me NINTENDO, transcodificando-o.

Cr$ 10.500,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos

‘SABER ELETRONICA N* 21691
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Provador de Flyback

A finalidade do transformador de

produgéo de uma imagem num cine-
scbpio de TV, além de outras fungdes

Newton C. Braga

COMO PROVAR UM FLYBACK

ATSabhacs dt crvm doE ek
& aplicarmos. e um poterte
osciador do modo Induo no auadro
de ferrite que serve de nicieo.

clovades sk saidetdetodos oo e

ks U racessdio Qi el aph
cado tenha a mesma frequéncia de
‘operagéo do flyback no aparelo origi-
nal @ niem mesmo a mesma intensida-
de: o importante é que ele provoque

foco, e

estiver em bo-

usadas na alimentagéo de outras eta-
pas dotelevisor.

nente ciftico de todos 0s televisores
80 86 pelas suas caracteristicas (fre-
quéncia de operacéo e tenséo muito
alta) como também pelo fato de que
possuem diversos enolamentos que
estéo sujeitos a diversos problemas.
Oactmulo desujeira (aaltatensao
gerada carrega eletricamente particu-
las de p6 que entdo so faci
atraidas para este setor do apareho)
faz com que seja faciltada a formagéo

ba por danificar o préprio componente.
me mostra a figura 1, os
versos en-

rolamentos num nicieo de ferrite em
forma de quadro.
Umasaidanotopo doenrolamento

demiares de vots, enquanto e rias

comprovar que emtodas saidas apare-
cem tensdes e portanto todos os enro-
lamentos estéo em boas condigdes.
Este 6 o principio do Dynamic Fiy-
back Tester, que permite o teste por

outras saidas temos

que sio usadas para diversas finalida-
des, conforme mostra a figura 2.

Observe que, 0s enolamentos séo

I ©.que 6 um

Este tipo de transformador, it
numa frequénia relt

horizontal mesmo os que incorpor

rporam
triplicadores e diodos de alta tenséo.

‘SABER ELETTRONICA N* 21691



00

consciéncia dos perigos que envolvem
‘o manuselo de seus componentes, in-
clusive com a tensao e alimentagéo
geral desiigada.

A bobina que acopla o instrumento
de prova ao flyback é feita com 3 ou 4
voltas de fio comum 18 0u 20 AWG. A

d

Pressionando depois a chave
“test” do provador teremos a produgdo
do sinal que gerar altas tensdes no
fiyback e que podem ser comprovadas
com a ajuda de uma chave de fendas
conforme mostra a figura 4.

Curto-circuitando um a um os ter-
minais do flyback, deve ser observada
a produgéo de faiscas (0s tamanhos
das faiscas dependerdo datenséo pre-
sente em cada enrolamento). Acom-
panha a produgéo da faisca um cheiro
de ozbrio (0 0zbrio é produzido pela.
reago de &tomos do oxigénio da atmo-
sfera (30°2=20%3) em presengade alta
tensko,

Para curto-circuitar osterminais do
flyback use uma chave e fendas com-
prida (pelo menos 20 cm) e com cabo
bem isolado, pois pelo contrério pode
ocorrer o perigo de choques.

Senéofor produzida nenhuma fai-
scaneste teste e um uido de oscilagéo
for ouido no flyback entdo ele estara
em curto.

Se em alguns terminais ndo apare-
ceremfaiscas e em outros ofaiscamen-
10 for muito fraco, isso significa que o

NOVO TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um equi-
pamento de alta tecnologia, totalmente
confiével e de simples manuseio.

Cr$ 14.700,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da
(Gltima pégina ou pelo fone (011) 292-6600.

‘SABER ELETRONICA N 2181




Como funciona o SSR

(Radar Secundario de Vigilancia)

r

3 , sua

Numa regido e tréfego aéreo in-
tenso, como por exempl no de

equipamento eletrénico.

Newton C. Braga

‘caber o sinal de um transmissor insta-
Iado em terra, “responde” a este sinal

Préprio codigo de identificagéo a aero-
nave, além da altura, velocidade, etc.

quantidade de aeronaves com caracte-
risticas diferentes, pode trazer compli-

s para um controlador de voo,
que as visualiza, a0 mesmo tempo na
tela de um

mento de ferra informagdes sobre a
et -

soesteequipamento éfundamental pa-

formagdes que sejam imporiantes para
o controlador de vbo, conforme mostra

As velocidades de
diferentes, as alturas diferentes podem

cada instante estas informagdes para
todas as aeronaves que espa-
o controlado, conforme controlaafigu-

o drontos |

2

W o

estacko
552 )raa
afigura2.

‘equipamento de terra que tam-
bém consiste num transmissor e num
receptor é denominado “interrogador”

estéo no ar a0 mesmo tempo. Além
dsso, com se tem a dentcagdo da

em cada instante, pode-se
Fachmonts detocsr qualquer ipo dae-
ronave ou “intruso” que penetrar neste
espago sem identificagzo.

COMO FUNCIONA

Conforme j4 adiantamos em nossa
introdugdo, o equipamento consiste
num transmissor e num receptor insta-
lado em terra, junto a0 controle de vbo
denominado “interrogador” e no res-
pondendor em sf que é o “transponder”
que consiste num transmissor e num
receplor colocados na aeronave.

O transmissor de terra e o receptor
da soronave Speram na mesma re-

no aviao, que fe" a0s sinals da
estagho de terra é denominado “trans-

ponder.
Emterra, ligado ao receptor existe

wanto
o receplor de et s
da aeronave operam numa outra fre-

quéncia e éde 1090 MHz.
o sinal .manoqmr ge

1090 NHZ rocebe & resposia na
uéncia de 1090

elevada, 0 que também traz incove-
entes quaroainagdoe manuen.  ‘Saves o domelsinfomagtes save T2 BN e ol .
o don gador deve transmilr para diversas
giado pelo 63U aeronaves e receber t0dos 0s sinals
Para contornar todos estes proble-  pamento. correspondentes para ideniificagao
i soft-
R ou mai senta o avido, junto 20 inai
“TRANSPONDER'. Préprio ponto aparecem as informa-  por impulsos deve ser usada. Este tipo
para o con- i i
pamento instalado no avido que &0 re-  trolador de v80, coma por exemplo: o nar sinais fracos ou espliios qué po-

SABER ELETRONICA N 21691



esgacio,

e, =]

D: / TRANSPONDER

Tosomns

zeros o uns (auséncia ou presenca de
puisos).

O sistema ajustado para fomecer
umaindicagdo automtica do llur;‘:té

Com
identificago temos 212 ou 4096 com-
inagdes. Estas combinagdes

Outro impulso especial de identifi-

dem prejudicar a ciareza das informa-
es.

O transmissor de terra emite entéo
dois impulsos com separagéo conheck-

mm o s ]
smion mascarar a

omacio da un anapondec llgnmn
e

em
e i oeal interrogador oS
diad

R “interrogador” produz.

No painel o avilo o qlu -xm s
um conjunto
i o c6igo de denthoaco, um

‘mute. No entanto, este feixe tem I6bu-
o ot e gt orginer e
resposta, dispersando assim o éco na

No modo A, temos impulsos de

dadentificaco.

Para evitar este problema a radia-

No modo B, s&o produzidos puiso

0 produzidos pulsos de 0,85 us se-
parados de 25 us.

do pelo controle de v8o normalmente
rtes da partda da saronave, conlor-
me mostra a figur

febxe adicional com intensidade de sinal
B o e
forte porém adofeixe principal,

odo C, 540 produzidos:
by ndicagoes digias ga atura om

que seja capaz de comparar as int
CER b Desia

O modos A e B s&
para a dentficagéo da aeronave., 0 C

Também temos neste caso, 4096

@0 modo D no é usado.

mages, de modo que a indicagio de
atura éfoa por

por

0 modo correspondente tenha sido
escolhido.
Un trem de 12 impulsos 6 iterca-

da aeronave, de modo que, esta infor-
magso seja produzida de modo auto-
mético.

separados de 20,3 . Entre estes pur-
508 540 enviadas as informag
eliminagaq de alguns dos 12 impuisos

atmosférica com a referéncia do nivel
2800 songi om 10142 mb (nerike:

prmn para nao responder

pulsos que s oo e
‘assim os incovenientes j&

desciitos.

O alcance deste tipo de equipa-
mento 6 da ordem de uma 200 milhas
néuticas ( 1 milha néutica - 1612 me-
tros), e a frequéncia de repeticéo dos
impuisos (PFR) 6 da ordem de 250 por
segundo,

Como pode ocorrer que a0 mesmo
tempo tenhamos diversos avides trafe-
g

m de presséo tradk fo na mesma érea de controle e
obtendo-se assim uma seqt Gonal o mikmban. com a possibiidade de uso do m
ntrole
4| de vo pode solcitar que um deles
modifique seu cédigo.
P3 111.30 0} VANTAGENS E DESVANTAGENS
Tl

0B.56.4

s o

128.5

Dentre as vantagens apresenta-

(3]

D@06 a8 .0

E &8

PAINEL 00 GOU COLLINS NES3A - CON TRANSPONDER

0o
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‘ele 6 totalmente automético, deixando
R L
o causa confusdes.

pisrssadidie Yool it
canais de comunicagao lives e opera
com uma poténcia relativamente baixa.

um equipamento muto
barato.
»



Circuitos &
Informacées

TRANSMISSOR
INFRAVERMELHO

Este circuito, possui uma freqdéncia de intermi-
8ncia par o6 shls nfavermalos o 1 H o &
corrente exigida da fonte é menor que 0,8 mA ser-
vindo para diversos tipos de controle remoto. O
idogrado  espocial pera splcagties com balva ton-

CONTROLE DE TOM ATIVO

O amplificador operacional, LinMos da Texas éa
base te controle e tom ativo (graves
agudos). O corte e reforco de graves tem uma faixa
de valores entre -20 & +20dB em 20 Hz e para 0s
agudos temos uma de corte e reforgo de -19 a +19
dB em 20 kHz. A fonte de alimentagéo deve ser

do tipo
Para maor eficiéncia aem sistema o led deve ser

de sinais devem ser blindados para que g )
apack-

lente convergente. Observe que além do integrado
© da alimentacéo temos apenas dois componentes
‘adicionais, 0 led e 0 c:

tor de 1 4F de entrada pode ser do pul\émer ou
eletrolitic

CAPACITORES ELETROLITICOS UNILATERAIS - Philips Components.

10- 3300 uF 16V
6,8-2200 4F 25V,
221000 4F 3BV
4.7 - 680 uF 40V
6,8-1000 4F 50V,

s Soun.iacios os sspecion doe fchiros
para 3 estilos diferentes.

d i H

oy oo enos

‘SABER ELETRONICA N* 21691



(Cicuitos & Informagdes

FAIXAS DE RADIODIFUSAO
BC846
Transistor NPN (SID) para aplcagbes em uso
2,300- 2495 2 120m geral, &udio, especialmente estégios de enirada e
excitagéo.
3,200- 3,400 3 om
3,900- 4,000 4 75m
4,7750- 5,060 5 som i
5,950- 6,200 6 49m 'r”;ﬁs
7,100-7,300 7 am
9,500-9,775 B 3im b7 s
11,700- 11,975 11 2%m L owensBes o m
15,100~ 16,450 15 19m =
17,700- 17,900 17 16m
21,450 21,750 21 13m
25,600 26,100 26 im
Alnda sio usadas as seguintes faixas
9,775-9,900 MHz
11,650- 11,700 MHz
11,975 - 12,050 MHz
15,450- 15,600 Mz
17,550- 17,700 MHz
21,750- 21,850 MHz

Este circuto de alto rendimento, sugerido pela
Moltorola, permite a obtencso de uma tens&o de 5V
estével sob corrente e até 1A a parti de tensdes
o entrada de 8. 40 volts. A regulagao de inha entre
8,0 & 40V com corrente de saida de 1,0A e 25 mV
0u0,5%.
entrada de 12V entre 1 mA & 1A é de 3,0 mV ou

0,06%.

O ripple de saida para uma tenso de enirada de.
12V @ saida de 1A é de 75 mV pp. A corrente do
curto-circuito 6 de 1,6A & a eficiéncia do circuito  de

‘SABER ELETRONICA N 2161 “



Alarme para sitios e chacaras

A protegdo de Sitios, Fazendas,

quir, elaboramos nosso projet
* Separagéo do local protegido em

*Necessidade de temporizagdo.
*Necessidade de proteger a lisha
decomunicacao entre olocal protegido
evitando uma

* Uizagéo de um dnicofio de liga-
580 entre 0s locais para maior econo-
mi

Nosso alamme leva em considera-

Newton C. Braga

Fig. 1 —Diagrama em blocos do Alarme.

Os componentes usados na mon-

tagem séo absolutamente comuns, &
de baixo custo, no havendo elemen-
tos crticos. O

Iteruptres do tio nomaimarte e-
chado, sensores m: s também
NF ou entéo elos de o lmo que vio

seguintes cmansnsucas
* Pode ter os sensores S

o cicuito a0 ponto ideal de disparo
evitando a influéncia de descargas

da central Mr

de interferén-

disparar rem aber-

§

uantidade destes sensores &
mmnaaa na prética, etodos sao Ilgados

tes dalinha de comunicaiao, disparan-
do'se isso ocorrer.

* Uiiza bateria que ica em perma-
nente recarga, para o caso de um corte
proposital da energia antes da agio
dos intrusos.

isa de apenas um fio de co-
nexao emm 0 local protegido e a cen-
e

* Pode uilizar tantos sensores
quanto sejam necessérios para a pro-
tegéo do local.

+E tomporizado, evitando que em
caso de disparo o alarme soe de modo
permanente dlsunsglm bMevlll

COMO FUNCIONA

Na figura 1, temos os blocos que.
representam este sistema de alarme,
O primeiro bloco a ser analisado &
© dos sensores e circuito de disparo.
Este bloco conta com uma série de

fica entéo polarzado 1o corl quando
10dos 0s sensores estdo fect

Para que otransistor possaficarna
central de alarme  0s sensores em
locais bem distantes, usamos
um fio de conexo, aproveitando como
retomoaterra, conforme mostraa igu-

2. X

Reworo
T Fo duco
o¢ Lishcho

=

inoinueos ou sigdémpara sbrlind

L’ Dpev com baixa tenséo sendo
totalmente seguro e & prova de cho-
ques.

2

T —s
C il

Fig.

[ B
 oEn,
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Como existe um ajuste de sensibi-
idade para o crculo felo stravés de
P1 aligagao a terr re-
moto como unt a0 alime § e por
duas barras de cobre ou aluminio, do
1ipo usado em aterramentos residen-

sensor neste bloco, 0 transistor é pola-
{eniopock i Rildo stiacks o
fazendo 1 seja momenta-

Do e s
faz com que 0 segundo bloco que con-
siste no temporizador e acionador de
saida seja disparado.

{olntsgradodotipo 855 que eed lgaco
na configuragéo monoestéve

0 pino 2 6 mantido a um pmemml
positivo gragas a R3 até o momento
que Q1 conduz e faz com que o capa-

rmar
o de tempo determinado por R4 e C2.

dada por aproximadamente:
t=1,1xR4xC2
Com 1Me 1000 uF

pou-
co mais de 16 minutos. Este serd o
tempo de alarme tocando e tem por
fimite a fuga do capacitor usado. Nao
recomendamos que valores de mais de
2M2 e 1000 yF para os componentes

com G4 que serh manta gads quan-
do a alimentagéo for estabelecida. So-
mente depois ela ser4 aberta para ati-
var o alarme.

de instabilizar o circuto.
Oresi tem

bir 0 alarme em caso de necessidade,

do.A bateria & mantida em constante
recarga lenta, por uma fonte que tem
fporbese un iransfomadorcomum da

corrente de secundrio, diodos
raticaceres, um T o um resitor It
mitador que Sesminal aaniale

porfungao; impedir que o circuito
pare quando a alimentagso é estabele-
cida. Caso isso ocorra, por algum pro-
blema local de componentes, pode-se
acrescentar uma chave em paralelo

Fig. 3—Chave que ativa o alarme

traafigura .
A saida deste bloco esté ligada a um
uma

rente na bateria
E; clivoqum :eo leitor preferir, uma.
simples fonte de alimentagao, como a

etapa de poténcia com u 1.

astével opera numa frequéncia
e por R6, R7 e C6 fazendo
com que o relé abra e feche seus con-
modo a acionar 0 sistema de
aviso de modo intesmitente.

O relé pode ser conectado a diver-
s0s sistemas de aviso, tais como; buzi-
nessirones,oeciadores de i, -
padas, el

No fnl do aigo deroncs oy

tar 0 alarme sem'a necessidade de
Aoy

Esta fonte, entretanto, n&o poderé

por exemplo, uma buzina de moto ou
carro.

MONTAGEM

Nafigura s,
orecar-

bloce da o que Erosirs pmul

, sem
ragamv ©0s sistemas sensores.

podemos ter uma
unidade do tipo usado com motos ou

a alimentagéo.

carros para
1ipo GELVIT de

sio dispostos
e laca e ciuto impreses con
forme mostra a figura 6.
Para os integrados sugerimos a
de8 pi

‘SABER ELETRONICA N 21691

para o relé, dependendo de eventual
a



Fig. 6—Placa de circuito impresso.

LISTA DE MATERIAL
Cl-1€CI-2- 555 - ciruito infegrado.
Q1¢Q2- BCS48 - transistores NPN
D1 IN4148.- diodo de iliciode uso.

geral
KISGIRGD <Rl a2V
M-

PL- rmpot
R RS © 10k - reitr (o
preto, lranja)

vermel-
o b
R3,Roe
S
Ré- M5 0u2M2 - resistor (marrom,
verde,  vermeibo,

verde).

R8 - 1k - resisior (marrom, preto,
vermelho)

C1.- 1000F - capaiorcerimicoou

poliést

&2470 WP ou 1000 uF - apacicn
eletroltin

C3.¢.CS - 10 nF - capacitor cerdmico
ou poliéster

C4- 10 - =t eletrolitico

e e

Fig. 7 —Fonte para recarga do acumulador.

s de substituto, um lay-out apropria-

mente se cargas de mais de 4 ampéres

Os resistores 520 10dos de 1/8 ou
114w Htores eletrlfticos d

do eletrodo de terra (T) e sensores

vem ter tensoes de trabalho de 16 a
25V.

Para os demais capacitores, tipos
tanto pode ser um 1N4148, 1N914 co-

mo também 1N4002 ou equivalentes
para retific

‘com parafusos. O mesmo é vAlido para

C6-4,7yF
cr- lmﬂuF eapaciorceirolfico
Diversos: placa de circuito impresso,

fusos, fos, solda, etc.

Material para a fonte
L Transtocmador e 12412 com

Bubrens. 1N4002 0u equivaleate
- diodos de slicio

C1- 1,000 uF - capacitor letrolitico
S1.- Interroptor simples

F1- fusivel de 1A
RI-ver tabela - esisor de fio

BL- acumulador de 12V - ver lexto
Diversos: fios, cabo de alimentagio,
ponte determirais, tc:

diodos s do tipo 1N4002 ou equiva-

seseinieline relé nos pontos A
©B o diagr

o -gnm- ‘da fonte de alimenta-
bateria 6 mostrado

o par
nafigura 7.

A disposigao real dos componen-
tes i mostrada na figura 8.

séo de trabalho de 25V ou mais.

resistor é de fio e seu valor vai

depender do tipo de acumulador usa-

do. Atabela abaixo fornece os valor

Acumulador de 12V de carro - 47
ohms x SW

Acumulador de modo de 12V - 100
2W

P podo ser umtrm- pot ou poten-
cidmetro e K1

tipo GIRC2Metaltex para 12V. Equiva-
lentes podem ser usados, principal-

“

;armm de acordo com a rede kocal e
‘secundério de 12+12V com250mA. Os

12Vx6Ah-120
ohms x 2W
O conjunto poderé ser instalado em

'SABER ELETRONICA N* 21691



Fig. 8 —Disposigdo dos componentes da fonte.

INSTALAGAO E USO

arras de terra devem ser en-

que sua retirada ou 0 corte o fio val
provocar o disparo do alarme.

Na figura 11, temos as interliga-
gdes entre 0s diversos elementos que
formam o wetetia e

2 nsores
ot ol o s
adisténcia de até 1 km deve ser enca-
pado. no é preciso usar fio gr0sso, se

ventualconisics deee flo com flos de
Shmeriao serco que e SR
s da rode oitica sejam
-pmemou na sua instalagao.
Os sensores podem ser os tipos
1

cia do caseiro, em local facimente
acessivel.

Um aviso sonoro para 12V com
m  pltncia d ducio § maoersdo na

m;.ﬁn e e G

o transistor e poténcia, deve ser

s dotipodefiofinosao enlagados
em portas e janelas. Se bem que déem
trabalho para serem armados todas as
notes, eles consistem na possibiidade

janela dispara o alarme.

E importante observar que, uma
vez disparado, ndo adianta refazer a
ligagao, pois o alarme nao para até que
otempo determinado pelos componen-
tes de C-1

lor e o trim-pot ajusta a frequéncia do

Os sensores de imé com interrup-
tor de laminas séo os mais préticos e
podem ser encontrados com facilidade
nas casas especializadas.

Nestes sensores existe um inter-
ruptor com duas I&minas que s&o man-
tidas encostadas pela agéo de uma
ima. Com o afastamento do imé as
1&minas se separam, abrindo 0 Gifcuto.

Finalmente temos os micro-swit-
ches que sdo pequenas chaves que
s&o acionadas com a agéo sobre um
botao. Devem ser usadas chaves do
G
movimentagéo do objeto provoca sua

bert

wra.

Fetta a instalagéo é 56 ligar a -
mentagéo para uma prova e ajuste ini-
cial.

XeT com um
namiima

Fig, 10— Sirene em ponte de terminais.

‘SABER ELETRONICA N 21651
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Fig. 11 —Instalagdo do alarme.

Pacaos)
Fio_rivo

il _wicwo swirew
ey i
SRR
aressupron
o Chinas
oanre”rixa

explicado na introdugéo e funciona-

Abrindo os

méxima resisténcia e ir reduzindo sua
resisténcia até chegar ao disparo,
ue-o nova-

Fig. 12—Tipos de sensores para
o alarme.

pontos X e T com a remogao do fio de

mente depois de voltar um pouco P

tere o ritmo dos toques caso deseje
pela troca de C6 ou entao ligando em
série com R6 umtrim-pot de 470k Para
ajustar P1 ligados 0s sensores remotos
& 56 partir da posigéo de P1 com a

A
corrente dc consumo do aparelho na
condigéo de espera é muito baixa e
faciimente compensada pelo smema
de recarga.Mesmo que nao ex

sistemade recarga, um: acumulndereo-

namento por diversos dias.

Divisor de canais para
alto-falantes

. Para que.

ou divisor de canals como o que descrevemos neste artigo.

A feixa audivel 6 ampla demais

Newton C. Braga

separados para a faixa de graves o
judos.

pos
sa reproduzi-ia sem problemas. Mes-

ag.
No entanto, usando alto-falantes.

separados é preciso também dispor de
st

quéncias. O que descrevemos neste
artigo 6 um divisor simples para dois
alto-falantes e que separa a faixa de
médios e graves da faixa de agudos

fre-
qléncias correspondentes A reprodu-
580 de cada alto-falante, ou seja, pre-
cisamos dispor de um divisor de fre-

graves.
bom sistema 6 ul-w de altofalantes
®

parad,
 ponto de *cross-over” de nosso
separador ou divisor ndo é ciffico

‘SABER ELETRONICA Nv 21601




estando entre 2500 & 3000 Hz, de acor-
o com a toler&ncia dos component

. Nafigura 1, temos o gréfico do

iportamento de um fitro.

O leitor poderé usar este circuto
numa pequena caixa acdstica de mon-
iagem caseparl pncles i 50
watts, dependendo dos alto-falantes
u

J& indicado no gréfico da figura 1.Na
‘construg&o de um circuito deste tpo, 05
principais cuidados s40 os referentes &
poténcia que deve ser utiizada. Para
atas poténcias o indutor deve ser er
m fios grossos e o capactor
deve suportar tenses elevadas.
Evidentemente, 0s alto-falantes

isados e do: mpllﬁcldcr Poderé ainda (tweeter e full- mw‘ ou extended rar
L ge) deve estar pera su-
‘componentes s&o dimensiona- portar a poténcia do amplificador.

0s
dos para impedéncias de saida e do

Fig1

ohms).
COMO FUNCIONA
A 0posigéo que um capacitor apre-

senta a correntes altemadas, como as
que compdem um sinal de éudio, au-

‘eventualmente o leitor diminuir ou au-

MONTAGEM

Na figura 2, temos o diagrama

do som obido.
Porcutrolado, um nduor
com um alto-falante
priodade de clrecer s opoaico &
passagem de sinais tanto maor quanto
Assi

série
pro-

Destaforma,

‘maiorfor im, um indu-

Na figura 3, temos o aspecto da
montagem.

O indutor 0 capacitores
serfixados na prépria caixa que alojaré
© alto-falante e o caso de um carro
padem e ‘embuldos” om queker

podem

um alto-falante um capacitor de valor
apropriado, temos a passagem sem
muita oposigo dos sinais de freqbén-
cias elevadas (agudos), enquanto que
0 sinais de médios e graves encon-
tram forte oposicao.

tespondentos a0 sgudos mas dea
passar os graves e méd

Com a eombkm;iﬂ desses dois
‘componentes podemos separar as fre-
‘qOéncias da faixa de 4udio, conforme

parte
Namesmafiguratemos pormanores da
bobina.

bobina é enrolada num peda-
gociindrico de ferrte de 0,80u 1 cmde
imetro e 2 cm de comprimento, for-

vando um carretel. Para poténcias até

Um par de capacitores em oposi- 20 watts use 022, 5
80 é necessério a esta aplicagao, j& 7 16 50 vats por canaluse .18 00
ue precisamos de valores altos, nor- gl mesmo 16.

‘malmente eletroltcos e estesséocom- | o I e Para uma impedéncia de 4 ohms,

ponentes polarizados. Se o eftor tiver W | o lehor deve enrolar 200 votas do o

a possibiidade de encontrar um capa- | | enquanto que para umaimpedancia

o o o o s g som |+ Araragies "o'f.%"m.nﬁ':ﬁo'uﬂfpmm

para carro, poderé usélo bastando re- ser experimentados obtendo-se entéo

dum A nmm 0 valor pedido. i mace | uma variagéo na intensidade dos gra-

‘exemplo, para4 ohms, use um ] wen ves.

desa7 uF *part 8 chme. 22, s capacitores eletrolticos, ou ca-
determina | Fis. i -

o "okt %o ‘agudos, podendo

|, mas deve

ser de 35 0u 40 Volts para amplificado-

res até 50 watts por canal (poténcia
S).

Na ligagéo o alto-falante & impor-
tante observar a sua fase dada pela
marcagdo (+).

VERSAO DE 3 CANAIS

Para uma separaéo de 3 alto-fa-
figura 4.

da caixa onde os ato-falantes s&o ins-
talados.

As bobinas que o sio crfticas,
880 enroladas em carretéis com bas-

@



LISTA DE MATERIAL

) Ve 2 canais:

ci- WqulhnF(m—\nldulu)
eletrolficos

L1 o) - vieco
- de 4 0u 8 obms,

‘conforme a saida do amplificadr.

FTE2- Full Range ol Extendied

- $0u 8o, contorme  ampi-

=t fios, solda, fios esmalta-
dos, bastao de ferite, caixa acstica,
etc.

b) Versio de 3 canais:
FTEL - Woofer de 4 ou 8 ohms
FTE2- Mi

&8
P

FTES - Tweeter de 4 ou 8 ohms
LiaLé- bobinas, ver texto

cz -24F (474 clericospary
cs nsumsm eletrolticos para
& 3 (10 F) - eletrofticos para
250u3sV

Diversos: bastSes de ferrite, fios,fios
esmaltados, eic.

wuamrm«u-i cmdediametro
ede2a to.
Aqunmdmﬂevumnmun-

L1 - 300 voltas e fio (180 espiras)
L2- 200 vottas e fio (120 espiras)
L3- 90 voltas de fio (70 espiras)
i3 2

ser esmattado ou
mm&mpmmuuizowm
anal, Para poténcias do até 50 whtts
por canal, use o fio 18.

Os capacitores s&o despolariza-

sustenitados pelos proprios.

e a poténcia for de até 20 watts por  quéncias de cross-over e pode ser ex-
canal, 35 ou. i it
816 50 watts por canal. 0s alto-falantes usados.

sigéo, com tenséo de trabalho de 25V

mas bobinas indicadas ateram as fro- NI




Interruptor com retardo

Por exemplo:

Ocirculto

Uminemuplor com retardo neda
mais é, do que um sistema
o hom o coles, s dopol g
um certotempo que é determinado

narede de 110V.

Newton C. Braga

estes contatos recebe entao sua ali-
mentacao. Para obter

na comporta do SCR aumentando as-

um zener de 2V a 4V, pode ser ligado

st 1
bserve que na condicao de carga

. Assi

is de acionarmos o nterruptor ge-

va\ oo apareiho decorts um tonalo 4o

mpo que varia entre alguns segundos

para que o aparelho ligado

a0 sistema receba sua alimentagao e

entre em funcionamento.

e

aparelho deste, como por ex

ra desiigado temos o consumo minimo
de energia do aparelho. No entanto
‘com o fechamento do relé o consumo
‘aumenta, pois pr 05 de uma cor-
ronie razohvel pera energizar esle
e
ria a0 00 oo s
'omed alimentaco. Devem ser usa-

a)
dando tempo para que a pessoa saia uma fonte externa.
dolocal, Fig. 1 —Modo de aumentar 0 espago Na figura 2, temos uma sugestio
b) Ligaga b usada para este
dand ara aparelho, paraopri-

P
que o operador se afaste. Exemp
1ampada para banho de uitiavioketa,

Vaporizadores, etc. o o
) Acionamento de eletrodomésti- | —cfB
os ou fechamento de portas de modo w 26T
‘automético. = Sl
Diepero do uma mécuina foto- | "EESC]
gréfica em que se deseja também saic
Fig. a

~fonte
ou p<|hn

Carga méxima: 400W (110V) ou
800W (220V)

Esta fonte tem um consumo de
energiamuito baixo, 0 que significaque
o sistema pode ser usado com equipa:
mentos que, uma vez acionados, ten-
ham de ficar longos periodos ligados.

MONTAGEM

Nafigura 3, apresentamos o digra-

580 poucos 0s componen-

tes uiiizados, sugerimos que a dispo-

minutos.
COMO FUNCIONA

Uma rede RC é igada na compor
‘de um SCR, formando assim o circuto

ponte de terminais, conforme mostraa
figura 4.

Observe que, néo hé necessidade
de radiador de calor para 0 SCR e qt

detemporizagso. O capacitor C1 carre- o deve se do Com alakiada'de (70
ga-se entéo lentamente através do re- ou i com uma
sistor R1 e de P1 até que atenséo de fabahode’s a 12 vats.
61,0V seja * Py um trim-pot co-
atingida. mo um potencimetro, caso o eitor de-

giza a bobina do relé q
contatos. A carga externa ligada a

‘SABER ELETRONICA N* 21691
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LISTA

SCR-TIC1060u equivalente-diodo
controlado de ilcio

D1 IN4148 - diodo desilfcio
P1.- IM - rim-pot ou potenciometro
S1.-Inerruptor simples

15, vrexto - limntgio
Ll

& WF ou 1000 uF - capacitor

eletrolftico
K1- GIRCI - Relé Metaltex para 6

pa
go.[us boldoparaopotenciomeiro,

Fig. 5—Modo de ligagio do
aparelho controlado.

‘seus terminais. U interruptor de pres-
'so pode ser usado para esta finalida-
de.

ponte de terminis.

Metaltex G1RC1 para 6V, mas equiva-

&V 00106 do 6V pos lemos que com.
pensar uma quedade tenséo da ordem
de 2V no SCR disparado.

PROVA E USO

decorrer alguns segundos até que o
relé feche seus contatos 0 que serd
percebido com um estalido audivel.

Desigue S1 e ajuste o aparelho
para um novo intervalo. Acione St
espere.

o a ajuda de um cronbmero,
uma escala de tempos reais pode ser
‘adaptada ao potenciémetro. Neste ca-

carP1 na posigao de menor resisténcia
(menor tempo) e acionar S1. Devem

s0, entretanto,
Vo tempo descarregue o capacitor co-
locando momentaneamente em curto

utiizar o aparelho. Nafiguras, temos o
modo de se ligar um circuito externo
para controle.

Ao usar o aparelho respeite 0s Ii-
‘mites de corrente da unidade. Para ob-
ter dois intervalos sucessivos, em ope-
ragao normais acrescente um

capacitor para descarregélo apés ca-
datemporizagao.

“Fonte de 0-32V por toque
com voltimetro digital”

protetor

pode operar
indicador a LED,

propria tenséo de saida da fonte.

Luis Fébio C. Pinho

6 1000VDC, ou a

Aparelhos e instrumentos de ban-  adquiridos. Na maioria das vezes sio 8 so comparado & um proesonal A

téenico ou hobista de eletronica, mas.
que nem sempre s&o féceis de serem

50

Este bem elaborado aparelho utii-

fonte possui um regulador utiizando

AMPOPlumplldtnlnwlﬂn eaten

t0ques em
‘SABER ELETRONICAN"21681



dois sensores fixados em sua parte
extema.O voltimetro digial utiiza um
nversor analégico/digital (CA31

e um decodificador para displays
(CAd161),

COMO FUNCIONA

*Nafigura 1, damos o diagrama do
n0sso aparelho. Observe que, o difcul-

ocarmu- om A e C, romos
descarregar C3/C4 e mos a
e

Utiizando resistores de S

taem 3 displays de anodo comum.

Caracteristicas.

* Tenséo de saida controlada por
toque de 0.2 32V estabilizada.

o indicador
poos remieiree RIG ¢ R17, 8
pela Ampada NE-1.

altos (R1 e
OO i fe ‘do boas qn-m--

T4, possui Socuniio o 1513 por
3A'e tem seus dols tapes curto-circul-
fados,dofon

pu 0 do subia o do descca do tonsto
seja lento, a ponto de se estabilizar ao

de pico do aproximadamente 33V na
saida du filtro. Os diodos retificadores

* Tenséo de RIPPLE de saida de
apenas

* Protetor de curto-cicuito com in-
dicador a LED.

* Voltimetro digital com alcances

de: 1V,10V,100V e 1000VDC.
* Chave de meméria que lembra a
[ a pelo voltime-

, enquanto C e G2
s cepaciores eletroificos para fitrar

0 LED 1, indica o funcionamento
do circuito e 0 LED 2 acusa um curto-
circuito na saida da fonte. O CI-1 6 0

E 3140, ancferto o par carhngion &

O ajuste por toque 6 baseado 2

proltordo curto-icuito § e

dois capaciores (C3 e C4) na eniiada

oG 2 !ameoe 2 alimentagéo para

S50 de referéncia do comparador do

o,
icador CALA & de

regamento ou de

ovolime
Sl Eeed dighal (G CA
3162). Os dados na forma digital sdo

* Indi
SOBRE-E

* Indicador de fusivel queimado
com lampada neon

carregamos C3/C4 e, consequente-

nar os displays DS-1, DS-2 e DS-3,
B b dod ol cA i)

doCl-1.

P1
ehisla'o 261380 votimer, snuerto

wishoesc

Fig. 1 —Diagrama completo da fonte.

e
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Leo1 AT
vvvvvvv e ot (cvRror
schiones
SR
—Placa de circuito impresso para fonte.
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Cl1-CA:

LISTA DE MATERIAL

cional com FET.
CI2- CA 7805 - re detensio
CI3- CA3162A - conversar analgi-
coldigi

Ci4-CA

RI6- rde,

CB- 1200F. i
RIeR2-2M7 - resistor (vermelho,
Violeta, verde)

R3 - 15K - rsisor (marrom, verde,
Jaranjs)

. vermelho,

par

displays

DS1, DS2 ¢ DS3- iy o FND
507 ou equivalent

e ns a7 wansisorNEN e

04,05, 07~ BC327 - ransisir
PNP de uso geral
Q2 - 2N3055 - tiransistor NEN de.

D2 12 D SESRC s

CL0 6 - capacior e
rolfico

C2.- 1000 uF x 63V - capacitor ele-
rolftico

s
c4-22

marmom)
RS- 0,22R x SW.- resisor e o
RG - 1k x 1% - rsisor (marrom,
pret, vermelho)
R7 - 10 x 19 - resistor (marrom,
o )

100K x 1% - esistor (marrom,
el

~'1M x 1% - esistor (marrom,
preto, verde)

amarelo)
e

io)
T —
P2- 10k - trim-pot
L

ED 1 - LED verde ou amarclo co-

55" chave de 2 polos 4 psigtes
Diversos: caixa pora montagen,pla-

RI0-220R - it . ver-
melho, marrom)

RI1- 12k - resistor (marrom, vermel-
ho, laranja
RI2 - 15k - resistor (marrom, verde.

12558 om pars 0 2Na0SS,
or para o 7805; cabo de
bornes (preto, vermelho, azul); olds;

laanja)
RI3 - 1k8 - resistor (marrom, ciza,
vermelho)

. 0N v oo e
tiieo

6 C7 2200 - capacitorde poliés-
e

violeta,
laranja)
R1S - 150R - resistor (marrom, verde,
marrom)

P2 controla 0 ganho. A chave S3 é um
do,

memoriza a Ghima medida feita e inibe
ofuncionamento do vokimetro. ComS4.
naposigé0 EXT. ovolimetro medeten-
soes extemas, 6 na INT.

e ek o e, 556
uma chave comutadora de 2 pélos/4
posigdes que seleciona as escalas do
aparelho.

'S6 6 um push-botton opcional que.
descarrega C3/C4, quando pressiona-
docomS1 desligada, garantindo dessa
forma que a tensao de saida se inicie
sempre do zero.

MONTAGEM

Nafigura 2, apresentamos a placa
de circuito impresso para a montagem
dafonte,enquanto 8 placa os disleys

o 8o lfor, Qe 08
porice 1 8 13) do ambas s plces

resistoes ulkzados sk
doricde mmmh

res eletrolticos C1 e

G2 dovom o uma tonedo de wabaho

de 63V, enquanto C5 deve ser de

‘SABER ELETRONICA N 2181
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Fig. 3—Placa de circuito impresso.




40V.C6,C7 & C8 540 ceramicos ou de
poliéster, a0 passo que C3 e C4 devem
ser obrigatoriamente de poliéster.

Q1 e Q3 ko transistores NPN do
uso geral e, 04,05,Q6 @ Q7 podem ser
qualquer transistor PNP comum, como
0BC557, BC558, BCS59 ou BC327.

O transistor 2N3055 deve ser do-
tado de um bom radiador de calor, bem

montagem, utiize so-
se possivel, pa

Sos &

vemeLRo PRET0 _ aZor

os displays.
Os sensores pode se feitos com

Fig. 5 —Painel da fontevolimetro

e fixados no proprio painel da fonte

ndamos o uso de cabos
bindaoeu . ligagdes de entrada do
voltimetro e uma caixa de metal com o

Fig. 4 —Vista dos sensores.

terminal negativo interligado, servindo
pe

PROVA E USO

Paraprova,igue 1 o coloqueun
voltimetro, ou um m:

e na posigio VDG, na saids da
fonte Agaratoque entreAoBatensio

fonte nunca conectar a carga, sem an-
tes ter ajustado a tenséo desejada.0
QU ktto o dovotineto Lo
S4 na posigo EXT e
Guas pontes o rova, AgorasteG1
at6 que o visor apresente a indica
*0.00" Logo depois, ajuste o ganho do
volimetro. Para isso, vocs val precisar
deun

jr apro-
i 23, En ugum v
que C. A tenséo deve cai
lenta

Quando vocé retirar o dedo dos
‘sensores, a tensao deve se estabilizar
no Gitimo valor ajustado. Ao usar

edidas de tensdes DC. Cologue o
itimetry 'saida da fonte e a chave
'S4 na posigo INT; agora ajuste P2
para que a indicagao dos displays seja
a mesma do mulimetro. Pronto, Seu
‘aparelho esté apto para ser usado.

Oscilador super-amortecido

Os oscilad carac-

sino,

Newton C. Braga

h
teriza-se pela produgdo de osclacdes
‘amortecidas que 8o a base de nstru-
mentos musicais de percussao, ccme
por exemplo:

, COmo por exem-
Pl 0 que seria necessério para mtar
um sino ou um gongo.

O circuito que apresentamos en-

tos, marimbas, sinos, tridngulos, o Lot
tos outros.
No entanto, os oscladores de du-

g0 que permite a obtengao de longos.
intervalos de amortecimento, resutan-
do com isso num efeito que osciladores

r‘lﬂ T comum, com transistores ou cir-  de duplo T comuns, ndo conseguem
ajus-  reproduzir, 1.

= para um amorte- i i

iment ciico aue rosue nom som T pode-

5

oscuscoes cow Ao AoRTECMENTD

CRCLAGDES CoM AMORTECHENT LN

‘SABER ELETRONICA N* 21601



e e

tecimento do sinal produzido que tem

LISTA

tridinguios, pi fas notas mai
atas do irha marimba até 0 soar do
sinos,

sons mai

N vecsade, & utiizagao de diver-

na ciftco quando

Q1 ¢ Q2 - BCS48 ou equivalente -

m em mw.m a alimentagéo. De

um teciado e a um amplificador comum
poda resutar num excolene s
mento de percussao, como por ex

um
aoqundo ransist para Iovar o oo

8
P1e P2 - 100K - trim-pot ou poter-
ciomet

S1- Interroptor simples.

dor de uma

1L ae de it

plo: uma marimba eletronica, que &
sugerida em blocos na figura 2.

O circuito bésico 6 disparado por
um interruptor de pressso e tem sua
saida propria para excitar a entrada de
um ampificador de dudio comum. A
alimentagao vem de uma bateria de 9V
& temos dois ajustes, tempo de amor-
tecimento e ponto de oscilagao.

COMO FUNCIONA

Abase do circuito &, evidentemen-
te, 0 oscilador de duplo T de configura-
6804 bem conhecida dos leftores.

Neste oscilador a freqGéncia de-
pende dos valores dos cx es
segundo a férmula dada no diagrama.
dafigura 3.

B1-6ou'
a wnnn WE- ﬂpcllnnkho

2 1004 (10404 0,1 - capocior

57 o ekl
poliéster - ver lex

C6-100 np(mm.n 1) - capacitor
certmico ou poli

R1 € R - 106 - restores (marom,
preto,laranja)

R3¢ Ré - 100k - esistores (marrom,
preto, amareio)

RS - 5k6 - resistor (verde, azulver-
‘melho)

Diversos: placa de circuito impresso,
fiosblindados, conector de bateriaou
suporte de pilhas, botdes para 0s po-
tencidmetros, ios, solde, etc

malor que 1 a um ponto em que tenha-
tnce 0 garomence o os osinal terd
o

m amortecimento que pode ser
proongado quando 3 cesels, cotor

res do duplo T, devem manter relagdes
de valores muito bem definidas, sem o

No nosso circuto a temporizagio
& feita com a descarga de C1 airavés
base de Qi e do poten-

Assim, pressionando S2 carrega-
mos C1 i

Um oscilador deste tipo pode ser _ cidmetro P1
Neste podemos
duzido quando o ganho obtido com a  ajustar o tempo de amortecimento nu-
i
Neste caso,
160 ganho mais prolongado é o amor-  citor C1..

SABER ELETRONICA N' 2161

dotransistor Q1. Q1 fomece a alimen-
tagéo para o oscilador de duplo T que
produz o sinal. A medida que C1 se
Gmarooe, ez o b forecia
por Q1 85 oeckador do Guplo T a6 0

5



MONTAGEM

Na figura 5, temos o diagrama
de n0sso oscilador

bisica para este circul-

placa
106 mmmmn 6. E claro que,
bara projels de maiorcomplexidads
destes componentt

menores, podem ser de
qu‘lqlnr llpo ceramicos, poliéster ou

vm que os valores dados no cir-

de um sino, po-
dendo o leitor fazer Va0 o4 segiiia

C3ca
o agudo
C3,C4 = 2n2
agudo
C3,C4 = an7

som

C5=10nF som

C3,C4 = 10nF C5=22nF som
grave
C3,C4 = 220F C5 =47 nF som

uper-grave
O eletrolitico que determina a tem-

e ter valores entre 10 &

47 uF e é dimensionado para uma ten-

12V.
Os potencidmetros séo comuns, e

‘cador de 4udi e pressione

Tuptor de press&o mas este componen-
10'vai depender da apicaso e a6
tem em mente.

s2.
Ajuste P2 para obter som continuo
na safda, o que seré reproduzido pelo.

100nF. S2 seré atecla correspondente
acada nota que deve ter seu oscilador
préprio.

Se usar fonle de alimentagdo, cude

altofalante do

Depois solte S2 e pressionando

ok 9V, 4 pilhas pequenas ou

PROVA E USO

Para provar a saida deve ser co-
Nectada & entrada de um bom ampifi-

, ajuste em P1 0 amor-
tecimento desejado.
Retoque o ajuste de P2 julgar neces-

num ponto (nico com capacitores de

Ocabode: s-mnaosmel do udio deve
ser blindado para evitar a captagéo de
zumbidos.

‘SABER ELETRONICANF 21691



Sinalizador de saida de

garagens

Newton C. Braga

que podem dar passagem apenas de
um carro por vez  sem visiiidade

dos. Alterages neste intervalo podem

de, mesmo durante o dia e a tempori-

Este seméforo ao ser acionado pe-

vermelna por um determinado ompo,

, emfun-
g0 do percurso a ser feito nesta ope-
ragdo.

valor de C1.

A saida no nivel alto o integrado
serve para polarizar um transistor atéa
saturagao energizando assim a bobina

gia depende praticamente apenas das

 parte do

o saindo, conforme mostra a figura 1.
Este sistema usado em garagens
de prédios, bancos e outros locais sem

o fom o consumo extremamente

nas grandes cidades, mas normalmen-
te custa
No entanto,

0 circuito consiste basicamente

les e a ndo exige

muitos cuidados pois o se trata de.
circuio ciftco. Neste artigo descreve-
mos a montagem de um sistema eco-
ndmico deste tipo que facimente pode
ser instalado na sua empresa, no seu
prédio ou em outro local que se faga
necessério.

0 nosso circuito admite o uso de

Neste circuito, ao se pressionado
S1 que 6 o botéo de u[dn. o
baixo (V) entrada 2
555 levando-o a0 alwnm e aida
que se encontrava entéo no nivel baixo
vai a0 nivel alto por um intervalo de
tempo que depende do ajuste de P1,
R2 e C1. Tempos de 5 a 60 segundos.
‘podem ser obtidos.

00 watts (rede local)

te o intervalo desejado. Assim, inicial-
merte ssiando ss limpades exirra
verde e interna vermelha acesas,
mos a comutagéo acendendo a o
intera e vam\emn extera.
alo programado, ore-

16 desanorgia o erice s swoacho O
espera nicial, até que um novo velculo
deseje sair da garagem.

O botéo 1 deve ser instalado jun-
10  saida, de modo a poder ser acio-
nado pelo motorista sem sair do carro
‘com um aviso, conforme sugere a figu-
ra2

MONTAGEM

Mo figun 3 fomos o dagrna
completo do aparelho.

Fig. 1 —Na salda de wn carro acende o vermelho na porta.
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norazoy

1850, i
1 '\N

LISTA DE MATERIAL

(CI-1-555 - circuito integrado - timer
Q1 - BCS48 - transist
geral

D1 e D2 - IN4002 - diodos retifica-
D3 - IN4148 - diodo de silcio de wso

geral
L1- GIRC2 - Relé Metaltex de 12V
F1-5A- fusivel

S1- Interruptor de;

2. Interruptor simples.
T1.- Transformador

RI- 47K - resistor (amarelo, violeta,
laranja)
R2 108 et o, o,
v

- u< resistor (marrom, preto,

C2 - 10 nF - capacitor cerdmico o
poliéster

C3 - 1 000 F x 25V - capacitor
cletrofico

Diversos: placa d circuito impresso,
suporte para fusivel, soquetes paraas
Iimpadas c integrado, cabos de ai-
mentagéo, s, caixas para a mona-
gem, solda,ctc.

‘Fig. 4 —Placa de circuito impresso.

m-pimae clvcunn impresso é mostra-
dana
o ulé uudo foi 0 GIRC2 mas.
equivalentes com um contato reversi-
vel e bobina de 12 Volts podem ser
usado que o setor correspon-
a-m da placa tenha seu lay out alte-
O transformador de 12+12V com
500mA ficarfora da placa assim como
o fusivel. O interruptor S1 é opcional,
servindo para desligar o sistema duran-

teanoite,

gasto de energia de duas Impadas
aceses.

Os resistores 540 todos de 1/8W e
os eletroliticos tém tensdes de acordo
com o indicado no diagrama.

0diodo D3 6 0 1N4148, 1NS14 0u

O transistor Q1 também admite
‘equivalentes como 0 BC547, ou mes-
mo tipos antigos como o BC237 e
BC238.

INSTALAGAO E USO

Na figura 5, temos 0 modo de se.

‘de uma garagem.
ser

As externas devem
instaladas de modo a resistir as condi-

‘SABER ELETRONICA Nt 21691



Para provar o aparelho basta acio-
nar S1 e verificar 0 tempo de comuta-
40 que B dove e efstaco 1o
trim-pot P

Bomrprovado o usa do spersho &
56 usérlo.

Fig. 5 —Instalagio

INTERRUPTORES SIMPLES

m muitas montagens, de modo a podermos ligar

desigar um aparelho, recomendamos a utiizagdo de um

tacuptor sinpls. e for o e do gparsho poderd ser
o, pode ser S2, S3, et

‘Este mmeuumo( que tem o aepocto mostrado na figura

= que usam pihas. Neste caso, ligaremos o aparelho
colocando as pilhas e desligaremos retirando-as.

rede:
e Igarconectamo  tomide par deskgar,rtfamos
atomada.

Na falta de um interruptor deste tipo (2 terminais) pode-

simples.
Maifiour 2 s e o terupor e penclbmit,
ssado para esta finalidade.
Naigua2 50)tomos sna chave HH ou 2 2 2 piios x
2 posigbes) que tem 6 terminais. Se usarmos qualquer um
s

num interruptor simples.

& ligado e ao reticé-lo 6 desiigado.

e

Lorcio

‘SABER ELETTRONICA N 21691




Dispositivos supervisores de
tensao para fontes de
alimentacao

Dispositivos supervisores de ten-

Héllo Teixeira Rodrigues

aser contolad, cal sbeodeum vlor
pré defi

Osmal de saida digital, permanece
em nivel alto ou baixo por um cer
periodo de tempo - deleytine) do-
pois que a tensao de

Estes dispositivos &0 usados para

izar ou desligar sequenciaimente
08 sistemas g, pora. adequar &
‘operago se a fonte de alimentagao for

saida acontecer. Aversatidade, obtida
com alguns componentes extemos, 60

série TL7700 faz com que estes dispo-

entrada de RESET do sistema digtal,

e
requeira supervisao de tensa

OPERAGAO GERAL

maior
deficiéncia deste circuito é que, depois

‘computador force uma condigao inicial
definida.

operagao, tenséo VCC abaixo dos va-

lores nominas e transitbrios. da

faixa de regulagéo, podem nao ser re-
idos. L

A FAMILIA TL7
INTEGRADO sus:snvum o€

sitoms St romainerte ¢ levnﬂo
para um estado inicial definido. Essa
definigéo de estado, P‘”_’ ser feita de

conh

orrer é
ia podem ser destruidos ou perdidos,
ivar .

nos prevenir dos problemas menciona-

i usan-
‘do-se por exemplo um circuito FC, co-

relativamente caro e deve

iséo na detego de qual-

ner, que quer qm. e tensao;
b sl ragéo de um sinal de RESET
Muitas 520 imple- mntlrwo enquantoatenséo montora-
suficiente, i
S
Te figura 1, Em
alguns casos, 0do da membria _ por um oo tat a-pnls queaten-
zer esta fungao. ma bate- 20 valor no-
Neste cirouito, depois que atenso - ria extra exclusiva (back-up). Esta filo- =) asssgurando o recet.
diodo zener 2D, 0 divisor detenséo de  sistemas ge-  supervisor 3
A parte mais criica deste circuto
corte e o Gapacitor de acoplamento C1  quer queda de tens&o brusca, geral  integrado 6 a tenséo de in-
fomece energia suficiente a0 pino de  mente é suficiente apenas que o micio-  terna, que & muito estével e tem com-

&
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ko § s nkagd porue s e
de reset dos outros dispositivos
para este

nivel de tenso.
‘Acima de 3 volts, 0 capacitor CT &

de gatilno da saida do comparador e a
saida se toma inativa. O microcompu-
tador ent3o élevado a um estado inicial

operar.
Se esta limitagéo ainda se tomar
um problema para a aplicagao, mostra-

divisor é ajustado para proporcionar k-

ta preciso na confecdo do circuto
integrado.

Quando atenso de entrada moni-

& menor doque stensho e,

o tiistor 6 gatihado,
capacitor CT. Epewvll|lmb¢m.m
duzi o tristor com um ivelI6gico TTL.
(ativo em baixo) no pino de entrada.

ESIN.
Otirstor é desiigado denovoquan-
(ou

RESIN), aumenta acima do limite, ou
durante uma queda de tenséo brusca,

g1 ——

paciorfoma-se mencr que 8 corerte
de polarizagéo do tiistor. O capaci
1'% rocatiegado por uma fore. 7
Foretd da 100 s i

td(tempo de atraso interno) = CT x
1.3x 10E4.

Um segundo comparador forga a
saida a permanecer no estado ativo

(0V) até 3 V, o estado das saidas &
isto




nagéo de estados indefinidos, com uma
implementacéo simples de um transi-
stor PNP.

OPERAGAO DURANTE UMA QUEDA|
DE TENSAO

O tirstor 6 gatiinado ando ater-
580 de alimentacao cai de um
valor minimo lpacmcidn Depois que
a tenso volta ao seu valor especifi
do, a saida permanece no estado ativo
dwsnie todo o tempotd,
tempo de atrasotd, 6 determina-
90 om funclo dos requiatcs do miro-
computa

o 6

o

ore M
wior

S eaertn o

‘componentes TTL, um tempo de reset

de 20 a 50 ns 6 suficiente. Microcom-
utadores usualmente necessitam de

U sinal de rese que curem aiguns

ciclos de méquina. A dur

sinal de reset depende do tipo do mi-

for, mas tipicament

na ordem de 10 a 200 s. Na

das aplicacdes, td é determinado

:ulwerl:ﬂcu da fonte de alimenta-

ria

]y al rumosn
3 3
s L
e

B
+

ot et &) e, Sl w'r T 1 T
640 de tensao ndo gere um sinal de J“w e
R g
ivos disponivels que mostramos na ta- =
la abaxo. Sher st
O TL7702A pode ser usado em
aplicagdes orm tensdes de alimenta- er = oe
520 usadas até 18 V. A tenso de ]‘
Comparagao requerida (263 \) pode <
nseguida através de um divisor
Tens&o de Comparagto vee s
7702A_2! 30— 180V e
TLT705A 455V 30— 180V 5
TLT700A_7.60V 30 — 180V e
7712A_108V 30 — 180V T
TLT715A_135V. 30 — 180V
etenslo resietvo o i SENSE . rabalrar com v dotenao dofn-
S0 fespectivamente 0 ohms o e &
Para 08 outos d , Rt R2 A figua 6, mostra o circuito do
possuer stan- st
ares. docom5 V. &
Os componentes externos sao PO 4@ alréso td. O TL7705A ndo tem
ALGUMAS APLICAGOES Tl G Ak "
no terminal REF o qual serve para re- 10 Umresistor de 10k deve ser conec-
Na maioria das aplicagbes, os dis-  uzir transientes d fonte e alimenta- tado o pino de RESET & alimentagéo
positivos & estéo programados para parapr
@ SABER ELETRONICA N 21691



Em grandes sistemas onde varias
fontes de alimentagao so usadas, &
ssério que todas as tenses de
alimentago, que possam causar
oras o8 ol gty
eoodoiSain bl frk cex ook
Goes mgulnvla, febi e
nadas.

ura 7, ilustra 0 uso de dois
TL7712A para verificagao das tensoes
positivas e negativas de +/-12V e um

TL7705A usado para verificagéo do
45V,
As saldas dos dols TL7712 sio
locadas juntas no pino RESI
Trrosh A sside done co
u

sistema, que o e quando
qualquer um dos trés sistemas falha.
O supervisor de tens&o foi projeta-
do para detectar quedas de tensdo
dentro de 150 ns. Em apiicacdes onde

néo é necesséria esta sensiviidade,
ode ser feito um atraso utiizando-se
umcircuito RCnopino de entradaSEN-
SE, como mostra a figura 8.
Para m!nlm\zn.lnﬂulnc\lmlma
a tens&o de referncia deste pino,
e wtiizagao deve ser de P
ohms. O capacitor Cd é entéo calcula-
do para o tempo de atraso desejado
por:Cd=t/R.

Decodificador estéreo para

TV

‘operam com

VHF,

NATIONAL

As novas emissoras de UHF, que
devem operar em S&o Paulo e em a-
‘gumas cidades do interior, assim como

missoras de VHF terdo som estéreo
exigindo assim a utiizagéo de recepto-

Newton C. Braga

som na re ), 0 que serd funda-
mental principalmente para espetécu-
los musicais (video clips, fimes, etc) a
Gnica solugo esté em se adaptar O
sistema.

nal e que pode exciar diretamente um
‘amplificador externo ou mesmo o pré-
prio sistema de som modificado do te-

Na figura 1, temos a possibiidade
mais simples que 6 a utiizagéo de um
smphlmdm extero.

decodificador incorporado, se o leitor
desejar ter uma qualidade melhor de

cantes i Neste
artigo descrevemos um deles que se
baseia

AR T
1

0watts)

Fig. 1 —Possibilidade mais simples de adaptagio.
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neutralizando o ampficador normal o

caso, o controle de volume dotelevisor

sivel, principalmente nos aparelhos de
controle remoto.
leste caso, teremos de usar con-
troles de volume separados de atuacao
wal.

o CIRcuITo

ase de nosso circuito é o inte-
grado LM1884 da National que consi-
ste num decodificador estéreo indicado
para utiizagao em TV comuns, adapta-

‘assim diretament dos ampli-
ficadores, tem indicador de estéreo por
‘meio de um led, e apresenta uma dis-
forgho  moko baixa, tipicamente de
0,1%.

Nafigura3, temos um diagrama de
blocos em que as diversas fungdes im-
plementadas neste integrado s0 mos-
tradas.

As caracteristicas do
séo:

tegrado

L) (25°C)

Fig, 2—Adaptagiio interna.

B

TN |

[ rise RE=E I .

Toredo e saiack 1)
Poténcia de dissipagao:
Catots do meadu: 106 h

b) Natabela abaixo apresentamos.

Fig, 3 —Diagrama de blocos.

Cona min T max | unidade

s oléricas o i MONTAGEM

Corrente de [ Voo =16V | 16 = E A

Tensdode | pino4 7 35 50 v Na figura 4, temos o diagrama com-
saida pleto do decodifcador.

Tmpedanca | pincs 485 | — 700 £ ohms Para uma adaptago, o circuito po-
dosaida

Correntede | pino 7 = = T mA 1o impresso conforme mostra a fig. S.

fugadoin- Os ‘resistores séo de 1/8W com
dicador c e deve ser

Tmpedanca | pino T 3 £ T80 Fohms | de fime metdlico com coeficiente de

el ™ = temporatura ul. Os capaciores po-

— de poiiéster ou styrofiex, e o
e owy o & o

A chave S1 faz a comutagio mo-
no-estéreo e serd instalada no painel
dotelevisor. P1 60, uuuoa-mqmu

‘SABER ELETRONICAN® 21651



“Mfmcnm

o0 e

Fig, 4—Diagrama completo do decodificador.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - National - LM1884 - circuito.
in

100 ohms - resistor (marrom,

Pvelo marrom)
-'Ik - resistor (marrom, preto,

v:rmclhn)

Ré - 630 ohms - (azul, cinza, mar-

RS ¢ R6 - Skl - resistor (verde, bran-
co, vermelho)
R7 ¢ R8 - 7k - resistores (violeta,
verde, vermelho)

C1-2,2mF x 16V - capacitor eetro-
o

C2-270 pF - capacitor cerimico
C3.- 470 oF - capacitor de poliéster
C4 - 220 oF - capacitor de polidster

Cs-8a2x
ster

C6 - 100 1 - capacitor de poliéster
ou certmica

C7 e C8 - 10 oF - capacitores de

léster

©9-330 oF - capacitor de poliéster
Diversos: laca e crcuito impresso,
materil para fonte de alimentagdo,

amplificador, soquete para o ntegra-
do, suporte oled, fios solda et

Fig. 6—Fonte para o decodificador.

do sinal pilto. O Gnico eletrolitico tem
uma tens&o de trabalho de 16V.

Para a alimentacao tirar
a tenséo de 12V do préprio televisor,
lembiando que o consumo previsto mé-
Ximo para a unidade é de 50 mA. Uma.

imentagdo separada
mostrada na figura 6 & faz uso de um
integrado 7812. Este mesmo|
pode ser usado para reduzir a tenséo
Fig de quetenha
valores entre 15 @ 30 Votts.
‘SABER ELETRONICA N 21691 o



PROVAE USO

Para ajustar 6 s0 sintonizar uma.

jsséo que seja em estéreo e atuar
sobre o trim-pot para que o led acenda.
interruptor S1 deve estar na posi
estéreo para este ajuste. Se o ponto de.
ajuste nao for conseguido com faci
de eventualmente deve ser alterado o
valor de

As saldas do decodificador devem
ser ligadas com fio biindado a entrada
do ampliicador, passando pelo cor
le de volume.

s

cujo valor 16pico é de 2n2 & que pode
impedir a passagem do sinal piloto,
pois atua como um filtro passa baixas,
conforme mostra a figura

citor e

rado para a operagao do decodificador,

ou reduzido para um valor que

permita a atuagéo do mesmo, com a
piloto.

Fig.7

fazer a instalagao definitiva no televi-

ntrada de sinal 6 retirada do
deteelm o televisor (detector de Au-
dio), podendo ser o préprio ponto em

que o sinal é apiicado ao controle de
Volume. No entanto, em alguns televi-
sores existe um capacitor de énfase

Teste pratico para diodos

‘comuns, inclusive diodos ZENER para até 33 V..

Diodos que trabalham com MAT
em televisores n&o podem ser testa-
dos.

Gilnel Castro Muller

mesmo j4 néo mais apresentar a no-
menclatura devido a0 manuseio ou

deteste na saida, a outra fungao de R2
& proteger o Gapacitor C1, pois se ligar-

Na figura
ma elétrico e na tabela exemplificando
alguns tipos de diodos,
testar e até identificar a fungao se o

‘snion 0a reNsio
e
0 wioges o€
PARA REOE 220V 1 OF 1004

cia 6 o capacitor C1 se carregar até.
com a tenséo de pico da rede 0 que

i Somumalimped detesiedefase

gradéveis no operador, destruir qual-
uer diodo que fossegado nos te
nais A B para teste. A fungéo do R

ON) devemos lig

o Que o o 1285, da fode GA do

alimentagao entre no terminal F do cir-
cuito conforme, mostra o diagr

fe 110 ou 220 V. O

teste.

MONTAGEM

m poderé serfixada em
e madeira, ou ser adaptada em
uma caixa metdlica ou até mesmo de
pléstico ou acrilico. Um dos cuidados.

o
-Am 5 resistor R2 tem s
ivisor de

‘para diodos.

S conjunto com Stk
determinar o valor mé&ximo da tenséo

R1 e R2 que na prética poderdo ser
para maiores poténcia de dissipagao,
‘como de 3 0u 5 W.

‘SABER ELETRONICA NF 216591



TIPO DO DIODO FUNGAO POSICAO TENSAO SITUAGAG
EMTESTE 00 DIODO DO TESTE ENTREA—B
N-4001 Retificador o ov om curo
N -4007 Relficador —>—o 06V bom
N-4007 Retificador o—P»—o 480V aberto
Desconecido | poderd ser Zener ou 06V bom
Rotficador ===
N-4742 Reguiador (0% bom
ZENER- 12V @ENER) Coi—D
N-4742 Regulador 20V Bom
ZENER - 12V o—p—o
N - 44735 Regulador ooV om curto
ZENER-62 O
N-4735 ‘Regulador 62V bom
ZENER-62 o—pt—o

NOTA mpomnwrs Conside- aberto. Agora se invertermos 0s seus retfficador comum e ao contrério tivés-
7ando 04% a0 am que, néosabemas.terminals e felagéo  salda A ¢ B, semos encorirato uma tensso estebi-
B o oo € valiter o8 regulador  podemos identiicar a verdadeira fun- lizada de 15V, 0 n0sso di

fescon-
(Zenen), medimos 0,6 volt © que nos &0 do diodo até agora ignorado, apbs.

im Zoner para 15 vots
se medimos  Sem nenhuma d(vida.
bom, pois ndo esté em curlo e nem 48V entre A e B, 0 nosso diodo 6 um

i

COMBUSTAO

A combustéo de qualquer material 6 pode ocorrer em apenas 21% de oxigénio, mas mesmo assim esta quantiida-

presenca de ar. Par haver um  de 6 suficiente para manter a combustao de muitos mate-
Combusive (ago que queime) s um comburents (ago que i

s.

cat 3 Se tivermos uma atmosfera mais rica em oxigénio,
No vécuo no pode haver queim:

& impossivel fazer uma fogueira. A P s i oragl

ser esponténea para alguns tipos de materiais.

FOSSEIS MAGNETICOS

o prosonga de um ndcieo metktco ko e, potanio
ndutor

pod
ticos. Quando. materiais, com propriedades
gwmo {manatural. magnétcss, sefomam tendem a farontados segundo
i posices qu s linhas de forga do campo

G agnético da

nar paralelamente as finhas de forga do campo magnético
deste ima.

Mas, @, que éa  locai
Terra, estiveram sempre no mesmo lugar? Ser que os

‘SABER ELETRONICA N 21691



Projetos dos leitores

Este circuito, pode ser usado em
esciitérios, como porteiro ou mesmo
babé eletrbnica e foi enviado pelo leitor
JORGE RICARDO L. PLUMP de Porto
Alegre -

(figura 1)

O componente mais critico da
montagem é o transformador que deve
s secindiiods bobaimpedinc

ligagéo do alto-falante e um

iinirio 4o aa impedancia do 200

10000 ohms. transformadores de sai-

da para vévulas ou mesmo transisto-
res podem ser experimer

juste de volume

ou sensibilidade e os eletroliticos sa0

ra 16V de tenséo de trabalho ou

mais. A chave ipo aperte para

falar de 4 pélos x 2 posigdes. Como a

fio blindado mas seu comprimento esté
limitado a no mé&ximo 20 metros para
que no ocorram perdas na inensida-
de do sinal

JOGO DA SENHA

Este jogofoi enviado pelos leitores:

CILEZIO A QUITETE & NELSON LS.
SARAIVA do Rio de Janei o6

bastante simples de ot utizac

(figura 2)

Oicuitofunciona daseguinte for-
ma: quando pressionamos S1 0 555
astével produz um trem de pulsos que
& contado pelo contador 74266 que
fegistra entéo na forma binéria uma
combinagao de niveis altos @ baixos na
salda.

O objetivo do jogador 6 entéo des-

registrada pelocontador, 0 comparador
formado pelo 7421 vai apresentar o
mesmo nivel nas safdas das 4 portas o

2
v
partic de 6V com a o diodo CAMPAINHA TELEFONICA DE
D1. Em lugar do led Ty leftor 'GRANDE POTENCIA

porta final 7440 vé

sonive abxo cencendo o led.
imentaco deve ser feita dire-

et o et T et

68

aviso sonoro. aseado na Revista Saber Eletrd-
nica nf 56 o leitor EDSON MARIANO
G

SOMES de Recife - PE precisou muto
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Projetos dos leitores.

mais poténcia sonora que o circuito
sugerido naquela edicao, realizando
o exce-

‘acionamento do relé pelo inte-
20 SADiZ0 ecioanaiaio ok
feche sel 05 por tempo deter-
inaco basicaments pelo capacitor
CC3;A car
automével e o circuito é ligado direta:
mente na linha telefnica. O capactor
C1 deve ser de poliéster metalizado
com uma tens&o de trabalho de pelo

menos 400 V.
Aalimentagao do circuito pode ser
feita com tenséo de 12 ou 24V @ de
bobina

do relé empregado. Os contatos deste
também deve ser dimensionados

para suportar a corrente exigida pela
buzina ou outro dispositivo de aviso
acionado.

gy

ve que os transistor
donshocorpaBDISSHbe/ssboris
tenham uma frequéncia de corte relat-
vamente baixa e no sio reamente

deve estar apta a
alimentar o dispositivo de aviso.

sempenk, aue segunao o autor do
projeto, é satisf

0 choque o P CH1 6 naver
dade o enrolamento secundrio de um

POTENTE DEFM

O leitor LAIRTON JUAREZ FET-

de 200 a 500 mA. CH2 a CH séo
choques ds R com 100, As tapas
de oscil

para publicagéo este excelente trans-
issor de FM com aicance da ordem
de muitos quildmetros (respeftando-se

vorn ser obrgatoriaments bindadas

para que n&o ocorram foncos na tran-

tor fez as biindagens

‘com “latas de azite” cortadas em cha-
as.

‘Abobina L1 tem 4 5 volas de fio

nicleo, enquanto que L2 é formada por
2 sepirs do meamo i s L,
rmada por 5 ou 6 voltas de
o 15 ANG o forma da 8/ ou
auto-sustenta
EmCV1 wmmavmuncuue

para sinais de baixa intensidade (mi-

Smossen,

w0 ven TexTo

W

e Ui

oh "Reoe
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Projetos dos letores

crofones, captadores, etc) @ em E3 e
E4 temos a entrada de sinais mais n-

50 destas
Kimas eniradas deve ser 60 nos 6.
prios aparelhos que so fontes de si-

ransformador T1 tem primério
de acordo com a rede local e secunds-

rio de 12=12V com 1,5 amperes. O
resistor do emissor de Q2 pode ser
alterado entre 33R e 220R para se
obter maior poténcia sem instabilidade.
O Transistor Q3 deve ser montado em
radiadordecalor ofioquevaidaforte
Sels e o

A ant nde da
apicagio, sando lomradas as resr

‘gBes legais quanto ao uso deste tipode
transmissor & que, com uma anter

'Yagi como a usada pelo autor, 0 alcan-
‘ce mostrou ser da ordem de 10 quild-

OS EXPLORADORES DE

IMAGEM

“SCANNERS”

ipo de

05 chamare-
mos para simplficar, 52 dispositivos
que exploram imagens estéticas - co-
mo uma fotografia, por exemplo e as
transformam em padroes de bits na
meméria de um microcomputador, ou
seja, em uma imagem eletrénica, que
poderd depois ser armazenada e dis-
uetes, ser impressa em uma impres-
sora matricial ou ser utiizada para ge-
rar outras imagens mais complexas,
por inermécio dossofvares specii-
cos para
B e dividem-se_basica-

Arlindo S. Perelra

pégina de um Ivro grosso, que ndo
poderia ser aberto o suficiente para ser
colocado em um scanner de mesa sem
ser danificado. Pode-se ainda usé-los.
para capturar rétulos em embalagens.
ou cartazes e fotos colados em sups
ficies verticais.

O scanner de mesa, porém, 6 con-
siderado um

‘acima de um determinado limiar, resul
tando em uma imagem em preto &
branco. O limiar geralmente é reguié-
vel, de forma a se poder escolher a
melhor definico.

Uma variedade do scanner mono-
cromético, que esta bastante difundido,
0 *pseudo escala de cinza". Este tipo

sional, visto que mesmo os modelos

meio de paddes de bils -com as folos

pégina do formato A4

‘scanners com capacidade de explora-
80 de vérios melros quadrados. Alm

tons de cnza

LR

tes p.rmnem a ub(;in entre esses

mo prn-
cipal imhagbes a lrgura da janela”
de exploragéo, que em geral estd em

por| ad
clonais, como os alimentadores auto-

alguma prética do operador, visto que
a uniformidade do movimento é fator

isivo para se conseguir uma boa
qualidade de imagem.

Os scanners podem ser monocro-
méticos, de escala do cinza e poiicro-

o
raimente chamados em mgles o e
gray-scale” fomecem varios bits de in-
magéo para cada ponto explorado
(4,506 o, correspondendo o valor

méticos (ou coloridos).
cago (e para cada boiso) existe um

ruallarsca & posebikiacdde'sa we
plorar imagens de praticamente qual-
quer superficie,como por exemplo: a

o

e U 8 48 kormas ) e Cack
poam:o Ao
ot i ponto esté abaixo ou

to.
Para se tirar 0 méximo proveto

£
8
5
2
H
]
g
8

uma placa gréfica adequada.
‘SABER ELETRONICA N* 2161



Destaforma a imagem seré repro-
duzida na tela com os tons de cinza

‘scanner se encarrega de limitar a ex-
Tonsho explorive, conforme a quant-

varia de 16 a 64, conforme 0 tipo do
scanner.

Embora 0s softwares fagam uma

preté-os, transformando-os em arqui-
Fou.do ieptos. pormaie 10 forTalo
ASCII. Esta apiicagéo, iica-
da o disculda, reaiment funciona

impor izar que 0s monito-

trabalham com sinais dighais (RGBI),
e gradagdes nesses si-
nais e, portan

g >
g0 do que o existente em um disquete
‘comum (de 360KB).

fetores e con-
e 0 oy coeein

Carasiorss homogenece & Seploroo
com boa definigao (em preto 6 branco).
Ocorre também que existem nos Esta-

D o it et i G

Outro ponto importante: um scan-
ner de escala de cinza entrega vérios
bits de informagéo para cada ponto,
correspondendo & luminosidade da-

Existem softwares que fazem a

evidente, 6 que uma tela de video no
padréo CGA contém, no modo mono-

dos uma
res dotipo OCR (Optical Character Re-
tion), variando seu prego de pou-

640 350 pixels, 0 que impede que se
consiga visualizar uma imagem com-
e, do o 85 Ve ima ol com

ssas caraclerstas,obrigando-nos &

alguns mia-
oo do Daleres.

'Na mesma proporgo esté a sofis-
ticago e a confablidade peelgers
wares.

do—l.wnonnxlbdmmm'ru-m-
quados,

de de converséo, que em alguns soft-

o

de inza em pseudo-sscala ou
red’), inclusive porque a maioria das
Impressoras mapile de que se dis-
PO bém

'enmr

imagem explorada diretamente na
tela temos que usar baixas resolugoes
(100 DPI), que mesmo assim 6 nos

{orto, azu vemelic) mas ko varie-
fensidade dos poi

o quancd se tem m\agem D col
da.u o e d crza & mesmaiem
que ser convertida para
arko e ponios (dther) anles o ser
impressa.

Os scanners coloridos realmente
detectam as cores da imagem, gerando
vrios bits para cada ponto explorado,

3, @5

).
figura ou desenho que esta-
mos_explorando tiver maior com;

*100=

pégina.

ANATOMIA DE UM SCANNER

Afigura 1, nos mostra um scanner
manual visto por cima, com a tampa
superior retirada. De um modo geral
todos os scanners manuais s30 assim
construidos, com algumes variagoes

cializados (Publishers Paintbrush, por
‘exemplo) para comprimi-ia aos limites
datela, o que, via de regra, causa uma
perda de resolugo.

Aoura altornativa é se cor
de maior resolugao,

neste caso, 0 v
bindrio a uma entre 16 ou 64 cores,
conforme o padréo que estiver sendo
usado,

o2 VOA HareA v
Para quem vai ediar a imagem
capturada com um scanner e depois

te na escolha de um scanner 6 a reso-
Iugo, que, nos modelos manuais varia
de 100 a 400 pontos por polegada (ou
DPI = Dot Per Inch).

Normalmente quando pela primei-
ra vez vamos usar um scanner quere-

wares gréficos mais comuns (como o
Paintbrush e o PC Story Board),
permitem a adequagdo da imagem,
mesmo que muito major que a tela, a0
um-nno da pégina de impresso, in-
lusive podendo-se imprimi-ia no ta-

assim teremos uma imagem “mais de-
finidar, de melhor qualidade.
Existem, porém, certos compro-

pro-
POrgOes, 0 que nem sempre ocorre na
tela.

Varios 5o 0s softwares disponi-

pela numeragéo
temos em (1) a janela de exploragéo,
que receberé a luz refletida pela ima-
gemaoseciiasriapeos ED'a ems
2) da bara Esta luz serd
Fanakda ek sspoii 3 Tcetaio o
&ingulo de 45 graus em relago 2o pla-
no da imagem explorada, direcionan-
do-a para a objetiva (8), montada em
uma cAmera fechada. Através da obje-
tiva a parte da imagem proveniente da
janela

atinge 0 sensor CCD (tem 9), que
&.pocasindzer, e slma desteto ds
SALEED

o0 sssomoh
Grado DI (Dual mline Packege) do22
pinos, contém uma janela de quartzo
(em quase todo 0 seu
mentc) que pemite & ki kcnger 0
ico" semicondutor que faré a ex-

o
Primeiro, cada

menos um bit de meméria, de forma
ot T

8 p em tere
(4"00)'(3"00)- 5.120.000 bits. nm-
‘nGmero

por
—cio 00 byton parauma s ina.
‘gem, 0 que muitas vezes representa a

O RECONHECIMENTO DE

i) s
Naturalmente aimagem que chega
poioe0ecn O3Diconem cndejsipere
el R que esta
B w0

Nem 56 para se explorar imagens
serve um scanner. Existe uma outra

a exploragdo.
Durante 0 movimento
B e o @) fea

mento. Por sso o préprio software do
‘SABER ELETRONICA N 2161

capturar textos
@, com um software adequado, inter-

‘e gira, transferindo sua rotago através

n



3-esveunc o 4oe

#-015c0 EsTaNDo

A

Figura 1 —Principais parts de um scanner manual.

iijﬂ“

5-senson cco

12- Rooas Livees

da redugao mecanica (5) ao disco
estriado (6)

Os scanners mais recentes dis-

ploragéo a qualquer momento, mesmo
s

s suas ranhuras interrompan o feixe.
deluz dofoto-sensor (7), criando assim

cidade da do scanner
esté adequada.
Enquanto a velocidade estiver

st em movimento. Este trem de pul-
erve para sincronizar o circuito de
exploragéo montado 1o COD.
sinal
entrogus a0 cirouto eietonico (1 1),
composto de vérios Ci's SMD (monta-

nece aceso.

Se a velocidade esiiver ulrapas-
sando o limite 0 LED comega a piscar
e finaimente apaga quando a velocida-
d a

pel :
Para tornar mais uniforme o movi-

mento de exploragao, procurando evi-

tar os desvios laterais,

possuem em sua parte raseira duas

peguenas odas es (12) quspern-

fom também um molhor dosizamo

v
U outo oetaie, nao vsvel na
figura 1, & a janela de visualizagao da

eenviadoa| e
através de um cabo flexivel

, pa-
ra um scanner manual, variam de 20
mm/segundo 100 mmisegundo, de-

‘acesso direto a memoria (DMA), trans-
ferindo a *imagem eletronica” para a

(DPI ou pontos por polegada).
Densidades maiores (400 DPI)

Ia de acrilico montada na direcao da
lnne\l e el e formua 38

Longe de ‘assunto sobre.
08 scanners, esperamos ot fomecidy

momohiado et
software préprio que acompanha o

permitem
ploragao.

80 e utiizagao, servindo de subsidios

scanner. Em geral pode-se ver a ima- imente npr;

a lateral, um equipamento destes, ou simples-
mente & exploragao, permitindo assim i permin- i
gem temente o scanner e interromper a ex-

‘SABER ELETRONICA N 2161
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stcas de componantes, tabelas, ormulas de grande importéncia para o estudante, 16cnico e habita. Todos os
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REPARACAO

A sego “Reparagao Saber Eleirtnica, apresentada em forma do flchas, eve incio na Revista n? 185, Os autores dos “defeitos ¢

om colaborar nessa seqdo dover fazé-o

remunerados. Os técnicos

soluges”

exclusivamente por cartas.
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SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:
‘SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na comprade:

1.~Podidominimo para Livos @ Manuas: Cr$ 2.400,00
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SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, & Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AU RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES -MICROPROCESSADORES

ente 0 Instituto Nacional cxi:ncu. pode Ihe oferecer e regularmente os Alunos séo convidados para participa-
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
Crodenciada ou Trabalho rofissional o Séo Pauo. tencéo e Reparo em Equipamentos de Audio, Rado, TV

Para tanto, 0 INC montou modernas Ofici

& Laboratérios, PBIColes Video - Cassetes e Microprocessadores.

i

ﬁlillli‘iiilﬂn :

Lo ha )

» B AA

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Pritico de Eletrénica do Brasil, que ihe oferece:

© Mais do 400 apostias ficamente lusiracas para Vocé es- @ Multimetos Analégico o Digial, Gorador do Baras,
tudar em seu lar Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para And-
o Manuais de Servlgos dos_Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materais, uili-
Ampimatic, Ao, Bosch, Cetess, Emco, Evadi, Fast, 2ados pela 1 vez nos Treinamentos, Vocé os levard para
Geachonts. Hegabrds, Motorols, Panssonic Phico, P sua casa, totelmente montados e funcionandol
lips, Sharp, Telefunken, Telepach. © Garantia de Qualidads de Ensino e Entrega de Materiais,
@ 20 Kits, que Viocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
progressivamente em sua casa: Rédios, Osciladores, Am- sional em S&0 Paulo,
plffcadoros, Forle do Almeniagdo, Transmissor, Dele- o Mesma dopols de Formado, o nasso Dopartamento de
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrdnica, etc. Apdio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuard &
® Convites para Aulas Praticas e e s he enviar Manuais de Servico com Informagdes Técnicas
Oficinas e Laboratdrios do INC. sempre atualizadas!

Insituto Nacional CIENGIA
Caixa Postal 896 IN(
01051 SAO PAULO 5P

[
SOLICITO, GRATISE SEMCOMPROMISSO, l

Enderece.

Bairro

= = __x £y
AV. SAO JOAO, NS 253
e _— | CEP 01035 - SAO PAULO - SP




	Scan-140223-0001
	Scan-140223-0002
	Scan-140223-0003
	Scan-140223-0004
	Scan-140223-0005
	Scan-140223-0006
	Scan-140223-0007
	Scan-140224-0001
	Scan-140224-0002
	Scan-140224-0003
	Scan-140224-0004
	Scan-140224-0005
	Scan-140224-0006
	Scan-140224-0007
	Scan-140224-0008
	Scan-140224-0009
	Scan-140224-0010
	Scan-140224-0011
	Scan-140224-0012
	Scan-140224-0013
	Scan-140224-0014
	Scan-140224-0015
	Scan-140224-0016
	Scan-140224-0017
	Scan-140224-0018
	Scan-140224-0019
	Scan-140224-0020
	Scan-140224-0021
	Scan-140224-0022
	Scan-140224-0023
	Scan-140224-0024
	Scan-140224-0025
	Scan-140224-0026
	Scan-140224-0027
	Scan-140224-0028
	Scan-140224-0029
	Scan-140224-0030
	Scan-140224-0031
	Scan-140224-0032
	Scan-140224-0033
	Scan-140224-0034
	Scan-140224-0035
	Scan-140224-0036
	Scan-140224-0037
	Scan-140224-0038
	Scan-140224-0039
	Scan-140224-0040
	Scan-140224-0041
	Scan-140224-0042
	Scan-140224-0043
	Scan-140224-0044
	Scan-140224-0045
	Scan-140224-0046
	Scan-140224-0047
	Scan-140224-0048
	Scan-140224-0049
	Scan-140224-0050
	Scan-140224-0051
	Scan-140224-0052
	Scan-140224-0053
	Scan-140224-0054
	Scan-140224-0055
	Scan-140224-0056
	Scan-140224-0057
	Scan-140224-0058
	Scan-140224-0059
	Scan-140224-0060
	Scan-140224-0061
	Scan-140224-0062
	Scan-140224-0063
	Scan-140224-0064
	Scan-140224-0065
	Scan-140224-0066
	Scan-140224-0067
	Scan-140224-0068
	Scan-140224-0069
	Scan-140224-0070
	Scan-140224-0071
	Scan-140224-0072
	Scan-140224-0073
	Scan-140224-0074
	Scan-140224-0075
	Scan-140224-0103
	Scan-140224-0104

