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O ensino de eletrénica no Brasil, sofre de uma série de distor-
¢Oes que precisam ser, urgentemente corrigidas. Os curriculos
incluém, cada vez mais, técnicas digitais, sem ddvida impor-
tantissimas, mas que nao representam a totalidade do univer-
so da eletronica. Hoje ensina-se ao técnico a projetar compu-
tadores, mas negligéncia-se o dia-a-dia, como por exemplo, a
manutengdo das inumeras emissoras de radio e televisao que
operam em nosso pais. Nao queremos afirmar que essas
emissoras nao tenham manutengao, mas que, a formacgao dos
seus técnicos € conseguida com grandes dificuldades. Recen-
temente um de nossos entrevistados denunciou a existéncia
de “panelas”, com os técnicos de uma emissora ou rede, imi-
grando para outras, sem dar oportunidade aos recém-forma-
dos. Acontece, porém, que as emissoras economicamente
mais poderosas (leia-se, que pagam melhor), tem condigoes
de levar os técnicos mais experientes, com um cabedal de co-
nhecimentos adquiridos em outras emissoras. Um recém-for-
mado carece ainda dessa experiéncia, que pode ser adquirida
em emissoras menores e que sofrem de forma mais aguda o
problema da falta de pessoal capacitado a ponto de, quase .
sempre, elas mesmas procedem a sua formagao. Nao se trata,
pois, na nossa opiniao, de “panelas”, mas sim, da imigracao
natural de profissionais segundo sua competéncia, experiéncia
e de acordo com a remuneracao que lhes é oferecida.
Eletrénica embarcada - um dos assuntos mais palpitantes no
setor, em nosso pais atualmente é tratada em reportagem de
Regina Di Marco, na cobertura do simpoésio. “A Eletronica e
a Industria Automobilistica”, realizado recentemente em Sao
Paulo. Compareceram representantes de todas as industrias
interessadas, sejam do ramo automotivo como eletronico.
Nosso artigo de capa focaliza uma aplicagao pratica de roboti-
ca - um brago mecanico motorizado, comandado por um micro
computador, MSX ou PC, de construgao simples e utilizando
recursos facilmente encontrados. Trata-se de um exemplo de
aplicagao, que pode ser adaptado a muiltiplos usos.

Dando prosseguimento ao nosso projeto de reformulacao, te-
remos, a partir do proximos més, o inicio das atividades de
nosso Conselho Editorial. Os primeires conselheiros ja contra-
tados sao os Srs. José Fuentes Molinero Jr. e Fausto P.
Chermont. Além destes, outros farao parte do grupo, seus no-
mes serao oportunamente anunciados.

Aproveitamos a oportunidade para desejar a todos 0s nossos
leitores, anunciantes, colaboradores, fornecedores e amigos
um feliz natal e préspero ano novo.

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos ¢ ilustragoes desta
Revista, bem como a industrializagio e/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangoes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverao ser feitas exclusivamente por cartas (AJC do Departamento Técnico).




A Eletronica e a Industria
Automobilistica

O Simpésio "A Eletrénica e a
Inddstria Automobilistica®, orga-
nizado pela AEA-Associagao
Brasileira de Engenharia Auto-
motiva, realizado no IPT-Institu-
to de Pesquisas Tecnolbgicas,
teve como objetivo proporcionar
um primeiro contato entre: en-
genheiros, técnicos, repre-
sentantes de orgaos gover-
namentais, de centros de pes-
quisa e de inddstrias brasileiras
e estrangeiras, para discutir 0s
aspectos relacionados a eletré-
nica, o que se perdeu até hoje e
0 que existe Ia fora, e ainda co-
nhecer o que é a eletronica em-
barcada.

A série de palestras e deba-
tes, ocorreu nos dias, 17 e 18 de
outubro, oferecendo oportunida-
de as empresas brasileiras de
anteverem um pouco o seu futu-
ro e verificarem da viabilidade da
técnica de incorpora-la ao pro-
cesso brasileiro. Esta viabilidade
sera através de joint-ventures,
importagées diretas, desenvolvi-
mento de componentes desde
que sejam competitivos.

O importante foi a discussao
de uma politica global, de uma
politica industrial de comércio

O carro brasileiro, hoje
possui qualidade, serie-
dade e competéncia Luiz
Antonio Bragatto, diretor
da AEA.
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Regina Di Marco

exterior, para se estabelecer as
regras do jogo.

Para Luiz Antonio Bragat-
to, diretor da AEA, ha uma dife-
renca entre modernidade e
qualidade, e isto fica bem claro
no Simpésio. O carro brasileiro,
hoje tem qualidade, seriedade e
competéncia. O ponto que se
discute é modernidade. Uma coi-

ASSOCIACAO B

sa é ser moderno outra é ter
qualidade, ressalta o engenhei-
ro. Para ele eletrénica embarca-
da incorpora modernidade,
conforto, sequranga e qualidade.
Esta discussao entre técnicos,
empresarios e governo leva a
um denominador comum para se
estabelecer normas daqui para
adiante.

ASILEIRA D

Representando o governo
brasileiro, o Dr. Lourival Carmo
Ménaco, discorreu sobre a poli-
tica industrial e de comércio ex-
terior, que tem como objetivo
aumentar a eficiéncia da produ-
¢dao e comercializagao de bens
de servico mediante a moder-
nizagao e reestruturagao da in-
dustria contribuindo para a

ENC

melhoria da qualidade de vida da
populagao brasileira.

Dentro do quadro de quali-
dade e produtividade, Ménaco
citou que o apoio ao esforgo bra-
sileiro de modernizagao é funda-
mental através de promogao da
qualidade e produtividade, com
vista a aumentar a competitivida-
de de bens e servigos produzi-



(i0s no pais. Na drea de capaci-
tagdo tecnoldgica citou 0s pro-
blemas que temos: o Brasil gasta
0,5% do PIB em pesquisa en-
quanto nos outros paises adian-
tados chega a 3%. Investimos
80% disto na drea de ciéncias e
s6 20% em tecnologia, 11% des-
tes recursos sao patrocinados
por empresas privadas.

—_—

|
Estima-se um orga- |
mento de 27 milhoes de |
| délares para 91 a serem
| aplicados na formagao de
recursos humanos e no
desenvolvimento e difu- |
sao de métodos de gestao |
| tecnolégica Dr. Lourival |
| Carmo Ménaco, diretor
de Fomento da Secretaria |
| de Ciéncias e Tecnologia.

O mais sério, argumenta
Ménaco, é que na area de pes-
quisa o Japao possui 6 pesqui-
sadores para cada mil
habitantes, nos Estados Unidos
um para mil e no Brasil 17 mil
para uma populagao inteira.

O governo adotou uma pos-
tura nova emrelagao a pesquisa,
canalizada a politica industrial,
que sera feita nas empresas ou
através delas e nos cenltros tec-
nolégicos que tero condigoes de
aprimoramento com recursos
governamentais que vao gerar
fundamental apoio a tecnologia.
Estima-se um or¢amento de 27
milhées de doélares para 91, a
serem aplicados na formagao de
recursos humanos e no desen-
volvimento e difusao de métodos
de gestao tecnoldgica.

Ménaco adianta que, a ele-
trénica embarcada é tratada da
mesma forma, como vem sendo
tratados outros setores. Na lei de
informéatica de 84, a industria

nunca teve uma definigao muito
clara. Esta lei foi revista e estara
vigorando a partir de 29 de outu-
bro de 1992. A lei de software
elimina excessos de burocracia,
onde o registro sera facultativo e
podera haver importagao de
software. Quanto ao "joint ventu-
re" mudou-se o critério, a empre-
sa determina uma tecnologia e
pode participar.

Ménaco conclui que, a arti-
culagéo entre governo, industria,
comércio, setor de servigos e en-
tidades de educagao, ciéncia e
tecnologia visa o desenvolvi-
mento da qualidade e produtivi-
dade. As estratégias seriam:
vincular as agoes do programa
aos instrumentos de politica in-
dustrial e de comércio exterior,
mobilizar o poder de compra e
financiamento do Estado, envol-
ver os Orgdos de prote¢ao ao
consumidor e integrar 0s centros
de assisténcia técnica e geren-
cial.

Eletrénica: embarcada, em-
borcada, embargada

Para o engenheiro Augusto
Cezar Saldiva de Aguiar, vice
presidente executivo da AEA, e
gerente da Scania, para assun-
tos governamentais, mostrou
durante o Simpdsio, algumas
preocupagées que tem ha anos
no campo da eletrénica no Brasil
e que agora gragas aos ventos
liberalizantes da nova politica in-
dustrial, vao passar da teoria a
pratica numa questao de poucos
meses.

Para ele Eletronica "embar-
cada" - é todo e qualquer dispo-
sitivo operando com base em
eletrénica, que seja instalado
sob forma de um sistema ou sub
sistema e resida permanente-
mente a bordo de um veiculo,
agregando a este uma fungao
especifica.

Eletrénica "emborcada" é to-
do e qualquer aparelho ou dispo-
sitivo que seja necessario para
permitir a produgdo seriada de
bens de informatica, inclusive 0s

chamados bens de eletrénica
embarcada, "Emborcada” por-
que estes equipamentos pen-
dem como morcegos das vigas e
treligas das fabricas montado-
ras, permitindo a usinagem, sol-
dagem, rebitagem, montagem,
inspegao, checagem individual
de componentes, sistemas e
sub-sistemas, progamagao,
diagndstico de falhas e o ajuste
dos produtos que passam sob
eles. Sem eles nao ha produgao
confidvel e pode até nao haver
produgéao alguma.

0,

A maioria dos fabri-
cantes de bens de infor-
matica do Brasil iludidos |
pela reserva de mercado,
passaram a imaginar que
poderiam abordar os fa-
bricantes de veiculos e
propor a adogao de siste-
mas eletrénicos origina-
dos de suas proprias
idéias ou frutos de copia
ingénua de sistemas
estrangeiros Eng° Au- |
gusto Cesar Saldiva de
| Aguiar, vice presidente
| da AEA e gerente de Sca-
| nia.

|

l

Eletrénica "embargada”, é a
que apesar de disponivel do pon-
to de vista tecnolégico, desejavel
em custo/beneficio, atraente do
ponto de vista mercadoldgico,
necessdria para tornar viaveis
processos e sistemas de produ-
¢ao, bens e servigos, se torna
indisponivel por forga das leis,
regulamaentos, impedimentos
ao livre mercado, aos meios de
produgao aos detentores da tec-
nologia, que ficam impedidos de
aplicé-la ou utilizé-la. A eletroni-
ca embargada esta com o0s dias
contados no Brasil, apés a histo-
rica reunido do CONIN-Conse-
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Iho Nacional de Informaética, o
Brasil abandona saga dos pai-
ses que, por excesso de regula-
mentagao viram sua industria de
informatica prosperar na diregao
errada, fazendo caro e atrasado
0 que o0s oulros paises fazem
logo e barato. Hoje o Brasil, tem
algo como 250 fabricas de com-
putadores pessoais, todas ex-
plorando coépias de modelos
estrangeiros antigos. Nossa in-
dustria que se apropriou do
"know-how" e freqlentemente
negligéncia o "know-why", con-
segue imitar bens de informati-
ca, produzir itens para o lazer
cobrando por eles pregos que
variam entre 3 a 25 vezes o dos
similares importados,

A mais tragica consequén-
cia dessa politica equivocada é
que o pais deixou de tirar provei-
to dos recursos avangados que
a eletrénica propicia, enquanto
aguardava uma capacitagao tec-
noldgica quenaoveio, ja que em
eletronica embarcada, o pro-
gresso técnico se aciona de den-
tro das montadoras e depende
de acordos de longa duragao en-
tre as empresas produtoras dos
sistemas e sub-sistemas. A mai-
oria das empresas tradicionais
no ramo da eletrénica embarca-
da ficou propositadamente fora
do mercado brasileiro aguardan-
do o fim do embargo que ora se
avizinha.

E triste constatar, comenta
Aguiar, que enquanto o pais
aguardava que algumas indus-
trias aprendessem a reproduzir
0s bens de informatica mais
atrativos do ponto de vista do
mercado, ficavam em segundo
plano as solugées técnicas para
aumentar a produtividade e
eficiéncia, seguranga, conforto,
durabilidade e qualidade das
emissoes dos carros brasileiros
recentemente brindadas com o
adjetivo de “carrogas”.

Felizmente isto ja parece ser
coisa do passado com a "reserva

SABER ELETRONICA N® 215/90

de mercado" que causou um
"gap" tecnolbgico que alguns
estimam em 10 e outros em 20
anos, do Brasil em relagao ao
resto do mundo desenvolvido.

Aeletrénica embarcada evo-
luiu muito depois do advento dos
transistores e dos circuitos inte-
grados. As primeiras solugbes,
nos anos 60, eram aplicagées de
circuitos unitarios, com fungao
simples e definida. Aindanaose
utilizava légica digital e a confia-
bilidade era muito baixa. Alguns
veiculos brasileiros de hoje, ain-
da aplicam solugées daquela
época.

A década de 70, marcou o
advento das primeiras solugoes
mais inteligentes, com a micro-
eletrénica acionando a ignigao
mapeada, os circuitos de prote-
¢&o, de diagnostico e alarme.

A década de 80, ponto do
desenvolvimento da eletrénica
embarcada para veiculos, mar-
cou 0 advento dos micro-proces-
sadores com programa
armazenado, tabelas de transi-
géncia, com fusoes inteligentes.

Datam dessa década as
principais solugoes de eletréni-
ca, tais como as que conhece-
mos hoje.

Mas, ao contrario das aero-
naves em que as solugoes de
eletronica caminharam rapido
para as unidades ceniralizadas,
as solugoes dos veiculos de qua-
tro portas, ainda persistem na
concepgao de aplicagoes unita-
rias isoladas e desvinculadas do
conceijto geral. O desenvolvi-
mento na década de 90, quando
um Unico computador de bordo,
devera ser responsavel por con-
troles e fusées muito complexas
e pelo sistema vital de cada vei-
culo.

Na década de 90 tudo nos
leva a crer nas unidades de mul-
tifungao possivelmente por uma
central Unica controlada por um
Unico super computador, prova-
velmente distribuido numa arqui-

tetura de controle multiplexada,
cuja identidade residira no tipo e
na capacidade de micro-proces-
sadores padronizados e de atua-
¢ao paralela distribuida.

Quando se fala em eletréni-
ca, salienta Aguiar, nao se deve
esquecer que uma falha é ante-
cedida por uma gradativa dege-
neragdao do desempenho. Os
sistemas digitais, pela sua pro-
pria logica binaria "pifam" sem
aviso prévio e, geralmente,nao
podem ser reparados sem auxi-
lio de equipamentos especiais e
pessoal treinado (eletronica em-
borcada).

Para o engenheiro, Augus-
to Cezar Saldiva de Aguiar, ha
diversos campos em que se apli-
ca a eletrénica digital em veicu-
los automotores.

Sao eles: controle do trem
de forga, controle do veiculo, se-
guranga, conforto e convenién-
cia, entretenimento, comuni-
cagao, informagdes ao motoris-
ta, sistemas de auto-diagnosti-
co, sistemas de manutengao
interativa e sistemas de registro
e controle do desempenho.

Tudo demandara tempo, la-
mento dizer, salienta Aguiar que
a maioria dos fabricantes de
bens de informatica do Brasil,
iludidos pela reserva de merca-
do e pela pseudo protegao que
recebiam, passaram a imaginar
que poderiam abordar os fabri-
cantes de veiculos e propor ado-
caode dispositivos e sistemas
eletrénicos originados de suas
proprias idéias ou frutos de copia
ingénua de sistemas estrangei-
ros.

Vi, alguns meses atras, um
computador para controle de um
motor diesel, proposto por um
pequeno fabricante de equipa-
mentos de telecomunicagées.
Era primitivo comparado com um
confiavel, desenvolvimento na
Europa em 12 anos de trabalho.
O mesmo se pode dizer de algu-
mas aplicagcbes e sistemas de



computador de bordo anuncia-
dos como estando "a caminho do
mercado”.

E preciso familiaridade com
o projeto dos equipamentos,
com sua tecnologia de produ-
¢ao, com os padres de qualidade
individual dos componentes, dos
sub conjuntos, dos sensores e
atuadores. Mesmo para solu-
goes simples e unitarias pas-
sam-se anos antes que se possa
colocar & disposi¢ao do publico
um sistema ou dispositivo tendo
plena convicgao de que ele aten-
dera as demandas.

Maturidade tecnolégica do
pais

Nenhum fabricante que te-
nha nogao das condigbes das
estradas brasileiras, das especi-
ficagbes atuais dos combusti-
veis, dos habitos de carga,
sobrecarga, diregao do motori-
sta, grau de fadiga a ele imposto
pelas condigoes de trabalho, te-
ré coragem de aplicar eletrénica
embarcada de modo generaliza-
doantes de assegurar que o pais
tenha atingido a maturidade tec-
nolégica necessaria e que tais
solugdes no vao comprometer
sua imagem e suas finangas, ca-
so o novo Cédigo de Defesa do
Consumidor comece a produzir
efeitos.

Por ironia, salienta o enge-
nheiro, o uso de eletrénica em-
barcada comega necessaria-
mente pelo uso de eletrénico
“emborcada” com a capacitagao
técnica de laboratbrios, com o
treinamento adequado do pes-
soal, definigao de sistemas e dis-
positivos que precisam estar nas
fabricas auto-pegas, nas linhas
de montagem, nas revendas e
oficinas do pais inteiro antes de
adotar itens do trafego e vida dos
usuarios.

Meu apelo é que o Brasil, ja
livie da eletrénica embargada,
trate de arregagar as mangas e
se por a campo para que se re-
conquiste o tempo perdido. So-

mente quando for possivel con-
tar com a experiéncia internacio-
nal dos fabricantes tradicionais
de bens de eletrénica embarca-
da é que as montadoras dardo
0s passos decisivos para adota-
rem em nossos veiculos esse
atraente ramo de engenharia au-
tomotiva que é justamente aque-
le onde o futuro promete o mais
extraordindrio progresso, finali-
za Aguiar.

Inddstria Automobilistica, a
informatica e a eletrénica embar-
cada.

Para Jacy Mendonga, pre-
sidente da Anfavea Associagao
Nacional dos Fabricantes de
Veiculos, a eletrénica embarca-
da hoje é muito importante para
o usuadrio de veiculos automoto-
res.

Nada é mais frustante
parauma empresa do que
ser superada, na compe-
ticao comercial, nao pela
qualidade de seus produ-
tos, mas por sua defasa-
gem tecnolégica Jacy
Mendong¢a - presidente
da Anfavea.

Embora sua presenga seja
menos perceptivel enquanto re-
lacionada com a utilizagao do
veiculo torna-se significativa
quando proporciona maior con-
forto ao dirigir, menos consumo
e poluigao, melhor desempenho
e seguranca.

E expressiva a contribuigao
da informatica a modernizagao
do veiculo. Outras aplicagées,
porém, podem ser consideradas
ainda mais significativas, pois
permitem resultados extraordi-
narios na agilizagdo do desen-
volvimento do produto, na
automagao de seu processo pro-
dutivo, no controle de qualidade
e performance, concorrendo pa-
ra a melhoria da produtividade
em beneficio do consumidor.

Na década de 50, ressalta
Jacy Mendonga, por imposi¢ao
de dificuldades em nossa balan-
¢a comercial, foi esbogada um
politica industrial caraterizada
pela substituigdo da importagao
de produtos industrializado por
produtos nacionais, dificultando
e até impedindo a importagao.
Como os veiculos e seus compo-
nentes fossem o principal item
da pauta de importagées, o go-
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Aqui esta a grande chance
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verno estimulou investimentos
dos fabricantes estrangeiros de
veiculos e componentes absor-
vendo seu "know-how" em troca
da reserva de mercado, por 4
anos, sob rigidos compromissos
de nacionalizagao acelerada.

Assim foi implantada no pais
a industria automobilistica com
preponderante participa¢ao de
empresas de capital estrangeiro.
Com o apoio técnico das fabricas
de veiculos automotores, tecno-
logia e modernos métodos de
administragao técnica, financei-
ra e de recursos humanos, ex-
pandiu-se aceleradamente a
industria de componentes auto-
mobilisticos e conseguiu-se com
sucesso a industrializacao do
pais.

Na década de 70, com o pri-
meiro choque do petréleo, volta-
ram as dificuldades da balanca
comercial. Para superar, a politi-
ca industrial aliou a substituigao
das importagoes a um novo ob-
jetivo: as exortagoes de manufa-
turados, estimulada por
incentivos fiscais.

Na década de 80, o governo
estabeleceu nova politica indus-
trial, com a informatica, tragando
a substituigao de importagoes,
porém restringindo pelo menos
por 8 anos, participagées finan-
ceiras e tecnolbgicas externas,
sem definir compromissos de
nacionalizagao, diferente do
automovel dos anos 50. Desta
vez o objetivo nao era
nacionalizar o produto, mas
nacionalizar o produtor, politica
esta que nao deu certo.

Nem sempre se pode com-
prar ou copiar a tecnologia de
que se necessita, Tecnologia im-
planta-se, absorve-se e desen-
volve-se num processo mais
longo que o necessario aimplan-
tagao da produgao.

Anos perdidos. Para Jacy
Mendong¢a, nada é mais frustan-
te para uma industria do que ser
Superada, na competicdo co-

Entrevista

mercial, nao pela qualidade de
seus produtos mas por sua defa-
sagem tecnoldgica. E preciso
conseguir o desenvolvimento
tecnoldgico, e para isto é indis-
pensavel a contribui¢ao do capi-
tal estrangeiro, quer sob a forma
de capital de risco, quer como
empréstimo.

Por pretender copiar tec-
nologia, sem ter condigoes de
desenvolver no ritmo necessario,
a industrializagao do setor de
informatica em nossos pais, nao
teve o sucesso esperado, apesar
dos privilégios e terminou por
prejudicar o consumidor quanto a
atualizagao tecnolbgica e ao
prego dos seus produtos. E pior,
ainda, beneficiando apenas um
pequeno grupo de privilegiadas
empresas, prejudicou os demais
setores industriais, como
magquinas, produtos eletronicos e
industrializados. Com isto os
produtores brasileiros no acom-
panharam a evolugao inter-
nacional pelo excessivo custo da
produgao nacional, pela impos-
sibilidade de importar e teve sua
produtividade afetada.

Esta politica prejudicou a
propria inddstria da informatica,
ao impedir a produgao da eletré-
nica embarcada pela industria
automobilistica, por exemplo,
restringiu a demanda de compo-
nentes eletrénicos de produgao
nacional e impedindo a redugao
de seu custo e o beneficio que
teriam os microcomputadores
produzidos no pais que também
0s utilizassem.

Além disso, Salienta Jacy
Mendonga, aqui foram produzi-
dos ou montados produtos ele-
trénicos que, ao serem
langados, a pregos desproposi-
tados, ja estavam defasados em
alguns anos em relagao a simila-
res estrangeiros. As empresas
automobilisticas, por serem de
capital estrangeiro, foram impe-
didas de produzir no pais equipa-
mentos informatizados, cuja

tecnologia dominavam no exte-
rior. A alternativa oferecida foi
transferir sua tecnologia a gru-
pos de capital nacional, renun-
ciando seu direito de
propriedade sobre algo que mui-
to Ihes custou desenvolver.

Foi prejudicado o mercado in-
terno, que se viu privado de
veiculos dotados de modernos
componentes incorporados
pelas mesmas industrias a
modelos similares produzidos no
estrangeiro. A tal ponto se
chegou que a filial de uma
empresa estrangeira no Brasil,
que em seu pais de origem for-
nece bens eletrénicos a uma
montadora, ndo pode fornecer o
mesmo produto a filial brasileira
da mesma empresa porque nos-
sas leis proibem.

Viu-se também a nossa in-
dustria automobilisticana contin-
géncias de ter que complemen-
tar os veiculos que exportava
com produtos eletrénicos via
"draw-back", sem poder oferecé-
los aos brasileiros e sem apro-
veitar-se dos beneficios da
economia de escala.

Agora, com 0s novos rumos
da politica industrial, diz o presi-
dente da Anfavea, com as redu-
¢oes das reservas de mercado,
em especial no campo da infor-
matica, cabe as inddstrias inves-
tir e se recuperar 0s anos
perdidos.

E preciso saber aperfeicoar
0 que ja existe e desenvolver
novas idéias, num estimulante
clima de competigao. Devera ha-
ver liberdade para que cada em-
presa escolha a opgao que julgar
mais vantajosa, a fim de que seja
definida o futuro, no sé da infor-
matica mas todas as industrias
nas quais ela influa. Que este
caminho seja o da livre iniciativa,
rumo a liberdade de mercado em
busca da eficiéncia e produtivi-
dade que beneficie o consumi-
dor, conclui Jacy Mendonga.
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SENSOR DE VELOCIDADE
ANGULAR EMPREGA
FORCA DE CORIOLIS

A Murata Mfg, apresenta um novo
sensor de velocidade angular, o Gyro-
star que tem uma sensibilidade 100
vezes maior que os modelos conven-
cionais que se baseiam em sensores de
diapasao. A unidade € destinada a apli-
cagOes em navegacao e pode ser aco-
plada a camaras para fotografias.

A unidade consiste numa coluna
triangular de uma liga de ferro-niquel-
cromo com terminais de 5 x 2 mm de
zirconato - titanato piezoelétrico (PZT)
com 200 um e uma constante dielétrica
igual a 300, ligados a cadauma das trés
faces da coluna. Dois dos terminais
piezoelétricos possuem a mesma fre-
quéncia de ressonancia, sendo utiliza-
dos para detectar o sinal do terceiro que
¢ usado na excitagao.

Com a utilizagao da forga de Corio-
lis, o sensor detecta diferencas de ten-
sao geradas nos dois eletrodos de de-
teccao para medir a velocidade angu-
lar. O sistema usa uma alimentagao de
12V e consome 10 mA pesando apenas
10 gramas. Sua vida Util prevista é de
10 anos. A Murata fornece amostras
desde setembro.

CAPACITORES DE COBRE
POSSUEM CAPACITANCIA
4 VEZES MAIOR

Com a utilizacao de eletrodos de
cobre, a Matsushita Electric Compo-
nents, desenvolveu um capacitor com
4 vezes a capacitancia do tipo equiva-
lente de eletrodos de aluminio. O dielé-
trico tem apenas 35 mm de espessura
conseguindo-se com isso uma capaci-
tancia da ordem de 10 nF/mmz2.

O novo capacitor foi testado conti-
nuamente com uma tensao de 30V a
uma temperatura de 85C e umidade
relativa de 85%.
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NOVA FABRICA MATSUSHITA DE
ELETROLITICOS DE ALUMINIO

Folhas de aluminio para servirem
de eletrodos em capacitores eletroliti-
cos serao produzidas na ACOM, uma
subsidiaria da Matsushita Electronics
em Knoxville, Tenesse e (Estados Uni-
dos). A nova fabrica deve entrar em
operagao em abril de 1991, suprindo as
fabricas de capacitores do Brasil, Mala-
sia, Taiwan e Europa. A meta inicial de
producao é de 200 toneladas no primei-
ro ano.

MITSUBISHI DOBRARA SUA
PRODUCAO DE TUBOS DE
30 POLEGADAS

A crescente demanda dos merca-
dos Americano e Japones, levarao a
Mitsubishi a dobrar sua producao de
cinescopios para televisao de 30 pole-
gadas. Somente para o mercado japo-
nes foram produzidos este ano 246 000
unidades. A empresa também fabrica
tubos de 31, 33 e 37 polegadas mos-
trando a nova tendéncia do mercado
em consumir televisores de maior ta-
manho.

EXAME PARA RADIOAMADORES

Foirealizado, no ultimo 18 de outu-
bro, o exame para radioamadores Clas-
se C em Sao Paulo. Os exames foram
realizados na Rua Costa, 55 - Consola-
¢ao. Ostelefones da Labre de Sao Pau-
lo mudaram: (011) 36-4145, 36-4487,
36-4526 e 36-5164,

Os leitores interessados em se tor-
nar radioamadores, devem ouviro QTC
falado da Labre que é transmitido todas
as 3%feiras as 20:30 nas frequéncias de
7 075 kHz, 3 710 kHz, as 4® feiras em
VHF na frequéncia de 146,970 MHz e
as 5% feiras as 20:30 nos 7.045 kHz.

A LABRE também fornece cursos
de telegrafia, havendo hoje em pleno
funcionamento turmas com mais de
trinta alunos.

CHEGA AO MERCADO NOVO
VIDEO IMPORTADO PHILIPS

Apos aboa aceitagao a nivel nacio-
nal do primeiro videocassete Philips im-
portado, antes encontrado apenas na
Zona franca de Manaus ou em Miami,
a empresa esta langando um outro mo-
delo importado de 4 cabecas, o VR
6491. Seguindo as ultimas tendéncias
internacionais, com estilo atualizado e
tamanho compacto (360 mm de largu-
ra), o VR 6491 tras os sequintes recur-
sos: controle remoto total com 53 fun-
coes, incluindo os principais comandos
dos televisores Philips com controle re-
moto fabricados a partir de 1987: fun-
¢ao "skip”, que permite avancar arepro-
dugao por 30 segundos; On Screen
Display (OSD), que apresenta na tela
do televisor um painel de informagoes
que auxiliam o usuario a operar 0 VCR;
calendario na tela do televisor, com um
més a partir da data presente; contador
defita linear, que indica o tempo real de
gravacao/reproducao; acessorios "mi-
xer" e "spliter" que acompanham o apa-
relho e permitem a conexao com a an-
tena VHF e UHF, bem como com o
televisor e sintonia e memorizagao au-
tomatica de canais, que identifica as
estagbes em transmissao memorizan-
do automaticamente seus sinais.

Mesmo importado do Japao, o VR
6491 Philips trds manual de instrugoes
em portugués e tem garantia de um
ano.

Pode ser encontrado em lojas
especializadas, de departamentos e re-
vendedores Philips em todo o Pais.
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SUCESSO NA EUROPA AGORA
NO BRASIL;
TORINO DA BOSCH

Este novo sistema de som da
Bosch possui radio, toca-fitas com fun-
goes digitais, e poténcia de 20 watts.
Este aparelho é atualmente uma das
maiores vedetes em som automotivo na
Europa.

Com visual moderno (night-de-
sign), que destaca claramente suas di-
versas fungoes, linhas retas e muito
arrojadas, € dotado de memaria auto-
matica para 15 emissoras, 5 em AM 5
em FM/stéreo e 5 em FM/estéreo com
"auto-memory".

O toca-fitas e auto-stop com avan-
co rapido por trava, display digitaltrans-
sflexivo (TCLD), loudness automatico e
controles de tonalidade, balango e vo-
lumes separados. Sua garantia € inte-
gral de 8 meses.

Dentre as principais vantagens
destacadas pelo fabricante temos uma
economia direta de até 30%, economia
indireta devido a reduzida cargas térmi-
cas nos sistemas de ar condicionado,
economia de manutengao dada a maior
vida (til das lampadas, a seguranga do
operador na instalagao e manutengao,
auséncia do efeito estroboscopico e
compatibilidade com os reatores con-
vencionais.

*A CONSULTWARE Informatica
desenvolve projetos de mecéanica, ele-
trénica, autoragao e controle, utilizan-
do CAD como ferramenta de trabalho.
Para profissionais que ja utilizem de-
senho por computador, oferece como
opgao treinamentos de acompanha-
mento e assessoria a projetos ja em
andamento.

Cursos programados de informati-
ca, incluindo os de CAD, sao ministra-

.
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NOVO CONVERSOR
PARA LAMPADAS
FLUORESCENTES BEGLI

A Begli Indistria de Componentes
Eletronicos Ltda, fabricante de uma am-
pla linha de componentes para eletro-
nica e informatica acaba de langar no
mercado sua linha de conversores ele-
tronicos para lampadas fluorescentes.
Os novos conversores, produto de um
desenvolvimento de 3 anos, atinge o
objetivo de fornecer ao mercado uma
linha que atendesse as exigéncias de
alta qualidade, alta eficiéncia e prego
competitivo.

Levando em conta que oS conver-
sores tradicionais possuem uma série
de inconvenientes inerentes ao produ-
to, como alto consumo de energia, alta
temperatura de trabalho, risco de incén-
dio por falta de protegao, ruido ambien-
tal, efeito estroboscopico, peso eleva-
do, manutengao cara, 0S conversores
BEGLI solucionam estas deficiéncias.
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dos com freqiéncia para pequenos
grupos, em estagoes de alto nivel.

Consultware Consultoria e Infor-
matica Ltda.

Rua das Rosas, 123 conj. 43
04048 SP

Tel: (011) 34-4394 - Fax: (011) 581-
7215,

SHARP LANCA NOVA LINHA
COMPOSTA DE 51 PRODUTOS

A Sharp S/A Equipamentos Eletro-
nicos, uma das divisoes do grupo Em-
presarial Machline, parte decisivamen-
te para a conquista do mercado de
eletroeletrdnicos, promovendo o langa-
mento simultaneo de 51 novos produ-
tos de audio, video, TV, fornos micro-
ondas, calculadoras, agendas eletroni-
cas e termdmetro digital. Totalizando
19 modelos nacionais e 32 importados,
estes novos produtos incorporam a
mais alta tecnologia, com as mais re-
centes tendéncias e caracteristicas do
mercado internacional.

Entre as novidades, a Sharp apre-
senta uma revolucionaria linha de equi-
pamentos de som, com 22 modelos que
abrange todos os segmentos e introduz
no pais os mais avangados conceitos
em termos de design e tecnologia em
radios-gravadores e micro-systems
com Compact Disc incorporado, toca-
discos a laser de mesa e walkmans. O
langamento inclui também trés novos
modelos de videocassetes, com desta-
que para modelo HI-FI estéreo, trés
novas cameras de video (Camcorder),
um televisor a cores de 28 polegadas
com som estéreo, trés fornos microon-
das, 13 novos modelos de calculado-
ras, 4 agendas eletronicas e 1 termd-
metro digital.

Muito embora a Industria Eletroele-
tronica procure acompanhar as tendén-
cias a nivel mundial, sempre ocorre
uma defasagem do tempo entre o lan-
camento de novos produtos e novas
tecnologias, entre o mercado interna-
cional e o brasileiro, principalmente nas
areas de audio e de produtos para
escritorio.

A Sharp, efetua langamentos de
novos produtos da mais alta recente
tecnologia mundial, buscando a simul-
taneidade com o mercado internacio-
nal. A Sharp realizou, nos Gltimos me-
ses, um grande esforgo no sentido de
estabelecer uma nova politica, capaz
de compatibilizar os seus processos de
produgao com a importagao de produ-
tos eletronicos.

O langamento dos modelos impor-
tados faz parte de um acordo comercial
firmado com a Sharp Corporation, um
dos maiores conglomerados industriais
do setor eletroeletronico mundial.

Permitindo o acesso a produtos de
Gttima geragao estes modelos nao com-
petem com os fabricados no Brasil, pois
a estratégia tragada pela empresa, € a
de que eles completem a linha nacio-
nal.

APARELHOS DE SOM

O langamento inclui 7 modelos de
micro system, 5 de "portable compo-
nent", 4 radio-gravadores, 3 "walkman®,
2 toca-discos a laser, sendo que um
deles permite a reprodugao continuade
até 6 CDs, além de um sistema de som
trés em um.

Esses equipamentos, ao todo 35
recursos, alguns deles inéditos no mun-
do, como o twincam, patente exclusiva
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Ja Sharp Corporation, o auto-editing e
o digiturbo. O primeiro é um sistema de
duplo deck, onde as fitas sao colocadas
um a um frente a outra, girando através
do mesmo eixo e na mesma velocida-
de, o que possibilitaganho de fidelidade
na gravagao, além da reprodugao con-
tinua de duas fitas.

Auto-editing € um sistema em que, com
um simples comando, o equipamento
realiza a leitura de todo o disco, detec-
tando o tempo de cada faixa e selecio-
nando automaticamente aquelas que
melhor se ajustam na duragao da fita
programada. Digiturbo é um sistema
que possibilita melhor reprodugao de
baixas frequiéncias.

TV “28"

Com o televisor estéreo de 28 po-
legadas, a Sharp entra no mercado de
telas grandes e complementa sua linha
atual, composta de 12 modelos de
14,16,20 e 21 polegadas, com e sem
controle remoto. O modelo 2899A tem
controle remoto com 25 fungoes, vem
com duas caixas acusticas destacaveis
e movel rack.

Seu tubo de imagem tem cantos
quadrados, que proporciona maior am-
plitude de visao e realismo de imagens.

Dentre os recursos do novo televi-
sor destacam-se: sintonia eletronica de
139 canais UHF e VHF; sistema duplo
de recepcao de cores PAL M-NSTC;
SAP-segundo programa de audio; en-
trada para equipamentos de super
VHS; decodificador estéreo MTS, que
permite a fiel reproducao do som; po-
téncia de 20 WRMS; bi-voltagem auto-
matica e timer de desligamento progra-
mavel.

VIDEOCASSETE

A nova linha de videocassete da
Sharp apresenta "design slim line", con-
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trole remoto programavel de 25,51 e 62
funcoes e recursos inéditos no merca-
do, como o estéreo hi-fi, a trava para
impedir qualquer operagao e manter o
equipamento na fung¢ao desejada, a
funcao auto-repeat que possibilita ficar
repetindo um trecho desejado da fita e
o timer de 8 programas por um ano.

al=1

CAMCORDER

A Sharp esta ampliando sua linha
de cameras de video com trés modelos
importados: VL-270 e VL-4100, formato
VHS e 2,6 Kg de peso e VL-C650 no
formato VHS-C, com 1,36 Kg de peso
que destacam-se pelo ineditismo de re-

cursos, quando comparados com mo-
delos do mercado internacional. Sao
exclusivos da Sharp, a poténcia de zo-
om de 12 vezes na VL-270 e VL-4100
o visor colorido da VL-4100 , que pos-
sibilita visualizagcao das imagens a co-

res, tanto para gravacao, como para
reprodugao e o-olho de gato na VL-
4100 necessita iluminagao minima de 2
lux para operar, quando nos demais
modelos do mercado a minima € de 4
lux.

A empresa esta langando uma
completa linha de calculadoras, que
inclui 4 modelos de agendas eletroni-
cas importadas, que fazem sucesso em
todo o mundo. As novas agendas ele-
trbnicas possuem relégio, alarme de
compromissos, memoria para nomes,
telefones e enderegos entre muitos ou-
tros recursos. No Japao as projecoes
de exportacoes, de agendas eletroni-
cas, para 1990, é de dois milhdes de
unidades e, para 1992, é de quatro
milhoes. Além disso, a linha atual inclui
11 novas calculadoras, entre modelos
pessoais, cientificas, financeiras e de
mesa. A Sharp lidera o mercado brasi-
leiro com uma participagao estimada
em 34% este ano.

Outras novidades importadas pela
Sharp sao: a PC-1402 (calculadora
cientifica programavel), a PC-1421
(calculadora financeira programavel) e
a CE-126 P (Impressora). Estas maqui-
nas unem duas tecnologias, a das fun-
coes de utilizagao direta ou fungoes
pré-programadas e a técnica de pro-
gramacao em BASIC.
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UM CI INEDITO NO MERCADO
MUNDICAL E O NOVO PRODUTO
DA SID/VERTICE

A VSI-Vértice Sistemas Integra-
dos, coligada da SID MICROELETRO-
NICA, do Grupo Empresarial Machline,

acaba de desenvolver digitais, que ser-
ve para multiplas aplicagoes, em todas
as areas da eletronica. Com essa unica
peca é possivel substituir, com maior
qualidade e custo mais baixo, dezenas
de componentes e ainda obter maior
confiabilidade na operagao. O produto

foi totalmente concebido e projetado no
Pais durante todo o ano de 90, e difun-
dido pela SID MICROELETRONICA,
em sua fabrica de Contagem (MG), o
novo supervisor custa aproximadamen-
te a metade do preco da solugao tradi-
cional.

Esse langamento é arespostaime-
diata da SID/VSI a nova politica indus-
trial, pois para ter competitividade
internacional, o complexo eletrénico
deve, obrigatoriamente, ser inovador
no desenvolvimento tecnolégico e para
isso, precisa ter competéncia em mi-
croeletronica. A inovagao tecnoldgica
esta hoje fundamentalmente concen-
trada nos circuitos. A MICROELETRO-
NICA deve ser entendida nao como im
fim em si mesma, mas como uma infra-
estrutura indispensavel ao desenvolvi-
mento industrial do complexo
eletrénico, condigao basica para parti-
cipar da pauta de exportagoes.

O novo produto é na verdade uma
familia (VP 1000) que compreende
quatro circuitos integrados destinados
a supervisionar circuitos digitais, micro-
processadores e microcontroladores
em geral. A finalidade desses compo-
nentes é evitar que, por exemplo, uma
maquina de lavar roupas microcontro-
lada comece a jogar fora a agua, quan-
do nao esta programada para isso, ou
que um carro com injecao eletrénica
comece a acelerar sozinho.

Internacionais 4

MAIS DE 5 MILHOES DE
TERMINAIS DE VIDEOTEX TO
FABRICADOS NA FRANCA

O European Community Council,
informou que mais de 5 200 000 termi-
nais de videotexto foram fabricados na
frangca e estao em uso, 0 que repre-
senta a maior participagao na industria
européia.

O sistema de videotexto permite
que, através de microcomputadores co-
muns conectados a linha telefénica se
tenha acesso a um terminal de dados,
onde informagdes sobre os mais diver-
sos assuntos sao disponiveis.

Depois da Franga o maior usuario
de sistema de videotexto é a Alemanha
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com mais de 160 000 terminais, vindo
depois a Inglaterra com 155 000 apa-
relhos.

A grande difusao do sistema na
Franga se deve ao incentivo governa-
mental que faz uso de taxas bastante
reduzidas aos usuarios.

NOVIDADES DO JAPAO

A Glftima JAPAN ELECTRONICS
SHOW, realizada em Toquio, apresen-
tou uma enorme quantidade de novida-
des que mostram muito bem para onde
esta indo a eletronica. Dentre estas no-
vidades destacamos:

* Um equipamento videocassete
que possui um "analisador de voz" que

reconhece a voz de seu dono, realizan-
do as operagdes que ele manda fazer,
simplesmente falando. Nem controle
remoto, nem botoes! Esta é atendéncia
do futuro.

* A Matsushita apresentou uma
Camara de VHS inteligente que possui
um sistema de compensacao interna
que corrige os "balancos" provocados
pela movimentagao da pessoa que fil-
ma, tornando a imagem firme sem osci-
lagoes.

* Um telefax da Yamaha que usa
disquetes em lugar de papel, possibili-
tando assim a transferéncia de docu-
mentos e informacodes diretamente pa-
ra um terminal de processamento de
dados.
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Noticias & Langamentos

UM "CONVERSADOR"
ELETRONICO

Uma maquina que nao so reconhe-
ce a voz de pessoas, registrando o
conteudo de frases como também sin-
tetiza contra-perguntas as pessoas in-
terrogadas, estabelecendo assim um
verdadeiro dialogo é o que pretende a
Philips Holandesa e a Siemens Alema,
com 0 novo sistema Spicos 2.

O sistema, que se baseia no reco-
nhecimento do contetdo de sentengas
que sao ouvidas e sintetiza novas per-
guntas de modo a poder "interrogar"

pessoas, € capaz de diferenciar até
mesmo palavras de sonoridade proxi-
ma, pois toma como referéncia o signi-
ficado da sentenca, verificando se "faz
sentido".

O nome Spicos para o projeto que
envolve os laboratérios de pesquisa da
Philips, a Siemens, e a Universidade de
Tecnologia de Eindhoven deriva de Sie-
mens, Philips Continous Speech.

AVIAO SOLAR

Sun-Seeker é o nome de um aviao
que deverater seu motor propulsionado

exclusivamente por energia obtida de
um enorme painel solar em suas asas.
O aparelho, coberto com células da
Sanyo devera fazer a travessia de San
Diego na Califérnia a Kitty Hawk na
Carolina do Norte, num trajeto de 2000
milhas num tempo de 7 dias. As células
usadas sao do tipo amorfo, produzindo
energia que sera armazenada em célu-
las de Nicadmio. As novas células que
sao extremamente leves possuem um
rendimento de 200 mW por grama e
como sao totalmente flexiveis podem
recobrir com facilidades as asas da ae-
ronave.

arearden Co§ POE,00

w

TOTAL

Mimrira, Bos Vista, Macsed tanace. Fioo Bvarce

PRATICO DE
ELETRONICA

LIGAO N2 6

ELETREMICA

SELECAO DE EFEITOS DE SOM

TELEVISAO EM UHF

Assista sem problemas as novas emissoras

NOVEMBRO/ 1880
O 220,00

Voceé que é iniciante ou

was () hobista encontrara na Revista
ELETRONICA TOTAL muitos projetos
e coisas interessantes do mundo

da eletronica!

® Selecao de efeitos de som

® Televisao em UHF — Assista sem
problemas as novas emissoras

® Curso pratico de Eletronica —
Licao n® 6 — Os transistores

® Vérias montagens

® Enciclopédia Eletronica Total

E muito mais...
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MSX e PC

Braco mecanico para

Mesmo numa area complexa como a robética, pode-se obter resultados satisfatérios, com projetos de fécil
implementagéo. Neste artigo, apresentamos um projeto que permitira o controle de até 4 motores CC, em 2 sentidos (8

movimentos), usando a interface paralela dos mi
médulo de poténcla para cada motor e um prog

cros MSX e PC’s. De construgao bastante simples, com um pequeno
rama BASIC de controle, o projeto permitira manipular disposlitivos

mecanicos acoplados diretamente & interface do micro, com comandos a partir do teclado ou do "joystick®, ajuste de
precisdo dos movimentos, memorizagao e repetigao de até 2048 passos. O artigo também fornece, como sugestao, os

detalhes para construgao de um brago mecénico de 3 motores, com compon

entes de facil obtencgao, alimentado &

pilha, permitindo uma montagem completa, simples e de resultados imediatos.

Marco Antonio Marques de Souza.

—

A robébtica é uma das areas mais
interessantes e promissoras da atuali-
dade. Associando a capacidade de
controle e processamento dos compu-
tadores a capacidade de movimento de
dispositivos eletro-mecanicos, a roboti-
ca se apresenta hoje, como um ramo
de realizagoes sofisticadas, possibili-
dades quase ilimitadas e desafios con-
stantes.

Entretanto, por ser uma atividade
multi-disciplinar, exigindo do projetista
conhecimentos de eletronica, informa-
tica e mecénica, a robotica é, também,
uma area que inibe a atuagao nao pro-
fissional, face ao grau de complexidade
envolvido e as dificuldades de se obter
um projeto funcional e, ao mesmo tem-
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po, viavel. Assim, apesar da atracao
exercida pelas possibilidades da area,
poucos sao 0s que conseguem obter
resultados que os anime a continuar
atuando e se desenvolvendo principal-
mente em nosso pais, onde, além das
dificuldades naturais, o projetista cruza
com outras quase que insuperaveis,
tais como: a falta de partes e pegas
mecanicas para venda avulsa, dificul-
dades de obtengao de componentes
eletronicos mais sofisticados e os cu-
stos elevados.

Como veremos a seguir, no entan-
to, é possivel superar essas dificulda-
des e idealizar projetos de unidades
robéticas de facil construgao e imple-
mentagao, que nao se utilizem de com-
ponentes (mecanicos ou eletrdnicos)
de dificil obtengao e alto custo e que,
ainda assim, tragam ao projetista re-
sultados bastante compensadores.

O projeto apresentado tem por ab-
jetivo introduzir os conceitos basicos da
robotica, de forma a permitir que, além
da obtengao de resultados imediatos, o
leitor possa adquirir conhecimentos
que Ihe permitam evoluir para projetos
mais sofisticados.

As principais caracteristicas do
projeto sao:

- Controle de unidades robéticas
com até 4 motores CC, reversiveis (giro
em ambos os sentidos) - 8 movimentos
possiveis,

_ Interfaceamento direto dos mé-
dulos de poténcia com a saida paralela
do micro, dispensando o uso de deco-
dificadores e/ou conversores;,

- Interface paralela de entrada pa-
drao Centronics, permitindo o uso com
diversos micros, tais como MSX e PC's;
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- Médulos de poténcia de constru-
¢ao simples e grande eficiéncia, com
apenas 4 transistores por médulo, acio-
namento via sinais digitais CMOS, TTL
ou TTL-LS e controle do giro do motor
CC nos dois sentidos:

- Controle total de funcionamento
por software. O programa fornecido
junto com o projeto, em MSX-BASIC,
demonstra as possibilidades de contro-
le, permitindo:

- Movimento direto dos motores via
teclado ou joystick

- Controle do “passo” (largura do
pulso a ser enviado ao motor) indivi-
dual, por motor, permitindo o uso de
motores com diferentes redugoes me-
canicas e possibilitando o ajuste da
amplitude do movimento em cada pas-
S0,

- Movimentagao alternativa dos
motores, através do fornecimento do
sentido de rotagao e niimero de passos
a executar.

- Memorizagao de até 2048 pas-
SOS;

- Repeticao dos movimentos me-
morizados..

- Como sugestao, o projeto inclui
os detalhes para construgao completa
de um brago mecanico de 6 movimen-
tos, com motores e caixas de redugao
reproveitadas de aparelhos domésli-
cos e brinquedos.

UNIDADE ROBOTICA:

Podemos dividir, genericamente, a
analise de uma unidade robética em 4
blocos principais, como pode ser visto
na figura 1.

O modulo de Légica e Controle é
responsavel por todas as atividades de
controle da unidade, armazenamento
da programagao de atuagdes a serem
realizadas e, quando houver, interpre-
tacao dos sinais de realimentagao.
Este médulo é representado, normal-
mente, por um micro processador e
circuitos de apoio (memobria,interfaces,
efc...). O médulo de Decodificagao de-
codifica os comandos do Médulo de
Légica e Controle, normalmente pala-
vras binarias, identificando quais mo-
dulos mecanicos devem ser acionados.
Os Modulos de Poténcia, quando acio-
nados, geram a energia necessaria ao
acionamento dos Médulos Mecénicos.
Estes, normalmente constituidos por
motores elétricos (CC ou de passo),
executam, entao, o movimento coman-
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DECODIFICAGAD

MODULO DE
LOGICA E
CONTROLE

MODUL OS

POTENCIAS

MODULOS
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DE e |

f

REALIMENTAGAO

Fig. I — Médulos de uma unidade de robética.

dado. As fungbes de realimentagao
permitem que os sinais gerados por
sensores colocados junto as partes
mecanicas informem ao mbédulo de
Controle situagdes que necessitem ser
interpretadas e avaliadas.

Em nosso projeto, em fungao da
simplicidade desejada, foram tomadas
as sequintes decisoes:

- Fungoes de légica e controle im-
plementadas em linguagem BASIC.

- Sem decodificagao.

- Sem realimentagao.

- Uso de motores CC, e nao de
passo, ja que estes Ultimos exigem
controle mais sofisticado.

Vamos iniciar a andlise do projeto
pela descri¢ao da interface paralela, ja
que o funcionamento dos demais mo-
dulos esta diretamente relacionados a
forma como ela foi tuilizada.

INTERFACE PARALELA

Os micros MSX e a grande maioria
dos PC's, utilizam uma interface para-
lela de 8 bits, padrao CENTRONICS,
para comunicagao com a impressora.
A interface ¢ dita paralela porque per-
mite a transferéncia de 8 bits(1 byte)
simultaneamente (as interfaces seriais
transferem 1 bit por vez).

O padrao CENTRONICS determi-
na que os sinais de cada pino serao
compativeis com sianis TTL e estabe-
lece a fungao de cada um conforme
descrito na tabela 1.

PINO SINAL PINO  SINAL
01 STROBE 08 D6
02 Do 09 D7
03 D1 10 N.C.
04 D2 11 BUSY
05 D3 1215 N.C.
06 D4 16 GND
07 05 17/36  N.C.
Tabela I — Padrao CENTRONICS -

Assinalagao dos sinais por pino.

Apesar do padrao, existem diferen-
¢as nasaida da interface, no painel dos
micros, tanto a nivel de tipo de conector
quanto a nivel de pinagem. Para elimi-
nar a interferéncia dessas diferencas,
o projeto foi feito de forma a usar a
interface apés o cabo de conexao da
impressora. Os cabos disponiveis para
cada micro eliminam as diferencas e
entregam os sinais da tabela 1 num
conector AMP (AMPHENOL) de 36 pi-
nos, macho. O conector usado na en-
trada da unidade robética devera ser,
entao, um conector padrao CENTRO-
NICS, AMP de 36 pinos, Fémea, (tor-
nando-a, a nivel de conector, idéntica a
uma impressora paralela).

Para acionamento da unidade ro-
bética, serao usados apenas 0s pinos
2a9 (D0 a D7) e 16 (GND), conforme
pode ser visto na figura 2. Percebe-se
que foi feita uma utiliza¢ao direta da
palavra de 8 bits para acionamento dos
modulos de poténcia. COmo sao ne-
cessarios 2 bits por motor, temos, en-
tao, a possibilidade de acionar até 4
motores nos dois sentidos. A tabela 2
mostra o efeito do posicionamento dos
bits no movimento dos motores.

Veja que com uma saida de 8 bits
seria possivel o acionamento de até
128 motores em 2 sentidos (256 movi-
mentos). Isto exigiria, no entanto, a pre-
sencga de decodificadores apés a
interface para determinar, a partir do
valor binario informado pela CPU, qual
motor deveria ser acionadoo. O uso
direto limita o nimero de motores mais
simplifica bastante o projeto.

BITs | EFEITO

0 0 Motor parado
o Giro ou sentido A
1 0 Giro ou sentido B
IS | Motor parado

Tabela 2 — Efeito do posicionamento
dos bits no movimento dos moiores.
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Fig. 2 — Utilizacao dos sinais da interface.
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Nos micros MSX, o acionamento
da porta paralela da impressora é feito
através dos enderecos de entrada e
saida 144 (90H) e 145 (91H). O ende-
reco 144 é usado para controle dos bits
STROBE e BUSY, que nao iremos uti-
lizar. O enderego 145 é usado para
envio de dados a impressora e sera
através dele que iremos posicionar 0s
bits necessarios ao acionamento de
cada motor. Nos micros PC's, o ende-
reco normal da porta paralela é 888
(378H). Esse enderego pode ser confir-
mado consultando-se o enderego de
memoéria 0040:0008 (formato CS:OFF-
SET, em hexadecimal) que guarda o
enderego da porta da impressora
LPT1.

Na linguagem BASIC, a porta de-
vera ser acionada via instrugao OUT,
pois é a Gnica que permite aceso direto
a interface, obrigat6rio em nosso caso,
com o formato OUT XXX, n - onde XXX
€ o0 endereco da porta e “n" representa
o valor cuja representagao binaria ira
acionar os moédulos de poténcia, de
acordo com a tabela 3.

MODULOS DE POTENCIA:

Cada um dos motores da unidade
robética, necessita um modulo de po-
téncia, cuja fungao é gerar, a partir dos
sinais de acionamento, a corrente ne-
cessaria a movimentagao do motor.
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MopuLO
DE MOTOR 1
POTENCIA
MODULO |
DE MOTOR 2 [
POTENCIA
MODULO
DE MOTOR 3
POTENCIA
MODULO
DE MOTOR 4
POTENCIA

O médulo de poténcia que apre-
sentamos, cujo circuito encontra-se na
figura 3, é acionado diretamente a partir
dos sinais digitais enviados pela CPU
a interface paralela.

Pela analise do circuito percebe-se
que quando E1=E2 ou os transistores

A
i
i
|
|

220uF

2

TIP125 ou os TIP120 estarao cortados,
nao havendo, portanto, diferenca de
potencial sobre o motor, que permane-
cera parado. Quando E1=0 e E2=1 o
motor ira girar num sentido e quando
E1=1 e E2=0 ira girar no outro. As
entradas E1 e E2 poderao vir de circui-
tos CMOS ou TTL.

Para montagem do brago mecani-
co proposto, serao necessarios 3 moé-
dulos de poténcia, ligados aos sinais
Do/D1, D2/D3 e D4/D5 da interface
paralela. Os sinais D6/D7 nao serao
utilizados. A alimentagao dos médulos
(e conseqientemente dos motores)
escolhida para o brago mecanico foi
6V, com 4 pilhas alcalinas médias, face
aos motores usados. O médulo de po-
téncia podera funcionar com voltagens
maiores, devendo-se, nesse caso, aju-
star o valor dos resistores de base para
controlar a corrente sobre o motor.

A figura 4 apresenta uma sugestao
de placa padrao que pode ser usada
para montagem dos modulos.

LOGICA E CONTROLE;

Em nosso projeto, as fungdes de
controle da unidade robética foram dei-
xadas a cargo de um micro MSX. O

220uF

DESPOLARIZADO

20uF

Fig. 3 — Diagrama do modulo de poténcia.

VALOR DA PORTA 145

DECIMAL BINARIO EFEITO
0 00000000 Motores desativados
1 00000001 Motor 1 — sentido A
2 00000010 Motor 1 — sentido B
4 00000100 Motor 2 — sentido A
8 00001000 Motor 2 — sentido B
16 00010000 Motor 3 — sentido A
32 00100000 Motor 3 — sentido B
64 01000000 Motor 4 — sentido A
128 10000000 Motor 4 — sentido B

Tabela 3 — Tabela de valores para acionamento dos motores.
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programa listado foi feito com o objetivo

de demonstrar como se pode acionar

essas fungbes através da linguagem
MSX-BASIC. Os usuérios de PC's po-
derao usé-lo como base, fazendo os
ajustes necessarios ao funcionamento
com o BASIC de seu equipamento, e
lembrando que o enderego normal da
porta da impressora nos micros PC's
XT e AT é 888 (378H).

Como se podera perceber, o pro-
grama nao esgota todas as possibilida-
des de controle, servindo, apenas, para
demonstrar como esse controle pode
-ser feito. As principais caracteristicas
do programa sao:

1) Ajuste do “passo”:

O acionamento dos motores, nao
é feito de forma continua, pois isso
tornaria o controle dos movimentos
muito dificil. O programa faz o aciona-
mento dos motores em “passos”; ou
seja, aciona o motor, aguarda um certo
tempo e o desaciona em seguida. O
tempo que o pulso de acionamento fica
ativo é controlado pelo usuério e pode
ser posicionado de forma diferente pa-
ra cada sentido de rotagdo de cada
motor. Dessa forma, compensa-se, em
parte, a falta de precisao dos motores
CC e permite-se que sejam usados
motores com diferentes taxas de redu-
¢ao mecanica. O tempo acionamento,
ou “passo”, podera ser maior para mo-
tores com altas taxas de redugao e
menor para motores com pouca redu-

¢ao.

2) Acionamento pelo teclado ou
“Joystick”:

O programa permite que os moto-
res sejam acionados diretamente a par-
tir do teclado (teclas de controle do
cursor e barra de espagos) e através do
primeiro “joystick”. Esse tipo de aciona-
mento, é feito usando as fungdes
STRIG e STICK do MSX-BASIC, que
retornam o estado do botao de tiro ou
barra de espagos e da alavanca do
“joystick” ou teclas de controle do cur-
sor.

A fungao STICK retorna um valor
numeérico de posicao, de acordo com o
esquema da figura 5. A fungao
STRIG(0) retorna O se a barra de espa-
¢os nao estiver pressionada e 1 se
estiver, enquanto que STRIG(1) retor-

SABER ELETRONICA N2 215/90
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Fig. 4 — Placa do Circuito Impresso do médulo de poténcia.

na os mesmos valores para o botao de
tiro do joystick 1.

O programa associa os valores re-
tornados pelas fungdes STRIG e
STICK aos movimentos a serem feitos,
de acordo com a tabela abaixo:

Caso se venha acionar uma unida-
de robética diferente do brago mecéni-
co proposto, essa associagao de
valores e nomes podera ser mudada
alterando-se os conteGdos das varia-
veis ID$ (nomes dos movimentos), M e
F (movimento a ser feito - valor da porta
145).

3
1
LS - 2 0= NEUTRO
NS - 7 1= NORTE
ST 2 =NORDESTE
b F
L 3=LESTE
Pt el o e a8 4=SUDESTE
i 5=5UL
’ | b
e | ‘.‘ — 6=SUDOESTE
er 3 * 7=0ESTE
e : -
i B:NORQESTE
5

STICK (0 )= TECLADO
STICK [ 1 )= JOYSTICK 1

Fig. 5 — Valores retornados pela

Sfungao Stick.
STRIG (0) STICK (0) VALOR COLO- NOME DADO AO
STRIG (1) STICK (1) CADO NA MOVIMENTO
PORTA 145

0 3 1 Direita

0 7 2 Esquerda

0 5 4 Baixo

0 1 8 Cima

1 3 16 Sobe brago

1 7 32 Desce brago

1 5 64 Vago

1 1 128 Vago

Tabela 4 — Associagdo de valores retornados pelas
Sfungoes Strig e Stick.
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Fig. 6 — Esquema geral do braco mecanico simplificado
(os motores devem ter redu¢ao).

3) Acionamento por numero de
passos:

Uma forma alternativa, mais preci-
sa em termos de memorizagao/repeti-
cao, para execugao dos movimentos.
O usuario fornece o movimento a exe-
cutar (de forma idéntica ao acionamen-
to pelo teclado) e o nimero de passos
a serem executados.

Como o movimento final resulta
nao s6 dos passos efetuados, mas tam-
bém do tempo decorrido entre dois pas-
sos sucessivos (em fungao da inércia
do motor), este tipo de acionamento
deve ser usado, preferencialmente,
quando se pretender memorizar e re-
petir o movimento. O acionamento di-
reto, via teclas, é mais impreciso, pois
o intervalo entre dois passos fica a
cargo do usuario.

4) Memorizagao de movimentos:

Ativando-se a fungao de memori-
zagao, o programa ir4 armazenar 0s
movimentos efetuados, permitindo que
se guarde até 2048 movimentos. A me-
morizagao sera paralizada ativando-se
a fungao “Finaliza memorizagao” e po-
dera ser reinicializada através da fun-
¢ao “Limpa memorizagao”,
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5) Repete memorizagao:

Apb6s memorizar uma determinada
seqiéncia de movimentos, o usuario
podera repeti-la uma ou mais vezes,
demonstrando, de forma simples, co-
mo se pode fazer uma unidade robotica
“aprender” uma determinada tarefa e
repeti-la quantas vezes for necessario.

Para efetuar a repetigao, o progra-
ma solicita um valor que controla a
“pausa entre passos” e que representa
o tempo em que o motor ficara inativo
entre dois passos sucessivos. Deve-se
ajustar este valor até que a repeticao
dos movimentos resulte no mesmo mo-
vimento total de quando a sequéncia foi
memorizada.

Como foi dito, 0 movimento final &
influenciado nao s6 pelos passos mas
também pelo intervalo entre eles, que
influéncia, em fungao dainércia, o esta-
do em que o proximmo passo serd
recebido e executado pelo motor.

BRAGO MECANICO

Como exemplo de unidade roboti-
ca que podera ser controlada pelo pro-
jeto apresentado, encontra-se abaixo a
descri¢ao da forma de construgao de
um brago mecanico de 3 motores con-

struido a partir de pecas e partes de
facil obtencao. Os testes do brago fo-
ram feitos num micro MSX - HOTBIT.

A figura 6 apresenta o esquema
geral do brago, por onde se pode per-
ceber que 0 mesmo tem condigoes de
efetuar movimentos para direi-
ta/esquerda (motor 1), para cima/baixo
(motor 2) e levantar/abaixar o brago
(motor 3).

Os motores 1 e 2, que suportam as
maiores cargas, devem ter alta taxa de
redug@o mecanica, pois, caso contra-
rio, nao terao forga suficiente para mo-
vimentar o conjunto que sustentam. Em
nosso projeto, utilizamos dois motores
fabricados pela YANES para movimen-
tacao de espetos de churrasqueiras,
que sao encontrados facilmente em su-
per-mercados e casas de artigos para
fogoes. Esses pequenos motores CC
ja vem incluindo a caixa de redugao,
sao leves, com engrenagens de nylon,
possuem encaixe para um eixo quadra-
do (onde iria 0 espeto) e sao faceis de
serem adaptados. Originalmente, os
motores sao vendidos para aciona-
mento por uma unica pilha (1,5V), mas
podem ser usados, normalmente, com
4 pilhas (6V).

Para adaptar esses motores, redu-
zindo seu tamanho, deve-se proceder
da seguinte forma:

- Retirar a capa plastica do suporte
da pilha;

- Serrar o suporte metalico da pil-
ha, deixando 0,5 cm junto ao corpo do
motor;

- Soldar os dois fios de contato do
motor no resto do suporte serrado e no
pino central do corpo (nos antigos con-
tatos da pilha, portanto);

- Colocar a chave que permite o
acionamento do motor num ou noutro
sentido em qualquer uma das duas po-
si¢des de motor ligado (a posigao cen-
tral deixa o motor desligado);

- CConstruir um eixo, de aproxima-
damente 5 cm, encaixando-o no supor-
te do espeto do motor.

O motor 3 podera ter uma redugao
menor, ja que devera suportar apenas
o brago e as pegas que O brago ira
levantar. Em nosso caso, foi usado um
motor idéntico aos motores 1 e 2. Foi
testado, também, com bom resultado,
o conjunto motor e engrenagens do
trator TITA , daEstrela. Outros motores
poderao ser testados para o brago. Pa-
ra determinar se a redugao é suficiente,
basta fixar o brago no eixo do motor e,
sem alimentacao, verificar se o brago
suporta 0s pesos que se desejara le-
vantar sem ceder. Obviamente, devido
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as limitagoes do projeto, os pesos a
serem levantados nao poderao ser
muito elevados.

A construgcao podera ser iniciada
pela caixa plastica que servira para
acondicionar as placas dos médulos de
poténcia, suporte das pilhas e parte do
motor 1 (se usado o motor YANES). Em
nosso caso, usamos uma caixa de
19cm de largura, 11 de profundidade e
6 de altura, que é vendida em casas de
eletronica.

Na parte de traz da caixa, faga uma
abertura de aproximadamente
5,0x1,5cm, para encaixe do conector
CENTRONICS. Encaixe-o e fixe-0 com
dois parafusos laterais.

Fixe na parte interna o suporte das
pilhas e as 3 placa dos mddulos de

ANTE-BRACO

CAIXA

i

Fig. 8 — Vista lateral simplificada.

LISTA DE MATERIAL

por médulo de poténcia

2 transistores T1P120

2 transistores T1P125

4 resistores 10 kW 1/8 W

1 capacitor despolarizado 220 mF
(ou 2 eletroliticos 220 mF)
Diversos: conector centronics (ver
texto), fios, motores de 6 V (até
500 mA) - ver texto, placa circuito
impresso, caixa, 4 pilhas (ou bate-
ria 6 V), suporte para pilhas, cha-
ve liga/desliga, led vermelho, re-
sistor 560 W — opcionais, solda etc.

es Ell wmoopuLo El  moouLo EYl  mdouLo
; DE DE & DE o
E2 & E2 - a
3>—— porEncia POTENCIA POTENCIA
= il 5600
5N
> '
bV
E ~ a—
- S earrm——
PILHAS
TN ou
i BATERIA
16~ 5

Fig. 7 — Esquema geral de ligacao.

poténcia.Solde as entradas dos médu-
los de poténcia aos pinos do conector
CENTRONICS Solde as entradas de
alimentagao dos médulos de poténcia
(+Vce a chave S1 e 0V ao negativo das
pilhas). Solde o positivo das pilhas a
chave S1 solde o negativo das pilhas
ao pino 16 (GND) do conector. Oriente-
se pelo esquema geral de ligagbes da
figura 7. O LED indicador de unidade
ligada e o resistor de 560 ohms sao
opcionais.

Abra na tampa da caixa uma aber-
tura para encaixar a parte saliente do
motor 1 e encaixe-o, de forma a que
fique com a caixa de engrenagens para
fora. Fixe o motor na caixa. Uma boa
opcao para a fixagao das pecas é usar
a coladeira plastica HOT-PATTEX que
permite, na maioria dos casos, dispen-
sar o uso de parafusos.

Fixe o motor 2 diretamente ao eixo
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do motor 1, em angulo de 90 graus
conforme esquema da figura 6. O ante-
brago e o brago podera ser feitos de
nylon, madeira ou aluminio. Em nosso
caso, foram feitos de nylon.

O ante-braco podera ter entre 8 e
10cm e o brago podera ser cerca de 5
cm maior.

Fixe o ante-brago ao eixo do motor
2 e o motor 3 no final do ante-brago.
Fixe o brago no eixo do motor 3.

Como nosso brago mecanico nao
tem como segurar objetos, o brago de-
vera terminar em “L" para que 0s obje-
tos a serem levantados possam ser
pendurados no mesmo. A figura 8 mo-
stra uma vista lateral esquematica do
brago mecanico.

Solde em cada um dos motores,
fios suficientemente longos para atingir
a saida dos médulos de poténcia. Fixe
os fios e solde-0s nos modulos de po-

téncia. Nao se esqueca de deixar fios
sobrando para os motores 2 e 3, de
forma a que possam acompanhar os
movimentos dos mesmos.

Fixe guias de referéncia (um na
parte fixa e um na parte movel) para
cada um dos motores, de forma a per-
mitir que os movimentos a serem repe-
tidos iniciem-se sempre da mesma
posigao de repouso. Os guias permiti-
rao que o brago e ante-braco sejam
colocados, visualmente sempre na me-
sma posi¢ao de repouso.

PROVA E USO

Para testar o brago mecanico, ba-
sta digitar o programa, salva-lo em di-
sco ou fita. Conecte o cabo da
impressora ao conector CENTRONICS
do brago e cologque o programa em
execug¢ao. Ligue a unidade robdtica e
via teclado ou “joystick” acione os mo-
tores. Ajuste o passo de cada sentido
de rotagao de cada motor, de forma a
permitir um controle preciso dos movi-
mentos. Use as fungoes de memoriza-
¢ao para guardar e repetir movimentos.

Para acionamento manual (sem o
micro), basta ligar a unidade e estabe-
lecer contato entre o pino 16 (GND) do
conector centronics e as diversas en-
tradas (pinos 2 a 9) dos modulos de
poténcia - pode-se usar um conector
macho para facilitar.
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PROGRAMA

100 '== = == ==sssosm===
110 '= Rob6tica comM § X - I =
120 ' =======sss=s=ssSSSSSSSSSES=EsEE
130 '= Marco. A. Marques de Souza=
140 '= Maio de 1990 =
150 '== - m= ============
160 CLEAR500,&HBFFF:KEYOFF: CLS

170 FORX=0TO07 :POKE&HC000+X, 10:NEXTX

180 POKE &HC008,0 : POKE &HC009,0

190 G=0 : G1=0 : G2=0

200 'Identificagdo dos movimentos

210 ID$(1l)="Direita"

220 ID$(2)="Esquerda"

230 ID$(3)="Baixo"

240 ID$(4)="Cima"

250 ID$(5)="Sobe brago"

260 ID$(6)="Desce brago"

270 ID$(7)="V A G O"

280 IDS$(8)="V A G O"

290 PRINTSPC(S);"========= sx=="

300 PRINTSPC(5);"=ROBOTICA="

310 PRINTSPC(5);"=com M S X - I ="

320 PRINTSPC(5);" = ===="

330 PRINT:PRINT

340 PRINT " P = Ajusta passos”

350 PRINT " M = Inicia memorizagao"

360 PRINT " F = Finaliza memorizagao"

370 PRINT " R = Repete memorizagao"

380 PRINT " L = Limpa memorizagao"

390 PRINT " N = Mov p/ Nro de passos”

400 PRINT " E = Encerra

410 LOCATE 3,20

420 PRINT "Setas/Joystick Movimentos"

430 PRINT " ESC Cancela movimentos”

440 F = 0

450 IF STRIG(0) OR STRIG(1l) THEN F=4

460 IF STRIG(0)=3 OR STICK(1l)=3 THEN M=0+F : GOSUB590 :
GOTO0440

470 IF STICK(0)=7 OR STICK(1l)=7 THEN M=1+F : GOSUB590 :
GOTO440

480 IF STICK(0)=5 OR STICK(1l)=5 THEN M=2+F : GOSUB590 :
GOTO440

490 IF STICK(0)=1 OR STICK(1)=1 THEN M=3+F : GOSUB590
GOTO0440

500 AS=INKEYS$:IFA$=""THEN440

510 IF AS$="P" OR A$="p" THEN GOSUB750 : GOTO0440
520 IF A$="M" OR A$="m" THEN GOSUB1120 : GOT0440
530 IF A$="F" OR A$="f" THEN GOSUB1190 : GOTO0440
540 IF AS$="R" OR A$="r" THEN GOSUB880 : GOTO440
550 IF A$="L" OR A$="1" THEN GOSUB1260 : GOTO440
560 IF A$="N" OR A$="n" THEN GOSUB1380 : GOTO440
570 IF A$="E" OR A$="e" THEN CLS:STOP

580 GOTO 440

59() '===s=============
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600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130

CONTINUACAO DO PROGRAMA

'= Aciona motor =

IF G=0 THEN 680

POKE (&HCO010+G2),M

G2=G2+1

IF G2=2048 THEN G2=0 : BEEP: BEEP
POKE &HCO008,INT(G2/256)

POKE &HCO009,G2-(INT(G2/256)*256)
P=PEEK(&HCO000+M) : N=2"M

GOSUB 1330

PRINT"Nro=";G2; "Mov=";IDS$ (M+1);
PRINT" Passo=";P;

OUT &H91,N
FORX-0TOP:NEXTX:0UT&H91,0

e e e e

'= Altera passos
FOR X = 0 TO 7

P1=PEEK)&HC000+X)

GOSUB 1330

PRINT"Passo ";ID$(X+1);" = ";Pl;
LOCATE30,15: INPUT Pl

IF Pl > 255 THEN 800

POKE &HCO000+X,P1

NEXT X

GOSUB 1330

nnn

e

=_======= == =

GOSUB 1330

PRINT"Pausa entre passos <";W;">";

INPUT W
G1=PEEK (&HC009 )+ (PEEK (&HC008)*256)
GOSUB 1330
PRINT"Repeticao Iniciada"
FOR G2=0 TO (Gl-1)
M=PEEK (&HC010+G2)
GOSUBS590 : FORX=0 TO W : NEXTX

A$=INKEYS$ : IFAS$="" THEN 1080

IF ASC(A$)=&H1B THEN G2=Gl-1 : GOTO 1080
GOSUB 1330

PRINT"Repeticdo paralizada"

AS=INKEY$ : IFA$=""THEN1040

IF ASC(A$)=&H1B THEN G2=Gl-1 : GOTO 1080
GOSUB 1330

PRINT"Repetigdo reiniciada"

NEXTG2 : G2=0

GOSUB 1330

PRINT"Repeticao Encerrada"

.

'= Memorizagao =

SABER ELETRONICA N2 215/90
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1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670

PRINT"Memorizagdo iniciada" 1700 GOTO 1380

G=1 : G2=0 1710 GOSUB 1330 : G2=0
. RETURN 1720 RETURN

'= Fim de memorizagao =

GOSUB 1330

PRINT"Memorizagao Encerrada”

G =0

RETURN

'= Limpa memorizagao =

GOSUB 1330

PRINT"Memorizagao reinicializada"

POKE &HCO008,0 : POKE &HCO009,0

RETURN

'= Limpa &rea mensagens =

LOCATE 1,15 : PRINT SPC(40)

LOCATE 1,15 : RETURN

'= Mov por nro de passos =

GOSUB 1330

PRINT "Digite movimento"

F=0

IF STRIG(0) OR STRIG(1l) THEN F=4

IF STICK(0)=3 OR STICK(1)=3 THEN M=0+F : GOTO 1520
IF STICK(0)=7 OR STICK(1)=7 THEN M=1+F : GOTO 1520
IF STICK(0)=5 OR STICK(1)=5 THEN M=2+F : GOTO 1520
IF STICKX(0)=1 OR STICK(1l)=1 THEN M=3+F : GOTO 1520
AS=INKEYS$ : IF A$="" THEN 1430

IF ASC(AS$)=&H1B THEN 1710

GOTO 1430

GOSUB 1330

PRINT "Mov = ";ID$(M+1);

CONTINUACAO DO PROGRAMA

! ==ERsRsa=Es 1680 IF ASC(A$)=&H1B THEN Y=NP
GOSUB 1330 1690 NEXT Y

PRINT "Confirma ? (Return)”
AS=INKEYS$ : IF A$"" THEN 1550

IF ASC(A$) = &H1B THEN 1380

IF ASC(A$) = &HD THEN 1590

GOTO 1550

GOSUB 1330

PRINT"Digite nimero de passos";
INPUT NP

GOSUB 1330

PRINT"Pausa entre passos <";W;">";
INPUT W

FOR Y = 1 TO NP

GOSUB 590 : FOR X=0 TO W : NEXT X
A$=INKEY$ : IF A$="" THEN 1690
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'R+ REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOL?Y

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600F
REEMBOLSO: prREGOS LiQuipos. ENCOMENDA: ENVIE UM CHEQUE DESCONTANDO

SEQUENCIAIS 2X1 - RITMICA

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

596 - 5x 8om - Cr§ 240,00
597 - 5 x 10cm - Cr§ 270,00
598 -~ 8 x12cm - Cr$ 550,00

RECEPTORES DE FM

gaizV

1200 W por canal 599 ~ 10 x 15cm ~ Cr$ 860,00 88 a:nam

L YR, CANETA PARACIRCUTTO | _ )

500~ r$13.900,00 [ e sa[;euugdm::nr:usﬁ::g} Montado

- 6 canals - | S0 503K — Cr§ 4.840,00 Kit

501~ Cr$ 17.200,00 CANETA PARA CIRCUITO | - Pré-calibrado (Mono) -

~10 canais - IMPRESSO - NIPO-PEN | 504M~ Cr$ 4.800,00 Montado

502 - Cr§ 25.000,00 600 ~ Cr§ 1.220,00 504K— Cr$3.400,00 Kit
TRANSCORDER AUTOMA- | SONS PSICODELICOS - 12V | MICROTRANSMISSORES FM ALERTA - ALARME DE LABORATORIOS PARA
TICO (NTSC PARA PAL-M) APROXIMAGAO CIRCUITO IMPRESSO

Transcodifique

videocasseles

Panasonic, Na-
tional e Toshiba
sem o0 uso da
chavinha exier-
na.

520 - Cr$ 8.320,00

508K — CrS§ 2.980,00 Kit

PLACAS UNIVERSAIS

(trilha perfurada)

MIXER ESTEREO (Médulo)

e

SCORPION
504 — CrS 1.800,00

FALCON
505 - Cr$ 2.730,00

CONDOR
506 - Cr$ 3.850,00

SPYFONE SE003

Simples de usar, basta pendurar o
alarme & maganeta e liga-lo
532 - Cr$ 5.500,00

ANTIFURTO ELETRONICO
AFA 1012
Dispositivo de seguranga para au-
lombvels.

COMNJUNTO CK-3 me
Contém: placa de tenolite, cortadal 54;
de placa, caneta, perfurador of
placa, percloretc de ferro, vask
thame para corrosfo.

529~ Cr$4.770,00
CONJUNTO CK-10 Co
(Estojo de madeira) 56!

Contém: placa de fenolite, cortado 56¢
de placa, caneta, perfurador o
placa, percloreto de ferro, vasi
Ihame para corroslo, suporte pan sg;

;?‘: “gr;!::!o 00 Caracterfsticas: simula defeitos | placa. 56
X = 3 entradas e 1 ajuste de tom por mechnicos temporizados, mobili- | 530 - Cr$ 7.000,00
200 x 47 mm canal. zando o velculo apds 120 s,
512 - Cr§ B30,00 500 - CrS$ 7.300,00 533 - Cr§ 12.800,00
s g B REBOBINADOR BOBIJET SIMULADOR DE SOM ESTE-
S = T REO PARA VIDEOCASSETE
400 x 47 mm MS 3720
514 — Cr$ 1.640,00 -
100 x 85 mm v 7
515 - CrS 830,00 Simule o efelto ) CONJUNTO JME Al
200 x 95 mm :ﬁ:rl.;or:::j? o Contém: furadeira Superdrill, pel
516 - Cr$ 1.680,00 & apr’oim de cloreto de ferro, caneta, cleanel
9 P id verniz protetor, cortador de placi
ac:g X c:s:;nsuu o0 Para ‘snrol o8 de tra Microtransmissor secreto com mi- | som, ;v W“t régua de corle, vasilhame pat
517 - Cr§ 2. . dores e bobinas, (contador de 4 di- crofone ultra-sensivel para ouvir | sete, ou Vi corrosdo, placa de fenolite, 5 pre
400 x 95 mm gitos) conversas a distancia. deogame. fetos. ‘
518 - 510~ Cr$13.000,00 507 - Cr$7.470,00 525~ Cr$ 12.300,00 531 - Cr$ 8.060,00
MATRIZ DE CONTATOS PLACA PARA FREQUENCH RADIO KIT AM MODULO CONTADOR ULTRA CABO 573
¥ T METRO DIGITAL DE 32 MHZ SE-MC1 KIT PARCIAL : 74
X SE FD1 (Artigo publicado na
Revista SE N¥ 182)

PRONT-O-LABOR a ferramenta in-
disp | para protétipo:

PL-551M: modelo simples, 2 bar-
ramentos, 550 pontos.
521 - Cr$ 5.190,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes,
550 pontos.

522 - Cr$ 5.760,00

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes,
1100 pontos.

523 - Cr$ 10.200,00

PL-553: 6 barramentos, 4 bornes,

1650 pontos.
524 — Cr$ 15.300,00

{Artigo publicado na
Revista SE N¥ 184)
527 - Cr$ 940,00
PLACA DC MODULO DE
CONTROLE -SECL3
(Artigo publicado na
Revista SE N? 186)
528 - Cr$ 875,00
PLACAPSB-1
(47 X 145 mm. - Fenolite)

Circuito didético com B transisio-
res.
535K— Cr$ 6.800,00 Kit

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Cronbmetro, Frequencimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas,
2 displays, 40 cm de cabo flexivel -
18 vias.

526K -Cr§ 3.960,00  Kit

MODULO DE CRISTAL
LiQuIDO - LCM 300

Translira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.

538 - CrS 570,00

INJETOR DE SINAIS

(Trés e meio digitos)

Para a elaborag#o de instrumentos
de painel e medida como: multk

Solugio para 0 seu sequéncii
Flexivel, tiras de 10/15 e 20 m
tros, 7 soquetes em cada metro.

537 - CrS 550,00 porm. &75

POCHETTE

- P

metros, lermdmetros, fold
tacdmetros, capacimetros elc.

534 — Cr§ 2.050,00

539 - Cr$12.400,00

Bolsinha para ambos 0s sexos. 5971/

536 — Cr$ 1.600,00 5024




0STAL SABER + REEMBOLSO POSTAL SABEI

) FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA, OU PELO TELEFONE 292-6600.
REEMBOLSO: PREGOs Liquipos. ENCOMENDA: EnviE um cHEQUE DEsconTaND oEEE)

MINI CAIXA DE HEDUG.‘O RECEPTOR DE FM - VHF PACOTES DE ’ RELES PARA
3 = e (experimental) COMPONENTES DIVERSOS FINS
;‘Eﬁ?ggn:.u!ronss MICRO-RELES RELE MINIATURA G
# Montagem direta em circuito im- | ® Um contato reversivel,
. § BC547 ou BC648 presso. © 10A resistivos.
e BN | 5 BCE57 ou BOSSA ® DimensBes padronizadas “dual in | GIRC1 — 6VCC — 80mA — 75 ohms
- = — ~ 2 BF4894 ou BF485 line™. 549 — Cr$ 900,00
Para movimentar antenas internas, | Recepcio de: som dos canals de | 1 TIP3 ® 1 ou 2 contatos reversivels para | G1RC2 - 12VGC - 40mA
preséplos, cortinas, robs e objetos | TV, FM, Radio Amador (2 m), Avia- | 1 TIP32 2A, verséo standart. — 300 ohms
leves em geral. ¢éo, Pollcia ete, 1 2N3055 MC2RC1 = BV = 92mA - 65 ohms 550 — Cr$ 730,00
540 - Cr$ 3.870,00 541~ CrS$ 11.430,00 5 1N4004 ou 1N4007 553 - Cr$ 2.030,00 RELES REED RD
5 1N4148
RADIOCONTROLE 1 MCR108 ou TIC106-D MC2RC2 — 12V — 43mA — 280 ohms | ¢ \ontagem em circuito impresso.
MONOCANAL 5 Leds vermelhos 554 - Cr$ 2.030,00 ® 1,2 ou 3 contatos normalmente
543 - Cr$ 6.760,00 RELE MINIATURA MSO abertos ou reversiveis.
® 2 ou 4 conlatos reversiveis. ® Alta velocidade de comutagéo.
rﬂﬁ?ﬁ?ﬁ::); ® Bobinas para CC ou CA. ® Hermeticamente fechados.
14017 ® Montagens em soquete ou circulto | RDINAC1 - 6VCC - 300 ohms -
R A 4 transistor - Impresso. 1NA
,m,,’,,,ujz_ ; bl 3 §55 MSO2RA3 — 110VCGC — 10mA — | 551 — Cr$ 2.160,00
AplicagBes préticas: abertura ce f ;;: 2 3800 ohms RD1NAC2 - 12VCC - 1200 ohms
portas, fechaduras, aclonamento de 544 Cr$ 4.300,00 555 ~ Cr38.520,00 —1NA
gravadores, projetores, eletrodo- k. ol gl MSO2RA4 - 220VCC - BmA - | 552 - Cr$ 2.160,00
mésticos, até 4 Amperes. PACOTE N* 3 12000 ohms
offf 542 - Cr§ 14.200,00 DIVERSOS 556 — Cr$ 6.030,00
ie 3 pontes de terminals (20 terminais)
s AMPLIFICADORES 2 potencidbmetros de 100k CAIXAS PLASTICAS
AMPLIFICADOR 30 W 2 potencid os de 10k
(IHF) Estéreo 1 potencidmetro de 1M COM ALCA E ALOJAMENTO
Com controle de tonalidade. 2 trim-pots de 100k PARA PILHAS
565M~ Cr$ 8.600,00 Muntado 2 trim-pots de 47k
jor] 566K - Cr§7.010,00  Kit 2 trim-pots de 1k PB 117 — 123 x 85 X 82 mm
d AMPLIFICADOR 15 W 2 trimmers (base de porcelana 578 - Cr$ 1.230,00 .
FM) A Y
s (IHF) Mono para p
B 118 -~ 147 x 87 x 65 mm.
8 567M - Cr$ 4.400,00 Montado 3 metros cabinho vermelho 590, ord's 580
3 metros cabinho preto r$ 1.380,00

568K - Cr§ 3.560,00 Kit

AMPLIFICADOR 40 W
(IHF) Estéreo

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas) PB 119 -180 x 110 x 65 mm.
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos) 580 - Cr$ 1.600,00
545 - Crs 12.030,00

569M- Cr$ 5.630,00 Montado
570K - s 4. 770,00 Ki o bl COM TAMPA EM “U" COM TAMPA PLASTICA
AMPLIFICADOR 30 W 200 Resistorés de 1/8W de valores
B s (5“:2 ::‘“’ .38, entre 10 ohms @ 2M2
Y571M- crs 5.490, 546 - Cr$ 3.000,
572K - Cr$ 5.080,00  Kit 2 AmT: :,";m 4
AMPLIFICADOR NK9W (Mono) 5 B CAPACITORES
T > W s o 100 capacitores ceramicos e de po- !
Wz ie Pl liéster de valores diversos
IR e i) 1| 547 - crs 8.080,00 PB 201 ~ 85 x 70 x 40 mm.
¥y 3 || Para microfones, gravadores etc. PACOTE N? 6 581 - Cr$ 420,00 PB 112 - 123 x 85 x 52 mm,
|| 576M-crs 2.820,00 Montado | CAPACITORES PB 202 — 87 x 70 x 50 mm, 587 = Cr$ 920,00
Y || 577K - crS 2.520,00 Kit 70 capacitores eletrolfticos de valo- 582 - Cr§ 480,00 PB 114 - 147 x 97 x 55 mm.
573M - Cr§ 3.540,00 Montado BUZZER res diversos PB 203 - 97 x B5 x 42 mm. 588 - Cr$ 1.150,00
574K - Cr$ 2.540,00  Kit 548 — Cr$ 12.400,00 583 - cr§ 590,00 P/ FONTE DE ALIMENTAGAO

PARA CONTROLE

AMPLIFICADOR AUXILIAR OBS.: Nio vendemos componen-

< tes avulsos ou outros que néo
\y i constam do anincio.

Brocas para minifuradeira

P (calxa com 6 unidades)
Microbuzina com pressdo sonora a | gg- _ Cr$ 9.000,00

5 Khz com minimo de 76 dB.

Carregador universal

s de bateria CP 012 — 130 x 70 x 30 mm.
5 - e
575K - Cr§ 2.520,00 _ Kit 7 . 558 — Cr$ 4.700,00 584 - crs 490,00 CF 125 — 125 x 80 x 80 mm.
VIDEOCOP P10 898 = Cortador de placa COM PAINEL E ALGA 589 - Cr$ 700,00
PURIFICADOR DE COPIAS Cr$ 1.030,00 559 - Cr$ 940,00 P/ CONTROLE REMOTO

I Furadeira Superdrill - 12V

560 ~ Cr$ 4.000,00
ﬁ e

Pasta térmica — 20g
: : 561 - Cr$ 790,00
{\Hp—T MP=11594 - . < 1.030,00 Pasta térmica — 70g
562 - Cr$ 1.690,00

P e —L!,Smm

Equipamento para reproduzir c6-

pias de fitas de video sem perda de | Percloreto — frasco com 2009 | pg 207 — 130 x 140 x 50 mm.

qualidade. e, 3,5mm 563 - Cr$ 600,00 585 —Cr$ 1.590,00

5S1M~Cr$ 24.800,00 Montado “ Percloreto —frasco com 1 Kg | PB 209 — 178 x 178 x 82 mm. CRO - 95 x 60 x 22 mm.
592K - Kit MP-12 595 ~ Cr$ 1.030,00 564 — Cr$ 1.200,00 586 ~Cr$ 2.170,00 590 - Cr$ 490,00
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COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL. |, II, Il IV, V, VI - Newlon C. Braga - Cr$ 1.500,00
Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, tdcnicos, estudantes etc. Circultos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens, térmu-

las, tabelas e informagdes Gtels. OBRA COMPLETA com 900 circuitos e 1 200 Informagdes.
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. | - Newton C. Braga — Cr$ 1.840,00
TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. Il - Newton C. Braga — Cr$ 2.530,00

Ideals para guem quer saber usar o multimetro em todas suas aplicagbes. Tipos de aparelhos, como escolher, como usar, aplicagbes no lar @ no car- |

ro, reparagéo, testes de componentes, centenas de usos para o mais Gtil dos instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais completo do génerol

2000 TRANSISTORES FET - Fernando Estrada — tradug&o Aquilino A. Leal - 200 pdg. - Cr§ 2.530,00

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrdnica e telecomunicagdes a base da teornia e as principais aplicagoes dos transistores de
elelto de campo. A obra & composta por teoria, aplicagbes, caracteristicas e equivaléncias.

PROJETOS E FONTES CHAVEADAS ~ Luis Fernando P. de Mello - 296 pdg. - Cr$ 6. 100,00

Obra de referdncia, para estudanies e profissi is da Area de eletrnica, e que pretende suprir uma lacuna, visto que néo existem publicagbes si-
milares em portuguds. ldéias necessérlas & execugao de um projelo de fonles chaveadas, desde o concelto até o cAlculo de componenies.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES — Raimondo Cuocolo — 196 pég. — Cr$ 4.890,00
Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (pequenas programas aplicativos) — Software bésico e aplicativo — Nogbes sobre Interfa-
ces e barramentos — Conceitos de codificagio e gravagho — Discos Nlexlveis e seus controladores no PC — Discos Winchester e seus controladores,

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA — Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marino — 320 pdg. —Cr$ 5.100,00
Este livro vista dar um suporte tedrico e prético aos principals conceitos nos campos de elelricidade e eletrdnica basica. Uma obra estritamente ne-

cessaria a estudantes dos cursos técnicos, profissio bem como dos cursos supariores.

TELECOMUNICAGOES Transmissao e recepgio AMFM - Sistemas Pulsados — Alcidos Tadeu Gomes — 460 p4g. - Cr$ 6.320,00

Modulagio em Amplitude de Frequéncia — Sistemas Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formuldrio de Trigonometria, Filtros, Osciladores, Programa-
¢Ao de Ondas, Linha de Transmisséo, Antenas, Distribuigéo do Espectro de Frequéncia.

ELEMENTOS DE EETRONICA DIGITAL — Francisco G. Capuano e lvan V. Idoata - 512 pdg. — Cr$ 5.500,00
Iniciagio & Eletrbnica Digital, Algebra de Boole, Minimizagao de Fungbes Booleanas, Circuitos Contadores, Decodilicadores, Multiplex, Demultiplex,
Display, Registradores de Deslocamenio, Desenvolvimento de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores/Subtralores @ oulros.

AUTOCAD - Eng. Alexandre L. C. Censi - 332 pdg. — Cr$ 6.120,00

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista, uma explanagfo sobre como implantar e operar 0 Autocad. O Autocad & um software que
trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis. Um sof gréfico & uma ferramenta para auxllio a projetos e desenhos.
AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng. Roberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves - 272 p4g. - Cr$ 4.890,00

|deal e Real, em componéntes discretos, Rea A0, Compensagio, Buffer, S dores, Deletor e Picos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplifi-
cadores de Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possul cdleulos e projelos de circuitos e salienta culdados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS - Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini - 580 pég.
- €% 6.090,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC, SCR, Transf dores, Amplificad: Operacionais e suas aplicagbes em Proje-
tos de Fontes de Al ¢ao, Amplificadores, Osdladores, Osciladores de Relaxaco e outras.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas — Thelmo Jodo Martins Mesquita — 134 pag. — Cr$ 3.940,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a linguag Estuda seus el bési fungdes, varidveis do tipo Pointer e Register, Arrays,
Controle do Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arquives, bibligteca padrao e uma série de exemplos. e
MANUAL BASICO DE ELETRONICA — L. W. Turner — 430 p&g. - Cr$ 5.900,00

Obra Indispensével para o estudante de eletrdnica. Terminologia, unidades, lérmulas e simbolos mateméticos, histéria da eletrdnica, conceitos bési-
cos de fisica geral, radiagbes eletromagnéticas e nucleares, a jonostera , a troposfera, ondas de rddio, materiais @ companentes, vélvulas e tubos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gino Del Monaco — Vittorio Re 811 pdg. — Cr$ 3.870,00
Esta obra contém 200 |lustragbes no lexto e nas lig 184 p has com plos aplicativas, indmeras tabelas, normas UNI, CEl, UNEL, 1SO e
suas correlagbes com as da ABNT. Indicado para téenicos, engenheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Superior.

301 CIRCUITOS - Diversos Autores — 375 pdg, — Cr$ 5.300,00

Coletanea de circultos simples publicados na revista ELEKTOR, para montagem dos mais variados aparelhos, Para cada circuito @ fornecido um re-
sumo da aplicag8o, func ), materiais, instrugbes para ajusle e calibragio etc. Em 52 deles & lornecido um “lay-out” da placa de circuito im-
presso, além de um desenho chapeado para orientar o montador. Mais apéndices com caraclerfsticas elétricas dos transistores utilizados, pinagens &
diagramas em blocos internos dos CLs, além de indice temético.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman - Kurt Inman — 300 pdg. - Cr$ 2.400,00

A finalidade deste livro & iniciar os usuérios do computador Apple que tenham um conhecimento de Linguagem Basic, na programacio em Linguagem
de maquina. S&o usados, sons, grdficos e cores tornando mais Interessantes os programas de demonstragio, sendo cada nova Instrugao detalhada.

)

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRONICAS - Francisco Auiz Vassallo — 224 pdg. - Cr$ 1.730,00 —

Este livro aborda as téenicas de medidas, assim como os instrumentos usados camo voltimetros, amperimetros, medidas de resisténcias, de capack
tAncias, de frequéncias etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como lazer medidas eletrénicas em equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagio e empregos praticos — Emilio Cometta — 136 pag. - Cr$ 1.220,00

A crise de energla exige que lodas as allernativas possiveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &, a energia solar. Este livro é objetivo,
avitando dois exiremos: que a energia solar pode suprir todas as necessidades futuras da humanidade e que a energla solar ndo tem aplicagbes pr&
ticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR - James Shen — 170 pdg. — Cr$ 1.984,00

Este livro # o resultado de diversas experi@ncias do autor com seu microcomputador compativel com APPLE Il Plus e objetiva ser um manual de refe
réncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA — Inglés/Portugués — Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima — 480 pdg. - Cr$ 6.120,00

Nio precisamos salientar a importancia da Iingua inglesa na eletrdnica moderna. Manuals, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produtos ale
trénicos sdo escritos neste idioma.

ELETRONICA DIGITAL (Ci eT logias) — Segio Garue — 280 pdg. — Cr$ 4.950,00

Na eletrdnica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de semicondutores
com a experliéncia do fabricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrbnica digital,

MATEMATICA PARA A ELETRONICA - Victor F. Veley — John J. Dulin - 502 pdg. ~ Cr$ 6.120.00
Resolver problemas de eletrdnica ndo se resume no conhecimento das férmulas. A matemAtica é igualmente importante e a maioria das falhas encon-
tradas nos resultados deve-se & deficidncias neste tratamento. Eis agul uma obra indispensédvel para uma lormagéo sélida no tratamento matemético.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo) — Gianfranco Figini - 202 pdg. — Cr$ 4.690,00
A teoria da regulagem automdtica. O estudo desta leoria se baseia normalmente em recursos
sul. Este livro procura manter a ligagéo entre cs conceitas taéricos e os respectivos modelos fisicos.

TRANSCORDER - Eng. David Marco Risnik — 88 pdg. — Cr$ 3.100,00
Faga o seu “TRANSCORDER", Este livro slaborado para estudantes, técnicos e hobistas de eletrdnica & composto de uma parte tedrica e outra pratk

ca, proprio para a construgio do seu “TRANSCORDER" ou dar manutencéo em aparelhos similares.

CURSO DE BASIC MSX — VOL. | - Luis Tarcfsio de Carvalho Jr. et al. ~ Cr$ 3.620,00
Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX, replela de exemplos e exercicios praticos. Escrita numa linguagem clara e didé
tica por dois professores experientes e criativos, esta obra 6 o primeiro curso sistemético para aqueles que querem realmente aprender a programar.

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX - Figueredo e Rossini - Cr$ 3.490,00
Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo os programadores no maravilhoso mundo da linguagem de méquina Z-80. Cada aspecto di
A bly Z-80 & explicado e liticado. O texto & dividido em aulas e acompanhado de exercicios.

PROGRAMAGAO AVANGCADA EM MSX - Figueredo, Maldanade e Rossetto - Cr$ 4.080,00
Um livro para agueles que querem extrair do MSX tudo o que ele tem a olerecer. Todos os segredos do lirmware do MSX sdo comentados e exemplifl

iy

que geral té 0 técnico médio ndo pos

cados. Truques e macetes sobre como usar Linguagem de Méquina do Z-80 sdo dos, Obra indisp | para o progr dor de MSX!
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ELETRONICA INDUSTRIAL ~ Circuitos e Aplicagbes = Gianfra.. . = vou pdg. = Cr$ 7.100,00
Este livro vem completar, com circultos e aplicagdes o curso de Eletrénica Industrial @ Servomecanismos junto aos Institutos Técnicos Industriais, O
texto dirige-se também a lodos os lécnicos que desejam completar seus conhecimentos no campo das aplicagdes industriais da eletrdnica.

ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experiéncias Volume 2 - Wilson M. Shibata — 176 pdg. - Cr$ 5.200,00

A obra, contém 20 experiéncias acompanhadas por respectiva parte ledrica @ também de um questiondrio ao final de cada uma delas. Este livro da
sequéncia ao Volume 1.

REDES DE DADOS, TELEPRO‘CESSMIENTO E GERENCIA DE REDES - Vicente Soares Neto — 200 pdg. - Cr$ 4.990,00

Esta obra divide-se em quatro partes distintas: Ce ituagao do S de Tel lcagbes, Vislo Sistemdlica das Redes, Caracterfsticas Gerais
de Interfuncionamento das Redes Publicas e Princlpios Gerais de Gerenciamento de Redes.

AUTOCAD - Dicas & Truques - Enf Zimbarg — 196 pdg. —Cr$ 5.100,00

Obra que oferece dicas e truques ao engenheiro, projetista e desenhista, esclarecendo muitas ddvidas sobre o Autocad.

MS-DOS AVANGADO - Carlos S. Higashi e Gdnther Habsch Jr, = 273 pdg. = Cr$ 5.500,00

De forma gnrn# este livro, duﬂna—ne a todos 0s. profissionais na &rea de Informdtica que ulllizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente

e

q qui o niel b ¢ado. A obra tem por objetivo suprir a deficiéncia desse material técnico em nosso idioma.
MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE & SOFTWARE - Antonio Augusto de Souza Brito — 242 pdg. - Cr$ 5.300,00
Este livro fol escrito para o Wécnico, engenheiro, profissional de informética e o hobbista interessado em explorar os recursos do PC, colocando o mi
crocomputador ndo como uma calxa preta que executa programas, porém, como um poderoso instrumento interfaceado com o mundo real,
PROGRAMAS PARA SEUMSX (e para vocé também) — Nilson Marlelio & Cia. — 124 pdg. — Cr$ 4.480,00
Existe uma grande gquantidade de “hobbistas®, a maioria usudrios de MSX, que encaram o micro como uma *méquina de fazer pensar”, Este livro foi
organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a qualidade do “software” de seus cérebros.
CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS —L. W, Tumer— 464 pdg. —Cr$ 6.140,00
O objetivo desta quarta edicio fol 0 de apresentar dentro do alcance de um Gnico volume, as técnicas e conhecimentos mais recenles com vistas a
fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletrdnico, cientista, estudante, professor e leitor com Interesse generalizado em eletrdnica
o suas aplicagbes.
MANUAL TECNICO DE DIAGNOSTICO DE DEFEITOS EM TELEVISAO ~ Werner W. Diefenbach — 140 pdg. —Cr$ 10.800,00
O livro trata do diagnostico dos aparelhos em branco @ prelo e a cores, por classificagho sislemética de imagens e lestes dos oscilogramas em duas
partes: a primeira para receptores em branco e prelo e a segunda para circul dici is do televisor a cores.

MANUTENGAO E REPAROS DE TV A CORES - Werner W. Diefenbach — 120 pdg. —Cr$ 10.800,00

Esta obra & um volume dos *Manuais Técnicos de Reparos em Aadio e Televisdo", contendo 10 capfulos sobre assisténcia técnica de receptores a co
res. Este livro parte da premi do conheci ) em lelevisores a cor,
COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. | - Oliveira et al. - Cr$ 3.260,00

Uma coletanea de programas para o usuéirio em MSX. Jogos, midsicas, desenhos e aplicativos Uteis apresentados de modo simples e didatico. Os
programas foram testados e funcionam, contendo instrugbes de digitagho e uma andlise detalhada, explicando minucic seu funci to

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il - Oliveira et al. —Cr$ 3.520,00
Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Maguina. Jogos, programas didaticos, de estatistica, matemética financeira e desenhos de pers
pectivas, para uso da impressora e gravador cassete. Capltulo especial mostrando o jogo, ISCAI JEGUE, parédia bem humorada do SKY JAGAR!

100 DICAS PARA MSX - Oliveira et al. —Cr$ 4.490,00
Mais de 100 dicas de programago prontas para serem usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as méquinas MSX, numa linguagem facil e dadati
ca. Este livro 6 o resullado de dois anos de experiéncias da equipe ¥cnica da Editora ALEPH,

APROFUNDANDO-SE NO MS X - Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. =Ce$ 4.490.00
Detihes da méquina: como usar 0s 32 kb de RAM escondidos pela RDM, como redefinir caracteres, como usar 0 SOUND, como tirar copias de telas
gréficas na impressora, como fazer cdpias de fitas. A arquitetura do MSX, b BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso disassembler.
IMPORTADOS

8 - BIT EMBEDDED CONTROLLERS — INTEL — 1040 pdg. —

16 - BIT EMBEDDED CONTROLLERS ~ INTEL - 540 pdg. -

\4.)" &09 32 - BIT EMBEDDED APLICATIONS - INTEL — 1376 pdg. -
Pt MEMORY — INTEL — 1040 pdg. -
\}‘& BOB6/B0BS USER’'S MANUAL - Programmer's and Hardware Reference — INTEL - 590 pdg. -

80286 HARDWARE REFERENCE MANUAL ~ INTEL - 254 pdg. -
80286 and 80287 PROGRAMMER'S REFERENCE MANUAL — INTEL - 510 pdg. -

_LIVROS
TECNICOS

il

e s P P

PROGRAMAS
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Intgl” 16-Bit Embedded C
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VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional e
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

Montado: Cr$ 24.360,00
(mais despesas postais)

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitagdo de Compra da Ultima pégina.
Envie-nos um cheque ja descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.
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TIMER

Usado na programagéo de tempo para TV, som, video, elefrodomésticos
em geral, fontes de alimentago, instrumentos de bancada e de laboratérios
em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selegdo dos tempos

® Programagdo de 1 até 9 horas ou
programagdo de 10 até 90 min.

® Programagbes auxiliares: "PUL-
SE" e "TIMELESS".

e Partida por interruptor de contato
momentineo.

Caracleristicas elétricas

® Alimentagéo: 110 VAC ou 220 VAC.

® Poténcia de salda: 600 W (méx.)

© Comutagéo por relé: 250 V/ 16 A,

e Circuito eletrénico: I6gica CMQOS com fungdo AUTO-STOP,

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W - 110 VAC.

601~ Cr$ 19.860,00

MOD. TMRO600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.

602~ Cr$ 19.860,00

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagdo em alar-
mes residenciais, industriais, auto-
motivos, sinalizadores em geral
para protegdo e seguranca, efeitos
ospeciais de som, efc,

Caracleristicas elétricas

® Alimentagéo: 12 VDC - (méx. 18 VDC).
® Salda: 5 W em falante de 4 Ohms.

® Freqliéncia: 600 Hz a 1.000 Hz,

# Consumo: 500 mAem 12 VDC.

MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603 - Cr$ 11.100,00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 - Cr$11.100,00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
605 - Cr$ 11.100,00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$§ 11,100,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC

Aparelho prético para controlar
velocidade de motores DC com ten-
sbes entre 6 V e 18 V podendo ser
utilizado em: furadeiras do tipo mini-
drill, autoramas, ferroramas, moto-
ramas, caixas de redugéo, cameras,
maketes, robdtica etc. i

Caracteristicas elétricas
e Alimentagdo: min, 6 VDC —méx. 18 VDC.
® Consumo méx. em 12 VDC sem carga: 20 mA.
® Poténcia méx. de saida em 18 VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
607 — Cr$ 11.650,00

MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 - Cr$ 12.700,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir ou-
vindo mdsica ou assistindo TV, com
este temporizador ao final do tempo
programado os aparelhos desliga-
rdo sozinhos, Outra aplicagdo é o
“simulador de presenga’, ou seja,
simular a presenca de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
etc., quando seus moradores nao se
encontram,

Caracteristicas técnicas

® Corrente max.: 3 A.

® Poténcia de salda até 300 W.

® Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como "simulador de presenga” os
tempos ligado e desligado séo iguais.

609 - Cr$ 8.600,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 7 — CMOS (A) PACOTE N2 9 — TTL
2-4011 2-7400
2-4013 1—7404
2-4017 1-7414
2-4029 2-7490
2-4093 2 - 7447
2-451 27474
610 - Cr$ 8.990,00 17486
1- 7805

612 - Cr$ 10.320,00
PACOTE N? 10 — AUDIO, SOM E RF

PACOTE N? 8 — CMOS (B)

2 - 4001 1 - CA3140
2-4011 1 - TBAB20M

1 - 4040 1 —uPC2002

1 -4060 2-741

1 - 4066 3—BF495

2 — 4070 6—BC547
2-40106 1 - ELETRETO

611~ Cr$ 8.940,00

613 - Cr$ 8.600,00

PACOTE N? 11

— REGULADORES DE TENSAO
1-uA723

1-LM317

2-7805
1 - 7806 c

e <O
&

1-7915

2 -BZX79C 3V0
2-BZX79C 5V1
2 — BZX79C 9V
2 -BZX79C 12V

2 - BZX79C 15V v
614 - Cr$ 8.920,00
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Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit didatico
composto por:

e Uma fita de videocassete em VHS
® Uma fita K-7 de dudio

® Uma apostila com orientacdo
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha ja um dos cursos abaixo e inicie a sua colegao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e ELETRONICA BASICA
e COMPACT DISC

e FAC-SIMILE

Cr$ 15.600,00 cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagao da Gltima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.
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APLICAGAO DE FLUXO E LIMPEZA

As técnicas de soldagem em massa pa-
ra a montagem SMD requerem boa sol-
dabilidade entre componentes e placas.
Um dos requisitos para uma boa solda-
bilidade é a inexisténcia de obstaculos
que inibam a soldagem nos pontos de
contato necessarios. Para tanto, a esco-
Iha do fluxo mais eficiente & importantis-
sima. Residuos do processo de solda-
gem resultarp em‘baixo rendimento na
montagem, o que torna necessario con-
siderar processos para sua remogao.
Este capitulo discute os fluxos disponi-
veis, assim como a remogao de seus re-
siduos.

APLICACAO DE FLUXO E LIMPEZA

A adogao de técnicas de soldagem em
massa pela industria eletronica foi pro-
movida pela economia, necessidade de
altos rendimentos, necessidade de um
padrdo consistente de qualidade e ni-
veis de confiabilidade do produto acaba-
do, inatingiveis com a utilizagé@o de pro-
cessos manuais. Na montagem em su-
perficie (SMD) esses fatores séo ainda
mais relevantes. A qualidade do produ-
to final depende das medidas tomadas
durante os estagios de projeto e fabrica-
¢ao. Os fundamentos de um circuito ele-
tronico de alta qualidade estdo num bom
projeto, escolha correta dos componen-
tes e da configurag@o do substrato.
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A conexao entre componente e substra-
to é um fator critico no desempenho
do circuito, de tal forma que a otimiza-
¢éao das técnicas de soldagem e a solda-
bilidade entre componentes e substra-
to séo pré-requisitos para a confiabilida-
de. Dois dos fatores mais importantes
relacionados com a soldabilidade sédo
a escolha e a aplicagéo do fluxo. Onde
quer gue o fluxo seja usado, sempre ha-
vera residuos sobre a placa de circuito
impresso apos o processo de soldagem,
de forma que ela normalmente devera
ser limpa.

Este capitulo delineia as opgdes dispo-
niveis para a aplicagao de fluxos e dis-
cute as diversas técnicas de limpeza
necessarias em sistemas de montagem
SMD.

FLUXOS

A montagem de um substrato envolve
a soldagem de uma variedade de termi-
nagdes simultaneamente. Numa unica
operacdo de soldagem, cobre estanha-
do, estanho/chumbo ou niguel-ferro ba-
nhado a ouro, prata-paladio, barreira
de niguel banhado com estanho/chum-
bo e até materiais como Kovar, todos
com graus de soldabilidade variaveis,
devem ser ‘‘conectados'’ a um substra-
to comum usando uma Unica liga de
solda. Por esta razdo, a escolha do flu-
x0 é muito importante. O fluxo correto
deve:

- remover Oxidos da superficie,

- evitar reoxidagao;

- auxiliar na transferéncia de calor da
fonte a area de uniao;

- deixar residuos nao corrosivos ou re-
siduos corrosivos facilmente removiveis
sobre o substrato;

- melhorar a capacidade de umedeci-
mento (habilidade de uma superficie
metélica em promover a formacao de
uma liga na interface com a sola) para
assegurar uma unido forte e de baixa
resisténcia elétrica.

O fluxo é aplicado antes da soldagem
e, devido a estas propriedades, possibi-
lita o contato direto metal-metal, com
baixa interface energética, a partir da
qual a solda fluira.

TIPOS DE FLUXO

Ha trés caracteristicas principais para
um fluxo: umedecimento, atividade e
corrosividade.

- A habilidade em promover o umedeci-
mento das superficies pela solda num
tempo especifico assegura uma cone-
xa0 adequada e de baixa resisténcia en-
tre o componente e o substrato.

- Guardando estreita relagdo com o
umedecimento esta a atividade do flu-
X0, isto é, sua capacidade de limpar qui-
micamente a superficie para melhorar
a qualidade da interface.
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- A corrosividade do fluxo esta ligada
a atividade, ja que quanto mais ativo o
fluxo, mais corrosivos s@o os seus resi-
duos.

Existem muitos fluxos disponiveis ou
emdesenvolvimento, Eles se classificam
em duas categorias: soluveis em ligui-
dos organicos e soluveis em agua.

Fluxos soltveis em liquidos organicos

A maioria dos fluxos soluveis em liqui-
dos orgénicos baseiam-se em colofonio
(ou breu), um produto natural obtido da
seiva do pinheiro, destilado para remo-
ver a terebentina. O colofénio sélido dis-
solvido num solvente tal como o dlcool,
tem baixo poder deoxidante, necessitan-
do a adigdo de ativadores tais como
dcidos ou sais orgénicos. Os fluxos de
colofénio normalmente séo classifica-
dos segundo o conteudo do ativador.

Fluxos de resina (R)

Formados a partir do colofénio puro,
sem ativador, com pouco ou nenhum
poder de limpeza e normalmente dissol-
vidos em isopropanol ou alcool etilico,
os fluxos do tipo R sdao usados apenas
em sistemas com materiais facilmente
umedeciveis e altos niveis de soldabilida-
de. Sao usados principalmente em cir-
cuitos onde ndo podem ser tolerados ris-
cos de corrosao (por exemplo, marca
passos cardiacos implantados), uma vez
que os residuos podem permanecer no
substrato, ndo sdo corrosivos e ofere-
cem boa isolagao.

Fluxos de resina moderadamente ativos
(RMA)

Os fluxos tipo RMA sao fluxos do tipo
R contendo ativadores tais como acidos
organicos dibasicos (por exemplo, aci-
do succinico) ou sais (por exemplo, clo-
reto de dimetil aménio ou cloreto de die-
til amoénio). A quantidade de ativador é
expressa em percentagem de massa
do fon cloro, ja que a relagao ativador/
colofénio determina a atividade e portan-
to a corrosividade. Quando o ativador
& um sal orgéanico, o conteldo é de ape-
nas alguns décimos por cento. Uma per-
centagem mais alta de acido organico
ativador deve ser adicionado para se
alcangar os mesmos resultados que com
sais, o que frequentemente leva a adi-
¢ao de ambos. A acdo de limpeza dos
fluxos RMA é mais eficiente que a dos
fluxos tipo R e a corrosividade dos resi-
duos é normalmente aceitavel. Os resi-
duos também podem permanecer no
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substrato, ja que eles formam uma ca-
mada isoladora Util sobre as superficies
metalicas.

Fluxos de resina ativos (RA)

Os fluxos RA, similares aos RMA mas
com um teor mais alto de ativador, sao
usados quando a soldabilidade entre
componente e substrato € baixa, e uma
corrosividade maior pode ser tolerada.
A remogao dos residuos de fluxo e op-
cional, dependendo do ambiente de tra-
balho e dos requisitos dos usudrios. En-
tretanto, uma vez que uma boa soldabi-
lidade e pre-requisito para a montagem
SMD, nao sdo necessarios fluxos RA.

Fluxos soluveis em agua

Os fluxos soluveis em agua proporcio-
nam uma alta atividade. Os residuos
sao mais corrosivos e eletricamente
condutivos que os fluxos de resina e de-
vem ser removidos do substrato acaba-

,do, Embora o termo *'soldvel em agua”

seja usado normalmente, em geral é
usado o etileno glicol ou polietileno gli-
col. A composigdo de um fluxo soluvel
em agua é:

- um componente quimicamente ativo
para a limpeza das superficies;

- um agente umedecedor que promova
o espalhamento dos constituintes do flu-
X0,

- um solvente para a distribuigao unifor-
me;

- substancias como glicois ou polime-
ros soluveis em agua que mantenham
o ativador em contato intimo com as su-
perficies metalicas.

Fluxos soluveis em agua contendo sais
organicos ou inorganicos ndo sao usa-
dos normalmente devido a sua toxicida-
de e sua tendéncia a degradacgao da iso-
lagdo. Fluxos contendo acidos organi-
cos, tais como latico, melénico ou citri-
€0, sao usados quando os sais ndo sdo
recomendados. Entretanto, como sua
atividade é baixa, & necessario utilizar
concentragdes maiores do que guando
do uso dos sais. Estes possuem a vanta-
gem de poderem permanecer no subs-
trato por algum tempo antes da lavagem
sem risco de corrosado severa.

Trés fatores determinam o método de
aplicagao do fluxo:

- 0 processo de soldagem {onda ou re-
fluxo)

- 0 tipo de substrato sendo processa-
do (somente SMD ou configuragao mista)
- 0 tipo de fluxo.

SOLDAGEM DE ONDA

Na soldagem de onda, primeiramente
deve ser aplicado fluxo liquefeito. Ao
mesmo tempo em que & possivel a apli-
cagao de fluxo por uma estagao de apli-
cagao de fluxo separada, com os altos
niveis de rendimento necessarios a ma-
ximizagdo dos beneficios da tecnologia
SMD, as atuais maquinas de soldagem
incorporam uma estagdo de fluxo que
precede o estagio de pre-aquecimento.
Isto permite a secagem do fluxo assim
como o pré-aguecimento do substrato.
Os métodos mais comuns de aplicagao
de fluxo para soldagem de onda sé@o
por espuma, onda ou pulverizagao.

Ar comprimido

Aerador
Fig. 10.1
Diagrama esquemdtico da apficagdo de
fluxo por espuma.
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Fluxo

Tambor rotativo Ar comprimido
Fig. 10.2
Diagrama esquemdtico da aplicagdo de
fluxo por pulverizagao.

Fig. 10.3
Diagrama esquemdtico da aplicacdo de
fluxo por onda.
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Tab. 10.1: Vantagens e desvantagens dos métodos de aplicagao de fluxe

Método Vantagens Desvantagens
A’ licagdo — Compativel com os processos de — Nem todos os fluxos possuem boa
por espuma soldagem contfnua capacidade de formar espuma
— Altura de crista da espuma — Perdas aprecidveis por evaporagao
nao critica — Pré-aquecimento prolongado devido
- Adequacéo a substratos com ao alto ponto de ebulicao
configuragdo mista dos solventes
- Portadores de solda devem ser
resfriados antes da aplicagéo por
espuma (sistema continuo)
Aplicagédo por — Pode ser usado com a maioriados  — Grandes perdas de fluxo devido a
por pulverizacdo fluxos llquidos pulverizagdo
— Curto perfodo de pré-aquecimento  — O sistema necessita limpeza
(se forem utilizados solventes frequente
apropriados — necessita da chamada ' passepartout”
(méscara de pulverizacédo)
Aplicagéo — Pode ser usada com qualquer — A altura da onda é critica para a
por onda fluxo liquido obtengdo de um bom contato na face

— Compativel com os processos de

soldagem continua

inferior sem contaminacg&o da face
superior

— Adequada a altas densidades de
montagem e configuragdes mistas

Aplicagdo por espuma

A espuma de fluxo é obtida forgando
ar seco e limpo sob baixa pressao atra-
vés de um aerador imerso em fluxo li-
quido (figura 10.1). As pequenas bolhas
produzidas s&o guiadas a superficie por
um funil. Assim que o substrato atraves-
sa o topo do funil, a face onde sera re-
alizada a soldagem entra em contato
com a espuma e uma camada unifor-
me de fluxo é aplicada. A medida que
as bolhas se desfazem, o fluxo penetra
nos orificios de passagem metalizados.

Aplicagéo por pulverizagao

Existem varios métodos de pulverizagao
de fluxo. O mais comum consiste em
um tambor perfurado em rotagéo dentro
do fluxo liquido. O ar é injetado no tam-
bor e, ao passar pela malha, dirige o flu-
xo sobre a superficie do substrato (figu-
ra 10.2). Quatro par@metros afetam a
quantidade de fluxo depositada: veloci-
dade da esteira, velocidade do tambor,
pressdo do ar e densidade do fluxo. Es-
tes podem ser ajustados de maneira a
se obter camadas de fluxo variando en-
tre 1 e 10 um.

Aplicagdo por onda
Também pode ser usada uma onda de
dupla face, onde a agdo de lavagem

da onda deposita uma camada de flu-

a2

xo sobre o substrato (figura 10.3). O con-
trole da altura da onda é essencial, e
uma escova macia para limpeza deve
ser incorporada a saida da estagéo pa-
ra remover o excesso de fluxo do subs-
trato.

As vantagens e desvantagens destas
trés técnicas de aplicagédo de fluxo es-
tao resumidas na tabela 10.1.

Densidade do fluxo

Uma das principais variaveis no contro-
le dos fluxos para uso em maquinas de
soldagem é a densidade. Ela indica o
contetdo sdlido no fluxo e a natureza
dos solventes usados. Existem sistemas

ﬁ Detetor

de controle automatico que monitoram
a densidade e injetam mais solvente
quando necessério, sendo sua incorpora-
gdo aos sistemas de aplicagao de flu-
xo relativamente simples.

Pré-aquecimento

O pré-aquecimento do substrato antes
da soldagem serve a diversos proposi-
tos. A placa de circuito impresso € aque-
cida e isto reduz o chogue térmico quan-
do ela entra em contato com a solda
fundida. Ela também promove a evapora-
‘cao do solvente no fluxo, aumentando
a viscosidade. Uma viscosidade muito
baixa resultaria numa camada muito fi-
na de fluxo sobre a placa, e 0s compo-
nentes ativos nesta camada néo seriam
suficientes para ativar o metal nas pla-
cas e nos componentes. Isto resultaria
em baixa capacidade de umedecimen-
to do metal. Quando o &lcool contido
no fluxo ndo se evapora antes da solda-
gem, a solda quente faz com que ele
entre em ebuligdo imediatamente, o que
resulta em bolhas nas juntas soldadas.
Uma viscosidade muito alta produz are-
as nao umedecidas, uma vez que a sol-
da ndo é capaz de remover a camada
de fluxo.

A secagem também acelera a ag&o qui-
mica do fluxo sobre as superficies, au-
mentando a velocidade do processo de
soldagem. Durante o pré-aquecimento,
os componentes e o0 substrato sao aque-
cidos a uma temperatura entre 80 e
90°C (fluxos baseados em solvente)
em sua face superior, implicando nu-
ma temperatura de cerca de 120°C na
face de soldagem.

Os métodos mais comuns de pré-ague-
cimento sdo por convecgdo utilizando
ar forgado, radiagao por espiras, lampa-

Motor de
aclonamento #
da esteira Pré-aqueMr.'r
} P""q:”“dor Tanque de solda
| ( -
Microprocessador
I Painel de
Bl 7 b =& controle de
[200] temperatura

Fig. 104

Diagrama esquemdtico de um sistema tipico de pré-aquecimento controlado.
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das de quartzo infravermelhas ou pai-
néis aquecidos, ou uma combinacéo
de convecgdo e radiagdo. O uso de ar
forgado € mais eficaz na remogao do
solvente evaporado. A temperatura e
duragédo ideais dependem da natureza
e da conformagédo do substrato, assim
como da composigéo do fluxo.

A figura 10.4 mostra um método tipico
de controle da temperatura de pré-aque-
cimento. Um microprocessador regula
o pré-aguecedor N° 1 a um nivel pré-es-
tabelecido manualmente, provendo cer-
ca de 60% do calor necessario. O de-
tector de infravermelho rastreia o subs-
trato imediatamente apés o pré-aguece-
dor N9 1 e faz uma leitura da temperatu-
ra em sua superficie. A temperatura na
superficie, velocidade da esteira e as
caracteristicas térmicas do substrato
sdo introduzidas no microprocessador
para que este calcule a quantidade de
calor adicional no aquecedor N° 2 para
atingir a temperatura necessdria. Cada
substrato terd, entéo, a mesma tempera-
tura ao atingir o banho de solda.

SOLDAGEM DE REFLUXO

Na soldagem de refluxo, tanto a solda
como o fluxo sédo aplicados antes da
soldagem usando-se pastas de solda,
preformados, eletrodeposigdo ou sub-
mersédo. Para maiores Informacgbes a
respeito dos vérios métodos de sclda-
gem de refluxo, veja o capitulo '‘Técni-
cas de Soldagem''.

A pasta de solda, uma suspensdo de
particulas de solda em fluxo, ao qual fo-
ram adicionados componentes especiais
para a melhoria de suas propriedades
reolégicas, geralmente & usada quan-
do da soldagem de SMDs. O formato
das particulas de solda & Importante e
sdo normalmente esféricas, embora par-
ticulas n&o esféricas estejam sendo usa-
das atualmente para melhorar a reolo-
gla, especialmente em soldagem de pre-
cisdo. As pastas de solda normalmente
usam fluxos normals, mas, devido a
area relativamente grande das particu-
las (que podem oxlidar-se), elas em ge-
ral contém uma percentagem maior de
ativadores do que de fluxos liquidos.

As pastas de solda séo aplicadas antes
da colocagéo dos SMDs, da mesma for-
ma que os adesivos, por transferéncia
através de pinos, impressdo por tela
ou seringa de pressédo. Para malores de-
talhes destes métods, veja o capitulo
"Pasta de Solda'' desta série.
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A secagem da pasta de solda atraves
do pré-aquecimento apés a colocagao
dos componentes & um estéagio impor-
tante da montagem automatizada, uma
vez que ela aumenta a viscosidade da
pasta e reduz qualquer tendéncia dos
componentes em se deslocarem duran-
te a soldagem. Isto permite a supresséo
do uso de adesivo para SMDs na face
superior do substrato.

LIMPEZA POS-SOLDAGEM

Os esforgos mundiais da industria eletrb-
nica tanto profissional gquanto para o
consumidor tém sido na diregao de con-
verter projetos mais antigos de monta-
gem convencional para montagem em
superficie, ou uma combinagédo de am-
bos. Isto fez com que os fabricantes
mudassem de limpadores aquosos pa-
ra limpadores por solventes ou sistemas
de saponificagdo (técnica que utiliza
material alcalino dissolvido em agua pa-
ra reagir com a resina e torna-la solu-
vel em &gua), para sistemas de produ-
¢8o em alta escala. A razdo para isto
€ que os residuos soluveis em dgua sédo
muito mais dificels de remover dos subs-
tratos equipados com SMDs do que re-
siduos de fluxos & base de resinas. Em-
bora a penetragdo no espago entre o
SMD e o substrato seja superior a dos
sistemas convencionals, devido & agéo
capilar, o fluido limpante néo circula e
pode néo remover o8 residuos. Além dis-
80, 0s residuos do fluido limpante podem
juntar-se & contaminagéo. Sistemas usan-
do hidrocarbonetos halogenados podem
tornar-se sujeitos a objegbes amblentais
e a novas restrigbes governamentais
ao seu uso.

A limpeza pos-soldagem remove toda
contaminagéo, como depdsitos na su-
perficie, inclusdes, ocluséas ou mate-
rial absorvido, que possam degradar
de modo inaceitdvel as propriedades
quimicas, elétricas ou fisicas da monta-
gem. Algumas vezes a limpeza & Impos-
sivel por existirem na placa componen-
tes ndo mecanicamente fechados (por
exemplo, bobinas, potencidmetros ou
relés). Se estes componentes forem sub-
metidos ao liguido de limpeza contami-
nado por particulas em suspenséo, se-
ra Impossivel remover todos os residuos
numa lavagem posterior, mesmo com
fluido limpo. Como resultado desta con-
taminagéo, poderia haver dificuldades
no ajuste dos componentes.

Quando da limpeza de placas SMD
apobs a soldagem, frequentemente é apli-
cada agitacéo ultrasbnica ao banho de

limpeza, para aumento de eficiéncia. A
tensdo mecéanica nos componentes po-
de ser tdo alta em certos casos, que
acabe resultando em algum dano. Nos
componentes com encapsulamento me-
talico, com seus terminais de conexéo
expostos, estes podem fraturar-se por
fadiga. Com os SMDs poderia haver pro-
blemas com a fratura por fadiga dos ter-
minais, especialmente quando monta-
dos sobre materiais rigidos e néo absor-
ventes de vibragao, tais como 6xido de
aluminio. A figura 10.5 mostra microfoto-
grafias de um terminal fraturado por
aplicagdo ultrasénica durante 15 minu-
tos a 40 kHz.

E possivel evitar este problema nos
SMDs com terminais mantendo baixo o
nimero de ciclos, portanto baixas fre-
quéncias e curtos periodos, e pelo uso
de uma fonte de ultrasom de baixa po-
téncia. Sdo recomendados os seguintes
parAmetros quando se utiliza limpeza
associada ao ultrasom:

- frequéncia abaixo de 40 kHz

- duragéo inferior a 90 segundos

- poténcia inferior a 10W por litro de flui-
do limpante

- fluido limpante Freon T.F., Freon TMC
ou flugénio 113

- placas colocadas em suportes e néo
soltas em cestas

- banho de limpeza com aterramento,
para prevenir danos por eletricidade es-
tatica.

RSN
Fig. 10.5

Microfotografia de wm terminal fraturado
de CI SO-14:

(a) vista geral da fratura causada por
agitagéo ultrasénica a 40 kHz por 15
minutos.

(b) detalhe da fratura.



Tab. 10.2: Contaminantes do substrato

Contaminantes

Origem

Componentes organicos
Componentes inorganicos insolaveis

Componentes organometalicos
Componentes inorgénicos sollveis
Particulas sdélidas

Os tipos de contaminantes que podem
produzir falhas elétricas ou mecanicas
nos substratos durante periodos prolon-
gados ou ndo, sdo mostrados na tabe-
la 10.2.

Todos estes contaminantes classificam-
se em dois grupos: polares e nao polares.

Contaminates Polares

Uma vez que eles se dissociam em ions
livres, que sdo bons condutores em
4gua (podendo causar falhas de circui-
to) e bastante reativos a metais (que po-
de causar corrosdo), & essencial que
os contaminantes polares sejam removi-
dos dos substratos.

Contaminantes Néo polares

Estes ndo se dissociam, carregam cor-
rente efétrica ou causam corrosdo. A
resina é um exemplo tipico de contami-
nante ndo polar. Na maioria dos casos,
contaminantes ndo polares podem per-
manecer no substrato. Eles podem, en-
tretanto, impedir a execugdo de testes
funcionais e a formagéo de uma boa
adesdo de revestimento conformal.

SOLVENTES

Trés tipos de solvente sdo usados na lim-
peza pés-soldagem: hidrofébico, hidrofi-
lico e azebtropos hidrofébicos/hidrofilicos.

Solventes hidrofébicos nao se misturam
com &gua em concentragdes superiores
a 0,2% e consequentemente tem pou-
co efeito na contaminagéo ibnica. Eles
podem ser usados para a remogao de
contaminantes ndo polares como resi-
nas, 6leos e graxas.

Solventes hidrofilicos misturam-se a
4gua e dissolvem tanto contaminantes
polares quanto ndo polares, mas a ta-
xas diferentes. Para solucionar este pro-
blema, azebtropos de vérios solventes
séo formulados para a dissolugéo de to-
dos os tipos de contaminacgao.
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Fluxos, mascara de solda

Méscaras fotograficas, processamento
do substrato

Fluxos, processamento do substrato
Fluxos

Poeira, impressdes digitais

Um azedtropo contém dois ou mais sol-
ventes que se comportam como uma
tinica substancia (o vapor produzido pe-
la evaporagdo tem a mesma COmpOsi-
¢do do liquido) que tem um ponto de
ebuligdo constante entre os pontos de
ebulicdo dos solventes utilizados. Os in-
gredientes basicos dos solventes azeo-
trépicos sdo combinados com alcoois
e estabilizantes. Estes estabilizantes,
tais como o nitrometano, séo acrescen-
tados para impedir reagdes corrosivas
entre a metalizagdo do substrato e 0s
solventes basicos.

Limpeza do solvente

Dois tipos de sistemas de limpeza do
solvente estdo sendo usados atualmen-
te para produgdo em alta escala: siste-
ma por lotes e com esteiras. Em ambos,
os substratos contaminados sé@o imer-
sos no solvente em ebulicdo. Banhos
ultrasdnicos ou escovas complementam
a limpeza. Tanto nos sistemas por lotes
como naqueles com esteiras deve ha-
ver um minimo de trés estagdes de lim-
peza, desde o solvente sujo até o sol-
vente de alta pureza, mais um sistema
de escoamento. Portanto, ha necessida-
de de um sistema de destilagdo com
capacidade para 50 a 100 litros por ho-
ra. Normalmente esse equipamento in-
clui um separador de agua. A figura
10.6 mostra uma configuragéo tipica.

Serpentina
de resfriamento

r

Sujo

Iy

Muito
limpo

Destilagio

Limpo

T LA ey
Elementos aquecedores

Direg&o de fluxo do solvente =b

Fig. 10.6
Configuragdo do equipamento de limpeza,

A lavagem de fluxos de resina tem van-
tagens e desvantagens. Os substratos
lavados normalmente podem ser inseri-
dos com facilidade em suportes, ja que
ndo hé residuos em suas bordas; pon-
tas de prova tém melhor contato sem
uma camada de resina, e a remogéo
dos residuos facilita o0 exame das juntas
soldadas. Por outro lado, maquinas de
limpeza e solventes apresentam alto
custo, ao mesmo tempo em que alguns
solventes representam danos a salde
ou ao ambiente quando néo apropriada-
mente manipulados.

Limpeza aquosa

Para a produgdo em massa, foram de-
senvolvidas maquinas nas quais os subs-
tratos sdo alimentados através de estei-
ras para os varios estagios de pulveriza-
gédo, lavagem, enxague e secagem. O
enxague final & removido do substrato
por sopro de ar para impedir a forma-
¢éo de depdsitos pela agua deixada so-
bre o substrato.

Quando sdo usados fluxos sollveis em
dgua no processo de soldagem, a limpe-
za do substrato é imprescindivel. Para
os fluxos de resina ela é opcional e em
geral fica a critério do usuario.

Revestimento protetor

Um revestimento protetor aplicado ao
final do processo evita ou minimiza os
efeitos da umidade e protege o substra-
to da contaminagdo por particulas de
poeira, Os substratos a serem forneci-
dos com revestimento protetor (depen-
dente das condigbes ambientais as
quais o substratc estard sujeito) primei-
ramente precisam ser lavados. Algumas
vezes os revestimentos protetores sao
recomendados para aplicagdes militares
ou para proteger os componentes da
vibragao.

ASPECTOS AMBIENTAIS DE FLUXOS
E SOLVENTES

Gases e vapores produzidos durante a
soldagem ou a limpeza néo apresentam
danos & salde em circunstancias nor-
mais, uma vez que sejam observadas
as regras de seguranga relevantes.

Gases de colofénio podem causar pro-
blemas respiratérios, o que torna essen-
cial um sistema eficiente de filtragem.
Este sistema deve incluir as estagdes
de aplicagédo de fluxo, pré-aquecimento
e soldagem, operar por pelo menos uma
hora apés o desligamento da maquina
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e obedecer regulamentos locais. E pou-
co provéavel que o problema dos gases
tenha relagdo com as estagdes de lim-
peza, uma vez que todos os sistemas
comerciais sdo equipados para conden-
sar de volta os vapores desprendidos
no processo. A expectativa é a de que
um nivel muito mais baixo de escape
de gases nocivos seja permitido no futu-
ro e que todos os sistemas tenham que
ser revisados.

Certos fluxos, particularmente alguns
soliveis em &agua, contém substéncias
agressivas que ndo devem entrar em
contato com a pele ou os olhos. Qual-
quer contaminagdo deve ser removida
imediatamente com agua limpa, fresca
e abundante. Agua desionizada deve es-
tar disponivel para a lavagem dos olhos.
No caso da ocorréncia de contamina-
gdo, deve ser consultado um medico.
Devem ser usadas roupas protetoras
durante a limpeza ou manutengao do
equipamento de aplicagao de fluxo e lim-
peza.

CONCLUSAO

A tecnologia SMD impde limites mais
rigidos para a aplicagao de fluxo e lim-
peza das linhas de montagem de placas.
Os fluxos de resina tém sido tradicional-

mente usados na soldagem eletrdnica,
onde os residuos eram considerados ‘'se-
guros'' e podiam permanecer sobre a
placa. A crescente compactagdo da den-
sidade, trilhas finas e especificagdes ri-
gidas promoveram mudangas neste as-
pecto. Para a maioria dos circuitos ele-
tronicos a escolha ficara entre fluxos ti-
po RA e RMA. Atualmente ha uma de-
manda de superficies livres de residuos,
pois as pontas de prova sdo mais eficien-
tes quando ndo tém que penetrar resi-
duos de fluxo de resina e porgue o re-
vestimento protetor e a inspegao de pla-
ca beneficiam-se da auséncia de tais re-
siduos.

A limpeza também apresenta problemas
aos substratos SMD, na medida em que
a proximidade entre componentes e subs-
trato nac possibilita que o solvente atue
eficazmente. Os componentes devem
ser compativeis com o processo de lim-
peza. Eles devem ser resistentes aos
solventes usados e as temperaturas do
processo de limpeza, e devem ser sela-
dos para evitar a entrada de fluidos de
limpeza, o que degradaria o desempe-
nho. A eliminagéo da necessidade de lim-
peza é uma solugdo melhor do que uma
limpeza incompleta. Num sistema balan-
ceado, fluxos de resina moderadamen-
te ativos, que deixam apenas residuos

ndo corrosivos, podem ser usados satis-
fatoriamente na soldagem de substratos
SMD sem posterior limpeza.

As pesquisas na drea dos fluxos e pas-
tas de solda continuam, como por exem-
plo na produgdo de resina sintética e
pastas de solda contendo aditivos nao
fusiveis. A resina sintética possui quali-
dades superiores ao colofénio com um
custo mais baixo. Pastas de solda con-
tendo aditivos nao fusiveis, tais como
esferas de chumbo ou ceramica, aumen-
tam a disténcia entre componente e subs-
trato, facilitando a penetragao de fluidos
de limpeza sob o componente. Este fa-
to também contribui para uma melhora
da capacidade de ajustamento durante
os ciclos térmicos (veja o capitulo "'Con-
sideragdes Térmicas''.

Também tém sido desenvolvidos fluxos
sem resina e sem haletos, que possuem
propriedades similares aos fluxos de re-
sina convencionais. Estes combinam a
“seguranga’’ dos fluxos de resina com
a facil remogao nos solventes conven-
cionais. Utilizando-se materiais nao pola-
res, residuos ionizaveis ou corrosivos
sdo eliminados, evitando a necessida-
de de limpeza imediatamente apds a
soldagem.

PROGRAMA DE TREINAMENTO EM VIDEO PARA DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Se vocé deseja adquirir um bom conhecimento técnico e se desenvolver profissionalmente, Ihe ofere-
cemos essa oportunidade. Quatro novas fitas de videocassele onde vocé aprende sem sair de casa.

CURSO TEORICO E PRATICO DE TELEVISAO
Teoria da TV P&B, explicagéo dos principios das cores, andlise dos diagramas em BLOCQOS, funcionamento e defeitos

mais comuns na prética.

ESTUDO DA TECNOLOGIA DOS MICROPROCESSADORES
Explicagdo, funcionamento, diferengas entre 4, 8, 16 e 32 bits, chips mais utilizados, memodrias, interface etc. Ideal para

iniciantes na Eletronica dos computadores.

ESTUDO DOS ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL
Portas Iégicas, os sofisticados chips LSI, formagéo do Cl, orientagéo prética relacionada com Idgica digital.

CURSO TEORICO SOBRE CAMERAS E CAMCORDERS
Explicagées, fundamentos, funcionamento eletr6nico, diagramas em BLOCOS e orientagédo de ajustes e de reparagdes.

e Estes cursos séo da autoria do Prof. Sergio R. Antunes. ®

Cr$ 13.000,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque nesse valor e nossa solicitagdo de compra da tltima p4g.)
OBS: Os pedidos destas fitas por reembolso postal seréo acrescidos de 30% + despesas postais.
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Secao dos leitores

PINAGEM DOS 78XX E 79XX

Dentre outras duvidas, o leitor
CARLOS ALBERTO FERNANDES de
Curitiba - PR, nos pede a pinagem dos
integrados reguladores de tensao da
série 78XX e 79XX.

Pois bem, estas pinagens s&o dife-
rentes, ja que os 78XX sao reguladores
positivos de tensao e os 79XX séao re-
guladores negativos. A pinagem é mo-
strada na figura 1.

Com relagao a dimensionamento
de fusiveis para fontes e pinagem de
CMOS devemos abordar o assunto em
breve. Para saturar um transistor o re-
sistor de base deve ser calculado, de
tal modo, a produzir uma corrente que,
multiplicada pelo ganho do componen-
teresulte num valor maior que a corren-
te méxima do resistor de carga (R),
conforme mostra a figura 2.

LIVROS SOBRE COMPONENTES

O leitor JAIR XAVIER DA ROSA de
Passo Fundo - RS, nos pede um livro
que dé as caracteristicas de todos os
componentes para poder usé-lo corre-
tamente.

Naturalmente se trata de coisa im-
possivel, pois s6 transistores existem
milhdes de tipos a disposi¢ao, e nem
mesmo bibliotecas super equipadas
como a da Saber Eletrbnica, possui
informagbes sobre todos 0s compo-
nentes que existem. O que recomenda-
mos é que em primeiro lugar o leitor
tenha literatura que ensine como usar
os componentes em geral.

Para os iniciantes sugerimos que
se acompanhe o nosso Curso Pratico,
dado na Revista Eletrdnica Total, que
trata dos principais componentes de
forma geral servindo tanto de iniciagéo,
como reciclagem para os leitores mais
avangados. Em segund¢ lugar o leitor
deve colecionar informagdes sobre os
componentes mais usados, e para isso
existem diversas possiblidades como:

a) Colecionar aS fichas que publi-
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camos todos os meses em nossa revi-
sta.

b) Ter a cole¢ao de Circuitos &
Informagdes onde séo dadas caracteri-
sticas dos componentes mais usados
em nosso pais,

c) Comprar sempre que possivel
manuais dos fabricantes dos compo-
nentes que séo mais usados.

PROJETO PHILIPS

O leitor JAIME DOS SANTOS de
Juiz de Fora - MG, nos pergunta por
que a grande maioria dos nossos prb-
jetos se baseia em componentes Phi-
lips e porque sempre abordamoss com
mais detalhes informagdes sobre os
componentes deste fabricante.

A resposta é porque este fabrican-
te é o que nos forcece mais informa-
¢des sobre os seus componentes e até
mesmo amostras, facilitando assim
tanto a elaboragao de projetos e artigos
como também a prépria transferéncia
destas informagbes aos nossos leito-
res. Infelizmente nao séo todos os fa-
bricantes que percebem que quanto
mais informagdes levarem aos usuéa-
rios em potencial sobre seus compo-
nentes, mais facil serd vendé-los ou
torné-los necessarios num projeo futu-
ro.

ELETRIFICADOR DE CERCAS - Nota
Importante

No eletrificador de cercas, publica-
do na revista n® 212 - pg 65, pede-se
notexto o SCR MCR106 que no entan-
to, ndo é tao facil de encontrar, como
seu equivalente nacional o TIC106D.
Entretanto, no caso do TIC106D para
obter um bom funcionamento do circui-
to com disparo correto precisamos fa-
zer uma pequena modificagao no pro-
jeto e que é mostrada na figura 3.

ACRESCENTAR

D)

TIC060

a7

Devemos ligar entre o catodo e a
comporta do SCR um resistor de 4k7 e
em série com o cursor do potencidme-
tro uma lampada neon comum a NE-
2H.

Esta lampada garantira o disparo
do circuito somente quando a tensao
no capacitor atingir um valor suficiente-
mente elevado. Veja que R1 foi reduzi-
do para 1M neste caso.

TELEVISAO EM UHF

Atendendo a pedidos de diversos
leitores, inclusive pessoalmente duran-
te o Curso, que a Revista Saber Eletrd-
nica proferiu no Senai de Sao Paulo,
dias 9 e 10 de outubro, com colabora-
¢éo da TV Jovem Pan canal 16 e TV
Abril canal 32, devemos manter artigos
sobre UHF em nossa revista. Assuntos
como a instalagdo de antenas coleti-
vas, boosters, acessérios diversos,
medidas de sinal serao focalizados nas
edigoes futuras.
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Secgdo dos leitores

4 PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de .entrar em contato
com o autor do projeto do detector de
metais, da Fora de Série n° 8, pg 13 -
Gildo Antonio de Freitas - Rua Cel.
Elpidio Nogueira, 49 - Irara - BA -
44255,

* Gostaria de entrar em contato
com o Sr. Bhaskar Singh de Campina
Grande - PB autor do projeto n® 63 da
Revista Saber Fora de Série n® 8 Mar-
cos Luna - Rua Graciliano Cardoso, 43
- Madalena - Recife - PE - 50710.

* Vendo placcas de projetos da
Revista Saber Fora de série - n 8 - Fabio
R. Cabral - Rua Nilo Cairo, 444 - Nova
Esperanga - 87600 - PR.

* Compro manuais ou copias de
secadores, batedeiras, maquinas de la-
var, etc marcas Braun, Arno, etc - Oc-
tavio Torres, Caixa Postal - 108612 -
Alcantara - RJ - CEP 24621.

* Gostaria de entrar em contato
com técnicos em eletrbnica que pos-
suem e utilizem microcomputadores
com o micro-processador 6502 - Rami-
ro lodjhn - Rua Gervasio Pereira, 261 -
Centro - Resende Costa - MG - 36340,

* Desejo entrar em contato com
leitores que possuam o esquemario
Philips - Aparelhos de som - vol | -
Pedro Moura - R. Dr. Alcindo B. de
Menezes, 48 - 58500 - Monteiro - PB.

* Compro revista Saber Eletrdnica
n® 189 e Experiéncias e Brincadeiras
com Eletronica n® 1,4,5,7,8,10, & 14 -
Marcones J. Bispo - Rua José Luiz C.

Gouveia, 167 - Centro - 49360 - Boquim
- SE.

* Compro projeto completo de
estacao de radio FM - Severino B. da
Silva - Caixa Postal 6175 - 10051 - Sao
Paulo - SP.

* Desejo adquirir a Revista Saber
Eletrénica n® 150 (esgotada) - José Ge-
raldo Borges Filho - Rua 35 - n® 1005 -
Barreiro - 30640 - Belo Horizonte - MG.

* Desejo entrar em contato com o
leitor José Marcelo Lins - Leilton Fa-
gundes de Melo - Rua 21 - 142 - Jardim
Paulista - Paulista - PE - 53400.

* Compro esquema (ou copia Xe-
rox) do Equalizador Nissei EQ-80
(P/autos) - Ramiro lodjhn - Rua Gerva-
sio Pereira, 261 - Resende Costa MG -
36340.
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PERFEITA
RECEPCAO
DOS CANAIS
DE UHF.

VOCE OBTEM COM OS CONVERSORES MARCA “LB".
HA 25 ANOS FABRICANDO SOMENTE APARELHOS DE UHF.
A INDUSTRIA “LB’ DISPOE DE PRODUTOS DE ALTA

CONFIABILIDADE E INVEJAVEL DURABILIDADE.

OS REPETIDORES “LB” - NO MESMO PADRAO DE QUALIDADE - SAO
FORNECIDOS NAS POTENCIAS DE 1-100 WATTS, PARA AS CIDADES DO
INTERIOR A BAIXO PRECO.
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UHF - Novas consideracoes
sobre a instalacao de

antenas

As freqiiéncias elevadas dos sinais de TV, na faixa de UHF néo trazem sé problemas de posicionamento de antenas
em relagéo a obstaculo, como também, para a prépria fiagdo que deve levar estes sinais aos televisores. Cabos
compridos sdo responséaveis por atenuagbes que em certas situagdes sdo inadmissiveis exigindo solugbes para as
quais o técnico instalador deve estar preparado. Veja neste artigo alguns dos problemas de fiagdo e como resolvé-los.

A medida que as freqUéncias dos sinais
de. TV se tornam mais elevadas, mais
critica se torna sua transmisséo atraves
de diferentes materiais.
E por este motivo, que um cabo de ante-
na apresenta pequenas perdas na trans-
missdo de um sinal de VHF, para os ca-
nais entre 2 e 13, ndo comprometendo
a qualidade de recepgdo, pode ser im-
proprio para a transmissdo de sinais
de UHF, dadas as perdas muito maiores.
Um cabo como o CF 5/8'" por exemplo,
que apresenta perdas de 1,4 dB em 50
MHz (canal 2) tera uma atenuagédo de
7,0 dB em cada 100 metros para sinais
de 900 MHz.
Numa linha de transmissdo de sinais
curta, onde o comprimento de cabo usa-
do entre a antena o receptor & peque-
no, esta atenuagao nao compromete,
mas se pensarmos em termos de um
edificio ou ainda de um sistema de ante-
na coletiva onde centenas de metros
de cabos podem ser usados o proble-
-ma pode ser grave, conforme mostra a
-figura 1.

BOA IMAGEM S UHF

IMAGEM COM CHUVISCOS
€ OUTROS PROBLEMAS

Fig. - A atenuagdo € maior nas
freqiiéncias mais altas.
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Fig. 2 — Conversoes num sistema coletivo para UHF,
sintonizando em VHF .
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E, as atenuagdes podem ser ainda maio-
res se levarmos em conta a existéncia
de outros tipos de cabos com caracteris-
ticas diferentes (atenuagdes maiores)
e a existéncia de elementos de distribui-
¢éo, passagem etc, que também, provo-
cam a diminuigdo da intensidade do si-
nal que chega até um receptor.

Um elemento de passagem pode provo-
car uma atenuagédo da ordem de 0,4
dB até 2 dB enquanto que a prépria to-
mada pode apresentar uma atenuagao
também importante. -

Veja o leitor que os numeros relativos
as atenuagdes sempre sdo maiores quan-
do trabalhamos com sinais de frequén-
cias mais altas o que significa um cuida-
do redobrado ao se trabalhar com os
sinais da faixa de UHF.

Uma solugdo muito usada no interior,
onde os sinais sé@o recebidos na faixa
de UHF consiste em converté-los para
o numero original de VHF junto a ante-
na e somente entédo fazer a distribuigao
pelo sistema coletivo, conforme mostra
a figura 2.

Desta forma, ndo importa gual seja o
sinal de UHF que se use na retransmis-
sdo do sinal de uma grande emissora
de VHF de cidade distante, este sinal
no sistema coletivo é re-convertido pa-
ra o canal original.

Assim, se o canal 5 chega a uma locali-
dade como canal 37, apés a recepgao
por um sistema coletivo como canal
37 em UHF, ele pode ser convertido no-
vamente para o canal 5 e levado pelos
cabos, numa fregléncia mais baixa até
cada um dos receptores que o sintoniza-
rdo justamente no 5 do mostrador.
Este sistema ndo tem inconvenientes
se a localidade em questdo receber to-
dos os canais das grandes cidades pa-
ra a retransmissdo em UHF.

No entanto, pode ocorrer que em algu-
mas localidades tenhamos a recepgéao
doméstica tanto em UHF como VHF,
vindo da retransmisséo e até alguns de
recepgao direta, conforme mostra a figu-
ra 3.

Neste caso, talvez a conversao de al-
gum canal de UHF n&o possa ser feita
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Em operacao desde o dia 14 de
agosto, a TV METROPOLITANA - ca-
nal 58 de Guarulhos, é a primeira emis-
sora de faixa de UHF a gerar
programas para a Grande Sao Paulo.

Transmitindo uma programagao
local composta de noticiario, entrevi-
stas e esportes, além de programacgao
retransmitida da TV Educativa do Rio
de Janeiro, A TV METROPOLITANA -
Canal 58 - pode ser captada em toda
grande Sao Paulo, dada a excelente
localizagao de seus transmissores.

Defato, instalada em Guarulhos na
Av. Timéteo Penteado com um piso de
120 metros acima da avenida Paulista

SERRA DA CANTAREIRA

em Sao Paulo, e com uma torre de 47
metros, os transmissores da TV ME-
TROPOLITANA podem colocar no ar
sinais que atingirao com facilidade os
pontos mais probleméticos para a re-
cepgao tanto em Sao Paulo, como até
em municipio vizinhos.

A poténcia do transmissor é de 1
kW o que garante um excelente alcan-
ce para as emissoes.

A TV METROPOLITANA opera
continuamente das 6:30H as 24:00H, e
seus programas também ja sao retran-
smitidos em Sorocaba no Canal 39 -
UHF - Onde opera um transmissor de
1 kW.

TV Metropolitana - canal 58 - UHF

Brevemente, retransmissores para
a mesma faixa de UHF estarao em
operagao em outras localidades, como
por exemplo em Osasco no canal 48 e
em Sao José dos Campos no canal 25.
Para os préximos 30 dias deve entrar
em operagao o transmissor de Mogi
das Cruzes, operando no canal 49 com
1 kW.

A TV METROPOLITANA - Canal
58 - UHF - de Guarulhos pertence ao
Grupo empresarial Jayr Mariano San-
zone que possui a maior rede de radio
privada do pais com um total de 16
emissoras, sendo 13 de FM, 3 de AM
além de uma TV em UHFm

TV METROPOLITANA
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Fig. 3 — Possibilidades de recepgao.

de modo a se obter o canal original de
VHF. O canal 5 que seja recebido nes-
ta frequéncia e retransmitido em VHF
ndo devera ocupar o mesmo canal. Se
ocupar, por exemplo o canal 11, o ca-
nal 11 que seja recebido por um siste-
ma coletivo ndo pode ser convertido no-
vamente para ocupar o 11, por motivos
ébvios, conforme mostra a figura 4.

CONVERSOR

MISTURADOR
VHF 1

Fig. 4 — Condigao proibida.

Dependendo da situagao, como néo de-
vemos ocupar canais adjacentes pois
existe o perigo de interferéncias, proble-
mas para o instalador podem ocorrer.
Este problema serd muito mais eviden-
te no caso de Sao Paulo, onde serdo re-
cebidos novos canais de UHF e ndo os
mesmos canais de VHF convertidos e
eventualmente re-convertidos.

A faixa de VHF ja esta praticamente
ocupada e a conversao de qualquer ca-
nal de UHF novo para uma freqiéncia
livre de VHF vai significa ocupar um ca-
nal adjacente a dois existentes o que
pode causar problemas de interferén-
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Fig. 5 — Ocupagdo da faixa de VHF em Sao Paulo.

cias mutuas, conforme mostra a figura 5.
Como resolver esté problema?

Se os sinais que devem ser levados do
sistema de antenas até o televisor nao
val ser‘irradiado mas vai ficar confina-
do a um sistema de cabos, nada impe-
de que freqléncias que originalmente
nédo sejam destinadas a televisdo sejam
ocupadas.

Desta forma, para utilizagdo exclusiva
em sistemas por cabo (sistemas coleti-
vos, por assinatura, etc) liberou-se as
chamadas Mid-Banda, Super-Banda e
Hiper-Banda também conhecida por
muitos pelo nome popular de ‘‘Canais
de Letra''.

OS CANAIS DE LETRA

O que se faz é converter os sinais rece-
bidos em UHF para freqliéncias mais
baixas que inclusive podem cair na pro-
pria faixa de FM e VHF para a transmis-
sdo via cabo até o televisor. Como es-
tes sinais sdo confinados ao sistema,
ndo ha a périgo de interferirem nos ra-
dios de FM ou mesmo em sistema de
comunicagdes em VHF que ocupam as
mesmas frequéncias, conforme mostra
a figura 6.

CONVERSOR

FAIXA COMPLETA DE VHF DE 54 MHz o 300MHz
{FM,RADIOAMADORES, SERVIGO PUBLICO,AVIAGRD etc)

Fig. 6 — Como os sinais ficam confi-
nados a linha de transmissao, nao hd
perigo de causarem interferéncias.

Na tabela |, temos as freqiiéncias des-
tes canais, que devem ser usados exclu-
sivamente na transmissdo via cabo,
pois se forem irradiados devem interfe-
rir nas emissdes que normalmente ocu-
pam estas faixas, o que & proibido.
Estes canais recebem para a designa-
céo letras do alfabeto, dai a denomina-
¢do de "'Canal de Letra’'.

Novos televisores ja estdo sendo fabri-
cados com a capacidade de sintonizar

estes canais, sendo por isso ideais pa-
ra sistemas coletivos que possuam re-
cursos para a conversdao e desejem
acrescentar todos os novos canais de
UHF, sem problemas de atenuagdes
que sejam causadas por cabos muito
compridos.

. Desta forma, ndo precisaremos nos pre-
jocupar em ocupar um canal adjacente
2 dois ocupados na faixa de VHF para
tentar “‘encaixar'' os novos canais de
UHF na conversdo, parg nao ter proble-
mas de atenuagdo mas por outro lado
termos problemas de interferéncia. O
que fazemos & converter 0§ NnOvos ca-
nais de UHF para os canais de letra e
indicar que os moradores se equipem
com os novos televisores.

Assim, além dos canais de VHF 24,
5,7,9,11 e 13 em Sédo Paulo, poderemos
converter para o canal A-2 da Mid-Ban-
da o canal 16 da Jovem Pan, para o ca-
nal B da mesma faixa o canal 32 da
TV-Abril e também para o canal D o ca-
nal 58 da TV Metropolitana canal 58.
Com um bom sistema de antenas,o trans-
porte dos sinais a partir de um bom con-
versor até os televisores numa freqiién-
cia mais baixa ndo produzird perdas
comprometedores na qualidade do si-
nal que podera chegar aos mesmos pa-
drdes de todos os canais de VHF.

0OS CONVERSORES

Né&o sdo todos os fabricantes de televi-
sores, que ja possuem em suas linhas,
modelos equipados com sistemas para
a recepgao dos canais de letra.

Da mesma forma, ndo sdo todos os fa-
bricantes de acessdrios e equipamentos
para sistemas de antenas coletivas que
possuem conversores para estas faixas.
Um dos poucos equipamentos gue en-
contramos € o Modulador da Thevear
que é projetado para acoplar sinais de
antenas parabdlicas em video cassetes
ou cdmeras ao sistema de antena cole-
tiva e que tem o Modelo 866 - E/L mas
este tem apenas entradas separadas
de sinais de audio e video.
Acreditamos que, dada a entrada no ar
dos novos canais de UHF e dos proprios
televisores que sintonizem os canais
de letra, os fabricantes de equipamen-
tos para sistemas coletivos de antenas
deverdo acompanhar as necessidades

SABER ELETRONICA N? 215/90



N2 CANAL | FREQUENCIAS (MHz)
AA 300 - 306
B8 306 - 312
cc 312-318
DD 318 - 324
EE 324 - 330
FF 330 - 336
GG 336 — 342
Fit 342 - 348

Il 348 — 354
& 354 — 360
KK 360 — 366
LL 366 — 372
MM 372-378
NN 378 - 384
00 384 — 390
PP 390 — 396
QQ 396 — 402
R 402 - 408
SS 408 - 414
T 414 - 420
uu 420 — 426
wW 426 — 432
ww 432 - 444
XX 438 — 444
YY 444 — 450
2z 450 — 456

MID BANDA Eabeigd SUPER BANDA

N? CANAL | FREQUENCIAS (MHz) N2 CANAL | FREQUENCIAS (MHz)
A2 108 - 114 J 216 — 222
Al 114 -120 K 222 - 228
A 120 - 126 L 228 — 234
B 126 — 132 M 234 — 240
c 132~ 138 N 240 - 246
D 138 - 144 o) 246 — 252
E 144 — 150 P 252 - 258
F 150 — 156 Q 258 - 264
G 156 — 162 R 264 - 270
H 162 - 168 S 270 - 276
| 168 — 179 % 276 - 282
u 282 — 288
Vv 288 — 294
HIPER BANDA v im0

do mercado langado estes novos produ-
tos. (*)

Na préxima edigdo mais informagdes
sobre a recepgao de UHF.

(*) Uma solugdo alternativa consiste
no uso de booster (amplificadores de
antena) para UHF, que devem ser insta-
lados junto as antenas, fornecendo as-
sim uma amplificagao inicial que com-
pense as eventuais perdas nos cabos.
No entanto, é preciso ter muito cuida-
do com a qualidade de tais equipamen-
tos para que ndo ocorram problemas,
conforme mostra a figura 7.

SABER ELETRONICA N2 215/90

Evidentemente, um booster € um ele-
mento gue possui componentes ativos
e que precisa de fontes de alimentagao
e alguns recursos adicionals para os
quais o técnico deve ter conhecimento
de como proceder na instalagao.

UHF

CABO LONGO

FONTE
Do
BOOSTER

Fig. 7 — Solugado alternativa
sem conversao.

CABECOTE
PARA VIDEOS

odas as marcas NTSC/BETA,
recondicionados. Garantia de 1
ano. Atendemos todo o Brasil VIA
SEDEX (correio).

Consulte-nos (011) 255-4045

ESCOLA
ELETRONICA
ELITE

PROGRAMA DE TREINAMENTO
PARA DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL POR
CORRESPONDENCIA

Agora vocé j& pode estudar no
seu proprio lar, 0s cursos de re-
paragdo ministrados pelo prof.
Sergio R. Antunes.

Depois de 12 anos de magisté-
rio, ele produziu seus cursos por
correspondéncia com a mesma
qualidade com que ministra
seus cursos por frequiéncia (mais
de 8000 participantes em mais
de 325 cursos).

e CAMERA

® FAC-SIMILE

* AUDIO DIGITAL (CPD)

e TVPB/CORES

& ELETRONICA DIGITAL
MICROPROCESSADORES

e CURSOS SOB MEDIDA,
VOLTADOS PARA MANUTENCAO

O contetido de cada curso é ba-
seado nos programas de treina-
mento que as industrias ameri-
canas e japonesas ministram a
seus técnicos.

REMETA ESTE CUPOM,
SOLICITANDO — GRATUITAMENTE —
INFORMAGOES MAIS DETALHADAS

| ESCOLA ELETRONICA ELITE |
| CAIXA POSTAL 13.073 CEP 02398 |
l SAO PAULO - SP |
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Informativo Industrial

RECEPTOR DE TV VIA SATELITE
TRS-900 THEVEAR

O receptor de TV via satélite The-
vear TRS-900 foi projetado especial-
mente para a recepgao de sinais das
emissoras de TV nacionais retransmiti-
dos pelo satélite Brasilsat. E ideal para
instalagdes coletivas, podendo forne-
cer saida modulada de RF em qualquer
canal de VHF (sob consulta).

Caracteristicas:

Entrada de RF:

Freqiéncia: 950 a 1450 MHz

Nivel de sinal: -60 a -30 dBm

Largura de faixa: 27 MHz (3 dB)

Freqéncia sub-portadora de &u-
dio: 5,8 MHz (fixa)

Impedéncia: 75 ohms

VSWR: 1,4 (nominal)

Conector: tipo F

Saida de video

Nivel de sinal: 1 Vpp

Polaridade do sinal: negativa

Resposta de frequéncia: 20 Hz a
4,2 MHz

Rejeicao da onda de dispergao:
maior que 30 dB

Relagao sinal/ruido de video para
C/No=87 dB.Hz: maior que 48 dB

Impedéncia: 75 ohms

Conector: RCA

Modulador Interno

Carfal de saida: 3 ou 4

Nivel do sinal: -27 dBm + ou - e dB

Impedéncia: 75 ohms

Conector: tipo F

Saida de Audio

Nivel de sinal: 0 dBm

Resposta em freqiéncia: 50 Hz a
15 kHz

Relagao sinal/ruido de video para
C/No= 87 dB.Hz = maior que 49 dB

Impedéncia: 600 ohms

Conector: RCA (desbalanceado)

Geral

Tensao de alimentagao: 110-
130/200-235V

Consumo méaximo: 18 W

Tomada auxiliar de operagao:
127/220 V - 300 W

Peso: 1,8 kg

Dimensoes: 24 x 6 x 21 cm
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CABOS RADIOFLEX KmP - PIRELLI

Os cabos RGC-59 Celular de 75
ohms da KmP com baixissima atenua-
¢éo, alta velocidade de propagacao e
baixa constante dielétrica foram desen-
volvidos especialmente para aplica-
¢oes de sistemas de TV via cabo
(CATV/CCTV), sistemas de comunica-
¢ao em UHF e VHF, sistemas de tele-
fonia, de teleinformatica, estudios de
radio e TV, sisteras Multiplex e outros,

Construgao: condutor interno de
aco cobreado; dielétrico de polietileno
expanso, blindagem com fita de polié-
ster aluminizada e tranga de fios de
cobre estanhado.

A associagao destas caracteristi-
cas construtivas resultam na melhor
opgao existente no mercado para a
transmissao de sinais UHF e VHF,
especialmente em longas distancias.

Caracteristicas Elétricas (RGC-59
CELULAR)

Impedancia: 75 ohms

Capacitancia: 54 pF/m

Atenuacgao: 7,90 dB/100m emm
100 MHz

16,40 dB/100m em 400 MHz
25,22 dB/100m em 800 MHz

Velocidade de propagacao relati-
va: 82%

Resisténcia ohmica (a 20°C para o
condutor interno): 90 ohms/km

Constante dielétrica: 1,5

Caracteristicas Mecéanicas

Condutor interno: fio de ago co-
breado 0 0,82 mm

Isolamento: PE expanso 0 3,70
mm

Capa: polietileno Preto

Diametro final:6,20 mm (aprox.)

Peso: 0,04 kg/m

Raio minimo de curvatura: 34 mm
(para 1 dobramento) i
80 mm (para do-
bramentos repitidos)

Na figura temos curvas comparati-
va de atenuagao

Aseruacio |dB. W00m] & 20°C
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TERMOMETRO DIGITAL PORTTIL
COM MEMRIA E SADA PARA
REGISTRADOR

A MIT-EXACTA possui na sua lin-
ha de produtos o termdmetro modelo
ME-1200k que é um aparelho-calibrado
para termopar tipo K e abrange a faixa
de -70 a +1200°C em duas escalas,
com a comutagao feita automat-
icamente (autorange). Possui cabo re-
tratil com compensagao automética de
temperatura ambiente e sensores inter-
cambiaveis de varios tipos com respo-
sta rapida, possui ainda saida
analégica para registrador @ meméria
opcional. Alimentado por uma bateria
de 9V comum ter autonomia para 200
horas de operagao intermitente.

(Foto ao lado)

Caracteristicas:

Faixa:
-70a +199,9 e 200 2 1200 C

Resolugéo: 0,1 C de -70 a +199,0
1,0Cde 200a 1200 C

Preciséo: 0,5%
Display: +3,5% digitos LCD
Alimentagéo: 9 V - bateria

FREQUNCMETRO CALTEC 4550 -
SISTRONICS

Este instrumento possui faixa de
freqliéncia expandida, medindo com al-
ta sensibilidade até 80 MHz no canal A
e 550 MHz no canal B.

O display é de 8 digitos & LED de
alta luminosidade, com supressao de
zeros nao significativos permitindo as-
sim maior facilidade e rapidez nas lei-
luras.

Especificagoes

Faixa de freqliéncias: Entrada A:
10 Hz a 80 MHz

Entrada B: 30 MHz a 550 MHz
Sensibilidade: Entrada A:

até 15 MHz - 7 mVms

15240 MHz - 12 mVms

40 a 80 MHz - 25 mVms

SABER ELETRONICA N2 215/90

Entrada B: até 30 MHz - 15 mVms
30 a 250 MHz - 85 mVms

250 a 550 MHz - 110 mVms
Impedancia de entrada: entrada A
-1 M ohms em paralelo com 30 pF
entrada B - 50 ohms

Intervalos de gate: 0,01 s, 0,1s, 1s,
10s’

Resolugdo: entrada A: 1 Hz
entrada B: - 10 Hz

Freqliéncia de base de tempa:

10 MHz

Peso: aproximadamente: 1,7 Kg

ESTANHADORES PALLEY

A Palley Industrial Ltda, possui na
sua linha de produtos estanhadores pa-

ra a soldagem de componentes elétri-
cos e eletrdnicos em placas de circuito
impresso, estanhagem de cabos e ter-
minais, protegao superficial, em produ-
¢ao semi-intensiva, etc.

Dispondo de uma série de modelos
padronizados, estes equipamentos
proporcionam uma grande economia e
alto desempenho, além de uma grande
variedade de dimensdes, com um mo-
delo para cada necessidade.

Os estanhadores possuem contro-
le de temperatura através da selegao
de dois ou mais estagios de poténcia.
Séao disponiveis como opcionais pai-
néis de controle dotados de sinaliza-
¢ao, pirdmetros, contatores
magnéticos, temporizadores, etc @

Modelos:
TIPO POTENCIA (W) TENSAO (V) MATERIAL DA
CACAMBA
E - 201 680 220 ACO INOX
E-210 1400 220 ACO INOX
E-211 3 000 220 ACO INOX
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Circuitos de protecao contra
sobrecorrente em fontes de
alimentacao

Um circuito classico, encontrado
em qualquer bibliografia técnica é o da
figura 1, onde o transistor de protegao
est4d normalmente cortado, mas uma
vez atingida a corrente méaxima, a que-
da de tensao desenvolvida no resistor
RCL atinge a tensdao minima base-
emissor para que o transistor de prote-
¢ao comece a conduzir, roubando
assim corrente de base ao transistor
série.

TRANSISTOR 1
v SERIE
IN

Q2
TRANSISTOR
BE _
PROTEGAD 'l

O incoveniente desse circuito é
que em situagao de curto-circuito a cor-
rente maxima aplicada ao transistor sé-
rie, aumenta demasiadamente a sua
dissipagao, o que nos leva a utilizar um
transistor com uma poténcia muito ma-
ior que ele normalmente dissipa, tor-
nando o projeto anti-econdmico.

Uma evolugao desse circuito é
apresentada no livro da Texas Instru-
ments “Linear and Interface Circuits
Applications" - vol. 1 como & mostrado
na figura 2.

I
k.
Vin Ql — - v
—O 0
Rl
e
a2
R2
44

Jorge Oliveira de Almeida

Agora a corrente IL desenvolvida
sobre o resistor sensor de limite de
corrente (RCL) é igual a queda de ten-
sao em R1 mais a tensao base-emissor
do transistor de protegao Q2. Enquanto
a queda de tensdo em RCL nao for
suficiente para fazer conduzir Q2 ele
naturalmente estard cortado. No mo-
mento em que comega a conduzir, nés
definimos entao a corrente limite que
chamaremos de IK.

Temos entao:

VBe(Qg) = RgL . I -

Desenvolvendo para

L =lk

Considerando que uma parcela
iguala
g Vg . Ry

RcL - Rz

é eliminada (na passagem de IK
para ISC), a corrente de curto-circuito
agora é menor que no circuito anterior,
mas ainda assim um tanto alta porque
(1 + R1/R2) é normalmente préxima da
unidade e para altas correntes o valor
de VBE normalmente é maior que o
RCL. Em suma, diminuimos a corrente

Vg + RoL - I

. Ry
R1 +H2

Vee (Qg) . (Ry + Rg) + VoR4

Ik =

ReL - R2

Havendo solicitagao do circuito ex-
terno por um maior consumo de corren-
te a tens@o de saida VO cai. Como a
queda de tensao sobre R1 é aproxima-
damente proporcional & tenséao de sai-
da, diminuirA de uma forma
aproximadamente proporcional a ten-
sao aplicada a R1, o que determina a
necessidade de uma menor corrente
em RCL para manter a condugao de
Q2. Isto pode ser visto na Gltima ex-
pressao (para IK): caindo VO cai tam-
bém IK. Em situagéo de curto-circuito
passamos a ter:

de curto-circuito mas a dissipagao so-
bre o transistor série continua alta, po-
dendo ainda inviabilizar
econdmicamente 0 nosso projeto.
Como resolver entao o problema?
Buscando uma solugao descobri um
artificio-simples, mas definitivo. Um
diodo é colocado em série com RCL,
como na figura 3, e esta resolvido o

3
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problema. O valor da corrente de curto-
circuito para esse novo circuito chega
aseralgumas dezenas de vezes menor
que a corrente maxima, da ordem de
algumas dezenas ou centenas de mi-
liamperes.

Temos agora:

no circuito da figura 3 temos:
Vo = 12V VF” =-0,4

VHCL = VR1 + VBe(Qo) - Vp = VRy £ 04V

(Vo + BgL - I + Vp) . Ry 0.4V
Ve (Qo) = (R .+ Vp) - = =
BE (@2 cL L + Vp) Ry + Ry RoL o 0,2 ohms
Como VD é aproximadamente Qq: Vg + VRg + VD = 13V
igual a VBE (Q2) vamos considera-los
iguais para efeito de simplificagao. Fa-.
zendo IL = IKteremos para a expressao
da corrente méaxima: R, Ve 04
G T T
2 R2 R
ISC = VBE _E‘i...
RcL  R2
Vge(Q R 0,6
Consideremos como exemplo que Isc = BE(Q2) LI . 0,0317 = 95 mA | |
em uma fonte de 12V queremos limitar ReL Ra 0.2

a corrente em 2A:

no circuito da figura 1 temos: IK=
ISC=2A,

no circuito da figura 2 temos, con-
siderando a queda de tensao em R1
iguala 0,4 V:

Ik = 2A
Vgg (Qp) = 0,6V
Vo = 12V

VRg, =VR * VBE(Q2) = 04 + 06

R s 0,50h
= —— = 0,50hms
CL 2A

Tensao no emissor de

01 ¢ Vo + VHCL = 13V

Rl . ooen7
0 VRo 13 - 0,4 :
e G
ReL Ry
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Rq 0,6 = -
— ) =—— (1 4+ 0,0317) = 1,2A

Considerando como referéncia os
valores calculados, vamos determinar
a poténcia dissipada no transistor série
em cada um dos casos:

circuitodafigura1: P = Vy . (2A)

2 V]N

circuitodafigura2: P = Vi . (1,2 A) = 1,2 V|

=1V circuito da figura3: P = V| . 0,095 = 0,1 V|

ou seja, a poténcia dissipada no
segundo circuito 'e 1,6 vezes menor
que no primeiro circuito, e a dissipada
no terceiro circuito é 20 vezes menor
que no primeiro.

PROMOGAOD

Adquira os produtos da SABER
PUBLICIDADE E PROMOGOES
LTDA., enviando um cheque
junto com o pedido, ja
descontando25%

Promogao vdlida até 04-01-91
(Nao aceitamos vales postais)

0,5
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Circuitos &
Informacoes

FLIP-FLOP COM SCR

Com um toque no interruptor de presséo a lampa-
da & acesa. Um novo toque e a lampada apaga, neste
fip-flop, que utiiza SCRs como elementos ativos. O
circuito & alimentado com 12 V ou pouco mais j& que
temos uma queda de tenséo da ordem de 2 V num
SCR em condugao. Observe que C1 e C2 formam um
capacitor despolarizado de aproximadamente 2,2 wF.
Caso o leitor queira substituir os dois capacitores por
um (nico com estas caracteristicas obtera uma monta-
gem mais compacta, conforme mostra a figura

Os capacitores de 220 nF podem ser ceramico ou
de poliéster e os resistores s&o todos de 1/8 W.

INTEGRADOR ATIVO

Este circuito tem por base um duplo amplificador
operacional do tipo NE5512 e & sugerido pela Philips
Componentes em seu manual de circuitos integrados
lineares, conforme mostra a figura

Nao hé necessidade de compensagéo externa ja
que, com ganho unitério o circuito & estavel. A fonte de
alimentagéo deve ser simétrica e a freqiiéncia minima
para o sinal de entrada é de 200 Hz. Para um bom in-
tegrador como este deve ocorrer um deslocamento de
fase malor que 89 graus na faixa de freqiéncias ativas
para uma entrada de sinal senoidal.

EIN=SEN (T
FIN> 200 Hz

100nF

=15V +15V

DETECTOR DE PRODUTO

Este circuito de caracterfsticas bastantes lineares,
tem por base um transistor de efeito de campo de jun-
¢éo. Os sinais de Fl e BFO séo combinados obtendo-
se uma salda igual ao seu produto cuja intensidade po-
de ser ajustada no potenciémetro de 47 k. Os capacito-
res menores devem ser preferiveimente de mica para
maior estabilidade de funcionamento e 0s eletroliticos
devem ter uma tens&o de trabalho de 25 V ou mais. A
alimentagédo vem de uma fonte de 15 V com corrente

da ordem de 1 mA, conforme mostra a figura

ENT.
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Circuitos & Informagdes

BF256 (Philips Components)

Transistor de efeito de campo de canal para am-
plificadores de VHF e UHF,

50T - 54 (6)

@EE BF256

Caracteristicas:

R S et S S 30V
T gt R S S A, 300 mwW
S e el SIS o -SSR B 3-18 mA
D e MRCRG P I S e 5 nA
T e T . 4,5 mA/N
B 005 s in s o . o 0ol 4 wima o 600 P Al 0,7 pF
e R O 7,5 dB

Encapsulamento: SOT - 54(6)

BA315 (Philips Components)

Diodo estabistor.

BA3S

sop-27
Caracterfsticas:
O P 5V
R e e 0,59 a 0,66 (V)
e s e R T e 0,67a0,74V
T L S P R 0,71a0,79 V
SFaUF=1mA ....... ST -2,1 mV/k

PRI =FIOMA & o osivv oo te omsen s 6 ohms

TABELA — GANHO E ATENUACAO EM dB —
Para Poténcia

dB ganho atenuacéao
1 1,26 0,79

2 1,58 0,63

3 2,0 0,5

4 2,51 0,4

5 3,16 0,32

6 3.98 0,25

7 5,0 0,2

8 6,3 0,16

9 7,94 0,13
10 10,0 0,10

44 12,6 0,079
12 15,8 0,063
13 20,0 0,05
14 25,1 0,04
15 31,6 0,032
16 39,8 0,025
17 50,0 0,02
18 63,0 0,016
19 79,4 0,013
20 100 0,01
21 126 0,0079
22 158 0,0063
23 200 0,005
24 251 0,004
25 316 0,0032
26 398 0,0025
27 500 0,002
28 630 0,0016
29 794 0,0013
30 1000 0,001
31 1260 79x 10°°
32 1580 63 x 10
33 2000 50 x 10°°
34 2510 40x 10°°
35 3160 32x10°®
36 3980 25x10°®
37 5000 20x 10°®
38 6300 16x 10
39 7940 13x10°®
40 10 000 10x 10°®
41 12 600 7.9x 10°®
42 15 800 6,3x 10°
43 20 000 50x10°
44 25 100 40x10°®
45 31600 32x10%
47 50 000 2,0x 10°%
48 63 000 1,6x 10°
49 79 400 1,3x 10°°
50 100 000 1,0 x 108




Videocop errata

Algumas incorreges ocofreram no artigo VIDEOCOP (Saber Eletrénica n® 210 — pé4g. 3). Pedimos desculpas aos leitores que devem proceder con-

forme indicado nas figuras que se seguem e que sdo corretas.
Também pedimos que sejam feitas corregGes na lista de material conforme a lista nova abaixo.
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LISTA DE MATERIAL
Q1, Q%8, Q9,Q10,Q11,Q12 BC-327B 6
Q2, Q4, Q5. Q6,Q7,Q13 BC-548B 6
Q3 BD-135 1
Dz BZX79C12V 1
D1,D2,D3 IN414B/BAWG2 3
D4, D5 1N4004 2
L1 BOB AJUSTE 1
C1,C8,C9,C12,C7 1 ON CERAM. >
c2,C1l 180 pF NPO 2
C3,C10 82 pF NPO 2
C4,C18,C19 22 wFx 16V 3
C5 470 WFx 25V 1
o} 1 wFx50V 1
C13,C14,C15,C16,C17 470 pnFx 16V 5
R1,R4,R10,R33 2k2 174 W 4
R2,R20, R23, R25,R27, R29, R42 1000 HMS 1/4 W 7
R3 k3w 1
RS 1k5 /4 W 1
R6 8k21/4W 1
R7,R9 4K7 1714 W 2
R8,R12,R15,R16,R30,R31 1k 174 W 6
R11,R21,R22, R24,R26, R28 3300 HMS 1714 W 7
R13 15k 114 W 1
R14 6kB 1/4 W 1
R17,R40 1800 HMS 114 W 2
R19,R39 680 OHMS 1/4 W 2
R34,R35,R36,R37,R38 68 OHMS 1/4 W ]
R41 82 OHMS 174 W 1
R32,RI18 470 OHMS 174 W 2

A montagem C9, deverd ser por baixo da placa, devido a redugiio de rufdos e deve ser obrigatoriamente na posigio indicada em anexo,

. assim como os cortes nas trilhas do circuito impresso.
A montagen de D3 foi feita para prevenir reflexdes de video (fantasma) com a finalidade de facilitar o ajuste de L1.







Projetos dos leitores

Indicador de Niveis Logicos

Este simples indicador de niveis
l6gicos, tem por base, os seis inverso-
res existentes num integrado CMOS do
tipo 4049. A colaboragao é do leitor que
nao colocou seu nome junto ao esque-
ma e portanto nao pdde ser identifica-
do!

O circuito opera com légica TTL ou
CMOS e retira sua alimentagao do pré-
prio equipamento analisado ja que tem
consumo relativamente baixo, nao so-
brecarregando a fonte, conforme mo-
stra a figura 1.

O oscilador formado pelas portas
A e B e bufferizado por C, faz com que,
os leds pisquem alternadamente, caso
nao exista sinal nas pontas de prova.
Se o sinal da ponta de prova for um
nivel alto, acende o led vermelho e se
for baixo, acende o verde. Nos dois
casos, a presenca de nivel alto ou bai-
xo, faz com que o sinal do oscilador
seja cancelado.

Alarme de Toque

Eis um circuito bastante simples e
sensivel de alarme de toque alimenta-
do por bateria de 9V e que foi enviado
pelo leitor ALEXANDRE CAPELLI de
Sao Paulo - SP, conforme mostra a
figura 2.

O sensor, que consiste num lago
de fio comum é ligado a comporta de
um FET de jungao que pode ser o
2N3819, MPF104, BF244 ou equiva-
lentes. A fonte (s) do FET é ligada
diretamente a comporta de um SCR do
tipo 106.

Como carga para o SCR, temos
um oscilador de audio comm base num
555 ligado na configuragao astavel. Ne-
ste circuito, o resistor ligado ao pino 7,
o resistor ligado aos pinos 6 e 2 e 0
capacitor de 22 nF determinam a fre-
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qiéncia do sinal de audio gerado. O
transistor BC557 amplifica o sinal de
4udio permitindo sua aplicagao direta a
um pequeno alto-falante.

Para desarmar o circuito utiliza-se
um interruptor de pressao em paralelo
com o SCR.

A sensibilidade do circuito pode ser
alterada em fungao do resistor de 10M
na comporta do FET. Pode ser usado
um potencidometro do mesmo valor pa-
ra um ajuste manual ou entao podem
ser experimentados resistores na faixa
de 1M a 22M.

Timer com Acompanhamento

O acendimento sequencial de 9
leds, permite que o usuério tenham o
acompanhamento do tempo decorrido
neste timer, enviado pelo leitor FABIA-
NO LUIZ HARDKE de Marechal Ron-
don PR.

A base do circuito &€ um oscilador
com transistor unijungao que produz
pulsos intervalados e que sao aplica-
dos num contador de 10 estagios do

SABER ELETRONICA N 215/90



Projetos dos leitores
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tipo 4017, conforme mostra a figura 3.

O resistor R4, em conjunto com P1
e C1 determinam o intervalo de cada
passo ou acendimento de cada led.
Este intervalo multiplicado por 10 déd a
temporizagao total.

Para 470k em conjunto com 470 uF
temos aproximadamente passos de 3,5
minutos o que nos leva a uma tempori-
zagao maxima de pouco mais de meia
hora. Com valores maiores, como por
exemplo P1 = 1M e C1 = 1 000 uF o
intervalo maximo pode chegar a 2 ho-
ras. Valores maiores para estes com-
ponentes nao sao recomendados ja
que fugas do capacitor podem impedir
o disparo do transistor unijungao.

O relé usado é o MC2RC1 para 6V
e a alimentagéo do circuito pode vir de
fonte ou pilhas com tensdes entre 6 e
9V.

Projetos mais votados da Revista Fora de Série n° 8

1? colocado: Projeto n® 6 — Poney
Transmissor de FM de José Marcelo
Lins — Recife — PE, que ganhou um ra-
dio receptor de VHF da CGR ELE-
TRONICA LTDA, Duas placas Pront-o-
Labor da Saber Publicidade e Promo-
gbes; uma colegcdo de 6 volumes de
Circuitos & Informagdes; uma assinatu-
ra por 6 meses da Revista Saber Ele-
trbnica e Eletrdnica Total da Ed. Saber.

22 colocado: Projeto n? 49 — Osciloscé-
pio JJ de Jorge José da Silva do Rio de
Janeiro — RJ que ganhou um Curso de
Manutengdo em Videocassete da
THAT'S — Treinamento e Assessoria
Técnica; duas placas Pront-o-Labor da
Saber Publicidade e uma assinatura por
B6meses da Rev. Saber Eletrdnica.

3 colocado: Projeto n® 44 — Rel6gio
com mostrador diferente de Jodo Gar-
cia Jr.de Cerquilho — SP que ganhou
um Anti-furto da DALTRON — INDUS-
TRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRO-
NICOS; uma placa de pront-o-Labor e
uma assinatura da Revista Eletronica
Total por 6 meses e uma antena interna
pirdmide de Antenas Plasmatic.

SABER ELETRONICA N2 215/90

42 colocado: Projeto n? 6 — Estagéo “Pi-
rata” de FM com mixer de 4 canais de
Antonio José de Oliveira de Cariacica -
ES que ganhou um Pront-o-Labor; uma
colegéo de Circuitos & Informacdes e
uma assinatura por 6 meses da revista
Eletrnica Total.

5% colocado: Projeto n? 52 — Servo im-
provisado de Roberto Sukys de Sao
Paulo — SP que ganhou uma caixa de
redugéo; um Pront-o-Labor e uma assi-
natura por seis meses da Revista Ele-
trbnica Total.

62 colocado: Projeto n® 53 — Contador
Ofico Digital de Sandro G. de Couto -
Pesqueira — PE que ganhou a colegéo
de 2 vol. Tudo sobre Multimetros; Pront-
o-Labor e uma assinatura por 6 meses
da Revista Saber Eletrdnica.

79 colocado: Projeto n® 30 - Interface
Musical para MSX de Raber de Freitas
de Belo Horizonte — MG que ganhou o
livro 2000 Transistores Fet; um Pront-o-
Labor e uma assinatura por 6 meses de
Saber Eletronica.

82 colocado: Projeto n® 3 — Transceptor
de emergéncia para Faixa de 40 m de
Clovis Antonio Dias — Curitiba — PR
que ganhou um Pront-o-Labor e uma
assinatura de Saber Eletrénica por 6
meses.

9? colocado: Projeto n? 18 — Nova Se-
cretéria Eletrdnica de Rafael Luiz Can-
cian - Criciima — SC que ganhou um
Pront-o-Labor e uma assinatura por 6
meses da Revista Saber Eletronica.

102 colocado: Projeto n° 26 — Mixer de
10 canais de Jandel Santana Jardim —
Teresépolis — RJ que ganhou um Pront-
o-Labor e uma assinatura da Revista
Saber Eletronica.

112 colocado: Projeto pulicado na edi-
¢ao n? 213 de outubro/90 — Chave Ele-
tronica Codificada de Alessandro dos
Passos de Criciima — SC que ganhou
um Pront-o-Labor e uma assinatura por
6 meses de Saber Eletrbnica.
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Fonte de alimentacao de 0 a
24V/2A com 0 modulo de
cristal liquido LCM 300

Uma fonte relativamente simples e bem elaborada, com desempenho e aparéncia com paréaveis aos tipos profissionais,
com tenséo e corrente de saida variével entre 0 @ 24V e 20 mA e 2A respectivamente, com protecéo automética contra
curto-circuito que limita a corrente de saida ao valor pré-estabelecido sem baixar a zero a tenséo de saida. Ela inclul
um voltimetro/amperimetro digital utilizando o médulo de cristal liquido LCM 300.

A fonte de alimentagao descrita,
baseia-se no integrado regulador de
tensao LM723, cujo circuito interno en-
contra-se na figura |. Apresenta um led
indicador da atuagao do limitador de
corrente e, aproveitando o langamento
no mercado pela ALFACOM S.A,, do
médulo de cristal liquido LCM 300, que
pode ser adquirido através do Reem-
bolso Postal Saber, foi introduzido um
voltimetro/amperimetro em sua saida,
dando versatilidade e funcionamento
comparado as melhores fontes do mer-
cado.

Caracteristicas:

Tensao de saida: 0 a 24V.

Corrente de saida: 20mA a 2A.

Protecao automéatica de sobrecar-
ga, limita a corrente sem baixar a ten-
s&o de saida a zero.

Protegao contra curto-circuito por
tempo indefinido, ao cessar o curto a
tensao retorna automaticamente.

Led de indicagao de limitador de
corrente atuando.

Regulagao de tensao: 0,01%.

Regulagao de corrente: 0,15%.

Ripple: 2 mV.

Voltimetro.

Amperimetro.

COMO FUNCIONA

Na figura 2, apresentamos o circui-
to completo da fonte de alimentagao.

Afiltragem éfeita pelo capacitor C3
de 500 mF e os capacitores C1, C2 e
C4 sao responséaveis pela eliminagao
ruidos.
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O led 1 é utilizado como indicador
de fonte ligada.

O conjunto formado por R2,D6, e
C5 é responsavel pela alimentagao de
12V para o Cl1(741).

O transistor Q1 juntamente com
R4, R5, R6 e P1 sao responsaveis pelo
ajuste do limite de corrente do circuito,
sendo o Cl2(723) através de Q2,Q3 e
Q4 responsaveis pelo ajuste da tensao
de safda. O potencidbmetro P1 é o ajuste
de corrente e o P2 o ajuste de tensao
e ambos sao lineares.

Diferengas de ganho do transistor
Q1 pode afetar levemente o ajuste de
corrente e, caso isto se torne inconve-
niente, pode-se substituir o resistor R4
por um trim-pot de valor idéntico.

Q1 e Q2 dispensam radiadores,
entretanto Q3 e Q4 exigem bons radia-
dores.

O Cl1 tem como finalidade propor-
cionar a indicagao da atuagao do limi-
tador de corrente através do led2. O
trim-pot TP1 utilizado entre os pinos 1
e 5 eterra é o ajuste de “off-set null” de
Cl1, devendo o mesmo ser colocado
inicialmente em meio curso e, caso o
led2 acenda sem corrente de saida, o
mesmo deve ser ajustado até o apaga-
mento do led.

O resistor R17 na saida é uma
pequena carga para a fonte, agindo
como estabilizador nos casos de ope-
ragcao em vazio.

Os capacitores C8 e C9 sao filtros
para diminuir o nivel de ripple.

O capacitor C7 entre os pinos 13 e
14 do CI2 impede que haja variagdes
no ganho do mesmo, bem como, junta-
mente com C6 desacoplam capacitan-
cias parasitas.

SABER ELETRONICA N¢ 215/90
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M1 - médulo de cristal liquido LCM 3¢9
Q1 e Q2 - transistor TIP30

Q3 e Q4 - transistor 2N3055
D1,D2,D3,D4 e D9 - diodo SKN 5/04
Led1 - led vermelho

Led2 - led amarelo

D10 - diodo zener de 12V, 12W
D5,D6,D7,D8 - diodo 1N4002

D11 - diodo zener de 9,1V, 12W

T1- transformador de 110-220V/24V-2,5A
T2 - transformador de 110-220V/12V-
100mA

CI1 - circuito integrado LM741

CI2 - circuito integrado LM723

S1 - Interruptor simples

82 - chave seletora de 3 p6los x 2 posigoes
TP1 - trim-pot de 10k

TP2 - trim-pot de precisdo de 1k

P1 - potenciémetro linear de 1k

P2 - potencidmetro linear de 20k

R1 - resistor de 1,5 k - 1/2W (marrom,
verde, vermelho)

R2 e R3 - resistores de 1,8k - 1/2W (mar-

LISTA DE MATERIAL

rom, cinza, vermelho)

R4 - resistor de 1k -1/2W (marrom, preto,
vermelho)

RS - resistor de 1W-5W (marrom, preto,
dourudo)

R6 - resistor de 100W -1/2W (marrom,
preto, marrom)

R7,R8 e R12 - resistores de 100W -1/4W
(marrom, preto, amarelo)

R9 e R15 - resistores de 56k-1/4W (verde,
azul,laranja)

R10 e R14 - resistores de 18k-1/4W (mar-
rom, cinza, laranja)

R11 - resistor de 2k-1/4W (vermelho, preto,
vermelho)

R13 e R23 - resistores de 470W-1/2W
(amarelo, violeta, marrom)

R16 - resistor de 56W-1/2W (verde,
azul,preto)

R17 - resistor de 1k-1W (marrom, preto,
vermelho)

R18 e R22 - resistores de 10k-1/2W (mar-
rom, preto, laranja)

R19 - resistor de IM9OW-1/4W-1%

R20 - resistor de 0,1W-1W-1%

R21 - resistor de 24kW-1/4W (vermelho,
amarelo, laranja)

C1,C2 e C4 - capacitor cerimico ou polié-
ster de 10nF

C3 - capacitor eletrolitico de S00mF-50V
CS - capacitor eletrolftico de 100mF-16V
C6 - capacitor cerdimico ou poliéster de
470pF

C7 - capacitor cerdmico ou poliéster de
47nF

C8 - capacitor eletrolitico de 100mF-35V
C9 - capacitor cerdmico ou poliéster de
100nF

C10- capacitor eletrolitico de 1000mF-25V
diversos: soquete para os CI’s, porta-fusi-
veis, fusiveis, dissipadores para Q3 e Q4,
placa de circuito impresso, caixa para a
montagem, Knobs(2), bornes terminais, ca-
bo de forga, parafusos, porcas, fios, solda,
etc.
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O diodo D8, evita que polarizagoes
reversas possam afetar a fonte.

Observa-se a utilizagao de uma
fonte separada para o moédulo LCM
300, composta pelo transformador T2,
diodos D9, D10, D11 e D12 responsa-
veis pela retificagao, o capacitor de fil-
tragem C10, o resistor R23 e o diodo
zener D13 que fazem a regulagéo da
tensao em 9,1V.

O mobdulo de cristal liquido LCM
300, cuja descrigao detalhada de fun-
cionamento € descrita na REVISTA
SABER ELETRONICA n® 203, é aplica-
do como voltimetro de escala de 0 a
200V e quando a chave seletora S2
encontra-se na posicao 1 e como am-
perimetro de escala de 0 a 2A quando
a chave encontra-se na posicao 2. A
secao 3 da chave seletora é utilizada

paraalterar o ponto decimal do médulo.
A chave seletora deve ser de boa qua-
lidade e os resistores R19 e R20 devem
ser de tolerancia de 1%, pois eles de-
terminam a precisao das leituras do

voltimetro e amperimetro, respectiva-
mente.

Como sugestao para o leitor, ve-
mos na foto abaixo o protétipo da fonte
confeccionado pelo autor.

Amplificador Telefonico

Descrevemos um interessante amplificador que, sem contato direto com a linha telefénica reproduz num alto-falante,
com bom volume, conversas telefénicas numa determinada linha. Podemos usar este amplificador no momento em
que parentes ou amigos distantes nos ligarem e quisermos fazer com que diversas pessoas numa sala ougam sua

palavra.O aparelho é alimentado por pilhas ou bateria e pode faciimente ser conectado apenas no momento exato em

Existem momentos em que muitas
pessoas numa sala gostariam de ouvir
o que alguém distante que telefona nos
diz. A simples aproximagao de todos do
fone do telefone nao s6 é impossivel
como também nao permite que o baixo
volume da reproducao permita a audi-
¢ao de alguma coisa.

A solugao para este tipo de proble-
ma pode estar num simples amplifica-
dor, dotado de uma etapa sensivel para
a ligacao de uma bobina captadora,
popularmente chamada de *maricota"
pelos radioamadores, Fixada em ponto
apropriado do telefone, esta bobina
capta por indugado os sinais de audio,
levando-os a um bom amplificador que
permite sua reprodugao com volume
razoavel num pequeno alto-falante.

O amplificador proposto tem por
base o TBA820M que, em invélucro
bastante pequeno retne os elementos
de um amplificador completo cuja po-
téncia chega a 2 Watts.

No nosso circuito nao teremos a

54

que precisamos dele,
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poténcia maxima, mas algo em torno
de 1/2 Watt, o que é mais do que sufi-
ciente para permitir a audicao de mui-
tas pessoas num ambiente domestico.
A alimentagao do circuito é feita
com 4 pilhas pequenas 6V ou bateria
de 9 volts e 0 consumo maximo de
corrente é da ordem de 30 mA.
As caracteristicas do aparelho sao:
Tensao de alimentagao: 6 ou 9V
Corrente de repouso: 5 mA
Corrente maxima: 30 mA (6V)

COMO FUNCIONA

O TBA820M é um amplificador de
audio bastante simples, contido num
inv6lucro DIL de 8 pinos. Sao necessa-
rios apenas 4 componentes externos
para determinagao da faixa de freqién-
cias e ganho.

No nosso circuito, R3 determina o
ganho que é da ordem de 18 dB en-
quanto que C6 determina aresposta de

freqiéncia. Um aumento de valor deste
componente aumenta o ganho nos gra-
ves reduzindo-os nos agudos.

Aimpedanciade saida podeserde

4 a 16 ohms. No nosso caso optamos
pelo uso de um alto-falante de 8 ohms
com pelo menos 10 cm, que pode ser

instalado na propria caixa em que estao
os demais componentes, inclusive a

bateria.

O potencidmetro P1 controla o
ganho do amplificador, sendo ligado de
modo a nao afetar a impedancia de
entrada, neste caso e nao como um

divisor de tensao variavel, como comu-

mente se faz.

O sinal de entrada nao vem direta-
mente do captador que nao teria condi-
¢oes de fazer plena excitagao do
circuito integrado.

Temos entao uma etapa de pré-

-amplificagao com um transistor NPN na

configuragao de emissor comum. Este
transistor é polarizado no centro dareta
de carga gracas a relagao de valores

SABER ELETRONICA N¢ 215/90

————

}




entre R1 e R2 que também determina
a amplificagao e impedéancia de entra-
da.

Dependendo do transistor usado
que pode apresentar ganhos de 125 a
500 podemos alterar o valor de R1 no
sentido de obter maior ganho sem di-
stor¢ao, conforme mostra a figura 1.

O leitor podera experimentar valo-
res na faixa de 470k a 2M2 deixando o

1
Vee

| PONTO IDEAL DE POLARIZAGAO

CORRENTE DE
Vecraf-- SADE

Cima)

POSIGOES FAVORAVEIS
DO CAPTADOR

maior valor que encontrar e que forne-
¢a sinal de saida sem distorgao.

O captador X1 é do tipo indutivo,
chamado popularmente pelos radioa-
madores de "Maricota", ja que eles o
usam para conectar uma linha telefoni-
ca aos seus equipamentos de comuni-
cagbes. Trata-se de uma pequena
bobina com uma ventesa de borracha
que pode ser fixada por sucgao no cabo
de um aparelho telefénico, conforme
mostra a figura 2.

SAIDA

ENTRADA

T -

amM7

I|27°FF I 270pF
¢ ll

2

PLUGUE

BOBINA

CABO BLINDADO

VENTOSA

O campo magnético dos elemen-
tos do aparelho telefdnico, especifica-
mente o fone de ouvido pode cortar as
espiras da bobina captadora e com isso
induzir um sinal que ser& amplificado e
levado ao alto-falante para reprodugao.

Veja que o usudrio devera posicio-
nar a bobina de tal forma que ela capte
o0 sinal com o maximo de eficiéncia e
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isso pode ser conseguido de diversas
maneiras, como sugere a figura 3.

Um dos problemas que o leitor po-
dera encontrar ao usar a bobina capta-
dora € que o zumbido de 60 Hz da rede
local, também poderd ser captado,
quer seja vindo pela prépria linha tele-
fonica quer seja vindo de instalagoes
elétricas préximas.

Uma maneira de se eliminar este
zumbido que aparece na forma de ron-
co no alto-falante é redimensionar C6
alterando seu valor até que o ronco
desapareca ou caia a niveis aceitaveis.
Outro componente que pode ser altera-
do, com uma boa redugao é C5. Final-
mente, devemos procurar a posigao da
bobina que proporcione o menor nivel
de ruido possivel.

Os leitores que quiserem um meio
eficiente para eliminar este ronco po-
demtentar incorporar um pré-amplifica-
dorcom umarejei¢ao de 60 Hz, ou seja,
um filtro rejeitor sintonizado em 60 Hz.

Na figura 4, damos uma sugestao

de filtro com um amplificador operacio-
nal LinCMOS com o TLO70.

O trim-pot permite ajustar o ponto
exato de rejeicao do filtro para a fre-
qGéncia de 60 Hz de modo que zumbi-
do algum passe. .

O capacitor C4 faz o desacopla-
mento da fonte de alimentagcéo e a
chave S1 serve para ligar e desligar o
aparelho.

MONTAGEM

Na figura 5, temos o diagrama
completo do amplificador telefénico,
exceto no caso de usarmos filtro ativo
com amplificador operacional.

A montagem numa placa universal
com padrao de matriz de contatos é
mostrada na figura 6.

Observe que a entrada de sinal
para a bobina captadora deve ser obri-
gatoriamente feita com fio blindado, on-
de a malha é ligada a terra do circuito,
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - TBA820M - circuito inte-
grado

Q1 - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

S1 - interruptor simples

B1 -6 ou 9 V - pilhas ou bateria
FTE - 4 ou 8 ohms — alto-falante
de 10 cm.

X1 - Bobina captadora telefénica
P1 - 10 k - potencidmetro (com ou
sem chave)

Cl e C2 - 22 pF - capacitores
eletroliticos

C3 - 220 p. F - capacitor eletroliti-
co

C4 - 100 uF - capacitor eletrolfti-
co

C5 - 100 p.F - capacitor eletroliti-
co

C6 - 220 p F - capacitor eletroliti-
co

R1 - 560 k — resistor (verde, azul,
amarelo)

R2 - 10 k - resistor (marrom,
preto, laranja)

R3 - 33 ohms - resistor (laranja,
laranja, preto)

Diversos: placa de circuito im-
presso, caixa para montagem, su-
porte de pilhas ou conector de
bateria, fios, solda, etc.

Obs: 0 TBAB20S é o mesmo inte-
grado, mas com pinagem e ele-
mentos externos diferentes, nio
servindo para esta montagem.

para se evitar a captagéo de zumbidos.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W
e os capacitores eletroliticos devem ter
tensdes de trabalho de 6 a 12 Volts.

O capacitor C6 pode ser de cera-
mica e o potencidmetro P1 pode incor-
porar a chave que liga e desliga o
pequeno amplificador.

O alto-falante de 8 ohms com pelo
menos 10 cm deve ser instalado na
caixa plastica Patola que aloja os de-
mais componentes.

Para Q1 temos diversos equivalen-
tes possiveis como os BC237, BC238,
BC239, BC547 ou BC549.

A bobina captadora é adquirida
pronta e possui um plugue do tipo P2.
Podemos fazer a entrada de nosso am-
plificador com um jaque para este me-
smo tipo de plugue.

Se usarmos pilhas na alimentagao
um suporte apropriado deve ser utiliza-
do. Para bateria precisaremos de co-
nector. Nao recomendamos o uso de
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cCl-

APTADOR

TBAB2OM

CAPTADOR

fonte que tende a acrescentar mais
ronco no circuito, por melhor que seja
sua fittragem.

PROVA E USO

Basta conectar S1 e abrir todo 0
volume em P1. Aproximando a bobina
captadora do alto-falante de um radio
portétil em funcionamento deve haver
a transferéncia de sinal com sua repro-
dugéo no alto-falante do amplificador
telefénico. Aproveite para escolher R1
de modo a obter melhor ganho com
menor nivel de distorgao.

Depois, experimente num telefone
e se houver ronco altere os componen-
tes conforme explicado no texto.

Comprovado o funcionamento gra-
ve a posigao que dé melhores ganhos
no som e sempre que usar fixe a ven-
tosa da bobina captadora neste mesmo
ponto.

Néo aproxime o telefone do alto-fa-
lante do amplificador telefdnico pois po-
de haver realimentagao acistica ou
microfonia, ou seja a produgao de um
forte apitom

CURSO
DE ROBOTICA

'ORRESPONDEMNCIA
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A Amplimatic esta lancando antenas UHF amplificadas

ISTO E EVOLUCAO

Ampliflector. Este é o nome da nova linha de antenas especiais para UHF da Amplimatic. Sdo as tnicas
amplificadas do mercado e tém boosters de baixo ruido (low noise) embutidos, o que reduz acentuadamente
o aparecimento de chuviscos e fantasmas. A linha Ampliflector 6 composta por quatro modelos que
cobrem as necessidades de recep¢ao no interior e regides com sinais médios, fracos ou muito fracos.
A Ampliflector 300 Ohm tem um modelo com booster LN (low noise) de 18 dB (para sinais médios)

e com fonte sem ganho. A Ampliflector 75 Ohm tem trés modelos: com booster LN de 18 dB de
ganho e fonte sem ganho; com booster de 36 dB (para sinais fracos) e com fonte de 18 dB de ganho;
com booster LN de 48 ¢B (para sinais muito fracos) e com fonte de 30 dB de ganho. Estes trés modelos
utilizam a tecnologia da amplificacdo distribuida — antena amplificada e amplificagdo complementar
na fonte —, que permite a variagao do ganho da antena através da troca de fontes eliminando,
definitivamente, o cansativo sobe-desce do telhado.

Com a Amplimatic vocé sabe que nao precisa experimentar.
comprar, instalar e ficar tranqiiilo por muitos anos.

S rane  CARNITISS
AMPLIMATIC
e S e e

A Sua Boa Imagem

Rodovia Presidente Dutra Km 140 CEP 12220 Sao José dos Campos SP
Telefone (0123) 29-3266 Fax (0123) 29-3276 Telex 123 3634 FANS BR



Analisador de
Semicondutores

Com o circuito proposto, podemos visualizar a familia de curvas caracteristicas de semicondutores, como:
transistores, diodos comuns, diodos de referéncia e leds na tela de um osciloscépio. Simples de montar e usar, o
circuito fornece ao componente em teste um sinal em forma de escada na base de um transistor e uma rampa linear no

O tragado de curvas de semicon-
dutores é de grande utilidade no con-
hecimento de suas caracteristicas
dinamicas e mais que isso, tem uma
finalidade didéatica bastante importante.

O aparelho é alimentado por bate-
ria comum de 9V e tem por base dois
integrados além de alguns transistores.

Gerando sete degraus com um volt
de diferenga podemos visualizar cur-
vas em 7 niveis diferentes ou 7 curvas
na tela de um osciloscopio comum.

O CIRCUITO

Com este aparelho podemos tra-
¢ar na tela de um osciloscépio as cur-
vas Ic/Vce de transistores NPN ou
PNP, as curvas |d/Vd de diodos e Leds,
e Ir/Vr para diodos de referéncia.

No tragado da curva lc/Vce dos
transistores, o circuito fornece ao tran-
sistor emteste (TST) um sinal em forma
de escala na base e uma rampa linear
no coletor para cada degrau da escala.
No circuito que apresentamos, a esca-
da possui 7 degraus com 1 volt de
diferenca gerando assim 7 correntes de
base, conforme mostra a figura 1.
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seu coletor.

Antonic Célio Pereira de Mesquita

Na entrada Y, aplica-se a tensao
do resistor de 1k que nos da ao eixo
vertical da tela informagoes da lc em
mA. Na entrada, é aplicada a tensao
coletor/emissor, gerando assim a fami-
lia de sete curvas caracteristicas.

Dessas curvas pode-se obter dire-
tamente o hfe (fator de amplificagao de
corrente) e com alguns calculos adicio-

TclmA)
A
18=10pA
¥
VCEIV)  he=_Y
10pA
F I:
A
i
'r'!
VCE —
Xz %4
L Xz =-Xqlv
o e e Zika)
(Ya=Y7ImA

nais a impedancia de saida do transi-
stor, conforme mostra a figura 2.

O Gnico inconveniente que o proje-
to apresenta é que as curvas sao apre-
sentadas na tela de forma invertida em
relagao ao que obteriamos fazendo um
gréfico manualmente, conforme mostra
a figura 3.

No entanto, uma vez que seja le-
vada em conta a inversao, as informa-

10pA
2TpA
IZpA
43uA
52pA
65pa
TEpA

PNP

NFN

¢bes que precisamos retirar dos
gréficos saem com facilidade e certa-
mente com o tempo vamos nos acostu-
mar a estas inversoes.

Nas fotos, figura 4, temos 0s mo-
dos como aparecem as curvas, obser-
vando-se que pequenos retragos
aparecem em vista da resposta de fre-
quéncia dos circuitos.

Para o teste de diodos de referén-
cia basta ligar o anodo no lugar do
emissor e o catodo no lugar do coletor.
O mesmo ocorre com diodos comuns e
leds, conforme mostra a figura 5.
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MONTAGEM

Na figura 6, temos o diagrama
completo do aparelho.

Observe que temos uma indicagao
de OV e uma indicagao de tensao ne-
gativa feitas com simbolos diferentes,
ja que a fonte deve ser simétrica.

Os integrados usados sao
LM358N que preferivelmente devem
ser montados em soquetes e todos os
diodos sao do tipo 1N4148. Os resisto-
res sao todos de 1/8W.

Como se trata de circuito relativa-

OOXD

L #
TR

TERRA

alCI 1E2~- LM358N

b) TODOS OS DIODOS SAO
IN4148

mente simples, a montagemtanto pode

ser feita numa placa elaborada espe-
cialmente para esta finalidade, bem co- i 4
mo, numa placa de circuito impresso
universal.

Na figura 7 temos o protétipo do
autor que foi montado numa caixa pla-
stica comercial com a utilizagao de pi-
nos para a conexao das pontas do
osciloscopio.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, basta utili-
zar um transistor em bom estado.

Ajusta-se entao a simetria do sinal
em P1 como os controles do oscilosco-
pio para se obter a apresentagao da
familia de curvas em fungao das fotos
do artigo.
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A freqiéncia de varredura do osci-

loscépio deve ser ajustada de modo a assim uma imagem apropriada.
Comprovado o funcionamento é s6

ficar compativel com a freqiéncia do

sinal gerado pelo aparelho produzindo utilizar o aparelho. Observe que as cor-

rentes de base gerada tem valores de
10,21,32,43,52,65 e 76 x UA.

integrado CMOS

Q1 - BC558 - transistor PNP de uso geral

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral

D12 D12 - 1N4148 - diodos de silicio de uso geral
P1 - 10k - potencidmetro

R1 e R4 - 2k2 - resistores (vermelho, vermeiho, vermelho)
R3 e R2 - 15k - resistor (marrom, verde, laranja)
RS - 820 ohms - resistor (cinza, vermelho, marrom)
R6 e R7 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
R8 - 82k - resistor (cinza, vermelho, laranja)

R9 - 100k - resistor (marrom, preto, amarelo)

3 - 4017 - circuito integrado CMOS

Q1 - BC558 - transistor PNP de uso geral

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral

D14 D12 - 1N4148 - diodos de silicio de uso geral
P1 - 10k - potencidmetro

R1 e R4 - 2k2 - resistores (vermelho, vermelho, vermelho)
R3 e R2 - 15k - resistor (marrom, verde, laranja)
RS - 820 ohms - resistor (cinza, vermelho, marrom)
R6 e R7 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
R8 - 82k - resistor (cinza, vermelho, laranja)

LISTA DE MATERIAL

CI1 e CI2 - LM358 - circuito integrado CI3 - 4017 - circuito  R9 - 100k - resistor (marrom, preto, amarelo)

R10 - 220k - resistor (vermelho, vermelho, amarelo)

R11 - 18k - resistor (marrom, cinza, laranja)

R12 - 1k2 - resistor (marrom, vermelho, vermelho)

R13 - 2k9 - resistor (vermelho, branco, vermelho)

R14 - 5k3 - resistor (verde, laranja, vermelho)

R15 - 8k7 - resistor (cinza, violeta, vermelho)

R16 - 14k - resistor (marrom, amarelo, laranja)

R17 - 24k - resistor (vermelho, amarelo, laranja)

R18 - 47k - resistor (amarelo, violeta,laranja)

R19 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R20 e R21 - 4k7 - resistores (ammarelo, violeta, vermelho)
C1e C2-4,7 uF x 16V - capacitores eletroliticos

C3 - 10 nF - capacitor de poliéster ou cerdmica

C4 - 100 nF - capacitor de poliéster ou cerdmica

S1 - Chave de 1 pdlo x 2 posigdes

Diversos: conector de bateria, placa de circuito impresso, caixa
para montagem, fios, solda, etc.

Obs: valores ndo padronizados de resistores podem ser obtidos
pela associagdo de valore comuns. Para os resistores entre R12
e R18 recomenda-se a utilizago de unidades com 5% ou menos
de tolerancia.

Sofisticado sistema de som
para autos

Um sistema de chaves comuta o modo de reprodugéo de um sistema de som no carro dando uma nova sensagéo ao
ouvinte. Simples de instalar o sistema utiliza apenas componentes passivos, ou seja, simples chaves comutadoras.

Pedro Elmo Junqueira

O circuito consiste basicamente
num conjunto de chaves que comuta as
saidas do sistema de som, aplicando-

O CIRCUITO

estéreo lateral, efeito frente-fundo, sé
no fundo ou s6 com os alto-falantes
laterais.

as de formas diferentes nos alto-falan-
tes e com isso proporcionando diversas
modalidades de reprodugao estéreo. O
resultado é que o efeito estéreo normal-
mente obtido com & reprodugao de um
canal & esquerda e outro a direita pode
ser modificado de diversas formas.

60

O projeto é constituido por 4 cha-
ves de 2 pélos x 2 posi¢oes que devem
ser instaladas emm local acessivel do
painel do veiculo, preferivelmente junto
ao equipamento de som.

Conforme o modo como as chaves
sao acionadas podemos ter o efeito

MONTAGEM

Na figura 1, temos o diagrama
completo do aparelho.
Nas eNtradas E e D ligamos a sai-
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da dos alto-falantes no aparelho de
som. Nas saidas A,B,C e D sao ligados
os alto-falantes, dois na frente e dois
atras.

Com as chaves 1,2 e 3 para cima,
temos o efeito estéreo frente-fundo.

Para o efeito lateral, as chaves 1,2
e 3 deverao ficar para baixo. Para um
efeito estéreo no fundo somente, as

chaves 1 e 3 devem ficar para baixo, e
2 para cima. ‘

A chave 4 é usada para a fungao
*reverse” que inverte os sinais do canal
direito e esquerdo.

Na instalagao do aparelho é preci-
s0 que o leitor tome cuidado com a
fiagao evitando curto-circuitos entre os
fios que podem danificar os circuitos de

LISTA DE MATERIAL

Quatro chaves 2 x 2, 4 alto-falan-
tes, cabos bipolares, solda, tela,
parafusos, etc.

saida do aparelho de som.

E importante observar que se a
impedancia de saida dotoca-fitas for de
4 ohms os alto-falantes usados devem
ser de 8 ohms. Se a impedancia de
salda for de 8 ohms, os alto-falantes
devem ser de 16 ohms.

No diagrama, A e C sao os alto-fa-
lantes traseiros e B e D sao os alto-fa-
lantes direito e esquerdo
respectivamente.

A utilizagao de chaves convencio-
nais do tipo alavanca comm capacito-
res para 2A ou mais permite a utilizacao
do sistema em amplificadores ou equi-
pamentos de som até 50W por canal.

SABER ELETRONICA N2 215/90

PE
820

NOVA OPORTUNIDADE PARA WI:E!

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NO PAIS

- e e e e ma T SR M A am S St S e — o — ——— -

é Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,

SE-214

mais informagies sobre o curse de:

3 Eletrdnica Bésica
[ Eletrdnica Digital
3 Microprocessadores

Nome:

[ Programagdo em Basic
[] ""Meditagdo mais além da mente’

Rua Rio Grande do Sul, 85 - Cx, Postal 1642 - Fone (0432) 23-9065 Londrina - Parand

[ Programacgdo em Cobol
3 Audio e amplificadores
[ Acistica e Equipamentos Auxiliares
[3J Radio e Tranceptores
AM / FM/SSB / CW

Enderego:

Bairro:

Estado:

CEP:

Cidade:
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Pré-amplificador balanceado
para microfone

Este excelente circuito, pode ser usado com microf
som, Mixers, Estagdes de radio, etc. O balanceamento das entra

ones de alta impedancia em aplicagdes, tais como: Mesas de
das reduz a possibilidade de captagdo de zumbidos

com cabos de microfones longos. O circuito é alimentado com fonte simétrica de 12V e possui uma impedéncia

Apresentamos neste artigo, a montagem
de um excelente, porém simples pré-am-
plificador para microfones com impedan-
cias acima de 5k e que pode excitar fa-
cilmente a maioria dos amplificadores
com uma saida entre 300 mA e mais
de 3 Volts.

A distorgao do circuito e extremamen:-
te baixa, da ordem de 0,05% na faixa
de 100 Hz a 10 kHz o que o torna ideal
para aplicagdes profissionais, como por
exemplo, mesas de som, mixers, etc.
O uso de um amplificador operacional,
com uma altissima rejeigao de ripple
em uma configuragao diferencial, nos
permite elaborar um amplificador dife-
rencial para microfone, com entrada ba-
lanceada o que resulta numa grande
imunidade a captagao de zumbidos pe-
los cabos longos que sdo usados' em
determinadas aplicagoes.

A alimentacdo do circuito & simetrica,
mas devido ao baixo consumo de cor-
rente e a ndo necessidade de regula-
gem, uma fonte relativamente simples
pode ser elaborada para o circuito.
Caracteristicas

Faixa de freqiéncias: 10 Hz a 15 kHz
Ganho de tensao: 40 dB (aprox.)
Distorgao: 0,05% (de 100 Hz a 10 kHz)
Nivel de sinal de saida: 300 mV a 3V
Tensdo méaxima de entrada: 100 mV
CMRR: 60 dB

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um amplificador
operacional, que possui uma entrada
diferencial com transistores de baixo
nivel de ruido. (Equivalentes ao LM301,
podem ser utilizados.

Num amplificador diferencial, o que te-
mos é a amplificagao da diferenga entre
as tensdes aplicadas nas duas entradas.
Assim, supondo que o ganho, de um am-
plificador deste tipo seja 10 (dado pela
relacdo entre os resistores R2 e R1),
se a tensdo na entrada inversora for
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de entrada de aproximadamente 10k.

Newton C. Braga

de 0,1V e na entrada ndo inversora for
de 0,2V a diferenga de 0,1V sera ampli-
ficada e teremos uma saida de 10 x (0,2
-0,1) = 1,0V, conforme mostra a figura 1.

FEI
R “
1,0V

V2-V1=0,V '

Vi1s 0,2V
V2:0V

Fig. I - Um amplificador operacio
nal amplifica a diferenca entre as
tensoes de entrada.

Levando em consideragao que se usar-
mos um amplificador deste tipo, para
amplificar sinais de um microfone, com
um cabo longo, podem ocorrer a capta-
¢do de zumbido da rede local e qgue con-
siste numa tenséo senoidal induzida no
cabo. Como os dois fios de entrada cor-
rem paralelos, as tensdes que sao indu-
zidas em cada um dos cabos tem prati-
camente a mesma amplitude, bem co-
mo, a mesma forma de onda.

Isso significa que, ao chegar a entrada
do amplificador diferencial, ndo havera
diferenga de valores em cada instante
para este zumbido captado, ou seja, te-
remos uma diferenga instantanea de ten-
sdes praticamente nula.

O resultado é que nédo temos a amplifi-
cagao deste zumbido, conforme ilustra
a figura 2.

o

—_—

SAIDA=0

L DIFERENGA:=O

Fig. 2 — Zumbido cancelado num
operacional.

Observe que, estando as senoides apli-
cadas nas duas entradas em fase, e
sendo sua amplitude praticamente a
mesma, em cada instante a diferenga
de tensdo a ser amplificada é zero, e
ndo temos saida no circuito.

Esta fato, partindo de um bom balance-
amento, nos permite obter uma excelen-
te rejeicdo de zumbido para um pré-am-
plificador que, como este trabalha com
niveis de sinais muito baixos, possui
uma impedancia de entrada elevada e
além disso deve fazer uso de um cabo
de conexdo longo até a fonte de sinal.
Os transistores de entrada (Q1 e Q2)
além de proporcionarem um melhor ca-
samento de impedéncias para as entra-
das, também atuam como pré-amplifica-
dores sendo usadas unidades de baixo
nivel de ruido numa configuragao dife-
rencial.

MONTAGEM

Na figura 3, temos o diagrama comple-
to do pré-amplificador, e a placa de cir-
cuito impresso é mostrada na figura 4.
Evidentemente, para um sistema esté-
reo, devem ser montadas duas unida-
des semelhantes. Também existe a pos-
sibilidade de utilizar dois microfones
na entrada, casando-se as impedancias
através de dois potenciémetros.

A fonte de alimentagdo é mostrada na
figura 5. °

Os transistores Q1 e Q2 sdo de baixo
nivel de ruido, do tipo BC549 ou equiva-
lentes (BC239 ou mesmo BC109), enquan-
to que os demais transistores, sdo PNP
de silicio de uso geral BC548 ou equiva-
lentes. O integrado LM301 deve ser
montado preferivelmente em soquete
DIL de 8 pinos para maior facilidade
de substituicdo em caso de necessidade.
Os resistores sao de 1/8W ou 1/4W com
10% ou 20% de tolerancia e os eletroli-

ticos devem ter uma tensdo de trabalho

de 12V ou mais. C1 e C6 podem ser de
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Fig. 3 — Diagrama

completo do pré-amplificador.

O -Vee

LISTA DE MATERIAL

CL-1 - LM301 ou equivalente —
circuito integrado

Q1 e Q2 — BC549 — transistores
NPN de baixo ruido

Q3 e Q4 - BC548 ou equivalen-
tes — NPN de uso geral
Cl,C2eC3 - 47 uF x 16V - ca-
pacitores eletroliticos

C4 - 47 pF - capacitor ceramico
C5 - 22 yF x 16V - capacitor ele-
trolitico

C6 - 100 nF - capacitor cerami-
co ou poliéster

C7 - InF - capacitor cerdmico
R1, R2 e R8 - 10k - resistores
(marrom, preto, laranja)

R3 e R4 — 330 ohms - resistores
(laranja, laranja, marrom)
R5,R9 e RI2 - 33k - resistores
(laranja, laranja, laranja)

R6 e R7 — 12k - resistores (mar-
rom, vermelho, laranja)

R10 - resistor (marrom, preto,
vermelho)

R11 - 3k3 - resistor (laranja, la-
ranja,vermelho)

Diversos: placa de circuito impres-
50, soquete para o integrado, cai-
xa para montagem, fios, solda.

Fonte - Material

D1, D2, D3 e D4 - I1N4002 ou
equivalentes — diodos retificadores
T1 - Transformador com prima-
rio de acordo com a rede local e
secundario de 9+9V com pelo
menos 100 mA

CleC2-1 000 pF x 16V — capa-
citores eletroliticos

F1 - 200 mA - fusivel

S1 - Interruptor simples
Diversos: cabo de alimentagdo,
ponte de terminais, fios, solda,
suporte para o fusivel, etc.

poliéster ou cerdmica, assim como C4.
O valor de C4 na verdade pode ser alte-
rado, bem como, de C1 em fungédo de
eventuais compensag¢des necessarias
para a faixa de freqiiéncias de operacgao
e estabilidade do circuito.

Para a fonte o transformador nao preci-
sa ter mais do que 100 mA de corrente
de secundario e os eletroliticos séo pa-
ra 16V ou mais.

Os diodos sdo 1N4002 ou equivalentes
de maior tenséo.

Ligagoes curtas, para os cabos de entra-

g+9v 4x1N4002

Fig. 5 — Fonte para o
pré-amplificador.

da e saida, além de se usar fios blinda-
dos e caixas metdlica sdao importantes
para se evitar ao maximo a captagao
de zumbidos ou problemas de instabili-
dade de funcionamento.

PROVA E USO

Basta ligar a saida do pre-amplificador
a entrada de um bom amplificador e
sem ligar o microfone na entrada verifi-
car o nivel de zumbido. Se houver pre-
senga de zumbidos deve ser verificada
a fonte com um eventual aterramento
da carcaga do transformador.

Se zumbidos na reproducdo podemos
experimentar o microfone que deve ser
de alta impedéncia, como por exemplo
uma capsula ceramica. Microfones de
baixa impedancia podem ser usados
com um transformador de casamento
com saida de 5k.

L

"'VCC

sm’oa

-Vee
ov

Fig. 4 — Placa de circuito impresso do pré-amplificador.
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Amplificador 50 + 50W

hibrido

E comum, encontrarmos nas lojas de componentes eletrénicos, amplificadores hibridos, que permitem a realizagéo
de projetos completos de alta poténcia, com pouquissimos componentes externos. Destacam-se entre os hibridos
mais usados os da Sanyo (Série STK, por exemplo) e os da Sanken. Neste artigo apresentamos um amplificador de

Os circuitos hibridos, caracterizam pe-
la montagem num sistema quase que in-
tegrado, tanto de semicondutores, co-
mo de componentes passivos, num uni-
co suporte que é colocado em involucro
pronto para uso. Temos nestes compo-
nentes, tanto elementos que sao fabrica-
dos interligados num processo unico co-
mo componentes que sdo fabricados se-
paradamente e depois montados no
mesmo involucro dai a denominagao.
Como no caso dos integrados, a obten-
¢éo de transistores, diodos e resistores,
nao oferece maiores problemas. No en-
tanto, capacitores de valores elevados
ndo podem ser obtidos com facilidade
sendo normalmente os componentes
externos necessarios a implementacgao
do projeto.

Dada a simplicidade que se obtém pa-
ra um amplificador completo, muitos fa-
bricantes de equipamentos que precisam
deste tipo de estagio, optam pelos hibri-
dos, dai serem eles encontrados em Sis-
temas de som, instrumentos musicais
(6rgéos, caixas amplificadas, etc), equi-
pamentos profissionais de audio, video,
etc.

COMO TRABALHAR COM HIBRIDOS

E claro que, no caso da queima de qual-
quer elemento interno de um amplifica-
dor hibrido, ndo existe outra solugao se-
nao a sua substituicdo. Por este moti-
vo, além dos cuidados normais com a
montagem, devemos precaver com even-
tuais curtos em elementos de saida ou
a aplicagao de tensoes acima das reco-
mendadas.

Os amplificadores deste tipo, vém mon-
tados em invélucros de pinos alinhados
(SIL) que permite a montagem facil de
radiadores de calor e o projeto de pla-
cas com ligagbes curtas, o que & mui-
to importante para se evitar a captagao
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‘de zumbidos e instabilidades. O forma-

50W por canal com hibridos da Sanken.

Newton C. Braga

to deste integrado & mostrado na figura 1. Q s1-10506 O
No nosso caso, o hibrido usado € o
SI-1050G que apresenta as seguintes
caracteristicas elétricas:

Poténcia de saida RMS: 50 W
Impedancia de saida: 8 ohms
Impedéancia de entrada: 10k

Faixa de freqiiéncias para 0,5% de dis-
torgao: 20 a 100 000 Hz

Fonte de alimentag@o necessaria; simeé-
trica 36 + 26V x 2A

Fig. I — Invélucro do circuito hibrido
SI - 10506.

ENT. A

P
10k

b5 cLa
10uFmovI

ENT.B

4
10k

F3 E] m 2A/100V
2A
o1 D2
== P
TI0/220V o3 oa 3303va50\"

¢io
28125V 3300uF/50V

2,58 T

Fig. 2 — Diagrama completo do amplificador.
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MONTAGEM

Na figura 2, temos o diagrama comple-
to do amplificador, incluindo a fonte de
alimentagao.

As tensdes de operagdo dos capacito-
res eletroliticos sdo dadas no proprio
diagrama. os resistores sdo de 1/8W e
o potenciémetro de controle de volume
de cada canal é log de 10k e eventual-
mente pode ser usado num unico duplo
com o acréscimo de um controle de ba-
lango.

O transformador tem enrolamento prima-
rio de acordo com a rede local e secun-
dério de 25+ 25V com 2,5A de corren-
te pelos menos, Os eletroliticos do se-
tor de fonte devem ser realmente gran-
des para garantir uma boa filtragem.
Os alto-falantes devem ser capazes de
suportar a poténcia de saida de cada
canal e cada um dos canais é protegi-
do por um fusivel.

No lay-out da placa faga trilhas largas
para os pinos e alimentagdo (9 e 5 de

ClI-1 e CI-2 - SI-1050G — Ampli-
ficador hibrido Sanken

D1 a D4 - diodos de 100V x 2A
T1 - Transformador com prima-
rio de acordo com a rede local e
secundarios de 25+ 25V x 2,5A
Fl a F3 - 2A - fusiveis

P1 e P2 — 10K - potenciémetros
log

S1 - Interruptor simples (opcio-
nal junto & P1 e P2 - duplo)

Cl e C2 - 10 uF/10V - capacito-
res eletroliticos

C3 e C4 - 22 uF/50V - capacito-
res eletroliticos

LISTA DE MATERIAL

‘mais)

C5e C6 — 10 uF/100V - capacito-
res eletroliticos

C7 e C8 - 47 nF - capacitores
cerdmicos ou poliéster (100V ou

C9e C10 - 3 300 uF/50V — capa-
citores eletroliticos

R1, R2 — 10 ohms x 1/8W - re-
sistores (marrom, preto, preto)
Diversos: placa de circuito impres-
so, radiadores de calor, botdes
para os potenciémetros, suporte
para fusiveis, cabo de alimenta-
¢do, fios, solda, etc.

cada integrado) e assim como o retor-
no comum (pino 2).

PROVA E USO

Basta ligar a unidade e aplicar um sinal
na entrada, verificando, se ocorrem aque-

cimentos anormais dos circuitos hibri-
dos que devem estar em bons radiado-
res de calor. Anomalia como roncos

ou instabilidades, podem ser devidas a
filtragem ou trilhas longas nas entradas
ou nos proprios cabos de entradam

ELETRICIDADE E VIDA

Muitas reacées quimicas ocorrem com a agdo da
eletricidade. Sao as eletrélises, como por exemplo a de-
composicao da dgua a partir da corrente elétrica.

Acredita-se que a bilhées de anos atrds, quando a
Terra tinha um oceano composto de moléculas de gran-
de complexidade, mas nao tinha ainda nenhum ser vivo,
enormes raios produzidos na atmosfera turbulenta agi-
ram sobre as moléculas deste aceano e muitas que ainda
estavam em suspensdo na atmosfera, criando as reagoes
que culminaram com o aparecimento da vida.

Estas reacdes criaram moléculas cada vez mais
complexas que, combinando-se de modo a formar es-
truturas capazes de se reproduzir, chegaram finalmente
aos mais simples dos seres vivos. A selecao natural e a
existéncia de uma grande quantidade de substancias or-
génica no aceano primitivo capaz de servir de “‘alimen-
10" para estas criaturas primitivas fizeram o resto e, em
pouco tempo, o mundo foi povoado.

0S PRIMEIROS TRANSISTORES

Muitas descobertas eletrénicas sdo feitas antes “‘no
papel” para depois se tornarem prdticas cont grande
diferenca de tempo. Este é o caso dos transistores. A
teoria dos transistores de efeito de campo (FET) data de
1930. Naquele ano, J Lilienfeld da Alemanha patenteou
um dispositivo que pode ser comparado ao atual tran-
sistor de efeito de campo MOS. No entanto, a descrigao
feita ndo permitia a realizagao de um dispositivo real-
mente pratico.

Assim, enquanto que os transistores comuns (bipola-
res) jG se tornavam uma ralidade com a construgao do
primeiro dispositivo prdtico em 1949 por Bardeen,
Brattain e Shockley, e o préprio transistor de efeito de
campo comercial (FET) foi produzido na Franga por
Stanislas Teszner em 1958, O cientista que o produziu
era de origem polonesa, e na época trabalhava ca CF-
TH, uma filial da Feneral Electric.
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Driver para Instrumento de

ima Movel

(Instrumentacao)

Descrevemos neste artigo o LM1819 da National Semiconductor, que é um driver para instrumentos de nicleo de
ar (ima mével) e que consiste basicamente num amplificador de Norton e um transistor driver para o condicionamento
do sinal. Com uma excelente linearidade, este integrado pode ser usado em diversos aplicativos, envolvendo
instrumentacéo eletrénica e que serdo dados neste artigo.

O LM1819 da National Semiconductor,
pode excitar saidas com correntes de
até 20 ma e produz uma tensdao de
| +-4,5 Volts. Sua linearidade &€ melhor
que 2% numa faixa de operagéo de 305
graus.

MEDIDORES DE IMA MOVEL

Os medidores deste tipo sdo utilizados
em uma grande gama de aplicagdes in-
dustriais e de controle dada sua dure-
za diante das condigdes ambientes, ja
que ndo necessitam de calibragao du-
rante o longo tempo de funcionamento.
Na figura 1 temos o principio de funcio-
namento de um instrumento deste tipo
que é formado por trés elementos prin-
cipais:

Um imé&, com uma agulha presa através
de um eixo podem movimentar-se livre-
mente entre duas bobinas montadas
perpendicularmente. Observe que a uni-
ca parte movel do sistema é o conjun-
to formado pelo ima e pela agulha indi-
cadora.

O ima tende a se posicionar paralela-
mente ao vetor H, resultante dos cam-
pos magnéticos criados pelas duas bo-
binas.

Se circular corrente apenas na bobina
seno, o ima se alinha com esta bobina,
e se corrente circular apenas na bobi-
na cosseno, o ima se alinha com esta
segunda bobina. para correntes circulan-
do pelas duas bobinas o alinhamento
do ima ocorre em posigdo que depen-
de da resultante dos campos criados
pelas bobinas, conforme mostra a figu-
ra 2.

Variando tanto a intensidade da corren-
te pelas bobinas como também seu sen-
tido de circulagdo podemos fazer com

SABER ELETRONICA N2 215/90
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que o ima se posicione em qualguer an-
gulo de 0 a 360°.

Na prética ndo usamos toda a rotagao
do instrumento, como no caso do
LM1819 gue tem uma ag¢ao minima ga-
rantida sobre o instrumento de 305°.
Nos instrumentos deste tipo o eixo & su-
portado por buchas de nylon.

PONTEIRO

Fig. 1 — Principio de constru¢ao de
wm instrumento de ima mével.

Enquanto num instrumento deste tipo te-
mos um torgue elevado, nos instrumen-
tos D'arsonval (Bobina Movel), o torque
é muito menor e o posicionamento da
agulha depende do ajuste e forga aplica-
da pela mola espiral de retorno. Nos ins-
trumentos de Ima Modvel, ndo existe a
mola e a calibragao depende exclusiva-
mente do alinhamento das duas bobi-
nas. Uma vez que estas sdo posiciona-
das no processo de fabricagao nao exis-
te necessidade de posterior ajuste.

A obtencdo de um deslocamento linear
para o ponteiro depende de uma corre-
ta dosagem da corrente nas bobinas.
Com a utilizagdo de um circuito apropria-
do pode-se determinar uma constante
k de proporcionalidade para a tensao
de entrada tal que o dngulo de desloca-
mento @ seja fungdo linear da mesma
tensdo de entrada, conforme mostra a
figura 3.

O LM1819

O circuito integrado LM1819 consiste
num gerador de fungdo cujas saidas
sdo projetadas para variar aproximada-
mente segundo 0 seno e o cosseno de
uma entrada. Uma corrente minima de

COSSEND
i=0

COSSEND
i®0

Fig. 2 — Posigées do imd com excitagao.

COSSENO
=0

IMA

SENO
i=0
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Hseno
HSEN0+HCUSSENO
(5] H
COSSENO
Fig. 3 — Composigao dos campos das
bobinas

20 mA é disponivel sob tensdo de +/-4
Volts.

O ponto comum das duas bobinas tem
retorno para um diodo zener de 5,1V e
aplicado de volta ao pino 1 do integrado.
Na figura 4 temos um circuito aplicati-
vo tipico para este integrado.

Para o LM1819 temos uma constante k
de aproximadamente 54°/V. O gerador
de fungdo interno é ligado diretamente
a saida do amplificador de Norton inter-
no. Tipicamente, a tensé@o de referéncia
no pino 4 é de 2,1 Volts de modo que:
6 = 54(V8-21)

Como V8 varia de 2,1 a 7,75V, o gera-
dor de fungédo excitard o instrumento
numa faixa de angulos até 305°.

Os instrumentos de ima maével sdo zera-
dos durante o processo de fabricagao
quando somente a bobina de cosseno
é excitada, Neste caso o ponteiro vai in-
dicar zero na escala, a ndo ser em apli-
cagdes em que seja exigida outra indica-
Gao para este ponto.

Quando temos este ponto de indicagéao
uma corrente de alguns microampéres
apenas é drenada pelo circuito integrado.
Um amplificador de Norton é disponivel
para condicionar diversos tipos de si-
nais de entrada ao gerador de fungao.
Este tipo de amplificador foi escolhido
para este integrado dada a facilidade
de sua utilizagao num conversor freqlén-
cialtensao.

Enquanto a entrada nao-inversora (pino
6) é polarizada com uma tensao equiva-
lente & queda num diodo em relagao a
terra, a entrada inversora (pino 5) se
mantém num nivel de 2,1V, igual a refe-
réncia do pino 4.

O espelho de corrente se mantém com
ganho plano até uma corrente de 5 mA.
A saida do amplificador de Norton (pi-
no 8) é projetada para fornecer corren-
te a carga. Para usar o amplificador de
modo ‘'bypass'' simplesmente aterra-

se a entrada ndo inversora e liga-se a
.entrada inversora a saida, formando-se
assim um seguidor de tensao.

Um transistor NPN é incluido para iso-
llar e tornar quadrados os sinais de en-
tradas. No circuito da figura 4 temos
um exemplo de como este transistor &
usado.

O pulso de entrada é convertido em re-
tangular por uma rede RC e o transistor.
O emissor deste transistor é aterrado
de modo que é importante que a base
do transistor nunca seja levada a um
potencial negativo de menos de 5V dc,
pois isso pode causar dano ao compo-
nente.

A referéncia de 2,1 V é derivada de
um regulador de 8,5 V dist *| ao pi-
no 11. Este ponto do circuu ino 11)
pode ser usado para alimenta cargas
diversas com correntes de até 5SmA.

TACOMETRO

O circuito que mostramos na figura 4
pode ser usado para medir a velocida-
de de rotagdo de qualguer tipo de mo-
tor ou mecanismo. No caso de um mo-
tor de automdével a rotagdo € medida
em rpm (rotagdes por minuto). Esta rota-
¢édo pode ser medida indiretamente a
partir dos pulsos da bobina de ignigao.

VeaT=14,4v
- SINAL DO
T
i ihoT PLATINADO
"3
0.0

D4
IN4OO4

RS
3k3

RREG R7
Ik3 3k3
1N 10

R
) 8 nu{l]

12041
w

==
f]if = $70pF
D2 25v
N4746
os B

1BV/AIW
1IN4T733

[5 l'|4 13 12
R4 !

FEED
BACK

COSSENO

R2

LMig1s

GERADOR

DE _
FUNGAD

SENO

500k
-

2
?saonr

R2
910k

+

e 3 4 5
NC NC

st
2,7nF =

Fig. 4 — Tacometro para auto — veiculo 4 cilindros (270° a 6 000 RPM)

SABER ELETRONICA N? 215/90



AQ
DISTRIBUIDOR
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g

LM1819

-

Fig. 5 — Condicionador de pulso para um tacdémetro de carro.

Fig. 6 — Circuito de excitagao.

Para um motor de veiculo, a rotagéo po-
de ser calculada facilmente pela férmula:
f = nw/i20
Onde: n é o numero de cilindros
w é a velocidade de rotagao do ei-
X0 em que se deseja a medida em rpm
f é a freqUéncia dos pulsos produzidos
Para um motor de 8 cilindros, a maxi-
ma freqliéncia que se espera obter é
de 300 Hz. Lembramos que existem sis-
_temas de ignigdes especiais como por
exemplo de algumas motos em que a
“freqliéncia da bobina de ignigédo corres-
ponde a duas vezes a rotagdo do motor.
Estes sistemas séo facilmente identifica-
dos pois usam mais de uma bobina de
ignigdo ou entdo as bobinas tém duas
saidas em lugar de uma.
No circuito que mostramos, o sinal da
bobina é filtrado por um circuito RC e
convertido em pulsos retangulares. A
freqiiéncia do trem de pulsos é converti-
da numa tensdo proporcional pelo am-
plificador de Norton.
O elemento S do circuito deve ser aber-
to e fechado em sincronismo com a ro-
tagao do motor. A bobina de ignigao po-
de ser usada para excitar este circuito
conforme mostra a figura 5.
Esta forma de onda possui um ciclo ati-
vo constante. D4 retifica esta tensao
evitando que tensdes negativas possam
danificar o integrado. C4 e R5 formam
um filtro passa baixas que atenua as
componentes de alta freqiéncia, enquan-
to R7 limita a corrente de entrada em
aproximadamente 2,5 mA.
O resistor R6 polariza a jungé@o base
emissor inversamente de modo a levar
o transistor ao corte quando S for fecha-
da. O coletor do transistor é ligado ao
pino do Cl onde fornece um pulso retan-
gular limpo para sua operagao:
Muitos sistemas de ignicdo modernos
utilizam dispositivos de efeitos hall ou
entdo sistemas opticos, eliminando as-
sim a necessidade do platinado que é

SABER ELETRONICA N2 215/4u

SiMBOLO DESCRIGAO
n nimero de cilindros
WWpLE velocidade do motor na linha vermelha, e marcha lenta
RPM
(1 Deflexéo na linha vermelha (graus)
b largura do pulso do circuito de entrada em segundos.
VIN Tensé&o de entrada pico a pico em Volts
A6 Ripple maximo desejado em graus
k Ganho do gerador de fungédo em graus por Volt
LiDLE Freqiiéncia de entrada na linha vermelha e repouso
em Hertz

Tabela 1 — Varidveis usadas no cdlculo da deflexdo do instrumento.

‘justamente a chave S do circuito. Para

estes casos 0s sinais disponiveis nos
circuitos sao compativeis com o integra-
do descrito podendo ser usados direta-
mente para sua excitagao.

Na figura 6 temos um circuito de excita-
¢éo que pode ser usado para esta finali-
dade.

Este circuito pode operar de duas for-
mas: pulso com largura constante (C1
atua como um capacitor de acoplamen-
to) e pulso com ciclo ativo constante
(C1 atua como um capacitor diferencia-
dor).

As fungoes de transferéncias nos dois
casos séo diversas, mas a deflexdo ob-
tida para o instrumento sera sempre pro-
porcional a R2 e o ripple proporcional
a C2.

As seguintes varidveis sdo usadas no
célculo da deflexdo do instrumento:

Neste circuito o transistor NPN e o regu-
lador sdo usados para criar um pulso
VIN = 8,5V. faixas de ripple aceitaveis
entre 3 e 10 graus (a largura tipica de
um ponteiro € de 3 graus) dependendo
do amortecimento do medidor e da fre-
qliéncia de entrada.

A largura constante do pulso é projeta-

V
1- 100 pA < HIN < 3mA da usando as seguintes equagodes:
1
c 10 &
o =
2 1 A,
Ry 6 120 H1 (i}
. T = =
VIN B k f VIN "WiDLE
1 1
4. C2 = =
Rz A 6 fipLE Ro A 6 WipLE
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O ciclo ativo constante das equagdes
sdo dados como se segue.

RHEG = 3 ki

H1 = VN X 10*= HHEG

Cq = 8/10(RReg + Rq)

R2 = 08/3,54 "W Cq = 0.425.F.C1

Cp = 425 Cy/A ©

Os valores do exemplo da figura 4 sao
calculados com n-4, w = 6000 RPM, o
= 270 graus, = 1 ms, VIN = VREG
= 8,5V eo = 3 graus no modo em ci-
clo ativo constante.

Na figura 7 temos mais um circuito pra-
tico com as caracteristicas dadas jun-
to ao diagrama.

na figura 8 temos um circuito sem buffer.
Na figura 9 temos outro projeto prético
com o mesmo Iintegrado.

Finalmente na figura 10 temos um cir-
cuito com tensdo deslocada em nivel
por um amplificador operacional externo.
Referéncia: Linear Supplement - natio-
nal Semiconductor Coporation 1984@

+ V=131V

NC NC NC
12 n 10 9 8
COSSENO REG
REF

R2
130k

—

*
L\ AJUSTA
s | 'l:hgﬁﬂ I~ o N PLENA
2 ESCALA
SENO o A
1 |E] 4 5 3 7
NC NG
Lmi819 D
DEFLE XAD =54(Vir =.7)R2/R1 100k
0-305°COM ENTRADA DE 0708V [
n
Fig. 7 — Aplicativo com buffer por amplificador de Norton.
+V =131V
o]
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[ Taa 13 1 10] sl 8
o REG
‘20-“-[ REF
w
GERADOR
— DE_
FUNGAOD /\
W =\ JI+
5V1 \_/
2 T ] 5 3 7
NG
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DEFLEXIONAM M DE O o 305°

Fig. 10 — Driver com deslocamento de tensao.
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Fig. 8 — Driver buffer.
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Gerador de barras em UHF

Com a entrada no ar de novas estagdes em UHF, e mesmo a existéncia de retransmissoras nesta faixa em todo o
interior, é importante que o técnico reparador e instalador de antenas possua um gerador de sinais capaz de operar
em freqiiéncias entre 470 e 890 MHz. O gerador ultra simples que descrevemos neste artigo pode constituir-se
numa ferramenta de grande utilidade para estes leitores.

‘Com as novas estagdes operando na
faixa de UHF em Sé&o Paulo, a procura
por receptores, conversores e sistemas
de antenas para freqliéncias elevadas
dos novos canais aumentou. O técnico
reparador e o instalador de antena se
vém entéo diante da necessidade de tra-
balhar com equipamentos que muitos
ainda ndo tem condi¢des de adquirir.
Como saber se um conversor para a fai-
xa de UHF esta operando? Como testar
um sistema de antenas fora dos hora-
rios em que as estagdes existentes fun-
cionam, ou sob condigdes em que seus
sinais nao servem de base para qual-
quer avaliagdo? Como gerar sinais de
UHF para testar um seletor de um tele-
visor que possui esta faixa?

Tudo isso nos leva a um gerador que
produza sinais na faixa de altas freqién-
cias do UHF, e que descrevemos nes-
te artigo.

O simples circuito descrito produz bar-
ras horizontais com separagdo e largu-
ras ajustaveis em freqiiéncias entre 470
e 890 MHz.

Alimentado por pilhas, ele irradia o si-
nal gerado para o receptor ndo haven-
do necessidade de conexdes por meio
de fios ou outro elementos. Isso permi-
te também que os sinais sejam irradia-
dos para um sistema de antena que de-
va ser testado a uma distancia de até
uns 20 metros.

Como se trata de circuito de freqgléncia
muito alta de operagdo, o Unico ponto
critico a ser observado em relagdo a
montagem & com L1 e CV que precisam
seguir as dimensdes gue damos no de-
correr do artigo.

COMO FUNCIONA

Para gerar o sinal na faixa de UHF utili-
zamos um transistor de alta freqiiéncia
que normalmente é empregado em sele-
tores de canais de televisores de UHF.

SABER ELETRONICA N2 215/90

Newton C. Braga

O tipo original é o BF689 mas outros
da mesma familia que podem ser encon-
trados com facilidade em nosso comér-
cio também servem como o BF970 e
BF979.

No nosso circuito L1 e Cv determinam
a freqliéncia de operagéo, observando-
se que a bobina, na verdade consiste
em 1/2 espira gravada na propria placa
de circuito impresso.

A realimentagdo que mantém as oscila-
goes é feita por C4 que é um capacitor
de valor bastante baixo que até pode
ser improvisado com dois pedagos de
fio trangado.

para produzir as barras, geramos um
sinal de 4udio que é aplicado no emis-
sor do transistor.

A produgédo do sinal é feita a partir de
um circuito integrado CMOS do tipo
4093 que consta de 4 portas disparado-
ras CMOS.

Uma das portas opera como oscilado-

ra onde a frequéncia é dada por C1,

R1 e P1. P1 ajusta esta freqliéncia entre
aproximadamente 200 Hz e 2000 Hz o
que determina a largura e separagao
entre as barras gue vao ser produzidas.
O leitor podera alterar C1 se quiser mo-
dificar o padrdo de barras horizontais
gerado.

As outras trés portas sdo usadas como
buffer de modo a isolar o circuito oscila-
dor da etapa de alta fregiiéncia.

A alimentacéo do circuito é feita com
6V obtidos de 4 pilhas peguenas. Co-
mo o0 consumo de corrente € muito bai-
X0, a durabilidade das pilhas é bastan-
te grande.

MONTAGEM

O diagrama completo do aparelho é
mostrado na figura 1.

A disposi¢gdo dos componentes na pla-
ca de circuito impresso & mostraga na
figura 2.

A bobina L1 é gravada na prépria pla-
ca de circuito impresso e o trimmer de-
ve ser do tipo rotativo (placas que giram
e ndo se afastam) com capacitancia
minima de 1 pF (1-19 pF, por exemplo).
Os capacitores C3 e C2 devem ser ceréa-
micos, assim como C4. Para C4 existe
a possibilidade de usarmos um par de
fios trangados de aproximadamente 1,5
cm, conforme mostra a figura 3.

Para o integrado sugerimos a utilizagdo
de um soquete, e o trim-pot pode ser
do tipo comum para montagem horizon-
tal ou vertical em placa de circuito im-
presso. Os resistores séo de 1/8 ou 1/4W.

..—;L'T"

al
BF6BS "I;;F

R3 R4
Qaﬂ [l]saon

Fig. 1 — Diagrama completo do gerador.
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Fig. 2 — Placa do gerador.

LISTA DE MATERIAL

IC1 - 4093B - circuito integra-
do CMOS

Q1 - BF689 - transistor de UHF
L1 - ver texto

S1 - Interruptor simples

Bl - 6V - 4 pilhas pequenas

Cv — trimmer 1-10 pF

P1 - 100k - trim-pot

R1 = 10k - resistor (marrom, pre-
to, laranja)

R2 - 47k - resistor (amarelo, vio-
leta, laranja)

R3 - 22k - resistor (vermelho,
vermelho, laranja)

R4 - 330 ohms — resistor (laran-
ja, laranja, marrom)

Cl - 22 nF - capacitor cerdmi-
co ou poliéster

C2 - 10 nF - capacitor cerdmico
C3 - 4n7 - capacitor ceramico
C4 - capacitor ceramico — ver texto
C5 - 100 nF - capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito impres-
so, suporte de pilhas, caixa para

montagem, soquete para o integra-

Sme
rpya

Fig. 3 —Improvisagdo de C4.

As pilhas sdo instaladas em suporte apro-
priado e todo o conjunto instalado em
caixa plastica conforme mostra a figura 4.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligar nas
proximidades um televisor que possua
a faixa de UHF sintonizando na faixa
mais baixa, ou seja, entre os canais 14
e 20.

Ajustando com muito cuidado o trimmer
CV, usando para isso uma chave nado
metélica, deve ser-captado em determi-
nado instante o singl do aparelho com
o aparecimento de barras horizontais
na tela. Retoque a sintoniza do receptor
para obter barras'bem definidas.

do, figs, solda, etc.

Ajuste P1 para alterar a largura das bar-
ras.

Na figura 5 damos as disposigoes de
terminais de alguns transistores que po-
dem ser usados neste projeto ja que
os BF de seletores de UHF normalmen-

i PILHAS te aparecem em dois tipos de encapsu-
INSADATET. & BLABA lamentos. )

Comprovado o funeionamento é s6 usar

Fig. 4 — Sugestdo de caixa. o aparelho como uma excelente fonte

de sinais para a faixa de UHF.

ou B

PADRAD GERADO

Fig. 5 — Invélucros dos transistores.

Pressupor que todos j& conhecem os produtos e servigos da sua

A ALEGRIA DA CONCORRENCIA

Empresa pode Ihe custar caro.
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ARQUIVO SABER ELETRONICA

Informagbes Uteis, caracteristicas de componentes, tabelas, férmulas de grande importancia para o estudante, técnico e hobista. Todos os

assim é possivel e, devido a sua

meses, as fichas desta colegdo trazem as informagdes que vocé precisa. A consulta rdpida, imediata
praticidade, vocé pode fazé-la inclusive na bancada, sem dificuldades. Recorte, plastifique ou tire copias para colar em cartdes grossos.

teve inicio na Revista n? 144,
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apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista n°® 185. Os autores dos “defeitos e

aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos repa

A segdo “Reparagao Saber Eletrénica,

solugdes™

radores interessados em colaborar nessa segao devem fazé-lo

exclusivamente por cartas.

(OW - 104 3p ZIN1) - SINDIYAOH OIANY1D ZINT

(2 @ | eanbYy) 'GGOENZ Sa.0lsis

-ueJ} so Jexyy esed opesn s apod £265 YIS Op Jopeipes O Jeulblio o
-e|d ep oyuewe] ou e ossaidwi 0}inoJ10 ap ede|d B SoWws) 2 einby eN
"S8.0jsISuel] SOU Wali000 anb sepanb sep’

BISIA W8 SEepliajal SB0SUS] SEp BWIOE JBUSZ SOPOIP SOPEZI|NN Weio4
JaMod B[08] Bp OjusWEUOIO. O W0 B1811000 anb o ‘opeb| ele)se oap
-JA 0 8nb 0ss! Wo2 opueslyiubis OBU ‘0S80 BJUBLLIBIUBISUOD BIBOI} JaM
-Od B|08} BP P3| O 0SS| WOD "BPEZI|IIN BJSS OBU 71D HMJ OBSUS) B ()
-uoj ep g| ouid) 130 HMdJ OBSua] e JaAeY ap seuade anb SoweAIasqQ
"JBJJUODUS 8D |19)4Ip @ anb oyjasede ou

OpeSn £2€S ML O Iniisgns | einbiy eu sowep anb 0}iN2JI0 O :0}ejoy
(oedejuswiie ap 8juo4) €253 LS OpRIBaJUI Op BWIBND :0)8jeq

Sizele

(dS - oned oes) ¥1S00 vSO8HYE NVAIATY OOSIONVHA

'8JuslW|BuIoU JeuoioUN) B
noljoA oyjasede 0 @ G ould ou o}fe [aAju 18} B Sowessed jaded op oed
-B00j00 B WOJ 'BD0J} BNS B}IS) "O}l9)9p WO BAR}SS 3|8 anb Iajejsuoo
UDJIMSOIOIW O OpuB)Sa| "YoHMS-00IW O 81qos enje [enb o |aded op oed
-B20|09 B WO 811020 anb 0 0}je J8s Bl18ASP OpUBND OXIBQ [AIU WOD G
ould 0 18J1U02U8 (G518) ¥L-1D op souid sou SIeuIS SO Opulpay :ojejay

El|E} 8p |es OeN :o0}i8jeq

-[eULIOU JBUOIOUN] B NOJ|OA Oy|asede o ‘ajusuodwiod 81sep B201] B Bji4
‘Olage gzZeY J01sisal 0 [81]U0du8 @ S8J0)SISal SO JIpaul B OBJUS 18SSE

‘wiabe)
-nBai eiAeY OBU 8 [BLLIOU OP OXIBge OBSUS) BABJUSSAIdE oedejuawlje ap
81U0j V¥ "LISPIO Wd WeAB]Sa @ S8I0}SISUBI} SO SOPO] 1anbijiia) :ojejey
"lousjul sjied eu @ sope| sou ejaid eireq Woo (oipenb) wabew| :oy8)8q

IH._IJ VOINQHL13T3 0006 dOA "GQON ‘1 VOINQH133 081 LX "ON
g d3avs 313SSYI203alA 300 M 3 H3avs YHOSS3IHdWI VNI
S OdO(ﬂdn—NE ojepoy / oyjaiedy sosEN Sevs O@Udm_(n_mﬁ olepoyy / oyjasedy BosEW
3|
(ry - ereonded) 413434 013N 30 NOSTaN (ds - 0osesQ) vznos 3a 0OH3dSQHd Jsor
‘2juaw ‘ouid 9}saU BlIJ BP|OS NO BYJL]} 8P

oeddnusiul BWN Waqwe) Jezisjoeies apod anb o B113] 8P BYUI| B Op
-eB1| 3 anb g ouid ou A6 9p OeSUS] BLUN NOIIUODUS waquie) Jojig| 0 :sq0
‘SjuslelIou Jeuoloun) B NojjoA oyjesede o opeibajul o1iNos0 op

-B0.] B Blia] 'AQ 8p Bid 0BSUS) B g OUld ON "9PEPI[BUWLIOUE [3]0U OIp

-Ng 8p Jopeolyijduwe opeibajul 0}N2IID OU SBQEUS) SB OPUIPay ojejey
Ox/eq wos :o}sjeqg

VYOINQH13T3 ¢0.€d1D 'AON
H3avs S3HO0D W3 HOSIA3T3L OANVS
O@O(E(LWE Of8poy / oyjesedy eaepw

] VOINQHL3T3 40082 "GO
E H3gvs HOAVAVHD-OlavyH OANVS
o OﬂO<E¢.n—WE ojapoy / oyjesedy BaJBW




120k

Marca Apareltho / Modelo ImvPNDONO ﬂ.ﬂﬂ_ Marca Aparelho / Modelo IM‘)!)ONO ﬂ.ﬂﬂ
SANYO TELEVISOR EM CORES SABER _H SANYO RADIO-GRAVADOR SABER _H
MOD. CTP3702 ELETRONICA MOD. M2800F ELETRONICA [®F
Q322
R325
R322
R324
Pl aee s
—
R323
100k
ABERTO
Marca Aparelho / Modelo REPARAC AO Marca Aparelho / Modelo REPARAGC AO
CCE VIDEOCASSETE SABER ; RIMA IMPRESSORA SABER
MOD. VCP 9000 ELETRONICA MOD. XT 180 ELETRONICA [/
A0S TRANSISTORES Q3/Q4 X 2N3055
NA PLACA DISSIPADORA O—e s
- b 6
1€ M..m e o;M 8 b 8cs48 gogil uz.nmr._-ll.._ Y a+<nn
cAEERER e S
In»h:unul Mor IN4T40 m “
.om D1 0160% A ¢ WO, 5
R2 . },_onsn ._zaﬁo 4 ; H /@ mmwmw
- S 1av) o v o
o7 . BC548 \
c2 COM DEFEITO
> &3
2N3055

[3'
A=

[ —

g

- ——

o ——— GS

o= L]
» 0




CAO

-

REPARA

(SH - opuopay 0110j) SOLNYS SOQ'4 HINITO

"Jojed ap

Jopeipe) ouanbad wnu o-18juowW 81USII00 BP BPEAS|S SpEpISUSIUl B Op
-IASp J82anbe as e apus) 8]usuodLLOD 8)S8 OLWOY) "SJUSLL[BLIIOU JBUOID
-Unj B noJjoA oyjasede 0 @ LO/47INS alus|eAinba ojad oedinjsqgns e zi4
"Oliage BAB]S8 OPOIP 0 8ND INj2uU0D '0pOojed OU AQ @ OPOUE OU AZL 1811
-uodus |ejuoziioy oibejss ou S3QsUS) SEB OpUIPSW 8 O-11GY ‘NOUOIUN)
Oeu oyjasede 0 SeW ‘8JUOJ BU OBU NO BLEJSS 0}13Jap 0 anb ap eza}ad
18} eied AZ| sp 8juoj wa o-1enbi oyjsiede o Juge ap Saluy :0}ejey
‘8juelej-0jje ou opeiyo ousnbad wn woo epebede eja) :0)8jeQ

(SH - eLB BIUBS) V1SOO OWI3AY ISOP

‘8]UBLUJIBWIOU JBUOIDUN} B NOJ|OA
oyjasede o anb o sode [ 0 JINYISQNS OBJUS IAJOSBY ‘SBIS1I00U] WEeA
-E]S8 S80SU8] SBIINO SY "BlIAD BABISS OBJdRJUSWI|E Bp OBSUS] B 9]UBWIO0S
anb 18]eJSu0d 8 gOZLYydl | OB ojun| SaQsus) SE OBJUS IPA 1D O BB
enebayo oeu |eurs 3iss ‘waiod p4 8p |BUIS O ZOLL 9P 1018|100 OU Je]
-deo |nBasuood sieuis ap Jopesinbsad wn wo) "suoq weaejsa anb ol |
8 'LOLL ssloisisuel) sou saQsug) se lanbiyieA ajuswieloiu] 0}ejey

‘|BWIOU 00S|p-BO0| 8 WY ‘JBeuoioun) Was |4 :o}iajeq

g YOINOUL3T3 L18€ "QON VOINQH1313 0ZL1S "GOW
[ H3gvs 8%d AL 007IHd H3gvs X2 WYHd
wevs] OYAVHYCIY ojepow / oyjeledy eosEl ovIvHvd3y ojapo / oyjasedy BOIBH

(OW - 01814 0INO) SIATV VINVd 3d ZINT OIOHYIN

‘BlusLWiBUWLIOU JBUOID
-Uun} e nojjoA oyjesede O ‘oedejuailile 8p OINPOLL Op JOPELIOISUBI] O 8
‘0uNO W3 BABISS 8Nnb dy0Z/V1 X | O OPURJ0I] "OIpNE ap saiopeoiyd
-We sopesbsjul SOp WNU 13]0U OWSaW O ‘JEWIOUE 8]US1I00 8P OWNSUOD
wn opueolpul B198nbe 81uoj B @ Siewap 0XIBq BAB}Sa LWOS O SBu 0}IN9
-110 0 Je]sa) B |9ssed BUIS)X8 8JUO BLUN OPUBS( “OpeLianb BAB)SS Y| X
Al +21 8p Jopewlojsuel} 0 anb 18]BISUCD B)]S9LIOP B)UO) B SJUSLIE)
-lawid opuesijeuy "BOI}SaLWOP 8jU0) WS BABUOIOUN) Oyjasede 0 :0)ejey
"0pn} 8jusela|duwod nosed siodap OpUBLOIOUN) [BUBD OS Wif K TETET]

Sie/ee

(SH - BUBW BIUES) HITINN OHLSYD IANTID

‘8JUBW|BLLIOU JBUOIDUN] B NO}JOA Oyjalede 0 & Jo]

-SISUBJ} O |anboJ | "JOSSIWS 8 8SBQ 21)Us SOPRUSS SIOP SOU SBIoUR|SISal
Se SBJlUljUl 181JUOOUS O|-B}S8} OB 3 01INJJID Op J0ISISUBL] O 1813y "10S
-SiLWe o 8seq 8p S90SUd) Se S[ewlou BABIST (AZL) Bl OBSUS) BN 10}
-8/02 Ou BYUN @nb |0z 01898 SiewIoU WeAB}Sa anb (0z 8 20z '10Z1)
08pIA 8p salopedljljduie S8i0jSISUBI] SOU SBOSUS) SB JIPalll IA|0Sa) Op
-uinBassold "woq eAe)se 0apiA ap oibe)se o anb 18)ejsu02 Jojalul wn
8p sgAeliE [BUIS ep opdeojde waque) @ sagsus] ap Ssepipaw sody
‘314 ojed opiznpoidal eia |euls 0 anb el ‘oapiA ap Jopeoyyjduwe oibejsa
ou ews|qoid wnbfe. 8ssoj anb 18yoe oyelep op SBOIIS|IS]0BIED SBl|ad
"Ag1 0W0d AOZg 8p 8jU0j Wod ojuey nojussaide as o}1ajap O :0jejey

‘oedio]

*SIP WO 3 0pIZNpaJ Wos ‘(srewlou |y @ ewel)) wabew wag :o0y8y8q

YIINQH13T3 WOSI "GONn sl YOINQHLIIT3 £52-8 "AON
H3avs SVY1i4-¥O0l1 olavy-0.1ny ML e H3gvs «Cl 9%d HOSIAZ3L OJ7IHd
O@O(z(mmm ojapoyy / oyjasedy BOIBW Oﬂ&(ﬁ(n_mm_ ojapow / oyjasedy eosel




Marca Aparelho / Modelo REPARACAO Marca Apareiho / Modelo MM“M“DONO
- . SABER PHILCO TELEVISOR P&B 127
TKR AUTO mbwﬁ dqmoaﬂ» FITAS B ANICA MOD. B-253 ELETRONICA
+ 9,8
(12,01 A
ABERTO 1F
y S g Py
10
—— v N i
B s m
Tm-| ENTRADA DE VIDEO W “
(DO SELETOR DE CANAIS ) 208 keon |
-8
( ) TENSOES COM DEFEITO
Marca Aparelho / Modelo REPARAC A0 [= Marca Apareiho / Modelo MM“MHDONO
SABER uﬂw FRAM 2X1
i :M,w.v %mm; ELETRONICA E MOD. ST72C ELETRONICA
PT3
L105 %
2V .

2V

R13
390N
cne

22k

I

H-

+ 7V —




SOLICITAGAO DE COMPRA

ATENGAO:
| Para taczar 0 seu pedido, basta preencher esta solicitagéo, dobrar e colocd-la em qualguer caixa do correio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUCOES:
Na compra de:
a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao preco da (ltima edicdo em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros — Adquira por Reembolso Poslal e pague ao receber a mercadoria, mals as despesas
postais, ou envie um cheque j4 descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (ndo aceitamos vale postal),
Pedi
B sl s Matole: 8 20000 pragns ypbiosus 407 1

¢) Os produtos que fugirem das regras acima, lerdo instrugoes no prépno andncio,

Ne@s atrasados em estoque
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Assinale a sua opgéo
[ Estou enviando o cheque
[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1990




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO € NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

saber
49 publicidade e promogdes
05999 — SAO PAULO — SP

:0H3H3aN3

‘3AN3ILINWIY

-...__-._—_...,_..—__.-.—_._.__...__..___.__..___H—___._.__..-.-_..._—_.__..-._._._——_..—.

I T P R © T N pp—



GANHE

JUNTO COM SEU

25% DE DESCONTO

DO UM CHEQUE
ENVIANDO UM 628

ﬂuasar

/_?\

TELEFUNKEN -
[=)

Radio e Televisdo SHAR

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR

NA SUA BANCADA!
2 SANYO [~

Acdrmiral

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

_PHILCO \E

A SONY. voBroio

ESPECIFICACAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegédo de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.1.

GC = guia de consertos (4rvore de delfeitos)

PE = projeios eletrbnicos e montagens

GT = guia técnico especllico do fabricante e do modelo —
tedrico e especifico

AP = apostila técnica especlfica do fabricante e do mo-
delo

EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos, transis-
tores e C.I.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.I.

CODIGO/TITULO Crs
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 400,00
30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos 400,00
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 450,00
32-ES A Voz de Ouro ABC — &udio & video 450,00
33-ES Semp - TV, rAdio e radiofonos 450,00
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 400,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 350,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 400,00
48-MS National TVC 201/203 450,00
49-MS National TVC TC204 430,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 520,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e

Cl Philco 350,00
66-ES Motoradio — esquemas elétricos 640,00
70-ES Nissel — esquemas elétricos 450,00
73-ES Evadin — esquemas elétricos 400,00
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 480,00
76-ES Delta — esquemas elétricos vol. 2 480,00

77-ES Sanyo - esquemas de TVC 1.520,00

B3-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 400,00
B4-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 400,00
85-ES Philco — r&dios & auto-radios 450,00
91-ES CCE - esquemas eléiricos vol, 4 400,00
96-MS Sanyo CTP 6305 —manual de servigo 480,00
87-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo 480,00
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 480,00

100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de servigo 480,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubushi-Philco-Sanyo

Philips-Semp Toshiba-Telefunken 1.180,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos 520,00
107-MS National TC 207/208/261 400,00
111-ES Philips -TVC e TV P&B 1.420,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 400,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-

Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 1.020,00
115-MS Sanyo — aparelhos de som vol, 1 480,00
116-MS Sanyo — aparelhos de som vol, 2 480,00
117-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 2 640,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2 480,00
120-CT Tecnologia digital — principios

fundamentais 520,00
121-CT Téc. avangadas de conserios de TVC  1.450,00
123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 480,00
126-ES Sonata — esquemas elétricos 470,00
128-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol. 7 400,00

®130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1 590,00 235-ES Philco - TV P&B 1.410,00
131-ES Philco - rédios e auto-rddios vol. 2 480,00 236-ES CCE - esquemas eléftricos vol.11 480,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol, 6 400,00  238-ES National — ap. de som 1.410,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol, 7 400,00 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 470,00
135-ES Sharp - dudio - esquemas elétricos 1.180,00 240-ES Sonata vol, 2 470,00
136-Técnicas Avangadas de Consem}s de TV P&B 241-ES Cygnos — esquemas elétricos 1.260,00
Transistorizados 1.430,00 242-ES Semp Toshiba — video — com sistema
137-MS National TC 142M 480,00 prético de localizagéo de defeitos 1.410,00
138-MS National TC 209 400.00 243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 §30,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol, 3 480,00 244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 530,00
143-E5 CCE - esquemas elétricos vol. 8 400,00 245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X 530,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e 246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 530,00

sistemas numéricos 480,00 247-ES CCE - Esguemério de Informética 3.700,00
146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais 248-M5 CCE - Man. Téc. MC 5000 — XT = Turbo 850,00
bésicos 1.020,00 249-ES Evadin - Esq. Video Cassete HS 318 M 850,00
147-lbrape 1 Trans. Baixo Sinal p/ Audio e 251-MS Evadin — Manual Técnico TVC-Mod.2001
Comutagéo 890,00 Z(1620/21-2020/21) 950,00
149-MC Ibrape vol. 2 - transistores de baixo sinal 252-MS Evadin — VS 403 (40" - Teldo)
plradiofreqiéncia e efeito de campo 890,00 Manual de servigo 1.090,00
150-MC Ibrape vol, 3 - transist, de poténcia 720,00 253-MS Evadin —TC 3701 (37"-TV)
151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 580,00 Manual de Servigo 1.090,00
152-EQ Circ. integ. lineares — substituigéo 480,00 254-ES Sanyo - Video Cassete VHR 2250 530,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 400,00 255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol 14 1.260,00
1566-PE Amplificadores — grandes projetos — 256-ES Sanyo — Aparelhos de Som 1.100,00
20, 30, 40, 70, 130, 200W 480,00 257-ES Sony - Diagramas Esqueméticos — Audio
157-CT Guia de consertos de radios portateis Vol. 2 (importados) 1.410,00
e gravadores transistorizados 400,00  258-ES Frahm - Audio 1.060,00
169-M5 Sanyo CTP 3720/21/22 480,00 259-ES Semp Toshiba — Audio 1.100,00
161-ES National TVC - esquemas elétricos 1.430,00 260-MS Evadin — Mitsubishi — TC 3762 750,00
172-CT Multitester - técnicas de medigdes 1.020,00  261-CT Compact Disc (Disco Laser)
179-ES Sony - diag. esquemaéticos — Audio 1.020,00 Teoria e Funcionamento 2.200,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2 1.410,00 262-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 5 1.300,00
192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servigo 480,00 263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 400,00 Esquemas Elétricos — Vol. 2 1.410,00
199-CT Ajustes e calibragens — radios AM/FM, 264-PE Projetos de Ampliflificadores de Audio
tape-decks, loca-discos 400,00 Transistorisados 1.090,00
200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 1.500,00 265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo
201-ES Sony-TVC importado val. 1 1.220,00 GHV 1240 M Video Cassete 1.090,00
203-ES Sony — TVC importado vol, 2 1.120,00 266-MS Evadin — Manual de Servigo VCR —
211-AP CCE-TVCmodelo S14 820,00 HS 338 M 950,00
212-GT Videocassete — princi..os 267-ES Sony - Diagramas Esquem&ticos — Audio
fundamentais — National 1.280,00 Vol. 3 (nacionais) 1.580,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol, 10 480,00 268-E5 Sony - Diagramas Esqueméticos — Audio
214-ES Motoradio — esq. elétricos vol. 3 640,00 Vol. 4 (nacionais) 1.580,00
215-GT Philips = KL8 - guia de conserlos 470,00 269-ES Laner/Vitale/STK/Maxsom/Waltair/
216-ES Philco = TVC - esq. elétricos 1.220,00 Greynalds/Campeao 1.260,00
217-Gradiente Volume 4 510,00  270-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Réadios Equaliz, e
219-CT Curso basico — National 760,00 Boster Vol. 3 1.260,00
220-PE Laboratério experimental p/ 271-ES Tojo - Diagramas Esquemé&ticos 1.580,00
microprocessadores — Protoboard 390,00 272-ES Polivox — Esquemas Elétricos Vol. 2 2.160,00
221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000 273-ES Semp Toshiba - TVC — Diagramas Esq. 860,00
(manual técnico) 1.260,00 274-VE CCE - Vistas Explodidas — Decks 670,00
222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 640,00 275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais — Auto-Radios
223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 640,00 Gemini Booster Vol. 4 1.260,00
224-MC Manual de equiv. e caract, de 276-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 16 1.250,00
transistores — série alfabética 1.530,00 277-MS Panassonic (National)
225-MC Manual de equiv. e caract. de Video Cassete Famfllia PV4900 3.650,00
transistores — série numérica 1.530,00 278-MS Panassonic (National)
226-MC Manual de equiv. e caract. de Céamera NV-M7PX [/ AC - Adaptor 5.910,00
transistores 2N — 3N — 4000 1.530,00 279-CT Curso Béasico de Rédio 1.140,00
228-MS Sanyo - CTP 6750-6751-6752-6753 480,00 280-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 1 2.040,00
229-Sanyo - Video Cassete Modelo VHA — 281-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 2 2.040,00
1600 MB 480,00 282-GT Glossério de Video Cassete 1.590,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 1.170,00 283-MS Forno de Microondas NE-77708/
233-ES Motoradio vol. 4 640,00 NN-5206 B/INE-77 75B/NE- 76608 1.270,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som 1.260,00 284-ES Faixa do Cidadéo - PX 11 Metros 1.260,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCQES LTDA.
Preencha a “Solicitagao de Compra” da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.

Pregos validos até 04-01-91




' SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

-
l

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo.

Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratorios,

Manutencéo e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com 0 mais completo
e atualizado Curso Prético de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

Instituto Nacional CIENCIA

Nome
Enderecc
Bairro

CEP

Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar.

Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente, Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa. Radios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc...
Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratdrios do INC.

Caixa Postal 896
01051 SAO PAULO SP

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
0 GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Cidade

Estado Idade

|

)

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

onde regularmente os Alunos sao convidados para participa-
rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
tencao e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

|
|

- —

Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras,
Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana-
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Voceé 0s levara para |
sua casa, totalmente montados e funcionando! !
Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
sional em Sao Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
Apbio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuaré a
lhe enviar Manuais de Servico com Informagdes Técnicas
sempre atualizadas!

LiGUE Acora: (011) 223-4020

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 18 HS.

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N2 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP




