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O Brasil lamenta o desaparecimento em 24 de agosto ultimo,
de um grande homem: VICTOR CIVITA, fundador da Editora
Abril.

Quando, na década de 50, revolucionou 0 mercado editorial,
poucos se deram conta disso. Criou uma nova mentalidade
empresarial no ramo e fez escola, todas ou quase todas as re-
vistas hoje existentes devern o seu éxito a experiéncia € ao
exemplo estabelecidos pelas publicagdes da Abril. A distribui-
cao de revistas e publicagdes em geral possui a eficiéncia e o
profissionalismo atuais gracas ao padrdo estabelecido e aos
servigos prestados (ndo apenas &s publicacbes da Abril) pela
Dinap, criada por Civita para suprir a total auséncia de eficien-
tes meios de distribuicéo.

Sua influéncia estendeu-se a dreas insuspeitas. A Revista Sa-
ber Eletrénica, néo € e nunca foi propriedade da Abril ou suas
subsididrias. Mas a sua filosofia editorial foi inspirada no
exemplo dado pelas revistas de Civita e contou com o respal-
do do eficiente sistema de distribuicdo da Dinap. O resultado
foi uma penetracdo muito superior ao das suas congéneses
atingindo grande nimero de leitores aficcionados e despertan-
do o interesse de muitos jovens para a eletrénica — hoje s@o
profissionais conceituados e de projegao.

Tudo isso, o pais deve agradecer a Victor Civita, cujo desapa-
recimento lamentamos profundamente, prometendo nao es-
guecer as licdes que nos deixou.

No artigo de fundo desta edicdo estamos focalizando um Con-
trole de Motores de Passos, com o SAA 1027 um dos integra-
dos mais versateis utilizados hoje em dia nos projetos de Ro-
bética.

Na préxima edicdo publicaremos matéria especial sobre tele-
visdo em UHF, seus problemas e sua recepcao, assunto atua-
lissimo, com a entrada em funcionamento de novas emissoras
comerciais nessa faixa, como TV Jovem Pan canal 16 e TV
Abril (MTV) canal 32, ambas na capital de S&o Paulo.

—

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodug&o total ou parcial ‘das textos e ilustracdes de_sta
Revista, bem como a industrializagio efou comercializagio dos aparelhos'ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sancdes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverao ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).




Controle de
motores de pas

O desenvolvimento de automatismos modernos, que sejam controlados a partir de circuitos légicos,
microprocessadores, microcomputadores com grande precisao envoive a utilizagdo de motores de passo.
No entanto, a disponibilidade de dados e informagdes que facilitem a elaboragéo dos projetos é um
obstaculo até mesmo maior do que a obtencéo dos préprios motores e dos elementos mecanicos
associados. Neste artigo mostramos em diversos circuitos praticos como controlar um motor de
passo com base num dnico integrado especialmente projetado para esta finalidade.

A precisdo de movimentos de meca-
nismos como as leitoras de discos rigi-
dos ou disquetes em microcomputado-
res, de cabegas de impresséo em impres-
soras e dos bragos de rob6s usados
em aplicagdes experimentais, industriais
e até mesmo na pesquisa depende fun-
damentalmente de um tipo especial de
motor que é o motor de passo.

No entanto, o motor de passo sozi-
nho ndo nos leva a dispositivos precisos,
ja que necessitamos de uma série de
elementos de controle externo que en-
volvemn a eletrénica.

Desta forma, associados ao desen-
volvimento dos motores de passo, sur-
giu diversos circuitos integrados espe-
ciais justamente projetados para contro-
lar estes novos elementos mecénicos,
intimamente ligado a nova ciéncia que
se desenvolve que é a '‘robética’’.

Um dos integrados mais versateis
para o controle destes motores de pas-
50 € o SAA1027 (Philips Componentes)
e gue pode servir tanto para aplicagdes
préticas importantes como até mesmo
para o estudo de aplicagdes e desenvol-
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Fig. 1 — Estrutura simplificada de
um motor de passo de 4 fases.

SABER ELETRONICA N° 213/90

Newton C. Braga

vifnento em escolas ou laboratérios de
robética. O SAA1027 é projetado para
controlar motores de passo de 4 fases
e pode servir para as seguintes aplica-
coes:
* Bragos ou robds completos
® [mpressoras
* Automatismos mecanicos diversos
¢ Controle remoto
* Maquinas de escrever eletrénicas
® Plotters

Neste artigo daremos os circuitos
basicos que permitem a utilizagio des-
te integrado no controle de diversos ti-
pos de motores de passo de 4 fases,
possibilitando assim que os leitores par-
tam para a elaboragéo de seu prdprio
projeto de robd, impressora, controle re-
moto, ou seja |4 o que for.

0S MOTORES DE PASSO

Os motores de passo, consistem
em elementos especiais da familia dos
motores de corrente continua, sendo
dotados de diversos enrolamentos de
fase, conforme mostra a figura 1.

Para girar o eixo deste tipo de mo-
tor aplicamos pulsos. Cada pulso faz
com que o eixo se desloque de um &an-
gulo preciso gue varia normalmente en-
tre 1,8 e 7,5 graus. Com uma seqliéncia
apropriada de pulsos podemos fazer
com gue o eixo gire em qualquer dire-
¢do e mais do que isso, se posicione
em locais bem precisos, miltiplos do
valor do passo.

A figura mostra um motor de 4 fa-
ses, observando-se que o rotor forma-
do por uma espécie de roda dentada
se posiciona sempre em relagio a bobi-
na que for energizada. Este tipo de mo-
tor denominado de “‘reluténcia varidvel".

Veja que neste motor, temos inter-
valos de 15 graus entre as bobinas de
fase, o que significa que o seu passo
tem este valor. Passos menore
sdo obtidos pela utilizagéo
de mais bobinas.

Para calcular o valor do
passo, do motor aplicamos
a seguinte férmula:

- 360
(f x n)
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Onde:
X & o valor do passo em graus
f @ o nimero de fases
n € o nimero de dentes do rotor

Uma variagao amplamente usada
de motor de passo é o chamado tipo hi-
brido que tem o mesmo principio do mo-
tor que vimos (relutdncia variavel), di-
- ferindo apenas quanto a construgao in-
terna gue leva imas permanentes para
a produgao de um campo magnético in-
terno.

O INTEGRADO SAA1027

O circuito integrado SAA1027 da
Philips Components, consiste num dri-
ver para motores de passo de 4 fases
com dois estatores. O circuito basica-
mente consiste num contador direcio-
nal de 4 estados e um conversor de c6-
digo capaz de excitar quatro saidas na
seqliéncia necessaria ao funcionamen-
to de um motor de passo.

O SAA1027 pode excitar diretamen-
te motores de passo com tensoes de tra-
balho de 9,5 a 18 Volts e corrente de
até 500 mA.

Na figura 2, temos o invélucro des-
te integrado e o seu diagrama de blocos
interno.

E— T =

Sequéncia de contagem MODE = LO MODE = HI

|
Qlt Q2 @3 04 Q1 Q2 Q3 Q4 |
0 . H L H L =Y FER W
: 1 g A, gt O T - R T
5 2 H L H L BelovliosgsHy Lo ]
| 3 L H H L H L T

! 0 L H L H L vl e H

Tabela |

Observe a existéncia de buffers que
isolam o circuito de comando externo
de todo o circuito de controle. Os sinais
destes buffers sdo aplicados a um conta-
dor up/down de dois bits e dai a um con-
versor de codigo. A partir do conversor
de cadigo temos os estagios de saida que
excitam transistores de poténcia capa-
zes de fornecer a elevada corrente exi-
gida pelos motores de passo comuns.

Para correntes maiores que 500 mA,
fornecemos algumas sugestdes de eta-
pas adicionais que podem ser usadas
nos projetos. Observe que as saidas
do integrado véo ao nivel baixo para a
exitagdo da bobina correspondente.

Os unicos componentes externos
sdo elementos cujos valores dependem
do tipo de motor usado,

| +12v
| | | 0
§
| 100
F
| L2t VEC T RX vee2
. 14 1 13
SAAIDZT | %
8 ol MYV L
15
| ¢ HNIL/CMLE—1+/1~ or3t— _K_ |
2ol ooy L1
| - 1z © |
H |
3 ! i |
M=— HNIL/CML—Mm CT ar v 12 Q3 My VYL |
E
[ 2b—2  zr3 4 R
| 3
n_ed MOV
5 -
——{ HNIL/CML CT=0
; - o | LHK |
! e CONTADOR  CONVERSOR MOTOR DE PASSO ]l
DE CODIGO A | |
| 5 12
| - e
! veet VEE? VEE1 VEEZ2

| Fig. 2 — O integrado SAA1027 e

| vece \ a4 NC Q3

seu diagrama de blocos interno. |

Assim, para o circuito de alimenta-
¢do temos a divisdo em dois setores,
sendo um de alta corrente para o motor
€ o outro de baixa corrente com filtra-
gem adicional dada por R1 e C1.

O resistor Rx ligado ao circuito de
alta corrente determina a maxima cor-
rente que sera aplicada ao motor de
passo, e seu valor é dado pela férmula:

4xV

Jan s ida s SR
| - 60

)
Onde:
Rx e o valor do resistor em ohms
V' € a tensao de alimentagao em volts
| € a corrente desejada em cada fase
do motor em ampéres.

Para uma corrente de 100 mA te-
mos um valor tipico de Rx de 420 ohms,
enguanto que para 320 mA o resistor
sera da ordem de 82 ohms.

Os terminais de controle funcionam
da seguinte maneira:

A entrada RESET é mantida no ni-
vel alto, para que a cada transigao posi-
tiva do terminal COUNT tenhamos uma
mudanca de estado nas saidas do inte-
grado. Esta seqiiéncia vai depender do
nivel aplicada & entrada MODE gue de-
termina o sentido da rotagdo do motor.

Temos entdo duas seqiiéncias pos-
siveis que correspondem a rotacdo do
motor no sentido direto ou no sentido in-
verso, o gue & dado na tabela |.

Se levarmos a saida RESET ao ni-
vel LO o contador levara as saidas a po-
sig@o correspondente ao 0 da seqtién-
cia de contagem.

O circuito integrado é do tipo open-
collector nas saidas. De modo a se evi-
tar problemas de sobrelansao nas mes-
mas, guando da comutagao de uma car-
ga indutiva como a representada pelos
enrolamentos do motor, sdo usados dio-
dos de protecdo. No circuito equivalen-
te observamos a colocagao destes dio-
dos. As principais caracteristicas deste
integrado sao:

- Faixa de tensdes de alimentagao (VCC)
=953 18V

SABER ELETRONICA N°213/90



- Corrente sem carga (ICC tip) = 4,5 mA
_ Tensoes de entrada (em todas as en-
tradas). Hl (VIH min) = 7,5V
~ LO(VILmax) = 45V
- Corrente de entrada (IOL max) = 30 pA
- Corrente de saida (IOL max) = 500 mA
Na tabela Il temos as caracteristi-
cas para uma tensdo de alimentagéo
de 95 a 18V, com VEE = 0V, e uma
faixa de temperatura de operagéo de
-20 a +70C.

APLICACOES:

a) Controle Manual e Automatico

O circuito da figura 3 é ideal para
aplicagdes didaticas e de desenvolvi-
mento de projetos de robotica, pois per-
mite o controle de um motor de passo
manualmente ou entao de modo automa-
tico mas com agao bastante lenta o que
permite visualizar cada movimento de
forma precisa.

No acionamento manual podemos
verificar passo a passo as posicoes de
um brago de robd por exemplo, simulan-
do seu funcionamento. Este mesmo acio-
namento manual serve para uma demons-
tragdo com finalidade didatica, numa
aula sobre motores de passo num cur-
so0 de robotica, facilitando a assimilagao
dos principios envolvidos pelos alunos.

Pl ___ VELOCIDADE

+12v

1000
100 nF 100y —_—
100
10k
AUTOMATCO'T Y
H 4k c[ 4 4 13 '
s2 1% s [ U '
x 5] 2 g
MANUAL 1 CI-2 L
54 5881027 o3 ﬂ
R Rl 1 4 ﬂ
i 5 12 7
[ {ACIONAMENTO
' pAsusL) & 0’201;:%250
| f
| - 0* S5
L — ) ol reser
EXTERNO e

[
|
! Fig. 3 - Circuito diddtico/experimental para acionamento de motor de passo.

O funcionamento deste circuito &
0 seguinte:

A chave S4 seleciona 0 modo de
funcionamento do motor (MODE), ou se-
ja, se ele vai se movimentar no sentido
horario ou anti-horario. Com a chave co-
nectande a entrada ao nivel alto (HI) o
motor gira no sentido horario e na posi-
¢éo em que o nivel logico é baixo (LO)
o motor girara no sentido anti-horario.

A chave S2 seleciona se 0 aciona-
mento é manual ou automatico.

Pardmetro Simbolo | min. tip. méx. | unid.
Alimentagdo VCC1 (pinos 14 e 13)
Corrente de Alimentagdo VGC1 = 12V;
ndo carregado; todas entradas HI; pino 4 aberio ice 2 4,5 6,5 mA
Entradas C, Me R (pinos 15, 3e 2)
Tensao de entrada
Hi VIH 1.5 = -
LO ViL - - 4,5
Corrente de entrada
Hi IH - 1 - WA
LO ~lIL = 30 — A
Resistor externo pino RX (pino 4)
Tensao em RX com VCC = 12V+5%
R4 = 130{}+5% VRX 3 - 4,5 v
Saidas Q1a Q4
Tensdo de saidaLO
com QL = 350 mA VOL - 500 1000 mV
com QL = 500 mA VoL - 700 - mv
Corrente de salda
LO 1oL — — 500 mA
Hlcom VQ1 = 18V -IOH = = 50 A
‘Tabela 1l
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Fig. 4 — Acionamento com
anti-repigque, manual.

No acionamento manual temos um
interruptor de pressdo que produz oS
pulsos capazes de produzir o avango
do motor.

O capacitor C5 em conjunto com
R4 garantem a eliminacdo dos repigues.
mas para uma segurang¢a maior na pro-
ducéo de pulsos Unicos também pode
ser usado o circuito da figura 4.

A cada pulso do interruptor de pres-
s40 0 motor avanga (ou recua) um pas-
so de forma precisa.

Na posigao de acionamento automa-
tico colocamos no circuito um oscilador
que produz um trem de pulsos cuja velo-
cidade pode ser ajustada pelo potencio-
metro P1.

A fregliéncia maxima de operagéo
do acionamento automatico esta em tor-
no de 60 Hz o que corresponde para
um motor de passo de 7,5 graus o gue
corresponde a 75 rpm de velocidade
maxima.

E claro que, para a velocidade mini-
ma néo ha limite, ja que com um capa-
citor de 1000 wF e um poencidmetro

&
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de 1 M podemos obter pulsos em inter-
valos de até mais de meia hora o que

L
N |
< |

nos da uma volta a 24 horas aproxima- . = i o
damente! 100k =
" Dependendo do tipo de motor usa- ha s
do podem ser empregadas fregliéncias - it 1000F _
mais elevadas de acionamento, mas is- i-—L ;
so depende da aplicacdo que se tem % ¥ Buit 2 [ :
em mente. i 4 2 14 13 I
Um outro circuito de acionamento | 5 2 s s B —m“‘ |
3t i [ CI.S 8 — [
automatico emprega u_m oscilador | 10nF 100 nF | ok Sl A |
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| VELOCIDADE e e - — il _j
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100uF Este circuito pode ser controlado b) Controle Optico
| externamente, por exemplo com o gati- Uma aplicagdo experimental que
| Ihamento a partir de sensores ou mes- também pode servir de base para um
| | mo de outros circuitos digitais. projeto de robética &€ mostrada na figu-
| Fig. 5 — Outro circuito de ' A frequéncia também é ajustada ra 6 onde temos dois tipos de aciona-
acionamento automdtico. | no potenciémetro e sua faixa & tdo am- mento por controle remoto.
 —— — | Ipleseomosaablidaipelo 555, A incidéncia de luz no LDR1 faz
— e - e e B — e T P com que seja iniciada a produgdoc do
| [ trem de pulsos. Esta producdo tem a
! ey duragao dada pelo mionoestavel com o
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| [T]wm a7k 3 ») | dos até mais de meia hora.
| 1000 ' Por outro lado, a incidéncia de luz
S Rt oF L ot e 100nF no LDR2 faz com que tenhamos a rever-
‘ [] s&o do sentido de rotagdo. Com a utiliza-
| CI- = P
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ek | eV j
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o —3 1~ — | o
SN 5 12 : ] flop como o 4013 para que a reversao
MOTOR | seja bi-estavel. Com um pulso no LDR2
DE PASsO - v
i a rotagdo inverte. Para que ele sofra
4 100 uF | |
T | uma inversdo, voltando ao modo ante-
P 4S rior, deve ser aplicado novo pulso ao
LDR, conforme mostra a figura 7.
l O modo de acionamento sugerido,
Hi AUKAEO | por meio de feixe de luz ou infraverme-
LO= RECUD

Fig. 6 — Controle dptico de um motor de passo.

lho, & apenas uma sugestao, ja que fa-
cilmente podem ser desenvolvidos ou-
tros tipos de controle externo, como
por exemplo, fazendo uso de sinais de
radio, via rede, campo magnético ou
mesmo ultra-sons.
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Mas, sem duvida uma modalidade
de acionamento bastante interessante
que pode ser aproveitada em automatis-
mos e robotica e a que corresponde a
informacgoes que o proprio dispositivo
capta do meio ambiente, ou seja, um
sistema de olhos por exemplo usando
os LDRs, ou ainda sensores de contac-
to (fim de curso) ou aproximagéo (capa-
citivos).

Veja o leitor que este simples cir-
cuito abre possibilidades ilimitadas pa-
ra aplicagdo num projeto de robé.

c) Acionamento por Microprocessador

Para o acionamento a partir de um
micro precisamos de uma simples inter-
face que é mostrada na figura 8.

Esta interface ¢ ligada na porta de
salda (l/O), e basta lembrar que, os ni-
veis altos aplicados nas bases dos tran-
sistores, correspondem a niveis baixos
nas entradas correspondentes do inte-
grado SAA1027, pois na configuragdo
de emissor comum, com a saturacio
do transistor, temos uma inversdo de
niveis légicos.

Os transistores usados podem ser
os BC548 ou mesmo, para uma comuta-
¢ao mais eficiente os 2N2222.

Para este circuito, o nivel baixo cor-
responde a uma tenséo que deve ficar
em menos de 1V, e o nivel alto sera re-
conhecido se a tensdo de entrada for
superior a 3,5 Volts.

Uma das desvantagens deste cir-
cuito, esta no fato de que néo ha isola-
mento entre o circuito do motor de pas-
S0 e 0 microcomputador.

IEste incoveniente, que pode ser im-
portante em aplicagcdes mais criticas,
é contornado com a utilizagdo de uma
intérface com acopladores dpticos co-
mo & mostrada na figura 9. Este mes-
mo circuito também serve de base pa-
ra controles de motores de passo a par-
tir de circuitos légicos diversos.
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FOR +12v
I/0 Q
o | TIé.'IOE
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Fig, 9 — Interface com
adaptador dptico.
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Fig. 10 - Drive de poténcia
com transistor PNP,
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Fig. 8 — Controle de motor de passo a partir de micro computador.

—

SABER ELETRONICA N° 213/90

d) Etapas de Poténcias

Para o acionamento de motores
de passo de maior poténcia, com corren-
tes superiores aos 500 mA que o inte-
grado pode fornecer, temos diversas
possibilidades. Uma delas, que permite
o controle de motores com correntes
de até 2 ou 3 ampéres por fase € mos-
trada na figura 10.

O transistor TIP32 deve ser monta-
do num radiador de calor. Evidentemen-
te, para um motor de 4 fases precisamos
de 4 transistores nesta configuracgao, li-
gados um a cada saida do integrado.

Com a utilizagdo dos transistores
PNP neste circuito a ida da saida ao ni-
vel baixo (LO) faz com que o transistor
inicialmente em corte passe para a satu-
ragao energizando assim a fase corres-
pondente do motor.

Uma posibilidade interessante, mos-
trada na figura 11 consiste no uso de
transistores NPN de poténcia mas com
a pre-excitacao a partir de um PNP.

Com o uso de um 2N3055 podemos
controlar um motor com fase de até 5
amperes, nas mesmas condi¢des do cir-
cuito anterior. Lembramos que os tran-
sistores devem ser montados em bons
radiadores de calor.

Esta aplicagdo também é valida pa- -
ra alguns tipos de motores que possuem
um terminal comum positivo para todos
os enrolamentos do motor de passo.

Fig. 11 — QOutra etapa de poténcia
para motores de passo.

|
i

MOTORES DE PASSO NACIONAIS

Um dos fabricantes de motores de
passo em nosso pais € a SINGER do
Brasil Industria e Comércio Lida. (Cai-
xa Postal 203 - Itd - CEP 13300 - Sdo
Paulo - SP - Brasil) e que possui diver-
s0s modelos de motores em sua linha
que se adaptam aos circuitos propostos
neste artigo.



e & Daliog 6 galday (B): 26 AWG

| - Mancais: bronze sinterizado
| - Torque estatico {pico):
| 80 +/-15mN.m(com corrente nominal
- Corrente nominal (por bobina em con-
| digdo estatica): 700 mA (DC)
- Precisao de passo: +/-0,5%

211,20 MAX

@ 5,30
4,70

CONCLUSAQ

h
1,670 p
s

O circuito que damos é evidente-
mente uma configuragdo basica mas
que pode ser de extrema utilidade para
os leitores gue desejam construir seu
Fig. 12 — Dimensdes do motor de passo de 4 fases — SINGER BP-7,5°. | proprio robd ou ainda dispositivos ele-

| tro-mecénico de precisao como por exem-
" plo impressora, plotter, etc.

@ 55 00MAX ==

6,6
79,4

Dentre eles destacamos o Modelo - Passos por volta: 48 O modo como o controle de motor

BP 7,5° que tem as dimensbes mostra- - Angulo de passo: 7,5 graus de passo vai ser feito depende da aplica:
das na figura 12 e caracteristicas elétri- - Fases: 4 (enrolamento bifilar) ¢do e para isso existem centenas de
cas dadas a seguir. - Resisténcia por bobina (25°C); possibilidades. Estas possibilidades, na
8 ohms (méx) medida do possivel aparecerao na for-

Caracteristicas: - Indutancia por bobina: ma de projetos em edigbes futuras de

- Tipo de motor: imd permanente 7 +/-3mH a 1 kHz nossa revista. e

COLECAD SABER ELETRONICA

CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOLUME VI

Newton C. Braga

VOLLME Vi : T 'NEWTDN C BRAGA

Complete sua colegdo, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente

- Circuitos basicos

— Caracteristicas de componentes
— Pinagens

— Férmulas

~ Tabelas

- Informagdes uteis

Uma coletanea de grande utilidade para
engenheiros, técnicos, estudantes etc.

Cr$ 1.040,00

150 circuitos e mais de 200 informagoes

Pedidos pelo Reembolso Postal 28 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
‘Utilize a Solicitag&o de Compra da Gitima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais
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Publicacoes técnicas

EVERYDAY ELECTRONICS

EDITOR - Everiday Electronics
Editorial, 8 Church Street, Wim-
borne, Dorset BH21 1JH. England.

EDIGAO - Junho de 1990 (Vol. 19,
n® 6).
IDIOMA - Ingiés.

PERIOCIDADE - Mensal

PRECO DO EXEMPLAR - 1,40
Pounds.

PRECO DA ASSINATURA - 37
Pounds (Via Aérea).

FORMATO - 21,0 x 30,0 cm.
NUMERO DE PAGINAS - 64,
DESCRICAQ - Esta revista é es-
pecializada em projetos praticos
de eletrénica e computagao.
Recentemente ela passou a incor-
porar uma outra revista inglésa,
dedicada ao principiante em ele-
trénica, chamada Electronics
‘Monthly.

VERSATILE REMOTE
CONTROL SYSTEM
| FOR THE HOME

CHOOSING &
USING TEST
EQUIPMENT

MINI BRIDGE
AMPLIFIER

&

\

CONTEUDO - O exemplar que
estamos analisando inicia uma
série de quatro artigos, denomina-
da MARC - Mains Appliance Re-
mote Control System. Nela e des-
crita a moniagem de um siste-
ma de controle remoto para ser
usado em residéncias. Tal siste-
ma utiliza a fiagao da rede elétri-
ca para comandar até quinze dife-
rentes equipamentos (Televisor,
ar condicionado, equipamento
de som, lampadas, eic), indepen-
dentemente para cada um deles,
€ possivel controlar até quinze
funcoes.

Basicamente, o MARC possui
uma unidade codificadora, liga-
da a rede elétrica, gue pode ser
acionada através de um micro-
computador ou, entdo, a distan-
cia, através de um transmissor
de infra-vermelho.

SABER ELETRONICA N° 213/90

Cada equipamento a ser controla-
do € conectado a uma unidade
decodificadora. Os sinais de co-
mando, gerados na unidade codi-
ficadora, sao transmitidos, via re-
de elétrica, atraves de uma porta-
dora de 100 kHz.

SUMARIO - Projects: Mains ap-
pliance remoie control system;
Telephone alert; 80 metre direct
conversion receiver; Micropower
Stabilised voltage: Mini Bridge am-
plifier. SERIES:

BBC micro; Choosing and using
teste equipment; amateur radio;
micro in control, on spec, robot
roundup. FEATURES, editorial;
shoptalk; for your entertainment;
down to earth, direct book servi-
ce; printed circuit board service;
advertisers index.

ELEKTOR ELECTRONICS
PAKISTAN

EDITOR - Zain Ahmed. Electro-
Shop P.O. Box 3598. Karachi -
74800. Pakistan.

EDICAO - Junho de 1990 {vol. 2,
n° 14

IDIOMA - Inglés
PERIODICIDADE - Mernisal
PRECO DO EXEMPLAR - 25 rupe-
€s. ‘

PRECO DA ASSINATURA -.700
Rupees ou 35 dolares (via aerea)
FORMATO - 20,5 X 28,0 cm.
NUMERO DE PAGINA° - 84.
DESCRICAQ - Trata-se de uma
revista tradicional, editada em va-
rios paises, como: Espanha, Fran-
ga, Portugal, India, Paguistao, etc.
A maioria dos artigos é de cara-
ter prético, focalizando a monta-
gem de pequenos aparelhos ele-
trénicos, para as mais variadas
aplicagoes.

CONTEUDO - Entre as vérias
montagens descritas no exem-
plar que lemos as maos, destaca-
mos a seguinte: Electronic Load.
Trata-se de uma carga eletroni-
ca para ser ulilizada no teste de
transformadores de forga, fontes
de alimeniagdo, eic. Ela utiliza
dez transistores 2N3055, conecta-
dos em paralelo e comandados
por um circuito eletrénico consti-
tuido por dois circuitos integra-
dos: LM324 e LM358. As suas
principais caracteristicas sdo:
maxima dissipagao = 300W, fai-
xa de tensédo = 4 a 60V, maxima
intensidade de corrente = 20A.
SUMARIC - LEADER: Optical Fi-
bre Telecomunications link remo-
te areas. Components: Elecronic

fuges; ACL: Advanced CMOS lo-
gic. COMPUTERS & MICROPROC-
CESSORS: facsimile interface for
IBM PCs and compatibles; auto-
matic power-down for PCs; Mini
eprom viewer. SOFTWARE: Why
use foxbase + on a macintosh?

GENERAL INTEREST: remotely
conirolled stroboscope; MIDI mas-
ter keyboard, rear windown wiper
coupler; four-sensor sunshine re-
corder;, R-2R resistence network
insmt. INTERMEDIATE PROJECT:
power zener diode. RADIO & TE-
LEVISION: aztex 24 cm FM ATV

Atransmitter and 24 cm Ga As FET

preamplifier SCIENCE & TECHNO-
LOGY: intelligent road systems.
TEST & MEASUREMENT: electro-
nic load; Pll sine wave generator,
CRO calibrator, MISCELLANEOUS
INFORMATION: news; new pro-
ducts; switchboard; subscription;
new address.

ELECTRONICS
HANDBOOK

EDITOR - C&E Hobby Handbooks,
Inc.; P.O. Box 5148; North Branch,
N.J. 08876; U.S.A.

EDICAQ - 1990 (Volume VIIIY.
IDIOMA - Inglés
PERIODICIDADE - Trimestral
PRECO DO EXEMPLAR - 2,95
Dalares

PRECO DA ASSINATURA - 20
Dolares (via area, quatro exempla-
res).

FORMATO - 20,5 X 27,5 CM
NUMERO DE PAGINAS - 88
DESCRICAO - Esta revista & de-
dicada ao hobista e ao iniciante
em eletrénica, que estdo interes-
sados em adquirir nao sé conhe-
cimentos praticos, realizando a
montagem de circuitos simples

Fabio Serra Flosi

e pequenos aparelhos, como, tam-
bém, conhecimentos tedricos, pe-
la leitura de artigos didaticos. Ela
€ publicada quatro vezes ao ano,
no inicio de cada estagdo: prima-
vera, verao, outono, inverno.
CONTEUDO - A capa do exem-
plar gue estamos analisando (vol.
VIl traz a foto de uma fonte de
alimentagdo com saida ftripla
{+5V, + 15V, -15Y), muito util pa-
ra todos os leitores gue gostam
de fazer experiéncias em eletrd-
nica. Descrita no artigo TRIPLE-
OUTLET REGULATED POWER
SUPLY, ela possui uma saida de
+ 5V/500 mA {com op¢ao para
+ 5V/3A), para alimentar circuitos
digitais, e duas saidas ajustaveis:
OV A + 15V (500 mA), OV a -15V
{500 mA). O seu circuito & bem
simples: um transformador redu-
tor, uma ponte retificadora, trés
reguladores de tensado (7805,
LM317, LM337), mais resistores
€ capacitores.

SUMARIO - Publisher editorial;
Truth about eletricity, from the
editor’'s desk; new products para-
de, new book reviews; triple-ou-
tiet requlated power supply; chan-
nel one that wasn't; testing discre-
te components, soldering techni-
que; colorful power output display;
european broadcasts to north
america; beginner's radio; servi-
cing your stereo amplifier; micro-
phohe amplifier; understanding |
semiconductors; catalog corner;
tape recorder signal tracer; solid
state update; CIRCUIT FRAG-
MENTS; .inexpensive lamp dim-
mer; fox hunt transmitter; miniatu-
re timer;, power failure indicator;
microcomputer ac interface; dis-
guised CB antenna matcher; noi-
se filter; home made NPO capaci-
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Publicagoes iécnicas

or; .LED telephone ring indicator;
photoelectric signal; IC TEST-
BENCH: open-sesame auto alarm:
low Z mike booster; the robaot ear
CMOS; the robot eye CMOS: Quic-
ker than the eye; opamp FLIP-
FLOP circuit; computer-control
led note generator; computer-con-
trol led keyer; WORKBENCH PRO-
JECTS: crystal controlled CMOS:
single power operational ampli-
fier; TTI power supply; fluid detec-
tor; pulse stretcher; voltage level
detector; rain detective; sneaky
combination lock; quick draw

Mc Graw; shaped output code os-

cillator,

73 AMATEUR RADIO

EDITOR - WGE Publishing, Inc.
WGE Center, FOREST Road, Han-
cock, New hampshire 03449, USA,
EDICAQ - Agosto de 1990 (n°359)
IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 20,5 X 27,5 CM
NUMERO DE PAGINAS - 88.

AMATEUR
RAD

10

PERIODICIDADE - Mensal
PRECO DO EXEMPLAR - 2,95
Dolares

PRECO DA ASSINATURA - 57
Dolares (via aérea), 39 dolares
(via maritima)

DESCRICAQO - Trata-se de uma
revista especializada em radioa-
madorismo. Ela cobre néo soé a

parte técnica (montagens, andli-

ses de equipamentos, efc), co-
mo, também a parte social rela-
cionada a tal atividade (reunides,
comemoragoes, etc).
CONTEUDO - No exemplar que
estamos analisando, destacamos
o artigo que aparece na pagina
18: LOW POWER TWO que apare-
ce na pagina 18: LOW POWER
TWO METER FM TRANSMITTER.
Ele descreve a montagem de
um pequeno transmissor de FM
para a faixa dos 144 MHZ. Com
uma alimentacao de 12V, a po-
téncia de saida é de 170 mw
(100 mA de consumo). Na parte
de dudio (amplificador para micro-
fone) é utilizado um amplificador
operacional do tipo LM324. Na
parte de RF sd@o usados cinco tran-
sistores bipolares. O autor forne-
ce todas as informacoes neces-
sarias para a montagem do apare-
lho, como: lista de material, ''Lay-
out' das duas placas de circuito
impresso, descrigdo de funciona-
mento, instrugdes para ajustes,
(5 ler

SUMARIO - FEATURES: Omni-
gain vertical collinear for VHF
and UHF; High on ATV; Low po-
wer two meter FM transmitter;
high altitude ballooning; yaesu
service survey, model rocket ATV;
RIC helicopter ATV. REVIEWS:
the AEA FSTV-430A; 1250 MHZ

ATV - downconverter and anten-
na; tds amateur television trans-
ceiver; the kansas city tracker;
DEPARTMENTS: above and be-
yond; ad index; Ask kaboom; ATV
barter "N’ Buy; circuits; dealer di-
rectory; DX; feedback index; ham
help; ham profile; hamsats; ho-
ming in; index; 8/90; letters; loo-
king west; never say die; new pro-
ducts notes from the elk; packet
talk; propagation; QRP; QRX;
RTTY loop; 73 intemational‘. spe-
cial events; uncle wayne's books
help; updates.

TELEVISION

EDITOR - IPC Magazines Limited.
King's reach tower stamford stre-
et. London SE1 9LS. England.
EDI(}AO Julho de 1990 (vol. 40,
ntg) ¢

IDIOMA - Inglés
PERIODICIDADE - Mensal
PRECO DO EXEMPLAR - 1,60
Pounds

PRECO DA ASSINATURA - 19,20
Pounds (via aérea)

FORMATO - 20,5 X 29,5 cm
NUMERO DE PAGINAS - 80.
DESCRICAO - Esta revista & es-
pecializada em video, incluindo:
televisdo, videocassete, videodis-
co, ete. Os artigos publicado sao
de carater pratico, voltados para
técnicos e engenheiros que traba-
Iham na instalagao e manutencao
de equipamentos de video.
CONTEUDO - O artigo de capa,
no exemplar gue temos em mao,
&: de LUXE COMPONENT TESTER.
Trata-se de um TRACADOR DE
CURVAS que, conjugado a um
osciloscopio simples, permite o
teste de qualguer tipo de compo-

nente (transistores, diodos, capa-
citores, resistores, transformado-
res, etc). Apesar do titulo pompo-
S0, esse aparelho é bem simples.
Ele utiliza dois transformadores
de forga, chaves, resistores e co-
nectores.

SUMARIO - TV Fault Finding; the
Philips BSB satellite TV receiver:
Teletopics; ferguson's R and D
activities; servicing CD players;
de luxe components tester; the
ferguson FV30's chopper PSU;
The house husband; CD player
casebook; long distance televi-
sion; teste report: eleronic visuals
vectorscopes; test case; VCR cli-
nic; letters.

JULY 1986 £160

TELEVISION

SEFWIC!NG PROJECTS-VIDEQ DiUELUPMEI\ITS

De Luxe Component Tester Project
The Ferguson FV30's Chopper PSU
Phifips” BSB Receiver* DX-TV

CD Pilayer PS and Control Systems
TV Fault Finding * VCR Clinic

Test Report * CO Player Casebook

TS

N.R: A versao paquistanesa da
revista Elektor nao podera ser en-
contrada a venda no Brasil, Foi
analisada pelo nosso articulista,
pois no momento, ele esta no Pa-
quistao. et}

VIDEOCOP — PURIFICADOR DE COPIAS

0 equipamento para o profissional e
amador que queira realizar copias de fitas
de video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.

Montado: Cr$ 19.600,00
(mais despesas postais)

Gfctan Jash

Venda por Reembolso Postal, utilizando a solicitagdo de Compra da'dltima pégma
Envie-nos um cheque j& descontando 25% e receba em sua casa sem mais despesas.
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a grande
)ce aprender
eletroeletronica e da infor

cnhance
todos os

Comprovador

Transglobal AM/FM Receiver

Kit de Mierocomputador Z-80

Kits eletrémnicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avancado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, nas areas

da eletroeletronica e

da informatical

Kit Basico de Experiéncias

Injetor de Sinais Kit Digital Avangado

Solicite maiores informagdes,
sem compromisso, do curso de:

Eletronica

Eletronica Digital
Audio e Radio
Televisdo P&B/Cores

mantemos, lambém, cursos de:

e Eletrotécnica

e Instalagbes Elétricas

* Refrigeragdo e Ar Con-
dicionado

e ainda:

e Programacio Basic
e Programacido Cobol
e Analise de Sisternas
e Microprocessadores

o Software de Base

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especnahzados
* Av. Sao Jodo, 1588 - 2° s/ loja - CEP 01260
® Sdo Paulo SP Brasil

| ® Telefone: 222-0061

OCCIDENTAL SCHOOLS®
CAIXA POSTAL 30.663
CEP 01051 Sao Paule SP

Descjo receber, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrado deo curso de:

Nome

Endereco

Bairro

CEP

Gidade Estado__




IG5 : &
= = |nternational Correspondence Schools

A mais tradicional instituicao de ensino a disténbia, com mais de 12 milhdes de alunos ja diplomados,
esta comemorando 100 anos de pioneirismo e lideranca mundial!

N&o & sempre gue uma empresa
comemora 100 anos de existéncia e,
mais raramente, um estabelecimento de
ensino a distancia, como € o caso das
Internacional Correspondence Schools.

Sediada em Scranton-Pennsylvania,
EUA, neste seu primeiro centenario, a
ICS apresenta um registro histérico sem
igual, cujos ndmeros por sl sé atestam as
suas intensas atividades no campo edu-
caclonal:

® 253 cursos técnico$, de engenharia e
administrativos, permanentemente
atualizados.

® 8,000 empresas cadastradas nos pro-
gramas de treinamento industrial.

@ 12 mihdes de alunos ja diplomados no
mundo todo.

® 2,500 funcionarios especializados,

, atuando nos sequintes pafses:

Africa do Sul, Austrélia, Brasil,

Canada, Escocia, Gana, Inglater-

ra, Irlanda do Norte, llanda do

Sul, Inglaterra, Nova Zelandia,

Singapura, U.S.A.,, Zambia e
Zimbabwe.

® Filiada & National Home Study Council
reconhecida pela Secretaria de Edu-
cacéo dos Estados Unidos da América
do Norte, como a entidade nacional de
credenciamento de escolas por cor-
respondéncia.

e Licenciada e aprovada pelo Conselho
Estadual de Escolas por Corres-
pondéncia do Estado da Pennsylvéania.

® Aprovada pelo Departamento de Edu-
cagdo do Estado de Permisyivania, pa-
ra que o Centro de Ensino Superior da
ICS outorgue fitulos de “Associate in
Specialized Business Degree”.

ICS no Brasil

No Brasil, as ICS sao representa-
das, desde 1963, pelas Escolas Interna-
cionais, cuja recém empossada diretoria,
com larga experiéncia na prestacédo de
servicos e implantacdo de cursos &
distancia, vemn de encontro ao programa
de expansdo de cursos técnicos, admi-
nistrativos e de engenharia elaborados
pelas ICS.

Cursos de Engenharia

Para manter a mesma qualidade de
ensino em todos os palses em que atua,
0S cursos de:

— Engenharia Civil

— Engenharia Elétrica

— Engenharia Eletrénica

— Engenharia de Estruturas

— Engenharia Industrial

— Engenharia Mecanica de Manutengdo
- Engenharia Mecéanica Plena

— Engenharia de Rodovias

- Engenharia Quimica

— Engenharia Sanitaria

sdo ministrados somente em lingua in-
glésa, mas que ddo direito, por exemplo,
a um aluno matriculado no Brasil, de re-
ceber o diploma legalmente reconhecido
pelas entidades anteriormente menciona-
das.

Convénio com Empresas

Muitas empresas tém formalizado
convénios com a |CS, através das Esco-
las Internacionais do Brasil, como & o
caso, por exemplo, da Champion Papel e
Celulose (uma das empresas gue mais
investe na qualificagao de seus funciona-
rios), que entre outros cursos, também

Lucinei Damalio, recebendo o diploma
do curso de Pulp and Papermaking

inclui em seu programa de treinamento
os de Engenharia Mecéanica Operacional,
Engenharia Industrial e o de Pulp and
Papermaking das ICS. Na foto acima, o
Sr. Lucinei Damaélio, recebendo o diploma
emitido pela ICS, das méos do Sr. Niko-
bin - Diretor Industrial da Champion - uni-
dade industrial de Mogl Guagu.

Sede das International Correspondence Schools em Scranton, Pennsylvania, EUA.



CURSO DE
Eletronica, Radio e Televisdo

Na drea de ensino técnico profissio-
nalizante, as Escolas Internacionais do
Brasil oferecem num Unico curso, foda a
teoria de Eletrénica Basica, Audio, Radio,
Televisdo PB e a Cores.

O curso foi redigido de tal forma para
gue até um principiante tenha condicdes
de assimilar a sequéncia de ligbes, sem
precisar comprar ou consultar qualguer
outra literatura. Ricamente ilustrado, os
exemplos praticos sdo relacionados de
acordo com o que h& de mais moderno
em tecnologia de ponta.

MONTAGEM DE KITS

Paralelamente & parte tedrica, o alu-
no ainda pode optar pelo plano de paga-
mento COM kit e assim montar no decor-
rer dos estudos, 0s seguintes Kits:

1 — Conjunto Bésico de Experiéncias
2 — Sintonizador AM/FM Estéreo
3 — Multimetro Profissional

Esta € a razd@o pela qual, somando-
se a teoria com a pratica de montagem,
as Escolas Internacionais do Brasil Ihe
garantem um capacitagdo técnica do
mais alto nivel. Tudo isso vocé consegue
em pouco tempo, sem sair de casa e, 0
gue & mais importante, pagando mensali-
dades ao seu alcance!

PLANOS DE PAGAMENTOS

As mensalidades sao diferenciadas,
para gue o aluno possa oplar pelos pla-
nos de pagamentos COM ou SEM kit.
Neste (ltimo caso, o aluno ainda tem di-
reito de adquir-los ao final dos estudos.
Em ambos os planos, o aluno paga so-
mente doze mensalidades sem qualquer
taxa de matricula.

No cupom abaixo, indicamos o valor
da 1% mensalidade, dos planos SEM e
COM kit. O curso de Eletrénica, Audio,
Radio, Televiséo PB e a Cores é o mes-

ao refirar os materiais,

Kit Sintonizador
AM/FM Estéreo
- 4 faixas de onda -

As caixas acisticas
e o gabinete sdo op cionais.

Multimetro Profissional
- kit analégico -

MATRICULA ANTECIPADA
Se vocé deseja receber jd na préxima semana a primeira remessa de

licdes em sua casa, envie, junto ao cupom anexo um cheque ou vale
postal, de acordo com o plano de pagamento de sua escolha:
[J PLANO SEM KIT = Cr$ 2.400,00*
[J PLANO COM KIT = Cr$ 7.640,00*

Se preferir, ndo mande dinheiro agora. tletue a sua
matricula pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente

*Valor da 12 mensalidade do Cursp completo de
Eletrénica, Audio, R4dio, Televisao PB e a Cores.
Pregos vélidos até 10/11/90. Apds esta
data, mensalidades sujeitas a|reajustes.

mo para qualquer um dos planos. A linica
diferenga é que nos planos COM kit o
aluno recebe todos 0s componentes para
a montagem dos kits ilustrados acima.

Escreva solicitando maiores infor-
macdes de NOSsOS cursos ou, envie hoje
mesmo a sua mairfcula, ndo se esque-
cendo de assinalar o plano escolhido.

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL
Caixa Postal 6987
CEP 01051 - Séo Paulo - SP
Sede: Rua Dep. Emilio Caros, 1257
CEP 06020 - Osasco - SP
Tel (011) 703-9489

SE-213
Desejo receber gratuitamente informagtes do Curso de:

D Eletrénica, Audio, Rédio e Televisdo,

[] Engenharia (em ingl&s).
Nome
Endereco

ne apto.

Bairro CEP.
Cidade Estado

(N&o desejando recortar a revista, envie uma carta com os dados acima.)




SOLDABILIDADE ENTRE
COMPONENTES E SUBSTRATO

A perspectiva da tecnologia SMD
de produzir substratos densamente com-
pactados, confidveis, a custos competi-
tivos tem sido atingida. Entretanto, co-
mo em gualguer novo processo de fabri-
cacgao, problemas podem ocorrer. A sol-
dagem é uma drea onde a transigédo
de componentes convencionais para a
tecnologia SMD requer algumas adapta-
gbes nos processos de fabricagao.

E crucial uma boa soldabilidade en-
tre componentes e substrato para a pro-
dugdo em massa a custos compensado-
res. Virtualmente todo metal pode ser
soldado, dado um fluxo suficientemen-
te ativo, uma temperatura alta o bastan-
te e tempo adeguado para soldagem.
Os problemas surgem devido ao fato
de que na producdo de circuitos impres-
sos, o fluxo deve ser apenas moderada-
mente ativo, as temperaturas devem
ser mantidas relativamente baixas e o
tempo de durag@o do processo deve
ser tdo curto guanto possivel. Fluxos
moderadamente ativos tornam mais fa-
cil-ou mesmo desnecesséria a limpeza
pds-soldagem e minimizam problemas
de corrosdo. Baixas temperaturas e tem-
pos de durag@o de soldagem evitam da-
nos tanto as placas como aos compo-
nentes. Para satisfazer esses requisitos,
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é essencial gue o substrato e os compo-
nentes tenham uma étima soldabilida-
de. Este capitulo avalia a soldabilidade
dos substratos para SMD.

ASPECTOS DA SOLDABILIDADE

A soldabilidade, ou a adequacgao en-
tre componentes e substratos para o
uso em processos de soldagem indus-
trial, & determinada pela exigéncia tér-
mica, capacidade de umedecimenio e
pela resisténcia a dissolugéo da metali-
zagao.

Exigéncia térmica - deve ser possi-
vel aguecer a drea de jungao a tempera-
tura de soldagem necessaria dentro do
intervalo de tempo disponivel, sem dani-
ficar componentes ou substratos.

Os substratos SMD podem ser sol-
dados utilizando-se uma variedade de
técnicas, tais como onda simples ou du-
pla, refluxo de infravermelho ou refluxo
de fase de vapor. Cada método apresen-
ta suas proprias exigéncias ao substra-
to. Essas exigéncias estio detalhadas
no capitulo “Técnicas de Soldagem’'.
As exigéncias térmicas e a estabilida-
de dos materiais devem ser estimadas
durante o estagio de projeto, para gue
se estabeleca a compatibilidade entre
componentes/placa de circuito e os pro-
cessos de soldagem.

~ >

- e
-

Colaboracéo:
Philips Components

Capacidade de umedecimento - a
metalizagdo do componente ou condu-
tor deve possuir uma superficie que pos-
sa ser umedecida pela solda fundida
dentro de um intervalo de tempo especi-
fico, sem posteriormente repelir a solda.

A capacidade de umedecimento
de uma superficie é afetada pelo enve-
lhecimento, o que por sua vez depende
das condi¢des de armazenamento, trans-
porte e manuseio. A boa comunicagao
entre fabricante e usudrio, no estabele-
cimento de padrdes e acordéncia de es-
pecificagdes é, portanto, essencial pa-
ra proporcionar protegcdo adequada aos
produtos durante os processos de emba-
lagem e armazenamento. Isto deve asse-
gurar que as superficies permanegam
incontaminadas, o que em troca assegu-
ra a boa capacidade de umedecimento.

Resisténcia a dissolugdo - a metali-
zacgdo tanto dos componentes quanto
do substrato deve resistir as temperatu-
ras de soldagem sem uma dissolucéo
significativa pela solda fundida.

A dissolugdo da metalizagao do com-
ponente & um problema constante. Quan-
do a camada metalica dissolve e migra
em direcdo a solda fundida, a integrida-
de da junta pode ser comprometida. E
o metal ou liga em particular utilizado
no revestimento da metalizagdo do SMD
gue determina a taxa de dissolugao.
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Como em outros aspectos da tecno-
logia SMD, esta & uma &rea na qual os
estudos prosseguem.

SOLDABILIDADE DOS SMDs

Ha dois fatores que tornam dificil
aos usuarios testar a soldabilidade dos
componentes, a saber, o tamanho redu-
zido dos SMDs e a tendéncia ao uso
de embalagens tipo fita e carretel. Um
teste de glébulos simples, como ague-
le desenvolvido para componentes con-
vencionais, ndo pode ser usado para
os SMDs, e a analise quantitativa utili-
zando o método de equilibrio de umede-
cimento é impraticavel com os equipa-
mentos atuais, devido ao tamanho redu-
zido dos SMDs.

Atualmente o teste mais comum
consiste em imergir o componente verti-
calmente na solda fundida, seguido de
inspegao visual das terminacdes utilizan-
do um microscopio estereoscopico com
aumento de 10X ou 20X. Uma boa solda-
bilidade é atingida quando mais de 95
por cento de cada uma das superficies
gue constituem a fungdo sdo umedeci-
das pela solda durante um intervalo de
aproximadamente dois segundos a
235°C, com o uso de um fluxo modera-
damente ativo. A figura 8.1 mostra as
areas a serem examinadas para alguns
encapsulamentos SMD tipicos.

Para SMDs sem terminais com ele-
trodos metalizados, a superficie imersa
deve estar coberta por uma camada
de solda brilhante contendo ndo mais
gque umas poucas imperfei¢des disper-
sas, tais como micro-orificios, areas nao
atingidas e '‘desumedecidas’’, e a su-
perficie deve apresentar bom aspecto
geral. A dissolucédo acarreta um decrés-
cimo na area metalizada, o que deve
ser evitado. A figura 8.2 ilustra alguns
exemplos de boa e ma soldabilidade
de SMDs sem terminais (imagens obti-

- das por microscopio eletrdnico).

AV

@ Superficie a ser examinada

Fig. 8.1:
Exemplos de imersao mostrando as dreas
a serem examinadas

SABER ELETRONICA N° 213/90

SMDs com terminais curtos, tais
como circuitos integrados SO com ter-
minais asa-de-gaivota, contém trés re-
gibes separadas, cada uma com Seus
proprios requisitos de soldagem. Estas
trés regides (figura 8.3) sdo as seguintes:

Regido A - faces laterais, inferior
e exterior da dobra, até uma altura aci-
ma da face inferior igual & espessura
do material. Esta regido tem os requisi-
tos mais rigidos. Todas as superficies
devem estar cobertas com uma cama-
da lisa e brilhante, contendo ndo mais
gue algumas poucas imperfeicdes dis-
persas.

Regido B - face superior do termi-
nal. A superficie deve estar visivelmen-

Fig. 82(a):

SMD sem terminal — boa soldabilidade,
embora sejam visiveis algumas poucas
irregularidades

Fig. 8.2(b):
SMD sem terminal — soldabilidade
aceitdvel, menos de 5% da drea ndo estd

umedecida.

 Fig. 8.2(c):

SMD sem terminal — soldabilidade
inaceitdvel, mais de 5% da drea nao estd
umedecida.

te umedecida pela solda, mas nao é es-
tritamente necessario um revestimento
completamente homogéneo.

Regido C - face inferior do termi-
nal (com excegdo daquela contida na
regido A) e face de corte do terminal.
N&o ha especificacoes para esta regiao,
mas se ela nao estiver soldada, o restan-
te da terminacdo ndo foi processado
corretamente.

As figuras 8.4 e 8.5 mostram, res-
pectivamente, o aspecto dos terminais
soldados de um transistor SO e de um
circuito integrado SO, e-demonstram os
critérios usados na avaliagdo da solda-
bilidade em vérios tipos de componente.

Né&o existe um teste padrao univer-
salmente aceito para a soldabilidade
dos SMDs. E possivel que no futuro a
inspe¢ao visual apés imersdo em solda
fundida seja incluida como parte das
especificagbes relevantes. Atualmente,
fabricantes como a Philips, testam os
componentes segundo padrdes existen-
tes, como o |IEC 68-2-20m para garantir
otima soldabilidade. Infelizmente, tais
padroes foram originalmente estabeleci-
dos para componentes convencionais
e nao podem ser aplicados diretamen-
te aos SMDs.

Novos padrdes de soldabilidade pa-
ra SMDs estdo sendo desenvolvidos,
por exemplo pelo IEC e IPC (proposta
preliminar IPC-SM-780).

Os trés fatores que mais influenciam
a soldabilidade de um componente sdo:
composicao das terminagoes, codigcdes
de armazenamento e estabilidade dos
materiais a temperatura de soldagem.
A titulo de exemplo, a Philips usa plati-
na, “barreira" de niquel, prata/paladio
ou estanho/chumbo como revestimentos
e especifica temperaturas de soldagem
e tempos de duragao.

Fig. 8.3:

Regides de um terminal asa-de-gaivota.
Os requisitos de soldabilidade diferem
para cada uma. .
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SOLDABILIDADE DO SUBSTRATO

Os condutores numa placa de cir-
cuito impresso face simples normalmen-
te sdo formados pelo método subtrati-
vo (figura 8.6). Neste processo uma fi-
na lamina de cobre é aplicada ao subs-
trato através de calor e pressdo. Uma
mascara protetora é entdo aplicada so-
bre as areas que irdo constituir as tri-
lhas condutoras, e o cobre indesejado
é removido por corrosdo. Depois disto
a mascara protetora é removida. Embo-
ra 0 cobre possua uma boa capacida-
de de umedecimento quando a superfi-
cie acaba de ser processada, ocorre
uma rapida deterioragao durante o arma-
zenamento e manipulagao, a menos que
ela seja protegida. Um dos metodos pa-
ra se preservar a superficie e atraves
do revestimento dos condutores com

Fig. 8.4(a):
Terminal SOT — boa soldabilidade,
bom revestimento do "'pé’ e
laterais

Fig. 8.4(b):
Terminal SOT — soldabilidade inaceitdvel,
mais de 5% de drea desumedecida na
extremidade.

Fig. 8.4(c):
Terminal SOT — soldabilidade muito ruim,
o "“pé€’ mostra uma grande drea nio
umedecida.
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uma liga estanho/chumbo. Esta cama-
da de estanho/chumbo ndo é apenas
umedecivel, como também age como
uma mascara de protegéo.

Placas de circuito impresso dupla

face também podem ser obtidas pelo
método subtrativo (figura 8.7). Depois
da furacdo do substrato dupla face re-
vestido de cobre (normalmente de vidro-
epoxi) lodas as superficies, assim co-
mo o interior dos orificios, sdo revesti-
dos com uma fina camada de cobre. O
cobre indesejado é coberto com uma
mascara de protecdo (plating resist) e
oufras areas sdo entdo revestidas com
cobre e estanho/chumbo. Depois da re-
mogdo da mascara protetora, o cobre
indesejado é removido por corrosao, uti-
lizando a camada estanho/chumbo co-

mo mascara.

Como alternativa, pode ser usado
o método aditivo (figura 8.8). Depois da
furagdo, uma mascara protetora é apli-
cada a todas as dreas que nao fazem
parte do gabarito condutor, e uma cama-
da espessa de cobre ‘“ejectroless' é
depositada na metalizacao, nos orificios
de comunicagéo e sobre as trilhas. Em
seguida a mascara é removida e 0 co-
bre é protegido com uma camada de
estanho/chumbo.

Outras maneiras de se proteger o
cobre incluem revestimento com metais
nobres, aplicacdo de filme orgédnico ou
embalagem em recipientes herméticos.

REVESTIMENTOS PROTETORES

Os revestimentos utilizados para
assegurar e reter a capacidade de ume-

Fig. 8.5(a):
Terminal de CI SO — soldabilidade
aceitavel, embora sejam visiveis alguns
pontos em que o revesiimento ndo € ideal.

Fig. 8.5(b):

Terminal de CI SO — soldabilidade
inaceitavel, mais de 5% de drea
desumedecida no “calcanhar” .

Terminal de CI SO — soldabilidade
inaceitavel, mais de 5% de drea
desumedecida no “pé”’.

& sl

Uma méascara protetora & impressa sobre as
4reas que irdo formar as trilhas condutoras

O cobre indesejado & removido por corroséo

A rnéscéra protetora & removida

Fig. 8.6:
Processo de revestimento substrativo em
placas face simples.
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decimento podem ser tanto fusiveis (figu-
ra 8.9), que se fundem e se misturam
com a solda, como soltveis (figura 8.10),
que se dissolvem e se misturam com a
solda. Revestimentos fusiveis podem
ser formados por eletrodeposigao de es-
tanho/chumbo ou adicionando-se uma
camada de solda por imersao a quente.
Revestimentos sollveis podem ser tan-
to metais nobres eletrodepostos (ouro,
prata, platina, paladio) que se dissolvem
em solda fundida, ou produtos orgéani-
cos, tais como o colofénio (breu) que
se dissolve ou se mistura com o fluxo.

REVESTIMENTOS FUSIVEIS
Estanho/chumbo eletrodeposto

Este método é utilizado em placas
de circuito impresso dupla face prepara-
dos pelo processo subtrativo, onde o
cobre é protegido com uma camada es-

tanho/chumbo. Se a camada de solda
da superficie sofreu envelhecimento,
sua capacidade de umedecimento po-
de ser recuperada por refluxo, usando
um liquido ou gés aquecido, ou radiagido
infravermelha. No refluxo, a camada es-
tanho/chumbo se funde e a regido meta-
lica de cobrefestanho na jungéo entre
as camadas de cobre e estanho/chum-
bo ira aumentar. A espessura dessa re-
giao é uma fungéo da temperatura e du-
racao do refluxo. Uma vez que essa re-
gido intermetdlica cobre/estanho tem
baixa soldabilidade quando sua superfi-
cie entra em contato com o ar, sua es-
pessura deve ser mantida a um mini-
mo. Devido a isto, alguns fabricantes
nao recomendam o refluxo como um
método de recuperar a capacidade de
umedecimento.

Uma vez que o estanho/chumbo ele-
trodeposto seja aplicado corretamente

L

O substrato ni & revestido com
cobre em ambas as faces

Camadas de cobre eletrodeposto e
estanho/chumbo s&o adicionados

em uma superficie isenta de impurezas,
e as placas de circuito impresso arma-
zenadas em condi¢oes adequadas de
prote¢ao contra umidade, isto pode pro-
porcionar uma boa capacidade de ume-
decimento por um longo periodo, sem
necessidade de refluxo. Entretanto, exis-
tem problemas potenciais. Particulas
de poeira que aderem a superficie da
lamina de cobre podem causar rupturas

1

L
Substrato nd
2
[ . SN |
Os oriffcios sao feitos
3

e =

Cobre "electroless” & adicionado

2 6
=
I I
j |:|Z_3 L A méscara de ro\fesiimanlo & impressa sobre as
: &reas que nlo sho parie do gabarito conduto~
: 4
Os oriffcios s&o feitos A méscara de revestimento & removida
3 7 E D

=

Cobre “elaciroless” & adiclonado

O cobre indessjado & removido por corroslo

4
—— - 2 -~
= e
A méscara de revestimenio & impressa
sobre o cobre indesejado
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Fig.8.7:
Processo de revestimento substrativo em
placas dupla face.

] sy e

A méscara de revestimento & removida

Fig. 8.8:
Meétodo aditivo de producdo de placas
dupla face. .
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na camada de cobre "electroless'. No
revestimento com estanho/chumbo, es-
tas pequenas rupturas normalmente sao
cobertas, mas reaparecem durante a
soldagem, quando a solda se afasta das
dreas que tém uma camada incomple-
ta de cobre “electroless’. Isto ndo é
um grande problema em aplicagoes roti-
neiras, mas pode causar pontes de sol-
da quando o circuito exige trilhas mui-
to estreitas e espagamentos reduzidos.

Uma madscara que proteja todas
as areas que devem ser mantidas livres
de solda ajuda a impedir a formagéo
de pontes entre trilhas muito estreitas,
mas pode causar outros problemas. Se
a camada de estanho/chumbo sob a
mascara fundir-se durante a soldagem,
a mascara pode. enrugar-se e criar bo-
Ihas, como mostra a figura 8.11. Como
resultado, particulas da mascara podem
cair no tanque de solda e contamina-lo.
Além disso, o fluxo pode ficar aprisiona-
do em fissuras da mascara, levando a
problemas de limpeza e corroséo.

Estes problemas de contaminagéo
e limpeza podem ser evitados retiran-
do-se a camada de estanho/chumbo de-
pois de eliminar o cobre indesejado por
corroséo e aplicando uma mascara pro-

__|Estanho chumbo

Cobre

Substrato

Revestimento de estanho/chumbo fundido sobre
cobre forma uma camada intermetélica na jungéo.

Metallzaglio
do SMD

tetora diretamente sobre o cobre. De-
pois disso as ilhas de soldagem séo re-
vestidas com solda, gue é entéo nivela-
da com o uso de ar ou liquido aquecido.

Revestimento de solda

A camada de cobre em placas de
circuito impresso face simples pode ser
protegida imergindo o substrato vertical-
mente em solda fundida eutética por
um dado intervalo de tempo. Durante a
retirada répida, ambos os lados do subs-
trato sdo expostos a ar ou liquido quen-
te sob presséo. Isto remove o excesso
de solda e limpa os orificios de passagem.

A espessura do revestimento é de-
terminado pela velocidade de retirada,
assim como pela temperatura e vazao
do ar ou liquido.

O revestimento de solda e o nivela-
mento também produzem a camada in-

. termetdlica descrita anteriormente. Em

adigéo, o processo de nivelamento cria
um menisco de solda convexo nas ilhas
e trilhas, como ilustra a figura 8.12. Quan-
do existem orificios de passagem meta-
lizados, uma camada bastante fina de

- Metal nobre
BT b bRt
Niquel — £ P v
Cobre
Substrato

Camada de metal nobre muito fina (normalmente
sobre nlquel) sobre camada de cobre

Metalizaglo
do SMD

iy,
i

Niquel —

_ Cobre

Substrato

Quando a jungfo & formada, o metal nobre
dl se rapidamente na solda, permanecendo

Quando a junglo & formada, o revestimento

funde-se e mistura-se com a solda,

Fig. 8.9:

O revestimento de protecdo fustvel
funde-se e mistura-se com a solda fundida
durante a soldagem.
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o estanho/chumbo — nfquel — cobre,

Fig. 8.10:

O revestimento de prote¢do soliivel
dissolve-se na solda fundida (ou no fluxo,
no caso de revestimentos orgdnicos)
durante o processo de soldagem.

solda se forma nas bordas destes, o
que expde a camada intermetalica ao
ar. Isto resulta em baixa capacidade
de umedecimenio num curto espago
de tempo depois da fuséo (figura 8.13).
Durante a soldagem de onda subsequién-
te, Isto pode impedir gque a solda flua
além das bordas superiores do orificio,
resultando em ndo umedecimento das
ilhas de soldagem superiores.

Este efeito menisco traz outro incon-
veniente, particularmente na montagem
SMD. Ele pode levantar o SMD acima
do pingo de adesivo, resultando em ma
fixagao (figura 8.14). Este efeito & parti-
cularmente perceptivel em ilhas de sol-
dagem pequenas, que desenvolvem me-
niscos de solda mais altos que as ilhas
maiores. Uma vez que um menisco con-
vexo oferece uma pequena area de con-
tato, os componentes podem deslizar,

. acarretando posicionamento incorreto.

Estes fatores tornam dificil o estabeleci-
mento de critérios corretos para a altu-
ra do pingo de adesivo.

Por sua vez, o nivelamento introduz
suas proprias complicagdes. O ar quen-
te sob presséo levaré o fluxo e as impu-
rezas, assim como a solda, o que ira
contaminar o equipamento. Isto signifi-
ca que o operador deverd dispender al-
gum tempo limpando o equipamento,
para assegurar gue o revestimento de
solda seja uniforme e consistente. Nive-
ladores liquidos que usam 6leo quente

Fig.8.11:

Enrugamento do revestimento protetor de
solda causado pela fusdo da camada de
solda nos condutores durante s soldagem.

Solda reflufda

| Cobre |

Substrato

Fig. 8.12:
Menisco de solda convexo sobre a ilha de
soldagem.
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contaminam o substrato, embora fluor-
carbonos ou compostos soluveis em
4gua usados como niveladores sejam
pastante mais faceis de remover.

Qualquer que seja o método de ni-
yelamento utilizado, é necessario que
haja uma operagdo de limpeza subse-
guente, para que a soldabilidade seja
mantida durante o armazenamento e o
transporte.

Contaminagéo das ilhas de soldagem

Deve ser tomado bastante cuidado
durante a aplicagdo da mascara proteto-
ra ou do adesivo, pois de outra forma
as ilhas de soldagem serdo contamina-
das. A minima contaminacgao por falha
de registro ou sangramento coloca mas-
caras em areas que séo subseglénte-
mente sujeitas a soldagem. Isto impe-
de gue a solda atinja estas areas, o que
normalmente significa a inutilizagdo do

Orificio
revestido
de :Iabre

OOt

l

Substrato

Fig, 8.13:

Revestimento de solda refluido ou
nivelado em um orificio metalizado,
mostrando a reduzida espessura da
camada nos cantos expondo a camada
intermedidria.

SMD  Adesivo
Menisco

llha de de solda

Soldagem

N
¢ &

Substrato

Fig. 8.14:
O menisco pode impedir o contato do
SMD com o pingo de adesivo.
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substrato. Aumentando a drea ao redor
da ilha de soldagem ajuda a prevenir a
contaminagdo por falha de registro,
mas deixa uma regido desprotegida pro-
xima as ilhas, o que por sua vez aumen:-
ta orisco de curto-circuito, especialmen-
te na soldagem de onda. Melhor resolu-
¢ao pode ser obtida por processo foto-
grafico. Ao invés de impressao por tela,
as janelas na mascara protetora séo ob-
tidas por fotolitografia.

Problemas similares de contamina-
¢80 ocorrem quando se usa adesivos
para fixar SMDs. Os adesivos espalham-
se em finas camadas quando o compo-
nente é colocado. Se uma destas cama-
das atinge uma.ilha de soldagem, esta
se torna incapaz de aceitar solda. De-
vem ser usados adesivos com a reolo-
gia correta para evitar o espalhamento,
e € preciso que a colocagdo do adesi-
vo seja feita com bastante preciséo (ve-
ja o capitulo "'Diretrizes para o projeto
de substratos'').

REVESTIMENTOS SOLUVEIS
“Flash plating”

Além de boa soldabilidade, alguns
substratos e componentes devem satis-
fazer alguns requisitos especiais, tais
como resiténcia de contato muito bai-
xa. Estes requisitos podem ser alcanga-
dos através do revestimento dos condu-
tores com uma camada muito fina
(‘'flash) de um metal nobre. Normal-
mente uma camada de niguel & deposi-
tada primeiro, para reduzir a resisténcia
de contato e permitir o uso de uma guan-
tidade menor do dispendioso metal no-
bre a ser utilizado. O revestimento de
ouro nao é recomendado, pois ele ten-
de a enfraguecer a jungéo.

A limpeza e as condigdes gerais
das superficies sdo muito importantes
no processo de revestimento. Durante
a soldagem, a fina camada de metal no-
bre se dissolve. Embora ela ja tenha
servido ao seu propésito de prover boa
capacidade de umedecimento, se a su-
perficie de niquel subjacente nao esti-
ver absolutamente limpa e livre de con-
taminagd@o por 6xidos, a superficie ird
desumedecer assim que ocorrer a disso-
lugao. Este fato limita a espessura mini-
ma do “‘flash".

Revestimentos orgénicos
.Qutra forma de protegao, especial-

mente nas placas de face simples, é o
uso de um revestimento orgénico de

cerca de 0,5 um de espessura, basea-
do em colofdnio modificado. Este méto-
do protege principalmente contra conta-
minagdo por oleosidade das impressoes
digitais e umidade, embora também pos-
sa ajudar a prevenir a oxidagdo do co-
bre subjacente.

Um agente formador de pelicula,
tal como acrilato ou epoxi, normalmen-
te é adicionado ao colofbnio para evitar
seu esfacelamento. Se o0s substratos
contém componentes convencionais,
este aditivo ndo & incluido, uma vez que
ele tende a obstruir os orificios. Duran-
te a soldagem, o revestimento de colofé-
nio se dissolve e mistura com o fluxo.
O armazenamento prolongado e a tem-
peraturas superiores & do ambiente, ou
exposicdo a temperaturas acima de
105°C endurecem a camada de colofé-
nio, e este nao mais se dissolvera no flu-
x0. Quando isto acontece, a atividade
normal do fluxo é impedida e gualquer
material oxidado sobre o cobre ndo é
dissolvido pela solda.

EMBALAGEM PROTETORA

Uma protegdo razoavelmente boa
contra umidade ou ambientes contami-
nados pode ser conseguida embalando-
se o substrato em bolsas de polietileno
seladas contendo um agente desidratan-
te como silica gel.

Melhor protecdo € obtida usando-
se bolsas individuais feitas de polietile-
no-aluminio-poliéster laminado. Os subs-
tratos armazenados em tais bolsas po-
dem ser mantidos por até dois anos.

.CONCLUSAO

A boa soldabilidade entre compo-
nentes e substrato & pre-requisito para
a producéo de placas de circuito impres-
S0 pois:

- Permite temperaturas de soldagem re-
lativamente baixas a curtos tempos
de duragdo, o que evita danos aos
componentes por calor e pela dissolu-
¢ao da metalizagéo.

- Permite o uso de fluxos moderadamen-
te ativos, o gue significa menos resi-
duos de fluxo e a eventual eliminagao
da necessidade de limpeza.

- Possibilita custos compensadores,
em termos de tempos de producao
menores, processos mais confidveis,
menos retrabalho e menor quantida-
de de reparos. il
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Circuitos &
Informacoes

Circuitos que servem de base para projeios mais
elaborados, ou mesmo que exercem fungdes que pos-
sam ser aproveitadas totalmente na pratica nao sao
faceis de obter. Da mesma forma, informacdes sobre
caracterisitcas, pinagem, equivaléncia de componen-
tes ou tabelas e formulas ndo podem ser encontradas
com facilidade pelos praticantes de eltronica.

A secdo Circuitos & Informagdes & apenas uma
amostra do que o leitor pode encontrar em matéria
de eletrénica na colegdo de livros do mesmo nome
que ja esta em seu sexto volume.

Nesta colecao o leitor vai encontrar centenas de
circuitos praticos e informagdes diversas sobre compo-
nentes, tabelas e férmulas, de grande utilidades para
o praticante da eletrénica. Veja a seguir uma pegue-
na amostra do que ela apresenta e na pagina 29 o anun-
cio de como obter seus exemplares.

PISCA-PISCA COM TRANSISTOR VMOS

Os transistores VMOS ou MOS de poténcia ainda
nao podem ser encontrados com muita facilidade em
nosso mercado, mas se o leitor quer aproveitar um,
num projeto experimental eis um exemplo de utiliza-
¢éo. Trata-se um pisca-pisca onde um 555 astavel ex-
cita um MOS de poténcia e que tem carga uma lampa-
da incadescente de 12V com corrente de até 500 mA.

A fregléncia do circuito e determinada pelo capa-
citor e ajustada no Trim pot. A duragao das piscadas
podera ser ajustada em fungao de modificagdes do va-
lor do resistor de 22k entre os pinos 7 e 6. Este resis-
tor pode ter valores na faixa de 10k a 100k. A alimenta-
¢ao do circuito € de 12V, mas podem ser usadas ten-
soOes de 6 ou 9V com alteragdes na lampada empregada.

—( 12V
100k
12V
500mA
10k '_-I
T % s VNET : !
d
6
22k EEn
6 g
2 3 5

T0uF/
4TpF S6D

GERADOR DE RAMPA NEGATIVA

O NE566 usado neste circuito € um PLL da Philips
Components. O periodo T da rampa gerada depende
do capacitor C1 e é calculado pela formula:

T = o RNE T Ve
fo S(\ce - VU)

Onde:
fo e a fregléncia de operacao em hertz
T e o periodo em segundos
Vce é a tenséo de alimentagao em volts
Vo é a tensdo de polarizagdo no pino 5 do integrado
C1 e o valor do capacitor usado em farads
RT e a resisténcia total entre o pino 6 do integrado e
Veec em ohms.

+ Ve

BC558

EQUIVALENCIAS DE ALGUNS TRANSISTORES

BC113/BC113A/BC114/BC114A/BC115 = BC108,
BC108, BC548, BC549, BC171, BC172, BC173, BC182,
BC183,BC184, BC237, BC238 e BC239.

BC170/BC172 = BC108, BC238, BC548, BC383, BC583.
BC177/BC178/BC179 = BC307, BC308, BC309, BC557,
BC558, BC559.

BC213 = BC177, BC307, BC557

BC875 = BSRS50

BC876 = BSR60

BC585 = BC108, BC238, BC548, BC172, BC183
BD181 = BD182, BD183, BD184 = BD130, BDX10,
BDY20/BDY39, 2N3055

BD215/BD216 = 2N3584, 2N5665

BD163/BF164 = BF198, BF225, BF596, BF367

1l

=
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Circuitos & Informacgdes

DETECTOR DE 10 KHz CAPACITANCIA DE UM CAPACITOR PLANO
Este circuito reconhece um sinal de entrada na Nesta formula e despresprezado o campo disper-
freqiéncia de 10 KHz com amplitude a partir de 200 mV. so nas bordas das armaduras.

A frequéncia sintonizada por um PLL 567 & reconheci-
da pelos componentes Rx e Cx gue podem ser altera- = _A#
dos para se obter a selecdo de outras frequéncias. 09.4.7.d
Com o reconhecimento do sinal, a saida vai ao nivel Onde:
baixo, acendendo o led. " e

C é a capacitancia em pF

A slimentagao do'elrculto ¢ feita com uma dSASES A é a superficie eficaz de uma placa em centimetros
de 9 a 12V e devemos, na obtencado da freqliéncia exa- quadradops P

a, levar em conta as tolerdncias dos compon 2 2 ;
1 ponentes d é a separacdo entre as placas em centimetros

(n-1)

usados. § ;
n é o numero de placas
+9/+12Y Er € a constante dieletrica do material usado entre as
@) placas (dielétrico).
1cOnF e
p )
22nF /
ENT.)—' 3 %
5
Rx LMS&T B
4Tk av
6.| 7 2 | -0V

clx | 10kHz
g 100nF
220nF|

PE
Hz0
A ERPERMERTAL 3 &
.

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHEGA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NO PAIS

o e e e ey e e e e e e e e e e e e - -

SE-2
gm Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS, i

mais informagdes sobre o curso de:
Rua Rio Grande do Sul, 85 - Cx. Postal 1642 - Fone (0432) 23-9065 Londrina - Parand
[1 Programagdo em Cobol

1

I

I

[

|

| [ Eletrdnica Basica 1 Audio e amplificadores
I [ Eletrénica Digital [ Acustica e Equipamentos Auxiliares
I 3 Microprocessadores [ Rédio e Tranceptores

: [ Programagédo em Basic AM / FM/SSB /CW

| ] “"Meditacdo mais além da mente"’

: Nome:

| Enderego:

i .

| Bairro: Estado:

| cep: Cidade:

I

]
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O foco automatico
(como funciona)

Modernas camaras de video e maquinas fotogréficas séo dotadas d
Este sistema permite que as lentes se ajustem conf
assim uma imagem sempre nitida. Como funci

Diversos sdo os modelos de maqui-
nas fotogréaficas e mesmo cédmaras de
video que sdo dotados de um dispositi-
vo denominado ‘‘foco automatico’’.

Este dispositivo “'sente’ a distancia
a que esta a imagem focalizada e ajus-
ta automaticamente a lente da maqui-
na ou cdmara de modo a se obter uma
imagem nitida sem a interferéncia do:
operador, conforme mostra a figura 1.

O que ocorre com uma cémara sem
este ajuste é que o operador precisa
movimentar as lentes para frente ou pa-
ra tras através de um sistema de engre-
nagem, de modo que a imagem, confor-
me a distancia. que se encontra caia
no foco da lente e assim seja proporcio-
nada uma preprodugdo nitida, confor-
me mostra a figura 2.

Nao é possivel fixar as posigoes
da lentes para se obter uma imagem
nitida sob gquaisquer condigdes, pois
quando obtemos o ponto ideal para uma
imagem préxima, este mesmo ponto
ndo serve para imagens distantes.

Mé&gquinas fotograficas comuns séo
dotadas de uma regulagem para 3 ou
4 distancias que geralmente comecgam
em alguns centimetros e vao até o infi-

nito, conforme mostra a figura 3.

Evidentemente., a tendéncia moder-
na é automatizar tudo tanto em cama-
ras fotograficas como em cémaras de

Newton C. Braga

video, de modo que o ajuste de foco,
bastante incémodo, principalmente quan-
do se tem necessidade de registrar uma
imagem rapidamente, ndo poderia esca-
par disso.

Como podemos usar a eletronica
para ajudar automaticamente o foco
de uma camara?

A disponibilidade de circuitos eletro-
nicos compactos e bastante sofistica-
dos permite que este recurso ja esteja
presente em muitos equipamentos co-
merciais. Basicamente existem dois ti-
pos de ajuste de foco automatico, am-
bos baseados na medida da distdncia
em que se encontra o objeto visado.

e um sistema de foco automatico.

orme a distancla que esta o objeto visado, proporcionado
ona este sistema é o assunto deste mesmo artigo.

OBJETO

Fig. 2 — A projecdo da imagem
depende da posigdo da lente.

iy

LENTE

ANEL PARA AJUSTE
DE FOCO

Fig. 3 — Ajuste manual de foco
de uma mdquina fotogrdfica comum.

OBJETIVA

SENSOR

Fig. 1 - ¢ processador ajusta automdticamente o Jfoco.
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a) Sistema Ultra-Sénico

Este sistema € usado na camara
Polaroid SX-70 e se baseia no mesmo
principio segundo-o qual os morcegos
e golfinhos se orientam: a emissao de
um sinal ultrasénico e a sua recepgao.
Com a avaliagao do tempo que o sinal
leva para ir e voltar até o obstaculo po-
de-se ter um [deia de sua distancia.

Para uma distdncia de 3 metros,
por exemplo, o sinal ultra-sénico leva
aproximadamente 18 milisegundos pa-
ra ir e voltar. Supondo-se que o circui:
to possa detectar o éco com uma preci-
s3o de 20 microsegundos, isso signifi-
ca que o erro aproximado no ajuste de
foco serd de apenas 4 mm, o que € ex
celente neste caso, ndo significando
perda visivel do foco na foto obtida.

SABER ELETRONICA N°213/90



O foeco automético (eomo funciona)

e 7
/ OBUJETIVA

~~" DISPARADOR

Fig. 4 — Mdguina com foco
automdtico por ultra-som,

SoL S50L SoL
AL e Rk i

S —::::a o=
) q\ |
C_Duenme

G

\ "l ;LENTE
AN

IMAGEM
PROJETADA
(MAIS BRILHANTE )

IMAGEM
PROJETADA

Fig. 5 — Dependéncia da imagem
em relagdo a posigdo da lente.

Conforme mostra a figura 4 a cdma-
ra é dotada de um emissor de ultra-
sons gue & acionado quando se ajusta
a méaquina para obter uma foto. O sinal
reflete no objeto a ser fotografado e é
recebido por um sensivel sensor conec-
tado a um pequeno processador.

O processador “'mede" entdo o tem-
po que o sinal levou para ir e voltar até
a cdmara determinando assim a distén-
cia do objeto a ser fotogréfado. Em fun-
¢do deste dado ele envia um sinal a
um servomotor que ajusta automatica-
mente o foco da lente para a distdncia
visada.

Quando a méaquina esta pronta pa-
ra bater a foto, o que ndo demora mais
do que alguns segundos, é dado um avi-
S0 ao operador.

b) Sistema Optar

Optar é a abreviagao de Optical Au-
tomatic Ranging um dispositivo desen-
volvimento por Kaulmaun baseado em
sistemas antigos utilizados alguns des-
de 1860.

SABER ELETRONICA N° 213/90

Se tivermos, por exemplo, uma len-
te convergente, conforme'mostra a figu-
ra 5, e a utilizarmos para captar a ima-
gem de um objeto brilhante como por
exemplo o Sol ou uma lAmpada (imagem
nao puntual), veremos que o tamanho
da imagem projetada num anteparo de-
pende da distancia que separa os dois:
lente e anteparo.

Assim, tanto mais longe estiver a
lente, maior serd a imagem que uma
menor luminosidade produzida. O maxi-
mo de luminosidade da imagem e me-
nor tamanho sera obtido guando a dis-
téncia do anteparo 4 lente for igual a
distancia focal.

A partir dai, aproximando-se mais
a lente, novamente teremos a diminui-
gdo da luminosidade e aumento do ta-
manho da imagem.

Podemos usar este fato para detec-
tar o ponto ideal de ajuste do foco de
uma lente, colocando no plano focal
da lente um sensor, ligado a um circui-
to que acione um servomotor, confor-
me mostra a figura 6.

Com a presenga de luz, este circui-
to ajustara automaticamente a posigdo
da lente para um ponto de méaximo em
gue se obtém a imagem mais nitida.

S —

PROCESSADOR

SEN V AY
e
—

SERVO MOTOR

Fig. 6 — Ajuste automdtico
com sensor no foco da lente.

Veja que este raciocinio ndo vale
apenas para um objeto luminoso exten-
so como uma |l&mpada ou o Sol.

Qualquer imagem reflete luz, e a
sua intensidade num anteparo também
dependera da sua distancia em relagao
a lente.

Enfim, este dispositivo consegue
ajustar o foco de uma cémara pela sim-
ples movimentagédo da lente até se ob-
ter o maximo de luz.

Uma das desvantagens deste siste-
ma ‘esta no fato de que normalmente
as imagens focalizadas podem ter uma
gama de intensidade luminosas muito
grande o que exige um circuito bastan-
te flexivel quanto a sensibilidade.

Sistemas diferentes permitem con-
tornar este problema.

c) Sistema Auto-Focus da Canon

Uma primeira tentativa de se obter
um ajuste de foco automatico um pou-
co melhor foi apresentada em 1963 pe-
la Canon, mas mesmo este sistema por
ter ainda deficiéncias nunca foi comer-
cializado.

Neste sistema, conforme mostra a
figura 7 temos duas células de sulfeto
de cadmio (Cds) ou LDRs que recebiam
a luz do objeto focalizado por dois cami-
nhos diferentes.

Uma recebia a luz diretamente a
partir de uma abertura na méaquina, ser-
vindo de referéncia. A outra recebia luz
através da lente da maguina que deve-
ria ser ajustada.

Com a imagem fora de foco, as in-
tensidades de luz incidentes nas 2 célu-
las eram diferentes, havendo assim um
sinal diferencial que servia para acionar
um servomotor. O servomotor movimen-
taria a lente no sentido de se obter dois
sinais com a mesma intensidade guan-

sensor & Q)

Fig. 7 - Sistema Auto-focus (Canon).

PROCESSADOR

SENSOR B

MOTOR PARA MOVIMENTAR
A OBJETIVA
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O foco automadtico (como funciona)

do entao a saida diferencial seria nula
e o ajuste estaria completo.

Um dos maiores defeitos do siste-
ma, e que impediu sua comercializacao
residia no fato de que o ajuste dependia
da existéncia de contrastes na imagem
focalizada. Uma imagem sem contras-
te ndo poderia nunca ser ‘‘neutraliza-
da'" com a movimentacédo da lente, ob-
tendo-se assim o nulo para a parada
do servomotor,

Um sistema melhor e que é utiliza-
do atualmente em muitas cdmaras é o
que faz uso de um telémetro.

d) Sistema Telemétrico

Este sistema, bem mais eficientes
foi utilizado com sucesso em diversos
tipos de cdmeras a partir de 1972 co-
mo por exemplo Sankyo, Canon, Elmo,
Pentax Zoon, Konica, eto.

Vejamos como ele funciona toman-
do por base a figura 8.

Conforme podemos ver, existem
dois espelhos que captam a luz prove-
niente do objeto focalizado, segundo tra-
jetérias diferentes, refletindo-a sobre
um prisma que, a partir de nova refle-
xdo fazem a luz incidir em dois sensores.

Os raios de |luz que vem do objeto
focalizado ndo séo perfeitamente parale-
los, mas sim seguem trajetdrias cujo an-
gulo depende da distdncia que devem
percorrer, conforme mostra a figura 9.

Desta forma, os angulos dos espe-
lhos que reflefem a luz para o prisma
devem variar segundo a distdncia do
objeto focalizado para que tenhamos in-
tensidades de luz iguais.

Na prética somente um dos espe-
lhos & movimentado a partir de um ser-
vo motor que esta acoplado a um micro-
processador.

O microprocessador recebe também
sinais dos foto-sensores de modo que,
ao focalizar um objeto o sistema age
no sentido de movimentar o espelho pa-
ra gue as intensidades de luz nos senso-
res sejam iguais. Ao mesmo tempo, o
processador ‘'sente” qual é o angulo
do espelho em gue isso ocorre e em
sua fungao ajusta o motor que movimen-
ta a objetiva da maquina.

Quando a objetiva é ajustada para
o foco ideal, € dado um sinal ao opera-
dor que entédo pode bater sua foto.

e) Outros Sistemas

Variagoes em torno dos sistemas
descritos podem ser encontrados tanto
em filmadoras, cdmeras de video co-
mo maguinas fotograficas.
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SERVO MOTOR
QUE ACIONA O
ESPELHO
MOVEL

ESPELHO
MOVEL

FEIXES DE LUZ

SINAL DE
COMANDO

MICRO
PROCESSADOR

SENSOR DA
POSICAGQ DA
OBJETIVA

OBJETO \/
oausro-d

Fig. 9 — Angulos do espelho mével
para diferentes distdncias do objeto.

DO OBJETO
FOCALIZADO JANELAS
\\\\SERVO MOTOR
DA OBJETIVA
Fig. 8 — Sistema visitronic.
ANGULO OSCILADOR
PARA OBJETO EMISSOR INFRAVERMELHO
DISTANTE i M
i =i - - OBJETO
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A ! \\ !
\ PRISMA / \ PRISMA 4
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4 ! \ / it
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i Y !
W ;
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Um exemplo & uma variagéo bastan-
te sofisticada do sistema ultra-sénico
que faz uso de radiagéo infravermelha.

Neste sistema, a maquina envia
um trem de impulsos em diregao ao ob-
jeto a ser focalizado, recebendo através
de um sensor, a luz refletida.

Como o sinal infravermelho tem de
percorrer uma certa distancia para ir
voltar, refletindo no objeto focalizado,
0s pulsos de modulagao sao defasados
em relagao aos produzidos pelo apare-
Iho. Conforme mostra a figura 10.

Um circuito eletrénico mede entao
esta defasagem, estabelecendo assim
com precisao a distancia em que se en-
contra o objeto em que ocorreu a reflexio.

Em fungao desta distancia um ser-
vomotor atua ajustando automaticamen-
te o foco da maquina.

AMPLIFICADOR

Fig. 10 - Sistema telemétrico de
Joco automdtico com infravermelho.

CONCLUSAO

A tendéncia para as camaras de
video, bem como, maquinas fotografi-
cas €& uma automatizacdo cada vez
maior que possibilite a obtengao de fo-
tos cada vez mais perfeitas.

Uma novidade neste campo, e que
mostra até que ponto a eletrénica vai
tambem “tomar’’ conta deste setor é
uma camara de video langada recente-
mente no japao em que o tradicional fil-
me € substituido por uma meméria de
computador do tamanho de um selo que
registra a imagem.

Para "‘ver a foto registrada basta in-
toduzir a memdria numa leitura espe-
cial que é acoplada a qualquer televisor
comum. @
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Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e objetos
leves em geral.
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COMPONENTES

PACOTE N7 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548

5 BC557 ou BC558

2 BF494 ou BF495

1 TIP31

1 TIP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007

RADIOCONTROLE
MONOCANAL

5 1N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

543 ~ Cr$ 4.300,00

PACOTE N® 2
INTEGRADOS
Receptor de 4 transistores super- ; 22;7
regenerativo. 2741
Aplicagbes préaticas: abertura ae 17812
portas, fechadura‘s. acionamento de 544 — Cr$ 3.280,00
gavadores, projetores, elelrodo-
mésticos, até 4 Amperes. PACOTE Nt 3
542 — Cr§ 9.700,00 DIVERSOS
3 pontes de terminals (20 terminais)
AMPLIFICADORES : :

AMPLIFICADOR 30 W
{IHF) Estéreo
Com controle de tonalidade.
565M — Cr$ 6.300,00  Muontado
566K — Cr§ 4.750,00 Kit

AMPLIFICADOR 15 W
(IHF) Mono
567M~ Cr$ 3.400,00 Montado
568/~ Cr$ 2.600,00  Kit
AMPLIFICADOR 40 W
{IHF) Estéreo
569M — Cr$ 4.400,00  Montado
570K - Cr$ 3.350,00  Kit
AMPLIFICADOR 30 W
(IHF) Mono
571M—-Cr$ 4.280,00  Montado
572K - cr$ 3.100,00  Kit
AMPLIFICADOR NK9W (Mono)

T =]

Montado
Kit

AMPLIFICADOR AUXILIAR
3W-6V

573M—Cr$ 2.460,00
574K — Cr$ 1.840,00

575K — Cr$ 1.840,00  Kit

2 potencidmetros de 100k

2 potenciémetros de 10k

1 potencidmetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pols de 1k

2 trimmers (base de porcelana
para FM)

3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
545 - Cr$ 7.000,00

Para microfones, gravadores etc.
576M— Cr$ 2.100,00  Montado
577K — Cr$ 1.550,00  Kit

PACOTE N? 4

RESISTORES

200 Resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

546 — Cr$ 3.000,00

PACOTE N® 5
CAPACITORES

100 capacitores cerdmicds e de po-
liéster de valores diversos

547 - Cr$ 4.400,00

PACOTE N® 6

CAPACITORES

70 capacitores sletrolfticos de valo-

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para reproduzir cé-
pias de fitas de video sem perda de
qualidade.

591M~— Cr$ 19.600,00 Montado
592K — Kit

BUZZER

res diversos

¥

548 — Cr$ 6.800,00

OBS.: Nio vendemos componen-
tes avulsos ou outros que ndo
constam do andncio.

() U i Y.
A PA D P 8 ) 3 bbl
Q ) ONTAND O P4YA
RELES PARA
DIVERSOS FINS
MICRO-RELES RELE MINIATURA G

® Montagem direta em circuito im-
presso.

® Dimensbes padronizadas "dual in
line".

e 1 ou 2 contatos reversivels para
24, versio standart.

MC2RC1 — 6V — 92mA — 65 ohms
553 — Cr$ 1.288,00

MGC2RC2 — 12V - 43mA — 280 ohms
554 — Cr$ 1.288,00

RELE MINIATURA MSO

® 2 ou 4 contatos reversivels.

® Bobinas para CC ou CA.

® Montagens em soquete ou circuito

impresso.

MSO2RA3 - 110VCC - 10mA -
3800 ohms

555 — Cr$ 2.960,00

MSO2RA4 - 220VCC — 8mA -
12000 chms

556 — Cr§ 3.425,00

® Um contato reversivel.

® 10A resistivos.

G1AC1 = 6YCC ~ B0mA — 75 ohi
549 - Cr$ 500,00

GiRC2 ~ 12VCC = 40mA

— 300 ohms

550 - Cr§ 500,00

RELES REED RD

® Montagem em circuito impres:
® 1,2 ou 3 contaios normalm
abertos ou reversiveis,

® Alta velocidade de comulagac
® Hermeticamente fechados.
RDINAC! - 6VCC — 300 oh
1NA

551 —-Cr$ 1.320,00

RD1NAC2 — 12VCC ~ 1200 ohm
- 1NA

552 —Cr$ 1.320,00

COM ALGCA E ALOJAMENTO
PARA PILHAS

PB 117 —123 x B5 x 62 mm,
578 — Cr§ 680,00

PE 118 ~ 147 x 97 x 65 mm.
579 - Cr$ 760,00

PB 119 - 190 x 110 x 65 mm.
580 — Cr$ 880,00

COM TAMPA EM “U™

PB 201 —B5 x 70 x 40 mm.
581 — Cr$ 250,00

PB 202 - 97 x 70 x 50 mm.
582 — Cr§ 325,00

PB 203 = 97 x 85 x 42 mm.
583 — Cr§ 390,00

PARA CONTROLE

Microbuzina com presséo sonora a
5 Khz com minimo de 76 dB.

e b

Pt T . Imm

t

MP-10 593 —

e 35mm

MP-11 594 —

3,5mm

;:‘L

MP-12 595 — Cr§ 750,00

Brocas para minifuradeira’
(caixa com 6 unidades)

557 — Cr$ 7.700,00

Carregador universal

de bateria

558 — Cr$ 2.900,00

Cortador de placa

559 — Cr$ 820,00

Furadeira Superdrill — 12V
560 — Cr$ 4.000,00

Pasta térmica — 20g

561 — Cr$ 720,00

Pasta térmica — 70g

562 - Cr§ 1.520,00

Percloreto — frasco com 200g
563 — Cr$ 550,00

Percloreto —frasco com 1 Kg
564 — Cr$ 1.160,00

CP 012 —130 x 70 x 30 mm.
584 - Cr$ 250,00

COM PAINEL E ALCA

PB 207 — 130 x 140 x 50 mm.
585 —Cr$ 880,00

PB 209 -~ 178 x 178 x 82 mm.
586 —Cr$ 1.230,00

CAIXAS PLASTICAS

COM TAMPA PLASTIC!

St

PB 112 - 128 x 85 x 52 mm.
587 — Cr$ 520,00
PB 114 — 147 x 97 x 55 mm,
588 — Crs 730,00

P/ FONTE DE ALIMENTA

CF 125 — 125 x 80 x 80 mm.
589 — Cr§ 450,00

P/ CONTROLE REMOT

CRO — 95 x 60 x 22 mm.
590 - Cr$ 290,00
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SEQUENCIAIS 2X1 - RITMICA

1200 W por canal
- 4 canals —
500 - Cr$ 11.150,00

- § canals —
1 - Cr$ 14.700,00

— 10 canais -

— Cr$ 24.000,00

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

596 — 5 x Bcm - Cr$ 100,00

587 - 5x10cm-—Cr$ 110,00

598 — & x 12cm - Cr$ 215,00

599 - 10 x 15¢cm - Cr$ 320,00

CANETA PARA CIRCUITO
IMPRESSO ~ PONTA POROSA
518 - Cr$ 470,00

CANETA PARA CIRCUITO
IMPRESSO ~ NIPO-PEN
600 - Cr§ 590,00

RECEPTORES DEFM

9ail2V
88 a 108 MHz

- Decodificado (Estéreo) —
503M~ Cr$ 5.250,00 Montado
503K - Cr$ 3.950,00  Kit

— Pré-calibrado (Mono) -

504M~ Cr$ 3.730,00 Montado
504K — Cr§ 2,820,00 Kit

TRANSCORDER AUTOMA-
TICO (NTSC PARA PAL-M)

g Toshiba
o uso da
a exter-

Cr§ 5.600,00

508K - Cr§ 2.990,00 Kit

PLACAS UNIVERSAIS
trlla perfurada)

MIXER ESTEREO (Médulo)

MICROTRANSMISSORES FM

i. 5

SCORPION
504 — Cr$ 1.700,00

FALCON
505 - Cr§ 2.260,00

CONDOR
506 — Cr§ 3.950,00

SPYFONE SE003

3 entradas e 1 ajuste de tom por
canal.
508 — Cr§ 6.100,00

REBOBINADOR BOBIJET

Para enrolamentos de transiorma-
dores e bobinas. (contador de 4 di-
gitos)

510 - Cr$ 11.000,00

ALERTA — ALARME DE
APROXIMAGCAO

Simples de usar, basta pendurar o
alarme a maganata e liga-lo
532 - Cr$ 3.630,00

ANTIFURTO ELETRONICO
AFA 1012

Dispositivo de seguranga para au-
tombveis.
Caracterfsticas: simula defeitos
mecénicos temporizados, mobili-
zando o velculo apds 120 s.
533 - CrS 7.300,00

Microtransmissor secreto com mi-
crofone ultra-sensivel para ouvir
conversas a distncia.

507 - Cr$ 4.230,00

SIMULADOR DE SOM ESTE-
REO PARA VIDEOCASSETE
MS 3720

Simule o efeito
estereofbnico
acoplando-o ao
aparelho de
som, videocas-
sele, TV ou vi-
deogame.

525 - Cr$ 8.500,00

LABORATORIOS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

CONJUNTO CK-3
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, canela, periurador de
placa, percloreto de ferro, vasi-
Ihame para corrosao.

529 - Cr§ 2.120,00

CONJUNTO CK-10
(Estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de
placa, percloreto de ferro, vasi-
Ihame para corrosao, suporle para

placa.
530 - Cr$ 3.000,00

CONJUNTO JME
Contém: furadeira Superdrill, per-
cloreto de ferro, canetla, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame para
corrosao, placa de fenolite, 5 pro-
jetos.

531 - Cr§ 7.120,00

_ MATRIZ DE CONTATOS

-0-LABCR a ferramenta in-
dvel para protétipos.

M: modelo simples, 2 bar-
08, 550 pontos,
= Crs 4.650,00

51: 2 barramentos, 2 bornes,

: 4 barramentos, 3 barnes,
pontos.
= Cr$ 9.500,00

: & barramentos, 4 bornes,

PLACA PARA FREQUENCI-
METRO DIGITAL DE 32 MHZ
SE FD1
(Artigo publicado na
Revista SE N° 184)

527 — Cr$ 650,00
PLACA DC MODULO DE
CONTROLE - SE CL3
{Arligo publicado na
Revista SE N? 186)
528 — Cr$ 600,00
PLACAPSB-1
(47 X 145 mm. - Fenolite)

RADIO KIT AM

Circuito didatico com 8 transisio-
res,
535K— Cr$ 5.760,00 Kit

Transfira as montagens da placa
experimental para uma definiliva.
538 — Cr$ 430,00

INJETOR DE SINAIS

MODULO CONTADOR
SE-MC1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na

Revista SE N¥ 182)
Monte: Reldgio digital, Volifmetro,
Crondmetro, Frequencimetro efc.
Kit composlo de: 2 placas prontas,

2 displays, 40 cm de cabo flexivel -

18 vias.
526K - Cr$ 2.200,00 Kit
MODULO DE CRISTAL

LiQuIDO — LCM 300
(Trés e meio digitos)

Para a elaborago de Instrumentos
de painel e medida como: multk
metros, termdmetros, fotbmetros,

534 - Cr§ 980,00

tacdmelros, capacimetros elc.
539 - Cr$ B.200,00

ULTRA CABO

Solugdo para o seu sequéncial.
Flexlvel, tiras de 10/15 e 20 me-
tros, 7 soquetes em cada metro.
537 — Cr$ 420,00 por m.

POCHETTE

Bolsinha para ambos os sexos.
536 — Cr$ 1.150,00

&
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LIVROS TECNICOS

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pAg. - ESGOTADO

Este trabalho &, na verdade, uma continuagdc dos li-
vros "Manual Basico de Eletrbnica” e "Circuitos e Dispo-
sitivos Elelrdnicos”. S0 lemas de grande importancia
para a formagao técnica, que tém sua abordagem de
uma forma agradavel e muite bem pormenorizada.
Destacamos alguns: telecomunicacbes — eletrbnica na
indlstria e no comércio — gravagio de som e video —
misica eletrdnica = sistemas de radar elc.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pag. — Cr$ 4.250,00

Esta & uma obra de grande importancia para a bibliote-
ca de todo estydante de eletrbnica. Contendo sete
partes, o autor explora os principais temas de interesse
geral da eletrénica, comegando por uma coletanea de
informagdes gerais sobre terminologia, unidades, fdr-
mulas e simbolos mateméticos, passando pela histéria
resumida da eletrénica, conceitos basicos de Ifsica ge-
ral, fundamentos gerais de radiacbes eletromagnéticas
e nucleares, a ionosfera e a Iroposfera, suas influén-
cias na propagacdo das ondas de radic, materiais e
compenentes elelrbnicos, e lerminando em vélvulas e
lubos eletrénicos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pag. - Cr§ 2.830,00

Esta obra conlém 200 ilustracdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, indmeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagoes
com as da ABNT. Um livro indicado para té&cnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para lodos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores

375 pag. - Cr$ 3.050,00 .
Trata-se de uma coleldnea de circuilos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados lipos: Som,
Video, Folografia, Microinformatica, Teste e Medigao
elc. Para cada circuito € fonecido um resumo da aplica-
cao e do princlpio de funcionamenio, a lista de mate-
rial, as instrugées para ajuste e calibragao {quando ne-
cessarias) ele. Cinglenta e dois deles sao acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o moniader. No
final, exislem apéndices com caracler(slicas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um Indi-
ce lemélico (classificagio por grupos de aplicagdes).

[ i |
INSTRUMENTACAD

INDUSTRIAL

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pag. — Cr$ 1.790,00

A& linalidade deste livro & iniciar os usudrios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento de linguagem
BASIC, na programagdo em linguagem de maguina. A
transigéo & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
s0s. 580 usados, desde o inlcio, sons, graficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstragdo. Cada nova instrugao é detalhada e os pro-
gramas de demonstragio sao disculidos passo a passo
em secdes por fungdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pag. = Cr$ 1.220,00

As medidas eletrénicas sdo de vital importdncia na ati-
vidade de todo técnico ou amador. Este livro aborda as
principais técnicas de medidas, assim como os instru-
metos vsados. Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitncias, de Ireqliéncias, s&o al-
guns dos importanies assuntos abordados, Um livro
muite importante para o esludanle e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eleirdnicas em
diversos lipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos préticos
Emilio Comella

136 pag. — Crf 930,00

A crise de energia exige gue lodas as allernativas pos-
slveis sejam analisadas & uma das mais abordadas &,
sem ddvida, a que se relere & energia solar, Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evila os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar nao
lem realmente aplicagoes praticas em nenhum selor,

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 p&g. - Cr§ 1.100,00

Este livio & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini = Norberto de Paula Lima

480 pag. — Cz§ 3.080,00

Nao precisamos salientar a importéncia da lingua ingle-
sa na elelrdnica moderna. Manuais, obras lécnicas,
catdlogos dos mais diversos produtos eletrénicos sao
escrilos neste idioma,

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)
Sergio Garue

298 pag. —ESGOTADO

No complexo panorama do mundo da eletrdnica estéd se |
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamenie o conhecimento técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuilos e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propbe exatamente a relomar os elementos fun-
damentais da eletrénica digital enfatizando a analise de
circuitos e tecnologia das eslruturas integradas mais
COmuns,

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley — John J. Dulin

502 pag. =Crj 4.940,00

Resolver problemas de eletrénica nao se resume no co-
nhecimento das f6rmulas. O tralamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se anles & deficiéncias neste
tratamento. Para os gue conhecem os principios da
eletrénica, mas gue desejam uma formaglo sélida no
seu tratamento malematico, eis aqui uma obra indispen-
savel.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranca Figini

202 pag. =Cr§ 2.210,00

A teoria de regulagem aulomética. O esludo desla leo-
rla se baseia normalmente em recursos malematicos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livro
procura manter a ligagao entre os conceitos tebricos e
0s respeclivos modelos fisicos, salienlando, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema flsico no qual opera, expondo o mais simples
posslivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

8B pag. — Cr§ 1.820,00

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER", um aparetho
para CONVERSAQO DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocompuladores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversao para operarem
satistatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileirn). Um livro elaborado especialmente para esiu-
dantes, técnicos ¢ hobistas de eletrénica, composio de
uma parle ledrica e oulra prética, proprio para construir
o seu “TRANSCODER" ou dar manulengao em aparelhos
similares.
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Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promogdes Lida.
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COLEGAQ CIRCUITOS & INFORMACOES

voL. I, 1l i, VeV

Newton C. Braga

Cr$ 1.040,00 cada volume

Uma coletanea de grande utilidade para engenheiros,
\&cnicos, estudantes etc.

Circuitos bAsicos — caracteristicas de componentes — pi-
nagens — lérmulas'— tabelas e informagdes Oteis.

QOBRA COMPLETA: 600 circuitos e 800 informagbes.

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga

ESGOTADO

64 paginas com diversas aplicagfes e informagfes so-

bre relés

® Como funcionam os relés

® Os relés na prética

® As caracter(sticas elétricas dos relés

® Como usar um relé

# Circuitos praticos: drivers, relés em circuitos l6gicos,
relés em optoeletrdnica, aplicacbes industriais

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS, ENGE-

NHEIROS e HOBISTAS que queiram aprimorar seus co-

nhecimentos no assunto,

TUDO SOBAE MULTIMETROS VOL. |

Newton C. Braga

€r$ 1.250,00

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas suas posslveis aplicacdes.

Tipos de multfmetros, como escolher, como usar, apli-
cagfes no lar e no carro, reparagdo, lestes de compo-

nentes, centenas de usos para o mais Ofil de todos os

instrumentos eletrénicos fazem deste livio o mais com-
pleto do génerol

Tolalmente baseado nos multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PROJETOS DE FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando P. de Mello

286 pag. — Cr$ 3.900,00

Esta & uma obra de referéncia, destinada a estudantes
& profissionais da &rea de elelrdnica, e que pretende
suprir uma lacuna, visto que nao existem ainda publica-
zbes similares em lingua portuguesa. O aulor procurou
fornecer as idéias fundamentais necessérias & execugao
de um projeto de fontes chaveadas, desde a simples
conceituagdo até o cdlculo de componentes, como in-
dutores e transformadores.

W CIRCUITOS &
s INFORMACOES
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LIVROS TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL ~ Circuitos e Aplicagdes
Gianfranco Figini

338 pég. - ESGOTADO

Relés eletrdnicos — Alimentadores estiticos para cir-
cuitos de corrente continua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadares a controle de fase
- Conversores a liristores — Dispositivos com tiristores
de apagamento forgado — Circuitos I6gicos estéticos.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES
Raimondo Cuocolo

196 pég. - Cr$ 3.160,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC —
Firmware (pequenos programas aplicativos) — Software
bésico e aplicative — Nogfes sobre interfaces e barra-
mentos — Conceitos de codificagio e gravaglo - Discos
flexlveis e seus controladores no PC - Discos Winches-
ter e seus controladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 pég. -Cr$ 3.350,00

Este livro visa dar um suporte tedrico & pratico aos prin-
cipais conceilos nos campos de eletricidade e eletrdnica
bésica, Uma obra estritamente necesséria a estudantes
dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos
CUrsos superiores.

TELECOMUNICACOES

Transmissdo e recepgio AM/FM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pag. — Cr$ 4.270,00

Modulagae em Amplitude de Freqliéncia — Sistemas
Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formuléric de Tri-
gonometria, Fillros, Osciladores, Propagagio de On-
das, Linha de Transmissdo, Antenas, Distribuicio do
Espectro de Freqliéncia,

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Francisco G, Capuano e lvan V. ldoeta

512 pag. — Cr§ 3.660,00

Iniciagdo & Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Mini-
mizagdo de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores,
Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display, Re-
gistradores de Deslocamenlo, Desenvolvimento de Cir-
cuitos Logicos, Circuitos Somadores/Subtratores e ou-
fros.

AUTOCAD

Eng. Alexandre L. C. Censi

332 pag. - Cr$ 4.570,00

Esta obra olerece ao engenheiro, projetista e dese-
nhista, uma explanagdo completa sobre como implantar
€ operar o Aulocad,

O Autocad & um software que trabalha em microcompu-
tadores da linha IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software gréfico & uma ferramenta
para auxllio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng. Roberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves

272 p4g. - ©r58.320,00 ~
Ideal & Real, em componentes discretos, Realimenta-

. gao, Compensagio, Buffer, Somadores, Detetor & Pi-

cos, Integrador, Gerador de Sinals, Amplificadores de
Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possui calculos e
projetos de circuitos e salienta cuidados especials.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini
580 pag. - Cr$ 4.050,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR,
NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Ope-
racionais e suas aplicagbes em Projetos de Fonles de
Alimentacao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores
de Relaxagdo e oulras.

TELEPROCESSAMENTO b
Conceitos, Aplicagbes e Protocolo BSC-3

Aubens M. Penna

222 pag. — Cr§ 3.420,00 :

Atinge profundamente na 4rea de protocolo BSC-3 e no
leleprocessamento propriamente dito no setor transmis-
sdo, redes, lestes e apéndices com codigos para ende-
recamento de cursor e Buffer de erro, de caracter de
controle etc., e tabelas EBCDIC, ASCIl ¢ BAUDOT.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas

Thelmo Jodo Martins Mesquita

134 pag. - Cr$ 2.290,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a lin-
guagem. Estuda seus elementos basicos, fungbes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle do
Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arqui-
vos, biblioleca padrio e uma série de exemplos.

MULTIMETROS
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CURSO DE BASIC MSX - VOL, |

Luis Tarclsio de Carvalho Jr. et al.

Este livro contém abordagem completa dos poderoscs
recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercl-
cios praticos. Escrita numa linguagem clara e extrema-
mente didatica por dois professores experientes e cria-
tivos, esla obra & o primeiro curso sistemético para
agueles que querem realmente aprender a programar.
Cr§ 3.200,00

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini

Um livro escrito para introduzir de modo facil e atrativo
os programadores no maravilhoso mundo da linguagem
de maquina Z-B0. Cada aspecto do Assembly Z-80 & ex-
plicado e exemplificado. O texio & dividido em aulas e
acompanhado de exerclcios.

Cr$ 3.100,00

PROGRAMACAO AVANGADA EM/MSX

Figueredo, Maldonado e Rossettb

Urm livio para aqueles que querem extrair do MSX tudo
o que ele tem a oferecer. Todos os segredos do firmwa-
re do MSX sdo comentados e exemplificados. Truques @

linguagem
de maquina

sy
7-08

curso de
e
LI

- = e

B e Gt &

REEMBOLSO POSTAL SABER

PRATICAS DO MSX

maceles sobre como usar Linguagem de Maguina do
7-80 s3o exaustivamenteé ensinados. Esta & mais uma
obra indispensavel na biblioleca e na mente do progra-
madar MSX!

* Cr§ 3.650,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al. ik

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Ma&-
quina. Jogos de agao e inteligéncia, programas didati-
cos, programas profissionais de estatfstica, matemética
financeira e desenhos de perspeclivas, utilitarios para
uso da impressora e gravador cassele. E ainda, um ca-
plulo especial mostrando, passo a passoc, um jogo de
acdo, o ISCAI JEGUE, uma parddia bem humorada do
famoso SKY JAGARI

Cri 3.250,00

COLEGAQ DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al.

Uma coletinea de programas para o usuério principal-
mente em MSX. Jogos, misicas, desenhos, e aplicati-
vos (teis apresentados de modo simples e didatico. To-
dos 0s programas l&m instrucbes de digitacao e uma

analise detalhada, explicando praticamente linha por.
linha o seu funcionamento. Todos os programas loram !
lestados e funcionam! A maneira mais facil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micra MSX.
ESGOTADO

100 DICAS PARA MSX

Oliveira st al.

Mals de 100 dicas de programagio prontas para serem
usadas. Técnicas, truques e maceles sobre as maguinas.
MSX, numa linguagem facil e didatica. Esle livro & o re-
sultado de dois anos de experigncia da equipe 1écnica
da Editora ALEPH.

Cr$ 4.000,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonada, Oliveira et al.

Todos os detalhes da maguina: como usar os 32kb de
RAM escondido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, come tirar copias de lelas graficas
na impressora, como lazer cépias de fitas., Todos-os
detalhes da arquitetura do MSX, o BIOS e as variaveis
do sistema comentado e um poderoso disassembler,
Cr$ 3.860,00

Programas para
andlise e projetos

x= 448,560

circuitos
eletronicos

y=-4,28458

232 pégs.

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para analise
e projetos no MSX

Raul M. P. Friedmann

Esta obra abrange vdrios assuntos de interesse

Cr$ 3.510,00

Raul M. P. Friedmann

na érea de circuitos eletrénicos e alguns deles
também de interesse nas dreas de fisica e
matematica. Sua finalidade consiste em fornecer
ferramentas para processamento de dados e
obtengdo de gréficos relativos aos diversos
assuntos abordados, os quais s@o apenas
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitacao de Compra da Ultima pagina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
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611~ Cr$ 4.390,00 613— Cr$ 4.300,00
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TIMER SIRENE ELETRONICA
Usado na programagéo de ternpo para TV, som, video, elefrodomésticos Sirene para aplicagdo em alar-
am geral, fontes de alimentag8o, instrumentos de bancada e de laboratérios mes residenciais, industriais, auto-
em geral com consumo de poténcia até 600 W. motivos, sinalizadores em geral
para prolecao e seguranca, efeitos
Selecdo dos tempos o
# Programagdo de 1 até 9 horas ou URFRCIATS R0 Sa, B
programagdo de 10até 90 min.
® Programacoes auxiliares: “PUL- Caracteristicas elétricas
SE" e "TIMELESS". ® Alimentagéo: 12 VDC - (max. 18 VDC).
@ Partida por interruptor de contato ® Salda: 5 W em falante de 4 Ohms.
momentaneo. ® Freqiiéncia: 600 Hz a 1.000 Hz.
Caracter(sticas elétricas ¢ Consumo: 500 mA em 12 VDC.
# Alimentagao: 110 VAC ou 220 VAC. MOD. SEE1205 — SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL
@ Poléncia de salda: 600 W (méx, } 603 Cr$ 7.400,00
# Comutagao por relé: 250 V/ 16 A. MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA
o Circuito eletrénico: I6gica CMOS com fungdo AUTO-STOP. 604— Cr$ 7.400,00
MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W — 110 VAC. MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA (BITONAL)
601 — Cr$ 12.850,00 605- Cr$ 7.400,00
MOD. TMROG600-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC. MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
602 - Cr$ 12.850,00 606 — Cr$ 7.400,00
CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MICROMOTORES DC TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA
Aparelho prédtico para controlar Para quem gosta de dormir ou-
| velocidade de motores DC com ten- vindo misica ou assistindo TV, com
sfies entre 6 V e 18 V podendo ser esle temporizador ao final do tempo
utilizado em; furadeiras do tipo mini- programado os aparelhos desliga-
drill, autoramas, ferroramas, moto- rao sozinhos. Outra aplicagdo é o
tamas, caixas de redugéo, cdmeras, “simulador de presenga”, ou seja,
‘maketes, robdtica etc. simular a presenga de pessoas na
casa por intermédio de luz, som,
elc., quando seus moradores ndo se
encontram.
Caracteristicas elétricas
lAlImantaqéc\: min. 6 VDC — méx, 18 VDC.
® Consumo max, em 12 VDC sem carga: 20 mA. Caracter(sticas técnicas
® Poténcia méx. de salda em 18 VDC: 8 W. ® Corrente méax.: 3 A,
® Poténcia de safda até 300 W,
MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL ® Tempo ajustdvel: entre 2 e 240 min., como "simulador de presenga” 0s
607 Cr$ 7.550,00 tempos ligado e desligado séo iguais.
MOD. CVB1806 — BIDIRECIONAL
608 Cr$ 8.250,00 609 - Cr$ 4.650,00
PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N2 7 — CMOS (A) PACOTE N29 - TTL PACOTE N°® 11
2-4011 2-7400 - REGULADORES DE TENSAQ
2-4013 1—7404 1-uA723
2-4017 1-7414 1-LM317
2-4029 2-7490 2-7805
2-4093 27447 1-7806 6
2-4511 27474 1-7812 o
610~ CR$ 4.270,00 1-7486 1-7815 &
1-7805 1-7915
612 - Cr$ 4.460,00 2-BZX79C 3V0 e
2—BZX79C 5V1
PACOTE N2 8 — CMOS (B) PACOTE N? 10 — AUDIO, SOM E RF 2 _ BZX79C 9V1 @
2-4001 1-CA3140 2 _BZX79C 12V 7
2-4011 1 - TBAB20M 2 — BZX79C 15V v
1-4040 1 —uPC2002
e G 614 — Cr$ 4.350,00 o
1~ 4066 3-BF495 é
2-4070 6 — BC547
2-40106 1 -ELETRETO

W



Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

e Uma fita de videocassete em VHS
e Uma fita K-7 de audio

e Uma apostila com orientagao
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionara ao estudante a mais mo- 7
moderna técnica de aprendizado e treinamento @ distancia.

Nio se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha j4 um dos cursos abaixo e inicie a sua colecao de fitas.

e VIDEOCASSETE

e ELETRONICA BASICA
e COMPACT DISC

e FAC-SIMILE

Cr$ 8.940,00 cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagdo da (iltima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas postais.



Entrevista

Eng? Odécio Dandaro Jr.

Como anda a preparacao de
técnicos em eletronica

Entre os 15 mil candidatos que disputaram
as 800 vagas da Escola Técnica Federal de
Sédo Paulo-ETFSP - este ano, o curso de
eletronica foi 0 mais procurado.

A classificagéo funciona da seguinte forma:
os 800 primeiros colocados sao chamados a
optar entre: eletrénica, eletrotécnica,
telecomunicagoes, edificagdes, processamento
de dados e mecanica. Na area de eletrénica,
somente 120 alunos ocupardo suas salas de
aula durante quatro anos; 80 alunos irdo para
a area de telecomunicagdes, que é um curso
paralelo.

Antes do aluno realmente se decidir, a Escola
promove uma semana de informagao tecnica,
para direcionar o futuro profissional na area
que melhor |he convier. Sao ministradas
palestras, com professores das diversas
modalidades, que abordam as matérias do
curriculo, laboratérios, mercado de trabalho,
etc.

Curso preparatério

A Escola Técnica Federal, criou um curso
preparatorio que pode ser feito paralelamente
4 82 série. E um reforco para o vestibular, que
acontece todo inicio de ano. O curso é gratuito,
apostilado e dispde de 240 vagas.

Caso sua opgdo recaia mesmo em eletrénica
e com uma boa classificagao para escolher,
0 aluno deve saber que se trata de um curso
abrangente, que da nogbes basicas de tudo,
mas que a especializagao ficara por conta
de cada um apos o término do curso. As varias
disciplinas, como radio, televisao,
telecomunicagdes, microprocessadores,
eletroénica industrial e de instrumentos estdo
no cronograma. Para o professor coordenador
do curso de eletrénica da Escola Técnica
Federal, Eng? Odécio Dandaro Jr., no caso
de técnicos de radio e TV, onde o mercado
parece oferecer boas possibilidades com a
abertura de novas estagdes de tv, 0 curso

SABER ELETRONICA N° 213/90

Regina di Marco

nao esta direcionado para o aluno aprender,
mas para entrar em contato com tudo gue
ha no setor, porque pratica ele s6 ira adquirir
trabalhando.

Saber - Como a escola acompanha a corrida
da eletronica?

ETFSP - de uns dois anos para ca tem-se
dado énfase para matérias como UHF, sistema
que comega a ser utilizado pelas novas
emissoras de S&o Paulo. O canal 29, por
exemplo, ja foi implantado, temos agora Abril
e Jovem Pan. Estes sistemas tem tido mais
ressonancia nos cursos de eletrénica através
de palestras de profissionais que vem de fora
e no curso de telecomunicagdes com maior
carga hordria da matéria. E um novo mercado
que estara certamente absorvendo novos
técnicos para seus transmissores, manutencao,
projetos de receptores, etc. Ha ainda a
cadeira'‘transmissao por via satélite'’, pois,
nossas emissoras ou transmitem por satélites
para outras estagdes da rede. No fundo,
técnico em eletrénica pode trabalhar em
telecomunicagoes e vice-versa.

Saber - E as ofertas de estéagios ou mesmo
empregos fixos para os técnicos?

“Para o bom
profissional
sempre existem
boas opg¢des de
trabalho.’”’

“O importante é
o aluno gostar,
Nao adianta cursar
eletrénica s6
porgue estd em
alta.”

e isto quase nunca acontece.

Durante os anos em que atuei na Ibrape, depois Philips
Components, tive muitos contatos com professores e alunos
de curso técnico. Observei um grande empenho dos primeiros
em oferecer o melhor ensino. Por outro lado, porém, constatei
em muitos casos, um certo comodismo por parte de alguns
alunos que espera encontrar, por exemplo, o trabalho ja
“mastigado”’, quando o professor manda fazer uma pesquisa.
Também é muito importante que o aluno saiba o idioma Inglés

A.W. Franke
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Entrevista

ETFSP - Dentro da escola hé o SIEE - Servigo
de Integragdo Empresa Escola que centraliza
todas as ofertas de estdgio e distribui para
os diversos cursos. Grande numero de pedidos
neste ano, estao voltados para a eletronica
industrial e a informatica. No caso de técnicos
de TV, com a instalagdo de novas emissoras,
nos parece gue ainda o mercado ndo esta
aquecido. Para recém-formados existe uma
panela onde técnicos do SBT vao para a
Record, da Record para a Bandeirantes, da
Manchete para a Globo. Eles vao atras de
melhores saldrios, é dificil um novato entrar
na roda. Agora com novas emissoras se abrindo
pode ser que o panorama mude mas por
enquanto nao estamos sentindo forte demanda.
Em termos de transmisséo via satélite, por
exemplo, ndo se fala s6 de TV, mas de telex,
telefonia, af a area esta um pouco mais aberta.
O técnico em telefonia podera ir também para
a tv, gue sdo areas parecidas, dai a escola
prepara-lo nos mais diversos setores,

Saber - E no campo da eletrénica industrial?

ETFSP - Com o aumento das empresas e a
reciclagem dos equipamentos envolvem-se
muitos técnicos na drea. Ha na escola muitos
pedidos para estagios no caso de instalagéo
de equipamentos, controle de maquinas de
producéo, controle de temperatura, projetos,
etc. Eletrdnica é uma bola de neve. O transistor
vai passando, estdo af os circuitos integrados,
a automatizag@o dos meios de comunicagéo
e muito mais.

Saber - A escola direciona técnicos em
informatica?

ETFSP - A prépria informatica, na drea de
manutengéo esta dando muito emprego, dai
a preocupacao da escola em acompanhar
este setor.

A matéria micro-processadores fica dentro
do curso de eletronica e cobre o setor de
manutencdo em informatica. A Unidade
Descentralizada de Ensino da Escola Técnica
Federal de Sao Paulo, localizada em Cubatao,
tem um curso s6 em informética, visando
estritamente manutengao. Na drea de projetos
e instalag@o de maquinario o mercado é bem
amplo. Na parte industrial posso citar as
copiadoras Xerox, National, Itautec. No setor
de telefonia tem muito de eletro-mecéanica.
Até bem pouco tempo atrds contratava-se
mao-de-obra, ndo téo especializada. Nao
precisava ser um técnico eletrénico, era s6

34

Eng? Odécio

Dandaro Jr., professor
coordenador do curso
de eletrénica da Escola
Técnica Federal de

Sdo Paulo.

Foto: Indcio Teixeira

ter alguma nogé&o de relé e se arranjava
emprego. Hoje existem centrais eletrénicas
que exigem técnicos especializados. A
eletrénica esta invadindo todas as areas. O
importante é o aluno gostar. Nao adianta
cursar eletrénica somente porque estd em alta.

Saber - A maioria dos técnicos partem depois
para o nivel universitario?

Quando se critica ou defende a qualidade do ensino e dos
profissionais que se formam no Brasil, convém ndo esquecer
que também cabe ao empresariado uma parte da responsabilidade
pela formagdo dos futuros técnicos que, afinal, estardo mais
tarde, frabalhando para eles dirigentes de empresas, privadas
e estatais,

Hd algum tempo, esta editora lancou uma série de volumes
abordando o multimetro e sua utilizacdo, com o apoio de um
Jabricante deste instrumento. Essa série, que visava suplementar
0 ensino ministrado nas escolas, teve um estrondoso sucesso e
trouxe inegdveis beneficios para o patrocinador. Pois bem,
pretendiamos estender a série, descrevendo outros instrumentos,
bem menos conhecidos que o multimetro e por isso mesmo,
bem menos utilizados. Procuramos os fabricantes desses
instrumentos, em busca de informacdes sobre seus produtos
que pudessem subsidiar a elaboracdo das obras. Fomos recebidos
com indiferenca e receio e tivemos que adiar o projeto.
Enquanto o empresdrio permanece alheio aos problemas do
ensino técnico, ndo poderd contar com profissionais qualificados
em numeros suficiente.

SABER ELETRONICA N°213/90



Entrevista

ETFSP - Em geral o que se nota com nossos
alunos que mexem com a eletrdnica mais
especificamente, € que nos primeiros anos
de carreira eles querem por a mao na massa,
mexer, soldar, procurar defeito, € uma boa
época para aproveitar este pessoal avido em
descobertas. Com o tempo este profissional
acaba caindo para a area administrativa.
Tem-se entdo o técnico senior e os juniors.
Este senior acaba atras de uma mesa, tera
que ter conhecimentos, mas se distancia um
pouco da maquina em si, dal muitos partirem
para universidades. A grande maioria dos
nossos alunos que trabalham de dia optam
pelas Faculdades noturnas, Sdo Judas Tadeu,
FESP, Mogi, e os que nao trabalham optam
pela USP, Maud, FE| ou ITA.

Saber - O técnico tem que correr atras dos
cursos de atualizagao?

ETFSP - De todo modo, mesmo depois de
formado, o aluno é obrigado a se aperfeigoar,
continuar estudando, fazendo cursos livres.
As proprias empresas tem interesse em
reciclar os conhecimentos de seus funcionarios
patrocinando cursos dentro e fora do pais. O
segredo € ndo parar. Nao e pode ficar s6

em bancos de escolas. Temos com nossos
alunos este tipo de preocupacgéo. A Escola
Técnica sempre recebe conferencistas de
varias empresas e especialistas em
determinadas areas. Nossos alunos fazem
micro-estagios, visitam industrias, convivem
mais de perfo com processos de produgio.
No ensino da eletrénica o dificil € acompanhar
0 avango, faltam laboratérios. Se a escola é

particular ha problema da mensalidade
defasada e o mantenedor ndo quer investir
em eguipamentos. Se a escola é plblica é a
falta de verbas.

Saber - Como funcionam os laboratérios da
Escola Técnica Federal de Sdo Paulo?

ETFSP - O |aboratdrio de 1° ano é bésico
em eletricidade, no 2° ano vem eletrénica
mais avangada: osciloscépios, geradores de
sinais, transistores, no 3° e 4° anos entram
0s circuitos integrados, kits para trabalhar
com microprocessadores, computadores e
eletrénica industrial.

O espago fisico para o laboratério existe ja
que a escola esta construida em area de 60
mil m2, dos quais 30 mil m2 construidos e
20 mil m2 projetados em construgdo. Mas
ainda temos quatro alunos fazendo experiéncia
na mesma bancada, o ideal seriam dois alunos
para cada bancada. O Brasil fez recentemente
um convénio com o leste europeu de onde
sairam alguns equipamentos de ponta, que
foram encaminhados a escola, mas ainda se
encontram no porto de Santos aguardando
verba para liberagao. Apesar do leste europeu
ter modelos de fraca estética, em termos de
precisao e recursos sdo bem validos:
osciloscoépios, tragadores de curva,
semicondutores, equipamentos para
telecomunicagdese geradores de sinais.

“Alguns alunos
espera encontrar
o trabalho jd
“mastigado”’,
quando o
professor manda
fazer.”

A$ inscrigées para o vestibular da Escola Técnica acontecem de
1? de Outubro a 1° de novembro. O candidato interessado no
exame deverd obter maiores informacées pelo fone: 228-1466.

“SINTONIZE OS AVIOES”

% W
“Fega caldlogo” St

Pollcia-Navios-Etc.

Rédios receptores de VHF

Faixas 110a 135¢e 134 a 174MHz

Recepcdo alta e clara!
CGR RADIO SHOP

ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO

CABECOTE
PARA VIDEOS

Inf. técnicas ligue (011) 284-5105

Vendas (011) 283-0553

Remetemos rddios para todo o Brasil
Av. Bernardino de Campos, 354
CEP 04004 — Sao Paulo — SP

NOSSOS RADIOS SAO
SUPER-HETERODINOS COM
PATENTE REQUERIDA

recondicionados. Garantia de 1
ano. Atendemos todo o Brasil VIA
SEDEX (correio).

Consulte-nos (011) 255-4045

SABER ELETRONICA N° 213/90

] o] | |

Av, Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224
Tels. (0123) 23-3290 £ 23-4318
CEP 12243 - S0 José dos Campos — SP )

KIT 8088
CHAME A DIGIPLAN

Acompanha manual, teclado ¢/ 17 te-
clas, display ¢/ 6 digitos e 2K RAM.

Opcionais: interface paralela e serial,
grav./leit. de EPROM, proto-board,
fonte e apagador de EPROM.
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Circuitos para fibras opticas

Na série de 3 artigos que publicamos sobre fibras épticas, ndo foi possivel abordar tudo que se faz hoje neste
campo e muito menos circuitos que pudessem ter uma utilidade imediata para os profissionais do setor. Na verdade,
os progressos neste campo tém sido téo rapidos que até algumas informagdes que demos no artigo podem ser
consideradas superadas tais como as referentes as atenuagoes que hoje ja sdo bem menores que a indicadas, em
relagao as fontes de onde obtivemos os valores publicados. Neste artigo o que focalizamos & uma série de circuitos
praticos que podem ser usados com fibras opticas e que podem servir de base para projetos.

Se bem que a luz seja uma radia-
¢éo eletromagnética, o trabalho com fi-
bras opticas em si nao envolve eletré-
nica na sua parte intermediaria. O que
gueremos dizer e que, somente nas ex-
tremidades de um sistema com fibras
opticas é que temos equipamentos ele-
tronico, j4 gue no meio o que temos e
um condutor de luz, que nada tem a ver
com sinais de natureza puramente elé-
trica, do tipo que existe num sistema
convencional de comunicagdo de dados
ou transmissdo de energia que use fios
elétricos para conduzir correntes.

Se o conhecimenio do comporta-
mento da luz nas fibras é importante pa-
ra o profissional do setor, igualmente im-
portante é o sistema que deve ser usa-
do nas extremidades.

Existem milhares de configuragoes
desenvolvidas para produzir sinais gue
possam ser conduzidos pelas fibras op-
ticas a partir das mais diversas fontes
tais como micromputadores, sinais de
video, microfones, transdutores usados
em sensoriamento a distancia, etc e
do mesmo modo temos as configura-
cOes que devem receber e processar
estes sinais, normalmente baseadas
em sensores.

Os circuitos gue descrevemos a
partir de agora foram obtidas de ma-
nuais de grandes fabricantes como a
Texas Instruments, Philips Components,
Motorola alem de outras importantes
fontes.

1. MODULADOR TTL

Este circuito & sugerido pela Texas
Instruments permitindo a modulacao
de um emissor a partir de sinais TTL (fi-
gura 1). O circuito tem recursos gue
permitem uma comutagao rapida, per-
mitindo assim a manutengao da forma
Jde onda de sinal de entrada mesmo com
freqliéncias relativamente elevadas. O
emissor (led) pode ser substituido por
equivalentes. A alimentagdo de 5V po-
de ser obtida do préprio sistema TTL
com que funciona.

36

Newton C. Braga

TIL31
(COM RADIADCR}

+5Y O é \\ //’,

+5V
oV

Fig. I — Modulador TTL.
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Fig. 2 — Gerador de pulsos estreitos.

100k

Fig. 3 — Gerador de pulsos estreitos I1.

2. GERADOR DE
PULSOS ESTREITOS

Este circuito também é sugerido pe-
la Texas Instruments e tem por base
um oscilador de relaxagdo com transis-
tor unijungao (figura 2).

A corrente de pico no led € de 1
ampére, como a produgdo de pulsos
de 2 microsegundos numa fregiéncia
de 330 Hz. Para uma faixa maior de ajus-
te de fregliéncia o resistor de 22K po-
de ser substituido por um resistor de
10k em série com um trim-pot ou poten-
ciémetro de 100K. A intensidade de pi-
co do pulso produzido também pode
ser modicada pela alteragdo do capaci-
tor, O trim-pot junto ao led ajusta o pi-
co de corrente.

3. GERADOR DE PULSOS
ESTREITOS 1l

Este gerador de pulso estreitos e
sugerido pela Texas instruments fazen-
do uso de um Diac (figura 3).

A relagdo marca espago gue se ob-
tém neste circuito e de 10% e a corren-
te de pico no diodo emissor é de 2 am-
péres. A duragdo do pulso produzido ]
da ordem de 2 micro-segundos. Reco-
menda-se a montagem do diodo emis-
sor em dissipador. O valor do capacitor,
gue determina o pico de corrente, fre-
giiéncia de emissdo pode ser alterado
segundo o projeto gue tem em mente.

4. TRANSMISSOR EXPERIMENTAL
PARA FIBRA OPTICA

Este circuito pode ser usado num
link experimental com finalidades didati-
cas. tendo por base um integrado 4093
(figura 4).

O sinal consiste num tom de audio
de aproximadamente 1 KHz que pode
ser manipulado com a ligagao de um
manipulador, por exemplo entre o pino
1 do integrado e o positivo da alimenta-
¢do. Do pino 1 a terra, para manter a
entrada do CMOS no nivel baixo com o
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22nF I

Fig. 4 — Transmissor experimental para fibra dptica.

O +5Y

e

FIBRA OFTICA

manipulador aberto deve ser ligado um
resistor de 10k a 1M.

O transistor pode ser trocado por
equivalente e o resistor de 75 ohms de-
termina a intensidade da emissédo. Veja
que na condugdo do transistor o nivel
de emissd@o & zero, pois o sistema ope-
ra curto-circuitando o led. Esta técnica
permite a obtencao de forma de onda
mais proxima da retangular o que pode
ser interessante para o sistema de de-
tecgdo usado.

5. RECEPTOR DE FAIXA LARGA
COM FOTO-DIODO

Este circuito, também sugerido pe-
la Texas Instruments utiliza um foto-dio-
do na recepgao e um transistor de efei-
to de campo na amplificagdo do sinal
(figura 5).

Os foto-diodos se caracterizam por
uma velocidade de resposta maior do
que os outros sensores, permitindo as-
sim a operagdo deste circuito na recep-
¢do de sinais de fregléncias elevadas.
O capacitor Cx deve ser escolhido em
fungdo desta fregléncia a ser recebida
situando-se entre 1 nF e 100 nF tipica-
mente. A alimentagdo é feita com ten-
530 na faixa em torno 15 Volts.

O resistor R1 podera eventualmen-
te ter seu valor alterado em funcéo das
caracterisitcas do foto-diodo usado.

SAIDA

Fig. 5 — Receptor de faixa larga
com foto-diodo.

6. DETECTOR PARA SINAIS FM

Este circuito detecta sinais modula-
dos em fregliéncia que ndo recebidos
por um foto-sensor. O circuito é projeta-
do para operar em freguéncias até 10
KHz e tem por base um transistor de
efeito de campo (figura 6).

A alimentacdo pode ser feita com
tensoes na faixa dos 9 aos 20 V e o ca-
pacitor Cx deve ser selecionado de acor-
do com a freqléncia de operacao ten-
do valores tipicos na faixa de 1 nF até
100 nF. A sugestao de aplicativo é da
Texas Instruments.

™ cx
—
TiLet

Fig. 6 — Detector para sinais
modulados em fregiiéncia.
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Fig. 7 — Receptor para AM.

7. RECEPTOR PARA SINAIS AM

Este circuito serve para receber si-
nais opticos modulados em amplitude
forncendo um sinal de audio em sua sa-
ida. Este sinal de audio pode ser aplica-
do diretamente a entrada de um amplifi-
cador. Podemos usar este circuito co-
mo parte de um link optico experimen-
tal em gue a excitagao e feita por um
led modulado por um pegueno amplifica-
dor de audio (figura 7).

A fonte de alimentacao nao é sime-
trica e existem dois componentes gue
podem ser alterados em fungéo do de-
sempenho desejado. O resistor de reali-
mentacgao, controla o ganho e pode fi-
car na faixa de 100k a 4M7. O resistor
R1 controla a sensibilidade e pode ficar
na faixa de 47k a 1M.

8. RECEPTOR SELETIVO

Temos agui mais um circuito suge-
rido pela Texas Instruments que consis-
te numa etapa receptora gque tem um
circuito de entrada seletivo, recebendo
pois somente uma unica fregténcia (fi-
gura 8). A bobina e o capacitor em para-
lelo (LC) determinam a freqléncia rece-
bida pelo circuito, numa faixa que vai
ateé alguns megahertz dependendo da
resposta do foto-diodo usado. A alimen-
tagao fica entre 9 e 20 Volts e o transis-
tor pode ser substituido por equivalen-
tes. O capacitor Cx tem valores na fai-
xa de 1 pF a 22nF dependendo da fai-
xa de fregiéncias de operacao.

4 +5a +20V

N

TILT8

Fig. 8 — Receptor seletivo.
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9. RECEPTOR TTL

Este circuito é sugerido pela Moto-
rola, empregando um foto-diodo com in-
volucro projetado para acoplamento
em fibras opticas de 1000 microns de
plastico. O foto-diodo tem um tempo
de resposta de 5 ns é compativel com
o emissor MFOET76 tambem da Motoro-
la (figura 9).
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Fig. 9 — Receptor TTL.

Fig. 10 — Receptor TTL
com foto-transistor,

O resistor de 20K na entrada do
operacional pode ser varidvel para um
ajuste de sensibilidade do circuito. A
corrente no detector é de 10 pA para
um cabo de 4 metros de comprimento,
usando um emissor MFOE76 com cor-
rente de excitagdo em torno de 50 mA.

10. RECEPTOR TTL COM
FOTO-TRANSISTOR

Este circuito é sugerido pela Moto-
rola e faz uso de um foto-transistor com
encapsulamento proprio para conexio
em fibras opticas plasticas de 1000 mi-
crons (figura 10).

Utilizando um MFOE76 como emis-
sor, este detector possibilita a utilizacao
de fibras opticas de até 100 metros de
comprimento na transmissao de dados
TTL. A alimentacdo é de 5V e o circui-
to faz uso de um dos 4 disparadores dis-
poniveis num 74LS132. A freqléncia
de operagao recomendada para o cir-
cuito e de 7,5 KHz.

11. RECEPTOR PARA 100 MHz

Este circuito foi sugerido pela Moto-
rola em seu manual de componentes
para optoeletrénica (1987) operando com
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sinais emitidos pelo transmissor dado
no terceiro artigo da série que publica-
mos nesta mesma revista (N° 211) so-
bre fibras opticas (figura 11).

A base e um foto-diodo MFOD1100
indicando para amplificagées em altas
freqiéncias. Este foto-sensor & forneci-
do em involucro TO-206AC (TO-52) com
recursos para adaptagao direta em fi-
bras opticas,

Fig. 11 — Receptor para 100 MHz,

Com 5V de alimentagao este foto-
diodo tem uma resposta tipica de 1ns.
Dentre as aplicagdes do circuito indica-
mos transmissao de sinais de video, links
para microprocessadores da série
M68000, controles industriais, etc.

12. TRANSMISSOR DE
DADOS SIMPLEX

Na figura 12 temos o transmissor
de um sistema de transmissao de dados
com fibra optica sugerido pela Philips
Components, tendo por base os integra-
dos NR5081 na recepgéo.

Os valores dos Componentes sdo
dados para uma fregléncia central de
5 MHz, mas esta freqléncia pode ser
aumentada ate 20 MHz. O circuito ope-
ra satisfatoriamente com niveis de sinal
abaixo de 10mV em 5 MHz, de modo
que o ganho pode ser reduzido na recep-
¢ao, conforme veremos no circuito 14.

A Philips components recomenda
especial cuidado com o lay-out destes
circuitos dada a sua fregtiéncia de ope-
racao.

13. RECEPTOR DE DADOS SIMPLEX

Este é o circuito receptor para o
transmissor da figura 12. Dependendo
da atenuagdo gue se obtenha na fibra
optica o ganho do circuito deve ser ajus-
tado em funcéo dos valores de R2 e
R3, assim como de R1 (figura 13).

Na montagem recomenda-se que
os terminais dos componentes do cir-

100nF

it

1o0nF

8 4 15
ENTRADA
DE ]
DADOS
PBETA e NE 5080 6

TRANSMISSAD

JABBER

FLAG 12 6

7
1

IR-LED
e 1D
—

/'

FIBRA CPTICA

1o0n

H =

2
3T
4TOnF % f

500N

A {l 'J
- B8 130pF

Fig. 12 - Transmissor de dados “‘simplex”’.
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cuito de sintonia sejam os mais curtos
possiveis. Os choques de desacoplamen-
to de sinal sdo de 10 gH nos dois circuitos.

14. TRANSMISSOR PFM

Na figura 14 temos o circuito de
um transmissor de pulso modulados
em freqléncia (PFM) na faixa de 20 a
50 KHz e que serve como link de audio.

O resistor de 100 ochms em série
com o led pode ser reduzido para maior
poténcia em fungdo do tipo de emissor
empregado. O transmissor nao necessi-
ta de fonte simétrica e o ganho na mo-
dulacdo (profundidade) é ajustado no
trim-pot de 100K,

O emissor deve ser escolhido de

acordo com o sistema de transmissao

projetado.
15. RECEPTOR PFM

Na figura 15 temos um receptor pa-
ra sinais luminosos modulados em fre-
gliéncia (veja o transmissor no projeto 14).

O resistor de 3k9 em conjunto com
o capacitor de 1 nF determinam a fre-
gléncia sintonizada. Eventualmente o
resistor pode ser substituidoe por um
Trim-pot para se ter a facilidade da sin-
tonia. O sinal obtido é de audio poden-
do ser aplicado a entrada de um amplifi-
cador comum.

O tipo de foto-transistor usado de-
pende do emissor, e o resistor de 220K
eventualmente deve ser alterado de mo-
do a se obter o melhor rendimento.

10k

100nF

MIiC

Fig. 14 — Transmissor PFM.
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Fig. 15 — Receptor PFM.
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Fig. 13 — Receptor de dados “‘simplex”’,
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CONCLUSAO

As fibras opticas vieram para ficar,
de modo que nao podemos daqui por
diante de voltar a estas pdginas com
novos circuitos. Estaremos atentos pa-
ra levar aos |leitores sempre novas su-
gestoes, novos circuitos de informacdes
sobre componentes deste setor que a
cada dia ocupa maior espago no mun-
do da eletronica, principalmente das te-
lecomunicacoes.

Bibliografia:

® Optoelectronics — Theory and Practice
— Texas Instruments - 1976.

® Optoelectronics and Image-Sensor Da-
ta Book — Texas Instruments — 1987,

® Optoelectronics Device Data — Motoro-
la Inc. — 1987.

® Linear Products — Book IC11 - Philips
- 1988. =]

39



Secdo dos leitores

PINAGEM DO TDA7000

Tanto na Revista Fora de Série co-
mo nas edigdes da colegéo Circuiios e
Informagdes publicamos projetos base-
ados no TDA7000 (Receptor completo de
FM num chip). No entanto, por se tratar
de projeto ja dado completo em edigoes
anteriores da revista ndo colocamos a
sua pinagem completa mas somente
as pinagens aproveitadas na adaptacao.
Muitos leitores tém entdo nos pedido a
pinagem completa deste integrado e
mostramos na figura 1.
Lembramos que este circuito & bastan-
te critico quanto a montagem, exigindo
capacitores cerdmicos de boa qualida-
de e preferivelmente uma placa de

circuito impresso de fibra de vidro. Ob-
servamos também que este integrado,
por ndo ser mais fabricado aqui, néo es-
t4 sendo encontrado com facilidade nas
casas especializadas.

INTERFERENCIAS DEMICROSEM TV

O leitor Edson Gongalves dos San-
tos de Suzano - SP gostaria, de saber

se existe algum projeto que elimine a in-

terferéncia provocada por microcompu-
tadores em TV.

Normalmente, as interferéncias que
fazem com que aparegam peguenas on-
dulagdes na imagem da TV e até mesmo
a perda da cor ocorrem pela propaga-
¢éo de sinais gerados no micro via rede.

Um filtro simples pode ser intercala-
do entre a tomada e o micro ou entdo
entre a tomada e o televisor interferido.

1=3)
100nF 100nF|
o = == (9)|o)x
Lg

no/sz2zov MICRO COMPUTADOR

ou TV

Fig. 2 — Filtro contra
interferéncias via rede.
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; C4 amiem'O0 Cy ¢ Cs --Tgo -
10nFT = P l _ T B
Ye
(+4,5V) -
Fig. 1 - Pinagem completa do TDA 7000.

40

SABER ELETRONICA N°213/90



Secdo dos leitores

Na figura 2 fornecemos este circui-
to que deve ajudar bastante, mas so-
mente no caso de realmente a interfe-
réncia ocorrer via rede.

As bobinas L1 e L2 sdo formadas
por 40 a 50 espiras de fio comum 20
ou 22, ou entao esmaltado.

Os capacitores C1 e C2 séo de poli-
éster metalizado com tenséo de traba-
lho de 400V se sua rede for de 110V e
pelo menos 500V se sua rede for de 220V.

PINAGENS

O leitor Celso Antonio Moreira da
Rocha de Brasilia - DF nos pede a pina-
gem dos integrados 7441 e 4000.

Pois bem, a pinagem & mostrada
na figura 3, lembrando que o 7441 &
um integrado TTL e o 4000 é um CMOS
(que nao é encontrado cem facilidade).

+3g+15Y

14 13 12 11 10
==Y —

4000

NC NG

- g e e i s wous o o e e
1 2

3] B |?
2 PORTAS NOR + INVERSOR

BO O 02 0F 04 Ob 06 OF OB 09
1€ 15 8 = L o R i | 2

7441 (9315 ) DECODIFICADOR P/ TUBO NIXIE

Vg = PINO 5

* = PINO12

Fig. 3 — Pinagem dos
integrados 4000 e 7441.

CURSO DE ELETRONICA

. Para os leitores gque desejam reci-
clar-se em eletrénica, lembrando muito
do que aprenderam na escola, ou mes-
mo complementando seu aprendizado,
Se julgarem que ele nao foi suficiente-
mente forte, e ainda para os leitores
que possuam parentes ou amigos jo-

SABER ELETRONICA N° 213/90

vens que desejam aprender eletrénica
sugerimos o acompanhamento do CUR-
SO PRATICO DE ELETRONICA que pu-
blicada todos os meses na revista ELE-
TRONICA TOTAL uma licdo completa
com teoria e experimentos. O curso se-
ra ainda no inicio, e as ligdes que ja sai-
ram podem ser adquiridas pelo reembol-
so, bastando pedir as revistas atrasadas.

PEDIDOS DE PROJETOS

Recebemos grande guantidade de
cartas de leitores gue nos pedem proje-
tos especificos ‘para o més seguinte’".
Lembramos aos leitores que além de
um projeto néo ser preparado rapida-
mente, mas sim exigir as vezes varios
meses para seu desenvolvimento, a Re-
vista Saber, bem como a Eletronica To-
tal, sdo preparadas com até dois meses
de antecedéncia.

Assim, mesmo gue uma sugestao
de projeto de um leitor seja boa e nos
permite trabalhar num artigo, em media,
precisamos de 4 meses entre o inicio
de seu desenvolvimento ate a saida da
revista.

FORA DE SERIE

Se vocé desenvolveu algum proje-
to inédito e gostaria de vé-lo publicado
na nossa Edicdo Fora de Série de janei-
ro de 91, concorrendo a valiosos brin-
des, ja é hora de providenciar seu envio.
O projeto deve vir com esquema na nos-
sa simbologia, com todos os valores
dos componentes, pequeno texto expli-
cativo, nome e enderego do autor. Tex-
to e diagrama devem vir em folhas sepa-
radas. Os projetos serao analisados por
nossa equipe técnica e se aprovados,
sera publicados em nossa revista.

NOME ERRADO DO ESTADO

Informamos que o autor do projeto
“Protecdo Contra Faltas e Chegadas
Repentinas de Energia'’, n%4, da fora
de Série n7 do leitor Edson Normandia
da Rocha é de Fortaleza - CE e nao Cu-
ritiba - PR como saiu.

PEQUENOS ANUNCIOS

» Tenho a venda 50 numeros de pu-
blicagbes sobre eletronica compreen-
dendo as seguintes colegdes: Divirta-
se com a eletrénica, Eletrdnica Jdnior,
Elektor, Electron e Eletrénica Passo a
Passo além de um livro Eletroeletréni-

ca de Afonso Martignoni - Fabio Borges
Schmidt - Rua Plinio Schmidt, 441 -
Jd. Satélite - Sdo Paulo - SP - 04793,

e Vendo Revista Divirta-se com a
Eletrénica n%8 - 39 - 50 - 51 e 52; En-
ciclopédia Divirta-se com a Eletronica
n®1-2-3 e Eletrénica Total 2-4-6 a 16 -
18 - 19 e 20 - Antonio J. de Britto Car-
valho - Rua Marechal Castelo Branco,
291 - 48600 - Paulo Afonso - BA.

* Desejo trocar projetos de trans-
missores para a faixa de 27 MHz com
pelo menos 1km de alcance ou ainda
projetos de BFO e transceptores de
AM/SSB com poténcia de 3 a 5W na fai-
xa de 40 m - Amauri da Silva Maciel
Filho - Rua Gal. Goes Monteiro, 264 -
Imbiribeira - Recife - Pe - 50000.

e Compro microfones de eletreto
(2 ou 3 terminais), pontes de terminais,
revistas e esquemas - Gostaria também
de ser sécio de algum clube de eletréni-
ca - Marcones J. Bispo - Rua José Luiz
de Gouveia, 167 - Centro - Boguim -
SE - 44360.

e (Gostaria de corresponder com lei-
tores interessados em eletrdnica - lsa-
ias Condini - Caixa Postal 691 - Bairro
Travid - Jundiai - SP - 13200. [ ]

CURSO
DE ROBOTICA

POR CORR

SPONDENCIA
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FINELETRO
FENADEE

De 11 a 14 de novembro de 1990

Um evento

de forca
uevai
eixar tudo

muito claro

Néo perca a [V FINELETRO - Feira da Induistria
Elétrica e Eletronica de Minas Gerais - e a IV FENADEE
- Feira Nacional de Distribuicao de Energia Elétrica - de
11 a-14 de novembro no Minascentro, Belo Horizonte.

Participando vocé vai ficar ligado nos mais novos
produtos para as areas de Geracao, Transmissdo e
Distribuigdo de Energia, Eletromecanica, Eletrénica e
Componentes, Telecomunicages, luminago e outros.

E ainda: o I - SIDEE - SEMINARIO INTERNA-
CIONAL DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA.

S6 para deixar claro: de 11 a 14 de novembro.
Esta forga nao d4 para desperdicar.

PROMOCAO:

PATROCINIO:
ABINEE - Associacio Brasileira da Indistria Elétrica e
Eletrénica/Regional Minas Gerais

i Perfil Assessoria Empresarial
SI??‘FES - Sindicato das Indstrias de Aparelhos Elétricos, Informacoes e Convites

g B e : :
RIS € oot o Halal g e Hlinas Gereis Rua Henrique Schaumann, 286 cj. 24 - CEP: 05413 - Sdo Paulo - SP
SUPORTE: _ : Tel.: (011) 853 7511 - Telex: 11 83349
SEIMC - Secrelaria de Estado da Industria, Mineragdo Avenida Afonso Pena, 3924 ¢, 710- CEP; 30130 - Belo Horizonte - MG

e Comércio de Minas Gerais Tel.: (031) 225 0922 - Telex: 39 2413




LinCMOS

O primeiro circuito linear
da familia CMOS

Hélio Teixeira Rodrigues, MSEE Texas Instrumentos do Brasil

Circuitos de baixo consumo, com
temperaturas de operagéo reduzidas e
confiabilidades melhorada, permitindo
reduzir o tamanho e peso dos equipa-
mentos e tem também um grande im-
pacto no custo total do sistema.

Operagao com baixo consumo, pos-
sibilita um uso mais global dos circuitos
em inumeras aplicagdes como equipa-
mentos remotos ou alimentados por ba-
teria ou células solares.

Agora, com a introdugao do proces-
so “linCMOS"” da TEXAS INSTRUMENTS,
as mesmas vantagens-que eram conse-
guidas em circuitos digitais e microcom-
putadores, pela implementagéo da tec-
nologia CMOS, sé@o agora disponiveis
para os dispositivos lineares.

O uso da tecnologia de processa-
mento CMOS para produtos digitais, é
muito bem aceito como a solugéo para
se obter baixos consumos e altas velo-
cidades. Entretanto, no mundo analdgi-
co, 0s problemas tradicionais encontra-
dos quando sdo usados tecnologia
CMOS, envolvem sempre algum grau
de compromisso ligado ao desempenho.

A desvantagem principal nos circui-
tos lineares usando tecnologia CMQOS
utilizando-se estruturas de metal nas
portas, tem sido a mudanga do limiar
(threshold) nos transistores de entrada
de acordo com o tempo, temperatura e
tenséo aplicada. Uma das solugées pos-
siveis para se obter baixo consumo de

a uma maneira similar, seria a otimiza-
¢ao de todo o processo bipolar, para
se atingir o mesmo objetivo. Entretanto,
sendo isto feito, teriamos um compro-
misso com o desempenho do dispositi-
vo, 0 qual ndo estaria nos padrdes de
velocidade e impedancia de entrada,
comparados com os obtidos pelo pro-
cesso CMOS.

Porém, o processo "“LinCMOS", usa
portas de polisilicio dopadas com fésfo-
ro. Com este processo, a instabilidade
do limiar e as condigbes de consumo
do dispositivo séo resolvidas, ‘obtendo-
se um excelente desempenho. Além dis-
so, esses dispositivos tem uma largura
da faixa de fregliéncia de 2 a 3 vezes
maior que os construidos com proces-
50 de portas de metal, por causa da re-
dugao de aproximadamente 7 vezes a
capacitancia das portas (figura 1).

Isto é exatamente o que a tecnolo--

gia "LInCMOS'' da TEXAS INSTRU-
MENTS conseguiu: obtengao de um dis-
positivo de baixe consumo, baixas varia-
coes do limiar, alta impedancia de entra-
da e alto desempenho. Portanto, solucio-
nando-se a maioria dos problemas que
a tecnologia CMOS com portas de me-
tal possuem, a tecnologia LinCMOS"
ainda traz um novo parametro importan-
te agregado ao dispositivo, que € a ope-
ragao com tensdes de alimentagao bas-
tante baixas. Alem disso, com a otimiza-
¢do para se trabalhar com tensdes de

alimentagao Unicas até 16 volts, esses
dispositivos podem trabalhar com ten-
sGes tdo baixas quanto 1 volt, com a en-
trada em modo comum aterrada, tendo
a tensdo de saida variando em torno
de alguns milivolts em relacéo a terra.
Os primeiros produtos em ‘LinC-
MOS' foram lancados a 5 anos atras.
Inicialmente eram apenas os amplifica-
dores operacionais simples, duplos e
quadruplos. Esses amplificadores opera-
cionais simples, como o TLC 271, per-
mitemn a escolha de 3 modos de opera-
¢ao, selecionaveis via pino de polariza-
¢do programavel disponivel no compo-
nente, obtendo-se uma o6tima relagéo
entre a corrente de consumo e velocida-
de. Para os amplificadores operacionais
duplos e quadruplos, a selegao da pola-
rizacdo é feita pelo tipo de componen-
te. Estes produtos de linha oferecem
tensoes de entrada de offset de 10 mV,
selecionaveis até 2 mV. Portanto este
tipo de programacao oferece maior fle-
xibilidade para otimizar o consumo (che-
gando a 5 mW apenas) e o desempenho
dindmico (até 2.3 MHz), para determina-
das necessidades nas aplicagoes. Ver-
soes mais recentes desta familia, inclu-
sive dispositivos com tensdes de offset
ultra baixos na ordem de 500 pV, man-
tendo ainda todas as caracterisiticas e
flexibilidade dos produtos mais antigos.
No passado, foi impraticavel a pro-
dugao de comparadores CMOS, usan-

CANAL P

POLY 1

CANAIS DE ANTEPARO DE FGSFORO

POCO N

CAPACITORES

SUBSTRATC P
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que a incorpora ao componente perfomance linear sem precedentes.
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LinCMOS - O primeiro circuito linear da familia CMOS

do-se o processo com portas de metal,
. devido as variagdes inerentes do limiar
(threshold), que causam efeitos de histe-
rese durante a operagao.

Mas isto pode ser resolvido com o
TCL 372 e o TCL 374, duplo e quadruplo
comparadores respectivamente, que ofe-
recem impedancia de entrada na ordem
de 10 E + 12 ohms e correntes de pola-
rizagdo de entrada tipicamente de 10
pA. Comparados com os amplificadores
operacionais padroes do mercado, eles
apresentam aproximadamente o dobro
da velocidade e metade da poténcia
consumida. Estes dois componentes,
com melhorias na velocidade e na esta-
bilidade de temperatura, permitem maior
precisdo do que os dispositivos com
tecnologia bipolar.

Maiores melhorias foram feitas com
aintrodugdo do TLC 393 e TLC 339, com-
paradores operacionais duplo e quadru-
plo respectivamente. O consumo foi re-
duzido em 20 vezes, enguanto gue o de-
sempenho foi mantido em torno de 2,5
uS de tempo de resposta comparados
com 1,2 uS para os dispositivos bipolares.

A configuragao mais comum encon-
trada no estagio de saida de um compa-
rador. & um transistor em coletor aber-
to. Entretanto, os comparadores sao prin-
cipalmente usados como entradas pa-
ra circuitos digitais e portanto, necessi-
tam um resitor de “‘pull up” na saida
do dispositivo. Com o TLC 3702 e 0 TLC
3704, comparadores duplos e guadru-
plos respectivamente, esses resistores
podem ser removidos, reduzindo-se a
dissipagao de poténcia, pois as saidas
destes estdao na configuragdo ‘‘totem
pole''.

Os tempos de resposta e dissipa-
cao de poténcia sdo idénticos aos TLC
393 e TLC 339. Completando o grupo
de produtos basicos desta familia de
“LinCMOS'" esta o temparizador TLC
555, Funcionalmente intercambiavel com
o seu equivalente de tecnologia bipolar,
este dispositivo opera dentro de um am-
pla faixa de tensoes de alimetacgao que
vai de 2 volts a 18 volts, consumindo
apenas 1 pW, quando alimentado com
5 volts. O processo ''LiInCMOS'', permi-
te que este dispositivo opere em frequén-
cia até 2 MHz (aproximadamente 2 ve-
zes mais do que se fosse bipolar), tem
a capacidade de 100 mA de safda e ain-
da consegue minimizar os picos de cor-
rente para qualquer transigéo na saida.

Voltando & tecnologia, 0 processo
CMOS tradicional presta-se a fabricagao
de circuitos digitais. Combinando-se is-
to com o excelente desempenho analo-
gico do "LinCMOS", conseguimos uma
tecnologia ideal para implementagao
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de produtos de aquisigdo de dados e te-
lecomunicagdes, que requerem um bom
desempenho analégico com o controle
digital no proprio componente. Se for-
mos mais além, conversores analégico-
digital podem ser implementados usan-
do-se técnicas de aproximacao sucessi-
vas de capacitores chaveados. O pro-
cesso das portas de polisilicio, tem uma
vantagem adicional sobre as portas de
metal nessa area de conversores. Um
capacitor ndo pode ser implementado
entre duas camadas de metal, porgue
apenas uma camada de metal & permiti-
da no processo de portas de metal. Por-
tanto, a implementagdo deve ser feita
com uma porta de metal sendo um dos
eletrodos, o 6xido da porta como dielé-
trico e a difusédo atuando como o outro
eletrodo. Como resultado, teremos um
capacitor com fuga para o substrato e,
na difus@o para a capacitncia do subs-
trato, 0 que aumenta consideravelmen-
te o tempo de chaveamento. Com pro-
cesso usando-se portas de Silicio, o ca-
pacitor pode ser implementado entre
as duas camadas de polisilicio, reduzin-
do-se 0s dois efeitos.

A série TLC 540, sdo conversores
A/D de 8 bits, a qual usa as vantagens
da tecnologia LInCMOS, permitindo gue
o sinal analégico seja convertido em si-
nais digitais em aproximadamente 20 uS,
com uma precisdo de +/- 1/2 LSB. A
série TLC 1540, é uma familia de 10
bits que alcanga o mesmo nivel de pre-
cisdo0 com a mesma razao de conversao.

LinCMOS avangado
Geragao de 3 microns

A primeira geragao usando tecnolo-
gia "“LinCMOS"', usou um tamanho mini-
mo de geometria de 5 microns, fazen-
do com que a implementagao de circui-
tos digitais, fossem caros em relagdo

ao tamanho da area da pastilha de Sili-
cio. A tecnologia ‘'LInCMOS’" avanga-
da, foi desenvolvida para melhorar es-
te aspecto. O “‘LInCMOS" avangado &
praticamente idéntico a primeira gera-
cdo da tecnologia *'LInCMOS". As dife-
rencas estdo nas caracteristicas dimen-
sionais e otimizagdo de espago. Neste
caso, um canal de comprimento mini-
mo de 3 microns, & usado para 0s Cir-
cuitos digitais de 5 volts, enquanto 0s
canais de 4 a 10 microns, sdo usados
para os circuitos analégicos alimenta-
dos com 10 volts e 15 volts, resultando
um componente de area de pastilha de
Silicio, bastante otimizada para uma de-
terminada fungao.

O primeiro dispositivo utilizar esta
tecnologia é o TLC 7524, conversor digi-
tal-analégico de 8 bits com um tempo
de estabelecimento de 100 nS, com er-
ro de linearidade no maximo 1/2 LSB.
Entretanto, a vantagem do “‘LinCMOS''
avangada é comprovada na parte digi-
tal do dispositivo, onde os tempos de
acesso sdo suficientemente rapidos pa-
ra serem ligados diretamente aos pro-
cessadores digitais de sinais, como 0
da familia TMS 320 (figura 2). Outros
membros da familia, incluem o TLC
7528, duplo conversor digital-analogico
de 8 bits e o TLC 7533, conversor digi-
tal-analogico de 10 bits.

A tecnologia "“LINCMQOS' terd um
papel muito importante no futuro da TE-
XAS INSTRUMENTS no setor de “‘LinA-
SIC'", permitindo atingir o *'LinBICMOS™,
que combinam todas as vantagens do
LinCMOS avangado mais a habilidade
de fabricagdo de dispositivo bipolares
operando a 20 volts. Isto permitira atin-
girmos uma ampla faixa de produtos
com amplificagoes especificas, que se-
rao desenvolvidas usando a filosofia do
ASIC (Circuitos Integrados para Aplica-
¢Oes Especificas).
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Fig. 2 — Interface entre TLC 7524 e 0 TMS 32010.
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BOSCH TEM UM LABORATORIO
PARA CONTROLAR EMISSOES

A preocupagdo com a emissdo de
gases pelos veiculos motorizados sem-
pre esta presente, especialmente, nos
grandes centros habitacionais. Mas, tor-
nou-se ainda a partir do momento em
gue o Governo Brasileiro determinou li-
mites de liberagao desses gases e pra-
zos para sua observagado. De la para
cd, a Bosch intensificou suas pesquisas
nessa area, criando na unidade indus-
trial da empresa em Campinas um labo-
ratério de Controle de Emissdes que,
em pouco mais de um ano vem conse-
guindo resultados altamente satisfato-
rios. Uma prova disso é que, agora, 0s
técnicos ja trabalham com os limites
exigidos para 1992 e 1997.

Um dia de testes

O veiculo a ser analisado chega
ao laboratério de Emissdes sempre um
dia antes do teste e fica em uma ante-
sala climatica para estabilizagéo da tem-
peratura. Depois, e colocado no dinamo-
metro de chassis, um sistema que simu-
la as condigbes de estrada, com todos
os atritos e resisténcia dos pneus. Du-
rante o teste, os gases do cano de esca-
pe sdo coletados em sacos plasticos e
armazenados.

Segue, entao, a analise desses ga-
ses e respectiva comparagdo com 0
gas padrao. Caso os resultados ndo aten-
dam aos limites estabelecidos é procura-
da uma solugdo: o motor ou veiculo &,
entéo, passado novamente pelo dinamé-
metro, cAmara fria, testes de estrada e
laboratério de Emissdes. Os itens des-
se teste obedece a determinagao exigi-
das pelo Governo, desde o tipo de com-
bustivel até aceleragéo empregadas.

Quando a solugdo se tornar ideal,
o objetivo terd sido alcangado e o car-
ro estara pronto para ser dirigido com
poténcia plena, menor consumo e, 0
gue é mais importante, sem agredir a
natureza.
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Testes, também com a
injecdo eletrdnica

Menor consumo, maior poténcia e
melhor dirigibilidade. Estas sdo as re-
gras basicas a serem observadas no de-
sempenho do motor. Em 1983, a partir
de "know-how' da Matriz Bosch, em
Stuttgart, Alemanha, a Robert Bosch Ii-
mitada comegou a desenvolver no Bra-
sil, a injecéo eletrénica, um sistema que
substitui o carburador com o objetivo
de alcangar com perfeigdo as regras
de desempenho.

Apds anos de desenvolvimento e
testes, a LE-Jetronic Bosch, sistema
gue teve, no pals, a anuéncia da secre-
taria de Informatica, foi lancada pela
Volkswagen do Brasil através de sua
aplicagéo no Gol GTi. Nos primeiros me-
ses de 90, a LE-Jetronic passou a fazer
parte,também do modelo Santana Execu-
tivo, da VW e do Monza EF-500, da
GM. Além disso,a empresa ja tem em
desenvolvimento a LE-Jetronic para vei-
culos a alcool.

Os testes com a injegao eleirénica
sdo realizados em Campinas e passam
por diversas fases: a primeiro ocorre
no dinamdémetro de motor - um apare-
Iho gue simula o funcionamento do mo-

tor fora do carro - onde 0s ajustes sao
feitos e a regulagem e garantida. Para
se constatar essa regulagem, o motor
passa para a segunda fase de testes,
a chamada '‘camara fria'’, onde os mo-
tores sdo expostos a temperaturas gue
chegam a até 10 graus negativos, com
a finalidade de se obter uma injegao
de combustivel precisa em gquaisquer
condicoes de temperatura. Isso resulta
num acerto ideal do ponto de ignicao,
garantindo uma rapida partida e étima
performance na fase fria, dispensando
até mesmo a existéncia do afogador.

PHILIPS LANGA NOVO
RADIO-RELOGIO

A Philips do Brasil esta langando
um novo modelo de radio-relogio o DS
184, que apresenta um visual mais sofis-
ticado, substitui o modelo AS 330 se
completa a linha de radios-relogios da
empresa.

Com um estilo mais requintado, gra-
¢as ao acabamento de seu gabinete, nas
cores cinza e prata, e do botao de con-
trole vermelho ocre. o DS 184 tem um
radio AM/FM, display do relégio gue in-
dica as 24 horas e um dispositivo (Mains
Breakdown Buffer System) que mantém
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a hora certa e o ajuste do despertador
em casos de falta de energia elétrica.
Funcionamento tanto em 110 co-
mo em 220V, o DS 184 possui ajuste
para despertar com musica ou alarme,
trava de seguranga que evita desajus-
tes acidentais, ajuste de hora certa e
despertador separados para horas e
minutos, alarme repetitivo de 9 em 9
minutos, e a fungdo Slumber (soneca),
que permite adormecer ouvindo musi-
ca, com o desligamento do aparelho pro-
gramavel para até duas horas. O novo
radio-relégio DS 184 ja estda a venda
em todos os revendedores Philips do Pals.

ARLEN INOVA EM TECNOLOGIA
PARA ALTO-FALANTES

Ja se encontra disponivel no merca-
do brasileiro a mais recente conquista

na evolugao do sistema de som, mais

especificamente na concepgdo de co-
nes para Woofers (alto-falantes para
sons graves). Trata-se da nova linha de
alto-falantes “‘Arlen XR'' com cones po-
limerizados, que passa a proporcionar
grande aumento da intensidade na re-
produgao das baixas freqiéncias (sons
graves) e faz com gue a distorgcdo dos
sons, comum em altas poténcias, fique
a niveis quase zero. Aliada ainda a es-
sas vantagens, o novo cone garante ex-
celentes propriedades de resisténcia a
abrasdo e a umidade.

Os cones polimerizados ja estdo
sendo utilizados na nova linha automoti-
va denominada “'Top Line Systems Ar-
len XR'"' gue é composta de alto-falan-
tes coaxiais e triaxiais, abrangendo po-
téncias admissiveis de 120 a 200 Watts.
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Neste mesmo langamento a empre-
sa incorpora além dos novos cones, no-
vos conjuntos magnéticos com ferrites
de alto luxo, que permitem alta eficién-
cia na reprodugdo de sons médios e
agudos. Inclui ainda a nova linha, a utili-
zag&o de novas bobinas de corpo alumi-
nizado com o tratamento termoelétrico
que age como dissipador do calor duran-
te 0 uso constante do alto-falante em
poténcias elevadas, garantindo assim
melhor uniformidade ao som:.

Maiores informacgdes: Paulo Cesar
- Fone (011) 570-2804.

PC TOOLS

Software utilitario mais vendido no
mercado norte-americano, o PC Tools
passa tambem a ser distribuido no Bra-
sil pela Brasoft, ratificando a filosofia
da empresa de so trabalhar com produ-
tos consagrados. Com mais de um mi-
thdo de usuarios no mundo, o PC Tools
Deluxe ja chega na versdo 5.5, recém-
langada nos Estados Unidos. Além de
incluir recursos mais avangados para
back-up e recuperagéo de disco rigido,
ele incorpora diversas novas fungoes
de desktop (organizacdo de mesa), ban-
co de dados, agenda, calendério, quatro
calculadoras e '‘clipboard’, tudo isso
com instalagao automatica, menos sus-
pensos e comandos moveis e flexiveis
para facilitar o manuseio.

O cansativo trabalho de back-up é
extremanente mais facil com o uso do

PC Tools. Ele consegue copiar arquivos,

comprimindo automaticamente os da-
dos, em velocidade cinco vezes supe-
rior a dos DOS. Adequada para profissio-

nais de desenvolvimento que, todos os
dias necessitam tirar cépias de winches-
ter em disquete, essa fungéo de back-
up reduz em até 60% o total do disque-
tes exigidos, além de calcular previa-
mente o numero de disquetes necessa-
rios (para serem formatados com ante-
cedéncia) e o tempo que sera gasto na
operacao.

LAZER DOMESTICO GERA
EXPLOSAO DE VENDAS
NA DYNACOM

"“Tristeza de uns, alegria de outros''
Esse velho ditado popular exprime com
clareza a atual situagao da Dynacom.
Afinal, enquanto muitas empresas ain-
da se ressentem com a decretacao do
plano de estabilidade econémica, a Dyna-
com Vvé crescer consideravelmente o
volume de vendas de sua pistola para
videogame. Superando as expectativas
mais otimistas, que indicavam vendas
de cerca de 1000 pistolas, a Dynacom
comercializou neste periodo 2500 unida-
des.

Leonardo A. Carbone, diretor co-
mercial da Dynacom, atribuiu esta alta
demanda ao fato de muitas familias te-
rem cortado de seus orgamentos os gas-
tos considerados superfluos, como por
exemplo, viagens, cinema, parque de
diversoes, etc. "‘ficar em casa jogando
videogame foi a saida que muitos encon-
traram para continuar se divertindo sem
gastar muito"’, explica Carbone.

A pistola a laser do Dynavision 2,
também comercializada separadamen-
te, € um dos acessorios gue incremen-
tam ainda mais os videogames de ter-
ceira geracdo. Acionada eletronica-
mente, ela possibilita, através de jogos
especificos, testar os reflexos de rapi-
dez e raciocinio dos usuarios. Feita a
pontaria é s6 apertar o gatilho da pisto-
la € ela transmitira, via fio, uma mensa-
gem para o videogame avisando que o
alvo foi atingido. Este processo é bastan-
te rapido e da ao jogador a sensacéo
de estar atingindo na tela da televisdo.

SOFTWARE AUTOMATIZA
COMUNICACAO MICRO/MAINFRAME

A versdo 2.0 do SET/TA (Sistema
de Emulagao de Terminais e Transferén-
cias de Argquivos) da ltautec, lancada
em margo, tem caracteristica que deve-
réo fazer do produto um best-seller da
comunicagdo micro/mainframe.

Além de manter as caracterisitcas
de emulacdo de terminais e transferén-
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cia de arquivos para computadores de
grande porte IBM, o SET/TA tem agora
maédulo de programacgdo que permite a
conexao micro/mainframe sern gque O
uslario precise sair do aplicativo que
estiver utilizando no micro. Ou seja, ele
nao é obrigado a fazer procedimentos
de comunicagéo (logon, senha, etc) e
néo precisa deixar a aplicacao para co-
nectar-se com o mainframe - a conexao
torna-se transparente para o usuario.
O ne torna possivel essa automagao
€ o médulo SETTA/API (SETTA/ Interfa-
ce para Programagao de Aplicagoes),
que constroi programas-objeto para tra-
balhar com gualquer aplicativo escrito
em linguagem compilada (C, dBase com
Clipper, Dialog etc.).

A versdo 2.0 do SET/TA esta dispo-
nivel para placas coaxiais e seriais.

Uma solugdo para linhas discadas
(telefone) ja esta em testes e devera
ser apresentada ainda no primeiro se-
mestre. Quem adquirir o SET/TA rece-
be também um disquete de auto treina-
mento para conhecer os recurso softwa-
re. Havera cursos para programagao
do maédulo API, e os suportes técnicos
Itautec de todo o pais fornecerao servi-
cos de suporte a desenvolvimento de
moédulos API junto aos clientes.

Com o SET/TA 2.0, a emulagédo de
terminais e a transferéncia de arquivos
ficam sob a aplicagédo do usuario.

PERIFERICOS DE
AVANCADA TECNOLOGIA,
O PROXIMO PASSO DA ADESPRO

Empresa constituida ha cerca de
um ano e meio, a Adespro tecnologia
esta concluindo acordo de transferéncia
de Tecnologia com a Pluz Development
Corporation, pertencente ao grupo nor-
te-americano Quantum.

Internacionais

Através dele, e com investimento
de US$ 6 milhdes ao longo de quatro
anos, a Adespro Tecnologia pretende in-
troduzir no mercado interno, a medio
prazo, uma linha de produtos sem simi-
lar tecnolégico no Pais.

O Hardcard, winchester em placa
gue por sua concepgao mecanica tor-
nou-se um dos langamentos de maior
aceitagao no mercado mundial de perifé-
ricos, e o Passport, disco removivel que
pode ser instalado interna ou externa-
mente ao micro, sdo 0s primeiros itens
desenvolvidos pela Plus Corporation que
a Adespro Tecnologia vai produzir no
Brasil.

O passo seguinte prevé a fabrica-
¢ao de scanners inteligentes.

IX FETIN

O'INATEL (Instituto Nacional de Te-
lecomunicagdes) gque comemora 25
anos de existéncia, realizara a IX FETIN
- Feira Tecnologica do Inatel, nos dias
25,26 e 27 de outubro de 1990-em seu
Campus em Santa Rita do Sapucai - MG.

A exposigao relne os trabalhos pra-
ticos executados pelos alunos, onde no-
vos produtos e técnicas sdo apresenta-
dos a comunidade académica do Institu-
to, bem como, a empresarios.

IV - FINELETRO/FENADEE

Como acontece a cada dois anos,
sera realizado no Minascentro em Belo
Horizonte, MG, entre 11 e 14 de novem-
bro/90 a IV Feira da Industria Eletrica
e Eletrénica de Minas Gerais e a Feira
Nacional de Distribuicdo de Energia Ele-
trica, trazendo um completo painel da
tecnologia e do estagio da industria na-
cional nas areas de automacéao, telefo-
nia, distribuicéo e preservacao de ener-

gia estes eventos ganham a cada ano
maior projegao no exterior.

Este ano, acontecera o | Seminario
Internacional de Distribuicao de Energia
Elétrica, promovido pelo Institute of Ele-
trical and Eletronic Engineers (IEEE) e
Comité de Distribuicdo (CODI), com co-
ordenacgéao da (CEMIG), Companhia Enér-
getica de Minas Gerais, que contara ain-
da com o Il Painel Internacional de Ele-
trificacdo Rural.

XVII - CONGRESSO BRASILEIRO
DE RADIODIFUSAO

A ABERT, com a colaboracdo da
Associagdo Catarinense de Emissoras
de Radio e Televisdo, promovera nos
dias 13, 14 e 15 de novembro/90 na ci-
dade de Blumenau o XVIl congresso bra-
sileiro de Radiodifusdo, X Seminario Téc-
nico Nacional e Xl Exposicdo de Equi-
pamentos para radiodifusao.

CURSOS ABRACI

A Associacdo Brasileira de Circui-
tos Impressos, promovera 0s seguintes
cursos para os profissionais da area:

- Projeto de placa de circuito impresso
de 19/11 a 05/12/30

- Tecnologia de Montagem em Superfi-
cie de 05/11 a 09/11/90

- Fungdes Administrativas de 05/11 a
07/11/90

- Controle de Qualidade no Recebimen-
to de PCl de 03/12 a 13/12/90

- Transferéncia de Imagem de 26/11 a
28/11/90

- Técnicas de Chefias de 10/12 a
12/12/90

- Maiores informacgdes, podem ser obti-
das na sede da ABRACI, na Av. Ago-
cé, 633 cep 04075 Sao Paulo - SP tel.
(011) 548-7399 e 571-2747.

NOVOS TRANSISTORES DE
POTENCIA PARA 100/120W

A SGS. Thomson apresentou na Eu-
ropa seus novos transistores SD1660 e
_ 8D1680 para poténcias de 100 e 120
Watts na faixa de 860 a 960 MHz, usa-
da na telefonia. Os transistores sdo me-
talizados em ouro e possuem dispositi-
vos para o casamento da impedéancia
de entrada.
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O MAIS PURO
CRISTAL DE SiLiclO

Cientistas dos laboratérios da Wes-
tinghouse Science and Technology Cen-
ter (Pittsburgh - USA) conseguiram de-
senvolver o mais puro cristal de silicio
que se conseguiu até hoje, com uma ta-
xa de impurezas de apenas uma parte
por 100 trilhdes. O *“‘tarugo’ de silicio
pesa aproximadamente 10kg e tem um

didmetro de 7,5 cm o gue torna possi-
vel sua utilizacdo na fabricacdo de se-
micondutores de caracteristicas excep-
cionais. Dentre as aplicacoes possiveis
para um material com tal pureza esta.
a fabricacdo de sensores infraverme-
Ihos para uso militar e no espaco. O for-
no deve ser logo adaptado para produ-
zir tarugos do mesmo ultra-puro silicio
com mais de 1 metro de comprimento
e mais de 10 cm de diametro.
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Noticias & Langamentos

ANTICONCEPCIONAL
ELETRONICO

Estudos realizados nos Estados
Unidos e publicados no General Practi-
‘tioner mostram o fato interessante de
que o esperma pode ser imobilizado ou
mesmo eletrocutado por pequenos po-
tenciais elétricos, o que sugere a intro-
dugéo no utero das mulheres de um pe-
queno disposivo eletrénico capaz de
atuar como anticoncepcional.

Experiéncias feitas com animais (ba-
buinos) revela gue o meétodo € eficien-
te e que a pequena corrente gerada pe-
lo dispositivo ndo causa qualquer inco-
modo ou problema.

MICRO-ONDAS AJUDAM
A DERRETER O GELO

Um dos problemas dos paises em
gue ocorre a neve & gue esta, se acu-
mula nas estradas causando sérios pro-
blemas para o transito. Recursos como
jogar sal para derreter o gelo das estra-
das ou mesmo a simples remogao tra-
zem muitos inconvenientes como por
exemplo, no caso do sal, a corrosdo
dos veiculos, e na remogéo tempo e
combustivel gasto por isso.

Uma aplicagéo interessante que es-
ta sendo estudada na Universidade de
Michigan (Estados Unidos) é a de se
usar micro-ondas para derreter o gelo
usando micro-ondas.

Um sistema experimental que con-
siste num veiculo com um transmissor

de 15 quilowatts esta tendo sucesso
no derretimento do gelo acumulado em
rodovias, com uma velocidade de opera-
gao relativamente rapida ja que ele po-
de se deslocar em torno de 30 km por
hora ao mesmo tempo que derrete o ge-
lo acumulado. O principal problema que
entretanto ainda preocupa 0s que desen-
volvem este projeto € a seguranca, ja
que as micro-ondas ndo podem atingir
pessoas que estejam nas proximidades.

KIT PARA PROJETOS
COM FIBRA OPTICA.

A Sintec Company vende nos Esta-
dos Unidos um kit completo para o de-
senvolvimento de projetos usando fibras
opticas, contendo acopladores, senso-
res, emissores, tudo enfim para a cons-
trugdo de um link experimental para

.uma distancia de 10 metros. O link ope-

rard com uma fonte de 5V e interfacea-
ra dispositivos TTL ou CMOS. O kit que
é apresentado em diversas versdes tem
pregos na faixa de 59,95 a 89,95 dodla-
res. O enderego da Sintec Company é:
28 8th Street, P. O. Box 410, Frenchtown,
NJ 08825 - Fax 201-996-3891 -SA.

AUDIO DIGITAL NOS VHS

Um novo sistema desenvolvido no
Japéo pela JVC permite a gravagéo de
som digital nas fitas de VHS, melhoran-
do assim tremendamente a qualidade
de audio. A nova técnica se baseia nu-
ma gravagao em profundidade, onde o

audio e o som s&o registrados no mes-
mo ponto ou regido de uma fita, mas
em profundidades diferentes. Desta for-
ma, o sinal digital ndo interfere na pis-
ta de audio convencional. O sinal digital
€ modulado em pulsos (PCM) numa fre-
qiiéncia de amostragem de 48 kHz e
uma quantizacdo de 16 bits. Este novo
sistema devera ser usado nas grava-
coes de super VHS (S-VHS), ja que nos
sistemas comuns, a gravagao ainda in-
terfere no sinal de luminéncia.

REPITA COMIGO

A Seiko Instruments dos Estados
Unidos produz dois interessantes dispo-
sitivos de grande utilidade para os que
viajam e n@o dominam bem idiomas es-
trangeiros. Trata-se de dois tradutores
que sintetizam as palavras traduzidas
que ouvem através de um microfone es-
pecial.

Em outras palavras, vocé pede pa-
ra a pessoa dizer perto do aparelho a
palavra que néo conhece, e ele a traduz,
passando para o inglés o termo corres-
pondente.

O aparelho é disponivel atualmen-
te para versdes do frances para o in-
glés e do espanhol para o inglés, com
um vocabulério de 301 frases mais co-
muns nos dois idiomas, € a escuta da
frase traduzida é feita num fone de ou-
vido. Cada ‘‘tradutor” eletrénico custa
129 ddlares e o enderego do fabrican-
te & 2990 West Lomita Boulevard, Tor-
rance, CA, 90505 - USA. a

Recepgao de:
® Som dos canais de TV @ FM

® Policia @ Servigos publicos
Sintonia por trimmer

‘ Cr$ 7.200,00

Receptor super-regenerativo experimental

e Radio-amador (2m) @ Aviagao

Instrucdes de funcionamento detalhadas

RECEPTOR FM-VHF

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a solicitagdo de Compra da Ultima pagina. N&o est&o incluidas nos pregos as despesas postais.
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Flashes eletronicos
Como reparar

A eletrénica, na atualidade ndo se restringe a aparelhos de radio e TV, como nos “yelhos tempos”.
Além de produtos bastante avangados como os modernos microcomputadores, videocassetes, camaras de
video, existem também muitos aparelhos relativamente simples que se baseiam totalmente na eletrénica que,
para o técnico menos preparado é “diferente”. Nesta eletronica incluimos por exemplos os flashes de
méquinas fotograficas que analisamos neste artigo, dando algumas “dicas” sobre o reparo.

As modernas maquinas fotograficas
sdo dotadas de muitos automatismos
eletrénicos, alguns dos quais muito so-
fisticados incluindo micro-processado-
res para ajuste de foco, velocidade e
abertura, o que &s vezes elimina comple-
tamente a agdo do operador que se li-
mita a apertar o disparo.

AL

[

ELETRODO

TERMINAIS PRINCIPAIS DE
DISPARO

Ll o

Fig. 1 — Ldmpadas de Xenémio.

Newton C. Braga

No entanto, existem ainda muitas
maguinas, e de excelente qualidade que
utilizam recursos externos eletrénicos,
como os flashes e que também estéo
sujeitos a problemas.

Muitos técnicos eletronicos néao se
atrevem a reparar tais flashes por néo
conhecerem seu principio de funciona-
mento, mas conforme os leitores verao,
nao se trata de um '‘bicho-de-sete-cabe-
gas'' e a reparagéo as vezes é bastan-
te simples, podendo render alguma coi-
sa para os técnicos em geral.

TIPOS

A finalidade dos flashes & produzir
um pulso de luz de grande intensidade
para iluminar uma cena que deve ser
fotografada sem as condigbes de luz
ambiente ideals.

Normalmente utiliza-se para esta fi-
nalidade um circuito eletrénico que acio-
na uma |admpada de xendnio de alta po-
téncia, gue tanto pode ser reta como
curva, conforme mostra a figura 1.

FLASH A PILHA

REFLETOR E LAMPADA

Fig. 2 - Tipos de flash.

FLASH A BATERIA

%

50

Dependendo da aplicagédo, os cir-
cuitos de acionamento podem ser ali-
mentados por pilhas ou baterias recarre-
gaveis, conforme mostra a figura 2.

Os sistemas que utilizam pilhas,
normalmente pelo seu consumo de cor-
rente elevada podem bater um numero
limitado de fotos com um jogo de pilhas,
ndo raro exigindo sua troca no meio de
um filme. J& os sistemas com baterias,
preferidos pelos fotografos profissionais
além de utilizarem |lampadas mais poten-
tes, possuem uma autonomia maior pelo
fato que a bateria pode ser recarregada.

O circuito eletronico de acionamen-
to dos flashes, quer sejam os tipos de
baixa poténcia ou com pilhas, quer se-
jam os tipos profissionais, séo bastan-
te semelhantes, pelo qué a explicagao
gue daremos vale para os dois casos.

COMO FUNCIONA

Na figura 3 temos o circuito basi-
co de um flash que funciona da seguin-
te forma: Na primeira etapa temos um
inversor que tem por finalidade gerar
um sinal de certa freqiiéncia, normal-
mente na faixa de audio e gue, ao ser
aplicado a um transformador inversor
permite a elevagdo da tensdo das pilhas
ou bateria a um valor suficientemente
alto para o trabalho da lampada de xend-
nio. Esta tenséo esta normalmente com-
preendida entre 300 a 800 Volts.

O inversor pode usar um ou dois tran-
sistores, e temos duas configuragoes
que sao as mais usadas. Uma € a que
faz uso de dois transistores em contra-
fase de modo que, o enrolamento do
transformador que serve de carga para
um transistor, também serve de reali-
mentacdo para o outro. A freguéncia
de operacao é dada tanto pelos valores
dos capacitores como pela indutdncia
do transformador.
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Flashes eletrénicos - como reparar

a1 TRANSFORMADOR o1
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Fig. 3 — Circuito tipico de flash.

p e ] -
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% [ ¢l ce
s TRANSFORMADOR
cI) INVERSOR

Fig. 4 — Inversor mais simples com
oscilador Hartley com 1 transistor.

Outra configuragédo é a de um osci-
lador Hartley com um transistor somen-

te e que & mostrada na figura 4.

A operagao deste inversor é que
normalmente produz o ‘‘zumbido” que
ouvimos ao ligar um flashe deste tipo.

A alta tensdo gerada no circuito in-
Versor serve para carregar um capaci-
tor de grande valor, normalmente de al-
gumas dezenas ou mesmo centenas
de microfarads. A carga deste capaci-
tor determinaré a intensidade do flashe
e pode ser calculada pela férmula:

E=12xCx\V2

Onde:
E = energia em joule
C = capacitancia do capacitor em farads
V = tensdode carga

SABER ELETRONICA N°213/90

O ndmero de joules de uma descar-
ga de flash determina a sua poténcia lu-
minosa (veja que, como se trata de uma
descarga de curta duragéo, prefere-se
falar em termos de energia - joule, e
néo poténcia - Watt).

Para o disparo normalmente utiliza-
se um SCR que é ligado em série com
um transformador de pulsos. Este trans-
formador tem por finalidade produzir a
“igni¢do’’ da lampada que ocorre com
uma tensdo bem mais alta do que a car-
ga do capacitor. Este pequeno transfor-
mador pode ter um enrolamento que ele-
ve a tensdo de um segundo capacitor
para uns 1 000 ou 2 000 volts e que vai
provocar a ionizagé@o do gas no interior

da ldmpada quando o SCR for dispara-
do, conforme mostra a figura 5.

Com a ignigao, a lampada em para:
lelo com o capacitor, tem sua resistén
cia reduzida a um valor muito baixo, pro
vocando assim a descarga total do capa-
citor em questao.

Veja que este tipo de LAmpada s6
pode ser usado para este tipo de funcio-
namento intermitente, pois a sua resis-
téncia na descarga é extremamente bai-
Xa o que significa que, com uma alimen-
tagdo continua haveria uma corrente
muito intensa com sua gueima quase
gue imediata.

Para os tipos de ldampadas usadas
especifica-se a poténcia que produzem
(ou energia em Joules) e que determi-
na o valor maximo tanto do capacitor
como da tenséo.

O disparo do SCR que € utilizado
neste tipo de circuito pode ser feito de
diversas maneiras.

O mais comum é pela conexdo ao
interruptor que existe na propria magui-
na fotogréfica com que ele deve funcio-
nar quer seja pelos contatos do encai-
Xe quer seja pela extensdo através de
um fio, conforme mostra a figura 6.

Em paralelo com o capacitor pode
tambem ser acrescentada uma lampa-
da neon em série com um resistor de
valor muito alto, a qual acendera quan-
do o capacitor atingir a carga suficien-
te para produzir o flashe na intensida-
de desejada.

Existem circuitos de flashes auxilia-
res em que o disparo do SCR é feito
por um sensor de luz (LDR ou foto-tran-
sistor) de modo a produzir um segundo
pulso luminoso quando um flash remoto
for disparado, conforme mostra a figura 7.

......... =DESCARGA PARA O DISPARO
———— == DESCARGA PRINCIPAL
_______ - ALTA TENSAQ DE DISPARO

Fig. 5 - Correntes no circuito.
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Flashes eletrénicos - como reparar

CONECTOR
PARA
FLASH

Fig. 6 — Pontos de conexdo para o flash.

ENCAIXE PARA FLASH

i
S
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LR Lt IE3es

o e S

Fig. 7 — Funcionamento de um flash auxiliar.

FLASH !\UX!L!ARJ—’

Versbes modernas de flashes po-
dem incluir sofisticagdes como siste-
mas que permitem obter cargas varia-
das para o capacitor em fungéao de ajus-
tes externos (dados por tabelas de ilu-
minagéao e tipos de filmes ou ainda ou-
tros dados) ou a partir de sensores liga-
dos a circuitos processadores.

COMO REPARAR

A verificagdo de um circuito basi-
co é bastante simples. Comegamos por
verificar se o inversor opera. Normal-
mente, seu funciomanento pode ser per-
cebido pelo simples '‘zumbido'’ do trans-
formador gue opera na faixa de audio.

Caso nao ocorra sua operagao, ve-
rifique:

a) o estado dos transistores

b) a continuidade do enrolamento prima-
rio do transformador

¢) Capacitores e resistores

Com o multimetro na escala de ten-
sdes alternadas podemos saber se 0 in-
versor opera, constando a presenga de
tensoes entre 80 a 800 Volts no secun-
dario do transformador. Observamos
que a tensdo medida neste caso e me-
nor do gque a que realmente carrega o
capacitor, pois a resisténcia de entra-
da do instrumento, ao ser conectado
carrega o circuito baixando a tensao.

Havendo tensd@o no secundario do
inversor mas ndo o disparo este pode
ser ‘‘forgado’ com um curto provoca-
do artificialmente entre o anodo e o ca-
todo do SCR. Se o disparo ocorre € bem
provavel gue tenhamos um problema
no SCR ou entao nos elementos de dis-
paro. Verifique entao:

a)o SCR

b) os interruptores de disparo e seus
contatos

c) o cabo e conector de disparo

Se o disparo ndo ocorrem veja se
o capacitor mantém sua carga. Se o ca-
pacitor ndo estiver carregando verifique:

a) Continuidade do secundério do inversor

b) Continuidade dos enrolamentos do
transformador de pulso

c) estado do diodo ou diodos retificadores

d) Outros elementos do circuito (resisto-
res e capacitores)

Finalmente, o elemento que deve-
mos tentar testar por ultimo é a l&mpa-
da. Infelizmente, para este tipo de 1&m-
pada a unica forma de se fazer o teste
& num circuito semelhante de modo que,
constatando-se que todos os demais ele-
mentos do circuito, o melhor & proce-
der a sua troca. @

NAO PERCAM, NA PROXIMA EDIGAQ:

MODULO DE PRECISAO PARA O MULTIMETRO
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MULTIMETRO ELETRONICO
ANALOGICO MODELO 584 - ENGRO

O Multimetro Eletrénico Analdgico
ENGRO modelo 584 é um instrumento
portatil e robusto. Dotado de circuito ele-
trénico moderno, com alta impedancia
de entrada garantido assim uma opera-
Gao segura e precisa.

Caracteristicas

- Impedancia de entrada:
10M (DC), 1M (AC)

- Sistema galvanométrico de 100 wA
com protegao por diodo

- Teste de bateria Interna

- Peso: 560 g

- Escalas: VCC = 0,5 a 1000V em 6 faixas
VCC x 2 = 1 a 2000V (em 6 faixas)
ACC = 0,25 a 250 mA, 2,5 A (em 6
faixas)
VA = 5 a 1000 V (em 5 faixas) - en-
trada especial de 2kVCA
Ohms = x1 a x1M (em 4 faixas)
Decibel = -10a + 16, +10& +62dB

MOTORES DE PASSO COM
1-2-3 ESTAGIOS = DIGMOTOR

A DIGMOTOR EQUIPAMENTOS ELE-
TRO MECANICOS DIGITAIS LTDA, pos-
sui na sua ampla linha de motores de
passo os tipos com 1, 2 ou 3 estdgios
em tanden, motores de passo com ogi-
va redutora e motores de passo com
atuador linear.

O passo é de 7,5 e com torque dis-
ponivel de 1400 a 3000 gcm com rota-
¢bes até 300 rpm. A placa acionadora
tem controles de velocidade local, dire-

SABER ELETRONICA N°¢213/90

¢éo e parada podendo também fazer in-
terface com microcomputadores ou cir-
cuitos de controle em geral. Se aplica
a todos os tipos de motores de passo
suportando correntes de até 5,0 A.

SAO CARLOS
Inscricho €.6.C 5
Inscricdo Estpaud

SAQ CARLOS -3
Inserigho C.G.C 5
tnseriggo  Estady?

REDES RESISTIVAS
SISTEMA VERTICAL SIP - NETWORK

A Carambella Eletrénica Lida, apre-
senta as Redes resistivas Sistema Verti-
cal - SIP que séo resistores discretos
de metalfilme disponiveis na faixa de 1
a 3 M ohms com dissipagéo de 125 mW.

Estes componentes apresentam
as seguintes especificagdes:

Especificagdes:
- Faixa de valores: 1 Ohm a 3 M ohms
- Tolerancias: +/- 5% (J) e +/-2% (G)
- Categoria climatica: 55/155/56
- tensdo de trabalho continuo:

200 VDC max.

- Resisténcia de isolagao: 10 000 M ohms
- Faixa de operagao: -55 a +125°C
- Poténcia de dissipagao: 125 mW

O encapsulamento é feito com ma-
terial a prova de chogues mecanicos e
anti-chama.

PUSHBUTTON COM TERMINAIS
PARA PLACAS DE Cl - JOTO

A joto possui na sua linha de com-
ponentes pushbuttons para placas de
circuito impresso e 90° tipo horizontal
e vertical. As referéncias destes compo-
nentes sdao 11.100, 11.110, 11.120,
11.130, 11.200, 11.210 e 11.230.

Caracteristicas:
- Resisténcia maxima de contacto
inicial: 10 MQ
- Resisténcia de isolamento:
1000 M2 (min) a 500VCC
- Rigidez dielétrica: 1000 VCA/1 minuto
- Capacidade maxima; 1A - 125 VCA
- Temperatura de trabalho:-10a + 70°C

MODULOS CONTADORES
EXPANSIVEIS 40.60 - ICR

A ICR Industria e Comércio de Re-
lés Ltda, possui uma linha de médulos
contadores expansiveis destinados a au-
tomatizagdo de processos nos guais
se deseja o controle numérico das etapas.

Temos nesta linha basicamente
dois modulos:

MCI - modulo contator inicial
MCE - mdédulo contator de expansdo

Caracterisitcas:

- lensdes de alimentacao:

12 VCA - 220 VCA

6 VCC - 48 VCC
- Consumo: 40 mA por maédulo (6Y)
- Fregiéncia de resposta: 2 kHz
- Poténcia por modulo: 240 mwW
- Tecnologia: CMOS

TERMINAIS MINI-PV DU PONT

Estes terminais sdo destinados a
crimpagem em fios, sendo fabricados
pela Du-Pont (figura 1). Dentre os bené-
ficios destes terminais destacamos:
® Sistema bimetéalico que fornece uma
forga de retengao constante apds repe-
tidos ciclos.
® Escolha entre 3 espessuras de mola
para varias necessidades de insergao/re-
tengao.
® Equipamentos de aplicagdo semi-auto-
matica e ferramentas manuais naciona-
lizadas.
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* Disponiveis com acabamento em ou-
ro ou estanho-chumbo

e Utilizavel com fios de bitola entre 22
e 32 AWG.

Dados Técnicos

- Material do corpo: latdo 1/4 duro

- Revestimento corpo: revestimento
em ouro sobre 1,25 um de niguel ou
estanho chumbo 60/40 sobre 0,76
um de cobre

- Mola: flash em ouro ou 0,76 pm de es-
tanho

- Corrente admissivel: 3A (continuo)

- Resisténcia de contacto: 5 mQ (max)

- Faixa de temperatura: -65°C & + 125°C

POTENCIOMETROS CERMET
DE AJUSTE - DAU

A DAU do Brasil Componentes Ele-
trénicos Ltda, tem na sua linha de produ-
tos potenciometros ‘‘Cermet'’ de ajus-
te (abertos e fechados) de alta confiabi-
lidade com condigdes de montagem ho-
rizontal e vertical (figura 2).

Caracteristicas Gerals
Gama de valores: 100 chms a 2M2 ohms
Norma série E3: 1,0 - 2,2 - 4,7
Tolerdncias: K = 10%
M = 20%
Dissipagdo: 0,5W a 70°C

Caracteristicas Elétricas:
Tensao maxima de operagdo: 250 V
Ruido dinamico: menor que 5%

VARISTORES TECNOWATT

A Tecnowatt possui uma ampla li-
nha de varistores de oxido de zinco que

O VDR da Tecnowatts, tem as di-
mensdes basicas da figura3.

Este componente tem um tempo
de resposta de 25 ns e e fabricado em
tensdes na faixa de 11 a 510 volts com
corrente maximas instantaneas que che-
gam aos 6500 ampéres.

_U”‘

d
M |
[Sm
I\
| 26

O coeficiente de temperatura € de
-0,05 v/°C e a variagdo de Vn € de
+/- 10%.

Na tabela abaixo temos as dimen-
soes para a figura:

Dimensdes D{mm) S(mm) tmax(mm) d{mm)

se destinam a protecgéo de dispositivos s 75 5 36 06
eletrénicos e circuitos sensiveis a picos Kio 135 75 3575 08
de tensao. K20 24 10 4-8 08
2 g
0,10
0,10 oes
g5 638 g
. r 1
=~ " —te—— L
Al I-IJ_-EIA
al gL ol ad
o | 149(3 0.3
oL 2 e |

l a

NAO PERCAM, NA PROXIMA EDIGAO, MATERIA ESPECIAL SOBRE:

‘0 QUE E 0 UHF”
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Projetos dos leitores

CHAVE ELETRONICA CODIFICADA

O autor deste projeto, o leitor ALES-
SANDRO DOS PASSOS de Criciuma - SC,
sugere a utilizacéo desta chave codifica-
da em: alarmes, fechaduras eletrénicas, etc.

O circuito, mostrado na figura 1, ba-
seia-se num condutor de 1 a 10 (4017) que
€ acionado por 3 chaves (S1 e S3) respon-
sdveis pela produgdo do pulso de clock.
O cddigo é formado por 3 digitos.

Quando o led verde (led1) estiver ace-
50, isso significa que o circuito estd reseta-
do, ou seja, todos os 4017 possuem nivel
l6gico 1 na safda (pino 3). Assim, se o c6-
digo da fechadura for 542, por exemplo,
sera preciso pressionar S1 por 4 vezes,
S2 por 3 vezes e S3 por uma vez. Desta
forma obtemos nivel 1 nas saidas o que
vai disparar o CI5 (555 monoestavel) e re-
setard o circuito (o led 1 acende) e ao
mesmo tempo o relé RL1 serd energiza-

do por um tempo determinado que é ajus-
tado no trim-pot TP1.

Se houver tentativa de violar o cédi-
go o circuito sera resetado e ficara blogue-
ado por alguns segundos.

A alimentagao do circuito é feita com
12 Volts. O circuito também possui uma
chave geral (S5) que pode ser desligada
guando a chave ndo for utilizada, e uma
chave NA (S4) para reseter o circuito ma-
nualmente.
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Projetos dos leitores

ALARME AUTOMOTIVO

Este circuito foi enviado pelo leitor
VLADIMIR S. BARROS de Brasilia - DF e
tem por base dois circuitos integrados bas-
tante comuns (figura 2).

Este alarme quando acionado dispa-
ra a buzina, acende as lanternas e corta
a ignicado, durante 1 minuto. Seu funciona-
mento & o seguinte:

Quando um dos sensores & aciona o,
o 555 inicia a temporizagao, pois esta co-
nectado como monoestavel. Neste ciclo
e ativado o relé K1 gue desliga a ignicao
e ao mesmo tempo é acionado um oscila-
dor lento com duas portas das 4 NAND
existentes no 4011. Este oscilador tem
por carga um relé que vai ligar e desligar
de modo intermitente a buzina e as lanter-
nas.

Os relés sdo do tipo MXE2RC2 de al-
ta poténcia e os eletroliticos sao todos pa-
ra 16V.

Na figura 3 temos o modo de se fa-
zer a conexao do alarme ao velculo.

Os sensores poderdo ser instalados
nas portas, capd, porta-malas e vidros e
seu numero é ilimitado. O interruptor S1
pode ser escondido no painel, devendo
ser desligado quando o proprietario entrar
no veiculo.

SEQUENCIAL VAI-E-VEM
DE 16 CANAIS

Este circuito foi enviado pelo leitor,
LUIZ ALEXANDRE DE SOUZA COSTA do
Rio de Janeiro - RJ, conforme mostra a
figura 4.

No circuito foi utilizado um integrado
CD4067 que € um multiplexador bilateral
de 1 para 16. comandando este 4067 exis-
te um 4029 que & um contator binario (he-
xadecimal ou decimal, dependendo do co-
mando externo). Este integrado fornece
um pulso de saida carry-out toda vez que

K1

* INTERRUPTOR
DA
BUZINA
Z——< +12Y

K2

sua contagem '‘vira'' e além disso ele po-
de contar progressivamente (UP) ou regres-
sivamente (Down).

A saida carry-out foi ligada a entra-
da de clock de um 4017 que estd progra-
mado para contar até 2. O pino equivalen-
te a saida 1 do 4017 esta ligado ao pino
de controle up/down do 4029 de modo que,
supondo gue esta saida esteja em 1 (alto)
e que a chave 51 esteja na posigdo cen-
tral, o pino 10 do 4029 (up/down) recebe-
ra este nivel légico e estara obrigado a
contar progfessivamente, cadenciado pe-
lo 555 na configuragdo astavel, cuja fre-
giiéncia é controlada no potenciémetro.

Quando o 4029 atingir sua contagem
maxima 1111, a saida carry-out fornece-
ra um pulso ao 4017 que invertera suas
saidas e enviara um nivel 0" ao 4029
obrigando-o a inverter a contagem até
0000, quando entao o 4029 enviara outro
pulso ao 4017 e nova inversao ocorre num
ciclo indefinido.

A chave S1 selecionara se o 4029 ira
contar somente progressivamente, regres-
sivamente ou os dois.

Nas 16 saidas do 4067 podem ser li-
gados triacs ou SCRs controlando assim
cargas de poténcia. O negativo do circui-
to de alta poténcia deve ser comum ao
circuito de baixa tenséo (légico).

Na montagem, se for usada caixa me-
talica deve ser evitado qualguer contato
com as partes vivas do circuito. também
deve ser observada a corrente maxima
de saida para ndo haver sobrecarga da to-
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Gravador de EPROM

LOGICA DE SELEGAD

A parte mais complexa do gravador
de EPROMs.

O problema consiste em se direcio-
nar os sinais adequados aos pinos cor-
respondentes para cada tipo de EPROM,
visto que as fungdes de alguns pinos
variam conforme o tipo e o fabricante.
Este problema é ainda maior quando
se tem que multiplexar, no mesmo pi-
no, sinais digitals e analégicos, sendo
que os Ultimos variamde + 12V a + 25V.

Isto nos obriga a usar circuitos cha-
veadores a transistor em conjunto com
I6gicas de multiplexagdo digitais. Os pi-
nos em gue a multiplexagdo tem que
ocorrer, e os sinais exigidos, sdo os se-
guintes:

- 01 (EPROMD1) - VPP, VCC
- 20 (EPROM20) - PRG-PLS-0, PRG-PLS-1,

A11, VCC, GND
- 22 (EPROM22) - PRG-PLS-0, VPP, VCC,
GND

- 23 (EPROM23) - A11, VPP, VCC. GND
- 26 (EPROM26) - VCC( + 5V), A13
- 28 (EPROM28) - VCC( + 5V), VCC(+ 6V)

Observem que estamos nos referin-
do sempre ao soquete de 28 pinos. As
EPROMSs de 24 pinos devem ser coloca-
das no soquete como pino 12 coincidin-
do com o pino 14 do soquete. VPP é a
tensédo de gravagdo, fornecida pelo eir-
cuito do regulador das tensées de grava-
¢do. VCC indica sinal logico alto e GND
indica o nivel légico baixo. VCC(+ 5V)
e VCC(+6V) indicam respectivamente
tensdes de alimentagdo da EPROM de
5V e 6V. PRG-PLS-0 e PRG-PLS-1, co-
mo j& vimos sé@o pulsos de gravagéo,
em nivel TTL.

A sele¢do do Tipo de EPROM se ini-
cia em U17, um decodificador de 3 pa-
ra 8 linhas 74LS138. Este Cl recebe os
sinais de configuragdo CNFDQ, CNFD1
e CNFD2, fornecidos por U12. Em suas
saidas temos os sinais S0-0 a S7-0, que
ativam a selegéo de oito configuracées
diferentes para pinos citados. Com U1
6A e U16B criamos os sinais comple-
mentares S3-1 e 84-1, necessarios a es-
ta I6gica. A multiplexagdo para o pino
20, que nédo exige sinais analégicos, é
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feita pelas portas de U18 e U19, ativa-
das pelos sinais Sn-0 e Sn-1 e condicio-
nadas pelos sinais PA-WR-1 e PA-RD-1
(figura 5). |

As portas U18 (74L503) e U19
(74L812) Sao de coletor aberto, de for-
ma que suas saidas podem ser ligadas
juntas na configuragédo ''Wired-Or”. Va-
mos analizar o comportamento desta 16-
gica na condigdo de gravagéo, ou seja,
com o sinal PA-WR-1 alto. Quando os
bits de configuragdo selecionarem, por
exemplo, o tipo 3, U1BA sera habilitado
por 83-1, entregando 4 saida comun (E-
PROM 20) o sinal A11.

Quando a configuracdo seleciona
0 tipo 4, a porta U19A estara habilita-
da, entregando em sua saida o pulso
de gravagdo negativo (PRG-PLS-1 inver-
tido). Ao selecionarmos os tipos 1 ou 2,
habilitamos a porta U19B, através de
U20A, entregando ao pino 20 da EPROM
0 pulso de gravagao positivo (PRG-PLS-0

invertido). As selegdes 5, 6 e 7 habilitam
U18C, forgando um nivel baixo na sai-
da. A selecdo 0 esta disponivel para no-
vas configuragcdes. O comportamento
em leitura (PA-WR-1 baixo e PA-RD-1
alto) € bem mais simples, a porta U18B,
ativada por PA-RD-1, forca a saida ao
nivel baixo, fornecendo ao pino 20 a
condigao “‘Chip-Enable’" (CE).

Esta situacdo so6 ndo ocorre duran-
te a selegdo do tipo 3, que exige no pi-
no 20 o sinal A11, tanto em gravagéo
quanto em leitura.

A configuragdo do pino 26 & sim-
ples: durante as selecdes 6 e 7 a porta
U20B é habilitada (através de U20B),
entregando em sua saida o sinal A13.
A saida da porta U20B, estando alta du-
rante estas selegdes, corta o transistor
Q3, retirando a tensdo de + 5V do refe-
rido pino. Durante as outras selecdes
a saida U20B estara baixa, inibindo a
porta U20D e ao mesmo tempo saturan-
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Gravador de EPROM - (Parte i)

do Q4, entregando o + 5V para alimen-
tar a EPROM. Esta légica do pino 26 fun-
ciona em gravagao e em leitura. Vpp O— il Vee

Na figura 6 vemos a légica de sele-
géo para os pinos 22 e 23. Analizamos
primeiramente a légica do pino 22 em
gravacao (PA-WR-1 = 1). Durante a se-
lecdo do tipo 3 o sinal 83-1 habilita a

D5
U16-04 1IN4OO1

D4
porta U21A, que entrega ao pino 4 da N4148
porta U21B o sinal PRG-PLS-0. EPROM-22
Estando esta ultima porta habilita- yg-os DR800 Uain
da pelo sinal PA-RD-0, que nesse mo- ws.os EREPLST 20T\, 3 q |74L503 8548
mento estd a 1, em sua saida teremos - SNt JIALSIR
PRG-PLS-1, que aplicado a base do tran- urs.os RO/-PRG A e
sistor Q6 sera novamente invertido, sen- UB.og PA-RD.0 10 |74L503
doentregueaopino22como PRG-PLS0 | e
(pulso de gravagéo negativo), que éo
que se espera para esta selegdo. Na se-
legéo do tipo 4, o sinal §4-1 satura o tran-
sistor Q4, que por sua vez satura Q5 e
permite que a tenséo de VPP seja entre- Y

gue ao pino 22. Observe-se o diodo D4 UE 10, s W o e

na base de Q4. Ele serve para garantir
o desligamento da tensdo VPP quando
em leitura (PA-RD-0=0).
Durante as outras selegdes, estan- uiz-oe
do em gravacéo, a saida da porta U21B o
estar4 baixa, cortando Q6 e permitindo ur.0z PA-WR PRI b
que o VCC seja entregue, Atraves de
D5, ao pino 22, 4
Em leitura o sinal PA-RD-0 estara

74L500

CNFD2

baixo, forgando a saida de U21B ao ni-

vel alto e saturando Q6, criando a con-
digao de ''Chip Enable" (CE), para & b
: : X +12 v O—— VcC Vo —
EPROM. A porta U21C tem por finalida : = a"‘%‘f 738
de forgar um nivel baixo na base de 6lvage cs 12 100 +125V /+21V/+25V
I_
CP

Q6, fazendo com que o pino 22 figue 10k =3 F
alto quando ndo se estd executando qiﬁFj V-
operacoes de leitura ou gravagao (duran- : uzz R36 €15
te a Inicializagdo, configuragao, etc....), LM723  2k2 %
inibindo assim a EPROM. i aro
A logica para o pino 23 € um pou- e B S Cle
co mais simples, visto que so precisa aK7?
escolher entre o VPP - para selegoes
de 0 a3 -e All - para selegdes de 4
a 7. Para isso o sinal CNFD2 habilita a
porta U20C, durante as selecoes 4 a 7,
permitindo que -A11, apés as inversoes
em U16F e em Q9, seja entregue ao pi- SNEDS
no 23 como Al11. o mesmo sinal HIRAD® T ®rer
CNFD2,invertido por U16E, corta o tran- =
sistor Q7, por sua vez corta Q8, retiran- 12
do o Vpp deste pino. s 7”4?.1533
Quando nao estiver em gravagao 7 Res EPROM 28
o sinal PA-WR-1 estara baixo, e cortan- s Ui CRbLes e s
do Q7, impede também que a tensao 160nF e
VPP seja aplicada ao pino 23. Nas sele-
cbes 0 a 3 CNFD2 esta baixo, inibindo
U20C e cortando Q9 ao mesmo tempo
que o seu complemento, na saida de U1
6E, satura Q7 e Q8, permitindo gque a 7
tensdo de VPP alcance o pinu 23.

CNFD3

Q13
i BC327

Q14
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Gravador de EPROM - (Parte Ii)

O pino 1 é ligado diretamente ao
VPP, j& que em leitura o regulador de
tensdo VPP é inibido, como veremos
mais adiante.

O chaveamento de tensGes para o
pino 28 (figura 7), entre +5V e +6V, é
executado sob o controle do sinal
CNFDS5, invertido por U16C, que satura
ou corta o transistor Q14, variando a
saida do regulador de tensao 7805 (U23)
entre +5V e 46V, conforme CNFD5
esteja baixo ou alto, respectivamente.

O circuito constituido por U21D e
Q13, sob o0 comando de PWR-1 contro-
la a alimentacao VCC do soquete da
EPROM, de forma que a mesma esteja
sem tensdo VCC ao ser colocada ou re-
tirada do soguete.

REGULADOR DAS TENSOES
DE GRAVAGAO

Ainda na figura 7 temos o circuito
regulador das tensdes de gravagao,
VPP. Utilizamos para esta regulagao o
conhecido LM723 (U22), que & normal-
mente alimentado pela fonte de + 12V,
mas recebe em VC (pino 11) a tenséo
de aproximadamente 35V, ndo regula-
da, entregue pela fonte.

Os transistores Q11 e Q12, sob o
comando dos sinais de configuragao
CNFD4 e CNFD3, respectivamente, alte-
ram a relacao de amostragem da ten-
sao de saida, permitinde que se escolha
entre os valores de +12.5V - CNFD4
e CNFD3 baixos -, + 21V - CNFD3 al-
to e CNFD4 baixo - e + 25V - CNFD3
baixo e CNFD4 alto.

A funcdo de Q10 é cortar a saida
VPP quando o aprarelho nao estiver
em gravagédo, ou seja, com RD/-PRG (in-
verso de PA-WR-1) alto.

FONTE DE ALIMENTAGAO

A fonte de alimentagdo do grava-
dor de EPROMs tem que fornecer as
tensdes de + 5V, para a légica; +12 e
-12V, para a interface serial e + 35V pa-
ra gerar o VPP (figura 8). Visto que fica
dificil conseguir todas essas tensdes
com um s6 transformador, embora se
possa mandar enrolar um especialmen-
te, preferimos utilizar dois transformado-
res comuns facilmente encontraveis,
um de 15+ 15V x 750mA e outro de
15Vx 150ma. As pontes D8 e D9 retifi-
cam estas tensdes alternadas criando
duas tensdes de + 18V e uma de -18V.
Como a salda negativa da ponte D9 es-
ta ligada a saida positiva de D8 temos
na saida de D9, em relagédo ao terra,
uma tensdo de aproximadamente + 36V,
que sera entregue a U22 para fazer o
VPP. A tensdo de + 5V é regulada por
U24 (LM7805), a partir do + 18V. O re-

- sistor de 33 Ohms na entrada de U24

serve para diminuir a tensdo que entra
no mesmo, evitando uma dissipagdo ex-
cessiva sobre o regulador. As tenstes
de +12V e -12V, por exigirem pouca
corrente e regulagdo, sao conseguidas
através dos reguladores em série, esta-
bilizados por zener, constituidos pelos
transistores Q16 e Q15, respectivamen-
te. Pode-se imaginar muitas variagbes
até mais interessantes para esta fonte,

mas o importante é que a mesma forne-
Ga as seguintes tensdes e correntes:

+ 5V x 500mA
+ 12 x 100mA
-12V x 100mA
+ 35V x 150mA

De qualquer forma esta fonte foi
construida com o material que estava
a4 méao, por isso a soma de tensoes pa-
ra conseguir os -+ 35V. Por outro lado,
um transformador de 35V x 150 mA cus-
ta mais barato e é mais compacto do
que um de 35V x 750mA, isso deve se
considerado na montagem final.

MONTAGEM DE GRAVADOR DE
EPROMS
A montagem do protétipo, que ja
esta em uso ha mais de um ano, foi exe-
cutada utilizando-se a técnica de ""Wi-
re-Wrap'', ja descrito em outro artigo.
Utilizou-se para isso uma placa padrao,
s6 com perfuragbes espagadas em
2,54mm, com as dimensbes de
200x100mm. Os circuitos discretos (tran-
sistores, diodos, resistores e capacito-
res) foram soldados sobre "'Dip-plugs’’
de 16 pinos, e depois montados normal-
mente em soquetes de '"Wire-Wrap''.

PROGRAMAGAO DO
GRAVADOR DE EPROMS

O software do aparelho, escrito ori-
ginalmente em GWbasic, para o PC, se-
ra apresentado, com todas as listagens
no préximo artigo.

Do
<-+35Y
— " 0O—
swz
ON/OFF T
VI _m7sos Y© +5v
o o Y60 nF
n
T2
10 VAC 15V SKB1e2/02
g 150mA 5 aaib
c21
100nF
[ e,
T
F1
- e SKBl1s2/02
750mA
& —<-12V
c13
=] 220 pF c20
i 35V 100nF
A b
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Ritmador para
corrida ou ginastica

Pulsos intervalados constantes de grande intensidade podem ser usados como referéncia para se
manter o ritmo de uma corrida ou ginéstica. Produzir estes pulsos é a finalidade deste pequeno
aparelho de uso portatil que é alimetando por bateria. Vocé pode ajustar em seu controle a velocidade
que quiser para os seus exercicios de corrida ou ginéstica,

Um dos problemas das pessoas:
que correm ou fazem gindstica € man-
ter constante o ritmo. A tendéncia em
reduzir o ritmo com o cansago pode ser
contornada se existir um marcador gue
ndo cance e que portanto seja capaz
de manter constante o ritmo. A finalida-
de do pequeno aparelﬁo gue propomos
neste artigo € essa. Um circuito que ge-
ra estalos fortes em transdutor e que &
peqgueno o bastante para ser levado no
bolso ou colocado numa bolsa.

E claro que este circuito também
serve para outras finalidades como por
exemplo para os estudantes de musica,
como metrénomo mantendo constante
o ritmo de execugao de uma peca.

O circuito utiliza na salda um trans-
dutor piezoelétrico de alta intensidade
de som é alimentado por uma bateria
de 9V que tera excelente durabilidade

" dado o baixo consumo de corrente.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - circuito integrado

Q1 - BC548 - transistor NPN de
uso geral

T1 - Transformador de saida para
transistores com primario de 1K e
secundario de 8 ohms.

Pl - IN - potencidmetro

S1 - Interruptor simples

B1 - 9V - bateria

PZ - transdutor piezoelétrico

R1 - 100k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, amarelo)

R2 — 22k x 1/8W — resistor (vermelho,
vermelho, laranja)

R3 1K x 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

C1- 100 uF x 12V - capacitor eletro-
litico

C2 — 1 yF x 12V — capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, conector pa-
ra bateria, botdo para o potenciéme-
tro, fios, solda, etc.

COMO FUNCIONA

O que temos & simplesmente um
multivibrador astavel com o integrado
555. A fregliéncia deste oscilador & da-
da por P1, R1, R2 e C2 e como P1 é va-
ridvel, nele podemos ajustar o circuito
numa ampla gama de fregiiéncias.

O sinal do 555 consiste em pulsos
de curta duragdo gue sdo aplicados a
base de um transistor amplificador. Es-
te transistor amplificador tem como car-
ga de coletor um pequeno transforma-
dor de saida para transistores que ele-
va a impedancia do circuito de modo a
se obter maior rendimento na excitacao
do transdutor.

O transdutor é do tipo piezoelétri-
co, ou seja, consiste numa cerdmica

de titanato de bario gue se deforma com
a aplicagdo de tensao, produzindo assim
som.

A impedéncia deste transdutor é
muito alta de modo que obtemos maior
rendimento com a aplicagao de sinais
nestas condicdes dai o uso do peque-
no transformador em nosso circuito.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circuito comple-
to do ritmador.

Na figura 2 temos a sua montagem
feita numa placa de circuito impresso
comum, se bem que a universal também
possa ser usada com muita facilidade.

Para o integrado sugerimos a utiliza-
céo de soquete DIL de 8 pinos.
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Ritmador para corrida ou gindstica

O transistor € um NPN de uso ge-
ral o que significa que a maioria dos
equivalentes pode ser usada em lugar
do BC548. O transdutor pode ser de qual-
quer tipo piezoelétrico como por exem-
plo uma cédpsula do tipo encontrado
em telefones.

Os resistores sdao de 1/8W ou
1/4W com 10% ou 20% de toleréncia
e 0s capacitores eletroliticos devem ter
uma tenséo de trabalho de pelo menos
12V.

O potenciémetro é comum, poden-
do ter curva de variagdo tanto log co-
mo lin, e para a conexdo da bateria de-

ve ser usado um conector apropriado.
O interruptor S1 pode estar incorpora-
do ao potencidmetro.

PROVA E USO

Basta colocar a bateria e ligar S1.
Ajustando P1 devemos ter estalidos for-
tes freqliéncias que variardo entre algu-
mas batidas por segundo até 1 batida
a cada 3 ou 4 segundos.

Se quiser mudar esta faixa, acele-
rando o aparelho, reduza o valor de C2
usando um capacitor ceramico ou de
poliester de 470 nF.

Se 0 som no transdutor estiver mui-
to baixo é porque ndo se trata de tipo
piezoelétrico ou entdo o transformador
nao serve, Este transformador & do ti-
po encontrado na saida de radios tran-
sistorizados com 1k de primario ou pro-
ximo disso e 8 ohms de secundario.
Cuidado para nao confundi-lo com um
transformador driver que tem a mesma
aparéncia externa mas né@o serve,

Para usar, basta ligar a unidade e
ajustar a freqiiéncia para o ritmo deseja-
do. se quiser fazer uma escala com ba-
se num cronémetro aos ajustes podem
ficar mais facels. a

mmmmmmm Santakm C4 221,00

RECEPTOR
REGENERATIVO

LETﬂﬂl'lll:H

DE ONDAS CURTAS

g
SETEMBROIa50 ‘
£ 170,00

Como funciona a camara de TV
Controle eletronico de ferramentas
Ligacao de transformadores
Micro sistema de escuta clandestina

Vocé que é iniciante ou

hobista encontrata na Revista
ELETRONICA TOTAL muitos projetos
e coisas interessantes do mundo

) da eletdnica!

® Projetos com 04093
® Ligacao de Transformadores
® Transmissor FM com transistor PNP
® Reparacao para iniciantes
— Usando o multimetro
E muito mais...

SABER ELETRONICA N° 213/90

61



Seqliencial de leds para
arvore de Natal

A aproximagdo do Natal, sugere a montagem de dispositivos interessantes para esta ocasido. Um dos
dispositivos mals solicitados pelos leitores é o sistema de luzes ou leds seqiienciais para arvore. Apresentamos
um bastante interessante que pode alimentar de 12 a 24 leds com um efeito bastante dinamico.

A idéla béasica deste efeito € algo
mais do que os tradicionais (e monoto-
nos pisca-piscas) usados em arvores
de Natal. Trata-se de um circuito sequen-
cial de 4 canais que fazem leds '‘corre-
rem' numa velocidade que pode ser ajus-
tada de acordo com sua vontade,

O circuito admite de 12 a 24 leds,
capaz de rodear qualquer arvore de natal.

Damos também a opgdo de uma
etapa de poténcla que permite o aciona-
mento de ndmero maior de leds, que in-
clusive podem ser de cores diferentes.

O circuito é alimentado pela rede
local e apresenta, consumo de energia
bastante balxo, menor até do que mui-
tos sistemas comuns gue usam lampa-
das incandescentes.

E claro que, além das arvores de
natal, 0 mesmo circuito também pode
ser empregados em outros tipos de de-
coragao como:

* Presepios
e Vitrines

® Brinquedos
* Manequins

COMO FUNCIONA

No projeto de sistemas segienciais
dois integrados se sobressaem pela sua
versatilidade e baixo custo: o 555 e
4017. Estes sdo justamente as bases
de nosso projeto que tem um diagrama
de blocos conforme mostrado na figura 1.

Newton C. Braga

O primeiro bloco consiste na base
de tempo que produz pulsos intervala-
dos gue determinam a velocidade de
corrimento dos leds. A cada pulso des-
ta base de tempo apaga um led e acen-
de o seguinte na seqiéncia.

Usamos para este bloco um integra-
do 555 na configuragdo astavel em que
a freqléncia & dada basicamente pelo
capacitor C3 e pelo ajuste do potenci6-
metro P1, Este consiste entdo no ajus-
te de velocidade do sistema sequencial.

Os pulsos deste integrados sédo apli-
cados a um integrado 4017 que consis-
te num contador Johnson de 10 esta-
gios e que pode contar até 10, ou seja,
“‘produzir’ sequenciais de até 10 ca-
nais. No entanto, com 10 canais alem
de precisarmos de mais componentes,
também temos uma piora do efeito, pois
os leds acesos passam a ficar em inter-
valos maiores, constatamos que o me-
lhor efeito se produz com 4 canais, 0
gue nos leva a ligar este integrado co-
mo contador até 4. Para isso ligamos a
sua saida 5 (pino 10) ao reset (pino 15).
Desta forma, quando temos a passagem
do integrado do quarto para ao quinto
led (que ndo existe) o integrado reseta
automaticamente, passando na verda-
de a contagem para o primeiro.da série
que recomega.

Com a utilizagdo de diversos leds
em cada série temos um efeito simulta-
neo da passagem a frente do acendi-

/

4017

555 FONTE
P 1ios220V
C.A,
WVELOCIDADE LICER
CONTADOR LEDS
Fig. 1 — Diagrama de blocos do aparelho.
62

mento dos leds, com muito mais que so-
mente 4 deles. Na verdade, as série po-
dem ser formadas com multiplos de 4
até 24. Para mais é preciso uma etapa
de poténcia com a ligagdo em paralelo
de vérias séries, conforme sugere a figu-
ra 2.

PINOS 3,2,40U7 DO 4017

Fig. 2 — Etapa de poténcia para
3 séries de 5 leds.

Com este sistema podemos alimen-
tar até 96 leds, o que nos leva a um su-
per-seqlencial em que, a cada momen-
to teremos 24 leds acesos.

Veja que, se o sistema seqgiencial
usado fosse de 10 canais teriamos ape-
nas 10 leds acesos a cada instante, com
muito menor brilho para o efeito. Do
mesmo modo, um seglencial de 100 ca-
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Sequencial de leds para drvore de Natal

nais nos daria apenas 1 led aceso a ca-
da instante 0 que seria muito '‘apaga-
do" para uma arvore de Natal em que
se deseja muitas cores e muito brilho!
NZo é a quantidade de canais que faz
o melhor seglencial, lembre-se disso!

A alimentagdo do circuito & feita
com uma fonte que tem por base um in-
tegrado de pelo regulador 7812. Para a
versdo bésica use um transformador
de pelo menos 500mA. Para mais leds,
use um de 1 ampére.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do sistema de leds seqienciais.

A placa de circuito impresso para
esta montagem € mostrada na figura 4.

O transformador deve ter enrola-
mento primario de acordo com a rede
local e secundério de 12 4 12V com pe-
lo menos 500 mA. O integrado Cl-1 de-
ve ser montado num radiador de calor.
Para os outros dois integrados sugeri-

D1
N4002 .

Tio/220v

il
12+12v
500mA

P
220k

R1
22k

R2
22k

ot | 15

'|qu
| 13

R&
4k7

i

Fig. 3 — Diagrama completo para o segiiencial de leds.

mos a utilizagdo de soguete DIL. Os ca-
pacitores eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho de 15V ou mais, exce-
to C1 que deve ser para 25V.

D1 e D2 podem ser substituidos
por equivalentes como os 1N4004 ou
1N4007. Os transistores também podem
ser substituidos por equivalentes como
0s BC547 ou mesmo BC238.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 7812 — circuito integrado —
regulador de tensdo

CI-2 — 555 — circuito integrado — timer
CI-3 - 4017 - circuito integrado
CMOS - contador Johnson

D1, D2 — 1N4002 ou equivalentes
— diodos de silicio

Q1, Q2, Q3, Q4 - BC548 ou equiva-
lentes — transistores NPN de silicio.
T1 -~ Transformador com primario
de acordo com a rede e secundério
de 12+ 12V com pelo menos 500 mA.
S1 - Interruptor simples

F1 — 500 mA - fusivel

P1 - 220K - potenciémetro

Ledl a Ledlé — leds vermelhos ou
de outra cor — ver texto

C1 - 1000 uF x 25V - capacitor ele-
trolitico

C2 - 100 pF x 16V ~ capacitor ele-'
trolitico

C3 - 1 uF x 16V — capacitor eletrolitico
R1, R2 — 22K - resistores (vermelho,
vermelho, laranja)

R3, R4, RS, R6 - 4k7 - resistores
(amarelo, violeta, vermelho)

R7, R8, R9, R10 — 470 ohms - resis-
tores (amarelo, violeta, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso,
cabo de alimentacéo, caixa para mon-
tagem, soquetes para os integrados,
suporte para o fusivel, botdo plasti-
co para o potenciémetro, radiador
de calor para CI-1, fios, solda, etc.

RADIADOR

Bl

} l L o0 QoDoD
\Eﬂju" nInﬂnﬂﬂUﬂ'ﬂ
- _W D .

Fig. 4 — Montagem do seqiiencial numa placa universal.

SABER ELETRONICA N° 213/90

63



Sequencial de leds para drvore de Natal

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W com 10% ou 20% de tolerdncia
e o potencidbmetro ndo é critico poden-
do ser usada uma unidade de 220k,

470k ou mesmo 1M. Para o fusivel de-
ve ser usado um suporte. Os leds sdo
ligados em seqléncia, conforme mostra
a figura 5, e seu fio pode ser longo.

o
CL_‘_’;/@-
E

) B

x

m

A

@

e

& e ®

&

D]@’i"

Fig. 5 — Modo de ligar uma seqiiéncia de leds.

Em cada série deve ser usado sem-
pre o mesmo ndmero de leds.

Lembramos que componentes pola-
rizados como os diodos, leds e eletroliti-
cos devem ter sua posigdes observadas
na montagem.

PROVA E USO

Para provar a unidade néo é preci-
so montar todas as sequéncias de leds.
Basta ligar em cada saida um led e ob-
servar-se seu acionamento.

Se algum led ndo acender nesta
prova, verifiqgue sua polaridade, e tam-
bém o proprio estado do transistor.

Observamos que, numa série de
leds se um deles estiver invertido ou
aberto, nenhum outro led da mesma sé-
rie acendera, como ocorre com as lam-
padas de pisca-pisca.

Comprovado o funcionamento é s6
fazer a instalagéo definitiva. Cores dife-
rentes para os leds podem ser usadas,
lembrando-se que os mais baratos séo
os vermelhos. a

Controle Remoto de Sintonia

Descrevemos neste artigo um modo simples de se modificar a freqliéncia de sintonia de um circuito
de alta freqiiéncia sem os problemas da influéncia de um cabo longo. Com isso, controles remotos
para circuitos que operam na faixa de FM ou VHF podem ser feitos utilizando-se cabo e substituindo-se
o tradicional capacitor varidvel por um potenciémetro.

Os diodos de sintonia ou varicaps
podem ser utilizados em muitas aplica-
gOes praticas interessantes. Uma delas
é descrita neste artigo servindo de ba-
se para um controle remoto de sintonia
que pode ser usado tanto em recepto-
res como em transmissores.

A influéncia que um fio longo pode
ter num circuito deste tipo & eliminada
com a utilizagéo de um controle DC (cor-
renie continua) onde o tradicional tri-
mer ou capacitor variavel & substituido
por um trimpot ou mesmo potenciémetro.

Com um varicap BB809 ou BB909
podemos operar o circuito na faixa de
VHF, FM ou mesmo UHF. Com varicaps
de maior capaciténcia ou maior faixa
de variagdo podemos utilizar o circuito
na sintonia de ondas médias e curtas.
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E claro que o varicap ériginal tam-
bém serve para freqliéncias mais bal-
xas mas com a varredura de uma fai-
xa mais estreita de freqUéncias, pois
sua capacitdncia maxima € de algumas
dezenas de picofarads.

Para se obter uma faixa de capaci-
tAncias maior que um unico varicap po-
de varrer sugerimos a ligagéo de duas
ou mais unidades em paralelo.

Daremos no artigo as faixas de ca-

pacitdncias de alguns varicaps comuns |

em nosso mercado.
COMO FUNCIONA
Diodos comuns quando polarizados

no sentido inverso se comportam co-
mo pequenos capacitores. A jungéo,

que nao conduz nestas condigdes faz
as vezes do dielétrico enguanto que o
anodo e o catodo funcionam como as
armaduras do capacitor.

Qov +VCC

JUNGAO =
5 L JUNCRO |,
: TREITA P

P

3

Fig. I — Efeito da tensdo inversa

Qo

na jungdo de um diodo.
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Controle remoto de sintonia

Quando aplicamos tensao no senti-
do inverso, a jungao tem sua regido "'a-
largada'’ em fungéo desta tensao, dimi-
nuindo assim a capaciténcia apresenta-
da pelo dispositivo, conforme sugere a
figura 1.

Desta forma, temos um dispositivo
em que a capacitdncia é inversamente
proporcional & tensdo inversa aplicada.
Diodos com superficies de juncao eleva-
das sao fabricados para fornecer capa-
citéncias elevadas.

Os diodos assim obtidos séo deno-
minados diodos de capacitancia varia-
vel, diodos de sintonia ou simplesmen-
te varicaps.

Estes diodos podem substituir os
tradicionais capacitores varidaveis nos
circuitos de sintonia, bastando para is-
so que um circuito de corrente continua
seja usado no seu controle.

Na figura 2 temos um exemplo de
circuito de sintonia com varicap.

O potenciémetro funciona como
um divisor de tensao, fornecendo a ten-
sdo ao varicap gue determina entdo a
capacitancia que ele apresenta no cir-
cuito. O capacitor C isola o circuito de
corrente continua do circuito de sintonia
propriamente dito.

F —

.}i
g B

_— gy

_%cs s

10nF

S

R2
470k

100F e Eid

BLINDADO
{ ATE 20m)

T
Pl 470k
47k e
— B2
c1
- gy
e

Fig. 3 — Diagrama completo do.conirole remoto.

g
b
Ow

+VLC

P e —
CIRCUITO DE
SINTONIA

Fig. 2 — Uso de varicap em
circuito de sintonia.

LISTA DE MATERIAL

D1 - BB809 ou equivalente — ver texto
Bl, B2 — 9V — baterias

S1 - Interruptor simples

P1 - 47k ou 100k - potencibémetro
linear

R1, R2 - 470k - reistores (amarelo,
violeta, amarelo)

Cl1, C2, C3 - 10 nF - capacitores
cerdmicos (103 ou 0,01 xF).
Diversos: ponte de terminais, fio blin-
dado (até 20m), conectores para as
baterias, caixa para montagem, fios,
solda, etc.
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Fig. 4 — Montagem do circuito.
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Fig. 5 — Modo de usar.

Temos entao um controle de freglén-
cia em que o elemento atuante & um
potencidometro operando com corrente
continua.

Nosso projeto tem esta estrutura
béasica: utilizando duas baterias de 9V
para fornecer 18V de alimentagdo ao
varicap. Como a corrente exigida é mui-
to baixa, a durabilidade das baterias se-
ra muito longa.

Um cabo blindado permite aplicar

a tensdo no varicap a distancia. Este

cabo pode ter até 20 metros de compri-

mento. O varicap estara associado ao
circuito que se pretende controlar.

Alguns diodos podem ser usados
neste circuito como:

- BB119 - capaciténcia de 20 4 25 pF
com 4V. A capaciténcia varia de 1,3
vezes pelo menos quando a tensdo
varia de 4 a 10V.

- BB809 - capacitancia menor que 18
pF com 1 Volt. A capacitancia Varia
de 8 a 10 vezes quando a tensdo va-
ria de 1 a 28V.

- BB909A - Capacitancia maior que
31 pF com 1V. Esta capacitancia va-
ria de 12 a 15 vezes quando a tensdo
varia de 1 a 28 volis.

MONTAGEM

O cirecuito completo do controle re-
moto de sintonia & mostrado na figura 3.
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Controle remoto de sintonia

Na figura 4 temos a montagem do
sistema gue pode ser instalado numa
pequena caixa plastica.

O potenciometro deve ser linear
de boa gualidade, ja@ que falhas de cur-
sor podem provocar saltos na freqién-
cia sintonizada.

Os capacitores devem ser cerami-
cos e os resistores de 1/8W.

A ligacéao do sistema deve ser fei-
ta conforme mostra a figura 5, para o
caso de uma variavel simples.

Observe que o variavel original é
desligado com a conexao do varicap:

Se o aparelho em que se desejar
fazer a alteracao tiver variavel duplo,
devemos montar duas unidades iguais
com um potenciémetro duplo no contro-

le ja que temos dois variaveis cuja capa-
citdncia deve ser alterada simultanea-
mente. Um retogue nos trimer eventual-
mente deve ser feito para que a sensibi-
lidade seja obtida em toda a faixa. Se
nao houver cobertura total da faixa is-
so significa que o varicap usado nao co-
bre a mesma faixa de fregléncias do
capacitor original. [ ]

VCO de alta frequéencia

Circuitos como este podem ser utilizados em diversos projetos de instrumentagéao, pois
convertem tensdes continuas em fregiiéncia de modo linear em uma ampla faixa de valores.
O VCO (oscilador Controlado por Tenséo) que descrevemos opera na faixa de
100 Hz a 100 KHz e faz uso de um inico integrado.

Este circuito foi desenvolvido a par-
tir de informagodes do manual do LM339
da Philips Components, com pequenas
alteragdes no circuito original de modo
a adequar aos componentes que sao
disponiveis no nosso mercado.

O LM339 que é a base do circuito
consiste num quadruplo comparador
de tensdo, sendo gue na elaboragdo
deste projeto sdo usados trés compara-
dores.

LISTA DE MATERIAL

CI1 - LM339 - quadruplo compara-
dor de tensdes

R1,R11 - 100k - resistores (marrom,
preto, amarelo)

R2, R13 - 22k - resistores (verme-
lho, vermelho, laranja)

R3 - 10 ohms - resistor (marrom,
preto, preto)

R4 — 47k - resistor (amarelo, viole-
ta, laranja)

RS5, R6, R9, R10 - 10K - resistores
(marrom, preto, laranja)

R7, R12 - 3k3 - resistores (laranja,
laranja, laranja)

R8 — 5kl - resistor (verde, branco,
vermelho)

Cl - nF - capacitor cerdmico ou
poliéster

C2 - nF - capacitor cerdmico, ou
poliéster

Diversos: placa de circuito impresso,
soquete para o integrado, etc.

O circuito € mostrado na figura 1.

A alimentagdo é feita com 30V e
na entrada podemos aplicar tensoes
na faixa de 200 mV a 50V para que a
freqiiéncia de saida corra a faixa de
100 Hz a 100 KHz.

O circuito produz dois tipos de si-
nais: retangulares e triangulares o que
amplia ainda mais sua gama de aplica-
coes.

A simetria do sinal & dada pelos re-
sistores R5, R6, R9 e R10 que eventual-
mente devem ser componentes de pre-
cisao.

Como se trata de circuito que de-
ve fazer parte de projeto mais comple-
x0, 0 desenho da placa sera especifico,
dependendo da aplicagao, por isso néao
pode ser dado neste artigo.

Os resistores usados sdo todos de
1/8 ou 1/4W, os capacitores podem ser
cerdmicos ou de poliéster, e o integra-
do, para maior facilidade de troca em
caso de necessidade ou ainda para evi-
tar o calor na soldagem pode ser instala-
do num soquet DIL de 14 pinos.

A alimentacdo positiva do integra-
do é feita no pino 3 e a negativa no pino 12.

"1
100k

c1
VenT [ 1500F |

R2
22k

R4 [
4Tk

salbA
fi i 5 5 bl

Fig. 1 - Circuito esquemdtico do VCO de alta fregiiéncia.
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Divisor de 3 canais para
caixas acusticas

A separagéo dos sinais de um amplificador para trés alto-falantes de uma caixa acustica deve
ser feita por um filtro especial. Este filtro utiliza componentes passivos apenas (bobinas e
capacitores) e é simples de construir. Neste artigo apresentamos um interessante divisor que
pode operar com amplificadores de até 100 watts por canal.

Existern alto-falantes que sdo pré-
prios para a reprodugao de sons graves,
outros para os médios e também os al-
to-falantes de agudos ou tweeters. Uma
caixa acustica bem dimensionada que
leve estes trés tipos de alto-falantes re-
produz com a malor perfeicdo possivel
toda a faixa de sons audiveis, mas pre-
cisa também de elementos adicionais
importantes para seu funcionamento:
um filtro divisor de fregliéncias.

Este filtro faz com que a cada alto-
falante chegue apenas os sinals que ele
€ capaz de reproduzir, evitando assim
desperdigio de poténcia e mais do que
isso, evitando a sobrecarga dos circuitos.

O filtro divisor que descrevemos
neste artigo pode ser usado com ampli-
ficadores que admitam saidas de 4
ohms, e emprega 3 alto-falantes de 4
ohms: um woofer ou alto-falante de gra-
ves, um mid-range ou alto-falante de
medios e um tweeter ou alto-falante de
agudos.

Daremos no artigo elementos para
que o leitor use alto-falantes de 8 chms
e use o seu sistema num amplificador
que tenha saida para esta impedancia.

COMO FUNCIONA

Num divisor de freqiiéncias para
trés alto-falantes, a faixa de audio é di-
vidida em 3 setores: graves, médios e
agudos com frequéncias dadas aproxi-
madamente pelo grafico da figura 1.

O ponto de transigdo (cross-over)
€m que um alto-falante deixa de reprodu-
zir o som, para comegar o outro varia
em funcéo das caracteristicas dos proé-
prios alto-falantes usados e que depen-
de do fabricante.

Para os alto-falantes comuns estes
pontos costumam ficar em torno de
700 Hz e 3000 Hz, mas nada impede
Que variagdes ocorram num projeto es-
pecifico.
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GRAVES MEDIOS AGUDOS
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Fig. I - Divisdo do espectro de dudio.

X ta) Xglal

f(Hz) 1 —= f{Hz]

Fig. 2 — Variagdes das reatdncias
de uma bobina e um capacitor
com a freqiiéncia.

% %ﬂm #ﬂ
RN ]

Fig. 3 - Associagdo de alto-falantes
iguais em paralelo.

A separacéo dos sinais de freqlién-
cias diferentes é feita por filiros passi-
vos que basicamente usam bobinas e
capacitores.

A propriedade aproveitada & bem
conhecida da maioria dos leitores: en-
guanto os indutores ou bobinas apresen-
tam uma oposi¢do a passagem do sinal
que aumenta com a sua freqliéncia, os
capacitores apresentam uma oposigéao

ou reatancia que diminui com a freqién-
cia, conforme vemos no grafico da figu-
ra 2. Assim, para deixar passar os gra-
ves somente, blogueando os agudos, e
também os médios basta ligar em série
com o Woofer (alto-falante de graves)
um indutor de valor relativamente alto.

Um capacitor despolarizado (C1 e
C2) e um indutor menor, deixam passar
para a etapa seguinte os sinais médios
€ agudos.

Os agudos sdo blogueados por L3
gue deixa chegar ao mid-range (FTE2)
somente os sinais desta faixa, ocorren-
do entdo a sua reproducgdo. Por outro
lado, os capacitores C5 e C6 bloqueiam
0s meédios e deixam passar para o twe-
eter somente os agudos.

C3 e C4 desviam para a terra o pou-
Co que passar de sinais de agudos pa-
ra o mid-range, evitando sua presencga
no alto-falante, e do mesmo modo, L4
desvia para a terra o que ainda restar
de graves e médios que possa aparecer
sobre o tweeter.

Usando alto-falantes de 4 ohms, a
impedancia total do circuito sera de 4
ohms, Ja que, como temos a divisdo da
reproducao em faixas, os alto-falantes
n&o trabalham com o mesmo sinal, nao
€ valida a regra da associagdo em para-
lelo. Esta regra de mudanca de impedan-
cia é vélida para alto-falantes iguals,
que devam reproduzir a mesma faixa e
sejam ligados em paralelo. Dois alto-falan-
tes iguais de 4 ohms em paralelo resul-
tam em uma impedancia final de 2
ohms, conforme mostra a figura:3.

Veja que, como estamos trabalhan-
do com sinais de audio, os capacitores
devem ser despolarizados. Um modo
de se obter um capacitor despolariza-
do a partir de eletroliticos comuns (ca-
sos 0s tipos proprios nao sejam obii-
dos), consiste na ligacdo em oposigao
destes componentes conforme mostra
0 proprio diagrama.
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Divisor de 3 canais para caixas acusticas

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto do aparelho em sua vers@o para
4 ohms.

A disposi¢do dos componentes, que
podem ser instalado na propria caixa
acustica € mostrada na figura 5.

Os capacitores sao do tipo despola-
rizado com metade dos valores indica-
dos, ou seja, para 0 de 100 uF podemos
substituir C1 e C2 por um Unico despola-
rizado de 47 ou 50 pF. Outra opgao que
é a mais comum e utilizada no nosso
caso consiste na utilizacdo de eletroliti-
cos para 35V ou mais.

As bobinas sa@o enroladas com fio
esmaltado ou mesmo fio comum 18
em formas de 7 cm de diametro exter-
no e 2 cm de diametro interno. Estas
formas sdo peguenos carreteis que po-
dem ser feitos de papelao ou outro ma-
terial nao condutor, conforme mostra a
figura 6. L1 consiste em 250 espiras
de fio; L2 em 180 espiras, e L3, L4 em
100 espiras de fio.

Para um sistema de 8 ohms, redu-
za a metade os valores dos capacitores
indicados. As bobinas serao alteradas
da seguinte forma: L1 tera 350 espiras,
L2 tera 250 espiras e tanto L3 como
L4 passarac a 150 espiras.

1
100pF
I
L1
2mH
40
| vooren el 2k
-
il O TH TWqu_ ER
(@] . ®
FTE 2
MID-RANGE
40

Fig. 4 — Diagrama completo do divisor.
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c4

L

+ AQC MID-
RANGE

Fig. 5 - Disposicdo dos componentes a serem instalados.

2cm

4

‘--—-—-2.5 cm

Fig. 6 — Carretel para as 4 bobinas.

A espessura dos fios de ligagao e
importante na montagem, devendo ser
usados fios 16 ou 18, principalmente pa-
ra 0s casos em gue se operar com al-
tas poténcias.

Na escolha dos alto-falantes € pre-
ciso levar em conta que eles devem ser
especificados de modo a suportar a po-
téncia de cada canal do amplificador
com que sejam usados.

Assim, se o amplificador for de
100W (rms), os alto-falantes devem ser
de pelo menos 100 watts (rms), lembra-
mos que a poténcia IHF tem valores
que correspondem ao dobro do rms.

Uso

Para utilizar seu divisor de freqtén-
cia é simples, bastando ligar a caixa
na saida do amplificador.

Como recomendacao final lembra-
mos que os alto-falantes precisam estar
em fase para a melhor reprodugéo, o
gue significa a observancia na ligagdo
das marcacoes em vermelho ou (+).

LISTA DE MATERIAL

Cl1, C2 - 100 pF x 35V - capacito-
res eletroliticos i

C3, C4, C5, C6 — 22 pF x 35V — ca-
pacitores eletroliticos

L1, L2, L3,L4 - bobinas — ver texto
FTEl - Woofer — alto-falantes de
graves (pesado)

FTE2 — Mid-range — alto-falantes
de médios

FTE - Tweeter — alto-falantes de
agudos

Diversos: caixa acustica, formas pa-
ra as bobinas, fio esmaltado 18 ou
fio comum, terminais para ligacdo,
solda, etc.

]
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Controle de aquecimento

O circuito que apresentamos permite controlar a temperatura gerado por um elemento de aquecimento de
até 400 watts (110V) em niveis continuos o que torna ideal para aplicagdes de laboratério de pesquisa, estufas,
ou mesmo chocadeiras. O circulto ndo possui termostato devendo ser ajustado manualmente.

Um controle de poténcia simples
ou dimmer pode ser usado com gran-
de eficiéncia no controle de temperatu-
ras de elementos de aquecimento do ti-
po resistivo (fios de nicromo) possibili-
tando assim sua aplicagdo em muitos
setores de pesquisa ou mesmo domésti-
COS.

Uma sugestdo pode ser a mostra-
da na figura 1 em gque um fio de nicro-
mo € fixado no fundo de um canteiro
de sementes, permitindo a manutengéo
da temperatura da terra em niveis satis-
fatérios mesmo nos dias mais frios de
inverno, como ocorrem por exemplo
na regido sul do Brasil, na Argentina
ou mesmo na Europa.

O fio de nicromo usado nesta aplica-
cao deve ter uma resisténcia em torno
de 100 ohms o que daria uma poténcia
maxima em torno de 100 watts na rede
de 110V. Esta resisténcia poderia ser
usada numa caixa de cultura de plantas
de aproximadamente 50 cm por 80 cm
mantendo-a facilmente acima da tempe-
ratura ambiente nos dias de inverno. Pa-
ra a rede de 220V o fio deve ter uma re-
sisténcia de 200 ohms, para se obter a
mesma poténcia maxima.

Observe gque o circuito que apresen-
tamos é de meia onda, 0 que quer dizer
que, para uma resisténcia calculada pa-
ra fornecer uma poténcia maxima de
100 watts, o controle ajustarad esta po-
téncia entre 0 e 50%. este fator deve
ser previsto no projeto.

CAIXA DE

Fig. I — Sugestdo de caixa para
o0.uso do controle de aquecimento.

Newton C. Braga

Outra aplicagao é mostrada na figu-
ra 2 em que temos uma pequena estu-
fa que pode ser usada para a secagem
de tintas, guarda de produtos que devem
ser mantidos acima da temperatura am-
biente ou mesmo culturas de micro-orga-
nismos.

A temperatura maxima que pode-
mos obter depende das dimensdes do
ambiente e da poténcia do elemento
de aguecimento. Para 100 watts, pode-
mos superar os 40 graus de temperatu-
ra quando o volume da estufa estiver
em torno de 50 x 50 x 50 cm.

Uma forragao com isopor evitara
as perdas de calor que fazem com gue
a temperatura abaixe.

Diversos elementos poderéo ser as-
sociados para se obter uma poténcia
maior.

VIDRO 0OU
ISOPOR

ELEMENTO DE
AQUECIMENTO
100 A 200W

Fig. 2 — Outra aplicacdo de uso
““pequena estufa’’.

CORRENTE m [\
ALTERNADA B____ _

DA REDE DE

nov /s 2207

DISPARO NO
iNicio po J___
SEMICICLO |

DISPARO

Fig. 3 — Disparo do SCR no inicio
de cada semiciclo positivo.
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Uma caracteristica importante des-
te controle é o fato de .que ele conso-
me apenas a energia que dispende no
elemento de aquecimento diferentemen-
te dos sistemas por reostato em que
sempre uma boa parte da energia € con-
sumida no elemento de controle. Em re-
sumo, o gasto de energia no controle
corresponde a aproximadamente 2%
da poténcia aplicada ao elemento de
aquecimento.

COMO FUNCIONA

O elemento de controle do circuito
e um diodo controlado de Silicio ou abre-
viadamente SCR que consiste num dis-
positivo capaz de “'dosar’’ com grande
eficiéncia a corrente aplicada a uma
carga.

Este dispositivo que se assemelha
a um diodo, conduzindo a corrente num
tnico sentido, pode ligar quando um
pulso e aplicado a sua comporta ou ga-
te (g) e desliga quando num semiciclo
da corrente alternada a tenséo cai a zero.

Assim, se ligarmos este dispositivo
em serie com um elemento de agueci-
mento (X1), podemos ter diversas condi-
¢oes para seu disparo, guando o alimen-
tamos na rede de alimentagdo de cor-
rente alternada:

Temos entdo a possibilidade de dis-
parar o SCR no inicio de cada semiciclo
positivo, como mostra a figura 3, o SCR
conduz praticamente o semiciclo intei-
ro desligando ao seu final. nestas condi-
¢Oes temos a maxima poténcia aplica-
da a carga ou 50% da poténcia total,
ja que os semiciclos negativos néao sao
conduzidos.

Para um disparo no meio do semici-
clo, apenas metade do semiciclo é con-
duzido e aplicado a carga o que corres-
ponde & metade da poténcia, conforme
sugere a figura 4.

Do mesmo modo, se dispararmos
o0 SCR no final do semiciclo teremos
minima poténcia aplicada a carga.

O ponto de disparo & conseguido
através de um circuito de retardo em
que temos um potenciémetro (resistor
variavel), um resistor e um capacitor.
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Controle de aquecimento

O capacitor no Inicio do semiciclo
carrega-se através do resistor e do po-
tenciometro até ser atingido o ponto
de ignigdo da ldmpada neon que esta
em torno de 80 volts.

Se o potenciémetro estiver com a
minima resisténcia a carga € rapida e
a lampada atinge o ponto de ignigéao
no inicio do semiciclo. Nestas condi-
coes, ao conduzir a corrente ele provo-
ca o disparo do SCR. Por outro lado,
se o0 potenciometro estiver ajustado pa-
ra maxima resisténcia, o disparo ocor-
re no final do semiciclo e temos a me-
nor poténcia aplicada.

A [
L®.

WAL
| R P
D gl

Fig. 4 — Disparo no meio do semiciclo.

from— -
g
]

IVER TEXTO)

Fig. 5 - Diagrama completo do
controle de aguecimento.

O potenciémetro permite um ajus-
te guase linear do ponto de disparo e
assim nos permite controlar muito bem
a poténcia aplicada na carga que € o
elemento de aquecimento.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto do apareiho.

Na figura 6 temos a disposigdo dos
componentes numa placa de circuito im-
presso.

Como sao poucos 0s componentes
usados e sua disposigdo nao € critica
a montagem também pode ser feita
em uma ponte de terminais.

O SCR pode ser o TIC106 para 4A
e deve ser montado em radiador de ca-
lor. Este componente tem um sufixo (le-
tra) gue indica a sua tens@o maxima
de trabalho. Assim, se o leitor vai ali-
mentar o circuito com 110V o SCR deve

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106-B (110V) oo TIC106-D
(220V) diodo controlado de Silicio.
NE-1 - NE-2H - lampada neon

F1 — ver texto — fusivel

R1 - 330 ohms x 1/2W - resistor
(laranja, laranja, marrom)

R2 - 15k x 1/2W - resistor (marrom,
verde, laranja) g
R3 - 4k7 x 1/2W - resistor (amare-
lo, violeta, vermelho)

Cl1 - 10 nF - capacitor de poliester
para 250V ou 450V

C2 - 100 nF x 200V - capacitor de
poliester

P1 - 100k ou 220K - potenciémetro
linear

X1 - elemento de aguecimento —
ver texto

Diversos: cabo de alimentagéo, radia-
dor o SCR, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

Fig. 6 — Montagem dos componentes em placa de circuito impresso.

RADIADOR

ter o sufixo B. Se vai alimentar o circui-
to com 220V o SCR deve ser o TIC106-D.

Os resistores sdo de 1/2 watt e 0
capacitor C1 & de poliester com uma
tensao de trabalho de pelo menos 250V
se a rede for de 110V e 400V se a re-
de for de 220V.

C2 deve ser de poliester com uma
tenséo de trabalho de 200V ou mais in-
dependente da rede local.

A lAmpada neon € do tipo NE-2H
ou qualquer equivalente de dois termi-
nais paralelos. _

Para a conexao do elemento de aque-
cimento pode ser usada uma tomada
ou par de terminais com parafusos.

O conjunto pode ser alojado numa
caixa plastica conforme mostra a figura 7.

PROVA E USO

Para a prova de funcionamento vo-
cé pode substituir o elemento de ague-
cimento por uma ld&mpada comum de
15 a 60 watts.

Girando o potenciémetro P1 a lam-
pada deve variar de brilho entre 0 e apro-
ximadamente 50% do maximo. Se isso
nao for conseguido, altere o valor de C1.

Se a ldmpada nao chegar a zero
de brilho {minimo), aumente o valor de
C1 para 150 ou 220 nF. Se nao for atin-
gido o maximo, diminua o valor deste
componente para 47 nF.

Se a lampada permanecer continua-
mente acesa verifigue o SCR que pode
estar com problemas.

Comprovado o funcionamentio & so
preparar o elemento de aquecimento
lembrando que o méximo cuidado deve
ser tomado com sua fiacéo, ja que o cir-
cuito esta conectado diretamente com
a rede o que significa o perigo de cho-
ques a qualquer contato.

O fusivel de protegao pode ser 5A,
mas se o elemento de aguecimento ti-
ver uma poténcia menor, 100 watt por
exemplo, o fusivel pode ser de 2 A apenas.

A X1 CAIXA PATOLA
PB202 OU PBTI2
o

Fig. 7 — Sugestdo para alojar o circuito.
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' Minuteria de
desligamento automatico

Eis um circuito de tempo de grande utilidade em amplificag6es domésticas ou mesmo Industriais: depois de
um intervalo de tempo programado de até 45 minutos, o aparelho desliga uma carga externa e também se
auto-desliga, cortando a sua propria alimentagéo, Simples de montar, com o relé recomendado ele pode
controlar cargas de até 2 ampéres, mas alteragdes para maior poténcia sdo muito simples.

Circuitos de tempo que se desliga
automaticamente depois do intervalo
programado podem ser utilizados em
inimeras aplicagoes praticas.

Dentre elas sugerimos a utilizagao
com televisores, caso em que os dormi-
nhocos podem esquecegr o aparelho liga-
do gue, depois de algum tempo ele o ti-
mer se desliga automaticamente, néo
havendo assim nem consumo de ener-
gia nem perigo de aquecimento ou quei-
ma dos -aparelhos por permanecerem
muito tempo ligados.

Outra aplicagao, também para ‘es-
quecidos’ é no deslicamento de diver-
sos tipos de eletrodomeéstico que devem
ficar acionados por um tempo limitado
€ existe o risco disso ser esquecido.

O mesmo aparelho também pode
ser usado no controle de sistemas de
iluminagéo, acionamento de equipamen-
tos industriais, etc.

Com os componentes indicados, le-
vando-se em conta sua tolerancia,inter-
valos de tempo na faixa de alguns se-
gundos até mais de 45 minutos podem
ser obtidos.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um integrado
CMOS do tipo 4093B gue consiste em
quatro disparadores NAND. No nosso
circuito, um dos disparadores é ligado
como circuito de tempo com um capaci-
tor e um resistor numa das portas. A
outra porta, ligada ao positivo da alimen-
tacédo torna o bloco um simples inver-
sor retardado.

Assim, quando S1 é pressionado,
o transformador T1 recebe a alimenta-
¢ao e ao mesmo tempo C2 inicia sua
carga através do resistor R1 e do con-
trole de tempo P1,

Enquanto C2 estd carregando, a
porta 2 de Cl1-a mantém no nivel alto,
0 que quer dizer que a saida desta for-
ma estara no nivel baixo. Como esta sa-

SABER ELETRONICA N° 213/90
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-V | —]
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Fig. 1 — Caracteristicas de
transferéncia do 4093.

ida é ligada aos outros trés blocos gque
consistem em inversores, a saida dos
inversores se mantera no nivel alto, sa-
turando o transistor e com isso energi-
zando o relé.

Energizado, o rele fecha seus conta-
tos e mantém-se assim, pois um deles
€ usado para “travar’ o circuito ja que
estd em paralelo com o sistema de par-
tida formado por S1.

Quando a tensdo no pino 2 do inte-
grado atinge o valor Vn conforme cur-
va da figura 1, temos a comutagédo da
porta NAND.

Sua saida passa entéo ao nivel bai-
X0 e com isso a saida das outras trés
etapas usadas com drivers tem suas sa-
idas também levadas ao nivel baixo de-
senergizado o relé.

Com o relé desatracado € ao mes-
mo tempo desconectada a carga e des-
ligada a alimentagao do aparelho.

Para um novo ciclo de temporiza-
¢do é interessante descarregar comple-
tamente o capacitor, o que se consegue
antes pressionando S2 e depois S1 pa-
ra partida do temporizador.

Com um capacitor de 1 000 uxF e
um potenciémetro de 4M7 consegue-
se intervalos de tempo de aproximada-
mente 45 minutos, levando-se em con-
ta que tais componentes tém uma tole-
rédncia bastante grande.

Para ativar relés de maior capacida-
de pode-se usar circuito da figura 2.

N4148

+
RELE COM

Q1 BOBINA DE
100mA a
500mA

"

Fig. 2 — Acionamento de
relés de poténcia.

Neste caso, relés de 12V de até
500 mA de corrente de bobina podem
ser usados, o que permite a escolha
de tipos com altas correntes de contato.

Lembramos que-os fios de conexao
a carga devem ter espessura compati-
vel com a intensidade da corrente exigida.

Caracteristicas:
Faixa de tempos: 2 minutos a 45 minutos
Corrente méxima de carga: 2 A
Tensédo de alimentagdo: 110/220 VCA
Numero de integrados usados: 1

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto deste aparelho.

Na figura 4 temos a disposigéo dos
componentes numa placa de circuito im-
presso.

O uso de um micro-rele Metaltex
MC2RC2 permite sua montagem na pro-
pria placa em soquete DIL. Se for usa-
do relé de outro tipo deve ser modifica-
do o desenho da placa ou suas ligagdes,
conforme o caso.

O transformador de alimentagéo po-
de ter gualquer corrente acima de 250
mA ou conforme o relé exija para o acio-
namento.
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Minuteria de desligamento automdtico

CI-1=4093B

K
4 MC2RC2
51
& 4 D3
el E] 4148
945y
R2
@: 250mA aK7
a1
T10/220V BC548
C.A.
X1
CARGA

Fig. 3 — Diagrama completo para minuteria de desligamento automdtico.
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@ 110V / 220V C.A.

Fig. 4 — Montagem em placa universal.

S1 e S2 sao interruptores de pres-
sdo (normalmente abertos) comuns, en-
quanto que D1 é um potenciémetro line-
ar ou log de 4M7 ou mesmo 2M2 para
intervalos de tempos menores. O uso
de um potenciémetro linear seréa preferi-
do por facilitar a elaboragéo de uma es-
cala de tempos com base num reldgio
comum,.

O fusivel deve ter dimensionamen-
to de acordo com a corrente maxima
da carga, e X2 € uma tomada comum
onde sera ligado o aparelho controlado.

Para o integrado sugerimos a utiliza-
¢do de soquete DIL. Os resistores sdo
de 1/8W e os capacitores eletroliticos
devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 16V.
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O conjunto pode ser instalado nu-
ma caixa plastica Patola, conforme su-
gere a figura 5.

O uso de uma caixa de material iso-
lante garante maxima seguranca para
o aparelho ja que estando conectado a
rede, sempre existe o perigo de cho-
ques. Lembramos que este tipo de apa-
relho & de uso doméstico e portanto
pode ser manuseado por leigos.

PROVA E USO

Para provar o aparelha ligue em
sua saida uma lampada comum de até
100 watts.

Ajuste o tempo em P1, de preferén-
cia o minimo para uma prova inicial,

aperte S1. O aparelho deve ser aciona-
do e assim permanecer por um tempo
de acordo com o ajustado. Depois dis-
so deve ocorrer seu desligamento auto-
matico.

Para nova temporizagdo pressione
primeiro §2 e depois S1.

Verifique o tempo maximo, ajustan-
do P1. Se néo for atingido o maximo pre-
visto, o probelma pode estar em fugas
do capacitor C2 que deve ser substitui-
do. Faga uma prova de fugas com 0
multimetro se tiver duvidas quanto a
qualidade deste componente.

Comprovado o funcionamento o lei-
tor pode elaborar uma escala de tem-
pos para R1 com base num reldgic ou
cronometro.

Feito isso, & s6 usar o aparelho.

ESCALA
DE TEMPOS

APARELHO
CONTROLADO

Fig. 5 — Sugestdo de
caixa para montagem.

LISTA DE MATERIAL

CI1 — 4093B - circuito integrado CMOS
QI - BC548 ou equivalente — transis-
tor NPN de uso geral

DI, D2 - 1N4002 — diodos retificadores
D3 — 1N4148 — diodo de uso geral

T1 — Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 9+ 9V com 250 mA ou mais.

S1, S2 - Interruptor de pressdao NA
K1 - Micro-relé MC2RC2 — Metaltex
de 12V

F1 - 5A — fusivel com suporte

P1 — 4M7 - potencidmetro

R1 - 100k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, amarelo)

R2 — 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, vermelho)

C1 - 1000 pF x 16V - capacitor eletro-
litico

C2 - 470 uF ou 1 000 pF x 16V — capa-
citor eletrolitico

X1 — tomada comum

Diversos: placa ‘de circuito impresso,
cabo de alimentacdo, caixa para monta-
gem, fios, solda, soquetes para integra-
do e relé, botao para o potencidémetro,
fios, solda, etc.
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REPARACAQO

rJ

A secao “Reparacao Saber Elelronica, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista n® 185. Os aulores dos “defeilos e
solugdes'' aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados em colaborar nessa secéo devem fazé-lo

exclusivamente por cartas.
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& SE-213
SOLICITACAO DE COMPRA

ATENCAO:

1 Para ie?zer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e colocé-la em qualguer caixa do correio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUCOES:

Na compra de:

a) Revistas — Somenle atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da ultima edigdo em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros — Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque jd descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (ndo aceitamos vale postal).

1 — Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 1.400,00 ¥
2 — Pedido minimo para Kits e Aparelhos; Cr$ 1.700,00 ] Precos validos até 08-11-30

c) Os produtos que fugirem das regras acima, terdo instrugdes no préprio andncio.

oS atrasados em estoque

N? | Quant. | N® | Quant. | N® | Quant. | N°| Quant. | N2 | Quant. | N® | Quant. | N2 | Quant. | N2 | Quant. | N¢ | Quant.| N | Quant.| N® | Quant
158 164 170 176 182 188 194 200 206

158 165 171 177 183 189 195 201 207

160 166 172 178 184 180 196 202 208

161 167 173 179 185 194 197 203 209

162 168 174 180 1B6 192 198 204 210

163 169 175 181 187 153 199 205

QUANT. REF. LIVROS/MANUAIS Crd
QUANT. REF. PRODUTO Crf

Enderego

L

Bairro |

N
WEEE
W E.
HEEE
B =

Cidade |

| ]
[
e |
| |
| |
L]

[t N

Ag. do correio mais préxima de sua casa

m{m{m
A

Assinale a sua opgao
[ Estou enviando o cheque
[0 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data / /1990




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR

05999 — SAQ PAULO — SP
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CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

GANHE
959 DE DESCONTO
ENVIANDO UM CHEQUE
JUNTO COM SEU PEDIDO

ESPECIFICACAD DOS CODIGOS 127-ES Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos 335,00  239-EQ Equiv. de circ. inlegrades e diodes 323,00
128-ES Toca-filas — esq. elétricos vol. 7 320,00 240-E5 Sonata val. 2 320,00
T = curso técnico 130-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 1 396,00 241-E5 Cygnos - esgquemas elélricos 880,00
ES = colegio de esquemas 131-ES Philco — radios e aute-radios vol, 2 420,00  242-ES Semp Toshiba - video — com sistema
£0 = equivaléncias de diodos, transistores e C. 1. 132-E5 CCE — esquemas elétricos val. & 287,00 prético de localizagdo de defeitos 968,00
GO = guia de consertos {arvere de defeitos) 133-ES CCE - esguemas elétricos vol. 7 287,00 243-E5 GCE — esquemas elétricos vol, 12 368,00
PE = projetos eletrdnicos e montagens 135-ES Sharp — dudio — esquemas elétricos 806,00 244-F5 CCE — esquemas elétricos vol. 13 368,00
GT = guia técnico espacifico do fabricante e do medelo - 137-M5 Mational TG 142M 320,00 245-AP GCE — videocassete mod. VOP 89X 368,00
tedrico e especifico 138-MS Mational TC 208 280,00 246-AP CCE — videccassete mod. VOR 10X 368,00
AP = apostila técnica especifica do fabricante ¢ do mo- 141-E5 Delta - esquemas elétricos vol, 3 320,00 247-ES CCE — Esguemdrio de Informatica 2.352,00
delo 143-ES CCE — esquemas elétricos val. 8 287,00  248-M3 CCE - Man. Téc. MC 5000 — XT —Turbo 540,00
EC = equivaléncias e-caracterfsticas de diodos, transis-  145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e 248-ES Evadin — Esg. Video Cassete HS 318 M 540,00
tores & Cal. sistemas numéricos 325,00 259-ES Evadin - Esq. Video Cassete HS5 338 516,00
MG = caracteristicas de dicdos, transistores e C.1. 146-CT Tecnologia digital — circuitos digitais 251-MS Evadin — Manual Técnico TVG-Mod.2001
hdsicos 705,00 Zi1620/21-2020421) 612,00
149-MC Ibrape vol. 2 — transistores de baixo sinal 252-85 Evadin — V35 403 (40" - Teldo)
’ i | oiradiofrequéncia e efeite de campo 610,00 Manual de servico 696,00
CODIGO(TITULO | Cr$ 150-MC Ibrape vol. 3 —transist. de poléncia 485,00 253-M5 Evadin —TC 3701 (377-TV)
29-E5 Calorado P&B - esguemas elétricos 272,00 151-ES Quasar - esquemas elétricos vol, 2 396,00 Manual de Serviga 696,00
30-ES Telefunken P&B —esquemas elétricos 272,00 152-EQ Circ. integ. lineares - subsliluigao 320,00 254-E5 Sanyo — Video Cassete VHR 2250 336,00
31-ES General Electric H&B - esq. elétricos 320,00 155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 287,00 255-E5 CGE - Esguemas Elétricos Vol. 14 804,00
32-ES A Voz de Ouro ABC - &udio & video 320,00 156-PE Amplificadores — grandes projetos — 256-ES Sanyo — Aparelhos de Som 708,00
33-ES Semp— TV, radio e radiotonos 320,00 20, 30, 40, 70, 130, 200W 324,00 257-ES Sony — Diagramas Esqueméiicos—ﬁiudio
34-ES Sylvania Empire ﬂservicos técnicos 287,00 157-CT Guia de consertos de radios portateis Vol. 2 (importadas) 888,00
41-M5 Telefunken Pal Color 661/561 243,00 e gravadores lransistorizadas 273,00 258-ES Frahm — Audio 584,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 276,00 159-MS Sanyo CTP 3720421/22 264,00 259-E5 Semp Toshiba — Audio 708,00
48-M5 Mational TVC 2014203 320,00 161-ES National TVC — esquemas glétricos 966,00 260-MS Evadin — Mitsubishi —TC 3762 480,00
49-M5 Mational TVC TC2p4 232,00 172-CT Multitester — técnicas de medigbes 698,00 261-CT Compact Disc (Disco Laser)
55-E5 CCE - esguemas elétricos 368,00 179-ES Sony - diag. esquemdticos — audio 698,00 Teoria e Funcionamento 1.404,00
63-EC} Equivaléncias de transislores, dicdos e 188-ES Sharp — esguemas elélricos vol. 2 880,00 262-ES CCE — Esquemas Elétricos Vol 5 528,00
Cl Phileo 264,00 192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servico 264,00 263-E5 Bosch —Toca-Fitas Auto-Radias
66-ES Motoradio — esquemas eléfricos 434,00 193-GC Sanyo TVC {linha geral de TV} 286,00 Esguemas Elétricos — Vol. 2 888,00
T0-ES Missei — esquemas elétricos 320,00 189-CT Ajustes e calibragens — radios AMIFM, 264-PE Projetos de Ampliflificadores de Audio
73-ES Evadin - esquemas elétricos 287,00 lape-decks, toca-discos 272,00 Transistorisados 696,00
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 320,00 200-ES Sony — TV P&B importado val. 1 1.040,00 265-MS Evadin — Videosom - Manual de Servico
76-E5 Delta —esquemas elétricos vol. 2 320,00 201-ES Sony - TVC importado vol. 1 850.00 GHV 1240 M Video Cassete 696,00
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 1.072,00 203-ES Sany — TVC impertado val. 2 778,00 266-MS Evadin — Manual de Servico VCR -
83-ES CCE — esquemas elétricos vol. 2 287,00 211-AP CCE — TVC modelo HPS 14 537,00 HS 338 M 3 600,00
B4-ES CCE — esguemas ﬁ':imricos vol, 3 287,00 212-GT Videocassete — principios 267-ES Sany — Diagramas Esguemdticos — Audio
85-ES Philco - radios & auto-radios 320,00 fundamentais — Mational £30,00 Waol. 3 (nacionais) y 1.008,00
91-ES CCE - esquemas elétricas vol. 4 287,00 213-ES CCE - esguemas elétricos vol. 10 335,00 268-ES Sony — Diagramas Esquematicos — Audio
96-M5 Sanyo CTP 6305 —manual de servigo 335,00 214-ES Motoradio —esg. elétricos vol. 3 434,00 Wol. 4 (nacionais) 1.008,00
97-MS Sanyo CTP 6305MN — manual de servico 287,00 215-GT Philips — KLB — guia de consertos 323,00 269-ES Laner/Vitala/STK/MaxsomWalfair/
99-MS Sanyo CTF 6703 — manual de servico 335,00 216-ES "Phileo — TVC = esq. elétricos 852,00 Greynalds/Campeao 804,00
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de servigo 335,00 218-CT Curso bésico — National 530,00  270-ES Bosch— Toca-Fitas Aulo-Rédios Equaliz.
103-ES Sharp-Colerado-Mitsubushi-Philco-Sanyo 220-PE Labaratério experimental p/ Boster Vol. 3 204,00
Philips-Semp Toshiba-Telefunken 808,00 microprocessadores — Pratoboard 264,00 271-ES Tojo — Diagramas Esquematicos 1.008,00
104-ES Grundig — esquemas elélricos 368,00 221-AF CCE — videocassete mod, VPC 9000 272-ES Polivox - Esgquemas Elétricos Val, 2 1.380,00
105-MS National TC141M 276,00 {manual técnica) 880,00 273-ES Semp Toshiba - TVC — Diagramas Esq. 552,00
107-MS Mational TC 207/208/261 276,00 222-M5 Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 440,00 274-VE CCE — Vistas Explodidas — Decks 420,00
111-ES Philips —~ TWVC e TV P&B 968,00 223-MS Sanyo — videocassete VHR 1100 MB 440,00 275-ES Bosch — Toca-Fitas Digitais — Auto-Rédios
112-E5 CCE — esquemas elétricos vol. 5 287,00 224-MC Manual de equiv. e caract. de Gemini Boosler Vol 4 732,00
113-ES Sharp-Colorado- Mitsubishi-Phileo- transistores — série allabética 1.050,00 276-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 16 528,00
Philips-Teleoto-Telefunken - TVEC 698,00 225-MC Manual de equiv. e caract, de 277-M5 Panassonic (National)
115-MS Sanyo — aparelhos de somvol. 1 287,00 transistares — série numérica 1.050,00 Video Cassete Familia PY4900 2.316,00
116-M3 Sanyo — aparelhos de som vol. 2 287,00 226-MC Manual de equiv. e caract, de 278-MS Panassonic (Mational)
117-ES Maotoradio — esq. elétricos vol. 2 432,00 transistores 20 — 30 - 4000 1.050,00 Camera NV-M7PX 1 AC — Adaptor 3.744,00
118-ES Philips — aparelhos de som val. 2 335,00 228-M5 Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753 264,00 2789-CT Cursc Bésico de Radio 732,00
120-CT Tecnologia digital — prinsipios 230-AP CCE - videocassete VCR 9800 852,00 260-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol 1 1.308,00
fundamentais 360,00 233-ES Motoradio vol. 4 434,00  281-ES Gradiente Esquemas Elétricos Vol. 2 1.308,00
121-CT Téc. avancadas de consertos de TVG 984,00  234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som 880,00  282-GT Glosséario de Video Cassele 1.020,00
123-ES Philips — aparelhos de sam vol. 3 320,00  235-E3 Phileo - TY P&B 968,00  2B3-MS Forno de Microondas ME-T770B/
125-E5 Polyvox — esquemas elelricos 257,00 236-ES CCE — esquemas elétricos vol 11 335,00 NM-5206B/ME-77T5B/NE-TBE0B 816,00
126-ES Sonata —esquemas elétricos 280,00 238-ES ‘Mational —ap. de som 968,00 284-ES Faixa do Cidadao — PX 11 Metros 804,00

Pedidos pelo Reembolso P cstal a8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Preencha a “Solicitacdo de Compra” da Ultima pagina. Nao estéo incluidas nos precos as despesas postais.

Precos validos até 08-11-90




'SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos e|:|1 Aparelhos de:

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

~ Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer onde regularmente os Alunos sdo convidados para participa-

- Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Praticas e Treinamentos Intensivos de Manuy-
Credenciada ou Trabalho Profissional em Séo Paulo. - tencao e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios, PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Manuiengdo e Reparo de TV a Cores, nos Léboratérios do INC. Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Prético de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- ® Muitimetros Analdgico e Digital, Gerador de Barras,
tudar em seu lar. Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana-
® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili-
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para
Gradiente, Megabrds, Motorola, Panasonic, Phiico, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Teiepach... ' ® Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis-
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am- sional em S&o Paulo.
plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete- ® Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrénica, efc... Apdio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuard a {
® Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas lhe enviar Manuais de Servico com Informagées Técnicas |
Oficinas e Laboratdrios do INC. sempre atualizadas! 4‘
_ 7
T — mE
nstituto Nacional CIENCIA . k|
01051 SO AULD sp INC LiGue acora: (011) 223-4020

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Instituto Nacional

; CIENCIA

f
CEP Cidade o f
AV. SAO JOAO, N2 253 g

Estado Idade CEP 01035 - SAO PAULO - SP




ANO XXVI/N® 213 - e
QUTUBRO/1990 ’
Cr$ 250,00

Controle remoto de sintonia
Flashes eletronicos - como reparar
Sequencial de leds para arvore de natal

| Circuitos para fibras opticas

S\NQER

- CONTROLE DE
MOTORES DE PASSO




