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As medidas de saneamento editadas pelo novo governo
afetaram profundamente a todos os setores da economia
brasileira, obrigando também o ramo editorial, a rever seus
planos e programacoes. N6s ndo fugimos a essa regra. Por
esta razao a presente edicdo corresponde a dois meses —
abril e maio. Nosso preco de capa reflete a nova situagao:
no intuito de colaborar com os esforgos de toda a coletivi-
dade para a implantacdo de uma nova realidade brasileira,
e apesar das dificuldades encontradas, reduzimos o preco
de venda.

Apesar de alguns percalcos iniciais trazidos pelo Plano, es-

- tamos otimistas, acreditamos na forca do nosso povo e das

nossas idéias. Temos o firme propdsito de continuar ofere-
cendo aos nossos leitores uma revista cada vez melhor,
atendendo as suas expectativas e oferecendo sempre, tudo
aquilo que o nosso publico deseja, utilizando toda a nossa
criatividade.

Nossa capa mostra um projeto de grande utilidade para to-
dos aqueles que atuam na reparagao e manutencéo de equi-
pamentos eletronicos: um freqiiencimetro digital de dudio.

QOutros assuntos sao, uma descricao da invernagem solitaria
de Amyr Klink na Antartica e como o radioamador pode
acompanhar de perto essa aventura — inclusive um circuito
de BFO para aqueles que nao estdo equipados para recebe-
rem transmissoes em SSB. A. Fanzeres estd presente com
um interessante artigo sobre Cibernética. Prosseguimos na
publicagdo da série sobre tecnologia de montagem em su-
perficie, além dos outros assuntos normalmente abordados
nas nossas péginas.

Franke
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Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugio total ou parcial dos textos e ilustragoes desta
Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializag¢do dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangdes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverio ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).




Frequencimetro

de Audio

Monte um freqiiéncimetro com
display de cristal liquido de 3

e meio digitos capaz de medir
freqiiéncias de até 20 kHz. Com
ele, trabalhos em circuitos de baixa
freqiiéncia tornam-se mais simples
e precisos.

Alimentado com suas baterias

de 9V e baixo consumo de corrente,

este instrumento é totalmente portatil.

Newton C. Braga

Quando se fala num freqiiéncimetro
de audio, e que portanto é projetado pa-
ra medir baixas frequéncias (até 20
kHz) pode parecer ao leigo ou ao leitor
menos experiente que se trata de um
aparelho de uso limitado. Pode parecer
que somente agueles que trabalham es-
pecificamente com equipamento de au-
dio iriam se beneficiar dos recursos que
um equipamento deste tipo pode forne-
cer.

No entanto, ndo é isso que ocorre
na realidade e os leitores mais esclare-
cidos poderao perceber com facilidade.
A faixa de freqléncias que vai de O até
0s 20 kHz ndo é exclusiva dos equipa-
mentos de som, aparecendo praticamen-
te em todos os setores da eletrénica.

Assim, temos de levar em conta
que os equipamentos de audio operam
realmente com sinais desta faixa, mas
0 mesmo ocorre com equipamentos de
radio, comunicagdes e TV que possuem
obrigatoriamente seus canais de audio.
Sistemas de controle remoto, instrumen-
tos diversos, inversores, equipamentos
médicos ou operam totalmente basea-
dos em circuitos de baixas frequéncias
(recebendo ou transmitindo seus sinais)
ou possuem etapas que operam com
tais sinais.

Passando a eletronica digital, as fre-
qUéncias de clock de muitos circuitos
estdo bem acima dos 20 kHz, no entan-
to € comum o uso de estagios divisores
que levam estes sinais a cair justamen-
te na faixa de audio, permitindo assim
0 uso do nosso frequéncimetro.

E claro que existe a possibilidade
de se ampliar a escala do aparelho com
um fundo de 200 kHz ou mesmo 2 MHz
bastando para isso que seja utilizado
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um circuito divisor por 10 ou por 100,

€ isso sera dado na parte pratica.

O fato é que, a palavra “‘audio’” que
déd nome ao nosso frequéncimetro nao
deve ser levada como uma limitagao
de setor profissionai de aplicagdo mas
sim ao fato de que, por convengdo das
freqUéncias situadas entre 15 e 20000
Hz, correspondem justamente ao espec-
tro das audiofreqiéncias.

As qualidades que este instrumen-
to apresenta levam-no pois a uma fai-
xa de utilidade que somente quem sa-
be trabalhar com este tipo de equipa-
mento pode avaliar.

Como caracteristicas basicas des-
te instrumento podemos enumerar as
seguintes:

e 3 faixas de frequéncias com indica-
¢do de 3 e meio digitos: 200, 2000 e
20000 Hz.

* Alimentagdo com duas baterias de 9
volts e baixo consumo de corrente.

¢ Calibracédo facil a partir de fonte de
freqliéncia conhecida.

* Mostrador de cristal liquido

¢ Sensibilidade de entrada de 100 mV

¢ |mpedancia de entrada de aproxima-
damente 20 kQ

COMO FUNCIONA

O sinal de audio aplicado & entra-
da, que pode ter qualquer forma de on-
da, recebe uma amplificacdo inicial de
umas 30 vezes a partir do transistor
Q1, sendo entdo levado & entrada de
uma das quatro portas disparadoras do
integrado CMOS 4093.

Esta porta é ligada como um dispa-
rador que converte o sinal para uma for-
ma de onda retangular.

A excursao negativa deste sinal re-
tangular é usada para disparar um mul-
tivibrador monoestavel formado pela se-
gunda porta das quatro existentes no
circuito integrado, obtendo-se assim,
um pulso de duragdo constante indepen-
dente da intensidade ou freqléncia do
sinal de entrada.

A duragdo deste pulso é dada por
R6 e C2 e fixa o limite de operagdo do
freqiéncimetro.

Este sinal novamente é aplicado a
outro multivibrador, formado pela tercei-
ra porta do circuito integrado, para de-
pois sofrer uma inversdo na ultima por-
ta do mesmo.

O ponto de disparo do segundo
multivibrador monoestavel & ajustado
por potencidometros (trim-pots) de mo-
do a fixar a duragao dos pulsos em ca-
da escala.

Obtemos entdo na saida do inver-
sor (ultima porta do 4093) pulsos cujos
valores medios correspondem a frequén-
cia de entrada. Este sinal é entéo leva-
do a um mddulo de leitura de tenséo di-
gital com mostrador de cristal liquido.

Este modulo tem uma sensibilidade
de entrada que permite a sua operagao
com tensdes na faixa de OV a 1,999 V
fixando assim as escalas de frequéncia
do aparelho.

Basta entdo fazer com gque em ca-
da escala tenhamos uma correspondén-
cia direta entre a fregliéncia e a tensdo
de saida para que a indicagdo possa
ser feita com boa precisao.

Assim, na escala de 0 a 200 Hz fa-
zemos com que cada volt corresponda
a 100 Hz enquanto que, na escala de 0
a 2000 Hz cada volt correspondera a
1000 Hz. ‘
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LISTA DE MATERIAL

M1 - moédulo de cristal liquido
LCM300 Alfacom

CI-1 - 4093 - circuito integrado CMOS
Q1 - BC548 ou equivalente — transis-
tor NPN de uso geral

D1 - IN4148 — diodo de silicio de *
uso geral

B1, B2 — 9V - baterias

S1 - chave rotativa de 1 pgolo x 3 po-
si¢oes

S2 - interruptor duplo

J1, J2 - jaques ou bornes de entrada
Pl - 10 k@ - trim-pot ou potenci6-
metro

P2 - 2,2 MQ trim-pot

P3 - 220 kQ - trim-pot

P4 - 22 kQl - trim-pot

P5 - 1 k2 - trim-pot

Cl - 470 nF - capacitor de cerdmi-
ca ou poliéster

C2 - 120 pF - capacitor cerdmico
C3 - 560 pF - capacitor ceramico

C4, C5 - 100 pF x 12 V — capacitor
eletrolitico

R1, R4, R6 — 10 k2 x 1/8 W — resis-
tores (marrom, preto, laranja)

R2 - 220 kQ x 1/8 W — resistor (ver-
melho, vermelho, amarelo)

R3, R8 — 47 kQ x 1/8 W — resistores
(amarelo, violeta, laranja)

R5 - 2200 x 1/8 W — resistor (verme-
lho, vermelho, marrom)

R7 — 470 k2 x 1/8 W - resistor (a-
marelo, violeta, amarelo)

R9 - 4,7kQx 1/8 W — resistor (ama-
relo, violeta, vermelho)

R10 - 22 k@ x 1/8 W — resistor (ver-
melho, vermelho, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, conectores de
bateria, soquete DIL para o integra-
do, botdes para o potencidmetro
(P1), pontas de prova e cabo blinda-
do, fios, solda, etc.
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Fig. I — Multiplicagdo por 10 do alcance

A freqUuéncia maxima de entrada
deste aparelho depende tanto das carac-
teristicas da etapa transistorizada de
entrada como da propria velocidade do
CMOS 4093 que nao vai além de alguns
megahertz.

Pedemos entretanto trabalhar com
pré-scalers e um circuito é dado na figu-
rai.

No circuito adicional, com um 4017
funcionando como divisor por 10 pode-
mos modificar o funcionamento do apa-
relhno gue passard a ter escalas de 2
kHz, 20 kHz e 200 kHz.

A alimentagdo do circuito é feita
com duas baterias de 9 V independen-
tes. Uma é utilizada para alimentar o
setor de conversdo frequéncia/tensao
e tem um consumo bastante baixo, da
ordem de pouco mais de 10 mA. A ou-
tra é usada para alimentar o maodulo
de cristal liquido com um consumo de
corrente igualmente baixo.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do frequéncimetro.

A placa de circuito impresso para
o setor de converséao fregiéncia/tensao
& mostrado na figura 3, ja que o modu-
lo de cristal liguido com o integrado
7106 deve ser obtido pronto.

O conjunto podera ser facilmente
montado numa caixa de peguenas di-
mensodes, conforme sugerido na foto.

Para o integrado sugerimos a utiliza-
gdo de soquete DIL. O transistor usado
€& o BC548 ou equivalente, e os trim-
pots podem ser comuns ou multivoltas
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FREQUENCIMETRO
DE AUDIO

GERADOR DE FUNCOES

Fig. 4 — Conexdes para calibracio

FREQUENCIMETRO
(OPCIONAL)

DE AuDIO

caso se deseje um ajuste mais preciso,
principalmente no caso de P5. Os resis-
tores sdo todos de 1/8 W com 10% ou
20% de tolerancia e os capacitores de
C1 a C3 séo ceramicos. C4 e C5 sdo
eletroliticos com tensao de trabalho de
12 V ou mais. D1 pode ser o 1N4148
ou qualguer.diodo de silicio de uso geral.

SABER ELETRONICA N° 208/90

A chave S1 é de 1 polo x 3 posi-
¢hes, rotativa, sendo montada na parte
frontal do aparelho.

S1 € um interruptor duplo, com ca-
da segdo empregada para ligar e desli-
gar uma das baterias.

O médulo de cristal liquido é monta-
do na parte frontal do aparelho com to-

do cuidado e conexdes curtas até o mé-
dulo conversor de freqliéncia em tensao.
Para mais informagdes sobre a monta-
gens, funcionamento e utilizagao deste
modulo sugerimos consultar a Revista
Saber Eletrénica n®203.

CALIBRAGAO E USO

Curto-circuite com um pedaco de
fio ou encostando uma ponta de prova
na outra os terminais de entrada do apa-
relho. Ligue S2 e ajuste P5 para ler 000
no modulo de cristal liquido.

Depois ligue, conforme mostra a fi-
gura 4, um gerador de fungdes, gerador
de audio ou mesmo um oscilador com
0 555, na entrada do aparelho.

Se o gerador ou oscilador ndo forem
previamente calibrados ou tiverem uma
precisdo apropriada a calibragdo sera
interessante utilizar para o acompanha-
mento um fregliéncimetro convencional.

O sinal aplicado a entrada deve ter
uma amplitude na faixa de 0,2 a 1,0V
que seréo suficientes para excitar o cir-
cuito com facilidade.

Coloque a chave S1 na escala de
200 Hz (A) e injete um sinal de 100 Hz.Se
nada ocorrer com o mostrador, ajuste

3
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P1 para que alguma coisa aparega. Es-
te & o ajuste da sensibilidade de entra-
da. Depois, atue sobre P2 de modo a
ler a frequéncia de 100 Hz (100,0 no
mostrador).

A utilizagao de um circuito adicio-
nal como mostrado na revista 203 per-
mitira a colocagdo do ponto decimal na
leitura.

Como nao ha ponto decimal ativa-
do neste caso, a leitura para 100 Hz se-
ra 1000 o que quer dizer que, na chavi-
nha seletora de frequéncias, na posicao

correspondente a 200 Hz de fundo, se-
réa marcado 1/10. (dividido por 10).

Depois, injete um sinal de 1000 Hz
e passe a chave seletora de faixa S1
para a posicao de 2000 Hz de fundo
(P1 ndo precisara mais ser mexido).

Ajuste P3 para ler 1000 no mostra-
dor de cristal liquido e marque na cha-
ve, x1.

Finalmente, coloque a chave na po-
sigdo de 20000 Hz e injete um sinal de
10000 Hz, ajustando P4 para ler 1000.
Margue na chave de freqténcias x10.

Feitos os ajustes, o aparelho esta-
ré pronto para ser usado.

Observamos que este circuito ope-
ra segundo principio diferente dos fre-
quéncimetros digitais por amostragem.
Isso significa que sua precisdo é compa-
rada a um instrumento analdgico, da or-
dem de 2% a 3%, com uma calibragao
bem feita.

Para trabalhos de bancada entretan-
to, esta precisdo é comparada a multi-
metros comuns e outros instrumentos
analogicos. @

NAO QUEIMA, MESMO EM CONTACTO
COM O FERRO DE SOLDA.

MAIOR PODER DE SUCCAO.

ALTA DURABILIDADE.

NAO HA NECESSIDADE DE TROCAR
A PONTA ANTIGA.

4-757 ne

A VENDA NAS MEORESLOJAS DO RAMO.

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Voce ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
“desconhecerem suas caracteristicas técnicas?
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Publicacoes técnicas

TRIED AND TESTED USED
EQUIPMENT (Summer - 989)

EDITOR - IR Group, Dorcan Hou-
se, Meadfield Road, Langley,
Slough, Berkshire, SL3 8AL, Lon-
don, England.

EDICAO - 1989, verao.

IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 21,0 x 29,5 cm.
NUMERQ DE PAGINAS - 8.

TRIED AND TESTED
USED EQUIPMENT

CONTEUDO - Este catalogo apre-
senta o modelo, a descrigao (resu-
mida) e o preco (em libras esterli-
nas), de uma variedade de equipa-
mentos de teste e de computado-
res, que a empresa IR GROUP
dispbe para a venda.

Todos esses aparelhos sao usa-
dos, poréem em perfeito estado
de fiincionamento, de acordo com

PC SISTEMA MESTRE

AUTORES - Eduardo Sgambati,
Rubens Martines Penna.
EDITOR - Livros Erica Editora
Ltda. Rua Jarinu-594. CEP =
03306, Tatuapé. Sao Paulo, SP.
EDICAO - 1989.

IDIOMA - Portugués

FORMATO - 16,0 X 22,5 cm.
NUMERQ DE PAGINAS - 96.
NUMERO DE ILUSTRACOES - 67.
CONTEUDO - Este livro & indica-
do aos leitores que nunca tiveram
contato com um microcomputa-
dor e desejam iniciar-se na drea
da informatica. Numa linguagem
clara, com muita didatica, os au-
tores apresentam os principios
de operagao dos microcomputa-
dores da linha IBM PC, incluindo
0S principais comandos do siste-
ma operacional PC DOS.

APRENDA A &

OPERARO |88

riais; Interface coaxial; Tabela
de caracteres ASCII; Subcoman-
dos de arquivos Batch (BAT); Men-
sagens de erro do DOS.

CMOS INTEGRATED CIRCUITS
FOR CLOCKS AND WATCHES

AUTOR/EDITOR - Philips Compo-
nents Division. International Busi-
ness Relations. P. O. Box - 218.
5600 - MD Eindhoven. The Nether-
lands.

EDICAO - 1989,

IDIOMA - Inglés.

FORMATO - 18,0 X 22,5 cm.
NUMERQ DE PAGINAS - 160.
NUMERC DE ILUSTRAGOES -
151 (tabelas, diagramas, formas
de onda, etc).

L N Y S ——
DATA HANDBOOK

‘@; PHILIPS

CONTEUDO - Este DATA HAND-
das as infor-
relacionadas
‘MOS fabrica-
para uso em
idios-relogios
informagodes
jade para os
iparelhos. En-
crigao de fun-
;80 de cada
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este manual
3; PCA1482;
5, PCA1671;

stion; SELEC-
itional index:
Maintenance
lype designa-
1s; Handling

Féabio Serra Flosl

MOS devices; DEVICE DATA; PAC-
KAGE INFORMATION: Package
outlines; Soldering.
OBSERVAGAOQ - Este manual faz
parte da série INTEGRATED CIR-
CUITS (book IC16).

VIDEO: GRAVAGAO, REPRODUGAO,
REPARAGAO, ACESSORIOS

AUTOR - Jaime Gongalves de
Moraes Filho.

EDITOR - Selegbes Eletrénicas
Editora Ltda. Caixa Postal - 771.
CEP - 20001. Rio de Janeiro, RJ.
EDIGAQ - 1989.

IDIOMA - Portugués.

FORMATO - 18,0 cm x 26,0 cm.
NUMERO DE PAGINAS - 64,
NUMERO DE ILUSTRACOES - 81.
CONTEUDO - Esta é uma nova
coleténea de quinze artigos publi-
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gravadores/reprodutores de video-
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CONTEUDO - No exemplar que
estamos analisando (Janeiro de
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ANALYZER, descreve a monta-
gem de um analisador légico de
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sinais digitais TTL de oito bits, co-
Mo os sinais presentes nos barra-
mentos de dados, nos barramen-
tos de enderegos ou nas linhas
de controle dos equipamentos
que utilizam microprocessadores.
O outro artigo, PHONE-ACTIVE
AUDIO - MUTING CIRCUIT, des-

creve a construgédo de um peque-
no aparelho que corta o som de
um receptor de TV, de um recep-
tor de FM, etc., quando tocar o
telefone. Terminada a conversa-
¢do, apos cinco segundos o som
daqueles equipamentos ¢ liberado.
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trostatic discharge; COMPUTERS:
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INVERSORES CCICA

AIEI, INDUSTRIA ELETRONICA ITA-
MARASON LTDA apresenta dois novos
modelos de inversores. O primeiro € o
IV-100 com entrada de 12 Vcc e saida
de 110 V com poténcia de 100 W, ope-
rando na frequéncia de 60 Hz e destina-
do ao uso com televisores especialmen-
te Semp Toshiba. Com baixo consumo,
bom ¢esempenho e alta confiabilidade
suas dimensdes sdo 100 x 170 x 150
mm e pesa apenas 1,2 kg.

O segundo é o V350 com entrada
de 24 Vcc e saida de 110 V, com uma
poténcia de 350 Hz. Este modelo tem
uma freqiéncia de operagio que pode
ser ajustada entre 50 e 80 Hz, com um
baixo consumo de bateria na condigao
de repouso, de apenas 200 mA. Este
modeio é indicado para utilizagao na ali-
mentagao de TV, video, ventiladores, fu-
radeiras, serras tico-tico, microcomputa-

Internacionais

dores e aparelhos médicos. Suas dimen-
soes sao 215 x 230 x 125 mm e seu pe-
so € de 4,5 kg. Tel: (016) 625-1756 e
625-3385.

NOVA DISTROBUIDORA
DE COMPONENTES
ELETONICOS DU PONT

Materiais para fabricagéo de circui-
tos impressos da Du Pont sdo também
distribuidos agora no Brasil pela Plata-
forma de Distribuicdo Eletroeletronica
Ltda.

O acordo entre a Du Pont e o no-
vo distribuidor surge em fungéo das ne-
cessidades do crescente mercado nacio-
nal nesse segmento de produtos eletro-
nicos de alta tecnologia. O enderego
da Plataforma de Distribuigdo Eletroele-
trébnica Ltda. € Rua Deputado Emilio
Carlos, 2499 - Bairro do Limdo - Séao
Paulo - SP.

FENIX LANCA CAMISINHA
SUGA SOLDA

Todo técnico gue faz uso de um su-
gador de solda sabe que depois de al-
gum tempo este dispositivo perde seu
poder de sucgd@o em conseqiiéncia da
deformagéo do bico.

Os altos custos de reposicao do bi-
co levaram a Fenix a desenvolver a Ca-
misinha Suga Solda que consiste num
tubo flexivel de 25 mm de comprimen-
to por 3,8 mm de didmetro interno e
que resiste a temperaturas de até 316°C,
0 que permite usa-la diretamente na pon-
ta do ferro de soldar sem perigo de qual-
quer deformagaéo.

Esta camisinha garante o maximo
rendimento do sugador, devido ao mate-
rial flexivel e além disso proporciona o
maximo de contacto com a placa de cir-
cuito impresso ao redor do ponto de
solda a ser extraido.

NOVAS TECNICAS PARA EVITAR
ROUBO DE RADIOS DE CARROS

A ITT Semicondutores apresentou
recentemente uma nova técnica que jul-
ga acabar de uma vez com o roubo de
auto-radios. Segundo a ITT, neste proje-
to, a Unica parte acessivel ao ladrao é
o painel de controle que entretanto néao
€ o radio e nao pode funcionar sozinho.

O radio em si é formado por 3 cir-
cuitos integrados de 44 pinos que levam
todo o circuito de processamento de si-
nal AM/FM, e as etapas de saida de au-
dio e que é instalado no compartimen-
to interno do motor do carro, inacessi-
vel portanto ao ladréo.

Este circuito requer poucos compo-
nentes externos, e diferentemente dos
receptores convencionais, o chip de
RF, designado por RFP200 utiliza o prin-
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cipio da conversao nula de Fl 0 que pos-
sibilita a eliminagdo da maioria dos cir-
cuitos sintonizados, tornando o conjun-
to apropriado a integracgéo.

No entanto, os engenheiros da ITT
ainda estdao com alguns problemas de
compensagao para este circuito, e que,
somente depois de superados, levardao
0 projeto ao grande publico.

SENSORES DE MICRO-ONDAS
SUPERCONDUTORES

A partir de ceramicas superconduto-
ras os laboratérios da Sanyo desenvolve-
ram um sensor de micro-ondas. O no-
VO sensor, que pode operar em tempera-
turas acima de - 193°C (temperatura
do nitrogénio liquido) possui grande esta-
bilidade para a faixa de emissao de saté-
lites. O novo dispositivo pode responder

a micro-ondas de apenas 107'°W de in-
tensidade e menos, sendo promissora
sua utilizagao nos futuros receptores
para radiodifusao por satélite, ja que sis-
temas simples de refrigeracdo podem
ser usados.

80386/387 PARA 33 MHz

Com a utilizagdo de uma técnica
CMOS de 1 um, a INTEL esta apresen-
tando um 80386 de alta velocidade, ca-
paz de trabalhar com clock de 33 MHz.
O novo microprocessador é especifica-
do com a sigla 80386 DX e é compati-
vel com o 80387DX que é seu co-pro-
cessador. Com a alta velocidade de ope-
ragéo este integrado pode aumentar a
performance de qualquer sistema redu-
zindo os tempos de espera entre 0s co-
mandos e a realizagao das operagoes.
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PROJETO DE PLACAS SMD
AUXILIADO POR COMPUTADOR

Atualmente, cerca de metade das
placas de circuito impresso produzidas
sdo projetadas com a utilizagdo de com-
putadores, o que espera-se venha a au-
mentar para mais de 90 por cento até
o final da década. Para placas conten-
do componentes SMD, os sisternas CAD
desempenham um papel ainda mais im-
portante, particularmente em sistemas
interativos envolvendo simulagdo de 1¢-
gica, projeto de placa, teste e produgao
automatizados. Este capitulo discute
Os critérios para a escolha de um siste-
ma CAD para a montagem SMD e apre-
senta as caracteristicas especiais ne-
cessarias ao contorno das restrigdes
envolvidas no projeto de placas SMD.

PROJETO INTERATIVO

O uso dos computadores no desen-
volvimento de placas de circuito impres-
0 evoluiu de uma simples ferramenta
de produgdo que consistia na digitaliza-
Gaode um lay-out produzido manualmen-
te e na geragdo da arte final por uma
foto plotadora para um processo total-
mente interativo de engenharia, projeto
€ produgdo (CAE - Computer Aided En-
ginnering; CAD - Computer Aided De-
sign; CAM - Computer Aided Manufactu-
ring) auxiliados por computador utilizan-
do um banco de dados centralizado.

A interagao hardware/software
no contexto CAE/CAD/ICAM

O ambiente automatizado das li-
nhas de montagem SMD ¢ bastante ade-
quado a interagdo multidimensional
CAE/CAD/CAM. A figura 3.1 mostra co-
mo um sistema interligado usando um
sistema de. computador e um banco de
dados central é usado no projeto do es-
quema elétrico inicial, na geragdo dos
gabaritos para a produgdo das placas e
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no controle das maquinas de colocagao
€ equipamentos automaticos de teste
(EATS).

Programas de desenvolvimento de
circuitos que criam e verificam o esque-
ma elétrico e entao geram os perfis de
teste funcionais para os EAT (usando o
mesmo banco de dados) séo particular-
mente interessantes, uma vez que altas
densidades de componentes, menor
quantidade de vias de intercomunicagao
€ montagens em dupla face tornam os
testes de circuito impraticaveis (mais
detalhes serdo dados no capitulo “TES-

. TE E REPAROS").

SISTEMAS CAD PARA
APLICAGCOES SMD

Dos muitos sistemas CAD em uso
atualmente, a maioria é dirigida ao lay-
out de placas para uso com componen-
tes convencionais. Sistemas dedicados
exclusivamente ao lay-out de placas
SMD sao ainda bastante raros, ja que
os fabricantes e fornecedores de siste-
mas CAD preferiram aguardar a matura-
¢do da tecnologia SMD antes de atuali-
zarem seus produtos.

Entretanto, a conversao de siste-
mas CAD para placas convencionais
nao é simplesmente um caso de se subs-
tituir plantas de componentes convencio-
nais por plantas SMD. As placas SMD
impdem maiores restricbes ao lay-out,
e exigem uma reformulacédo total dos
programas.

Os novos sistemas CAD devem pre-
Ver 0 aumento crescente da densidade
de compactagido de componentes, tri-

% J

Ihas mais estreitas e configuragoées du-
pla face (frequentemente com compo-
nentes ocupando posicdes correspon-
dentes em faces opostas), que ocorrem
quando da utilizagdo de SMDs. Portan-
1o, um conjunto completo de especifica-
¢oes deve ser estudado antes qgue um
sistema CAD possa ser apropriadamen-
te avaliado para a aplicagdo com SMDs.

Especificagdes
para sistemas CAD/CAE

O conceito de tecnologia SMD en-
globa componentes, maquinas de colo-
cacao e filosofia de projeto, todos inti-
mamente relacionados. Devido a esse
alto grau de inter-relacionamento, a fa-
bricagdo SMD se beneficia da automa-
¢ao total. A combinacdo de sistemas
CAD e CAE resulta em algo mais que
uma simples ferramenta de lay-out, ou
seja, num sistema totalmente integra-
dode desenvolvimento e producgao, com-
preendendo desde o projeto dos esque-
mas elétricos até os testes finais.

Quando da escolha de um sistema
CAD/CAE, as rigidas exigéncias impos-
tas pelo uso de SMDs requerem uma
estrutura de banco de dados extrema-
mente flexivel, o que pode tornar a esco-
lha do sistema uma tarefa bastante difi-
cil. As estruturas dos dados devem ser
facilmente adaptaveis. de maneira a
permitir modificagées de lay-out que
se conformem aos Ultimos aperfeicoa-
mentos da tecnologia.

O gerenciador de banco de dados
€ importante neste sentido, pois ele co-
ordena os processos, faz consultas ao
banco de dados, passa informagoes ao
processo em andamento e armazena
0s resultados no banco de dados cen-
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tral para processamento posterior. O
banco de dados principal € parte integran-
te do sistema CAD/CAE, mas também
pode ser conectado a bancos externos.

Quando do projeto de placas SMD,
problemas especificos de lay-out que
possam surgir devem ser tratados pelo
sistema CAD/CAE. Por exemplo, a ma-
neira como os componentes sdo coloca-
dos influencia no roteamento das trilhas
da placa. Portanto, maiores exigéncias

sdo feitas na especificagdo de progra-
mas de roteamento e colocagdo do que
nos sistemas para placas convencionais.

Como exemplo de aplicagdo SMD
em um sistema CAD/CAE, pode-se ob-
servar um centro de desenvolvimento e
projeto como suporte a fabricagdo. Tal
centro & altamente inovador, um lugar
onde novas idéias podem ser testadas,
verificadas e adaptadas antes do inicio
da produgdo em linhas de montagem.

Software para CAD

Recursos essenciais de um sistema
CADICAE para a Tecnologia SMD

Durante a avaliagdo de sistemas
CAD/CAE para aplicagdo no projeto e
desenvolvimento de placas SMD, os se-
guintes recursos devem ser considera-
dos essenciais pelo usuario:
- colocagdo e interconexdao de SMDs

em ambas as faces da placa (possi-
velmente usando as mesmas coorde-
nadas);
- conexao com SMDs localizados na fa-
ce de solda (com os sinais presentes
apenas naquela face);

Fig..3.1:

Interagdo hardware/software de um sistema

CAD/CAE para placas SMD.

cAD - possibilidade de conexdo de trilhas
\ em qualquer ponto das ilhas de solda-
) Geragéo de g gem, com excegao de zonas proibi-
: méscara 5 ‘i 5
D L Q;L das pré-definidas; _
Desenvolvimento Y - posicionamento de trilhas ‘‘falsas”
] ! i) . .
\ do “sofware (para adesivo) entre ilhas de soldagem
. . de uma planta;
Autoro
de SMD - 0 programa roteador deve ser capaz
de distinguir entre trilhas de sinal e
: falsas e usé-las se necessario;
3 - transferéncia de componentes SMD
Colocagéo de L -
i, componentes de uma face para outra, possibilitan-
ARGa0 — \ do o uso de técnicas diferentes de
| soldagem em cada uma;
Localizago %__
de portas ~ ki
o (\‘ i aclonamento
Desenho Verificagéo Simulaglio o \ acionamento de  da méquina Geraglo de
esquematico l6glca de falhas i foto-plotadora de colocago padrbes de teste
Software |/ 4 banco de dados Softwere
de CAE comum de CAM
Estago de
..... trabalho
de computador
Foto-plotadora
Rede local

Méquina de
colocaghio

Equipamento

automético de teste

Hardware
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- habilidade para o projeto de placas
multicamada e para a visualizagédo
de orificios de intercomunicagao vi-
sando alta densidade de componentes;

- alta resolugdo de posicionamento (me-
nos de 0,0254 mm), de preferéncia
sem grelha;

- orientagdo continuamente variavel
dos SMDs nos planos ortogonais;

- espagamento variaveli das ilhas de
soldagem, para a acomodagao dos
varios espagamentos entre terminais
encontrados nos circuitos integrados
SM, etc.

- altaprecisédo no roteamento de trilhas,

essencial no projeto de placas SMD
de elevada densidade.

Requisitos de um
sistema CAD/CAE

Devido a sua natureza altamente in-
terativa, os sistemas CAD/CAE devem
basear-se em computadores dedicados
ao invés de sistemas multiusuarios, que
possuem tempos de resposta imprevisi-
veis.

A estacgdo de trabalho deve contar
com uma unidade de processamento
central de 32 bits e um sistema “'bus’
'pelo menos dois ou trés Mbytes de me-
moria e um disco tipo Winchester de
80 Mbytes para armazenagem dos da-
dos. A entrada de dados pode ser feita
através de teclado, “‘mouse’’ e/ou me-
sa digitalizadora. Um monitor colorido
de 16 cores e resolugdo de pelo menos
1024x800 pontos & essencial.

A compatibilidade é muito importan-
te; o sistema CAD/CAE deve estar aco-
plado por meio de uma rede local a ou-
tros equipamentos do centro, tais co-
mo méaquinas de colocagdo e EATs. Tam-
bém deve ser possivel a comunicagéo
externa através de fitas magnéticas e
disquetes.

BLOCOS FUNCIONAIS
DO SISTEMA

Os blocos funcionais do sistema
CADICAE apresentados na figura 3.2
sdo discutidos a seguir.

Interface com o usuario

A facilidade de operagao de um sis-
tema CAD/CAE depende em grande par-
te da interface com o usuério e de sua
estrutura geral. A interface com o usua-
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rio deve indicar quais fungdes sdo dispo-
niveis, como elas sdo escolhidas e atra-
vés de que dispositivo elas operam.

A'in_ter'fa‘ce deve seramigavel. Um
“‘mouse’’ ou mesa digitalizadora devem
permitir a visualizagdo de um “menu”’
hierarquico. A partir dele qualquer uma
das fungdes disponiveis é selecionada,
simplificando desta maneira a entrada
de dados. No caso de incremento em
algum bloco funcional, apenas a interfa-
ce com 0 usuario precisa ser adaptada,
enquanto os blocos restantes permane-
cem inalterados.

Uma vez que a interface com o usué-
rio exibe no monitor as fun¢des do siste-

ma, o operador ndo precisa estar fami-
liarizado com a sua arquitetura interna.
Isto se aplica ndo apenas as fungdes,
mas também ao sistema operacional
utilizado na estagao de trabalho.

Alteracoes das fungdes basicas de
banco de dados devem ser feitas ape-
nas por um administrador de banco de
dados autorizado, sendo que nesse ca-
so o fluxo de informagdes sera controla-
do pela interface com o usuario.

Gerenciador de Banco de Dados
No centro do sistema CAD/CAE es-

td o gerenciador de banco de dados,
responsavel pela coordenagéao e contro-

Estagéo de trabalho CAD
Interface
com o usuério
Editor de o - Entrada do
simbolos . "1 esquemético
A4 v
Bancos . .| Programas
d|§ lg?::: < 1 de simulag@o
Gerenciador de
bancos de dados
Programas Pro
gramas
de pbs- < > |
processamento de colocagaa
. A
Roteador o e Editor de
de trilhas = | documentos

_ Redelocal

! :

Furadeira
de C.N.

Méquinas de
colocagéo

Méaquinas de
insergéo

'S

Equipamento
automético [
de teste

Bancos
de dados
externos

Impressora
gréfica

Plotadora
de canetas

Plotadora
laser/foto

Y

L Equipamento CAM

Hardware externo

Fig. 3.2: Diagrama de blocos de um sistema CAD/CAE para um centro de projetos SMD.
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le do processo de desenvolvimento. Da-
dos parametrizados séo obtidos dos ban-
cos de dados e passados adiante junta-
mente com o processo em andamento.
Na sequéncia, os resultados sdo arma-
zenados nos bancos de dados.

O gerenciador de banco de dados
€ um dos principais responsaveis na de-
terminagao da flexibilidade do sistema.
Atraves do armazenamento parametriza-
do de informagdes nos bancos de da-
dos, qualquer alteragado de uma fungao
basica permite que esta seja passada
automaticamente através de todo o ban-
co de dados, consequentemente assegu-
rando a consisténcia dos dados.

’

Por exemplo, guando ocorrem alte-
ragoes nas dimensdes de uma ilha de
soldagem estas sdo automaticamente
efetivadas em todas as plantas relevan-
tes de todo o banco de dados. Quais-
quer alteragbes devem ser compativeis
com o critério de desenvolvimento arma-
zenado no banco de dados.

Banco de Dados

O banco de dados é um elemento
importante do sistema CAD/CAE. Novos
avangos na Tecnologia SMD podem in-
fluenciar diretamente a forma e o posi-
cionamento das plantas sobre a placa.

Assim, para'oferecer suficiente fle-
xibilidade, o sistema CAD/CAE requer
um banco de dados de estrutura aber-
ta. Bibliotecas existentes devem poder
ser facilmente adaptadas quando neces-
sario, como, por exemplo, no caso de
o formato de uma ilha de soldagem pre-
cisar ser alterado como resultado de
um novo processo de fabricagao.

Desta maneira, se o tamanho de
uma ilha de soldagem SMD é alterado,
todos os dados relevantes de todas as
bibliotecas serdo atualizados automati-
camente, juntamente com as plantas
SMD.

As bibliotecas armazenam varias in-
formagoes sobre os componentes. Elas
devem possuir uma estrutura aberta
com varios niveis, na qual os dados
séo dispostos em niveis hierdrquicos es-
pecificos, de acordo com o tipo. Como
exemplo de tais niveis temos:

- representagdo esquematica de simbo-
los légicos segundo os padrées |IEC;
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- representagdo esquematica de simbo-
los l6gicos segundo as especificagdes
MIL;

- configuragdes de terminais (*'pin-outs’’
para as varias familias logicas);

- informagao sobre perfuragéo (incluin-
do cortes especiais e furos de monta-
gem):

- formato, dimensdes e disposi¢do dos
terminais para componentes conven-
cionais e SMDs;

- plantas para solda de refluxo (incluin-
do variagdes para as diversas técni-
cas de refluxo);

- plantas para solda de onda (métodos
de onda simples e dupla);

- paré@metros para a verificagao de dire-
trizes especificas de projeto (orienta-
¢do de componentes, etc.).

Os componentes devem ser especi-
ficados com pardmetros que possam
ser armazenados em um ou mais niveis
do banco de dados. Desta forma, todo
um processo de soldagem pode ser de-
finido. Como resultado, operagdes com-
plexas tais como a mudanc¢a de um mé-
todo para outro (de solda de refluxo pa-
ra solda de dupla onda, por exemplo)
podem ser realizadas com uma simples
modificagéo.

Na pratica isto pode ser necessario
a partir do deslocamento de um Unico
SMD de uma face para outra da placa
(se, por exemplo, a técnica de soldagem
para aquela face ndo for recomendada
para aguele componente).

No banco de dados podem também
estar contidas configuragbes parciais
de circuitos e sub-conjuntos completos.
Estas macro estruturas sdo tratadas
da mesma forma que dispositivos indivi-
duais. Tanto a representagdo esquema-
tica como o lay-out fisico das macros
sdo armazenados. Considerando como
exemplo um moddulo amplificador de
RF, este pode ser representado tanto
como um bloco genérico ou como um
lay-out completo, incluindo a arte final
necessaria, como mascaras de cobre,
posicionamento de componentes e inter-
conexdes.

Tais lay-outs, no entanto, ndo devem
ser automaticamente modificados a me-
dida em que as alteragdes sdo introdu-
zidas na biblioteca. E necessario um pro-
cedimento especial, que deve ser ativa-
do a partir da interface com o usudrio.
Isso evita que as alteragdes afetem inad-

vertidamente o comportamento em al-
ta freqUéncia de configuragdes de cir-
cuito amplamente testadas.

Editor de simbolos

O editor de simbolos auxilia na gera-
Ga0 das representagdes esquematicas.
de componentes, em adigéo a estrutu-
ras de lay-out, plantas e poligonos de
cobre. Uma vez que o formato das plan-
tas varia inevitavelmente, qualquer res-
trigdo nos recursos de definicdo limita
a flexibilidade do sistema. Portanto, o
editor deve possuir as seguintes facilida-
des:

- recursos interativos de edigéo;

- resolugao superior a 1 mil (de prefe-
réncia sem grade);

- habilidade para o desenho de linhas
em qualguer angulo;

- habilidade para a definigdo de arcos
de circulo em qualquer dngulo;

- sem limitagdo para a espessura de li-
nhas;

- habilidade para a criagdo de poligo-
nos de cobre com hachuramento.

Entrada de dados esquematicos

No desenvolvimento de placas de
circuito, a produgao de esquemas elétri-
cos auxiliada por computadores vem
se tornando cada vez mais comum.
Uma representagéo esquematica do cir-
cuito pode ser gerada e visualizada na
tela. Nela, sdo mostrados todos os com-
ponentes, disposi¢gdes de terminais e in-
terconexodes.

E gerada uma relagdo que identifi-
ca os componentes usados, juntamen-
te com as suas conexdes elétricas res-
pectivas. Sem este tipo de recurso, os
dados teriam de ser introduzidos manual-
mente a partir do desenho de um diagra-
ma de circuito.

Portanto, a entrada de dados esque-
maticos reduz consideravelmente a pos-
sibilidade de erros de lay-out de placa,
ao mesmo tempo em que melhora a do-
cumentagéo do circuito. Os simbolos re-
presentando os componentes e suas es-
truturas encontram-se no banco de da-
dos. Para este propésito podem ser usa-
das representagdes ldgicas esquemati-
cas segundo os padrdes IEC ou MIL.

Os requisitos do programa de entra-
da de dados esquematicos sdo:
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- facilidade de operagéo;

- blocos de construgao hierdrquicos;

- movimentagao de blocos com visuali-
zagao simulténea;

- rotagédo de simbolos com resolugédo
de 90°;

- desenho de linhas em qualquer angulo;
macroestruturas;

- impressédo em papel;

- realimentagao de informagdes.

Programa Simulador

A simulagao de uma rede envolve
a andlise do seu comportamento elétri-
co. Os programas simuladores sao divi-
didos em quatro grupos principais:

- simulagdo da logica digital;

- analise de tempo;

- simulagdo analdgica;

- simulacdo de falhas.

Pode parecer a primeira vista que
a simulagdo nem sempre € relevante.
Entretanto ela & indispensavel para a
geragao posterior de perfis de teste a
serem aplicados por testadores funcio-
nais e de circuito. Portanto, estes pro-
gramas nao precisam estar presentes
desde o inicio, mas deve existir a possi-
bilidade de sua instalagdo posterior.

Programa de Colocagéo

Antes gue os componentes possam
ser colocados, o contorno da placa é in-
troduzido no programa de colocagéo.
Nao deve haver limitagdes para o forma-
to da placa, ja que é fregiiente a neces-
sidade de formatos bastante irregulares.

A colocagao dos SMDs deve ser
possivel tanto manual como automatica-
mente, em ambas as faces da placa,
até.mesmo com o uso das mesmas co-
ordenadas. A colocagao automatica de-
ve manter a hierarquia determinada na
fase de entrada de dados esquematicos.

Para cada face da placa uma meto-
-dologia diferente de soldagem deve po-
der ser especificada (por exemplo, sol-
dagem de refluxo numa face e soldagem
de dupla onda na outra). Assim, relacio-
nando-se 0s parametros dos componen-
tes com as técnicas de soldagem indivi-
dual, plantas pertencentes tanto a
SMDs relevantes como a um método
de soldagem sao pre-determinadas.
Transferindo-se SMDs de uma face pa-
ra outra, as plantas sdo automaticamen-
te adaptadas ao método de soldagem
escolhido para aguela face.
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Os componentes podem ser SMDs,
itens mecénicos como dissipadores,
componentes convencionais ou uma
combinagdo deles. O sistema precisa
ter conhecimento, entretanto, de que
componentes convencionais e pegas
mecanicas ndo podem ser montados so-
bre a face da placa a ser soldada por
onda.

Devido a alta densidade de compo-
nentes e trilhas em placas SMD, méto-
dos de andlise de posicionamento, tais
como histogramas, podem mostrar-se
particularmente Uteis no acesso a distri-
buigéao de calor.

Alteragdes realizadas durante a co-
locagdo dos componentes devem ser
transferidas automaticamente ao circui-
to esquematico. Esta facilidade é conhe-
cida como ‘‘realimentagédo de informa-
coes'.

Roteamento de trilhas

A conexdo entre componentes tam-
bém deve ser um processo interativo e
automatico, envolvendo pardmetros de-
finidos pelo usuério.

Programas roteadores para compo-
nentes convencionais fazem uso do fa-
to de que cada terminal de um compo-
nente é acessivel a cada camada da pla-
ca de circuitos. No caso dos SMDs, fre-
guentemente sdo experimentadas difi-
culdades quando se usa roteadores con-
vencionais para o lay-out, j4 que estes
assumem que cada ilha de soldagem é
uma via de intercomunicagao.

Um roteador SMD faz as conexdes
com 0s componentes somente através
das ilhas de soldagem. Portanto os si-
nais estdo presentes apenas em uma
das faces da placa, exceto no caso em
gue vias de intercomunicagdo adicio-
nais estao incluidas no projeto.

As placas SMD possuem em geral
uma alta densidade de montagem, con-
tendo componentes em ambas as faces.
Isto torna mais frequente a utilizagao
de placas multicamadas, exigindo que
o roteador seja capaz de lidar com vias
de intercomunicagdo e direcionamento
acurado de trilhas.

Os passos dos terminais em compo-
nentes SMD sido muito menores que
os dos componentes convencionais. A

redugdo da largura da trilha entre ilhas
de soldagem (‘‘necking’’) oferece uma
solugédo simples aos problemas de rote-
amento. Técnicas de manipulagao preci-
sa de trilhas possibilitam que a largura,
bem como a distdncia entre estas sejam
bastante reduzidas e torna comum o ro-
teamento de condutores entre ilhas de
soldagem adjacentes.

Os dados para o roteamento da pla-
ca sdo armazenados no banco de da-
dos e podem ser usados novamente se
forem necessarias modificagdes no cir-
cuito. Partes do gabarito de impressao
também podem ser armazenadas no
banco de dados como macros, dando
suporte ao desenvolvimento de placas
de circuito impresso estruturadas.

O Equipamento CAM

O equipamento CAM pode ser co-
nectado diretamente a um sistema CAD/
CAE ou através de uma rede local. Al-
guns dos dispositivos mais frequente-
mente usados por ele séo:

- Plotadoras a caneta (tragadores)

- Foto plotadoras

- Plotadoras a laser

- Furadeiras de controle numérico

- Méaguinas de colocag¢do SMD

- Maquinas de inser¢do de componen-
tes convencionais

- EATs (testadores funcionais e de cir-
cuito).

Programas de Pds-processamento

Uma vez que o formato dos dados
é especifico para cada maquina, o ge-
renciador de banco de dados deve ter
a sua disposigdo um ou mais progra-
mas pos-processadores, que tém a fun-
¢do de passar adiante os dados armaze-
nados para a maguina apropriada.

Em alguns casos, tais como maqui-
nas de colocagdo e testadores, o pos-
processador também faz preparagéo
de dados e otimizagdo de programas.

Editor de Documentos _

A facilidade na modificagao de da-
dos impressos a respeito do formato
de plantas, regras de lay-out de placa
para montagem em superficie e de reco-
mendagdes para a montagem e produ-
¢do é um recurso importante oferecido
pelo sistema CAD/CAE.
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Isto é feito por meio de um editor
de documentos, que realiza a transferén-
cia dos dados do banco de dados para
um formato editavel. Um sistema que
conte com monitor e impressora grafi-
cos pode combinar a manipulagao e im-
pressao de textos com graficos, resul-
tando em publicagdes de alta qualidade.

CONCLUSAO

Neste artigo foi apresentado um es-
bogo dos requisitos basicos de um siste-
ma CAD/CAE para utilizagdo com a Tec-
nologia SMD. Alguns destes requisitos
sao de ambito geral, ou seja, podem
ser encontrados em sistemas para o pro-
jeto de placas convencionais, como por
exemplo a introdugao de dados esque-
maticos e recursos de simulagéao.

No entanto, atengao especial deve
ser dispensada pelo usuario potencial
aos requisitos introduzidos a partir da
natureza da montagem SMD, quando
da elaboracao de uma relagédo de carac-
teristicas a considerar na aquisicdo de
um sistema CAD/CAE. Entre estas in-
cluem-se recursos especiais dos progra-
mas de colocacgao de dispositivos e rote-
amento, bibliotecas especiais e progra-
mas pos-processadores para a interfa-
ce com o equipamento CAM. Tais recur-
S0s sdo essenciais para a obtengao do
maximo beneficio da Tecnologia SMD.

Os custos inevitavelmente irdo pe-
sar sobre alguns aspectos da selegéao
de um sistema CAD/CAE. Alguns ajus-
tes terdo de ser feitos de acordo com
o orgamento disponivel, mas acima de
tudo, a flexibilidade deve ser o critério
mais importante. O sistema deve poder
expandir-se para incorporar futuros avan-
¢os na tecnologia SMD e interfacear
COoMm novas maguinas e processos assim
que estes se tornarem disponiveis.

RESUMO DOS RECURSOS ESPECIAIS
EM PROGRAMAS DE COLOCAGKDO,
ROTEAMENTO E POS-PROCESSAMENTO
PARA APLICACOES SMD

As respostas as seguintes pergun-
tas irdo auxiliar na avaliagao de um sis-
tema CAD/CAE para placas SMD:

Programa de colocagéo
Configuragdes de placa:
- quais sdo as dimensdes maximas da

placa?
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- o sistema manipula formatos irregula-
res?

Colocagao de componentes:

- podem ser misturados componentes
digitais e analégicos?

- podem ser misturados componentes
convencionais e SMDs?

- 0s componentes podem ser montados
em ambas as faces da placa?

- 0S8 componentes podem ser mudados
de uma face para outra?

- neste caso, a planta € automaticamen-
te modificada, se necessario?

- gual o nimero maximo de componen-

tes?

- 0 sistema pode manipular dissipado-
res e itens mecanicos?

- podem ser colocados todos 0s tipos
de conector?

- a altura dos componentes é limitada?

- podem ser posicionados poligonos
de cobre, hachuramento, etc.?

- € possivel o intercambio “pin and ga-
te"'?

Grelha de posicionamento:

- 0 posicionamento é restrito a uma gre-
lha?

- neste caso, qual a resolucdo da grelha?

- a grelha é variavel?

Anélise de colocagéao:

- o sistema permite colocagao tridimen-
sional?

- 0S componentes podem ser renomea-
dos?

- sao acessiveis histogramas de densi-
dade de colocagao?

- interconexdes ‘‘ninho de rato’ podem
ser mostradas?

Programa Roteador

Parametros do programa:

- onumero de camadas de sinal € maior
que 167

- 0 numero de camadas de informagao
& maior que 507 '

- a resolugdo da grelha é menor que 1

mil?

qual o numero maximo de conexdes

por componente?

o sistema trabalha com lay-outs hie-

rarquicos?

- o sistema opera interativamente?

- o sistema trabalha com lay-outs exis-
tentes que precisem ser alterados?

Recursos de lay-out:
- sdo possiveis vias de intercomunica-
¢ao imersas?

- qual o numero maximo de nds por ar-
vore?

- 0 sistema pode definir trilhas circula-
res?

- 0 sistema pode definir trilhas em qual-
quer angulo?

- 0 sistema pode reduzir a largura da
trilha em determinado ponto (‘‘nec-
king'')?

- 0 sistema pode adicionar pontos de
testes interativos?

- 0 sistema pode adicionar '‘jumpers”
interativos?

O roteador pode reconhecer:

- grelhas variaveis?

- trilhas com largura variavel?

- trilhos e pontos de alimentagao?

- planos de terra hachurados ou em for-
ma de grelha? .

- trilnas falsas nas plantas de compo-
nentes?

- anotagdes e inscricbes em cobre?

- orificios revestidos e nao revestidos?

Os seguintes itens podem ser definidos
de acordo com camada, sinal ou posigao:
- largura de trilha?

- espacamento entre trilhas?

- tamanho de “'spot’’?

- vias de intercomunicagdo?

- blogueios de calor?

- grades ou hachuramento?

Programas Pds-processadores

O sistema inclui programas pos-proces-

sadores para:

- plotadoras laser e foto plotadoras?

- tragadores e impressoras graficas?

- furadeiras de controle numérico e ma-
quinas usinadoras?

- maquinas de colocagao?

- mascaras?

- geragdo de documentagao suplemen-
tar, incluindo listas de compras e de-
senhos?

Os programas pds-processadores podem
gerar fitas de teste para:

- teste de condutividade?

- teste de curto circuito?

- teste de circuito aberto?

Os programas pés-processadores podem
gerar dados para:

- testadores funcionais?

- testadores de circuito?
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MEDIDOR DE POTENCIA
OPTICA - OPTRONIX

O modelo optometer da Optronix
Sistemas Optoeletrénicos Ltda, tem as
seguintes aplicagdes:

* Medidas de poténcia em fibras Opticas.

* Avaliagdo de desempenho e detecgao
de falhas em sistemas por fibras opti-
cas.

* Medidas de poténcia dptica e caracte-
rizagdo de toca-discos a laser.

* Medidas e caracterizagdo de cabecas
Opticas de leitura de video-discos.

* Medidas e caracterizacdo de leitoras
de codigos de barras.

e Caracterizacao de dispositivos de leito-
ras de codigos de barras.

* Caracterizagao de dispositivos emisso-
res de luz: lasers e leds na regiao es-
pectral entre 0,4 ym e 1,1um.

Especoficagdes gerais:

e Leituras de -60 dBm a + 3 dBm.

* Resolugéo de 0,2 dB

® Erro méaximo absoluto de poténcia:
0,3dB

® Alimentacdo interna por bateria de 9V.

* Dimensdes externas: 12,5 x 10 x 5 cm.

RESISTORES DE FIO
COM DISSIPADOR
DE ALUMINIO - NETWORK

A Carambella Eletronica Ltda. pro-
duz resistores de fio com dissipadores
de aluminio de 25 ou 50W - indutivos
€ ndo indutivos.

Estes resistores apresentam as se-
guintes generalidades:

- Dissipador de alta condutividade tér-
mica. ,

- Perfil do corpo de aluminio projetado
para maxima dissipagao de calor com
ventilagao natural.

- Furos de fixagdo rosqueados.
Quando o resistor é montado sobre
chassi, aumenta o efeito de radiagao.

- Tratamento superficial que garante
dtima resisténcia contra agentes qui-
micos externos.

- Protegdo do elemento resistivo com
resina de silicone composta de alta
condutividade térmica.
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- Fio de niquel-cromo enrolado unifor-
memente na totalidade do corpo cera-
mico, sendo as pontas soldadas eletri-
camente nas tampas metdlicas das
extremidades.

Especificagdes:
- Faixa de valores indutivos:

1 ohm a 10000 ohms (25W)
1 ohm a 13000 ohms {50W)

- Faixa de valores nao indutivos:
1 ohm a 200 ohms (25W)
1 ohm a 300 ohms (50W)
- Tolerdncia dos valores: +1% (k);
£5% (J), £2% (G); 1% (F)
Coeficiente de temperatura: 100
ppm/°C
- Rigidez dielétrica: 2500 VAC p/ 25W
e 50W
- Resisténcia de isolamento: maior que
10000 M ohm

1
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MICROREDUTOR
MODELO M - LIOEXPRESSO

A LIOEXPRESSO COMERCIO IN-
DUSTRIA DE EMBALAGENS LTDA fa-
brica um microredutor de caracteristi-
cas apropriadas para trabalhos em que
se deseja transmissdo de poténcia em
baixa velocidade, podendo operar em
qualguer posicao.

Dentre as caracteristicas técnicas
principais deste redutor destacamos:

Construgdo: aberta com suporte
em chapas de aluminio e pinos crava-
dos no lado do motor.

Fixagao: "através de 4 parafusos
que fixam os 2 suportes e servem para
posicionamento de qualquer maneira
do redutor.

Lubrificagao: através de graxa es-
pecial para uso em temperaturas na fai-
xa dos -10°C aos 120°C.

Motor: de indugao para longa vida,
unidirecional e reversivel, com tensao

de 110V ou 220V ou ainda especial pa-
ra as duas tensdes. Pode também ser
usado motor de corrente continua de
12V controlado por fonte variavel.

A caixa de reducdo é de pequenas
dimensdes e usa engrenagens com den-
tes retos de 1 a 4 estagios composta
de coroas de Celeron para a redugao
de velocidades e de aco cimentado pa-
ra as redugdes de torque.

Possui gama de velocidades de sa-
ida de-1 a 100 RPM.
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Medidor de intensidade de
Campo e suas aplicacées

Em nossa edigao anterior, publica-
mos uma descrigdo do medidor de inten-
sidade de campo, nos seu varios blocos
funcionais. Nesta conclusdo, focaliza-
mos as aplicagdes deste instrumento.

5 - APLICAGOES DO MEDIDOR

O medidor de intensidade de cam-
Po € usado nas seguintes medidas:
5.1 - Nivel do sinal recebido
5.2 - Sinais espurios na saida do Tx
5.3 - Sinais interferentes na recepcao
5.4 - Teste de antenas
5.5 - Alinhamento de antena de TV

5.1 - NIVEL DO SINAL RECEBIDO

As medidas de intensidade de cam-
PO, ou seja, do nivel do sinal recebido
em um determinado ponto da rota, sdo
realizados nos seguintes casos:

19 Durante a prospeccao de campo,
com objetivo de determinar um pon-
to experimental, onde havers me-
Ihor recepgdo do sinal. Este teste
€ realizado durante o levantamento
preliminar da rota, ou seja, na pri-
meira fase de estudo.

29) Para determinar se o nivel do sinal
recebido no ponto B (figura 6) de
uma rota recém-instalada, estd den-
tro do valor previsto durante o proje-
to do enlace.

No primeiro caso, no ponto A, lado
da transmissao, figura 6, ligamos um
Tx ou outra fonte de energia gualquer,
com poténcia e freqiiéncia conhecidas
€ no ponto B, lado da recepgao, liga-
mMos o medidor de intensidade de cam-
Po, através de uma antena diretiva e
com ganho conhecido. Inicialmente ali-

(Parte II)

Francisco Bezerra Filho

nhamos as antenas Tx e Rx, de manei-
ra que uma fique no eixo da outra e me-
dimos o nivel do sinal recebido na fre-
qléncia do Tx.

No caso do nivel recebido neste
ponto ndo ser considerado satisfatdrio,
podemos tentar melhoré-lo, mudando a
antena receptora para diversos pontos
ao redor do ponto B, de preferéncia
em locais altos e desobstruidos. Uma
vez determinado o ponto considerado
ideal, podemos, agora, variar a altura
da antena receptora ou de ambas, pas-
sando de H1 para H2 (figura 6) visando
melhorar ainda mais o nivel do sinal re-
cebido neste ponto e evitando os obsta-
culos. As estagdes sdo instaladas nes-
tes pontos, mantendo as mesmas condi-
¢Oes dos testes, tais como: altura e dire-
tividade das antenas.

No segundo caso, (aqui estamos
supondo que as antenas Tx e Rx ja este-
jam fixadas nas torres, alinhadas e na
altura e diregao definitivas) desconecta-
mos o cabo de descidaa da entrada do
receptor e conectamos a entrada do
medidor, onde ser4 lido o nivel do sinal
recebido. Podemos tentar melhorar ain-
da mais o nivel do sinal recebido, com
a alteragdo do alinhamento das antenas
Tx e Rx.

2

As melhores condigdes de alinha-
mento, ocorrem quando conseguimos
a maxima deflexdo do ponteiro do medi-
dor M1.

O nivel de poténcia recebido no pon-
to B, vai depender de uma série de fato-
res, como: poténcia na saida do Tx, ga-
nho das antenas, perdas nos cabos, ate-
nuacao no espaco livre e perfil do terre-
no sobre o qual o sinal se propaga, etc.
No exemplo dado a seguir, vamos to-
mar por base os dados retirados da ta-
bela 1.

Apoténcia que a antena transmisso-
ra irradia para o espago na forma de
campo eletro-magnético, é definida por:

Py = Prx + Ga - ATc = 40dBm +
+ 12 dBi - 4,3dB = 47,7dBm.

- Se no lado B, figura 6, for medido,
por exemplo, um nivel de 63dBuuV, (*)
este corresponde a um nivel de potén-
cia de:

Po = -113 + 63dBupV = -50dBm
(ver equagdo 4).

O nivel de -50dBm, corresponde
ao nivel do sinal presente na entrada
do receptor, sem levar em conta o ga-
nho da antena receptora. Para determi-

PARAMETROS LADO A (TX) LADO B (RX)
Poténcia na sida TX 10W (+ 40 dBm) -
Ganho das antenas A e B 12 dBi 8,0 dBi
Atenuagao nos cabos A e B 4,3 dB 3,7 dB
Nivel medido - 63 dBpV
Nivel de pot. recibido - -54,3 dBm
Aten. no espaco livre 102 dB

Tabela | - dados do radioenlace

Fig. 6 — Rota de Rédio em teste
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* O valor de 63dB lido, corresponde a so-
ma dos valores indicados pelos atenua-
dores de RF e FI ¢ pelo valor lido no
medidor MI. Devemos evitar atuar 50
em um dos atenuadores; (sé no de RF
ou 56 no de FI),sob risco de saturar 0
estdgio de entrada ou o de salda. No
exemplo dos 63dB, vamos atenuar 30dB
no atenuador de RF, 30dB no atenua-
dor de FI e os 3dB restantes serdo lidos
no medidor M1, totalizando os 63dB.

19



Medidor de intensidade de campo e suas aplicagées (Parte 1)

nar o nivel do sinal induzido na antena,
devemos levar em consideragdo, nao
s6 0 ganho da antena, como a atenua-
¢ao no cabo de descida; assim temos:

P; = -50dBm -8dBi +3,7dB =
= -54,3dBm.

O procedimento acima, € como se
estivessemos considerando o ganho
unitario do conjunto, antena + cabo,
G=1.

A partir dos valores de poténcia
transmitida e recebida, podemos com-
provar se a atenuagao no espago livre
esta dentro do valor previsto.

AT(ESP) = P1-P3 =
= 47,7 - (-54,3) = 102 dB.

5.2 - SINAIS ESPURIOS
NA SAIDA DO TX

Os sinais espurios, presentes na saida
do Tx, sAo medidos na auséncia do si-
nal modulante, ou seja, com portadora
pura.

~Para isso, o sinal modulante & desliga-
do da entrada do modulador. O medidor
€ ligado a uma certa distancia do Tx (fi-
gura 7B) através de uma antena direti-
va, apontada na diregdo da antena do
Tx.0 medidor & sintonizado na frequién-
cia da portadora e anotado o nivel medi-
do, que é tomado como nivel de dB de
referéncia (figura 7C).
Se o nivel da poténcia na entrada do
medidor for muito elevado, podemos re-
duzi-lo, desconectando a antena na sai-
da do Tx e em seu lugar conectando
uma carga de RF, nao radiante, do tipo
coaxial, 509, com poténcia superior a
10 W; mais uma vez sintonizamos a por-
tadora e anotamos o seu valor.

A seguir variamos lentamente a sintonia
do medidor abaixo e acima de FO, come-
¢ando a partir de +10kHz de FO, para
evitar influéncia da portadora, (figura
7C). O esplrio de maior amplitude posi-
cionado dentro da faixa pesquisada de-
ve estar, no pior caso, 40dB abaixo do
nivel de referéncia 0dB, tomado acima,
ou seja, com um nivel de -40dB. Se for
detetado algum sinal espurio com ampli-
tude superior a -40dB, devemos desli-
gar o Tx em teste e observar se ele de-
saparece, se isto acontecer, significa
gue é gerado realmente pelo Tx, caso
contrario, podera ser gerado por outra
fonte externa, ndo devendo ser levado
em consideragao na medida de espurios.
Um sinal espurio muito elevado, diga-
mos, de -20dB, posicionado préximo a
FO, podera provocar interferéncia em
um receptor da mesma rota ou de rota
préxima, operando em frequéncia adja-
cente a do Tx, como veremos a seguir.

5.3 - SINAIS INTERFERENTES
NA RECEPGAO

Para determinar o nivel do sinal in-
terferente em um ponto da rota (rota
de VHF/UHF), desligamos a antena da
entrada do receptor interferido e liga-
mos a entrada do medidor. No caso
de ndo ser possivel interromper a rota,
durante o teste, podemos usar uma se-
gunda antena, com as mesmas caracte-
risticas da antena receptora, assim co-
mo: ganho, diretividade, altura e aponta-
da na mesma direcdo da antena recep-
tora. A seguir sintonizamos lentamente
o medidor de intensidade de campo den-
tro de uma certa gama de freqiéncias
ao redor da frequéncia de recepgédo e
observamos a presenca do sinal interfe-
rente dentro da faixa pesquisada.

L =
| 1
TX
B
0dB
A 40dB
VAR -40a8
500 |
R
* 10kHz

Fig. 7 - Dispositivo para medir os sinais espurios na safda do TX

[
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Quando sintonizamos alguns sinais
suspeitos, ligamos o demodulador do
medidor, ora em AM, ora em FM, na ten-
tativa de detetar alguma mensagem con-
tida no sinal interferente. Através do dia-
logo entre os operadores, podemos de-
terminar a fonte geradora e sua origem.
A interferéncia nas rotas de radio, na
maioria das vezes € provocada por Si-
nais de radiocomunicagdes, assim co-
mo: ambulédncias, radiopatrulha, policia
rodovidria, corpo de bombeiros, radioa-
madores etc, operando na faixa de
VHF/VHF.

Qutra fonte de sinais interferentes,
sdo os sinais espurios gerados na sai-
da do Tx de equipamentos da propria
rota ou de rotas adjacentes operando
em freqliéncia proxima a fregliiéncia do
receptor.

Visando determinar qual equipamen-
to esta interferindo, devemos desligar
o transceptor (Tx x Rx), um equipamen-
to por vez e observar se a interferéncia
desaparece ou nao.

5.4 - TESTE DE ANTENA

O medidor de intensidade de cam-
po, também é muito Util no levantamen-
to dos parametros de uma antena ope-
rando na faixa de 25 - 526MHz. A ante-
na em teste deve ser instalada em um
campo de prova apropriado, em terre-
no plano e sem obstaculos em sua vol-
ta, que poderiam refletir os sinais irradia-
dos pela antena em teste. Esta é fixa-
da no centro do campo de prova, sobre
0 eixo X - X, a uma certa altura do so-
lo, como se vé na figura 8.

A antena em teste é alimentada
por uma fonte de energia, um gerador
de RF, por exemplo, ajustada na fregiién-
cia de operagdo da antena. A partir do
centro do campo, sdo tragados diver-
sos circulos a distancias pré-determina-
das e radiais partindo do centro para
as bordas, que determinam o angulo o
de abertura em relacao ao eixo X - X.

A seguir, usando-se um medidor
de intensidade de campo sobre um
meio mével, equipado com uma antena
de ganho padrao (dipolo de meia onda,\
ou isotrépica, medimos sobre o0s circu-
los, o nivel irradiado pela antena em tes-
te. O nivel & medido nos pontos de inter-
segdo, pontos das coordenadas, sobre
0s circulos, sempre com a antena do
medidor apontada para o centro do cir-
culo, ponto X , onde se encontra a ante-
na em teste.
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Medidor de intensidade de campo e suas aplicagdes (Parte Il)

S 7 ANTENA EM
- TESTE

Fig. 8 — Dispositivo de teste de antena

RUMERG DoS FAIXA OCUPADA FREQUENCIA FREQUENCIA
i bem PELOS CANAIS DA PORTADORA DA PORTADORA
EM MHz DE VIDEO-AM DE SOM-FM
2 54 - 80 55,25 MHz 59,75 MHz
3 60 - 66 61,25 MHz 65,75 MHz
4 66 - 72 67,25 MHz 71,75 MHz
5 76 - 82 77,25 MHz 81,75 MHz
6 82 - 88 83,25 MHz 87,75 MHz
7 174 - 180 175,25 MHz 179,75 MHz
8 180 - 186 181,25 MHz 185,75 MHz
9 186 - 192 187,25 MHz 191,75 MHz
10 192 - 198 193,25 MHz 197,75 MHz
11 198 - 204 199,25 MHz 203,75 MHz
12 204 - 210 205,25 MHz 209,75 MHz
13 210 - 216 211,25 MHz 215,75 MHz

Tabela Il - Freqiiéncia de operacdo dos canais TV, Faixa de VHF

Com os valores medidos levanta-
mos o diagrama de radiagdo ou diagra-
ma polar da antena em teste, como se
vé na figura 9. A partir do diagrama de
radiagdo podemos levantar uma série
de dados adicionais sobre a antena, as-
sim como o dngulo de abertura, diretivi-
dade, relagao frente/costa, ganho etc.

5.5-ALINHAMENTO DE
ANTENAS DE TV

Outra aplicacdo do medidor de in-
tensidade de campo é no alinhamento
de antenas de TV, operando na faixa
de VHF, canal 2 ao 13 (54 a 215 MHz)
como se vé na tabela 2. O uso do medi-

dor € muito Gtil, principalmente quando.
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a antena é instalada em local remoto,
muito afastado da antena transmissora,
dificultando o seu alinhamento pela ob-
servacéo da qualidade da imagem rece-
bida.

O fio de descida da antena ¢é liga-
do a entrada do medidor (*) e o medi-
dor sintonizado na portadora do canal
que desejamos receber.

¢

(*) se o cabo de descida for do tipo para-
lelo, com impeddncia de 300 Q, deve-
mos ligd-lo através de um “‘balun’’
de 300 Q para 50 Q; se o cabo for co-
axial, podemos ligd-lo diretamente a
entrada do medidor, dispensando o
uso do “‘balun’’,

Fig. 9 - Diagrama de radiacdo
da antena em teste

Para facilitar a leitura do nivel, deve-
mos sintonizar de preferéncia a portado-
ra de som do respectivo canal, tabela
2, uma vez que esta & modulada em fre-
qléncia (FM), e sua amplitude indepen-
de do indice de modulagéo, ao passo
que a portadora de video é modulada
em amplitude (AM) variando sua intensi-
dade aleatériamente no tempo; isso difi-
culta a sintonia e a leitura.

Uma vez sintonizada a portadora,
podemos identifica-la pelo som do pro-
grama que esta sendo levado ao ar por
esse canal. Para conseguir o melhor
ponto de alinhamento, variamos a posi-
¢ao da anteana, em diversas diregdes,
até conseguir uma posigéo que dé maior
deflex&o no ponteiro do medidor M1; es-
sa serd a posigéo ideal da antena.

PROMOGAOD

Adquira os produtos da SABER,
enviando um cheque junto com
0 pedido, ja descontando 40%

Promocao valida até 02-06-90
(Nao aceitamos vales postais)
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Voltimetro digital
CA3161/CA3162

Um par de circuitos integrados, formado pelo conversor analdgico/digital CA3162 e pelo
decodificador-multiplexador CA3161 é a base de dezenas de projetos que se caracterizam pela
simplicidade e versatilidade na medida de grandezas na forma digital. Neste artigo descrevemos
este modulo basico transferindo as suas caracteristicas principais aos leitores que poderio
utiliza-lo como base para os mais diversos projetos.

O que caracteriza este par de inte-
grados & o casamento perfeito de um
conversor analdgico-digital com um de-
codificador-multiplexador que permite
a excitacao direta de 3 displays de se-
te segmentos do tipo eletroluminescen-
te (LED) de anodo comum com apenas
3 transistores.

Desta forma, podemos medir ten-
sbes na faixa de valores que vai de -99
a +999 (a unidade depende dos valo-
res de entrada) com apenas 2 integra-
dos e 3 transistores.

COMO FUNCIONA

O CA3162 consiste num conversor
analdgico-digital em tecnologia I2L que
pode trabalhar com 3 digitos, de modo
a poder apresentar nos displays valores
compreendidos entre -99 e + 999,

A excitagdo ¢é feita a partir de uma
tensdo de entrada, e os valores mini-
mos & maximos que determinardo o apa-
recimento das cifras -99 e + 999 sao
determinados pela relagdo de valores
entre R1 e R2.

A sensibilidade de entrada do cir-
cuito & de 999 mV o que quer dizer
que, aplicando esta tensdo na entrada,
temos o aparecimento das cifras 999
nos displays.

Como a impedéncia de entrada do
circuito & extremamente alta (da ordem
de 100 MQ), para termos outras escalas,
o célculo de um divisor resistivo, forma-
do por R1 e R2 se torna bastante sim-
ples, como mostra a figura 1.

Assim, se quisermos fazer com que
0 valor 999 seja obtido com a aplicacao
de 9,99V (uma tensdo 10 vezes maior)
bastara que R1 seja 9 vezes maior que R2.

O integrado CA3161 funciona co-
mo decodificador-multiplexador, rece-
bendo a informacao do valor a ser apre-
sentado no display na forma digital e a
partir dela excitando os 3 displays.

22

Newton C. Braga

Como é possivel receber a informa-
¢do de 3 digitos com apenas 4 linhas
de dados?

VENT.

R1
0,999V__o Roo VENT = 0,999

R1+R2 R2

VENT=0,999(R1+R2)
R2

Fig. 1 - Cdlculo da rede divisora de
entrada para tensdo de fundo de escala.

Isso ocorre porque a informagao é
multiplexada. Assim, os dados corres-
pondentes a cada display sdo enviados
em seqléncias separadas.

O conversor faz 96 leituras por se-
gundo, e excita os transistores que ali-
mentam os displays numa seqliéncia,
conforme mostra a figura 2.

Desta forma, quando aparecer na
saida do CA3162 a informacao corres-
pondente ao primeiro digito da leitura, -
também temos a polarizacao e satura-
¢ao somente de Q1, permanecendo Q2
e Q3 no corte. ’

- Desta forma, o digito ativado sera
somente o primeiro. Uma fragéo de se-

i

cl T
220nF

3 ‘[ﬂ +5V
c2
| 100nF

Q3
BC558
Q2
o )Bcssa
8 9
1 oYz DY3
16 CI-2
14 H CA3l61 et ] T,
CcI-1 5 llg ' ' ’
CA3162E 3
4 o r’ S’
6 —6 9
15 —]2 15
! \ 14 o | D" 01—
27
RI l a
b
8 c
E 0 d
L]
R2 13 7 f
R3 ¢
220R
p2 Ol
10K -
o g ' ¢ —0

Fig. 2 - Circuito de aplicagdo do conjunto CA3161/CA3162

- . ov
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Voltimetro digital CA3161/CA3162

gundo depois entra no integrado CA3161
a informagéao correspondente ao segun-
do digito, a qual é decoditicada, de mo-
do gue, ao mesmo tempo estando Q2
na saturagao e os demais no corte, so-
mente DY2 (o segundo display) apresen-
tara esta cifra e da mesma forma temos
a ativagao do terceiro display com a in-
formagédo correspondente ao terceiro
digito.

O ciclo de ativagdo de cada display
€ apresentagéo dos dados na saida do
CA3162 e decodificagdo pelo CA3162

—T1 T arvaghooo
Q1

— Il 1 anvagio po
@2

ATIVAGAO DO
Q3

DADQS DO 712 —
DISPLAY

DADOS DO 22
DISPLAY

DADOS DO 3¢
DISPLAY

Fig. 3 — Funcionamento
da saida mulitiplexada.

€ muito rapido, de modo que nossa vis-
ta nao percebe a transigado seqglencial,
aparecendo entdo o numero completo
de 3 digitos aceso.

O controle do ponto decimal é ex-
terno, por meio de uma chavinha que
pode ser associada & mesma chave que
comuta a rede R1/R2 de entrada para
diversos valores de fundo de escala.

Observe que os transistores usados
na decodificagdo sdo do tipo PNP e que
os displays sdo de anodo comum.

Qualqguer display pode ser usado,
desde que tenha anodo comum, nao im-
portando o tamanho.

MONTAGEM

O circuito ndo & critico, mas os po-
tenciémetros P1 e P2 devem ser multi-
voltas para se obter um ajuste preciso.
P1 € o ajuste de zero e P2 é o ajuste
de sensibilidade.

Na figura 3 temos o circuito comple-
to do voltimetro.

No projeto da placa de circuito im-
presso temos tanto a possibilidade de

fazer'a montagem conjunta dos displays
como separada, ja que sdo necessarias
poucas ligagoes a estes componentes.

A alimentagao deve ser feita com
tensao estabilizada de 5 V e os resisto-
res de entrada sao de 1/8 W com preci-
sao que determinara as caracteristicas
do medidor.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — CA3162E - conversor A/D
CI-2 - CA3161E - decodificador-
multiplexador

Q1, Q2, Q3 - BC558 - transistor
PNP de uso geral

DY1, DY2, DY3 - displays de ano-
do comum de 7 segmentos

P1 - 47 kQ - trim-pot multi-voltas
P2 - 10 kQ - trim-pot multi-voltas
R1, R2 - ver texto

R3 - 220 Q x 1/8 W — resistor (ver-
melho, vermelho, marrom)

C1 - 220 nF - capacitor ceramico
C2 - 100 nF — capacitor cerdmico.

Pedidos pelo Reembolso Postal a
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima p

RADIOCONTROLE MONOCANAL
Faca vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletronica

sensibilidade.

Montado Cr$ 4.861,00

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicacoes préticas,
como: abertura de portas garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”, controle
remoto de cadmeras fotogréficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres elc. Formado por um receptor e
um transmissor completos, com alimentacao de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande

OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
agina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais

SABER ELETRONICA N¢ 208/90
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Entrevista

Dr. Paulo D’Arrigo Vellinho
Presidente da Abinee

Setor eletro-eletrdonico
numa nova realidade

Para o presidente da Abinee -
Associagdo Brasileira da Indus-
tria Elétrica e Eletrénica, dr.
Paulo D*“Arrigo Vellinho, o Pla-
no Brasil Novo afetou a todas
as atividades econdmicas, bem
como aos cidaddos. Acha, no
entanto, que seria leviano extra-
polar o momento atual, que é
de paralizagédo, mas tem o de-
ver de projetar a tendéncia, on-
de tudo leva a crer que o ama-
nhé sera sempre melhor que o
hoje.

Regina Di Marco

Saber - O que o plano trouxe de
positivo e negativo?

Vellinho - O aspecto positivo do
Plano é o sentimento de abrangén-
cia e profundidade, bem como a
coragem de implementé-lo. A cre-

Saber - E o caso da Coemsa
Construgdes Eletromecénicas que
ndo fard empréstimo bancério pa-
ra folha de pagamento?

Vellinho - E. Nao acho justo ter
dinheiro no banco e ser obrigado
a fazer empréstimo para cobrir a
folha. Enquanto a liquidez estiver
apertada, ja tomei algumas provi-
déncias de contengdo de despe-
sas com relagdo & Coemsa: via-
gens reduzidas, fax utilizado mais
que telefone, copos descartaveis
(um por funcionério para uso dia-
rio). Isto ja representa uma econo-
mia de 20% nos gastos internos.

Saber - A decisdo da Coemsa
de n&o querer fazer empréstimo
se estende a Abinee?

Vellinho - A Abinee tem 3,5 mi-

dibilidade é um fator importante
para o sucesso, e a sociedade bra-
sileira deverd estar solidédria, a
medida gue a transparéncia e o
tratamento equalitario for uma

Dr. Paulo D’A rrigo Vellinho
Presidente da Abinee — Associacdo Brasileira
da Industria Elétrica e Eletronica

IhGes no over. Deste valor, dispde-
se de apenas 700 mil. S6 que es-
ta guantia ndo cobre a folha de
pagamento de 100 funcionarios
da entidade, que continuam aguar-
dando outras decisoes.

constante.

Do lado negativo vejo o vigor € a intensidade do plano que
deixou a economia iliquida e todas as suas consequéncias.
Parou o comércio, indistria e &reas de servigo. Felizmente,
este lado negativo se compensa pelo dia seguinte, guando
as coisas se ajustardo progressivamente, mas certamente,
com lentidao.

Saber - O que o setor de eletro-eletronica esta precisando hoje?

Vellinho - De uma maior agitidade dos bancos, no sentido
-te respeitar os direitos dos cidadidos e das empresas, bem
como uma mudanga nas regras do jogo, no que se refere a
liberagdo de recursos para pagamento dos saldrios. Entende-

' mos que ndo deve haver limite de saques e nem 6nus para
a empresa, desde gue o saldo da empresa * emprestado”’
ao Banco Central seja igual ou maior ao sague necessario
para o pagamento da folha de salarios.
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Saber - Qual a postura da Abinee?

Vellinho - E dar uma trégua para sentir o que esta ocorren-
do e nao se tomar medidas precipitadas. A Associagdo le-
vou a Ministra Zélia Cardoso de Mello, sugestdes para evi-
tar o desemprego e para que os ajustes sejam mais abran-
gentes, porque as medidas atingiram mais o varejo e ndo
vao cobrir as necessidades das empresas, nem garantir a
saude e estabilidade do atacado. A Abinee solicitou também
que ndo haja fixagdo de patamares e pardmetros para a mo-
netizagao de cruzados em cruzeiros, com o objetivo de paga-
mento de salarios. Se tenho dinheiro emprestado a juros
de 6% mais corregédo, quero ter o direito de libera-lo guan-
do quiser pagando um '‘spread’’ de 1% aos bancos, porque
quando se chega ao ponto das empresas néo terem dinhei-
ro para liberar a folha de pagamento, a histéria comega a
complicar.
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Saber - Quais as modificagdes que o Sr. sugere?

Vellinho - Eu creio que a ministra deva ainda rever medi-
das, especialmente a que trata da obtengdo de recursos jun-
to aos bancos - é o que mais me preocupa. Acho que a li-
quidez das companhias pode aumentar, se houver mudan-
gas nos leildes. Ao invés do leildo ser controlado pelo Ban-
co Central, que estipula o deségio, em dias determinados,
o préprio dono da conta em cruzados poderd mexer com 0
mercado, quando precisar de cruzeiros. Seria um tipo de
certificado nominativo. O leildo a meu ver é perigoso, por-
qgue se houver desespero, o cruzado podera ser vendido a
qualquer guantia de cruzeiros.

Saber - Qual o conselho que ¢ presidente da Abinee daria
aos empresérios do setor eletro-eletrénico?

Vellinho - Ha algum tempo atras, a economia estava fora
de controle. Temos hoje uma situagéo definida para as proé-
ximas semanas. Esta acontecendo um ajuste. A perda do
setor eletro eletrdnico chegou a casa dos 70% na primeira
semana do plano, mostrando, logo em seguida, algum avan-
¢o; por enquanto desconhego demissdes. Acho que demitir
seria 0 caminho mais curto para afetar a produgéo e o consumo.
As demissdes até poderdo ser importantes futuramente,
mas, no primeiro més do plano, € prematuro, antes de ver
os resultados em termos de sua extensdo e suas consequén-
cias. O pagamento dos funcionarios entre o setor esta se
tornando um problema, mas eu aconselharia: antes férias
coletivas remuneradas e redugdo da jornada de trabalho.
Convém se dar uma trégua para podermos sentir o que es-
té ocorrendo e nao tomar decisdes precipitadas.

Lancamento no Brasil dos novos
equipamentos profissionais da JVC

ATecnovideo Comércio e Represen-
tacdes, representante exclusiva, no Bra-
sil, da Victor Company of Japan, Limited
(JVC), pretende revolucionar o merca-
do de equipamentos de video profissio-
nal lancando a Série 11 Super VHS,
uma linha de produtos com qualidade
superior e custos inferiores aos conven-
cionalmente utilizados em emissoras
de TV, produtoras de video e empresas.
Com este langamento, a Tecnovideo es-
pera que a JVC, dona hoje de 10% do
mercado, chegue aos 20% de participa-
cdo até o final de 1990.

O langamento da Série 11 é simulta-
neo no mundo todo. Isso significa que

o Brasil estd incorporando inovagoes

tecnoldgicas de ultima linha num merca-
do que, estimado em US$ 30 milhdes,
em 1989, deve saltar para US$ 45 mi-
Ihdes em 1990, com a implementagéo
das emissoras de TV comunitéarias e
dos novos canais de UHF.

A JVC comegou a ganhar uma ex-
pressdo maior, neste segmento, em
1988, ao langar no-mercado mundial a
Série 10 - sua primeira linha de equipa-
mentos profissionais Super VHS. Com
a chegada da Série 11, a Tecnovideo
também busca a sua atualizagdo merca-
doldgica: ela estd aplicando US$ 300
mil na instalagdo de um show-room de
equipamentos profissionais, que repro-
duz uma pequena emissora de TV.
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Para atender a clientela da JVC de
forma diferenciada, a Tecnovideo pres-
ta servicos complementares ao ato de
importagao, adequando da melhor forma
as necessidades do comprador com ©
uso otimizado de Super VHS profissional.

Os atrativos da Série 11

Os equipamentos da Série 11 possi-
bilitam facilidades operacionais, recur-
sos técnicos e melhor definigdo de ima-
gens, o que lhe confere um nivel de qua-
lidade néo disponivel em outras linhas
Super VHS.

A Série 11 é constituida por um gra-
vador/reprodutor/editor de alta perfor-
mance (BR-S 811 U), um gravador/repro-
dutor com maquina alimentadora (BR-S
611 U), um gravador/reprodutor do tipo
acoplavel (BR-S 411 U) e um corretor
de base de tempo (TBC) com redutor
de ruidos e fungao de frame synchroni-
zer (SA-T 411 E).

Incorporando novidades tecnoldgi-
cas na area do processamento do sinal
eletrénico e no campo mecanico, o que
resulta num grande aperfeicoamento
da qualidade final de video, a Série 11

BR-S 811U, gravador/reprodutor editor da Série 11 Super VHS/JVC
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Langamento no Brasil dos novos equipamentos profissionais da JVC

conta ainda com outras inovagdes, co-

mo entradas e saidas de &udio balance-

ado e entrada de time code VITC.

O atrativo da Série 11 Super VHS
sobre outros equipamentos compreende:
® resolugao horizontal de 400 linhas, pro-

porcionando maior nitidez de imagem
gue as 260 linhas do U-Matic:

* possibilidade de coépias até a quinta
geragéao (o formato U-Matic aceita até
a terceira geragéo);

® 0 tempo de duragdo da fita S-VHS é
de atée 120 minutos (a fita U-mMatic
grava até 60 minutos nas unidads edi-
toras e apenas 20 minutos nas portateis);

® a versdo camcorder (cdmera e grava-
dor) do Super VHS, formando uma sé
peca, reduz o nimero de pessoas nu-
ma equipe de externa;

® 0 custo de uma ilha de edigdo do for-
mato S-VHS é inferior em 30% do va-
lor de uma ilha U-Matic.

A TECNOVIDEO

As operagdes das empresas Tecno-
video tiveram inicio em 1971, no ramo
de venda de equipamentos de audio e
assisténcia técnica para televisores, coin-
cidindo com a introdugdo do sistema
de cor Pal'M no Brasil. Esse fato fez a
familia Murata, fundadora da Tecnovideo,
desenvolver e investir em uma placa
de TV que convertia o sistema de cor
NTSC (americano) para o Pal'M.

O sucesso da iniciativa ampliou-se
de tal maneira que hoje as empresas
Tecnovideo atuam de forma diversifica-
da no mercado de video fabricando pla-
cas de conversdo, transcodificadores e
acessorios de video, além de trabalha-
rem com assisténcia técnica e represen-
tagdo de videos domésticos e profissio-
nais.

Os esforgos da Tecnovideo sempre
foram (e continuam sendo) canalizados
para o desenvolvimento de seu material
humano e a pesquisa permanente de re-
cursos em novas tecnologias.

As atividades laboratoriais so enri-
quecidas anualmente por um trabalho
de pesquisa realizado por funcionarios
das empresas, que vao ao Japdo para
assimilarem de perto as inovacdes do
mercado de video. Estes foram os instru-
mentos que permitiram atingir o grau
de avango tecnoldgico que as seis em-
presas controladas pela Tecnovideo ex-
perimentam hoje. S&o elas:
¢ Eletronica Pal’M: assisténcia técni-

ca a audio, video, cameras e televiso-
res, venda de transcorders;
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» Stereoplan : assisténcia técnica a vi-
deos e cameras, venda de transcor-
ders;

* Transcortec :fabricacdo de transcor-
ders e acessorios de video (linhas do-
meésticas e profissional);

* Tecnovideo Engenharia e Projetos:
assisténcia técnica para videos e ca-
meras, venda de transcorders, coorde-
nagao da rede de 87 oficinas autoriza-
das JVC, forncendo suporte técnico
em manuais de servigo e treinamento;

* Tecnovideo da Amazénia : represen-
tante da JVC na area de equipamen-
tos domésticos de video para a Zona
Franca de Manaus;

* Tecnovideo comércio e Representa-
¢des : suporte & importacdo, comer-
cializagéo, elaboragdo de projetos, ins-
talagao, assisténcia técnica e garantia
para equipamentos de video profisso-
nal JVC.

Foi em fungdo deste perfil que a
JVC procurou, em 1985, a Tecnovideo
para efetuar uma parceria comercial
no Brasil.

Essa iniciativa prosperou de tal for-
ma, gue as duas empresas, em conjun-
to, estdo planejando novos investimen-
tos no Pais.

A Tecnovideo, criada em 1987, pro-
cura fornecer a seus clientes (emissoras
de TV, produtoras, empresas e institui-

¢bes de ensino) um apoio total durante
todo o processo de importagdo. Apds a
chegada do equipamento, ela atua na
elaboragéo dos projetos e instalagéo. A
Tecnovideo Comércio e Representagdes
presta ainda um servigo completo de as-
sisténcia técnica e garantia & linha JVC
proficional.

Um dos pontos fortes dessa organi-
zagao ¢ a sua flexibilidade..

Enguanto uma grande corporacéo
pode levar meses para resolver uma ne-
gociagao, a estrutura da Tecnovideo (en-
xuta e agil) d& solugdes imediatas ao
cliente. Essa caracteristica da empresa,
aliada aos atrativos da Linha Super VHS
profissional (perfeitamente adequada a
nossa realidade em termos tecnolégi-
Cos, operacionais e econémicos), levou
o Brasil a ser o primeiro pais a adota-la
em grande escala.

A caréncia de méo-de-obra especia-
lizada no mercado profissional motivou
a Tecnovideo a investir nesse setor.
Em janeiro de 1990, a empresa trouxe
trés engenheiros da JVC para ministra-
rem um curso técnico sobre a Série 11
para técnicos de emissoras de TV. A
Tecnovideo também esta presente, forne-
cendo equipamentos e supervisao técni-
ca para o curso “‘Técnicas e Praticas
de Video Profissional’. promovido pelo
Servgo Nacional de Aprendizagem Co-
mercial (SENAC).

BR-§ 411U, gravador/reprodutor acoplavel da Série 11 Super VHS/JVC
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REEMBOLSOPOSTAL SABER - REEMBOLSO

COMBATA A
INFLACAO.

ADQUIRA OS
PRODUTOS DA
SABER, ENVIANDO
UM CHEQUE JUNTO
COM O PEDIDO, JA
DESCONTANDO 40%
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(NAO ACEITAMOS VALES POSTAIS)



*OSTAL SABER + REEMBOLSO POSTAL SABER

KITS
ELETRONICOS,
DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

L LR
w0

. Seqtiencial de 4 canais - 2x1 — Ritmica (1200W por canal)

Montado Cr$ 8.586,00

. Sequencial de 6 canais — 2x1 — Rfimica (1200W por canal)

Montado Cr$ 11.357,00

. Seqlencial de 10 canais — 2x1 — Rftmica (1200W por canal)

Montado Cr$ 18.701,00

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V —
Sintonia de 88 a 108MHz

Montado Cr$ 4.044,00

Kit Cr$ 3.046,00

. Receptor de FM pré-calibrado (Mono)
tonia de 88 a 108MHz

Montado Cr$ 2.867,00

KitCr$ 2.154,00

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade
Montado Cr$ 4.866,00

Kit Cr$ 3.671,00

. Amplificador 15W (IHF) Mono

Montado Cr$ 2.615,00

Kit Cr$ 1.985,00

. Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Montado Cr$ 3.403,00

Kit Cr$ 2.574,00

— Alimentagdo 9 a 12V — Sin-

12,

13,

15.

16.

. Condor -

. Amplificador 30W (IHF) Mono

Montado Cr$ 3.298,00

Kit Cr$ 2.406,00

. Scorpion ~ Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem
as pilhas)

Montado Cr$ 1.156,00

O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
bém como espido

Montado Cr$ 2.731,00

Falcon — Microtransmissor FM

Montado Cr$ 1.554,00

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e ruidos espa-
ciais — Alimentagéo 12V

Kit Cr$ 2.040,00

. Amplificador NK9W (Mono)

Montado Cr$ 1.680,00

Kit Cr$ 1.260,00

Decodificador Estéreo — Transforme seu radinho FM em sintoniza-
dor estéreo

Kit Cr$ 1.754,00

Amplificador auxiliar 3W — 6V

Kit Cr$ 1.260,00



REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO ¢

17

ELETRONICOS,
DIDATICO PARA

19.

20.

21.

22,

23.

- Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores efc.

Montado Cr$ 1,440,00
Kit Cr$ 1.050,00

. Mixer Estéreo (médulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por

canal (o mesmo do artigo da Revista n? 187)

Montado Cr$ 2.542,00

Rédio Kit AM — Circuito diddtico com 8 transistores

Kit Cr$ 4.448,00

TV Jogo 4 — Kit parcial — Contém: manual de instrugées, transfor-
mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas

Kit Cr$ 3.594,00

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca)

Kit Cr$ 3.866,00

Laboratério para Circuito Impresso — Contém: furadeira Superdrill
12V, caneta especial Supergral, agente gravador, cleaner, verniz,
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma-
nual

Cr$ 5.484,00

Bobijet — Faga facil enrolamentos de transformadores e bobinas —
Contém contador de 4 digitos

Cr$ 9.740,00

24. Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100x47  Cr$ 153,00 100x 95
200x 47  Cr$ 310,00 200 x 95
300x 47  Cr$ 462,00 300x 95
400x 47  Cr$616,00 400x 95

(Solicite informagées sobre outras medidas. )

E MAIS
Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . . . .
Carregador universalde bateria . . ... .........
Coradorde placa . ....................
Furadeira Superdrill — 12V . . . ... ... .......
Injetorde RF —Kit . . . ..................
Pastatérmica —20g . ... ... ... ... .......

Pasta térmica —70g . . ... .. ... ... .. .....
Percloreto - frasco plastico 200g . . . ... .......
Percloreto — frasco plastico 500g . . . .. ........
Percloreto — frasco plasticotkg . . . ... ........
VOmiz: ..o o o v v wmmers o v 0 5 5 % 5 % s B8 D E S

Cr$ 310,00
Cr$ 616,00
Cr$ 938,00
Cr$ 1.254,00

Cr$ 4.895,00
Cr$1.913,00
Cr§ 487,00
Cr$ 2.450,00
ESGOTADO
Crs 354,00
Cr$ 804,00
Cr$ 300,00
Cr$ 442,00
Cr$ 644,00
Cr$ 270,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilise a Solicitagao de Compra da dltima pagina. Nao estéo incluidas nos pregos as despesas postais,




REEMBOLSO POSTAL SABER

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessério para vocé mesmo confec- *

cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em p6, vasilhame
para corrosao, placa de fenolite virgem e manual de
instrugéo e uso.

Cr$ 1.686,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e estojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

Cr$ 2.400,00

CELULA SOLAR
(1,8V x 500mA — sob iluminagao direta do sol)

Converta a energia solar em eletricidade, durante 20
anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrénicos.

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 207 Preta — 140 x 130 — 50mm — Cr$ 600,00
Mod. PB 209 Preta — 178 x 178 x 82mm — Cr$ 820,00
Mod. PB 209 Prata — 178 x 178 x 82mm — Cr$ 920,00

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR é uma ferramenta indispensavel
nas indGstrias, escolas, oficinas de manutengao, la-
boratérios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletronica. Esqueca as placas do tipo
padrao, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus nrotétipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagdo — Cr$ 4.000,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes de
alimentagao — Cr$ 7.750,00

PL-553; 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagéo — Cr$ 11.960,00

Solicite informagbes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 e PL-558.

©J HAROMIO LTOA. i essiesssns - Soms sosiema alh

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrénicos montados por vocé.

Mod. PB 112 — 123 x 85 x 52mm —= Cr$ 290,00

Mod. PB 114 - 147 x 97 x 55mm — Cr$ 430,00

Mod, PB 201 — 85x 70 x 40mm - Cr$ 150,00

Mod. PB 202 - 97 x 70 x 50mm - Cr$ 190,00

Mod. PB 203 — 97 x 86 x 43mim — Cr$ 230,00

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84x70x55mm ~ ESGOTADO
Mod. CP 020 - 120x120x66mm — ESGOTADO

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de videocas-
setes Panasonic, National e Toshiba agora & moleza!
Elimine a chavinha. Nio faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
.cliente.

Cr$ 2.514,00

CANETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontavel e recar-
regavel. O suporte
mantém a caneta sem-
pre no lugar e evita o
entupimento da pena.

Cr$ 447,00

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de radios e amplificadores. Facil de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V.

Cr$ 743,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

Sx 8cm- Cr$ 71,00
S5x10cm- Cr$ 74,00
8 x12cm - Cr§ 142,00
10 x15em ~ ¢rg 218,00

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO — PONTA POROSA
Cr§ 335,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposi¢@o nos diversos laboratérios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de &gua).

Cr§ 335,00

Né&o estao incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal 4 Saber Publicidade e Promogoes Ltda.

Utilize a Solicitagao de Compra da dltima pagina.




MODULO CONTADOR SE-MC1 KIT PARCIAL
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N° 182)

Noés temos a solugao para quem quer ter vantagens. .
Com este kit parcial falta bem pouco para que vocé
monte um Médulo Contador Digital, para diversas apli-
cagbes, como:

® RELOGIO DIGITAL
® VOLTIMETRO

® CRONOMETRO

e FREQUENCIMETRO
s ETC,

Cr§ 998,00

Este kit ¢ composto de:

e 2 PLACAS PRONTAS

® 2 DISPLAYS

® 40cm DE CABO
FLEXIVEL — 18 VIAS

UM KIT DIDATICO: RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTES E LABORATORIOS ES-
COLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

- 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) - 530/1600kHz — 566/185ms.
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49ms,
OC (SW2) — 9,5/13MHz — 31/25ms,
— Alimentagao: 6V (4 pilhas médias)
Entrada para eliminador de pilhas
— Acompanha manual de montagem

PLACA DO MODULO DE CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N? 186)

Monte um prético mbdulo universal de controle que pos-

sibilita a feitura de inimeros projetos, tais como:

e Alarmes contra roubo.

® Sislemas de avisos de passagem de pessoas ou ob-
jetos.

e Termostatos e controles de motores.

® Controles industriais clclicos programéaveis etc.

Somente a placa: Cr$ 240,00

REEMBOLSO POSTAL SABER

SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO PARA
VIDEOCASSETE MICRO SYNTHES — MS 3720

Tenha a sensagio de estar no cinema ao ligar o seu vi-
deocassete juntamente com o aparelho de som estéreo.
Adguira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos de
videocassete VHS e BTMS, o qual acoplado no apare-
Iho de som e na TV, resultar4 num maravilhoso som si-
mulando o estéreo tanto nos programas de video, como
nos programas da prépria TV e inclusive nas brincadei-
ras com o videogame.

Cr$ 5.866,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL DE 32MHz
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N2 184)

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso dupla face
(sem os componentes) por apenas Cz$ 320,00

OBS.: Para montar este Freqlencimetro sio necess4-
rios alguns componentes adquiridos em lojas do ramo,
mais:
e Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: Cr$ 320,00 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do Médulo Contador SE-MC1

(projeto publicado na Revista n? 182) composto

por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18 vias
Cr$ 998,00 cada
(sem o restante dos componentes)

ALERTA - ALARME DE APROXIMAGCAQ

Absolutamente a prova
de fraudes: dispara
mesmo que a mao es-
teja protegida por lu-
vas ou a pessoa esteja
calgando sapatos de
borracha!

Simples de usar: ndo
precisa de qualquer
tipo de instalagéo;
basta pendurar o alar-
me na maganeta e li-
gé&-lo.

Baixlssimo consumo:
funciona até 3 meses
com somente quatro
pilhas pequenas.

Cr§ 2.690,00

ANTIFURTO ELETRONICO - AFA 1012

O mais moderno dispositivo de seguranga para automé-
veis.

CARACTERISTICAS:

Facil instalagao,

Nao é percebido pelo praticante do furto.

Simula defeitos mecanicos temporizados.

Imobiliza o vefculo apds 120 segundos.

N&o fica bloqueado por "ligagao direta” no sistema
de ignigao.

Cr$ 5.274,00

ANTI-FURTO
ELETRONICO

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548
5 BC557 ou BC558
2 BF494 ou BF495

1 MCR106 ou TIC106-D

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N 3 — DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciémetros de 100k

2 potenciémetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

1 TIP31 2 trim-pots de 100k

1 TIP32 2 trim-pots de 47k

1 2N3055 2 trim-pots de 1k

5 1N4004 ou 1N4007 2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
5 1N4148 3 metros cabinho vermelho

PACOTE N? 4 — RESISTORES

200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

Cr$ 1.482,00

PACOTE N2 5 - CAPACITORES
100 capacitores ceramicos e de
poliéster de valores diversos

Cr$ 1.573,00

5 Leds vermelhos
Cr$ 2.238,00

PACOTE N? 2 - INTEGRADOS
14017

3555

2741

17812

Cr§ 1.694,00

3 metros cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)

Cr$ 1.754,50

PACOTE N? 6 — CAPACITORES
70 capacitores eletroliticos de
valores diversos

Cr$ 2.752,00

Na Solicitacdo de Compra cite somente
- "PACOTE DE COMPONENTES N2..."
0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PHOMOCC)ES LTDA.
Utilise a Solicitagao de Compra da ltima pégina. N&o estao incluldas nos pregos as despesas postais.




REEMBOLSO POSTAL SABER

1 — Provador de flyback e yoke
Montado Cr$ 2.290,00

2 — Mini voltimetro eletrénico com led
Kit Cr$ 990,00
Montado Cr$ 1.110,00

3 — Mini injetor de sinais (sinal de audio de 1KHz) 1V
Kit Cr$ 552,00
Montado Cr$ 644,00

4 — Amplificador 50+50 Watts estéreo
Kit Cr$ 7.400,00
Montado Cr$ 7.895,00

5 — Amplificador 50 Watts mono
Kit Cr$ 4.018,00
Montado Cr$ 4.615,00

6 — Amplificador 90+90 Watts estéreo
Kit Cr$ 8.820,00
Montado Cr$ 10.590,00

7 — Amplificador 90 Watts mono

Kit Cr$ 4.778,00
Montado Cr$ 5.730,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

1) RELE MINIATURA G 3) MICRO-RELES MC

® Um contato reversivel. ® Montagem direta em circuito impresso

® 10A resistivos ® Dimensodes padronizadas “dual in line”

G1RC1 - 6VCC - 80mA — 75 ohms — Cr$ 491,00 ® 1 ou 2 contatos reversiveis para 2A, versao standart
G1RC2 - 12VCC - 40mA — 300 ohms — Cr$ 491,00 MC2RC1 - 6V — 92mA — 65 ohms — Cr$ 1.088,00

. MC2RC2 - 12V — 43mA — 280 ohms — Cr$ 1.088,00
2) RELES REED RD

® Montagem em circuito impresso 4) RELE MINIATURA MSO

® 1,2 ou 3 contatos normalmente abertos ou reversiveis ® 2 ou 4 contatos reversiveis

® Alta velocidade de comutacao ® Bobinas para CC ou CA

® Hermeticamente fechados ® Montagens em soquete ou circuito impresso

RD1NAC1 — 6VCC — 300 ohms — 1NA — Cr$ 1.024,00 MSO2RA3 - 110VCC - 10mA — 3800 ohms Cr$ 2.190,00
RD1NAC2 - 12VCC - 1200 ohms — 1NA — Cr$ 1.024,00 MSO2RA4 — 220VCC — 8mA — 12000 ohms Cr$ 2.190,00

Pedidos pelo Reembolso Postal &8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compras da Gltima pagina. Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 40% de desconto enviando um cheque junto com o pedido
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CHEGOU A POCHETTE SABER ELETRONICA ULTRA CABO
A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXOS, A solugéo para o seu seqiiencial.
— Decorativo
Na praia, no campo, na escola ou no trabalho, — Facil de instalar

Flexivel

Tiras de 10/15 e 20 metros

— 7 soquetes em cada metro

Preco de lancamento: Cr$ 840,00 Ideal para saldo de festas, vitrinas, pairéis externos ete.

vocé sempre tem & mao os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Prego: Cr$ 290,00 por metro

Obs.: Pedido minimo 10m.
N&o acompanha as lAmpadas.

f?’:k .‘h
ofe®
FUSTSACK, O ALICATE ANTI-CHOQUE 0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA
O alicate Fustsack & confeccionado em material Transfira as montagens da placa experimental
transparente, isolante e resistente contendo (PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,

terminais em latéo e indicador sem nenhum trabalho.
de tensao embutido
no cabo. E uma ferramenta indispensavel
na oficina, na inddstria e no lar.
Cr$ 280,00 Prego de langamento: Cr$ 280,00
(cada + uespesas poste.s)

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145 mm

_ Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Citima pagina. Nao estao incluldas nos precos as despesas postais.



COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES

VOL. L, I, I, IVe V

Newton C. Braga

Cr$ 728,00 cada volume

Uma coletanea de grande utilidade para engenheiros,
técnicos, estudantes etc.

Cireuitos bésicos — caracterlsticas de componentes — pi-
nagens — férmulas — tabelas e informagdes Gteis.

OBRA COMPLETA: 600 circuitos e 800 informagdes.

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga

ESGOTADO

64 péginas com diversas aplicagbes e informagbes so-

bre relés

® Como funcionam os relés

e Os relés na prética

® As caracterfsticas elétricas dos relés

® Como usar um relé

e Circuitos préticos: drivers, relés em circuitos l6gicos,
relés em optoeletrénica, aplicagbes industriais

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS, ENGE-

NHEIROS e HOBISTAS que queiram aprimorar seus co-

nhecimentos no assunto.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. |

Newton C. Braga

Cr$ 940,00

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em lodas suas posslveis aplicacbes.

Tipos de multimetros, como escolher, como usar, apli-
cagdes no lar e no carro, reparagao, testes de compo-
nentes, centenas de usos para o mais (til de todos os
instrumentos eletrdnicos lazem deste livro o mais com-
pleto do género!

Totalmente baseado nos multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PROJETOS DE FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando P. de Mello

296 pag. — Cr$ 1.630,00

Esta é uma obra de referéncia, destinada a estudantes
e prolissionais da 4rea de eletrénica, e que pretende
suprir uma lacuna, visto que nao existem ainda publica-
cbes similares em lingua portuguesa. O autor procurou
lornecer as idéias fundamentais necessérias & execugio
de um projelo de fontes chaveadas, desde a simples
conceiluacao até o célculo de componentes, como in-
dutores e transformadores.

CIRCUITOS &
|NFORMA(;§)§§

REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

ELETRONICA INDUSTRIAL — Circuitos e Aplicacées
Gianfranco Figini

338 pag. - ESGOTADO

Relés eletrénicos — Alimentadores estiticos para cir-
cuitos de corrente continua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadores a controle de fase
— Conversores a tiristores — Dispositivos com tiristores
de apagamento forgado - Circuitos l8gicos estaticos.,

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES
Raimondo Cuocolo

196 pag. —Cr$ 1 256,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC —
Firmware (pequenos programas aplicativos) — Soltware
basico e aplicativo — Nogdes sobre interfaces e barra-
mentos — Conceitos de codificagao e gravagao — Discos
flexiveis e seus controladores no PC — Discos Winches-
ter e seus controladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 péag. —Cr$ 1.400,00

Este livro visa dar um suporte tedrico e pratico aos prin-
cipais conceilos nos campos de eletricidade e eletrdnica
bésica. Uma obra estritamente necessaria a estudantes
dos cursos técnicos, prolissionalizantes, bem como dos
Cursos superiores.

TELECOMUNICACOES

Transmissao e recepg¢ao AM/FM - Sistemas Pulsados

Alcides Tadeu Gomes

460 pég. — Cr$ 1.800,00

Modulagdo em Amplitude de Freqiiéncia — Sistemas
Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM — Formulario de Tri-
gonometria, Filtros, Osciladores, Propaga¢do de On-
das, Linha de Transmissao, Antenas, Distribuicao do
Espectro de Freqi#ncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Francisco G. Capuano e lvan V. Idoeta

512 p4ag. - Cr$ 1.517,00 )

Iniciagdo & Eletrdnica Digital, Algebra de Boole, Mini-
mizagao de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores,
Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display, Re-
gistradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Cir-
cuitos Ldgicos, Circuitos Somadores/Subtratores e ou-
tros.

7
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AUTOCAD

Eng. Alexandre L. C. Censi

332 pag. - Cr$ 1.860,00

Esta obra oferece ao engenheiro, projetista e dese-
nhista, uma explanagio completa sobre como implantar
e operar o Autocad.

O Autocad & um software que trabalha em microcompu-
tadores da linha IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software grafico & uma ferramenta
para auxllio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng. Roberto A, Lando e Eng. Serg Rios Alves

272 pag. — Cr$ 1.300,00

Ideal e Real, em componentes discretos, Realimenta-
¢éo, Compensagao, Buffer, Somadores, Detetor e Pi-
cos, Integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores de
Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possui cAlculos e
projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini
580 p4g. - Cr$1.820,00

Diodos, Transistores de Jungéo, FET, MOS, UJT, LDR,
NTC, PTC, SCR, Transformadores, Amplificadores Ope-
racionais e suas aplicagbes em Projetos de Fontes de
Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores
de Relaxagdo e outras.

TELEPROCESSAMENTO

Conceitos, Aplicagdes e Protocolo BSC-3

Rubens M, Penna

222 pag. — Cr$ 1,364,00

Atinge prolundamente na 4rea de protocolo BSC-3 e no
teleprocessamento propriamente dito no setor transmis-
sao, redes, lestes e apéndices com cédigos para ende-
regamento de cursor e Bufler de erro, de caracler de
controle elc., e tabelas EBCDIC, ASCIl e BAUDOT.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas

Thelmo Jo&o Martins Mesquita

134 pag. - Cr$ 910,00

O livro é muito sutil na maneira de tratar sobre a lin-
guagem. Estuda seus elementos béasicos, funcdes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle do
Programa, Pré-processador, estruturas, unides, arqui-
vos, biblioteca padrio e uma série de exemplos.,
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ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pag. - ESGOTADO

Este trabalho &, na verdade, uma continuagao dos li-
vros “Manual Bésico de Eletronica” e “Circuitos e Dispo-
sitivos Eletrdnicos”. S&o temas de grande importancia
para a formacgao técnica, que tém sua abordagem de
uma forma agradével e muito bem pormenorizada.
Destacamos alguns: telecomunicagdes — eletrdnica na
inddstria e no comércio — gravagdo de som e video —
musica eletrdnica - sistemas de radar etc.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pég. - ESGOTADO

Esta & uma obra de grande importancia para a bibliote-
ca de lodo estudante de eletrdnica. Contendo sete
partes, o autor explora os principais temas de inleresse
geral da elelrdnica, comegando por uma coletanea de
informagOes gerais sobre terminologia, unidades, 16r-
mulas e simbolos mateméticos, passando pela historia
resumida da eletrénica, conceitos bdsicos de ffsica ge-
ral, fundamentos gerais de radiagoes eletromagnéticas
e nucleares, a ionosfera e a troposfera, suas influén-
cias na propagagao das ondas de radio, materiais e
componentes eletrbnicos, e terminando em vélvulas e
tubos eletrdnicos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pag. - Cr$ 1.480,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inimeras ta-
belas, normas UNI, CEI, UNEL, ISO e suas correlagbes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores

375 pag. - Cr$ 1.622,00

Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinforméatica, Teste e Medigao
etc. Para cada circuilo é fonecido um resumo da aplica-
cao e do princlpio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugdes para ajuste e calibragao (quando ne-
cessérias) etc. Cinglienta e dois deles sao acompanha-
dos de um "lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. No
final, existem apéndices com caracterfsticas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um Indi-
ce temaético (classilicacao por grupos de aplicacoes).

MANUAL BASICO
ELETRONICA

LIVROS TECNICOS

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman = Kurt Inman

300 p4g. — Cr§ 940,00

A linalidade deste livro & iniciar os usudrios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento de linguagem
BASIC, na programagao em linguagem de maquina. A
transic@o ¢ feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
s0s. SAo usados, desde o infcio, sons, graficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstragao. Cada nova instrugao ¢ detalhada e os pro-
gramas de demonstracao sao discutidos passo a passo
em secbes por fungdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 paqg. - Cr$ 654,00

As medidas eletronicas sao de vital importancia na ati-
vidade de todo técnico ou amador. Este livro aborda as
principais técnicas de medidas, assim como os instru-
metos usados. Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitdncias, de freqiéncias, sao al-
guns dos importantes assuntos abordados, Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas elelrdnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizacao e empregos praticos
Emilio Cometta

136 pag. — Cr$ 460,00

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
slveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem davida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar nao
tem realmente aplicagdes praticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. — Cr$ 552,00 -

Este livio & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de releréncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA — Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pag. - Cz$ 1.622,00

Nao precisamos salientar a importancia da lingua ingle-
sa na eletrdnica moderna. Manuais, obras técnicas,
catalogos dos mais diversos produtos eletrfnicos sao
escritos neste idioma.

LAV AN

CIRCUITOS
E DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pag. — Cr$ 1.030,00

No complexo panorama do mundo da eletrbnica esté se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamente o conhecimento técnico do
labricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propbe exatamente a retomar os elementos fun-
damentais da eletr@nica digital enfatizando a anélise de
circuitos e tecnologia das estruturas inlegradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F, Veley — John J. Dulin

502 pag. - ESGQTADO

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no co-
nhecimento das férmulas. O tratamenio matematico &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se anles a deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os principios da
eletrbnica, mas que desejam uma lormacao sbélida no
seu lralamento matemélico, eis aqui uma obra indispen-
savel.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pag. - Cr$ 1.150,00

A leoria de regulagem automdtica. O estudo desla teo-
ria se baseia normalmente em recursos matemélicos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livro
procura manter a ligagao entre os conceitos leoricos e
os respectivos modelos fisicos, salientandc, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema [isico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pag. - Cr$ 620,00

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER", um aparelho
para CONVERSAQ DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocompuladores e videogames do sislema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversao para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elaborado especialmente para estu-
dantes, técnicos e hobistas de eletrénica, composto de
uma parte teérica e outra prética, proprio para construir
o seu “TRANSCODER" ou dar manutengao em aparelhos
similares.
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CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luis Tarcfsio de Carvalho Jr. et al.

Este livro contém abordagem completa dos poderoscs
recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exerci-
cios préticos. Escrita numa linguagem clara e extrema-
mente diddtica por dois professores experientes e cria-
tivos, esta obra & o primeiro curso sistemético para
aqueles que querem realmente aprender a programar,
Cr$ 2.566,00

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini

Um livro escrito para introduzir de modo f4cil e atrativo
os programadores no maravilhoso mundo da linguagem
de méquina Z-80. Cada aspecto do Assembly Z-80 & ex-
plicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e
acompanhado de exercicios.

Cr$ 2.480,00

PROGRAMAGAO AVANGCADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo
0 que ele tem a oferecer, Todos 0s segredos do firmwa-
re do MSX séo comentados e exemplificados. Truques e

.

linguagem
de maquina
cursg de ~yu-
basic "

frit Mﬂ

PRATICAS DO MSX

macetes sobre como usar Linguagem de Maquina do
Z-80 s@o exaustivamente ensinados. Esta & mais uma
obra indispensével na biblioteca e na mente do progra-
mador MSX!

Cr$ 2.890,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. I

Oliveira et al.

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de Ma-
quina. Jogos de ag&o e inteligéncia, programas didéti-
cos, programas profissionais de estatfstica, matemética
financeira e desenhos de perspectivas, utilitarios para
uso da impressora e gravador cassete, E ainda, um ca-
plulo especial mostrando, passo a passo, um jogo de
agédo, o ISCAI JEGUE, uma parédia bem humorada do
famoso SKY JAGAR!

Cr$ 2.496,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al.

Uma coletdnea de programas para o usudrio principal-
mente em MSX. Jogos, misicas, desenhos, e aplicati-
vos (teis apresentados de modo simples e did4tico. To-
dos os programas tém instrugdes de digitacdo e uma

andlise detalhada, explicando praticamente linha por
linha o seu funcionamento. Todos os programas foram
testados e funcionam! A maneira mais f4cil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro MSX.

Cr$ 2.312,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.

Mais de 100 dicas de programacédo prontas para serem
usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquinas
MSX, numa linguagem facil e didatica. Este livro & o re-
sultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica
da Editora ALEPH.

Cr$ 3.214,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al.

Todos os detalhes da méquina: como usar os 32kb de
RAM escondido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, como tirar copias de telas gréficas
na impressora, como fazer cépias de litas. Todos os
detalhes da arquitetura do MSX, o BIOS e as variaveis
do sistema comentado e um poderoso disassembler,

Cr$ 3.214,00

(VR R
MSX
AR

Programas para
analise e projetos

x= +48.580

circuitos
eletronicos

y=-4.28458

Raul M. P. Friedmann

Raul M. P. Friedmann

232 pags.

Esta obra abrange vérios assuntos de interesse
na area de circuitos eletrénicos e alguns deles
também de interesse nas areas de fisica e
matematica. Sua finalidade consiste em fornecer
ferramentas para processamento de dados e
obtencéo de gréficos relativos aos diversos
assuntos abordados, os quais sdo apenas
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

Cr$ 3.214,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
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SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SHEER

ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avancados, informacoes
técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas
para reparacao de aparelhos eletronicos etc.
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Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas 7 3
e iniciantes. Em cada edigao: artigos tedricos, curiosidades,
montagens, Eletronica Junior, Enciclopédia Eletrénica Total,
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Circuitos &

AMPLIFICADOR STK4017 - 10 W

O circuito da figura abaixo, é sugerido pela Sanyo
e fornece uma poténcia de 10 W em carga de 4 ohms e
6,8 W em carga de 8 ohms. Pode ser usado na mesma
configuragdo com alimentagéo de 32 V para 8 ohms e
29 V para 4 ohms caso em que teremos poténcia ma-
xima, e a faixa de operacao & de 50 a 20 000 Hz. O
circuito hidrico STK4017 & fornecido em invélucro SIL
de 10 pinos precisando de um bom radiador de calor
para esta aplicacdo. Dentre as aplicagdes indicadas
para este integrado citamos o uso em 6érgaos eletrdni-
cos, ja que a fonte de alimentagdo ndo precisa ser si-
métrica.

1000 uF

ASTAVEL COM O 4093

Na figura 4 temos a configuracdo astavel para o
4093 que serve de clock para freqliéncias até aproxi-
madamente 1,2 MHz. As férmulas para o circuito sdo
dada juntamente com o diagrama.

O resistor deve ter valores na faixa de 50 k€ a 1
M e o capacitor deve ter valores na faixa de 100 pfa
1 pF. No entanto, valores menores que 50 kQ ainda
podem proporcionar oscilagbes satisfatérias, desde
que, em conjunto com o capacitor, n&o seja superada a
freqiiéncia méaxima do integrado que é de aproximada-
mente 1,2 MHz.

38

Informacoes

c

I

RECEPTOR FM TDA7000

O TDA7000 é um circuito integrado da Philips que
contém um receptor completo de FM com a necessi-
dade de apenas duas bobinas externas e ndo tem
ajustes a nao ser o da sintonia. A Fl & de 70 kHz o que
nao exige o emprego de bobinas externas e a qualida-
de de som é excelente, se bem que a faixa de 4udio
passante impe¢a o uso de decodificadores. O circuito
que propomos pode servir de base para um receptor
de FM de bolso de excelente qualidade ligando-se a
saida de &udio num pequeno amplificador como o
TDA7050 ou TBA820S. A bobina L1 ¢ formada por 3
espiras de fio 22 AWG em forma de 0,5 cm sem nQ-
cleo, enquanto que L2 & formada por 15 espiras de fio
22 ou 24 AWG em férma de 0,5 cm de diametro sem
nicleo.

+4,5 a 12V
o -~ . o
|4?OpF 10nF |100nF |ionF 180F
5 17 4 15 10
16
L1 cv TDA7000
470nF
l SAIDA

L.

L2

R =R.Cln [(i; (Vdd_—vu]

Vn Vdd - Vp

Vp = 8,8V (Vdd = 10V)
5,9V (Vdd = 5V)

Vn = 5,8 (Vdd = 10V)
3,9 (Vdd = 5V)
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Secao dos leitores

TESTANDO O 2N2646

O teste com o multimetro do 2N2646
tem sido solicitado por muitos leitores
que as vezes ficam em duvida quanto
ao funcionamento ou ligagao deste com-
ponente num circuito. Na figura 1 temos
0 seu simbolo e o seu aspecto, com a
identificacdo dos terminais.

No teste, devemos medir uma resis-
téncia de 8 a 20 kQ entre as duas bases

B2

B1
B1

Fig. I — Estrutura e simbolo’
de um transistor unijungdo

qualquer que seja a polaridade das pon-
tas de prova, pois trata-se de uma resis-
téncia 6hmica. Por outro lado, a resis-
téncia direta entre o emissor e uma das
bases deve ser baixa e a inversa deve
ser alta, como indica a figura 2.

Para estes testes a escala de um
multimetro de .10 kQ/V deve ser a de
ohms x 10 ou ohms x 100.

REEMBOLSO POSTAL

A Saber Promogdes trabalha ha
muitos anos com a venda dos produtos
anunciados na revista pelo reembolso
postal e sao muitos os leitores que ain-
da nao sabem como funciona este sis-
tema.

Para comprar pelo reembolso,bas-
ta indicar no formulério apropriado quais
sdo os produtos que interessam ao lei-
tor, devendo ser sempre 0s que sao anun-
ciados na propria revista pois sé temos
a venda estes produtos.

"

OHMS X10
ou X100

Fig. 2 — Prova com o multimetro

ALTA(POL. INVERSA)

BAIXA
i (POL.DIRETA)

OHMS X10
ou X100

SABER ELETRONICA N° 208/90

Envie somente o pedido para a Sa-
ber Promogdes. A folha de pedido ja é
um envelope e ndo precisa ser selado!
N&o é preciso mandar dinheiro.

O produto solicitade sera enviado
pelo correio e quando ele chegar na sua
localidade o leitor recebera um aviso
para retira-lo na agéncia do correio
mais proxima. Somente no momento
da retirada € que o leitor fard o paga-
mento da importancia correspondente
a mercadoria solicitada.

PROJETOS PARA A
PROXIMA FORA-DE-SERIE

Ja estamos recebendo os projetos
que serdo selecionados para a Edigao -
Fora-de-Série de Julho de 1990. Avisa-
mos aos leitores que desenvolveram al-
gum projeto inédito, ou adaptaram algum
de nossos projetos que ja podem envia-lo.

O material deve constar de:

a) texto explicative de no maximo
30 linhas sobre a finalidade, construgao
e eventuais ajustes do aparelho.

b) desenho do diagrama com a sim-
bologia que empregamos na revista (po-
de ser a lapis ou caneta comum).

c) Nome e enderego do autor do
projeto

Se enviar mais de um projeto, eles
devem estar separados.

OPINIOES SOBRE PROJETOS
E EQUIPAMENTOS COMERCIAIS

Com frequéncia temos recebido
cartas de leitores que nos pedem opi-
nides sobre qual projeto € melhor, ou
entdo que tipo de aparelho comercial
(amplificadores, radios, sistemas de som,
etc) € o melhor.

Com relagao aos aparelhos comer-
ciais, para podermos dar uma opiniao
séria, é preciso analisar todos os tipos
existentes e infelizmente ndo temos con-
digdes de fazer isso. Por outro lado, a
avaliagao de um determinado equipa-
mento também depende de fatores sub-
jetivos: 0 som que é bom para um po-
de nao ser para outro, no caso de um
amplificador...

Para os nossos projetos também
nado podemos dar opinides sobre qual
& melhor, pois isso, além do préprio cir-
cuito, também depende da finalidade.
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Segdo dos leitores

Existem muitos projetos semelhan-
tes (amplificadores, por exemplo) mas
que sao indicados para finalidades bem
distintas. Se o leitor nos perguntar qual
€ melhor, um amplificador de 1W ou
um de 500W, a resposta pode nao ser
necessariamente o de 500W, pois a fina-
lidade & que importa: se o leitor esta
pretendendo usar o amplificador para
escuta em fone, entdo certamente o
de 1W é o melhor!

PEQUENOS ANUNCIOS

* Desejo entrar em contato com
leitores que possuam as revistas Saber
Eletrénica ndmeros: 46 - 52 - 60 - 63 -
66-73-75-77-80-84-85-89-96 -
97 - 108 - 111 - 116 - 118 - 120 - 122 -
124 - 126 - 127 - 133 - 137 - 138 - 146 -
154 - 155 - 157 - 160 - 162 - 164 - 167 -
169 - 172 - 173 - 176 - 178 - 179 - 180 -
181 - 193 - 194 - 195 e 196 - Anderson

Souza Cruz - Rua José Osires Bagliole,
53 - Pinheirinho - 81500 - Curitiba - PR.

* Gostaria de me colocar a disposi-
Gao dos leitores para esclarecimentos,
troca de idéia, etc. - JOAL LEMES -
Uruguaiana - 97500 - RS.

¢ Avisamos os leitores que escre-
vem para esta se¢do, que seu preparo
¢ feito com 1 a 2 meses de antecedén-
cia, o que quer dizer que anuncios com
datas devem prever este fato.

HDTV - Uma
tecnologia superada?

Os esforgos empreendidos nos ultimos anos para a realizagdo de um sistema de TV de alta definigéo
tem sido intensos. No entanto, poderdo ser intteis, em face de novas e sensacionais descobertas
no campo da bioeletrénica. Damos aqui um relato resumido, pois o assunto é muito vasto.
Sugerimos aos leitores que leiam esta matéria até o final, pois vale a pena.

A televisdo &, em Ultima instancia
um processo de andlise e transmissao
serial de imagens. No nosso cérebro, a
interpretagao daquilo que nossos olhos
vém é um processo paralelo. Nesse con-
texto, o cinescopio e 0 olho humano séo
uma interface, onde as informagdes se-
riais de televisdo sdo convertidas em in-
formagdes paralelas para interpretacao
pelo cérebro.

Por que nédo eliminar essa interface?

Evidentemente, ndo seria viavel
transmitir as informagdes em paralelo.

Resta entdo evidentemente, trans-
mitir os dados em forma serial e conver-
té-los para a forma paralela, capaz de
ser percebida diretamente pelo nosso
sistema nervoso.

Uma equipe de pesquisadores, par-
tindo de trabalhos anteriores realizados
na drea do tabagismo, e baseada em
outras pesquisas, amplamente divulga-
das pela imprensa internacional, locali-
Zou com precisdo os centros de recep-
G&o dos estimulos visuais e de cores
em nosso cérebro. Outros estudos logra-
ram encontrar o codigo segundo o qual
as informagdes sdo transmitidas. Revela-
ram ainda que, embora seja o nervo 6p-
tico que transmite os impulsos em pes-
soas de visdo normal, qualquer outro,
desde que receba os sinais adequada-
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mente codificados (o que normalmente
¢ feito pelo olho) pode incumbir-se da
transmissao.

Descoberto o processo de codifica-
¢ao neural, restava a equipe o desen-
volvimento do processo de conversao
de serial em paralelo. Isto foi feito em
duas etapas. Um receptor fixo capta
os sinais de TV, processando-os e con-
vertendo-os a um estagio intermediario,
apropriados a retransmisséo a curta dis-
tancia. Estes sinais intermediarios sdo
captados por um receptor/interface to-
talmente integrado, um ‘‘chip' embuti-
do numa faixa que envolve a cabeca.
Ali, os sinais sdo convertidos de seriais
para paralelos e focalizados numa ter-

minagédo neural adequada. No cérebro;

o0s estimulos recebidos provocam o apa-
recimento da uma imagem que pode
ser "‘vista’’'mesmo com os olhos fecha-
dos. Na verdade, fechando os olhos,
evita-se a interferéncia de outras ima-
gens, vista por estes. '

Por outro lado, de nada adianta ‘“‘ver"
a imagem diretamente, sem o respecti-
vo som. Um processo andlogo estimu-
la os centros auditivos e produz um efei-
to semelhante.

Temos, entéo, a televisdo e teleau-
digéo, diretas. Falta ainda, o controle
remoto. Um processo inverso, capta im

pulsos de comando do cérebro, traduz
0s mesmos para sinais eletromagnéti-
COs e os transmite para o receptor fixo,
que os decodifica e executa os respec-
tivos comandos.

Essa tecnologia somente foi possi-
vel com o desenvolvimento de novos ti-
pos de captadores e transdutores-super-
sensiveis, bem como de uma fonte de
alimentagdo que converte o calor do
corpo humano em energia elétrica.Este
desenvolvimento tecnolégico ainda se
encontra em fase de aperfeigoamento
e € provavel que somente esteja dispo-
nivel para o publico em primeiro de abril
de um dos proximos anos. L O Rotha

Nota da Redagédo: Recebemos es-
te texto de um dos nossos colaborado-
res, evidentemente sob pseudonimo.

Publicamo-lo na edigdo de abril,
pois & uma brincadeira com nossos leito-
res, comemorando o primeiro de abril,
dia tradicional e internacional da menti-
ra. Mas, isto ndo significa que, um dia,
no futuro, isso nao possa se tornar rea-
lidade. Nas décadas de 40 e 50, o edi-
tor da revista Radio Electronics fazia
anualmente uma brincadeira destas,
descrevendo “invengdes'” aparentemen-
te fantasiosas na época.

Hoje, muitas dessas fantasias foram
superadas, em muito, pela realidade.
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Cibernética

Este breve texto, foi motivo de uma palestra ha algum tempo, esclarece bem o sentido da ciéncia de
controle e comunicagéo, designada pelo termo genérico de “cibernética”e que tem ampla aplicagdo nos
processos de comunicagdes, medicina, e outras atividades.

A palavra cibernética, no seu mo-
derno conceito, ndo surgiu com o livro
de Wiener(1) o que alids é reconhecido
pelo préprio Autor que dé a James Clark
Maxwell a primazia do uso do termo
em 1868 estando consignado o verbe-
te na edigdo de 1910 do Larrousse.

Porém de acordo com o Dr. Grana-
deiro Neto (2) o primeiro uso da expres-
sdo ‘‘cibernética’’seria de Ampere em
1834, quando teria usado a palavra pa-
ra indicar a '‘arte de governar’. Julga-
mos que ambos os Autores estéo corre-
tos, pois, se bem que Ampére tenha usa-
do a expressdo em um sentido filoséfi-
co que estd enquadrado no conceito
moderno de cibernética, foi sem duvi-
da J.C. Maxwell quem a usou para expli-
car o mecanismo de ‘‘feed-back’’ (reali-
mentagéo) do controlador de velocida-
de da maquina a vapor de James Watt.

A melhor definigao, todavia, da pala-
vra, até hoje, parece ser a que Wiener
deu como subtitulo de seu livro "'Cyber-
netics™":

“Comunicagao e controle no ani-
mal e na méaqguina’’. Realmente, aqueles
gue se vao familiarizando com a ciberné-
tica, dificilmente podera escapar a pro-
priedade desta definicdo simplissima
de assunto tdo complexo e de amplissi-
mas conseqguéncias.

Da comunicagdo entre as partes
de uma maquina e do controle que exis-
ta sobre as mesmas, da interagao comu-
nicativa dos orgdos e controle sobre
os mesmos, resultam todas as agdes
conhecidas das maquinas e dos animais.
Poderiamos mesmo, sem receio de er-
rar, dizer que ‘‘do controle e comunica-
¢do entre as coisas'' resume-se a har-
monia césmica.

Porém, estas especulagdes de cara-
ter quase filosofico ndo sdo de molde
a trazer resultados praticos para uso
imediato e nos apressamos a deixa-las
de lado, sob risco de perdermos o inte-
resse do leitor, médico ou associado a
atividades afins, e que deseja ter uma
nogao mais concreta do que seja ciber-
nética e suas aplicagdes as atividades
humanas.
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Ainda citando Wiener devemos ad-
mitir que ele, juntamente com seus cole-
gas Arthur Rosemblauth, Cannon e Val-
larta, reconheceu pela primeira vez, de
modo amplo e publico, a necessidade
que havia de um meio de comunicagao
que permitisse por sua vez o controle,
entre os varios especialistas (3). Acha-
vam Wiener e seus companheiros que,
por exemplo, a fungdo de andar, do ser
humano ou de gualquer outro ser ani-
mal, poderia ser melhor entendida se o
médico pudesse falar em termos aces-
siveis ao engenheiro e se este pudes-
se apresentar suas equacdes relativas
aos esforgos musculares e outras ativi-
dades do andar de modo que o médico,
ou qualguer outro especialista, pudes-
se saber o que ele desejava dizer ou in-
dagar. Podera parecer ao adepto das
explicagbes matematicas, académicas,
que bastaria que todos os interessados
no assunto tivessem um ''solido conhe-
cimento de raciocinio matematico’ pa-
ra que a linguagem de entendimento co-
mum fosse encontrada.

A resposta a este pensamento nao
& nossa. Quem a da é o proprio Wie-
ner, uma das maiores autoridades em
engenharia e matematica, que resolveu
estudar biologia e biofisica, porque che-
gara a conclusao de que a linguagem
comum ndo era a dos simbolos matema-
ticos, porém algo mais complexo que
ele definiu como cibernética.

Ficassemos no hermetismo, téo
do gosto de certos titulares do conheci-
mento especializado, e sem duvida se-
ria impossivel a um Gray Walter a exe-
cugdo do seu toposcopio - & 0S compu-
tadores eletrénicos que imitam o cére-
bro humano estariam ainda para ser in-
ventados. E necessario que nos compe-
netremos ser o conhecimento humano
complexo. Sem duvida, porém, ndo exis-
tem atividades ou especialidades supe-
riores ou mais importantes, mas um con-
junto de esforgos tendentes a dar uma
imagem clara dos objetos sob estudo.

Se alegado for que todo esforgo ne-
cessita de um elemento de diregdo ou
coordenagao, este ponto sem duvida,

na cibernética pertence ao médicol”),
pois é 0 que mais proximo esta, na lon-
ga cadeia de conhecimentos da vida,
do ser humano. E possivel que este nos-
so ponto de vista cause, em pessoas
nao meédicas, uma certa sensacgdo de
inconformismo. Reflitam porém com ab-
soluta isencdo de vaidade pessoal ou
pruridos de casta ou profissao.

Se o ser humano vive neste plane-
ta (ja com um pé na plataforma sideral)
e tudo faz para domar as forgas natu-
rais aos seus desejos e necessidades,
quem sendo o médico, seria o excelsior
deste conjunto de forgas, por ser o res-
ponsavel pela conversagao do ser huma-
no; é para ele que contribuem quimicos,
fisicos, engenheiros, advogados e eco-
nomistas com seus estudos e trabalhos,
a fim de que se mantenha o ser huma-
no e assim a Humanidade.

Com risco de retornarmos a filoso-
fia, poderemos dizer que, para atingir
o maximo, na Humanidade, existem feed-
backs seccionais, que contribuem com
suas corregdes para que o conjunto fun-
cione adequadamente. Estes ‘‘feed-
backs'' seccionais poderiam ser, simbo-
licamente, as atividades gue, aparente-
mente com direcdo diversa do todo, as-
seguram todavia a harmonia total.

Voltando a explicagdes mais sim-
ples e objetivas, vejamos como poderia-
mos, em linguagem cibernética, expli-
car uma série de atividades em maqui-
nas e séres.

O exemplo do regulador de velocida-
de da maquina a vapor, usado por Max-
well, ja é bastante popular para que ©
repitamos aqui. Usemos em seu lugar,
outro exemplo de maguina, bastante co-
mum num pais tropical como o Brasil:
o refrigerador. O refrigerador elétrico
apresenta um simples exemplo de con-
trole e comunicacéo cibernética. As ma-
quinas refrigeradoras compoem-se de
duas partes: a que produz o frio e a que
controla 0 mesmo.

* O Autor ndo é médico, por isto sente-
se a vontade para expressar sua opinido
neste sentido.
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Cibernética

Fosse ligado um refrigerador sem
o controle de frio (que na prética se de-
nomina de termostato) e a maquina tra-
balharia sem parar. Com o termostato,
um maximo e minimo de temperatura
podem ser obtidos, de acordo com a ne-
cessidade do usudrio. Quando o refrige-
rador produz bastante frio a temperatu-
ra baixa e quando atinge o limite deter-
minado pelo tesmostato este desliga o
refrigerador. Quando a temperatura se
eleva até atingir o nivel predetermina-
do pelo termostato, este é “‘avisado'’ e
comanda a maquina do refrigerador, pa-
ra comegar a fazer frio. E o ciclo se re-
pete.

Em radio-recepgdo um dos exem-
plos mais comuns de feed-back é do clas-
sico “‘Controle Automatico de Sensibili-
dade’': quando o sinal atuante na ante-
na baixa, o sistema de feed-back libera
mais sensibilidade para o receptor; se
ao contrario o sinal presente na antena
& muito forte, o controle automatico de
sensibilidade atua como redutor da sen-

sibilidade do receptor. Deste modo asse-
gura-se um nivel linear de sensibilidade,
para todos os sinais atuantes na antena.

S vezes os sistemas de ‘‘feed-
back’' e controle néo sdo tio aparentes
como os exemplos acima. Nos traba-
Ihos de Pavlov, o descobridor dos refle-
x0s condicionados, encontramos farto
material onde aplicar a cibernética. A
auto-critica nada mais &, do ponto de
vista cibernético, do que o “‘auto-contro-
le"" do mecanismo de inibigao que esté
instalado e condicionado em cada um
de nos.

Aqueles que dizem que ndo tém au-
to critica ou que nao a usam, séo orga-
nismos sem controle e, portanto, sem
condigdes de corregéo.

Hé& uma ligdo que nos vem da ciber-
nética e que todos devem aplicar: para
haver mecanismos de corregéo, neces-
sario é que tenha havido uma procura
de possibilidades e que, atentos as in-
formagdes de “‘feed-back’” recebidas,
facamos a correc@o em tempo. Da mui-

ta ou pouca demora na correcdo pode-
ria dizer-se que os fatores cronaxime-
tros seriam lentos ou rapidos, ou usan-
do uma expressao mais popular, que 0
objeto tem um retardo maior ou menor
para corrigir-se em fungdo do meio am-
biente.

Em oncologia, quando a célula fi-
ca sem controle € sem duvida porque
0 mecanismo de “‘feed-back’’ de negati-
VO passou a positivo e parte da energia,
em lugar de ser usada para controlar o
crescimento celular ¢, pelo contrario,
aplicada no seu desmedido crescimen-
to com os resultados que todos conhe-
cem, mas que ainda ndo possuimos
meios definitivos de deter.
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A invernagem solitaria de
Amyr Klink na Antartica

Radioamador: Papa-Yankee-Dois-Kilo-
Alfa-Quebec mével maritimo. Boa tarde
Amyr; espero que vocé tenha uma boa
viagem. Por favor nos informe sua posi-
¢éo, seu rumo verdadeiro, a presséo ba-
rométrica, o estado do mar, seu ritmo
de atividade e de descanso, seu consu-
mo de alimentos com relagdo ao paco-
te previsto. Informe também quando es-
pera chegar & Baia de Thetis.

Amyr: Aqui PY2KAQ/mm. Minha posi-
cao é de 42° 02' latitude Sul 61° 17’
longitude Oeste. Meu rumo é de 220°
verdadeiros (ja corrigidos a variagao
magnética e o desvio da agulha). A pres-
sdo barométrica é de 1017 milibares, o
mar é de calmaria. Até € calmo demais.
Meu ritmo de atividade € irregular: dur-
mo pouco e sé gquando tenho vontade.
Estou comendo apenas 50% de cada
cardapio. Espero chegar a Baia de The-
tis em 8 a 10 dias.

Radioamador: PY2KAQ/mm. Acredito
que deverd levar uns quatro dias a mais
do que foi previsto em seu plano. O pla-
no indica para o primeiro trecho (Parati
a Baia Thetis) 1609 milhas maritimas.
Acontece que a distdncia entre estes
dois pontos é mais de duas mil milhas.
Basta fazer um pequeno calculo: Para-
ti se situa na latitude Sul de 23° e a Ba-
ia Thetis na latitude de 54° 30'.Mesmo
se elas fossem localizadas no mesmo
meridiano, a distdncia seria (54° 30" -
23°).60 = 31,5 x 60 = 1890 milhas
maritimas. Existindo ainda entre os dois
pontos uma diferenga de longitude de
22 graus, a distdncia da primeira etapa
fica 2070 milhas maritimas. Isto signifi-
ca mais 461 milhas maritimas, ou seja,
mais quatro dias de viagem.

Amyr: Momento... Esta certo... E ja pos-
so adivinhar sua préxima pergunta: por-
guie estou navegando mais perto da cos-
ta do que previsto no projeto. Aconte-
ce gue no percurso previsto no projeto,
ha fortes correntes maritimas contrarias
que reduziriam a minha velocidade. As-
sim, agora, ao invés de navegar a 400
milhas maritimas da costa, estou ape-
nas a 100 milhas maritimas. Mas néao
quero ver terra que complica a vida do
navegador. E muito mais facil no alto mar.
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Radioamador: Sera que podemos conti-
nuar a conversar? Suas baterias vao
aguentar ainda?

Amyr: Sem duvida. Minhas baterias ni-
quel-cadmio estdo bem carregadas. Po-
de continuar.

Radioamador: Momento, Amyr. Suas
baterias fornecidas pela NiFe sao alcali-
nas, de Niquel-Ferro, com eletrélito li-
quido.

Elas nada tém a ver com as baterias ni-
quel-cadmio utilizadas em equipamentos
portateis, e que ndo contém liquido.
Amyr: Esta certo. Realmente ouvi falar
tanto de baterias niguel-cadmio que fi-
cou gravado. Por favor, me fornega a
ultima previsdo sobre os horarios e altu-
ras dos marés da costa argentina.

Assim, entre trancos e barrancos,
se desenrolam os contatos entre os ra-
dioamadores e o navegador Amyr Klink
que empreendeu uma viagem de, no
minimo, 15 meses a Antartica, preten-
dendo ficar aprisionado pelo gelo duran-
te o inverno.

Antes de deixar o mar continental
sulamericano, o projeto de Amyr Klink
inclui a uma escala tatica na Baia The-
tis, junto ao Cabo S&do Diego, e depois
de atravessar o Estreito de Le Maire,
uma escala meteoroldgica no arquipéla-
go Hermite, junto ao Cabo Horn, com
ancoragem em bala protegida da llha
Wollaston. Em continuagdo ao plano,
Amyr pretendia atravessar o Estreito
de Drake de acordo com a passagem
das depressdes austrais indicadas pelo
estudo meteorolédgico da Ilha Wollaston,
na ultima escala.

Chegando & Peninsula Palmer, a
primeira aterragem teria sido ao lado
sul da llha Anvers, proximo a base nor-
te americana Palmer Station, na baia
conhecida como Arthur Harbor. Antes
de escolher o lugar exato de invernagem
na Baia da Margarida, Amyr tinha pla-
nos de inspecionar, dentro do Estreito
de Gerlache, na Baia de Paraiso, os se-
guintes pontos:

Porto Lockroy, llha de Wiencke (64° 50
S, 63° 31" W)
Baia Dorian, llha de Wiencke (64° 49’
S, 63° 30' W)

Indo mais para o sul, o roteiro in-
clui inspegdo da llha Petermann (65°
10' S, 64° 18'W), perto da estagao ingle-
sa Faraday Station (que antes da Guer-
ra das Malvinas teve o nome de Argenti-
na Islands Station) e o ponto conheci-
do como Prospect Point (66° 00' S, 65°
21' W), junto as llhas Biscoe, até che-
gar as llhas Anchorage e Lagoon (67°
36' S, 68° 18' W) onde estado localiza-
dos os trés melhores ancoradouros da
llha da Margarida e onde iria aguardar
seu congelamento.

Este ponto fica no lado leste da llha
Adelaide, perto das llhas Anchorage e
Lagoon, a 20 milhas maritimas da esta-
¢éo inglesa Adelaide Island Station e a
45 milhas maritimas de outra estagao
inglesa, Stonington Island Station, no la-
do oriental da baia.

‘ Acontece que, como de costume,
Amyr mudou seus planos repetidamen-
te durante a viagem.

Ao chegar ao cone Sul do continen-
te americano, Amyr, ao invés de fazer
as escalas planejadas na Baia de Thetis
e na Ilha Wollaston, iniciou direto a tra-
vessia do Estreito de Drake onde se co-
municam as aguas dos Oceanos Atlanti-
co e Pacifico.

Com seu temperamento fechado,
Amyr ndo comunicou pelo radio os moti-
vos de sua decisdo, mas nao podemos
fugir da impresséo de que ele ja sentiu
problemas com as buchas do leme. Se
foi este o caso, como SUPOMOS, a esco-
Iha era dramatica: ou fazer escala, aguar-
dar a chegada de buchas novas e arris-
car-se a ndo chegar a Antartica em tem-
po antes do congelamento, ou arriscar
a travessia com o leme como estava,
e tentar chegar a um ponto protegido
pela llha Anvers onde poderia aguardar
o apresamento pelo gelo.

Amyr optou pela segunda alternati-
va. Embora a travessia do Estreito de
Drake era dificil, ele até conseguiu, quan-
do o vento era favoravel, velocidades
de 6 nds. No caminho ele cruzou com
outro veleiro, com 4 tripulantes. No dia
26 de janeiro, ele chegou ao lado sudes-
te da llha Anvers, ao Sul do Monte Wil-
liams, & Baia Dorian, onde ancorou.
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No dia seguinte, sédbado de tarde,
as 13 horas de verdo de Brasilia, hou-
ve o primeiro contato por radio desde
que ele deixou o mar continental sula-
mericano. O contato, como sempre, foi
coordenado por PY2ARS Alvaro Ricar-
do de Souza, cuja fungdo corresponde
a do CAPCOM (Capsule Communicator)
da NASA.

Acontece que o CAPCOM é sempre
um astronauta experimentado, ao pas-
S0 que o Alvaro ndo é navegador. Ele
tem uma lista de perguntas que come-
gam com longitude, latitude, velocida-
de e rumo.

Postas as perguntas, Amyr respon-
deu: “latitude 64° 49’ S, longitude 63°
30" W, estou ancorado desde ontem.”

Mas o radioamador PY2ARS insistiu
em respostas completas a todas as
suas perguntas: qual é a sua velocida-
de e qual & o rumo verdadeiro. Amyr re-
petiu a resposta que esté ancorado. Al-
varo insistiu mais uma vez, pois nao
quis acreditar que uma embarcagéo an-
corada ndo tenha velocidade, nem ru-
mo. Ainda mais, nos contatos subsequen-
tes, ele continuou a perguntar, confor-
me o formulario, a latitude, longitude,
velocidade, rumo, distancia percorrida
desde o ultimo contato e todas as de-
mais perguntas que ndo se aplicam a
uma embarcagéo fundeada.

Além das buchas de leme avaria-
das, Amyr tinha outro motivo para inver-
nar na latitude onde se encontra. Ja viu
aparecer grandes geleiras no mar, o
que significa que o congelamento total
poderia vir antes da data esperada, com
0 grave risco de surpreendé-lo em local
ndo protegido e longe de qualquer esta-
¢do onde ele poderia buscar socorro
em caso de necessidade. Este era um
risco muito grande que Amyr ndo pdde
se permitir correr.

O local onde Amyr aguardard o apre-
samento pelo gelo na Baia Dorian, no
canal Niemeyer, se situa a 19 milhas
maritimas a sudeste da estagdo norte
americana Palmer Station e a 23 milhas
maritimas a norte/nordeste da estagdo
inglesa Faraday Station. O local é pro-
tegido contra os ventos do lado norte
pelo Monte Williams, de 4970 pés de
altura.

Através do radio, Amyr solicitou o
envio de um novo par de buchas para
0 leme, de Sao Paulo, porém néo tem
pressa, pois s6 ird utiliza-lo em dezem-
bro, apés o descongelamento. Mas sur-
giu outro problema, que necessitava aten-
¢ao imediata.

486

Cada vez que Amyr ligava o motor
diesel de 10 HP, o qual, com os seus 7
kW, era o fornecedor principal de eletri-
cidade, independentemente de seu mo-
tor de propulséo, este dava um estouro.

Ao mesmo tempo, Amyr percebeu
que o aquecimento do ambiente pelo
calor irradiado pelo escape nao estava
funcionando. Aparentemente tratava-se
de algum entupimento no escape. Vis-
to que a saida do escape se situa abai-
x0 da linha de agua, e Amyr, nem com
a roupa neoprene de mergulho com rou-
pa de |4 grossa embaixo dela, estava
disposto a entrar na dgua; ele resolveu
carregar a proa da embarcagédo com to-
neladas de objetos, a fim de levantar a
popa o suficiente a ficar a saida do es-
cape acima da linha de dgua, possibili-
tando a desmontagem e o desentupi-
mento.

No contato seguinte, terca-feira,
Amyr informou que conseguiu consertar
0 motor ja no domingo, garantindo tan-
to o abastecimento de energia elétrica
como parte do aquecimento interno.
No momento, a temperatura interna era
de +16°C contra uma temperatura ex-
terna de + 3°.

Outra queixa do Amyr era que ele
tentou chamar varias vezes a estagéo
Jungdo da Embratel, em Rio Grande,
nas frequéncias combinadas de 12.392
e 8257 kHz, mas nao obteve resposta.

Entrei, entdo em contato com esta
estagao e ela sugeriu a Amyr chama-la
em 12.413 kHz, e a estagdo costeira
responderia em duas freqiéncias simul-
taneamente: em 13.184,5 e em 17.282,5
kHz, sendo este canal considerado tan-
to de chamada (escuta permanente), co-
mo de servigo (telefonemas).

Para ndo ser esmagado na ocasido
do apresamento pelo gelo, o veleiro po-
lar Paratii, construido de uma liga de
aluminio, com comprimento de 50 pés
(15 metros), deslocamento de 20 tonela-
das e calado inferior a 2 metros, foi cons-
truido com formas inclinadas e arredon-
dadas, para ser erguido pela pressdo
do gelo ao invés de esmagado. Além
disso, seu pequeno calado Ihe permite
refugiar-se em dguas rasas onde os ice-
bergs ndo podem penetrar devido ao
seu grande calado (6 a 8 vezes a altu-
ra visivel sobre a superficie da agua).

Uma vez preso pelo gelo, Amyr em-
pacotou todos os equipamentos de nave-
gagao gue ndo sdo necessarios na in-
vernagem (antenas de radar, Satnav,
pilotos automaticos, leme de vento e le-
me principal). Ao mesmo tempo, insta-

lou a baliza de posicionamento por saté-
lite Argos-Sarsat.

Como se sabe, o sistema Argos-Sar-
sat determina a posigdo com grande
exatiddo mediante a medigéo do efeito
Doppler (velocidade relativa entre o saté-
lite, de drbita bem conhecida, e 0, pon-
to a ser posicionado). Basta conhecer,
com boa exatiddo, as caracteristicas
da orbita, para poder determinar, com
a variagao de fregléncia devida ao efei-
to Doppler, o posicionamento do marca-
dor. O principio de localizagdo por saté-
lite mediante o uso do efeito Doppler
foi concebido pelos radioamadores e
testado nos transponders modo A dos
satelites Oscar-6 e Oscar-7, langados
em 1972 e 1974, respectivamente.

Terminada a instalagdo do ponto
de invernagem, Amyr se dedica aos tra-
balhos de observagdo e corresponden-
te documentagao e transmissao de da-
dos.

Estas observagoes cientificas, pla-
nejadas pelo Professor Rubens Junquei-
ra Vilela, da USP, que ja se iniciaram
durante a viagem de ida a Antarctica,
incluem:

a) Observagdes meteorolégicas sinoti-
cas a cada 6 horas

b) Andlise de cartas sinéticas

c) Observacdes de temperatura de 4gua
de superficie a cada 20/30 milhas

d) Localizagao de divergéncia subtropical
e) Convergéncia Antartica
f)Observagdo de icebergs e gelo marinho
g) Observagéo do progresso de congela-
mento e de degelo

h) Observagéo de fenémenos atmosféri-
cos Opticos e luminosos

i) Observagao de aves e animais marinhos
j) Coleta de amostras de rochas, gelo
e neve, de algas e de organismos mari-
nhos

k) Registros climatoldgicos (temperatu-
ras maxima e minima, altura da neve,
freqliéncia de ‘‘blizzards", nevoeiros,
neve, etc.

) Registro das condigées de radiopropa-
gacgao.

A ndo ser que seja obrigado a re-
correr a ajuda, por caso de grave im-
previsto, a estagdes como as estacdes
norte americana Palmer Station (a 19
milhas do local de invernagem, ou brita-
nica Faraday Station (a 23 milhas do
ponto de invernagem) ou a outras esta-
¢Oes inglesas, norte americanas ou po-
lonesa (equipadas com ambulatérios),
ou a estagdo chilena Marsh, estagdo
Argentina Marambio e estagdo russa
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Bellingshausen (todas estas equipadas
com hospitais completos), o Unico con-
tato de Amyr com o mundo & através
do radio.

Para este contato vital, o veleiro po-
lar Paratii leva transmissores Kenwood
modelo TS-4308, ja desbloqueados pa-
ra poder operar também faora das ban-
das de radioamadores. A poténcia de

saida do transmissor é de 100 watis pico..

Como antena de ondas curtas,
Amyr utiliza o estai do mastro, sintoniza-
do para a frequéncia de operagéo por
meio de um sintonizador automatico
Kenwood modelo AT-250, servindo pa-
ra esta antena monopolo vertical, a gui-
sa de plano de terra, o proprio mar de
4gua salgada, com condutividade espe-
cifica de 5000 milisiemens por metro,
acoplado a ele pelo proprio casco de
aluminio da embarcagdo. Mesmo a su-
perficie pintada oferece acoplamento
capacitivo suficiente.

Amyr pode entrar em contato telefd-
nico com o mundo chamando a qual-
quer hora do dia ou da noite, a estagao
PPJ (conhecida como Jungao) da Embra-
tel, em Rio Grande (RS), tendo combina-
do as frequéncias de chamada duplex
de nimero 821 em 8.257 kHz (PPJ res-
ponde em 8.780,9 kHz) e de numero
1221 em 12.392 kHz (PPJ responde em
13.162,8 kHz), com modulagdo USB (am-
plitude modulada sem portadora, com
somente a banda lateral superior).

Uma vez estabelecido o contato
no canal de chamada, a estagdo costei-
ra PPJ designa um canal de servigo du-
plex, modo USB, entre os seguintes:

EMBARCAGCAO  COSTEIRA
Kbt TRANSMITE TRANSMITE
ne kHz kHz

404 4.072,3 4.366,7
409 4.087,8 4.382,2
419 4.118,8 4.413,2
819 8.250,8 8.774,7
824 8.266,3 8.790,2
828 8.278,7 8.802,2
1228 12.413,7 13.184,5
1617 16.509,6 17.282,5

O operador da estag@o Jungao da
Embratel, no Rio Grande, é Egas Scho-
wochow, que ja esteve na Antartica no
ano passado.

O contato regular de Amyr com sua
equipe de apoio serd, todavia, nas fai-
xas destinadas ao servigo de radioama-
dor.

Foi estabelecido, inicialmente, um
programa de duas vezes por semana,
as tercas-feiras e aos sdbados, as 1500
UTC (13:00 hora de verdo de Brasilia)
nas frequéncias de 14.190 kHz (princi-
pal) e 21.190 kHz (auxiliar). Todavia, 0s
horarios e as freqiéncias dos contatos
com os radioamadores podem ser altera-
dos a qualquer tempo. Ja no contato

Amyr em frente de seu veleiro Parati.
Observem o gerador edlico no mastro traseiro, com o leme em forma de
bandeira, e cujas 10 pds estdo alinhadas em uma tnica linha preta.

SABER ELETRONICA N° 208/90

do dia 30 de janeiro, Amyr pediu para-
mudar o horario para 2000 UTC (18:00
hora verao de Brasilia), devido as condi-
coes de propagacdo. Em casos comg
estes, os proprios radiamadores se en-
carregarao de divulgar as alteragoes en-
tre seus colegas, para que o maior nu-
mero possa acompanhar a notavel expe-
digao.

Além das comunicagdes em fonia,
o equipamento de Amyr Klink preveé te-
lex, facsimile e radiofoto. Fora das esta-
gdes brasileiras de radioamador, Amyr
podera manter contato com mais uma
rede de 12 estagdes de radioamadores,
situados nos Estados Unidos, Chile, Ar-
gentina, Namibia, Franga, Portugal, Sué-
cia, e no Japdo, para intercambio de in-
formagdes sobre experiéncias.

Durante a invernagem, Amyr tam-
bém realizara teste de recepgdo e de
precisdo do novo sistema de navegacao
por satélite conhecido como Global Po-
sition System (GPS) que tem previsto
nada menos que 21 satélites.

Para suprir o transceptor de radio
e 0os demais equipamentos elétricos ins-
talados no veleiro polar Paratii, foi insta-
lada uma bateria de acumuladores alca-
linos NiFe com 720 ampere-hora de ca-
pacidade, além de dois bancos de bate-
ria de acumuladores chumbo-acido de
160 ampere-hora cada, destinados ao
arranque do motor de propulsdo e do
gerador diesel utilizado para a geragao
de eletricidade.

Além deste gerador diesel de 10
HP, fornecendo mais de 7 kW de potén-
cia, a bateria principal alcalina pode ser
recarregada por: '

a) Gerador edlico instalado acima da
popa da embarcagao

b) Carregador acionado pelo arrasto hi-
draulico (somente durante a viagem)

c) 4 painéis solares Heliowatt B

d) Carregador acoplado ao motor de pro-
pulsdo (somente durante a viagem sob
empuxo do motor)

e) Carregador de baterias acoplado a
bicicleta ergométrica (somente durante
a invernagem). i

O combustivel armazenado para ali-
mentar o empreendimento consta de:
a) 1200 litros de 6leo diesel para 0 mo-
tor de propulséo, utilizado somente em
aguas interiores e para manobras (a em-
barcagao consome 1,2 litro de éleo die-
sel por milha percorrida com o auxilio
do motor).

b) 1800 litros de dleo diesel para o gera-
dor de eletricidade e para aquecimento.
c¢) 100 litros de querosene para iluminagao
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d) 200 litros de gasolina para os moto-
res de popa auxiliares.

Como medida de economia no aque-
cimento do ambiente, Amyr aproveita
também o calor de escape do motor die-
sel destinado a geragao de eletricidade.

A alimentagdo do pesquisador foi
prevista para 26 meses (ja prevendo a
possibilidade de ndo poder retornar em
15 meses, obrigando-o a passar um se-
gundo inverno na Antartica). Para estes
26 meses (850 dias), foram acondiciona-
dos 2000 itens de alimentagao, distribui-
dos em 950 combinagdes de carddpio.
A nutricionista Flora Lys Spolidoro man-
tém contato quinzenal com Amyr atra-
vés de uma estacgédo de radioamador, a
fim de acompanhar seu estado, quanto
ao equilibrio entre proteinas, carboidra-
tos, vitaminas, sais minerais, calorias,

etc., conforme exigido pelas atividades
do expediciondrio.

Para os aspectos fisicos de Amyr,
foi levada no veleiro Paratii uma farma-
cia completa, bem como equipamento
para primeiros socorros mdvel e fixo,
podendo obter orientagdo pelo radio
do meédico Dr. Edison Mantovani Barbo-
sa, responsavel pelo programa de sau-
de do navegante. Em casos mais gra-
ves, ele poderd pedir socorro pelo radio
as estagdes permanentemente tripula-
das j& mencionadas.

O programma de Amyr até previu
uma asa delta motorizada, projetada pe-
lo engenheiro Roberto Stickel.

Estas informagdes, junto com a car-
ta do percurso previsto, bem como a
carta detalhada da parte setentrional
da Peninsula Palmer (também conheci-

da como Peninsula Antértica) oferecem
ao leitor elementos suficientes para
acompanhar o primeiro ano da expedi-
¢ao, através de seus receptores de ra-
dio SSB. Amyr ja informou gque logo
apos o descongelamento em dezembro,
percorreré todo o roteiro que foi planeja-
do para antes da invernagem.

Assim que os trabalhos de Amyr fo-
rem mais adiantados, voltaremos com
novas informagdes, ocasido pela qual
abordaremos as etapas e trabalhos pla-
nejados para a viagem de retorno.

Nota da Redagé&o: Para aqueles que
nao possuem receptor SSB, publicamos
nesta edi¢cdo, um artigo descrevendo a
montagem de um oscilador de batimen-

to, que permite o emprego de recepto-

res comuns para o recebimento de si-
nais SSB.

APARELHOS PARA MEDICAO

OMEGA DO BRASIL INSTRUMENTOS LTDA.

Rua Cel. Naul de Azevedo, 179 — Jardim Cruzeiro — CEP 04803 — Fone: (011) 520-2788 — Telex: 11 38380 — S&o Paulo — SP.
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Projetos dos leitores

h

MAQUINA KIRLIAN

Este circuito, enviado por LUIZ ALE-
XANDRE DE SOUZA COSTA - Rio de
Janeiro - RJ serve para obter fotos do
“‘campo energético’'ou “aura"’. Fotogra-
fando-se as pontas dos dedos, onde es-
tdo presentes pontos extremos dos me-
ridianos de acupuntura e através das fo-
tos pode-se fazer um diagndstico do es-
tado fisico e psiquico da pessoa.

O "efeito Kirlian"' tem sido estuda-
do em muitos paises, tendo sido desco-
berto pelo russo Semyon Davidovich Kir-
lian em 1939.

Na figura 1 temos o circuito propos-
to pelo leitor.

A tensdo da rede, através da cha-
ve comutadora de tensdo é aplicada
ao transformador. Na ponte de diodos
temos a retificagdo da baixa tensao da
12 V enquanto que o capacitor fard sua
filtragem.

A malha colocada no pino 4 do 555
impede que o circuito comute com o
ruido da chave liga-desliga quando es-
ta for acionada.

Apds o botdo de partida ser pressio-
nado, o temporizador & acionado, comu-
tando o transistor BD135 que faz com
que o oscilador formado por um unijun-
Géo entre em funcionamento e comute

0 SCR numa freqiiéncia que deve ser
ajustada para ser a mais alta possivel.
O SCR faz com que a tensao acumula-
da no capacitor de 680 nF se descarre-
gue através do primario do fly-back, que
& formado por 5 voltas de fio fino de ca-
pa plastica. No secundario aparecera
uma alta tensdo de 0 a aproximadamen-
te 15 kV (15 mil volts) que deve ser ajus-
tada no potenciémetro de fio.

Esta tensdo é aplicada a um eletrodo
formado por uma placa de circuito im-
presso e no lado oposto ao cobre é colo-
cado um filme, com a emulséo foto-sen-
sivel voltada para cima, onde a ponta
do dedo (ou outros objetos como uma
folha de planta) serd colocada e leve-
mente pressionada.

E claro que, na hora da “foto’”, tudo de-
ve ser feito em absoluta escuridio e
apos a seqliéncia de fotos, o filme de-
ve ser levado ao laboratério em uma
caixa vedada que pode ser a prépria em-
balagem do filme de 35 mm.

Com um pouco de habilidade, podera
ser feita uma caixa que abrigara o fil-
me, eletrodo e um mecanismo (ndo me-
talico) para avancgar e retornar o filme.

Importante: o aparelho ndo & isolado
da rede, o que significa que deve ser
providenciado um isolamento do opera-
dor em relagdo a terra.

VU-DE-EFEITO DIFERENTE

Este projeto, baseado no integrado
LM3914 foi enviado pelo leitor EDUAR-
DO MINORU MATSUMOTO de Mogi das
Cruzes - SP podendo acionar LEDs bico-
lores com o efeito ponto ou barra (figu-
ra 2).

Com a saida do inversor ligada ao
terminal do LED correspondente ao ver-
melho, com o sinal presente, quanto
maior for sua intensidade, maior serd o
numero de LEDs vermelhos acesos. Mu-
dando a chave S1 para a posigédo “‘pon-
to"', apenas um LED assume a cor ver-
melha, continuando os demais verdes.

Invertendo-se as ligagoes dos termi-
nais extremos dos LEDs bicolores, o efei-
to guanto a cor seré invertido.

Os inversores sdo de 2 integrados
CMOS 4069 e os resistores de 1/4 W,
O capacitor pode ser de poliéster ou ce-
ramica.

A entrada é conectada em parale-
lo com o alto-falante, seja de um radi-
nho de pilhas ou um amplificador mais
potente. P1 ajusta o nivel de sinal para
acionamento. Se o efeito for muito rapi-
do, pode-se retardé-lo trocande o capa-
citor de entrada por outro de maior va-
lor. Para alimentacdo deve ser usada
fonte.

1N4CO4 Tk /10w 680nF MAT.
{ 1} ]
= §
:/ []]41(7
10k
Ta7uF
2k2| | 10k| | 10k e
10k
220V 12v/24 ™ :
T1 7
//1 100 ° I
ov nF 555 i
4x [] 5 1k 1(_rve
o 1N4004 | 3 1220
n 1 s 25Kk t
110/220V LEDI {F10) {
Q
100R
242 [Jmn
d TicTIeD
4,7pF/ 100n
220k
1000pF / G -lQ 2V |
25v ;
INICIO //
LED2 | 10OnF
N4004
o
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> . LM 3914
Q PONTO
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ey R ,_I:,-"j, == 51
INgOO2 1k 1210k T q BARRA -
T T]" 100nF [J'Ick [l]ms
O— Qov
SIRENE DE SUCATA 3
‘ BO136
O leitor JORGE LUIZ IGLIOS de Fran- F i
co da Rocha - SP nos envia um circui- -L
to de sirene que propde ser usada em 150nF 10k T
alarmes ou campainhas de porta (figu-
ra 3). C(]FTE
No projeto original foi sugerido o
uso de componentes de sucata como FRENTE 150nF
por exemplo transistores de sucata do i (- - 10k
tipo AC128 ou AC142, mas tipos mais —0 O0—{(_ )
modernos podem ser empregados com Q2
vantagem como os BD136 ou BD138. o aonse
Os resistores de 10 k@ eventualmen- +—o O—D—‘
te devem ser substituidos em funcdo i
do transformador usado para proporcio- O+, ¢
nar maior rendimento para o circuito.
O transformador € do tipo miniatura usa-
do em radios transistorizados e a ali- namento possibilitam a producdo de Os capacitores podem ser de poliés-
mentagao pode ser feita com tensdes sons diferentes, o que significa que po- ter ou ceramica e seus valores também
de6ai2V. deremos diferenciar quando a campai- podem ser alterados em funcao do trans-
Os dois resistores colocados junto  nha acionada é a partir da porta da fren-  formador usado. O alto-falante deve ter
aos interruptores de pressao para acio- te ou do fundo de uma residéncia. bom rendimento.
4 ™)

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM,
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (NPS ATRASADOS) ETC.

A\

FEKITEL .
CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n? 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP, 04743
a 300 mtrs do Largo 13 de Maio

ESTAMOS A SUA ESPERA

v
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Sinal sonoro controlado
por nivel légico

Apresentamos uma simples interface que permite o acionamento de um sinal sonoro de poténcia a partir
de niveis l6gicos obtidos no barramento de saida de microcomputadores, de microcontroladores ou
mesmo circuitos digitais mais simples. O que caracteriza este projeto é o uso de um acoplador optico
que isola completamente o circuito de poténcia do circuito de acionamento.

Existem muitas ocasides em que
se deseja ativar um sinal de aviso sono-
ro a partir de um sinal digital (nivel 16gi-
co), obtido na saida de um microcompu-
tador, microcontrolador ou eqguipamen-
to digital.

Isso pode ocorrer em alarmes de
temperatura, pressido ou nivel, feitos
com sistemas digitais ou quando deter-
minadas condigbes indesejaveis (ou de-
sejaveis) sdo alcangadas e precisam
ser informadas a um operador externo.

O circuito que apresentamos é rela-
tivamente simples e emite um sinal po-
tente num alto-falante comum. Alimenta-
do por fonte externa, entretanto, ele tem
por caracteristica o isolamento comple-
to do circuito de acionamento gragas
ao emprego de um acoplador éptico.

Podemos alimenta-lo com 9 V, ca-
S0 em que teremos um sinal razoavel,
ou entdo com 12 ou 15 V com a troca
dos transistores de saida, caso em que
teremos um sinal mais potente.

Sugerimos a experimentagao prévia
do circuito numa matriz de contatos pa-
ra verificacao preliminar e ajustes para
depois ser feita uma montagem definitiva.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um oscilador
de relaxagdo com um integrado 741.
Neste circuito, a entrada néo inversora
€ polarizada a partir de um divisor liga-
do & saida, o qual proporciona a reali-
mentag¢do, enquanto que um capacitor
(C1) se carrega através de um circuito
de realimentacao (P1).

Nas passagens da tensdo do capa-
citor pela tensédo de referéncia ocorrem
comutagdes do 741 que fazem com que
sua saida va ora ao nivel alto (tensdo
de alimentagao), ora ao nivel baixo (QV).

Estas oscilagbes afetam também
a tenséo de referéncia e com isso provo-
cam a carga e descarga do capacitor
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num ciclo de oscilagbes gue produz na
saida um sinal retangular.

Podemos variar a frequéncia das
oscilagdes pela velocidade da carga e
descarga do capacitor, através do ajus-
te de C1. .

Também podemos inibir ou variar
a carga e descarga do capacitor com
uma derivagao externa em relagao a es-
te componente e isso € conseguido com
0 acoplador 6ptico 4N25.

O fototransistor existente no inte-
rior deste dispositivo & ligado entre os
terminais do capacitor. Na figura 1 te-
mos o aspecto deste componente.

{NVOLUCRO
LED

o
Den
13

FOTOTRANSISTOR

Fig. 1 — Acoplador optico 4N25

O fototransistor é iluminado por
um led que, por sua vez, € ativado pe-
lo circuito I6gico externo. Com o led apa-
gado, o fototransistor apresenta uma
elevadissima resisténcia entre seu cole-
tor e o emissor ndo afetando assim a
carga e descarga do capacitor. O resul-
tado é que o oscilador se mantém em
funcionamento normal, com a freqiién-
cia de oscilagdo determinada pelo ajus-
te de P1.

Quando o led acende, o fototransis-
tor é iluminado e com isso passa a apre-
sentar uma baixa resisténcia entre o co-
letor e o emissor. O resultado é uma al-
teragdo na carga do capacitor que impe-
de as oscilagdes do circuito. O oscila-

‘dor pdra entdo de produzir o som.

A saida de &dudio do 741 é muito
baixa para excitar um alto-falante com
bom volume, por este motivo, usamos
uma etapa amplificadora de poténcia
com transistores complementares.

Temos duas possibilidades: para
uma alimentacgao de 9 V usamos transis-
tores de uso geral de baixa poténcia co-
mo os BC548 e BC558, mas para maior
poténcia, com uma alimentacédo de 12
a 15 V devemos usar transistores de po-
téncia como o par BD136 e BD135 ou
ainda TIP31 e TIP32 que devem ser do-
tados de radiadores de calor. Na figura
2 temos o aspecto destes transistores.

Para a alimentagdo de 9 V pode-
mos usar pilhas comuns ou qualquer
fonte de até 500 mA, mas para a versao
de maior poténcia a fonte precisa ter
pelo menos 1 A de capacidade de cor-
rente.

TIP31(NPN)
TIP32(PNP)

(X! :]
@]

BDI135(NPN)
BD136(PNP)

Fig. 2 — Disposi¢do dos terminais dos
transistores de poténcia indicados

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do sistema.

A disposigao dos componentes nu-
ma matriz de contatos &€ mostrada na
figura 4. E claro que numa aplicagdo
mais elaborada pode ser feita uma pla-
ca com melhor disposigdo e até mes-
mo incorporada ao projeto original.

O acoplador 6ptico é do tipo 4N25
(MC Micro Circuitos) que tem invélucro
DIL de 6 pinos. Tanto para o acoplador
6ptico como para o 741 sugerimos a uti-
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Sinal sonoro controlado por nivel I6gico
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Fig. 3 — Circuito completo do sinal sonoro
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Fig. 4 - Placa universal do sinal sonoro

lizagéo de soguete em caso de monta-
gem definitiva.

Os resistores séo todos de 1/8 ou
1/4 W com até 20 % de tolerancia e
C1 pode ser tanto de poliéster como ce-

ramica. Na verdade, o valor deste capa-
citor nao é critico, podendo ser experi-
mentado na faixa dos 47 nF aos 220
pF caso seja desejada uma mudanga
da tonalidade do som produzido.

ACIONAMENTO NO NIVEL LO (@)

470R

4N25

+5v

4N25

@_..

ACIONAMENTO NO NIVEL HI (1)

Fig. 5 — Modos I6gicos de se fazer o acionamento do sinal sonoro
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4N25 - acoplador éptico (MC
Micro (circuitos)

CI-2 — 741 - circuito integrado — am-
plificador operacional

Q1 - BC548 ou BD135 - transistor
NPN - ver texto

Q2 - BC558 ou BD136 — transistor
PNP - ver texto

D1 - 1N4148 — diodo de silicio
FTE - alto-falante de 4 ou 60

P1 - 100 k2 — potencidmetro ou trim-
pot

C1 - 100 nF - capacitor cerdmico
pou poliéster

C2 - 220 uF x 16 V - capacitor ele-
trolitico

R1, R2 - 22 k) - resistores (verme-
lho, vermelho, laranja)

R3, R4 - 100 kQ - resistores (mar-
rom, preto, amarelo)

R5, R6 10 kQ — resistores (marrom,
preto, laranja)

R - ver texto

Diversos: placa de circuito impresso
ou matriz de contatos, radiadores
de calor para os transistores, botio
para o potenciémetro, fios, solda, etc.

T T T e s < e,

O resistor R em série com o diodo
emissor do acoplador éptico, tem seu
valor determinado pelas caracteristicas
do sistema de acionamento. Para inte-
grados da série TTL e microcomputado-
res, este valor estara entre 330 e 4709.
Para integrados CMOS com alimentacao
de 6 V, R deve ter valor de 470 Q e pa-
ra 12 V deve ser de 1k(.

Para outras tensdes este resistor
deve ser calculado, levando-se em con-
ta que a corrente maxima do LED & de
60 mA e a sua tensdo direta é de 1,25
V (tip).

PROVA E USO

Basta ligar a alimentacao do circui-
to e ajustar P1 para haver emissio de
som.

Alimentando-se o led (uma bateria
de 6 V em série com um resistor de
470% serve para esta prova) deve haver
a parada do som. Veja entdo que temos
0 acionamento do oscilador no nivel 0
e a sua parada no nivel 1, mas nada im-
pede que o led emissor seja ligado da
forma indicada na figura 5, caso em
que a situagdo é invertida.

Comprovado o funcionamento & so
fazer a instalag&o definitiva do aparelho.

SABER ELETRONICA N2 208/90



Sensor de vibracoes

e batidas

Este aparelho permite detectar vibragoes estranhas, batidas ou outros ruidos que aparecem em
mecanismos tais como motores, maquinas industriais, veiculos, etc. O circuito é bastante sensivel
€ usa como sensor um capacitor ceramico, cujo dielétrico é sensivel a vibragdes. O sinal amplificado

€ monitorado num pequeno alto-falante com excelente volume. O aparelho é totalmente portatil

podendo ser alimentado por pilhas ou bateria comum.

Vibragdes fortes ou estranhas, bati-
das ou outros problemas que ocorrem
com maaquinas, motores ou veiculos sao
dificeis de detectar ‘‘de ouvido' em vis-
ta da existéncia de outros ruidos, os
normais de funcionamento, que 0s enco-
brem.
Um processo usado € o que tem
por base um estetoscopio, mas este ti-
po de recurse nao & muito apropriado,
pois nao se baseia na captac¢do da vibra-
¢&o em si, mas no som que ela provoca.
Um meio mais eficiente de fazer a
detecgdo de batidas ou vibragoes utili-
za um transdutor bastante barato e até
mesmo inédito para alguns que nao co-
nhecem suas propriedades: um capaci-
tor ceramico tipo disco é o transdutor,
ja que este componente possui um dielé-
trico dotado de grande sensibilidade a
vibragbes, gerando nestas condigdes
um sinal que pode ser amplificado e re-
produzido. :
O aparelho que propomos faz uso
deste transdutor e possui 3 circuitos in-
tegrados que lhe garantem excelente
desempenho. Dentre as aplicagdes su-
geridas temos as seguintes:
¢ Detecgdo de vibragbes ou batidas
em maquinas industriais

¢ Detecgdo de ruidos no sistema de
escapamento de carros

* Detecgao de ruidos e batidas em mo-
tores

* Verificagdo do movimento de meca-
nismos ou veiculos

ARMADURA METALICA

e

DISCOS DE CERAMICA
(DIELETRICO)

ASPECTO
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e Verificagcdo da transmissao de ruidos
em estruturas

As caracteristicas basicas do apare-
Iho séo:
* Tensdo de alimentacgdo: 6 a 9V
Numero de integrados: 3
Corrente de repouso: SmA (tip)
Ganho de amplificagcao 70dB (tip)

COMO FUNCIONA

O coragao de nosso aparelho é o
sensor que consiste num capacitor cera-
mico tipo disco, que, conforme mostra
a figura 1, tem uma estrutura que per-
mite a detecc¢ao de batidas ou vibragdes.

Uma batida ou vibragao altera sen-
sivelmente o dielétrico de modo a redu-
zir ou aumentar sua espessura e com
isso, &€ gerado um sinal que aparece en-
tre as armaduras.

Este sinal € aplicado a entrada in-
versora de um amplificador operacional
dos quatro existentes no integrado
LM324 (SID Microeletrénica).

Este primeiro amplificador opera
com ganho de aproximadamente 30 ve-
zes (dado pelo resistor de realimenta-
Gao R3 gue pode ser alterado), e seu
sinal e levado a entrada de um segun-
do amplificador operacional que opera
com ganho unitario (seguidor de ten-
sao). Nestas condigdes, temos uma im-
pedancia muito alta de entrada e uma
baixissima impedancia de saida que per-
mite a excitacdo de um amplificador
de audio sem problemas.

O sinal de excitagdo do amplifica-
dor de dudio passa antes por um contro-
le de volume,

O amplificador de audio sugerido
€ 0 TBAB20M, mas, na sua falta, equiva-
lentes podem ser usados como ©
TBA820S ou TBAB20 (pinagem diferen-
te) ou ainda o LM380 ou LM386 que tam-
bém sao bastante populares e operam
todos com tensdes na faixa dos 6 aos 12V,

Na saida usamos um alto-falante
peqgueno de 4 ou 82, mas se o aparelho
for utilizado em ambientes que tenham
elevado nivel de ruido, sugerimos a colo-
cagao de uma saida para fone. O fone
pode ser do tipo usado em "‘walkman'’,
de baixa impedancia, ou se o local for
sujeito a nivel de ruido muito alto, suge-
rimos o tipo acolchoado como mostra
a figura 2.

2

ACOLCHOADO

A alimentagdo pode ser feita com
tensdes na faixa de 6 a 12V. Sugerimos
a utilizagado de 4 pilhas (6V) ou entdo
de uma bateria (3V), se bem que no ca-
so da bateria, ao lado de um volume
menor para a montagem, tenhamos
uma durabilidade reduzida, em vista do
consumo de corrente da unidade.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto deste sensor,

A disposicao dos componentes, ten-
do por base uma placa.de circuito im-
presso universal com padrdo de matriz
de contatos & mostrada na figura 4.
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Sensor de vibragdes e batidas
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O sensor nada mais é do que um
capacitor cerdmico de 100nF (104 ou
0.1) que deve ser conectado ao apare-
Iho por meio de um cabo blindado de
ate 2 metros de comprimento.

Na jung¢do do cabo com o capaci-
tor pode ser feita uma protegdo com
um pouco de cola epoxi.

O circuito integrado sugerido é o
LM324 ou qualquer duplo ou quéadruplo
amplificador operacional de caracteristi-
cas semelhantes ao 741. Na verdade,
também podem ser usados operacio-
nais do tipo 741 com tensao de alimen-
tagdo de 9V com redesenho da placa
de circuito impresso.

Para os integrados, sugerimos a uti-
lizag&o de soquetes DIL de acordo com
as pinagens.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W com 10% ou 20% de tolerancia
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e 0s capacitores eletroliticos devem ter
tensGes de trabalho acima de 9V. Os
demais capacitores podem ser cerami-
cos ou de poliéster e seus valores nao
sdo criticos, principalmente no caso de
C2 e C3.

5

FTE

/

JAQUE
DE FONE
IOPCIONAL)
%1
104
TUBO N
DE CANETA COLA EPOXI

ESFEROGRAFICA—

-
RE —dh 1R04K
10K 10pF
TmouF 4 OU 8N
4 O potenciémetro P1 de volume po-

de incorporar o interruptor geral S1.

O conjunto podera ser instalado nu-
ma caixa, conforme mostra a figura 5.
O suporte de pilhas sera fixado por
meio de uma bracadeira ou almofada
feita com um pedago de espuma. O
mesmo ocorre se for usada bateria.

LISTA DE MATERIAL

CI-I - LM324 ou equivalente — qua-
druplo amplificador operacional

CI-2 — TBAB20M - amplificador de
audio

X1 — 100nF - capacitor cerdmico -
Sensor — ver texto

S1 - Interruptor simples

B1 - 6 ou 9V (4 pilhas ou bateria)
FTE - alto-falante de 4 ou 8Q x Scm
P1 — 10kQ2 - potenciémetro (log com
chave - S1)

RI, R2, R4 — 10kQ - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R3 - 330 ou 390kQ - resistor (laranja,
laranja, amarelo) ou (laranja, branco,
amarelo)

R5 - 33Q - resistor (laranja, laranja,
preto)

C1 - 100pF - capacitor eletrolitico
C2, C3 - 470nF (473 ou 0,47) - capaci-
tores cerdmicos ou de poliéster

C4, C7 - 1004F - capacitores eletroliti-
cos

C6 — 470uF - capacitor eletrolitico

C5 — 220pF - capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito impresso
universal, caixa para montagem, supor-
te ou conector para pilhas ou bateria,
suporte para os integrados, fio blinda-
do, jaque tipo circuito fechado para
fone, etc.
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Sensor de vibragées e batidas

Para o alto-falante, sugerimos o uso
de uma unidade de 5cm com 8% de im-
pedéncia, bastante comum em radios,
que pode ser facilmente instalada na
caixa sugerida.

O jaque para fone é do tipo cicuito
fechado e tem sua ligagdo mostrada
na figura 6.

Com este tipo de conexdo, ao ser
introduzido o plugue do fone, o alto-fa-
lante é automaticamente desligado.

PROVA E USO
Para provar, basta ligar a unidade

e abrir o volume. Batendo com os de-
dos ou um objeto de metal no sensor

6

X1 deve ocorrer a reprodugdo do som
da batida.

Para usar vocé deve encostar o sen-
sor no objeto ou mecanismo que pode
estar vibrando. Se houver vibragao for-
te ou algum tipo de batida, ela sera re-

produzida pelo alto-falante ou fone de
ouvido.

Uma possibilidade interessante, da-
do o baixo custo do sensor, consiste
em colar com epoxi capacitores cerami-
cos de 100nF nas maquinas que se de-
seja monitorar e simplesmente fazer a
conexdo do aparelho por meio de duas
garras, sempre que gquisermos monito-
rar algum ruido ou fazer uma verificagéo.

O leitor vai observar que os ruidos
ambientes ndo sdo captados, mas tao
somente 0s que se transmitem por um
contato direto com o sensor X1. Isso
garante que o sinal captado vem da vi-
bragéo transmitida diretamente pelo me-
canismo ao sensor.

Facil instalacao,

Robds

Cortinas

Antenas internas
Presepios
Pequenos barcos
Ferrovias

ideal para movimentar:

Objetos leves em geral

Cr$ 1.100,00 (mddulo + motor)
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Oscilador de freqliéncia
de batimento diferente
para escuta de SSB

Os receptores comuns de ondas curtas ndo possuem recursos que permitam a escuta clara das emissdes
em SSB (Single Sideband ou Banda Lateral Unica) o que significa a perda de muitos contatos interessantes
pelos que gostam de explorar o espectro eletromagnético. Neste artigo descrevemos um simples OFB
(Oscilador de Freqiiéncia de Batimento), também conhecido por BFO (do mesmo nome em inglés) e que
possibilita a escuta dos sinais SSB em radios comuns com Fls de 455 kHz.

O sistema SSB na verdade & uma
forma de modulagao decorrente do AM
mas que, com a concentragio da faixa
Util do sinal num espago menor do es-
pectro, permite maior rendimento e por-
tanto maior alcance por um transmis-
sor. Atualmente ndo s6 a maioria dos
radioamadores utiliza em seus contatos
0 SSB como também servigos publicos,
estagdes particulares e até mesmo ra-
diofuséo!

No entanto, num receptor comum
que nao tenha os recursos necessarios
a0 processamento dos sinais em SSB,
sua escuta e impossivel. O leitor gue
ja sintonizou seu radio na faixa de on-
das curtas deve ter captado alguma es-
tac&o em que as vozes aparecem fanho-
sas, ou “‘embaralhadas’ ndo sendo pos-
sivel compreender o que se diz. E o ca-
so das transmissdes em SSB.

Para ‘‘recuperar’ o audio num ra-
dio comum e tornar clara uma emissao
em SSB é muito simples. Basta acres-
centar um BFO ou OFB (oscilador de
batimento) que é justamente o que des-
crevemos neste artigo.

Nosso oscilador é alimentado por
pilhas e nao precisa mais do que uma
Unica conex&o a antena do receptor com
0 qual deve operar. O receptor, por sua
vez ndo precisa de qualguer modifica-
Gdo em seu circuito.

O QUE E SSB

Para entender melhor como funtlo-
na o sistema de modulagao em SSB se-
ra interessante comegarmos com um
processo mais simples e que |he dé ori-
gem que € a modulagdao em amplitude
ou AM. Na modulagdo em amplitude,
uma portadora de alta freqiéncia que

deve ser transmitida tem sua intensida--
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de variada pela acdo de um sinal de
audio, por exemplo, a voz de um locu-
tor que fala diante de um microfone.

Na figura 1 temos entdo o resulta-
do final desta modulagdo em que a in-
tensidade do sinal ou amplitude varia
100% com a amplitude do sinal de &u-
dio que deve transportar.

No receptor, o sinal de &udio, de
baixa freqiiéncia, é separado da portado-
ra e amplificado para ser reproduzido
em fones ou alto-falantes.

No entanto, guando o sinal de audio
€ combinado com uma portadora de al-
ta freqléncia para que seja produzida
a modulag@o em amplitude ndo temos
somente este efeito a ser considerado.

Quando um sinal de freqUéncia X
se combina com um sinal de freqliéncia
Y para que tenhamos a modulagdo em
amplitude, o resultado € que temos um
efeito denominado *‘batimento” em que
dois novos sinais aparecem no proces-
s0, com freqiéncias equivalentes a so-
ma e a diferenga dos sinais combinados,
ou seja, X+Y e X-Y.

Assim, se modularmos um sinal de
1 MHz com um sinal de dudio de 1 kHz
teremos o aparecimento de dois novos
sinais, nas freqléncias de 1001 kHz e
999 kHz, conforme mostra a figura 2.

As amplitudes dos dois novos sinais
s&o proporcienais ao sinal de audio e a
soma & chamada banda lateral superior,
enquanto que a diferenga é denomina-
da banda lateral inferior. (em inglés "up-
per sideband” e “lower sideband'").

RTADORA
FAXA S FAIXA
LATERAL
NFERIOR LATERAL
L SUPERIOR
f(kHz)
999 1000 1001

Fig. 2 — Batimento de um sinal
de IMHz com um de 1kHz

/\/—\_/-\ B

Fig. 1 — Processo de modulagcdo em amplitude (AM)

PORTADORA DE RF
{AMPLITUDE CONSTRANTE)

DE AuDIO

SINAL MODULADO
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Oscilador de freqiiéncia de batimento diferente para escuta de 556

Veja entdo que a informagao que
queremos transmitir, ou seja, que esta
contida no sinal de audio, esta nas ban-
das laterais, enquanto que a portadora
retém uma boa parcela da poténcia, sem
informagédo alguma. Assim, enquanto
uma boa parcela da poténcia do trans-
missor, gque esté na portadora, & inapro-
veitada, pois naoc contém informacao
alguma, apenas uma pequena parcela
serve para transportar o sinal de audio,
que ¢ a informagdo gue precisamos
transmitir.

A idéia basica do sistema de SSB
& remover a portadora gque concentra
a maior parte da energia nao aproveita-
da e transmitir apenas em uma ou outra
das bandas laterais, dai 0 nome Single
Sideband (Banda da Lateral Unica).

Para conseguir isso, 0s transmisso-
res usam circuitos denominados modula-
dores balanceados que consistem em
filtros muito agugados, capazes de rejei-
tar o sinal com a freqliéncia da portado-
ra e deixar passar somente as faixas la-
terais, ou seja, 0s sinais soma e diferenga.

Qual deles vai ser transmitido po-
de entdo ser escolhido pelo operador.

A vantagem disso é gque, com me-
nor poténcia concentrada numa das fai-
xas laterais, o transmissor tem muito
maior eficiéncia.

Além disso como o sinal s6 é gera-
do na presenga da voz enqguanto no
AM precisamos ter a produgdo continua
do sinal, temos um ciclo ativo de opera-
Gao reduzido, levando estes transmisso-
res a necessitar de fontes muito meno-
res para se obter uma poténcia efetiva
muito maior.

Na figura 3 temos um exemplo de
modulador balanceado usado em um
transmissor de SSB.

CpF

} 4x
ENT INETO 270
AUDIO 1oonF

BAL.
250

100nF 270
BAL. ATORE
7- 45
INJ. OSC-

2a 5V

455kHz

Fig. 3 — Um modulador balanceado

ENVOLVENTE

LS

Fig. 4 — Detector de envolvente (AM)
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No entanto, se obtemos muito maior
eficiéncia para um transmissor que ope-
re em SSB, também precisamos de re-
ceplores especiais.

Os receptores gue recebem os si-
nais modulados em amplitude possuem
um sistema de detecgdo que precisa
da portadora para operar. Estes detecto-
res, retificam e filtram a portadora, dei-
xando presente no circuito apenas sua
envolvente conforme mostra a figura 4.

Se a portadora nao estiver presen-
te, ndo ocorre a detecgao e o sinal que
temos & uma forma distorcida e incom-
preensivel, correspondente a passagem
dos picos de RF pelo sistema.

Para que possamos recuperar o si-
nal de audio com clareza & preciso re-
injetar a portadora no sinal de SSB rece-
bido. Nos receptores de comunicagoes
que possuem o recurso do SSB esta fun-
¢ao é exercida por um oscilador de fre-
qliéncia de batimento ou OFB gue nor-
malmente injeta a portadora ja na fre-
qliéncia de Fl do réadio de modo a té-la
presente no detector.

No nosso caso, injetaremos externa-
mente este sinal e com isso obteremos
os mesmos efeitos.

NOSSO CIRCUITO

A maioria dos osciladores de fre-
guiéncia de batimento (BFO ou OFB) uti-
liza circuitos com bobinas que apresen-
tam alguns inconvenientes.

Um deles é a estabilidade que faz
com que a frequéncia se desloque lenta-
mente, ‘‘fugindo’ de sintonia e obrigan-
do o operador a constantes ajustes. Ou-
tro é a propria dificuldade em fazer o
ajuste, ja que nao sédo usados capacito-
res varidveis num processo ndo muito
“fino’" de atuagado sobre o circuito.

Pretendendo inovar um pouco estes
circuitos, chegamos a uma configura-

¢do que se caracteriza pelo fato inedi-
to de ndo usar bobinas.

Usamos um circuito integrado
CMOS formado por 4 disparadores
NAND (4093) cada qual podendo formar
um oscilador. Os osciladores em ques-
tdo tém uma freqiéncia maxima de ope-
ragdo em torno de 1,2 MHz, mas como
precisamos de apenas 455 kHz, néo
existem problemas de operagao.

Na figura 5 temos o circuito basi-
co de um oscilador RC que utiliza uma
porta disparadora do 4093.

A fregliéncia deste circuito pode
ser facilmente controlada por meio de
um potencidmetro e esta possibilidads
& que diferencia nosso circuito de OFBs
convencionais.

A alimentagdo do oscilador pode
ser feita com tensdes de 3a 15V o que
significa a possibilidade de utilizagéo
de pilhas na alimentagao. Sua estabilida
de é muito boa, mas nada impede gque
seja usada uma fonte regulada, por exemn-
plo de 5 V.

SAIDA

c
T
Fig. 5 — Oscilador com

disparador NAND

O sinal gerado por este oscilador
é retangular, rico em harmonicas e com
intensidade suficiente para poder exci
tar o receptor quando aplicado direta-
mente na sua antena.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com
pleto do aparelho.

Podemos fazer sua montagem num
pedago de placa de circuitc impresso
universal, conforme mostra a figura 7.

O Unico resistor é de 1/8 ou 1/4 W
e o potenciémetro & linear comum de
22kQ.

Os capacitores menores devem ser
cerdmicos e o eletrolitico deve ter uma
tensdo de trabalho de acordo com a ten-
sédo da fonte de alimentagao.

(4]
-~



Oscilador de freqtiéncia de batimento diferente para escuta de SSB

Para o integrado sugerimos a utiliza-
Gao de um soquete DIL.

O aparelho podera ser instalado nu-
ma caixa plastica de pequenas dimen-

A
sbes, com saida de um Unico fio no
c3 ez
—

qual existe uma garra para acoplamen-
to na antena do receptor.

Em alguns casos pode ser necessa-
rio fazer um acoplamento indutivo, con-
forme mostra a figura 8, caso o recep-
tor ndo possua tomada para antena ex-
terna.

Este acoplamento também servira
para a ligagcdo-de uma boa antena exter-
na, o que € muito importante para obten-
¢éo de uma boa recepgdo na faixa de
ondas curtas.

I |
)
g
*

Fig. 6 - Diagrama completo do oscilador de batimento

PROVA E USO

Basta ligar o receptor e sintonizar
algum sinal em SSB (faga a experiéncia
no final da tarde, & noite ou no inicio
da manhé, que sdo os periodos em que
a propagacao é mais favoravel).

Ajuste o potencidmetro vagarosa-
mente até que o sinal se torne claro.
Vocé percebera facilmente a oscilagao
produzida pelo aparelho ao fazer o ajus-
o[ te do potencidometro.

Também podemos usar o mesmo
oscilador para tornar claros os sinais
de CW (onda continua) usados em tele-
grafia, dotando-os de um tom de audio
na recepgao.

Se, em vista das tolerancias dos
componentes (principalmente C1), hou-
Fig. 7 — Montagem em placa universal ver dificuldade para alcancar o ajuste
no ponto ideal, altere o valor do resistor.

Q@T [#]e]

Pl

LISTA DE MATERIAL

CI1 - 4093 - circuito integrado CMOS ANTENA
P1 - 22 k2 - potenciémetro

R1 - 4,7 kQ - resistor (amarelo, vio-
leta, vermelho)

CI - 120 pF - capacitor cerdmico
‘C2 - 1 nF - capacitor cerdmico

C3 - 10 pF - capacitor eletrolitico
S1 - interruptor simples

Bl - 6V - 4 pilhas pequenas
Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, soquete para
o integrado, garra jacaré, fios, sol-
da, etc. Fig. 8 — Acoplamento indutivo para ridios sem tomada de antena

ASSINE A S 00N ELD ELETHU"'ER
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Alerta de luz de freio

Nem sempre uma falha no sistema de luzes de freio pode ser detectada de imediato, o que nos leva a
transitar durante muito tempo sem este importante elemento de seguranga, antes de percebermos a
anormalidade. E claro que, neste intervalo, estamos sujeitos a acidentes que poderiam ser evitados se
tivessemos um alerta como o descrito neste artigo: um sinalizador sonoro que avisa o motorista se, ao
pisar no freio ndo acender uma das luzes (ou as duas) de freio.

Luzes de freio sdo elementos obri-
gatdrios de grande importancia para a
seguranga no trafego. Na sua falta, uma
freada mais brusca nao pode ser perce-
bida a tempo pelo condutor do veiculo
que venha por tras e, com o habito mui-
to comum de ndo manter uma distancia
segura,um engavetamento é inevitavel.

Temos a obrigagdo de verificar se
nosso sistema de sinalizagdo esta fun-
cionando convenientemente, mas nem
sempre nos lembramos disso, ocorren-
do as vezes gue transitamos varios dias
antes de alguém nos alertar para a ino-
perancia dessas luzes.

Com o aparelho que propomos nes-
te artigo temos uma vigilancia perma-
nente sobre o sistema de luzes de freio,
0 gue é muito importante para os moto-
ristas que utilizam vias de transito rapi-
do e intenso.

Se, ao pisar no freio, uma ou as
duas ldmpadas ndo acenderem, sera
emitido um sinal sonoro que alertara o
motorista para que providencie a repara-
gdo e, se isso ocorrer no transito, ele
deve passar a usar uma sinalizagao al-
ternativa quando frear (sinal de mao),
até gue tenha a possibilidade de sanar
o defeito.

O aparelho € de montagem e insta-
lagao simples, utilizando somente com-
ponentes de baixo custo e facil obtengéo.

COMO FUNCIONA

A base do projeto &€ um amplifica-
dor operacional 741 que funciona co-
mo comparador de tensdo.

Levando em conta que temos duas
lampadas ligadas em paralelo (esquer-
da e direita), e que sdo acionadas simul-
taneamente guando pisamos no freio,
temos de nos preocupar em detectar,
nao somente quando as duas ndo sdo
acionadas (circuito aberto ou resistén-
cia infinita), como também quando so-
mente uma delas nao € acionada.

Para isso temos de levar em conta
trés condigdes possiveis que ocorrem
devido a presenga de Rx no circuito:.

SABER ELETRONICA N? 208/90

Newton C. Braga

Se pisarmos no freio e as duas lam-
padas estiverem queimadas ou o circui-
to aberto (n&o acionamento), a tensdo
que aparecera no pino 2 do circuito inte-
grado sera a tensao de alimentagéo de
12 V aproximadamente.

Se pisarmos no freio e as duas lam-
padas estiverem boas, com seu acendi-
mento normal, dada a presenga de Rx
que forma um divisor de tenséo, tere-
mos no pino 2 (e nas lampadas) uma
tensdo um pouco menor que os 12 V.
O resistor Rx é calculado de modo que
a queda de tensao seja de aproximada-
mente 0,5 volt, o que nao afeta o brilho
das lampadas.

Se uma das |Ampadas estiver quei-
mada, a resisténcia apresentada pela
outra ao acender sera maior em relagéo
a Rx, de modo que a queda de tensdo
neste componente serd menor, algo
em torno de 0,25 volt.

Temos entdo 3 tensbes possiveis
na entrada do amplificador operacional
conforme a seguinte tabela:

lampadas queimadas  Tenséo (V)
as duas 12
uma 11,75
nenhuma 11,5

Ajustamos entdo a polarizacdo da
entrada nao inversora (referéncias) de
modo que ela figue num ponto interme-
diario entre 11,5 e 11,75 volt, o que é
conseguido através do trim-pot P1.

Desta forma, se as duas |lampadas
acenderem, a tensdo da entrada inverso-
ra serd menor que a da entrada néo in-
versora, e a saida do amplificador opera-
cional sera positiva, o que polariza no
corte o transistor Q1.

Nada ocorre com as etapas seguin-
tes, pois temos uma condigdo de norma-
lidade.

No entanto, se a tensdo de entra-
da for de 11,75 ou 12 volts o que corres-
ponde a uma ou duas ldmpadas apaga-
das, a saida do amplificador operacio-
nal ira rapidamente a zero volt, o que

polariza o transistor Q1 de modo a le-
vé-lo a saturagao.

Esta, que é a condigdo de anormali-
dade, faz com que um pegueno oscila-
dor de audio (com um alto-falante na sa-
ida) entre em funcionamento.

A emissdo do som alertard o moto-
rista de que alguma coisa de anormal
existe com suas luzes de freio.

O resistor R6 determina a poténcia
de emissdo do som, enguanto que C1
determina a sua frequéncia (a qual ad-
mite um ajuste fino em P2).

Valores para R6 na faixa de 33 2 a
220 @ permitem dosar a poténcia do
som emitido de modo a ndo torna-la de-
sagradavel aos passageiros caso o pro-
blema se manifeste numa viagem mais
longa.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 741 - amplificador operacio-
nal, circuito integrado

Ql, Q3 - BC558 - transistores PNP
de uso geral

Q2 - BC548 - transistor NPN de
uso geral

FTE - alto-falantede 4 ou8Qx 5cm
P1 - 22 k@ - trim-pot

P2 - 100 kQ - trim-pot

Rx - resistor — ver texto

R1 - 100 kQ - resistor (marrom, pre-
to, amarelo)

R2 - 4,7 kQ - resistor (amarelo, vio-
leta, vermelho)

R3, R4 - 10 kQ — resistores (marrom,
preto, laranja)

R5 - 1 k@ — resistor (marrom, pre-
to, vermelho)

R6 — 47 Q — resistor (amarelo, viole-
ta, preto)

Cl - 47 nF - capacitor cerimico
ou de poliéster

C2 - 100 uF x 16 V — capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, soquetes para
o integrado, fios, solda, etc.
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Alerta de luz de freio

MONTAGEM
CHAVE NO ) )
PEDAL DE FREIQ Na figura 1 temos o diagrama com-
51 , 412V pleto do alerta de luz de freio.
%3 O— A montagem podera ser feita nu-

ma placa de circuito impresso universal
conforme mostra a figura 2.

Para os que desejarem uma placa
convencional, damos o seu padrdo na

figura 3.
fen Para os ajustes sdo usados trim-
pots comuns ja que precisaremos fazé-
===y los uma Unica vez.

Os resisiores séo todos de 1/8 W
e C1 pode ser de poliéster ou cerami-
co. O capacitor C2 é para 16V.

O alto-falante pode ter pequenas
dimensdes, embutido em qualquer par-
te do painel, como por exemplo uma
unidade de 5 cm com 4 ou 8 9 de impe-
dancia. Os transistores admitem diver-
Fig. I — Diagrama esquemdtico completo do aparelho 508 equwalentgs 20 c:rc_mto integrado
deve ser preferivelmente instalado num
soguete DIL de 8 pinos.

O valor de Rx é calculado tendo
em conta a poténcia das luzes de freio
convencionais, conforme se segue:

LUZES DE
FREIOQ

(%) VER TEXTO bnssw

{)—FiC JA EXISTENTE - 0—t12v Estas lampadas sdo normalmente
’_ —— 1 po I : de 21 W, o que nos leva a uma poténcia r{‘
@ T total de 42 W. X
E; Assim, a corrente méxima para L%
uma alimentagao de 12 V sera dada por: \
| = PIV
| =42 WNH2Vv
|l =35A

X1 X2

Como queremos uma gueda de ten-
sao de 0,5V nas condigdes indicadas,
isso sera calculado por:

s ©
o35l 1 \
= RAxI! ou
= Vi

0,5VI35A
0,14 Q@

DT <
|

. NO PEDAL
JA EXISTENTE b

+i12v

% ,eli- N Wl W }ov

S
LUZES DE FREIO

Fig. 3 — Montagem em placa convencional
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Alerta de luz de freio

A poténcia dissipada neste resistor
serd de

P =¥ xl
P=05VR35A
P=175W

Dois resistores de 0,27 {2 x 2 W liga-
dos em paralelo fornecem aproximada-
mente os 0,14 @ que precisamos. Qutra
alternativa consiste na ligagdo de 7 re-
sistores de 1 Q@ 1/2 W em paralelo, con-
forme mostra a figura 4.

Este conjunto de resistores sera in-
tercalado ao circuito original de luzes
de freio, sendo a Unica modificacdo a
ser feita no sistema do carro.

Na figura 5 temos o modo de se fa-
zer a instalagéo do aparelho no carro.

Da placa saem 3 fios: o positivo
(+) vai ao interruptor do freio junto ao
pedal, o negativo (-) ou (OV) vai a qual-
quer ponto do chassi, preferivelmente

L

7 RESISTORES DE N
172w

Fig. 5 — Instala¢do no carro

FIO JA
EXISTENTE

NO PEDAL
Do lFREID

R
" A

INTERCALAR

A ALERTA
oz pe | T2V
SNLIGAR FREIO
AQUI
X1 X2 (Lcnnssl
e FI0 A LUZ
DE FREID

Fig. 4 -Modo de se obter ~0,14)

junto a caixa onde sera feita a fixacéo
do sistema e o fio (A) que vai ao ponto
junto ao pedal, onde intercalamos os re-
sistores Rx.

AJUSTE E USO

Para ajustar vocé deve incialmen-
te retirar do soquete uma das lampadas
da luz de freio, deixando apenas uma
em funcionamento.

Aperte o pedal de freio e ajuste ini-

cialmente P1 para que haja emisséo

de som. Aproveite para ajustar P2 obten-
do a tonalidade de som desejada.

O ajuste de P1 deve ser feito com
muito cuidado, pois este compenentie
deve ficar no limiar do ponto de disparo.

Cologue, em seguida, a lAmpada re-
tirada do sistema de luz de freio, de mo-
do que, ao pisar no-pedal, as duas acen-
dam. O alerta ndo deve tocar.

Com este procedimento o aparelho
estard pronto para yso, pois com a reti-
rada de uma das |Ampadas (abertura
de uma) ja sabemos que o sistema se-
ra acionado, e como, com as duas aber-
tas, teremos uma tensdo de disparo ain-
da maior, ndo ha necessidade de se fa-
Zer a prova.

Para usar, basta lembrar que, se
ao pisar no freio o alto-falante emitir o
som caracteristico do oscilador, € sinal
que as luzes traseiras nao estao funcio-
nando normalmente.

NOTA: Em alguns veiculos que-
usam lampadas de freio de filamento
duplo (luz de freio e lanterna) a coloca-
¢édo de uma dessas lampadas em posi-
¢ao invertida provoca sérias perturba-
¢des em todo o sistema de iluminagéao.
Cuidado, portanto, na recolocagdc da
l&mpada ap6s o ajuste do circuito

de som.

OBS.:

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

SPYFONE - SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com
microfone uitra-sensivel e uma etapa am-
plificadora que o torna o mais eficiente do
mercado para ouvir conversas a distancia.
Funciona com 4 pilhas comuns com gran-
de autonomia. Pode ser escondido em
vasos, livros falsos, gavetas etc. Vocé re-
cebe e grava conversas a distancia usan-
do um radio de FM de carro ou aparelho

Montado Cr$ 2.339,00

Nao acompanha
o livro da foto.
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Repetidor telefonico

Com este circuito podemos acionar, a partir de uma chamada telefénica, uma cigarra ou campainha de
alta poténcia. Trata-se de sistema ideal para locais de barulho intenso como oficinas, fabricas ou ainda
quando as pessoas ficam distantes do aparelho telefénico ndo ouvindo a campainha no nivel normal de
um aparelho convencional. Também podemos usar este repetidor para acionar uma lampada de aviso,
chamando a atencdo de pessoas que tenham deficiéncia auditiva.

A idéia basica é simples: um siste-
ma eletrdnico seleciona os 68 V dos
pulsos de chamada que passam para o
disparo de um triac o qual pode, por
sua vez acionar cargas de alta poténcia.
Desta forma, quando temos os pulsos
de chamada que ativam a campainha
do telefone, ao mesmo tempo é ativa-
do o friac que aciona uma carga de
maior poténcia sonora como por exem-
plo uma cigarra ou campainha para a
rede de 110 V ou 220 V.

O uso de um acoplador éptico no
interfaceamento da linha telefénica com
0 circuito de poténcia torna o sistema
seguro, além de haver um segundo isola-
mento proporcionado por um transforma-
dor de pulsos.

A conexdo do sistema a linha é ex-
tremamente simples, se bem que, em
alguns casos, existam restrigdes que
exigem consulta a concessionaria local,

Todos os componentres usados no
projeto sao de baixo custo.

COMO FUNCIONA

Para ativar o circuito com a corren-
te pulsante de 68 V da chamada usa-
mos um filtro passa-altas que bloqueia
a corrente continua da alimentag&o nor-
mal de 48 V do sistema de fone.

O sinal passa por R5 e C3 e, apds
a retificagdo por D5 e filtragem por C2,
ativa o led de um acoplador 6ptico. Os
diodos zener Z1 e Z2 funcionam como
sistema de protegdo contra transientes
que podem ocorrer na linha e que pode-
riam causar dano ao led do acoplador
optico.

Com o led aceso somente na cha-
mada, o foto-transistor no interior do
acoplador 6ptico conduz dando passa-
gem aos semiciclos da alimentagéo pul-
sante obtida de uma ponte de 4 diodos,
0s quais carregam C1 e provocam o dis-
paro do transistor unijungdo no inicio
dos semiciclos da alimentagéo.

O potenciémetro (ou trim-pot) P1
permite ajustar o ponto de disparo de
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SADA P/ CARGA

i

330R
1/2W

TRIAC

100nF
400V

Fig. I — Recurso para atenuar
0s pinos de comutagao com
cargas indutivas

modo a ndo termos nenhuma tensao
na carga na auséncia de sinal e maxi-
ma corrente com a chamada.

O pulso do disparo do transistor
unijungdo dispara o triac através de

um transformador de pulsos TP 1:1
Thornton garantido assim o méaximo ren-
dimento para o circuito.

Em série com o triac esta a carga
alimentada que pode ser uma cigarra
ou campainha. Como se trata de carga
indutiva pode ser necessério filtrar os
picos de comutagdo com uma rede RC
conforme mostra a figura 1.

O capacitor é de poliéster para 600
V e o resistor de 1/2 W.

MONTAGEM

Na figura 2 damos o diagrama com-
pleto do aparelho.

A placa de circuito impresso para
esta montagem & mostrada na figura 3.
Observe que as ligagdes de alta corren-
te no triac nao sdo feitas na placa mas
com fios mais grossos. Isso sera impor-
tante se a corrente da carga acionada
for maior que 1 A,

O triac deve ser dotado de um pe-

R4

n

1107220V

10K (22K)
5W
i,
CARGA I
€11
aN26
] F1 .
1A a 5A R1 e
470R
s1 R2
R6
Q1 1K 4KT
TRIAC 2N2646 w
TIc226
%)
C1 P1 o
22nF 10QK LINHA
H TELEFONICA

IN4004/7

Fig. 2 — Diagrama completo do Repetidor Telefdnico
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Repetidor telefénico

LINHA
TELEFONICA

Fig. 3 — Placa de circuito impresso do Repetidor Telefénico

* P1 = 100 k@ - trim-pot ou potencid-

queno radiador de calor, e R4 deve ser
montado um pouco afastado da placa
pois tende a aquecer um pouco.

Este resistor deve ser de fio com
pelo menos 5 W de poténcia.

Para a maioria das aplicagdes o triac
TIC226 serve, pois tem corrente de 8 A.

_Sua tenséo deve ser de 200 V se a re-
de for de 110 V e de 400 V se a rede
for de 220 V.

O transformador de pulsos TP 1:1
& da Thornton: caso haja dificuldade
de obtengao no comércio de sua locali-
dade pode ser construido em casa.

Enrole 50 voltas de fio 32 AWG num
bastao de ferrite com 1 cm de didmetro
e 5 cm de comprimento e depois mais
50 espiras do mesmo fio sobre a primei-
ra bobina. Se o circuito nao disparar
ap6s a montagem, inverta as ligagoes
de um dos enrolamentos.

O acoplador 6ptico é da MC Micro
Circuitos, de fabricagdo nacional e 0s
diodos sdo todos comuns: os da ponte
retificadora podem ser substituidos por
equivalentes e os zener sdo de 6,8 V
com 400 mW. O transistor unijungéo

SABER ELETRONICA N2 208/90

ndo deve ser substituido por equivalen-
tes e o fusivel depende da intensidade
da corrente do sistema acionado.

O eletrolitico é para 12 V e tanto
C1 como C3 podem ser de poliéster co-
mo ceramicos com tensdo de trabalho
a partir de 25 V. i

R1 e R2 sdao de 1/8 W enquanto
que R6 deve ser de 1 W.

PROVA E USO

Basta conectar o circuito a linha te-
lefénica em paralelo com o aparelho ja
existente. Existem tomadas de acopla-
mento paralelo que podem ser adquiri-
das em casas especializadas que evitam
o aglomerado de fios no mesmo termi-
nal e facilitam a retirada do aparelho re-
petidor em caso de necessidade (nos
fins de semana, por exemplo).

Com a ligagdo da cigarra ou cam-
painha e conexao na rede, deve haver
o toque simultaneo em qualquer chama-

da. Telefone para um amigo e pega pa-

ra que ele |he ligue de modo a facilitar
o teste do aparelho.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — 4N26 - acoplador 6ptico (MC
ou equivalente)

Triac — TIC226 - ver texto

Q1 - 2N2646 - transistor unijuncdo
D1 a D4 - 1N4004 ou 14007 — dio-
dos de silicio

D5 — 1N4148 — diodo de uso geral
Z1,Z2 - 6V8 x 400 mW — diodos zener
TP - transformador de pulsos 1:1
— Thornton

Fl1 -1a5 A - fusivel — ver texto

metro

Cl1 - 22 nF - capacitor cerdmico
ou de poliéster

C2 — 4,7 uF x 12V - capacitor eletro-
litico

C3 — 470 nF — capacitor de poliéster
ou cerdmico

R1 — 4700 — resistor (amarelo, viole-
ta, marrom)

R2 - 1 k@ x 1/8 W — resistor (mar-
rom, preto, vermelho)

R3 - 2,2 kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, vermelho)

R4 — 10kQ x 5W (110 V) ou 22 k@
x 5 W (220 V ) — resistor de fio

RS — 3,3k x 1/8 W - resistor ( la-
ranja, laranja, vermelho)

R6 — 4,7 k x 1 W — resistor (amare-
lo, violeta, vermelho)

S1 - interruptor simples

X1 — cigarra ou sirene para a rede local
Diversos: caixa para montagem, ca-
bo de alimentagdo, placa de circuito
impresso, radiador de calor para o
triac, fios, solda, etc.

PROMOGAD

Adquira os produtos da SABER
PUBLICIDADE E PROMOGOES
LTDA., enviando um cheque
junto com o pedido, ja
descontando 40%

Promogdo valida até 02-06-90
(Nao aceitamos vales postais)




Sensor de corrente

Apresentamos um circuito de grande sensibilidade
continua que circula por uma carga atin

que dispara um relé quando a intensidade de corrente
ge certo valor. Na industria podemos usa-lo como alarme ou

sistema de aviso e protegdo contra sobrecargas. Em outras aplicagdes podemos usa-lo como parte de

projetos que exijam o disparo de relés com varia

¢6es de corrente. O circuito é simples, tendo por base

um circuito integrado bastante popular que é o 741.

O aumento subito da intensidade
da corrente numa carga pode ser sinal
de que algo anormal esta ocorrendo.
Em alguns casos, o aviso desta anorma-
tidade pode ser util, a fim de que uma
Operacao de intervengao seja suficien-
le para evitar problemas. Em outros, en-
tretanto, é preciso que o sistema seja
imediatamente desligado ou algum tipo
de comando impega que algo mais peri-
goso ocorra.

Com o sensor de corrente que pro-
pomos neste artigo, a monitoragdo da
intensidade de corrente num circuito
se torna muito simples, com o aciona-
mento de um relé quando ela atinge
um valor programado.

O circuito € muito simples poden-
do operar com correntes que vao de al-
guns miliampéres a dezenas de: am-
péres, tudo dependendo do valor do re-
sistor Rx.

A alimentagdo do circuito é feita
corn tensdo de 12 V e pode ser retira-
da do proprio equipamento com o qual
vai funcionar.

Caracteristicas:
- Tensédo de alimentacéo:
12 V (ou faixa de 9.a 18 V)
- Corrente de contato do relé:
2 A (contato duplo)
- Corrente de repouso: menor que 10 mA
-~ Corrente de disparo; 1 mA a 10 A

COMO FUNCIONA

Um amplificador operacional & liga-
do como comparador de tensdo, confor-
me mostra a figura 1.

A tensao de saida serd entao:

positiva: tensdo no pino 2 menor
que no pino 3 ‘

negativa: tensdo no pino 2 maior
gue no pino 3

VCC/2  : tensdo no pino 2 igual a

do pino 3
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Newton C. Braga

+VCC
R1
Veat = V,
R1 ref " Ri+Rrz CC

Quando a tensdo nas duas entra-
das tem o mesmo valor, a saida apre-
senta um valor intermediario entre 0 e
a tensao de alimentagéo, ou seja Vcc/2.

A tenséo sera positiva na saida se
a tenséo na entrada nédo inversora for
maior gue a tens&o na entrada inverso-
ra e negativa se a tensdo na entrada
nao inversora for menor que a da entra-
da inversora.

O amplificador operacional amplifi-
ca a diferenca de tensdo, e como pos-
sui um ganho em torno de 100000 ve-
zes, a transigdo na saida nos pontos in-
dicados ocorre de maneira muito rapi-
da, conforme mostra a figura 2.

Assim, para uma diferenca de ten-
sdo de apenas 9uV entre as entradas,
temos uma variag&o na tensdo de saj-
da de 0,9 V, o que é suficiente para po-
larizar o transistor que excita o relé.

O que temos a fazer entao, é dimen-
sionar o resistor Rx para gue tenhamos
a transicdo com a corrente desejada,
e ajustar P1 para o limiar de disparo.

De uma forma simples, podemos
dar como valor de Rx=1Q para 1 am-
pere, aumentando o seu valor na pro-
porgao inversa em que a corrente dimi-
nui. Este valor permite um ajuste relati-
vamente facil de P1 para o disparo no
ponto ideal.

Uma maneira de se alterar a linea-
ridade de resposta do integrado, tornan-
do-a mais lenta, & com uma realimenta-

+YecT

Fi

/7 -
++ COM REALIMENTACHD
[

Vin (V)

- oV

GANHO = P1
Rl

céo feita entre a saida e a entrada in-
versora, conforme mostra a figura 3.

Com um potenciémetro de 100 k
podemos alterar a curva de resposta
ao disparo, em funcéo da aplicagéo, tor-
nando o ajuste de P1 menos critico.

Observe que a referéncia de tenséo,
sendo dada por um divisor resistivo, pos-
sibilita o uso de fonte simples em lugar
de fonte simétrica, o que simplifica o
projeto.

O transistor usado como driver &
um PNP BC558 ou equivalente. O dio-
do D1 serve para proteger o transistor
contra as altas tensdes geradas na bo-
bina do relé na comutacao.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto -do sensor.

Como se trata de montagens que
em geral fardo parte de outros projetos,

SABER ELETRONICA N? 208/90




Sensor de corrente

O +12v

0
Ng148

——0aV

4

o desenho de sua placa pode ser agre-
gado ao lay-out destes, mas damos na
figura 5 uma versédo independente que
pode ser acrescentada a aparelhos ou
circuitos.

Para o circuito integrado e o relé
sugerimos o emprego de soquetes DIL.
Os resistores sao todos de 1/8 ou 1/4
W com até 20% de tolerdncia; para
maior precisdo pode-se optar pelo uso
de um trim-pot multi-voltas.

Os cabos ou trilhas que conduzem

a corrente de carga devem ser dimen-
sionados de acordo com sua intensidade.

Observe o ponto comum do circui-
to de alimentagao negativa. Quanto ao
transistor, serve qualguer tipo PNP de
uso geral com corrente de coletor de
pelo menos 100 mA. Eventualmente po-
dem ser usados transistores de maior
poténcia, com a redugao de R4 para 1
k! na excitagéo de relés maiores.

O capacitor C1 deve ter uma ten-
sdo de isolamento de 16 V ou mais, de-

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 741 — amplificador operacional
Q1 - BC558 - transistor PNP de uso
geral

D1 - 1N4148 - diodo de silicio de
uso geral

Pl - 10 k - trim-pot

K1 — MC2RC2 - micro-relé de 12V
Rx - ver texto

R1, R2, R3 — 10 kQ - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R4 - 27 kQ - resistor (vermelho, vio-
leta, vermelha)

C1 - 100 pF x 16 V — capacitor ele-
trolitico

Diversos: placa de circuito impresso,
soquetes DIL para o relé e circuito
integrado, fios, solda, etc.

+6 a+15V

e jelale] il

o [s]e]

St
CARGA

pendendo da tensdo de alimentagao.
Para D1 serve qualguer diodo de uso
geral de silicio, mesmo retificadores co-
mo o 1N4002.

PROVA E USO

Ligue a unidade, e ajuste inicialmen-
te P1 para que, com a intensidade nor-
mal de corrente em Rx o circuito fique
prestes a disparar. Depois, aumente a
corrente na carga, verificando se o dis-
paro ocorre da maneira esperada.

O valor de Rx deve ser o menor
possivel para que se obtenha um dispa-
ro com a corrente desejada, pois assim
ndo teremos gquedas de tens&o no cir-
cuito. Sao recomendados valores na fai-
xa inferior a 1 ohm, se possivel.

Se houver dificuldade em ajustar o
ponto exato de disparo, coloque um trim-
pot de 100 k@ entre a saida e a entra-

KIT 8088
CHAME A DIGIPLAN

Acompanha manual, teclado ¢/ 17 te-
clas, display ¢/ 6 digitos e 2K RAM.

Opcionais: interface paralela e serial,
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fonte e apagadar de EPROM.
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Circuito identificador
de codigos

Com o avango da tecnologia, nds
conseguimos aprimorar todos os seto-
res que o ser humano possa imaginar.
Aqui seréd abordado um projeto no cam-
po da eletrénica digital que nos possibi-
lita substituir as fechaduras convencio-
nais (manuais) por eletrénicas. Para que
isto ocorra, basta ter em maos uma fe-
chadura elétrica e um circuito que inter-
prete o sinal e abra a porta.

A) FUNCIONAMENTO
Afigura 1 ilustra o diagrama em blo-

cos de uma das maneiras de se proje-
tar o circuito eletrénico.

Lucio Pivoto/Nilson Pivoto

Passemos a explanar cada um dos
blocos.

O projeto foi desenvolvido para uma
senha contendo 4 digitos, cujos dados
séo introduzidos via um teclado teleféni-
co modificado.

A medida que os dados sdo introdu-
zidos, sdo armazenados nos registrado-
res. Se a senha estiver correta, um pul-
so dispara o circuito temporizador, o
qual permanece ativado durante 3 se-
gundos energizando assim a interface
para a fechadura. Se o operador dese-
jar cancelar a senha que estava digitan-
do, basta teclar a tecla (*), que gerara
um pulso de “preset’’ no sistema intei-

(DADOS)
oo INDICADOR
VISUAL
00 o REGISTRADORE § TEMPORIZADOR >
o0 0Oo (SENHA VALIDA)
* OO
A L
INTERFAGE
P/ EQPTO
A
LIMPADOR ccro
ALARME
DE GERADOR 0SC. 1
ERROS PRESET SONORO
(PRESET)
-
A 4 l
RE‘GIS‘;I’EFIADOFI CCTO
SENHA |INV...£ »{INTERVA LADOR|
GERADOR
PRESET
e 1
ccToO
ELIMINADOR CONTADOR ALARME
A
L > DE —t DE o0sc. 2
RUIDOS PULSOS VISUAL
3
—»| INVERSOR
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ro, fazendo com que este esteja pronto
para nova tentativa. Caso o operador
digite a senha incorretamente, o conta-
dor gera um pulso de ‘“‘clear’’e o circui-
to registrador de senha invalida/gerador
de reset, manda um pulso constante pa-
ra o bloco registrador, inibindo-o e fazen-
do com que o temporizador néo seja ati-
vado. Nesse tempo, o circuito intervala-
dor agira, liberando o alarme sonoro e
0 alarme visual, com a ajuda dos oscila-
dores. Para que nao seja introduzido er-
ro (ruido) no contador, os pulsos depois
de passarem pelo circuito "‘0U"", passam
pelo eliminador de ruidos e quadrador
de ondas (Cl 4).

O operador podera mudar a combi-
nagdo da senha atuando nos pontos
T1 a PT10. Os pontos PT1 a PT4 corres-
pondem aos numeros basicos da senha,
e os demais, PT5 a PT10 estdo em cur-
to, ao serem pressionados, enviam pul-
S0s para o contador (Cl 6). Estes pontos
séo constituidos por "‘pontes''para jum-
pers, portanto, basta mudar a posigdo
dos fios.

B) FUNCIONAMENTO
DO CIRCUITO DIGITAL

O esquema elétrico completo sera
descrita na figura 2

Observe gue para armazenar os da-
dos (senha), foram usados 4 flip-flops ti-
po D (Cl 1 e 2), cujas entradas de clock
sdo independentes.

Um pulso no clock faz com que a
saida Q assuma o valor que esta na en-
trada D (veja a figura 3 e tabela I).

No instante inicial o circuito rece-
be um pulso de “preset’através da te-
cla (*), onde todas as saidas Q dos flip-
flops ficam em 1",

Como a saida do primeiro flip-fiop
estd ligada na entrada D do segundo
flip-flop, um pulso no clock do primeiro
flip-flop faz com que sua saida Q assu-
ma valor “0" e portanto, ao final do quar-
to digito, a saida do ultimo flip-flop tam-
bém assuma valor "“0". Neste instante
0 temporizador seré ativado, fazendo o
pino 3 passar para 3,4V. Com o Cl 7 ati-
vado, teremos um pulso de “‘preset”

SABER ELETRONICA N° 208/90



Circuito identificador de cédigo
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Circuito identificador de 'cddigo

+5v

R8 (k)

L  of—0

|’

CK

4L
PR__OJ—0

®
(7474)

CKI|PR|CLID| Q] Q
X 0 1 0 1 0

1| 1 1 0 0 1
X 0 1 0 1 0

em todos os flip-flops fazendo com que
suas saidas assumam novamente valor 1.

Toda vez que a senha for valida, te-
remos um pulso na entrada 2 do Cl 7.
Este pulso é o responsavel pela ativa-
¢ao do Cl 7. Calcula-se t1 através de
R17 e C8:t1 = 1,1. R17 .C8 (s).

A figura 4 ilustra a montagem do
temporizador, cujo Cl utilizado foi 0 555.
O transistor Q2 ficara saturado enquan-
to a saida do pino 3 estiver com 3,4V.
Isto faz com que o relé k1 tenha seus
contatos fechados, energizando um ou-
tro relé de maior poténcia, cujos conta-
tos ficardo ligados a bobina da fechadu-
ra. O resistor R19, ligado em série com
C11, forma um *‘clear’'automatico (POC-

POWER ON CLEAR) ao se ligar a alimen-
tagé@o geral do circuito, evitando assim
que a porta se abra ao desligar e ligar
a alimentacéo.

O conjunto de diodos D1 a D4 (ve-
ja o diagrama completo) forma um cir-
cuito ""0U" o qual recebe diretamente
0s pulsos das teclas e os envia ao Cl 4
(conformador e eliminador de ruidos).
Depois que os pulsos ficam quadrados,
eles servem de clock para o Cl 6 (conta-
dor de década).

A saida QC assumird valor 3,4V
apos ter digitado o quarto nimero.

O contador estd no circuito para
manter controle, pois ao término do quar-
to digito, a saida QC envia um nivel 16gi-

4

1+ 5v

R19
(k)

c1

I 10nF
SAIDA
—_——

"
—

co "1"ao Cl 4, este inverte para 0" e
reseta o Cl 5 que por sua vez fica setan-
do todos os flip-flops (bloco registrador),
caso a senha esteja errada.

Enquanto o Cl 5 estiver resetado,
os alarmes sonoros e visuais permane-
cerdo ativados, saindo dessa condigéo
com o pressionar da tecla (*). '

O contador (Cl 6) conta o pulso na
borda de descida, veja a figura 5 e tabe-
la 2.

LISTA DE MATERIAL

CI-1, CI-2, CI-4, CI-5 — 7474 — cir-
cuito integrado

CI-3 - 7408 - circuito integrado
CI-6 — 7490 - circuito integrado
CI-7 — 555 - circuito integrado

QI a Q4 - BC548 — transistor NPN
de uso geral

Ledl, led2 - led vermelho comum
D1 a D7 - IN4004 - diodo de silicio
K1 - RU610106 — relé

Cl1, C2,C6,C7,Cl10a Cl13 - 10 nF
— capacitor cerdmico

C9 - 470 nF - capacitor cerdmico
C3, C8 - 47 uF - capacitor eletrolitico
C5 — 10 pF - capacitor eletrolitico
C4 - 470 yF - capacitor eletrolitico
R1 a R4, R7, R8, R13, R19, R20 -
1 k@ x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

RS, R6, R15, R16, R21 - 330 Q x
1/8 W - resistor (laranja, laranja,
marrom)

R9 - 100 2 x 1/8 W - resistor (mar-
rom, preto, marrom)

R10 a R12, R18 - 4,7 k2 x 1/8 W
— resistor (amarelo, violeta, vermelha)
R14 - 15k2x 1/8 W - resistor (mar-
rom, verde, laranja)

R17 - 33 kQ x 1/8 W - resistor (la-
ranja, laranja, laranja)

FTE - alto falante de 8 Q@ x 1/2 W.

I

SINAL CL

8 Q

s
1]

A CIe

RO1 RO2 R91R92

e o5
|
C QA

;

ENTRADAS RESET

SAIDAS

RO(1) RO(2) R9(1) R9(2)

QD QC QB QA

XrrrxxXII
™~ i i~ WIET
FEXT X EXTr

XrxXrIrxXx

L L L L

L L L L

H L L H
CONTA
CONTA
CONTA
CONTA
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Circuito identificador de cédigo

DADOS ENTRADAS RESET SAIDAS
CK |RO(1) RO(2) R9(1) R9(2)|QD QC QB QA
REPOUSO
0 0 0 o |lo o o o0
I t] o 0 0 0 0o 0 0 1
It o 0 0 0 0o 0 1 0
J L] o 0 0 0 o o 1 1
L o 0 0 o lo 1 o o0
X 1 1 0 o lo o o0 o0
= N
_nouuuut 7
0sCA > }5
.\J P
osc.z2 M
6

As entradas RO(1) e RO(2) em cur-
to, funcionam como reset, quando for

led1, o flip-flop muda de estado primei-
ro. Sendo assim teremos um pulso de

O oscilador é montado conforme a
figura 7. Os diodos D5 e D6 que estdo
ligados aos clocks dos flip-flops (CI-2),
agem como protetores quando todas
as teclas forem pressionadas ao mes-
mo tempo.

O circuito impresso foi confecciona-
do numa placa de dupla face, confor-
me figura 8. Os componentes foram co-
locados na placa de forma a obtermos
um melhor lay out, minimizando sobre-
maneira o espago fisico da mesma. A
placa pode ser acondicionada num pe-
qgueno espago fisico.

Quanto ao interfaceamento do cir-
cuito a fechadura, este ficard por con-
ta do operador.

Para a alimentagdo do circuito, foi
utilizada uma fonte de 5V/500 mA, uma
vez que o circuito consome apenas 100
mA em plena atividade. O esquema elé-
trico da fonte esta descrito na figura 9.

As possiveis combinagdes para a
senha podem ser calculadas pela férmu-
la abaixo:

aplicado um nivel loégico '*1", zerando preset no Cl 5 e reset vindo do Cl 6 (sa-
todas as saidas. ida QC igual a 1). Como o preset tem

A tabela 3 retrata a condigdo de prioridade sobre o reset, as saidas do
funcionamento do circuito, mudando Cl 5 ndo mudam de estado e o circuito
as saidas a cada pulso que recebe na de alarme nao é ativado e, depois dis-
entrada de clock. Para que o Cl 6 funcio-  so, o contador & zerado.
ne como contador, as entradas do pino Para mantermos um controle da si-
6 e 7 devem estar aterradas. Como as tuacgéo, foi montado um circuito para
saidas do flip-flop mudam de estado na  sinalizar a senha invalida. Os Cls envol-
subida do pulso e o contador na desci- vidos $do: Cl 3, Cl 4 led2 e alto-falante.
da, nota-se que, quando o quarto digito  Eles foram montados de tal forma para
for pressionado e a seqléncia da com- obtermos um som intercalado no alto-fa-
binacdo estd certa, acendimento do lante (veja a figura 6).

I__ _] 8 A
&‘

SABER ELETRONICA N° 208/90

69



Circuito identificador de codigo

no_ n!
p!(n-p)!

temos:

n = 10 (teclas de 0 a 9)
p = 4 (4 digitos para a senha)
Ci=9

Portanto:

10! _ 1ol
41(10 - 4) | 41.61

3.628.800 _ 3.628.800

T 24.720 ~ T17.280

= 210

C = 210 combinagdes de 4 digitos
S6 que das 210 combinagoes temos:

D1

500mA (IN4004) +5v
) (repmpgen) .
P {re03) -0
1000pF  |0,330F 10nF
ﬂ P
110 VAC i ==,
D2
(1N4004)
T —”—
9+9v
500mA ey

1 combinagéo de 4 digitos pode ter:
.n =12 8, 44 digitos)
4] = 24 P4a= 24

Pn = nl ;

0
s
1

Portanto temos total de 24 x 210
= 5.040 combinagdes, ndo incluidas
as combinagdes com numeracgao repeti-
da.

o

6-0-0-0 0
001 -21D

8B

(+)
ALTO-FALANTE

CATODO
ANODO

ALTO - FALANTE
CONTATO DO RELE

ANODO )

LED|
cATODOf

CONTATO DO RELE
(-)
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Para seu lazer: Rapa-Tudo

Para os que gostam de jogos de azar, eis uma versdo eletrénica bastante simples e interessante que
faz uso de dois integrados e admite 5 possibilidades de resultado para cada lance. Trata-se do conhecido
jogo do “Rapa-tudo”normalmente feito com a ajuda de um pequeno pido que deve ser rodado
determinando um castigo ou prémio para o langador. Na versao eletrénica, este jogo é praticamente
a prova de fraudes ou efeitos que possam favorecer algum jogador.

O jogo do Rapa-tudo & praticado
com a ajuda de um pequeno pido e fi-
chas que sdo distribuidas pelos jogado-
res.

A cada lance a posicdo em gue o
pido para determina o que se deve fa-
zer com as fichas, sendo o melhor lan-
ce o que faz o jogador ganhar toda a
quantidade acumulada, ou seja ‘“‘rapa-
tudo".

Na verséo eletrbnica que propomos,
o sorteio é feito com a ajuda de um cir-
cuito eletrénico que faz acender um de
5 leds apos o lance.

Qual led vai ser aceso e portanto
o resultado do sorteio, é totalmente im-
previsivel e incontrolavel, ja que n&o &
possivel qualguer tipo de influéncia ex-
terna do jogador.

O piscar dos leds até terminar o lan-
ce d4 um aspecto muito atraente ao jo-
go, que agradara principalmente as crian-
¢as.

Newton C. Braga

O aparelho é alimentado por pilhas
comuns e totalmente portatil.

COMO FUNCIONA

No acionamento de 1 a 5 leds te-
mos um circuito integrado 4017 que fun-
ciona como contador até 5.

Assim, a cada pulso que aplicamos
na entrada (pino 14) do 4017 um led &
apagado e o seguinte aceso, isso num
ciclo fechado, ou seja, quando o ultimo
led é apagado o primeiro acende. Des-
ta forma, se aplicarmos um certo ndme-
ro de pulsos a este circuito integrado o
led que vai permanecer aceso sera um
so e dependera deste numero.

Quem determina a quantidade de
pulsos é o circuito de sorteio que tem
por base um oscilador com o circuito in-
tegrado CMOS 4011.

Para evitar que o jogador possa
controlar o nimero de pulsos produzi-

dos e com isso o resultado do lance,
dois recursos sdo utilizados neste cir-
cuito. O primeiro consiste em fazé-lo
operar numa velocidade tdo grande que
nao seja possivel para o jogador contro-
lar o led em gue haja a parada.

O segundo, consiste em se tempori-
zar o sorteio, fazendo com gue ele ocor-
ra alguns segundos depois do jogador
retirar o dedo do interruptor que faz o
lance.

A velocidade do sorteio, da ordem
de centenas ou até milhares de ciclos
por segundo é determinada por C2 que
podera ter valores entre 47 nF e 470 nF.

O tempo que o aparelho mantém o
circuito ativado antes da parada, € de-
terminado por C1 que pode ter valores
entre 1 uF e 22 uF. Sugerimos o valor-
de 4,7 uF para um tempo razoavel.

Assim, quando o jogador pressio-
na S1, ele habilita o oscilador que come-
ga a produzir pulsos para a contagem

-

s2

uFa 14
et 6 15 1
13 v
1 5 12 9
4 1 )10 cl-2 —
40174 401174 40174 40TI/4 14 4017 S—
2 3 13 8 a -
?gom-' 3 2 4 7 10
B R2 ‘ R3 /
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Para seu lazer. Rapa-Tudo

ciclica do 4017. Ao soltar S1, o capaci-
tor se carrega através de R1 mantendo
o oscilador habilitado por algum tempo,
ate o instante em que as oscilagdes pa-
ram. Neste momento temos o led dni-
€O aceso na saida do 4017.

A alimentagdo do circuito é feita
com uma tensdo de 6V proveniente de
4 pilhas pequenas. O consumo de cor-
rente do circuito é bastante baixo, o que
permite jogar muito, antes de haver ne-
cessidade de sua troca.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto de nosso jogo.

A montagem pode ser realizada nu-
ma placa de circuito impresso confor-
me mostra a figura 2.

Nesta placa os leds sao fixados com
terminais mantidos longos de modo que

possam sair diretamente no painel da
caixa onde sera determinada sua fun-
G&o no sorteio.

Na figura 3 temos uma sugestdo
de caixa para montagem, prevendo es-
te tipo de instalagéo para os leds.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W e o eletrolitico é para 6 V ou mais.
S1 é um interruptor de pressao tipo “‘bo-

2

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4011 - circuito integrado
CI-2 - 4017 - circuito integrado
LedlaLed 5 - leds comuns - ver texto
S1 - interruptor de pressio NA

S2 - interruptor simples

Bl - 6V - 4 pilhas pequenas

C1 - 1uF a 22 uF - capacitor eletro-
litico (6V ou mais)

C2 - 100 nF (104 ou 0,1) - capaci-
tor cerdmico ou de poliéster

R1 - 1 MQ - resistor (marrom, pre-
to, verde)

R2, R3 — 47 kQ - resistores (amare-
lo, violeta, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso,
suporte para 4 pilhas pequenas, cai-
Xa para montagem, fios, solda, etc.

tao de campainha'’; para os circuitos in-
tegrados sugerimos a utilizagdo de so-
quetes.

Os leds podem ser de qualquer ti-
po e cor ou, até mesmo, de cores dife-
rentes. Podemos usar os vermelhos pa-
ra as jogadas desfavordveis como: “per-
de tudo'',"“perde 1’'e “perde 2", o0 ama-
relo para a jogada indiferente como *‘dei-
xa'" e leds verdes para as jogadas favo-
raveis como ‘‘rapa tudo' e ganha 1.

Para provar o aparelho basta colo-
car as pilhas no suporte e ligar S2. De-
ve acender um unico led.

Em seguida, pressione S1. Os leds
devem piscar muito rapidamente ou en-
tao ficarem acesos com brilho reduzi-
do (devido ao ciclo muito rapido de acen-
dimento é esta a impressao que tere-
mos). Soltando S1 depois de alguns se-
gundos acende um unico led que corres-
ponde ao lance sorteado.

Comprovado o funcionamento é g6
jogar. Para isso, cada jogador na sua
vez pressiona S1 e solta, fazendo o que
a jogada determina. Use fichas, tampi-
nhas ou moedas. Cada jogador que per-
der todas as fichas é eliminado. @

PROMOGAD

Adquira os produtos da SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.,
enviando um cheque junto com o pedido, ja descontando 40%

Promogao valida até 02-06-90
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ARQUIVO SABER ELETRONICA

tudante, técnico e hobista. Todos os

, imediata, assim é possivel e, devido a sua

ancia para o es
. Plastifique ou tire ¢¢

que vocé precisa. A consulta rapida

, tabelas, férmulas de grande import

trazem as informag

Informagdes Uteis, caracteristicas de componentes

oes

meses, as fichas desta colegéao

pias para colar em cartées grossos.

, sem dificuldades. Recorte

praticidade, vocé pode fazé-la inclusive na bancada

teve inicio na Revista n° 144.
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Componentes

ARQUIVO ﬁ

Componentes

ARQUIVO [

22k

RESISTORES PRF1 a PRF10 SABER T 1N3821 a 1N3830 SABER T 2
DE FIO ELETRONICA [ DIoDOS BLETRONICA S
Especificagdes
Tipo Tenséo zener (V) Corrente maxima (mA)
Tipo Poténcia (W) Valores Obs: 1N3821 3.3 276
PRF1 1 1 a 500 ohms +/-5% E +/-2% 1N3822 3,6 252
PRF2 2 1 a 500 ohms -55a +200°C 1N3823 3,9 238
PRF3 3 1 a 1000 ohms 1N3824 4,3 213
PRF4 4 1 a 2000 ohms 1N3825 47 194
PRF5 5 1 a 5000 ohms 1N3826 5.1 178
PRF10 10 1 a 10000 ohms 1N3827 56 162
1N3828 6,2 146
Enderecgo: Carambella Eletronica Ltda: 1N3829 6,8 133
Rua Rui Barbosa, 67 - Sdo Rogue - SP - 18130 1N3830 75 121
Tel: (011) 425-6111
Componentes ARQUIVO ARQUIVO
INTEGRADOS TDA7050 SABER_ ENDERECOS SANYO SABER
LINEARES ELETRONICA ELETRONICA
+vee ENT. A +Vee
Q Te
1 22k 2
b e
: ==
i 1\ "L v L SANYO ELECTRIC LTD.
. Hashiridani, Hirakata
L - Osaka - Japdo.
» 22k 3 |
ENT. 4 / e 6
. o |, [ osopr
3
| L m
-
RE

BTL-MONO
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Saber Eletronica, apresentada em forma de fichas,

aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos repar
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teve inicio na Revista n° 185. Os autores dos ‘'defeitos e

A secgdo “‘Reparagao

solugdes”

devem fazé-lo

ao

adores interessados em colaborar nessa seq

usivamente por cartas.
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SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as seguintes revistas Saber Eletrdnica, ao preco da Gltima edicdo em
banca mais despesas postais:

W& | Quant. | N2 | Quant. | N¢ | Quant. | N° [ Quant. | N® [ Quant. | N¢ | Quant. | N | Quant. Ne [ Quant. | N¢ [ Quant. | N° | Quant. | N? | Quant,
46 82 102 116 128 140 155 167 179 191 203

52 83 108 117 129 141 156 168 180 192 204

59 89 104 118 130 142 157 169 181 193

61 91 105 19 131 143 158 170 182 194

62 92 106 120 132 144 159 171 183 195

63 93 109 121 133 147 160 172 184 196

64 94 110 122 134 148 161 173 185 197

65 95 111 123 135 149 162 174 186 198

68 97 112 124 136 150 163 175 187 199

71 98 113 125 137 151 164 176 188 200

77 99 114 126 138 152 165 177 189 201

79 101 115 127 139 154 166 178 190 202

ATENGAO: pedido minimo 5 revistas. SE 208

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal os seguintes Livros Técnicos:
QUANT.| REF. TITULO DO LIVRO c$

ATENGAO: pe p e livros Cr$ 700,00 — Pregos vélidos alifmﬁ c‘ ‘ I

Solicito enviar-me pelo Reembolso Po
QUANT. 1"

in mercadoria(s):

PRODUTO

c$

ATENQF\O; pedido mfnimo de kits Cr$ 700,00 — Pregos vélidos até 02/06/90
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GANHE
50% DE DESCONTO

ENVIANDO UM CHEQUE

JUNTO COM SEU PEDIDO

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

PHILIPS

k?ﬁi&%igﬁﬁﬁ@
“*%?,“*\ Ra { '

PHILGO

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS 101-MS Sanyo CTP 6708 — manual de servico 174,80  162-MS Sanyo — aparelhos de som vol, 3
102-MS Sanyo CTP 6710 — manual de servigo 163-MS Sanyo - aparelhos de som vol, 4
CT = curso técnico 103-ES Sharp-Colorado- Mitsubishi-Philco-Sanyo- 170-GT National TC 214
ES = colegao de esquemas Philips-Semp Toshiba-Telefunken 534,00
EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.l, 104-ES Grundig — esquemas elétricos 242,70 172-CT Multitester — técnicas de medicdes 462,20
GC = guia de consertos (arvore de defeitos) 105-MS National TC 141M 182,50 179-ES Sony - diag. esquematicos ~ audio 462,20
PE = projetos eletrénicos e montagens 107-MS National TC 207/208/261 182,50 188-ES Sharp — esquemas elétricos vol. 2 582,60
= guia técnico especffico do fabricante e do modelo  110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshibs 189-AP CCE - BQ 50/60 221,40
~ tedrico e especffico National-Greynolds — aparelhos de som 190-AP CCE - CR 380C
AP = apostila técnica especlfica do fabricante e do mo-  111-ES Philips — TVC e TV P&B 640,80 192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servigo 174,80
delo 112-ES CCE - esquemas elétricos val. 5 189,30 193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 189,40
EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos, transisto-  113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco- 195-AP CCE - MX 6060
rese C.l, Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 462,20 196-AP CCE - CS 820
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.1I. 115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1 189,30 197-AP CCE — CM520B
. 116-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 2 189,30 198-AP CCE - CM 990
CODIGO/TITULO NCz8 117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2 286,40 199-CT Ajustes e calibragens — radios AMFM,
29-ES Colorado P&B — esquemas elétricos 179,60 118-ES Philips - aparelhos de som vol, 2 221,40 tape-decks, toca-discos 179,60
30-ES Telefunken P&B — esquemas elétricos 179,60 119-MS Sanyo — forno de microondas ! 200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 689,40
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 211,60 120-CT Tecnologia digital — principios 201-ES Sony - TVC importado vol. 1 561,20
32-ES A Voz de Ouro ABC - Audio & video 211,60 fundamentais 237.80 202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2
33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 211,60 121-CT Téc. avancadas de consertos de TVC 650‘50 203-ES Sony — TVC importado vol. 2 514,60
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 189,30 123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 211,60  204-ES Sony - TVG importado vol. 3
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 125-ES Polyvox — esquemas elétricos 169'90 205-AP CCE - CS 840D
37-MS Semp Max Color 14 & 17 — TVC 126-ES Sonata - esquemas elétricos 192,20 206-AP CCE - SS 400
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 160,20  127-ES Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos 221,49  211-AP CCE - TVC madelo HPS 14 378,70
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 182,50 128-ES Gradiente vol. 3 — esquemas elélricos 174,80 212-GT Videocassete - principios 582,60
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania — TVC 129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol. 7 211,60 fundamentais — National
46-MS Philips KL1 TVC 182,50 130-ES Quasar — esquemas elétricos vol, 1 262,20 213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10 221,40
47-ES Admiral-Colorado-Denison-National- 131-ES Philco - r&dios e auto-radios vol. 2 211,60 214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3 286,40
Semp-Philco-Sharp 132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6 189,30 215-GT Philips — KLB — guia de consertos 213,60
48-MS National TVC 201/203 211,60  133-ES CCE - esquemas elétricos vol, 7 189,30  216-ES Philco - TVC - esq. elétricos 563,20
49-MS National TVC TC204 192,30 134-ES Bosch — esquemas elétricos vol. 2 217-ES Gradiente vol. 4 — esq. elétricos 563,20
54-ES Bosch - auto-radios, toca-fitas e FM 135-ES Sharp — dudio — esquemas elétricos 534,00  219-CT Curso basico ~ National 350,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 242,70  136-CT Técnicas avancadas de consertos de 220-PE Laboratbrio experimental p/
62-MC Manual de valvulas - série numérica 534,00 TV P&B transistorizados 650,50 microprocessadores — Protoboard 175,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e 137-MS National TC 142M 211,60 221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
Cl Philco 174,80 138-MS National TC 209 184,50 (manual técnico) 582,60
66-ES Motoradio — esquemas elétricos 286,50 139-MS National TC 210 222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 291,30
67-ES Faixa do cidaddo — PX 11 metros 140-MS National TC 211N 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 291,30
69-MS National TVC TC 182M 141-ES Delta — esquemas elétricos vol. 3 211,60 224-MC Manual de equiv. e caract. de
70-ES Nissei — esquemas elétricos 211,60 142-ES Semp Toshiba — esquemas elétricos transistores — série alfabética 694,20
72-ES Semp Toshiba — Audio & video 143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 189,30 225-MC Manual de equiv. e caract, de
73-ES Evadin - esquemas elétricos 189,40  145-CT Tecnologia digital — Algebra Booleana transistores — série numérica 694,20
74-ES Gradiente vol. 1 — ésquemas elétricos 221,40 sistemas numéricos 213,60 226-MC Manual de equiv. e caract. de
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 211,60  146-CT Tecnologia digital - circuitos digitais transistores 2N — 3N — 4000 694,20
76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2 211,60 bésicos 466,00 227-MS Sanyo — CTP 3751-3750-4751-3752
77-ES Sanyo - esquemas de TVC 708,80  147-MC Ibrape vol.1 — transistores de baixo 228-MS Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753 175,00
79-MS National TVC TC 206 sinal para 4udio e comutagdo 402,90  230-AP CCE - videocassete VCR 9800 563,20
) 80-MS National TVC TC 182N/205N/2068 148-MS National TC 161M 281-AP CCE — manual técnico MC 500 XT 694,30
83-ES CCE - esquemas elétricos vol, 2 189,40  149-MC Ibrape vol. 2 - transistores de baixo sina 232-ES Telefunken — TVC, P&B, ap. de som  1.495,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol, 3 189,40 p/radiofreqligncia e efeito de campo 402,90 233-ES Motoradio vol. 4 286,40
85-ES Philco - radios & auto-radios 211,60 150-MC Ibrape vol. 3 — transist. de poténcia 320,40 234-ES Mitsubishi — TVC, ap. de som 582,60
86-ES National - rddios & radio-gravadores 151-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 2 262,20 235-ES Philco - TV P&B 640,80
88-ES National — gravadores cassete 152-EQ Circ. integ. lineares — substituigdo 211,60 236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 221,40
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 189,30 153-GT National — alto-falantes e sonofletores 238-ES National — ap. de som 640,80
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servigo 174,80 155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 189,30 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 213,60
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. 'de servigo 156-PE Amplificadores — grandes projetos — 240-ES Sonata vol. 2 211,70
94-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servigo 20, 30, 40, 70, 130, 200W 213,00  241-ES Cygnos — esquemas. elétricos 582,60
95-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 157-CT Guia de consertos de radios portéteis 242-ES Semp Toshiba — video — com sistema prético
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 221,40 e gravadores transistorizados 179,60 localizagéo de defeitos 640,80
97-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo 189,30 158-MS National SS9000 - ap. de som 131,00 243-ES CCE - esquemas elétricos vol. 12 242,80
98-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo 159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 174,80  244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 242,80
99-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 221,40 160-MS Sanyo CTP 6720/21/22 245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X 242,80

100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de ser. 221,40 161-ES National TVC — esquemas elétricos 640,80 246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 242,80

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagéo de Compras da tltima pagina. N&o estao incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 7-02-90
VALIDADE 26-02-90




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, a Distancia, com Intensas Praticas de Consertos em Aparelhos de:

AUDIO - RADIO-TV PB/CORES - VIDEO-CASSETES - MICROPROCESSADORES

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer onde regularmente os Alunos sao convidados para participa-
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu-
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. tencao e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratdrios, PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

acional
CIENCIA

Manutencao e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Pratico de Eletronica do Brasil, que Ihe oferece:

e Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em seu lar.

® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet,
Gradiente,. Megabrds, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...

® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar
progressivamente em sua casa: Réadios, Osciladores, Am-
plificadores, Fonte de Alimentagao, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc...

e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratdrios do INC.

Instituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 896 INc
01051 SAO PAULO SP
SOLICITO, GRAT!S E SEM COMPROMISSO, ‘
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Nome

Enderecc

Bairro

CEP Cidade

Estado Idade

\

® Multimetros Analégico e Digital, Gerador de Barras

Réadio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Ana
lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utili
zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levard par;
sua casa, totalmente montados e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais
Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profis
sional em S&o Paulo.

Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
Apdio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuard ¢
lhe enviar Manuais de Servigo com Informagdes Técnica:
sempre atualizadas!

LiIGUE AGoRA: (011) 223-4020

OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, N2 253

~AED N1N2E - CAN DAL N _ CD




