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PROJETOS COM MODULOS
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UNILATERAL

CAPACITORES
ELETROLITICOS

a TERMINAIS FIADIAIS

« ESPECTRO DE TENSAO NOMINAL: 6.3 a 100 VCC
« ESPECTRO DE CAPACITANCIA: 0.22 a 10.000 pF
* TEMPERATURA DE OPERAGAO -25a85°C
 TOLERANCIA DA CAPACITANCIA: +20 %
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Tel.: (011) 268-3099
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R. Floréncio de Abreu, 474

Tel.: (011) 228-3011 - Sao Paulo - SP

GERADOR DE
BARRAS GC-808

CHRADOR ¥ SARAY GCODS

: O mais
completo
em sua linha

® Tri-sistema: Pal-M, NTSC puro
e NTSC linha (3 cristais)
@ Mais de 50 padrbes de testes
® Salda de RF em canais 2, 3,4, 5,6 e F.l.
® Salda de Video
® Salda de sinc. horiz. e vert.
® Som interno e externo
® Padréo circulo, para verificar distor¢do de imagem

DIODO RETIFICADOR DE
USO GERAL

1N4001— 1N4007

* Moldado em resina epéxi + Baixo custo - A jungio da
pastilha com os terminais é feita pelo processo de fusdo

+ Baixa corrente de fuga - Alta corrente de surto

* Excelente resisténcia mecanica + Facil limpeza, freon,
alcool isopropilico, cloroteno e solventes similares

DIOCOM - IND. E COM. LTDA.

' > Av. General Mac Arthur, 950 -
Jaguaré
) CEP 05338 - S&o Paulo - SP
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FREQUENCIMETROS
DIGITAIS

MODELOS FAIXAS DE FREQUENCIA
FD-703 10Hz & 45MHz
FD-725 10 Hz a4 250 MHz
FD-726 CT* 10 Hz & 250 MHz

* Tem base de tempo estabilizada em temperatura.
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Projetos com moédulos de
cristal liquido LCM300

Nas Revistas Saber Eletrénica n° 195 e 196 abordamos o principio de funcionamento dos conversores
analégicoldigitais 7106 e 7107, capazes de excitar mostradores de trés e melo digitos tanto de cristal
liquido como de eletroluminescente. A ampla gama de aplicagdes de tals médulos nos leva a abordar
novamente o assunto, mas de uma maneira muito mais pratica. Com os médulos LCM300, que ja contém
o 7106 e o mostrador de cristal liquido com todos os componentes necessérios & sua excitagéo, a
disposi¢do no mercado, a elaboragéo de projetos de instrumentos de painel e instrumentos diversos de
medida de bancada é extremamente facilitada, conforme veremos neste artigo.

A ALFACOM S.A. possui, na sua li-
nha de componentes optoeletrénicos,
o médulo LCM300 de trés e meio digi-
tos com mostrador de cristal liquido de
grande versatilidade.

Este médulo, mostrado nas fotos,
consta de um circuito integrado 71086,
um mostrador de cristal liquido de trés
e meio digitos, com indicagéo de polari-
dade e ponto decimal, além de indica-
¢éo de descarga de bateria, e todos o0s
elementos necessdrios & elaboragéo
de um milivoltimetro basico de 0 a
199,9mV CC.

Partindo deste médulo, podemos
elaborar dezenas de projetos de instru-
mentos de painel e medida para banca-
da, com grande precisdo e simplicidade.

Dentre estes projetos destacamos
0s seguintes:

e Multimetros (voltimetros, millamperi-
metros, ohmimetros)

SABER ELETRONICA N° 203/89
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e Termdmetros
e Fotdmetros
e TacOmetros
¢ Capacimetros, pontes de induténcia
e |ndicadores de niveis de liquidos
* Velocimetros
¢ Decibelimetros
E claro que estes sdo apenas al-
guns dos aparelhos que podem ser fa-
cilmente elaborados, j4 que, partindo
dos principios bésicos de operagéo do
médulo, vocé poderd criar o instrumen-
to que necessita para determinada apli-
cacgao.
As caracteristicas do visor séo:
— Altura dos digitos: 12,7mm
— Acionamento continuo: (direct drive/
static)
— Temperatura de operagéo: -10 a
+60°C
— Temperatura de armazenamento: -20
a +60°C
— Tenséo de operagéo (25°C): 3,0V



Projetos com modulos de cristal liquido LCM300

— Tempo de subida (25°C): 120ms

— Tempo de descida (25°C): 100ms

— Freqléncia de operagéao: 30 a 300Hz

— Capacitancia: 10pF/mm?

— Resisténcia (cc). 100MQ

— Razao de contraste: 20:1

— Consumo de corrente: 15nA/mm?
Com uma fonte de alimentagao de

9V o modulo apresenta um consumo

muito baixo de corrente, podendo ser

utilizado em instrumentos portateis ou

de painel de funcionamento continuo.

O MODULO LCM300

Um melhor entendimento das carac-
teristicas do integrado conversor A/D
usado neste modulo, gue é o NJU7106D,
pode ser conseguido com a leitura do
artigo ‘'Conheca o 7106/7107"", publica-
do em duas partes na Revista Saber Ele-
trénica n® 195 e 196.

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do mdédulo, observando que ape-
nas trés componentes externos sao ne-
cessarios para a elaboragao de um mili-
voltimetro basico de 199,9V.

Estes componentes sao a fonte de
alimentagdo de 9V, um resistor de 24k
e um trim-pot, que consiste no unico ajus-
te do aparelho, para uma tensao de refe-
réncia de 199,9mV.

Os componentes ja existentes na
placa de circuito impresso exercem as
fungoes pré-definidas, descritas a seguir.

O resistor R1 e o capacitor C1 for-
mam o circuito de temporizagao, respon-
savel pela velocidade de amostragem.
Os valores escolhidos permitem a opera-
¢do numa frequéncia de 48kHz
(R1 =100k e C1=100pF), o que resul-
ta em trés leituras por segundo.

Caso vocé deseje alterar a razao
de leitura, podem ser calculados novos
valores de C1, ja que recomenda-se que
R1 seja mantido fixo. A férmula que per-
mite calcular a nova fregiéncia de ope-
ragao ée:

f = 45/(R1 x C1)
onde: R1 é dado em quilohms;
C1 em picofarad,

e a freqliéncia obtida sera em
quilohertz.
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Para se eliminar a captagéo de zum-
bidos da rede de 60Hz € importante que
o ciclo de integragdo dos sinais de en-
trada seja um multiplo deste valor. Des-
ta forma, as fregliéncias indicadas na
tabela sédo as melhores para isso.

FREQUENCIA (kHz) | LEITURAS/SEG.
40 2,5
48 3,0
60 3,75
80 5,0
120 7.5
240 15

O médulo possui dois jumpers (J1
e J2) que correspondem respectivamen-
te a interligagédo dos pinos 5 e 6 do co-
nector REF LO e COMMON e 6 e 8 do
conector COMMON com INPUT LO. Pa-
ra aplicagbes em que estas ligagoes
ndo sejam usadas o0s jumpers podem
ser retirados.

Tanto o amplificador isolador co-
mo o integrador apresentam estagio
de saida em classe A, com corrente
quiescente de 100 microamperes. Eles
podem fornecer até 20 microampéres
de corrente, mantendo alta linearidade.

Assim sendo, o resistor de integra-
cdo (R3) deve ser suficientemente alto
para fugir desta limitagao, mas, em con-
trapartida, suficientemente baixo em re-
lagéo as correntes de fuga que ocorrem
em uso normal, ja que sua montagem
é feita em placa de circuito impresso.
Este € um dos motivos pelos quais o
LMC300 é fornecido pela ALFACOM
em placa de fibra de vidro de categoria
profissional que, praticamente, ndo ab-
sorve umidade.

Para um fundo de escala de 1,999V
recomendamos gque R3 seja de 47k e,
na versao basica, para fundo de esca-
la de 199,9mV, R3 sera de 47k.

O capacitor de integragao (C5) de-
ve ser escolhido de modo a proporcio-
nar a maxima excursao de tensao possi-
vel, sem saturar o integrador, © que cor-
responde a aproximadamente 0,3V da
tensdo da fonte.

Deste modo, quando o “COMMON"'
analégico é utilizado como referéncia,
recomendamos uma excursao entre -2
e +2V para o integrador e, desta ma-
neira, para a freqiéncia de clock que
utilizamos, ou seja, 48kHz, o valor nomi-
nal de C5 sera de 220nF.

E claro que, se for utilizada outra
frequéncia de clock, este valor deve ser
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Projetos com modulos de cristal liquido LEM300

- alterado em proporgao inversa para que
a excursdo de tensdo seja mantida. De- 2 i B2
vem ser utilizados capacitores de bai- cc

- xa fuga e pequena histerese a fim de -0 0+ | 9v
.l |
1

obter alta precisdo de leitura.

O valor do capacitor de auto-zero
(C4) apresenta certa influéncia na obten-
¢ao de minimo nivel de ruido no siste-
ma. Para a escala de 199,9mV, em que
a manutengédo de baixo nivel de ruido

[

é importante, recomendamos um capa- J)(!)

citor de 470nF. Ja para a escala de |- ‘$— 00?50795'+5 o .é-
I

(2)
1K 24

1,999V, um valor de 47nF acelera a re- ey w8 | “'4, bl
cuperacdo da condigdo de transbordo i igh
(overflow) sem, contudo, prejudicar o
nivel de ruido.

Na maioria das aplicagdes a utiliza-
¢ao de um capacitor de referéncia (C2) MODULO LCM 300
de 100nF satisfaz, porém para sinais FACE" ' ANTERION

com alto nivel em modo comum, e pa-
ra o fundo de escala de 199,9mV, suge-
rimos que C2 seja de 1uF para manter
o erro de leitura em 0,5 da contagem. LO BAT 4DP 30P 20P
A tensao analégica de entrada ne- —q} %98 0000000 -

20 19/18 1716 |15 14

cessaria para se gerar saida plena, ou i p A
seja, fundo de escala é Vent = 2 Vref. (3) _T:w
Assim sendo, Vref = 100mV para F.E. = nh ke
200mV e Vref = 1V para F.E. = 2V. il !
Porém, como na maioria das vezes em : D
que se utilizam transdutores para a me- "LO BAT" O- o y
dida das mais diversas grandezas, exis- 51\
te um fator de escala ndo inteiro para PONTO ) D’ 2
o Vref e que deve ser convenientemen- DECIMAL 4 O— 1 i
te calculado. 8l_\ I
Por exemplo, temos um gerador ta- PONTO 5 )D o
cométrico que nos dé tensdo de saida DECMAL3. O 7
de 0,826V quando a velocidade de rota- 12 :
cdo é de 2000 RPM. A tenséo de refe- PONTO - ) L
réncia deverd ser de 0,413V para que DRAWAL £ | |
a leitura *'2000"' possa ser efetuada quan- L_?—I_“J Yiay
do a tensdo de entrada de 0,826V for svkne
aplicada.
mo muito baixo, e através do qual pode-
APLICAGOES mos encaminhar os niveis loégicos de 3 L S R TR
A L ativagdo dos pontos decimais e da indi- PR
1) Milivoltimetro 1,989mV . .ac30 de bateria descarregada (LO 3 ;
Evidentemente, trata-se da aplica- BAT). Nesta aplicagdo, os pontos 5, 6 2 ..__.% 8
¢ basica para © médulo que pode Ser ¢ g devem ser unidos através de jumpers.
utilizado como um milivoltimetro de cor-
rente continua, alimentado por bateria 2) Voltimetro com diversas escalas Hiay b
ou fonte de 9V, com consumo muito Na figura 3 damos o divisor de ten- "-(:l—\) 200v ¢
baixo de corrente, e cujo diagrama cor-  ggp para utilizagdo do médulo num mul- M b /a0 wivEL
responde ao ja apresentado na figura 1.  tivoltimetro de quatro escalas, com fun- "D\2" big LOGICO DE
Para utilizagdo em instrumento de  dos de 200mV, 2V, 20V e 200V. S0K ALIONAMENTC
" medida, em que desejamos um ponto. A precisdo dos resistores vai deter-
decimal flutuante, temos o circuito mos-  minar a preciséo da leitura, sendo indi- *
trado na figura 2. cados tipos de 1% ou 2%. Para a ob- Blrpabi MdouLO
Atensao de referéncia deve serajus- tencédo dos valores néo comerciais, su- o LCM300
tada no trim-pot para 199mV e o trim- gerimos a associag@o de unidades de i s A
pot deve ser de preciséo. valores comuns com as tolerancias indi- i i
O integrado adicional usado é um cadas. A resisténcia de entrada deste NoCHETRD| RESICO T o
. CD4030-CMOS, que apresenta consu- circuito é de 10k e o Unico ajuste & o trim-
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Projetos com moddulos de cristal liguido LCM300

pot de referéncia para a leitura deseja-
da, ou seja, aplicando-se 1,999mV na
entrada e ajustando-o para esta leitura.

Para este circuito, o ponto decimal
deve ser acionado aproveitando-se uma
segunda segao da prépria chave seleto-
ra de tensdes.

3) Amperimetro CC

N oo
—

3A s
200pA i 24
+ 2mA mMZODm
0,IR

ENTRADA
(-
1K
1 10R AL

5
=0 (+)
LCM 300
0=
4
{+)
MoDuLO
LCM 300
Q=)

AMPERIMETRO BASICO

Na figura 4 temos o circuito de
um divisor de corrente (shunt) para me-
didas de correntes em cinco escalas,
correspondendo a fundos de 200uA,
2mA, 20mA, 200mA e 2A.

O fusivel de protegdo de 3A é mui-
to importante, devendo ser utilizado
um do tipo de agao rapida. A precisdo
dos resistores determina a precisdo da
medida e sua dissipagao deve ser calcu-
lada em fungao das correntes maximas
que devem conduzir.

Para a comutagdo deve ser usada
uma chave com baixa resisténcia de
contato, proprio para instrumentagao,
e uma segunda segdo sera aproveita-
da para acionamento do ponto decimal.

4) Anemdémetro

A localizagdo de um gerador edli-
co ou de uma bomba d'agua movida pe-
lo vento deve ser estudada com base
nos ventos predominantes de uma re-
gido. Do mesmo modo, aeroportos e ou-
tras instalagdes que sdo influenciadas
em sua operagdo pelo vento precisam
ter uma monitoria constante deste fend-
meno.

Um anembmetro para uso fixo ou
portatil pode ser facilmente elaborado
com base no médulo LCM300.

Um pegueno motor de corrente con-
tinua gera uma tensdo proporcional a
velocidade do vento e que, através de
um fator conveniente de converséo, po-
de ser lida no médulo. O circuito basi-
co & mostrado na figura 5.

Para, movimentagao do eixo do pe-
queno motor que funciona como gera-
dor, podemos usar um sistema do tipo
mostrado na figura 6.

6

ja, das caracteristicas do pequeno mo-
tor. Seu valor estara tipicamente entre
1 e 22uF.

Do mesmo modo, o trim-pot deve
ser ajustado para que ndo tenhamos ten-
sdo superior a 1,999mV com velocida-
de maxima prevista.

O ponto decimal pode ser ativado
de acordo com o tipo de leitura deseja-
da, sendo uma sugestdo a sua coloca-
¢édo apos o terceiro digito, o que nos le-
varia a uma escala de 000.0 a 199.9km/h
para a velocidade lida, com componen-
tes determinantes do fator de escala de-
vidamente calculados.

E claro que também podemos fazer
a escala em nos, o que seré interessan-
te nas aplicagdes que envolvem aviagéo
e navegagao maritima.

O sensor pode ser instalado longe

10 A 15cm

CONE
PLASTICO
/ :

XN\~ DE ARAME

AO CIRCUITO

6

HASTE RIGIDA

Este sistema se caracteriza por me-

dir a velocidade do vento independente-
mente de sua diregdo, diferentemente
de uma hélice, que precisa estar aponta-
da para a diregdo de onde sopra o vento.

A calibragdo é feita com a escolha
conveniente dos componentes que de-
terminam o fator de escala, tendo por
base um anemémetro comercial ou indi-
cagdes fornecidas de velocidade.

O capacitor eletrolitico logo ap6s
o diodo determina a velocidade de recu-
peragédo do circuito, impedindo oscila-
¢Oes bruscas de leitura e seu valor de-
pende do tipo de gerador usado, ou se-

do médulo de leitura, mas um cabo blin-
dado deve ser empregado para evitar
a captagdo de zumbidos, que influiriam
na indicagao.

Com adaptagdes no sensor, 0 mes-
mo sistema pode ser empregado para
medida da velocidade de uma corrente
de agua ou mesmo o fluxo de liquido
numa canalizagdo, conforme sugere a
figura 7. E claro que os fatores de esca-
la sdo muito importantes nestas aplica-
¢Oes, dependendo exclusivamente do
tipo de sensor empregado.

Também deve ser considerada a li-
nearidade do transdutor, 0 que pode

SABER ELETRONICA N° 203/89
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HELICE

7

exigir, em alguns casos, 0 uso de circui-
tos adicionais para se conseguir uma
boa precisdo em toda extenséo da escala.

5) Fotometros

Fotémetros e aparelhos assemelha-
dos, como medidores de transparéncia,
fotocolorimetros, podem ser elaborados

com base no mddulo e na verséo
mais simples, utilizando como transdu-
tor apenas uma fotocélula.

Esta fotocélula pode ser até um tran-
sistor de poténcia, como o 2N3055, sem
o invélucro protetor, com um resistor
que determinaré o limite da tensao de
entrada e também servira como carga,
determinando a curva de resposta do
sistema. Na figura 8 temos o circuito
sugerido.

8

2N3055 S
q"1--1- O+
- ’-
LCM300
! : o

A utilizagéo de filtros permite usar
o medidor para diversas aplicagoes e
a determinacgédo do fator de escala de-
pendendo da unidade que se deseja uti-
lizar além da aplicagéao.

Um luxdmetro mais preciso, gue
usa uma célula solar que fornece uma
corrente de 200gA com 1000 Ix, é da-
do na figura 9.

Este tipo de célula possui uma cur-
va correntefiluminagdo bastante linear,
o que permite a elaboragéo de um ins-
trumento de excelente precisao.

CONCLUSAO

Em aplicagbes mais sofisticadas,

como por exemplo tacémetros, ohmime*
tros, termometros, podem ser necessé-
rios circuitos mais elaborados para 0s
transdutores, isso devido as préprias ca-
racteristicas de sensibilidade dos trans-
dutores e & necessidade de se conse-
guir uma tensao linearmente proporcio-
nal & grandeza medida.

Estes casos serdo abordados em
novos artigos, em que voltaremos a fa-
lar dos modulos LCM300 com projetos
interessantes.

Para estes projetos iniciais, como
nao necessitamos de muitos componen-
tes além dos que vém montados no pro-
prio médulo, ndo hé necessidade de pla-
ca de circuito impresso adicional e nem
desenho da disposigéo real dos compo-
nentes. As ligagdes sao simples e dire-
tas, havendo apenas gue se tomar pre-
caugbes maiores em relagado a capta-
¢éo de ruidos quando 0s transdutores
estiverem remotos.

Para aplicagbes fixas, com fonte
de alimentacgéo, dado o baixo consumo,
pode ser usado o circuito na figura 10.

A calibragdo pode ser feita com
um multimetro comum, aplicando-se
199,9mV na entrada, com o circuito da
figura 11, e ajustando-se o trim-pot pa-
ra esta leitura.

O fabricante do médulo podera es-
tudar, no caso de aplicagdes indus-
triais, o seu fornecimento com placa
em que ja tenha previsto local para
os componentes gue formam o circui-
to do sensor.

9

™
FOTO- %
CELULA e m 220R 47TR | 10R 4
o QO (+)
e | asn— =5
L ?lpF . LCM 300
100R
4TOR 10R

SABER ELETRONICA N° 203/89




Projetos com modulos de cristal liquido LCM300
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Publicacées técnicas

MICROCONTROLADORES

AUTOR - Vidal Pereira da Silva Junior
EDITOR — Livros Erica Editora Ltda.
— Rua Jarinu, 594 — CEP 03306 — Ta-
tuapé — Sao Paulo — SP

EDICAO — 1988

IDIOMA — Portugués

FORMATO — 16,0 x 23,0cm

NUMERO DE PAGINAS — 188
NUMERO DE ILUSTRAGOES — 79

M icro-

CONTEUDO - Os MICROCONTROLA-
DORES sao circuitos integrados gue
possuem, internamente, varios sistemas
eletrénicos independentes, como: conta-
dores, memorias (RAM, ROM), latches,
registradores, CPU etc. Neste livro sao
estudados, tanto a nivel de hardware
como de software, o microcontrolador
8051, da Intel, e 0 MC-68705-U3, da Mo-
torola. O pré-requisito para a sua leitu-
ra é o conhecimento dos conceitos ba-
‘sicos de eletrbnica digital.

SUUMARIO — Revisdo sobre micropro-
cessadores; Plano de desenvolvimento
do livro; O que € um microcontrolador;
Estudo de cada bloco de cada microcon-
trolador; Estudo da condigdo de reset;
Estudo das interrupgdes do 8051 e
68705-U3; Sistemas de clock; Estudo
das portas de I/0; Estudo dos temporiza-
dores/contadores (trimers/counters); Es-
tudo do canal serial do 8051; Software
do 68705-U3:; Software do 8051; Exem-

SABER ELETRONICA N° 203/89

plos de aplicacao de cada chip; APEN-
DICES: 1 — Gravagao da memoria de
programa interna; 2 — Membros de ca-
da familia; 3 — Modos especiais de fun-
cionamento da familia Intel; 4 — indice

-das figuras.

FORMULARIO DE ELETRONICA

AUTOR — Francisco Ruiz Vassallo
EDITOR — Hemus Editora Ltda. — Rua
da Gléria, 312 — CEP 01510 — Caixa
Postal 9686 — Sao Paulo — SP
EDICAO — 1978 (reimpressdo em julho
de 1989)

IDIOMA — Portugués

TRADUCAQ - César Pontes
FORMATO — 11,0 x 15,0cm

NUMERO DE PAGINAS — 186
NUMERO DE ILUSTRACOES — 114 (gra-
ficos, tabelas, diagramas de circuitos
etc.)

FRANCISCO RUIZ VASSALLO
Formulario
de Eletronica

TODAS AS LEIS FUNDAMENTAIS DA ELETRICIDADE
“ E DA ELETRONICA

CONTEUDO -
uma coletdnea das 117 férmulas de uso
mais comum na Eletroeletrénica. Para

Este livro apresenta

cada uma dessas formulas o autor apre-
senta uma rapida descrigao e um exem-
plo de célculo (aplicagao pratica da for-
mula). Eis alguns dos assuntos tratados
neste formulario: poténcia, capacidade
de um condensador, reatancia indutiva,
indice de modulagao em FM, ganho es-
tatico de corrente de um transistor, re-
sisténcia interna de um triodo etc.

Fabio Serra Flosi

OBSERVACAQO — A edigao original des-
te livio (FORMULARIO DE ELECTRONI-
CA) foi publicada por Ediciones CEAC
S.A., da Espanha (Barcelona).

Tanto este Formulario, como o Di-
cionario Técnico apresentado anterior-
mente, sdo livios que devem figurar na
biblioteca de todas as pessoas que lidam
com a Eletronica, sejam estudantes, ho-
bistas, técnicos, engenheiros etc.

ELECTRONIQUE PRATIQUE

EDITOR — Société des Publications Ra-
dio-Electriques el Scientifiques — 2 a
12, rue Bellevue — 75940 — Cedex 19
— Paris

EDICAO — Abril de 1989 (n? 125)
IDIOMA — Francés

FORMATO — 21,0 x 28,0cm
PERIODICIDADE — Mensal

PRECO DO EXEMPLAR — 20,00 F (vin-
te francos)

PRECO DA ASSINATURA — por um ano
(onze nimeros) 293,00 F

NUMERO DE PAGINAS — 132
DESCRICAO — Trata-se de uma revis-
ta dedicada aos aficcionados da Eletro-
nica (hobistas, estudantes etc.). Ela apre-
senta, em cada numero, varios artigos
de carater pratico (montagens de peque-
nos aparelhos), além de artigos tedricos,
para o aprimoramento dos conhecimen-
tos dos leitores.
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Publicagdes técnicas

CONTEUDO - O exemplar que esta-
mos analisando (Abril de 1989) apresen-
ta, entre outras, a montagem de um TE-
LECOMANDO ULTRA-SONICO, que ope-
ra na faixa de 40kHz.

O transmissor e alimentado por

uma pequena bateria de 15V, utilizada
em equipamentos de fotografia, pois o
consumo é inferior a 15mA. Ja o recep-
tor é alimentado diretamente pela rede
elétrica (CA), sem a necessidade de
um transformador de forga. Em 220V,
o aparelho pode controlar uma carga
de ate 300W.
SUMARIO — Un indicateur d'ouverture
de portieres; Um détecteur de présen-
ce: Une télécommande US simplifiée;
Un compteur téléphonique; Un preampli
RIAA a FET; Une téléecommande radio;
Un miliAh-métre; Un antivol original;
Un variateur de puissance EXPE 35 ETC,;
Un micro espion TSM 90; Le multimeétre
HC-779 ACER; Le multimétre SOAR
4040, Initiation (5% partie);, Fiche techni-
que UAA 180; Nos lecteurs.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
E FILTROS ATIVOS

AUTOR — Antonio Pertence Junior
EDITOR - Editora McGraw-Hill do Bra-
sil — Rua Tabapua, 1105 — CEP 04533
— Sé&o Paulo — SP

EDPCAO — Julho de 1989 (22 edigao)
IDIOMA — Portugués

FORMATO — 17,0 x 24,0cm

NUMERO DE PAGINAS - 378
NUMERO DE ILUSTRACOES — 220
CONTEUDO - Como era esperado, a
primeira edicéo do livro do Prof. Perten-
ce esgotou-se em menos de um ano.
Nesta segunda edigdo, além de uma

ANMPLIFICADORE!
OPERACIONAIS

EFRDS ATIAS

minuciosa revisao do texto, foram acres-
centados novos exercicios de fixagdo
e feita uma depuragao e otimizagao das
experiéncias, de modo a torna-las mais
confiaveis. Eis um resumo do seu conteu-
do: 145 exercicios de fixagao (tipo ques-
tionario), 42 problemas analiticos, com
respostas (calculos relacionados com
analise de circuitos); 32 exemplos (exer-
cicios resolvidos durante o texto); 6 pro-
jetos orientados (onde séao fornecidas in-
formagdes de pesquisa para o projetis-
ta); 3 folhas de especificagdes de fabri-
cantes, com todas as especificagbes

"dos circuitos integrados utilizados nas

experiéncias; 22 experiéncias (praticas
de laboratorio).

Devido as suas caracteristicas dida-
ticas, o livro é indicado aos profissio-
nais das varias areas da Eletronica, co-
mo também pode servir de livro-texto
em cursos de Eletronica, tanto de nivel
técnico como superior.

SUMARIO - PARTE | - AMPLIFICADO-

RES OPERACIONAIS: Conceitos funda-
mentais; Realimentagdo negativa; Cir-
cuitos lineares basicos com AOP's; Dife-
renciadores, integradores e controlado-
res; Aplicagdes nao lineares com AOP’s;
Protegdes e andlise de falhas em circui-

tos com AOP’s; PARTE Il — FILTROS
ATIVOS: Filtros ativos | — Fundamentos;
Filtros ativos Il — Projetos; PARTE Il

— EXPERIENCIAS E PROJETOS: Experi-

‘éncias com AOP's (Laboratério); Proje-

tos orientados; APENDICES: A — O Am-
plificador diferencial; B — Problemas
analiticos; C — Folhas de dados do
CA741, CA747, CA1458, D — Folhas
de dados do CA324; E — O temporiza-
dor 555 e folhas de dados; Bibliografia.

DICCIONARIO TECNICO

AUTOR - Aurelio Mejia _
EDITOR - DITEL (Divulgacion Tecnica
de Electrénica) — Apartado Aéreo 6783
— Medellin — Colémbia

EDICAO - Julho de 1989

IDIOMA — Inglés/Espanhol

FORMATO - 17,0 x 24,0cm

NUMERO DE PAGINAS — 306
NUMERO DE ILUSTRACOES — 130
CONTEUDO — Trata-se de uma versio
corrigida, aumentada e atualizada da
edicdo n° 27 da revista ELECTRONICA
FACIL, publicada na Colémbia. Foi da-
da énfase aos termos técnicos utiliza-
dos em areas que estao se desenvolven-
do rapidamente na atualidade como,
por exemplo, computadores, comunica-
¢Oes por satélite, eletronica digital etc.

Tambem foram incluidos termos relacio-
nados com a imprensa de escritério
(DESKTOP PUBLISHING), como os soft-
wares VENTURA, PAGEMAKER etc.
Para cada termo técnico em inglés
€ dada a sua tradugdo para o espanhol,
além de uma descrigdo detalhada do
seu significado. Em se tratando de uma
abreviatura, ou de um termo originario
da contragdo de palavras da lingua in-
glesa as mesmas tarhbém sado mencio-
nadas. Eis um exemplo; COBOL — Com-
mon Business Oriented Language (len-
guaje de computador para actividades
comerciales). Es un lenguaje de alto ni-
vel simbdlico de macroinstrucciones,
destinadas al tratamiento de problemas
essencialmente comerciales. [ ]

INSTRUMENTOS DE
MEDICAO

VENDAS
E

CONSERTOS

-

Lﬁ“&,t/

Osciloscopios,Frequencimetros,
Geradores, Multimetros e etc.
Para todos os fins. Financiamos
para empresa e pessoas fisicas,
fazemos consertos em toda linha
nacional e importada.

Ofertas:
-Gerador de Barras.
- Provador de fly back e yoke.

- Gerador de Sinais.
- Multiteste Analdgico.
-Pesquisadores de Sinais e Tensao

-Rejuvenecedor e Testador de Cines.
copios ( Tubos)
Osciloscopios e Frequencimetros
com desconto de 20%

Consulte sem compromisso

LABTROM
Laboratdrio Eletronicos Ltda.
Rua Bardo de Mesquita, 891
Box 59 - Rio de janeiro - RI

Cep 20540 Tel.(021) 278 -0097
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Aqui esta a grande chance
para vocée aprender todos os segredos
da eletroeletronica e da informatical!

Comprovador

Trmsglobal AM/FM Receivq.'r s de Transistores

Kits eletronicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avancado sistema de

ensino, por correspon-

déncia, nas areas
da eletroeletronica e
da informatical

Kit Digital Avangado

Solicite maiores informagdes,
sem compromisso, do curso de:

Eletrénica

Eletrénica Digital
Audio e Réadio
Televisdo P&B/Cores

mantemos, também, cursos de:

o Eletrotécnica

e Instalagdes Elétricas

e Refrigeragio e Ar Con-
dicionado

e ainda:

Programagédo Basic
Pmﬁramagﬁo Cobol
Analise de Sistemas
Microprocessadores
Software de Base

cursos técnicos especnallzados
Al Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Sdo Paulo SP
Fone: (011) 826-2700

&

A
OCCIDENTAL SCHOOLS®
CAIXA POSTAL 30.663
CEP 01051 Sdo Paulo SP
Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catilogo ilustrado do curso de:
Nome
Enderego
Bairro CEP
Cidade. \ Estado.
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Noticias &
Lancamentos

~

Nacionais

CODE: ANTIDOTO DA BLAUPUNKT
CONTRA O FURTO DE TOCA-FITAS

Esta chegando ao mercado um re-
volucionario sistema de protegao eletro-
nica que inibird o furto de auto-radios
e toca-fitas. Desenvolvido no Brasil pe-
la Blaupunkt — tradicional fabricante
de som e equipamentos automotivos
de tecnologia internacional — o siste-
ma CODE impossibilita o aproveitamen-
to pelo ladrao ou receptador do auto-ra-
dio roubado.

O sistema devera ser incorporado
inicialmente ao proximo langamento da
Blaupunkt, j@ em fase de acabamento.
Ele & ativado por um cédigo secreto,
que, tendo a sua alimentacao interrom-
pida pelo desligamento da bateria ou re-
mogao do toca-fitas (para conserto ou
por furto), sé voltara a funcionar se o
codigo for digitado.

A determinacdo do codigo é feita
por computador sem qualquer relagao
com a numeraggo de série do chassi
do toca-fitas. O objetivo é justamente im-
pedir que alguém, mesmo por acaso.
consiga decodificar o sistema. Na com-
pra do aparelho com o sistema CODE,
0 usudrio recebe um caitdo plastifica-
do num envelope lacrado, trazendo os
numeros de série e o cédigo secreto.

Em caso de perda do cartdao CO-
DE ou de esquecimento dos numeros
do codigo, o equipamento devera ser le-
vado a um posto de Servigo Autorizado
Blaupunkt, onde o cliente preenche uma

declaragao de legitima propriedade e
se identifica. Com isso, o toca-fitas se-
ra enviado a fabrica para ser reativado,
com a implantagdo de um novo cédigo.

O usuario vitima de furto ou roubo
precisa entrar em contato com a Blau-
punkt, enviando uma coépia do cartdo
CODE e do boletim de ocorréncia. Ao
mesmo tempo, o nimero de série do
aparelho sera comunicado a Rede de
Servigos da Blaupunkt, pois, caso ele
seja levado para reprogramacdo em
qualguer servigo autorizado, o proprieta-
rio sera imediatamente informado.

PRIMEIRO FAX PESSOAL COM
TECNOLOGIA NACIONAL - IFAXFONE

A ltautec langou na IX Feira Interna-
cional de Informatica, realizada no

Anhembi, o primeiro fax totalmente de-
senvolvido com tecnologia nacional e o
quinto modelo da empresa para trans-
ceptores fac-similes desde 1984,
Voltado basicamente para um mer-

cado composto por pequenos empresa-
rios e profissionais liberais, o IFAXFO-
NE, gue se situa na categoria pessoal,
tem um design mais compacto e dimen-
sdes menores em relacdo ao modelo
[-3030, situado na categoria profissional
e mais indicado para um mercado de
maior trafego.

Entre as principais caracteristicas
que destacam o IFAXFONE estéo: o for-
necimento de mensagens na lingua por-
tuguesa; chave de blogueio, impedindo
a entrada de ligagdes DDC, transmis-
soes DDI| e DDD; transmisséo de fotos
e mensagens com excelente resolugao
em 16 tons de cinza (halftone); memoria
para armazenar 30 numeros de telefo-
ne, com até 30 digitos cada; bobinas
de papel térmico comum; alarme des-
pertador; telefone incorporado; visor
de cristal liquido; sinalizador sonoro; fon-
te de alimentagdo chaveada; comparti-
mento de papel térmico translicido e
saida RS232C, possibilitando ligagao
com microcomputador,
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ITAUTEC LANCA NOVOS
MICROS DA LINHA IS

A ltautec langou, durante a IX Fei-
ra Internacional de Informatica, dois no-
vos modelos de micros da linha IS: o
IS30 plus Il e o 1S286 plus.

0 1830 plus Il devera atuar na fai-
xa dos XT, com um dos mais. rapidos
desempenhos desta categoria. Utiliza
o processador NEC V30, de 16 bits, de
velocidade superior ao 8086. Sera co-
mercializado com drivers de 360kbytes

A A

e em versdes com winchesters de 20
e 40Mbytes.

Ja o 15286 plus & um micro compa-
tivel com a linha AT, empregando o pro-
cessador 80286.

O projeto foi desenvolvido basica-
mente para atender aos usudrios que,
apesar de gostarem das caracteristicas
diferenciadas do 1S30 plus, necessita-
vam de um equipamento com maior ca-
pacidade de processamento. Por essa

razdo, o 1S286 plus tera drivers de

360kbytes e, a partir de novembro, de

1,2Mbytes. O 15286 tera ainda versoes
com winchesters de 20, 40 e 85Mbytes
e placas de expansdo de memoria de
2, 4 e 8Mbytes opcionais.

Foi apresentado também durante
a Feira o terceiro modelo da linha IS, o
1S386 plus, micro gue mantém as carac-
teristicas principais de projeto que norte-
aram o 1S30 plus Il e 0 15286 plus, e em-
prega o processador 80386 rodando a
uma frequéncia de 25MHz. Devera ser
comercializado no primeiro trimestre
de 1990.

Internacionais

MINI-OSCILOSCOPIO

Fabricado pela conceituada empre-
sa Tektronix, o osciloscopio de memoria
digital modelo 222 é realmente um gran-
de aparelho, apesar de suas reduzidissi-
mas dimensées e peso — pode-se segu-
ré-lo com uma sé mao, com uma alga
gue lembra a das cameras de video ti-
po Camcorder, gragas a tecnologia em-
pregada em seu projeto e as baterias in-
ternas recarregaveis.

0 222 & um instrumento de dois ca-
nais de 10MHz e memoria digital, que
permite definir e gravar configuragoes
dos controles e chama-las posteriormen-
te simplesmente acionando botdes no
painel frontal. Pode-se ainda gravar for-
mas de onda na memoria digital e trans-
feri-las para um microcomputador da li-
nha PC para andlise ou simples copia

‘na impressora.

Nos Estados Unidos, o 222 foi lan-
gado pelo prego de 2350 dolares, com
3 anos de garantia da fabrica.
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BIOTECNOLOGIA: RECEITA PARA
PERFEICAO ACUSTICA

Ja ndo era segredo que a Sony, com
colaboracdo da Ajinomoto Corporation
e do Instituto de Pesquisas Téxteis e Po-
limeros do Japao, vinha mantendo uma
equipe de especialistas em biotecnolo-
gia em constantes pesquisas. Um dos
resultados destas pesquisas & o mate-
rial mais perfeito que se conhece co-
mo matéria-prima para diafragmas de
alto-falantes: uma fibra de celulose pro-
duzida por bactérias ‘‘Acetobacter” e
“Agrobacterium’’, quando alimentadas
com compostos ricos em sais inorgani-
cos, carbono e nitrogénio, dez vezes
mais rigida que a fibra de celulose nor-
malmente usada em fones de ouvido.

A partir desta matéria-prima, a
Sony fabrica agora um produto com
grau de sofisticagao imbativel: o MDR-10,
um fone de ouvido ja apontado como o
mais caro do mundo, deixando muito
longe seus concorrentes.

O prego, cerca de cem vezes mais
que o dos melhores fones da propria
linha da Sony, se justifica: alem dos
super-falantes, fabricados com imas
de samarium-cobalto e otimizados por
computador, compdem o MDR-10 mate-
riais nobres, como a madeira-de-lei das
conchas, extraida de arvores japone-
sas de duzentos anos (chamadas ''Zel-
kova''); o cabo de ligagdo, bem como
os fios das bobinas moéveis séo de co-
bre de excepcional pureza: 99,9998%;
sem o minimo trago de oxigénio, para
evitar oxidagédo e degradagéo da pure-
za do sinal, garantindo ao fone uma
perfeita reprodugao sonora compara-
vel & das melhores salas de concertos
do mundo.

Completam ainda o MDR-10 os de-
talhes de acabamento, como a pele
de carneiro que reveste o interior das
conchas, a seda natural que recobre
todo o corddo e o conector folheado a
ouro.

Infelizmente, esta obra-prima da
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~ acustica sera disponivel para uns pou-

~ cos afortunados. Além do elevado cus-
to (cerca de 2000 ddlares), a Sony ex-
portou somente 250 unidades desde o
langamento, em margo.

CONTROLE REMOTO VOCAL
PARA VIDEO

Depois do sucesso alcangado pelo
controle remoto com programagao por
codigo de barras, da Panasonic, chega
ao mercado eurapeu a ultima novidade
da Sharp: o controle remoto ‘‘Talking
Handset'', que equipa o videocassete
VC-T310S.

Além das fungdes basicas encontra-
das nos modelos convencionals, a unida-
de infravermelha do VC-T310S é dota-
da de um indicador vocal, que da ao
operador instrugdes de quais teclas de-
vem ser apertadas para completar uma
segiiéncia de programagdo do VCR,
além de uma tela de cristal liquido de
60 x 30mm que preenche os campos
destinados ao numero do canal, data
da gravagéo, horario de inicio etduragao,
a medida em que as teclas correspon-
dentes sdo pressionadas.

Assim, se quisermos, por exemplo,
programar o aparelho para uma grava-
géo no dia seguinte, basta pressionar
a tecla '‘programa’’ do controle remo-
to. Imediatamente a unidade responde
com uma voz feminina, sem sotaque
nem voz ‘‘metalica’’, instruindo o opera-

dor sobre quais dados devem ser intros
duzidos pelo teclado e resumindo ver-
balmente todos os dados registrados
ao final da programacgao.

Devemos ressaltar que o controle
remoto vocal ndo utiliza leitor de fita
nem de disco; todas as instrugdes vo-
cais sdo gravadas em circuitos integra-
dos de alta tecnologia, que possibilitam
ainda fungdes especiais como o '‘cade-
ado eletrénico’’, que so¢ libera o aces-
so aos controles se for digitada a senha
correta no teclado do controle remoto.

O aparelho, que custa, na Europa,
em torno de 500 ddlares, é disponivel
‘em duas versdes, em inglés ou francés,
para atender boa parte do mercado in-
ternacional.

PRIMEIRO CCD HiBRIDO
DA INDUSTRIA

O setor de semicondutores da Sa-
nyo, através de sua divisdo de Cls de
Pelicula Grossa, iniciou a produgédo de
amostras de um novo CCD (Charge Cou-
pled Device) para a série de Cls usados
em magquinas de fac-simile (STK1101).

O STK1101 foi desenvolvido em co-
operagao com a Tottori Sanyo Electric,
fazendo uso da tecnologia exclusiva da
Sanyo para Substratos de Metal Isola-
dos (IMST).

A partir de agora, um circuito dri-
ver CCD compreendendo mais de 40
Cls e componentes discretos foi produ-

zido para maquinas de fac-simile. Essas
duas fungdes quando hibridizadas no
novo Cl reduzem o driver do CCD a ape-
nas um chip.

O uso deste novo Cl hibrido vai aju-
dar tanto no barateamento do equipa-
mento como no dos custos de desenvol-
vimento, além de contribuir para uma
maior miniaturizagéo, e levando, assim,
a uma automagao das empresas em es-
cala maior.

120 MILHOES DE INSTRUGOES
POR SEGUNDO

Esta €& a capacidade do 80860, um
novo microprocessador de uso geral
da Intel que redne num Unico chip mais
de um milhdo de transistores. Esta enor-
me velocidade e quantidade de transisto-
res tornam o 80860 o mais poderoso
microprocessador do mundo até agora.

Este fabuloso microprocessador po-
de carregar 4 registradores de 32 bits
simultaneamente num Unico ciclo de
clock, o que produz um ‘‘bus bandwidth"’
interno de 1Gbyte por segundo.

O bus externo pode receber e trans-
mitir dados de 64 bits a uma razao de
20MHz.

Dentre as possiveis aplicagdes pa-
ra este chip estd a operagdo em siste-
mas que utilizarn o 80386, como '‘acele-
radores especializados'', devendo ser
fornecidos pela Intel hardware que per-
mitam sua operagao nesta modalidade;

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faca vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletronica

sensibilidade.
Montado NCz$ 340,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima oagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais

Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 14-11-89

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicagdes préticas,
como: abertura de portas garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”, controle
remoto de cAmeras fotogréficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor e
um transmissor completos, com alimentagéo de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande

OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas
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Este livro tem como objetivo expor aos estudantes

de eletronica e telecomunicagdes a base da teoria e
as principais aplicagoes dos transistores de efeito

de campo.

Prego: NCz$ 96,90

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOCQOES LTDA.
Utilize a Solicitago de Compra da (itima pégina. Néo estéo incluidas nos pregos as despesas postais.

TUDO SOBRE

MULTIMETROS
v -

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. II

Newton C. Braga
280 paginas
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Compressor para microfone

Excesso de modulagéo ou niveis de sinais de audio muito altos podem prejudicar o funcionamento
de sistemas de public-address ou de transmissores. Para evitar estes problemas, descrevemos
um simples compressor para microfone que cortara os picos de audio, evitando que eles provoquem
fortes distorgdes nos sistemas de sonorizagdo ambiente ou sobremodulagdo nos transmissores.
Alimentado por duas baterias de 9V ou fonte simétrica este compressor pode ser facilmente
intercalado entre o microfone e a entrada de qualquer amplificador ou transmissor.

NZa é facil controlar a distancia
exal&e devemos falar de um amplifi-
cador ou de um transmissor para maxi-
mo rendimento sem problemas.

Um simples tom mais forte ou uma
dproximacgao indevida pode causar dis-
torgbes nos sistemas de sonorizagao
ambiente, gue tornam a reprodugdo de-
sagradavel.

Nos transmissores o problema é
mais grave, pois com excesso de som
ocorre a sobremodulagéo, quando entao
boa parte da poténcia do transmissor é
desperdigada, influenciando no alcan-
ce ou na qualidade da recepgéo (figura 1).

Por outro lado, se o nivel de sinal
for mais baixo que o ideal, ndo temos
a poténcia maxima de saida, com conse-
qliéncias também improprias para o fun-
- cionamento do sistema.

Como conseguir o nivel ideal de si-
nal para a entrada de um amplificador
ou de um transmissor, quer seja com
sons fracos quer com sons mais fortes?

A solugao esta no emprego de uma
etapa pré-amplificadora que possua
um ganho variavel dependendo da inten-
sidade do sinal de entrada, que é justa-
mente o proposto neste artigo.

Com os sinais fracos, o ganho é
maximo, levando o amplificador ou o
transmissor ao rendimento também ma-
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ximo. A medida que o sinal vai se tor-
nando mais forte, o ganho da etapa é
reduzido de modo a nao saturar o am-
plificador ou o transmissor, causando
distorgdes ou sobremodulagéo.

Temos entdo uma ‘‘compressdo’’
do sinal, que justifica o nome deste ti-
po de aparelho, com uma curva de fun-
cionamento do tipo mostrada na figura 2.

Observe que o ganho cai a medida
que os sinais se tornam mais intensos,
evitando assim a saturagéo do sistema.

O circuito possui um ajuste para o
nivel maximo de excitagdo do amplifica-
dor ou do transmissor que depende de
suas caracteristicas de entrada e do
microfone usado. As caracteristicas des-
te aparelho sdo:

MODULAGAC INFERIOR A

MODULAGAO SUPERIOR A 100%

{ SOBREMODULAGAO)

16

— Tensdo de alimentagdo: 94+ 9 ou
12+ 12V

— Corrente de consumo: 5mA (a-
prox.)

— Impedancia do microfone usado:
50 a 50k (dindmico)

— Impedancia de saida: 50k ou mais

O CIRCUITO

O amplificador operacional 741 fun-
ciona com fonte simétrica e ganho mé-
dio determinado pela resisténcia de re-
alimentagédo, dada pelo potenciémetro
P1 e por R3. No entanto, este ganho tam-
bém depende da resisténcia apresenta-
da pelo transistor Q1 entre o dreno e a
fonte.

O ganho da etapa pode, entéo, ser
alterado em fungdo da polarizagao de
comporta do transistor de efeito de
campo.

Temos, desta forma, ligado a sai-
da do operacional um sistema parale-
lo de realimentagdo em que existem
dois diodos que retificam o sinal de au-
dio e o aplicam, apos filtragem por C3,
na comporta do transistor de efeito de
campo.

Sendo assim, gquando o nivel de si-
nal na saida do operacional tende a su-
bir, a comporta do transistor & polariza-
da no sentido de provocar uma redugao
de ganho. Do mesmo modo, com sinais
fracos na entrada, quando o nivel de si-
nal na saida do operacional se torna
baixo, a polarizagdo de comporta do
FET faz com que o ganho da etapa au-
mente.

Com a configuragéo indicada pode-
mos obter uma compresséao de até 20dB
nos picos mais intensos de audio e o
ganho chega a 20 vezes com 0s sinais
mais fracos. '

O capacitor C1 proporciona uma
inércia na atuagao do sistema, de mo-
do a ndo termos variagdes bruscas, gue
causariam efeitos desagradaveis. Even-
tualmente, em fungéo da aplicagéo, vo-
cé podera experimentar outros valores
para este componente, na faixa de 2,2
a 22uF.

SABER ELETRONICA N° 203/89




Compressor para microfone

- E importante lembrar que, no caso

dos transmssores (radioamadores PX
ePYe sa‘/‘ igos de comunicagdes), a
sobremodulagéo é um problema que im-
“pede o bom rendimento e que um bom
sistema de compressdo permite concen-
trar o maximo de poténcia de audio na
portadora de RF e, com isso, aumentar
o alcance.

MONTAGEM

Na figura.3 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, incluindo a fonte de
alimentagdo com baterias de 9V.

A montagem numa placa de circui-
to impresso universal com padrao de
matriz de contatos € mostrada na figura 4.

Os cabos de entrada e saida de si-
nal devem ser blindados com as malhas
aterradas para se evitar a captagéo de
zumbidos. Os resistores séo de 1/8 ou
1/4W com 5 ou 10% de tolerancia.

C1 é um eletrolitico para 16V e os

demais capacitores podem ser tanto
de poliéster como ceramicos.

O potenciémetro P1 pode ser line-
ar ou log e, em certos casos, pode até
ser substituido por um trim-pot, caso
em que faremos um Unico ajuste em fun-
¢éo do microfone usado.

O interruptor geral S1 deve ser du-
plo, pois temos uma fonte de alimenta-
¢éo simétrica. Uma fonte de alimenta-
Gao é sugerida na figura 5.

O transformador tem secundario
de 9+ 9V com corrente de 100mA ou
mais. A retificagéo é feita por quatro dio-
dos 1N4002 e a filtragem com eletroliti-
cos de 1000uF x 16V.

Eventualmente sera necessario utili-
zar uma filtragem dupla, com mais um
par de eletroliticos e resistores de 1004,
conforme mostra a figura 6, caso seja
notada presenga de roncos, em vista
da disposigdo dos componentes na mon-
tagem final.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 — 741 — circuito integrado —
amplificador operacional

Q1 — BF245 — transistor de efeito
de campo (FET)

DI, D2 — IN34 — diodos de germénio
S1 — interruptor duplo (eventualmen-
te incorporado a P1)

Pl — 2M2 — potencidmetro

Bl, B2 — 9+ 9V — fonte de alimen-
tagdo

J1, J2 — jaques de entrada e saida
R1 — 100k — resistor (marrom, pre-
to, amarelo)

R2 — 47k — resistor (amarelo, viole-
ta, laranja)

R3 — 220k - resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)

R4 — 4k7 — resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

Cl — 10uF — capacitor eletrolitico
C2, C5 — 470nF — capacitores cerd-
micos ou de poliéster

C3 — 220nF - capacitor de poliés-
ter ou cerdmica

C4, C6, C7 — 100nF — capacitores
de poliéster ou cerdmica

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, conectores pa-
ra baterias ou material para fonte
de alimentacgdo, knob para o poten-
ciémetro, fios blindados, fios, soque-
te para o integrado etc.
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Compressor para microfone

O conjunte fpodera ser montado
em caixa plastiéa ou entdo incorpora-
do ao préprio equipamento com o qual
devera funcionar, desde que haja espa-
¢o disponivel.

PROVA E USO

O aparelho é intercalado entre o
microfone e a entrada do transmissor
ou amplificador, conforme mostra a figu-
ra 7. Basta, entdo, ligar a unidade e ajus-
tar P1 para que se obtenha o maximo
de volume sem distorgao.

Para o caso de transmissor, a so-
bremodulagdo pode ser verificada com
a ajuda de um osciloscopio, como mos-
tra a figura 8.

7

TRANSMISSOR OU
AMPLIFICADOR

COMPRESSOR -

o=

ENTRADA DE MICROFONE

Nesta figura temos diversos graus
de modulagao, de modo que vocé pode-
ra facilmente fazer o ajuste de P1 para
gue ocorra a situagdo ideal de 100%
guando seu nivel de voz e a posigao
em relagdo ao microfone for normal.

Um fator importante quanto ao uso
do compressor, e que deve ser levado
em conta, & que temos um aumento
da sensibilidade a sons fracos, o gque
significa que se torna mais facil a capta-
¢ao de ruidos ambientes.

TRANSMISSOR

LIGAR OU FAZER
ACOPLAMENTO
CAPACITIVO
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A tecnologia do fututo
do seu alcance hoje!
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Sistemas de
sonorizacao ambiente

A sonorizagdo ambiente, tanto de locais muito amplos como a partir de viaturas, exige técnicas especiais,
pois tanto os alto-falantes como os amplificadores devem ter caracteristicas diferentes dos sistemas
de alta-fidelidade convencionais. Neste artigo mostramos como devem ser feitos os sistemas de
“public-address” e quais séo suas vantagens quando sdo usados recursos apropriados.

A reprodugdo sonora com grande
intensidade em locais abertos exige re-
cursos de caracteristicas especiais. Em-
bora seja comum vermos caixas acusti-
cas e até alto-falantes comuns monta-
dos sobre carros ou mesmo em ambien-
tes abertos de grandes dimensoes, es-
ta ndo é a solugéo ideal quando se pre-
tende uma cobertura perfeita com o som
sendo o melhor possivel.

Os sistemas de sonorizagdo publi-
ca ou ‘‘public-address” exigem tanto
alto-falantes como amplificadores de ca-
racteristicas especiais, pois visa-se ob-
ter uma melhor resposta de fregliéncia
na faixa da palavra falada e um maior
rendimento para a poféncia fornecida
pelos amplificadores. Mas, o que ha de
diferente num sistema destes?

OS ALTO-FALANTES

O rendimento de um alto-falante co-
mum para alta fidelidade ndo é dos
mais altos, o que significa que apenas
uma pequena parcela da poténcia do
amplificador é convertida em som.

Num sistema em que se deseja 6ti-
ma qualidade de som, estes alto-falan-
tes sdo preferidos ja que, mesmo ten-
do um rendimento ndo muito alto, com-
pensam esta deficiéncia pela qualida-
de (fidelidade) do som reproduzido.

Para termos um rendimento maior,

. com maior volume, a partir da mesma

poténcia, o alto-falante de compressao
ou ‘‘corneta’ deve ser mais apropria-
do. Na figura 1 temos a vista em corte
de um alto-falante deste tipo.

Uma bobina mével comprime o ar
numa cdmara fechada quando uma cor-
rente circula, levando o sinal de audio.
A compressdo do ar faz com que ele
se desloque através de um sistema dis-
tribuidor, aparecendo numa corneta ou
buzina exponencial.

SABER ELETRONICA N° 203/89

Newton C. Braga

A corneta difunde o som de manei-
ra uniforme, obtendo-se desta forma,
um rendimento maior para a reproducgéo.
A faixa de reprodugéo de um alto-falan-
te deste tipo & mais estreita do que a
obtida para um alto-falante comum, mas
seu rendimento é muito maior.

SUSPENSAD  {MA

CORNETA

5//////}3‘?’//,

MEMBRANA

DISTRIBUIDOR

Na foto abaixo temos algumas *‘cor-
netas’' comuns que sdo usadas para a
sonorizagdo publica.

Estes alto-falantes apresentam im-
pedéancias de 4 ou 8} e podem ser asso-
ciados conforme as caracteristicas dos
sistemas amplificadores.

0S AMPLIFICADORES

E claro que, quanto maior for a po-
téncia do amplificador, maior seré a in-
tensidade do som obtido, desde que as
cornetas sejam capazes de fazer sua
reproducao.

Os amplificadores usados nestes
sistemas de sonorizagéo publica devem
ser potentes e sua faixa de freqliéncia
deve ser escolhida de acordo com as

] caracteristicas das cornetas.
Existem diversos tipos de amplifica-
! e A BRI Ao e 0 e 7 T O
1
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~ Sistemas de sonorizagdo ambiente

dores comerciais indicados para estas
aplicagdes, como por exemplo o VOYER
PA-100, que é mostrado na foto abaixo.

Este amplificador pesa 2,5kg, tem
dimensdes de 260 x 180 x 70mm e for-
nece uma poténcia de 70W IHF ou 35W
RMS com alimentacao de 13,8V.

Com saidas de 4, 8 e 16Q ele per-
mite a ligagdo de uma a quatro corne-
tas, com os seguintes efeitos de alcance:
® a 360°, com 4 cornetas — 300 me-
tros por corneta
® a 180°, com 2 cornetas — 350 me-

tros por corneta
® a 90°, com 1 corneta — 400 metros
(corneta de 80W)

Na figura 2 temos os modos de dis-
posicdo e ligagdes das cornetas nos 3
casos sugeridos. A corrente consumi-

90°

da pelo aparelho a plena poténcia é de
5A. Outro amplificador recomendado pa-
ra utilizagdo com cornetas é o VOYER
PA-250, mostrado na foto abaixo, que
fornece uma poténcia de 100W IHF ou
50W RMS com saidas de 4, 8 e 1610.
Seu peso é de 3,3kg e suas dimen-
sbes sao 290 x 210 x 80mm.
A alimentagéo é feita com 13,8V e
uma corrente maxima de 8A.
~Podem ser usadas duas disposi-
¢Oes para duas e quatro cornetas, ndo
sendo recomendada a utilizagdo 'de uni-

.ca corneta. Com 4 cornetas, a 360°, te-

mos um alcance de 350 metros por cor-
neta; com 2 cornetas, a 180°, temos

um alcance de 400 metros por corneta.
As cornetas usadas devem ser de 80W.
Na figura 3 temos a ligagéo dos sis-
temas. Este amplificador possui contro-
le de volume e entrada para 2 microfo-
nes; controle de volume e entrada para
toca-fitas ou outra fonte de sinal. Esta
entrada é dupla, o que permite sua utili-
zagao com aparelhos mono ou estéreo.
A entrada para ligagao do toca-fitas
j& possui carga interna de 4/8Q de mo-
do a evitar danos ao aparelho. Temos
ainda o controle de tonalidade e um pilo-
to para indicar a alimentagao ligada.
Para sistemas em que se desejar
uma poténcia muito maior, existe a pos-
sibilidade de associarmos diversos am-
plificadores, como mostra a figura 4,
utilizando um amplificador difusor de som.
O amplificador difusor (publicado
em revistas anteriores) distribui o sinal
da fonte (microfone ou toca-fitas) entre
as entradas de diversos amplificadores
que, por sua vez, alimentam as cornetas.

OBS.: Maiores informacgdes sobre estes
aparelhos, consulte anuncio na pagina 57.
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OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

U DIDATICO PARA
FUP voce MONTAR

1. Sequencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal’ 9. Amplificador 30W (IHF} Mono
Montado NCz$ 817,00 Montado NCz$ 314,00
2, Segqtiencial de 6 canais — 2x1 — Ritmica (1200W por canal) Kit NCz$ 229,00
Montado NCz§ 1.081,00 X 10. Scorpion — Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem
3. Seqlencial de 10 canais — 2x1 — Rilmica (1200W por canal) as pilhas)
Montado NCz$ 1.780,00 Montado NCz$ 110,00
4. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V — 11, Condor — O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
Sintonia de 88 a 108MHz bém como espido
Montado NCz$ 385,00 Montado NCz$ 260,00
Kit NCz$ 290,00 12. Falcon - Microtransmissor FM
' 5, Receptor de FM pré-calibrado (Mono) — Alimentacdo 9 a 12V — Sin- Montado NCz$ 148,00
tonia de 88 a 108MHz 13. Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e ruldos espa-
Montado NCz$ 273,00 ciais — Alimentagdo 12V
Kit NCz$ 205,00 Kit NCz$ 194,00 o
6. Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade - 14, Amplificador NK9W (Mono)
Montado NCz$ 463,00 Montado NCz$ 160,00

Kit NCz$ 120,00
15, Decodificador Estéreoc — Transforme seu radinho FM em sintoniza-
dor estéreo
Kit NCz$ 167,00
16. Amplificador auxiliar 3W — 6V
Kit NCz$ 120,00

Kit NCz§ 349,00

7. Amplificador 15W (IHF) Mono
Montado NCz$ 249,00
Kit NCz$ 189,00

8. Amplificador 40W (IHF) Estéreo
Montado NCz$ 324,00
Kit NCz$ 245,00
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20.

21

22,

L KITS
ELETRONICOS,
DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

. Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores efc.

Montado NCz$ 137,00
Kit NCz$ 100,00

. Mixer Estéreo (médulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por

canal (o mesmo do artigo da Revista n® 187)

Montado NCz$ 242,00

Radio Kit AM — Circuito didatico com 8 transistores

Kit NCz$ 423,00

TV Jogo 4 — Kit parcial — Contém: manual de instrugdes, transfor-
mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas

Kit NCz§ 342,00

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca)

NCz$ 368,00

Laboratdrio para Circuito Impresso — Contém; furadeira Superdrill
12V, canela especial Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz,
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma-
nual

NCz$ 522,00

. Bobijet — Faga fécil enrolamentos de transformadores e bobinas —

Contém contador de 4 digitos
NCz$ 927,00

24, Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100x 47 NCz$ 14,50 100 x 95
200x47 NCz$ 29,50 200 x 95
300x47 NCz$ 44,00 300x 95
400x 47 NCz$ 58,50 400 x 95

(Solicite informagdes sobre outras medidas.)

E MAIS
Brocas para minifuradeira - caixa com 6 unidades . . . .
Carregador universalde bateria . . . . ... ... ...
Cortador de-plass .1 ..l iiv Crwieiss snaRds
Furadeira Superdrill — 12V . .. ... .. ool
injetorde RE-— Kit .50 . 2L PR
RastaABInICE —~ 200 5 alnin s o A g T
Pasta tarmiCa =700 1. L cois s va b s e s e
Percloreto — frasco pléstico200g . . .« . « . 00 oo
Percloreto — frasco plastico 500g . . . .« oo v v 00l

Percloreto — frasco plastico 1kg . . . . . .. o000 o
Verniz

NCz$ 29,50
NCz$ 58,50
NCz$ 89,20
NCz$ 119,00

NCz$ 466,00

- NCz$ 182,00

NCz$ 46,00
'NCz$ 233,00

33,80
76,50
28,30
41,80
61,40
25,70

; N&o estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitacdo de Compra da Ultima pagina.




CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessdrio para vocé mesmo confec-
cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em po, vasilhame
para corrosdo, placa de fenolite virgem e manual de
instrugdo e uso.

NCz$ 315,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e estojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

NCz$ 375,00

CELULA SOLAR
(1,8V x 500mA - sob iluminagéo direta do sol)

Converta a energia solar em eletricidade, durante 20
anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrdnicos.

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB207 Preta — 140x130x50mm — NCz$ 79,00
Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm — NCz$ 109,00
Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm - NCz$ 122,00

 REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta indispensédvel
nas inddstrias, escolas, oficinas de manutengho, la-
boratérios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletrbnica. Esquega as placas do tipo
padrdo, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus nrotdtipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagao — NCz$ 638,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramenios, 3 bornes de
alimentagio — NCz$ 1.236,00

PL-553: 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagdo — NCz$ 1.907,00

Solicite informagdes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 e PL-558.

I SHaKommo ATOA e

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrénicos montados por vocé.

Mod. PB 112 — 123 x 85 x 52mm — NCzS 37,80
Mod. PB 114 — 147 x 97 x 55mm — NCz$ 57,20
Mod. PB 201 = 85 x 70 x 40mm —~ NCz$ 19,40
Mod. PB 202 -~ 97 x 70 x 50mm — NCz5 24,60
Mod. PB 203 — 97 x B6 x 43mm — NGz§ 30,00

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84x70x55mm — ESGOTADO
Mod. CP 020 - 120x120x66mm ~ESGOTADO

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificago (NTSC para PAL-M) de videocas-
setes Panasonic, National e Toshiba agora & moleza!
Elimine a chavinha. N&o faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
cliente. -

NCz$ 230,00

2 ¢GO' N

BLUSAO
SABER ELETRONICA

CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontével e recar-
regavel. O suporte
mantém a caneta sem-
preé no lugar e evita o
entupimento da pena.

NCz$ 70,00

‘?\.‘&

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de rédios e amplificadores. Fécll de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V.

NCz§ 130,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x 8cm-— NCz$ 14,00
5 x 10cm — NCz$ 16,00
B x 12cm — NCz$ 24,00
10 x 15cm — NCz$ 32,00

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO - PONTA POROSA
NCz$ 60,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigfio nos diversos laboratdrios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de agua).
NCz$ 60,00




MODULO CONTADOR SE-MC1 KIT PARCIAL
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N¢ 182)

N6s temos a solugo para quem quer ter vantagens.
Com este kit parcial falta pem pouco para gue vocé
monte um Médulo Contador Digital, para diversas apli-

cagdes, como:

® RELOGIO DIGITAL Este kit & composto de:
® VOLTIMETRO ° ® 2 PLACAS PRONTAS
e CRONOMETRO e 2 DISPLAYS

® FREQUENCIMETRO ® 40cm DE CABO

s ETC. FLEXIVEL — 18 VIAS
NCz$ 145,00

UM KIT DIDATICO: RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTES E LABORATORIOS ES-
COLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

- 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185ms.
OT (SW1) - 4,5/7MHz - 62/49ms.
OC (SW2) — 9,5/13MHz — 31/25ms.
- Alimentag@o: 6V (4 pilhas médias)
Entrada para eliminador de pilhas
— Acompanha manual de mentagem

~ REEMBOLSO POSTAL SABER

SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO PARA
VIDEOCASSETE MICRO SYNTHES - MS 3720

Tenha a sensaglo de estar no cinema ao ligar o seu vi-
deocassete juntamente com o aparelho de som estéreo.
Adquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos de
videocassete VHS e BTMS, o qual acoplado no apare-
lho de som e na TV, resultard num maravilhoso som si-
mulando o estéreo tanto nos programas de video, como
nos programas da propria TV e inclusive nas brincadei-
ras com o videogame.

NCz$ 345,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL DE 32MHz
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N? 184)

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso dupla face
{sem os componentes) por apenas NCz$ 47,20

OBS.: Para montar este Freqliencimetro s&o necessé-
rios alguns componentes adquiridos em lojas do ramo,
mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: NCz$ 47,20 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do M&dulo Contador SE-MC1

(projeto publicado na Revista n? 182) composto

por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18 vias
NCz$ 145,00 cada
(sem o restante dos componentes)

PLACA DO MODULO DE CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N 186)

Monte um prético mbdulo universal de controle que pos-

sibilita a feitura de indmeros projetos, tais como:

® Alarmes contra roubo.

® Sistemas de avisos de passagem de pessoas ou ob-
jetos.

® Termostatos e controles de motores.

o Controles industriais clclicos programéveis etc.

Somente a placa: NCz§ 35,00

ALERTA - ALARME DE APROXIMAGAO

Absolutamente a prova
de fraudes: dispara
mesmo que a mio es
teja protegida por lu-
vas ou a pessoa esleja
calgando sapatos de
borrachal

Simples de usar: néo
precisa de qualquer
tipo de instalagéo;
basta pendurar o alar-
me na maganeta e li-
gé-lo.

Baixlssimo consumo:
funciona até 3 meses
com somente quatro
pilhas pequenas.

NCz$ 263,00

ANTIFURTO ELETRONICO - AFA 1012

O mais moderno dispositivo de seguranga para automé-
veis.

CARACTERISTICAS:

o Fécil instalagao.

® Nao & percebido pelo praticante do furto.

® Simula defeitos mecanicos temporizados.

® Imobiliza o velculo apés 120 segundos.

® Nao fica bloqueado por “ligagho direta” nonsist
de ignigdo.

NCz$ 529,00

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548
5 BC557 ou BC558
2 BF494 ou BF495

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

MNCz$ 216,00

: NCz$ 167,00
PACOTE N? 2 - INTEGRADOS

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N° 3 - DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciémetros de 100k

2 potencibmetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

1 TIP31 2 trim-pots de 100k

1 TIP32 2 trim-pots de 47k

1 2N3055 2 trim-pots de 1k

5 1N4004 ou 1N4007 2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
5 1N4148 3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm,, 2 pretos)

PACOTE N? 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms & 2M2

NCz$ 110,00

PACOTE N® 5 - CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos e de
poliéster de valores diversos
NCz$ 118,00

PACOTE N 6 - CAPACITORES
70 capacitores eletrolfticos de
valores diversos

NCz$ 200,00

14017

3 555

2741

17812

NCz 163,00

Na Solicitagio de Compra cite somente
i "PACOTE DE COMPONENTES N?,.."
0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE

NAO CONSTAM DO ANUNCIO.

N&o estéo incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima pégina.
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« CHEGOU A POCHETTE SABER ELETRONICA ULTRA CABO

A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXOS., A solucéo para o seu seqiiencial.
; — Decorativo
Na praia, no campo, na escola ou no trabalho, — Fé&cil de instalar
vocé sempre tem & mao os seus documentos, — Flexivel
cigarros, dinheiro etc. — Tiras de 10/15 e 20 metros
— 7 soquetes em cada metro
Prego de langamento: NCz$ 126,00 Ideal para salao de festas, vitrinas, painéis externos etc.

Preco: NCz$ 56,00 por melro

Obs.: Pedido minimo 10m.
Nao acompanha as lampadas.

e

AR
o
i n M\“)O
o EN“\T‘&‘E {&-
FUSTSACK, O ALICATE ANTI-CHOQUE 0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA
=~ ) ; :
O alicate Fustsack & confeccionado em material : Transfira as montagens da placa expgr_lrlnental
transparente, isolante e resistente contendo : (PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
terminais em latéo e indicador . sem nenhum trabalho.

de tensdo embutido
no cabo. E uma ferramenta indispensével
na oficina, na indGstria e no lar.
NCz$ 50,00

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145 mm

Prego de langamento: NCz$ 38,00
(cada + despesas postais)

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitacao de Compra da (itima pagina. No estao incluidas nos pregos as despesas postais.




COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES

VOL. L, Il L, IVe V

Newton C. Braga

NCz$ 54,00 cada volume

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros,
técnicos, estudantes etc.

Circuitos bésicos — caracterlsticas de componentes — pi-
nagens — férmulas — tabelas e informagdes Gteis.

OBRA COMPLETA: 600 circuitos e 800 informagdes.

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga

ESGOTADC

64 paginas com diversas aplicagbes e informagbes so-

bre relés

® Como funcionam os relés

® Os relés na préitica

® As caracleristicas elétricas dos relés

® Como usar um relé

e Circuitos prélicos: drivers, relés em circuitos 16gicos,
relés em optoeletrdnica, aplicacbes industriais

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS, ENGE-

NHEIROS e HOBISTAS que queiram aprimorar seus co-

nhecimentos no assunto.

TUDO SOBRE MULTIMETROS VOL. |

Newton C. Braga

NCz$ 69,00

O livro ideal para quem guer saber usar o multimetro
em lodas suas possiveis aplicagdes.

Tipos de multimetros, como escolher, como usar, apli-
cagbes no lar e no carro, reparagao, testes de compo-
nentes, centenas de usos para o mais Olil de todos os
instrumentos eletrdnicos fazem deste livro o mais com-
pleto do género!

Totalmente baseado nos multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PROJETOS DE FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando P. de Melio

296 pag. - NCz$ 156,80

Esta & uma obra de referéncia, destinada a estudantes
e profissionais da area de eletrdnica, e que pretende
suprir uma lacuna, visto que nao existem ainda publica-
goes similares em lingua portuguesa. O autor procurou
lornecer as idéias lundamentais necessérias & execugao
de um projeto de fontes chaveadas, desde a simples
conceituacao até o célculo de componentes, como in-
dutores e transformadores.

[
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LIVROS TECNICOS

ELETROMICA INDUSTRIAL - Circuitos e Aplicagdes
Gianfranco Figini

338 pag. — NCz$ 132,50

Relés eleirbnicos — Alimentadores estiticos para cir-
cuitos de corrente contfnua - Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Amplificadores a controle de fase
— Conversores a tiristores — Dispositivos com liristores
de apagamento forgado — Circuitos lgicos estaticos.

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES
Raimondo Cuocolo

196 pag. -~ NCz$ 137,00

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC -
Firmware (pequenos programas aplicativos) — Software
bésico e aplicativo — Nogbes sobre interfaces e barra-
mentos — Conceitos de codificacdo e gravagao — Discos
flexlveis e seus controladores no PC - Discos Winches-
ter e seus controladores.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 p4g. - NCz$ 152,50

Este livro visa dar um suporte ledrico e pratico aos prin-
cipais conceitos nos campos de eletricidade e eletrdnica
bésica, Uma obra estritamente necessdria a estudantes
dos cursos técnicos, profissionalizantes, bem como dos
cursos superiores.

TELECOMUNICAGOES

Transmissao e recepgao AMFM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pag. — NCz$ 169,00

Modulagdo em Amplitude de Freqgliéncia — Sistemas
Pulsados, PAM, TWM, PPM, PCM - Formuléario de Tri-
gonometria, Filtros, Osciladores, Propagag¢do de On-
das, Linha de Transmissfo, Antenas, Distribuicao do
Espectro de Freqliéncia.

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL

Francisco G. Capuano e Ivan V. Idoeta

512 pag. —~ NCz§ 169,00 :

Iniciagdo & Eletrinica Digital, Algebra de Boole, Mini-
mizagao de Fungdes Booleanas, Circuitos Contadores,
Decodificadores, Multiplex, Demultiplex, Display, Re-
gistradores de Deslocamento, Desenvolvimento de Cir-
cuitos Légicos, Circuitos Somadores/Subltratores e ou-
tros.

I;ULT!METRO

AUTOCAD

Eng. Alexandre L. C. Censi

332 péAg. - NCz£ 187,00

Esta obra oferece ao engenheiro, projelista e dese-
nhista, uma explanagio completa sobre como implantar
€ operar o Autocad.

O Autocad & um soltware que trabalha em microcompu-
tadores da linha IBM-PC e compatlveis, sendo aceito
mundialmente. Um software grédfico & uma ferramenta
para auxllio a projetos e desenhos.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Eng. Roberto A. Lando e Eng. Serg Rios Alves

272 pag. — NCz$ 144,00

Ideal e Real, em componentes discretos, Realimenta-
¢Ao, Compensacao, Buffer, Somadores, Detetor e Pi-
cos, integrador, Gerador de Sinais, Amplificadores de
Audio, Modulador, Sample-Hold etc. Possui célculos e
projetos de circuitos e salienta cuidados especiais.

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE
CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng. Antonio M. V. Cipelli e Eng. Waldir J. Sandrini
580 pag. - NCz§ 188,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, WJT, LDR,
NTC, PTC, SCR, Translormadores, Amplificadores Ope-
racionais e suas aplicagbes em Projetos de Fontes de
Alimentagao, Amplificadores, Osciladores, Osciladores
de Relaxacdo e oulras,

TELEPROCESSAMENTO

des e Protocol

onceitos, Af - BSC-3

Rubens M. Penna

222 pag. — NCz$ 137,00

Atinge profundamente na &rea de protocolo BSC-3 e no
leleprocessamento propriamente dito no setor transmis-
sado, redes, testes e apéndices com cddigos para ende-
recamenio de cursor e Buffer de erro, de caracter de
controle etc., e labelas EBCDIC, ASCIl e BAUDOT.

LINGUAGEM C - Teoria e Programas

Thelmo Jodo Martins Mesquita

134 pag. — NCz$ 100,00

O livro & muito sutil na maneira de tratar sobre a lin-
guagem. Estuda seus elemenlos basicos, fungbes, va-
ridveis do tipo Pointer e Register, Arrays, Controle do
Programa, Pré-processador, estruturas, unides, argui-
vos, biblioteca padrao e uma série de exemplos.

: wesos RELES
a

P s

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima pagina. N&o estéo incluldas nos pregos as despesas postais.
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LIVROS TECNICOS

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pdg. - ESGOTADO

Este trabalho &, na verdade, uma continuagac dos li-
vros “Manual Bésico de Eletronica™ e "Circuitos e Dispo-
sitivos Eletrdnicos”. Sdo lemas de grande importancia
para a formagdo técnica, que 1&ém sua abordagem de
uma forma agradével e muito bem pormenorizada.
Destacamos alguns: lelecomunicagbes — eletrbnica na
indistria e no comércio — gravagdo de som e video —
misica eletrdnica — sistemas de radar etc.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pag. - ESGOTADO

Esta & uma obra de grande importancia para a bibliote-
ca de todo estudante de eletrbnica. Conlendo sete
parles, o autor explora os principais lemas de interesse
geral da elelrénica, comegando por uma coletdnea de
informagfes gerais sobre terminologia, unidades, tér-
mulas e simbolos mateméticos, passando pela histbria
resumida da. eletrénica, conceitos bisicos de flsica ge-
ral, fundamentos gerais de radiagbes eletromagnéticas
e nucleares, a ionosfera e a tropostera, suas influén-
cias na propagacio das ondas de radio, materiais e
componentes eletrbnicos, e terminando em vélvulas e
tubos eletrdnicos.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pag. - NCz$ 145,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, inlmeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagdes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos aulores

375 phg. - NCz$ 159,00

Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformética, Teste e Medicao
elc. Para cada circuito é fonecido um resumo da aplica-
¢ao e do principio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugdes para ajuste e calibragdo (quando ne-
cessArias) ete. Cinglienta e dois deles sao acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuilo impresso, além
de um desenho chapeado para orientar 0 montador. No
final, existem apé&ndices com caracteristicas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um Indi-
ce temético (classificag@o por grupos de aplicagdes).

MAM AL BASK )

FLETR(

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kuri Inman

300 pAn. — NCz§ 92,00

A finalidade deste livro & iniciar 0s usudrios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento de linguagem
BASIC, na programag@o em linguagem de mdquina. A
transicao & feita a partir do BASIC, em peguenos pas-
s0s. Sdo usados, desde o infcio, sons, gréficos e cores
para tornar mais inleressantes os programas de de-
monstragdo. Cada nova instrugéo & detalhada e os pro-
gramas de demonstragdo 580 discutidos passo a passo
em segdes por funcdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pAg. — NCz$ 64,00

As medidas eletrdnicas sdo de vital importancia na ati-
vidade de todo técnico ou amador. Este livro aborda as
principais técnicas de medidas, assim como os instru-
metos usados. Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitincias, de Ireqiéncias, sdo al-
guns dos importantes assuntos abordados. Um livro
muito importante para o esludante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrbnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizacdo e empregos praticos
Emilio Cometta

136 pAg. — NCz$ 45,00

A crise de energia exige que todas as allernalivas pos-
slveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem divida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: gue a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar néo
tem realmente aplicagtes préticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. - NCz$ 54,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de referéncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Morberto de Paula Lima

480 péag. - NCz$ 159,00

Néo precisamos salientar a importancia da |ingua ingle-
sa na eletrbnica moderna. Manuais, obras técnicas,
caldlogos dos mais diversos produtos eletrbnicos sao
escritos neste idioma.

CIRCLITOS
F OSPOSITIVOS
FLE TRONICDS

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pag. — NCz$ 101,00

Mo complexo panorama do mundo da eletrénica estd se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamenle o conhecimento {&enico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Esle li-
vro se propbe exatamente a relomar oselementos fun=
damentais da eletrénica digital enlatizando a andlise de
circuitos € lecnologia das estruturas integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley - John J. Dulin

502 pag. - ESGOTADO

Resolver problemas de eletrénica ndo se resume no co-
nhecimento das l6rmulas. O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resullados deve-se anles & deficigéncias neste
ratamento. Para os que conhecem os princlpios da
eletrbnica, mas que desejam uma formagio sblida no
seu tratamento matemdtico, eis agui uma obra indispen-
savel.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 phg. - NCz$ 112,00

A leoria de regulagem automdtica. O estudo desta leo-
ria se baseia normalmente em recursos malematicos
que geralmente o técnico médio ndo possul. Esle livro
procura manter a ligagao entre os conceilos tebricos e
05 respectivos modelos lfsicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria & aplicavel independentemente
do sistema fisico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

B8 pag. — NCz§ 77,20

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER", um aparelho
para CONVERSAQ DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversi3o para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livio elaborado especialmente para @slu-
dantes, lécnicos e hobistas de eletronica, composto de
uma parte tebrica e outra pratica, préprio para construir
o seu "TRANSCODER" ou dar manutengdo em aparelhos
similares.

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogées Ltda.
Utilize a Solicitago de Compra da (iltima pégina. N&o estéo incluidas nos precos as desp@gas postais.
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CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luis Tarclsio de Carvalho Jr. et al.

Este livro contém abordagem completa dos poderoscs
recursos do BASIC MSX, repleta de exemplos e exercl-
cios préaticos, Escrita numa linguagem clara e extrema-
mente didatica por dois professores experientes e cria-
tivos, esta obra & o primeiro curso sistematico para
aqueles que querem realmente aprender a programar.

NCz$ 106,00

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Rossini

Um livro escrito para introduzir de modo fécil e atrativo
os programadores no maravilhoso mundo da linguagem
de méquina Z-80. Cada aspecto do Assembly.Z-80 & ex-

plicado e exemplificado. O texto & dividido em aulas e

acompanhado de exerclcios.
NCz$ 102,00

PROGRAMAGAQ AVANCADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto

Um livro para aqueles que querem extrair do MSX tudo
0 que ele tem a oferecer. Todos os segredos do firmwa-
re do MSX sdo comentados e exemplificados. Truques e

PRATICAS DO MSX

macetes sobre como usar Linguagem de Maquina do
Z-80 sdo exaustivamente ensinados. Esta & mais uma
obra Indispensdvel na biblioteca e na mente do progra-
mador MSX!

NCz§ 120,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al.

Programas com rotinas em BASIC e Linguagem de M&-
quina. Jogos de agéo e inteligéncia, programas didati-
cos, programas profissionais de estatlstica, matemética
tinanceira e desenhos de perspectivas, utilitarios para
uso da impressora e gravador cassete. E ainda, um ca-
pliulo especial mostrando, passo a passo, um jogo de
acgdo, o ISCAlI JEGUE, uma parédia bem humorada do
tamoso SKY JAGAR!

NCz$ 108,00

COLEC.ﬂO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al.

Uma coletdnea de programas para o usudrio principal-
mente em MSX. Jogos, misicas, desenhos, e aplicati-
vos (teis apresentados de modo simples e didético. To-
dos os programas t&m instrugbes de digitacio e uma

anélise detalhada, explicando praticamente linha por
linha o seu funcionamento. Todos os programas foram
testados e funcionam! A maneira mais facil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro MSX.

NCz§$ 100,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.

Mais de 100 dicas de programagdo prontas para sercin
usadas. Técnicas, truques e macetes sobre as maquin.

MSX, numa linguagem fécil e didética. Este livro & ¢ 1o
sultado de dois anos de experiéncia da equipe técnica
da Editora ALEPH.

NCz§ 133,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al.

Todos os detalhes da méquina: como usar 0s 32kb de
RAM escondido pela ROM, como redefinir caracteres,
como usar o SOUND, como tirar copias de telas graficas
na impressora, como fazer chpias de fitas. Todos os
detalhas da arquitetura do MSX, o BIOS e as varilveis
do sistema comentado @ um poderoso disassembler,

NCz$ 133,00

Progrramas para
analise e projetos

circuitos
eletronicos

Raul M. P. Friedmann

232 pégs.

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para analise
e projetos no MSX

Esta obra abrange varios assuntos de interesse
na area de circuitos eletronicos e alguns deles
também de interesse nas dreas de fisica e
matematica. Sua finalidade consiste em fornecer
ferramentas para processamento de dados e
obtencéo de gréficos relativos aos diversos
assuntos abordados, os quais sao apenas
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

»f

y NCzS$ 139,00

Raul M. P. Friedmann
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Indicador de afinacéo para
instrumentos musicais

Que tal dispor de um sensivel indicador eletrénico de afinagdo para seu instrumento musical (guitarra, violdo
ou outro) sem a necessidade de recorrer a diapasdes ou outro recurso? O circuito que propomos é um indicador
preciso de freqiiéncia: a agulha de um instrumento daré uma indicagéo méaxima quando a freqiiéncia do som
captado por um microfone for exatamente aquela para a qual ele estiver previamente ajustado. Alimentado
por pilhas, este indicador pode ser montado de forma compacta, o que facilita muito seu uso.

Uma indicagao precisa da freqién-
cia de emissdo de uma nota de um ins-
trumento musical € a melhor maneira
de se fazer sua afinagdo. Os processos
mais usados de afinagéo fazem uso de
um padrdo que deve ser comparado
com o som emitido, o que leva em con-
ta o ‘‘bom ouvido'' do masico.

Existe entdo um oscilador padréo
que tanto pode ser eletrénico, como o
tradicional diapasdo ou o apito (figura
1), que deve ser ativado para se obter
normalmente a.nota de 440Hz (LA).

O que propomos € um sistema gue
elimina a necessidade de se contar com
o bom ouvido do musico, pois a indica-
¢do de que a nota se encontra na fre-
gliéncia certa é dada por um instrumen-
to eletrénico.

—— DIAPASAD

Basicamente nosso indicador de
afinagdo consiste num microfone, liga-
do a um filtro seletivo, que s6 deixa pas-
sar o sinal para o indicador se ele esti-
ver exatamente na freqgliéncia pré-ajusta-
da. Ajustando o filtro para uma determi-
nada nota padréo, como por exemplo o
LA de 440Hz, todas as vezes que um
som desta frequéncia for captado, tere-
mos a indicagdo méaxima.

- O circuito € muito sensivel e pode
ser usado com qualquer tipo de instru-
mento, pois sua agdo ndo depende do
timbre mas sim da freqliéncia (altura)
da nota.

Montado numa peguena caixa plas-
tica e alimentado por pilhas, uma vez
calibrado, ndo necessita de qualguer ti-
po de ajuste a ndo ser o liga/desliga.

—— CAIXA DE RESSONANCIA

SABER ELETRONICA N° 203/89

O CIRCUITO

A base do circuito € um filtro acep-
tor de duplo T, cuja estrutura é mostra-
da na figura 2.

Montado em torno de um amplifica-
dor operacional, ele fornece uma forte
realimentagdo negativa, a ndo ser na
frequéncia para a qual for sintonizado.

Assim, enquanto na freqliéncia exa-
ta do ajuste seu ganho é da ordem de
200 vezes, com um fator Q de 50, para
qualquer outra freqiiéncia, o ganho é
praticamente unitario. Na figura 3 te-
mos a curva de agéao deste filtro.

AMPLIFICADO IONA|
ENTRADA MPL R OPERACIONAL

SADA
p——

R R feid
2TRC

Veja que, apenas uma oitava abai-
X0, 0 ganho ja cai para apenas 3 vezes,
o que significa que as notas adjacentes
mal sédo respondidas pelo circuito.

A freqliéncia em que um duplo T
atua depende dos valores de seus com-
ponentes, que devem manter as rela-
¢Oes mostradas na figura 4, em que tam-
bém temos as férmulas relativas ao cir-
cuito.

4

!:.._1...._
2TrR.c
R=OHMS
C= FARADS
fz HERTZ

R/2

GANHO DE TENSAD V/V

Tornando um dos componentes va-:
riavel, podemos ajustar sensivelmente
a fregliéncia de operagao, mas, na pra-
tica, devido & tolerancia principalmente
dos capacitores, pode ser necessario
uma adaptagdo mais critica a fim de
se obter o funcionamento desejado.

Esta adaptagdo consiste na ligagéo
experimental de capacitores de valores
baixos no duplo T, em paralelo com C4,
para abaixar a freguéncia até o valor
exato da nota padrdo, ou entdo fazer
sua troca num lote até se chegar ao
ponto desejado. No procedimento para
calibragéo veremos como fazer isso.

Para excitar esta etapa de filtro a
partir do som do instrumento, usamos
um microfone de eletreto, ligado a uma
etapa amplificadora com um unico tran-
sistor.

Né&o precisamos maior amplificagéo
que isso, pois o ajuste ndo deve ser fei-
to longe do indicador.

Com um unico transistor, teremos
sensibilidade para que no caso de um
violdo, por exemplo, ele possa ficar a
30 ou 40cm do microfone e, com isso,
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Indicador de afinagdo para instumentos musicais

obteremos deflexdo total da agulha do
instrumento quando a nota certa for con-
seguida.

O indicador € um microamperime-
tro de 0-200pA que pode ser aproveita-
do de um VU-meter comum de baixo
custo.

Observe que a utilizagao de um am-
plificador operacional na configuragéo
indicada exige o emprego de uma fon-
te de alimentagdo simétrica. Esta fonte
consiste em dois jogos de quatro pilhas
pequenas, que terdo excelente durabili-

dade dado o baixo consumo de corren-.

te do aparelho e ao fato de que sua uti-
lizagdo sera feita em curtos intervalos
de tempo.

MONTAGEM

O diagrama completo do indicador
‘@ dado na figura 5.

Para a montagem optamos pela uti-
lizagdo de uma placa universal com pa-
drao de matriz de contatos, conforme
mostra a figura 6.

O integrado 741 pode ser montado
num suporte DIL, o que facilitard sua
substituigéo e evitara o calor no proces-
so de soldagem.

Os resistores sédo todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores do filtro (C3, C4
e C5) podem ser de poliéster ou cerami-
ca, assim como os demais, exceto C6
e C7, que sdo eletroliticos para 6V ou
mais. O microfone de eletreto é do tipo
de dois terminais, devendo ser observa-
da sua polaridade, enquanto que Q1 po-
de ser qualquer transistor de silicio de
uso geral.

P1 e P2 séo trim-pots cujo ajuste
devera ser feito apenas uma Unica vez
apds a montagem do aparelho.

Para a alimentagdo usamos dois su-
portes de 4 pilhas pequenas e seu tama-
nho vai influir diretamente na caixa a
ser usada, conforme mostra a figura 7.

Como temos uma fonte de alimenta-
¢éo simétrica, o interruptor usado é du-
plo. Podemos usar para esta finalidade
uma chave reversivel, aproveitando qua-
tro de seus seis terminais.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — 741 — circuito integrado —
amplificador operacional

Q1 — BC548 ou equivalente — tran-
sistor NPN de uso geral

M1 — 0-200pA — microamperimetro
MIC - microfone de eletreto de
“dois terminais

Bl, B2 — 6V — 4 pilhas pequenas
S1 — interruptor duplo

P1 — 10k — trim-pot

P2 — 47k — trim-pot

R1, R3, R5 — 10k — resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R2® — 4M7 — resistor (amarelo, vio-
leta, verde)

R4 — 10k — resistor (marrom, pre-
to, laranja)

R6, R7 — 15k — resistores (marrom,
verde, laranja)

R8 — 2k2 — resistor (vermelho, ver-
melho, vermelho)

Cl, C2 — 100nF — capacitores cera-
O/I o micos ou de poliéster
:5” C3, C4 — 22nF — capacitores cera-
: + micos ou de poliéster — ver texto
ok - 1 = |- C5 — 47nF — capacitor cerdmico
z NG, 22 fm -w%I-F : T- ou de poliéster — ver texto
e g:-: € I gl.r C6, C7 — 100uF — capacitores ele-
o ! : troliticos
s A e 1 Diversos: placa de circuito impresso
1B {‘5_‘ 47K : o universal, dois suportes de 4 pilhas
RS " o | T pequenas, caixa para montagem, so-
1 MR &
ok _l zlz*n: eiar .|_ <8 ! quete para o integrado, fios, solda etc.
v v B 6v
; .= * O valor de R2 pode ser alterado
4$£r = 4% na faixa de IM a 10M para se modi-
5 ol ¢ ficar a sensibilidade de entrada.
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nnununnanﬁ unﬂ foooooaoono .
lll:l DI‘.‘ID [t-ta]sfe]alelnle]a]e]
n 81 s
nnuunnnunﬂ = o
EBDUIIIICI nnu Cl!.‘l i 1 i
gggg}! a oe P
fepatebabela] L e B
elofefe] g
© s |
|_ aoonn unu? cosoo oo
MiC. e o—

SABER ELETRONICA N° 203/89

»!




S S i

Indicador de afinagédo para instumentos musicais

AJUSTE E USO

O ajuste é algo critico e pode ser
feito tomando como base duas fontes
de sinais. Uma delas seria um gerador
de dudio ligado a um amplificador e ajus-
tado para a freqiéncia exata de 440Hz
— a utilizagdo de um fregilencimetro
na sua saida seria importante para se
obter esta frequiéncia com precisao (figu-
ra 8). Outra possibilidade é partir de
um instrumento previamente afinado
ou de diapasbes mecanicos (apito ou
forquilha).

Devemos ajustar o potenciémetro
P1 para obter a maxima indicagéo de
M1. Se a agulha tender a passar do fi-
nal da escala, reajustamos P2, que limi-
ta seu curso. '

Se néo for conseguida a freqiéncia
exata de ajuste, sera preciso modificar
os valores dos componentes do duplo
T. Neste ponto, com o freqlencimetro,

as coisas ficam mais faceis, pois pode-
mos saber qual é a diferenga de freqiién-
cia que existe entre o ponto de funciona-
mento e o ponto desejado.
Se a frequéncia estiver acima do
esperado, o acionamento ocorre com
uma nota mais alta, entdo devemos au-
mentar C5 e eventualmente C3 e C4, li-
gando em paralelo capacitores de me-
nor valor (de 220pF a 1nF) até obter o
ponto certo. Se a fregiéncia estiver abai-
. X0 do esperado, entdo devemos trocar
C3 e C4 por outros capacitores de um
mesmo lote, esperando encontrar unida-
des com valores menores dentro da fai-
xa de tolerdncia (um capacimetro ajuda-
ria muito nisso), ou entdo reduzir seus
valores para 15 ou 20nF e ir ligando ca-
pacitores, de 4n7 ou 5n6 no caso de
15 e de 1n5 a 2n2 no caso de 20nF, até
obter a afinagdo exata retocada em P1.
Outra possibilidade menos critica
consiste em se trocar R6 e R7 por trim-

7§

ov

MODO DE SE OBTER

ALIMENTAGAD

SIMETRICA E LIGAR S1

AMPLIAICADOR

447
0 FREQUENCIMETRO
9 @
AJUSTAR P/ MAXIMA
LEITURA EM M1
/
]
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pots de 4k7 em série com resistores
de 12k e fazer o ajuste fino nestes com-
ponentes (figura 9).

Para usar, depois de ajustado, bas-
ta ligar a unidade e afinar o instrumen-
to diante do microfone. Na nota certa
(440Hz = LA) a agulha tera a indicagao
maxima. [ ]
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"~ LM35/LM35A/LM35C/LM35CA/LM35D
Sensores de temperatura
centigrados de precisao

Na sua linha de semicondutores, a National Semiconductor possui tipos indicados para a medida precisa de
temperatura com saida linearmente proporcional a valores centigrados (Celsius). Estes pequenos componentes
podem ser utilizados numa infinidade de aplicagdes, que véo desde termometros para a faixa de -55 a + 150°C,

até controles, termostatos, detectores etc. Neste artigo abordamos as caracteristicas destes componentes a

: partir do préprio manual do fabricante e damos alguns circuitos aplicativos.

A série LM35 consta de sensores de
temperatura cuja tensdo de saida € linear-
mente proporcional & temperatura, em graus
centigrados ou Celsius. Uma caracteristica
importante destes sensores esta no fato de
gue, ao contrario dos sensores ajustados
para a escala Kelvin, ndo & necessario sub-
trair uma enorme tensdo constante para se
obter o valor em graus Celsius.

Os componentes da série LM35 nao
necessitam de nenhuma calibragéo externa
ou ajuste para se obter uma preciséo tipica
de +0,25°C na temperatura ambiente e de
+0,75°C na faixa de -565 a + 150°C.

O baixo custo é conseguido para este
componente gragas a possibilidade de se fa-
zer 0 ajuste a nivel de chip, quando ainda
no wafer. Os LM35 possuem baixa impedén-
cla de saida, saida linear e calibragdo ineren-
te precisa, que toma o interfaceamento com
0s circuitos de controle e leitura muito sim-
ples. Os sensores podem ser usados fanto
com fontes de alimentagdo simples como
com simétricas. Como seu consumo de cor-
rente é de apenas 60pA, 0 aguecimento pré-
prio € muito baixo, menos de 0,1°C ao ar livre.

O’ LM35 opera na faixa de 55 a
+150°C, enquanto que o LM35C opera de
40 a +110°C. A série LM35 e fornecida
em invélucro plastico TO— 46, enquanto que
a série LM35C é fornecida em invélucros
plésticos TO-92. Na figura 1 temos os dia-
gramas de conexao dos dois tipos.

Os principais destaques destes compo-
nentes sao:
— Calibragéo diretamente em °C (centi-
grados ou Celsius)
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— Fator de escala linear de + 10mV/°C

— Precisdo de 05°C garantida a uma
temperatura de 25°C

— Especificado para a faixa de 55 a
+150°C

— Pode ser usado em sensoriamento re-
moto

— Baixo custo devido a calibragdo no
processo de fabricagdo

— Operagéo com tensbes de 4 a 30V

— Consumo de corrente menor que 60pA

— Baixo aquecimento proprio: 0,08°C
ao ar livre

— Néo linearidade melhor que +0,25°C
(tip.)

— Baixa impedéancia de saida de 0,00
para carga de 1mA

Na figura 2 temos os circuitos de aplica-
Gao direta.

+Vc I Vg
VouT
. LM35
SAIDA
V 4+ 10,0mv /*
Oom oX | 45
(o) (b
-¥%
ESCOLHER: R1= "\g.’ S50uA
ouT=t+ 1500mV A +150°C
= +250mV A +25°C
= —550mV A -55°C

Os maximos absolutos sdo:
— Tenséo de alimentagéo: +35a 0,2V
— Tensdo de saida: +6 a -1,0V
— Corrente de saida: 10mA
— Temperatura de armazenamento
TO-46; 60°C a +180°C
TO-92: 60°C a +150°C
— Faixa de operagdo
LM35, LM35A: -55°C a + 150°C
LM35C, LM35CA: -40°C a +110°C
LM35D: 0°C a + 100°C
As caracteristicas elétricas desses com-
ponentes sdo dadas na tabela I.

APLICACOES

Os LM35 podem ser usados da mes-
ma maneira que a maioria dos sensores de
temperatura convencionais. Eles podem ser
colados ou cimentados na superficie cuja
temperatura se deseja medir ou controlar.
Os sensores do tipo TO — 46 com invélucros
metalicos podem também ser soldados nu-
ma superficie metalica ou encanamento sem
perigo de dano.

E claro que, neste caso, o terminal -V
do involucro devera ser aterrado ao metal.
Alternativamente, o LM35 pode ser instala-
do na parte interior de um tubo com a extre-
midade fechada e, assim, acoplado a um
tanque ou sistema condutor de material a
ser monitorado.

Como todos os integrados, é preciso
manter o componente isolado e seco, de
modo a se evitar correntes de fugas e corro-
sdo. Este fator é especialmente importante
Nos casos em gue o sensor operar em tem-
peraturas muito baixas, em ambientes sujei-
tos a condensagéo. Circuitos impressos pro-
tegidos por vernizes especiais, como Humi-
seal, ou ainda tintas a base de epdxi também
podem ser usados para assegurar gue a
umidade ou gases quimicamente ativos ndo
corroam o LM35 ou suas conexdes.

Estes componentes, algumas vezes,
sdo soldados em peliculas de peguena es:
pessura, de modo a ajudar na condugéo
de calor, reduzindo a constante térmica de
tempo para obtengédo de respostas répidas,
quando se pretender monitorar temperaturas
de correntes de ar que se movam vagarosa-
mente.

Por outro lado, uma pequena massa
térmica pode ser acrescentada ao sensor
para se obter uma resposta mais lenta, mes-
mo quando ocorrerem variagbes da tempera-
tura do ar ambiente.

Na tabela Il damos os acréscimos de
temperatura do LM35 devido a aquecimen-
to préprio (resisténcia térmica).
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LM3SLM3ISALM3SCILM3SCAILMISD  — Sensores de temperatura centigrados de preciséo

a) Sensor remoto de temperatura

Na figura 3 temos um circuito para sen-
soriamento remoto de temperatura com dois
fios para a condugdo do sinal.

A tensdo de saida variard de 10mV/°C
na faixa de +2°C a +40°C e o sensor &
aterrado. Observe a utilizagéo de resistores

de precisdo e a alimentagéo feita com ten-

b) Sensor remoto de temperatura
O circuito da figura 4 difere do circuito

s80 de 5V. Os fios de ligagdo ao sensor de-
vem ser trangados, de modo a se evitar efei-
tos de captagdo de ruidos ou indugao de
tensdes que levem a falsas leituras.

da figura 3 pelo fato da saida estar referida
a terra.

A tensdo de saida variara de 10mVv/°C
na faixa de +2°C a +40°C. O resistor de
6k8 pode ser substituido por reostato de 10k
para ajuste de ganho. Observe também que
o par de fios de conexdo ao sensor deve
ser trangado, a fim de evitar problemas de

indugéo de sinais espurios.
5V
3
\ "
am 15 FIOS TRANCADOS
1
Eg‘jf / LM35
> Vour
Vout 13
6KB Ng4
cgé.gfgss g LM35 W Tmﬁos g 200R o
1%/ 914 W0 e
LM35A LM35CA
Parametro Condicdes sl Limite i Limite :
w ul;:sTalgeo T o th:;tnalltdeo ey U(:gic;e
projeto projeto :
Th= 425°C +0.2 +05 02 +0,5 °C
. Tao=510%C +0,3 03 1,0 °C
g Ta = Tmax +04 10 04 10 °C
Ta = Toe +04 1,0 04 1.8 °C
Néo linearidade Trnin % A% T 0,18* 0,35 0,15 03 °C
+99* +99* mV/mA
Ta = +25°C 0,01 0,01 mviv
Reguiagdodacarga | o' v <3ov [ oot | 0% T Y e 04* MV
Vg = +5V, +25°C 56 67 56 67 pA
: Vg = +5V 105* 17 5 Lo 91* 114* pA
Ofee Quescent® | o = +30V, +25°C | 562 68 56,6 68 WA
Vg = +30V 166 5% 133* 91,5* 118* pA
Variagdo da 4V < Vg < 30V, 25°C 02 1,0 02 1,0 pA
corrente quiescente 4V < Vg < 30V 0,5* 2,0* 0,5* 2,0* pA
Cmf de 13(7‘3‘ da 4 0'39‘ 0,5* e 0,391: AT 0'5x ,(JNOC
corrente quiescente >
Temp. minima para circuito da -
+15 +20 +15 +20 C
a preciséo indicada figura 2 (a)
Estabilidade a i = T . 008 oC
longo termo para 1000 horas A >

* Valores referentes a toda faiva de temperatura
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LM35 LM35C/LM35D *
Parametro Condigoes e Limite : wa Limite -
o [ s | B | | e |
projeto projeto :
Ta = +25°C +04 ¢1',O 04 +1,0 °C
Precisdo Ta = -10°C 05 05 15 °C
LM35, 35C Ta = Trrax 08 15 08 15 %0
Ta = Tmin 08 1,5 08 20 G
Precisio Ta = +25°C : 06 +15 °C
L;’;'SSS Ta = Trax 09 20 °C
To =T 09 20 °C
Nao linearidade Tin € Ta € T 3.3* 0,5* 0,2* 0,5* G
i +9,8* i +9.8* 5
Ganho do sensor Tmin € Ta € Trnax +10,0 +102* +10,0 +102* mv/°C
i Ta = +25°C 04 20 50 0,4 mVimA
L) ' 1 ' S'Ot
Regulagao da carga T ol < T 0.5* 05* 20 A
: Ta = +25°C 0,01 0.1 0,01 01 mvivV E
Paguisgho de Jrha AN <Ve< 3V | 002 0.2* 02* 0.2* mVN 1
Vg = +5V, +25°C 56 80 56 80 pA
: Vg = +5V 105* 158* 91* 138* pA
Corrente quiescente Ve = 430V, +25°C 56,2 8o 56.2 8o WA
Vg = +30V 105,5* 161" 91,5% 141~ pA
Variagdo da 4V g Vg < 30V, +25°0 02 20 02 20 pA =
corrente quiescente 4V £ Vg < 30V [kl 3,0* 05% 3.0* pA
Coef. de temp. da 40,39 +07* | +039* +0,7* pAI°C a
corrente quiescente
Temp‘-minima pgra a circuito da +15 +20 15 +20 oC
precisdo especificada figura 1 (a)
Estabilidade a Ty = Trax o
0
longo termo por 1000 horas i 5 &
* Aplicados a toda faixa de temperatura
Tabela | — Caracteristicas elétricas (parte B)
TO —46 TO— 46 TO-92 TO-92 c) Sensor para fonte simples
; Na figura 5 temos o circuito para utiliza-
i pequeno i pequeno ¢do de fontes simples na faixa de -55°C a
sem radiador Tk ey sem radiador o iter R Sk p
o =] a o
ar parado 400°C/W 100°CW 180°CW 140°C/W d) S remofo de temperatura
ar circulando 100°C/W 40°C/W 90°C/W 70°CW Na figura 6 temos mais um sensor re-
moto de temperatura com faixa de operagéo
Gleo parado 100°C/W 40°CW 90°CW 70°C/W de 5°C a +40°C. A tensdo de saida varia-
6leo fluindo 50°C/W 30°CIW 48°CIW 40°CIW Hog TS :
A alimentagéo € de 5V e os fios ao sen-
* Disco de 0,020 polegadas de S Y aataiote s g . de o soldads a0 invaicro. soIr devem ser tran(;ados,‘ para que sejgm
* fmvdkicro TO— 92 com terminais, colado a uma placa de circuito i RERIREIATR evitados problemas de ruidos. O capacitor
de 100nF é opcional, devendo ser usado
apenas se houver problemas de ruidos am-
- Tabela Il biente que interfiram nas leituras.
3% SABER ELETRONICA N° 203/89
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5V
(%) DEPENDE DE M
LM 35
R{%)
M
I av
1K
LM35

LM38 -

25,5 K
100pA
60mV

[ PLENA
ESCALA)

Temos uma saida linear em que ocor-
re uma variagdo de 1,0mV/°F. A tensdo de
alimentagdo pode ficar entre 6 e 20V.

g) Termometro centigrado com
indicador analdgico
Um miliamperimetro de 0-1mA pode
ser usado diretamente na elaboragao de
um termémetro centigrado, conforme mos-
tra a figura 9, utilizando-se apenas um LM35
e um trim-pot de ajuste. A tenséo de alimen-
tagéo deste circuito € de 5V.

h) Termémetro Farenheit de
escala expandida

O circuito mostrado na figura 10 ope-
ra na faixa de 50°F a 80°F e emprega co-
mo indicador um microamperimetro de 100xA
com tenséo de 60mV de fundo de escala.

O componente basico para esta altera-
¢do de escala € um LM385-2.5, também
da National.

i) Conversor digital de
temperatura (saida serial)
Na figura 11 temos um circuito que

+Vg 8

l (6 A 20V)
LM356
45,5K
e
10K
/e
Vout
+1,0mv/ °F
e) Fonte de comente de 4 a 20mA

Esta fonte mostrada na figura 7 opera
com correntes proporcionais a temperatura,
na faixa de 0°C a + 100°C, e sua alimenta-
¢éo pode ficar entre 5 e 30V. O transistor
pode ser substituido por equivalentes.

f) Termdmetro Farenheit

Com utilizagdo de um LM385-1.2 pode-
mos modificar a caracteristica de resposta
destes sensores e, com isso, obter um ter-
mometro Farenheit, como vemos na figura 8.
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converte temperatura em sinais digitais até ’

+128°C com saida serial. A base do circui-

st to 6 um conversor AD da National, do tipo -

' ADCS831. a
A tensdo de alimentagdo é de 5V e 0

ajuste é para se obter uma tens&o de refe-

réncia de 1,28V no ADC831.

6K8

i) Conversor digital de

temperatura (saida paralela)

Para se obter uma saida digital de tem-
peratura usamos o conversor ADC0804, da
a7R -L : . National, no circuito mostrado na figura 12.

O amplificador operacional pode ser
de qualquer tipo para uso geral, funcionan-
j do como seguidor de tensdo (ganho = 1)
m‘r & e a tensdo de alimentago ¢ de 5V.

LM35 5

100K -]
&ND LM131 3

A saida deste circuito é Tri-state, com-
pativel com a entrada da maioria dos PCs.
‘13 A temperatura méxima medida € de 128°C

e 0 ajuste é para se obter uma tensdo de
referéncia de 0,64V no ADC0804.

iy 15 k) Converséo temperatura/
: : freqiiéncia com saida isolada

Este circuito (figura 13) é indicado pa- &
ra aplicagbes em telemetria, j& que temos
camacwa, | @ possibilidade de transmitir informagdes so-
A CARGA DE i FIAGRO,ETC. bre temperatura a longas disténcias sem o
ALTA IMPEDANCIA I T WF perigo de alteragéo nos dados, pois eles de- .

Lo pendem da frequiéncia. Temos, entdo, uma

faixa de medidas de 2°C a + 150°C, quan-

C T T h v e s s S

w | L lel#lelale o lole 9 91y 19 |9 9 9w lo 1% 12 1o
E

18 0 18 10

LM39174,~~ : LM3914

12)3456?39 1[2154'5513]9
l e K2 - ™V NC

(%)

10R

14

Va
VouT )
g LM35 - Lt

499R Vg
, B, (%)
200R
COLETORES i) Ve 499R (%) L3,
DE (%)
CALOR 1K5 (%)
P 1K5 (%) RE .
RC 1K
1uF 1K
(%) 1% FILME :
RA ~

1K

16
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do a fregiiéncia da saida variar linearmente
de 20 a 1500Hz. O Unico ajuste é o do trim-
pot de 5k (4k7) para a leitura de fundo de
escala. Outra caracteristica importante des-
te circuito é a utilizagdo de um acoplador
éptico, que isola completamente o circuito
sensor da transmissdo de dados. Como su-
gestdo, podemos utilizar a transmissdo de
dados por meio de fibras dpticas.

CARGAS CAPACITIVAS

Com a maioria dos circuitos de potén-
cia muito baixa, os LM35 possuem uma ca-
pacidade limitada na excitagéo de cargas
capacitivas. O LM35, por si s6, € capaz de
vencer capacitdncias de até 50pF, sem ne-
nhuma precaugdo especial. Para cargas
“mais pesadas’, pode-se facilmente desaco-
plar ou isolar a carga através de um resis-
tor, conforme mostra a figura 14.

Pode-se ainda melhorar a tolerancia a
presenca da capacitdncia com um circuito

RC série que amortega o sinal em relagao
a terra, como mostra a figura 15.

Quando o LM35 for utilizado com um
resistor de carga de 2002, como na maioria
das aplicagbes, ele se torna relativamente
imune & presenca de capacitancias, pois es:
tas formam um circuito de passagem da en-
trada & terra e ndo em relagédo & entrada.

Entretanto, como em todo cireuito line-
ar conectado a fios em ambiente hostil, sua

“performance pode ser afetada de modo ad-

Verso por campos magnéticos intensos co-

mo relés, radiotransmissores, motores com

escovas, SCRs, e outros, ja que suas fun-
¢des internas podem atuar como detectores
e os fios como antenas.

Para melhores resultados em tais ca-
sos, um capacitor “bypass’” do Vin a terra
é um circuito RC amortecedor em série, co-
mo por exemplo um resistor de 100 em sé-
rie com um capacitor de 0,1 ou 1uF, da sai-
da a terra. Estas técnicas sdo mostradas
em alguns dos circuitos deste artigo.

Sistema Bargraph de display de

temperatura (barra mével)

O circuito indicado na figura 16 aciona
uma escala de 20 leds na faixa de tempera-
tura dada pelo ajuste dos trim-pots.

Os resistores devem ser de 1% e 0s
ajustes sdo feitos da seguinte maneira: ajus-
tar RB para Vg = 3,075V, ajustar RC para
Ve = 1,955V; ajustar RA para V = 0,075V
+ 100mV/°C x Tamb. Exemplo: VA =
2,275V para 22°C.

CONCLUSAO

Evidentemente, a partir das aplicagoes
mostradas muitas outras podem ser desen-
volvidas envolvendo controle e display de
temperaturas.

As informagbes foram obtidas a partir
do manual Linear Supplement Databook,
de 1984, da National Semiconductor Corpo-
ration. B

MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS

A moderna tecnologia em suas maos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas de
projetos de instumentos de painel e
medida para bancada, com grande
precisao e simplicidade:
e Multimetros

e Termdmetros

e Fotdmetros

e Tacometros

e (Capacimetros

e Etc.

Confira, nos artigos desta revista,
g va mais longe na eletronica.

NCz$ 724,00 (estoque limitado)

y

Pedidos pelo Reembolso Postal &8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da dltima oagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais
Ganhe 15% de desconto enviando seu pedido até 14-11-89
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d Projetos dos leitores

TRANSMISSOR POTENTE TRI-CANAL
PARA RADIOCONTROLE

Este circuito, enviado por ROGERIO
DE SQUZA CORREIA, de Santa Rita do
Sapucai — MG, opera na faixa dos
27MHz e possui um alcance de mais
de 2km em campo aberto, operando
por modulagdo em tom num sistema
de 3 canais (figura 1).

O sinal de alta freqiéncia é gera-
do por um oscilador a cristal com um
BF494 e, depois de amplificado por uin
2N2222, é levado a etapa final de potén-
cia com um 2N2218, B

A modulagao é obtida a partir de
um multivibrador astavel em que uma
chave de 1 polo x 3 posigoes selegio-
na os capacitores que determinam o tom
da modulagao para acionamento do ca-
nal correspondente do receptor.

As bobinas sdo um pouco criticas,
devendo ser calculadas em fungao das
indutdncias dadas no diagrama. Como
exige-se alguma experiéncia para este
tipo de montagem, quem se propuser a
realizar este projeto deve estar apto a

trabalhar com circuitos de alta fregiién-
cia e ter equipamentos para seu ajuste.
Os ajustes séo feitos em trimers comuns.

Na bobina L2 a derivagdo e feita
na segunda espira, e todos 0s resisto-
res sado de 1/8W, salvo especificagéo
contraria. Os capacitores devem ser ce-
rémicos de disco, exceto um, que é ele-
trolitico para 16V.

A alimentagdo do circuito é feita
com uma tensao de 9V sob boa corren-
te (use bateria grande ou pilhas), e a an-
tena e do tipo telescopica, com pelo
menos 120cm de comprimento. Recepto-
res ja publicados na Revista Saber Ele-
tronica podem ser usados com este trans-
missor.

GOTA PERTURBADORA

Este circuito emite um som seme-
Ihante ao de uma gota caindo, quando
em ambientes escurecidos. Quando o
ambiente é iluminado ele para de emitir
som, dificultando assim sua localizagédo
e deixando as pessoas ‘‘malucas'’. Tra-
ta-se de uma brincadeira interessante

100nF

2N2218

0,15uH
(RFC)

ALCANCE
DE APROXIMADAMENTE
2km.(CAMPO LIVRE])

40

.enviada por LUIZ ALEXANDRE DE SOU-

ZA COSTA, do Rio de Janeiro — RJ.
Conforme podemos ver na figura 2,
trata-se de umoscilador controlado por
um LDR que, na condigdo de repouso,
consome uma corrente muito peguena,
0 que contribui para a durabilidade pro-
longada da bateria de 9V que o alimen-
ta. O led pode ser substituido por um
diodo 1N4148 ou mesmo curto-circuita-
do caso ndo se deseje uma indicagao
visual de funcionamento. O transdutor
€ uma capsula de walkman e o LDR po-
de ser de qualguer tipo, redondo comum.

2mz

4|

CAPSULA
DE
WALKMAN

COMUTAGAO AUTOMATICA 110/220V
PARA APARELHOS PEQUENOS

E comum ocorrer a queima de apa-
relhos como gravadores, pequenos tele-
visores e outros equipamentos que séo
levados a cidades onde a tenséo de ali-
mentagdo & maior que aquela em qgue
o aparelho esta operando.

Para evitar problemas de gueima
de transformadores, o leitor LEANDRO
DE MARIA CARLOS TORRES, de Santos
— SP, fez este comutador automatico
para pequenos aparelhos ligados a re-
de de alimentagao (figura 3).

O transformador e a ponte retifica-
dora ja fazem parte do aparelho a ser
protegido, assim como o capacitor de
filtro C1.

O potenciometro P1 sera ajustado
para um ponto um pouco antes do dispa-
ro do SCR, com 110V na entrada, nao.
ocorrendo, com isso, a energizagao do
relé. Com a ligagao do aparelho numa
rede de 220V, o SCR dispara e rapida-
mente o relé é comutado, trocando a
tensdo de entrada do enrolamento pri-
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Profetos dos leitores

um sensor supera determinado valor.

3 o ettt et~ & ! O projeto foi elaborado por ALENCAR

1 7oy COLIN, de Santo Andre — SP, para ser

s | 4 acoplado a sistemas de amplificadores
1 K1 potentes.

—O | CONFORME Na figura 4 temos o circuito’comple-

g biricoer* to, que tem por base um NTC cujo valor

deve ser da mesma ordem que o trim-

S5 o pot, normglmenle do tipo de mais de

474F 1k, j& que tipos de menor resisténcia im-

ey plicam numa corrente maior de opera-

SCR ¢do que pode causar o aquecimento

TIC106 ' 0OU AR i =1 i
s ) do préprio sensor com a indugéo de fun

: cionamento erratico.
r & ; . - ' O trim-pot permite que se faga o
5 ajuste da temperatura de acionamento.
I O relé pode ser o MC2RC1 de 6V, ou

qualguer equivalente, e o circuito inclui
uma fonte de alimentagéo regulada com
o 7806. O integrado responsavel pelo
sistema de monitoragdo de temperatu-
ra é um 741, gue funciona como compa-
rador, em que a tensédo de referéncia é
determinada por R1 e R2.

10 ou
220V

OPGAO P/ PRIMARIO DE 4 FIOS

mério do transformador para um valor
correto. Assim o aparelho é protegido.
Devemos observar gue mesmo O e

tempo de acionamento de um relé po- R
de nao ser suficiente para evitar proble- 1K
mas em certos tipos de aparelhos, o 2
que deve ser levado em conta na utiliza-

a0 do sistema. Aparelhos eletrénicos ey
sdo mais sensiveis que outros do tipo §
que apenas possuem motores, bobinas 7

etc. =

cI-2
7806

H

1000pF
aov

D2
TN4002

o
TN4002

™
1B8+18Y
1A

R2
10K

SISTEMA DE REFRIGERAGCAO
PARA CIRCUITOS ELETRONICOS

Este circuito aciona um ventilador @_
ou outro sistema de refrigeragéo, atra- 4
vés de um relé, quando a temperatura de

- CABECOTE “SINTONIZE OS AVIOES”
PARA VIDEOS N>

*Pega catdlogo”

MOTOR (ATE 1A)

Pollcia-Navios-Etc.

Réadios receptores de VHF

Faixas 110a 135e 134 a 174MHz
Recepgdo alta e clara!

CGR RADIO SHOP

ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO
Inf. técnicas ligue (011) 284-5105

CHAME A DIGIPLAN

Acompanha manual, teclado ¢/ 17 te-
clas, disp|a_\|"'l::.“ 6 digitos e 2K RAM.

- Opcionais: -ir'%gn‘ace paralela e serial,
l grav./leit. de" EPROM, proto-board,

fonte e apagador de EPROM. Recondicionados e novos, todas as ;Z":f:tlzrfr‘g;g ﬁ?g;oifg i
< marcas NTSC/BETAMAX. Garantia Av: Borraacirn e CartPos 254
™1 = [ =] de 1 ano ou 1000 horas. Atendemos CEP 04004 - S&o Paulo — SP
Av. Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224 todo o Brasil VIA SEDEX (correio). NOSSOS nAgopos sAO
Tels. (0123) 23-3290 e 23-4318 SUPER-HETERODINOS COM
Consulte-nos (011) 255-4045 PATENTE REQUERIDA

CEP 12243 — Sdo José dos Campos — SP /
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Indicador de fugas
em instalacoes

Infiltragdo de dgua nos canos de passagem dos fios de uma instalagéo, emendas encostando em ferros da
estrutura ou em outros objetos de metal podem causar fugas de energia, que aparecem na forma de um
aumento consideravel da conta no final do més. Como detectar se existem fugas excessivas numa instalagdo?
Embora existam meios simples, dos quais também falaremos, daremos um meio mais “profissional”,
que consiste num instrumento de bolso que o eletricista-instalador pode agregar ao seu equipamento.

Descrevemos neste artigo um sim-
ples instrumento que tanto serve para
detectar pequenas fugas em instala-
¢oes elétricas como até mesmo curtos
perigosos, que poderiam causar proble-
mas mais sérios como incéndios.

Trata-se de um detector ou indica-
dor de fugas em instalagdes, baseado
num instrumento sensivel capaz de acu-
sar correntes de até mesmo milésimos
de ampére. v

Podemos usar este aparelho tanto
na rede de 110V como na de 220V e ele
¢ perfeitamente seguro, sendo dotado
até mesmo de fusivel proprio para prote-
Gao.

Todos os componentes empregados
sdo de baixo custo e sua montagem é
bastante simples.

O CIRCUITO

Na figura 1 temos um diagrama sim-
plificado de uma instalagéo elétrica do-
miciliar. Conforme podemos ver, 0 ins-
trumento ou ‘'relégio’’ indicador fica
em série com esta instalagdo, operan-
do com a corrente que passa através
dos condutores quando uma carga € li-
gada.

Se existir um contato indevido de
um fio com algum elemento de fora da
instalacdo, como por exemplo um ferro
da construgdo ou mesmo a propria ter-

ra, através de umidade existente na ins-

talagdo, a corrente circulard mesmo
sem que nenhuma carga seja aciona-
da. Esta corrente sera medida pelo reld-
gio de entrada, implicando num aurnen-
to da conta de energia elétrica (figura 2).

Nesse sentido, uma maneira sim-

"R d 1o"
2 e CORRENTE
—--—-——\‘
LTI
R - ——— - \"--
o @ FUGA OU
g 20 “CURTO"

3

| DISCO INDICADOR (DEVE

gy FICAR PARADO_COM TODOS
©@ @/| ELETRODOMESTICOS E
@ @ LAMPADAS DESLIGADAS)

Mantendo a chave geral ligada, desli-
gamos todas as lampadas e, das tomadas,
todos os eletrodomesticos que existirem.
O reldgio indicador de consumo de ener-
gia devera ter seu disco indicador parado.

Se este disco continuar seu movi-
mento, é sinal de que existe algo consu-
mindo energia e, portanto, fugas ou cur-
tos na instalacao.

Podemos téer uma idéia melhor de
gue tipo de '‘escape’’ de energia exis-
te usando uma lampada de prova, con-
forme mostra a figura 4.

Desligando a chave geral, se ligar-
mos em série a ldAmpada com uma das
fases de energia, ela acendera com bri-
Iho proporcional a fuga de corrente exis-
tente, conforme mostra a figura 5.
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FelFASE 1
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LAMPADA
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E claro que, nesta prova, todos os
aparelhos devem estar desligados das
tomadas e todas as lampadas apagadas.
Nada deve estar consumindo energia.

O brilho fraco indica até mesmo
uma fuga normal, mas um brilho anor-
malmente alto indica que existem proble-
mas em sua instalagao.

Em lugar da lampada podemos tam-
bém usar um instrumento mais ‘‘sofisti-
cado'’, gue é o assunto de nosso artigo.

Trata-se de um amperimetro para
correntes alternadas, mas para corren-
tes muito baixas, montado em torno de
um VU-meter de aproximadamente
200pA.

Um diodo desvia o excesso de cor-
rente (além do que suporta o instrumen-
to) e outro faz a protegdo para a corren-
te inversa. Assim, até 1A de corrente
de fuga, o que na rede de 110V signifi-
ca 100Wh, ou 1kW a cada 10 horas,
os diodos apenas se encarregam de pro-
teger o instrumento. Se a corrente for
maior, 0 que representa um verdadeiro
curto, entra em agéo o fusivel (F1) que
se queima e faz acender a lampada neon.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do indicador.

Na figura 7 temos o aspecto da
montagém em que 0s componentes séo
auto-sustentados, dado seu reduzido nu-
mero.

Os resistores sdo comuns, com dis-
sipagdes conforme indicado na lista de
material. Os diodos sédo do tipo 1N4007
ou BY127 e o trim-pot & de 10k. O instru-
mento é um microamperimetro do tipo
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Projetos dos leitores
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mario do transformador para um valor
correto. Assim o aparelho é protegido.

Devemos observar que mesmo 0
tempo de acionamento de um relé po-
de nao ser suficiente para evitar proble-
mas em certos tipos de aparelhos, 0
que deve ser levado em conta na utiliza-
¢do do sistema. Aparelhos eletronicos
sdo mais sensiveis que outros do tipo
que apenas possuem motores, bobinas
etc.

SISTEMA DE REFRIGERAGAO
PARA CIRCUITOS ELETRONICOS

Este circuito aciona um ventilador
ou outro sistema de refrigeracao, atra-
vés de um relé, quando a temperatura de

um sensor supera determinado valor.
O projeto foi elaborado por ALENCAR
COLIN, de Santo Andre — SP, para ser
acoplado a sistemas de amplificadores
potentes.

Na figura 4 temos o circuito comple-
to, que tem por base um NTC cujo valor
deve ser da mesma ordem que o trim-
pot, normalmente do tipo de mais de
1k, ja que tipos de menor resisténcia im-
plicam numa corrente maior de opera-
¢cdo gue pode causar o aguecimento
do préprio sensor com a indugédo de fun-
cionamento erratico.

O trim-pot permite que se faga o
ajuste da temperatura de acionamento.
O relé pode ser o MC2RC1 de 6V, ou
qualquer equivalente, e o circuito inclui
uma fonte de alimentagao regulada com
o 7806. O integrado responsavel pelo
sistema de monitoragdo de temperatu-
ra é um 741, que funciona como compa-
rador, em que a tenséo de referéncia é
determinada por R1 e R2.

cI-2
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Indicador de fugas
em instalacoes

Infiltragéo de dgua nos canos de passagem dos fios de uma instalagdo, emendas encostando em ferros da
estrutura ou em outros objetos de metal podem causar fugas de energia, que aparecem na forma de um
aumento considerdvel da conta no final do més. Como detectar se existem fugas excessivas numa instalagédo?
Embora existam meios simples, dos quais também falaremos, daremos um meio mais “profissional”,
que consiste num instrumento de bolso que o eletricista-instalador pode agregar ao seu equipamento.

Descrevemos neste artigo um sim-
ples instrumento que tanto serve para
detectar pequenas fugas em instala-
goes elétricas como até mesmo curtos
perigosos, que poderiam causar proble-
mas mais sérios como incéndios.

Trata-se de um detector ou indica-
dor de fugas em instalagbes, baseado
num instrumento sensivel capaz de acu-
sar cortentes de até mesmo milésimos
de ampére.

Podemos usar este aparelho tanto
na rede de 110V como na de 220V e ele
é perfeitamente seguro, sendo dotado
até mesmo de fusivel proprio para prote-
Gao.

Todos os componentes empregados
sdo de baixo custo e sua montagem é
bastante simples.

O CIRCUITO

Na figura 1 temos um diagrama sim-
plificado de uma instalacgéo elétrica do-
miciliar. Conforme podemos ver, o ins-
trumento ou ‘‘relégio’ indicador fica
em série com esta instalagéo, operan-
do com a corrente que passa através
dos condutores quando uma carga é li-
gada.

Se existir um contato indevido de
um fio com algum elemento de fora da

. instalagdo, como por exemplo um ferro

da construgdo ou mesmo a prépria ter-

. ra, através de umidade existente na ins-
. talagdo, a corrente circulard mesmo

sem que nenhuma carga seja aciona-
‘da. Esta corrente sera medida pelo rel6-
gio de entrada, implicando num aurnen-
to da conta de energia elétrica (figura 2).

Nesse sentido, uma maneira sim-

" ples de se verificar se existem fugas

. aprecidveis & a mostrada na figura 3.
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Mantendo a chave geral ligada, desli-
gamos todas as lampadas e, das tormadas,
todos os eletrodomésticos que existirem.
O reldgio indicador de consumo de ener-
gia devera ter seu disco indicador parado.

Se este disco continuar seu movi-
mento, é sinal de que existe algo consu-
mindo energia e, portanto, fugas ou cur-
tos na instalagao.

Podemos ter uma idéia melhor de
que tipo de ‘“‘escape’’ de energia exis-
te usando uma lampada de prova, con-
forme mostra a figura 4.

Desligando a chave geral, se ligar-
mos em série a lampada com uma das
fases de energia, ela acendera com bri-
Iho proporcional a fuga de corrente exis-
tente, conforme mostra a figura 5.

(APAGADO :BOM
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E claro que, nesta prova, todos os
aparelhos devem estar desligados das
tomadas e todas as lampadas apagadas.
Nada deve estar consumindo energia.

O brilho fraco indica até mesmo
uma fuga normal, mas um brilho anor-
malmente alto indica que existem proble-
mas em sua instalagao.

Em lugar da lampada podemos tam-
bém usar um instrumento mais ‘‘sofisti-
cado'’, que é o assunto de nosso artigo.

Trata-se de um amperimetro para
correntes alternadas, mas para corren-
tes muito baixas, montado em torno de
um VU-meter de aproximadamente
200pA.

Um diodo desvia o excesso de cor-
rente (além do que suporta o instrumen-
to) e outro faz a protegao para a corren-
te inversa. Assim, até 1A de corrente
de fuga, o que na rede de 110V signifi-
ca 100Wh, ou 1kW a cada 10 horas,
os diodos apenas se encarregam de pro-
teger o instrumento. Se a corrente for
maior, o que representa um verdadeiro
curto, entra em agéo o fusivel (F1) que
se queima e faz acender a lampada neon.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do indicador.

Na figura 7 temos o aspecto da
montagem em que 0s componentes sédo
auto-sustentados, dado seu reduzido nu-
mero.

Os resistores sdo comuns, com dis-
sipagdes conforme indicado na lista de
material. Os diodos sdo do tipo 1N4007
ou BY127 e o trim-pot é de 10k. O instru-
mento é um microamperimetro do tipo

SABER ELETRONICA N? 203/89
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Indicador de fugas em instalagoes

LISTA DE MATERIAL

D1,D2 — 1N4007 ou BY127 - dio-
dos de silicio

NE-1 — lampada neon

M1 — VU-meter de 200pA ou proxi-
mo disso .
P1 — 10k — trim-pot

F1 — 1A — fusivel

R1 — 470k x 1/4W — resistor (ama-
relo, violeta, amarelo)

R2 — 10 x 5W — resistor de fio
R3 — 1kx 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho) .
Diversos: caixa para montagem, fios,
solda, suporte para fusivel, pontas
de prova ou garras etc.

usado como VU em aparelhos de som,
devendo ter a polaridade observada na
montagem.

O fusivel é de 1A e a lampada ne-
on sem resisténcia interna, de dois ter-
minais paralelos.

Para X1 e X2 podem ser usadas
pontas de prova ou garras isoladas, ndo
havendo necessidade de observagéo
de cor, pois ndo ha polaridade.

PROVA E USO

Para provar e ajustar, ligue o apare-
Iho em série com uma ldmpada de 40W,
conforme mostra a figura 8, e ajuste
P1 para que o instrumento va até meta-
de da escala. Se ndo conseguir alcan-

o o)
—
La F1
1A R3
10K
y
D2
R1 INGOOT Pl
NE-1 10K A
470K Fid
D1
1N4007 K
R i
5w
bl 0-200pA

TOMADA
1107220V CAN

MEIO DA
ESCALA

car este ajuste aumente o valor de P1
para 47k ou mesmo 100k.

Se o ponteiro do instrumento ten-
der & esquerda, inverta a ligagdo de
seus terminais.

Para usar, proceda da seguinte ma-
neira:

a) Desligue' todas as lampadas e
eletrodomésticos da instalagdo e veja
se o disco indicador de consumo de ener-
gia ainda gira. Se seu movimento for ra-

pido ou perceptivel entdo reaimente exis- -

tem fugas ou algum aparelho ainda liga-
do, consumindo energia. Verifique. Se
o movimento néo for perceptivel, desli-
gue a chave geral e intercale o medidor,
conforme mostra a figura 9.

b) Se M1 tiver deflexéo grande, en-

tdo teremos consumo ou fuga, que po-
de ser avaliado tendo em vista a calibra-
¢do com a lampada de 40W.

c¢) Se a movimentagao for minima,
existem fugas, mas nhao significam gas-
tos de energia perceptiveis.

d) Se ndo houver movimentagao al-
guma da agulha, entéo a instalagao se
encontra perfeita, sem fugas.

Obs.: Se alguém inadvertidamente ligar
algum eletrodoméstico durante a prova
pode haver um salto da agulha do instru-
mento e, eventualmente, a queima de
F1, com o acendimento da lampada neon.

]
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Antena plano —terra
para FM/VHF

Uma simples antena plano-terra com apenas 5 elementos pode significar uma boa diferenca na irradiagéo de
sinais de pequenos transmissores de FM ou VHF. Se vocé tem um pequeno transmissor e deseja ampliar sua
area de cobertura, eis aqui a sugestio de montagem de uma antena bastante simples e eficiente.

Se n&o houver um perfeito casa-
mento de impedancia entre a salda de
um transmissor e a antena, apenas uma
pequena parcela do sinal gerado é irra-
diado e isso significa menor rendimen-
to ou alcance. No caso de pequenos
transmissores de FM ou VHF, que ja
possuem uma poténcia baixa, a perda
ainda maior desta poténcia na irradia-
gdo pode limitar bastante seu alcance.

Entretanto, com a utilizagdo de uma
antena corretamente dimensionada, po-
demos aproveitar ao maximo a poténcia
de um pequeno transmissor.

Se vocé opera um pequeno trans-
missor numa fazenda ou em uma escola
e precisa de um alcance maior sem ul-
trapassar os limites de poténcia permiti-
dos, por gue néo utilizar uma antena sim-
ples e eficiente, como a ‘‘plano-terra’’
descrita neste artigo?

Com apenas 5 varetas esta antena
proporciona excelente rendimento e se
casa perfeitamente com a impedéancia
de saida da maioria dos pequenos trans-
missores.

UM POUCO DE TEORIA

Os sinais irradiados a partir de uma
antena possuem uma polarizagdo que
depende da posigao de seus elementos.
Assim, enquanto os sinais de TV séo po-
larizados horizontalmente, o que exige
gue as varetas das antenas receptoras
sejam posicionadas desta forma, os si-
nais da maioria dos transmissores de
VHF e FM séo polarizados verticalmen-
te, 0 que exige que as varetas das ante-
nas que recebem ou irradiam os sinais
sejam posicionadas desta forma (figura 1).

Para uma antena transmissora, que,
portanto, irradia sinais, seu rendimento
maximo ocorre quando seus elementos
tém uma certa dimensao que, por sua
vez, tém relacdo com o comprimento
de onda do sinal que deve ser transmitido.

Por outro lado, a disposi¢do do ele-
mento que irradia os sinais e demais
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elementos da antena determina nédo s6
0 padrédo de irradiagdo, como tambem
a sua impedancia.

Por padrdo de irradiagao entende-
mos as diregdes segundo as quais os
sinais sdo irradiados com maior intensi-
dade.

Para uma antena dipolo, mostrada
na figura 2, por exemplo, temos um pa-
dréo de radiagdo em curva, gue pode-
mos observar na mesma figura.

Veja, entdo, que o sinal é irradiado
com muito maior intensidade segundo
o plano perpendicular aos elementos
desta antena. Segundo o plano parale-
lo, a irradiag@o é praticamente nula.

Girando em torno de uma antena
deste tipo com um medidor de intensida-
de de campo, notaremos que o sinal cai e

sobe de intensidade segundo diferentes
posigdes, gerando as informagoes que
nos levam a elaboragdo do grafico da
figura anteriormente citada.

E claro que, para uma estagdo que
deve dar cobertura a uma grande area,
distribuindo seu sinal, este tipo de ante-
na na transmissé@o nédo € conveniente.

Usamos um dipolo como o indica-
do se desejarmos concentrar o sinal
de nosso transmissor numa unica dire-
¢do, em que sabemos se encontrar o
receptor que deve receber seus sinais.
Os radioamadores e as estagdes de tele-
comunicagdes que tém um Unico pon-
to de recepgdo visado usam este tipo
de antena. Para o caso de desejarmos
“trocar”’ de direcdo, podemos fazer a
montagem da antena num sistema que

SABER ELETRONICA N° 203/89
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Antena plano-terra para FM/VHF

a gire. Trata-se, pois, de um tipo de an-
tena direcional.

Uma maneira de obtermos um pa-
dréo de irradiagéo ‘'por igual’’, ou '‘om-
nidirecional’’, como mostra a figura 3,
é montar a antena verticalmente.

Desta forma, o padrdo direcional
se transfere para as diregdes verticais,
de modo que na horizontal temos um
padrao diferente, que é justamente on-
de estdo as estagbes que devem rece-
ber os sinais (figura 4).

Girando em torno de uma antena
posicionada desta forma com um medi-
dor de intensidade de campo, vemoes
que a intensidade do sinal recebido se
mantém constante em toda a volta.

Para o caso de uma antena fixa,
que deva transmitir sinais em todas as
diregdes, como no caso de um peque-
no FM ou VHF, uma antena que tenha
este padrdo é muito mais interessante
que o simples dipolo posicionado hori-
zontalmente.

Mas ainda podemos melhorar um
pouco esta antena, se levarmos em con-
ta que o elemento inferior do dipolo po-
de ser substituido pela propria terra,
que € um condutor de sinais.

Chegamos entao a uma antena ver-
tical de um elemento, em que o plano
da terra passa a ser o outro elemento,
cujo padrdo de irradiagdo é mostrado
na figura 5.

Trata-se de uma configuragao bas-
tante usada por emissoras de radio que
operam na faixa de ondas médias (figu-
ra 6), em que temos um elemento irra-
diante, que é a torre, normalmente insta-
lado num terreno plano (que correspon-
de ao plano de terra), e bom condutor
de eletricidade (de preferéncia um terre-
no pantanoso ou Uumido).

Se quisermos fazer uma antena des-
te tipo para a faixa de VHF ou FM, em
gue as varetas sdo pequenas (pois O
comprimento de onda é menor), e insta-
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la-la num telhado, precisaremos ter um
plano de terra artificial, ou seja, um con-
junto adicional de varetas que funcione
como um plano-terra.

Obtemos, entédo, a antena conheci-
da como plano-terra que, na versao ba-
sica, & mostrada na figura 7, onde as
varetas que formam o plano de terra
séo posicionadas horizontalmente.

7

Se as varetas estiverem em angu-
lo reto, como mostra a figura, a impe-
dancia da antena sera de 30%. Obser-
ve a relagdo entre o comprimento das
varetas e o comprimento de onda do sinal.

Com as varetas inclinadas para bai-
X0, num angulo maior, aumentamos a
impedancia da antena, chegando a 50
ou 75Q. Veja gue a impedancia deve
ser igual & do cabo de ligagéo e da sai-
da do transmissor, a fim de que tenha-
mos a transferéncia total de energia
do transmissor para a antena.

Como na faixa de FM e VHF os com-
primentos de onda sao pequenos, o com-
primento das varetas seréo inferiores a
1 metro, 0 que permite a realizagao de
montagens compactas e mecanicamen-
te simples.

Lembramos, entdo, que para calcu-
lar os elemuantos destas antenas pode-
mos utilizar as férmulas a seguir.

Partindo da fregliéncia, calculamos
o comprimento de onda (\) baseados
na férmula:

A = 300000000/t
onde f é a frequéncia, em Hz
A é o comprimento de onda, em m
Para 100MHz temos:

. A = 300000000/100000000

A = 3 metros

A vareta vertical tem por compri-
mento A = M4. Para 100MHz temos:
A = 3/4
A = 0,75m ou 75cm
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Antena plano-terra para FM/VHF

Para as varetas do plano-terra temos:
B = NM3,2
B = 3/39
B = 0,769m ou 76,9cm
Para outras fregliéncias vocé pode-
ré calcular facilmente as dimensdes dos
elementos de sua antena.

E claro que, na pratica, devemos
prever a influéncia de capacitancias pa-
rasitas e outros elementos, o que vai
exigir alguns ‘‘retoques’’ nas dimensdes
até se obter o melhor rendimento.

MONTAGEM

Na figura 8 temos a montagem da
antena, que tem por base de fixagéo
um conector coaxial.

A vareta vertical pode ser uma ante-
na telescopica, que serd posicionada
de modo a ficar com 0 comprimento pre-
visto.

Na figura 9 temos pormenores da
fixagdo desta vareta. Basta usar um pe-
dago de fio curto comum na sua ligagao
e depois envolver a base da antena com
uma luva de PVC ou um tubo de plasti-
co chelo de cola epoxi.
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Quando a cola secar ela segurara
em posigéo a vareta vertical e tambem
a prendera firmemente na base de mon-
tagem. Como a cola epdxi é isolante,
néo existe perigo de infiltragdo de agua,
que afeta a impedancia, ou mesmo fu-
gas de natureza elétrica.

A base é um retangulo de aluminio
ou outro metal forte que terd uma aba
para fixagdo, conforme mostra a figura 10.

As varetas do plano-terra tanto po-
dem ser de aluminio (varetas de ante-
na de TV), como de pedagos de fio gros-
so de cobre rigido sem capa (fio 12AWG
por exemplo). O conector para o cabo
coaxial serd fixado no meio desta base.

Na falta da antena telescopica pa-
ra vareta também podemos usar um pe-
dago de fio rigido.

ACOPLAMENTO

Quando um pequeno transmissor
possui uma saida com filtro em = ja cal-
culada para ter uma impedéncia de 50
ou 75%, sua ligagéo a antena pode ser
feita diretamente por meio de conector
com cabo coaxial, como sugere a figu-
ra 11.

11
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Antena plano-terra para FM/VHF

No entanto, a maioria dos peque-
nos transmissores experimentais nao
possuem este tipo de saida para a ante-
na. Estes transmissores retiram o sinal
do préprio coletor do transistor ou de
uma derivacdo da bobina para aplica-
lo numa antena vertical comum que nao
tem a impedancia conhecida.

Para acoplar este tipo de transmis-
sor a uma antena plano-terra com o ma-
ximo rendimento, é preciso realizar um
célculo para se utilizar uma bobina se-
cundaria sobre a osciladora que leve o
sinal & antena com a impedancia apro-
priada. :

Na figura 12 temos um meio sim-

ples de se fazer o acoplamento, em que

a bobina L2 tem entre 2 e 3 espiras de
fio 18AWG sobre L1 e o trimer de 2-20pF
permite ajustar o sistema para méaximo
rendimento.

Com este circuito, para levar a ante-
na ao maximo rendimento, basta ajus-
tar o trimer para termos a maior indicagéo

ANTENA
= 40¢cm

YOLTS

MULTIMETRO

em um medidor de intensidade de cam-
po colocado nas proximidades.

Na figura 13 damos um circuito sim-
ples que permite usar o multimetro na
escala mais baixa de tensdes continuas
como medidor de intensidade de campo.

A antena do medidor € um pedago
de fio rigido de 40cm e ele deve ser po-
sicionado a uns 60 ou 70cm da antena
transmissora para se obter uma boa lei-
tura.

~__-DIODO N34
OU EQUIVALENTE

100puH OU 50 ESPIRAS
DE FI0O 32 AWG EM
RESISTOR DE 100K

DE /2 W

13

PEDAGO DE FIO DE 1m
OU, PONTA DE PROVA
SOLTA

encontrard na

eletronica!

Vocé que € iniciante ou hobista

ELETRONICA TOTAL muitos projetos e
coisas interessantes do mundo da

e Monitor de eventos sem fio em FM

e Dois relés de luz com o 741

e Transmissor telegrafico de onda curta

e Reldgio digital com controle de toque
E muito mais...
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Secdo dos leitores

COMPRA DE PLACAS
DE CIRCUITO IMPRESSO

Muitos leitores como ALISSON AN-
DERSON M. DA SILVA, de Belo Horizon-
te — MG, gostariam de comprar placas
de circuito impresso dos projetos gue
publicamos.

Informamos que temos trés possibi-
lidades indicadas nos artigos. A primei-
ra consiste nos casos em que divulga-
mos a venda da placa ou do kit, o0 que
é anunciado no proprio artigo. Nos ca-
sos em que damos o desenho (lay-out)
daplaca, o préprio leitor deve confeccio-
nar a placa. Para isso, temos kits anun-
ciados de material proprio para fazer
placas tais como ferramentas, material
que permite copiar e corroer o cobre,
além de manual que ensina como usa-los.

Finalmente, em outros projetos, da-
mos a montagem em placa universal
cbm padrao de matriz de contatos. Nes-
te caso, basta copiar a montagem do
préprio desenho da revista.

Observamos também que para 08
projetos das Edigoes Fora de Série o
desenho da placa nem sempre e forne-
cido, o que significa que vocé deve es-
tar apto a elaborar o projeto da placa,
além de sua confecgao.

PROJETOS PARA A
EDIGCAO FORA DE SERIE

Ja estamos recebendo projetos pa-
ra a edicdo Fora de Série de janeiro
de 1890, que concorrerdo a muitos pré-
mios. Informamos, entretanto, que esta-
mos detectando alguns projetos envia-
dos por leitores que os copiam de revis-
tas, manuais ou outras fontes. As vezes
nao é possivel para a equipe identifica-
los imediatamente e, entdo, recebemos
denuncias de outros leitores que nos
enviam fotocdpias das revistas ou livros
de origem. Nestes casos, constatado o
plagio, desclassificamos o projeto e im-
pedimos o leitor faltoso de participar
de qualguer outra publicagao nossa.

Informamos que para participar bas-
ta ter uma idéia inédita, um projeto ela-
borado pelo proprio leitor, ou entdo uma
aplicagao diferente com aperfeicoamen-
to ou modificacdo de algum projeto que
nos publicamos (Revista Saber Eletréni-
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ca ou Eletronica Total), ou ainda um pro-
jeto comercial, sendo citada sua marca.

TESTE DE TRANSISTORES QUE
INDIQUE O EQUIVALENTE

O leitor ADEMARCIO C. CORREA,
de Belém — PA, nos sugere a publica-
cdo de um teste de transistores que,

"além de identificar seus terminais e po-

laridade, indique seus equivalentes.
Realmente, se fosse tdo facil ja te-
riamos publicado. Mas levando em con-
ta que existem mais de um milhdo de
tipos diferentes de transistores no mun-
do todo, o ideal seria um verdadeiro com-
putador que pudesse armazenar todos
os dados referentes a estes transisto-
res. Uma idéia a ser desenvolvida por
alguém com muita paciéncia seria a
de um circuito que medisse os princi-
pais parametros de um transistor em
teste, tals como ganho, tensdo maxima,
corrente maxima (isso num teste nao
destrutivo), freqliéncia de corte etc, e
entraria com estes dados num computa-
dor. Comparando estes dados com o0s
disponiveis na sua memoria ele apresen-
taria num display os tipos equivalentes
e até a identificagd@o. No entanto, levan-
do em conta gue os transistores nao
possuem valores fixos definidos, mas
faixas de valores, todos ja podem perce-
ber as dificuldades em elaborar tal teste.

PROJETO SIMPLES
DE ANTENA PARABOLICA

O leitor JOSE ROBERTO FERREI-
RA, de Espirito Santo do Pinhal — SP,
nos pede um projeto “‘simples’’ de ante-
na parabdlica.

Existem projetos que nao podem
ser feitos de maneira simples e este e
um deles. Um sistema para captar um
sinal de TV de satélite ndo inclui somen-
te uma antena parabdlica. Para captar
os sinais fracos que vém de um satélite a
36000km de distancia, na faixa de mi-
croondas, além da antena (que é ape-
nas um elemento do sistema), existem
conversores, amplificadores e outros
circuitos extremamente criticos que ne-
cessitam de equipamentos especiais pa-
ra calibracdo, apés a montagem, e utili-
zam componentes que ainda ndo séo

comuns no nosso mercado. O que ha
de mais simples em matéria de parabo-
lica, hoje, é justamente o sistema que
é vendido por muitas empresas. A mon-
tagem caseira é ainda extremamente
problematica.

SKB 2/02 — L5A

O leitor WELINGTON XISTO BATIS-
TA, de Juiz de Fora — MG, deseja rece-
ber informagées sobre o diodo SKB
2/02 — LBA, da Semikron.

A série SKB que vai de 2/02 a 2/12
¢ formada por diodos de 200 a 1200V,
para correntes de 1,7A. O 2/02, por exemn-
plo, é para uma tensdo de 200V, que o
torna Util para fontes na rede de 110V.

NUMEROS ATRASADOS
E LIVROS

Publicamos em todas as edigoes
uma relagéo de livros e numeros atrasa-
dos das Revistas que dispomos. Para
obter este material vocé pode fazer uso
do servigo de Reembolso Postal. Para
isso, basta utilizar o cupom no final da
Revista.

Indique o material que deseja e re-
ceba-o em sua casa. Ndo sera preciso
enviar dinheiro. Quando o material che-
gar em sua localidade, vocé paga ao re-
tiré-lo no correio.

Pedimos, contudo, aos leitores pa-
ra nao usarem o cupom de pedidos no
final da Revista para consultas técnicas
ou outras finalidades.

PEQUENOS ANUNCIOS

e Vendo transmissores de FM mon-
tados com alcance de 5km — JESUS
DARCI FREITAS — Av. Cidade de Rio
Grande, 441 — CEP 96100 — Nossa
Senhora de Fatima — Pelotas — RS.

e Confecciono placas de circuito im-
presso com ou sem lay-out e estou inte-
ressado em vender ou trocar 200 revis-
tas de eletrénica dos anos 70 mais 20
esquemas de transmissores pelas revis-
tas Fora de Série, Saber Eletronica, Ele-
trénica Total e Electron — JOSE BALBI-
NO FILHO - Caixa Postal 42400 -
CEP 04299 — Séao Paulo — SP. l
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Vi ao encontro do futuro..
aprendendo S

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL

e ELETRONICA BASICA

¢ RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES

e ELETRONICA DIGITAL

e MICROPROCESSADORES

KITS INTEGRANTE

Nosso curso de Eletr8nica modulado, & o mais moderno e al-
tamente especializado em tecnologia eletrénica, condizente com as
condigBes particulares de nosso pafs, pois foi preparado por técni-
cos e engenheiros que militam nas indistrias nacionais, orientados

or professores do Centro de Treinamento Profissional, especia-
izados na metodologia do ensino & distédncia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado, ele
permite A qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Ele-
trénica Bésica e, aos que j4 possuem esse conhecimento, estudar
os demals mddulos na seqiiéncia que desejar, ou necessitar, para
uma rdpida especializagéo.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para
montar vérios aparelhos, permitindo assim,pér em prética os conhe-
cimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alunos, durante 0
curso, placas de Cl e planos de montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar pollicia, aeroporto, rddio ama-
dor etc.)

TRANSMISSOR DE FM

OSCILOSCOPIO ADAFTADO AOQ TV (permite medigbes como um
multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instalagfo,
montagem e reparagio de equipamentos elétricos e eletrénicos, que
; the permitem executar pequenos trabalhos; garantindo assim, uma
TR remuneragfo para custear totaimente o curso.
Veja bem! Baseado nisto, vocé poderd ter uma qualificagéo
profissional sem onerar em nada o seu orgamento,

Placa Experimental

Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

.E..I.:...._C..;._T P CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL

Rua Major Angélo Zanchi, 303 - Calxa Postal 14637 - CEP (3698 - SP
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| Desejo receber GRATUITAMENTE informagbes sobre o curso de:|

I 1 Eletrénica Bdsica [ Televisdo B/P e Cores I

] [ Rédio e Transceptores [ Eletrénica Digital
AM-FM-SSB-CW

I Bl Audio e Actistica [ Microprocessadores

Jogo de Ferramentas Fontes de Alimentacéo
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Gerador retangular com
marca/espaco ajustavel

Em certas aplicacdes digitais sdo necessarios sinais de prova com relagdao marcalespacgo
determinada. Para conseguir isso, sugerimos um simples circuito, de grande utilidade, que pode operar
em freqgiiéncias de até 100kHz. Tendo por base um integrado 555, este circuito fornece sinais
retangulares compativeis com circuitos TTL e CMOS.

O ciclo ativo de um sinal retangular
pode determinar o modo de funciona-

mento de alguns equipamentos digitais. '

Na prova destes equipamentos pode
ser necessario gerar sinais com ciclos
ativos conhecidos, conforme mostra a
figura 1.

i Faam
et e b

CICLO ATIVO = ¢

ol ot 8

2

‘112 f=1/¢

Um gerador retangular de sinais
na faixa de alguns hertz até perto de
100kHz pode ser facilmente elaborado
com base num 555 e tornar-se um equi-
pamento de prova de grande utilidade
na oficina de trabalhos digitais.

O circuito proposto funciona com
alimentagdo de 6V, proveniente de pi-
Ihas, e utiliza um Unico circuito integra-
do 555. Ele possui dois controles com
potencidémetros — o de fregliéncia e o
de ciclo ativo — e, além disso, uma cha-
ve seletora de freqiéncias (faixas) e
um potencidometro para ajuste de inten-
sidade do sinal de saida.

O CIRCUITO

Para se obter um astavel com o
555 de modo a termos um ciclo ativo
ajustavel usamos uma configuragdo di-
visora de carga e descarga do capaci-
tor de tempo com dois diodos, confor-
me mostra a figura 2.

Nesta ' configuragdo, o capacitor
se carrega através de R1, Ra e D1 e
se descarrega através de R1, Rb e D2.
Desta forma, se Ra e Rb fizerem parte
de um unico potenciémetro, como suge-
re a figura, podemos facilmente ajustar
a relagao de carga e descarga do capa-
citor na faixa desejada. Como a carga
do capacitor determina o tempo

50

em que a saida do 555 permanece no
nivel alto e a descarga determina o tem-
po no nivel baixo, temos um controle sim-
ples do ciclo ativo.

A chave S1 seleciona entre trés ca-
pacitores aquele que permite gerar a fre-
gléncia desejada, que pode ser contro-
lada de maneira fina, através do poten-
cidmetro P1.

Veja que, para a fregléncia final,
devemos considerar os valores de R1,
P1 e do divisor formado por P2, além
do capacitor.

Observe também a maneira diferen-
te de se fazer a realimentacgao do sinal
para as oscilagdes, polarizando a entra-
da a partir da saida. O sinal obtido na

‘saida é aplicado a um potencidémetro

|a— R0 —=)e-Rb -]

cicLo ATivo = Ba
Rb

(P3), que permite ajustar sua intensida-
de. O resistor R2 atua como um limita-
dor de corrente, protegendo, assim, o
integrado.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do gerador.

Como sdo usados poucos compo-
nentes e a montagem néo é critica, su-
gerimos a utilizagdo de uma placa uni-
versal com disposi¢ao de matriz de con-
tatos, conforme mostra a figura 4, para
disposigdo dos componentes.

Para o integrado é aconselhavel a
utilizagao de um soquete DIL. Os resisto-
res sao todos de 1/8 ou 1/4W e os capa-
citores eletroliticos devem ter uma ten-
sdo de trabalho de pelo menos 6V. Os
demais capacitores podem ser cerami-
cos ou de poliéster.

Os potenciémetros séo todos linea-
res e os diodos sao de silicio de uso ge-
ral, como os 1N4148 ou 1N914,

A alimentagéo é feita com 4 pilhas
pequenas e o interruptor S2 pode ser
conjugado ao potenciébmetro de contro-
le de intensidade (P3).

Um led para monitoria de funciona-
mento pode ser acrescentado em para-

{l
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Gerador retanguiar com marca/espago ajustavel

5

lelo com a alimentagdo e com um resis-
tor em série, de 1k, para limitar a corrente.

O conjunto pode ser instalado nu-
ma pequena caixa Patola, conforme su-
gere a figura 5.

6.

SABER ELETRONICA N° 203/89

PROVA E USO

Para provar, basta ligar um fone
de ouvido ou a entrada de um amplifica-
dor na saida. Uma verificagdo mais com-
pleta implica na ligagéo, na saida, de
um osciloscépio, conforme mostra a fi-
gura 6.

Ligando a unidade devemos ter a
reprodugéo de som, caso o sinal selecio-
nado por S1 esteja na faixa de audio, e,
no osciloscépio, atuando sobre P1 e
P2 podemos verificar as variagbes de
freduéncia e da relagdo marca/espago.

A intensidade do sinal de saida tam-
bém pode ser calibrada, tendo em vis-
ta a escala graduada da tela do oscilos-
copio.

Um ponto importante do ajuste é a
marca de 5V no controle de saida, que
serd util para o trabalho com integrados
TTL. Esta intensidade variara entre O e
5V aproximadamente, mas, dependen-

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — 555 — circuito integrado
DI, D2 — 1N4148 ou equivalente
— diodos de silicio

S1 — chave de 1 polo x 3 posi¢des
S2 — interruptor simples

Bl — 6V — 4 pilhas pequenas

P1 — 1M - potencidmetro linear
P2 — 47k — potencidémetro linear
P3 — 1k — potenciémetro linear
C1 — 10uF — capacitor eletrolitico
C2 — 1uF — capacitor eletrolitico
C3 - 100nF - capacitor ceramico
ou de poliéster

C4 — 10nF — capacitor cerdmico
ou de poliéster

R1 — 4k7 — resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

R2 — 2200 — resistor (vermelho,
vermelho, marrom)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de pi-
lhas, soquete DIL de 8 pinos para o
integrado, knobs para a chave e po-
tencidbmetros, fios, solda, jaque de
saida etc.

do do uso, o circuito podera ser alimen-
tado com 9 ou mesmo 12V, caso em
que poderemos obter maior amplitude
para os sinais gerados. :

Com a ajuda de um fregiiencimetro
na saida podemos fazer um ajuste do
controle de frequéncia, dotando-o de
uma escala.

Uma vez comprovado o funciona:
mento, vocé poderd usé-lo tendo em vis-
ta as caracteristicas alcangadas por ca-
da controle, que devem ser marcadas
junto aos mesmos.

APROVEITE ESTA
PROMOGAO

Adquira os kits, livros e
manuais do Reembolso Postal
Saber, com um
DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque
juntamente com o seu pedido
e, ainda, economize as
despesas postais

Pedido minimo: NCz$80,00
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Alarmes com
sensores magneéticos

Os pequenos sensores magnéticos do tipo “reed”, ou seja, que usag interruptores de laminas, apresentam
caracteristicas ideais para o projeto de sistemas de alarmes. Neste artigo focalizamos uma coletanea
de circuitos de alarme e acessoérios, como inibidores, carregadores de baterias e sistemas de aviso, que
séo ideais para quem estd pensando num sistema de protecéo, quer seja ele para sua casa, para um
setor de um escritério ou o escritério inteiro ou ainda simples objetos. Juntando os diversos circuitos,
vocé tera muitas opgdes para formar o sistema de protecédo ideal para cada caso.

O sensor magnético tipico é forma-
do por um interruptor de l&mina, que po-
de ser acionado por um campo magné-
tico. O campo magnético tanto pode
ser produzido por uma bobina, como
por um ima. Na figura 1 temos a estrutu-
ra de um sensor tipico para uso em alar-
me como O que Propomos em NoSSos
sistemas.

CAVIDADE
COM  LAMINAS
EPO\)U (cm{lums}

EMBALAGEM PLASTICA
iMA PROXIMO

AN sk
e == hn -
i
ALETA DE FECHADO
BULBO UEA -
ViGRG FIXAGAO
I‘“i I“ﬂ\ AFASTADO
N s | S o
aan | b -

¥
DISPARADOR ABERTOD

O interruptor de Idminas existente
no interior de uma das pegas mantém
seus contatos fechados quando o ima
esta préoximo. O iméa é fixado em qual-
quer objeto movel, que possa sair de
posigdo pela agdo de um intruso, co-
mo por exemplo uma porta ou janela.

Quando o imé é afastado, o interrup-
tor é aberto, pois suas ldminas se sepa-
ram.

Na figura 2 temos um outro tipo
de sensor magnético em que o imé atua
a partir de uma posicédo diferente.

2

APROXIMAR PARA
FECHAR OS CONTATOS
Fios DE

LIGAGAD

IMA SENSOR
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Os dois tipos de sensores podem
Ser usados para protecdo de diversas
maneiras, mostradas na figura 3.

Assim, para portas, janelas e alga-
pbes basta fixar o interruptor de Iami-
nas na lateral destes objetos e o iméa
na parte mével. Quando & porta, janela
ou algapdo estiver fechado, as l&minas
do interruptor serdo mantidas encosta-
das, fechando o circuito elétrico. O afas-
tamento do imé abre o circuito.

Para proteger um objeto basta fixar
o Imé neste objeto e colocar o sensor
em posigéio apropriada. O afastamento
ou remog#&o do objeto leva o ima e, com
isso, o interruptor tem seus contatos
abertos.

Para a protegdo de apenas um pon-
to, basta ligar um par de fios direto do
sensor ao sistema de alarme, como
mostra a figura 4, mas no caso da prote-
¢do de diversos pontos, devemos fazer
a ligag&o de cada sensor, como mostra
a mesma figura.

Temos, entdo, a chamada ligagao
em série, em que a corrente deve pas-
sar por todos os sensores. A abertura
de quaiquer um deles interrompe a cor-
rente no circuito e faz disparar o alarme.

Os contatos dos reed-switches usa-
dos nestes sensores ndo sao feitos pa-
ra suportar correntes elevadas. 1sso sig-
nifica que eles devem operar com cor-
rentes de baixa intensidade e ndo com

SABER ELETRONICA N° 203/89
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Alarmes com sensores magnéticos

as correntes gue controlam os sistemas
de aviso como por exemplo sirenes ou
cigarras. Desta forma, os sistemas que
fazem uso destes sensores sdo projeta-
dos para atuagdo com correntes muito
fracas, normalmente continuas. |sso sig-
nifica que fios finos podem ser usados
na interligagdo dos sensores, 0 que é
interessante se quisermos esconder es-
ses fios numa instalagao.

Podemos usar fios 22AWG, ou mes-
mo mais finos, com capa plastica para
as conexdes e seu comprimento pratica-
mente ndo tem limite, ndo devendo ape-
nas superar um circuito de 1km.

Os sistemas que propomos a se-
guir'apresentam as mais diversas carac-
teristicas, que devem ser analisadas pa-
ra que vocé faga a escolha ideal.

Um fato importante que deve ser le-
vado em conta é que as caracteristicas
de todos os sistemas s&@o casadas, isto
é, permitem uma combinagéo dos proje-
tos para formar um sistema unico, mais
ou menos sofisticado.

Os sensores usados no projeto sdo
comuns e podem ser adquiridos pelo
Reembolso Postal, conforme anuncio
nesta mesma Revista.

ALARME TOTAL COM SISTEMA DE
AVISO DE BAIXA POTENCIA

Trata-se de um sistema simples, ide-
al para a protegdo de objetos, gavetas
e pequenos ambientes, pois ja tem um
oscilador de 4udio que pode ser ouvido
a alguns metros de disténcia.
Suas caracteristicas principais séo:
- Alimentagéao de 6 ou 12V com pilhas
ou bateria

— Circuito de aviso incorporado

— Possivel utilizagéo a partir de um sen-
sor magnético

— Sem temporizagdo (dispara no mo-
mento em que o sensor for aberto)

Na figura 5 temos o circuito comple-
to deste alarme.

A corrente de repouso .é muito bai-
xa, o que significa que ele pode ficar
por semanas ligado sem que ocorra des-
gaste das pilhas. Quando o sensor €
aberto (um ou mais deles), o SCR dispa-
ra e alimenta o oscilador de &udio, cu-
jo som é ajustado em P1. A poténcia &
da ordem de 0,5W para uma alimenta-
¢ao de 6V e pode chegar a W com ali-
mentagéo de 12V. Com 12V sera preci-
so trocar o transistor Q2 por um TIP32,
dotado de pequeno radiador de calor.

Uma vez disparado este alarme,
mesmo que o ima seja novamente rea-
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proximado dos sensores, numa tentati-
va de inibir a agdo do sistema, nada
acontece. Para rearmar o sistema é pre-
ciso pressionar S2 por um instante (com
o sensor colocado novamente junto ao
ima). Se S2 néo for acionada, o siste-
ma emitira som até que as pilhas se es-
gotem.

Na figura 6 temos uma sugestao
de instalagéo do sistema em gavetas e
objetos para a protegao local em lojas
ou escritorios.

SCR
TIC106

REARME

No caso de protegdo de gaveta (a),
o alarme tocara se alguma gaveta, ou
uma especificamente, for aberta. Em
(b) temos o disparo se um objeto for re-
movido de seu local, 0 que & uma suges-
tao interessante para lojas.

ALARME COM TRAVA PARA
RESIDENCIA — VERSAO |

Este circuito basico dispara quan-
do qualguer um dos sensores ligados
as entradas X e Y for aberto, ndo haven-
do limite para sua quantidade. Nos pon-
tos A e B seré ligado o sistema de avi-
so e nos pontos C e D o carregador de
baterias. O carregador e o sistema se-
rdo sugeridos mais adiante neste mes-
mo artigo.

Conforme podemos ver pelo diagra-
ma da figura 7, o alarme dispara um re-
I&, ativando o sistema de aviso de potén-
cia de acordo com o desejado.

Para alimentar o sistema podemos
usar baterias de moto ou carro de 6 ou
12V, que serdo mantidas em permanen-
te recarga por um carregador externo.

As caracteristicas deste alarme séo:
— Numero ilimitado de sensores

— Trava

— Alimentagéo por bateria de 6
ou 12V

— Poténcia ilimitada para o sistema de
aviso
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Alarmes com sensores magnéticos

Conforme podemos ver, a base do
circuito € um transistor, que se mantém
no corte quando os sensores estdo com
os contatos fechados. A abertura de
gualguer sensor leva o transistor proxi-
mo da saturagdo, ativando o relé,

Os contatos 8 e 9 do relé podem
ser usados para alimentar um sistema
de aviso a partir da rede local de 110
ou 220V. O relé usado tem uma corren-
te maxima de contatos de 2A.

Para rearmar o sistema, depois de
disparado, € preciso recolocar o ima
préximo ao sensor aberto e pressionar
por um instante o interruptor S2, que &
do tipo normalmente fechado (interrup-
tor de porta de geladeira).

ALARME PARA RESIDENCIA COM
TRAVA USANDO SCR -~ VERSAO 2

Este circuito (figura 8) é indicado
para a protecdo de residéncias, escrito-
rios e instalagbes comerciais de médio
porte, operando com um numero ilimita-
do de sensores e bateria de 12V, que
se mantém em carga permanente caso
seja usado um carregador entre os pon-
tos C e D.

O sistema trava quando os senso-
res sao ativados, o que significa que
ndo é possivel fazer o alarme parar de
tocar simplesmente aproximando o ima
novamente do sensor ativado.

As caracteristicas principais deste
alarme sao:

— Bateria de 12V para alimentacéao
— Pode ser usado carregador

— Numero ilimitado de sensores

— Possui trava

Neste circuito devemos observar
gue existe uma peguena gueda de ten-
séo de 2V no SCR quando em condugao.
A maioria dos relés de 12V fecha nor-
malmente com os 2V a menos, mas se

<l
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K1 c3
MC2RC2 100 uF +(®)c
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T T
e
A 81
AVISO 12v
B
b T
SENSORES CARREGADOR

isso ndo for suficiente no seu caso, su-
gerimos a substituigdo do relé por um
MC2RC1 (de 6V) com um resistor de
47Q x 1/2W ligado em serie.

ALARME TEMPORIZADO
DE USO GERAL

O circuito mostrado na figura 9 tem
uma caracteristica importante para

~ guem costuma deixar a casa por longos

periodos. Uma vez disparado, o tempo
de acao do alarme € ajustado entre al-
guns minutos e mais de meia hora.

Desta forma, se ndo houver a pos-
sibilidade de alguem intervir, chaman-
do auxilio ou entrando na casa para fa-
zer o desarme,; uma vez que o intruso
tenha sido afugentado, ele se desativa
depois de algum tempo, ndo produzin-
do barulho até que a bateria acabe, o
que pode demorar muitas horas.

O principio de funcionamento des-
te circuito pode ser explicado da seguin-
te forma: com a abertura de qualquer
dos sensores, o transistor Q1 entra em
condugao, aterrando por um instante o

8
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. 47K i
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’ AVISO
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pino 2 de um monoestavel 555. Este ater-
ramento momentédneo é suficiente para
disparar o monoestavel por um tempo
dado por C2 e pelo ajuste de P1.

C2 pode ter valores de até 1000uxF,
embora acima de 470uF devamos usar
um capacitor de excelente qualidade,
sem fugas.

O potenciémetro também nao de-
ve ser muito maior que 1M, para se evi-
tar problemas de instabilidade.

O tempo de atuagdo é dado pela
férmula:

B B

onde R é a resisténcia total, dada por
R4 e P1, e C o valor do capacitor, em
farads.

A saida do 555 atua sobre um tran-
sistor, que fecha o relé que controla
uma carga externa.

As caracteristicas deste circuito sao:
~ Temporizagdo até mais de meia hora
— Alimentagéo de 12V
— Numero ilimitado de sensores
— Admite uso de carregador

Para rearmar este alarme basta re-
fazer as conexdes dos sensores abertos,
reaproximando os imés, e desligar por
um momento a alimentagdo ou o siste-
ma de aviso, esperando que o relé abra
seus contatos.

ALARME COM RETARDO

O circuito mostrado na figura 10
tem um disparo temporizado, ou seja,
s6 entra em agdo alguns segundos de-
pois que o sensor é ativado. Do ponto
de vista estratégico, isso pode ser mui-
to interessante pois permite pegar o in-
truso de surpresa somente depois que
ele ja se encontre de posse do objeto
visado ou entdo dentro da residéncia,
onde pode ser cercado.
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As caracteristicas deste sistema sao:
— Temporizagao para o disparo
— Numero ilimitado de sensores
— Alimentagéo de 12V
— Admite usar carregador

O sistema entra em funcionamen-
to quando qualquer sensor é aberto e
o transistor Q1 é polarizado de modo a
aterrar por um instante a entrada do
monoestavel 555, que tem sua saida le-
vada ao nivel alto por um tempo dado
aproximadamente por:
t=11xRxC
onde R é dado pela soma de P1 com
R3 e C é dado por C2.

O tempo ajustado por P1 deve ser
maior do que a constante de tempo da
saida (pino 3) que dispara o SCR. Des-
ta forma, com a saida do integrado no
nivel alto, C3 carrega-se lentamente até
que o SCR dispare.

Com o disparo, o relé tem seus con-
tatos fechados e atua sobre o sistema
de aviso externo. Mesmo depois que
as ligagdes do sensor estiverem refeitas
(aproximagéo do ima) e o 555 volte a
ter sua saida no nivel baixo, o alarme
se mantém acionado. Para-rearmar

serd preciso pressionar por um ins-

tante o interruptor de pressao S1.

O resistor R5 pode ter valores entre
10 e 470 sendo ele necessdrio para ob-
termos menor tensdo sobre o relé de
6V, j4 que os tipos de 12V podem nao
disparar levando em conta uma queda
de tens&o de 2V num SCR em plena con-
dugdo. ;
O capacitor C3 deve ser dimensio-
nado de modo a se obter um tempo de
retardo da ordem de 5 a 15 segundos,
em fungao do ajuste de P1 e P2.
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CARREGADOR DE BATERIAS

Baterias de alarme do tipo chum-
bo-acido, quer seja de automoveis ou
de motos, sdo carregadas com a circula-
¢do de uma corrente a partir de uma
fonte de alimentagéo. O carregador ide-
al consiste numa fonte de corrente cons-
tante. Nesta aplicagdo, entretanto, co-
mo temos uma carga lenta, uma versao

T1 D1 D3 AQ
IN4002 PpONTOC

ALARMES
cz |I
i 100uF
¢ I
lrooour (=)
” s

1ov ./ AO

menos sofisticada é perfeitamente acei-
tavel e serve para os tipos propostos.

O circuito de uma primeira fonte
usada como carregador de baterias é
mostrado na figura 11.

O enrolamento primario do transfor-
mador é de acordo com a rede local e
o secundario é de 15+ 15V com 500mA
ou mais de corrente. O capacitor C1 de-
ve ter uma tenséo de trabalho de 25V
ou mais e o resistor R1, que determina
a intensidade da corrente de carga, €
de fio. O diodo D3 tem por fungéo evi-
tar o retorno da corrente da bateria pa-
ra a fonte quando houver corte de energia.

O capacitor C2 tambem tem uma
tensédo de trabalho de 25V e o fusivel
de protegao é de 500mA.

Esta fonte pode ser montada em
caixa separada ao sistema de alarme
ou entdo na mesma caixa. Seu polo po-
sitivo (+) é conectado ao ponto C de
cada alarme e o negativo (0V) ao ponto D.

FONTE ESTABILIZADA COM
ALARME DE FALTA DE ENERGIA

Levando em conta a possibilidade
do intruso em cortar a energia de um lo-
cal, prevendo a agado de alarmes, temos,
na figura 12, uma segunda fonte mais
sofisticada, que agrega um sistema gque
dispara o aviso guando ha o corte de
energia.

A fonte é do tipo de corrente cons-
tante, para carga lenta de aproximada-
mente 50mA (dada pelo resistor R2), e
emprega como base um circuito integra-
do 7805, que deve ser montado num pe-
queno radiador de calor.

O transformador tem enrolamento
primario de acordo com a rede local e

220V C.A PONTOD s
secundario de 15+ 15V com pelo me-
nos 500mA de corrente. Os diodos sao
51
[] 500 mA 01
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Alarmes com sensores magnéticos

os do tipo 1N4002 ou equivalentes de
maior tensdo. O relé é de 12V e tem
um resistor limitador, pois, apés a retifi-
cacdo e filtragem, a fonte fornece na
entrada do integrado perto de 22V.

Os pontos-de ligagdo desta fonte
sdo mostrados no diagrama. Observe
que, na condigdo de carga, o relé per-
manece energizado, o que correspon-
de a um interruptor em paralelo com o
relé do alarme, mas aberto.

Se houver corte de energia, o relé
e desenergizado e provoca o fechamen-
to do circuito do sistema de aviso.

A tensd@o de trabalho de C1 é de
25V e os dois resistores sao de 1/2W.

SISTEMA POTENTE DE AVISO

O sistema de aviso proposto na figu-
ra 13 serve para todos os alarmes des-
critos neste artigo, exceto o que possui
seu proprio oscilador.

Trata-se de uma sirene modulada
que produz beeps intervalados com boa
amplificagdo através de dois transisto-
res na configuragéo Darlington. Com ali-
mentacdo de 12V temos alguns watts
de poténcia e o transistor Q2 deve ser
dotado de um radiador de calor. O alto-
falante deve ser de bom rendimento,
preferivelmente instalado numa peque-
na caixa acustica. Sugerimos a utiliza-
¢do de um alto-falante de pelo menos
10cm com 4 ou 8% de impedéancia.

Caso voce prefira, pode utilizar uma
etapa de maior poténcia, como por exem-
plo um amplificador de audio que tera
sua entrada ligada aos pontos X e Y.

O Unico ajuste deste circuito é da-
do por P1, gue determina a tonalidade
dos beeps emitidos.

Este circuito pode ser alimentado
tanto com 6 como com 12V e os resisto-
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CIRCUITO DE

DESARME TEMPORIZADO

res sao todos de 1/8W. O capacitor ele-

trolitico € de 12V e o de 100nF pode
ser tanto de poliéster como de cerdmica.

DESARME TEMPORIZADO

Um problema comum que pode ocor-
rer na instalagdo de um sistema de pro-
tegdo e ‘'como sair e fazer com que o
sistema se rearme e, depois ao voltar,
como entrar e fazé-lo desarmar o tem-
po suficiente para que vocé o desative?"’

O circuito proposto na figura 14 é
de desarme temporizado, bastante inte-
ressante, pois também faz uso de um
sensor magnético que deve ficar ocul-
to em lugar acessivel pelo lado de fora
e gue somente vocé conhece.

Aproximando um ima (que pode ser
carregado com o chaveiro) do sensor,
o alarme ficard desarmado o tempo su-
ficiente para vocé entrar em casa e de-
sativar o sistema.

Quando aproximamos o imé do sen-
sor, 0 pino 2 do 555 é aterrado por um
instante, disparando o mgnoestavel que
entdo mantera sua saida no nivel alto,
por um tempo dado por R2 e C1 (para
maiores tempos aumente C1). Com a
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saida no nivel alto, Q1 & elevado & satu-
ragao, energizando o relé que entéo ini-
be a agdo dos sensores do sistema de
alarme. Durante este intervalo de agéo
do desarme, podemos abrir guaiquer
dos sensores do sistema de protegdo
sem que isso provoque seu disparo.
Para usar este sisterna na saida é
simples: antes de ativar o sistema de
alarme, aproxime por um instante o ima
do sensor de desarme. Depois disso vo-
cé terd alguns minutos para ligar o siste-
ma e sair. Decorrido o intervalo dado
por C1 e R2 os sensores voltam a con-
digdo de espera e podem ser usados

normalmente, quando objetos, portas e

janelas forem abertas.

O sistema de desarme é alimenta-
do pela prépria bateria do alarme, liga-
da nos pontos G e H do circuito. O siste-
ma de inibigdo tem sua ligagdo feita
dos pontos E e F aos pontos X e Y dos
alarmes.

CONEXAO CONJUNTA

Alarmes, sistemas de aviso, carre-
gadores e desarmes temporizados de-
vem ser ligados da maneira mostrada
na figura 15. E claro que, numa versao
mais simples, tanto o desarme como 0
carregador podem ser eliminados.

Os fios de conexdo das diversas
unidades sdao comuns. Somente os fios
dos sensores € que podem ser bem fi-
nos, o que facilitaria sua ocultagao. Ou-
tro fio que pode ser bem fino é o do sen-
sor de desarme, o que também facilita-
ria sua instalagao.

Opgdes para sistemas de aviso
mais potentes podem ser feitas tanto
com base em relés potentes, para acio-
namento de buzinas de autos ou sirenes,
como para acionamento de dispositivos
alimentados pela rede local (se bem que
no caso de corte de energia ndo ocor-
ra sua ativagédo).
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Para grande alcance em campo aberto
Ideal para carro volante, estddios de futebol etc.

MOD. PA-250

Alimentagao: bateria ou fonte 13,8 VDC (8A minimo)
Poténcia de séida IHF: 100W

Alcance (til em campo aberio:

3602 — 4 cornetas 350m por corneta

1802 — 2 cornetas 400m por corneta

NCz$ 1.311,00 ¢
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c VL mo uma cigarra de alta poténcia.
S Também ficara para outra oportuni-
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DE CONCLUSAO dade a abordagem do uso dos sensores
i em outras aplicagoes que ndo sejam
nsl_pi:: 12v Existem muitas variagdes possiveis alarmes.

BUZINA em torno dos mesmos circuitos propos- Fim de cursos de maquinas, indica-
tos, inclusive com o acionamento parale-  dores de posigoes, indicadores de dire-
lo por outros tipos de sensores. Siste- ¢ao de vento, acionamento de boias,
mas de toque, aproximagéo, corte de automatismos diversos podem perfeita-

Na figura 16 temos o caso de acio- luz ou fogo podem ser agregados num mente ser elaborados com base nos
namento de um relé auxiliar de alta po-  sistema mais elaborado, mas isso sera  sensores magnéticos que descrevemos
téncia para uma buzina. assunto para uma outra oportunidade. neste artigo. 2]
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Alimentagao: bateria ou fonte 13,8 VDC (5 ampéres)
Poténcia de saida IHF: 70W

Alcance Util em campo abeto

360° — 4 cornetas 300m por corneta

180° — 2 cornetas 350m por corneta

NCz$ 986,00

Pedidos: Preencha a solicitacdo de compra da lltima pdgina,
anexando um cheque no valor do produto.

&

OBS.: Esses aparelhos néo séo vendidos por Reembolso postal
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Sirene exponencial — 5W

- O projeto que propomos neste artigo tem como caracteristica particular a variagéio exponencial do tom
de dudio e fornece uma poténcia de 5W em alimentacdo de 12V. Vérias sédo as aplicagbes para esse tipo
de sirene, dentre as quais acreditamos ser muito Gtii alarmes para residéncias e para automodveis. O
circuito é bastante simples e utiliza apenas dois circuitos integrados: o NE555 e o xPC2002.

Normalmente um circuito de alar-
me, quer residencial, industrial ou auto-
motivo, requer uma fonte sonora. Assim,
devemos optar por uma buzina ou uma
sirene gue tenha como principal caracte-
ristica boa intensidade de som, isto e,
poténcia. Valores entre 5 e 10W (RMS)
ja sdo suficientes para a maior parte
das aplicagdes. A qualidade do som,
quanto a altura e timbre, é também um
fator que deve ser levado em considera-
¢ao para que possamos distinguir e iden-
tificar a sirene gue esta tocando. Consi-
derando-se, entéo, a altura, a intensida-
de e o timbre do som como variaveis in-
dependentes, podemos construir infini-
tas sirenes, cada uma com sua "'identi-
dade”, isto &, com uma qualidade de
som caracteristica, que nos permite in-
dividualiza-la.

Por essa razdo é que muitas vezes,
em meio ao transito, escutamos o soar
de uma sirene e conseguimos distinguir
se o som pertence a uma sirene de poli-
cia, bombeiro, ambulédncia ou a algum
outro tipo de viatura.

Para que possamos construir uma
sirene simples, necessitamos basica-
mente de um oscilador de audio e de
um transdutor eletroacustico, isto &,
um elemento que transforme a energia
elétrica em energia mecanica de vibra-
¢80, a qual é transmitida através do ar
por meio das ondas sonoras.

Esse transdutor pode ser um alto-
talante ou uma capsula piezoelétrica (buz-
zer) e o oscilador de audio deve ter uma
freqUéncia entre 20Hz e 20000Hz apro-
ximadamente (som audivel). Lembramos
gue esses limites podem variar de pes-
soa para pessoa € gue 0S sSons cujas
freqiéncias sdo menores que 20Hz séo
denominados infra-sons e 0s sons cujas
freqliéncias sdo maiores que 20000Hz
sé@o denominados ultra-sons.

Tanto os infra-sons como os ultra-
sons ndo produzem sensagdo sonora,
isto é, sdo inaudiveis para 0 homem.
Entretanto, certos animais, como os
cées, cuja audicdo é mais apurada gue
a do homem, sao sensiveis aos ultra-
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sons, dentro de uma certa faixa de fre-
gliéncias.

Além do oscilador de dudio é co-
mum introduzirmos no projeto de uma
sirene um segundo oscilador, que ira
modular esse tom de audio, e outros ti-
pos de circuitos que permitem criar as
mais variadas formas de sons. Apds de-
finir o tipo de som desejado, resta final-
mente dimensionar o estdgio de saida
de poténcia desejado, que pode ser cons-
truido de varias formas, sendo a mais
frequente o emprego de transistores
em pares complementares ou circuitos
integrados amplificadores de audio.

0O nosso projeto ndo foge muito aos
ja citados anteriormente. Entretanto
mostra uma solugdo simples para se ob-
ter a variacdo exponencial do tom de
audio. As caracteristicas gerais da sire-
ne sao:

— Alimentagéo: 12V DC

— Consumo (max.): 500mA

— Poténcia: 5W (RMS) em carga de 40

— Freguéncia (min.): 650Hz

— Freqliéncia (max.): 1000Hz

— Tempo de resposta para maxima fre-
guéncia: menor gue 1 minuto

A figura 1 mostra o diagrama em
blocos do circuito.

s
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Sirene exponencial + 5W

O CIRCUITO

A figura 2 mostra o circuito eletrd-
nico. Oscilador de audio tem por base
um multivibrador astéavel, construido
em torno de um circuito integrado NES55.
A freguiéncia desse oscilador € defini-
da por R1, R2, P1 e C1, sendo que o re-
sistor variavel P1 serve para o ajuste
da frequéncia em 1000Hz. O diodo D1,
ligado em paralelo com o resistor R2,
diretamente polarizado no sentido de
carga do capacitor C1, permite que 0s
tempos de carga e descarga do capaci-
tor sejam praticamente iguais. Assim,
durante a carga do capacitor C1, a cor-
rente flui através de R1, D1 e P1 e, du-
rante a descarga do mesmo, a corren-
te flui através de P1 e R2.

Considerando-se gue o resistor R1
é nominalmente igual ao resistor R2 e
que a resisténcia do diodo D1 é despre-
zivel durante o periodo de condugéo,
concluimos, entédo, que os periodos de
carga e descarga sdo iguais, como ja
dissemos anteriormente. Em decorrén-
cia desse tipo de polarizagdo, temos
na saida desse integrado uma onda qua-
drada com fator de trabalho igual a 50%.
O periodo e a freqliéncia para esse inte-
grado podem ser assim calculados:

§o = 08698x (R1'+ P1IxCl
(tempo de nivel “'1")

TL = 0,693 x(R2 + P1)x C1
(tempo de nivel '0"')

gk 1,44

" (R1 + R2 + 2P1)xC1
(frequéncia do multivibrador)

Para se obter o tom exponencial
de 4udio a partir desse multivibrador as-
tavel, utilizamos a entrada da tenséo
de controle (pino 5), a qual acoplamos
um circuito deslocador de fregiiéncia.
Esse circuito leva o transistor Q1 (NPN)
polarizado de modo que a tenséo de ba-
se cresga numa exponencial, fungéo ob-
tida através da carga do capacitor C3,
via resistor R5.

O resistor R3 polariza o coletor de
Q1 e esta ligado ao pino 5 do integra-
do, de modo a acoplar este circuito aque-
le. O capacitor C2, além de funcionar
como filtro de ruidos da linha, assegu-
ra ainda a variacdo exponencial do ni-
vel de tensdo de controle. Para melhor
compreensédo, a figura 3 mostra o cir-
cuito em blocos do NE555. Como se
vé nessa figura, esse integrado apresen-
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ta dois comparadores de tenséo. O pri-
meiro comuta quando a tensdo atinge
2/3 Vce e o segundo, quando a tenséo
atinge 1/3 Vcc.

Esses comparadores ligados as en-
tradas R e S, respectivamente, do flip-
flop comutam a saida do mesmo, permi-
tindo que a saida do integrado v do ni-
vel ‘0" para o nivel 1"’ quando a ten-
sdo cair a 1/3 Voc (periodo de carga),
e do nivel ‘1" para o nivel *‘0"' quando
a tensdo atingir 2/3 Vcc (periodo de des-
carga).

Assim, quando o capacitor C3 co-
mecar a se carregar, o nivel de tenséo
no pino 5 do integrado é superior a 2/3
Vece. Como conseqiiéncia temos um pe-
riodo de carga do capacitor C1 maior
e um nivel de tensdo para o primeiro
comparador maior que 2/3 Vcc. Com is-
so a frequiéncia do multivibrador € menor.

A medida que a tensdo em C3 cres-
ce, o periodo de carga do capacitor C1
diminui e, conseqiientemente, a freqiién-

cia do multivibrador aumenta. Como a
carga de um capacitor obedece uma
exponencial, a variagéo da freqliéncia
também seré uma exponencial.

A curva de tensdo nos pontos A e
B podem ser observadas na figura 4, e
as curvas de carga e descarga do capa-
citor C1 (pino 5), durante o periodo de
crescimento exponencial, bem como a
forma de onda de saida do integrado
(pino 3), podem ser observadas na figu-
ra 5.

Os resistores R4 e R7 formam um
divisor de tenséo para a saida do oscila-
dor, reduzindo a tenséo do sinal a apro-
ximadamente 1/6 da tensdo de saida.
Esse sinal é aplicado, atraves de um ca-
pacitor de acoplamento (C4), ao amplifi-
cador de dudio pPC2002, que apresen-
ta um estagio de saida de 5W em ten-
sdo de 12V.

O resistor R8 reduz o ruido de linha
pelo aterramento da entrada néo inver-
sora do amplificador. O capacitor C9
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Sirene exponencial + 5W
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TENMSAO E FREQUENCIA: EM (a) NO

PING 6, EM (b) NO PINO 3 NO NES555

acopla o integrado ao alto-falante que,
para maior rendimento, deve ser do ti-
po pesado (maior que 12W).

O divisor de tensao, formado pelos
resistores R9 e R10, juntamente com o
capacitor C5, compdem o circuito de re-
alimentagéo negativa do amplificador
de audio. O resistor R11 e o capacitor
C6 filtram a saida desse amplificador.

O circuito pode ser alimentado por
uma bateria de 12V ou por uma fonte
de alimentagdo de baixo nivel de ruido.
Como a corrente necessaria ao circui-
to ndo é superior a 1A, sugerimos uma
fonte regulada por um regulador de ten-
sdo de 12V, do tipo 7812, que tem capa-
cidade de drenar até 1,5A, além de apre-
sentar boa estabilidade e boa imunida-
de a ruidos. A figura 6 apresenta a su-
gestdo dessa fonte.
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MONTAGEM

A montagem deve ser feita em pla-
ca de circuito impresso, sendo que as
trilhas para a saida de 4dudio devem ser
mais largas, 2mm aproximadamente.
Para a soldagem utilize ferro de solda

com poténcia entre 20 e 30W e tome
cuidado de ndo sobreaquecer os integra-
dos.

A placa de circuito impresso que
sugerimos, assim como a disposi¢édo

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — NE555 — timer

Cl-2 - uPC2002 - amplificador
de audio

Q1 — BC337 — transistor NPN de
silicio

D1 — IN4148 — diodo retificador
de silicio

C1, C2 — 10nF x 250V — capacito-
res de poliéster

C3, C7 — 100uxF x 16V — capacito-
res eletroliticos

C4 — 47yF x 16V — capacitor eletro-
litico

C5 — 470uF x 16V — capacitor ele-
trolitico

C6, C8 — 100nF x 250V — capacito-
res de poliéster

C9 — 1000uF x 16V — capacitor ele-
trolitico

R1, R2, R4 — 10k — resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R3 — 4k7 - resistor (amarelo, viole-
ta, vermelho)

RS, R8 — 100k — resistores (marrom,
preto, amarelo)

R6 — 1MO — resistor (marrom, pre-
to, verde)

R7 — 2k2 - resistor (vermelho, ver-
melho, vermelho)

R9 — 22000 — resistor (vermelho,
vermelho, marrom)

R10, R11 — 2,200 — resistores (ver-
melho, vermelho, dourado)

Pl — 100k — trim-pot axial

FTE — alto-falante de 40} — 12W
Diversos: placa de circuito impresso,
dissipador, conector para placa de
circuito impresso, cabo blindado, sol-
da, caixa para montagem etc.

6
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SKE 2,5/01

PRIMARIO : 110/220V - 60Hz
TRAFO

SECUNDARIO: 12-0- 12V x 2A
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Sirene exponencial + 5W

dos componentes na mesma pode ser
observada na figura 7.

A pinagem dos circuitos integrados,
bem como a do transistor, pode ser ob-
servada na figura 8.

Verifique a polaridade dos capacito-
res eletroliticos antes de solda-los na
placa.

Finalmente, lembramos que o cir-
cuito integrado xPC2002, deve ser mon-
tado num bom radiador de calor.

AJUSTE E USO

O Unico ajuste que devera ser fei-
to é sobre o trim-pot P1, para a frequén-
cia desejada. Estando o trim-pot em
meio curso, a fregliéncia aproximada é
de 1200Hz. Para acionar a sirene, ligue

e a saida 1 ao Vcc, a saida 2 ao positivo
e do alto-falante, a saida 3 ao negativo
do alto-falante e a saida 4 ao negativo
da fonte de alimentagao.

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagéo de Compra da Ultima pagina. N&o estéo incluldas ncs pregos as despesas postais.

SPYFONE — SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com
microfone ultra-sensivel e uma etapa am-
plificadora que o torna o mais eficiente do
mercado para ouvir conversas a distancia.
Funciona com 4 pithas comuns com gran-
de autonomia. Pode ser escondido em
vasos, livros falsos, gavetas etc. Vocé re-
cebe e grava conversas a distancia usan-
do um radio de FM de carro ou aparelho
de som.

OBS.: Nao acompanha o livro da foto.

Montado NCz$ 186,00

SABER ELETRONICA N2 203/89
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Projetos com FETs

Nem todos sabem trabalhar com transistores de efeito de campo. Na verdade, muitos nem sequer se
atrevem, por desconhecer completamente este componente. Num tra balho didatico, a Editora Saber langa
um livro sobre este componente, com projetos e teoria de grande interesse para estudantes e técnicos
de todos os niveis. Para os profissionais, este livro fornece um tipo de informagéo bastante rara e de
enorme importancia pratica: caracteristicas e equivaléncias de 2000 tipos de transistores de efeito de campo!

As caracteristicas de altissima resis-
téncia de entrada, linearidade de opera-
¢do e alta velocidade fazem do transis-
tor de efeito de campo (FET) um elemen-

to insubstituivel em certas aplicagoes. -

No entanto, literatura completa sobre
este componente, e mesmo dados que
permitam a utilizag&@o de diagramas pron-
tos, ou ainda de componentes conheci-
dos, impedem o trabalho de muitos pro-
fissionais.

Sabendo da dificuldade em se ob-
ter informagdes e procedimentos para
cdlculos, a Editora Saber esta langan-
do um trabalho inédito em nosso pais:
o livro *2000 transistores FET"', de Fer-
nando Estrada, traduzido do espanhol
por Aquilino R. Leal e com adaptagéo
e revisdo técnica de Alexandre Braga.

Neste livro, além de uma teoria com-
pleta sobre o principio de funcionamen-
to dos transistores de efeito de campo,
temos muitos projetos praticos de gran-
de interesse e, para completar, uma ta-
bela de caracteristicas e equivaléncias
de mais de 2000 transistores de efeito
de campo, 0 que da nome a obra.

Destacamos, ainda, informagoes
sobre enderegos de fabricantes de
FETs no Brasil e no exterior, além de in-
formagdes que permitem determinar

~'sua origem pelo tipo.

Para dar uma idéia do conteldo
deste trabalho, escolhemos dois proje-
tos que reproduzimos aqui. Maiores de-

talhes sobre estes projetos, além de ou-
tros, podem ser obtidos no proprio livro.

VOLTIMETRO

O voltimetro eletrénico, com altissi-
ma resisténcia de entrada, da figura 1
é alimentado com uma Unica bateria
de 9V e tem fundo de escala de 2 e de
20V. Este instrumento pode servir de
base para a elaboragdo de um instru-
mento mais completo e mais complexo.

Os resistores sédo de 1/8W e os ca-
pacitores sdo de poliéster ou cerémica.

2

100K

PRE-AMPLIFICADOR
PARA ANTENA

O circuito da figura 2 é um pré-am-
plificador para antena, sendo intercala-
do entre a antena e um receptor que
opere na faixa de 150kHz e 30MHz.

O pré-amplificador deve ficar o
mais proximo possivel da antena. Para
o caso de se usar uma antena externa,
damos uma fonte de 20V (figura 3); cu-
jo condutor de corrente (pélo negativo)
também serve para transmitir o sinal.
Isso é feito pela separagao DC/RF que
se consegue com um choque de RF e
um capacitor de valor apropriado.

Os resistores para este projeto sao
todos de 1/8 ou 1/4W e os capacitores
devem ser cerdmicos. O equivalente
ao transistor de efeito de campo usado
é 0 BF245 e ao 2N4917 é o 2N2218 ou
BF494.

Entradas e saidas de sinais, se fei-
tas por condutores longos, necessitam
de cabos blindados.

Obs.: As montagens sugeridas sdao acom-
panhadas dos desenhos das placas de
circuito impresso no livro.

: +V AOQ
PRE-AMPLIFICADOR
R
220R 50nF
AO
RECEPTOR
TmH
50nF
-——'l——J +20V
500pF
50V
T
1 1 100mA
15V
5OOUF K
50
110/220V
AT

62

]
' SABER ELETRONICA N° 203/89




- ot -

i

Brasileiro que see
aciohal s Sleach, st na o

a0 DE Od
L0 J€

r ’ [}
2 0O ’

~r

squeceu quena

Oc -
asne
)
D tal 4O
= LL®,

asaue

A

va

SO.



Informativo industrial .

[ Para malores informagdes sobre os produtos apresentados nesta segdo, escreva para a Saber Eletrénica mencionando o nome do produto e do fabricante.

A Panambra Industrial e Técnica
S.A. tem na sua linha de produtos o os-
ciloscopio Pantec 5320, de duplo trago
com 25MHz, em configuragdo leve, com-
pacta e simples de operar.

Dentre os recursos importantes que
este osciloscopio apresenta, destaca-
mos 0$ seguintes:

OSCILOSCOPIO PANTEC 5320

— Expanséo do sinal por fator 5 atraves
de tecla

— Sistema de sincronismo manual e au-
tomatico de grande sensibilidade

— Sinal para calibragéo para ponta de
prova

— Indicagdo luminosa do canal selecio-
nado

— Controle da base de tempo com sele-
¢do automatica de apresentagao
chopper ou alterada

— Controle de Hold-off para melhor
visualizacdo de sinais digitais com-
plexos

— Teclas de acionamento do trago de
cada canal :

SISTEMA DE REPAROS EM PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO — COSELDON

O sistema 4924 da Coseldon é indi-

cado para a realizagao de reparos em
placas de circuito impresso, com tempe-
ratura controlada e tensao de operagao
de 24V. Este sistema possui ajustes in-

dependentes de temperatura, jato de
ar quente, incorpora uma minifuradeira
e trés fontes de tensdo. Possui ainda,
como opcionais, descascador térmico,
pinga térmica e kit de aplicagdes de ilho-

ses. A tensdo de alimentagado de entra-
da & de 110V.

As fontes de tensdo sdo para 3, 6
e 12V e o acionamento do sistema po-
de ser continuo ou controlado por pedal.

A ROHM possui uma ampla linha
de displays de led que podem ser forne-
cidos nas cores vermelho, laranja, ama-
relo e verde, com um, dois, trés ou qua-
tro digitos, em diversos tipos de encap-

DISPLAYS DE LEDs — ROHM

sulamentos nas configuragdes de ano-
do e catodo comum. Na figura abaixo
temos as dimensdes e pinagens de al-
guns destes displays. Na tabela a se-
guir damos os caracteristicas maximas

absolutas de alguns tipos disponiveis a
uma temperatura de 25°C. Observamos
que o tipo BC604 é especial, projetado
para ser utilizado em relogios digitais,
disponivel em versdo multiplexada.

=157
5,6 \'IP
il T[]
I il « 5 0 i LA
= 12,8 0,3 17,8
T0TT ¥ w0 ;
(==) 1,0 100 o) 03 15,24 " Q) l
l’J £ 3 il 4
ﬁl‘ f*- T 4
4:1 33 810 B sk #13
1008 L’ | 22 - o]
*03
8,020,3
0,5 T 3,5 min. LA—-401FP 8,0 03
2,54 HH 3,5 min.
&l a8 ‘ LA-801FP
1016 [=— X
- ll"lJQ
10,16 fm-——
el e T e L R U
D.P
CATO DO
COMUM 3,8
PINNe 1 2 3 4 5 COMUM

! 10,18 |

:\ 10°

ik B e L
il jdt zj.o O"T
-c;.z
;

e

TR

e 17.0
*o.2

LA - BO1FP

COMUM
38 ANODO
COMUM

e~

113

64

SABER ELETRONICA N° 203/89

-y




Informativo industrial

* B Anodo Catodo Cor IF /seg. Pd Pd/seg. IFP VR
e Comum Comum Emitida (mA) (mW) (mW) (mA) (V)
’ " VF VP Vermelho
LA-4 - ;
Digito DF DP Laranja 15 320 40 50 * 3
Simples YF YP Amarelg
MF MP Verde 20 480 60
VF VP Vermelho
L&-gﬁ%‘ DF DP Laranja 15 320 40 - 3
MF MP Verde 20 480 60
VF VP Vermelho
LSi_g??cJ DF DP Laranja 15 320 40 i s
Simples Y YP Amarelo
MF MP Verde 20 480 60
LB-402 VA VK Vermelho
Dois DA DK Laranja 19 i G 60 * 3
| RGOS MA MK Verde 20 840 60
VF VP Vermelho
X BB-602 i
: Bole DF DP Laranja 15 640 40 60 * 3
Digitos T 44,8 Amarelo
) MF MP Verde 20 960 60
LC-204 VL Vermelho
Quatro DL Laranja A9 1480 49 60 * 3
i = i ML Verde 200 | 2 150t b0
VF VP Vermelho
BC-604
: Quavo | DF DP__| Laranja 19 TARUI G
Digitos MF MP Verde =00 1.92C 60
NOTAS: Temperatura de operacdo : (Topr. ): =25 a +75°C
Temperatura de estocagem: (Tstg. ): —30 a +85°C
*# Pulsos: 1 mseg.
Ciclo de operacdo: 1/5 )

0 ESTUDANTE DE HOJE SERA 0 ENGENHEIRO PROJETISTA DE AMANHA.

MARQUE JA, EM SUA MEMORIA, 0 NOME DE SEU PRODUTO,
ANUNCIANDO NO VEiCULO CERTO.

SHEER
ELETRONICA

DA MAIOR RETORNO

N S e e i,;__-&_-_ 374
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Monitor de iluminacao

O simples circuito apresentado pode ser utilizado em aplicagdes industriais importantes, como por exemplo na
monitoria do nivel de iluminagéo de uma camara de exposigao de luz, numa sala de secagem de tintas e em muitos
outros casos. O sistema permite detectar variagdes da intensidade da luz que poderiam ser causadas pela queima

de uma ou mais lampadas de um conjunto ou mesmo uma variagéo da tenséo de alimentacéo.

Existem centenas de aplicacoes
em gue um indicador do nivel de ilumina-
¢do em quatro pontos pode ser Util. Na
introducéo, citamos algumas delas, mas,
certamente, muitas outras poderéo ser
encontradas.

O que propomos neste artigo € um
projeto simples, que pode ser incorpora-
do a qualquer painel de controle, como
de uma maquina, de uma estufa ou de
uma camara de secagem, que opere
com niveis de iluminagéo determinados.

No painel existirdo, entdo, quatro
leds, que informar&o o nivel de ilumina-
¢d0. Fixando em trés leds acesos o ni-
vel normal, saberemos que o acendimen-
to dos quatro significa gue o limite foi
ultrapassado, e que o acendimento de
dois deles, de apenas um, ou mesmo
de nenhum, significa a diminuigdo do

" nivel de iluminag&o ou o corte de energia.

O circuito pode ser alimentado com
tensdes entre 6 e 12V, o que torna mui-
to facil fazer o dimensionamento de
uma fonte de alimentagao. A sensibilida-
de é garantida pela utilizagao de um fo-
totransistor como sensor.

Na versédo bdsica temos quatro ni-
veis de indicagdo, mas nada impede
gue, com o uso de dois integrados, pos-
samos expandir a indicagao para 8 niveis.

O componente bédsico do projeto €
um gquadruplo comparador de tenséo
da familia 139/239/339, de fabricagao
nacional.

O CIRCUITO

Esta & uma configuragéo que ja ex-
ploramos em outras oportunidades nes-
ta mesma Revista. Ligando as entradas
de quatro comparadores de tensao, co-
mo referéncia, um divisor escalonado,
cada comparador terd sua saida comu-
tada com uma tensao ligeiramente supe-
rior aguela que comuta o anterior.

Na figura 1 temos o modo de se fa-
zer a ligagdo desta rede de referéncia
com resistores.

Os valores em gue ocorrem a comu-
tagdo dependem da resisténcia total
da rede, que pode ser ajustada no trim-
pot P2. Este componente permite fixar
os limites de atuagao do indicador, jun-
tamente com P1, que da sensibilidade
ao circuito.
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A entrada da tensdo do sensor é
feita nos quatro comparadores ao mes-
mo tempo. Se a tensdo de entrada for
maior que V1, porém menor que V2 (fi-
gura 1), apenas o primeiro comparador
comuta e o primeiro led acende. Se a
tensdo estiver entre V2 e V3, dois com-
paradores comutam suas saidas e os
dois primeiros leds acendem. Se a ten-
sdo de entrada estiver entre V3 e V4, te-
remos trés comparadores comutando
e, com isso, trés leds acesos. Ja, com
uma tensédo maior que V4, todos os com-
paradores comutam e todos os leds acen-
dem.

A tensdo de entrada vem de um di-
visor, em que um dos elementos € um
fototransistor. O potenciémetro P1, em
série com este elemento, permite ajus-
tar a sensibilidade do circuito.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do monitor e na 3, a placa de cir-
cuito impresso para a versao de quatro
leds.

Uma versdo de oito leds pode ser
feita com a utilizagdo de dois compara-

P2
Y 100K €I.1
"3 CA339
22K 3| LM33s
4 /9
5 R2
al " LED K
2]
. - 4
Q R4 1
330R
i + RS
LED 2 1K
o > %
+ RS 14
wry 330R
SRR R10
= i ::)i 2 5 LED 3 K
6 A li\("_[:_ 10 /:’
R& 13 Ei i) D
330R
Pl ? RM
'kl +
™ LED 4 1K

R1
10K

RT
330R
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Monitor de iluminagédo

. dores quadruplos, conforme mostra a
3 figura 4.

Neste circuito, os leds podem ser
todos da mesma cor, ou entédo o tercei-
ro diferente, a fim de distinguir o nivel
normal de iluminagéo. Os resistores sdo
todos de 1/8 ou 1/4W, com 5 ou 10%
de tolerancia. P1 e P2 podem ser trim-
pots ou potencidometros.

Q1 é um fototransistor comum, que
podera até ficar longe do circuito.

Se a distancia nao for longa e nao
houver perigo de inducdo de ruidos no
cabo, ele pode ser um fio duplo sem blin-
dagem (fio trangado). Se o fio for longo
(acima de 10 metros) e houver perigo
de captagdo de ruidos, sera convenien-
te usar fio blindado.

A alimentagao de 6 ou 12V deve
ter uma corrente da ordem de 200mA
e nao precisa ser estabilizada.

PROVA DE USO

Inicialmente, com P1 todo aberto,
ilumine e sombreie o fototransistor, ajus-

tando P2 para que tenhamos nos dois
' o * extremos de iluminagédo nenhum e qua-
; B AR 1 tro leds acesos. Depois, ajuste P1 para
100K 74 b g que se tenha a sensibilidade dentro da
- A faixa que se deseja monitorar.
N 2Kz 2_@_@_4 Uma vez feitos os ajustes e compro-
. s > g * vado o funcionamento € s¢ fazer a insta-
@ 6 P lagdo definitiva do aparelho. O fototran-
- 330k > : . sistor, eventualmente, deve ser monta-
4 4@_?_‘ do num tubo opaco, de modo a receber
" L TED D a iluminagéo apenas do local que se de-
: I# el : s E’ﬁ" seja monitorar.
9 1K
\:\(E @ . > LE@D J& LISTA DE MATERIAL
330R 3
a
. By CI-1 — LM ou CA 139/239 ou 339
I i — quéadruplo comparador de tensdo
&y Q1 — fototransistor comum
‘ 139/239/339 E Pl — 1M — trim-pot ou potencidme-
i 4. / tro
=§ 3308 > 2 . . P2 — 100k — trim-pot
3 : @ ) Ledl a led4 — leds comuns
53 ﬂ‘ " S S1 — interruptor simples
¢ . - & Bl — 6 a 12V — fonte de alimenta-
E y ; >'—®—(3—" 4 ¢do — ver texto
104 LED & 3 R1, R2 — 10k — resistores (marrom,
K = 2 Ay preto, laranja)
: E]mn >L@_D_4 R3 — 22k — resistor (vermelho, ver-
i | ™ 2 s ® metho, laranja)
(e 10 A R4 a R7 — 330Q — resistores (laran-
| 330R 13 ja, laranja, marrom)
= " >' @ * R8aRI11 — 1k — resistores (marrom,
¢ E RE%2 preto, vermelho)
3308 J_‘z Diversos: placa de circuito impresso,
fios, solda etc.
4
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N® 45 - Marco 1976 - Esgolada

SABER ELETRONICA

N® 55 Jan/Fev 1977 - Esgotada
Ar dor de dudio de 25 a 75W - Incremantando o som do

Montagem de um Crondmetro Digital — O Erro de Trag
(tracking), sua Determinacdo & sua Corracdo — Conversor Analdgi-
eo/Digital - Misturador de Audio com MOS-FET - Simples Provador
de Continuidade - Circuitos Légicos — Noghes Bésicas para Prici-
piantes — Uso de Transistores de Poténcia como Reostatos Eletréni-
cos - Curso de Eletrdnica em Instrumentacio Programada — Senti-
dos EletrBnicos, Prolongamenta do Corpo Humano - Fonte de Ali-
mentagio E:tamhzada — 40V - 2 5A - Determinaclo da Freglén-
cia de um Multi - Amplifi Ope:acionais - ORIENTA-
CA() PARA O MONTADOR -~ Energia Solar - Injatores de Sinais

dos — Os Trar de Eteito de Campo - Teste seus
wnhoamenlus de Eletrdnica - Tudo sobre Fonte de Alimentaco.

N® 46 - Abril 1976 - Regotada
Monte um Fregiencimetro digital (parte1) — Monte um Teclado
Digital - Oficina: Monw um Geradur da Barras para TV - Hobby:

carango — Reparaclo de TV — Digital: contadoras, decodificadores e
display (curso Senail - Orientacdo para o montador — Rédio Con-
trole |1l receptores) — Intervalador para limpador de péra-brisas —
Antena diferente para TV -~ Resistores: carhano x ﬁlmo matélico -

N® 67 - Marco 18978 - Esgotada
Unidade de eco e rever —  Micropr dor 2660 na
nl!tlca-Canversor de VHF - Divisor de freqiincia para 2 alto-
- Antenas verticais pl - jogo da velocidade em ve-
sBo integrada — ampliador de escala para multimeatro - Rédio con-
trole {medidor de intensidade de campo) - Circuitos para mdsica

Microtransmissor de FM (I} - COSMOS,
— Alarme controlado pela luz - Curso de Eletrdnica |L1rAni op: Lol de
Joule.

N® 56 - Margo 1977 — Esgolada

Micratransmissor de FM {parte 111} - Pequeno amplificador de du-
dic (0,05 a 2,2W) - Reparagio de TV (Curso Senall - como fazer
circuitos impressos - Contadores, Daecodificadores, dispfays m -
Provadar de estado para circuitos |6gicos TTL — Rédio controla IV -
Orientagio para o montador — Controle de velocidade para autora-
mas e trens — Telecomunicagdes: fontes de ruldo externas - Luz

Monte um S E - Ori o para or 5
Chave seqléincial umlfuno - f‘ iladores a Cristal — Profissionali

de ok - Linhas de transmissfo - Oscilador de éudio de
ltipl ilidade - Curso de Eletrbnica (LicSio 11): LDR, NTC e

i i

zante: redutor de tensio - dticas para os A
res Operacionais - Principiante: nervo-teste - Tabela de conversfo
de valores plco—a DICO médioﬁ o eficazes (RMS) - Tabela de conver-
sfo de resi bilizad da Tensdo em Pa-
ralelo ~ Estado de Esplmu @ ins ~ Curso de Elstrfnica (Liclo 1): in-
trodugdo 4 eletricidade.

N® 47 - Maio 1976 - Esgolada

Gerador de fungdes — Equipamento de onda portadora (earrier)
para assinante - Hobby: ldmpada méagica - luz da cabeceira sansival
80 toque — monte um fragencimetro digital (parte 2) - Aplicagbes
para Circuitos Integrados Lineares — Orientagiio para o mantador -
Controle de velocidade para furadeiras elétricas — Oficina: a etapa
de salda horizontal — funcionamento e reparaglo — Série ou para-
lelo? — Principiante: simples redutor de intensidade luminosa - Os
transistores de efeito de campo MOS — AplicagBes préticas para os
amplificadores operacionais ~ Curso de Eletrdnica (lico 1: reedi-
tada - liclo 2: as particulas de eletricidadel.

N® 48 - Junho 1976 - Esgotada

P

N? 67 - Abril 1977 - Esgotada
Gerador de dudio - Orgdo eletitnico de 2 oitavas - Reparaclo de
T\.l' tCursD Senail - Microtransmissor de FM — Alarta de n!ocldado

8nica - Interpretacdo de diagramas — Curso de Eletrinica (LicAo
21): efeito magnético da corrente elétrica.

N® 68 - Abril 1979

Luzes 1 i d 4
comunicagio-Tridngulo eletrdnico para o carru 0 mtnrﬂo nagativo
~ Conhaca os medidores - Controle de velocidade para motores elé-
tricos ~ Seméforo digital - Rédio controle !clrcultos digltnll de ser-
vosl = Simples radinho - Amplificad
prétical - Curso de Eletrdnica |Licdo 22): induglo, dinamos & moto-
res.

N? 69 - Maioc 1978 - Esgotada

Fraqiencimetro digital | - Trémulo. efeitos especiais para seu
amplificador - Cadeado eletrnico - Conheca os amplificadores
operacionais ~ Rédio Controle (sistama transmissor de 4 canais) -
Construa um circuito de presenca — O seguidor de sinais e seu uso -
A recepclo dos sinais de TV & FM - Fonte de 12V x 2A — Curso de
Eletréinica (Liclo 23): drio & da liaglo da re-

~ Digital es e display - Orl
para o montador — Réadio aommrs icirculto prtliao] - Sistemas de
numeracdo e codificach r ico - Espacifi-
cacbes para amplnflcadores de pmﬁncla - Uma luz ritmica para o
carro - Curso de Eletrdnica |Licdo 12): associaclio de resitores.

N® 58 - Maio 1977 - Esgotada

Sintonizador FM c/amplificador de 50W (estéreo) — Rédio de 3
transistores - Reparagdo de TV (Curso Senai) - Instalaclo de auto-
rédios e seus problemas - Controle de poténcia por baixa tensbo -
Rédio Controle (Montagem de receptor de 1 canall - Orlentacfio
para o montadar — Dispositivo digital de sinalizaglo - Curso de Ele-

trdnica (Licdo 13) - célculos de de

N® 58 - Junho 1877
Diiwi de frerqiéncia e alto-falantes - Sintonizedor de FM

Monte um fragiencimetro digital - P -
0 Volt-Interruptor crepuscular - Hobbv sirene para sistemas de
alarme e brinquedos - Voltimetro com FET - Orientacdo pera o
montador - Dissipadores de calor - O Ohm ~ Circuitos de tampo

com amplificador de 50W (Il} - O multimetro na oficina - Repara-
o de TV (Curso Senai) - DI itivo digital de si o |l - Rea-
limentacdo Il - Rédio controle VI (Montagem de receptor de 1 ca-
nall - ia Il - Curso de Eletrdnica |Licdo 14}: corrente conti-

imunes ao ruido com elementos LSL - Ruidos nas tel
cbes- Curso de EletrBnica {Lirfin 3): corrente e tenslo.

N® 49 - Julho 1976 - Esgotada
Amplificador de poténcia Darlington (parte1) — As caracter(sticas

nua e altemada.

N® 60 = Julho 1977
Disparador sdnico - Transformadores (cdlculo e recuperagdo) —
Entre outras coisas i alarms contra ladrbes | - Amplificadores

do som — Reparagio de TV {Curso Senai) - Trds rddios iza-
dos para o principiante montar - Um pouco sobre antena - Orienta-
¢lo para o montador — Fitobidnica: a wmunlcac!a almrﬁnlcs cnm
os vegetais — Fonte para experiéncias de fi

- Fonte de 15 + 15V com transfor-
mador de 6,3V - Hepnra:ao de Tv (Curso Senai) — Filtros athivos —
Bip-bip eletrdnico - Ori para o dor - Realimentago

de Seta para o automdvel - Amplificadores operacionals em dudio -
Cara ou coroa, pisca-pisca com Cl - Fonte regulada 524V, 2A -
Curso de Eletrénica (liclio 4): definigdo de corrents.

N® 50 - Agosto 1976 - Esgotada

Decodificador estéreo (sem bobinas) — Reparaclo da TV {Curso
Senail Anemémetro digital [como indicador de direclo do vento) -
Sintonia f|na para n receptor de ondas curtas - Construa um detec-
tor de eracionais em dudio - LA .
magice em 6 & 12V ﬂmpliﬁcadot ds 100W lDurIIngmn'l COrienta-
cdo para o -C am séria, fas sobre o
célcu!o Melhore a recepcio de seu radio ponstll ~ Filtros contra

é - Fungbes - Curso de Bnica (Liclo 5.

terra & geradores.

N® 51 - Setembro 1976 - Esgotada
Auido nas telecomunicacdes — Rapara{:!a do TV (curso Senai) -

Luz boscopica - Disco nr - digital {Il} -
Orglo nlatrdmoo {de brinquedo) - Funcdes booh Transistores uni-
junco (TUJ) - ok de luz (dii -0 o para o

mantador - Cunﬁlrua um galvandmetro elemantar - Curso de Ele-
trBnica (Liclo 6): bons @ maus condutores, a resisténcia elétrica.

N® §2 — Outubro 1876 - Esgotada

Alarme e temporizador para autos = COSM@S. conceitos & consi-
deracdes - Ruldos nas telecomunicacdes |1l — As baterias - Chave
de fenda — o segredo do sucesso, Fonte de Alimentaclo de 6V, 0.5A
Prova dor simples de SCR - Fonese Microfones de Cristal - Orienta-
clo para o montador — Um pouco sobre a vélvula Klystrom - Um
nervo-teste com castigo - Rapatacio de TV |Cunm Senall — Pré-

- A

Rédio le {Circuito de de servol - Slmplss cigarra

vista 66

N® 70 - Junho 1878 - Esgotada

Amplificador estérec de 32 watts - Tiro ao alvo eletrfnico - Os
VDRs, caracteristicas e aplicacbes | - Placar Anico para ]ogcs
de botdo. - As fontes ultrasdnicas de poténei
de FM - Fregiiencimetro digital Curm de E!atrﬁnlca (Licho 23):
transformadeor, principio de funcionamento.

N* 71 = Julho 1978

Gerador de sinais — Melhorias na relaglio S/N via divislo de fre-
qiidncias - Orgdo eletrdnico Dual Vox — Ampliador de escala VCA
para multimetro - uma idéla simples, porém, eficiente - Radio con-
trole (Receptor multicanal) - Os VDRAs, caracteristicas e aplicagbes
- Conversor de 12 para 6-9V -Medida de |mped&ncln am amplifica-
dores - De fr a 0= les radinho - Curso
de Eletrdnica |Licio 24): transformad na préitica.

N? 72 - Agosto 1978 Esgcladn

Caixa acustica de li Mi dor {mixer} de 4 canais -
Medidor de capacitor eletmlinco Caixa de efeitos sonoros - Luz
s troborritmica -Divisor de freqi8ncia para 3 canais - Micro FAST-
Rédio controle (R o5 SUpe odinos) - Curso de Eletrd-
nica - (Ligdo 25): indutfncia.

N°® 73 - Setembro 1378 - Esgotada

Equalizador versétil — TV i :ms ta}uste de convergBnei
Simples receptor de VHFE/FM - Ao de itos para
dores Reforcador de sinais para FM - Multivibrador estével | - Ré-
dlo commie (transmissor e dacodlﬁc!dm de 8 canais} - Curso de
El ica — |Liclo 26): a iva e reatnecia indutiva.

eletrfinica — Curso de eletrénica (Liclo 15): os

N® 81 - Agosto 1977

N?® 74 - Outubro de 1878 - Esgotada
TV jogo {mantagem) - Novo efeito dindmico de som - Torneira
- Gerador de ritmos musicais {Ritmobox) — Detector de

N&o grite! Use um megafone - Técnica de
— Luz fluorescente astroboscopica — Construa um cortador de isopor
~ Entre outras coisas ... alarme contra |addres (ll} - Circuitos de
proteciio de fontes — Onantacao para o montador - Realimentacio
V) - Excitador de nervos — Fifo, o que 47 - Rédio controle 1X {Liglo
dos servos) — Cu:so de Eletrdnica th(;io 16): fatores que determi-
nam a itdncia, tipo de as.

N° 62 - Setembro 1877
Localizador de Metais — Audio (Distorcio de fase) - Circuitos in-
fabricacé i R fo de TV (Curso

9 ¢io e ito | = F
Senai) - Luz boscépia of fluor - Como i a
salda horizontal -~ Radio controle [‘I'ransmlsoor mcnocanal] > Onanv
tagdo para o montador — Operad l6gicos (car = Uni-

dades de capacitincia - Ellmmadoras de pilhas - Curso de Eletrd-
nica (Liclo 17): tipos de capacitores.

N® 63 — Outubro 1877
. Amplificador estéreo de 30W para auto — Slmn; automdtlca da 2

mentiras ~ Curso de Eletrfnica (liglo 27): prdtica - nervo-teste
fonte de alimetaclo experimental e circufto de constante de tempo

N% 75 - Novembro 1978 - Esgotada

Central individual de som - 1000 sons (supersirene) - Telscomu-
nicacbes (sistema PCM) - Rédio controle (osciladores de AF e eta-
pas de poténcial — Multivibrador estével Il - Agenda eletrBnica (Li-
cBo 28): a natureza do tom.

N® 76 - Dezembro 19?3 - Esgotadu

™ Arma ~ Estr - Um funci
perfeito para seu TV jogo - Conhacendo potencidmetros — Analisa-
dor eletrfinico de motares - Monte um dado digital - Protegendo
diodos contra transientes - Aeduglo da luminosidade de 1Ampadas
incandescentes - Curso de Eletrdnica (Ligdo 29): éco @ reveberaclio,
transdutores.

N® 77 - Janeiro 1979 - Esgotada
Mixer - Ping-Pong Eletrbnlw Garador de ruldos de chuva -Bip-
Bip E ico = T #o de dados por fibras dpticas - Sistemas

tons - Réadio controle (relés para radio

[medidores seletivos) — Circuitos integrad, icacho a funci
mento I, Fonte de alimentaclo para-a bancada 1,5 a 12V x 1A —
Operadores légicos || — Circuitos impressos, cuidados aoa Dmietar—

Amplificador para microfone -

Curso de Eletrdnica (LicBio 18): varldvels @ 8]
N°® 64 -Nov/Dez 1977
& Mi plificador de dudio - FAST Fonles da ahmentac!n sam
jals - Curso de - Roleta el - P a8l com

da poténcia — Os amplificadores difare
{LicBo 7): Lei de Ohm,

N® §3 — Novembro 1976 - Esgolada
Pré-Amplificador RIM de alta-fidelidade - Ll.nha! de transmuasln
- COSMOS, a8 consi i - de TV
{Curso Senail Arvore de natal dangante- Orientaclo para o monta-
dor — Um pouco sobre sistemas radios - O que voch deve saber so-
bre rédio controle | - Reforgador de som para rddios portéteis -
Pisca-pisca eletrdnico para 6 e 12V - Divisores de freqliéncia em
ircuitos l6gicos - Amplificador de 4W para o carro - Curso de Ele-
trénica (Liclo B): os resistores.

N*® 54 - Dezembro 1976 - Esgotada

Microtransmissor de FM — COSMOS, conceitos e consideracdes
1) - Instalacho de auto-radios - Circuitos de temporizaglo com
portas TTL - Reparacdo de TV (curso Senai) - Sistemas de Alarme
com SCRs — Radio Controle {Ill — Orientaclo para o montador —
Fonte de alta tenso alimantada por pilhas - Aumeme o8 agudos de
sBU BMp des para ifi - Li-
nhas de transmnsﬂo ~ PPL, nova apresantacio de uma velha IdMa -
iais de resis-

Curso de El {Licdo 9)ktolardncia e séries
tores.

multimgtro - Rédio controle (transmissores controlados por cristal)
- Rédio de 4 transistores - Auto-stop digital = Pré-amplificador para
microfones de baixa impedancia - Curso de Eletrdnica (Liclo 19):
associaclo de capacitores.

N? 65 - Janeiro 1978
Crondmetro digital -~ Microamplificador, outras aplicacdes (Som
remato para TV, qu ritmica sem fio, amplificador para viollo, capta-

dor telefdni lizad sonofo p para fones) - FAST,
fontes de.... 8o sem tr dor || - Indicador de reprodu-
clo estéreo — Divisores programéveis de freqiéncia - Bebd alerta -
Auto-stop Digital Il - Provando componentes com o multimatro —

Curso de Eletrénica [Liclo 20): constante de tempo, circuito AC,

N® 66 - Fevereiro 1978 - Esgotada

Relégio despertador digital - Montagem com placa brinde: am-
plificador de BV, le de lidade, injetor de sinais, alarme de
luz ou unidade - Disparo de SCAs por Red-Switches - FAST, fonvtes
de alir do sem transf d 1l - Rédio I

de seguranca - Controle de tom com pré-amplificador - Rédio con-
trole {usos para sistemas monocanal) - Curso de Eletrfinice (Liclo
30): fones & microfones.

N® 78 - Fevereiro 1979 — Esgotada

Strobo-lux-Leslie, um novo efeito para seus sons - TTL nlo linea-
res, caracteristicas dos principais tipos — Ampliador de sinais para
AM & FM - Provador de SCRs - Capacimetro com multimetro -
Fonte regulada com SCR- As cinco fases de um projeto - Réadio
contrale - [circuitos de acionamento de servos) - Curso de Eletrd-
nica (Liglo 31): gravacdes de discos e fonocaptores.

N® 79 - Marco 1879

Dado elatr8nico - Transferson - minitransmissor de FM sem ali-
mentaclo - Amplificador estéreo de 24W para o carro - TTL no |i-
nearas, caracteristicas dos principais tipos Il - Pré-amplificador com
ganho automético - Radio controle (fatos importantes| - Curso de
Eletrdnica (Liclio 32): amplificadores.

N® BO - Abril de 18978 - Esgotada

Minicentral de jogos el -0 sau fona 4
estersoféinico - som remoto para TV - Espio eletrdnico - escuta
remota - amplificador para fones) - TTL nfo linearas, caracteristicas

dos principals tipos 1l — Minitransmissor PX - Rédio controle (siste-
mas de controle sdnicos, infravermelhos @ luminosos) - Curso de
Eletrdnica (Liclo 33): ia, filtros divi de fraqidnci

N° 81 - Maio 1979 - Esgotada |
Contagiros para seu carro — Pesguisador/ injetor de sinais — Mini-

PX - TTL ndo linearas, caracter(sticas dos principais tipos

sor multicanal e filtro de ton]l - Contador digital: Entendendo o

Bl- FET o substituto da 741 - Radio controle {sinais obtidos dos re-
- Pré dor com circuite Integrado - Curso de Ele-

decibel - Auido na Telecomunicacdes - Alerta de velocidade mé-
xima “oitentimetro” ~ Curso de Elatrdnica - avallago.

trbnica (Licho 34); materiais semicondutores.

L)




N® B2 - Junho 1979 -~ Esgotada

Audio squalizador - Como usar decibéis de manaira fcil - Usos
para o pesquisador/ injetor da sinais — Rddios de simples construglo
{rédio de 2 transistores e rédio na calxa de fésforos) — Cosmac-Vip,
o putador doméstico — Toca-di sem fio - Curso de Eletrd-
nica (Liglo 35): jungbes PN e diodos.

N® 83 - Julho 1979

Superseqiéncial de 10 canais — Os capacitores e suas marca-
ches lluminacho ambiritmica — Mixer integrado para micrfones —
Usos para o 555 — Circuitos de alarmes com o 741 - Radio controle
[ prétl da gem de rédio les] - Interruptor
shnico - Curso de Eletrénica - avaliagdo 1l

N® 84 - Ago/Set 1878 - Esgotada

da FM — Minisom, minidrgo

N® 99 - Dezembro 1980

PX, conversor para escuta da faixa do cidadéio - s0-
noro - Audlo - conhece e construa divisores de freqiiéncia - Relé

econdmico multiaciondvel — Pisca-pisca i

N® 118 - Maio 1882  Esgotada
Multi Selecdo de e Smicas (sirene ) - Sirene
Francesa - Sirene Amaricana — Microamplificador — Injetor de sinals
de = para fonte e/ou carro - 1001 amplicacdes do 4017 -
! Flash i - Fonte com protaclo contra curtos — Telecomuni-

elrcuitos integrados C-MOS - Seclio do leitor - Rédio -
{came provar circuitos de radio controle) - Curso de EletrBnica (Li-
clo 47): os transistores unijuncdo.

N? 100 - Janeiro 1981 - Esgotada

Detector de metais - TVI, conheca & & alimine - Alto-falantes ex-
terno com filtro de recepclio — SCAs, aplicacties — Audio: conheca &
construa divi de fregléncia) — Alerta de i ito - Se-
cho do leitor - lluminaglo de Emerg8ncia - Rédio controle {usos
para o rédio controlel - Curso de Eletrénica (Ligho 48): o SCRs.

N® 101 — Feversiro 1881
Ritr 7 - como fazer placas de circultos impressos — PX, Rédios

de 2 oitavas - I st icais de
poténcia, Os alto-falantes e sua ligagdo — Curso de Eletrnica (Licho
36) usos para diodos semicondutores.

N 86 - Outubro 1979 — Esgotada
In b ~ Novas aplicacd

ara o S - Con-

trole aletrdnico para temperatura de aquério - Adio controle (trans-

missor mul = Inst = Caixa de
resisténcia - Conheca os amplificadores de poténcla - Curso de Ele-
trénica (Ligho 37): o diodo como retificador & como detector.

N® B6 - Novembra 1979 - Esgotada

Zodiak, transmissor ptor - Oscilador de #o - Conhaca
os amplificadoras de potédncia il musicais el
Sinalizador de FM - Réadio.controle (receptor super-regenerativo de
10 canais) - temporizador programével — Curso de Eletrénica - Res-
postas @ comentérios - avaliacdo |1,

N® 87 - Dezembro 1878 - Esgolada

Ritmobox || — Conheca os amplificadores de poténcia - Instru-
mentos musicais aletrénicos - Aédio sensivel de 3 transistoras —
SCR, Teoria & pratica - Amplificadores operacionais - Seta seqlen-
cial para o carro - Curso de Eletrdnica - Lista de nomas.

N 88 - Janeiro 1980 - Esgotada

Equalizador grafico - Idéia prética - Alarme contra roubo com
SCR - Montagens simples com dois transistores, pisca-pisca sletrd-
nico - O reed-switch {1 - Rédio controle (termos técnicos) - Secdo
do leitor - Curso de Eletrénica (Ligho 38): diodos na prética.

N°® B3 - Fevereiro 1980

Microsuperouvido - Antena de quadro @ radiogoniometria - co-
nheca os pré-amplificadores, mixers a efeitos sonoros | - Luz no-
turna #tica - Rédio {fonte @ minig 1 =0 red
switch — Identificando os transformadores miniatura de AF - Seclo
do leitor - Curso de Eletrdnica (Liclo 3): diodos rener.

N® 90 - Marco 1980 Esgotada :

Solo-vax - Rédio alarme - Minireceptor de FM - Conheca os pré-
amplificadores, mixer e afeltos sonoros — Simples interruptor de to-
que - Seclo do leitor - Indicador gradual de P - Radio
controle {transmissor monocanal) — Curso de Eletrdnica (lista de no-
mes).

N?® 91 - Abril 1980

Stéreo Junior - Segred ital - Mini dor de P =
Instr icais eletrdni ~ Indicador de direcfo para bicl-
cleta - Antena interna para FM - Rédio controle (receptor miniatura
monocanall - Segio do leitor — Fusiveis de baixa tensio — Curso de
EletrAnica Licdo 40): fotodiodos e feds.

N? 92 - Maio 1980

Medidor de poténcia de dudio — Amplificadores operacionals -
Ir icai: - Indicador de niveis l6gicos - re-
sisténcia, reatincia e fator 0 em poucas linhas - Microsirena eletrf-
nica de alta potdncla - Controle s8nico tamporizado ~ A proteco da
rede telefdnica | - Rédio e | los de bobina para filtros de
tom) — Seco do leitor - Medidor de uni ~ Curso de Elstrdni
{lista de nomas).

N® 93 - Junho 1980

homologados/ registrados - Conhecendo o integrado SEE | - Foto-
trole temporizado - Pré-Amplificador integrade - Seclo do laitor
-~ Curso da Eletrfinica (Licdo 43): usos para o SCRs |

N® 102 - Marco 1981  Esgotada

Medidor digital de combustivel - Loto - PX, conh
cofasamento de antenas - Microamplificador de prova — Simples
alarme de vibragdes — Conhacendo o integrado 555 - Secdo do lei-
tor - Rédio controle (relés, como usar) -~ Curso de eletrbnica (Liclo
50): usos para o SCR Il

N® 103 - Abril 1981

caches: conhecendo a bobina hibrida — Seclo do Leitor = Curso de
eletrdnica (Liclo 61): circuitos integrados.
N* 117 - Junho 1882

Multinterruptor digital remoto — Telecomunicaclies: ponte de
Wheatstone, um fato para as Ilcaches - Tel &
deduzindo a expresséo da perda transhibrida — M. ami
cas: sugestbes de uso para o injetor de sinals 8 o microamplificador
~ blocondutimetro - A volta do Cl 556 em . . . detetor de peso — Tri-
Iha el Circuitos dos am dudio - Seclio do leitor - Aé-
dio controle (circuitos em cristall - Curso de eletrdnica (Liclo 62):

itos | ol ] e comao trabalhar com integrados.

N? 118 ~ Julho 1982
TV-som, um receptor de som da TV ~ Dicas sobre o som no sau
carro ~ Seleclo C-MOS 4001 - Translux — Eletrénica industrial.
ival de do ou o de rede - Duo rit-
mica — Fotémetro ultra simples - Sec#o do leitor — Curso de aletrd-
nica (Liclo 63} integrados lineares.

N® 119 - Agosto 1982
Edicho especial com 46 projetos de leitores

N? 120 - Setembro 1982

Central de efeitos sonoras — Alarme por detecclo de nivel - Fixo-
som-ridio controle (controle universal para trens & autoramas) —
Eleiches: um ami lificador da voz — Alarme temparizado

Power car 50 - PX, acoplador de antenas - Um tra i dife-
rente — Trds em um para a bancada - Alfa, o ritmo do momento

para o carro || — Vision, efeitos visuais ~ Mixer-difusor de’som —
(il

{biofeed-back) - Computador digital DG-1 - Rédio [con-
versores] - Antena direcional para FM - Curso de elstrénica (Ligo
B1); triacs
N* 104 - Maio 1981

Alerta, alarme de aproximac8o ~ Identificacio dindmica de circui-
108 i dos TTL - AplicacBo de circuit ] CMOS -
Como projetar e construir caixas acdsticas | - A eletrdnica digi-
tal . . . para principiantas | - Secdo do Leitor - mals som para seu
som - Miniboliche eletrénico — Curso de aletrBnica (avaliaglo 1)
N? 105 - Junho 1981

Seqiiencial de 4 canais - Palavras cruzadas — Medidor de amor —
PX, conversfo RDE X Watts - 4 montagens simplas com circuitos

p sticas para o 741 - Se¢lo do Leitor - Curso de sletrd-
nica [Licdo B5): ganho de amplificadores oparacionals,
N® 121 - Outubro 1982
Slim-power {4BW para o carro, amplificador estéreo 12 + 12,
£ ificador Mono 24W, i lizador ativol - Tok music - VU
com 741 - Radio controle (médulo receptor) ~ Construa um multi-
teste versatil Projstando reguladores a zener — Seclo do Leltor =
Curso de eletrénica (Ligo 66): usos para o 741,
N® 122 — Novembro 1982
Slin lizar - TV: h

| - Médulo digital de

gem - Detactor psy ico — Jogo de luzes dancantes — Ré-
dio controle {médulo de filtro seletiva) - Seclo do leitor — Curso de
Eletrbnica (Licho 67): amplificadores de sudio integrado.

TTL - A dnica digital . .. para principi n-
Como projetar e construlr caixas acdsticas — Rédio controle {Indice
de rédio controlel - Secdo do leitor - Curso de eletrdnica (Liclo 52):
FET.

N? 106 - Julho 1981

Auto-lights o dimmer ico - Radios x COMO pro-
teger - Inversar para 14 d - Palavras das -
A #nica digital para princip - Meadidor da i -

Aplicagio de circuitos integrados C-MOS - Seclo do leitor - Rédio

controle (transmissor potente) — Curso de aletrdnica (Liclo 53): ins-

trumento de bobina mével.

N? 107 - Agosto 1981 - Esgolada
Roleta izada - Antifurto simples, mas eficlente —

Um multimetro para vocé montar ~ Palavras cruzadas - Foto con-

trole remoto - Identificacdo dindmica de integrados C/MOS - Dols
dinhos para os princip — Meadidor de sol - Outras

licacdes para o madidor digital de | — Rédio
{acionamento de relés) - Curso de elatr8nica (resposta & coman-
thrios da avaliacio HI).
N? 108 — Satembro 1981 - Esgofada

Vaolt i dmico - pal das - Monitor visual
para cargas remotas — Muitriplison, gerador da efeitos sonoros -
Aedidor de éncia = T icach a linha par-
tilhada - Laser, o fantdstico rédio da morte - Interruptor aclondvel
por toque Selecdo do leitor - (Rédio portétil como receptor de rédio
controlel - Curso de eletrdnica (Liclo 54): medidores de correntes e
de tenslo.

N® 109 - Outubro 1981

Réadio AM de 8 tr ~ Cofrinho fnico - Introduclo ao
icrop ~ Elatr experimental - Aplicacbes ti-
picas do amplificador operacional | - Provador de diodos zener -

Gerador de barras para TV — Radio controle (uso de SCAs em rédio

Percu-som, bateria eletrinica - Aplicaclio de circul g
COS/MOS-T i para principi - A proteco elétrica da
rads talaténi E Ani Anico - Addio rilefict i

comutadores) - Filtro cont;a intarferdncias via reds — Scciu do lal-
tar - Minitemporizador — Curso de Eletrbnica (Liclo 41} feds na
pratica.

N® 94 - Julho 1980  Esgotada

Cria-som — Estaclozinha de rédio AM para vocé brincar - Instru-
mentos musicais eletrnicos — Alerta sonoro de 2 tons - Rédio con-
trole [primeira parte sistema monocanal - transmissor] - Secdo do
leitor — Aplicacda de circuitos integrados cos/mos — Curso de Ele-
trdnica (licio 42} os transistores.

N® 85 - Agosto 1980

Super 4 - Década = Dscllof 8nico - Chave de
toque mégica - Radio t | ptor do si al) —
Secdo do leitar ~ Teste e identificacio de transistores - Separador

. de sinais para AM-FM-PX - Curso de Eletrdnica (Lic8o 43): transito-

res PNP & NPN em funcior

N° 96 - Setembro 1980 - Esgotada

PX-11 minireceptor - Amplificador estérec 10+ 10W - PX, co-
nhecendo o problema antena - Vida nova para suas pilhas - Veja
como é facil converter utilidades elétricas - Circuitos e Famllias Lo-
gicas | - Secdo do leitor — Radio controle (sistemas de nervos e re-
lésl -Curso de Eletrdnica iLicdo 44): acoplamenta.

NP 97 - Outubro 1980  Esgotada

TvV-joga Férmula | - Circuitos e Familias Logicas |l - Central de
Solda - Sirene eletrdnica diferente ou entendendo o 555 - Digi-
campa (medidor digital de intensidade de campol - Estimulador ele-
trénico de crescimento de plantas - Secde do leitor - Curso de Ele-
trdnica (Licdo 45): os osciladores.

W? 8B - Novembro 1980
Partimer - Magnetizador’ Desmag dor de ferr -PX
Antena quadrada’ cibica de baixo custo - Seqiencial para drvore

de natal — Um alarme de muitos usos-Circuitos e Familia  Légicas

il - Réadio controle Imedidor de i de de campo e oscilad

de proval - Duas idad listri

para - Curso de Ele-

trémca ILicdo 461 npos de transistores.

lal - Secdo do laitor - Curso de eletrdnica (Liclo 55): ohmi-
metros @ licdo pratica/montagem de um multimetro.

N® 110 - Novembro 1981

Equali-car, equalizador grafico para o carro - Aplicaces tipicas
do amplificador operacional Il - Chave eletrdnica digital - Portairo
eletrénico transistorizado - Detector de escapa de calor - Fontes de
medicio - Como usar leds - Seqdo do leitor — Rédio controle {como
modularl - Curso de eletrdnica (Liclo 56): o multimetro.

N® 111 - Dezembro 1981
Ignicdo eletrdnica - Infinison, efeitos sonoros para vocd - Apli-

N? 123 - Dezembro 1982

Um fendmeno gerador de dudio & voltimetro - Voz cavemnosa —
Rolha mégica - clo de b com latrBni -
TV: conhecendo antenas || - Segreda para fachadura elétrica — Indi-
cador de nivel para graves, médios e agudos — Sacéo do leitor - Ré-
din controle (transmissor modulado em tom) - Curso de eletrénice
(Lig#io 68): amplificadores de Sudio integrados.
N® 124 - Janeiro 1983

Risada eletrénica — TV, conhecendo antena (1| - Radio controle
(sensores) — fidor digital de Il - Um planinho slatrd-
nico para a garotada - Campainha musical de 8 notas progréveis -
Fonte-abajur — Seco do Leitor - Curso de sletrbnica [Licho 89):
principios de rédio.
N® 125 - Fevereiro 1983

Pré-tonal, pré-amplificad - TV, )
TV - Psicoldmpada — Secdo do Leitor - Rédio controle {controle re-
mate por luz) — Circuitos reguladores da tensfo com Intagrados —

sbnico - A b de leds ~ Malhorando o auto-light

~ Curso de eletrdnica {cadarno ial do principiants)

N® 126 - Marco 1983

Telérrecado, secretdria aletrBnica — Fante com oscilador de prova
& redutor de temperatura para ferro de soidar — Controle remoto
através da rede domiciliar — Mais aplicacBes para o 741 - Sonbme-
tro — Telecomuni teoria de ] am iagtes de fil-
tros de frerqiiéncia - TV, conhecendo antenas - Econdmico regulador
de tensio - Radio controle (filtro seletivo de duplo T} - Seclo do lei-
tor - Curso de Eletrfnica {cad ial do princi .

N?® 127 - Abril 1883
Receptor de FM — Fontes reguladas utilizando Cls reguladores de
3 terminais - Detector de batidas — Medidas de impedéncia em au-
dioteriiércia — Ohmimetro linear para balxas resisténcias — Conhe-
cendo capaci eletroliticos - Audio i ~ Secho do leitor
- Loteria Esportiva eletrdnica — Detector de calor — Rédio controle
ici } - Curso de Eletrnica (Liglo 70):

amento de

comunicacdes via rddio.

N? 128 - Maio 1983
Sitio eletrénico (Passarinho- boi- cigarra- pintinho- galinha) - Co-
do o instalado - Principio de funcionamento das
antenas parabdlicas — Um VCC linear e sua possivel aplicacho em
voltimetro digital ~ Set-Car — Comentérios sobre a fafnflla l6gica TTL

cacdes tipicas do amplificador operacional -Monte um pirbgrafo ele-
trénico - F de miltipl. p Bes — Luz de cortesia pro-
langada para o carro — Se¢o do Leitor Curso de eletrfnica [relagio
dos nomes). B

N® 112 - Janeiro 1982

Tour p pansivel de canais - Faca de
seu um efici - Rédio le (o8 relés)
~ Varicor sistemas alternantes de iluminacio colorida - Seclo do
Leitor - Curso de elatrfnica (ligho 57): medidas de corrents e de
tensdio.

z |
N9 113 - Feverairo 198p  Esgotada
Edicdo especial com B0 projetos da Isitores.

N® 114 - Marco 1982

- Const io seu 17 radio - Radio le (tr ] P
com rédio comum) — Secdo do leitor - Curso de Eletrdnica (Licio
71} FM.

N® 128 - Junho 1983

Economixer - efeitos sonoros — Cadeado eletrbnico para telefone
~ Intercom do antenista — Conhecendo os osciladores - Secho do
|eitor ~ Econdmico recarregador de pilhas de niquel - Cddmico —
Trés canais de luz ritmica — Radio controle (filtro com MC1210) -
Curso de Eletrénica (Liclo 72): transmissdo de imagens.

N® 130 - Julho 1883
Edigic especial com 50 projetos de |eitores.

N 131 - Agosto 1983

Trans-stéreo, seu rédio de AM/FM transformado num sintoniza-
dor stérea - Construindo um vox Control — Alarme de Ho- A

dor de DDD e DO| para telafone ~ O
ove ico - 0 GA3140, amplificador operacional com FET -

vaca & - Esf gnético de plantas - Ti i
cacdes: o fa adn impulso - i para o Integrado 555 -
Secho do leitor - Conheca alguns circuitos reguladores de tensio -
Sirene C-MOS modulada - Curso de eletr8nica (LicSo 58): prova de
companentes.

N® 116 - Abril 1982

Caixinha de misica el ica - T lcach b do a
bobina hibrida |, geradar programével de pulsos — Placas de circulto
impresso — Guarda eletréinico - Jogo do Tira - 2 Moentagens simplas
€-MOS - Controle de velocidade para furadeiras da 12 V - Rédio
controle - Secio do leitor — Curso de eletrBnica (Liclo 60): mais
usos para o multimetro.

Touch Switch interruptor econdmico por togua — Mo boba - Cons-
truindo o dinam&maetro - Seco do leitor - Voc# sabiaque - Fonte-
abajur 1l - Radio controle {coma funcionam os sarvos) - Curso de
Eletrfnica (Liche 74): antenas de TV.

N? 132 - Setembro 1983

Minirrddio AM - Os contadores TTL — Indice geral de artigos -
Simples simulador de presenca — Motesirene ou bobina espacial - (4]
incrivel gerador de sons 76477 - Pequenos reparos em rédios tran-
sistorizados - Proteciio de velculos - Rédio la (sl para
usar com réddio comum de FM) - Sego do leltor - Curso de Eletrd-
nica (Liclo 751 antena e TV por satélite.




N° 133 - Outubro 1983

Servo flash |disparador de flash auxiliar) - Econdmico voltimetro
digital = O Incrivel 76477 - trem - Alto-falantas & sistemas de som
- Alerta audiovisual - Jogo de luzes . . . diferants - Pequenos repa-
ros em radios Il - Rédio le (indice geral} - Se-
Ao do leitor - Curso de eletrénica (Licho 76): cabo de descida - In-
dice geral do curso de eletrdnica.

N7 134 - Now/Dez 1983

N® 147 - Janeiro 1985
Edico especial com 52 projetos

N® 148 - Fevereiro 1885

Crondmaetro digital - Boostar de agudos — Irﬂurmillca introdu-
o & seoria dos codigos para -
lismo: controle de velocidade com Inércin -Tv ripurac!c alinha-
mento do canal de F1 de video — Dispositivo de disparo para SCRs
~Efeitos deT @ di/dt am tiristores — Reparacdo de aparelhos tran-
— Circuitos & Informafoes — Fonte escalo-

Microrreceptor de FM Multi sseqiencial - Abajur 11l - P
quisador - Pequenos reparos em ridios transistorizados I - Hddlc

nada de O—‘IZV x 1A - Circuitos praticos de fotoralés - Rédlo con-
trole (si de 1 canal) — Sirene especial - Sa¢lo do lsitor - Noﬂ-

controle (pequenos motores de corrente continua) - Tel
multicanais via rede — Toque eletrdnico - Seclo do leitor — Curso
de EletrBnica (Lico 77): o seletor de canals.

N? 136 - Janeiro 1984
Ediclo especial com 54 projetos de leftores.

N® 136 - Feversiro 1984

SOW astémo de mmpln:rdado @ alta qualidade - Cédigo de semi-
@ madidas usadas em redes telefd-
nicas | - Mnn-ﬂlperarna - Mais uma aventura do 76477: o helicép-
tara ~ Como escolher um alto-falants - Engane ladrfio - Relax eco-
légico - Secdo do leitor - Rddio controle — Controles fislcos - Pe-
quenos reparos em rédios transistorizados |V - Curso de Elstrnica
[Ligllo 79): o CAG,

N 13? - Margo 1984

(mas efici sacretdria eletrfnica - F dalismo
(aplicagdes para diodos e eletr s) - Display Smico - CAl-
culos simples de circuitos - Principais unidades e medidas usadas

+ rentes intensas com o de

cias — Curso de eletrBnica — {Lico 1): de onde vam a aletricid

N? 169 - Janeiro 1986
Edigio especial com 67 projetos

N® 160 - Fevereiro 1986
Informacgbes Gerais — Karaokd - Para o caderno do projetista -
conheca o 4093 - TTL Data Book Taxas ~ Alarme com red-switch -
Memérias — Veiculos elétricos (como funcionam|} - Divisor progra-
mével de freqléncia — Reparaglio de rédios antigos - Videotécnica -
Curso de Basic (Licdo n® 8) — Minirobb - VU bargraph astéirec - Ss-
¢lo do Leitor - Contador da rpm digital - Publicagbes Técnicas — In-
formativo industrial — Curso de eletrénica (Liclo 11): Itores e
i ias - M g para seus conhecl mi-

N? 149 - Margo 1985
Olho eletrdnico - Tiny talker,um si i de voz - Dscilad

N® 151 - Margo 1986

telegrifico - Pré-amplificador de antena pars PX - Di itivo de
automacio seqbencial - Seclo do leitor - Diodos Improvisados -
TV reparaclio: osciloscdplo na reparacio de TV - Instrumentaclo:
COMO usar o injetor de sinais - Temaorlzar!m digital - Srmples gera-
dor o - Rédio AM) - dindo cor-

. locidade pars fu-
radeira — Filtro contra mterinn!nclas via rade. — Curso répido: os cir-
cuitos biestdveis na eletrdnica digital | — Noticias — Curso de Eletrd-
nica {Licio 2): ou manifestagdes da eletricidade.

N® 160 - Abril 1986
Spy fone, o supermicrotransmissor de FM - Microinformética:
LT dor para a eletrd fo: osclio-

H Ioucéalo ne reparagio de TV - Disparo C- MOS de ralé - Eletrifica-

dor de cercas — Econdmico multimatro digital - Dadington: o super-
transistor - Mesma antena para TV @ FM - Circuitos com amplifica-
dores operacionais — Addio controle (alarme fotoelétrico sem fio) —
{como usar o gerador de sinais) - Cédigo de capaci-

em redes telefdnicas - Verificador de Impedincia para alto-fal

‘= Sino eletrdnico - Gravando vozes do além - Seclo do leitor — Ré-
dio controle (sistema receptor) - Curso de Eletrnica (Liclo 80): cir-
cuitos de sincronismao,

N® 138 - Abril 1984

Relégio/ despertador digital eletrdnico - A microeletrdnica & &
salide do fumante - Distorcedor de voz (voz do rob8) - Guerra nes
estrolas com o 76477 - Escudo mental elatrﬁnlw Matemitica na

) com s ol — Mulsl rlzsclar pris-
ST T latrdnica - Aidio o (fll-
||1:|s separados|) - Seclo do Fanar Pequenas reparos em rédios tran-
sistorizados V ~ Curso de Bnica |Liclo B1): ilador vertical &
horizontal.
N® 138 Maio 1984 - Esgotada
Eliminador solo-voz — Simpl la - com la de po-
I‘Hﬁﬂ - Controle de velocidade para CC - “‘E' i para
- F doo - El ’

vegetal - Médulo contador GMOS Conheca as plihas 8 baterlas -
Célculos simples de circuitos || - SegBo do leltor - Rédlo controle
Idisparo de relés) - Pequenocs reparos em rédios transistorizados -
Curso de Eletrénica {Lico 82): deflexfo.

N® 140 - Junho 1984
0 bisbilhoteiro (torne-se um 4 i Pkl

r Gerais: PROTEU: Unidade Robbtica Telecoman-
dada ~ Termdmetro Eletrdnico — Guia Philips de Substituiglo de
Transistores, parte 1 — Andlise de Circuitos com multimatro - Publl-
cacBes Técnicas - Curso de Basic (Liclo 7): - Videotécnica - Seclo
do Leitor - Caderno Especial de Montagem - TTL Data Book - Luz
Noturna Automética — O que sfo Eletretos - Noticias - Curso de
Eletrdnica (Ligio 12) — Mc para apr seus conh
tos: capacimetro sonoro.

N® 162- Abril 1986

Informacdes gerais - Madulo Amplificador de potdncia - TDA
1512 - 723 Regulador de Tensfo de Precisfo - Guia Pnl!ipn—impof-
tAncia do A.G.C. - Curso de inst cho (Licho 1) -
cador de sucata - Semicondutores de poténcia TEXAS - Fontes
Chaveadas - Ativador de bateria auxiliar - PROTEU Il - A linha
Energy, da Gradiente - Seco do leitor — idéias praticas - Publica-
ches Técnicas — Melhorandn a Racspp&n de Rédios AM - Informa-
tive Industrial - TV ~ Curso de elatrdnica (Licho

tores cerimicos — Noticias — Curso répido: os circuitos biestéveis na
eletrdnica digital || - Reostato eletrdnico — Trans-3: rédio transisto-
rizado ~ VFO com waricamp - Seglo do lsitor — Curso de sletrnica
[Licho 3): os condutores e os isolantas,

N? 151 — Maio 1885

Simulador de estérec para TV - TV estareof8nica, j4 am teste no
Brasil ~ Figuras de Lissajours — Microinformdtica: figuras de lissa-
jours no microcomputador - Notlcias - Circultos & Infomacdes - TV
reparacdo: osciloscopio na reparaclo da TV - Projeto de uma fonte
de alimentagio com regulador série 5V/1A ~-Capacimetro quebra-
galho - | do0: salba usar s8u multl -
Curso répido: os ci na digital - Se¢lo do
leitor — Circuito de tempo para |[Ampadas incandascentes - Proble-
mas com blindagens — Socomo ao iniciante: como identificar termi-
nais de compenentes - Cum:- de eletrdnica (Liclo 4): campo elétrico
] elétrica — para aprimorar seus conhecimen-
tos: fonte e verificador de continuidade.

N# 152 - Junho 1985
Amplificadores estérec de 30, 40, 50, 70, 100 e 120W - Pré-
amplificador umvarnl nom ocntrniu da tom- Divisor de freqiféncla
de 3 canais - Mi as 3 fé las da Lel de Joule =X
Seu radio como gonidmatro — Circuitos & Informacdes — Rédio con-
-V

131 - M Ii] para aprimorar seus conhecimentos.

N* 183 - Maio 1986

Decodificador estéreo com o TEA-6580 - Como funciona o radar
nas estradas - Guia Philips de substituiclo de tranuimrun - Cam-

ponentes para fnntee - Informativo =V
nica: p de izaclo da imag S de
poténcia Texas — Notlcias — Curso de lnstrumemuclo {Liclo 2) - Se-
n;!o do leitor — Proleto do leitor - Pré-amplificador com o CA 3052 -

~ Curso de sletrdnica (Licho 14) - M
i seus conheci tos: construs um mugnetlzadur -
Vlbcatc de fécil montagem - Som remoto para TV,

N® 184 - Junho 1985
Fonte de ali Volti digital - Como fun-
ciona o forno de microondas - Guia Philips de substitulclo da tran-
sistores — Crondmetro digital — Informativo industrial - Videotéc-
nica: como proceder diante de um circuito defeitucso - Memdria
n!o volétnl para seu micro - Semicondutores da poténcia Texas -
el - Curso de | nacho (liclo 3) - Secho
do Iemr Cummle aletrdinico para micromaotores - Projeto do leltor
Curso de (Ligho 15) - Monta-
gem par-a p seus conheci =T
o - Aprenda a usar matriz de contalo Antena coletiva fan-

trole: projeto de filtros -~ Noticias - Chave digital prog
reparacio: televisores com vélvulas — Campainha dlgllal - Seclo do

remoto sem fio de simples construglo - Ci a8 —
Econdmico gerador de funcdes — Novos conceitos am som — rédio
experimental em gilete — Econdmico dudio-ohmimetro - E... o
pneu furou com o fantdstico 76477 - Rédio controle (receptor com
Cl) - Sec#io do leitor - Pequenos reparos em rédios transistorizados
- Curso de Eletrdnica (Liglo B3): defeitos em TV.

N® 141 - Julho 1984
" Ediglo especial com 50 projetos de lsitores.

N°® 142 - Agosto 1984
Central de som - dencial de 6 canais - Minuteria
izada — Per dor eletrBnico para o carro — Divisor pro-
gramével de freqiéncia - Circuitos com o LM330 - Jogo da reacio
- Inversor para armadilha eoulﬂgi:a - Ralés monoastdvels com o
656 - Radio { lamétrico) — Curso de Eletrd-
nica {evaliacho final).

N® 143 - Setembro 1984

Econdmico intercomunicador — Orglo dctrbnlcn tupiniquim -
Brago de ferro — Redutor (pr da | Idade - Proje-
tando instrumentos musicais -Audio: como calcular 8 montar filtras
divisores de freqiéncia - Novos conceitos em som — Conheca o SCr

- Filtros com amplificad - Rédio la {oscila-
dores controlados a cristal) - Socln do Pollor I.erl ponta de facll
construglo - Curso répido’ | nogles

bésicas |: Curso de Eletrdnica [Respostas dl svalisgio e comen-
thrios).

N® 144 - Qutubro 1984
. Alarme tri-temporizado para sum - Informética: lntmdm;lo ]
teoria dos cédigos para mi 1-Tv G Cir-

leitor — Curso ltpldu Da Dimulloa biestdveis na elatrﬂniu digital -
(- luz-s - PX/PY: ds RF ~Curso
de eletréinica lu;!o 5I ial elétrico -

rar seus conhecimentos: gerador de MAT.

N® 153 - Julho 1986 - Esgotada
Ediclo especial com mals de 80 clrcuitos.

N® 154 — Agosto 1985

Walkie-talkie @ rddio da FM - Powsrface: interface universal de
poténcia = Curso de Basic {Liclo 1): Booster de médlos - Regulado-
res de tensdo da série 7AXX a 79XX - Noticias - TV reparacio: tele-
visores com vélvulas — Circuitos & InformacBes - Infravermelho: a
luz que nfio podemos ver - Tecnologie digital: conhaga os monoes-
tével 74112 & 74123 - Seclo do Leitor — Alarma sdnico - Repara-
clo: como di b am circuitos — Curso de aletrd-
nica (LicBo 6): os efeitos da correnta alétrica - Montagens para apri-
morar seus conhacimentos: experiéncias com um gerador de MAT,

N°® 156 - Setembro 1985

Resultado do concurso da adiglo 163 ~ TMS 1020, um timer de
alta tecnologia - Curso de Basic (Liglo 2) - Sinc-sound, uma inter-
face do som para micros da linha Sinclair - Seclo do leltor - Notl-
cias — 7 caixes acisticas para vocd montar - O clock & seus ragls-
tros: um estudo em TRSBO0 - Luz da emergdncia - Osciladores cris-
tal - TV reparaclo: formacdo da lmagem na TV am cores — Conhecs
© 4011 - Rédio {tr dulado em tom) - Medidor
de intensidede de campo para PX - Curso de eletrénica (Liclo 7): os
a{elms da corrente ejétrl_cal ". e IMontagom para aprimorar seus co-

para aprimo-

N® 166 — Outubro 1986

Ritmotron: gerador programével de ritmos | — 7 projetos de alar-
mes - Bateria de horn twesters — TTL Data Book Texas — Reldgio
alimentado a laranja ~ Reforcador de sinals para TV - Not fdu =
TRS- 80 uma memdéria organizada — Curso de Basic (Ligho 3) -

cuitos para sau fone - Fogo artificial sletrdnico - Novos I
am som - Relés & Circuitos - Noticias - Circulto simulador de porta
Ibgica - TV: as fontes de alta tensfio - Transmissor telegréfico expe-
rimental de AM - Rédio controle (rédio de AM ou FM como receptor
de ridio controle) Seclo do lsitor — Curso répido: semicondutores &
transistores/ nogdes basicas |1

N? 146 - Novembro 1984 - Esgotada
Booster de graves — Ondladof da subpoﬂadota dos telavisores

am cores - Leitura de sam In-
troduclo & teoria dos cddigos para mlcroprocsmdoru Il - Fonte
de 0,25V x 1,2A - Calwlo de i - Py repa-
rOS 8m ap Bi Pl §tico = TV o=

paraclo - Rédio controle {tranamlunr} = Curso réipldo: semicondu-
tores & transistores/ nogdes bésicas |1| - Cadernos sspecials: clrcul-
tos & informacdes.

N® 146 - Deznmbm 1984 - Engotada
Barco duclo & teoria dos cd-
digos para mlcmprncesndoul Il - Controle automético para abrir
» fechar portas - TV reparagdo: alinhamanto do canal de Fl de video
| - Caixa scistica para graves - Montando e aprendenda (injetor de
'In!l! Imervelador slncmnlzndo ~ gerador de sinais retangularas -
s -Processo ico para fazer dese-

nho da fiagho em phcn virgans -~ Placar sletr8nico digital - Seclo
do leitor - Redutor progressivo de luminosidade para luz de cortesia
- Pequenos reparos em aperelhos transistorizados - Curso répido
semicondutores e transistores |V - Caderno aspacial: circuitos & in-
formactes,

¢do da imagem na TV em cores - O multimatro no
uulornmnel - Seclo do leitor - Intervalador para o fusguinha - Ins-
trumentaclo: base de tempo linear para oscioloscéplo ~ Curso de
EletrBnica |Lic8o 8): a resistdncia elétrica - M g para aprimo-
rar seus conhecimentos: central de solda.

N® 167 — Novembro 1985

Guitarra sem fio - Uau-u-au para guitarrs = Ritmotron (11} - TTL
Data Book Texas - Tr| qu -~ 0 multimetro no automdvel - Progra-
mas hibridos: Basic + | de méquinas — Curso de Basic (Li-
¢lo 4) - Eliminando roncos de ap de som — Ti

varsatil - Noticias — Reatlnclal m:ll L] pr&ti:)-a Rchrcadordotl—
nais para - D at
Seclo do Leitor - l’.‘.ursa de eletrdnica fuclo a): rulltarn e lal do

Joule - Montagem para aprimorar seus conhecimentos: construa
um ohmimetro.

N? 158 Dmbro 1985
Gerais — Mod Pl h o
de 16, 30, 80, 100, 120, ...438W) - Robd fiu fiu - Rimotron - Gera-

tﬂll'ﬂl.

N® 186 - Julho 1986 Edigdo especial com 50 projetos.

N® 166 - Agosto 1986

Motor ifinico - Programador de EPROMs auto-suficiente ~ Texas
linear data book - Informativo industrial - Guia Philips da substitui-
cho de i - TV A Noticias -~ Curso da
taghc (licho 4) - Snc!o do leitor - Seis alatomas da som para instru-
mantos musicais - Curso de elstrdnica (icBo 16) - Controle automé-
tico para alarmes - Transistores em RF - Fonte regulével 1,5-2V x
2A - D& um poke e inverta seu video - Holografia - Videotécnica:
delay de croma, para que serve — Excelents pré-amplificador de du-
dic (a volta do M-204) - RelSgios digitals, mbédulos MA
1020/1022/1023 - N o para apri seus h
tos: nervo-teste chocante,

N® 187 - Setembro 1986

Disc-tron: utilizando o micro para chamades telefénicas - Trans-
codificaclo inversa - Guia Philips de substituiclo de transistores -
Curso de i ¢éo liglo 5) ~ Noticias i8nico: construindo seu
protétipo - Informativo industrial - Curso de sletrdnica (Liclo 17) -
Montagens para aprimorar seus conhecimentos: cigarra de corrents
alternada — Secéo do Ieltm - Apagsdords EPROMSs - Protetor anti-
furto pars o carro - a de = Publi-
cagbes técnicas - TV mpatacla aouralho de TV Telafunken mod.
616 - Telepatia eletrdnica.

N® 168 - Outubro 1986

Interface sem conexfio como microprocessador - Texas linear
data book - Distorcedor para guitamra — O circuito integrado UAA
170 - VU de leds - lndlcador de temporatura ~ Tachmetro ou
conta-giros para o carro - dicador de
Ohmimetro/provador de componentas - Taste de forga — ernllflcu
dor hibrido STK - 439 - Noticias a langamantos - Técnicas de sin-
cmnlzal;lo Medidas de tensdes an circuitos transistorizados -Opto-

do de diodos | = Curso de eletrd-

nica (ligho 18) - Construa uma fonte sem transformador - Seclio do
leitgr - Curso de instrumentacdo (liclo B) - Gula Philips de substitui-
¢lo de transistores - Radio-portdtil FM-MW-5W National RF-2410
W - Informativo industrial - Projetos dos leitores - Conponentes:
onde-comprar?

N°® 169 - Novembro 1986

Zero—1: seu primeiro rob® — Mais 3 montagens com o UAA170: Se-
quencial de 10 leds vai-e-vem; Acelerémetro para o carro; Chmime-
tro para a bancada - Texas linear data bock — Videotécnica: Conhe-
:endo melhor as antenas de TV — Termostato eletrénico - Noticias

dor programével de ritmos (parte final) - O solar - Progi
hibrido - Para o caderno do projetistas ~ Conheca o 6656 CMOS -
Curso de Basic (Liglo n? 5} - Bancada e testes - Veriflcador de
diedo zenar ~ Saclo do leitor - Noticlas - Circultos com amplifics-
dores operacionais = TTL Data Book Texas - Rédio controle - TV
Reparaco - Formacdo da imagem na TV am coras — Fontes da ali-
de alta ia — Curso de dnica (Liclo 10): Ocrr

- Foto controle remote temporizado - Publicacdes
!écnu:aa ~ Guia Philips de substituicdo de transistores - Robd feliz -
Informativo industrial = Circuitos comercials: Novo rddio relégio PR-
2503 Philee - Curso de instrumantaclo (liglo 7) - Projetos dos lel-
tores — A quimica ds placa de circuito impresso - TV raparaglo:
Aparelho Sharp modelo C-2006-A - Sirene para auto - Secho dos
leitores—Curso de eletrdnica (licho 19)= Montagens para aprimorar

sistores na pritica - Montagens para aprimorar saus b
tos: um laboratbrio de circuito impresso.

SEUS : Nervo-teste com trane formador;|nversor para
Idmpada fluorescente.

-

e
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. dal = Inf

N2 170 — Dezembro 1986

Crondmetro digital = Mais 3 projetos com o UAA1T0: Anemdmatro;

Medidor de ganho para i Timer - Noticias e L

— PublicacBes técnicas — Mixer de balango gradativo para dois toca-

discos - Curso de instrumentacdo (ligo 8) — Circuitos para masica

eletrBnica — Simples conversor analdgico-digital — Informative indus-
W

N2 177 - Agosto 1987

Caderno especial de som: Amplificador de 20 ou 40W: Mixgr expansi-
wvel: Divisor com indicador de graves e agudos; Luz estroboscdpica sim-
ples — F g é e pseud ifnico — O que vocd deve sa-
ber sobre fios - 1P a -
Controle de poténcia sem SCR = lluminacdo constante — Amplifica-
dor mini i ~ Auito-alarme com transmissor de BIP —

trial - Guia Philips de substituicio de transi -

Sistema SECAM transrissio em cores — Circuitos comerciais: Grava-
dores RO2214/2234 National — QSO: Um contato com A. Fanzeres
~ Projetos dos leitores — Indice geral Saber Eletrénica — Seclio dos
leitores — Modifique um receptor FM para recebar VHF — TV repara-
cho: TV Philco modelo 386 — Curso de eletrdnica (licdo 20) - Monta-
gens para apr i Medidor de isol 0

HBUS COT

N2 171 - Janeiro 18987

.Sistema de som com unidade de retardo integrada para 6co ou rever-

beragho (1% partel -~ Como funciona (Os mostradores de cristal liqui-
ivo industrial — ias a Lang = Videotécni
ca; Conceitos basicos de: TV — Kit para explorar a faixa de VHF - O
que vock deve ssber: Distorclo — Curso de instrumentaco (ligdo 87
- Sensor digitalizado de fusivel queimade - TV reparagio: TV GE

modelo TL1-58-81, TL1-68-61A & TV Philco 388 — Alarme de aproxi-

macio — Secdo dos leitores - Osci por -
Intervalador unijuncdo — Teste seu sistema nervoso’— Perigo nucle-

ar: O pulse sletromagnético — Curso de eletrbnica (ligla 21) ~ Monita-
3 = &

gens para apri Seus d 8 8
timers — Guia Philips de substituicdo de transistores,

Edigo Fora de Série N2 1 — Janeiro 1987

= 125 projetos de leitores.

N? 172 — Fevereiro/Margo 1987

Circuitos para telemetria — Sistama de som com unidade de retardo
intégrada para 8co @ Bo |parte finall — O cédigo de barras
— Oficina: Reparago de amplificadores — PX-PY: © gamma-match
‘'~ Controle de poténcia com reed-switches — Mini-estacio repetido-
ra de FM — Publi deni - técnica: Os integra-
dos LM102/302 e LM/310 - TV reparacio: TV Philco modelo 388
— Rédio de trés transistores - Luz automatica para garagem — Proje-
tos dos |eitores — Noticias e Langamentos - Secdo dos leitores —

A eletrénica e o tempo — Como & feito um transistor — Controle re-
moto temporizado (via reds) — Projetos dos leitores’ - Ozonizador pa-
ra Agua potdvel — Noticias e Langamentos — TV reparagio - Infor-
mativo industrial = Publicacdes técnicas — Segfio dos leitores — Guia
Philips de substituiglio de transistores — Curso db eletrdnica (liclo
26} — Montagens para aprimorar seus conhecimantos: Medidor de pe-
quenas resisténcias.

N 178 - Setembro 1987

Falcon:*Microtransmissor de FM — Caixa anplificada para violdo e
guitarra — Telecomunicagdes: Processo de modulagio do rédio digital {1*
. parte] - Sup v ~ Seqlencial de 4 canais — Conhe
cendo alguns i ): Cong
de toque — Projetos dos leitores ~ Noticias e Lancamentos — Carra-
gador de hicddmio para o carro — Monitor para microcomputador —
Projetos de placas de circuito impresso: Dimensdes de componantes
— A sletronica @ o tempo - Informativo industrial — TV reparacio
~ Conhega o 4011 - Publicagdes técnicas — Seclo dos leitores -
Guia Philips de substituigho de icond ~ Curso de eletrdni-
ca (ligio 26) — Montagens para aprimorar seus conhecimentos: Prova-
dor/identificador de diodos,

N2 179 - Outubro 1987

super ino integrado de FM - na medici-
na: Bisturi elétrico — Conhacendo alguns integrados (Il C.l. 7442 -
Premiacdio da Edigdo Fora de Série n? 2 — Bancada: Usando o oscilos

— Abajur com dimmer.

Amplificador transistorizado de 1/2ZW-BY - As utilidades do fraquen-
cimetro — Guia Philips de substituicdo de semicondutores — Curso
de eletrdnica (ligio 33) - Medidor de ganho de transistores.

N? 186 -~ Maio 1988

Médulo de controle — Transmissor ministura para faixa do cidadio
11 metros — Fonte de 21,5V para multimetros {com uma unica pithal
— TDA7020T - Chave sénica — Receptar regenerativo para AM —
Unidade de dispare do segundo flash — Fonte + provadot + contro-
le de temperatura para bancada Gerador de sinals retangulares
100-10000Hz — Guia Philips de substituicio de semi ifi-
nal) — Brake light seqiencial — Curso de eletrénica (ligho 34) — Um
amplificador axperimental.

N® 187 - Junho 1988

Equalizador grifico - Mixer estéreo — Interface serial para o Apple
[1* partel — C.l. CMOS 4018: chave analdgica bilateral — Contrale
térmico para estufas - Fonte de alimentagho de 35V x 1A - Toca-
discos SL-B210: National/Technics — Medidor de desvio: funcionamen-
to & aplicagio — Circuitos com chaves unilaterais |SUSi: National/Tech-
nics ~ Indicador sénico tipo pento mével — Curso de eletrdnica (liclo 35,

N? 188 — Julho 1988

Sistema 160 - C A/D (analégi gitaisl — Crond
digital — Interf de lampad em radio 8 TV -
Divisor de freqiéncias para alto-falantes — Interface serial para o Ap-
ple (parte finall — Antifurto para o carro — Superefeito de luz - Gera-
dor aleatério de nimeros bindrios — Fonte de 20V x 1A com seguidor
@ injetor de sinais.

Edicho Fora de Série n? 4 — Julho 1988
63 projetos dos ieitores.

N® 189 - Agosto 1988
Contrale remoto de 3 a 10 canais — MSX testa Cls com auxilio de
Lo i de dados (1* parte) ~ Duas

copio () - T - Loto — O seu diodo
~ Reforcador de sinais para TV e FM — Telecomunicacdes: Proces-
so de modulagio do rédio digital [parte finall - S | de
Campos mag - Noticias e | - O do cur-

so de Radialista e fundaglio da “"AGI" - Publicagdes técnicas - Se-
¢Bo dos leitores — Peddles para controles de jogos no Apple - Guia
Philips de Tt de i — Informative industrial -

Curso de instrumentaglio (ligho 10) ~ Vi e
TV (O que nio estd nos livros) — Capacimetro sonoro — Reldgio mo
~ Sirane

terminal de video de - Led

par I neon — de FM — Alarme residencial de bai-
%0 consumo — Projetos com amplificadores operacionais — Guia Phi-
lips de substituiclio de transistores — Curso de eletrdnica llicio 22)
- M jpara apri SBUS heci Medidor de intens:-
dade de campo.

N2 173 - Abiil 1987
Central de proteclo para o lar — Mais um projeto com o UAA1TO:
Notlek L g

jetos dos leitores — Reguladores de tensdo da série 78L (Texas
Inst.) — TV roparagho — Circuitos comerciais: Rédio reldgio digital
National RC-6084 — Curso de eletrdnica (ligio 27) — Montagens pa-
ra aprimorar seus conhecimentos: Luz em dais niveis.

N% 180 — Novembro 1987

Como tazer placas de circuito imp usando i i
ficador; Sirene para auto; Microrrddio; Timer; Gerador de barras; Inje-
tor de sinais; Fonte sem transformador — Videotécnica: Circuitos inte-
grados em TV — da: Usando o épio (Il - Ondas esta-
ciondrias: O que sdo e como medir — Noticias e Langamentos Proje-

VU ritmico G = e ivo indus- tos dos leitores — Transmissor valvulado de fonia @ CW — Servo re-
trial — Seglio dos leitores — Pré para ] gnitico — ional ® - R Ao - Ruido i Suas i & como me-
A mini Matsushita do Brasil — 4 projetos com o 2N2646: dir — C wdo alguns integrados (I} C.1. 7490 {1* parte] - O

anico; Alarme izado; Central de efeitos Temp inicio da tel icacio sem fio (A per lidade de Landell de Mou-
dor - Transmissor de FM com cristal e varicap - Publicagfes técni- ra) — Informative industrial — Dimmer com trisc — Secdo dos leitores
cas = T & ico - O i digital IK-2000 (icel} ~ Guia Philips de Ui de i — Publi téc-

— Videotécnica: Luz, cor e diferenca de cor - Guia Philips de substi-
tuicko de i - lgnicho ica para motos ~ Curso de ins-
trumentaclo [licho 11} — Diapaséo eletrdnico — Projetos dos leitores
— Radio-amplificador integrado — Curso de eletrénica (ligho 23) -
Mantagens para aprimorar seus conhecimentos: Oscilador de alta fre-
qidncia — Adap de vi importados a i nacio-
nais - TV reparacdo |caderno especial).

N% 174 — Maio 1987
Simulador de presenca - Premiaglo da Edigdo Fora de Sare n? 1 —~
%Il Feira da Eletro-elatrdnica — Injetor de sinais — Como ler dB em

um — Alto-falante como = N e Langa-
mentos — Fonte de 0-16V x 1A com controle de tensSo por toque
~ Digital para o C i dos circuitos TTL ~ Detec-
tor de curtos em bobinas — T \zador ciclico programével de 2.5
a 50 minutos — i gl ~ Oficina: @ andlise
de fontes de ali d0 — Melhor ¢lo de ondas curtas — Guia
Philips de G0 de i - Sansi Ajuda &

i para os defici ith ~ Projetos dos leitores —

Seu radio como seguidor da sinais & de prova - Videotéc-
nica: Velocidade de gravagBo (Uma faca de dois gumesl; Modermas
cameras de video para VCR — TV reparagiio - Seclo dos leitores —
B da: O seu i — Comao f : 0 SCR - Linhas da re-
tardo |delay lines) — Curso de eletronica (ligho 24) — Montagens pa-
ra aprimorar seus conhecimentos: Medidor de intensidade sonora.

W% 175 - Junho 1987

Orglo/sintetizador basico com teclado por togue - TV estérea: Inicio
da programacdo normal — Relés e LDRs: Selegido de fotocircultos, —
Divisores de freqiéncias para caixas acusticas - Conhega o IHB116
~ Naoticias e L - Soﬂsadcll) letrénico — O que & a radia-
o nuclear - Vi donica: i = Infar indus-
trial — Trisseqiencial — A eletrbnica & o tempo — Potente transmis-
SO0 de FM — Publicag i - Calidoscépio eletrdni-
co — Projetos dos leitores — Rep #io & andlise de aletrd-
nicas — TV reparacio - Seclo dos leitores — Transmissor telegrafi-
co de onda curta — O amplificador operacional na pratica - Luz de

. emergéncia — Interrupter sdnico {vox] - Sinalizador sem fio — Cur-

nicas — Curso de eletrdnica (licho 28) — Montagens para aprimarar
seus conhecimentos: Telégrafo por reios infravermelhos — Interruptor
por toque.

N" 181 - Dezembro 1987
Célula salar experimental — Radio solar (1 e I} - Orgdo/oscilador so-
lar — Carregador de pithas de nicad — Conversor para av - Experién-
cins diversas com uma célula solar — Como funcionam células solares
- D de radi - Circuitos i dos em TV (I} - Oscila-
dor de FM com varicap — Enrolamento de peguenaos transformadores
& bobinas — Luz estroboscépica com xendnio — Clocks CMOS — Su-
izador — alguns i dos [IV): C.I. 7490 [con-
itwi i ~ Como
através de silk-screen —
El dini in?

clusdol - Guia Philips de
fecci placas de ci

&

ug

chaves digitais seqlienciais ~ CA3196; decodificador astéreo ~ Dis-
cadora automética para sistema de seguranca - Captagio de esta-
¢des por amplificadores — Voz de dupla acio - Trémulo - Motores
elétricos e energia ativa — IC 2560G1: discador de pulsos (ltaucom}
— Padrdo de 5 freqiéncias — Equivaléncias de capacitores

N? 180 - Setembro 1988

Reldgio digital — C.I. CMOS 4046 (1% parte) — Gerador ratangular

de 2Hz a 20kHz — L] DC (para ci digitais|

— Reforgador de sinais para AM — Conversor linear capaciténcia/ten

sio — Antena direcional para 11 metros - Amplificador telefénico
i ch Acopladi dpticos — | ducdo &

= i de propaganda — P
transmissBo de dados (parte finall — Toca-discos PTT-50 da Philco.

N2 191 - Outubro 1988
Alarme com chave de codigo — Som no carro — Reforcador de sinais
AM/FM - Carregadores de baterias — Booster de graves de 48W
Come funciona o sistema de ignigho — Injeclo eletrbnica Um da-
bugger para o Apple —~ Como montar o manual de transistores Sabar
Eletrdnica — Circuito de protecdo para fontes — C.|. CMOS 4046 (par-
te finall — Os sinals do sol e as telecomunicagies — Disparo de
Schmitt Trigger por LDR — Gerador de fungées.

N? 182 - Novembro 1988

Tempao 36: temporizador para até 36 horas — Gerador multiplex 1FM
estéren) — Os acopladores de RF e suas aplicagdes - Filtros ativos
com operacionais — Controle por togque para eletrodomésticos —
LM2005: amplificador de 20W — Incremente a funcio “‘motor’’ de
seu MSX — Circuitos com Darlington de poténcia — Contrale de lumi-
nosidade - Divisor programével de fregincia — MSX como injetor
de sinais — Elevador de oitava — Luz desvanescente ciclica — Gera-
dor de 456kHz para ajuste de FI - Stereo Music Center S58000U:
National - O radio como seguidor de sinais.

N% 193 - Dezembro 1988
B 5

p
Timer progressive de 10 passos — lndice geral Saber
45 a 180) — Ral = de timbre ajustavel
so de eletrdnica (liclo 29).

- Cur-

N? 182 - Janeiro 1988

Madulo ~ Potente I de FM - Fone sem fio —
Camara de retardo fnica - 0 741 - da: usando o 08
tloscdpio (10 = 1 constante crep lar — T s0-
lar — Provador de continuidade no Apple — Por dentra de um amplifi-
cador | CMOS — Multiplicador de escala para multimetros
— Conhecendo alguns integrados {V): C.1. 5565 - Circuitos integrados

Di B

de com cartdo perfurado — CAmara de eco inte-

grada — TDA7050 - Seletor de 10 posiges — &
4 Eletromedicing: Os raios X — Fonte de 0 a 15V por toque - Pisto-
Ia para soldar de 12W - Pré-amplificador com graves, médios & agu-
dos — Gerador de barras para TV — Carga resistiva de 600W - Mo
— Oscil RC - Inversor CMOS de alto

rendimanto.

N? 194 - Janeiro 1983

Dip meter ~ Controle por toque para motoras CC - Equalizador grafi-
co de 10 canais - Os oscilad idveis @ suas aplicagies — Fon-
te de ali de 32W ~ Andlise de circuitos ressonantes — Con-

em TV {llll - Usando reg de tensdo integ -
eletrdnico — Controle reversivel de motores DC ~ Filtros ativos com

trola ciclico prog | — Sisterna multiplexado por PAM — Hidros-
encial - ici Di L & eletrdnico -

amplificadores operacionsis — Guia Philips de substitui de

dutores — Gafanhoto eletrénico - Gerador para prova de contadores
CMOS & TTL — Curso de eletronica (ligio 30) — Duas pequenas fon
tes de alimentagio.

Ediglo Fora de Série n? 3 - Janeiro 198
118 projetos dos leitores. :

N? 183 — Fevereiro 1588
Um laser para montar {parte |} - TV satélite - Antena no desembaga-
dor de vidros — Principio basico da comutagio telefdnica (parte |} -

so de eletrénica (primeira avaliagdo) — Guia Philips de

do alguns | dos (VIl: C.I, 7805 - Medidor de intensida-

de transistores — Converta sua fonte simples em simétrica - Prava- de de campo — Relé solar — Detectores de radiagio sem vélvula Gei-

dor para a bancada. ger — KTY84-100: sensores de temperatura de silicio (lbrape} — Mi
croprocessadores: sinda um mito para alguns — Usando o osciloscd-

N? 176 — Julho 1987 pio (VI — Guia Philips de itui de i ~ Curso

Pistola laser para = Me para de ica (ligho 31).

de portas formati da mi nica — Projetos com

relés de alta tenso — Tape-deck econdmico - Noticias e Langamen:
tos - Interface para micros — ICM7223: Relogio de 3 1/2 digitos pa-
ra display de cristal liquido — Circuitos de rédio ~ Fonte de alimanta
¢Bo para PX - Audiclo para deficientes por ako indutivo - Publica-
cies thenicas — Fonte de multo alta tensdo (10000 volts) — Alterna-
dor estereofénico — Carregador de baterias de nicddmio — TV repara-

¢lo - Oficina: do de ap com i Is1 -
Circultos igis: i~ dor cassate N | RO339 - Proje-
tos dos leitores ~ Informativo industrial — A & 0 tempo —

Secdo dos leitores — Amplificador-seguidor de sinais para a bancada
— Guia Philips de substituigho de transistores — Curso de eletrbnica
[respostas da primeira avaliagio).

Edigho Fora de Série N? 2 - Julho 1887
125 projatos de leitores — TV reparagio.

N% 184 - Margo 1988
Freqiencimetro digital de 32MHz — Conhecendo alguns integrados
Ampliti s hibridos

{WIlh: ridngulo de sinali i -

Dimmer de baixa tensdo — Limitador de ruido - Booster de agudos
— Intercomunicador integrado — Controle remoto infravermelho
Pré-amplificador para FM/VHF Transmissor PX-FM com cristal —
Regulador de tensdo pAT805 — Displays de plasma AL,

Edigho Fora de Série n? 5 — Janairo 1989
74 projetos dos leitores.

N® 195 - Fevereiro 1989

C I digimal — de voz - Tragador de sinais -
Gerador de pulso para Bo de lasers i Gara-
dor automdtico de baterias — Mixer para 3 guitarras — Alarme de fu-
maca — Controle de fase para cargas indutivas — Eletromedicina: A
medicina do coracio - Multi - i lizador in-
tegrado de 20W - C.I. 7106/7107 Iparte |} — Modulagio por cddr
go de pulsos: PCM (parte I} - Telefone de disco usado comao interfone.

N% 196 - Margo 1989
Monitor de videa - Como se faz um cinescopio — Display gigante
- Equalizador paramétrico Gerador de sinais para calibragio e tes:

de 5 a 140W (parte |} ~ Um laser para montar {parte finall - Usan: tes - amador RA | — Contador digital por
do o osciloscopio (V] — Principio basico da B ica |par- Aptico e magnético — Matri de - peio de
te finall — Alarme universal para residéncias - Fonte com indicagio TV via satélite — dicina: lluminagio ica — Controle de
digital e algo mais — Guia Philips de o de i d s ia trifdsico - C.1. 7106/7107 (concluslia] — Sistema de sonori-

~ Curso de eletrénica (ligBo 32) - lonizedor de ar ambiente.

N? 185 — Abril 1988

Chave de cédigo — Amplificaderes hibridos de 5 a 140W (parte finall
— Problemas de “ROE" em VHF — Transmissor valvulado de 35
watts (OM) — O utillssimo injetor de sinais — O circuito imegrade
4013 — Wattimetro com escala de leds — Receptor de 7 transistores
para 3 faixas de onda {super-heterddinol — Luz ritmica — Mixer -

zagdo ambiente — Modulaclo por cadigo de pulsos: PCM |concluséo)
- Retardo para luz de freio — Gerador de ruido branco — Problemas
com reguladores de tensdo integrados — Guia da XIV Feira da Eletro-
slatrénica — Guia de compras em Slo Paulo,

N*® 197 - Abril 1989
A camera de video de estado sélido: CCD - C.l. LA4220 (Sanyo) —
Pré-amplificador RIAA - Controle de tempo a partir de um peixe elé-



trico — Comutador de antena PX-PY — Amplificador de antena VHF/UHF dos sintatizadores de freqliiéncia — Os conversores A/D TLE0O a TLSO3 pico - Chave digital para dudic —~ Copiador cassete para cassete

- Compressor de escala para monitoria de tensio ~ Eletromedicina: iparte I} — Teste profissional de SCRs - As utilidades do osciloscd: Divisor simétrico — Circuitos com acopladores dpticos.
A €08 los — Aplicagtes para a en(rada de jogos do pio — Oscilador de poténcia para a rede 110/220V ~ Conversar CCICA
MSX — Como i o8 digitais - A estéreo com FET — Projetos de filtros para aplicagdes em audio - Controle N7 201 - Agosto de 1939 ’
de 30W - Comparador de tensiio e discriminadores de janela. de iluminacdo em vérios pontos — Modulador multiplex estérea - Ela- i Médul ig LED Multi-Matrix Indicador de
tromedicing: A diatermia e suas aplicages - Como funciona o ILS niveis ldgicos - Moﬂem com o MM74HCS942 — Conheca o 4093
N? 198 -~ Maio 1989 ~ Integrados para TV: TDA3565 Pal Decoder. Calculadora comao madulo dor — Disjuntor autométice — llumina
Introduclo & optosletrdnica (kit-laser): Lentes divergentes e convergen- cdo de emergéncia — Temporizador com 10 leds indicadores — Base
1es, pmgngu;!n retilinea clu qu simulagBo de fibra dptica — Termosta- Edi¢do Fora de Série n? 6 — Julho de 1989 de tempo para osciloscopios — Dimmer de uso geral — Eletromedic ]
10 i imulacdo externa ~ Processo de pupi- B4 projetos dos leitores. na: Estimulacdo transcutinea Alarme para piscinas. ’
nizacio em linha Ialufbmr.‘a - Os conversores A/D TLEOO a TLEO3 —
Dois i de AM e ifi de média s — N% 200 - Julho 1989 NT 202 Setembro 1989
Carga resistiva de ia ~ il ico de tensBo - Sin- Gerador de funcies com o XR2206 — Filtros para misica eletrénica Fonte chaveada de SVilA Amplificadores operacionais BIFET e
tetizador de formas de onda —~ Lembrete eletrdnico - Controle de mo- Inter C.A. ~ Medidor de intensidade de campo - Multiplicador de LinCMOS - Comparadores de luz — Alto-falante como microfone
tor tipo derivac ~ Astdvel de ia com SCA — Seqlencial de 3 + freqUéncia para medidores em dudio ~ LA1240 sintonizador AM (San Amplificadores de vidao Conheca o 4018 Como utilizar o gerador
n canais — Disjuntor eletrdnico — Protecio para fontes reguladas - Mi yal - Conversor VA ~ Regulador pruu.gudu pnra alta tensio Ti de padries para TV - Gerador senoidal para teste de campainha relefd
nuteria para intervalos até 15 minutos — Fuzz-booster para guitarras mer I do — Mixer e 1 — Seguidor nica - Temporizador de midltiplas GO Cam; externa pa
de sinais integrado - Controle de motor de passo com o IC 3717 |1 ra tolefone com o SAD1240 - Timer para até um ano - Circuitos pa.
N? 198 - Junha 1089 taucom| - Reparando amplificadores de dudio — Fonte simétrica de ra informética — Adaptacio de radio para medidor de intensidade de cam.
M108 um érgdo profissional ~ Compradoros de tensdo - Operacio 15 + 16V com o MC1458/1568 - E a: Monitor pa — Monitor da estado de baterias — Potente transmissor de VHF ou FM

Circuitos &
Informacoes

DETECTOR DE FUMACA LD271/LD371 :
Este circuito, sugerido pela Motorola, usa o inte- Diodos emissores de radiagédo infravermelha —
grado MC14468, que consiste num detector de fuma- Siemens. &
¢a com interconexdo. O aparelho faz soar um buzzer
piezoelétrico quando disparado a partir do gés que pe-
netra numa cdmara de ionizagdo. O oscilador interno B C:A
opera num periodo de 1,67 segundos na auséncia de .
fumaga. Neste intervalo temos a aplicagdo de tensao A
para verificacdo. O circuito inclui um alarme para bate- Lo3T1 ( K i
ria fraca. O pino 2 (I/O) permite a interconexdo de até
40 unidades remotas iguais para sinalizagédo conjunta.
O resistor de 220k e o resistor de 1,5M podem ser alte-
rados em fungdo do tipo de buzzer utilizado. Caracteristicas do LD271
Comprimento de onda: 9500 Angstrons
Intensidade de radiagdo (Il = 100mA). maior que
N 10mW/sr
L ik — Meio dngulo: 25°
UNIDADES : o cg:&igfi Tensdo direta (I = 100mA): 1,35V
-L *_.3 ,5 Corrente direta maxima: 130mA
—3 14
a mc 13}~  1000F l" Caracteristicas do LD271
»@-{%— $i ol e Comprimento de onda: 9500 Angstrons
e n Intensidade de radiag@o (I = 100mA): maior que Ai
>—_+P— 7 10 7mW/sr
— 8 e Meio angulo: 15° -
:ORF i J:s Wi 220K Tenséo direta (I = 100mA): 1,35V r
I T Corrente direta maxima: 130mA
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A consulta rapida, imediata, assim € possivel e, devido a sua

ARQUIVO SABER ELETRONICA
aracteristicas de componentes, labelas, férmulas de grande importancia para o estudante, técnico e hobista. Todos os

trazem as informacoes gue vocé precisa
de fazé-la inclusive na bancada, sem dificuldades. Recorte, plastifiqgue ou tire copias para colar em cartoes grossos.
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Gam " e ARQUIVO  [aieer|
CMOS : 4052 SABER &
c . : ELETRONICA nwa,_

ARQUIVO e
TRANSISTOR 2N3553 _ SABER &
ELETRONICA

1,5-20pF

5 ESPIRAIS
FIO 16
o1/4"

Chave 1 de 4 — Este integrado pode ser usado como um duplo multi-
plexador ou demultiplexador ou entdo como distribuidor ou seletor de
dados digitais 1 de 4.

A carga minima permitida € 100Q.

No modo off ele se comporta como um circuito aberto e no modo on,

TR
50N
& VOLTAS
FI0 20

A corrente a ;__Inhme, éde1mAeo tempo de propagacao, de 200ns.

+5V [ANALDGICO) . :

+5V A +15VI(DIGITAL)

\ H_ INJOUT A B
K2 X1 X X0 X3 SEL
s R = o fu - e M
9

16 15 14 13 12 1" 10

©
ele ©])c

2 3 4
o o =) O

Y2 Y Y3
IN/FOUT

Qe
ige
:0—{:-«
<
o

2N 3553

_
_
_
_
_
_
como uma resisténcia de 120Q. b _ our:
_
_
|
|
|
_
_
_

R | ARauivo = | | ARQUIVO s
LINEARES LM124/224/324 SABER wWw _ ENDERECOS COELMA SABER 2
: : 4 ELETRONICA = ELETRONICA
( g C : - _
saioa [ 14 []saioa _
* J ENTRADA(-) [J2 13 [ ENTRADA (=) VQ. _
- el 12 ) entaro
Sl oty S ; u_:; R _ COELMA S.A. Industria de Componentes Eletronicos
o . | | Av.Mutinga, 3650 — Caixa Postal 1375
° 3 _ 05110 — Sao Paulo — SP
( EntRADAM) s 10 [] ENTRADA () _
#2¢{ ENTRADA (- [e s D ENTRADA(—) _v%u _
L safoa 7 s f] saioa ) _
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A secao '‘Reparagao Saber Eletronica, apresentada em forma de fichas, teve inicio na Revista n® 185, Os autores dos ''defeitos e
solugoes'' aqui publicados sao devidamente remunerados. Os técnicos reparadores interessados em colaborar nessa segdo devem fazé-lo

exclusivamente por cartas.
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SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as seguintes revistas Saber Eletrénica, ao preco da altima edicdo em
banca mais despesas postais:

N | quant. | N¢ | Quant. | Ne | Quant. | n2 | Quant, | N2 | Quant. | N7 | Quant. | N¢ | Quant. | N° | Quant. | N? | Quant, | N® | Quant. | N° | Quant,
46 82 102 116 128 140 155 167 179 191

52 83 103 17 129 141 156 168 180 192

59 89 104 18 130 142 157 169 181 193

61 a1 105 19 131 143 158 170 182 194

62 92 106 | 120 132 144 159 171 183 195

63 . 93 109 121 133 147 160 172 184 196

64 94 10 122 134 148 161 173 185 197

65 95 11 123 135 149 162 174 186 198

68 a7 12 124 136 150 163 175 187 199

71 98 | - 113 125 137 151 164 176 188 200

77 99 114 126 138 152 165 177 189 201

79 101 115 127 139 154 166 178 190
ATENCAQ: pedido minimo 5 revistas. Heg

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal os seguintes Livros Técnicos:

QUANT.| REF. TITULO DO LIVRO cz%

ATENGAO: pedidg 8 livros NC2$ 80,00 Pregos vélidos até mm [
Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a{s egdifte(s) ria(s):

QUANT.

c$

ATENGAO: pedido minimo de kits NCz$ 80,00 — Pregos vlidos até 30/11/89 Q‘“ i P\TE AL '/
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Ag. do correio mais
proxima de sua casa
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ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegio de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.|.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletrdnicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante & do modelo
— tedrico e especiiico

AP = apostila técnica especllica do fabricante e do mo-

delo
EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos, transisto-
res e C.l.
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C. 1.
CODIGO/TITULO NCz$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 15,22
30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos 15,22
31-ES General Electric P&B — esq. elétricos 16,60
32-ES A Voz de Ouro ABC - &udio & video 16,60
33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 16,60
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 16,60
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 16,60
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC 16,60
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 14,40
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 14,40
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania — TVC
46-MS Philips KL1 TVC 16,60
47-ES Admiral-Colorado-Denison-National-
?3 Semp-Philco-Sharp
1 48-MS MNational TVC 201/203 i5,22
49-M5 Mational TVC TC204 15,22
54-ES Bosch - auto-radios, toca-fitas e FM 17,17
55-ES CCE - esguemas elétricos 21,60
62-MC Manual de vélvulas — série numérica 51,60
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e
Cl Philco 16,60
66-ES Motoradio - esquemas elétricos 1517
o 67-ES Faixa do cidaddo = PX 11 metros
) 69-MS National TVC TC 182M
70-ES Nissei - esquamas elétricos 15,22
72-ES Semp Toshiba — &udio & video
73-ES Evadin — esquemas elétricos 14,40
74-ES Gradiente vol. 1 — esquemas elétricos 17,17
75-ES Delta — esquemas elétricos vol. 1 15,22
76-ES Delta — esquemas elétricos vol, 2 15,22
77-ES Sanyo — esquemas de TVC 54,75
79-MS National TVC TC 208
80-MS National TVC TC 182N/205N/2068
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 AT
84-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 17,17
85-ES Philco - radios & auto-radios 15,22
86-ES National — rédios & radio-gravadores
8B8-ES National - gravadores cassele
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 1717
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servigco 12T
), 93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. de servigo 17,17
’ 94-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servigo 17,17
95-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 17,17
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 1717
& F97-MS5 Sanyo CTP 6305N - manual de servigo 17,17
"B8-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo
NU-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 1717
L 100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de ser. 15T

ﬂdmfml |

101-MS
102-MS
103-ES

104-ES
105-MS
107-M5
110-ES

111-ES
112-ES
113-ES

115-MS
116-MS
117-ES
118-ES
119-M5
120-CT

121-CT
123-ES
125-ES
126-ES
127-ES
128-ES
128-ES
130-ES
131-ES
132-ES
133-ES
134-ES
135-ES
136-CT

137-MS
138-MS
138-MS
140-MS
141-ES
142-ES
143-ES
145-CT

146-CT

. 147-MC

148-MS
149-MC

150-MC
151-ES
152-EQ
153-GT
165-ES
156-PE

157-CT

158-MS
1598-MS
160-MS
161-ES

GRUNDIG

SEMP TQEH!E&

O NY, voOranio

Sanyo CTP 6708 — manual de servigo
Sanyo CTP 6710 — manual de servigo
Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-
Philips-Semp Toshiba-Telefunken
Grundig - esquemas elétricos
National TC 141M

National TC 207/208/261
Sharp-Sanyo- Sony-Nissel-Semp Toshibs
National-Greynolds — aparelhos de som
Philips = TVC e TV P&B

CCE - esquemas elétricos vol. 5
Sharp-Colorado- Mitsubishi-Philco-
Philips-Teleoto-Telefunken — TVC
Sanyo — aparelhos de som vol. 1
Sanyo — aparelhos de som vol. 2
Motoradio - esq. elétricos vol, 2
Philips — aparelhos de som vol. 2
Sanyo - forno de microondas
Tecnologia digital —principios
fundamentais

Téc. avangadas de consertos de TVC
Philips — aparelhos de som vol. 3
Polyvox — esquemas elétricos

Sonata - esquemas elétricos
Gradiente vol, 2 - esquemas elétricos
Gradiente vol. 3 — esquemas elétricos
Toca-fitas — esq. elétricos val. 7
Quasar — esquemas elétricos vol. 1
Philco — radios e auto-radios vol. 2
CCE - esquemas elétricos vol. 6

CCE - esquemas elétricos vol. 7
Bosch — esquemas elétricos vol. 2
Sharp - &udio - esquemas elétricos
Técnicas avangadas de consertos de
TV P&B transistorizados

National TC 142M

Mational TC 209

National TG 210

National TC 211N

Delta — esquemas elétricos vol. 3
Semp Toshiba — esquemas elétricos
CCE - esquemas elétricos vol. B
Tecnologia digital — Algebra Booleana e
sistemas numéricos

Tecnologia digital — circuitos digitais
bésicos

Ibrape vol.1 — transistores de baixo
sinal para Audio e comutagdo
National TC 161M

Ibrape vol. 2 — transistores de baixo sinai
piradiofreqiiéncia e efeito de campo
Ibrape vol. 3 - transist. de poténcia
Quasar — esquemas elétricos vol. 2
Cire. integ. lineares — substituigao
National — alto-falantes e sonofletores
CCE - esquemas elétricos vol. 9
Amplificadores — grandes projetos -
20, 30, 40, 70, 130, 200W

Guia de consertos de radios portéateis
e gravadores transistorizados
National SS9000 - ap. de som

Sanyo CTP 3720/21/22

Sanyo CTP 6720/21/22

MNational TVC — esquemas elétricos

i g
g

45,60
20,40
14,40
14,40

57,60
17,17

45,60
14,70

17,17
17,17
14,70

19,20
54,75
14,70
17147
15,40
17,17
1717
14,70
21,12
15,40
17,17,
17,17
AT
45,60

54,75
14,70
14,70
15,40
17,17
20,40
30,00
30,00
30,00
30,00
21,12
15,40
32,40
20,20
20,40
15,12

9,40
20,20

51,60

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR

SUA BANCADA!

162-MS
163-MS
170-GT

172-CT
178-ES
188-ES
189-AP
190-AP
192-MS
193-GC
195-AP
196-AP
197-AP
198-AP
199-CT

200-ES
201-ES
202-ES
203-ES
204-ES
205-AP
206-AP
211-AP
212-GT

213-ES
214-ES
215-GT
216-ES
217-ES
218-CT
220-PE

221-AP

222-M5
223-MS
224-MC

225-MC
226-MC

227-MS
22B-MS
230-AP
231-AP
232-ES
233-ES
234-ES
235-ES
236-ES
238-ES
238-EQ
240-ES
241-ES
242-ES

243-ES
244-ES
245-AP
246-AP

Sanyo — aparelhos de som vol. 3
Sanyo — aparelhos de som vol. 4
National TC 214

Multitester — técnicas de medicdes
Sony - diag. esquematicos — audio
Sharp — esquemas elétricos vol. 2
CCE - BQ 50/60

CCE - CR 380C

Sanyo CTP 6723 - man. de servico
Sanyo TVC (linha geral de TV}

CCE - MX 6060

CCE - CS 820

CCE - CM 520B

CCE - CM 990

Ajustes e calibragens — radios AM/FM,
tape-decks, toca-discos

Sony - TV P&B importado vol. 1
Sony — TVC importado vol. 1

Sony - TV P&B importado vol. 2
Sony — TVC importado vol. 2

Sony — TVC importado vol. 3

CCE - CS 840D

CCE - S5 400

CCE - TVC modelo HPS 14
Videocassele — princlpios
fundamentais — National

CCE - esquemas elétricos vol. 10
Motoradio — esq. elétricos vol. 3
Philips — KL8 - guia de consertos
Philco - TVC — esq. elétricos
Gradiente vol. 4 — esq. elétricos
Curso bésico — National

Laboratério experimental p/
microprocessadores — Protoboard
CCE - videocassete mod. VPC 9000
(manual técnico)

Sanyo — videocassete VHR 1300 MB
Sanyo - videocassete VHR 1100 MB
Manual de equiv. e caract. de
transistores — série alfabética
Manual de equiv. e caract. de
transistores — série numérica
Manual de equiv. e caracl. de
transistores 2N — 3N - 4000

Sanyo — CTP 3751-3750-4751-3752
Sanyo - CTP 6750-6751-6752-6753
CCE - videocassete VCR 9800

CCE — manual téenico MC 500 XT
Telefunken — TVC, P&B, ap, de som
Motoradio vol. 4

Mitsubishi = TVC, ap. de som
Philco — TV P&B

CCE - esquemas elétricos vol.11
National - ap. de som

Equiv. de circ. integrados e diodos
Sonata vol. 2

Cygnos — esquemas elétricos

14,14

43,20
45,60
44,40
14,40

17,60
17,60
14,40

15,40
30,00
36,00

39,60
15,85
38,40

43,20
17,60
17,60
21,12
57520
60,50
28,10

17,60

56,40
28,88
28,28

77,30
77,30
77,30

17,60
56,40
77,30
151,20
17,60
60,50
60,50
17,60
60,50
21,40
15,40
60,50

Semp Toshiba — video - com sistema pratico

localizagao de deleitos

CCE - esquemas elétricos vol, 12
CCE — esquemas elétricos vol. 13
CCE - videocassete mod. VCP 9X
CCE - videocassete mod. VCR 10X

60,50
22,60
22,60
22,60
22,60

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promocgoes Ltda.
Preencha a “'Solicitagao de Compra’ da ultima pagina.
OBS.: Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




_JA UM PROFISSIONAL EM

Somente 0 Instituto Nacional CIENCIA, pode Ihe oferecer onde regularmente os Alunos séo convidados para participa-
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu- 4

" Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Radio, TV |
. Para tanto, 0 INC montou modernas Oficinas e Laboratorios, PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores. oo

Aulas Préticas de Andlise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletrénic5:3

Manutencao e Reparo de TV a Cores, nos Laboratérios do INC.

_Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Pratico de Eletromca do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- @ Multlmetros Analdgico e Digital, Gerador de Baras,?
tudar em seu lar. " Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para And-
e Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, utiti-
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara para |
Gradiente, Megabrés, Motorola, Panasonic, Phiico, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... @ Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiail
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profig
progressivamente em sua casa: Rédios, Osciladores, Am- sional em Sao Paulo.

plificadores, Fonte de Alimentagdo, Transmissor, Dete- e Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento de
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc... Apbio & Assisténcia Técnica Credenciada, continuara ¢
e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas lhe enviar Manuais de Servico com Informagoes Técnicasy
Oficinas e Laboratérios do INC. ; sempre atualizadas!
; e |
Instituto Nacional CIENCIA l " A il
- Caixa Postal 896 ; - ji
diost HAG BAULO SP IN( Licue Acora: (011) 223 4020< |
0OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS. A 4

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Imstituto Nacional

= CIENCIA |

CEP Cidade
P . | | AV. SAO JOAO, Ne 253
| C_EP 01035 - SAO PAULO - SP
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