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SABER ELETRONICA ¢ uma poicsio men-
Saber Lids, Redacko, administra.

Em nossos contatos com profissionais de eletronica, temos
notado a falta de um conhecimento mais profundo dos
instrumentos de bancada e sua utilizagao. Muitos nos
afirmam que a formagao técnica é deficiente, principalmente
na parte de instrumentagao. Alguns ainda conseguem um
maior conhecimento dos instrumentos bésicos, como o
multimetro, que tem um custo mais acessivel.

Entre os instrumentos da bancada, cuja utilizagdo oferece
maior dificuldade, destaca-se o osciloscopio, devido a
complexidade de seus recursos. Por esse motivo, nesta
‘edigao, abordamos no artigo “‘As utilidades do osciloscopio”’,
de Newton C. Braga — que, inclusive, estd preparando um
livro sobre 0 assunto . os tépicos principais da utilizagao
deste instrumento, desde a sua calibrago até medicdes de
sinais em regime de corrente continua ou alternada.

Na capa deste nimero, destacamos o circuito integrado, que
& base de um drgao profissional, M108 e acreditamos que,
desta forma, possamos atender aos leitores interessados.
nesta drea.

E, como haviamos prometido, apresentamos, ainda, 0s
primeiros projetos utilizando os comparadores de tenséo
langados recentemente pela SID Microeletrdnica, durante a
XIV Feira da Eletroeletrdnica.

Hélio Fittipaldi
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M108 um orgao profissional

A elaboragio de um brgio eletr
ista pr

um instrument’

entio, de um integrado que pode ser encontrado
circuitos comerciais, damos um interessante projeto de 6rgio pol
de excelente precisso e qualidade de som.

Néo séo poucos os leitores que jd

nos escreveram em b
980 eletronico que tivesse um desem-

do. De fato, a publicagao de tal projeto
encontra muitos obstéculos, como por
‘exemplo os préprios componentes bs-
sicos que, por serem importados, ner
sempre podem ser adquiridos com fa-
ciidade. Assim, se em Iugar de ten-
tarmos usar circuitos integrados dedi
cados, passarmos a integrados co-
muns, o projeto cresce em custo e ta-
manho, tornando-se  completamente
invidvel.

Partindo de um integrado conheci-
do no mundo da “misica eletrénica”,
por ser usado por muitos fabricantes
de érgaos, elaboramos um projeto re-
lativamente simples e econdmico, mas
de excelente desempenho, e que pode
ser trabalhado no sentido de acres-
centar recursos que drgaos mais sof
icados possuem.

parte mecanica, que 6 o teclado,
pode ser obtida facilmente, através de
consulta com o autor deste projeto.
mentaggo do circuito
ser feita com tenso
it

Vilson Bueno de Camargo

de fonte como de bateria. Dependendo
da versdo, deixaremos em aberto o
setor de amplificagdo de dudio, 0 que
significa que, em fungao da aplicagso,
poderemos até ter o uso movel, com
alimentagéo 3 pilhas. Até mesmo o
amplificador de seu sistema de som
oderé ser aproveitado, com uma p
téncia bastante alta e 6tima qualidade
de som.

Caracteristicas:

- Cirauito integrado bésico: M108
- Oitavas:5

- Frequéncia de clock: 1,00012MHz
- Saldas de sinais analdgicos:

4 para acompanhamento

Saidas para controle de circuitos de
envelope: 5
- Saidas de notas: 12

rénico polifénico de desempenho compativel com as exig
tegrados

incias do
s dedicados. Partindo,

idade, pois & de
ifonico, de 61 notas (5 oitavas),

o cIRcUITO

coragao do 6rgao é o circuito in-
tegrado dedicado MOS M08, que &
responsével pela produgao de 61 notas
musicais . parti m clock de
1,00012MHz. Necessitando de poucos
componentes externos, este integrado
permite a elaboragéo de instrumentos
musicais de forma facil. Uma caracte-
ristica interessante deste integrado é a
possibilidade de termos solo e acom-
panhamento.

Na figura 1 temos 3 identificagio
dos pinos do integrado, que & obtido
em invélucro DIL de 40 pinos e na fi
qura 2 seu diagrama em blocos.

A disposigao dos elementos neste
integrado nos leva as seguintes carac-
teristicas bésicas:

- Necessidade de um unico inter-
ruptor por tecla para as 61 teclas em
matriz de 12 x6.

- Baixo tempo de varredura: 576ys.

- Permite que todas as teclas sejam
pressionadas simultaneamente.

g s dispos
gbes de teclado: 61 teclas

" (solo) ou 24+37 (acompanh
mento + solo), com a possibilidade
de acordes autométicos na segéo de

companhamento.

Mais de um chip pode ser usado
sincronizagdo através da entrada

para
do reset.



M108 um drgdo profssional

- Saidas analégicas separadas para
solo, acompanhamento e baixo com
valor médio constante.

o,
- Corrente de saida em qualquer pino:
A

- Sustenido para as dtimas teclas
em s0l0, acompanhamento e baixo.

~ Escolha do modo de operagdo da
segéo de acompanhamento:

2) Manual, com ou sem memori
das teclas selecionadas (acordes li-
‘res com baixo alternadol;

b) Automético, com ou sem memori-
2ag30 da tecla selecionada (priori-
dade para a esquerda para os acor-

i 50:0270°C

Podemos, entio, descrever o inte-
grado, levando em conta suas caracte:
risticas. Para as entradas de clock ele

T.0.S. incorporado. Pela conexdo dos
dois pinos a um mesmo clock de
1,00012MHz, as trds oitavas geradas
50 16, 8 & 4. Temos também seis en-
tradas para as barras de oitava (tecla-

- Possibilidade de escolha mtipla
de acordes no modo automiti
a) Terceira maior ou menor;
b) Com i

As trés entradas de multiplex ser
vem para enderecar a seleg3o de bai
xos. Estas entradas normalmente vm

- Baixa dissipacdo do poténc
<600mW.
- Fonte de alimentagdo padrio:
+12V 25%
Entradas protegidas contra des-
cargas eletrostéticas.

Méximos Absolutos

divididas

As oito saidas de.
segdes: trds para o solo, quatro
para o acompanhamento e uma para o
baixo. Temos ainda 12 saidas para a
varredura ma
As cinco saidas p:
circuitos de envelope s3o:
KPS = informa q

controle dos

uma tecla da

= 033 +20V

¥

2
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M108 um drgdo profssional

S - informa que uma tecla da
segao de solo foi iberada;

A - informa que uma tecla da
segao de acompanhamento est pres-
sionad:

® NPA - amostra dos tons presen-

0 CIRCUITO

Sao necessérios poucos compo-
nentes externos ao M108 para se obter

m 6rgao bisico, mas que facilmente
podo ser ampliado com a adigdo de di-

TDB - informa que uma tecla do.
baixo (pedal) fo liberada.

Eais o s (st datcato
de adamer

s e e para
mais dispositivos. A

tost
rante a operagéo.
Para a alimentagao temos dois pi-

nos adicionais.

bela abaixo temos a organiza-
Géo da matriz. As caracterlsticas estéti
cas do M108 sdo dadas a seguir:

7 Siale o sntrade
entrada Hi
oente fuga de b m,m

— Saidas de Sinais Logicos

P relagao a Vss:

2

o e s relagso a Vdd:
ip.)

s

tunmanmm Vdd-04 a Vdd

ot e B
404V,

— Dissipagdo
Corrente de alimentagao: 30mA (tip.
2v

Vss: 0V

G R o
 toma de o niariors doli
rd 4068 O s po pate o 0
sto  fraaibncia em 1000120z da

modo a se fazer a afinag3o.
operacional, dos dois
dstentes num 1458, realizamos o cir-
cuito de vibrato que atua diretamente
sobre o clock. Trata-se de um oscila-
dor de baixa freqiéncia que modula

vem
brato, que 6 a modulagéo do sinal em
frequéncia, e o trémulo, que 6 a mo-
dulagao em amplitude.

A profundidade do vibrato é ajusta-
da num etro de 100k (P2) e
a frequéncia ou velocidade tambér
Ysunisda om clird i e o

00k (P3)

se ober o timbre, que carac-
teriza 0 6rgao, temos um circuito de
conformagso de onda que pode ser

Entrada da Barra de Oitavas

3 | ca
7 | ci# | co# | Ga# | car

A3 | ae
T | A1# | A2 | A3 | Adk
12 | B | B2 | B3 | B4

81 | 82 | 83 | B4 | B5 |86

Fi[cio]ic2| ca| ca | cses

P2 | c1# | co# | cas | cax | cs# |72 0FF

7 | o1 | 02| 3| pa | D5 [3e4me-

72 | D1# | D2# | D3# | Da# | D5# |Sust OFF/Sust. ON

B El E2 | E3 | E4 | E5 [CatchiLatch

% | F | F2| F3 | Fa [ F5 |Man/Auio

24 Fi# | F2# | Fa# | Faw | F5# (61724 +37

] Gl | G2 | G G5 | Debounce ON/Debounce OFF|

G5 # | ROM Low/ROM High
25 |-

AS# |-
85 |-

feito com integrados simples, tais co-
mo o 741, duplos como o 1438, ou

entéo com o LM324.

Tomando os sinais divididos por 16,

8 e 4, e passando-os por filtros RC,
sinal de sai

ida cuja forma
Trés

este timbre de uma maneira mais pre-
cisa. Este sinal pode, entao, ser aplica-
um amplificador externo com
patdacis de3 s 40W
Para alimentagéo pela rede local &
dada a fonte da figura 3. O transfor-
‘mador deve ter seu secundario dimen-
sionado para poder também alimentar
o amplificador.

im, para um amplificador com
tenséo de alimentagao de 23V, como o
TDA2008 ou outro, podemos usar um
transformador de 12+12V com 2A de
corrente o obtar s 12 para  stor do
6rgao propriamente dito com um
atisdor 712

Observe a utilizagdo, na fonte, de
um capacitor de i do at velor
o que ejs evtado quaquer teo da
zumi

rado regulador devers ser

otad) i vaccog dacaorS e

mos que a tensio méxima de entrada
07812 é de 30V.

Para a ligagéo a0 teclado séo usa-
dos fios comuns, sendo um condutor
para cada tecla

MONTAGEM

0 projeto que damos a seguir é da
versdo bsica. Na figura 4 temos o
diagrama completo. Tanto o teclado
como o crit ntegrado M108 podem
e endereco

no final do

Ox v e EWIR e
peciorie a\elrol[ucny, exceto os da
fonte, ‘mais.

€16 a primeira tecla da esquerda e C6 a dltima da direita

‘SABER ELETRONICA N 199769

podem ser montados em soquetes.
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Pt
—> Pt
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0 tipo a ser usado, se 0 741, 1458 ou
outro, vai determinar o plangjamento

oo, IN4THD o0 equivalentes. Para a
saida de dudio deve ser usado cabo
blindado, caso sefa empregado um
amplificador externo.
= e
equi

amplifiadors de ducio. No caso, com
, como temos retificagao de

P e
ve ter enrola-

ouvido como de uma maneira mai
de um frequen-
cimetro. Para isso, devemos conectar
o freqiencimetro na saida do 4069
usado’ como clock (pinos 40739 do
M108) e ajustar o trim-pot para que se
leia uma freqiéncia de 100012MHz.

Observe que, para obter preciséo, o
freqencimetro deve ser de pelo me-
noacighos

ajustado o clock, ndo hé
necessiiacs de quelaues ot s
40, pois, automaticamente, todas as
outras notas estargo com frequéncias

CI-1 - M08 - circuito integrado
CI-2 - 4069 — Hex inverter CMOS.
ou of

ety
= cpesions dotrlt

C4, C8 — 1000F  capacitores cermi-

LISTA DE MATERIAL
(Ndo inciui a for

Diversos:, eclado, fonte de afmena

gl caixa para montagem, knob para

o5 pem.uamm placa de circuito
impr e de saida, fios etc.

circuito integrado re-

lador de e
DI a D4 — IN4004

ou cquivalentes
segundo 8 cortente do anpiiicador ~

mento primario da 110 ou 220V, ou

entao para as duas tensdes, caso se

pretenda um uso mével mais intenso.
O secundério de 12 a 24V deve

s do circuito amplificador.
AFINAGAO E USO

A afinagéo pode ser feita tanto de

PLLP4 PS, PO~ 100k~ i pos
— 100k ~ potenciémetros lin o

~ 5K6 x /W — resistores.

3 — 180K x 1/8)
R4~ 10k x 1/8W - resistor
RS, R6 - 47K x 1/8W — resistor

tores
R7aR11-3K3 x 1/8W — resistores

cos ou de poliéster — ver texto
C5, C6, C7 ~ 4n7 — capacitores cerd- T uuzv % 2A ~ transformador
e o s o

wF x SOV - capaci-
tor eletrolfico
C2-4T0uF x 25V ~capi

Dhossai ta

alimentagéo, radia-
dor para o mlzgido‘ suporte para fu-
sivel, fios et

‘SABER ELETRONICA N® 199/69



M108 u degdo pofssional

absolutamente _corretas, ~garantidas
pala ivisho dighal o integra-
‘s finacho e cuvido heets
iy de uam como referéncia

tom ideal no
S ot pol umn«m ol
nota s disso &
rmean

Como se trata de um 6rgéo polifo-
nico, podem ser pressionadas todas es
teclas simultaneamente que os sons

serko Somedcé & nmn 1 reprodicio

perfeita. rdes po-

demser mnuaos da i
sem

v s oo -
gdo num instrumento mais complex
sy i

idas dos pinos
16, 17 ¢ 18 para aplicagso em filtros
conformadores de onda e varidveis.
Com isso, pode-se modificar o timbre.

Sl infinita de
idades.

Dovemos. entretanto, observar 3
seidace o 30 ar ob seguidores
racionais na excita-
oo dests Tllms, cadse s carciried
cas de saida =

Espirito
~sas.
.

itson Bueno de Camargo - Ru
Santo, 291 - CEP 06220~ Rochda
o~ Sto Paulo.

ewton C. Braga
Yoo paginas

- O multimetro no
- O multimetro no

~ Circuitos par

NCz5 18,00

s plo eamcic Fosal NS R ERFLRECE e PROMOGOES LTDA.

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. Il

0 livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicagdes neste volume:

automéy
s b e e
o multimetro

- Reparagao e cuidados com o multimetro

itima pégina.

‘SABER ELETRONICA N® 199169



Comparadores de tensio

Os comparadores de tenséo permitem a realizagso de dezenas de projetos tanto na drea de eletrénic a

a.
‘abre 2o projetista intmeras possibilidades par

como os da SID

méquinas

do CA339 e daremos o

alguns até do boa

ot s o I rementegho coms o sotrol de
i

ot do um hoceiminador de Janse bisco qln pad- ser emprogado

proj
‘om controles industriais, automatismos e algumas aplicagoes

B o
toque do. projetista,

= fre-
quéncia que até se esquece da existén-
© caso dos co-

nhecidos 555, 741 e outros.
Os comy

‘Que podeme tor
Somparadores miliion oo qué-
druplo CA339 da SID, de fabricagéo
nacional, que exploramos neste artigo.
Ele pode operar s us o s
ou formando _configut

e ciminedorss du

Newton C. Braga

fmentado por uma s forte. O bato
consumo de corrente torna este com-
ropriado pars. operaras
ol Ee

cMos sw e mspenw em invélucro
DIL d s © a identi Wca;!e de

~ Curto-circuito de saida para a terra
com alieniac8o Grice Gontinus
- Disspacio
wTA

5 750w

= 55°C: reduz linear-
e AETANIE

Ot mimos sbsolutos p-u opera-
mperatura_ambiente de
$5°¢ S0 dacon s sogu
= Tensao de alimentagéo DC (méx:
38 ou 18418V
- Tenséo_diferencial de entrada DC

(méx.):
- Tensio de entrada (méx): -03 a
36V

- Corrente de entrada (Vj < ~0,3V)
50mA

Vel ou bargraph.
0caszs

0 CA339, da Sid Microeletrénica, &

simples ou dupla em um dnico subs

rato monolitico. A faixa de tensdo de
entrada de modo comum inclui a terra,
mesmo quando o dispositivo & ali-

He
all
e
ull

Foto do Comparador de tensio CA139

~ Faixa de temperatura ambiente
:-55 2 125°C

Armazenagem: -65 a + 150°C

méxima cor
dentemente de V+, 6 de aproximada-
20m,

ente 20mA.
As caracteristicas operacionais do
CA339 sko:
- Corrente de fuga na saida (tip.:
nA
~ Corrente de saida absorvida: 16mA

- Ganho de tensio (V+ = 15V e RL =
15K): 200V/mV (tip.)
g [Eoscralpss nai -
tensos (tip.): 30
 rorva b nsposu. 13us
As condigdes em qus estas caracte-
risticas sio observadas podem ser ob-
s ¢ parte doprépri manual forne-
o pelo fabricante. A tensso de aii-
mentacdo minima & do aproximada.
mente 2V.

COMO FUNCIONA UM
COMPARADOR

Um comp

ador de tenséo e
num amplificador que compara
TonaCes orhsoendo am auk s v

e
curva caracteri
da na mesma figura.

‘SABER ELETRONIGA N 19989



Bl S i
entradas uma refert
e Sy
mentagao, com a utiizagéo de dois re-
Sstoree. o mesmo vaor, 1emos e
izonsgho sxtaments nests ponto
Vec!

Gt gt e S

o do
etk b o e
rando-o, ocorre a mudanca da tens
ek, el e
Evidentemente, com colha
Sororriods GairelrVncis podamcs
Ty Qualauer ponts tuscd
entre0e
Orie-diid Contieiolbomisl
parad fa na fi-
e
terod o 830 de e fora simé-
oy Hcomparaolo e dues
£,

Quando E1 for igual a E2, a saida
seré nula. Se a tensao E1 for maior ou
menor que E2, teremos na saida va-
lores correspondentes as tensdes po-
sitiva ou negativa de alimentago, res-

Na figura § temos uma apiicagdo
em, que fazemos uso de dois compa-
radores de tensao. Trata-se do discri
minador de janela. Conforme pode-

Comparaders do ensdo

# ver, oxitam dols comparadtas
L

a seguir um médulo inte-

Damos
ressante que aproveita os quatro com-
paradores d CA33 e q
pode ser empregado numa boa quan-
tidade de aplicagdes préticas:

» Termostato

» Controle de Luminosidade

® Controle de velocidade para mé-
quinas

 Dispositivo automatico para acio-
namento de bombas ou sistemas de
aquecimento para piscinas, através da
Iuz natural

‘» Simulador de presenga

Aidéia bésica & de um médulo que
ative um relé quando a tensso de en-
trada cair abaixo de 1/3 da tensao de
alimentagao, ou subir para além de
2

A ativagao do relé se faz por tempo
determinado e suas caracteristicas sao
tais que variagdes répidas nao sao res-
pondidas

A alimentagéo do circuito poderd
ser feita com tensdes de 6 a 12

Dois dos comparadores formam
um disparador Schmitt, enguanto que
05 outros dois formarm um discrimina

portante nas aplicagdes em que se de-
sefa evitar 3 agao de transientes. Por
exemplo, na aplicagao em que usamos

5

e s
neznis

‘SABER ELETRONICA N? 199/89.




Gomparadores do tenséo

um LDR para fazer a comutagdo do
relé, a0 amanhecer ou anoitecer, a
presenca do capacitor evita o disparo
errético pela agao da luz de um relam-
Pago ou entéo pela obstrugao mo-
menténea a passagem da luz

Este mesmo capacitor determina
2 temporizagdo de said:

8, n0 caso da
ordem de 6 a 7 segundos.
Para uma maior temporizagéo, po-

demos usar um monoestavel externo,
como_por exemplo o sugerido na fi-
9ura6, que chegaa 1 hora.

Podemos, por exemplo, automati-

zar o processo de acionamento de
bombas para piscinas, pois estas pre-
cisam permanecer ligadas por pelo
menos 2 horas por este caso,
usando dois circuitos conjugados, ha-
verd seu acionamento por uma hora
20 amanhecer e depois por mais uma
hora a0 anoitecer.

E claro que o relé previsto nesta
aplicagéo é de apenas 2, o que signi-
fica que, para aplicagses de maior po-
téncia, devem ser usados relés apro-
priados.

MONTAGEM

Na figura 7 temos o diagrama com-
pleto do médulo.

O resistor R1 seré dimensionado de
tal forma a apresentar a mesma resis-
téncia do transdutor na condigéo de
equilibrio (ngo disparo), que corres-

d
10 a 15k tipicamente (1M méx.) quan-
do usado para operagéo com luz am-
biente.

Os resistores s&o todos de 1/BW.
R7, R8 e R9 podem ser alterados para
modificar 0 pontos de disparo. No ca-
50, com os valores de 1M temos di

10

o
ima janela bem mais estreita, cor-
respondente a aproximadamente 5%
de Vec.

Os dois trim-pots ajustam a sensi-
bilidade do Schmitt-trigger, de modo
a se obter um funcionamento dentro

das caracteristicas do transdutor usa-
do. Os eletroliticos deven ter tensdes
de trabalho da mesma ordem que
tenséo de alimentagdo e o diodo em
paralelo com o relé serve para prote:
ger o transistor contra os transientes
gerados na comutagao.

A placa de circuito impresso para
esta montagem é mostrada na fig. 8.

‘SABER ELETRONICAN® 190189



‘Comparadores do o

Sugerimos o uso de um conector
para areito Impresso com parafuscs
para conexéo de alimentagso, saidas
e transdutores e a utilizagso de um
i crimounfs e

. Isso facilitaré 2 im-

o

0 consumo de corrente é bastante
baixo na con
dem de apenas 20mA. No aciona-
mento do relé deve ser somada a
coments que este dispostivo exige,
e d s ppancs

e
ol huvldu yodl = ks e o
do

s e e
fixar os pontos da janela de operag:
em fungdo da tensao de alimentago
Ve,

inferior:

_ __R8+R9
= Rr+re+R9

b) Lirnite superior:

Como as equagdes | e If possuem
RIS e
dos resistores, normalmente RS, en-
S TO0k S TN 55 ot e oy
um sistema de duas equagdes com
duas _incégnitas para a resolugdo
S

Obs: o e o
exemplo daco temos 8 agSs de umm
e ks il
deve ter uma certa ago lenta. O di
parador pode ser eliminado em apli-
o8008 e e s e o
S
a entra inal sers fi =
e

dos wim-pots s do capacor C be:
pendendo da resposta desejada aos
transientes, o capacitor G2 ambion
deve

Para evitar a agéo da luz ambiente
(postes ou casas vizinhas) é conve-
niente montar o LR em tubo opaco
voltado para o cé

Nas outras aplicages, o procedi-
mento de ajuste é 0 mesmo. Altera-
séan s valores dos)componeries
poderao ser feitas em fungdo de sua
Cilzagho prétca

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — CA339 - quidruplo compa-
r de tensio SID

DI, D2 ~ IN4148 — diodos de uso

geral

Ql, Q2 - BC548 - transistores NPN

150 geril
K1 ~ MCZRCI (6V) ou MC2RC2

00k~

hu»mumw nsum(m.lnum,

| reto laran) - ver

LDR-LDR - ver

K2R3, R4 K7, RS RS, RI0- M x
2 reistoes (marrom, preto,

o e - - 87 x VB - rssoes
| &g

e s e
R e

soquete para o integrado, conector
s clrcuito impressocom parafscs

Vom %ﬁ_ s indo vocé colocar a mao na frente | (10, fios, solda cie
T -
CABECOTE S ﬁ “SINTONIZE OS AVIOES")
PARA VIDEOS @ ot
et e

CHAME A DIGIPLAN-
Acomparha manual, talado o 17 - )
digito

ano 2
10do o Brasil VIA SEDEX (correio).
‘Consulte-nos (011) 02554045

CEP 12263 - S60 José dos Campos - 5P

Polia-Navios-Etc,
Radiosrecepiores de
F-tusvmnas.m-wm

o cral
Srlboser
ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO.

L ke bue (0118677047
Vondas 0128055
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Noticias &

Patrick Bensadoun

Lancamentos

TRAVA ELETRONICA

0 novo C.LTEASS00, fabricado no
exterior pela PHILIPS COMPONEN-
TS, permite que seja selecionada uma
entre 3102 combinagdes de cadigos
de seguranca.

L
nos para selegao do cédigo,
destes possul rés estados Igio
vel aun, baixo ou ciruito sbert, o qus
torna rande nimero de
o e sy s

i e

T
entrada DATA, das sai-
das auando'o'cadigd 6 sceso § re.
conhecido (figura 2)

operagéo normal, o
C.. admite trés tentativas de acesso,
Scando Intids s qie 9 dasigin »
alimentaga

AMPLIFICADOR SUPER-RAPIDO

0 HFA-002, amplificador Andcs
nal_bipolar, fabricado pela emy
FARRIS SEMICONDUCTOR, " apre
SRR R
slew rate (ta tensao
P e oo Tsoviss,
além de banda passante de 1GHz; off-
set de 0,7mV e ganho em malha aberta
de 9648,

O fabricante pretende oferecer,

ideal
para aplicagées em video, memum,
radar e radiofreqéncia.

LASERS SEMICONDUTORES

s japonesa NEC 8 ests
M primeiro diodo laser a
operar no espectro visivel. O NDL320(
6 um laser semicondutor com potént

méxima recomendada de 3mW
comprimento do onda emida de
670nm (luz vermelhal.

05 novos lasers TOLD321 e
TOLD323, da TOSHIBA, exibem varia-
a0 de _poténcia melhor que 0,01mW,
entre ~20°C e +60°C, para poténcia de
saida méxima de 0,1mW e corrente de
20mA.

ROCESSAMENTO DE
oo,

IMAGEM

A empresa inglesa ELTIME VISION

digitais e gravando-as em di
e Al o
st

i
=
B ST
| 2
|
4 o
= }nouscfv"w
e

softwar
gens. wmp\s(n, e e

icante & 10/14
Hall Foad, Htvbndqe M.Id -Es

SEX g

CONTROLARGR PARA" OISQUETE
FLEX|

O cLez, da it § um conro-
lador de disk o mpléto.num
nio ehp, qve Tntagrs todes a8 fune
coes dosi
Coped o oniolary Ilusvs, d1-
yars do 25 polegadas com cpacidade
até 4Mbytes, 0 C. 6 dotado de
phas tasked ooy PLL) analtgio.
separador de dados o um s
Fririets caGadon o' i
in/first-out” (FIFO)
O 82077, além da versati
apresenta uma caracteristica. inédita:

‘SABERELETRONGAN® 19989



Nottias & Largamenios

de gravagao chamado
v-vnend Cuar”, qua deved eculpar
as proximas geragdes de drivers.

Toda 2 série (com resolugao de 4 a
10bits) § compatvltata com COS
. como vemos na tabela.

O HA19214, por exemplo, 6

convarior D capaz e at ¥ nforma:
¢8o de video e transformé-la em in-
et it e 10 bis ks

CONVERSORES DE VIDEO Conversores | Comversores | de conversio de 20 milhdes de amos-
an o/A tras por segundo e consumo de potén-
HITACHI, do Japao, anuncia 0 | , 20-30MHz | 30-50MHz | cia de apenas S00mW. -
langamento de uma sdrie de conver- 0pa, pode-se obter maiores
s AID e DIA especificos par gt bateze HATS05 | informagees na Hitachi Europe Ltd.,
e ey 8bits | HAW9I/2 | HAIS10 | Electronics Components Division
Simo 6 potingi e uee 10y vecee+- | N IHE i : (Northern Europe), 21 Upton Road ~
menor que qualquer outro conversor | i | HAtezis | Hatesoarzig | Watford — Herts WD1 7T8 - United
do mercado. Kingdom.
AT
CURSO BASICO DE processo industrial, como: pressdo, wares - Rua Dr. Carlos Norberto de
ATERRAMENTO ELETRICO vazdo, temperatura, nivel, pH etc. Ele  Souz 0~ Sao

A INSTRUM DO BRASIL LTDA.
estd promovendo um curso sobre
aterramento elétrico entre os dias 21
24 de agosto de 1989 em S50 Paulo.
programa sintético compreende:
1 - Condutores monometaiicos e
bimetslicos
2~ Resitvidade aspacica ot so-
curvas padrao - curvas auxiliares
oo ia sshmss
de aterramento
4~ Métodos de medico de resist-
vidade especifica. Wenner, Schium-
L
= nseialce medctc:ane;
mgmos d\glms-cempu s
e et
L botoncal, RENIS 45,
interseccao de curvas, inclinagao
7 - Comportamento de sistemas de
aterramento com descargas atmosfér
asiRaioS)
- Consalhos paa implanacio ds
smemas de telecomunicagdes, de
mputagéo, de cn"g\a i &
piu raios, de protecéo.
Abresentacto do SOFTWARE

los

S A
contato com Stta. Ivone no telefone
(011) 543-6100 ou Telex (011) 54360
IUMB BR.

MONITOR E INDICADOR
MULTICANAL SL 120 DA CBB

BT
ndo a

poderosa ferramenta para a medicso
de qualquer variével que compde um

‘SABER ELETRONICA N 199189

monitora e faz alarmes individuais por
pontos a um baixo custo unitario. O

$L120 & um conversor miltiplo anal6-
gico/digita.

UM SOFT QUE SELECIONA
SOFTWARES

A CEMIC langou um servio d
alioa ® lsubios e informbics
!olalmenle gratui
prish v R
Keting” que faz o cruzamento wi
das necessidades de cada cliente, este
sistema 6 capaz de detectar com preci
aplicativos mais adequados
Daraa usuério.
walmente  banco de dados deste
0 possui cerca de 500 Softwar
Erirs elos 1 aplcsivos para criagio
88 colhion, sedest polics, scome:
e Ry v e U
mécico; controe de hotbia,ad
it swair ilacfitrac Gl
controle da produgso.
Vaiores mermacses. CEMIC Soft

2 Aranha, 448 ~ CEP 0545
Paulo- Tel.:210-7209.

TESTE DE APTIDAO GRATUITO

Instituto  Nacional CIENCIA,

il S e o NS W
ELETRONICA e INFORMATICA, pos-
sui 0 Depto de Orientago Profissional

elegéo para Empresas - DOPS|
il il 4533l ackonar
nar e capacitar Profissionais de Alto
Nivel, em beneficio das Empresas.

Esta orientagéo consi
mover, gratuitamente,
Aptidao Profissiona, visando determi-
nar qual a érea profissional que me-
Ihores oportunidadcs oferece aos can-
didatos, e as chances de &xito com os
Cursos T CIENCIA.

A selegao do teste de Aptidao Pro-
T i, gratuitamente; de
acordo com as necessidades das pro-
prias Empresas solicitantes.

Para maiores informagd:

Paulo -~ SP ou, entdo, telefonar para
(011)223-4020.

LIGSOM AUXILIA CONSUMIDORES

A diviséo Rédio da Bosch tem uma

finha telefénica direta para que o con-

SR e 0

seu sistema. Essa consulta pode ser

foita qramwamanle eiiie e e

quer por puispelo tefone wm
g

o,

%
pelo ndmero 277- P

Esse sistema tem ‘como objetivo
ouvir, orientar e solucibnar problemas
de consumidores e aplicadores.
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Operacao dos sintetizadores
de freqiiéncia

imediatamente em condigBes de transmiti-la ou recsbé-ta. Como fazer Isso serd o assunto dosts
artigo, em que teremos, inclusive, circuitos préticos baseados em informagdes de fabricantes de.

s receptores

Na revista Saber Eletronica n? 191,
pég. 53, analisando as aplicagoes do
PLL 4046 (CMOS), demos cor

divisor e um oscilador de referéncia.

Na_ocasido, explicamos que, pela
presenca de um divisor de frequéncia
seletivo entre 0 VCO e as entradas dos.
‘comparadores internos no circuito de

componentes dedicados.

Newton C. Braga

a PLL, poderiamos
fazer a sintese de frequéncias numa
amgle ffa de lorss.

dado na figura 1 como

Rt e i
um sinal de refer i, pormi-

ok e i o haqaunm
entre 16 999kHz, em passos de 1kHz.

O comparador Il 6 aplicado nesta

configuragso para evitar um eventual

Scanner (Bearcat) que sintoniza de 29
2 512MHz de forma totalmente sinto-
nizada, utilizando esta técnica.

1

os
SINTETIZADOS

A estrutura bésica de um transmis:
mostrada na figura 2. Conforme

SABER ELETRONICAN® 19989



Operagdo dos sintetzadores de requéncia

e

[ ey
A MobULAGRD DEPENDE DA FRCGUENGIA, FAKAS, TECNICAS  USABAS, TG 2

podemos ver, o sinal de pequena in- freqléncias na porta I6gica faz com

ndkincs, e il fesejada ou  que o circuito “amarre” nesta frequén-

num valor submitiplo da final, & g
ado num Giruito e baixa potinc,
normalmente um VC(

O sinal deste ICO passa, entdo, por
amplificaao e,
modulagao

chegar ao estégio final, em que obte:
mos toda  poténca qus deveser ito-
diac

Coe e etapa normal-

it
ols o8 wansissores por o faixasdo
Somurlcssées normaimarts operam
o ban

amlmadoni entre 14,0 e 148,0MHz
para s 2 metros ou entre 0s 51,0 ¢ 05
S40MHz para o bonds dos & metros

c
strutura tipica, conforme indi-
cado na figura 3,
O cristal determina a largura de ca-
de freqiiéncias ou
nal. No caso, temos um
Ha.

dor principal, 0 VCO, ¢,

0 oscila :
o projetadode riodo podercperse

19000, i now e 5 dcac
Desta forr a entrada do divi-
socthermcatien snatie 144,15WHz,
somente teremos em sua saida ur
a0k, corrmponde A lu»
quéncia do oscilador padréo, se.
or estivar programads para um valor
de 14415,
Nesta situagdo, a concordancia de

°

SABER ELETRONCA N® 190189

Estruturalmente,
simples e pode ser ysado também
Tscopcdo, mas  fubsiomaimants. e
spresentalguns ponie rft

e e

Um del
necessidad

Vior ta aue trabélhar com tm
de freqiéncia muito alta, o que

a0 de divi

Logic), que se caracteriza pela alta ve-

Para gerar ] lmquam:m, ders
e

ndo esta freqaénc, » pora 6.
Jca4868 i promentar urna tonab

saida “de erro” que leva 0 VCO a mu-

darsua frecbnce i scanca o novo

valor,

il e

te caso, no dispondo do pri-
i de e o
fa assim, “pass

sar e ot 05"
Q02 ekt RO eriTote
freqiéncia do oscilador.

Existom diversos circutos itegra-
dos ECL que fazem a divisio de
quéncias em valores fixos, sendo int




Operagto dos sintetzadoros do roqidncia

cados para a faixa tanto de VHF como
8 UHE. Demo sigure/exsmplos 8

seg
- sv (56 e cdidapoadu]
freqiéncias de até 1
X sha52, que ﬂmdn por 81 fre-

freatiéncias do até 650Nz
Todos estes integrados pode
e ueemarn
sintetizados. técni
Todarnas permitam que as coisa se-
jam mais fécels. Um tnico integrado
o ot
sitamos para faze o do fre.
Sheeiun o o rucuplom e
transmissores, @ isso 6 o
codo s segulr

MC14568B E MC145698

O MC145688, da Motorola, é um

q@éncias tanto para receptores como
para transmissores.

Este integrado consiste num com-
parador de fase e num conjunto de
contadores programéveis para operar
juntamente  com o _MC145698,
MC145228 ou MC145268, todos da
Motorola.
Na figura § temos o diagrama légi-
co interno deste integrado, onde te-
mos um divisor por 4, 16, 64 e 100 ¢
um divisor programavel de 4 bits. O
integrado é fabricado com tecnologia

05, sendo o conuntamente
com um divisor por N para a sintese
e froqDbocans PLL

Sua corrente de consumo é de ape-

s 51A com 5V, e ele pode ser ali-
Tontado com tsnsdes do'3 & 16

a figura 6 temos a pinagem deste
integrado.

© COMPARADOR DE FASE
O comparador de fase consiste nu-

iade Iogica controlada pela
e positva do sina. Ele consiste
par

sl T
das suas entradas (pino 14) 6 acessivel

conectai
diagrama em blocos

1

Os ciclos ativos dos sinais de entra-
da precsen v Conaidetation 4 e o
o resconds senes ds frortss
postives. 56 o0 ol snae de onrad
e ke iiis ot
ses diferentes, a saida do comparador
ruu = el e oz it
lonte de fase, con-

e 5.

entrada tivere fre-
quéncias diferentes, a saida estaré no
nivel alto, enquanto a freqéncia de
Ee e

Pl pare aus sso ccore.

PRe iy e e §
pela huu =
eoro cnmumd
CU R Das—
5220 nivel H quando isso ocorrer.

ODIVISOR POR 4, 16, 64
0oU 100 (D7)

Este =
v ot dom

5MHz, para uma tenséo de skl
80 de T0V. A programagéo da divisao
por um dos ndmeros citados nas ca-
racteristicas & feita através dos pinos
10e11.

'SABER ELETRONICA N 199189




Operagéo dos sinketizadores de roquéncia

da entrada iy
trole (pino 15) 80 Vop tomos a igeco
e casora deme conador com i
sor por N, que se encontra no mesmo
S e i
control tenos o funclonhmenta nde-
pendente dos dois contadores.

Os valores dos divisores programa-
dos devem ser escolhidos para pro-
porcionarem 0s espagamentos entre.

s canais, no caso de aplicagéo como.

APLICAGOES.

Na figura 8 temos um sintetizador
de freqiéncias indicado para  elabo-

a cristal fornece uma
sada do 14352 & a port e, com
espagamento de 10KHz, obtemos as
‘demais frequéncias de saida.

sintetizador
EAOWIGR i ur ol &
0 purs § ks o s e

estabil e 5
ma freqU8nda do 50Kz & e
a0 comparador. Quocientes menores
by e

om a mmmao i v
om cascts, pratcamart toces a8 .
qéng agio
Sl e i)
25,20, 12,5 10; 6.25Hz.

12

DIVISOR POR N PROGRAMAVEL

O contador & programado  pelas

hmenx:qao em cascata, este contador,
ligado, deve utilizar
Ll T e
nificativo. Contadores binérios ou BCD
podem ito.

UL O O
uma Imqnhnda R )
to), haver
disparador fits em torno de um it
(MC1401

Na figura 9 temos uma outra apli-

e

camento entre ca-

A mqun..c de reforéncia ¢ de

incia de saida depende do3
dlv»oves @ pode ser calculada pela ex-

= N1+ N2+ N3

o= o Boutz

(rasios ot nsun

8
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Operagto dos sintetzadores de fequércia

No primeiro (N1) obtemos

sor
passos de 625kHz; no segundo (N2)
obtemos passos de 62,5kHz e no ter-

tre parénteses no circuito da figura 10
LR
b

ndir para 165 canai
besta usar o8 s valoras dnte parineses
fimi

temos.
S e e D
o um eclonts e co oo
con seidaflco reatin:
d 455KH;

ibrisda
 cilal o UGGt i refarbinle
goral é do 1024MHz ¢ do transmissor,
u e
ks e e
uusncm B e

inges do equipamento, passando de
e o para a recepgao
(RCV).

s
tazwna]

s oe s
Tees e

MovuLAGl

TrisLcADOR
TraveuTe

T

10

Utilizando outro integrado da Mo-
torola, que & o M
também consiste num
PLL de freqeéncias, temos mais dois
circuitos como exemplo.

0 primeiro, mostrado na figua 1,

conglo sire USST5 o 152 STSMEZ.

e duu\ax pela_cor
e a frequéncia mxarmsmana & de
10,7MHz. O offset na operagao duplex
& o 46MHz 8 8 g do cads
(passo) é de 25kHz. Os valores entre
parénteses s&o para o canal 28, toma-
do como exemplo.
igura 12 temos o n cuito
final pare a foxa aéros Ge VI, com
720 canais na faixa de transmissio de
118,0 a 136,975MHz e recepgdo entre
128,700 € 146 675MHz.
Observe a utilizagéo de dois inte
grados MC145106 neste circuito.

Ret.; CMOSINMOS Spocial Functons Data -

‘SABER ELETRONCA N? 109789




Oporagto dos sinitzadores de roqudncia

S(El;

INOTBERIOE &

Proomauacio o€ vwr

srocmauacio

APROVEITE ESTA PROMOGAOQ!

Adaira s ki, lros o menusle do Reemboleo Postal Seber, com um DESCONTO DE 15%
im cheque seu pedido e, ainda,
Pedido mlmrm. NC2815,00

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM.
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO ~ ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N9S ATRASADOS) ETC.

\

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bardo de Duprat 9312
Sto Amaro — Tel, 2461162 — CEP. 04743
4300 mtrs do Largo 13 de Maio

ESTAMOS A SUA ESPERA
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Os conversores A/D
TL500 a TL503

analégicoliitas da Tox

sobre suss wnn.ps.. o mmbém

(PARTE II)

ssim como os circuitos de

rte deste artigo estudamos o principio de funcionamento de dois conversores
xcitag#o de displays. Demos pormenores

o de valores de iguns

também

APLICACOES DAS SAIDAS BCD
DO TL503
As saidas do TLS03 correspondem

multiplexador 6 200 x (1/fosc). As sal-
des digas uto stivas o nivel bixo.
sa 40 do tipo coletor
el Ll
Se 0s resultados da conversao fo-
rem gravados num microprocessador,
o seguinte procedimento deve ser em-
pregado: a entrada de disparo deve ter

exige uma nova conversao, um nive
16gico alto & aplicado 4 entrada de dis-
paro durante um periodo nao menor

que 2000 x (1/fosc] e, assim, o conver-
sor imediatamente comega a conver-
s#0. Quando o periodo t satisfaz &
condigo

2000 (1/fosc) < t < 40 000 x (1/fosc)

ruptor diferente. Isso garante a inte-
e aekomackc b0,
0t gy
L comoleca e
ponde entao 4 duragdo do periodo 6o
mutiplxador. Esto hmpo pade ser
reduzido se dois ou mais bits da in-
e
possivel combinar todos os 18 bits uti-
lizando o demultiplexador da figura 2.
A informagso BCD de cada digito &
transmitida ao flip-fiop tipo D quédru-

2

meddores e lmp'mun.

Newton C. Braga

Plo, utilizando-se a borda negativa dos
sinais de saida digital. Esta borda ne.
gativa & disponivel depois de um in-
tervalo de tempo correspondente
dois ciclos do clock. Se necessério, as
entradas dos flip-flops podem ser ini

1

s durante o processo de leitura,
utilizando-se para isso as entradas de
habilitagéo.

MEDIDOR DE PAINEL DIGITAL
USANDO O TL501 E TL502

A faixa de tenses de entrada do
instrumento digital de painel mostrado

na figura 3 é de +2,0V e, quando util-
23dos 0s valores dos componentes in-
dicados, 3 taxa de converso & d
sproximadamente duss conversoes
por s

Ot Velocdades e e
podem ser obtidas pel

T s co e
Co e Cx. Os pinos 2 5 do TLE01 de-
vem ser jumpeados em conjunto
quando ndo existir tensao em modo
comum. A férmula para definir os va
lores de Rx e Cx foram dadas no item

L o H
2
e



05 conversores A/D TL500a TLS03 (Parto )

+ 5

] 1z

i

X

e

ar e

da edicéo anterior em que falamos da
Cd ot mporanis sceron:Se
vecessirio, um dispositivo RC de pro-

de terras separados. Iss:
SRR
ectadas apenas & fonte de.

ta
e
N ehove S1 Jomasd iy el e
voc o e oiclepiey ) egeto e
75V de. e ringhe Stk
Jaaidosan v g sk ‘ez
para haver uria aueca
smda il
ria w-: T s Eompat s
& protegida contra curto-circuito no
re-se que, apds o teste do
sulta-

misar de sAo com um coefcens

positivo de temperatura e uma baixa

e

‘gundos). Excluindo o sensor, 0 erro de

linearidade do circuito é menor que

0,5% na faixa de temperatura de -55°
+125°C.

A e ) o v sl
Em primeiro lugar o potenciémetro PO
& ajustado para 0 ponto zero. Em se-
ixada
Vref (aproximadamente.
031V) em seu cursor.

m segundo lugar, o termémetro &
calibrado pela aplica

aproximadamente 0,153 x Vref (apro-

referéncia de precisao é recomendado,

& um capacitor de valor elevado colo-
cado neste lugar. O TL502 6 controla-
do por um oscilador externo com o
Nesss! S freadéncs 8 iveace

e freadinca ca
R s

e,
Pela operacio da chave HOLD S2,

mente observadas.

I U,
digitos 2 e 3 pela ligagéo do catodo
wnnpnmm- Ty d-spm ey
gital com um resistor de 5602 em séri

DE  PRECISAO

0 termometro digital mostrado na

500
S

(ool oSt
resenta a temperatura.
ld hcadane sy

0 sensor de temperatura 6 um ter-

‘SABER ELETRONCA N? 199189

PARA PAINEL

A Sigura 5 mostt um ingrumenta
de_painel de tos utilizando o
Tiso00 TL50% Alo do tensden e
entrada 6 de * 200mV. Isso significa
que medidas de corrente podem ser
ek coma sl oo e

s e i b et

O “latch” implementado com um
SN74LS02 aumenta a performance do
cieito s tanses de ntrads prée-
mas de zero. Se a de entrada
for s ke, o ntogrador do TL500
pode produzi apenas um pequeno si-
nal de rampa. Neste caso, os sinais de
interferéncia de baixo nivel sdo sufi-
cientes para provocar uma seqléncia
incorreta de comutages no compara-
G R o i
mente durante as comutagdes entre
ragéo superior e de in-
tegragao inferior.

do comparador, atrasado de.
meio ciclo de clock, 6 levado & légica

2



05 conversores AD TL500a TLS0S (Parte )

4

{
!

.4

Q08

118|537

5

de controle através do latch. Assim, 0s

impulsos de. interferéncia causados.
pelo cruzamento dos sinais de controle
A e B no causarao problema na en-
trada do comparador.

2

0 display sugerido 6 composto de
quatro TIL303A e um TIL304A. Quan-
do conectar o TIL304A o terminal do

A & D. Todas as outras conexdes sio
idénticas aos TIL303A.

segmento que menos,
deve ser ligado s saidas de segmento

Toxas instuments - 1967. .

‘SABER ELETRONICA N 199189



SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avangados, informagdes
técnicas sobre componentes, projetos préticos, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos eletronicos etc.

ELETROMICA
TOTAL >

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
e iniciantes. Em cada edigo: artigos tedricos, curiosidades,
montagens, Eletronica Junior, Enciclopédia Eletrdnica Total,
ondas curtas etc.
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OSTAL SABER « REEMBOLSO POSTAL SABER

2 novolds:=

ME - COMERCIO € INDUSTRIA ELETRONICA LTOA.

1. Seatiencia do 4 canai - 2x1 ~ Rtmica (1200W por canl) s
Montado NCz$ 122.00
‘Soqblncial de 6 caals ~ 21~ i (1200Wporcara)

u

Amplifcador SOW (HF) oo
NCz$ 5280

KitNCz$ 38,00
10. Scomion

Mortado NCz$ 161,00 ~ Super microvansmissor FM ~ ulra-minaturizaco (sem
3 smw:\-!n-mumt:—auﬁ!muu?wwwvunny as pinas)
0 NC25 254,00 Moniado NCz5 22,50
s a.mmmm Almentagso 9 a 12V - 1. Condor - O microiono FM sam fo delapes — Pode ser usado am-
Sintoniade 88 bém
Morco s St Noniado NC25 50,60
KUNCZS 45 12. Faloon - Micosansmissor il
5. Recopior do m M e cateado (o)~ Almaiado 9. 12V~ - Hontado NC2831,20
foniace88a. 13. Sons Psicodélos — Os inreis sons pslcodicos e ufos espa-
ks ciais - Alantag:
KENC25 33,00 Montado NCz$ 35,
6. Ampiicador J0W () Estéroo - com contole de onaldade 14. Ampiicador NKGW (Mon)
ONCZS 73,35 Montado NCZ5 28,40
KENCZS$ 55,00 KiNCzS 21,30
ificador 15W (HF) Mono 15. Decodiicador Estéreo — Transorme seu radinho FM em sinoniza-
Noniado NC2S 40,00 dorestéren
KiNCZ5.30,00 KiNCzs 28,70
8. Amplicador 40W (HF) Estéreo 16. Amplicador auslar 3W ~ 6V
Moniado NCz$ 50,50 KANCZS 21,40

KiNC25 38,50
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SCORPION SUPER MICRO TRANSMISSOR FM

Um i de FM ult ini de excelente
O microfone oculto dos “agentes secretos”.

- Do tamanho de uma caixa de fésforos
- Excelente alcance:
100 metros sem obstaculos
- Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer
rédio ou sintonizador de FM (88-108 MHz)
- Excelente qualidade de som que permite
© seu uso como microfone sem fio
ou intercomunicador.

0BS.: N&o acompanha as pilhas

Prego: NCz$22,50

LANCAMENTO

MATRIZ DE CONTATOS
EM NOVA VERSAO PL551M

PRONT-O-LABOR ¢ uma ferramenta
indispensével nas indastrias,
escolas, oficinas de manutengéo,
laboratérios de projetos e também
para hobistas e aficcionados em
eletronica. Esquega as placas

do tipo padréo, pontes isolantes,
molinhas e outras formas tradicionais
para seus protétipos.

Prego: NCz$ 38,40

0BS.: Nos precos ndo esto incluidas as despesas postais.
Utiize a “Solicitagio de Compra” da Gltima pégina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.




S\LIN[G/G

CHEGOU A POCHETTE SABER ELETRONICA
ABOLSINHA PARA AMBOS OS SEXOS.
Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,

voc sempre tem amao 0s seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Prego de lancamento: NCZ$ 18,70

ULTRA CABO

A solugio para o seu seqlencial.

~ Tiras de 10/15 e 20metros.
- D

tro
Ideal para saldo de festas, vitnnas, paéis externos efc.
Preco: NCZ$ 19,50 por metro

Obs.: Pedido minimo 10m.

130 acompanha as lampadas.

FUSTSACK, O ALICATE ANTI-CHOQUE

O alicate Fustsack 6 confeccionado em material
transparente, isolante e resistente contendo
terminais em latéo e indicador
de tens3o embutido.

o cabo. E uma ferramenta indispensével
na oficina, na indstria & no lar.

515,00

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
‘sem nenhurn trabal

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolte)
Medidas 47 x 145 mm

Prego de langamento: NC2$ 7,80
(cada + despesas postais)

Pe SABER PUBLICIDADE E PF
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Femando Estrada
200 péginas

Prego: NC2$ 19,50

2000 TRANSISTORES FET
Teoria ® Aplicagao e caracteristicas e equivaléncias

Um langamento da Editora Saber Ltda.
‘Tradugéo de Aquilino R, Leal

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes
de eletrdnica e telecomunicagdes a base da teoria &
s principais aplicagoes dos transistores de efeito

de campo,

Pecidos pelo Reemboiso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
3 dgina. i




Informativo Industrial

ara maioes noagbes Sobre 0 produIoS BreseTIAGDS st 56540, SSCrova par & Saber EIBFOIca menconando 0 nome do produto  Go abricant

Novos MELRO

A Melro Eletrénica Com.  Ind. Lt-
e soreseni rl conten e o
nectores de alta c lade, confec-
Gonados com. materisa e pimeia
qualidade e testados nas mais severas
condigaes. Estes conectores 530 inter-
cambidveis com os da norma DIN
41524

‘Suas caracteristicas mecanicas sao:
- Contatos da laho com proesho d
Sy de estar

S e
tamento superfcial en niquel;
- Isoladores injetados em poliéster

‘maior que 5000MQ
rcaga: maior que S000MQ
- Rasisthnga deiaoicho com varisto

v
- Corrente méxima: 5A

s waris

GERADOR DE BARRAS GC-808 -
MEGABRAS

Um instrumento indispensével a
qualquer oficina de reparaao de TV &
o gerador de barras. O modelo
C-808 & um equipamento profissio-
nal que possui tri-sistema, o
padrdes PAL-M, NTSC puro ou NTSC

DIODOS RETIFICADORES EM EPOXI — SEMIKRON

N inhs doretfcadores, iaores o
outros semicondutores da Semikron
destacamos os diodos retificadores em  das a seg
poxi com correntes de 13 2,6A e ten-

Além da série 1N4000, temos os da
série SK, cujas corocteristicas sio da-
uir:

lnhe, Suse xaciiias s o s do 0 600V
By
e vee) |
i pelos ca- = i ey
nais 2,3,4,5 ¢ 6 e saida por Fl. TD— SK 14001 50l 10 | 1 0A) [ 150
L lias e sincromismos de iha ou | F——w—— + - Naoo2 100] 10 | 104) 150
SKivaos | 00| 10 | 110 | 10
D SK 1N4004 ao| 10 | 1104 | 150
- Saida de video com impedincia de : Sl = SR ik
75 ohms. cucrsis cunn Skivas | s 10 | 110A | 150
 Som nrn: e o 50s mada T SKivar | o0 19 | 110 | 150
em fre portadora de [ tee P K1 S [0-1000 'j e et
ser | tootaol 13 | 7
St mmdm. o | ] se | ool 13 f 30m| 120
i 6 possve mroduzi qus: Tl Sa | too1e0| 20 | 1368 | 150
s Sy SO A e R skezs | 10000 28 | 12041 | 160
ehoe, Sa” | iootaso| 28 |vanm| %0
SABER ELETRONCAN® 10980 ®




Intormatio ndusria

Barras: imagem contrastada a 75%
de cores padronizadas. Pode-se obter
0 total da tela ou com uma referéncia
de branco no tergo inferior da mesma.

Restars: campo varmeho, v .
o2 em 1o o wla. Tami

B e

¢ (rmarao s i 30 ree:
sionar simultaneamente duas teclas.

Grade: reticulo de 16 x 12 quadra-
dos perfeitos.

e
drados brancos e pretos perfeitos.

SINAIS GERADOS

branca no

Cirsdo: clreunfet
contro iy we
Pont

D e
i grade.

Campo branco: imagem par:
cagéo de purezs 6 medids do corrents
do cinescbpio.

Escala de cinza: 8 barras verticais
om luminosidade decrescente do
branco ao preto.

Sinais de ajustes PAL:

Este sinal apresenta as

barras de cores padronizadas com o

Burst normal, mas com o o
 companenta ALY postive

3 Burst pa-
dréo, mas com o maior componente.
0.

DEM 3. Barras padronizadas no ter-
o inferior. No tergo st
mas barras 6 t8m crominancia nas I
nhas pares.

m estes recursos 6 possivel o
ajuste do TV sem a necessidade de os-
ciloscspio. .

Circuitos &

Informagdes

CONTROLE PROPORCIONAL DE VELOCIDADE
ta sugestao da NATIONAL tem por base um am-

pl‘fcador integrado LM378. Podem ser controlados
com correntes de até aigumas

zendo com que o m

do podemos ter boa precis3o na obtengao de qualquer
posigéo de controle para o motor,

TABELA DE EQUALIZAGAO RIAA

Para uma freqéncia de referéncia de 1kHz demos
uma tabela de equalizagso, segundo a qual sio feitas
as gravagoes fonogrficas. Esta tabela serve de refe-
réncia para o projeto dos pré-amplificadores que de-
vem recuperar os niveis sonoros na mesma propor:

nuados ou reforcados, de modo a se ter
a reproducao do som conforme o original.

(Ha) d8

SABER ELETRONICA N 199789



DE REVISTAS

ASSOCIAGAD
BRASILEIRA

DE PROPAGANDA

UNICEF

No trénsito, a coletividade vem antes do individuo. E a vida vem
antes dos dois. Mas para alguns brasileiros isto ainda ndo existe.
Para eles, ultrapassar sem visibilidade, correr demais, desrespei-
tar a sinalizagé0, estd na ordem do dia. Séo pessoas que se es-
quecem que no sentido contrrio trafegam carros com familas,
ou e sobe a aixade pedestre pods nclusive parscero tal do
pedestre. Elas se esquecem até de que em seus proprios carros
Gstio saus fihos ¢ fias, Mas 530 possoas que,amais 56 osdus.
ceréo de uma vida roubada num ato de imprudéncia.
‘A humanizagéo do trénsito comeca com vo
Respeite as leis. Use o cinto. No beba.




Teste profissional de SCRs

Apresentamos um

circuito de teste para SCRs de todos os tipos que seré de grande utilidade n;

oficinas que trabalham com cor poténcia em geral. O circuito faz quatro testes nos SCRs,
revelando, assim, que p este tipo de
componente. Os de tensdes relati

séo f
testes simples que.

Testes simples de SCRs Fodem st

m ser consi-
deradas perfeitas. Para uma oficina
que trabalhe com controles de potén-

R
e faz quatro tipos de testes.

nos SCA
2) Da fonte de alimentagéo, verifi-
cando se sua tens3o estd normal;
D e b s
SCR em prova com sua polarizag
direta;
£ Be poveas e S cam poarc
2agao invers:
Do e e figs com/oolari
2ag8o direta na condicao de no dis-

ociRcuITo

O circuito tem uma fonte de ali-
mentagdo com uma tenso de saida
relativamente alta, permitindo assim.
que se trabalhe com SCRs a partir de
100V. O diodo D1 e o capacitor C1 for-
necem de 54 a 62V, aproximadamente,
para os testes.

T uma chnve romtve
5 posicdes que nos per-
e suloscna & et v reaiado
0 SCR, que seré conectado ao circuito
por meio de terminais apropriados. A

quinta posicéo da chave seletora desli
ge o ciruto,deixando-o na condigéo

St jilene) sz s
e mnte ra
bastante simples: uma pequsni e
& aplicada na comporta do SCR do cir-
cuito, provocando seu disparo. Nestas
condigdes a lampada L1 vai acender
quando pressionarmos S3.

Ne posido 2 esta-s0 o disparo do
o pressionar S3, se 0 SCR em

9

SCR indicador, fazendo
1ampada L1 acend:

com que a

%

podem nao revelar o verda

posicéo 3 podemos testar a
com polarizagéo in-
0 4, com polarizagdo

CR em boas condigdes ndo
deve ter corrente de fuga que exceda
alguns microampéres, ou no méximo
centenas de microamperes, depen-
dendo do tipo e corrente méxima de
trabalho.

Assim, se aplicarmos uma tensio
elevada entre o anodo e o catodo
deste SCR, a corrente circulante na
condicso de o disparo, tanto no
somido dista como inverso, deve ser

iciente para_disparar o
L gl il
do, entao, S3, temos duas possibilida

s: so L1 acender o SCR em teste
Sa nio

igoes
T s o wis e gt
dades das correntes que provocam o
disparo do SCR indicador.

Na figura 1 temos os circuitos equi-
Valentes as quatro provas realizadas.

iro estado do componente.

MONTAGEM

W e
pleto do aparel

L i 0iac de

radiador de calor, pol acion:

madamente 6V x 50mA ou equivalente
a indicagdo. Até mesmo um led em
série com um resistor de 330 ohms
pode ser usado.
Veja que ndo ¢ preciso usar inter-
ruptor para a bateria, pois ela s6 é a
vada pelo curto intervalo.de tempo em

120 T
corrents elvad circlarts o fucko
da tensao de test

C1 dove tor wma tenafo de lsoa:

um potent
Tores menores 540 todos de patéster

1
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Testo profissional do SCAis

e &
%
=
7 - 1 e
b b L srasrrous,
<

SCRI - TIC106 ou MCR106 - diodo
‘controlado de silcio para SOV ou mais
i u-1N4007 — diodo de.

L1 - 6V x StmA ou cquvlente -

primirio de acordo com a rede local ¢
sccundirio de 18+18 a 22422V x
500mA.

PI - Ik - potenciometro ou trim-pot
1 - interruptor simples
s2 rotativa de 4 polos x 5 po-

sigbes
S3 - interruptor duplo de pressio

LISTA DE MATERIAL

C1— 100,.F x 150V — capacitor ele-
trolitico

€2, C4 ~ 10nF ~ capacitores de po-
liéster

3, C5 - 100nF - capeitors de po-

it s e
T, o, b s & ive sbetre;

orte para 4 ihas pacuesas’ sokla
.

por 100V od mai. 3.6 umnsrrup-
tor duplo de’

e e
gerimos a utilizagao de fios com garras.
Jacaré de cores diferentes.

PROVA E USO

Esta é a prova da fonte de alimenta-
Géo. Se no acender, ajuste P1

que isso ocorra e ngo mexa mais neste
elemento do circuito.

‘SABER ELETRONICA N 199189

Fali s sk s s nee T
caro S circuito, ligando-o atra-
vés do garras. Depols slacions o tests
e pressione S3.

Podem ser testadas SCRs comuns
de 12 100A com tensdes de rsbalh
de pelo menos 100V.
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As utilidades do osciloscépio

Un dos netrumatos de maor -nmm e sonesda de trbaioe daitiieos Smyma s
oscilosc 30 56

setores de pesquisa é o o

uma avaliagdo de sua forma do m. recisas.
i sbi S & el ST e o e e

Embora ete insrumento soa -

maior frequéncia no labo-
e eletrénica, principalmente
I =oe il evsenmic oo
exemplo 0s que envolve circuitos de
ahas Troqtindan caltracies o ins:
trumentos.

Newton C. Braga

possi
poeel

closcdplo &, na verdade, um recurs
muito mais amplo,
s técnicas que possuem

também como
mento analgico, o
lembrado em trabalhos na bancada.
0 0SCILOSCOPIO BASICO

0s modernos osciloscdpios, como o

B il it o
Duplo trago, ou_ mesmo_quictupl,

expansio de sinal, modula-
e alguns destes recur-
sos.

Um osciloscépio basico, como ve-
mos na figura 1, possui duas entradas:
uma_vertical, onde normalmente &
aplicado o sinal externo e que provoca

oer—0

o] TF D

iills

1

a movimentagao do feixe no sentido

aphcacao G ouiro sinel extero ou de
sincronismo externo.

Para as duas entradas temos con-
troles de ganho que permitem traba-

interno temos ums faixa de frequén.
cias também ampla, que permite vi-
sualizar sinais numa faixa de frequén-

cias de mesma ordem.
A aplicagso mais simples é mostra-
da na figura 2 e consiste na visualiza-
B o el e o
ntrada

i

©F

500 )

©:
oo @e@mﬁ‘@

HONZINTAL
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s ikcades do osciosadio

Na varredura horizontal temos uma
frequéncia de 30Hz, que permite vi-
LR T
rente alterr

Oiaeies qua a tela é dotada de divi-
sées (quadriculado), que servem d
referéncia para a determinagéo da
amplitude e frequéncia de sinais, como
e oDl e
medida de outras grandez

Panindo dasa. nforriacoes
e e e

A varredura interna deve estar desli-
gada. Na entrada, ligamos o circuito
indicado cor

posi
entéo, ser marc
S

CALIBRAGAO DA ENTRADA
VERTICAL - CANAL Y

s osciloscépios so dotados d

remos levar este controle para que te-
nhamos, por exemplo, 1V para cada
divisso (figura 3)7

© ponto nitidamente no centro da tela.

MEDIDAS DE TENSOES
CONTINUAS

anterior,

T80 (rewsho a1

adas.

brada, que nos permita uma visualiza-

8o da tens3o a ser medida.
Para 0 caso de uma tensio conti-
nua, ela aparecers simplesmente como.
entro, em

ternada teremos um trago vertical,
Na figura 5 temos exemplos destas
visualizagdes, que nos permitem de-
terminar as tensoes.
No caso (a) estando o ponto desio-
cado uma divisao e meia para cima da

4

csean se

@FT

©: nee

‘SABER ELETRONIGA N 199189

6

referéncia (centro) e o controle de sen-
 na posigao de 500mV por di-

Viséo, teremos uma tensao de 750mV.
No caso I fenaraanlin: oy
e anes

1V pordivisdo, o tansko medids, ey
a-pico, sers

Este mesmo pmwa-m.mu também
rve para avaliar a amplitude de um
sinal retangular ou quadrado, confor-
me mostra a figura 6.

néo

ulzando » kudura nanxunul in-

terna, que nos perm

forma ce oncn o e herios
m que a introduGdo 80 uso do osci-




As utidades g0 osclosctpo

loscpio deve ser feita de forma gra-
dual, a realizagéo de experiéncias an-
tes do conhecimento desta varredura &
importante.

CARACTERISTICA TENSAO/
CORRENTE NUM RESISTOR

Eis u o bastante sim-
ples e que cnnsnsle e

7 teimos a disposicao
lementos do circuito para que
tenhamos a visualizagao da caracteris-
tica,
Ajustando os controles de sensibili
dade vertical e horizontal para o mes-
mo ganho, o trago ficaré inclinado em
45 graus quando P1 for também sjus-
{ado para qus tenhs & mesma rosis-
téncia de
A prllcacm para o que se vé n

0 da tenséo do gerador, esta pro-
porcionalidade se mantém linear-
mente, 0 que se traduz no trago reto,
porém inclinado.

CARACTERISTICA DE UM DIODO
Com o procedimento descrito a se-

quir, podemos visualizar a caracteristi
tipe

do um mum,
1N4148 por exemplo, como mostra a
figura s.

A fonte de corrente alternada pode
ser um transformador de 6V de secun-
dério com uma corrente de pelo me-
nos 100mA.

Devemos entéo abrir o interruptor
S118/manta 52 4ol Ajsation,
assim, a tensao para.

i osciloscopio
para a px de varredura externa
(EXT). As entradas X e Y devem estar
ey

oC.
os, através dos ajustes de
canmzam, e
mas divisdes abaixo do c

entradas (X e Y).

3

(
[
socuor ||

i

e st
PoLARZACRS

ando a chave S1, teremos uma

comparada

forma, um deslocamento para a di
8 Arocminie pojenc naisa o
osciloscépio. Com a abertura de S2
e o anis e iesi10, 00
oscilograma.

DE CONTROLE

@ experiéncia seria interessante
s regi
bloqu

sante realizar a experiéncia duas vezes,
uma com diodo de germanio e outra
com de silicio para verificar as diferen-
gas de caracteristicas.

DE FASE COM TRIAC

Na figura 10 temos um circuito e
se estudar a agao de um triac
controle de fase, coma vializagho ca

‘SABERELETRONIGAN® 199189



s ulicades do ascloscipio

110V e para 400V se a rede for de
220V. € conveniente usar um trans-
formador de isolamento, e como car-
g2, uma Idmpada de 5  25W, confor-
me a poténcia do transformador
O capacitor é de poliéster para 100V
[

5]

ou mais e o
100k,

O procedimento para a experiéncia
6 0 seguinte: o canal X do osciloscopio
deve estar com a varredura interna Ii-
gada e 0 ganho de Y deve ser ajustado
para que se obtenha a imagem mos-
trada na figura 11
e
sord. o ajustar a freqéncia de
verredun para valores em torno d

A\

!

30Hz. A sonda atenuadora deve estar
T entrada e o circuito,

5 que stamos trabalhando com ten-
5065 o

Na demonstragio do funcion:
mento do triac devemos medir 0s &n-

ia do poten
Sémlro P1. Aravés eses Mrguios
pode-se calcular a faixa de controle de
poténcia na carga. A simples observa-
¢80 do brilho da lmpada durante o
experimento permite fazer uma cor-
relagdo entre o angulo de condugao
a poténcia aplicad.

Podemos tamibém moclfar a sxa
de &ngulos de condugdo com
o Copitio, o EapRot
interessante, para que se verifique, na
prética, 3 influéncia de seu valor no
ponto de disparo. .

pre para
e projetos

circuitos
eletronicos

Raul M. P. Friedmann
232 pégs.

na rea de circ
também de

assuntos abord:

NC2$27,00

Raul M. P. Friedmann

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Solicitagao de Compra da itima pégina. N&o estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para andlise
& projetos no MSX.

Esta obra ahvangs vrios assuntos de interesse

ferosoa nas droas do fiicas
i s e
feramentas para
ChiSca da i laivos s Gversce
tados, 0s quais s&0
citados ou exemplificados nos livros que
normalmente tratam do assunto.

eletronicos e alguns deles

to de dados

apenas
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Publicagcdes técnicas

TUDO SOBRE
MULTIMETROS VOLUME 1t

AUTOR - Newton C. Brag

EDITOR - Editora Saber Ltda. - Av.

Guilhorme Cotching, 608, 19 andar -
- Séo Paulo- SP

EoicR0- Margo de 1969

IDIOMA - Portugués

FORMATO - 13x 20,5cm

NOMERO DE PAGINAS - 280

NOMERO DE rLusrRAcoEs 2

CONTEUDO - Seguindo a mesma fi-

s Técnicas, rovista Sa-

Sio descritos vérios tipos de testes
2 medgtes, inclinde: sparatos ol-
trodomésticos, instalagdes elétricas re-
Sidencai, ssteme gl & Sletroni
o dos automéveis, equipamentos
Sltrricos {rsospores da il TV

S capitulo especial é descrita
‘2 montagem de alguns circuitos muito
iteis para ampliar as aplicagoes do
e
multimetro, capacimetro para

2

ticos, medidor de isolamento etc.
SUMARIO ~ O multimetro no lar; O
multimetro no automével; O mul
metro no laboratério de eletrénica (a-
plcastes avancacas pare o multine-
tro); Circuitos para o m

Fbio Serra Flosi

BD262A; BD2628; BD239; BD230;
Sl e
BD234; BD236; BD238; BD433; BD43:
5047, BDAss, B0 804 BaSs
to BF4SS; BUWBA; BUWSS; BFA6S;
BF471; BF470; BF472.

ormltrmetred

TRANSISTORES - DADOS
E CURVAS PARA PROJETOS
11l - Transistores de Poténci

AUTOR - IBRAPE (Diviséo de Com-

Valen-
10,33 CEP 03052~ S0 Poulo~ SP
ID1OMA~ Ingiés

FORMATO- 15 21cm

NUMERO DE PAGINAS - 138
NUMERO DE ILUSTRACOES - 181

£
:

RES

TRANSIST,

'DADOSECURVAS PRRAPROETOS

eltec

CONTEUDO - Este é o terceiro volu-
me da série que apresenta uma cole-
ténea de informagoes técnicas selecio-
nadas dos DATAHAND BOOKS (série
vemelha), publicados pela Philips. En-

BD237; BD234; BD236; BD238; BD262;

- 0s volumes | e
foram apresentados na segao “Publ
cagoes Técnicas” das revistas n?
192/88 e 196/89, respectivamente.

SEMICONDUTORES

AUTOR - Alfred Porst (Siemens AG)

EDITOR - Editora Edgard Bliicher Lt-

da. - Caixa Postal 5450 - CEP 01051 -

S0 Paulo - SP

EDICAO - 1976

IDIDiR S ortiouts

TRADUGAO - Eng. Ricardo Snel (do

ungmal em alemao: HALBLEITER)
TO - 15 x 20,5cm

NOMERO DE PAGHAG - 194

NUMERO DE ILUSTRAGOES - 135

CCONTEUDO - Sao analisados os prin-
cleos ficos ¢ as lis qus regem o

dos componentes se
micondutores do o Hpoler como os
tramistore o os retficadores conro-
lados de silicio (SCRs).

Devido aos conceitos matemticos
utilizados pelo autor, o livro é reco-
mendado a engenheiros, técnicos d
nivel superior e estudantes de enge-
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Publcagdes tcnicas

nharia, tanto de eletrnica, como de
eletrotécnica.
SUMARIO - Modelo atomico e mo-
delo de bandas; Condugao intrinseca e
por impurezas; Geragao de pares e re-
combinagéo no semicondutor; Estru-
tura PN; O reificador de trés camadas;
Fendmenos dindmicos (nao-estacio-
nérios) nas estruturas de duas e trés
transistor; O retificador
controlado de silicio (SCR) ou tiristor;
imbolos usados; Referéncias; Indice.

PRACTICAL TRANSFORMER
DESIGN HANDBOOK

AUTOR - Eric Lowdon
EDITOR - TAB BOOKS Inc. - Blue
BBl e
EDICAO 1989 (2 edigéo, 12 impr

Toroma- ngiss
FORMATO - 19 x 24cm
NUMERO DE PAGINAS - 400

formers;  Designing for _ rectifiers;
Transformers in converters and in-
verters; Inductors; The

dance
transformer; The current transformer;

alvage, construction and_sources;
Transformers off the shel, Tests and
measurements; In search of supertran.

NOVIDADES EM INFORMATICA

Gltimos meses foram feitos os
slgumms langamentos pela Editora

ARG DO MS-008 (At . Wile)
- DESKTOP PUBLISHING COM PA-
GEMAKER (Tony Bovel, Cherly Rho-
des)

-~ INICIANDO-SE EM 0S/2 (Kris
jamsa)

- 0 ABC DO MICROSOFT WORD,
versso 4.0 (Alan R. Neibauer)

- SISTEMAS DE BANCOS DE DA-
DOS (Henry F. Korth, Abraham Sil-
berschatz)

cassete, microcomputador, videogame
etc), que gere um sinal de video
NTSC-M, a um televisor em cores que
trabalhe no LM,

Fars faciudt' Fabalio dos lores
interessados na montagem do trans-
coificador, o muor cotoea b dpon:
T T e e
nentes, incluindo: e circuito im-
presso, cwcmws mmmaos, transis-
tores, indut
SUMARIO - \ntmducaﬂ tedrica; Apre-
ST G D B
do circuito de lu

Doscrigio dos c.m..mx ot
cessadores de croma; Confecgdo das
obias; Ajuste do clreit; e
50es ger de materiais, esque-
e o ol .

NUMERO DE Lt

CONTEUDO - O projeto, a construgao
© 0s testes de pequenos transforma-
dores_constituem o assunto tratado
neste livro,

Os transformadores sdo aqueles
com nicleo de chapas de ferro-silcio,
utilizados em equipamentos eletrdni-
c0s (receptores de rédio, televisores
eto): fontes de alimentagdo CA-CC,
conversores GC-CC, invesores CC-CA

SOMARIO — Symbols, abrevitions,
and others references; Elementary
elmmmagnem, Properties of trans-
formers; The o The, win-
dings; SR d general
design considerations; Power trans-
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- UNIX, GUI
BiSk oo acales ok A
30 8. Moura)
- 80386, GUIA TECNICO DO PRO-
GRAMADOR (Chris H. Pappas, Wil-
liam N. Murray, I1l)

- COBOL PARA o

DORES (Mutsuo Onol

- TURBO PASCAL AVANCADO(HM—
bert Schildt)

- COMO USAR A SQL DO d'BASE IV
(Datalgica)

TRANSCODIFICADOR DE CROMA
NTSCIPAL-M

AUTOR - Eng. David Marco Risnik

EDITOR - Ristron Editora e Engenha-
ia Eletrénica Ltda, - Av. Prestes Maia,
241, 6. 1001 - CEP 01031 - Sdo Paulo.

-sP.

EDICAO - 1986 (22 reimpressio em
marco de 1989)

IDIOMA - Portugués
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Oscilador de poténcia
para a rede 110/220V

L e e B e e sl o

mente em sistemas

bl para sistemas de baixo custo. O G

Osciladores de dudio de boa potén-
cia formam o elo final de todo sistema
de alarme ou aviso. No entanto, os
bons circuitos, que fornecem volumes
elevados, nem sempre sao simples e,
por iss0, 550 caros. 56 0 «aw e
fizar um a ali

as de alarme, aviso etc, excitando um aito-f

ela ainda se mantém acesa, ocorre no-
va comutagéo. A lémpada apaga e, a
sogir 0 SCA detxs e condsir, Um
novo ciclo tem entao i

i e
mente, a forma die onda gorad, que &

mertagio do dreuto i represent um
o e S
‘opomos aqui 6 um circuito
ool poténcia, que se
casctriza paa simplciisce @ paa
o deo um transformador
i mciac i O i s
do diretamente pela rede de 110V ou
220V, fornecendo um tom de Sudio de
boa intensidade para um alto-falante
‘minimo de componentes.
Diversas unidades semelhantes po-
dem ser montadas e espalhadas pelos
locais onde deve haver o aviso sonoro

Observe, entdo, que a frequéncia
deste sinal é dada fundamentaimente
pela constante de tempo R1/C2. Com
s valores indicados no Gircuito tere-
préximo de 500H;
Contudo, a poténcia sonora depen-
de da carga de C2. Se multiplicarmos a
carga, em Joules, pela frequéncia, te-
remos aproximadamente a poténca.
s et A
a tenséo de aproxi-
macarmerss 100Vatéic isparofntima
frequéncia de 500Hz, temos:
Energia armazenada

A simplicidade do

elemento ativo do circuito é um SCR.

Enio
= 12 x 470 x 10°0 x 100
235 x 10

E = 235mJ
Poténcia

dimento isso representa um volume
razovel,
Com a utilizagso de um capacitor de
220 para C2 e a redugdo de R1 para
Tk teremos perto de 5W de poténcial

0 CIRCUITO

A base do circuito é um oscilador
de relaxagao com SCR. Esta configura:
¢Ao funciona da seguinte forma: apds
retificagao por D1, obtemos uma ten-
8o coninus aue,strvés de i, car-
a o capacitor o com
2 tomos um SCR o u ato-falante,
além de uma 1smpada neon ligada 3

SR SR

| Namgranen

12 xCxVE

energia em Joules
capacitancia em Farads
tensdo em Volts.

Na figura 2 temos o diagrama de
nosso oscilador. A montagem, tendo
por base uma pequena placa de cir-
cuito impresso, pode ser vista na fi-

osciuagio Lvee ot ne-)

zagdo, a lampada
disparando o SCR diretamente por sua
orta. Com

capacitor C2 se descarrega através do
alto-falante, produzindo um forte pul-
50 50n0r0.

Quando a tenséo em C2 cair abaixo
do valor de manutengso da lsmpada
neon, ou seja, a menor tenséo em que

tonsdo entr el
3 “ / N
conduz a corrente, -
a condugdo do SCR, o
vy oo ot wamrewio o0 son
Vi Tosio s wworowsio or e
vy oo oe w0 ey
‘SABERELETRONCANS 198189
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Osalador ds poténciapara a rede do 1107220V

LISTA DE MATERIAL
SCR - TIC106B ou D - SCR
Di

1 — IN4004 ou IN40OT (conforme a
rede) ~ diodo de silicio
F1-2A —fusivel

FTE — alto-falante de 80 x 10cm
NE-1 - NE-2H ou equivalente - lim-
pada neon comum

Cl — 1uF ~ capacitor de poliéste
@O0V .3 e orde 110V o 00V
se arede for de.

o0k X 100V ou s —caaci-

—4k7 x 10W (110V) ou 10k x 10W.

Os pontos A e B do circuito sdo
para ligagao aos contatos do relé do
sistema de alarme ou mesmo a inter-
ruptores. Na parte referente 2o uso,
daremos algumas sugestdes de como
utilzar este oscilador inclusive de for-
ma direta com um sensor ligado &
comporta do SCR.

0 'SCR usado é 0 TIC106, podendo
ser empregado o B ou D. Repre
temente da rede,
ook seivgracom tenabotla crin
Sl R
:anodo e catodo dests slemen

A lampad: -
de_dois terr i cmow
NE-2H ou equivalente.

0 diodo D1 & 0 1N4004 (equivalen-
tes podem ser usados) se a rede for de
110V ou 0 1N4007 ou BY127 se a rede
for de 220V.

capacitor C1 pode ser de poliés-
tor,com valores enire 16 47uF, o tan-

‘SABER ELETRONICA N 196/89

530 de isolamento de 250V ou mais s
a rede for de 110V. Para a rede de
220V a tensso de isolamento deve ser
de 400V ou mais.

Para C2 podemos usar tipos cerd-

iy TR—— importante.
b T I el
ter valores na

PROVA E USO

Para testar o oscilador, ligue-o 3
L MR
Deve have som. O

Dt Tpa 5 s e
cabo de alimentagio, fios, caixa para
‘montagem, suporte para fusivel

alto-

falante deve ser de boa qualidad
pelo_mens 10cm de ddmetr,
o
SR e modc de liga-
o do siterna & um alame Comm
que faga uso de relé.

Na figura 5 damos um circuito em
e o owiacor pods ser ssdo dlfe-
tamente como O
o e s o ligados

o SCR provoss o dispars

Neste sistema, dada a operagao di-
reta com a linha de alta tensio, todos
os sensores devem ser ligados por
‘meio de fios isolados. Também podem
S e Wi Ducie s
do tipo reed-switc}




Conversor CC/ CA com FET

Esta circuit convrte uma tansio continua B pulslnh S

e mqna-m- o

utilz

Existem muitas configuragdes sim-

freqencia, precisa
baixas,

om
medir tensdes continuas muito
mas que s6 dispoe de um milivoltime-
0 para correntes alternadas.

amplitude, de modo a podermos fazer

e
Newton C. Braga

el de polrizacho do FET. Esta
componente devers ser ajustado para
e o anle e b
sou limiar.

O circuito operaré satisfatoriamente.
com tensdes de entrada de menos d
mV.

MONTAGEM

Comegamos por dar o circuito
completo na figura 1.

Na figura 2 temos a placa de cir-
, h

A frequéncia de operagao do cir-
cuito ¢ fixada em 1kHz pelos elemen-
105 do astavel, mas nada impede que
05 componentes sejam alterados para
perTte o opeacho em ouras re-
quénci

A ahmenu;ao vem de pilhas co-
muns ou bateria e o consumo de cor-
e

ocIRcuITO

sistor RS em série com o tran-
sletor el e camps. Tor
divisor de tensdo.

O transistor de efeito de campo
comuta quando & aplicada em sua
comporta (gate) uma tensao negativa.
Esta tensao é obtida de um oscilador

Quando aplicamos uma tensio na
entrada CC, e o FET esté sem polariza-
G40 de comporta, ou seja, no corte,
a tensao que aparece sobre o capacitor
C3 e, portanto na saida, é praticamente
SR L RS
transistor de efeito de campo recebe a
polarizacia negzuva, ele satura, e a
cai praticamente a

S
tensdes muito baixas de en
o, o a0 o o
cor resisiéncia

resi

mo uma
s | aisseoa
téncia muito baixa, quase nula, quan
do saturado.

Para evitar os efeitos de avalancha

uma corrent
ota ioraonto amos P1 e st &

‘n

Os resistores sao todos de 1/8W.
com 5 ou 10% de tolerancia e os capa-
citores ceramicos ou de poliéster, ex
ceto C3, que é um eletrolitico para 12V
ou mais.

O FET pode ser tanto o MPF102
como o BF245, lembrando que o lay.
out da placa é para o BF245, j4 que o
outro tem disposigao diferente de tor-
minais.

P1 é um trim-pot comum e a
mentagho deve et ol o mara
de

PROVA E USO

A prova e o ajuste podem ser feitos
com auxilio de um osciloscdpio, de.

sse i chae
b

LISTA DE MATERIAL

CI-1- 555 - circuito integrado

1 — BF245 ou equivalente — transis-
tor de efeito de campo

1- 9V~ bateria
I interruptor simples
P1— 100k - trim-pot
RI, R2 - 22K — resistores (vermelho,
el arani)
R3 — 10k  resistor (marrom, preto,
g
R4 — 220k — resistor (vermelho, ver-
melno amar

~ 100k ~ resistor (marrom, preto,

oEe,
Cl~ 208 - capaio cerimicoou de
poliéste
G munF ~ capacitor cerdmico ou
SO0k X 12V — apator e
it

A Pica e ity mpreso.
caixa L
o nteghado, fion,solda &

vendo P1 ser ajustado para o ponto
em que se aplique @ menor tenso de
gete g ainca provou ¢ saturasio

o o devemos observar as
limitagdes, lembrando que a saida é de
alta impedancia.

s
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Sec¢ao dos leitores

INFORMAGOES DE ESCOLAS

Muitos leitores nos escrevem pe-
dindo informagaes sobre cursos anun-

escrever para a escola
P

e através da anaise

fazer a escolh.

AMPLIFICADORES +
AMPLIFICADORES

i bl
ST T
oscilagdes e outros
e
de maior poténcia para amplificar o si-
nal de algum aparelho que ja possua
um amplificador  interno, -como_pe
um - toca-fitas,

torizado. O que ocorre realmente?

O problema se deve ao fato de que
W smpifcador posel a ids do
baixa impedancia, pols a carga 6 o al-
5 Felante: Qliida it alos
falante e ligamos 3 entrada de outro
amplificador maior, ocorre uma altera-
G0 das caracteristicas do circuito, pois
as entradas dos amplificadores s3o de
alta impedincia. Sem carga, ocorrem
g1 dtoryies o

na forma de um resistor de baixo valor
e boa dissipagao. Na figura 1 mostra-
mos como isso é feito,

-
" e
bt

O resistor deve ser de 10.2 2202 com
dissipagao de pelo menos W e o am-
e erioq vl wimase

a-
dor seguinte, sem distorgoes ou pro-
blemas de ruidos.
MEDINDO MAT COM O MULTIMETRO
Uma questao importante que mui-
105 leitores tém trazido até nés refere-
e a0 emprego do multimetro na me-
dida de tensbes elevadas em circuitos
de baixa corrent
Assim, o leitor LAURO DE SOUZA
DA ROSA, de Porto Alegre - RS, nos

nica ~ vol. 3 (1978), em que existe um

multiplicador de tensao com diodos

capacitores, conforme mostra a fig. 2
O leitor alega que hé apenas 40V na

também ¢ elevada, a simples ligagao
do multimetro com resisténcia
relativamente baixa em relaao 3 do

uma resisténcia interna de pelo menos
22M neste caso. Uma prova de que

a tensdo ndo é realmente s6 de 40V
ex n lgacko de uma

. Ela acende e sabemos que
56 e a0 oars
que isso ocorra.

FORA DE SERIE

Informamos aos leitores que nos.

tarde para a edicao do comego deste
ano e que, agora, esto sendo apro-
veitados. Desta forma, se seu projeto
N30 saiu na edigao que vock esperava,
30 se preocupe, ele poders estar
saindo na seguint.

PEQUENOS ANUNCIOS

© Compro LDR redondo comum
Tecnowatt FR-27 ou equivalente ~
JOSE DILSON OLIVEIRA SANTOS -
Fus Ronato Nogusra, - CEP 48700
~ Abdboras - Serrinha
e Venious ol oICEL KA
SE modelo SK110, um curso de ra-
diotécnico e TV P&B e a cores, a cole-
a0 completa da revista “Be-a-ba da
eletrénica”, 32 edigdes e 19 revistas de.
eletrénica ~ CORY JULIAN F. DA
Lz i Nty Vildioeoai
CEP 83880 - Rio Negro -

o—|

2
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‘Sopto dos eires

® Fago placas de circuito impresso,
com ou'sem lay-out; monto projetos
eletrénicos e enrolo transformadores -
ARLINDO APARECIDO A. DA SILVA -
Travessa Franca, 25-A —
Americanopolis - S3o Paulo - SP.

© Vendo revistas Saber Eletrénica

versidade, 2133 - CEP 60020 ~ Bairro
Benfica - Fortaleza - CE
® Tenho & venda diversos exem-

plares antigos das revistas "Eletrdni-

a", “Experidncias Jr.", “Nova Eletrd-
o

da_ Eletronica”,
e B e

Jeo 04 e separado - FABIO BOR:
&es scu
a1~ CEP 04793 - sardm Sov
Sao Paulo - SP.

 Desejo trocar esquemas e trans-
missores montados - JOSE BALBINO
FILHO - Cara Posal 42400 - CEP
04299 - S50 Paulo -

o Preciso urwememem do es-
quema do gerador de barras marca
Instek, ou do endereg assis-
téncia técnica - SEBASTIAO MARCOS

PASSOS - Rua Mato Grosso, 1213 ~
CEP 38500 - Monte Carmelo - MG.

MOSFET 40673, 2 potenciémetros de
100k log (duplos) 2 potenciometros
fe 100k lin (duplos) ~ IRAN C. PI-
NHEIRG - Rus Bento Gorgalves, 1547
~ CEP 98700 - ljui -
o Deseio e algum _leitor
T s ol
lo TE-100. Se possivel
enviar cépia para. ALVERLEV
SANTOS LEAL - Rua Maestro Laran-
jeiras, 216 - CEP 48100 ~ So Francis:
o~ Alagoinhas - BA. L}

“um fendmeno.

! Fotossintese
i biolégico

Vocé que é iniciante ou hobista
encontraré na Revista

ELETRONICA TOTAL muitos projetos &
coisas interessantes do mundo da
eletronical

=5

daluz" |

Quatro fotémetros para pesquisa

o Di

A GARRAFA |

isores de freqiiéncia

@ Como funcionam os buzzers ceramicos
© Caixa de efeitos sonoros

© Micro transmissor de FM

‘SABER ELETRONCA N? 199789



V& ao encontro do futuro.. |
| aprendendo
' ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL
© ELETRONICA BASICA|
© RADIO E TRANSCEPTORES

AM-FM-SSB-CW

 AUDIO E ACUSTICA
o TELEVISAO P/B E CORES
© ELETRONICA DIGITAL
© MICROPROCESSADORES

KITS INTEGRANT

‘metadotosta so
Uiiando um. s

Microcomputador

?
dauiios, o CTr
Curea, piacas Go C'e lancs s mont

OSCILOSCOPIO
muimetro)
Emufios outos d

Cer coeas 57

13 Etetnica Bésica 3 Telovisto B/P o Cores
| S Ridio'e Transceptores 3 Eletrbnice Digital
AV-AA-SSECH
103 Audio ¢ Actstica O Microprocessadores.

Pré o Amplificador Laboratério Eletronico




Projetos de filtros para
aplicacoes em audio

Fikros psse baes @ passeita podem ser tizados em diversi sphasion pritices aue
base amplificadores

tros casos de grande interesse. Neste artigo, baseado em informagdes da National,
i plicages de filtros de exemplo para os.
interessados em realizar seus proprios projetos.

ipo de filtro passa-altas (que
P oo oo
acima de um certo valor) 6 mostrado
na figura 1 ¢ tem por base metade de
um duplo operacional LM:
araentendermos melhor como.
utilizar este circuito integrado serd in-
teressante ver, em primeiro lugar, co-
1m0 podemos un o na fungdo de am-
plificador, rir disso passaremos
Pars  projto e iroe

0Lm3s7

M387 consiste num duplo am-
plificador, fornecido em invlucro DIL

Os valores dos componentes se-
guem as seguintes relagoes:

Vs

o - RS

26

240k0) (méximo)
+ R4/RG (RS » R6)
6

5

fo_ = limite inferior de frequéncia
(-3dB) (f < fo)
Para sinais de alto nivel, maiores

e 0. 8 configuralolnversors &
Tosla spropriad: Gants d tenso d
o nnss\veu pese

r RS atua

circuito proposto pela National.
s valores dos comj i sio
dados pelas seguintes re

fo = limite inferior de frequéncia
(-3d8)

Para termos um ganho unitério, &
preciso levar em conta a estabilidade.
E preciso que o ganho do amplificador
entre os pinos 2 & 4 (7 &5 no outro ca-
nal) seja de pelo menos 10, em todas.
8¢ rocinsenc oo

dado pela relagéo s
o resistor de realimentagso Rd
pe e viga o 1l0cko
M s o
Ese chlculo desreza  impadinci oa
fonte de sinal.

N Sacgeenaia e i e
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Projotodo ros paraapicago om dudio

tgncia liquida vista a partir da entrada

mente, presente no circuito. Nas altas
freqiéncias, o ganho do elo de reali-

di
ia de entrada aumente até
o limite estabelecido por RS,
Nestas freqaéncias, RS atua como
um dvisor para a tensso do entrade,

dividido por RE/R6 for pelo menos A
3 estabilidade do circuito estar
gura

Desde que R4 seja, tipicaments, 10

ganho unitério), o circuito seré estéve
sem & necessidade de componentes
adicionas

Para aplicagdes em baixas tensces,
em que a relagso entre R4 e RS 6 me-
nor que 10, 6 necessério ligar em pa-
ralelo com RS um circuito RC série de
tal_forma que a relagdo nas altas fre-
qiéncias satisfaga as exigéncias do
Projeto para o ganho estabelecido,

Desta relag

RS = R4/3,62 = 203,62 = 5525k,
usamos o valor comercial mas préxi-
mo: RS = 5k6

Da equagéo RY = RS/R6 (RS em
paralelo com R6) temos:
(5k6 x 20K)/(5K6-+20K) = 4 375
uagso:

temos:
R7 = (4375 x 20 x 109/(10 % 4375 - (20
x10%)
R7=3684
usamos para R7 3k6.

6. Para fo = 20Hz, tem

C2= 172 7 foR8 = 11z x20 x200
96 x 10
usamos C2 = 05 uF (ou 0,47 pF)
Para um corte em f = 20Hz com ~3dB,

devem prever um fator 4

ixo pelo menos, ou seja,

Temos entao:
1

2aRL

1
= = 3181077
Zm x5 x 100 2

Podemos usar o valor comercial

1AV (entre pinos 2 ¢ 4) =
R
S
RE//RGI/RT
RY = RS//R6.
RY.R4

b 10.RY - R4

Um exemplo de aplicago para es-
tae formuias ¢ dado o AuiofRadio
H ational Semiconductor:
projetar um amplificador de ganho
nitéro  babo nivel de rudo para
‘operar com uma tensao de alimenta-
440 Vs = 12V com limite inferir do

de 20Hz, impedancia de
entrada de 20k e impedancia de
carga aa 100k

Sol

1 Rin = R6 = 200,

| e cibiolinibdo demon s
R6, ou seja, R4 =

iy ) figura 3,
calculamos a relagao entre R4
para as condigdes descjadas:

mais

7. A selegéo de C3 é arbitréria, j&
que seu efeito ocorre apenas nas altas.
freqiiéncias. Uma frequéncia proposta
par o cleulo o lmit supsrior da
faixa, ou seja,

© valor comercial usado mais pré-
ximo seré 2n2.

FILTROS PASSA-ALTAS

Para o filtro da figura 1, os ele-
calculados

da passante, ganho e fator Q para cal-
cular os demais componentes, con-
forme as seguintes férmulas:

@ é calculado pela expressao:

@ =2afc
O fator Q& calculado por:
e = wo/f

IRIG
B S

241
=

ialmente, fazemos C1 = C3

c1= As+ )
3 @ )l
o1
c2=
A
R

1
"~ Quo CT (2Ag + 1)

Damos a seguir um exemplo de
projeto. Projetar um fitro ativo bipolar
a8 et usedo com firo e rumble
Suss carctrisicas devem sa: Ganh
T e o
s ey
Atensao de alimentagao & V:

Solugao

1. Fixamos R3 em 240kQ.

R3 = 240

e e

2.Da parte inicial calculamos R2:

usamos, na prética, 2M.
A O ok e

 Famenct
5. Da equagao:

ca.

Q
+1
o ra At )
tiramos o valor de C1.
(0707)2 +
(2m)(50)(2x1
338108

<

Usamos um capacitor de 3n3, que &
© valor comercial mais préximo. C3
serd igual a C1. Entio:
C1=C3=3n3
6. Da equagso:
= C1/Aq, tiramos o valor de C2:
CH/(1)=C1 =3n3

1

= e L
Quo [1(Ag + 1]

tiramos o valor de R1.

‘SABER ELETRONCAN? 1989



Projeo dofiros paa apicago om o

1

IS
10,7071 (2m(500,0033 x 10-612+ 1

R1=455x10%ohms

0s o valor comercial mais
Préxrmu aue 6470k

470k
Na figura § fuitebie sgrama final
com todos os valores calculados.
Através da equag
1

2mC1 VRIRZ m_nz‘

R2
Aot

R1 = R2/A,

e 24RO
)

O manual da National Semicon-
ductor também oferece um excelente

e o ce s Suss

L e
e i 0,0, RO, o
10nF, & colocado no circuito para as-
R e
ganho unitério.

PROJETO DE FILTRO
PASSA-BAIXAS

Na figura 6 temos o diagrama de
um filtro que deixa passar os sinais
Spanas de freadinaas soeco de caro
valor. O projeto envolve racioci
R s
o resistor R4 de polarizagao serd cal-
culado por dltimo.

Confecendo Ay, Q e f, em pri

meiro lugar, calculamos s constante K,

pel cquagio:
1

K= TTmn

stirariamans,seisconamas C1 para
lor conveniente. Dai

quagdes j vistas permiten cal-
cular w @ partir de w. Dal tiramos:

R:

1
20u,CTK

0 (Ao)
0,707 (Bu\tuwonh) G m,q..e..m. de
corte inferior fo A tenséo de
aniacio v = 420V,
Pelas equagdes vistas, temos:
1. Em primeiro lugar o valor de K:
1
@0 70771+ 1)

125

Selecionamos C
Iha arbitréria).
3.0 célculo de C2 é feito a seguir.
€2=KC1 = (025) (560p) = 140pF
Usamos para C2 um capacitor de
150pF.

S60pF (esco-

el

1
(21(0,707)(2)(10K)(560p)(0,25)
R2 = 80,397k

isamos um resistor de 82k
6. Calculamos, a seguir, R3:
E4E

R3
usamos
7. Das siasion. i v ke

Ra=

BAHIK
2

Sl

0 valor comercial usado é 15k
O diagrama completo do filtro &
mostrado na figura 7.
O capacitor C3 & acrescentado,
intamente com o capacitor de blo-
ek o uliade L 0Re e e
20 circuito. A equado dada a se-
fa na checagem dos valores e
verificagao da estabilidade.

T D,
=C1 V R2.R3

CONCLUSAO

Estas 0 apanas sgumes das pos-
siveisaplicacoes para este tipo de
componsnte, diapano de suss carse
teristicas como_filtros passa-altas e
passas-baixas. Podemos obter, ainda,
lgestes combineds ave resiam s
filtros passa-bandas, os quais podem
e
e mesmo em equalizadores.

Ref: Audo/Radio Handbook - Natonal Se-
miconductr— 1980
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Controle de iluminacao
em varios pontos

do p palhados.
e
pres:

Pressione o interruptor por o

circuito, podemos usar
qullﬂver it de intoruptores

onven-
cionais de duas vias, que fazem uso de
chavesde 1 poo x 2 posides
im triac permite que car-

gas resmwu de até S00W na rede de
110V-0u 1000W na rede de 220V sejam
comandadas

O circuito j4 inclui uma fonte redu
tora sem transformador e usa apenas
transistores comuns de fcil obtengio
‘em nosso mercado.

o ciRcuITo

A base do circuito é um multivibra-

inicial, em que Q2 es-
teja conduzindo e O3 em corte, o tran-
sistor Q4 ¢ polarizado de modo a ficar
i o conwlacon e hs
corrente para o disparo do triac. Nes-

R permanece

Com a produgao de um pulso pelos
intomuptores de pressho o transistor
Q1 faz com que o' biestével m:

géo. Nestas condigoes, 04 Bl
polarizado de modo a conduzir

fric comuta,acionando a fmpada (o0

Iampacdes utada como car

oo ey paduo peice

ovoca nova

entéo, faz com que a ampada spagus

e

Un shtema totaimente Setrtnico parmita
por di

i0s de cones

s

Carlos Silva Tozette

© 0 aparelho fique pronto para qual-
quer novo ciclo de funcionamento,

Para tornar o circuito estével temos,
por exemplo, a presenca de C4 q
evita o problema de repique do inter-
ruptor de pressao, que poderd ser in-
terpretado néo como um toque tnico,
mas como uma seqiéncia de toques,
levando a lampada a um estado finai
imprevisivel.

A fonte nio faz uso de transforma-
dor (para maior economia) e tem co-
mo estabilizador um diodo zener.

O triac devers ser dimensionado de
acordo com a carga controlada e dota-
do de radiador de calor.

MONTAGEM

Na figura temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

s transistores  podem s
BC237, contudo equivalentes mais

que se controle uma limpada por simples interruptores
= pontos. Diferentements do sstema de duas ou rés vias, que

muitos te emprega simples interruptores de
o com apenas dois condutores até o ssteme cort

modernos como 0 BCS47 para os NPN
© 0 BCS57 para o PNP podem ser usa-

os.
Os eletrolticos deve ter tensdes
minimas de trabalho de 12V e os re-

m ser, obrigato-
riamente, de poliéster para 250V, pelo
imence, oo & 1o fotjce 16 s 0V:
lo menos, se a rede for de 220V.

B e e deve ser
de fio com 5W de dissipagao e devers
ser montado um pouco afastado da
placa, a fim de permitir a irradiagéo de
calor com maior facilidade.

P

seu cempnmenw principio, nao
tem restricao alguma.
O zener & de 112 ou W e o fusivel

da protesko  do'1 ou2A conforme s
carga.

®
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Projetos dos leitores

FONTE PROFIESIONAL DE
13V

LANDER S. DA SILVA, de Bronderslev
- Dinamarca, & bastante interessante
para os que possuem um laboratério
de revelagao de fotos (figura 2).
Trata-se timer com intervalo
de alguns minutos para determinar
= s o Nona o
o oaeai ki dseiv i oS
triac s, controla a Iimpada expost:

O leitor JOSE MARCELO LINS, de
Recife - PE, nos.

a. O timer tem o intervalo controla-
T o e bt de 470k e pode
ser modificado

tensio de trabalho de pelo menos 12V.

s SIS ik

devem ser dotados de radia-

dores de calor, Ext ponte &da too de
tenséo inversa de pel

menos 50V.
O transformador tem enrolamento

2

primério de acordo com a rede  se-
cundério de 15V x 10A. O fusivel de

protecio éde
£ fhingetho o cs ook
eleuolmco: de 5 000uF x 50V
-0 zanor & do 13V x SW & 0 ed

indiador opcional. Para a protegao

o5 devem
{zadce o trachoe do comante sa-
da. O led na entrada serve como indi-
cador de fusivel quaimada, orém
uma lémpada neon em série com um
resistor de 220k faré a mesma fungdo.

TIMER PARA REVELAGAO
FoTOS.

Este projeto, enviado pelo_leitor

ODOMETRO COM CALCULADORA

O leitor JORGE JOSE DA SILVA,

mos uma troca de displays o cx

namento

e funcior 60
meamo o projeo antedlon a suda 48
voltas da roda da bicicleta temos um
pulso de saida no 4518, que é levado

possivelcom o proetoorginal
0 principi

diretamente 4 quatro portas de um

4066 (ou 4016). A saida deste integra-

SABER ELETRONICA N 109189



Projetos dos eiores.

do & soldada na tecla do sinal = da cal-
culadora na placa de circuito impresso.
A preparagao para o funcionamento
& feito da seguinte maneira:
1. digitar 0 n? 1 no display — display:
1

0.

2. digitar o sinal de ~ (menos) - dis-
play:—

3. digitar o sinal de = (igual) - display:
01

4. digitar o sinal de + (mais) ~ apare-
ceré no display o0 (zero).

A contagem & de 100 em 100 me-
r0s, 0 que corresponderd a 0.1 em 0.1
na calculadora. Para 1500 metros, te-
remos 15 no display da calculadora

Talvez sojam necessérias mudangas
de programa, conforme o tipo de cal
culadora usad.

0 ESTUDANTE DE HOJE

ENGENHEIRO PROJETISTA
DE AMANHA.

MARQUE JA,
EM SUA MEMORIA,
0 NOME DE SEU PRODUTO,
ANUNCIANDO NO
VEICULO CERTO.

SREER
ELETRONICA

DA MAIOR RETORNO

N

FORMACAQ E APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL
CURSOS POR CORRESPONDENCIA:

0 Gured Alocm ford 6o voos um t6ccal

OTVorsoatreno

OVecow ] Taicon o Borenicn gt

Jafbity [l R —
&
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Modulador multiplex estéreo

Esto ireulto pode sevir de base para um ransmissordo FM estéreo para dversas apcn
r exemplo um link doméstico q
receptores colocados em diversos

o anath |

& bastante .-mpm id que utiliza

componentes comuns o tem um Gnica ajuste feito num rimae

ublicamos anteriormente cir-

efcincia pode ser consderads sats.
ftria para aplicagdes em dudio.

O circuito pode ser alimentado com
tenses entre 9 e 15V e possui um pe-
queno circuito para transmissao de si-
nais na faixa de FM.

O Jsema poders facimento ser
adaptado a um gerador duplo de 4u-
dio”para resizaghs, do proves em
Saulpamentos de M estéeo numa
de reparag

ociRcuITo

oS modulador 6 dividido em quatro

v Osmladoldssﬁsz,
or de frequér

cadores do ucio:
4 Multplerador

Analisemos o_funcionamento de
cada etapa. O oscilador de 56kHz con-

Cléu

Cardoso Borges do Vale

O sinal retangular deste oscilador &
levado 80 segundo bloco, que consiste
num divisor de frequéncias, formado
or um dnico 4013 que contém dois
flip-flops tipo D com set e clear.

sinal de 56kHz gerado pela etapa
anterior é aplicado  entrada de clock
do primeiro flip-fiop (pino 3). Nos pi
nos 1 (saida Q) e 2 (Q complementar)
ié temos os 56kHz divididos por 2 com
m de 180 graus e um ci-
%.

Estes sinais serdo usados para co-
mutar os multiplexadores, mas temos
ainda que dispor de um sinal piloto de
19kHz. Este sinal é obtido a partir do
segundo flip-flop do 4013, pela divisdo

s cor-
respondentes a estes flip-flops e seu

modo de ligagao, e na figura 3 as for-
‘mas de onda obtidas,

O amplificador de dudio cons
em um cuplo ampliicador oporacions!

4558, mas equivalentes como o
s o omiri ol Tgrados 741,
podem serusad scolha pelo
prtis” Cotid s v g
baixo consumo e baixo nivel de ruido,
além de suas pequenas dimensées.

A tensio de referéncia para cada
operacional, conforme o diagrama
percial da figura 4, 6 fixada pelos re-
sistores de 68k e, com ajuda de C2,

mos o desacoplamento, o que nos
leva a 1/2Vcc neste ponto. Cada um
dos operacionais é polarizado com
uma destas rdes, oparando osdoisda
mesma ma
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Operando desta forma, temos uma

G e 0 T B
38kHz ap6s a multiplexagdo.

oolha =) vemswms de reali

g il

. Pode-

cessidades. O ganho seré dado por:
G=RIR2

Onde:
R16 0 resistor de realimentagdo
R2 é0 resistor de entrada

Para o circuito final, prevé-se
racko com il co sty intonside:
et ek saida para

i dpdminlad
g smpiiesdo do! e
dor com os gréficos d

an vt o arpfatorss sl
gadas a duas chaves do integrado
4005, e sk comtacas palos pusos
de 38kHz_prove imeiro
-Miop, Esias saies to Inerigedes
de modo que, quando SW1 estiver
com sua entrada no nivel alto, a in-
formagao (sinal de éudio) aplicada 20
pino 11, passa para o pino 10. Esta

tamente c

chave funciona alternad:

o d
TR Sispsitions
e 38 000 por segundo.
‘Aimlksgur o il Blow <
sinal de 4udio multiplexado é feita por

bém 6 bloquear a tensao DC do 1/2Vee
que temos nas saidas dos amplifica-
dores operacionais

O transmissor consiste num sim-
ples oscilador. A bobina é formada por
3 espiras de fio 22AWG, com didmetro
de aproximadaments Tom para opera-
50 na faixa de

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do multiplexador e na 7, o dia-

dos capacitores ceramicos e o transis-
tor pode sar o BEIS, paa simarta-
até 9V. Para tensdes maiores,
Sm i cahlo N2 65 uentto W
mentar proporcionalmente os resis-
tores do circuito.

AJUSTES

Ligue um receptor de FM estérec
szl SR vwocie ik
Alimente o ‘modul
m e have de fenca ou ou-
tra ferramenta ndo metdlica, ajuste o
trimer do transmissor para e
captor capte il amitc.
seguida 0 trim-pot do uwudcr a(e
T i
e & s o modulador

m toca-
clacos por gsfnplo A o volume
para 3

A la deve

s a2 ok "hoa ivagem o egu
lag

o et awver soe I
dados.

e ronos

SR omr

5
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Eletromedicina

A Diatermia e suas aplicacdes

ADIATERMIA

agBo decaloram datermina-

e e

e £ 000 mnatioes
7

a temperatura dos tecidos, abaixo do
limite de queimaduras. Temos méto-
dos S e b

ple 0 penetram muito
o o

Luis Peia (*)

0 uso adequado da microonda &
muito eficaz, quando tais aplicagdes se
concentram em regices

De forma geral, pode-se afirmar
que os efeitos fisiol6gicos da diatermia
SeER s oot ot gl
s3o0_produzidos nos teci a dia
o

m-se dois modos principais de apli-

cagao. O primeiro emprega o campo
dereatitics, proporasnase por dan
e

calor. Porém, existe um memau e
moderno, e mais penet
vale da_energia da r'mollum!nma,
chamedo “Diatania po mictoonds”
roduz calor pela aplicagéo de
enerqv: sltromagnitcs do aia fo-
qincia. A freqléncia destas -
8508 cogar WEbrionas o MEs
gahertz). A energia dessas lvequh\mas
pode penetrar além. da superficie da
s il S Sicecs el
internos. A vantagen d
agradével concaii e el s 5 o

icial.
0 clifmioncco e elicacho consiate
em conduzir a corrente por m
um cabo isolado que & clocado a6 e
dor do local a ser tratado, o qual pode
ter a forma de um tambor ou disco.
Assim, & aproveitada a eficécia da
corrente induzida, para produzir calor.
Em geral, com um tempo de aplica-
G0 de vinte a trinta minutos por se-
580, a aplicagao poderd ser repet
dirants uma samara. & egiscka aa
poténcia aplicada depends

A distermia por microonda j era

o o grande snerga. Est snarge 88
transfere & antena, cujo refletor con-
centra a radiagao. Ainda que esta téc-
PR e
m geral, é da

todos os dispositivos ativos,
st alguns nconveptories uants
20 uso da energia de alta frequéncia.
Os pacentes que possuom implates

essas regioes,

pela possibilidade de um sobreaque:
to. A superficie da pele onde 6

irradiada a alta frequéncia deve estar |

s préximas aos olhos.

termosensibilidade do e e

205,0 dispositi-
serve para desligar o aparelho

quando senti calor demasiado.

A ELETROCIRURGIA
Quando descobriu-se que as cor-

rentes de radiofrequéncia eram muito
dteis em vérios proced

0 CORTE

O corte ou eletrossecgio é um mé-
todo cirirgico de incistes ou cortes
por meio

ca metéica grande, colocada nas cos-

corrente (radiofrequéncial, produzindo

um corte  medida que o deslocamos
pela pele. Como a incisdo é produzida
pela corrente eletronica, nao é neces-
srio pressionar o eletrodo contra &
regiBo, como no caso do bisturi. O ca-
lor produzido pela radiofrequéncia
cauteriza e fecha todos os vasos sai
giiineos, evitando as hemorragias. Por
esse motivo, s vezes, se tem chamado
essa cirurgia de “cirurgia sem san-
gramento”.

Os circuitos préticos desses gera-
orse Sk Ml o
Thos de diatermia por ondas curtas;
clusive. alguns. operethos. de. onas
curtas podem ser usados para peque-
nas cirurgias.

A COAGULAGAD

A eletrocoagulagio se realiza com
uma onda de corrente moderada. Esta
forma de onda 6 idéntica & produzida
pelos_osciladores & cristal, um dos

todos de ligagao, poi
produzido pela corrente é suficiente
para fechar os vasos.

A maioria dos aparsihos de elatro-
cirurgia podem produzir as correntes.
de corts & cosgiacéo (onda mécia ou

ins, muito especiais, podem
mmm ambas ondas, com 0 que se

-
cia. Consiste em se aplicai

noldal do saida, desdl um oscledr da

RF até um par de eletrodos fixados no

préprio paciente. O neutro 6 uma pla-

A aplicacao de uma ou outra onda &
controlada por _pedais-chaves (de
presso), mantendo ivre as maos do
cirurgizo. .

) Facuidade de Medicina de Morteviddu.
)
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CONCURSO

Procurando o melhor lnsﬂllltﬂ: Ensino Livre de

ELETRONICA

Pesquise e indique uma Escola que possua e garanta
Treinamento Prético com Sélida Capacitagao Profissional semeihante a0

INSTITUTO NACIONAL CIENCIA

e concorra, GRATIS, a uma Bolsa de Estudo Completa da Carreira de:

TECNICO EM ELETRONICA SUPERIOR

Par concon & uma Bolesce Esicdo Complen, ¢ Car

o Téonico am Eltrérica Superor, basta voc cemons-
Var que existe uma Escol do Ensho Live & Distincia, no
e
riores as do

Os interessados em participar deste Concurso deverdo en-
caminhar o sz0 do 30 s 8 cone s i Ge picacko
desta promogéo, o questioniio “Qual é o Instituto’

St Lhad Gl koo s Glom pesntarTart

PROGRAMA DE CAPACITACAO TECNICA-

‘@ Textos Préticos, Manuais de Oficina e de Montagem de Kits, Pastas de Trabalho, Instrumentos e Equipamentos.

ervicos das mais diversas Marca:
Panasonic, Phico, Philips, Sharp, Telefunken, Walia.

e
s, entre 0s quais: Ampimatic, Amo, Bosch, Faet, Gradente,

its o

s,

#Centrode Treamato com Oficinas, Laborairos, Auki, Sala do Pocessamenio de D Do s ot

e

o Garantia of

téncia Técnica, ou Trabalho

 Participag@o em Palestras e Seminrios gratuitos, para se man

o samprs tuafzaco com & Tocloga s voda Vo0

domercado, proferidas por profssionais de renomadas Empresas do Brasil o do Extar

» Ensino com apoio Empresari

 Aulas Préticas, Treinamentos Extras o Trainamento FnalInfensivo nas Instalagbes do INC @ no Exterior.

AL O
INC possui um calendério de entrega definitva para o
Aluno praticar no Lar e no Laboratério, ainda enquano es-
dos seguintes materiais:
@ Ferro de Solda FAME - 4° Remessa
rovador de Continuidade - 2* Aula Prética
oo de Chaves de Fence ARWEY - 7 Remessa
3 Qsoliador Luminoso -4t Aul
A

seus Alunos estes materiais de
12 quaidade durante 0s estudos e ndo ao final do Curso.

P) Quem entrega todos esses materiais antes do INC?

)

Enquanto estuda de forma Livre, ainda na 1? Etapa, 0 Alu-
0 do INC 6 convidado a r de Aulas Priticas,
com 0 recebimento definiivo dos Texlos e Kits uliizados.
durante o Treinameno.

LHOR INSTITUTO DE

NO LIVRE DO BRASIL

O Aluno do INC recebe em sua casa um Lal
confeccionar Piacas de Circuitos Impressos, um Perfura-
T e R
da, com textos préticos
omocedor dosls conlni, & CETEISA’ 6 uma dos gran-
des Empresas que cooperam com a Formagéo Profissional de.
= Aunos, ncusive mistancy e Préocas o Esth
gios durante o Treinamento Finai
P) Que Escola brinda os seus. Alum ‘com um Laboratdrio,
Aula Pritica e Estagio especifico de confecgéo de Cir-
cuito Impresso?
A),

5 12 Epe, o NG anege st para e
Auno paricipart, o iclo do Trin

Wi Amldaiss Pronsstonar TANIPA, & o Ex
perimentador de_Projetos icos o qualdade
“Pront-O-Labor" com materias destinados 4 préfica ©

0N 3
sdo centenas de Alunos do todo o Brasil que comparecem as
suas Oficinas e Laboratdrios para um Intensivo e Produtivo
Trsiamonto Prético
P indique outa Escola que também oferoca modernas
2 Laborsticos par 8 Prtica de Trinamento,
e

)

Para 0s Anos que néo disponham de acomodagéo para per-
ecer em Sdo Paulo durante os Troinamenios Extas, o
INC possui um setor de haspedagem grati,
estes oventos.
P) Que outra Escola, além do INC, entrega Equipamentos
dessa Qualidade ¢ oferece estos servicos?

xclusivo para

A,




O INC possui um Laboratério Eletrénico completo, Off-
cinas para Aulas Préticas, Treinamentos Extra e Final,
com 70,

a Durante o Treinamento Final, o INC entrega  cada partici
v

nos,
tagem para Conearto de Rédios, Gravadoros, otc,

50 bancadas com Apareifios  um Jogo de netumen:

tos para cada

O/NG possu e o consitito do Profssors,
o Engenheiros para um permanente atendimento

outro Instituto com investimento seme-

ormagdo Profissional com

e o™
mesma Guslideds do Ensing Fritco?

QNG tom um Pane do Ensino o Capectagko
nal com * ey Ry Mg
s e 8 e e
rios para montar, progressivaments, o fazer funcionar 20
diferentes. aparelhos como: Transmissores, Oscit
édios, Amplicadores, Ohmimetro, Detefores, Chaves.
Eletrdnicas, Fontes de Almentacéo e outros.
Qualquer que seja a forma de pagamento, (odos 0s alunos do

e andlise o conserto de deleitos de
qullqnev e g i
mento, o Aluno fica de posse deiiiiva deste equipamento,
Junto com o Mufimetr Dighe! MNP

0 INC reinamento Profissionalizants com

ool o gy CEPA o Aponie, para garans a s o

pleta Formagdo Técnica Superior

wvmmmuwn.mm:mm entrogue um
Multimetro Digital “MINIPA” e um Kit de TV a CORES
(com cinescdpio e gabinete inclusos), a todos os seus
Alunos, sem encargos adicionais?

)

@ Am dos Kis, Instumenios o Equpamenios do i cual-

entregues, de forma definitiva ao Aluro,

ko chece € JEVEIR I G2
rerde oo NG, ragas & um reecere e ce

) Vocé conhece outs Escolaque,antes de concluidos os

2 pegaments otal do Curso entegue ¢ To
e 09 leroseces qusidad 3 Wit by
‘com a mesma Qualidade?
R).

No 22 Treinamento Extra, todos 0s alunos receber um
Kit de Radio Gravador e um Gerador de AF/RF, que
uiiizados para a Prélica de Montagem, Calbragem o
Consertos de Aparelhos Eletronicos de diversas marcas,
U vez utteados  funcinandoduaie o Trshament, o Kt
o Gerador de AF/RIF ficam de posse de-
e co e,
nos mostrar outra Escola que ministre

P) Que outra Escola distribul hmummhd-sawen
dos mas diversos fabricantes?
LJ

110 Qe possu samanta Obra Ecucacional ¢ Fomativa,
beneficiando dietamente a 0dos os Alunos e Graduados
com Palestras e Semindrios Técnicos, com Bolsas de.

TNATEL" ¢ 0 CEPA" da Arpankn, e icki o8 Cosios
s passagens ao exterior

o0Emms garantido legllmanls 20 o qul o Gracuaco

recebe 0 récnica,

P) Vocé
com tante seredade itagio
intensivos com a entrega, sem custos.
Scicionat,da um K do R Graver 3 o

ou é convocado para e Emms‘s de Sio Paub.
] outra

IRF'?.

Sendo, deseja receber gratutamente, o Guia Programalico?

hvounhwm
Distincia

fomme, omente e o

um Sistema de Ensino &
wnmnumc,uonmp-,
o 'a Bolsas

CIENCIA

8 890810, b8 1000 - Como ve, Voch sompre al anhends com O

\VENIDA SAO
e ontas mrmw s

ESTUDAR NO INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E O SEU MELHOR INVESTIMENTO!



Como funciona

olILS

(Sistema de Aterrissagem por Instrumentos)

De que modo os avides conseguem en

contrar a

ta de um aeroporto

m praticamente nenhuma

um todo, suas vantagens e desvantagens e até of

O ILS (Instruments Landing Sis-
tem) & um sistema desenvolvido du-
rante a segunda guerra mundial por
técnicos da RAF (Forca Aérea Britani

formagaes ao piloto que Ihe permitam
levar a aeronave ao extremo da pista,
quando entéo ele pode tomar a deci-
530 de completar ou ndo a aterrissa-
gem.

As bases do sistema desenvolvido
durante a segunda guerra sdo as
mesmas, no entanto, aperfeigoamen
105 técnicos permitem a sua operagao

tual em condictes de muito maior
CohTabiRne SRl
e todos os avides co-

Posigao relativa de ambos. Como isso
6

Newton C. Braga

cia do aeroporto, fornecendo sinais de

referéncia da pista (figura 1),

Analisemos o funcionamento de
da um

nde é perfoitamento confisvel.

a) Transmissor do localizador
(localizer)
Este equipamento é colocado junto.

0 que acontece também na aeronave

que se aproxima.

t2,
diago’duplo, conforme mostra a fi-

B

0 EQUIPAMENTO

Em terra temos dois

com suas. pmpms an-
tenas, localizados a uma certa

‘SABER ELETRONCA N? 199/69




ComounconaolLs

O tranamisaor prot dois lbulcs
0 com modulagao nas fre-
priinigmoshilie P
mochiado em 1500z chamasse
azul”  madlado om 304z, &
dunommadn “sotor amarelo”.
Mo e

>
g

req
S8 Pavlo por by s e iecia
usada 6 de 109,3MHz.

me podemos ver pelo pa-

Este fato é usado pelo instrumental
interno do_aviao para indicar justa-

mente se ele se encontra ou ndo na
diregao certa de aproximag3o da pista
Existe entéo, no avido, um equipa-
diagrama em biocos &

o qual
e
Nesse indicador existem duas agu-
en Imogessg-ncs primiamarte.»
0 (c

& danominado “Indica:

indicadora de direca Jesque
aTicl e e i ineric
mostrador. Esta agulha serve para in-
dear o gio do wvko quendo el se
afasta da rota

s, 4o & agulha ssiver para.a
direita do centro, assinalado com um:
dircunferéncia maior, isso significa que

sas posigdes de avides em
relagéo a0 corredor de aproximagao,
com as indicagdes que sao oblidas na
agulha de direcso do ILS.

.

© 3

e

s S

= E|
A=

Voo @, o0 o
localizador, bastara que o piloto se
oriente por esta indicasso do ILS para
poder levar o aviao na direcao certa da
pista

cisso do sistema & grand
iEoieics et e
530

basta ter a informagao de direcao. A
partir do ponto em que o sinal do lo-

calizador p: do, o avido

feve ter uma trajetéria de descida bem
definida para chegar junto a pista nu-
ma alturaconveniente a0 proced-
mento de aterrissagem. Isso significa
que deve haver também uma referén-
cia para o trajeto de descida, o que &
dado pelo segundo transmissor.

b) Transmissor de
Este transmissor deve estar locali-
zado o mais préximo possivel do
PONto em que o avido faré contato
com a pista, conforme s fig.7.
Para que seu sinal nao seja confun-
dido com o do localizador, e treqin.

canais
de 300kkHz. A freqUéncia mais alta jus-
tifica-se, neste caso, dada a necessid:
e se conseguir um feixe mais es-
o d cciao
modo, a transmissio se con-
centra no plano vertical com a produ-
580 de dois IGbulos igualmente mo-

50Hz (0 superior
de 90Hz e oinfe-

il e e e o e el
fundidade de modulagao para os.
inai defin o et e Geacid
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ComotncionaolLs

S

€ normalmente ests entre 2 ¢ 4° acima
da horizontallocal.
Cor caso do localizador, se o
avi voar sxatamania o diregho em
que as duas profundidades de modu-
lag3o 30 iguais, ou seja, na intersec
¢80 dos I6bulos, haverd a indicagao de
que ele esté na rota correta.
Isso & feito através da segunda
S do ndcadar d LS, qus s po-
na horizontalmente,  conforme.
e
a figura 9 mostramos 0s tipos de.

Bastars entéo o piloto tomar como.
referéncia esta indicagao para saber
quandodeva subi ou desor, manten-
do-: na trajetdria correta de
.apmxmm

ja que os dois transmissores, de
e trajeto

missor, teremos 332.9MHz no outro, Sl
s 9
Com este o pilot

e e

éncias na _aproximagso.
e s e o e
para que automaticamente o equipa-
mento faga a sintonia da outra.

\de«mlcam os. sem =
rposty

de 7 palavras por minuto (Ex: ISP =

Ss0 Paulo, IG
Galedol.

Os equipamentos de ILS possuem
ainda recursos para se manter uma
comunicagéo em fonia sempre que
houver necessidade de uma ajuda adi-
cional para a aproximagao.

Rio de Janeiro -

Marcadores.
Normalmente, na linha de aprox
0 das aeronaves em relagéo &

instalados radiofaris ou
marcadores, que s3o utilizados para
dar indicagdes de aproximagdo. Estes

s comers

‘SABER ELETRONCA N 199189



ComotunconaoiLs

ransmissores operam na frealéncia
m 30 piloto a altura

sinal para cima que se
torna itil até uma altura de aproxima-
‘demente de 3000 pés (1000 metros).

O tranamissor s st mai longs
da pista normalmente fica a ur
tincia do 3 a 6 milhes éutast @ &

denominado externo’”’,
transmitindo u modulado com
um tom de 40011 6 também ident:

cando-se em Morse, pelo acionamento
de uma lampada no pain

Quando o avido passa sobre este
marcador, nos fones de owido o pi-
0to ouve uma série de pulsos ao ritmo

Fonis] cafeo il el
e de

de aproximago os
marcadores estao indicados por abre-
viagoes padronizadas. Para o localiza-
dor e marcador externo temos LOM e
pars o localzador ¢ marcador cetral
teme

CATEGORIAS DE ILS

Originalmente, o ILS foi desenvol-

ndo se chegou a este ponto, de modo.
que, hoje, se constit numa aju-
da para a aproximagao, ficando a deci-
sio final de aterrissagem, completan-
do o procedimento, por conta do pi-
loto.

Esta impossibilidade de se chegar a
um pouso completo as cegas deve-
a diversos problemas técnicos

fatores
ue podem modificar o padréo das
xransmliloes

58 2 BOAC (atua British Air
verst sl interesse em aper-

o

feigoar o sistema. Com os aperfeicoa-
mentos, o ILS passou a ter diversas
categorias, conforme 0 seguinte crité-

- Categoria | - O I paz de

egori LS 6 cay
proporcionar uma referéncia precisa
desde o limite de cobertura até

uma

operacional isso significa uma altura

fecisio de 200 pés com RVR (dis-
inciade pnsla) de 800 metros.

goria 11 - O ILS é capaz de

referéncia ILS. Operacionalmente, isso
significa uma aitura de decisao de 200

s com RVR de 800 e 400
metros.

~ Categoria Il - O ILS é capaz de
proporcionar uma referéncia_precisa
desds o limite de cobertra st ©
ponto de contato n:

s el ciialcatonciats
dividida em 3: I1IA - que tem a opera-
8o até a superficie da pista com RVR
de 200 metros; llIB - com operagao até
a superficie da pista com
metros e I1IC - com operagso até a su-
perficie da pista e acesso sem referén-
cia externa visual

SEGURANGA E LIMITAGOES

Evidentemente deve haver um
meio do piloto comprovar se 0s sinais.
recebidos estao ou no corretos. Para
isso_existem provas de validade que
podem ser realizadas pelo piloto du-

Com relagdo a problemas oper

das instalagdes devem ser feitas restri
saes.

CONCLUSAO

0 ILS & apenas um dos recursos

com que contam as modernas aerona-

e s

. Nao 6 preciso dizer que os pi-

Iows e e

por prolongado

e e e
néo_depende exclusivamente da per

ucos especialistas na
manutencao de tais equipamentos, o
que significa que a realizagao de cur-
505 constituem-se numa excelente
perspectiva. para o estudante de ele-
trénica e futuro téenico. E claro que
3 instalagéo ou manutengao de equi-
Bean e eaes Tk W tesings
oL ols sn estnce » muos utros
trmentos’ come G VO
dar, sistemas de comunicago etc.
S G T
falar de outros recursos utiizados na

Existem duas bandeirinhas no indi-
cador que aparecem no mostrador,
sendo ativadas pela profundidade de
modulacao. Se o sinal nao esté pre-
sente & suprimida a componente que.
sciona exss bandaiinhas, slrtando

assim o pilot
‘Msusancia “do sinal de dudio no fo-
e, pode ser facilmente percebida se 0
piloto empregar este recurso durante a
aproximagéo, o que o alertaré quanto
& inoperéncia do sistem:
s limitagdes, por outro lado, po-

poucos aeroportos thm
instalar este recurso.

Bibliografia
~ Rotaer - Manual Auxiiar do Roas Adreas —
- Teamloga gl Vudo - SELT. Tayor HA
mar_ Paraninko
me et mmm Paul Carison —

* Uma milha ndutica corresponde  1852m.
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PEGUE TUDO,
VIA SATELITE

Como
Concepgdo e construcdo originais da Amplimatic para recepedo de sinais
de TV do satélite Brasilsat, com excelente qualidade de video e dudio
em todo Brasil
Veja por que o Sistema Black Spider 3000 é o melhor da sua categoria

ANTENA

X Refletor parabiico.

D=0,32); baixo peso; resistente
Intempéres ¢ venios volume mini-
mo para

K Pedestal sup«-ngido permite apon-
famento facil nos planos horizontal

* M-nm.s utlizados: aluminio fundi-

drpi e
s e e

RECEPTORES

* EI' lDOlAememoadldmal

casaoaste

‘para video.
itor de TV ou para siste-

% Eliminagéo da cintlagéo da imagem
s Gt g LNADOWN CONVERTER
Y Comando de “skew” para ajuste do
o A s i, K LN Lo o At il
‘Amplimatic.
* g‘a‘g‘ﬂg&mﬁ de INStU- 3¢ DC (Down Converter) de 70 MHz
= ou BDC (Biock Down Converter
K Rede Nacional de Assisténcia Téc- s de 450,950 Mz ou
nica 980-1450 Mtz

IR TR
AMPLIMATIC




Integrados para TV
TDA3565 - Pal Decoder

circuitos

As fungGes mais complexas dos modernos teley
egrados dedicados.
exigiriam uma enorme quantidade de
compromete o custo final do 'puulho Fungdes complras como s decodicacdo
is como o TDA3565, da SID.
artigo informativo.

oo que

L podem ser exercidas por
i ok, 4.0 s s

© TDA3565 consiste num integrado
monol redine todas as funces
necessérias 3 decodificacdo PAL © a0
matriciamento de cores, sendo encon-
trado num invlucro DIL de 18 pinos.
lador, detector de a.cc. e O
detector de fase do burst possuem pi-
nos separados para saidas e o capaci-

tudo isso num esp:

rintegrados

Newton C. Braga

0 ceifamento do nivel negro dos
trés canais de cores é alcancado utii-
2ando-se uma realimentagéo propor-
clonal 80 nive de negro no canl ver-

e realimentacao (variével com
o controle de brilho) controla o nivel
de entrada do amplificador de lumi-
nancia e, entéo, os niveis de ceifa-
mento nas trés saidas dos canais de

Na figura temos um diagrama em

visores em cores sio cada vez mais controladas por
TS a e T
lementos,

r fungdes que
ero bawtants rodiaido o oy

blocos que corresponde & arquitetura
interna deste integrado.

Sinais de saturagdo, crominncia,
St e

cessados, forn saida as in-
formagdes necushms EEES
circuitos de cor. O integra ui

eVl oteris ool frar
um cristal externo de 88MHz e a liga-
¢80 da linha de retardo & direta nos pi-
fos 13, 14 ¢ 18. A alimentagao ¢ feita
com uma tensso de 12V.

JL_

i

sarunagio
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Intogrados para TV TDA3565 ~ Pal Decoder

CARACTERISTICAS DE = Sinal doenrads decrominania (- MAXIMOS ABSOLUTOS
FUNCIONAMENTO pico): 550mV (tp.)
e e T e e
- Tensdo de alimentaao (Vo -V 1-17):  +3dB 132V (méx)
12V (ip.) = Foxa do conrle do.saturaci: = Péncatotl de disspacdcr 740
~ Corrente de alimentagdo (I, = I}  que - Faado tes do

85mA (tip.) - F
Amplitude dos sinais de saida RGB
com contraste e luminncia nomi-

Sivado 150 1.

c:i>
no qual o apagamento SR e — Fovae temperaturas de armaze-
) 50°C

namento: 252

nais: 5 ti.) ~ Nivel em que a chave de burst e o Damos na tabela as caracteristicas
— Sinal de eriva do luminénci (p- _ pulso de calamento 530 ssperados; _geras para projtes utlizando. sse
col: 045V (tip) V(i)
Parimerro Simbolo | Win. | Tip. | Wéx. | Unidade
Alimentacéo (ino 11
Tensio de slimentacdo Vi o0 | 2o [m2|v
Corenede limnio i S os | - |ma
‘ot e disipocd Pioe S |- |w
el (T R - | e | -
Nivel de ontrada antes do coifamento* st iz o |
Corrent do entrads (V. 7 = 2V) coifamento ndo ativo S| oos |0 ]ea
Faixa de controle de coniras Z | amasa | - |as
rads auando o limitador de peo branco ests
) I S| oss | - |ma
A 1| 20 |28 |0
Varrioem | 55 | w0 [ 00| mv
w| - |- |
Impedincia do entrada Z47 s |-
Capacitincia de enta Gor P T
Faa do conr ce R @
Varisgho do sinal de burs na fixa de controle do A.C.C. o [ 1 |
350 pino e - |
Relagéo cromalburst b T I
Mixima faixa do saida de tensio = 201 a0 | a5 |- |v
o do smpliicador de crominéncia com V. 17(p. ) = 2V (sfde)
- 7(p-5y = 1V fonrads) s - | s |sofx
g - 2 |a
w| - ||
s = Y
7 1| 20 |26 |@
7 e | 20 |26 @
7 | 1w |1
@ de 1048 do convole do
- - a8
es do luminincia ¢ cromindncla z @
ads nominal s s | - @
Deslocamento de fase do burst com rolagdo & cromindncia no
conrasalsttacia nomina se P R
impednci de sods do ampiifcador ds crominincia 207 S s RS
Corrnte de saida (pino < | o |ma
Parte deroferéncia
PLL
s do o a P I .
estocam .mu.....,...mmm4.aemmmum. a0 osclador ¢ - - 5 | deg
Colncwmld o o rgtncia do oo 2 3 | hark
e S s o mraa s uin ca 1081320 | Bi5ns O I R
o e m [ m | |0
Capaci Cisir el ol e
Garagéo de tensio ACC com sinal de enrada nominal Visar =l e
Tensdo sem entrada do cromindnca Vi B
Tersdo ey B v
+om contraste  brilho nom
SABER ELETRONCA N 198189 ®



Intogrados para TV TDA3585 — Pal Decoder

Parimetro Simbolo | min | Tio. | x| nivade
Tens Vear - s [ - v
Tansdo oe ptfcas Vear 2 A
T6radona i 2o el d i i 2l ]
Demodulador
N T R P
Amplitude do sina de burs: () enre 3 pinas 136 14
Impedancia de entrada dos pinos 13 ou 14 em re 10 - |
Rolagbes e sinas dem com nirada d sinas igusi nos pinos
136 14 som eniraca ce lumindnei
1R = - |immon| -
017
(G-YIR-Y) sem sinal (8-1) - |osmon| -
Vitar
(G-YMB-Y) sem sinal (8-1) v - |-oremon | -
Rosposta do requtncia entre 0o MMz e Bl @
Separacdo de cor nos diferentes canais wl 2 | % e
Difrenca do fse onire o sinel (3-Y) o 0 sinl d referénci (R-Y) ¢ = | 5 [
Difranca do ase entre (3.Y) o o sinl e referénci (8-1) ¢ o | @ | o fom
Matriz RGB o ampiificadores
Ampiudesdos s dolds ) com vl somindo ik
entrada de contraste (preto-brar A% L S5 |
10 (p-p)com contrastaatursgdo nominais ¢
Vioryien|| 37| Ene| StV
branco 83 |98 |v
Yoz | - | = |15 |ma
vl dongronocanal vermalhe o convle g b om V. =20 | V13 -2 |-V
Oiferr nivis do negro nas saidas A, G o B ST | e fmy
com imagem normal e P
Faixa do tenséo do controle de brilho Vi
s s o e 56 B jow
Voriogio do ivel de negro com  tamperatura S| soms | o {mvnc
o nivelde negro com o cont z o0 | w00 [mv
os sados dos s e R [
de negro antre auante as
o B T I
e nagro na o |2 [m
Mnldslpng'mlnw s s o s carl 1wl 21 a3 v
nivel o saidos dos ks cana 0 i 8 v 4
Deragio forenialdosniee e spegamers scm ae s da 09C PO e e
Tracking do nivel do negro com a variasgo da temperatura T | e e
lelagho sinairuido dos sinas de saida sm g2 - e
‘Componento residusi de 44z nos sinais de saida § B (R A
mponent residual de 86MHz o feqGéncias harmonicss mais atas nos
s ool N
impedsnc} Zosrrerr | - 50 - |a
e Ol s ok il 1C8 e 0 ks s @
do reia”
Nivel o qua 0 spagamento RGE st Ve w0 | s |20 v
il 10 st o ipro ot oo cotamento 40 sepn Vil es | 70 |75 |v
At anrs o pivel e cefarent da gt & o oo S e
Correte do oncada & Vy.1y = 08 v i S|t el
1 I I
Vi lasew i <wal 2 [ma
-
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ARQUIVO SABER ELETRONICA
Informages Gtes, caracterfsticas de componentes, tabelas, Srmulas de grands importéncia para o estudante, écnico e hobisa. Todos o5

6 possivel o, dovido  sua

tépid,

vock A consul

a inclusive na bancada, sem dificuldades. R
Faca como quiser, mas ndo perca nenhuma. O “Arquivo Saber Eletronica” teve nfcio na Revista i 144
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ARQUIVO.
TRANSISTORES 2N4gg SABER,
ELETRONICA

LEIDE JOULE

ARQUNG
FORMULA ShEER w
_ _ ELETRONICA

Transistor NPN com 100 de resisténcia de saturagdo ~ Texas Ins-
truments.
CARACTERISTICAS:

Levando em conta a Lei de Ohm, onde
R=ViI

podemos estabelecer duas férmulas decorrentes para a Lei de Joule,
conforme se segue:

G 10k ke [p=vai]
DIODOS 'BYMS6A/B SABER_ ENDERECOS INTERSIL SABER_
ELETRONICA ELETRONICA

Diodo retificador Glass Bead - Philips.
A

8
IF (av) 35 35A
Varm 200 400V
Vealp=5A 125 128V

Hollywood 95 Office Park
2700 N, 20h Avensa

o iywood, Florida 33020
UsA

Intersil - New Jersey
560 Sylvan Avenue

Englewood Clifs, New Jersey 07632
USA
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REPARACAO
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m forma de fichas, eve inicio na Revista n? 185. Os sutores dos “defeitos o
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SOLICITACAO DE COMPRA
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CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
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SEJA UM PROFISSIONAL EM y

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre, & Distancia, com Intensas Préticas de Consertos em Aparelhos de:
CASSETES - MICROPROCESSADORES

Ay

Somente o Instituto Nubn-l cmNaA pode Ihe oferecer
ontagem de Oficina Técnica

Garantia de Aprendizado, cor
Crodenciada ou Trabalho Profissiona om 40 Paue
Para tanto, 0 INC montou modemas Oficinas e Laboratérios,

DIO -TV PB/CORES - VIDE

onde regularmente os Alunos séo convidados para participa-
tom do Aulas Préticas o Trelnamentos Inigncios dé Many:

tencdo e Reparo em Equipamentos de Audio, Rén»o. ™v
PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadore:

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais completo
e atualizado Curso Prético de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

o Mais de 400 smsmzs ricamente ilustradas para Vocé es-
tudar em
e Manuais ds SeM dos_Aparelnos fabricados pela
Amplimat nc,Amo,smncmluE Evadin, Faet,
Gradiente, Megabras, Motorola, Panasonic, Philco, Phi-
lips, Sharp, Telefunken, Telepach...
° 20 m;, e Vo recsbe  durante 0 Curo, pera montar
‘ente em sua casa: Radios, Osciladores, Am-
Pitgacores, Fonts do Alimentagéo, Transmissor, Dete-
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletrdnica, etc...
® Convites para Aulas Préticas e Treinamentos Extras nas
Oficinas e Laboratérios do INC.

Insttuto Nac Necional CIENCIA
ixa Post
ot08:" SAGPAULD sP
SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,

Nome.
Enderego
Bairro

|
g = - x
=

® Multimetros Analdgico e Digital, Gerador de Bamas,
Rédio-Gravador e TV a Cores em forma de Kif, para An-

f @ Consarto do Defics Tocos esls matrials, il

zadospelaﬂveznc ntos, Vocé os levard para
sua casa, totalmente mom-aos e funcionando!

Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiais,

Credenciamento ds Oficina Técica ou Trabalho Pros:

sonal em S8

® Mesmo depois d "ormado, 0 nosso Departamento
Apdio & Assisténcia Técnica Credenciada, oormnuam a
Ihe enviar Manuais de Servigo com Informagdes Técnicas.
sempre atualizadas!

GRATIS! couiciiicslione
Instituto Nacional

IENCIA

AV. SAO JOAO, N® 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP
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