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SABER ELETRONICA ¢ uma pblcssto men-
ia Redacko,

A partir do préximo dia 27 de marco, até 2 de abril, estare-
mos aguardando a sua visita em nosso stand na 142 Feira
da Eletroeletronica, que se realizara no Palécio das Exposi-
es no Parque Anhembi, em Sao Paulo. Vocé poderd ver
algumas montagens que selecionamos para apresentar,
como o “Respondedor de voz", que publicamos nesta edi-
¢do, e um peixe elétrico que funciona como um verdadeiro
“cristal vivo”, além de um show de laser. Na ocasido serd
langado o 2° volume do livro “Tudo Sobre Multimetros” de
Newton C. Braga, que estard autografando os exemplares
no sébado dia 1 de abril apds as 14 horas.

Ainda nesta edigao temos um Capacimetro Digital que utiliza
dois Médulos Contadores SE-MCH, os quais foram apresen-
tados na Revista n°182, época em que prometemnos divulgar
diversos instrumentos com base nos médulos. Além de sua
utilidade na oficina do técnico reparador, o capacimetro
apresentado serd muito Util para o projetista e montador,
que por diversas vezes necessitam saber o valor exato de
um capacitor.

Na segdo de Telecomunicagdes deste més temos a primeira
parte de um interessante artigo do Prof. Francisco Bezerra
Filho sobre Modulagao por Cddigo de Pulsos (PCM), uma
das técnicas mais usadas atualmente em transmissao e re-
cepgao.

Helio Fitipaldi

Téenico).
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Capacimetro Digital

Médulo Contador

Na Revista n? 182 publicamos o
2o, savkla para i
Edigdo, j6 publicar

de bancada muito

e utilzando componentes bastante comu das leitur
sustes sfeundos pao préprio montador.

Um capacimetro digital 6 um ins-

pacimetro serviré para indicar quando
um capacitor suspeito devers ou ndo
ser substituido.

pacimetro digital apresentado
neste artigo 18 capacitancias na faixa
d 000uF, apresentando
o resultado na forma de quatro alga-
rism icativos, ou sefa, através
de queroclegeye

ando dois médulos contadores

SEMEY ute oo pocvar
dicionado no mesmo gabinete do Cro-
o @ Freqdenciret Digtal i
e e
adicione s mulupuhl
para que se possa usar os mesm
méculos contadores ora para um ine-
trumento ora para o outro.

ara aumentar » precisdo das lei-
e, noseo Instruments pos oo
escalas de medid; o trés
naaras’ (o e om. micoratess
uF) o duas em milfaracs me), O
pacinero posm ands um cloador
i “orertow (ioEharaal. o
um fed que sinaia 6 uso ndevido des
escalas do sparelho.

CARACTERISTICAS DO
CAPACIMETRO DIGITAL

- Alimentagéo de 9V (fonte ou bats

~ Consumo de 250mA.

- Led indicador de “overflow” (sobre-
carga).

- Tempo de medicso nzo superior a
10

zagdo de cirauitos imegrados

- Aluttu através de trim-pots.
escalas de leitura.

‘SABER ELETRONICA Ne 195/89

arcimetns gl 2L v Coortonss ol conaes
im instrument

Optico 6 um Snm-dqv Elmbnlea Agora chegou a vez do Capacimetro Digital, ur

p.aums.. 1800 ¢ 10000, e ke

ALEXANDRE BRAGA

~ Mede capacitores na faixa de 100pF
210 0004F.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO
S ios isiios ars v

medir capa por
exempio, montar um qeradmd. sinal

qular de amplitude propor-
ol et

ste sinal deremos
facimante. medi & capoctbnci do
componente.

Um outro método bastant u
d0 € o chamado " wnverscvcapnmllm
crl/"aquénml que consiste simples-
mer i khbrader ‘aubve
Comaridado par am monoetivel s
periodo & determinado pelo valor do
S LT
capacimetros que se so
principo S0 implementados com dois
integrados 555 (ou um 556) e funcio-
nem acoplados & um freqgencimetro
g

o projeto, entretanto, n
P il dos idbas clacen,
) capacimetro spresentaco nese ari-
baseia nos tempos de descarga

£ up:cvmr oes
SSoncko que fomece o8 waloes
e e capacitor,
durante a sua doscarga

onde: U = tensio instantdnea no
capacitor, em volts
Uo = tenséo com a qual o ca-
pechr exava carregaco, em

o= T  do logartmos nepo-
e
. SRl tempo
1IN am swpuirdos

1= tamps _ serieldoper-
dente, em segun

dependers exclusivamente dos

o280 parmitiios que o capactor
rregue apenas du-
kool tempo (x=RC),

teremos:

contadores, que registram entdo o
préprio valor do capaitor.

s, para que isso ocorra, necessi-
tamos de um circuito de controle que
{8 et ot i o i

capacitor em des-
s o G

peracional te
capasior, ¢ o nn entrada inversora um
divisor de tensdo que fornece a refe-
Tenci de 359
Desse modo, a saids do compara-
Tt \bg\cu sto
enquanto a tensdo s
or suparior 8 323V 7% 40 3% par
outro lado, passa para nivel
auando essa tonsso for gual o0 infe-
fior & referéncia,

Para os que gostam de matemética,
eis a demonstragao lteral de que o
nimero registrado pelos contadores
(1) & reaimente proporcional a0 valor
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Capacinevo digial

do capacitor (C), sendo a constante de
igual a0 valor do
resistor de descarga (R):

periodo de descarga =17 =R.C

R.C

c=vR

0 que significa que para saber o valor
de u basta conhecer o seu
tempo de descarga e o respectivo re-
r. Como o resistor & conhecido,
poSes pesl e fm s
medir o tempo de desc: uem
e sea fanghs 880 amants 68
méduloscontadores.

e afssns tenseccs 10

base conectamos um circuito RC
Darsilo, a0 apeeitr sm ausetic

Gograma ssquarnites & VL
temos 5 redes de d
soacionadas pala cheve. sz.
i dasess redes sk s
s I
tlemin:r: Os iy £1 4 5
ajustam correta de cada
Tade paras nsmxw- faixa de capaci-
tlnciel doss e e @8
e
explcaremon o tem *Callore
Uso’

5 cnm S1, de 1 pélo x 2 posicdes,
garregsldosaiepes o
capacior am test. No

val
Sapacior ou sear eva apeciinia
ociRcuITo

Na figura 1 damos o
blocos do capacimetro
de iniciaremos a descricao do funcio-
namento do icut.
O primeiro bloco 6 o circuito de
i S ek
na configuragéo coletor comum

e bastante
e T capacitor,

citor estiver se descarregando o tran-
sistor Q1 estar conduzindo e a tensdo

sobre seu resistor de emissor serd
P

Come
o -pv-ua- A a- um
comparador de

riodo de duurgl, e
3 tensso sobre o capacitor for maior
Qe 339V (579 SV, taramos uma
tenséo positiva na saida do operacio-
nal, o que habilitaré o préximo bloco
do diagrama: o “circuito porta”. Cabe
ckasratia ¢ wittecis caiaoVid
s de um divisor resistivo
e projetado da seguinte for-

R8.Vee
R7+Re

330.9
5600 + 3300

20700
8900

33V

0 bloco 20 qual denominamos “cir-
cuito porta” nada mais & do que uma
porta NAND da familia CMOS (obtida
através do integrado 4011). A funcéo
dessa porta 6 permiti a passagem dos
pulsos de clock para os modulos con-
tadores somente enquanto o capacitor
em teste estiver se descarregando.
Desmsodo/io quaioe tadorgae:

ré seré um nimero
S e descarga do

1

iraatn
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4oy > i

douko contason

3 [

capacitor, ou seja, 4 sua cay
Atuando-se sobre os trim-
sjuste, podemos facilmente fazer com
que esse nimero proporcional coinci-
da com o préprio valor do capaitor,
abtando entio s atura destamants
dos display;
e R sriveds do

portas restantes do 4011. Esse oscila-
dortam s freqlncie calcace pela
formy

sendo R em ohms, C em farads ef em
ertz. ircuit

sistor foi substituido por um trim-pot,
pois 56 assim podemos ajustar o osci-
dor exatamente na freqiéncia dese-
jada.

Apds o gerador de clock temos trés
ivisores por 10, que na verdade s3o
contadores de 0 a 9.
dade usamos dois integrados CMOS.
inter

porta NAND,
ulos contadores, $80 garados por um
oscilador CMOS formado pelas trés

'SABER ELETRONICA Ne 195/89

componentes de modo a obter uma
freqUéncia de 100kHz, sendo que o re-

, poi r-
namente dois contadores de década.
Com isso obtemos sinais de 10kHz,



Capacinero digial

PLACA BASE DO
CAPACIMETRO DIGITAL

il - AT - smplifiaior open-

Cl 2 - CDAOLL — ciit inegrado

a5 Cl 45,CD4S18 ~ciutos nte-

eri

& e s
temporizador

DR met i iy

Pl vermeo

S1—chave de 1 pélo x 2. =2 posits

S5 e oethes o o 8 po-

sigbes

3 interruptor de contato momentd-

neo

c1

100F — capacitor cerfimico ou de.
polister

‘€2~ 220F  capacitor cerdmico ou de
~ 2200F ~ capacitor cerimico ou

de poliéster
C4 - 100 F ~ capacitor eletroltico de.
16V

LISTA DE MATERIAL

C5 ~ 1000F ~ capacitor cerdmico ou
de poliéster
RI - 100 ohms ~ resistor (marrom,

preto, marrom)

R2, R14 - resistores (amarclo, violeta,
vermelho)

R3 — 56k — resistor (verde, azal, la-

ranja)
R4, R6 — 1M - resistores (marrom,
psto, verde)

~12M - resistor (marrom, verme-
ea
R7 - 5K6 — resistor (verde, azal, ver-

RS — 3k3 ~ resistor (laranja, laranja,

‘ohm x SW — resistor de fio

R0 RIS 350 hnu i
ranja, laranja, marro

B e
vermelho, marrom)

RI2 — 10K — resistor (marrom, preto,
laranja)
RI3 - 100k - resistor (marrom, preto,

amarelo)
P1- Ik~ trim-pot

P2 10k rim-poc

(GDULO CONTADOR

(deve-se montar dois)

CI-1, CL-2- cw29 ~ circuitos inte-
oM

CI-3, CI-4 - CD4511 - circuitos nte-
MOS

CI-5 - . AT805 ~ regulador de te

Ds.1, Ds.2 - MCD 198 K — displays

de catodo comum

R

17 Rl6 ~ 220 ohms — resotores
(vermelho, onunm)

Diversos: placas de

decalor para o regulador de tensio,
conectores para circuito impresso

paraf flexivel de 18 vias.
pa solda, fonte de alimen-

las, i
tagio ou bateria de 9V etc

s 100K, nas sses e serko

aplicados, ~juntament
006, o sSpuRIS B THREhbve S2
(S2bi, Ess0 cheve seksconard quol o
al que seré aplicado aos contadores,
com a faixa de valores do

io da chave S2 (S2¢) 6

xas de valores de capacitancia,

mos observar como varia o acend-

menta dos partosdacr
A

terruptor de

POSICAO
4 FAIXA DE LEITURA
CHAVE

00,01nF 3 99,990F
F

£gsg
B
t3
e
¥

0001mF » 8989mF (1)

(% teoricament, pois néo podemos cons-
n 40 valores tho olevados
TABELA1T

conato naretines, e ko de
zerar (resetar) os contadores; o reset
s s oo bl
B T T
medica

Quaio ao ndicador ce e

este é constituido simplesmente pol
um multivibrador monoestével dispa-
rado pela saida “vai um” do htimo
contador. O integrado usado para essa
fungso é o famoso 555, cujo pino de
iapato pod e igado dfeamente )
i um” do contador, pois 30

funcionamento dessa etapa do
circuito € o seguinte: quando, no Giti-
mo contador do médulo, a contagem
passa de 9 para 0, o nivel I6gico da
saida “vai um'” varia de 1 para 0. Co-

mol st pulo. am sondo apkcad b

ada oestével,
ocorre quz i
ito passa para nivel I6gico 1,
sssim permanseend durante © paro-
do de temporizagao. Esse periodo po-

o ser calculado pela formula
T=1,1.R13.C4, sendo R em ohms, C
em farads e T em seg: Com o0s.

o fica em
105, 0 que juigamos mais do que sufi
ciente para alertar o usudrio de que

a leitura deve ser efetuada numa es-
cala maior.

Para a alimentagéo de todo o apa-
relho pode-se utiizar tanto uma bate-
ria de 9V como a fonte de alimentagio
da figura 3.

3

L
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Capacinetr digial

Na fiura 4 damos o dagrama es-

e dulo contador [_PINO EUNGAQ)
SEMCt, publado o Revis w183, |1 doxk q
. ubnl- 2 resumimos as funcoes 2| entrada P2 para leitura T3 2
das por cada pino desse R 8
mdu e e - o 1 para 3
do dirouito por parte do proprio mon. |4 | entreda de controle para eitura paralels E
5| entrada P3 para eitura poralela | |2
6| entrada PO para eitura poralela g
e entrada PO para leitura p 18
7| enable do contador =
No figura 5 damos uma sugestéo | 8 | saida vai-um 8
pare o placa de ciruito impresso do | o | controle para contagerm em binrio ov e décad £
e na figura 6 o de- S e g
il 10| controle para contagem crescente ou decrescents S
SE-MC1. Se vocé dessja um apareino | 11| enable do decodificador =
maiscompacto, pode uira s ia- | 12| ook A
cas (a do capacimetro & 3 dos dois |13 | enurada P2 para letura paralela 2
mduios) numa 6 porém, 5o seu ob- | e = s
el iR oo entrada P1 para leitura paralela £
Que possa usar os mesmos mddulos | 15| ontrada do controle para letura paralela b
contadores do seu Frequencimetro Di- |16 | enirada P para litura paralela 2
gita (se é que voct 0 montout),  me- e 2
Fior s0l0gko & 8 montaoam des plass | —L1ZL| entrada PO para etura peraela H
dependentes e interligadas por fios | 18 | enable do contador s
d 19| saidavai-um 2
20| controle para contagem em bindrio ou em década =
3
S oner Saer vl v 21| controle para contagem crescente ou dscrescente 8
Pgina 201, 22| enable do decodificador -
i e e R N2 i o o s
ita, esta ndo oferece grandes dificul- 52| terra do creuito i
dades, devendo-se apenas lembrar A
e orer 25| alimentacho (+7 0 3V) |
Vedonaliir o 26| ponto decimal do display das unidades |
o a5

'SABER ELETRONICA N® 195/89




- utilizar soquetes para os circuitos
integrados;

~ atengao a0 soldar os componentes
polarizados

~ ndo esquecer de seldar os jumpers
da placa;

- conferir toda a montagem antes de
ligar o aparelho, e em especial as li-
‘gacoes entre as trés placas;

ircuito impresso de.
boa qualidade e prestar_bastante
ateng3o durante a confecs@o (hé ca-
s0s de montagens que néo funcio-
nam devido a ranhuras quase
croscdpicas na placa de circuito
pressol).
A chave S2 é de 3 pélos (3 segdes) e

8 posigdes, podendo ser substituida

por uma maior em caso de dificuldade

de obtengéo.

Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W,
exceto RS, que deve ser de SW. Os ca-
pacitores podem ser cerdmicos ou de
poliéster, & 0 anico eletrolitico (C4) de-

ajustes o trim-pot P6 pode ser substi-
tuido por um modelo multivoltas.

CALIBRAGAO E USO

Apds a montagem, 30 se ligar 0 ca-
pacimetro poders aparecer nos dis-
plays um nimero qualquer, assim co-
mo o led indicador de “overfiow” po-
deré estar aceso. 50 deve-se
pressionar a tecla reset (chave S3) o
aguardar que o led apague; com isso
devers aparecer em todos os displays
ond ro.

A seguir, com a chave S1 na p
530 de carga (C), ligue um capacitor de
11F (ndo eletrolitico e de boa qualida-
de) aos terminais Cx, posicionando a
chave 52 na escala 4. Ajuste 0 poten-
ciémetro P6 para aproximadamente
3/4 de seu curso e o P3 para 112 curso;
para a posiéo de
descarga (D); nesse instante devers
‘aparecer nos displays um nimero bem
préximo de 01,004F (note que o ponto
fecimal do segundo display devers
estar acesol. Para corigir 0 valor indi-
cado nos displays, tornando-o o mais
préximo possivel de 1uF, atue pri-
meiramente sobre o potenciometro P6
& em seguida sobre o P3.
O préximo passo no ajuste do ca-
pacimetro é calibrar a escala 1. Para is-
50, comute 1 para a posigao de carga

'SABER ELETRONICA N? 195/89
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s
S e o

para a posigao de descarga, observan-
o Gmero indicado nos displays
esté_proximo de 10,00nF; caso
esteja, atue sobre o potenciometro PS5
e, em Gltimo caso, levemente sobre o
P

néo

6.
0 mesmo capacitor de 10nF = 1%
de tolerancia pode ser usado no ajuste
das escalas 2 e 3, cujo procedimento &

1esmo, sendo qu

plays como 0022mF, do mesmo mod
que na escala 8 aparecers como
0002mF, pois a leitura & feita em mill-
farads (10-2F). Os potenciometros de
calibragao, nesses casos, sao P3, P:
P1, respectivamente.

£ importante lembrar que a preci-
s80 do capacimetro dependers exclu-
sivamente dos ajustes efetuados; por

0 motivo recomendamos que oles

o me o
de ajuste (P4) 6 nico para essas duas
‘escalas. Da mesma forma que nas ou-
tras escalas, se for necessério pode-se
reto

Para cal
procede-se da mesma forma, utilizan-
do capacitores de 10uF para as escalas
56 o de 22004F para as duas res-

SABER ELETRONICA N¥ 195/89

sejam feitos e refe
nha um resultado satisfatério. Do

dovem ser
bem baixa, porque dependers deles a
preciséo do apareiho.

Concluidos o ajustes, deve-se pin-
gar parafina em todos 0s potenciome-
tros 3 fim de evitar que os sjustes se-

Para verificar o funcionamento do

a0

capacitor maior do que o

cala da posigso de S2 em que estiver-
mos operando. Por exemplo, se qui-

sermos medir um capacitor de 220F

na escala 4, 0 led de “overflow” deverd
cender.

\gora seu_aparelho esté pronto
para o uso. Se vocé deseja testar o
valor de um capacitor qualquer, basta
conects-lo aos terminais do. instru-
mento com S1 na posido de carga,
pressionar a tecla “reset” (chave S3)

eguida passar S1 para a posicio
de descarga. Se o led de “overflow”
ndo acender, basta efetuar a leitura
diretamente nos displays, verificando a

s



‘Capacimro digial

unidade através da posico da chave
52 Casoa et 4R A o pusear
iy ovaik o
rocediment, st e o pomaness
pagado.

No que se refere & medigao de ca-
Peciotes it e o oon s
atento para o fato de que a capacitan-
cia desses componentes ndo é uma
grandeza constante que permanece
invariével sob todas as condides de
50. A temperatura tem grande in-
fluénia e, além disso, a capaciténcia
CA (importante em capacitores de fi

tr0 e acoplamento) depende também
da freqiéncia de medicao. A variagao
da_capaciténcia cresce tanto com o
aumento da temperatura de operssso

CETCST O e
dulagéo imposta a0 capacitor;
Bolbs ot Mo testiieoi capecint o
indicar 8004F, ou mesmo 1100uF,
pacitor em cujo invslucro

esteja marcado 1000F.
/e vocé no fique inteira-

mente perdido o efetuar as medides,
&, principalmente achando que seu ca-
pacimetro_esté impreciso, reproduzi-
mos na tabel 50 da capaci-
tancia para os capacitores eletroliticos
tipo 1 (alta confiabilidade), segundo a
norma DIN 41420.

Versao alta confiabilidade
Tonstorominal 0 |63 [ 10125 [401100] > 100
A P RTARTAN
Wesimo sl vl o
Vaiores ticas | *+ % [+ 2 [+ s |
TaseLas .

ou igual a 1,5:1, baix

A VERDADE

sobre as antenas da Linha Selada

Linha Selada é o conceito da (ecno]og:a avancada de antenas para VHF, que
tomou-se o padrdo de eficiéncia e
antenas constru:das sob esse conceito |nslaladas por todo o p:

tipo de antena destaca-se por sua linearidade de ganho, boa relagéo frente/
costas, ganho amphado na faixa alta, Coeficiente de Onda Estacionéria sempre menor
ruido devido aos contatos de encaixe, tomada de 75 ou 300
Ohm, monmagem slmples e vida lon
Mas isto lodos os |ecn|cos sabem. O que alguns, |alvez ndo saibam, é que somente

Afin

alidade de recepcao

cega imitagao.

S o ereas

Poro moiores
o eoons 555

s sctve noss 05
) 29-3266 ool 199

e desenvolveu as anlenas da Lmha Selada foi a Amplimatic. Uma cépia é

Toda antena pega. Uma Amplimatic pega melhor.

lo Brasil. Temos milhGes de

al, quem criou atecnologia
uma copia,

T T
AMPLIMATIC

A Tecnologia da Boa Imagem

APROVEITE ESTA PROMOGAO!

Pedido minimo: NC28 3,70

Adquira os kits, livros & manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamemte com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais
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Reconhecedor de voz

Um Gnico drcuito int

tegrado que reconhece comand
fungdes de liga/desliga

diversas aplicagdes, além de seu conteddo

O VCP2, ftricado pls mpresa
norte-amer il
s ol iatercs {amses
pertencentes 2o grupo Tandy.

SR e gl
cialmente projetado para certas aplica-
coes, principaimenta. diadticss que
explora um dos campos mais. it
grantes da_eletrénica: o reconheci-

O VCP200 possui dois modos de.
operagéo. No chamado modo de co-
mando, ele é capaz de reconhecer cin-
o comandos de

dos em in
ou ainda off (desige) s on lige
Quando um certo comando é reconhe-
cido, sua respectiva saida vai para ni-

hga/deshga, além das duas saidas as-
existe jcan-
i e e
do (figura 1)
omo_exemplo, a0 darmos o co-
mando STOP, o pino 12 do Cl vai para
nivel baixo, enquanto que o restante
das saidas (pinos 8, 9, 10 ¢ 14) ficam
em nivel alto.

do verbais —
independentemente da pessoa que fala, pode ser de grande utilidad

c0 para movimentos e dois para
o om

O pino 19 40 1 § uer e

do modo de opera
(0V), modo de commdn i
(Veg), m i
ool o Lo

motores por exemplo, a estabilidade
do circuito pode ser calibrada sjustan-
Sl i

Apesar do VCP200 ignorar algumas
palavras que ndo constam do sel
cabulério, ele foi projetado supondo

programados. Desta
néo programadas como comandos séo
s como tal, mas

z da propr
S e ke o 7
Poi brts © prisoto ualeate na
e . ik
este reconhega um certo ndmero de T #0 .
comanaos:  dopendeniarsentet o
o i oo il B et
sl s o L
el
0 das casees fonéices o pamvrey
S fom s, sonoc -
“blocos” com estas classes e os cor et % [Wigtocoo
pus o sts s ey
e e BED 20zssel
hn|| colnnlﬂl«cv:. ‘0 comando foi reco- —_—
acico & uma carts fongho § tvaca
peloCl. Gormo-on |8 13 |wio conecrane
e G
comprgies candades 1 i e
nhecer um comando séo reali “es-orr =
udls ‘em tempo real, ou seja, & medi
m que sdo dlﬂns ©0s comandos o B 1 | Wdo comecraoo
T s
o, rsanis 5 s s e
Fuptamente 31 o fim da seadin do
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aceita
48 i o arag oS
mente confundidos uns com o outros.

o ciRcuITo

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do circuito do VCP200 ¢ seus.
componentes associados.
e
amplificador de entrat
{20 razem com s el gar e

efeito, se conectado entre os
pinos 4,5 e 6 do VCP200.

ma vez manudn, alkein sos
que cert




~Reconhocedor do vaz

=
B gegteratt

o

~ lembre-se
VCP200 & muite u.mmau Caw

ina sia “grampoac
B e et
o) oA
- nteriormente, o
e nossm dois modos de ope-
ragéo, que podem ser selecionados
Pelo, nivel i6gico. o, o 16.
odo d palavras de:
vem ser pronunciadas com clareza.
No modo liga/desliga, praticamente
ndo existem problemas de reconhe
cimento. Este modo aceita dois pa-
res de comandos (yes/no e on/off)
devido & semelhanga fonética na
pronincia das palavras YES e OFF
ouNO
Basicamente, o sucesso do
ento da mdevandnnw~

muito similar para diferentes padroes
de vozes. O segundo fator & que as
palavras que o sistema tenta reconhe-

cer devem soar o mais diferente possi-
vel umas dss outras, motivo pelo qual
Pl
normalms iadas, te
sk i el s o

JObe: 0.c

‘asa, 0s sous princilos Sasicos.

bistas o inic
ey

Sl b pErrtconece s componeies
cos, mostands cams sk o come -
ot e
case
istores, oistores: Sgaciores oo Ropr A
Neas a7,

Neste u
clios Sisieas

S, i Gl ot lusraco:

S o
5
il
=3 "
2 =4 clkiace; o aber 0 componsnte:no
i protétipo. @
ﬁ Cursos em Video - VHS -
s
P s e e S B i cnicess s

sadtun o dindric, o vl corhocer o rn-

Jeironica dilal, com apiicazoos

Moz

5115 - CeP.

ol o anes, dosonvoi
F‘w.
Sammigores,
podidosvia reonbolso posa, escreva para: PUBLIIT
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Noticias &

0SCILOSCOPIO DE BOLSO

ue tal um instrumento do tama:
ho dsum muidmtro.com diplay da
cristal liquido e pesando aproximada-
el S
§es bisicas, possui frequencimetro o
mostra a forma de onda como um os-
closcopio?

Pois este instrumento existe, ¢ se
chama SCOUT SC-02. Como multi-
metro, ele mede tensdes AC até 1MHz
com 1% de precisao, indicando o valor
FIMS ron,valor de pio, ico-aico o
nivel DC. Para tenses continuas, sua
pacisicé melhor que 0%,

dica no.
aplay o8 valores d6 tones mecidos,
© SCOUT SC-02 mostra a forma de
onda dos sinais presentes nas entradas

medicoes desde D MHz, com
precisio tipica de 0,5%.
Obviamente, toda a_performance

gl m bl oo
um tador intrno. e sivsa
St
igger o poscho do e
et S i v
Instrument
anamenm similtingo das
formas e ona @ todos oa dedos rea-
e s sl g s <orame:
das'” a qualquer instante), ¢ um sofisti-
cado sistema que calibra constante-

ouvos

mperature. Fablicaco ¢ comercial
2ado n A. pela empresa Createc
Siona Compuner (3557 Kier Rose

Santa Clara, CA 95051), 0 SCOUT
SC-02 custa em torno de 3000 ddlares.

'COMUNICAGCOES CODIFICADAS

Com o s de indmeros
“scanners” de banda larga (receptores
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Lancamentos

Que coptam e ampl faka o -

én ente sintetizadas de
forma mgnan. o cxemwas © profis-
sionai m de telefones
bl
peussoe SEnnieTioan

Heeelide S ,,,
cilmente por um receptor operando
mesma frequéncia.

combater este tipico problema
nas telecomuni

da fala para ser utlizado em
qualquer sistema anal6gico de telefo-

© componente, um CMOS batizado

de DVS 100, converte incialments

fala para a forma digital serial, utili-
rocesso de modulagao Delta.

Smphiel’ odicion andasss s Bl
‘uma meméria ROM e poucos compo-
nentes, tornando possivel a “transpo
sigao’” de segmentos da fala no tempo,




Notcias o angamentos

de acordo com uma programagdo.
‘Torna-se necessiria, porém, a trans-
missBo em duas vias, uma que trans-
mite o sinal criptografado, e outra um
sinal que sincroniza os CIs, tornando
impotsivel o decodicacko. o
s i
ROM, Eacu DY 100 e e st
das de conversao com suas respectivas
saidas, para comunicages full-duplex,
servindo simultaneamente para recep-  nominado
o tranamissio

coni_Electronic Devices Ltd.
(Doddingon Rood, Lincon LN6 SLF,
Englanc) e elren 18
o e X
e e

internaciona

g

Tratam-se de dois produtos par
rocepgha da sinss de TV de sates

ca, com cinco metros de
nominada Black Spider

m sistema que Indl limentador,
NA, motorizagdo, rastreador e r

7-2000 que incorpora re-
cepgdo de dudio e video de alta resolu-

temas de recepsdo coletiva e TV por
cabo, ainda inexistentes no Brasil,

dular, o receptor incorpora pl
st e
efici

Gt e n i s
plimatic pretende absorver todo o
mercado nacional destes equipamen-
. m o preserts momento vém

endo dos pelos clientes inte-

et
Do s
travis d

CEP 1

e b Tnvends
telecomunicagoes.

RECEPCAO DE SATELITE
PROFISSIONAL

o

Telocomunicagses
comercializando dois novos pro-
S e
Expo,

passado, em S&o Paulo.

ET-2000 - Recoptor pro

ional para sinais de saéite

GERADOR DE BARRAS ARPEN
D. GIC-80
PRATICO. DEAL PARA SERVIGOS EXTERNOS.
COMPLETO EM SUA CATEGORIA.
9 sdr oo aras ARPEN . G104 et s o

4 cres' Do o ret o S PALI, 535 nas,
St PACI 62 i, S0

Varmain, Rt P, o roleioc 3045 s OIS 208
oo o a5 St

=0
WALADIM

IMACAQ E APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL
CURSOS POR CORRESPONDENCIA:

TV PRETO E BRANGO « TV A CORES » TECNICAS

EQUITRON INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Fua Cuiab, 1200~ Tol 202-7430 - CEP 05183

TuUDO A S
Sal auel for o us doce,
0 Cureo Alscim ford 60 vo0h o

"
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Tracador de sinais

Um equipamento de utilidade na oficina do profissional da eletrbnica e indispensével para os que
cpsram a rparerdo de apersihos do ucio como i, smplicdorss, groadors i 6o

tragador de sina

sensibilidade

o que fornece sada fant
!

0 num aito-falants

microamperimetro, o Qus shada nos casos de rabalbos noturmos am aue o séncie ¢ desiivel

Unn tragador de sin

o, pois sinais de muito pe-
Quena intensidad poden sor eneon-
trados em certos pontos de ur

a ut
amplitude om tormo de alguns mil-

sequnda caracteristica ¢ 2 boa

ot ra de

wice, que ¢ Saborace’em tomo da
M380,

" seida pode ser spicada tanto 3

d
Suito de indicagdo por nstrumorto.
Trata-se de
que nwurt a prmm de cusiauer
sina do buc

A

aniacéo do creulto & feta
pari da préprie roce Iocl 8 qus 5o
trata de aparelho para uso numa ban-
cada

o cIRcuITO

Qe miredo co it e By
¥a  spicado o uma otapa pré
m tranaiof e e
rlcia d- yoibeoricsrimiQjounte
permits o ocitaso do
'mplmcudor s Tt comioae
10 fracos, da ordom de microvolts,
que podem aparecer om pr-ampi
eadores o am raneciion
ida dosta etapa & levacs o wn
Shreh e
como controle de'sensiildod na an-
trada de um amplificador integrado
u

Com 18V de alimentagso, o LM380
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Newton C. Braga

mess 4200 Sigme crom cu g ot
Com 12V numa carga
otén

¢ o qio g i par
cxctes 7

oo
A ‘saida do inteqrado

por meio da chave 3. Numa v
splica di

St alanto, aue dove er Ge boo aua-

Ve posado) paramaor fideidade o

o s T
RS,

MONTAGEM

dstem aiversas possiiicades do
tagem s prtr do dagrama com-
eto rosradl n

Na figur:
m pl

te de terminai

Os resistores s&0 todos de 1/8 ou

VAW com tolerbocia de % ou 10%,
610 R6, que deve sor
o: capacitores gt devern

03 3 pors plicacho no Instrumento indi-
icroamperimetro de apro-

0 ajuste da deflexdo méxima é feito
om P s sorve para dar uma cota
inércia & agulha do instrumento,

O led indicador é opcional, servin
apensa para mostrar que a almente.
530 se encontra ligada.

e i aricos o0 da

poléstr Obierve o necesdads do

Instlagao de 3 o mais proxi

sivel do pino 14 do mmgudo po-s -

fungso é desacopl-lo

do assim oscilagGes o
6um Dnmnmﬂmum B

de ter incl
S2 serve

alimentagéo, devendo ser instalado na
parte posterior d apareiho.

1




Tragacor de sinas

LISTA DE MATERIAL

- LM380 - ciuito negrado

frrey aq\nvl.knt: tran-
sistor NPN de uso

DIy~ 1NAd0S o cquivalntc -
diodos retificadores de silicio
L

F o000 - msrosmpertns
(VU-meter)

transf m primério de
TI07230% ¢ ecandioe de 12413V
RI ~ 470  resistor (amarelo, vio-
leta, amarelo)

R2 - 56k — resistor (verde, azul, la-
ranja)

R3 — 10K - resistor (marrom, preto,
laranj

R — 220 ohms — resistor (vermelho,
el

- some]

Recomendamos o uso de um al-
to-falante de pelo_menos 10cm de
dismetro e impedancia de 8 ohms,

préximo
margem

0'led 6 vermelh
dos D1 o D2 sho etfcadores 1N4002

disso, 3 que temos ampla
de ajuste em P2.

0 comum e os dio-
ou equivalentes de maior tensio como
o 1N4004, 1N4007 00 mosmo BYI1Z7.

0 transformador usado tem enro-
lamento secundario de 12412V cor
corrente de pelo menos 1A.

PROVA E USO

A entrada de sinal é feita por dois

bornes (A e B) ou um jaque do tipo P2.

blindados, conforme mostra a figura 3.
Para tostar o aparelho basta ligar
S1, depois de selecionar a tensdo da
rede em S2, o encaixar o cabo de pro-
va de dudio na entrada (pontos A e B).
Depois, abra P1 e encoste os dedos
0 fio vivo da entrada (o cabo central),
posicao em que

3

o i
Yormos ouvr fote ronco no at-fe-
ke indic ifi-

RS — 2,7 ohms — esistor (vermelho,

rado)
resistor (marrom, preto,

rmelho)
RS ~ IkS ~ resistor (marrom, verde,
vermelho)

€1, 03, C5 - 100 - cpucior e

cz-a.vupupmm eletrolftico
G4~ 4704 F - capacitor eletroltico
CO-4TuF - capacior el
- Capsior cltrolfico
s impresso,
Pim o ooy abo bl
ponta de prova, fos, solda ctc.

soquete
dado,

agulha do VU-meter tender a movi-
mentar-se em sentido contrério ao.
normal, inverta as ligagdes do instru-
mento.

Se quiser usar um miliamperimetro
da 0-1mA o uga dess nstrumento.

el i \(a:ldur de sin:
deveremos injetar rada de um
coRD pnm, ool oscor

it s o3 e

e L T
tal. Ajustamos P2 para que

i it it

e oy ntio uma forte -
programa (toca-discos ou  tape-deck
0 s s picadoe) & topols
‘acompanhar o sinal 2 partir da entrada

m direcao da saida.
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Gerador de pulso para
alimentacao de lasers
semicondutores

Neste artigo apresentamos
culminando com o pr

‘tambéepare sehudos de sopectros

e i pradotda pleos e et o
cteristicas de lasers semicondutores.

um interessante estudo sobre moduls

Carlos Guitti de Sou
Therszinia de Jecus Serra de Matios (1

. LASER <
CONSIDERAGOES GERAIS

Unn laser 6 um dispositivo que gera

s e Comunicaséo dptice
e
condutor, também conhecidos por la-

poriam como espelios parcii (igura
rente em
jena

4o iepositns, chamed ogite a
Um laser semicondutor comporta-se
‘como,um oscilador em frequéncia 6p-

1 comente strmn

- P

580 de dois semicondutores m e
numa estrutura conhecida por hets
Tossirturs dupla (DW, ou- s, sho
T

figura 2 mostra um laser e suas di
mensdes. As ericicas vanajoses
sistema de comunicagéo 6ptica a fun- dos lasers semicondutores, para
580 do laser & P aplicagdo em 5.
elétricos em correspondentes impul-  so:
e IR s is com os
aita oficéncia s um tempo de resposts  componantes sletsbnico

muito mais curto do que num sistema

ipone
~ A afdinca de converséo_de

o de lasers semicondutores,

ntes comuns e serve

ossibilidade de modulagéo direta
(a uma corrente de injego modula-
da corresponde a geragao de onda
deluz mochlada

que ocorra a emissdo estimu-

Bagiialnalipin s

rente elétrica, que 6 denominada cor-
rente limisr (lth. Essa é a grandeza

inui o aqueci-
o dispositivo e simplifica os
circuitos de polarizagao. Uma curva ti-
pica de emissao de um laser & mostra-
da na figura 3.

comenTe (ma)

2. QUALIDADES EXIGIDAS PARA
PULSO

 Acorrente stca poce e jeac
em regime continuo (corrente
o Taloten regime pulsado (em
forma de pulsos, sendo este Gltimo
preferval por diminuit o squsciment
do laser. O esal laser
ol s i mpert b s
na figura,

m regime

Estes lasers 3o formados pela jun-

- Custo potencial baixo;

Paraa a e
pulsado, a forma ideal 6 a do pulso

() UNCAMP — Universidade Estadualce Campinas — 5P
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Gerador do puisos

wecio o¢ comente

e

wrenmcio

quadrado, com tempo de subida e de
descida iguais a zero. Tal pulso dé co-
mo resultado uma operagao altamente
eficiente.

3. ESQUEMA DE UM GERADOR DE
ULSOS

Um gerador de pulsos consiste em
um elemento de armazenamento de
tenséo (figura 5), que descarrega-se
através do diodo laser quando um ré-
pido dispositivo de interrupcao 6 at-

contRoue o racauivc

6
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Gerador de pusos

vado. Capacitores e linhas de trans-

A
de um dispositivo de interrupgao &
problema mais dificl. Além de ter que
resistir 3 uma determinada tensio ou
corrente, ele deve ser capaz de inter-
romper no intervalo de 1,045 ou me-
nos,

Enquanto a largura do pulso e o pi-
<o de corrente de um gerador de pul-
sos podem ser facilmente calculados,
inspecionando-se o circuito, erros po-
dem ser inseridos por imprecisio de

foz & dopresar a resitiniado laser -
ela diminui sensivelmente quando a

laser,
determinar a fanso de operacio w
it sravis eV

através de constantes de tempo
circuito. Na pritica, a largura o pulso
pode ser afetada por indutancia inde-
sejével. Por esta razao, a distancia en
tre 0 componentes deve ser a menor
possivel.

4.0 CIRCUITO

O circuito construido é mostrado na
figura 6. Como vemos na figura, o CI
555 ¢ ligado como um multivibrador
astavel. O capacitor de 1. carrega-se
a16 2/3 . Ve (213 x 9 = 6V) através dos
resistores de 10k e 2M2 ¢ descarrega-
se até 113 . Vee (1/3 x 9 = 3) através
do resistor de 10k. Este circuio atu
como controlador de freqdéncia do
pul
o primeiro TALS21, um multivi
b estével, exibe uma 6
conit . estabibaadr e como

controlador de posigao do pulso.

o por pulsos positivos vindos do CI
555.0 G T4LST21 6 copas do procust
pulsos de até 40ns.

A variago da posicio do pulso &
feita por P3, do mesmo modo que a
veriagio da feqiéncs do pulko & eita

ma andlise vale para o
Soqundo TSR, que atua como um
controlador de largura do pulso. A lar-
gura é dada por

Lp = 1n2.C2.P3 = 0,693C2.P3(s)

Como a corrente fornecida na saida
do 74LS121 é muito baixa -
tamos de correntes o
100mA ~ hé necessidade de se usar
dois transistores na configuragao Dar-
fington. Com isso a corrente no laser
pode ser calculada por:

Vo

-07-07
LR ()
Q

Veai - 14
R

8 que a resisténcia do laser pode ser
desprezada.

Os wansistores funcionam aqui co-
mo um “driver” de corrente, isto &,
fornecem a corrente necesséria para
operar o laser. Os valores tipicos das
grandezas do pulso, para um laser
operar em regime pulsado, so:
~lergura sproximac; 200ns:

- frequéncia: 1kHz;
~ ampiitude: 100 6200mA

5. APLICAGOES

O circuito apresentado_permit
obtengao da umn pulso do luz imvisivel
- o laser semicondutor emite na faixa
do infravermelho ~ coerente e de bai
 custo (*). Usando como circuito re-
ceptor um fotodetector, e como meio
de transmissdo o a, teremos o circuito
utilizado em portas de elevadores &
tomas de alarme.

Pode-se também  utiizé-lo como

dutores, bem como seu espectro de
emissso. -

=
105 lasers semicondutores com emss8o denirodo espect vishel.

SABER ELETRONICA

A profissao do futuro
Curso de Robética
por correspondéncia

01CT nasceu com o objetivo de.
formar profissionais altemente
qualificados.
de Robtica ajudara vocé
que visam

wnica
dores)
re, Hardware o Mecanica de
Robes.
Sollcite 4, sem compromisso,

um catalogo contendo todas
asinformacoes sobre o curso.

Salilte malores Informacoes.
sem compromisso

e
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MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENGAO - Este kit é composto de:

© 2 PLACAS PRONTAS

© 2DISPLAYS

® 40cm DE CABO FLEXIVEL - 18 VIAS

Ns temos a solugéo para quem quer ter
vantagens.

‘Com este kit parcal falta bem pouco para que
Vocé monte um Médulo Contador Digita, para
diversas aplicagdes, como:

* RELOGIO DIGITAL.

° VoL

© CRONOMETRO

* FREQUENCIMETRO - ETC.

NC2$ 16,50 + despesas postais

Adquira j& por Reembolso Postal fazendo seu pedido &: SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a “Solicitagao de Compra'” da titima pégina.

Agora pelo REEMBOLSO POSTAL SABER
Um kit didatico: RADIO DE 3 FAIXAS

© TOTALMENTE COMPLETO
© IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

- 3faixas semi-ampladas:
‘OM (MW) - 530/1600KHz — 566/185rmts.
OT (SW1) - 4,5/7MHz - 62/49mts.

OC (SW2) - 8,5/13MHz ~ 31/25mis.

~ Acompanha manual de montagem
NC28 50,70 + despesas postais.
ATENGAO: 3pe Escolas

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promoges Lida.
Utlize a Solcitagéo de Compra da (itima pégina.




REEMBOLSO POSTAL SABER

NC2523,00

PLACADO MODULO 02 TELECOMUNCAGOES s engenieios, técnicos
L3 Transmissdo  recopsio dartes ndo podem doitar do for
(Awmso FUBLEADO AW/FM - Sistomas Puisados. om mios essa coleténe de gran-
86)

Alcidos Tadou Gomes o utidace.
Monte um préico mculo univer- 1

sal de controle que possiita &

ura do ndmaros projels,
“Alames contaroubo.
© S o e e puen-
Jom de pessoas ou o

f il el

* Corcies nausi celess

Somata aplace NG5330

LIVROS
TECNICOS

TELEPROCESSAMENTO
Concellos, Aplcagdese o
Protocolo BSC3

uoens . Pema
22080, NCr$ 14,75 . e proonda supe uma lncna,
Ringe protundarert na &

focco BSC-3 00 ileproces:  VOLUMEV cacdes similares e lingua portu-

Somen poprianente o no sa.  NewonC. Baga Guesa, O auir procucy omecer
o vamasio rodes, wss o NG540 S dlins hndamantis necessh.

apéndices com céigos para en-  Compielo ua cologdo, adquiindo 183 & execus0 do um projeo de

AT
AFAT012
© i modomo dspodto o

lmwo pelopratcante
o S oo mackicon

 Nao fica blogueado por “liga-
Ao dicta” no sisema de ign-

o
NCz$39,15

ssa importario obva do consuta fones chaveadss, dosde a sim-
pommanente. plos concoiuacdo aé o olculo o

Soguindo a mesma flosafia dos

oo, de carater Go contoe ot
o abolas EBCOIC, ASCIl 6 BAU-
oo,
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Carregador automatico
de baterias

‘chumbo-scido para o seu a

oportunidade para todos os que necessitam de um bom carregador de
6vel, alarme, bancada ou até mesmo ofi

bateriss de
a auto-elétrica. Trata-se.

de um aparelho de carga com tensio estabilizada eletronicamente e com controles de fimite do
0  carga monitorados por leds. O circuito é totalmente automitico, fornecendo até 28W do

ten
poténcia sob tenso de saida de 13,8V, com
trata-se de um circuito bastante interessante,
desde componentes discreto

‘uma boa oportunidade para expe

Um carregador de baterias deve ser
projetado de tal modo que a bateria

ba uma certa carga compativel
com o sistema eletrolitico sob regime
de tenso constante e estabilizada, on-
de se tenha o minimo possivel de on-
dulagdo ou ripple, para que a deposi-
8o nas placas dos compostos quimi
cos que se formam nesse sistema seja
de modo uniforme e gradual. Para
tanto, é necessario que o aparelho
apresente um bom circuito regulador e
estabilizador de tenso, além de um
controle de limite de corrente, a qual,
quando em valores elevados, causa
excessivo aquecimento da solugao de
eletréiitos, com consequente intempe:
rismo das placas e sensivel redugao de
sua vida il

Para maior clareza e entendimento,

devem ser tomados na elaboragéo do
projeto de um carregador de baterias
do tipo chumbo-4cido, com base em
alguns conhecimentos tedricos. Uma

estiver

s até circuitos integrados operacionais, onde o estu
rimentar seus conhecimentos.

Duilio Martini Filho

reduz, chegando a zero quando com-
pletamente descarregada. O processo
de carga ou recarga reverte eletroqui-
micamente a natureza quimica do ele-
trodo, aumentando o nivel de tensio

célula para um valor que depende
diretamente das poténcias padroes do
eletrodo. Células desse tipo s3o tam-
bém denominadas células de armaze:
namento ou acumuladores.

corrente de 500mA, 14, 1,5A e 2A. Por outro lado,
onde izadas vir

outro lado,
s configuragdes envolvendo
jante encons

Uma bateria de chumbo-4cido com
tensdo nominal de 12V & formada
normalmente por seis conjuntos de
placas, ou seis células voltaicas, sendo
que cada uma é composta de uma pla-
a de chumbo (PbO) e outra de perdxi-
do de chumbo (PbO3) imersas em
ma_solugio de 4cido sulfirico
(H2504), conforme mostra a figura 1.
Quando uma resisténcia de carga &

1

Bateria omcorte mostrando sua organizacio interna

Tenséo nominal = 12V Densidade especifica
Tenséo medida ERLocsIr do eletrélito
12,60V | 100% 1,260 21,300
12429 i 75% 1,225 1,260
trica; de forma oposts, quando a céula 1218V s0% 119021225
et GO 1210V 25% 11552 1,190
volta novamente & condido origina 70V descarregada 11002 1,155
Essa eletroquimica do o
eltrodo leva a célula 2 se descarregar Relagdo entro o estado decargs, dansidade sspectfica do
e, conseaientemente, a sua tensio se ltrolito Yo de uma pterta de 12V
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Caogadorautomitico dbaterias

Poo -

2%+ 504
PLO2 + 26 + SO + 4H*

PEO 4 Pb0; + 24350 __USIE__ 2pus04s 2470
C

PBSO4 + 2HZ0

conectada a esses eletrodos, 0s elé-
trons caminham no sentido do eletro-
do de chumbo pare o eletrodo de pe-

direta entre os eletrodos ou pela
densidade da solugdo, conforme mos-

que descrevemos pode ser escrita se-

s Totmula dada s

o com 0 exposto, podemos
0 pélo negativo de uma

Eataia 6 formed pela. intrioacko

dos eletrodos de chumbo e que o polo

positivo é formado pela interligagéo
dos eletrodos de per¢xido de chumbo.

No procesode caga da batmria
a reagso prefere eagao inver-
s a desﬁrga conhvmn mostra

equa o, sendo um pro-
oo drrificgats s ona H ¢
OH" presentes na solugao sofrem des-
carga nos eletrodos e formam peque-
nas quantidades de gés hidrogénio
(H2) e oxigénio (O2). Como esses fons
se originam da decomposicao ionica
da 4gua, a qual funciona como uma
fonte constante na produsdo de ions
H* ¢ OH", ocorre uma diminuigéo no
yohima d 6 it ol acko poia
qual devemos compl el da
4gua da bateria e

Cada célula voltdica apresenta uma
tensdo do 21V o uma resisténci nter-
na muito baixa, da ordem de

ohms, 4 que se trata de uma solugéo
condutora onde os fons se movem

com grande faciidade. Aplicando-se a

P o il s
incendiar uma instalacao elétrica.

Para finalizar, lembramos que a
unidade comumente usada para espe-

ampere-hora equivale a uma carga de:
1A

1 Ampérex 1 hora
1 Coulomb
TTsegundo

600C

X 3600 segundos =

As baterias comumente usadas em
automéveis possuem uma carga de
40Ah, ou seja, 144 000 Coulombs. As-
sim, uma bateria com carga de 40Ah &
capaz de fornecer uma corrente elétri-

© assim por diante. A figura 2 mostra
as curvas de descarga para uma célula

de uma bateria com
capacidade de 40Ah.

ol |
T que visam aumentar a
e fad m valor limite
2 Curva de descarga de uma céua de chumbo-dcido

3 Cirltoom blocos

GERAIS

O aparelho que propomos apre-
senta uma série de vantagens do
ponto de vista técnico e operacional,

il da ba-
teria que necessita constantemente de
recarga. Dentre as vantagens, como se
pode observar no esquema da figura
3, destacamos a possibilidade do con-
trole de corrente, 0 qual além de fixar
aquecimento durante o processo de
carga, ainda possibilita controlar a ve-

nitoragao através de leds auxilia muito
o controle do processo de carga pelo
usudrio.
Du!-umm também a presenca de
@ bem estabilizada e com
S e et e
importéncia para o cai
sentido e marter o flaxo A
Fonatae el ek ke el
litos garmitiruma formerdo
Conatanta o gracu da e s ped
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‘Camgacorautomitco do baterias

r6xido de chumbo nas s

paradores de tenséo e os circuitos de
monitoragao de carga e tensao, cons-
truidos a partir de idéias simples que
utilizam apenas alguns parametros de
transistores de uso geral

CARACTERISTICAS DO CIRCUITO

- Tensdo de entrada: 110/220V - 60Hz

- Tensio de saida: 138V DC

 Corents do anintsgulvet SO0,
14,1,

- Rippl or que 35mVpp

- Pol!ncm s

 Potbnea 1l i i W
~ Monitoragéo por leds do nivel de
carga e tensao

o cIRcuITO

Para maior clarezs ¢ S

12412V x 3A o
tem entrada 110220V ¢ saida
15-0-15V x 350mA. Os primérios des-
ses transformadores so interligados

enrolamentos  ligados

odo que 0 ponto de

nedo tomads cental (do ingds o

seja usado como referencial zero

a fonte simétrica, que apresenta
ratoscatobda 115 .

St

SABER ELETRONICA

2 195189

Os diodos D1 a D4 retificam a cor-

ficam a corrente AC obtida no secun-
riodo transformador T2, paraeste

qvar dodo de Sicio do uao geral
pode ser utilizado. Os er D9
e D10, Junmmznxu cEEEEE
Rl e R2, estabilizam as tensoes em
0 S el s o
de alimentagso simétrica que atenderd
35 necessidades de alimentagdo dos
circuitos operacionais.

Os capacitores C1, C2 e C3 funcio-
‘nam como fitro, reduzindo a ondula-
580 de linha a um valor
(tipple) e, juntamente com o caj
C4, suprimem ruidos e componentes
e RF da rede.

0 circuito regulador e estal
de tenséo para a fonte pvmc!pil ou
seia, aquela que fornecer carga a ba
toria, 6 formado’ pela sesociogt am
paralelo dos transistores de poténcia
1 & G2 om e conguracko d ta
boosiéndecome

E: wam, juntamente com o
ransitor 03, mania um Daringion, o

B e
R o e
G40 de base.

s resistores R4 e RS aumentam a
estabilidade dessa associag3o. A ten-
S0 de referéncia para esse regulador
& obtida através de um “zener opera-
iomaotesti oy tace ool
cuito inte acional Cl-
Sl fianca bnfricts Lot ©8)
que im amplificador ndo-in-
e Hreniasa
pela fonte simétrica auxilar. A tens
de saida ou do referinca § calcuada

s = Vz x (1 + P1/R9), e pode ser
siunads convenientaments varando:
se P1 para qu ida o
Tegulador a tansko deselocs. O reis,
tor R7 polariza o zener D15, & o resis-
tor R & utilizado para casar a impe-
déncia desse estégio com o seguir
aual ulizaa sutta metad g5 dircaha
integrado operacional CI-1 numa con-
figurago do tipo seguidor de tensao,
cujo ganho & unitério e a tensao
entrada éigual 3 tenséo de saida.

Esta_config como
buffer, visto que a capacidade de cor-
rente do estégio anterior néo é muito
AT i oo SEOTICA
saida desse buffer

para polarizar  base do transistor Q3,
através do resistor de polarizagao R10.
O capacitor C5 m:

istor
o S
23630 de Q3 em fungéo dos
de controle ds lmite de tansio ou

corrente.
Os transistores Q5 e QS se encon-
tram polarizados de modo a consti-
légica “OR”, cuja

Qutro ircuito operacional duplo (C12).
Assim, metade deste ¢ utilizado para

comparar tanstes enire 0 Bipal for.

versora, extraida do divisor de tensio
formado pelos resistores R16 e RS,
com a tenso de sua entrada ndo-in-
versora, extraida do divisor de tensio
formado pelo resistores R17 s RISIP2
ou R19/P3 ou R19/P4 ou ainda R1S/PS,

de carga a

Arada na

S el
© operacional comuta sua saida, pola-
Tiando o tramsisor G5 que, sonse
qentemente, polariza o transistor Qd,
levando o regulador Darlington a0
regulador

anterior, permitindo que o regulador
Darlington entre novamente em esta-
Sl
-se em torno do regula-
e VgL
de corte e saturag: fungo
o nivel de corrente que atravessa o
resistor R3 e, dessa forma, obtém-se o
comrole do ke de correrte. A van:
gem desse controle & regular a velo-
hamih\ T e Ematica et

%



Caragador automato de baterias

LISTA DE MATERIAL
Sl e
TGP NS5 - wansistores NEN

po
95,06, Q7 - BC337 - transso-
resNPN de b

QA ONIEIE . bansistor NEN 4 RF
s o e

B, b2, 03, 04, , DIS = SKE2,5/01 -
diodos retif

D5, D6, D7, DS, D13, DI - IN4004
retificadores de sliio

D5, DI~ BZVASCLS - diodos s
deisV.

D15 D12, D17 - 1N4148 - diodosde

LEDI, LED3, LEDS, LEDS, LEDS,
LED? - leds comuns vermel

LED? -l comu s
- V ~ capacitor ee-
e T0LE x 25V capciors
eleirolticos radiais
€4, C7, C8 1000 x 250V - capa-

citores
5, Co ~ 100uF x 25V - capactores

s

RO - 47K — resicr (amarcl, vioeta,
laranja)

RIG. K15 = 110~ resimores Gmarroms

preto, vermelho)

RIL — 560 ohms — resistor (verde,

azul, marrom)
RI2 — 56 ohms - resistor (verde, azul,
reto)
13 - 100 ohms ~ resistor (marrom,

15-0-15V x 350mA
iveros caba meidica (20751 em);
for  para

I, B i

pélos x 4 posicdes, pinos. 5o
quetes para CI (14 pinos), solda etc.

Circuito eltrico

i
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(Caregador automaco o batorias

ot o 30 roustin ,mm de pro-
mge la de sobrecarga,

Faisrediain ids
0 controle do limite de tenséo &
alizado pela segunda metade do in-
tegrado operacional CI-2, que também
& utilizado como um comparador de
tensdes. O diodo zener D16, polariza-
o pelo resistor R25, oferece uma ten-
séo de referéncia 3 entrada inversora
desse operacional, a qual serd cx

atingir o limite desejado, o compar
dor comuta sua saida e polariza a base
do transistor Q6. Ao conduzir, a tensio
S ST
eleva e, conseqUentemente, ocorre a
poleizscio da base o wransiuor 04.
te, por sua vez conduz e retira a po-

laizagho do buse 4a regulador Darin:
gton, levando-o ao estado de corte.
Estando em corte, a tensdo VCE d
transistores 0 & G2 seré misima isto
é, igual a Vec, e nenhuma corrente
serd mals forncida 3 bateia
mutacio desse comparado
e B
sistor Q7, que neste caso funciona co-
ordo el de anskoatevés
:ando que o ciclo de carga
T e e
© transstor 0B, o0 cond

tre o emissor e a base
e uansmuv desilo VEB) dot-
NETpaccue SO

dicando s a batei estd
ime de carga.

0 diodo D18, em paralelo com o
sistor R12, permite que cargas supe-

& 0 catodo, fazendo com a
emissor-base (VEB) do transistor em

saida do regulador e sjudam na redu-
580 do ripple. O resistor R14 se cons-
itui numa resisténcia de carga de alto
valor (zu) com fungéo de stzbilzar o
circuito regulador de tenso. Os dio-
dos D1 & D12 protegem s saids do
integrado operacional Cl-2, e os dio-
dos D13 e D14 elevam o nivel de ten-
S5e e b s s 05
de -15V para -0,6V, quando os opera-
cionais se encenuam com tensdo de.
saida negativa.

finalizar, atentamos para o
detalhe da chave 3, que deve ser de
dois pélos e quatro posigoes. Um dos
pélos 6 utilizado na comutagéo dos
trim-pots P2  P5, e 0 outro para co
mutar /e funcionam como indi-
cadores dos limites de carga.

MONTAGEM

A montagem da placa de circuito
. & En e
mostra a figura 5. enda-se g
s R e
cialmente 0s semicondutores e os cir-
cuitos integrados, antes da soldagem.
Para os circui

colocar instrumentos de painel, lem-
bramos que na placa de circuito im-
presso jé foram denxadn: saidas para
amperimetro e voltimet

AJUSTE E USO

65 3 montagem na placa de cir-

im-pot P1, o

superior & tensdo ideal para a bateria,
que o caso 6 12,6V.
O segundo ajuste 6 sobre os trim-

vel de no méximo 3A entre a s
carregador e o ampe

soquetes, 0s quais evitam
te a sol-

soquetes, recomendamos entao que a

um amm ponto da past

01, omisores de patdncia
(2N3055) devem ser montados em
bom disipador. Na lista do. mateil
fornecemos as medidas para esse dis-
sipador.
Caso vocé necessite de alguma in-
formasdo sobre essa montagem, re-
comer na Revista n? 193, o
arige *Carge rsitve do OOW".

A mantagem do carregador n cai-

@ deve ser fei dispor
e sarnentos

Os capacitores C6 e C7 filtram &

SABER ELETRONICA N? 195/89

Finalmente, para os que n-mmm

evita
st arado com a montager

Gimo, sjuse o trmopot P6 d
b ARG o i integra-
do Cl-2 registre uma tensao superior
em 100mV em comparagao a0 pino 7
do mesmo integrado. Para esse sjuste
desconecte O jumper J2 para evitar
que o transistor 4 entre em satura-
et e acarretaria no corte dos
transistores de saida. Feito esse ajuste,

que se no hé defeitos na montagem
da placa,

Se por acaso vocé ndo conseguir
ajustar os limites de tenso e corrente,
verifique a polarizagéo dos diodos D11

desejad:
S B e oea e ol
0 pdlo positivo da bateria, e a saida
negativa do carregador a0 pio nega-
1ivo da bateria. Estando a bateria des-
carregada, o led? (indicador de car
devers acender e o led3 (indicador de
tensdo) deverd permanecer
P lea2
apagar e o led3 acender



Garregador automatico de batorias




Carrgador automios de baterias

o
Ll
A EE
Lo o

SABER ELETRONICA N? 195189



Caregador automitico do bteras

A escolha do ivel do corronte vai  corantes superiores  ZA.podemos 4 discuimos na inroduclo destsari
depender o estado da bateria. Consi- considerar como sendo uma carga ré-  go, cargas como essa podem causar
e SO0 i srga loia s en- _ pida: Algune, carrogadores ronaso- danos Imevareivels nes placas des -
tre 1A & 1,5A uma carga média. Para  nais podem drenar até 5A, mas como  lulas volticas.

INFORMAGOES ADICIONAIS

wA747 - DUPLO AMPLIFICADOR OPERACIONAL

O circuito integrado wA747 & um duplo amplificads ional frequéncia,

cas semelhantes as do wA741. Apresenta 2 i

36V (18+18V em fonte simétrica)
Afigura ot olduroDIL desse g, s como & et dosmleerminal,
Afigura
As cavaclensl\cas T o e it pare e it e aplcsstes

- Nio 1 necesidadede compantacdo e freqtbncia

]
§

baixo consumo de corrente oo ]
s J senmon}

- Tensao diferencial de entrada: ,m 30V om el B

- Dissipagéo interna (pléstico): 670mW -d
Caracteristicas elétricas:

- Tensio offset e entrada (tip.): 08V

~ Corrente offset de entrada (tip.): 3nA +enmmioa

- Corrente de polarizagéo de entrada o[}
(tip.): 30nA
(méx.): 80nA

~ CMRR (tip.): 8508

\mpedanua oe entrada (tp.): wn

- Ganho de. 4mmy 54)

- Faixa Dusnme(np.]. 5

- Separacao de canal kmm) 100d8 s

orrser ] D

=

Tendho o AUNENTAGES - ¥

sasc7 ELETRONICA
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SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SREER
ELETROGNICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
Que necessitam de artigos tecricos avangados, informagdes
técnicas sobre componentes, projetos prticos, noticias, dicas
para reparacéo de aparelhos eletrdnicos etc.

e

ELE
TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
einiciantes. Em cada edigo: artigos tedricos, curiosidades,
‘montagens, Eletrdnica Junior, Enciclopédia Eletronica Total,
ondas curtas etc.

5005l Sl Sl S S, S 5, 3 S, S, S, S, 36, S 6,3, 0, S s S S S 4 0

Ende s copomi:
EDITORA SABER LTDA. - Departamento de Assinaturas.
Av. Gt Gotog, 608 1 anr - Gt P e S P Fone: (011) 292.6600.

s CUPOM DE ASSINATURA 4
Deseosc st ) vitats:
€ Cotninciemineo e v ron st s 4
: CELETRONGA TOTAL: 12 adgtes por Gz 12,00 :
Esou envanda:
#® O valeposaim nderegado & Edora Saber L, 3
# pagével na AGENCIA VILA MARIA - SP do corréio, 3
b novarcaCas 4
# Gobanco d
# 3
& o :
P — " 4
Bair: ce
= Ty
g e Protest: s
g = Assoaurs 4
» 4
7 4
# 4
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)STAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

JME - COMERCIO € INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

1. Seqdencaldo 4 canais - 2x1 -
Montado NC2S 76,80
2. Secliencal de §canais - 2¢1 - Rlmica (1200W porcanal)
Montado NCZ$ 85,90
Sorcil s 10ane— 1~ ik (120Wporcan)
niado NCzS
Pocatr 6 Ml (o) Dscodcad — Aimoraco 9 a 12V
Snoriado 80 Bz
1adoNCZ$ 26,75
Kinces 2478
5. Receplor do FM pré-calado (Moro) —

Ritica (1200W porcanal)

Almeniagéo 9.2 12V - Sin-

foniado 832 108Hz
MoriadoNC2$ 21,38
KENCES 18.20

Amplifcador S0W (HF) ono
NoriadoNCz$ 21,12

KitNGZS 19,46

. Scorpion — Super microansmissor FM — ul¥a-miniaturizado (sem

aspinas)
Mortado NCZ8 1291
icrofone FM sem o delapela - Pode ser usado am-

Almentagho 12
Meriado NC2S 16,08
4.

i
g8
%i?
i

:

L
-:% g
i

KNGS 18,82

MoriadoNC2$ 10,62

KUNCZS 381

Decodicador Estreo — Translome seu radinho FM om snoniza-
dorestéreo

KNGS 13,3

2
Amplifcador auslar W - 6V
KANCZ57,55.



REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO F

R

2-nowokitz=

JME - COMERCIO € INOUSTRIA ELETRONICA LTOA.

17, Pré-ampiicador (4.204) - Para microones, gravadores e 26. Placas universais (ha porirads) emme
NCz58.77 100x47 NCz5 1,34 100x85 NCzS 271
200x47 NCzs 271 200x95 NCas 5,06
canal— 1 ajusto o tompar 00x47 NCz$ 3,97 300x95 NCz5 7,61
400x47 NCz5 506 400x95 NGz8 10,12

800
19. Rédio Kit A~ Circto idécn com 8 ransisores.

KUNCZS 31,97
20, TV Jogo 4 — Ki parcial — Conté: manual de insncdes, ¥anshr-
dor, placa decicuo impresso oo nfogado 4 bobinas Emais
KitNCz5 26,08
2. brocs  tosaiz
NCz$ 3022 5
22, Laboratério para Gitcuto Impresso — Conté: furadeira Superceil

120, cane ospacl Suporyal, gt graved, s, v
i, Guas placas virgens, reciplente para banho o ma.

Nors 47
5. et e ok st do aratrmacire s boens =
(Contém contadordo 4 digos
NCz361,70

80 estdio incluidas nos pregos as despesas
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e F'mmwess Ltda.
Preencha a Solictagao de Compra da iifima pégina.




——NOVOS LANCAMENTOS EM MSX

Fiuareso o Rossin =

A e,

s 180

oners s - oo

APROFUNDANDO-SE NOMSX

s, Valdoraco, ot o sl - Para qvor

Agora temos mais esta

solugao:

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE

17812
NC26 1235

PACOTE N?3 - DIVERSOS

S portosdoforminas (20 tominis)
2 potenciémetros de
L g

2rimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermeho
3metros cabinho preto

m., 2 pretas)

PACOTE N¢ 4 - RESISTORES
LR
o 10ohms 0 2M2

PACOTE N? 5 - CAPACITORES
100 capacilores cerdmicos e de.
poliéster de valores diversos
NCz$ 1235

PACOTE N2 6 - CAPACITORES

e
4 pugs banana (2 e, 2 prelos)
NCz

valores.
diversos
NCz5 13,38

Peidos pelo Reembolso Postal & Saber Pubicidade e Promoges Lida.
Utize a Sofaio e Comprsda tma pgna, ienco somenie
ACOTE DE COMPONENTE
0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.




SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO
PARA VIDEOCASSETE

MICRO SYNTHES —MS 3720

Tenha a sensagéo de estar no cinem:
seu videocassete juntamente com o aj
som estére

Adauira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos
de videocassete VHS e BTMX, 0 qual acoplado no
aparelho de som e na TV, resultaré num
maravilhoso som simulando o estéreo tanto nos
programas do video, como nos programas da
prépria TV e inclusive nas brinca mo
videogame.

PRECO NCz$ 43,94
DESC.20% NCz§ 879
APAGAR  NCz§35,15

MONTE UM

FREQUENCIME TRO DIGITAL
DE 32MHz

DO ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N® 184

Adauira a placa SEFD1 do cirulto improsso PLACA SE-FD1
dupla face (sem os componentes) por apenas
481

OBS.: Para montar este Freqiencimetro s&o ne-
cessérios alguns componentes adquiridos em lo-
Jas do ramo, mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: NCz$ 4,81 (sem os componentes)
® 2Kits parciais do Médulo Contador SE-MC1
(projeto pubiicado na Revista n? 182) composto
por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18
vias
KIT PARCIAL DO
Prago: NCz$ 16,50 cada.
(80 rostania dos componeniss) MODULO CONTADOR SE-MC1

los precos nfo est§o incluidas as despesas postais.
Utilize a "swcn-un d- Compra” da ditima pégina para adquirir 0s produtos do Reembolso Saber.




Mixer para 3 guitarras

Se voos possulum conjunto musica ou gosta de tocar com seus amigos, mas seu amplifcador 36

tem uma entrada, que tal

o isieiie) slepedliNui Slese
guitarras num mesmo amplifi
pode

‘ocorreria com a ligago direta dos instrume

0 nivel pequeno dos sinais obtidos
e capadates pas vicloe ¢ Qiarss

e circuitos especiais para a elabo-
s o s ou pré-amplificado:
res. A utilizagéo de um LM387 (meta-

3

interessante, tanto
pela facilidade com que este integrado

como pelos resultados
finais do projeto.

Propomos entéo um mixer que, ba:
sicamente, tem trés entradas, mas
admite até mais duas, com a repeticao

dio que opera cor
baixa intensidade, & muito importante

de totalmente portatil
oLm3s7

0 LM387 6 um duplo amplificador

Na figura 1 temos 0 invélucro do
LM387 com a identificagdo dos seus
terminais.

Na figura 2 temos o circuito bésico
do LM387 como amplificador inversor,
com algumas férmulas que permitem
determinar suas caracteristicas.

Em relago a0 circuito final que
propomos, podem ser feitas modifica-
cBes em funcao do tipo de fonte de si-
nal (captadores), do ganho desejado e
da sensibilidade do amplificador. Em
especial podem ser alterados R3, R4 e
RS, numa ampla faixa de valores.

30 de 3 (ou mais)

um Gnico integrado, ¢ alimentado por sinan, o
D i Amplmador Somin e problrid deperd de vl e

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama
completo do aparelho na figura

laca de_circuito impresso que
sugerimos est na figura 4.
Os capacitores de 1uF podem ser

2

Ra= (= 1) RS
26
RS = 240k (méx.)
A + 2 rs>>ne
vae =

1
27 foR6

1
2n iR

Ce

fo = limite inferior da faixa
de frequéncias (-3dB)

4o Natonal, raeaco
para aplicagdes em éudio pré- Pardmetro MIN. | TIP. [MAX.
smliador Booelisn udls -
DIL de B i Tenséo de alimentagao s % | v
Inedrads s30 cadss v tabel a0 0o, | Corrent quescane de imeniaghe 0 mA
entrada (sem
Entrada ndo inversora s0c | 100k onms
d : Entrada inversora 200 ohms
a Ganho sem realimentacéo 104 dB
s O D« | [Corrente desaiaa:
fornecida s mA
- 1) - | | drenada 2 mA
Faixa passante 7 iz
omae [ P e+ | [Faixa para ganho unitério 15 MHz
ety Separago de canais (f=1kHz) a0 | 60 a8
1 Distorsao harménica total (1kH2) o1 [os | %
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Mo para 3 qutaras

[ s .l'm
o =
£} =

. o -}

€ 0s eletrolit-
cos para 16V ou mais. Os resistores
540 todos do 1/8 ou 1/4W com 5% o

10% de tolerancia.
Para 0s potenciome fom ser
b e \oquhmn;,

SABER ELETRONICA N® 195/89

tanto rotativos como deslizantes, de-
pendendo do tipo de montage a ser
foi

e i
pilghesics spsione
P gulurvlL Fars a saida sor

usado um jaque comum, onde seré -
gado um cabo com dois plugues, sen-
do um de acordo com este jaque ¢ o

530 6 usar um cabo
Pliue te Boords!Gom s enirads 0
amplificador, diretamente.

Para as pilhas, usamos dois supor-
tes de 4 pilhas (B1 e B2), ligados em
série. O pélo negativo da alimentacao
deve ser ligado 3 caixa, que deve ser
metdlica, para servir de blindagem,
#ifnd s, chpachojde simbly
dos

PROVA E USO

Efetue um teste, conectando o mi-
xer & entrada do amplificador, & na
entrada do mixer o instrumentos.

Ajuste em seguida o volume do am-
plificador e cada potenciémetro para

ntando-o, e
e b it oo

notar madania d

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - LM387 — circuito integrado
PL, P2, P3 ~ IM - potenciometros —
ver texto

S1— interruptor simples

B1, B2 - 6V - 2 conjuntos de 4 pilhas

série
RI, R2, R3 - 47 ~ resistores (amare-
lo ok e
A

3. 50k e (o, i -
ranja)
R6 — 22 ~ resistor (vermelho, ver-
melho, vermelho)
Cla C4 — 1uF — capacitores de po-
liéster
C5— 10, F ~ capacitor cletrolitico
C6 - 100 F — capacitor cletrolitico
C7 — 1000F — capacitor cerimico ou
de poliester

C8 — 100F - capacitor cerimico ou de

poliéster
Bivesos:. placa o ciratio impreso,

s,
Knobs para os potenciometros etc.




Alarme de fumaca

Este dispositivo pode ser usado em instalagdes industri
antipoluigso ou sir

funcionamento de fornos, por exemplo. Outra aplicagdo 6 cor

atua através de um sistema Gptico, at
sens

A presenca de fumaga num local
altera 3 sua transparéncia e, portanto,
sua capacidade de transmitir @ luz
Este fato é aproveitado neste aparelho

sagem da fumaga diminui a luz inci-
dente, ativando assim o circuito que
dispara um relé.

. O,ciito  bastants simpls,sans

e pode controlar cargas de boa
ki St oA
de alarme ou mesmo dispositivos an-
tipoluigso (filtros eletrostaticos).

onsumo
permite que seu funcionamento seja
permanente.

0 cIRCUITO

O sistema detector de fumaga ba-
seia-se numa lmpada comum de bai-
xa tensio e num LDR. A lampada lu-
mina o LDR, através de um sistema de

Newton C. Braga

lémpadas convergentes, de modo que
a luz passe pelo local sujeito & presen-
B4 e 0 06 el Howss
base de um transistor BC558, de modo.
0 s telmaneien e
corte na presenca total de luz rio sen-

0 potencidmetro P1, ligado no cir-
cuito de base do transistor, permite
sjustar a polarizagdo de modo que ele

porta do SCR. Uma pequena quanti-
lade de fumaca é suficiente para que
obtenhamos no transistor uma cor-
rente capaz de provocar o disparo do
R. Com o disparo, o relé K1 fecha
seus contatos, ativando assim o ele-
er um
0 um dispositivo an-
tipoluigio (como um filtro eletrostéti
col.

A fonte de alimentagéo ¢ feita a

ndios. O sistema

= sits Tl -
sor muda em vista da presenca de fur

7812. Os 1,2V obtidos a mais, jé

3 ntogrsdo e 12V sk conseuukios
gragas a D3 e D4 ligados no terminal
de terra deste componente. Precisa-
mos de uma tenso pouco maior que
12V para compensar os 2V de queda
o SCR, faciitando assim o disparo do
relé. A lampada usada para e
sensor é do tipo usado em automéveis
(de 12V) com corrente méxima de

mA.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama
completo do alarme na figura 1.

Jatain2 tomcs s notes o
de placa de circuito impress
s i o B reciacior de aor
no integrado regulador de te

Of el o cos e 178 ou
114 u 10% de tolerancia, e o
srrltics o St icione

V. O led é opcional, servind
e
do aparelho.

O potenciometro de 1M pode ser li-
near ou log, e os diodos D1 e D2 po-
dem ser substituidos por equivalentes
de maior tensao.

nokzov

e o

SABER ELETRONICA ¥ 195789



Ao do umaga

iy

SCR pode ser o TIC106 ou equi
valente, com tensao de trabalho a par-
tir de 50V.

O relé & do tipo MC2RC2 (Metaltex)
de 12V, q

183 io st Vaco dave ser utado
um relé apropriado.

N figura  femos o modo de o fa-
zer a instalagao do sensor e da lampa-
da no caso de uma chaminé.

As lentes 530 do tipo convergente,
de modo a se obter um bom foco so-
bre o sens:

' importans qus  limpada ¢
sensor fiquem fora da prépria chami-
né, de modo a ndo sofrerem um

SABER ELETRONICA N? 19589

eventuial aquecimento que possa afe-
tar suas caracteristicas elétricas ou
mesmo danificé-los.

PROVA E USO

Na figura 4 damos 0 modo de se fa-
zer a ligagao de uma carga externa, no
caso uma cigarra comum, que dispa-
raré 130 logo seja detectada a fumaga.
provar o aparelho é simples:
P WSl T
fumine.o LOR. A datincia méxima da
mpads 80 LDA pode.
S quesuo
6 do tipo redondo comum (Tecnowatt)
de qualquer tamanho.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - pAT8I2 -
lador de tensfo

IC106 ou equivalente ~ diodo.

mnlmhdb gesiio

ou equivalente ~ transis-

to integrado

e PP e v
Dla 4602 ou squivaentes -
diodos reifcadores de sl

Ledl ~ led vermelho comum (opcio-

LDR - LDR comum redondo (Tec-
nowat)

K1 ~ MC2RC2 - microrrelé Metaltex
de 12V

1~ 1M - potenciometr nouog
FI-1A—

S1-interr

o0V e oo

&1 - 10004 F x 25 — capitor le-
ol

~ 1004 F x 16V — capacitor eletro-
oo
RI — Ik - resistor (marrom, preto,
vermelho)
Rz~

2 — 10K ~ resistor (marrom, preto,
laranja)

R3, R4, RS - 1k2 - resistores (mar-
o vetmelho, vemelho)

cabo de alimentai, placs
dc unmlo impresso, caixa para mon-

m, lente: swnvcrgcmcs fios, solds,
it 8 calof ‘Y SO
knob para o potenciometro etc,

Ligue a alimentago e ajuste P1 de
modo que o relé abra seus contatos.
Deixe-0 no limiar do disparo. Em se-
guida passe a mao entre o LDR e a
13mpada. Deve ocorrer a ativagio do
relé. Experimente soprar um pouco de

que a luz ambiente deve ser evitada
neste cas:

Uma vez comprovado o funciona-
mento 56 fazer a instalagao definit-
va, e ajustar o equipamento em P1
para o limiar da operagdo.



Ao do tamaga

 Como slarre de ncknclo, s nsaa-

pode ser feita conforme mostr:
§ figuva 5 Instalanco 0 LOR & a qre
pada em pequenos tubos opacos po-

demos separé-ios com distancias de
at6 20 metros, j4 que o circuito & bem
sensivel. Em caso de incéndio a fuma-
5a vai perturbar a passagem da luz ao
sensor, causando assim o disparo do
circuito.

sama e
wriamdvers 5

ue, como temos um SCR em

Vej
B R s By o
disparado, mesmo que agjustemos P1 ¢ Este fao devo serconsiderado no i o el nko abrirseus contato,

ou restabelegamos a luz no sensor,
inda assim o disparo 6 mantido.
Para rearmar 0 Gircuito & preciso pouco o ajuste.

fe funcionamento. Chegando Dep

e b v o el e

de P1 e desligue por nés, com a ligagao dos LDRs em série.
.

endendo da aplicagéo_podem

Circuitos &

Informacgdes

FONTE TTLDE 1A

Este circuito & sugerido pela Motorola e tem por
ase o conhecido 723, regulador de tensso integrado.
O transistor 2N3055 deve ser dotado de radiador de

ohms que deve ser de fio com pelo menos 1W de
dissipagéo.

REGULADOR DE CORRENTE

Este circuito pode ser usado como base para o
projeto de carregadores de baterias com até 1,5A de
intensidade, dada pelo resistor R1, segundo férmulas
junto a0 diagrama. O integrado LM117 deve ser
montado num bom dissipador de calor e a tensgo de
entrada deve ficar entre 1,2 e 37V. O circuito integra-
soipres ptecko 118108 & K6 ok ke s
urto-circuito ou problemas de dissi:

packoda calor

Veet 125
Is= + i v

10mA < Is < 154

SABER ELETRONICA N? 195/89



Controle de fase para
cargas indutivas

prblemas que ocorrem com  realiaéo pritics decontrles de fas paracargas ndutivas i
PR o s AL i
0. Se.

0s pre
contornados et
220V, cor

i Shorssous) adifindo e e T
Vocé esté a procura de um controle de induti

do t
fvaa, examie ete projeto, pots

ol o ien s

O principal problema que ocorre no
projeto e realizagso prética de contro-
les de poténcia para cargas indutivas
esté no fato de haver uma defasagem
entre a tensio ¢ a corrente na carga,
dificultando assim a comutagdo do
elemento de poténcia, normalmente
um triac.

om a utilizago de um SCR
disparo do triac, o qual se mantém fi-
gado por um intervalo de tempo apro-
assim o pulso de

paro como o redisparo do elemento de
poténcia

O circuito apresentado é baseado
em informagdo técnica da GE e se
presta de modo especial a0 controle
de poténcia de solendides, eletroimas
& mesmo motores ou transformado:
es, que sio cargas fortemente induti-

A corrente méxima admitida para a
carga depende do triac, podendo fa-

cilmente chegar aos 25A para os tipos

ponente em fungao
da pela carga.

da corrente exigi-

ociRcuITo

e e w0 b i

S

comesa com a redugao da ter

Ga rode (170V) por mero do R o a sua

retificagao em onda completa de modo

em_obtidos pulsos conforme
mostra a figura 1.

A baixa tensio passa ainda por uma
segunda redugio que serve para ali-
‘mentar um oscilador de relaxagao com
Sl S

e e escn

. ote seciadios e huncho de oven-
B s
st g anaaoncl

SABER ELETRONICA N® 195189

carrega-se através do potenciometro
de controle de velocidade (P1) até ser
atingida a tensso de disparo do uni-
jungdo, quando entéo ocorre sua co-
mutago: Com a comutagéo temos a
produgso de um pulso de curta dura-
580 que corresponde & descarga par-
cial de C1 através da jungao emissor-
base B1 do transistor unijungao, Este
pulso 6 usado para disparar um SCR
que é alimentado pela tenso pulsante
de baixo valor obtida diretamente a
partir do refificador de onda completa.

0'do SCR pode ocorrer em

ele se mantém ligado até que a tensao
entre seus terminais caia praticamente
2 2610, a largura do pulso produzido &
proporcional ao tamanho do semiciclo
conduzido. Este pulso

que deve ser

xagao determinars a quantidade média
de disparos que véo ocorrer num in-
tervalo de tempo, e assim a poténcia

eliminar os
e
na subida répida

e 5 A e
pela irradiagdo de interferéncias que
podem afetar aparelhos como rédios e
televisores instalados nas proximida-
des.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Na figura 3 temos a placa de cir-
cuito impresso para esta montage.

0 triac deverd ser dotado de exce-
lente dissipador de calor, sendo por is-
50 recomendada sua montagem fora
da placa.

Os resistores R1 ¢ R2 devem ser de
fio de pelo menos 2W de dissipagao.
Para alimentagao do circuito na rede
de 220V estes resistores deverao ser
de 12k x 5W.

O diodo zener & de 1W e sua ten
30, na realidade, pode ficar entre 12 ¢
16V,

Os diodos séo todos 1N4004 para o
caso da rede de 110V. Equivalentes
como os 1N4007 & BY127 podem ser
ssa00s.

O capacitor C1 ¢ de poliéster ou
ceramica com tensao de 25V ou mais,
mas C2 deve ser de poliéster com ten
S0 de trabalho de 250V ou mais.

As trilhas da placa de circuito im-
presso que eventualmente conduzam
a corrente principal devem ser largas.

z

seja_feito com fi

restrito 3 placa de circuito impresso.
Exceto Rl e R2, os demais resisto-
res sdo de 1/4W.

1
rensio
&




‘Contole do fasepara cargas induvas

- 51 s

jfio okf
53" e

o,

SCR - TIC106, C106 ou equivalente
SCR para 100V ou mais
Q1202646 tranistor uniunsio

D6 - ou equivalentes
amam (eul'uuhn.x de silicio
~ ISV X 1W — diodo zener

HEDE e
2 6Kk8 x 2W — resistores de fio
tmx SW~220V)
R3 — 470 ohms ~ ressor (anrel,
violeta, marrom)
R4 —'47 ohms — resistor (amarclo,
okt preto
10 ohms — resistor (marrom,
s

LISTA DE MATERIAL

R6 — 22 ohms ~ resistor (vermelho,
o

R7 - 100 ohms - resistor (marrom,
prot. marrom)
—'100nF x 25V - capacitor de po-
s e
2. 100nF x 250V ~ capaitor de po-
liser
Pl 100k ~ potencibmetro incar
Triac — ver texto
Diversos: uportz pars fsfvel, radia-
dor de calor para o triac, placa de ci
o mprest, caixa pars montagern,
fos grossos para a carga, knob para o
potencidmetro etc.

Os triacs que podem ser usados s3o
os seguintes:

Tic206 1oV DEZ .
Tic216 20V) - 6A
Tics  (patiav. DR A
TIc236 V) - 12A
TIC246 200 ToA
TIC263  (B=110V, D=220V) - 25A

A corrente de disparo de todos es-
tes triacs da Texas Instruments é de
50mA.

PROVA E USO

A prova de funcionamento pode ser

Variando a frequéncia do oscilador
de relaxagao em P1 deveremos ver
car uma variagdo correspondente da
ST BT
monitorada com um multimetro na
e e i e
da

Para modificar a faixa de variagao,
focoirihiMites fore Goattieodes

alimentagdo. alaggo em caixa
bam lolada § mlto importante para
garantir esta seguranca.

‘SABER ELETRONICA N 195189



Eletromedicina

A medicina do coracdo

O ELETROCARDIOGRAMA

A bomba do sistema circulatério

constituido pela cota de oxigénio san-
glinco.

Para saber como estd trabalhando o
coragdo, necessitamos saber s se
mecanismo estd intacto  quanto san-
gue bombeia em u

realizar a partir da parte externa do
corpo, e deverdo concretizar-se por
meios indiretos.

Uma forma de obter evidéncia so-
re 0 bom funcionamento do coragao
consiste em registrar

Luis Peda (*)

para cada secao da forma de onda. A
onda P & o resultado de despolariz
¢80 da auricula direita. O setor QRS
(chamado complexo QRS) é uma onda
aguda resultante da repolarizacdo da
auricula que é simulténea com a des-

A repolarizagao do ventriculo gera a
onda T. Posteriormente, alguns pa.
cientes apresentam outra onda de bai
xa amplitude chamada U.

Ty
estas ondas, 0s médicos poder
termine g6 o corsgao trabalha nor-

imente e analisar que parte anda

by

Eletronicamente, a anslise seria

harménicas abaixo dos 100Hz. A ten-
530 130 baixa que sensibiliza os eletro-
dos cia novos problemas, ndo conhe-
cidos, nas

AS PRESSOES CARDIACAS

Como jé dissemos, o coragdo hu:

o e e

lica para manter a circulagdo d

que por todo o corpo. Porém, a mu.s;
20 como uma bomba apre-

o gl i e Gt

funcionais. A my

0 ¢ fluxo. Estudaremas hojea pres-

Sobrariitord s

elétricos que acompanham a contra-

olar m um
létrico. suficiente (devido
quantidade de células) para poder me-
dir sua tens3o na superficie da pele.

s por

cor
se amplificam e se realiza um traado
que comumente chamamos

o
“eletro”,
Na figura 1 podemos ver uma for-
ma de onda baseada nos fatores am
e
a0k d un tico b
e 630 milssegnton. s s ampluds
fe mais ou menos 1 milivolt. A termi-
nologia médica, para faciltar sua
municagéo, usa determinadas. letras

SABER ELETRONICA N? 195/89

Dovers utilizar-se amplificadores
diferenciais de entrada, filtro de indu-
50 alternada e alto ganho

530 30 eis para
o egistro das pressoes dantro das ca:
vidades cardiacas. Porém ndo podem
ser instalados dentro do térax, por seu

B
: \ Y
- [ I
.
oppmamaicis o veionos
HEy e e 1

() Faculdade o Medicina de Monieviddu— Tradugdo: Fosana Dias



Eloromediina

nho, seu peso e a possibilidade

tama
corrosiva dos liquidos do corpo. Para

i diersnias do
prsesve ARk o e
o mideo g fepta 9o
oot oaclon vl rghiioo
um desequilibrio elétrico. A saida re-
sultante se amplifica ¢ modula em um
lor a portadora, tragando
uma curva continua sobre o papel.
A figura 2 mostra o transdutor e
a forma de onda da pressao no ventri-
culo esquerdo.
Se tiver que medir a pressio em
um vaso sangiineo acessivel desde a

Plistco, cuio xtremo se empurra até
o lugar no qual se quer medir a pres-

ek damlmaro e coit ou e mi-
limetros

Como 0 transdutor § um manéme:
tro de membrana, as pressdes aplica-
P e e
em resposta s variages de presso.

Se o cateter for fino e comprido, apa-
receréo limitagoes & resposta em fr
quéncia, que deverdo ser levadas em
A dn dacgeriarel
se s 100 3
R
cémara do medidor e o cateter
normalmente s&o cheios de um liquido
aquoso que contém  anticoagulante.
Para evitar alteragdes nas medidas, &
preciso excluir do liquido todas as bo-
Thas de ar.
cateter deve permanecer den-
tro do sistema circulatério por algum
tempo, & prética de rotina enxugar to-
60 o sistera com o liquido que con-
tém anticoagulante, a_intervalos de.
o st )
0 progresso pera a medida
o el
colocar o transdutor bem préximo a0
cateter, quer dizr, o préprio luger
onde se faz a medida. Isso evita as di-
ficddasesce skt &t snacho

[
i iMoo Ao
5 prai dod e sl o ain

o didrio.

cronizagio antre a8 conragtes url

o sy e o falta de.

g = m correto
mbeio sangt

e e
came urta anferdcs em pesoss
idosas, ou ser a conseqi al-
aum praceses operaton. Nbo'so S
om elétrico, como rece-
ber uma des
it S ek e
rolada, porém a vibragao ventricuar
implica em uma gravidade que atenta
contra a vida do enfermo. Nestes
dentes tem-se m
rapidez, utilizando o desfibrilador (vi
brador), qu aparelno eletrdnico.
ual se aplicam chogues elétr
cos de duragao @ intensidade reguld-
vels. Esse insirumento ngo pode faitar
nenhuma s

arga ibaica
o choae o s tena st
oo emre 110 ¢ 250V, 6 de alta intensi-
Pt S

0 CARDIOESTIMULADOR

Diz-se que 0 coragdo de um enfer-
mo vibra, quando hé uma falta de sin-

5,
com uma duragdo de aplicagao de 1 ou
2 décimos de segundo. O mais im-
portante ¢ a quantidade de corrente
através da massa cardiaca, que deve.
ser apenas o suficiente para que des-
polarize as fibras e permita que 0 co-
ragéo reinicie sua atividade sincroniza-

ourmaonn

,3 oo

——
Sl

As “cifras” que temos indicado po-
ot S e s e
to cujo valor se ignora e é a resis-
téncia elétrica oferecida pelo préprio
coragao, que se supde seja uns
ohms.

Para evitar queimaduras ou lesdes
perigosss, é importante que os eletro-
dos estejam em contato com toda &
superfice. .

AGORA EM STO AMARO FEKITEL
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bardo de Duprat 12312
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM. |  Sgpamaro - Tel 2461162 = CEP. 04743
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS i
LIVROS E REVISTAS (N9* ATRASADOS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA
a SABER ELETRONICA N? 195/89



Aqui esta a grande chance
para vocé aprender todos os segredos
da eletroeletronica e da informatica!

Kit de Microcomputador 780

Kits eletronicos

conjuntos de experiéncias
componentes do mais.
avancado sistema de

or correspon-
déncia, nas dreas

da eletrocletrd:
da informit

Sie s
B o]

* Eletronica
2 Blewonica Digial

« Audio ¢ Ridio

© Televisio P&B/Cores

lagoes Elétricas

. Mngmw, e Ar Con-
¢ ainda:

L poesi pe

Progrumacto Cobol

Andise de Sistemas
Microprocessadores
Sofiware d Busc

OCCIDENTAL SCHOOLS

manemos, também, cursos de:

cursos técnicos especializados
O i i et
e Fone: @11) 5262700

Sccmxtar scrioors-

R S0

CEPOW0SI Sio Paule SP
Do reseber, GRATUITAMENTE, o ctios fsrsdn do crs 4o

idade. Exdo—




Multiacoplador

Descreveremos nest artigo um aparetho que é o “inverso” de um mixer, permitindo o sepaasdo
Sl e o mplificadores. T
dad om conjurtos musicis ou ind e ushmls = w»orumo ambiente,

se de equipam

to de grande

AR

i mgior poténcia. O

e T K e bt e askssins

Um o insalner e oo
e inverso” a um
ot s picammos, diversos
e U 1T T My

rados numa irica saida. Num mul-
tacoplador tems um fo ent
que é separado s e
ber o arpifcadoree indepen
dentes.

€ importante observar que ndo &
muito vantajoso termos um nico am-

modo (e, 3
vezes, mais barato) termos um con-

nto de amplificadores de menor po-
téncia associados em paralelo, con-
forme mostra a figura 1.

Além da comodidade, é preciso
s

m dos amplificadores tiver

pmmemas 0 outros continuarso fun-
Gonando  tudo que ocorrers sers
e pecisena isdUsid cabotua No
caso de um Gnico amplificador, se ele
tver problamas, o sistema péta por

complets

Obuwnndn a figura 1, notaremos.
que o multiacoplador G
entre a fonte de sinal (que pode ser a

saida de um instrumento ou de um
mixer, que mistura 0s sinais de todos
os instrumentos) e os amplificadores.
Na nossa verséo temos trés saidas,

Newton C. Braga

mas nada impede que este nimero
seja aumentado até 10 ou mais, sem
problemas de perdas.
0 circuito unm e
sfeto da campo
rrent

el penmle a
utilizagéo altaratna Sus eararte:
Go. £ claro que, num sistema mais
elaborado, podemos até tirar sua ali
mentagao de um dos amplificadores
que ele dove excitar.

A sensibilidade de entrada é da or-
dem de 100mV, e se obtém um sinal
de mais de 1Vpp para a saida, 0 ue
excita muito bem a maioria dos ampli-
ficadores comuns.

o cIRCUITO

| da etrads pesea pot um
xranswswv de efeito de campo, mont

Bieie o el
(ko o o i e
configuragao obtemos u ganho
de ter

a & dada basicamente pelo
sjuste de sensibilidade P1

0 sinal retirado do dreno do tran:
sistor 6 I

mum. Nesta configuragéo_obtemos
ainda uma elevadissima impedancia

1

[

te s e o s
dor Q1,
et
Bt s
e e sy oawmpifia:
dores.

5 desacopla o circuito da fonte de
alimentagao, que pode ter tensdes en-
tre 12 e 18V. A corrente consumida
seré de apenas alguns miliampéres.

MONTAGEM

figrs 2 damos o diagrama
completo do aparelh

a figura 3 tamos & nossa sugestéo
de placa de circuito impresso, bastante

A fonte, neste caso, pode ser duas
baterias de 9V em sérig
Como se trata de montagem que

fios blindados para as entradas e s:
e hi:das
um ponto comum e a0 negativo d

e

ST pi

tados.
"™ Os resiatores a0 de 118 ou 16W

s
O jaques de etrac v anda ceve-
rio ser escolhid fungéo d
et ety
gados. Sugerimos a ut

ques do tipo RCA, com a dispor
dade d

'SABER ELETRONICA ¢ 195/89



Macopiader

valentes de um lado ¢ plugues de
acordo com os equipamentos associa-
I %awv | dosdooutro.

PROVA E USO

Para testar seu aparelho, basta ligar
uma das saidas A entrada de um am.
plificador, que deve estar & meio vo-
lume. Aplicando um sinal na entrada
do multiacoplador e abrindo P1, deve
haver sua reprodugao no amplificador,
sem distorcao.

Experimente do mesmo modo as
outras saidas.

Para usar, ajuste a sensibilidade de
modo a obter excitagao total dos am-
plificadores, mas sem distorgéo dos
sinais. Faca 0 mesmo ajuste no volu-
me de cada amplificador.

Se houver algum tipo de ronco, ve-
fifique s biindagens dos fios de en-
trada e saida dos sinais.

LISTA DE MATERIAL

BF245 ou equiva-
de cfeito de campo
Cl a CS — 100nF - capacitores cerd-
micos ou de poliéster

RI - 10K ~ resistores (marrom, preto,
laranje)

R2 — K2 — resistor (marrom, verme-
Iho, vermelho)

R3, R4, RS — K7 - resistores (amare-
o, violeta, vermelho)

PI - 2M2'- potenciometro lin ou log
Diversos: jaques de entrada e saids,
caixa para montagem, placa de circuito
impresso, fios blindados, knob para o
potenciometro, concctores para bate-
ias ou fonte, solda cic.

0 DE HOJE SERA O PROJETISTA DE AMANHA.

MARQUE JA, EM SUA MEMORIA, O NOME DE SEU PRODUTO,
ANUNGIANDO NO VECULO CERTO.

SAEER
ELETRONICA

DA MAIOR RETORNO

SABER ELETRONICA N? 195/89 @



Informativo Industrial

CHAVES E PLUGUES JOTO

A Componentes Eletrénicos JOTO Ltda. possui uma
ampla linha de chaves, plugues e outros elementos para
aplicagdes em oletrdnica.

Dere o procitos dest 4igres dexacamos:

a) Chave com resisténcia de contato de apenas
{0 s olamento de 1090M o 500V CC. Piides i
létrica de 1200V CA/l minuto, para operagao com tensao
de 250V AC e corrente de 2A. Esta chave & disponivel com

chaves se caracterizam por sua vida Gl longa,
sendo adaptadas a diversos tipos de painéis. As microcha-
ves com 3 pélos,ligaldosligs, nversoras 3 posicoes fas,
apresentam-se numa ampla variedade de alavancas d
metal ou pléstico. Estas chaves podem ser fornecidas com
T RicaTb it e I o Lo prats prota
pura ou ainda prata com banho de ouro. Sua capacidade &
de 2Aem 250V CA ¢ 5A em 125V CA.

&b

APARELHO PARA TESTE DE RIGIDEZ DIELETRICA - IOPE

Painel do

A IOPE Instrumentos de Precisao Ltda. apresenta este
equipamento para teste de rigidez dielétrica com indicagéo
utilizado no teste de transfor-

alta tensio segundo as normas DI

"Crisa") ou ASTM (it do medica “Efcaz')

Suas caracteristicas téchi

~ Display tpoled e segmentos o 3 ighos

~ Resolucdo de 0,1kV AC

~ Razao de amostragem: 4 leituras por segundo

~ Congelamento automético da tenso de ruptura

~ Enrolamento secundario do transformador com terra
ntral

~ Previsso melhor que 5%

SERIE AZ-30 DE RELES A. ZETTLER

A empresa A. Zettler Elstroeletrénica Lida. possui na
sua linha de relés a série AZ-30, constituida por relés mi
niatura de uso geral, dotados de um contato reversivel
A, 5A ¢ 10A, onde se consegue eleva-

le, com terminais para aplicagao di

reta em placas de circuito impresso.
(L relés desta série séo:

~ um contato rever
L polenma G igasio

- cuvmmvlo robusta
~ com homologa

=
e

Toms umiernos

C
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Amplificador equalizador
mtegrado de 20W

i CaRESof 0’ oo

A Mmadtont 6 TV 55 possibilidade

de 20W de poténcia e que inclui
de uma montagem compacta,

nam-o ideal para o uso em carros. Para uma verséo estéreo basta montar duas unidades.

Para aqueles que gostam de cir-
cuitos de dudio, eis a possibilidade de
ter um som potente e a0 mesmo tem-
Po_econdmico para seu carro. Lem-
bramos que a poténcia citada para este
amplificador & de 20W IHF por canal o
que esté bem proximo, ou mesmo
além, de muitos aparelhos comerciais,
que nem anunciam poténcias reais &
nem possuem a mesma qualidade ou
recursos de equalizagao.

0 CIRCUITO

mplificador de poténcia é, na
realcce, conatituldo per dols s
em por

cadores em ponte, sendo cada amplif
cador, por sua vez, basicamente for-
mado _por circuito _integrado

‘TDA2002, trés capacitores e quatro re-
sistores.
e os dois amplificadores

gkl co ssame e
necessério que um
(Geios trabaif com aemp
versor.
Em se tratando de amplificadores
que utilizam circuitos integrados como
se torna muito
is esses sempre
rada Tnversors (s
s o i, g s
os sinais provenientes de uma rede AC
o oA bl muttal i oo

intogrado TDAZ00Z, tormbérn podemo
contar com esse recurso.

O resistor de 56 ohms (R6), que.
va parte do sinal presente na saida de
CI-1 3 entrada inversora de Cl-2, tem

a funga

o
primeiro integrado em seu respectivo
pinod.

‘SABER ELETRONICA N® 195789

Evandro Luiz Duarte Madeira

Agora que temos a certeza de que
s sinais apresentados pelas saidas de
1-1 1.2 oo paritaments dee

sados nire 51, podemos prever
Sribos s camltos lnmgracs 1o
80 a carga de maneira complementar
e, entao, suas poténcias de saida real-
mentasero somadss.
Este amplificador em ponte pode
prodzir uma potnca da sh 12Wie
sobre uma carga de 16 ohms, ou uma
Botbnda do até Z0WF sobre ume

que

maior poténcia. Como o dissipador de
lor unllzadn pera s TDAZDOZ nesta
mo uma rea de dissi-
okt Sufis pars ettar o suich
mento indevido dos mesmos, pode-
mos também ter a certeza de que o
fato de estarmos uilzando-os para

circuitos integrados. No protétipo, a
estabilidade térmica dos integrados foi
excelents.

A

edeifdoNT AR uS
o oa  necessirio/um sne 4

amplitude Tgual  126m na enirada
do circuito integrado (pino 1) para que
obtenhamos em sua saida a méxima
poténcia. Sendo assim, torna-se ne-
cessério reduzirmos esta sensibilidade,
quando necessitarm
sinais de udio provenient
fonte de aito nivel, como por exemplo
a saida de éudio de um auto-rédio ou
de um toca-fitas. Foi exatamente por
essa razéo que opto m tipo
de equalizagao que uilizasse controles
de tonalidade passivos; geralmente o
controles de tonalidade passivos sio
desprezados pelo fato de sempre ate-
nuarem o sinal, embora o seu desem-
penho seja to bom quanto o do tipo
ativo. Mas, neste caso, a atenu

que o equalizador passivo introduz no

u-se p

sinal 6 uma vantagem, pois, com isso,
estamos preenchendo dois requisitos
com apenas um item.

MONTAGEM
0 circuito completo do amplificador

s 0 resistor o 1/4W de
dissi mu e
ria. Todos 0s capacitores e po-
iras ek om stoncsa
€2, 5,7, e CB, a shtcltios
it Giinos deverio wriad
Sinino g om0
a garantia de uma boa durabilidade
dos mesmos.

Na versao estéreo deste amplifica-
dor - que & sempre a mais aconselha-
vel nos dias de hoje - os potenciéme:
tros lineares de 47k, que fazem parte

s controles de tonalidade, poderdo
ser duplos (controlando, cada urm, su

enho do equalizador, eletroni-
e

carmerts. folanido fia, total-
mente nas mos do mentador a liber-
dade de decidir sobre elas.
desenho da placa de circuito im-
presso pode ser visto na figura 2.
E importante observar (e respeitar)
que os terminais de saida do ampiif
1o sarmprs asledos
do terra pelo fato desta saida ser o que
Podemos chamar de saida “balancea-

dos circuitos integrados.



A entrada de 4udio, conforme po-
‘demos observar pela lustragéo da pla-

S e
mo tafr daj limartacho, s ko have.
ria, portanto,

mos do ios paa um mesro pro

PROVA E USO

B Gk, ek

s do
0 5 entrada do amplificador
S ioelos sscbiaati
is canais, na versao
i) sl antessinis e fios
de alimentagao aos respectivos pontos
(positivo e negativa), que também
alimentam o rédio ou toca-fitas; ouga
© som e entéo ajuste os graves, mé-
o8 guics s sed oo
pois di oo ndo obtiver
um som do boa auaigads - pao me-

%

nos um som de melhor qualidade do
que aquele que obtemos quando -
‘4dio ou toca-fitas direta-
- entso, pro-
vavelmente hs algo errado na monta-
gem, nas ligagdes, ou nas soldagens,

ou até mesmo na confeccdo da placa
e st oot
Geralment Elekosins

e et > il

fabricagao comercial ~ possuem uma
vl gacienlga i) ol
cada na posicao desliga, além de des-
ligar a alimentagéo do circuito, ainda
liga s alto-falantes diretamente &
fonte de Audio (ou sefa, 0 rédio ou to-
ca-fitas que esteve ligado & entrada do
circuito), para que se possa ter duas
opgdes quanto a0 modo de ouvir o
som.

como este circuito foi montado
com a especifica finalidade de suprir a
falta de recursos da maioria dos rédios
© toca-fitas de média qualidade (g

principalments, no que se refere aos
mais antigos), nao foi previsto a ne-

cossidace deles incli 8l cheve. No
entanto, nada impede que vocé use

e e e
se julgé-Io dtil ou necessério.

LISTA DE MATERIAL

CI-1, CI-2 — TDA2002 - circuito in-
amplificad

or
DI - SK3/04— diodo de
1 — 10k - potenciometro log.
P2 a P6 — 47Kk ~ potenciometros li-
res

preto, dourado)
R6 — 5,6 ohms — resistor (verde, azul,

dourado)
R10 - 56 ohms x 1 ~ resistor (verde,
azul, preto)
RIL, R14 - 15k - resistores (marrom,
verde, laranja)
RI2 © 470 ohms ~ resisor (amrl.
vioeta,ma
RI3 - zzk esistor (vermeo, vr-
melho,

RIS~ 6k8 = ressor (szu,cinza, ver-
mel
RI6 — 18K ~ resistor (marrom, cinza,
laranja)
€1, €7 - 220F ~ cpaioes deto-

cz cx 470w F - capacitores eletro-
& c1s - 150 oF - capuliorss

«pmwu trolftico
oy CI0 - ant  capasores ort
micos ou de poliéster

05, C13 Bk - - cpaciores coskni-
cos ou de pol

CII = 4F — capacitor cermico ou
de poliéster

C12 - 470nF - capacitor cerimico ou
de poliéster

Cl4 - I50F - capaitor cednico ou

polist

Cib, Czﬂfl(m’ capacitores cerd-
micos ou de

17 b - capacitor cererion ou s

poliéster

CI8 - 4n7 - capacitor cerdmico ou de

poliéster
€19 — InF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C21 — 680F ~ capacitor cerimico ou
de poliéster
Divemsos: plca de it improo.

ol purs ot megraos,
potenciometros, fios,
v R o e
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Ampittcador squalzader integrado do 20

APROVEITE ESTA
PROMOGCAQ!

Adquira 0s ki, livios &
manuais do Reembolso Postal

, com um
DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque
juntamente com o seu pedido
&, ainda, economize as
despesas postais

Pedido minimo: Cz$ 2.900,00

=
g (@PENAS F5OTNSD

CHAME A DIGIPLAN:
Acompanha manual, teclado c/ 17 te ]
clas, display c/ 6 digitos o 2K

Opcionais: interface p
graviii de EFRON, pro

BIEIEHHN

ude — Cabca Posiat 224
T 01291255550 o 354518
CEP 12245 - S0 José dos Campos - P

‘SABER ELETRONICA Ne 195/89

“SINTONIZE OS AVIOES"
—t112

o cattions b

el avs £
iy ms.m.mwx
Recepcioal

Pk
ACETAMOS CARTOES D€ CAéDITO
i teias ke (0110577047
Vondas 011 285-0855
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Publicagdes técnicas

HOBBY

EDITOR - HOBBY, Apartado Aéreo

desenho chapeado, “lay-out” da placa

EDICAO - Novembro de 1988
volume.
IDIOMA - Espanhol

PRECO ~ 690 pesos
omimas e iares Selelery
terior) i

NUMERO DE PAGINAS - 44

CONTEUDO - No que se. efare s
trénica, este primeiro
e
diodos e transistores.

Para o diodos sdo verificadas as
Inensidades dascoraria ditta o i

cos trnsiores (5

polares. PNPINPN, JFETs
FETS), a prova ¢ feita em wndwoes

fimativa do fator de amplificagao do
transistor que estd sendo testado. A
indicagao & dada através de um mi-
croamperimetro (100

0 artigo & bastante ilustrado, in-
cluindo fotos, lista de componentes,

52

Fabio S

ccmzuno SoleSE Vtima ey

de circuito impresso etc.
sumAmo Goma hecer una onchita  dBASE T, aanss e SmASE e
o los hobbies: Trata-se de um poderoso software,
Comn s \piiado g de bancos.
heramitas; aga una blanzs de e de dados.Com s & possivl amitc
LR 1A s relatérios, correspondéncias persona-
GarocfRiRllobesrcfalipiaes mum»- et
cas con una aguja; Extract

e i G b o
copio; La hora mégica (adivinacién);
— amfml (fécil de hacer); Juego
la pelota amarrada; Probador de
ﬂmdcs " o wransitores: Ahuyentador
e mosquitos; Fabricacién de sshu-
merics; Cémo quiar ol o de sosta
ol gl e el
pantal do, TV Sarpente et Faraon:
i s o

dBASE IV - GUIA DO USUARIO
AUTOR - Howard Dickler

EDITOR - Editora MoGraw-Hill Ltda.
Rua Tabapua, 1105 ~ CEP 04533 - Sao

TRADUGAO - Flévio Deny Steffen (do
original em inglés: dBASE IV - for first
time user's)

FORMATO - 17 x 23 5cm

NUMERO DE PAGINAS - 598
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 420

oo G o e
AN § N
IACD Ay s 1V

presente livro apresenta os con-
IV de uma forma
mplos e ilustra-

ceitos do dBASE
detalhads, rica em exer

relatérios, etiquetas e
correspondéncia; Manussio de arqui
vou mikiplos no JBASE IV; Ut m
da fungao central de con
plicagdes e EREARTER:
ces.

Apéndice:
EMISSORES COM TRANSISTORES

AUTOR - Joso Caninas

EDITOR - Joo Caninas Edigdes Téc-
nicas - Rua Barao de Sabross, 170~ 1
Dto. - 1900 - Lisboa - Portugal
EDICAO - Outubro de 1968

IDIOMA -

FORMATO - 145 x 21cm

EMISSORES

- com

TRANSISTORES
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NUMERO DE PAGINAS - 11
NOMERO DE ILUSTRAGOES - 98
CONTEUDO - Neste livro sio spr
sentados mais de setenta esquemas
rboospers o iontsgem e ane:
missores, receptores, transceptores ¢
ampiifcadores lineares.

No que se refers sos transmissores,
580 quarenta e cinco Gircultos (emis-
sores o amplifcadores ineares) para
2 s o ondes méc
1ros, CB et

Pacica e ks Aot v
um resumo do principio de funciona-
mento, a lista de componantes, o5
aiustes etc. Apenas para o amplifica-
dor do TV-UHF & fornecido o “lay-
out” da placa de circuito impresso.

Também sso dadss algumas dicss
sobre antenas, comutagdo automtics
THIRX, medio do inarsidede de

SUMARIO ~ Generalidades; Circitos
de emissores; Circuitos de transcep-
tores; Circuitos de receptores; Outros
circuitos; Emissores de CB, TV o AL's;
Amplificadores lineares; Complemen-
tos; Notas.

dBASE IV - GUIA DO OPERADOR
(COMANDOS BASICOS)

AUTOR - José Anorio Alves Ram-

EDITOR - Edtors McGraw-Hil L -
Rua Tabapus, 1105 - CEP 04533 - Sio
Paio— P

EDICAQ - 1989

DIOMA - Portugués
FORMATO~10x 1356m

NUMERO DE PAGINAS - 154
CONTEUDO - Trata-se de um guia de
consulta répida, para os leitores que j&
possuem_algum conhecimento do
GBASE 1V, ou que conhecem bem o
BASE I

Guia do Operador

Nele 6 apresentado um resumo dos
principais elementos da linguagem do
dBASE IV.

SUMARIO - Caracteristicas gerait

Notaéo de sintaxe e abreviagbes;
Comandos; Fungdes; Comandos de
dBASE IV SQL; Fungoes; Varisveis de
memoria; Cédigos ASC-Ii.

MONTAGENS ELETRONICAS
(SIMPLES E ECONOMICAS)
QUE VALEM 0URO

AUTOR- Agufing o Lo

EDITOR - Selegbes Eletronicas Edi-
{ora Lda, (SELTRON) - Coxa Postl
771 - CEP 20001 - Rio de Janeiro - RJ

FORMATO - 13 x 18cm

NUMERO DE PAGINAS - 128
NUMERO DEILUSYRACOES %0
CONTEU! scritas as mon-
feoe s & ialiosclo e okx crphed
simples, usando apenas diodos e tran-
sistores (sem circuitos integrados).

das (fato que caracteriza o autor): des-
do circuito, diagrama esquema-
de material, desenho cha-

impresso universal, ajustes otc. Tud
iss0 é apresentado de uma forma clara
‘@ com muta didtica,

SUMARIO ~ A mele-lux; Fotointer-
ruptor para lsmpadas incandescentes;
Relé sonico; Uma minuteria diferente;

0 FA3-22/08: uma fonte de alimenta-
o ulagéo série; Mosquitos
foral; Simples detector de liquido e

vapor; Sistema de alarme cor
ia; O noctiluz; Microssirene multitonal
de alta poténcia.

5
MONTAGENS
ELETRONICAS

CARGA RESISTIVA DE 600W

Eindispensavel 1o aboratrio,na inddstia lewtnica na ofcing o

‘Smularumresistor do at 600W.
Caractoristicas:

& Atk aravlsduce ol (110200)

ncoménde. Envie-nos um cheque no valorcorresponderte & NCZ8: 173,006

ecabers pelo coreiosam mais dospos

SABER ELETRONICA N? 195/89




livros técnicos

POR REEMBOLSO POSTAL

£ de sioade  savnia

e 3271;. e i gos s sopoiron

LABORATORIO
DE ELETRICIMDE E |

PERIFtICoS WAGHETICOS PARA
CoumTooRES
s

o

PERIFERICOS

TeoneoesevouvewTo e
EROlETosoE Chcuo

ElBimomco

£ v oo o et

Lo, Onclacoes,
Euiadores g ot s oo




— livros técnicos ——

ot

o -
s amsbtes

Tu00 soere ReLEs

& i cm s e
" amaiins seire

S —
Rals s opomab s

NGEwer
TN g i

Sl Seam oo T P
b i B

‘COLEGAO CRCUITOS & NFORMAGOES - VoL 1 1 WE IV
tawon
i Slire o 7anc o pars e, Wens, s

Silon s - s e compopnes - papr - s
ot o G
‘OBA COUPLETA” 00 Creuto 0900 momastes

i cn CIF C
NF IR INFOD

SABER PUBLICIDADE £ TOA.

Utiize a




LIVROS TECNICOS

AGKO WOUSTRAL
it
887 e 1880
Slaasicmcascn oot o canvots speacion.

DCIONARIO OE ELETRONCA - ngidaPorivgsts
o Garan- Nror oo Poi L

0L - ntzagto  smpregos péicos

e ik mocmien

POR REEMBOLSO POSTAL

‘TaNscooen
£ B

Falicct masno 0w

i, um soaaine
s R o8 o

e
e iy ouwm«w'n«n»
ERERTERTTE
EEEEEE
SIS
P
S e
vy
R
e
Ferapinrans
i
P e

SR i S8 i i

samai. Paa 05 G0 corpecen

sesewo eLeoTEceco e eLemouecknco
B9 NCz 1230
Exta s comb 30 s o et o s s,

oo
568 prancas com st slaivor, imare -
Sl o B, B e S oo
S, el o et s S

WOUSTRLAL Servemecarisme)

T o qucr o srpes
Doser s s i

= Sr—

g

BT it g0 avans eputbecim 60
o s o el o S

s roniin, o sl s oo nGparet.

a8 olrimacores o APPSO EAGC & o
Birencenonse:

Utilize a “Sol




Conheca o 7106/ 7107

(Parte 1)

doi AD de
St &l e preti . ma ok d pEoptos e tromentacko
voltimetros, termometros até configurs

is complexas, como por exemplo

3 o dkpton, o balso

e mitiee 0

Sl E epleys de cictal Mo, encuanto TSR
displays

de luz, mas as caracteristicas

emissores.
nam et Gk arigo. Estaarigo, que sl dos dados Ikmm
tegrados fornecers também circuitos aplicativos, foi elab rmags

s, dai @

ox auaals tees v b 3 At o T8 5 0P

0s circuitos integrados ICL7106 e
ICL7107 consistem em  conversores

Newton C. Braga

nentes externos para excitago do dis-
slay e erracs

baixo consumo, capazes de fornecer
uma saida de 3 e meio digitos direta-
mente para displays de cristal liquido
(7106) e de diodos emissores de luz
(7107). Esses integrados incorporam
todos os elementos para fornecer uma
O S el e
Snségio, s como cacadfcadore.
aivers, releréncms, c\ock
rados

possibilidade de uso de entrada
rencial. Finalmente, a econom
na no necessidade de fontes comple

xas e o reduzido nimero de compo-

1

Dent principais

o e b e

- Garania co atua 2o com OV do
entrada

MAXIMOS ABSOLUTOS

1CL7107 -V & terra: w

- Po\umxvnn real de zero para detec-
g8 d

S

- Exctagao direta dos displays, ser
necessidade de componentes exter-

— Bilco rutic ke ate 154750

i
S e L
+Va-
- Dissipagéo de poténcia: 800mW
As caracteristicas létricas podem
ser observadas na tabela.

il e e
de 10mW (i
- Néo necessita de circuitos ativos
externos
Na figura 1 temos o invlucro de 40
pinos (DIL) com a indentificagéo dos
terminais para os dois integrados.

22 tamos o satr nslégico
cos ntogroden 0B 0107

Cada ciclo de medida 6 dividido em
trés fases: (1) autozero (A-2), (2) inte-
9rag30 do sinal (INT) e (3) de-integra-
G300

2

G
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Conhega o 71087107 (Parte)

Caractoriticas Candigoes, Min. | Tp | Max.
Vin =00V
Leitura com entrada zero plons osia So00omy | 000 | 20000 | 000
ViN = VREF
ra de relagéo VREF = 100mV. 9994 30000 I mIR0N | cigtin]
€170 o rolagem (diferenca de
leitura para valores igusis negativos ViN= VN =20mY | 1 22 +1 | contagens
e positivos perto do fim de escala)
Unearidade mbximodendaca | Perssecls =20y g
resposta linear ideal) 5 2 s 1k
oosiliness ooy plena escala = 2000V
Rejeicao em modo Vom = =1V, Vi = 0V
plena escala = 200,0mV 5 = iy
Ruido (valor pico-a-pico Vin =0V 2 %
néo excedendo 95% do tempo) plena escala = 200,0mV B S al L
Corrente de fuga
na entrad: VIN B & 10 PA
o i NS 02 1 v
esvio na leiura zero oS Ze0e s w
Vin = 1990mY
s de empersurs i . i s
o fator de sscala R
Corrente +V
(ndo incui  corrente dos leds para 0 7107) vin o8 8 mA
Corrente -V (7107) £ 06 18 mA
(em relago ao positivo da fonte) e alimentagéo positiva 24 28 82 v
7106 (somente]
tensio de excitagdo do segmento +Vav=gv 4 s 5 v
© 8P (pico-a-pico)
7107 (somente)
corrent drenada dos segmentos +v=50v s 80 2 mA
(exceto pino de 19)
pino 19 Tensio de segmento =3V | 10 16 : mA

1. Fase autoz
Diiaia s aes{ g ks o

tos. Em primeiro lugar, as entradas HI
© LO sdo desconectadas dos pinos e,
internamente, ircuitadas 20

Lo s
e qualquer forma, o offset
ko N e d a0V,

ase de integragdo do sinal
Duramz a integragdo do sinal, o elo
tozero

laridade do sinal integrado estars de-
i

aut
R cune, o as
(R HOn
s e e el e
mm. enﬁo. 3 tonso discancil o
r IN Hi e IN LO durante.
bl tempo i

Essa tensdo diferencial pode ser
aplicada de modo comum, com 1V a
menos que a tensdo da fonte. Se isso
nkoiforfen,o s e scrsdalobol
Sl 3
S e
rada WL, pode ser conectada di-
retamente a0 COMMON para se esta-
belecer uma operagao correta em mo-
do comum. No final desta fase, 3 po-

Tt ke
ctada a0 COMMON analégico e a

antrada H1 6 conectada a0 apacitor do

referéncia previamente carregado.

& proporcional 20 sinal de
aniraca. Especiicamenta, & letua d
gital mostrada é 1000(VIN/VREF).

ENTRADA DIFERENCIAL

A entrada pode aceitar tenses de

‘SABER ELETRONICA N? 195/89



Connesa 71087107 (Parte

qualquer valor dentro da faixa de mo-
o
e de 05V al
= pmm m mv s o
da font

L possui u

fo comum (CMRR) de.

855 Spicarmenta. Entreanto, come
o integrador também oscila com a ten-
sio e comum, cuidados de-

para ass:

em que se tem af damente 28V
abaixo da tensdo pnsmvn da alimenta-
. Este valor o em fun-
501 1ena8o do im-do-vida ca um

bateria de 6V. Entretanto, a entrada
COMMON analégico tem alguns atri-
butos de uma tensio de referéncia.
Quando a tensio de alimentagao é su-
ficientemente alta para fazer com que
0 zener entre em acdo (maior que 7V),

s#o. A saida do integrador pode oscilar
em 03V, ou préximo da alimentagao,
sem perda de linearidade.

REFERENCIA DIFERENCIAL

tensdo de referéncia pode ser

e usiqserparte da fonte de
i ke A principal
fonte de erro em S

mentando a tensso) quando solicitado
a de-integrar um sinal positivo, mas
pode

0 3 ten-

itado a de-integrar
um s negevo. Ese afersnga o
referéncia para + ou - na tenso de
enirada pode resuitat num oo

N entanto, escolhendo-se um ca-
pacitor de refert

a COMMON apresentars um

coeficiente de baixa tensdo (0,001%),
ixa impedancia icjerleprcl g

coeficiente

menor que 80ppm

o OC.

As limitages de uma referéncia in-
corporada o chp iave srréconte:
2130 ssiriomd

Gorado peloe arivars dos I
S e
mance. Devido & sua alta resisténcia
térmica, a embalagem péstica apre-

pacho o chip ¢ ressténcia thrica do
invélucro pode aumentar o ruido no
Bl oe i o s
Também a linearidade, no
scsndimento de todos ot sogmentos

1000 mentos ativados), para
o scendiments do. minimo. de beg-
mentos (1111 = 8 segmentos), pode
ser afetads.

Dispositivos com uma referéncia TC.
positiva podem necessitar de diversos
ciclos de contagem para sair de uma
condigéo de sobrecarga. Por esse mo-

neg
sy mnm decondiglesds sobre-

carga. Se uma refe-
o s R i s o
problemas desaparece.

0 7106, com sua dissipagao muito

Comeraor. Se s sferbnca puder ser

ntemente  estabelecida _em
oo da.antada COMMON, isso
também ajudars a remover a fensio

‘em modo comum do sistema de refe-
réncia
No interior do Cl, a entrada COM-

negativa, sem perigo de se afetar a
referéncia interna.

TEST

0 pino TEST serve para duas fun-
gbes. No 7106 ele ests acoplado &
fonte interna, com geragao ol
através de um resistor de 500 ol

anci
grande em relagéo 4 capacitincia pa-
rasita, esse erro pode ser reduzido a
menos de 0,5 da contagem, nas condi-
cGes mais desfavoraveis.

COMMON ANALGGICO

Este terminal é incluido primaria-
mente para fixar o ponto de modo
comum para operagéo com bt
(7106), ou para qualquer sistema em
que 0s sinais de entrada sejam flu-
tuantes em relagso & fonte de alimen-
580. O pino COMMON fixa a tensao

SABER ELETRONICA N¥ 195/89
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Conhesa 71067107 (Parte)

Isso significa qu do ser usado

Sl it e

rentos acile examaos com
pontos d

Nas figuras 4 e § temos aplicagoes
em que a corrente nao deve superar
TmA,
segunda funéo 6 um “lamp-
", Guando TEST ¢ levado so nivel
ok oo o ves
dos e o display deve apresentar 1888.

O pino TEST pode drenar em torno
de 10mA nessas condiges.

SECAO DIGITAL

Nas figuras 6 e 7 temos o setor di-
gital do 7106 & 7107, respectivamente.
e et ital gorado
a partir de um zener de 6V e um
ot e fonat Eveaiorss! 6 ﬁvma
para poder absorver o ef
ot ie el rarerisigiiad <
provocam correntes intensas quando o
e T
aplicadas. A fre
i o' plano posedr (9F) o
frequéncia do clock dividida por 800.
Para trés leituras por segundo isso

ol 5V.
entos 3o excitados na mesma
reatinca o ampltude, ssando em
fase com o BP quando desligados e
Bl R AT
a tensdo des-

pmw DCanln s

Con mos ver, o 7107 &
el U
aue  fonte raguiada e o driver do la-
o -posterior foram eliminados, & o
driver dos segmentos form reforc:

jos de 2 para 8mA tipicos para 0s dis-
S i e
instrumentagdo. No caso do pino 19,
que ativa dois segmentos, a capacida-

16m/

 de
positivos a indicagéo de
Dnllndu e} ONFarad dracas
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Conheca o 710677107 (Pare)

soiéglees pegathns. Se1N L0 N Hi
2 pode ser

P s
do.

a

TEMPORIZACAO

Na figura 8 temos o circuito de

3) Um oscilador externo conectado ao

pino 40.
b Um cristal entre o pinos 39 e 40.

ol U calor RC usado nos pinos

i lmquéncm do oscilador 6 dividida
por 4 antes de ser aplicada aos conta
orse da dbchcae O senl § s -
dido mais uma vez, de modo a formar
as mmm fases dos o0 dwomers
sio.

pulsos do clock), independente da ten-
s30 de entrada. Para 3 leituras por se-
gundo, um oscilador de 48kHz po
ser usado,

se conseguir uma méxima re-

irecEVDE 2000 0w s

iz, 66 172k, 0K,

Observe que a frequéncia de d0kHz
permite a rejei¢o tanto de 60 como de
50Hz.

segunda parte deste artigo da-

circuitos aplicativos com os dois co
ores. A partir dos circuitos descri-

t0s vocé poderé, com facilidade, pro-

etar diversos instrumentos digitais.

REFERENCIA

trsil~ Manual do comporens - USA. @

— ,

INSTRUMENTOS

VENDAS E
ASSISTENCIA TECNICA

e modelos. Enrega para lmto
Brsl.Fnancames para
juridica e fsic

OFERTAS ESPECIALS

"Neas o158
a partir de

cpios. .
Multieste Digital
Muliteste Analégi
NCz837.02

Teste de Flyback . ..

o

NCz$ 12834
Damos assisténcia técnica em vérias
linkas de instrumentos.

Faga uma consulta sem compromisso.
‘Temos virios osciloscpios ¢
Treqbenciostros c ofetas

Tel. (021) 2780087
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Secao dos leitores

ELETRONICA MEDICA -
ESCLARECIMENTOS

di rior, nesta mesma
atendendo  consulta de um

curso e,
pelo que se sabe, é o Gnico curso de
leriica mécica de noseo

m questo é totalmente

rsbitof Umvemdnd: do Rio de
Janeiro (Rua S. Francisco Xavier,
porido 600 - Tl 264.6522  ramal

56261 o 18 xisto hé mais do 8 ancs,
tendo preparado mais de 300 pessoas.

DECODIFICADOR AM

O leitor CARLOS ALBERTO MA-

o8 Ltk o e S8 Pavko
56 existe uma emissora que opera com

senvolver para breve um projeto e ex-
plicar tambeém como funciona o siste-
ma.

FERRITE E MAGNETISMO

O leitor EDER CLEITON NARDEL-
u e o 6 s == e bt

egue magnetizar
basu&es i s3o damentos

o, dai & sua utilizagao na concen-
rchde iohas de um e megnd-
tico, mas o ferrito ndo rotém
B LT sgniica que 180
o 0 campo seja retirado, as part

cador de 7 segmentos para displays de
ﬁmdo Somn comom ENDGI0 KAl

uti com um
wsz mmuﬂovr < atagio do um

TABELA DE CORES DE
RESISTORES

O leitor JAIME DE SOUZA LIMA,
de Kaloré - PR, nos pede uma tabela
de cores de resistores e pergunta se
existe algum livro que traga as pin
gens dos diversos componentes ele-
tdnicos.

Resposta: existe um

livio que &

formagdes sobre caracteristicas, pina
gem e uso de diversos componentes,
além de tabelas, cédicos de cores e
identificagdo de componentes e for-

TRANSMISSOR DE 35 WATTS

O lsitor OSVALDO DEL PINTOR
(PY2-UOZ o PX2-D7883), de Sio
Paulo nos pergunta se no
Tranamisor Vafvladolde Revies ot
~ pég. 24, ndo haveria necessidade
m capacitor entre CHF6 e CV2
com & finadace de isolar s rieve da
alimentagao de alta tensso DC do
i o 5 e oo
choques e sintonia no tangue final
imente, o circuito fun-
ciona sem este capacitor, mas apre

s - _——
0 e

senta uranca.
Um capacitor de 10nF x 1KV deve ser
intercalado entre 0s pontos indicados

e i as
etismo. No caso do.
podemos orientar
suas particulas elementares e depois
de tirado 0 campo que fez a orienta
o, ees 80 manthm nest posisdo,
originando assim um ima. No caso d
R e
a8 poricuis sepando o campo apl

para isolar a anodo
da valvula em relacéo & antens.

9368

O leitor MAURICIO PENSKY, de
Joinville - SC, nos pede a pinagem do
circuito 9368 com exemplos de aplica-
G0
Resposta: trata-se de um decodfi-

PEDIDOS DE PROJETOS

Muitos leitores nos pedem circuitos
Bkl
relhos

st ko o conca st
de atender a este tipo de pedido. Nao
podemos enviar qualquer tipo de pro
jeto ou esquema pelo correio. O que
podemos fazer 6 atender pedidos de
nimeros atrasados de nossa Revista

e contenha algum assunto de inte-

resse do leitor. Para isso basta usar o
cupom no final de cada exemplar.

Lembramos que a compra pelo re-
embolso é bastante simples, pois nao
se paga nada até o momento da reti-
rada do pedido. Voo preenche o pe
dido e somente quando chegar na sua
casa 0 aviso para retirar na agéncia do
correio & que vocé paga pelo que
comprou.

PEQUENOS ANUNCIOS

 Disponho, para venda, de es-
quema com lay-out de transmissor de
FM com 5 watts de poténcia e tensio
celimennclolcd 1V nklbriiod
placa de circuito impres
BEMTA DA SILVA - Ca-xa Poul\ o
- CEP 86100~ Londrina -

 Gostaria de me wneSDondur
com leitores que se interessam por
transmissores potentes de FM - FA-
IO FERNANDES - Rua Sete Lagoss,
40~ CEP 37100 - Varginha - MG.
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Modulacao por codigo de
pulsos - PCM

1- INTRODUGAO

presente artigo tem por finalida-

de_fornecer wnhucxmln(ui drios

sobre o equipamento

M, conhecimentos nsms m.mo o Gais

aqueles que traball

pum;so e manu
sistem:

o commivo e

ma PCM, o sin:

ister al analégi
do canal P substtido por
uma sucesséo de

ostras de curta

a codifi-

écnica PCM - PULSE CODE
MOBULATION < modulagéo por co-

(Parte I)
Francisco Bezerra Filho

dicagio de pulsos a informagéo ¢

cas, centrais tropicais e sistemas PCM
de ordem superior. O uso da técnica
de transmissao PCM esté aumentando
a cada dia que passs, e este aumento
esté baseado na possibilidade do sinal
PCM, principalmente no sistema de
ordem, poder utilizar os cabos de pa-
res da rede telefonica ja_existente.
Com a técnica PCM, é possivel trans-
mitir-se até 30 canais telefénicos mul-
tiplexados em PCM, através de uma l
nha antes usada para transmitir-se s6
um canal telefénico.
o inicio da transmisséo PCM, os
limitados o
fem, com

0/ istema.
Atuzlmente, com o desenvolvimento

1 preT—

Cireuito bésico de mutiplexagio

oEmuLTIPLENAOOR

o clrcutos ntgrados
fe de comutagao, j4 & pnss!vn\ =
et bl
m capacidade de 7680 canas telef
o sistema, como veremos no
final deste artigo,

2- 0 QUE E MULTIPLEXAGCAO?

Multiplexagéo ¢ o processo que
permito ransmitr, través do um i
0 meio de transmisséo, di

ser possivel identificar e separé-los,
mantendo uma certa relagao entre os
Gonis apicadosna entrac o os canas
saida; por exemplo, o ca-
a9 dovevatresponder apdest 18,
 canal 2A deve corresponder do canal
2B e assim por diante, como vemos na
figura 1.

So usadas diversas téenicas na

multiplexagéo de dois ou mais canais

muns:

DIVISION
MULTIPLEX - multiplexagdo por
divisao de freqiéncia.

- TDM, TIME DIVISION MULTIPLEX
- multiplexagao por divisio de tem-
po, sendo a mais conhecida, neste
arupo.  therica PCML

inal

ber
oo o o ser

Fanoi & prinsisit Sheatal
o te

codigo binsrio e 8 bits. Os pulsos co-
dificados s3o posicionados um ao lado

do outro, tornando um trem de pulsos
que a sequir é transmitido de A para B
através do meio de transmissio, como
vemos na figura

pode ser re-

SABER ELETRONICA N? 195/89
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Modulagdo por c69go (Parte)

do multiplexador ¢ do demultiplexa-
dor & feito através dos sinais de sin-

feito de maneira que quando a cf
A estiver explorando e transmitindo as
informagdes referentes do canal 1A,

canal 1A. Como
nal telefénico é todo processado em
PAM; 6 56 através do meio de trans-
misséo que é usada a modulegdo
PCM,

3- SISTEMA BASICO DE
TRANSMISSAO

Na figura 3 temos um diagrama em
blocos simplificado de um sistema
PCM do 12 ordem. com capacidads
para multilexar ¢ ransrit
diagrar

uma funcao na transformacao do
analdgico em digital (na transmisséo)

e a-g.m smnscocTies recopgao). A
remos com detalhes
Rercis o cada bloca:

4~ FILTRO PASSA-FAIXA (FPF)
NA ENTRADA

Os filtros passa-faixa, posicionados
ns entrads decaca canal o por fun

S
T.

nal
telfonico dontro da faixa de 4kHz

O sinal analdgico aplicado na en-
trada do sisema PCM ocupa ur o
pectro defreqién
20kHz (*); antes de ser e
porém, seu espectro & reduzido pelo
FPE para0 i

r do canal telefénico ocupar

pado na realidade o espectro
34kHz, como vemos através da faixa
hachurada da figus

O sinal do canal telefonico, ocupan-

o espectro de 0.3 a 34kHz, & aplica-
do na entrada do circuito
gem, cujo funcionamento & explicado
aseguir.

5 - CIRCUITO DE AMOSTRAGEM

amostragem 6 o processo pelo
aual o snal nelégico 6 amostrado em
inarvalon reguare, transforman indo-
se em sinal PAM. De acordo com o
et s Cu R EEOREMA
DE SHANON/NYQUIST), para recu-
perar-se o sinal analégico de baixa
freqiéncia ndo hs necessidade de en-
viar-e toda a orma de ond do vl

nalgico, mas apenas uma seq
e

Para satisfazer 0 teorema de SHA-
NON/NYQUIST, de
amostragem fa deve ser e
duas vezes maior que a maior fre-

3

\,ﬁ.\ u.u,:;'..‘k,”

umsistama PCM de 12 ordem, 30-+2 canais
I . usaco O cansi et
por sua vez, .
“canaleltenico”,
o
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quéncia do sinal a ser transmitido. No
cas0 do canal telefonico, cuia faixa it
considerada é de 0.3 3 34kHz, podoria-
2 ar iy = 234 = 88Kz mas por

a questao técnica 6 usada interna-
Gonmente fa = Sk,

Através. du processo_de amostra-
e o e i
<08 cuja amplitude do st um o

ponde & ampiitude do sinal analégico

e msmnx A soma-
mn. wpresonts o formato co sioa

nasicd, como vemos nes formas do
e Houras e ebonn s
frir o processode amostagem como
sendo a substit inal do canal
lulnlbmeo vanavel nn e
ragens de curta
o o o o
sinal analégico aintervalos regulares.

5.1 - MODULADOR PAM BASICO

Como vimos, a modulagéo PAM
8] chdadcaute o e g do
sina snaligico. Na figura § tor

modulador’ PAM bésco formado por
um filtro passa-faixa na entrada e por
uma chave de comutagao, comandada
por um sinal de chaveamento eletroni-
co, ou sinal de amostragem, capaz de

hraer.mumaspovsaq n

O sinal ar 0 vindo da cépsula
e A telefdnico,
ou de outra fonte qualquer, & inicial-
mente aplicado no FPF, onde a faixa
de 20Hz » 2041z § reciida para 038
34KkHz. A seguir o sinal é aplicado &
v aiell e de e,
onde é chaveado. O circuito
e

dmcomisagiode sia vlocicat o B0
indo). N:

intervalo de tempo em que o sinal de
ostragem tiver nivel fégico 1; neste.

e 8 shel dyargn
v estard

e
sinal nn-\bglco aplicado na entrada 1
parece na saida todo “picotado”, na
| de amostragem,

modulado em PAM.
O sinal PAM, como é visto na figura
ke achausco I ey erindels
longadistancia, pois
e R
530 dos pulsos, provocada por atenua-
80 de fase e devido o ruido presente
o meio de transmissao.

6- QUANTIZAGAO

A quantizagéo consiste em conver-
ter-se um sinal analdgico com ampli-

i) sikea e o ke
tude do sinal na ent

Na fi umsxemcsumsmalznam.,
o sendo amostrado em PAM, cor

E
>

amplitudes dos pulsos PAM sao arre-
dondadas pelo circuito de quantizagao

[0

T

T
|_Q JLILJI_\HHF_H_ 2
) (L

somnizacic

6 Circuito do quantizagio com arredondament de pulsos
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Modulagdo porcddigo (Pare )

para os niveis de quantizag:
préimos do’aiel do siat PAM na
entrada. Assim, no esquema mostrado
na figurs , onde os dgraus d guan-
tizagho so de 1V, o pulso n? 1, co

amplitude de entrada de Apmxnmadl»
mente 08V, & arredondado pel

o cir-
veldo 1V
2 am-

urn & feito com
os demais pulsos de entrada. Neste
processo, quando a amplitude do pul-
S0 a ser quantizado estd posicionado

‘para 3V. No exemplo da figura 6,

sssim como nos demas sxemplos de-
dos doravante, previecs o aradon-
‘damento sempre para o nivel de deci-
sio memaum.m. superior.

Como podemos observar através.
da igur 6, devid s procaeed do ar.
redondamento da amplitude dos pul-

Sos aplicados na entrada.
de quantizagao, como vemos, provoca

B0 DE QUANTIZAGAD
SO b

Q. ser

0 ruido de quantizagéo s6 so un avmrizice xa ok
e e

auséncia deste, nao s ruido Q na sai-

da do sistema PCM. Quanto 3 variagéo —

dos niveis de niveis de

0 atinge o seu valor

sios para 3 o de bk ampits
melhorando p: pulsos de
raiorampitde,
Na figura 7a temos um sinal anald-
gico sendo a figura 7b
mos o nivel do ruido Q resultante do
erto de quanizagao do sinal amosra-
do. Como podemos observar, o nivel
de ruido Q atinge o seu valor méximo.
nos pontos onde o sinal analdgico
ixo zero, regiéo onde o si-
nal anal6gico apresenta baixa ampli-
tude. Nos pontos onde o sinal analgi-
méximo, tanto
posiivo como. nogaive, o o
atinge o seu valor minim
O exposto pode ser exemplwf:'du
da seguinte maneira: supondo-se
o piko 08 orwads senhe uma STl
tude do 08V, & ampltudo do puls
seré arredondada para um valor
diatamente superior,
saida

o
ime-
==
caso houve um
505ice EougS s o o
muito eleva de um pulso
com ampifud na ontrada de 105V,

irh aparecer na saida com uma.
ol i 110, corrabcondends)s
um erro < 5%. Como podemos con-
cluir, quanto menor a amplitude do

amplitude
a relagao sinallruido (S/Q) neste pon-
o, Isto significa que na quantizag3o -

near as amostras de baixa amplitude

s#0 as mais afetadas pelo ruido e néo

s pulsos de grandes amplitudes.

PO RO N S e ke
sagio

do sinal de voz, em uma conve
{eetinica ol sphcadens TS
do MUX-PCM (figura 3), tem um nivel
nominal de -15dBm, podendo chegar

¢ (hiperbdie ou logarit-
mo). Nesta dltima a relagéo sinal/ruido

constante e independente da ampli-
tude do sinal na entrada do MUX-
PCM, como veremos s seguir.

62 - QUANTIZAGAO
NAO-LINEAR

O sistama do ransmissbo POV de-
ve ser capaz de transmitir sinais de voz
com grande variagdo de impmuda
(60dB ou mais), mantendo uma rela-
Gdo sinal/ruido constante em toda a
faixa de variagao. Para manter
céo_sinallruidoconstante,
de baixa amplitude deve

mais reforgados do que os sinais de
maior amplitude. Esta operagio equi-
vale a reduzir a amplitude dos pulsos
maiores o a0 mesmo tempo reforgar

7

is30, as curvas de quantizagao 30
s o - e
omo veremos a seguir.

6.1 - CURVA DE QUANTIZAGAO
EAR

il o om0
pondente aos

Valores do,aio ¥ & constante. O in-
o fixados em valores pré-
inados, igualmente espagados,
como se vé na figura 6. Na quantiza-
8o linear, a relagao sinal/ruido (S/Q)

T
I
|
1
1

| T

I

! |

i |

| 1

| |

! |

I

]"“\N!|I|IMuuMIIWHVWH

Curva de quantizegso linear e nive de ruldo resukante

] ===
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Modtilagdo porcédgo (Part )

s pulsos de baixa amy
isto & wnunulov fazendo-

secutivos mai
baixa amplitude e mais espacados
oo e

intervalo. O nivel de ruido de quanti
23530, que é mostrado também na fi-
qura 8, aumenta  medida que se
bl e LT TR
mesmo_acontece ¢ inal PAM.

Na figura 8 temos uma curva de
uartizaoho o Vacieho i ows

como podemos ver, os intervalos pré-
ximos a0 ponto de. wunmamo dos ei-
x0s séo menores, aque se
Sfosthin 0 exzamantoca inarvaics
‘aumentam. Observe ainda que n3o s6
os intervalos 530 menores como tam-
bém os valores assumidos por cada

eo
nivel o ruido aumentam n3 mesma
roporgio, significa que a relagao si-
naliruido (diferenga em dB entre a
amplitude do sinal e do ruido) man-
constante.

utra maneira de representar
curva vista na figura 8 é através do
o por 13
segmentos de retas, incluindo-se os

ol e ke ofsael o
hori S
reitoe clartoache o v
decisio em um total de 256 niveis,
sendo 128 p © 128 negativos
(2% = 256 = 128 + 128). Os pontos de
intersecsao dos eixos X o Y formam 6
segmentos de retas, projetados no 1°
32 quadrante. O segmento de reta n2 1
& comum 20 12 e 3¢ quadrante, for-
im 6 segmento, totalizando.
13 segmentos, dai a denominagéo de
curva de 13 segmentos.
Como podemos observar na figura
10, 0 segmento n® 1, 6 formado por 64

8

oo o awnmuacie con

Nivelde quantizago com variagéo nio-finear
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Modulagéo por c63go (Parte))

Nesta primeira
abordamos os

doartigo
fundamentai

© os conceitos tebricos da Modulagéo

dando os processos de Codiica-
a0 e ecoiTcugdo dossinee; voloe
dade e periodo de amostragem, multi-
plesacko TOM dos canai teieftnicoss
formagao de sistemas

quia superior. Até 41

3 @ maroro 2. s
“ | @ room=2.
(6] = =
niveis, sendo 32 no 12 quadrante e 32 - o
ro 7 quadrane, cqunalendo o & | @
diagrama da figura 10 -
il s
@ positiva dos segmentos, ou seia,
a parte que estd dentro do 19 qua- 4
drante na figura 9. Os intervalos posi- | () &

aprosimada. Os intervalos préximos
30 ponto de cruzamento dos
Y 30 bem pequenos, sumentando &
medida que se afastam do cruzamen-
ientos 1 ¢ 2 estéo quase na
Vartcal cando pareilos oo o ¥: o4
pulsos d cujas amplitudes
o Dcsxmomdas P e,
RSk Ty
e
e
Por sua vez, o segmento de reta n?
7 S e e ¢ e X i Ko
valo spresent urma meor varacéo, o
pulsos cuja a amy
e e e
6, no sofreréo nenhum reforco. Como
vemos, a curva da figura 10 6 uma
curva de transferénc inear, sen-
do por isso a mais usada na quantiz:

i bove:

10

Ropresntacio detalhada do 12 quadrante da figura 9
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Projetos dos leitores

PARA
VIDEOGAME

O circuito proposto pelo leitor RO-
GER RICARDO REIS EDUARDO, de

A, permite a utiizagao de vi-
deogames americanos
nacionais, em que o sistema 6 o PAL-
M (figura 1).

O circuito avanca em 45° o Burst

NTC originando assim o Burst PAL-M

mente defasa o Sinal de Croma R em
180° por linha.

Para videogames americanos deve-
se trocar o cristal NTSC por um cristal
PAL de 3575611MHz.

0 ponto A deve ser ligado a0 pino 2
do 6592 (10,750) e o ponto B a0 pino 9.
do 6552 (10,750).

S

R e (T
‘baley color adjust”.

0 CI-1 4013 6 um duplo fiip-flop D
CMOS e o circuito ndo & critico po-

circuito pode ser usado em videocas-

ROGER BEEP PARA PX

O leitor MARCO AURELIO CUS.
TODIO, de Petrspolis - RJ, nos envia
o circuito de um Roger Beep para
transceptores PX (figura 2).

A finalidade deste circuito & produ
2ir um “beep” audivel no final da

com televisores.

2

transmissao, quando se passa 0 apa-
rothopara s funo de recsber
fa do oscilador deve ser ligada
R
Conforme podemos ver pelo cir-
cuito, a base & um quédruplo Nand-
trigger que & acionado pelo PTT e dis-

dada pelo capacitor de 1n2, nos pinos
6 e 2 do 555, que pode ser alterado &
vontade.

A tagio do_circuito 6 foi
o it G 120/ ik nocaast
dade do cabo bindado paa entrada do
éudio no dor externo.
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Projoos oo oo

Nada impede, entretanto, que o am-
plificador de dudio seja incorporado a0
Gircuito, tendo por base um LM384 ou
mesmo um TBAB20S.

CHAVE FOTOELETRICA

0 lsitor PAULO TAVARES DE AL-
MEIDA, de Carpina ~ PE, nos manda
este interessante dircuito que se baseia
num relé de luz alta de Volkswagen
(figura 3). K1 6 o relé em questdo, que
aciona a partir o ajuste do potencid-
metro um segundo relé (K2) que con-
trola a carga externa.
O circuito ativa a carga externa com
a incidéncia de luz no fotossensor, que
comum, mas podemos mo-
dificar sua ligacao, colocando-o entre
o potenciémetro  a terra de modo a
acionar a carga com o corte de luz.
0 led bicolor serve de monitoria de.
pois, opcional.

ELETROMICA
TOTAL

Potente transmissor de FM
Controle sén

Luz de toque temporizada

OUVIDO ULTRA-SONICO

Vocé que ¢ iniciante ou hobista
encontraré na Revista

ELETRONICA TOTAL muitos projetos e
coisas interessantes do mundo da
eletronical

NAEDIGAO N2 7:

® Detector de armas

© Chave magnética sensvel

© VU luminoso gigante

o Ridio AM para principiantes

© Potente emissor ultra-sonico
E muito mais...

nNC
aowes 8
3
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aprendendo
ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL
© ELETRONICA BASICA
© RADIO E TRANSCEPTORES

-FM-SSB-CW

© AUDIO E ACUSTICA
© TELEVISAO P/B E CORES
© ELETRONICA DIGITAL
© MICROPROCESSADORES

d KIS INTEGRANTES!

osso curso do latnics moduado ¢ o mls modarno
pocl

ltado anocnlog

Microcomputador

asroporio, rdio ama-

osr;lmsr]ono 'ADAPTADO AO TV (pormite modigbos como um
multimetro)
Emuitos suros do grands utlidade.

e
bami i voch pod
profasiaralsom onerar om e Srgamenio.

Envie o cupon ou sscr

EF C T P CENTRD DF TREINANENTO PROFISSIONAL

et r Ao e, 353G

| Deseio recabor GRATUITAMENTE informages sobre o curso de:

! g et essen

 dogo e Ferramentss Fontes o Alimentacéo o e Tars
103 Audio e Actistica © Microprocessadores

S Pré e Amplificador Laboratério Eletronico




Telefone de disco usado
como interfone

Par
teclas ou mesmo sem fio,

quem possui um telefone de disco “encostado” por t&-lo trocado pel
is um aparelho que pode interessar-lhe. E, se vocé possuir duas unidades

versdes “sletréni

e e desstivades, ot Que o sk num nteremartstarons. O projets alpropostn

mostra como é simples usar um par de telefones de disco cor

0 circuito é bastante simples, sendo
alimentado pela rede local a partir de
fonte sem transformador. Evi-

mos apenas um par de est
seja, trata-se de um intercomunicador

O circuito, bastante compacto, cabe
perfeitamente dentro de um dos tele-
fones, 0 que facilita bastante sua ins-
talagao.

o cIRcUITO
Com u recace o fone do e

disca-se o nimero zero, ai
rodl 8 pulsos de chamada pera 8

partr de uma fonte sem transforma-

Retirando-se a tensao da rede num
SEAEICT T

mesmas formas de operagéo de uma

finha

Pedro Elmo Junqueira

L tenséo relati-

mite que o cabo de fi-
Garso entr o6 apareINos Sregue a6 u
algumas centenas de metros, sem

Os relés usados tém ligagao cruza
da, de modo a permitir a chamada de
qualquer das estagdes. O atendimento
e g
caré uma dnica invers3o no aparelho
i e

MONTAGEM

figura temos
mum 43 apereiho; Coma sko muito
P e =
sequer necessidade de pla
Wlpe s mmndl
uma pequena ponte de
buti

oy —>
O_E 1 B
.I_ o
0 relés sdo de 24V com bobina de
LISTA DE MATERIAL 700 ohms. Os resistores séo de 1/8 ou
e
S com tenséo de fsolamento

B1'BY 127 ou equivalente ~ diodo

— relés
- JoonF x BV capsiores

e c; 20 F —capacitore do -
&5 2004 F x 60 — copacior ce-
troltico

R~ 56 ohms — esistor (verde, aa,

o sz ohms — resistor (cinza, ver-
melho, pr

Fogeg sy ———
vermelho, preto)

R4, RS — 470 ohms — resistores (ama-
Sl

m 50V,
exceto C5 que & um ol para

50V ou mas.
PROVA E USO
testar o interfone, disque o

. p
stencary o relb comute o

pode ser estabelecida de modo bila-
teral

Observamos que, dado o fato de
termos uma fonte sem transformador,
todas as precaugdes devem ser tom:

Diversos: fios, aparelhos telefonicos,
ponte de terminais etc.
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CCONFIGURACOES DE
TRANSISTORES

INTEGRADOS

LINEARES

b) COLETOR COMUM

Ganho de corrente alto
Ganho de tensao proximo de 1
Ganho de poténcia baixo

dos compo
CARACTERISTICAS:
Tor

Corrento de ofs
Impedine
CMA coue
Tensdo do al 3
Ganho sem rea e
Dissipagdo méxima de pot o
w2 osuion
ES

INVENCOES E
DESCOBERTAS ()

INFORMATICA| EPROMs 8k x 8

et |
ELETRONICA

A tabela abaixo é sugerida pela Texas Instruments. Todas as memd-
rias 580 para 5V.

Fabricante Tipo.

TMS2764A
Am2764

Toshiba TMM2764
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GANHE AETOS SALARIOS E TENHA UM FUTURO GARANTIDO.
SEJA UM PROFISSIONAL EM ELETRO- /|

ELETRONICA
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