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0 profissional da &ea de eletronica, e até mesmo o amador,
sofre ao tentar estabelecer os problemas apresentados em
determinados circuitos. Horas e horas, as vezes, so perdidas
no uso de métodos empiricos para se chegar a uma solugdo,
Que rapidamente poderia ter sido dada com o uso de um
instrumento de medigao adequado.

Mas instrumentos como o Dip meter, que publicamos como
artigo principal nesta edigao, sequer sao industrializados no
Brasil, e os importados, além de serem caros, séo dificeis de
se encontrar.

Visando, ento, facilitar a vida dos letores, nosso diretor
técnico Newton C. Braga, projetou um circuita simples, mas
de boa precisdo e 6tima sensibilidade, com um baixo custo,
que acreditamos, iré agradar a todos.

Continuando a série de artigos iniciada na Revista anterior, 0
nosso colaborador Luis Pefia, de Montevidéo, Uruguai,
escreve sobre dois assuntos interessantes: o termometro
eletrnico e a diatermia.

A partir de 27 de margo 2 2 de abril de 1989, estaremos no
parque Anhembi, em Sao Paulo, com um stand na 142 Feira
da ELETROELETRONICA, onde, além de um show de Laser,
pretendemos mostrar alguns projetos por nds publicados,
entre 0s quais 0 “Reconhecedor de Voz"', que saird na
préxima edigdo. Este projeto, usando um “chip”

Ty

da Radio Shack, reconhece comandos
verbais tais como: liga, péra etc., servindo para controlar até
um outro circuito, como por exemplo um radio.

Hélio Fittipaldi

Técnico).

=

{
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Dip meter

A determinagio da freqléncia de ressondncia de um circuito LC, dos valores de pequenos
de

e

e

ntagio ap

eIl s n
ncime

ioria dos o possuem inst ntes
i et e e e e e

stas; no entanto, exister

meter.

e eorie £ ob
e e e

Pt it ks a1 e o e o ok daremtass oo b
alta freqiéncia. O Dip meter descrito & de estado s6lido, de baixo custo e com tima sensibilidade,

podendo ser montado com fa

U Dip meter nada mais é do que

um oscilador de alta frequéncia com

bobinas intercambiéveis que apresenta

caracteristicas especiais. Operando i
te ele ge

cala de sintonia de receptores. Entre-

de cam-

aproximar
aparelho do circuito LC desconhecido
& ajustar a frequéncia do oscilador in-
terno até o ponto em que se verifique
a slteragao na corrente (scusada pelo
instrumento). Neste momento lemos
diretamente na escala a sua freqéncia
de ressonancia (figura 1).

determinar a induténcia de

ndo em paralelo com ela
um capacitor de valor conhecido. De
posse do valor da frequéncia de resso-
néncia, calculamos facilmente a indu-
tinga, :onvom\e S

ope a tens
PR Gn i
quena, sendo por isso totaimente

i,

Daremos instrugdes para que vocé
enrole 3 bobinas para a cobertura das
frequéncias entre 1,2 e 25MHz, mas
nada impede que novas bobinas am-
pliem este alcance para 100MHz, desde

mortos nas escalas ou instabilidades.
Além dos usos propostos na intro-
dugso, o Dip meter serve também co-
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tade pela maior

Newton C. Braga

dos leitores.

oescomecioo

PontEiro

e n

oescofinecioo

D g

anas carooo.

A

impedancia impede que isso ocorra,
temos uma variagdo na corrente de
dreno (D).
Ocorre entéo que, ao aproximar-
mos a bobina do circuito oscilador do
Dip meter” de um circuito ressonante
LC, hé uma forte queda na corrente de
dreno, ou um “mergulho” do ponteiro
indicador do instrumento usado,
Se o instrumento for dotado de um

excelente gerador de sinais para
e

ociReuITo

Nos “velhos tempos” das vélvulas,
um instrumento muito popular entre
s especialista “Grid-dip Me:
ter”, que significa “medidor de mer-
gulfo de corrente de grade”.
Este nome era devido a0 fato de
termos uma valvula triodo, na qual u
dos elementos & a grade (grid), e que
era ligada de tal forma a operar com
osciladora de alta frequéncia (figura 2).
Quando este circuito era aproxima-
do de um sistema ressonante LC, de
Gaoh bl
da ou “merguiho” (dip) na cor-
veme do Grace s podia er acusads

P e
fo de bobinas que permit
ampla faixa de frequéncias, ele se tor-
na um instrumento de extrema utili-
dade na determinaco de frequéncias
de ressonancia e, de modo imediato,
no célculo de pequenas induténcias.
O circuito que descrevemos faz
justamente isso: o transistor de efeito
de campo BF245 ¢ ligado como oscila-
dor Hartley, onde LX e CV determinam
e e
2 ¢ a pola-
e e
cionada pelo resistor
Para detectar as variagoes da cor-
rente de dreno ligamos um microam-
perimetro de 0-200pA (aproximada-
mente) em conjunto com um poten-
ciémetro de ajuste, que permite colo-
SR o

um

'Navoraso megerna sbst
vélvula triodo por um transistor de
efeito de campo (FET), e
termos uma variaao na corrente de
“gate”, j4 que num FET sua elevada

s
gar a0 ponto em que ocorra  coinci-
déncia de frequéncias entre o Dip me-
ter e o circuito LC wando
entéo a corrente de dreno cai, fazendo

3



Dipmtr

que a tenséo em M1 suba com
uma forte deflexéo do ponteiro do
instrumento. Esta deflexéo ocorre no
sentido de haver uma queda da tensio
indicada, j4 que a ponte & equilibrada
com um valor positivo.

sor de P1. Temos entéo um verdadeiro
“merguiho” do ponteiro do. instru-
mento quando a ressonéncia é encon-
trad

A operagio acima de 30MHz en.
contra dois tipos de problemas que
exigem habilidade do montador: o
primeiro se refere 35 bobinas, que de-

valor. . que
eventualmente deve ser reduzido. As
im, der o al para

100MHz, por exemplo, devemos tam-
bém alterar o limite inferior da opera-
80, que deve subir para algo em tor-
10 de 5MHz.

MONTAGEM

Na figura 3 damos o diagrama
completo do aparelho.
Observe que se trata de circuito

bastante simples, pois poucos compo-
nentes séo usados. No entanto, como

isposicao das pegas s3o im-
antes no sentido de serem evita-
ias capaciténcias parasitas e instabili-
fades.

Na figura 4 damos a placa de cir-
cuito impresso, bastante simples.

Na figura 5 temos o aspecto interno

ports
d
d

da montagem, com a disposigdo dos
componentes numa caixa Patola de

128 x Som.

O varivel 6 do tipo de duss secdes,
aproveitado de um rédio de vélvulas
fora de uso, e seu valor no & eritico,
pois em sua fungdo 6 que faremos a
calibragao da escala. Varidveis com ca
paciténcias méximas na faixa de 190 a
300pF podem ser usados. Na verdade,
Vocé ngo deve se preocupar com o

SABER ELETRONICA N* 194/89




Dipmetor

Q1 - BE245 — transistor de efeito de

LISTA DE MATERIAL

R4 — 220 ohms — resistor (vermelho,
i

M1 02004 A~ mromaperiodto
B1- w-n

vlnlvtl a2 e 290+ 2900F

 Sope - r cei
it

arclo)
lk 2 risor (martom, peto,
R 0% i = e ik
violeta, marrom)

RS — 2k2 ~ resistor (vermelho, ver-
cmelho
- ncibmetro com chave
sl  eleeopio s (cougad s

e placa de resso,
e it R R TS,

ot
esmaltado 28AWG, knob para

{encometr, knobfar o virvel, sl
dacte.

valor exato das capacitancias extremas
ensinaremos

que o varidvel seja do tipo usado em
rédios de ondas médias antigos, com
duas secoes e eixo fino para fixacao do
botao, que o problema est resolvido!

O intrumento ¢ um microamperi-
metro do tipo usado como VU em
R
tico, podendo ter fundo de escala entre

00uA. Até mesmo um miliam-
perimetro de 0-1mA pode ser usado
com a troca de P1 por um potencio-
metro de 2K2.

wocasoR

Pode incorpo-

(oo cands sl oS0 90
aparelho.

s resistores séo de 1/8W com 10%
de tolerncia e os capacitores s30 to-

ve ser previsto na sua
um capacitor variével de apro-
ST A n
T o it m as fai-
xas ne ircqu!nmas cobertas, mas, co-
wer tolerancias, 0s valo-
oo s skcoed i
exata sers explicada mais adiante.
Todas as bobinas (3) sao enroladas
e e
variando
anve 2t o e o
as).

0 oncine o Dip meter & fito por
meio de um soquete noval e base
correspondente de 9 pinos, do tipo
usado para vélvulas. Na figura 6
tramos pormenores da construgao de
uma destas bobinas.

080 o€ 9 20m

e 6

Na tabela a sequir relacionamos o
némero de espiras e a faixa de fre-
adociatcobsraiplaicortespondne
bobins, Veia binas possuem

e e
o esmaliado 28AWG,

Faixa (MHz) Espiras
05218 45 +45
1535 2422
4225 12+12

‘SABER ELETRONICA Ne 154189



Dip et

Para chegar aos Aidole e pobioa

e de SOMHz, em que tamas aproi:
madamente 4+4 espiras.

Na construgéo da bobina o fio es-
maltado pode ser mantido firme com a
ubaa;ho da coa ou mesmo cers da

bty
um conector peprio. A fxacdo pode
ser fita com a ajuds do uma braca-

Nomneve fixamos um knob que
permite a colocagao de uma escala tri-
pla (ou quadrupla, se voc enrolar 4
bobinas).

Este knob é do tipo encontrado em
rédios transistorizados, onde um pe-
oo daigclico ranapa m uma
finh fe_referéncia
Pt losa e Tacdbmine deseja-

CALIBRAGAO

Esta 6 a operagao mais delicada da
montagem, exigindo do montador a

bt i
s
captado, Voot tom
g L
e

i

6 conveniente, antes,
2l auel 6o drgula de
giro de seu variével e j8 deixar prepa-
rado um papel para a marcagao dos
valores (figura 7).

Na localizagéo o sinal do Dip me-
ter & importante tomar cuidado para
néo marcar a frequéncia de uma osci-
lagao harménica, ou seja, um milltiplo
da frequéncia original, o que pode re-
sultar numa escala errada.

O sinal fundamental 6 o mais forte,
captado em todo o giro do variével do
Dip, quando ento podemos ter a pro-

Para saber se seu T T
sl 340 vocé pode se basear
por_estagtes cennwaas e soan
sintonizadas com facilc:

uso

Como gerador de sinais basta
shutar & faadbnci na escale, com a
bobina que cubra a um. desejada, o
depois aproximar meter do
speriiGtagtalie e i inje-

elo de acoplamento pode ser
improvisado, conforme mostra a fi-
gura 8, no caso de circuitos de menor
sensibilidade.

8 Lz ous meemas somme 1y

partir do primeiro ponto encon-
trado na escol, podemos i gracoe:
ontrando outros, tomando o

a que
18MHz aproximada-
mente (dependendo do seu variével o

e peduenas vaiacoes do va-
podem ocor-
Horengas o relocto s ess
faixa, mas vocé vai descobrir isso com

déncla de freqBéncia com aigume ss-
iagho ot
Neste ponto vocé tem a primers

ve o eceptor ns reatbncia roner

Assim, no caso da faixa de ondas

Fazemos isso com frequéncias de 1;
13 & 1,6MHz ou até onde a bobina al-
ngar, pois conforme vimos, podem

ucolur variagées em fungao dos com-

ventes usados. O importante para o
G (aonr que, uma vez feita esta ca-
librago, ela seré vélida para sua bobi-
le 3o teré mais necessidade de
um rédio para saber em que frequén-
di et oparando ocicuno.

Se terminarmos a faixa do receptor,
som i 1005 o varivel o D B
aberto, devemos passar a
do_receptor para. ancontrar

ntos.

faixa
novos.

Procedemos do mesmo modo com
Fle e s e
referdncia o freqdinces ito-
ieads no roceptor ixas de on-
das médias e curtas, daf lnomm ade
T que tenha
feeas o Gevidamenta calracs.

bobina, no caso de so desejar saber
s indutdnci; o cao do L, doixe-0

e o Bl Ga bt

sjuste o potenciémetro para ter uma
indicagéo do instrumento no meio da
escala aproximadamente.

Cologue uma bobina no Dip mater
S R T e
SO
variével até notar uma brusca movi-
et oseuments
(queda). Neste momento basta ler a
freqincia de resondncia

S
sonilparscaciinraiadinten

onde: C é a capaciténcia, em farads
(100pF = 100 x 10" 12F)
F 63 frequéncia lida, em Hertz
Ltk am iy )
Obs.: se 0 ponteiro tender & deflexéo
o senido et
igagdes. ]

verta as su

SABER ELETRONICA N¢ 164/89



Controle por toque para
motores CC

O circuito que descreveremos permite o controle de velocidade de motores de corrente continua, a
partic

ir do simples toque dos dedos em sensor

de haver acelerago

o o ntko por ko de e ek defogos

 do motor,

contorme & posigha do oystek o4 o sensor Eooado. O motores conrolaces podem
até 1A, 0 que torna o projeto ideal para aplicacdes em robética
‘uma fonte de corrente continua, mas o sistema funcionaré também a parti de pilhas ou

Reunir um controle de velocidade

& algo d
projetos de robdtica. No
joystick, por exemplo, podemos usé-lo
num sistema de brago ou guindaste
Sl G
relagao ao sistema de toq

m roagi 86 Joysti, po-

as necessidades. Com a alavanca para
frente temos a aceleragao do motor n?
1. @ para trés sua parada ou desacele-

tamos a acoloraclo do 22,
B e
parada.

O controle se caracteriza pela sua
linearidade,
e aplicada a0 motor e, conse-

lentemente, sua poténci
el

bém pode ser usado para o controle
o outes carges e orrnte continua
tais como pequenas lampadas, aque-
cedore,solentide, sleroimis .

Num eletroima por exemplo, temos
16 o possiblidad e aontldr, nurn
guindaste elementar, a forga de atra-
o, dosando a quantidade de chapas
de metal que ele é capaz de elevar ou
soltar (figura 1),

ociRcuITo

0 corago do circuito & um ampiif-
cador operacional, com um transistor
de efeito de campo na entrada do tipo

ou sej
e

ganho unitério de tenséo, mas

‘SABER ELETRONICA N? 194/89
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=
on 1

uma impedancia elevadissima de en
trada, da ordem de trilhoes de ohms.
Essa impedancia de entrada é
alta que podemos ligar ao operacional
um capacitor carregado que ele man-
terd sua carga por um longo intervalo
de tempo, sem qualquer variagao per
ceptivel. Foi justamente aproveitando
omapossibiidads aue. slaboramos
nosso controle
Na entrada do anevamona\ ligamos
poliés-

pacitor pode ser feita
através de dois resistores de 1M5 lg:
dos de contatos por toque ou

entao ao joystick.
Quando o sensor X1 6 ativado, ou
entao a chave X1 do joystick é aciona-

na entrada do operacional, sobe gra-
dualmente.

Essa tensio é amplificada e aparece
na saida do operacional (pino 6), sen-
o spiicada & base de um ransstor
BC540 o depols & base de um tramis:
tor de mai @1 capsz de
controlar a carg:

Dopandends da tempo) em e o:
camos em X1 ou acionamos a chave

e No s kimos
bateria

do_joystick astensio sobe entre 0 ¢
100% da tenso de alimentagao (que

e
s dosar com facilidade,
Pelo tempo de acionamento, a tensao
na carga.

Tinando o dado do sensorou desi-
gando o joystick, o capacitor mantém
o100 o0 et v
do operacional e, com isso, 3 velocida-

e © capaior te descariegs ega:
rosamente através de R2,
e e s e
cada a0 motor, pois & praticamente a
mesma d
0 led ligado na saida de Q1 permite
uma visualizagéo da ago do controle.
A fonte de alimentacao estabilizada
de 1A pode ser de 6V (7806) ou 12V,
(7812), conforme o tipo de motor con-
trolado.

MONTAGEM

Na figura 2 damos o diagrama
completo de nosso controle por toque
e joystick.

A placa de circuito impresso &
mostrada na figura 3.

Tanto o transistor Q1 como o inte-
grado da fonte CI-1 devem ser dota-
dos de um radiador de calor, princi-
palmente se a operagao for feita com
motores de correntes elevadas.

O transformador deve ter enrola-

mento primério de 1101220V, ou de




Controleportoque para motores CC

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 7806 ou 7812 - conforme a
tensdo, deseada — ciruito inigrado
regulador de tens

Ciz- CAsian- P
cional

QTIPS wansistor NP de po-

incia
Q2 BCS4s - ansior NPN dowo
m D2 - IN4002 — diodos reific-

. INA002 0w 1N4148 — diodo de

siliio de uso geral
i vl o
T1 - tansform o

20V e secund
12412V, contoras tensto Seaads, ¢
1A de corrente

S1~ interruptor simples

e st e (e
rde)

3 — 4k7 - resistor (amarelo, violeta,
vermelho
R~ 330R — esistor (arni, lraie,

om)
N 69 ou 112 12V) -
sistor ~ ver
I 1000WF % 25V — capaitor cle-

trolftico
€2~ 105 F x 12 — capacitor cletro-

I
C3 - 1uF a 4,7, F — capacitor de po-
liéster (100V ou mais)
Diversos: placa de circuito impresso,

abo de slnentago, sport para u-
sivel,

O eletrolitico C1 deve ter uma ten-
8o do wabalho do 25V o os domais,
tenses de pelo 6 Y eturoaar

m: sensor ou joystick, fios, solda

Qb 08 entorss podm st chapi-

nhas demetal prximas,

pormi o toqa ammitico Pl o
s dedos.

saida desejada para o motor
RS ¢ o tnico componente cujo valor

Peret oo vvtmcadoms e

mos _usar _equivalentes. os
1N4004 ou mesmo BY127.

Na figura 4 damos 0 modo de se fa-

ponente que deve ser escolhido com

SABER ELETRONICA
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Contole porogue para motores CC.

4 leagho oo sovsmiex

2er a ligagho do sistema a um joystick
convencional (do tipo usado em MSX
Ataril.

PROVA E USO

Basta ligar um motor de corrente
continua de 6 ou 12V (conforme a sai-
da desejada) com corrente de até 1A
ourntlo ums kmpacs ncandescems
caracteristicas para testar
bl

mento da alavanca para frente acelera
0 motor e para trés reduz sua veloci-
dade.

Deixando de tocar nos sensores, ou

sistema 6 56 fazer sua instalagao defi-
nitiva,

Na figura 5 temos a sugestdo de
montagem de um  guindaste eletro
RCTSLCOICH O o o G
aelnle o com

S e i
sistarns, com mumont da velsiade s
para trés a reduz. A chave inverte a

slavance pars rn a0 sumen
ima e para o outro reduz até
zer0 sua forca

5

woton)

sevensto

A profissao do futuro
Curso de Robética
por correspondéncia

reduaindo a0 mbimo scuios
| St it puteiorse ok

Software, Hardware e Mecanica de
Robss.

ol . som compromis
um catalogo contendo todas
nformacbes sobre 0 cursy

mcampromi

;apam' i;

INSTITUTO DE CIENCIAE
TECNOLOGIA DE SAO PAULO

Deseforscabr grtutament o catiogo
o 60 e oo o

com o joystick, caso em que o movi-

‘SABER ELETRONICA Ne 194/89

© imd pode ser

do-se de 2000 a 5000 voltas de fio es-
maltado 30 ou 32AWG num parafuso
de 2,5 x 0,5cm. Duas arruelas servem
como laterais para reter as espiras da
bobina. .




Equalizador grafico de

10 canais

b Brmees

do ouvinte ¢ o

pvhwh tipo de misica executac

as condigdes acsticas d

Sl ot o e oo bratesivs s eakSoets doa ety oo o
s, stn sparaho torneseintarssants. O crclto prsentads é sugerido ol Ntional

O nimero de canais sugerido originalmente & 10, m:
tebricos, vocs altere o nimero de canais para adequé-o as suas necessidades.

oF ocunlcacores grkioos st
comércio sdo equipamentos

de sua aquisicao por

parte daqueles que gostam de som.
Assim, para
pouco de eletrnica, uma solugao al-
iametis conmste

05 que entendam um

10 sentido de se obter uma apresenta-
580 compativel com o resto de seu
sistam

que todos tenham essa
Dol st parte eletrni-
ca, conforme veremos, ndo constitui
um probler
O projeto apresentado 6 sugerido
pelo_manual AUDIO/RADIO HAND-
BOOK. da Netional Semiconductor, o
7 tegrados relativamente
salizador sor

56 bas
e
intercalado entre a maioria das fontes
de sinsis ¢ smpicadors, conforme
LR

no_projeto também uma.
Taniioe Miieges slticas
priada para a alimentagao dos dois ca-

Newton C. Braga

nais de um sistema equalizador com
10 controles cada um,

bramos que, como se trata de
circuito de dudio que opera com sinais
de baixo nivel de ruido, todo cuidado &
Pouco a fim de se evitar a captagao de
zumbidos ou instabilidades.

ocIRcuITo

U equalizador gréfico nada mais &
do que um controle de tom miiltplo,

o
o shias € i e vasecita i
sistema, formando assim uma nova
dsposigio géfcs, conforrie sugere a
ur:Z  que dé nome a0 aparelho.

Desta forma, levantando os con-

iraes extromos do equalaador obls-
reforgo dos
it o
médios. Do mesmo modo, abaixando
05 extremos temos uma atenuagao
dos graves e agudos.

Levando em conta que numa pega
cantada a voz humana se concentra
nos médios, podemos obter uma pro-
jeséo_para o cantor, simplesmente

1

-mm- que de posse dos elementos-

com um reforgo dessa faixa. J4 para
uma pega orquestrada, os instrumen-

a curva do tipo
mostrado na figura 2

base do circuito consiste em um
filtro construido em torno de um am-
plificador operacional, conforme mos-
tra a figura 3.

Neste circuito o potenciometro po-
de controlar o grau de reforgo ou ate-
nuagéo p: quéncia central, que
& determinada por C2 ssim co-
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~Equatzacer grdico de 10canais

mo L. O controle 6 obtido pela dosa-
‘gem da realimentagéo negativa.

No entanto, um dos problemas que
ocorre, na prtica, com essa configura

o e e i
tores, cujos valores pod

m se tornar

No circuito, a indutncia depende
dos valores dos componentes e é dado
pela férmula:

QR
270

desse cieuto fca thol
r com 12

s um fr
0 fat
pars it de chiulo,
1. Selecionamos R1
2. Partindo das equag

Géncia central de 2kHz.
desse circuito serd de 17

68k

Vour
VIN

Vour
ViN

3K +Rs
kRS &)
o= A

Calculamos Rs = 470 ohms.
ando:

3. Aplici

L._ORs _ QR
Zafo | 2afo
Calculamos L

12x470
X0 oot
L2 2mx2x10° 38!

‘SABER ELETRONICA Ne 194789

4.Da equagso:
Ci=

M L
Rp +Rs {R1 - Ra) Rz
636x10-*

(68 x 10° - 4701470
Calculamos C1 = 2000pF = 2nF

Aplicando:

= 2000pF

o

(2w X2 X 1077 63,6 X 10-

a termos 0s 10 canais de nosso
Equahxaaol podemos utilizar-nos da
tabela abaixo.

Para se obter uma montagem mais
G G T
oparacionais quddr do tipo

S i sanero i
e et et o e aparet

cionais podem ser utilizados. Se bem
que potencimetros lineares possam
ser usados, 0 manual sugere.
9o de potenciémetros S (Allen Bradley
# 70A1G032 R2035), que certamente
ndo serdo encontrados facilmente no
nosso mercado.

Como _caracteristicas _adicionais,
este circuito tem uma taxa de distor-
80 harménica de 0,01% em 20kHz.

MONTAGEM

Na figura § temos o diagrama com-
pleto deste equalizador.

Sugerimos @ montagem de cada
médulo de controle de frequéncia nu-
ma placa separads, o que facilta a co-
locagao no painel. Cada placa corres-
ponde a uma frequéncia e pode ter seu
potsniometro direwmente fado no

painel, servindo assim de elemento de
Sustanacho par o conjunto

TABELA

fo (Ha) c1 <2 A1 2
E7 200F. TTuF 750 560R
60 s6nF 33uF 88k 5108
125 33nF 15uF 62k 5108
250 150F 820nF 68k 4708
500 82 390nF 62 4708
0 3n9 2200F 68k 4708
2% 2nF 100nF 68k 4708
& nt 560F 62« 4708
8 510pF 220 68k 5108
16 330pF. 12nF 51k 5108

(o) meperiR g8TE CiRCUITO,

COMPONENTES DA TABELA

esicon uenral

or

T




Equalzacer grdico do 10 canais

LISTA DE MATERIAL

Clel, 12 - LF356 — amplficadores

operacic

Ciaea 2 Cl-3n - LM348 - quidrapo
icador _operacional, conforme

— ver texto

G5l C7 - 47uF - capsitores ltr-

I

©4,C3 - 100aF

Co-10uF— capcior ctoico
0pl ceréimico ou

R3 - 47k ~ resistor (amarelo, viokta,
larania)
K = P = e G, i,

RS RS i G
preo, preto)
R7 = 510k ~ resistor (verde, marrom,

R8, R9 - 33 - resitors (aran a-
rana, vermel
R0 To0R —edto (asom, e

1 chave de 1 polo x 2 posicdes

Dk votbes, eabo d shmotaio, fos
biindados etc.

Apenas os LF356  a fonte do
montagao!earss e povigho sparst

e pot ko comuns 3 enrada o aida

*Na Vmura 6 temos uma sugestio de
painel para a caixa do equalizador,
prevendo-se a montagem dos dois ca-
Na figura 7 temos o diagrama da
fonte de alimentagao simérica estabi-
lizada de 15+15V, que serve para 0s
dois canais deste equalizador.

s resistores a0 de 1/4W com 5%
de tolerdncia e os capacitores pod
ser cerémicos ou de poliéster de boa

LI
tensoes de isolamento de

el O
devem ser blindados com a malha de-
vidaments aterrada.

Obs.: Cada integrado deve ser ali-
mentado conforma. mostra Cl3n o
Cl-1, com a colocagao do capacitor do
Gatioploimto’ (1000F] Beraa e
ximo possivel do componente.

Rot:: AUDIO/RADIO. HANDBOOK. — Natonal
‘Semiconducir Corporaton - 1960, @

APROVEITE ESTA PROMOGAO!

/Adquira os kits, livros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
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i
oma fingu

sistore, resistores, capacti
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dade, leora do —umm~- ‘lodos, tran-

o al:u...
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P 28 270,00
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Os osciladores variaveis
e suas aplicacoes

Francisco Bezerra Filho

INTRODUGAO

@ determinar-se as principais

demos ler a variago da grandeza me-

ide.
Para determinar a resposta em fre-
ncia, variamos a frequéncia do

variagao da frequéncia do gerador po-
de sa reazaca do 3 maneias e~

tes: manual, por varredura eletrd-
nica e sintetizada.

As freaiencias geradss estio cen-
osciavon o tro da faixi fa e fg, que
AveLtee) corres pondnm  tana do operacho d
dispositivo X em teste, como se vé n:
figura 3

Feavercin
(rneauenciveTo)
Espectro defreqiénciss com oslimites

“deoperaca do dspositive X

O nivel do sinal lido no medidor M1

ligado na saida (figura 1) é anotado na
tabela 1, coluna 2, p:
quéncias do g

mais conveniente utilizarmos o cap:
citor variével CV do circuio ressonan-

te. O capacitor CV é acoplado a
X0 mecanico, acessivel pelo painel
frontal do_oscilador. Awalmente, a

maioria dos osciladores, no lugar d
CV, utilza_diodos com
Varével (VARICAP). Nosocoso, 6 apl.

uma tenséo VCC varidvel na jun-
580 do diodo, fazendo variar a capaci
téncia da_jungdo, tendo

ospamiTvo o mesmo pos:
eSS efeito da variagéo do capacitor CV da i e i
lagaooy [ocon| figura2.
o B feator
1 2 3
Ll FREQOENCIA VARIAGAO DE NIVEL NA SAIDA
DO OSCILADOR VALOR ABSO- RELATIVO A
(EM kHz) LUTO (EM dB) 1kHz (EM dB)
01~ 26
02 25
03 255
08 2
10 23
30 22 +1
34 21 +20
60 225 405
o cepaclor,ou sindaaribos, variol 80 215 +15
como vemos na figura 2. 10 20 430
Por uma questio de facildade, para
variarmos a frequéncia do gerador & TABELA 1 Variago do freqiéncia o de nivel
o
@
1 50 o st G PR = 20y [ 220 (22, et

1
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v} g 00 wive, em d

[reveto oe vammeoums fswee
o EirLona
© & TookD

AT
AL TENTE e sens

As variages de nivel, vistas na co-
luna 3, 580 projetadas no eixo Y (ve
i) de um sistoma de coordenadas, @
asfreqiéncias geradas correspon-

na figura 4. Como podemos ot
060 X obodece & uma vareg 1o-
garitmica e o eixo Y a uma variacao
near, sendo por isso utilizado uma fo-
Iha de papel MONOLOG.
levantarmos todos os pontos
e inersecsio dos dos ixos (e
meltucel, twaimas uma
|...... uumaday unindo
6v8 5 Woira 4Rt o
{erpalagho da sets, podemas lr qual-
quer ponto dentro da foixa ia - fg,
indo uma visko mais cera da
mpitude om uniéo da
Vahacho dereqbanci
‘readénci na saica do gorador
pode ser determinada, com precisso,
atraveés de dois métodos: leitura sobre

"s

um freqaencimetro ligado em paralelo
com 0 terminais de sada do gerador
(figura 2).

VARIAGAO DE FREQUENCIA POR
VARREDURA ELETRONICA

No_processo de variagéo de fre-

quéncia usando-se varredura eletrni-

ca, um tenséo de exploragao, de bai-

xa frequéncia (5 a 100Hz) é aplicada
bre o circ:

dor,
eletronicament (figura 5). A tensao de
exploragso & aplicada sobre a juncao
do diodo VARICAP, que faz parte do

SABER ELETRONICA N¥ 194/80

circuito LC (o diodo substitui o CV,
viso o R it Lo
ente a freqéncia de operagéo do.
e or oo Th/s 5. oo v e na
figura 6.
inal de exploragao utilizado pe

e s s e
e-sora o angula (0gure ol Nova-

Osclador comvariso de realéncia
. etronica
P

Tasioc |

b
vee

Vrisgio contint
oscllador LC com varredura

(nua da froqudneia. .u

50 de se u no
I s - N ot s o
mpa do sinal de exploragao
: nequema SRl
Durante a
P e
tervalo B - C), a frequéncia e opera-
680 do gerador “pula’” do seu valor
méximo (fg) para seu valor minimo
(fA). ou seja, para o ponto inicial, co-
mecando um novo cic de varesra.
/e possamos visualizar con-
il et s variachc -
sinal na saida em funcao d:
ia frequéncia, 6 usado
medidor M1,

bo de raios catédicos (TRC). O tra-
cador de nivel é semelhante a um os-
ciloscdpio, ten
TRC gradua

qéncia (figura 7), onde é visualizada &
variaggo da amplitude ‘do sinal pre;
sente na saida do disposifivo em teste:

Na o cacls Seadil
rante 0

da,
e (isha rockada) DUsHA S
tempo de retorno, o trago ndo é visivel

7

8%
vista na tola do




s osciladores varidves  suas apicagses

Toa e )

Variagio do feixe na tela do TRC do
‘ragador de nive level trcer]

sl

i
tiuito

e
Sgs

pois
il L

tempo de subid.
el
iangular, como se vé na figura
5 o mx- s e s
desloca-se da esquerda para a
mu 8,70 intevlo B-C feom 8
ol e )
R
aiords Nosto €030,  foxs bwiivel na
tela tanto na ida como na volta, mas
sempre passando sobre o mesmo
ponto, desenhando o mesmo grafico

A 9

Formato da onda trianguler e asua
variagio no tempo

Como vimos, o tragador de nivel &

do tempo e no
tragador de nivel, 0 mesmo eixo, opera
o dominio da freqténci

Para que haja sincronismo entre o
oscilador e o tragador de nivel, ou seja,
que a freqiéncia do oscilador e o
ponto luminoso na tela do TRC se

de tempo do tragador de mvev £

do medidor, como vemos na figura 10.

oains o (rirAanr do
S e o

A ol a emil

w iRt

B MveL

rscacon
oc Miver

osrosiivo
u TeSTE

Oscilador e tragador de nivelusados nas medidas locais

uanto e o e vetial o aeo
que representa a ampliitude do

cldeoem i variachoeer o oré-
fleo resuante

uma curva
com a varia
Ponto a ponto, como vemos nas
rasdel.

Quanco menor fo & reqldnoi o
sinal de exploragao, m:
e O
S s il O

met

- resposta er ia de um am-
Rt i e
quer (figura 7)

- atraso de grupo (figura 13)

- resposta de filtos etc.

¢80, uma vez
dor J§ utbo conatados iternamente,
o ot baflgure 1,0 skco ot
wnul ou eixo X sté gradua-
em frequéncia (rqur. 7), obede-
B

SINTETIZADA

Neste processo, a freqiiéncia do os-
el e
circuito

por SINTETIZADOR DE FREQI
B G .sa

s
S50 liberadas a0 mesmo tempo, @ en-
viadas para o meio de transmissso.
Este método de variagdo de frequéncia

s
uuns'mm.;ua

csasoon o
EleTRomcn

.

e e raeaitncia

Saion
Variago do freqlincia usando o processo
FFT (Fast Fourier Transformation]

1
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Os oscladors varidveis o suas aplicagdes

O circuito sintetizador que substitu

a tenso de exploragao pode ser pro-

gramado para gerar um nimero fixo
fre

to
roatineis. posiconades denm
intervalo A - B, maior serd a precisao
da_grandeza medida. No processo
FFT, devido ao fato das frequéncias
serem enviadas através do meio em
teste a0 mesmo tempo, podemos me-
dir o atraso de grupo ¢ outras grande-
285 no dominio da frequéncia, em
tempo real.

Como_sabemos, cads frequéncia
tem um tempo de propagacao dife:
rente, sendo que, teoricamente, as fre-
auéncias posicionadas no extremo in-
ferior da faixa tém um tempo de pro
pagagéo maior, e as frequéncias posi-
cionadas no extremo superior da faixa
tém um tempo de propagagio menor,
comparando-se em valor absoluto. No
tragador de nivel do lado da recepgao,
as frequéncias séo projetadas na tela
do TRC com duracao de tempo dife-
rente. Nas medidas de atraso de grupo
pelo método convencional, a diferenca

13

=
TR N
s fas

de tempo de propagacao das baixas e
das altas frequéncias 6 feita em relagao
a uma frequéncia posicionada no cen-
tro da faixa; no caso do canal de voz
0,3KH; 34k, 6 es-
colhida a frequéncia de 18kHz, pos
cionada no centro da faixa. Assim, o
tempo de propagagao de todas as fre-
quéncias do canal de voz é tomado em
relagao a este valor central, adotado
omo tempo de referéncia zero. Te-
mos assim uma medida de tempo de

propagagéo comparativa e néo abso-
luta

Na figura 13 temos a projegio do
atraso de grupo vista na tela do TRC
em tempo real, medido sobre uma li-
nha telefénica a ser usada na

2ada usando-se 0 método da variagdo
de frequéncia FFT. Neste caso, a varia-
§30 do tempo de propagagao estd ex-
pressa em valor absoluto & ndo com
parativo. [}
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Fonte de alimentacao de 32W

Eis squ um instrumento de bancada g o setudante, thario ou hotiats o pode prescind.
fontes

e

Aprender fazendol Talvez seja esta
a forma mais inteligente de adquirir-
mos formagéo num estudo ou profis
sBo. Mas, “fazer entendendol”, é sem
divida a férmula mais segura de aqui-
sigho do conhecimento.

Nosso projeto no tem a pretensio
OB G e
bre fontes de al
oferecer algumas "leuamun(as" bési-
cas para quem deseja corst

1 circito bastante dictico. Uma des fontes § de tensgo ia (5V  1A) competivel
o T
t6 15A. Ao todo séo mais de 30W de e

onicos, desde

drenar

tipos de circuitos.
inae

Duflio Martini Filho

s carciaisicas slbies como
ipple, regulagio de cargs, regulacéo
deinhs & endimento. Assim, oncli-
se que a ‘[chaveT para a construgao d
rna Tonte d bog qualidade eith 1o

dernos chips, como os nmvlvlmadores

quase mahaadw, spreseta o
dade de regulacao,
St e e

aas.

CARACTERISTICAS

el el
o saida fixa:

b .,mmv 3218V

Corrente de saida

boa e versétil fonte de
D

Existe uma enormidade de circuitos

‘operacionais,

154

soes e 0s 3
Genericaments uma fonte do ten-

tensdo e corrente, sem contar os cir-
cuitos extremamente complexos das
fontes chaveads.

O uso deste ou daquele tipo de
fonte depende basicamente do tipo de
circuito que devemos alimentar, 0 qual
determina o nivel de tensao e corrente
necessrio.

A qualidade de uma fonte nao esté
na sua capacidade de fornecer altas
tensées ou correrites, mas sim em

o
reifcador @ um fito,confrme mos-
tra a figura 1. Entretanto, fontes assim
e
bilizagao ou regulacso e sempre qy

nivel de ondulagao. Surge entao a ne
cessidade da regulagéo e estabilizagio
dessa tensdo, que vem soluconar o5

Regulagao de linha: 200mV
RbpIE miocaus Ve
Poténcia total: maior q

egulagao da fonte fixa por e
integrado: 7
Regulagéo da fonte ajustével por
transistor em configuracdo Darlin-
gton, diodo zener e amplificador de

Protegio contra sobrecarga por

transistores ~ complementares em
configuragéo de SCA.
INICIAIS

e e
um circuito bastante simples. Fazendo
uso de componentes discretos, na sua

s2o continua e estabi

Para 0 projeto de uma fonte de ter
izada devemos

o Fore s
Mon" § ——
Esquema emblocos com forma de anda de uma fonts continua 1

‘SABER ELETRONICA




3k

4+

SETensio

&

considerar, em linhas gerais, 05 se-
quintes blocos: o circuito transforma-
dor de poténcia, o circuit
de ond
mvu!adm de tsrako, coforme mostr

tapa dé um trata-

apesar de ndo mais apresentar os se-
miciclos negativos, ndo deve ser con-
siderads ainda como continua e sim do.
uma forma dengmingda puisente. O

o nivel de ondulagio a um valor mi

SABER ELETRONICA N? 194189

-~ e
L e
P oam

Tipos de retificadores do onda completa

mo ausse que desprezhl (ippll. Se
nesta fase do projeto colocarmos um
resistor de carga (RL) de baixo valor
6hmico, havers um aumento na cor
rente slétrica fornecida pela fonts, com
conseqiente queda da tenso continua
do sada Vsl o pple bstats u-
mer deve ser interpretad
Como ura svidbnda dra do que 8
fonte apresenta uma tenséo ndo esta-
biizada.

A estabilizagho fica entdo a cargo
doseagulador ce ko, ode redizia
s aceitéveis a queda de tensio e a
enﬂuii:io de saida. Esse regulador de

1530 pode ser construido basica-
IS d dole. MG com circetos
intogrados reguladores de voltager,
como o LM317, a série 7800, 0 wA723,
550 etc, ou com componentes:
cretos.

ara torar o nosso projeto bas-
mn(e dldiics optams porsese

algumas modificacdes que

o pareceu bastantainoreesantes o

ponto de vista de regulacao e protesio
mbém o

TTL o outra ajustavel. A figura 4 mos-
1ra o circuito em blocos que passamos
descrover.

o cIRCUITO

10\ ckootrasloura orie pasks
cia foi construido em tormo de um
oo s 10T
© saida 12412 x 3A. Apds esta etapa,
a associagdo de quatro diodos (D1
S o st
em tensao DC com uma forma d
da pulsante, conforme mostra a hguu
a etapa

5. Segue-se 3 retificagdo um:

filtragem, que 6

capacitor de grande valor (2200uF)

com tenséo de trabalho de

(0 S aoRn S s

8 tsndo aficez (V)
0

tensdo m
V. Nesto
ton.

m baixo fator de

dople, ombora csmblzade,
riiuidsde s ssa font de
1ons30 contitise Obeerva-se duas eta:

pew b gl ¥ tameb o AT

ra, mais simples, para a fonte de ten-
S0 fixa de nivel TTL (6V), @ a sequn-
da, mais elaborada, para a fonte de
tansdo ajustével, O iclto ragulacor
parn - prirrad comst 10 it

1



Fonte d alimentagdo do S2W

ot Tensio
Kusrive,

4

de Q6, numa configuragao o tipo re-
‘gulador série, que além de estabilizar a
o sldesom confinmicada o
cial o abaixamento o inicial
S rone
tegrado 7805, cuja Vi (méx) = 27V.
DiosRoutii o B
desse transistor de modo a ob-
1oTios om sussaajuma tenako o’
<0 superior a 18V.
pacroagd ol sobrecar-

‘manda.de corrente superior a 1A. Com

o
© também para o transformador. O
capacitor C4 filtra a saida do integrado
7805, suprimindo ruidos comuns do

utilizamos também um circuito regu-
lador do tipo série construido em tor-
Bl sl ale oz on o

guragso Dar s
cunﬁgurncln Vo sivado gInho dind-

do
‘emissor de Q3 estabelece uma tenséo
de referéncia para o circuito regulador.
Um ampliificador de erro funciona
e Gk s P 6
nsoo: r ur

50 de referén:
il
de safda er

z.
e variogdo

1 relagho & oneto do

comparador detecta essa

tonsé

s saida uma tenso de
corre

Vee o it regulador, de modo
2 corrigir a tenséo de saida (VS),
mantendo-a sempre constante e esta-

e Do oo i, podemcs o

zer que para qualquer variagéo na te
S50 de saida o amplificador de erro
remlmenta o o depolrzagkoce
base da associagio

e e
e

mparado entre as tensdes de saida
etaren m constantes,
ndohouver . o amplificador

de erro nao altera o VCE do slemento
regulador, e a tensdo de saida (V)
rmanece constante.
O ojuste da e s mde Coie
pela variagao da o bas

da sssosiagéo o consequentements

do transistor =
bre o potenciometro P1. A faixa de

5

ot
an
o3
=
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Fontsdo almontaco do S2W

variagéo para
et et 04 parecs: ot
se possa obte

trim-pot P2, que modifica o
tensio de bise (VaE) do ransisor 0.
Nesse caso pardmetros caracteristicos

da fonte ficam demasiadamente pre-

r R4, do mesmo modo que
A7, funciona como um sensor de cor-

% (ate. Sando 05V = tomsde ok

e T

S superior

ndugi
5, quando a corrente de saida (IS) for

este conduziré. Ao conduzir, a corrente

2

DARLINGTON

A configuragéo Darlington é um
e e, omme s
EDSRIS Reie £ sk vornimas

sn faz entre dois ou no m&ximo trés transistor
i mal freqiontamants uasdos, confofa
i figura. De outro modo existe no comércio
érios transistores que exibem esse tipo de configura:
80 em um Gnico invdlucro, possuindo os terminais
wem base, emissor). Como exemplo citamos:
80333, BD335, BD337, todos NPN o, BD332,

B34, B3, B0 odos PP

CoNTIGURAGRD DARLINGTON Ewsson (€)

A grande vantagem dessa associagdo &
ganho e corente, & na préties vertia-se aus
Ganho & gl ao produto dos ganhos indvidusis do
cada um dos transistores d ssim, se
s i€l ot a2 o
nho de Q2 e B o ganho da associagéo Q, podemos
considerar que

Para lembrar, o parametro B é uma
e e ok
seja

Um outro aspecto que deve sar considerado nessa

INFORMAGOES ADICIONAIS
TRANSISTORES EM CONFIGURAGAO DARLINGTON E DE SCR

associagao é a tensao VBE, que para o transistor equi-
valente Q, vale

VBE = VBE! + VBE2

Para transistores de silicio, tanto VBE1 como VBE2
valem 0.6V e portanto VBE = 1,2V..

SR

Soba .mwamu o e ot
Recir, o controlével de silicio,

Vo me s
camecas o i s s o o P¥'Bine o
po N, dispostas alternadamente de modo a formar trés
Juncges.Como se pode nota s fiurs, um SCA
ser entendido como uma associagdo de transistores
e s S e RS e AP

A condho se o8 unidirasionsiment, ou sis. do
an0do (A) para o catodo (K). O gatilho (G), do inglés
gm. egars s SCRIE0 8

spicamos um cato

(VGT) e corrente estética de disparo

(IGT). Como Ig1
mos uma agéo r

dugdo num pro

mesme quo unnn o o gatinosia et

um SCR er dugdo. Dlena retorne ao es-

tado de cot, § necosiro el e
entre 0 anodo e o catodo diminua a um valor minimo,
et oot e vt o 1ot o
ponha 0 anodo e o catodo em curto.

SABER ELETRONICA N® 194/89

emissor-
3 soma das
Ges base-emissor (VBE) dos tran-




Fonte d alimentagso do S2W

sistores Q1 e Q2 e a corrente do emis-
sor de Q4 elevada, o Darlington atin-
giré o estado de corte. Dessa forma
a tensio VCE do transistor Q1 serd
praticaments igual & tensso de entrada
do regulador, resultando numa tensio
de saida (V) praticamente nula.

capacitor. C3 realiza @ filtragem
final e ajuda na reducao o ripple.

M1 6 um milamperimetro de
2001A que ligado em paralelo com a
saida da fonte funciona como volti-
metro. O resistor RS limita a corrente
méxima para M1 e 0 trim-pot P3 serve

6

ol

para ajustar o fundo de esc
trumento.

MONTAGEM

Para maior clareza descrevemos a
montagem em trés etapas. A primeira,
refere-se & placa de circuito impresso,
na qual os componentes devem ser

© apés a montagem deveré ser enver-

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 1 A7805 — regulador de tensio
Q1, Q6 - 2N3055 ~ transistores NPN
de poténcia

Q2, Q3, Q5, Q7 - BC337 - transis-
tores NPN de uso geral

Q4 - BC327 — transistor PNP de uso
geral

DI, D2, D3, D4~ SKE 2,5/01 ~ dio-
dos retificadores de silfi
DS — BZX79C2V4 — diodo zener de
.

D6 — BZVSSCIS — diodo zener de
18V

LED - led comum vermelho
CI — 2200 F x 40V ~ capacitor cle-

trolftico
€2, C5 - 100uF x 40V — capacitores.
cleiroliticos '~
C3, C4 — 1000F — capacitores de po-
liéster

RI — 3K3 — resistor (laranja, laranie,
R2 — 6K8  resistor (azal, cinza, ver-
melho)

R3, R6 — 820 ohms x 2W — resistores

inza rom)

R4~ 0R33 x 5W — resistor de fio
RS ~ Ik ~ resistor (marrom, preto,

R7-0RS6x SW - resistor de fio
RS — 100k ~ resistor (marrom, preto,

PL- 10K - potencidmetro linear
axial

M
T — transfor
110/220V ¢ secundrio de 12+12V x

3A
Diversos: caixa, dissipador para o
7805, dissipador para dois transistores
N3OS (12x5x8em), placa de circuito
impresso, exivel (cabinho
18AWG), rabicho, bornes (preto, ver-

, verde),knob, chave L/D, chave
HH110/220V, port fusive, fusivel e
ta

‘SABER ELETRONICA e 194/89



Fonisdo alimentacso de S2W

ada em sua face cobreada para

vitar oxidegho ds stz
A:uldlw -

da de boa

da caixa, em relacho aos pontos de
entradas e saidas de acessrios e ins-
trumento (VU-meter).

ey e e e

© 37% de chumbo que formam uma
Combinacks uthtics cor ponts 0o fur
540 em 183°C. O baixo ponto de fusio
desss igas pemite e ¢ ok der

o
ideais para soldagem destas ligas e os
soldadores para esse uso devem ter
Pt ey 0o,
A segunda etapa 6 2 montagem dos.
dissipadores para os 2N3055 e 7805
Recomenda-se o uso de mica como
isolante elétrico, pasta térmi
ransstor ¢ o dsspador pra faiitar &

ave sl fee uma Fedet
mais comumente usadas. Em

bETURaING el i
escala conforr ura 7. De.
mmleali o el que estes
instrumentos apresentam 3 vezes va
iagdes de linaridade, bem como di-
ferentes graus de precisio, de uma
B

onac s wicen &
sugarlmui :nbsmurr © VU-meter por

b S AR ot
Eraoco mast caso e FE SUUONTSRL
valor reduzido para 22 e que estes
instrumentos 580 bem mais caros

gado aos bornes VCC e GND, & P1 to-
talmente abert
P2 par:

@ a dire
Tanates malores tambérm poder ser
obtidas, mas como j dissemos, com
prejuizos nos fatores de qualidade.
indo-se agora P1 totalmente par

¥ esqiess devesrion s ¢
minima que é 3. Se casualmento os
Velores e finda s escla o forer
ion i st a0 i
estéem

Para sitar P38 macessiio 06 o
\Useer 14 ssaia igaco. Froceda

entéo 20 ajus
e s gl ey Ved

e GND e, atuando sobre P1, regule
o fonte para V. Atgando ol

fira os dols extremos variando P1.
epois do real:

para isolar os terminais do transistor.
Na lista de mater s dimen-
sdes aproximadas para os dissipado-
ros.

A terceira e Gltima etapa 6 a mon-
tagem da fonte na caixa. Esta deve ser

Finalmente que to-
dos os componentes sejam testados
antes da montagem, especiaimente os
semicondutores.

AJUSTE, PROVA E USO

Apés a montagem, apenas P2 e P3
davary e s Soce Pard o e de
P2, que definiré o nivel méxi

tenséo (fundo de escala) ecm\vemamt
deixé-lo em meio curso antes de ligar
& bonts v e GO VRO

'SABER ELETRONICA Ne 194789

interessante verificar se a_protegso

contra sobtecargs et pariehs Pars o

fonte ajustével necessitamos ligar um
malimetro na escals DC A (5 04 10A)

em série com um resistor de fio de

1R2 x SW entre os bornes VcC @ GND,

B0 nato s VR

S

isso ocorrs

prodsesii U et

o, este 8 protegBo da fonte fixa (5V),

05 nio

o para ealtar enee testes ¥ Usar
Sera e ammc. como a
‘que projetamos na Revista n® 193.

T Gtimo, 56 spés 8 mon
o houver tensdo entre os bornes de
ambas as fontes, verifique os transis-
tores Q1 e

ruith
Iongs pariodos ou sob teies e
[}



Analise de circuitos
ressonantes

Um tipo muito importante de teste de bancads, que pode ser feito com  ajuda de um osciloscopio

PR N
rmadores de Fl d
o ko e i o e P BT i

o sntorie. o

posta de circuitos

osciloscopio, nessa importante tarefa de banca

Néo s80 muitos os leitores, mesmo
Uericos o enganheiros formado, que
conhecem bem o gerador de varre-
s, O e dier ombo do s ulize:
§80 conjunta com o osciloscépio?
ihando em con-
junto, estes dos instrumentos consis-

ra), um aparelho de prova que produ-
2 apenas uma freqUéncia fixa ndo teré
muita utilidade.

ara este caso, e outros também,
necessitamos de um aparelho especial
que produza uma faixa de frequéncias
om torno ds um vaor sscoido ¢

tem numa
anélise de mu.ws seletivos, 0 que
significa muito para todos que traba-
SRS unicagtes e
mesmo na reparaggo e ajuste de
S
igo_procuramos explicar
om Ilnguwlm simples 0 que 4.0 que
fa for de varredura, e sua
15030 ma, edlee. i soanoi da
(seletividade) de circuitos

frequénc
ressonantes.
O GERADOR DE VARREDURA

Um gerador de 4udio ou entéo um

gerador de RF, asdsaliacon iy
uma determinada frec

um tom, no caso de RF (figura 1).

1

iy
oc &ioie

Sous ue_ Tiooms

saono oe sat

[ S

Se pensarmos, entretanto, num cir-
sl sintonizado como o e el
ond m umd -

adenci fxa,
o ampa (no caso GMHz de uran

%

Assi, para trobothar no sjsta de
televisores seria muito interessante
possuir um aparelho que, quando fos-

fargura do canal 2, por exemplo (figura
2]. Tal aparelho existe ¢ é denominado
“gerador de varredura”"
o
saodo oe sma
| "5 g stnavon ©
R E—
e e 2

Basicamente este gerador é dotado
de um oscilador, que pode variar rapi-
damente de frequéncia entre dois va-
\ires cnarineion A fanact
sauipsmentos antigos ar fita com &
sjuda St o
S era gl o er 0
for girando rapidaments atueva sobra
© variével fazendo a frequéncia correr

ressonantes tais como.
simples o dupla sintonia, filtros cerdmicos e outros. Neste
oo s ot s o

circuitos

wwnaglo

Vamacio schoion.

forma de onda, ou entdo ter um retor-
no a0 minimo répido, se o sinal for
dente-de-serra, conforme sugere a fi-
gura

Um gerador de varredura & um
instrumento de prova de precisio, o
por este motivo deve ter certas crac-

NESC sy o

ando-se

a partir

de.um Geciador de freqlteda mais

baixa, conforme sugere  circuito da
ra3

0 pode entéo ocorrer de

ks e, Sogtirly ) P

oidal, se o oscilador de frequéncia
e bsa produait um

inal com esta

e s amplitude do
sinal ndo pode variar dentro da faixa

de freqéncias varridas. Esta caracte
ristica 6 de extrema importancia na
anélise da resposta de circuitos.

b) A intensidade do sinal de saida

SABER ELETRONICA N® 194/89



Ansiso do ciuitos ossonanies

A v0€ )

©) A intensidade do sinal de
deve independer da largura da
varrida,

Na figura 5 temos a forma de onda

ixa

2 podem
lorma de S

s resisténcias dos terminais do
ol
Vemos entéo que o circuito nio
respardle samente b freqléncis para 8
tonizado, mas também 3s
FacOancia préiinh afé"om doer
minado imie. Estsimie da fixa que
o circuito res 8 0 fator
feaw i Sebcirlotchabd

o equipamentos eletrénicos
Relafftcn o oo s pimien
& muito importas
ko e ey sssvee
da e esreal pare. gerent um
boa ssparssloidas esagtes:de fe-
sadndes oterimas

ecaptor do TV ele dove s Friey
Tomenta larga para deiar passar

acalita da S0l it vr

ANALISE DE CIRCUITOS
RESSONANTES

Suponhamos ter que analisar um

o e iy

bobi conforme.
S

ot aaom e

sistinca da bobina &l

tor também nao existem resmancms

radas como parasita

no_circuito, produzindo entéo u
tenséo méxima de said

Na pratica sabemos que isso nio
ocorre por diversos motivos, como por
exemplo as resisténcias do fio da bo-

canal

Com um gerador de varredura o

nalisar  resposta de um circuito sin-
tonizado, verificando sua seletividade.
Para isso, que fazer a ligaca

Ajustamos ento o tempo de varre-
dura do osciloscopio para que sejs o
mesmo da varredura do gerador. Com
iss0, no percurso do trago na tela, no

sentido horizontal teremos o mesmo
tempo que corresponde & variagao da
frequéncia na faixa desejada.

O gerador de varredura deve entso
ser ajustado para que sua frequénci
B

e a5 fohoe oehpoe elmest
postas sy ™o s

7

oscuoschrio

cmcurto 1oaL rensio
rensio

)

Lanouns 08
i phasare

8

CARACTERISTICAS
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Sz

I_vaneouns

¢ que, se a varredura do i

forito oo dene-de-sars, a4 |
e

e e oty iy T
obtida.

este motivo, se a varredura for

do gerador de varredura para est:
alidace (fgura 0.

om isso, sendo tanto a varredura
do g&mdcv como do osciloscépio da-
das pelo mesmo padrao, nos instantes

ta, a varre:

dura também sers, obtendo-se como
resultado um padrao sem deforma
ces.

Em alguns casos pode ser usado

projetada é simérica e linear, permi-

tindo assim uma boa avaliagao do es-
tado do circuito analisado.
Existe ainda um recurso important

e
a ser observado: partindo do instante

varicap e s a menor
capacitancia, que significa a maior fre-

“oupLo" oeNTe -De- sema
'UsAD0 WA VARREDURA
€W ALBUNS SERABORES.

11

quéncia. A medida que a tenso sobe,
€0 raco se desloca para a direita,
frequéncia do oscilador diminui ati
ool i) o dric £

séoé 0 esté no seu final.
1ok Ugnihca don ng e

L1
rase v | oo 3

escaca enrion

EUA © ; B2

receptores de ridio e TV, en-
votanto, encontramos alguns circuitos.

e i vl el
em que femos para s
ponente até duas smmmas (duma
sintonia). Neste caso,
e e
quéncia diferente, os padroes obtidos
pela andlise podem ser bastante in-
terresantes.

Assim, na figura 13 temos o caso de

M

BRI RIS >

13

Num rédio em que tenhamos duas

Para evitar este problema, que difi-
culta a avaliago, podemos inverter
a fase do sinal de varredura, que enté
e Y s ombtug s

isso,
« Inseiios o ke

padrées que
nos indicam a seletividade ou fator de
qualidade

o asion o sicromsno
L]
go° —e9¢9l

Estes padrdes podem so cbserv-
dos faciimente com a ajuda de um
gerador de varredura.

porténcia deste assunto
na bancada do reparador, voltaremos
cootivramani icoini i inioirad
ipalmente ref
Yoo 8 Srstos daflovatoen s fhcton.
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O SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

1 ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
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OSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SABER

ME - COMERCIO € INDUSTRIA ELETRONICA LTOA.

1. Seqpencilde 4

canais - 2x1 - Rinica (1200W por canal)
Nortado Cz$ 76.400,00

2 Seqtencial de & canais -~ 2x1 ~ Ainica(1200W porcanal)
Nortado C25 95.900,0

oo Pt r-caltraco (o) - A 92 20~ S
foiade 88 108MHz

Mortado Cz$ 21.375,00

KiLC28 18 200,00

Ampicador 30W (HF) Mono
Mortado C2$ 21.120,00
KICS 19.46000

. Scorpion — Super micrtansmissor FM — ulva-miniturizado (sem

aspivas
Monlado Cz512910,00

. Candor - O microlne FM sem o delapela - Pode ser usado am-

codsicos - Os ncivels sons peicodicos @ uidos espa-
- Aioniagio 120
Mortado Cz$ 16,080,00

Noriado Cz5 37.800,00

c:
KACzS 1587000
& Anplcad 0N (4P Estdroo
1.450,00

2521
KiC2519.620,00

1.
Montado C28 10.620,00

KiC259.810,00
ador Eséreo — Transtom sau radinho FM em sinoniza-
dor stéreo

KiC2$ 13.320,00
6. Ampi

icadorauxilar W - 6V
KiC257.550,00



REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO F

&-

JME — COMERCIO € INDUSTRIA ELETRONICA LTOA.

El
7
23
17. Pré-ampiicador (M.204) - Para microfones, gravadores o 4. Pacssunhwsa b prrac) emoe:
Montado Cz$ 8.770,00 100x47 Cz5 100x95 Czs 2710,00
KiC258.030,00 Ioond7 6 17150 200x95 CzS 506000
18, Mo Esten (n6u) - 3 racs orcarl 1 st oo or 0x47 G 57000 300x95 Cz5 761000
‘canal (o mesmo co artigo da Revista n 187) 400x47 Cas 5080,00 400x95 281012000
Montado C2$ 18.00,00 (Solt nfommagées sobre ouras medicas.)
19 R s M ~Cluko gt coms rarierss
KiCz531.97,
Voo vt e o o SO Yar
laca do cicufompresso,Grculointegrado o 4 bobinas EMAIS
s 280800
21, Furadeira Superai com forte (binde: uma broca) s para inradrn - o  unddes
©2830220,00
2 o para Cicut Ipresso — Conté: furadeir Superdil

12V, caneta sspecial Superyal, agenle gravador, cleaner, veniz,
ua, duas.placas virgens,recplrte para bantio o ma-
al
2534.750,00
2. Bob

Gontém contadr do 4 digios
C25.61.700,00

Néo estao incluidas nos S e dommaile
Pedidos pelo
Preencha a Solicitagéo de compm da ltima pagina.




Controle ciclico programavel

O aparelho que descreverem

como simulador de presenga,
um ntruas & fasa e de ue exe

love

remos ode sa uilzado pas diverses fiakdades prities. No prinwirs.

Pprogramagio. E claro que.

A deslpe5iszomon n
e wugvlml ios. Com

O aparelho descrto possui um ciclo
de Stévol que pode i de
alguns minutos até vérios dias.
& slimentagbo vem d reds joca
perfeito isolamento dos dispositi
vos cnnuelados. pois s fels, O
de equipamentos a serem
ot depenﬂt e e
variando tre 2 e 10
mals, Os Componentes. ampregados
10 projeto sdo bastante acessiveis o
sua montagem no é critca.

23

existem outs

ssiy
tomando este projeto ainda mais interessante.

= Nimero de crcutosntegrados.4
~ Alimentaggo: 110/220)
- Carga méxima por i an

1x10

~ Faixa de tempos por saida: 1 minuto
2100 h

- Controles: 2 (tempo e programa)

o ciRcuITo

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos destesparsho.

Conforme podemos ver, a primeira
atapa 6 aus dermina o Compasso o0
fitmo de funcionamento do aparelho,
ou seja, o ciclo de agao de cada saide.

fe um timer integrado 555
que, conforme o valor do capacitor C1,

Conforme a posigao da chave sela-
tora (divisor de tempo) a frequéncia

E)

2 T

dos pulsos poderd ser dividida por
valores entre 1 e 10. Com este integra-
mos obter na saida (pi-

“impossiveis”, portanto
sujeitos 4 fugas.
Com uma freqééncia no 555 a
ab-um_pulso. 8 cads 10, minutos
i o et
divisio por 10 da segunda etapa, po-

h
gado na saida ter, portanto, um ciclo

Para assegurar que a contagem ou
ciclo de funcionamento

2ero, existe um Reset (RST) no pino 15
deste integrado, que o leva momenta-
neamente ao nivel alto.

A terceira etapa consiste em outro
4017 que funciona como contador/di-
visor por 10.

a5 suas saidas teremos o nivel 1
em sequéncia, por tempos que justa
‘mente seréo dados pela etapa anterior.

bela a seguir mostra como opera
este torceiro integrado.

pulso. saida

12345678910
o 100000000 0
1 010000000 0
2 0010000000
3 0001000000
4 [0000100000
5 [0000010000
6 |0000001000
7 000000010 0
8 [0000000010
) 000000000 1
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Contole cioloo programdvel

No décimo pulso, voltamos & pri-  Uma sugestdo de complamérto WONTATEN
i e aron | roles oo o lizcsode
tempo. com-
que uu. st pormanecaioniwi 16 {ve, coso soulll o (a6 o0 ochaL qum do dispositivo.
525 sjumado em P1.. | mento de ol 06 ode s rogn; a figura 4 temos a placa de cir-

dado
Exte o coresponde a 110 do e
po total de funcionamento do apare-
Tho.

Assim, como no exemplo, se o ciclo
for de 1 hora e 40 minutos, cada saida
permanecers no nivel 1 durants esse
tempo e o ciclo completo, de 0 a9 pul-
505, ocorrers em 1000 minutos (16
hi

entagéo para o sistema vem
o' uma fonts repulada de 12V X 14
que possibilita o
10 blocos de program:
ximo 5 pontos coincidentes de tem-
pos).

Para os modulos programéveis
e T

de circuito impresso cor-
uwond-me 8 um médulo é mostrada

s montagem, dever ser
tomados alguns cuidados.

m capacitores de valores maiores

para C1 (até 1500m podemos obter

ciclos ainda mais o
Dl omanmm dos

aparelnos se faz pela ligagéo

rotaves umércas doit p¢<o on et

sigdes, ca

és

mento do aparelho ligado ao relé cor-
respondente, podendo o mesmo ser
alterado a qualquer instante. Se usar-
‘mos 3 médulos, com 3 destas chaves
ajustarmos para de 10
horas (1 hora por saidal, podemos ter
a seguinte programagao:

Esa: proocemeok sl isiueio
ivado depois de 1
R pamumee pord hora; o
segundo & ativado na quinta hora, e

CI-1 - 555  circuito integrado ~ ti-
mer

LISTA DE MATERIAL

§2-inermuptordeprssio duplo
F1 - fusfvel de

RI— 2K2 x 1/8W— resistor (vermelho,
‘vermelho, vermel

e e

cx wn..sxxsv capacitor eletro-
cz-)mp,vnav capacitor eletro-

3 15004 x 16V ou 25V - capa-
citor eletroltico

— chave patola de 1 poio x 10 posi-
sBes

0%, C1:3 - 4017 cirutos megra- L < 1M . poocibmetro in ou log

dos CMOS (com ou sem chave)

Gl = 7812 ot egado . Do pace e it imprs,

Sulador de tenio de 12V gem, cabo de sl

1 = aatormador com primiro do  meningi, bt pua P, o o,

Tede locl ¢ secundiio
deiatidvain MATERIAL PARA 05
D2 - 14002 ou eqivaentes - MODU

Qi oBesH wransis-
rNPN

D3 — IN4148 - diodo de silcio de uso

g
KI - MC2RC2 — relé Metaltex de
12V

R3 - 1k x I8W - resistor (marrom,

preo, vermelho
& i rogmive e 1 p0x 10
posioes patola”

Biversor: romadas de lighsto para ss
carga, plsca G circuts mpressor
oo soua i

= sl
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“Toemamsoe

R cos-
i e volts
-
ale b el

fof

Observe bem a posi
circuitos integrados e para o Cl-4,
tabilizador de tenso, us

g

dos em ps
criticos, podendo ser de qualquer tipo

de uso geral de silcio.
: Os capacitores u
tensao de trabalho de pelo menos 16

jovem ter

s.
Para o transformador, escolha um

cordo com sua re imentagdo o
secundrio de 12412V x 1A. Os relés
originalmente usados s3o do i
MC2RC2 para 12V (Metaltex), que pos-
suem dois contatos reversiveis de 24,
s quais podem ser associados p
controlar até 4A.

PRosRANA s resistores s todos de 1/8W ou
14w tolersncia, e 0 po-

e g tenciémetro P1 de sjuste de ciclo de
g o al incor-

porada. Para cargas de correntes ele-
vadas sugere-se que sua alimentacao
ndo passe pelo inerruptor do poten-
ciometro.

| de protegso, eventual-
mente, deve ser alterado em funcao
das cargas controladas.

Na figura 7 temos uma sugestéo de
caixa para montagem, onde destaca-
mos as tomadas de forga em que séo

o

owTRoLAGD
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Contoloccico programavel

PROVA E USO ciémetro P1 no minimo de resisténcia
&1 do dvisor de frqubncs na pos-
o “dividido por
[ e s

Para testar o aparelho use o tempo
mais curto, que corresponde ao poten-

1=

INFORMAGOES ADICIONAIS

4017

04017 6 a base deste projeto. Ele consiste num divisor-contador até 10,

somisias it e 1o o el S SR e el s
das saidas vai

0k s et 3 e

ma et ki palvs s wpedragrado e T otanges o

uma frequéncia de 1/10 da fre e um il rtangular de entrace.
N operaca normal,a entrac CLOCK EN & RESET

contador avancaré ento uma unit
sataREGCIOCE A can pulso
enquan e il baxo. O trmial OUT
e contagem de 0 até 4, e depois vai ao nivel baixo de 5
atés.

Para resetar o circuito basta fazer a entrada RESET positiva. A frequén-

cia méxima de operagio deste integrado com 5V de alimentagao 6 de
2,5MHz, ¢ 0 dobro com 10V.

5

das comuns ou eletrodomésticos de
consumo_dentro da capacidade dos
relés (até 2).

Acionsndo o sparlh, pelaIgacho
na tom: 2 4
mrmnlo ey
e e
em sequéncia répida e depos desliga-
dos, conforme s posigdes das chaves
de programas (figura 8).

Ajuste gradualmente 0 tempo
P13t verificar que os intervalos estio
de acordo com o desejado. Depois é s6
insle deintvaments  sparlh,
Numa aplicagao recreativa, este
sistema Dode ser usado como sequen-
cial de 10 car [}

INSTRUMENTOS
VENDAS E
ASSISTENCIA TECNICA
Temos instrumentos de virias marcas

© modelos. Entregas para odo o
Brasil. Financiamos para pessoa
juridica e

OFERTAS ESPECIALS
Gerador de Barras . .. 27,09 OTN
Analisador ¢ Receptadores de Cines-
Opios ... 1609 OTN
Maliteste Digital . ... 14,1 OTN
Maltiteste Analbgico . . a parir de
640TN

Teste de Fly-Back ... 189 OTN

Damos asisténcia técnica em virias
linhas de instrumentos.
Faga uma consulta sem compromisso.

Tel. (021) 2780067
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Sistema multiplexado

Descrevemos um sistema Multiplex de transmissdo de
i B

plicagdo dos sinais a um transmi
(R it beviasis e

por PAM

e e

issor 6ptico, o sistema

io em 4 ca

i6gicas. Nmnnns dn lm!wuda
a pode ser u
enho. O circuito é sugerido a partir de Infnrml;ml Lo riciad

‘manual CMOS Databook Integrated Circuits da RCA.

0 principio de funcionamento bési-
ol O L
mento: 4 chaves analdgicas de um
G S
trolada por um circuito de clock, dei-
xando passar os sinais de udio das 4
entradas por de curta
o

de uma fibra Optica, com a devi
liagho de um sitams convesos e
elét

Newton C. Braga

No_receptor temos também um
conjunto de 4 chaves analdgicas que
fecham em sincronismo com o sinal
transmitido, de modo a haver uma re-

g
2102 ohms (tip.).

"A Tesposta s frealincia de cada

chave chega aos 40MHz, e sua utiiza

sio levados &
sidasdtints.

a possivel aplicago deste sis-
L e
nais, ou num sistema de intercomuni-
‘A frequéncia méxima do sinal de
sudio que pode ser transmitido &

1

Qenraaonsaion

P |

SO

A ok B cERVES BE “aoes

da frequéncia
de clock.

o cIRcUITO

A base deste circuito é o integrado.

CMOS 4066, que consiste em 4 chaves

R M e ol
estrutura mostrada na fig

analégico de 7.5V de pico (7,5~ 0 -
75V),

igio de desligada, a resis-
tencia entre os L desta chave &
muito alta, e na o de ativada
e Aok TVl
ments 125 hr.

trole 6 aplicada na
:omgona de um transistor de efeito de
mPpo, o que resulta numa impedn-

anadoco

2

F’l“l i

5L°fJ L

d

%
i
'

+3 A 18y mdd0 pierTaL)
VsV Rk Sico

) 3

SAESENSEY
TS e T

P e
e
+8  Qdligadod ENT
+6  O3ligadod ENT

*6  Q2ligadod ENT

Cea=t
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Sistema mutiplexado por PAM.

3o & simples: com o cnn\rals no nivel
baixo, ou tensao igual & d 7.2
chavs st desbada.Com forsho e
ntrole em nivel alto, ou igual &
pino 14, 3 chave estaré ligada.
Na figura 2 temos o encapsula-

Na figura 4 temos as formas de on-

cesso.
bservamos ainda a existéncia d
um segundo 4066, que tem apenas
uma de suas chaves utilizada para dar
passagem 4 saida de acordo com os

pulsos de clock, que servirao para sin-

cronizar o receptor.

receptor opera pr
s mesmos componentes.
Os pulsos.

mente com

de clock recebidos atra-

vés da linha de transmissao ativam o

No circuito de multiplexagao que
Modulaggo de Ampli-
o funcionamento desta

chave 6 bésico.
e

10MHz (figura 3). No seu interior, en-
contramos 5 contadores Johnson com
ks TR pen GElichoTue
cargas externas com boa corrente.
e e s
ara Conta st valorss enra 28 10, 0
que o habilita a ser utilizado neste
eto.

tas deste integrado,
formando um divisor por 4,

das para ativar em seqéncia as 4 cha
ves bilaterais constantes do 4066. Para
obtermos

para as chaves do 4066, Estas chaves
permitem a passagem, em ciclos de 4
pulsos, dos sinais das entradas corres-
pondentes aos canais 12

5

H

e
k

we 7]
4
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Sistema mutiplexado por PAM.

contador-divisor por 4, formado tam-
bém por um 4018, Estes pulsos sdo
SRR 8 B e e o
© também a um 4001, de onde se ob-
o actonamento seqbncal 45

S sequndo 4066 6 ativado pelo
clock para deixar passar o sinal, que
ento é aplicado simultaneamente as
entradas das 4 chaves existentes no
outro integrado. Como a

o li

pondendo exatamente &s amosiragens
os canais transmitidos
Os FPB (Filtros Passa-Baixas) t8m
por finalidade eliminar a componente
de alta frequéncia do clock e da co
mutago répida das chaves.
tensdo de alimentagao do circuito
pode ficar entre 3 e 15V e a velocidade
méxima de operagao depende das ca-
racteristicas do sistema, nao superan-
05 10MHz, por limitagso dos pré-

Fl e
& facilmente conseguida. Os cabos.
entrada e said is devem ser
blindados e 0s resistores 30 de 1/8W.

A alimentagéo deve vir de fonte
bem regulada, e a amplitude dos sinais.
de entrada nao pode superar 30% da
tensdo de alimentagéo, que, por sua
vez, determina a amplitude do pulso
de clock.

520 ligadas 0s sinais
s4o distribuidos entre as 4 saidas. A

Na figura 5 temos o diagrama do

2 CHOS egaiedCieuis A - 1983

operagao 6 feita
e assim temos a distribuigao corres-

transmissor
Como sdo usados basicamente 56

* S 082, .

CIRCUITOS &

Semiconduct

Caracteristicas:

Convaraortesio-freqibncia depraciso - Natora

Lm331A

INFORMACOES

INTERFACE OPTO COM STROBE

Neste circuito, os transistores sao NPN de uso geral
m ser substituidos por equi

€ os fototransistores po

- Linearidade e 0,01% (méx)
~ Operagao com fonte simples de 5V
~ Excelente estabilidade de temperatura:
= 50ppm/°C (méx)
- Pequena dissipagao de poténcia: 15mW a 5V (tip.)
- Ampla faixa de frequéncias de operagao: 1Hz o

100kHz
- Baixo custo

Cman saion o€ acalincia
coRmenTe o€ neresincn

Yty Ei08 8 IRy R,
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SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO
PARA VIDEOCASSETE

MICRO SYNTHES —MS 3720

Tenha a sensacéo de estar no cinema ao ligar o
seu videocassete juntamente com o aparelho de
som estéreo.

Adquira um MICRO SYNTHES!

U aparelho para ser usado em todos os modelos
de videocassete VHS e BTMX, o qual acoplado no
aparelho de som e na TV, resultaré num
maravilhoso som simulando o estéreo tanto nos
programas do video, como nos programas da
propria TV e inclusive nas brincadeiras com o
videogame.

PRECO €28 43.940,00
DESC.20% Cz$ 8.790,00
APAGAR  C2$35.150,00

aTE
\ORS
VR0

MONTE UM

FREQUENCIMETRO DIGITAL
DE 32MHz

DO ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N¢ 184

Adquira a placa SE-FD1 de circulto impresso PLACA SE-FD1
dupla face (sem os componentes) por apenas.
€25 4.810,00

OBS:: Para montar este FreqUencimetro 540 ne-
cessérios alguns componentes adquiridos em lo-
Jas do ramo, mais:
@ Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Preco: CzS 4.810,00 (sem 0s componentes)
‘» 2kits parciais do Modulo Contador SE-MC1
(projeto publicado na Revista n? 182) composto
por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18

Vias
i PARGIAL DO
T e oy MODULO GONTADOR SE-MG1

OBS.: Nos precos no esto incluidas as despesas postais.
Utilize  “Solicitacéio de Compra” da Gltima pagina para adauirir 0s produtos do Reembolso Saber.




——NOVOS LANCAMENTOS EM MSX—

"PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

rogaradon i

Ol t .- Unscotins o programas o

A EGUE, uma prea bom e
SRk

Agora temos mais esta solugao
PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 1

1 MCR106 0u TIC106-D.
5Leds vermelhos.
€25 15.000.00

PACOTE N? 2 - INTEGRADOS

25 12:35000

PACOTE N?3 - DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciémetros de 100k

2 potenciémetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

2 tim-pots de 100K

2im-pos de 47k

2uim-pots de 1k

2timmers (base de porcelana p/ FM)
3metros cabinho vermelho
3metios cabino preo

PACOTE N? 4 — RESISTORES

200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms @ 2M2

€2$8.02000

PACOTE N?5 - CAPACITORES
100 capaciores ceramicos e de
poister de valores diversos.

€25 12.350,00

PACOTE N? 6 - CAPACITORES

P i
€2520.470,00

alores
diversos.
25 13.375,00

ber
Utlize a Solctagao e Compra da i pigina, iando samente
“PACOTE DE COMPONENTES N
088 D VENDEMOS CONPONENTES AVULSOS) 00 OUTHOS GUE
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.




REEMBOLSO POSTAL SABER

‘TANSco0ER AuTOMATIC
A smcosicacio (TSC purs

562 1100 e pire  baramancn, 3 bores de

o o aos s mogace PSS,
55 0 Pote

Contm o mesmo maaria
i e G St e 8 s 60

10000

e o 7
=R
o 78200 P ari7basmm—Co 110,00

e it 372600
Eamom

o, Gam oo, (64n un pows
Bl a 40 minvon. s
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s, 40 G

ey

mETonoE saws
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CANETA P/ CRUTO MPRESSO - PONTA POROSA
Erieoty

PERGLORETO o€ FERRO BP0
nosaverss boraonpars

Usado camo it
e resss x oo 1o marcade, Conir 300
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MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENGAO - Este kit é composto de: ARTIGO PUBLICADO NA REVISTAN 162
® 2 PLACAS PRONTAS

® 2DISPLAYS

® 40cm DE CABO FLEXIVEL - 18 VIAS.

NGs temos a solugéo para quem quer ter
vantagens.

Com este kit parcial falta bem pouco para que
'vocé monte um Médulo Contador Digital, para
diversas aplicacdes, como:

* RELOGIO DIGITAL
 VOLTIMETRO

* CRONOMETRO
 FREQUENCIMETRO - ETC.

€25 16.500,00 + despesas postais

Adauit 4 por Rasmblen Fosa fezenco s pecido ¥ SABER PUBLICIDADEE PROMOGOES LTDA.
Utilize a “Solicitagao de Compra” da dltima pgin

Agora pelo REEMBOLSO POSTAL SABER
Um kit didatico: RADIO DE 3 FAIXAS

© TOTALMENTE COMPLETO
© IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

~ 3 faixas semi-ampliadas:
(MW) — 530/1600KHz — 566/ 185,
OT (SW1) — 4,5/7MHz ~ 62/49mits.
G (SW2) - 9,5/13MHz - 31/25mis.
~ Alimentagio: 6V (4 pilhas médias)
~ Entrada pera eiminacor de pihas
~ Acompanha manual de montagem
028 50.700,00 + despesas postais

ATENGAO:

ostal &
Ubiize a Soicitago de Compra da (itma pagina.




REEMBOLSO POSTAL SABER

ALERTA - ALARME DE
APROXWAG)

Simpls da usar ndo precisa do
‘qualquer 890 do nstalagho; basta
pencurar o alame na maganeta o
figd-i

Baixssimo consumo: funciona até
3 mses com someris Qualo p-

C2823.000,00

A

PLACADO MODULO DE TELECOMUNCAGOES Os engenheirs, écnicos @ esu-

CONTROLE SECLS Transmissdoe recepco Ganles o podem desar de ter
RTIG AWFM

REVISTAN? 186) Alcidos Tadeu Gomes do ulidade.

e um pritcs mécio uver. 460940~ C2520850.00

e Gl o pia Voo o Al do -
o %0 s PORIGS 1 A, Tu, PP, PO - Fomu-
; o,

. A\mnmmm
s o e e
* Gomds passossouojelos

« Tomosiaos © contolos de

Oscﬂ-cvres Propagado de On-

(e Transmissio, Anto-
o Do i Expo do
Frequéncia.

 Controes incusraiscicicos

ol oc.
Somente aplaca: C258.300,00

TELEPROCESSAMENTO
Concellos Apleacbes o
Fisonsth pemme

5.~ C2514750,00

for ansmissdo, redes, lostes o
apéncices com c5digos para en-

AFAT012
is modemo_ dsposiivo de

 Néo fia blogueado por “lga-
8o direta” no sistema ce igni

€2530.150,00

caractr do contol at..
B mtn\ix EBCDIC, ASCHl ¢ BAU

PROJETOS DE
FONTE:

EADAS

* NFORMAGOES DIVERSAS

N estio incluidas nos precos as despesas postas.
Pedidos pelo Reembalso Postal & Saber Pubicidade e Promogdes Lida.
Utkze a Sokotagio e Gamoraca ma plgia.




Hidrossegiiencial

Que tal vocs regar o jardim de sua casa eletronicamente? Isso SRR

este dispositivo vocs pode

fe regar suas plantas com um simples

fe botao, além disso, o

HidrasesqGencial ornece um efefto omamental bestants bonito dendo & sua resdincia ou kjs um

Efeitos de luz e som sdo sempre
e e quando ela-
borados com recursos eletrénicos so-
e e
talvez ndo possam imaginar 6 a possi
BiSietus s e e e
Bproveitando tais recursos.

De fato, se partimos de uma sim-
ples fonte de jardim e implementar-

as de lavar roupa, capazes
de controlar diretamente o fluxo de
a, com boa rapidez de resposta de
uma fonte decorativa de jardim ou
praga pblica.

€ claro que a aplicagao basic
posta aqui & decorativa, mas nada im-

rigagio automtica de jardins, estufas

febiitess me:lmcl por

toque de classe e roquintel

Torence Irsigler

sugestéo: incorporar uma chave de 1

mentado entre 100 e 10004F (figura 2).
Is0s obtidos na saida do mul-
tivibrador sdo aplicados a outro inte

1-2 - contador Johnson de 10
saidas), que foi montado para ter so-
mente quatro saidas. Para quem qui-
ser um Hidrosseqencial com mais de
atatio canas & 86 sumenar o nd-
mero de saidas do 4017. Porém isso
e o pro-

enire os coniaos co i, cue formecs

a pequena corr solendide o
JAeopacelPeRiahes e Sher
aberto. Quando o mesmo fechar e em
seguida abrir os contatos, o capacitor
faré com que ndo haja centelhas nos
contatos do relé, aumentando assim a
vida il do mesmo.

O conjunto de B e
em paralelo com comuns,
bt ol L
e dando mais beleza ao sistema, cau-
sando assim um maior interesse por
parte d 3

v

mo
R
o ciRcuITo

O circuito em i  bastante simples,

Hioro
05 componentas usados na
socensioe | meoe
fo hé necessidade de uma certa
parte do ==
jeto, sendo mais vidvel utlizar so-
mente quatro saidss. 2
s o integrado CI-2, temos um g
Jogo de duas chaves (S3'e S4) de 2 le
los x 2 posigdes, que de
mo voch ods Ve plodigrama em . programa, mudando 8 seqdbnca de ane e

blocos dado na figur
'O creuito integrado C1-1 detrmina
velocidade d
i contador Johnaon 4017, O justs
do multivibrador pode ser
mo S e b o
mpos maiores

que servem para monitorar
ciamento do circuito.

s i Sk e g o
6 4 divrs que ullzam como
p.m principais um transistor e um

| et s e i i

© seqien-

Hr I
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oo,
et

LErRas A o O = LieAGRo DAS CHAVES DF pROGRANA

Na figura 3 & apresentado o die-
grame esquemitico do druio, qus &
bastante simples, sendo 0s compo-
e e e
0.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso é apre-
sentada na figura 4, em seu tamanho
natural de 18 x 8cm.

O transformador usado como fonte
tem sua saida de 6+6V com 500mA de
corrente, o primério deve ter entrada
para 110 ¢ 220V, sendo a mudanga de
s S G e e
1 pdlo x 2 posigdes.
Para os mnsmus equivalentes
como os BC33, BC337, BC237,
etc, servem sem maiores problemas.
Uitoeficacles WiDilliolid) e
1IN914 ou mesmo 1N4148. D1
retfcadores TNA0G2, ou squivalentes

LISTA DE MATERIAL

b1 355 cirouityintgrado
ot integrado

Ql ' Q4 - BCS4S ou cquvaente ~
transistores

DI D2 14002 iodos

c1 = nm,.p eV apcir -

& 1000F x 16V - capctores
de poliéster
G T x 16V — capasto eetro-
Iftico

T

m 72kzx 1/8W — resistor (vermelho,

i girat—
violeta, vermel

R3 — 10K x 1/8W  resistor (marrom,
preto, larania)

R4 aR7 - 220R x I/8W - resistores
(vermelho, vermelho, marrom)

RS a R11 - Sk6 x /W - resistores
e, s, vermel)

(00K - potenciometro finear com
(i)
K1 a K4 - GIRC2 — microrrelés Me-

tex.
L1 a L4 - limpadas'até 200W — ver

xto
SL1a SL - solenides—ver sty

— transformador com priméio de
TI0Z30V e seconcio e 646V %
00mA

S1- — 1 p6lo x 2 posicbes
S8~ mertuptores ~ 2 bl x 2

de maior tensdo.
A trako s s s sl
16V. Os de-

mais capacitores séo todos de poliés
ter e C5 a C8 deve ter tenso de

s i

mente na rede elétr

'SABER ELETRONICA N? 194/89 @
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Hidrosseqdoncial

O potenciometro P1é dotipo linear  Os relés séo do tipo GIRC2 para 12
com chave (nterruptor geral 52). Su- volts da Mealtex, os da Sharck tam-
gerimos que os integrados sejam fixa-  bém podem ser usados, desde que
s e soquetes epropriscos pare e sefem pars 12 vots. « 8 posiho dos
16 pi inais seja compativel com a placa

6

souengions saion
enrnnon okou

|

saion o0s saros okeus
QUE sho pRoJKTADOS paRA
o ALTo En sealEncn

.,s...m..;m

SABER ELETRONICA N¥ 194/89

de Cl. J& 0s leds podem ser de qual-

Todos 0s resistores séo de 1/8 ou
1/4W. F1 6 de 3A, fixo em soquete de.

ides SL1 a SL4 so do ti-

.5 temos um esbogo redu-
ido s placa de O, onde masremas

asligagdes que devem ser feitas.
Quem tiver um pouco de prtica em
encanaclo, terd maior faiidads om
adquiri canos, jungaes e demas pega:
Doceceiristh montader da pa v
ponsével pela distribuicao d'dgu.
O circuito eletrénico em si fi

mpates o ama entrada. dégu. A
distribuida por quatro registros
limitadores, indo cada um o seu res-
o solenéide e seindo para a fonte

apropriadas para montar a parte
dréulica.

PROVA E USO

Inicialmente gire P1 em sentido
horério, o led1 emitiré luz e os demais

um efeito seqencial

diferente, basta selecionar nas chaves

de programa S3 e S4.
Quanto s utilidades p:

Na figura 7 propomos um chafariz
eletrénico ideal para shopping centers,
e i

xistem esguichos que podem pro-
pomnna- ofeitos bastante interessan-
ligados a0 hidrosseqden-

A consrugko do chetarc, ou mes:
mo de um sistema de irrigagao, serd
bem aceita com este circuito. Cabe

cada pessoa idealizar o seu, conforme
o .

to.

®



Secao dos leitores

CONTROLE REMOTO PARA
AVIGES

Malcutlaoresdcatasconv

dindo projeios db contrale remoto o
d-versos canais para controles de
vioes. Devemos observar que para
B8 o s o o 4
que & o tamanho e peso dos compo-
nentes usaios qus 108 seromodeos.
s ma tao.

haveré mais controle algum e tudo
serd perdido.
s projetos que temos publicado,
odem ser adaptados
ntanto exister

nentes _dedicados(importados) que
s80 mais confiéveis, como po

plo s que fazem uso de sistemas pro-
porcionais.

Também devemos observar que a
monyeosmyis mafeioericay
bastante critica, exigindo muita expe:
T e e

versoes menos complexas usadas
(Gt b caninhte s 154

AQUECIMENTO DE INTEGRADO

sk M ecophe
de Cruzeiro do Sul - RS, pede infor-
o e o o
vista n? 184, 4 que usou displays di
ferentes dos recomendados e o inte-

respondéncia. Informamos aos loitores.
que devem escrever diretamente aos
enderecos que estdo nos anincios,

is cada escola 6 uma empresa inde-
pendente da Editora Saber.

ONDE OBTER ESQUEMAS
AVULSOS

e ADAO AP. SILVA, de Sio
~ SP, esteve na Editora Saber
e e ilire i
do aparelho da CCE, mas no pude-
mos ajudé-lo. Isso porque o que te-
mos a venda na Saber 3o esquemé-
tios, ou ses, cojestes expecices do
Gk e
e ha proprd
5 sl o prwaar c nm i
esquema avulso, deve consultar uma
esquamatecs, como por examplo &
Esbrel, em Séo Paulo (Rua Vitéria,
) P
e modelo). Assim, poders adauirir
uma kuucdpu do diagrama, sem pro-
lom:

MICROFONIA

O leitor WALTER LIMA, de Ta-
quara - RJ, nos pede esclarecimentos
de como eliminar a microfonia e nos
pergunta se jé publicamos algum pro-
jeto sobre o assunto.

Resposta: nao publicamos nenhum
projeto para eliminagso deste proble-
ma, que é a realimentagdo acistica.
Uma solugéo adotada em muitos
505, que pode resolver o problema, 6 a
utilizagao queinverta

Resposta: 0s displays de 7 seg-

mentos, em geral, possuem as mes-

mas caracteristicas elétricas, ou seja,

formados por leds em seus seg-

ertos de modo QU e correte g
aquecime

problemas. Verifique a tenso da fon-
te; faga um teste desligando o display
© verificando se o integrado aquece da
mesma forma. Um ligeiro aqueci-
mento do integrado 6 normal.

CATALOGOS DE CURSOS

Continuam chegando & Editora pe-
didos de catélogos de cursos por cor-

®

 fasa do sinal. qua sea do préprio
spificacor, como o-falante,
e NS e

DETERMINAGAO DE FUNDO DE
ESCALA DE INSTRUMENTOS

O leitor ELEANDRO L. SAMPAIO,

de Sengés - PR, deseja saber como

pode determinar de “quantos mi-

to, quan-

o sua escala vem calibrada em outras
unidades.

Resgous o proetiner; mas

i c mosradorna fgura 1, o

que hqnmux om s o instru-

e i i v o s o

multimetro, um resistor de 1, todos
alimentados com duas pilhas.

] T

Bastarg entéo ajustar o potencio

metro para que o instrumento “desco-
nhecido” marque a corrente de fundo

de escala, © ler na escala de corrente
do multimetro o valor correto.

SEGAO DE REPARAGAO

O leitor RUI ISMAEL FERREIRA, de
Santa Izabel - PA, deseja saber como
deve fazer para enviar defeitos para a
sego de reparagao.

Respouts: screva para Edtor -
ber (veja o endereco na propria Re-
vista) em nome de “Seggo de Repara-

" latando o defeto que  spare-
o apren e enviar
oo etpio. e e s
problemético, ou entéo um desenho
do setor que apresenta o problema,
que poderé vir na propria carta.

dem ser enviados procedimentos.
de reparagao de a
n3o apenas de televisores, mas
bém de radios, aparelhos de som, mi-
crocomputadores etc.

mos uma selecao das cartas

58 a sua carta for aprovada deve sair
na Revista.

ACERTO DE RELOGIO

O leitor ARMIN E. AURICH, de Ta-
uari - RS, esté interessado em mon-
tar o relégio digital da edig8o Fora de
n°2, mas tem uma ddvida: como
fazer o acerto das horas e dos minu-
tos?

Resposta: realmente o autor do
projeto esqueceu este pormenor e nés
mesmos, ao selecions-Io para publica-
580 e analisé-lo, esquecemos este de-
talhe. Na figura 2 mostramos as alte-
ragdes que podem ser feitas para isso,

SABER ELETRONICA N® 1



Sogio dos loiores

i e e
ndo & pa 1/60Hz
04 pules bor minuto

Na alteragdo da figura 2, pressio-
namos a chave Sa para acerto répido e
selecionamos horas/minutos na chave
sb.

Lm32s

0 leitor FLAVIO MILDEMBERGER,
de Curitiba ~ PR, nos pede a pinagem
do integrado LM324 e nos pergunta
qual éa fungao do LM305.

esposta: na figura 3 temos a pina-
gem do LM324, que & um quédruplo
smplfcadoc Gparicioral com ganho

varicaps que podem ser usados no lu-
o5 seguintes:
BAT02, BB204, BB304.

'SUPEREFEITO DE LUZ

0 lsitor LULS GONZAGA DE ME-
LD de Bacla = BF o one;
z, publicado na Saber Ele-
et l e que os leds 1
© 6 ficaram apagados & que algumas
lémpadas piscaram fracas e outras
nem acenderam, @ nos pergunta qual
seria o problem:

: o fato de alguns leds ndo
acenderem indica que nao existe o ni-

(V305 § ars negrac reguloder
de tensdo equivalente a0 723 ou
Lm100.

POTENTE TRANSMISSOR
VALVULADO

. O leitor ADALBERTO ROSARIO, de
Evora - Portugal, nao esté encontran-

Resposta: diversos 530 os diodos

vel Iogico na saida do
401 Ser st el e, relmants
0s triacs correspondentes nao disp:
CoT e
Para testar 0 sistema, procurando pe-
lo ntes que possam ter de-

ndimento d
18mpads. Aquele que n3o responder a

o]+

e

amon-]
.

e Qe
evmsons oo
PR

swioal] 7

3 wusze
U

1w saion

15 P ovrmaon - seuiricaoon

2 1 orrmaon s
=
10| exmons

o3 exrnsca

o saion

este teste est ou com o triac, ou O
transistor, com problem;

o) Depols, com o multimetro naes-
cala de tensbes DC aproy
a

00
e isso ndo
ocorrer com todas as saidas, o inte-
grado se encontra com problemas.
Veja também se os dois leds que nao
acendem esto com problemas.

AO LEITOR JOSE MARCELO LINS

Pedimos que nos escreva fornecen-
do 0 seu CEP correto, pois toda cor-

dade existem duas ruas com o mesmo
nome.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Vanc, ou roco por um
metro SK-20, completo de
Radio o Telovsko, incindo v Kide
Rédio OM para montar. - IRAN

VAL LINA. . Cosar Braae,

v. Egidi
76840 - Pires do Rio - G

soquirns o
re tudo que se refere
metis < GILD0 ANTONIO BATISTA
DE FREITAS - Rua Cel. El
‘queira, 49 - CEP 44255 - Irard - BA.
® Deseo entrar em contato com sr.
Robert Tuner, em Baiset, Inglaterra.
ALAIR ASSUNCAO DE MORAES -
Rua Direita, 396 - CEP 65000 - Sio
Luiz-MA, .

APENAS 35 OTNSY

CHAME A DIGIPLAN:
telodo ¢ 17 uv)
ioy </ &
%

BIEIFI—HN

2, 2050 - Caa Postat 224
m (meam 2250023431

o Josd dos Gampos — 5P
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Eletromedicina

Diatermia e
termometro eletronico

1. DIATERMIA
Chama-se_diatermia uma_técnica
muito utilizada na medi con-
site om squecar o internos

do corpo por meio de um-cm ele-
uomlgnﬁmn ou ondas

€ Gix ke T
o s e
formado por um_capacitor, ou no
campo magnético de uma grande bo-
bina.

imento de temperatura produ-

falivel, para o tratamento de numero-
sas enfermidades.

ESPECTRO RADIOATIVO

Nos primeiros tempos se utilizou a
s G BT e,
A regulamentagc alav

para » dataria feqoincies comore:

mia, sem hcunc: oum, a sete
nmdldu de banda: 2,40,68;

2450; 5850 e 18 ooune. i
e potén
de radiagao, mas as harménicas ou ra-
dlogdes indatjades devriam marter.
volts a un:

da fortss do simentaglo reficades
‘como uma filtragem
daiinng oa simantagio:

do que a eficaci
eice s ket o s

Luis Pefia

et sl e

zonas como o cérebro, a vista e outros

Grgaos vitai
Sua :phnacio P e,
da & indica ue tam-

e e Y
matériosou ieras

be-se também que a energia é
absolvida em sua grande maioria pelo
tecido gorduroso subcuténco, e so-
mente as microondas de grande po-
téncia podem alcancar os tecidos de
maior profundidade.

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

A grande maioria dos aparelhos
stusimente _em hospitais.
MH:

e
ta chave & mane]

e
PRECAUGOES TECNICAS

Dado que neste gerscor estem
altas tensoes, s 5000 volts,
ave-s0 to cuidado do ko trabaar
com o equipamento descoberto & co-
nectado 8 red

APLICAGOES

A Dar\e do aquecimento dos tecid

100, o podar onlzants u-
Tacoireatinge, pod

para ey s garadores

o arco da
radiofrequéncia como bisturi elétrico e

-0 gorador e
il are evar et
mmm, s Sisradonisi
rogos atulados, para podsrers
mvunm s do paciente.
Secrotion s 20,20
e
i e e e
a parte a ser tratada. A longitude dos
cabos, e a forma e 0 tamanho dos ele-
trodos, etio imtades & possiiicads
de sintonizagao do gerador, e, por-
e
ser levado em cont
e St
e e
€ vao s ple 0T
o

I tem 3 posicdes:
apagado, aceso, mas também stand by

2. TERMOMETRO ELETRONICO

(Gl leoaa)dles de

er

ol S

vantagens. Sua leitura ndo é ficil, &

el o ad vaz que & usad deve-s8
ba o.

auto-
mentado o due Ingica a umpl
em 30 segundos. E de facil lei uu e
Bt i o

0 ser

o ea0
flexivel

el i

() Facuidada de Medkina do Mortevidéu. — Tradugdo: Rosana Dias.

@
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Elromedcina

consderaveimants menor aue o da

etro convencional, o que
TR O Dare® paeTRE
Responde com rapidez & mudancas
de temperatura e ngo ¢ afetado pelo
meio ambiente

A estabilidade dos termistores &
muito boa e esta propriedade tende a
ser maior com o tempo. A variagao de
indicagao, anual, 6 de 0,03°C, compro-
vado em um periodo de 12 anos.

A exatiddo de seu valor resistivo &
da ordem de 1%, 0 que permite
intercambio de sondas colocadas em
diversas partes

0o ccaionadas plo desgute i o
controle semifixo (R3)
o s e
leitura.
outro_controle (R2) permite
ajustar a agulha do instrumento por
meio de uma temperatura conhecida.
Também R1 é usado para sjustar a
Sl
Como_exemplo, apresentamos o
muermemeno que é usado em al-
quns hospitai

de-se observar que se dispoe de
bornes de saida para um gravador, no
caso de se querer seguir graficamente

titui 0 ramo variével da ponte e 30 pe-
rlo odaremios obss
suas variagoes. Dado que o termistor
esté colocado na exnnmlﬂade do ca-
tetor-sonda; evita-se 40 ou

Recordamos que a propriedade do
transistor, que aqui & usado, é sua va-
L e
atempera

Por essa razio, o circuito que se
utiliza & em esséncia uma ponte de

deseja conhecer. Para evitar as varia-

aperts-lo s i
frégil. Em alguns modelos s encon-

do, substitui a sonda esis-
téncia conhecida que daré uma leitura
também conhecida. As vezes, em lugar
de colocar e tirar varias sondas, s usa
uma chave comutadora, para exami
nar distintos pacientes por exemplo.
Ter reparacao & b

controlar o termémetro com um reci-

nas variagoes de ambos termometros
sons (ruidos) coincidentes. .

PrATICO DEAL mumm
 COMPLETO EM SUR CATEG

GERADOR DE BARRAS ARPEN

ANO:
e

eracor o varas ARPEN o, GK-80  destiado  talages o corser
oo mevore e o & r, 0 Ak PAL M 25 o,

o i oo . 1 P WA 0

“ZALADIM

FORMACAQ E APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL
CURSOS POR CORRESPONDENCIA:

g D oo e oG o R, TV VG, o

o S oo G, A o e s i

7 B B cuasga, 11 b o
e raagha 3 x4 avedrs s ).

equitron

ITRON INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

2 P 4 e Gias s s b (oot
s e 2 oy TUDO A sEU FAvoR!
3 Vormoto. Maditelo Suaca o oo s s cu oo s vl o
oo, comsana e s A e o

ol 200 Tl 2037450 O2F 05186
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Informativo industrial

[ Pora msiores formmageessobre s produtos I

MEDIDOR DE R'ESISTENCIA DE TERRA MEDIDOR DE TEMPO DIGITAL MOD ET-42
MEGABRAS - MT 1000WAF ELETROTESTE
Mede resisténcia de aterramento, resistividade especifi- 0 medidor de tempo, modelo ET-42, é um instrumento.
s o tarane o ns ipres. il obusr o b porl ¢ routo s madesde e akrceanvs
novo getinets it pMsncu, com prodes o atpes. G evanton. £ prletad pas tonder s rsusios s
Sira mbdia do 7. Do anos da garant. € um dos 7 compariias do ot 0 entre
moceio abrcados pela Megabrte e bt s S e A me-

dido na presenca de ruidos elétricos e arcos. O ET-42 m
o um Intarvale onte a roce oy entados 608 sinal 4Bl
cados nas suas entradas independentes Partida ~ Parada.

As condigbes dos estados dos sinais de entradas estao
mostradas na tabela a seguir:

OE PARA
NA Fechado
NF Al

AC-ON AC-OFF

AC-OFF AC-ON
C-ON DC-OFF

DC-OFF DC-ON

Suas aplicagoes especificas tém como exemplo a medi-

P e oo o rolés eleuomaw—
néticos etc., Ou mesmo como crondmetro em aplicagoes
Convanconle. Pod ser ornecido am conlunto de 3 un
para ser utilizado como registrador de eventos na
verificagéo de simultaneidade de disjuntores trifésicos.

Caracteristicas:

- Alimentaggo de 115 ou 230V (10%), 47 a 63Hz
- Tenséo ACIDC até 250V

Isolagao de entrada (i) 50
- Faixa de tempos: 0 2 9999 ugunaosemlieu:a\as
- Precisio 0,005 segundos.

RELE MINIATURA DE POTENCIA FINDER - RF 693

Relé de poténcia em dimensdes reduzidas. - Homalogagloam viriss nomas ntmaconsis
- Poténcia méxima de comutagao: 300W - 2000VA
s e

~ Comutagéo de tensdes e correntes

8A resistivo) - R\g\ﬂuz dlires: znwv RAMS
~ Disténcia entre contato e bobina maior que 8mm (alta - Resi 0: 10.000MQ 2 500V CC
olde: e L Rinirigh: fo conftes I RioF a0 00 L
plicagao direta em circuito impresso vida Gt 200mQ

o SABER ELETRONICA N 194180
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Dimmer de baixa tensdo

Com este circuito podemos contro-
lar o brilho de pequenas limpadas de
12V, a velocidade de pequenos moto-
res de CA ou ainda a temperatura de
elementos de aquecimento alimentado
por corrente
indmeras aplicacdes préticas e & bas-
tante simple:
onforme podemos ver pela figura

1,0 4ngulo de condugo do SCR é da-
o pela incidéncia dos pulsos, gerados
pelo transistor unijung3o que funciona
como oscilador de relaxacdo.

Controlando a frequéncia do oscila-
dor_podemos ob a
poténcia aplicada  carga e com i550 0
controle desejado.

Na figura 2 temos a pequena placa.

de circuito impresso suge
este projeto.

O resistor R1, com a ajuda de Z1,
mantém constante a tensdo no oscil
dor, e a retificacio pela ponte de
dos permite um controle de onda

mplet

pas

s diodos usados s3o de 14, sendo
esta a corrente méxima sugerida para
dove

LISTA DE MATERIAL
SCR — TICI06 ou equivalente para
0V

'a D4 — IN4002 - diodos retifica-
dores de silicio
Q1 — 2N2646 — transistor unijunglo
= potenciometro
Z1-9V1 - diodo zener de 400m\
X 1/2W - resistor (la-

R1-3300
ranja, laranja, marrom)
R2 - 120 ohms x V8W ~ resistor

(marrom, vermelho, marrom)

R3 - 100 ohms x 1/8W — resistor
@ , preto,

Ré — 4k7 x 1/8W ~ resistor (amarelo,
violeta, ver

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, botio para P1,
fios, solda, radiador de calor para o
SCR etc.

do da variagdo dessjad. Alieragdes de

1 podem ser feitas experimental-
mente no sentido de modificar a faixa
de atuago do controle.

O resistor R1 deve ser do 1/2W, en-
quanto que os demais podem ser de
1/8 ou 1/4W. Para tensdes maiores de
operagéo devem ser feitas alteracoes
de R1, além da utiizagéo de um SCR
com tensao méxima compativel.

Lembramos que este controle 56
funciona apropriadamente em circui-

Limitador de ruido

Este circuito em conjunto com re-
ceptores de comunicagdo pode ser
usado para ajudar na recepgao de si-
nais fracos ou entéo para melhorar a

para obter
a melhor reprodugao, com corte nos
picos de ruido.

Na figura 1 temos o diagrama do
aparelho.

SABER ELETRONICA N¢ 194769
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Z FLASH /'

me podemos observar, os
diodos D1 e D2 fazem a “clipagem’” do
sinal, cortando os picos desagradiveis
de ulc que ocorrem a recepgho de

tética, e no caso o
el e
riscos.

A placa de
mosrads n four

e awtiar o
it aings que o sinal passe
direto para o amplificador de saida.

Os cabos de entrada e saida devem
ser blindados. Os resistores s30 todos
de 1 0utiaW e ob capacitores sletro-
Ficos pars 8V ou mas

e ds alimariasiols formada
B A it & i 5
sumo de corrente 6 baixo, nao é preci-
50 5@ preocupar com sua durabilidade.

S ¢

Va-
fores na faixa de 1M a 3M3 podem ser
Swipeii

ara receptores de ondas curtas
ponams o sloal pode ser retiado do

LISTA DE MATERIAL

Q1 BCS4s o cquivlnte - ranss
tor NPN de uso geral
DL D2 SN s o

BT o ot
P2 - 22k ~ potencimetro simples -
51— interruptor simples
52— chave de 1 p6lo x 2 posigdes
B1-6V 4 pilhas pequenas
C1- 4,74 F x 6V - capacitor eletroll-
~ 104 F X 6V ~ capacitor eletrolfti-
C3 — 1004 F x 6V ~ capacitor cletro-
litico
RI ~ M2 ~ resistor (marrom, verme-
o verde
~ IK8 ~ resistor (marrom, cinza,
melho)
Diversos: placa . circito

jues de entrada ¢ saida, suporte de.
pilhas, solda, caixa para mont
flos etc.

Booster de agudos

Um considerével reforgo dos sons

elo
vocé pode usar um amplificador exclu-
sivamento para simentr um conunto
de tweeters, com resposta exclusiva na
i i oo o e Tt W
mento da poténcia.

Conforme podemos ver pelo cir-
cuito da figura 1, o coragao do projeto
& um amplificador operacional 741
(mas equivalentes podem ser experi-
mentados), que possui uma rede d
realimentagso seletiva, que esté sinto-
nizado para uma freqléncia de apro-

laca de circuito impresso para
este projeto répido & mostrada na fi-

Como se trata de circuito que opera
com sinais de baixa intensidade &
muito importante observar as blinda-
gens das entradas e saidas.

1

—fo—onav

LISTA DE MATERIAL

CI-1-741 — circuito integrado

S1 - interruptor simples
Cl - InF - capacitor cerimi

C2.2 4uF - capacitor cerbmico ou de
poliéster

C3- 10w F —capacitor eletrolftco

G4~ 47uF — capacitor cletrolftico
€5 — 220nF ~ capacitor cerdmico ou

de polidster
R1, R2 - 6k esitores (i, e,
n; 7 20k - rostores rarrom,

e
fios blindados, jagues de entrada ¢ saf-
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A alimentago de 12V deve ser feita
com fonte bem filtrada, ou aproveitada
do préprio amplificador que este cir-
cuito deve excitar.

A sensibilidade do circuito é da or-
dem do 100mV e  impedancia de sai-
da de 150 ohms.

Os resistores usados s30 todos de
1/8 ou 1/4W com 5% ou 10% de tole-
rancia e os eletroliticos para 12V ou
mais. Os demais capacitores podem
ser de poliéster ou ceramica.

&0 bastante interes- juntos musicals, real;ando as guitar- faciidade, bloueando os graves que
sante para este projeto se d4 em con-  ras, cujos sons agudos “passam” com  nao obtém o reforgo. .

encontraré na Revista

ELETRONICA TOTAL mutos projetos e
coisas interessantes do mundo da
eletronical

I =

ELETROMICA ...
'TOTAL

Alarme sem fio via rede
< NA EDIGAO N2 6:

© Estrobonitmica

® Desarme a bomba

® Amplificador para guitarra

® Gatilho répido

® Telégrafo sem fio via terra

® Pré-seletor de 0C

® Raios X, infravermelhos,
ultravioletas e césmicos

© E muito mais...

ransmis

g BANOAS‘
Conheca o 401 Gl

Pedal PLL para guitarra
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NUMERO DE PAGINAS - 186

 QuecReference

CLIPPER

AUTUMM '86
SUMMER '87

CONTEUDO - £ apresentado um re-
sumo dos principais elementos da in-
guagem do CLIPPER, um dos mais
poderosos softwares em uso na atua-
lidade.

A sintaxe dos seus comandos e das
o Funoes & sonlast vt
vérios exemplos, de modo
SER R répmu,
o oo o
nhecimento  de. Rinran
CLIPPER, ou que jé programam em
DBASE I

O/Rore cmé bosewdc o ioabe AU
TUMM'ES, utilizada entre nés
e

Sob a forma de apéndiice 6 estuda-
da a versio SUMMER'S7, onde sio
analisados os novos comandos, fun-
Bes e caracteristicas operacionai

5

A versio SUMMERS? 6 tratada
com maiores detalhes no fivro CLIP-
PER - GUIA DO USUARIO, de mesmo
autor e editor
SUMARIO - Introdugdo; Tipos de ar-
il COAIOS S ik Cores o
atrbutos de video; Notagdo do snare
o sbreviagoes: Complagho; Link
Incuso!do biblotaeas g unltrios: O
iR el Hlcanmoccn) o
PLINKSE; CLIPPER cebu
y: Comandor, Funcdes ‘APENDICE
Verso SUMME
LT Ouuwreslammde
ando rup do
CLIPPER o DBASE IO tore in-
teressados em tomar parte desse gru-
0 podem escrever para a Caixa Postal
14212 - Vila Mariana - S&o Paulo - SP.

DESIGNER'S GUIDE
HIGH-SPEED CMOS

AUTOR/EDITOR - Philips Electronic
Components and Materials_Divison,
International  Business Relations.
0. 8 - 5600 ~ MD Eindhoven
- The Netherlands
EDICAO - janeiro de 1986
IDIOMA - Inglés.
FERMATO 15 e
NUMERO DE PAGINAS - 303
ILUSTRAGOES - wmm, tabelas, es-
quemas elétricos etc.

PHILIPS

CONTEUDO - Este GUIA DO PRO-
JETISTA apresenta todas as informa-

Fébio Serra Flosi

gées utilizadas no projeto de sistemas
digitais que empregam circuitos inte-
grados CMOS de alta velocidade, da
familia 74 HC/HCT/HCU, fabricados
pela Philips.

Exernios e prjece consdaras
goes sobre interfaceamento,
S5k detscoplamapts dafoms G ot
mentagéo, protegao etc, 2o algumas
das intmeras informagdes apresenta-

~ HCMOS family characte-
ristics; User guide; Apllication notes;
Ouahxy HCMOS logic ICs; Selection

fe; Functional diagrams; Logic
Symbols: IEC symbelogy: Pin confe
gurations.

TELEPROCESSAMENTO —
CONCEITOS, APLICAGOES E O
PROTOCOLO BSC-3

AUTOR - Rubens M. Penna

EDITOR - Livros Erica Editora Ltda. -
Rua Jarinu, 594 ~ CEP 03306 - Sio
Paulo - SP

EDICAO - 1988

IDIOMA - Portugués

FORMATO - 16 x 22,5cm

NUMERO DE PAGINAS - 224

NUMERO DE ILUSTRACOES - 132

Teleprocessamento

UDO - O livro descreve todo
e

CONTE!
software _utilzado
entre equipamentos de processamento
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Publcagtes ticricas

B T
BSC-3 (Binary Synchronous

Commumcﬂlunsl que é o mais usado

teleprocessamento IBM.

ouc s spolBuIick odgoiasall
ook

o o e
mas digitais, transmisséo de dados;

colo BSC; Testes em canais
nicagéo. APENDICES: Tabela Baudot;
Tabela ASCII; Tabela EBCDI i-

gos de cardter de controle; Codigos
e

lect; Cédigos de carater de
sl Cédlws s e
deregar e buffer; Ta-
Eeiata codme: e

INTRODUCTION A
L'AUDIO-NUMERIQUE

AUTOR - Jean-Pierre Picot
EDITOR - Editions Fréquences - 43,
rue de Dunkerque - Paris -

cbs

165 x 24cm
NUMERO DE PAGINAS - 160
NUMERO DE ILUSTRACGES -

igos detetores e corre-

1ARI

O - PREMIERE PARTIE:
Lo comversion anslogiaue - numéi-
que; Etude de la conversion analogi
aue- ntigie s

Principe de

sion. DEUXIEME PARTIE: Méthodes
et formats dlenregistrement; Etude
détaillée de nouveaux codes d'enre-
gistrement HDM et EFM dévelopée

e par
forents ypes do orr
tarotes Gk sods e
uniquer derreurs;
it e ]
la classe II:les codes continus; Entrela-
coment ot desenrelacsment, Code
ol por eniescoment (il (Mk:
thodes de compensation o
G e
de différents codes correcteurs d'er-
reurs. QUATRIEME PARTIE: Formats
denregistrement.

un modka e WXl

SISTEMAS DE TELEVISAO
E ViDEO

et A 3 N VL s
il MR e e

AUTOR- y Nince
EDITOR - Livros Técnicos e Cientificos
Editora Ltda. - Rua Vieira Bueno, 21 -
CceP

EDIGAO - 1988

IDIOMA - Portugués

FORMATO 15,5 x 23cm

NOMERO DE PAGINAS

NOMERG DE HLUSTRAGOES - 207

Uvermar Sidney Nince

SISTEMAS DE
SAO

DO - As modernas técnicas
e S TS
s de video

A abordagem nao é feita a nivel de
circuitos eletrdnicos, mas sim 3 nivel

formagso técnica (planejamento, pro-
dugio etc).
capitulo sobre televiséo a cores
s80 analisados os sistemas NTSC-M,
Me SECAM.

No capitulo sobre video-teipes s3o
apresentados os sistemas de gravagao
QUADRUPLEX, U-MATIC, BETAMAX

eVH
SUMARIO - Televiséo monocromti-
ca; Televisao a cores; Conversao dos

seurs A/N et NIA; Codes de conver- 20920 - Rio de Janeiro - RJ padrdes de televisao; Video-teipes. 8
SABER ELETRONICA N 194/89 5



livros técnicos

POR REEMBOLSO POSTAL
AMPLRCAOOR OPERACIONAL ELemmoncA mousTRAL LABORATORIO OE ELETRICOADE € UnauG
gt Robaro . ando o Egh Sy Glclon o Alcacoes [ Teaas

s Stanranc o Francacs Gar om0 i ok rinsVosauta
o2 Ssaota. sourcan d
i s

Sl o oo oo ceos o 55 o lgace ~ Creuios  thaeos ‘rotisonaianes, bam v Doltocs Ao & e 5
ok ciosoo spac. e e o o s sopoore: iy

£RICA

‘TEomA & DesemoLVMENTO 0e
CReuos

V. Gt o Engt

Gocodncagio s grwaglo - Das 10 Ooeracons s st st

e Wicresar o s oo ras. Qulacrs,
e Eiacoes oo rawasto s ovren

PERFERICOS




— livros técnicos

oot G s

i
ol are e
3 amacies sobte

T Gas 17,2000
ATl

Bty
8 R e

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Soficit
o




LIVROS TECNICOS

POR REEMBOLSO POSTAL

o n

e e ]

S o sy B, B
ey SRR o =aaE

e o e o onal SAS RS | ulos SE ot L.
“Solicitagao de Compra" da Gltima pégina.

TR
oatmmo|
deo Cassete

BETRoMIC
THPUSTHAL marnomica
INDUSTRIAL i




Intercomunicador integrado

igo um
rios,
imentagao é feita com uma tensa

poderd ser usado em escrit

V, proporcionada por

um énico
olar omo babi elatriica « 8 meemo como

iro. A
fonte, e a poténcia é mais

o N mi o S el g Do

O coragéo deste simples interco-

amplificador de dudio completo de
boa poténcia que, inclusive, possui
s s eaicipeTs ivlors
um radiador de calor, ou mesmo para
Siidar v e &k ot ek
ocorra operagao com menor poténcia,
como é 0 nosso caso,

A sensibilidade de entrada do cir-

poténcia de
saida da ordem de 2,5 watts.

o ciRcuITO

Como todo intercomunicador por
fios, o coragao da montagem & um
amplificador de 4udio. Das caracteris-
ticas deste amplificador vai depender a
sensibilidade do sistema e a poténcia
e saida.

No caso foi usado um amplificador
integrado TBAB0D, que oferece exce-
Jema sannbidade  potinci ce saida

elementos externos de facil im-

e,

C8 determina a resposta de agudos,
podendo ser alterado, enquanto C11
faz 0 acoplamento de sinal a0 alto-fa-
lante. C10.forma o “bootstrap” que
mantém 3 impedancia d
tante emtoda a faixa de dudio.

O resistor R4 polariza a entrada

som muito estridente,

Evandro Luiz Duarte Madeira

o egrado
RI - m C TR

vermel

R2 18 ~ resistor (marrom, cinza,

larnj)

22k — resistor (vermelho, ver-
mm» laranja)
100K ~ resistor (marrom, preto,

—
RS - 47R — resistor (amarelo, violeta,
preto)

R — 4k7 — resistor (amarclo, vioketa,
vermelho)

R7 — ISR ~ resistor (marrom, verde,

preto)

LISTA DE MATERIAL

1 330F. cpacitor de pliéser
22,24 F -~ capacitor eletrolitco
& T camacior cerdmico
Ca—tn7— cﬂpuulor\kw]lé
Cs,C9- = Capotores detro-

C6 - 150nF — capacitor de poliéster
C7- 22, F - capacitor eletrolitico
S ek

C10-220n ocd poiéster
Cl1- 2200, F - capacitor ltrl

Diversos: microfons e clteo, o,
placa de circuito mate.

il paras fonte, e

se usados alto-falantes loves.
MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do setor principal do intercomu-
nicador que pode ser considerado um
médie
8 fours 2 tamos § miowko/ce
fonwly et e 0, quetiegs
e

nacsyy

TSV weooe

2

=

% =
38k l

laca de circuito impresso 6 su-
gerida na figura 3.

fesenho da placs temos as po-
sigdes de conexéo dos elerentos ex-

SABER ELETRONICA N 194/89

ol il lde K0 W e

microfone de
POl mutadors 8 fonte
de alimentagdo.

Os capacitores eletrollticos podem



Inorcomunicador intogrado.

3

novo médulo deve ser acrescentado.
Um sistema de chave permitiré a co-

ter tensao de trabaiho a partir de 12V e
o5 demais s30 de polister. J5 os re-
Stort ko so VB W

m sistema intercomunicador

comp\elo G20 usados dois amplica: -~

Cada médulo consome aproxima-

damente 300mA, o que quer dizer que

o dimensionamento da fonte, preven-

do 600mA de corrente, j4 é para o caso
e dois canais.

Como o sinal para a estagio remota

om
primento, para que sua resisténcia nao
cause uma perda de poténcia.

PROVA E USO

Para testar o aparelho basta co-
nectar a fonte de alimentago e apertar

Se ocorrerem roncos no alto-fa-
e SR s
microfone e tai fitragem da
fonte de alimentagao.

6dulos, conforme  Para mais vias, a fonte deve sér re- | Comprovado o funcionarhénto & -
[rostind boura dimensionada e para cada canal um ' usar o aparelho.
CARGA RESISTIVA DE 600W

indspensiveno ot na sl dltric, acicnae.

Sila o5 6 88 60O,

Caractorisicas:

& Almenzco:aavis darodeoca (1102200)

 Corento méxima do salda:

© Tensdo méxima oc

© Potencia méxima disipad: 600

2 Frottoconts sveara OVERLOAD)

ATENGAO: Avenda a Saber PubiciddscPrimoctesLda

encomonda. Envio-nos umcheue o mmmlzsonhnmn

poloconeiosam mals dosposas.
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Controle remoto infravermelho

B 6 e ookt oesets R e
s s, wliareo racs
o ok da s et calibragio especial.

Poloackilonts

A idéia bisica desse controle re-
moto & simples: trata-se de um cir-
cuito que opera segundo o principio
68 ok e Tymotes LW

um os
ke i e et
atlizagko de companentes speces.

Temos entao um circuito
i e st e ety e

T ieaiple st o Spatir
desliga-se automaticamente.

André Luiz Lopes

e
feita com uma tens

1 o b i 4 sl
dade, que evita a influéncia da luz am-
biente no sistema.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama do
transmissor e na figura 2 o diagrama
ot

As placas de circuito impresso para
© receptor e o transmissor s30 mos-
tradas na figura 3.

A colocagéo do relé na placa re-
ceptora depende do tipo empregado,
podendo haver muitas opgoes neste
caso. Se o relé for do tipo MC2RC2,
Por exemplo, teremos uma disposicao

desligar qualquer aparelho
infravermelhos. O

de terminais diferente do RU101012,
bem que eletricamente ambos se-
jam equivalentes.
Os elementos mais criticos da
montagem s3o os optoeletrdnicos, no
€350 0 emissor, que deve ser do tipo

na abertura de portas de garagem ou
no acionamento de luzes de varanda
Basta dar um toque no transmissor
que a porta seré aberta por certo tem-
o, para depois fechar sutomatica-
C IR O

Sene pir ue entremos na
o G e

ocircuITo

transmissor utiliza apenas

i S st e
Tod mponentes cabem fa
Gimant mama cabinha plfsica menor
que um mago de cigarros.

O receptor tem um fototransistor
dos infravermelhos,
que aplica seu sinal a uma etapa am-
plificadora com do’s transistores. Essa

po de ativagao do relé é dado pelo re-
sistor R, e pelo capacitor C4, que po-
dem ser alterados numa ampla faixa

segundos até mais de meia hora.

SABER ELETRONICA N? 194/89

CI-1 - LM3909 — circuito integrado
CI-2- 555 — timer

FT1 - TIL100 ~ fototransistor

DI~ TIL38 - ied nisor nfraver-

Dz D3 — IN414S — diodos de wo

1, Q2 - BC348 — transistores NEN
deuso.
C1- 473 F — capacitor eletrolftico
€2, C3 G4 InF - capsitores de po-
ier g cerm
550 ohma ~ reitor (verde, azul,
2, R3 - 330 ohms  resistor (aranja,
S

LISTA DE MATERIAL

R, RS - Ik < rssores (marrom,
preto, vermel
R 3t it e P

o)
~ 10 ohms  resistor (marrom,
i e
8 ~ 100k ~ resistor (marrom, preto,
amarelo)
PI-IM-

K1~ MC2RCS < e & 12V ou eqi-
vale

Dives  pas montagn,pacas
de cvrcuno .mpmm suporte ¢ conec-
s par baterias, fios, sol-
e e
soquetes para 0s integrados etc.




GContoleremao infavermeio

Lenre onraoLago.

TIL31 ou equivalents, e o receptor que
deve ser do tipo TIL100 ou equivalen-
te.

4 temos 3 sugestdo de
disposigao dentro da caixa, observan-

sma permite uma maior
diretividade, assim como no caso do
receptor.

Os resistores 530 todos de 1/8 ou
1/4W com 5% ou.10% de toleréncia e
05 capacitores de menos de 1uF 530

e poliéster ou cerdmica. Os capa
tores maiores que 1uF séo
para 12V ou mais.

Lembramos também que a caj
dade de. controle de carge do e
MC2RC2 & de 2A, 0 que significa o
méximo do 200 wats na réde G 110V
©400W na rede de 220V.

O receptor pode ser alimentado por
fonte que deve fornecer pelo menos
200mA de corrente.

PROVA E USO.

Antes de usar 0 aparelho teste- li-
gando o receptor e ajustando P1 para
que fique prestes a disparar. Depois &
56 apontar o transmissor para o re-
ceptor e apertar o interruptor de pres-
S0 ligado em série com a bateri
sua alimentacgo. Deve ocorrer o dis-
ara(c0 rd, por U detaml
TG R8.
Vuncmnameme
s raceaia lmraca i
contatos do relé, conforme o tipo d=
acionamento desejado.

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Vocé ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
desconhecerem suas caracteristicas técnicas?

APROVEITE ESTA PROMOGAQ!

Adqia os ki, iros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
‘enviando-nos um cheque juntamente com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais

Pedido minimo : C28 3.700,00
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Noticias &

PHILIPS COMEMORA 25 MILHOES DE
CINESCGPIOS PRODUZIDOS

rando a produgo do décimo
milionésimo cinescpio a cores, além do 15
milhdes de
Philips Components

numxdo

cpai
{ods s fases de producko de m.mm-
do forms wimante g

Lancamentos

americanos por serem 30% menores que 03
Goncorrantes, lém do apresentarem melhor
efciéncia om tormos do

durabilidade, i

pet

defonde o formato VHS-

Jia fita, muito

torqus, poténcia
jados a0s pregos mais com.

Singer estd entro 05
tes de motores do mun.
ortando pam G0 otz ara
Extados Unidos o a Tolinda

a da qual
-Mm cu ncices e nacionalzess am torns
T
ime mioniino ciresépio coo-
o Toi um rovolu-
Gionils matsl Pt sqm Tube F5T) e
21 polegadas, do wla
aimente 3 o
s wenatoga 3¢ topes de
elevisores.

e
polegaaes monocromaicos abasacem todo
o mer leiro do tolevisores, pou-

b
bando_obviamente pesadas. imporiacd
além do gerar milhares de empreqos irets
@ indiretamer

MOTORES SINGER PARA A
INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA

A Singor do Brasil propara par este

an0 sua entrada no mere
. através d

A emores prtonds lancar. 8 om o

oS micromotores, que permane-
durante dois anos em fase do pes:
auis o e do 1, 4 et sendo il
28dos nos Estados Unidos , 3 parir

R, devako.subsitis o madees nore
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ve projetos
fos squi

mentos para medib
rincipsimente pela m..

o mocansmas semlnanes o o
a o Laboratbrio
p.m. 20 u,um onde o preprio Gionts

rmance do m

pox
Senvotidas de scords com suss capeince:
coes

CINESCOPIOS GIGANTES

A Mitsubishi

ric do Japdo ¢ a Gnica

VELHO MANUAL DE ONDAS CURTAS

voch & um frequentador da Valvo-
Iinde s Savey Wgdntr o 50 Pocir o
ras, certaments vai ficar

ta como nos-

empragados pro-
cessos e matérias-primas uilizadas nos
modelos menore

‘A Witsubishi Electic esperava encarrar o

ano do 16 roduko de 130 mil
ridade, sando 100 mi ilzods ros -
levisores. 2 marcs o o restante

o
desinado s outros fabicanis como Zenith,
arp.

oo o eIl
nescpion o corts @
nhum concorrente até sgora paroce in

construgdo, segredos o fotografas de .m;
bricados

fe ampliar sua producdo s0s SW-3, S|

e orest KR-1 ¢ Hammurland

8om AINDA MENOR

70 préxima ano.

Ao inclui sinds um novo ot
ando como substituir Vi

o st ey eneoniadss pur ran.
m ci st

No final de 1988, a Sony japonesa lan
§ou nos Estados Unidos seu videocassets

40 20 de um Ii-
experimentaiment a partir de pec
um foro de slisar cabelos, fos e gar-

V1o 6 pesando apenas 1.3,
No Japso, onde o Video Walkman foi

28 Jacaré!

m 260 péginas o custa
dolars, §ecitado por i
fons - Box 12-WAI - Bradley IL

s

por v do 15 o
say Publicat
60315,

Matsus

a” [Panasonic. entte ouiro) Gus

o




Pré-amplificador para FM/VHF

e L o o 0 o o s

faixa dos 2 metros, se tem dificuldade na recepsi

alguns canais de TV, eis aqui um projeto que pode ajudé-lo.

Na linha de componentes Philips
destacam-se 0s transistores de efeito
de campo (FETs) do.tipo MOS com
dupla comporta; Esses transistores s3o

Gl

. eguipamentos de comu
Ticacio o sletores ds UHF ¢ VI para
V.

Na linha de transistores FET de ca-
nal N da Philips escolhemos o BF980,
em encapsulamento SOT130, que tem

UHF com alimentagéo

Intercalado entre a antena e o re-
ceptor, esse pré-amplificador pode fa-
cilmente acrescentar alguns dB 3o i
nal, e com isso possibiitar uma me
Ihor recepgao.

A faixa passante do pré-amplifica-
dor & da ordem de 2,5MHz, o ue sig-
nifica que devemos sintonizé-lo pre-
viamente para a faixa que deve ser
amplificada e, no caso de TV, deve ser
verfiada 8 posslidad da uma o
pliaggo dessa faixa para que ndo

Newton C. Braga

m pertas e, com isso, um fun-
uonamemo doficiente.

Como se trata de projeto que opera
com frequénase slevadas todss. 88
precaugdes devern ser tomadas com a
montagem.

o ciRcuITo

Abii o s b i
tor de efeito de cam

s e £561 (rans-slm ﬂpresema
aracterd per

Cooredas o treaibndss evecis.

mas até perto de 1GHz

50 projeto tamos pli-

na frequéncia que se deseja amplificar
O ajuste desta frequéncia é feito em
CV1. A tomada na bobina L1 permite
casar melhor as caracteristicas de en-
trada do transistor com @ entrada de
sinal,

L2 forma o tanque de saida, tam-
bém possuindo uma tomada que per-
mite casar a'saida de sinal com as ca-
raciisicss do wangr, A'ariona
deste circulto 6 felta em C)

O sinal 6 apiicado na e

quanto que G2 é polarizada num
i o peoe e ore A 1 C1
Semcople oftna isew/seordo ol
il :mn}m

X ainentacho o il dovs s8¢
feita com tensdes entre 12 & 18V, re-
sultando num consumo tipico de cor-
rente da ordem de 12mA.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama
completo do pré-amplificador, exceto
a fonte de alimentag3o.

figura 2 damos a placa de cir-
cuito impresso, observando que o
transistor é soldado pelo proprio lado
cobreado, dada a necessidade de liga-
Ges curtas e o tipo de invSlucro apre-
sentado.
Os capacitores devem ser todos
cerdmicos de boa qualidade e 0s re-
sistores de 1/8 ou 1/4W.

As bobinas L1 e L2 sdo original-
mente previstas para uma faixa de fre-
qiéncias entre 90 o 110MHz, mas
{eragaes podem ser feitas com facil-
dade para cobertura de 80 3 150MHz.
Para atingir as frequéncias mais b
xas, aumente o nimero de espiras

il

LISTA DE MATERIAL

QI -~ BF980 — transistor de efeito
105 dc dup pora s

V1, CV2 — 2-20pF — trimers comuns

L1, L2 bobinas - ver texto

C1'- 202 capacitor cerémict

C2,C3 12— capacitores cerdmicos

4~ 470F — capacitor cerdmico

RI — 27k — resistor (vermelho, violeta,
laranja)
R2 - 56k ~ resistor (verde, azul, la-

ranja)
R3, R — 120 ohms — resistores (mar-
fom, vermelho, marrom
Diverospac e s mprs,
‘montagem, material para
fonte s, ok, conectores e

s
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Pré-ampiifcador para FWVHE

@

para 5, e para atingir frequéncias mais
elevadas reduza para 3, o

espiras. Observe que a tomada deve
LA R

o e i
acitancia na faixa de 2-
20pF, mas esses componentes no sio
eriticos.
A fonte de alimentacso de 12 a 18V
6 mostrada na figura 3.
o consumo de corrente do

tes. O choque de RF de
do tipo “microchoque, po-
dendo ser improvisado enrolando-se
umas 50 espiras de fio 28AWG num

iy e

5o

bastao de ferrite de 0,5cm de diametro
por 1em de comprimento.

Os capacitores C5 e C6 da fonte de-
vem ser cerdmicos @ o sletrolitico de
10004 deve ter uma tensao de tra-
balho de 25V.

A impedincia de saida 6 de
ohms, devendo ser usado cabo coaxial

L e e
antena e r

o s e
dores devem ser instalados o mais
préximo possivel das antenas, para
que sejam evitadas as perdas no cabo,
que s3o maiores antes de tal aparelho
do que depois. .

APROVEITE ESTA PROMOGAO!

Adquira os kits, livros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamente com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais

Pedido minimo : Cz§ 3.700,00

“ B
AGORA EM STO AMARO FEKITEL
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Baréo de Duprat 9312
COMPONENTES EM GERAL ~ ACESSORIOS — EQUIPAM. |  §apomere e 2481162 = CEP. 04745
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N95 ATRASADOS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA
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Projetos dos leitores

DESPERTADOR SOLAR

Este interessante projeto foi envia-

do pelo leitor PAULO HENRIQUE DA

ROCHA, de Botucatu - SP, e como o
proprio nome diz, trata-se de

Kyl epirs s e
do sol nascente (figura 1)
potenciometro P1 serve de ajuste

por um trim-pot de 100k em série com
um resistor de 10k

alto-falante 6 do tipo pequeno, e
o LDR redondo c fonte de
simeniacio consite e pies co-

s, jé que na condicao de espera
e e
& desprezivel. O led! poderd até ser

eliminado para termos maior econo-
i, ou entéo R1 el
s

9ado, todds os relés s3o desativados e
© motor péra. Se faltar a fase S, K1

B ot e e st 0
1/4W com 5% ou 10% de tolerancia.

RELE AUTOMATICO CONTRA
FALTA DE FASE

O leitor NORBERTO ROZAS, de

Presidente Prudente ~ SP, nos envia

um projeto industrial de protesao

contra falta de fase (figura 2), que

apresenta uma configuragao a0 mes-

mo tempo simples, econémica e efi-

ciente com as seguintes caracteristicas

~ Desarme imediato;

~ Rearme automatico;

~ Protegao contra a falta de qualquer
uma das fases;

~ Permite o controle do motor através
de chave de bia, pressostato, ter-
mostato etc.

O funcionamento é o seguinte:
quando o controle de acionamento fe-
cha, o relé K3 fecha seus contatos e

além de acio-

K2. Quando
K2 é acionado, seu contato desliga K3,
e s s o
quentemente, o motor em funciona-
Pt eer o e fase R o
© controle de acionamento for desii-

deslig K2 tam-
bém. Finalmente, caso fale a fase T,
K2 desliga, desativando tambeém K1
[ o o
L T
s e s
o vantajosa em relagao a outros,
pois tem rearme automatico: 80 se
restabelecer as 3 fases, K3 liga e logo
em seguida K1 e K2 5o ativados. K3,
que & um relé de acionamento, desli-
ga-se. Na verdade, K3 56 & acionado
para armar t0do o sistem:

Excao Ki que § 0 1ol 6 exisants
para o motor,
contato reversivel (NA, NF) para 10
ampéres, e K3, que pode ser qualquer
relé com bobina para 220V e pelo me-
n0s um contato para 10 ampéres. K2 o
K3 podem ser do tipo Schrack AL
105220,

PROVADOR AUTOMATICO DE
TRANSISTORES E DIODOS

Este_simples projeto, do_leitor
ADMILSON DA SILVA, de Senhor do
Bonfim - BA, pode ser de grande utii-

lade na bancada dos iniciantes que
ainda nso possuam equipamentos

1

}
-

H
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Projetos dos lefors

woron raiksico

mais sofisticados para o teste de dio:
dos e transistores (figura 3).
provador consiste num simples

oscilador astével), que

aplica seu sinal 2o transistor ou diodo

em prova, indicando se estao bons ou

ndo.
0 uso do aparelho 6 simples:
Teste de leds e diodos:

- Led verde aceso: indica led ou diodo
bom;

~ Led vermelho aceso: indica que o
diodo ou led esté bom mas a polari-
dade invertida;

~ Nenhurm led aceso: diodo ou led em
prova ruins (abertos)

~ Os dois leds acesos: o diodo ou led
em prova esté em curto.
Transistores:

~ transistor NPN: se o led verde acen-

- transistor PNP: se o led vermelho
acender;

~ se nenhum led acender, o transistor
esté aberto; se os dois leds acende-

rem, o transistor estaré em curto. @

PUBLICACOES NI{
DASUAAREA Sg

Revista Técnica Especializada e Dirigida é como o dono
do negécio ou um experiente engenheiro do seu setor.
Conhece tudo do assunto e pode vender muito melhor

0 seu produto ou serviga. E ela vai fundo. Por distribuigao

irigida ou assinatura, a Revista Técnica &

Especializada vai direto para a mesa de quem decide.

ser barrada na entrada. Invista em anancio
nas Revistas Técnicas Especializadas.
Contrate quem tem mais qualidade na sua 4rea.

Campea de vendas s pode dar muito retorno.

=
ANA

ASSOCIAGAD NACIONAL DE EDITORES DE PUBLICAGOES TECNICAS, DIRIGIDAS E ESPECIALIZADAS.
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Transmissor PX-FM

com cristal

oo e puieess sl SonLs e a5 coare 0 Cand [T
modulacdo para a faixa de PX é em

Apresentame

ddadio (11 metros,eomo pa

ixa d

mplitude

e an s e e s e gy
ser

© que permite seu uso em carros
tormacoe, exglado-se habiidade § i

Neste transmissor, um cristal de
2635Mbe (anal 1 c fai o cida-
6 8 produzif o sinal,

s it s ispoml
peionais _caracteris Rl
S e e rae o
FM, por meio de uma chave (S1) de 5
pSios x 2 posigoes, a modulagao passa
a ser feita variando-se a freqéncia do
oscilador a cristal, dentro da pequena
margem que é possivel, através de um

L do 47K it suce
da_profundidade da modulagao
e it s o o
sonante no coletor de Q1,
sté sintonizado em 107,860MHz,
ou seja, o quarto harmonico do cris-
tal. € importante frisar que a frequén-
cia do cristal deve ser exatamente esta

que este cristal 6 bem mais fécil de
ser obtido que o de 49,850MHz que re-
comendamos no_projeto “Potente
Transmissor de FM", da Revista Saber
Eletrdnica n® 173.

Quando chaveado para a faixa de

icando ento com
s froquencia e i i
Fah
O retors chog N que
utilizamos no protétipo foram os
Sontag, fécil de serem adqiridos na
0 Paulo, que
de comércio de
icos. O cristal
m foi encontrado 14, numa loja
de equipamentos para transmisso.

o ciRcuITo
Q1 forma um oscilador cristalizado

em que o capacitor de 3-30pF permite
um sensivel ajuste d

Francisco Fambri

cao. Na posicao de AM (PX) o circuito
ressonante no coletor de Q1 6 curto-

e trata de montagem de RF, cuidados especiais devem
‘dos montadores, inclusive no enrolamento de bobinas.

dalidades s3o levados & base de Q2,
que é um transistor amplificador de RF

circuitado,
apenas o choque de 10uH. Nestas
condigdes o sinal passante para a eta-
pa seguinte, conforme visto, & o fun
damental. Na posigao de FM, a mo
dulagao vem através do ponto (1) e &
controlada pelo trim-pot de 47k, que
atua entio sobre o varicap BB119 des-
e el i
qué ndi

produzida. Nest:
El e
o capacitor de 15pF sjustével, forma
um tanque para o quarto harménico
do cristal, qus orresponde 8o fins da
faixa

0s sinais produzidos nas duas mo-

L3 juntamente com L e L5, que fa-
zem 0 acoplamento do sinal de cada
© tanque final.
O sjuste que permite um perfeito ca-

fonte que tenha tensoes de 12 a 18V e
acorrente é de pelo menos 700mA.

Na figura 1 damos uma sugestao de
circuito de fonte.

A modulagao deve ser feita com um
amplificador que forneca pelo menos
W de sinal de dudio. Na figura 2 te-
mos 0 processo correto de se fazer a

SABER ELETRONICA N® 194/89



Transmissor PXFM com sl

modulagao, utilizando-se para esta fi
naldade um e dnver com
primério

cundério i e e

iz sugestéo para a modulagio
seria um amplificador de 4udio com o
TDA2002.

MONTAGEM

0 diagrama completo do transmis-
sor & mostrado na figura 3.

A placa do cilto impresso, aue
deve ser de fibra de vidro, deve ser

ook o0 e e e
gum(e forma:

~ 7 espiras de fio 22AWG em
Pt bl & s, comt
cleo ajustével de ferrite.
5 espiras de fio 20AWG com

tomada na segunda espira, a partir do
lado do coltorde Q1

e
22AWG o ftea do o di
metro, sem nicleo.

~ 0,14uH ou 5 espiras de fio
16AWG com 8mm de diametro, sem
niicleo.

5 - 15 espiras de fio TBAWG em

f6rma de 8mm de diametro, sem ni:
cleo.

L6 - 6 espiras de fio 20AWG com
0)5cm de didmetro, sem nicieo e es-
pagamento de 1 espira entre uma volta
eoutra.

CT1 6 um vimer de 3:20pF 8 CT2
um trimer de capacitancia méxima de
S0pF.

Os resistores sao de 1/8W, exceto o

de 10 ohms no coletor de Q2 que deve
Sor de TW.
Os capacitores ceramicos devem
ser de boa qualidade e os eletroliticos
devem ter uma tensdo de trabalho de
25V ou mais.

O transistor Q2 deve ser dotado de
radiador de calor e a saida de sinal de-
Ve ser feita por um conector coaxial de
antena.

PROVA E USO

Antes de usar o aparelho deve
FEE S o

PX o com aw
que opere nesta faixa, ajusta-se o ti-

SABER ELETRONICA Ne 194/89

21 02 - 213065 et -
RE

i oot -
D2- BBl

Slfthivcdgipélni)(prvm
~ 15p!

P

XRFI - ImH — microchogue

e e e o]

XTAI. < eral e 26.965MHx (canal

1-PX
aL u — 120pF - capacitores cerdmicos
270pk

o ceraes ou do

poliéster

LISTA DE MATERIAL

B Inf — capacitor cerimico
S =

C|| - \LM et
228 ~ resutor (vermelbe, ver-

anja)
= resistor (azul, cinza, ver-

470 ohms — resistor (amarelo,
e

4 = 22k - resitr (vermelho, ver-
melho, lar
510 o W o (e
rom, pret, prec)

L1aL5~bobinas—verexto
Diverso: niceos binas, fios
comalidos, plaa de rcuio impresso

e fibra. ag vndm caixa para monta-
e, fio para o transistor,
solda

mer de 3-30pF em série com o cristal
316 que o ciruito etre am osclacio.
A portadora deve ser lim;

T Chculo tanawe d G1:com 5 -
xilio de um bom receptor de FM (de
preferéncia um Recelver), sintonizado

m 108MHz, ajusta-se o trimer em
paralelo com L2 para a portadora de
07,860MHz, a mais forte e limpa pos-
sivel. A chave deve estar na posicao
M.

- Saida de antena: conecte uma
antena para PX na saida, por meio de
cabo coaxial apropriado (a mesma

amins.da foxa do dadio pode st
usads para transmissao em FM
e e -
ajuste os trimers CT1 e CT2 para ma-
S B de sl Sesino &
chave nas duas.
 Modulechot njte o sinal de fu-

dio na entrada do modulador, com TW.
de poténcia e 100 ohms de impedancia
(ou’intensidade equivalente ¢ impe-
dancia mais baixa) e ajuste a modula
o FM 1o e e 478

Vericado o funcionamento ¢ 3§
[ e




Regulador de tensdo pA7805

A7805 6 um circuito regulador
positivo da e sl i (5V), monol
co, perten 7800. Inter-
arante apressni Wi N’
tador de corrent que juntamente com
fatores de estabilizagao térmica, o tor-
na imune a sobretens@o. Pode ser ali-
mentado com tensdes entre 7 25V, o

Duilio Martini Filho

tem capacidade de drenar até 1,54 sob
tenséo nominal de 5V. O invlucro po-
de dissipar até 15W a 25°C. Apresenta

2 uma excelente regulagéo e uma
la esicho e rgpie com valr tpico
de uma_ freqi
1208z, sando portanto compativel com
as fam

Como regulador de tenséo fixa,

dispensa 0 uso de qualquer outro
componente, mas associando-se ex-
ternamente alguns poucos compo-

nentes pode funcionar como excelente
regulador de saida sjustével, porém
com tensio de saida minima, no mé-
ximo igual a0 seu valor nominal.

© TenMAL cowum ¢ conteraco
ELETAICANENTE 3 CARCAG.

1. Regulador de tenso fixa de saida.

CIRCUITOS INDICADOS PARA O 1 A7805

3. Roguladordo correnta fixa

s
SABER ELETRONICA ¥ 194/89
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Displays de plasma AC

Um tipo de display encontrado em
cauipamentos d faz uso

de plasma_ alimentado por corrente
S el
um display deste tipo?

A seguranca,.tamanho reduzido e
durabilidade deste tipo de display tor-
na-0 um produto bastante utilizado

530 a partir de tecnologia TTL.

COMO FUNCIONA

plays de plasma em AC sdo
formados basicamente por uma matriz
X v e oltrodos havendo ente olas

e existe uma diferenca de
potencial suficientemente alta entre os
eletrodos da matriz, no ponto de cru-
zamento ocorre a ionizago com o
aparecimento de uma regido lumina-
d

Com 3 aplicagéo de um potencial
spropriado enrs os latrados.da ma:

aplicar um pulso de disparo
Hox (aneke ek cor oure sl
uma vez formado o ponto luminoso

paosio o seLacem

vioRo eronTAL

mado por dois painéis de vidro espa-
¢ados e selados a conter em
seu interior a matriz de eletrodos ¢ o
s
Os eletrodos podem ser deposita-
s diretamente sobre as faces inter-

baixa pressso, normalmente 1/15 de

er
os cletrodos o 0 gis existe
s

eLersooos

csongaoon RGP Al o8
(2t

ele se mantenha por
nado. Isso significa que este tipo de
display pode manter a informagao ou
armazenar o bit do digito a ser proj
tado sem a necessidade de uma me-
méra extema,

strugéo deste display 6 mos-
e figuras 1 e 2, sendo ele for-

um dielétrico, cujas
terminam o modo de operagdo do bl
play, jé que ela ocorre por acopla-
mento capacitive

A luz emitida por cada oélula que

responde 20 cruzamento de um
eletrodo da face posterior com um da
anterior ocorre por ionizagao.

r s B i ool Bk
nada.

integrados
SNT5500A e 75501C, que s3o projeta-
dos para a excitagao deste

play.

0 ESTUDANTE DE HOJE SERA 0 ENGENHEIRO PROJETISTA DE AMANHA.

MARQUE JA, EM SUA MEMORIA, O NOME DE SEU PRODUTO,

ANUNCIANDO NO VE[CULO CERTO.

SREER -
ELETRONICA

DA MAIOR RETORNO
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SOLICITACAO DE COMPRA
Desejo receber pelo Reembolso Posta, a seguintes revistas Saber Eletranics, ao prego da ltima edicfo am
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