.\.

' ANO XXIV sm
\N? 192/1988 PR
025 1.100,00 |

ELETRONICA

INCREMENTE A FUNCAO “MOTOR”
DO SEU MSX

OS ACOPLADORES DE RF E
SUAS APLICACOES

LM2005
AMPLIFICADOR DE 20W

TEMPO 36

Temporizador para até
36 horas

o0, Santarém Cz$ 1,430,00

s, Rio Branc

ap4, Manau

| GERADOR MULTIPLEX
(FM ESTEREO)

1406 / Altamira, Boa Vista, Mac




30 ANOS DE TRADIGAO E TECNOLOGIA

G ey |

2
g by Cer
"BRag, W fig £

» “MULTIVETROS
ANALOGICO
E ELETRONICO
ANALOGICO.

Dotados de extrema sensibilidade, medem
com seguranga e precisdo valores de tenséo,
correntes e resisténcia.

Mod. 484 - analégico
Sensibilidade: CC - 20 Kohms/volt
CA - 9 Kohms/volt

Mod. 584 - eletrdnico analégico
Impedéancia de entrada: CC - 10 Mohms
CA- 1Mohm

e Assisténcia Técnica Garantida.

CIEEE INSTRUVIENTOS
BN ELETRICOS
EEE ENGRO S.

MATRIZ e FABRICA: R. das Margaridas, 221 — SAO PAULO (SP) - Telefone: (011) 542-2511 — Telex 1137837 REPRESENTANTES: AM (092) 232-5286 ® BA (071) 226-
4401 e CE (085) 226-7776 ® DF (061) 274-7455 ® ES (027) 223-1324 @ GO (062) 261-4343 ® MA (098) 222-6180 ® MG (031) 375-2822 ® MS/MT (067) 382-9286 ® PA
(091) 222-5187 & PE (081} 268-0044 e Pl (086) 222-6550 ® PR e SC (041) 263-3402 e RJ (021) 220-7711 e RS (0512) 42-1058 e SP (0122) 42-5403/(0195)
24-4400/(0192) 31-4846 ® SP (011) 295-6712/61-9158/523-0788




24 NV 1oe

SHEER

ELETRONICA

Nn2192

ARTIGO DE CAPA

Tempo 36 — Temporizador para até 36 horas

TELECOMUNICACOES

13

Os acopladores de RF e suas aplicagées

INFORMATICA

34
20

Incremente a fungdo MOTOR do seu MSX

MSX como injetor de sinais

SECOES

=20
91

=28
60
66
73
/77

Noticias & Langamentos

Projetos dos leitores

Informativo industrial

Publicagoes técnicas

Secao dos leitores

Reparacao Saber Eletrénica (fichas de n2 56 a 63)

Arquivo Saber Eletrénica (fichas de n? 167 a 170)

BANCADA

67
71

Gerador de 455kHz para ajuste de FI

O radio como seguidor de sinais

Capa - Foto do protétipo do ““Tempo 36" - Temporizador para até

36 horas.

DIVERSOS

=22
30
36
o5
69

Filtros ativos com operacionais
LM2005 - Amplificador de 20W
Circuitos com Darlington de poténcia

Circuitos & Informacoes

Circuitos comerciais — Stereo Music Center
SS9000U - National

MONTAGENS

=5
=9
48
=
o6

Gerador multiplex (FM estéreo)

Controle por toque para eletrodomésticos

Controle de luminosidade
Divisor programaével de frequiéncia
Elevador de oitava

Luz desvanescente ciclica

\
T




-

EDITORA SABER LTDA.

5295'3 Diretores

! Hélio Fittipaldi,
L»—? Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi

Gerente Administrativo
Eduardo Anion

( SHEER .

ELETRONICA

Editor e Diretor
Hélio Fittipaldi

Diretor Técnico
Newton C. Braga

Supervisio Técnica
Alexandre Braga

Departamento de Produgio

Coordenagio: Douglas S, Baptista Jr.

Desenhos: Almir B. de Queiroz, Belkis Fivero,
Neide Harumi Ishimine, Carlos Felice Zaccardelli
Composigio: Elina Campana Pinto

Paginagio: Celma Cristina Ronquini

Publicidade
Maria da Gldria Assir

Fotografia
Cerri

Fotolito
Studio Nippon

Impressao
W. Roth & Cia. Ltda.

Distribuigao
Brasil: DINAP
Portugal: Distribuidora Jardim Lda.

SABER ELETRONICA ¢ uma publicagio men-
sal da Editora Saber Ltda. Redagio, administra-
¢ao, publicidade e correspondéncia: Av. Gui-
lherme Cotching, 608, 12 andar — CEP 02113 —
Sao Paulo — SP — Brasil — Tel. (011) 292-6600.
Matriculada de acordo com a Lei de Imprensa sob
n® 4764, livro A, no 52 Registro de Titulos e Do-
cumentos — SP. Nimeros atrasados: pedidos 3
Caixa Postal 14.427 — CEP 02199 — Sio Paulo —
SP, ao prego da iltima edi¢do em banca mais des-
pesas postais.

MEMERD DA

Como artigo de capa deste més apresentamos um
temporizador para intervalos de até 36 horas: 0 TEMPO 36.
Segundo pudemos constatar, os temporizadores
normalmente encontrados em nosso comércio nao
ultrapassam o periodo de 4 horas, sendo raros os que
chegam a 24 horas, o que € insuficiente para algumas
aplicacoes. Levando isso em consideracao projetamos o
TEMPQ 36, que sem ddvida ira solucionar problemas do tipo
acionamento de automatismos para piscinas, alimentacao
automdtica de animais em viveiros, irrigacao de jardins ou
canteiros etc.

No artigo “‘Gerador multiplex” temos, além da utilidade
pratica do projeto, em calibragao e ajustes de receptores de
FM estéreo, a oportunidade de verificar “‘de perto” os
principios de modulacao e multiplexacao, assim como as
bases para o desenvolvimento de um transmissor de FM
estéreo!

Merecem também destaque, além de outros, os artigos
“Incremente a funcao MOTOR do seu MSX”, que dé ao
usudrio dos microcomputadores dessa linha uma nova
utilidade a funcao MOTOR, e *‘Os acopladores de RF e suas
aplicacoes”, em que o Prof. Francisco Bezerra Filho dd uma
verdadeira aula sobre os acopladores de RF, que sdo
elementos indispensaveis a qualquer bom laboratério de
telecomunicacoes.

Hélio Fittipaldi

Os artigos assinados sio de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugdo total ou parcial dos textos e ilustracoes desta
Revista, bem como a industrializagio ¢/ou comercializagio dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangdes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).
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Tempo 36 - Temporizador
para até 36 horas

Os temporizadores que normalmente encontramos no comércio especializado ou que sao descritos
em revistas de eletronica se caracterizam por nao fornecerem controles para tempos maiores que
uma ou duas horas. Sao todos temporizadores de curtos intervalos, sendo raros os que vao além de
4 horas e dificilmente encontrados os que tenham ciclos de 24 horas ou mais. Levando em conta que
existem aplicacoes em que ciclos de até 1 dia sdo necessarios, projetamos este circuito que pode
fazer o acionamento dnico ou ciclico de cargas em intervalos que vao desde alguns minutos até perto
de 36 horas. As aplicagdes para tal aparelho serao exploradas no decorrer do proprio artigo.

Um temporizador com capacidade
para controlar cargas em intervalos
que vao de algumas dezenas de mi-
nutos até perto de 36 horas encontra
muitas utilidades préaticas. Podemos
citar como exemplo a ligacao de lam-
padas de varandas ou vitrines, 0 acio-
namento de automatismos para pisci-
nas, a alimentagao automatica de ani-
mais em viveiros, a irrigacao de jardins
ou canteiros de plantas etc.

O circuito que propomos tem uma
estrutura bastante simples, visando ser
barato e de facil montagem; por isso,
nao havendo um controle preciso da
base de tempo, a precisao final vai de-
pender muito do ajuste feito pelo
usuario.

De fato, a precisao nao pode ser
considerada como ponto forte deste
projeto, pois a base de tempo sera
ajustada manualmente, Assim, uma
variagao de apenas 1% no ajuste, que
em aplicagbes normais & perfeita-
mente toleravel, num ciclo de 36 horas
de temporizagao significard uma varia-
¢ao de aproximadamente 21 minutos.
Numa aplicagao critica, como um con-
trole de processo, esta variagao talvez
nao seja admitida, mas numa aplica-
¢ao doméstica, como por exemplo a
alimentagao de animais ou a irrigagao
de vasos ou canteiros, ela nao terd
muita importancia.

Mesmo considerando esta limita-
¢ao, as possibilidades de uso ainda sao
muitas, principalmente levando-se em
conta alguns recursos técnicos ofere-
cidos pelo circuito. Dentre estes recur-
sos destacamos os seguintes:

a) Acionamento da base de tempo
pela rede e a0 mesmo tempo por pi-
Ilhas, o que significa que na falta de
energia o ciclo de contagem nao sera
afetado: o circuito continuard marcan-
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do normalmente o tempo para um
acionamento normal no final do pro-
cesso, quando a energia estiver resta-
belecida.

b) Trés tipos de acionamento para
as cargas ou aparelhos controlados.

O primeiro tipo de acionamento
consiste em se desligar alguma coisa
no final do intervalo programado.
Nesta modalidade, ao desligar o apa-
relho controlado o temporizador tam-
bém “se desliga”, cortando sua pro-
pria alimentagao. Uma aplicacao inte-
ressante para esta modalidade de
operacao, com intervalos mais curtos,
€ como TV-timer, desligando um tele-
visor caso vocé durma, esquecendo-
o ligado.

O segundo tipo de acionamento
consiste na ativagao de uma carga no
final do intervalo previsto. O tempori-
zador liga essa carga depois do tempo
programado, mantendo-a ligada per-
manentemente. Para que ela seja des-
ligada seré preciso que vocé o faga.

Finalmente, temos a aplicacao com
dupla temporizagao. Nesta aplicagao
podemos ligar alguma coisa, no final
do tempo programado, por um tempo
determinado. Explicamos melhor: po-
demos programar o aparelho para li-
gar um motor, por exemplo, no final
de 24 horas e, numa segunda progra-
magao, para que ele fique ligado por
30 minutos. A segunda temporizagao
pode ser ajustada entre alguns minu-
tos e perto de 1 hora.

CARACTERISTICAS

— Tensao de alimentagao: 110/220VCA
{mais 4 pilhas)

- Corrente maxima de carga: 2A

- Faixa de tempos da primeira tem-
porizagao: 30 minutos a 36 horas

- Faixa de tempos da segunda tem-
porizagao: 1 minuto a 1 hora
Escalas: 2

Modalidades de operagao: 3

- Ndmero de circuitos integrados: 5

1

O CIRCUITO

Um dos problemas dos temporiza-
dores que se baseiam exclusivamente
nos integrados 555 é o maximo inter-
valo obtido, que depende das fugas
dos capacitores empregados. Nor-
malmente, os intervalos maximos con-
seguidos estao em torno de 1 hora.

No entanto, levando-se em conta
que podemos utilizar um 555 como
base de tempo e multiplicar os inter-
valos com a ajuda de circuitos pré-
prios, o projeto de intervaladores para
maiores tempos se torna possivel. E o
que fazemos no nosso projeto, que
tem uma disposicao em blocos con- !
forme mostra a figura 1.

Assim, temos em primeiro lugar
um astavel 555 que gera pulsos inter-
valados na razao de 18 a 120 pulsos
por minuto, o que corresponde a fre-
quéncias de 0,3 a 2,0Hz.

Numa primeira fase, estes pulsos
sdao divididos por 10 num integrado
4017, que consiste num contador de 10
estagios bastante conhecido. Isso sig-
nifica que na saida do 4017 (pino 11)
obtemos 1 pulso a cada 10 pulsos ge-
rados pelo 555, 0 que corresponde a
freqliéncias de 0,03 a0,2Hz, ou1,8a 12
pulsos por minuto.

Os pulsos retangulares deste inte-
grado sado enviados a etapa seguinte,
que consiste num integrado 4040. Este
integrado possui um contador binario
de 12 estagios capaz de fazer a divisao
de frequéncias por numeros inteiros
de 2 até 4096.
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Isso significa que, levando-se em
conta a divisao por 10 da etapa ante-
rior com o 4017, podemos ter a divisao
dos pulsos produzidos pelo 555 por
valores até 40 960, ou seja, uma am-
pliacao da capacidade de temporizagcao
deste componente de até 40 960 vezes!

Desse modo, operando o 555 numa
faixa de frequéncias em que ndo exis-
tem problemas de fugas dos capaci-
tores, pois nao precisamos sequer
empregar eletroliticos, chegamos fa-
cilmente a intervalos tao longos como
as 36 horas propostas.

O célculo da temporizagao para
elaboragao da escala com as divisoes
sucessivas do 4017 e do 4040 é relati-
vamente simples. Para saber como fa-
zer o ajuste para o ponto de 12 horas,
por exemplo, basta proceder da se-
guinte forma:

a) Multiplicamos o tempo em horas
por 60, para obter os minutos. No nos-
so caso: 12 x 60 = 720 minutos

b) Dividimos o fator de multiplica-
cao do circuito pelo tempo em minu-
tos, para encontrar a freqiéncia do 555
em pulsos por minuto. No caso:
40 960/720 = 56,88 p.p.m

c) Para obter este ponto da escala,
bastard encontrar a posi¢ao do poten-
ciémetro em que tenhamos 56,88 pul-
sos por minuto. Um led ligado na sai-
da do 555 permite que este ajuste seja
feito experimentalmente com a ajuda
de um relégio ou cronémetro comum.

Para outros valores de tempos das
escalas, aplicamos proporgoes diretas.
Assim, para 36 horas temos 19 pulsos
por minuto, e para 24 horas 28,4 pul-
s0S por minuto.

Para os tempos menores, uma se-
gunda escala é utilizada, comutando-
se 0 4040 para uma saida em que te-
mos a divisao por 1024. Nestas condi-
goes, o fator de ampliagao ficara sendo

4

de 10 240, ou seja, os tempos da pri-
meira escala ficarao divididos por 4.
Isso significa que no ponto em que
obtivemos o ajuste para um ciclo de 12
horas ou 56,88 pulsos por minuto, te-
mos nesta escala 6 horas de tempori-
zacao.

Para um tempo minimo na primeira
escala da ordem de 6 horas, por
exemplo, temos um tempo minimo de
1 hora e meia (90 minutos) na segunda
escala.

Os pulsos de saida do 4040 nas
duas escalas sdo levados a dois cir-
cuitos separados, selecionados pela
chave "modo "(S3).

Na posicdo em que o sinal é levado
a Q2 e Q3 temos o acionamento sim-
ples do relé, em duas modalidades
selecionadas pela chave S5. A primeira
modalidade é aquela em que desliga-
mos alguma coisa no final do tempo
programado, e a segunda & aquela em
que ligamos alguma coisa no final da
temporizagao.

Na posi¢do em que o sinal é aplica-
do a base de Q1 temos o disparo de
um 555 (Cl-4) na configuragao mo-
noestavel com o tempo de agao ajus-
tado por P2.

Nestas condigbes o pulso de co-
mando no final do tempo programado
faz com que o relé atue sobre a carga
durante um tempo que depende do
ajuste de P2 e do valor de C5. Pode-
mos ajustar o potencidmetro para for-
necer intervalos de 1 minuto até perto
de 1 hora. O capacitor C5 poderé ser
alterado caso vocé deseje outros inter-
valos, mas deve ser sempre de boa
qualidade para que fugas nao afetem o
funcionamento do circuito.

A fonte de alimentacao leva por ba-
se um regulador de tensao pA7806 e
um conjunto de pilhas.

Com a tensao da fonte disponivel as

pilhas nao fornecem corrente a carga,
mas em caso de falta de energia as
pilhas entram em acao, fornecendo
energia apenas para o 555 que serve
de base de tempo e para os divisores,
que apresentam um consumo de cor-
rente bastante baixo. Assim, em caso
de corte de energia, a temporizagao
continua normalmente com o aciona-
mento do relé no final do tempo pro-
gramado, sem problemas.

No corte de energia a alimentagao
da etapa de acionamento do relé tam-
bém é cortada, mesmo porque nao
haveréa energia para acionar a carga!

O diagrama completo do tempori-
zador de longo periodo € mostrado na
figura 2.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso em
tamanho natural é dada na figura 3.

No projeto original utilizamos relés
do tipo MC2RC1 (Microrrelé Metaltex)
com capacidade de corrente de até 2
ampeéres por contato, mas em caso de
necessidade o desenho pode ser facil-
mente alterado para receber outros ti-
pos de relés.

Para os integrados sugerimos a
adogao de soquetes DIL, e o Cl-5 deve
ser dotado de um pequeno radiador
de calor.

Na verdade, uma alteragao possivel
para o projeto seria a troca do relé de
6V por um de 12V, e a alimentagao por
bateria da mesma tensao, caso em que
unidades de automdveis ou motos po-
deriam ser usadas, inclusive para o
acionamento da carga. Neste caso o
circuito seria alimentado por uma uni-
ca bateria (de 12V) e nao mais pela re-
de local.

O transformador de alimentacao
tem enrolamento primario de 110 e
220V, e secundéario de 9+9V com pelo
menos 500mA de corrente.

O capacitor eletrolitico C6, de
1000wF, tem uma tensao de trabalho
de pelo menos 16V, enquanto que C2,
C3, C4 e C5 podem ter tensoes a partir
de 6Y.

Na base de tempo, onde se exige
um capacitor de boa qualidade, opta-
mos por um de poliéster de TpF. Com
este valor a escala sugerida para o
aparelho é praticamente direta. No
entanto, valores na faixa dos 470nF
aos 1pF podem ser utilizados, com
uma calibragao correspondente que
leva a uma nova escala.

SABER ELETRONICA N2 192/88
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LISTA DE MATERIAL

CI-1, CI-4 — w A555 — circuito inte-
grado temporizador

CI-2 — CD4017 - circuito integrado
CMOS

CI-3 - CD4040 - circuito integrado
CMOS

CI-5 — pA7806 — circuito integrado
regulador de tensao

QlI, Q2, Q3 — BC548 ou equivalente —
transistores NPN de uso geral

DI, D2, D3, D4 — 1N4002 ou equiva-
lente — diodos de silicio

D5 — IN4148 ou equivalente — diodo
de silicio

K1 — MC2RC1 — microrrelé Metaltex
de 6V

Ledl — led vermelho comum

T1 — transformador com primdrio de
110V e 220V e secunddrio de 94+9V x
500mA

F1 — fusivel de SA

P1 - 2M2 — potencidmetro linear

P2 — 1M ou 2M2 - potenciémetro li-
near

R1, R2, R6 — 47k — resistores (amare-
lo, violeta, laranja)

R3 - 1k — resistor (marrom, preto,
vermelho)

R4 — 120k — resistor (marrom, ver-
melho, amarelo)

R5, R11 — 10k — resistores (marrom,
preto, laranja)

R7, R8, R9, R10 - 4k7 - resistores
(amarelo, violeta, vermelho)

C1 — 1w F — capacitor de poliéster (ver
texto)

C2, C4 - 10 F — capacitores eletroli-
ticos

C3 — 100 F — capacitor eletrolitico
C5 — 470 F — capacitor eletrolitico
C6 — 1000 F — capacitor eletrolitico
S1 - interruptor de pressio de 2 p6los
S2 —chave de 1 pélo x 2 posigoes

S3 — chave de 2 p6los x 2 posigoes

S4 - chave comutadora de tensdo
110/220V (1 pélo x 2 posigoes)

S5 — chave de 2 pélos x 2 posigoes

B1 -6V — 4 pilhas médias ou grandes
X1 - tomada

Diversos: caixa para montagem, su-

‘porte para 4 pilhas médias ou grandes,

placa de circuito impresso, knobs para
os potencidmetros, suporte para fusi-
vel, fios, solda, parafusos, porcas etc.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W, e os diodos podem ser tanto os
1N4002 como equivalentes de maior
tensdo. Para D5 qualquer diodo de uso
geral serve, inclusive os 1N4002.

O led é do tipo comum, nao sendo
componente critico. Além de monito-
rar o funcionamento do aparelho, ele
também serve para sua calibragao.

Os dois potenciémetros devem ser
lineares de boa qualidade, pois deles
vai depender a precisao da escala prin-
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cipal e da escala da sequnda tempori-
zagao.

Para os transistores podemos usar
os BC548 ou quaisquer equivalentes
de uso geral NPN, como os BC237,
BC238, BC547 etc.

Para o fusivel de 5A deve ser utili-
zado um suporte apropriado, assim
como para as pilhas.

Na tabela 1 damos a escala de tem-
pos para os valores de componentes
usados.

Tempo
% do giro de P1
Escala 1 Escala 2
0 72 minutos | 18 minutos
3.4 3 horas 45 minutos
6,8 6 horas 90 minutos
14,5 12 horas 3 horas
36 18 horas 4,5 horas
63,6 24 horas 6 horas
100 36 horas 9 horas
TABELA 1
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Lembramos que os pontos marca-
dos na escala nao levam em conta a
tolerdncia normal dos componentes.
Assim, tomando como base esta es-
cala, sera interessante que vocé mar-
que na sua os pontos corresponden-
tes, tendo por orientacao o procedi-
mento que daremos mais adiante, na
parte referente a prova e uso.

Como o aparelho tem dois setores,
um que trabalha com baixa tensao e
outro que trabalha com a alta tensao
da rede, &€ importante tomar muito
cuidado na montagem para que nao
ocorram curtos entre os dois, o que fa-
cilmente danificaria os componentes
mais delicados.

Embora o circuito tenha boa imuni-
dade a ruidos, nao é conveniente que
os fios de ligagao aos potenciémetros

" sejam muito longos.

6

As fungoes de todos os controles fi-
carao claras nas explicagbes que da-
remaos a seguir.

PROVA E USO

Sera interessante ligar uma lampa-
da comum em X1 para verificar o fun-
cionamento do aparelho até o aciona-
mento final do relé.

Inicialmente, ajuste S4 para a ten-
sao de sua rede (110V ou 220V).

Depois, ligue a unidade, quando
entao o led deve comecar a piscar em
velocidade que depende do ajuste de
P1. A chave de reset S1 permite que se
reinicie a contagem do tempo em
qualquer momento.

A chave S5 deve estar na fungéo li-
ga, quando a carga sera ativada no fi-
nal do periodo. S3 pode ser colocada

inicialmente na posi¢cao em que temaos
0 acionamento sem temporizagao, ou
seja, que coloca Q2 e Q3 no circuito.

A chave S2 pode ser colocada ini-
cialmente na escala 1.

Ajustando P1 para maior velocida-
de das piscadas, em algum tempo de-
ve ocorrer 0 acionamento do relé. Este
tempo sera da ordem de 1 hora ou
pouco mais.

Com um multimetro, ou mesmo
um led e um resistor de 1k, podemos
verificar a passagem dos pulsos pelo
4017 e 4040.

Verificado o acionamento do relé na
fungao direta, passamos a chave S3
para o modo temporizado e resetamos
o aparelho para que a contagem do
tempo recomece.

Uma vez verificado o funciona-
mento podemos pensar na obtengao

SABER ELETRONICA N¢ 192/88



Tempo 36 — Temporizador para até 36 horas

da escala. Como a divisao de freqtién-
cia se faz por um valor fixo, podemos
fazer a calibracao da escala simples-
mente em fungao das piscadas do led,
0 que & muito simples.

Assim, para a chave na posicao de
divisdo por 40 960 (escala 1) temos os
valores de temporizagao mostrados na
tabela 2.

Para a escala 2, divisao por 10 240,
basta dividir por 4 os valores de tempo
da tabela 2.

RELE DE 110V QU 220V
ALTA CORRENTE

e

CARGA DE
POTENCIA

Pulsos por minuto Tempo

(piscadas do led) P
18,9 36 horas
28,4 24 horas
37,6 18 horas
56,8 12 horas
113 6 horas
226 3 horas

TABELA2

Um retoque dos ajustes pode ser
feito se, no final dos longos intervalos,
for constatada uma variagao muito
grande no tempo obtido.

Para usar o sistema é preciso levar
em consideracao a corrente maxima
de controle do relé. Assim, na rede de
110V, aparelhos de mais de 200W nao
devem ser acionados, e na rede de
220V o limite esta em torno de 400W.

Para poténcias maiores podemos
usar um segundo relé, de maior capa-

% do giro de P1 Tempo

0 2,4 segundos
10 47 segundos
20 90 segundos
30 2,5 minutos
40 3 minutos
50 4 minutos
60 5 minutos
70 5,5 minutos
80 6 minutos
90 7,5 minutos
100 8 minutos

TABELA3

cidade de corrente, conforme mostra a
figura 4.

A escala da segunda temporizagao
& mostrada na tabela 3. O célculo dos
extremos, em fungao do capacitor C5 e
da associagao P2 + R7, pode ser feito
pela formula:

T=11xC5x (P2 + R7) ]

Ao, Santann C75 TE0.00

TOTAL

ELETRONICA

VHF DE BOLSO

Receptor de
VHF

curtas
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Gerador multiplex
(FM estéreo)

Este circuito produz um sinal de FM Multiplexado (Estéreo) que pode servir de base para a calibracao
de receptores e também para a elaboragdo de uma pequena emissora de FM estéreo, respeitando-se
as restrigoes legais, é claro. O circuito é bastante acessivel e utiliza componentes comuns.

A produgdo de um sinal de FM es-
téreo para a calibragao de receptores é
de grande importancia em qualquer
oficina de reparagdo. O mesmo siste-
ma também pode ser considerado
fundamental para a montagem de um
transmissor estéreo caseiro, que pode
ser empregado para gravagbes a dis-
tancia ou para a difusdo de som dentro
de um grande ambiente, sem fio.

O aparelho descrito & bastante in-
teressante e utiliza componentes co-

José Carlos Ribeiro

muns, produzindo sinais multiplexa-
dos na faixa de FM a partir de fontes
de modulagao internas e externas.
Com a modulagao interna temos
dois osciladores de dudio, um para ca-
da canal, com frequéncias ligeiramente
diferentes, facilitando assim ao maxi-
mo a utilizagdo do aparelho na calibra-
¢ao ou reparagao de receptores de FM,
Com a modulagao externa podemos
usar o sistema como emissor, aplican-
do o sinal de fontes como toca-discos,

gravadores, microfones, geradores de
efeitos sonoros e até mesmo instru-
mentos musicais.

O CIRCUITO

No diagrama da figura 1 temos o
setor de audio e de alimentagao.

Em torno de Q1 e Q2 temos dois
osciladores por deslocamento de fase,
cuja funcao é produzir sinais de baixas
freqliéncias fixos que servem de pa-

1

R3 R4
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18+18V
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Circuito do oscilador interno
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Gerador multiplex (FM estéreo)

drao para a calibragcdo ou verificacao
dos decodificadores. Os trim-pots P1 e
P3 ajustam os pontos de funciona-
mento destes osciladores, cujas fre-
qguéncias sao dadas pelos capacitores
C1 a C4 e C5 a C8. Os sinais destes os-
ciladores sao aplicados a dois pré-am-
plificadores, cada qual com 3 transis-
tores (Q3 a Q8).

O sinal a ser aplicado aos pré-am-
plificadores pode ser comutado atra-
vés da chave S1. Na posicao 1 desta
chave levamos o sinal do oscilador em
torno de Q2 aos dois canais, obtendo

assim um sinal mono ou o mesmo
tom nos dois canais. Na posi¢ao 2 apli-
camos o sinal do oscilador em torno
de Q2 aos dois canais. Na posicao 3
temos o sinal de um oscilador num
pré-amplificador e o do outro no se-
gundo pré-amplificador. Na posicao 4
conectamos os pré-amplificadores as
entradas de modulagao externa (Mod.
Ext.).

A fonte de alimentacdo regulada
que faz parte desta etapa tem um inte-
grado regulador do tipo wA7812, que
fornece os 12V para todo o circuito.

No diagrama da figura 2 temos o
setor de multiplexagao, que opera da
seguinte maneira:

Duas das quatro portas NAND de
um 7400 formam um oscilador cuja
frequiéncia de 76kHz é determinada
pelo cristal (XTAL).

Este sinal é levado ao 7473, que
consiste em dois flip-flops JK, onde
sua freqtiéncia é dividida de modo a se
obter 38kHz para o chaveamento das
chaves analdgicas (4066) e 19kHz para
o sinal piloto.

Como o cristal é o elemento critico

2

|I|““'— O +12v
Ra8 | | Ra9
1K 1K
) C—
| S
1 4
wacr-1\> wacr-1\8
7400 E 7400
2 5
7
5 |
f H.__.(\j 3,5V
47K 100nFI
cz7
(B) g 010pF .
R56 L2
14 15K ]
13 D2 I
BB119 CaSammm )|
5 22pF 1
cI-3 1 ! [ ]
066 |2 3
-miun C32 |
1- InF cat
3 1nF
T cas
B,2pF
e 10pF
19kHz SINC. (@
AuDiO COMPOSTO T

Circuito de multiplexagao
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Gerador multiplex (FM estéreo)

deste projeto, e como sua obtengao
pode ser dificil, damos na figura 3 uma
variante para este setor do aparelho.

Esta variante consiste em se montar
em torno~do mesmo 7400, usando
duas de suas portas NAND, um oscila-
dor controlado por um filtro ceramico
de 455kHz, que pode ser conseguido
com relativa facilidade, inclusive de
radios transistorizados fora de uso.

O sinal deste circuito, depois de

de modo a produzir a comutacao das
entradas. Esta comutacao é feita com
um sistema complementar, o que quer
dizer que quando duas entradas sao
ativadas (duas chaves) as outras duas
sao desativadas, com uma troca cons-
tante de posicao (canais) dos sinais de
entrada.

Isso é conseguido com uma dispo-

sicao cruzada das ligagOes destas cha-
ves, que sao sincronizadas pelas duas
saidas do 7473 na freqliéncia de 39kHz.

A saida de 18kHz ¢ aplicada a um
transistor (Q15), sendo entao levada a
etapa final do aparelho, que é o
transmissor.

Os sinais ja multiplexados da saida
do 4066 sao levados a um pré-amplifi-

R48 Rag INTERROMPER AQUI

passar por um buffer, que é uma das L _ LI 4 O +5V
portas NAND do 7400, é levado a um e et 4 rso 2|3l s| 7hoha
divisor por 6 formado por um integra- _C‘ S T 1;4(;:))2 z wacr}a ) il cr-z |e
do 7492. Nestas condigGes, temos uma 7400 7400 7400 00 7473
frequéncia de 75,833kHz que estd bem 2 s ° 7 J_ TR [
proxima dos 76kHz e que entdo pode P ) J_ 31 l Ll—l
ser levada de volta ao 7473 para divi- CEREMICO ™= 455k Hz REY 15pF
sao por 2, quando se obtém 37,916kHz, 37.M
e novamente por 2, quando se obtém T
18,958kHz para o sinal piloto. AReiiEe. BT .

Veja que, usando deste artificio | 00 GERADOR muLTiPLEx =~~~ o bl ¢ o
obtemos uma variagao de freqiiéncia CIRCUITO  ALTERNATIVO Al 8 ¢ D
para os sinais gerados menor que 1%, 455uuzf**’1:| 9 &\Hvs,eaamz
0 que esta dentro da margem de ope- 5 s |0
racao de todos os decodificadores 7492
usados em receptores comuns. e[ |7 Je

Voltando ao 7473 (ClI-2), o sinal de 100 nF ==
sua saida de 39kHz é aplicado ao 4066, 3 ' _——
que consiste em 4 chaves analdgicas,

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores: R13, R23, R16, R26, R45, R58 — 1k§ P9 —-47k

CI-1 - 7400 — circuito integrado TTL
CI-2 — 7473 — circuito integrado TTL
CI-3 - 4066 - circuito integrado
CMOS

CI-4 — wA7812 — circuito integrado
regulador de tensao

QI a QIS5 - BC547 ou equivalente —
transistores NPN de uso geral

Q16 — BF494 — transistor NPN de RF
D1 -5V1 - diodo zener de 400mW
D2 - BB119 - Varicap

D3, D4 — 1N4001 - diodos de silicio
Led — led comum

Resistores (1/8W, salvo especifica-
¢ao contriria — valores em ohms):
R1, R17, R27 - 22k (vermelho, ver-
melho, laranja)

R2, R3, R37, R38 - 33k (laranja, la-
ranja, laranja)

R4, R10, R46, R56 — 15k (marrom,
verde, laranja)

RS, R11 — 1k5 (marrom, verde, ver-
melho)

R6, R12 — 1M — (marrom, preto, ver-
de)

R7, R14, R24 — 100R (marrom, preto,
marrom)

R8, R9, R48, R49, R35, R36, R39,
R50, R51, R53 — 1k (marrom, preto,
vermelho)

(marrom, cinza, vermelho)

R15, R25, R44 — 330k (laranja, laran-
ja, amarelo)

R18, R28 — 100R x
preto, marrom)

R19, R29, R40, R41, R42 — 4k7 (a-
marelo, violeta, vermelho)

R20, R21, R30, R31 — 8k2 (cinza,
vermelho, vermelho)

R22, R32 — 82k (cinza, vermelho, la-
ranja)

R33, R34, R52 - 10k (marrom, preto,
laranja)

R43, R54, R57 — 2k2 (vermelho, ver-
melho, vermelho)

R47 — 3k3 (laranja, laranja, vermelho)
R55 — 390R x 1W (laranja, branco,
marrom)

R59, R60 — 47k (amarelo, violeta, la-
ranja)

R61 — 220R (vermelho, vermelho,
marrom)

R62 — 470R (amarelo, violeta, mar-
rom)

Trim-pots:

P1- 15k

P2, P4, P5, P6 — 4k7

P3 - 1k5

P7-470R

P8 — 2k2

IW (marrom,

Capacitores:

Cl1,C2,C3,C4 - 1n5

C5,C6, C7, C8, C48, C49 — 100nF
C9,CI8,C35-22uFx 10V
C10,C19,C40-47uF x 16V

Cl1, C21, Cl6, €25, €29, C30, C32,
C47 - InF

C12, C20,C31,C37 - 15pF
Cl13,C22,C39,C41 - 100nF x 16V
Cl4,Cl15,C23,C24,C33,C34 - 1n2
C17,C26,C27,C28 — 10 F x 10V
C36 — 330pF

C38—-4,7pnF

C42,C46-8,2pF

C43 - 47nF

C44 - 22nF

C45 - 22pF

C50-2200nF x 25V

Diversos:

L1, L2 — ver texto

XRF — ver texto

T1 - transformador com primdrio de
acordo com a rede local e secundario
de 16+ 16V x 500mA

F1 — fusivel de 250mA

S1 - chave de 2 p6los x 4 posigoes

S2 a 85 — chaves HH (2 p6los x 2 po-
sicoes)

Placa de circuito impresso, fios, solda,
caixa para montagem etc.

10
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Gerador multiplex (FM estéreo)

cador formado pelos transistores Q11
a Q14, que os leva a um nivel de utili-
zacao apropriado.

Podemos ter acesso direto a este
sinal, colocando S3 na posicao que co-
necta este sinal a saida do aparelho,
como podemos aplica-lo a um peque-

no oscilador de RF montado em torno
de Q16.

Este oscilador pode oscilar numa
frequéncia livre da faixa de FM, ajus-
tada em L2, e a modulacao é feita com
a ajuda do varicap D2.

A poténcia desta etapa é bastante

baixa, ja que usamos um BF494, mas
com uma antena que consiste num
pedaco de fio rigido de 15 a 30cm po-
demos irradiar o sinal para perto de 50
metros.

Nestas condigbes, nao precisamos
fazer conexao alguma ao aparelho em

4 Mo
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Gerador multiplex (FM estéreo)

AuDIO

SAIDAS

g COMFOSTO

Placa de circuito impresso da etapa de multiplexacao

DA PLACA DA
FIGURA 4

ENTRADAS PA-
RA MULTIPLE-
XAGCAO [ DA
PLACA DA FI-
GURA 4)

uso para efeito de calibragao. E, para
efeito de sonorizacao ambiente, temos
um alcance dentro do necessario.

MONTAGEM

Nas figuras 1, 2 e 3 temos os dia-
gramas que sao utilizados para a
montagem.

O montador deve escolher a se¢ao
de multiplexagdo da figura 2 ou 3,
conforme disponha de cristal ou filtro
ceramico.

12

A bobina L1 consiste numa oscila-
dora horizontal L801 encontrada nos
televisores Philco modelo TV378. Ja
L2 consiste em 3 espiras de fio de
05mm em torno de um ferrite de
10mm de diametro.

XRF é choque de RF que consiste
em 20 espiras de fio 31AWG num re-
sistor de alto valor (100k, por exemplo)
de TW de dissipacao.

Nas figuras 4 e 5 temos o desenho
das placas de circuito impresso usadas
para a montagem.

Como se trata de montagem que
opera com sinais de audio de pequena
intensidade, as entradas e saidas de-
vem ser feitas com fios blindados. No
setor do oscilador de alta freqliéncia
(transmissor) as ligagoes devem ser
curtas e diretas para que nao ocorram
instabilidades. Os capacitores deste
setor devem ser ceramicos de boa
qualidade.

Os resistores sao todos de 1/8W
com tolerancias de 5% ou 10%.

o
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Os acopladores de RF
e suas aplicacoes

1 - INTRODUGAO

A maioria dos técnicos que usam os
acopladores de RF nem sempre co-
nhecem bem o seu principio de fun-
cionamento, o que os impede de usar
esses componentes com seguranga em
diversas aplicagoes.

Os acopladores, de uma maneira
geral, sao elementos passivos muito
Uteis para aqueles que operam com
equipamentos de telecomunicacoes.
Sao muito usados nos laboratérios das
escolas durante as experiéncias de te-
lecomunicagdes, em laboratérios de
desenvolvimento de equipamentos e
mesmo no campo (manutengao e ins-
talacao). Com o auxilio desse compo-
nente podemos fazer uma série de
medidas na saida de um transmissor,
sem a necessidade de interromper o
seu funcionamento por um longo pe-
riodo.

Dependendo da faixa de freqliéncia
de operacao, os acopladores sao clas-
sificados em: VHF, UHF e SHF. Para
cada faixa de operacdo sé muda a
construcao e as dimensoes fisicas,
sendo o principio basico de funciona-
mento © mMesmo, COmo Veremaos a se-
guir.

2 - FUNCIONAMENTO DOS
ACOPLADORES COAXIAIS
OPERANDO NA FAIXA DE

VHF/UHF

Os acopladores projetados para
operar nesta faixa sao do tipo coaxial
com impedancia interna de 50().

Na figura 1 temos o desenho bésico
de um acoplador que, dependendo das
dimensoes fisicas, pode operar na fai-
xa de VHF (30 a 300MHz) ou de UHF
(300 a 3000MHz). O acoplador visto
nessa figura & constituido por quatro
portas (P1 a P4), uma linha principal
(que liga a porta P1 a porta P2) e por
duas linhas secundarias, cujo compri-
mento é igual a um quarto (25%) do
comprimento de ondas \, ligadas as
portas P3 e P4 do acoplador.

SABER ELETRONICA N2 192/88
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Normalmente esse tipo de acopla-
mento € desenhado sobre uma placa
de circuito impresso com as dimen-
soes de acordo com a faixa na qual ele
vai operar. Uma vez corroida a parte
de cobre ndo necesséaria a placa, as li-
nhas de acoplamento (principal e se-
cundérias) sao polidas e recebem um
banho de ouro, oferecendo com isso
perdas despreziveis nas altas freqtén-
cias e protecao da superficie da placa
contra oxidagdo. A seguir a placa de
circuito impresso € colocada numa
caixa metalica com paredes sdlidas,
onde as linhas sao ligadas aos conec-
tores de saida; o aspecto final do aco-
plador serd mostrado na figura 2.

Quando aplicamos na porta P1 (Pe)
do acoplador um sinal na freqléncia
para o qual ele foi dimensionado, este
propaga-se pela linha principal até a

porta P2 (Ps). Uma fragao desse sinal é
acoplado por indugao a linha secun-
daria adjacente a porta onde esta sen-
do aplicado o sinal (no caso linha S1);
nesse momento nao teremos nenhum
sinal presente na porta P4. O nivel de
poténcia do sinal acoplado a porta P3
€ baixo (normalmente estd 20dB abai-
xo da poténcia aplicada na porta P1),
sendo apenas uma pequena amostra
do sinal de entrada.

A maior ou menor quantidade de
energia acoplada vai depender da dis-
tancia “W" que separa as linhas se-
cundarias da linha principal, como
vemos na figura 1.

As linhas secundarias (S1 e S2) tém
um comprimento igual a A4, o que
proporciona um acoplamento tedrico
maximo para a freqliéncia cujo com-
primento de onda do sinal seja A (fre-

1 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

LINHA PRINCIPAL
(STRIP-LINE)

Fa
—

Desenho basico de um acoplador coaxial bidirecional

Pl

Vista de um acoplador coaxial na caixa

13




Os acopladores de RF e suas aplicagbes
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quéncia central). Conforme a freqién-
cia do sinal aplicado se distancia da
freqliéncia central, o acoplamento ira
diminuindo, como podemos observar
no grafico da figura 3. O fabricante do
acoplador fornece o grafico em ques-
tdao colado junto a porta, para que o
usuario possa determinar o grau de
acoplamento na freqléncia usada.

Pelo fato das linhas secundarias
(que estao acopladas a linha principal)
serem cortadas com um comprimento
de A/4, para a freqléncia correspon-
dente ao comprimento de onda A o
extremo em aberto equivale a um fil-
tro ressonante em paralelo, oferecen-
do uma alta impedancia (figura 4). O
extremo em curto tem propriedade
oposta, equivalendo a um circuito res-
sonante em série, com uma impedan-
cia nula.

4 Ara }

c

Propriedades de uma linha de A /4, com
um extremo em curto, e seu circuito
elétrico equivalente

Para efeito de acoplamento de
energia de uma linha na outra, pode-
mos comparar as linhas secundarias
de A4 a um copo, sendo o lado ater-
rado da linha equivalente ao fundo do
copo e o lado em aberto a boca; nesta
analogia, o sinal sé sera acoplado

quando incidir pela boca do copo. Ba- .

seado nessa equivaléncia, s6 serao
acoplados nas linhas secundérias os
sinais que incidirem pelo lado da linha

14

em aberto; qualquer sinal que incidir
pelo lado em curto nao sera acoplado
nas linhas secundarias.

De acordo com o exposto, sO serd
acoplado a linha secundaria S1 (figura
1) o sinal aplicado na porta P1; o
mesmo sinal nao seré acoplado a linha
secundaria S2, pois neste caso o sinal
aplicado na porta P1 ira incidir por tras
da linha S2 (lado aterrado), onde o
acoplamento sera minimo ou nulo.

Pelo mesmo principio, o sinal apli-
cado na porta P2 s¢ sera acoplado a li-
nha S2, e praticamente nenhuma par-
cela a linha S1.

A linha principal, ao contrario das
linhas secundarias, nao tem nenhuma
relagao com comprimento de onda
A/4; a Unica exigéncia é que esta tenha
um comprimento minimo tal que pos-
sa acoplar, a seu lado, as linhas secun-
déarias S1 e S2, mantendo uma certa
distancia D, permitindo um desaco-
plamento ideal entre as linhas secun-
dérias.

3 - FUNCIONAMENTO DOS
ACOPLADORES EM GUIAS DE
ONDAS OPERANDO NA FAIXA
DE SHF

Os acopladores em guias de ondas
{G.0.) sdo dispositivos projetados para
operar em altas freqliéncias, acima de
3GHz.

Os acopladores em G.O. normal-
mente sdo formados por 4 paredes so-
lidas, como vemos na figura 5. Neste
tipo de acoplador, o sinal de RF trafe-
ga confinado no seu interior. Os aco-
pladores em G.O., na sua concepgao
mais simples, consistem em dois guias
de ondas paralelos (principal e secun-
dario) acoplados por dois furos sepa-
rados por uma distancia de A/4.

A energia propaga-se pela linha
principal, do gerador para a carga, e
parte dessa energia € acoplada para o
guia secundario, através dos furos A e
B, como vemos na figura 5. A energia
acoplada ao guia secundario, no inte-
rior deste divide-se em duas direcoes:
uma parte da energia caminha para a
esquerda e outra parte para a direita.
Como podemos observar, o sinal que
caminha para a esquerda no G.O. se-
cundario faz o seguinte trajeto: uma
parte do sinal caminha diretamente do
ponto A para o ponto A e a outra parte
do sinal caminha de A = B, B — B e de
B — A, fazendo um trajeto de ida e
volta com o dobro do percurso do
primeiro, ou seja, faz um percurso de
2 . (n/4).

No ponto A, os dois sinais estao
defasados de 1809, havendo total can-
celamento dos mesmos; com iss0 nao
existe sinal caminhando para a es-
querda (e se existe é muito fraco). Al-
guns sinais que nao foram totalmente
cancelados serao absorvidos pela car-
ga (polar de ima, na forma de V) colo-
cada no extremo em curto do G.O. se-
cundério. A carga tem como fungao
absorver os sinais de RF incidentes,
evitando que esses sejam refletidos de
volta na dire¢ao da porta P3.

Uma parte dos sinais que cami-
nham para a direita, na direcao da
porta P3, é acoplada através do furo A
(A — AeA — B)eaoutra parte cami-
nha através do furo B (A —+ Be B — B);
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ambos os sinais percorrem a mesma
distancia, ou seja, o equivalente a um
quarto de onda (D = A/4). No ponto B,
os dois sinais estao em fase, havendo
a soma dos mesmas.

Os sinais acoplados no G.0O. secun-
dario sao acessiveis na porta P3. A
quantidade de energia acoplada do
G.0. principal no G.O. secundario vai
depender do diametro dos furos A e B,
que interligam os dois guias.

O nivel do sinal acoplado na porta
P3, na maioria dos G.O. estd 20dB
abaixo do nivel do sinal que trafega
pelo G.O. principal, mas & possivel fa-
bricar-se G.0O. com coeficiente de aco-
plamento de -3, -6, -9 e -12dB.

Os acopladores bidirecionais em
G.0. sao conseguidos através da uniao
de dois acopladores de 3 portas, pelo
lado em curto, formando um acopla-
dor de 4 portas, como vemos na figura
6. Através dessa mesma figura obser-
vamos que a poténcia incidente na
porta P1, que trafega pela linha princi-
pal, é acoplada na porta P3, e a potén-
cia aplicada na porta P2 é acoplada na
porta P4.

A disposicao das portas onde sao
acessiveis as poténcias direta e refleti-
da no G.O. sao diferentes da posicao
das mesmas portas no acoplador coa-
xial visto na figura 2. No caso do aco-
plador coaxial bidirecional, o sinal &
acessivel sempre na porta adjacente a
porta onde for aplicado o sinal; ja no
acoplador bidirecional em G.O., por
uma questao de geometria, a poténcia
€ acoplada na porta oposta ao ponto
onde & aplicado o sinal, como vemos
na figura 6. Contudo, em ambos os ca-
sos o principio de funcionamento é
sempre o mesmo.

4 - PROPRIEDADES TECNICAS
DOS ACOPLADORES

Quanto ao acoplamento de energia
nas portas do acoplador, as proprie-
dades podem ser divididas em:

- Perda de Insergao
- Acoplamento
- Diretividade ou Isolagao

4.1 - PERDA DE INSERCAO

E definida como sendo a atenuagao
do nivel do sinal entre as portas P1
e P2 na frequéncia de operacao do
acoplador, e com as-portas P3 e P4
carregadas com uma carga de valor
ohmico igual a impedancia do acopla-
dor. A perda de insercao corresponde
a poténcia dissipada na linha principal
do acoplador.

A perda de insercao existente entre
as portas P1 e P2 de um acoplador é
determinada pela equacao

Pi =10 log

,onde:

Pi = perda de insercao, em dB

Ps = poténcia na saida (porta P2)

Pe = poténcia aplicada na entrada

(porta P2)

Normalmente a perda de insergao
dentro da faixa de operacao do aco-
plador é baixa, sendo menor ou igual a
-0,4dB.

4.2 - ACOPLAMENTO

E definido como sendo a relacao
entre poténcia que trafega pela linha
principal (Pe) e a poténcia acoplada a
linha secundaria (PD). A poténcia aco-
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Acoplador bidirecional em guias de ondas

SABER ELETRONICA N¢ 192/88

plada é lida na porta P3, com as portas
P2 e P4 terminadas com uma carga de
valor 6hmico igual &8 impedancia ca-
racteristica do acoplador. A poténcia
acoplada da linha principal na linha se-
cundaria pode ser determinada através
da equagao

PA =10log . onde:
PA = relagao de poténcia acoplada
em dB.
PD = poténcia direta acoplada na
porta P3
Pe = Poténcia do gerador aplicada
na porta 1

Normalmente © grau de acopla-
mento na maioria dos acopladores
esta em torno de -20dB (correspon-
dendo a uma relagcdo de poténcia de
1:100). Isto significa que a poténcia
medida na porta P3 estd 20dB abaixo
da poténcia Pe aplicada na porta P1.
Sao fabricados também acopladores
com outros valores, assim como -3, -6,
-8 e -12dB.

4.3 - DIRETIVIDADE OU
ISOLACAO

E definida como sendo a relacao
entre a poténcia Pe que trafega pela li-
nha principal e a poténcia acoplada a
porta P4, com as demais portas carre-
gadas. A diretividade de um acoplador
define a isolagdo em dB entre as por-
tas P1 e P4, ou seja, a isolagao entre a
poténcia direta e a poténcia refletida. A
diretividade € determinada através da
equagao

DIR =10log — , onde:

DIR = diretividade ou isolacao en-

tre as portas P1 e P4, em dB

Pr = poténcia acoplada na porta P4

Pe = poténcia de entrada aplicada

a porta P1

A diretividade ou isolagao deve ser
superior a 40dB em toda faixa de
operacao.

Agora, se ao invés de ser ligado a
porta P1, como foi convencionado até
aqui, o gerador for ligado na porta P2,
a poténcia direta serd acoplada na
porta P4 e a poténcia refletida sera
acoplada na porta P3. Como vemos
nas figuras 2 e 6, o acoplador em estu-
do é bidirecional, ou seja, acopla ener-
gia nas duas diregoes.
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5 - APLICACAO DOS
ACOPLADORES

Entre muitas aplicagbes praticas
possiveis para os acopladores de RF
no campo das telecomunicagoes, po-
demos citar 5 medidas:

Poténcia Transmitida
Freqiéncia de Operagao do TX
Desvio - AF

— Poténcia Refletida

Perda de Retorno

i

5.1 - POTENCIA TRANSMITIDA

Com o auxilio do acoplador, é pos-
sivel medir e/ou monitorar a poténcia
na saida do TX (transmissor) com esse
em operagao. Para isso, o atoplador é
intercalado na saida do TX, em série
com a antena (figura 7).

O medidor de poténcia (wattimetro
de RF) é ligado na porta P3 (poténcia
direta), e a porta P4 é carregada com
uma carga de 50Q. Conhecendo-se a
atenuacao existente entre as portas P1
e P2, podemos determinar a poténcia
na saida do TX, aplicada na porta P1.

Por exemplo, se a atenuacao entre
as portas P1 e P3 é de 21dB e se me-
dimos na porta P3 um nivel de potén-
cia de 19dBm, significa que o TX esta
aplicando na porta P1 uma poténcia de
PTX - 21dB = 19dBm = PTX = 19dBm
+ 21dB = 40dBm, o que corresponde a
uma poténcia de 10W na saida do TX.

Nao devemos esquecer que uma
atenuacao de 21dB corresponde a uma
relacao de poténcia de aproximada-
mente 100 : 1, ou seja, na porta P3 de-
vera aparecer uma poténcia 100 vezes
menor (para Pe = 10W, por exemplo,
serd lido no medidor MX-1 uma po-
téncia de 100mW).

5.2 - FREQUENCIA DE OPERACAO
DO TX

Se desligarmos o wattimetro de RF
da porta P3 e no seu lugar ligarmos
um contador de frequéncia (Freqlien-
cimetro), podemos medir a freqliéncia
de operacao do TX, com este em
operacao e sem o risco de danificar a
entrada do contador.

Neste caso, o acoplador funciona
como um atenuador de 20dB, capaz de
suportar uma poténcia de 10W aplica-
da a sua entrada.

5.3 - DESVIO - AF

Se conectamos agora na porta P3
um medidor de desvio (como por
exemplo o medidor MARCONI
TF2300, abordado em artigo da Re-
vista n® 187 - pag. 44) podemos medir
o desvio ou indice de modulagdo na
saida do TX, no caso desse ser modu-
lado em FM ou em fase MPH. O nivel
de 100mW presente na porta P3 é sufi-
ciente para excitar a entrada do medi-
dor de desvio em uso.

5.4 —- POTENCIA REFLETIDA (Pr)

Para medir Pr devemos desligar o
medidor de desvio da porta P3 e car-
regar essa com uma carga de 50€). Na
porta P4 ligamos um medidor de po-
téncia (MX-2) com alta sensibilidade
(100,W) e com impedancia interna de
50Q2, onde podemos medir a poténcia
refletida na porta P4.

A poténcia Pr presente na porta P4
€ a poténcia refletida, que caminha de
volta da antena para a saida do TX. A
poténcia Pr é provocada por irregula-
ridade no cabo, no guia de onda ou
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ainda por descasamento de impedan-
cia entre o cabo e a antena. O maior
ou menor nivel da energia refletida vai
depender do grau de descasamento
existente entre os dois meios. A po-
téncia refletida que chega a porta P4 é
igual ao valor da poténcia medida em
MX-2 mais o grau de acoplamento
existente entre as portas P2 e P4. Por
exemplo, supondo-se que o medidor
de poténcia MX-2 conectado na porta
P4 indique uma leitura de 10pW, e
considerando que entre as portas P2 e
P4 temos um grande acoplamento de
23dB, significa que a poténcia refletida
presente na porta P2 & de
10pW . 200(*) = 2mW.

5.5 - PERDA DE RETORNO

Os acopladores também sao muito
usados nas medidas de perda de re-
torno (RETURN LOSS) - também co-
nhecida como medida de descasa-
mento de impedancia - em equipa-
mentos de RF. Nesta aplicacao, o aco-
plador é alimentado na porta P1 por
um gerador de nivel onde é gerada a
freqliéncia com um nivel de poténcia
desejado.

Inicialmente, a porta P2 (figura 8) é
colocada em curto; nesta condigao, to-
da a poténcia incidente é refletida no
curto, sendo acoplada na porta P4. O
medidor de nivel M1 ligado na porta
P4 ird indicar uma leitura maxima. O
nivel de poténcia medido na porta P4,
com a porta P2 em curto, € tomado
como nivel de poténcia de 0dB (refe-
réncia), correspondendo a uma potén-
cia refletida de 100%. A seguir, o curto
é retirado da porta P2 e no seu lugar é
conectada uma carga padrao de (50 ¥
0,1) 2. Nesta condigao, a poténcia re-
fletida na porta P4 € minima, pois toda
a poténcia incidente na porta P2 é teo-
ricamente absorvida pela carga padrao
de 50(). A poténcia refletida medida na
porta P4 deve estar no minimo 50dB
abaixo da poténcia de 0dB de referén-
cia. Esta medicao é realizada unica-
mente com objetivo de se determinar
o grau de isolagao existente entre as
portas P1 e P4, ou seja, se nao ha in-
terferéncia entre as poténcias direta
e refletida. Se essa isolacdo for menor

* Como vimos acima, 20dB corresponde a
uma relagao de poténcia de 100X; por outro
lado, um aumento de 3dB em poténcia sig-
nifica dobrar a poténcia, assim temos: 20dB
— 100 e 3dB — 2X.".23dB — 200X.
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que 50dB pode influenciar na medida
de perda de retorno.

A seguir, desconectamos a carga de
5002 e no seu lugar conectamos o dis-
positivo do qual desejamos determinar
a impedancia interna. O dispositivo em
teste pode ser a entrada e/ou saida de
um amplificador de RF, ou aimpedan-
cia no centro de uma antena etc.
Agora medimos a poténcia refletida na
porta P4; a relagao entre poténcia Pr,
medida com a porta P2 em curto, e
com o dispositivo em teste, deve ser a
maior possivel. Quanto mais proximo
for o valor da impedancia interna de
5012, maior serd o valor lido em dB.
Dependendo do dispositivo em teste,
uma perda de retorno acima de 22dB
ja é aceitavel; este valor corresponde a
uma relacao Pi/Pr de aproximada-
mente 100 : 1.

A perda de retorno pode ser deter-
minada em uma freqGéncia fixa ou em
uma faixa de freqiiéncia compreendida
entre f1 e f2, como vemos na figura 9.
Neste caso, o gerador de RF ligado na
porta P1 (figura 8) deve ser substituido
por um gerador com varredura interna
(SWEEP), e o medidor Mx-2, ligado a
porta P4, por um tracado de nivel X -

SABER ELETRONICA N2 192/88

Y. A variagao da perda de retorno po-
de ser visualizada na tela do tragado
de nivel em toda a faixa considerada,
como vemos na figura 9.

A perda de retorno na entrada e na
saida de um amplificador de RF de
banda larga deve ser superior a 22 dB,
na faixa de operacdo; j4 a perda de
retorno, medida no centro de uma
antena , deve ser superiora30dB. 1. @
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Noticias &

Lancamentos

ENSINO LIVRECOM TREINAMENTO
INTENSIVO DE PRATICA EM OFICINA

Em_outubro passado, o Instituto Nacio-
nal CIENCIA promoveu o 122 Treinamento
Intensivo com Prética em Oficina, para mais
um grupo de Alunos da Etapa Superior.

Um detalhe interessante que nos cha-
mou a atengdo, foi que a formagdo deste
grupo, com 32 participantes, era constituido
por Alunos residentes em Manaus, Brasilia,
Ceard, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Pensando em suas acomodagodes,
o INC inaugurou em setembro passado,
instalagoes para hospedagem gratuita e sa-
la de entretenimentos. Com isto, elimi-
nou-se a preocupagao com despesas de
hospedagem e locomogao, resultando num
melhor aproveitamento dos ensinamentos
propostos.

Durante este Treinamento, os Alunos
receberam um Multimetro “MINIPA”, o
Experimentador de Projeto Eletronicos
“PRONT-O-LABOR", Livros Técnicos e
Manuais de Servigos dos produtos fabrica-
dos pela Amplimatic, Panasonic, Philco,
Philips, Sharp e, entre um Treinamento e
outro, assistiram a duas Palestras Técnicas.

A primeira delas, dada pelo represen-
tante do Servigo de Orientagdo da Fabrica
de Antenas AMPLIMATIC, Sr. J. M. For-
tes, versou sobre a instalagdo de todos os
tipos de antena, inclusive parabdlicas, e no
aspecto mercadologico, orientagoes de co-
mo proceder para obter a representagdo
comercial destes produtos.

INFORME PUBLICITARIO

Na segunda palestra, ministrada pelo
Eng?. Luis Pettoruti, diretor da empresa
MEGABRAS, foram vistas a praticidade
dos Instrumentais Eletronicos de Alta Pre-
cisdo, ocasido em que se ressaltou a eficd-
cia do Gerador de Barras para TV, que é
entregue gratuitamente aos Graduados Su-
periores do INC.

Uma boa parte destes Alunos jd tinha
participado das Bolsas de Especializagao na
SIEMENS, INATEL e Semindrios dados
no CEPA de Buenos Aires. Destes, 6 jd
possuiam Oficina Técnica e, aos demais,
conforme nos- relatou o Professor Furlaneto,
o INC apresentou a estrutura do “DEPAR-
TAMENTO DE APOIO A ASSISTENCIA
TECNICA” encarregado de dar total e
permanente assessoria aos Graduados Su-
periores para a montagem de uma Oficina
Técnica Credenciada.

O término de mais este Treinamento foi
cercado de muita emogdo, com trocas de
enderegos e, principalmente, refletiu o lago
de solidariedade e amizade que se firmou
durante os trés dias de convivéncia e Prati-
ca de Oficina.

A nivel de Ensino Livre, a realizagao
deste tipo de Treinamento, além de inédito
é significativo, provando que quando o En-
sino é sério, eficaz e idéneo no cumpri-
mento de seus propdésitos e a entrega total
dos equipamentos prometidos, serve para
suprir a lacuna existente na Rede Oficial de
Ensino formando, com credibilidade, um
nimero crescente de profissionais para um
mercado de trabalho de alto nivel, tanto no
Brasil como no Exterior!

Palestra do Eng® Luis Pettoruti no Instjtuto Nacional CIENCIA (SP)
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NOVA MISSAO DA JICA CHEGA
AO SENAI - SP PARA DEFINIR
CURSO DE AUTOMAGCAO DA
MANUFATURA

A Escola mais antiga do SENAI -
SP, Escola SENAI “Roberto Simon-
sem”’, situada a Rua Monsenhor An-
drade, 298, no Bréas, SP, completou 45
anos no més de agosto (o SENAI
existe ha 46 anos) e desde sua instala-
¢ao, em 1943, vem oferecendo cursos
para formacgao profissional de meno-
res e de trabalhadores adultos.

Atualmente existem na Escola “Ro-
berto Simonsem” os cursos de Apren-
dizagem Industrial, voltado para for-
macao de menores de 14 a 18 anos,
nas ocupagodes industriais de Ajustador
Mecanico, Eletricista de Manutengao,
Mecanico Geral, Reparador de Equi-
pamentos Eletrénicos e Torneiro Me-
cénico; curso Técnico de Mecanica,
com trés anos de duragao e um ano de
estagio, para quem ji concluiu o 1°
grau; curso Técnico Especial de Meca-
nica, com duragao de dois anos, mais
um periodo de estagio, para quem ja
concluiu o 22 grau.

Além dos cursos, hd também Pro-
gramas de Treinamento Ocupacional,
que oferecem formagao, aperfeigoa-
mento e especializagdo de trabalha-
dores adultos; e de Treinamento In-
dustrial, que visam a preparacao de
mao-de-obra e sao ministrados junto
a empresas, e brevemente comecara a
funcionar um Laboratério de Progra-
magao Assistida, com oito estagoes do
tipo IBM PCat, com Software para
CAD e CAD/CAM.

O SENAI - SP pretende implantar,
ainda, um curso de Automacdo da
Manufatura/Mecatrénica em coopera-
¢ao técnica com a Japan International
Cooperation Agency (JICA), que for-
mard, em dois anos, técnicos indus-
triais com conhecimentos e habilida-
des em programagao, operagao, ma-
nutencdo e reparagao de equipamen-
tos. A equipe da JICA chegou ao Brasil
em agosto para dar continuidade &
definigdo da parte curricular do projeto
que contempla basicamente os se-
guintes itens: Conhecimento nas areas
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de Eletrotécnica, Eletronica e Mecanica
(incluindo Controles Automaticos),
Tecnologia de Processos de Produgao,

CAD/CAM, Sensores e Atuadores,
Tecnologia de Hardware e Software,
Tecnologia de Comando Numérico

Computadorizado, Tecnologia das
Células Flexiveis de Manufaturas, Es-
tudos Industriais e Projeto de Traba-
lho.

A expectativa & de que o0 curso seja
implantado até 1991, e, para ingres-
sarem, os candidatos deverao ter se-
gundo grau completo e ser aprovados
num teste seletivo. Haverd 32 vagas
por semestre, com duas turmas de 16
alunos.

PHILIPS LANCA TV ESTEREO DE
28 POLEGADAS

A Philips sai, mais uma vez, a frente
na vanguarda da tecnologia. Depois do
langamento da linha Trendset, com os
televisores de 28 polegadas Picture in
Picture e o de 20 polegadas SDE, che-
ga ao mercado o novo TV Philips
Trendset Stereo Widescreen 28 pole-
gadas.

Ele foi desenvolvido para satisfazer
a um crescente segmento de consumi-
dores que tem acesso cada vez maior a
fontes alternativas de programacao
como o videocassete e imagens por
satélite. O aparelho oferece todas as
vantagens, recursos e qualidade de
som e imagem que consagram a linha
Trendset.

O Widescreen Philips tem como
principal caracteristica técnica os no-
vos cinescopios (tubos de imagem)
FST, Flat Square Tube, com tela mais
plana e cantos mais quadrados, que
oferecem maior area util de imagem,
menor reflexao e distorgao da ima-
gem. Possui som estéreo com quatro
alto-falantes e 16 watts de poténcia
sonora; som spatial, para simular som
estéreo quando a transmissao for mo-
no; controle remoto com 38 fungoes;
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trés entradas para audio/video; sinto-
nia em VHF e UHF, com ajuste auto-
matico para 110 ou 220 volts; timer
para ligar ou desligar o aparelho dia-
riamente, e dispositivo Auto Switch
Off, que desliga o televisor dez minu-
tos apos a emissora sintonizada sair
do ar. Além disso, todas as operagoes
efetuadas, com ou sem controle re-
moto, podem ser visualizada na tela,
através de desenhos ou palavras, por
intermédio do OSD-ON Screen Dis-
play.

IV SEMANA DE EXTENCAOQ
TECNICA NA ETEL

Realizou-se na ETEL, Escola de 2°
Grau Técnica de Eletrénica de Ipaugu,
a 380km de Sao Paulo, de 7 a 12 de
outubro, a IV semana de Extengao
Técnica. O programa contou com va-
rias palestras e nomes como dos pro-
fessores Ivan Cardoso Monsao e Ed-
mundo Braga, ambos da Unicamp.

Os temas das palestras iam desde
Introducao & Robdtica, técnica de fa-
bricacdo de circuitos impressos, siste-
mas de telefonia e raio laser, & tecno-
logia do futuro e problemas atuais da
ciéncia e microeletronica e sociedade.

Representando a Revista Saber
Eletronica, esteve presente a Semana
de Extensao Técnica o Prof. Newton C.
Braga, que ministrou uma palestra so-
bre raio laser onde fez demonstragoes
praticas de um laser nacional, fabrica-
do pela Optoeletrénica Sao Carlos.

A ETEL é uma das mais importan-
tes redes de ensino técnico em eletré-
nica na cidade de Ipaucu, e estd com
suas inscricoes abertas para o vesti-
bular de 1988,

O periodo de inscricao vai de 15 de
setembro a 18 de dezembro de 1988 e
a taxa é de Cz$ 1.000,00. Maiores in-
formagoes poderao ser obtidas junto a
secretaria da escola, sito a Rua Luiz de
Souza Coelho, 133, Ipaucu, Sao Paulo,
ou pelo telefone (0143) 44-1214,
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O prof. Newton C. Braga fez demonstragées prdlicas de Laser em sua palestra. | ]

PRC20 - DIATRON - PROVADOR E
RECUPERADOR DE CINESCOPIO
Prego: 26 OTN — Cz$ 98.142,00

TEF19 - DIATRON - TESTE DE
FLY-BACK, YOKE, l_ELETFlOLfTiCOS E
MEDIDOR DE TENSAO DE PICO A PICO

Prego: 24 OTN — Cz$ 90.593,00

GERADOR DE BARRAS - DIATRON
Pregos:

GB23 - 36 OTN — Cz$ 135.890,00

GB24 - 31 OTN-Cz$ 117.016,00

LCR600 - REDAEL — PROVADOR E
RECUPERADOR DE CINESCOPIO
Prego: 18 OTN — Cz$ 67.945,00

LPG700 — REDAEL — GERADOR DE
BARRAS
Prego: 33 OTN - Cz$ 124.566,00

MULTIMETROS DIGITAIS a partir de
15 OTN - Cz$ 56.620,00
MULTIMETROS ANALOGICOS a partir de
13 OTN - Cz$ 49.071,00

MULT-INSTRUMENTOS
ELETRONICOS LTDA.
Rua Santa lfigénia, 256, 42 andar, cj. 42
CEP 01207 — S&o Paulo - SP

Fone: (011) 223-7745

- INSTRUMENTOS ELETRONICOS A

ORDEM DE PAGAMENTO ou VALE POSTAL para:
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Filtros ativos com
operacionais

Os amplificadores operacionais podem ser utilizados numa infinidade de projetos, destacando-se
os de filtros ativos, que adquirem caracteristicas proprias que dificilmente podem ser conseguidas
com outras bases. Em especial, os amplificadores operacionais com transistores de efeito de
campo na entrada se prestam a elaboracao de iniameros tipos de filtros que encontram aplicacoes
em dudio, instrumentacao, instrumentos musicais etc. Neste artigo focalizamos alguns tipos de
filtros com operacionais com sua teoria basica e alguns circuitos préaticos. As informagoes para a
elaboracao deste artigo foram obtidas em manuais de fabricantes como a Texas Instruments, além
de outras fontes que serao citadas no final do artigo.

O que é um filtro? Partindo desta
pergunta acreditamos estar atendendo
a uma grande quantidade de leitores,
principalmente os estudantes que ne-
cessitam de uma base mais firme para
entender bem o assunto.

Podemos entao definir um filtro
como sendo um circuito capaz de se
comportar de maneira seletiva diante
de sinais de determinadas freguéncias.
Os filtros podem ser passa-baixas,
passa-altas ou passa-faixas, conforme
deixem passar os sinais de baixas fre-
quéncias, altas frequéncias ou de uma
faixa determinada, conforme o nome
sugere. As “respostas” destes filtros
representadas graficamente sao mos-
tradas na figura 1.

Veja que em (a), por exemplo, te-
mos um filtro passa-baixas em que
todos os sinais abaixo de uma deter-
minada freqieéncia, denominada “de
corte"’, passam sem sofrer atenuacao,
enquanto que os demais sao atenua-
dos num grau que vai depender da
acao do circuito.

Os filtros baésicos sao formados
apenas por componentes passivos, tais
como resistores, capacitores e indu-
tores, de modo que 0s sinais passam
sem sofrer qualquer tipo de amplifica-
¢ao. Isso significa que os filtros deste
tipo atenuam os sinais das freqiéncias
que nao correspondam aquela faixa
que devem deixar passar; estes sao
denominados ““filtros passivos’. Na fi-
gura 2 temos alguns exemplos de fil-
tros deste tipo.

A atenuagao, mesmo do sinal que
deveria passar sem sofré-la, faz com
que os filtros deste tipo encontrem
muitas limitagoes nas aplicacdes prati-
cas.
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A combinagao dos elementos de
um filtro deste tipo com amplificado-
res operacionais acrescenta aos filtros
uma propriedade importante: a de po-
der amplificar os sinais que corres-
pondam a uma faixa desejada de fre-
quéncia, ou pelo menos evitar que
ocorram perdas num nivel que impega
a sua utilizagao pratica.

Isso nos leva a filtros que apresen-
tam um ganho real de poténcia ou
amplificagao, e que sao denominados
“filtros ativos”.

Num filtro ativo temos um amplifi-
cador que pode adicionar energia ao
sistema, resultando ao mesmo tempo
no efeito de filtragem e num ganho de
poténcia. Outras vantagens sao apre-
sentadas por filtros deste tipo, como
por exemplo sua baixa impedancia de
saida, a possibilidade de se associar
diversas etapas sem perdas de potén-
cia e a capacidade de se obter fungdes
com alto Q em baixas freqgtiéncias,
sem a necessidade de se utilizar indu-
tores.
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Filtros ativos com operacionais

Nos circuitos de baixa freqléncia
esta nao necessidade de indutores
& importante, pois estes componentes
deveriam ter valores altos, resultando
em pegas caras e volumosas.

Conforme o tipo de circuito, os fil-
tros podem ser projetados com carac-
teristicas que vao de 6 a 50dB por oita-
va.

Dentre as vantagens destes circui-
tos destacamos as seguintes:

- Nao ha perda por insergao. O siste-
ma pode prover ganho, se necessa-
rio.

— Custo. Os componentes dos filtros
ativos sao mais baratos do que in-
dutores, principalmente os de valo-
res elevados.

- Sintonia. Os filtros ativos podem ser
facilmente sintonizados e ajustados
numa ampla faixa de freqgliéncias
sem alteracao das curvas de res-
posta.

- lIsolagao. Estes filtros apresentam
boa isolagao em vista de sua elevada
impedancia de entrada e baixa im-
pedancia de saida, o que reduz a um
valor minimo a interacao entre o fil-
tro e sua carga.

Damos a seguir alguns tipos de fil-
tros que tém por base amplificadores
operacionais.

FILTRO PASSA-FAIXA

Neste tipo de filtro temos a passa-
gem de sinais de uma faixa (banda)
especifica de freqliéncias, com a rejei-
¢ao de sinais de todas as outras fre-
guéncias que nao estejam nesta faixa.

O equivalente passivo mais comum
faz uso de um indutor e um capacitor
(LC), no entanto, nas baixas frequén-
cias o projeto se torna dificil em vista
da necessidade de grandes indutores.
QO circuito ativo com operacional tem a
vantagem de nao necessitar de indu-
tores.

O circuito da figura 3 é um filtro ati-
vo de dois pdlos tendo por base um
amplificador operacional com FET do
tipo TLO81. Este circuito é recomenda-
do para aplicagoes que exijam fatores
Q menores que 10, e o ganho é ligei-
ramente maior do que a raiz quadrada
do fator Q. Assim, para um fator Q
igual a 5 temos um ganho da ordem
de 2 vezes.

Os valores dos componentes para
este filtro sao calculados a partir das
seguintes formulas:
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Onde:

f = frequéncia central do filtro (Hz)
Q = fator de qualidade

G = ganho

C = capacitancia (F)

Tomemos como exemplo ym filtro
com freqliéncia central de 800Hz. R2 é
um potenciémetro com duas vezes 0
valor calculado que permite ajustar
precisamente a freqiéncia. Este valor
maior é sugerido para compensar as
tolerancias dos demais componentes.
Para a faixa de audio os valores dos
capacitores estao tipicamente na faixa
de 10 a 100nF.

Considerando f = 800Hz, Q = 5,
G =2eC =10nF, temos:

Q

T e
27.f.G.C

b
(6,28).(800).(2).(0,01 X 10-5)

R1 = 49,761 Q1 = 50k(}
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(2.02-G).2.w.fC

5

R2 =
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Q R3=R4 =
R2 = (6,28).(800).(0,01 x 10-6)
= 2_
(20 - Gle bl R3 = R4 = 199,045 = 200k
Na figura 4 temos a curva de res-
2.Q posta deste filtro. Esta curva tem como
R3=R4 = CyerT N referéncia uma tensdo de entrada de
T 4Vpp.

RESPOSTA DO FILTRO PASSA-FAIXA

b 48
1 10 100

flkHz)

FILTROS PASSA-ALTAS E
PASSA- BAIXAS

Dos muitos tipos de filtros que po-
dem ser usados para deixar passar si-
nais somente de altas ou somente de
baixas freqiiéncias, o "Butterworth” &
o melhor. Filtros complexos normal-
mente utilizam redes de primeira e se-
gunda ordem. As redes de primeira
ordem nao sao muito Uteis, porque sb
podemos controlar a fregliéncia cen-
tral, enquanto que nas de segunda or-
dem podemos, além da freqiéncia
central, controlar também a impedéan-
cia € 0 amortecimento ou o seu inver-
so, o fator Q.
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Filtros ativos com operacionais

I

R1 RE2 10nF
10K 10K
ENTRADA >——{ }—4 [£=)
SAIDA
[+3] Rg
‘IOnFI 27K
Rp
5 47K
Na figura 5 temos uma configura- R1 = R2 = 1
¢ao simples de filtro com seguidor de T T omicC
tensao. '
Neste circuito os capacitores apre- R1 = -

sentam um efeito muito pequeno nas
baixas frequiéncias, o que resulta numa
reposta plana nesta regiao do espec-
tro. No entanto, nas altas freqiiéncias
os capacitores separadamente des-
viam o sinal para pontos de baixa im-
pedancia, o que faz com que a res-
posta caia. Um filtro de duas etapas
faz com que a resposta nas altas fre-
quéncias caia com o quadrado da fre-
qutiéncia, dai o nome de filtro de se-
gunda ordem para esta configuragao.

A resposta comega plana nas fre-
qiiéncias mais baixas para cair depois
com atenuagao de 12dB por oitava,
inicialmente, ou 40dB por década, pas-
sando a freqliéncia de corte.

Uma boa aproximacao para o cal-
culo deste tipo de filtro pode ser obti-
da com a fixagao de R1 igual a R2 e C1
igual a C2. Assim, a freqiiéncia de
corte pode ser calculada por:

1

fom ——
°= 2.xRC

Temos aqui o filtro de “compo-
nentes iguais” com uma faixa passante
de 1,586 (+4dB) para uma rede But-
terworth de segunda ordem, e este é o
tinico ganho que faz com que o cir-
cuito funcione apropriadamente.

Como o amplificador operacional
opera na configuragao nao inversora,
o resistor de realimentagao Rg deve
ser 0,586 vezes o valor do resistor de
entrada Rp para um ganho de 1,586.

Para projetar um filtro passa-baixas
com freqliéncia de corte de 1500Hz
proceda da seguinte maneira:

Fixe Rao em 47Q. R devera ser
entdao Ra x 0,586 ou aproximadamente
27k0). Se fixarmos os capacitores em
10nF os resistores serao selecionados
a partir da férmula:
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(6,28).(1500).(0,01 x 10-8)
R1 = R2 = 10,617k} = 10kQ}

A simples troca de posi¢ao entre os
resistores e os capacitores nos leva ao
filtro passa-altas mostrado na figura 6.
O ganho e faixa passante sao os mes-
mos da versao anterior.

Na figura 7 damos as curvas de
resposta em frequéncia para as duas
versoes.

c1
10nF

ENTRADA

FILTRO PASSA-FAIXA com
MULTIPLA REALIMENTACAO

O filtro basico passa-faixa de multi-
plo feedback ou realimentagao é em-
pregado quando se deseja um fator Q
da ordem de 15 e um ganho “modera-
do”.

A Unica dificuldade que se encontra
na utilizagao de tais filtros é que & me-
dida que o fator Q aumenta eles se
tornam mais criticos, acentuando-se a
dificuldade em fazer sua sintonia.

A experiéncia mostra que filtros
passa-faixas ativos de alta performan-
ce e alto Q nao podem ser projetados
eficientemente com um unico amplifi-
cador operacional.

Assim, as versdes com um Unico
operacional sao indicadas para os ca-
sos em que se deseja baixo fator Q
(entre 2 e 5 tipicamente). Afortunada-

dB 7

04+ ——
a0 +
.20 4+
.30+
-40 1 1 +
1 10 100
RESPOSTA DO FILTRO PASSA-ALTAS

g

-10 +

flkHz)

-20

-30 4
flkHz)

-40 + t +
1 10 100
RESPOSTA DO FILTRO PASSA-BAIXAS

mente, valores nesta faixa sao indica-
dos para muitas aplicagoes em &audio
tais como equalizadores, controles de
tom etc.

Na figura 8 temos um circuito de
uma Unica etapa de realimentacao
multipla onde o amplificador opera-
cional é ligado no modo inversor.

8 | | [
[ ] ]
—
| S )
A3
ENTRADA C1
o+
i TLoBY 0
R2 r+ SAIDA

O resistor R3 da saida & entrada in-
versora fixa o ganho e a corrente atra-
vés do capacitor C1, que determina a
freqliéncia de operagao. O capacitor
C2 proporciona a realimentagao da
saida para a jungao de R1 com R2.C1 e
C2 devem ser sempre de mesmo valor,
O resistor R2 pode ser ajustavel para
se fazer a sintonia.

A freqgléncia é dada pela seguinte
formula:

] 1/2

Ao projetar um filtro deste tipo
parte-se de C1 e C2 com valores iguais
entre 10 e 100nF para a faixa de audio,
0 que resulta em valores razoaveis
para os resistores. Vamos supor o
projeto de um filtro para 10kHz com
fator Q e um ganho igual a 2.

Os trés resistores sdo determinados
da seguinte forma:

R1 + R2
R1.R2

1 1
fo = =
2.w.C R3
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Filtros ativos com operacionais

R1 = __O_ = 2388,50)
2.w.f.C.G

R1 = 2,4k}

Q
2= = 298,5()

2.w.f.C.(2.07 - G)

R2 = 3000

R3 = = 95541
7.f.

R3 = 10k}

Nesta formula temos:

G =ganho =2

Q = fator de qualidade = 3

C = capacitancia = 10nF

f = frequéncia central = 10kHz

FILTROS COM GIRADORES

Os giradores (gyrators) levam este
nome pelo fato de seu principio de
funcionamento ter analogias com os
giroscopios mecanicos.

Um girador pode se comportar co-
mo um indutor e num filtro ativo isso

é importante, pois, conforme falamos’

no inicio do artigo, os indutores para
baixas frequéncias sao um impedi-
mento para os projetos praticos em
vista de seu custo e tamanho.

Uma indutancia apresenta uma im-
pedancia de:

ZL = j2mfL

Onde:

Z| é aimpedancia em ohms

f & a frequéncia em Hertz

L é a indutancia em henrys

j € o operador imaginario que equivale
a V-1, necessario pelo fato de haver
uma rotagao de fase onde a corrente
adianta-se a tensao.

Para simular uma indutancia preci-
samos de um circuito que satisfaca
esta equacao. Na figura 9 temos um
diagrama em blocos de tal circuito.

Os amplificadores A e B sao do tipo
“operacionais de transcondutancia”
que devem ser iguais, exceto pelo fato
de que um deles inverte a fase do si-
nal.

Para efeito de célculos, supondo G
o ganho, temos:

IGm1l =IGma2l

Para o circuito especificamente te-
mos:

N = Gm.Eq {1
ZIN=EINIIN (1)
Ein = -Ic/Gm (1)
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Substituindo as equagdes | e Il na
equacao |l temos:

i (-Ic/Gm)
= Gm.E1q
1 -Ic
Ziiie e, =y
N Gm.Eq Gm
-|C
P ILIN= ———— v
IN= ey W
Mas, como I¢ é dado por:
Eq E1
IC = = -
Xc (1/).2.w £.C)
2 lc=-j.2wxfCLE1 (V)

Substituindo a equagao V na equagao
IV temos:

(-2 EC)E
ZIN = Gm?.Eq
{of2 ki)
2N — G
j.2.w.f.C
5 Zjf) = I_*mz— (V1)

A equacao VI pode ser "melhorada’ se
fizermos:
C
L= (V1)
G

mZ

Rearranjando a equag¢ao chegamos
entao a:

ZIN = XL = j.2.wf(C/IGm?)  (VIII)

Esta equagao corresponde justa-
mente a de uma indutancia, mas sem
indutor! Isso mostra que tal circuito
pode ser usado eficientemente para
simular um indutor de qualquer valor
num filtro!

REFERENCIAS

e OP AMP Circuits Design & Applications — Jo-
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A profissao do futuro
Curso de Robotica
por correspondéncia

0 ICT nasceu com o objetivo de
formar profissionais altamente
qualificados. :

O Curso de Robotica ajudara vocé
a desenvolver projetos que visam
aumentar a producao na empresa,
reduzindo ao maximo os custos.

Seja vocé um dos profissionais mais
bem remunerados do mercado. Incluido
no curso o aprendizado de Eletronica
Basica, Digital (computadores),
Software, Hardware e Mecanica de
Robos.

Solicite ja, sem compromisso,
um catalogo contendo todas
as informacoes sobre o curso.

Solicite malores Informacoes

sem compromisso
INSTITUTO

ICT yeoe,

TECNOLOGIA DE SAO PAULO

Aos interessados, curso de robotica
com robd em sala de aula, na prépria
escola. Informe-se.

Envie seu cupom para:
INSTITUTO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA DE SAO PAULO
Rua Dr. Neto de Aratjo, 263 - Vila Marlana
Fones: (011) 570-5368 ¢ 575-0483
CEP 04111 - Sao Paulo - SP

INSTITUTO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA DE SAO PAULO

Desejo receber, gratultamente o catalogo
llustrado do curso de Robética.
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Controle por toque para
eletrodomeésticos

Pelo simples encostar dos dedos num sensor vocé pode ligar ou desligar eletrodomésticos tais
como um ventilador, seu televisor, aparelhos de som, e muitos outros, utilizando este sensivel
circuito de controle. Com programacoes para funcionar de modo biestdvel, em que vocé liga num
toque e desliga noutro, ou ainda temporizado, em que basta um toque para o aparelho acionar
por tempo determinado e depois desligar, vocé terd nas maos um verdadeiro robo de controle,
que pode significar muito menos trabalho e mais conforto no seu lar.

Na Saber Eletrénica n® 186 publi-
camos um Modulo de Controle que,
pela sua versatilidade, poderia ser uti-
lizado numa infinidade de aplicacoes,
que na ocasiao comegamos a explorar.
Tal circuito, dotado de dois relés e dois
sistemas de acionamento biestavel e
monoestavel, poderia ser controlado a
pariir de diversas fontes de sinais tais
como sensores opticos, térmicos, soni-
cos e muitos outros.

Pois bem, continuando com a ex-
ploracao das possibilidades daquele
Modulo de Controle, apresentamos
uma interessante utilidade domeéstica
que pode lhe trazer muito conforto no
acionamento por toque de eletrodo-
mesticos.

Conforme dito na introdugéao, bas-
tard um toque no elemento sensor,
que pode ser uma simples chapinha de
metal ou a ponta de um fio (nao ha
qualquer perigo de choques) para que
um ou dois eletrodomésticos possam
ser ligados ou desligados.

Temos duas modalidades de con-
trole: podemos ligar num primeiro to-
que e depois desligar no segundo, re-
pitindo o ciclo indefinidamente, ou
entao ligar por tempo programado
entre alguns segundos e alguns mi-
nutos a um simples toque, ja que de-
corrido o intervalo programado o
aparelho desliga automaticamente. O
ciclo pode ser repetido indefinida-
mente.

O aparelho consome muito pouca
energia, e pode controlar cargas de até
2 ampéres, o que significa que eletro-
domeésticos comuns tais como televi-
sores, aparelhos de som, ventiladores
e lampadas podem ser controlados
sem problemas.

As caracteristicas deste aparelho
sao:
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- Tensao de alimentacao: 110V/220V
CA

— Tempo de operagao maximo mo-
noestavel: 5 minutos (expansivel a
30 minutos)

— Corrente maxima de carga: 2A

- Namero de integrados usados: 3

- Ajustes de tempo: 2

- Canais de controle: 2

O CIRCUITO

Sao utilizados dois canais de con-
trole, cada qual com o mesmo tipo de
funcionamento, tendo por base um
integrado 555 (timer) e um flip-flop
(4013).

Na operagao monoestavel é utiliza-
do apenas um integrado 555 de cada
canal, com tempos ajustados por trim-
pots de 470k e selecionados por uma
chave que permite a troca do capaci-
tor: 4,7uF para tempos curtos (até 1 ou
2 minutos) e 220uF para tempos lon-
gos (algumas dezenas de minutos).
Este capacitor pode ser aumentado até
1000wF, e o préprio trim-pot para 1M,
caso em que teremos o tempo maxi-
mo da ordem de 40 minutos.

O disparo é feito pelo pino 2 do in-
tegrado. Com a momentanea queda
de tensao neste pino, o monoestavel
dispara produzindo em sua saida um
pulso positivo de tensao, que aciona o
relé por um tempo dado pela progra-
macao. No final do periodo, a tensao
no pino 3 cai a zero e o relé desarma.

Podemos calcular, com aproxima-
¢ao, o tempo de ativacido do relé pela
formula:t=1,1xRxC

Onde C pode ter valores entre 1 e
1000.F e R pode ser ajustado entre 0 e
470k ou ainda entre 0 e TM,

Na configuragao biestavel, o pulso
de saida do 555, que deve ter sua du-

racao reduzida, é aplicado a entrada de
um flip-flop tipo D.

Este pulso leva a saida (pino 1 ou
13) ao nivel 1 (tensao positiva) polari-
zando assim o transistor driver no
sentido de energizar o relé correspon-
dente. Para que o relé desarme, ou
seja, para que a saida do flip-flop volte
ao nivel 0 (tensao nula), & preciso um
novo pulso produzido pelo monoesta-
vel 555, ou seja, um novo toque no
sensor.

Na,auséncia deste pulso, o flip-flop
permanecera com a saida no nivel 1 ou
0 indefinidamente.

Os relés usados sdao do tipo
MC2RC1, para uma alimentagéo de 6V,
mas nada impede que sejam usados
os MC2RC2, com a devida alteragao na
alimentacao.

Esta alimentagao vem de uma fonte
regulada de 6V com o integrado
wA7806.

Como a fonte utiliza um transfor-
mador, o que isola praticamente o cir-
cuito da rede, o acionamento dos sen-
sores exige uma conexao adicional a
terra. Veja entdo que, para que o par
Darlington de disparo de cada mo-
noestavel opere satisfatoriamente, é
preciso que haja uma polarizagao de
base que os leve a plena condugéo.

Assim, o pino 4 do Mddulo de
Controle deve ser ligado a um terra
qualquer, que tanto pode ser um ob-
jeto de metal de porte como também a
propria tomada (polo neutro), caso em
que, para maior seguranca, o fazemos
através de um resistor de TM. Deste
modo existird percurso para a circula-
¢ao da corrente de acionamento de
cada sensor.

Outra possibilidade consiste no uso
de sensores duplos, ou seja, em que
dois contatos devem ser tocados si-
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Controle por toque para eletrodomésticos

multaneamente, sendo um deles liga-
do ao ponto 4 do circuito e o outro ao
resistor R7 ou R8, conforme a secao
ativada.

SABER ELETRONICA N2 192/88

O diagrama da parte de controle é
dado na figura 1.

O setor de fonte de alimentagao e
controle das cargas externas com as

D R 0
] 7 1
! P1 K1 I
I 470K MC2RCI I
1 1 Y
Texto ! 01 ;
: R3 1N4148 31
10K
rR1 U e——— oL e - —— { - !
! []47:( 8 & | Y
1 5 | |
: | J)Mcmo |
| Q1
\ cI-1 3 14 |
| 6  gss ne i BC548 ]
8 3 1
| - 2 3 |
j BIESTAVEL RST |
| s3 5 4 2
|
| SET D |
. [+h} cz 2 B ]
: a,TpF IIzzour s cI-3 K2 3
i 4013 F MC2RC |
l 9 12 :9 I
1
P2 SET D | I
. 470K 8 s 8 |
I RST '_@ !
! - - S BIESTAVEL 10 e
N 47K 10K T ot |
| sea it L |
i e CI-2 4 . a2 1
H 555 i MONO | BC548 |
1 T | | I i
; ° e | ! |
i 54 1 | I I
I 1 ]
| g v s e e e |
: MODULO DE CONTROLE :
) |
b e P A S L AR S i i A e, Sl e e e e J
SENSOR
2
SENSOR
E |
tomadas onde serao ligados os eletro-
s domeésticos é dado na figura 2.
Inioas 13AWY 4} c1-4 |6V
7808 13T (4 MONTAGEM
2] ?
RS -
K5 Pormenores sobre a construgdo do
c5 Médulo de Controle, que € utilizado
F] - .
1000 p /y - nesta montagem, sao dados na Revista
aD__J 100 pF n? 186. Os montadores poderao ad-
— quirir a placa de circuito impresso para
2z0v Da LED1 este projeto através do Reembolso
1NA002 | (5) Postal Saber.
O projeto podera ser elaborado
com trés placas de circuito impresso,
2 que sao dadas a seguir.
A primeira, que corresponde ao

mddulo de controle, € mostrada na fi-
gura 3.

A segunda, bastante simples, que
corresponde ao setor de alimentagao,
€ mostrada na figura 4.
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LISTA DE MATERIAL

CI-1, CI-2 - wAS555 - circuitos inte-
grados temporizadores (*)

CI-3 — CD4013 - circuito integrado
CMOS (*)

CI-4 — p A7806 — circuito integrado
regulador de tensao

DI, D2 — IN4148 ou equivalentes —
diodos de uso geral (*)

D3, D4 — 1N4002 ou equivalentes —
diodos retificadores

Ledl - led vermelho comum

QI a Q6 — BC548 ou equivalentes —
transistores NPN de uso geral (Q1
¢ Q2 no médulo de controle)

P1, P2 - 470k — trim- pots (*)

T1 - transformador com primdrio de
acordo com a rede local e secundirio
de 9+ 9V x 500mA

K1, K2 — MC2RC1 - microrrelés
Metaltex de 6V (¥)

S1 a S4 — chaves de 2 pélos x 2 posi-
¢Oes para montagem em placa de cir-
cuito impresso (*)

S5 — interruptor simples

S6 — chave para comutagio de tensio
110V/220V

X1, X2 — tomadas para a rede

Cl, C3 — 4,7 F — capacitores eletro-
liticos (*)

C2, C4 - 220 F - capacitores eletro-
liticos (*)

C5 — 1000 F — capacitor eletrolitico
C6 — 100 F — capacitor eletrolitico
R1, R2 — 47k — resistores (amarelo,
violeta, laranja)

R3, R4 — 10k — resistores (marrom,
preto, laranja)

R5, R6 — 4k7 — resistores (amarelo,
violeta, vermelho)

R7, R8 — IM - resistores (marrom,
preto, verde)

R9 — 1k5 — resistor (marrom, verde,
vermelho)

F1 - 8A — fusivel

Diversos: placas de circuito impresso,
caixa para montagem, cabo de ali-
mentacdo, suporte para fusivel, co-
nectores para a placa do médulo de
controle, soquetes DIL para os inte-
grados e relés, fios, sensores etc.
(*)Fazem parte do Mdédulo de Con-
trole.

Finalmente temos na figura 5 a pe-
quena placa que relne os transistores
Darlington de disparo.

A interligacao de todas estas placas
com os elementos externos é mostra-
da na figura 6.

Os integrados deverdao ser monta-
dos em soquetes DIL, assim como os
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relés, o que evita o calor no processo
de soldagem e também facilita a sua
substituigdo em caso de necessidade.

Os resistores sao todos de 1/8W e
os transistores podem ser substituidos
por equivalentes como os BC237,
BC238, BC547, BC549 etc.

Os fios de ligagao aos sensores nao
podem ser longos, pois ocorreria a

‘captagao de ruidos que seriam capazes

de provocar o disparo erratico. Para
fios de mais de 2 metros de compri-
mento, deve haver blindagem devi-
damente aterrada.

Os capacitores C5 e C6 sao eletroli-
ticos com tensoes de trabalho respec-
tivamente de 16 e 12V. Os demais ele-
troliticos podem ter tensdes de traba-
lho a partir de 6V.

O transformador tem enrolamento
primario de 110/220V e secundéario de
9+9V com 500mA de corrente.

O integrado CIl-4 eventualmente
deve ser dotado de um pequeno ra-
diador de calor.

O led1 é optativo, j4 que serve ape-
nas para indicar a operagao do apare-
lho.
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(6}

5 I:&_o m SENSOR1
LO eD SENSOR2 p=in

posicdo de menor capacitincia (C1
e C3 no circuito), e P1, assim como P2,
deve ser ajustado para a posi¢ao de
menor resisténcia.

Com um pequeno toque nos sen-
sores deve haver a comutacao do relé,
que fechard seus contatos e alguns
instantes depois os abrira. Ligue uma
ldmpada nas tomadas X1 e X2 para
comprovar esta acao monoestavel.

Passando agora as chaves S1 e S2
para a posi¢ao que coloca CI-3 no cir-
Cuito teremos a agao biestavel.

Um toque nos sensores deve ativar
o relé correspondente e o toque se-
guinte deve desativa-lo.

Lembre-se de fazer a ligacdo a terra
para obter maior sensibilidade.

Comprovado o funcionamento é sé
utilizar o aparelho, que deve ser insta-
lado em caixa fechada para nao se ex-
por os componentes a eventuais to-
ques.

Respeite sempre as limitacées de
corrente do relé, nao ligando em X1
ou X2 aparelhos de mais de 2 ampéres
de consumo de corrente (200 watts na
rede de 110V ou 400 watts na rede de
220V). a

TERRA (0OBJETO DE METAL,
POLO NEUTRO DA
TOMADA ETC) 1 10

1
F1 i —e 4
._5_( PLDncn
A
58 59 FONTE | B
(FIGURA 4)
MODULO DE

5 5 CONTROLE
(FIGURA 3)

710/ 220v 6 7 5

PLACA DOS
SENSORES

(FIGURA 5 )

SENSOR SENSOR

6 1 2

PROVA E USO tamente a R5) e S2 na posicao mo-
noestéavel (que liga Cl-2 diretamente a

Para a prova, coloque S1 na posi- R6).
¢ao monoestavel (que liga Cl-1 dire- As chaves S3 e S4 devem estar na
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INSTRUMENTOS

Vendas e manutengio de
Osciloscépios, Multitester
Anal6gicos e Digitais, Geradores de
Barras/Fungio/ Audio,
Freqiiencimetros, Testes e
Reativadores de Cinescépios,
Fly-Back, Fontes, Ponteiras etc.

Financiamos para pessoas juridicas e
fisicas, trabalhamos com Vale Postal
ou Ordem de Pagamento,
entregamos para todo o Brasil.

Vendemos instrumentos de vérias
marcas, temos manutengio prépria.

Faga uma consulta sem compromisso.

Multitester Anal6gicos

Multitester Digitais e Geradores de
Barras em oferta.

LABTRON
Laboratério Eletrénico Ltda.
Rua Bardo de Mesquita, 891

Box 59 — Andaral - CEP 20540
Rio de Janeiro - RJ
Tel. (021) 278-0097
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O LMZ005 é um duplo amplificador
integrado, projetado especialmente
para aplicacoes automaotivas. Com
uma alta corrente de operagao, da or-
dem de 3,5A, ele pode facilmente for-
necer poténcias de 20W. Os trés mo-
dos bésicos de operagao sao analisa-
dos nesse artigo, e incluem a operagao
em ponte, em que podemos usar dois
integrados para obter um sistema es-
téreo de 20W por canal, ou um Unico
em que obtemos 20W, sendo 10 por
canal.

Dentre as principais caracteristicas
que o fabricante (National) destaca
neste integrado temos:

Grande faixa de tensbes de alimen-
tacao (8 a 18V);

Ganho programado externamente;
Pode operar com ou sem bootstrap;
Baixa distorgao;

Baixo ruido;

Alta capacidade de correntes de pi-
co;

Protegao contra alta tensao;
Protecao contra curto-circuitos AC e
DC na saida, em relagao a terra;
Protegao térmica;

Protecao para cargas indutivas;
Protecao contra abertura de ligagao
aterra;

Imunidade até 40V de transientes da
fonte de alimentagao;

Pinagem compativel a do TDA2005.
Na figura 1 temos a pinagem deste
integrado com a identificagcao de seus
terminais.

ALETA CONECTADA
\QU FINO &

n
10

—— BOOQTSTRAP 1
SAIDA 1
= #V5
——> SAIDA 2
——————> BOOTSTRAP 2

O

ov
———— ENTRADA +2
————————— ENTRADA -2
—— BYPASS
———— ENTRADA -1

ENTRADA +1

=P s A~ @

LM2005
Amplificador de 20W

Apresentamos nesse artigo um amplificador integrado especialmente projetado para aplicagoes
automotivas. Na configuragcao em ponte, um nico integrado pode fornecer a uma carga de 4
ohms uma poténcia de 20W e, numa aplicacdo convencional, podemos ter um eficiente
amplificador de 10W por canal em carga de 2 ohms.

Newton C. Braga

Os maximos absolutos sao os se-

- Tensao maxima absoluta de ali-

guintes: mentacao (limitagao interna): 28V;
- Tensao maxima de alimentacdo: - Tensao maxima de transiente
18V; (50ms): 40V;
10pF 120K
, T 7 O +vg

2,2yF

S

100 uF

=

2204F 2204F
e 1K 1K -
[] R [] "
12R
e
L}
ey
MONO - 20W

ENTRADA

3,3R

3
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LM2005 — Amplificador de 20W

— Corrente méxima de saida: 3,5A;
o g}(;iNSI-paan maxima de poténcia: TABELA 1 - Caracter(sticas elétricas | o, tip. PSR,
- Faixa de temperaturas de operagao: Faixa de tensdo de alimentagao 8 = 18 v
-400 o
205 Ca +85, C_‘ ) L Corrente quiescente de operagao - 70 120 mA
As caracteristicas elétricas princi- :
pais sao dadas na tabela 1. Poténcia de salda
Na figura 2 temos o primeiro cir- (3,2 ohms — ponte) 20 #e - VWV
cuito préatico para o amplificador. Tra- (4 ohms — ponts) 1: :05 - W
ta-se de uma versdo em ponte que {; o:ms—gua{) 9 1'0 - W
fornece uma poténcia de saida de 20W {2ohms ~dual)
em cargas de 4 ohms. Distorgao == 0,2 1 g
Os eletroliticos devem ter uma ten- ShGAT eI RIS _ 60 = dB
sao de trabalho superior a da fonte de kbl
alimentagao, e os resistores sao todos Impedéncia de entrada 70 200 = ke
. e
de 1/8 ou 1/4W com 10% de tolerancia. Ganho de tensao (open loop) _ 90 _ dB
Os cabos de entrada de sinal devem
ser blindados, e as trilhas da placa de Ganho de tenséo (closed loop) 48 50 51 dB
circuito impresso que levam a ali- o :
mentagao ao integrado, de retorno de TABELA 2 - Referente ao circuito dafigura 3
terra e também de conexao do alto- Componente Comentario
falante devem ser largas, em vista da : =
corrente circulante. R1,R2 Fixa o ganho de tensao
Observe que nesta configuracao os Fi5:R8 g f : ::ig; S umctanala |
dois amplificadores do integrado sao A Pa(.a AR EROR
usados para amplificar o mesmo sinal Onde R' é a resisténcia equivalente a R2 em paralelo com
porém com fases invertidas. Desta. um resistor interno de 10k:
forma, quando num instante o termi- ,_ 10kxR2
nal 10 de saida estiver passando por 10k + R2
uma: pxclrsdo. positiva, ' correspon- Se R2 for muito menor que 10k, entdo: G= 1 + R2/R1
dente de saida da outra metade (ter-
minal 8) estara apresentando uma ex- R3 Ajusta a simetria de salda para maxima poténcia de salda.
cursao negativa. Ro, CO E utilizado para estabilizar a etapa de salda.
O resultado é que a amplitude pico- CO deve ser disco de ceramica ou equivalente que tenha
a-pico do sinal de saida ficarad multipli- bom desempenho nas allas fregiiéncias.
F:ada dAB tE_‘I forma que, para uma .dada C1,C7 Capacitor de acoplamento interno. Corte de baixa fregliéncia
impedancia, poderemos ter o quadru- dado por:
plo da poténcia obtida por um canal
isoladamente. Em outras palavras, se fLy = 1
com 4 ohms obtemos aproximada- 2 x m x Z (nao-inversora) x C1
mente 5W num canal isoladamente, Diminuindo o valor destes capacitores, o nivel de ruldo
com 4 ohms e em ponte obtemos aumenta.
4x5=20W. = =
Isoladamente, cada amplificador C4,C5 Capacitores de bootstrap, utilizados para aumentar a
admite carga de 2 ohms, mas em potenciaide saidy.
ponte, esta redugao, que poderia levar C3 Proporciona a rejeigao de fonte de alimentagéo.
a uma poténcia tedrica de 40W, nao é Aumentando C3, aumenta o intervalo Tum-on em
possivel, dada a capacidade de dissi- aproximadamente 2ms por pF.
pagao dﬁ integrado. Assim, obtemos C2,C6 Desacoplamento DC das entradas inversoras. Limite inferior
com 4 ohms a poténcia maxima que é de frequiéncia dado por:
de 20W.
Para utilizacao isolada (dual) do in- fLo= . !
tegrado, num sistema estereofénico de 2x m x Z (inversora) x C2
10W por canal, temos o circuito da fi- Z (inversora) = 10k (aproximadamente)
ura 3.
3 Observe que para este tipo de apli- Cc Capacitor de acoplamento de salda. Isola os pinos B e 10 da
cagdo precisamos de capacitores ele- carga. Limite inferior de freqiiéncia dado por:
troliticos de valores elevados no aco- fLa = e N
plamento do alto-falante, o que nao é 2xmxRLxCC
necessario na aplicagao em ponte. - - -
g ; Filtragem da fonte de alimentagao
O fabricante (National) fornece em o8 - g
seu manual diversas informagées so-
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bre as fungdes dos componentes deste
circuito. Algumas dessas informagoes
reproduzimos na tabela 2.

Finalmente, na figura 4 temos uma
aplicagdo em que se minimiza a quan-
tidade de componentes externos, sen-
do ideal para os casos em que se dis-
ponha de pouco espaco.

Obtém-se a minimizacao com a
eliminacdo da rede de bootstrap e C5
do circuito anterior.

Os elementos de feed-back (R1, R2
e C2) sao eliminados também, o que
diminui o ganho do circuito, mas nas
aplicagoes menos criticas o amplifica-
dor se mostra satisfatorio.

REFERENCIAS
National Semiconductor Corporation — 1984 —
Linear Supplement Data-Book. ]

APROVEITE ESTA PROMOCAO!

ADQUIRA OS KITS, LIVROS E MANUAIS DO
REEMBOLSO POSTAL SABER, COM UM

DESCONTO DE 15%

ENVIANDO-NOS UM CHEQUE JUNTAMENTE COM O
SEU PEDIDO E, AINDA, ECONOMIZE AS DESPESAS POSTAIS.

PEDIDO MINIMO: Cz$ 2.300,00

ASSISTENCIA
TECNICA .
DE "
INSTRUMENTOS of
DE (APENAS 35 OTNSD)

Acompanha manual, teclado ¢/ 17 te-

MEDIGAO CHAME A DIGIPLANW

Laboratério especializado em: Multitester (Miter clas, display ¢/ 6 digitos e 2K RAM.
Analisidor)—ﬁliwle-ﬁmmri‘nst{; —rVﬂlfhﬂ' Opcionais: interface paralela e serial,
tro — Ivand os E iais — Watlmetros — A

P rav./leit. de EPROM, proto-board e
Megohmetros — Osciloscbpios — Gerador de ?onte P
Barra — Carregador de Tubo — Etc. )

Rua’
CEP 01207 — S. Paulo — SP - Fone (011) 223-7745 Tels. (0123) 23-3290 e 23-4318 j

TODAS AS MARCAS )] 1] |]™ =] Y

MULT-INSTRUMENTOS LTDA. : : .
Santa Higénla, 286, 42 andar, |, 42 Av. Lineu de Moura, 2050 — Caixa Postal: 224

CEP 12243 — Sao José dos Campos — SP
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ATENGAO HOBISTAS,
ESTUDANTES E TECNICOS
EM ELETRONICA

Monte seu préprio Sintetizador Eletrénico,
Orgdo de 1 ou 2 Teclados (com ou sem
ritmo), Pedais de Efeitos para Guitarra
(UA-UA, Phaser, Flanger) etc. '
Com nossos projetos exclusivos e simpli-
ficados vocé terd todos esses instrumen-
tos e muito mais, a um custo dezenas de
vezes inferior ao custo de um desses
aparelhos pronto.

INFORMAGOES GRATIS

EDITORA GAMATROM LTDA.
CAIXA POSTAL 2226 — CEP 01051
SAO PAULO - SP
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CUMUNICADUD AOS ALUNOS E FOHNECEDOHES DO

INSTITUTO NACIONAL CIENCIA

Em outubro passado, a Dire-
toria da Minipa Industria Eletr6-
nica Ltda., firmou um contrato
de fornecimento com o Instituto
Nacional CIENCIA, visando en-
tegar aos Alunos matriculados
na 1% Etapa do Curso de Técni-
co em Eletrénica Superior,
o Multimetro Analégico
ET-304 e, para os Alunos da 32
Etapa, o Multimetro Digital
ET-2001.

Nesta mesma oportunidade,
firmamos também um Convénio
Educacional de Apoio Técnico,
cooperando assim, com muito
orgulho e satisfacdo, na for-
magio altamente profissionali-
zante que o INC implantou, com
um avang¢ado Sistema de Ensino
a Distdncia, integrado com Au-
las Préticas e Treinamentos In-
tensivos de Pratica em Oficina e
Laboratério.

A nossa Empresa, fabricante
nacional de equipamentos e ins-
trumentos eletr6nicos de pre-
cisdo, tem em comum com
o INC, a preocupagio com a
formacdo profissional de técni-
cos bem treinados com pritica
de Oficina e Laboratério, motivo
pelo qual nos rejubilamos com a
celebragdo do recente Convénio.

Através deste Convénio, a
nossa Empresa ministrard no
Auditério e Laboratérios do
INC, Palestras, Semindrios Téc-
nicos Apostilados sobre o uso
pritico de Multimetros, Gera-
dores, Osciloscépios, Painéis
de Laboratério e demais ins-
trumentos de precisao.

Desde j4, todos os Alunos e
Graduados Superiores do INC,
estdo convidados a visitar o nos-
so parque industrial, monitora-
dos pelos professores do Institu-
to Nacional CIENCIA.

AN “nimipa

INDUSTRIA ELETROMICA LTDA.
A MARCA DE CONFIANCA

Al. DOS TUPINAS, 33
CEP 04069 - SAO PAULO - SP
Telefone (011) 276-2266
Celex: (011) 54982 - MNPA BR

MULTIMETRO

ANALOGICO ET 304

ey ST = . .

FAIXAS DE LEITURA:

Tensdo CC: 0-0,25-1-2,5-10-50-250-1000V

Tensfo AC: 0-2,5-10-25-100-250-1000V

Corrente CC: 0-50u-5m-50m-500m-6A

Resisténcia: 0-5K-50K-500K-5M Ohms
(RX1-AX10-RX100-RX1K)

MULTIMETRO
DIGITAL ET-2001

FAIXAS DE LEITURA:

Tensdo CC: 200m-2-20-200-1000V

Tensio AC: 200m-2-20-200-750V

Corrente CC: 200u-2m-20m-200m-2000m-20A
Resisténcia: 200-2K-20K-200K-2000K-20M Ohms

A partir do ultimo Tremamen-
to Intensivo de Pratica em Ofici-
na ¢ Laboratério, os Alunos da
12 Etapa do Curso Técnico em
Eletrénica Superior, passaram a
receber um moderno e prético
Multimetro Analégico, modelo
“ET-304"°, fabricado pela Em-
presa MINIPA Inddstria Ele-
tronica Ltda.

Este Multimetro apresenta to-
tal fidelidade, com bobina tipo
TAUT BAND e contatos metali-
zados (niquel) que proporcionam
precisio absoluta em todas as
faixas. Sua sensibilidade é de
30.000 Ohms/Volt CC, 10.000
Ohms/Volt CA, alimentada por
duas pilhas de 1,5V e com o
Galvanémetro  protegido por
diodos.

J4 no Treinamento da 3% Eta-
pa, de Prética em conserto de
TV a Cores e Video Cassete em
nossas Oficinas, sdo entregues
o Multimetro Digital ET-2001.
Para se ter uma idéia da qualida-
de deste modelo, seu indice de
precisao € de * 0,1%. Alimenta-
do por bateria de 9V, com toma-
da para alimentagdo externa, vi-
sor de cristal liquido e alt{ssima
sensibilidade.

Estes treinamentos fazem par-
te integrante do Curso TES, on-
de ainda sao distribuidos diver-
sos Kits, Equipamentos e Apare-
lhos Eletro-Eletr6nicos e ainda,
Manuais de Servico das mais
Renomadas Empresas Nacionais.

Portanto, ao efetivarmos o
Convénio com a MINIPA, nos-
sos Alunos estio sendo dupla-
mente beneficiados: tanto pela
qualidade dos Instrumentos e,
principalmente, por mais um su-
porte técnico permanente, de
uma Empresa Lider em Instru-
mental Eletr6nico.

A seriedade e eficiéncia dos
nossos cursos se traduzem
num crescente apoio das
Grandes Empresas!

Instituto Nacional

CIENCIA

Av. SAO JOAO, 253
CEP 01035 - SAO PAULO - SP
Telefone (011) 223-4020
( Defronte ao Correio Central )




Incremente a funcdao MOTOR
do seu MSX

Sabemos que ao digitar o comando MOTOR (MOTOR ON/MOTOR OFF) no MSX, podemos ligar e
desligar o data-corder (gravador). Pois bem, com esse simples circuito podemos acionar varios
gravadores através do mesmo comando,sem interferir no funcionamento do micro.

O circuito apresentado é bastante
simples e permite ao usuario “melho-
rar” a funcao MOTOR do seu MSX.

Uma opgao interessante consiste
em se utilizar as saidas de aciona-
mento dos gravadores para ativar car-
gas externas, através de um driver.
Com isso poderemos controlar, via
microcomputador, o acionamento de
lampadas, televisores, radios e muitos
outros aparelhos eletrénicos.

O CIRCUITO

Conforme observamos pela figura
1, o circuito consiste basicamente num
contador Johnson CD4017 que tem
sua entrada de clock (pino 14) ligada
na saida ou plugue remote do micro-
computador. Esse plugue remote é

Waldyr E. Reis Segundo

que controla o acionamento do grava-
dor cassete ou outras cargas externas
do micro; seu principio de funciona-
mento é o seguinte: digitando MOTOR
ON o micro curto-circuita os terminais
do plugue e digitando MOTOR OFF os
terminais ficarao em aberto; desse
modo o plugue remote funciona como
uma chave.

Basicamente, a cada comando MO-
TOR ON: MOTOR OFF é gerado um
pulso positivo que € contado pelo
4017, que iréd acionando seglencial-
mente cada uma de suas 10 saidas.
A relagao dos comandos é a seguinte:
12 pulso - aciona gravador A;
2° pulso - aciona gravador B;

3?2 pulso - aciona gravador C;
4?2 pulso - aciona o led, indicando
ponto livre.

(%) VER TEXTO
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R | B
(%) 4 8
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PLUGUE .
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Os circuitos integrados pA555 e
SN74LS541 exercem a funcado de blo-
quear a corrente que aciona os grava-
dores enquanto os pulsos estao sendo
gerados, evitando assim gue 0s mo-
tores dos gravadores rodem em falso.
A duragao desse bloqueio & determi-
nada pelo monoestavel 555, cujo pe-
riodo de temporizagao é dado pela re-
de RC ligada aos pinos 6 e 7. Esse
tempo de bloqueio, para maior rapidez
do circuito, deve situar-se entre 1 e 2
segundos.

Para calcular o periodo de tempori-
zagao utilizamos a seguinte férmula:

t=1,1.R.C
onde:
t € o periodo de temporizagao, em se-
gundos;

R é o resistor, em ohms;
C é o capacitor, em farads.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — pAS555 — circuito integrado
temporizador

CI-2 — CD4017 - circuito integrado
CMOS

CI-3 — SN74L5541 — circuito integra-
do TTL

CI-4 — SN74504 — circuito integrado
TTL

Led — led vermelho comum

D1 — 1N4148 — diodo de silicio de uso
geral

C — capacitor cerdmico ou de poliéster
— ver texto

R —resistor de 1/8W — ver texto

S1 - interruptor de contato momenta-
neo normalmente aberto

R1, R2 — IM - resistores de 1/8W
(marrom, preto, verde)

R3 — 220Q) — resistor de 1/8W (ver-
melho, vermelho, marrom)

Diversos: placa de circuito impresso,
soquetes para os integrados, fios, solda
etc.

SABER ELETRONICA N¢ 192/88



Incremente a fungdo MOTOR do seu MSX

MONTAGEM

Devido a simplicidade do circuito, a
montagem podera ser feita tanto nu-
ma placa do tipo universal como numa
pequena placa de circuito impresso.

Para maior facilidade de manuten-
¢ao e para a prépria seguranga dos cir-
cuitos integrados, recomendamos que
0s mesmos sejam montados em so-
quetes do tipo DIL.

PROVA E USO

Para efetuar um teste rapido, ligue
o0 circuito e acione a tecla RESET (que
zera o contador 4017), dando em se-
guida o comando "MOTOR ON: MO-
TOR OFF"”. Isso fard com que o pri-

CIRCUITO DE B

GRAVADORES
-~

i

CONTROLE

1

| lii ‘ __ SAiDA
REM, AR MIC. REMOTE

meiro gravador seja acionado, A se-
guir, digitando novamente o comando
teremos o acionamento do préximo
gravador, e assim sucessivamente
conforme outros comandos forem di-
gitados.

O modelo da ligacdo do circuito

com o micro e os gravadores é mos-
trado na figura 2.

E importante observar que esse cir-
cuito pode ser usado em outras linhas
de microcomputadores, desde que
possuam uma saida para controle do
gravador cassete. L

ENERGIA PARA O MICRO.
SEGURANGA PARA VOCE.

O mais avancado no break
para microcomputadores.

® PC Power é um no break
compacto, modular e de
alta confiabilidade.

® Protegido contra surtos
de tensao e sobrecarga.

® Facil de instalar e operar.

® Usa bateria selada de longa Dispoe de modelos com
duragao, que dispensa estabilizador.
manutencio, nao exala
gases e funciona em ® Transferéncia instantanea
qualquer posigéo. (<5ms) na falta de energia.

AVI-AVEL INFORMATICA
Tel.: (011) 241-8200

SAO PAULO: Rua Gomes de Carvalho, 799
CEP 04547 - SP - Telex: 1154921 HBAI

A ALEGRIA DA CONCORRENCIA

Pressupor que todos ja conhecem os produtos e servigos da sua

Empresa pode Ihe custar caro.

SABER ELETRONICA N2 192/88
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Circuitos com
Darlington de poténcia

Os transistores Darlington, com ganhos de 700 a 10 000 e capacidade de corrente de até 4 ou 5A,
encontram uma ampla gama de aplicagdes, tanto na eletronica recreativa como também em eletrdnica
industrial. Consistindo em verdadeiros integrados, que contam com dois transistores e resistores,
estes componentes podem operar cargas de correntes elevadas a partir de pequenos sinais, como 0s
obtidos na saida de circuitos TTL e CMOS e mesmo transdutores. Neste artigo focalizamos diversos
circuitos praticos tomando como base os transistores TIP112 e TIP115 da SID Microeletrdnica.

Um transistor Darlington é um dis-
positivo semicondutor que equivale a
dois transistores ligados em acopla-
mento direto, conforme mostra a fi-
gura 1.

c
NPN q)
B
O_
-10K ~150R
EQ
[+
PNP Q
B
O_
-10K ~180R
1 s

Nestes dispositivos podemos obter
ganhos que correspondem ao produto
dos ganhos individuais dos transisto-
res associados e uma impedancia de
entrada, na configuragao de emissor
comum, que equivale ao produto do
ganho pela resisténcia de carga.

Isso significa que estes componen-
tes podem excitar cargas de correntes
relativamente elevadas a partir de té-
nues sinais, como os obtidos de inte-
grados TTL e CMOS e até mesmo al-
guns transdutores como por exemplo
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LDRs, termistores, células de Efeito
Hall e outros.

Nas aplicagoes domeésticas e re-
creativas podemos utilizar tais tran-
sistores em substituicao a etapas in-
teiras de amplificacao, em circuitos de
alarmes, chaves eletrénicas, sistemas
de aviso, intercomunicadores, aciona-
mento de relés para abertura e fecha-
mento de portas de garagens etc.

Nas aplicagoes industriais podemos
usar estes transistores na excitagao
direta de solendides, contadores, relés
e outros dispositivos eletromecéanicos
diretamente a partir de sensores ou
interfaces usando légica TTL ou
CMOS.

Este artigo se baseia na série de
Darlingtons de 4 ampéres da SID Mi-
croeletrénica (Brasill que vai do
TIP110 ao TIP117, constando de 6 ti-
pos, 3 NPN e 3 PNP, com tensdes de
60, 80 e 100V.

As caracteristicas destes compo-
nentes sao dadas na tabela .

Estes transistores sao disponiveis
em encapsulamento TO-220 conforme
mostra a figura 2.

1. EXCITAGAO DE CARGAS A
PARTIR DE TTL/CMOS

A partir da corrente de saida de in-
tegrados TTL e CMOS podemos exci-

2 To-220
]
c Q
E
:3 +12v
12V
1A
TIPTI2
y
2 1K
TTL/CMOS
+12v
RELE DE 12V
TIP112
= ) 1K Iq
TTL/CMOS
G

Tipo Pol. POT (W) VCEO (V) Ic (A) hFg (min.)
TIP110 | NPN 50 60 4 1000
TIP111 | NPN 50 80 4 1000
TIP112 | NPN 50 100 4 1000
TIP115 | PNP 50 60 4 1000
TIP116 | PNP 50 80 4 1000
TIP117 | PNP 50 100 4 1000
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Circuitos com Darfington de poténcia

+12v
o]
TIPS
j ) 1K Id
TTL/CMOS
12v
1A
+12v
TIPS
_|: 1K
TTL/CMOS
RELE DE 12V

tar diretamente cargas resistivas e in-
dutivas de até 2A com tensao de ali-
mentacao de 12V ou mais.

Na figura 3 temos duas formas de
fazer o acionamento de uma lampada
de poténcia para 12V x 1A a partir de
uma saida TTL ou CMOS usando um
transistor TIP112, que devera ser do-
tado de um radiador de calor.

Este circuito faz o acionamento da
ldmpada quando a saida do circuito
Iégico estiver no nivel 1.

Para excitagao no nivel baixo po-
demos usar o circuito da figura 4, que
tem por base um transistor da mesma
familia porém PNP.

2. SIRENE BITONAL PARA AUTO

Uma aplicagao que pode ter tanto
finalidade recreativa como também
equipar viaturas que precisem de um
sinal de alerta forte é a sirene, cujo
diagrama é mostrado na figura 5.

O tom basico é dado pelo capacitor
C2, enquanto que a intermiténcia é
dada pelo capacitor C1; ambos podem
ser alterados numa ampla faixa de
valores.

A poténcia de alguns watts é obtida
de um Darlington TIP112 que excita
diretamente um alto-falante de bom
rendimento de 4 ohms x 10 watts.

O transistor Q1 deve ser montado
num radiador de calor, e a alimentagao

SABER ELETRONICA N¢ 192/88
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para os integrados 7400 deve ser de
5V, obtidos de um 7805.

O fusivel F1 serve de protegao para
a entrada do sistema, interrompendo a
corrente em caso de curtos.

3. ACIONADOR POR PULSOS
LOGICOS

Uma aplicagao industrial interes-
sante & mostrada na figura 6.

Temos um flip-flop formado por
duas das quatro portas NAND de um
4011, que serve para ativar uma carga
indutiva que tanto pode ser um relé,
um solendide ou mesmo um contador
eletromecanico.

Os pulsos podem vir de transduto-
res diversos tais como sensores de
passagem, magnéticos ou mesmo de
contato momentaneo, com um circuito
anti-repique.

O pulso na entrada E1 ativa a carga,
enquanto que o pulso na entrada E2
desativa.

A alimentagao do 4011 deve ser
feita com tensoes na faixa de 5 a 15V.

4. SISTEMA SENSOR HALL

Os sensores de Efeito Hall sao sen-
siveis a campos magnéticos como por
exemplo os produzidos pela passagem
de um ima. Tais sensores podem ser
usados em sistemas de ignigao para
provocar o disparo do SCR (descarga
capacitiva) no ponto de certo, confor-
me sugere a figura 7.

Qutra aplicagao, envolvendo eletr6-
nica industrial, € no controle de veloci-
dade de maquinas, nos sistemas de
alarme de parada ou posi¢gao de me-
canismos, e até mesmo como sensor
de vibragoes.
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Circuitos com Darlington de poténcia

DISTRIBUIDOR

SENSOR
HALL

APLICACAD AUTOMOTIVA

Basicamente os sensores Hall sado
componentes de 3 terminais que de-
vem ser posicionados de modo a so-
frer a agao do campo magnético ex-
terno num certo sentido (figura 8). Um
dos terminais € a alimentagao, o outro
e o terra e finalmente o terceiro é a
saida de sinal.

8

N - SENSOR
@’ HALL

O circuito de aviso, que também
pode servir para outras aplicagoes e
que usa um sensor de efeito Hall, é
mostrado na figura 9.

A passagem de um ima pelas pro-
ximidades do sensor gera o sinal que
faz o 555 entrar em oscilagdo. O sinal
de audio é entao amplificado por um
Darlington de poténcia e aplicado’ ao
alto-falante. O circuito s6 permanece
ativado enquanto o ima estiver perto
do sensor, o que significa que, para
um sistema de deteccao de passagem
rapida, devemos usar o 555 na confi-
guracao monoestavel.

5. SENSOR DE LUZ

O circuito da figura 10 pode ser
usado em aplicagOes recreativas ou in-
dustriais. Trata-se de um sistema que
pode ativar um solendide ou relé a
partir do corte da luz que incide no
LDR. O solendide ou relé podem ter
bobinas com correntes relativamente
altas (até 2A), o que significa a possi-
bilidade de controle de cargas eleva-
das para o caso do relé ou a agao me-
canica intensa para o solendide.

O potenciémetro de 100k permite
que se ajuste o'ponto de disparo do
circuito em fungao da intensidade de
luz incidente.

Com a inversdo de posigao (LDR x
Potenciémetro) passamos a ter um
circuito com agédo inversa, isto &, que
ativa a carga com a incidéncia da luz
no LDR.
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Para maior diretividade, em ambos
os casos o LDR deve ser montado num
tubo opaco dirigido para o lado de on-
de vem a luz. Uma lente convergente
pode melhorar a agap do sistema.

Dentre as aplicagbes industriais
possiveis, podemos citar a ativagao de
dispositivos mecénicos, através do
solendide, pela passagem de um ob-
jeto numa linha de montagem ou uma

iMA

o NS

O +8v
10K E]ms
+6 ouU 12V
4 8 [o)
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- i
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FTE
40U
an
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+12 A 2BV (2A)

1K Q
3
1N 4002 ,
SOLENOIDE OU
RELE (ATE 2A)
100 K
al
TIP1I2
LDR

marca (furo) num volante em determi-
nada posigao.

Um contador de voltas de uma ma-
quina pode ser implementado com a
disposigao mostrada na figura 11. O
contador é do tipo eletromecéanico e a
cada pulso produzido pela passagem
da marca do volante se faz o aciona-
mento do sistema com a contagem de
uma unidade.

E importante observar que este cir-
cuito é do tipo amplificador, o que sig-
nifica que temos de aplicar niveis bem
definidos de excitagdo para que ocorra
a comutagao. Niveis intermediarios
aos estabelecidos podem provocar
funcionamento erréatico.

11

VOLANTE

LAMPADA

CIRCUITO
ACIONADOR

CONTADOR
ELETROMECANICO

. a
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Controle de luminosidade

Muitos dos leitores, com certeza, j& sentiram a necessidade de acender a luz para fazer algo como,

por exemplo, dar uma olhada no rel6gio para acertar o despertador, ler alguns versiculos biblicos

ou mesmo ler um pouco de qualquer livro até que o sono venha. Mas, na maioria das vezes, foram

impedidos de fazé-lo porque a forte luminosidade de uma lampada de 60 ou 100W acordou
alguém que tinha muitos e bons motivos para nao querer que seu sono fosse perturbado. Esse
problema pode ser facilmente resolvido com a instalagao de um controlador de luminosidade (o
famoso “dimmer” vendido comercialmente) no lugar do interruptor comum que normalmente é
utilizado para acender e apagar a lampada em questao.

R1
2Kz

TRIAC
Lo Ticz3ep_|A2
A0 hLiNEAR) ik
oETE RCA 40583 I
==
[
8O  |iGow At

DIAC
RCA40583

TIC2360

a1 G 1

A2

O simples controlador de luminosi-
dade apresentado neste artigo se pro-
poe a resolver a grande maioria dos
problemas que um “dimmer’’ poderia
resolver, e o fard a um custo compro-
vadamente inferior. O controlador faz
uso de um TRIAC do tipo TIC236D,
que pode trabalhar com tensao alter-
nada de até 400V e corrente de até
12A, podendo, portanto, alimentar e
controlar uma lampada de 60 ou 100W
sem ao menos exigir o uso de dissipa-
dor. Mesmo assim, é utilizado um pe-
queno dissipador de aluminio - como
medida de seguranga contra algum
eventual aquecimento - sendo o
mesmo parafusado diretamente ao
TRIAC e sustentado por este.

O CIRCUITO

Como podemos constatar pela fi-
gura 1, o circuito do controlador & ex-
tremamente simples, e utiliza apenas
trés capacitores, dois resistores, um
potenciometro com chave, um TRIAC,
um DIAC ligado ao gate deste, e um

SABER ELETRONICA N2 192/88
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pequeno indutor com ntcleo de ferri-
te. O Unico componente que podera
dar ao montador alguma dificuldade
na sua obtengao é o DIAC, mas este
problema é de facil solugao.

Se por algum motivo houver difi-
culdade na obten¢ao do DIAC, bastara
utilizar um DIAC "improvisado”, que
podera ser implementado através do
uso de dois diodos zener de 33V liga-
dos de modo “anti-paralelo”, como
mostra a figura 2. Depois de conecta-
dos na disposigao mostrada na ilustra-
¢ao, as duas jungoes deverao ser sol-
dadas, numa operagao rapida, a fim de
nao se colocar em risco o bom funcio-
namento dos diodos zener, o que po-
deria ocorrer em conseqliéncia de um
aquecimento excessivo.

Este controlador poderd também
ser utilizado em rede de 220V AC, des-
de que o potencidmetro P1 seja de 47k
e o0s capacitores de 100nF x 250V
substituidos por outros de

SOLDAR ESTAS
—— JUNGCOES

2

TN4T52

TN4T52

LISTA DE MATERIAL

TRIAC - TIC236D

DIAC — RCA40583

L1 - bobina — ver texto

C1 - 100nF x 400V — capacitor cera-
mico ou de poliéster

C2, C3 - 100nF x 250V — capacitores
cerdmicos ou de poliéster

'P1 — 22k — potencidmetro linear com
chave

‘R1 — 2k2 x 1/4W - resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)

R2 — 10k x 1/4W — resistor (marrom,
preto, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso,
dissipador de calor para o triac, fios,
solda, knob para o potenciémetro etc.

100nF x 400V. Os outros componentes
permanecerao inalterados.

MONTAGEM

Na figura 3 damos o desenho da
placa de circuito impresso para o con-
trole de Iluminosidade. Quanto &
montagem, primeiramente & aconse-
lhavel enrolar-se a pequena bobina
num nucleo de ferrite e fixar as 16 es-
piras da mesma com alguma cola ou
resina.

Enquanto decorre o tempo neces-
sario para que a cola sobre a bobina se
solidifique, poderao ser fixados sobre
a placa de circuito impresso os outros
componentes.

O dissipador a ser fixado no
TIC236D devera ser feito a partir de
uma plaqueta de aluminio de aproxi-
madamente 1mm de espessura, tendo
a mesma 35mm de comprimento e 25
de largura. A figura 4 explica detalha-
damente a maneira de dobrar a pla-
queta nas duas extremidades, a locali-
zagao do furo de fixacdo para o para-
fuso, e o modo de se fixar o TRIAC no
dissipador ja pronto.

Quanto as ligagées externas a placa
de circuito impresso, estas sao apenas
trés: a ligagao aos terminais do poten-
ciometro, a ligagdo aos terminais da
chave do mesmo e a ligagao ao cir-
cuito formado pela rede e pela lampa-
da a ser controlada. E importante fri-
sar que os fios que saem dos pontos A
e B da placa deverao ser simplesmente
ligados aos dois fios que antes eram
ligados ao interruptor convencional, o
que, de maneira alguma, trara dificul-
dades a qualquer montador que se
disponha a instalar este controlador no
lugar do interruptor.

A pequena placa de circuito impres-
so poderd ser fixada em qualquer
parte da caixinha metélica da instala-
¢ao, ou simplesmente deixada solta no
fundo da mesma, em cima de um “a-
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Controle de luminosidade

colchoado” isolante de, por exemplo,
espuma de “nylon” ou de borracha. E
também podera ser — como no caso do
protétipo - fixada diretamente no po-
tenciémetro através dos dois terminais
de controle e dos dois terminais da
chave do mesmo, com fios rigidos. Em
TRIAC qualquer das trés formas de monta-
gem, deverdo ser tomados cuidados
importantes para evitar-se o perigo de
curto-circuitos entre a placa de circuito
impresso e qualquer outra parte da
instalagao elétrica.
Aquela "tampinha” (espelho) que
3 normalmente ¢ utilizada no interruptor
convencional, que possui uma aber-
Tol tura retangular através da qual nosso
e 35 mm— | 4 dedo tem contato fisico com a chave
Tnm - =] 7mm ! < do interruptor, devera ser substituida
E— @ por um outro tipo que nao possua tal
i abertura, pois somente assim pode-
25mm wikic remos fixar o potenciémetro direta-
mente a tampa da caixinha. Este tipo
l de espelho pode ser facilmente en-
'—-—31 an—] [ contrado em lojas de material elétrico.

SEM TRUQUES E SEM MAGICAS,

VOCE APRENDERA A CONSERTAR VIDEO CASSETES
CURSO DE VIDEO CASSETE EM FITA VHS e r |

BASICO-TEORIA AVANCADO-REPARAGCOES
Este curso foi filmado em um labora-
Numa produco de 100 minutos, se tério com todo instrumental necessario para
poderd aprender desde do conceitos em reparagdo em video cassete. Trata-se de
diagrama em blocos, até a analise de cir- um curso totalmente préatico.
cuitos e transcodificagéo. Um curso voltado ao técnico de ban-
cada, que J& possui conhecimentos tedri-
E um curso que foi produzido em um coS.
laboratério/estidio apropriado, especial- Acompanhando a fita vocé recebe o
mente direcionado aos técnicos de Eletré- livro “Vldeo Cassete 2, técnicas avangadas
nica taue desejam se iniciar na tdo promis- de reparagho e transcodificagio”, com a
sora drea de reparacéo e transcodificagéo arte tedrica.
de video cassete. ntetido: @ Relagfio de defeitos mais co-
) muns em video cassete, estdgio por est4-
A grande vantagem do curso em fita gio. ® Técnicas de medigdes e andlise de
de video & que vocé pode revé-la vdrias formas de ondas. e Dicas préticas sobre
vezes, até entender e memorizar todos os manutengdo. @ Verificagbes mecanicas.
conceitos tedricos e préaticos. : y
Preco: fita + livio = Cz$ 16.650,00
Acompanhando a fita, vocé recebe o
livorrlili “Video o&asﬁsela 1, fungéonamenlc eelz N
trénico e mecénico®, com toda a parte t ovo
rica. PRATICO DE ANALISE
Contelddo: ® Gravagdo magnética e Dia- DE ESQUEMAS 2
rama em blocos @ Circuitos integrados @ Fita prética descrevendo o funciona-
nismo VHS e toda interagdo eletro- mento do video cassete mostrando no pré-
slevtnion o Syecon - siomess de ponurcle | i Y360, 43 fueSes o cads B Ean B
mg;ﬁfﬁm adar & Trenecodifoagae; do para andlise, um video de elevada tec-

nologia, tipo HQ (High Quality).
Prego: Cz$ 16.650,00

Para pedidos via Reembolso Postal escreva para:
Publikit - Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Tel.: 295-7406 - CEP.

Preco: fita + livio = Cz$ 16.650.00

03633 - Sdo Paulo - SP
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Tenha a sensagao de estar no cinema ao ligar o
‘seu videocassete juntamente com o aparelho de
som estéreo.

Adquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos
de videocassete VHS e BTMX, o qual acoplado no
aparelho de som e na TV, resultara num
maravilhoso som simulando o estéreo tanto nos
programas do video, como nos programas da
prépria TV e inclusive nas brincadeiras com o
videogame.

PRECO Cz$ 26.000,00
DESC. 20% Cz$ 5.200,00
A PAGAR Cz$ 20.800,00

SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO
PARA VIDEOCASSETE

MICRO SYNTHES -MS 3720

MONTE UM

FREQUENCIMETRO DIGITAL

D 32MiHz

DO ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA \ N2 184

Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso
dupla face (sem os componentes) por apenas
Cz$ 2.850,00

OBS.: Para montar este Freqiiencimetro sao ne-
cessérios alguns componentes adquiridos em lo-
jas do ramo, mais:
® Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
Prego: Cz$ 2.850,00 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do Médulo Contador SE-MC1
(projeto publicado na Revista n? 182) composto
por 2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18
vias
Preco: Cz$ 7.230,00 cada
(sem o restante dos componentes)

PLACA SE-FDA1

KIT PARCIAL DO
MODULO CONTADOR SE-MCH1

OBS.: Nos precos ndo estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a "’Solicitacdo de Compra’ da dltima pagina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.




OSTAL SABER * REEMBOLSO POSTAL SABER

JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

L KiTs

[ ELETRONICOS,
—, DIDATICO PARA
U voce monTaR

1.

2

3.

4.

o

™

B

@

Seqiencial de 4 canais — 2x1 — Rftmica (1200W por canal)
Montado Cz$ 47.350,00

Seqiiencial de 6 canais — 2x1 — Rfitmica (1200W por canal)
Montado Cz$ 59.095,00

Seqtiencial de 10 canais — 2x1 — Rftmica (1200W por canal)
Montado Cz$ 94.990,00

Receptor de FM (Estéreo) Decodificado — Alimentagdo 9 a 12V —
Sintonia de 88 a 108MHz

Montado Cz$ 16.500,00

Kit Cz$ 15.250,00

Receptor de FM pré-calibrado (Mono) — Alimentagdo 9 a 12V — Sin-
fonia de 88 a 108MHz

Montado Cz$ 13.150,00

KitCz$ 11.215,00

Amplificador 30W (IHF) Estéreo — com controle de tonalidade
Montado Cz$ 23.300,00

Kit Cz$ 21.300,00

Amplificador 15W (IHF) Mono

Montado Cz$ 10.700,00

Kit 9.800,00

Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Montado Cz$ 13.200,00

KitCz$ 12.100,00

10.

11.

12.

13.

16.

. Amplificador 30W (IHF) Mono
Montado Cz$ 13.000,00
KitGzS 11.980,00

Scorpion ~ Super microtransmissor FM — ultra-miniaturizado (sem
as pilhas)

Montado Cz$ 7.950,00

Condor - O microfone FM sem fio de lapela — Pode ser usado tam-
bém como espiao

Montado Cz$ 14.000,00

Falcon - Microtransmissor FM

fontado Cz$ 7.950,00

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e ruidos espa-
ciais — Alimentagdo 12V '

Kit Cz$ 9.900,00

. Amplificador NKQW (Mono)

Montado Cz$ 6.550,00
Kit Cz$ 6.040,00

. Decodificador Estéreo — Transforme seu radinho FM em sintoniza-

dor estéreo

Kit Cz$ 8,200,00
Amplificador auxiliar 3W — 6V
Kit Cz$ 4.650,00



REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO Pt

i L, xirs
) D ELETRONICOS,
DIDATICO PARA

I U vOCE MONTAR
JME - COMERCIO E INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

Tuned wECRg

18.

19.

21,

22,

. Pré-amplificador (M.204) — Para microfones, gravadores etc.

Montado Cz$ 5.400,00

KitCzs 4.950,00

Mixer Estéreo (médulo) — 3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por
canal {0 mesmo do artigo da Revista n? 187)

Montado Cz$ 11.080,00

Rédio Kit AM — Circuito did4tico com 8 transistores

Kit Cz$ 19.680,00

. TV Jogo 4 - Kit parcial — Contém: manual de instrugées, transfor-

mador, placa de circuito impresso, circuito integrado e 4 bobinas

Kit Cz3 17.290,00

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma broca)

Cz% 18.660,00

Laboratério para Circuito Impresso — Contém: furadeira Superdrill
12V, caneta especial Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz,
cortador, régua, duas placas virgens, recipiente para banho e ma-
nual

Cz$ 21.400,00

. Bobijet - Faga facil enrolamentos de transformadores e bobinas —

Contém contador de 4 dlgitos
Cz5 24.000,00

24, Placas universais (trilha perfurada) em mm:
100x47  Cz$830,00
200x 47 Cz$1.670,00
300x 47 Cz$ 2.450,00 300x 95 Cz$ 4.690,00
400x 47 Cz$3.120,00 400x 95 Cz$6.250,00
(Solicite informagées sobre outras medidas. )

100x 95 Cz$ 1.670,00
200x 95 Cz$3.120,00

E MAIS
Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . . . .Cz$ 13.100,00
Carregador universalde bateria . . . ........... Cz$ 9.90G,00
Conadorde pIACE: i« w: ou wasamen o0F 5 SEEET W Cz$% 2.150,00
Furadeira Superdrill = 12V . . . ... .. ... ..... Cz% 10.500,00
Injetorde RF = Kit . .. .................. Cz$ 3.970,00
Pastatémica~20g . ........c0 v Cz$1.570,00
Pasta témica—70g . .. ................. Cz%4.270,00
Percloreto — frasco pléstico 200 . . . ... ....... Cz$1.650,00
Percloreto — frasco pldstico 5009 . . . .......... Cz$ 2.640,00
Percloreto — frasco pléstico tkg . . . ... ........ Cz%4.410,00
VBITHZ & 55 504 5 siaie woe s e mimis e wn e sin Cz$ 1.090,00

. N&o estao incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogées Ltda.
Preencha a Solicitagao de Compra da ditima pégina.




CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcfsio de Carva-

Iho Jr. et al. - Este livro

contém abordagem com-

pleta dos podercsos re-

; cursos do BASIC MSX,

| repleta de exemplos e

exerclcios préticos. Es-

crita numa linguagem

clara e extremamente

didética por dois profes-

sores experientes e

criativos, esta obra & o

primeiro curso sisteméti-

co para aqueles que

B | querem realmente
aprender a programar.

Cz$ 5.210,00

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

FIGLIEREDD: MALDOMADO MOSSETTO

Figueredo, Maldonado e
PRI il Rossetto - Um livro para

EM aqueles que querem ex-
trair do MSX tudo o que
ele tem a olerecer. To-
dos os segredos do fir-
mware do MSX séo co-
mentados e exemplifica-
dos truques e macétes
sobre como usar Lingua-
gem de Maquina do Z-80
séo exaustivamente en-
sinados. Esta & mais
uma obra, indispensével
na biblioteca & na mente
do proegramador MSX!

Cz$ 6.990,00

NOVOS LANCAMENTOS EM MSX

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Iinguagam Figueredo e Rossini —

i Um livro escrito para in-
de méqulna troduzir de modo l&cil e

— atrativo os programado-
res no maravilhoso mun-
do da Linguagem de M&-
quina 2-80. Cada as-
pecto do Assemby
Z-80 &  oexplicado e
examplificado. O texto &
dividido em aulas e
acompanhado de exerck
cios,

Cz$ 7.280,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al, - Progra-
mas com rolinas em BA-
SIC e Linguagem de Méa-
quina. Jogos de acho
e inteligéncia, progra-
mas didéticos, progra-
mas profissionais de
estallstica, matemética
financeira e desenho de
perspectivas,  ulilitdrios
para uso da impressora
e gravador cassete. E
ainda, um capftulo espe-
cial mostrando como
montar, passo a passo,
um jogo da agho, o I1S-
CAl JEGUE, uma parddia bem humorada do famoso
SKY JAGARI

Cz$ 6.040,00

100 DICAS PARA MSX

o e Qlivel t al. — Mais de
veira et al. — Mais
PARA 100 dicas de programa-
¢fo prontas para serem
usadas. Técnicas, tru-
ques e mac8les sobre as
méquinas MSX, numa
linguagem fécil e didéti-
ca. Este livio & o resuk
tado de dois anos de ex-
peridncia da equipe téc-
nica da Editora ALEPH.

Cz§ 7.310,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL.1

Oliveira et al. — Uma coletdnea de programas para
o usudrio principalmente em MSX. Jogos, mlsicas,
desenhos e aplicativos Gteis ap tados de modo
simples e didAtico. Todos os programas t&m instru-
¢bes de digitago e uma andlise detalhada, expli-
cando praticamente linha por linha o seu funciona-
mento. Todos os programas foram testados e fun-
cionam! A maneira mais f4cil e divertida de entrar
no maravilhoso mundo do micro MSX.

Cz$ 5.480,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. — Para quem
quer conhecer todos os detalhes da méquina: como
usar os 32kb de RAM escondido pela ROM, como
redelinir caracteres, como usar o SOUND, como ti-
rar copias de telas graficas na impressora, como fa-
zer copias de fitas. Todos os detalhes da arquitetu-
ra do MSX, o BIOS e as varifiveis do sistema co-
mentadas e um poderoso disassembler.

Cz% 6.990,00

Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a Solicitagdo de Compra da tltima pégina. Ndo estdo inclufdas nos pregos as despesas postais.

Agora temos mais esta solugao:
PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548

5 BC557 ou BC558

2 BF494 ou BF495

1 TIP31

1 TIP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
51N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos

Cz$ 9.230,00
PACOTE N? 2 - INTEGRADOS

14017
3 555
274
17812

Cz$ 7.600,00

PACOTE N? 3 - DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potencidémetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 trim-pots de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermelho

3 metros cabinho preto

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)

Cz$ 12.600,00

PACOTE N? 4 — RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

Cz$ 4.940,00

PACOTE N2 5 - CAPACITORES
100 capacitores ceradmicos e de
poliéster de valores diversos

Cz$ 7.600,00

PACOTE N2 6 - CAPACITORES

70 capacitores eletroliticos de valores
diversos

Cz$ 8.240,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pégina, citando somente
“PACOTE DE COMPONENTES N2..."

OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.




REEMBOLSO POSTAL SABER

ALERTA - ALARME DE
APROXIMAGAO

Absolutamente a prova de frau-
des: dispara mesmo que a mio
esteja protegida por luvas ou a
pessoa esteja calgando sapatos
de borrachal

Simples de usar: ndo precisa de
qualquer tipo de instalagio; basta
pendurar o alarme na maganeta e
liga-lo.

Baix(ssimo consumo: funciona até
3 meses com somente quatro pi-
lhas pequenas.

Cz$ 14.400,00

ANTI-FURTO ELETRONICO -
AFA 1012

O mais moderno dispositivo de
seguranga para automdveis,

CARACTERISTICAS:

® Fiacil instalagdo.

e Nio é percebido pelo praticante
do furto.

e Simula defeitos mecénicos tem-
porizados.

e Imobiliza o velculo apds 120
segundos.

® Nio fica blogueado por “liga-
¢éo direta” no sistema de igni-
¢ao.

Cz$ 23.300,00

AFaty 3

PLACA DO MODULO DE
CONTROLE SE-CL3
(ARTIGO PUBLICADO NA
REVISTA N2 186)

Maonte um prético médulo univer-

sal de controle que possibilita a

feitura de intimeros projetos, tais

como:

® Alarmes confra roubo.

e Sistemas de avisos de passa-
gem de pessoas ou objetos.

e Termostalos e controles de
motores.

® Controles industriais ciclicos
programéveis etc.

Somente aplaca: Cz$ 1.950,00

LIVROS
TECNICOS

TELEPROCESSAMENTO
Conceitos, Aplicacdes e 0
Protocolo BSC-3

Rubens M. Penna

222 pag. - Cz$7.120,00

Atinge profundamente na drea de
protocolo BSC-3 e no teleproces-
samento propriamente dito no se-
for transmisséo, redes, tesles e
apéndices com cédigos para en-
derecamento de cursor e Buffer de
erro, de caracter de controle elc.,
e tabelas EBCDIC, ASCIl e BAU-
DOT,

Teleprocessamento

TELECOMUNICAGOES
Transmissao e recepgao
AM/FM - Sistemas Pulsados
Alcides Tadeu Gomes

460 pag. — Cz$ 10.060,00
Modulagdo em Amplitude de Fre-
qiéncia — Sistemas Pulsados,
PAM, TWM, PPM, PCM - Formu-
l&rio de Trigonometria, Filtros,
Osciladores, Propagagdo de On-
das, Linha de Transmisséo, Ante-
nas, Distribuicdo do Espectro de
Freqiiéncia.

e Wi VAN el |

TELECOMUENICAGRS

TRANSMISSRO o

CIRCUITOS & INFORMAGOES -
VOLUME V

Newton C, Braga

Cz$ 2.800,00

Complete sua colegéio, adquirindo
essa importante obra de consulta
pemmanente,

Seguindo a mesma filosofia dos
anteriores, esle quinto volume de
CIRCUITOS & INFORMAGOES
apresenta 150 circuitos bésicos,
para serem aperfeicoados e servir
de base para outros projetos, e
mais de 200 informagbes, que véo
desde fémulas e caracterlsticas
de componentes até radioamado-
rismo e informética.

e CIRCUITOS

e FORMULAS
CARACTERISTICAS DE COM-
PONENTES

INFORMATICA

VALVULAS
RADIOAMADORISMO

A ELETRONICA NO TEMPO
TABELAS E CODIGOS
INFORMAGOES DIVERSAS

Os engenheiros, técnicos e estu-
dantes ndo podem deixar de ter
em maos essa coletanea de gran-
de utilidade.

PROJETOS DE

FONTES CHAVEADAS

Luiz Fernando Pereira de Mello
296 pag. — Cz$ 9.080,00

Esta é uma obra de referéncia,
destinada a estudantes e profis-
sionais da drea de eletrénica, e
que pretende suprir uma lacuna,
visto que ndo existem ainda publi-
cages similares em Iingua portu-
guesa. O autor procurou fornecer
as idéias fundamentais necessé-
rias & execugdo de um projeto de
fontes chaveadas, desde a sim-
ples conceituagdo até o cdlculo de
componentes, como indutores e
transformadores.

ne

a
-2
A a

L]

PROJETOS DE
FONTES
CHAVEADAS

N&o estao inclufdas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Ulilize a Solicitagdo de Compra da (ltima pAgina.




MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENGAO — Este kit é composto de: ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA N* 182
e 2 PLACAS PRONTAS

e 2 DISPLAYS

e 40cm DE CABO FLEXIVEL — 18 VIAS

Ndés temos a solugao para quem quer ter
vantagens.

Com este kit parcial falta bem pouco para que
vocé monte um Mdédulo Contador Digital, para
diversas aplicagoes, como:

e RELOGIO DIGITAL

e VOLTIMETRO

e CRONOMETRO

e FREQUENCIMETRO - ETC.

Cz$ 7.230,00 + despesas postais

Adquira j4 por Reembolso Postal fazendo seu pedido a: SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a ““Solicitagdo de Compra" da tltima pagina.

Agora pelo REEMBOLSO POSTAL SABER
Um kit didatico: RADIO DE 3 FAIXAS

e TOTALMENTE COMPLETO
e IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

|| — 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185mts.
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49mts.
OC (SW2) — 9,5/13MHz — 31/25mts.
— Alimentacao: 6V (4 pilhas médias)
— Entrada para eliminador de pilhas
{| - Acompanha manual de montagem

Cz$ 30.400,00 + despesas postais
ATENGCAO: Pregos especiais para Escolas

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promocdes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da (itima pagina.




REEMBOLSO POSTAL SABER

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessério para vocé mesmo conlec-
cionar suas placas de circuito impresso. Contém:
perfurador de placa (manual), conjunto cortador de
placas, caneta, percloreto de ferro em pé, vasilhame
para corrosdo, placa de lenolite virgem e manual de
instrugdo e uso.

Cz$ 16.900,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e mais:
suporte para placa de circuito impresso e eslojo de
madeira para vocé guardar todo o material.

Cz$ 20.000,00

' CELULA SOLAR
(1,8V x 500mA - sob iluminagao direta do sol)

Converta a energia solar em eletricidade, durante 20
anos. Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrdnicos.

Cz$22.400,00

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod, PB 207 Preta — 140x130x50mm — Cz$ 3.900,00
Mod. PB 209 Preta — 178x178xB2mm - Cz$ 4.900,00
Mod. PB 209 Prata — 178x178x82mm — Cz$ 5.740,00

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR ¢ uma ferramenta indispensdvel
nas inddstrias, escolas, oficinas de manutengio, la-
boratérios de projetos e também para hobistas e afi-
cionados em eletrbnica. Esquega as placas do tipo
padrdo, pontes isolantes, molinhas e outras formas
tradicionais para seus nrotStipos. Um modelo para
cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes de
alimentagao - Cz$ 20.300,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes de
alimentagao — Cz$ 34.680,00

PL-553: 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes de
alimentagdo - Cz$ 50.550,00

Solicite Informagbes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 @ PL-558.

¥l \} (@) '.J;:

B T e ——

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para alojar os tipos mais variados de aparelhos
eletrénicos montados por vocé,

Mod. PB 112 — 123 x 85 x 52mm — Cz$ 1.600,00
Mod. PB 114 — 147 x 97 x 55mm - Cz$ 1.930,00
Mod. PB 201 - B85x 70 x40mm-  Cz$ 870,00
Mod. PB 202 - 87 x 70 x 50mm - Cz$ 1.180,00

. Mod. PB 203 - 97 x B6 x 43mm - Cz$ 1.270,00

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod, CP 010 - B4 x 70 x 55mm- Cz$ 1.580,00
Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm — Cz$ 2.480,00

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcoditicaglo (NTSC para PAL-M) de videocas-
seles Panasonic, National e Toshiba agora & moleza!
Elimine a chavinha. N&o faga mais buracos no video-
casséte. Ganhe tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao seu
cliente.

Cz$ 9.900,00

BLUSAO
SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Me G
Cz$ 12.100,00

CANETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO
NIPO-PEN

Desmontavel e recar-
regével. O suporte
mantém a caneta sem-
pre no lugar e evita o
entupimento da pena.
Cz$ 4.480,00

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de r4dios e amplificadores. Fécil de
usar. Totalmente transistorizado. Funciona com uma
pilha de 1,5V,

Cz$ 8.180,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

Sx 8cm- Cz$ 350,00
5x10cm=" Cz$ 430,00
Bx12em~- Cz3810,00

10 x 15cm — C25 1.170,00

CANETA P/ CIRCUITO IMPRESSO - PONTA PORO
Cz$ 2.690,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposico nos diversos laboratérios para
circuito impresso existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro de 4gua).

Cz5 3.480,00

Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promocdes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da dltima pagina.




Divisor programavel de

frequéncia

Eis um aparelho de utilidade para todos que realizam projetos de eletrdnica digital: um divisor de
freqiiéncia que pode ser programado para fazer divisdes de 1 a 9 e que possui saidas de nivel
ajustével e fixo. A freqiiéncia méxima de operacao do circuito é de 3MHz e com interfaceamento
apropriado podemos excitar circuitos TTL ou CMOS. Uma expansao do projeto original permite a

O que se pode fazer com um divisor
programaével de freqléncia numa ban-
cada de projetos digitais? Uma aplica-
¢ao possivel é a diminuigao da veloci-
dade de processos para que possam
ser monitorados ou controlados com
maior facilidade. Outra possibilidade
consiste na obtencao de sinais de os-
ciladores de precisao fixos para excita-
¢ao de circuitos TTL ou CMOS em fre-
quiéncias mais baixas, alterando assim
sua capacidade de operacao.

O divisor que apresentamos, conju-
gado a outros equipamentos pode ser
de grande utilidade numa bancada de
trabalho de eletronica digital.

O circuito possui duas saidas: uma
de sinal com intensidade fixa para ex-
citagao de outros circuitos CMOS, e
outra com sinal de intensidade ajusta-
vel entre 0 e o nivel de tensao forneci-
do por um CMOS alimentado por 12V,
que serve para excitagao de outros ti-
pos de equipamentos, como por
exemplo provas de audio, calibragao
de osciloscdpios etc.

A fonte de alimentagao de 12V x 1A
pode ser usada para alimentar circui-
tos de prova externos, o que significa
maior utilidade para o aparelho.

O CIRCUITO

A base do circuito &€ um integrado
4717 que consiste num contador divi-
sor por 10 com saidas de 1 a 10.

A aplicagao basica deste integrado é
a divisao por 10 de uma frequéncia ou
o fornecimento de pulsos seqiénciais,
mas se ligarmos a uma determinada
saida a entrada de reset (pino 15) po-
demos facilmente alterar o ciclo de
operagao do integrado.

Assim, se a chave S2 do aparelho
estiver na posicao que corresponde a
quarta saida (dividido por 4), no
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quarto pulso de entrada o nivel do pi-
no 10 vai a 1, resetando o integrado,
produzindo um pulso de saida e ao
mesmo tempo iniciando um novo ci-
clo. Nesta posi¢cao, o circuito “conta
até 4, o que quer dizer que a cada 4
pulsos de entrada temos sempre 1 de
saida.

Na posigao que divide por 7, a cada
7 pulsos de entrada temos o reset e
um pulso de saida. O mesmo ocorre
com as demais posigoes da chave.

Com uma alimentacao de 10V a
frequiéncia maxima de operagao é de
5MHz; no entanto, o limite pratico de
operacao deste circuito estd em torno
de 3MHz.

No circuito, as portas Cl-3a e Cl-3b
isolam a saida do reset e proporcio-
nam um pulso “reforcado’” para a sai-
da.

P1 da acesso a saida B, que é a de
intensidade variavel, enquanto a saida
A é compativel CMOS.

Na figura 1 damos alguns circuitos
que permitem o interfaceamento tanto

TTL
[5v)

CMOS
| 5V

realizacdo de divisdoes por nimeros maiores

da entrada como saida no caso de tec-
nologias diferentes: TTL para CMOS e
vice-versa.

O integrado Cl-1, um 7812, propor-
ciona uma tensao regulada de saida de
12V sob corrente de até 1A, o que
permite a alimentagao de mais circui-
tos. Este integrado devera ser dotado
de um radiador de calor.

Um segundo integrado, ligado
conforme mostra a figura 2, pode ser

.acrescentado para permitir também a

alimentacao de elementos TTL. Este
integrado também devera ser monta-
do em radiador de calor e a corrente
maéaxima disponivel é de 1A,

O led vermelho serve de monitor
para o funcionamento do circuito.

Na figura 3 damos o diagrama
completo do divisor de frequéncias.

MONTAGEM

A montagem deverd ser feita em
placa de circuito impresso, a qual serd
instalada numa caixa apropriada (Pa-
tola Mod. PB114 ou PB209).

Na figura 4 damos uma sugestao
para essa placa.

O transformador, o potenciémetro
e a chave seletora sao elementos que
devem ser fixados na caixa, assim co-
mo o led indicador que ficard no pai-
nel.

Para os integrados sugerimos a uti-
lizagao de soquetes DIL. Os resistores

SABER ELETRONICA N2 192/88



Divisor programédvel de freqiiéncia

T1
12412V
14

O+12V

v

ENTRADA

L

13

ENTRADA

sao de 1/8W e os capacitores eletroliti-
cos tém tensbes de trabalho de 25V
(C1) e 16V (C2). O capacitor C3 pode
ser ceramico ou de poliéster.

SABER ELETRONICA N° 192/88

Para as entradas e saidas vocé pode
usar jaques tipo P2 com cabos blinda-
dos ou entdo pontes de terminais com
parafusos.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 — pA7812 — circuito integrado
regulador de tensio

CI-2 — CD4017 - circuito integrado
CMOS

CI-3 — CD4001 - circuito integrado
CMOS

Led — led vermelho comum

D1, D2 — IN4002 ou equivalente —
diodos retificadores de silicio

F1 — 500mA — fusivel

S1 — interruptor simples

S2 — chave rotativa de I pélo x 9 posi-
coes

'P1 - 10k — potenciémetro linear

R1 - 1k5 — resistor (marrom, verde,
vermelho)

R2, R3 — 22k - resistor (vermelho,
vermelho, laranja)

CI1 - 1000 F - capacitor eletrolitico
C2 — 47 F — capacitor eletrolitico

C3 — 100nF - capacitor cerdmico ou
de poliéster

T1 — transformador com primirio de
acordo com a rede local e secunddrio
de 12+12V ou I5+15V ¢ 1A de
corrente

Diversos: placa de’ circuito impresso,
caixa para montagem, knobs para a
‘chave e P1, suporte para fusivel, ra-
diador de calor para CI-1, jaques ou
barras de terminais de parafusos para
entrada e saida, cabo de alimentagao,
fios, solda etc.

A chave seletora (S2) deve ser de 1
pdlo x 9 posi¢oes do tfpo rotativo. Se
uma chave de mais posigoes for usada,
as excedentes podem ser deixadas li-
vres.

O transformador tem enrolamento
primario de acordo com a rede local e
secundario de 12+12V ou 15+15V x
1A.

PROVA E USO

Para provar a unidade vocé pode
utilizar um oscilador de baixa frequén-
cia com um 555, conforme mostra a fi-
gurab.

Este oscilador produzird pulsos de
excitacdo que poderado ser monitora-
dos através de um led em série com
um resistor ligado a saida do circuito
divisor.

De acordo com o nimero escolhido
para a divisdo em S2 teremos a razao
entre as piscadas dos dois leds (led 1 e
2). Assim, se a divisao for por 5, a cada
5 pulsos do led1 teremos 1 pulso do
led2, que podem ser perfeitamente
“conferidos’” visualmente ajustando-
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Divisor programdvel de frequiéncia

no/220v
22K
10K +12V
8 4
8 3 o ENTRADA Ao— 4‘
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: . LED2
7 K
1 DIVISOR
LEDI
2,2yF

se o potenciometro do oscilador para

uma velocidade lenta, algo assim co-

mo 1 a 2Hz.

Comprovado o funcionamento é so
utilizar, lembrando os niveis de excita-
¢ao e saida:

- Para excitacao: amplitude minima
10V - sinal retangular;

—~ Para saida: amplitude em A - 10 a
12V, e em B - ajustavel entre 0 e
10/12V.

Para operar com outras formas de
onda na entrada sera preciso acres-
centar um circuito disparador (trigger)
apropriado. [ |

MSX como injetor

Os recursos de dudio de um MSX permitem sua utilizagao como injetor de sinais ou mesmo
gerador de &udio na oficina. Basta aproveitar a saida, que é capaz de excitar a entrada de
praticamente qualquer amplificador, e rodar um programa que produza os sons das freqliéncias e
formas de onda que se pretende utilizar num teste.

Os sinais de audio gerados pelo
MSX podem ser usados na prova de
diversos tipos de equipamentos de
som, tais como radios, amplificadores,
intercomunicadores etc.

O MSX possui uma saida, para liga-
cao a um amplificador externo, que
fornece sinal de excelente nivel para
provas de aparelhos de som. Com a
utilizagao de um sistema de isola-
mento, através de capacitores, e um
trim-pot, que permite ajustar a inten-
sidade do sinal, poderemos utilizar os
comandos PLAY ou SOUND para ge-
rar sons das freqgléncias necessarias
para as provas.

E claro que, num teste mais sofisti-
cado, podemos até elaborar progra-
mas que geram gamas inteiras de si-
nais para testes, verificando assim cur-
vas de resposta, distorgoes ou even-
tuais problemas de funcionamento de
circuitos de audio.

C1

T

Na figura 1 temos o diagrama es-
quematico do circuito, que por ser ex-
tremamente simples pode ser monta-
do numa pequena ponte de terminais.

MONTAGEM

Na figura 2 damos uma sugestao de
montagem em ponte de terminais.

Para a conexdo do circuito ao mi-
crocomputador e ao aparelho em teste
sera conveniente a utilizagao de cabos
blindados.

A garra jacaré devera ser ligada a
massa dos aparelhos provados.

PROVA E USO

Para provar o aparelho ligue a
garra jacaré ao terra de um amplifica-
dor e a ponta de prova a sua entrada.

LISTA DE MATERIAL

P1 - 10k — trim-pot
Cl, C2, C3 - 10nF - capacitores ce-
rdmicos ou de poliéster

DA SAIDA : 3
DE AUDIO c Diversos: ponta de prova, garra jacaré,
0O Msx 10nF ' ™ A0 APARELHO fios, solda, caixa para montagem,
EM TESTE ponte de terminais, plugue RCA etc.
50

de sinais

AD
APARELHO
EM TESTE

DA SAIDA DE
AUDIO DO MSX

O plugue RCA deve ir a saida AU-
DIO do MSX, e poderemos sugerir o
seguinte programa de geragao de
sons:

19 FOR I=4 TO 20

2¢ FLAY "LAOSCDEFGAR"
30 NEXT

49 [END

Para a producdao de sons mais
complexos o préprio manual do MSX
oferece elementos para a elaboragao
de programas. o
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Projetos dos leitores

CONTROLE REMOTO
FOTOELETRICO

Este circuito é sugerido pelo leitor
JOSE WILSON DA SILVA, de Dom
Cavati — MG, e pode ser usado para li-
gar ou desligar um televisor a distan-
cia utilizando-se como transmissor
uma lanterna, ou ainda para aciona-
mento de diversos automatismos com
a luz de lanternas, luz ambiente ou
mesmo luz de uma vela (figura 1).

P1 ajusta a sensibilidade do siste-
ma. Ao incidir luz no LDR o transistor
Q1 é levado ao corte, o que faz com
que Q2 va a saturacao, ativando assim
o relé.

Para maior eficiéncia do sistema, o
LDR deve ser montado dentro de um
tubo opaco de modo a receber luz so-
mente da fonte de controle, por exem-
plo uma lanterna.

Dependendo da alimentagao po-
deremos usar relé de 9 ou 6V, e a ca-
pacidade da carga depende da cor-
rente maxima dos contatos.

O LDR pode ser de qualquer tipo, e
os resistores sao todos de 1/8 ou 1/4W
com qualquer tolerancia. Para os tran-
sistores podem ser usados equivalen-
tes e o diodo de protegdo pode ser o
original ou equivalentes como o
TN4148.

REGULADOR DE TENSAO

Este circuito (figura 2) de gerador
de tensao para cargas resistivas ou
motores emprega um triac como base
e é sugerido pelo leitor CLAUDINEI
VORUSSI, de Londrina - PR.

Com um triac a capacidade de carga
é de 12A, mas podemos ligar dois
triacs em paralelo, controlados pelo
mesmo diac, e assim ampliar a capaci-
dade do circuito para 24A.

Os resistores sdao de 1W de dissipa-
¢do e a associagao de R2 e R4 em pa-
ralelo com P1 permite uma agao mais
sensivel do potencidmetro no ajuste
da tensao na carga.

Observamos que este circuito nao
serve para controle de aparelhos ele-
trénicos tais como radios, televisores
ou amplificadores, pois a comutagao

SABER ELETRONICA N¢ 192/88

réapida do triac afetaria seu funciona-
mento, gerando forte interferéncia.

L1 consiste em 20 espiras de fio
10AWG num bastao de ferrite, atuan-
do como filtro, enquanto os capacito-
res devem ter tensdes de trabalho de
600V. Devem ser usados capacitores
de poliéster ou 6leo para esta finalida-
de.

O triac deve ser montado num pe-
queno dissipador de calor.

AMPLIFICADOR DE 15W IHF
EM 12V

Este amplificador pode ser usado
no carro, como reforgador ou amplifi-
cador auxiliar, ou na bancada, para

—] CARGA

110/220V

O
! +12v
ce
c3 4TOpF
ATuF

ce
100nF

cs
1000pF
[ e

FTE

provas ou reforgo de sinais de peque-
nos radios. O circuito é sugerido pelo
leitor VALDEMAR IRENO DOS SAN-
TOS, de Paripiranga — BA, e usa ape-
nas um integrado 7205.

Na figura 3 temos o seu diagrama
esquematico.

O integrado deve ser montado em
bom radiador de calor e a fonte de
alimentagao de 12V deve fornecer pelo
menos 3A de corrente. O alto-falante
deve ser pesado de 4 ou 8 ohms e os
capacitores eletroliticos devem ter ten-
soes de trabalho de pelo menos 16V.

Os demais capacitores sao cerami-
cos e os resistores de 1/8W. Todas as
ligagoes devem ser curtas, com fio
blindado.
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Elevador de oitava

Eis um efeito de som que pode causar sensacido se usado em conjuntos musicais, karaoké, com
instrumentos como violdes e guitarras ou simplesmente numa emissora de radio: um aparelho que
eleva a tonalidade de sua voz ou instrumento musical de uma oitava (dobra a freqiiéncia), de tal
modo que ela se torna irreconhecivel, porém intelegivel.

O circuito que descrevemos é muito
simples e incorpora seu proprio am-
plificador, de modo que vocé pode uti-
lizar as mais diversas fontes de sinal,
como por exemplo microfones, grava-
dores, captadores de instrumentos
musicais ou mesmo a saida de um mi-
xer.

A saida pode ser ligada a qualquer
amplificador, transmissores, grava-
dores ou outros equipamentos de re-
producao de som.

O sistema é alimentado por 4 pilhas
e sua utilizagao & muito simples, nao
oferecendo qualquer dificuldade de
operagao.

Na versao basica sugerimos a utili-
zacao de microfone de cristal ou ele-
treto, ou entao de captadores para
violao ou guitarra. Fonocaptores ce-
ramicos e saidas de gravador também
excitam facilmente o circuito.

O CIRCUITO

O tom de uma voz ou de um ins-
trumento € dado pela sua frequéncia.
Diferentemente dos sons puros, que
téem forma de onda senoidal, os sons
da voz humana ou de instrumentos
musicais possuem formas de onda
bastante complexas, conforme sugere
a figura 1.

A

SOM COMPLEXO = FORMA DE ONDA
NAC DEFINIDA

1 SOM PURO = SENOIDE

Conforme o instrumento ou o tipo
de voz, a faixa de freqiiéncias abrangi-
da pode variar, 0 que caracteriza assirn
as diversas oitavas. De uma oitava
para outra temos as mesmas notas (ou
sons), mas com freqiéncias dobradas.
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Se tomarmos um som qualquer,
correspondente a instrumento musical
ou voz humana, e simplesmente do-
brarmos a sua freqliéncia, sem alterar
de modo significativo a forma de on-
da, o que teremos é um resultado in-
teressante: a voz sera mais “fina"” e
o instrumento tera um som mais agu-
do, mas o contetido serd o mesmo. O
nosso circuito faz justamente isso.

Aplicamos o sinal de uma fonte
qualquer a entrada de um amplificador
(TBAB20). Apds a amplificagao o sinal
€ aplicado a uma ponte de 4 diodos,
que consiste num retificador de onda
completa. Este retificador “pega" o si-
nal ja amplificado e dobra sua fre-
queéncia, conforme mostra a figura 2.

2

ANTES DE PASSAR PELO DOBRADOR

DEPOQIS DE PASSAR PELD DOBRADOR

O resultado é uma certa deforma-
¢ao do sinal, com a multiplicacao por
dois da freqliéncia, mas a manutencao
do contorno bdsico que caracteriza a
informacao.

Este sinal passa entdo por um con-
trole de tom que permite eliminar
eventuais agudos que sejam desagra-
daveis, para depois ser enviado a um
amplificador externo.

Veja que usamos um transforma-
dor, porque os diodos precisam de
uma tensao de pelo menos 0,6V para
iniciar sua condugdo. Trabalhando
com baixa tensdo, no ponto de infle-
xao da curva caracteristica, conforme
mostra a figura 3, teriamos a introdu-

IimA)

CURVA
CARACTERISTICA
DE UM DIODO

= U(V)

0,6V

¢do de uma distorgao muito grande no
sinal.

Com a utilizacao de um transfor-
mador de alimentagao invertido, ele-
vamos a tensao do sinal a ponto dos
diodos poderem trabalhar na regiao
linear de sua caracteristica, obtendo-se
assim maior fidelidade no contorno do
sinal de freqliéncia dobrada.

Veja entao que as condigoes para
que o aparelho funcione satisfatoria-
mente sao faceis de serem cumpridas:
basta que a fonte de sinal excite con-
venientemente o amplificador, a ponto
dele fornecer uma saida de boa potén-
cia para o transformador. Depois dis-
so, & so ter um amplificador comum
que possa ser ligado a sua saida, com
a poténcia que se deseja ter no som fi-
nal.

Na figura 4 temos o diagrama com-
pleto deste aparelho.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

O transformador, para maior eco-
nomia e facilidade de realizagao do
projeto, fica fora da placa. Poderemos
usar qualquer transformador que te-
nha enrolamento priméario de 110V ou
220V com secundario simples ou du-
plo de 6 a 12V com corrente entre 100
e 500mA. Sugerimos -em especial um
de corrente mais baixa, por ter meno-
res dimensdes e assim facilitar a
montagem.
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Elevador de oitava
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CI-1 - TBAB20S - circuito integrado
amplificador

T1 - transformador com primdrio de
110V ou 220V e secunddrio de 6 a
12V x 100 a 500mA

QI — BC548 ou equivalente — transis-
tor NPN de uso geral

D1 a D4 — 1N4148 ou equivalentes —
diodos de silicio

Cl1, C2, C8 — 100nF — capacitores ce-
rimicos ou de poliéster

C3 - 4n7 — capacitor ceramico ou de
poliéster
C4, Cl1,
eletrolitico
C6 — 100pF — capacitor cerdmico

C5 — 100pnF — capacitor

LISTA DE MATERIAL

C7 — 47 p F — capacitor eletrolitico

C9 — 220 F — capacitor eletrolitico
R1 — 1M35 — resistor (marrom, verde,
verde)

R2 — 15k - resistor (marrom, verde,
laranja)

R3 — 56 ohms — resistor (verde, azul,
preto)

R4 — 180 ohms — resistor (marrom,
cinza, marromy}

R5 — 10k - resistor (marrom, preto,
laranja)

R6 — 1k — resistor (marrom, preto,
vermelho)

P1 - 100k - potencidmetro

P2 — 22k ou 47k — potencidmetro

S1 — interruptor simples

B1 -6V — 4 pilhas pequenas

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte para
pilhas, knobs para os potenciometros,
fios blindados, parafusos, porcas, fios,
plugue, jaque etc.

Obs.: Em caso de distorgao ou falta de
excitagdo pode-se alterar R2, que fi-
card na faixa de 470 ohms a 47k. Faga
experiéncias se houver dificuldades de
casamento das caracteristicas de sua
fonte de sinal com a entrada deste cir-
cuito.

SABER ELETRONICA N¢ 192/88
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Elevador de oitava

O integrado é montado em soquete
DIL e, como se trata de elemento de
pequena poténcia, fornecendo perto
de 1/2W de saida, nao ha necessidade
de radiador.

Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W com qualquer tolerancia.

Para os capacitores eletroliticos po-
demos usar tipos de 6V ou mais de
tensdao de trabalho. Para os demais
podemos usar os de ceramica, poliés-
ter ou styroflex.

Os diodos sao 1N4148 ou qualquer
equivalente de silicio. Também podem
ser usados diodos de germéanio com
tensdes de trabalho de pelo menos
50V.

Q1 é o pré-amplificador, podendo
ser o BC548 ou qualquer equivalente.
Os potenciometros P1 e P2 sao linea-
res ou log.

Para a entrada usamos um jaque de
acordo com a fonte de sinal, sugerin-
do-se o tipo RCA, j& que microfones e
fonocaptores possuem plugues deste
tipo. Nada impede que fagamos a liga-
¢ao de um jaque RCA em paralelo com
um jaque de microfone comum.

Para a saida usamos um cabo blin-
dado com plugue de acordo com a
entrada auxiliar (AUX) do amplificador
que vamos utilizar. Normalmente en-
contramos para esta finalidade plu-
gues RCA.

Para as pilhas utiliza-se um suporte
comum. Numa aplicagao fixa, sugeri-
mos a utilizagao de fonte com muito
boa filtragem para que nao ocorra a
introdugdo de roncos.

A colocacgao de uma chave HH entre
a entrada e saida permite a comutagao
do modo normal de operagao para o
modo com oitava dobrada. Na figura 6
mostramos o modo de se fazer a liga-
¢ao desta chave.

Observamos que, como se trata de
montagem que opera com sinais de
audio de pequena intensidade, todas
as precaucoes com a captagao de
zumbidos sao importantes. Em espe-
cial observamos os cabos de entrada
de sinal que devem ser blindados.

PROVA E USO

Para provar a unidade ligue sua
saida a entrada de um amplificador
comum e na sua entrada uma fonte de
sinal, como por exemplo um microfo-
ne ou mesmo a saida de fone de um
radio de pilhas ou gravador.

Ajuste P1 e P2 para obter no ampli-
ficador o som com os efeitos deseja-
dos mas sem distorgdes excessivas ou
saturacao do amplificador final.

Uma vez comprovado o funciona-
mento é sé usar a unidade. Se quiser
trabalhar com fontes diversas de si-
nais, ligue na entrada do elevador de
oitava um mixer e trabalhe com ins-
trumentos, microfones e mesmo gra- -
vagoes de fundo (acompanhamento)
num karaoké, por exemplo. a

CONTRATE AS MELH
PUBLICACOES §
DA SUA AREA

Revista Técnica Especializada e Dirigida é como o dono
do negdcio ou um experiente engenheiro do seu setor.
Conhece tudo do assunto e pode vender muito melhor

0 seu produto ou servigo. E ela vai fundo. Por distribuigéo
dirigida ou assinatura, a Revista Técnica e
Especializada vai direto para a mesa de quem decide.
Sem ser barrada na entrada. Invista em antncio
nas Revistas Técnicas Especializadas.

4

Contrate quem tem mais qualidade na sua area.
Camped de vendas sé pode dar muito retorno.

—
ANATEC

Start-sp

ASSOCIAGAO NACIONAL DE EDITORES DE PUBLICAGOES TECNICAS, DIRIGIDAS E ESPECIALIZADAS.
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Circuitos &

Informacoes

REGULADOR COMUTADO DE 5V PARA -5V

Este circuito, sugerido pela Texas Instruments, se
baseia no integrado TL497A, projetado para fontes
comutadas e que consiste num regulador comutado
que permite a obtencao de tensdes negativas de 5V a
partir de uma fonte positiva da mesma tensao. A cor-
rente maxima de saida é de 100mA e a tensao de rip-
ple estd em 50mV, o que corresponde a aproximada-
mente 1%.

200pH

>
+ 5V
ENT.

TL4STA

‘IZOFF

MODULADOR DE LARGURA DE PULSO

A amplitude méaxima dos sinais de entrada deve ser
de 5 volts e a fonte de alimentacao deve ser simétrica.
As caracteristicas dinamicas do circuito, que tem por
base um amplificador operacional pA101, sao dadas
pelo capacitor C1. Os dois zeners em série e oposi¢ao
equivalem a um zener bilateral de 6,8 volts aproxima-
damente.

100K
R1
W 100K
evro ()
*5v et
LK I p——————O SAIDA
4T0nF
RS
100R EVZ2 6VZ
R4
100K

OSCILADOR CONTROLADO

Com a elevagao do nivel de controle de 0 para 1 (LO
para Hl) ocorre a ativagao deste circuito, que entra em
oscilagao numa freqliiéncia em torno de 1MHz. Para
outras freqliéncias, basta alterar o valor do capacitor.
A forma de onda do sinal de saida é retangular e as
demais portas do 4093 podem ser usadas para outras
aplicagoes.

CONTROLE

__l- .D‘.)—.—-O salpa
4093

TMHz

10nF 100K

REGULADOR DE 12V COM 741

Este regulador fixo para correntes até 2A utiliza um
amplificador operacional 741. O transistor deve ser
montado num bom radiador de calor e a tensao de
entrada deve ficar na faixa indicada. O zener é de 12V
x 400mW., QOutras tensoes, desde que menores que a
entrada minima, podem ser obtidas, lembrando o
acréscimo da ordem de 0,6V na jungao base-emissor
do transistor.

2N3055 M—HQ\-

SRE:

100pF

s

-~
ENTRADA
15 A 30V

D1
12v
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Luz desvanescente ciclica

Este é um circuito de efeitos inéditos de luz — uma lampada acende repentinamente com o
maximo de brilho e depois desvanesce vagarosamente até apagar. Depois de
alguns segundos ela volta a acender, repetindo o ciclo. O sistema suporta lampadas até 1600W na
rede de 220V (metade na rede de 110V) e pode ser usado no lar, na decoragdo de vitrinas ou

Nao se trata de um simples pisca-
pisca pelo tipo de efeito que descre-
vemos na introdugdo. A lampada pa-
rece realmente que enfraquece até que
toda sua luz some, num processo sua-
ve.

O circuito utiliza como base um
triac de 8A da Texas Instrumentos e
um disparador com transistor unijun-
¢ao, além de um oscilador dente de
serra com outro unijuncao. O Unico
ajuste que existe & da freqiéncia do
efeito que pode variar entre um ciclo
por segundo até um ciclo em cada 30
ou 40 segundos.

Todos os componentes sdo peque-
nos, de modo gque no caso de um
abajur nada impede que todos eles
sejam instalados na prépria base do
objeto.

No caso de controles de maior po-
téncia, como o triac tende a aquecer e
precisa ser montado num radiador de
calor, recomendamos a utilizacao de
uma caixa com dimensées de pelo
menos 10 x 6 x 5cm.

{ Na figura 1 damos a forma de onda
que ilustra o comportamento deste
circuito.

Suas caracteristicas:

Carga méaxima: 800 watts (110V)
1 600 watts (220V)
Faixa de tempos: 1 a 40 segundos
Tensoes de alimentacao: 110 ou
220V CA

O CIRCUITO

O tempo que ocorre entre o inicio
de um semiciclo da alimentacao e o
ponto em que & gerado o pulso de
disparo do triac determina a poténcia
que é aplicada & carga (ldampada). Se o
pulso ocorrer com pequeno retardo, o
disparo ocorre no inicio do semiciclo e
a maior poténcia é aplicada a carga.
No caso, esta carga é a lampada que
acende com o maximo brilho.
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num interessante e misterioso abajur.

Newton C. Braga

Se o pulso for aplicado no final do
semiciclo, menos poténcia é levada a
carga e o brilho da lampada é menor.
(figura 2)

Para controlar o disparo do unijun-
¢ao que gera estes pulsos utilizamos
um segundo oscilador com unijuncao
bastante lento (Q3). A medida que o

| TENSAQ NA
BASE OE 02

BRILHO DA LAMPADA L1 t
2 PULSOS DE
DISPARO
TENSAD A N A A N\ N NLIVN N
DA REDE \ 1 . 1 ' 5 . - ' :
1 i L) i ! i 1 i P g
] ' ! . i ! i i
i ' ! 1 : 1 ! \ 1 3
! ) ' i ! [ ' ! ! i
1 1 : : i : : 1 <I
TENSAO NA ! ' ; | I ! !
MAXIMA ' . . ! : ] ) i
POTENCIA : ! ; . . : : :
| ' 1 ¥ ; |
1 ] ' [l fl i ¥ : |
) I 1 [ i i I \ : |
1 ] ] 1 ' ‘
: : ] [ L 1 |I i
1
TENSAO NA ! | : ! ! : X
MiNIMA L 1 4 - ! L
POTENCIA 1 H ! : . ' ] 1
1 : | ' I ! i :
i i ! ] i i ! ; :
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Luz desvanescente ciclica

capacitor C3 se carrega através de P2 e
de R8, a tensdo no emissor do tran-
sistor Q3 também se eleva e com isso
a tensao de base de Q2.

A tensado aplicada a base de Q2
controla justamente o atraso na pro-
dugdo do pulso de disparo do triac
pelo transistor unijungao Q1.

Quando a tensdo de base de Q2 é
baixa (inicio da carga de C3), a resis-
téncia representada por Q2 é alta, de
modo que o divisor formado por P1,
R5, Q2 e R6 pode aplicar uma tensao
mais elevada no capacitor C2 logo no
inicio do semiciclo e provocar o dis-
paro de Q1. O pulso é produzido no
inicio do semiciclo e a ldmpada tem
seu méaximo brilho.

Este maximo brilho é justamente
ajustado por P1.

A medida que a tensao no capacitor
C3 se eleva pela sua carga, aumenta
a tensdao de base de Q2 que o leva
gradualmente a apresentar menor re-
sisténcia.

Com isso é retardada a carga de C2
que vai atingir a tensao de disparo de
Q1 cada vez mais préxima do fim do
semiciclo. A poténcia aplicada a carga
reduz-se entdo lentamente com a car-
ga de C3 até o momento em que Q3
comuta.

Quando isso ocorre, repentina-
mente a tensao em C3 cai pratica-
mente a zero, e com isso a tensao de
base de Q2. Novamente o pulso de
disparo passa a ser produzido no inicio
do semiciclo com a lampada acenden-
do e um novo ciclo comecgando.

P2 pode ser aumentado para se
obter um ciclo mais longo.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto de nosso aparelho e na figura 4
damos a placa de circuito impresso.

A posicao de todos os componentes
polarizados, tais como o diodo D1, os
transistores unijungao, o triac e o tran-
sistor Q2, deve ser observada rigoro-
samente.

Os valores entre parénteses para R1
e R2 correspondem & rede de 220V.
Nesta tensdo também é conveniente
usar para D1 o 1TN4007 ou BY127.

P1 e P2 podem tanto ser trim-pots
como potenciémetros, tudo depen-
dendo da necessidade de se alterar o
comportamento do aparelho com
maior ou menor freguiéncia.

C3 e C4 sao capacitores eletroliticos

SABER ELETRONICA N® 192/88
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\) TRIAC
TIC228

L

C.A.
110/220V

Triac — TIC226 para 200V se sua rede
for de 110V ou para 400V se sua rede
for de 220V

QIl, Q3 — 2ZN2646 — transistores uni-
jungio

Q2 - BC548 ou equivalente — transis-
tor NPN de uso geral

D1 — IN4004 ou 1N4007 — diodo de
silicio

L1 — limpada até 800 watts na rede de
110V e até 1600 watts na rede de
220V

Pl, P2 — 100k — trim-pots ou poten-
cidmetros

F1 — fusivel de 10A

S1 — interruptor simples

RI, R2 — 33k x IW — resistores (la-
ranja, laranja, laranja) para a rede de
110V ou 56k x 1W — resistores (verde,
azul, laranja) para a rede de 220V

R3, R9 — 470 ohms x 1/8W — resisto-
res (amarelo, violeta, marrom)

R4 — 330 ohms x 1/8W — resistor (la-
ranja, laranja, marrom)

LISTA DE MATERIAL

R5, R8 — 10k x 1/8W — resistores
(marrom, preto, laranja)

R6 — 2k2 x 1/8W — resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)

R7 — 100k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, amarelo)

R9 — 470 ohms x 1/8W — resistor (a-
marelo, violeta, marrom)

C1 — 10nF — capacitor ceriimico

C2 — 100nF — capacitor ceramico ou
de poliéster

C3 — 1000 F x 25V — capacitor ele-
trolitico

C4 — 100 F x 25V — capacitor eletro-
litico

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, cabo de ali-
mentagio, suporte para fusivel, radia-
dor de calor para o triac, soquete para
a lampada ou ldmpadas controladas,
knobs para os potencidmetros, fios,
solda etc.

para 25V ou mais e os resistores po-
dem ser de 1/8 ou 1/4W.

O triac deve ser dotado de um bom
radiador de calor, principalmente se ti-
ver que trabalhar com poténcias ma-

ximas.

C1 e C2 sao de cerdmica ou de po-

liéster, com qualquer tensdo a partir
de 25V.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, coloque
uma lampada a partir de 5 watts como

carga (L1), ligue a unidade e ajuste P1
para que seja obtido o minimo de bri-
lho ou entao aproximadamente 1/3 do
brilho maximo.

Depois ajuste P2 para obter ciclos
de variagdo de brilho, na frequéncia
desejada.

Volte entdo a ajustar P1 para que a
variagao de brilho da lampada ocorra
entre 0 maximo e zero, com acendi-
mento brusco.

Comprovado o funcionamento, é s6
fazer a instalacao definitiva, lembran-
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Luz desvanescente citlica

a) desligue a comporta do triac (fio
que vem de Q1) - se a lampada per-
manecer acesa, o problema é no triac;

b) se apagar, verifique em primeiro
lugar o circuito de Q1;

o\:E
==
Egia e

[

do que para cargas de alta poténcia os
fios que conduzem as correntes prin-
cipais nao podem ser finos.

Se o aparelho nado funcionar como
o esperado, faca os seguintes testes:

c) para verificar a oscilagdo de Q3
ligue um voltimetro (multimetro) na
escala de 0-15V entre os pdlos de C3.
Deve ser observada sua oscilagao
quando ajustarmos P2, a

APROVEITE ESTA PROMOCAO!

ADQUIRA OS KITS, LIVROS E MANUAIS DO
REEMBOLSO POSTAL SABER, COM UM
DESCONTO DE 15%

ENVIANDO-NOS UM CHEQUE JUNTAMENTE COM O
SEU PEDIDO E, AINDA, ECONOMIZE AS DESPESAS POSTAIS.

PEDIDO MINIMO: Cz$ 2.300,00

Cursos em Video - VHS - j

ELETRONICA BASICA E RADIO

Domine a eletronica, estudando em sua propria

casa, 0s seus principios basicos,

Esta fita Ihe permitird conhecer os componentes

eletrénicos, mostrando como sio e como fun-

cionam.

Ideal para Hobistas e iniciantes, desenvolvido

numa linguagem acessfvel & iualquer pessoa.
Conteddo: elementos basicos de eletrici-

dade, teoria de semi-condutores, diodos, tran-

sistores, resistores, capacitores e o receptor AM.

Prego: Cz$ 16.650,00

\ Para pedidos via reembolso postal, escreva para: PUBLIKIT — Rua Major Angelo Zanchi - 303 — TEL: 217 5115 — CEP, 03633 — S&o Paulo -Sd

ELETRONICA DIGITAL

Hoje em dia, quase todo o equipamento eletrdnico, utiliza cir-
cuito digitais.

Neste curso, agradavel e dinamico, vocé val conhecer os prin-
clpios bésicos da eletrénica digital, com aplicagfes praticas em
bancada, sendo cada tépico ricamente ilustrado.

Conteddo: Funcbes e portas l6gicas, elementos de eletrénica
gigdlfal.thp Flops, circuitos integrados digitais e introdugéo a Cl

edicados.

Prego: Cz$ 16.650,00
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Informativo industrial

l Para maiores informagées sobre os produtos apresentados nesta segdo, escreva para a Saber Eletrdnica mencionando o nome do produto e do fabricante.

MULTIMETRO MOD. 3007 - HIOKI

O Multimetro Hioki-Motoradic Mod. 3007 apresenta
caracteristicas excelentes para trabalhos em eletrdnica ge-
ral.

Dentre suas principais caracteristicas destacamos:
~ Leituras de tensao de 0 a 1000V tanto em corrente conti-

nua como corrente alternada;

- Leitura de corrente até 6A em corrente continua;

- Medigoes de resisténcias de 0 a 10MQ;

- Painel sem qualquer pega metélica, eliminando a possi-
bilidade de choques;

- Fusivel de protecao contra efeitos de sobrecarga.

PHOTOMICROSENSOR - NW-SH3-B E NW-SJ3-B
NEWTRONIC

A Newtronic Tecnologia Ltda. possui, na sua linha de
produtos, fotomicrosensores do tipo fenda com grande
precisao em posicionamento que podem ser usados em
aplicagoes industriais diversas, tais como controle de velo-
cidade de maquinas, detectores de posi¢ées, interrupgoes
etc.

Na figura temos exemplos de aplicacdo para operacdo
com disco, com frestas e na medida de rotagao, além de
deteccao de fim de curso e ruptura de fio.

Estes componentes possuem saida dotada de fototran-
sistor rapido e a excitacao de entrada é feita através de led.

Q
< $/
g —,—21mm

05mm— ,.-05 !

. mm
Disco com frestas

Fim de curso Ruptura de fio

!Inl ¥ RRATIVADON g EMERCOmg
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TESTE E REATIVADOR DE CINESCOPIO
ARPEN

O novo Teste e Reativador de Cinescopio TRT-3, Arpen,
serve tanto para cinescépio a cores como para preto e
branco. Ele tem um sistema codificado por lampadas que
identifica os defeitos, e a partir dos resultados vocé podera
recuperar a parte ou as partes afetadas.

Entre outros recursos, ele permite a verificagao de corte
de grade, emissao dos canhdes em separado e ainda loca-
liza curtos ou elementos abertos.

Caracteristicas de uso:

- Verificagao de corte de grade;

Verificag@o de curto entre elementos;

Determinacao da vida Gtil do cinescépio;

Reativagao de cinescopios cansados; .
Verificagc@o de elementos abertos. [ ]

I

I
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Publicacdes técnicas

PROGRAMAGCAO PROFISSIONAL
EM BASIC
MSX, IBM-PC, MBASIC

AUTOR - Roberto Massaru Watanabe
EDITOR - ALEPH Publicagées e As-
sessoria Pedagdgica Ltda. - Av. Dr.
Guilherme Dumont Villares, 1523 -
CEP 05640 - Sao Paulo - SP

EDICAO Julho de 1988

IDIOMA - Portugués

FORMATO 14 x 21cm

NUMERO DE PAGINAS - 224
NUMERO DE ILUSTRACOES - 76

programacao
profissional
em basic .

MBASIC

CONTEUDO -0 autor aborda varias
técnicas importantes, visando possibi-
litar, as pessoas que ja dominam a lin-
guagem BASIC, a elaboragéao racional
e rapida de programas, cuja utilizagao
possa ser feita de modo simples por
usuérios leigos, sem grandes conhe-
cimentos de programacgao.

O objetivo final do livro & permitir
ao leitor o desenvolvimento passo a
passo de um sistema para controle de
estoque, empregando as técnicas de
programacao apresentadas nos capi-
tulos anteriores.

Os exemplos e os exercicios apre-
sentados no texto foram elaborados
na linguagem BASIC MSX. As diferen-
¢as em relagcao ao BASIC utilizado nos
microcomputadores compativeis com

60

o APPLE-CP/M e o IBM-PC sao apre-
sentadas em um apéndice.

SUMARIO - Introducao; Programas;
Técnicas de entrada de dados; Acesso
a discos; Técnicas de saida; Manipula-
cao de variaveis; Desenvolvimento de
um sistema; Eficiéncia dos programas;
Exemplo de um sistema; Apéndice | -
Conversao de comandos; Apéndice Il -
Ocupagaoc da memdria.

MODERN ELECTRONICS

EDITOR - Médern Electronics, Inc., 76
North Broadway, Hicksville - NY 11801
- USA
EDICAOQ - Margo de 1988 (Vol. 5, n2 3)
IDIOMA - Inglés
FORMATO - 20,5 x 27,5cm
PERIODICIDADE - mensal
PRECO DO EXEMPLAR - 2,50 ddlares
PRECO DA ASSINATURA - 75 déla-
res (via aérea — um ano)
NUMERO DE PAGINAS - 88
DESCRIGAOQ - Trata-se de umna revista
orientada aos entusiastas da Compu-
tacao e da Eletrénica. Ela apresenta
artigos técnicos, tanto tedéricos como
préaticos.

YOUR ONE-STOP SOUNCE OF ELECTRONICS INFORMATION

ELECTRONICS

THE VAGAZINE FOR ELECTAOMICS A COMPUTER ENTHUSMSTS
B Home Experiments
With Superconductors

H A Speed Rosder/Comparator
for 16K to 512K EPROMe

AR 1 2

Full Construction Plans: T
B Make an Electroalc Electric-Blankat Contrallr [L i EESAES
B A Visual Indicstor for Iscoming Tolophane Calis

B Aa lo-Circalt Bipoler Tramsistor Tester w
Plus: W SMD Cireult Repairing IIMMIIH-L_IIM
B Experimenting With Asdio Circaits g

T e e s

el

-.|- - LT

[ 4 Foay
I .ls_

HHI; T T

CONTEUDO - Um dos artigos men-
cionados na capa do exemplar que
estamos analisando é A SPEED REA-
DER/COMPARATOR FOR 16K TO
512K EPROMs.

Trata-se da montagem de um leitor

Féabio Serra Flosi

comparador de memorias EPROM,
desde a 2716 (de 16K) até a 27512 (de
512K), passanso pela 2732, 2764, 27128
e 27256. O artigo é completo. Ele inclui
a descricdo dos circuitos, a lista de
material, o diagrama esquematico, as
instrugoes para montagem, o lay-out
da placa de circuito impresso (do tipo
dupla face) e as instrugoes para a utili-
zacao do aparelho.

SUMARIO - FEATURES: an EPROM
speed reader/comparator; Mixing fre-
quencies: a new book; Experimenting
with audio circuits; Automatic tele-
phone flasher; A solid-state electric
blanket controller; Surface - mount -
device repair; An in — circuit transistor
test; COLUMNS: electronics notebook;
solid-state devices; Communications;
Electronics omnibus; PC capers; Soft-
ware focus; DEPARTMENTS: Edito-
rial; Letters; Modern electronics News;
New products; Books & literature; Ad-
vertisers index.

INSTRUMENTOS DE MEDICAQ
ELETRICA

AUTOR - Raul Peragallo Torreira
EDITOR - Hemus Editora Ltda. - Rua
da Gloria 312 - Liberdade - CEP 01510
— Sao Paulo- SP

IDIOMA - Portugués

FORMATO - 15,56 x 22,5¢m

INSTRUMENTOS
- D€ MEDICAO
ELETRICH™ sz
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Publicacées técnicas

NUMERO DE PAGINAS - 216
NUMERO DE ILUSTRACOES - 134
CONTEUDO - Sao analisados os va-
rios tipos de instrumentos de medicao
utilizados em eletrotécnica, como am-
perimetros, voltimetros, wattimetros,
freqiiencimetros etc., todos do tipo
nao eletrénico. Para cada um desses
instrumentos, o autor apresenta o
principio de funcionamento, os deta-
lhes construtivos, as caracteristicas
elétricas e as aplicagoes praticas.
SUMARIO - Introducao e principios
fundamentais de instrumentos de me-
di¢ao elétrica; Instrumentos de medi-
cao de bobina movel; Aplicagdo dos
instrumentos de bobina mével; Ins-
trumentos de medicao de ferro movel;
Aplicagao dos instrumentos de ferro
movel; Insirumentos eletrodindmicos
e ferrodinamicos; Aplicagbes dos ins-
trumentos eletrodinamicos; Frequen-
cimetros e sincronoscopios; Instru-
mentos térmicos de medigao; Instru-
mentos eletrostaticos de medigao; Ve-
rificacao dos instrumentos elétricos de
medida.

TRANSISTORES - DADOS E
CURVAS PARA PROJETOS

| — Transistores de baixo sinal para
dudio e comutacgao (codigo 147)

AUTOR - IBRAPE (Divisao de compo-
nentes da Philips do Brasil Ltda.)
EDITOR - ELTEC (Editora de Livros
Técnicos Ltda.) - Rua Dr. Costa Va-
lente, 33 — Bras — CEP 03052 - Sao
Paulo-SP

IDIOMA - Inglés

FORMATO - 15 x 21cm

NUMERO DE PAGINAS - 188
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 258
CONTEUDO - Trata-se de uma cole-
tanea de informagodes técnicas selecio-
nadas dos data handbooks da série
vermelha, publicada pela Philips. Entre
essas informacgoes estao: dados meca-
nicos, caracteristicas elétricas, curvas
etc. Ficou faltando apenas um indice

1 TRANSISTORES DE BAIXY
SINALPARA AUDIOE
COMUTACAD

RES!

1
SEEzaaa
axiane

e

DADOS ECURVAS PARA PROJETOS

=

CEERERE

para facilitar a consulta do

no inicio,

manual.

SUMARIO - BC107/109; BC177/179;
BC327, BC327A, BC328; BC337,
BC337A, BC338; BC368; BC369; BC375;
BC376; BC546/548; BC549/550;
BC556/558; BC559/6560; BC635, BC637,
BC639; BC6E36, BC638, BCHA0;
BSR50/52;  BSR60/62;  BCY58/59;

BCY78/79; BSS38; BSX19/20; 2N2221,
2N2221A; 2N2222, 2N222A;
2N2368/2369; 2N2483/2484; 2N2906,
2N2906A; 2N2907, 2N2907A.

ENCICLOPEDIA UNIVERSAL DE
TRANSISTORES

Caracteristicas y Reemplazos
(TOMO 2)

AUTOR - Andres D. Macchelli
EDITOR - H.A.S.A. (Editorial Hispano
Americana S.A.) - Rua Adolfo Alsina,
731 - Buenos Aires (1087) - Argentina
EDIGAOQ - Margo de 1988

IDIOMA - Espanhol/Inglés

FORMATO - 20 x 28cm

NUMERO DE PAGINAS - 173
CONTEUDO - Sob a forma de tabelas,

b A e s

A: D. MACCRELL!

 VOLUME 2

sao apresentadas as caracteristicas
elétricas principais e os dados mecani-
cos de quase dez mil tipos de transis-
tores (de baixo sinal, de pcténcia, de
comutacao e de efeito de campo).
Também sao apresentados os tipos
substitutos diretos ou mais préximos.

SUMARIO - indice alfanumérico de ti-
pos de transistores; Simbolos para
cajas de dispositivos semiconductores
con hasta quatro terminales; Diagra-
mas y dimensiones de los dispositivos;
Glosério de términos y simbolos; Sim-
bolos equivalentes; Multiplos decima-
les; Simbolos matematicos; Dispositi-
vos semiconductores y sus circuitos
simbdlicos; Terminales; Caracteristicas
comparativas del transistor bipolar
como amplificador clase “A"; Consi-
deraciones sobre el reemplazo de
transistores; Nomenclatura de semi-
conductores PRO-ELECTRON; No-
menclatura de transistores Japonesa;
Aplicacion de los transistores (abre-
viaturas); Procesos de fabricacion (a-
breviaturas); Fabricantes de semicon-
ductores; Caracteristicas y reemplazo
de transistores. ]

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM,
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N9 ATRASADOS) ETC.

CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n? 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP. 04743
a 300 mtrs do Largo 13 de Maio
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Desconto

Ouasar

TELEFUNKEN -

Rddio e Televisdio SHARP

Admiral

National
\¢_/

ESPECIFICACAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegfo de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.I.
GC = guia de consertos (4rvore de defeitos)

PE = projetos eletrBnicos e montagens

GT = guia técnico especlfico do fabricante e do modelo

— tebdrico e especllico
AP = apostila técnica especllica do fabricante e do mo-

delo
EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos, transisto-

res e C.l.
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.1.
CODIGO/TITULO cz$
29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 2.000,00
30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos  2,000,00
31-ES General Electric P&B - esq. elétricos 1.705,00
32-ES A Voz de Ouro ABC - Audio & video 1.705,00
33-ES Semp - TV, rddio e radiofonos 1.705,00
34-ES Sylvania Empire — servigos técnicos 1.705,00
36-MS Semp Max Color 20 = TVC | 1.705,00
37-MS Semp Max Color 14 & 17 = TVC 1.705,00
41-M5 Teletunken Pal Color 661/561 1.740,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 1.740,00.
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania — TVC 1.740,00
46-MS Philips KL1 TVC 1.740,00
47-ES Admiral-Colorado-Denison-National-

Semp-Philco-Sharp 1.740,00
48-MS National TVC 201/203 2.040,00
49-MS National TVC TC204 2.040,00
54-ES Bosch - auto-rddios, toca-litas e FM 2.260,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 2.890,00
62-MC Manual de vAlvulas — série numérica 5.230,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e
CI Phiico 1.705,00

66-ES Motoradio — esquemas elétricos 2.260,00
67-ES Faixa do cidadfio — PX 11 matros 2.000,00
69-MS National TVC TC 182M 1.740,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos 2.000,00
72-ES Semp Toshiba - Audio & video 2.260,00
73-ES Evadin — esquemas elétricos 1.740,00
74-ES Gradi vol. 1 - esq elétricos  2.260,00
75-ES Deita - esquemas elétricos vol. 1 2.000,00
76-ES Delta — esquemas elétricos vol, 2 2.000,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC 4.820,00
79-MS MNational TVC TC 206 1.740,00
80-MS National TVC TC 182N/205N/206B 1.740,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 2.260,00
B4-ES CCE - esquemas elétricos vol. 3 2.260,00
85-ES Philco - radios & auto-radios 2.000,00
86-ES National - rddios & rddio-gravadores 1.740,00
88-ES National — gravadores cassete 1.740,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol. 4 2.260,00
82-M3 Sanyo CTP 3701 - manual de servigo 2.260,00
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man. de servigo 2.260,00
94-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servigo 2.260,00
85-MS Sanyo CTP 4801 — manual de servigo 2.260,00
96-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 2.260,00
97-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo  2.260,00
88-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo 2.260,00
98-MS Sanyo CTP 6703 — manual de servigo 2.260,00
100-MS5 Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de ser. 2,260,00

101-MS
102-MS
103-ES

104-ES
105-MS
107-MS
110-ES

111-ES
112-ES
113-ES

115-MS
116-MS
117-ES
118-ES
119-MS
120-CT

121-CT
123-ES
125-ES
126-ES
127-ES
128-ES
129-ES
130-ES
131-ES
132-ES
133-ES
134-ES
135-ES
136-CT

137-M8
138-MS
139-MS
140-MS
141-ES
142-ES
143-ES
145-CT

146-CT
147-MC

148-MS
149-MC

150-MC
151-ES
152-EQ
153-GT
155-ES
156-PE

157-CT

158-MS
159-MS
160-MS
161-ES

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

SONYC; MO@ADIO SY

Sanyo CTP 6708 — manual de servico  2.260,00
Sanyo CTP 6710 - manual de servigo  2,260,00
Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-Semp Toshiba-Telefunken 4,260,00
Grundig — esquemas elétricos 2.560,00
National TC 141M 1.740,00
National TC 207/208/261 1.740,00

Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshiba-
National-Greynolds — aparelhos de som 2.000,00

Philips - TVC e TV P&B 5.780,00
CCE - esquemas elétricos vol. § 2.260,00
Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-
Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 4.260,00
Sanyo - aparelhos de som vol, 1 1.740,00
Sanyo — aparelhos de som vol, 2 1.740,00
Motoradio - esq. elétricos vol. 2 2.260,00
Philips — aparelhos de som vol, 2 2.260,00
Sanyo - forno de microondas 1.740,00
Tecnologia digital — principios

fundamentais 2.560,00
Téc. avangadas de consertos de TVC  4,930,00
Philips — aparelhos de som vol. 3 2.000,00
Polyvox — esquemas elétricos 2.260,00
Sonata - esquemas elétricos 2.000,00
Gradiente vol. 2 — esquemas elétricos  2,260,00
Gradiente vol, 3 — esquemas elélricos  2,260,00
Toca-fitas — esq. elétricos vol, 7 1.740,00
Quasar - esquemas elétricos vol. 1 2.740,00
Philco - radios e auto-radios vol. 2 2.000,00
CCE - esquemas elétricos vol, 6 2.260,00
CCE - esquemas elétricos vol. 7 2.260,00
Bosch — esquemas alétricos vol, 2 2.260,00
Sharp - dudio — esquemas elétricos 4.260,00
Técnicas avangadas de consertos de

TV P&B transistorizados 4,930,00
National TC 142M 1.740,00
National TC 209 1.740,00
National TC 210 1.740,00
National TC 211N 1.740,00
Delta — esquemas elétricos vol. 3 2.000,00
Semp Toshiba — esquemas elélricos  3.860,00
CCE - esquemas elétricos vol. 8 2.260,00
Tecnologia digital — Algebm Booleana e

sistemas numéricos 2.560,00
Tecnologia digital - circuitos digitais

bésicos 3.960,00
lbrape vol.1 - transistores de baixo

sinal para 4udio e comutagio 3.960,00
National TC 161M 1.740,00

Ibrape vol. 2 - transistores de baixo sinal
p/radiofreqléncia e eleito de campo 3.960,00
Ibrape vol. 3 - transist. de poténcia 3.960,00
Quasar - esquemas elélricos vol, 2 2.740,00
Cire. integ. lineares — substituicdo 2.000,00
National - alto-falantes e sonofletores 4.260,00
CCE — esquemas elétricos vol, 9 2.260,00
Amplificadores — grandes projetos —

20, 30, 40, 70, 130, 200W 2.560,00
Guia de consertos de réadios portateis

@ gravadores transistorizados 2.000,00
National S59000 — ap. de som 1.080,00
Sanyo CTP 3720/21/22 2.260,00
Sanyo CTP 6720/21/22 2.260,00
National TVC - esquemas elétricos 5.110,00

162-MS
163-MS
170-GT

172-CT
179-ES
188-ES
189-AP
190-AP
192-MS
193-GC
195-AP
196-AP
197-AP
198-AP
199-CT

200-ES
201-ES
202-ES
203-ES
204-ES
205-AP
206-AP
211-AP
212-GT

213-ES
214-ES
215-GT
216-ES
217-ES
219-CT
220-PE

221-AP

222-M5
223-MS
224-MC

225-MC
226-MC

227-MS
228-M5
230-AP
231-AP
232-ES
233-ES
234-ES
235-ES
238-ES
238-ES
238-EQ
240-ES
241-ES
242-ES

243-ES
244-ES
245-AP
246-AP

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!

DNSANYO
=]

HILCO

\NIA

Sanyo - aparelhos de som vol, 3 1.740,00
Sanyo — aparelhos de som vol, 4 1.740,00
Mational TC 214 1.740,00
Mullitester - tdcnicas de medigbes 3.960,00
Sony - diag. esqueméticos — &udio 4.930,00
Sharp — esquemas elétricos vol. 2 4.260,00
CCE - BQ 50/60 1.740,00
CCE - CR 380C 1.740,00
Sanyo CTP 6723 - man. de servigo 2.260,00
Sanyo TVC (linha geral de TV) 2.260,00
CCE - MX 6060 1.740,00
CCE - CS 820 1.740,00
CCE - CM 5208 1.740,00
CCE - CM 990 1.740,00
Ajustes e calibragens — radios AMFM,
tape-decks, toca-discos 2.000,00
Sony - TV P&B importado vol. 1 3.960,00
Sony - TVC importado vol. 1 4.820,00
Sony -~ TV P&8 importado vol. 2 4.820,00
Sony — TVC Importado vol. 2 4.820,00
Sony - TVC importado vol. 3 4.820,00
CCE - CS 840D 1.740,00
CCE - S5 400 1.740,00
CCE - TVC modelo HPS 14 4.930,00
Videocassele - princlpios

fundamentais — National 4.930,00
CCE - esquemas elétricos vol. 10 2.260,00
Motoradio - esq. elétricos vol. 3 2.260,00
Philips = KL8 - guia de consertos 2.740,00
Philco = TVC — esq. elétricos 4.520,00
Gradiente vol. 4 — esq. elétricos 2,670,00
Curso bésico — National 2.740,00
Laboratério experimental p/

microprocessadores — Protoboard 2.260,00
CCE - videocassete mod. VPC 8000

(manual técnico) 4.930,00
Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 3.820,00
Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 3.820,00
Manual de equiv, e caracl. de

transistores — série alfabética 9,150,00
Manual de equiv. e caracl. de

transistores — série numérica 9.150,00
Manual de equiv. e caract. de

transistores 2N — 3N - 4000 9.150,00
Sanyo — CTP 3751-3750-4751-3752 2.260,00
Sanyo - CTP 6750-6751-6752-6753  2.260,00
CCE - videocassete VCR 9800 4.930,00
CCE - manual técnico MC 500 XT 9.860,00
Telefunken — TVC, P&B, ap. de som 9.260,00
Motoradio vol, 4 2.260,00
Mitsubishi - TVC, ap. de som 6.820,00
Philco - TV P&B 7.670,00
CCE - esquemas elétricos vol.11 2.260,00
Mational = ap. de som 4.520,00
Equiv. de circ. integrados e diodos 2.560,00
Sonata vo!, 2 2.000,00
Cygnos — esquemas elétricos 4.520,00

Semp Toshiba - video — com sistema prético de

localizagio de defeitos 7.670,00
CCE - esquemas elétricos vol, 12 2.850,00
CCE - esquemas elélricos vol. 13 2.850,00
CCE - videocassete mod. VCP 9X 2.850,00
CCE - videocassete mod. VCR 10X 2.850,00
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Preencha a “*Solicitacao de Compra’ da uitima pagina.
OBS.: Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




CIRCUITOS E DISPOSITIVOS
ELETRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cz$ 8.420,00

Como séo feitos e como fun-
clonam os principais dispositi-
vos de estado sélido e foto-
eletrdnicos, Eis um assunto
que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhe-
cimento maior da eletrénica
moderna. Nesta obra, além
destes assuntos, ainda lemos
uma abordagem completa dos
circuitos  integrados, da mi-
croeletrbnica e dos circuitos
eletrdnicos béasicos.

livros técnicos

de Eletrinica

LW. TURNER

CIRCUITOS
EDI VOS

EL

mO LT
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ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pg. — Cz$ 10.180,00

Este trabalho &, na verdade,
uma continuagio dos livros
“Manual Bésico de Eletrfnica”
e “Circuitos e Dispositivos Ele-
trénicos”, Sdo temas de gran-
de importancia para a forma-
¢éo técnica, que tém sua abor-
dagem de uma forma agradé-
vel @ muito bem pormenoriza-
da.

Destacamos alguns: telecomu-
nicagbes - eletrbnica na in-
distria e no comércio — grava-
¢do de som e video — misica
eletrdnica — sistemas de radar
elc.
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TUDO SOBRE MULTIMETROS

Newton C. Braga
Cz%4.420,00

O livro ideal para quem quer
saber usar o Multimetro em to-
das suas possivels aplicagbes.
Tipos de multimetros

Como escolher

Como usar

Aplicagdes no lar e no carro
Reparagdo

Tesles de componentes
Centenas de usos para o mais
(til de todos os instrumentos
eletrdnicos fazem deste livro o
mais completo do género!
Totalmente baseado nos Mul-
timetros que vocé encontra em
nosso mercado!

MANUAL BASICO DE
ELETRONICA

L. W. Turner

430 pg. — Cz$ 8.775,00

Esta & uma obra de grande im-
portancia para a biblioteca de
lodo estudante de eletrinica.

MAMJA[I).EBASICO
Contendo sete partes, o autor Elmm
explora os principais temas de

interesse geral da eletrdnica, b — - el
comegando por uma coletinea
de informagdes gerais sobre
terminologia, unidades, f6r-
mulas e simbolos matematicos,
passando pela histéria resumi-
da da eletrbnica, conceitos bé-
sicos de flsica geral, funda-
mentos gerais de radiagbes
eletromagnéti e nucleares,
a ionosfera e a troposfera,
suas influéncias na propaga-
G¢Ao das ondas de radio, mate-
riais e componentes eletrni-
cos, e terminando em vélvulas e tubos eletrdnicos.

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga

€251.060,00

64 pdginas com diversas apli-

cagbes e informagdes sobre

relés

e Como funcionam os relés

Os relés na préatica |

® As caracterfsticas elétricas
dos relés

& Como usar um relé

Circuitos préaticos:

Drivers

Relés em circuitos I6gicos

Relés em optoeletrbnica

Aplicagdes industriais

Um livro indicado a ESTUDAN-

TES, TECNICOS, ENGENHEI-

ROS e HOBISTAS gue queiram

aprimorar seus conhecimentos

no assunto,

mmRELlﬁg

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL. I, Il, Il E IV

Newton C. Braga

Cz$ 2.800,00 cada volume

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudan-
tes elc,

Circuitos bésicos — caracter(sticas de componentes — pinagens — ldrrnulaal_
- tabelas e informagdes Gteis.

OBRA COMPLETA: 600 Circuitos e 800 Informagdes

CIF Clf CIF CIRCUITOS
INFC INF¢ INFCINFORM

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pégina. Nao est&o incluidas nos pregos as despesas postais.




LIVROS TECNICOS

INSTRUMENTAGAO INDUSTRIAL
Harold E. Soisson

687 pg. - Cz8$1.220,00

Si e técnicas de medicé

e controle oper i |

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Glacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pg. — Cz$ 8.400,00

N&o precisamos sallentar a importAncia da Ifgua inglesa
na eletrdnica moderna. Manuais, obras técnicas, caté-
logos dos mais diversos produtos eletrbnicos s&o escri-
tos neste idioma,

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pg. - Cz§ 5.630,00

A finalidade deste livro & iniciar os usuérios do compu-

POR REEMBOLSO POSTAL

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pg. -

Faga vocé mesmo o seu “TRAN DER", um aparelho
para CONVERSAO DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videog % do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de u nversdo para operarem
satisfatoriamente com ceptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro ‘#E? ado especialmente para estu-
dantes, técnicos e istas de eletrbnica, composto de
uma parte tedrica e outra prética, proprio para construir
o seu "TRANSCODER" ou dar manutengéo em aparelhos
similares.

DICIONARIO TECNICO INGLES-PORTUGUES
Ronan Elias Frutuoso
128 pg. — Cz$2.210,00

is, publi técnicas e livros em inglés podem

tador Apple que tenham um h o da li

BASIC, na programacéo em linguagem de méqulna A
transigo & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
sos. S0 usados, desde o inlcio, sons, gréficos e cores
para tornar mals interessantes os programas de de-
monstragio. Cada nova instruglo & detalhada e os pro-
gramas de demonstragfio séo discutidos passo a passo
em secbes por fungdo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cz$3.940,00

As medidas eletrénicas sio de vital importincia na ati-
vidade de todo o técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, assim como os ins-
tn 1 dos. Voltlr , amperimetros, medidas
de resisténcias, de capacitincias, de freqéncias, sdo
alguns dos importantes assuntos abordados. Um livro
mulito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrbnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagio e empregos priticos
Emflio Cometta

136 pg. — Cz$ 2.850,00

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
siveis sejam analisadas e uma das mais abordadas 6,
sem divida, a que se refere & energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evita os dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar ndo
tem realmente aplicagdes praticas em nenhum setor.

MANUAL COMPLETO DE VIDEOCASSETE

(Manutengéo e Funcionamento)

John D. Lenk

358 pg. - Cz$ 7.200,00

O autor dé& um sistema prético e simplificado de manu-
tengio e operaglo de uma amostra significativa dos
aravadores de videocassetes, tanto no sistema Beta
como WHS. Cum quase 300 llustragbes, concentra-se
num método bdsico padronizado de tengéo e diag-
néstico, descrevendo os fundamentos da gravar;éo de
TV e de fita, aplicados aos aparelhos de videc

ser muito rne!hor entendidos com a ajuda deste dicioné-
rio. Abrangendo termos da eletrbnica, telecomunica-
¢oes, telefonia, Informética, eletrotécnica e computa-
glo, & uma publicagdo indispensével a todo técnico,
estudante ou engenheiro.

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pg. — Cz$ 7.000,00

Trata-se ce uma coletinea de I imples, publi-
cados originariamente na revista ELEKT OH para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Folografia, Microinformética, Tesle e Medigio
etc. Para cada circuito & fornecido um resumo da apli-
caglo e do principio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugbes para ajuste e calibracio (quando ne-
cessérias) etc. Cingd e dois deles séo acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. No
final, existem ap&ndices com caracterfsticas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um ndi-
ce temético (classificagdo por grupos de aplicagbes).

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologlas)

Sergio Garue

298 pg. - Cz% 6.090,00

No complexo panorama do mundo da eletrénica estd se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura opor ite o conheci to técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco = Vittorio Re

511 pg. = Cz$ 7.590,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, indmeras ta-
belas, normas UNI, CEI, UNEL, ISO e suas correlagbes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pg. — Cz% 6.080,00
A tecria de regulagem auloméilca O estudo dasta Iecr
ria se béseia normall em

que geralmente o técnico médio ndo possui. Este Iivro
procura manter a ligagdo entre os conceilos teéricos e
os respectivos modelos fisicos, salisntandn, outrosslrn.
o fato de que a teoria & aplicdvel indep

do sistema ffsico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogbes essenciais
sobre recursos maleméticos.

A ELETRICIDADE NO AUT(BOVEL
Dave Westgate .

120 pg. -
Um livro prético, e
realizagéo de re
mévels. O livr
paros de em
de conh

Yéuagern simples que permite a

nos sistemas elétricos de auto-

na a realizar também pequenos re-

ncia no sistema elétrico, sem a neces-
{os prévios sobre o assunto.

MANUTENGAO E REPARO DE TV EM CORES
Werner W, Diefenbach

120 pg. =

A partir das caracter(stica:
som, 0 autor ensina como
paré-lo. Tomando por ba:
relho de TV pode apen,
gem e o som, @ que
suem elementos pa

s do sinal de imagem e de
ar ao deleito e como re-
e o0 possuidor de um apa-
ar informagdes sobre a ima-
nicos incialmentes nio pos-
ndlise mais profunda de um tele-
visor, esta & sﬂ vida, uma obra de grande impor-
mm:ia para os dantes e !écnicos que desejam um
de seus cor imentos na técnica de

I‘eparal;ﬁo de TV em cores.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — Cz$ 3.570,00

Eis aqui um livio que nédo pode faltar ao estudante,

vro se propbe exatamente a retomar os el tos fun-
damentais da alelr{’mlca digital, anfatizandu a andlise
de circuitos e t logia das est as integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley - John J. Dulin

502 pg. — Cz$ 7.995,00

Resolver problemas de eletrdnica néo se resume no co-
nhecimento das (6rmul O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se antes & deficiéncias neste

As descrigbes incluem muitos exemplos das ferramentas
aspeciais e acessdrios necessérios aos varios modelos
de VCR

tr ). Para os que conhecem os principios da
eletrnica, mas que desejam um formagéo sélida no seu
tratamento matemético, eis aqui uma obra Indispensé-

vel.

projetista cu mesmo curi da Bnica. As principais
férmulas necessérias aos projetos eletrdnioos séo da-
das junt: te com de aplicagéo que facil-
tam a sua compreensdo e permitem sua rdpida aplica-
¢ao em problemas especificos. O livro contém 117 fér-
mulas com exemplos préticos e também gréficos, ser-
vindo como um verdadeiro manual de consulta.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pg. — Cz$ 4.520,00

Este livro é o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de refer@ncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogoes Ltda.
Utilize a “’Solicitagao de Compra’ da dltima pégina.
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livros técnicos

POR REEMBOLSO POSTAL

AMPLIFICADOR OPERACIONAL
Eng® Roberto A, Lando e Eng? Serg
Rio Alves

272 pAg. — Cz$ 7.480,00

Ideal e Real, em componentes dis-
cretos, Realimentagao, Compensa-
cao, Buffer, Somadores, Detetor e
Picos, Integrador, Gerador de Si-
nais, Amplificadores de Audio, Mo-
dulador, Sample-Hold etc. Possui
céleulos e projetos de circuilos e sa-
lienta cuidados especiais.

AMPLIFICADOR
OPERACIONAL

ERiCA

AUTOCAD

Eng® Alexandre L. C. Censi

332 pag. — Cz$9.700,00

Esta obra oferece ao engenheiro,
projetista e desenhista, uma expla-
nagio completa sobre como implan-
lar e operar o Aulocad.

O Autocad & um software que lraba-
lha em microcomputadores da linha
IBM-PC e compativeis, sendo aceito
mundialmente. Um software grafico &
uma ferramenta para auxilio a pro-
jetos e desenhos.

Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pdgina.

ELETRONICA INDUSTRIAL

Circuitos e Aplicagdes

Gianfranco Figini

338 pag. -~ Cz% 7.340,00

Relés eletrénicos — Alimentadores
estéticos para circuitos de corrente
contfnua — Amplificadores operacio-
nais e seu emprego — Ampliticadores
a controle de fase — Conversores a ti-
ristores — Dispositivos com tiristores
de apuagamento lorgado — Circuitos
lbgicos estéticos.

GIANFRANCO FIGIN

BLETRONICA
INDUSTRIAL

CIRCUITOS E APLICACOES

ELEMENTOS DE ELETRONICA
DIGITAL

Francisco G. Capuano e Ivan V,
Idoeta

512 pég. - Cz$ 10.060,00

Iniciagho & Eletrdnica Digital, Alge-
bra de Boole, Minimizagdo de Fur-
cOes Booleanas, Circuitos Contado-
res, Decodilicadores, Mulliplex, Ne-
multiplex, Display, Registradores de
Deslocamento, Desenvolvimento de
Circuitos Léogicos, Circuitos Somado-
res/Subtratores e outros.

' tvan V. ldosta
Frantisco G, Capuano

ELEMENTOS
DE ELETRONICA

DIGITAL

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E
ELETRONICA

Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

320 pag. — Cz5 8.400,00

Este livro visa dar um suporte tedrico
@ pratico aos principais conceilos nos
campos de eletricidade e eletrdnica
basica. Uma obra estritamente ne-
cessdria a estudantes dos cursos
técnicos  prolissionalizantes, bem
como dos cursos superiores,

M

LABORAT()RIO

BE ELETHCID&DEE ELETRMiM

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA
COMPUTADORES

Raimondo Cuocolo

196 pag. - Cz$ 9.080,00

Hardware de um micro compativel
com o IBM-PC — Firmware (pequenos
programas aplicalivos) — Software
basico e aplicativo - Nogdes sobre
interfaces e barramentos — Conceitos
de codificagio e gravagido — Discos
flexfveis e seus controladores no PC
~ Discos Winchester e seus controla-
dores.

PERIFERICOS

MAGNETICOS PARA COMPUTADORES

LINGUAGEM C

Teoria e Programas

Thelmo Jodo Martins Mesquita

134 pég. - Cz$ 5.620,00

O livro & muito sutil na maneira de
fratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos basicos, lungdes, va-
riaveis do lipo Pointer e Register, Ar-
rays, Controle do Programa, Pré-
processador, estruturas, unibes, ar-
quivos, biblioteca padrio e uma sé-
rig de exemplos.

TFL0 JGAD MASTING MESQEIL

LINGUAGEM €

£RICA

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS DE CIRCUITOS
ELETRONICOS

Eng? Antonio M. V. Cipelli e Eng?
Waldir J, Sandrini

580 pAg. — Cz% 10.060,00

Diodos, Transistores de Junglo,
FET, MOS, T, LDR, NTC, PTC,
SCR, Transformadores, Amplificado-
res Operacionais e suas aplicagdes
em Projelos de Fontes de Alimenta-
¢do, Amplilicadores, Osciladores,
Osciladores de Relaxagfo e oulras.

Nao estdo incluidas nos precos as despesas postais.




Secao dos leitores

LIGAGCAO DE EQUALIZADORES

O leitor PAULO PEREIRA SOUSA,
de Vila Velha - ES, nos pergunta se

pode ligar um equalizador grafico en-

tre a saida do amplificador e os alto-
falantes e se nao existe problema se
for montado sé um canal.

Informamos ao leitor que os equali-
zadores trabalham com sinais de baixa
intensidade, e nao com o sinal amplifi-
cado obtido na saida de um amplifica-
dor. Um sinal deste tipo nao pode ser
aplicado ao equalizador, pois este nao
poderia entregé-lo na saida com in-
tensidade suficiente para excitar um
alto-falante.

Os equalizadores graficos devem
ser ligados entre fontes de sinal de
baixa intensidade, como pré-amplifi-
cadores, tape-decks, toca-discos ou
mesmo um amplificador (caso em que
a carga ou alto-falante & trocado por
um resistor de valor baixo) e um novo
amplificador de poténcia, que entao
excitard os alto-falantes. Quanto ao
fato de se montar um Unico canal nao
ha problema algum.

IGNIGAO DE 12V EM 6V

O leitor PAULO HENRIQUE C.
FREDI, de Lins - SP, nos pergunta que
alteragoes deve fazer para operar a ig-
nicdo da Revista n® 111 em alimenta-
¢do de 6V.

Em principio nenhuma alteragao é
necessaria, mas dependendo da cor-
rente exigida pela bobina, se ndo hou-
ver excitacao total, os resistores de
polarizacao dos transistores devem ter
seus valores reduzidos proporcional-
mente.

PINAGENS DE Clis

Muitos leitores nos escrevem pe-
dindo a pinagem de listas e mais listas
de circuitos integrados, alguns dos
quais até de tipos que deixaram de ser
fabricados.  Considerando-se  que
existem centenas de milhares de tipos
de integrados, e que nossa biblioteca,
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apesar de tudo, nao possui todos os
manuais de todos os fabricantes, fica-
mos impossibilitados de atender a este
tipo de pedido. Pedimos desculpas aos
leitores por isso, e na medida do pos-
sivel poderemos incluir alguns deles,
pouco a pouco, em nossa segao de fi-
chas ou nos livros da colegao Circuitos
& Informacgoes.

TRANSMISSOR VALVULADO DE
35w

Muitos leitores nos pedem mais
pormenores da montagem deste apa-
relho, tais como o detalhamento de
componentes ou o chapeado.

Informamos que através do dia-
grama sao dadas todas as informacées
para a montagem, e que realmente
nao se trata de coisa dificil de se ela-
borar: a Unica exigéncia é que o mon-
tador ja tenha alguma experiéncia com
circuitos valvulados.

PROJETOS LIMITADOS

Muitos leitores nos enviam fotoco-
pias de publicagoes, manuais, diagra-
mas comerciais de aparelhos estran-
geiros, alguns até antigos, nos con-
sultando sobre a viabilidade de des-
crevermos os mesmos na forma de
projetos.

Analisando a maioria destes proje-
tos encontramos sérios obstaculos a
sua publicagao ou mesmo elaboragao
de algo semelhante. Um dos obstacu-
los estd na obtencao de certos compo-
nentes, cuja importagdo é proibida no
sentido de se proteger a industria na-
cional (que nem sempre fabrica ou
coloca no mercado um equivalente ao
alcance de todos), o que impede que
as vezes uma montagem com finalida-
de puramente didéatica, que possa ser-
vir de aperfeicoamento ou para aquisi-
¢ao de conhecimentos de novas técni-
cas por nossos leitores, seja concluida.

Outro obstaculo a elaboragao de al-
guns destes projetos estd na utilizagao
de instrumentagao complexa, com que
muitos dos nossos leitores nao podem

contar. Finalmente temos ainda os ca-
sbs em que sao enviados circuitos que
ja foram ultrapassados, havendo coi-
sas muito mais modernas, usando
componentes dedicados que infeliz-
mente Nao sao viaveis em Nosso pais
pelos motivos ja citados.

ANUNCIOS

@ Desejo entrar em contato com
leitores que possuam esquemas de
filmadoras. — IRIS ANTONIO BOTE-
LHO - Rua 3 s/n - CEP 29800 - Cam-
po Novo - Barra de Sao Francisco -
ES.

e Vendo alguns exemplares antigos
das revistas Eletronica Popular, An-
tenna, Monitor, Nova Eletrénica, Bé-a-
ba da Eletrénica, Divirta-se com Ele-
tronica, Experiéncias e Brincadeiras
com Eletrénica Junior e Saber Eletro-
nica. = WILSON JOSE DEFANTE -
Rua Sao Gabriel, 33 - CEP 29000 -
Vitdria - ES.

® Desejo entrar em contato com
o leitor José Marcelo Lins. - FRAN-
CISCO DE PAULA MARTINS SOA-
RES - Rua 11 de margo, 295 - CEP
39480 - Januaria - MG.

® Vendo codificador estéreo (adap-
tavel a qualquer transmissor de FM) e
cristais para montagem de transmis-
sores potentes de FM estéreo - HA-
ROLDOC JOSE BULHMAN - Praga
Benjamim Macedo, 102 - CEP 37650 -
Camanducéia- MG.

e Desejo entrar em contato com
o leitor José Marcelo Lins. - JOSE
ANTONIO PELISSARI -~ Av. Dom
Joao Nery, 407 — CEP 13400 - Piraci-
caba - SP.

® Compro esquemas elétricos de
orgaos eletronicos Gambitt, Minami,
Veraz, Gianinni, Mirage |l, Saema,
Yamaha - IRIEL CORDEIRO - Rua Ro-
salia Stanezyk, 366 - CEP 83100 - Sao
José dos Pinhais - PR.

e Vendo colegdo completa da Re-
vista Saber Eletrénica, do n? 47 ao 180.
- GEORGE R. WENTZEL - Caixa
Postal 62 - CEP 96170 - Sao Lourencgo
do Sul - RS. a
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Gerador de 455kHz para
ajuste de Fl

Um padrao de freqiiéncia de 455kHz é de fundamental importancia para os que trabalham na
reparacao de radios transistorizados. No entanto, um instrumento preciso para esta finalidade sé
seria conveniente se fosse de baixo custo, pois nao teria uma utilidade tdo ampla que justificasse
um investimento alto. O circuito que descrevemos é simples, barato e preciso, pois sua fregiiéncia

é determinada por um filtro ceramico, sendo ideal para o reparador.

Os ajustes das etapas de freqliéncia
intermediaria (F1) de radios transistori-
zados AM devem ser feitos a partir de
um padrao preciso de frequiéncia de
455 kHz.

Embora muitos geradores de sinais
possuam uma marca especifica neste
ponto, a precisdo nem sempre é a que
se desejaria para um perfeito ajuste. O
ideal para o ajuste destas etapas seria
um circuito de freqliéncia fixa que pu-
desse ter a garantia de precisdo, mas
que ao mesmo tempo nao fosse dis-
pendioso ou dificil de montar.

Utilizando um filtro ceramico co-
mum, encontrado em muitos circuitos
de recepgao, e com apenas 2 integra-
dos de baixo custo descrevemos um
gerador de 455kHz modulado que ser-
ve perfeitamente para a finalidade de-
sejada.

O CIRCUITO

Duas das portas NAND de um 7400
(TTL) sao usadas num oscilador sim-
ples em que a realimentagao é feita
através de um filtro ceramico.

Um filtro cerdmico consiste num
dispositivo piezoelétrico ressonante
numa determinada frequéncia, que é
dada pelas dimensoes e outras carac-
teristicas fisicas de uma ceramica de
Titanato de Bario.

Com um custo mais baixo que os
cristais de quartzo, as ceramicas pie-
zoelétricas apresentam propriedades
semelhantes, podendo ser utilizadas
como padroes, se bem que de menor
precisao.

Assim, uma das aplicagoes comuns
para tais cer@micas é no filtro de fre-
qliéncia intermediaria de receptores de
radio, deixando passar somente 05 si-
nais de 455kHz, no caso de radios AM
{figura 1).

SABER ELETRONICA N°® 192/88
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CARACTERISTICAS DE UM FILTRO CERAMICO TIPICO PARA RECEPGAD
(MURATA —SFU4558)

A curva de seletividade de tais ce-
ramicas é bastante acentuada; por is-
so, quando utilizadas num circuito de
realimentagao, podem fazer com que
um oscilador produza com boa preci-
sao um sinal de frequeéncia fixa.

As outras duas portas NAND de
7400 sao usadas para um oscilador de
audio em que a freqiiéncia é determi-
nada basicamente por um capacitor de
220nF (este capacitor pode ficar na fai-
xa de 47nF a 470nF).

Os dois sinais, de 455kHz e de baixa
freqUéncia (dudio) sao combinados
numa das portas de Cl-2 e depois apli-
cados a uma segunda porta que fun-
ciona como inversor e buffer.

O sinal desta porta, que consiste
numa forma de onda composta de
uma freqliéncia portadora de 455kHz
modulada em audio, é aplicado ao
potenciometro P1, que permite dosar
sua intensidade para aplicagdo no cir-
cuito em prova.

A alimentagao do circuito é feita
com 4 pilhas, havendo uma redugao

da ordem de 0,7V no diodo de modo a
permitir uma operagao normal dos
integrados 7400, que precisam de 4,5 a
5,5V para funcionar.

Na figura 2 damos o diagrama
completo do gerador.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso é su-
gerida na figura 3.

O filtro ceramico usado é para
455kHz de qualquer tipo, podendo ser
aproveitado inclusive de radios fora de
uso.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W e
0s capacitores menores sao de cerami-
ca. O eletrolitico de desacoplamento
da fonte nao é critico, podendo ter
valores entre 4,7 e 100nF com tensao
de trabalho de pelo menos 6V.

O potenciémetro P1 é linear, po-
dendo ser feita uma calibragao em
termos de tensao de pico (Vpp) de sai-
da, entre 0 e 5Vpp em 10 divisoes de
0,5V (500mV).
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Gerador de 455kHz para ajuste de FI
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a seletividade poderd se tornar tao
agucada a ponto de haver uma reali-
mentagao que causa instabilidades ou
oscilagbes. Assim, uma das bobinas
deve estar ligeiramente deslocada da
freqliéncia central, mas sem que isso
afete o desempenho do receptor.

Para receptores que usam circuitos
integrados e filtros ceramicos podem
existir dois ou mesmo um unico
transformador no qual deve ser feito o
ajuste para maxima intensidade de
som no alto-falante.

Muitos receptores sao acompanha-
dos de manuais que indicam o proce-
dimento para o ajuste das etapas de
Fls. Com a ajuda de um gerador preci-
so este ajuste garante um perfeito fun-
cionamento do aparelho e até mesmo
a localizacao de falhas quando estas
etapas nao funcionam corretamente.

3

O led serve para indicar que o apa-
relho se encontra ligado.

Para conexao ao aparelho em prova
usamos um plugue P2 com um cabo
blindado tendo nas suas extremidades
duas garras jacaré.

PROVA E USO

Para provar a unidade basta aco-
pla-la & antena de um radio comum
AM ou entao fazer um elo de trans-
missao com uma ou duas voltas de fio
comum como mostra a figura 4.

Atuando sobre P1 devemos ouvir o
sinal do gerador em qualquer frequén-
cia sintonizada pelo receptor.

Para usar o aparelho, em primeiro
lugar devemos acopla-lo diretamente
a antena do receptor ou indutivamente
por meio de uma ou duas voltas de fio.

Abra o volume do receptor e ajuste
os nucleos dos transformadores de Fl
(amarelo, branco e azul) para maxima
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intensidade de som no alto-falante. A
medida que for obtendo o ajuste va
diminuindo a intensidade do sinal apli-
cado em P1. O receptor deve estar fora
de estagao para este ajuste.

E importante observar que o me-
lhor rendimento de um receptor nao
se obtém exatamente no ponto em
que todas as Fls estao exatamente na
frequéncia de 455kHz. Se isso ocorrer,

LISTA DE MATERIAL

Cl-1, CI-2 — SN7400 — circuitos inte-
grados TTL

D1 — 1N4001 ou equivalente (1N4002,
IN4148 etc.) — diodo de silicio

Ledl — led vermelho comum

X1 - filtro ceramico de 455kHz

P1 — 10k — potenciometro linear

B1 - 6V — 4 pilhas pcquenas

S1— interruptor simples

R1, R2 — 1k2 x 1/8W - resistores
(marrom, vermelho, vermelho)

R3 — 330 ohms x 1/8W — resistor (la-
ranja, laranja, marrom)

R4 — 1k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, vermelho)

Cl — 220nF — capacitor cerimico ou
de poliéster

C2 - 10 F x 6V — capacitor eletroliti-
co

C3 - 470pF - capacitor cerimico
Diversos: jaque tipo P2, placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem,
suporte para 4 pilhas pequenas, cabo
blindado, garras jacaré, ftios, solda ctc.

=

LED?

GERADOR
DE
455 KH:

RADIO AM

"
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Circuitos comerciais

Stereo Music Center
S$S-9000U - National

dsoodne
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O Stereo Music Center SS-9000U & um
sistema de som (trés em um) equivalente ao
5$5-9000 da mesma empresa, e consiste em
movel Unico contendo  sintonizador
AM/FM, amplificador de 50 watts por canal,
toca-fitas e toca-discos. Além disso, fazem
parte do sistema duas caixas acusticas com
alto-falantes de 8 ohms.

Visando ajudar todo técnico reparador,
damos a seguir as especificagdes técnicas
deste equipamento, obtidas a partir do
proprio manual de servigo do fabricante:

a) Setor do amplificador
- Poténcia de saida:
PMPO (THD 5%): 50W x 2 em8 ohms
RMS (THD 5%): 18W x 2 em 8 ohms
- Controle de tonalidade:
Graves: =9dB a 100Hz
Agudos: =10dB a 10kHz
- Resposta de frequéncia: 20Hz a 60kHz
(-3dB)
- Impedancia e sensibilidade de entrada:
Phono: 2,5mV/47k ohms
Aux.: 200mV/50k ohms
Play Back: 200mV/50k ohms
Mic: 2mV/1,5k ohms
- Impedéncia e tensao de saida:
Rec-out: 2k ohms/150mV
Caixa acustica: 8 ohms
Fone de ouvidos: 330 ohms

b) Setor do sintonizador
- Faixa de freqliéncia:
FM: 87,5 a 108MHz
AM: 525 a 1605kHz
- Frequéncia intermedidria:
FM: 10,7MHz
AM: 455kHz
- Sensibilidade:
FM: 5V (IHF)
AM: 250 V/m (S/N 20dB)
- Separagao de FM estéreo: 35dB (a 1kHz,
60dB, Mod. 30%)
- Relagao S/N do FM: 60dB (a 1kHz, 60dB,
Mod, 30%)

c) Setor do toca-discos

- Tipo: automético

- Prato: 28m

- Rotagdo do prato: 33 1/3 e 45 RPM
Cépsula: magnética tipo M.M.

- Agulha: diamante

- Wow & Flutter: 0,2% (WRMS)

d) Setor do tape-deck

- Sistema: 4 pistas/2 canais

- Sistema de gravagao: polarizagdao AC,
55kHz

- Sistema de apagamento: magnético

- Velocidade da fita: 4,75cm/s

- Resposta em freqiéncia:
Normal: 70Hz a 12kHz
CrOg: 70Hz a 14kHz

- Wow & Flutter: 0,15% (WRMS)

e) Caixas acusticas
- Sistema Bass Reflex — 3 canais/3 alto-fa-
lantes
- Impedéncia: 8 ohms
- Alto-falantes:
Woofer: 25cm
Mid-range: 10cm
Tweeter: 8cm
f) Geral

- Fonte de alimentagdo: AC 120, 230V -
60Hz

- Consumo: 85 watts
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Stereo Music Center S5-9000U — National

Na figura 1 temos o diagrama deste

2 aparelho.
A placa de circuito impresso é mostrada
CONTR. na figura 2,
Observamos que na fungdo de rddio te-
69 @ mos dois integrados e 6 transistores. A sai-
da desta placa é levada ao amplificador.
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0 radio como
seguidor de sinais

Um rédio transistorizado comum pode ser facilmente adaptado para se tornar um eficiente
instrumento de prova para sua bancada. Se vocé gosta de trabalhar ouvindo radio,
entao vocé ja tem o fundamental para acrescentar um instrumento a sua bancada. Veja neste

Na reparacao de amplificadores,
radios transistorizados (AM e FM), pe-
quenos gravadores, sintonizadores,
toca-discos, intercomunicadores e
muitos outros aparelhos, a utilizagio
de um seguidor de sinais ou um am-
plificad_or de prova pode ser de grande
ajuda. E claro que nem todos os leito-
res possuem este recurso na sua ban-
cada, mas podem acrescenta-lo com a
maior facilidade simplesmente apro-
veitando aquele radinho transistoriza-
do que o acompanha durante o traba-
lho.

A idéia é simples: aproveitar as eta-
pas amplificadoras de &udio do radi-
nho para usé-las no acompanhamento
de sinais fracos dos equipamentos em
prova. Um simples jaque preso na cai-
xinha do radio facilita a ligacdo das
pontas de prova e nao impede que ele
seja usado na forma convencional (fi-
gura 1).

Como fazer a adaptagao?

Simplesmente ligamos um jaque ti-
po circuito fechado no potenciémetro
de volume, conforme mostra a fig. 2.

Para fazer esta adaptacao, precisa-
mos desligar um dos terminais do
potenciémetro de volume. Este termi-
nal é o que vem do detector (extremo
nao aterrado) conforme mostra a fi-
gura 3.

Com este procedimento, o circuito
passa a funcionar da seguinte maneira:
sem o plugue da ponta de prova intro-
duzido no jague, este mantém o de-
tector conectado ao controle de volu-
me e o aparelho funciona como réadio,
normalmente.

No momento em que introduzimos
o plugue no jaque, o detector é desco-
nectado, entrando o sinal externo di-
retamente nas etapas amplificadoras
do radio.

SABER ELETRONICA N2 192/88

artigo como isso é simples, e como uséa-lo.

Newton C. Braga

S Q——

RADIO USADO
AD COMO SEGUIDOR
APARELHO
EM
PROVA

naue
ADAPTADO

Podemos preparar duas pontas de
prova, conforme sugere a figura 4. 2

Uma delas é a ponta de dudio ou DETECTOR
baixa freqléncia, que servira para se- Fer—— (o rAoio)
guir sinais em amplificadores de &u- | - ' _H
dio, gravadores, intercomunicadores '
com fio, fazer testes de transdutores : LIGAGED
como microfones, capsulas de toca- | JAQuE |INTERROMPIDA
discos etc. Z:':,g._,.,o -1

A outra é a ponta detectora, servin- FECHADO AO AMPLIFICADOR
do para provas de RF. Com ela pode- bo RrADIO
mos acompanhar o sinal de etapas de \8\—'-

FI, RF, osciladores de altas freqtiéncias \
etc CONTROLE

DE VOLUME

O uso é simples: basta ligar a garra
jacaré no pdlo comum ou terra do
aparelho testado e encostar a ponta no

MASS A —— oumlm

3

TERMINAL LEVANTADO
1

TERMINAL DO INTERRUPTOR

JAQUE CIRCUITO FECHADO
ADAPTADO NA CAIXA

POTENCIDMETRO DE VOLUME

TERMINAL DO INTERRUPTOR

AQ NEGATIVO DAS PILHAS
{OU POSITIVO PARA RADIOS COM TRANSISTORES PNP)
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rddio como seguidor de sinais

FIO BLINDADO

A
<%

ENVOLVER ESTA PARTE COM_—
UM TUBO OU FITA ISOLANTE

| 50 A BO cm

—QO + Vee

PONTOS DE
RETIRADA DE SINAL
NUMA PROVA

c3

ENTRADA

local do circuito em que deve estar
presente o sinal a ser verificado. O
controle de volume do rédio serve
como controle de sensibilidade. Se o
sinal realmente estiver presente, deve
ocorrer a sua reproducao no alto-fa-
lante.

Na figura 5 damos um exemplo de
pontos onde deve ser feita a prova
com o seguidor em &audio (ponta de
dudio) para um amplificador comum.

Para esta prova deve ser injetado
um sinal na entrada do amplificador,
que tanto pode vir de um oscilador de
baixa freqténcia (injetor), como pode

-ser uma fonte de programa tal como

um disco colocado no toca-discos, ou
se for um gravador, uma fita.

Para a prova de pequenos trans-
missores ou circuitos de RF potentes,
nao se recomenda a ligacao direta da
ponta de prova de RF, devido & possi-
bilidade de haver sobrecarga dos cir-
cuitos do radio e até mesmo a queima
do diodo detector.

A sensibilidade obtida para este
equipamento de prova vai depender
do nimero de etapas de amplificacao
e do ganho do radio usado.

Para usar o radio normalmente,
basta retirar as pontas de prova do ja-
que. L

COMUNICADO

Informamos aos nossos leitores que a empresa
EMBASS LTDA. — CENTRAL GLOBAL DE ASSINATURAS,
representada pelo Sr. ALVARO MATTAR,
estabelecida a Rua Cel. Xavier de Toledo, 210, ¢j. 23 —
Sao Paulo — SP, ndo pertence mais ao nosso quadro de vendas
desde outubro de 1987, época em que 0 mesmo nos causou
diversos prejuizos financeiros.
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| ARQUIVO ARQUIVO
4046 CMOS SABER_ ; BF981 TRANSISTORES SABER_ 3
ELETRONICA ELETRONICA
+3A18Y IN MQOSFET de canal N para aplicagées em seletores de VHF, sintoniza-
33K dores de FM e equipamento profissional de comunicagdes — Philips.
16 15 14 _m_ 12 M...mu
.ﬂ ENT.DE  SAIDA  MIN. MAX  TEST Caracteristicas: 5
SINAL COMPIT FREG. FREQ VCo <Dm N_u(___
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PHASE SAIDA  ENT  SAiDA 100k Ipss: 4-25mA (1} [
PULSES COMP.I COMP. vCo INH. CAP CAP _< _ﬁ o .__AIN _.H_..sz ., AOB}\/\
L S B W A i "
7 2 3 | CRs (tip.): 25fF s0T103
Loz S0pF F (max.): 2dB
G2
. ARQUIVO : ARQUIVO -
2732 INFORMATICA SABER_ 3 6AQ5 VALVULA SABER_ H _ 4
ELETRONICA ELETRONICA
AT _M 1 C 24f] Vee
ae ]2 23| a0
as s 22| no
Agq ﬁ 4 21 u AT
m H_ _ A0 - A11 = Entradas de enderegamento
e 2064 Voo £ = Habilitagao
Az ﬁ 6 19 [J at0 GVpp = Habllitagao de entrada/21V
A1 ﬁ 7 18 Um GND = Terra
Q1 - 08 = Saldas
AD _H 8 7 U Qs Voe = Alimentagéo (5V)
o o 16 Jar
e o 15[ as
a3 m 1a[Jas
GND ﬁ 12 13 u Q4




SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as seguintes revistas Saber Eletrénica, ao preco da Gltima edigdo em
banca mais despesas postais:

M | Quant. | N° | Quant. | N | Quant, | N? | Quant. | N¢ | Quant. | N2 | Quant. | N2 | Quant. | N° [ Quant. | N2 [Quant. | N¢ | Quant. | 2 Quant.
46 82 102 16 128 140 155 167 179 191
52 83 103 "7 129 141 156 168 180
59 89 104 18 130 142 157 169 181
61 Nn 105 19 131 143 158 170 182
62 92 106 120 132 144 159 171 183
63 93 109 121 133 147 160 172 184
64 94 | 110 122 134 148 161 173 185
65 95 1 123 135 149 162 174 186
68 o7 12 124 136 150 163 175 187
71 98 113 125 137 151 164 176 188
77 99 114 126 138 152 165 177 189
79 101 15 127 139 154 166 178 180
ATENGAO: pedido minimo 5 revistas. ) o
2
Solicito enviar-me pelo Reembalso Postal os sequintes Livros Técnicos:
QUANT.| REF. TITULO DO LIVRO ci$
n
ATENCAO: pedido minimo Cz$ 2.300,00 (pregos validos até 20/32/88)
Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a(s) sequinte(s) mercadoria(s):
QUANT. PRODUTO s O f (or:3
Gl |

ATENCAOQ: pedido minimo Cz$ 2.300,00 (precos vélidos até 20/12/88)
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| NAS MELHORES CASAS DO RAMO
GERADOR DE | 2 ANOS DE GARANTIA
| ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE

BARRAS GC-808

FREQUENCIMETROS
DIGITAIS

O mais
completo
em sua linha

® Tri-sistema: Pal-M, NTSC puro

e NTSC linha (3 cristais)
® Mais de 50 padrdes de testes —
@ Salda de RF em canais 2, 3, 4, 5, 6 e F.I. MODELOS FAIXAS DE FREQUENCIA
® Salda de Video FD-703 10Hza 45MHz
® Salda de sinc. horiz. e vert, FD-725 10 Hz & 250 MHz

® Som interno e externo .
® Padréo cfrculo, para verificar distorgao de imagem FD-726 CT 10 Hz & 250 MHz

* Tem base de tempo estabilizada em temperatura.

OUTROS PRODUTOS .
* MEGOHMETROS ELETRONICOS mll I II MEGABRAS — INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

+ MEDIDORES DE RESISTENCIA DE TERRA el (001 51 St e Soo  GEF Oove0

* INSTRUMENTOS ESPECIAIS MEGADRAS Telex 011 54989

SHEER A

ELETRONICA

Todos 0s meses nas bancas




GANHE ALTOS SALARIOS E TENHA UM FUTURO GARANTIDO.
SEJA UM PROFISSIONAL EM ELETRO-

ELETRONICA

RADIO « AUDIO * TV « FM ¢ TV A CORES ¢ ELETRONICA INDUSTRIAL

Consertos -

Montagens < Instalacoes -« Projetos Eletro-Eletronicos

Industrializacdo e Vendas de

=

Servicos,

TUDO PARA VOCE

Aparelhos e Instrumentos

CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PARA SEMPRE

Seja um Profissional Capacitado, solidamente Treinado, ganhando AL
TOS SALARIOS em grandes Empresas, estudando no mais FACIL, MO-
DERNO, COMPLETO, PRATICO E EXCLUSIVO “Método Autoformativo
com Seguro Treinamento e Elevada Remuneragédo” (MASTER) de Ensino
Livre a Distancia. O Sistema MASTER permite que vocé estude sem sair
de casa e também tenha opcionalmente, Aulas Praticas nas Oficinas e
Laboratorios do CIENCIA e de importantes Empresas, obtendo assim
uma formacédo técnica, tornando-se um Profissional de alto nivel.

TODA A ELETRO-ELETRONICA EM 4 ETAPAS:

Durante o Curso em ELETRO-ELETRONICA, vocé recebera 12 Remessas
de Materiais Didaticos por Etapa, mais 4 Convites para intensas Aulas
Praticas em nossas Oficinas e Laboratérios. Uma vez formado em cada
Etapa, vocé tera direito a Treinamento Extra e Recebera seu Certificado
de Estudos e uma BOLSA DE ESPECIALIZACAO em uma das Empresas,
com as quais mantemos acordo.

Convidamos a visitar a Escola e conhecer )
nossas Instalagées, em horario comercial de 2% a sabado.

Instituto Nacional

CIENCIA

PARA SOLICITAR PESSOALMENTE
AV. SAO JOAO, 253 (CENTRO)
PARA MAIS RAPIDO ATENDIMENTO SOLICITAR PELA:
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO - SP

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.
(Preencher em Letra de Forma)

D
j IN
)

Nome:
Enderego:

Cidade:

0 CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA INCLUI:

0O mais completo Material Didatico, compreendendo mais de 400 textos
de Estudos e Consultas, fartamente ilustrados e com uma infinidade de
Praticas, Instalagdes e Consertos® 140 Circulares Técnicas* 30 Manuais
Técnicos de Empresas ® 28 Pastas de Trabalhos Praticos, compostas por
mais de 6.000 paginas.

Além disso, vocé recebe para praticar em casa os seguintes Materiais
Técnicos: » 24 Ferramentas ¢ 1 Super Kit Experimental Gigante “MULTI-
PRATICA EM CASA", paravocé Montar, Testare FazerFuncionar: Oscila-
dores, Amplificadores, Radios, Instrumentos, etc.» 1 Gravador K-7 acom-
panhadode6fitase 2Instrumentos Analogicos e 1Laboratoriode Placas
deC.l.* 6 Alto-Falantes e Tweeters » 12 Caixas Plasticas e Metalicas pa-
ra seus instrumentos e 1 Geradorde AF e RF » 1Multimetro Digital » 1 Ge-
rador de Barras para TV “MEGABRAS" » 1 TV a Cores COMPLETO.

E mais: Kits e Prémios forada Programagaodo CIENCIA e Presentes ofe-
recidos por Empresas que apoiam nossa Obra Educacional e Tecnologica.

TODO ALUNO DO ““TES"” TEM DIREITO A:

* Receber em datas e Remessas certas, as Ferramentas, Kits, Instru-
mentos, Materiais para seu Treinamento em casa e no CIENCIA

* Participar, GRATUITAMENTE de AULAS PRATICAS, comoauxiliode re-
nomados professores nas Oficinas e Laboratorios do CIENCIA

* Aprender, trabalhando com APARELHOS DE TODAS AS MARCAS

¢ Assistir a Palestras ministradas por Engenheiros de Importantes Em-
presas

* Estagios remunerados em indastrias Eletro-Eletronicas

* no TREINAMENTO FINAL, ao formar-se em Técnico em Eletronica Su-
perior (TES), vocé tera GRATIS: Hospedagem, Refeigdes, Passeios e Vi-
sitas a Empresas

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Osresultados desta CARREIRA TECNICA estao Legalmente Garantidos.
Faremos de vocé um Profissional Executivo em Eletronica Superior, alta-
mente remunerado, conquistando um alto padrao Socio-Economico.
Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra com perfeigao, entre-
gamos os valiosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais Técnicos de
importantes Empresas: CEPA  CETEISA » ELECTRODATA « FAME »
GENERAL ELECTRIC * HASA * HITACHI * KIURITSU « MEGABRAS »
MOTOROLA ¢ NIGMAR ¢ PANAMBRA * PHILCO » PHILIPS » R.C.A. »
RENZ * SANYO * SHARP * SIEMENS » SONY * TAURUS * TEXAS * TOS-
HIBA e outros. As mais famosas BOLSAS DE ESPECIALIZAGAQO para os
Graduados com Estagios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gragasaoapoioe
respaldo que importantes instituigdes, Empresas e Centros de Pesquisa
brindam com tanto entusiasmo ao INC, pelo solido prestigio ganho em
base a cumprimento, ideais de servigo e auténtica responsabilidade.

ATENCAO ESPECIAL PARA PAIS E EMPRESAS:

Enviamos Relatorios Mensais da Evolugao nos Estudos, Praticas e
Treinamentos Extras de seus Filhos ou Funcionarios.




