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Sensibilidade: CC - 20 Kohms/volt
CA - 9 Kohmsivolt

Mod. 584 - eletronico analogico

Impedéancia de entrada: CC - 10 Mohms
CA- 1Mohm
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Com o langcamento do novo CD Video Player DV 475, a Philips d4 a largada mundial para a introducao
comercial do CD Video como uma extenséo do sistema Compact Disc (mais conhecido como “disco laser”),
outra invencéo sua. O CDV 475 foi apresentado pela primeira vez na Feira IFA de Berlim em agosto de 1 987, e

; estara disponivel aos consumidores brasileiros em julho de 1988, na Zona Franca de Manaus.
Embora encontrado apenas no sistema NTSC, o CDV 475 podera ser transcodificado para o nosso sistema
(PAL-M) através de um transcoder externo, normalmente encontrado em nosso mercado.
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O novo CDV 475
oferece a mesma incomparéavel quali-
dade de som digital de todos os Com-
pact Disc Players da Philips, mas
acrescenta a sensacao extra da repro-
ducdo de imagens a partir de discos
CD Video. Este novo player é total-
mente compativel com todos os discos
CD Digital Audio e video-discos exis-
tentes, o que significa que a secao de
audio de um disco CD Video pode ser
tocada em qualquer player CD &udio,
enquanto que os players CD Video po-
derdo também tocar todos os discos
CD audio existentes, assim como 0s
video-discos existentes.

TRES TAMANHOS DE DISCOS

Assim, como sua capacidade de to-
car os CD audio, o CDV 475 pode tam-
bém operar com todos os novos dis-
cos CD Video: o CD Video “single”
dourado de 12cm, o “Extended Play"
(EP) de 20cm e v “Long Play” (LP) de
30em. O CD Video “single” 12¢m nor-
malmente traz 6 minutos de programa

SABER ELETRONICA N2 186/88
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de dudio e video combi-
nados, mais um adicional de 20 mi-
nutos de audio apenas. Os discos CD
Video de 20cm e 30cm oferecem tem-
pos de reproducao de aproximada-
mente 40 minutos e 2 horas, respecti-
vamente.

Desde que foi anunciado no inicio
deste ano, o sistema CD Video tem si-
do aceito por virtualmente todas as
grandes gravadoras de discos e forne-
cedores de software de video como o
novo velculo para programas combi-
nado audio e video. O CD Video “sin-
gle” dourado de 12cm, em particular,
sera o velculo comercial ideal para vi-
deo-clips, enquanto os discos CD Vi-
deo maiores, com seus tempos de re-
producao aumentados, serao adequa-
dos para concertos, filmes de longa
metragem, documentarios, programas
educacionais e outros programas de
entretenimento.

A identificacao do tipo e tamanho
do disco e feita automaticamente pelo
CDV 475; assim, a Unica coisa que o
usuario tem de fazer é colocar o disco
e tocd-lo. A gaveta motorizada de

v

carregamento do
disco fecha-se suave e automatica-
mente com um toque de dedo na parte
frontal do painel.

A TECNOLOGIA DO CDV 475

O CD Video Player CDV 475 usa o
avancgado circuito decodificador digital
de audio CD-2 totalmente integrado,
com o renomado sistema de super-
amostragem Philips de 16 bits com
filtro digital e um DAC duplo de 16
bits. Este sistema assegura uma exce-
lente separacao e balango de canais,
bem como uma resposta de frequéncia
virtualmente plana e uma relagao si-
nal/rufdo acima de 100dB. O resultado
& uma qualidade de som que satisfaz
aos mais altos padroes de CD, os quais
a Philips tem firmemente seguido com
sua linha de players CD audio.

Finalmente, o CDV 475 utiliza o
sistemna de rastreamento linear a laser
CDM-6, desenvolvido especialmente
para esta aplicacdo. O CDM-6 inclui
também um servomecanismo de incli-
nagao, para manter a unidade pick-up
a laser num angulo correto em relagao
ao disco, de forma a manter uma per-
feita qualidade de som.



CONTROLE REMOTO TOTAL O primeiro CD Video Player a ser vermelho”). Independentemente do s
lancado, o CDV 475, oferece aos con- dudio digital (ou dados), o disco con-
Para méaxima conveniéncia na sumidores capacidade de reproduzir terd informacdes de video. O CD “sin-
operagio, o CDV é totalmente coman-  todos 0s tipos de disco, de dudio ou gle’ contém duas 4reas de informa-
dado por controle remoto, incluindo a video. Este modelo seré posterior- cao:
selecdo de faixas, programacao prévia mente seguido a nivel mundial por - a &rea interna (parte de dudio) con-
de até 20 faixas, e procura de certas outros tipos de players CD Video des- tém informacdes de &udio digital
passagens de dudio ou video. tinados a aplicacées especificas por (ou dados) como descrito na norma
Funcdes de video mais complexas, exemplo um player apenas para discos CD;
como imagem congelada, repeticdgo CD Video “single” e CD Audio, siste- - a &rea externa {(parte de video) con-
quadro-a-quadro para frente e para mas modulares e combinados, CD Vi- tém informagoes de video conforme 4
tr4s, sdo possiveis com discos CD vi- deo Sound Machines e players para a norma Laser Vision com sinais di-
deo que permitam estas fungoes. USO portatil. gitais de &udio (ou dados) ao inves '
Também estas fungbes sao seleciona- de sinais analégicos de 4udio.
veis por controle remoto. Cada 4area de informagéo consiste
O acionamento por controle remoto O SISTEMA CD VIDEO de trés partes: 4rea de entrada, area de
do CDV 475 pode ser feito por sua programa e 4rea de saida. A especifi-
prépria unidade de controle, ou como O sistema CD Video incorpora os cagéo de todos os sinais na parte de
parte de um sistema completo de du-  seguintes discos Sticos diferentes: sudio do CD estd de acordo com
dmfvidea Ph|I|ps Um display de fun- — 5" CD Audio (apenas &udio); a norma CD. Isto significa que os si-
¢bes "‘on-screen’ * & mostrado quando — B CDV "single” {dudio/video); nais de 4udio podem ser reproduzidos
o disco & colocado, e a cor do display — 8" CDV EP (4udio/video); em qualquer player CD.
indica o tipo de disco que estd sendo —- 12" CDV (4udio/video).
reproduzido. Este display pode ser Nota: 5 polegadas ¢ um valor ar- 3e 4) CD Video 8” EP e 12” LP
chamado para a tela do televisor a rendondado, j& que a dimensdo real
qualquer momento para mostrar o ti- dodisco & 120mm = 4,76". Estes discos tém audio digital con-
po de disco que estd sendo reproduzi- forme a norma CD e video conforme a
do, assim como informacdes sobre as 1) CD Audio norma LV.
faixas do disco, selecoes de Indices e Os principais pardmetros do CDV
tempo decorrido de reprodugao. O Este é o bem conhecido disco CD. 8" e 12" NTSC sao apresentados na
display na tela tambem proporciona tabela |, e do CDV 8" e 12" PAL na ta- ‘
um novo meio de receber informacoes 2) 5” CD Video “single” bela I1l.
sobre a situacdo, quando se tloca Em relacdo ao CDV “single” de 5,
Compact Discs de audio. Os principais parametros do CDV ao CDV EP de 8" e ao CDV LP de 12",
“single” sdo apresentados na tabela . haverio duas versdes: uma NTSC e
A dimensao fisica do disco estd de uma PAL. Consegtientemente haverao
acordo com a norma sobre CD (“livro  players NTSC e PAL.

CONEXOES E SAIDAS
O CDV 475 pode ser facilmente co- TABELA
nectado a qualquer sistema de alta fi-
delidade ou amplificador, assim como
a televisores comuns ou monitores,
para reprodugdo de video. Existe uma
salda direta de video RGB no soqguete
euroconector do CDV 475 para permi- | - .
tir uma reproducao muito boa e natu- _1';-1:-:;:55;' . | 2Joué . 2 ! &
ral das imagens, com a qualidade das ' e gz
geradas pelas emissoras. O CDV 475
tem também uma saida de sinal de vi-
deo composto no euroconector e um Frmclpam parém&trns .
; soguete Cinch para receptores e mo- da cDv B" - 12” NTSE

nitores que requerem este tipo de sinal | 3'-:.."-::'::':Ten1pa repr ol 2 50 {mm;}."
de gaida Existe um ampilF icador em- '_'f.i:';.:""f-_'f-veius}c raﬁtreamentﬂ {rm‘s]}_ - - 101-
butido para fone de ouvido, com con- | :_Nﬂ can ais d e é u dl o . 5
troles de volume independentes, para L—
escuta individual.

Para a reprodugdo de dudio na mais TABELA I
alta qualidade, o CDV 475 esta equipa- ——
do também com uma salda digital, que P f "1{? 'F"ﬁlﬁ F'Eil‘é matms ._.-3:.{ ... - . .. -
permite um sinal digital purc para co- ;-.;:ﬂiﬂ E’D'ﬂf 8" el 2"'PﬁL' - . -
nexdo com conversor digital/analégico [ 3'31’Tempg ]'Ef}l'ﬁdﬂl‘;ﬂﬂ {min I 530 - Ja60
externo (DAC) ou com um dos amplifi- | yejoc, rastreamento (m/s] b=9p2
cadores de nova geragio e unidades | N% ca nais dE Au r.'!m - = . 1§

— T Parte Video | Parte Video
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Pela primeira vez nos seus 24 anos de existéncia, a Saber
Eletronica, a maior revista latinoamericana em Seu género, sai
as bancas com algumas paginas coloridas.

Pretendemos que esta edicdo nao seja apenas aquela de
teste, e que dentro de alguns meses possamos implantar
definitivamente ao menos um caderno a cores. Para que nao
seja necessario um aumento do preco de capa contamos com
um maior apoio por parte dos anunciantes.

No proximo més de junho completara um ano de idade a
versao em castelhano da nossa revista editada na Argentina.
Hoje é um grande sucesso naquele pais que se repete
também nos paises limitrofes como Uruguai, Paraguai, Bolivia
e Chile. Até o inicio do proximo ano acreditamos que a Saber
Eletronica em castelhano possa ser encontrada em todos 0S
paises latinoamericanos.

Neste niimero temos como artigo de fundo um Modulo de
Controle (cuja placa de circuito impresso sera comercializada
pela Saber Publicidade e Promogoes) que permitira 0
desenvolvimento de diversos projetos como alarmes,
controles remotos, minuterias, temporizadores, sistemas de
sensoriamento e contagem.

0 CD Video também visto na nossa capa € 0 novo
lancamento mundial da Philips e que podera ser adquirido
pelos brasileiros somente na zona franca de Manaus a partir
de junho. O sistema que estard a disposicao é o NTSC o qual
necessita de uma transcodificagdo para o nosso sistema PAL
M. Para os nossos leitores de Portugal nao havera problemas
quanto a transcodificacéo, pois a Philips produzira a versao
PAL do sistema europeu.

Hélio Fittipaldi

Os artigos assinados s@o de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reproducio total ou parcial .dc:-s textos e ilustragdes dcfta
Revista, bem como a industrializagio e/ou comercializagao dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados, sob pena de sangoes
legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclusivamente por cartas (A/C do Departamento Técnico).
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MODULO DE CONTROLE

Descrevemos a montagem de um pratico Médulo Universal de Controle, que possui dois relés que operam
tanto na configuracdo monoestavel (temporizada) como biestavel, fungdes selecionadas por chaves
comutadoras, servindo para inimeros projetos, alguns dos quais descreveremos a partir desta edicao.
Estes projetos incluem: alarmes contra roubo; sistemas de aviso de passagem de pessoas ou objetos;
controles remotos de 1 e 2 canais com acionamento por som, luz, campo magneético, infravermelho ou
aproximacéo; termostatos e controles de motores ou dispositivos de aquecimento e seguranca; timers e
minuterias; controles industriais ciclicos programéaveis; automatismos domésticos e industriais diversos.
Na verdade, ndo hé limite para o que se pode fazer com este médulo de controle e vocé logo percebera
isso, ao analisar o seu principio de funcionamento, além das aplica¢des iniciais.

A idéia de projetar um maodulo dni-
co de controle, contendo relés que po-
dem operar tanto na configuracao
monoestavel como na biestavel, vem
da necessidade constante de se utilizar
repetidamente estas configuracoes
sempre que desejamos projetar alar-
mes, temporizadores, controles re-
motos de diversos tipos, automatis-
mos industriais e domeésticos, enfim,
aparelhos que utilizam relés em ope-
racao temporizada ou ciclica.

Com a posse de um mddulo tnico,
reunindo as funcoes de disparo de re-
lés de diversas formas, todos os pro-
jetos ficam simplificados a ponto de
precisarmos de poucos elementos ex-
ternos para o interfaceamento e com
isso formarmos sistemas de grande
eficiéncia.

Podemos comparar este mddulo a
outros que ja publicamos nesta Revis-
ta, como o que utiliza o UAA170 (Es-
cala de Ponto Mdvel) e o Mddulo
Contador Digital, os guais também
servem de base para muitos projetos.
De posse destes modulos, a elabora-
¢ao de projetos sofisticados fica sim-
plificada, pois sao poucos os elemen-
tos externos adicionais necessarios.

0O modulo de controle tem as se-
guintes caracteristicas:

e Controle de temporizagdo em
duas faixas de tempo para a configu-
racao monoestavel. A troca de valores
de capacitores permite a ampliacao
destas faixas para até mais de 30 mi-
nutos,

® Possibilidade de uso dos dois
relés independentemente na configu-
ragio monoestdvel ou biestavel. Os
dois circuitos de disparo sao total-
mente independentes, tendo apenas a
alimentagao em comum.

6

Newton C. Braga

e Alimentacao com tensao de 6V e
baixo consumo de corrente na condi-
¢do de repouso (relés néo energizados)
- condigao importante para a elabora-
cdo de alarmes. O sistema pode ser
alimentado até com pilhas pequenas.

e Monitoria (optativa) para a ope-
racao dos relés.

e Entradas e saidas conectadas
através de bornes com parafusos, faci-
litando o uso, sem a necessidade de
soldagem de fios.

Analisando o funcionamento do cir-
cuito, ficara mais facil prever as aplica-
coes para 0 modulo de controle.

COMO FUNCIONA

Comecamos pela entrada, onde sao
aplicados os sinais de controle. O cir-
cuito possui duas entradas que sao li-
gadas diretamente aos pinos de dis-
paro (2) de multivibradores monoesta-
veis com o conhecido 555.

O disparo é feito por uma transigao
nagativa da tensao nos pinos. Inicial-
mente, com tensdo acima de 2/3 de
Vee (6V), o aterramento das entradas,
por um momento, leva o circuito ao
disparo, com a transi¢do de 0V na sal-
da para +Vcc, aproximadamente 6V.

O tempo em que a saida permanece
ativada, ou seja, com uma tensao po-

sitiva disponivel, depende do resistor e
do capacitor ligados aos pinos 6 e 7.
Este tempo é dado, aproximadamente,
port = 1,1 x R x C, e pode ser ajustado
facilmente, pois, no nosso caso, R e
um trim-pot.

Uma chave permite a selecdo de
dois valores de capacitdncia (C), con-
forme a aplicacao visada.

Para uma simples conformagao do
pulso de salda (circuito anti-repique
ou trigger), escolhemos o0s tempos
menores (capacitor de menor valor),
quando entdao na saida € produzido
um pulso retangular de curta duracao.
Para uma saida temporizada, esco-
lhemos o capacitor de maior valor.

Com a alteracdo deste capacitor e
do prdprio trim-pot, com valores li-
mites de R = 1M e C = 1 000uF, po-
demos alcangar temporizagdes de va-
rios minutos.

Na figura 1 temos a forma de onda
de entrada e salda para o disparo do
555, assim como a sua configuracao
basica,

Uma opg¢ao Interessante para o
projeto consiste no uso do equivalente
CMOS do 555, o TLC7555 (Texas), que
permite a temporizacdo mais longa,
gragas ao uso de capacitores de tan-
talo e resistores de grandes valores (a-
cima de 10M).

+Veer -
-—' PIND 2
s e e =
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e == = $¥ee
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A chave colocada na salda de cada
integrado 555 (pino 3) permite o dis-
paro direto do relé, através de tran-
sistores drivers, para operagac mo-
noestavel. A baixa corrente de excita-
cdo das bobinas dos relés permite o
uso de transistores de uso geral de

baixa corrente.
Na outra posi¢ao da chave, temos a

aplicacao do pulso retangular de saida
do 555 na entrada de flip-flops do tipo
D, constantes do integrado CMOS
4013, que forma o bloco seguinte.
Aplicando os pulsos no flip-flop temos
a operacao biestavel.

0 4013 é um duplo flip-flop do tipo
D, capaz de excitar diretamente os
transistores drivers dos relés, A cada
pulso obtido na salda do 555, temos
uma mudanca de estado da saida do
flip-flop, conforme mostram as formas
de onda da figura 2.

Veja entao que a cada dois pulsos
de salda do 555 temos um pulso na
base do transistor, o gue significa que
numa primeira ordem de comando
o relé atraca, e numa segunda ordem
desatraca. O ciclo de comando pode
ser repetido indefinidamente.

O 555 utilizado com um pequeno
tempo de salda serve como eficiente
circuito anti-repique, isto é, capaz de
evitar a producgao de dois ou mais co-
mandos de entrada num unico acio-
namento, 0 que aconteceria se tentés-
semos ativar diretamente o 4013 por
meio de chaves, relés ou outros dispo-
sitivos dotados de contatos mecanicos.

Cada relé possui dois contatos que
operam tanto na configuracao NA co-
mo NF. Ligamos na saida apenas um
dos contatos de cada relé, deixando o
outro como opcional para ativacéo de
um led monitor ou uma carga paralela.

Veja que na configuracago NA o
atracamento do relé energiza a carga,
enquanto que na configuracao NF o
atracamento do relé desenergiza (des-
liga) a carga.

A fonte de alimentacao nao esta in-
clufda no mddulo, para maior versati-
lidade de uso.

Sao necessarios 6V para a versao
original {a troca por relés de 12V nao
exige mudanc¢as de outros compo-
nentes) e a corrente baixa dos relés e
dos integrados permite o uso até de
pilhas pequenas. E claro que a auto-
nomia dependerd do tamanho das pi-
lhas, o que deve ser levado em conta
em certas aplicagoes.

Para uma aplicacado fixa, sugerimos
a utilizacao da fonte regulada da figura
3, que utiliza um integrado 78086.

Esta fonte fornece uma tensao de
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6V com corrente de até 1A, o que é
suficiente para o0 médulo e para even-
tuais circuitos externos que funcionem
conjuntamente. No caso da operacao
com o Mdédulo Contador um Unico
transformador serve para alimentar os
dois setores de fonte.

O integrado regulador de tensao
deverd ser dotado de um radiador de
calor.

MONTAGEM

Comecamos por dar o diagrama
completo do mdédulo de controle na fi-
gura 4.

A placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

Para a saida de controle, sinais de
entrada e alimentacao utilizamos uma
barra de terminais com parafusos,
com encaixe e soldagem direta na pla-
ca de circuito impresso. No caso da
falta desta barra, nada impede que se
usem bornes comuns ligados as saldas
na caixa de montagem através de fios.

Os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4W com qualquer tolerancia, e os
capacitores eletroliticos devem ter
uma tensao de 6 ou 12V, conforme a
versac montada.

As chaves que comutam as fungodes
(monoestdvel ou biestdvel) e os tem-
pos através de capacitores sao do tipo
de encaixe direto na placa de circuito
impresso.

Embora o relé recomendado seja o
MC2RC1 (para 6V), em projetos de 12V
poderemos utilizar, sem problemas, o
MC2RC2 (12V).

Como os relés possuem dois con-
tatos reversiveis, um deles pode ser
utilizade para acionamento de leds de
monitoracao. Para nao precisarmos de
uma barra de terminais com parafusos
ou placa de maiores dimensdes, dei-
xamos o0s contatos em questdao em
aberto. Em caso da necessidade de
controle de maior corrente de carga,
sugerimos a sua ligagcado em série com
os utilizados.

Os transistores podem ser BC548
ou equivalentes {como os BCZ238,
BC237, etc.), e para os diodos de pro-
tecao junto aos relés qualquer tipo de
uso geral de silicio {como os 1N4148,
1N914 etc.) serve,

PROVA E USO

Para provar, comece conferindo to-
da a montagem, fixando os integrados
e 0s relés nos soquetes, para final-
mente ligar a fonte de alimentacao. O
pdlo positivo da fonte vai ao borne 4 e
0 negativo ao 5.

Posicione incialmente as chaves dos
monoestaveis (S3 e S4) para operacgao
nos tempos menores, colocando 0s
capacitores de 4,7uF no circuito. Os
trim-pots devem estar nas posigdes de
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FIGURA 5

resisténcias mais baixas e as chaves S1
e S2 na posigcao mono.

Usando agora um pedago de fio
comum, aterramos por um momento
a entrada de cada monoestavel. Para
isso, basta encostar, ao mesmo tempo,
as pontas do fio nos terminais 5 e 6
para disparar Cl-1, energizando KI
que estalard, e nos terminais 5 e / para
disparar Cl-2 e K2.

Apds o estalo de cada relé, passan-
do alguns segundos o relé deve abrir
seus contatos, o que pode ser percebi-
do como um pequeno estalo. Experi-
mente repetir a operagao em diversas
posicoes de P1 e P2 para verificar os
tempos que ocorrem entre a ativagao e
a desativagao.

Feito este teste, mudamos de posi-
cdo as chaves S1 e 52, passando-as

para a operagdo biestdvel. Os trim-
pots devem ser mantidos na posicao
de menor resisténcia, com o0s capaci-
tores de menores valores no circuito.

Como no teste anterior, voltamos &
excitar as entradas 5, 6 e 7 do modulo.
Neste caso, entretanto, o relé deve
estalar ao ser ativado, mas nao deve
desligar. Seu desligamento ocorrera
no toque seguinte da excitagao.
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Para usar, lembramos gque:

K1 & excitado pela aplicagao de si-
nais na entrada 6 e P1 controla os
tempos de ativagao monoestavel, fi-
cando S3 encarregada de selecionar o
modo de operagac em termos de tem-
po, € S1 a modalidade (monoestavel
ou biestdvel). As saldas de controle
estarao nos terminais 1 (NA), 2 (NF) e
3 (comum).

K2 & excitado pela aplicacao de si-
nais na entrada 7, P2 controla os tem-
pos monoestaveis selecionados por
5S4, 52 controla a modalidade de ope-
racdc (monoestavel ou biestavel), en-
quanto que as saidas estdao nos pinos 8
(comum), 9 (NF) e 10 (NA).

Observe que os ajustes das modali-
dades de operagao para cada setor sdo
iIndependentes e que, no caso da ope-
racao biestavel com pulsos de controle
proximos, o trim-pot deve estar na
posicao de menor resisténcia. Para
intervalos muito curtos, recomenda-se
até a reducao de C1 e C3 para 100nF
(excitacdo por circuitos digitais).

CIRCUITOS PRATICOS

1. Sistema de cronometragem por
disparo externo

® Para acionamento de dois dispo-
sitivos em processos industriais, em
tempos diferentes.

e Para determinacéao de sentido de
movimento em processos diversos.

® Para cronometragem de compe-
ticoes esportivas, de modo automati-
co.

Nossa primeira aplicagao impor-
tante retine este mdédulo de controle
ao Mddulo Contador Digital (Rev. 182).
O mddulo contador pode ser utilizado
para operar de 0,0 a 99 segundos
(processos ou intervalos de tempo
curtos) ou de 00 a 99 segundos (pro-
cessos ou intervalos mais longos), e
para maior precisdo podemos associar
dois modulos, caso em que teremos
opcoes de 000,0 a 999,9 segundos ou
0000 a 9999 segundos.

E claro que também existe a possi-
bilidade de se fazer a contagem de-
crescente, pois o mddulo contador
permite esta modalidade de operacao.

Para a utilizagdo do mdédulo conta-
dor, bastaré aplicar a sua entrada um
sinal de clock de 1Hz ou 10Hz, confor-
me a definicdo de tempo desejada, e
disparé-lo no momento certo pelo
mdbdulo de controle a partir de diver-
sos tipos de sensores. Usamos entao
K1 para iniciar o processo de conta-
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gem e K2 para encerrar, ficando o Re-
set para nova contagem, manual.

Diversos sdo os tipos de sensores
que podemos utilizar tais como:

a) Sensores de luz (pela passagem
de objetas ou pesscas interrompendo
um feixe, ou ainda pela incidéncia de
luz).

b) Sensores sbnicos (pelo disparo
de um tiro na partida de uma competi-
¢do ou por uma ordem falada).

c) Sensores de posicdo, com mi-
croswitches ou reedeswitches, para
maquinas industriais em sistemas de
automacao.

d) Interruptores simples para dis-
paro manual.

e} Receptores de controle remoto
para disparo por sinais de radio ou in-
fravermelho.

Na figura 6 temos 0 modo de se fa-
zer 0 acoplamento do moédulo de con-
trole ao médulo contador, com a utili-
zacao de uma base de tempo sincroni-
zada pela rede com 1 ou 10Hz, que é a
obtida do frequiencimetro publicado na
Revista 184, feito em torno do préprio
modulo contador.

Na figura 7 temos diversos tipos de
sensores que podem ser utilizados
para disparar as duas se¢des do cir-
cuito.

Na figura 8, em especial, temos o
disparo feito com sensores Opticos,
que podem ser usados NUM processo
de monitoracédo de uma maquina pela
passagem de objetos numa esteira. A
passagem diante do LDR1 inicia o pro-
cesso de contagem de tempo, en-
quanto a passagem diante do LDR2
encerra o processo.

Para o caso de uma competicao
aquética, por exemplo, o disparo pode
ser sGnico, com o circuito mostrado na
figura 9, dado pelo tiro de partida. O
encerramento da contagem de tempo
seria feito por um interruptor simples
colocado na chegada.

O disparo ativaria diversos conta-
dores ao mesmo tempo (um para cada
raia), mas os interruptores de encer-
ramento parariam a contagem de cada
um.

No caso de LDRs, eles devem ficar
iluminados por um foco continuo de
boa intensidade, de tal maneira que a
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passagem de um objeto, ou do com-
petidor, provoque o disparo por in-
terrupcao. O ajuste da sensibilidade
deve ser tal que compense os efeitos
da luz ambiente.

No caso de um dispositivo de au-
tomacao, podemos usar um foco de
luz para iluminar uma peca mével que
tenha uma marca ou furo. Neste caso,
o pulso gerado pela passagem da
marca ou furo por uma posi¢ao pre-
vista & que ativaria o circuito.

O préprio contador possul recursos
para que um determinado tempo seja
programado a partir da inicializagao da
contagem e, neste tempo, O segundo
relé ativado ou um processo completo
encerrado automaticamente.

9 Controle remoto de dois canais
por feixe de luz

Nesta aplicacao, o sistema pode ser
ajustado para operar tanto na VErsao
monoestivel como biestavel, depen-
dendo do que se deseja que 0s apare-
lhos controlados facam. Lembramos
que na versdo monoestével temos dis-
paro temporizado € na versao biesta-
vel temos um comando para ligar e
outro para desligar, com a possibilida-
de indefinida de repeticao do proces-
so. {figura 10}

Os dois LDRs devem ser montados
em tubos separados, de tal forma gue
sé um possa receber de cada vez o fo-
co de controle do transmissor. O
transmissor pode ser uma simples
lanterna, ou entdo o farol do carro no
caso de um sistema de abertura de
portas de garagem.

Nesse sistema, por exemplo, o farol
seria inicialmente focalizado sobre um
LDR colocado na entrada, comandan-
do a abertura. Seu posicionamento
seria de forma a receber apenas a luz
do farol voltado diretamente para ele,
quando o veiculo estivesse em vias de
entrar, evitando-se assim o disparo
pela luz de carros que passassem
normalmente pela rua. O fechamento
seria ativado pelo segundo LDR insta-
lado no fundo da garagem.

Veja que nesta aplicagao temos O
disparo feito pela incidéncia de luz,
enguanto que na anterior temos 0 dis-
paro pelo corte de luz.

Para se obter maior diretividade
num controle deste tipo, os fototran-
sistores ou LDRs podem ser montados
em tubos dotados de lentes conver-

gentes.

Para o caso de portas de garagem,

o sistera mecanico deve ser planejado
de acordo com o tipo de porta.
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3. Alarme multiuso

Na figura 11 temos o diagrama ba-
sico de um sistema utilizando o0 moé-

dulo de controle, o qual pode ser em-
pregado na protecdo de residéncias;

chécaras, sitios, instalagbes comerciais
e industriais de todos os tipos.
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Veja que temos duas entradas dis-
poniveis para sensores, 0s guais po-
dem ser utilizados para ativar sistemas
separados ou mesmo conjuntos de
alarmes, conforme a saida, mostrada
na figura 12.
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Os sensores podem ser dos mais
diversos tipos, tais como microswit-
ches, sensores de interrupgao, reeds-
witches etc,

Na figura 13 temos as diversas pos-
sibilidades de uso de sensores que de-
pendem do tipo de protecdo desejada.

As chaves S1 e S2 selecionarao o
modo de disparo, se biestavel ou tem-
porizado, conforme seja necessario
um alerta permanente ou disparo ape-
nas por certo tempo. O tempo de ati-
vacdo serd ajustado em P1 ou P2 e
pela selecdo dos capacitores em S3
e 94,

Como o consumo de corrente do
aparelho na condicdo de espera @
muito baixo, podem ser utilizadas pi-
lhas comuns, mas para um sistema de
alarme de maior autonomia, reco-
menda-se 0 uso de pilhas grandes ou
mesmo bateria de 6V. Se os relés fo-
rem substituidos por tipos de 12V
(MC2RC2), a alimentagdo pode ser por

.uma bateria de 12V sem qualquer al-

teracdo do circuito.

Um sistema de recarga permanente
pode ser acrescentado para manter a
bateria sempre em boas condi¢es de
uso, em caso de sistema de alarme re-
sidencial.

LISTA DE MATERIAL PARA
0 MODULO

Cl-1, Cl-2 — 555 — circuitos integrados
Cl-3 — 4013 — circuito integrado CMOS
Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes — lran-

 sistores NPN de uso geral

D1, D2 - 1N4148 — diodos de sificio
P1, P2 — 470k ou 1M — trim-pots
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S1, §2, 83, S4 — chaves de 2 polos x 2
posicoes (HH) deslizantes para monta-
gem em placa de circuito impresso

- K1, K2 — microrrelés Metaltex para 6V

(MC2RC1) ou 12V (MC2RC2)

R1, R2 — 47k x 1/8W — resistores (ama-
relo, violeta, laranja)

R3, R4 — 10k x 1/8W — resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R5, R6 — 4k7 x 1/8W — resistores (ama-
relo, violeta, vermelho)

C1, C3 — 4,7uF x 6V ou mais — capacito-
res eletrolfticos

C2, C4 — 220uF x 6V ou mais — capacito-
res eletrolfticos

C5 — 220uF ou 470uF x 6V ou mais —
capacitor eletrolitico

Diversos: barra de 10 terminais com pa-
rafusos, placa de circuito impresso, fios,
solda, caixa para montagem, soquetes
DIl de 8 e 14 pinos para 0s integrados e
de 16 pinos para o0s relés efc.
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TRANSMISSOR MINIATURA

PARA FAIXA DO CIDADAO

11 METROS

Descrevemos um transmissor miniatura para a faixa dos 11 metros (PX), que pode ser utilizado como
base para uma estacédo ou mesmo um walk-talkie de boa qualidade.

Janudrio de Vasconcelos Coelho (PY9 - JVC)

Ao idealizar o projeto de um trans-
missor para a faixa de 11 metros (ci-
dadao) utilizando somente circuitos
integrados, o primeiro passo foi a es-
colha de um C| que pudesse atuar ao
mesmo tempo como oscilador e am-
plificador de poténcia.

A escolha recaiu sobre o LM3046 ou
CA3046, que & um conjunto de tran-
sistores (transistor array), sendo trés
independentes e um par diferencial,
conforme mostra a figura 1.

Este Cl pode ser utilizado em osci-
ladores, amplificadores de RF e Fl, au-
dioamplificadores e em muitas outras
aplicagoes.

O transmissor foi baseado numa
edicao antiga da Saber Eletrdnica
(n° 69), de onde tiramos a etapa osci-
ladora, enquanto que a amplificadora
foi modificada para tornar o circuito
mais simples.

Embora o LM3046 possua interna-
mente 5 transistores, foram aproveita-
dos no projeto apenas 3, isto &, Q3 foi
utilizado como oscilador, e com Q1 e
Q2 ligados em paralelos, formamos
um transistor de poténcia de saida de
RF, proporcionando um maior alcance
para o aparelho.

MONTAGEM

Os circuitos do transmissor e do
modulador sao dados nas figuras 2 e
3, respectivamente.

O desenho da placa de circuito im-
presso € mostrado na figura 4.

As bobinas tém as seguintes carac-
teristicas:

L1 e L2 sao iguais. Para o primaério
foram enroladas 12 espiras de fio 28
sobre um nicleo de 8,5mm de didme-
tro; para o secundario, 3 espiras de fio
rigido fino, encapado. O secundario
deve ficar sobre o primério.

12

Q4 as

LM3048

O cristal oscilador, evidentemente,
& para a faixa dos 11 metros, tendo si-
do empregado no protétipo um para o
canal 11.

A antena usada foi do tipo telesco-

pica, com aproximadamente 1,25 me-
tros de comprimento.

Como modulador foi aproveitado o
conhecido TBA820, que se prestou
muito bem para a fungao.
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Um transformador de safda minia-
tura para radio transistorizado (T1)
serviu como transformador de modu-
lacao. Este é ligado “invertido”, isto 8,
o primario atua como secundario € O
secundério como primario, ja que ©
enrolamento de alta impedéancia € que
vai ao transmissor. A tomada central
do enrolamento primério ndo foi utili-
zada.

Para completar, o microfone em-
pregado foi de eletreto, o que garante
excelente sensibilidade e qualidade de

som.
Como fonte de alimentacdo utili-

zou-se 6 pilhas grandes em série, 0b-
tendo-se com isso uma tensdo de 9V.
Esta tensio é usada tanto para ali-
mentar o modulador como o trans-
missor, se bem gue no artigo seus cir-
cuitos sejam dados em separado.

A montagem na placa de circuito
impresso deve ser feita de tal modo
que as ligagGes sejam curtas e as bo-
binas afastadas entre si, para que nao
ocorram instabilidades.

AJUSTES E USO

Os ajustes sdo bastante simples.
Com o transmissor ligado e afastado
alguns metros do receptor, atua-se
primeiramente sobre C1/L1 e depois
C2/L2 até obter-se maior intensidade
de sinal.

O volume do microfone é controla-
do pelo trim-pot P1 e seu cursor nao
deve ultrapassar metade do giro, para
gue ndo ocorra sobremodulagao e
com isso a distorgao do sinal.

Com um bom receptor para a faixa
do cidaddo, e em terreno isento de
obstaculos, conseguimos comunica-
cOes seguras a uma distdncia de 250
metros, sempre com grande fidelidade
de som.
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Note gque no LM3046 ficaram 2
transistores sem nenhuma funcao, os
quais podem ser até aproveitados para
a montagem de um simples receptor
super-regenerativo, transformando o
aparelho num excelente transceptor
(walk-talkie). Diversos circuitos de re-
ceptores super-regenerativos para a
faixa de VHF e mesmo 11 metros, ja
publicados na Saber Eletrénica, po-
derdo ser tomados como base para
este projeto.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — LM3046 ou CA3046 — circuilo in-
tegrado “fransistor array”

Cl-2 — TBA820 — circuito intedrado

XTAL — cristal para a faixa do cidadao
L1, L2 - ver texio

MIC — microfone de eletreto de 3 termi-
nais

P1 — 100k — trim-pot ou potenciometro
R1 — 18k x 1/8W — resistor (marrom, cin-
za, laranja)

R2 — 10k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, faranja)

R3 — 470 ohms x 1/8W — resistor (ama-
relo, violeta, marrom)

R4 — 100 ohms x 1/8W — resistor (mar-
rom, preto, marrom)

R5 — 2k2 x 1/8W — resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)

RE — 22 ohms x 1/8W — resistor (verme-

tho, vermeiho, preto)

R7 — 56 ohms x 1/8W —
resistor (verde, azul,
preto)

C1, C2 - 2/20pF — trimers

comuns

C3, C4 — 10nF — capaci-
tores ceramicos

C5 — 47uF x 16V ~ capa-
citor eletrolitico

C6 — 100nF — capacitor
cerdamico ou de poliéster
C7 — 22uF x 16V — capa-
citor eletrolitico

C8 — 220nF — capacitor
ceramico ou de poliéster
C9 — 680pF — capacitor
ceramico

C10 — 100uF x 16V — ca-
pacitor eletrolitico
Diversos: suporte de pi-

ANTENA

lhas, placa de circuito im-
presso, suporte para 0O
P1 cristal, nticleos de ferrite,
transformador de salda
para transistores, fios,

antena telescopica etc.

SABER ELETRONICA N2 186/88

13




",

i P - H
‘I & . 1 S
Dy P o e
o e e L i e E . byl o --"'."l:""'"e"""“'".

" RuaJoaquim A.R. de Souza, 601 - Sao Carlos - 5P
Tel.: (0162)72-3881 - Telex: 016 5170 OESC - CEP 13560

Lt I LR
T

NOVOS LANCAMENTOS EM MSX

100 DICAS PARA MSX

/

\  Posicionador Lazer da Oplo e
/I Eletronica & um equipamento e
4 4 |aser HeMNe de fabricacio [
nacional, que gera um filete de es-
pessura de 0,9 mm e comprimento
sintonizdavel. . Este: equipamento pro-
duz uma linha vermelha sobre qual-
quer superficie, podendo ser utiliza-
do como guia na tragagem, direcio-
namento & posicionamento de pecas
nas mais diversas aplicagdes indus-
triais. Para maiores informacdes,
consulte-nos.

b
2

o =3 rTrTeS.
e P
S 7
R |
"
- - o
T T
..I et :
Fof g
'] 7
- |I )

A
i
gk

S
: i

s R
S

OPTO ELETRONICA SAO CARLOS S.A. 4 ]
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CURSO DE BASIC MSX — VOL. | LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Luiz Tarclsio de Carva-

Iho ir. et al.d— Este livro Y Ilnguagﬂm
contém abordagem com- 5 : -
pleta dos poderosos re- de I'Héquwlﬂ
A cursos do BASIC MSX, ABBEMSLY
: ] ropleta de exemplos e M
i exerclcios praticos. Es-

crita numa linguagem
clara e extremamente

| didética por dols profes-
{1 sores experientes e
1 criativos, esta obra & o
1 primeiro curso sisteméti-
{1 co para aqueles que
querem realmente
aprender a programar.

Preco: Cz% 1.440,00

PROGRAMACAO AVANCADA EM MSX

FHELL RE GO Ak G AL RUSSET TR FigUErE"dﬂ'. Mﬂl'ﬂﬂl’lﬂdﬂ a8
T AT  Hossetto - Um livro para

EM aqueles gue guerem ex-
trair do MSX tudo o gue
ele tem a oferecer. To-
dos os segredos do fir-
mware do MSX 530 co-
mentados e exemplifica-
dos truques e macétes
sobre como usar Lingua-
gem de MAquina do Z-80
sBo exaustivamente en-
sinados. Esta & mais
uma obra, indispensavel

uiegh _ el o programador MSX! SKY JAGAR!
Preco: Cz§ 1.920,00 Prego: Cz5 1.665,00

na biblioteca e na mente CAl JEGUE, uma parSdia bem humorada do famoso

L 1pe DHICAS
Figueredo e Rossini -
Um livro escrito para in-
troduzir de modo facil e
atrativo os programado-
res ng maravilhoso mun-
do da Linguagem de Ma-
quina Z-80. Cada as-
pecto do  Assemby
Z-80 & explicade e
exemplificado. O texto &
dividide em aulas e
acompanhado de exerchk
cios.

Prego: CzS 2.000,00

Oliveira et al. — Mals de
100 dicas de programa-
gAp prontas para serem
usadas. Técnicas, Iru-
ques e macetes sobre as
maquinas MSX, numa
linguagem fécil e didati-
ca. Este livro & o resul-
tado de dois anos de ex-
periéncia da equipe 1éc-
nica da Editora ALEPH.

Freco: Cz$ 2.030,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al. — Uma coletdnea de programas para

o usuério principalmente em MSX. Jogos, masicas,
desenhos e aplicativos Gteis apresentados de modo

L simples e didatico. Todos os programas tém instru-
Oliveira et al. — Progra-  c5es de digitagdo e uma andlise detalhada, expli-
mas com rotinas em BA-  sandg praticamente linha por linha o seu funciona-
SIC e Linguagem de Ma-  manto, Todos os programas foram testados e fun-
quina. Jogos de agao cionam! A maneira mais facil e divertida de entrar
e inteligéncia, progra-  pp maravilhoso mundo do micro MSX,

mas didéaticos, progra-
mas profissionais de
estatistica, matematica

FPrego: Cz5 1.510,00

financeira e desenho de APROFUNDANDO-SE NO MSX

perspectivas, utilitarios

para uso da impressora Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. — Para quem
e gravador cassete. E guer conhecer todos os detalhes da méquina: como
ainda, um capftulo espe- usar os 32kbh de RAM escondido pela ROM, como
cial mostrandoe como redefinir caracteres, como usar o SOUND, como ti-
montar, passo a passo, rar cépias de telas gréficas na impressora, como fa-
um jogo da acgdo, o I5- zer cOpias de fitas. Todos os detalhes da arquitetu-

ra do MS5X, o BIOS e as variaveis do sistema co-

mentadas e um poderoso disassembler.

FPrego: Cz5 1.920,00

Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a Solicitacdo de Compra da (ltima p4gina. N&o estdo incluldas nos pre¢os as despesas postais.
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COMPLETO DE MONTAGEM) E MAIS DUAS
PLACAS PRONTAS

PARA MONTAGEM DESTE MAGNIFICO
RELOGIO DIGITAL

Caracteristicas do Reldgio Digital:

® Alimentacdo através da rede local
(110V ou 220V)

® Mostrador de 24 horas

® Duas possibilidades para ajuste do
horario (rapido e lento)

® Sincronismo com a rede local (60Hz)

® |mplementagdo com 11 circuitos in-
tegrados
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FURADEIRA A BATERIA BOSCH

A Bosch esta colocendo no mercado o
seu mais recente e muito funcional langa-
mento na linha de ferramentas elétricas. E a
furadeira a bateria 3/8" reversivel com 2
velocidades, que traz uma vantagem inédita
em relagdo as outras as disposigao do con-
sumidor nacional: tem a possibilidade de
ser transportada e utilizada em locais onde
nao exista rede de energia elétrica.

Com a nova Furadeira a Bateria Bosch o
usudrio consegue realizar furos ou aparafu-
sar e desaparafusar — através de seu sistema
de reversao -, aproveitando-se sempre de
sua unidade propria de energia, composta
de uma bateria acoplada a maquina (com
carga de uma hora de duracao).

E apresentada com seus respectivos
componentes: carregador rapido de volta-
gem 110/115 ou 220V, bateria na maquina,
bateria reserva, chave dupla (com ponta de
fenda e ponta philips) e chave de mandril.

SENAI-SP INICIA ENSINO DE
INFORMATICA NOS CURSOS TECNICOS

0O SENAI-SP iniciou, em abril passado,
a implantagdao do Ensino de Informatica nos
cursos técnicos de 2° grau.

Nesta primeira fase, que tem ainda ca-
rater experimental, estdo incluidas no pro-
jeto quatro unidades: Escolas SENAI ""Ro-
berto Simonsen' {(Mecanical, “Suico-Bra-
sileira” (Mecénica de Precisao), ""Theobaldo
de Nigris” (Artes Graficas), na cidade de
Séo Paulo, e Escola SENAI ""Nadir Dias de
Figueiredo’' (Metalurgia), de Osasco. Numa
etapa posterior, o Ensino de Informatica
serd estendido a todos os outros cursos

técnicos do SENAI paulista,
O objetive do projeto & acrescentar as

habilidades e conhecimentos do técnice de
Z2° grau a competéncia para se tornar usua-
rioc "'consciente’’ da Informatica, de modo
que, quando estiver atuando na industria,
possa contribuir para 0 aumento da produ-
tividade, através do aprimoramento da or-
‘ganizagao, racionalizagao do trabalho e do
aperfeicoamento da otimizagao economica.

ESTRUTURACAO

O Ensino de, Informatica serd desenvol-
vido através da disciplina Introdugao a In-
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formatica, com 108 horas anuais, ¢ que re-
presenta duas horas/aulas semanais. Nesta
fase de experimentacao, a disciplina ainda
nao estd incorporada ao curriculo normal
dos quatro cursos técnicos envolvidos, o
gque somente ocorrerd a partir de 1989, de-
pois que forem avaliados os resultados al-
cangados no decorrer deste ano,

O curso ensinara aos alunos trés grupos
de conhecimentos. Um deles, de carater
Basico, tratara de nogOes elementares de
Informatica, incluinde informagoes sobre
"hardwares’” e ''softwares’’. O segundo
grupo enfocard os '‘softwares’ de carater
geral, aplicaveis a quase todos os tipos de
atividades {planilhas eletronicas, programas
graficos de uso geral etc.). O terceiro e 0l-
timo grupo contemplara os “‘softwares’ es-
pecialistas, voltados para a area de forma-
¢do do aluno: ""Assim, os alunos de Meta-
lurgia trabalhardo com programas na area
de fundicdo, por exemplo; os de Artes Gra-
ficas com sistemas de computagdo gréfica e
os de Mecéanica com programas para simu-
lagdo de usinagem de pegas’ - explica
Waldemar de Oliveira Junior, da Divisao de
Curriculos e Programas (DCP) do SENAI-
SP, que vem coordenando o projeto -,
acrescentando gue sua equipe encarregar-
se-3 de selecionar e adaptar '‘softwares’” ja
disponiveis no mercado, deixando para
o futuro o desenvolvimento de programas.

EQUIPAMENTOS

Para poder comecar o Ensino de Infor-
matica, foi implantada em cada Escola uma
sala especializada gue conta com 05 se-

guintes equipamentos: dois sistemas de

microcomputadores (16 bits) XT 20 Mbytes,
seis sistemas de microcomputador (16 bits) -
XT, oito monitores de video colorido, duas

impressoras de 132 colunas, dois “‘mouse”
e dois divisores 4x1 para impressoras, alem
de todo mobiliario adequado.

Trés unidades de sistema de microcom-

putador (16 bits) XT 20 Mbytes, trés unida-
des do monitor colorido, uma impressora
de 132 colunas e um divisor 4x1 para im-
pressora estdo instalados na sede do SENAI
paulista, & disposi¢do dos técnicos da DCP
que coordenam o projeto. O investimento
total em equipamentos, mobilidrio e insta-
lagoes chegou a Cz$ 15 milhdes.

NOVO LANCAMENTO DA AVEL

A AVEL, tradicional fabricante de fontes
de alimentagao e no breaks de pequeno
porte (POWER PAK) esta langando no mer-
cado brasileiro a bateria GEL PAK.

A GEL PAK € uma bateria gel chumbo-

acida, de 12V e 6,5AH, recarregavel e sela-
da. Dispensa manutencao, nao exala gases,
e utilizével em gualquer posi¢ao e tem vida |

util de 5 anos (cerca de 1000 ciclos de car-

gal/descarga). As dimensoes reduzidas (65 x
peso de 2,B6kg e terminagao

96 x 152mm),
“faston’’ permitem & sua utilizagcdo em

equipameantos compactos.
Maiores informa¢oes podem ser obtidas

através do telefone (011} 241-8200 - Séo

Paulo.

MICROCOMPUTADOR DE 4 BITS PARA
TIMERS E SINTONIZADORES

O centro de pesquisa e desenvolvimento
de semicondutores da Sanyo tem tido
grande sucesso no desenvolvimento do &
LC6538D, o primeiro microcomputador de 4
bits que possui dois barramentos de /O

serial.

As duas I/0O serial agilizam e simplifi- =

cam a transmissao de dados, que conven-
cionalmente depende de
software de processamento.

um complexo

ria

O novo chip possui também alguns cir-  var,
cuitos. como um conversor D/A, compara- © care

dor de entrada e contador sincrono do sinal
requeridos

detectado (horizontal), todos

pelo timer/sintonizador que faz parte de €O |

VTRs e equipamentos de audio. Além dis-

so, @ nova configuragao do circuito diminui
o nivel de ruido & o numero de compo-

nentes necessarios. O emprego desse novo m

microcomputador contribuird ndo sé para a

alta performance, mas também compactibi- Sfeitg
lidade e redugdo dos custos. (Global News & A5

- Sanyo Electric Co. Ltd.)
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FONTE DE 21,5V PARA

MULTIMETROS
(com uma unica pilha)

as de
'é} ﬁ; : Muitos multimetros antigos utilizam baterias de 21,5V que, além de dificeis de encontfrar, sdo
. duas extremamente caras. Estas baterias sao empregadas apenas nas escalas mais altas de resisténcias, mas
ouse"’ mesmo assim, nao é conveniente deixar o aparelho sem elas, pois parte de seu potencial de uso se perde.
,alem A solucéo descrita neste artigo permite a converséo de 1,5V de uma pilha em 21,5V para o multimetro.
ok Cesar de Moura Mancuso
pssora
a Im-
SENAI
215:1;2 Alguns multimetros tém uma bate- T  Para verificar o funcionamento & s6
insta- £ ria interna de 21,5V que entra em FIGURA 1 ligar a unidade e, com o proprio mul-
operagdo nas medidas de resisténcias +1,5V timetro, medir a tensao nos pontos de
da faixa Ohms x 10k. Esta faixa € de salda.
grande utilidade quando necessitamos Depois, € s fazer a instalagdo in-
medir resistores de valores elevados, "1 terna com a conexao da salda em lu-
provar diodos de alta tensfo, testar ik gar da bateria de 21,5V.
fontes B Isolagdes ou verificar a ocorréncia de -
queno & fugas. Porém, a bateria de 21,5V é rara BL338
mer- @ e de custo elevado, de modo que sua 2s LISTA DE MATERIAL
oo substituicao € algo que muitos leitores — LRl . - .
sBlg. podem estar querendo, caso tenham Q1 - BC338 — transistor NPN
gasés, £ um muitimetro que as use. S D1 - 1N60 — diodo de germanio
nvida O circuito que apresentamos, neste —{_ )+ + T1 — transformador (ver texto)
‘66 [ artigo consiste num oscilador alimen- - . saiva | AT — 3k3 x 1/8W — resistor (laranja, la-
3 x : i ‘
nacio § tado por uma pilha de 1,6V, que pode ST e ranja, vermeiho) L
o em [ ser alojado na prdpria caixa do multi- R2 — 27 ohms x 1/8W - resistor (verme-
metro, substituindo entédo a bateria. - enrolamento 1-2: 8 espiras no cen- lho, violeta, preto)
btid_as i | Deve ser instalado um interruptor tro do bastao; C1 — 47nF — capacitor ceramico ou de
e externc para ligar e desligar o oscila- = enrolamento 3-4: 4 espiras sobre o poliéster '
dor quando a faixa Ohms x 10k ou R x enrolamento anterior; C2 - 1nF — capacitor ceramico ou de po-
10k nao estiver sendo usada. O con- - enrolamento 5-6: 150 espiras sobre - liéster
RA . sumo do oscilador é de apenas 15mA, 0s anteriores; __
. 0 que assegura uma boa duragdo & - cada um dos enrolamentos deve ser . Diversos: fios, solda, fio esmaltado, placa
- pilha. coberto com fita adesiva. de circuito impresso, bastdo de ferrite,
“E!‘f | O protétipo estd em uso num mul- A placa de circuito impresso suge- conector para bateria de 21,5V (ou liga-
"o B timetro Hioki AF105, de 50k ohms/Vce  rida é mostrada na figura 2, ¢o direta), suporte para 1 pilha etc.
rdea § €nao fol testado em outros aparelhos.
e 110
] MONTAGEM
plifi-
nven- ; E 3
plexo Na figura 1 temos o circuito com-
pleto da fonte que, conforme podemos
1§ Cir- ver, consiste num simples oscilador
li‘?:’al com o transistor BC338.
o O transformador é o elemento criti-
te de § CO0 da montagem, devendo ser cons-
ndis- & truido pelo prdprio montador. Sobre
minui 8 ym bastao de ferrite de 0,8cm de dia-
mP> B metro e 25cm de comprimento, com
hara a fio de cobre n® 35 AWG, devem ser
a;tihi— - feitos 3 rolamentos no mesmo sentido
eWs

:.~.__'Ei da seguinte forma:
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TDAZ7020T

Apresentamos um novo circuito integrado Receptor de FM Estéreo com caracteristicas excepcionais,
resultado da evolucéo de componentes j& existentes, como por exemplo o TDA7000, descrito em

artigo da Revista n? 134. O novo integrado, com
elaboracéo de receptores de FM estéreo bastante compactos,

baixas tensoes de alimentacao possibilita a
com pougquissimos componentes

externos e apenas duas bobinas. Descrevemos neste artigo este integrado que brevemente tera

alguns projetos idealizados especialmente para no

O TDA7020T consiste num circuito
integrado para receplores de FM,
tanto estéreo como mono, exigindo
um minimo de componentes externos,
fator de grande importancia quando se
levam em conta custos e dimensoes.

Este circuito integrado possui um_'’

FLL (Frequency Locked Loop} como

base de operagdo e freqiiéncia inter--

mediaria de 76kHz. A seletividade £
obtida a partir de circuitos RC, e a ani-
ca funcao a ser sintonizada é o oscila-
dor local.

COMO FUNCIONA

Podemos entender melhor como

funciona este receptor FLL se partir-
mos de um receptor convencional su-
per-heterédino. Conforme mostra a
figura 1, neste circuito o sinal da esta-
cho a ser recebida é misturado com 0
sinal do oscilador local, resultando em
dois sinais que correspondem & dife-
renca € & soma de suas freqliéncias
(f1-f2 e f1+12).

O sinal diferenca (f1-f2) é denomi-
nado freqgliéncia intermediaria, sendo
mantido no circuito, enquanto que O
outro (f1+f2) é eliminado.

A freqliéncia escolhida como valor

intermedidrio fixo, na maioria dos re-
ceptores comuns, € 10,7MHz, valor
bastante elevado que exige o emprego
de circuitos sintonizados LC criticos

'substituir

Newton C. Braga

para se garantir a seletividade das eta-
pas seguintes de amplificagao.

A escolha de uma freqiéncia inter-
medi&ria tao alta & justificada pela ne-
cessidade de se eliminar também a
denominada “freqiiéncia imagem”,
gue nada mais é do que O sinal resul-
tante do batimento da freqiéncia do

_oscilador - local com -outro - sinal que,

tendo fregliéncia inferior 3 sua, resulte

numa diferenca de 10,7MHz.
Explicando melhor, podemos dizer

que a freqliéncia intermediaria tanto

pode ser obtida com um sinal 10,7MHz .

maior que o sinal do oscilador, como
10,7MHz menor, pois a diferenca e a
mesma. Se um dos sinais nao for eli-
minado, podem ocorrer problemas de
recepcao. Com o0 emprego de Fls ele~
vadas, o préprio circuito de sintonia se
torna eficiente na rejeicao do sinal in-
desejével. (figura 2)

E, mesmo com frequiéncias inter-
mediarias altas, a eliminagéo do sinal
indesejavel exige o emprego de cir-
cuitos de boa seletividade, que inevita-
velmente sdo baseados em bobinas e
capacitores, de ajuste critico.

A solucao do problema a partir do
abaixamento . da freqiéncia interme-
diria foi possivel com a técnica utili-
sada no ‘TDA7000 e agora no
TDA7020T (Ibrape). |

Com uma Fl de 76kHz é possivel
os circuitos sintonizados

\%

PRE-AMPLIFICADOR
DE RF

f1

FIGURA 1

saiDA DE
FI
f14+t2
f1—12

MISTURADOR

e —

OSCILADOR
LOCAL
t2

ssos leitores

] s
100 MHzZ f2-£1=10,7 MHz
MISTURADOR £ 1 £210,7 MHz
1 i
121,4MHz ’
f2
110, TMHz
FIGURA 2

passivos LC por elementos ativos €
circuitos RC, e com isso resolver 0
problema da freqliéncia imagem, além
de manter a seletividade.

Na figura 3 temos a estrutura inter-
na do TDA7000, com os componentes
externos necessarios. A partir da en-
trada (antena), o sinal recebe inicial:
mente uma amplificacdo de 26dB. Esta
etapa exige apenas um choque de RF
em sua entrada, ndo sendo necessario
o variavel, e ela pode trabalhar com
freqliéncias na faixa de 3 a 110MHz.

A etapa seguinte é o misturador,
que opera com o sinal do oscilador lo-
cal, que é o tnico circuito LC de toda s
montagem. O sinal que sai deste bloco
j4 corresponde & frequéncia interme:
diria, que é levada a um filtro passa:
baixas e em seguida a um amplificadol
_Iimitadnr...D. filtro “passa-tudo”, qué
-vem depois; tem por fungéo defasar ¢
‘sinal em 90°.

Terrios depois .um “demoduladol
que detecta em fase o0 sinal, e um filtre
passa-baixas que elimina, em parte (
sinal de freqiiéncia intermediaria qut

-ainda restar.

Como proximo bloco observamos({
amplificador limitador controlado po
varicap, de onde o sinal € levado a ur |
somador de saida.

Este circuito & comandado por un
sinal de ruido, obtendo-se com iss
seu silenciamento. Os poucos compo
nentes externos exigidos para a ela
boragdo de um receptor sao, em su
maioria, capacitores, ja que estes né
podem ser integrados com facilidad

nos valores utilizados.

—
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Para o TDA7020T temos o diagra-
ma de blocos da figura 4.

O principio de operagéo das etapas
diversas € o mesmo do TDA7000, com
a diferenca que existe um filtro de
MUX e um canal dependente da inten-
sidade de sinal, que facilita a separa-
cdo dos canais através de controle ex-
terno.

Temos também um amplificador de
dudio incorporado, que pode excitar
diretamente um fone nas aplicagdes
mono, sem a necessidade de amplifi-
cador externo.

As caracteristicas pricipais dete cir-
cuito integrado sao:

- faixa de tensdes de alimentacéo (pi-
nod): 1,8 a6V,

- corrente drenada (3V): 6,3mA (tip),

- faixa de freqliéncias de operagao:
1,5 a 110MHz;

~ sensibilidade para -3dB de Ilmltat;au

(76 ohms): 4pV;

~ intensidade de saida de audio {tlpl'

90mV.

“ As caracteristicas para operagao
mono e estéreo sao dadas nas tabelas
I e ll.

Na figura 5 temos um circuito de
teste para operagao mono e na figura
6 para operacao estéreo.

Na figura 7 mostramos a curva de
resposta para a operacéao estereo. Ob-
servamos que para esta curva o siste-
ma de Muting esta habilitado em (1) e
desabilitado em (2).

O integrado recomendado para
demodulagao dos sinais estéreo para o
TDA7020T & o TEAS580 (ainda nao
disponivel em nosso pais). Este inte-
grado caracteriza-se pela sua faixa de
tensbes de operagao bastante ampia
(3,6 a 16V), que permite sua aplicagao
em receptores portateis, 0 que nao
ocorre com outros equivalentes.

Nas préximas edigées deveremos
explorar algumas aplicagbes praticas
para o TDA7000 e também para o
TDA7020T, tais como sistema de som
remoto sem fio, receptores e sintoni-
zadores de FM, intercomunicadores
sem fio (via rede) modulados em FM,

telefone sem fio etc.

REFERENCIAS

— Development Data (Philips) — Mar-
¢o/1985 — TDA7020T — Holanda.

— Development Sample Dala (Fhilips) —
Dezembro/1982 — TEA5580 — Holan-
da.

— Laboratory Report (Fhilips) — Mar-
¢c0/1983 — EBAB403/projeto AP1207 —
Holanda.
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CARACTERISTICAS (OPERAGAO MONO) IHST!TUTDEDE CIENCIA
e VP = 3V; THITIb = 25°C medida no circuito da figura 5; frf = 896MHz modulada com TECNOLOGIA DE sio PAULO
k= | Af = T 22,6MHz; fr, = 1kHz; EMF = 300uV (e.m.f. com tenséo em fonte de 76 ohms);
l tenséo e.m.f. de ruido medida sem balanceamento {f = 300Hz a 20kHz), a ndo ser espe- R T :
cificagbes em contrério. g BE e o . - s
100nF —CURSO DE ROBOTICA
TABELA| Ml PORCORBBESPONDENCIA.
Pardmetro Simbolo Min. | Tip. | Méx. | Unid.
Sensibilidade (tenséo e.m.f.)
para limitagdo em -3dB;
muting desabilitado EMF - 4 - uV
para limitagio em -3dB; EMF - b - MY
muting para S/N = 26dB EMF - 7 - uv
Manuseio de sinal (tenséo e.m.f.)
para THD menor que 10%,
Af =¥ 75kHz EMF - |l200| - | mv
Relagdo sinal/rufdo SIN - 60 - dB
Distor¢do harmbnica total
a Af = 22 5kHz THD - lo7| - %
alAf= 1 75¢H;z THD - | 23| - %
Supressho de AM da tenséo de salda
| (relagdo para sinal de AM: f,, = 1TkHz;
hsytals m = B0% para sinal de FM;
fm = 1kHz; Af = T 75kHz) AMS - | 80| - dB _
Rejeicdo de ripple
. {AVp = 100mV; f = 1kHz) RR - 3| - dB
Ao Tens8o do oscilador {pino 5) /
valor r.m.s. VB-3(rms) - 250 = mV -_______—'T
" & ntar.
I Variagio da freqGéncia do oscilador Kits de um robo para NOGS HIE
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\ : Seletividade {(sem modulagéo; S 41300 - 30 - dB
v g s300 | - | 4| - | a8 | OICTnasceucom o objetivo de for-
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Faixa AFC L O+ - | 160| - | kHz cados.
s “ Faixa de Mute + Aff = lgero s b ke O Curso de Robotica ajudara vocé a
Faixa de Sudio a AV, = 3dB desenvolver E}jrnjg_tﬂs gue visam au-
medida com pré-énfase (t = 50us) B - 10 - kHz merjtar d pro 1UGa0 na empresa, re-
: duzindo ao maximo os custos.
| esin de seide de dudio (valorr.m.s.) Seja vocé um dos profissionais mais
:?;Dﬁ%é‘:;’nlq SR F ik P g (At bem remunerados do mercado. In-
o{rms) cluido no curso o aprendizado de
Corrente de saida AF Eletrébnica basica e digital (computa-
maxima carga d.c. lo(dc) -100| - | +100| pA dores).
Tﬂf:;";: s 0= 10% | 5 oo Z Solicite ja, sem compromisso, um
P! ofac) e m catalogo contendo todas as infor-
| | magoes sobre o curso.
Envie seu cupom para.
INSTITUTO DE CIcMNCIA E TECNOLOGIA
DE SAO PAULO
CARACTERISTICAS A.C. (OPERAGAO ESTEREOQ) Rua Dr. Neto de Aradjo, 263 - Vila Mariana
Vp = 3V; Tgmp = 25°C medida no circuito da figura 6; ff = 96MHz modulada com si- EGETE’ESQ%TJ-} ggg Eﬁiﬁﬂ:hﬁggﬁm
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TABELA Il —
Pardmetro Simbolo Min. | Tip. | Max. | Unid. 5_] ol o
‘Sensibilidade ({tenséo e.m.f.)
para S/N = 46dB EMF - 300 - uV
Relagdo sinal/ruido SIN - 53 - dB
s Separacio de canais o - 20 - dB o LIS
R Nivel da tensédo piloto no pino 14 Vpiloto - 13,56 - mV
Nivel de AF na salda VAF(RMS) - 80 ~ mV
7SR
Seletividade sem modulagdo 5 22 2 dB
[circuito de teste conforme manual) +300 ¥ rl &
S-300 N T FIGURA 3
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CHAVE SONICA

que pode disparar um alarme,
menor som ambiente. Os radioamadores poderdo
microfone (PTT), pois ao falar, sua prépria voz

A sensibilidade do aparelho é excelen

Num filme de espionagem, o heréi
faz uso de uma chave sénica para acu-
Sar a presenca de um intruso num ar-
mazem préximo: a chave sénica ativa
Uum pequeno transmissor, que emite
um “bip” para um rédio colocado nas
proximidades do agente. Em outro
filme, a chave sonica é usada para ati-
var um gravador, registrando assim
uma importante conversa entre dois
agentes Inimigos, a qual servird de
prova para sua posterior condenacgao.
Estas sdo apenas duas aplicacbes pos-
siveis para uma chave sOnica, inter-
ruptor sénico ou VOX como também &
chamada.

O circuito que descrevemos & sim-
ples, sensivel e versétil, podendo ser
usado nas seguintes aplicagdes préati-
cas:

® Ligado a noite em sua casa, ele
disparard um alarme quando ocorrer
algum rufdo estranho: um objeto cain-
do, uma porta sendo forgada ou mes-
MO OS passos de uma pessoa.

® Em radioamadorismo, poder§
ser ligado ao circuito transmissor, ati-
vando-o através da prépria voz do
operador e eliminando, desse modo, a
chave de cdmbio (PTT) junto ao mi-
crofone.

® Brincadeiras podem ser feitas
com a detecgdo de pessoas pelo baru-
lho que fazem. Colocado numa sala,
quando alguém falar, uma ldmpada ou
sirene pode ser ativada (no caso da
sirene, precaugGes devem ser tomadas

REFERENCIAS

-~ Development Data (Philips) — Mar-
¢o/1985 — TDA7020T — Holanda.

— Development Sample Data (Philips) —
Dezembro/1982 — TEA5580 — Holan-
da.

— Laboratory Report (Philips) — Mar-
¢0/1983 — EBAB403/projeto AP1207 -
Holanda.
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plicacbes préticas interessantes: trata-se de um sistema sensor

acender uma lampada, ativar um transmissor ou ligar um gravador, ao

Newton C. Braga

deve haver urn sistema que evite a
realimentacdo acustica.

O circuito pode ser alimentado por
4 pilhas (6V) ou fonte (12V) e tem con-
dicdo de espera com consumo de
corrente baixo. O relé pode controlar
cargas de até 2A em cada contato, o
que permite o controle de eletrodo-
mesticos até de médio porte, como
abajures, alarmes, |dmpadas comuns
etc.

CARACTERISTICAS DO CIRCUITO

— Circuitos integrados: 2

— Alimentacgdo: 6 ou 12V

- Corrente de espera (tip): 5SmA

- Tipo de operacdo: monoestivel

— Faixa de tempos: 1 a 100 segundos

- Carga méxima: 2A

- Tipo de microfone: 4 a 600 ohms
(dindmico)

COMO FUNCIONA

Basicamente o sistema tem duas
€tapas: um sistema de sensoriamento
e um sistema de disparo.

O sistema de sensoriamento tem,
como elemento principal, um microfo-
ne dindmico (que pode ser uma cap-
sula telefénica, um microfone de gra-
vador ou mesmo um pequeno alto-
falante), o qual é ligado a um amplifi-
cador operacional com transistores de
efeito de campo do tipo CA3140.

Este operacional trabalha em modo
comum (microfone ligado entre as
entradas) e o ganho depende da rea-
limentacdo, o que pode ser controlado
por P1. Com este potencidmetro na
posicdo de méxima resisténcia temos
0 maximo ganho, o que leva este con-
trole a determinar a sensibilidade do
circuito. O ganho pode ser variado
entre 2 e 40, aproximadamente.

A salda deste circuito dispara a se-
gunda etapa, que consiste hum mo-

utilizar este circuito para eliminar a chave no
desligara a recepcéo e ativara o transmissor.
te e sua montagem ¢é bastante simples.

noestavel com duas escalas de tempo
selecionadas por S1.

Com o capacitor de menor valor
(C4) temos a ativacdo do sistema por
curtos intervalos de tempo, os quais
sao ajustados em P2, Esta é a posicao
Para a operagao como VOX (chave de
cambio em transmissores), pois ape-
nas quando pararmos de falar é que o
relé desativard, passando para a con-
dicdo de recepcdo, e nio entre as pala-
vras de uma mesma frase. (figura 1)

Com o valor mais alto (C3) temos
tempos que podem ultrapassar 1 mi-
nuto, o que sera importante se o sis-
tema for usado na ativacdo de uma
ldmpada ou um circuito remoto de
aviso. O tempo total serd também
ajustado em P2,

O disparo do monoestavel ocorre
quando a saida 6 do CA3140 for levada
ao nivel de tenséao alto, pela presenca
do sinal de &udio, o qual polariza o
transistor Q1 no sentido de haver sus
saturagao. Com isso, 0 pino 2 do 555 ¢
momentaneamente aterrado, ocorren-
do o disparo. O resistor R5 mantém o
pino 2 do 555 em nivel alto na ausén-
cla de sinal ou quando Q1 estd no
corte. Com a manutengéo do pino 2 no
nivel alto, o pino 3 de salda se mantém
no nivel baixo.

A salda do 555 (CI-2) é ligada & ba-
se de um transistor via R6, o qual serj
polarizado até a saturagdo no nivel alto
do pino 3 de Cl-2, ativando desta for-
ma o relé.

A alimentagdo do circuito pode ser
feita com tensdo de 6 ou 12V, confor-
me o relé seja o MC2RC1 (6V) ou
MC2RC2 (12V).

Para o microfone, abtivemos exce-
lente sensibilidade com a utilizacao de
uma capsula telefénica de 600 ohms,
No entanto, pode ser usado um mi-
crofone dindmico de gravador (200 3
600 ohms) ou um pequeno alto-falan-
te, cuja impedéancia seré elevada com 2
ajuda de um transformador de safda

SABER ELETRONICA N2 186/88
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(100 a 1000 ohms x 4 ou 8 ohms),
conforme mostra a figura 2.

200 A 20000
|

/ Lo
2
BJL CA3T40
3
—
FTE = 80
5 OU 10em TRANSFORMADOR DE
SAIDA PARA
TRANSISTORES
FIGURA 2
MONTAGEM

O diagrama completo do aparelho é
mostrado na figura 3 e a placa de cir-
cuito impresso na figura 4.

Os componentes externos a placa
sdo os de controle. Observe que o uso
de um microrrelé (Metaltex) possibilita
sua inclusdo em suporte na propria
placa, com vantagens.

Para os integrados recomendamos
a utilizacao de soquete DIL de 8 pinos
(Cl-1 e Cl-2), e para a ligacaoc do mi-
crofone, se esta for a mais de 10cm da
placa, recomendamos o uso de cabo
blindado duplo com a malha ligada ao
negativo da fonte. Este cabo tem dois
condutores internos para conexao aos
pinos 2 e 3 de Cl-1.

Os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4W com qualguer toleréncia, e para
0s capacitores temos as seguintes in-
dicacoes: para C1 e C3 usamos eletro-
liticos com tensédo de trabalho nao in-
ferior a tensdo de alimentagéo (6 ou

valente,

—— SOM

- S e

poet

P1z1M{MAX.}

C3=4TuF

W

SOM [PALAVRA FALADA)

2-TEMPO

g
P1= 22K(MIN.)
2 C4:=100nF
-
1-TEMPO ©DE ATIVAGAD LONGO
DE ATIVACAD CURTO FIGURA 1

12V). Para os demais capacitores po-
dem ser usados tipos ceramicos, de
poliéster ou styroflex.

Em especial, observamos que a in-
fluéncia de C2 no funcionamento per-
mite que se facam experiéncias com
valores entre 220nF e 1uF, que levam a

respostas mails acentuadas na regi.ﬁu_

dos sons graves, enquanto valores
menores, entre 47nF e 220nF, nos le-
vam a uma resposta mais acentuada
nos agudos.

O diodo é do tipo 1N4148 ou equi-
e o0s transistores admitem
equivalentes, como o BC237, BC238,
BC547 ou BC549,

P1 e P2 sdo potenciometros co-
muns e seus valores nao sao criticos.
P1 determina o ganho e deve ser o
maior possivel. P2 determina o tempo
de ativacdo e pode ter valores entre
220k e TM.

S1 é uma chave HH comum, de on-
de utilizamos somente 3 dos 6 termi-
nais existentes. S2 & um interruptor
simples, que pode ser conjugado ao
potenci@metro de sensibilidade (P1).

Se for usada fonte de alimentagao
externa, esta deve ter boa regulagem e
filtragem, para nao influir na sensibili-
dade do sistema ou provocar disparos
erraticos.

#o

52
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P 51 i
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FIGURA 4

-
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PROVA E USO

Para a prova, podemos nos orientar

pelo estalido que o relé da ao ser ati-
vado (que também pode ser observa-

do pela movimentacdo dos contatos,
se 0 tipo for de invélucro pléstico
transparente), ou entdo com a ligacao
de um led em série com um resistor de
470 ohms (6V) ou 1k (12V) ao pino 3 do
555, conforme mostra a figura 5.

470R (8V)
1K (12v)

FIGURA 5

Para testar, proceda da seguinte
maneira:

® Ligue S2 e coloque S1 na posicéao
em que C4 fica no circuito (menor
tempo). P2 deve estar na posicdo de
maxima resisténcia.

® Abra P1 de modo que ele fique
com a maxima resisténcia (maior ga-
nho).

® Faga qualguer tipo de ruldo
diante do microfone (fale, estale os
dedos, assobie etc). O relé deve ser
ativado apenas durante alguns segun-
dos (e acender o led se estiver no cir-
cuito).

® Coloque agora S1 na posicao que
conecta C3 ao circuito (maior tempo) e
faga ruido diante do microfone. O relé
deve fechar e assim permanecer por
tempo mais longo (até alguns minu-
tos).

24

A conexao do relé a fontes externas
e mostrada na figura 6.

Se a sensibilidade for muito grande,
reduza-a em P1.

A montagem em caixa plastica
(Patola ou equivalente) ajudaré a obter
um conjunto de facil transporte e utili-
zacao. As pilhas sugeridas para ali-
mentacdo sao as médias ou grandes,
que proporcionam maior autonomia.

Para a conexao de aparelhos exter-

nos de 110/220V, sugerimos o empre-
go de uma tomada de embutir.

N&o alimente aparelhos que exijam
mais de 200W na rede de 110V ou
400W na rede de 220V, A operacéo em
lugares com muito barulho deve ser
evitada por motivos ébvios.

Caso o aparelho n&o funcione, o
exame deve ser feito da seguinte for-
ma:

Desligue a base de Q1 por um ins-

‘-—'—-O NF (A)
0 ¢

1—0 NA (C)

N —

|

1o/220V
C.A

(C)

< (o 0)

'\_‘__:

APARELHO

LIGA COM O SOM @

CONTROLADO

4 —

1no/s220V
C.A.

(O

CESLIGA COM O SOM

\\.____:

APARELHO

OE(

FIGURA 6

CONTROLADC
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tante e ligue entre ela e o positivo da
alimentacdo um resistor de 10k a 22k.
Isso deve provocar o disparo do cir-
cuito de modo temporizado, com a
ativacao do relé. Se nada acontecer,
verifique o transistor e o 555.

Se o circuito ainda nao operar, en-
tdo o problema pode estar no Cl-1 ou
no préprio microfone.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - CA3140 - circuito integrado

Cl-2 — 555 - circuito integrado

Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes — tran-
sistores NPN de uso geral

D1 — 1N4148 — diode de silicio de uso
geral

MIC — microfone dindmico de 200 a 600
ohms (ver texto)

K1 —-MC2RC1 (6V) ou MC2RC2 (12V) —
microrrelé Metalte x

S1 - chave de 1 pdlo x 2 posicGes (ou
HH)

S2 — interruptor simples (ou conjugado a
P1)

P1— 4M7 - potenciometro (lin ou log)

P2 - 1M - putencidinetro (lin ou log)
Resisivres (1/8 cu 1/4W — 10 ou 20%):
R1 - 220k - vermelho, vermelho, ama-
relo

R2 - 100k — marrom, preto, amareio

A3, R6 — 1k — marrom, preto, vermelho
A4 — 10k — marrom, preto, laranja

R5 - 47k — amarelo, violeta, laranja
Capacitores (eletrolfticos para 6 ou 12V
conforme alimentacéo):

C1 - 470uF - eletrolftico

C2 — 470nF (473) — poliéster ou cerdmi-
ca

'/-"_
/ INFORMACOES ADICIONAIS \
555 MONOESTAVEL
O +5 A 15V
(+Vee)
(10K EI‘IDGH]E] pe——— 4 GO
O ov
+V
ENTRADA
0 &
o = 555 EM CONFIGURACAD
MONOESTAVEL

Para vocé calcular os tempos de
ativacdo do relé na configuracao de
monoestavel do 555, mostrada na
figura, & muito facil.

O tempo depende dos valores de
R (varidvel) e C (fixo) através da
férmula:

=19 xRxC

\{} valor de R é dado em ohms e

feito aterrando-se momentanea-
mente o pino 2.

o de C em farads e existem limites

para estes componentes. Assim:

- R méaximo: 3M;

- B minimo: 1k;

— C maximo: depende da fuga (tipi-
camente 1 000uF);

— C minimo: 500pF.
O disparo do 555 monoestavel é

%

C3 — 47uF — eletrolftico

C4, C5 — 100nF (104) — poliéster ou ce-
ramica

Diversos: placa de circuito impresso, su-
portes para o0s integrados, lomada de
salda, cabo de alimentagéo, caixa para
montagem, cabo blindado de entrada,
botbes, suporte para pilhas, fios, solda
elc.

GANHE UM BRINDE INEDITO

ASSINANDO JA A

SHEER

ELETRONICR

(VEJA NA PAGINA 15)

SABER ELETRONICA N2 186/88

INSTRUMENTOS

Vendas e manutengao de
Osciloscopios, Multitester
Anal6gicos e Digitais, Geradores de
Barras/Fungdo/ Audio,
Freqiiencimetros, Testes e
Reativadores de Cinescopios,
Fly-Back, Fontes, Ponteiras etc.

Financiamos para pessoas juridicas e
fisicas, trabalhamos com Vale Postal

ou Ordem de Pagamento,
entregamos para todo o Brasil.

Vendemos istrumentos de varias

marcas, temos manutengio propria.

Faga uma consulta sem compromisso.

Multitester Anal6gicos a partir de
Cz$ 4.680,00.

Multitester Digitais e Geradores de
Barras em oferta.

LABTRON
Laboratdrio Eletrénico Lida.
Rua Baréo de Mesquita, 891

Box 59 - Andarai - CEP 20540
Rio de Janeiro - RJ
Tel. (021) 278-0097
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CHAVES DIGITAIS — SERIE PB — ENGRO

A Engro apresenta a mais moderna linha de chaves di-
gitais — série PB. Com botdes frontais de avango e retro-
cesso, tipo, “push-button”, estas chaves oferecem a ma-
xima versatilidade na comutagdo. Seus médulos podem
ser unidos de tal forma que possibilitam a expansao do
sistema sem dificuldades.

A ENGRO oferece aos usuarios deste componente uma
assisténcia técnica permanente.

Caracteristicas elétricas, dimensdes e outras informa-
¢Oes técnicas sobre este componente podem ser obtidas
com a Eng? Magda G. Viola Aguilar, no seguinte enderego:

T INSTRUMENTOS ELETRONICOS ENGRO S.A.
"“Rua das Margaridas, 221 ~ Brooklin
Tel. (011) 542-2511 — Sd0 Paulo - SP.

ANTENAS PARA RADIOAMADORES - ELECTRIL

" A Electril possui uma grande variedade de tipos de an-
tenas para radicamadores. Os tipos vao desde as verticais
de 5/8 de onda, passando pela verticais plano-terra, dire-
cionais de 7, 8 até 15 elementos para 2 metros incluindo-se
também antenas direcionais mono e multibandas para 10,
15, 20, 40 e 80 metros.

Na sua linha existemn também antenas para a faixa dos
11 metros, de diversos tipos, e outros acessdérios, conmo
torres, rotores, cabos de comando de rotores etc.
Mais informacdes podem ser obtidas na:
! ANTENAS ELECTRIL
Rua Chamanté, 383 - Tel. (011) 272-2389
CEP 03127 - Sao Paulo - SP.

LASER POINTER
OPTO ELETRONICA SAO CARLOS

O departamento de P&D da Opto Eletrénica Sao Carlos,
pensando nos empresarios, executivos, professores e poli-
ticos em suas palestras, desenvolveu o Laser Pointer, que
consiste em um conjunto integrado de laser, fonte e bate-
rias em uma sO peca (acompanha carregador para bate-
rias).

O Laser Pointer € um apontador de objetos a longa
distancia, possibilitando qualquer pessoa, do local de onde
se encontra, questionar ou elucidar fatos e informag¢Ges
sobre o assunto em discussao, apontando para gréficos,
mapas, telas ou mesmo textos.

* O Laser Pointer & versatil, sendo facilmente transporta-
do em sua maleta, bolsa ou pasta.

Mais informacoes podem ser obtidas na:

OPTO ELETRONICA SAQ CARLOS S.A.
Rua Joagquim A. R. de Souza, 1 071 - Tel. (0162) 72-3881
CEP 13560 - Sao Carlos - SP.
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UMIDOSTATO IGNIS RH 50 LD - MITTEC

A Mittec — Materiais e Componentes Ltda. apresentou
na Il Feira de Alta Tecnologia de Sao Carlos (SP) o Umi:
dostato Ignis RH 50 LD, destinado a ligar e/ou desliga
automaticamente equipamentos de umidificagao ou desu:
midificagao de ambientes. Dotado de sensor de alta sensi-
bilidade e rapidez de resposta, € resistente a degradacéaot
pode ser utilizado em atmosferas condensantes.

Dentre as aplicagOes sugeridas temos o interfaceamentt
entre ambientes que requeiram controle de umidade, tai
como camaras climéaticas, salas de computadores, labors
térios quimicos, fotograficos e farmaceuticos, silos e arma
zéns, salas de equipamentos 6pticos, estufas, bibliotecas

fitotecas e acervos em geral, além de equipamentos di

controle de umidade (aparelhos de ar condicionado, vapo
rizadores, desumidificadores etc).
Mais informacoes sobre este produto podem ser obti
das na:
MITTEC - MATERIAIS E COMPONENTES LTDA.
Escritério: Rua José Bonifacio, 209 - 32 andar - conj. 300
Tel. (011) 37-5421 - CEP 01003 - Sao0 Paulo - SP.

CAPACITORES DE TANTALO SOLIDO - ISC

A ISC Multi-Componentes &€ o representante exclusive
dos capacitores TAG - Radial Encapsulado em Resina d¢

Téntalo Sélido.
Estes capacitores, de reduzidas dimensoes, sao indica:

dos para aplicacoes normais, onde o espago disponivel
reduzido. Este componente apresenta vantagens sobre o
eletroliticos comuns, como tolerancia, perda de corrente¢

variagdo de temperatura.

TERMINAL TERMINAL
CORTADO DE ENCAIXE
" SUFIXO CW SUFIXO F
TERMINAL
PADRAO TERMINAL RETO
SUFIXO 5T SUFIXD 5P

Informacgoes detalhadas sobre esses capacitores poden
ser obtidas na:
ISC MULTI-COMPONENTES
Rua Pedroso Alvarenga, 1 208 - 22 andar
Tel. (011) 64-2876 e 883-3698
CEP 04531 - Sao Paulo- SP.

SABER ELETRONICA N 186/
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SIMULADOR DE SOM ESTEREOFONICO
PARA VIDEOCASSETE

MICRO SYNTHES —MS 3720

Tenha a sensacao de estar no cinema ao ligar o
seu videocassete juntamente com o aparelho de

som estéreo.
Adquira um MICRO SYNTHES!

Um aparelho para ser usado em todos os modelos
de videocassete VHS e BTMX, o qual acoplado no
aparelho de som e na TV, resultara num
maravilhoso som simulando o estéreo tanto nos
programas do video, como nos programas da
propria TV e inclusive nas brincadeiras com o
videogame,

PRECO Cz$ 9.840,00
DESC. 20% Cz$ 1.968,00
APAGAR Cz$7.872,00

FALCON
MICROTRANSMISSOR DE FM

0 MICROFONE ESPIAQ!
UM TRANSMISSOR DE FM MINIATURIZADO DE

CARACTERISTICAS:

® Alcance de 100 metros sem obstaculos.

e Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer
radio ou sintonizador de FM.,

® Excelente qualidade de som que permite o seu
uso como microfone sem fio, intercomunicador
ou babé eletronica.

e Nao exige qualquer adaptacao em seu FM.

® Baixo consumo e funciona com apenas 2 pilhas
comuns (nao incluidas).

PRECO Cz$ 2.700,00
DESC. 10% Cz$ 270,00
A PAGAR Cz$ 2.430,00

OBS.: Nos precos ndo estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a ““Solicitacdo de Compra” da altima pagina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.




REEMBOLSO POSTAL SABER
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CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod, PB 208 Preta — 178 x 178 x B2mm
C2S 1.420.00
Mod. PB 209 Prata - 178 x 178 x 82mm

Czs 1.670,00

LABORATORIO PARA CIRCUITOS
IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdril 12V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, cortador, régua, duas placas virgens,
recepiente para banho @ manual de instrugdes.

Czs 6.500,00

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-0O-LABOR & uma ferramenta indispensa-
vel nas indGstrias, escolas, oficinas de manuten-
¢hio, laboratérios de projetos, e também para ho-
bistas e aficionados em eletrbnica. Esquega as
placas do tipo padréo, pontes isolantes, molinhas
& outras formas tradicionals para seus protbtipos.
Um modelo para cada necessidade:

PL-551: 550 tie points, 2 barramentos, 2 bornes
de alimentagéo

Cz% 6.200,00

PL-552: 1100 tie points, 4 barramentos, 3 bornes
de alimentagao

Cz% 11.150,00

PL-553; 1650 tie points, 6 barramentos, 4 bornes
de alimentagio

Cz& 14.850,00

Salicite InformagBes dos outros modelos: PL-554,
PL-556 E PL-558.

-

Cz% 12.204,00

.

N

CAIXAS PLASTICAS

Ideais para colocagio de vérios aparelhos eletrd-
nicos montados por voca.

Mod. PB 112 — 123 x 85 x 52mm — C25 480,00
Mod. PB 114 — 147 x 97 x 55mm — C25 65,00
Mod. PB 201 - B5 x 70 x 40mm = Cz5 275 00
Mod. PB 202 -~ 97 x 70 x 50mm — 25 275,00
Mod. PB 203 — 97 x 86 x 43mm = Cz5 400,00

PB 112
PB 114

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de rddios e amplificadores. Fécil
de usar. Totalmente transistorizado. Funciona
com 1 pilha de 1,5V,

2L 2.040.00

FAGA FACIL ENROLAMENTOS DE
TRANSFORMADORES E BOBINAS

& |ndlstrias
@ Técnicos.
@ Escolas

# Laboratérios
Tenham sempre em sua bancada o “BOBWET",

aparelhos com um contador de 4 digitos.

s

BLUSAO SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Me G

Casd.500.00

CELULA SOLAR {1,8V x 500mA - SOB ILUMINA-
CAO DIRETA DO SOL)

Converta a energla solar em eletricidade, durante
20 anos.

Diversas possibilidades de uso para alimentar
pequenos aparelhos eletrbnices.

Prego: 15 OTNs

. FANEAT R Gay
| o
;

e

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificacio (NTSC para PAL-M) de video- |

cassetes Panassonic, National e Toshiba agora &
moleza.

Elimine a chavinha. Nao faga mais buracos no vi-
deocassete. Ganhe tempo (com um pouco de pré-
tica, instale em 40 minutos). Garanta o servigo ag
seu cliente.

ek 2ra2000

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1 - S&o Paulo - SP - CEP 02113 - Fone: (011} 292-6600
Faca seu pedido utilizando a “'Solicitagao de Compra’ da Gltima pagina
Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais
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CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 -84 x 70 x 55mm— .o -
Mod. CP 020 - 120 x 120 x 66mm = | gy

RADIO KIT AM

Especialmente projetado para o montador que
deseja n&o sb um excelente radio, mas aprender
ludo sobre sua montagem e ajuste. Circuito didé-
tico de facil montagem. Componentes comuns.,
Caracterfsticas: 8 transistores; grande seletivida-
de e sensibilidade; circuitc super-heterddino (3
Fl); excelente qualidade de som; alimentag@o por
4 pilhas pequenas.
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PR T R

3 e I;"EE'::;":‘- "-'.'-{.-':"'.-‘-"'-"""- N
e A
s ] A
S e

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESS0O NIPO-PEN

Traga circulto impresso diretamente sobre a placa
cobreada. E desmontével e recarregével, O su-
porle mantém a caneta sempre no lugar e evita o
entupimento da pena.

Cos 1 020,00

]
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REEMBOLSO POSTAL SABER

~

r-"" CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3

Todo o material necessdrio para vocé mesmo
confeccionar suas placas de circuito impresso.
Contém: perfurador de placa (manual), conjunio
cortador de placas, caneta, percloreto de ferro
em pd, vasilhame para corrosdo, placa de fenc-
lite virgem e manual de instrugéo e uso.

el S itid l'l::'

s

{ cereraron3

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e
mais: suporte para placa de circuito impresso e
estojo de madeira para vocé guardar todo o mate-
ral. . (e

e T

Cz5 5i34rD0 Fiaes
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SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplificador. Fre-
giiéncia: 88 a 108 MHz. Alimentagioc de 9 a 12V
DC.

kil Tz b 230,00
Moniado Ce5 6,150,600

ATENGAO!

e Aproveitem as promogoes
e (s precos nao alteraram

. _ Y,

r,_l’lE'II..." EPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental.

Vocé pode usé-lo na recepgdo de. som dos ca-
nais de TV, FM, pollcia, aviagdo, radioamador
{2m) e servigos phOblicos.

Facil de montar. Sintonia por trimmer. Montagem
didética para iniciantes. Instrugbes de montagem

e funcionamento detalhadas.
.| e s o

FALCON - MICROTRANSMISSOR DE FM

O microfone espidel Um transmissor de FM mi-
niaturizado de excelente sensibilidade,
Caracteristicas; alcance de 100 metros sem obs-
taculos; seus sinais podem ser ouvidos em qual-
guer radio ou sintonizador de'FM, excelente qua-
lidade de som gue permite o seu uso como mi-
crofone sem fio, intercomunicador ou baba ele-
trénica; nfo exige qualguer adaptacdo em seu
FM: baixo consumo e funciona com apenas 2 pi
lhas comuns (n&o incluldas).

Montado Cz$ 2.700,0C

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

Bx Bem-Cz5 77,00
5 x10cm = Cz5 11500
8xi12cm~—-Cz25220.00
10 x 15cm — Cz5 340,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESS0O -
PONTA POROSA

Util na tragagem de placas de circuito impresso.
Czs 464,00

CARA OU COROA

Jogo eletrbnico de montagem ultra simples, com
apenas 12 componentes. Funciona com 8V. Nao

acompanha caixa.

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigio nos diversos laboratdrios
para circuito iImpresso existentes no mercado.
Contém 300 gramas (para serem dilufdos em 1 li-
tro de agua).

Cel 778,00

e

="

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.,

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1 - Sio Paulo — SP - CEP 02113 - Fone: (011) 292-6600
Faca seu pedido utilizando a ""Solicitacdo de Compra’’ da Gltima pagina

Néo estdo incluidas nos precos as despesas postais




Agora pelo REEMBOLSO POSTAL SABER
Um kit didatico: RADIO DE 3 FAIXAS

¢ TOTALMENTE COMPLETO 5 e
o IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

— 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) — 530/1600kHz — 566/185mts.
OT (SW1) — 4,5/7TMHz — 62/49mts.
OC (SW2) - 9,5/13MHz — 31/25mts.

- Alimentacdo: 6V (4 pilhas médias)

- Entrada para eliminador de pilhas

- Acompanha manual de montagem

- e e re e e

PREGO: Cz$ 9.770,00 + despesas postais i
ATENCAOQ: Precos especiais para Escolas

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagcdo de Compra da Uitima péagina.

ISTO E COISA DO PASSADO!

INSTALE A SEGURANCA EM SEU NEGOCIO OU EM
SUA RESIDENCIA ADQUIRINDO UM ALARME
AL3200 E MOSTRE TRANQUILIDADE AOS

SEUS CLIENTES.

O AL3200 E LIGADO EM UMA BATERIA DE 12V PARA
SUA MAIOR SEGURANCA.

Prego Cz$ 29.500,00 + Cz$ 450,00 de despesas postais
(Nao acompanha a bateria)

ATENCAO: Por motivo do peso deste aparelho, o mesmo néo pode ser vendido por Reembolso Postal. Envie seu pedido
4 Saber Publicidade e Promocdes Ltda. — Caixa Postal 50.499 — S&o Paulo — SP, juntamente com um
Cheque ou Vale Postal no valor acima.
Preco valido até 10/06/88




MODULO CONTADOR SE-MC1
KIT PARCIAL

ATENCAO - Este kit é composto de:
e 2 PLACAS PRONTAS

e 2 DISPLAYS _
® 40cm DE CABO FLEXIVEL - 18 VIAS

Nds temos a solucao para quem quer ter
vantagens.

Com este kit parcial faita bem pouco para que
vocé monte um Mddulo Contador Digital, para
diversas aplicacdes, como:

e RELOGIO DIGITAL

e VOLTIMETRO

¢ CRONOMETRO

¢ FREQUENCIMETRO - ETC.

Cz$ 2.328,00 +despesas postais

Adquira j& por Reembolso Postal fazendo seu pedido a: SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a "“Solicitacao de Compra’ da ultima pagina.

e e = =, 9

4 ~ MONTE UM
FREQUENCIMETRO DIGITAL DE 32MHz

 PLACASEFDI
e e Adquira a placa SE-FD1 de circuito impresso
dupla face (sem os componentes) por apenas

---------

OBS.: Para montar este Freqtiencimetro sao
necessarios alguns componentes adquiridos em
E SR e R |0jas do ramo, mais:
e S e T e Placa base SE-FD1 (acima anunciada)
o S S " Preco Cz$ 1.070,00 (sem os componentes)
® 2 kits parciais do Mddulo Contador SE-MC1
(projeto publicado na Revista 182) composto por
2 placas, 2 displays e 40cm de cabo de 18 vias
Preco Cz$ 2.328,00 cada
(sem o restante dos componentes)

a
e
.......

=  KIT PARCIAL DO
| :__-;'.:-'_; MGDULG CGNTADDH sr—: Mm____,____

M, e, e e e e

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compra da Uitima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




s— NG| L ACA DO MODULO DE

CONDOR ; _
0 MICROFONE SEM FIO FM DE LAPELA CONTROLE SE-CL3

Prdtico, funcional e eficienie microfone sem fio,

com suporte para coloca¢ao na cintura e prezilha | Monte um pratico modulo universal de controle

do microfone para lapela. S : i, \
Pode também ser usado como espido. que possibilita a feitura de indmeros projetos,

Bateria 9V. tais como:

® Alarme contra roubo;
® Sistemas de avisos de passagem de pessoas

PRECO ou objetos;
° :

C2§ 4.250,00 Terrnustat:‘:: e mqtrpie *de_ motores, _
® Controles industriais ciclicos programaveis etc.

SOMENTE A PLACA - Cz$ 800,00
i P = Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a
Vendas pelo Reembolso Postal Saber. Utilize a Solicitag&o de Compra da (itima pégina. N&o estao
Solicitagéo de Compra da Gltima pégina. Nao estao incluldas nos precos as despesas postais.
incluldas nos precos as despesas postais.

Agora temos mais esta solugao:
PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N% 1 PACOTE N® 3 - DIVERSOS PACOTE N° 4 - RESISTORES

SEMICONDUTORES 3 pontes de terminais (20 terminais) 200 resistores de 1/8W de valores

5 BC547 ou BC548 2 potencidmetros de 100k ' entre 10 ohms e 2M2

5 BC557 ou BC558 2 potencidmetros de 10k Preco: CzS 1,480,00

2 BF494 ou BF495 1 potencidmetro de 1M >

1 TIP31 2 trim-pots de 100k PACOTE N2 5 - CAPACITORES |

1 TIP32 2 trim-pots de 47k 100 capacitores ceramicos e de 1

1 2N3055 2 trim-pots de 1k poliéster de valores diversos b

5 1N4004 ou 1N4007 2 trimmers (base de porcelana p/ FM)  Prego: Cz$ 2.130,00 ot

5 1N4148 3 metros cabinho vermelho a

1 MCR106 ou TIC106-D 3 metros cabinho preto PACOTE N2 6 —- CAPACITORES .

5 Leds vermelhos 4 garras jacare (2 verm,, 2 pretas) 70 capacitores eletrolfticos de valores

Pre¢o: Cz$ 2.480,00 4 plugs banana (2 verm., 2 pretos) diversos »
Prego: Cz% 5.250,00 Preco: Cz$ 3.220,00

PACOTE N? 2 - INTEGRADOS .

14017 ;i

3555 Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

2741 Utilize a Solicitagao de Compra da (ltima pagina, citando somente

17805 “PACOTE DE COMPONENTES N2...”

1 7806

OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE

17812 s ;
NAO CONSTAM DO ANUNCIO.

1 LM386 ou TBA820
Preco: Cz$ 2.570,00




RECEPTOR REGENERATIVO
PARA AM

Um resistor regenerativo de um transistor para a faixa de ondas médias com escuta em fone. Isto é o que
apresentamos neste artigo, com algumas curiosidades referentes ao modo de se fazer sua alimentacéo.

Muito leitores gostam de fazer ex-
periéncias com circuitos receptores
experimentais, utilizando diversas tec-
nicas como a amplificagao direta, o re-
flex, a regeneracgao etc.

Para os que gostam de montar re-
ceptores diferentes, tentando obter o
maior rendimento com 0 menor nu-
mero de componentes, apresentamos
aqui um circuito de caracteristicas bem
atrativas.

Trata-se de um receptor regenera-
tivo com apenas um transistor, mas
que permite a escuta em fone das es-
tacoes locais, mesmo sem antena.

Com alteragbes na bobina pode-se
receber também estacées da faixa de
ondas curtas até aproximadamente
15MHz.

Uma curiosidade a respeito deste
gcircuito € a possibilidade de sua ali-
mentacdo ser feita com tensoes entre 1
e B volts, o que leva & utilizagdo até de
fonte experimental.

0O consumo de corrente, por outro
lado, & tao baixo que estas fontes nao
serdo carregadas e terao duragao ili-
mitada. De fato, o nivel de corrente é
da ordem de fragdo de microampere.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama de
blocos que ilustra o principio de fun-
cionamento de um receptor reflex.

O sinal captado pela antena e sele-
cionado pelo circuito de sintonia for-
mado por L2 e CV e levado direta-
mente & base do transistor Q1 que o
-amplifica.

O transistor trabalha entao com um
sinal de alta fregléncia, diretamente.
Este sinal que aparece amplificado no
coletor do transistor nao passa pelo
reator XRF, sendo levado de volta via
C1 & bobina de realimentagao L1.

Deste modo, o sinal chega nova-
mente & base do transistor onde pode
receber uma nova amplificagao.
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; FIGURA 1

Somente depois desta amplificagao MONTAGEM

& que temos a detecgdo que € feita na
prépria jungao semicondutora ba-
se/emissor do transistor.

O sinal de audio resultante passa
entdao pelo reator XRF, chegando ao
jaque, J1, onde é ligado um fone de
cristal.

O potenciémetro P1 permite ajustar
o nivel de realimentagao, de modo que
o circuito nao sature. Se isso acontecer
- o0 excesso de realimentagao - o cir-
cuito entra em oscilacado e um apito
continuo seré ouvido no fone.

O fone utilizado, para maior rendi-

mento, deve ser obrigatoriamente de
cristal ou magnético com pelo menos
5 000 ohms de impedancia. Outros ti-
pos de fone nao funcionam.

Na figura 2 temos o circuito com-
pleto deste receptor, por onde pode-

mos ver também sua simplicidade e na

figura 3 temos a montagem realizada
numa ponte de terminais.

Na montagem em ponte & preciso
manter todas as ligagoes entre o0s
componentes 0 mais curtas possiveis
para que nao ocorram realimentagoes
e instabilidades.

O ponto principal da montagem é o
conjunto de bobinas formado por L1 e
L2 que deve ser enrolado pelo préprio
leitor.

Na figura 4 temos pormenores
desta bobina para a faixa de ondas

médias.
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LT consta de 30 espiras de fio ¢¢ zinco

81 mum e L2 tem 100 espiras. Para a fa (acol
xa de ondas curtas, L1 deve ter 10 & Mjl
2 L1 1 4 Le 3 : : -
piras e L2 40 espiras. solar
(5\‘ Frequéncias acima de 15MHz po 2N3(
2 2 |a derao eventualmente ser captada d&ir.-i
ik mas o circuito torna-se critico devend ,——
2 o |+ ser empregadas ligacoes bem curt:
TR 4 eptra 0s componentes e até a realiz |
$1_~\ VERM. / 7 O ¢cao da rnnrrltagen'u em placa.
£ = fjm Miﬁi l’ﬁ O capacitor variavel CV pode serd
l U e el O Pt tipo miniatura, retirado de um radi
c3 o AM fora de uso, ou entdo com dieléti
co de ar, retirado de um velho radiod
valvulas.

Para a ligacao da antena e terra ul
lizamos uma ponte de terminais isol:
dos, mas existe como alternativa a ut
lizagdo de dois fios com garras jacaré

O fone de cristal & o que apresent
maior sensibilidade neste circuito. S¢ |
aspecto € mostrado na figura 5 pal |
que vocé nao o confunda com outr |
tipos de fone. |

Num teste com o multimetro, con L——

FIGURA 3

forme mostra a mesma figura, este ft i

ne apresenta uma resisténcia infinita
: Ndo se deve confundir este foi l
;‘f::”:‘"i}f:;f: com alguns tipos que vém em radi— |

portateis e gravadores que tem
mesma aparéncia, mas sao de bail

A SR e J impedéancia (medem resisténcia baii
3O VOLTAS 100 ¥RERRS FIGURA 4 na prova com o multimetro).

O choque de RF & um microchogl

CRISTAL O MAGNETICO de 10uH, mas ndao é um componen

critico, havendo as seguintes opgo

em caso de sua falta:

® Utilizacao de um resistor de 10k &
seu lugar

® Enrolamento de 100 voltas de f
bem fino (30 ou 32) num resistord
10k a 100k x 1/2W.

Os capacitores sao todos ceramic
e 0s resistores de 1/8 ou 1/4W.

Para as estagOes locais nao sl
preciso usar antena externa ou ligag
a terra, mas sua presenca melhora
nivel de som.
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FIGURA 5

e OFERTA

Um tipo de antena simples consis

em se esticar de 3 a 4 metros de
= comum. A ligacdo a terra pode §
ZINCO \ f/cnam-: feita em qualquer objeto de metal &
contato com o solo ou no pélo neut

da tomada.

OBRE ZINCO
coB =i

ER N Y T T ]

Y

* OFERTAS

o OFERTAS

~ d L FONTES ALTERNATIVAS

I :: | Uma interessante fonte de energ
: alternativa para este radinho & mol

| ’ trada na figura 6.
e S e ==t As duas pilhas que chegam a fo
)\ J necer 2 volts sdo feitas em copos(
=== {oUAE - vidros comuns cheios de 4gua com &
ot i’ As placas (eletrodos) sdo de cobre

= = e

OFERTAS
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s de fio co-
. Para a fai-
e ter 10 es-

15MHz po-
r captadas,
ico devendo
bem curtas
té a realiza-
A,

pode ser do
le um radio
om dielétri-
lho radio de §

aeterra uti-
ninais isola-
rnativa a uti-
rras jacare.

e apresenta
circuito. Seu
igura 5 para
- com outros

imetro, con-
jura, este fo-
cia infinita.

ir este fone

sinco ou outras combinagdes metalicas
(a combinacao determina a tensao).

Na figura 7 temos uma “bateria
solar” formada por dois transistores
2N3055 sem os invélucros, de modo a
deixar incidir diretamente nas jungoes

FIGURA 7

luz solar ou de uma lampada comum.
Esta “‘bateria solar” fornece apro-
ximadamente de 1 a 1,4 volts com uma
corrente maxima bem maior que a
exigida pelo radio. E importante ob-
servar a polaridade do sistema para
que o radio funcione perfeitamente.

PROVA E USO

Ligando S1, ajuste P1 e o variavel
CV para sintonizar alguma estacao da
faixa de ondas medias.

Em algum ponto do ajuste de Pl
deve ocorrer um apito. Volte um pou-
co e deixe na posicdo em gue o volu-
me & maximo, sem a presenca deste
apito que indica a regeneracao.

Se em nenhum ponto do ajuste de
P1 for ouvido o apito, inverta as liga-
coes dos fios 1 e 2 de L1.

Para usar o radio, ajuste sempre P1
e CV para obter a melhor recepg¢ao
sem regeneracao.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BF494 ou BF495 — transistor NPN
de RF

CV — capacitor varidvel (ver texto)

L1, L2 — bobinas — ver texto

S1 — interruptor simples

B1 — 1,5 a 6V — bateria ou pilhas

J1 — jaque para fone de cristal

P1 — 47k - potenciémetro linear Cl -
220pF — capacitor cerdmico

C2 — 47nF (473) — capacitor ceramico
C3, C4 — 100nF (104) — capacitores ce-
ramicos

C5 — 100pF — capacitor ceramico

R1 — 10M x 1/8W — resistor (marrom,
preto, azul)

R2 — 470k x 1/8W — resistor (amarelo,
violeta, amarelo)

Diversos: ponte de terminais, terminal
antena/terra, fone de cristal, suporie para
pilhas ou bateria experimental, bastao de
ferrite, fios esmallados ou fios comuns,
fios de ligagdo, base de montagem oOuU
caixa etc
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(VENDAS NO

RTAS # OFERTA% » OFERTAS » OFERTAS » OFERTA% « OFERTAS » OFERTAS » OFERTAS » OFs

[] Furadeira elatrica Minidril-12V. . 2.600,00

[ Laboratbrio Eletrénico com 40
MONTAQENE . . i = oxu s o v 1o s 8.700.00

COLECAO (Revista)

[] Be-A-Ba da Eletrénica do n? &

AR e g e e e .« 2.600,00
[J Divirtase com a Eletrdnica do
Web B B o i s ety 4.500,00 |
[ Informatica Eletrbnica Digital do

ERTAS o OFERTAS « OFERTAS » G_FEHTAE « OFERTAS » CFERTASG ¢« OFE

[] PISTOLA DE SOLDA, 15W . .. 180000} @ fonte simétrica
ﬂLTU-FALA.NTE : protetor térmico
[J Carcaca de plastico 2 1/4": re -
TH e R e S S 36000)] @
[] Carcaga de plastico 3 1/4™: qua- ® sensibilidade: 1V.
* T it 1 Al 400001 & faixa de
e [0 Tweeter corneta retangular - BOW. 500,00 i+ 3 dB)
®

T.I«,, DO PROF. BEDA MARQUES — gratis. | [ kit .

SABER ELETRONICA N2 186/88

............. - CARACTERISTICAS:

poténcia de 400W AMS em 200
distorcdo abaixo dos 0,1%

A impedancia de entrada 27 K.
W () Solicitacdo da relagio de 133 KITS | = impedancia de saida 16 e 282

Y0, §V14340 ¢ $V.1HII0 @ $VLHIHO » $V.LY3A

O Repetidor p.l'{iultatra 0422] -

mula o ‘eca’. .

to complato @ reguldvel . .

ATACADO E VAREJO) D1 (Ch Musical 7810 . . . .. ... 200000 | L) - Fonte de Alimentacéo pf Amplificador § A EGSHRIOS MUSICAIS (SOUND) "t
% O] [C1) Musical KS6313 . . . . . .. . 1.700.00 de 59}94];131:; W Ware - - menos o Trans- o e e o G X
PRODUTOS EM KITS — LASER | O Luz Intermitente {Aumenta e di- formader. KIT. S w e e 2 1080000 u; uam &1 r:-:} pxﬁﬁ pe A sf:.
[l ignicdo eletrdnica - 1G10 . . . . . 2.600,00 minui & intensidade automatica- [] Pedal ES SRl R
' r r L P i ] ™ e I..? 'Lﬂl'hﬂ-'il'nll'l B D ﬂ =
[ Amplif. MONO 30W - PL1030 . . 2.000,00 mente) poténcia 300W em 110V KIT — PROF. BEDA MARQUES {:I?:E::r pcdalc:avcdun;pfmlitﬂ?':‘:: 16,500 00 2
[0 Amplif, STERED 30W - PL2030 . 3.500,00 e BOOWem 220V . . . . ... ... 2.900,00 : M 24 - : e e sl
: ; [ Transmissor Portatil de FM {KV02 24 - captador magnético p/violdo, m
O Amplif. MONO S0W - PL1050 . . 280000 | LM3B14 . . . ........... 1.100,00 . i o
- : Microtrans FM} - alcance de 50 a cavaquinho, bandolim . . . ... .. 1.900.00
O Amplif. STEREQ 50W -PL2050 . 5.200,00 | L1 TDA7000 .. . - ... 650,00 £nom demendendo da condicdo . 1.300,00 § 0 3BSGD - captador p/guitarra du- =3
O Amplif. MONO PL5090 - SOW . . 4.000,00 | (] Transcoder (Transcodificador p/ o P s r
e i [0 Super Transmissar FM {KV08-Su- plo parafusos ajustaveis ploada A
[0 Amplif. STERED - 130W . . . .. 8.100,00 Video Cassete Sistema NTSC =N per trans FM) varsiio amplificada corda & bobina com super distor-
O Amplif. MONO - 150W . . . . . . 11.000.00 linha = PAL-M -montado . . . . . 2.300,00 do KVO02-Microtrans FM, longo o0 tipo Humbucking &
[ Amplif. MONO - 200W . .. ... . alcance de 200m & 1 km, dep-en '''''' O
- .o E - : 3 —_ dendo da condigdo . . 3,000, L.
O Pré universal STEREO®**. . . . . . 400, LANCAMENTO EMARK E3NH Pumaﬂde {Plt}l‘i?b tiiofis com 2 0.00 1 — mopuL PYRELDGIO MAIDZZ. . . . . . -3.900,00 By
[ Pré tonal com graves & agudos S ﬁ, LED'S . -
EEHED -------------- . ;'QMPI: l }4 l(_:'i l_)(]R (WY L"_'l EI.IPBI F'III:H 1{] LEE‘ 5 {PL'H:H EED,E"] --|
(] Pré mixer plguitarras com graves PR‘)FIH‘SI()N A [ 0 iong simultanesmente 10 LEDS 1.350.00 [J Fonte de Alimentagdo (Laser) I=
& pgudos MONOD . . . . ... ... _ i i BW . v g ] Efeito Super Magquina (0148} com 1 Amp. tensBes fixas e estabiliza- (73]
] Luz sequencisl de 4 canais . . . . =1 _ 7led’s acende "abre-fecha’. . . . . 1.780.,00 § das, 1.5-3456:912V . . .. ... 5.300,00 B
[0 Luz rivmica 1 canal - E ] Aocletio (0436) super jogo-de ro- O Fonte de Alimentacfo (Laser) S
[ Luz ritmica 3canais . . . . ... - = leta 10 lad s efeito temporizado 5 Amp. tensdes varidveis e estabi- n
[] Provador de transistor PTL-10 . . o @ ::nmdd;nalmenm automatico da 200000 lizadasentraBa 15V . . .. . ... 11.300,00 [RiA
[ Provador de transistor PTL:20 .. N | Eilu::ihhaa EEIB-MIIEII:H- [DEE‘? Mum- 2 ; Ll Fonte p.ftqczr fitas2 Amp. . ... 2.200,00 ﬂ
[l Pr_u-.-adur de bateriafalternador ., . 1. { = kim 1) com 2 musicas classicas, [0 Fonte pfvideogame . . . . .. - . 1.600,00 g5
[ Dimmer 1000 watts . . .. ... . 2.000,00 ¥ somente o médulo eletrénico . . . 4.300,00 TRANSFORMADORES P/KIT DE 7
{Kit montada - ACRESCIMO DE 30%) £] O Sintonizador da FM (KV10} com AMPLIFICADORES LASER ®
: — E i~ {:lTDFﬁ?mu e i . 250000 ][] 30w . .1.700,00 [ 130w .. 3.900,00 R}
e py bicikinscom S1one o TR0 G| = Super ritmice) de aito rendimen 10 1.450.00 0 sow ..260000  L11504..5200,00 g
— P 450,000 M gy . 350000 [ 200w . .6.300,00 K
]
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POTENTE TRANSMISSOR DE FM

Diversos leitores nos escreveram,
tendo em vista alguns problemas que
encontraram para colocar o Potente
Transmissor de FM, da Revista n® 182,
em condicdes de funcionamento per-
feito. .

O problema n? 1 constatado foi o
aparecimento de roncos da fonte de
alimentagao, mesmo quando feita uma
excelente filtragem. Para este caso,
sugerimos um desacoplamento mais
eficiente da fonte, que pode ser conse-
guido com o intercalamento do cir-
cuito da figura 1 em série com a ali-

mentacao.

de didmetro. Os trimers devem ser
ajustados para méaxima intensidade de
sinal na antena, na frequéncia deseja-
da.

PROBLEMAS DE COMPONENTES

Os leitores residentes em locais
distantes das grandes cidades, que nao

~encontram componentes basicos para

suas montagens, j4 podem contar com
um novo servico da Saber Publicidade
e Promocgoes, que agora oferece pa-
cotes com componentes, que podem
ser adquiridos através do Reembolso
Postal. Basta fazer o pedido, sem en-
viar dinheiro, pois vocé sé paga quan-

XRF
+0 LXVVY o 1o
POTENTE
TRANSMISSOR e OOrE. - TLONE . FONTE
i p—— \ =

-é % i ﬂ'—.
PROXIMO ;
DA PLACA FIGURA 1

O choque de RF consta de 30 ou 40
voitas de fio esmaltado 22 ou mais
grosso num bastéo de ferrite e o capa-
citor de 100nF deve ser montado junto
a placa do transmissor.

O problema n 2 se deve a emissao
de harmdnicas, que ocorre com fre-
gliéncia em todos os transmissores
gue operam em classe C, como o indi-
cado. Para sua eliminacao, sugerimos

a utilizacdo de um filtro, conforme.

mostra a figura 2.

-

B
ANTENA

Le

POTENTE
TRANSMISSOR
DE FM

FIGURA 2

A bobina consta de 5 espiras de fio
comum, sem nlcleo, em férma de 1cm

36

do retirar o material na agéncia do
correio mais préximo de sua casa,.
{Veja antincio nesta edicao.)

Mas, atencac! Nao enviem pedidos
de componentes separados ou que
nao estejam anunciados, pois néao héa

condigbes de atendé-los. Os compo-
nentes colocados a venda pelo Reem-
bolso sao exclusivamente ns que se
encontram no antncie, :

COMO FU HCIDH# i

O leitor JOAO EVANGELISTA DE

MORAIS NETO, de Patos - PB, nos

pede artigos sobre o funcionamento
de maquinas Xerox e Balanqas Etetrﬁ*
nicas.

e muitos outros aparethos. Na medida
do possivel iremos incluindo ¢s arti-
gos. Entretanto, lembramos que nem
todos sao aparelhos de funcionamento
exclusivamente eletrénico, ndo se en-

uma montagem e, somente dapﬂr-&d

Além destes padlda,u Hmbim al-
guns leitores tém solicitade artigos
sobre reldgios digitais, cdmaras de TV

quandrando, portanto, -na Imha 'E!dlt'.‘;
rial desta Revista. :

'|

PROJETOS FORA DE SERIE  ©
J& encerramos a selegdo de proj ©
tos para a edicdo Fora de Série n2{ ©
Os que vierem a partir de agora seri%
incluidos na selecdo para a edicao d *
janeiro do proximo ano. Awsam e
também a muitos leitores que nos e

crevem, pedindo desenhos de piacﬁ;

dos projetos das edicées Fora de S
rie, que ndo temos condicoes de ate ‘%
dé-los. Estes projetos sao puhilcadci
da forma como chegam até nds, def
vendo cada leitor interessado fazerg
projeto de sua placa. )

PEDIDOS DE PROJETOS

Uma grande quantidade de cartd
de leitores contém pedidos de prnjetﬁéﬁ‘-’
especificos, tais como amplificadore
de determinada poténcia, alarmes cn%
determinada finalidade, efeitos de lu
e som etc. Muitos dos projetos ped:
dos, conforme vemos, ja foram publ
cados em edi¢gbes anteriores de noss
Revista. Assim, sugerimos a tais leito
res que, antes de nos escreverem pé
dindo um determinado projeto, verif tﬁ'
guem em nosso indice geral, na s |
colegdo de revistas, ou na cnla;ﬁn u..
algum amigo que a tenha cnmpleta,
tal projeto j& néo foi publtcadﬂ u !
mrlturla a necessm&de de uma carti i

i
'
o
2

porgue & rnah:ﬂ-;.ﬁu de um nrm&tn née
é algo que se faz em pﬂucus mstant **'
pois exige um projeto, uma anélisg ;‘

prnvnﬂn, uma preparagéo de artigo. |E :

T‘HAMOHE! CUIW
GWWPHWNI e

Tlmnl recebido dtver.;uﬁ pm o ';
dﬂ transmissores pntantﬂs para a faix 5;.
de FM, principalmente que apresen:
tam problemas sérios que compr i
metem o funcionamento e que por is
so néo podem ser aproveitados. E}-
SABER ELETRONICA Ne 180/
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A falha mais constatada consiste no
uso de transistores de audio na ampli-
ficacdo final de poténcia. Tipos como o
BD137, BD138 ou BD139, que tém uma
freqliéncia de transicao de /5 a
250MHz, possuem ganho baixo na fai-
xa de FM, ndo amplificando realmente
os sinais, enquanto que tipos como O
TIP31 possuem freqiiéncias de transis-
¢do de apenas 3MHz. No caso do

BD139, para que haja amplificacao,

num lote deve ser selecionado um que
apresente maior freqiiéncia, € mesmo
assim o funcionamento nem sempre &
conseguido com facilidade.

Qutra falha consiste na modulacao
de osciladores controlados a cristal. Os
cristais admitem variagbes muito pe-
quenas de freqliéncia, de modo que a

aplicacdo de um sinal nao permite

uma modulagdo conveniente. Alguns
projetos que recebemos modulam o
sinal, na verdade em amplitude, apro-
veitando<se do batimento que o sinal
de dudio tem com o sinal de RF gera-
do, o qual, de certa forma, pode ser
detectado nos receptores, mas nao
sem problemas de harménicas e dis-
torcoes.

Nos projetos em que ocorrem estes
problemas ndo podemos ter confianga

total.
PEQUENOS ANUNCIOS

Alerta!l Temos recebido reclama-
coes de leitores que escreveram cartas
para pessoas que anunciam servigos
de venda de projetos ou placas, e que

néo receberam os pedidos mesmo de-

pois de pagos. Se bem que nao pode-
mos nos responsabilizar por este tipo
de procedimento, sugerimos aos lei-
tores que nunca enviem dinheiro antes
de receber aquilo que se combinou, ou
de ter certeza de que vai ser atendido.

® Desejo trocar correspondéncia
com leitores — EUGENIO EUSTA-
QUIO SILVA - Av. Joao Paulo |, 855 -
Alipio de Melo — CEP 30810 - Belo
Horizonte - MG.

¢ Compro esquemas, revistas, li-
yros, ou qualquer artigos sobre radio-
controle — ADEMIR DE OLIVEIRA
TORRES - Rua Henrigue Lage, 1 729 -
Operaria Velha — CEP 88800 — Criciu-
ma - SC.

® Vendo ou troco as seguintes re-

vistas SABER ELETRONICA: 74, 135,
141, 164, 165, 167, 168, 169, 180, 181,
170, 171, 172, 176, 178 e 179 - Desejo
me comunicar com leitores que te-
nham a Revista n2 76 — ELTON MAR-
TINS SOUZA - Rua do Canto, 88 -
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Bom Jesus - CEP 91500 - Porto Ale-

gre - RS.

e Vendo Multimetro SK-20 funcio-
nando 100%. Quem levar ganha um
cortador de placas, um perfurador, um
suporte de placas ou, se preferir, um
minigame alimentado a bateria solar
(japonés) - JOEL GARCIA DE ARAU-
JO - Rua José Garcia de Souza, 507 -
CEP 08600 — Suzano - SP.

® Preciso do manual de instrucoes
do Multimetro Digital marca Scope
modelo DVM 636 - Escrever para
ALESSANDRO CARRBRASCO - Rua
Antonio Rodrigues de Souza, 96 -
Burgo Paulista — CEP 03680 - Sao
Paulo — SP ou telefonar entre 9 e 10
hs. da manha para (011) 943-6863.

® Desejo entrar em contato com
FABIO GILENO PONTUAL DA SILVA
para esclarecimento de duvidas sobre
o projeto n? 48 da revista Fora de Se-
rie n2 3 - JOSE ANTONIO DA SILVA
-~ Rua Jorge Moreira, 150 - CEP 015653
— Sao Pauio- SP.

® Vendo Multimetro SK-100 (semi-
novo) e Videogame CCE modelo
VGEB00 ou troco por microcomputa-
dor ou videocassete — HENRY JOSE
UBIRACY - Caixa Postal 18 — CEP
55340 — Aguas Belas - PE.

® Vendo uma TV Cassio 21 com
tela de cristal liquido, em excelente
estado de conservacao — CALIL GON-
CALVES MIGUEL - Caixa Postal 09 -
CEP 37136 — Serrania - MG,

® Desejo entrar em contato com
o leitor ARNO KLEMTZ - JOAO
BOSCO G. DE OLIVEIRA - Caixa
Postal 70001 — CEP 73300 - Planaltina
b DF .

® Desejo entrar em contato com
leitores que possuam a revista Saber
Eletrénica n® 107 - WILSON SLEI-
MAN SALEH - Rua Quintino Bocaiu-
va, 358 — CEP 19800 — Assis — SP.

® Desejo completar colegao de re-
vistas Saber Eletrénica e pego aos in-
teressados em vender que indiquem
em carta os nimeros gque possuem -
GERALDO KASSTEN - Caixa Postal
309 - CEP 89250 - Jaragua do Sul -
SP.

® Vendo algumas matrizes de
contatos tipo PL551 (Pront-O-Labor)
com pouco uso — SERGIO SOEIRO
MOSTARO - Rua Carmela Dutra, 120
- CEP 30050 - Juiz de Fora - MQG.

® Vendo ou troco projetos das re-
vistas Saber Eletrénica n® 462 49,64 e
65, 94, 107, 115, 118, 119, 123, 125, 164,
165, 176 a 183 e edigdo Fora de Série
n? 3 - MAURO JOSE MALITO - Rua
Padre Jodo, 218 - Penha - CEP 03637
—~ Sao Paulo - SP.

Saher eletrdnica, e
muito bom.
Praticar e montar,

tambeém.
Com o kit VOIGES,
vocé valoriza mais

tudo isso!

Pensando em. vocé, a ALLYTRONIC
estd fancando o kit de radioc AM
VOICES. Achamos, como vocé que
um kit deve proporcionar mais que
instrucdo e flazer. Por isso VOICES
é composto de materiais de primei- .
ra qualidade e tem um circuito efi-
ciente, simples e econémico. O aca-
bamento impecavel e o moderno
“desfign’” irdo valorizar a montagem,
tornando o aparelho digno de ficar
exposto nos melhores ambientes de
sua casa, ou mesmo na vitrine de
sua loja. VOICES vocé monta e usa,
ou vende, ou da de presente a pes-
spas especials. Ndo se contente com
um saco de pecas. Ma hora de com-
prar um kit de radio exija VOICES.

VOICES é da ALLYTRONIC®|

consulte-nos:

TRANSMOBIL ELETRONICA
IND. E COM. LTDA.

ESCREVA PARA CAIXA POSTAL 12404

CEP 04798 S. PAULO - SP, COLOCANDO

SEU NOME E ENDERECO COMPLETOS,
FONE E O NOME DESTA REVISTA.
OU TELEFONE (011) 246-1699 (5P|

DESCONTOS ESPECIAIS NO ATACA-
DO PARA LOJAS, ESCOLAS, REVEN-
DEDORES.

BREVE, EM CARTAZ NAS
MELHORES VITRINES DA
ELETRONICA NO PAIS!
CONHECA MAIORES

DETALHES DO KIT VOICES NA
EDICAO N2 185.
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UNIDADE PARA DISPARO

DO SEGUNDO FLASH

Acabe com as indesejdveis som
Utilize um segundo flash, associado ao ci

O hobby fotografia tem sido esque-
cido pelas publicagbes técnicas ver-
sando sobre eletrénica e afins! De fato,
basta consultar qualguer periddico
técnico para constatar que a eletrénica,
a nivel de amadorismo, pouco (ou na-
da) tem contribufdo para o fascinante
passatempo que & a arte de fotografar.

A razdo disso €& o fato de poucos
colaboradores se dedicarem & arte da
fotografia, mesmo possuindo maqui-
nas fotogréficas de qualidade razoavel
a 6timal

No meu caso em particular, con-
tentei-me com uma ASAHI PENTAX
pelos idos de 1971, a qual ainda con-
servo em estado invejdvell Além do

“corpo”’, possuo algumas lentes, des- .

de a grande angular de 20mm até uma
teleobjetiva de 300mm!

Como complementos obrigatérios
disponho de alguns filtros especificos
para fotos em branco e preto, assim
como os tradicionais UV; claro que 0
cabo disparador e o tripé sao necessa-
rios mesmo para amadores como eu!

Para fotografia noturnas em am-
bientes fechados, disponho do flash
eletrdnico a bateria acida, o consagra-
do FRATA, também bem “velhinho”
mas em “perfeita forma*! Para fotos
sem muito compromisso utilizo-me do
“caculinha’” FRATA de 50W que é ali-
mentado por pilhas convencionais,
gue tém durabilidade para cerca de
cinquenta fotos.

Sempre pensei em utilizar esse ul-
timo flash como “flash auxiliar ou es-
cravo”, isto &, ele sendo comandado,
automéaticamente, pela luz emitida
pelo flash principal: ele tem a funcao
de eliminar, ou pelo menos atenuar, a
sombra provocada pelo elemento a ser
fotografado, principalmente se tal
elemento ndo pode ser afastado de
uma superficie préxima. (A sombra
em uma foto faz com que ela perca a

qualidade além de fornecer uma se-

gunda pseudo-imagem capaz de ser
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percebida mesmo por um leigo em
fotografia.)

E claro que “jogar” a luz do flash
para o teto & uma alternativa que ofe-
rece bons resultados ainda que te-
nhamos de sacrificar a pronfundidade
de foco ao aumentar a luminosidade
da lente em dois “pontos”. Outra al-
ternativa é a utilizagdo de papel vege-
tal cobrindo o flash, porém ainda per-
siste a necessidade de maior abertura
do diafragma (obturador).

A melhor solucdo é utilizar um flash
secundario, que € seguro por uma
pessoa numa posicao previamente
determinada pelo fotégrafo. Este flash
deve ser totalmente independente da
méquina fotogréafica e da prépria fonte
priméria de luz artificial, evitando as-
sim fios de conexao.

A solugdo é utilizar um dispositivo
compatibilizador (interface) de forma
que a luz emitida pelo flash principal
dispare o flash secundario, € isto deve
ocorrer o mais rapidamente possivel
mesmo que a velocidade de abertura
ndo seja grande (normalmente 1/60 de
segundo quando & utilizada a luz artifi-
cial oriunda de um flash).

Tais aparelhos, bastante raros,
custam uma “nota preta”! Eles cos-
tumam ser de proced@ncia estrangei-
ra, e com a restricdo &s importagoes
e o elevado custo do ddlar aca-
bam por tornar-se “figurinhas difi-
cieis™!

bras nas fotografias obtidas com tinico flash!
rcuito de disparo proposto para atenuar ou eliminar as

sombras provocadas pelo flash principal.

O negécio foi apelar para a eletro:
nica e conceber o nosso préprio cir
cuito de disparo! O tiro quase acabi
saindo pela culatra! No mercado, pel
menos do Rio de Janeiro, nao foi pos:
sfvel adquirir um fototransistor!

Utilizar um LDR? Nem pensar! As
denominadas fotocélulas sao por de
mais lentas para os propdsitos e
questao!

Um pouco desolado, porém sem
desanimar, acabei por recordar-me d
alguns conceitos sobre a fisica dos
semicondutores principalmente do to-
pico pertinente a fotoeletrbnica... esta-
va resolvido o grande problema!

Como procedi?

Basta vocé ler as préxima linhas!

O CIRCUITO - DESCRIGAO DE
FUNCIONAMENTO

Se vocé j& olhou para o circuito di

figura 1, estd descoberto o grande se:
gredo!

E isso mesmo! Como fototransistor
& utilizado o “velho guerreiro’
2N3055! E Sbvio que ele teve de sél
previamente preparado de forma que
suas “entranhas” ficassem vislveis!

Pois bem, R2 e R3 estabelecem @
tensdo de referéncia para a entrada in:
versora do amplificador operacional
um 741 que pode ser substituldo pele
seu “primo” CA3140 com resultados
finais ainda muito melhores. Por outrg

P1
TOK A 20K

l @ > ] e
/1 R2 e B TL-1
1K 10K e G A 15V T2] TIC2260
SAIDA
. N ’
TR
2N3055 G1
Q033 pF T-—-O"
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lado, a entrada nao inversora do AQO.
(Amplificador Operacional), pino 3, re-
cebe polarizagdo através da rede R1,
transistor TR1, e trim=-pot P1; a condu-
¢ao do transistor & proporcional a in-
tensidade de luz incidente em sua ba-
se, alias, isto ocorre com todos os ti-
pos de transistores ou melhor, com
gualquer juncao.

Atuando sobre o cursor de P1 (um
trim-pot multivoltas) € possivel ajustar
0 potencial na entrada nao inversora
do AO e, assim, torni-lo inferior ao
potencial de referéncia estabelecido
por R1 € R2 para a outra entrada do
AQ; desta forma, a salda do integrado
satura em direcao do menor potencial
(massa) e o tiristor bidirecional TIl-1
nao recebe tensao de excitacao em sua
comporta (“gate” em inglés) G, per-
manecendo na regidao de corte, isto &,
nao ha circulacdo de corrente atraveés
de seus terminais T1 e T2 — vide fig. 1.

Caso o transistor receba luminosi-
dade intensa, ele passa a conduzir en-
guanto tal condicdo perdurar e, por-
tanto, o potencial da entrada nao in-
versora do AOQ torna-se ligeiramente
maior que a metade da tensao de ali-
mentacdo (note que R2 = R3); isso leva
& saturacao positiva o AO e sua salda,
pino 6, comuta quase que instanta-
neamente do nivel baixo (aproxima-
damente 2V para 741 e praticamente
0V se utilizado o CA3140) para o nivel
alto,

Essa transicdo do nivel de saida &
diferenciada pela rede C1-R4-R5 sur-
gindo um pulso na comporta do tiris-
tor bidirecional (TRIAC se vocé prefe-
rir); este pulso leva-o & saturacdo e
a impedancia entre os terminais T1
e T2 & praticamente nula, fazendo dis-
parar o flash auxiliar (safda em curto).
Tao logo o capacitor armazenador de
energia elétrica do flash seja descarre-
gado em cima da sua lampada, o ti-
ristor deixa de conduzir possibilitando
uma nova recarga desse capacitor.

Note que o capacitor C1 s6 deixa
passar um pulso de disparo, e mesmo
que TR1 continue a ser fortemente
luminado, de nada resolverd, pois &
necessario que C1 se descarregue para
proporcionar novo pulso de disparo;
na pratica, como vocé sabe, o transis-
tor nunca ficara fortemente iluminado,
visto que a fonte luminosa do flash
principal também € momentanea.

Através do trim-pot P1 & ajustado o
ponto de disparo do circuito, ou seja, a
intensidade luminosa minima capaz de
disparar o flash auxiliar. O valor 6hmi-
co desse trim-pot ndo é critico, po-
dendo situar-se entre 10k a uns 50k,
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conforme tive oportunidade de verifi-
car na préitica - o do protétipo apre-
senta o valor de 10k.

Outro ponto a ser considerado € o
porque da utilizagao de um tiristor bi-
direcional em vez do classico retifica-
dor controlado de silicio (SCR): acon-
tece que & dificil a aquisicdo de SCR
cuja tensao de ruptura seja, pelo me-
nos, igual a 400V como € o caso do
TIC 106D (400V/5A, com corrente de
pico de 30A); também pesquisei o TIC
116D (400V/5A, Ipico = 80A), TIC 116E
(500V/5A, Ipico = 80A), TIC 116M
(600V/5A, Ipico = 80A). Os resultados?
Ndo temos! Que pena... acabou..! e
mais outras respostas bem conhecidas
por todos nds que labutamos 3 pro-
cura de tais “figurinhas"’!

Contudo, o TRIAC TIC 226D
{400V/8A, Ipico = B80A) foi relativa-
mente facil de encontrar...

Porque utilizar um semicondutor
com "tamanha"” tensdo de ruptura?
Ora, todo flash eletrénico conta com
um oscilador que eleva para uns 300V
a tensdo da fonte (normalmente pi-
lhas) com o intuito de polarizar a lam-
pada xenon a fim de proporcionar o
tdo conhecido “relampago’’; este po-
tencial se faz presente no cabo de dis-
paro do flash de forma que o semi-
condutor comutador se vé submetido
a essa diferenca de potencial enquanto
ele nao comuta...

Quanto a fonte de tensdo (bateria
B1 do diagrama esquematico) ela deve
fornecer entre 6VCC a 15VCC possibi-
litando a utilizagdo de baterias de 9V
ou mesmo um conjunto série de qua-
tro a oito pilhas convencionais (1,5V) -
o consumo do aparelho ndo é elevado:
o protdtipo, quando alimentado com
9V e utilizando o AO741, drena uma
corrente que nao chega a ser TmA,

mesmo estando TR1 fortemente ilu-
minado!

MONTAGEM

Cada um devera elaborar a monta-
gem que mais lhe convier; no meu ca-
so, 0 protétipo foi montado numa pe-
quena plaqueta de fenolite (face sim-
ples) cujo desenho da fiagdo impressa,
em tamanho real, &€ mostrado na fi-
gura 2 — os trés furos de maior diame-
tro nos cantos da plagueta destinam-
se a sua fixagdo numa eventual caixa
(uma saboneteira de plastico transpa-
rente!)

A essa plaqueta foi instalado o fo-
totransistor TR1, conforme nos mostra
o chapeado da figura 2, vendo-se cla-
ramente gque a carcaga do tiristor Tl-1
se encontra para o interior da plagueta
enquanto o chanfro do circuito inte-
grado estd orientado para o lado es-

querdo,
E bem provavel que vocé tenha de

modificar a distribuicdo dos filetes de
cobre, uma vez que o trim-pot utiliza-
do apresenta um tipo de mecanica
pouco usual. Esta tarefa, se for o caso,
é extremnamente simples! Alias, se vo-
cé quiser dar nova roupagem & mon-
tagem, & sé recorrer a figura 3, onde
estdo identificados os terminais dos
semicondutores utilizados.

Note que nao fol previsto um in-
terruptor liga-desliga: optei pela reti-
rada da bateria, mas se vocé & um
profissional, convém dispor tal inter-
ruptor, poupando dessa forma a vida
util da fonte de energia.

Utilize fio flexivel para interligar o
flash ao circuito bem como a prépria
bateria ou banco de pilhas.

O transistor 2N3055 & dotado de

1
PARA O FLASH AUXILIAR

6 A BVI+) (=)

FIGURA 2
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TRIAC
FIGURA 3 TIC226D
CL 741 OU
CA 3140 5 ﬂa
8 76 5 :
CHANFRO — [ I
VISTO POR 1234
CIMA
TITZ2 G

TRANSISTOR
2N3055

COLETOR (C) —
CARCAGA

uma carcaca metélica e de um “cha-
péu’ (figura 4) que deve ser retirado
com o maximo cuidado para nao ferir
o transistor propriamente dito (pasti-
lha; utilize uma serra para metal e um
alicate de corte para extrair todo o
mencionado “‘chapéu’. Apds isso é
que ele ters seus dois terminais (base
e emissor) soldados a plaqueta — a co-
nexdo elétrica o coletor & feita através
do préprio parafuso de fixagao como
bem ilustra o chapeado.

NOTA: Para os propdsiios em ques-
tdo, ndo servem o transistor
TIC 3055 da Texas, € nem 0OS
transistores, mesmo de encap-
sulamento TO-66, cuja cober-
tura (chapéu) é de ago; opte
pelo transistor 2N3055 de
aluminio, material este mais

facil de ser manuseado.
A interligacdo do cabo de disparo

FIGURA 4

"do flash secundario ao circuito deve

ser feita de forma que o fio “vivo”
(+ Vec) va ter ao ponto X assinalado
no diagrama esquematico e no cha-
peado e, é ébvio, o fio “massa” (0V) va
ter ao ponto Y.

AJUSTE

O ajuste do aparelho deve ser feito
de forma impirica atuando no cursor
do trim-pot.

A guisa de informacdo digo que o
ponto 6timo para o meu caso foi con-
seguido ao fazer com que a resisténcia
éhmica introduzida por P1 no circuito
fosse aproximadamente igual a 5k;

contudo, o aparelho funcionou perfé
tamente quando tal valor foi de 10k,
claro, apresentando uma sensibiiidac'l
a luz bem maior que na primeira situ

&

cao.
A experiéncia e o uso ditarao, (
regras!

No demais, 6timas fotos!
Semicondulores:
Cl-1 — integrado 741 ou CA3140 cc
Ti-1 — tiristor bidirecional (TRIAC) Ti
226D — (vide texto)
TR1 — transistor 2N3055 — vide nolal
texto
Resistores (todo de 1/8 ou 1/4W, 10}
salvo mengao em contrario).
R1, R4 — 1k (marrom, preto, verme!hﬂinn q

R2 R3, R5 — 10k (marrom, preto, lara C
P1 — trim-pot multivolias de 10k a &30 p

LISTA DE MATERIAL

(vide texio) e a
Capacitor: ‘ecipa
C1 — 0,033uF, poliéster ou equivalenie ;jamen
formal
Di i =3 : V:lf M,
iversos: B1 — bateria ou fonte de 6

15V (vide texto), plaqueta de fenolite Kit
ce simples) 60mm x 50mm, fio ﬂexfwde ot
solda 60/40 de 1mm de didmetro, ﬂa"'Schm
transparente (vide texto), soquete palicado
integrado elc. cialme
cias.
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a mesma forma como o fizera
D com o primeiro kit de televi-
sdo produzido no Brasil, novamen-
te a2 Occidental Schools® se an-
tecipa no mercado, agora com o lan-
cgamento dos cursos na area da In-
formatica e do revolucionario Kit
de Microcomputador Z-80.

Kit digital — Além deste mo-
derno equipamento, a Occidental
Schools® possui também um avan-
cado Kit de Eletrénica Digital, ini-
cialmente previsto para 50 experién-
cias. O numero de experiéncias po-
derd ser ampliado, de acordo com
a capacidade de assimilagdo e cria-

KIT DIGITAL AVANCADO

Este e outros kits mais, sdo par-
tes integrantes dos cursos técnicos
intensivos, por correspondéncia, da
Occidental Schools®, onde teo-
ria e pratica se somam, dando ao
aluno plenas condigcdes de dominar
0§ circuitos eletrdonicos em geral,
num curto espag¢o de tempo.

Assim, por exemplo, no curso de
televisio P&B/Cores, enguanto o alu-
no fica familiarizado com o funcio-
namento dos circuitos  —técnicas
de manutengdo e reparos—, tem
ainda a oportunidade de montar o
unico televisor transistorizado, em
forma de kit, produzido no Brasil!

Valor do investimento — A es-
ta altura, vocé deve estar se inda-

gando a que preco sairiam o repas-
se destas tecnologias e equipamen-
tos. O valor dos mesmos, se equi-
para aos dos modelos similares pro-
duzidos em escala comercial. Isso,
sem considerar que ao concluir o
curso, mais que um usuario, Voce
estara especializado numa Aarea que
poderd, inclusive, lhe proporcionar
consideraveis rendimentos. Depende
sO de voce.

Informacdes detalhadas — Pa-
ra atingir o grau de credibilidade e
a incontestavel lideranca no segmen-
to de cursos técnicos especializados,

INFORME PUBLICITARIO

SIGNIFICA O QUE
HA DE MELHOR!

a Occidental Schools®, sempre se
preocupou em bem informar a seus
alunos, antes mesmo da efetivacio
da matricula. Afinal, num curso por
correspondéncia ¢ 1mportante voce
saber, antecipadamente, quem s30 €
o que fazem as pessoas que prome-
tem éxito em seus estudos.

Sendo assim, solicite pessoalmente
maiores informagdes em nossos es-
critérios, por telefone ou, simples-
mente, utilizando a nossa caixa pos-
tal com o cupom abaixo. Qualquer
que seja o meio utilizado, teremos o
maximo prazer em lhe atender. Con-
te desde ja conosco!

- OCCIDENTAL SCHOOLS®
. AL Ribeiro da Silva, 700
. Telefone: (011) 826-2700
., EM PORTUGAL =
| RuaDiflals ki 7-6
1200 Lisboa PORTUGAL _

T ey W
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Ll |
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B e

FIGURA 2

35 quando queimados.

A tensdo de trabalho do capacitor
1 € de 25V, enquanto a de C4 deve
Ibr de 15 ou 16V.

O capacitor C2 pode ser cerdmico
u de poliéster.

Os resistores podem ser todos de
4 ou 1/2 watt.

' X1 & uma tomada comum de fixar
M caixas, enquanto que J1 e J2 sdo

bornes de saida. Use um vermelho
para o polo positivo e um preto para o
negativo.

P1 deve ficar no painel da caixa,
pois ajusta a tensao de saida, devendo
ser seu eixo cortado no comprimento
apropriado. Ja P2 pode ficar na pré-
pria ponte de terminais, pois uma vez
ajustado néo precisaremos mais me-
xer nele.
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FONTE + PROVADOR +

CONTROLE DE

TEMPERATURA PARA
BANCADA

Eis um projeto para os leitores que realizam montagens e experiéncias com aparelhos eletrénicos: um
aparelho que retine num unico gabinete uma fonte de alimentagao de 0-12V, um provador de componentes e,
além disso, um controle de duas temperaturas para seu ferro de soldar. Trata-se, sem duvida, de algo muito
vantajoso para os leitores que possuem bancadas pequenas, com problemas de limitacdo de espaco.

O gue propomos é uma “Central de
Laboratério de Eletrénica” que retine
num unico circuito uma fonte de ali-
mentacao varidavel de 0-12V x 1A com
instrumento indicador na saida, um
provador de continuidade com led e
uma saida de duas temperaturas para
seu ferro de soldar.

A fonte é regulada por meio de 2
transistores € a monitoria de tensao
feita por um sensivel indicador. O pro-
vador com led é sensivel o suficiente
para medir resisténcias até 100k e o
regulador de temperatura para o ferro
suporta poténcias até 100W.

A utilizagcao de fusiveis na entrada
também garante uma protecdo para
a instalacao elétrica de sua casa du-
rante suas experiéncias. A prdpria to-
mada do ferro podera ser usada para a
ligacao de seus aparelhos.

Se houver a queima do fusivel
desta tomada, uma l|dmpada neon

indi to,

ELETRONICA BASICA

TV A CORES

Newton C. Braga

citor C3 evita problemas de flutuacoes
rapidas da tensao de saida.

Temos ainda na fonte uma etapa
adicional de desacoplamento e filtra-
gem por D3 e C4 e o indicador gque
consiste num VU-meter ou microam-
perimetro de 0-200pA que sera cali-
brado em volts. Este instrumento indi-
cara a tensao de saida em cada ins-
tante com boa precisao.

O transistor Q1 deve ser montado
num radiador de calor pois tende a
aquecer-se quando a corrente maxima
de saida € exigida.

A tensdo de saida serd sempre
aproximadamente 1,2V a menos que a
tensdo obtida no cursor do potencié-
metro. Assim a relagao entre os valo-
res de P1 e R2 determina a tensdao ma-
xima de saida. Os valores podem ser
alterados eventualmente,

O provador de componentes ou
continuidade é dos mais simples, fun-
ignando com tensdes da ordem de

Ot

VIDEO CASSETE

CAMERAS

VAGAS LIMITADAS
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ducao somente dos semiciclos positi-
vos e, assim, o ferro recebe aproxima-
damente metade da alimentacgao,
aquecendo menos.

Se houver a queima de F2, a lam-
pada neon ¢ colocada no circuito
acendendo. O resistor R6 limita a cor-
rente pela lampada.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circuito com-
pleto da fonte com provador e con-

trole de temperatura e na figura 2 da-
mos a montagem tendo por base uma

-~

ponte de terminais.

O transformador, que é o compo:
nente de maior volume da montagem,
deve ser fixado na caixa com parafu-
sos e sua entrada deve ser escolhida
de acordo com a tensdo da rede. Se
o transformador for de 3 fios, o preto é
0o comum, o vermelho corresponde
aos 220V e o marrom aos 110V. Se for
de 4 fios peca instrucdes ao balconista
para a ligacdo, se nao houver uma pa-
peleta indicando isso na sua propria
caixa.

O transistor Q1 deve ser cuidado-
samente montado num radiador de
calor. Este radiador pode ser compra-
do pronto ou entdo improvisado com
uma lamina de metal, ndo muito fina,
conforme mostra o préprio desenho
da versao em ponte.

Existem diversos componentes po-
larizados nesta montagem, cuja posi-:
¢ao precisa ser observada com cuida-:
do. Estes componentes sdo: ,

® Leds

® Diodos |
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FIGURA 2

e M1

@ Capacitores eletroliticos

As pontas de prova podem ser as
do seu préprio multimetro, compradas
prontas ou mesmo improvisadas com
pregos grandes.

Para os fusiveis devem ser utiliza-
dos suportes apropriados. Sera con-
veniente usar suportes de rosca pois
estes facilitam a troca destes elemen-

SABER ELETRONICA N2 186/88

tos quando queimados.

A tensao de trabalho do capacitor
C1 é de 25V, enquanto a de C4 deve
ser de 15 ou 16V,

O capacitor C2 pode ser ceramico
ou de poliéster.

Os resistores podem ser todos de
1/4 ou 1/2 watt.

X1 & uma tomada comum de fixar
em caixas, enquanto que J1 e J2 sao

bornes de saida. Use um vermelho
para o polo positivo e um preto para o
negativo.

P1 deve ficar no painel da caixa,
pois ajusta a tensao de saida, devendo
ser seu eixo cortado no comprimento
apropriado. Ja P2 pode ficar na proé-
pria ponte de terminais, pois uma vez
ajustado néo precisaremos mais me-
xer nele.




Para as pontas de prova PP1 e PP2
podemos usar fios ou bornes, depen-
dendo a escolha de cada montador.

A l&mpada neon e o led, assim co-
mo o instrumento M1, devem ficar no

painel.
Na figura 3 temos uma sugestao de

caixa para este aparelho.

Esta caixa pode ser madeira ou ou-
tro material, j4 que o circuito ndo €
critico.

PROVA E USO

A prova deve ser feita por etapas
pois temos, na verdade, trés aparelhos
em um. Analisemos 0s trés casos:

a) Fonte

Basta ligar a unidade, depois de
colocar o fusivel. Para isso, acione 51 e
ligue um multimetro na saida (J1 e J2)
observando a polaridade de suas
pontas. O multimetro deve estar numa
escala DC que permita leituras de volts
até pelo menos 12.

Abra entdo P1 até que o multimetro
indique 12V e depois ajuste P2 para
que o VU va até o final da escala.
.Camparandﬂ depois as tensdes em di-
versas posicoes de P1 (ndo mexa mais
em P2), estabeleca uma correspon-
déncia entre as tensbes de saida e as
indicadas por M1.

Caso o instrumento nao chegue aos
12V de saida, vocé pode reduzir para
1k5 o resistor R2.

b) Teste do provador de continui-
dade

Basta unir uma ponta de prova na
outra. O led deve acender normal-

mente.
Para usar, basta encostar as pontas

FUSIVEIS F1 E F2 NA
PARTE TRASEIRA DA
CAIXA—

FIGURA 3

de prova nos componentes que se de-
seja verificar a continuidade. Tome
cuidado para nao testar circuitos liga-
dos por Q3 e o led, eles podem ser da-
nificados, assim como o préprio cir-
cuito a ser provado.

Para o caso de se desejar menor
brilho méximo para o led, aumente R4
para 2k2.

c) Teste de X1

Para saber se a saida esta atuando
em duas temperaturas, ligue proviso-
riamente uma lampada de 25 a 60
watts.

Acionando S2 a l|ampada deve

acender- (ndo se esquega de colocd
o fusivel de protecao).

Colocando a chave S3 numa pos:
cao e outra devemos ter um brilho di
ferente para a lampada. Na posigil
em que estd o diodo, a lampada brilf

_menos, 0 que para o caso do ferroli

gado consistiria numa posigdo de mg
nor temperatura ou espera. Na outr
posicdo em que temos 0 brilho maxi
mo, temos a maxima temperatura.

Comprovado o funcionamento d
aparelho é sé usé-lo respeitando set
limites — lembre-se que a corrente d
salda nao deve ultrapassar 1A.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - TIP31 — transistor montado em ra-
diador de calor

Q2 — BC548 — transistor NPN de uso ge-
ral

Q3 - BC548 ou equivalente — transistor
NPN de uso geral

D1, D2, D3 — 1N4002 ou equivalente —
diodos de silfcio

D4 — 1N4007 — diodo de silicio

Led1, Led2 — leds vermelhos comuns
NE-1 — l&mpada neon NE-2 ou NE-2H
F1 - fusivel de 200mA

F2 - fusivel de 1A

X1 — tomada de for¢a

PP1, PP2 — ponlas de prova
T{ - transformador com primdno de

4

acordo com a rede local e secundario de
12412V com 1A

J1, J2 — bomes de salda preto e verme-
tho

R1 — 1k2 — resistor (marrom, vermeiho,
vermeiho)

R2 — 2k2 — resistor (vermetho, vermelho,
vermelho)

R3 — 22k — resistor (vermelho, vermelho,
laranja)

R4 — 1k5 — resistor (marrom, verde,
vermelho)

R5 — 47k — resistor (amarelo, violela, la-
ranja)

R6 — 470k — resistor (amarelo, violeta,

amarelo)

C1 — 2200uF x 25V — capacitor eletrolt:
o S

C2 — 100nF — capacitor cerdmico ou &
poliéster

C3 — 1uF — capacitor eletrolitico

C4 - 100uF x 16V - capacitor eletrolftico
P1 — potenciémetro de 10k

P2 — trim-pot de 47k

S1, 82 — interruplores simples
S3 - chave de 1 pblo x 2 posi¢oes

M1 — VU-meter ou microamperimetr: 5

0-200uA

Diversos: caixa para monlagem, pont

de terminais, cabo de ‘imentagéo, fios
solda, suporte para leds elc.
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CONTATOS COM

A. FANZERES

‘QUEM INVENTOU O RADIO

A historia € confusa com relagéo a
quem seria realmente o primeiro per-
sonagem a produzir ondas eletromag-
neticas (ondas radioelétricas), de mo-
do que fossem recebidas a distancia,
sem condutores fisicos. A experiéncia
de laboratério de Henrique Hertz é

" contestada por Edison. Em seu diario

foi escrito o seguinte, referindo-se a
uma experiéncia que efetuara em uma

- noite de novembro de 1875, — ao tocar

com uma peca de metal o nicleo de
um magneto, produziu-se uma cente-
lha. Esta experiéncia, descrita mais
detalhadamente, estd na edicdo de 18
de dezembro de 1875 da Revista
Scientific American e termina afir-
mando que o sinal produzido desta
maneira foi recebido cerca de 150
quildmetros distante. Em 23 de maio
de 1886 (dois antes da experiéncia de
Hertz} Edison solicitou uma patente
para um método de “transmitir sinais
gletricamente”, Devido a confusdo da
linguagem técnica — na ocasiao o dis-
positivo de Edison foi considerado um
“dispositivo indutivo -, de qualquer
maneira o invento foi considerado de
valor por Marconi gue comprou os

direitos por 30.000 ddlares, pouco an-

tes de caducar a data de validade do
Invento.

Verifiguem como é fascinante ter ao
alcance da méo as leituras de publica-
¢oes antigas. Por elas sabemos coisas
muito interessantes e como 3s vezes a

“histéria - ndo & tdo auténtica como

querem fazer crer os relatos oficiais.
H& por exemplo o caso do Padre

' landell que j& foi relatado na edigdo

n° 179. Brasileiro, lutando contra qua-
s¢ tudo, inclusive membros da Igreja,

leve sua casa queimada, seus apare-
. lhes quebrados, suas patentes perdi-

des. No entanto Pe. Landell realmente
inventou pioneiramente muita coisa
que depois foi “reinventada” em ou-
tros pafses. £ o que sucede com os
habitantes do chamado “terceiro

- mundo”...

SABER ELETRONICA N° 186/88

A. Fanzeres

ONDE COMEGOU

Um sftio histérico onde comecgou
realmente a parte pratica do que hoje
é este vasto complexo denominado
“telecomunicagoes” & POLDHU, um
ponto nos rochedos de Angrouse, so-
bre a baia de Mounts, perto do vilarejo
de Mullion, na Cornualha, Inglaterra.
L4 existe um monumento (uma coluna
de granito da propria Cornualha) qua-
se submerso pela vegetacao que indica
onde existiu a famosa estacdo trans-

missora de onde Guilherme Marconi,

o engenheiro italiano que trabalhava
na Inglaterra (Cia Marconi), fez as irra-
diagbes que hoje sdo um patrimonio
historico do mundo. _

Para emitir um sinal que atraves-
sasse 0 Atlantico, Marconi calculava
precisar de 20kW. Hoje uma ninharia,
porem naquela época representava
uma poténcia 100 vezes maior que a
do mais forte transmissor. Bobinas e
capacitores tinham gque ser construi-
dos. Principalmente em matéria de ca-
pacitores ainda se dependia das céle-
bres garrafas de Leyden (tubos de vi-

dro, com revestimento interno e ex-

terno de metal: onde, na realidade os
revestimentos metalizados eram as

placas dos capacitores e o vidro cons- -

titula o dielétrico).

Naquela época nao existiam as val-
vulas, os “tubos termoidnicos” como

eram chamados. A geracao de cor-

rentes de alta freqiéncia, nas faixas de

ondas longas, eram obtidas por alte-.

nadores de multiplos pdlos para poder
dar a freqliéncia alternativa de 50.000 a
100.000 ciclos {atualmente se diria 50
kHz e 100kHz). Como consultor cienti-
fico Marconi convidou J. Ambrose
Fleming (mais tarde Sir Ambrose) que
inventaria a valvula eletrénica simulta-

neamente com De Forest, nos EE UU

da América do Norte.

A estagdo comegou a ser construida
em outubro de 1900 e em janeiro do
ano seguinte foi feito o primeiro teste,
sendo o sinal recebido na Irlanda na
localidade de Grookhven. Isto veio

confirmar a teoria de Marconi de que a
linha do horizonte nao limitava a pro-
pagacao das ondas de radio. Isto ani-
mou 0s patrocinadores e foi preparado
um teste, tipo “one-way'’ - transmis-
sor de um lado e receptor instalado
em outro local. A histéria € longa e
cheia de acidentes.

Temporais no local de recepcdo
impediram que os fios de antenas, que
eram elevados no espaco por meio de
pipas (pandorgas), conseguissem
manter a recepcao adequada para per-
ceber os trés sinais indicativos da letra
“S". Em 12 de dezembro de 1901 as
12h30 foi ouvido o sinal, na ilha de St.
Johns (Newfoundland).

Ha muito mais sobre este assunto,
mas no momento falta espaco. Porém
é interessante notar que naquela épo-
ca o receptor utilizado possuia como
detector um “coesor” e circuitos de
sintonia denominados “syntonic”. O
coesor utilizava um auto-restaurador
de merctrio e fora inventado pela Ma-
rinha de Guerra italiana. Os coesores
de Branly que utilizavam limalha ne-
cessitavam estar constantemente sen-
do agitados para “desmanchar” a
orientagdo das particulas que se
imantavam com a recepcao do sinal.
No coesor italiano havia um restaura-
dor automatico a base de mercurio
que dispensava esta demorada opera-
¢ao manual.

Hoje quando adquirimos no comér-
cio um pequeno diodo e construimos
um simples receptor, ndo imaginamos
guanta engenhosidade, trabalho, sa-
crificio, lutas contra o descrédito tive-
ram que enfrentar os pioneiros do ra-
dio, esta maravilha que por ser hoje
tdo comum quase ninguém lhe da a
importancia que merece nem presta
tributo aqueles que tanto lutaram para
que o radio se tornasse um bem co-
mum, assim como a agua ou luz que
sO notamos quando de sua falta...

BIOELETRONICA

Vez por outra surge no mundo li-
terério, seja de ciéncias ou outras ati-
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vidades, pessoas que escrevem com
grande seguranga sobre o futuro. As-
sim foi com Julio Verne que encantou
a adolescéncia do inicio do século com
seus maravilhosos livros em que des-
crevia o submarino (20 mil Léguas
Submarinas), o véo do mais pesado
que o ar (Roburn, o Conquistador) o
“laser” (O Raio Azul) viagens espaciais
(Viagem & Lua) etc. Também H.G.
Wells escreveu livros de ficgcao em que
previa coisas que hoje sao corriquei-
ras. Recentemente tivemos também
no campo da eletrénica, radios etc. um
futurologista. Foi Hugo Gernsback,
que desde os primdrdios do radio pu-
blicou revistas técnicas nas quais es-
crevia artigos prevendo o que seria
o futuro da eletrénica.

Em um editorial da revista “RA-
DIO-ELECTRONICS” Hugo Gerns-
back, sob o titulo “Bio-Eletronics” fa-
lava dos recentes (anos 50) avangos
que se realizavam no campo da ele-
trofisiologia. Previa o autor do artigo
que a eletrénica estava destinada a re-
presentar papel importante na pesqui-
sa biolégica e na medicina cotidiana.

Proféticas palavras. Hoje a eletro-
medicina, a biomédica, a bioengenha-
ria, ou outros nomes que queiram dar,
estd cada vez mais se implantando no
mundo. E os bons técnicos de eletro-
nica, que no passado tinham ja ultra-
passado a barreira da alta fidelidade,
das microondas, das calculadoras, de-
frontaram-se com este nhovo campo de
trabalho, muito mais “limpo”, cheio de

desafios e também com grandes
oportunidades.

Desde 1946, em NnOSsSOS Varios es-
critos, sempre conclamamos os leito-
res das publicagbes de eletrénica para
pensarem seriamente em entrar no
campo da medicina eletrénica (eletro-
medicina). Mantemos, ha mais de 8
anos, um curso, gratis, na Universida-
de do Rio de janeiro, para técnicos de
grau médio, para prepara-los no cam-
po objetivo de manuten¢ao dos apa-
relhos eletromédicos. Hoje ja existe
uma pléiade de profissionais que tra-
balham no campo de eletromedicina.
E como quase tudo que acontece neste
pais, onde abundam “marajas”, mor-
domias etc., j8 surge um grupo, ne-
buloso, pouco nitido, que deseja criar
uma '“associacao” para intermediar
consertos, relacionamento  entre
clientes e fabricantes, padronizar etc.
Sé gque alguns dos membros desta en-
tidade sao de perfil um pouco discuti-
vel: faléncias, firmas em nome de es-
posas porque sdo de “dentro” de re-
particbes civis e militares etc. Aos tec-
nicos alertamos para que nao embar-
quem nesta canoa furada. Chega de
nao-transparéncia neste nosso tao so-
frido Brasil.

Vamos voltar ao assunto da bioele-
tronica. L4 pelos idos de 1946 um gru-
po de estudiosos em eletrénica, medi-
cina, biologia, fisica etc. resolveu fun-
dar uma entidade séria: Internacional
Institute for Medical Electronics and
Biological Engineering. Entre os fun-

dadores destacam-se V.K. Zworykin
Dr. T. Sakamoto, W.J.Perkins, Dr. R.
Bowman, L.E. Flory, B. Shackej
M.Marchal, A. Remond, C. Berkley, f
Castaigne, D. Rose, R.C.G. Williams,
Slater, Dr. K. Suhara, M. Von Ardenn
e muitos outros. Estas pessoas de alt
gabarito, seriedade, transparentes en
suas vidas, tanto particular como pro-
fissional, conseguiram criar a Feders
¢do que hoje & marco importante

campo da eletromedicina, bioeletronifl 4°

ca etc. SI
Este homens, assim como Hugll R
Gernsback e muitos outros, viram i A

potencialidade que a eletronica asso lo
ciada & medicina poderia trazer para Ri
bem da humanidade. et
Infelizmente sempre sucede o surfll ©*
gimento dos que vivem as sombrajl 9'
das coisas sérias. Sao0 os cogumelos
dos poroes Umidos e escuros. Buscanjll ©
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- Noticiari CIEN CIA

BOLSA DE ESPECIALIZACAO
SUPERIOR NO CEPA

Todos os Alunos Graduados na
4 Etapa tém direito a uma BOL-
SA DE ESPECIALIZACAO SUPE-
RIOR no CEPA, com tudo pago na
Argentina (passagem Sao Pau-
lo/Buenos Aires/Sao Paulo; Hotel,
Refeigbes, Visitas as Empresas,
etc.), monitorados por um Guia
especialmente treinado para os
grupos ‘charter’ 'de Alunos.

Apos um Intenso Treinamento,
0s Graduados retornam ao Brasil
com todos os elementos, Painéis,

flagas. sdes: Gl oa o -~

Manuais Técni-
cos, Brindes de -
Empresas e Pré-
mios do CEPA,
etc. e um valioso =

Diploma de g==
“Tecnologia da s
Engenharia Ele- gl
tronica’’, Unico i@
comprovante em
toda a América
Latina que garan-
te uma Carreira
Profissional, com
ganhos compati-
veis a de Enge-
nheiros atuantes
no mercado de %
trabalho. " 5
Este exclusivo
sistema de Ensi-

Laboratérios, como o INC tem fei-
to regularmente.

Esta é a razdo do nosso sucesso
e a Garantia de uma Profissao,
com tantas oportunidades de tra-
balho, altamente remunerada.

MAIS UMA BOLSA NO CEPA

Atento as inovagdes tecnoldgi-
cas que se processam continua-
mente, o INC esta reestruturando
e incluindo em seu novo curricu-
lum mais uma BOLSA DE TREI-
NAMENTO, com pratica de Radio,
Audio, TV Preto e Branco e a Co-

a) Viagem de ida e volta, Sao
Paulo/Buenos Aires/Sao Pau-
lo.

b) Treinamento Préatico Intensivo
de Manutencao e Reparo de
TV, nos Laboratorios e Ofici-
nas do CEPA.

c) Manuais de Servigos de Em-
presas conveniadas com
o CEPA.

d) Aulas Praticas: das 8:00 as
18:00 horas; e Audio-Visual
das 20:00 as 22:00 horas.

e) Diploma de Técnico em Manu-
tencao de Sistemas de Som e
Televisores.

Com este novo
curriculum antes
mesmo de con-
= Ccluir a 32 Etapa,
& todos os Alunos
~ estarao capacita-
- dos para inter-
pretar e desen-
- volver Circuitos
Eletronicos, efe-
tuar Manutencgao
e Reparo de
qualquer  equi-
pamento de Au-
dio e TV, cujos
circuitos comple-
X0s serao vistos
na 4% Etapa, jun-
tamente com as
~—— matérias Avanca-
™= das de Eletroni-
= & ca Digital e Mi-

no LIVRE, com a croprocessadores,
melhor formacao 3 | Al Com todos es-
Técnico - Pratica, Vista de uma das Oficinas de TV a CORES do CEPA de Buenaos Aires tes recursos,

pode ser avaliado

pelos inumeros Alunos, de Norte
a Sul do Brasil que participaram
das Aulas Praticas no reinicio do
Ano Letivo. A titulo de curiosida-
de, vale lembrar que estiveram
presentes Alunos residentes do
Rio Grande do Sul, Santa Catari-
na, Parana, Capitais é todo o Inte-

rior de Sao Paulo, Rio.de Janeiro

e Minas Gerais, além de Brasilia,
Bahia, Sergipe, Maranhao, etc...
Nenhuma Escola no Brasil conse-
gue formar um grupo tao ho-
mogéneo e das mais variadas e
distantes localidades para um
Treinamento Pratico em seus

res, que também serd realizada no
CEPA de Buenos Aires. Com esta
nova Programagao, todo Gradua-
do da 3° Etapa, sem divida com
0 INC, além de ter participado das
Aulas Praticas, Treinamento Ex-
tra, Bolsa de Especializagdo na
Siemens ou na Faculdade do
INATEL, além da Montagem e
Conserto de Radio e Amplificado-
res nas Oficinas do CIENCIA, ter3
direito também, j& na 32 Etapa, a
uma exclusiva BOLSA DE TREI-
NAMENTO no CEPA, sem ne-
nhum custo adicional, compreen-
dendo a seguinte programagao:

o INC eliminou a
barreira do Tempo e Distancia,
implantando um revolucionéario
Sistema de Ensino simples e de
reconhecida capacitagao Profis-
sional e Garantia Legalizada de
altos ganhos. S6 o CIENCIA pos-
sui este sistema inédito, extensivo
a qualquer pessoa que saiba ler e
escrever, que deseja progredir e
ter uma vida de Sucesso!

Instituto Nacional

CIEN CIA

AV.SAOQ JOAO, 253
01035 Séo Paulu SP

Na 4% Capa encontrard o cupom para solicitar informacao detalhada do Instituto Nacional CIENCIA
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PROJETOS DOS LEITORES

SEQUENCIAL MULTICRUZADOR

O leitor EMERSON JOSE SCHEF-
FER, de Campinas - SP, nos envia este
interessante circuito de efeito sequen-
cial que aciona 20 leds de forma com-
binada por dois 4017. (figura 1)

Conforme podemos ver, o circuito
possui um codificador de efeito, for-
mado por diodos ligados nas saldas
dos 4017, que permite obter um efeito
de cruzamento dos leds que acendem.

A velocidade do efeito é determina-
da pela fregluéncia do clock, que tem
por base um 555. O potenciémetro de
100k controla.a velocidade, que tam-
bém tem sua faixa dada por C1.

A chave NA-NF serve para resetar

o circuito dos leds, de modo a se con-
seguir a partida do efeito no ponto
certo. A alimentacao do circuito pode
ser feita com tensdes entre 9 e 12V,

O capacitor C1 é um eletrolitico
para 16V, C2 & ceramico ou de poliés-
ter, e os resistores sao de 1/8W.

SELECIONADOR DE MEMORIAS

Os leitores WALDYR E. REIS SE-
GUNDO, ROGERIO REIS e FINEIAS
MARTINS, de Sao Paulo - SP, desen-
volveram o selecionador de memaorias
mostrado na figura 2.

O circuito foi adaptado no Ritmo-
tron (publicado na Saber Eletrénica) e
seleciona até 15 memdérias que tenham
uma via de enderego menar que 11.

Sédo usados apenas 3 integrados,
alimentados por uma tensao de 5V e
sincronizados pelo clock dado pela te-
cla “enter” do micro. Os resistores sao
de 1/8 ou 1/4W e o (nico capacitor po-
de ser ceramico ou de poliéster.

PROVADOR DE CIRCUITOS
LOGICOS TTL/CMOS

O leitor ELTON SCARTEZINI
CORREA, de Po4 - RS, projetou um
interessante circuito para os que tra-
balham com eletrdnica digital. (fig. 3)

Este circuito ndao sé faz a detecgao
dos niveis l6gicos, mas também indica
se a alimentacdo é de 5V (TTL) ou
maior (CMOS).
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A4) TESTE (-} e o

PONTAS DE PROVA

O circuito sempre indica 1 na au-
séncia de sinal. Quando houver nivel 0
no ponto analisado, ele indicard 0, e se
o nivel for 1, ele daré esta indicagao.

Se a fregliéncia do sinal for baixa,
os dois leds oscilardo, mas se a fre-
gquéncia do sinal for alta, os dois leds

ficarao acesos.

Todos os componentes usados séo
comuns, ji que a base é um CD4011 e
o zener & de 2V7. Os leds podem ter
cores diferentes para diferenciacao dos
niveis indicados.

FONTE SIMETRICA AJUSTAVEL
DE 5 - 15V

O leitor JOSE SERGIO DA S. RO-
CHA, de Juiz de Fora - MG, elaborou
uma fonte simétrica cujas saidas po-
dem ser ajustadas na faixa de 5 a 15V,
com capacidade de corrente de 1A por
ramo. (figura 4) -

O transformador wusado € de
20+20V, com 1A de corrente, e 05 In-
tegrados devem ser montados eri
bons radiadores de calor. Os capaci-
tores de 100nF sio ceramicos e os
diodos retificadores sao 1N4004 ou
equivalentes.

Os eletrollticos devem ter uma ten-
sao de trabalho de pelo menos 50V e o
fusivel de protegdo deve ser de 1.2A.
Os leds servem como indicadores de
funcionamento e sao optativos. -

Em cada ajuste temos dois trim-
pots, sendo um de menor valor para
ajuste fino, obtendo-se assim mais
precisao.

Na entrada existe uma protegao
com fusivel de 2,5A e a fonte prevé a
ligacao tanto na rede de 110V como de
220V.
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GERADOR DE SINAIS

RETANGULARES
100-10000HZz

Monte este (til instrumento para a bancada capaz de produzir sinais retangulares de 100Hz a
10000Hz, de boa intensidade. Com ele vocé podera provar amplificadores, radios e outros
equipamentos que trabalham com sinais de audio e, inclusive, circuitos digitais.

Geradores de sinais que produzem
sinais retangulares encontram uma in-
finidade de aplicagées préticas. De fa-
to, o grande numero de harmoénicas
gue sinais retangulares possuem e que
se estendem até mesmo a faixa de FM
permitem que se utilize o aparelho in-
clusive na prova de receptores de ra-
dio.

O gerador que descrevemos prima
pela sua simplicidade, ja que se baseia
num unico circuito integrado 555, mas
possui um desempenho excelente,
sendo por isso ideal para o0 estudante,
para o técnico e mesmo para o enge-
nheiro que nao pode investir muito
num instrumento de maior custo.

A alimentacao e feita com tensdes
entre 6 e 12 volts que podem vir de
fontes, pilhas ou bateria.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € o integrado
555, um timer que neste caso funciona
como um astavel de frequéncia con-
trolada por meio de um potencidéme-
tro.

Uma chave seletora permite a troca
de um capacitor que & responsavel
pelos limites das faixas cobertas.

A saida é feita por um potencidme-
tro que funciona como divisor de ten-
sdo. Um resistor em série com este
potencidmetro serve de limitacdo para
a carga, j&a que o 555 nao admite cor-
rentes maiores que 200maA.

No maximo de intensidade, respei-
tando-se a impedéncia da carga, a
amplitude do sinal de saida pode che-
gar bem préximo da tensao da fonte
de alimentagao, o que e suficiente para
excitar a maioria dos circuitos em pro-
va.

Na salda do circuito temos também
um led indicador, ligado em paralelo
com a fonte, que serve para indicar
gue o gerador se encontra ligado.

50
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O ponto principal deste projeto é a
elaboracgao da escala que é feita a par-
tir das férmulas que dao a freqliéncia

do 555 astavel.
Para a configuragcdo astavel, mos-
trada na figura 1, a freqgliéncia & dada

por:
1,45
(Ra + 2Rb).C

Onde: Ra e Rb sao as resisténcias em
ohms
C é a capacitancia em farads

Como os resistores e 0s capacitores
usados tém tolerancias que podem
chegar a 20%, nao podemos, em prin-
cipio, elaborar uma escala absoluta-
mente precisa.

Para o estudante, Iniciante ou
mesmo técnico reparador, a precisao
conseguida com © uso de componen-
tes comuns é suficiente para a maioria
dos trabalhos.

Damos entao na figura 2 a duas es-
calas que obtemos usando potencio-
metros lineares.

Para a escala de 100 a 1 000Hz,
aproximadamente, o capacitor C deve
ser de 100nF e para a escala entre 1000
e 10 000Hz, o capacitor C & de 10nF.

O+

Q p—
FIGURA 1 — Configuracio bdasica de um
astavel com o 555 e 0s componentes que
determinam a freqléncia. Ra e Rb devem
ter relagbes que determinam a largura do
pulso.

300

200

FIGURA 2 — Escala sugerida para P1. As
divisbes sdo iguais para o giro total do
potenciémetro.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do nosso gerador retangular e né
figura 4 damos a placa de circuito im-
presso, mostrada em tamanho natural.

Na montagem observe a posicéo do
integrado, a polaridade do led e da
fonte de alimentagdo. Os capacitores
sdo todos ceramicos ou de poliéstere
os resistores de 1/4 ou 1/8W.

A chave S1 comuta as faixas de fre-
quéncias (100-1000Hz e 1kHz-10kHz),

enquanto que S2 serve para ligar e

desligar a unidade. |'
O sinal de saida é obtido a partir de
um jaque RCA, sendo interessante que
vocé tenha um plugue preparado com
dois fios, cada um com uma garra ja-
caré. |
No potenciobmetro P1 controlare-
mos a freqiéncia do sinal e em P2’
controlaremos a sua intensidade. -‘
Até mesmo um pequeno alto-fa-
lante pode ser excitado diretaments
pela saida do gerador. |
|
PROVA E USO |

|

Para provar é sé ligar a unidadaaﬁl'l
aplicar o sinal, ou na entrada de um
amplificador ou entdao num fone de

SABER ELETRONICA N2 186/88
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FIGURA 3 — Diagrama esquemdtico do gerador retangular.

ouvido ou pequeno alto-falante.
Abrindo o controle de intensidade e
variando-se a frequéncia, deveremos
ter a reproducdo do sinal gerado na
forma de som.

O gerador pode, em principio, ser
usado como um injetor de freqiéncia
controlada.

E importante saber dosar a intensi-
dade do sinal aplicado a qualquer
aparelho para ndo haver saturagao ou
o perigo de sobrecarga.

" Oportunamente, no nosso curso de
instrumentacao eletrénica, teremos li-
¢6es que ensinarao a usar os gerado-
res de sinais retangulares e também os
injetores de sinais.
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FIGURA 4 - Placa de circuito impresso para o circuito.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl - 555 - timer

Led — led vermelho comum
Resistores (1/4 ou 1/8W x 20%):

R1, R2, — 4k7 — amarelo, violeta, verme-

ho

marrom
R4 — 470 ohms — amarelo, violeta, mar-
rom

P1— 100k — potenciometro linear

P2 — 470 ohms — potencioémetro linear
Capacitores (cerdmicos ou poliéster):

R3 - 220 ahms — vermelho, vermelho, C1— 10nF (103)

C2 C3, C4 - 10nF (104)

Diversos:

S1 - chave de 1 pdlo x 2 posigdes

S2 - interruptor simples

Suporte para 4 pilhas, placa de circuito
impresso, jaque RCA, caixa para monta-
gem, knobs efc.

SABER ELETRONICA N¢ 186/88
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BRAKE LIGHT SEQUENCIAL

Monte sua prépria Brake Light (a terceira luz de freio) seqtiencial, com um efeito que ajuda a evitar
acidentes em casos de freladas bruscas e que serve, ainda, como excelente aparelho de decoragao
para o carro, O circuito descrito é muito simples e utiliza poucos componentes.

No Brasil a terceira luz de freio ain-
da nao foi indicada como equipamento
obrigatério de velculos, havendo in-
clusive algumas controversias com re-
lacdo a sua utilizagao. A terceira luz de
freio, para os que néo sabem, consiste
num sistema auxiliar de luz que & co-
locado junto ao vidro traseiro do vei-
culo e que acende quando se pisa no
freio.

A alegagédo para o posicionamento
é que as luzes de freio junto as lanter-
nas nem sempre sao visiveis e corres-
pondem a uma simples alteracao de
brilho no caso das lanternas estarem
acesas.

Este fato pode ser responsavel pela
incapacidade do motorista que vai
atras, noutro veiculo, perceber 0 mo-
mento de uma freada brusca nao po-
dendo evitar uma colisdo. (figura 1)

LUZES DE FREIO NORMAIS

FIGURA 1

Colocada junto ao vidro traseiro do
veiculo, a luz de freio pode ser melhor
vista.

A maioria dos sistemas que vemos
nos carros consiste numa simples
ldmpada vermelha que acende no
momento em gue se pisa no freio.

O que propomos neste artigo é um
sistema diferente: séo usadas diversas

lampadas que acendem em sequéncia,

num efeito dinamico . que simula uma
seta.

Colocadas (as lampadas) conforme
mostra a figura 2, a seta converge para
o centro, chamando muito mais a
atencdo do motorista do veiculo que
vem atras.

O sistema proposto pode ser cons-
trulido com 5 ou 7 lampadas e &€ muito
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FIGURA 2

simples de ser instalado, ja que existe
apenas um fio de ligagao a luz de freio
j& existente e um & massa (chassi) do
carro. Os ajustes de funcionamento
sao simples e, uma vez feitos, nédo ha
necessidade de retogues.

COMO FUNCIONA

Para fazer as lampadas acenderem
em sequéncia a partir de uma alimen-
tagao de 6 ou 12V precisamos levar em
conta os seguintes fatores:

@ Tempo do ciclo completo de
acendimento;

@ Numero de lampadas que deve

acender e o tempo em que cada uma

deve ficar acesa;

® Poténcia de cada lampada que
depende do modo como € instalada.

Obtemos os efeitos desejados utili-
zando 3 SCRs que sdo ligados um
apos outro, tendo na interligagdo um
sistema de retardo formado por um
resistor (ajustavel) e um capacitor. (fi-
gura 3)

No momento em que o motorista
pisa no freio a lampada L1 do circuito
recebe alimentacao e, ao mesmo tem-
po, a primeira rede de retardo forma-
da pelo resistor R1, o trim-pot P1 eo
capacitor C2.

O capacitor C2 comega entdo a |
carregar-se até o instante em que se |

obtém a tensao que dispara o primeiro
SCR do circuito que € o SCR1.

Neste instante, este SCR liga e a
|ampada L2 acende.

O acendimento da

cuito de retardo entra em acéo. O ca-
pacitor C3 comeca entao a carregar-se
através do resistor R2 e do trim-pot P2
até ser atingida a tensédo de disparo do
SCR2,

Com o disparo do SCR2 acende a
lampada L3 e a0 mesmo tempo entra
em agado o terceiro circuito de tempo
que é formado por R3, P3 e C4. O ca-
pacitor C4 carrega-se, entdo, ate ser
atingida a tensdo de disparo do dltimo
SCR que é SCR3, quando entao acen-
de a lampada L4,

Com um correto ajuste dos trés
trim-pots podemos fazer com que o
ciclo completo de acendimento dure
de 1,5 a 3 segundos, 0 que e suficiente
para se conseguir o efeito de seta.

Na figura 4 temos uma representa-

¢ao grafica do que ocorre.

Veja que, mantido o pé no freio, to-
das as lampadas se mantém acesas. Se
o pé for retirado do freio todas as
lampada apagam e ao pisar nova-
mente no freio temos a repeticao do
processo.
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Veja também que temos lampadas
montadas em dobro em alguns SCRs
para que obtenhamos o efeito de seta
convergente ou divergente, conforme
sugere a figura 5. Num caso temos a
"abertura’’ das luzes e no outro o seu
"fechamento”.

i SCRY SCR2Z
SCR3
L1 L1
L2 L2 LE L3 L4
%

B T 1 Tl - T b
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MONTAGEM PARA EFEITO CONVERGENTE

FIGURAS

A instalagdo do aparelho pode ser
feita com facilidade numa pequena
caixa de reldgio digital aproveitando-
se seu painel acrilico vermelho para
dar passagem a luz de lampadas co-
muns de sinalizacao ou mesmo inte-
tior de carros.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama com-
pleto do nosso aparelho e na figura
7 temos a montagem realizada numa
placa de circuito impresso.

Para poténcias de lampadas acima
de 12W sera necesséario dotar o SCRH
de radiador de calor. Para lampadas
pequenas (200mA, por exemplo) nao
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serd preciso usar o radiador de calor.

Na figura 8 damos uma sugestao de
montagem em ponte de terminais.

Esta versio exige o emprege de
uma caixa mais espacosa que a de um
reldgio digital compacto.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W
com qualquer tolerancia e os capaci-
tores eletroliticos tém uma tensao de
trabalho de 12V ou mais.

Os trim-pots devem ser montados
em posigdo que facilite o ajuste, se
bem que ele so tenha de ser feito uma
unica vez.

Para a conexao a alimentagao re-
comendamos a utilizagao de fio grosso
(do tipo usado em instalagdes de car-
ro}, e com a ligacdo em serie de um
fusivel de BA, pois guando todas as
lampadas estdo acesas, dependendo

de sua poténcia, temos uma corrente’

consideravel no circuito.

Para as lampadas use soquete tipo
baioneta ou de acordo com sua rosca.
Recomendamos em especial o usc de
lampadas de 200mA x 12V do tipo
empregado em interior de carros (GE-
56 por exemplo).

AJUSTE E INSTALACAO

A prova de funcionamento pode ser
feita na bancada com uma fonte de
12V que forneca pelo menos 1A se as
lampadas usadas forem as de 200mA.

No momento em que se estabelecer
a alimentacdo do aparelho as lémpa-
das devem acender em sequéncia.
Ajuste os trim-pots para que a se-
gliéncia ocorra na velocidade desejada
para um bom efeito visual.

Comprovado o funcionamento,
instale a unidade na sua caixa e depois
no carro.
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FIGURA 8

O fio X (+) vai ao positivo da luz de
freio j& existente, podendo ser ligado
numa das lanternas.

O fio (=) ou OV vai ao chassi do
carro em qualquer ponto.

Fixe bem a caixa na parte traseira
do vidro (pelo lado de dentro) e depois
verifigue se o efeito ocorre normal-
mente quando se pisa no freio.

LISTA DE MATERIAL

SCR1, SCR2, SCR3 - TICi106 ou
MCR106 — SCRs comuns para 50V ou
mais com pequeno radiador para lampa-
das de mais de 500mA

C1 - 100uF x 16V — capacitor eletroiitico
C2, C3, C4 - 10uF x 12V - capacilores
eletrolfticos

R1, R2, R3 — 10k — resistores (marmm,
preto, laranja)

L1aLl7-200mA x 12V — Ildmpadas

F1 - fusivel de 5A

Diversos: caixa para montagem (de relé-
gio digital Patola), placa de circuito im-
presso, ponte de lerminais, suporte para
fusivel, soquetes para ldmpadas, radia-

.dores para os SCRs, fios, solda etc.

Tudo sobre RELES

NEWTON C. BRAGA

64 PAGINAS COM DIVERSAS APLICACOES E
INFORMACOES SOBRE RELES
® Como funcionam os relés

® Os relés na prética
® As caracteristicas elétricas dos relés

e Como usar um relé
@ Circuitos préaticos: Drivers

Um livro indicado a ESTUDANTES, TECNICOS,
ENGENHEIROS e HOBISTAS que queiram aprimorar
seus conhecimentos no assunto.

Cz$ 265,00
(Incluindo despesas postais)

ENVIE UM CHEQUE NOMINAL JUNTAMENTE COM
SEU PEDIDO A:

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1

CEP 02113 - Séo Paulo - SP - Caixa Postal 50.499

Relés em circuitos logicos
Relés em optoeletrdnica
Aplicagdes industriais




JRA B

1arrom,

le reld-
ito im-
le para

radia-

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Newton C. Braga

O livro ideal para quem quer saber usar o0 Multimetro em
todas suas possiveis aplicagoes.
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| = . APLICACOES NO LARE NO CARRO
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Centenas de usos para o mais util de todos 0s
instrumentos eletronicos fazem deste livro o mais
completo do género! I
Totalmente baseado nos Multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PRECO Cz$ 750,00

Vendas pelo Reembolso Postal Saber
(ndo seré vendido em bancas de jornais)
Preencha a Solicitacao de Compra da tGltima pagina
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CIRCUITOS &
INFORMACOES

CIRCUITOS & IN FORMAQE’ES - VOL. IV Ry NEWTON C BRAGA

Newton C. Braga

Mais uma coletanea de grande utilidade para o
engenheiro, estudantes e hobistas.

CIRCUITOS BASICOS
CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
PINAGENS

FORMULAS

TABELAS

INFORMACOES UTEIS
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que nao tem) nao pode deixar de adquirir esta
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ELETRONICA DIGITAL -
PRINCIPIOS E APLICACOES -
LOGICA COMBINACIONAL
(VOLUME 1)

AUTORES - Albert Paul Malvino, Do-
nald P. Leach.

IDIOMA - Portugués.

TRADUTOR - Carlos Richard Jr.
EDITOR - Editora McGraw-Hill Ltda. -
Rua Tabapua, 1 105 - CEP 04533 - Sao
Pauio ~- SP.

EDICAO - 1988.

FORMATOQ - 17 x 24cm.

NUMERO DE PAGINAS - 416.
NUMERO DE ILUSTRACOES - 323.
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CONTEUDO - O livro analisa os con-
ceitos basicos usados nao apenas no
hardware dos computadores, mas
também nos equipamentos de teleco-
municagdes, nos componentes auto-
motivos, na automacao industrial etc.

O volume | & dedicado a Légica
Combinacional (portas, somadores,
subtratores, memdrias, cédigos etc.).

No volume Il, também ja lancado
pela editora, & analisado a Ldgica Se-
quencial (flip-flops, registradores,
contadores etc.).

Esta obra € uma traducdo da quarta
edigao (1986) do original em inglés
DIGITAL PRINCIPLES, AND APPLI-
CATIONS.

Os varios capltulos estdo recheados
de exemplos (exercicios resolvidos).
QOutros tantos sdo propostos para o
leitor resolver.

O pré-requisito principal para o

entendimento da matéria apresentada,
€ o conhecimento da teoria sobre dio-
dos e transistores.
SUMARIO - (volume 1) — Circuitos I6-
gicos; projeto e anéalise de circuitos 16-
gicos; circuitos de processamento de
dados; sistemas e codigos numeéricos:
circuitos aritméticos; circuitos TTL; cir-
cuitos CMOS; equivalentes binério -
hexadecimal — decimal; representacgao
do complemento de 2; dispositivos
TTL; cédigos; cddigos BCD; respostas
aos problemas selecionados de ni-
mero impar.

FONTES DE ALIMENTACAQ

AUTOR - Joo Caninas.

IDIOMA — Portugués.

EDITOR - Joao Caninas Edigbes Téc-
nicas — Rua Barao de Sabrosa, 170, 1°
Dto. 1900 - Lisboa - F‘ﬂrtugal

Joko r.amms':}_- &

mmss

""‘}“ DE

EDICAO — Margo de 1988,

FORMATO - 14,5 x 21,0cm,
NUMERO DE PAGINAS - 140.
NUMEHO DE ILUSTRACOES - 167.
CONTEUDO - Trata-se de um livro de
carater pratico, onde sdo apresentadas
informagdes para a montagem de
fontes de alimentagdo dos mais varia-
dos tipos e aplicacbes, num total de
mais de 100 circuitos.

Eis alguns exemplos: fontes estabi-
lizadas de 15V x 100mA, 12V x 500mA,
5V x 1A, 12V x 2A, 13,8V x 1,8A etc.

No capitulo inicial sdo fornecidas as
caracteristicas gerais dos componentes
usados nas fontes de alimentagao.
SUMARIO - Fontes de alimentacéo
(conceitos tedricos); fontes de ali-
mentacao estabilizadas; alimentadores
reguldveis estabilizados; fontes estabi-
lizadas de dupla tensao; carregadores
de bateria; elevadores e redutores de
tensdo; reguladores de tensdo; préti-
cas.

dBASE Il PLUS PROGRAMADO
AUTOR - José Antdnio Alves Rama-

lho.
IDIOMA - Portugués.
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EDITOR - Editora Atlas S.A. - Rua
Conselheiro Nébias, 1 384 — CEP 01203
Sao Paulo - SP.

EDICAO - 1988.

FORMATO - 15 x 21,5¢cm.

NUMERQ DE PAGINAS - 240.
CONTEUDO - Os recursos de pro-
gramagao do poderoso software dBA-
SE 11l PLUS sao explicados com deta-
lhes, de uma forma bastante pratica.
Para tanto, 0 autor recomenda que a
leitura do livro seja feita ao lado de um
microcomputador IBMPC/XT/AT ou
qualquer outro 100% compativel, para
o méaximo aproveitamento.

dBASE Ill PLUS PROGRAMADO &
dividido em duas partes: TUTORIAL -
para os leitores que, a nivel de pro-
gramacgao, nunca tiveram contato com
esse software; REFERENCIAL - para
os leitores que, j& conhecendo o dBA-
SE 1l e o dBASE Ill, queiram aprender
os novos comandos e recursos do
dBASE Il PLUS.

Para aqueles que ainda desconhe-

cern esse software, recomendamos
a leitura do volume anterior dBASE Il
PLUS INTERATIVO, do mesmo autor
e da mesma editora (ver segcdo PU-
BLICACOES TECNICAS da Revista
179).
SUMARIO — Parte |, TUTORIAL - Es-
trutura e criacdo de um programa; va-
ridveis de memdria; fungbes, expres-
sbes e atribuicao de dados a variaveis;
estruturas de programacgao; manipula-
¢do do video e impressora; manipula-
cdo de arquivos indexados; consistén-
cia da digitagdo e relacionamento de
arquivos; utilizagdo de arquivos de
formato; relatérios e etiquetas; pro-
gramacdo das teclas de funcéao e das
cores no video. Parte |l, REFEREN-
CIAL - Resumo dos comandos; resu-
mo das funcdes. APENDICE A - Men-
sagens de erro.

DISPOSITIVOS ELETRONICOS
PARA AUTOMOVEIS

AUTOR - Gilberto Affonso Penna Jr.
IDIOMA - Portugués.
EDITOR - SelegSes Eletrénicas Edi-
tora Ltda, - Caixa Postal 771 = CEP
20001 - Rio de Janeiro - RJ.
EDICAO - 1987 (reimpress&o).
FORMATO = 15,5 x 22,5¢cm.
NUMERO DE PAGINAS - 64.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 83.
CONTEUDQ -~ E apresentada uma
coletdnea de artigos préticos sobre a
montagem e utilizagdo de dispositivos
eletrénicos empregados em automo-
vels,

Para cada dispositivo sdo forneci-

SABER ELETRONICA N 186/88

dos: diagrama esquematico; lista de
material; principio de funcionamento;
instrugbes de montagem, ajustes e
instalagao etc.

A maioria das montagens sao
acompanhadas do “lay-out” para
canfeccdo da placa de circuito impres-
S0O.

Todos os artigos aqui apresentados
foram publicados em EQUIPAMEN-
TOS ELETRONICOS PARA SEU AU-
TOMOVEL, cuja edigao esté esgotada;
e selecionados das revistas ANTENNA
e ELETRONICA POPULAR.
SUMARIO - Ignigéo eletrénica capaci-
tiva com tiristor; conta-giros para o
automdvel; carregador automatico de
baterias; quem esquece as luzes do
carro acesas?; pisca-pisca de alarma
para automdéveis; conversor C.C./C.A.
de 12V para 110V; indicador de dire¢ao
para motocicletas; chave elétrica se-
gliencial; construa um alarma geral
para seu automdvel; tridngulo de sina-
lizacdo com iluminagdo giratoria; indi-
cador sonoro de pisca-pisca; guia ele-
trénico para entrada e salda de gara-
gens; seu carro estd “no ponto™?;
multiprovador para automaovel.

CONHECENDO O PRODOS

AUTOR - Alvaro Alfpio Lopes Domin-
gues.

IDIOMA - Portugués.

EDITOR - fcone Editora Ltda. - Rua
Anhaguera, 56/66 — CEP 01135 ~ Sao
Paulo - SP.

EDICAO - 1988.

FORMATO - 13,5 x 20,5cm.

NUMERO DE PAGINAS - 136.

NUMERO DE ILUSTRAGOES - 10.
CONTEUDO - PRODOS (Professional
Disk Operating System) é um dos sis-
temas operacionais mais adequados
para o uso profissional dos microcom-
putadores da familia APPLE e seus
compativeis.

Trata-se de um software para con-
trolar o funcionamento da unidade de
disco (disk drive) que & conectada ao
microcomputador.

O presente livro ndo vai ensinar ao

leitor como programar em PRODOS.
O seu objetivo é fornecer os conheci-
mentos bésicos para uma iniciagdo no
assunto.
SUMARIO - Conceitos gerais; o PRO-
DOS; apresentando o disco mestre; o
gerenciador de arquivos do PRODOS:
comandos de arquivo; comandos de
volume e defaults de configuragéo; as
informacgoes fornecidas pelos startup;
convertendo arquivos de um para ou-
tro sistema; comandos do DOS 3.3:
generalidades; comandos PRODOS:
gravando e recuperando arquivos;
comandos globais de arquivo; 0s co-
mandos de execugao de arquivos e
outros comandos; comandos de mani-
pulacéo de arquivos; arquivos.

NOTA AOS LEITORES

A secado Publicagbes Técnicas, que
teve inicio em fevereiro de 1986 (Re-
vista n2 160), & muito mais um traba-
lho de pesquisa, do que uma simples
apresentacdo do material que os edi-
tores (poucos, alids) nos enviam para
divulgacao.

A maior parte das revistas e livros
estrangeiros que descrevemos ¢ ad-
quirida no pals de origem (Estados
Unidos, Argentina, Colémbia, Portu-
gal, Espanha, Inglaterra etc.). Nosso
linico objetivo, ao apresentar essas
publicagbes nestas pédginas, &€ manter
os leitores informados sobre © que se
publica internacionalmente sobre os
vérios ramos da Eletronica.

Assim, algumas dessas publicagdes
fatalmente ndo sdo encontradas em
nosso pals, por serem recentes (veja
FONTES DE ALIMENTAGAO, nesta
edi¢do) ou por desinteresse das livia-
rias especializadas na sua importago.

Aos leitores interessadbs, resta a
op¢do de escrever para os editores es-
trangeiros (o enderego completo sem-
pre & fornecido) que, na sua maioria
aceitam, como pagamento, cupons
IRC (International Response Coupon),
que podem ser adquiridos em qual-
quer agéncia dos correios.
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Na edicdo anterior tivemos a primeira ligdo sobre transistores, em que analisamos sua estrutura, seus tipos
e 0 seu principio de funcionamento. Vimos, na ocasido, que existem dois tipos basicos de transistores bi-
polares, os NPN e PNP, e que eles séo diferenciados pelo sentido das correntes que neles circulam. Vimos
também que os transistores possuem trés terminais, que sdo chamados de emissor, coletor e base, e que
devem ser sempre muito bem identiificados em cada aplicagdo do transistor. Nesta ligao continuamos a
estudar o transistor, analisando os modos de sua ligagdo, ou configuragdes, e que caracterfsticas estas

configuracdes apresentam.

Os transistores sao tipicos
amplificadores de corrente, isso
porque as variacoes da cor-
rente de base acarretam varia-
coes maiores da corrente de
coletor. E claro que variacdes
de corrente numa carga podem
ser traduzidas por uma varia-
¢ao de tensao correspondente,
conforme ilustra a figura 1, mas
na pratica devemos sempre
considerar que temos correntes
de entrada e de salda nos tran-
sistores.

+eWv + GV

J‘E” {45
2 mA 1K 4 mA ’
—— GV -2

UMA VARIACAD DE 2mA PARA
4mA  SIGNIFICA UMA VARIACAO

DE TENSAO DE 4 PARA 2V
FIGURA 1

Ora, como uma corrente
num elemento de carga repre-
senta a presenga de uma resis-
téncia, podemos falar em re-
sisténcia de entrada e de saida
para um transistor que funcio-
ne como amplificador.

Assim, representando um
transistor como amplificador,
da forma indicada na figura 2,
vemos que o sinal de entrada
“v&"' uma certa resisténcia e, do
mesmo modo, o circuito que
é ligado na saida “sente” uma
resisténcia.

LICAO 34

O TRANSISTOR (l)

>__..

ENTRADA

RESISTENCIA RESISTENCIA
OE ENTRADA DE sAiDA
FIGURA 2

Como o transistor opera
com sinais de correntes alter-
nadas, de baixas ou altas fre-
qléncias, € mais interessante
levar em conta esta resisténcia
de outra forma: falamos entao
numa impedancia de entrada e
numa impedancia de saida para
um transistor.

Esta caracteristica de um
transistor como amplificador é
muito importante nos projetos,
pois a transferéncia de energia
de uma etapa para outra so se
da na totalidade quando as im-
peddncias de entrada e saida
estdo casadas, isto &, tém o
mesmo valor. (figura 3)

AMPLIFICADOR R

SO0 HA MAXIMA TRANSFERENGIA
DE ENERGIA SE R;=R,

FIGURA 3

E 0 gque ocorre com seu am-
plificador de dudio: se a impe-
déancia de saida da etapa com
transistores for diferente da

impedancia do alto-falante, nao
ocorre a total transferéncia de
energia e o rendimento do sis-
tema & baixo. Em alguns casos
a energia tem até de ser dissi-
pada de outra forma, calor por
exemplo, causando a queima
de componentes.

O tipo de caracteristicas de
impedancia que apresentam os
transistores depende da ma-
neira como sao ligados, e é 0
gue veremos agora.,

34.1 - Configuracao emissor
comum

Podemos ligar os transisto-
res de trés formas diferentes
numa etapa amplificadora. Es-
tas etapas vao diferir pelo mo-
do como o0s sinais sdao aplica-
dos e depois retirados, assim
como pela impedancia de en-
trada e salda que vao apresen-
tar.

Devemos entao indicar que
o transistor pode apresentar
tres tipos de ganho para cada
configuracao, que sado definidos
da sequinte forma:

a) ganho de tenséo: dizemos
que ha ganho de tens@o quan-
do as variacOes da tensao de
entrada produzem variagOes
ainda maiores da tensao de
saida. Se uma tensao de entra-
da {variacdo) de 100mV produz
na salda uma variagao de 1V
sobre a carga, entao o ganho
de tensao & 10.

b) ganho de corrente: dize-
mos que ha ganho de corrente

SABER ELETRONICA N¢ 186/88
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quando as variagbes da cor-
rente de entrada produzem
uma variagdo maior da cor-
rente de saida. Uma variagao
de 1uA na entrada, por exem-
plo, produzindo uma variacao
de 20pA na carga, significando
um ganho de corrente de 20
VEezes.

c) ganho de poténcia: ha ga-
nho de poténcia quando temos
um produto “tensdo da saida X
corrente de saida’ maior que ©
produto “tensdo de entrada X

corrente de entrada”, sempre

levando em conta as variacoes.
Se uma corrente de 1A, pro-
duzida por uma variagéo de
tensdo de 100uV, produz na
carga (safda) uma variacdo de
corrente de 10uA com uma va-
riacho de tensdo correspon-
dente de 1mV, entdo temos um
ganho de poténcia de 100 ve-
zes.

Na configuragdo emissor
comum, mostrada na figura 4,
o emissor € um elemento co-
mum ao circuito de entrada e

de safda. O sinal & aplicado en-

tre base e emissor, e retirado
entre coletor e emissor.

> o+

ENTRADA E

M
i B

SAIDA

CONFIGURACAD DE EMISSOR
COMUM COM TRANSISTOR
PNP

FIGURA 4

Na préatica sao usados re-
sistores e capacitores tanto
para a aplicacdo e retirada do
sinal como também para a po-
larizagdo. Isso nos leva a uma
configuracdo mais completa,
como a mostrada na figura 5.

Esta é a configuracao mais
usada na pratica, por apresen-
tar tanto ganho de corrente
como de tenséo, o que significa
o maior ganho possivel de po-
téncia.

SABER ELETRONICA N2 186/88
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CONFIGURACAO COMPLETA DE
EMISSOR COMUM PARA TRANSISTOR PNP
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FIGURA 5

Esta configuracao se carac-
teriza pelas seguintes proprie-
dades:
~ ganho de corrente grande;

— ganho de tenséo grande;
- ganho de poténcia elevado;
~ impedéncia de entrada baixa

(1 000 a 5 000 ohms);

- impedancia de saida alta

(10 000 a 50 000 ohms);
~ inversdo de fase do sinal

amplificado.

A inversdo de fase pode ser
explicada de seguinte forma:
supondo que um sinal senoidal
seja aplicado & entrada, (base)
quando sua tensdo sobe no
semiciclo positivo, isso implica

num aumento da corrente de
base, que é polarizada no sen-
tido de conducao.

Ora, com 0 aumento da
corrente de base, aumenta
proporcionalmente a corrente
de coletor. Isso significa que
a resisténcia entre o coletor e 0
emissor cai, ou seja, a tensao
absoluta no emissor do tran-
sistor diminui, de modo que a
sua diferenca de valor em rela-
cdo a tensdo de alimentacao
aumente. Num grafico, como
mostra a figura 6, isso significa
que a tensao de coletor cai.

A partir do momento em
gue se atinge o maximo (pico

TENSAO

NA BASE

TENSAQ

e S E— EE—— e——

T B e L e

L7 R R Bty o e oy

Y

| — e S EE—

NO COLETOR

“VYmax24—— -~

AOS MAXIMOS DA ENTRADA CORRESPONDEM
05 MINIMOS (MAXIMOS NEGATIVOS) DA SAIDA

FIGURA 6
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positivo) quando a tensao cai
na base, ocorre uma diminui-
¢do proporcional da corrente
de coletor, o que acarreta um
aumento da tensac neste ele-
mento. Em ouiras palavras,
quando a tensao de base sobe,
a tenséo de coletor cai, o que
caracteriza uma inversao da fa-
se do sinal.

Observamos ainda que esta
configuracdo nao é indicada
para a operagdo em frequén-
cias muito altas. O circuito de
entrada de sinal do transistor
apresenta uma certa capacitan-
cia, gue provoca um retardo na
resposta aos sinais de frequén-
cias elevadas. Na configuracao
de emissor comum, esta capa-
citdncia aparece de modo evi-
dente, limitando sua operacao
a uns poucos Megahertz.

34.2 - Configuracao coletor
comum

Nesta configuragao, mostra-
da de forma simplificada na fi-
gura 7, o sinal e aplicado entre
a base e o coletor, e retirado
entre o emissor e o coletor.

RADA

VARV,

sAiDA

e

CONFIGURAGAD SIMPLIFICADA DE
COLETOR COMUM PARA TRANSISTOR

e FIGURA Y

Na pratica, com os elemen-
tos de polarizacéo (resistores) e
de acoplamento (capacitores),
temos o circuito mostrado na
figura 8.

Nesta configuracao temos
ganho de corrente elevado e
ganho de tensao inferior a uni-
dade. No entanto, 0 ganho de
poténcia existe (& maior que a
unidade), o gue significa que o
circuito pode ser considerado
um amplificador.

Existe uma relagcdo bem de-
finida entre a impedancia de
entrada e a impedéancia de sai-

%
O+ v
F|:|}1
i | Q1 cz
} ll lI = SADA
ENTRADA Rbg Re
T
ov
~ % e
CONFIGURAGAO COMPLETA DE _
COLETOR COMUM COM TRANSISTOR NPN
FIGURA 8

da neste circuito, em funcéo do
ganho do transistor.

Assim, se a resisténcia de
safda (carga) for de 100 ohms,
comao no circuito da figura 9, e
o ganho do transistor for de
100 vezes (Beta), a impedancia
de entrada sera de 100 x 100 =
10 000 ohmes.

ENTRADA
Z = 10K
sAIDA
Z=T100R
FIGURA 9

Por possuir as caracteristicas
de alta resisténcia de entrada e
baixa de saida, este tipo de
configuragao € normalmente
usado como “casador de impe-
dancias”, ou seja, para adaptar
uma etapa de alta impedancia a
uma etapa ou carga de baixa.
As principais caracteristicas
deste circuito sao:
— ganho de corrente elevado,
— ganho de tensao inferior a 1
(atenuacgado);
~ ganho de poténcia maior que
1;
- impedéncia de entrada muito
alta {entre 10k e 1TM);
- impedancia de safda muito
baixa (entre 10 ohms e 1k);
- ndo h4 inversdo de fase do
sinal amplificado.
Para a ndo inversdo de fase

podemos dar a seguinte expli-
cacdo: na subida do semiciclo
de um sinal senoidal aplicado a
entrada, hda um aumento da
corrente de base e, conse-
glentemente, um aumento da

corrente de emissor, gque é a,

corrente de carga. O aumento
da corrente na resisténcia de

carga € acompanhado de um
aumento da tensdo sobre a

mesma. (figura 10)

O +

Rb 1

Hbg

NA CONFIGURAGAO DE COLETOR
COMUM NAQ HA INVERSAQ
DE FASE
FIGURA 10

Esta configuracao nao € in-
dicada para aplicagGes de altas
fregliéncias, dado o efeito da
capacitdncia das juncoes, que
fica multiplicado praticamente
pelo ganho do transistor. Apli-
cagbes tipicas nédo superam 1
Megahertz.

34.3 - Configuracdo base
comum

Num transistor ligado na
configuracao de base comum,
o sinal & aplicado entre o emis-
sor e a base, e retirado entre o

coletor e a base, conforme

SABER ELETRONICA N2 186/88
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mostra o circuito simplificado
da figura 11.

Com os elementos adicio-
nais de polarizacdo e acopla-
mento, o circuito fica conforme
o mostrado na figura 12.

ENTRADA sAIDA
o O

CONFIGURACAD BASICA
DE BASE COMUM

FIGURA 11
c2
“"1[ l—-( ENTRADA
&
i
ol SAIDA
E‘bz
I FIGURA 12

Nesta configuracao existe
ganho de tensao, mas o ganho
de corrente é inferior @ unida-
de. Trata-se pois de configura-
¢ao amplificadora de tensdo. O
ganho de poténcia & maior que
a unidade e pode variar entre
20 e 500 para transistores co-
muns.

Nesta configuracdo também
nao temos a inversao de fase,
ou seja, a fase do sinal de en-
~trada € a mesma do sinal de
salda, como mostra a fig. 13.

FASE DO FASE DO
SINAL DE 51H;0|.L DE
EHTHA[}:ﬁ. SAIDA

- FIGURA 13
A principal caracteristica

deste tipo de ligacao, no en-

tanto, & a baixa impedéancia de
entrada, da ordem de 30 a 500
ohms, e a alta impedéancia de

SABER ELETRONICA N° 186/88

saida, da ordem de 500k ou
mais. Veja entao que temos um
comportamento oposto ao da
configuracao de coletor co-
mum.

Esta baixa impedéancia de
entrada ¢ responsavel ainda
pela reducao dos efeitos das
capacitancias entre as juncoes,
0 que leva o transistor a sua
maior capacidade de operacao
com altas frequéncias. Este tipo
de circuito é usado em fre-
guiencias que podem superar
os 100MHz, dependendo, é
claro, de cada transistor,

Temos entdao as seguintes
caracteristicas em resumo:

- ganho de corrente inferior a

-

- ganho de tensdo maior que

1;

- ganho de poténcia maior que

1;

- impedéancia de entrada muito
baixa (30 a 500 ochms);

- impedancia de saida muito
alta (acima de 500k);

— nao ha inversao de fase para

o sinal amplificado,

34.4 - O transistore a
valvula triodo

Antes do advento do tran-
sistor como elemento amplifi-
cador, os circuitos utilizam um
componente mais antigo, de-
nominado vaélvula triodo. Esta
vélvula consistia num tubo de
vidro (ou metal) onde se fazia o
vacuo e eram colocados 4 ele-
mentos: um filamento gque se
aquecia com uma tensao mais
baixa, um catodo, uma grade e

~uma placa, conforme mostra
. afigura 14.

Aplicando uma tensao posi-
tiva na placa e negativa no ca-
todo, com o0 aguecimento do
filamento, o catodo passava a
emitir elétrons que, atraidos
pela placa, formavam um fluxo
de corrente (figura 15). Apli-
cando entdo uma tensao na
grade era possivel controlar o
fluxo de eléetrons. Em outras

FILAMENTO

R
=

CATODO
.

8

|

PLACA

g |
plE \
;

GRADE
ESTE CONJUNTO E
COLOCADO NUM VI-
DRO GNDE’ E FEI=-
TO VACUO CATODO
GRADE
FILAMENTO oo
FIGURA 14

1) + B—=—ALIMENTAGAQ

POSITIVA
SAIDA
FLUXO DE
- ELETRONS
TENSAD
DE CONTROLE
FIGURA 15

palavras, uma tensido de grade
controlava a corrente de placa.
MNa figura 16 mostramos
entaoc um amplificador, que
lembra bastante os transistori-

zados, usando uma valvula
triodo.

AMPLIFICADOR TIPICO
COM VALVULA TRIODO

O sinal aplicado na grade da
valvula & amplificado e retirado
do circuito de placa.

A maior dificuldade das val-
vulas em relagdo ao transistor,
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no que se refere ao projeto e
uso, estd na necessidade de
duas fontes de alimentagao:
uma de baixa tensdo, da ordem
de 1,5 a 30V para aquecer o fi-
lamento, sem © que nao ha
emissao de elétrons, e uma de
alta tensdo, entre 80 e 500V,
para o circuito de placa.

Isso significa que numa
simples etapa amplificadora
com valvulas precisamos de
muito maior energia para fun-
cionamento do que na equiva-
lente a transistores, isso sem se
falar na prépria diferenca de
tamanho entre os dois compo-
nentes.

Na figura 17 temos uma
comparacdo entre as configu-
racbes dos transistores e das
valvulas triodo.

A configuracdo de emissor
comum & equivalente a de ca-
todo comum, a de base comum
é equivalente a de grade co-
mum e a de coletor comum é
equivalente a de placa comum.
Esta tltima também é chamada
de seguidor catédino e para os
transistores é chamada de se-
guidor de emissor.

Lembramos que, além das
valvulas triodo, existem as val-
vulas diodo, tetrodo (4 ele-
mentos), pentodo (5 elemen-
tos), hexodo (6 elementos) e
até heptodo (7 elementos).

Em projetos que envolvam
poténcias muito altas, tais co-
mo transmissores de estagoes
de radio, as valvulas ainda sao
melhores que os transistores.
As grandes emissoras de radio,
com poténcias da ordem de
10000 a 100 000 watts, usam
valvulas na transmissdo, as
quais sao refrigeradas por sis-
temas com agua, dada a enor-
me quantidade de calor gerado.

Tirando duvidas

- Explique melhor a questao
do ““ganho” de um transistor.

Dizemos que existe ganho
num circuito quando o sinal
obtido em sua salda é maior do

O O
ENT,

SAIDA

S

EMISSOR COMUM

O -
ENT,

SAIDA

QO

COLETOR COMUM

o <o o

ENT SAIDA

O O
BASE COMUM

Il

O
O SAIDA
ENT.
O O
CATODD COMUM
O
ENT.

PLACA COMUM

GRADE COMUM
FIGURA 17

que o aplicado na entrada. £
claro que para obter ganho
precisamos dispor de energia
de uma fonte externa, pois nao
se pode criar energia. Isso se
consegue a partir de uma bate-
ria ou fonte, que polariza o
transistor.

Se o sinal de saida € maior
que o de entrada o ganho é
maior que 1. Por exemplo, se
obtemos na saida uma tensao
duas vezes maior que a de en-
trads, o ganho de tensao é 2.

Podemos ter ganhos me-
nores que 1, que na verdade
indicam uma perda ou atenua-
¢cao do sinal. Assim, se 0 ganho
for 0,5, obtemos na saida me-
tade do sinal que aplicamos na
entrada.

- Como escolher a melhor
configuracado para um transis-
tord

A escolha do melhor modo
de se utilizar um transistor vai
depender justamente do tipo
de sinal a ser amplificado e das
condicbes em que isso sera
feito. Se temos sinais de baixa
frequéncia, nao temos proble-
ma de impedancia de entrada e
salda, e desejamos aobter o
maior ganho possivel, optamos
pela configuracdo emissor co-

mum. Tendo um sinal de alta
freqliéncia, damos preferéncia
a configuracao base comum.
Se temos uma alta impedancia
para o sinal de entrada e dese-
jamos aplicar o sinal numa car-
ga de baixa impedancia, a con-
figuracao de coletor comum € a
mais aconselhavel.

EXPERIENCIA 34
As trés configuragoes dos
tfransistores

Para a realizacdo desta ex-
periéncia sera conveniente uti-
lizar @ matriz de contatos. O
material adicional sera o se-
guinte:

- 1 transistor BC548;

— 4 pilhas (6V) ou fonte;

- 1 multimetro;

— resistores conforme cada es-
quema;

— capacitores conforme o dia-
grama de cada experiéncia;

— Injetor de sinais.

O injetor de sinais pode ser
substituido por um gerador de

“udio em 1kHz.

Na figura 18 temos entao 3

circuitos que devem ser mon-

tados para se analisar o com-
portamento das etapas amplifi-
cadoras.

SABER ELETRONICA N2 186/88
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FIGURA 18

O multimetro é colocado na 3.
escala mais baixa de tensbes
alternantes, enquanto que as
entradas séo excitadas pelo in- 4,
jetor de sinais. Pela intensidade
(amplitude) do sinal de salda, e
levando-se em conta a impe-
déncia do resistor de -carga,
podemos avaliar o ganho de 6.
poténcia, o ganho de corrente e
até 0 ganho de tensao.

Questionario

1. Em qual configuracdo ob-
temos a inversao de fase do
sinal amplificado? 1

2. Qual & a melhor configura- 2.
¢do para amplificagcdo de si-
nais de altas frequéncias?

Na configuragcdo emissor
comum a impedéncia de
salda é alta ou baixa?

Que tipo de configuragao
seria usada para casar uma
baixa impedéncia de entrada
com uma alta impedéncia de
salda’

Uma ligacdo de vélvula trio-
do na configuracao de grade
comum é equivalente a que
configuracdo para transis-
tores?

Respostas da licdo anterior

NPN e PNP,
Mais alto.

3. E a aplicagdo de tensdes aos
eletrodos de um transistor,

on

de modo a leva-lo ao ponto
de operacao.

Resisténcia de entrada.

E o ponto de operagao em
que variacoes de corrente de
base nao produzem mais
variagcoes da corrente de
coletor.

A liberacéo de portadores de
carga por efeito da tempe-
ratura.

Tabelas

Nossa primeira tabela é de

caracteristicas de transistores
de uso geral da lbrape. Estas
caracteristicas serdo de utilida-
de quando come¢armos a veri-
ficar o seu significado nas li-
cOes posteriores.

TRANSISTORES DE BAIXO SINAL (USO GERAL/BAIXA FREQUENCIA)

APLICACOES TIPICAS

M2 | TIPO |POL. | ENCAPS. | VeED Ic |ProT hFe 2 g | VeEsar 8 Iclln
L] [ | (mW) imA) | ImV¥) [ASmiA)
01 | BCwo? | N | SOT-18(1) 45 100 | 300 | 110-450 2 200 0,1/8 AF - amplificador, uso geral
0z | BC108 | SOT-18017) 20 100 | 300 | 170-B00 2 200 095 AF = amplificador; uso itfﬂ
03 | BC109 | N | SOT-181) 20 100 | 300 | 200-800 ? 200 0:1/% AF = pré-smplificador (baixo ruido)
g4 | BC17Y P S0T-18%1) 45 100 | 200 T6-260 ) a0 0.1/5 AF = gmplificodar, uso geral
0B | BCI7E P S0T-18(1) 5 Yoo | 300 | FE-LOO 2 260 0,16 AF - amplificador, uso geral
06 | BC178 | P S0OT-18{1} 20 100 | 300 | 125-B00 i 250 o, 1/6 AF — préd-amplificador [baixo ruldo
07 | BCA27 P SOT-542) 45 500 | 80D | 100-500 100 Jo0 0,550 AF — excitador o salds atd W
08 | BCAZE P SOT-54(2] 5 500 | 800 | 100-600 100 J00 0, 560 AF = excitador o salda até 1W
03 | BC3IT M S0T-5487) d5 50O | 8OO | YDO-BOO YOO TO0 0,5/60 AF = complemeniar do BC327
10 | BC338 M S0T-587 25 500 | 800 | ¥00-600 100 T 0, 5/60 AF — complementar do BC3Z8
11| BC3EE | N | SOT-548 20 1000 B0 | B5-37H. 50O 500 1100 AF - pstdgio de salda até IW
12 | BC36D P S0T-54(8) 20 10001 800 | ®5-375 50O BOO 17700 AF = complemantar do BC368
13 L Bk b EOT S8 240 100K 60-340 150 B0 0, 5r60 AF — estdgio de salds até 2W
I f0-340 160 GO0 0.5/60 AF - complemontar do BC376
110-450 Fi (SL1 B 0, 1/6 ﬂ;—ﬂmpilﬂcudur, uso gnrall
. ' = . B 110-800 2 G00 [ - AF = amplificadar, usa gers
?—I Desejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de.l 110-800 2 | oo 0.1/5 AF - smplificador, uso geral
| 0= 800 2 BO0 0,158 AF = pré-amplificador | baixo rulda)
t l 200 A0 2 a5 6. 1/5 AF — pré-amplificador [baixo rulldo)
1 5 o TE-2Th 2 650 0,15 AF — amplificador, uso garal
! (] Eletrdnica Bésica 1 Televisdo B/P e Cores Bas 2 | 60 qus | AF-amplificedor, uso gersi
| I i oni 1ai 75-475 2 650 0,18 AF — amplificador, uso geral
’ | Hédiﬂ g TrEHEEEPIGrES D EIET.I'UI'IIE:E DIEHE' 125- 475 2 a50 03/% AF - pré-amplificadar [baixo ruldo)
: AM-FM-S5B-CW 125-476 2 BE0 0,1/5 AF = pré-amplificador (baixo ruldo)
L : ol ] 3 A=250 £ B0 0,.5/50 AF = amplificadar @ excitadaor
| 3 Audio e Actistica ] Microprocessadores || 4o-250 160 | so0 BE0e 140 -amieEes e deay
40-180 10 500 0, 5/80 AF - amplilicador e excitador
l N 5 40-160 180 500 0,5/50 AF = complementar do BCE37
ﬂme-llllll-l-l-l-lflr-l-lll-lllliliiiri-itnnniaiall-||-lhii||lll'|'|l1--|-|+'|'|'H----!---lliiiil-lii-i-i"--i-H-‘-l' 0= T&D ]E.ﬂ Em uﬂﬁ:m AF‘ﬂmptﬂP{iﬂﬂrﬂfﬁﬂﬂﬂﬁﬂf
I 20-160 L0 EDO 0,550 #AF — complementar do BCE3D
" .. B 120-630 2 700 0125 Amplificssbo & comutagio
Enderegﬂ'IIFI-l'IFFIFlll'l'll'l'l'i-l-iiillllihlllllll-lll-lll!ll...lll.lr--l.-i-rliillllll-l‘-l“l-""l"_'" | 1mﬁm 2 mﬂ nr"llzrﬁ n'mp'i-lljna;iﬂ ,:ul11u1ﬂﬁén
. 3 120-630 2 BO0 0926 Amplificagho & comuisgan
I BEIrrU:..,.-..ip-|.||-|-|.,q......'.|'.'--¢1.|.l-|.i-li-il.li-lll|.bi-l-l-llIllll-lrrlll-!l-!ll--EEtadﬂlllilll'i tﬂ“—ﬁaﬂ 2 mu ulll.ll.?lﬁ Amp”ﬂcﬂlﬁ'ﬁﬂﬂﬂﬂmutﬂﬁu
BO0 10 360 0,001/0,1 Uso industrial em geral (alto ganho, baixe ruldo)
EEFl Cidade' fisdiaTANE R REAREEENAAR RN RN Enﬂ 1“ HEU D.un1llu'|1 U‘q in‘d.u‘:.rl.llm “ural [altu‘ Eanhn. halﬁa 'urdnr
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Montagens para aprimorar seus conhecimentos

UM AMPLIFICADOR

EXPERIMENTAL

Aproveitando as nogdes que tivemos das configuragées dos transistores, podemos elaborar um
simples amplificador de dudio. Seu desempenho ndo é compardvel aos melhores amplificadores de
alta fidelidade, mas ele pode ser usado como etapa de rédios, intercomunicadores ou como

O amplificador descrito utiliza 3
transistores de uso geral, que séo liga-
dos em duas configuracdes que estu-
damos: emissor comum e coletor co-
mum. Ele fornecera uma poténcia de
até 1/2 watt a um alto-falante de 4 ou 8
ohms, podendo servir de base para
um radio, intercomunicador ou na
prova de fonocaptores, microfones e
outros tipos de transdutores.

A alimentagdo do circuito pode ser
feita com 2 ou 4 pilhas pequenas, ou
entao fonte de 3 a 6V.

A caracteristica principal deste am-
plificador muito simples estd na utili-
zacdo de componentes comuns: ape-
nas transistores, resistores e capaci-
tores sao usados nas etapas, e como
elementos diferentes temos apenas o
controle de volume (P1) e o alto-fa-
lante,

COMO FUNCIONA

A primeira etapa de amplificacédo
tem Q1 ligado na configuragédo de
emissor comum. O sinal é aplicado, via
controle de volume (P1), & base do
transistor. Os resistores R1 e R2 tém
por finalidade polarizar a base do tran-
sistor. Eles estabelecem a pequena
corrente de base que vai variar com a
presenga do sinal de entrada de dudio.

O sinal amplificado é retirado do
coletor do transistor e passa para a

amplificador de prova para a bancada.

Se 0 ganho de cada transistor for
de 100 vezes, o ganho total obtido seré
de 10 000 vezes.

O sinal serd entdo aplicado & base
de Q2 e retirado do emissor de Q3 di-
retamente para o alto-falante. Veja
entao que a relacao de valores entre
R4 e o alto-falante traduz justamente o
ganho do circuito e também indica as
iImpedancias de entrada e salda da
etapa.

Temos entdo uma entrada de alta
Impedancia, que se casa com a etapa
anterior, e uma saida de baixa impe-
dancia, que se casa com o alto-falante
usado.

Usamos transistores NPN. Pode-
rlamos usar transistores PNP, inver-
tendo a alimentagdo e a polaridade de
C2 e C3, que sao os outros compo-
nentes polarizados de circuito,

MONTAGEM

O diagrama completo deste simples
amplificador & mostrado na figura 1.

Na figura 2 temos uma montagem
para iniciantes, realizada em ponte de

terminais, a qual pode ser fixada em
base de material isolante ou caixa.

Para os transistores praticamente
qualquer tipo de uso geral pode ser
experimentado, como por exemplo:
BC237, BC238, BC239, BC547, BC549,
BC107, BC108, BC109 etec.

Os resistores ndo séo criticos e no
caso de R2 e R3 seus valores podem
ser alterados de modo a se encontrai
uma combina¢do que proporcione
maior amplificacdo sem distorgdo. O
mesmo ocorre com R4 cujo valor, de-
pendendo do ganho de Q2 e Q3, pode

ficar entre TM5 e 4M?7.
Se em lugar de Q3 for usado um
transistor de poténcia, como por

exemplo um TIP31 montado em ra-
diador de calor, e a alimentacao feita
com 9 ou 12V, a poténcia do circuito se
elevara consideravelmente.

Os capacitores C2 e C3 devem ter
tensao de trabalho igual ou maior que
a da fonte. C1 pode ser de qualquer ti-
po.

Se for usada fonte, ela deve ter boa
fitragem para se evitar problemas de
zumbidos.

—"0-

31

R4
2M2

oz

BC 548 —— 3

100 uF

1

J7
ENTRADA ] R1 'H
C ZM2
~ €1 ce
100nF OuF

etapa seguinte através do capacitor C2.
F A etapa seguinte consiste num PR A
aperfeicoamento da etapa conhecida NGk " B L
de coletor comum ou seguidor de 3C848 a3 S
emissor. Ligando dois transistores, de =z iy 30U eV
| modo que seus coletores sejam unidos _ 330K ek ('

e que o emissor do primeiro vé 4 base 4ousn

do segundo, formamos um transistor
“Darlington”, ou seja, um transistor 4 | b e
duplo cujo ganho é o produto dos ga-
nhos dos dois transistores,

RS +

S L=

FIGURA 1
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FIGURA 2

PROVA E USO

Basta ligar S1 e conectar na entrada
J1 um microfone de cristal ou outra
fonte de sinal, como por exemplo a
saida de &udio de um réadio de pilhas.
Na falta destes elementos basta tocar
com os dedos no terminal vivo da en-
trada (que vai a P1). Deve haver a re-

produgao do som ou ronco quando

abrimos P1.
Constatado o funcionamento é sdé

usar, lembrando que devem ser liga-
das a sua entrada sempre fontes fracas
de sinais e que microfones dinamicos,
ou de outro tipo de baixa sensibilida-
de, nao conseguem excitar este cir-
cuito sem um pré-amplificador.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2, Q3 — BC548 ou equivalentes —
transistores NPN de uso geral

S1 — interruptor simples

B1 — 3 ou 6V - 2 ou 4 pilhas pequenas
ou fonte de alimentagdo com pelo menos
500mA

J1 —jaque tipo F2 ou RCA

FTE — alto-falante de 10cm com 4 ou 8
ohms

P1— 100k — potenciémetro (lin ou log)

C1 — 100nF — capacitor cerdmico, de po-
késter ou qualquer outro lipo

C2 - 10uF — capacitor eletrolftico para 6V
ou mais

C3 — 100uF — capacitor eletrolftico para
6V ou mais

R1, R4 — 2M2 — resistores (vermelho,
vermelho, verde)

R2 - 330k - resistor (laranja, laranja,

amarelo)

R3 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R5 — 47 ohms - resistor (amarelo, viole-
ta, prelo)

Diversos: ponte de terminais, suporte pa-
ra 2 ou 4 pilhas, botdo para o potencio-
metro, fios, solda elc.

Obs.. Para versdo com TIP31 e alimen-
lacdo de 9 ou 12V, reduzir o valor de R5
para 22 ou 10 chms.

" SEM TRUQUES E SEM MAGICAS,

vocE APRENDERA A CONSERTAR VIDEO CASSETES

BASICO-TEORIA

Numa produgfio de 100 minutos, se
poderd aprender desde do conceilos em
diagrama em blocos, até anélise de circui-
tos e trancodificagéo.

E um curso que foi produzido em um
laboratbrio/estidio apropriado, especial-
mente direcionado aos tecnicos de Eletrd-
nica que desejam iniciar na tAo promissora
area de reparagdo e transcodificacio de
video cassete,

A grande vantagem do curso em fita
de video & que vocé pode revé-la vérias
vezes, alé entender e memorizar todos os
conceitos tedricos e préticos,

Acompanhando a fita, vocé recebe o
livro “Vfdeo Cassete 1, funcionamento ele-
trénico @ mecénico®, com toda a parte ted-
rica,

Contetido: ® GravacBo magnética ® Dia-
rama em blocos e Circuitos integrados e
ecanismo V e toda interagcfo eletro-

eletrbnica ® Syscon - sistema de controle

com microprocessador @ Transcodificagéo:

NTSC/PAL-M

Prego: fita + llvro = Cz% 5.000,00

Q&ESS S&o Paulo - SP

CURSO DE VIDEO CASSETE EM FITA VHS

Para pedidos via Reembolso Postal escreva para:
Publikit - Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Tel.:

AVANCADO-REPARACOES

Depois do grande sucesso do curso
basico de video cassete, em fita VHS,
apresentamos o 2° volume.

Este curso foi fllmado em um labora-
tério com todo instrumental necessdrio para
reparagdo em video cassete. Trata-se de
um curso totalmente préatico.

Um curso voltado ao técnico de ban-
cada, que j& possui conhecimentos tedri-
cos.

Acompanhando a fita vocé recebe o
livro "Video Cassete 2, técnicas avangadas
de reparar;an = transcﬂdlﬂcaf;an. com a
parte tedrica

Contetdo:
muns em video cassete, estagio por esta-
%u ® Técnicas de medigcbes e andlise de
rmas de ondas. ® Dicas préticas sobre
manutengfio. ® Verificagdes mecénicas,

Prego: fita + livro = Cz$ 5.000,00

Autoria: Prof, Sérgio R. Antunes,

295-7406 - CEP.

e Relagio de defeitos mais co- g@




