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CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!

ESPECIFICACOES DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colecao de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C. 1.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante do modelo -
tedrico e especffico

AP = apostila técnica especffica do fabricante e do mc
delo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos, transisto-
reseC.l

MC = caracter(sticas de diodos, transistores e C.1.

CODIGO/TITULO cz$
04-ES Esquemas de gravadores cassete vol. 2

07-ES Esquemas de auto-radios vol.3

11-ES Esquemas de seletores de canais

19-ES Esquemas de TV P&B vol. 8

26-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 97,00
30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos 97,00
31-E8 General Electric P&B - esq. elétricos 60,00
32-ES A Voz de Ouro ABC - 4udio & video 60,00
'33-ES Semp - TV, radio e radiofonos 60,00
34-ES Sylvania Empire - servicos técnicos 60,00
36-MS Semp Max Color 20 - TVC 60,00
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC 60,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 75,00
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 75,00
43-MS Denison DN 20 TVC 60,00
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania - TVC 75,00
46-MS Philips KL1 TVC 60,00
47-ES Admiral-Colorado-Denison-National-

. Semp-Philco-Sharp 75,00
48-MS National TVC 201/203 97,00
49-MS National TVC TC 204 97,00
54-ES Bosch - auto-rédios, toca-fitas e FM 105,00
55-ES CCE - esquemas elétricos 135,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e

Cl Philco ) 60,00
64-ES Philco - TV P&B
65-GT National mod. TC 204
66-ES Motoradio - esquemas elétricos 105,00
67-ES Faixa do cidadao - PX 11 metros 97,00
69-MS National TVC TC 182M 83,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos 97,00
72-ES Semp Toshiba - dudio & video 105,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos 83,00
74-ES Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos 105,00
75-ES Delta - esquemas elétricos vol. 1 97,00
76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2 97,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC 225,00
79-MS National TVC TC 206 83,00
80-MS National TVC TC 182N/205N/206B 75,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2 105,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol 3 105,00
85-ES Philco - radios & auto-radios 97,0C
86-ES National - radios & radio-gravadores 75,00
88-ES National - gravadores cassete 75,00
89-ES National - stereos 75,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol 4 105,00
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92-M$ Sanyo CTP 3701 - manual de servico

D SANYO

SEMP TOSHIBA
¥ MOTORADIO 5

105,00

93-MS Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo 105,00

95-MS Sanyo CTP 4801 - manual de servigo
96-MS Sanyo CTP 6305 - manual de servico
97-MS Sanyo CTP 6305N - manual de servigo
98-MS Sanyo CTP 6701 - manual de servigo
99-M$ Sanyo CTP 6703 - manual de servico
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 - man. de servi¢o
101-MS Sanyo CTP 6708 - manual de servigo
102-MS Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi- Philco-Sanyo-

Philips-Semp Toshiba-Telefunken
104-ES Grundig - esquemas elétricos
105-MS National TC 141M
106-GT National TC 141M
107-MS National TC 207/208/261
108-GT National - Technics receiver
109-GT National - Technics tape-deck e

toca-discos
110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-

Semp Toshiba-National-

Greynolds - aparelhos de som
111-ES Philips - TVC e TV P&B
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-

Philips-Teleoto-Telefunken - TVC
114-ES Telefunken TVC, TV P&B, ap. de som
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1
116-MS Sanyo - aparelhos de som voi. 2
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2
118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2
119-MS Sanyo - forno de microondas
120-CT Tecnologia digital - princfpios

fundamentais
121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC
123-ES Philips - aparethos de som vol. 3
124-EQ Equiv. de transistores japoneses
125-ES Polyvox - esquemas elétricos
126-ES Sonata - esquemas elétricos
127-ES Gradiente vol.2 - esquemas elétricos
128-ES Gradiente vol.3 - esquemas elétricos
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol. 7
130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1
131-ES Philco - radios e auto-rédios vol. 2
132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6
133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7
134-ES Bosch - esquemas elétricos vol. 2
135-ES Sharp - 4udio - esquemas elétricos
136-CT Técnicas avangadas de consertos de

TV P&B transistorizados
137-MS National TC 142M
138-MS National TC 209
139-MS Nationai TC 210
140-MS National TC 211N
,41-ES Delta - esquemas elétricos vol. 3
142-ES Semp Toshiba - esquemas elétricos
143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8
144-GT National TC 210
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e

sistemas numéricos
146-CT Tecnologia digital - circuitos digitais

bésicos
147-MC tbrape vol. 1 - transistores de baixo
sinal para &udio e comutagao

105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00

210,00
120,00
83,00
83,00
83,00

97,00
293,00
105,00

210,00

83,00
83,00
105,00
105,00
83,00

120,00
255,00
97,00

105,00

97,00
105,00
105,00

83,00
105,00

97,00
105,00
105,00
105,00
210,00

255,00
83,00
83,00
83,00
83,00
97,00

195,00

105,00
75,00

120,00
185,00

195,00

PHILCO
MITSUBISHI

AN

148-MS Nationa! TC 161M

149-MC Ibrape vol. 2 - transistores de
baixo sinal p/ radiofreqiiéncia e
efeito de campo

150-MC Ibrape vol.3 - transist. de pot.

151-ES Quasar - esquemas elétricos vol.2

152-EQ Circ. integ. lineares - substitui¢@o

153-GT National - alto-falantes e
sonofletores

155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9

156-PE Amplificadores - grandes projetos -
20, 30, 40, 70, 130, 200W

157-CT Guia de consertos de radios portateis
e gravadores transistorizados

158-MS National SS9000 - ap. de som

159-MS Sanyo CTP 3720/21/22

160-MS Sanyo CTP 6720/21/22

161-ES National TVC - esquemas elétricos

162-MS Sanyo - apareihos de som vo . 3

163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4

170-GT National TC 214

172-CT Multitester - técnicas de medigdes

173-AP CCE - CM 880 - auto-radio

174-AP CCE - SS 150 System

177-AP CCE - DLE 400 - rédio relégio

178-AP CCE - TS 30 - secretéria eletrbnica

179-ES Sony - diag. esquem. - &udio

182-AP CCE - PS100/PS100B

186-AP CCE - EQ 60€9

187-AP CCE - CS 860

188-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2

189-AP CCE - BQ 50/60

190-AP CCE - CR 380C

191-AP CCE - MS 10

192-MS Sanyo CTP 6723 - man. de servico

193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV)

195-AP CCE - MX 6060

196-AP CCE - CS 820

197-AP CCE - CM 5208

198-AP CCE - CM 990

199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,
tape-decks, toca-discos

200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1

201-ES Sony - TVC importado voi. 1

202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2

203-ES Sony - TVC importado vol. 2

204-ES Sony - TVC importado vol. 3

205-AP CCE - CS 840D

206-AP CCE - SS 400

210-AP CCE - DLE 350/450

211-AP CCE - TVC modelo HPS 14

212-GT Videocassete - principios
fundamentais - National

213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10

214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3

215-GT Philips - KL8 - guia de consertos

216-ES Philco - TVC - esg. elétricos

217-ES Gradiente vol. 4 - esq. elétricos

218-GC Guia de consertos - Mitsubishi

219-CT Curso bésico - National

221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
(manual técnico)

83,00

195,00
196,00
105,00

97,00

210,00
105,00

120,00

97,00
45,00
105,00
105,00
225,00
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83,00
75,00
195,00
75,00
75,00
75,00

255,00
75,00
75,00
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75,00
75,00
75,00
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105,00
75,00
75,00
75,00
75,00
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225,00
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255,00

83,00

83,00

255,00

255,00
105,00
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225,00
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255,00
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COMO FAZER PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

USANDO DECALQUES

Existem muitas técnicas de realizacdo de placas de circuitos impresso usando os mais variados recursos.
No entanto, uma das técnicas mais interessante e comoda, e que melhores resultados finais apresenta na
construcéo de protdtipos, é a que faz uso de decalques de simbolos. Como fazer este tipo de placa é o que
vocé vai aprender neste artigo, com a vantagem de poder usar a técnica na préatica, gracas a Cartela-Brinde
para Circuitos Impressos que segue junto com este exemplar de sua Revista Saber Eletrénica.

O principal problema na obtencio
do padrao final de uma placa de cir-
cuito impresso estd na qualidade do
seu desenho e no modo como sua
transferéncia é feita. Técnicas que fa-
zem uso de canetas, fitas adesivas e
desenhos em esmalte nem sempre le-
vam ao melhor resultado e, normal-
mente, sdo trabalhosas. A possibilida-
de de se obter linhas e terminais que
possam ser decalcados diretamente
numa placa e que sejam resistentes ao
corrosivo nao sé leva a elaboragéo de
placas a um novo nivel de perfeicdo
como também facilita muito o trabalho
do projetista, principalmente o que
normalmente precisa de uma dnica
placa de cada aparelho.

Neste artigo descrevemos uma téc-
nica simples de utilizagdo de decalques
na elaboracdo de qualquer projeto de
placa de circuito impresso e vamos
além: damos uma cartela brinde com a
qual podem ser realizadas uma ou
mais montagens a sua escolha ou
dentre as 7 que descrevemos a seguir
que séo:

e Microamplificador

(de 100mW a 1W)
® Sirene para auto
® Microrradio
® Timer até 40 minutos
® Gerador de Barras para TV
® |njetor de sinais
@& Fonte sem transformador

O DECALQUE

A folha de decalques conta com
simbolos terminais e linhas que po-
dem ser transferidas de maneira sim-
ples para uma placa de cobre virgem.
Combinando estes simbolos e linhas
podemos chegar ao padrado original de
um circuito impresso. A placa pode
entdo ser levada a solugdo corrosiva
de percloreto de ferro e tratada. O
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corrosivo nado atacard os simbolos
transferidos, mantendo cobreadas as
superficies que ele cobre. (figura 1)
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FIGURA 1

No nosso caso damos uma peque-
na cartela-brinde que contém trés ti-
pos de simbolos: linhas de ligacéo,
terminais redondos e terminais retan-
gulares j& no dimensionamento que
corresponde a base de circuitos inte-
grados DIL.

Posteriormente o leitor pode ad-
quirir cartelas com simbolos diversos
em maior quantidade e assim terd a
sua disposi¢do as facilidades para o
projeto e realizacdo de qualquer placa.

COMO FAZER UMA PLACA

O processo dado a seguir supbe
que se tenha um desenho em tamanho
natural do lado cobreado da placa que
se quer realizar. Variagbes em torno
deste processo podem ser usadas pe-
los leitores a vontade.

1. Limpeza da placa virgem

Antes de comegar a trabalhar limpe
com uma palhinha de aco fina a placa
de circuito impresso virgem. Cuidado
para nao deixar nenhum fiapo. (fig. 2)

2. Corte a placa no tamanho que
corresponde a placa que se quer reali-

zar usando para esta finalidade a fer-
ramenta que os kits de circuito impres-
so possuem. (figura 3)

3. Tire uma xerox da placa a ser
realizada ou entdo copie-a num pape!
fino, fixando-a na placa virgem de
modo a haver coincidéncia de limites.
Use fita adesiva para esta finalidade.
(figura 4)

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

4. Marque com um prego ou pun-
¢do apenas os locais em que devem
haver furos de componentes. Estes
servirao de guia para o trabalho se-
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guinte. A marca deve ser ndo muito
profunda, mas perfeitamente visivel.
(figura 5)

5. Retire o papel com o desenho
original e decalque apenas as esferas
terminais dos componentes ou termi-
nais retangulares se for o caso de cir-
cuitos integrados.

Para decalcar apoie a cartela sobre
a placa de circuito impresso virgem
com o lado mais liso para cima {lado
em que ndo estdo os simbolos) e es-
fregue com cuidado usando a parte
traseira de uma caneta esferogréfica
apenas o simbolo que se quer transfe-
rir. Esfregue firme mas nao excessi-
vamente e depois levante lentamente a
cartela. O simbolo deve ficar “gruda-
do” na placa.

Serd interessante “treinar” antes
usando as letras de publicidade da
cartela sobre uma folha de papel para
que o leitor “perceba’” como funciona
0 processo.

Se houver “falha’” na transferéncia
do simbolo existem duas possibilida-
des: raspe o simbolo danificado ou
entdo complete a falha usando uma
caneta de circuito impresso comum.
(figura 6)

FIGURA 6

6. Tendo colocado todos os pontos
marcados da placa a partir do decal-
que, passe a unir os pontos com as li-
nhas de acordo-com o desenho da pla-
ca copiado. O que se faz é tomar o de-
senho como referéncia e “copiar” as
ligagbes. Para cortar as linhas nos ta-
manhos certos use uma lamina ou fa-
quinha bem afiada aplicando-a por
cima do decalque antes de transferi-lo.
Depois de transferida a linha, se hou-

6

ver uma curva, retoque-a usando a
lamina ou faquinha.

Se ficar alguma interrupcéo ou fa-
lha ou se houver a necessidade de
emenda use a caneta de circuito im-
presso. (figura 7)

7. Depois de terminar a transferén-
cia do desenho, verifique se nao houve
nenhuma falha. As interrupg¢bes po-
dem ser cobertas com a caneta de cir-
cuito impresso. Leve entdo a placa ao
banho de percloreto. (figura 8)

8. Dependendo da “for¢a” do seu
corrosivo o banho pode durar de 15 a
40 minutos. Se vocé balancar suave-
mente a banheira formando pequenas
ondas na solucéo a corrosdo € acele-
rada. Levante com um pedaco de ma-
deira de tempos em tempos a placa
para verificar em que ponto estd a
corroséo. (figura 9)

FIGURA 7

9. Quando todo cobre for removido
nas regides ndo cobertas pelo decal-
que retire a placa e lave-a em 4gua
corrente. (figura 10)

10. Remova depois o decalque com
uma palhinha de aco fina, tomando
cuidado para nao deixar fiapos. Con-
fira a placa para ver se ndo existe ne-

nhuma falha nas regioés que estavam
cobertas e que agora sao trilhas e ilhas
de cobre. (figura 11)

11. Estando tudo em ordem, fure
com a broca fina ou ferramenta pro-
pria os locais em que vao passar 0s
terminais do componente. (figura 12)

12. A placa depois desta operagao
estara pronta para receber 0s compo-
nentes. Enfie seus terminais e solde.
Se existir alguma interrupgdo de trilha
apds a placa feita ndo se desespere:
para corrigir o problema basta usar
um pouco de solda, fazendo uma
“ponte”. (figura 13)

FIGURA 11

FIGURA 12

Agora é sé treinar com os projetos
que damos a seguir. Boa sorte!

SABER ELETRONICA N2 180/87



Projeto 1

MICROAMPLIFICADOR

Um projeto que vocé pode montar a partir de seu brinde: um tinico circuito que admite trés versées
de amplificador e que pode usar mais de 50 transistores diferentes! Com poténcias variando entre
100mW e 1W, este microamplificador pode ser utilizado em muitas aplica¢cées diferentes.

Damos um circuito bésico de um
microamplificador de audio que vocé
pode montar a partir de seu brinde, e
que servird para as seguintes aplica-
¢Oes possiveis: reforcador de som para
seu radio ou walkman, intercomunica-
dor, etapa de poténcia de radios expe-
rimentais, seguidor de sinais, amplifi-
cador de prova, amplificador para fo-
nes etc.

As versdes podem ser alimentadas
com tensdes de 6, 9 ou 12V e os tran-
sistores usados sdo todos de tipos co-
muns.

A qualidade de audio é excelente
assim como a sensibilidade, podendo
ser excitado com fontes de médio ga-
nho tais como microfones de cristal.
Com alto-falantes pesados em peque-
nas caixas acusticas & que se percebe
melhor o rendimento deste amplifica-
dor.

O circuito tem saida em simetria
complementar com 3 transistores, O
que é uma garantia de qualidade de
som.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do nosso ampilificador.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso bésica para a monta-
gem.

FIGURA 2

Damos na tabela 1 os possiveis
transistores que podem ser usados na
nossa montagem para as trés tensoes.
Veja que muitos tém uma disposicao
de terminais diferente, o que exige um
certo cuidado na sua montagem.

Na mesma tabela também damos
alguns diodos, com o modo de liga-
¢ao, que servem em lugar de D1 e D2.

Apenas na versdo de 12V é que os
transistores Q2 e Q3 devem ser espe-
cificos. Para esta versdo recomenda-
mos que Q2 seja do tipo BC338 e O3
do tipo BC328, os quais tém as mes-
mas disposicées de terminais dos
BC548/BC558.

Os capacitores eletroliticos sdo para
uma tensdo pelo menos 50% maior

< -O+6 A12V
ca
100 pF Q2
BCS548 FTE
40u8n
R2
1K
ce
47pF R1 D1
ENTRADA 220K 1N4148
g e i
o2 lC FIGURA 1
3
c1 1N4148
10uF L 470 uF
P1 Q3
Q1
10K BC548 BCS558
- ‘I - OV
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que a tensdo de alimentacéo e os de-
mais capacitores podem ser ceramicos
ou de poliéster.

Os resistores sdo de 1/4 ou 1/8W
com 10 ou 20% de tolerancia, e o con-
trole de volume é um potenciémetro
ou trim-pot, sendo optativo, se o
aparelho for usado como reforcador
para radios, pois neste caso utiliza-se

o controle de volume do préprio radio.

PROVAE USO

Dependendo dos transistores usa-
dos e da tensdo de alimentacao pode
ser necesséario alterar os valores de al-
guns componentes de modo a se che-
gar ao melhor desempenho.

Assim, o primeiro componente a
ser verificado é R2. Ligamos em série
com a alimentagdo um miliamperime-
tro e escolhemos para este resistor um
valor que fixe a corrente de repouso
em torno de 10 a 20mA, no méaximo.
Ndo devemos reduzir este resistor
para menos de 470 ohms, nem au-
menta-lo para mais de 2k2.

Se, com este procedimento, néo
chegarmos a corrente desejada, entdo
devemos alterar R1. Os valores possi-
veis estdo entre 100k e 470k.

Uma vez conseguida a melhor cor-
rente de repouso, que resulte no maior

7




TRANSISTORES CUJOS TERMINAIS
COINCIDEM COM O
DESENHO DA PLACA

PNP NPN

BC251 BC171
BC256 BC174
BC212 BC182
BC307 BC237
BC557 BC547
BC320 BC317
BC252 BC172
BC308 BC238
BC321 BC318
BC558 BC548
BC253 BC173
BC309 BC239
BC322 BC319
BC559 BC549

OUTROS TRANSISTORES

PNP NPN INVOLUCRO
BC157 BC147 - SOT23
BC257 BC167 TO92 - ECB
BC212 BC182 X-55

BC266 BC190 TO18
BC204 BC207 RO110
BC417 BC407 TO106
BC158 BC148 S0T23
BC258 BC168 TO92 ~ ECB
BC213 BC183 X-55

BC205 BC208 RO110
BC418 BC408 TO106
BC159 BC149 SOT23
BC259 BC169 TO92 - ECB
BC214 BC184 X-55

BC206 BC209 RO110
BC419 BC409 TO106
PC1007 PE 1007 TO106
PC1008 PE1008 TO106
BC177 BC107 SOT18/1
BC178 BC108 SOT18/1
BC179 BC109 SOT18/1

B

@.

EBC E c

m
«©
O

s0T23 RO110 T092-EBC

O

&

B

I

TO106

®
9]
m
(2]
@
m

(o

——(

TO92~ECB X-55

DIODOS

BA217
BA218
BA219
BA316
BA317
BA318
BA319
BA320

1N4001
1N4002
1N4003
1N4004 A
1N4005
1N4006
1N4007

“¢JF

8

|
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TABELA 1

ganho e qualidade de som, podemos
pensar no uso do amplificador.

A excitacdo depende da intensidade
de sinal da fonte. Se for usado um ré-
dio, gravador ou outro dispositivo que

permita maior poténcia de saida, tudo
bem: podemos usar normalmente o
microamplificador. Se forem usadas
fontes de baixo ganho como microfo-
nes, radios de galena ou cépsulas fo-

nograficas pode ser necessario um
pré-amplificador cujo circuito é mos-
trado na figura 3.

c3
10 pF
—>

A ENTRADA
DO MICRO -
AMPLIFICA.
DOR

ENTRADA

*1

FIGURA 3

O resistor R1 deste pré-amplifica-
dor deve ser eventualmente alterado
para valores entre 1M e 3M3 se for
notado algum tipo de distor¢do do
som.

Observamos que se for usada fonte,
sua filtragem deve ser 6tima para que
ndo ocorram problemas de roncos.
Um capacitor de filtro de pelo menos
1 500uF deve ser usado na fonte e as
entradas de sinal devem ser blindadas.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 — BC548 — transistores de uso
geral (NPN)

Q3 - BC558 ~— transistor de uso geral
(PNP)

R1 — 220k x 1/8W — resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)

R2 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, pre-
to, vermelho)

P1 — 10k — potenciémetro

C1— 10uF x 16V — capacitor eletrolitico
C2 — 47pF — capacitor cerdmico

C3 — 470uF x 16V — capacitor eletrolitico
C4 — 100uF x 16V — capacitor eletrolitico
D1, D2 — 1N4148 — diodos de silicio

FTE — alto-falante de 4 ou 8 ohms
Diversos: placa de circuito impresso, ja-
que de entrada, fios, solda etc.

Projeto 2

SIRENE PARA AUTO

A potente sirene que descrevemos pode ser alimentada com tensdo de 12V, o que permite sua
instalagdo em automdveis (respeitadas as restricoes legais ao seu uso). Diversos sao os tipos de
sons que podem ser obtidos a partir de um tinico ajuste.

Sao usados apenas dois transisto-
res, mas um deles é de alta poténcia, o
que permite a produgdo de um som
com boa intensidade num alto-falante

8

pesado de 4 ou 8 ohms.

A tensdo de alimentacédo pode ficar
entre 6 e 12V. Para 6V sugerimos a
utilizacdo de 4 pilhas médias ou gran-

des numa montagem portatil. Para a
versao de 12V, dada a corrente, deve
ser usada fonte de pelo menos 2A ou
bateria.
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Pressionando o interruptor S1 de
pressdo o capacitor C1 carrega-se com
a producdo de um som de fregliéncia
crescente. Quando soltamos S1 o ca-
pacitor descarrega-se com a continua-
¢ao do som de forma decrescente.

P1 permite ajustar o tempo de car-
ga e, portanto, o bordo de ataque da
envoltéria do som produzido.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama
completo da sirene.

A placa de circuito impresso con-
feccionada a partir de nosso brinde é
mostrada na figura 2.

O transistor Q2 deve ser dotado de
um radiador de calor e P1 pode tanto
ser um trim-pot como um potencid-
metro de mesmo valor.

O capacitor C1 terd valores entre
100pF e 470uF, conforme se deseje
uma atuacdo mais breve ou mais lenta
para a subida do som. C2 determina a
tonalidade podendo ter valores entre
22nF e 100nF. O valor menor produz
som mais agudo.

Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W
e recomenda-se o emprego de um al-
to-falante pesado para maior poténcia
de 4udio.

O fusivel em série com a alimenta-
¢do é necessario para proteger o cir-
cuito em caso de curtos.

O o030
sz F1 t1ov
5A
Q2
TiP42
15K
cl R2
100pF 1K FTE
A 470 pF
ov
| O

FIGURA 1

FIGURA 2

PROVA E USO

Basta ligar a sirene numa fonte ou
bateria e ligar S2. Depois é sé pressio-
nar S1 e ajustar P1 para o tipo de som
desejado. Pressionando e soltando S1
teremos a imitagdo do som de sirene.

Lembramos que o uso deste tipo de
aparelho em carros comuns ¢ proibi-
do, havendo restrigbes quanto ao uso
em condi¢bes especiais.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 — transistor NPN de uso ge-
ral

Q2 — TIP42 com radiador — transistor
PNP de poténcia

FTE — alto-falante de 4 ou 8 ohms pesa-
do

P1 — trim-pot de 47k

C1 — 100uF a 470ufF x 16V — capacitor
eletrolitico

C2 — 47nF (473) — capacitor ceramico ou
de poliéster

S1 — Interruptor de pressao

S2 — Interruptor simples

R1 — 15k — resistor (marrom, verde, la-
ranja)

R2 — 1k - resistor (marrom, preto, ver-
melho)

P1 - fusivel de 5A

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte para o fu-
sivel, radiador de calor para o transistor
etc.

Projeto 3

MICRORRADIO

Este é um radio experimental para a faixa de ondas médias, que com uma antena pequena pode pegar facilmente
as estacodes locais mais fortes. Com antena maior as estagées mais fracas também poderao ser ouvidas num
alto-falante ou fone. Os poucos componentes usados tornam esta montagem ideal para o iniciante.

Este radio é indicado para iniciantes
e estudantes que desejam um modelo
simples com poucos componentes
para as estagbes locais de ondas mé-
dias. Apesar da simplicidade, as esta-
¢bes mais fortes produzem bom som
no alto-falante.

A alimentagdo pode ser feita com
tensdes de 1,5 a 6V, o que significa de
1 a 4 pilhas, e 0 consumo de corrente é
bastante baixo.

A ligacdo a terra é importante para

SABER ELETRONICA N2 180/87

as estacdes mais fracas podendo ser
feita numa barra de metal enterrada,
no encanamento de agua, no pdlo
neutro da tomada, em qualquer gran-
de objeto de metal em contato com o
solo ou mesmo segurando-se entre 0s
dedos a ponta do fio ligadoa T.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do radio.

A placa de circuito impresso, feita a
partir de nosso brinde, é mostrada na
figura 2.

A bobina é enrolada num bastéo de
ferrite de 0,8 a 1cm de didmetro e de
10 a 26cm de comprimento. Podemos
usar fio esmaltado de qualquer espes-
sura entre os numeros 18 e 28 ou
mesmo fio comum encapado.

Enrolamos 50 voltas onde fazemos
uma tomada (derivagéo) e depois mais
30 voltas terminando a bobina.




FIGURA 1

cv

1,5 A 6V

FI0O COMUM COM OU SEM
CAPA DE 3 A 40M

@ &

ISOLADOR

/! BARRA .DE 30CM ENTERRADA
I OU CANO DE AGUA

CV pode ser um variavel miniatura
de rédio transistorizado desmontado
ou do tipo grande aproveitado de um
velho rédio de vélvulas.

O diodo D1 é de germanio de qual-
quer tipo e todos os capacitores po-
dem ser ceramicos ou de poliéster.

O alto-falante tanto pode ser de 4
como 8 ohms, como também pode ser
usado um fone de ouvido de 4 a 200
ohms sem problemas.

O resistor R1 determina a sensibili-
dade do circuito podendo ser alterado
na faixa de 1M a 4M7. Procure o0 me-
lhor valor que dé o som mais alto sem
distorgao.

PROVA E USO

Para provar é sé fazer a ligagédo das
pilhas, antena e terra e procurar sinto-
nizar as estagbes mais fortes locais.
Nao se espante se as estagcbes mais
fortes “espalharem’ um pouco, j& que
esta € uma caracteristica deste radio.
Maior seletividade pode ser obtida re-
duzindo as voltas do enrolamento de
30. Entretanto, com este procedimento
também diminuimos a sensibilidade.

Se nédo houver cobertura apropria-
da da faixa, é sinal que o variadvel em-
pregado tem pequena capacitancia.
Veja se vocé nédo estad usando um va-
ridvel de poucas placas para FM que
tem menor capacitancia maxima.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 ou equivalente — transistor
NPN de uso geral

Q2 — BC558 ou equivalente — transistor
PNP de uso geral

D1 — 1N34 ou qualquer outro diodo de
germanio

2

FIGURA 2

L1 - ver texto

CV — varidvel — ver texto

FTE - alto-falante ou fone de baixa impe-
déncia

S1 —interruptor simples

B1 -1 a 4 pilhas pequenas

R1 — 2M2 - resistor (vermelho, verme-
lho, verde)

C1 — 100nF — capacitor cerdmico ou de
poliéster

C2 — 100nF — capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito impresso,
bastdo de ferrite, suporte para pilhas etc.

Projeto 4

TIMER

Descrevemos um simples timer ou temporizador que pode ligar ou desligar um aparelho elétrico ou
eletrénico depois de até 10 minutos. Com a utilizagao de capacitores de boa qualidade e um
potenciémetro de 1M podemos chegar a intervalos de até 1 hora.

3

O circuito é bastante simples de
usar, operar e montar. O aparelho
controlado tem sua alimenta¢éo pas-

sando através do relé do timer. Quan-

do pressionamos o interruptor do ti-

mer ele é ativado, ligando ou desli-

gando o aparelho controlado.
Decorrido o tempo ajustado, o ti-

10

mer desliga automaticamente sua
prépria alimentacdo desativando o re-
6. Com a desativagdo do relé, depen-
dendo da fungdo usada (NA ou NF), o
aparelho externo controlado seré liga-
do ou desligado, conforme a situagao
inicial.

Para reativar o circuito basta pres-

sionar novamente o interruptor S1.

Todos os componentes usados sao
comuns e podemos controlar tanto
aparelhos ligados a rede de 110V ou
220V CA, com corrente de até 2A, co-
mo aparelhos alimentados por baixa
tensdo continua (pilhas ou bateria)
com corrente maxima também de 2A.

SABER ELETRONICA N2 180/87



MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do temporizador.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso facilmente confeccio-
nada a partir de nosso brinde.

O interruptor S1 & um tipo de pres-
sdo duplo. Pode ser usada uma chave
comutadora de pressdo (comutadora
de faixa para auto radio} na falta do ti-
po original. :

Um elemento opcional deste cir-
cuito seria um led em paralelo com a

P1
470K

ol o]
47K 10K 8 4

lounmm

3

CI-1
565

-~
W

é 1
4 s ==
OpF A
T 1000pF

1N414_8K

K1

FIGURA 1

i

+ |B1
—

2

FIGURA 2

Observe que o relé usado é do tipo
Microrrelé Metaltex, que se encaixa
diretamente na placa. A separacéo en-
tre os terminais de ligagdo ao se con-
feccionar a placa deve ser feita com
cuidado para que o componente possa
ser encaixado e soldado sem proble-
mas. Se preferir use um soquete de
integrados DIL de 14 pinos.

A férmula que permite calcular o
tempo maximo obtido em fung¢do dos
componentes escolhidos é a seguinte:

T=11xRxC

Onde:

T é o tempo obtido em segundos;

R é a resisténcia correspondente a so-
ma de P1 com R2. Veja que P1 nao
pode ser maior que 1M e o valor é da-
do em ohms;

C é a capacitancia de C1 que deve ser
no maximo de 2 200uF e expressa em
farads (1 Farad = 1 000 000uF).

Para P1 podemos usar tanto trim-
pot como potenciémetro, caso o con-
trole deva ser externo.

SABER ELETRONICA N2 180/87

alimentacdo apds S1a que acenderia
quando o timer estiver ativado. Este
led deve ser ligado em série com um
resistor de 820 ohms ou 680 ohms.
Para a conexao do aparelho externo
recomendamos a utilizacdo de uma
ponte de terminais com parafusos.

PROVA E USO

Para provar basta colocar as pilhas
no .suporte e inicialmente ajustar P1
para o menor tempo, ou seja, na posi-
¢do de menor resisténcia.

Pressionando S1 deve-se ouvir o
relé travar fechando seus contatos, e
se houver led monitor ele deve acen-
der.

Decorridos alguns segundos, o relé
deve desativar e o led apagar.

Coloque o potencibmetro P1 no
maximo e verifique o tempo que de-
mora para haver o destravamento do
relé.

"KIT/KIT e KIT (oFERTAS)
J PISCA-LED (P102) flip-flop com 2 LED’S

0 SUPERPISCA 10 LED'S (PL10) aciona
simultaneamente 10 L

O ALARME PNEICULO (KV01 Alarmak)
instalagdo facil
ALARME P/RESIDENCIA (0330}

O ALARME MULTI-USO p/CA com
Reud e Ima (KVM)

0 SIRENE COM 3 TONS (0143-New buzz)
somente o modulo eletrdnico - 40W

O wuz RITMICA 10 LED'S {KV04-Super
rftmica) de alto rendimento

0O VU DE LED'S (0520-Led meter) - bar-
graph com 10 led’s, medidor ou ritmica

0 PROVADOR DE CONTINUIDADE
{PL23C - Testim)

0 PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (024} indica o
estado através de LED'S

O TESTA TRANSISTOR (0546-Testatran)

0 Unico que testa no circuito - sem desligar

O INJETOR DE SINAIS (0131-Injetuj) -
para consertos em radios

0 TRANSMISSOR PORTATIL DE FM
{KV02-Microtrans FM) - alcance de 50
a 500 m, dependendo da condigdo . . .

[ SINTONIZADOR DE FM (KV10) com
Cl TDA7000

[J DIMMER (0620-Controlux) - controla
lampadas e motores SOOW em 110 e
600W em 220V . .

O CAIXINHA DE MUSIC;
1) com 2 musicas clésslcag SO
médulo eletrénico . . .

[0 CAIXINHA DE MUSICA (Kssa-Musik-m

1) com 1 musnca“furggzgldo §6 e mo :

dulo eletrdnico;

7 leds«acende abre -fecha’, A
[} ROLETAG (0436) super., ogé 5
107led!s efeito_temporizado e com | daca'
tomético da velgeidade.

RIA{0245) profnngé‘ﬁy? da de:pilhas . .
U aﬁpmpon weurmnn ] i

600W da Iémpadawm 110 ou 1.200W
em 220V super sensqul -

O suPer TnANSMlss,cm FM-(KV09-Su-
per trans FM) versdo amplificada do
KV02-Microtrans FM, longo alcance de
200m a 1 km, dependendo da condigdo..

(LANCAMENTO)

00 mMODULO AMPLIFICADOR E FONTE
P/KV-10 COMPLETO (KV-11) alta fide-
lidade, 10 watts, controles de volume e

' ton., ideal p/o sintonizador de FM - KV-
10 (4,5 V) sem transformador
com transformador 12-0-12X2A

® Marque com
SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO
ANTECIPADO ATRAVES DE VALE
POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

VALOR DO PEDIDO——

MAIS DESPESA DE CORREIQ ———=
VALOR TOTAL DO PEDIDO~——__,

-}—912,00

/.| 45,00

cz$
|_ 290 00

730,00
535,00

890,00
1.180,00
| 770,00
11.600,00
11.100,00 | §

|—487,00
L 950,00
921,00

703,00
11.5680,00

753,00
2.300,00
“11.900,00

V-,
/080,00
330,00
784,00

_828 00

11.197,00

1.600,00

11.599,00
12.508,00

[200 éool )

ATENDEMOS KIT TAMBEM PARA

AS REVENDAS

ENVIAR PARA CAIXA POSTAL N° 44.8
GEP 03697-5. PAULO -SP

41 -

Obs. Pedido Minimo Cz$ 500,00
{S6 se aprende eletrdnica mesmo, praticando.)
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=] DESLIGA NO FINAL DO
AQ TEMPO PROGRAMADO
B8O APARELHO
cOH CONTROLADO
1107220V
ATE 2A
A APARELHO
8O CONTROLADO
cO 110/220V
—_— ATE 2A
LIGA NO FINAL DO
TEMPO PROGRAMADO
FIGURA 3

Se quiser, com a ajuda de um cro-
ndémetro {ou reldgio), faca uma escala
junto a P1 (se for potenciémetro} para
determinar os tempos de atuacdo do
aparelho. :

Se nos tempos maiores o aparelho
negar-se a destravar, é sinal que o ca-
pacitor apresenta fugas (C1) devendo
ser trocado.

Na figura 3 mostramos o modo de
se fazer a ligacdo dos aparelhos con-
trolados.

LISTA DE MATERIAL
CI-1 — circuito integrado 555

Q1 — BC548 ou equivalente — transistor
de uso geral

D1 — 1N4148 ou 1N914 — diodo de uso
geral '
S1 — interruptor de presséo duplo

B1 -6V — 4 pilhas pequenas

K1 — Relé Metaltex MC2 RC1 — Micror-
relé

P1 — 470k a 1M — trim-pot ou potencib-
metro

R1 — 47k — resistor (amarelo, violeta, la-
ranja) i

R2 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja) S '
R3 — 1k — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

Diversos: placa de circuito impresso;
caixa para montagem, fios, solda, su-
porte para 4 pilhas pequenas efc.

Projeto 5

GERADOR DE BARRAS

Este simples circuito gera um sinal que é captado por seu televisor, onde entéo aparecem barras
horizontais igualmente espacadas. Estas barras servem para ajustar tanto o sistema de antena como
também a linearidade vertical e a altura. E um circuito de utilidade para o técnico reparador de televisores.

Numa imagem perfeita, o espaga-
mento das barras horizontais geradas
por este aparelho deve ser uniforme.
Para ajustar este espagamento existem
pontos no televisor indicados no seu
préprio diagrama.

O gerador de barras que propomcs
é extremamente simples servindo para
trabalhos de ajustes nao criticos de li-
nearidade e altura. Como seu sinal é
irradiador, podemos uséa-lo também
para verificar o funcionamento e a di-
retividade de um sistema de antena.

O circuito é alimentado por 2 ou 4
pithas comuns e tem dois ajustes: de
separagdo das barras e do canal em
que seu sinal deve ser captado (éntre o
2e06).

O alcance do sinal emitido com
uma tensdo de alimentacdo de 3V é da
ordem de 50 metros e 100 metros
aproximadamente com uma alimenta-
cdo de 6V.

Sua montagem numa placa de cir-
cuito impresso a partir do nosso brin-
de é bastante simples.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do gerador de barras e na figura
2 temos a placa de circuito impresso.

12

FIGURA 1
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A bobina L1 consta de 5 a 6 voltas
de fio esmaltado grosso (18 a 22), sem
nucleo, com didmetro de aproxima-
damente 1cm. Pode até ser usado fio
encapado comum rigido.

O trimer é comum, de plastico ou
de porcelana, com capacitdncia méxi-
ma de até 20pF.

Os resistores sado de 1/8W ou 1/4W
e todos os capacitores sdo ceramicos,
com excessdo de C1 que é um eletroli-
tico para 6V ou mais.

Observe na montagem a posi¢do do
transistor unijungdo e também de Q2.

Para Q2 admite-se como equivalente o .
BF254 e 0 BF495.

PROVA E USO

Basta colocar as pilthas no suporte e
ligar a unidade perto de um televisor
sintonizado no canal 2, 3 ou 4.

Depois ajusta-se CV para que o si-
nal mais forte do gerador seja captado.
Em P1 ajusta-se entdo a separagdo
entre as faixas, como sugere a figura 3.

A auséncia de faixa indica que o
transistor unijungdo ndo estd oscilan-
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FIGURA 2

. do. Para verificar, ligue um alto-fa-

lante em paralelo com R5, com isso
deve haver som. ‘

LISTA DE MATERIAL

Q1 — 2N2646 — transistor unijuncdo

- Q2 — BF494 — transistor de RF de silicio

P1 - 100k — trim-pot

L1 — ver texto

CV - trimer comum

S1— Interruptor simples

B1—-3o0u 6V — 2 ou 4 pilhas pequenas
R1 — 10k - resistor (marrom, preto, la-
ranja)

Rz - 470 ohms - resistor (amarelo, vio-
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FIGURA 3

leta, marrom)

R3 — 15k — resistor (marrom, verde, la-
ranja)

R4 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R5 — 100 ohms — resistor (marrom, preto,
marrom)

C1— 10uF x 6V - capacitor eletrolitico
C2 — 100nF - capacitor cerémico (104)
C3 - 2n2 - capacitor cerémico (222)

C4 — 22pF — capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito impresso, su-
porte de duas ou quatro pilhas, caixa pa-
ra montagem, fios, solda efc.

Projeto 6

INJETOR DE SINAIS

, N&o é preciso falar da utilidade de um injetor de sinais para os que sabem como usar este
T instrumento. Vocé pode ter um bom injetor de sinais com poucos componentes e a placa de circuito

Descrevemos a montagem de um
injetor de sinais simples, com apenas
dois transistores e que funciona tanto
com 1 como com 2 pilhas pequenas.

Um multivibrador astavel que oscila
na faixa de &udio possui harmédnica
que se estendem até a faixas das altas
freqliéncias, o que permite sua utiliza-
¢ao em radio. Calibragéo, ajuste e pro-
cura de defeitos nos mais diversos
aparelhos eletrénicos poderao ser fei-
tas com a ajuda deste instrumento.

. O circuito prevé a utilizacdo de
qualquer tipo de transistor NPN de si-
licio de uso geral.

MONTAGEM

O circuito completo é dado na fi-
gura 1 e na realidade os componentes
nao sdo nada criticos.

O capacitor C1 pode ter valores en-
tre 15 e 47nF, enquanto que os resis-
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impresso confeccionada com nosso brinde.

FIGURA 1

P1

tores R1 e R4 podem ficar entre 3k3 e
6k8. Os resistores R2 e R3 podem ter
valores entre 47k e 150k e o capacitor
C3 pode ter valores entre 4n7 e 22nF.
Tipos cer@micos ou de poliéster po-
dem ser usados para os capacitores e
os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4W,

A placa de circuito impresso, com-
pacta, € mostrada na figura 2.

FIGURA 2
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A ponta do injetor é um prego co-
mum pequeno que pode ser soldado
diretamente na placa.

Na figura 3 sugerimos a instalagéo
numa base de papeldo grosso ou ma-
deira que serd instalada numa caixa de
pléstico.

As pilhas sdo presas com um elésti-
co e o interruptor geral é optativo.
Para ligar as pilhas bastaré coloca-las
"no suporte. O consumo da unidade é
muito baixo, 0 que garante enorme
_durabilidade mesmo que deixemos a
unidade ligada por horas seguidas.

PROVA E USO

Para provar o injetor basta aplicar
seu sinal na entrada de qualquer am-
plificador de dudio.

Para usar devemos ligar a garra na
massa ou terra do aparelho testado e
aplicar a ponta de prova na entrada e
safda de cada etapa, quando entdo de-
ve haver a reprodugao de som.

CAIXA PLASTICA
OuU DE MADEIRA

FIGURA 3

PLACA DE
CIRCUITO
IMPRESSO

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 — BC548 ou qualquer NPN de si-
licio de uso geral
C1, C2 — 22nF — capacitor cerdmico ou

de poliéster (223)
C3 — 10nF — capacitor cerdmico ou po-
ligster (103)

R1, R4 — 4k7 — resistor (amarelo, violeta,

vermelho)

R2, R3 — 100k — resistores (marrom,
preto, amarelo)

B1 - 1,5 0u 3V — 1 ou 2 pilhas pequenas

P1 — Ponta de prova (ver texto)

G1 - Garra jacaré

Diversos: placa de circuito impresso, su-
porte para uma ou duas pilhas, caixa pa-
ra montagem, fios, solda elc.

Projeto 7

FONTE SEM
TRANSFORMADOR

Eis uma fonte de alimentacéo para seu radinho de pilhas pequenas, calculadora, ou outro aparetho
de baixo consumo que utilize pilhas comuns e cuja corrente exigida n&o seja maior que 100mA. Esta
fonte ndo usa transformador e pode ser instalada numa placa muito pequena.

Uma fonte sem transformador néo
pode fornecer correntes elevadas e
nem a seguranca de uma fonte que
utiliza este componente que isola a re-
de evitando assim choques. No en-
tanto, em certas aplicacbes a economia
pode ser importante e isso ocorre com

- pequenos radios e calculadoras.

A fonte que descrevemos fornece
de 3 a 12V de saida (2 a 8 pilhas pe-
quenas) com correntes de até 100mA,
Podemos monta-la numa placa de cir-
cuito impresso facilmente elaborada a
partir de nosso brinde e instala-la nu-
ma pequena caixa plastica tipo sabo-
neteira ou de tamanho menor.

\

4

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto por onde observamos que a
queda de tensdo mais a limitagdo de
correntes sdo obtidas de um capacitor

* de poliéster e um diodo zener.

+3 A+12V]
ATE
100 mA
1oV s —O
‘ g

Z1 2
*|jw) | 1500pF
‘ o

) ov

{#) VER TEXT(; FIGURA 1

O circuito béasico é para a rede de
110V, mas pode funcionar na rede de
220V se C1 for reduzido para 1uF ou
470nF.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso. para esta montagem.

O procedimento para sua elabora-
¢édo é dado na parte inicial deste ca-
derno que inclui o nosso brinde de ca-
pa.

O capacitor C1 deve ser obrigato-
riamente de poliéster com uma tensao
de trabalho de 450V pelo menos se sua
rede for de 110V e de 600V se sua rede

for de 220V. Como os tamanhos destes
componentes variam conforme a ten-
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FIGURA 2
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CIRCUITO

FECHADO .
AO RADIO

sdo e o fabricante, serd conveniente
determinar a separacao dos furos para
sua ligacdo na placa depois de té-lo
em maos.

O diodo zener é de acordo com a
tensdo que se deseja, ou seja, de 3 a
12V e sua dissipacdo deve ser de 1W.

O capacitor C2 tem uma tensio de
trabalho pelo menos 50% maior que a
tensdo do zener. Se o zener for de 9V
por exemplo, recomendamos um ca-
pacitor para 15V.

A saida é obtida por dois fios —
lembramos que o comum de 0V esté
diretamente ligado & rede, havendo
pois perigo de choque se ele for toca-
do. (Esta é a desvantagem de uma
fonte sem transformador.)

Na figura 3 mostramos o modo de
se fazer a adaptacdo para o radio ou
<calculadora usando um jaque tipo “cir-
cuito fechado”.

Veja que é muito importante obser-
var a polaridade destas ligagbes, pois
se houver qualquer inversdo nio sé o

‘fes—-oov

FIGURA 3

aparelho alimentado nao funciona
como pode até haver a queima de
componentes.

LISTA DE MATERIAL

D1 — 1N4004 ou equivalente — diodo de
silicio

Z1 - Diodo zener de 1W
C1 — 1 a 2,2uF — capacitor de poliéster
para 450V ou mais
R1 — 100k x 1/8W —~ resistor (marrom,
preto, amarelo)
C2 — 1500uF ou mais — capacitor eletrolf-
tico
Diversos: placa de circuito impresso, ca-
bo- de alimentagéo, fios, jaques, plugue
ete.

TRANSFORMADORES E FONTES
ECOMA

GOUDVOX

TRANSFORMADORES:
3-4,5-6¢ 9V - de 300 a 500mA
12e 16V —de 12 10A
33 -85 45V ~de 2a 6A

FONTES:
3 a9V de 300mA
12V de 2,5e 5A
PX - 13,8V de 5 e 10A — Estabilizadas

Aceitamos encomendas dos
produtos acima, também com
outras caracteristicas fornecidas
por clientes de qualquer
parte do Pais.

GOLDVOX
Ind. e Com. de Prod. Eletréonicos
Est. Barreira Grande, 558
Jardim Colorado
CEP 03386 — Sao Paulo - SP
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Videotécnica

CIRCUITOS INTEGRADOS

Muitos técnicos veteranos (

EM TV

e mesmo principiantes), acostumados a reparacéo de televisores a

valvulas, sentiram grandes dificuldades para se tamiliarizar com os tipos transistorizados. Estes

mesmos técnicos s@o os que agora  enf
com os circuitos mais modernos de televisores que possuem mui
utilizagdo dos circuitos integrados dedi
tecnoldégico, pois além de aumentar a con
de fungdes que seria impossivel com transist
melhor como funcionam tais integrados nos

rentam novas dificuldades no sentido de se familiarizarem
tos circuitos integrados. A
cados em televisores, é sem dtivida, um enorme avanco
fiabilidade dos circuitos permite um grau de sofisticacao
ores e valvulas. Visando ajudar os técnicos a entender
televisores, daremos uma série de artigos descritivos

que devem ser lidos por todos que trabalham no ramo de reparacéo de TV.

Como todos sabem, um circuito
integrado consiste num elemento que
reine num unico invélucro diversos
componentes ativos e passivos — como
transistores, diodos, resistores etc.—,
ligados de tal maneira a exercer uma
fungdo especifica.

Podemos entdo ter circuitos inte-
grados que sejam equivalentes a am-
plificadores, detetores, fontes ou
mesmo simples conjuntos de transis-
tores que podem ser usados como
bem entendermos.

A evolugado da industria de televi-
sores levou os principais fabricantes a
desenvolver circuitos especificos para
este tipo de aplicagdo. Reunindo num
Unico invélucro os componentes ne-
cessarios a realizacdo de certas fun-
¢bes num televisor, simplificamos o
projeto, damos maior confiabilidade
ao equipamento e finalmente facilita-
mos a reparagdo em caso de necessi-
dade.

Temos ainda a vantagem de poder
sofisticar bastante o funcionamento do
televisor, j& que a implementacdo de
muitos componentes num Unico inte-
grado tem custo baixo, o que néo
aconteceria se isso tivesse que ser feito
<om componentes discretos.

“iversos fabricantes nacionais, e
. ¢smo internacionais, fabricam cir-
cuitc« integrados especificos para apli-
cacdo em TV. Conhecer o principio de
funcionamento destes circuitos € fun-
damental para o técnico reparador.

A partir de agora focalizaremos
entdo alguns destes circuitos, descre-
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vendo suas fungbes e analisando 0s
procedimentos que o técnico deve ter
para descobrir eventuais falhas.

CA1190

O CA1190 é um circuito integrado
fabricado pela SID Microeletrénica,
que tem por fungdo servir de Fl de
som e saida de 4udio para televisores.
Equivalente a este integrado é o
TDA1190Z qué possui a mesma pina-
gem.

Na figura 1 damos o invélucro
deste integrado cujas caracteristicas
sdo dadas em seguida.

CA1190

ENTRADAS DE RF‘E'I U [} DE- ENFASE

12 15 [ FILTRO DE RIPPLE
DESACOPLAMENTO []3 ok}

TERRA O O |TERRA
-V

DETETOR DE Fl{‘_:e 113 saiDA DE AUDIO

10[1.cCOMPENSAGRO DO
AMPL. DE AUDIO

“GANHO DO AMPL.

4/6 12/13

=

CONTROLE DE VO-[]
LUME PARA ATE -

)

NUADOR ELETRO - DE AUDIO
NICO
FIGURA 1
Caracteristicas

— Poténcia de saida de 4udio: 4W
(24V, 16 ohms) 2W (12V, 8 ohms);
- Faixa de tensdes de alimentagdo:
9a28V; ;
- Corrente quiescente: 25 mA (tip);
- Sensibilidade a desvio 5KHz:
1W (tip);

- Rejeigao de AM (tip): 50dB.

Este integrado possui detector de
pico diferencial que permite 0 uso de
uma Unica bobina e, além disso, 0
controle de volume ¢ do tipo CC.

Na figura 2 temos o circuito de blo-
cos interno deste integrado, com uma
aplicagao tipica sugerida pela SID.

Conforme podemos ver por esta fi-
gura, o sinal de RF, retirado a partir da
Fl de video (armadilha de 4,5MHz), é
aplicado ao pino 1 do integrado que
corresponde & entrada do amplificador
limitador de Fl.

O sinal amplificado passa entéo por
um filtro ativo onde é ligada a Unica
bobina do sistema {pino 6), indo entéo
ao detetor de FM.

Do detetor de FM o sinal de 4udio
passa pelo controle de volume indo ao
amplificador de poténcia de dudio.

Todos os estdgios do integrados
sdo alimentados pela fonte regulada
interna ao préprio componente.

A saida de &udio é entdo aplicada
ao alto-falante através de um capacitor
de alto valor. A saida de &udio se faz
pelo pino 11. A realimentacado negativa
que determina o ganho do amplifica-
dor de audio é feita pelo pino 11, en-
quanto que a rede formada pelos ca-
pacitores e resistores entre o pino 15e
9 formam o filtro de ripple.

O controle de volume feito por um
circuito de corrente continua é ligado
ao pino 8 e consiste num simples po-
tencidémetro de 15k.

As caracteristicas méximas deste
integrado s3o dadas a seguir:

SABER ELETRONICA N2 180/87



V=24V 47R

o—{(_F—
100uF %@47nF

22pF

91R

22K

FONTE DE_
ALIMENTAGAO

220pF

1R

© i
i :

4,7R ' <l L
: 10nF
47nF L= 10 pH
Q=50

ENTRADA 2200F
/DE RF — = 160)
CONTROLE
7nF Fi [¢]
47n 50R LTR DETETOR cC DE -
ATIVO DE FM VOLUME
13 2n2
12 ::I:
47nF

CONTROLE DE
15k 7 VOLUME

FIGURA 2

Méximos Absolutos

- Tensdo de alimentagéo DC: 28V,

- Corrente de pico de saida repetitiva:
1,8A;

- Corrente de pico de saida ndo
repetitiva: 2,0A;

- Tenséo do sinal de entrada (entre
pinos 1 e 2): 3,0V;

- Dissipagéo de poténcia (com
dissipador infinito): 5W.

Caracteristicas elétricas

- Corrente no pino 14: 25mA (tip);

- Saida minima de 4dudio: 10mVrms;
— Distorgao: 3% {1,5W);

- Relagéo sinal ruido (min): 50dB.

CA3065

Um outro circuito integrado muito
utilizado em televisdo é o CA3065, que
também consiste num amplificador de
Fl, limitador, detetor, atenuador e dri-
ver de dudio. Conforme podemos ob-
servar, a diferenca em relagdo ao an-
terior é que este ndo possui o amplifi-
cador de poténcia de dudio completo,
néo excitando o alto-falante.

Assim, devemos acrescentar a eta-
pa de saida de dudio que pode ter di-
versas configuragées.

Na figura 3 temos a aparéncia deste
integrado com a identificacdo de seus
terminais.

Caracteristicas gerais
— Controle eletrénico de volume;
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sADA DE soM 1 [T]

BOBINA
DETETORA E

73] OE ENFASE
73] CONTROLE DE
VOLUME

BOBINA
DETETORA L3 2] +v
N.C.E CA3065 ETERRA
saiDA DE som 1t 5] 0] TERRA
CONTROLE
GERTOM [9] ENTRADA 4,5MHz

6] POLARIZAGAD
FIGURA 3

SAIDA DE SOM T [7]

— Detector de pico diferencial que
requer apenas uma bobina externa-
mente;

- Fonte regulada interna com diodo
zener; ‘

- Rejeicdo de AM excelente: -50db tip
a4,5MHz; '

~ Baixa distor¢do harménica;

- Alta sensibilidade: 200uV a 4,5MHz;

— Capacidade de excitagdo de dudio de
6mApp;

~ Saida de dudio sem distorcao com
7Vpp.

Na figura 4 temos um circuito de
aplicacao tipico para este integrado.

Neste circuito observamos a utiliza-
¢do de uma saida de dudio com tran-
sistor de alta tenséo e transformador
que é a versdao mais simples com a
alimentacao de 140V.

O controle de volume é do tipo CC
utilizando um simples potenciémetro,
que ndo trabalha com o sinal de dudio,
mas que atua sobre o ganho de etapa.
Esta configuragdo permite que o cabo
_de conexao ao potenciémetro nao seja
blindado e sujeito a captacido de zum-

~ bidos.

No pino 13 temos a possibilidade
de colocar um controle de tonalidade
que consiste num potenciémetro de
25k,

Internamente, o circuito é formado
por um amplificador limitador de fre-
gléncia intermediaria de som que joga
seu sinal ao detetor de FM, que é a
etapa que possui a tinica bobina de to-
do o sistema.

Do detector o sinal € levado ao ate-
nuador onde se processa o controle de
volume.

Passando pelo atenuador temos o
capacitor de deénfase no pino 7, e em
seguida um buffer que amplia o sinal
de audio para que ele possa excitar a
etapa final, o driver de dudio. A saida
de sinal desta etapa é feita no pino 12.

Na figura 5 temos uma etapa de
televisor comercial que emprega um
amplificador de 3 transistores alimen-
tado com baixa tensao (12V).

+V
140V 3K9 47nF 50nF
5w
R ® o

FONTE
REGULADA

ATENUADOR

DE_ENFASE
10nF

AMPL .

DETETOR
‘DE FM

DE F1
SUBSTRATO
9

2
FL
DE
SOM
1
I5OnF

L1=16pF
Q =50

FIGURA 4

CONTROLE
DE TOM

25K

17




68pF 12pF
BC338
10K
o T o e B o0 ;1 J; o //
CONTROLE 4704F
DE TOM
CA3085

-

Jj‘ LEJ T 10nF

12,5V

| a7k 0,6V
S | g o 5
: - I 220pF 4K7
RF ::[: :]::
FIGURA 5
O televisor SEMP-TOSHIBA TV- Maximos Absolutos (250C)

17T/24T emprega como etapa final de
sudio, a partir deste integrado, trés
transistores. O primeiro, um BC238,
funciona como driver de audio exci-
tando uma saida em simetria comple-
mentar com os BC328/338.

Com isso, consegue-se bom sinal
de 4udio num alto-falante de 3 pole-
gadas com 8 ohms de impedéncia. A
etapa de poténcia de dudio é alimen-
tada por uma tenséo de 12,4V que vem
de um regulador que leva num tran-
sistor BD136 seu principal componen-
te. Trata-se de um regulador em pa-
ralelo. Observamos neste diagrama
que o integrado CA3065 oferece a pos-
sibilidade de se acrescentar o controle
de tom.

Damos a seguir uma tabela de ten-
sdes gue sdo encontradas neste inte-
grado quando numa fonte de 10,4V de
tenséo.

i Tensao com Tensdo sem
Pino | Ginal (V) sinal (V)

1 2,0 1,95

2 1,95 1,95

3 0 0

4 0 0

5 10,4 10,2

6 3/4,5 3/4,5

7 6,3 6,4

8 5,7 5,8

9 3,75 3,9

10 3,75 39

f] 0 0

12 4,75 4,65

13 5,5 5,5

14 1,75 1,75

Outras caracteristicas do integrado
séo:

18

- Tensao de sinal de entrada (entre
terminais 1 e 2): 3V;

- Corrente maxima de alimentagéo:
50mA,;

- Dissipacado méxima (250C): 850mW.

Caracteristicas elétricas (Vcc =
140V aplicado a terminal 5 através de
resistor de 3k9 e controle de volume
Rx =0)

- Tensao zener regulada no terminal 5:
11,2V (tip);
- Corrente no terminal 5:
16mA (tip);
- Tensobes tipicas nos terminais (*):
1-2V;
6-4.8V;
7-6,1V;
9-3,7V;
12-5,1V.
(*) Do manual RCA

Fi

- Rejei¢do de AM: 50 dB (tip);

- Transconduténcia (tip): 500mS;
- Impedancia de entrada (tip): 17k;
- Impedancia de saida (tip): 3,25k.

Detector
- Distor¢ao harménica total: 0,9% (tip);

- Resisténcia de salda (terminal 7): 7,5k
(terminal 8}: 300 ohms.

Amplificador de dudio

- Ganho de tenséo (tip): 20dB;
- Distorgéo harménica total (tipk:
1,5%;

- Safda sem distorgéo (tip):
2,5Vrms;

- Resisténcia de entrada (tip): 70k;
- Resisténcia de saida (tip}: 270 ohms.

Na figura 6 mostramos um circuito
de teste para este integrado.

O circuito é sugerido pelo manual
de circuitos integrados lineares da

FIGURA 6
+140V

ATENUADOR
DE 50N

A0
DIODO
DETETOR E
0SCILOSCOPIO

ViDEO
SWEEP

GERADOR Ein =100pVrms

RCA permitindo o levantamento das
caracteristicas dindmicas do compo-
nente.

O fabricante do componente ainda
alerta os projetista sobre a necessida-
de de protegdo contra eventuais arcos
que possam ocorrer a partir da alta
tensdo de TRC. Um resistor de 150k
é recomendado em série com o pino
12.e a grade do tubo.

CONCLUSAO

O conhecimento do modo de ope-
racdo de cada tipo de integrado usado
em TV é fundamental para a anélise de
problemas. Para o técnico reparador 0
procedimento recomendado no estudo
de problemas com as etapas que fa-
cam uso destes integrados é o se-
guinte:

Primeira opgdo: injecédo de “sinais
nas entradas do integrado verificando
seu desempenho. Neste caso, pode-se
fazer uso de um televisor em bom es-
tado que servird de fonte de sinal. O
sinal da FI de som do televisor pode
entdo ser retirado e aplicado na entra-
da do integrado verificando-se assim o
desempenho. No pino 14 pode-se
aplicar o injetor de sinais.

Caso seja detectada alguma falha de.
funcionamento, deve-se proceder a,
andlise dos componentes associados
aos integrados, tais como os capaci-
tores, resistores e a bobina.

Segunda opg&o: neste caso faz-se a
medida das tensées nos pinos dos in-
tegrados tendo por base as informa-
¢bes dos diagramas, dos fabricantes
ou mesmo deste artigo. Diferengas de
tensbes devem levar primeiramente a
anélise dos componentes associados €
sé depois & prépria troca do circuito
integrado.
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RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
EXPERIMENTAL
RECEPCAO DE:

® SOM DOS CANAIS DE TV . f RECEPTOR

oo e

e POLICIA : i

e AVIACAO ;

® RADIO - AMADOR (2m) ] a #)
® SERVICOS PUBLICOS ® T

FACIL DE MONTAR ‘_‘ ™\ ““"“f‘ L "ore,
SINTONIA POR TRIMMER g ‘% -

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIO-
NEMENTO DETALHADAS

PRECO Cz$ 1.210,00
DESC. 20% Cz$ 242,00
A PAGAR Cz$ 968,00

MICROTRANSMISSOR DE FM

0 MICROFONE ESPIAQ!

UM TRANSMISSOR DE FM MINIATURIZADO DE
EXCELENTE SENSIBILIDADE.

CARACTERISTICAS: 5

® Alcance de 100 metros sem obstaculos. ‘ ;

@ Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer
radio ou sintonizador de FM.

. ® Excelente-qualidade de som que permite o seu
uso como microfone sem fio, intercomunicador
ou baba eletrénica.

@ Nao exige qualquer adaptagdo em seu FM.
® Baixo consumo e funciona com apenas 2 pilhas
comuns (néo incluidas).

PRECO Cz$ 1.450,00
DESC. 10% Cz$ 145,00
APAGAR  Cz$ 1.305,00

OBS.: Nos precos n8o estfio incluidas as despesas postais.
Utilize a “’Solicitacio de Compra” da ultima pagina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.




REEMBOLSO POSTAL SABER

Todas as pegas para montar o barco e o controle
remoto completo, sem dificuldades de quaiquer
tipo. O manual completo, bem detalhado, garante
o éxito de sua montagem.
Caracterfsticas: receptor super-regenerativo de
grande sensibilidade, com 4 transistores; trans-
missor potente de 3 transistores; alcance de 50
metros; 2 motores de grande poténcia; funciona
com pilhas comuns com grande autonomia; casco
de plastico resistente medindo 42 x 14 x 8cm;
controle simples por toque; pronta resposta aos
controles; facil montagem e ajuste. Projeto com-
pleto na Revista 146.
Kit Cz$ 3.400,00
Montado Cz$ 3.600,00

T

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de controle re-
moto usando o Radlocontrole da Saber Eletrdni-
ca. Simples de montar, com grande eficiéncla e
alcance, este sistema pode ser usado nas mais
diversas aplicagdes préticas, como: abertura de
portas de garagens, fechaduras por controle re-
moto, controle de gravadores e projetores de sli-
des, controle remoto de cameras fotograficas,
acionamento de eletrodomésticos até 4A etc.
Caracter(sticas: formado por um transmissor e um
receptor completos, com alimentagéo de 6V (4
pilhas pequenas para cada um); transmissor mo-
dulado em tom de grande estabilidade com alcan-
ce de 50 metros (local aberto); receptor de 4 tran-
sistores, super-regenerativo de grande sensibili-
dade.

Kit Cz$ 2.060,00

Montado Cz$ 2.170,00

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRUMENTOS

Mod. PB 209 Preta — 178 x 178 x 82mm
Cz$ 610,00
Mod. PB 209 Prata - 178 x 178 x 82mm
Cz$ 720,00

GARCO RADIOCONTROLE - SE-001 \

FONTE DE ALIMENTACAO 1A - SE-002 j

Este aparelho é indispensavel em qualquer ban-
cada. Estudantes, técnicos ou hobistas n&o po-
dem deixar de ter uma fonte que abranja as ten-
soes mais comuns da maioria dos projetos. Esta
fonte econémica e escalonada é a solugdo para
seu gasto de energia na alimentagéo de protéti-
pos com pilhas.

Caracterfsticas: tensdes escalonadas de 1,5 -3 -
4,5 - 6 ~ 9 e 12V; capacidade de corrente de 1A;
regulagem com transistor e diodo zener; protecéo
contra curtos por meio de fusivel; selegao facil
e imediata das tensdes de safda; retificagdo por
ponte e filtragem com capacitor de alto valor.

Kit Cz$ 2.000,00

Montado Cz$ 2.230,00

SPYFONE - SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com microfo-
ne ultre-sensfvel e uma etapa amplificadora que o
torna o mais eficiente do mercado para ouvir con-
versas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns
com grande autonomia. Pode ser escondido em
vasos, livros falsos, gavetas etc. Vocs recebe ou
grava conversas a distancia usando um rédio de
FM de carro ou aparelho de som.

Montado Cz$ 950,00

LABORATORIO PARA CIRCUITOS
IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdril 12V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, cortador, régua, 2 placas virgens, reci-
piente para banho e manual de instrucdes.

Cz$ 2.490,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposicio nos diversos laboratérios
para circuito impresso existentes no mercado.
Contém 300 gramas (para serem dilufdos em 1 li-
tro de 4gua).

\_ Cz$ 242,00 ),

(—MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA \

TDA 1512

Um excelente médulo amplificador de &udio para
aplicagdes domésticas, tais como receivers, toca-
discos, instrumentos musicais ou como reforgador
para televisores, radios e gravadores. O kit ndo
inclui material da fonte de alimentagéo e conecto-
res de safda.

Caracterfsticas: tensdo de alimentagdo = 30V;
sensibilidade de entrada (Po = 10W) = 2256 mW;
poténcia de salda = 12W (RMS) e 20W (IHF); im-
pedancia de entrada = 25k; distorgao (Po = 6W)
= 0,05%.

Kit Cz$ 854,00

CAIXAS PLASTICAS

ldeais para colocagéo de vArios aparelhos eletré-
nicos montados por vocé.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52mm

Cz$ 183,00

Mod. PB 114 ~ 147 x 97 x 65mm

Cz$ 237,00

Mod, PB 201 - 85 x 70 x 40mm

Cz$ 107,00

Mod. PB 202 - 97 x 70 x 50mm

Cz$ 145,00
Mod. PB 203 — 97 x 86 x 43mm

Cz$ 157,00

INJETOR DE SINAIS

Util no reparo de r&dios e amplificadores. Fécil
de usar. Totalmente transistorizado. Funciona
com 1 pitha de 1,5V.

Cz$ 650,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1- S&o Paulo — SP - CEP 02113 ~ Fone: (01 1} 292-6600
Faca seu pedido utilizando a "Solicitagdo de Compra’ da dltima pagina
Pedido Minimo: Cz$ 330,00 — Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais J
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REEMBOLSO POSTAL SABER

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS DIGITAIS \
Mod. CP 010 - 84 x 70 x 55mm

Cz$ 195,00
Mod. CP 020 ~ 120 x 120 x 66mm

Cz$ 320,00

RADIO KIT AM

Especiaimente projetado para o montador que
deseja n&o s6 um excelente radio, mas aprender
tudo sobre sua montagem e ajuste. Circuito didé-
tico de facil montagem. Componentes comuns.
Caracterf(sticas: 8 transistores; grande seletivida-
de e sensibilidade; circuito super-heterédino (3
FI); excelente qualidade de som; alimentagao por
4 pilhas pequenas.

Cz$ 3.430,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO NIPO-PEN

Traga circuito impresso diretamente sobre a placa
cobreada. E desmontével e recarregavel. O su-
porte mantém a caneta sempre no lugar e evita o
entupimento da pena.

Cz$ 313,00

f

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-3 \

Todo o material necessdrio para voc& mesmo
confeccionar suas placas de circuito impresso.
Contém: perfurador de placa (manual), conjunto
cortador de placas, caneta, percloreto de ferro
em p6, vasilhame para corroséo, placa de feno-
lite virgem e manual de instrugéo e uso.

Cz$ 1.250,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO IMPRESSO CK-10

Contém o mesmo material do conjunto CK-3 e
mais: suporte para placa de circuito impresso e
estojo de madeira para vocé guardar todo o mate-
rial.

Cz$ 1.830,00

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplificador. Fre-
quéncia: 88 a 108 MHz. Alimentagéo de 9 a 12V
DC

Kit.Cz$ 2.375,00
Montado Cz$ 2.700,00

e

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-M) de video-
cassetes Panasonic, National e Toshiba agora &
moleza.

Elimine a chavinha. Nao faga mais buracos no vi-
deocassete. Ganhe tempo {com um pouco de pré-
tica, instale em 40 minutos). Garanta o servigo ao
seu cliente.

Montado C2$ 1.320,00

~

(RECEPT'OR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental.

Vocé pode usé-lo na recepgdo de: som dos ca-
nais de TV, FM, policia, aviagdo, radioamador
(2m) e servigos publicos.

Facil de montar. Sintonia por trimmer. Montagem
didatica para iniciantes. Instrugdes de montagem
e funcionamento detalhadas.

Kit C2$ 1.210,00

FALCON —~ MICROTRANSMISSOR DE FM

O microfone espido! Um transmissor de FM mi-
niaturizado de excelente sensibilidade.
Caracteristicas: alcance de 100 metros sem obs-
taculos; seus sinais podem ser ouvidos em qual-
quer radio ou sintonizador de FM; excelente qua-
lidade de som que permite o seu uso como mi-
crofone sem fio, intercomunicador ou baba ele-
tronica; nao exige qualquer adaptagcédo em seu
FM; baixo consumo e funciona com apenas 2 pi-
thas comuns (n@o incluldas).

Montado Cz$ 1.450,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO ~
PONTA POROSA

Util na tragagem de placas de circuito impresso.
Cz$ 145,00

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO

5 x 10cm — Cz$ 32,00
8 x 12cm — Cz$ 58,00
10 x 15cm — Cz$ 83,00

CARA OU COROA

Jogo eletrénico de montagem ultra simpies, com
apenas 12 componentes. Funciona com 9V. N&o
acompanha caixa.

Kit Cz$ 200,00

SUPER SEQUENCIAL DE
4 CANAIS

Caracteristicas:

® 1000 Watts por canal.

@ 2 programas de efeitos com
indicador por leds.

@ Montada em caixa de ferro.

Cz$ 3.860,00
\_ - Y,

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608, s/1 - Sao Paulo - SP — CEP 02113 - Fone: (011) 292-6600
Faga seu pedido utilizando a ““Solicitagdo de Compra’’ da Gitima pégina

Pedido Minimo: Cz$ 330,00 - Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais




ENTRE NA MODA
SABER SPORTS WEAR

OFERTA DE LANGAMENTO
BLUSAO SABER ELETRONICA

com 10% de desconto
de Cz$ 2.000,00

por Cz$ 1.800,00 + despesas postais
Tamanhos P, M e G

N CAIXAS PERSONALIZADAS
G EM CHAPA

Fonte Estabilizada

Super Seqliencial
4 canais

medidas medidas medidas
350 x 175 x 100 mm 140 x 210 x 190 mm 150 x 120 x 70 mm
Cz$ 1.230,00 Cz$ 1.050,00 Cz$ 485,00

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PL-551 550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes de
alimentagdo

C2$ 1.720,00

AGORA E + FACIL

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta in-
dispensdvel nes industrias, escolas e ofici-
nas de manutengdo, laboratério de pro-
Jotos, hobbystas e aficcionados em ele-
trénice. Esqueca as placas do tipo pa-
drifo, pontes /solantes, molinhas & outras

PL-562 1100 tie points
4 barramentos,

formas tradicionais para seus protétipos. 3 bornes de
slimentago
SOLICITE INFORMACOES DOS OU- C2$ 3.100,00

TROS MODELOS PL-553, PL-584,
PL-556 o PL-558 @ 7 s
i Sv——— e
SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Guitherme Cotching, 608 - s/1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faga seu pedido utilizando a *‘Solicitagio de Compra'’ da Ultima Pégina.
PEDIDO MINIMO: ¢,$:3:0,00+ NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS

PL-553 (/% 4.630,00

e e S
e —— e ——




REEMBOLSO POSTAL SABER

MANUAL DE EQUIVALENCIAS & CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES

O principal objetivo deste manual é fornecer informagdes sobre as caracteristicas de transistores, bem cornio
seus encapsulamentos e equivaléncias, de modo que o usuério possa proceder, com mais facilidade
e maior seguranca, a substituicdo dos componentes.

Pode ser adquirido em 2 séries:

SERIE ALFABETICA (AC até ZTX)
Formato 21 x 14cm com 314 péginas
Cz$ 630,00

SERIE NUMERICA (2SA B/C/D/J/K)
Formato 21 x 14cm com 280 péginas

Cz$ 630,00

DIAGRAMAS ESQUEMATICOS TELEFUNKEN — COD. 232

AUDIO E VIDEO (TV EM CORES E P/B)
Uma obra completa para o técnico!
Formato 43 x 31cm com 98 péaginas

Cz$ 575,00

LUPAS DE BANCADA

TECNICOS,

protejam seus olhos, pois eles sao muito
importantes!

As novas Lupas com fixagao na bancada vao lhe
proporcionar uma visao ampliada dos pequenos
componentes, dando maior eficiéncia em seu
trabalho.

Caracteristicas:

® Aumento: 2X

® Fixagao por morsa

® Diametro da lente: 120 mm

® Haste flexivel com 450 mm de altura
® Manuseio: dobravel para qualquer lado

Cz$ 5.200,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postala

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize a “Solicitagdo de Compra” da tltima pagina.
e e T e N N T N S T I




Bancada

USANDO O
OSCILOSCOPIO (i)

Na oficina de reparacéo de aparelhos eletrénicos o osciloscopio é um instrumento indispensével. No caso da
reparagdo de televisores especificamente, onde sdo mais diversificadas as formas de ondas encontradas nas
diversas etapas, a analise com um osciloscépio permite uma répida verificagdo do funcionamento,
economizando tempo e dinheiro. Veja neste artigo como utilizar o osciloscdpio na reparacao de televisores.

Um osciloscdpio € um instrumento
que permite visualizar fendmenos
transitérios e formas de ondas nos cir-
cuitos eletrénicos. No caso especifico
de televisores, as formas de ondas en-
contradas nos diversos pontos do cir-
cuitos sdo bem definidas, e através de
sua anélise podemos com facilidade
diagnosticar problemas de funciona-
mento.

Pelas deformacdes de um sinal, ve-
rificadas através de um osciloscopio,

Newton C. Braga

podemos facilmente chegar a etapas e
componentes com problemas num
televisor.

Para o técnico reparador, o oscilos-
cdpio utilizado deve permitir a visuali-
zagdo de sinais de pelo menos 4,5MHz,
o que permite a verificacdo de etapas
de video, varredura vertical e hori-
zontal e até mesmo de fontes.

Se bem que o osciloscépio de sim-
ples trago seja 0 mais comum, nada
impede que se disponha de um de du-

plo traco — quando mais de um fen6-
meno ou forma de onda pode ser vi-
sualizado simultaneamente.

Com o osciloscépio podemos vi-
sualizar as formas de onda de sinais
alternantes, medindo sua intensidade
pico a pico, média ou rms.

Veja que, se num circuito tivermos
somente sinais com uma forma de on-
da determinada, como por exemplo
senoidal, o uso do osciloscépio néo
é tao justificado. No entanto, num te-

FIGURA 1
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levisor podemos encontrar sinais com
as mais diversas formas de onda, por
isso ndo basta fazer a simples medida
da intensidade de um sinal com um
multimetro ou outro instrumento para
se saber se tudo estd em ordem. Além
disso temos que ter certeza que o sinal
tem a forma de onda original, exigida
para a fungéo, o0 que sé pode ser con-
seguido com a ajuda de um osciloscé-
pio.

Para que vocé tenha uma idéia da
variedade de formas de onda que
existem num circuito de TV basta con-
sultar um diagrama qualquer que te-
nha sua indicagdo. Na figura 1 damos
alguns exemplos.

Tanto as formas de onda como as
freqliéncias variam sensivelmente e
até mesmo a intensidade.

Para o trabalho em TV o técnico
deve dispor de algumas pontas de
prova especiais, dadas as caracteristi-
cas dos sinais que devem ser medidos.

a) Ponta de prova direta

Esta é a ponta que normalmente
acompanha o osciloscépio sendo ape-
nas um meio fisico de se fazer a cone-
xao do instrumento com o ponto do
circuito que esta sendo analisado.

Como o instrumento tem uma en-
trada de alta impedéncia, todas as pre-
caugbes para que o sinal ndo seja de-
formado pela captacdo de ruidos de-
vem ser tomadas. Assim, o cabo de
conexdo desta ponta é do tipo coaxial,
conforme sugere a figura 2.

sinais até no maximo 20KHz, ou seja, -
dentro da faixa das audiofreqtiéncias.

b) Ponta de baixa capacitancia

Esta ponta tem uma configuragao
interna que permite uma redugio dos
efeitos da capacitdncia do cabo e de
entrada do osciloscépio, permitindo o
trabatho com correntes de altas fre-
qliéncias.

Este recurso consiste num resistor
de alto valor, normalmente equiva-
lente a 9 vezes a resisténcia de entrada
do osciloscépio, 0 que significa que os
valores de leitura ficam divididos por
10, devendo ser feita a conversao
mentalmente com uma multiplicagdo
por 10.

O resistor isola a entrada do osci-
loscépio eliminando assim os efeitos
da capacitancia.

Uma leitura de 4Vpp com esta
ponta significa que o sinal real tem
uma amplitude de 40Vpp.

Veja que, a ponta de prova de baixa
capacitancia deve ser usada na pesqui-
sa de sinais que tenham transigbes ra-
pidas, que nZo correspondam pois a
tensdes senoidais. '

Na verificagdo de formas de onda
correspondentes a sinais de video, sin-
cronismo, deflexao etc. deve ser usada
esta ponta de prova. (figura 3)

PONTA DE PROVA \
COMUM DE N,
0SCILOSCOPIO

03
0%

CABO
COAXIAL

GONECTOR
FIGURA 2

FIGURA 3

CABO
FlO COMUM COAXIAL
DE BAIXA Sax
CAPAC!TANCI\
=Y
GARRA

PONTA DE 0SCILOSCOPIO

A capaciténcia do cabo é da ordem
de 60pF, enquanto que a capacitancia
normal de entrada de um osciloscépio
é da ordem de 10pF. Este valor total
de 70pF deve pois ser considerado nas
provas.

Somente nos casos em que uma
capacitancia deste valor & pequena
demais para causar qualquer alteracdo
na forma de onda analisada é que a
ponta direta deve ser usada. Isso vai
ocorrer com sinais de freqliiéncias mais
baixas e de maior intensidade.

A panta de prova direta deve entdo
ser usada somente no trabalho com

SABER ELETRONICA N¢ 180/87

Observe pela figura que o resistor
em série fica montado o mais préximo

possivel da ponta e ndo do osciloscé-
pio, pois sua finalidade & isolar os
efeitos de cabo do circuito que estd
sendo analisado.

c) Ponta demoduladora

Esta ponta de prova é usada para a
verificagdo de envoltéria de sinais mo-
dulados de alta freqgiiéncia, possuindo
em seu interior, para a detecgdo um
diodo, um capacitor e um resistor na
configuracao da figura 4.

PONTA DE PROVA I

GARRA

PONTA DE PROVA DEMODULADORA
DE 0OSCILOSCOPIO

—
[
|
|
|
I

FIGURA 4 oscl LOSACodPIO

A retificagdo proporcionada por
esta ponta de prova permite a utiliza-
cao do sinal do gerador de varredura
para verificagdo visual nos circuitos de
video, F1 ou croma. E importante ob-
servar que o diodo, sendo de silicio,
exige uma tensdo de pelo menos 0,6V
para que ocorra a atuagéo.

COMO LIGAR O OSCILOSCOPIO

Nos diagramas de muitos televiso-
res encontramos pontos determinados
do circuito com as formas de onda e
valores de pico indicados. Na figura
5 temos um exemplo disso.

Neste ponto, dependendo da fre-
qliéncia e da amplitude do sinal, o téc-
nico deve ligar a ponta de prova de
seu osciloscépio. O negativo da entra-
da do osciloscépio deve estar ligado
ao terra do televisor para esta prova.

Ajusta-se entdo a frequéncia de
varredura e a sensibilidade do oscilos-
cbépio para a visualizagdo da forma de
onda. Veja que o ajuste da sensibilida-

kA

Q501
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FIGURA 5
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de deve ser feito sempre partindo-se
inicialmente.da posi¢do de menor sen-
sibilidade, ou seja, que corresponda a
mais volts por divisdo, exatamente
como no caso de um multimetro
quando se pretende ler uma tenséo
desconhecida.

Obtendo-se uma imagem estacio-
naria e com bom foco pode-se com-
parar o0 que se v& com O que se espera
no diagrama. As deformagdes indicam
problemas com o circuito que podem
ser os mais diversos conforme relata-
mos a seguir

a) Auséncia de sinal = etapas ino-
perantes por completo, transistores ou
outros elementos em curto ou abertos.

b) Sinal com deformagdo = com-
ponentes com valores alterados ou fu-

gas. Transistores com problemas de
mudan¢a de caracteristicas devido a
sobrecargas ou aquecimento, circuitos
integrados com problemas e resistores
abertos.

¢) Sinal com pequena amplitude
= resistores alterados, componentes
ativos com baixo ganho, capacitores
alterados.

A VARREDURA DO TELEVISOR

Um recurso importante na utiliza-
¢do do osciloscépio na reparagdo do
televisor consiste em se usar a prépria
varredura do televisor (que deve estar
em ordem) como sincronismo para
a imagem. Neste caso, o sinal de var-
redura de 15 750Hz pode ser usado

AOS PONTOS
EM ANALISE
DO TELEVISOR

VARREDURA
- EXTERNA

0,7V

VERTICAL
(ENTRADA)

SINCRONISMO
HORIZONTAL
HORIZONTAL
(ENTRADA)
FIGURA 6

para verificagdo das diversas formas
de onda do mesmo aparetho.

A ligagdo é feita conforme mostra a
figura 6.

0 sincronismo interno do oscilos-
cépio é entdo desligado, e o sinal é re-
tirado da se¢do horizontal do televisor,

' onde sua amplitude é maior.

Os osciloscépios possuem informa-
¢oes sobre o tipo de sinal que deve ser
usado como sincronismo externo, de-
vendo este fator ser observado.

Até mesmo um outro televisor da
prépria oficina que esteja em funcio-

' namento pode ser usado como sincro-

nismo externo para observagéo dos
sinais de um televisor com problemas.

CONCLUSAO

E muito importante que o técnico
se familiarize com a interpretagéo das
deformagbes ou anormalidades de
uma forma de onda visualizada num
osciloscdpio. Esta informagéo pode le-
var diretamente & causa de problemas,
facilitando assim a reparagao de televi-
sores e muitos outros equipamentos
eletrénicos. Somente quando isso
acontecer é que o técnico realmente
dard ao osciloscépio o valor que este
instrumento tem.

CURSO DE ELETRONICA JA FOI PROBLEMA!

AGORA E SOLUCAO NA schema
VIDEO CASSETE-TV A CORES

VAGAS? POUCAS...

CURSO

DATAS DIAS

HORARIO

CARGA

VCR | INTENSIVO

21/28/11 e 5/12

SABADOS

8:15 as 17:00

24 Hrs.

26

AGUARDEM NOVAS PROGRAMAGOES:
VCR, CAMERAS, TVC e ELETRONICA BASICA

schema CURSOS DE APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

R. Aurora, 178 - Fone: 222-6748
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ONDAS ESTACIONARIAS
O que sao e como medir

Todos os leitores que estéio envolvidos com a transmisséio de sinais de réadio certamente 4 ouviram
falar das ondas estacionérias. Estas ondas que aparecem nas linhas de transmisséo devem ser
mantidas num nivel balxo ou nulo para que as emissGes e os préprios equipamentos néo sejam

comprometidos. Mas, o que séo realmente estas ondas, como se formam, como pode ser reduzida
sua acéo e, finalmente, como podem ser medidas é algo que poucos conhecem a ponto de poder
tomar alguma providéncia para sua eliminagéo. Tudo isso seré abordado agora.

Para que um sistema transmissor
funcione corretamente, toda a energia
gerada nos circuitos eletrénicos deve
ser levada & antena e irradiada. Para
esta finalidade existe um elemento fl-
sico, um cabo denominado linha de
transmissao, que faz a conexdao do
transmissor & antena. :

Esta linha ndo apresentaria interes-
se maior algum para os operadores e
projetistas de equipamentos de radio
se nao fosse palco de um fenémeno
importante capaz de reduzir conside-
ravelmente a eficiéncia do sistema. (fi-
gura 1)

FIGURA 1 _es” A AN ADO

LINHA DE

CORRENTE DE | TRANSMISSAO

ALTA FREQUENCIA

TRANSMISSOR

Newton C, Braga

outro, como por exemple de um
transmissor para uma antena, é preci-
SO que suas impedéncias sejam iguais.

Se a ligagdo de um sistema A a um
sistema B for direta, conforme mostra
a figura 2, o modo como & feita a liga-
¢do pouco importa, ndo influindo na
transferéncia de energia.

SISTEMA A
(TRANSMISSOR)

SISTEMA B
{ RECEPTOR)

FIGURA 2

Para a condugdo de tais sinais
existe, entretanto, uma solugdo que
consiste no uso de cabos coaxiais {*)
em que a construgdo fisica é tal que
a impedéncia, para uma ampla faixa
de freqliéncias, se mantém indepen-
dente da freqliéncia dos sinais condu-
zidos. Assim, quando dizemos que um
cabo coaxial tem uma impedéancia de
50 ohms, ndo importa que o compri-
mento considerado seja de 20 centi-
metros ou de 20 metros. (figura 5)

Entretanto, se o sistema A - um
transmissor por exemplo - estiver
longe do sistema B - a antena por
exemplo — & preciso que o cabo que os
une, ou seja, a linha de transmisséo,
também tenha a mesma impedancia.
(figura 3)

ANTENA

FIGURA 3 /50 S

CABO 50 OHMS
TRANSMISSOR AN

50 OHMS

~ Se ocorrerem problemas de adap-
tagdo entre a linha e o transmissor, ou
entre a linha e a antena, ocorrem sé-
rios problemas de transferéncia de
energia. Reflexées podem, entdo, re-
duzir a energia irradiada e ndo é s is-
so: podem sobrecarregar os préprios
circuitos do transmissor com uma
eventual queima de transistores e ou-
tros elementos.

Os sinais que se refletem na linha
de transmissdo déo origem as chama-
das “ondas estaciondrias” ou do ingiés
“standing waves'’ que é o assunto que
passamos a abordar.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA

Para que ocorra a méxima transfe-
réncia de energia de um sistema para
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POTENCIA
IRRADIADA
100°/0

POTENCIA TRANSFERENCIA
GERADA-100W pg ENERGIA z100%/%

Para fios comuns a impedancia
apresentada depende do comprimento
considerado, o que nao os torna muito
préprios para fazer a ligagdo de um
sistema formado por um transmissor e
uma antena. Isso ocorre porgue em
altas freqliéncias entram em agéo a in-
duténcia dos fios e a capacitancia entre
eles, a qual & fungdo de seu compri-

mento. (figura 4)
CONDUTORES

FIGURA 4

CONDUTOR 22 CAPA

INTERNO

CABO
COAXIAL

CONDUTOR
EXTERNO

FIGURA 5

Com a utilizag@o de um transmissor
cuja safda seja de 50 ochms de impe-
déncia, de um cabo de 50 ohms de im-~
pedancia de qualquer comprimento e
de uma antena de 50 ohms, terfamos
certamente o maximo rendimento
para uma estacao.

Na pratica, entretanto, se podemos
manter a impedancia do transmissor
no valor certo, do cabo no valor certo,
a da antena nem sempre se ajusta
perfeitamente e al comegam a apare-
cer os problemas.

IMPEDANCIA DE ANTENA

Para ilustrar melhor o fenémeno,
vamos imaginar um sistema em que
tenhamos um transmissor, um cabo
coaxial e em lugar da antena seja colo-
cada uma lémpada, conforme mostra
a figura 6,

(*} As linhas paralelas de 300 ohms tam-
bém sfo exemplo de sistema condutor de
Impedéncia constante,
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CABO COAXIAL
50

TRANSMISSOR

\S0.0.

ENERGIA TRANSFERIDA 100°/%

FIGURA 6

_R=50.0
(MAXIMO BRILHO)

TREM DE ONDAS

UMA LAMINA FLEXIVEL
ABSORVE AS QSCILACOES
COMO UMA LAMPADA OU
ANTENA NO CASO DE UM

FIGURA 10 TRANSMISSOR

CABO COAXIAL
50 N

FIGURA 7

TRANSMISSOR

ENERGIA TRANSFERIDA = 75°/

ENERGIA REFLETIDA =

25°/

(BRILHO MENOCR)

Vamos supor inicialmente que a

‘lampada tenha uma resisténcia de fi-

lamento constante de 50 ohms, que
corresponde a impedancia da linha de
transmissdo. Ligando o transmissor,
toda a energia seré transferida para
a lampada que a absorverd e a con-
verterd em luz e calor. A lampada
acende entdo com seu méximo brilho
(com a utilizagdo de uma antena com
50 ohms de impedancia, a energia ir-
radiada seria total).

O que aconteceria se em lugar de
uma lampada de 50 ohms fosse ligada

. uma de 150 ochms? (figura 7)

O resultado seria um “descasa-
mento de impedéancia”. A ladmpada
ndo conseguiria receber toda a energia
do transmissor que viesse pelo cabo e
uma parte seria refletida de volta ao
transmissor. A absorgdo seria de 75%
e a parte refletida de 25% da energia
total.

E claro que esta energia refletida
teria de ir para algum lugar, e este al-
gum lugar seria os componentes de
saflda do transmissor. Estes compo-
nentes teriam de dissipar esta energia
refletida, com um aquecimento adicio-
nal para o qual o projeto nem sempre
estd previsto. Uma queima de um
transistor final de poténcia ou mesmo
um “avermelhamento de placa” de
valvula ndo seria dificil de ocorrer
neste caso. i

Por que a onda refletida faz tudo is-
so? O que ocorre dentro do cabo? Para
entender melhor tudo isso seria inte-
ressante partimos de uma analogia
mecanica.

PROPAGAGAO
————

- ONDA/

FIGURA 8
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AS ONDAS ESTACIONARIAS

Imaginemos uma corda presa a
uma parede, conforme mostra a figura
8. Movimentando rapidamente para
cima e para baixo a outra extremidade
desta corda podemos produzir uma
onda transversal que se propaga com
uma certa velocidade.

O comportamento desta onda ¢
anélogo ao de uma onda elétrica que
percorra um cabo coaxial. A tinica di-
ferenca & que no caso do sinal elétrico
temos uma tensdo gue varia ao longo
da linha e a percorre numa velocidade
de milhares de quilémetros por se-
gundo.

Pois bem, se na extremidade fixa da
corda houver um sistema de amorte-
cimento' que possa receber toda a
energia que vem pela onda transver-
sal, tudo bem. A onda chega a este
ponto e termina.

No entanto, se esta oscilagdo néo
puder ser absorvida, h4 uma reflexé@o e
a onda volta ao ponto de partida. (fi-
gura9)

ONDA REFLETIDA

& e

FIGURA 9

Temos entdo uma onda refletida
que pode ter maior ou menor intensi-
dade conforme a capacidade de absor-
¢do do ponto fixo.

No caso de um transmissor de ra-
dio ndo temos simplesmente uma on-
da, mas sim um trem de ondas, ou
seja, a producdo continua de oscila-
¢6es que devem ir do transmissor para
a antena. {figura 10)

Isso significa que, se houver refle-
xao de parte destas ondas no final da
linha, as ondas que vdo se combinam
com as ondas que vem e o resultado é
bastante interessante: como as fre-
qliéncias das ondas num sentido e

outro s3o iguais, ocorre um fenémeno
de batimento em que aparecem pon-
tos de méximos e minimos bem esta-
belecidos na extensdo da linha, con-
forme mostra a figura 11.

PONTOS DE MAXIMO [VENTRES)

I,
PONTOS DE MINIMO {NODOS)

FIGURA 11

Se a intensidade da onda refletida
for a mesma da onda incidente, ou
seja, tivermos 100% de reflexfo, os
pontos de méxime teréo a intensidade
(amplitude) correspondente ao dobro
da amplitude de cada sinal e 0s pontos
de minimo corresponderdo a nulos.

Se a intensidade da onda refletida
for menor, os méximos nao serao o
dobro e os mfnimos n&o serdo nulos, e
sua diferenca serd menor. Para ne-
nhuma reflexdo é evidente que nao
haverd pontos de méximos nem de
minimos, mas sim uma intensidade
{amplitude) tnica em toda a extens&o
da linha. (figura 12)

MINIMO
NAO ‘NULO

MINIMO  MAXIMO

MAXIMO
NAO NULO \

FIGURA 12

Levando isso para um transmissor
podemos imaginar voltimetros ao lon-
go da linha de transmisséo (figura 13).

Se nao houver reflexdo alguma, a
tensdo marcada em quaiquer ponto
serd a mesma, e maxima. ;

Se a reflexdo for total, teremos
pontos fixos em que o instrumento
marcard o méximo, o minimo e valo-
res intermediérios.

Veja que a impressdo que se tem
neste caso é que a onda “péra”, ou
seja, passamos a ter nds e ventres em
posicoes fixas. Na realidade existe
uma propagagdo de duas ondas uma
em cada sentido que resulta neste fe-
némeno. Como a impressao é de uma
onda parada ou estacionada, damos
nome ao fendmeno de “onda estacio-
naria”’.
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FIGURA 13

" Para a transmissdo, a presenga de
ondas estacionédrias é sinal de que
existe energia sendo refletida e, por-
tanto, ndo estd sendo irradiada. De-
vemos pois reduzir sua proporg¢do em
relagdo & onda que vai & antena,

COMO MEDIR

Em principio sabemos que, para
que haja total transferéncia de energia
do transmissor para a antena, ndo de-
ve haver onda refietida. Em outras
palavras, em todos os pontos consi-
derados da linha a tensdo deve ser a
mesma. A relagdo entre os pontos de
méaximo e os pontos de minimo deve
pois ser de 1:1. Obtemos entio o
maior rendimento de um sistema,
quando na sua linha de transmissao a
relagdo de ondas estacionérias (abre-
viamos por ROE ou ainda SWR - do
inglés) é de 1 para 1 ou 1:1.

A medida que aparecem as ondas
estacionérias, em vista da reflexdo do
sinal, a relacdo entre a tensdo méxima
e mfnima de sinal aumenta.

Damos como exemplo uma tabela
em que associamos as relacdes de on-
das estacionédrias (ROE) & poténcia
efetivamente transferida para a ante-
na:

Relacdo de ondas

g g Perda (%)
estacionérias .

1:1,01 =

1:1,02 0,01
1:1.03 0,02
1:1,04 0,04
1:1,05 0,06
1:1,06 0,08
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Relacédo de ondas

estacionérias

11,07
11,08
: 1,09
: 1,10
: 1,11
3 Uil

w13k

1
1

1

1

1

1

1
1:1,14
1:1,15
1:1,16
1:1,17
1:1,18
1:1,19
1:1,20
1:1,30
1:1,40
1:1,50
1:1,60
1:1,70
1:1,80
1:1,90
1:2,00
1:2,20
1:2,40
1:2,60
1:2,80
1:3,00
1:4,00
1:5,00
1:6,00
1:7,00
1:8,00
1:9,00
1:10
1:20
1:50

Perda (%)

0,11
0,15
0,19
0,23
0,27
0,32
0,37
0,43
0,49
0,55
0,61
0,68
0,75
0,83
1,70
2,78
4,00
5,33
6,72
8,16
9,63
11,1
14,1
17,0
19,8
22,4
25,0
36,0
444
51,0
56,2
60,5
63,2
66,9
81,9
92,3

Evidentemente um medidor de on-
das estacionérias deve ter condigbes
de captar tanto o sinal que vai do
transmissor para a antena, como o si-
nal refletido da antena para o receptor
e extrair a relagdo desejada.

Para vocé pode parecer dificil con-
seguir isso, mas existem solugdes in-
teressantes:

O ACOPLADOR DIRECIONAL

Uma das caracterfsticas de uma li-
nha de transmissdo é que o campo
externo é nulo, de modo que n3o po-
demos extrair nenhum sinal em suas
proximidades, do lado externo. E jus-
tamente esta propriedade que permite
a constancia de sua impedancia, a qual
néo depende do comprimento.

Para o caso de um cabo coaxial, se
quisermos extrair parte do sinal atra-
vés de indugdo, precisamos passar um
condutor sob a sua malha, fazendo-o
correr paralelo ao condutor interno,
conforme mostra a figura 14,

Nesta condigbes, teremos nas ex-
tremidades deste condutor a indugéo
de uma tensdo que depende em valor
e freqliéncia do sinal que estd sendo
transmitido.

Partindo desta configuragdo, po-
demos ir um pouco aiém e colocar um
diodo e um instrumento, conforme
mostra a figura 15.

A polarizacdo do diodo é tal que
permite que apenas os sinais que cor-
rem num sentido sejam medidos. O
que ocorre é que, cortando parte dos
semiciclos que correspondem 3 refle-
X80 ou incidéncia do sinal, podemos
ter uma indicacdo apenas do sinal in-
cidente ou do sinal refletido.

Veja entdo que aproveitando este
tipo de acoplamento direcional pode-
mos facilmente saber qual é a “quan-
tidade” de sinal refletido e com isso
saber qual é a relagdo de ondas esta-
cionérias. Basta ligar o acoplador de
modo a medir as ondas “diretas” =«
depois inverter a ligagdo para “ler as
ondas refletidas” e estabelecer a rela-
cdo.

Isso nos leva entdo & configuracio
final de um instrumento para esta fi-
nalidade que é mostrado na figura 16.

Sua operagao se faz entdo de modo
muito simples: colocando a chave se-
letora na posicdo do ajuste, medimos
o sinal no sentido transmissor antena
{onda direta) e com isso ajustamos a
escala para o valor de referéncia, ou
seja 100% ou “1".

Depois, invertendo a chave, medi-
mos o sinal refletido, obtendo deste
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FIGURA 16

modo uma indicacdo direta da relacéo
de ondas estacionéarias ou da porcen-
tagem de sinal transferido.

Veja que esta necessidade, de ter-
mos de ajustar o instrumento para o
fim de escala na condicdo de sinal di-
reto, faz com que a sensibilidade do
instrumento determine a poténcia mi-
nima que o transmissor deve ter para
a operacao.

Os instrumentos deste tipo sdo en-
tao especificados para poténcias mi-
nimas em que operam para determi-
nadas faixas de freqtiéncias.

Como a tensdo induzida no fio in-
terno ao cabo coaxial depende tam-
bém da poténcia, podemos usar o
mesmo instrumento como indicador
de poténcia. Basta entdo ter uma re-
feréncia na escala obtida por calibra-
¢do prévia para que, na posigéo de si-
nal direto, tenhamos a possibilidade
de medir diretamente a poténcia do
transmissor.

UM MEDIDOR DE ONDA
ESTACIONARIA COMERCIAL

Um eficiente medidor de ondas es-
tacionérias, de poténcia transmitida e
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de intensidade de campo relativa é fa-
bricado pela ICEL Instrumentos e
Componentes Eletrénicos com a indi-
cagdo de Modelo SK-2200. (figura 17)

Este aparelho, como todos os que
funcionam segundo os principios que
descrevemos, ¢é intercalado entre o
transmissor € a antena, conforme
mostra a figura 18.

O cabo interno por onde passa o si-
nal e que possui o acoplador direcional
& de 50 ohms, o que corresponde a

impedancia usada pela maioria dos
sistemas transmissores.

Este instrumento pode operar na
faixa de freqliéncias que vai de 3,6
MHz a 144 MHz, o que permite a co-
bertura de faixas de Radioamadores,
Faixa do Cidadio e servigos de comu-
nicagbes diversos.

Sua escala de ondas estacionérias
vai da relagdo de 1 para 1 até 1 para 3
e a poténcia admitida méxima é de 200
watts.

O sinal que passa pelo instrumento
sobre uma atenuagao de apenas 0,5 dB
e a precisdo na medida é de 10% no
fundo de escala.

COMO MEDIR

Para medir poténcia (PWR):

a) Cologue a chave seletora na po-
sicdo PWR,

b) Ajuste o potenciémetro marcado
CALIBRATION para a freqtiéncia de
transmissdo de acordo com a seguinte
tabela:

Freqfiéncia
(MHz) 35 7 14 21 28 50 14
Valor do N

Potencimetro 7.9 73 6,8 62 56 4,0 1,9

¢) Leia o valor da poténcia transmi-
tida na escala marcada RF PWR,

Para medir ondas estacionérias

(SWR):

a) Coloque a chave seletora na po-
sicilo SWR-FWD (Onda estacionéria
direta).

{IICEL -KAISE SK-2200

W P UWER - ME FER

FIGURA 17

4 B=150MH;
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b) Gire o potenciémetro marcado
CALIBRATION totalmente no sentido
horério (para a direita).

¢) Ligue o transmissor, gire o po-
tencibmetro marcado CALIBRATION
no sentido anti-horério até que o
ponteiro do instrumento do SK-2200
fique exatamente sobre o traco mar-
cado SET na escala vermelha do apa-
relho.

d) Passe a chave seletora para-a po-
sicdo SWR (Onda estacionéria refleti-
da).

e) Leia o valor da onda estacionéria
na escala marcada SWR,

f) Quando for fazer a medicdo do
SWR, seré necessério observar um ni-
vel minimo de poténcia transmitida de
acordo com a tabela:

Freqliéncia
(MHz)

Poténcla
minima (W)

3,6 7 14 21 27 28 50 144

40510/ 8" 2y 4 2% M25 S1IRE

Para a medida da intensidade de

campo relativa (RFS):

a) Desconecte o SK-2200 do trans-
missor e da antena. Interligue nova-
mente a antena ao transmissor,

b) Coloque a chave seletora na po-
sicdo RFS.

¢) Acople a pequena antena teles-
cépica ao SK-2200.

d) Ligue o transmissor.

e) Estando localizado a uma deter-
minada distancia do centro da antena,
ajuste o potenciémetro marcado CA-
LIBRATION para que o ponteiro do
instrumento fique exatamente sobre o

5 da escala RFS.

f) Para determinar o padrdo de ir-
radiacdo da antena, ande ao longo de
um circuito imaginéario que tenha cen-
tro onde estd a antena e v& anotando
os valores lidos na escala RFS para di-
versos angulos.

g) Una os pontos obtidos e vocé
terd o padrao de irradiagio da antena.

OBSERVACOES

® Certifique-se de que o transmis-
sor esteja desligado quando for co-
nectar ou desconectar o SK-2200.

@ O SK-2200 é calibrado para uma
carga de 50 ohms de impedéncia. ,

Caso o valor da impedancia dos
aparelhos seja diferente, a leitura de
poténcia transmitida ficar4 alterada.
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EXCLUSIVO PARA 0OS ALUNOS DO “CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA” - T.E.S.

PALESTRAS E AULAS PRATICAS DADAS AOS ALUNOS DA 12 ETAPA

. Estas fotograflas que ilustram e tes-
temunham mais que 1.000 palavras,
sdo parte de nossa OBRA EDUCACIO-
NAL E FORMATIVA.

Todo o Plantel de Ensino do
CIENCIA sente a imensa felicida-
de do IDEAL CUMPRIDO.

Os bons alunos nos gratificam com
suas sugestoes, agradecimentos, dedi-
cacdo aos estudos, desejos de colabo-
rar, ideais de progresso e sucesso; e
ver e escutar aos estudantes em geral
nas AULAS PRATICAS e PALES-
TRAS nos faz sentir recompensados
e perceber que nosso esforco e dedica-
¢ao valeram.

A grande maioria dos alunos mora
longe de Sdo Paulo, muitos deles via-
jam mais de 1.000 kilometros até o

Instituto Nacional CIENCIA. Devido
as distdncias institufmos o dia de sa-
bado das 8:30 as 13:00 horas para
tais AULAS PRATICAS. Nos ““Convi-
tes 3s AULAS PRATICAS” que o INC,
envia aos alunos estdo indicados o dia
e o hordrio. Néo é obrigatorio assistir
as AULAS PRATICAS mas é muito
benéfico e exclusivo.

Nas tercas-feiras as 19:30 horas, os
alunos assistem no Auditorio as PA-
LESTRAS "“PSICOPOWER" especial-
mente dadas para o “DESENVOLVI-
MENTO HARMONICO DO POTEN-
CIAL HUMANOQO" para que todos

= » e, g
aprendam a Progredir Rapidamente na
Vida.

Tanto as PALESTRAS como as
AULAS PRATICAS sdo parte da
OBRA EDUCACIONAL E FORMATI-
VA do CIENCIA e sdo ministradas sem
onus ou pagamentos extras, elas sdo
oferecidas sempre para alunos dos Pla-
ncs 50% (Crédito Educativo) e 100%
{Sem Crédito Educativo).

Se vocé é aluno e ainda ndo conhe-
ce sua Escola, fica convidado a nos vi-
sitar e conhecer as Instalagoes, Audito-
rio, Laboratoério, Salas de Estudo e
Oficinas.

Instituto Nacional
CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253
01035 - Sao Paulo




NA AERODINAMICA DA LAGRIMA O
SEGREDO DO CARRO SOLAR DA GM

O uso de materiais leves e o formato
aerodindmico sao duas das principais ar-
mas que o Sunraycer GM vai utilizar no
Desafio Solar Mundial, a primeira corrida
de carros movidos a energia solar, a se
realizar em novembro préximo, na Austra-
lia.

O Sunraycer (primeira foto), que estd em
fase final de construcédo na Califérnia, tem o
formato de uma lagrima, o que lhe permite
exibir o mais baixo coeficiente de atrito
com o ar até hoje registrado por um veiculo
de rodas, conforme testes realizados no tu-
nel de vento do Instituto de Tecnologia da
Califérnia.

A segunda foto mostra a estrutura do
Sunraycer, quando do seu primeiro teste
driver, em agosto passado. Sua forma in-
terna, incluindo o chassi, foi toda construi-
da em tubos de aluminio ultraleve, mas
muito resistente. O chassi que pesa 6,8kg
suporta 248kg, incluindo o veiculo e seus
equipamentos (164kg) e um motorista de
84kg.

Para reduzir o atrito com o solo, o
Sunraycer utiliza pneus semelhantes aos de
bicicleta, montados sobre rodas de alumi-
nio, com raios de 17 polegadas. As rodas,
em sua forma final, tém os raios recobertos
por placas de material leve, para redu2|r 0
atrito com o ar.

O Sunraycer GM, inteiramente movido a
energia solar, vai percorrer 3 200 km na

Estrutura do Sunraycer
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corrida da Australia que comeca dia 12 de
novembro, devendo se prolongar por pelo
menos seis dias. O objetivo da General
Motors Corporation, ao construi-lo, e colo-
cé-lo entre os 25 competidores do Desafio
Solar Mundial, é demonstrar a aplicacéo
prética de uma série de tecnologias de
ponta, entre as quais a aerodindmica de
baixa velocidade, estruturas de materiais
leves, baterias de alta eficiéncia, motores
elétricos leves, células e painéis solares.

Sunraycer — o carro da GM movido a energia solar

FASOR LANGCA SISTEMA QUE BENEFICIA
AS POPULACOES DE CIDADES
PEQUENAS

A inexisténcia de rede telefonica em pe-
quenos municipios, vilarejos ou distritos
espalhados pelo territério brasileiro, é um
problema que sempre afetou a vida e as
atividades dos moradores destas localida-
des, normalmente atendidos por um precé-
rio posto de servigos. Com o objetivo de
minimizar e até solucionar, a longo prazo,
este tipo de dificuldade, a Fasor Eletr6nica
S/A, empresa sediada em S&o Paulo, estd
lancando o Extensor de Posto de Servigo,
um sistema prético, funcional, acessivel ao
orgcamento de qualquer prefeitura e que
oferece, com principal vantagem, um baixo
prego aquisitivo: cerca de 800 OTN’s depois
de totalmente instalado.

O Extensor de Posto de Servigo foi de-
senvolvido e produzindo pela Fasor a partir
de uma idéia concebida pela Telemig -
Telecomunicagdes de Minas Gerais S/A,
empresa responsdvel pelos testes de campo
do novo produto, que estardo conclufdos
no final do ano, quando o sistema deverd
estar homologado. O sistema é composto
de duas unidades bésicas. Uma delas é co-
locada na central telefonica da cidade mais
préxima a localidade em que se pretende
instalar o extensor. A outra fica no posto de
servico e as duas sdo conectadas por um
nGmero especifico de telefone.

Na unidade instalada no posto de servi-
¢o sdo abertas nove extensOes, cada uma
com até 5 quildmetros — cujo terminais sdo
distribuidos em locais estratégicos do mu-
nicipio, distrito ou vilarejo, tais como posto
de gasolina, sitios, casa paroquial, arma-
zém, cooperativa etc. Cada aparelho possui
um cédigo que permite que as pessoas fa-
lem entre si sem necessidade de recorrer ao
telefone do posto de servico. Este cédigo
também permite identificar e tarifar as liga-
¢bes interurbanas mesmo a noite, quando o
atendente do PS néo estiver trabalhando.
Nesse periodo ele simplesmente transfere o
atendimento para qualquer um dos nove
ramais e o sistema néo fica interrompido.

SMAU-87 — SALONE INTERNAZIONALE
PER L’UFFICIO

Esteve presente na SMAU-87, realizada
em Mildo (ltdlia), nosso diretor Hélio Fitti-
paldi. Esta feira, realizada em meméria de
Guglielmo Marconi, mostrou entre outros
temas a Informética aplicada a diversos se-
tores, como por exemplo em atividades
comerciais e defesa do meio ambiente.

Estiveram presentes este ano mais de
1400 expositores dos quais 692 estrangeiros
provenientes de 25 paises. A feira apre-
sentou uma freqliéncia de publico de
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128 000 pessoas aproximadamente.

Uma ampliagdo ocorrida neste ano na
feira foi a inclusdo da “‘telemética’’. Segun-
do informam os organizadores da feira,
este setor teve um crescimento na Itdlia de
16,7% em relagdo ao ano anterior. Este
crescimento deveu-se principalmente a ex-
tensdo do mercado de equipamentos de re-
de para transmissdo de dados como por
exemplo o facsimile, o telex e o teletext.

ITAUTEC AUTOMATIZA HIPERMERCADO
NA EUROPA

A ltautec acaba de vencer uma concor-
réncia em que participaram as mais impor-
tantes empresas internacionais de informéa-
tica — NCR, IBM, Nixdorf e Sweda - para
completa automagdo do maior hipermerca-
do portugués, em Lisboa. Com esta expor-
tacdo, a ltautec passa a ser a primeira em-
presa nacional a fornecer a outro pais um
grande sistema, pois a transacdo envolveu
a automagdo de um hipermercado de
10 000m2, com freqliéncia média de 60 000
clientes por semana e 60 ‘‘check outs”,
compreendendo o fornecimento de soft-
wares bésicos, desenvolvimento de aplica-
tivos especificos, ligagdo a rede interbanca-
ria para transferéncia eletrénica de fundos e
treinamento de cerca de 350 pessoas, res-
ponséaveis pela operacdo do sistema.

A inauguragdo do hipermercado Conti-
nental, j&4 operando com o sistema da ltau-
tec, ocorreu com a presenca do Ministro da
Ciéncia e Tecnologia Renato Archer, do Se-
cretdrio Especial de Informética José Ezil
Rocha da Veiga e do Ministro da IndUstria e
Secretérios de Estado do Comércio Exterior
e Investigacao Cientifica do governo portu-
gués. .

O hipermercado Continental € o segun-
do de uma cadeia de grandes estabeleci-
mento que estd sendo introduzida em Por-
tugal pelo grupo SONAE, em associagado
com o grupo francés Promodes — que ocu-
pa um dos primeiros lugares no ranking
das mais importantes empresas européias
no setor de distribuigdo, com lojas na Fran-
¢a e Espanha. O grupo SONAE redne 31
empresas atuantes nos mais diversos seg-
mentos da economia, inclusive informética,
e é responsével ainda no comércio pela re-
de de supermercados Modelo, com 45
pontos espalhados por todo o pais, pelas
lojas de pequeno porte “Saco Cheio'’, cen-
trais de compras e entrepostos.

SP 16 MODELO 286: O PC DA
PROLOGICA QUEBRA AS BARREIRAS
DA VELOCIDADE

As aplicacbes de microcomputador que
exigem grande velocidade de processa-
mento ganham, a partir da Feira de Infor-
mética deste ano, um poderoso aliado: o
novo modelo 286 do SP 16, da Proldgica,
com microprocessador Itel 80286 de 16 bits.

Se com o processador. original, o Intel
8088, o SP 16 ja era uma méquina de gran-
de desempenho, com essa evolucdo ela
chega a se tornar 60% mais rdpida do que
um IBM PC/AT, e de cinco a 8 vezes mais
rdpida que um PC/XT compativel.

O novo modelo desenvolvido pelos en-
genheiros da Prol6gica produz um ganho
de velocidade no SP 16 por vdérias razbes:
em primeiro lugar, porque o microproces-
sador 80286 encaminha - e ndo apenas
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processa — 16 bits de cada vez, enquanto
gue o 8088 encaminha apenas a metade;
em segundo lugar porque ele pode contar
com o suporte de um coprocessador arit-
mético, o Intel 80287, que se encarrega de
todas as tarefas que exigem cdlculos; em
terceiro lugar o '‘clock’” (ou ritmo) dessa
CPU é de 8MHz, ou seja, 8 milhdes de ci-
clos por segundo. E, além disso, as memo-
rias (RAM de 640 kbytes) sdo de respostas
extremamente répida: 120ns.

ALTO DESEMPENHO

Para assegurar alto desempenho, o SP
286 estd sendo cormercializado apenas com
o winchester de 3 1/2 polegadas e 20 Mby-
tes desenvolvido pela Microperiféricos.

Sé para se ter idéia do ganho de veloci-
dade que essa evolugdo proporciona, basta
citar o fato de que o tempo de geragdo de
certos desenhos em CAD é reduzido de 5
horas para uma hora e meia.

CAD: apenas uma das aplicag6es em que o novo SP16
mostra sua velocidade.

TELEMATIQA IMPLANTA SISTEMA DE
AUTOMAGCAO NA GM

Se destacando em concorréncia com as
demais empresas do setor de automagdo de
ponto, a empresa Telemética Sistemas In-
teligentes celebrou um expressivo contrato
com a General Motors do Brasil, para ain-
troducdo de seu sistema eletrénico de fre-
qgliéncia.

Snatinha do Fofao

Dessa forma, em outubro, foram im-
plantados nas unidades da GM de Sao
Caetano do Sul e de Sdo José dos Campos
43 terminais Codi-800 que atenderdo aos
setores de apontadoria e de controle de
ponto.

322 PREMIO MOINHO SANTISTA

O engenheiro quimico Walter Borzani,
62, um dos pioneiros na pesquisa do pro-
cessos de fermentagdo do alcool, e que j4
em 1948 acreditava ser este produto um dos
principais combustivels do pals, e o enge-
nheiro eletronico José Ellis Ripper Filho,
48, responsédvel pelo desenvolvimento no
Brasil das comunicagdes Spticas, e um dos
criadores do primeiro computador nacional
para aplicagdo diddtica, receberam no dia
30 de setembro o 322 prémio Moinho San-
tista, este ano concedido a &rea de Ciéncias
Exatas e Tecnolégicas.

A entrega do prémio — Cz$ 400 mil, di-
ploma e pergaminho e medalha de ouro
para cada um - foi realizada no Paldcio dos
Bandeirantes em ceriménia presidida pelo
governador Orestes Quércia e reuniu mais
de mil pessoas, entre autoridades gover-
namentais, polfticos, empresérios e repre-
sentantes de entidades cientificas e culturais
do Pais.

SONATA LANGOU “FOFAOQ’’ NO DIA
DA CRIANCA

A Sonata, de Campinas ~ SP, preparou
um Dia da Crianga com muita musica e
alegria para a garotada, colocando no mer-
cado toda sua linha infantil de aparelhos de
som - conhecidos como ‘Sonatinha’’. A
novidade para este ano é a entrada do per-
sonagem “‘Fofdo’’, com desenhos gravados
no toca-discos e embalagens, ampliando
portanto a iinha de Sonatinhas, que j4 es-
tdo disponiveis com as figuras de persona-
gens da Turma da Ménica e Walt Disney

Esses aparelhos sédo feitos com material
resistente, tamanho compacto, portétil (pe-
sando 1400 gramas), funcionando a pilha e
forga, possuindo um toca-discos de 7,10 e
12 polegadas. Por 8uas caracteristicas, eles
podem ser transportados para qualquer lo-
cal em que a crianga queira brincar, seja no
quarto, no quintal ou em parques.
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SINTONIZADOR DE VHF

Eis um simples receptor super-re-
generativo de VHF que deve ser ligado
a um bom amplificador ~ enviado pelo
leitor HENRIQUE TUTINI BINO, de
Sao Paulo - SP. (figura 1)

"~ O choque XRF1 pode ser construi-
do em casa enrolando-se de 40 a 60
voltas de fio fino {32) num resistor de
100k x 1/2W, a bobina L1 depende da
faixa sintonizada. Para FM deve ter 3
espiras de fio de 0,8mm de diametro
(fio 22), de 55 MHz até a faixa de avia-
céo deve ter 2 espiras do mesmo fio.
Para a faixa de aviacdo até o canal
mais alto de TV deve ser de meia es-
pira de fio 22. Em todo o caso, o dia-
metro aproximado da bobina é de
Tcm. L2 consiste em 1 espira do mes-
mo fio sobre L1 ou mais préximo pos-
sivel desta.

CV1 serve para fazer a sintonia das
estacoes e CV2 ajuda na melhoria da
sensibilidade do receptor. Para operar,
ajuste CV1 para a freqiéncia desejada
e depois CV2 para melhor recepcéo. O
trim-pot TP1 também ajuda na rege-
neracéo.

A antena consiste numa vareta de
50cm a 1 metro, ou entdo em antena
externa tipo dipolo de meia onda com
mais ou menos 67cm em cada vareta e
cabo de descida de 75 ohms.

O circuito da figura 2 permite a ob-
tencéo de sintonia fina, e o da figura 3
é um pré-amplificador que permite
usar o sintonizador com fones de ou-
vido de alta impedéncia (cristal) ou
entdo amplificadores de pequena sen-
sibilidade.

A alimentacdo do circuito deve ser
feita por fonte estabilizada de 12V.

SIMPLES TESTE DE ‘
CAPACITORES ELETROLITICOS

Eis uma simples maneira de se pro-
var capacitores eletroliticos a partir de
10uF enviada pelo leitor ANDRE
SARMENTO BARBOSA - Nilépolis —
RJ. (figura 4)

Conforme podemos ver, numa po-
sicdo da chave carrega-se o capacitor
em prova com aproximadamente 3V
de duas pilhas. Depois, na outra posi-
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¢do, se o capacitor manteve a carga ele
se descarrega através do led que deve
dar uma piscada. A intensidade da pis-
cada serd tanto maior quanto for o
valor do capacitor. Podemos usar 4-
pilhas para obter piscadas mais fortes
e, portanto, maior facilidade de visua-
lizac@o.

PRE-AMPLIFICADOR VERSATIL

Este circuito de pré-amplificador
com 4 entradas é enviado pelo leitor
JOSE NUNES DO NASCIMENTO, de
Belo Horizonte — MG, pode ser uliliza-
do com praticamente qualquer tipo de
amplificador comum. (figura 5)

Os transistores sao BC549 para me-
nor nivel de ruido e alimentacao bésica
é feita com tensbes entre 12 e 15V.

-Para tens6es maiores é sé intercalar’

um resistor de valor apropriado entre
a fonte e o pré.

A chave seletora é do tipo de 2 p6-
los x 4 posicoes, que além de selecio-
nar as entradas do sistema também

-altera o tipo de equalizacdo conforme

0 caso.
Os resistores sdao de 1/8W e os ca-
pacitores eletroliticos para 25V.
Tanto as entradas como a saida de
sinais devem ser blindadas para se
evitar a captagédo de zumbidos.

SABER ELETRONICA N2 180/87



g O +12 A
15 V|

FIGURA 5

47 pF
25V .
———@) SAIDA
TOCA DISCOS
CAP. CERAMICA
N\>— o)
470K
SINT. >—
GRAV. »— {o
Mic. > 470K &\ 47yF
\ 25V
\ 47 uF
\
) 25V
[ ™ |
!
[ 1K
£ 1
CAP
XTAL >_..39K []SSK :
|
! !m Y
N (—
AN | ORI
7K
& (/0—-—! 2
O 3,90F
O—t

=t

SEQUENCIAL DIGITAL

Esta seqtiencial de 10 leds, que tem

por base um 4017, é ligada direta-
mente na safda de qualquer aparelho
de som. Seus autores sdo EDSON
KAMPROST e EDSON P. FERLIN,
ambos de Ampére — PR. (figura 6)

O circuito de entrada tem um po-
tenciémetro e dois capacitores, que
‘além de controlarem a sensibilidade
também determinam a resposta de
freqtiéncia. Os leds podem ser todos
da mesma cor, ou entdo de cores di-
ferentes. Existe também a possibilida-
de de serem disparados triacs para o
acionamento de lampadas, caso em
que o efeito serd em maior escala.

INJETOR DE AUDIO, VIDEO E
CROMA

Este interessante injetor integrado,
que tem monitoria num led, é projeto
do leitor PAULO ROBERTO DOS
SANTOS, de inhauma - RJ, e tem seu
diagrama mostrado na figura 7.

O resistor de 300 ohms, que néao
corresponde a um valor comercial, é
obtido pela ligacdo de dois resistores
de 150 ohms em série. O cabo de apli-
cacdo de sinal deve ser blindado, com
30cm no méximo, e sua malha deve
ser aterrada.

A tensdo de isolamento do capaci-
tor C1 deve ser relativamente alta por
medida de seguranca.
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INSTITUTO DE CIENCIA
E
TECNOLOGIA DE SAO PAULO

m robo para vocé montar.

Kits de u

O ICT nasceu com o objetivo de for-
mar profissionais altamente qualifi-
cados.

O Curso de Robotica ajudara vocé a
desenvolver projetos gue visam au-
mentar a produgdo na empresa, re-
duzindo ao maximo os custos.

Seja vocé um dos profissionais mais
bem remunerados do mercado. In-
cluido no curso o aprendizado de
Eletronica basica e digital (computa-
dores).

Solicite ja, sem compromisso, um
catalogo contendo todas as infor-
magdes sobre 0 curso.

Envie seu cupom para:

INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DE SAO PAULO

Rua Dr. Neto de Aradjo, 263 - Vila Mariana
Fones: (011) 570 5368 e 549 5403

CEP 04111 - Sdo Paulo - SP.

Solicite maiores informagdes sem compromisso

10nF
e [ EEmem P oo T
3 INSTITUTO DE CIENCIA E
FIGURA 6 TECNOLOGIA DE SAO PAULO
Desejo receber, gratuitamente o catélogo ilustrado I
) do curso de Robotica.
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TRANSMISSOR VALVULADO
DE FONIA E CW

Este potente transmissor pode ser utilizado na emissdo de palavras (fonia) ou de sinais codificados
em Morse (CW = onda continua), possuindo alcance que depende do sistema de antena e da faixa
escolhida para a emissdo. Lembramos que a colocagédo deste tipo de aparelho em funcionamento

esté sujeita a regulamentacao e o operador deve ser radioamador prefixado.

Eis um transmissor que pode ser
montado com material de sucata ja
que as valvulas podem ser aproveita-
das de velhos radios e televisores, as-
sim como o transformador de ali-
mentacéo e outros componentes.

Sua operagdo pode ser feita na fai-
xa de ondas curtas (80 metros, 40 me-
tros ou outra), caso em que o opera-
dor deve ser licenciado, dada exigéncia
da legislagdo. Numa aplicacdo mais
restrita, como a que tomamos por ba-
se, a bobina é enrolada para a faixa de
ondas médias (550 — 1600 kHz) e com
uma antena curta pode-se operar no
ambito domiciliar, Uma aplicacado su-
gerida para este transmissor é em de-
monstragdes em feiras de ciéncias ou
como estacao experimental de escolas,
caso em que se emite o sinal num raio
ndo maior que 100 metros sem pro-
blemas de interferéncias.

Terence Irsigler
Ailton Carlos de Lima Jr.

FUNCIONAMENTO

Para telegrafia utilizamos uma eta-
pa osciladora de 4udio que tem por
base uma vélvula 6BQ5. Veja que nao
temos a modalidade real de CW em
que ocorre a interrupgdo da portadora.
Para mais facilidade de recepgéo te-
mos uma portadora modulada em 4u-
dio, e o dudio é que serd interrompido
pelo manipulador formando assim o
cédigo.

O transformador T3 do oscilador de
audio serve a0 mesmo tempo como
bobina de carga e transfere o sinal
para T2 que é o transformador modu-
lador.

No transformador modulador T2
temos uma chave que permite a troca
da fonte de sinal de dudio. Podemos
entdo ligar um alto-falante de 8 ohms
que serd usado como microfone. Ou-

tra possibilidade de modulagdo con-
siste em se ligar neste ponto do cir-
cuito um pequeno amplificador com
até 500 mW e na sua entrada fontes
como um toca-disco, um microfone de
cristal ou eletreto, um gravador etc,,
ou ainda tudo devidamente mixado
por um circuito conveniente.

A etapa de RF tem por base uma
vélvula 6V6. O oscilador Hartley em-
pregado tem a freqliéncia determinada
pela bobina L1 e pelas caracteristicas
do variavel CV.

A fonte de alimentagdo emprega
um transformador com secundério de
pelo menos 150V x 50 mA e enrola-
mento adicional de 6,3V para o fila-
mento das valvulas.

MONTAGEM

Comecgamos por dar na figura 1 o
diagrama completo do aparelho.

P = PRIMARIO
S = SECUNDARIO

FIGURA 1

50 VOLTAS

50 VOLTAS
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A bobina L1 consiste em 100 voltas
de fio esmaltado n® 28 enroladas num
tubo de PVC de 1 polegada (2,5cm),
com uma tomada feita na 502 espira.

Os capacitores eletroliticos C8, C9 e
C10 sao para alta tensdo. Observe a li-
gacao incomum de C10 que opera
num dobrador., A tens3o minima de
trabalho destes capacitores & de 350V.
Valores menores podem ser experi-
mentados havendo, entretanto, pro-
babilidade de ocorrerem roncos na
emissao.

Os demais capacitores sdo cerami-
cos com uma tensdo de trabalho de
pelo menos 250 Volts.

O alto-falante deve ser pequeno
para se obter uma boa reproducéo da

faixa audivel j& que os de cone maior,

além de serem inc6modos no uso co-
mo microfone, tendem a reforgar os
sons graves.

Na figura 2 temos um lay-out para
o chassi de metal em que mostramos a
disposicdo dos componentes e o pai-
nel.

Observe que C8 e C10 sdo do tipo
para montar sobre o chassi, e que o
varidvel deve ficar isolado do mesmo.

Os Transformadores T2 e T3 sdo de
salda para vélvulas com uma impe-
déncia de primério de pelo menos 1k e
secundério de 8 ohms.

Na montagem é preciso observar
cuidadosamente a polaridade dos ele-
troliticos e diodos. Em lugar dos
SKE1/08 podem ser empregados os
1N4007 ou entdo BY127 com o mes-
mos resultados.

uso

Antes de ligar confira cuidadosa-
mente a montagem. Ligando a ali-
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mentacdo espere as valvulas esquen-
tarem colocando a chave S2 na posi-
¢do de fonia. Ajuste entdo a freqtiéncia
em CV para pegar o sinal em um réadio
ligado num ponto livre da faixa de on-
das médias nas proximidades. Nao
serd preciso usar antena para esta
operagao.

Na operagdo normal use como an-
tena um pedago de fio de no méximo 1
metro de comprimento.

Para operar nas faixas de amado-
res, caso vocé tenha licenca, altere a
bobina L1 conforme a faixa.

LISTA DE MATERIAL

V1 -6BQ5 — vélvula

V2 — 6BM8 — vélvula

V3 - 6V6 — vélvula

D1, D2, D3 — SKE 1/08 — diodos retifica-
dores

P1 — 50k — potenciémetro linear

R1 — 2k2 x 1/4W - resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)

R2 — 1M5 x 1/4W - resistor (marrom,
verde, verde)

R3 — 220k x 1/4W - resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)

R4 — 470k x 1/4W — resistor (amarelo,
violeta, amarelo)

R5 — 330R x 1/4W - resistor (laranja, la-
ranja, marrom)

R6 — 33k x 1/4W — resistor (laranja, la-
ranja, laranja)

C1 — 18 nF — capacitor cerdmico

C2 — 4n7 — capacitor cerdmico

C3 — 10 nF - capacitor cerdmico

C4 — 20 nF — capacitor cerdmico

C5, C6 — 47 nF — capacitores cerdmicos
C7 — 10 uF x 35V - capacitor eletrolftico
C8 — 200 uF x 350V - capacitor eletrolfti-
co

C9, C10 — 100 uF x 350V — capacitores
eletrolfticos

C11— 100 pF — capacitor cerdmico

CV — capacitor varidvel comum de 1 ou 2
segoes

L1 - ver texto

T1, T2, T3 — ver texto

Diversos: soquetes para as vélvulas,
caixa, knobs, ponte de terminais, fios,
solda etc. '
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SERVO RELE

Os relés séo dispositivos de grande utilidade na realizagdo de experimentos eletrénicos. Como chaves
eletromagnéticas eles isolam o circuito de controle do circuito controlado, que assim pode trabalhar com
tensdes ou correntes mais elevadas. O aparelho que propomos é um “sensibilizador” de relé que aumenta
a sensibilidade em mais de 100 vezes, ampliando assim sua faixa de aplicagbes préticas.

O circuito que apresentamos excita
um relé a partir de sinais de pequenas
intensidades obtidcs de circuitos eletr6-
nicos. Sensores de baixas correntes
como LDRs, termistores etc. ndo podem
excitar diretamente relés comuns, mas
quando ligados neste circuito, o fazem
perfeitamente.

Do mesmo modo, sinais de baixa in-
tensidade como os obtidos de saidas
TTL ou MOS podem ser usados, sem pe-
rigos de sobrecargas para a excitacao de
um relé, e até mesmo os obtidos de um
barramento de saida de microcomputa-
dor.

A montagem é extremamente simples,
o circuito é auto-suficiente em matéria de
energia, pois usa sua prépria bateria, e 0
relé MC2RC1 da Metaltex possui dois
pares de contatos reversiveis para 2A de
corrente.

COMO FUNCIONA

O que temos & um simples transistor
que, na configurac@o de emissor comum,
excita um relé de 6V

Um resistor de entrada limita a cor-
rente de excitacéo, de modo a nao haver
sobrecarga tanto do circuito excitador
como do excitado. O ganho do transistor
nesta versdo esta em torno de 100 vezes
- 0 que significa que a corrente de exci-
tacdo de entrada passa a ser tipicamente
de 0,9 mA em lugar dos 92 mA normais.

Um dos contatos ¢ utilizado na versao
bésica para acender um led no aciona-
mento, servindo assim de monitor de
funcionamento. Se vocé precisar dos
dois pares de contatos deve eliminar este
led.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pletoc do aparetho e na figura 2 sua mon-
tagem em uma ponte de terminais.

Use fios rigidos curtos para soldar os
terminais do relé, pois assim eles servem
de sustentacdo para este componente. O
conjunto poderd ser alojado numa pe-
quena caixa plastica e os terminais de
entrada e saida serdo do tipo com para-
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FIGURA 1

FIGURA 2

fusos identificados por legendas.

A chave S1 também deve estar aces-
sivel ao operador e o led bem visivel no
painel.

Na montagem ¢ importante observar
as posicdes dos componentes polariza-
dos, ou seja, o diodo, o led, o transistor e
a bateria.

OPERAGAO

Inicialmente, descreverrss um teste
de funcionamento simples que serve pa-
ra vocé verificar se sua montagem esta
correta. E

a) Ligue S1 - o led deve permanecer
apagado.

b) Com um fio, momentaneamente,
interligue os terminais A e B de entrada.
O relé deve dar um estalido, indicando
fechamento de contatos e o led deve
acender.

c) Desfazendo a ligacdo o led deve
apagar com o relé abrindo seus contatos.

Feitos os testes, podemos passar as
aplicacoes.

Lembramos que existem duas modali-
dades de operagdo: a primeira ocorre
com a reducd@o da resisténcia entre A
e B. Qualquer transdutor resistivo pode
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ser ligado entre A e B e quando sua re-
sisténcia diminuir o relé fecharid seus
contatos; a segunda consiste na aplica-
¢ao de uma tenséo positiva em B, tendo
por referéncia C. Neste caso, a corrente
que é forgada a circular por R2 nestas
condigbes provoca o acionamento do
relé.

Na operacdo por transdutor resistivo
podemos combinar os trés terminais e
acrescentar um potencidmetro, ou ainda
conseguir a atuagao de modo negativo.

Um exemplo pode entdo ser dado
com um LDR e um potenciémetro de 47k,
conforme a figura 3.

No circuito (a) o relé fecha seus con-

tatos, quando a resisténcia do LDR dimi-
nui, ou seja, quando incide luz em sua
superficie estando ele inicialmente no es-
curo. O potenciémetro permite ajustar a
sensibilidade do circuito.

No circuito (b) o relé fecha seus con-
tatos quando a resisténcia do LDR au-
menta, ou seja, quando a luz que incide
no LDR é cortada. O potenciémetro per-
mite ajustar a sensibilidade.

Veja que podemos usar na saida tanto
os contatos NF como NA (Normalmente
Fechados ou Normalmente Abertos),
conforme demonstrado na figura 4.

No primeiro caso, mostrado em (a),
usamos os contatos NA. Quando o relé

No segundo caso, mostrado em (b),
usamos os contatos NF. Quando o relé
for ativado, a carga sera desligada.

Dentre as possiveis aplicacbes para
um sensor tipo LDR citamos um alarme
de passagem. Basta manter o LDR ilumi-
nado e quando alguém cortar o feixe de
luz o relé acionara uma campainha.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor
NPN

D1 - 1N4148 - diodo de uso geral

Led - led vermelho comum

K1 - Relé MC2RC1 (Metaltex)

for ativado, a carga sera alimentada en- 7 - Interruptor SImples_
A . trando em funcionamenio. R1 - 10k x 1/8W - resistor (marrom, pre-
N to, laranja)
LDR 47K CARGA CARGA R2 - 1k x 1/8W - resistor (marrom, preto,
(LAMPADA) vermelho)
3 R3 - 470 ohms x 1/8W - resistor (amare-
B8 B h
N 1] 6 lo, violeta, marrom)
o o 2] ©H B1 -6V - 4 pilhas pequenas
Diversos: suporte para 4 pilhas, ponte de
c ¢ (8) terminais, pontes de terminais com pa-
(A) FIGURA 3 (8) 110v/220V FIGURA 4 110vs220v .rafusos, caixa para montagem, fios, sol-
da etc.
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Os autores dos “defeitos e solugbes” publicados
nesta segdo sdo premiados com brindes doados
por empresas de eletrénica. Mande o seu!

REPARACAO

Sim, uma pequena mudanca de nome em nossa se¢éo que agora se torna mais abrangente. De fato,
a experiéncia dos técnicos é muito importante para o sucesso profissional e néo deve ficar apenas
nos casos de reparagdo de televisores. Assim, de agora em diante, serdo publicados também
defeitos de outros aparelhos, segundo o mesmo esquema. Envie sua experiéncias com reparacao de
aparelhos eletrénicos. Relate sua experiéncia que seré de utilidade para muitos outros técnicos
leitores desta Revista. Mas, ndo se esqueca: especifique o aparelho e, se puder, envie um desenho
do setor do aparelho (esquema) em que se manifesta o problema.

Técnico: ROMULO DIAS DE OLIVEI-
RA (Taguatinga — DF).

Aparelho: Receiver CCE SR200.

Sintomas: Luz estéreo acendendo
quando na posicéo MO[\IO e apagada
quando na posicdo ESTEREO.

Procedimento:

“A primeira vista me pareceu um
defeito corriqueiro que seria resolvido
com a troca de 1C102 (MC1310) deco-
dificador, porque na maioria das vezes
¢ ele o causador de problemas dessa
natureza. Entretanto, feita a troca do
Cl e ligando o aparelho, cheguei a
triste e rapida conclusao de que o de-
feito continuava. Resolvi entdo fazer a
verificagdo dos componentes adja-
centes passando a medir as tensdes
nos pinos do integrado, que estavam
todas corretas. Verifiquei a chave
MONO/ESTEREO, comutagdo Muting,
e também R136, Q108, C160, R163 etc.,

mas mesmo estando todos em ordem
o defeito continuava. Feitas outras ve-
rificagbes no diagrama resolvi verificar
VR101 que na posi¢cdo chave FM esté-
reo ndo acendia o led. Testei capaci-
tores, resistores, diodos e nada! Re-
solvi entdo ir para o circuito do radio
testando e medindo tensées. Medi

tens6es nos integrados (IC101) e todas’

estavam corretas, foi quando guase
que por “‘desespero” resolvi trocar
C148, que apesar de ja ter sido testado
me inspirou desconfianca. Feita a troca
e ligando o aparelho em AM, percebi
que o led nao acendia. Fiz a comuta-
¢cao para FM estéreo e o led também
nado acendeu. Tentei regular VR101 e
em nenhum ponto o led acendeu.
Troquei entdo C150 de 470pF “styro” e
posicionei o trim-pot VR101 e 14 estava
o led aceso e a sensagdo de som esté-
reo foi imediata. Caso resolvido!” (fi-
gura 1)
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Técnico: GILNEI
(Santa Maria - RS).
Aparelho: Televisor
Mod B-819-17".
Sintomas: Som normal, auséncia de
imagem e trama na tela. Ao ligar o te-
levisor, o som era normal, porém a
tela permanecia apagada como se nao
existisse nenhuma alta tensdo no cir-
cuito de saida da horizontal.
Procedimento

“Para chegar a causa do defeito
comecei medindo todas as tensdes de
polarizacdo do TRC, as quais se en-
contravam dentro dos limites admiti-
dos, dando especial atengdo para os
transistores de saida das cores (RGB),
mas o0s trés apresentavam a mesma
queda de tensdo nos seus coletores.
Apds estas medidas lembrei de verifi-
car a situagdo do transistor amplifica-
dor de saida de luminéncia (britho),
T505-B0O-88 ou BF459, e constatei que
a tensdo de coletor neste transistor era
aproximadamente de 200 Volts, o que
indicava a nao conducgdo deste com-
ponente ou a falta de sinal de lumi-
nancia chegando a sua base. Em se-
guida, com o televisor desligado da
rede de alimentacdo CA, verifiquei a
continuidade ohmica dos transistores
T-504 e T-505, retirando estes tran-
sistores para fora do circuito — esta-
vam normais. Entdo resolvi retirar do
circuito o capacitor eletrolitico C-509
{2,2uF) e constatei que o mesmo havia
perdido toda sua capaciténcia. Estava
aberto n@o havendo assim passagem
para o sinal de luminancia. (figura 2)

CASTRO MULLER

Philco TV-384

Conclusao

Apéds a substituicao do capacitor
eletrolitico C-509 por outro em bom
estado, a tensdo de coletor do tran-
sistor T-505 normalizou-se e o brilho
voltou normal a tela. Com a falta de
sinal de luminancia na base de T-505
ele permanecia sempre em corte.”
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Técnico: JEOVA JANUARIO DOS
SANTOS (Caruaru — PE).
Televisor: Empire, Colorado ou outros
a vélvulas.
Sintomas: Um traco horizontal — som
normal.
Procedimento

“Ao ligar o televisor, observamos
que o som estd perfeito, mas a ima-
gem é apenas um trago horizontal
bem no meio da tela. O brilho funcio-
na normalmente e o contraste tam-
bém. Atuando sobre o controle vertical
observamos que o trago oscila (balan-
ca). O problema se encontra na etapa
vertical. Olhamos os trim-pots de
ajustes mas eles se encontram perfei-
tos. Ao se tocar com as pontas de pro-
va no resistor de 1M (R138), que fica
entre os trim-pots vertical e de lineari-
dade e a vélvula 12AU7, notamos que
a imagem voltava ao normal. Basta
soldar outro resistor por cima do ori-
ginal, pois ele se encontra aberto, e
o televisor volta ao normal.” {figura 3)

Técnico: FRANCISCO CARIMAN (Co-
do - Ma).

Televisor: Philco Mod PB 17 A2 (CH
39B).

Sintomas: Imagem da tela do meio
para baixo ficando a parte superior
sem video com pequenas linhas para-
lelas no sentido horizontal. Depois de
alguns minutos, o sintoma desaparece
e o0 aparelho volta a funcionar nor-
malmente.

SABER ELETRONICA N2 180/87

Procedimento

“Apds testar alguns dos compo-
nentes do circuito vertical verificou-se
que os mesmos estavam em perfeito
estado. Procurou-se entdo a busca do
defeito de outra maneira, ou séja, pela
troca sistemética de componentes
suspeitos. Quando C606 foi trocado
o televisor passou a funcionar nor-
malmente ndo mais aparecendo o de-
feito.” (figura 4)

ZD601

E400-115
3 4 5 6
IC 601
I-19

FIGURA 4

da tela. Logo percebi que se tratava de
coisa do capacitor eletrolitico, pois sé
depois de certo tempo aparecia o de-
feito. Fui direto aos capacitores de sai-
da vertical e constatei que o capacitor
C333 de 150uF apresentava fuga. Apds
a substituicdo o problema foi elimina-
do. Observamos que o capacitor C332
também de 150uF costuma entrar em
curto do mesmo modo, caso em que 0
mesmo tipo de defeito se manifesta.
(figura 5)

Nota: Apds a troca do capacitor é
necessaria uma pequena regulagem
nos controles de linearidade e altura
vertical.”

FIGURA 5

BC147

Técnico: UDERLI A. BARBOSA (Vit6-
ria- ES).
Televisor: Colorado CN-8/1.
Sintomas: Com som, imagem com in-
suficiéncia de largura vertical.
Procedimento

“Comecei por verificar na etapa
vertical todos os capacitores e resis-
tores. Todos estavam bons. Testei to-
dos os transistores e todos se apre-
sentavam normais. Dai para frente
passei a medir as tensdes, comegando
pelo transistor de saida vertical. No
coletor encontrei 130V, o que me levou
a desconfiar de alguma coisa. Troquei
entdo o TSV (Transformador de Saida
Vertical) e, ao fazer esta troca, o televi-
sor voltou a funcionar normalmente,
com as tensées voltando aos seus va-
lores normais.” (figura 6)

Técnico: JOSE NUNES DO NASCI-
MENTO (Belo Horizonte — MG).
Aparetho: Televisor Philips 3106 106
10601.
Sintomas: Som normal, tela apagada
com um trago claro horizontal no
meio.
Procedimento

“Este € um defeito do vertical. A TV
ficava funcionando normalmente e,
repentinamente, fechava a imagem fi-
cando apenas um trago claro no meio

FIGURA 6
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Técnico: ROGERIO ELEVIR GRINKE
{ljui - RS).
Aparelho: Televisor Philco Preto &
Branco Chassi 386.
Sintomas: Ao ligar ndo apresentava
nem imagem nem som, mas se perce-
bia que havia curto em algum lugar,
pois o transformador de entrada ron-
cava muito.
Procedimento

“Qs sintomas levavam a supor, de
imediato, problemas com a deflex&o
horizontal. Testando os componentes
verifiquei que TR403 estava em curto,
mas mesmo assim prossegui na busca
e encontrei R434 alterado e T411 em
curto. Ao trocar estes componentes foi

restabelecido o som e a imagem.

Depois de umas 6 horas de funcio-
namento o defeito voltou. Analisando
agora possiveis defeitos, encontrei
D407 com terminais em mau contato
interno (folgado). Substitui o diodo e o
televisor voltou a funcionar normal-
mente.” (figura 7)

Técnico: JOSE ANTONIO DE OLI-
VEIRA JR. (Campinas — SP).

Aparelho: Televisor Philco Chassi TV
381 - Modelo B-264. i
Sintomas: Imagem normal mas ao se
levantar o volume de som a imagem
passa a encolher e expandir.
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T411
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R440
—
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2M2
T407
B0O92
R441
270
FIGURA 7

Procedimento

“Primeiramente medi a tensdo no
emissor de T301 e constatei que a ten-
sdo era de 9V. Tentei regular a tensédo
através de P301 mas a tensédo de emis-
sor de T301 ndo variou. Desliguei os
fios dos terminais de T301 e verifiquei
que este transistor estava em curto.
Troquei o transistor e a tensdo passou
a ser normal. A imagem voltou ao
normal sem se alterar com as varia-
cbes de volume.” (figura 8)

R302 12V
A

FIGURA 8

Técnico: JOSE ANTONIO DE OLI-
VEIRA JR. (Campinas - SP).
Aparelho: Televisor Philco Chassi TV
384 - modelo B321.
Sintomas: Traco horizontal.
Procedimento

“Qs transistores de saida vertical
foram verificados e constatei que esta-
vam todos em boas condi¢ées. A partir
disso foram medidos os outros tran-
sistores do vertical, mas também esta-
vam bons. Ao trocar o capacitor C420,
o defeito foi eliminado. Este capacitor
estava aberto.” (figura 9)

FIGURA 9
R430
‘J'Z420
R427
R436
T405

NUMEROS
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TESTE DE FLY-BACK, YOKE E
ELETROLITICOS - TEF 19

Verifica dinamicamente até no préprio circuito o estado de
FLY-BACK, YOKES. Mede eletroliticos de 1 a 1000 uF ¢
tensdes pico a pico de 5 a 300 volts.

PRECO: Cz$ 11.968,00 — parcelamos s/ acréscimo

PROVADOR DE RECUPERADOR DE
CINESCOPIO -PRC 20

Mede emissdo, corte, curto entre elementos e vida util.
Remove curtos, solda elementos abertos, reativa e rejuve-
nesce. Acompanham 9 soquetes de testes.

PRECO: Cz$ 13.409,00 - parcelamos s/ acréscimo

REATIVADOR DE CINESCOPIO
RC 30

Reativa cinescépio P/B e colorido com
tensdo de filamento de 3, 6, 9 e 12
volts.

PRECO: Cz$ 2.600,00

FONTE DE ALIMENTACAO

FE 152

Ajustdvel continuamente de 1,5 a 15
volts e corrente de 2 ampéres, 6tima
estabilidade, regulagem.

PRECO: Cz$ 2.400,00

GERADOR DE BARRAS GB 03
Gera linhas horizontais, verticais e es-
cala padrdo de cinza. Utilizado para
TV preto e branco e em cores.
PRECO: Cz$ 2.300,00

P :
| omanon ok g LGF 100

GERADOR DE FUNCOES E AUDIO LGF 100
Formas de onda: Senoidal, Triangular, Quadrada, Dente de
Serra e Pulsante. Freqiiéncia de 1 a 100 KHz em 5 faixas.
Saida linear ajustdvel de 0 a 8 volts em AC e nivel DC de 4
a -4 volts. Saida TTL, distorgao senoidal menor que 1% e
erro de simetria menor que 1 uS.

PRECO Cz$ 13.000,00 - parcelamos s/ acréscimo

=

GERADOR DE BARRAS COLORIDO LPG 700
Sistemas PAL-M, NTSC, N-LINHA. Saidas de RF, SIN-
CRONISMO e VIDEO ajustdvel continuamente, permite
ajustes de nivel de cor, lumindncia e apagamento. Gera
mais de 30 padroes inclusive com sinais U e V, demodula-
dor RY ¢ BY, barras totais ¢ parciais, convergéncia para
alta defini¢do de imagem.

PRECO: Cz$ 18.000,00 parcelamos s/ acréscimo

AMPLISON COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua 24 de Maio, 188 - 22 sobreloja - cj. 214

Fone: (011) 223-9442

CEP 01041 - Sao Paulo ~ SP

REEMBOLSO POSTAL: Apenas para valores inferiores a

Cz$ 3.000,00. Vendas por Vale Postal, Cheque Nominal ou
Ordem de Pagamento acima de Cz$ 7.000,00 com 15% de
desconto.

DESPESAS POSTAIS OU FRETE POR CONTA DO COMPRADOR.
OFERTAS VALIDAS POR TEMPO LIMITADO.




RUIDO AMBIENTAL

Suas manifestacoes e
como medir

Hoje em dia o ruido faz parte de nossa vida. Ele esta praticamente em todos os lugares — em casa, no escritdrio,
na industria, no transito etc. A poluigéo sonora &, principaimente, um mal tipico de paises industrializados.

Definimos ruidos como sendo todo
o sinal indesejado posicionado dentro
da faixa audivel de 20Hz a 20kHz, com
forma de onda de freqliéncia aleatdria,
capaz de gerar perturbagbes desagra-
déveis e/ou irritagdo no aparelho audi-
tivo. (figura 1)

Quando ficamos expostos a uma
fonte de ruido acima de 80dB, por
muito tempo, perdemos gradativa-
mente nossa capacidade auditiva. A
perda da capacidade auditiva, muitas
vezes, nhao ocorre repentinamente,
mas sim ao longo do tempo. O indivi-
duo que fica exposto ao ruido sé vai
perceber a reducdo da sua capacidade
auditiva quando esta atingir um esta-
gio de degradacdo muito elevado,
sendo na maioria das vezes irreversi-
vel. Além da surdez total ou parcial,
o rufdo pode provocar outros males
temporérios ou permanentes, como:
tonturas, vomitos, dores de cabeca in-
disposicbes ao trabalho, perturbagées
cardiacas e do sistema nervoso e
doengas gastrointestinais.

Esses males sdo mais pronunciados
nas gestantes, pois além delas seus
bebés também sofrem os mesmo
efeitos. Os efeitos acima também se
manifestam nas pessoas que, por ne-
cessidade profissional, usam fone de
ouvido por um periodo superior a 6
horas continuas, por exemplo, opera-
dor de cdmara de TV, operador de
estidio de gravacdes, operador de v6o
e telefonistas. O caso mais grave
acontece com as telefonistas, pois o
fone que usam, a maiorias deles, s6
tem cépsula receptora de um dos la-
dos, o outro lado do fone ndo tem
" capsula, é mudo. Pelo fato delas esta-
rem habituadas a usar o fone sempre
na mesma posicao, o ouvido excitado
perderad sua capacidade auditiva mais
rapidamente que o outro. Apds anos
de uso do fone na mesma posicao,
elas passam a caminhar com o corpo
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vO — ouvido.

FIGURA 1 — Fontes de poluicdo sonora capazes de provocar perturbagSes no aparelho auditi-

inclinado para o lado do ouvido mais
afetado, podendo chegar ao ponto de
perder o equilibrio e cair. Para evitar
este problema, as telefonistas devem
usar o fone em posicdo alternada,
sendo um dia de cada lado, fazendo
com que os dois ouvidos, na pior das
hipéteses, atinjam a perda auditiva por
igual.

Os efeitos provocados pelo rufdo
sdo de duas naturezas: psicoldgico e
fisico.

O efeito psicoldgico é passageiro.
Quando o individuo se afasta da fonte
geradora de ruido, o efeito da pertur-
bacdo cessa, voltando a sentir uma
sensagdo de alivio, recuperando parte
da capacidade auditiva perdida.

J& o efeito fisico é caracterizado por
cansaco, fadiga e indisposicdo e sé
cessa quando o individuo descansa ou
relaxa por um longo periodo.

O grau de perturbagéo que o ruido
pode provocar ao aparelho auditivo
depende de trés fatores: da freqliéncia,
da intensidade e do tempo de exposi-
¢ao.

Na tabela 1 temos o0 tempo maximo
que uma pessoa, com satde normal,
pode ficar exposta, a cada 24 horas,
sem causar danos mais sérios a sua
saide. O estudo do rufido tem por fi-
nalidade conhecer o seu comporta-
mento e seus defeitos fisicos e os
meios utilizados para isola-lo e se pos-
sivel eliminé-lo por completo.
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Nivel de ruido| Maéxima exposi¢io
dB(A) didria permissivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora
102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos

TABELA 1 — Tempo méximo que uma pessoa
pode ficar exposta ao rufdo, em funcdo de sua
intensidade. !

NiVEL DE PRESSAO SONORA

Os valores maximo e minimo, ou
seja, os valores externos que determi-
nam a faixa dindmica da sensibilidade
‘do ouvido sdc pardmetros muito im-
portantes a serem levados em consi-
deracao no estudo do ruido. A pressao
sonora pode ser expressa tanto em
Pascal como em dB, onde 1Pa — 10

ubar — 1N/m?. Na tabela 2 temos a
relagdo que hé entre dB e Pascal.

O nivel minimo percebido pelo ou-
vido é considerado como sendo aquele
no qual o ouvido comega perceber al-
guma sensa¢cdo de vibragdo. Isto
ocorre para um nivel de 2x10-5Pa,
sendo este nivel tomado como refe-
réncia de 0dB. O nivel de 2 x 10-5Pa
equivale a pressdo sonora provocada
pelas asas de uma mosca pousando
sobre uma mesa, em um local de si-
Iéncio absoluto, quando observada a
uma distancia de 3 metros.

O nivel maximo suportado pelo ou-
vido (mas por pouco tempo) estd em
torno de 130dB, acima da referéncia,
como vemos na tabela 2, esse nivel
pode provocar dores e destruigéo total
do aparelho auditivo. O nivel de
130dB equivale a pressdo sonora pro-
vocada pelas turbinas de um aviéo o
jato, na condicdo de aceleracdo maxi-
ma, quando observado a uma distan-
cia de 30 metros.

Na tabela da figura 2 temos os de-
mais niveis intermediérios e as fontes
de ruido equivalentes conhecidas,
através das quais podemos ter uma
idéia do nivel de ruido equivalente em
cada ponto da escala.

CURVAS DE CORREGCAO

Nosso ouvido ndo apresenta uma
sensibilidade constante em toda faixa
de freqléncia audivel, apresentando
maior sensibilidade para as freqtién-
cias que estdo préximas de 1kHz, di-

minuindo a sua sensibilidade para as
freqgliéncias que estdo acima e abaixo
de 1kHz. {figura 2)

- / FREQUENCIA
B2V EM Hz

20 200 2000 20000

FIGURA 2 — Curvas de atenuagdo para as
malhas A, B, Ce D.

O microfone usado para captar o
ruido do meio ambiente (aqui substi-
tuindo o ouvido humano) apresenta
uma resposta plana na faixa de 20Hz a
20kHz. Para que a curva do ruido me-
dido seja semelhante a curva do ouvi-
do, sédo usadas malhas de correcdo em
série com o microfone. (figura 3)

Sado usados internacionalmente
quatro tipos de curvas, denominadas
de A, B, C e D, fig. 2 e 3, onde cada
uma apresenta uma curva de atenua-
¢éo (nivel x freqliéncia) diferente. Nas
medidas de ruido ambiental sdo usa-
das, por normas, as curvas A e D, sen-
do que a curva D é usada nas medidas
de ruido gerado por fontes de alta
poténcia e alta freqliéncia, por exem-
plo, ruido provocado pelas turbinas de
avido.

Além das curvas vistas na figura 2,
podem ser usados filtros externos com
outros tipos de curvas, por exemplo,
filtro de oitavas, permitindo medir o

Pressdo sonora
Pascal 4B Nivel médio de pressdo sonora equivalente gerado por fontes com intensidade conhecida
140 Explosao muito forte, tiro de canhdo no ponto do impacto, observado a pouca distancia
100 130 Turbina de avido a 30 metros de distancia, na condicédo de aceleracdo méxima
120 Trem passando sobre uma ponte de ferro a 80km/h, quando observado a 5 metros
10 110 Trem em movimento a 20 metros, sirene e apito de fabrica, estaddio de futebol lotado
100 Martelo pneumatico a 3 metros, buzina e oficina de funilaria
1 90 Orquestra observada a 10 metros, cavalos troteando
80 Rodovia muito movimentada a 30 metros, rua de transito intenso
0,1 70 Sala de aula lotada, sala de musica, ondas chocando-se contra o rochedo
60 Méquina de escrever (mecénica), rua pouco movimentada
0,01 50 Folhagem das arvores com vento de 30km/h
40 Veleiro deslizando sobre as ondas
0,001 30 Uma pessoa conversando em voz normal a 1 metro de distancia
20 Escritério com pouco movimento, quarto de dormir
0,0001 10 Movimento de pessoas em sala carpetada, passaro gorgeando a 10 metros
0 Mosca pousando sobre uma mesa a 3 metros (nivel de referéncia de 0dB)

TABELA 2 — Variagdo do ruldo, eh dB e em Pascal, e fomes equivalentes.
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FIGURA 3 — Diagrama em blocos do medidor de intensidade sonora.
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ruido em torno de uma determinada
freqliéncia ou usar filtro com curva
psofométrica ponderada.

ISOLAMENTO ACUSTICO

Quando trabalhamos em &rea com
poluicdo sonora muito elevada, acima
de 85dB, devemos tomar algumas,
providéncias, no sentido de reduzir o
efeito do ruido protegendo-nos dos
males provocados.

No escritdrio, por exemplo, deve-
mos isolar as possiveis fontes de ruido
- maguinas de escrever, sala de reu-
niGes — usando isolante acustico - 13
de vidro, divisdrias e forros actsticos €
ainda usar carpetes nas salas de tra-
balho, tudo isso ajuda a reduzir a pro-
pagacdo do ruido para os demais lo-
cais.

Quando trabalhamos em 4reas
abertas, expostas a um nivel de ruido
muito elevado, como por exemplo em
sala de grupo moto-gerador, oficina
de manutencdo e de funilaria, patio de
manobras de avides e na rua, usando
martelo pneumatico e/ou britadeira,
em todos os casos devemos usar pro-
tetor auricular, figura 4, semelhante a
um fone de ouvido com tampao acus-
tico, com objetivo de proteger o apa-
retho auditivo. No caso do grupo mo-
to-gerador o outra fonte que possa

causar vibracdo no solo, além dos iso-
lantes actsticos vistos acima, devemos
usar silenciador no escapamento ou
confinar o escapamento em sistema de
camaras e dutos feitos no solo e, ain-
da, isolar a sua base com material
poroso, como piche ou borracha, evi-
tando a propagacéo do ruido na forma
de vibragdo através do solo. (figura 5)

ISOLANTE
AcUsTICO OU
LA DE VIDRO

% e

.
.

.
FONTE DE RUIDO
(MOTOR)

MATERIAL POROSO
(BORRACHA OU PICHE)
PARA ISOLAR A BASE

FIGURA 5 — Uso de isolante actstico no
chéo e nas paredes para evitar a propagagao
do rufdo de motor.

Todo o processo de isolamento
actistico acima tem por objetivo redu-
zir o nivel de ruido, protegendo as
pessoas que ficam expostas a ele por
horas continuas.

MEDIDOR DE PRESSAO SONORA

O medidor de pressao sonora, tam-

~ bém conhecido por decibelimetro (por

v

FIGURA 4 — Operério usando protetor auricular.
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medir o nivel em dB), é um instru-
mento usado para se determinar a in-
tensidade do ruido presente no meio
ambiente. Ele é constituido basica-
mente por 8 partes, como pode ser
visto no diagrama em bloco da fig. 3.

Os blocos séo:

1. MICROFONE - tem como fungéo
captar o ruido proveniente do meio
ambiente, convertendo-o em um sinal
elétrico de mesma intensidade. O mi-
crofone usado deve ser de boa quali-
dade, com d&tima sensibilidade e com
resposta plana na faixa de 20Hz a
20kHz. Dependendo do tipo de aplica-
¢do pode ser usado microfone com
diagrama de captacao diretivo ou uni-
direcional.

2. AMP. DE ENTRADA - tem como
fungdo amplificar o sinal captado pelo
microfone, para um nivel desejado,
mantendo a resposta a mais plana
possivel em toda a faixa audivel.

3. ATEN - trata-se de um atenua-
dor em passos de 10dB, com uma fai-
xa de atenuacdo de 130dB, permitindo
leitura de nivel na faixa de 0 a 130dB*.

4. MALHA DE CORRECAO - sua
funcéo: aplicar a corre¢do no sinal me-
dido, conforme visto acima.

5. DETECTOR - tem como fungao
converter uma variacdo CA do sinal
captado pelo microfone em uma ten-
sdo CC varidvel, com as mesmas ca-
racteristicas do sinal CA antes de ser
retificado. Ao mesmo tempo que o si-
nal é retificado, este sofre uma inte-
gracdo e compressdo de escala, de
maneira a converter uma variagao li-
near em uma variagao logaritmica.

6. AMPLIF. CC - o sinal a ser medi-
do, apds ter sido retificado, é amplifi-
cado mais um vez. O amplificador CC
apresenta caracteristica de transferén-
cia a mais linear possivel, de maneira a
nao provocar erro de leitura.

7. CHAVE FAST, SLOW E PULSED
- é usada para selecionar os trés tipos
de variagdo possiveis do sinal a ser
medido: répida, lenta e pulsada, figura
6. A posicdo lenta (SLOW) é usada
para medir ruido com pouca variagao
em torno do seu valor nominal. (figura
6 B). Nesta posi¢ao, o ponteiro do me-
didor apresenta pequena oscilacédo, a
posicdo slow é usada quando deseja-
mos registrar a varia¢édo do ruido atra-
vés de um registrador gréfico, ligado a
saida A e A. A posicao rapida (FAST) é
usada quando o ruido a ser medido
apresenta variagbes rapidas, por
exemplo, ruido provocado por veicu-
los em movimento. A posicao pulsada
(PULSED) é utilizada para medir raido
com repeticdo esporadica, por exem-
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FIGURA 6 — Variagéo do nivel medido:

a) variagdo rapida — fast;

b) variagéo lenta — slow;

¢) variagéo de nivel esporadico — pulsada.

plo, o ruido provocado por martelo
pneumatico ou por atrito mecénico do
tipo pancada.

8. MEDIDOR M1 - tem a escala
graduada em dB, com uma gama de
leitura de 20dB, indo de - 10 a + 10dB,
com o 0dB no centro da escala. O me-
didor M1, em conjunto com o atenua-
dor 3, permite medir nivel de ruido
ambiental de até 130dB*, com precisdo
de * 1% do valor lido.

PROCEDIMENTOS CORRETOS
NAS MEDIDAS

Durante a realizacdo das medidas
do ruido ambiental, devemos observar

algumas regras bésicas. Com objetivo
de evitar erros nas medidas.

As regras sdo:

- O medidor de pressdo sonora
(decibelimetro) deve ficar a uma dis-
téncia da fonte de >~ 2 metros, na po-
sicdo horizontal, com o microfone
apontado para a fonte a ser medida, a
uma altura de 1 metro do solo e afas-
tado de qualquer objeto sdlido que
possa refletir sinal, como se vé na fi-
gura 7.

0,5M

FONTE

MEDIDOR DE
INTENSIDADE
SONORA

FIGURA 7 — Procedimento correto para me-
dir-se o rufdo.

— Ao fazer a leitura, o operador de-
ve ficar a uma distancia minima de
0,5m do medidor; figura 7, de maneira
a evitar erro no valor da medida por
reflexdo. Neste caso o operador pode
funcionar como um escudo refletor
para o sinal a ser medido.

— Para determinar, separadamente,
o ruido provocado por duas ou mais
fontes localizadas no mesmo recinto,
devemos desligar as demais fontes,

deixando somente uma delas ligada e
medir o ruido provocado por esta. A
seguir devemos desliga-la e ligar uma
outra, e assim por diante. (figura 8)

FIGURA 8 — 3 fontes de rufdo no mesmo re-
cinto.

— Escolher a malha de correcéo
apropriada: a escolha é feita em fun-
¢ado do tipo de ruido a ser medido: in-
tensidade, forma de onda e fregUléncia.

- Ajustar o atenuador de entrada do
medidor, de maneira ao valor do nivel
lido cair o mais préximo possivel do
“zero’” do medidor M1, figura 6 C.
Observacédo: Este artigo foi baseado
em palestra proferida pelo autor na
Semana de Prevengdo de Acidentes
promovida pela CIPA-TELESP, sobre
o tema “O ruido ambiental, seu efeito
fisico e como medi-lo.”

* Essa grandeza pode ser expressa em: dB(A),
dB(B), dB(C) e dB(D), dependendo do filiro sele-
cionado. (figura 2 e 3)

INFORMAGOES

PONTES RETIFICADORAS

A SEMIKRON Semicondutores Ltda. fabrica diversos tipos de componentes eletrdnicos destacando-se
entre eles os diodos de silicio e as pontes. Damos a seguir alguns tipos de pontes
que podem ser usadas em fontes de alimentacéo.

Corrente (A) Tipo Tenséo (VRMS)
1,2 SKB 1,2/01 40V
1,2 SKB 1,2/02 60V
1,2 SKB 1,2/04 125V
1,2 SKB 1,2/08 250V
1,2 SKB 1,2/12 380V
2,0 MSK B 40/35 - 1,5 40V
2,0 MSK B 80/70 - 1,5 125V
2,0 MSK B 250/220 — 1,5 250V
2,0 MSK B 500/445 — 1,5 500V
5,0 BSK B 40/35 -4 40V
50 BSK B 80/70 — 4 125V
5,0 BSK B 250/220 - 4 250V
5,0 BSK B 500/445 - 4 500V
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CONHECENDO ALGUNS
INTEGRADOS

Ill - C.I. 7490 (12 PARTE)

O C..7490 ¢, sem duvida, o conta-
dor binario de funcionamento mais
difundido na literatura técnica, sendo
um dos mais usados em medidores e
outros sistemas digitais, principal-
mente em se tratando de sistemas
empregando a tecnologia TTL.

O 7490 nada mais é do que um
contador ascendente (“up counter”),
ou seja, é capaz de contar, como ja
disse, até um maximo de dez estimu-
los (ou eventos) elétricos aplicados a
sua entrada, sempre incrementando
uma unidade em seu contelido para
cada pulso recebido.

Além de ser conhecido por década
contadora, o 7490 também é mencio-
nado como década divisora ou divisor
por 10. Isto tem razao de ser, pois todo
contador pode ser considerado como
um divisor, mas a reciproca nédo é ver-
dadeira, isto é, nem todo divisor pode
ser considerado como um contador.

Funcionando como divisor por 10, o
7490 fornece um pulso de saida a cada
-dez estimulos de entrada, e como
contador apresenta um numeral biné-
rio em seu conjunto de saidas que &
incrementado toda vez que um esti-
mulo é a ele aplicado.

Outra caracteristica do 7490 é da
sua entrada responder ao flanco des-
cendente (ou borda posterior) dos pul-
sos a ele aplicados ~ existem outros
circuitos que respondem aos flancos
ascendentes (ou borda anterior) do
trem de pulsos aplicados a sua entrada
cadenciadora, ou de reldgio CK. Esta
caracteristica do C.1.7490 nos diz que
somente quando o sinal de entrada
{pulsos a serem contados) passa do
nivel alto para o nivel baixo é que o
contador incrementa uma unidade em
seu conteddo (contagem), ou, trocan-
do em mitidos: quando o pulso “aca-
ba"!

Devido a esta dltima caracteristica,
é possivel interligar em cascata vérios
7490 para obter contagem por 100,
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1.000, 10.000 etc. — adiante trataremos
disso com mais detalhes.

Além disso, o integrado em estudo
apresenta umas entradas de funcio-
namento assaz interessante, tornando-
o supreendentemente versatil. Essas
entradas sdo ‘“retorno a zero” e “retorno
a nove”, comumente representadas
por RO e R9, nesta ordem. A bem da
verdade, ele apresenta um par de en-
tradas RO e R9, as quais, internamente,
se constituem as entradas de dois
operadores l6gicos NE (NAND).

Como sucede com a maioria (sendo
com todos) dos contadores em versao
integrada, o 7490 é constituido por
quatro biestéveis (flip-flop) tipo J-K,
cujo funcionamento ndo nos interessa
saber no momento. Esses quatro mul-
tivibradores estdao agrupados em dois
blocos: um divisor por 2, formado pelo
primeiro FF (abreviatura de flip-flop),
e um divisor (contador) por 5, consti-
tuido pelos outros trés FF, juntamente
em algumas portas Idgicas que pro-
porcionam a devida realimentacdo a

‘essa triade de biestabeis para possibi-

litar a contagem por 5 - tal realimenta-
¢ao é obrigatdria, j que ao utilizar trés
divisores bindrios em cascata obteria-
mos uma divisdo por 23, isto & 8.
Conforme visto, o 7490 ¢ basica-
mente formado por dois contadores:
um divisor por 2 e outro por 5, que
podem ser utilizados, quase que inde-
pendentemente, ou entdo em conjun-
to, formado a década contadora ou di-
visor por 10. Esses dois blocos e as

portas existentes no 7490 sado apre-
sentados um encapsulamento conven-
cional (encapsulamento padronizado)
de quatorze pinos distribuidos em li-
nha dupla, sendo que, ao contrario da
maioria dos integrados néo lineares, a
alimentacdo é aplicada aos pinos 5 (+
Vce) e 10 (massa), conforme vemos na
figura 1, onde também estdo repre-
sentadas as funcdes dos demais pinos
do integrado em anélise.

saloa ac [Je

—~

[JR9(2) ) RETORNO OU
. }RECICLAGEM
SAIDA 0B Ij [JRO(1)) A NOVE
MASSA (o) [] [ +Vee (+5Vec)

SATDA QD [] 7490 [1SEM CONEXAO
sAiDA QA [] [1Ro2) RETORNO OU
- RECICLAGEM
SEM CONEXAO [} 1RO A ZERO

ENT. A (+2) []14 ns' [TENT. B (+5)
4

MARCA OU

CHANFRO FIGURA 1

O arranjo interno dos flip-flop e as
duas portas ldgicas associadas as en-
tradas RO e R9 sao mostradas na figura
2, com a respectiva funcdo dos demais
pinos, destacando-se o fato da fonte
de alimentacédo aplicar-se aos termi-
nais 5 e 10 do integrado. Os terminais
assinalados por QD, QC, QB e QA
correspondem a saida Q de cada um
dos quatro biestdveis; a entrada RO
corresponde a conhecida entrada reci-
clagem (“reset” ou “clear” em inglés),
a qual situa os flip-flops no estado de
repouso (saida Q em nivel baixo), e, fi-
nalmente, a entrada R9 desempenha
um papel similar & também conheci-
dissima entrada sensibilizacdo (“prest”
em inglés), a qual situa os flip-flops no

QA QB QC QD
12? 9? eT 11?
ENT.A Q e a @ +Vee (+5Vee)
=2f3 =5
O——_ g
L K {(1FF) CK (3FF) (PINO 5)
R9 RO R9_ RO
ENT.B MASSA {OV)
1
7(2, (PINO 10}
-
8O rotz)
30
3 SRo(1) :.>

FIGURA 2
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estado ativo (safdas Q em nivel alto);
neste caso especifico somente é utili-
zada a entrada PR (“preset”) do pri-
meiro FF {menos significativo) e do
Gltimo (FF mais significativo — saida
QD), de forma que ao ser excitada a
entrada R9 somente esse par de bies-
taveis ficara ativo (n(QD) = n(QA) = H,
ou 1) enquanto os outros dois sdo re-
ciclados (n(QC) = n(QB) = L, ou 0) fi-
cando, entdo, caracterizado o numeral
bindrio 1001, respectivamente nesta
ordem: QD, QC, @B, e QA, que corres-
ponde ao digito decimal 9.

De forma anéloga, a entrada RO,
comum aos quatro biestaveis, reciclaré
ambos FF, entdo teremos: n(QD)
= n(QC) = n(QB) = n(QA) = L, ou 0,
caracterizando o binério 0000, ou seja,
zero.

Porque os operadores Iégicos P1 e
P2 sdo do tipo NAO E (figura 2),. po-
demos concluir que o retorno a zero
(ou o retorno a nove) da década con-
tadora s6é é possivel quando ambas
entradas RO(1)/R0 (2) (ou R9(10)/R9 (2}))
forem simultaneamente levadas ao
estado ldégico 1(H), pois, nesta condi-
cdo, e somente nela, a saida de P1 (ou
de P2) proporcionard o estado baixo
{L), o qual, obrigatoriamente, sensibili-
zard os respectivos flip-flops.

Dessa observagado concluimos o se-
guinte: para inibir a acdo dos “retor-
nos forcados”, quer para zero (RO),
quer para nove (R9), teremos de
manter, pelo menos, uma das entradas
RO (i) e R9 (j) em nivel baixo pois af a
saida de cada porta [dgica serd obri-
gatoriamente H, independentemente
do estado légico aplicado a outra res-
pectiva entrada.

Mas isso ndo é tudo! As entradas
cadenciadoras CK, figura 2, sdo sensi-
veis a transigbes negativas, ou seja, a
flancos descendentes de tensdo con-
forme a simbologia aqui adotada: a
“bolinha” e o respectivo sinal * > "
- também é usual a simbologia mos-
trada na figura 3 para esta mesma si-
tuagdo.

ENTRADA
R

Jox

FIGURA 3

Para que o 7490 se comporte como
uma década, é necessario interligar a
saida “QA” (pino 12) & entrada "B”
(pino 1), isto &, temos de interligar a
saida do bloco divisor por 2 com a en-
trada do bloco divisor por 5. A figura 4

mostra tal configuragdo, tipica para
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o integrado em baila; note vocé a ne-
cessidade de levar & massa, pelo me-
nos, uma das entradas RO e R9.

Caso apenas seja considerada a sai-

da QA passa de H para L e uma transi-
cdo descendente é aplicada a entrada
B do 7490, incrementando uma unida-

. Q . ph b + 5Vce
da mais significativa QD (peso 8), te- ts
remos um divisor por 10, pois a cada s o—MWeor=z H2 oA
dez pulsos de entrada corresponderé a £ I
um pulso nesta saida. CI-74s0— | 8
A ey CK
De fato, ao encerrar-se o primeiro ROt 2 £ 10U e
pulso de entrada aplicado em A (figura 8 o
, ’ 515! Y
4), a saida QA assume o nivel H, e as R9-6E/OU 7 TI%
demais permanecem em L, caracteri-
zando o binario 0001, ou decimal, 1; o
’ - FIGURA 4
encerrando-se o segundo pulso, a sai-
sl it o i ey 55k 2 o 2 _ o1 )
- Heis
3 0110 (€6)
- o =} o Dt el ] i 1A
0101 (5)
- YN Gl DR 1 Sa TH el DL bl il Rrvpef M T s Adiaioh ol s LIS
0100(4)
- - - M it it | * SO0 7 50k il
0011(3)
- I P S e i 1 Y T B A R Dt b
0010{2)
. - L P S R (R B e
0001(1}
- [N N ] I ) oY o
b3
w
15
<<
0000 (0) ;
o
Q
<
— e p—— e e veve - — i —— o e T T AT ——— i "4
|1O ] S
o
1001(9) =
|9 I = A P N TY AN N =]
! O
'z
1000 (8) =
- - o L . o I eplly  w L
01171t7)
7 ' SO, ————f - — e | —— o ———— —_—f . — e — ——— — ——
0110{86)
- — e S| mill O d e e
0701(5)
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0100(4)
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0011(3}
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- - __ 1 I ey e LI W S
0007(1)
- L= ln Bl b Tl ol pS =N ou |t o 1
QA=B QB QcC QD 0000 (0)
A l FIGURA 5
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de no segundo estagio do integrado,
cuja saida QB apresentard o nivel alto
e, assim, teremos o seguinte numeral:
0010, respectivamente QD, QC, QB e
QA. Com a vinda do terceiro pulso é
de se supor o seguinte: n(QD) = n(QC)
= 0 (ou L) e n{QB) = 1 {ou H), corres-
pondendo ao binario 0011 (3 decimal).
O quarto pulso da sequéncia faré
com que QA volte a assumir o estado
0, e um novo flanco descendente é
‘aplicado ao bloco divisor por 5, o qual
incrementard em uma unidade o seu
contetido, e a safda QB voltar4 para 0
enquanto QC, e s6 ela, assume o esta-
do 1. Temos, entdo, o sequinte: n{QD)
"= 0, n(QC) = 1, n(QB) =0 e n(QA) =0
ou seja, o numeral binério 0100 (4, no
sistema de contagem decimat).
Comportamento andlogo ¢é obtido
para os pulsos subseqtientes tal como
ilustra o diagrama de fases da figura 5.
Note que logo apds o nono pulso o
numeral binario de saida é 1001 (de-
cimal 9), e tdo logo surja o flanco des-
cendente do décimo pulso de entrada,
o primeiro flip-flop, figura 4, automa-
ticamente retorna para o seu estado de
repouso (n(QA) = 0}, enquanto a rede
iégica de realimentagdo do estégio di-
visor por 5 forga este estdgio também
para a condigdgo de repouso n{QD)
= n{QC) = n{QB) = 0), e 0 estado 16gi-
co é o mesmo que o do inicio da con-
tagem (momentos antes do flanco
descendente do primeiro pulso), po-
dendo-se agora processar a contagem
de um novo grupo de dez pulsos, co-
mo estd indicado na figura 5.

Ainda em relagdo ao diagrama de
fases vocé observa que foram aplica-
dos 5 pulsos de cadéncia ao segundo
estidgio (divisor por 5) do integrado
e isso faz com que as suas trés saidas
(QD, QC e QB) se situem na condigao
de repouso conforme vimos logo aci-
ma. Outra coisa é o fato de ter-se na
safda QA um sinal de forma de onda
quadrada de freqiéncia igual & metade
da freqgliéncia do sinal de entrada; a
saida QB do circuito, por outro lado,
fornece um sinal retangufar de fre-
gliéncia cinco vezes menor que o valor
de frequiéncia de entrada, enquanto. o
sinal presente em QC e QB é dez vezes
menor, pois a cada dez pulsos de en-
trada temos um Unico pulso em cada
uma dessas duas saidas, mas apenas
na safda QD a borda posterior do sinal
coincide com a borda posterior do dé-
cimo pulso aplicado a entrada A do

integrado, esta caracteristica &€ muito
importante pois vocé interliga esta
saida & entrada A de uma outra década
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DEZENAS

A

UNIDADES

A fe—— ENTRADA

=10
(7490}

PARA O PROXIMO

€STAGIO, SE EXISTIR l l
0 :

D ¢ B A

RO RO
RO R9
QD QC 48 QA B QD QC QB QA B

+10
(7490}

110

D cC _B A

FIGURA 6

contadora para obter um contador por

100 (10 x 10) em BCD ~ vide publicagdo
do més passado — ou apenas um divi-
sor por 100 se apenas é considerada a
safida QD da década mais “significati-

"

va .

A figura 6 mostra, de forma simpli-
ficada, como interligar dois integrados
7490, em cascata, para obter um con-
tador de até 100 eventos, caso haja
interesse numa contagem mais ampla,
basta dispor tantas décadas quantas
necessérias, sempre tomando o sinal
da safda QD da anterior como o sinal
de cadéncia para a outra década con-
tadora imediatamente mais significati-
va, ai & possivel obter a ordem das
centenas, unidades de milhar e por ai
adiante...

O importante disso tudo é saber
que 3 safda, ou melhor, as saidas da
década 7490 pode ser “pendurado”
um decodificador apropriado, como o
7442 analisado no més passado, o qual
se responsabilizard pela “tradugéo”
dos numerais binérios de saida para o
respectivo numeral ao qual estamos
acostumados. .

Contudo, o mais importante estd
para vir! O integrado 7490 pode ser
“programado” de forma que ele se
porte como um contador, ou divisor,
por qualquer nimero compreendido
entre 2 e 10, sem a necessidade de
componentes (portas |dgicas) adicio-
nais!

Analisemos, portanto, cada uma
dessas nove possiveis estruturas elé-
tricas.

DIVISOR POR 2
Esta é a forma mais simples: basta

utilizar o primeiro FF do 7490, como é
mostrado na figura 7, onde vemos a

1+5Vcc
5
F__]_OB
RoQ2E/0U3 {2008 { sem_
8 CONEXAO
Es |-
seour]| *° O9C
RO iIneit
IIO
FIGURA 7

obrigatoriedade de manter em L pelo
menos uma das entradas RO, e uma
R9; os pulsos sdo aplicados na entrada
A, e a salda Q do FF, no caso QA, en-
tregard um trem de pulsos de freqtién-
cia exatamente igual @ metade do va-
lor da frequéncia dos pulsos de entra-
da — vide os dois primeiros diagramas
da figura 5.

DIVISOR POR 3

Como todo contador ou divisor por
3, ele ndo pode apresentar o numeral
correspondente ao algarismo decimal
3, em binéario 0011, condi¢éo esta que,
como sabemos, deve reciclar o circui-

.to.

Assim sendo, bastard detectar as
condicées n{QB) = 1 (ou H) e n{QA} =
1 {(ou H) para reciclar, o contador; co-
mo temos duas entradas RO (associa-
das a um operador NE - figura 2) no
7490, torna-se imediata a compreen-
sdo da estrutura elétrica da figura 8.

+5Vce
5

BINARIAS

O aB

R9-BE/OUT +5 -3<L RO( 1)
i 3_Oro(2)
=10 FIGURA 8

‘De fato, ambas entradas RO, figura
8, sé assumem o estado H quando o
par de saidas QB e QA apresenta o
numeral binario 11 (decimal 3); af, a
saida da porta légica NE a elas asso-
ciadas (veja a figura 2) proporciona o
nivel baixo que recicla ambos estagios
divisores do 7490, com o que as sal-
das, em especial OB e QA, voltam a
apresentar o nivel baixo, “libertando”,
assim, o contador através dessa porta
I6gica. O diagrama de fases da figura 9
mostra os sinais que se espera obser-
var no circuito da figura 8.

E importante salientar que o At, as-
sinalado na figura 9, é reduzidissimo
(da ordem de uns poucos nano segun-
dos - 1ns = 10-9s), correspondendo
ao tempo necessério para a detec¢ao
da condicdo n(QB) = n(QA) = H e para
a comutacdo de ambos blocos do
C.1.7490. '
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QB =RO(2)

0001 (1)
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0000 (0) 4
0010 (2) <
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>
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000010) Z|3
P IR — —
0010(2)
0001(1)
0000 (0)
FIGURA 9

Uma outra forma de obter um divi-
sor por 3 consiste em apenas utilizar o
estadgio divisor por 5 do integrado,
sendo que a ‘“filosofia” é a mesma
como bem se pode apreciar na figura
10. Neste caso a saida QB & a menos
significativa (peso 1) e corresponde a
saida QA do circuito anterior; a safda
QC é a mais significativa (peso 2),
correspondendo a saida QB do conta-
dor binéario por 3 da figura 8.

+5Vce
5
-
d
B o_——L
9 o
008, sAiDAS
8 BINARIAS

+ Qc

R9-6E/0U7 =5
2 RO (1)
24 ro2)
|1o

FIGURA 10

DIVISOR POR 4

Neste caso teremos de retornar o
contador a zero quando o binério por
ele apresentado for 0100 (decimal 4).
E, ai, basta interligar uma das entradas
RO a saida QC, enquanto a outra deve
ficar permanentemente em nivel alto.

Na figura 11 temos a estrutura des-
se circuito elétrico; como de costume,
uma (ou ambas) entrada R9 deve ser
mantida em nivel baixo, inibindo as-
sim a acdo da fungio retorno a 9. Vocé
também poder4 interligar a entrada RO
(2) originalmente em aberto, a entrada
RO (1}, obtendo os mesmos resultados.
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Ainda que uma entrada TTL enten-
da o nivel H quando em aberto (sem
conexao, como ¢ o caso da entrada RO
(2) da figura 11), convém reforgar esse
nivel conectado um resistor (de 1k Q2 a
3,3k2) entre a entrada nao utilizada e

A figura 12 mostra o diagrama de
fases para o circuito da figura 11 -
note vocé que a saida QC assume o ni-
vel alto por um lapso de tempo.

Uma outra forma de obter um divi-
sor por 4, com o C.1.7490, é utilizar a
estrutura elétrica mostrada na figura
13. As saidas QB e QC do bloco divisor
por 5 do integrado serdo, respectiva-
mente, as safidas QB e QA (represen-
tadas na figura 13 por Q'B e Q’A, nesta
ordem) do divisor binario por 4, sendo
aqui também valido o diagrama de fa-
ses da figura 12 desde que a nhome-
clatura das entradas seja convenien-
temente adaptada para este Gitimo cir-
cuito.

Na préxima publicacdo analisare-
mos outras interessantes estruturas
para a década contadora 7490; inclusi-
ve as utilizadas nos dois projetos préti-
cos que serdo apresentados ao final
deste trabalho.

Enquanto isso, é de bom alvitre re-
ler a conceituagdo aqui exposta, pro-
curando entender o comportamento
elétrico dos circuitos apresentados;
isto é de fundamental importancia
para compreender o funcionamento
de circuitos préticos utilizando o ver-
satil C.1.7490.

a linha de alimentacdo positiva
(+5VCC).
+5Vee
t+5Vcc '5
5
& e e
1 sAiDAs ]
[ 8 §BlNZ\RIAS 19 6aman ) gains
>—o008 6 E/OUT 118 oac:-a's }alnAmAs
8 o
sEpU7f| ~:ioc Rf 1 KAV
R:T ' 2 Srotn) 2 iRou)
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L~ _oRro(2)
10
FIGURA 11 FIGURA 13
FIGURA 12
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<
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L andell de Moura

Otto Albuquerque

O INICIO DA
TELECOMUNICAGCAO

SEM FIO

1- A PERSONALIDADE DE
LANDELL DE MOURA

Roberto Landell de Moura, cientista
brasileiro, nasceu em 21 de janeiro de
1861, na cidade de Porto Alegre, Rio
Grande do Sul,

A sua formagéo intelectual e profis-
sional, dirigida para o sacerdécio catd-
lico, iniciou-se em 1878, em Roma,
Itdlia. Estudou o Humanismo, a Filo-
sofia, a Religido, a Histéria, a Litera-
tura e a Arte, junto com a Fisica e a

54

Quimica, ainda inci-
pientes, mas que ba-
searam a sua futura
definicdo como cien-
tista. Sua carreira pro-
fissional, que o levou
de padre a cOnego e a
monsenhor, comegou
em 28 de outubro de
1886, fazendo os dois
votos oficiais definiti-
vos: castidade e obe-
diéncia. Assim, Landell
de Moura entregou-se
a lgreja Catdlica, que
foi seu lar, familia e
profissdo  até  sua
morte em 30 de junho
de 1928.

Ao analisarmos as
reagbes psiquicas de
Landell de Moura nos
pronunciamentos reli-
giosos impressos, ou
na técnica dos seus
circuitos, evidenciam-
se o equilibrio e a res-
posta correta dos seus
neurdnios ao conhe-
cimento da época.
Porém, na tecnologia,
seu psiquismo ativado
captou, formulou e ordenou o funcio-
namento de sistemas de emissao e re-
cepcéo de fétons e elétrons, ainda néao
reconhecidos e provados no século
XIX - nasciam, assim, a fotbnica e a
eletrénica.

Sua conhecida introversao, extro-
vertia-se na inabaldvel agilidade da as-
ceta interpretacdo dos textos religio-
sos, ainda sob o Concilio Vaticano |,

deixando as imagens do consciente
dos fiéis, a regressdo aos modus viven-
di e modus faciendi dos tempos bibli-
cos. Isso ndo diminufa a transmissao
da energia controlada dos seus neurd-
nios na formulacdo dos seus circuitos
técnicos. -

A personalidade de Landell de
Moura refletiu-se em sua identificagdo
a principios de sua dupla atividade
psiquica — como sacerdote: Nasci-
mento — Vida — Morte - Vida Eterna;
como inventor: Entrada — Saida — On-
das eletroluminosas-eletromagnéticas
- Receptor.

A conversa sigilosa no confessio-
néario do sacerdote permitiu-the co-
nhecer profundamente a vida, os ha-
bitos, os planaos, a futurologia dos bra-
sileiros e até dos estrangeiros, pois
exerceu a sua profissdo sacerdotal no
Rio de Janeiro, no Rio Grande do Sul,
em Sao Paulo — o centro cultural, la-
boratorial e experimental do cientista -
e nos Estados Unidos da América do
Norte, onde patenteou e fez funcionar
as suas invengodes.

Embora no Exterior, convidado a
transferir para 1d os direitos de suas
patentes registradas, evidenciou o seu
civismo, nao comercializando os seus
inventos. Mas, em sua Pétria, j& em
agosto de 1908, a Marinha de Guerra,
no navio “Andrada” e outros, nos
mares, usava seus transmissores de
centelhamento. E em 1912, o antigo
Departamento dos Correios e Telé-
grafos organizava a rede radiotelegré-
fica costeira, com os aparelhos aqui
patenteados por Landell de Moura em
1901, cobrindo a costa brasileira de
norte a sul.
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r MOSTRE ESTE ANUNCIO AOS SEUS AMIGOS '

E DA?

Ora, quando uma empresa tem que preencher uma vaga nova, para onde
vocé acha que ela liga primeiro? Para as agéncias (que cobram) ou para a
TeleWork? Para nds, é claro, e ligam sem parar. S6 quando nés néo temos
ninguém para uma determinada fung&o é que as empresas véo procurar as
agéncias de emprego. E por isso que suas chances sdo muito maiores na

TeleWork

TeleWork. Incomparavelmente maiores.
E COMO A TELEWORK SOBREVIVE?

Simples: Nossos clientes pagam uma taxa ( bastante reduzida) para permanecer
em nosso Banco de Dados por 3 meses. Basta preencher os dados desta pégina
e anexar o valor devido (veja como calcular abaixo). Imediatamente Ihe
enviaremos a nossa Planilha de Dados, que é um questiondrio complelo para vocé
relacionar, em detalhes, aquilo que sabe fazer e o tipo de emprego que est4
procurando. Vocé indica a drea do Pals que prefere, seu saldrio desejado e até
Sugere as empresas as quais deseja ser apresentado. Entraremos em contato
com vocé, avisando quais as empresas que se interessaram por seu curriculo. Aj;
vocé é quem decide se quer ou ndo visita-las. Vocé vai direto & quem quer

conhecé-lo, sem perder tempo algum.
COMO CALCULAR A MINHA TAXA?

E muito simples calcular a taxa cobrada pela TeleWork aos seus clientes. Basta
somar 10% (dez por cento) do Saldrio Minimo Nacional com 1% (um por cento) do
saldrio que vocé espera receber. Pronto. Veja o exemplo: o Saldrio Minimo (*)em
novembro de 87 era de Cz§ 2.640,00. 10% de Cz$ 2.640,00 sdo Cz$ 264,00
(duzentos e sessenta e quatro cruzados). Basta somar 264 cruzados a 1% do
salério que vocé deseja (1% de Cz$ 7.000,00 por exemplo, é Cz$ 70,00) e vocé
terd o valor total, que neste exemplo seria de Cz$ 334,00 (264 + 70 = 334).

Por este sistema vocé gasta muito menos do que gastaria para visitar trés ou
qualro empresas pessoalmente. S6 de énibus, conbustivel, refeicées, jornais,
clpias xerox... e cansago, vocé ja gastaria mais do que isso. E sendo um cliente
da TeleWork vocé ter4 seus dados consultados por centenas de empresas, das
mais diversas regides e em uma infinidade de dreas profissionais diferentes. A sua
sorte pode estar dependendo apenas de um empurréozinho. Um empurrdo que
custa menos que um lteatro, um restaurante ou um cafézinho por dia.

COMO ENVIAR O PAGAMENTO:

Vocé pode enviar um cheque em nome de TeleWork Assessoria Profissional S/C
Lida. ou depositar o valor eletrénicamente, na conta 26844-5 para a agéncia
1231-9 do Bradesco (o depdsito pode ser feito através de qualquer agéncia do ‘
Bradesco). Nao se esquega de enviar uma cépia do seu comprovante de derpés@o
(guarde o originall). Vocé néo terd que pagar mais nada, e receberd o questionério CALCULE AQUI SUA TAXA
completo assim que recebermos seu pagamento com esta inscrigo, entrando no
mais avangado banco de dados profissionais do Pafs. Caso vocé queira, pode Irio Minimo (10%)
.anexar um Curriculum Vitae recente, enviando tudo para Caixa Postal 021, CEP Salério Minimo (10%)
07111, Guarulhos, SP. Se vocé preferir, venha nos conhecer pessoalmente na . ) 1%)
cidade de Guarulhos: Pragca Getulio Vargas, 130, Conjunto 13, Guarulhos, SP.Boa Salério Desefado ( 1%)

Sorte!

* Piso Nacional de Saldrios

Melhore Seu Saldrio

VOCE GOSTA DO SEU EMPREGO?

Segundo o Instituto Carnegie, dos Estados Unidos, 78% das pessoas néo gostam-
do local em que trabalham ou da fungéo que exercem, enquanto 16% néo estéo
satisfeitos com os seus saldrios, e mudariam de emprego imediatamente caso
tivessem uma oferta melhor. Se vocé é uma dessas pessoas, que tal encontrar um
emprego melhor, com um saldrio maior, na sua 4rea de interesse? Tudo isto sem
que vocé tenha que ficar em filas ou enfrentar sol, poeira, 6nibus, trénsito, chuva e
funciondrios descortéses. Veja como a TeleWork funciona e depois decida por si
mesmo:

O QUE A TELEWORK NAO E:

Antes de mais nada, a TeleWork ndo é uma agéncia de empregos, embora se
parega com uma. Na verdade, as chances de vocé conseguir um emprego novo
com a ajuda da TeleWork sé&o (no minimo) 80 vezes maiores do que por qualquer
agencia de empregos. Por qué? Porque quando uma agéncia encontra um
funciondrio, ela cobra da empresa um valor igual ao primeiro salério deste
funcionario (isto é, se a empresa paga Cz$ 20.000,00 ao novo empregado, tem
que pagar mais Cz$ 20.000,00 para a agéncia que o selecionou). Na TeleWork é
diferente, porque as empresas que nos consultam nao pagam
absolutamente nada para encontrar novos funcionarios. Elas recebem de
graca as fichas dos nossos clientes, sem 0s seus nomes e enderegos, (para
manté-los em sigilo) e ndo precisam desembolsar absolutamente nada!

RS

ic&o,

ilha de Dados assim que recebermos esta ficha. Para saber o valor de sua Taxa de Inscri

basta somar 10% do Saldrio Minimo (*) atual com 1% de seu Saldrio Desejado.

, ou deposite na conta 26844-5 da

Sal. Min. Atual: Cz§$
de enviar uma COPIA do comprovante de depdsito bancério).

)

Cidade:

O (Use letra de férma e envie para c. postal 021,CEP07111)
Telef:(

Saldrio Desejado: Cz$

FICHA DE INSCRICA

Vocé receberd sua Plan,

CEP:

(*) Procure o Saldrio Minimo nos grandes jornais (com o nome de Piso Nacional de Saldrios). Envie um cheque no valor

total da soma acima para a TELEWORK ASSESSORIA PROFISSIONAL S/C LTDA.

agéncia 1231-9 do Bradesco (ndo se esqueca

Cargo Procurado:
Enderego(rua,n,apt):

Nome:
Bairro:
Estado:
Data:

Valor Total -




t]vo , /
ndustrial

/ Informa

A Politronic Produtos Eletrénicos Ltda. possui na sua linha
de componentes optoeletrénicos acopladores com uma ampla

. ACOPLADORES OPTICOS - POLITRONIC

variedade de caracteristicas para todos 0s usos.

Na figura 1 temos uma tabela com os tipos disponlveis.

As dimensbes destes componentes com a pinagem S&o
dadas na figura 2.

Mais informacdes podem ser obtidas nos distribuidores

Av. Reboucas, 1028 — Cerqueira César
05402 — S3o Paulo — SP —tel: (011) 852-8277

C.L. COMERCIAL E IMPORTADORA LTDA.
Praga Oswaldo Cruz, 15 - 52 andar — cj. 504

90038 — Porto Alegre — RS — tel: (0512) 27-1166

TELERADIO ELETRONICA LTDA.
Rua Sena Madureira, 42 — Vila Clementino

autorizados:
ALFATRONIC S/A 04021 — Sao Paulo — SP — tel: (011) 544-1722.
Tino =il CARACTERISTICAS ELETRICAS Saida
Visol(VDC) CTR(%)(T)min ton(us) toff(us)
4N25 2500 20
4AN26 1500 20 6 4 transistor
4AN27 1500 10
4N28 500 10
4N32 2500 - 500
4N33 2A 1500 500 0,6 45 darlington
4N35 3550 100
4N36 2500 100 10 10
4N37 1500 100
CQY80N 4400 50
K102P2 4400 50 7 4
CNY75A 63
CNY75B 5300 100 6 - 3,5 transistor
- CNY74-2 28 5300 60
CNY74-4 2C 60 7 4
CNY21N 2D 10000 25 3,4 2
CNY66 2E 15000 50 4
TIL111 1500 12,57 5(2) 5(3)
TIL112 1500 2 2(2) 2(3)
TIL113 1500 300 300(2) 300(3) darlington
TiL114 2500 12,5 5(2) 5(3)
TIL115 2A 2500 2 2(2) 2(3)
TiL116 2500 20 5(2) 5(3) transistor
TIL117 2500 50 5(2) 5(3)
TIL119 1500 300 300(2) 300(3) darlington
MCT2 1500
MCT2E 3550 20 5(2) 5(3) transistor
“IE=16mA (1) I\}/:C=E 1 ;)rgc (3) it FIGURA 1
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A ATOS AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA. apresenta o
MPC-710 — um Controlador Programavel de pequena capaci-
dade, destinado ao controle de equipamentos industriais ou b | -
pequenos processos. Sua programagcéo & feita através de dia- F i atns
grama de relés e suas principais fungdes sao temporizagdes, : =8
contagens, operagdes légicas, acionamento de saldas, sinali-
zagdes led e operagdes de conversores D/A.

Sua estrutura béasica apresenta 12 entradas, 8 saidas,
CPU e interface para teciado/display. Pode ser acoplado a
médulos de expansdo com 8 entradas/8 saldas ou 16 entra-
das, sendo a configuragao final 44 entradas/24 saldas. Suas
ligagbes sdo feitas através de conectores de engate rapido e
dispensa condi¢des especiais de instalacéo.

MPCTIO

Mais informacgdes sobre este produto podem ser obtidas na:
ATOS AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA.
Rua Arnoldo Felmanas, 201 — Vila Friburgo
04774 — Sao Paulo — SP — Fone (011) 521-5044
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DIMMER COM TRIAC

Apresentamos um eficiente controle de poténcia com triac para cargas de até 8 amperes tanto na rede de
110V como de 220V. Lampadas, aquecedores, furadeiras elétricas e outros aparelhos
podem ter sua velocidade, luminosidade ou temperatura ajustada linearmente com facilidade

Um dimmer é um controle linear de
poténcia que pode ser usado com 0s
mais diversos tipos de aparelhos. Com
lampadas ele permite o ajuste da lumino-
sidade de 0 até no maximo em torno de
97%. Com motores, temos o ajuste de
velocidade na mesma faixa, e com aque-
cedores temos o ajuste da temperatura.

O circuito que apresentamos & bem
eficiente, e em lugar do diac que normal-
mente aparece neste tipo de equipa-
mento fazemos o disparo através de um
transistor unijuncdo - um componente
mais facil de ser obtido.

A poténcia depende da rede, j& que
o triac utilizado suporta 8A tanto em 110V
como em 220V.

Assim, na rede de 110V podemos
controlar até 800 watts de carga, aproxi-
madamente, e na rede de 220V esta po-
téncia sobe para 1600 watts.

Lampadas de palco de 1 000 watts na
rede de 220V podem facilmente ter sua
luminosidade alterada com este controle.

"~ Na figura 1 damos uma interessante
mesa de luz para teatros em rede 220V
que suporta em cada saida 1600 watts
de lampadas.

As lampadas devem ser do tipo “spot”
e, obrigatoriamente, incandescentes.

com a utilizagéo deste circuito.

Newton C. Braga

1 H '
_ ' i g d
TENSAO DA Y/ O /. L ml
REDE ! b d
' 1 !
N
PULSOS  DE IA A A A
DISPARO T I T )
H i i ‘ MAXIMA
TENSAO NA% POTENCIA
CARGA 1 1 d .
! ! | H
' 1 : :
PULSOS DE | H i 1
DISPARO | T § !
‘ ' i i MINIMA
TENSAO NA | { | I POTENCIA
CARGA | - - i -
H } ] 4
- 1 . '
FIGURA 2.

ciclo, a conducéo se faz apenas de uma
pequena parcela da sendide e a carga
recebe muito menor energia. A poténcia é
minima.

/PONTE DE 4 DIODOS
IN4004 ou 1N40OO7

R1

FIGURA 3

DIMMER SEOLS
O
ATE 1600W
F1 DIMMER 2
DA 5w O :
2o ATE 1600W
DIMMER 3
@
FIGURA 1 ATE 1600W
COMO FUNCIONA

O triac é um controle bilateral de cor-
rente que “liga” quando um pulso de dis-
paro & aplicado a sua comporta.

Se aplicarmos o pulso no inicio dos
semiciclos, temos a condugao quase que
total da corrente e a poténcia na carga é
alta, conforme mostra a figura 2. Por ou-
tro lado, se aplicarmos no final do semi-
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Controlando entdo o ponto de disparo
no semiciclo podemos controlar também
a poténcia aplicada a carga e, portanto,
sua velocidade, temperatura ou luz con-
forme o que seja.

O disparo ¢ feito no nosso circuito por
meio de um transistor unijungao.

O capacitor C2 do circuito carrega-se
entdo numa velocidade que depende do

ajuste de P1. Com P1 no minimo, a carga
é répida e tao logo o semiciclo seja retifi-
cado por D1, ja temos um pulso produzi-
do pela condugao de Q1 e o triac liga.

Se P1 estiver com sua resisténcia
méaxima, entdo, neste caso, o disparo
demora s6 ocorrendo no final do semici-
clo. A poténcia aplicada é minima.

Na figura 3 damos uma configuracéo
retificadora de onda completa para o uni-
juncdo que permite obter maior rendi-
mento, caso a aplicagéo que o leitor vai
ter assim o exija.

O fusivel ligado na entrada serve de
protegao para o circuito.

MONTAGEM

O diagrama completo da vers&o bési-
ca é mostrado na figura 4 e uma monta-
gem simples em ponte de terminais é
mostrada na figura 5.

Para os que quiserem realizar a
montagem em placa de circuito impresso
temos o desenho em tamanho natural na
figura 6.

Lembramos que o SCR deve ser do-
tado de bom radiador de calor principal-
mente se tiver de trabalhar com potén-
cias acima de 500 watts.

Os capacitores devem ter tensdes de
trabalho a partir de 25V, e todos os re-
sistores, com excessdo de R1, devem
ser de 1/8 ou 1/4W com qualquer tole-
rancia.

A posigao do transistor unijuncéo pre-
cisa ser observada atentamente pois se
houver inverséo o aparelho nao funciona-
ra.

oo+
F1 4 01 R1 :
10A IN4004 33K P1
(56K) R2 100K
L1 W 470R
ATE 800W
Cl  cmm—
10NF Eo—
R4
110V / 10K
OVCA, ==
ez TRIAC a1
Tic226 2N2646
—— %
R3 100nF
330R
FIGURA 4
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TRIAC

R1

(2"

Q1

R2 R3

o

FIGURA 6

O potencidmetro P1 pode ser rotativo
ou deslizante, tanto linear como log.

Nos desenhos de placa e ponte foram
indicadas lampadas como carga, mas
basta fazer sua troca por uma tomada e
nela conectar o plugue de quaiquer outro
aparelho a ser alimentado. E importante
observar que existem certos aparelhos
que ndo admitem variagdes de tenséo,
como por exemplo aparelhos eletronicos.
Aparelhos como radios, amplificadores e
televisores nunca devem ser ligados a
dimmers.

Para a rede de 220V o diodo 1N4004
deve ser substituido por um 1N4007 ou
BY127.

Na figura 7 damos um circuito de su-
pressdo de ruldos que evita a interferén-
cia em aparelhos préximos.

SABER ELETRONICA N¢ 180/87

J0ORF
A= [==——=]
110/7220M 100nF DIMMER OU
CA. APARELHO
INTERFERIDO
------ e FIGURA 7

De fato, a comutagéo répida do triac
pode ser responsdvel por transientes ri-
cos em harmdnicas que se estendem na
faixa de RF até alcangar a faixa de ondas
médias e em alguns casos FMe TV.

As bobinas sé@o formadas por 20 ou
30 espiras de fio grosso (16 ou 18) em
um bastao de ferrite de 1cm de didmetro.
Os capacitores devem ter tensbes de

isolamento de pelo menos 450V.

Este circuito & intercalado entre o apa-
relho interferente ou interferido e a toma-
da de alimentacé&o.

PROVA E USO

Basta ligar a unidade a atuar sobre
P1. Ligando-se uma lampada como carga
deve haver variagdo de sua luminosida-
de.

Se a lampada nao tiver sua luminosi-
dade variada deve-se realizar uma série
de testes como se segue:

a) Desligue o fio de comporta (gate)
do triac que vai ao unijungdo e momenta-
neamente ligue-o na juncdo de C1 e R1.
Se a lampada acender, € sinal que o triac
se encontra em bom estado, devendo ser
verificada a etapa de Q1. Se ndo acen-
der, é sinal que o triac apresenta proble-
mas.

b) Troque momentaneamente C2 por
um capacitor de maior valor (4,7 pF x
25V, por exemplo, que pode ser ligado
em paralelo). Ligue o muitimetro em pa-
ralelo com este capacitor numa escala
baixa de tensdes continuas. Ajustando-
se P1 devemos notar oscilagéo da agu-
tha do instrumento se o transistor estiver
bom.

Apés R1 deve ser medida uma tenséo
continua da ordem de 6 a 15V.

Comprovado o funcionamento é s6
fazer a instalacdo definitiva do dimmer,
numa caixa plastica, por exemplo.

LISTA DE MATERIAL

Triac - TIC226 para 200V se sua rede for
de 110V ou para 400V se sua rede for de
220V - Texas Instrumenios

D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de silicio
Q1 - 2N2646 - transistor unijungao
F1-10A - fusivel

S1 - Interruptor simples

P1 - 100k - potenciémetro

R1 - 33k (110V) ou 56k (220V) x 1W -
resistor

R2 - 470 ohms x resistor (amarelo, vio-
leta, marrom)

R3 - 330 ohms - resistor (laranja, laranja,
marrom)

R4 - 10k - resistor (marrom, preto, laran-
ja)

C1 - 10 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C2 - 100 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster ]
Diversos: tofnada para ligacdo da carga
ou soquete de ldmpada, cabo de alimen-
tagdo, placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, fios, solda, botéo para
P1, radiador de calor para o triac etc.
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Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

EF C T P CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL

Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP (3698 - SP

lDesejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de: l

l ) Eletronica Bésica ] Televisdo B/P e Cores

] [ Rédio e Transceptores {1 Eletronica Digital
AM-FM-SSB-CW

' [ Audio e Acustica [ Microprocessadores




futuro..aprendendo

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL

© ELETRONICA BASICA

® RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES
e ELETRONICA DIGITAL

e MICROPROCESSADORES

Nosso curso de Eletrénica modulado, é o mais moderno
e altamente especializado em tecnologia eletrénica, condizente
com as condicées particulares de nosso pais, pois foi prepara-
do por técnicos e engenheiros que militam nas industrias na-
cionais, orientados por professores do Centro de Treinamento
Profissional, especializados na metodologia do ensino & dis-
tancia.

Utilizando uma técnica propria para o ensino modulado,
ele permite & qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar
pela Eletrbnica Bésica e, aos que j& possuem esse conheci-
mento, estudar os demais médulos na seqiiéncia que desejar,
ou necessitar, para uma répida especializag¢éo.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe
para montar vérios aparelhos, permitindo assim,pdr em prética
os conhecimentos teéricos adquiridos, o CTP fornece aos alu-
nos, durante o curso, placas de Cl e planos de montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar policia, aeroporto, rédio
amador etc.)

TRANSMISSOR DE FM

OSCILOSCOPIO ADAPTADO AO TV (permite medi¢des como
um multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instala-
¢do, montagem e reparagdo de equipamentos elétricos e ele-
trénicos, que lhe permitem executar pequenos trabalhos; ga-
rantindo assim, uma remuneracdo para custear totalmente o
curso.

Veja bem! Baseado nisto, vocé poderd ter uma qualifica-
¢do profissional sem onerar em nada o seu orgamento.

NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO
PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA

R o et e o)

|Desejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de:

I (1 Eletrdnica Bésica

' 3 Radio e Transceptores
AM-FM-SSB-CW

{1 Audio e Acustica

[ Televisdo B/P e Cores
(] Eletrénica Digital

{2 Microprocessadores

' N O/ & o — I ... e . W e l

Endenes ol el o tersssrs b it zsseaasaas o oo '

Microcomputador

Placa Experimental

Fontes de Alimentacao
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FM DE 9V NO CARRO

O leitor ALUISIO MORAES, de Séo
Luiz — MA, possui um pequeno trans-
missor de FM para 9V e gostaria de
poder usé-lo no carro.

Na figura 1 damos o diagrama de
um redutor de 12 para 9V, que permite
a ligacdo de qualquer aparelho de 9V
no carro, desde que sua corrente nao

supere 1A.
+12V>I— 7806 ‘—I(H-ev
100pF 100pF
25v 25V
a
CHASS]
DO CARRO FIGURA 1

Para ligar aparelhos de 6V é sé usar _

o integrado 7806. O integrado deve ser
dotado de um pequeno radiador de
calor.

AMPLIFICADOR DE AUDIO DE
25 A 75 WATTS

O leitor SAUL GONCALVES, de
Colinas de Goids — GO, nos pede equi-
valentes dos transistores do projeto
citado, que saiu na Revista 55.

Na ocasido em que o projeto saiu,
os transistores eram atuais, mas com o
tempo deixaram de ser fabricados. As-
sim, como muitos outros projetos an-
tigos gque utilizam componentes que
ndo mais sdo encontrados, fica bas-
tante dificil indicar equivaléncia. Na
verdade, € muito melhor para estes
casos pegar um projeto equivalente
completo mais moderno, que use
componentes faceis de serem obtidos
com a garantia de melhor desempe-
nho (a eletrénica evolui). Vale esta ob-
servagdo para leitores que nos con-
sultam sobre equivaléncias de compo-
nentes de projetos muito antigos.

ENDEREGOS DOS LEITORES DA
REVISTA FORA DE SERIE

Temos recebido muitas cartas que
pedem os enderecos dos leitores que
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tiveram seus projetos publicados na
Gltima Edicdo Fora de Série.

Avisamos que por motivos diversos
ndao podemos divulgar os enderecos
em questdo, mas que as cartas que

nos séo enviadas dirigidas aos leitores.

que colaboraram serdo remetidas aos
autores dos projetos que, certamente,
poderdo esclarecer dividas e dar in-
formagoes.

REDUCAO DE POTENCIA PARA
SOLDADOR

O leitor MARIO ANDRADE BAR-
BOSA DOS SANTOS, de Santos — SP,
possui uma pistola de soldar de 135
watts, mas deseja diminuir sua potén-
cia para poder fazer trabalhos mais
delicados, em Cis por exemplo. Como
proceder?

A reducdo da poténcia também im-
plica em reducdao de temperatura, o
que ndo € interessante, pois nao se
consegue depois derreter a solda. O
melhor é proceder como mostra a fi-
gura 2, acrescentando uma ponta de
menor superficie feita com fio de co-
bre grosso.

FIO GROSSO
DE COBRE

FIGURA 2

.abrangida é maior,

Esta sugestdo também é védlida para
leitores que possuem ferros comuns
acima de 50 watts e desejam uséa-los

:em trabalhos com transistores e cir-

cuitos integrados.

TRIMER DAU & TRIMER PHILIPS

No projeto do Falcon (Revista 178)
utilizamos o trimer DAU por questao
de desenho de placa, visando facilitar
o ajuste. No entanto, alguns leitores

ndo encontraram este trimer e passa-
ram a usar outros. O leitor ATILA DA
SILVA DIAS, de Piedade - SP, per-
gunta se o Trimer 3-30pF da Philips
pode ser usado no circuito e como ele
deve ser ligado.

Nossa resposta € sim, e 0 modo de
ligacdo é mostrado na figura 3.

1]

i

LIGAGAO
FIGURA 3

Como a faixa de capacitancia
este capacitor
permite uma cobertura até maior da

faixa de FM.

COPIAS DE PROJETOS DE
REVISTAS

Muitos leitores que ndo possuem
todos os exemplares de nossa Revista
pedem cdpias de projetos antigos. In-
felizmente ndo temos condigcbes de
atender. O méximo que podemos fa-
zer € vender pelo reembolso a Revista
completa em que existe o projeto, mas
mesmo assim existem muitos exem-
plares que estdo esgotados. E o caso
do leitor LEONARDO VITOR HUGO
DA COSTA, de Juiz de Fora- MG.

Estamos estudando a reprise do
projeto, como foi o caso do Falcon que
nada mais é do que uma verséo "re-
prise” de nosso Scorpion que esgotou
toda a tiragem, isso na Revista 84 de
setembro de 1979.

DESEJA CORRESPONDENCIA
COM RADIOTECNICOS E
LEITORES DA

SABER ELETRONICA

Escrevam para:

JOSE BALBINO FILHO - Rua Au-
gusta, 737 — Consolagdo — CEP 01305 -
Séo Paulo — SP.
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—GUIA PHILIPS DE SUBSTITUICAO DE SEMICONDUTORES—————

Seqliéncia da série de publicac8es iniciada na revista n? 161 (marco/86)

Diodos

Diodés
Tipo a ser substituido Invélucro i
Possivel :flAv; VRRM IFSM e C4 VF a I Tlnoanrsubsll‘u-do Invélucro IFAV)  VRRM IFSM ter Ca VE e
F) (VR) Timax max max  max Possivel (e wR) Tl el
Substituicso A v A o F itui )
Pl \ mA Substituiglio A A ns pF vV mA
SFD43 -35" -
e R T A P e AT T I R
v . e BYW55 50D-57 2 (800) 50 2500 - - -
sFDAS D0-35 (0,1)  (150) - 75 6 1 50 185062 S0p-57 2 (800} 50 6000 - - -
BAV20 Do-35 (0,25) (150) - 50 5 1 100 o - . fao0 ©  tpao0 - - I
5FDA9 Do-15 (0,1)  (200) - 75 3 s 50 BYWSS s0D-57 2 (1000) 50 2500 - - -
BAV21 00-35 (0,25) (200} - 50 SR 100 vo&e ’ 11 200 35 tplo0 - - -
SFD142 DO-35 (0,075) (20} = 4 4 1 10 1N5060 80D=57 2 (400} 50 6000 s = =
BA317 D0-35 (0,1 (30) - 4 8 —a 100 voee ol .1 400 35 tp3ooo - - 3
SFD143 DO-35 (0,075) (40) - 4 4 1 10 BYWS4 S0D-57 2 (600) 50 2500 = o 2
14151 Do-35 0,2)  (50) - 2 2 ! 50 1¥5061 S0D-57 2 (600} 50 6000 - - -
SFD145 DO-35 (0,2) (30) - 10 2,5 1 100 VO6G - 1,1 600 35 ‘tp3000 - - -
BAV10 DO-35 {0,3) (60) - 6 2,5 0,92 00 BYW55 S0D-57 2 (800} 50 2500 - - -
e i 3 T _ 29 AT o 185062 S0D-57 2 (800) 50 6000 - - -
BAV1E DO-35 10,25) (50) - 50 s 1 100 voss o 1.1 800 35 tp3ooo - in =
Reres o 12 0 A e 1 BYWS6 SOD-57 2 (1000) s0 2500 - - -
BYW30-50 DO-4 12 50 200 35 - 0,85 - VO7E o 1,3 400 40 tp3000 - ) ©
Al oLl A - = ray N | _ 5060 s0p-57 2 (400) 50 6000 - - 5
BYW30-100 Do-4 12 100 200 35 - 0,85 - vo76 - 1,3 600 40 tp3000 - - -
D- 600 50 o Ilo -
sme po-4 1 150 sl =1l > s ot o R -
BYW30-150 DO-4 12 150 200 35 - 0,85 -
3 , 40 S -
SesaaEeE Dog! 2o 60~7765 (S S - - Y s Pogip [ i T=py 301 Zaoo MRERLES -
B Beai g 3005500 S =) - 185062 sop-57 2 (800) 50 6000 - = -
BYX49(R) (5) SOD-38 6 300-600 40 - 'l =
vosE - 1.1 400 35 tp30oD - - -
SK-03A (S) Do~4 17 100-1400 230 - - - -
195060 s0D-57 2 400 56 6000 - - -
BYX96(R) (S} DO-4 17 300-1600 400 - = e - ! !
vose - 1,1 600 35 tp3000 - = -
““2':;?(; ™M zg'; 2'5 igg ;:“ i 2 oon - BYWS4 S0D~57 2 (600) 50 2500 B s -
- - & 2= = 5061 -57 6 - - -
BYX49~300 s0D-38 3 300 a0 - = = Ns06 SR i = 5%y L58%°,
vosy - 11 800 35 tp30oe - - -
ERi2s /04 Eos! £ (200 150 - “ e - BYWSS 500-57 2 (800} 0 2500 - - -
BL365800 D=8 Q S0l 50 - SIus = N5062 so0-57 2 (800) 50 6000 - - -
BYX49-600 soD~38 6 600 w0 - = a =
vosc - 0,8 200 3 400 - - -
SKNZ,5/08 0o-1 2,5 800 150 - - - =
Y ‘ BYVISB S0D-5’ o - - -
BYX38-1200 DO-4 6 1200 50 - - - S 7 ) -1 PR
BYX49-1200 S0D-38 3 1200 50 o - - - VO9E - 0,8 400 35 400 = . >
BYVISC , — Al L
SKN2,5/12 po-1 2,5 1200 150 - PO = S00-57 B 09, ol
BYX38-1200 Do-4 6 1200 50 - - - S V096 = 0,8 600 35 400 - - -
BYX49-1200 soD-38 6 1200 o - = = = BYVI6D s0D-57 1.5 800 35 400 - = -
SKN2,5/16 Do-1 2,5 1600 150 - - & = vi1g - 0.4 800 30 400 - - -
BYX38-1200 00-4 6 1200 50 - cml= = BY458 Sop-57 - 1200 0 - - - -
BYX49-1200 s0D-38 6 1200 w - A = BYVOGE S0D-57 1,5 1000 38 400 - - -
SKN12/02 - 16 200 200 = - = - vii - 0,4 1000 30 400 © = o
BYX42-300 00-4 12 300 125 - - = Y458 $0D-57 - 1200 30 - o N -
SKN12/04 - 16 400 200 - = - - Vi - 0,4 1300 30 400 - - -
BYX42-600 Do-4 12 600 125 - - - - BY448 S0D-57 < 1500 30 - = = =
SKN12/08 - 16 800 200 - - - o VIR - 0.4 1500 30 400 - - -
BYX42-1200 DO-4 2 1200 125 - - - BYdds 50D-57 - 1500 3 - o o -
SKN12/12 - 16 1200 200 - o . - viTA - 13 50 50 3000 - - &
BYX42-1200 Do-4 12 1200 125 - - = - 185060 s0D-57 2 (400) 50 6000 - - -
Diodos Diodos
Tipo a ser subsiiuido Invlucro IFAV)  VRAM IESM  trr 4 VE s IF Tipo a ser substituido Invélycro IFAY)  VRAM IEsM 4 VE & IEs
Possivel (IF) (VR Timax max max  max Possivel (IF) VRl Timax max max  max
Substituico A v A s oF vV mA Substituico A v A oF v mA
1§1183A(R) DO-5 40 50 800 - - - - 1N1344B(R) 00-4 6 200 160 - - - -
BYX52-300(R)  DO-5 48 300 800 - - - - BYX42-300(R)  DO~4 12 300 125 - - - -
BYX96-300(R)  DO-4 30 300 400~ - - - 5
IN1345A(R) DO-4 6 300 150 - - - -
BYXD7-301 - 7 00 800 - - - -
gy ko 3 3 BYX42-300(R)  DO-4 12 300 125 - - - =
- s - S -
m”a;'({;)sz—zoo(n) ?.g-i 8 o :gg = - - - '"’3‘5:)‘:; - Bosd S 200 le0) el -
BYX96-300(R)  DO-4 30 300 s00 - —— - - RYX422300 (RVREEDOS4 2 L gl S -
BYX97-300(R)  DO-5 47 300 800 - - - - N1346A(R) Do-4 6 400 156 - - - -
M11848(R) .. . T e R . BYX42-600(R)  DO-¢ 12 600 125 - - - o
BYX52-300(R)  DO-5 48 300 800 - - - - 181346B(R) Do-4 6 400 160 - - - -
BYX96-300(R)  DO-4 0 300 400 - - - - BYX42-600(R)  DO-4 12 600 125 - - - -
BYX97-300(R - - - - -
GIEE o 300 800 IN1347A(R) DO-4 6 500 150 - - - -
1N1185(R) 00-5 35 150 500 - - - - BYX42-600(R)  DO-4 12 600 125 - - - -
BYX52-300(R)  DO-5 r) 300 800 - - - - () bo-4 A 00 P -
EXXISSI00(R) Iagposs e 300 - - R N BYX42-600(R)  DO-4 12 600 12s - o
BYX97-300(R)  DO-5 47 300 800 - - - - T 5
1N1186(R) Do-5 s 200 500 - - - - ‘“'"g:}:’z_ﬂm ‘;g‘_: 6|z 233 "gg : 9 B =
BYX52-300(R)}  DO-5 48 300 800 - = S =} B il
BYX96-300(R}  DO~4 30 300 400 - - - - 1§1348B(R) Do-4 6 600 160 - - - -
BYX97-300{R)  DO~5 47 300 800 - - - - BYX42-600(R)  DO-4 2 600 125 - - - =
1811864 (R) 00-5 40 200 800 - - - - W1612(R) Do-4 5 50 150 - - - -
BYX52-300(R)  DO-5 48 300 200 - - - - BYX42-300(R)  DO~4 12 300 125 - - - -
BYX96-300(R)  DO—4 10 300 400 - - - - BYX98-300(R)  DO-4 1 300 7% - - - o
BYX97-300(R)  DO-5 a7 300 800 - - - - CHCEEY bo-a 5 o ap | ks R R
1N11B7(R) 00-5 35 300 500 - - - - BYX42-300(R) DO~ 12 300 125 - - - -
BYX52-300(R)  DO=5 8 300 800 - - - - BYX98-300(R)  DO-4 10 300 % = - . =
oy bes a7 e s - T - E s ) oot s aw B0 - .- =
BYX42-300(R}  DO—4 12 300 125 - - - -
INT187A(R) DO-5 40 300 800 - - - - BYX98-300(R)  DO-4 10 300 75 - - - -
BYX52-300(R)  DO-5 8 300 800 - - - - e ) - s 400 e I = 4
BYX96-300(R)  DO-4 30 300 400 - - - -
BYX97-300(R)  DO-5 &7 300 800 - - - - DYX427500(R ) DO 12 S0 125 e = L
BYX98-600(R})  DO-4 1 600 7B - - - -
IN1188(R) DO-5 35 400 500 - - - - WT616(R) ool s | = BN o 1B %y
BYX52-600(R}  DO-5 48 600 800 - - - -
BYX42-600(R)  DO-~4 12 600 125 - - - -
BYX96-600(R)  DO-4 0 600 400 - - - - sMs9-c00(n) 3 oot I s oLl S = ol
BYX97-600(R)  DO-5 a7 600 800 - - - -
191188A(R) Do-5 40 400 800 - = . o ‘“:W‘mns' g’:::;: (“;';")" gg; - i M : zg
BYX52-600(R)  DO-5 4B 600 800 - = o = ’
BYX96-600(R)  DO-4 30 600 400 - - - - 1N3670A(R) Do~¢ 12 700 240 - - - -
BYX97-600(R)  DO-5 47 600 800 - - - - BYX99-1200(R) DO-4 15 1200 180 - - - -
N1189(R) Do-5 35 500 500 = - - - 1N3671A(R) Do-4 12 800 20 - - - -
BYX52-600(R)  DO-5 48 600 800 - - - - BYX99-1200(R) DO-4 15 1200 180 - - - -
BTXOS SS00(R)uD05s 3?, i) po0g al N 193672A(R) Do-4 12 200 240 - - - -
BIX07 E00(R/RDOLS a 608 Gl By - BYX99-1200(R) DO-4 15 1200 180 - - - -
'"“B:Q;’;; o) ‘;g'i :z Zg: :gg B =2 - N3673A(R) Do-4 12 1000 240 - - - -
ot B b b roos i = BYX99-1200(R) DO-4 15 1200 80 - - - -
BYX97-600(R)  DO-5 47 600 800 - - - - 1N3731 DO-35 (0,1 (50 - 3 2 1 100
M4 151 Do-35 0,2 - 1 5
1N1190(R) Do-5 35 600 500 - - - 4 T 1) 2 2 S
BYX52-600(R)  DO=5 48 600 800 - - - - 1N3765(R) DO-5 35 700 500 - - - -
BYX96-600(R)  DO-4 30 600 400 - - - - BYXS2~1200(R)  DO-5 48 1200 800 - - - -
BYX97-600(R)  DO-5 a7 600 800 - - - - BYX96-1200(R) DO-4 30 1200 w0 - - - -
BYX97-1200(R) DO-5 a7 1200 800 - - - -
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——GUIA PHILIPS DE SUBSTITUICAO DE SEMICONDUTORES——

Seqliéncia da série de publicacdes iniciada na revista n® 161 (marco/86)

Diodos Diodos
Tipo a ser substituido Invélucro IFAV)  VRAM IFSM  trr Ca VF a2 I Tipo a ser substituido Invélucro IF(AV)  VRRM IFsM e Cd VF ¢ IF
Possivel ) VR Timax max max  max Possivel (] VRl Timax max max  max
Substituiclo v A BFV mA Substitiigio A v A ns oF Vv mA
vi7e - 1,3 100 50 3000 =i - - SKNT27P - 16 1400 200 - - - S
1845060 sop-57 2 (400) 50 6000 - - o BYX42-1200 Do-4 12 1200 125 = - - -
vize - 1,3 200 50 3000 - - - SKN12/16 - 16 1600 200 - - - =
145060 50D~57 2 (400) 50 6000 - - - BYX42-1200 Do-4 12 1200 125 - - - -
vim © 1,3 300 50 3000 - - - SKN20/02 DO-4 25 200 320 - - - -
N5060 S0D-57 2 (400) 50 6000 -~ - - BYX96-300 Do~4 30 300 00 - - = -
ViR - 1,3 400 50 3000 o = o o SKN20/04 DO-4 25 400 320 - - - 2
N5060 S0D=57 2 (400) 50 6000 - - - BYX96-600 00-4 30 600 400 - - - -
vi9B - 1 100 0 200 - - - SKN20/08 Do-4 25 800 320 - - - -
BYV9SA 500-57 3 200 30 400 - - o BYX96-1200 Do-~4 30 1200 400 - - - -
visc o 1 200 30 200 - - - SKN20/12 Do-4 25 1200 320 - - - -
BYVOSB sop-57 3 400 30 400 - - o BYX96-1200 DO~4 30 1200 400 - - - -
VisE = 1 400 30 200 - - o SKN20/14 DO-4 25 1400 320 - - - -
BYVesC so0p-57 3 600 30 400 E— - BYX96-1600 D0-4 30 1600 400 - - - -
Y1516 5 0,003 16000 0,5 - - - - SKN20/16 DO~4 25 1600 320 - - < =
BY476 S0D-56 0,0025 18000 - typdod - - - BYX96-1600 0o-4 30 1600 QL= - -
Y16LC = 0,003 12000 0,5 - - - - SU-01A (S) 50-32a 36 100-1400 600 - - - -
BY409 S0D~34(1) 0,0025 12500 - typdoo -~ o BYX97 (S) 00-5 47 300-1600 800 - - - -
¥18LT - ©¢,003 18000 0,5 - - - - SU-03A (S) DO~4 6 100-1400 130 = - - -
BY477 S0D-56 0,002 2300 - typdod - - © BYX98 (S} 0O~4 10 300-1200 75 - = - =
Y18TA = 0,003 20000 0,5 = - - o §VD200-20 DO-4 20 200 250 35 = 5 =
BY477 s0D-56 0,002 23000 - typdo0 - = = BYW31-150 Do-4 25 150 320 50 - 0.8 -
1N248B 00-5 20 50 30 - - - - woec - 2 200 80 400 - - -
BYX36-300 Do-4 30 300 400 - = s = BYWISB s0D-57 3 400 30 400 - - -
1N248C (R} DO-5 20 ~50 350 - - - - UO6E - 2 400 a0 400 - - -
BYX96-300 Do-4 30 300 a00 - - = = BYWI5C S0D-57 3 600 30 400 - - -
1N249B DO-5 20 100 350 - L S U06G - 2 600 80 400 - - -
BYX96-300 Do-4 30 300 00 - NG 5 BYW9ED sop-64 3 800 €0 400 - - -
IN249C(R) 00-5 20 100 350 - - - = v19B - 2,5 100 80 200 - - -
BYX96-300 Do-4 30 300 00 - SRR S BYWOSA S0D-57 3 200 30 400 - - -
1N2508 Do-5 20 200 350 = - . = vigc - 2,5 200 80 200 - - -
BYX96-300 20-4 30 300 400 - P - BYWISB sop-57 3 400 30 400 - - -
1N250C(R) D05 20 200 350 - - o U19E - 2,5 400 80 200 - - =
BYX96-300 D0-4 30 300 400 - S NS o BYWOSC 50D-57 3 600 30 400 - - -
C 1N914 DO-35 G, (75) - 4 4 i 10 U3y = 1 800 30 20000 = = ®
NG 148 D0-35 (0,075) (0,75) - a 4 1 i BY438 S00-64 - 1200 50 - - - -
€ IN914A DO-35 0,1 (75) - 4 Q- 20 U3 - 1 1000 30 20000 - = -
N4d46 DO-35 (0,2)  (75) - N 73 A 10 BY438 S0D-64 - 1200 50 - - - =
19148 D0-35 (0,1 (75) - 4 - 1 100 u3m - 1 1300 30 20000 - = -
1N4d48 Do-35 (0,2) (75} - 4 4 100 BY228 sop-64 - 1500 50 - - - -
¢ Ng16 Do-35 (0,075) (75) - 4 2 1 10 uIN - 1 1500 30 20000 - - -
BY228 S0D-64 - 1500 50 - - - =
< m916A Do-35 (0,075) (75} - 4 2 20
c vo3c - 1.3 200 40 typ3000 -~ - -
N9 16B DO-35 (0,075) (75) o 4 2 1 30 1N5060 SOD~57 2 (400) 50 6000 - - -
IN1183(R) D05 35 50 500 - - - - o = 3 o
vo3e - 1,3 400 40 typ3000
TR Lloe 48 300 o0 - © o o BYwS4 sop-57 2 (600) s0 2500 - - -
BYX96-300(R) DO~ 0 300 400 - - - - 5061 $0D-57 2 600) 50 6000 - - -
BYX97-300(R)  DO-5 47 300 800 - - = =
Diodos Oiados
Tipo 8 ser substituido Invélucro IF(AV)  VRRM IESM ter C4 VE a 3 Tipo a ser substituido Invélucro JE(AVY  VRRM IFSM  tr Cs VF a tF
Possivel () tvg) Timax max max  max S . UR) VR) Timax max max  max
ima: o 1ma)
Substituicso A v A pF Vv mA Substituicio A v A ns pF Vv mA
1N3766(R) Do-5 5 800 500 - - - - 1N1190A(R) DO-5 40 600 800 - e sl
BYX52-1200(R) DO-5 a8 1200 800 - =3 | == - BYX52-500(R)  DO-5 a8 600 800 - P~ o
BYX96-1200(R) DO~4 30 1200 400 - - - - BYX96-600(R)  DO-4 30 600 400 - - - -
BYX97-1200{R) DO-5 47 1200 800 - - - - BYX97-600(R)  DO-5 47 600 800 - - - -
N3767(R) . DO 5 200 500 - - - - 1N1191A(R) D05 20 50 350 - - - -
BYX52-1200{R} 0O-5 48 1200 800 - - - - BYX96-300(R}  DO-4 30 300 400 - - - -
BYX96-1200(R) DO-4 30 1200 400 - - - - L T -
BYX97-1200(R) DO-5§ 47 1200 800 - - - - TREEY) 2o 20 100, &0
BYX96-300(R)  DO-4 30 300 w00 - - - -
1N3768(R) DO-5 35 1000 500 - - = o+ . . 7y =
BYX52-1200(R) DO-5 18 1200 s00 - - - - Rl . B, - oo aoolf 2 S =2
BYX96~1200(R) DO-4 30 1200 400 - - - -
BYX97-1200(R) DO-5 47 1200 800 - iy £ IN1194A(R) D0-5 20 200 350 = - = -
. (EECFRED po-4 a = o D i = BYX96-300(R)  DO=4 30 300 400 - - - -
= = = INT195A(R) DO-5 20 300 350 - - = =
DRLESES0(R) ES) d L LY el BYX96-300(R)  DO-4 30 300 w00 - - e -
DRtEz S8 (R )3 Lo © 200 PRlY % = - N1196A(R) Do-5 20 400 30 - - - -
D 1N3882(R) 50-4 6 300 80 200 - - - BYX96-600(R)  DO-4 ° 30 600 400 - I = -
D 1N3889(R) Do-4 2 50 150 200 - - - TNT19TA(R) Do-5 20 500 350 - - - -
B (R o A 100 ol 20 by _ BYX96-600(R)  DO-4 0 600 400 - - - -
. - TN1198A(R) 005 20 600 350 - - - -
DRINIE9I(R) Bogt i 200 D) el BYX96-600(R)  DO-4 30 600 400 - A =
- 2 00 150 200 - - -
S, po-4 3 IN1199A(R) 00-4 12 50 20 - - - -
N 1N3I899(R) 0O-5-(1) 20 50 225 200 - - - BYX99-300(R)  DO-4 15 300 180 - o &
N IN3900(R) DO-5(1) 20 100 225 200 - i = IN1200A(R) DO-4 12 100 240 .y - - -
N 1N3901(R) Do-5(1) 20 200 225 200 - - - EREGREIN) | (B B 200 {3 o =
o - - 1N1201A(R} DO-4 12 150 240 - ™ - -
N 1N3902(R) D0-5(1) 20 300 25 200 el o i od ool T =
-5(1 20 40 5 - - -
R po-sth) ° e -2 1N1202A(R) 00-4 12 200 20 - = = -
N 1NI909(R) 00-5(1) 30 50 300 200 - - - BYX99-300(R)  DO-4 15 300 180 - - - -
N 1N3I910(R) BO-5(1) 30 100 300 200 - - - IN1203A(R) Do-4 12 300 240 - - - -
N 1N3911(R) D0-5(1) 30 200 300 200 - - - BRI b £ 180 e S = =
" = IN1204A(R) DO-4 12 400 240 - = = -
N IN3912(R) Do-5(1) 30 300 300 200 Fonbe i — g e S 50 i i i
N IN3913(R) Do-5(1) 30 400 300 200 - - - B o oomt 1 - L [ _
N3987(R) Do~4 6 700 150 = - - - BYX99-600(R)  DO-4 15 600 180 - - - -
BYX42~1200(R) DPO-4 12 1200 125 - - - - TIFNEY ol 2 o i | ¥
1N3988(R) Do-4 3 800 156 - - - - BYX99-600(R)  DO-4 15 600 180 - - - -
BYX42-1200(R) DO-4 12 1200 125 - - - - RN o-a . 5 vk e :
1N3989(R) 00-4 6 900 150 - - - - BYX42-300(R)  DO-4 12 300 125 - - - -
-1 - a 1 - - - -
BYX42-1200(R) DO-4 12 1200 25 IN1341B(R) 00-4 6 50 160 - e ) = 5
IN3990(R) D0-4 3 1000 150 - S - BYX42-300(R}  DO-4 12 300 125 - - - -
BYX42-1200(R) DO-4 12 1200 125 - - - - 1N13428(R) 00-4 6 100 150 = S -
D NG00 00-35 - (25) - 2 4 o 30 + BYX42-300(R)  DO-4 12 300 125 = - - -
D 1N4148 00-35 (0,075) (75) - 4 4 1 10 1N1342B(R) Do-4 6 100 160 = - - -
14149 D0-35 (0,075) (75) & Tamqy 2 10 ERXi2300 CLINEDOSS 1z 300 125 oA = - =
BAVI9 DO-35 (0,25) (100) - 50 S 100 IN1343A(R) DO-4 6 150 150 - - - -
D N4 150 D6-35 (0,3)  (50) - 6 2,5 0,74 10 CYX12.500 (RISNOOSY 12 S00 D =l : -
IN1344A(R) DO-4 6 200 150 - - - -
D 1N4151 00-35 (0,2)  (50) 2 Elaa 50 M o S, ol e el -
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PROGRAMAGAO ASSEMBLER
PARA MICROPROCESSADORES
68000, 68010, 68020

AUTOR - Tamio Shimizu.

EDITOR - Editora McGraw — Hill do
Brasil. Rua Tabapua, 1105 — 04533 -
Sao Paulo - SP.

IDIOMA - Portugués.

EDICAO - 1987.

FORMATO - 17 X 24cm.

NUMERO DE PAGINAS - 339.
ILUSTRACOES - tabelas, quadros,
listagens de programas etc.

PRECO - Cz$ 490,00 (setembro de
1987).

" PARR
MICROPROCESSADORES

CONTEUDO - Seguindo a mesma fi-
losofia adotada no volume anterior,
PROGRAMAGAO ASSEMBLER PARA
MICROPROCESSADORES 8080/85, Z-
80. 6502 (ver secdo PUBLICACOES
TECNICAS - Revista 176/87), o autor
apresenta uma introducdo a lingua-
gem ASSEMBLER usada na progra-
mag¢ao dos microprocessadores de
16/32 bits: 68000, 68010 e 68020.

No apéndice A o 68010 é visto co-

mo uma extencado do 68000.

No apéndice B é apresentado o
68020.

O apéndice C contém as instrucoes

SABER ELETRONICA N2 180/87

comuns aos trés microprocessadores,
em ordem alfabética.

O apéndice D mostra uma lista de
instrugbes usadas apenas no 68020 e
no co-processador 68881.

Por fim, no apéndice E, é descrito

um kit educacional baseado no 68000.
SUMARIO - introducdo a linguagem
ASSEMBLER do microprocessador
MC68000; 0 microprocessador
MC68000: arquitetura e modos de en-
derecamento; MC68000: instrucbes de
movimento de dados: move e trans-
fere; MCB68000: instrugbes para opera-
¢Oes aritméticas: adicdo, subtracao,
zerar e negativar. MC68000: instrugbes
de operagbes aritméticas: multiplica-
cdo e divisdo; MC68000: instrugdes de
comparagdo e desvios; MC68000: ins-
trugbes para operagbes légicas: AND,
OR, EXCLUSIVE OR e NOT; MC68000:
instrucées de deslocamento (SHIFTS)
e giros (ROTATES); MC68000: instru-
¢bes que manipulam enderecos;
MC68000: exemplos de programas
aplicativos utilizando repeticdo ou
LOOP; MC68000: instrugdes de desvio
e de retorno da sub-rotina; MC68000:
instrugées de teste de bits, bytes, pala-
vras longas e curtas; MC68000: instru-
¢Oes especiais com registros CCR, SR,
pilhas e tratamento de exceg¢des.
MC68000: entrada e saida de dados,
apéndice A, B, C, D, E.
OBSERVAGCAO - As instrugbes, € 0s
exemplos apresentados nos varios ca-
pitulos e apéndice do livro servem
tanto para o microprocessador 68000
da Motorola, como para aqueles fabri-
cados pela Signectics, Hitachi etc.

RADIOS LIVRES
A REFORMA AGRARIA NO AR

AUTORES - Arlindo Machado, Caio
Magri, Marcelo Masagao.

EDITOR - Editora Brasiliense S.A. Rua
da Consolagdo, 2697 — 01416 - Séo
Paulo - SP.

IDIOMA - Portugués.

EDICAO - 1987 (22).

FORMATO - 14 X 20,5¢cm.

NUMERO DE PAGINAS - 184.

NUMERO DE |LUSTRAGOES - 21.
PRECO - Cz$ 275,00 (setembro de
1987).

ARLINDO MACHADO
CAIO MAGRI
MARCELO MASAGAQ

RADIOS LIVRES

a reforma agraia no ar

CONTEUDO - E apresentado um his-
térico das réadios livres no Brasil e em
paises da Europa e da América Latina.
Também foi incluida uma bibliografia
bésica sobre tal assunto.

O movimento das radios livres £ li-
derado pelas pessoas que nao conse-
guem uma oportunidade para se ex-
primir, de maneira convincente, nas
midias oficiais.

No apéndice 1 é apresentado o dia-
grama esquematico de um transmis-
sor de FM monofdénico, para faixa de
103,5MHz a 108MHz, com uma potén-
cia de saida por volta de 30W, empre-
gando componentes de estado sélido
(transistores e diodos).

Com exceg¢do do “lay-out” e das
placas de circuito impresso, sdo forne-
cidas todas as informagdes para mon-
tagem e colocacdo em funcionamento
do aparelho.

SUMARIO - Liberdade para as ondas;
por uma cooperativa dos rédios
amantes; manifesto por sonoridades
livres (rédio xilik); canais para a res-
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posta da audiéncia; um depoimento:
Cinderela; a batalha dos ares do sul
(manifesto da R&dio Toté); primeira
intervengdo da Réadio Xilik; um pouco
de histéria: as rédios livres européias;
um depoimento: o sombra; 12 mani-
festo da Ré&dio ltaca; 22 manifesto da
Radio Itaca; 32 manifesto da Réadio Ita-
ca; duas ou trés coisas sobre Alice; um
pouco de histdria: as radios livres lati-
no-americanas; 12 manifesto da Radio
Trip; a liberdade estd no ar (rédio livre
- gravidade); o consciente e o incons-
ciente do radio; manifesto da Réadio
Tereza; terceira intervengdo da Réadio
Xilik {roteiro); constituicdo da radio
patrutha de Ermelino Matarazzo; uma
televisdo para mil vozes; um depoi-
mento: Luis Algarra (TV - livre de
Sorocaba); pequena cronologia da ré-
dio alternativa; Apéndice 1. esquema
técnico para transmissor FIVi; Apéndice
2: o cédigo brasileiro de telecomunica-
¢bes; posfacio para a 22 edigéo; biblio-
grafia suméria.

52 PROYECTOS PARA
EL HOBBYSTA

AUTOR ~ Salvador Amalfa.

IDIOMA - Espanhol.

EDICAO - 1987.

EDITOR - HASA (Editorial Hispano
Americana S.A.) Adolfo Alsina-731-
Buenos Aires (1087) — Argentina.
FORMATO - 15,5 X 23cm.

NUMERO DE PAGINAS - 176.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 150.

SALVADOR AMALFA

| proyectos
' para el
!lnhhysta-

CONTEUDO - Trata-se de uma cole-
tdnea de circuitos para a construgéo de
aparelhos simples, como: reldgio di-
gital com alarme, provador de tran-
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sistores com indicagéo luminosa, re-
gulador de velocidade de pequenos
motores etc. Para cada um dos cin-
quenta e dois projetos o autor fornece
um resumo do principio de funciona-
mento, a lista de materiais, as intru-
¢bes para ajustes e o “lay-out” da pla-
ca de circuito impresso.

OBSERVACAQ - Por se tratar de um
livro ainda n3o disponivel no mercado
brasileiro, os leitores interessados na
sua compra devem entrar em contato
com o editor, escrevendo para o en-
derego fornecido acima.

MICROORDENADORES Y
CASSETTES

AUTOR - Mike Salem.

EDITOR - Editorial Noray. San Gerva-
sio de Cassolas, 79. (08022) — Barcelo-
na, Espanha.

IDIOMA - Espanhol.

EDICAO - 1985.

TITULO ORIGINAL - The micro user’s
book of tape recording.

FORMATO - 15,5 X 21,5¢cm.

NUMERO DE PAGINAS - 80.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 30.
PRECO - Cz$ 420,00 (setembro de
1987).

MIKE

MICROORDENADORES
Y CASSETTES

Manual de grabacion en cinla para usiarios de micres

CONTEUDO - O autor analisa, de um
modo bastante préatico, os problemas
que os usuérios de microcomputado-
res pessoais enfrentam quando em-
pregam um gravador cassete como
dispositivo para armazenamento de
seus programas, como: ndo carrega-
mento de um programa, reprodugdo
incorreta, apagamento etc.

SUMARIO - Como deve trabajar su
sistema: utilizacién normal; eleccién
del grabador de cintas; comprobacién

y ajuste del grabador de cintas; algu-
nas comprobaciones répidas, ajuste
del 4ngulo de grabacion del cabezal,
comprobacion de velocidad de la cinta,
comprobacién del recorrido de la cin-
ta, desgaste y errores; conserve el gra-
bador en buenas condiciones; selec-
cién, y cuidado de las cintas, eleccién
de la cinta; obtencién de grabaciones
fiables; carga de cintas “dificiles”; ac-
cesorios utiles: desmagnetizador, arti-
culos de limpieza, interfaces de cintas
activos, medidores de senél, filtros de
interferencias, otros accesorios; c6mo
trabajar um grabador de cintas; for-
mas de onda em los interfaces de cas-
sette; 4ngulo de acimut del cabezal y
cabezales estereo; problemas varios
con grabadores de audio: conexiones
EAR y MIC, controle automético de ni-
vel, otras incompaatibilidades de cir
cuitos; verdaderos grabadores de da-
tos: problemas con los grabadores de
datos; utilizacién de cintas para alma-
cenamiento de programas y datos;
APENDICE - Uso det osciloscépio.

BUILD - IT BOOK OF DIGITAL
CLOCKS (N? 1683)

AUTOR - Robert Haviland

EDITOR - Tab Books Inc. Blue Ridge
Summit, PA 17214, U.S.A,

IDIOMA - Inglés.

EDICAO - 1986 (22 edigdo, 12 impres-
séo).

PRECO - Cz$ 1.196,00 (setembro de
1987).

FORMATO - 13 X 21cm.

NUMERO DE PAGINAS - 350.
NUMERO DE ILUSTRACOES - 264
(esquemas, tabelas, graficos etc.)
CONTEUDO - Os relégios digitais
eletrénicos séo tratados tanto na teoria
(constituicdo, principio de funciona-
mento etc.), como na prética (monta-
gens).

S30 dadas vérias sugestOes para a
construcdo de reldgios digitais, in-
cluindo os “lay-out” das placas de cir-
cuitos impresso, os desenhos chapea-
dos para localizagdo dos componentes,
as instrugdes para ajustes etc.
SUMARIO - time and timekeeping;
elements of electronic timekeeping;
displays; an experimentr's clock and
some variations; decorator digital
clocks; a precision timer; some specia-
lized clock attachments; a clock chip
frequency — period meter; a primary
standard of frequency; clocks for the
handicapped; clocks for microcompu-
ters; purchased clocks, clock kits and
clock repairs; additional projects for
the experimenter.
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I U‘LTEMETROS | TUDO SOBRE MULTIMETROS

Newton C. Braga

O livro ideal para quem quer saber usar o Multimetro em
todas suas possiveis aplicagdes.

TIPOS DE MULTIMETROS

COMO ESCOLHER

COMO USAR

APLICACOES NO LAR E NO CARRO
REPARACAO

TESTES DE COMPONENTES

Centenas de usos para o mais itil de todos os
instrumentos eletrénicos fazem deste livro o mais
completo do género!

Totalmente baseado nos Multimetros que vocé encontra
em nosso mercado!

PRECO Cz$320,00
Vendas pelo Reembolso Postal Saber

(ndo sera vendido em bancas de jornais)
Preencha a Solicitagdo de Compra da Gltima pégina

COLEQAO SABER ELETRONICA

- CIRCUITOS &
INFORMACOES

CIRCUITOS & INFORMACOES - VOL. Iv [V N e

7408 - T

Newton C. Braga

en
w

e X -

y P 0 8 X N7

Mais uma coleténea de grande utilidade parao ™ i l-});yg_‘?ﬁ"e}/.ﬂ Z7 .
engenheiro, estudantes e hobistas. : X

e V7

CIRCUITOS BASICOS
CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
PINAGENS

FORMULAS

TABELAS

INFORMAGOES UTEIS

Vocé que ja tem os trés volumes anteriores (e mesmo
que nao tem) nao pode deixar de adquirir esta
importante obra de consulta permanente.

PRECO Cz$ 185,00

JA NAS BANCAS DE TODO O BRASIL!
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Na licdo anterior vimos dois tipos de diodos na prética: os diodos de uso geral ou sinal — que podiam
ser de germanio ou silicio — e também os diodos retificadores normalmente de silicio. Estudamos até algu-
mas aplicagbes importantes de tais componentes e suas especificagbes. Entretanto, os diodos abordados
naquela ligdo- ndo sdo os unicos que existem. Na verdade, aproveitando propriedades adicionais das jun-
¢bes semicondutoras, além de conduzir a corrente num Unico sentido, podem ser construidos diodos com
caracteristicas especiais. Existem entdo diversos tipos de “diodos especiais” alguns dos quais, pelas pro-
priedades apresentadas, nem sequer sdo lembrados pelo projetisias, mas que na verdade pertencem a
mesma familia de semicondutores. Alguns destes diodos serdo estudados nesta licdo e também nas

proximas.

LICAO 28

TIPOS ESPECIAIS DEDIODOS

Quando um diodo é polari-
zado no sentido direto e uma
corrente circula, dependendo
da maneira como ele for cons-
truido, muitas coisas podem
ocorrer. Do mesmo modo,
quando um diodo for polariza-
do no sentido inverso perto do
ponto de ruptura, dependendo
também de sua construgdo,
muitas coisas podem ocorrer.
Estas ‘‘coisa” nos levam a
componentes especificos que
encontram aplicagbes em mui-
tas areas da eletronica.

Alguns diodos que encon-
tram aplicagGes especiais e que
serdo vistos nesta e em outras
ligdes sdo: diodos zener, diodos
emissores de luz, fotodiodos,
diodos tunel, diodos varicap
etc.

28.1 — Os Diodos Zener

Conforme estudamos na li-
¢do anterior, se polarizarmos
um diodo no sentido inverso
ele ndao conduz a corrente,
apresentando uma elevadissi-
ma resisténcia até que seja
atingida uma certa tensdo em
que ocorre uma ruptura da jun-
¢do.. Esta tensdo destréi um
diodo comum, mas podemos
construir dispositivos em que
isso ndo acontece. (figura 1)

Assim, podemos ter diodos
que sao especialmente projeta-
dos para trabalhar polarizados
no sentido inverso com uma
tens3o igual ou maior que a da
ruptura inversa.

Este diodos, conforme

. mostra a figura 1, possuem um

ponto de ruptura com uma
curva bastante acentuada, de
tal modo que a tensédo ndo po-
de ultrapassar este valor numa
ampla faixa de valores de cor-
rente mantendo-se estavel.

Analisemos melhor o que
ocorre, dando como exemplo o
circuito da figura 2.

Partindo de uma tensao nu-
la, vamos gradualmente au-
mentando a tensdo inversa
neste diodo até ser atingido o
ponto de ruptura inversa.

No instante em que esta
tensdao é atingida o diodo co-
mec¢a a conduzir a corrente,
mas de forma a manter cons-
tante a tensdo nos seus termi-
nais. A partir dai, por mais que
aumentemos a tensdo no dio-
do, o que conseguimos & sim-

plesmente aumentar a corrente
circulante. O diodo varia sua
resisténcia no sentido inverso
reduzindo-a de modo a manter
constante a tensdo em seus
terminais.

O valor constante de tenséo
obtido, que corresponde &
ruptura inversa, é denominado
“tensdo zener”, e tais diodos
que sao utilizados desta forma
sd3o0 denominados ““diodos ze-
ner”.

Veja entao que, colocado
num circuito, o diodo zener
pode manter a tensdo cons-
tante, mesmo quando ele varie
para além do valor minimo em
que ocorre sua condugéo. Tais
diodos sdo usados como esta-
bilizadores de tensdo ou como
referéncia em fontes.

TENSAO DE RUPTURA
_~" INVERSA ( ZENER)
Vz

I(mA)

Viv)

II QUADRANTE

FIGURA 1

~TENSAQ
CONSTANTE

Vee 4+

TENSAO EM A
Vz. 4 - ==

" FIGURA 2
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O simbolo do diodo zener
mostrado na figura 3, assim
como seu aspecto fisico.

[CATODO (FAIXA)
CATODO )
DZ
ANODO
SIMBOLO
FIGURA 3 ASPECTOS

O diodo zener trabalha po-
larizado no sentido inverso e a
corrente que o percorre é tanto
maior quanto maior for a varia-
¢do de tensdo que deve ser
controlada. Desta forma, multi-
plicando a corrente circulante
pela tensdo entre os terminais
o diodo, temos a quantidade de
energia por segundo ou potén-
cia que deve ser dissipada em
forma de calor.

Os diodos deste tipo séo
entdo especificados por duas
grandezas:

a) A tensdo zener, dada em
volts, que indica o ponto de
ruptura inversa ou a tensdo que
o componente manterd entre
seus terminais quando polari-

~zado no sentido inverso.

b) A poténcia méxima de
dissipagdo, que é dada em
watts ou miliwatts e que de-
termina também a corrente
méxima que o diodo pode
conduzir em operagao.

Para calcular a corrente mé-
xima no diodo zener & simples.
Basta utilizar a férmula:

P=Vxl

Onde: P é a poténcia méxi-
ma dissipada pelo diodo em
watts

V é a tensdo zener em volts

| é a corrente em ampéres
méxima

Desta férmula retiramos:

1=PN

Como exemplo: um diodo
zener de 6V x 400mW admite
que corrente méxima?

| =0,4/6

| = 0,0666 ou 66,6mA

SABER ELETRONICA N2 180/87

As aplicagGes para os diodos
zener sdo muitas devendo ser
estudadas oportunamente, in-
clusive envolvendo os célculos
de circuitos que os utilize. Por
enquanto vocé deve apenas
lembrar que:

a) Os diodos zener traba-
lham polarizados no sentido
inverso;

b) A corrente no diodo zener
ndo deve superar valores que
provoquem dissipacdo maior
que a prevista pelo fabricante;

¢) Os diodos zener sdo em-
pregados como estabilizadores
de tensdo ou com referéncia de
tensao.

28.2 — Os Diodos Emissores
de Luz

Quando um diodo é percor-
rido por uma corrente no sen-
tido direto, a recombinagdo dos
portadores de carga na juncao
¢ acompanhada de um fend-
meno importante: parte da
energia envolvida no processo

é emitida na forma de ondas
eletromagnéticas. (figura 4)

EMISSAO DE
ENERGIA

FIGURA 4

NA JUNGAO
hy

Estas ondas eletromagnéti-
cas tém freqliéncia e compri-
mento que dependem do ma-
terial empregado na construgdo
do dispositivo. Para diodos
comuns de silicio, por exemplo,
a emissdo ocorre em pequena
escala na regido dos raios in-
fravermelhos.

No entanto, baseado neste
fenémeno, em 1962 foi criado
nos Estados Unidos por N.
Holonyak um dispositivo semi-
condutor dotado de uma jun-
¢do capaz de emitir luz no es-
pectro visivel.

Tal componente era feito de

Fosfeto-Arseneto de Gélio e
emitia luz vermelha, recebendo
o nome de “Light Emitting
Diodo” -~ diodo emissor de fuz
— que abreviando em inglés re-
sultou na conhecidissima sigla

LED.

O led é pois um diodo de
caracteristicas especiais.

Como os diodos comuns
o led deve trabalhar polarizado
no sentido direto. A corrente
que circula na juncdo e que
provoca a recombinagao dos
pares elétron-lacunas é que
produz a emissdo de radiagédo
luminosa. Entretanto, para que
um led comece a conduzir no
sentido direto, temos que apli-
car uma tensac bem maior que
os diodos comuns de silicio ou
germanio, conforme mostra a
figura 5. '

DIODQ DE
SILIcIO

DIODO_DE
GERMANIO

0204 0608101,2 14 1,6 1,8
FIGURA 5

Dependendo do material de
que ¢ feito o diodo e, portanto,
da cor da luz emitida, a tensédo
minima para condugado pode
variar entre 1,6 e 2,1 volts tipi-
camente.

Na figura 6 temos um inte-
ressante grafico que mostra a
quantidade de combinacdes de
materiais que hoje sdo conhe-
cidos e que podem ser usados
para a fabricacdo de dispositi-
vos fotoemissores, com os
comprimentos de onda e ener-
gias necessérias a excitagao.

Na figura 7 temos outro
grafico em que mostramos as
faixas estreitas de emissdo de
alguns leds quando compara-
das com a sensibilidade do
olho humano.

Veja entdo que os leds de
Carbeto de silicio emitem ra-
diagdo na faixa do ultravioleta
enquanto que os leds de arse-
neto de gdlio (GaAs) emitem
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VERMELHO :
|

|

|

|

3.000 4.000 5.000

6.000 7.000 8.000 9.000 A(A)

radiagdo na faixa do infraver-
melho.

Na faixa da luz visivel temos
leds de diversas cores: 0s mais
comuns sdo os vermethos, vin-

do a seguir os verdes e 0s
amarelos, € um pouco menos
comuns 0s azuis.

Como podemos observar
pela figura 8, uma caracteristica

INTENSIDADE

RELATIVA LED

FIGURA 8

LAMPADA
INCANDESCENTE

3.000 4.000 8.000 8.000 7.000

+ [
8.000 9000 A(A)

importante dos leds é a faixa
bastante estreita de frequéncias
de emissao dos leds.

Tratam-se pois de compo-
nentes monocromaticos, o que
os diferencia bem de outras .
fontes de luz, encontrando as-
sim aplicacbes importantes na
optoeletrdnica. A optoeletréni-
ca, para os leitores que ainda
nao conhecem o termo, é a
parte da eletrénica que estuda
dispositivos capazes de emitir e
receber luz convertendo sinais
em eletricidade e vice-versa,
assim como seus circuitos.

Na figura 9 temos a constru-
¢ado de um led, assim como seu
simbolo, observando-se a
identificagdo dos terminais de
anodo e catodo.

FIGURA 9
CONTATO

CAPSULA

TERMINAIS
CATODO
JUNCAO

Outra caracteristica elétrica
importante do led é a sua ten-
sd@o inversa relativamente baixa
gque nédo deve ser superada.
Leds comuns nao devem ser
submetidos a tensdes inversas
de mais de 5V tipicamente, sob
pena de haver a ruptura de sua
jungdo com a conseqliente
gueima.

Os leds sdo encontrados
comercialmente com duas es-
pecificacbes principais.

e A primeira refere-se & cor
dada pelo comprimento de on-
da. Esta cor vem expressa em
nanémetros (nm) ou entdo em
angstrons (A). Na figura 10 te-
mos o espectro visivel além de
uma parte do ultravioleta e in-
fravermelho expressa nas suas
unidades.

® A segunda refere-se a
corrente méxima que pode
passar pelo diodo quando po-
larizado em sentido direto. Esta
corrente varia tipicamente en-
tre 10mA e 100mA para os leds
comuns, e através dela pode-
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um processo muito répido. As-
st sim, um led po.de apagar e
3;‘6{?}3 acender em velocidades da or-
4004 4.000 - AZUL dem de até 100MHz! Podemos
entdo modular a luz de um led
S LT CX YR com facilidade ou fazé-lo emitir
T q
vt g -amaReLo |  pulsos em grande quantidade.
0 1 6.000 i ir-
L Uma maneira de prpduzq
7004 7.000 ~ VERMELHO mos pulsos de gran_de intensi-
dade é com a redugédo da dura-
INERA= 1 Jaood 8:000 ¢do de cada pulso e 0 aumento
VERMELHO do intervalo. Deste modo a
200 } 5.000 energia média se mantém
constante, mas o valor instan-
. tdneo pode se elevar conside-
nml A EIGURA 10 ravelmente, conforme sugere a
figura 11.
INTENSIDADE INTENS!IDADE
1 /y
é FIGURA 11

s1=s2 | %

MESMA AREA ?gf

2

/ Z

b /// = Z

mos calcular a poténcia absor-
vida pelo led. Veja que, multi-
plicando-se a tensao nos ex-
tremos do led pela corrente,
temos a poténcia que ele ab-
sorve, mas que realmente nédo
é a poténcia convertida em luz,
ja4 que o rendimento do dispo-
sitivo nao é 100%.

Assim, para um led verme-
lho em que a tensdo de opera-
¢cdo é de 1,8V e a corrente de
10mA, temos a poténcia de:

P=Vxl

P =1,6x0,01

P = 0,016W ou 16mW

Uma caracteristica impor-
tante do led é sua velocidade
de resposta muito alta que
permite a modulagdo de sua luz
ou a operagcdo em regime pul-
sante.

Assim, ao contrério de uma
ldmpada incandescente que
possui uma inércia de fila-
mento que nao pode aquecer e
esfriar rapidamente, um led
emite luz pela recombinagéo de
portadores de carga, o que é

SABER ELETRONICA N2 180/87

Se em lugar de fazermos
o led conduzir 10mA de cor-
rente na média, reduzirmos a
duragdo do pulso a 1/100 do
intervalo, podemos fazé-lo
conduzir correntes instantaneas
de 1A, mantendo constante a
poténcia dissipada.

Este recurso é empregado
em inimeras aplicagdes.

Os leds infravermelhos po-
dem ser usados em controles
remotos, no envio de mensa-
gens por fibras dpticas etc.

Na utilizacdo do led, lem-
brando que ele se comporta
como um diodo, € muito im-
portante a utilizagado do resistor
limitador de corrente como
mostra a figura 12.

FIGURA 12

Sem este resistor ndo ha li-
mita¢éo de corrente, com o que
o led pode facilmente queimar,
Futuramente veremos como
calcular este importante com-
ponente,

28.3 — Célculos com Leds

O célculo do resistor limita-
dor, conforme mostra a figura
13, é relativamente simples e
envolve o uso de uma Unica
férmula:

Esta férmula é:

(28.1)

Onde: R ¢ a resisténcia limi-
tadora em ohms

V é a tensao de alimentacéo

V1 é a tensdao de acendi-
mento do led em volts

| é a corrente no led

FIGURA 13 |

Exemplo: Qual deve ser o
resistor ligado em série com
um led numa fonte de 12V para
que ele seja percorrido por
corrente de 50 mA? O led ¢
vermelho com tensao de acen-
dimento de 1,6V.

Solugdo: neste caso temos:

V=12V

I = 50mA ou 0,056A

V1 =186V

Aplicando a férmula:

R =(12-1,6)/0,05

R = 10,4/0,05

R = 208 ohms

O valor comercial mais proé-
ximos de 220 ohms seria o re-
comendado.

Para o caso de ligarmos leds
em série, conforme mostra a
figura 14, podemos usar a se-
guinte férmula:

R=(V-nVi)i

Onde:

R é o valor da resisténcia em
ohms

V é a tenséo de alimentagéo
em volts

{28.2)

Al
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FIGURA 14

V1 é a tensao de alimenta-
¢ao de cada led

n é o nimero de leds.

Veja que nesta férmula o
produto n.V1 ndo pode ser
maior que V, pois se isso
acontecer o circuito ndo fun-
ciona.

Tirando Duvidas

Como pode um diodo zener
funcionar como estabilizador
de tensdo de uma forma sim-
ples?

Abordaremos o assunto de
uma forma mais completa, mas
podemos adiantar nossas ex-
plicagbes com um exemplo,
conforme mostra a figura 15.

—e— Vz

ZENER VisVz

FIGURA 15

Ligando um diodo zener em
paralelo com uma carga, como
por exemplo uma lampada,
conforme mostra a figura, cal-
culamos o valor do resistor de
tal modo que, para uma tensao
méxima de entrada, o diodo
conduza uma corrente proxima
de sua méxima. Assim, quando
a tens3o de entrada cai, o diodo
zener vai derivando cada vez
menos corrente, de modo a
manter constante a tensdo en-
tre seus terminais. Desta forma,
a lampada recebe sempre a
mesma tensao e por ela circula
a mesma corrente. Mantemos
entdo uma “regulagem” de
tensdo na lampada, gragas ao
zener.

- O que um led tem a ver
com um laser?

Os leds tém mais semelhan-
gas como os lasers do que di-
ferencas. Do mesmo modo que
os laser, os leds, emitem luz
monocromética. No entanto,
esta luz emitida pelos leds nao
& coerente. Mas, partindo deste
fato, consegue-se a fabricacéo
de lasers semicondutores que
nada mais sédo do que diodos
emissores de luz {leds) em que
se acrescenta uma camara de
ressondncia, com espelha-
mentos especiais, de modo a
produzir o efeito de "“avalan-
che” que leva a producado de
grandes intensidades de luz
monocromatica e coerente.

Na figura 16 temos um
exemplo de laser semicondu-
tores que nada mais é do que
um diodo, eletricamente falan-
do.

Poderiamos na nossa classi-
ficacdo de tipos especiais de
diodos perfeitamente incluir os
laser semicondutores.

Experiéncias 28

Como vimos dois tipos de
diodos, vamos na realidade in-
cluir duas experiéncias nesta li-
¢do, ambas de interesse para a
compreensdo do que foi estu-
dado.

a) Curva de Diodo Zener

Com uma fonte de alimenta-
¢ao de 0-12V, um diodo zener e
um multimetro, podemos ex-
perimentalmente verificar as
propriedades elétricas dos dio-
dos zener. O material necessé-
rio é o seguinte:

-1 diodo zener de 3V3 a 6V6 -
-400mW;

- 1 resistor de 560 ohms;

- 1 potenciémetro de 1k linear;

-1 VU-meter ou multimetro;

-1 trim-pot de 100k se for usa-
do o VU-meter.

Na figura 17 temos a mon-
tagem que deve ser feita.

O potencidémetro linear deve
ser dotado de uma escala,
conforme mostra a mesma fi-
gura.

(+)

FIGURA 16
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Para o caso de um voltime-
tro ou multimetro, colocamos
na escala DC que permita levar
tensdo do diodo. zener, e pro-
cedemos da seguinte forma:

Vamos colocando o poten-
ciémetro em posicdes sucessi-
vas a partir do 0 e anotando as
tensées medidas. Depois, fa-
zemos um grafico em que
anotamos os valores. O gréfico
deve ter a semelhanca como
mostrado na figura 18.

Para o VU procedemos do
mesmo modo, mas antes de
iniciar a experiéncia, ajustamos
a fonte para 12V com o poten-
ciémetro de 1k no maximo e
o trim-pot para que o VU indi-
que corrente méxima.

Depois, é sé realizar a expe-
riéncia.

b) Acendimento de um Led

Esta experiéncia permite
verificar ao mesmo tempo de
gque modo a resisténcia em sé-
rie com o led influi na sua cor-
rente, e de modo a tensdo se
mantém quando variamos a
corrente.

Para esta finalidade preci-
samos do seguinte material:

- 4 pilhas ou fonte de 6V;
- 1 potencidmetro de 1k;
~ 1 resistor de 470 ohms;
-1 led comum vermelho;

-1 multimetro com escala DC
de tensdo ou VU de 200uA;
-1 trim-pot de 47k para o caso

de ser usado o VU.

O circuito é mostrado na fi-
gura 19.

O procedimento é o se-
guinte: variamos a corrente no
led observando de que modo
ela influi no brilho. Ao mesmo
tempo verificamos a tensao so-
bre o led através do VU ou
multimetro. Para o caso do VU,
ajustar para leitura de fundo de
escala o trim-pot de 47k.

Sugerimos que vocé res-
ponda as seguintes questées a
partir das experiéncias:

a) Qual é a tensdo em que o
diodo zener comeca a condu-
zir?

b) Que tipo de curva tere-
mos se o diodo for polarizado
no sentido direto? (diodo ze-
ner)

¢) O que acontece com o led
se aplicarmos uma tensdo di-
reta inferior a 1,6V?

d) O led acende quando po-
larizado inversamente?

Com isso, podemos passar
ao questionario da ligdo.

Questionario

1 De que modo trabalham
polarizados os diodos zener?

ESCALA | TENSAD TENSAO

POSIGAO|{VOLTS)

s 1 t ¥ i tw-POSIGAO

o o %
1 0,6

2 i,2

3

FIGURA 18

DC L
VOLTS

(=) PRETO

PARA O VU CIRCUITG IGUAL AO DA FIiG. 17

FIGURA 19
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2. Onde podem ser usados 0s
diodos zener?

3. Qual é a maxima corrente
que pode passar por um
diodo zener de 10V x
400mW?

4. Diodos comuns de silicio
quando  percorridos por
correntes diretas emitem
que tipo de radiagao?

. O que séo leds?

6. De que material sdo feitos os
leds que emitem no espectro
infravermelho?

7. Os leds trabalham polariza-
dos diretamente ou inver-
samente?

8. O que ocorre com um led se
for ligado diretamente a
uma fonte de pelo menos
6V?

9. Os lasers semicondutores
tem comportamento elétrico
semelhante aos diodos?

o

Respostas da Licdo Anterior

1. Germanio ou silicio.

2. Procedéncia americana, pois
comeca com “TN".

3. Corrente  direta
Current).

4. 100V.

Ele queima.

6. Porque possuem uma area
de juncao e espessura gran-
des, dificultando a mobilida-
de dos portadores de carga.
Aparece uma ‘“capacitancia”’.

7. Retificador de silicio.

8. Séo pulsos de tensoes ele-
vadas, superpostos a uma
alimentacao de tenséo
constante.

(Foward

2

Tabelas e Informacées

Damos a seguir uma tabela
com as caracteristicas de leds
da lcotron — encontrados nas
cores vermelho, amarelo e
verde.

Na segunda tabela temos
diodos zener da lbrape para
400mW, 1,3W, 2,5W, 10W, 20W
e 75W. A série mais comum € a
BZX75/BZX79 que aparece em
fontes de alimentacao, circuitos
de referéncia de tenséo etc.
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DIODO EMISSOR DE LUZ (LED) @ 3 mm

Tipo Cor emitida ' Tecnologia | Compri- | Encapsu- | Intensidade | Meio Tenséo Corrente
mento famento Luminosa Angulo Direta Direta
de onda (g = 20mA) | o(graus) | (I = 20mA) | Mdxima
A{nm) ly (med) m* (mA)

LD30ON 20,3(2,0)
-2 vermetho | 0,63... 1,25
_a | Vermeiho GaAsP 86515 | 4o 10 .20 +35 1,6(€2,0) 100
-4 16..32
LD32N 20,6 (5,0)
-5 | Vermeiho GaAsP vermelho | 25..5,0
-6 | altaintensidade | TSN 645:15 difuso 40..8,0 35 24130 0
-7 6,3..125
LD38N 20,6 (4,5)
=5 GaAsP amarelo 21515150
-6 Amarelo TSN 590+ 10 difuso 40..80 +35 2,4(<3,0) 60
-7 6,3..125
LD37N 20,6 (4,5
=5 GaP verde 25" 50
-5 Verde TSN 560+ 15 difuso 40. 80 +35 24(<3,0) 60
-7 . 6,3.. 125
LC3ON -B vermelho 12160 (g’g)
-c Vermeiho GaAsP 665+15 qrista- 2’5 5'0 +25 1,6(€2,0) 100
-D ling 40..80
LC32N 24,0(18,0
-E vermelho | 6,3..125
i BTl T e 645+15 | crista- | 100..200 |25 24<30) |60
-G lino 16,0...32,0
-H 25,0..50,0
_F | Amarelo TSN 59010 | crista- 160 2'0‘0 +25 2,4(<3,0) 60
3 lige 160 . 320
_F Verde TSN +15 qrista- 1’0,0 26‘0 +25 2,4 (£3,0) 60
e like 16,0... 32,0
LD30P 20,3(2,0)
-2 0,63.. 1,25
-3 | Vermelho GaAsP ges=15 | Yermelho | 5" 50 +25 16(<20) | 100
difuso
i 16..32
-5 25..50
LD32P 20,6 (5,0)
-5 | Vermeiho GaAsP vermelho | 25..5,0 o
-6 | altaintensidade | TSN 645215 | gituso | 40..80 | =25 24(<3,0) | €0
-7 6,3..125
LD38P 20,6 (4,5)
i) GaAsP amarelo 25..5C
-6 Amarelo TSN 590=10 difuso 40. 80 +25 2,4(<3,0) 60
-7 6,3..125
LD37P 0,6 (4.5)
5 GaP verde 25..50
-6 Verde TSN 560+ 15 difuso 40..80 +25 2,4(<3,0) 60
-7 63..125

* Valor tfpico (< Valor méximo)
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DIODOS ZENER - REGULADORES DE TENSAO
1,3 W
1,4 {BZX75 [C1V4
g; g| Cav1
y Al
3,3 14 e
3,6 |DO-7 @.C3V6 H <
3,9 = 8 &
4,3 —_ N L]‘_
4,7 | BZX 79 [Cav7 el &
5,1 C5Vv1 BZX 87 | C5V1
5,6 < | C5V6 C5V6 BZZ 14+
6,2 & | cev2 LC6V2 BZZ 15*
6,8 -1 C6V8 [C6Vs BZZ 16%4
7,5 é C7V5| BZX 61 [C7V5 C7Vv5 BZY 93 [ C7V5
8,2 c8v2 c8v2 «| C8V2 Cc8v2
9,1 cav1 ‘é'“ Cov1 § Ccov1 [CoV1
10 LC10 & | C10 17 C10 BZX 70 [C10 < «|C10 BZY 91 [C10
1 rc11 ~|C1 2l cn glenn | § i{en Cc11
12 c12 @ [ct2 €| c12 zlci2| = Zlct < |cn2
13 REE c13 c13 e | @ Clcs i ]c13
15 E C15 LC15 LC15 @ LC15 LC15 é Ci5
16 i C16 c16 c16 [c16 C16 C16
18 é Cc18 C18 C18 c18 < | C18 LC18
20 Cc20 < | C20 «| C20 « |C20 £]C20 [C20
22 c22 E|c Elcae E|c22 S| c22 c22
24 L.C24 7" C24 11 C24 9-C24 ~|C24 < c24
27 rcer g |¢c &l c27 = 1c27 @ c27 A4 ce7
30 C30 C30 C30 e C30 C30 @ | C30
33 C33 | C33 C33 C33 LC33 C33
36 C36 LC36 LC36 LC36 [C36 LC36
39 < C39 C39 [C39 C39 C39 [c39
43 = C43 C43 C43 < C43 g C43 C43
47 ~{C47 < c47 = C47 £ Cc47 3 C47 g | ca7
51 @ | cs1 s C51 @ | C51 T C51 i C51 5. c51
56 C56 N [ C56 ~| C56 ~ |C56 é C56 = | C56
62 Cc62 @ |ce2 €| ce2 @ [ce2 c62 @ |ce2
68 C68 Cc68 C68 C68 C68 C68
7% LC75 LC75 LC75 LC75 LC75 LC75
00-352 DO-15 SOD-35 (Piéstico) DO-4 00-5
ZENER IMPROVISADO
Se analisarmos a curva caracteristica de um
diodo comum, vemos que na polarizagio direta
ela apresenta um “joelho’ em torno de 0,2V para
os de germéanio e 0,6V para os de sillcio. Isso }°'6"
significa que podemos usar estes diodos como N 4002
zener de baixa tensdo para estes valores, desde = ou }o,ev = 1,8V
que polarizados no sentido direto. Para ter uma N 4004
tensdo um pouco maior basta ligar dois ou mais
diodos em série, conforme mostra a figura. 0,6 U }°'sv
Trés diodos de silicio em série equivalem en- oev
tdo a um “zener” improvisado de 1,8V (3 x 0,6V)
com certa aproximagcao,
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Montagens para aprimorar seus conhecimentos

TELEGRAFO POR RAIOS
INFRAVERMELHOS

Um dos diodos estudados no nosso curso de eletrénica nesta edi¢éo foi o Diodo Emissor de L.uz ou
Led que, conforme vimos, emite luz monocromética em faixas que vao desde o infravermelho até o
extremo superior do espectro visivel. Nossa montagem utiliza um destes diodos para a emisséo de

sinais telegraficos formando assim um interessante Telégrafo Experimental por Raios Infravermelhos.

E claro que além da emisséo no es-
pectro infravermelho, nada impede
que o circuito opere no espectro visi-
vel, utilizando-se para esta finalidade
um led vermelho ou de outra cor co-
mum.

Do mesmo modo, se a emissdo nédo
puder ser feita pela propagagao direta
pelo espago, pode-se incrementar o
projeto experimental com a utilizagédo
de uma fibra dptica.

O circuito é bastante simples de
montar, e tanto 0 emissor como o re-
ceptor sdo alimentados por pilhas co-
muns.

Basicamente o projeto consta de :

a) Um transmissor de sinais lumi-
nosos que opera na faixa do infraver-
melho, os quais sdo modulados num
tom que pode variar entre aproxima-
damente 500 e 5 000 Hertz.

b) Um receptor que tem um fotos-
sensor e que amplia os sinais a ponto
de permitir sua aplicagdo num fone de
cristal ou ainda num pequeno amplifi-
cador de audio.

COMO FUNCIONA

O transmissor consiste num oscila-
dor de &dudio que tem por base um in-
tegrado 555. Este integrado alimenta
diretamente o led que entdo tem um
sinal emitido perfeitamente retangular,
conforme mostra a figura 1.

CICLO ATIVO
50°/0

L]

=5V,

r—50°/v--50°/o-— CICLO COMPLETO

la——100 /0

FIGURA 1

Newton C. Braga

Se o led suportar uma corrente mé-
xima de 20mA, com um ciclo ativo de
50%, isso significa que podemos fazer
circular nos instantes em que hé cor-
rente na safida uma corrente de até
40mA, pois na média o valor sera
20mA.

Uma maneira de se obter maior
poténcia luminosa é reduzir o ciclo ati-
vo, de modo que a corrente de pico
possa ser maior, com uma corrente
média mantida no mesmo valor.

Assim, se a corrente maxima do led
for de 20mA e reduzirmos o ciclo ativo
para 10%, no pico podemos ter cor-
rente de 200mA sem que isso cause a
queima do led, pois na média o valor
serd mantido em 20mA. {figura 2)

CORRENTE
MEDIA
20 mA

FIGURA 2

200mA

—_[—I"1Nco)[—]
l._w%
~—90%

100 %

No nosso circuito, para que tenha-
mos um ciclo ativo pequeno é sé
manter R2 bem menor que a soma de
R1 com P1.

No nosso circuito, fazemos entdo
com que R1 seja 5 vezes maior que R2,
o que significa um ciclo ativo de 20%.
A corrente méxima no led serd entéo
de 100mA, mesmo que a corrente mé-
dia seja bem menor, e com isso obte-
mos pulsos de luz de maior alcance.
(figura 3)

O manipulador simplesmente in-
terrompe a emissao de luz, com o que

DETERMINADO POR R2
\

a— 20 %

— N\
DETERMINADO
POR R3

fn 80 /0 —1

100°%
DETERMINADO POR P1/R1

FIGURA 3 (MINIMO = 80°/5)

podemos produzir os sinais codifica-
dos.

Como receptor usamos um foto-
transistor que pode ser de qualquer ti-
po, inclusive um 2N3055 sem a parte
metélica que o recobre {invélucro), ex-
pondo-se a pastilha semicondutora
aluz.

O sinal captado é entdo amplificado
por dois transistores na configuragéo
Darlington e entdo pode ser aplicado a
um fone de cristal ou a um amplifica-
dor maior.

O resistor R1 determina a sensibili-
dade do circuito e pode ser obtido ex-
perimentalmente.

Uma maneira de se obter maior
sensibilidade é ligar este resistor em
série com um potenciémetro de 2M2,

Na figura 4 temos a maneira de se
fazer a transmissao de sinal.

Para melhorar o alcance, usamos
lentes convergentes no led emissor e
no fotossensor de modo a concentrar
o feixe infravermelho numa diregdo
Unica.

MONTAGEM
Na figura 5 temos o diagrama do

transmissor que utiliza apenas um cir-
cuito integrado 555.

Conforme podemos ver, este sinal
tem um ciclo ativo de 50%, ou seja,
temos 50% do tempo com condugdo
de corrente e 50% sem condugéo.
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FIGURA 4

LED INFRAVERMELHO FOTOTRANSISTOR
A —_————— - .
TRANSMISSOR &= —O-- ————————— O—f}( RECEPTOR
————— ——— U7 FONE DE
LENTE LENTE CRISTAL

SABER ELETRONICA N¢ 180/87



=] c1
| 100nF

T 100naF

M1~ ———
30mA

om

a
W
.x
il
L |+

VERMELHO

c2

TRANSMISSOR

FIGURA 5

FIGURA 6

FONE
XTAL

RECEPTOR

FIGURA 7

JAQUE PARA O FONE XTAL
FIGURA 8

O led infravermelho pode ser de
qgualquer tipo, e na sua falta podemos
utilizar um led vermelho comum, caso
em que o titulo da montagem deve ser
reconsiderado.

Na figura 6 temos a placa de cir-
cuito impresso para o transmissor. O
diagrama completo do receptor ¢é
mostrado na figura 7, e a montagem
em placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 8.

Observamos que a ligacdo ao am-
plificador deve ser feita com o fio blin-
dado, a ndo ser que ele seja montado
ra mesma caixa gque o0 circuito recep-
tor.

As seguintes observagbes devem
ser consideradas para a montagem e
obtenc¢do dos componentes:

® P1 controla a tonalidade do som
emitido. Pode ser usado um trim-pot
ou mesmo um potencidmetro comum.
Os resistores sdo de 10% ou 20% com
1/4 ou 1/8W de dissipacao;

® Os capacitores podem ser todos
cerdmicos ou de poliéster;

e As fontes de alimentacdo sédo 4
pilhas pequenas e para o receptor po-
de ser usado um fototransistor comum
ou entdo um 2N3055 sem a capa me-
télica protetora.

Na figura 9 temos o modo de se fi-
xar o receptor e o transmissor no foco
de uma lente convergente para se au-
mentar o alcance.

E importante conhecer o cddign
Morse para sua operagao.

PROVA E USO

Para provar o sistema basta ligar o
receptor e o transmissor alinhados a
uma distdncia de aproximadamente
20cm.

Apertando o manipulador deve ha-
ver a emissdo de som no fone ou no
alto-falante do amplificador utilizado.

Se nao houver som, o primeiro
ponto a ser verificado é se existe sinal
no pino 3 do integrado. Um fone de
ouvido de cristal ou um alto-falante
em série com um resistor de 100 ohms
serve de monitor para o funciona-
mento do transmissor. Tocando seus
fios no pino 3 e no negativo das pilhas
deve haver som.

Para testar o receptor, caso néo
funcione, sugerimos em primeiro lu-
gar verificar se o fotossensor QX néo
estd invertido. Depois, injete sinal na
base de Q1. Deve haver a reprodugéo
no fone ou alto-falante do amplifica-
dor. .
Para transmitir leve em conta que
um toque curto representa um ponto e
um toque mais longo um traco. As le-
tras e sinais gréficos, assim como nu-
meros, sdo dados no cddigo Morse
conforme se segue.

LElNTE CONVERGENTE

FOTOTRANSISTOR

-
- — eem—— Y T
4"
z LFOCO

\TuBo DE PAPELAO

—— -

FIGURA 9

A lente pode ser do tipo “de au-
mento’’ (convergente), usada em pe-
quenos mondculos de fotografia ou
adquiridas em casas de material de
pesquisa. — Recomendamos a Didéatica
Center — Rua Clodomiro Amazonas,
676 — ltaim Bibi — CEP 04537 — Séo
Paulo — SP que possui estas lentes (ti-
po de 2 a 3cm de didmetro com qual-
quer distancia focal).

O manipulador pode ser um sim-
ples interruptor de pressdo ou entao
do tipo usado em equipamentos pro-
fissionais e de radioamadores. (fig. 10)

ISOLAN TE

—

'—f*‘% 77777% 12 X 5CM
— (MADEIRA)

" CASEIRO"
FIGURA 10

ALUMINIO

MANIPULADOR
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Transmita primeira e vagarosa-
mente simbolos isolados, até decorar
o cédigo. Somente depois transmita
palavras e mensagens, bem compas-
sadas para que possam ser bem rece-
bidas.

Para longos alcances pode ser usa-
da uma luneta no receptor.
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LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor

Cl-1 - 555 — circuito integrado

Led - led infravermelho comum

P1 — 100k — potenciémetro ou trim-pot
R1 - 47k — resistor (amarelo, violeta, la-
ranja)

R2 — 10k - resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R3 - 82 ohms — resistor (cinza, verme-
tho, preto)

C1 ~ 100nF — capacitor cerdmico ou de
poliéster

M1 — Manipulador

B1 - 6V — 4 pilhas pequenas

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de pilhas
ele.

b) Receptor
Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes — tran-

sistores NPN de uso geral

QX - fototransistor de qualquer tipo

S1 - Interruptor simples

B1 — 4 pilhas pequenas — 6V

R1 - 100k a 470k — resistor

R2 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

Diversos: suporte de 4 pilhas, placa de
circuito impresso, caixa para montagem,
fios, solda, fone de cristal etc.

INTERRUPTOR POR TOQUE

Um toque em S1 e o relé é ativado, assim permanecendo indefinidamente. Para desativd-lo o toque deve
ser dado em S2. O circuito pode ser usado em diversas aplicagbes préticas e usa apenas 4 componentes.

Quando damos um toque em S1 o
contato do relé & usado para trava-lo.
Como o relé possui um contato suple-
mentar, ele pode ser usado para o con-
trole de cargas externas. Para desligar o
gue fazemos é destravar o relé pela inter-
rupcdo momentanea da alimentacéo, o
que é conseguido por um interruptor do
tipo NF (Normalmente Fechado).

Este interruptor é do tipo encontrado
em portas de geladeira, e é bem diferente
dos interruptores de pressdo comuns
(botbes de campanhia), pois ele desliga
quando pressionado.

Nesta montagem para S1 vocé deve
usar obrigatoriamente um interruptor
deste tipo, pois pelo contrério o aparelho
nao funcionara.

O aparelho é alimentado com uma

tenséo de 6V que obtemos de 4 pilhas

pequenas comuns.
MONTAGEM

Na figura 1 aparece o circuito com-
pleto do aparelho que é extremamente
simples e na figura 2 temos o aspecto
real da montagem que deve ser encerra-
da numa caixa plastica.

O relé é o MC2RC1 da Metaltex que
possui dois contatos para 2A e que po-
dem ser usados independentemente.

Os pontos de ligagcdo as cargas ex-
ternas sdo marcados por 1,2 e 3 no dia-
grama.
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Ligando a carga entre 2 e 3 usamos
os contatos NA, de modo que a carga é

FIGURA 1

K1

a Mmc2
RC1

ativada guando pressionamos S2 e de-
sativada quando pressionamos S1.

Ligando a carga entre 1 e 2, temos 0
acionamento da carga quando apertamos
S1 e a desativamos ao acionar S2

LISTA DE MATERIAL

K1 -MC2RC1 - Relé Metaltex de 6V

S1 - Interruptor NF (de porta de geladei-
ra)

S2 - Interruptor NA (botdo de campainha)
B1 - 4 pithas ou 6V

Diversos: ponte de terminais, caixa para-
montagem, terminais com parafusos, su-
porte para pilhas etc.

FIGURA 2
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LIVROS TECNICOS

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL

Harold E. Soisson

687 pg. — Cz$ 1.660,00

Sistemas e técnicas de medi¢&o e controle operacional.

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/Portugués
Giacomo Gardini — Norberto de Paula Lima

480 pg. — C2$ 1.275,00

N&o precisamos salientar a importancia da lfgua inglesa
na eletrdnica moderna. Manuais, obras técnicas, cata-
logos dos mais diversos produtos eletrdnicos s&o escri-
tos neste idioma.

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman — Kurt Inman

300 pg. — Cz$ 835,00

A finalidade deste livro é iniciar os usuérios do compu-
tador Apple que tenham um conhecimento da linguagem
BASIC, na programagdo em linguagem de maquina. A
transigdo & feita a partir do BASIC, em pequenos pas-
sos. Sao usados, desde o infcio, sons, graficos e cores
para tornar mais interessantes os programas de de-
monstraggo. Cada nova instrugao é detalhada e os pro-
gramas de demonstragdo séo discutidos passo a passo
em segbes por fungédo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cz$ 345,00

As medidas eletr8nicas sao de vital importancia na ati-
vidade de todo o técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, assim como 0s ins-
trumentos usados. Voltfmetros, amperfmetros, medidas
de resisténcias, de capacitincias, de freqiiéncias, sao
aiguns dos importantes assuntos abordados. Um livro
muito importante para o estudante e o técnico que real-
mente querem saber como fazer medidas eletrdnicas em
diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos praticos
Emflio Cometta

136 pg. ~ Cz$ 310,00

A crise de energia exige que todas as alternativas pos-
slveis sejam analisadas e uma das mais abordadas &,
sem dlvida, a que se refere a energia solar. Neste livro
temos uma abordagem objetiva que evila 0$ dois extre-
mos: que a energia solar pode suprir todas as necessi-
dades futuras da humanidade e que a energia solar nao
tem realmente aplicagbes préaticas em nenhum setor.

MANUAL COMPLETO DE VIDEOCASSETE

(M ¢ao e Funcior )
John D. Lenk
358 pg. - Cz$ 644,00

O autor d4 um sistema pratico e simplificado de manu-
tencdo e operagdo de uma amosira significativa dos
gravadores de videocassetes, tanto no sistema Beta
como VHS. Com quase 300 ilustragdes, concentra-se
num método basico padronizado de manutencéo e diag-
néstico, descrevendo os fundamentos da gravagéo de
TV e de fita, aplicados aos aparethos de videocasseie.
As descrigbes incluem muitos exemplos das ferramentas
especiais e acessérios necessérios aos varios modelos
de VCR.

POR REEMBOLSO POSTAL

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pg. — Cz$ 500,00

Faga vocé mesmo o seu “TRANSCODER”, um aparelho
para CONVERSAO DE SISTEMAS. Videocassetes, mi-
crocomputadores e videogames do sistema NTSC (ame-
ricano) necessitam de uma conversdo para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-M (bra-
sileiro). Um livro elaborado especiaimente para estu-
dantes, técnicos e hobistas de eletrénica, composto de
uma parte teérica e outra prética, préprio para construir
o seu “TRANSCODER” ou dar manutengao em aparelhos
similares.

DICIONARIO TECNICO INGLES-PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso

128 pg. — Cz$ 195,00

Manuais, publicagdes técnicas e livros em inglés podem
ser muito melhor entendidos com a ajuda desie dicion&-
rio. Abrangendo termos da eletrbnica, telecomunica-
¢bes, telefonia, informética, eletrotécnica e computa-
¢30, & uma publicagdo indispensavel a todo técnico,
estudante ou engenheiro.

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pg. — Cz$ 790,00

Trata-se c¢e uma coletédnea de circuitos simples, publi-
cados originariamente na revista ELEKTOR, para a
montagem de aparelhos dos mais variados tipos: Som,
Video, Fotografia, Microinformética, Teste e Medigao
etc. Para cada circuito € fornecido um resumo da apli-
cagao e do principio de funcionamento, a lista de mate-
rial, as instrugbes para ajuste e calibragdo (quando ne-
cessérias) etc. Cingiienta e dois deles sao acompanha-
dos de um “lay-out” da placa de circuito impresso, além
de um desenho chapeado para orientar o montador. No
final, existem apéndices com caracterfsticas elétricas
dos transistores utilizados nas montagens, pinagens e
diagramas em blocos internos dos Cls, além de um indi-
ce temético (classificag@o por grupos de aplicagbes).

ELETRONICA DIGITAL (Circuitos e Tecnologias)

Sergio Garue

298 pg. — Cz$ 506,00

No complexo panorama do mundo da eietrdnica esté se
consolidando uma nova estratégia de desenvolvimento
que mistura oportunamente o conhecimento técnico do
fabricante de semicondutores com a experiéncia do fa-
bricante em circuitos e arquitetura de sistemas. Este li-
vro se propde exatamente a retomar os elementos fun-
damentais da eletrénica digital, enfatizando a andlise
de circuitos e tecnologia das estruturas integradas mais
comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor F. Veley —John J. Dulin

502 pg. — Cz$ 650,00

Resolver problemas de eletrdnica ndo se resume no co-
nhecimento das f6rmulas. O tratamento matemético ¢
igualmente importante e a maioria das falhas encontra-
das nos resultados deve-se antes a deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os princlpios da
eletrdnica, mas que desejam um formagao sélida no seu
tratamento matemaético, eis aqui uma obra indispensé-
vel.

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO
Gino Del Monaco — Vittorio Re

511 pg. — Cz$ 593,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicativos, indmeras ta-
belas, normas UNI, CEl, UNEL, ISO e suas correlagbes
com as da ABNT. Um livro indicado para técnicos, en-
genheiros, estudantes de Engenharia e Tecnologia Su-
perior e para todos os interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL (Servomecanismo)
Gianfranco Figini

202 pg. — Cz$ 440,00

A teoria de regulagem automatica. O estudo desta teo-
ria se baseia normalmente em recursos matemdlicos
que geralmente o técnico médio ndo possui. Este livro
procura manter a ligagao entre os conceitos teéricos e
os respectivos modelos ffsicos, salientando, outrossim,
o fato de que a teoria é aplicavel independentemente
do sistema ffsico no qual opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algumas nogdes essenciais
sobre recursos matematicos.

A ELETRICIDADE NO AUTOMOVEL

Dave Westgate

120 pg. ~ Cz$ 156,00

Um livro prético, em linguagem simples que permite a
realizagao de reparos nos sistemas elétricos de auto-
méveis. O livro ensina a realizar também pequenos re-
paros de emergéncia no sistema elétrico, sem a neces-
sidade de conhecimentos prévios sobre o assunto.

MANUTENGAO E REPARO DE TV EM CORES

Werner W, Diefenbach

120 pg. — Cz$ 715,00

A partir das caracteristicas do sinal de imagem e de
som, o autor ensina como chegar ao defeito € como re-,
paré-lo. Tomando por base que o possuidor de um apa-
relho de TV pode apenas dar informagdes sobre a ima-
gem e o som, € que os técnicos incialmentes n&o pos-
suem elementos para andlise mais profunda de um tele-
visor, esta &, sem divida, uma obra de grande impor-
tAncia para os estudantes e técnicos que desejam um
aprofundamento de seus conhecimentos na técnica <e
reparagao de TV em cores.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — Cz$ 380,00

Eis aqui um livio que ndo pode faitar ao estudante,
projetista ou mesmo curioso da eletrdnica. As principais
férmulas necessérias aos projetos eletrdnicos sédo da-
das juntamente com exemplos de aplicagcdo que facili-
tam a sua compreensdo e permitem sua répida aplica-
¢do em problemas especfficos. O livro contém 117 fér-
mulas com exemplos praticos e também gréaficos, ser-
vindo como um verdadeiro manual de consulta.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pg. — Cz$ 525,00

Este livro € o resultado de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compatfvel com APPLE
Il Plus e objetiva ser um manual de refer&ncia constante
para os programadores em APPLE-SOFT BASIC e em
INTERGER BASIC.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
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GANHE ALTOS SALARIOS E TENHA UM FUTURO GARANTIDO.
SEJA UM PROFISSIONAL EM ELETRO-

LETRONICA

RADIO * AUDIO « TV « FM « TV A CORES ¢ ELETRONICA INDUSTRIAL
Projetos Eletro-Eletronicos
instrumentos

Montagens ¢ Instalacoes -«

Industrializacao e Vendas de

Consertos o
Servicos,

3%

TUDO PARA VOCE

Aparelhos - e

CAPACITE-SE DE UMA VEZ E PARA SEMPRE

Seja um Profissional Capacitado, solidamente Treinado, ganhando AL
TOS SALARIOS em grandes Empresas, estudando no mais FACIL, MO-
DERNO, COMPLETO, PRATICO E EXCLUSIVO “Método Autoformativo
com Seguro Treinamento e Elevada Remuneragdo” (MASTER) de Ensino
Livre a Distancia. O Sistema MASTER permite que vocé estude sem sair
de casa e também tenha opcionalmente, Aulas Praticas nas Oficinas e
Laboratorios do CIENCIA e de importantes Empresas, obtendo assim
uma formagao técnica, tornando-se um Profissional de aito nivel.

TODA A ELETRO-ELETRONICA EM 4 ETAPAS:

Durante o Cursoem ELETRO-ELETRONICA, vocé recebera 12 Remessas
de Materiais Didaticos por Etapa, mais 4 Convntes para intensas Aulas
Praticas em nossas Oficinas e Laboratérios. Uma vez formado em cada
Etapa, vocé tera direito a Treinamento Extra e Recebera seu Certificado
de Estudos e uma BOLSA DE ESPECIALIZAGAO em uma das Empresas
com as quais mantemos acordo.,

Convidamos a visitar a Escolae conhecer .
nossas Instalagdes, em horario comercial de 22 a sabado.

Instituto Nacional

AV. SAO JOAO, 253 (CENTRO)

PARA MAIS RAPIDO ATENDIMENTO SOLICITAR PELA:
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO - SP

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.
(Preencher em Letra de Forma)

Nome:

Enderego:

Cidade: Estado:

O CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA INCLUI:

O mais completo Material Didatico, compreendendo mais de 400 textos
de Estudos e Consultas, fartamente ilustrados e com uma infinidade de
Praticas, Instalag6es e Consertos e 140 Circulares Técnicas ¢ 30 Manuais
Técnicos de Empresas * 28 Pastas de Trabalhos Praticos, compostas por
mais de 6.000 paglnas

Além disso, vocé recebe para praticar em casa os seguintes Materiais
Técnicos: ¢ 24 Ferramentas o 1 Super Kit Experimental Gigante *“MULTI-
PRATICA EM CASA”, para vocé Montar, Testare FazerFuncionar: Oscila-
dores, Amplificadores, Radios, Instrumentos, etc.® 1 Gravador K-7 acom-
panhado de 6 fitas® 2 Instrumentos Analogicos e 1Laboratériode Placas
deC.l.* 6 Alto-Falantes e Tweeters ® 12 Caixas Plasticas e Metalicas pa-
raseus instrumentose 1 Geradorde AF e RF ® 1Multimetro Digital e 1 Ge-
rador de Barras para TV “MEGABRAS” ¢ 1 TV a Cores COMPLETO.

E mais: Kits e Prémios fora da Programagdo do CIENCIA e Presentes ofe-
recidos por Empresas que apoiam nossa Obra Educacional e Tecnologica.

TODO ALUNO DO “TES” TEM DIREITO A:

* Receber em datas e Remessas certas, as Ferramentas, Kits, Instru-
mentos, Materiais para seu Treinamento em casa e no CIENCIA

e Participar, GRATUITAMENTE de AULAS PRATICAS, com o auxilio de re-
- nomados professores nas Oficinas e Laboratérios do CIENCIA

* Aprender, trabalhando com APARELHOS DE TODAS AS MARCAS

* Assistir a Palestras ministradas por Engenheiros de Importantes Em-
presas

» Estagios remunerados em indistrias Eletro-Eletrdnicas

* no TREINAMENTO FINAL, ao formar-se em Técnico em Eletronica Su-
perior (TES), vocé tera GRATIS: Hospedagem, Refeig Ges, Passeios e Vi-
sitas a Empresas

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Osresultados desta CARREIRA TECNICA estio Legalmente Garantidos.
Faremos de vocé um Profissional Executivo em Eletronica Superior, alta-
mente remunerado, conquistando um alto padrao Sécio-Econdmico.
Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra com perfeigéo, entre-
gamos os valiosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais Técnicos de
importantes Empresas: CEPA ¢ CETEISA » ELECTRODATA © FAME e
GENERAL ELECTRIC  HASA ¢ HITACHI » KIURITSU ® MEGABRAS *
MOTOROLA » NIGMAR « PANAMBRA ¢ PHILCO ® PHILIPS * R.C.A. ®
RENZ e SANYO -SHARP ® SIEMENS ¢ SONY e TAURUS ® TEXAS » TOS-
HIBA e outros. As mais famosas BOLSAS DE ESPECIALIZAGCAO para os
Graduados com Estagios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gragas ao apoioe
respaldo que importantes instituig6es, Empresas e Centros de Pesquisa
brindam com tanto entusiasmo ao INC, pelo sélido prestigio ganho em
base a cumprimento, ideais de servigo e auténtica responsabilidade.

' ATENCAO ESPECIAL PARA PAIS E EMPRESAS:

Enviamos Relatorios Mensais da Evolugao nos Estudos, Praticas e
Treinamentos Extras de seus Filhos ou Funcionarios.
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