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CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!
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ESPECIFICACOES DOS CODIGOS

CT = curso técnico
ES = colecédo de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C.1.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)
PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do Jabricante e do modglo -

tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante e do mo-

delo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos, transisto-

reseC.l.

MC = caracteristicas de diodcs, transistores e C.1.

CODIGO/TITULO

04-ES Esquemas de gravadores cassete vol. 2

07-ES Esquemas de auto-radios vol.3

11-ES Esquemas de seletores de canais

19-ES Esquemas de TV P&B vol. 8

29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos

30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos

31-ES General Electric P&B - esq. elétricos

32-ES A Voz de Ouro ABC - 4udio & video

33-ES Semp - TV, radio e radiofonos

34-ES Sylvania Empire - servigos técnicos

36-MS Semp Max Color 20 - TVC

37-MS Semp Max Color 14 & I7 - TVC

41-MS Telefunken Pal Color 661/561

42-MS Telefunken TVC 361/471/472

43-MS Denison DN 20 TVC

44-ES Admiral-Colorado-Sylvania - TVC

46-MS Philips KL1 TVC

47-ES Admiral-Colorado-Denison-National-
Semp-Philco-Sharp

48-MS National TVC 201/203

49-MS National TVC TC 204 :

54-ES Bosch - auto-réadios, toca-fitas e FM

55-ES CCE - esquemas elétricos

63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e
ClI Philco

64-ES Philco - TV P&B

65-GT National mod. TC 204

66-ES Motoradio - esquemas elétricos

67-ES Faixa do cidadao - PX 11 metros

69-MS National TVC TC 182M

70-ES Nissei - esquemas elétricos

72-ES Semp Toshiba - &udio & video

73-ES Evadin - esquemas elétricos

74-ES Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos

75-ES Delta - esquemas elétricos vol. 1

76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2

77-ES Sanyo - esquemas de TVC

79-MS National TVC TC 206

80-MS National TVC TC 182N/205N/206B

83-ES CCE - esquemas elétricos vol. 2

84-ES CCE - esquemas elétricos vol 3

85-ES Philco - radios & auto-radios

86-ES National - radios & radio-gravadores

88-ES National - gravadores cassete

89-ES National - stereos

91-ES CCE - esquemas elétricos vol 4

Cz$

54,00
54,00
54,00
54,00
87,00
87,00
54,00
54,00
54,00
54,00
54,00
54,00
66,00
66,00
54,00
66,00
54,00

66,00
87,00
87,00
97,00
130,00

54,00
97,00
6€,00
97,00
87,00
66,00
87,00
97,00
75,00
97,00
87,00
87,00
205,00
75,00
66,00
97,00
97,00
87,00
66,00
66,00
66,00
97,00
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92-MS Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

93-MS Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

95-MS Sanyo CTP 4801 - manual de servigo
96-MS Sanyo CTP 6305 - manual de servico
97-MS Sanyo CTP 6305N - manual de servigo
98-MS Sanyo CTP 6701 - manual de servigo
99-MS Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 - man. de servigo

101-MS Sanyo CTP 6708 - manual de servigo
102-MS Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi- Philco-Sanyo-

Philips-Semp Toshiba-Telefunken
104-ES Grundig - esquemas elétricos
105-MS National TC 141M
106-GT National TC 141M
107-MS National TC 207/208/261
108-GT National - Technics receiver
109-GT National - Technics tape-deck e

toca-discos
110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-

Semp Toshiba-National-

Greynolds - aparelhos de som
111-ES Philips - TVC e TV P&B
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-

Philips-Teleoto-Telefunken - TVC
114-ES Telefunken TVC, TV P&B, ap. de som
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 2
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2
118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2
119-MS Sanyo - forno de microondas
120-CT Tecnologia digital - principios

fundamentais
121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC
123-ES Philips - aparelhos de som vol. 3
124-EQ Equiv. de transistores japoneses
125-ES Polyvox - esquemas elétricos
126-ES Sonata - esquemas elétricos
127-ES Gradiente vol.2 - esquemas elétricos
128-ES Gradiente vol.3 - esquemas elétricos
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol. 7
130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1
131-ES Philco - radios e auto-radios vol. 2
132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6
133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7
134-ES Bosch - esquemas elétricos vol. 2
135-ES Sharp - 4udio - esquemas elétricos
136-CT Técnicas avancadas de consertos de

TV P&B transistorizados
137-MS National TC 142M
138-MS National TC 209
139-MS National TC 210
140-MS National TC 211N
141-ES Delta - esquemas elétricos vol. 3
142-ES Semp Toshiba - esquemas elétricos
143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8
144-GT National TC 210
145-CT Tecnologa digital - Algebra Booleana e

sistemas numéricos
146-CT Tecnologia digital - circuitos digitais

basicos
147-MC Ibrape vol. 1 - transistores de baixo
sinal para dudio e comutagao

_—
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2 SONY, voGroo ETRENL

97,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00

195,00
108,00
75,00
75,00
75,00
130,00

130,00

87,00
273,00
97,00

195,00
195,00
75,00
75,00
97,00
97,00
75,00

108,00
240,00
87,00
240,00
97,00
87,00
97,00
97,00
75,00
130,00
87,00
97,00
97,00
97,00
195,00

240,00
75,00
75,00
75,00
75,00
87,00

174,00
97,00
66,00

108.00
174,00

174,00

SANYO m
PHILCO -

MITSUBISHI ‘
148-MS National TC 161M
149-MC Ibrape vol. 2 - transistores de
baixo sinal p/ radiofreqiiéncia e
efeito de campo
150-MC Ibrape vol.3 - transist. de pot.
151-ES Quasar - esquemas elétricos vol.2
152-EQ Circ. integ. lineares - substituigao
153-GT National - alto-falantes e
sonofletores
155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9
156-PE Amplificadores - grandes projetos -
20, 30, 40, 70, 130, 200W
157-CT Guia de consertos de radios portateis
e gravadores transistorizados
158-MS National SS9000 - ap. de som
159-MS Sanyo CTP 3720/21/22
160-MS Sanyo CTP 6720/21/22
161-ES National TVC - esquemas elétricos
162-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 3
163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4
170-GT National TC 214
172-CT Multitester - técnicas de medicdes
173-AP CCE - CM 880 - auto-radio
174-AP CCE - SS 150 System
177-AP CCE - DLE 400 - radio relégio
178-AP CCE - TS 30 - secretaria eletrdnica
179-ES Sony - diag. esquem. - audio
182-AP CCE - PS100/PS100B
186-AP CCE - EQ 6060
187-AP CCE - CS 860
" 188-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2
189-AP CCE - BQ 50/60
190-AP CCE - CR 380C
191-AP CCE - MS 10
192-MS Sanyo CTP 6723 - man. de servigo
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV)
195-AP CCE - MX 6060
196-AP CCE - CS 820
197-AP CCE - CM 520B
198-AP CCE - CM 990
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,
tape-decks, toca-discos
200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1
201-ES Sony - TVC importado vol. 1
202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2
203-ES Sony - TVC importado vol. 2
204-ES Sony - TVC importado vol. 3
205-AP CCE - CS 840D
206-AP CCE - SS 400
210-AP CCE - DLE 350/450
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14
212-GT Videocassete - principios
fundamentais - National
213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos
217-ES Gradiente vol. 4 - esq. elétricos
218-GC Guia de consertos - Mitsubishi
219-CT Curso basico - National
221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
(manual técnico)

75,00

174,00
174,00
130,00

87,00

195,00
97,00

108,00

87,00
44,00
97,00
97,00
205,00
75,00
75,00
66,00
174,00
66,00
66,00
66,00
66,00
240,00
66,00
66,00
66,00
195,00
66,00
66,00
66,00
97,00
97,00
66,00
66,00
66,00
66,00

87,00
174,00
205,00
205,00
240,00
240,00

75,00

75,00

75,00
240,00

240,00
97,00
97,00

130,00

205,00
97,00

130,00

130,00

240,00
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INSTRUMENTAGAO INDUS-
TRIAL

Harold E. Sorssor

687 pg — Cz$ 1.232,00
Sistemas e técnicas de medicdo e
controle operacional

GUIA DO PROGRAMADOR
James Shen

170 pg. — Cz$ 379,00

Este livro & o resultado de diversas
experiéncias do autor com seu mi-
crocomputador compativel com
APPLE Il Plus e objetiva ser um
manual de referéncia constante
paraos programadores em APPLE-
SOFT BASIC e em INTERGER BA-
SIC.

TRANSCODER

Eng® Dawid Marco Risnik

88 pg — Cz$ 364,00

Faca vocé mesmo o seu “TRANS-
CODER”, um aparelho para CON-
VERSAO DE SISTEMAS. Video-
cassetes, microcomputadores, e
videogames do sistema NTSC:
(Americano) necessitam de uma
conversdo para operarem satis-
fatoriamente com os receptores de
TV PAL-M (brasileiro) Um livro
elaborado especialmente para es-
tuantes, técnicos e hobistas de ele-
trénica, composto de uma parte
téorica e outra préatica, proprio
para construir o seu “TRANSCO-
DER” ou dar manutencdo em apa-
relhos similares.

DICIONARIO TECNICO
INGLES-PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso

128 pg. — Cz$ 120,00

Manuais, publicacdes técnicas e li-
vros em inglés podem ser muito
melhor entendidos com ajuda
deste dicionério. Abrangendo ter-
mos da eletrfnica, telecomunica-
. ¢cBes, telefonia, informética, eletro-
técnica e computagdo, é uma pu-
blicacio indispensavel a todo téc-
nico, estudante ou engenheiro

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pags. — Cz$ 538,00
Trata-se de uma coletanea de cir-
cuitos simples, publicados origi-
nariamente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos
dos mais variados tipos: Som, Vi-
deo, Fotografia, Microinformati-
ca, teste @ medigao etc.

Para cada circuito é fornecido um
resumo da aplicagdo e do princi-
pio de funcionamento, a lista de
material, as instruges para ajus-
tes e calibrag@o (quando necessa-
rias) etc. Cinquenta e dois deles
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sdao acompanhados de um
“layout” da placa de circuito im-
presso, além de um desenho cha-
peado para orientar o montador
No final, existem apéndices com
caracteristicas elétricas dos tran-

sistores utilizados nas monta-
gens, pinagens e diagramas em
blocos internos dos Cls., além de
um indice tematico (classificagao
por grupos de aplicagoes).

ELETRONICA DIGITAL

(Circuitos e Tecnologias)

SERGIO GARUE

298 pags. Cz$ 364,00

No complexo pancrama do mun-
do da eletronica esta se consoli-
dando uma nova estratégia de de-
senvolvimento que mistura opor-
tunamente o conhecimento técni-
co do fabricante de semiconduto-
res com a experiéncia do fabri-
canté™m circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se propde
exatamente a retomar os elemen-
tos fundamentais da eletronica di-
gital, enfantizando a analise de
circuitos e tecnologica das estru-
turas integradas mais comuns.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco — Vittorio Re
511 pags Cz$ 429,00

Esta obra contem 200 \lustragoes
no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplos aplicativos
Inumeras tabelas. Normas UNI,
CEl, UNEL, ISO e suas correla-
goes com as da ABNT. Um livro
indicado para técnicos, engenhei-
ros, estudantes de Engenharia e
Tecnologia Superior e para todos
os interessados no ramo

ELETRONICA INDUSTRIAL

(Servomecanismo)

Gianfrapco Figin

202 pags Cz$ 273,00

A teoria de regulagem automati-
ca. O estudo desta teoria se ba-
seia normalmente em recursos
matematicos que geraimente o
técnico médio n@o possui. Este
livro procura manter a ligagao en-
tre os conceitos tedricos e os res-
pectivos modelos fisicos, salien-
tando, outrossim, o fato de que a
teoria é aplicavel independente-
mente do sistema — fisico no qual
opera, expondo O mais simples
possivel e inserindo também algu-
mas nogdes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

INSTRUMENTACAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg.

Tratase de uma obra destinada aos
engenheiros e técnicos, procurando

der-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumentos en-

contrados em suas n%@u Atra-

vés deste conheci 'o livro orien-
ta o pro'iwgﬁmmtim de fazer
a melhor, segundo sua aplica-
cfo es| ica @ ainda |he ajudar a
entender os manuais de operacdo dos
diversos tipos de instrumentos que
existem.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-

sAo
Werner W. Diefenbach

140 pg.

Eis aqui uma obra que ndo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se a0 mdximo com
o diagnéstico de TV res. O
autor alemdo tem s dotada de
grande aceitacd tamente por ser
em seu pa e ema PAL-M idén-
tico ao ) o utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
tos, os circuitos que 0s causam e cul-
mina com a técnica useda na repara-
cfo.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg.

Um livro prético, em || m sim-
ples que permite 8, o de repa-
ros nos lincmuo cos de sutomé-

os principais dispositivos de estado
solido e foto-eletronicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um imento
maior da eletroni rna. Nesta

obra, além GQ assuntos, ainda te-
mos ul rdagem completa dos
circuitos’ integrados, da microeletrd-
nica e dos circuitos eletronicos bé
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo
186 pg.

Eis aqui um livro que n&o pode faltar
8o estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletrdnica. As principais

férmulas necessérias aos prajetos ele-
trdnicos sdo dadas | @ute com
exemplos de apk que facilitam
a sua 0 e permitem sua
répida % 50 em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com pl prati e
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

e

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

602 pg. Cz$ 494,00

Resolver problemas de eletronica nfo
se resume no conhecimento das for-
mulas. O tratamento matemético é
igualmente importante e 2 maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes & deficiéncids neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletrdnica, mas que de-
sejam uma formag8o sblida no seu

veis. O liv, ina a realizar bé
pequen: paros de emergéncia no
sistema elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prévios sobre o assun-
to.

MANUTENGAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W, Diefenbach

120 pg. — C2$ 516,00

A partir cas caracter(sticas do sinal
de imagem e de som, o autor ensina
como chegar ao defeito e como repa-
ré-lo. Tomando por base que O pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informac8es sobre a ima-
gem e 0 som, @ que os técnicos ini-
ciantes nfo possuem elementos para
anélise mais profunda de um televisor,
esta é, sem duvida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
écnicos que jam um aprofund
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparacéo de TV em cores

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg.

Como s#o feitos e como funcionam

tr ético, eis aqui uma
obra indispensével.

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglds/Portuguéds

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg.

N3o precisamos salientar a importan-

cia da lingua mglé_si_ B?@\ica mo-
derna. Mg‘ 0 r cnicas, cata-
logos @

diversos produtos ele-
tronicos s4o escritos neste idioma.

MANUAL PRATICO DO ELETRI-
CISTA

Adriano Motta
584 pg.

Uma obra indispensével 3 todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalagBes e reparacdes

elétricas. O livro trata de in| lagSes
de iluminagdo em ?ﬁe stri-
ais, medi¢d: des de

forga, ingg %m obras, e aborda
finalment¥ 0s motores elétricos, ins-
talagdo e manutengdo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustracdes.

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a “‘Solicitacdo de Compra’’ da pagina 79




A tecno/ogia' do futuro
ao seu alcance hoje

it /
Revista " [ / Todos 0s meses

Saber Eletronica \ nas bancas




ARQUIVO SABER ELETRONICA

Informacdes Uteis, caracteristicas de componentes, tabelas, formulas de grande importancia para o estudante,

técnico e hobista. Todos os meses, as fichas desta colecdo trazem as informac

. A consulta rapida,

a

des que voceé precisa
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te, plastifique ou tire cOpias para colar em cartdes grossos. Faca como quiser, mas ndo perca nenhuma. O “Arquivo

imediata, assim é possivel e, devido a sua praticidade, vocé pode fazé-la inclusive na bancada, sem dificuldades. Recor-
Saber Eletrénica’ teve inicio na revista n.° 144 (outubro/1984).
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ARQUIVO ARQUIVO mﬂ
INTEGRADOS
PL550 SABER CMOS 4026 SABER_ T
LINEARES ELETRONICA ELETRONICA ry_h
i +3A
Espechicaces méximas: Contador de década (divisor por 10) mp_u»m

Corrente de zener (tencap = 1000C): 15 mA
Temperatura de operagéo: -55 a + 1500C
Tempo de armazenamento = fungao da corrente zener

Caracteristicas elétricas:

com saidas decodificadas para 7
segmentos (sincrono). A corrente de
salda & de 1,2 mA para 5 e 5 mA
para 10V. Displays de 7 segmentos
podem ser ligados diretamente na
salda deste integrado. Para resetar é
preciso levar o terminal RST ao nivel

L,

»,

_I__I_ﬂm.__l_j_.m._
ouTt

i T tp o sl HI. No nive!l HI a entrada CL EN faz
2 4 . . t . | S S [ O Ny B 1
Tensao zener | PLG50-A | Vz | 30 | 81 | 322 | V COM QSR comagem pars oBx & 08 EN oy
=5mA PL550-B Vz 32 33 34,2 Vv Caracteristicas:
e e e vz ) i 26 ¥ Freqiiéncia méxima de clock: 5 MHz (10V)
Resisténcia dinamica Rz 10 25 Ohms 2,5 MHz (5V)
do zener (12 = 5mA) Corrente maxima por unidade a 1 MHz: 0,4 mA (5V)
Corrente de alimentacao 4 20 | 50 - mA 0,8 mA (10V)*
(*) Sem a carga dos segmentos do display.
ARQUIVO mﬁM ARQUIVO mmm
TRANSISTORES BU208A SABER_ S _H FORMULAS CORRENTE EFICAZ SABER_ 4 _H\
ELETRONICA (=] ELETRONICA [

Transistor NPN de alta tensdo para saida horizontal em televisores em
cores (Ibrape). Invélucro SOT-3.

Caracteristicas:

VCERM -+« vvveeenn 1500V
VCEO .. i 700V
& swesssicnmossssassd 5A
Ptot (250C) . ............ 80W
DREEMINY 55 cissingy 2,5
1 1 {12 1) S 7 MHz

Entendemos por corrente eficaz o valor que deveria ter uma corrente con-
tinua para obter o mesmo efeito da corrente alternada considerada.

Para calcular a corrente eficaz a partir do valor de pico usamos a se-

guinte férmula:
_ﬂ_ﬂm = __;\M

Onde:

Irms = corrente eficaz em ampéres
| = corrente de pico em ampeéres
V2 =1,4142
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EDITORIAL

0 artigo de capa deste més, Pistola Laser, € uma montagem
muito interessante, nao so6 pelo entretenimento que pode proporcio-
nar, mas também porque cria uma outra utilidade para aquele mi-
crocomputador que pode estar encostado em casa.

0 outro destaque da capa é referente a primeira edicao em cas-
telhano da Saber Eletronica. Editada na Argentina pela Editorial
Quark, dentro de alguns meses devera circular em toda a América
Latina e Espanha.

E a primeira vez que uma revista de eletronica brasileira tem sua
versao em castelhano e alcanca todos estes paises. A matéria
desta edicao ndo serd a mesma que estara saindo no Brasil e Portu-
gal no momento, mas sim voltada para a realidade do mercado ar-
gentino e, por extensao, o dos outros paises. Tudo isso foi possivel
porque as matérias publicadas sdo geradas em nosso laboratorio
e também por autores free lance que escrevem de acordo com as
necessidades do mercado a que se destina a edicao. Assim sendo,
acreditamos alcangar 0 mesmo sucesso nestes paises, como 0 que
estamos obtendo no Brasil, onde somos o primeiro do mercado em
vendas.

Hélio Fittipaldi

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Vocé ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de
sua Empresa por desconhecerem suas caracteristicas técnicas?

r’ N
EDITORA SABER LTDA.
SBBEF Diretores
| Hélio Fittipaldi,
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi
Gerente Administrativo
Eduardo Anion
% J
e ™\
Editor e Diretor
Hélio Fittipaldi
Diretor Técnico

Newton C. Braga

Copydesk
Denise Ramos de Campos

Departamento de Produgdo
Coordenagéo: Douglas S. Baptista Jr.
Desenhos: Almir B. de Queiroz,

Dalmir Ferreira Rodas,

Sara Khatchirian,

Belkis Favero

Paginagdo: Vera Licia de Souza Franco,
Sérgio S. Santos

Publicidade
Maria da Gléria Assir

Assistente da Redagdo
Aparecida Maria da Paz

Folografia
Cerri, Fotolabor

Fololito
Studio Nippon

Impressdo
W. Roth & Cia. Ltda.

Distribuicdo
Brasil: DINAP
Portugal: Distribuidora Jardim Lda.

Os artigos assinados sao de exclusiva
responsabilidade de seus autores.

vedada a reproducio total ou parcial dos
textos e ilustragGes desta Revista, bem como a
industrializagio e/ou comercializagio dos
aparelhos ou idéias oriundas dos textos
mencionados, sob pena de sangdes legais.

SABER ELETRONICA € uma publicacio mensal
da Editora Saber Ltda.

Redagio, Administragio, Publicidade e
Correspondéncia: Av. Guilherme Cotching, 608,
12and. - CEP 02113 - Vila Maria - Sdo Paulo/SP
- Brasil - Fone (011) 292-6600.

Nimeros atrasados: pedidos 4 Caixa Postal 50.450
- Sao Paulo, ao prego da iltima edigao em banca,
mais despesas postais.

Enderego para correspondéncia, pedidos de
assinatura e nimeros atrasados em Portugal:
Apartado 4360 - 1508 - Lisboa - Codex.




PISTOLA LASER

PARA MICROCOMPUTADORES

NEWTON C. BRAGA / WAGNER PEREIRA DOS SANTOS

Transforme seu microcomputador num TV-jogo de muito realismo acoplando uma “pistola laser” para
acertar monstrinhos e naves espaciais que sao gerados por interessante programa. Vocé acertara os
“inimigos” com tiros reais, fazendo-os explodir e obtendo contagem real de pontos, com bonus e muitos
efeitos que s6 se conseguem em maquinas de jogos avangadas. Simples de montar, esta pistola ¢ ligada
na tomada do joystick de qualquer microcomputador comurm como 0S TK85, TK90X, MSX elc.

Nao ha ddvida que as centenas de jo-
gos que podem ser produzidos através
de programas de microcomputadores, e
que fazem uso de “joysticks”, séo a
grande atragdo destes equipamentos,
principalmente para o pdblico jovem.

Com o joystick podemos mover nos-
sas naves, atirar e muito mais... tudo de-
pendendo da imaginagéo do programa-
dor.

No entanto, se o joystick & um recur-
so interessante para o movimento, para o
tiro ele deixa a desejar. De fato, néo te-
mos a forma real de uma arma e nem um
meio de fazer a pontaria a ndo ser pela
avaliacao de posi¢éo do alvo na tela.

Partindo deste fato é que imaginamos
um NOVO recurso para seu micro, que
poderia tornar seus jogos de guerra muito
mais interessantes e reais.

Criamos entdo uma “pistola laser” que
pode langar “feixes invisiveis” de radia-
¢ao destruidora.

Se sua arma estiver apontada direta-
mente para o alvo no momento de apertar
o gatilho, o sistema eletrénico detetara
este fato fazendo o inimigo explodir em
pedagos, contando pontos para vocé.
Por outro lado, se a arma nao estiver
apontada para o alvo quando vocé aper-
tar o gatilho, o circuito contard apenas
uma “carga de laser” gasta e anotaré is-
s0 no seu estoque de tiros.

A adaptagdo a qualquer micro € ex-
tremamente simples, j& que nao mexe-
mos no circuito interno: a arma é ligada
diretemente por conector na entrada de
joystick podendo ser removida a qual-
quer momento para permitir 0 uso do
joystick convencional. (figura 1)

O tipo de jogo que pode ser feito de-
pende exclusivamente da imaginag@o do
programador. Nosso artigo é acompa-
nhado de um interessante jogo produzido
por um dos nossos colaboradores do la-
boratério da Revista Saber Eletrénica.

Conforme veremos, este jogo gera um
“monstrinho” que precisa ser acertado.
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MICROCOMPUTADOR

FIGURA 1

PISTOLA

Mas, o mais interessante disso & que vo-
cé pode se acomodar na sua poltrona (ou
fazer uma trincheira de almofadas) e de-
clarar guerra aos invasores, empunhan-
do uma arma “de verdade” na sua mao.

E para os que ndc possuem micro-
computadores, existe também uma pos-
sibilidade muito interessante de uso para
a nossa arma que gerard um interes-
sante jogo: vocé pode atirar em qualquer
alvo luminoso. Se vocé mora em aparta-
mento, uma enorme quantidade de alvos
luminosos pode ser conseguida com 0s
farois dos carros que passam & noite
pela rua.

Daremos também um circuito de alvo
pulsante que pode servir para vocé prati-
car.

Efeitos de som? Sim, dependendo do
seu micro, eles podem ser acrescenta-
dos aos programas, mas se nao houver
esta possibilidade, caso seu micro seja

um TK85 ou CP200, damos um circuito

especial para isso, ligado & prépria arma!
As caracteristicas de nossa arma po-

dem entdo ser resumidas como se se-

gue:

® Tipo de ligagdo: ao joystick;

® Alimentacao: 110/220V ou pilhas;

® Alcance: 1 metro até o infinito;

® Precisio: conforme ajuste;

® Numero de integrados: 3;

e Tipo de sensor: LDR ou fototransistor.

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama de
blocos de nossa “pistola espacial laser”,
a partir de onde explicamos o seu funcio-
namento.

E claro que ndo podemos atirar algu-
ma coisa na nossa TV, pois se isso for
feito, poderfamos estragé-la. Assim, nos-
sa arma nao atira de fato, mas funciona

5
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justamente ao contrério: no cano desta
arma existe uma lente e um sensor de
luz que tanto pode ser um LDR como um
fototransistor.

Se a arma for apontada para o alvo
(que deve ser feito claro) na tela do tele-
visor, incide luz no sensor e h& um sinal
elétrico. Se a arma estiver apontada para
fora do alvo (fundo escuro) ndo hé luz no
sensor e nao temos sinal elétrico.

Isso significa que, na verdade, é o al-
vo que “afira” luz para a arma, nao. ha-
vendo entdo problema de qualquer tipo
de radiagdo lancada pela pistola ou coisa
semelhante, como pode parecer. No en-
tanto, na prética os efeitos sdo os mes-
mos: indo ou vindo a radiagdo que destroi
o “inimigo” &, de qualquer modo, invisivel!

O gatilho da arma consiste num multi-
vibrador monoestével com um integrado
555. O tempo de gatilhamento e, portan-
to, de tiro é dado pelos componentes R3
e C2.

Quando apertamos o gatilho, a salda
de CI-1 permanecera no nivel Alto (HI)
por um certo tempo t1.

Esta salda vai entdo ao LDR (ou foto-
transistor na segunda versao) alimentan-
do o circuito de acerto.

Se neste momento houver luz no sen-
sor, ou seja, se a arma estiver correta-
mente apontada para o alvo, um segundo
monoestével, formado por CI-2, dispara.

O tempo que sua salda permanece no
nivel alto & dado por R5 e C5. Chame-
mos de t2 este tempo.

Na salda dos dois monoestaveis te-
mos um detetor de coincidéncia formado
por 3 portas NAND de duas entradas.
Usamos um 74LS00 por ser compativel
com a légica de entrada dos microcom-
putadores.

Se o instante do disparo coincidir com
0 instante em que a luz incide no sensor,
entdo, a saida 2 sera levada ao nivel bai-
xo (LO). Se nao houver coincidéncia,

entdo a salda 1 seré levada ao nivel bai-
xo (LO). Num caso temos tiro e acerto e
noutro caso tiro e erro.

Basta entdo ligar estas duas saldas a
duas entradas escolhidas do joystick que
sdo “lidas” por comando no préprio pro-
grama. Assim, a partir deste momento, 0
processo de jogo passa a ser determina-
do pelo software apropriado.

A alimentacéo do circuito é feita com
uma tensdo de 5V e temos duas possibi-
lidades para isso:

A primeira consiste numa fonte com
regulador que & energizada a partir da
rede local.

A segunda consiste em se usar 4 pi-
lhas comuns e mais dois diodos que pro-
vogquem uma queda de 1,2V aproxima-
damente. Obtemos assim perto de 4,8 V
que esta dentro do permitido para a ope-
racgao dos integrados TTL. (figura 3)

L D2 +4,8V
IN4002 1N4002
- 4 S
— &V
T Oov
FIGURA 3

Concluimos observando aos leitores
que o sistema descrito impede que,
mantendo o gatilho apertado, possamos
“varrer” a tela até encontrar o alvo e as-
sim obter o acerto. Quando apertamos o
gatilho um unico tiro de duragao limitada
é produzido, devendo o atirador solta-lo
para depois apertar novamente se quiser
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outro tiro. Para aumentar a dificuldade,
diminuindo a duragéo do tiro, basta dimi-
nuir C2.

O leitor também deve ter percebido
que um dos pontos mais importantes
desta montagem & o setor dptico. De fa-
to, a precisao de tiro vai depender desta
parte que sera analisada oportunamente.
O sistema Optico deve ser capaz de re-
gistrar apenas a luz de uma pequena
4rea de video de seu monitor.

MONTAGEM

Nosso aparelho € dado em duas ver-
sbes: a primeira utiliza como sensor um
LDR comum e tem seu diagrama mos-
trado na figura 4.

O LDR pode ser aproveitado de um
velho televisor que possua controle au-
toméatico de brilho. Este LDR fica na parte
dianteira do aparelho, de modo a receber
luz ambiente.

A segunda versao, cujo circuito com-
pleto é mostrado na figura 5, utiliza como
sensor um fototransistor.

A placa de circuito impresso para a
versdo com LDR é mostrada na figura 6
e a versdo com fototransistor € mostrada
na figura 7. Observamos que o fototran-
sistor usado deve ser do tipo Darlington.

Para a montagem, as seguintes ob-
servagdes em relagéo aos componentes
devem ser feitas:

Os circuitos integrados 555 devem
ser montados em soquetes Molex assim

SABER ELETRONICA - N2 176/87

como o 74LS00. O 74LS00 nao deve ser
substituido por outros da série TTL nor-
mal 7400, ou mesmo de outras séries:
74H00, 74500 ou qualquer outro. Eles
nao sao equivalentes neste caso.

Os resistores podem ser tanto de 1/4
como 1/8 W e os capacitores, com ex-
cessdo de C4, sao ceramicos ou de po-
liéster. C4 é eletroltico para 6V ou mais.
A polaridade do eletrolitico, a posicao do
transistor e a posigdo do fototransistor
devem ser observadas com cuidado.

Observe que o desenho de placa de
circuito impresso que damos leva em
conta a pistola de plastico que aprovei-
tamos de um velho brinquedo. Para a
pistola existem algumas opgdes: utilizar
uma pistola de plastico de brinquedo, fa-
zer uma simulagdo de pistola usando
madeira ou outro material.

O circuito impresso, dependendo do
espago disponivel, pode tanto ficar em-
butido na prépria pistola como ficar numa
caixa anexa, conforme mostra a figura 8.

Neste caso, teremos fios do gatilho
{S1) e do sensor (LDR ou fototransistor).
Estes fios ndo devem ser longos, peis
dada a sensibilidade do circuito podem
ocorrer instabilidades.

s -le
- o
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FIGURA B
T
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SISTEMA OPTICO

Conforme explicamos, é do sistema
Optico que dependerd a precisdo e a
sensibilidade de sua arma.

O LDR ou o fototransistor deve ser
montado num tubo de aproximadamente
25cm de comprimento com 1,5cm de
diametro. Pode ser um tubo de PVC opa-
co de 1/2 polegada. Se seu LDR for do
tipo “grande”, a parte traseira da arma
deve ser mais larga. Nesse caso, pode
ser usada uma “luva” de 1 polegada para
esta finalidade. (figura 9)

O importante em qualquer caso & que
0 LDR ou fototransistor fique proximo do
foco da lente.

Esta lente pode ter diversas origens.
Deve ser usada uma lente convergente,
ou seja, “de aumento”. Uma solugéo ao
alcance de todos é aproveitar uma lente
de “monéculo” de fotografias.

Ser4 interessante que sejam usados
dois tubos, tendo um a lente fixada e ou-
tro que corra por fora com o LDR. Isso
permite deslizar um tubo sobre outro até
ser obtida a posigao de maior preciséo e
sensibilidade.

Obtida esta posigdo, colamos os tu-
bos e os fixamos na base da arma (ca-
bo). O gatilho € um simples interruptor de
pressao (botao de campainha).

TESTE

O teste de funcionamento pode ser
feito de maneira simples com a ligagao
de um capacitor de 10 uF nos pinos 6e 7
de CI-2 e de um multimetro na saida de
Cl-2, conforme mostra a figura 10.

Aponte a arma para qualquer alvo lu-
minoso e aperte o gatilho. Recebendo
a luz, deve a saida de CI-2 ir para o nivel
alto, com um salto da agulha para uma
tensdo em torno de 4V. Depois de alguns
segundos a tensdo deve voltar a zero.
Vocé pode ajustar a precisdo da arma,

movendo a lente e 0 sensor de modo a

obter este disparo com o cursor do micro
na tela.

O ajuste do trim-pot é critico, devendo
ser feito com muito cuidado, em passos
bem pequenos. O fundo da tela deve
estar perfeitamente escuro. Sera conve-
niente que a tela do televisor nao receba
luz ambiente que possa refletir e disparar
0 circuito.

Comprovado o funcionamento, retire o
capacitor em paralelo com C4 e faga a
conexao ao micro.

LIGAGAO

A ligacdo é feita na entrada de joys-
tick. Na figura 11 damos a conexao para
o TK90X.
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Para outros tipos, basta vocé abrir
o0 joystick e identificar os seus fios. Veja
entdo os dois fios que correspondem as
posigbes de movimento (n&o tiro) e o ter-
ra. Olhe no plugue quais sao estes fios e
adquira um conector igual, soldando nos
pontos correspondentes os fios de salda
1e2eoterra.

Tenha em mente quais os fios que
estdo sendo usados para inclui-los cor-
retamente em seu programa: a safda do
fio 1 vai ativar o circuito em caso de tiro e
erro e a 2 no caso de tiro e acerto.

Feita a conexdo, vocé pode rodar o
programa de teste e ajuste.

Este programa permite que vocé atire
no cursor gerando letras diferentes no
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caso de acerto e erro, para comprovar a
sensibilidade do sistema.

Comprovado o funcionamento, & s6
fazer a ligagéo definitiva e rodar nosso
programa de jogo. Destrua os monstri-
nhos invasores e boa sorte!

EFEITOS ADICIONAIS
E SUGESTOES

A maioria dos micros modernos pos-
sui efeitos de som. No entanto, se seu
micro ndo tem efeitos de som, ou vocé
ndo vai usé-lo simplesmente atirando em
alvos luminosos como fardis de carros,
lampadas etc., podemos sugerir o cir-
cuito de efeitos de som da figura 12.
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ENVIAR PARA CAIXA POSTAL N° 44.841 -
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(S6 se aprende eletrdnica mesmo, praticando.)




Este circuito da dois tipos de som
determinados pelo acionamento de uma
das duas saldas (acerto e erro).

Ajuste os trim-pots para obter os sons
diferentes que desejar.

LISTA DE MATERIAL

a) VERSAO COMLDR

CI-1, CI-2 - 555 - circuitos integrados
Cl-3 - 74LS00 - circuito integrado Low-
power Schottky TTL

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso ge-
ral

LDR - LDR redondo comum (FR-27 ou
equivalente)

P1 - 220K - trim-pot

S1 - Interruptor de pressao

R1, R2 - 47k - resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

A3, R5 - 100k - resistores (marrom, pre-
to, amarelo)

R4 - 10k - resistores (marrom, preto, la-
ranja)

C1 - 100 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

C2 - 220 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C3, C5 - 10 nF - capacitores cerdmicos

ou de poliéster
C4 - 2,2 uF - capacitor eletroiitico

Diversos: parle Optica, fonte, placa de
cireuito impresso, fios e solda.

b) VERSAO COM FOTOTRANSISTOR
CI-1, CI-2 - 555 - circuitos integrados
CI-3 - 74LS00 - circuito integrado TTL
Low Power Schottky

Q1 - 2N5777 - Fototransistor Darlington
ou equivalente

Q2 - BC558 - transistor PNP de uso ge-
ral

Q3 - BC548 - transistor NPN de uso ge-
ral

P1 - 2M2 - trim-pot

S1 - interruptor de pressao

R1, R2 - 47k - resistores (amarelp, vio-
leta, laranja)

R3, - 100k - resistor (marrom, preio,
amarelo)

R4 - 10k - resistor (marrom, preto, laran-
ja)

R5 - 1k - resistor (marrom, preto, verme-
tho)

R6, R7, R8, - 10k - resistores (marrom,
preto, laranja)

R9 - 100k - resistor (marrom, preto, ama-
relo)

C1 - 100 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

C2 - 220 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

C3 - 2,2 uF - capacitor eletrolitico

C4 - 10 nF - capacitor cerdmico ou de
poliéster

Diversos: placa de circuito impresso,
material para parte Optica, fonte, fios, sol-
da, suportes para os inlegrados elc.

¢) FONTE

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundario de
9+9 ou 12+12V com 500 mA ou 1A de
corrente

Cl-4 - 7805 - circuito integrado regulador
de tenso

D1, D2 - 1N4002 ou equivalente - diodos
de silicio

C6 - 1 000 uF x 16V - capacitor eletrolfti-
co

C7 - 47 uF x 6V - capacitor eletrolitico
Diversos: conector para joystick, cabo
de alimentagdo, led e resistor de 1k (op-
cional), fios, solda, caixa eftc.

Damos a seguir o programa que “ge-
ra” monstrinhos espaciais que servem de
alvo, elaborado em nosso laboratério, por
Wagner Pereira dos Santos. Se vocé “a-
certar” o monstrinho “explode” com
efeitos sonoros e contagem de tiros e
acertos. O programa foi feito para o TK
90X, mas poderd “rodar” em outros mi-
cros com as devidas alteragoes.

CLS

OLETi=1:LETk=2

S5LET xv=10:LETyv=12:LETb=50:LETa=0:

10 REM *** WAGNER PEREIRA DOS SANTQS ***
20 PAPER O : BORDER 0 : INK 6 : INVERSE 0

PROGRAMA

220 PRINT AT xn,yn;
230 PRINT AT xn + 1,yn;’
240 PRINT AT xn + 2,yn;’
250 PRINT AT xn + 3,yn;"
260 PRINT AT xn + 4,yn;’

40 PLOT 0,8 : DRAW 255,0 : DRAW 0,167 : DRAW
-255,0 : DRAW 0,-167

50 INVERSE 1 : INK 2 : PRINT AT 2,1; “"pppbbBBE
DITORABBSABERBRBBEBIBIEH"

60 INK & PRINT AT 21,0;"BbbBBPROGRA
MABBBTVE-BARMABBREE"

70 INK 4 : PRINT AT 3,1;"BBWAGNERBPEREIRAY
DOSBSANTOSHBRG"

80 INVERSE 0: INK7 : PAPER O : BORDER O

QO LET xn =xv +i

100 IF (xn>5) AND (xn < 14) THEN GOTO 120
1MOLETi=-1*i

120 LETyn =yv + k

130 IF (yn <3) OR (yn> = 26) THEN LET k= -1 *k
140 INK 0 : INVERSE 0
150 PRINT AT xv,yv; &
160 PRINT AT xv + 1,yv;"
170 PRINT AT xv + 2,yv;”
180 PRINT AT xv + 3,yv;’
190 PRINT AT xv + 4,yv;"”
200 LET xv =xn: LET yv = yn : INK 7 : INVERSE 1
210 SOUND .05,-46

OBS.: p CORRESPONDE A 1 ESPACO EM BRANCO.

270 IFb<=0THEN GOTO 310

280 IF INKEY$ = “6" THEN SOUND .01,-20 : SOUND
.01,40 : SOUND .01,40 : LET b= b - 1 : PRINT AT
21,0;"Bk";b;"BBTIROS”; bbbk ;a; " BBACERTOS bbb
B

290 IF INKEY$ = “8"” THEN GOSUB 1000
300 GOTO 90

310 SOUND .016,40 : SOUND .016,50

320 GOTO 90

1000 REM *** sub - rotina de explosao ***
1010 FOR x = xn TO xn + 4 STEP 2

1020 PRINT AT x,yn; “ "
1030 PRINT AT x + 1,yn;" !
1040 NEXT x

1050 PRINT AT x - 1,yn;" | NN

1060 SOUND' .016,-29 : SOUND .031,-7 :
.016,-20 : SOUND .031,45

1070 PAUSE 2000

1080 LET a = a + 1: LET b=b - 1: PRINT AT
21.Q:"W":b:"WTIROSb":‘-'WWU”:a:"bUACERTOSHW
-1

1100 RETURN

SOUND
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MEMORIA PARA
CAMPAINHAS DE

A campainha da porta de sua casa term 0 mesmo som da campainha de seu vizinho, o
que causa confuséo quando vocé estd no fundo do quintal? Vocé tem dificuldades em
ouvir as chamadas de sua campainha, tendo de esperar um segundo toque para
confirmar a presenga de uma visita? Se este dois problemas o afligem, por que nao
acrescentar uma memodria eletrénica & campainha de sua porta, que pode registrar por
alguns minutos o toque, mantendo uma lampada vermelha de aviso acesa?

O princlpio de funcionamento deste
aparelho, descrito em pormenores mais
adiante, mostra outras possibilidades de
uso para esta memoéria eletrbnica de
campainhas. Alguém vem e toca a cam-
painha de sua porta, ao mesmo tempo
uma lampada vermelha pequena acende
e assim permanece por um intervalo de
tempo que variara entre algumas deze-
nas de segundos até alguns minutos
(depende de sua escolha).

Se vocé quer confirmar a presenca de
alguém na porta, ndo precisara esperar o
segundo toque. Bastara olhar para a
lampada e verificar se ela esta acesa ou
nao.

Esta ldmpada pode inclusive ser usa-
da como extensdo da campainha, para
facilitar sua observagao.

Simples de montar, o aparelho pode
funcionar tanto com campainhas de 110V
como 220V.

Comeo Funciona

O circuito consiste simplesmente num
timer com SCR que mantém uma lampa-
da vermelha acesa por um certo tempo.

Quando o botdo da campainha €
pressionado, a0 mesmo tempo que 0cor-
re seu toque, um capacitor eletrolitico de
valor elevado se carrega totalmente.

A ligag@o direta deste capacitor & re-
de, tendo apenas um diodo em série, faz
com que a carga seja quase que instan-
tanea.

A corrente que dispara o SCR e que
portanto faz acender a lampada é a cor-
rente de descarga deste capacitor atra-
vés de um resistor (R1).

Assim, depois que a visita deixa de
pressionar o interruptor da porta, o capa-
citor se descarrega lentamente através
do SCR mantendo-o ligado por um certo
tempo.

Este tempo pode ser calculado apro-
ximadamente pela férmula:

t=R1xCi1

SABER ELETRONICA - N2 176/87
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Onde:
t é o0 tempo em segundos
R1 & o valor do resistor em ohms
C1 é o valor do capacitor em farads

No circuito pratico podemos usar ca-
pacitores com valores entre 8 uF e 32 uF
e resistores com valores na faixa dos
100k aos 1M. Utilizando um capacitor de
32 uF e um resistor de 1M obtemos o se-
guinte tempo:

PORTAS

t =106 x 32 x 10-6 t = 32 segundos

Na prética este intervalo pode ser um
pouco maior, tendo em vista a sensibili-
dade do SCR capaz de disparar com
tensdes muito baixas.

Veja também que & dificil estabelecer
exatamente o tempo final, pois além dos
capacitores eletrolfticos serem fabricados
com uma tolerdncia muito grande, eles
também podem apresentar “fugas” que
alternam o seu desempenho no circuito.

O SCR usado suporta correntes bem
além da exigida por lampadas de 5 a 25
watts recomendadas, ndo sendo sequer
necessario doté-lo de dissipador de ca-
lor.

Na prafica, ainda para SCRs do tipo
TIC106 pode ser necessério ligar um re-
sistor de 1k a 4k7 entre a comporta (G) e
o catodo (k) para evitar que ele perma-
neca disparado.

Montagem

O diagrama completo deste simples
aparelho ¢ mostrado na figura 1 e sua
montagem, realizada numa pequena pon-
te de terminais, € mostrada na figura 2

Sao os seguintes os principais cuida-
dos que devem ser tomados com a ob-
tengdo dos componentes e seu uso.

a) o SCR pode ser qualquer um da
série 106 com tensao conforme sua rede.
Tipos como MCR106, TIC106, IR106 ou
C106 podem ser usados, devendo na
montagem ser observada sua posic&o.

b) O diodo D1 é do tipo 1N4004 ou
BY127 ou ainda 1N4007 para a rede de
110V. Para a rede de 220V servem o0s
1N4007 e BY127. Observe sua polarida-
de.

c) O capacitor eletrolitico pode ter
valores entre 8 e 32 uF conforme a faixa
de tempos desejada. A tenséo de traba-
lho deve ser de pelo menos 250V se a
sua rede for de 110V e pelo menos 450V
se a rede for de 220V. E muito importante
observar a polaridade de ligagdo deste
componente pois se houver inverséo ele
pode estourar!

d) A lampada L1 é do tipo comum para
a rede local, porém pequena, com potén-
cias entre 5 e 25W. Dé preferéncia aos
tipos coloridos, vermellha por exemplo.
Use um soquete apropriado para sua li-
gacao ao circuito.

1



e) O resistor R1 deve ter valores en-
tre 100k e 1M, conforme o tempo de
acendimento desejado. Tempos maiores
530 conseguidos com resistores de
maiores valores. Nao use resistor de
mais de 1M pois a ldmpada podera piscar
ou instabilizar-se.

Componentes adicionais para a mon-
tagem sé&o os fios, a barra de teminais e
a caixa para instalagédo do aparelho.

Na figura 3 damos o modo de se fazer
a instalagao do aparelho e sua colocagéo
numa pequena caixa.

Prova de Uso

Para provar o aparelho ¢ muito sim-
ples.

Ligue-o do modo mostrado na prépria
figura 2 junto ao interruptor da campainha
de sua porta.

Depois, ao apertar o interruptor, a
lampada vermelha deve acender e assim
permanecer por um certo tempo que de-
pendera justamente dos valores de C1 e
R1.

Se a ldmpada acender direto e assim
permanecer, verifique a necessidade do
resistor de polarizagao (ver texto).

Se nada acontecer, verifique todos o0s
componentes.

Se a lampada apagar muito depressa,
isso pode ser devido a fugas do capaci-
tor que deve ser substituido.

Depois é s6 usar o aparelho normal-
mente.

—'_'__'_r-_._

15 CM

__FUuRo

FURO PARA A LAMPADA © 4 CM

TRASEIRO PARA 0S FIOS @ 1CM

NUM POLO QUALQUER DE
TOMADA PROXIMA

BOTAO DA CAMPAINHA

1oV /220V
¥

FIGURA 3

SCR — MCR106, TIC106 ou C106 —
SCR para 200V se a rede for de 110V e
para 400V se a rede for de 220V.

D1 — 1N4004, 1N4007 ou BY127 se a
rede for de 110V e 1N4007 ou BY127 se
a rede for de 220V — diodo de silicio.

C1 — 8 uF a 32 uF — capacitor eletroli-
tico de 250V se a rede for de 110V e de

Lista de Material

450V se a rede for de 220V.
R1 — 100k a 1M — resistor (ver texto)
L1 - LAmpada incandescente comum
para 110V ou 220V de 5 a 25 watts.

Diversos. caixa para montagem,
ponte de terminais, fios, resistor opcional
para o caso do TIC106 etc.

INFORMAGOES

INTEGRADOS PARA TV

Apresentamos alguns integrados fabricados pela
IBRAPE para uso em TV. Estes sao especificamente utili-
zados em circuitos de CROMA. Os tipos indicados sao
disponiveis em invélucros de 16 ou 28 pinos, conforme
especificagao.

TDA2525 — Combinacdo demoduladora de cores, com
demodulador sincrono para sinais (B-Y) e (R-Y), oscila-
dor, detetor de ACC, chave PAL.

TDA2560 — Amplificadores de luminancia e crominan-
cia com controles de contraste, brilho e saturagdo coman-
dados por tensao continua. )

TDA3561A — Decodificador para sistema PAL, combi-
nando todas as fungdes de identificagdo e demodulagao
dos sinais PAL; contém ainda um amplificador de lumi-
nancia, matriz e amplificador RGB.

TDA3562A — Decodificador para sistema PAL e NTSC,
com todas as fungbes necessérias a identificacéo e de-
modulagao, além do amplificador de luminédncia, matriz e
amplificador RGB, contendo estabilizador de nivel preto.

TDA3563 — Decodificador para sistema NTSC, com
todas as fungdes necessdrias a identificacdo e demodula-
Géo.

CASAMENTO DE IMPEDANCIA

Quando ligamos um microfone, uma cabeca gravadora,
um tape-deck ou qualquer outra fonte de sinal a um ampli-
ficador devemos nos preocupar de forma que todo o sinal
produzido por um possa ser transferido para outro.

Para que isso ocorra é necessario que as caracteristi-
cas de transferéncia de sinal de um seja a mesma que 0
amplificador apresenta na recepgao de sinais.

Dizemos entao que a impedancia de salda da fonte de
sinal se casa com a impedéancia de entrada do amplifica-
dor. E por esse motivo que devemos saber quantos ohms
e sob quantos volts uma determinada fonte de sinal opera,
para que possamos caséa-la com a entrada de um amplifi-
cador que também tem uma impedéncia e uma sensibili-
dade indicadas.

O que ocorre se ndo houver esse casamento?

Se a fonte de sinal tiver um nivel maior que o do ampli-
ficador, com pegquenas diferencas de impedéncia, ndo ha
muito problema. No entanto, se a diferenca for grande, os
problemas sao graves: a fonte nao excita o amplificador e
0 som sai “baixo”. O amplificador nao consegue dar sua
maxima poténcia.
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INFORMATICA ——

EVOLUGCAO DA
MICROELETRONICA

Em 1958, Jack Kilby, funciondrio da Texas Instruments, inventou o circuito integrado. A empresa, desde
entdo, passou a ser lider mundial na fabricagéo desses componentes e 0 mundo entrou numa nova era
industrial - a da microeletrénica.

Mas, afinal o que vem a ser essa fa-
mosa pega microscépica chamada cir-
cuito integrado? De modo simplificado,
trata-se de um conjunto de transistores
que permite controlar a passagem de
correntes elétricas. Integrados mais “so-
fisticados” possuem, além de transisto-
res, resistores, diodos e capacitores di-
fundidos num cristal de silicio.

Os primeiros circuitos integrados co-
merciais, produzidos na década de 60,
possufam poucos transistores e destina-
vam-se principaimente ao tratamento de
sinais logicos. Nos computadores, as
valvulas e transistores foram sendo
substituidos por circuito integrados, bai-
xando o prego e aumentando a eficiéncia
desses equipamentos. Isso permitiu 2
Texas fabricar, em 1967, a primeira cal-
culadora portatil do mundo. Hoje o cir-
cuito integrado de uma calculadora TI-30
tem mais de 10 mil transistores devida-
mente dimensionados e organizados num
pedaginho de silicio de alguns milimetros
quadrados. Basta que apenas um tran-
sistor apresente defeito para que todo o
conjunto e, portanto, a calculadora nao
mais opere corretamente.

Se examinarmos a memdria dindmica
TMS4161, produzida pela Texas, vere-
mos que ela possui mais de 100 mil tran-
sistores e quase todos iguais.

Se agora examinarmos vérios circui-
tos integrados de diferentes tipos, pode-
mos concluir que vérias fungdes l6gicas
se repetem. Essa repetigdo facilitou o
projeto de novos tipos de circuitos inte-
grados, que veremos mais adiante.

PROJETOS DE CIRCUITOS
INTEGRADOS

Feita a andlise da necessidade de um
novo circuito integrado, tanto do ponto de
vista técnico como do comercial, parte-
se para um novo projeto. O computador

(*) Engenheiro da Texas Instrumentos do Brasil
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passa entdo a ser o equipamento funda-
mental nesse processo. As experiéncias
adquiridas anteriormente, com outros cir-
cuitos integrados, sdo passadas ao
computador sob a forma de software.
Esses dados armazanados no computa-
dor auxiliam no desenho de novos tran-
sistores ou mesmo blocos de fungdes
(células). Quando os resultados do com-
putador, onde j& foi simulado o circuito
integrado projetado, conferem com as
especificacbes desejadas, recorre-se ao
departamento especializado que se en-
carregara da fabricagdo das mascaras
de difusao.

Inicia-se entdo o trabalho de “Front-
end”, ou seja, a difusdo altamente con-
trolada de impurezas em discos de sill-
cio. As impurezas difundidas no silicio

Circuito integrado da calculadora Ti-30
conferem caracterlsticas especiais de
controle de corrente elétrica, como no
caso dos transistores.

Depois de terminado o processo de
difus@o dos transistores, & colocada uma
metalizacdo de alumfnio sobre o sillcio,
seguida de uma remogé&o da parte exce-
dente. O aluminio faz a ligagao elétrica
entre 0s varios transistores. A remogéo
da parte excedente de aluminio & feita por
processos quimicos e também com o
auxflio de uma mascara, que define as
partes que devem ser removidas. Obte-
mos al um disco de silicio com vérios
CHIPS prontos para teste (CHIP & o pe-
dacinho de silicio que d4 origem ao cir-
cuito integrado). Os que forem conside-
rado bons s&o posteriormente encapsu-
lados - um trabalho de alta precisao.

CIRCUITOS INTEGRADOS
SEMIDEDICADOS

Projetar totalmente um novo circuito
integrado é muito demorado e altamente
dispendioso, por isso séo cada vez mais
comuns os circuitos integrados semide-
dicados. Eles sdo baseados em circuitos
integrados j& parcialmente desenhados
ou em blocos de fungdes ja desenhadas
e de caracteristicas conhecidas.

Existem basicamente duas famflias de
circuitos integrados semidedicados: os
“gate arrays” e as “células standard”.

No “gate arrays”; aproximadamente
80% do chip ja est4 previamente proces-
sado (os transistores ja estdo desenha-
dos) e ao engenheiro do projeto compete
apenas completar os 20% restantes, o
que consiste em* determinar como as li-
gagbes entre os diversos “gates” (con-
junto de transistores com determinada
fungdo) serdo efetuadas.

Os circuitos integrados a partir de
“células standard” apresentam um
custo inicial de projeto um pouco mais
alto que os “gate arrays”, uma vez que
hé necessidade de fazer todas as novas
méscaras de difusdo. O engenheiro de
projeto agora seleciona as células de
fungbes que precisa (com os transistores
j& desenhados), determina a sua locali-
zagdo no chip e programa todas as liga-
¢bes entre as células. Neste método o
silicio € melhor aproveitado e o custo final
do componente pode ser mais baixo que
no caso dos “gate arrays”.

Os circuitos integrados semidedica-
dos, por serem projetados para fazerem
exatamente as fungbes que o usudrio
necessita, podem substituir varios cir-
cuitos integrados, reduzindo os custos
do produto final e de manutengéo. Per-
mitem também uma maior confiabilidade
e uma reducéo nas dimensdes das pla-
cas de circuito impresso, entre outras
vantagens.

LEYSEL

* TRANSISTORES

Caixa Postal 1828

‘COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.
RUA DOS TIMBIRAS, 295 - 1° A. - CEP 01208 - S. PAULO - SP
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= DIODOS
* CIRCUITOS INTEGRADOS

AGULHAS o CAPACITORES e LEDs ® ANTENAS e etc.
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RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
EXPERIMENTAL :
RECEPCAO DE: _ R

e SOM DOS CANAIS DE TV i e
o FM ‘ ’

e POLICIA

e AVIACAO e
® RADIO - AMADOR (2m) , o :*3
e SERVICOS PUBLICOS QUL P,

FACIL Dg MONTAR .,'“-‘ AN ) . LY TN
SINTONIA POR TRIMMER =S
MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES .
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIO-
NEMENTO DETALHADAS

PRECO Cz$ 900,00
DESC. 20% Cz$ 180,00
A PAGAR  Cz$ 720,00

MODULO AMPLIFICADOR
DE POTENCIA TDA 1512

Um excelente médulo amplificador de &udio para aplicagées domeésticas, tais como re-
ceivers, toca-discos, instrumentos musicais, ou como reforcador para televisores, radios e
gravadores. O kit ndo inclui material da fonte de alimentagdo e conectores de saida.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- Tensao de alimentagao: 30V PRECO Cz$ 711,00
— Sensibilidade de entrada (Po = 10W): 225 mW DESC. 10% Cz$ 71,00
— Poténcia de saida: 12W (RMS) e 20W (IHF) A PAGAR Cz$ 640,00

- Impedancia de entrada: 25K
- Distor¢ao (Po = 6W): 0,05%

OBS.: Nos precos n3o estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a “Solicitaciio de Compra” da (ltima pagina para adquirir os produtos do Reembolso Saber.
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| BARCO RADIOCONTROLE - SE -
| 001

N

N

Pela primeira vez voc® terd a
oportunidade de ter todas as pegas
para montar o barco e o controle re-
moto completo, e depois brincar com
ele, sem dificuldades de qualquer ti=
pol O manual completo, bem deta-
lhado, garante o &xito da sua monta-
gem. Caracterfstica: receptor super —
regenerativo de grande sensibilida-
de, com 4 transistores, transmissor
potente de 3 transistores, alcance de
50 metros, dois motores de grande
poténcia, funciona com pilhas co-
muns e grande autonomia, casco de
pldstico resistente medindo
42x14x8cm, controle simples por to-
ques, pronta resposta aos controles,
facil montagem e ajuste. Projeto
completo na Revista 146.

Kit Cz$ 2.580,00
Montado Cz$ 2.720,00

RADIOCONTROLE MONOCANAL
= y ‘ 3 E

gg,_

Faga Voue mesmo o seu sistema de
controle remoto usando o Radiocon-:
trole da Saber Eletrdnica. Simples
de montar com grande eficiéncia e
alcance, esle sistema pode ser usado
nas mails diversas aplicagbes préti-
cas, como: abertura de portas de ga-
ragens, fechaduras por controle re-
moto, controle de gravadores e
projetor de "slides®, controle re-
moto de camaras fotogréficas, acio-
namento de eletrodomésticos até 4
amperes elc. Formado por um re-
ceptor e um transmissor completos,
com alimentac8o de 6V, 4 pilhas pe-
quenas para cada um. Transmissor
modulado em tom de grande estabili-
dade com alcance de 50 metros (local
aberto), Receptor de 4 transistores,
super-regenerativo de grande sensi-
bilidade.

Kit Cz$ 1.560,00
Montado Cz$ 1.645,00

FONTE DE ALIMENTAGAO 1 A - SE
ooz ,

Este aparelho & indispensével em,
qualquer bancada. Estudantes, téo-

J

-

nicos ou hobistas ndo podem deixar
de ter uma fonte que abranja as ten-
sbes mais comuns da maloria dos
projetos. Esta fonte econbmica e es-
calonadas é a solugfio para seu gasto
de energia na alimentago de prétoti-

escalonadas =,5-3-4,5—6-9¢
12V, capacidade de corrente de 1A,
regulagem com transistor e diodo ze-
ner, proteg8o contra curtos por meio
de fuslivel seleclio ficil e imediata
das tensBes de salda, retificagfio por
ponte e filtragem com capacitor de
alto valor,

Kit Cz$ 1.300,00

Montada Cz$ 1.448,00

LA P
alﬁonz-ssoos-
I

e

‘Um microtransmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensfvel e uma
etapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir
conversas & distancia. Funciona com
4 pilhas comuns, de grande autono-
mia, pode ser escondido em objetos
como vasos, livros falsos, gavetas,
etc. Vocd recebe ou grava conversas
4 distancia usando um rédio de FM,
de carro, ou aparelho de som.

Montado Cz$ 667,00

MODULO DE POTENCIA DE AuDIO
20W

Caracterfsticas: Poténcia 50 a 130
watts RMS: Pot. 100 a 220 watts;
Pot. Musical 65 a 180
vel. 900mW RMS;
que 80db; Re,
KHz; Di nf. a 0,07%; Imp.
Entrada Imp. Safda 8 ohms.
Alimentagio: 30 + 30 volrs com 3,5A
de corrente. N&o acompanha Fonte.

AMPLIFICADOR ESTEREO 50W

Entrada 27k,
mV
.- PoL. 50
Hz a 41KHz
¢80 26 volts, com 3A

Caracterfstica: Imp.
In:sp. Salda 8R, Sensibil
Cdrrente de Repo,
watts RMS th
(-3dB).

de corrente
N&o acompanha Fonte.

Poscom pilhgsCaracterfsticas:tensbeg

. J

N

DESMAGNETIZADOR AGENA

Se vocé percebe que o som de seu
gravador cassete, toca-fitas, do car-
ro, tapedeck ou gravador profissio-

nal, estd “abafado” pode gstar certo
que as cabegas de \ﬁ e repro-
dug8o, apbs ho uas de uso,

as (imantadas). O
dor Agena elimina este
magnetismos, consequentemente,
toda a perda de qualidade nas gra-
vagbes e reprodugbes. Voltagem
110/220V. Resisténcia 2000 ohms.

PARA CIRCUITOS

.| LaBORATORIO
i 5505.4

Conté liga perdril 12V,
caneta especial Supergraf, agente
gravador, cleaner, verniz protetor,
cortador, régua, 2 placas virgens,
recipiente para banho e manual de
instrugBes.

Cz$ 1.660,00

GERADOR DE BARRAS TS — 7 VI-
DEOTRON .

+.

At Ly

Agora & possivel localizar mais facil-
mente defeitos em receptores de TV,
Este instrumento permite o teste di-

reto de estagios com ntes para
localizar defeitos, r ajustes de

linearidade, , convergéncia
din&mica mtfsllca. nivels de
branco e , foco em televisores
branco e preto, em cores ou em mo-
nitores de video Alimentagio por
bateria de 9V

CENTRAL DE EFEITOS SONORDS

Sua imaginagfio ftransformada em

gagéo [quer amplificador.
Alimenta de 12V. Montagem sim-
ples e compacta, N&o acompanha
caixa.

soml
Uma infinidade aqﬁgs com ape-
nas 2 pw e 6 chaves, Li-

-
MODULO AMPLIFICADOR DE PO-

N )

\

TENCIA TDA 1512

e

Um excelente médulo amplificador de
audio para aplicagbes domésticas,
tais como receivers, ftoca-discos,
instrumentos musicais, ou com refor-
cador para televisores, réddios e gra-
vadores.
ADQUIRA SEU KIT DO MODULO AM-
PLIFICADOR POR CZ§ 711,00 +
DESPESAS POSTAIS.

(O kit n&o inclui material da fonte
de alimentag8o e conectores da sal

da).

CARACTERISTICAS TECNICAS:

~ TENSAO DE ALIMENTAGAO: 30 V

— SENSIBILIDADE DE ENTRADA (Po
= 10W): 225mW

~ POTENCIA DE SAIDA: 12 W (RMS)
E 20 W (IHF)

— IMPEDANCIA DE ENTRADA: 25 K

- DISTORGAO (Po = 6W): 0,05%

ORELHINHA

RADIO SUPER PORTATL, pesarido
20gr. Ouga ntﬂsicgg@@s. fute-
bol, sm.égr@'@ outras ati-
vidades.

DIVIRTA-SE COM A “ORELHINHA"

SUPER SEQUENCIAL DE 4 CA-

NAIS

— Caracterfsticas 4 canais em estado
sblido

- +400 watts por canal 10 volts

— 800 waltts por 0 volts

- 2 prograj el
= prole&i 5
Atenglo: ~ Trata-se de um mddulo,

pois, n3o acompanha fonte, caixa e
acessdrios de iigagio.

SABER PUBL, E PROMOCOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608 - s/1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600
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PEDIDO MINIMO: Cz$250.00 - NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS
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(" SINTONIZADOR DE FiM

Para ser usado com qualquer ampli-
ficador. Frequéncia: 88 a 108MHz,
Alimentagio de 9 a 12V DC,

Kit Cz$ 880,00
Montado Cz$ 1.265,00

GERADOR E INJETOR DE SINAIS
GST_

TS-2 & um gerador e
injetor de sinais completo, projetado
para ser usado em réiio, FMe TV em
cores (circuito de cromindncia). Seu
manejo fécil e réipido, aliado ao pe-
queno tamanho, permite consideré-
vel economia de lomﬁ na operaglo

O minigera

de calibragem e | de sinais

frequéncias. >

1) 420 KHz (fundamental)
2) 849 M (harmbnica)
3) 3,4 a 8MHz (fundamental)

4) 6,8 MHz a 16 MHz (harmdnica).
ModulagBo: 400 Hz — Interna com
40% de profunda. Atenuagio duplo,
o primeiro para atenuagéio continua e
o segundo com agBo desmultiplicado-
ra de 250 vezes. O Iinjetor de sinais
fornece 2V pico a pico e 400 Hz de
onde senoidal pura. Alimentagio de
8V (4 pilhas pequenas). Garantia de
6 meses.

PROVADOR DE DIODOS E TRAN-
SISTORES PDT -

Instrumen

indispensavel na banca-
da do rep diodos e
VanSQMMD ganho

(hFE).

INJETOR DE SINAIS

"~ )
CONJUNTO'PARA CIRCUITO
IMPRESSO CK -3

Eis todo o material necessério para
vocé mesmo confeccionar suas pla-
cas de circuitos impresso. Contém:
perfurador de placas (manual), con-
junto cortador de placas, canetas,
percloreto de ferro em pé, vasilhame
para corregio, manual de instrugfo
uso e nlaca de fenolite cobreado.

Cz$ 832,00

CONJUNTO CK 10

Contém o mesmo material do CK-3 e
acompanha a caixa de madeira para
vocd guardar tudo e ainda de brinde,
um suporte para Placa de Circuito
Impresso.

Cz$ 1.093,00

Saﬁmm
( ixa)

CARA OU COROA
JOGO ELETRONICO
(Kit sem caixa) Cz$ 120,00

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA DE
ALUMINIO

Ideals para colocag8o de vérios apa-
relhos eletrbnicos montados por vo-

ch.
Mod. PB 112 -~ 123 x 85 x 52 mm,

Especialmente projetado para
montador que deseja nfo sb um ex-
celente radio, mas aprender tudo so-
bre sua montagem e ajuste.

Circuito didético de féicil montagem.
Componentes comuns.

Oito transistores. Grande seletivida-
de e sensibilidade. Circuito super—
heterédino (3 Fl). Excelente qualida-

‘de de som — Alimentag8o 4 pilhas

pequenas.

Cz$ 1.435,00

SEQUENCIAL 4 CANAIS

Controle de frequénciasginear (velo-
cidade)

Dois progra "F
Leds pa ragao remota
Alimen 0 110/220V

CAIXAS PLASTICAS PARA RELO-
GIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84 x 70 x 55 mm.
'Cz$ 120,00

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66 mm.
'Cz$ 197,00

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRU-
MENTOS

[ )
Cz$ 407,00

Mod. PB 209 Prata — 178 x 178 x 82

mm.

Cz$ 479,00

CANETA PARA TRACEJAMENTO DE
CIRCUITO IMPRESSO - NIPO - PEN

Traga circuito Impresso diretamente
sobre a placa cobreada. E desmon-
tdvel e recarregédvel. O suporte
mantém a caneta sempre no lugar e
evita o entupimento da pena.

Cz$ 194,00

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS
; das pis-
médios e

Sfio 3 conjuntos de &
cando com 0S sun’i
agudos.

Pode seg&q salda de qualquer

equipamento de som. Sem caixa.

TS 1020 — apenas o C.1.

Trata-se de uma pastilha MOS-LSI,"
que & uma versBo programada pre-

viamente do TMS 100 cons~
tituim num olador de
proce: ~muito versétil para

aplicagbe¥ industriais e domésticas.
Obs.: Faca seu pedido. Quantidade
limitada.

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposi¢Bo nos diversos
laboratérios para circuito impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 li-
tro de dgua).

Cz$ 150,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
— PONTA POROSA

Uil na tragagem de placas de circuito
impresso.

,Cz$ 90,00

Cz$ 120,00
Mod. PB 114 — 147 x 97 x 55 mm. PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO
Cz$ 147,00 IMPRESSO
. ) . PB201-85x 7 \
Util no r;:ndro de radios e amplifica- ggjss.m 85 x70.% 40 mm 55%10an= Cz§ 19,00
::::mnm;od;un{x:a:;ﬁhm gfsd. PB 202 — 97 x 70 X 50 mm. 8 x 12cm — Cz§ 35,00
i 89,00 10 x 15em — Cz$ 50,00
de 1,5V. . '
g Mod. PB 203 — 97 x 86 x 43 mm.
G 408,00 | Cz$ 96,50 _J ::d' PB 209 Prota - 178 x 178 x 82
Ve N \ - J J
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ENTRE NA MODA
SABER SPORTS WEAR

OFERTA DE LANGAMENTO
BLUSAO SABER ELETRONICA

com 40% de desconto
de Cz$ 2.000,00

por Cz$ 1.200,00 + despesas postais
Tamanhos P, M e G

ESTOQUE LIMITADO

CAIXAS PERSONALIZADAS
EM CHAPA N

Fonte Estabilizada 4 canais

medidas medidas medidas
350 x 175 x 100 mm 140 x 210 x 190 mm 150 x 120 x 70 mm
Cz$ 1.069,00 Cz$ 911,00 Cz$ 420,00

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PL-551 550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes de
alimentacao

Cz$ 977,00

AGORA E + FACIL

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta in-
dispensdvel nas inddstriss, escolss e ofici-
nas de manutencéo, lsboratdrio de pro-
Jjetos, hobbystas e aficcionados em ele-
trénica. Esqueca as placas do tipo pa-
drifo, pontes isolantes, molinhas e outrss

PL-552 1100 tie points
4 barramentos,

formes tradicionais para seus protétipos. 3 bornes de
alimentacao
SOLICITE INFORMAQOES DOS OU- Cz$ 1.701,00

TROS MODELOS PL-553, PL-554,

PL-556 ¢ PL-558 PL-553 Cz$ 2.396,00

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608 - s/1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faga seu pedido utilizando a *‘Solicitagio de Compra’’ da Ultima Pégina.
PEDIDO MINIMO: Cz$250,00 - NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS



LINGUAGEM DE MAQUINA
DO APPLE

Don Inman e Kurt Inman

300 pg. — Cz$ 600,00

A finalidade deste livro é iniciar

os usuérios do computador

Aplle que tenham um conhecimento
da linguagem BASIC,

na programacio em linguagem

de maquina. A transicio

d feita a partir do BASIC, em pequenos passos: S8o usados,
desde o inicio, sons, gréficos e cores para tornar mais
interessantes os programas de demonstraco. Cada nova
instrucio é detalhada e os programas de demonstracio

so discutidos passo a passo em sec3es por funcéo.

INEDITO

TRANSCODIFICAGAO AGORA E MOLEZA
(NTSC para PAL-M)

— Elimine a chavinha

— Nio faca mais buracos no
videocassete

— Ganhe tempo (com um
pouco de préitica, instale
em 40 minutos)

— Garanta o servigo ao seu
cliente

Adquira jé o

“\Cn
TRANSCODER — AUTOMATICO m 03
Cz$ 920,00 “Fgﬂ\"“

PRE — ESTEREO K1

Um pré-amplificador que opera com microfones dindmicos,
capsulas megnéticas e guitarras, de excelente desempenho

e salda prdpria A excitacio de qualquer amplificador
convencional, independente de sua poténcia.
Caracteristicas:

Alimentacio CC: 9 a 18V

Consumo: 0,82 1,3 mA

Ganho (1 kHz/260 mV): 36 dB
Sensibilidade de entrada: 4,3 MV
Impedéncia de entrada: 47 k

Selda: 250 mV/100 k ohms
Distorco (1 kHz/250 mV): <0,06%
Ligacdo simples: usa a propria fonte de seu amplificador. O“P‘

£s0TA>°

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W — K2
(MONO)

Com alimentagio de 9 a 18V este amplificador fornece
poténcia maxima de 10W (18V/4 ohms). Pode ser usado
como reforgador, em sistemas estéreo e mono
intercomunicadores etc, Simples de montar, inclui controle
de tom e volume.
Carcteristicas:
Poténcia: 10W

Carga: 4/8 ohms
Consumo: 800 mA
Alimentagdo: 9a 18V

BABYLIGHT

““a luz que nunca se apaga”

Nao fique no escuro inesperadamente, tenha sem-
pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
da como:

- Abajur
- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

Cz$ 770,00

RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER - REGENERATIVO EXPERI-
MENTAL

RECEPGAO DE:

e SOM DOS CANAIS DE TV

FM

POLICIA

AVIACAQ

RADIO - AMADOR (2m)

SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIONA-
MENTO DETALHADAS

Kit Cz$ 900,00

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA




PROJETOS COM RELES DE
ALTA TENSAO

Sempre temos publicado projetos utilizando relés para baixas tensdes continuas
como os microrrelés MC da Metaltex para 6 e 12V. No entanto, relés com bobinas que
podem ser ativadas diretamente a partir da tensdo da rede local de 110V ou 220V
existem e resultam em projetos bastante inleressante. A série de projetos que
apresentamos, e que se baseia nos relés miniatura da série MSO da Metaltex, é um

Na sua enorme linha de produtos,
principalmente relés, a Metaltex tem dois
tipos que, em especial, nos chamam a
atengao para elaborar esta seqiiéncia de
projetos. Sdo os relés miniatura MSO
que podem operar com tensdes de 6 a
220 VCA e que possuem contatos para
correntes de 1A em carga indutiva ou 3A
em carga resistiva.

Pegamos dois desses relés, com bo-
binas para 110V e 220V, e desenvolve-
mos algumas aplicagdes que podem ser
bastante interessantes para os leitores.

Eliminando a utilizagdo de semicon-
dutores na maioria deles, os relés fazem
praticamente tudo e ndo se necessita de
um componente adicional normalmente
caro que é o transformador. Todos os
projetos séo desprovidos de transforma-
dores!

As caracteristicas dos relés

Os relés miniatura MSO séo providos
de 2 ou 4 contatos reversiveis para 3A
em cargas indutivas e 1A em carga ca-
pacitiva, e podem ser ativados direta-
mente por tensbes alternantes (bobinas
CA). Sua base permite a montagem em
soquete ou placa de circuito impresso.

Para 110V temos duas possibilidades:

MSO 2R A3 (C1 ou C3) com dois
contatos reversiveis

MSO 4R A3 (C1 ou C3) com quatro
contatos reversiveis

Para 220V temos outras duas possibi-
lidades:

MSO 2R A4.(C1 ou C3) com dois
contatos reversiveis

MSO 4R A4 (C1 ou C3) com quatro
contatos reversiveis

A corrente maxima de contatos de-
pende também da tensdo conforme a se-

guinte tabela:
Ampéres CC Tensdo DC
3 25
1,5 35
0,75 51
0,37 70
0,18 100
0,15 125
20

exemplo disso.

Nos projetos indicados, estas carac-
teristicas serdo obedecidas. Na figura
1 temos a base destes relés com a iden-
tificagéo da pinagem.

As resisténcias das bobinas dos relés
MSO para 110V e 220V séo:

de lampadas esté4 limitada pela capacida-
de de corrente dos contatos, no caso
3A (12V).

O fuslvel de 250 mA protege o circuito
contra eventuais curtos e a lampada
neon indica que o relé est4 ativado com a

Relé Resisténcia Corrente  presenca de energia na rede. (figura 2)
{ohms) (mA) Para a rede de 110V deve ser usado
110V 3800 10 o relé de 110V e para a rede de 220V o
220V 12 000 8 tipo de 220V
FIGURA 1 01,3

L
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VISTO POR BAIXO
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DIAGRAMA DE CIRCUITO IMPRESSO

OS PROJETOS

Todos os projetos sdo para as redes
de 110V e 220V (240V) utilizando compo-
nentes comuns. Como ndo existe isola-
mento entre o circuito e a rede, todas as
precaucOes com a protegdo do sistema
devem ser tomadas com a finalidade de
se evitar acidentes.

1. LUZ DE EMERGENCIA
Este sistema bastante simples ativa

uma bateria quando a energia da rede lo-
cal sofre um corte. E utilizada uma bate-

ria de automdvel de 12V e a quantidade

Uma caracteristica importante deste
circuito € o0 seu baixissimo consumo,
apenas 10 mA, o que na rede de 110V
resulta numa poténcia de apenas 1,1
watt. Na rede de 220V o consumo de
poténcia é de 1,76 watts.

2. ALARME

Este sistema pode ser usado para ati-
var um alarme de incéndio, contra la-
drbes etc. O seu funcionamento é o se-
guinte: o sistema & instalado em local vi-
sivel com a lampada de 5 watts vermelha
acesa permanentemente enquanto o plu-
gue P1 estiver encaixado em J1.

— ~ o
110v / — 1 Or
2zovc.n.i>— F1
250mA 220K
L1 L2
NE -1 @

LUZ DE EMERGENCIA

FIGURA 2

K1
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Com a remogao de P1 o alarme dispa-
ra apagando a l1dmpada e ativando o relé.
Uma cigarra de baixa poténcia (10 watts
no méximo) pode ser usada como dispo-
sitivo de chamada.

Uma aplicacdo adicional para este
circuito é como sistema de prote¢&o para
o lar, substituindo-se P1 por elos de pro-
tecdo que passarao por portas e janelas.
(figura 3)

Veja que este sensor fica submetido &
tensdo da rede devendo ser protegido
contra eventuais toques. A ldmpada neon
indica que o sistema esta ligado a rede
na condi¢ao de espera.

Este alarme usa um dos contatos do
relé como trava. Assim. basta que a es-
fera se movimente, um pouco que seja,
para que o fio encoste na argola dispa-
rando o relé que se mantém nesta condi-

=P

110V /220V C.A.

SIRENE OU
CIGARRA

FIGURA 3

ALARME

A interrupgao de qualquer elo dispara-
ra o alarme. A lampada vermelha sempre
ficar4 acesa com o alarme na condigao
de espera.

Lembramos que este alarme ndo tem
trava, o que significa que repondo P1 em
seu lugar o relé desarma, acendendo no-
vamente a |ampada e parando a sirene
ou cigarra de soar.

O fusivel de 1A tem por finalidade
proteger o sistema contra eventuais pro-
blemas de curto-circuitos.

Obs.: ao usar como alarme residen-
cial & importante lembrar que os fios liga-
dos a J1 estdo energizados com a ten-
sdo da rede local, devendo ser bem pro-
tegidos para se evitar acidentes.

3. ALARME DE PENDULO

O simples balango de um péndulo é
suficiente para disparar este alarme e
travé-lo acionando uma cigarra ou sirene
de baixa poténcia (méaximo 10 watts na
rede local). O circuito € mostrado na figu-
ra 4.

O sistema sensor, que pode ser re-
moto, é montado conforme mostra a fi-
gura 5.

O fio usado na argola é nu, assim co-
mo o do péndulo propriamente dito. A
esfera pode ser de qualquer material de
bom peso.

SABER ELETRONICA - N2 176/87

110/
220V
CA.

ALARME DE PENDULO

FIGURA 4

gAao até o rearme. Para rearmar & preciso
desconectar o aparelho momentanea-
mente da rede de alimentagao.

O sistema de aviso que pode ser uma
sirene, cigarra ou mesmo lampada néo
deve ter poténcia maior que 10 watts.

O interruptor deve ficar em série com
a alimentagdo, caso seja usado para
rearmar o sistema, devendo ser do tipo
NF (Normalmente Fechado) como os en-
contrados em portas de geladeiras.

FIGURA 5

FIO GROSSO
NU

BASE DE
MADEIRA

'“—\*TERMINAIS

4. ALARME DE TOQUE SEM
TRAVA

Esta montagem ja reune o relé a um
SCR para o disparo de cargas externas
a partir de um simples togue num sensor.
(figura 6)

ALARME DE TOQUE SEM TRAVA

FIGUN 6

A ldmpada de 5 watts em paralelo
com o relé serve de aviso de ativacao
e também para manter a corrente de ma-
nutengdo do SCR num nivel apropriado.

A tomada deve ser ligada na rede de
energia de tal modo que o neutro fique do
lado do fusivel. Se vocé tocar no sensor
e nada acontecer, € sinal que a tomada
esta invertida. Basta fazer uma nova in-
versdo e o circuito deve funcionar nor-
malmente.

O resistor de 470k evita que correntes
intensas circulem pelo sensor causando
assim qualquer tipo de choque nas pes-
soas.

O fio de ligagdo ao sensor ndo deve
ter mais de 2 metros de comprimento pa-
ra que ndo ocorra o disparo erratico do
sistema. Este sistema nao tem trava, o
que significa que o relé se mantém fe-
chado e a lAmpada acesa somente en-
quanto houver contato com o sensor.

5. ALARME DE TOQUE COM
TRAVA

Trata-se basicamente da mesma ver-
s30 anterior mas utilizando um dos con-
tatos do relé para trava. (figura 7)

Basta entdo que se toque por um ins-’
tante no sensor para que o relé feche e
assim permanega.

Para rearmar o sistema basta desligar
momentaneamente a alimentagdo. Para
isso podemos ligar em série com o fusl-
vel um interruptor do tipo normalmente
fechado. A l&mpada de 5 watts serve pa-
ra levar a corrente de SCR a um valor
suficientemente alto para que ele néo
desligue, isso porque a corrente do relé
estd muito préxima de iy que € a corrente
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de manutengdo do SCR.

Na ligagéo de uma carga externa de-
vem ser observadas as correntes méxi-
mas suportadas pelos contatos do relé.

6. ALARME DE SOMBRA OU LUZ
NOTURNA

O sensor € um LDR FR-27 ou FR-29
da Tecnowatt e utiliza-se um SCR para
levar o relé & comutagao. (figura 8)

O potencibmetro de 1M permite ajus-
tar a sensibilidade do aparelho que &
bastante grande para se obter a comuta-
¢éo no nivel desejado. )

Observamos que na condigéo de es-
pera a corrente consumida por este cir-
cuito é extremamente pequena.

O LDR deve ser montado num tubo
opaco de modo a receber luz somente de
uma dire¢do. Temos entdo duas possibi-
lidades de aplicagéo:

Como luz noturna automdtica (inter-
ruptor crepuscular) o LDR aponta para o
céu de modo a receber luz ambiente.
Quando escurece, o SCR dispara ati-
vando o relé e a carga externa. A potén-
cia desta carga para a rede de 110V é
pequena, sendo o sistema ideal para ati-
va sinalizadores.

Como alarme uma luz incide perma-
nentemente sobre o LDR. Se esta luz for
interrompida, temos o disparo do relé.

Observamos que este sistema ndo
tem trava, e esse item € dado no projeto
seguinte.

7. ALARME DE SOMBRA
COM TRAVA

Temos basicamente 0 mesmo circuito
anterior, com a diferenga que a trava atua
com a passagem da sombra na frente do
LDR. Assim, basta que se faga sombra

por um instante sobre o LDR para que o -

sistema atue e o relé feche, assim per-
manecendo por tempo indeterminado. (fi-
gura 9)

Para reativar o sistema & preciso des-
ligar momentaneamente a alimentagéao.

A sensibilidade é controlada no poten-
cidmetro P1. Este circuito & extrema-
mente senslvel, recomendando-se que 0
LDR seja instalado num tubo opaco
apontando exclusivamente para a fonte
de luz com que deve ocorrer a atuagéo.

Uma lampada pequena de 5 watts po-
de ativar o sistema a uma distancia de
mais de 10 metros, o que torna este cir-
cuito interessante como alarme de pas-
sagem.
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A carga deve ser uma sirene ou cigar-
ra de no méximo 10 watts de poténcia ou
entdo pode-se ativar um segundo relé de
maior corrente.

A caracteristica mais importante do
circuito, entretanto, € a sua baixa cor-

rente de repouso da ordem de miliampé-
res, 0 que significa que na condigdo de
espera praticamente ndo ha consumo de
energia.

O LDR usado é o FR-29 ou qualquer
equivalente redondo.
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TAPE-DECK ECONOMICO

Aproveitando um mecanismo de toca-fitas de automdvel vocé pode montar um econdmico tape-deck de
btima qualidade de som. Com este tape-deck vocé poderd editar suas préprias fitas, utilizar seu
amplificador estéreo na reprodugéo e tirar cdpias.

Em muitas lojas de equipamentos e
componentes eletrdnicos podem ser ad-
quiridos mecanismos de toca-fitas em
bom estado. Por outro lado, muitos leito-
res podem ter “encostado” em sua ofici-
na um toca-fitas de carro cuja parte me-
clnica estd em perfeito estado, e a ele-
trbnica danificada.

Pois bem, com a utilizagdo do meca-
nismo, o0 que propomos & um simples ta-
pe-deck, que pode ser ligado na entrada
de amplificadores comuns ou mesmo de
gravadores para a reprodugdo, copia e
edicao de fitas.

Com a ligagdo de um mixer intercala-
do pode ser feita a superposi¢cdo de
sons, como por exemplo a obtengdo de
gravagbes com textos falados e musica
de fundo. (figura 1)

Sugerimos em especial para esta
aplicagdo o Mixer publicado na Revista
129.

A montagem é completa e inclui a
fonte tanto para a movimentagéo do me-
canismo como para a parte eletrénica.

As caracteristicas do aparelho s&o:

Tensdo de alimentagdo: 110V/220V
CA;

Namero de salda: 2 (estéreo);

Impedéncia de saida: 10k;

Nivel de sinal: 1 Vpp.

O CIRCUITO

O nivel de sinal de uma cabega mag-
nética & muito baixo para poder excitar
diretamente um amplificador comum (5
mV), o que exige o emprego de uma eta-
pa especial de pré-amplificagdo. Esta
etapa, além da fidelidade, deve apresen-
tar bom ganho e baixo nivel de rufdo.

A etapa que apresentamos utiliza na
entrada um transistor BC549, de baixo
nivel de ruido, numa configuragdo que
inicialmente eleva a intensidade do sinal
para perto de 50 mV. Um segundo tran-
sistor, BC548 ou equivalente, fornece a
amplificago final e a adaptagdo da impe-
déncia para a aplicacdo no amplificador
usado ou mixer. A alimentagdo desta
etapa & feita com uma tensédo de 12V
vinda de uma fonte regulada.

Esta mesma fonte alimenta o motor do
mecanismo e al devem ser previstos al-
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EDIGAO DE FITAS

FIGURA 1

guns inconvenientes que poderiam ocor-
rer. Um deles & a sensibilidade da etapa
que pode captar o rufdo da comutagdo
das escovas do motor. Para isso, uma
boa filtragem é exigida e, em alguns ca-
sos, até a ligagao direta no motor de um
capacitor de 220 uF conforme mostra a

figura 2.

O préprio fio de ligagdo da cabega
magnética e entrada da etapa pré-ampli-
ficadora deve ser muito bem biindado. As
pontas no ponto de conexdo a placa de-
vem ser curtas, pois até mesmo 1cm de
fio pode servir de “antena” na captacao
de zumbidos e ruidos.

ELETROLITICO

220 pF x 16V FIGURA 2

Para a salda podem ser usados ja-
ques RCA ou, se preferir, cabos com
plugues de acordo com a entrada de seu
amplificador ou mixer.

MONTAGEM

O diagrama completo do tape-deck &
mostrado na figura 3. Na figura 4 temos o
desenho da placa que deve ser seguido
0 mais rigorosamente possivel, pois-mu-
dangas podem implicar em pontos de
captagao de zumbidos ou instabilidades.

O conjunto poderd ser montado numa
caixa do tipo usado para adaptagdo de
radios e toca-fitas de carros em audigédo

doméstica, conforme mostra a figura 5.

Circuito de indicador visual (led) e até
mesmo VU podem ser acrescéntados.
Para o VU deveremos publicar breve-
mente o0 modo de se fazer sua ligagao.

Os principais cuidados que devem ser
tomados com a montagem e obtencéo
dos componentes sao:

a) A fonte usa um integrado 7812 que
deve ser dotado de um pequeno radiador
de calor.

b) Os diodos retificadores da fonte
sdo 1N4002 ou 1N4004, devendo ser
observada sua polaridade.

c) O transformador da fonte & de 12V,
com pelo menos 1A de corrente de se-
cundério, e primério de acordo com a re-
de de sua localidade.

d) Os transistores recomendados s&o
NPN de uso geral. Para menor nivel de
chiado recomendamos que Q1, de cada
etapa, seja BC549 e que o outro seja
BC548 ou BC547. Em (ltimo caso os
transistores de entrada podem ser
BC548. Observe sua posigdo na monta-
gem.

e) Os capacitores eletroliticos devem
ter tensdes de 16V no minimo, menos
C13 que deve ser de 25V. A polaridade
destes capacitores deve ser observada
na montagem.

f) Todos os resistores sdo de 1/8 ou
1/4W com os valores indicados na rela-
¢&o de materiais.

g) Temos ainda os jaques de salda
(ou cabos com plugues) e o interruptor
geral, além do cabo de alimentagao.

Completando a montagem e a instala-
¢ao definitiva na caixa, a prova de fun-
cionamento & simples:

PROVA E USO
Conecte o cabo de alimentagéo a to-
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mada e ligue S1. Colocando a fita no apa-
relho, ela deve movimentar-se normal-
mente.

Ligue a salda do tape-deck na entrada
AUX do amplificador (uma em cada ca-
nal). Ligue o amplificador e ajuste seu
volume para obter a reproducéo normal
da fita.

Se notar roncos:

e Verifique a ligagdo das blindagens

MECANISMO DO
TOCA - FITAS  gaipas

FIGURA 5

dos fios de entrada das cabecas € de
salda ao amplificador; -

e Coloque nos terminais do motor um
capacitor de 220 uF x 16V observando a
polaridade;

e Aterre a parte negativa da placa, li-
gando-a ao negativo da fonte por meio de
um fio grosso.

Comprovado o funcionamento, € sé
usar seu tape-deck.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q3 - BC549 - transistor de alto-ga-
nho NPN

Q2, Q4 - BC548 ou BC547 - transistor
NPN de uso geral

Cl1 - 7812 - circuito integrado regulador
de tens@o

D1, D2,D3,D4 - 1N4002 ou equivalentes
- diodos retificadores

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundério de
12V x 1A,

c1, Cs, C6, C10 - 100 pF - capacitores
eletrolfticos

C2, C7 - 10 uF - capacitores eletrolfticos
C3, C8 - 47 uF - capacitores eletrolficos
C4, C9 - 4,7 uF - capacitores eletrolfticos
C11, C12 - 220 uF - capacitores eletrolfti-
cos

C15 - 1 500 uF - capacitor eletrolftico

R1, R9 - 100k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, amarelo)

R2, R10 - 12k x 1/8W - resistor (marrom,
vermelho, laranja)

R3, R11 - 560hms x 1/8W - resistores
(verde, azul, preto)

R4, R13 - 3k3 x 1/8W - resistor (laranja,
laranja, vermelho)

R5, R12 - 2k7 x 1/8W - resistores (ver-

melho, violeta, vermelho)

R6, R14 - 2k2 x 1/8W - resistores (ver-
melho, vermelho, vermelho)

R7, R15 - 1k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, vermelho)

R8, R16 - 10k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R17 - 560hms x 1/8W - resistor (verde,
azul, preto)

S1 - Interruptor simples

Diversos: mecanismo de toca-fitas com
cabeca leitora estereofdnica, cahos blin-
dados, cabo de alimentagéo, fios, solda,
caixa para montagem, jaque de salda ou
cabo com plugue etc.
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O PRIMEIRO MONITOR PLANO
DO MUNDO

Buscando melhorar a qualidade da
imagem nas telas de computadores,
uma das maiores empresas de
eletrénica do mundo chegou a uma
nova e revoluciondria tecnologia: a
Tecnologia dos Monitores Planos -
anunciada no dia 12 de maio, nos
Estados Unidos.

Antes de surgirem os televisores colori-
dos, a maior parte das pessoas nem sequer
pensava na possibilidade de se acrescentar
cores as imagens.

Quando isso aconteceu, causou um im-
pacto tao grande que os aparelhos em
preto e branco passaram a ser considerados
limitados e ultrapassados, e as pessoas
descobriram que a cor fazia uma falta terri-
vel para a qualidade da imagem. Agora,
responda sinceramente: Vocé j& se sentiu
incomodado com a distorgao que as telas
de TV e os monitores de computadores
projetam? Vocé ja notou como a curvatura
dessas telas provoca uma “pequena’’ de-
formagdo nas imagens de linha reta? A
maioria das pessoas ‘“sente’ que essas li-
mitagbes existem (como ‘‘sentiam’’ a faltas
das cores), mas ndo se incomodam muito.
H&, entretanto, um tipo de problema do
qual praticamente todo mundo reclama: os
reflexos que ldmpadas ou janelas causam
na tela do video, atrapalhando a “leitura”

das imagens mostradas. Esse é um proble- ’

ma universal, e quem quizesse escapar dele
s6 tinha uma opgéo: apagar as luzes e fe-
char as janelas.

Para resolver o problema, a Zenith Data
Systems (ZDS), uma empresa subsidiaria
da gigantesca Zenith Electronics Corpora-
tion, dos Estados Unidos, comegou a bus-
car meios para melhorar a qualidade de
imagem dos monitores para computadores,
chegando ao que promete ser 0 mais signi-
ficativo avango na tecnologia dos videos
desde a criagdo do tubo de imagem colori-
da: a Tecnologia dos Monitores Planos.

O QUE E UM MONITOR PLANO

Por definigdo, um monitor plano é um
monitor sem curvas, isto é, um monitor que
possa mostrar uma imagem bidimensional
perfeitamente chapada, como uma fotogra-
fia, sem a derivacdo visual e geométrica en-
contrada nos videos de hoje. S6 que, em-
bora seja facil de definir, um monitor plano
simplesmente nio podia ser desenvolvido
enquanto ndo se alterasse as bases tecno-
l6gicas da projecdo em videos dos atuais
Tubos de Raios Catédicos (TRC ou CRT).
Além do mais, apenas tornar a imagem
plana ndc basta para fazé-la superior. Seria.
necessdrio, ainda, criar uma maneira de
acabar ou reduzir os reflexos na tela. Tudo
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isso foi conseguido através do Monitor de
Tecnologia Plana (Flat Technology Monitor
- FTM) da Zenith.

O novo Monitor, que a Zenith chama de
ZCM-1490, funciona de modo semelhante a
um tubo de raios catédicos colorido con-
vencional, mas é muito mais efeciente. Isso
porque, num TRC “normal’”, existe um
anteparo chamado de “’Shadow Mask’’ que
€ curvo, diferentemente do Shadow Mask
do ZCM-1490 que é plano. Nos TRC's, o
Shadow Mask nada mais ¢ do que uma fo-
lha de metal bastante fina e totalmente es-
buracada por centenas de milhares de furos
que ajudam a direcionar os feixes desde os
canhdes de elétrons do tubo até a tela. Es-
ses feixes, entdo, excitam fésforos verme-
lhos, azuis e verde, que sdo usados para
criar as imagens {fésforos sdo materiais que
emitem luz toda vez que atingidos por um
feixe de elétrons). Esse anteparo tipo “pe-
neira” existe para assegurar que o feixe de
elétrons ‘“'acerte’’ os fésforos corretos,
criando as imagens esperadas. O Shadow
Mask, num TRC convencional, além de cur-
vo, € suspenso em uma armagédo especial, e
montado dentro do tubo através de presi-
lhas eldsticas.

O problema é que, quando o feixe de
elétrons atinge o anteparo, cerca de 80% da
energia é absorvida por ele. Essa energia é,
entao, dissipada na forma de calor, causan-
do a expansao e distorcio do Shadow
Mask. Este movimento acaba alterando as
posigoes dos furos, direcionando incorreta-
mente os feixes sobre os fésforos do tubo.

No caso do ZCM-1490 esse problema foi
resolvido com o uso de uma “mascara de
tensao plana” que virtualmente elimina as
limitagdes causadas pela curva. A nova
Méscara tem apenas 1/4 da espessura das
usadas nas TRC convencionais e é esticada
fortemente (lembrando o modo como se
estica o couro de animais sob alta tensao).
O grande trunfo desse sistema & que ele
nao se move, pelo menos sob a grande

Técnicos da Zenith comparam o monilor plano com oulros,

buscando imperfeigoes.

maioria das condigbes de operagdo dos
displays, mesmo quando o brilho da ima-
gem atinge niveis muito mais altos do que
0s aceitos por tubos convencionais. Isso faz
com que um nimero muito maior de fés-
foros sejam ‘‘acertados” pelos feixes de
elétrons, tornando as imagens coloridas
bem mais puras e precisas.

FILTRO ANTI-REFLEXIVO

Ao desenvolver o menitor de tecnologia
plana, a Zenith conseguiu criar um sistema
tapaz de agientar uma energia luminosa
oito vezes acima da que pode ser recebida
pelos CRT curvos, tornando as cores pro-
jetadas muito mais coloridas, mas tamhém
excessivamente intensas.

Exatamente por causa dessa intensidade
de brilho das imagens, os projetistas da
Zenith optaram por instalar um filtro escuro
na parte frontal da tela. Resultado? Um
contraste dramaticamente melhorado, im-
possivel de ser atingido por qualquer um
dos sistemas convencionais. Esse filtro, na
verdade, ndo passa de uma capa de vidro
escuro que, instalado na frente da tela pla-
na, elimina virtualmente a reflexdo das lu-
zes do ambiente. Essa capa, com seu for-
mato reto e chapado, é ainda tratada por
uma sistema antiofuscante de alta eficiéncia
chamado de High Efficiency Anti-reflection
(HEA). O HEA, por sua vez, nao passa de
uma pelicula 6ptica que é colada ao vidro,
encapando-o. Essa pellcula, desenvolvida
pela Optical Coating Laboratory Inc., dos
Estados Unidos, torna ainda mais clara e
aguda a definigdo das imagens, otimizando
a legibilidade das palavras, sua resolugdo e
0s contornos. Além disso, pode ser limpo
com facilidade. E gragas a essa pelicula e
ao filtro escuro que o monitor consegue al-
cancar uma reducdo de 95% do ofusca-
mento da tela.

O monitor plano ZCM-1490 também
projeta imagens que além de usar cores
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fortes e de impacto, ndo possuem nenhuma
distorgdo geométrica, de modo que as me-
didas podem ser tiradas diretamente da te-
la, quando se estiver trabalhando com
CAD/CAM; afinal, j4 que a tela é plana, as
linhas retas séo projetadas como linhas re-
tas, algo impossivel para os monitores cur-
vos convencionais. Isso torna o monitor de
tecnologia plana indicado para, por exem-
plo, armazenamento digitalizado de foto-
grafias. Segundo a Zenith, as imagens
mostradas sdo de qualidade igual a de uma
fotografia real de alta qualidade.

ZCM-1490: MELHOR E MAIS BARATO

E interessante notar que o novo monitor
planc da Zenith é bem superior, ndo s6 aos
monitores comuns, como também aos mo-
nitores graficos que custam entre 5e 10 mil
délares. O ZCM-1490 custa apenas mil d6-
lares.

Entre os possiveis usos para o monitor
plano estd o novo computador personal da
IBM, o Personal Systems/2, que possui
uma alta resolugdo de saida de video. O
ZCM-1490 tem uma resolugdo de 640 pixels
horizontais por 480 pixels verticais e 0 mo-
nitor opera com uma velocidade de varre-
dura de 31.5 Khz.

Todos esses avangos tecnoldgicos per-
mitem ao Monitor de Tecnologia Plana
obter uma nitidez de imagem 50% superior,
contraste 70% maior, ofuscamento 95% me-
nor e maior fidelidade de cores. Robert
Dilworth, presidente da Zenith, afirma que:
“Se alguém usar o ZCM-1490 uma vez, ndo
vai querer usar nunca mais 0os monitores
convencionais.” Infelizmente para nos, bra-
sileiros, a lei de reserva de mercado para
informética mal nos permite conhecer as
tecnologias que o resto do mundo ja tinha
h& cinco anos atrds. As mais novas, entdo,
sé mesmo através de revistas.

NOVOS COMPONENTES
SMR DA PHILIPS

A Philips do Brasil, através de sua divi-
sdo de componentes Constanta-lbrape, estd
introduzindo uma nova tecnologia no Pals
com o inicio da produgdo local de Compo-
nentes SMR (Surface Mounted Resistores -
Resistores para Montagem em Superficie),
em sua unidade fabril localizada em Ribei-
rao Pires (SP). .

Os resistores para montagem em super-
ficie pertencem a uma nova geragdo de
componentes de alta confiabilidade e ta-
manho reduzido - apenas 3,2 milimetros de
comprimento, 1,6 de largura e 0,6 de altura.
Esses componentes permitirdo montagens

extremamente compactas, ocupando menos
espago no circuito impresso, e conferindo
uma qualidade final superior aos produtos
de montagem convencional.

A Philips, além de ser a principal forne-
cedora de componentes, fabrica também
maéquinas de colocagdo e é uma das maio-
res usudrias dessa tecnologia a nivel in-
ternacional. No Brasil, a Philips pretende
suprir o mercado interno de SMR e tencio-
na, ainda este ano, complementar essa no-
va linha de produtos introduzindo os capa-
citores de cerdmica de multiplicada, tran-
sistores e diodos.

NOVA EMPRESA NO RAMO
ELETRONICO

Acaba de ser criada em Sao Paulo a
HEME Comércio de Equipamentos Eletroni-
cos Ltda.

A Heme nasce organizada e estruturada
para a promogdo de vendas por atacado e
varejo, além de estar apta a trabalhar com
representagdes e prestacdes de servigos.

Dirigida por dois engenheiros gradua-
dos na Alemanha, a Heme tem como uma
de suas mais importantes finalidades, cola-
borar construtivamente para atender aos
interesses de seus clientes na drea eletréni-
ca com relagdo aos mais diversos tipos de
produtos eletrénicos, com especial desta-
que para os instrumentos de Medigao e
Controle.

Essa nova e dindmica empresa tem co-
mo ponto de honra fornecer equipamentos
com a mais avangada tecnologia disponi-
vel, com garantia de f4brica e - isso é muito
importante - testados dentro do mais rigo-
roso controle de qualidade individual.
Além disso, a Heme pretende oferecer sua
colaboragdo para amadores, técnicos, pro-
fissionais e industrias, visando contribuir
para o esforgo nacional na busca & continua
capacitagio e aperfeigopamento tecnolégico
do setor, atuando através de cursos e in-
formagbes atualizadas aos interessados.
Maiores informagdes com: Heme Comércio
de Equipamentos Eletrénicos Ltda. - Rua
Major Sertério, 463 - Conj. 12 - Tel. (011)
2569-1355 - CEP 01222 - SP.

VENCEDORES DA V FETIN

Foram os seguintes os vencedores da V
Feira Tecnolégica do Inatel (V FETIN):

José Dianisio de Andrade Neto

Rodrigo Otdvio Libanori

Mark Alan Villela

Os vencedores receberdo, como incenti-
vo, assinaturas anuais da Revista Saber
Eletrbnica.

Os componentes SMR
produzidos pela

Philips possibilitam
montagens
extremamente compactas.
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CIRCUITOS DE MICROS
- APPLE-TK-CP-IBMPC
1 VIDEO-CASSETE - TEORIA E ASSISTENCIA TEC- |

........... Cz$ 470,00

} NICA- Betamax e VHS, c/ adapt. NSC/PALCz$360,00
) CONSTRUA SEU COMPUTADOR POR MEIO SALA-
' RIO MINIMO:- Micro de bancada, para pratica de

projetos, manutencao assembler/cédigo de méaqui-

......................... Cz$ 318,00

- Circuitos, Programagéo e Manutengao com
esquemas do Atari e Odissey . .. .. .. Cz$ 280,00

1 MANUTENCAO DE MICROCOMPUTADORES

- Teoria, Técnica em Instrumentos, Apresentando os

microprocessadores Z-80, 6502, 68.000 e guia do TK, l
] CPeAPPLE .......covuvvurnnnn Cz$ 280,001
| ELETRONICA DIGITAL i
- Teoria @ Aplicagho .. ............ Cz$ 180,00
} APRENDENDO ELETRONICA .. ..... Cz$ 210,00
PROGRAMACAOQBASIC........ Cz$ 350,00,
| TeLEVISAO i
| - Teoria e Consertos - Cores/PB .. . ... Cz$ 230.00
TV-CORES E PRETO E BRANCO - CONSERTOS |
- Com esquemas dos modelos estudados Cz$ 240,001
| RADIO - Teorias e Consertos- Cls de Audio, FM, AM, |
| OC, HI-FI, Estéreo, etc. . . ......... Cz$ 250,00 §
SILK-SCREEN - P/Eletrénica, camiseta, chaveiros,
adesivos, ete . .. ... cz$ 150,00|
| PROGRAMACAO FORTRAN ... Cz$ 350,00|
| PROGRAMAGAO ASSEMBLER . . Cz$ 350,00
TODOS 0S SEGREDOS DO TELEVISOR ]
- Antenas, Ligagoes e Jogos . . . ... ... cz$ 310,001
l CONSERTOS DE APARELHOS TRANSISTORIZA- |
JROS ... SEREEREIEET Cz$ 330.00 )
GUIA DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES '
b _ Mais de 10.000 tipos de transistores . . .Cz$ 350,00 )
1 DICIONARIO DE ELETRONICA i
I-EmS5linguas ...........000.un- Cz$ 250,00
| FORMULARIO DE ELETRONICA |
- Rédio e Televiséo . . ............. cz$ 350,00 |
REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO ]
| - Teoria, Prética e Defeitos . . . ....... Cz$ 310,00
| NOCOES DE ELETROTECNICA . .Cz% 310,00
TRANSMISSORES E GERADORES DE RF Cz$350.00
| 0 ELETRICISTA E VOCE v
| - Manual de instalagao elétrica . ... ... Cz$ 380,00

CURSO RAPIDO DE ELETRICIDADE . .Cz$ 250.00
MANUAL DO ELETRICISTA PRATICO .Cz$ 330,00

| INSTALACOES ELETRICAS EM CASAS E APARTA-

MENTOS Cz$ 310,00
CONSERTE TUDO EM SUA CASA . ... Cz$ 310,00
CONSERTOS DOMESTICOS Em figuras Cz$ 310,00
PROGRAMAGAO COBOL
Atendemos pelo Reembolso Postal, com despesas
postais por conta do cliente, minimo de Cz$ 120,00.

cz$ 350,001

lSoIicilamos aos nossos clientes citar o nome desta re- |

vista no pedido.

ATENGAQ:Para seu pedido chegar mais répido, faca- '

o em letra de forma ou datilografado e nao

esquega de colocar corretamente o CEP de !

sua cidade.

Solicito enviar para a Agéncia do Correio mais proxi-
ma da minha casa os livros assinalados com um X.
Comprometo-me a retird-los assim que o aviso chegar
em minhas méos. (Caso vocé ndo queira recortar a

i Revista, faga uma copia em xerox).

!
I

Nome:.

End.:

CEP Cidade. Est

Agéncia do Correio mais préxima a minha casa é:

_ 1
: mn% Direto Uda.

CAIXA POSTAL 8414 - AG. CENTRAL
CEP 01051 - SAO PAULO - SP
AV. BRIG. LUIZ ANTONIO, 383 - 22 ANDAR
CJ. 208 - CEP 01317 - FONE: (011)36-7597 SP.

T Y Essssswagses ssswd
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INTERFACE PARA

MICROS

STEFANO SPALDING BARON

Descrevemos neste artigo uma interface bdsica que pode ser ampliada de acordo
com as necessidades dos leitores. O circuito basico permite o acionamento de um
relé a partir de um programa de computador, possibilitando assim muitos usos
pralicos interessantes que serdo analisados a seguir.

A disponibilidade de um ‘microcompu-
tador em sua casa apresentara vanta-
gens ampliadas se além de tudo tivermos
uma interface. Com uma interface de sal-
da podemos controlar relés a partir de
programas num microcomputador, abrin-
do assim caminho para inimeros aplica-
tivos interessantes como:

® Simulagé@o a presenga em horérios
determinados ligando e desligando dis-
positivos eletrodomésticos;

e Controle de processos industriais;

® Controle de modelos, como por
exemplo robds.

O que apresentamos neste artigo &
um médulo basico para microcomputado-
res da linha Apple, mas o circuito pode
ser faciimente utilizado em outros tipos
de computadores com alteragdes nas li-
gagdes dos pinos do conector.

O CIRCUITO
Os microcomputadores da linha Apple

possuem um conector DIL de 16 pinos
que permite acesso ao “hardware”.

Ne ]9 e D snD F

ANG@ - AN3: SAIDAS
6c1 o THGC2. yr_ po TIPO 74LS
6c3 gn s Pecot

PBO - PB2 = ENTRADAS
AN3 2 5 PDnc TTL DO TIPO 74LS
aN2 O3 4 Dre2

GCO - 6C3= ENTRADAS
an1 (14 speer ANALGGICAS
ane 15 z2fire0
NC [ A\ o 0+ 5v FIGURA 1

Na figura 1 temos a identificago dos
pinos deste conector. Veja que o Apple
tem entradas analégicas. Uma tensdo
varidvel entre 0 e 5V gera nimeros de 0
a 255. Deve ser ligado um divisor de ten-
sd0 nesta entrada com um potencidmetro
de 150k.

A tabela abaixo d& os enderegos cor-
respondentes as saldas TTL.

ENDERECOS CORRESPONDENTES

As saldas TTL normalmente estdo no
nivel LOW. Quando as saldas s@o “cha-
madas” pelos seus respctivos endere-
¢os, elas vao a um nivel HI até o coman-
do que as levem de volta ao nivel LO.

+5V

FIGURA 2

01
1N4001 x

K1

[/ /]

ANO
AN1
AN2
AN3

RELE METALTEX
MC2Z2RCS5

MODULO BASICO DO DRIVER PARA AS SAIDAS DO

APPLE. PODEM SER MONTADOS ATE 4 MODULOS.

No circuito da figura 2 temos o modo
de aproveitarmos este nivel Hl para fazer

o acionamento de um relé através de um
transistor.

O relé usado é do tipo Microrrelé -
Metaltex que suporta em 'seus contatos
correntes de até 2A. Nesses contatos
podemos ligar o circuito externo contro-
lado.

Podemos montar 4 circuitos seme-
lhantes a este e assim controlar através
de um programa 4 circuitos externos de
carga. Outra possibilidade interessante
consiste em codificar as saldas em bin&-
rio (4 saldas levam a 16 combinagdes) e
assim termos 16 saldas (ndo ao mesmo
tempo) controladas por um programa. A
escolha do processo dependeré do leitor.

——LISTA DE MATERIAL (1 canal) —

K1 - MC2RCS - relé metaltex de 5V

Q1 - BC548 - transistor de uso geral

D1 - 1N4001 ou equivalenté - dioda de si-
licio k .

R1 - 1k - resistor (marrom, preto, verme-
Iho)

Diversos: conector de 16 pinos para o
computador, fios, placas de circuito im-
presso, conector de saldas etc.

Damos, finalmente, um programa para
pulsos na interface:

AS SAIDAS TTL
HIGH - 5V LOW - OV
ANO | POKE - 16295,0 | POKE - 16296,0
AN 1 | POKE - 16293,0 | POKE - 16294,0
AN 2 | POKE - 16291,0 | POKE - 16292,0
AN 3 | POKE - 16289,0 | POKE - 16290,0

ROTINA EM BASIC (lenta):

10 TEXT & HOME = INPUT Z“NUMERO DE PULS0OS
2?2 (0-25%) =N

20 PRINT & INPUT ~QUAL SAIDa 2 (D-3) el

30 IF N ¢ 4 OR N » 255 THEN 10

40 IF & ¢ 0 OR & > 3 THEN 10

UOIF 8 = § THEN A& = 16295 B = -1&42964

GO OIF 8 = 2 THEN A = 186293 2 B = —16294

0 IF & = 3 THEN A = -162941 & B = -160292

80 IF & = 4 THEN A = 14289 2 B = ~14290

P20 FOR T = 4 TO N

100 POKE A,0

140 POKE B,O

120 NEXT

130 GOTO 10

ROTINA EM ASSEMBLER (répida):

10 FOR X = 746% TO 78% & READ Y = POKE X,Y
ONEXT % DATA 160, 0, 1469, 0, i4i, 88,
192, 169, 0, 144, 89, 192, 200, 204,
0, 3, 216, 3, 3, 76 ’

20 TEXT = HOME @ INPUT “NUMERO DE PULSOS 72
(1-255) 7N

0 IF N € 4 OR N » 235 THEN 20

40 POKE 768,N

90 CALL 769

A0 GOTO 20

OBS.: Este programa sé mandara pulsos pela salda 0 (AN 0).
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Eletronicos Ltda.

INSTRUMENTOS DE MEDICAO

1

Com. Equipamentos

\_

MULTIMETROS ALICATES TERMOMETROS KILOVOLTIMETROS
AMPEROMETRICOS DIGITAIS

UMA LINHA COMPLETA DE MAIS DE 20 MODELOS
DIFERENTES, CUJAS ESPECIFICAGOES TECNICAS

ATENDEM

AMADORES - TECNICOS - ENGENHEIROS

Consultas pelo Fone: 259-1355
Cartas e Pedidos de Informacoes para:

VAREJO r- AN e 1
| .
: HEME - Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
ATACADO 1 Rua Major Sertério, 463 - 1° andar - cj.12
: 01222 - Sao Paulo - SP
|
Estacionamento Proprio L




iICM7223

RELOGIO DE 3 1/2 DIGITOS
PARA DISPLAY DE
CRISTAL LIGQUIDO

O ICM7223 (Intersil) consiste num circuito integrado de um relégio com despertador completo para acionar
display de cristal liquido de 3 e meio digitos. Para se obter uma grande preciséo e baixo consumo, o circuito
tem por base de tempo um cristal de 32,768 kHz e os componentes periféricos sdo reduzidos a um minimo.

Sua tensédo de alimentagdo é de apenas 1,5 Volts e a corrente consumida é de apenas 6 pA (méx.).

Este integrado é utilizado em muitos
relégios de cristal liquido comerciais. Tal-
vez o leitor ndo queira realmente montar
seu préprio relégio a partir deste integra-
do e do display, dada a facilidade com
que aparelhos desse tipo prontos podem
ser conseguidos a baixo custo. No en-
tanto, o conhecimento do circuito, do
componente e do princlpio de operagéo
pode ser muito importante para o repara-
dor, ou para o caso de se desejar fazer o
aproveitamento do componente numa
outra aplicagdo. Podemos citar como
exemplo o acionamento de carga externa
em hordrio programado ou até mesmo a
simulagio de presenga, aproveitando os
pulsos do oscilador de base de tempo.

Este relégio possui despertador e seu
acerto pode ser feito numa freqiéncia de
2Hz.

As principais caracterfsticas elétricas
do circuito sao:

Caracteristicas
(méximos absolutos)

Faixa de temperatura de operagao:
-10a +600C
Dissipagao de poténcia: 100 mW
Tensdes de alimentagao:
V+ -V1: 2,0V
V+ -V3: 5,5V

As caracteristicas de operacdo sao
mostradas na tabela ao lado.

Na figura 1 temos o circuito equiva-
lente interno dado em blocos para este
integrado.

A identificacdo dos terminais do inv6-
lucro DIL de 40 pinos & dada na figura 2.

O integrado tem protegéao interna con-
tra curto-circuito em todas as entradas e
saldas, mas a dissipacdo em todos os
casos deve ser limitada a 100 mW para
que ndo ocorra a destruicdo do compo-

30

ENTRADA SAIDA
OSCILADOR OSCILADOR V3 CAP3 CAPz CAP1
OSCILADOR %] ?_ —4,5¢ AS
DG ! —u—lepucnocn DE TENEDJ'—"G Shipas 0o
== REDE DIVISORA
= il i
,;/ ., -—-I |nums£T
DECODIFICADOR - CONTADORES NORMAIS 1Hz| LOGICA DE CONTROLE
- MULTIPLEX pe TEWRO DE AJUSTE E DISPLAY
/24 HORAS/MIN.
{5 —‘I; *. *f. .[ﬁ B "‘—_‘DAvmco
4 BARRA MULTIPLEXADA
L
sy M B oA ’ LOGICA DE CONTROLE
7
COMPARADORES DO e _DO‘D“' 2
DECODIFICADOR ALARME DO ALARME
DE SEGMENTOS L—Do-[:]m. 1
BRR
i || conmapores De
TEMPO DO ALARME Vé
27 SAIDAS DE DISPLAY ,é'
TIMER SNOOZE E
LOGICA DE CONTROLE
+V =-¥1
""" -1,5V)
26 SEGMENTOS
o+ RETG SNOOZE FIGURA 1
Caracteristicas de operacéo Min. Tip. Maéx. Unidade
Tensdo de alimentagdo 1,2 — 1,8 Vv
Corrente de alimentacao - 4,0 6,0 HA
Saida do triplicador 4,2 — - \'}
Corrente de excitagdo 5 _ _ A
dos segmentos do display
Estabilidade do oscilador - 2 - PPM

nente.

Na figura 3 temos um circuito de apli-
cagéo tipica do ICM7223 com alimenta-
¢ao a partir de uma pilha de 1,5V (tipo
botao).

Observe que a selegcdo do modo de

operagdo 12/24 horas é feita por uma
entrada especial. Se esta entrada for li-
gada ao V+ teremos uma contagem em
ciclo de 24 horas e se for deixada livre
teremos um ciclo de 12 horas (ao chegar
em 12 ele volta ao 0).
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pi+cricl) 1 40 [1 PM-(A1+D1+E1+G1)
Fe {2 39 J aAm (BI)
2 (O3 3s [0 BP
e2 [+ 37 [1 HORAS / MINUTOS-AVANGO
pz [Os 36 [J RUN/SET
cz Oes 3s b 12724
gz O 34 [ ENTRADA - OSCILADOR
az Oe 33 [1 SAIDA — OSCILADOR
coLon [ o 320 +V
S R A SeniieEy e
63 On 300 AL2 RA OPERAGAO EM
es [z 29 @ ALY B HORES:
a3+03 (13 28 [0 AL"OFF" / TESTE
cs3 Q14 27 P SNOOZE
B3 []15 26 b V3
Fa 6 25 0 CAP3
64 QO17 24 O caPz2 FIGURA 2
E4 [je 23 [0 CAP1
o4 Qo 22 0 A4
ca @20 21 O B4
OPERAGAO
omo normal MANHA/ TARDE

Na operagao normal como relégio, ho-
ras e minutos sao apresentados confor-
me mostra a figura 4, com os dois pontos
piscando uma freqiéncia de 1 Hz. No

AVISO DE ALARME

) hf’ﬁf 08

alarme ativado aparece acima dos dois
pontos.

Acerto

O acerto & feito segundo a seqiéncia
da figura 5.

A chave RUN/SET deve ser colocada
na posi¢do de acerto (chave de acerto
de horas ou minutos). Em seguida,
apertando-se 0 avanco correspondente,
as horas ou minutos correrdo numa fre-
giiéncia de 2 Hz.

Desligando a chave de acerto, 0 relé-
gio volta & operagao normal.

Operacéo do Alarme

O alarme funciona em ciclo de 24 ho-
ras n&o importando que a modalidade de
display seja de 12 ou 24 horas.

O alarme consiste num sinal de baixa
freqiiéncia capaz de excitar diretamente
um transdutor piezoelétrico (cristal). Para
se obter maior poténcia pode ser acres-
cido um transistor NPN amplificador,
lembrando que a corrente méxima néo
poder4 exceder 13 mA, o que equivale a
uma resisténcia de bobina de 100 ohms.

A forma de onda do sinal gerada é
complexa, imitando um grilo, obtendo-se
uma poténcia mé&xima na freqiiéncia de 4
kHz, o que exige que o transdutor seja
ressonante nesta freqliéncia para maxi-
mo rendimento.

Na figura 6 temos a seqiéncia de
atuagéo do alarme.

Operacgéo do Snooze

modo “12 horas” um indicador de periodo HORAS e
aparece no canto superior esquerdo: AM FIGURA 4 O Snooze & um sistema que faz com
(manha) e PM (tarde). Um simbolo de que o alarme toque novamente depois de
e mmma——_.__hO DISPLAY _ __ . _o.---
£:32,768Hz
cL=10pF
Cy=2,5mpF ——O/ 4y AcERTO DE
Rs= 20KA G0 HORA
sAIDAS DO  DISPLAY
0SCILADOR RUN SET O—————0 v ACERTO DE
| —~ENTRADA ALARME
XTAL _S— AVANGO ——0/0—*-——0 4v AVANGO DE
o_sglkﬁnnhoﬂ IcM 7223 HORAS/ MINUTOS HORAS
5- 35pF ——c/o—-—-o vz AVANGO DE
MINUTOS
12/24H swooze | o o o snooze
+V I ALY AL2 CAP1 CAP2 CAP3 vy 4V -V _ AL OFF +Vv
DESL.= 12H
+ v =z24H I ] '
50nF FIGURA 3
TRANSDUTOR  TRIPLICADOR 50nF Bi
DO ALARME DE TENSAO 1,5V
= = = 50nF
___c/o_._o + v
ALARME "OFF"
~-vi
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AS HORAS AVANCAM EM 2Hz
ACERTO DE P"
_t+ﬁu +u:7
AVANGO
" ' B Hehis + AVANGO  DE
MINUTOS
0S PONTOS PISCAM
PM
J+C I
FIGURA 5 \
PM MINUTOS
j - '- lavmcm EM 2H:
3 i
+ -
COMEGA A CONTAGEM
0S PONTOS PISCAM
um certo tempo, quando, durante sua Acerto do Alame

atuagao, a chave Snooze for ativada.

Assim, se vocé desejar domir mais
um pouco e o alarme tocar, basta apertar
0 snooze. O alarme tocard novamente
depois de 8 minuios e continuard assim
por 2 minutos até que a chave ALARME
OFF seja ativada, ou entdo SNOOZE
novamente, quando teremos novo ciclo
de 8 minutos até novo toque.

Para acertar o alarme temos uma
chave prépria que é o acerto do alarme
que deve ser fechada.

Entdo, usando o avanco de horas e
minutos, podemos escolher o horério em
que o alarme despertador deve atuar.
Quando a chave de acerto do alarme for
aberta, o display passar4 a apresentar o

horério normal.

Um aperto momentaneo da chave de
acerto do alarme mostra hora e minuto
em que ele esta programado para atuar.

Driver do alarme

Os transistores internos do ICM7223
s&o capazes de produzir uma tensao pi-
co-a-pico de 3V para excitagdo do trans-
dutor piezoelétrico. Qualquer transdutor,
que ndo exija mais de 1 mA de corrente
pico, pode ser empregado nesta saida.
Para se obter som de maior intensidade
deve ser empregado um transistor adi-
cional.

Displays

Na figura 7 temos os displays que po-
dem ser usados com a identificacdo dos
pinos.

Bibliografia

® Manual Intersil de Circuitos

Integrados

ALARME SET

—
+
+

1 AVAN‘;O HORAS
ST
HORA

+ AVANGA
+ A 2Hz

AVANGO MINUTOS

LI

l-'" a
o + MINUTO
AVANGA

+
l_ A 2Hz

FIGURA 6

iR (s [E] 1ol ic] 8] [a] ] Tef el ToT TeTTel[aTTclTeTTel Tel o TTeTTe  Tal T e T TeTToT Tel Tal T
gu111!1112222 2)(2| |2 33333334441144ZE
L
L
J_ LI L)L ULy L UL UL
MOTOROLA MLC406 BECKMAN 737-01 LADCOR LAD- 001
HAMLIN 341 TIMEX T1001 COCKROFT ——Cl1202
FIGURA 7

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Vocé ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
desconhecerem suas caracteristicas técnicas?
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CIRCUITOS DE RADIO

Rédio elementares sempre atraem a atengdo do estudante, do hobista e mesmo do
pesquisador dotado de grande grau de curiosidade. Se bem que, para muitos os rédios
simples paregam todos iguais, isso ndo acontece. Diversas sao as técnicas elementares

de recepcéo, algumas das quais testemunhando um avango histérico que nos trouxe aos
modernos receptores heterédinos. Veja neste artigo como funcionam alguns tipos populares
de receptores elementares, com seu valor histérico, e monte alguns circuitos selecionados.

A histéria do radio comega com Ja-
mes C. Maxwell elaborando a teoria que
previa a existéncia de “ténues” vibragbes
eletromagnéticas que se propagariam
pelo espago com a velocidade da luz.
Heinrich Hertz, através de uma monta-
gem experimental, conseguiu comprovar
a existéncia dessas ondas e a partir de
Marconi o radio se tornou uma realidade.

Durante os 121 anos que nos sepa-
ram da teoria de Maxwell (1865) o radio
também evoluiu, passando de configura-
¢des extremamente simples para circui-
tos muito elaborados, apresentam ca-
racteristicas nunca sonhadas pelos ho-
mens do tempo de Hertz e Marconi.

Neste artigo analisaremos alguns cir-
cuitos antigos, mas com montagens em
versbes modernas, utilizando compo-
nentes que- hoje s&o disponiveis em nos-
sas lojas. O principio histérico e didatico
se mantém, apenas a configuragao final é
que corresponde a uma eletrdnica de
nosso tempo.

A unido de duas eras permite a reali-
zagdo de experéncias que tém grande
valor para o leitor dada a radiorrecepgéao
e a pesquisa histérica da eletronica.

1. O radio de galena

O receptor usado por Marconi em
suas primeiras experiéncias usava um
processo incomum de detecgéo: o coe-
sor. Descoberto por E. Branley, em 1890,
ele consistia num tubo cheio de limalha
de ferro que, ao receber os sinais de alta
freqiiéncia de uma antena, mudava seu
comportamento elétrico. Sua resisténcia
rapidgmente diminuia, permitindo assim a
circulagdo de uma corrente elétrica. (figu-
rat)

Posteriormente foram descobertas
outras substancias que, deixando a cor-
rerite circular num Gnico sentido, retifica-
vam as correntes de alta freqliéncia
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captadas por uma antena, possibilitando
assim a “detecgao”.

Uma destas substancias é a galena,
um cristal de chumbo gque teve seu nome
popularizado pelo tipo de receptor que

DISCO DE METAL

TUBO DE VIDRO

LA
TERMINAL LIMALHA

0 COESOR
Figura 1 — Um coesor, usado como detector

de sinais de RF na época de Marconi.

BIGODE DE GATO

CRISTAL
DE GALENA

Figura 3 — Um cristal de galena. O bigode de
gato devia ser encostado no ponto sensivel
do cristal.

da a energia devia ser captada pela antena.

Figura 2 — Um receptor primitivo de cristal de galena. Néo havia fonte de alimentagéo, pois to-

deu origem e que durante anos foi o me-
lhor em matéria de radio que se podia fa-
zer.

O receptor “de galena” tinha uma es-
trutura muito simples, conforme mostra a
figura 2.

O circuito de sintonia, ligado a uma
enorme antena externa (o receptor de-
pendia da maior quantidade de energia

possivel que a antena pudesse captar,
dal as antenas serem enormes) era for-
mado por uma bobina e um capacitor.

O detector consistia num cristal de
galena em que se enconstava um fino fio
para se fazer o contato no ponto sensi-
vel. O “bigode de gato”, como era cha-
mado, tinha que ser experimentalmente
colocado no ponto eerto do cristal para
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se obter a detecgao, numa operagéo que
exigia habilidade e paciéncia. (figura 3)

O fone de ouvido era do tipo magnéti-
co de alta impedancia. Os fracos sinais
detectados ndo tinham intensidade sufi-
ciente para excitar outro tipo de transdu-
tor.

Podemos montar uma versao moder-
na deste radio conforme se segue:

GALENA MODERNO

Na versao moderna fazemos algumas
“alteracdes” no projeto original no que se
refere aos componentes utilizados. O
principio, no entanto, se mantém.

Assim, trocamos a bobina do circuito
de sintonia, enrolada em férmas de pa-
peldo, por uma bobina enrolada num
bastao de ferrite. O variavel, que na ver-
sao antiga podia ser substituido por um
capacitor fixo sendo a sele¢do de esta-
¢oes feita em tomadas na bobina, é do ti-
po aproveitado de um radio fora de uso.

Finalmente, o detector de galena é
substituido por um moderno diodo de
germanio como 1N34 ou 1N60. (fig. 4)

E importante que o fone de ouvido
seja de alta impedancia para que a sen-
sibilidade permita a audicdo das esta-
¢oes locais com uma boa antena exter-
na. Assim, existem as seguintes possibi-
lidades de uso para fones:

a) O fone pode ser magnético de
alta impedancia do tipo “telefonico” com
2 000 a 10 000 ohms;

b) O fone pode ser de cristal e pode
ser facilmente identificado pelo diafragma
com um ressalto onde é fixado o sal de
Rochellg;

c¢) O fone pode ser de baixa impedan-
cia, mas com um transformador com pri-
maério de 2000 a 10 000 ohms e secun-
dério de 8 ohms. (figura 5)

Lembramos que a antena externa de-
ve ter pelo menos 10 metros de compri-
mento e a ligacdo a terra, feita no pdlo

AQ CIRCUITO

K
ﬂ>a Il TRANFORMADOR

FONE DE_BAIXA
IMPEDANCIA
(TIPO WALKMAN)

PONTA
Do
CRISTAL

FONE DE ALTA
IMPEDANCIA
Z>2Kn

Figura 5 — Configuragdes possiveis para fones. Em “a” temos o tipo “telefone” de alta impe-
dancia, em “b” o de cristal que necessita de um resistor de 10k (tip) em paralelo e em “c” uma
configuracéo que permite usar “egoistas” ou fones de Walkman de baixa impedancia.

neutro da tomada ou num objeto de metal
em contato com o solo é indispenséavel.

siMBOLO
2. Radio de amplificagéo direta

TUBO DE VIDRO
COM VACUO

A primeira valvula amplificadora foi o
triodo, inventado por Lee de Forest em
1906. Com esta vélvula, mostrada na fi-
gura 6, era possivel amplificar os sinais
detectados, obtendo-se assim maior
sensibilidade para os radios.

O principio de funcionamento da val-
vula num receptor era muito simples: ao
aplicar o sinal do circuito de sintonia na
grade da vélvula (o elemento de contro-
le), a0 mesmo tempo que ocorria a de-
teccao, também havia uma boa amplifi-
cagéo e os sons obtidos no fone de ouvi-
do eram mais fortes. (figura 7)

PLACA
(ANODO)

FILAMENTO

Figura 6 — Aspecto de uma vélvula triodo
primitiva e seu simbolo.

ANTENA

c1
cv 100pF
VARI&VEL T F1

Figura 4 — Um receptor de cristal para vocé
montar. A antena deve ter pelo menos 10
metros de comprimento e ser isolada nas ex-
fremidades.

2mz

TANTENA

100pF
. B1
+
, Ll
I |

Figura 7 — Circuito de receptor com vdlvula triodo. Observe as duas baterias. Uma vélvula co-
mo a 6C4 pode ser usada neste circuito. Seu filamento precisa de 6 volts.
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Veja que a vélvula precisa ser ali-
mentada por duas baterias: uma de baixa
tensdo (B1) que servia para aquecer seu
filamento, e outra de alta tensao (entre 40
e 200 volts) que servia para alimentar o
circuito de “placa” (B2).

Os transistores aparecem somente
em 1948, mas eles podiam fazer a mes-
ma coisa que as valvulas, ou seja, de-
tectar e amplificar, resultando assim em
projetos de receptores equivalentes de
amplificacéo direta.

O leitor pode montar uma verséo
“moderna” de um receptor deste tipo,
usando apenas um transistor.

RECEPTOR DE AMPLIFICAGAO
DIRETA

Na nossa versdo “moderna” substi-
tuimos a valvula triodo por um transistor
bipolar comum, além de usarmos bobina
com nlcleo de ferrite no circuito de sinto-
nia. (figura 8)

O transistor bipolar, diferentemente da
valvula, & um dispositivo de baixa impe-
dancia de entrada, 0 que exige algumas
modificagdes na maneira de ligar o cir-
cuito de sintonia.

No circuito valvulado, este circuito de
sintonia era ligado diretamente & val-
vula que também era responsavel pela
detecgao.

No circuito transistorizado, de modo a
haver casamento de impedancia, a bobi-
na ¢ ligada ao transistor através de uma
derivagé@o. Esta derivagdo & reponséavel
ao mesmo tempo pela sensibilidade e
seletividade do receptor.

Quanto mais préxima do lado da terra
for esta derivagédo, maior sera a seletivi-
dade. Para os transistores comuns, a
colocagéao entre a 202 e a 402 espira pro-
vé 6timos resultados préticos. (figura 9)

A antena externa ainda deve ser longa
e deve haver uma boa ligagéo 2 terra.
O fone deve ser magnético de alta impe-
déncia ou entdo uma das opgbes mos-
tradas na figura 5.

Com um transistor BC548 pode-se ter
um “ganho” entre 50 e 500, dependendo
da polarizagéo.

Esta polarizagao pode entdo ser “me-
xida" experimentaimente, de modo a ha-
ver maior ganho sem distorgéo. O resis-
tor R1 deve entdo ter seu valor obtido
experimentalmente entre 470K e 10M.
Quanto maior for o resistor, maior sera o
ganho.

A deteccdo é feita por um diodo de
germanio 1N34 ou equivalente, devendo
sua polaridade ser observada.

A montagem do receptor numa ponte

SABER ELETRONICA - N2 176/87

de terminais é mostrada na figura 10.

A tensao de alimentagao também influi
no ganho, sendo feita por conjuntos de
pilhas. De 3 a 12 Volts podem ser usa-
dos com excelentes resultados.

3. Receptor regenerativo

Durante a primeira guerra mundial

0

Major Edwin H. Armstrong procurava um
circuito que fosse muito senslivel, capaz

(%)R2:=10K — USAR SE O FONE FOR DE CRISTAL

Figura 8 — Versdo transistorizada de um receptor de amplificagdo direta. Em lugar do BC548
pode ser usado qualquer transistor NPN de uso geral. )

B0A80 VOLTAS

20A30 VOLTAS

BASTAO DE FERRITE
DE 1CM DE DIAMET

RO FIO COMUM OU ESMALTADO
DE 24 A 28 AWG

DERIVAGAO
(CONTINUAR ENROLANDO NO MESMO SENTIDO)

Figura 9 — A bobina é enrolada num bastdo de ferrite que pode ser aproveitado de um rédio
transistorizado fora de uso.

AO FONE

ey

ALEECIN,

Figura 10 — Montagem em ponte de terminais do rddio. CV é aproveitado de um velho rddio
transistorizado. Fixe todo o conjunto numa base de madeira e use uma boa antena externa.
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ANTENA

L

berta por E. Amistrong.

Figura 11 — Circuito regenerativo usando uma vdlvula triodo, segundo configuragdo desco-

+8

de captar os sinais enviados por avides
inimigos e que cobrisse inclusive a faixa
das altas freqiiéncias. O resultado foi a
elaboragdo do circuito regenerativo,
conforme mostra a figura 11.

Neste circuito, a mesma valvula am-
plifica diversas vezes 0 mesmo sinal que
a realimenta. Assim, depois de sintoniza-
do e amplificado, o sinal & reaplicado pela
bobina, na placa da vélvula, & entrada do
circuito recebendo nova amplificagéo.

O resultado & um estreitamento da
faixa captada, com melhor seletividade e
maior sensibilidade.

Observe a necessidade neste circui-
to, também, de duas baterias, uma de
baixa tensdo para aquecer o filamento da

vélvula e a outra de alta tensdo para o
circuito de placa.

RECEPTOR REGENERATIVO
TRANSISTORIZADO

Os receptores regenerativos, em es-
pecial, sdo interessantes para a escuta
de ondas curtas, com muito melhor sen-
sibilidade que os receptores de amplifi-
cacgao direta.

O circuito que propomos & uma ver-
sao “moderna”’ que substitui a vélvula
triodo por um transistor. (figura 12)

Os pormenores sobre a construgao
da bobina sao muito importantes para ter
sucesso com este receptor.

(%) SO COM FONES DE CRISTAL

Lz

ANTENA

-Figura 12 — Receptor regenerativo para ondas médias para o leitor montar. Se néo houver au-
mento de ganho ao ajustar CV2, inverta as ligagdes de L2. g

270/
410pF

+
c—ocCe2

I "
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Veja que, se houver regeneragdo em
excesso, 0 circuito -oscila produzindo
entdo um apito continuo no fone e nada é
ouvido. O ponto de ajuste ideal do re-
ceptor quando se obtém a maior sensibi-
lidade &, pois, pouco antes de ocorrer a
regeneracao total.

Na figura 13 temos a montagem deste
receptor para a faixa de ondas médias
numa ponte de terminais.

A antena deve também ser externa
com pelo menos 5 metros de compri-
mento para se obter uma boa escuta em
fones.

O fone pode ser magnético de alta im-
pedancia ou entdo um dos sugeridos na
figura 5.

4. Receptor reflex.

O receptor reflex tem uma configura-
¢ao bastante interessante: utiliza-se um
mesmo componente ativo (vélvula ou
transistor) para ampliar duas vezes o si-
nal, mas em condigdes diferentes. Na
primeira vez o sinal amplificado é de alta
freqiiéncia, obtido diretamente do circuito
de sintonia. Depois da amplificacéo o si-
nal & detectado, e volta ao transistor mas
na fcrma de baixa freqliéncia onde rece-
be nova ampliacéo.

RECEPTOR REFLEX MODERNO

Podemos dar diretamente um receptor
reflex moderno, usando um transistor
BF494, conforme mostra a figura 14.
Este receptor capta as estacdes locais
médias, mas ainda com escuta em fone
de ouvido. .

Pormenores da bobina e da monta-
gem em ponte de terminais s&o dados na
figura 15. .

O fone deve ser de alta impedancia,
conforme indica a figura 5.

O controle de regeneragdo deve ser
feito até o ponto em que se obtém maior
intensidade de sinal sem oscilagéo.

Com a redugéo do nimero de espiras
da bobina pode-se ter a captag@o das
estacdes da faixa de ondas curtas. Com
aproximadamente 30 espiras teremos
a faixa dos 80 metros e com 15 espiras
as faixas de 40 e 30 metros. A posi¢ao
da tomada deve ser deslocada propor-
cionalmente.

Listas de Materiais
Circuito da figura 4

L1 — 80 a 100 espiras de fio 28 a 24
AWG em bastao de ferrite de 1cm de
didmetro e 10 a 20cm de comprimento

CV - Variavel para radios AM
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D1 — 1N34 ou equivalente — diodo de
germanio

C1 - 100 pF — capacitor ceramico

Diversos: terminais antena/terra, fios,
fone de alta impedancia ou cristal.

3J0A50VOLTAS 10VOLTAS

Circuito da figura 8

L1 — ver texto
CV - varidvel de radio de ondas mé-

dias

D1 — Diodo 1N34 ou equivalente de
germanio

Q1 — BC548 ou equivalente — tran-
sistor NPN

C1 - 100 nF — capacitor ceramico
R1 — 470k a 10M — resistor (o valor é
obtido experimentalmente para maior ga-

nho)
R2 — 10k (marrom, preto, laranja) —
Figura 13 — Montagem do circuito regenerativo em ponte de terminais. Faga experiéncias re- resistor para o caso de fone de cristal.
duzindo as espiras da bobina, captando assim esta¢bes de ondas curtas. B1—3V a 12V — pilhas comuns

Diversos: ponte de terminais, suporte
de pilhas, fios, base de montagem etc.

ANTENA
el FONE
2-20pF —6})—1 Circuito da figura 12

] |
,“/ o I Q1 - BF494 ou equivalente — tran-
R1 =
&y }o*r; sistor de RF
0 -410pF [ CV1, CV2 — varidveis de radios de

E onda média
C1 - 470 pF — capacitor ceramico

+
C2 — 4,7 uF x 12V — capacitor eletroll-
tico

C3 — 100 nF — capacitor ceramico

R1 — 1M5 x 1/8W — resistor (marrom,
verde, verde)

R2 — 3k9 x 1/8W — resistor (laranja,

5 K e branco, vermelho)
4T0F N34 R3 - 10k x 1/8W — resistor (marrom,
I . preto, laranja)
RN W™ AN RS BR GRESTAE L1 - L2 — ver figura 13 — fio 24 a 28
Figura 14 — Circuito reflex de um transistor para a faixa de ondas médias. em bastao de 1cm x 15¢cm

Diversos: ponte de terminais, suporte
para bateria de 9V ou conector, fios, sol-
da etc.

Circuito da figura 14

L1 — Ver figura 15 — fio 24 a 28

CV - varidvel de radio de ondas mé-
dias

Q1 — BF 494 — transistor NPN de RF

D1 — 1N34 — dicdo de germaénio

C1 — trimer de base de porcelana co-
mum

C2 — 1nF — capacitor ceramico

C3 — 47 nF — capacitor ceramico

R1 — 10k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, laranja)

R2 — 1M2 x 1/8W — resistor (marrom,
vermelho, verde)
. Diversos: fone de alta impedancia,
Figura 15 — Montagem do receptor reflex em ponte de terminais. ponte de terminais, conector para bateria
de 9V, fios, solda etc.
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FONTE DE ALIMENTAGAO
PARA PX

Apresentamos esta fonte de alimentagdo para equipamentos méveis de radioamador (FX e PY) com
capacidade de corrente de até 3A. A operagdo dos equipamentos pode ser feita em casa com a ajuda desta

O autor montou com éxito este equi-
pamento para seu proprio uso, obtendo
uma tensao de saida de 13,6 V, aproxi-
madamente, sob corrente de até 3A, o
que significa uma poténcia da ordem de
40 watts aproximadamente.

O protétipo do autor foi montado tendo
por base uma ponte de terminais, mas
nada impede que os mais caprichosos,
com as informagdes que damos, facam a
montagem em placa de circuito impresso.

E claro que esta fonte também pode
ser usada para alimentar aparelhos de
som de carro, como amplificadores, toca-
fitas e radios, desde que .sua poténcia
nao supere 0s 20 watts (lembramos que
a poténcia real de som nao é a mesma
poténcia consumida pelo aparelho em
funcionamento, pois existem perdas).

fonte, sem necessidade de baterias.

FRANCISCO FAMBRINI

COMO FUNCIONA

Nao ha nada de fora do convencional
nesta fonte, entdo, em lugar de analisar-
mos a parte retificadora e de filtragem,
falaremos das tungdes dos diversos
controles.

A lampada neon, por exemplo, tem por
fungéo indicar a abertura do fusivel de
protecgéo.

Existem dois interruptores de pressdo
(push-buttons), um normalmente aberto
(S1) e outro normaimente fechado (S2),
tipo “botdo de geladeira”. Para ligar a
fonte basta pressionar normalmente S1,
0 que coloca em curto os contatos do
relé energizando-o e também o transfor-
mador. Para desligar a fonte pressiona-
mos por um momento S2, o que dese-

nergiza o relé e conseqiientemente o
primério do transformador.

Quando ocorre um curto-circuito na
saida, a tensdo da fonte cai a um valor
insuficiente para manter energizada a
bobina do relé, o que o leva a abertura
dos seus contatos e com isso desliga-
mento da fonte. Isso faz com que indire-
tamente este relé também opere como
dispositivo de protegéo para a fonte.

A regulagem da tensdo é feita em “sé-
rie” com transistores Darlington, nos
quais temos Q1 como controle da cor-
rente principal. Q1 deve entao ser mon-
tado num bom radiador de calor.

Além do regulador temos um amplifi-
cador de erro formado por Q3, que tem
por fungéo elevar a tensdo de saida

s1
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quando esta tender a cair com 0 aumento
da corrente de carga.

No emissor de Q3 é ligado um diodo -

zener de dois diodos comuns para que,
juntamente com a jungao coletor/emissor
de Q3, produzam a tensao de referéncia
de saida.

O relé RL1 pode ser de qualquer tipo
com bobina de 12V e resisténcia que
permita uma corrente de atuagéo de 30
mA ou proximo disso. Para outros tipos

de relés pode ser necessério alterar o
valor de R5.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto da fonte. Na figura 2 temos a placa
de circuito impresso para os componen-
tes menores, ja que Q1, transformador e
outros componentes maiores ficam fora
dela. =

Os capacitores C1, C2 e C3 devem
ter tensdes de trabalho de 25V, enguanto

que C5 e C6 podem ser para 16V. Os
resistores sao todos de 1/2 watt e os
diodos retificadores sao de 3A x 50V ou
mais.

Para a saida devem ser usados bor-
nes e/ou conector de acordo com o equi-
pamento a ser alimentado.

A polaridade de todos os componen-
tes polarizados precisa ser rigorosa-
mente observada sob pena de conse-
quéncias bastante desagradaveis.

T1 - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundério de
15 + 15V x 3A

D1, D2 - 3A x 50V - diodos retificadores
de silicio

Q1 - 2N3055 - transistor com radiador de
calor

Q2 - BD135 - transistor NPN de média
poténcia

Q3 - BC337 - transistor NPN de pequena
poténcia.

Z1 - zener de 13V x 1W

D3, D4, D5 - 1N4001 - diodos de silicio
Led1 - led vermelho comum

LISTA DE MATERIAL

RL1 - relé de 12V (ver texto)

L1 - lampada neon NE-2

F1 - tusivel de 0,5 ou 0,3A

S1 - Interruptor do tipo normalmente
aberto (pressao)

S2 - Interruptor de pressao normalmente
fechado

C1, C2, C3 - 2 200 uF x 25V - capacito-
res eletroliticos

C4 - 10 uF x 18V - capacitor eletrolitico
C5 - 100nF - capacitor ceramico

C6 - 100 uF x 18V - capacitor eletrolitico
R1 - 1k2 - resistor (marrom, vermelho,
vermelho)

R2 - 220k - resistor (vermelho, vermelho
amarelo)

R3 - 4k7 - resistor (amarelo, violeta, ver-
melho)

R4 - 10k - resistor (marrom, preto, laran-
1a)

R5 - 82 ohms - resistor (cinza, vermelho,
preto)

R6 - 1k8 - resistor (marrom, cinza, ver-
melho)

Diversos: caixa para montagem, cabo de
alimentacao, suporte de fusivel, placa de
impresso, fios, solda etc.

FIGURA 2

1107220V

r e
A SUA SOLUCAO E

AMPLISON

e Caixa para kit de fonte de
alimentacdo estabilizada.

e Caixa para kit de luzes ritmicas
e seqlienciais.

e Caixa para kit de amplificador
mono, estéreo e modulo de
poténcia.

e Fornecemos modelos especiais
em pequena escala, mediante
desenho ou amostra.

e Prestamos 0s seguintes servicos:
zincagem branca;
zincagem preta;
biocromatizacdo;
pintura.

e Precos especiais para
revendedores.

AMPLISON IND. COM. LTDA.

Escritdério de Vendas e Show Room
AMPLISON REPRESENTAGOES S/C LTDA.
Rua 24 de Maio, 188, loja 214

Séo Paulo - SP

Fone: (011) 223-9442

-
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AUDICAO PARA
DEFICIENTES POR ELO

INDUTIVO

Uma idéia simples que pode ajudar deficientes auditivos a receber melhor 0 som de televisores,
amplificadores e outros equipamentos, sem a necessidade de equipamentos especiais.

Quando era técnico em aparelhos au-
ditivos, no contato direto com clientes, fi-
cou constatado que eles enfretavam pro-
blemas quando do uso do “aparelho”, e
os problemas estavam relacionados com
TV e telefone.

Existe nos aparelhos auditivos uma
bobina captadora que pode operar a par-
tir da indugéo eletromagnética, desde que
seja posicionada uma chave comutadora
para essa finalidade. Na posicéo indica-
da, neutraliza-se o microfone e entra em
acdo a bobina.

A idéia basica consiste em se utilizar
no recinto uma bobina transmissora liga-
da & saida de som do aparelho. Essa
idéia é interessante apenas nos casos de
televisores novos, onde a ligagao exigiria
a quebra do lacre. Para esses casos
surge uma idéia alternativa, que foi expe-
rimentada com sucesso com aparelho

OSMAR ANTONIO POSSATTI *

auditivo de tipo comercial e que, sem du-
vida, seria de valia para todos os defi-
cientes.

No terrago, em volta de toda a casa (2
andares com 150 m2), foi feita um bobina
transmissora. Foi utilizado um rolo com-
pleto de cabinho flexivel 22, tendo sido
guir uma impedancia da ordem de 8
ohms.

A bobina em questao foi ligada & saida
de som de um auto-radio com aproxima-
damente 7,5 watts, tendo sido usado
apenas um canal. O rédio foi sintonizado
a meio volume numa emissora de FM. O
aparelho auditivo foi entdo colocado no
ouvido, tendo sido observada 6tima qua-
lidade de som (com a ligag@o de sua bo-
bina interna pela chave comutadora) em
todos os pontos da casa e até mesmo na
rua.
Perto de l&mpadas fluorescentes foi

constatado um pouco de interferéncia,
que poderia ser eliminada pela simples
redugdo da sensibilidade (volume) do
aparelho de surdez e aumento da potén-
cia do transmissor (auto-radio).

Para transmitir 0 som de TV é muito
simples: basta colocar nas proximidades
do televisor um pequeno transmissor de
FM e sintonizar seu sinal no FM usado
como amplificador para a bobina.

Para o telefone a melhor solug&o seria
a utilizagdo de uma “maricota” (bobina
captadora) que seria ligada ao amplifica-
dor.

Veja entdo que, com a ajuda desta
bobina, de um amplificador auxiliar e mais
alguns pequenos recursos, o deficiente
auditivo pode ter uma vida bem melhor.

(*) Atualmente & funciondrio da ETEL - Engenharia
Eletrdnica e Telecomunicacbes de Vitdria - ES.

1. AMERICAN MICROSYSTEMS
3800 Homestead Road
Santa Clara, CA 95051 — USA

2. ANALOG DEVICES
Box 280
Norwood, MA 02062 — USA

3. FAIRCHILD SEMICONDUCTOR
464 Ellis Street
Mountain View, CA 94042 — USA

4. GENERAL INSTRUMENTS
Microeletronics Div.
600 W, John Street
Hicksville, NY 11802 — USA

INFORMAGOES

ENDERECOS DE FABRICANTES DE INTEGRADOS CMOS NO EXTERIOR

5. HARRIS SEMICONDUCTCR
Box 883
Melbourne, FL 32901 — USA

6. HUGHES MICROELECTRONICS
500 Superior Avenue
Newport Beach, CA 92663 — USA

7. INTER CORP.
3065 Bowers Avenue
Santa Clara, CA 95051 — USA

8. INTERSIL INC.
10900 N. Tantau Avenue
Cupertino, CA 95014 — USA

9. MOSTEK
1215 W. Crosby Road
Carrolitan, TX 75006 — USA

10. MOTOROLA SEMICONDUCTOR
Box 20912
Phoenix, AZ 85036 — USA

11. NATIONAL SEMICONDUCTOR
2900 Semiconductor Drive
Santa Clara, CA 95051 — USA

12. RCA SOLID STATE
Box 3200
Somervile, NJ 08876 — USA

13. SOLID STATE SCIENTIFIC
Montgomeryville Industrial Park
Montgomeryville, PA 18936 — USA

14. TEXAS INSTRUMENTS
Box 5012
Dallas, TX 75222 — USA
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TECNOLOGIA

INTERNACION

AL

Falar em Tecnologia Internacional € falar na Escola que mais
tem contribufdo para a difusfio das modernas conquistas tecnolbgicas
em todo o mundo e também no Brasil.

€ falar nas International Schools, o mais completo e bem
estruturado estabelecimento de ensino por correspondéncia, com filiais
nos cinco continentes e nove e meio milhdes de estudantes.

falar na sua Ginica representante legal no Brasil, as
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

Empregando avangadas técnicas no ensino a distéincia, as
ESCOLAS INTERNACIONAIS mantém-se fi€is 2 tradicdo de
ministrar ensino eficiente e atualizado. Ensino racional, com economia
de tempo e dinheiro. Seus cursos sio periodicamente reciclados, para
incorporar cada novidade tecnol6gica, acompanhando, passo a passo, a
dinfmica da ciéncia moderna. Por isso, garantem a formagédo de
profissionais competentes e altamente remunerados.

Os Cursos de Eletrénica, R4dio e Televisio sdo modernos e
atualizadfssimos. Mas o universo das ESCOLAS INTERNACIONAIS
nfo se restringe aos Cursos de Eletronica, R4dio e Televisdo. Séo
muitos os cursos que mantém de NfVEL MEDIO e tantos outros de
NfVEL SUPERIOR, capazes de atender aos diferentes objetivos de
um pfblico mais exigente, em matéria de ensino. )

: realmente a tecnologia internacional entrando em sua casa

por meio de extraordindrios e modernos cursos.

CURSOS DE FORMAGAO PROFISSIONAL

® Eletronica Bdsica ® Técnico Eletricista de

® R4dio, Audio e Aplicages Especiais Automével

@ Televisdo a Cores ¢ P/B @ Técnico em Motores Diesel
® Técnico Eletricista ® Técnico em Motores de

@ Técnico em Construgdo Automébvel

CURSOS DE NIVEL MEDIO
® Agrimensor

@ Supervisio Moderna

® Inglés com Fitas

@ Inglés com Discos

CURSOS DE NIVEL SUPERIOR
® Eletrotécnica
® Mecénica Operacional

® Refrigeragio Industrial e
Doméstica

® Desenho de Arquitetura

® Diregio e Administragio de
Empresas

@ Architecture
® Mechanical

® Electronics @ Executive Computer
® Highway ® Electronic Computer
® Structural ® Business Administration
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Para receber informacdes gratuitas, sem qualquer
compromisso, envie-nos o cupom ao lado,
devidamente preenchido. Se ndo quiser recortar sua
revista, solicite-nos por carta ou telefone para
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| compromisso, o catélogo ilustrado do Curso de:

352

(Indique o curso de sua preferéncia)

(011) 223-0768, ;
Escolas | ome
Internacionais | -

Caixa Postal 6997

| Cidade:
CEP 01051 - S&o Paulo - SP
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PUDIIcacoOes

Fabio Serra Flosi

Tecnicas

PROJETOS DE FONTES
CHAVEADAS

AUTOR - Luiz Fernando Pereira de Mel-
lo.

EDITOR - Livros Erica Editora Ltda. Rua
Jarinu, 549, Caixa Postal 15617, CEP
01051, Sao Paulo, SP.

EDICAO - 1987.

FORMATO - 16,0 X 22,5¢cm.

NUMERO DE PAGINAS - 295.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 208
(diagramas, tabelas e graficos).

PRECO - Cz$ 280,00 (em 16/05/87).
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CONTEUDO - Os conhecimentos ne-
cessdrios para o projeto de uma fonte de
alimentacao do tipo Chaveada, como o
célculo de indutores e transformadores,
além do dimensionamento de diodos e
transistores, sao apresentados neste li-
Vro.

No capitulo ‘indutores e transformado-
res, o autor faz uma recordagdo dos
conceitos basicos de Eletromagnetismo,
Gteis no calculo daqueles componentes.

O funcionamento e as caracterfsticas
dos componentes semicondutores mais
usados em fontes chaveadas (diodos,
transistores bipoladores e FET) também
sao recordados em outro capitulo.
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Assim o autor consegue fazer com

gue o livro seja acessivel a um grande
nimero de leitores, interessados em
projetar e construir a sua prépria Fonte
de Alimentagao Chaveada.
SUMARIO - Fontes; indutores e diodos;
conversao Buck; conversdo flyback
(Buck-Boast); Fonte série - ressonante;
circuitos de controle; irradiagdo eletro-
magnética; ANEXO 1 - dados de nicleos
de ferrite; ANEXO 2 - tabela de fios.

RADIOAFICION/
MICROCOMPUTACION

EDITOR - Pan American Publishing Co.,
252-35 Leeds Road, Little Neck, N.Y.
11362, USA.

EDICAO - Margo/Abril - 1987 (Vol. IX, n
43).

FORMATO - 21,0 X 27,5¢cm.

NUMERO DE PAGINAS - 64.
PERIODICIDADE - Bimestral.

PRECO DO EXEMPLAR - 2,95 d6lares
(para Estados Unidos e Porto Rico).
PRECO DA ASSINATURA - 4,0 dolares
(para paises da América do Sul, via aé-
rea).

DESCRICAO - Trata-se de uma revista
orientada aos radioamadores e aos usua-
rios de microcomputadores pessoais, di-

vulgando temas que possibilitam o aprio-
ramento técnico de seus leitores. Ela cir-
cula em todos os paises de lingua espa-
nhofa (ou castelhana), no Brasil e nos
Estados Unidos.

O primeiro exemplar apareceu em
1979, a periodicidade era trimestral (ou-
tubro, janeiro, abril e julho) e a denomina-
¢@o RADIOAFICION, apenas.

A partir do n? 6 (Janeiro/Fevereiro de
1981), tornou-se bimestral.

Do n? 13 em diante (Margo/Abril de
1982), passou a denominar-se RADIOA-
FICION/MICROCOMPUTACION.

Atuaimente dos seis nlmeros anuais,
existem dois especiais.

A edicdo de Julho/Agosto (HAMVEN-
TION) é dedicada, em parte, & conven-
cao/feira de radioamadorismo mais im-
portante do mundo, que se realiza
anualmente em Dayton, Ohio, USA.

A edicdo de Novembro/Dezembro
contém o GUIA DE EQUIPOS Y ACES-
SORIOS, incluindo informagdes com-
pletas a respeito dos novos equipamen-
tos langados no mercado americano.
CONTEUDO - Entre os vérios assuntos
apresentados, no exemplar cuja capa
aqui reproduzimos (n? 43, Margo/Abril -
1987), destacamos o artigo CONSTRU-
YA ESTE TRANSMISOR PARA TELE-
GRAFIA, nas péginas 31, 32 e 33.

Trata-se de um transmissor QRP para
operagéo em telegrafia (CW) na freqiién-
cia de 14 MHz, com salda de 10 mW.

Ele emprega apenas quatro transisto-
res NPN (2N3904) e um PNP (2N3906),
utiliza um cristal para 14 MHz, e é ali-
mentado com 12VCC.

Através de um dobrador de freqiiéncia
passivo, com diodos, esse transmissor
também pode operar em 28 MHz, mas
com salda de 1 mW.

SUMARIO (PARCIAL) - Los tres mode-
los del IC-271 para los 2 metros; anato-
mia del sistemas de discos de los com-
putadoras (nota final); la irradiacién de su
antena - entérese de ella em BASIC; for-
mas para el rastreo de los satélites - pro-
grama em BASIC; como disponer de au-
to-arranque para su radioteletipo; el nue-
vo TR-751A de Trio-Kenwood - cubre
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141-151 MHz; anatomia de los oscilado-
res usados em radio: el Armstrong; ocho
canales mas de memoria para el
TS-930S; modificacién; los antenas quad
horizontales: calculo Y caracteristicas;
coaxiles mas adecuados: nomeclatura
mecénica Y eléctrica; analisis del circuito
de recepcion del TS-4408S.

PROGRAMAGAO ASSEMBLER PARA
MICROPROCESSADORES
8080/85, Z-80 E 6502

AUTOR - Tamio Shimizu

EDITOR - Editora McGraw-Hill do Brasil;
Rua Tabapua, 105, CEP 04533 Sao
Paulo, SP.

EDICAO - 1987.

FORMATO - 17 X 24cm.

NUMERO DE PAGINAS - 293.
ILUSTRAGOES - Tabelas, quadros, lis-
tagens de programas.

PRECO - Cz$ 385,00 (em 16/05/87).

TAMIO SHIMIZU

CONTEUDO - E apresentada uma intro-
dugdo & linguagem ASSEMBLER usada
na programagao de microprocessadores
de oito bits: 8080/85 da INTEL; Z-80 da
Zilog; 6502 da MOS Technology.

O livro & dividido em quatro partes. Na
parte |, sdo apresentadas as nogOes bé-
sicas sobre a arquitetura, a linguagem
de méquina e a linguagem ASSEMBLER
de um microprocessador genérico.

A parte |l trata da linguagem ASSEM-
BLER dos microprocessadores 8080/85
e Z-80. As suas instrugbes séo apre-
sentadas lado a lado, simultaneamente.
Também foram incluidos programas-
exemplo para cada tipo de microproces-
sador.

Na parte Il estd a linguagem AS-
SEMBLER do microprocessador 6502,
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onde as instrugbes sdo apresentadas
separadamente, mas conservando a
mesma didética da parte anterior.

A parte |V inclui trés apéndices. Trata-
se, portanto, de um livro destinado aos
leitores interessados no estudo das ins-
trucbes e dos programas para 0S micro-
processadores mencionados anterior-
mente. Supbdem-se que tais leitores ja
possuem algum conhecimento sobre a
arquitetura interna e o hardware daqueles
componentes.

SUMARIO - Parte | - NOCOES GERAIS
DE MICROPROCESSADOR E LIN-
GUAGEM ASSEMBLER: nogdes gerais
da arquitetura da UCP do computador e
do microcomputador - a linguagem de
méaquina; nocdes gerais de linguagem
assembler elementos basicos; Parte Il -
LINGUAGEM ASSEMBLER DOS MI-
CROPROCESSADORES 8080/85
e Z-80: elementos bésicos da arquitetura
do microprocessador 8085/ Z-80; instru-
¢bes de movimento ou transferéncia de
dados (MOVE, LOAD ou STORE) do
8080/85 e Z-80; instrucdes de operagoes
aritméticas  (Increment, Decrement,
Complement, ADD e Subtract) para
8080/85 e Z-80; instrugbes de compara-
¢ao e desvios para 8080/85 e X—80; ins-
trugbes para operagbes légicas AND,
OR e EXCLUSIVE OR para 8080/85
e Z-80; aplicagbes programas-exemplo
com contador de repeticoes (Loops),
instrugées de giros e - deslocamentos
(Rotate e Shift): instrugdes de desvio
(Call) e retorno (Ret) da sub-rotina; ins-
trucoes de testes de bits, interrupgdes,
pilhas, entrada/salda; exemplo de as-
sembler: leitura e escrita de caracteres
através de uma maquina TTY (Teletype-
Writer) ou terminal de TV; Parte Il - LIN-
GUAGEM ASSEMBLER DO MICRO-
PROCESSADOR 6502: elementos bési-
cos da arquitetura do microprocessador
6502; instrugcbes de movimento ou
transférencia de dados, do 6502: Load e
Store; instrugbes de operacgbes aritméti-
cas dos 6502; INCREMENT, DECRE-
MENT, ADD e SUBTRACT; instrugdes
de comparagao e desvios do 6502
COMPARE, BRANCH e JUMP; instru-
¢bes de operagbes logicas do 6502
AND, BIT TEST, OR E EXCLUSIVE OR;
aplicagdes: programas com contador de
repeticbes (Loops); instrugcdes de deslo-
camentos e giros do 6502: Shift e Rotate;
instrugbes de desvios (JSR) para sub-
rotina e retorno da sub-rotina (RTS) para
6502; instrugdes com flags, pilhas e inter-
rupgoes do 6502; exemplo de assembler:
leitura e escrita de caracteres através de
uma maquina TTY (Teletypewriter) ou
terminal de TV; Parte IV: APENDICE A -
o sistema bindrio de representacdo de

dados; APENDICE B - instrugdes do mi-
croprocessador 8080/85 e Z-80 em or-
dem alfabética; APENDICE C - instru-
coes do microprocessador 6502 em or-
dem alfabética.

TUDO SOBRE MULTIMETROS
(VOLUME I)

AUTOR - Newton C. Braga.

EDITOR - Editora Saber Ltda. Av. Gui-
lherme Cotching, 608 - 19 andar CEP.
02113 S&o Paulo, SP.

EDIGAO - Maio de 1987.

FORMATO - 13,5 X 20,5¢cm.

NUMERO DE PAGINAS - 224,
NUMERO DE ILUSTRACOES - 165

I%JULTIMETROS

CONTEUDO - E apresentada uma cole-
tdnea de aplicagbes praticas do multi-
teste ou VOM (Volt-Ohm-Miliamperime-
tro). Neste primeiro volume o autor mos-
tra como testar um grande nimero de
componentes elétricos e eletrénicos co-
mo: fusiveis, lampadas incandescentes,
chaves, alto-falantes, transformadores,
resistores, capacitores, motores, pilhas,
transistores, diodos retificadores contro-
lados de silicio etc.

Devido a essa abrangéncia, o livro

torna-se (til a um grande nimero de leito-
res, como estudantes de eletrnica e
eletrotécnica, hobistas, técnicos de ele-
trénica, eletricistas, instaladores de equi-
pamentos de som, mecéanicos de auto-
mdveis etc.
SUMARIO - Aplicacdes possiveis para o
multimetro; o que é um multimetro; como
escolher um multimetro, como usar o
multimetro; o multimetro no teste de com-
ponentes; componentes que nao podem
ser testados com o multimetro.

43



FONTE DE

MUITO ALTA TENSAO
(10000 VOLTS)

Tensoes muilo altas podem ser usadas em muitas experiéncias e aplicagoes importantes, quer seja como
equipamento pronto, quer seja em experiéncias de laboratdrio. A fonte que descrevemos fornece tensoes
que facilmente superam os 10 000 volts, produzindo faiscas de mais de 1 centimetro com bastante brilho,
dada a elevada corrente envolvida. Uma das aplicacoes possiveis para esta fonte é no laboratorio de fisica,
utilizada para demonstrar ionizagdo, campos de corrente e efeito das pontas.

Existemm diversas maneiras de se
conseguir tensdes muito elevadas, sendo
a mais tradicional a que faz uso da Bobi-
na de Tesla. Conta-se que o pesquisador
de origem européia, radicado nos Esta-
dos Unidos, conseguia com suas bobi-
nas produzir descargas de mais de 1
milhdo de volts, que ndo sb espantavam
as visitas (com quem ele gostava de
brincar!), como também assustava vizi-
nhos.

Nao vamos chegar ao milhdo de volts,
mas com uns 10 000 deles podemos
perfeitamente ter raios visiveis e efeitos
bastante interessantes para experiéncias
e aplicagbes praticas.

Como Funciona

A base de nosso circuito & um trans-
formador de alta tensao (fly-back) usado
para gerar de 10 000 a 30 000 volts em
televisores, jA que esta é a tensdo que
deve ser aplicada ao tubo de imagem pa-
ra que o feixe de elétrons em seu interior
atinja a tela produzindo a imagem.

O leitor podera conseguir este com-
ponente em qualquer televisor fora de
uso, 0 que sem davida facilitard em ter-
mos financeiros.

Aplicando um sinal alternado de uma
frequéncia da ordem de 1 kHz no enro-
lamento priméario deste transformador,

podemos ter no secundario uma eleva-
dissima tensao que faciimente superara
os 10 000 volts. O sinal & gerado por um
multivibrador astavel alimentado por uma
tensdo entre 12 e 15 volts obtida de um
transformador a partir da rede. Este
transformador & importante, pois isola o
circuito da rede local para maior segu-
ranga.

A freqiiéncia é determinada por C3/R3
e C4/R4 que podem eventualmente ser
alterados para se obter maior rendimento.
-Sugerimos que 0s leitores troquem R4
por um potencidmetro de 100k em série
com .um resistor de 4k7, obtendo assim
um ajuste de ponto ideal de funciona-
mento ou de tensao de salida. (figura 1)

Para excitar o fly-back com uma boa
corrente é usado um transistor de potén-
cia TIP31 que devera ser montado em
bom radiador de calor. O transistor deve
ser o0 de sufixo “C” que suporta tensdes
mais elevadas e que, portanto, estard
mais seguro na aplicagao indicada.

Montagem

O diagrama completo da fonte de MAT
& mostrado na figura 2. Uma versao mais
simples, que deve ser bem fechada nu-
ma caixa de madeira, € mostrada em
ponte de terminais na figura 3. A versao
em placa de circuito impresso pode ser

TIRAR

Figura 1 - Modificacdo para um controle fino de

tensao

vista na figura 4.

O transformador T1 deve ter secunda-
rio de 12 + 12 V com corrente de pelo
menos 1 ampére. O enrolamento primario
& de acordo com a rede local.

X1 & o fly-back que pode ser de qual-
quer televisor comum (preto e branco ou
em cores), desde que em bom estado.
Neste transformador devemos enrolar L1
que consiste em 10 a 20 voltas de fio
comum enroladas na parte inferior do ni-
cleo de ferrite.

O transistor Q1 deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor, ja que tra-
balhar& quente. Este dissipador pode ser
feito dobrando-se em forma de "U” uma
l&mpada de ferro ou aluminio de 6 x 3 cm.

A ligagao do faiscador, que corres-
ponde ao ponto em que obtemos maior
tensao, é feita em dois pontos. Um é o
préprio fio que sai do alto da bobina se-

c1
camdse

110V / Ya0nt

220V

D1

1N4QO2
2|

-2
Ao

c2 LED
=

['IODU.UF

Figura 2 — Diagrama completo da fonte de MAT

44

SABER ELETRONICA - N° 176/87



LED

X1 o

R1

L1
ce @
: 1
Q Q2
—_— Q3
D1 D2 R2 RS

Bl
o
s

Figura 4 - Placa de circuito impresso
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cundéria do fly-back. O outro deve ser
experimentado entre as diversas toma-
das que normalmente existem no mesmo
enrolamento e que terminam nas laterais.
A ligacdo deve ser feita na que produz
maior faisca que corresponde aos extre-
mos do enrolamento.

Terminando a montagem, o leitor deve
conferi-la e passar aos testes de funcio-
namento.

Prova e Uso

E importante observar que as eleva-
das tensbes encontradas neste circuito
sdo perigosas. Assim, deve ser feita a
montagem do aparelho em caixa de ma-
terial isolante (madeira por exemplo) e
o transformador de alta tensdo bem iso-
lado.

O faiscador também ndo deve ficar
acesslvel, sendo feito com dois alfinetes
e bornes, conforme mostra o exemplo da
figura 5.

Ligando o aparelho a rede, a faisca
deve ocorrer entre as pontas, que devem
estar afastadas até 1cm.

Para se ter uma idéia da tensdo, em
fungdo da rigidez dielétrica do ar, pode-
mos dizer que a cada 1cm corresponde
uma tensdo de 10 000 volts.

Assim, se vocé afastar as. pontas do
faiscador a uma distancia de 1,5cm e
ainda obter faisca, entdo a tensao obtida
sera de 15 000 volts.

A rigidez dielétrica do ar € uma gran-
deza que expressa a sua capacidade de
isolamento, que & da ordem de
10 kV/cm, em condigbes normais j& que
a umidade influi muito. )

Aproximando uma lampada fluores-
cente do faiscador ou bobina, quando o
aparelho estiver ligado e ndo ocorrerem
faiscas (afaste as pontas), ela vai acen-
der pela agdo do forte campo elétrico
existente. (figura 6)

Faca esta experiéncia no escuro. A
aproximagdo de uma lampada neon tam-
bém provoca o mesmo efeito.

C Lista de Material )

Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes —
transistores NPN de uso geral

Q3 - TIP31C — transistor NPN de
poténcia

D1, D2 — 1N4002 — diodos de sillcio
D3 — 1N4148 — diodo de uso geral
Led — led vermelho comum

T1 — transformador com primario de
acordo com rede local e secundério de
12 + 12V x 1A,

S1 — Interruptor simples

X1 — Fly-back (ver texto)
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0,5 A 1,5CM

— i

BORNES

Figura 5 -

os alfinetes.

Fixe os
bornes numa base
isolante ou caixa e
ajuste a distancia entre

F1 — Fusivel de 500 mA

C1—100 nF x 600V — capacitor de
poliéster ou cerdmico

C2-1 000 pF x 25V — capacitor
eletrolitico

C3 — C4 - 47 nF — capacitores

cerdmicos ou de poliéster

R1, R2, R5, R6 — 1k x 1/8W —
(marrom, preto, vermelho)

R3, R4 — 47k 1/8W — resistores
(amarelo, violeta, laranja)

L1 — Bobina em X1 — Ver texto

resistores

LAMPADA FLUORESCENTE

Figura 6 — Até |ampadas “fracas" acendem ao che-
gar perto do fly-back

Diversos: cabo de alimentagéo, base
para montagem, ponte de terminais ou
placa de circuito impresso, fios, solda,
material para o faiscador etc.
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=0 (I Pré mixer pfguitarras com graves Y"d‘"’_c"“"e Sistema NTSC =N O Fonte de Alimentagiio (Laser) »
5 & agudos MONO .. .. ...... 485,00 linha = PAL-M - montado 760,00 1 Amp. tensSes fixas e estabiliza- #
[ Luz sequencial de 4 canais . .. . 550,00 das, 15-3-456-9-12v . ... . . .. 755,00 f @
SO Lu ritmica 1 canat .. 255,00 LANCAMENTO EMARK O Fonte de Alimentagio (Laser) o
[J Luz ritmica 3canais . . ... ... 485,00 5 Amp. tensGes varidveis e estabi- m
& [J Provador de transistor PTL-10 230,00 AI'MPLIFICADOR lizadas entre 5 a 16V . . 1.310,00 g
[J Provador de transistor PTL-20 930,00 O Fonte p/toca fitas 2 Amp 460,00
s [J Provador de batweria/alternador . . 230,00 ROFISSIONAL O Fonte p/videcgame . . . 363,00 ;
cf O Dimmer 1000 watts . . . . . . 345,00 TRANSFORMADORES P/KIT DE
w (Kit montado - ACRESCIMO DE 20%) CODIGO T:MAN“O PRECOS AMPLIFICADORES LASER .
a c
? O] Sirene p/ bicicleta com 3 tons 525,00 eatia 155 88 | 85mm ko 5 2 ?gg% S?gww o ??g'g =
- O pe114 | 147 | 97 | B5mm . . . 128,00
"g..[] Furadeira eletrica Minidril-12V. . . 595,00 O pe201 | 85| 70 | 40mm ... 6000 | ® Marque com ® __:3
= O re202 | 97| 70 | 50mm 78100 | ® VALOR TOTAL SEM N
&:j [ Laboratorio Eletonico com 40 O pe203 | 97| 8 | 43mm ... 84,00 DESCONTO
montagens . .., ... ..... .. 2.175,00 O pPB117 | 122 | 83 | 60mm . . 140,00 ATENCAO .
5 0 PB118 | 148 | 98 | 65mm . . . 170,00 | ® Pagamento antecipado com Cheque Visado O
° A Y O pB119 190 {1115 655 mm . . 250,00 ou Vale Postal em nome de EMARK Eletrd- T
@ COLECAO |(Revista) O PB209 | 178 (178 | 82 (Preta) . 370,00 nica Comercial Ltda., tem desconto de 15%. 77
a L] Be-A-Ba da Eleténica do n0 & ] PB209A| 178 |178 | B2 (Prata) . 430,00 VALOR TOTAL COM o
= 0 B wsoen e we 445,00 200 W O cro10 | 84| 72 | 55 Relégio. 110,00 DESCONTO PAGA- D >
] O] Dwirtase com a Eletrénica do O cro20 120 |120 66 Relogio . 178,00 MENTO ANTECWADO E753
w O5@0B0 5 n an v 798,00 )
g O ?nfm.:.z..m Eietrénica D\gnal do RMS! W ENVIAR PARA EMARK — Rua General Osorio, 185 .
a
* Tl i Ms-m CARACtEH'STICM MO . . i i av i v assnsessmansoess s
L ® fonte simétrica Sb se aprende eletronica
< ALTO-FALANTE ® protetor térmico e contra curto mesmo, praticando. BN, e ERL TR S R
e ) ) ® poténcia de 200W RMS BRI 6 i SR S B e A S
E [J Carcaca de plastico 2 1/4°. re- @ distorg#io abaixo dos 0,1% CEP
e P gnndo i |3 ; . 3 .“:4. . 85,00 o entrada diferencial por CI cidade . ........c.00m0ncara e
arcaca plas ico [ ibili . axil éncial] @™ Yo g on Nl estado . . .. L R
? o e oo s e e ' ”ggg ?Bn;!;,_r: 1\?’365 008 pare: mxima potincla estado Obs.: Pedido Minimo Cz$ 250,00
ﬁ Tweeter corneta retangular - SCW . [ ] {Tgndé:l)e resposta: 20 Hz a 45000 Hz EMAHKELETRON'CA COMERCIAL LTDA. '101'
v O Solicitagdo da relagio de 133 KITS @ impendéncia de entrada 27 K tnm Rua General Osério, 185 — Fones: (011) 221-4779 _g’
5:9 DO PROF. BEDA MARQUES —grétis. |01 . ..... ... ........... 1.765,00 \ﬂsmul d?’) Biie 223-1153 — CEP 01213 — Sdo Paulo — SP_#'y
2 |
Oe ViH340 ® §VLIHIH4O0 » V].BH:IO ® $VIHIAO0 e $VIHIIO ¢ $V1IHIJO @ $VIHIIO @ $VIHIIO ¢ $VLHIIO » $VYLHIHO ®
g )
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bardo de Duprat n9 312
x ‘ Sto Amaro — Tel. 246-1162 — CEP, 04743
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM, 4 300 mtrs do Largo 13 de Maio
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N9?5 ATRASADOS) ETC, ESTAMOS A SUA ESPERA )
.
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ALTERNADOR
ESTEREOFONICO

Para quem gosta de efeitos sonoros um sistema que alterna rapidamente, numa freqiéncia determinada, o
som dos dois canais estéreo de um amplificador. O sistema pode ser usado em aparelhos de som comuns
e instrumentos musicais - até mesmo utilizando microfones - sendo para isso intercalado entre a fonte de

A idéia é simples: com um sistema
eletrénico automatico fazemos a comuta-
¢éao rapida dos dois canais de som de um
aparelho estéreo. Temos, entdo, a im-
pressdo que o som da esquerda passa
para a direita e vice-versa, numa veloci-
dade de troca que pode ser ajustada.

No caso em que o som dos dois ca-
nais é produto de mixagem, sem uma
distingdo acentuada, o efeito ndo é inte-
ressante: mas no caso de sinais dife-
rentes nos dois canais - cantor e instru-
mento b efeito realmente agrada. Expe-
rimente e veja!

O aparelho faz uso de integrados
CMOS e é relativamente simples de
montar e instalar.

A alimentagio de 12V do circuito vem
de uma fonte regulada incorporada ao
proprio aparelho.

No caso de conjuntos musicais, uma
possibilidade interessante é ilustrada na
figura 1, onde dois instrumentos se alter-
nam nos alto-falantes da esquerda e di-
reita de modo rapido e automatico.

COMO FUNCIONA

A base do circuito é uma chave digital
CMOS do tipo 4016. Esta chave, con-
forme mostra o circuito equivalente da fi-
gura 2, consiste em 4 interruptores que
s&o acionados por um sinal elétrico de 4
eletrodos separados.

As chaves s@o semicondutoras, ja
que se trata de transistores de efeito de
campo, o gue significa que, ao serem fe-
chadas, sua resisténcia ndo é nula. Na
verdade, ao serem fechadas, estas cha-
ves apresentam uma resisténcia da or=
dem de 300 ohms o0 que, para nossa
aplicacao, é suficiente para deixar passar
0 sinal de audio.

Assim, quando a tenséo aplicada ao
eletrodo de controle da chave & igual a de
alimentacao (aplicada ao pino 14), a cha-
ve “liga”, enquanto que quando a tenséo
no eletrodo de controle for nula (igual a
do pino 7), a chave desliga, apresentan-
do o circuito uma alta resisténcia.

O interessante deste dispositivo é o
fato dele ser bilateral, ou seja, a chave

SABER ELETRONICA - N2 176/87

sinal e o amplificador de &udio.

Newton C. Braga
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FIGURA 1

tem caracteristicas resistivas, conduzin-
do a corrente num ou noutro sentido, o
que permite o controle de correntes alter-
nadas, como um sinal de dudio.

O integrado 4066 é equivalente, com
uma resisténcia entre os elementos de
controle ainda menor.

A velocidade maxima de comutagao
do 4016 é da ordem de 10 MHz.

Pois bem, no nosso caso, usamos as
4 chaves para comutar os dois canais de
dudio a partir de um sinal de clock vindo
de um 4011 (ou 4001).

Qualquer dos dois integrados pode
ser utilizado nesta funcé&o, pois como os-
cilador as portas operam como simples
inversores. Assim, tanto faz termos a
fungdo NAND como NOR.

O sinal de clock deste oscilador tem
sua freqiéncia determinada pelo poten-
ciémetro de ajuste, ficando entre fragcao
de hertz e alguns hertz.

Dois pulsos complementares s&o ob-
tidos em cada instante: assim, temos
sempre uma entrada 10 ou 01 no integra-
do de controle 4016.

Na configuragcdo 10 o canal de entra-
da direito é jogado no canal de saida di-
reito e o canal de entrada esquerdo € jo-
gado no canal de saida esquerdo. Quan-
do temos a entrada 01, a situagao modifi-
ca: o canal de entrada direito passa a ser
jogado no canal de saida esquerdo e o
canal de entrada esquerdo passa a ser
jogado no canal de saida direito. Como
os pulsos se alternam, o efeito também.

4+ 3 a5V

14 13 12 11
/| im| im|

T L)

| 1

| ]

]

1

FIGURA 2
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A comutacdo é rapida e a principal ca-
racteristica da chave é ndo ler ruido. A
passagem do sinal se faz de modo répi-
do, porém suave.

Os circuitos sao alimentados com
uma tensdo de 12V. E muito importante
que a fonte seja bem filtrada, pois existe
uma grande sensibilidade a ruidos, prin-
cipalmente em fungao do ganho da etapa
seguinte. Recomendamos, ent&o, que 0s
cabos de entrada e de saida dos sinais
sejam blindados com a malha aterrada.
E recomendével um terra comum na cai-
xa em que o aparelho sera instalado.

Lembramos também que este apare-
lho trabalha com sinais de pequena in-
tensidade vindo de fontes como captado-
res, pré-amplificadores, tape-decks, nao
devendo ser ligado a saida de amplifica-
dores ou outros aparelhos de grande
poténcia.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto deste aparelho, inclusive com a
fonte de alimentagao.

Na figura 4 damos a placa de circuito
impresso que deve ser compacta e com
trihas bem dispostas para servir ao
mesmo tempo de blindagem e condugao
dos sinais.

Os integrados CMOS devem ser
montados em soquetes para facilitar a
reposicao e também para se evitar o ca-
lor durante o processo de soldagem.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W e
0s capacitores eletroliticos para 16V ou
mais. Apenas C1 deve ser para 25V.

O transformador é de 12 + 12V com
pelo menos 50 mA de corrente de se-
cundério, j& que o consumo do aparelho
& bastante pequeno.

Para o potencibmetro de 2M2, que
controla a freqiiéncia do clock, ndo é ne-
cessdrio usar fio blindado, mas para as
entradas e saidas sim.

O integrado regulador de tensédo CI-1

48

nao precisa ser dotado de radiador de
calor dada a baixa corrente consumida
pelo aparelho.

O led pode ser vermelho de uso geral,

ja que serve apenas para indicar que o
aparelho se encontra ligado.

Os jaques de entrada e saida devem
ser do mesmo tipo empregado nos equi-
pamentos de som com que deve operar a
unidade. Jaques tipo RCA sao os mais
comuns tanto para a entrada como para
a saida.

52

g

% JUMPER=PEDAGO DE FIO RIGIDO

CI-1

|

cI-3

J2

ENT.

R1

S
SAIDA

LED

-

J3 110 QU 220V

FIGURA 4

SABER ELETRONICA - N2 176/87



UTILIZACAO

Na figura 5 temos o modo de se fazer
a ligagao da unidade com uma fonte de
sinal como um tape deck ou toca-discos.

Se houver algum tipo de ronco no fun-
cionamento, verificages das blindagens
devem ser feitas e até mesmo a inversao
da tomada de alimentagio deve ser ten-
tada.

O controle do efeito & obtido em P1.

Recomenda-se utilizar o aparelho com
fontes de sinais que tenham sons bem
separados para que o efeito seja notado.
Gravagdes com som de um instrumento
num canal e cantor no outro $&o as me-
lhores para a realizagéo dos testes.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 7812 - integrado regulador de ten-
séo de 12 volts

FIGURA 5 ALTERNADOR
ESTEREO
TOCA - DISCOS, o
TAPE - DECK,
INSTRUMENTOS
ETC. p———r] J2
J3 J4
$2 COMUTA AS
FUNGOES DE
EFEITO E NORMAL I
A B
AMPLIFICADOR_—
ESTEREQ

Cl-2 - 4016 - quatro chaves CMOS

CI-3 - 4001 ou 4011 - Quatro portas NOR
ou NAND CMOS

D1, D2 - 1N4002 - diodos de silicio

Led - led vermelho comum

T1 - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundério de
12 + 12V x 50 mA ou mais

R1 - 1k x 1/8W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

R2, R3 - 3k9 x 1/8W - resistores (laranja,
branco, vermelho)

R4 - 2M2 x 1/8W - resistor (vermelho,
vermelho, verde)

P1 - Potenciémetro de 2M2

C1 - 1500 uF x 25V - capacitor eletrolitico
C2 - 470 uF - capacitor eletrolitico

C3- C4 - 4,7 uF - capacitores eletroliticos
C5 - 470 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

S2 - Chave H-H comum

Diversos: suporte para os integrados, ja-
ques de entrada e de saida, caixa para
montagem, cabo de alimentagao, fios,
solda, interruptor geral (S1) etc.

r

LANCAMENTOS AMPLISON
LINHA TEC-HOB E CAIXAS PADROES

GERADOR DE AUDIO GA150
Permite levantamento de curvas de respostas em circuitos amplificadores, fil-
tros, equalizadores etc., proporcionando uma forma rapida e segura para lo-
calizagio e conserto de estdgios defeituosos. Freqiiéncia de salda de 15Hz a
150kHz — ImpedAncia de salda 600 ohms — Alimentagdo 110/220 volts — Ga-
rantia de 3 meses.
Oferta de langamento Cz$ 1.300,00 — Prego normal Cz$ 2.300,00

GERADOR DE BARRAS GB03
Possibilita localizar rapidamente defeitos em receptores de TV, permite efetuar
ajustes de linearidade, pureza, convergéncia, niveis de branco e prelo etc.,
gera linhas horizontais, linhas verticais e barras na escala padréo de cinza.
Alimentacéo 110/220 volts — Garantia de 3 meses.
Oferta de langamento Cz$ 1.300,00 - Preco normal Cz$ 2.300,00

PROVADOR DE DIODOS E TRANSISTORES TT100
Indispensével na bancada do reparador, testa diodos, transistores e determina
o ganho HFE, possibilitando formar pares casados para o circuito.
Preco de langamento Cz$ 1.300,00 — Preco normal Cz$ 2.300,00

FONTE DE ALIMENTAGAO FA152
Indispensével para técnicos, hobistas e estudantes que necessitem de qual
quer tensio de alimentagfo entre 1,5 e 15 volts no regime de até 2 ampéres.
Para alimentagho de radios, gravadores e montagens diversas. Baixo ripple -
Baixo ruldo — Otima regulagem de linha e de carga - Protegida contra curtos —
Regulagem por circuito integrado — Garantia de 3 meses.
Oferta de langamento Cz$ 1.400,00 — Prego normal Cz$ 2.400,00

REATIVADOR DE CINESCOPIO RC30
Indispensavel ao técnico reparador, permite a reativagio do cinescopio em
preto e branco e em cores que tenha voltagem de filamento de 6, 9 ou 12 volts.
Oferta de langamento Cz$ 1.600,00 — Prego normal Cz$ 2.600,00

CAIXAS METALICAS
MODELO COMP. ALTURA LARGURA PREGO
AP-01 80 40 70 70
AP-02 100 50 70 90
AP-03 120 60 100 110
AP-04 140 70 100 130
AP-05 160 80 100 150
AP-06 180 80 140 180
AP-07 200 80 140 200
AP-08 220 100 180 250
AP-09 250 120 200 300
AP-10 300 120 200 350
AP-11 400 140 220 420
® Todas as medidas s&o em mm.
e Confeccionadas em chapa de 1 mm de espessura.
e Pintura preta texturizada na tampa e cor bege para o painel.
Fornecemos modelos especiais de caixas em pequena quantidade me-
diante desenho ou amostra com acabamento de pintura e gravagho.

AMPLISON COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua 24 de Maio, 188 —cj. 214 — Fone: (011) 223-9442
CEP 01041 —SP

Vendas por Reembolso Postal - Vale Postal - ou pedidos acompanhados de
Cheque Nominal com desconto de 10%. Pedido minimo Cz$ 300,00.

Despesas postais por conta do comprador.

A ALEGRIA DA CONCORRENCIA

Pressupor que todos jd conhecem os produtos e servicos da sua
Empresa pode |he custar caro.

SABER ELETRONICA - N2 176/87
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PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

1'6}_;;,

—

ALICATE PINGA - 32 MAO

Econdmico alicate com sistema que
o mantém fechado sem que seja neces-
sdrio segurd-lo. Otimo para dissipar o
calor na soldagem de semicondutores.
Bico fino.

0 0o

\
l
|
4

P35 cm—f

MINIFURADEIRA PARA CIRCUITO
IMPRESSO

Corpo metdlico cromado, com in-
terruptor incorporado, fio com plug P2,
leve, prética, potente, funciona com 12
Volts CC. Ideal para o Hobista que se
dedica ao modelismo, trabalhos ma-
nuais, gravages em metais,confecgéo
de circuitos impressos efc.

Cz$ 880,00

PUBLIKIT

ANTENA TELESCOPICA PARA
RADIO AM-FM

Mede 53 cm esticada e 9,5 cm en-
colhida. Otima para o receptor de AM
ou FM que vocé estd montando ou pre-
parando. Alta eficiéncia em microtrans-
missores em FM (maior ganho = a
maior distAncia de transmissao).

Cz§ 50,00

TRICEPIDE

Ferramenta Auxiliar - coloca e retira
com facilidade tudo que & diffcil, onde
as maos nao alcangam. Garra de ago
inoxiddvel. De grande utilidade no ramo
eletro-eletrnico.

Cz$330,00

MALETA PARA ELETRONICA

Conjunto de ferramentas acondicio-
nadas em elegante e funcional maleta
plastica, com alga para transporte.
Composta de 1 ferro de soldar 20 W; 5
chaves de fenda de tamanhos diversos;
1 chave Philips; solda, arco com uma
serra, sugador de solda; alicate de cor-
te.

Cz$ 960,00

- FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fabricado segundo normas interna-
cionais de qualidade.

® Resisténcia blindada

® Tubo de ago inoxidével

® Corpo da ABS e Nylon

@ Ponta soldadora de cobre eletroll-
tico, revestida galvanicamente para
maior durabilidade.

Ideal para trabalhos em série, pois
conserva sem retoque toda sua vida.

0is modelos:

Micro - 12 Watts - indicado para mi-
crosoldaduras, pequenos circuitos im-
pressos ou qualquer soldadura que re-
queira grande precisdo. 110 V ou 220
V.

Cz$350,00

Médio .- 30 Walls - indicado para
soldaduras em geral, reparagdes,
montagens, arames diversos e circuitos
impressos.

Estes dois modelos possibilitam ao
profissional dispor a cada momento de
um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faga a prova e comprove a qualida-
de e o rendimento destes soldadores
110V ou 220 V.

Cz$ 350,00

ELEKIT (K1) - PRE-AMPLIFICADOR
ESTEREO

Este pré-amplificador pode operar
com microfone dindmico, toca-discos
com cdpsula magnética e guitarras. Re-
produz também os sinaig retirados da
cabega do gravador.

Alimentagdo CC: 9 a 18 V; Consu-
mo: 0,8 a 1,3 mA; Ganho: (1 KHz/250
mV); 4,3 mV; Entrada: Impedancia 47
KOhms; Safda: 250 mV.

Prego Kit -~
Montado -~

PAR EMISSOR - RECEPTOR
INFRAVERMELHO

Emissor - Encapsulamento Tipo
Led, 2 V; 40 mA.
Receptor - Tipo Led, Vce 50 V; Vce

S e, 0C

GAVETAS PARA COMPONENTES

12 gavetas de pldstico fransparente
com alga para facilitar o transporte, e
dois ganchos atrds, se vocé preferir fi-
x&-lo na parede.

Medida: 18 X 23 X 15¢cm.

PISTOLA DE SOLDA

Répida, robusta, segura 100/140
Watts, duplo aquecimento, ilumina o
ponto de soldagem, solda até 10 mm?,
contato de segurancga. Ideal para todas
as spldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 Volts.

.z$ 1.500 00

MULTIMETRO

SENSIBILIDADE: 20 K/M10 K
Ohms/VDC-VAC

Vac: 0; 10; 50; 100; 500; 1000

A: 50 uA; 2,5 mA; 250 mA

OHMS: 0-6 OM (X 1; X 10; X 1000)

Decibel: -20 & +62 dB

‘4095 00

ELEKIT (K2) - AMPLIFICADOR MONO
10 W COM CIRCUITO INTEGRADO

Caracterfsticas:

Poténcia: 10 W

Carga Méxima: 4 Ohms
Consumo: 800 mA (18 V)
Alimentagdo: min. 9V, méx. 18 V

Prego Kit €28 65¢,01
Montado:C.$ 56,77




FONTE-ESTOJO PARA FURADEIRA

Estojo de madeira com fonte com
comutagio para 110 e 220 Volis. Sele-
¢do de velocidade (+ ou -) e salda com
jack P2. Quando a furadeira néo estiver
em uso, tanto ela quanto os fios de ali-
mentagdo ficam alojados dentro deste
prético estojo.

¢z$1.380,00 s/furadeira

MINI-MICRO

Ferro de soldar de 6W e 6 Volis. Le-
ve e funcional, tem o comprimento de
uma caneta esferogrdfica. Funciona
com cgalquer fonte de 1 A X 6 Volts,
com fonte regulével vocé controla a
temperatura. Apesar de ter s6 6 W, fun-
ciona como um de 30 W, devido & sua
alta eficiéncia. Com ele, vocé nunca vai
unir acidentalmente as trilhas de cobre.
Ponta de uso prolongado.

cz$330,00

‘SUGADORES DE SOLDA

Corpo metdlico, bicos intercambié-

veis, longa vida, alta perfomance..
MODELOS

SUG-201 - tamanho grande -
cz$ 1.330,00

SUG-301 - tamanho médio, combi-
nado detefon 2,8 mm -Cz$1.260,00

MASTER - modelo profissional, com
cAmara interna de 22 mm - Cz$1.980,00

SUGADORES “ANTIESTATICOS"

SUG-201-AS - tamanho grande,
combinado de teflon antiestatico para
MOQS/L-SI, com furo de 0 2,8mm - -
cz$ 1.385,00

SUG-301-AS - tamanho médio,
combinado de teflon antiestdtico para
MOS3L-SI-Cz$1290,00

MASTER-AS - modelo profissional,
combinado antiestdtico - C2$ 2.060,00

FERRO DE SOLDAR FAME - 30 W
110VOU 220V

Para transfstores, soldas delicadas.
Medida: 20 cm. Longa vida, econdmico,
cabo & prova de aquecimento. Garanti-
do.

Cz$ 310,00

SOLDA BEST

Fina, trindicleo, ndo necessita pasta,
indicada para equipamentos eletroni-
cOos.

Cz$ 30,00

3INSTRUMENTOS EM 1
Multimetro + Capacimetro + fre-
quenclmetro
VACOF 30
3 dlgitos;

Volts: 0,1 a 1.000;
Ampéres: 0,1ma1;
Capac.: 1 uF a 10uF;
Ohms: 1ka 10 M,
Freq.: 1ka 10 M;

VACOF 35
3,5 dlgitos; .
Volts: 0,2 a 1.000;
s: 0,2ma2;
Capac.: 2 uF a 20 uF;
Ohms: 2k a 20 M;

SUPORTE PARA FERRO

800/A suporte para ferros de solda
completo, com bocal de baquelite, porta
esponja de baquelite e esponja vegetal.

Cz$ 910,00

COMPROVADOR DE FLYBACK E
YOKE - PF-1

O comprovador de Flyback e Yoke
PF-1 & mais um dos bons instrumentos
fabricados pela INCTEST - Industria de
Equipamentos Eletrénicos Ltda., para
ajudar os técnicos reparadores de tele-
visores vencerem os problemas relacio-
nados com os estigios de deflexdo,
com a maior facilidade. ;

O PF-1 & basicamente um oscilador
que aproveita os enrolamentos sobre
teste, e indicando por meio de um diodo
LED, se o enrolamento estd perfeito ou
em curto circuito.

O teste & feito, portanto, dinamica-
mente e desta forma é praticamente in-
falivel o resultado obtido.

A aplicacdo dos testes néo estd res-
frita a televisores que usam vélvulas,
podendo, portanto, ser aplicados a to-
dos os tipos de televisores (& vélvula e
transistorizados).

Convém observar que o aparelho é
destinado unicamente & comprovag8d
dos componentes acima.

Dimenses aprox.: 10X 7X 10cm

Peso aproxi.: 300g

Cz$1.360.00

* TESTE NEON

Para medigdes de voltagem CC e
CA-220 V ou 110 V. Liga-se os termi-
nais do teste neon nos dois pélos da
tomada ou fios; ficando acesa, temos a
voltagem dé 220 V ou 110 V.

Recorte o cupdo-pedido e remeta para:

PUBLIKIT

Pedido minimo: Cz$ 120,00

Bairro:

CEP: ... i i i ieinnannan

o S —————— Y




CARREGADOR DE
BATERIAS DE NICADMIO

As baterias de Nicddmio (Niquei-Cadmio ou Nicad) sdo uma alterativa interessante para quem faz muito
uso de pilhas em equipamentos diversos. Admitindo até mais de 1 000 recargas, o alto investimento inicial
na compra de um conjunto destas pilhas pode perfeitamente ser compensado em pouco tempo.
Descrevemos neste artigo um eficiente carregador para este tipo de pilhas.

As baterias ou pilhas de Niquel-Cad-
mio ou Nicddmio, como também sao
chamadas, sdo fabricadas com a finali-
dade de substituir pilhas comuns em to-
dos os tipos de equipamentos, mas pos-
suem a vantagens adicional de admitirem
recargas.

As recarga é feita com a passagem
de uma corrente no sentido inverso ao
convencional, ligando-se a pilha ou bate-
ria numa fonte de corrente constante,
conforme mostra a figura 1.

CORRENTE

"
FONTE DE ssmsdem BATERIA
CORREN o—

CONSTANTE, S——RECARGA

FIGURA 1

A intensidade da corrente circulante
determina o tempo de recarga. Quanto
mais intensa for a corrente, mais répida é
a recarga, mas existem limites para esta
corrente. Se a corrente ultrapassar os li-
mites indicados pelo fabricante, existe o
perigo de um excesso de aquecimento
com a conseqlente (e perigosa) explo-
séao da pilha ou bateria.

Os tipos mais comuns de pilhas ou
baterias de Nicddmio sao mostrados na
figura 2.

Newton C. Braga

Temos entdo os tipos AA (para tran-
sistores) B (médias) e C (grandes de
lanterna). Além das baterias de 9V.

A corrente tipica de recarga lenta de
uma pilha AA (pequena) para um tempo
de 15 horas é de 50 mA. Para uma carga
répida em regime de corrente méxima
com 150 mA o tempo sera de 5 horas.

Estas pilhas possuem uma capacida-
de de corrente maior que as pilhas co-
muns (secas e alcalinas), sendo para o
tipo AA de 500 mAh.

Como sua resisténcia interna é muito
baixa (em conseqiiéncia desta alta capa-
cidade de fornecimento de corrente), de-
ve-se a todo custo evitar o curto-circuito
entre seus ferminais. O calor gerado
neste processo pode ser perigoso para a
integridade da pilha.

A tensdo, entretanto, & ligeiramente
menor do que numa pitha comum, j& que
& especificada para 1,2 V. No entanto,
como ela se mantém estdvel por mais
tempo, conforme mostra a figura 3, seu
uso na maioria dos aparelhos nao ofere-
ce qualquer tipo de problema.

FIGURA 3

+o TEMPO

2 IHORAS)

FIGURA 2

O CARREGADOR

Para carregar uma ou mais pilhas, tu-
do o que temos de fazer é ligar uma fonte
de corrente constante, conforme mostra
afigura 4.

Utilizando os modernos reguladores
de tensdo de 3 terminais (série 78XX de

1 ampére) podemos montar simples car-
regadores, com um minimo de compo-
nentes.

No circuito da figura 5 a resisténcia
R3 determina a intensidade da corrente
de carga a partir da seguinte férmula:

I=V/R3 +la

Onde:
| & aintensidade da corrente em mA
V é a tens@o nominal do regulador em-
pregado em volts
R3 é a resisténcia em quilohms
la & a corrente de repouso do circuito, da
ordem de 5 mA.

A partir desta férmula, faciimente de-
duzimos a conseqilente que nos dé a re-
sisténcia em funcdo da corrente deseja-
da para a carga:

R3 =V/(I-la)

Para uma carga de 50 mA, por exem-
plo, temos:

R3 =5/(50- 5)
R3 = 5/45
R3 = 111 ohms

Para uma corrente de 150 mA temos:

R3 = 5/(150 - 5)
R3 = 5/145
R3 = 0,034k ou 34 ohms

Valores préximos para as resisténcias
seriam entao 120 ohms e 33 ohms.

No nosso caso, ligamos direto uma
resisténcia de 120 ohms para a carga
lenta. Na carga répida acionamos S2
colocando em paralelo com R3 de 120
ohms um resistor de 47 ohms. Ora, 120
em paralelo com 47 da exatamente 33
ohms, obtendo-se assim a corrente de
150 mA.

+ (O I

FONTE

4 PILHAS EM CARGA

50 o 150mA

FIGURA 4
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Estes dois valores séo justamente 0S
recomendados para pilhas AA.

Se vocé quiser carregar outros tipos
de pilhas deve consultar as correntes
especificadas pelos fabricantes e redi-
mensionar os valores de R2 e R3.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto de nosso carregador, a partir do
qual podemos fazer algumas observa-
¢bes adicionais.

Uma delas refere-se & tenséo de en-
trada no integrado que deve ser pelo me-
nos 3V a mais do que a tensdo de saida
somada 2 tensdo no conjunto de pilhas
carregado. Para carregar 4 pilhas (4,8V),
somando com 5V, obtemos 9,8V. Assim,
deve ser de pelo menos 12,8V a tenséo

retificada do transformador e filtrada em

C1.

O transformador empregado € de
12+12V o que, ap6s a retificacéo, sobe
para pelo menos 15V.

Com esta configurago podemos en-

12+12Y

250mA
110V OU
220V C.A. 02
1N4002
1000 FL’
o
FIGURA 5 I

R2
4TR

BATERIA

LED EM CARGA

L
;

FIGURA 6

i)

O(+)
BATERIA

(=)9

107220V
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tao carregar até 4 pilhas de uma vez s6,
desde que ligadas em série.

Na figura 6 temos a placa de circuito
impresso sugerida para esta montagem.

O transformador é de 250 mA, j& que
ndo teremos corrente maior que esta, € 0
integrado deve ser montado num peque-
no radiador de calor.

O capacitor C1 tem uma tenséo de
trabalho de 25V e os resistores devem
ter as seguintes dissipagdes:

\
R1 = W2W - carbono
WR2= %-carbonoouﬁo

3 = 1W- carbono ou fio

Na figura 7 temos uma sugestéo de
montagem. Veja que sobre a caixa exis-
tem trés suportes de pilhas de trés tama-
nhos (AA, C e D). Cada conjunto-deve
ser carregado separadamente.

Para os tipos AA a carga durara 5 ho-
ras com 150 mA e 15 horas com 50 mA.
Para os demais tipos, as indicagbes se-
gundo a corrente estao no préprio invéiu-
cro.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 7805 - regulador de tenséo inte-
grado ‘

D1, D2 - 1N4002 ou equivalentes - dio-
dos retificadores

Led - led vermelho comum

T1 - Transformador com primério de
acordo com a rede local e secundario de
12+12 ou 15+15V x 250mA ou mais.

S1 - Interruptor simples

S2 - Interruptor simples

R1 - 1k5 - resistor (marrom, verde, ver-
melho)

R2 - 47 ohms - resistor (amarelo, violeta,
preto)

R3 - 120 ohms - resistor (marrom, ver-
melho, marrom)

C1 - 1000 pF - capacitor eletrolitico

F1 - fusivel de 1A

Diversos: cabo de alimentagéo, caixa pa-
ra montagem, suporte para pilhas, placa
de circuito impresso, fios, solda etc.

GRANDES

FIGURA 7
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TV REPARACAO

Os autores dos “defeitos e solugBes”
publicados nesta sec¥o serfio premiados com
brindes doados por empresas de eletrdnica. .

Mande o seul
TECNICO: JOSE APARECIDO DE
OLIVEIRA (Cachoeira de Minas - MG).
TELEVISOR: PHILCO 396.
SINTOMAS: Sem som e imagem. L401 rraos

PROCEDIMENTO:

“O técnico menos experiente pode
suspeitar da fonte, pois ela é que deve
alimentar a0 mesmo tempo etapas de
som e imagem. No entanto, em televiso-
res como o Philco em questio e alguns
modelos Philips existe uma fonte que
alimenta um Unico circuito de saida hori-
zontal que é responsavel pela produgéo
de tensdes para outras etapas. Assim,
um problema neste circuito pode refletir
nos outros estagios, inclusive o de som.

O causador deste tipo de problema &
normalmente o transistor comutador
B063 ou BU205 que pode aparentemente

R428

TR401

R429

FIGURA 1

estar em boas condigbes (os testes
deste transistor fora do circuito podem
revelar um estado bom, quando na ver-
dade ele estd com as caracterfsticas al-
teradas), mas no fundo nédo esti funcio-
nando, causando o problema. O que se
recomenda neste caso, quando nenhum

outro componente tem falhas detectadas,
¢é fazer a troca deste transistor.

Veja que um multimetro comum, nem
mesmo nas escalas mais altas de resis-
téncias, pode revelar fugas neste tipo de
transistor, mas que pode estar com suas
caracteristicas alteradas.” (figura 1)

TECNICO: JOSE ALBERTO DA SILVA
(Séao Paulo - SP).

TELEVISOR: Philco TV384.

SINTOMAS: Sem brilho, retrago azul e
azul fraco.

PROCEDIMENTO:

“Comegamos por verificar a causa da
falta de brilho. Em primeiro lugar foi verifi-
cado o transistor de saida horizontal - tu-
do bem. Entdo, soltando-se o fio que vai
ao fly-back, para o triplicador verificou-se
que o fly-back estava bom, j& que en-
costando-se a chave de fendas no termi-
nal de alta tenséo constatava-se a pre-
senca de forte faisca.

Conclui que o triplicador estava ruim,
pois no tubo (chupeta) ndo havia alta
tensdo. Ligando o aparelho o brilho apa-
receu, mas surgiu o segundo defeito.

Passei entdo a verificar a causa do
retraco azul e o azul fraco.

Verifiquei IC603 (demodulador de
croma), medindo suas tensbes, e tudo
estava normal. Entdo medi o transistor
T607, e tudo bem. Medi o Vbe do mesmo
Que teria que indicar 0,6 aproximada-
mente, e o resultado ndo foi 0 esperado.
Notei que o transistor ndo estava polari-
zado, passando aos resistores de polari-
zagao. O resistor R667, que vai ao cole-
tor, estava realmente aberto. Trocado
este resistor, o retrago desapareceu e
a imagem com o azul ficou normal.” (figu-
ra 2)
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TECNICO: VALDIR DA LUZ (Criciima
-8C).

TELEVISOR: Telefunken mod 474.
SINTOMAS: Linhas horizontais tré-
mulas que “esticavam” e “encurtavam” a
imagem do meio para baixo.

PROCEDIMENTO:

“Abri 0 televisor e parti em busca do
defeito. Depois de longo tempo de anéli-
se, nao foi encontrado nenhum compo-
nente com defeito. Nao havia sequer mu-
danca na tenséo dos diversos pontos do
circuito que estava perfeitamente normal.

Parti entao para outros tipos de me-
didas como a troca de componentes
suspeitos.

Peguei um capacitor de 22 nF e liguei
entre o diodo D401, que tinha seu catodo
ligado ao transistor T401 direto no cole-
tor, e o R413 varidvel, tendo seu centro
ligado ao capacitor C407. Com isso o te-

R404 R407
180 & 27K
nF

330

F

R406
K

+B
D401

- /I

R413

oy
R427
R433

R417
180K
T402

C407

L

R421

R418
100K

D419
180K

FIGURA 3

c408

[}

D403

levisor voltou a funcionar normaimente.
Isso significa que o capacitor original

se encontrava aberto, sendo entdo subs-
tituido.” (figura 3)

TECNICO: EDUARDO LOPES CAM-
POS (Jodo Pessoa - PB).

TELEVISOR: TV Philips 3106 106
12761.

SINTOMAS: TV com som, porém sem
imagem. Tela totalmente escura.

PROCEDIMENTO:

“Verificada em primeiro lugar a alta
tens&o, estava normal. Girando o con-
trole de brilho de um lado para o outro pa-
ra verificar sua atuagéo, nada de anor-
mal aconteceu. A tenséo no pino 6 do ci-
nescopio foi de mais ou menos 70V,
mesmo girando o controle para ambos os
lados. A variagao foi pequena. A tenséo
do pino 3 do cinescépio foi de OV. Des-
conectou-se R517. Continuou 0V. Com-
ponentes suspeitos - R379 e C379 - fo-
ram testados. Encontrado o culpado -
C379 em curto - foi substituldo voltando
o televisor a funcionar normaimente.” (fi-
gura 4)

IO

= |

R515
18K

FIGURA 4

TECNICO: ESDRAS VIEIRA DA SILVA
(Campina Grande - PB).
TELEVISOR: Philco Mod 386.
SINTOMAS: A imagem e som normais,
mas na tela aparece um forte chuvisco.
PROCEDIMENTO:

“Deduz-se facilmente que o problema

est4 no circuito de video. Comegaremos
entdo por testar o transistor 1105. Se ele
estiver em ordem, passamos entdao ao
diodo e aos resistores deste circuito.

No caso em questéo, o problema es-
tava no resistor R1133 de 220 ohms que
estava aberto, e que esta assinalado no
diagrama.

Feita a substituicdo do resistor o tele-
visor voltou ao normal.” (figura 5)

RESISTOR
DEFElTU7

R1133

FIGURA 5

NUMEROS
ATRASADOS
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OFICINA

REPARAGCAO
DE APARELHOS COM
CIRCUITOS INTEGRADOS

Para os técnicos menos experientes e para os veteranos ainda nao acostumados com componentes
modernos, a reparagédo de aparelhos que levam circuitos integrados é bastante problemética. Como
‘proceder no caso de amplificadores, televisores, radios e outros aparelhos danificados que levam circuitos
integrados ? Neste artigo focalizaremos alguns aspectos dos procedimentos para a reparagdo de tais
aparelhos, iniciando assim os leitores na atividade de reparagao.

O fato de um circuito integrado conter
dezenas, centenas ou milhares de com-
ponentes encerrados num invélucro as-
susta alguns técnicos.

comum encontrarmos técnicos que
tem verdadeiro pavor em reparar apare-
lhos que utilizem circuitos integrados,
pois ndo sabem como esses compo-
nentes estao ligados.

Deixando de trabalhar com tais edui-

pamentos, 0s técnicos nao so perdem a
oportunidade de faturar mais, como ten-
dem a ficar para tras no tempo, perdendo
fregueses. Nao se pode esquecer que
a tendéncia da eletrbnica moderna é utili-
zar cada vez mais circuitos integrados,
principaimente os dedicados.

Lembramos que chamamos de cir-
cuitos “dedicados” aqueles que exercem
uma funcdo Unica especifica, como por
exemplo um amplificador de video, um
amplificador de &udio completo, um de-
codificador de FM etc.

Neste casos ndo ha “equivalgptes”
para os integrados, devendo ser sempre
utilizado o tipo original.

NAO E POSSIVEL REPARAR
UM INTEGRADO

Todos os componentes que formam
um integrado sdo fabricados num pro-
cesso Unico delicadfssimo, sobre uma
pastilha de silicio. Os componentes séo
gravados nesta pastilha de tal forma que
é impossivel sua remogao, froca ou repa-
ragdo. Isso também se deve ao fato de
que esta pastiha & encerrada hermeti-
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camente num invélucro, como o da fig. 1.

O lnico acesso a um componente
eventualmente com problema & através
da quebra do inv6lucro e isso certamente
danificara todos os demais componentes.

Assim, apesar de que um circuito in-
tegrado tenha por vantagem maior con-
fiabilidade, maior nimero de componen-

FIGURA 1

tes por unidade de espago, deve-se con-
siderar como desvantagem a impossibili-
dade de reparacao. Entretanto, os inte-
grados da maioria dos aparelhos sdo de
custo acessivel, normalmente muito me-
nor do que 0S mMesmos componentes
equivalentes, se fossem adquiridos sepa-
radamente.

COMO PROCEDER

Tomemos como exemplo um radio-
gravador integrado como o da figura 2.

Este equipamento leva dois circuitos
integrados, sendo um dotado de um am-
plificador de dudio completo (IC2) e outro
dotado de etapas de RF para AM e FM,
Fl para as duas faixas e, além disso, os
circuitos detetores.

Como analisar este integrados em ca-
so0 de pane no circuito?

O melhor procedimento para o técnico
€ em primeiro lugar isolar estes compo-
nentes, de modo a certificar-se de que se

.existe algo de anormal nos aparelhos,

estd nas estapas em torno desses inte-
grados.

Para esta finalidade o técnico pode
trabalhar inicialmente com o injetor ou ge-
rador de sinais.

Vemos entdio que na etapa de audio
deste radiogravador, a entrada de sinal
em IC2 corresponde justamente ao pino
1. (figura 3)

Injetando entdo um sinal neste pino,
com o radiogravador na posicao de re-
produgéo ou ainda de radio (AM/FM), de-
ve haver obrigatoriamente a sua repro-
ducdo nos alto-falantes ou entio seu

FIGURA 2
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aparecimento amplificado no jaque EP.
Veja que a saida deste integrado corres-
ponde justamente ao pino 6.

A prova dos componentes em torno
do integrado é o primeiro passo para se
verificar se existe problema com este
componente.

Se todos os capacitores e resistores
estiverem em ordem, passamos entdo a
anélise das tensbes nos préprios pinos
dos integrados.

O técnico deve ter em sua oficina ma-
nuais de reparagdo especfficos. Tais
manuais, como os da National, sdo dota-
dos de informagbes essenciais para a
reparacdo, como por exemplo tabelas
com as tensdes que devem ser encon-
tradas nos pinos de cada integrado.

Para o caso de CI-2, por exemplo,
temos a seguinte tabela:

Pino Tenséo (V)

1 4,6V
4,2V
9,2v
9,3V
9,0v
4,7V
4,7V
4,7V

As condigbes em que tais tensdes fo-
ram obtidas s&o importantes. No caso,
estas tensdes foram obtidas com o sinal,
volume e tonalidade no minimo e uma
tensdo de alimentacdo de 120V. A chave
de gravacéo foi deixada na posicéo repr.

Veja entdo que uma tensdo anormal
medida neste componente, com os com-
ponentes em sua volta em bom estado,
significa que o integrado deve ser subs-
tituido. Para confirmar & interessante reti-
rar momentaneamente o componente ou
componentes ligados ao pino com a ten-
580 anormal.

Assim, se medirmos no pino 5 uma
tensdo anomalmente baixa, antes de
proceder & troca do integrado é interes-
sante verificar se isso ndo se deve ao
capacitor C72 que pode estar com fuga
excessiva ou mesmo em curto.

Se a colocagéo de um capacitor novo,
no caso dele estar ruim, mantiver a
anormalidade de tensao, entéo o integra-
do deve realmente ser trocado.

CONCLUSAO

Para a reparagdo dos equipamentos
que levam circuitos integrados o técnico
precisa ter um certo preparo.

Ele deve em primeiro lugar dispor de
informacdes sobre a fungéo dos integra-
dos que sao utilizados no aparelho. Para
isso sera importante dispor de um dia-
grama completo do aparelho ou mesmo
de um manual especifico de manutengo.

OO AN
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O técnico deve também ter informa-
¢Oes sobre as tenso&s normais encon-
tradas no integrado e recursos para sua
medida.

Finalmente, deve ter condigbes de
saber onde pode injetar ou, eventual-
mente, retirar sinais num integrado para
poder saber se € ele realmente o causa-
dor do problema e ndo outras etapas do
mesmo aparelho.

COMO USAR O INJETOR

Muitos diagramas indicam o percurso
dos sinais de &udio em determinadas
condigbes. Este percurso corresponde
justamente ao que deve ser repetido nas
provas com um injetor de sinais.

Se néo existir esta marcago de per-
curso, o leitor deve ter a sensibilidade e
conhecimento para analisar o diagrama e
saber exatamente onde sao as entradas
e saldas das etapas de 4udio.

Na figura 4 temos os pontos de inje-
¢éo de sinais de 4udio para o equipa-
mento que tomamos como exemplo.

Nesta prova, a garra negativa do in-
jetor deve estar ligada & massa do apa-
relho, sendo a ponta de prova entao en-
costada nos pontos indicados na figura.

A reprodugdo do sinal deve ocorrer
em todos os casos. Veja que na prova
antes do controle de volume, ele deve
estar aberto para que ocorra a réprodu-
Gé&o do sinal.
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VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!!

QuE?
ABEPOE Porque a SCHEMA ja formou e especializou muitos alunos
através de seus cursos:

VIDEO CASSETE . TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICACAO + INTENSIVO DE VCR

Faca ja sua matricula!
TURMAS LIMITADAS

CURSOS

DURACAO

DIAS DA SEMANA

HORARIOS

TvVC

2 meses

22 g 62

19:00/22:00

VCR

2 meses

3?es?

19:00/22:00

VCR

2172 meses

Sédbado

8:00/12:00

Intensivo VCR

3dias

8:00/18:00

Transcodificagéo

1dia

9:00/17:00

Informagbes:

SCHEMA

CURSOS DE APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL
RUA AURORA, 178 - SAO PAULO - SP

Tel.222-8748
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CIRCUITOS COMERCIAIS

Newton C. Braga

Possuir manuais de servigos de fabricantes de equipamentos eletrénicos nacionais é fundamental para o técnico reparador, mas
isso nem sempre é possivel. Como fazer entdo as reparacoes? A Revista Saber Eletrbnica focaliza nesta secdo as
caracteristicas e diagramas dos principais equipamentos da indistria efetrénica nacional, Vocé pode coleciona-la e obter valiosas

informagées.

MINI GRAVADOR CASSETE
NATIONAL RQ339

Com excelente apresentagéo e quali-
dade, este pequeno gravador & alimenta-
do com 6V (4 pilhas) e tem uma poténcia
méxima de saida de 700 mW (RMS).

ESPECIFICAGOES:

Alimentagéao
DC: 6V (4 pilhas UM-3 - tipo “AA”)
AC: com adaptador AC-DC de 6V
Consumo
Min.: 130 mA
Méx.: 270 mA
Motor: 6V DC (regulado mecanica-
mente)
Poténcia de saida (RMS méx.): 700
mw
Resposta em freqiiéncia: 100 a 7000
Hz

Velocidade da fita: 4,8 cm/s
Sistema de pistas: 2 pistas monoaural
para gravagao e reproducéo
Tempo de avango e retrocesso:
aprox. 170s com fita C-60
Entradas e saidas
MIC: sensibilidade de 0,25 mV para
microfone de 200 a 600 ohms
DC IN: 6V
MONITOR: 8 ohms
Alto-falante: 5cm, PM, dinamico
Dimensodes: 174 x 105 x 39 mm
Peso: 520g (com as pilhas)

DIAGRAMA

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto deste gravador, sua simplicidade &
obtida gracas a um moderno integrado
nas etapas de audio (poténcia).

Na pré-amplificagéo e controle de ga-
nho temos dois transistores, e no inte-
grado temos o equivalente a 13 transisto-
res.

Neste circuito todos os resistores séo
de 1/W, a nao ser os que tenham especi-
ficagbes em contrdrio. Os capacitores
estdo em uF e os que possuem a indica-
¢ao (F) sao capacitores semicondutores.

A chave SW1-1 e SW1-4 sdao RE-
PROD/GRAV, sendo representadas no
diagrama na posi¢ao de reprodugao.

SW2 & a chave que aciona o motor
sendo representada na posi¢éo desliga-
da.

As tensdes indicadas no diagrama fo-
ram obtidas sem sinal, com o controle de
volume no minimo e na posigao de gra-
vagao.
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nal de reprodugdo e a branca/preta o
percurso de ambos os sinais.

circuito equivalente ao integrado, a identi-
ficagdo dos pinos do integrado e das
chaves comutadoras, além dos jaques

de

A seta preta indica o percurso do sinal
gravagao, a branca o percurso do si-

Junto ao diagrama temos também o
ternos.

viagdes:

entrada e salda. LRJ - laranja

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

Na figura 2 temos a placa de circuito
impresso deste equipamento, observan-
do-se as ligagoes dos componentes ex-

Nesta placa temos as seguintes abre-

CNZ - cinza

PRT - preto

VRM - vermelho

VRD - verde

BRC - branco

BLD - blindado

As tensdes medidas no circuito inte-
grado e nos transistores sao as seguin-

FIGURA 2

tes:

Q1: Base- 0,6V
Coletor - 2,2V
Emissor - 0,V

Q2. Base - 0V
Coletor - OV
Emissor - OV

IC - Pino Tensao
1 4,7V
2 3.3V
3 6,0V
4 2,7V
5 ov
6 1,4V
7 1,3V
8 1,3V
9 5,9V

MICROCOMPUTADO

ALEM DEST
® COPIA E VIDEO-
GAME.
@
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QUENCIA
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omproisso sobre os projetos. *

Cursos Priticos

RADIO - TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

Ministrados por professores com ampla experiéncia
no ensino técnico profissional. Aulas duas vezes por se-
mana, d noite ou somente aos sabados, no periodo
diurno. 3

Fornecemos todo o material para estudo e treinamen-
to (apostilas, kits para montagens, radios, televisores,
painéis analogicos e digitais, multimetros, geradores de
RF, osciloscopios, pesquisadores de sinais, geradores de
barras coloridas etc.).

Visite-nos, assista aulas sem compromisso e com-
prove a eficiéncia do nosso sistema de ensino.

Informacdes na
ESCOLA ATLAS DE RADIO E TELEVISAO
AV. RANGEL PESTANA, 2.224 - BRAS
FONE: 292-8062 - SP

cee] T 1T T lesrl L]

MATRICULAS ABERTAS
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EFEITOS DE LUZ

O leitor LUCIANO DE SANTANA
PEREIRA, de Olinda - PE, desenvolveu
este potente sistema de efeito de luzes
que pode operar com 144 A de carga, ¢
que significa nada mais nada menos do
que 31 680 watts na rede de 220V, e
aciona as séries de modo aleatério.

Conforme podemos ver na figura 1,
temos 6 osciladores com os integrados
40106 (Schmitt Triggers), cujas freqién-
cias sao ajustadas aleatoriamente nos
trim-pots de 2M2. Isso faz com que te-
nhamos, na verdade, um modo de acen-
dimento completamente aleatério que da
um aspecto diferente ao sistema.

Em série com cada triac é ligado um

fusivel de 10A, caso em que a poténcia
controlada sera limitada por este valor,
se bem que estes semicondutores em-
pregados sejam para 400V x 12A.

Os triacs devem ser dotados de ra-
diadores de calor, e no setor de baixa
tensao observamos uma sofisticagao in-
teressante que é a comutagdo automaéti-
ca 110V/220V. De fato, o relé RL1, do ti-

wi.r“mv FIGURA 1
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po RL225220, faz a comutagdo automati-
ca da entrada do transformador conforme
o aparelho seja ligado em 110V ou em
220V. O transformador usado tem enro-
lamento secundério de 9+9V com cor-
rente de 250 mA. Os resistores sao to-
dos de 1/8 ou 1/4W e os capacitores po-
dem ser ceramicos ou de poliéster, ex-
ceto o de 1 000 uF que & eletrolftico.

Na montagem é muito importante ob-
servar que os fios que conduzem as cor-
rentes principais dos triacs sejam gros-
sos, Se for usada placa de circuito im-
presso, as trilhas devem ser largas nos
eletrodos MT1 e MT2 dos triacs.

SENSOR DE UMIDADE

Este & um dos muitos projetos envia-
dos pelo leitor LUCIANO LUIZ DA SILVA
-de Olinda - PE, que se baseia, na sua
maioria, na configuragao osciladora com-
plementar de dois transistores. ( figura 2)

A idéia basica é de obter uma oscila-
¢ao audivel quando houver a condugao
de corrente pelo sensor de umidade. A
tonalidade do som & dada pela resistén-
cia deste sensor e pelo capacitor de 22
nF. O sensor pode ser feito com dois fios
descascados que informam quando uma
caixa d’agua estiver cheia, ou com uma
tela sobre um pano com um pouco de
sal, caso em gue teremos o aviso de
chuva ou vazamento.

A alimentagdo do circuito pode ser
feita com 2 pilhas e na condigéo de espe-
ra, sem som, 0 consumo de corrente é
muito baixo, ndo havendo praticamente
desgaste das células.

+3Vv
2,2pF l I 0
SENSOR DE

UMIDADE FIGURA 2

REGULADOR AUTOMATICO DE
TENSAO DE 1 PASSO

Um simples transformador, um relé e
um potencidmetro permitem a construgao
de regulador automético de tensdo que
previne quedas de tens&o na rede - este
& o projeto enviado pelo leitor JOSE
CARLOS IGNACIO" DE FREITAS, de
Pouso Alegre - MG.

O principio é simples: o potenciémetro
de 50 ohms & ajustado para deixar o relé

no limiar de sua atuagdo. Se a tenséo da
rede cai abaixo do ponto em que o relé
se mantém fechado, este abre os conta-
tos e comuta a saida do sistema de fal
modo que se soma a tensio do secundé-
rio do transformador (ligado em fase) &
tensdo de salda. Temos entdo uma com-
pensagéo da tensao de saida num passo
de 9volts (ou mais dependendo do
transformador usado).

A corrente deste enrolamento deve
ser da mesma ordem exigida pelo circuito
alimentado, assim como a corrente ma-
xima dos contatos do relé. (figura 3)

FORA DE SERIE N°2 E N%3

Os projetos para a edigdo Fora de
Série N22 que chegaram depois de abril
ndo serdo incluidos nessa edi¢do, pois a
mesma foi encerrada 30 de abril e os
projetos recebidos depois disso, se
aprovados, fardo parte da edicao Fora de
Série N23, ou entdo da Segdo dos Leito-
res. Para que seu projeto faga parte da
Fora de Série N°3 envie-nos até o final
de setembro.

O

T

9V
2A

ENTRADA
1os220v

L

SOR OU 100R

RELE DE 9V OU
PROXIMO DISSO

FIGURA 3

INFORMAGOES

4000 — Dupla porta NOR de 3 entradas
4001 — Quatro portas NOR de 2 entradas
4002 — Duas portas NOR de 4 entradas

RELACAO DE ALGUNS TIPOS DE CMOS (1)

CIRCUITOS INTEGRADOS CMOS

4024 — Contador bindrio ripple de 7 estigios

4025 - Trés portas NOR de 3 entradas

4026 — Contador década com decodificador de 7 segmentos
4027 — Duplo flip-flop tipo JK

4028 — Decodificador 1 de 10

4006 — Shift Register de 18 etapas serial in/serial out
4007 — Duplo par CMOS mais inversor

4008 — Full adder de 4 bits — Unidade aritmética

4009 — Hex inverter — (usar 4049 em seu lugar)

4010 — Hex buffer (usar 4050 em seu lugar)

4011 — Quatro portas NAND de duas entradas

4012 — Duas portas NAND de 4 entradas

4013 — Duplo flip-flop tipo D

4014 - Shift register de 8 estdgios — parallel in/serial out
4015 — Duplo shift register de 4 estégios — serial in/parallel out
4016 — Quatro chaves analégicas bilaterais

4017 — Contador de década com salda 1 de 10

4018 — Contador programével

4019 — Seletor de dados de 4 pdlos x 2 posi¢des

4020 - Contador ripple de 14 estégios (bindrio)

4021 — Shift register de 8 estégios parallel in/serial out
4022 — Contador octal — sincrono saidas 1 de 8

- 4023 — Trés portas NAND de 3 entradas

4029 — Contador up-down sincrono, década ou hexadecimal
4030 — Quatro portas exclusive-OR (usar o0 4077 ou 4507)
4031 — Shift register de 64 estdgios serial in/serial out
4032 — Triplo somador, I6gica positiva — Unidade aritmética
4033 — Contador de década com decodificador de '
7 segmentos com blanking )
4034 — Registro de armazenamento de 8 bits bidirecional
4035 — Shiftregister de 8 bits parallel in/parallel out
4038 — Triplo somador, légica negativa — Unidade aritmética
4040 — Contador bindrio ripple de 12 estagios
4041 — Quatro inversores/buffers ndo inversores
4042 — Quatro laiches de amazenamento
4043 — Quatro flip-flops RS — I6gica NOR
4044 - Quatro flip-flops RS — l6gica NAND
4046 — PLL — componente especial
4047 — Monoestédvel simples
4049 — Hex inverter — translator
4050 — Seis buffers — translator
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Aqui estd a grande chance
para vocé aprender todos os segredos
da eletroeletronica e da informatica!
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déncia, nas areas
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da informatica!

Solicite maiores informagdes, OC CIDENT AL SCHOOLS ®

sem compromisso, do curso de:
cursos técnicos especializados

[ ]
& i . . Al Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 S&oPaulo SP
letronica Digital s
: !:diome Rédigo1 Fone: (011) 826-2700
[ ]
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Eletrénica

OCCIDENTAL SCHOOLS*
CAIXA POSTAL 30.663
CEP 01051 Siao Paulo SP

Desejo receber, GRATUITAMENTE/ o catilogo ilustrado do curso de:

mantemos, também, cursos de:

¢ Eletrotécnica
o Instalagdes Elétricas
e Refrigeragiio ¢ Ar Con-

dicionado
Nome
e Programagido Basic Enderego
e Programagdo Cobol
e Anilise de Sistemas Bairro CEP
e Microprocessadores Cidade Estado
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CONECTORES MOLEX

Focalizamos os Soquetes para Cl da série 3406 da Molex
- de grande utilidade nas montagens que levam circuitos inte-
grados. ‘

Encontramos estes soquetes nas versoes de 8, 14, 16,
18, 24 e 40 pinos. O dimensionamento ¢ tal que permite con-
centragbes (aplicagbes lado a lado sem perda de espago, com
grid de 2,54 mm). Sua altura € reduzida (4,06 mm) e os termi-
nais possuem 2 pontos de contato, permitindo uma perfeita co-

nexao elétrica com todos os Cls padrao.

O material usado na fabricagdo destes soquetes. € o po-
liéster UL-94-V-0 na cor preta e os terminais sdo de bronze
fosforoso.

_Mais informagbes podem ser obtidas na MOLEX ELE-
TRONICA LTDA. - Av. Brig. Faria Lima, 1476, cj. 41 e 42 -
01452 - Sao Paulo - SP - Tel. (011) 814-6031.

mento.

MINUTERIA ELETRONICA - PIAL LEGRAND
Destacamos, dentre os produtos de iluminagéo e instala-
¢des elétricas da Pial Legrand, a Minuteria Eletrénica Ref.
49775 e 49776 para 110V e 220V com capacidades, respecti-
vamente, para cargas até 1000 e 2000 watts. 4
Esta minuteria é instalada no quadro de disjuntores e pos-
sui algumas inovagdes importantes para este tipo de equipa-

Uma das inovagdes é o aviso de extingéo de luz. Esgota-
do o tempo predeterminado para a luz ficar acesa, a minuteria
dard um aviso de extensdo, mantendo as lampadas acesas
com 50% da luminosidade por aproximadamente 8 segundos,
0 que possibilita a atuacio sobre o pulsador caso se deseje
mais um periodo de acionamento das lampadas. =

A minuteria eletrénica Pial-Legrand possui uma lampada 42
neon que possibilita sua visualiza¢do em funcionamento,
mesmo que as lampadas acionadas estejam remotamente
instaladas, tem fusfvel de protecdo de agdo ultra-rdpida de
10A, um botdo de regulagem de temporizagéo de 30 segundos
a 6 minutos e um interruptor geral que mantém as lampadas ¢
acesas no caso de necessidade (manutengao, limpeza etc.).

Na figura 1 temos o modo de ligagdo do aparelho.

Mais informagbes sobre este produto, indicado para edifi-
cios, garagens etc., podem ser obtidas na PIAL LEGRAND -
Caixa Postal 2564 - 01051 - S&o Paulo - SP.

1

5
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DIODOS DE COMUTAC
A ROHM Indistria Eletrénica Litda. tem na sua linha de

produtos eletrbnicos dispositivos semicondutores como 0s
diodos de comutagéo rdpida que agora apresentamos.

Na tabela abaixo damos os principais tipos com suas ca-

racteristicas méximas absolutas.

AO RAPIDA ROHM

Mais informagbes sobre estes componentes podem ser
obtidas na ROHM INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - Alame-
da Rio Negro, 1356 - Alphaville - 06400 - Barueri - SP - Tel.
(011) 421-4577.

Caracteristicas Maximas Absolutas (Ta = 25 °C)

Tensao Tensao | Corrente | Corrente | Corrente | Corrente | Poténcia
Reversa | Reversa direta |Retificada| direta | de surto dissi-
Tipo de pico DC de pico média DC (1x seq) pada
VFWI (V) Vn (v) I|=M (mA) Io (mA) IF (mA) IFSM (A) | Pd (mw)
1N4148 1N914 100 75 450 150 200 2 500
1N4149 1N916 100 75 450 150 200 2 500
1N4151 1N3604 75 50 450 150 200 2 500
1N4152 1N3605 40 30 450 150 200 2 500
1N4153 1N3606 75 50 450 150 200 2 500
1N4154 35 25 450 150 200 2 500
1N4446 1N914A 100 75 450 150 200 - 2 500
1N4447 1N916A 100 75 450 150 200 2 500
1N4448 1N914B 100 75 450 150 200 2 500
1N4449 1N916B 100 75 450 150 200 2 500
1N4454 1N3064 75 50 450 150 200 2 500
152471 90 80 400 130 175 06" 300
152472 55 50 350 120 160 05" 300
152473 40 35 300 110 150 04" 300
152787 40 35 70 50 70 02" 150.
1N4150 1N3600 50 50 600 200 250 4 500
1N4450 40 30 600 200 250 4 500
1N4606 85 70 600 200 250 4 500
15592 75 65 600 200 250 4 300
15593 55 50 600 200 250 4 300
15594 40 35 600 200 250 4 300
Notas Tj 200:C Topr: —65 @ 200°C -Tstg: —65 a 200¢C para tipos 1N
Ti: 175C - Topr: —65 8 175°C Tstg: . —65 a 175°C para tipos 1S
Ti: 125°C Topr: —85 & 125°C Tstg: —65 a 125°C para tipo 152787
* Pulsos de 1 segunda
INFORMAGOES

CIRCUITOS INTEGRADOS CMOS

RELACAO DE ALGUNS TIPOS DE CMOS (ll)
4051 - Chave analégica 1 de 8

4052 — Dupla chave analdgica 1 de 4

4053 - Tripla chave analdgica 1 de 2

4060 — Contador bindrio ripple de 14 estagios com oscilador
4063 - Comparador de magnitude de 4 bits — Unidade aritmética
4066 — Quatro chaves analégicas de baixa impedancia
4067 — Chave analégica 1 de 16

4068 - Porta NAND de 8 entradas

4069 — Hex inverter

4070 — Quatro portas Exclusive OR

4071 — Quatro portas OR de 2 entradas

4072 — Duas portas OR de 4 entradas

4073 - Trés portas AND de 3 entradas

4075 — Trés portas OR de 3 entradas

4076 - Registro de armazenamento tri-state de 4 estagios
4077 - Quatro portas NOR exclusivo de 2 entradas

4078 — Porta NOR de 8 entradas

4081 — Quatro portas NAND de 2 entradas

4082 — Duas portas AND de 4 entradas

4089 — Muttiplicador de relagéo bindrio, componente especial
4093 - Quatro NAND schmitt trigger de 2 entradas

4097 —~ Chave analdgica dupla 1 de 8

4174 — Seis registradores de armazenamento tipo D

4175 - Quatro registradores de amazenamento tipo D
4192 — Contador up-down BCD sincrono

4193 — Contador bindrio sincrong up-down

4410 — Codificador touch-tone — componente especial
4412 — Modem — componente especial

4502 — Hex inverter/ri-state driver

4503 —- Hex buffer — driver tri-state

4508 — Registrador de armazenamento duplo de 4 estagios
4510 - Contador decimal up-down

4511 — Contador decimal com decodificador e driver de 7 segmentos
4512 — Seletor de dados 1de 8

4514 — Decodificador 1 de 16 — saida HI

4515 — Decodificador 1 de 16 — saida LO

4516 — Contador binério up-down

4518 — Contador duplo decimal sincrono

4520 ~ Contador duplo bindrio sincrono

4522 — Divisor programdvel por n — contador decimal

4526 — Divisor programdvel por n — contador bin4rio

4527 — Multiplicador de relagdo decimal — componente especial
4528 — Monoestdvel redispardvel duplo

SABER ELETRONICA - N° 176/87
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TA ELETRONICA E O TEMPO |

Apolion Fanzeres

FIGURA 1

= /4
BN ot
ELETROMEDICINA

A medicina sempre procurou reabilitar
o ser humano dos defeitos ou desajustes
produzidos por doencas ou acidentes. A
busca de remédios, de técnicas e da ci-
rurgia sempre teve por meta esse objeti-
VO.

Nos (ltimos anos a Medicina Fisica,
com a pratica da Fisiatria, tem tomado
cada vez mais espagos importantes no
diagndstico, terapia e reabilitagéo de pa-
cientes.

Mas a eletromedicina nao € tao re-
cente assim. A cura de pacientes pela
aplicacao de correntes elétricas perde-se
na antiguidade. O primeiro registro de
que se tem conhecimeto & de um certo
Scribonius Largus que, no ano 49 antes
de nossa Era, descrevia a utilizagéo de
peixes elétricos aplicados na cura de do-
res de cabeca e ataques de gota. Pode-
se dizer entdo que, ja naquela época, se
iniciava 0 que hoje se conhece sob 0
nome genérico de eletroterapia.

66

No século 18, a utilizagdo de peixes
elétricos para aplicar correntes nos pa-
cientes era ja assunto do passado, pois
haviam surgido os primeiros capacitores
(garrafas de Leyden) - a pilha de Volta.
Por exemplo, para dor de angina, em
1750, era recomendada a aplicagao de
correntes elétricas, em 1774 foram apli-
cados choques elétricos na tentativa de
ressucitar pessoas e a disfibrilagao ocor-
reu em 1790 com resultados positivos. E
tem mais: em 1816 foram feitas expe-
riencias para repetir os resultados da
acupuntura, porém, utilizando correntes
elétricas, além da consolidagéo de fratu-
ras com correntes elétricas que foi con-
seguida por volta de 1853. Em 1889, Mac
Willian previa que com as correntes elé-
tricas seria possivel controlar o ritmo
cardiaco, e em 1930 Albert S. Hyman
projetou 0 primeiro marcapasso. Mas,
a influéncia da corrente elétrica sobre 0
coragdo ja havia sido identificada por ou-
tros pesquisadores - Vassali-Eandi, Bi-
chat, Galvani e Aldini. Em 1942, Hyman
utilizou um marcapasso para controlar o
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riitmo de um coragdo cronicamente
doente. Em 1850, Clark inventou uma
méquina de “aplicar voltagens convulsi-
vas” aos pacientes. (figura 1)

Notem o primor do acabamento artis-
tico do instrumento. O documento & es-
querda é uma descricdo em italiano do
comportamento da maéquina e do pa-
ciente.

Um aparelho que teve muita aceitagéo
e pode-se dizer que foi 0 pai dos atuais
“analgésicos elétricos”, & visto na figura
2.

Era uma espécie de vibrador que pro-
duzia uma corrente elétrica moderada. O
paciente segurava o aparelho com uma
das méos e a outra a placa neutra. A cor-
rente era entdo aplicada nos pontos dolo-
ridos produzindo uma analgesia. Hoje,
esses aparelhos acionados por pilha uti-
lizam modernos semicondutores, mas o
principio é praticamente o mesmo.

Os leitores podem ver, desta forma,
que nunca devemos desprezar as coisas
antigas, pois |4 no passado, com toda
falta de recursos tecnolégicos e conhe-
cimentos mais amplos, nossos ances-
trais pesquisavam, tinham intuigbes ma-
ravilhosas e se as vezes ndo conse-
guiam pleno éxito era porque faltava um
elo na corrente - no caso dos eletromédi-
cos a invengéo das vélvulas, dos semi-
condutores e medidores ultra-sensiveis.
Mas eles estavam corretos.

Agradecemos a MEDTRONIC, fabri-
cante de aparelhos eletromédicos, pela
permisséo de utilizar fotos e dados.

ESTAGAO CLANDESTINA

No comego do ano 1941, quando a Il
Guerra Mundial devastava paises da Eu-
ropa, nos Estados Unidos da América do
Norte, mais precisamente o setor espe-
cializado da Comissédo Federal de Co-
municagbes (FCC) daquele pals come-
gava a captar sinais de uma estagéo,
aparentemente instalada em territorio
americano e que irradiava mensagens
pré-Alemanha. Ela foi sintonizada pela
primeira vez em 17 de abril de 1941 (da-
do nao oficial) e operava em vérias fre-
qiéncias (3497,5; 5402,5 e 6990 kHz),
todas elas fregiiéncias utilizadas naquele
tempo pelo Signal Corps. O operador se
intitulava “Fritz”, néo dizia nenhum prefi-
x0 e ao longo de suas locugdes gritava a
saudacdo nazista “Heil Hitler!”.

O operador tinha um comportamento
inusitado para clandestino - vérias vezes
tentou entrar em contato com a estacao
WAR que era operada pelo Departa-
mento de Guerra, com sede em Washin-
gton. O servigo secreto americano, por
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suas observacdes, verificou que “Fritz”
conhecia muitos cédigos e sistemas ci-
frados. Entre suas declaragbes havia
uma que dizia ser um oficial do Grupo de
Ocupagao Alemao...

No principio as estagbes militares
acharam a “coisa” tio estapafirdia que
desprezaram o assunto. Até que uma
mensagem em cédigo irradiada por
“Fritz" quando traduzida indicava o mo-
vimento (correto) das tropas no exterior,
informagdo que deveria ser somente do
conhecimento das autoridades militares.

Em 21 de abril do mesmo ano, o go-
verno americano autorizou um grupo de
operadores de estacdes a iniciar um tra-
fego com a estagdo clandestina - que
nesta ocasido passou a ser denominada
“Heil Hitler Radio Station”-, demonstran-
do simpatia com suas irradiagdes.

No final do més de abril de 1941, o
servigo de radiogoniometria do governo
americano havia localizado, grosseira-
mente, a regido em que operava a esta-
¢ao clandestina. A 4rea era a Peoria, em
linois. Vérias pessoas importantes no
campo do radio foram entdo convocadas

para ajudar a localizar acuradamente a
estacdo. Wiliam H. Moore. Eugene
Shernds e C.T. Cury, bem como o chefe
de policia de Peoria, Leo F. Kamins.

Foi gragas & colaboragdo dessas
pessoas e varios outros técnicos, cujos
nomes nao foram guardados pela hist6-
ria, no fim do més de abril de 1941, na
estrada North Sheridan (em sua residén-
cia), que Charles W. Johnson foi preso
operando uma estagdo clandestina. Ele
foi levado ao Grande Juri e condenado
por violar a Lei de Comunicacgdes.

Os radioamadores de Peoria foram
censurados porque muitos sabiam da
existéncia da estagdo mas nao avisaram
as autoridades.

E assim terminou a atividade da esta-
¢ao clandestina “Heil Hitler’. Porém, as
estagdes clandestina durante a guerra fo-
ram muitas e em um ano a FCC apreen-
deu mas de 1000!

Agradecemos a Tom Kneitek (K2
AES), Editor de Popular Communica-
tions, os dados sobre este assunto, in-
clusive permissdo para reprodugdo do
desenho que ilustra a “estéria”.
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[UDO SOBRE %
MULTIMETROS

TUDO SOBRE MULTIMETROS
Newton C. Braga

O livro ideal para quem quer saber usar o Multimetro em
todas suas possiveis aplicages. |

TIPOS DE MULTIMETROS

COMO ESCOLHER

COMO USAR

APLICACOES NO LAR E NO CARRO
REPARAGAO

TESTES DE COMPONENTES

Centenas de usos para o mais Util de todos os
instrumentos eletrénicos fazem deste livro o mais
completo do género!

Totalmente baseado nos Multimetros que vocé encontra

em nosso mercado! |

PRECO Cz$ 210,00
Vendas pelo Reembolso Postal Saber

{ndo sera vendido em bancas de jornais)
Preencha a Solicitagdo de Compra da Gltima pagina

COLECAO SABER ELETRONICA

CIRCUITOS &
INFORMACOES

CIRCUITOS & INFORMACOES - VOL. IV

Newton C. Braga

Mais uma coletdnea de grande utilidade para o
engenheiro, estudantes e hobistas.

) CIRCUITOS BASICOS
CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
PINAGENS
FORMULAS

TABELAS
INFORMAGOES UTEIS

Vocé que ja tem os trés volumes anteriores (e mesmo
que nédo tem) ndo pode deixar de adquirir esta
importante obra de consulta permanente.

MICRO TRANSMISSOR DE FM —

PRECO czs 1 10. 4 wrm sicancs de soroximadanents B0m & car

atto talsnte comum de B ohms * Scm. A
Laida pnd TrENVSIONES COm

JA NAS BANCAS DE TODO O BRASIL!

N 150 circuitos e mais de 200 informacoes
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Pedimos aos leitores que sejam bre-
ves quando fizerem consultas técnicas
por carta. As perguntas devem ser for-
muladas de modo objetivo, mencionando
sempre 0 ndmero da Revista e o artigo a
que se referem para que possamos agili-
zar o atendimento.

RECEPTOR PARA 10 kHz-50 kHz

DULCEDINO C. TRINDADE, de Sal-
vador - BA, nos pede o diagrama de um
receptor para a faixa acima.

Realmente, nesta faixa o gue existe
sdo estacbes de bases navais e aéreas
internacionais, ndo havendo receptor
comercial para sua recepgao. Nossa su-
gestdo seria modificar um receptor co-
mum, alterando a bobina de antena e a
osciladora. Enrole 400 espiras para a bo-
bina de antena num bastdo de ferrite e
aumente o nimero de voltas da oscilado-
ra até obter a recepgéo.

M5218C E 4558

ARNOBIO ALMEIDA FILHO, de For-
taleza - CE, nos pede informagbes sobre
os integrados M5218C e 4558,

Infelizmente tais integrados sdo de
efeitos especiais e dificimente podem ter
equivalentes disponiveis em nosso co-
mércio. O mesmo ocorre com outros in-
tegrados que o leitor cita em sua carta.

Quanto a efeitos musicais estamos
estudando diversos projetos para futura
publicagdo. Aguarde!

PROBLEMAS DE CRISTAL DE
49,860 MHz

JOAO VALERIO DA SILVA, de Ba-
naneiras - PB, estad encontrando dificul-
dades para obter o cristal para o Trans-
missor de FM da Revista 173, e isso
também esta ocorrendo com outros leito-
res.

Infelizmente, encontrar cristais em
nosso comércio ndo é facil. Conforme foi
sugerido, este cristal &€ encontrado em
televisores, devendo por isso ser procu-
rada uma oficina ou loja de reposigéo de
componentes. Mesmo em Sédo Paulo a
obtengao de tal componente fica dificul-
tada, pois comércio desse material
passa por um momento de grande insta-
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Com relagdo ao choque de 100 uH
pode ser construido enrolando-se 80 es-
piras de fio 32 numa férma de 0,5¢cm de
diametro com niicleo de ferrite.

FONTE PARA O TDA1512

JORGE OLIVEIRA RAMOS, de Sao
Paulo - SP, nos pede o diagrama de uma

fonte para o TDA1512.
O circuito é dado na figura 1.

sibilidade para os circuitos que realmente
forem didaticos ou experimentais.

MOTOR IONICO

DENILSON FABRI, de Sédo Paulo -
SP, tem algumas dlvidas que passamos
a responder:

Se o motor iénico for alimentado com
12V, provavelmente, ndo terd o mesmo
rendimento que o projeto original para

18418V
s1 3A
F1 D1
2a SK3
™t

. -0 +
4700F | 1008F
35V

1 + O ov
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FIGURA 1

FORCA CONTRA-ELETROMOTRIZ

O leitor C. GUILHERME B. LOPES,
de Belém - PA, nos pergunta o que é for-
¢a contra-eletromotriz e como pode ser
usada.

Podemos definir esta forgca como a
tensa@o que é induzida num circuito indu-
tivo quando nele aplicamos um sinal al-
ternante de certa freqiéncia. Pelas va-
riacbes de intensidade, uma tenséo de
polaridade oposta a que esta sendo apli-
cada é induzida no circuito. Uma aplica-
¢ao pratica é mostrada na figura 2: ao ser
aberto o circuito, a forga contra-eletro-
motriz induzida acende a ldmpada neon.
Use um reator de ldmpada fluorescente
para fazer a experiéncia.

FIGURA 2 NEON
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MATRIZES DE CONTATOS

Diversos leitores nos pedem circuitos
em Matrizes de Contatos, os quais pode-
ram ser experimentados antes de mon-
tados definitivamente em placas e até
alterados segundo as necessidades de
cada um. Estamos estudando esta pos-

uma tens&o mais afta. Lembramos que o
projeto é experimental e que se trata de
aparelho demonstrativo, pois, conforme o
texto explica, um motor deste tipo sé é
vidvel no espaco.

Com relagédo a bobina e ao alfinete, na
verdade ndo sdo criticos. A bobina age
apenas como biindagem direcionando
o feixe de cargas, e o alfinete tem sua
cabega soldada no terminal da lampada,
nao precisando ir ao seu interior. A |am-
pada n&o é cortada, e serve de enfeite,
tendo duragao ilimitada. O seus acendi-
mento serve apenas para indicar que ha
alta tenséo no circuito.

MANDE SEU ENDERECO

Pedimos aos leitores abaixo relacio-
nados que nos informem seus enderegos
para que possamos entrar em contato.
Assunto: artigos publicados na revista.

® Antonio V. Teodozio

® Benoit J. Carneiro

® José Ap. de Oliveira

® Jorge Luiz Luz

CRISTAL DE GALENA

O prof. JARBAS ALVES DE SOUZA,
de Itabuna - BA, precisa de um cristal de
galena para a montagem de um receptor
primitivo que deve ser usado no curso de
Engenharia local para demonstrar o prin-
cipio de funcionamento dos primeiros ra-
dios. Quem puder envie o cristal para o
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prof. JARBAS ALVES DE SOUZA - Cai-
xa Postal 215 - 35680 - ltabuna - BA. Os
alunos e o professor agradecem anteci-
padamente.

CURSOS SOBRE LASER

HERCILIO FANIN JR., de Sao Paulo -
SP (do Clube UNAPEL - Unido dos
Aprendizados em Eletronica), nos con-
sulta a respeito de cursos sobre Laser.

Em Sao Paulo, com certa freqiiéncia,
acontecem palestras e cursos rapidos
sobre este assunto, mas sempre em nl-
vel profissional. Nossa sugestao para 0s

leitores interessados em aprender um
pouco mais sobre Laser é procurar um
bom livro na LITEC (Rua Timbiras, 257 -
Sao Paulo) que possui muitas obras so-
bre o0 assunto.

Com relagéo ao circuito de alta tenséo
que publicamos, trata-se do Motor I6nico
da revista N2166.

TV SATELITE

Alguns leitores tem perguntado sobre
a possibilidade de construir um “Kit” para
receber sinais de TV via satélite, ja que
os tipos comerciais s&o muito caros.

O custo de tal equipamento & justifi-

cado pela sua complexidade. Além de
uma antena parabdlica que deve con-
centrar sinais fracos de um emissor a 36
mil quildmetros de distancia, em freqlién-
cia altissima, precisamos de conversores
e também de transcodificadores, pois 0s
sistemas de emissdo de alguns palses
s&do bem diferentes dos nossos.

Nao fosse isso o bastante, os compe-
nentes usados para algumas etapas néo
sd0 encontrados em nosso comércio,
pois a importagdo estad sujeita a restri-
goes. Assim, infelizmente, o projeto de
um conversor “caseiro” de TV para saté-
lite estd um pouco longe do nosso alcan-
ce.

ESCOLAS INTERNACIONAIS
UM ENGODO?

As Escolas Internacionais anunciam
cursos na &rea de Eletrbnica, Radio, Te-
levisdo e outros de nivel médio e supe-
rior, oferecidos por correspondéncia.

Foi em virtude disso que recebemos
pedido do leitor Luls Francisco Barbosa,
de Macaé - RJ, no sentido de que enter-
cedéssemos junto a essa entidade para
ele poder receber ligbes, e também os
kits “prometidos” quando da sua matrf-
cula nesse estabelecimento. O fato & que
considera que o “contrato” néo esté sen-
do cumprido e que suas tentativas de re-
solver o problema diretamente com a Es-
cola foram todas frustadas.

Dessa forma, decidimos procurar ob-
ter esclarecimentos das Escolas Interna-
cionais.

O que nos levou a tornar publico o
assunto foi a clareza dos fatos apresen -
tados pelo leitor e os argumentos pouco
esclarecedores das Escolas Internacio-
nais.

A primeira reclamagdo que recebe-
mos do sr. Luls Barbosa data de
12/12/86 e veio instrulda com dados e
provas de irregularidades que deveriam
ser apuradas, formando algo parecido
com um “processo”, diante do que emiti-
mos correspondéncia as Escolas Inter-
nacionais, solicitando esclarecimentos.
Isso em 17 de dezembro, tendo como
destinatario o sr. Roberto Palhares, dire-

tor da entidade, a quem enviamos tam-
bém cbpias de todo o “processo”.

A resposta demorava a chegar. En-
tao, em 24 de fevereiro (ltimo verificamos
junto ao sr. Palhares, por telefone, se ele
iria manifestar-se. Foi quando informou
que estavam efetuando um levantamento
e que no dia seguinte terfamos uma res-
posta por escrito, 0 que nao ocorreu.
Dois dias depois, finalmente, recebemos
correspondéncia do sr. Palhares, ndo
sem antes mais uma cobranga via telefo-
ne.

A carta tecia comentdrios a respeito
da honestidade do ensino da Escola e
informava que o sr. Lufs Barbosa ndo
deixou de receber suas ligbes pontual-
mente nem mesmo com a mensalidade
atrasada.

A carta informava, ainda, que ja& ha-
viam enviado 22 remessas de ligbes ao
aluno, estgndo conclulda toda a parte de
Ré&dio e Audio. “Ficam faltando apenas
as licbes de Aplicacbes Especiais, que
totalizam 3 remessas, e os kits didati-
cos.” E acrescentava: “Os kits, confor-
me o aluno foi informado, s6é seguem no
final dos estudos. Nosso curso de Réadio,
Audio e Aplicagbes Especiais foi todo
reformulado e atualizado, inclusive os
projetos dos kits, sendo que esta parte
final esté ainda em produgéo.” O restante
do texto em nada esclarecia nossas du-
vidas.

Nesse mesmo 27 de fevereiro de 87
escrevemos ao sr. Luls Francisco Bar-

bosa para checar as informagbes conti-
das na carta. Ele respondeu prontamente
e constatamos que mesmo depois de
tanto tempo ainda ndo havia concluido
Seu curso, que comegou a pagar em
7/2/86, e, pior que isso, ndo havia rece-
bido informag&o alguma sobre reformula-
¢do de curso. Apenas recebeu as licbes
de referéncia 101, 102 e 103, que néo
eram continuacdo das que ja possuia, fi-
cando o enigma: sdo parte de Radio, Au-
dio ou Aplicagbes Especiais? Os prome-
tidos kits, nem sinal. Com relagdo ao
atraso no pagamento, recebemos cépia
do comprovante bancério de desconto de
seu cheque remetido as Escolas Interna-
cionais e ainda outro comprovante, emiti-
do pela prépria escola, de quitagédo do
curso. Mas nem com a quitagdo recebeu
todo o material. O seu descontentamento
com relagdo ao atendimento oferecido
pelas Escolas Internacionais, situada em
Osasco - Sao Paulo, pareceu-nos evi-
dente.

Também causa estranheza que em
todas as correspondéncias da Escola -
inclusive a enderegada a Editora Saber -
aparecem assinaturas ilegfveis ou rabri-
cas, dando a entender que ninguém quer
ser identificado. Na penumbra, em um
recibo de correio, aparece o nome de
Leonor de Palma Palhares, em outro,
acompanhando assinatura ilegfvel, o RG
7.909.392. De tudo fica facil entender por
que o ensino por correspondéncia ndo

'é levado a sério neste Pals.

LEIA
experiéncias e

brincadeiras com

ELETRONICA
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ROSANA REIS - DONA DE CASA.

Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de Caligrafia.

Jé consegui clientes. Estou ganhando um bom dinheiro
e ajudando nas despesas de casa.

ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.
O meu futuro eu jd garanti. Com o Cursa Prético de
Eletrénica, Rédio'e Televisdo, finalmente pude montar
minha oficina e j& estou ganhando 10 vezes mais por
més, sem horarios, patrao e mais nada.

MAURO BORGES - OPERARIO.
Sem sair de casa, e estudando nos fins de semana, fiz
o Curso de Chaveiro e consegui uma dtima renda extra,
s6 trabalhando uma ou duas horas por dia.

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO

DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando
na mais experiente e tradicional
escola por correspondéncia

do Brasil.

O Monitor é pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido
por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos
anos técnicas de ensino, oferecendo
um método exclusivo e formador de
grandes profissionais, que atende as
necessidades do estudante brasileiro.
Este método chama-se “APRENDA
FAZENDQ'. Pratica e Teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um
aprendizado integrado e de grande
eficiéncia.

Temos varios cursos para voce
escolher.

e Eletrénica, Radio e Televiséao

e Chaveiro

e Caligrafia

e Desenho Artistico
e Publicitario

e Montagem e Manutencéo de
Aparelhos Eletrénicos

e Desenho Arquitetonico

® Eletricista Instalador

e instrumentacéo Eletronica

e Desenho Mecénico

e Eletricista Enrolador

e Programagcéo de
Computadores

Todos os cursos sao
acompanhados por farto material
inteiramente gratis.

INSTITUTO RADIOTECTICD

MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 @ Caixa Postal 30.277
Tel.: (011) 220-7422 @ CEP 01051
Sao Paulo-SP

Peca catélogos informativos grétis. COMPARE: O melhor ensinamento, 0s materiais mais adequados
e mensalidades ao seu alcance. Envie seu cupom ou escreva hoje mesmo. Caixa Postal 30.277

CEP 01051- Sao Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Timbiras, 263, das 8:00 as 18:00 hs.

Aos sabados, das 8:00 as 13:00 hs. Telefone: 220-7422.

I-Sr. Diretor, gostaria de receber, gratultamente e sem nenhum compromisso, o catélogo ilustrado do |
Jd

Curso

(Indique o curso de sua preferéncia)

| Nome: ]
| End.: :
| .

| CEP.: Cidade Est. [ 4es J,
: sewe_



AMPLIFICADOR-SEGUIDOR
DE SINAIS PARA
A BANCADA

Existern muitos instrumentos de construgdo relativamente simples que sdo de grande
utilidade na bancada do técnico ou do montador de aparelhos eletrénicos. Dentre
estes instrumentos destacamos o amplificador seguidor de sinais que serve para uma
infinidade de trabalhos relacionados com a prova de transdutores e a andlise de
circuitos de dudio. O ampiificador seguidor de sinais que descrevemos apresenta
caracterfsticas excelentes, com entradas de alta e baixa impedéncia e 6tima
sensibilidade. Se o leitor ndo tem ainda este tipo de equipamento & sua disposigéo,

Um bom amplificador de &udio & (til na
bancada pois pode servir para a prova de
transdutores diversos como microfones,
fonocaptores, e até mesmo no acompa-
nhamento de sinais num rédio ou grava-
dor, funcionando como seguidor de si-
nais.

No entanto, 0 que podemos conside-
rar um “bom” amplificador de 4udio para
aplicagbes na bancada & bem diferente
do que seria 0 mesmo conceito para a
escuta de alta-fidelidade.

Um bom amplificador para o lar com
dezenas de watts, ou mesmo centenas
de watts, custa milhares de cruzados,
enquanto que para a prova de bancada

aqui estd a oportunidade para a montagem.

como seguidor de sinais, um bom ampli-
ficador ndo precisa mais do que algumas
dezenas ou centenas de miliwatts e ndo
custa mais do que uma ou duas cente-
nas de cruzadocs. Na verdade, o custo
envolvido vai depender muito mais do
acabamento desejado (caixa, painel,
acessorios) que do préprio circuito ele-
trénico. (figura 1)

O amplificador-seguidor de sinais que
propomos é pois um instrumento de tra-
balho e ndo deve ser utilizado na escuta
de alta fidelidade ou como parte de equi-
pagamento de som. Suas caracteristicas
deixam bem clara esta finalidade:

FIGURA 1
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Caracteristicas

Tenséo de alimentagao: 6 Volts;

Poténcia (méx): 100 mw;

Corrente méxima de consumo: 50 mA;

Sensibilidade na entrada E1: 100 mV;

Sensibilidade na entrada E2: 5mV:

Ndmero de transistores: 5.
As ufilidades deste aparelho podem

ser resumidas na seguinte tabela:
Reparacgéo de radios:

® Seguidor de sinais de 4udio

® Prova de alto-falantes

® Ajuste

Reparagéao de aparelhos de som:

® Seguidor de sinais de dudio

® Prova de fonocaptores e cabegas

gravadoras

Prova de transdutores:

® Prova de microfones

® Prova de bobinas captadoras telef6-
nicas

Funcionamento

O que temos basicamente & um am-
plificador com saida em simetria com-
plementar usando transistores de uso ge-
ral, de baixa poténcia. O par comple-
mentar de saida é formado por um
BC548 e um BC558, que fornece em tor-
no de 100 mW com alimentagéo de 6V.

A excitagdo vem de um BC548 e além
disso temos mais um outro transistor de
uso gearal como pré-ampilificador de au-
dio.

Neste transistor temos a primeira en-
trada de média impedancia (em torno de
10k) que permite a aplicacéo de sinais de
baixa intensidade e a realizagéo de pro-
vas com transdutores de alta e média
impedéncia (microfones e fonocaptores
ceramicos ou de cristal).

SABER ELETRONICA - N© 176/87



Uma chave comutadora (S1) permite
a ligagéo de uma etapa adicional de pré-
amplificagdo com entrada de baixa impe-
dancia.

Esta entrada (E2) permite a realizagéo
de prova com transdutores de baixa im-
pedancia tais como microfones, bobinas
captadoras telefdnicas, cabegas leitoras
de gravadores e até mesmo alto-falantes
usados como microfones.

O potencidmetro P1 atua como con-
trole de sensibilidade e volume, de modo
a se obter uma boa excitagio de salda
sem distorgéo.

Todos os componentes usados na
montagem s&o absolutamente comuns,
ndo havendo qualquer problema para sua
obtengéo.

Passemos & montagem:

Montagem

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do amplificador seguidor de sinais
com 2 pontas de provas.

A placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 3. Este tipo de montagem
é o melhor, dada a sensibilidade do am-
plificador que poderia captar zumbidos
com facilidade em outras espécies de
montagem.

Observe bem a polaridade dos capa-
citores e diodos, além do posicionamento
dos transistores. Os resistores utilizados
no protétipo foram de 1/8 de watt.

Os jaques das entradas E1 e E2 sdo
do tipo miniatura para fone, e o alto-fa-
lante de 10cm é montado na prépria cai-
xa que aloja o conjunto.

A disposicdo dos componentes na
caixa é sugerida na figura 4.

A placa de circuito impresso é presa
na caixa por meio de parafusos com se-
paradores que podem ser obtidos de tu-
bos de canetas esferograficas gastas.

O eixo do potenciémetro deve ser
cortado em tamanho apropriado para re-
ceber o knob (botéo plastico).

Se o leitor quiser, pode acrescentar

apds o interruptor para servir de indica-
dor de funcionameto para a unidade.

Prova e Uso

Para provar o aparelho é sé colocar
as pilhas no suporte e ligar S1, abrindo
entdo todo o potenciémetro P1.

Ligue a ponta de prova de 4udio em
E1, posicione S1 para receber 0s sinais
desta entrada e ligue nas garras um mi-
crofone de cristal, um microfone de alta

um led e um resistor de 470 ohms logo

FIGURA 3
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FIGURA 4
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FIGURA &
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coMo
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impedancia, ou entdo a salda de um radio
pequeno (jaque de fones). O som deve
ser reproduzido no alto-falante quando
houver excitacéo.

Para provar a entrada E2, ligue a
ponta de provas correspondente aquela
entrada, posicione S1 e use um alto-fa-
lante como microfone. Falando neste
transdutor, deve haver a reprodu¢ao no
alto-falante do amplificador seguidor de
sinais.

Para usar existem trés possibilidades:

a) Seguidor de sinais de RF

Use a ponta com diodo, fazendo a co- -
nexao da garra preta no negativo ou na
massa do aparelho em prova. Encoste a
garra ou ponta de prova nos pontos do
circuito em que houver sinais de RF, co-
mo por exemplo nas bases e coletores
de transistores de Fl e misturadores de
radios.

b) Seguidor de sinais de &udio de zlta
impedéancia

Use a ponta prdpria, ligando a garra
no negativo da alimentagéo do aparelho
em prova ou massa, e encostando a
ponta de prova ou garra livre nas bases e
coletores de transistores de dudio (pré-
amplificador, driver salda etc.) no poten-
cibmetro de volume e detector.

c) Seguidor de baixa impedancia

Ligue a ponta na entrada correspon-
dente (E2) e coloque a chave S1 para
ativar esta entrada. Prove microfones,
alto-falantes como microfones ou faga a
conexdo em saidas de amplificadores (fi-
gura 5)

Cuidado para n&o sobrecarregar 0
circuito com sinais excessivamente for-
tes.

Lista de Material

Semicondutores:

Q1, Q2, Q3, Q4 — BC548 ou equiva-
lente — transistores NPN de uso geral

Q5 — BC558 — transistor PNP de uso
geral ou equivalente

D1, D2 — 1N4148 — diodos de uso ge-
ral de sillcio

Resistores (1/8W x 20%):

R1 - 1M (marrom, preto, verde)

R2 — 4k7 (amarelo, violeta, vermelho)

R3 - 330 ohms (laranja, laranja,

marrom)

R4 — 330k (laranja, laranja, amarelo)

R5 — 220 ohms (vermelho, vermelho,
marrom)

R6 — 22 ohms (vermelho, vermelho,
preto)

R7 — 1k8 (marrom, cinza, vermelho)

R8 — 1k (marrom, preto, vermelho)

R9 - 6k8 (azul, cinza, vermelho)

R10 — 680 ohms (azul, cinza, marrom)

R11 — 470 ohms (amarelo, violeta,
marrom)

Capacitores (eletroliticos para 6V ou
mais; demais ceramicos):

C1-10uF

C2,C3,C4,C5-1uF

C6-4,7F

C7-470 pF

C8—-22F

C9 - 100 uF

C10 - 220 yF

Diversos:

P1 — 10k — potencidmetro linear
S1—-Chave 1x20u2x?2

FTE — 8 ohms x 10 cm

B1 — 6V — 4 pilhas pequenas

Acessorios.

Placa de circuito impresso, suporte
para 4 pilhas, jaques P2, botéo plastico
para P1, fios, solda, pontas de prova e
garras jacaré, plugues para as pontas de
prova etc.

74
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Seqii8ncia da série de publicagdes iniciada na revista n® 161/marco/86.

Tranmassores += hostsink wmpersturs
Tpo o ser subswiide  Iwbwore Py 8 Temy  VCBO VCEO G hPE & g B
Tms}  tVees) Vegm) fiom)  (hre) b
Postivel 4 {min)
Supstaucho N w *c v v A min-max  mA  MHz
M7 N TO-117 5 (25) 68 35 6,5 20,200 50 -
BLXS2A W S0T-48(2) & 70+ - n 0.7 100 1200
w5774 N TO-129 » (as) &5 35 1,5 20-200 00 -
2] N sOT-123 3 (25)  (65) 38 1,75 10-100 700 625
msTIe
BLXSS N SOT-58 % F 30 (10)  25-100 100 %00
205804 W oTO-3(1) &2 (25) 300 30 5 10-100 5000 15
Buxs2 N T0-3(1) &0 (58) = w6 typ30 600 6
w5005 N oTO-3(1) & (25) 375 315 5 10-100 5000 15
Buxaz NoTO=3(1) 60 s0) - wo s typ30 600 6
mseze LR 57 (25) 275 2715 3 2000 (5)
BUXB2 w TO-3(1) L 59 - 400 € 600 6
WS89 N TO-3 57 (25) 300 300 3 2000 (5)
BUx82 N oTo-3(1) s9) - w6 600 &
NS840 ¥ TO-3 57 (25) 3718 78 3 2000 (5)
BUX82 ¥ TO-3(1) L (se0) - 400 L] 800 6
5847 Hooi4sA-0l 2 (25)  (36) 1 2z s 500 -
BLYBTA N soT-48(2) 17,5 25+ - 1. (3,75) 5 500 700
mse4e ¥ 14sa-01 S (25) (48) 24° 3,5 30 1200 -
BLYSBA N SOT-48(2) 32 5+ - 1 (7.5) s 500 700
nse4R N 145A-02 199 (25) (48) 24 7 3 2400 -
BLYE9A N SOT-56 Ll s+ - L] (1a)  10-120 1000 650
2ws882 N 145A-02 @ (50)  (65) 35 (] 300 -
BLYS34 M SOT-5§ 130 [£21 36 (12)  10-120 1000 500
IMS8E7 P TO-3 87 (28) &0 &0 5 20-100 1500 (4)
BOX92 PoT0-32) % 28 & &0 8 20 3000 (4)
1n5068 ¥ 103 87 (25) 80 0 s 20-100 1500 (4)
BOXS4 ® T0-3(2) %0 2s) @ L 8 20 3000 (4)
msaes M TO-3 87 (25) &0 ] 5 20-100 1500 (4)
BOX91 N TO-3(2) 50 (as) & &0 L] 20 3000 (4)
25870 N TO-3 87 (25) ® " 5 20-100 1500 (4]
BoxX93 N T0-3(2) % (25) ®0 0 ® 20 3000 (4)
9913 N T3 L5 (75) % " 0,33 - - -
5 N T0-3%(1) 3 (%0) - 18 (2) 0 100 1400
me914 N To-2i6AA 5,7 (75) M " 0,5 - - 900
7 N OBOT-48(3) 4,5 W+ = 1 (2) 10 100 1400
mses N TO-216Aa T (1) % " 1,5 - - 800
N SoT-48(3) 10 e - L] 4) 10 500 1300
596 N WAz 4 (25) 55 4 0,2 20 50 1000
BLXYIA N S0T-48(3) 4 0 - ] 0,4 10 100 1200
ms7 N wa2 4 (25) 55 4 0,2 20 50 1000
BLXSIA N SOT-48(3) 4 706 - 33 o4 10 100 1200
s N T-78 n (25) & 0 0,75 - - -
BLXSIA N SOT-48(3) 12,5 To+ = EE] 1 10 100 1200
m5922 M T-75 5 (25) 58 35 0,428 - - -
V20 N 80T-123 E (28) (65) 36 0,9 10-100 400 600
Tranpmtores
Tpo 8 ser subsbtuido  Invblicro  Pugr & Tams  VoBO  VeEO Ko hFE @ g 7
Tes}  (VCES) (VCER) lcM)  (hie) TP
Posshel r {min)
Substtuclo N w ‘c v A min-max  mA  MHr
6463 P 0.3 7 i25) s 50 (15)  20-150 5000 (10)
BDRYZ P oTO-3(2) %0 (25) e 0 ] 20 3000 (4)
mE4T0 N TO-3 4l (25) 50 50 (15)  20-150 5000 (5)
Boxs N TO-3(2) %0 (28) 0 60 ] 3000 (4)
6471 N TO-3 4l (25) 7 (15)  20-150 5000 (5)
BOXS3 N TO-3(2) 0 (s) 0 a0 L 20 3000 (4)
me4T2 N 1) k4l (25) 90 90 (15)  20-150 5000 (S)
BOXS N TO-3(2) %9 (2s) we we @ 20 3000 (4)
510 u TO-3 120 (25) 250 200 7 10-50 3000 3
BUXBO N oTO-3(1) e (40) - 400 10 typao 1200 6
w6511 N 3 120 (25) 30 2%0 7 10-50 4000 3
BUXSD N T0-3{1) 00 (40) - 400 10 typao 1200 &
512 ¥ To-3 120 (25) 3% 30 7 10-50 4000 3
BUXSO N T0-3(1) 100 (40) - 400 10 typao 1200 &
2513 N T0-3 120 (25) 40 30 7 10-50 4000 3
Buxso W TO-3(1) 06 (40) - 400 10 typ3o 1200 &
514 N T0-3 120 (25) 3% 300 7 10-50 5000 3
BuUx8D NoTO-H) 0o (40) - 400 10 typ30 1200 &
mesa2 L] 3 100 (2s) 650 00 5 7-35 3000 &
BUXS2 N TO-3(1) & (se) - w s typ3o 800 &
Ime543 L] 3 100 (25) @50 400 5 7-35 3000 &
Bune3 N oTO-3(1) &0 se) - a0 8 typ30 00 6
mesad N TO-3 125 (38) 650 300 8 7-35 5000 &
BUXBO NTO-3(1) 00 (40) - 400 L] typ30 1200 &
6545 N T0-3 125 (25) 850 400 @ 7-35 5000 &
Buxe ! u o T0-3(1) 100 (40) - 450 10 typ30 1200 &
576 M TO-) 120 (2%) & 60 (15) 5005000 10000 200
N T0-32) 1n7 (2% = 60 12 1000 5000 -
w6877 u TO-3 120 (25) %0 %0 (15)  500-5000 10000 200
BOX65B. ¥ TO-1(2) 17 (25) 120 100 12 1000 5000 -
6578 N TO-3 120 (250 120 120 {15)  500-5000 10000 200
BOXGSC n TO-3(2) 17 (25) e 120 12 1000 5000 =
w6579 N TO=3 125 (15) 450 30 10 7-35 5000 25
N TO-(1) 100 (40) - we 10 typ30 1200 &
w50 W To-3 125 (25) 500 400 10 7-35 5000 25
BUX80 ® TO-3(1) 100 (a0) - 400 10 typ30 1200 €
meset N TO-3 125 (25) ss0 450 10 7-35 s000 25
XS HoTO-3(1) 200 (40) - 40 0 typ30 1200 &
16582 N To-3 125 (25) 458 3% 10 7-35 7000 25
BuxXso W To-3(1) e (40) - a0 W typ30 1200 -
296583 N T0-3 125 (25) 500 400 10 7-35 7000 25
NoTO-3(1) 100 (40) - a0 0 typ30 1200 -
IMe5e4 N 3 125 (25) sso as8 1 7-385 7000 25
Buxat N oTO-3(1) 0o (40) - as0 10 typl0 1200 -
w635 N T0-61 128 (25) 450 350 10 7235 5000 25
Buxag HoTO-3(1) W00 (40) = “w w0 typ30 1200 -
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GUIA PHILIPS DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES-

Transstores + = heatsink tempersturs
Tipo @ ser subsbiuido  IwORCe  Pgr 3 Tamb  VCBO  VCEQ  IC hEE 3 g [
s Tmw)  (VCES! (VCER) licMl e TP
Possivel P {min}
Substituiclio N w ‘c v v A min-max  mA  MHz
286080 N 145A-01 12 (28) 3% 1| 1 5 250 -
BLX67 N soT-48(3) 4,5 90+ - 18 2) 10 100 1400
26081 N 145R-01 31 (25) 10 2,5 8 500 =
BLYSBBA N 90T-48(2) 32 25+ - L] 7,5 s 500 700
2n6082 N 145A-07 65 (715 36 1® 4 1000 -
BLYBOA N sOT-56 70 [ELT I L] t1a)  10-120 1000 650
286083 N 145A-01 65 (75} 38 i} 4 1000 -
BLYBSA N 90T-56 T0 (25) - 18 (10} 10-120 1000 650
206084 N 145801 80 (75) 36 18 © 5 000 -
BLWEO N 80T-36 [ 70+ - L] (20)  20-100 1000 550
286098 N TO-220(1) 75 25 70 60 10 20-80 4000 -
BOTI3 R TO-220(1) 90 (25) 80 L1 w0 20-200 4000 (4)
286099 N TO-220b 75 (25) 70 €0 0 20-80 ao00 -
BOTS3 N TO-220(1) 90 (25) 80 80 10 20-2000 4000 (4)
26100 N TO-220(1) 75 (25) 80 70 10 20-80 5000 -
BOTS3 N TO-220(1) 90 (25) 80 a0 0 20-200 4000 (&)
2n6101 N TO-220b 75 [ELI- ] 70 10 20-80 5000 -
3 N TO-220(1) 90 (25) 80 a0 10 20-200 4000 (4)
2N6106 P TO-220(1) 40 (25) a0 70 7 30-150 2000 (10)
BOX78 P T0-22001) 60 (250 100 a0 8 30 2000 (3}
2186107 P T0-220(b) 40 (250 80 70 ? 30-150 2000 (10)
BOX78 P T0-22001) 60 (25) 100 80 8 30 2000 (3)
2n6108 P TO-220(1) 40 25) 0 50 7 30-150 2500 (10}
80204 P TO-220(1) 60 (255 &0 60 ° 30 2000 (3}
2H6109 P T0-220(b) 40 (25) 80 50 7 30-150 2500 (10)
80204 P TO-220(1) 60 (251 6 60 L] 30 2000 (1)
206110 P T0-220(1) 40 (25) 40 30 7 30-150 3000 (10)
BD202 P TO-22001) &0 (25) 60 a5 ] 30 2000 (3)
26111 P TO-220(b) 40 (25) 40 30 7 30-150 3000 (10}
80202 P TO-220(1) &0 250 &0 45 8 30 2000 (3)
w6121 N T0-220(b) 40 (25) 45 45 4 25-100 1500 (2,5)
BD94T N TO-22001) 40 (257 45 5 5 B5-475 500  (3)
286122 N TO-220(b) 40 (25) 60 60 4 25-100 1500 (2,5)
BO94Y B 10-220(1) 40 125) 60 &0 H 20 2000 (3)
2R6123 N T0-220(b) 40 (25) 80 80 4 20-80 1500 (2,5)
80951 ¥ T0-220(1) 40 (25) 80 80 5 20 2000 (3)
286136 N T3 60 (25 36 1® 6 20 1000 -
BLH31 N soT120 % [ELIES " 6 10-80 3500 850
6197 .
BLY9 1A N soT-48(2) 17,5 25+ - 36 {2,25) 5 500 500
206198
BLYS2A N SOT-48(2) 32 (25) - 3 4,5 5 500 500
n6199
BLY93A N SOT-56 70 (25) Op 36 9 120 1000 500
2N6200
BLY94 N 807-55 130 (28) - 1 (12)  10-120 1000 s00
Transistorss
Tipo & ser substiteido  Invbhucro Piot 8 Tamb VCBO VCEO o heE @ o T
Mmb)  IVCES) (VCER) (icw)  thra) TP
Possivel [ fmin}
Substtuscho N w *c v v A min-max  mA  MHI
73
BC327 P T0-92(2) 0,8 25 (s0) 45 0,5  100-600 100 100
284677
Bcaze P T0-92(2) 0,8 325 (30) 25 0,5  100-600 100 100
282678
BC327 P TO-92(2) 0,8 25 {50) 45 0,5 100-600 100 100
3
w327 P 70-92(2) 0,8 25 150) 45 0,5  100-800 100 - 100
284704
BC328 P TO-92(2) 0,8 as (30) 28 0.5 100-600 100 100
28A705
BC327 P TO-92(2) 0,8 25 (50) 45 0,5  100-600 106 100
288715
BD234 P TO-126 28 (25) 45 45 2 40-250 150 (3)
288719
BCaze P T0-%2(2) 0,8 25 [ELTI13 0,5  100-600 100 100
28A730
BC328 P T0-92(2) 0,8 25 [ELTI11 0,5  100-600 100 100
28A749 P TO-92(3) 0,25 25 10 100 0,05 @0 20 40
88568 P T0-92(2) 0,5 25 1Me 100 o1 30 25 (50)
28A814 P TO-220¢1) 18 (280 120 120 70-240 150 30
apPaz P TO-220(1) 30 (250 wWe 120 3 a5’ w000 (3)
29815 P T0-220(1) 15 (250 100 we 1 70-240 150 30
BD940 P TO-220(1) 30 (25) 120 w00 3 25 1wae (3}
28A816 P TO-22001) 1,5 25 a0 a0 0,75  70-240 150 100
BD140 P T0-126 8 (70) 100 a0 1 40-160 150 75
288817 P Re7 0,625 25 80 80 0,3 200 s0 80
BC640 P TO-92(3) 1 25 100 80 1 40-160 150 59
282837 P TO-3 50 (80) 80 80 4 40-200 1000 10
BD9S2 P TO-220(1) 40 (25) 80 80 5 20 2000 (1)
28A838 P TO-92(3) 0,25 25 30 20 c,03 100 1 300
BF936 P TO-92(2) 0,25 45 30 20 0,025 - - 80
28A841 P RE7 0,2 2% 60 0 0,05 200 20 o
BCSS6A P TO-92(2) 0,5 25 80 ) 0,1 125-25%0 2 150
26A842 P RE7 0,2 25 40 40 0,05 200 20 140
BCSS7TA P T0-92(2) 0,5 25 50 45 0,1 125-280 2 150
28A844 P X172 0,3 25 55 55 0,1 160 2 200
BCSS6A P TO-92(2) 0,5 25 80 65 0,1 125-250 2 150
2BAB45AH P TO-18 0,2 25 180 180 0,05 B0 15 40
BP4z3 P T0-92(3) 0,83 25 250 250 0,05 S0 25 (60)
28AB4SH P TO-18 0,2 25 150 150 0,05 80 15 ac
P423 P TO-92(3) 0,83 25 250 25 0,05 50 25 (60}
25A851 P 1092 0,5 25 50 s0 0,1 so0 2 100
BCS5TR P TO-92(2) 0,5 2% 50 e 0.1 220475 2 150
52 P 7T0-92 0,5 25 s £ 0,1 500 2 100
BCSS7B P T0-92(2) 0,5 25 so as 0,1 220-475 2 150
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GUIA PHILIPS DE SUBSTITUISAO DE TRANSISTORES

Sequéncia da série de publicagdes iniciada na revista n® 161/marco/86.

Transsio s + = heatsink MBI Trangistores + = hastsink temperature
Tpo @ ser wubsitules  Lnvdhueto Pt 8 Tumb  VeBO VeED  IC hFE 4 o (4 Tipo & ser subshiuldo  Inwblucro Piot 8 Temb VeBO  VeEQ IO hrg 2k T
(Tms)  (VCES! IVCER] flca) (vl e (Tmo)  {VCES! (VCER) (lgm)  Ovel e
Possive . (i) Possiel P {min)
Substaugdo N w e v v A mia-max  mA  MHD Substituiclo N w *c v v A min-max  mA  MHz
2M6201 205941 N 211-01 80 (2%) &8 s 6 10 560 (50)
BLYYS W soT-55 ECHNNE T 38 {12)  10-120 1000 500 BLXT4 ¥ SOT-55 - e = 3 (12)  15-100 1400 250
2m6202 R 1] w (25) 60 1 l;_."i = - = 2W5942 W 211-02 140 (25) 65 5 12 10 1000 (50)
¥ o483} & e - 3 1 oo 1200 BLX1S N SOT-55 195 285+ - 53 (200 15-50 1400 275
2M6203 ¥ ™ 20 (25) €0 EEY 1 - - . 25992
BLX9IA ¥ soT-48(1) 12,5 70+ = 1 1 10 190 1200 BLYS3A W S0T-56 70 25 - kL g [L3] 10-120 1000 500
206205 2M5993
BLX9S N S0T-%6 . FITI 10 (18)  25-'00 00 900 BLYSBA N S0T-48(2) 32 % - n (7,5 8 560 700
NE206 ¥ ™ 1° (25 50 £ 6,5 - - - 2H5994
BLX9A N SOT-48(1) & w0 - n 0,7 10 100 1200 BLY94 1 sor-55 1230 @5 - % (121 10-120 1000 500
m6207 N9 0 (25) 50 30 1 - - - 215995 ® To-zieAA 10,7 (75) 3 14 1.5 - -
N SOT-3(3) 12,5 To+ = 3 1 10 w0 1200 BLYBTA N SOT-4B(2) 17,5  (25) - " (3,75) 5 500 700
6226 @ Talm) 1s6 (25) 100 w00 © 25-100 3000 - 25996
BOX36 P oTo-3(2) %0 (250 wwa 100 & 20 3000 (4] BLYSSA W OT-d8(2) 32 25+ - 18 (1,5 5 500 700
in6282 4 To-3 €0 (2% - 60 20 750-18000 10000 ~ 206034 P B 1,5 25 4 40 4 750-15000 2000 25
80X67 N 10-3(2) 153 (25) 0 w0 "% 1000 10000 - 0676 P TO-126 [EL I L] as 4 750 1500 7
26283 N TO-3 W (28 - 20 20 750-18060 0000 - 2W6035 r 86 15 25 60 60 4 750-15000 2000 25
BOX6TA W TO-)(2 W80 (25) 00 w0 6 1000 10006 ~ BO678 ? 10126 a0 (25) 60 50 4 750 1500 4
6284 N ro-3 w250 - w2 750-18000 10000 - 26036 L ) s 25 80 80 4 750-15000 2000 25
BOXETE H TO-3{2) 150 (2s) o 100 10 1000 10000 - BD680 P TO-126 40 (25) 80 L 4 750 1500 7
2m6285 ® To-3 180 (2%) - %0 20 750-18000 19000 - 246037 o s 2 a0 4 4 750-15000 2000 25
BOX6E P TO-32) 150 {25) &0 80 16 1000 10000 - ¥ TO-126 40 (25) as 45 4 750 1500 7
26206 r To-3 s (2%) - 80 0 750-18000 10000 = 2M6018 N % s 25 60 ) 4 750-15000 2000 25
BOKG6A P TO-3(2) 150 (25) 80 80 16 1900 19000 - BO§77 N TO-126 40 (25) 60 60 4 750 1500 7
246287 P 103 % (2% - 0o 20 750-18000 10000 = 26019 N B 1,5 25 80 80 4 750-15000 2000 25
woX6es P TO-3(2)  1%0  (25) 100 w0 16 1000 10000 - BOET B TO-126 40 (25) 80 80 4 750 1500 25
2n62608 N TO-220(b) 16 (23) 40 4w L J0-150 3000 - M6050 P o11-01 150 (25) - 60 12 750-18000 6000 -
80701 N T0-220(1) 60 (25) &0 a5 8 0 w00 (1) P T0-3(20 17 (25) 60 L H 1680 3000 -
6289 N TO-220(1) 16 (2s) 48 40 7 30-150 3000 - 2m6051 P 11-01 150 (25) - ] 12 750-18000 6000 -
B0201 N T0-220(1) 60 (250 60 a5 ] 0 000 (3) ®OX64A P TO-3(2) 117 (25) 80 80 2 1000 5000 -
206290 N TO-220(b) 16 (25) &0 60 7 30-150 2500 - m6052 Po11-01 150 (28) - 00 12 750-18000 6000 -
80203 N TO-220¢1) &0 (25) 60 &0 8 30 2000 (3) BDX64R P 10-3(2) 17 (2% 100 00 12 1000 s000 -
286293 N TO-22001) 16 {25) @0 a0 7 30-150 2000 - 2MB063 P 11-03 100 (25) - &0 Ll 750-18000 4000 -
BOXTT W ro-220(1) 60 t25) 100 8o ] 30 2000 (3) BOX62 ? To-3(2) 90 (25) &0 0 8 1000 3000 -
286306 ¥ T10-3 125 (25) s00 250 @ 15-75 3000 5 206054 P 11-03 100 (2%) - 0 8 750-18000 4000 -
BUXRO R TO-3(1) w00 (40) - 400 10 typ30 1200 6 BOX62A P TO-}{2) %0 (25) 80 0 O 1000 000 -
2m6107 N TO-3 125 (25 600 300 & 15-78 LTI 2M6055 N TO-3 100 (2%) &0 ) 5 750-18000 4000 -
BURBO N TO-3(1) 100 (40} - w0 10 typ3o 1200 & BOX63 N TO-}2) %0 (25) 80 &0 s 1000 000 -
2N6308 N TO-3 s (25 700 © 350 @ 12-60 3000 5 206056 N T0-1 100 (25) 80 80 5 750-18000 4000 -
BUXBO N TO-3(1) 100 (40} - wo 10 typ30 1200 & BOX6IA W TO-3(2) %0 {25) 100 80 s 1000 000 -
2H6383 W 10-3 100 (25) 40 40 10 1000-20000 3000 20 26057 N 11-01 150 (25) - 0 12 - - -
BOXES N T0-3(2) 17 (25) 80 80 12 1000 s000 - BOXES ¥ To-3(2) 117 (25) 80 60 12 1000 5000 -
26104 N TO-3 W0 (25) 60 60 10 1000-20000 3000 20 2N6058 W 11-01 150 (28) - 80 12 750-18000 6000 -
X865 W oTo-3(2) 117 (25) @0 60 12 000 5000 - BOX6SA W TO-3(2) 17 (25) 100 8O 12 1000 5000 -
2m6385 N T0-3 1o (2%) 80 8 10 1000-20000 3000 20 ™E059 ¥ 11-01 150 (25 - 100 12 750-10000 6000 -
BOX6SA N TO=3(2) 17 (2% wo 80 12 1000 5000 - BoXESs W To-3(2) M7 (25) 120 100 12 1000 s000 -
Transistoras Transistores
Tipo o ser substitwao  Imwblucro Pt 8 Tamn  VCBO  VCEO T ME ¢ ¢ T Tipo » sar wbsttuido  Imvbloco  Pigg 8 Tems  Veso  VCEO G hE 4 ¢ W
(mp)  Vces) IVCERD Ucml  fhie) i (Tmo)  IVCES! [VCER) ficm) (e e
Possival B {min) Possivel L4 Iman)
Substuiclo N w c v v A mo-ma mA MMz Substtuiclo N w ‘¢ v v A min-mas  mA  MHr
28A853 P TO-92 0.5 2% 35 35 0,1 500 2 100 286586 N TO-81 125 (25) %00 400 10 7-38 s008 25
BC557R P T0-92(2) 0,5 25 50 a8 0,1 220-475 2 150 BUXB0 N To=3(1) 100 o) - 400 10 typX 1200 -
25A857 P TO-92 0,5 25 150 120 0,05 150 0 100 26587 N TO-61 125 (25) 550 450 10 7-38 5000 25
wd2l P T0-92(3) 0,83 25 250 250 0,05 50 25 (80) BUX81 N TO=3(1) 100 (40) - aso 10 typ30 1200 -
28A861 a2 0,95 25 20 16 2 150 100 80 288588 N TO-61 125 (25) 4so 350 10 7-35 7000 25
80234 P T0-126 2 (25) 45 a5 2 40-250 150 (3) BUX8D W Te-3(1) 100 (40) - a0 10 typ30 1200 -
76HA » TO-18 0,35 25 L] 50 0,5 130 w200 2m6589 W TO-81 125 (25) 500 400 10 7-35 7000 25
2N2906A P TO-18(1) 0,4 25 60 60 0,6  40-120 150  (200) BUXBO W T0-3(1) 100 (40) - wo 10 typ30 1200 -
28A87648 » TO-18 0,35 2% 10 50 0,5 1m0 1 200 216590 N TO-61 125 (25) 550 450 0 7-35 7000 -25
M2$07A P TO-IB(1) 0,4 25 60 60 0, 100-300 150 (200} BUx81 N To-301) w00 (40) - as0 1o typ30 106 -
28A876MP P TO-18 0,35 25 1] 50 0,5 240 w0 200 28A480 P TO-i8 0,15 25 30 20 0, &0 1 140
MS07A P TO-18(1) 0,4 25 60 60 0,6  100-3¢0 150  (200) w558 ? TO-92(2) 0,5 25 30 30 0,1 75-475 2 150
82819 PoTO-126 0.6 25 250 200 0,07 30 5 80 28A493 P RETa 0,2 28 50 50 0,05 200 2 200
Bre’o P T0-202 1.6 25 250 20 0,03 S0 P BC560 P TO-92(2) 0,5 25 50 45 0,1 125-475 2 150
3Ae83 PoK1EZ 0,3 25 50 40 0,2 150 1 280 28A495 P BETa 0,2 23 ELY 30 0,1 a0 0 200
m2%07 @ To-1801) 0,4 35 50 0 0,6  100-300 150  (200) BCSST P TO-92(2) 0,5 25 50 - 0,1  75-475 2 150
28A885 P To-126 3 (25) 45 35 1 60-240 300 200 28A509 P X181 06 25 35 30 0,05 100 50 140
#0135 P oTO-116 8 (70) a5 a5 1 40-250 150 75 8C557 P mo-92(2) 0,5 25 50 4 0,1 75-475 2 150
25A686 ? TO-126 5 (25) 50 a0 1,5  30-220 1000 150 27
w0229 PoT0-126 12,5 (60) 50 60 1,5 40-160 150 50 80234 P T0-126 28 (25) 45 45 2 40-250 150 (3)
280897 PR 10 (250 10 50 z 30-220 1000 150 28A530H » TO-18 0,2 125 50 35 0,1 120 0 200
w0218 P TO-126 2 t2s) 100 0 2 a0-250 1% (3) BC557 ? M™-%2(2) 0,5 25 50 45 0,1 Ta-a75 2 150
18r888 » TO-32 0,15 2 23 L) a1 700 2 100 28H539 ® Riszb 0,25 325 €0 s 9,2 B0 0 -
BcsseE B I0-92(2) 0,3 IS 30 0 0.1 220-475 2 150 BC327 P T0-92(2) 0,8 25 (s0) 45 0.5  100-600 100 100
Y P T0-92 0,35 25 ) I 2,1 790 2 100 28A547
BCSS TR P TO-92(2) 0.3 25 50 45 0,1 220-475 2 150 D23 P TO-126 25 (25) 60 60 2 40-250 150 (3
28890 P TO-92 0,625 25 - - 9,6 160 150 200 28A550
M2905 P TO-3B(N} 0,8 25 s0 40 9,6  100-300 150 (200) BC159 » sOT-25 0.3 25 25 20 0,1  125-500 2 150
BCS59 P TO-92(2) - 0,5 25 30 30 0,1 125-47% 2 150
SAB91 PoTo-92 0.625 5 “ =0 0.6 160 150 200
w2054 P TO-I8(1) 0,6 25 s 50 0,8 100-300 150 (200) 28A561
BC32Y P TO-92(2) 0,8 25 (50) 45 0,5 100-600 100 100
18A396 roRI9S 0,75 15 200 58 2,1 150 3 70
aFal) 7 To-22(1) 0,81 2 a0 30 0,03 0 5 (80) 364 » t0-32(1) 0,25 25 25 25 0,05 250 H -
BCS58B P TO-92(2) 0,5 23 0 30 0,1  220-a75 2 158,
238897 » a2 0,9 15 50 50 2 " 00 55
BOZi6 P fO-126 ELY 125y &0 L] 2 40-250 150 (1) 5
BC327 P To-92(2) 0.8 25 (501 45 0,5  100-600 100 100
58899 r ow 1 5 150 120 0,08 150 0 w0 i
i # TO-I02 1 25 250 250 0,95 50 25 (] 28A!
80234 P TO-126 25 (250 100 80 z 40-250 150 (3]
b B ' i) 150 %0 0,98 158 w10 25A578
BCSsTe P T0-32(2) 0,5 2% 50 s 2,0 220-415 2 159 2177 » TO-1B(1} 0,3 25 50 a5 0,1 %280 2 150
SARS0 » TO-92 0,625 5 - - 0.6 160 150 200 Bcs5? P T0-92(2) 0,5 2% 50 4 0,1 75-475 2 150
s P TORN(I) S8 28 60 w0 o6 00-300 150 {200) 28R666
54891 ? To-92 3,625 25 60 50 3.6 180 150 200 BCS49 ¥ To-92(2) 0,5 25 30 30 0,1  200-800 2 300
mM2306h P T0-39(1) 0,6 25 50 0 9,6  100-100 150 (200] 250671
PRI 0,75 25 00 150 2,1 150 3 0 BD438 P TO-126 3% 125) 48 45 4 85-375 500 (3}
v T0-92(3) 0,83 25 50 2%0 0,05 50 25 (80) p——
L 9,95 I8 0 50 2 9% 100 55 BC557 P 10-92(2! 0.% 25 s0 45 0,1 75-475 2 150
PoTO=116 25 (25) & 50 2 40-250 150 (%)
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RESPOSTAS DA PRIMEIRA AVALIACAO

Dedicamos a ligéo anterior a um questiondrio de avaliagdo em que abordamos os assunios das Ultimas 24 ligdes. O leitor deve
eslar ansioso pelas respostas e pelas explicacées. Confira e veja porque acerlou ou errou.

1. Resposta C - Naturaimente,
quando carregamos um COrpo
eletricamente sé podemos “me-
xer” com seus elétrons, pois os
prétons séo fixos no interior do
ndcleo, no sentido de que nao
podem ser retirados com facilida-
de. Como os eiétrons sao negati-
VoS, um corpo que tenha exces-
so de elétron, isto &, em que se-
jam acrescentados elétrons, se
torna positivo.

2. Resposta C - Os elétrons
s&@o bem menores que os prétons.
girando em torno do ntcleo. As-
sim, as massas dessas particu-
las sdo bem diferentes. No en-
tanto, os prétons equilibram os e-
létrons com uma forga de atragao
porque suas cargas sao iguais.

3. Resposta C - A carga ele-
mentar corresponde & carga de
um elétron que, como sabemos,
também equivale 4 carga de um
‘préton e vale 1,60 x 10—19C. Nao
existe carga menor que esta.

4. Resposta D - Basta aplicar
a férmula da “Lei de Coulomb”
para chegar ao resultado da al-
ternativa D. Muito cuidado ao
usar as unidades, pois 2 uC
equivalem a 2 x 10-6.

5. Resposta C - Os materiais
que estdo antes na série triboelé-
trica adquirem cargas positivas
quando atritados com os que es-
tdo depois na mesma série. Es-
tes, os que estdo depois, adqui-
rem cargas negativas.

6. Num condutor homogéneo
(deveriamos ter indicado esta ca-
racteristica do condutor) as car-
gas podem se movimentar livre-
mente e se distribuem de modo a
haver o méximo afastamento
possivel entre elas, o que as le-
va a superficie. Resposta B.

7. Resposta D - Conforme po-
demos ver, levando a virgula para
a posicdoenfre0 3e 05 (3,5), &
direita da virgula ficam 9 casas, o
que nos leva ao expoente 109.
Assim, o valor pode ser escrito
como 3,5 x 109,
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8. Resposta B - Basta lembrar
que 1 Coulomb por segundo cor-
responde a 1 A e em um Cou-
lomb existem 6,25 x 1018 elg-
trons. Numa corrente de 100 mA,
que & um décimo de ampére, te-
remos 10 vezes menos elétrons,
reduzindo-se de uma unidade o
expoente.

9. Resposta A - As linhas de
forga de um campo elétrico sem-
pre saem dos corpos carregados
positivamente e chegam aos car-
regados negativamente.

10. Resposta A - A condigéo
para que uma relacdo como a in-
dicada seja uma fungéo é que pa-
ra cada valor de Y sé exista um
valor de X. Neste caso, como Y
esta elevado ao quadrado, temos
0 que se chama de uma fungéo
quadrética ou de segundo grau.

11. Resposta D - S6 pode ha-
ver combustao num ambiente em
que exista oxigénio. O oxigénio é
o comburente e no caso da lam-
pada o filamento seria o combus-
tivel. Assim, retira-se o ar do inte-
rior de uma lampada, substituin-
do-0 eventuaimente por um gas
inerte, para que.o oxigénio néo
ataque o filamento provocando
sua destruigéo.

12. Para obter a temperatura
em graus Kelvin a partir de centi-
grados ou celsius basta somar
273. Assim, - 10 + 273 = 263,
que nos leva a resposta C.

13. Resposta A - O hidrogénio
liberado na eletrélise é um fon po-
sitivo, sendo por isso atraldo para
0 pblo negativo onde é liberado.
Ja o oxigénio & um ion negativo,
sendo atraido para o p6lo positivo
onde é liberado.

14. Resposta C - Segundo
nos mostra a experiéncia de
Oesterd, as linhas de forga de um
campo magnético produzido por
uma corrente envolvem o con-
dutor, sendo concéntricas.

15. Resposta B - Basta aplicar
a lei de Ohm que nos diz que a
resisténcia é dada pelo quociente

da tensdo pela corrente. Dividi-
mos entdo 3,0 por 0,15 (devemos
fazer a conversao de 150 mA pa-
ra A). Obtemos entdo 20 ohms
que é a resisténcia do condutor.

16. Resposta B - Conforme
observamos pela tabela, a cor-
rente ndo cresce na proporgao di-
reta em que cresce a tensdo. A
corrente cresce mais rapido, nu-
ma relagé&o quadratica, o que nos
leva a dizer que o elemento con-
siderado ndo & um resistor. Um
resistor obedece a uma propor-
¢ao direta entre tensao e corren-
te.

17. Resposta D - Aplicamos a
férmula da Lei de Joule: P =
V2/R. Assim, elevamos ao qua-
drado a tensédo de 5 Volts obten-
do 25, e dividimos este valor por
2, chegando & poténcia dissipada
de 12,5 watts.

18. Resposta C - Calor é uma
forma de energia. Quando uma
corrente elétrica percorre um re-
sistor, o esfor¢o dispendido para
forgar esta corrente corresponde
a uma perda de energia. Esta
energia, na verdade, se converte
em calor. .

19. Resposta D - E f4cil ver
a leitura: as duas primeiras fai-
xas, marrom e verde, dao os dois
primeiros algarismos da resistén-
cia =15. A terceira faixa da o fa-
tor de multiplicagdo ou nimero
de zeros = 000. Temos entdo
15 000 ohms. A tolerdncia é dada
pela quarta faixa que, sendo pra-
teada, indica 10%.

20. Resposta D - Aplicamos
diretamente a férmula:  multi-
plicamos 400 por 600 obtendo
240 000. Dividimos este valor
pela soma de 600 com 400 =
1000. O resultado é 240 ohms.

21. Resposta C - Os capacito-
res apresentam como principal
caracteristica a possibilidade de
armazenarem cargas elétricas.

22. Resposta C - A conversao
é simples. Para converter picofa-
rads em nanofarads (pF e nF) di-
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vidimos o valor por 1 000. Obte-

‘mos entdo C = 100/1000 = 0,1

nF.

23. Resposta B - Aplicamos a
férmula cujo procedimento para
resolugcdo é o seguinte: multipli-
camos 20 por 30 obtendo 600.
Dividimos este valor pela soma
20 + 30 = 50. Temos entao C =
600/50 = 120 microfarads.

24. Resposta B - Os capacito-
res eletroliticos ndo sdo usados
em circuitos de altas freqiiéncias
dada sua relativamente alta in-
dutancia, do mesmo modo que a
espessura muito fina da pelicula
do dielétrico impede sua opera-
¢do em tensdes muito altas. No
entanto, os capacitores eletroliti-
cos apresentam capacitancias
muito elevadas em relagdo ao
seu volume.

25. Resposta C - Nos circui-
tos ressonantes usamos capaci-
tores varidveis para a mudanca
de freqiéncia. Os capacitores
varidveis podem ser de uma ou
mais se¢bes e também existem
os ftrimers e padders que séo
usados com a mesma finalidade.

26, Resposta D - Com o ca-
pacitor totalmente aberto temos a
capacitancia minima de um varia-
vel. Veja que esta capacitancia
nao é zero, pois sempre existe
uma chamada capacitancia resi-
dual.

27. Resposta C - As linhas de
for¢ca do campo magnético de um
ima saem de seu pélo norte e
chegam ao seu pdlo sul.

28. Resposta A - O elétron é
atraido pela placa positiva e repe-
lido pela placa negativa, tendo
sua trajetéria curvada para cima.
Esta trajetdria ndo é portanto uma
linha reta.

29. Resposta C - Basta aplicar
a Lei de Ohm: dividimos a tensao
de 12 V pela resisténcia de 120
ohms, obtendo assim a corrente

de 0,1 A.
30. Resposta A - Um relé po-

de ser definido como um comuta-
dor eletromecanico.

31. Resposta D - Os indutores
se caracterizam por oferecer uma
oposigao a rapidas variagdes da
corrente elétrica. Esta proprieda-

de é justamente denominada de
induténcia.

32. Resposta A - A unidade de
indutancia é o Henry.

33. Resposta A - Em cada ci-
clo de uma corrente alternada
temos um semiciclo positivo e um
negativo. Numa freqiiéncia de 60
Hz temos, entdo, 60 semiciclos
positivos e 60 semiciclos negati-
vos em cada segundo.

34. Resposta C - Para obter o
valor de pico de uma tenséo, ten-
do seu valor RMS devemos mul-
tiplica-lo por 1,41, que correspon-
de a raiz quadrada de 2. O re-
sultado no nosso caso é de 141
Volts.

35. Resposta B - Uma forma
de se calcular areas de figuras
complexas & através do cdlculo
integral. Neste céalculo considera-
se a soma de 4reas elementares.

36. Resposta D - Basta apli-
car a férmula. Multiplicamos 1 mH
(10-3) por 1 kHz (103) e o resul-
tado por 2 x 3,14 (duas vezes
PI1). O resultado final é 6,28.

37. Resposta D - Depois de
um tempo suficientemente longo,
cessa a carga do capacitor e a
corrente cai a zero. A tensdo nas
armaduras do capacitor neste
instante deve ser igual a do gera-
dor.

38. Resposta B - Conforme
estudamos, existe uma diferenga
de fase de 90 graus entre a cor-
rente e a tensdo num capacitor
assim como no indutor.

39. Resposta C - Para que
haja indugdo de corrente num en-
rolamento de transformador- ela
deve variar de intensidade. Isso
nao ocorre com uma corrente
continua pura.

40. Resposta B - Veja que a
tensdo se reduz na produgéo di-
reta em que se reduz o nimero
de espiras do secundario em re-
lagdo ao primério. Temos assim
uma tenséo de 50V. Ja a impe-
dancia se reduz numa proporgao
direta ao quadrado, o que signifi-
ca que ela fica dividida por 4.
A impedancia ser4 entdo de 25
ohms.

41. Resposta C - Toda energia

‘transferida de um enrolamento

para outro de um transformador
ocorre por indugdo magnética.
Néo circula corrente alguma entre
os enrolamentos.

42. Resposta C - Temos neste
caso a soma das tensdes entre
0s extremos, 0 que resulta em 24
volts.

43. Resposta C - Os alto-fa-
lantes s@o dispositivos de baixa
impedancia e circuitos a vélvulas
ou transistores podem ter impe-
dancias bem mais altas. Neste
caso, usamos transformadores
de saida para fazer o casamento
de impedancias.

44, Resposta A - O ar e a fer-
rite respondem as variagoes ra-
pidas do campo magnético que
ocorrem num transformador de
alta freqliéncia, o que ndo ocorre
com o ferro. O cobre nem & ao
menos material usado em nu-
cleos.

45. Resposta C - Basta aplicar
a formula V = L x f. Neste caso,
dividimos a velocidade de propa-
gagdo 300 000 000 m/s pela fre-
gliéncia 100 000 000 Hz, resul-
tando em 3 metros.

46. Resposta A - Podemos
aplicar uma simples proporgéo:
se em 1 segundo a onda percorre
300 000 000 metros, em 2 ns per-
correr4 X. Basta entdo multiplicar
2 ns (2 x 109) por 300 000 000,
obtendo entdo 0,6 m ou 60 cm.

47. Resposta A - A camada da
atmosfera que reflete as ondas
de radio é denominada ionosfera.

48. Resposta D - Os circuitos
LC que s#o usados na produgéo
de sinais de alta freqiiéncia ou na
sua recepgéo, e que ressoam
numa unica fregiéncia, sao for-
mados por indutores e capacito-
res.

49. Resposta A - Basta aplicar
a fémula segundo o seguinte
procedimento: multiplicamos L
por C convertendo as unidades
para H e F. Extraimos a raiz qua-
drada e multiplicamos este re-
sultado por 6,28. O resultado final
¢ invertido, ou seja, dividimos 1
pelo resultado.

50. Resposta C - Toda energia
armazenada num indutor esta na
forma de um campo magnético.
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