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CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!
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ESPECIFICAGOES DOS CODIGOS

CT = curso técnico
ES = colegéo de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transistores e C. 1.

GC = guia de consertos (Arvore de defeitos)
PE = projetos eletrénicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do modelo -

tedrico e especlfico

AP = apostila técnica especilica do fabricante e do mo-

delo

EC = equivaléncias e caracter(sticas de diodos, transisto-

res e C.l.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.1.

CODIGO/TITULO

04-ES Esquemas de gravadores cassete vol. 2

07-ES Esquemas de auto-réadios vol.3

11-ES Esquemas de seletores de canais

19-ES Esguemas de TV P&B vol. 8

29-ES Colorado P&B - esquemas elétricos

30-ES Telefunken P&B - esquemas elétricos

31-ES General Electric P&B - esqg. elétricos

32-ES A Voz de Ouro ABC - dudio & video

33-ES Semp - TV, rddio e radiofonos

34-ES Sylvania Empire - servigos técnicos

36-MS Semp Max Color 20 - TVC

37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC

41-MS Telefunken Pal Color 661/561

42-M5 Telefunken TVC 361/471/472

43-MS Denison DN 20 TVC

44-ES Admiral-Colorado-Sylvania - TVC

46-MS Philips KL1 TVC

47-ES Admiral-Colorado-Denison-National-
Semp-Philco-Sharp

48-MS National TVC 201/203

49-MS National TVC TC 204

54-ES Bosch - aulo-radios, toca-fitas e FM

55-ES CCE - esquemas elétricos

63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e
Cl1 Philco

64-ES Philco - TV P&B

65-GT National mod. TC 204

66-ES Motoradio - esquemas elétricos

67-ES Faixa do cidad&o - PX 11 metros

69-MS National TVC TC 182M

70-ES Nissei - esquemas elétricos

72-ES Semp Toshiba - dudio & video

73-ES Evadin - esquemas elétricos

74-ES Gradiente val. 1 - esquemas elétricos

75-ES Delta - esquemas elétricos vol. 1

76-ES Delta - esquemas elétricos vol. 2

77-ES Sanyo - esquemas de TVC

79-MS National TVC TC 206

B0-MS National TVC TC 182N/205N/2068

83-ES CCE - esgquemas elétricos vol. 2

84-ES CCE - esquemas elétricos vol 3

85-ES Philco - radios & auto-radios

86-ES National - radios & radio-gravadores

88-ES National - gravadores cassete

89-ES National - stereos

91-ES CCE - esquemas elétricos vol 4

Cz§

54,00
54,00
54,00
54,00
87,00
87,00
54,00
54,00
54,00
54,00
54,00
54,00
66,00
66,00
54,00
66,00
54,00

66,00
87,00
87,00
97,00
130,00

54,00
897,00
66,00
897.00
87,00
66,00
87,00
97,00
75,00
97,00
87,00
87,00
205,00
75,00

66,00
97,00
97,00
87,00
66,00
66,00
66,00
97,00

92-MS Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

93-MS Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

95-MS Sanyo CTP 4801 - manual de servigo
96-MS Sanyo CTP 6305 - manual de servigo
97-MS Sanyo CTP 6305N - manual de servigo
98-MS Sanyo CTP 6701 - manual de servigo
99-MS Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 - man. de servigo

101-MS Sanyo CTP 6708 - manual de servigo
102-MS Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi- Philco-Sanyo-

Philips-Semp Toshiba-Telefunken
104-ES Grundig - esquemas elétricos
105-MS National TC 141M
106-GT National TC 141M
107-MS National TC 207/208/261
108-GT National - Technics receiver
109-GT National - Technics tape-deck e

toca-discos
110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissel-

Semp Toshiba-National-

Greynolds - aparelhos de som
111-ES Philips - TVC e TV P&B
112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-

Philips-Teleoto-Telefunken - TVC
114-ES Telefunken TVC, TV P&B, ap. de som
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 2
117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2
118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2
119-MS Sanyo - forno de microondas
120-CT Tecnologia digital - principios

lundamentais
121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC
123-ES Philips - aparelhos de som vol. 3
124-EQ Equiv. de transistores japoneses
125-ES Polyvox - esquemas elétricos
126-ES Sonata - esguemas elétricos
127-ES Gradiente vol.2 - esquemas elétricos
12B-ES Gradiente vol.3 - esquemas elétricos
129-ES Toca-litas - esq. elétricos vol. 7
130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1
131-ES Philco - radios e auto-radios vol. 2
132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 6
133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7
134-ES Bosch - esquemas elétricos vol. 2
135-ES Sharp - Adudio - esguemas elétricos
136-CT Técnicas avangadas de consertos de

TV P&B transistorizados
137-MS National TC 142M
13B8-MS National TC 209
139-MS National TC 210
140-MS National TC 211N
141-ES Delta - esquemas elétricos vol. 3
142-ES Semp Toshiba - esquemas elétricos
143-ES CCE - esguemas elétrnicos vol. 8
144-GT National TC 210
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e

sistemas numéricos
146-CT Tecnologia digital - circuitos digitais

basicos
147-MC Ibrape vol. 1 - transistores de baixo
sinal para dudio e comutagao

97,00
97,00
97,00
97.00
87,00
97,00
97,00
97,00
97,00
97,00

185,00
108,00
75,00
75,00
75,00
130,00

130,00

87,00
273,00
97,00

195,00
195,00
75,00
75,00
97,00
97,00
75,00

108,00
240,00
87,00
240,00
97,00
87,00
97,00
97,00
75,00
130,00
87,00
97,00
97,00
97,00
195,00

240,00
75,00
75,00
75,00
75,00
87,00

174,00
97,00
66,00

108,00
174,00

174,00

148-MS National TC 1681M

149-MC |brape val. 2 - transistores de
baixo sinal pf radiofreqléncia e
efeito de campo

150-MC Ibrape vol.3 - transist, de pol.

151-ES Quasar - esquemas elétricos vol.2

152-EQ Circ. integ. lineares - substituigio

153-GT National - alto-falantes e
sonofletores

155-ES CCE - esquemas elétricos vol, 9

156-PE Amplificadores - grandes projetos -
20, 30, 40, 70, 130, 200W

157-CT Guia de consertos de rddios portateis
e gravadores transistorizados

158-MS Mational S59000 - ap. de som

159-MS Sanyo CTP 3720/21/22

160-MS Sanyo CTP 8720/21/22

161-ES National TVC - esquemas elétricos

162-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 3

163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4

170-GT Nalional TC 214

172-CT Multitester - técnicas de medigdes

173-AP CCE - CM B80 - aulo-radio

174-AP CCE - SS 150 System

177-AP CCE - DLE 400 - radio relbgio

178-AP CCE - TS 30 - secretéria eletrdnica

179-ES Sony - diag. esquem. - audio

182-AP CCE - PS100/PS1008B

186-AP CCE - EQ 6060

187-AP CCE - CS 860

188-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2

189-AP CCE - BQ 50/60

190-AP CCE - CR 380C

191-AP CCE - MS 10

192-MS Sanyo CTP 6723 - man, de servigo

193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV)

195-AP CCE - MX 6060

196-AP CCE - CS 820

197-AP CCE - CM 520B

198-AP CCE - CM 990

199-CT Ajustes e calibragens - radios AMFM,
tape-decks, loca-discos

200-ES Sony - TV PAB importado vol. 1

201-ES Sony - TVC Iimportado vol. 1

202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2

203-ES Sony - TVC importado vol. 2

204-ES Sony - TVC importado vol. 3

205-AP CCE - CS 840D

206-AP CCE - SS 400

210-AP CCE - DLE 350/450

211-AP CCE - TVC modelo HPS 14

212-GT Videocassete - principios
fundamentais - National

213-ES CCE - esquemas elétricos vol. 10

214-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 3

215-GT Philips - KLB - guia de conserlos

216-ES Philco - TVC - esq. eléltricos

217-ES Gradiente vol. 4 - esq. elétricos

218-GC Guia de consertos - Mitsubishi

218-CT Curso basico - National

221-AP CCE - videocassete mod. VPC 9000
(manual técnico)

75,00

174,00
174,00
130,00

87.00

195,00
97,00

108,00

87,00
44,00
97,00
97,00
205,00
75,00
75,00
66,00
174,00
66,00
66,00
66,00
66,00
240,00
66,00
66,00
66,00
185,00
66,00
66,00
66,00
57,00
97,00
66,00
66,00
66,00
66,00

87,00
174,00
205,00
205,00
240,00
240,00

75,00

75,00

75,00
240,00

240,00
87,00
97,00

130,00

205,00
97,00

130,00

130,00

240,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promocdes Ltda,
Preencha a "’Solicitacdo de Compra’’ da Gltima pagina.
OBS.: Ndo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
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ARQUIVO ARQUIVO .
INFORMATICA EPROM DE 32/64k SABER TRANSISTORES 2SB893 SABER
ELETRONICA ELETRONICA (2]
Densidade  Tipo Organizagdo ~ Processo Tempode Ciclo min. Transistor Epitaxial Planar de Silicio (PNP) para aplicagdo como driver de
acesso (ns)  (ns) alta corrente (SANYO). Este transistor pode ser usado como driver para
32k TMS2732A-17 4kx 8 NMOS | 170 170 relés, lampadas, solendides, fontes de alimentagéao etc.
32k TMS2732A-20 4kx 8 NMOS 200 200
32k TMS2732A-25 4kx8 NMOS 250 250
32k  TMS2732A-45 4kx 8 NMOS 450 450
64k  TMS2764-17 8kx 8 NMOS 170 170 ;
64k  TMS2764-20 8kx 8 NMOS 200 200 CARACTERISTICAS
64k  TMS2764-25 8kx 8 NMOS 250 250 Vepo(max) ..ot —20V
64k  TMS2764-45 8kx8 NMOS 450 450 v £ (MEX) v —10V
64k  TMS27C64-1 8kx 8 CMOS 150 150 CEO
g4k TMS27C64-15 8k x 8 CMOS 150 150 Vegomax) ...ooiiiiiinnnn =N
64k  TMS27C64-2 Bkx 8 CMOS 200 200 _Oﬁsmxv ................. -2,5A
64k  TMS27C64-20 8kx 8 CMOS 200 200
64k  TMS27C64 Bk x 8 CMOS 250 250 Polmax) ............... 750 mW £ 8
64k  TMS27C64-25 8kx 8 CMOS 250 250 T NR) soviese o st <% o 250 MHz .
64k  TMS27C64-3 8kx 8 CMOS 300 300
64k  TMS27C64-30 8kx 8 CMOS 300 300 heg(min/max) . ........... 100/960
64k  TMS27C64-4 Bkx 8 CMOS 450 450
64k  TMS27C64-45 gkx 8 CMOS 450 450
T ARQUIVO e ARQUIVO
_zmm_w%m_”“hc_nmum LM3216 SABER w_n INTEGRADOS TTL 7473 SABER
ELETRONICA (] ELETRONICA
. Duplo Flip-Flop JK atuado por transigao positiva de entrada. Observe as
CARACTERISTICAS conexdes incomuns deste integrado.
Vaa(méx) . ... -35 a +0,3V Freqiiéncia maxima de operagdo .. 20 MHz
Vpp(Max) ..o -35 a 40,3V Corrente por unidade .......... 20 mA
VINITEX) o ccoivinin vin son momiminis sonaons »obald 06 B ain s -30 a +0,3V
P (IAX) « cowwssi o sin wsunsinge e s Sreie e Bl o6 e sl s 200 mW F ﬁ. ﬁ wus. _m.m_ N.M_
Vaa (recomendado) .. ..... ...t -33a-27V
Voo (recomendado) . ... .... i e -11a-9Vv =
V) (recomendado) . ... ....iiieiiieann -18 a-7,5V v 5 7473 5 4 8
ViH (recomendado) ............iiiiiian o -2,0 a0V il CLN
J C K o Cc K
Resisténciadecarga ...........coouvivnnnennnnn 20k ohms T ]
Faixa de operagio .. . ... veosivmae s vaans os DC a 100 kHz R L rt=
Resisténcia de entrada (Vin =-20V) ... ............... 1M ohms o b seie BELRL o

+5Y
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ARTIGO DE CAPA

5 Orgao/sintetizador basico com teclado por toque

MONTAGENS

2 8 Divisores de frequiéncias para caixas actsticas

8 7 Sorteador eletrénico
5 2 Trisseqtiencial

5 7 Potente transmissor valvulado de FM

S 2 Calidoscopio eletrénico

7 1 Transmissor telegrafico de onda curta

Capa - Foto do protétipo do Orgao!Smtetlzador Bésico com

. T T
8 D Luz de emergéncia sciadopor Taque:
8 2 Interruptor sénico (Vox) TV - VIDEO
8 4 Sinalizador sem fio ; o L
1 1 TV estéreo - Inicio da programagao normal

9 'l Converta sua fonte simples em simétrica 4 7 Videotécnica - Antenas parablicas

9 8 Provador para a bancada 8 8

TV reparacao

CURSO COMO FUNCIONA

Curso de eletrénica - Primeira avaliacao
86 A

O que ¢ a radiagao nuclear

INFORMACOES TECNICAS DIVERSOS
" 3 Relés e LDRs - Sele¢do de fotocircuitos 34 Noticias e langamentos
8 1 Conhega o IH6116 5 O Informativo industrial
74 O amplificador operacional na prética 58 A eletrénica e o tempo
8 9 Guia Philips de substituigao de transistores 8 D Publicagées técnicas
BANCADA 8 4 Projetos dos leitores

B 5 Reparacao e analise de montagens eletrénicas 7 D Secao dos leitores




EDITORIAL

0 artigo de capa desta edigao - 0 Orgao/Sintetizador Bésico com
Teclado por Toque - € uma montagem interessante que vem atender
a pedidos dos leitores. Mas muitos irao gostar também do Potente
Transmissor Valvulado de FM que oferece, entre outras possibilida-
des, o0 uso por radioamadores.

Temos recebido correspondéncias de leitores observando que as
ultimas edicoes sofreram aumentos de prego consideraveis e que a
qualidade do papel se apresenta inferior.

Nao tinhamos intencoes de utilizar papel de qualidade inferior e
nem de aumentar o pre¢o do exemplar. Tivemos que tomar essas
medidas em virtude da desestruturagao de nossa economia diante
do plano cruzado, mas saibam que isso também nos parece absur-
do.

No principio do ano ficamos quase um més sem produzir por
falta de papel. Algum tempo depois enfrentamos a greve dos jorna-
leiros, por aproximadamente 15 dias. Por esses motivos a sua Sa-
ber Eletronica nao circulou na data certa e quando houve a regulari-
zagao da periodicidade, com o descongelamento dos precos, tudo ja
havia ido para as “alturas’!

0 que poderia contribuir para que o preco de capa fosse reduzido
seria uma maior captacdo de anincios. Mas os anunciantes, ja em
niimero reduzido, retrairam-se.

0 momento parece-nos oportuno para lembrar a todos os em-
presérios do ramo da eletronica que anunciar nao €, e nao deve ser,
privilégio das empresas que estao com uma situagao financeira ex-
celente. Invariavelmente elas conseguiram esse equilibrio gracas ao
retorno das propagandas.

Revistas técnicas estimulam o interesse de pessoas no sentido
de que se iniciem no ramo de suas aptidoes. E sao essas pessoas
os consumidores de hoje e de amanha. A imagem de sua Empresa e
seus produtos podem ser apresentados a eles através de nossas
publicacdes. Portanto!...

Hélio Fittipaldi

A ALEGRIA DA CONCORRENCIA

Pressupor que todos ja conhecem os produtos e servicos da sua
Empresa pode lhe custar caro.
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ORGAO/SINTETIZADOR BASICO
COM TECLADO POR TOQUE

A montagem de um verdadeiro érgao eletrénico é algo com que muitos leitores
sonham, apesar da dificuldade em se obter todos os componentes e do seu custo
elevado. O mesmo ocorre em relagao a um sintetizador para os que tocam em
conjuntos musicais. O que propormos neste artigo é um circuito bésico de teclado de
acionamento por toque, ou mesmo teclas, que pode ser expandido para quanias
oitavas se desejar, e que ainda pode incorporar diversos circuitos externos de efeitos
ou conformagao de onda para produzir sons 0s mais interessantes possiveis. O
circuito basico pode ser considerado apenas um brinquedo, mas partindo dele o leitor

lerd possibilidades ilimitadas.

Podemos dar as caracteristicas do circuito basico para que o leitor as avalie:

® Uma oitava com expansao para 2, 3 ou mais o.‘ta#as:

e Circuito de vibrato incorporado;
® Acionamento por toque ou teclado;

® Saida para circuitos externos de efeitos ou conformagao de onda;
® Sinal retangular compativel CMOS ou TTL;

® Alto-falante incorporado;

® Ajuste independente de cada uma das 12 teclas;
® Controles independentes de profundidade e freqiiéncia de vibrato;

® Alimentagdo de 5 a 12V.

E claro que se o leitor deseja um sim-
ples brinquedo farda a montagem bésica,
mas se deseja desenvolver um bom ins-
trumento musical eletrénico as possibili-
dades sao ilimitadas.

Nosso circuito consiste num teclado
basicc de acionamento por toque (ou
chaves), que cobre uma oitava, sendo
dotado de vibrato e ajustes independen-
tes para cada nota.

O sinal retangular obtido na saida é
ideal para ser tratado por circuitos de
efeitos tais como conformadores de on-
da, divisores de freqiiéncias digitais e
com isso se obter timbre dos mais diver-
sos instrumentos, inclusive dos verdadei-
ros 6rgacs eletronicos.

Na parte pratica, e nas edigoes que
se segquirdo, daremos alguns circuitos
que facilmente podem ser conectados 3
saida deste sistema.

A principal vantagem do circuito, en-
tretanto, € o seu baixo custo e o fato de
usar componentes de facil aquisigao, is-
so sem falar na nao necessidade de um
teclado profissional ou dotaco de partes
mecanicas.

O baixo custo se deve ao fato de
usarmos apenas 5 integrados absoluta-
mente comuns que sao os 555 e os 4001
(ou 4011).
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A nao necessidade de teclado mecé-
nico se deve ao fato da versao basica
ser acionada por toque. O simples tocar
de seus dedos nas teclas fixas faz com
que a resisténcia sensoriada seja sufi-
ciente para comutar os circuitos internos
e com isso haver a emissao de som.

A partir desta versao bésica existem
inimeras possibilidades que poderao so-
fisticar, ao gosto de cada um, o instru-
mento tornando-o um simples 6rgao ou
até mesmo um minissintetizador.

Estas possibilidades sao as seguin-
tes:

a) Utilizagdo de um teclade mecanico
ou feito com esponjas condutoras;

b) Acréscimo de mais oitavas com a
repeticao das etapas de acionamento ou
mesmo dos osciladores para se obter
acordes;

c) Introducao de circuitos divisores de
freqiiéncia e conformadores de onda;

d) Introducdo de eco digital ou méca-
nico;

e) Acréscimo de chaves comutadoras
de oitavas.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um pequeno dia-
grama de blocos que ilustra a estrutura
basica de nosso instrumento com os
possiveis periféricos que serdo sugeri-
dos ou abordados oportunamente.

Analisemos em primeiro lugar os cir-
cuitos do sistema bésico:

Comecamos pelo oscilador de &udio
principal cuja finalidade é fornecer um
som cuja frequiéncia corresponda a nota
musical emitida.

Este oscilador leva por base o circuito
integrado 555 (Cl-4), na configuragio
mais popular, que é de astavel com a
freqliéncia basica determinada por C2,
R14 e pelo resistor entre o pino 7 e o po-
sitivo da alimentacao.

Esta freqiiéncia serd dada pela f6r-
mula:

f = 1,45/(Ra +2Rb)C

Onde:

Ra é resistor de ajuste

Rb é R14 no circuito principal

C é C2 no circuito principal

Fixamos a oitava em C2 e ajustamos
cada nota colocando um trim-pot como
Ra.

e B 7
1 I 1
1 i ' AMPLIFI -
FILTROS |=-=
H . ™1 caoor -
Nty L_'__r____l
ACIONADOR POR TOQUE 05":”;”0“ i
1
1
1
I
FTE]
AMPLIFI- q \
FTE
| !! | !!! | VIBRATO FAROR

TECLADO

FIGURA 1 DIAGRAMA EM

EM PONTILHADO, CIRCUITOS

BLOCOS DA VERSAO BASICA.
EXTERNOS.




Utilizando para R14 um resistor entre
4k7 e 10k podemos ter uma relagao de
1:20 na freqiiéncia dos sons, o0 que per-
mite cobrir com facilidade duas oitavas
sem alteragdo do circuito. Para mais oi-
tavas basta reduzir R14 (minimo 1k),
aumentar os trim-pots de ajuste e esco-
lher C2 de acordo com a nova gama de
sons desejada.

No nosso circuito basico usamos do-
ze teclas para cobrir uma oitava com as
teclas intermedidrias. A cada tecla cor-
responde pois um trim-pot de ajuste.

O sinal retangular deste circuito pode
ser aplicado diretamente a uma etapa
amplificadora com um Gnico transistor e
um capacitor de efeito comutado por S4
ou entdo ser levada a J1 onde seré leva-
do aos circuitos externos de efeitos e ao
amplificador.

O sinal produzido por esta etapa é
modulado pelo circuito de vibrato.

Este circuito consiste num oscilador

mais lento que também tem por base um
555 na configuragéo astavel (Cl-4).

Temos dois controles neste circuito:
P13 que controla a freqliéncia do efeito e
P14 que controla a sua profundidade. A
chave S2 permite eliminar o efeito.

O sistema de acionamento do oscila-
dor principal por toque é conseguido com
o0 emprego de sensiveis portas integra-
das CMOS.

Podemos usar tanto portas NOR

(4001) como NAND (4011), j& que no
nosso caso elas atuam como simples in-
versores. (Vocé pode modificar o circuito
para operar também com inversores, ca-
so desejar.)

Na figura 2 temos o aspecto de uma
dessas portas de acionamento para que
o leitor entenda melhor sua operagao.

. Com a tecla sem acionamento (resis-
téncia infinita no sensor), o resistor leva a
entrada ao nivel HI. Conseglientemente,
temos na saida um nivel LO que desvia
do trim-pot e resistor correspondente a
tensao A terra, evitando assim a ativagao
do oscilador. O nivel de tensdo no cir-
cuito de entrada da nota sera LO.

Com o toque dos dedos na tecla, a
resisténcia apresentada passa a ser-bai-
xa em relag@o a do resistor, o que sera
interpretado como um nivel LO pelo inte-
grado. O resultado é a comutagdo da
saida para o nivel Hi.

Nestas condi¢bes, o diodo na saida
do integrado é polarizado no sentido in-
verso “abrindo” o circuito de aciona-
mento do oscilador.

A tensao no circuito de acionamento,
dada pelo ajuste do trim-pot e resistor,
pode entdo ser aplicada ao oscilador (Cl-
5) ocorrendo a emissdo da nota para a
gual foi feito o ajuste.

Veja entdo que existem diversas pos-
sibilidades alternativas de acionamento:

Uma delas consiste num teclado feito
com esponjas condutoras. Estas espon-
jas podem ser encontradas em embala-
gens de circuitos integrados CMOS cur-
to-circuitando seus terminais para evitar
a acao de tensdes estaticas que possam
danifica-los. (figura 3)

FIGURA 3

MODO DE SE FAZER TECLADO COM
ESPONJAS CONDUTORAS

Estas esponjas serdao coladas numa
tecla mével (que pode ser feita de painel
de circuito impresso) sobre os contatos
da versdo bésica. Quando a tecla for
pressionada e se vergar, a esponja toca-
r4 no sensor de toque provocando seu
acionamento. =

A segunda possibilidade é de um te-
clado convencional com a diferenca de

lll

¢ O+
B
AFINAGAO A =
2uz[] 1 0
1/4-4001
174 - 401 ® 0 1
._.—@K ” _j_‘_
B8
—— ACIONADOR POR TOQUE

FIGURA 2

gue a sensibilidade do sensor faz com
que eventuais proplemas de maus con-
tatos sejam praticamente eliminados.

A fonte de alimentagdo pode ser for-
mada por pilhas comuns ou bateria. Se
for usada fonte a partir da rede & muito
importante cuidar da sua filtragem para
que roncos nao sejam produzidos no
acionamento por toque.

MONTAGEM

Na figura 4 temos entdo o diagrama
basico do o6rgao/sintetizador com uma
oitava representada.

Sua montagem pode facimente ser
feita numa Gnica placa que incluira o te-
clado e que tem seu desenho mostrado
na figura 5.

Os circuitos integrados sao instalados
em soquetes “Molex”, tanto para facilitar
sua eventual troca em caso de necessi-
dade, como para se evitar problemas de
calor durante o processo de soldagem.

O transistor TIP31 deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor se a ten-
sdo de alimentagao for apenas de 6V.
Para tensbes maiores, o dissipador deve
ser também maior, ja que o valor desen-
volvido aumentaré consideravelmente.

Especial cuidado deve ser tomado
com as trilhas da placa na parte dos
sensore das teclas, pois qualquer im-
perfei¢ao ou interrupgao pode prejudicar
o funcionamento do aparelho.

Os resistores podem ser tanto de 1/8
como de 1/4W, com tolerancia de 10 ou
20%.

Os capacitores de 1 uF podem ser
tanto de poliéster (caso em que as di-
mensdes precisam ser levadas em conta
na elaboragao da placa), como eletroliti-
cos para 16V ou mais.

C2 e C4 sao capacitores de poliéster
ou ceramicos e seus valores ndo séo
criticos. Na verdade, para C2 pode-se
prever uma chave comutadora que tro-
que dois valores como por exemplo 22nF
e 47nF, ou ainda 47nF e 100nF, para
SONs mais graves.

Observe no diagrama que a alimehta-
¢ao dos integrados CMOS do teclado
é feita através dos pinos 14 (+) 7 (-).

Os diodos séo todos de silicio de uso
geral, tais como 1n4148 ou mesmo
1N914, devendo ser observada sua pola-
ridade.

A caixa para alojar a montagem pode
ser feita de plastico ou de madeira.

No caso especifico do protétipo foi
usada uma caixa de plastico da Moldago
(fone (011) 912-5999 - Guarulhos - SP).

No painel ficam o controles, tais como
os de fregliéncia e profundidade do vi-
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brato, além das chaves comutadoras e
de acionamento.

TESTE E AFINAGAO

O teste é muito simples: basta ligar a
unidade com S3 na posigao que coloca o
alto falante no circuito.

Depois, toca-se com os dedos em
cada tecla (ndo devem ser tocadas duas
teclas simultaneamente, pois o sistema
nao permite acordes). Deve haver emis-
s8o de som que serd ajustado no trim-pot
correspondente a cada nota. Teste o
efeito de vibrato atuando sobre S2, P13 e
P14,

Se ao tocar em alguma tecla ndo hou-

ver emissdo, o proplema pode estar no
CMOS correspondente. Troque com o
integrado adjacente e verifique se ha
acionamento. Se houver estara provado
que o problema € no integrado.

A afinacao pode ser feita de ouvido,
mas se vocé tiver um oscilador de 4udio,
ou mesmo um micro, e conhecer as fre-
gliéncias das notas, o ajuste serd mais
preciso.

Damos a seguir um pegueno progra-
ma em BASIC para os que possuem mi-
crocomputadores dotados de som, e que
permite “gerar” os sons de todas as oita-
vas, alem de dar o valor numérico da fre-
qliéncia.

O PROGRAMA

O nome “oitava” & dado para definir
os trechos da escala musical e vem jus-
tamente do fato de que cada nota tem
uma freqiiéncia 1/8 maior que sua prece-
dente. Assim, se a nota LA da terceira
oitava tem uma freqliéncia de 440 Hz, a
seqguinte, que é o Sl da mesma oitava,
deve ter 1/8 de 440 Hz mais 440 Hz, ou
seja 53,88 Hz a mais, que resulta em
493,88 Hz.

Conforme os leitores podem consta-
tar, este programa se baseia na escala
musical que tem no LA=440 Hz seu pa-
dréo, calculado de 27,5 Hz em diante.

Lembramos que existe a cscala fisica
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: ci.s
20 REM ES
Hz
S0 FRIMT
INFUT
FOR I
LET
LET G

] 4 i

FRINT

FRINT
XKW
SOUND
IF I
NEXT
FRINT
FRIMT
FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
FRINT
FAUSE
CLS

5070

PROGRAMA
Calas MUSICAL — LA = 440
"Mual a oitava®™"
3
= 0 TO &
= % * H
= ({1 / 8) % (B % 7.5
27 .S % R
"FRECGUENCIA = "3Ci" Hz"

U e e e e N

que tem no LA a freqliéncia de 426,567
Hz e a internacional que tem no LA a fre-
qiéncia de 435 Hz.

O programa funciona do seguinte mo-
do:

Teclando RUN/ENTER, o microcom-
putador perguntara a oitava que devere-
mos calcular. Usamos nimeros de 1 a 7
para a resposta.

Para os leitores que ndo possuem mi-
cros com som, basta eliminar a linha 95,

FILTROS

A mudanga do timbre do instrumento
para se obter um som mais agradavel
pode ser feita de imediato através de fil-
tros.

Comutamos entao S3 para a posigao
que coloca J1 ativa e ligamos em J1
qualquer dos filtros mostrados na figura
6.

Estes filtros sao redes passivas que
atenuam o sinal apés a modificagao de
sua forma de onda, sendo todos projeta-
dos para operar com “ondas retangula-
res”. Na sua salda devemos pois acoplar

P MR RN

C,5

= & THEN GOTO 120

5
AT L,25: LAY
AT 3,25;" 81"
AT 5,25:"DO"
AT 7,25; "RE"
AT 9,255 "MI"
AT 11,253 "FA"
AT 13,253 "sSOL"
10

10

um bom amplificador de &udio.

Uma sugestao interessante é a mos-
trada na figura 7, que permite alterar fa-
cilmente o timbre do instrumento.

Radiofreqiiéncias Espaciais

Aeroespago Urgente - o primeiro
boletim internacional de aerondutica e
espaco publicado no Brasil - oferece &
vocé as noticias que ninguém mais
publica: a cada semana vocé serd in-
formado sobre todos os satéliles lan-
¢ados no mundo, incluindo a data de
langamento, a base espacial usada, a
missdo e -acredite ou ndo- a fre-
quéncia de operagdo da maioria
deles, inclusive dos soviélicos e chi-

neses! Vocé receberd a data de re-
entrada atmosférica de diversos
objelos espaciais, sumdrios de lan-
gamentos, registros de bordo de as-
tronautas e cosmonautas, evenlos
e, ainda, noticias e tabelas sobre
astronomia e aviagdo civil e militar.
Mas ndo é tudo: em Aeroespago
Urgente vocé vai encontrar os en-
derecos para correspondéncia
dos mais importantes organis-
mos aeroespaciais do mundo.

Vocé vai poder entrar em contato
com empresas e inslitulos de pes-
quisa no Japdo, India, China, Unido
Soviética, Europa, Estados Unidos
e, clara, do prdprio Brasil.

Aeroespaco Urgente € um boletim
emitide por computador que vocé re-
cebe na forma de listagem (240 mm x
11 polegadas), com 4 a 10 pdginas,
num tolal de 50 edigGes por ano,
transformando-se em leitura-chave
para todos aqueles que, como vocé,
esldo ou desejam eslar envolvidos
com o esforco aeroespacial mundial.

ASSINE E COMECE A RECEBER JA

O prego da assinatura de Aeroespa-
¢o Urgente (50 edigdes) é de Cz$
2.980,00 (anuval) e a assinatura se-
mestral (25 edigdes) é de Cz$
1.750,00! Mas atengdo: esse prego s6
vigorard até o dia 25 de junho de
1987. (Se vocé escolher o plano

anual, terd 10% de desconto quando
tiver que renovar a sua assinatural)
Néo hesite. Assine Aeroespago Ur-
gente ja!

COMO ASSINAR

Vocé ndo precisa enviar cheque pelo
correio para assinar Aeroespago Ur-
gente. Basta depositar o valor da as-
sinatura na conta 076334-9 para a
agéncia 3267-0 do Bradesco ( o de-
pdsito pode ser feilo a partir de qual-
quer agéncia Bradesco ). Depoais,
preencha o cupom dessa pdgina e
junte o seu comprovante de depdsito,
Envie o cupon para Caixa Postal 021,
CEP 07111. Muito breve vocé passard
a receber o seu Aeroespago Urgen-
te, um boletim denso, objetivo, exato
e rdpido. Uma ferramenta imprescin-
divel para quem leva o Espago a sé-
rio.

|.-S:'m, quero assinar Aeroespaco Urgente e me envolver no maior desafio da histéria. Depositei o—l
valor na conta 076334-9 agéncia 3267-0 do Bradesco conforme cépia anexa. Estou ciente de que

| receberei 10% de desconto na renova{ao de minha assinatura se escolher o plano anual. I
I ( ) Plano anual (50 edigbes) Cz$ 2.980,00 ( ) Plano semestral (25 edig6es) Cz$ 1.750,00 |
| Nome |
Enderego: n% apto:
Bairro: Cidade: Estado: Cep: |
I Fone: ( ” ! 1 | ] l I [ data: / /
L Envie para caixa postal 021 - CEP 07111 Guarulhos - SP ]
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EXECUGAO DE MUSICAS

Naturalmente, isso dependera da ha-
bilidade do leitor, ndo s6 como montador
mas também como musico.

Lembramos que o toque deve ser do-
sado (se o -aparelho tender a “negar” al-
gum toque, umedeca os dedos) e que
nao podemos ter acordes.

Caso vocé queira, pode usar dois 0s-
ciladores para cada integrado de acio-
namento 4001 ou 4011, e com isso de-
terminar conjuntos de teclas que podem
ser ativados simultaneamente, mas isso
vai requer habilidade para modificar o
projeto original. Na saida os sinais devem
ser mixados.

———LISTA DE MATERIAL———
(1 OITAVA)

Cl-1, CI-2, CI-3 - 4001 ou 4011 - Circui-
tos integrados CMOS

Cl-4, CI-5 - 555 - timers

Q1 - TIP31 - transistor NPN de poténcia
com radiador

D1 a D24 - diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

P1 a P12 - trim-pots de 220k

P13, P14 - 100k - potencibmetros sim-
ples

R1 a R14 - 10k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

R15 - 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, vermelho)

R16 - 1k x 1/BW - resistor (marrom, pre-
to, vermelho)

R17 a R28 - 2M2 x 1/8W - resistores
(vermelho, vermelho, verde)

C1, C3 - 1 uF x 16V - capacitores ele-
troliticos

C2 - 47 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

C4 - 100 nF - capacitor ceramico ou de

o3

A J3

Au3

JL

A J3

L

zgX 2nF
f : i AD AMPLIFICADOR

27K 100K
.—DTD—" A0 AMPLIFICADOR
I“?

e—{( ) —9)A0 AMPLIFICADOR
EK8 22K
LI0E)

——l

f : iw AMPLIFICADOR
A J3 355 L1 a7K
|10nF |2n2 I'InF'
47K 47K m 47K
A J3 D—DIE— i —{__}—®)r0 aMPLIFICADOR
L

FIGURA B [#)PRIMARIO DE UM TRANSFORMADOR DE 110V/220V x 6V—250mA
FIGURA 7 CHAVE 2X 4

FILTRO 1

: :
o FILTRO 3 O

—— i e

AD
AMPLIFICADOR

A J3
-
=, 1 FILTRO 4 '—0
poliéster J1 - Jaque para fone

S1 - Interruptor simples

S2, S4 - Interruptores simples
S3-Chave 1x20u2x2

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas ou médias
FTE - alto-falante de 8 ohms

Diversos: placa de circuito impresso, te-
clado (ver texto), caixa para montagem,
suporte de pilhas, dissipador de calor pa-
ra Q1, botdes plasticos para os poten-
cibmetros, fios, solda etc.

INTEGRADOS PARA TV

Damos uma relagdo de grande importancia para o téc-

INFORMAGOES

para demodulagdo em quadratura.

TDA2546 - 12 estagio de FI (portadoras de videos e
som): amplificador de 3 estagios CAG, amplificador de
referéncia com limitador para processamento da portadora

nico reparador: circuitos integrados da IBRAPE usados
em TV. Focalizamos os integrados usados nas etapas de
som. Com excessao do TBA120-S, que tem 14 pinos DIL,
os demais séo de 16 pinos DIL.

TBA120-S - Amplificador de 8 est4gios com demodula-
dor balanceado para a amplificagéo de Fl, limitagao e de-
modulagao de som em receptores de TV.

TDA2545 - Amplificador de Fi de 3 estagios, CAG, am-
plificador de referéncia com limitador, multiplicador linear

de video, multiplicador linear para demodulagdo em qua-
dratura.

TDA2791 - Limitador/amplificador, detetor de FM, con-
trole de volume fisiolégico e controle de tonalidade, co-
mandados por tensdo continua.

TDA2795 - Decodificador de indentificagao para som
estereofénico em TV, com amplificador controlado de sinal
piloto, demodulador de envoltéria, dois canais de proces-
samento de freqliéncias, excitador para indicador estéreo.

10
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TV ESTEREO
INICIO DA PROGRAMACAO

NORMAL

Newton C. Braga

Na Revista Saber Eletrénica de maio de 1985 anuncidvamos as primeiras emissées de TV em estéreo,
feitas em caréter experimental, ao mesmo tempo que a Philips apresentava a sua linha de aparelhos
“Trendset” destinada a reprodugéo do som de tais emissées, com qualidade a altura das caracteristicas
inéditas do sistema. Na ocasido descrevemos o principio de funcionamento do sistema, que em breve se
tornaria o escolhido por nossas autoridades para padronizagéo das emissées. Pois bem, é chegado o
momento de anunciarmos que tais emissbes passam a ter carater permanente com a adogao do sistema
BTSC e um contrato assinado entre a Rede Manchete e a Philips do Brasil,
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FIGURA 1

Durante muitos anos a TV se desen-
volveu unicamente visando uma melhoria
da qualidade da imagem. Da TV em
branco e preto passamos & TV em cores,
com tipos de cinescépios e técnicas de
recep¢ao cada vez mais elaboradas com
o intuito de levar ao telespectador a me-
Ihor imagem possivel.

No entanto, durante todos estes
anos, pouco se fez pelo som. Engquanto
as emissoes de FM melhoraram de
qualidade, passando da recepgao mo-
nofénica para a recepgao estéreo, a TV
durante muito tempo permaneceu com o
mesmo som da era do “branco e preto”.

Ha alguns anos, com a finalidade de
melhorar também o sistema de som dos
televisores, iniciou-se uma série de estu-
dos visando a transmissdo em estéreo

. dos canais de 4udio de TV.
Surgiram, entado, trés sistemas que

SABER ELETRONICA - N2 175/87

descrevemos amplamente na Revista
Saber Eletrénica N2 151 - maio de 1986.

Conforme vimos, no sistema japonés
o que se faz é simplesmente usar a mes-
ma técnica empregada nas emissdes de
FM comuns com a decodificaga@o de dois
canais empregando a mesma técnica.
Uma dnica portadora “carrega” os dois
canais de 4udio que sdo separados no
receptor por um decodificador apropria-
do.

No sistema alemao temos a utilizagao
de duas portadoras separadas de som,
uma para cada canal de &udio.

Entretanto, o sistema adotado no Bra-
sil, que € o americano BTSC (Broadcas-
ting Television System Committee), per-
mite ndo s6 uma qualidade de som per-
feita como também algumas coisas a
mais que os outros dois sistema nao
permitem.

O SISTEMA BTSC

Na figura 1 apresentamos uma repre-
sentacao gréfica de um sinal de TV, com
a faixa que ele ocupa no espectro ele-
tromagnético. Conforme podemos ver,
temos uma largura de aproximadamente
4 MHz para o canal de video, dos 6 MHz
destinados ao canal de TV, sobrando as-
sim um espago ocupado por uma porta-
dora de som.

O canal de &udio normal tem uma lar-
gura ocupada de 50 KHz aproximada-
mente, mas no sistema estéreo, apro-
veitando que a separagao do video tem
um espago ainda maior, é de 100 kHz
aproximadamente. ‘

Temos entdo um canal de 4udio muito
mais complexo do que uma simples por-
tadora de dudio modulada em freqiéncia.

Veja na figura 2 a ocupagao do sinal
de audio no sistema de TV estéreo.

Neste sistema, em lugar dos dois
canais (esquerdo e direito) do FM co-
mum, temos 5 canais de informacao. Is-
so significa que em lugar de termos um
“simples som estéreo”, na verdade po-
demos ter dois programas em estéreo e
um canal adicional de informagao!

Vocé pode entdo sintonizar o canal
principal de som estéreo e assistir a um
fime duplado em portugués mas, pelo
simples acionamento de um controle, po-
derd passar para um segundo canal es-
téreo e assistir o mesmo filme com o som
original em inglés!

Forneceremos algumas informagdes
para os que pretendem “decodificar” este
sinal usando meios comuns:

e Uma delas & que o sinal de dudio
sofre uma compressao na transmissao
sendo posteriormente descomprimido no
sistema receptor para possibilitar uma
redugdo do nivel de ruido;

1



e Qutra é que o sinal piloto é aprovei-
tado do proprio sincronismo do televisor,
sendo de 15 725 KHz, o que anula a ne-
cessidade de se ajustar circuitos de se-
paragao como ocorre no FM comum.

EMISSOES REGULARES NO
BRASIL

A partir do dia 15 de abril a Rede
Manchete, com contrato assinado pela
Philips, passou a transmitir programas
regulares com som estéreo em TV.

E claro que ndo podemos receber si-
nais de TV em estéreo ou separar os ca-
nais dos programas 1 e 2 com um televi-
sor comum,

Assim, com a programacao definida
pela Rede Manchete, a Philips apresenta
uma linha de televisores especialmente
projetados para a recepgao de TV em
estéreo.

Neste contrato assinado com a Rede
Manchete, a Philips assumiu o patrocinio
de toda a programacao estéreo exibida
pela emissora, que abrange dois progra-
mas musicais, um show de variedades e
dois filmes.

e “Um Toque de Classe” apresentado
as quartas feiras a partir das 22 horas.

e "Miele & Cia." &s quintas feiras a
partir das 22h20.

® “Secao Extra” (com fimes legenda-
dos) as sextas feiras a partir das 23h20.

e “Primeira Classe"” (também com fil-
mes legendados) aos sébados a partir
das 22h20.

e "FM TV”, programa musical aos sa-
bados e domingos a partir das 13h com
duas horas de duragao.

Isso permitird aos proprietarios de te-
leviores receplores em estéreo o acesso
a uma programagao minima regular e
continua de 10 horas semanais nesta fa-
se inicial. Segundo a Plilips esta progra-
magao deve aumentar nos préximos me-
ses em fungao do ndmero de receptores
em funcionamento.

Durante toda essa programagao es-
pecial a Rede Manchete estara exibindo
um selo com os dizeres “Estéreo Phi-
lips”, especialmente criado pela emissora
para identificar o novo sistema de trans-
missao.

O sistema de transmissado de TV com
som estéreo é considerado pelos espe-
cialistas no assunto como a maior inova-
¢ao nesse campo, desde a introdugao da
TV em cores, 1972. Ele permitird ao te-
lespectador brasileiro desfrutar do mes-
mo padrao de qualidade sonora dos
shows, filmes, e espetaculos musicais
levados ao ar pelas emissoras america-
nas e européias.
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O Trend 4/monitor Philips tem um design moderno e acabamento em preto.

HA DOIS ANOS

A Philips j& havia patrocinado a pri-
meira transmissao de TV com som esté-
reo no Brasil, em carater esperimental.
Isso ocorreu ha dois anos quando o tele-

visor Philips Trendset 20 Stereo Espacial
foi apresentado ao puablico, que somente
a partir de agora, com a definicao do
sistema brasileiro, podera contar com
uma programacao em estéreo diversifi-
cada e regular na Rede Manchete.
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RELES E LDRs

SELECAO DE
FOTOCIRCUITOS

e

IR

Relés e LDRs, eis uma combinagao de componentes que pode levar a uma infinidade
de aplicagoes interessantes. Controlar uma carga a partir da passagem de uma
sombra, uma interrupc¢ao de luz, o acendimento de uma luz ou mesmo uma varagao
de luminosidade sao algumas das possibilidades que analisaremos neste artigo, em
que apresentamos nada mais nada menos do que 17 circuitos praticos. Certamente
um desles circuitos servird para a aplicagao que o leitor tem em mente.

Os relés sao comutadores eletro-
mecanicos que permitem o controle de
cargas de maior poténcia a partir de cor-
rentes ou tensoes de pequeno valor. Po-
demos dizer que os relés sao comutado-
res que podem ser acionados por ten-
sbes ou correntes e que garantem um
perfeito isolamento do circuito de controle
em relacao ao circuito controlado.

Na figura 1 temos a estrutura simpli-
ficada de um relé.

CONTATOS
) NF
7
B ;/ oG
. O na
a =
-l
=
%: -BOBINA
S:
.l ]
o /_ NUCLEOD
FIGLRA 1

Newton C. Braga

Uma tensao aplicada a bobina faz
com que seja criado um campo magnéti-
co que leva os contatos a comutacao. O
contato principal (C) que estava ligado ao
NF (Normalmente Fechado) passa a fa-
zer contato com o NA (Normalmente
Aberto).

Os LDRs, por outro lado, sao dispo-
sitivos fotossensores, ou seja, sensivels
aluz.

O tipo comum de LDR é mostrado
na figura 2.

FIGURA ?

O fotorresistor LDR apresenta uma
elevada resisténcia no escuro. Quando
incide luz na sua superficie sensivel de
sulfeto de cadmio (CdS), sua resisténcia
diminui acentuadamente em vista da libe-
racao de portadores de carga.

OS FABRICANTES

a) Relés

Sem duvida a METALTEX é um dos
mais tradicionais fabricantes de relés em
nosso pais. Com sua fabrica em Sao
Paulo ocupando uma &area de 22 000
metros quadrados, esta empresa possui
uma ampla linha de relés que se estende
desde os tipos de baixo custo, indicados
para projetos eletronicos amadores e pa-
ra aplicagcoes em larga escala, até relés
especiais e para aplicagbes profissio-
nais.

Para os projetos que apresentamos
a seguir indicamos diversos lipos de re-
lés da METALTEX:

® Microrrelés MC

Estes pequenos relés faciltam a
montagem de aparelhos miniaturizados,
ja que possuem pinos para montagem di-
reta em placa de circuito impresso e
também se encaixam em soquetes DIL
de 14 pinos. Estes relés possuem dois
contatos reversiveis para 2 ampéres. A
METALTEX oferece estes relés em ver-
soes standard e para aplicagoes mais
criticas em invélucro hermético ou com
géas inerte, além de tipos sensiveis, com
menor corrente de acionamento.

Caracteristicas dos tipos standard e
sensiveis estao na tabela 1 e figura 3.
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Tensao nominal
Tipo (Vdc) mA Ohms (%)
MC2RC1
(Standard) 6 92 65
MC2RC2
(Standard) 12 43 280
MCS2RC1
(Sensivel) 6 75 80
MCS2RC2
(Sensivel) 12 27 450
(") mais ou menos 10% a 20°C TABELA 1



DIAGRAMA DE CIRCUITO IMPRESSO
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Na figura 4 temos as bases destes
relés com as identificagdes dos termi-
nais.

DIAGRAMA DE LIGAGOES

r
e

RELES MC COM 1 CONTATO REVERSIVEL
SAO FORNECIDOS SEM OS PINOS 4,6 EB.

1

FIGURA 3

® Relé miniatura de poténcia MX:

Estes relés permitem a montagem
direta em placa de circuito impresso,
possuem uma construgdo robusta e
compacta com uma rigidez dielétrica
maior que 2 500 Vca.

Podemos obter estes relés em ver-
sbes com 1 contato reversivel (SPDT),
com um contato normalmente aberto (S-
PST-NO) e com 1 contato normalmente
fechado (SPST-NC).

w | |
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|

i \ l 4
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MXE, MXF
Damos a seguir as caracteristicas

dos principais tipos (SPDT) para corren-

tes de contato de 6 e 8A com tensdes de FIGURA 4

6 e 12V de acionamento. (tabela 2)

Tensao nominal

Tipo (Vdc) mA Ohms (**)
MXA1RC1 (8A) 6 75 80
MXA1RC2 (8A) 12 36 330
MXB1RC1 (8A) 6 103 58
MXB1RC2 (8A) 12 71 170
MXC1RC1 (8A) 6 86 70
MXC1RC2 (8A) 12 56 215
MXD1RC1 (8A) 6 103 58
MXD1RC2 (8A) 12 71 170
MXE2RC1 (6A) 6 88 68
MXE2RC2 (6A) 12 44 270
MXF2RC1 (6A) 6 103 58
MXF2RC2 (6A) 12 71 170
(**) mais ou menos 10% a 20°C TABELA 2
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® Relé Subminiatura SBM

Estes relés podem ser encontrados
em versdes de 1 a 6 contatos reversi-
veis, tendo recursos para montagem em
soquete ou circuito impresso. Existem
4 tipos de contatos disponiveis com ca-
pacidades de corrente de 2, 3, 5 e 8A. A
versao de 2A nao tem indicagao no final
do cédigo. Para as demais versées tem-
se como indicagdo uma barra (/) sequida
da corrente. Exemplo: SBMSRC2/3A pa-
ra a versao de 3A.

As principais caracteristicas para os
tipos de 6 e 12V sugeridos nesta selecao
de montagem sao mostradas na tabela 3.

Tipo Vdc | mA | Ohms (***)
SBM2RC1 | 6 | 100" 60
SBM2RC2 | 12 | 46 260
SBM2RA1 | 6 | 170 =
SBM2RA2 | 12 | 75 .

(ttt

) mais ou menos 10% a 20°C
TABELA 3

Na figura 5 temos a disposigao dos
terminais destes relés.

b) LDRs

A TECNOWATT com sede em
Contagem — MG & o primeiro fabricante
nacional de LDRs.

Os tipos disponfveis sdo o FR-27 e
FR-29, que s&o mostrados na figura 6.

Estes LDRs muito sensiveis podem
ser utilizados numa infinidade de aplica-
¢oes, sendo recomendados para a sele-
Gao de circuitos que daremos a seguir.

Nas tabelas 4 e 5 damos as carac-
terlsticas desses LDRs.

OS CIRCUITOS

Acionar um relé a partir de luz, som-
bra ou variagdo de intensidade luminosa
€ a nossa proposta basica. A partir dela
podemos admitir pequenas variagbes de
comportamento como por exemplo a
sensibilidade, a existéncia de “trava”, “i-
nércia” etc.

Muitos dos circuitos admitem altera-
Ggoes de componentes para adequa-los a
determinadas aplicagbes. Estas altera-
¢des vao desde a troca de valores de re-
sistores, potencidmetros e capacitores,
até a substituicdo dos relés originais por
outros.

Na verdade, os circuitos sdo dados
sempre em fungao dos relés da série MC
(microrrelés).

Apenas nos casos dos relés
SBM2RA1 e SBM2RA2, que exigem

_maiores correntes, & que pequenas mo-

dificagbes nos circuitos devem ser feitas.
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com frava, o relé nao desliga quando a
luz que incide no LDR desaparece. (figu-
rav)

A inércia significa que hd um acio-
namento imediato com a incidéncia de
luz. O pulso de luz pode ter uma duragéo
relativamente curta para o acionamento.

o relé usado pode ser qualquer tipo
com corrente de bobina inferior a 120

(@1
”r®”
PO || e Lo
o0 | JTo

- L@

OhLO)

9P P90
S5O 55)

000 000 060 800
O, Q, \ L J \ J k ® MA. (6 ou 12V)
S5BM 2R SBM 4R SBMS2R / 5A SEMBR SBEM R/BA B
SBM2R / 34 SEUSAR /38  SEMSERVEA  SoKs 6R/3A e Circuito 2

Trata-se basicamente da versdo

-

(e) I' ‘ r 1‘ rw Enterior mas com :cion:mento por som-
ra, ou seja, o releé fecha seus contatos

B® \® (2 OO quando a luz deixa de incidir no LDR.

(3) @L‘b (3) ®/ O] Suas caracteristicas s&o:

@
OO,
\@) @_‘\@ MOND ® @ ® ° gcioqu;néo por sozrnbra
4 ® Sensibilidade — regular
LJ J L © 000 6) ® Semtrava

= e Sem inércia

SBM 3NA+3INF SBM BNA S5BM BNF SBM 2R+1NA+INF
SBMS3NA+3NF/3A  SBMSENA/3A SBMSENF/3A  SBMS2R+1NA+INF/3A No potenciémetro P1 podemos
ajustar a sensibilidade do circuito. O dio-
HGCE do D1 protege o transistor contra a alta
" CARACTERISTICAS
= : FR-27 FR-29
FISICAS MODELOS | (NAO ENCAP- | (ENCAP-
: SULADA) | SULADA)
ESPESSURA (E) mm 2,0 6,8
DIAMETRO EXTERNO (D) mm- 27 29
. COMPRIMENTO TERMINAL (F) mm 12 9,6
2 DIAMETRO TERMINAL (@) mm 7 0,6
Jf . PESO (g) 2,2 6.5
! e TEMPERATURA FUNCIONAMENTO| - 40°C a + 70°C
FIGURA 6 PICO ESPECTRAL DE RESPOSTA APROX. 560 n m
CARACTERISTICAS FARELAA
G : ;

i ELOS FR - 27 FR - 29 L
ELETRICAS oo ' (NAO ENCAPSULADA} |{ENCAPSULADA)| CONDICOES
RESISTENCIA SOB LUZ 5k a 40 k ohms EM 10 lux
RESISTENCIA NO ESCURO 5 M ohms
SLOPE MINIMO 25 R10 lux/R50 lux
POTENCIA DISSIPADA MAXIMA 600 mW 750 mW EM 25°C
POTENCIA CONTINUA 400 mW 500 mW EM 25°C
TENSAO DE SURTO MAXIMA : 2500 volts .| onda 1.5 x 40 us

TABELA 5

Circuito 1 e Acionamento por luz tensao gerada na bobina no relé no mo-
e Sensibilidade — regular mento da comutagao. (figura 8)

Esta & uma configuragdo bastante e Semtrava Os relés que podem ser usados séo
simples que permite o acionamento de ® Seminércia o0s mesmos da versao anterior.

um relé com a incidéncia de luz no LDR. A trava consiste no acionamento Tanto nesta versao como na anterior

O potencidmetro P1 permite ajustar a (fechamento do relé) e permanéncia podem ser empregados transistores PNP
sensibilidade do circuito. Suas caracte- nesta condigao mesmo depois de desa- de uso geral como o BCS558, bastandp
risticas resumidas sao: parecido o pulso de luz incidente. Enfim, para isso inverter o diodo D1 e a polari-
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FIGURA 8

= | |l+]

dade da fonte de alimentacao.

Para a versao de 12V pode ser usa-
do o relé SBM2RA2 com a troca do tran-
sistor por um BD135 ou BD137.

Circuito 3

Trata-se de uma versio sensivel de
relé acionado por luz. Com a utilizagao
de dois transistores na configuragédo Dar-
lington pode-se aumentar a sensibilidade
do circuito, j& que correntes muito meno-
res no LDR j& podem causar o disparo
do relé. (figura 9)

o tempo que a luz tem de incidir para que
ocorra 0 acionamento. Este circuito & in-
teressante para 0os casos em que exis-
tam transientes luminosos que possam
afetar o funcionamento normal do siste-
ma. (figura 10)

Suas caracteristicas sao:

® Acionamento por luz
® Sensibilidade 6tima
® Possuiinércia

® N3aotem trava

O ajuste de sensibilidade é feito em
P1.

QO +6V

:

K1
MC2RC
(MC2RC2)

FIGURA 8

16

O potencibmetro P1 serve para
ajustar a sensibilidade do circuito e para
se obter maior diretividade coloca-se o
LDR num tubo opaco.

As caracteristicas deste circuito
s80:

Acionamento por luz
Sensibilidade 6tima
Sem trava

Sem inércia

e o 0 0

Para relés que tenham corrente de
acionamento maior que 120 mA serd ne-
cessdrio usar o BD135, BD137 ou TIP31
em lugar do BC548 (Q2). Q1 permanece
0 mesmo.

Circuito 4

Trata-se basicamente da mesma
versdo anterior mas com acionamento
dotado de inércia, isto é: uma passagem
rapida de um foco de luz pelo LDR nao o
aciona de imediato. Serd preciso que a
luz incida por um tempo minimo dado por
C1. Quanto maior o valor de C1, maior

Circuito 5

Temos a mesma versdo do circuito
3, mas com acionamento por sombra. O
uso de dois transistores garante uma ex-
celente sensibilidade, podendo o sistema
servir de base para um alarme de passa-
gem que deve produzir um pulso via relé
para acionamento de dispositivos de
chamada ou alerta. Lembramos que este
sistema nao possui trava. A sensibilidade
¢ ajustada em P1. (figura 11)

Suas caracteristicas sao:

® Acionamento por sombra

e Semtrava

e Sensibilidade 6tima

® Sem inércia

Para relés de mais de 100 mA &
conveniente trocar Q2 por transistores
de maior corrente como os BD135,
BD137, BD139 ou TIP31.

Circuito 6
Trata-se da versac acionada por
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—QO +6V

Eg (+12v)
to

-
Lo

K1
MC2RC1
(MC2RC2)

FIGURA 11

sombra do circuito 5, mas dotadas de
inércia. Esta inércia é dada por C1 e sera
tanto maior quanto maior for o valor deste
componente. (figura 12)

Suas principais caracteristicas sao:

® Acionamento por sombra

® Sensibilidade 6tima

® Com inércia

® Semtrava

Uma aplicagdo importante para este
circuito &€ como interruptor crepuscular, A
inércia impede que pulsos de luz, como
0s que ocorrem pela agao de raios numa
tempestade, venham a acionar de modo
errdtico o sistema apagando as luzes.
Com a escolha de valores apropriados
de C1, pode-se tornar o aparelho imune a
variagodes de luz de curta duragéo.

K1

MC2RCT

(MczRc2)
H—+)
(=)

BC548
Qov FIGURA 10
Circuito 7
O+6V
(+12v)

Esta é uma versdo muito sensivel de
relé acionado por luz que usa transisto-
res complementares. Em relagio a ver-
sdo Darlington, esta tem por vantagem
apresentar uma menor corrente de re-
pouso. Trata-se de fator que deve ser le-
vado em conta principalmente se o cir-
cuito tiver de ser alimentado por bateria.

As principais caracteristicas do cir-
cuito sao:

® Acionamento por luz

® Sensibilidade 6tima

® Sem trava

® Seminércia

potenciémetro P1 serve de con-
trole de sensibilidade. O resistor R1 pode
ser alterado em fungdo do nivel médio de
iluminagao e também da sensibilidade do
relé. (figura 13)

Para relés de mais de 100 mA de
corrente recomenda-se trocar Q2 por um
BD136, BD138 ou TIP32,

Circuito 8

Trata-se da versdo anterior mas
com inércia. Esta inércia torna o circuito
imune a variagdes rapidas de luz ou a
pulsos de curta duragédo. A inércia seré
tanto maior quanto maior for o valor de
C1. Na faixa de 10 a 100 uF temos um

: (+12Vv)
to

Qt8v

‘o9 S
K1
MC2RCY
(MC2RC2)
%, Q o—-o: ' i,p
(@] @]
O oV FIGURA 12
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bom comportamento, mas em casos ex-
tremos pode-se aumentar C1 até 470 uF.
(figura 14)

As caracteristicas deste circuito
sao:

Acionamento por luz
Sensibilidade 6tima
Sem trava

Com inércia

O potencidémetro P1 & um controle
de sensibilidade cujo ajuste depende da
iluminagao ambiente. Para maior diretivi-
dade e menos influéncia da luz externa
recomenda-se montar o LDR num tubo
dotado ou n&o de lente convergente.

Circuito 9

Temos uma versao de alta sensibili-
dade e baixa corrente de repouso de relé

acionado por sombra. O corte da luz que
incide no LDR provoca o acionamento do
relé.

O ajuste da sensibilidade é feito em
P1, e séo usados transistores comple-
mentares.

As caracteristicas deste circuito

Sao:

e Acionamento por sombra

e Sensibilidade 6tima

® Sem inércia

e Semtrava

A inércia pode ser acrescentada a
este circuito com facilidade. Basta ligar
um eletrolttico de 10 a 100 uF entre a ba-
se de Q1 e o emissor. (figura 15)

Para relés de mais de 100 mA de
corrente, recomenda-se a utilizagcao de
um BD136, BD138 ou TIP32 em lugar do
BC558.

Circuito 10

Este circuito apresenta trava. Basta
que haja um corte de luz de curta dura-
¢do para que o relé dispare, e assim
permanega enquanto houver alimenta-
¢ao. Para rearmar, basta desligar a ali-
mentagao por um instante.

A velocidade de resposta depende
basicamente das caracteristicas do LDR
e do relé usado, mas o dispositivo pode
perfeitamente ser usado como sensivel
alarme de passagem para pessoas. (figu-
ra 16)

Suas caracteristicas sao:

e Acionamento por sombra
e Sensibilidade 6tima

® Sem inércia

e Comtrava

Observamos que a corrente de con-

Q2

=

MC2RCT
(Mc2Rc2)

O +6V
(+12v)

O

FIGURA 15

Qov
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O+6Vv
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K1
MC2RCI
(Mc2RCc2)

FIGURA 16

sumo do circuito é bastante baixa e que
pode ser acrescentada inércia pela liga-
¢ao de um capacitor de 10 uF a 100 uF
entre a base e o emissor de Q1,

Para relés com correntes de mais de
100 mA recomendamos a utilizagdo do

D tev

™

K1
MC2RCY
(MC2RC2)

S5CH

TIC106
MCR1086

"

(+12v) [®) [e)

FIGURA 17

BD136, BD138 ou TIP32 em lugar do
BC558.

Circuito 11

Este circuito utiliza um SCR como
elemento disparador de um relé. Como o
SCR em circuito de corrente continua
permanece ligado apds o pulso de dispa-
ro, a principal caracteristica desta confi-
guragdo é a trava. Para rearmar o cir-
cuito devemos curto-circuitar momenta-
neamente 0 anodo com o catodo, o que
se consegue via S1. :

Como o SCR usado é extremamente
sensivel ndo precisamos de dispositivo
amplificador e mesmo assim obtemos
étima sensibilidade para a luz.

Esta primeira versdo é acionada por
luz e tem sua sensibilidade ajustada em
P1. (figura 17)

Suas principais caracteristicas sdo:

® Acionamento por luz
® Sensibilidade 6tima
e Comtrava

® Sem inércia

Lembramos que o SCR apresenta
uma queda de tensdo de 2V aproxima-
damente dai ser necessério alimentar o
circuito com 9V para o caso de relés de
6V. Para o relé de 12V obtemos o acio-
namento com 10V apenas, dada sua tole-
rancia,

Circuito 12

Trata-se da configuragdo anterior
acionada por sombra. A sensibilidade
também 6tima e temos a trava. Para
rearmar o circuito pressiona-se por um
momento S1 ou entdo desliga-se a ali-
mentagao por um instante,

A sensibilidade é controlada em P1.
(figura 18)

As principais caracteristicas deste
circuito sdo:

7y

D1

K1
1
Ltet MC2RC1

P1
100K
(MCc2RcC2)

(Jie

SCR
MCR108
Ticlos

O é
Q
|

LDR

l—s1

O+9v
+12v)

O O

Bav FIGURA 18
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Acionamento por sombra
Com trava

Sensibilidade 6tima

Sem inércia

Devemos também considerar a que-
da de tensdo de aproximadamente 2V
que ocorre no SCR em condugao.

Circuito 13

Uma sensibilidade muito maior para
os circuitos anteriores pode ser conse-
guida com acréscimo de um transistor. O
circuito ainda apresenta a trava e sua
sensibilidade exige que a montagem do
LDR seja feita em tubo opaco e apontado
para a fonte de luz. Fontes fraquissimas
podem acionar o relé,

A inércia deste circuito pode ser
aumentada com a ligagdo do capacitor
C1 de 10 uF a 100 pF, conforme mostra
o diagrama em pontilhado. (figura 19)

Suas caracteristicas sao:

de tensdo de aproximadamente 2V no
SCR. O resistor R1 pode eventualmente
ser aumentado para uma inércia maior.

Circuito 14

Eis uma versao de alta sensibilidade
acionada por sombra e com baixo con-
sumo de corrente. O circuito utiliza um
SCR, e como tal tem trava, devendo ser
rearmado por uma interrupgao momenta-
nea da corrente ou entdao por meio de um
interruptor de pressao ligado entre o ano-
do e o catodo do SCR.

O potenciémetro P1 controla a sen-
sibilidade que & muito grande, exigindo-
se a colocagdo do LDR num tubo para
obter melhor diretividade e com isso tra-
balhar com fontes luminosas de muito
baixa poténcia.

A ligacdo de C1 de 10 uF a 100 uF
permite a operacdo com inércia.

O circuito serve de modo excelente
como alarme de passagem. (figura 20)

Circuito 15

Passamos agora a utilizagao de am-
plificadores operacionais com o 741,
Este amplificador fornece um ganho de
até 100 000 vezes, o que garante uma
excelente sensibilidade para as configu-
ragOes apresentadas.

Operamos basicamente o 741 como
comparador de tensdo. Fixamos em
aproximadamente metade da tensao de
alimentacdo a entrada 3 do integrado.
Assim, quando a entrada 2 estiver acima
da entrada 3 em tensé&o, que correspon-
de a entrada inversora, teremos uma
tensao abaixo da alimentagao que, com o
ganho, se aproxima de zero volts, Isso é
suficiente para levar o transistor Q1 ao
corte e com isso ao fechamento do relé.

O primeiro circuito apresentado atua
com a incidéncia de luz e & muito sensi-
vel. (figura 21)

Suas principais caracteristicas sao:

e Acionamento por luz Suas principais caracteristicas sao: e Acionamento por luz

e Com Fr;:}rad ” e Acionamento por sombra : gem Fra‘léva_

* Sensibiidade tluma e Sensibilidade 6tima . Senm !g_l,':'z stim

® |nércia opciona ® Com ou sem indreia ensibilidade 6tima

Deve ser levada em conta a queda e Comtrava Para relés de 100 a 200 mA o tran-
O+9v

D1

LDR TN4148
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MC2RC1
(Mcerc2)

FIGURA 21

Qov
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o

sistor Q1 deve ser substitufdo por um
BD136, BD138 ou TIP32.

Veja que ndo precisamos de fonte
simétrica neste caso, pois a referéncia &
dada pelo divisor formado por R1 e R2,

Em P1 ajustamos a sensibilidade do
circuito de modo que a tensdo em 2 fique
igual ou abaixo da tensao de referéncia.
Quanto mais préxima da tenséo de refe-
réncia ficar a tensédo no pino 2 no ajuste,
maior sera a sensibilidade do circuito.

Circuito 16

Trata-se da mesma configuragao
anterior, com a diferenga que na incidén-
cia da luz sobre o LDR a tensdo no pino
2 cai. Isso significa que, para obtermos a
saturacao de Q1 a tensdo em 2 deve su-
bir, 0 que ocorre na sombra sobre o LDR.
Trata-se pois de uma versao de alta sen-
sibilidade de relé acionado por sombra.

Para relés de 100 a 200 mA reco-
mendamos a utilizagdo de transistores
BD136, BD138 ou TIP32. (figura 22)

As principais caracterfsticas deste
circuito sao:

® Acionamento por sombra
® Alta sensibilidade

® N&o possui inércia

® Nao possuitrava

O ajuste do ponto e funcionamento &
feito em P1 tal que, em ponto de disparo,
a tensao de 2 fique logo abaixo da tensao
em3.

Recomendamos montar o LDR em
tubo para evitar a luz lateral dada a sua
sensibilidade.

Circuito 17

Nosso (ltimo circuito é bastante inte-
ressante. Trata-se de um relé de “janela”

de luz. Ele opera quando a luz cai abaixo
de um valor determinado ou sua intensi-
dade aumenta para além de um segundo
valor.

Existe entdo uma “janela” de valores
de iluminagdo em que ele permanece
inativo. Abaixo e acima dos valores limi-
tes ocorre o0 acionamento.

O circuito é extremamente sensivel.
O ajuste dos limites (largura da janela)
é feito em P1 e P2 e o ajuste do ponto
médio de funcionamento onde deve ficar
o LDR deve ser feito em P3. (figura 23)

Para correntes de relé entre 100 e
200 mA recomendamos trocar Q1 por um
BD136 ou BD138.

As caracterfsticas deste circuito
sao:

Acionamento em faixa de luz
Alta sensibilidade

Sem trava

Sem inércia

o 0o 0 0

9 O+ 6V
(+12v)

Q1
BC558

=

MC2RC1
(Mcercez)

FIGURA 22
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CONCLUSAO

Estes sao apenas alguns dos muitos
circuitos que podem ser projetados tendo
por base relés e LDRs. A imaginagdo do
leitor pode criar muitas coisas mais.

Para os leitores interessados em
obter mais informacbes sobre Relés e
LDRs sugerimos que escrevam para:

PRODUTOS ELETRONICOS
METALTEX LTDA.

Rua José Rafaelli, 221
Socorro — 04763

Séo Paulo — SP

1]

FIGURA 23

Uma aplicagao interessante para
este circuito é como alarme de presenca.
A passagem de uma pessoa na frente do
sensor, com roupa clara ou escura, alte-
rando as condigdes de luminosidade da

cena, & suficiente para disparar o relé
acionando um alarme. O sistema de re-
sistor realimentando uma das entradas
do integrado ou de Q1 para trava pode
ser utilizado neste caso.

TECNOWATT INDUSTRIA
ELETRONICA LTDA.

Rua Trajano de Araujo
Viana, 1228 — 32010
Contagem — MG

INFORMAGOES

caracteristicas em comum:

abertos, o que facilita a sua excitagéo.

CARACTERISTICAS DOS INTEGRADOS CMOS
Os integrados da familia CMOS apresentam as seguintes

e Todas as entradas dos dispositivos CMOS sao circuitos

® Os circuitos podem operar numa ampla faixa de valores
de tensao tipicamente entre +3 e +15 volts.

e A Transigdo de estado se faz de modo a garantir uma
excelente imunidade a ruidos.

® A transigd@o das saidas se faz praticamente de zero até
a tensao da fonte, numa faixa bastante ampla de cobertu-
e Nio se exige praticamente corrente da fonte de alimen- ra.
tacao, a ndo ser durante as mudangas de estados légicos.
A corrente de operagao é extremamente baixa, principal-
mente nas condigdes de baixas freqiiéncias.

® As etapas de saida CMOS nas comutagdes (mudangas
de estado) nao exigem picos elevados de corrente, o que
significa que nao geram ruidos.

ASSINE A

SHEER

ELETRONICA
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RECEPTOR

RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
EXPERIMENTAL

RECEPCAO DE:

e SOM DOS CANAIS DE TV

° FM

e POLICIA

® AVIACAO

® RADIO - AMADOR (2m)

e SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIO-
NEMENTO DETALHADAS

PRECO Cz$ 900,00
DESC. 20% Cz$ 180,00
A PAGAR Cz$ 720,00

MODULO AMPLIFICADOR
DE POTENCIA TDA 1512

Um excelente mddulo amplificador de audi
ceivers, toca-discos, instrumentos musicais, ou
gravadores. O kit nao inclui material da fonte de

CARACTERISTICAS TECNICAS:
- Tensao de alimentagao: 30V

FM-VHF

|

RECEPTOR
FM-VHF
L Ton

ety

o para aplicacoes domésticas, tais como re-
como reforgador para televisores, radios e
alimentacao e conectores de saida.

PRECO Cz$ 711,00

— Sensibilidade de entrada (Po.= 10W): 2256 mW DESC. 10% Cz$ 71,00

— Poténcia de saida: 12W (RMS) e 20W (IHF)
- Impedancia de entrada: 256K
- Distorgao (Po = 6W): 0,05%

A PAGAR Cz$ 640,00

OBS.: Nos precos ndo estdo incluidas as despesas postais.

Utilize a “Solicitacdo de Compra’* da ultima pagina

para adquirir os produtos do Reembolso Saber.
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.amperes etc. Formado por um re-

g Y

BARCO RADIOCONTROLE - SE -

Pela primeira vez voc® terd a
oportunidade de ter todas as pegas
para montar o barco e o controle re-
moto completo, e depois brincar com
ele, sem dificuldades de qualquer ti-
pol O manual completo, bem deta-
Ihado, garante o &xito da sua monta-
gem. Caracterlstica: receptor super —
regenerativo de grande sensibilida-
de, com 4 transistores, transmissor
potente de 3 transistores, alcance de
50 metros, dois motores de grande
poténcia, funciona com pilhas co-
muns e grande autonomia, casco de
pléstico resistente medindo
42x14x8cm, controle simples por lo-
ques, pronta resposta aos controles,
facil montagem e ajuste. Projeto
completo na Revista 146.

Kit Cz$ 2.580,00
Montado Cz% 2.720,00

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga Voc® mesmo o seu sistema de
controle remoto usando o Radiocon--
trole da Saber Eletrdnica. Simples
de montar com grande eficiéncia e
alcance, este sistema pode ser usado
nas mais diversas aplicagbes préti-
cas, como: abertura de portas de ga-
ragens, fechaduras por controle re-
moto, controle de gravadores e

projetor de "slides®, controle re-
moto de cAmaras fotogréficas, acio-
namento de eletrodomésticos até 4

ceptor e um transmissor completos,
com alimentaglo de 6V, 4 pilhas pe-
quenas para cada um. Transmissor
modulado em tom de grande estabili-
dade com alcance de 50 metros (local
aberto). Receptor de 4 transistores,
super-regenerativa de grande sensi-
bilidade.

Kit Cz$ 1.560,00

Montado Cz$ 1.645,00

FONTE DE ALIMENTAGAO 1 A - SE
o002

Este aparelho & indispensével em

qualquer bancada. Estudantes, téc-

J

—

nicos ou hobistas nfio podem deixar
de ter uma fonte que abranja as ten-
sbes mais comuns da maioria dos
projetos. Esta fonte econbmica e es-
calonadas & a soluglio para seu gasto
de energia na alimentagio de prétoti-

escalonadas =,5-3-45—6-9e
12V, capacidade de corrente de 1A,
regulagem com transistor e diodo ze-
ner, protegio contra curtos por meio
de fuslvel seleglo fécil e imediata
das tensfes de salda, retificagfio por
ponte e filtragem com capacitor de
alto valor.

Kit Cz$ 1.300,00

Montada Cz$ 1.448,00

BPYFONE SE 003 -

&4

Um microtransmissor secrefo de FM,
com microfone ullra-sensfvel e uma
elapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir
conversas A distAncia. Funciona com
4 pilhas comuns, de grande autono-

Poscom pilhgs.Caracterfsticas:tensbeg

~

DESMAGNETIZADOR AGENA

Se vocld percebe que o som de seu
gravador cassete, loca-litas, do car-
ro, tapedeck ou gravador prolissio-

nal, esti “abafado”™ pode gstar certo
que as cabegas de gr vﬂ @ repro-
duglo, apbs ho uas de uso,

as (imantadas), O
desmagn dor Agena elimina este
magnelismos, consequentemente,
toda a perda de qualidade nas gra-
vagbes e reprodugbes. Voltagem
110/220V. Resisténcia 2000 ohms.

ficaram_

LABoRATéRlo PARA cmcurros

12v,
canela espm'.lal Supergl‘ai. agente

mia, pode ser did bjet
como vasos, livros falsos, gavems
etc. Vocl recebe ou grava conversas
A distAncia usando um rédio de FM,
de carro, ou aparelho de som.

Montado Cz$ 667,00

MODULO DE POTENCIA DE AUDIO
20W

Caraclerfsticas: Poténcia 50 a 130
watts AMS: Pot. 100 a 220 watts;
Pot. Musical 65 a 180 watts, sensk
vel, 900mW RMS; Sinal/Ruldo maior
que 80db; Resp. Frequéncia 20 a 80
KHz; Distorg@o inf. a 0,07%; Imp.
Entrada 47k, Imp. Safda 8 ohms.
Alimentagdo: 30 + 30 volrs com 3,5A
de corrente. Nio acompanha Fonte,

Kit Cz$ 630,00
Montado Cz$ 799,00

AMPLIFICADOR ESTEREO 50W

Caracterfstica: Imp. Entrada 27k,
Imp. Salda 8R, Sensibil 400mV
Cérrente de Repouso 20mA., Pot. 50
watts RMS, Faixa 20 Hz a 41KHz
(-3dB). Alimentagfo 26 volts, com 3A
de corrente

Nio acompanha Fonte,

Kit Cz$ 799,00
Montado Cz$ 968,00

b

Y,

qr: dor, cleaner, verniz protetor,
cortador, régua, 2 placas virgens,
recipiente para banho e manual de
instrugbes.

Cz% 1.660,00

GERADOR DE BARRAS TS - 7 VI-
DEOTRON
| S ]

"

Agora & possivel localizar mais facil-
mente deleitos em receploros de TV,
Este instrumento permile o leste di-
reto de estégios com nles para
localizar delr-nuu.{? T ajustes de
linearidade , convergéncia
dinfmica &gﬂblma, nfveis de
branco cé;c!"o, loco em televisores
branco e preto, em cores ou em mo-

nitores de video Alimentagdo por
bateria de 9V

CENTRAL DE EFEITOS SONORDS
Sua imaginagio transformada em
som!

gagio quer  amplificador,
Alimental de 12V. Montagem sim-
ples e compacta. N8o acompanha
caixa,

Uma infinidade desﬁgs com ape-
nas 2 DW e 6 chaves. Li-

J

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.

Av. Guilherme Cotching, 608 -

3 s/1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faga seu pedido utilizando a **Solicitagio de Compra’ da Ultima Psgina,

MODULO AMPLIFICADOR DE PO-
TENCIA TDA 1512

-

Um excelente m&dulo amplificador de
audio para aplicagbes domésticas,
tais como receivers, toca-discos,
instrumentos musicais, ou com refor-
gador para televisores, radios e gra-
vadores.

ADQUIRA SEU KIT DO MODULO AM-
PUFICADOR POR CZ$ 711,00 +
DESPESAS POSTAIS.

(O kit nfo inclui material da fonte
de alimentaglo e conectores da sal
da).

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- TENSAO DE ALIMENTAGAO: 30 V

— SENSIBILIDADE DE ENTRADA (Po
= 10W): 225mW

~ POTENCIA DE SAIDA: 12 W (RMS)

E 20 W (IHF)

- IMPEDANCIA DE ENTRADA: 25 K
~ DISTORGAO (Po = 6W): 0,05%

ORELHINHA

RADIO SUPER PORTATIL, pesando
20gr. Ouga mis lcgtpm s, lute-
bol, otc.ég outras ati-
vidades.

DIVIRTA-S5E COM A “ORELHINHA®

SUPER SEQUENCIAL DE 4 CA-
NAIS

e ’f

"'j

— Caracterfsticas 4 canais em estado
shlido

—-400 watts por canal em 110 volts

— B00 watts por canal em 220 volts

— 2 programas variével

— protegio total

Atengio: Trata-se de um médulo.

pois, nio acompanha fonte, eaixa o

acessdrios de ligagao,

Kit Cz$ 580,00

Montado Cz$ 702,00

i gl

PEDIDO MINIMO: Cz$250.00 - NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PREGOS AS DESPESAS POSTAIS
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4 ser usado com quulquul ampli-
ficador. Frequéncia: 88 a 108MHz.
Alimentagfio de 8 a 12V DC,

Kit Cz$ 880,00

Montado Cz$ 1.265,00

GERADOR E INJETOR DE SINAIS

O minigerador GTS-2 & um gerador e
injetor de sinais completo, projetado
para ser usado em ré. o, FM e TV em
cores (circuito de cromin&ncia). Seu
manejo facil e répido, aliado ao pe-
queno tamanho, permite considers-

vel economia de tcipg na operagio
de calibragem « 4@0 de sinais

frequéncias >

1) 420 KHz @.’ {lundamental)
2)B49 K MHz (harmbnica)
3) 3,4 MMZT iMHz (fundamental)

4) 6,8 MHz a 16 MHz (harmbdnica).
Modulagio: 400 Hz - interna com
40% de profunda. Atenuaclo duplo,
o primeiro para atenuagio contlnua e
o segundo com agio desmultiplicado-
ra de 250 vezes, O injetor de sinais
fornece 2V pico a pico e 400 Hz de
onde senoidal pura. Alimentagfo de
6V (4 pilhas pequenas). Garantia de
6 meses.

PROVADOR DE DIODOS E TRAN-
SISTORES PDT - 2

P R e

e

Instrumento indispensivel na banca-
da do repgre U diodos e
lransi:&&ﬁbl&mlpn ganho
(hFE).

INJETOR DE SINAIS

W L =

Eis todo o material necessédrio para
voc® mesmo confeccionar suas pla-
cas de circuitos impresso. Contém:
perfurador de placas (manual), con-
junto cortador de placas, canetas,
percloreto de ferro em pd, vasilhame
para corregio, manual de instrugio
uso e nlaca de lenolite cobreado.

Cz$ 832,00

CONJUNTO CK 10

.

Contém o mesmo mate
acompanha a caixa de madeira para
vocl guardar tudo e ainda de brinde,
um suporte para Placa de Circuito
Impresso.

Cz$ 1.093,00

SIR
[lﬁgﬁ “ixa)

CARA OU COROA
JOGO ELETRONICO
(Kit sem caixa)

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA DE
ALuMINIO

PB201
PB202

wm

Ideais para colocagho de vérios apa-
relhos eletrbnicos montados por vo-
cé.

Mod, PB 112 - 123 x 85 x 52 mm.
Cz% 120,00

£specialmente  projetado  para o
montador que deseja ndo sb um ex-
celente rédio, mas aprender tudo so-
bre sua montagem e ajuste.

Circuito didético de facil montagem.
Componentes comuns.

Oito transistores. Grande seletivida-
de e sensibilidade. Circulto super--
heterbdino (3 Fl). Excelente qualida-
de de som — Alimentagio 4 pilhas
pequenas.

Cz$ 1.435,00

SEQUENCIAL 4 CANAIS

Controle do requitnciusddnear (velo-
cidade)

Dois prograumg 1 h

Leds pa oragao remota

Alimentadfio 110/220V

CAIXAS PLASTICAS PARA RELO-
GIOS DIGITAIS

Maod, CP 010 - 84 x 70 x 55 mm.
Cz$% 120,00

Maod. CP 020 - 120 x 120 x 66 mm,
Cz$ 197,00

CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRU-
MENTOS

-
iy CONJUNTO PARA CIRGUITO 0 (;ﬂDIO KIT AM ) Cz% 407,00 h
IMPRESSO CK - 3 s Mod. PE 200 Prata — 178 x 178 x 82
ST ; X - mn.
Cz$ 479,00

CANETA PARA TRACEJAMENTO DE
CIRCUITO IMPRESSO - NIPO - PEN

Traga circuito impresso diretamente
sobre a placa cobreada. E desmon-
tivel e recarregével. O suporte
mantém a caneta sempre no lugar e
evila o entupimento da pena.

Cz$ 194,00

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS

Sio0 3 conjuntos de |Ampadas pis-
cando com os sons graves, médios e
agudos.

Pode ser ligada 4 safda de qualquer
equipamento de som, Sem caixa.

KitCz$ 508,00
Montada Cz$ 630,00

TS 1020 — apenas o C.I.

Trata-se de uma pastilha MOS-LSI,
que & uma versfo programada pre-
viamente do TMS 100 € cons-
tituim num p rolador de
pmct.usogﬂ s+ muito versatil para
aplicageX industriais e domésticas.
Obs.: Faga seu pedido. Quantidade
limitada.

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigdo nos diversos
laboratérios para circuito impresso
existentes no mercado, Contém 300
gramas (para serem diluldos em 1 li-
tro de dgua).

Cz5% 150,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
— PONTA POROSA

Util na tragagem de placas de circuito
impresso,
Cz$ 90,00

Mod. P13 114 - 147 x 97 x 55 mm. PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO
Cz$ 147,00 IMPRESSO
o y HELo Mo, FB 201 54 x 70 x 40 mm,
util no reparo de |.‘11.J_|ub ¢ amplifica Cz$ 66,00 5 x 10cm — Cz§ 19,00
dores, Fhcil de usar. Totalmente Ml IS 05 < 0 D RS A 8 x 12cm — Cz$ 3500
s : Mared, 208 97 x 5 . = f
IJ:I‘:SI:\tIorlzado. Funciona com 1 pilha Cz% 89,00 10 x 15cm ~ Cz$ 50,00
s Mod, PEB 203 - 97 x 86 x 43 mm.
C2$ 405,00 | Cz$ 96,50 xnd. PB 209 Preta - 178 x 178 x 82 L
\ B D il ) J

SABER PUBL. E PROMOGOES LTDA,
Av. Guilherme Cotching, 608 - s/1 - SP- CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faga seu pedido utilizando a *'Solicitacao de Compra’’ da Ultima Pagina.
PEDIDO MINIMO: Cz5$250,00 - NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS



ENTRE NA MODA
SABER SPORTS WEAR

OFERTA DE LANGCAMENTO
BLUSAO SABER ELETRONICA

com 40% de desconto
de Cz$ 2.000,00

por Cz$ 1.200,00 + despesas postais
Tamanhos P, M e G

O
e CAIXAS PERSONALIZADAS
< EM CHAPA N

Amplificador Fonte Estabilizada 4 canais
AL

medidas medidas medidas
350 x 175 x 100 mm 140 x 210 x 190 min 150 x 120 x 70 mm
Cz$ 1.069,00 Cz% 911,00 Cz$ 420,00

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PL-551 550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes de

AGORA E + FACIL

PRONT-O-LABOR ¢ urna ferramenta in-
dispensdvel nes industriss, escolas e ofici-
nas de menutenglo, |aboratério de pro-
Jotos, hobbystas e aficcionados em ele-
trénica. Esqueca as plsces do tipo pa-
dro, pontes isolantes, molinhas e outras
formes tradicionasis para seus protétipos.

SOLICITE INFORMACOES DOS OU-
TROS MODELOS PL-553, FL-554,
PL-556 ¢ PL-558

alimentacao

Cz$ 977,00

PL-552 1100 tie points
4 barramentos,
3 bornes de
abmentacao

Cz$1.701,00
PL-553  Cz$ 2.396,00

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608 - ¢/1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600
Faga seu pedido utilizando a *‘Solicitagido de Compra’ da Ultima Pégina.
PEDIDO MINIMO: Cz§250,00 - NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS



INEDITO

LINGUAGEM DE MAQUINA
DO APPLE

Don Inman e Kurt Inman

300 pg. — Cz$ 600,00

A finalidade deste livro é iniciar

os usuarios do computador

Aplle que tenham um conhecimento
da linguagem BASIC,

na programacfo em linguagem

de maquina, A transigio

¢ feita a partir do BASIC, em pequenos passos. S80 usados,
desde o inicio, sons, graficos e cores para tornar mais
interessantes os programas de demonstracdo. Cada nova
instrucdo ¢ detalhada e os programas de demonstragfo

s8o discutidos passo a passo em secdes por funco.

TRANSCODIFICAGAO AGORA E MOLEZA
(NTSC para PAL-M)

— Elimine a chavinha

— N&o faga mais buracos no
videocassete

— Ganhe tempo (com um
pouco de prética, instale
em 40 minutos)

— Garanta o servigo ao seu
cliente

Adquira jd o \
\q

TRANSCODER — AUTOMATICO ‘}m\‘* R €
C2$ 920,00 “F 5\'\‘“%

PRE — ESTEREO K1

Um pré-amplificador que opera com microfones dinidmicos,
capsulas megnéticas e guitarras, de excelente desempenho

e saida propria & excitaclio de qualquer amplificador
convencional, independente de sua poténcna
Caracteristicas:

Alimentagdo CC: 9 a 18V

Consumo: 0,8a 1,3 mA

Ganho (1 kHz/250 mV): 35 dB
Sensibilidade de entrada: 4,3 mV
Impedéncia de entrada: 47 k

Salda: 250 mV//100 k ohms
Distorgdo (1 kHz/250 mV): < 0,05%

Ligacdo simples: usa a propria fonte de seu amplificador. ONP‘
Kit Cz$ 370,00 WO ent
Montado Cz$ 405,00 N\Be WO “‘"‘

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W — K2
(MONO)

Com alimentagdo de 9 a 18V este amplificador fornece
poténcia maxima de 10W (18V/4 ohms). Pode ser usado
como reforgador, em sistemas estéreo e mono
intercomunicadores etc. Simples de montar, inclui controle
de tom e volume.
Carcterlsticas:
Poténcia: 10W

Carga: 4/8 ohms
Consumo: 800 mA
Alimentagdo: 9a 18V

Kit Cz$ 735,00
Montado Cz$ 810,00

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga”

Nao fique no escuro inesperadamente, tenha sem-
pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
da como:

- Abajur
- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

Cz$ 770,00

" RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER - REGENERATIVO EXPERI-
MENTAL

RECEPCAO DE:

e SOM DOS CANAIS DE TV

FM

POLICIA

AVIACAO

RADIO - AMADOR (2m)

e SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIONA-
MENTO DETALHADAS

o o e 0

Kit Cz$ 900,00

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA




DIVISORES DE
FREQUENCIAS PARA

CAIXAS ACUSTICAS

Monte estes divisores de freqtiéncias para seus sistemas de som, separando os
sinais do amplificador para os alto-falantes de graves, médios e agudos. A partir
destes projetos ficard mais facil vocé projetar suas proprias caixas actsticas.

Os alto-falantes comuns nao séo
projetados para reproduzir toda a faixa
audfvel do mesmo modo. Num sistema
de som que deva reproduzir com fideli-
dade toda a faixa audivel, o que ocorre
no caso especffico da musica, mais de
um alto-falante deve ser usado.

E normal fazer a divisao da faixa au-
divel em trés setores, conforme mostra a
figura 1.

No primeiro setor temos os sons de
baixas freqiiéncias denominados graves,
cujo limite superior se estende tipica-
mente entre 200 e 500 Hz. O limite infe-
rior € dado pela menor freqiiéncia que
podemos ouvir e que esta em torno de 15
Hz.

No segundo setor temos 0s sons de
médias freqiéncias ou médios, cuja faixa
de freqliéncias vai tipicamente de 500 Hz
a 5 kHz. Nesta faixa se concentram os
sons correspondentes & palavra.

No dltimo setor temos as altas fre-
quéncias que correspondem aos sons
agudos, cujo limite inferior esta em torno
de 5000 Hz. O limite superior depende da
nossa capacidade de audigao e fica nor-
malmente entre 15 000 e 18 000 Hz.

Num sistema de som econdmico
podemos usar apenas dois alto-falantes,
sendo um para faixa de médios e gra-
ves e outro para de agudos. (figura 2)

Entretanto, num sistema completo,
precisamos ter um alto-falante para cada
faixa. Usamos entao um woofer para 0s
graves, um mid-range para os médios e
um tweeter para os agudos.

A ligacdo destes alto-falantes a um
amplificador ndo pode ser feita direta-
mente.

Se ligarmos os trés aito-falantes di-
retamente na saida de um amplificador,
como mostra a figura 3, teremos sérios
problemas de sobrecarga.

O tweeter vai receber freqiiéncias
que ndo pode reproduzir e que entao se-
rao responsaveis pela produgao de um
aquecimento de sua bobina, o qual ine-
vitavelmente culminard com sua queima.
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O préprio amplificador terad que for-
necer uma energia extra para isso, so-
frendo uma sobrecarga que pode causar
a queima de componentes importantes.

A ligagao dos trés alto-falantes deve
ser feita com a ajuda de um elemento in-
termediario que é o divisor de freqlién-
cias.

Newton C. Braga

WOOFER OU
FULL -RANGE

DIVISOR

+
+

TWEETER

FIGURA 2

INTENSIDADE

RELATIVA

ar " Py N

1

I l

|

I

I GRAVES MEDIOS AGUDOS

I

1

i

1 -

] FREQUENCIA
+ + = (H2)

o 15 500 5000 15000
FIGURA 1

O divisor & um circuito formado por
bobinas e capacitores cuja finalidade é
separar os sinais das trés faixas (ou
duas, para um sistema de dois alto-fa-
lantes) de modo que cada alto-falante re-
ceba somente as freqliéncias que deva
reproduzir.

Damos a seguir quatro projetos de
divisores que sao indicados para amplifi-

cadores com salda de 4 ohms.

Os divisores sdo para caixas acls-
ticas de 2 e de 3 alto-falantes operando
com amplificadores de até 200 watts.

Lembramos que os alto-falantes
usados, além das impedancias (ohms)
exigidas, devem ser capazes de suportar
no minimo a poténcia de cada canal do
amplificador usado.

SAlDA DE UM CANAL WOOFER
AMPLIFICADOR >< mMIDAHAHGE
SOBRECARGA TWEETER
FIGURA 3

SABER ELETRONICA - N2 175/87



1. Divisor com cross-over em 3 kHz
para 2 alto-falantes

Cross-over ‘ou ponto de cruzamento
é o ponto ‘de separacdo entre as fre-
qiéncias dos canais. O valor 3 kHz sig-
nifica que a separagdo entre médios e
agudos ocorre em torno de 3 kHz,

O circuito & mostrado na figura 4.

Os capacitores eletroltticos devem
ter tensbes de trabalho de pelo menos
35V.

Seus valores podem ser alterados
para mudanca de freqliéncia. Se os agu-
dos tiverem de ser em ponto mais eleva-
do, reduza estes capacitores para 10 pF.

Os indutores L1 e L2 s&o enrolados
com fio esmaltado grosso, 16 ou 18
(quanto maior a poténcia, mais grosso
deve ser o fio), num bastao de ferrite,
conforme mostra a figura 5.

BASTAO DE
FERRITE
} 2A3cm
) R
4 A S5cm
FIGURA 5

L1 consta de 120 voltas de fio e L2
de 30 voltas do mesmo fio. Pequenas
alteragdes no nimero de voltas permitem
reforgar os graves, médios ou agudos,
conforme o gosto e cada um.

2. Divisor para 2 alto-falantes

com cross-over em 1,5 kHz

Temos basicamente o mesmo cir-
cuito, mas os valores dos componentes
_mudam. (figura 6)

Neste circuito L1 é formada por 240
voltas  de fio esmaltado 16 ou 18 num
bastédo de ferrite de aproximadamente 1
cm de didmetro, e L2 consta de 120 vol-
tas do mesmo fio também num bastao de
ferrite das mesmas dimensdes.

Os capacitores eletroliticos ligados
em oposicao devem ter uma tensdo mi-
nima de trabalho de 30V.

Alteragbes de valores nos capacito-
res e no numero de voltas das bobinas
podem deslocar o ponto de cross-over.
Os leitores podem fazer experiéncias
neste sentido, se assim o desejarem.

3. Divisor para 3 alto-falantes (a)

O divisor da figura 7 usa trés alto-
falantes e tem pontos de cross-over em
freqliéncias de aproximadamente 700 Hz
e 3000 Hz.

Neste circuito L1 consta de 450 a
500 voltas de fio 16 ou 18 numa forma
com nucleo de ferrite de 1 cm de diame-

SABER ELETRONICA - N2 175/87
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i
16 1F o o |WOOFER i TWEETER
]
]
I I
16pF 8
an
i f[Hz)
I
WOOFER ; G d TWEETER
an I 40
]
]
FIGURA 4
o—
DIVISOR COM CROSS - OVER EM 3KHz PARA 2 ALTO - FALANTES
o & dB T
]
| =] :
} W E o |WooFER | TWEETER
L}
I L1 ]
1 )
: 6pF =—/=
an
| flHz)
WOOFER :
4n 1 s C TWEETER
] [: e}
]
) FIGURA B
O
DIVISOR COM CROSS- OVER EM 1,5KHz PARA 2 ALTO - FALANTES
FIGURA 7
64pF 6apF
] 15|IF='
1
]
I L3
L 1
| 1BpF ——
1
L2
TWEETER
an
— 16pF |
I
[ WOOFER E MID-RANGE |=\L4
4 '
4.0 1
el |
=— 16pF
o,
DIVISOR DE 3 ALTO- FALANTES COM CROSS- OVER EM
700Hz E APROXIMADAMENTE 3000 Hz.

tro, L2 consta de 240 voltas do mesmo
fio com nicleo de ferrite, L3 consta de 80
voltas de fio e L4 também.

Todos os capacitores devem ter

tensbes de trabalho de pelo menos 30
volts,

A curva aproximada de separagio
deste divisor &€ mostrada na figura 8.
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T—1 TTTTT T I
0dB WOOFER MID - RANGE TWEETER
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_/ \\“# \
-20 -
il /
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FIGURA 8 COMPORTAMENTO DO SISTEMA DIVISOR COM

CROS5 - OVER EM TOOHz E 3KHz.

64pF 64pF FIGURA 8

—H

an

L

—_— ‘EFF
WOOFER [ﬂ MID - RANGE Cﬁ
4n 4n
TWEETER

‘QPF [ e—

L3
IOPF [—]

L2
1,2mH

0 18pF 8n

o,

DIVISOR PARA™ 3

ALTO- FALANTES COM CROSS- OVER EM T00 E 2600 Hz.

a8 | O | 1T 1] LA
0dB WOOFER MID- RANGE TWEETER
"-\ |t
Nl X
/
-10
/ "'-.,_< \
o
e = f ~
kb /
20 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K
flHz)
FIGUR COMPORTAMENTO Do SISTEMA DIVISOR COM
! A 10 CROS5 - OVER EM TOOHr E 2600Hz.
4. Divisor para 3 alto-falantes (b) de trabalho de pelo menos 30V.

Na figura 10 temos as curvas de se-

Os pontos de cross-over deste paragao deste divisor.

quarto sistema ocorrem em freqiiéncias
de 700 a 2600 Hz aproximadamente. (fi- OPServagao
gura 9)

Lembramos que, para alterar a im-

Neste circuito L1 consta de 450 a pedancia dos divisores de 4 para 8

500 voltas de fio 16 ou 18 em fdrmacom ohms, ndo basta usar alto-falantes de
nicleo de ferrite de 1 cm de didmetro; L2 maior impedancia (dobrar os valores), &
consta de 200 voltas de fio em férma de preciso também modificar os valores dos
mesmas caracteristicas e L3 & formada capacitores e indutores de modo a man-
por 80 voltas de fio também na mesma ter os pontos de cross-over. Em outra
espécie de férma.
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oportunidade deveremos abordar siste-

Os capacitores devem ter tensbes mas de 8 ohms.

i e el ook et gl |

£

} CIRCUITOS DE MICROS

| . APPLE-TK-CP-IBMPC ............ Cz$ 295
1 VIDEO-CASSETE - TEORIA E ASSISTENCIA TEC- |
} NICA- Betamax e VHS, ¢/ adapt. NSC/PAL Cz$225,00 |
| CONSTRUA SEU COMPUTADOR POR MEIO SALA- |
' RIO MINIMO:- Micro de bancada, para pratica de (]
i projetos, manutengio assembler/cddigo de maqui- |

. T2

1 (11 B D e B R e Cz$ 199,00 )
ELETRONICA DE VIDEOGAMES |
- Circuitos, Programagao e Manutengao com

I esquemas do Atari e Odissey . ....... cz5 180,00 |

| MANUTENCAO DE MICROCOMPUTADORES
- Teoria, Técnica em Instrumentos, Apresentando os
| microprocessadores Z-80, 6502, 68.000 e guia do TK, l

CP @ APPLE (0 casitie i mib o stels Cz5 180,00 |

| ELETRONICA DIGITAL 1
- Teoriae Aplicagdo . .............. Cz$ 114,00 ¢
APRENDENDO ELETRONICA ........ Cz%$ 120,00 ]

ELETRONICA BASICA- Teoria e Prética . . Cz$62.00 |
TELEVISAO 1
1 - Teoria e Consertos - Cores/PB .. ..... Cz$ 142,00
TV-CORES E PRETO E BRANCO - CONSERTOS |
- Com esquemas dos modelos estudados . Cz$ 150,00 1
' 10 - Teorias e Consertos- Cls de Audio, FM, AM, |

| OC, HI-FI, Estéreo, etc. .. .......... Cz$ 146,00 |

SILK-SCREEN - P/Eletrdnica, camiseta, chaveiros, 1

BOBBINDS, 8IS 5 ¢ viv v siilsiion om e aina Cz$ 82,00 1

| AUTOMOVEIS - Guia de manutengio . . . . C478.00
|FOTOGRAFIA .. ..............00... Cz$ 35,00

TODOS 0S SEGREDOS DO TELEVISOR )

- Antenas, Ligagdes e Jogos . . ........ cxz5 180,00 |

lCONSEHTOS DE APARELHOS TRANSISTORIZA- |

§POS ..., ST C2$ 180,00 |

GUIA DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES ]

- Mais de 10.000 tipos de transistores . . . . Cz$118,00 |

DICIONARIO DE ELETRONICA 1
|-EmSlinguas ................... CZ$ 11800

FORMULARIO DE ELETRONICA |

- Rédio e Televisao ................ cz5180,00 |

I HEFRIGERAC.AOE AR CONDICIONADO ]

| - Teoria, Pratica e Defeitos . .. ... ..... Cz$160,00 |

| NOCOES DE ELETROTECNICA PRATICA . . Cz$ 180,00 |
TRANSMISSORES E GERADORES DE RF Cz$ 160,00 |

| 0 ELETRICISTA E VOCE i

| - Manual de instalagao elétrica ... ... .. Cz$ 210,00

J CURSO RAPIDO DE ELETRICIDADE . .. Cz$ 106,00 :
MANUAL DO ELETRICISTA PRATICO . . Cz$ 160,00
INSTALAGOES ELETRICAS EM CASAS E APARTA- |

I MENTOS Cdlﬁl:lm|

ICONSERTE TUDO EM SUA CASA . . . .. Cz$ 160,00 1
CONSERTOS DOMESTICOS

b Em figuras oo o snovs i Cz%$ 160,00 I

lAtsndamos pelo Reembolso Postal, com despesas I
postais por conta do cliente, minimo de Cz$ 120,00 |

lScIicitamos aos nossos clientes citar o nome desta re- |
vista no pedido. 1

lATEHC.AO:Para seu pedido chegar mais rdpido, faga- i

o em letra de forma ou datilografado e nao
i esqueca de colocar corretamente o CEP de !
] sua cidade.

| Solicito enviar para a Agéncia do Correio mais prrfmi-l
gma da minha casa os livros assinalados com um X. |

Comprometo-me a retird-los assim que o aviso chegar 1
em minhas maos. (Caso vocd ndo queira recortar a
Revista, faga uma cdpia em xerox).

INO me:
IE nd.:

|cepP Cidade Est
l Agéncia do Correio mais préxima & minha casa &

]
Petit § Editora ¢ Marketing Direto Uida.

I

|

1 CAIXA POSTAL 8414 - AG. CENTRAL
CEP 01051 - SAO PAULO - SP

1 Av.BRIG. LUIZ ANTONIO, 383 - 22 ANDAR

| CJ.208 - CEP 01317 - FONE: (011)36-7597 SP. |

boawsss assswagssw= saswd
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CONHEGCA O IH616

0 IH6116 é um Multiplexador Analdgico de 16 canais em tecnologia CMOS.
Com 4 linhas de controle podemos controlar 16 canais de saida e, ainda, com uma
quinta entrada temos um controle de habilitagao. Dentre as possiveis
utilizagoes deste integrado, citamos a conversao de dados Parallel para Serial,
de grande utilidade na informdtica. O integrado é compativel com os DG506, HI506 e AD7506,
tendo entradas de controle de enderego compativeis tanto com a tecnologia TTL como CMOS.

O IH6116 é um integrado monolitico
CMOS que contém um multiplexador 1
de 16. Existem neste integrado 4 linhas
binarias de decodificagao, de tal forma li-
gadas que 16 canais podem ser contro-
lados por 4 entradas de endereco. Existe
ainda uma quinta entrada que pode ser
usada para habilitar o sistema.

Quando a entrada Enable esta no
nivel HI (5V), os canais sao seqiiencial-
mente ligados pelo enderegamento dado

10—
s20—0”
530—0”
s40—0”
55 0—0"" O—
56 0—O O
s710—0”" 0
se0—0” O—
$90—O0” 0
$100—0” O
s1O—0”"0—
s120—0”0—
$130—0””
s140—”
s150—0”
s160—0”

FIGURA 1

VvouT(D)

W

DECODIFICAGAO | HABILITAGCAO

DE ENDERECO 7 DE 4

7 DE 76

38360

AQ Al AZ A3 EN

nas 4 linhas de Address, e quando EN
estd LO (OV) todos os canais permane-
cem desligados.

As 4 entradas de enderecos (Ad-
dress) podem ser controladas tanto por
logica TTL como por légica CMOS.
Neste controle, é necessario apenas que
o “O" corresponda a qualquer tensao
menor que 0,8V e o “1" corresponda a
qualquer tensdo acima de 3,0 V.

Veja que, para termos a habilitagao,
a entrada Enable deve ser levada a uma
tensdo de 5V, e para desabilitar o siste-
ma a tenséo deve ser menor que 0,8 V.

Na figura 1 temos o circuito equiva-
lente funcional deste integrado, de modo
a facilitar a visualizagao de suas entra-
das e saldas.

Na figura 2 temos a pinagem deste

FIGURA 2
+v[1] U 28] 0(vouT)
NC E: 2 7] -v
ne[3] 26]s8
sis [4] 25)s7
5155 24]s6
s14 6 | 23]ss
$13[7 | 22|54
sz 21]s3
s[5 [20]s2
s10[1o BE
s9 [17] [T8]en
Gno[12 [17] a0
ne[is 16 ] a1
a3 [14] 5] a2
+¥ = COMUM AO
SUBSTRATO
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integrado que é apresentado em invdlu-
cro DIL de 28 pinos.

A tabela | corresponde a funcao ver-
dade deste integrado, que admite entao
16 posi¢des possiveis de enderegamen-
to.

TABELAI

TABELA VERDADE DE
DECODIFICAGAO

Chave

A3 A2 A1 A0 EN “ON"
X X X b 4 0 nenhuma
0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 1 2

0 0 1 0 1 3

0 0 1 1 1 4

0 1 0 0 i 5

0 1 0 1 1 6

0 1 1 0 1 7

0 1 1 1 7 8

1 0 0 0 1 9

q 0 0 1 1 10

1 0 1 0 1 11

1 0 1 1 1 12

1 1 0 0 1 13

1 1 0 1 1 14

1 1 1 0 1 15

1 1 1 1 1 16

Logica "1"=VAH > 3,0V
VENH = 45V
L6gica"0” =V, < 08V
Os maximos absolutos indicados
pelo fabricante sAc:
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+15V =15V
] I
IHE1186 1 FIGURA 3
ADO—
) TTTTTTTTTTTTTT]
10 516 s1
20 "y < v,
’_O"ou'r PARA CASO DE TTL
A3D t |
ﬂ40—{>()—4 IHG1T6 1
/ EN
INVERSOR
N e LTTTTTTTTITTTTT]
TABELA Il Aplicagoes
VIN(A, EN) em relagao
AMassa. . ..ih s -15Va+15V : Na figura 3 temos um circuito de
Vg ou Vp emrelagdo multiplexagcdo de 32 canais usando 2
BV F e e s s 0,-32V TABELA VERDADE IHG6116.
Vg ou Vp emrelagdo DECODIFICADA A tabela verdade é mostrada a se-
aV- .. 0,32V uir. (tabela II)
g
V+ em relagdo O sistema mostrado consiste sim-
)L 16V Chave plesmente na utilizacdo de dois integra-
V- em relagio A4 A3 A2 A1 A0 sON" dos, cada qual multiplexando 16 entra-
amassa.......... -16V 0 0 0 0 0 S1 das. Os grupos de 4 saldas de cada in-
Corrente 0 0 0 0 1 ) tegrado sao unidos de modo a termos
(qualquer terminal) . . . . 30mA 0 0 0 1 0 s3 ' uma salda Gnica. Como em cada instante
Corrente 0 0 0 1 1 Sa temos um canal ON e os 7 demais OFF,
(drenada ou fornecida 0 0 1 0 0 S5 a corrente de fuga (1D (Bn) corresponde ao
analogicamente) . . . . . 20 mA 0 0 1 0 1 S6 valor especificado mulliplicado por 7 o
Temperatura de 0 0 1 1 0 s7 que resulta em aproximadamente 1 nA ti-
operagao . .. ...... -55a125°C 0 0 1 4 1 S8 picamente.
Dissipagdo . ....... 1200 mW 0 1 0 0 0 s9 A velocidade de operacido é de 0,8
0 1 0 0 1 310 us para tgn e 0,3 us para toFF.
0 1 0 1 0 S11 A resisténcia de cada canal é de
0 1 0 1 1 S12 aproximadamente 500 ohms.
0 1 1 0 0 513 Na figura 4 temos um multiplexador
s on) - = r - s menor que de 32 canais que utiliza dois 6116 e mais
700 ohms 0 1 1 0 1 S14
= 1 : 10 s15 um IH 5041,
SO o som e om 5o menor que 0 i
D A 0 1 1 1 1 S16 A tabela verdade funcional para esta
100p 1 0 0 0 0 317 configuragao € a mesma do circuito ante-
Isolagdo OFF . . . . ... 60 dB : : . . : 515 ficit
Rramss@ st o 2a s ﬁ;s)”s 1 0 0 1 0 S19 A finalidade do IH5041 é fazer com
ngs 1 0 0 1 1 S20 que em cada instante tenhamos apenas
'EN o) (t;p) 1 0 1 0 0 S21- 4 saldas conectadas, de modo a reduzir
_____ 0,3us 1 0 1 0 1 S22 a corrente de fuga. Assim, sempre tere-
BN o) (tip) 1 0 1 1 0 S23  mos 1 saidaON e 3 OFF durante a mul-
Corrente de 1 0 1 1 1 S24 tiplexacao, o que reduz a corrente de fu-
f mr nfigur
alimentago (V4) . . . . 55 A (1p) § 1+ 2 B R s B osRinisise heomgeogts
C{_me"tede v 2 A (tip) 1 1 0 1 0 S27 Além disso, o IH5041 tem uma re-
;‘:J’"""ia"':" A AR AL 1 1 0 1 1 S2  sisténcia ON menor, tipicamente de 50
rrente de i
alhortacio (V) mix.. . 1000 1 1 1 0 0 ggg ohms que, _somado aos 500 ohms, ndo
Corents s 1 1 1 0 1 0 a_ltera sensivelmente o desempenho do
alimentagéio (V-) méx. . . 1000 pA :II 1 1 ‘1I ? gg; zlgt(;r::i mas a corrente de fuga se reduz
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NOVIDADES DO SOM DA PHILIPS
NA 372 UD

No setor de 4dudio, a Philips langou na
372 UD sua nova linha de sistemas de
som. No segmento dos sistemas modula-
res foram apresentados os componentes
da linha Trendsound, com dois modelos,
e no segmento dos integrados, os Stereo
Integrated Systems F1330 e F1430. Este
Gltimo integrado trouxe uma grande novi-
dide para o mercado brasileiro: versao
com AM estéreo.

Na linha dos aparelhos portateis fo-
ram langados os Micro System portatil
Double Sound Machine e o Radio-grava-
dor Estéreo Copy-Right.

Sistemas Modulares

Totalmente compativeis com os Com-
pact Disc Players, os sistemas modula-
res Trendsound | e Il possuem harmonia
perfeita, em estilo e tecnologia, com o
som digital a laser. O top desta linha Hi-Fi
é o Trendsound Ill, composto dos se-
guintes médulos: Stereo Tuner Amplifier
FR-315, Soft Touch Stereo Cassete
Deck FC-310, toca-discos Belt Drive
FR-312, Compact Disc Player CD-350 e
caixas acusticas Three Way Speaker
System. '

O Stereo Tuner Amplifier FR-315 pos-
sui 240 watts de poténcia PMPO e sinto-
nizador digital AM e FM estéreo, propor-
cionando maior facilidade e preciséo na
sintonia. O Soft Touch Stereo Cassete
Deck FC-310 tem filtro eletrénico de re-
dugdo de ruidos DNR - Dynamic Noise
Reduction - que elimina os indesejaveis
ruidos de fundo nas gravagdes, controle
eletronico de velocidade do motor e con-
trole de nivel de gravagéao, através de um
display luminoso com leds. O Stereo Re-
cord Player FP-312 & Belt Drive e tem
retorno automético e pitch control com
luz estroboscépica para ajuste perfeito
da velocidade de rotagdo. O Compact
Disc Player possui novo sistema laser de
feixe Unico, sistema de superamostra-
gem quédrupla e filtragem digital. Este
aparelho permite programagio de até 20
faixas em qualquer ordem, acesso direto
a qualquer faixa, avango e retrocesso
com som audivel e 3 velocidades auto-
maticas.

34

O Trendsound | € um sistema modular
composto de Stereo Tuner Amplifier com
180 watts de poténcia PMPO, sintoniza-
dor com trés faixas de onda (AM, FM
estéreo, OC), entradas para equalizador
e conexao para equipamentos auxiliares.
Seu Soft Touch Cassete Deck tem filtro
eletrdnico DNR e controles de nivel de
gravacdo. O toca-discos DC drive tem
retorno automético e as caixas aclsticas
sao do tipo Bass Reflex (Two Way
Speaker System).

Sistemas Integrados

Na linha dos sistemas integrados a
Philips apresentou, o seu primeiro apa-
relho com AM estéreo, numa versao do
Integrated  Stereo  System  F-1430.
O F-1430 possui amplificador com 120
wafts de poténcia PMPO, controles de
equalizagao em trés freqiiéncias (graves,
médios e agudos), sintonizador de trés
faixas de onda (AM, FM estéreo, OC) e o
Double Deck com teclas Soft Touch. O
Double Deck faz cépias de fita para fita,
permitindo que se ouga outra fonte du-
rante a operagao.

Possibilita a reprodugdo de até duas
horas de musica sem interrupgoes atra-
vés do sistema Continuous Play, possui

| e

funcdo karaoké com volume ajustavel do
microfone e possibilidade de gravagao da
mixagem com qualquer fonte de sinal.
O toca-discos Belt Drive tem retorno au-
tomatico e entrada auxiliar para conexao
de Compact Disc Player. As caixas
acusticas sao Bass Reflex e o rack pos-
sui compartimento para discos e fitas.

O Integrated Stereo System FR-1330
tem amplificador com 80 watts de potén-
cia PMPO, controles de equalizagao em
trés frequéncias (graves, médios e agu-
dos), sintonizador com trés faixas de on-
da (AM, FM estéreo, OC), 1ape deck com
mecanismo silencioso e teclas Soft
Touch, auto stop e ejegao hidraulica. Seu
toca-discos é Belt Drive com retorno au-
toméatico, as caixas acuUsticas sao Bass
Reflex e o design é moderno e jovem, na
cor anthracyte, incluindo rack.

Stereo Music Centre

O Stereo Music Centre F-1010 é um
combinado estéreo com desing Short Li-
ne Dark, seguindo tendéncia mundial de
apresentagao de aparelhos na cor preta.
Possui amplificador com 76 watts PMPO,
sintonizador AM, FM estéreo, full auto:
stop, toca-discos com controle eletrénico
de rotagao e caixas Bass Reflex.

Sisterma modular Trendsound |, da Philips, tem 180 watts de poténcia
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Double Sound Machine

O Double Sound Machine consiste
num Micro System portatil AR-675 com
sintonizador com 4 faixas (AM, FM esté-
reo e duas ondas curtas), e equalizador
grafico com 5 bandas Double Deck Soft
Touch, compativel com fitas de metal,
com Continuous Play e copias de fita pa-
ra fita em velocidade normal e acelerada
(High Speed Copy).

Radio—Gravador Estéreo
Copy-Right

Este aparelho tem radio com 4 faixas
(AM, FM estéreo e duas ondas curtas),
duplo cassete para copias de fita para fita
e reproducéo continua. Permite gravacgéo
direta do réadio e do microfone interno.

ITAUTEC INTRODUZ NOVIDADES NO
SUPERMINI | - 9000

O Supermini [-9000, um dos mais
complexos projetos ja realizados pela
ltautec, resultado da transferéncia de
tecnologia da empresa norte-americana
Formation e que desde abril de 86 esta
sendo produzido no Brasil, devendo atin-
gir ainda este més o seu ultimo estagio
de nacionalizagdo, com um indice acima
de 85%, esta incorporando duas novida-
des em relagdo ao seu projeto inicial: um
novo disco de 317,5 MB de capacidade,
mais compacto que o anterior de 635 MB,
e uma nova placa de comunicacao serial,
interna ao Supermini, que permite a inter-
ligagao a terminais remotos, sem o auxi-
lio de outros equipamentos.

O novo disco, pertencente a uma ge-
ragao mais moderna, emula uma Unica
unidade 3350 da IBM, ao contrario da
unidade de disco anteriormente utilizada
no [-8000, com 635 MB, que emulava
duas unidades 3350. A grande vantagem
desta alteracdo & a economia de espaco,
que representa 1/8 da area total do equi-
pamento, pois agora podem ser utilizados
até dois discos, exatamente abaixo da
unidade de fita, no mesmo gabinete, dis-
pensando assim todo um médulo. Para a
ltautec foi necessério ajustar o equipa-
mento para que ele pudesse comportar
estas alteragbes, tornando-o mais com-
pacto. “E possivel agora ao usuério ter
uma configuragdo muito boa com apenas
dois gabinetes”, justifica Simon Schvar-
tzman, diretor do grupo Supermini. O
usuéario do 1-9000 que quiser expandir
sua configuragdo poderd incorporar ao
equipamento os novos médulos.

Até o momento quem possuisse um
Supermini 1-9000 e quisesse interliga-lo a
uma rede de terminais remotos, teria ne-
cessariamente de utilizar as unidades de
controle de comunicacdo, com linhas de
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Sound Machine AR 675, o primeiro “double dech” da Philips

O Rédio-gravador Philips AR 490 tem 4 faixas de onda e “double deck”

comunicagao serial e o canal byte multi-
plexor, localizado internamente ao 1-9000.
Com a nova placa de comunicagdo se-
rial, que comporta duas linhas, e com o
uso de concentradores, até 16 terminais
podem ser interligados ao 1-9000, sem a
necessidade de qualquer outro equipa-
mento. Num mesmo Supermini da Itautec
podem ser instaladas até dez placas de
comunicacao serial. “lrda se beneficiar
desta implementacdo no equipamento
principaimente o usudrio de porte peque-
no, que tenha necessidade de uma rede
com poucos terminais remotos”, explica
Simon. O usuério que j& possui 0 equi-
pamento pode incorporar a nova placa,
que representa uma consideravel eco-
nomia em relacdo a opgao anterior, sem
nenhuma alteragao.

A producao do 1-9000, que envolve
uma equipe de 80 pessoas € ocupa umé
area de 2 200m? na fabrica da ltautec,
devera manter-se este ano em trés equi-

pamentos més. Mais duas novidades de-
verao ainda ser finalizadas em 87: au-
mento da capacidade de meméria de 8
para 16 MB.

e ! M asigadn iy . 3
Detalhe do gabinete do I-9000 com as novas

unidades de disco.
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COMEMORADO EM SAO PAULO
CENTENARIO DO GRUPO BOSCH

Com a presenca de seus principais di-
rigentes a nivel mundial — Prof. Hans L.
Merkle, Presidente do Conselho; Dr.
Marcus Bierich, Diretor Presidente e Dr.
Konrad Eckert — a Robert Bosch come-
morou em Sao Paulo os 100 anos de ati-
vidades do Grupo fundado na Alemanha
em 1886 e hoje presente em 139 paises
com fébricas, subsidiarias e associadas.

Ao comemorar seu primeiro centené-
rio, a Bosch se apresenta hoje entre as
15 maiores empresas da Alemanha, sen-
do a Robert Bosch Limitada, no Brasil, a
maior industria de autopegas diesel e
elétricas da América Latina — o que re-
presenta 0os maiores investimentos do
Grupo fora da Alemanha. No ramo auto-
motivo, O Grupo Bosch é um dos mais
desenvolvidos do mundo, criador dos
sistemas de igni¢ao, injecao a diesel e a
gasolina, e lider em indmeros ramos da
4rea automotiva diesel, elétrica, eletroni-
ca, hidraulica e pneumatica, com objeti-
vos de desenvolvimento sempre voltados
ao automodvel seguro, econdmico € nao
poluente.

Os 100 anos da empresa foram co-
memorados em Sao Paulo, em solenida-
de realizada no Teatro Maksoud Plaza,
quando fizeram uso da palavra o Diretor
Geral da Robert Bosch Limitada, Eng.
Fraz L. Reimer, e o Diretor Presidente da
Robert Bosch GmBH, Dr. Marcus Bierich
que assim se expressou sobre a orienta-
¢ao social norteadora do Grupo, desde
sua fundagao: “ainda hoje em dia a em-
presa Bosch é marcada pela personali-
dade de seu fundador. Seu espirito filan-
trépico continua vivo na “Fundacao Bos-
ch" que, com 90%, faz parte do capital
original da Bosch GmBH e € considerada
uma das maiores fundagoes industriais
da Republica Federal Alema. Ela apdia e
patrocina a saude publica, o intercambio
entre os povos, bem estar, a educagao e
formacao, os interesses culturais, as ar-
tes, como também a pesquisa e promo-
cao nas areas das ciéncias cultural, so-
cial e intelectual”.

PETERCO EXPORTA PARA 0S
ESTADOS UNIDOS

A Peterco lluminagao e Eletricidade,
empresa de lumindrias, reatores e equi-
pamentos de iluminagéo, incorporada ao
grupo Philips em 1983, fechou um im-
portante contrato de exportagdo com 0s
Estados Unidos. Ela esta fornecendo pa-
ra a prefeitura da cidade de Nova York
2500 semaforos para pedestres e 6600
seméforos de trafego veicular, num valor
aproximado de 700 mil délares.
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Comemoragao dos 100 anos da Bosch

Os seméforos para pedestres, tem
formato retangular com as inscrigdes
“walk” em azul e "don’t walk” em verme-
lho. Os seméforos de trafego veicular
sdo composlo por trés luminarias redon-
das de 200 a 300 milimetros de diame-
tro, com lampadas incandescentes e vi-
dros espelhados. As primeiras unidades
comecaram a ser entregues pela Peterco
em janeiro deste ano.

DISMAC INVESTE NO SEU PC-16

Acreditando num mercado ainda pro-
missor para este tipo de produto, a Dis-
mac investe no seu micro linha PC de
16 bits e compalivel com o da IBM. Trata-
se do PC16 Dismac, apresentado em
duas versoes: normal e PCXT, de maior
porte. O equipamento; considerado pa-
drao na faixa das maquinas de uso pro-
fissional, & modulado, podendo ser usado
por pequenas, médias e grandes empre-
sas.

Os micros da linha PC tém uma gran-
de aceitagdo no mercado devido a ver-
satilidade e ao seu grande nimero de
aplicagdes. Segundo levantamentos do
Anuério de Informética Heoje, em 1986
houve um crescimento da ordem de
375% em relagao a produgao de PCs
de 1985, somando-se ai 0 desempenho
dos 60 fabricantes deste equipamento.

O modelo langado pela Dismac é
compacto com grande velocidade de
processamento e atende as (ltimas ten-

-\?'* Vi h; «~ “ ‘
d‘{ é‘\"’\‘;"\;’,‘ .'y::;, »‘

)"-

déncias do mercado internacional. O so-
bredimensionamento da fonte possibilita
grande expansao para o sitema. Possui
memoria RAM que pode ser expandida
até 1MB e suporta todos os sistemas
operacionais nacionais e compativeis
com hardware do IBM PC. O PC dismac
funciona sincrona e assincronamente
com “mainframes”, computadores de
grande porte, e com placas adicionais
pode ser conectado a rede local ou publi-
ca.

PC+16 Dismac
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SORTEADOR ELETRONICO

Com este simples dispositivo vocé pode sortear nimeros entre 0 e 99 de um modo absolutamente aleatdrio.
Além de servir para sorteios em festas, quermesses ou decisoes de rifas, o aparelho que descrevemos
pode ser usado como juiz para qualquer disputa em que ndo haja confianga em resultados obtidos de outra maneira.

O sorteador descrito neste artigo con-
siste basiamente num sistema contador,
capaz de contar o nimero de ciclos do
sinal produzido por um oscilador, Pas-
sando por uma etapa decodificadora, o
sinal contado é aplicado a um display,
que fard a representagao éptica do nu-
mero sorteado.

Quando o jogador aciona o interruptor
que inicia o sorteio, a freqliéncia do sinal
produzido pelo oscilador ird diminuindo
lentamente até que o mesmo pare de 0s-
cilar. Neste momento apenas o nimero
sorteado apareceré no display.

Veja que o elevado nimero de ciclos
do oscilador permite que os nimeros de
0 a 99 sejam percorridos algumas vezes
antes do sorteio e que as oscilagbes nao
param tao logo o interruptor seja aciona-
do, mas sim alguns segundos apés, o
que evita qualquer possibilidade de “tra-
paca”.

O circuito basico sorteia nimeros en-
tre 0 e 99 mas pode ser facilmente am-
pliado para sortear nimeros até 999 ou
mesmo 9999. Para que torne mais sim-
ples a explanacao geral do circuito,
achamos converiente, antes de dar inicio
2 descrigdo do seu funcionamento, fazer
um estudo sobre os contadores e deco-
dificadores aqui utilizados.

DESCRICAO DOS
CIRCUITOS INTEGRADOS TTL

1- CONTADORES

Conforme sabemos, os flip-flops sdo
circuitos que dividem a freqliéncia de um
trem de pulsos de entrada por um fator
de dois. Isso é possivel pois no primeiro
pulso de entrada a saida se tornara alta,
e no segundo pulso a saida se tornara
baixa novamente. O flip-flop estd con-
tando, portanto, de 0 para 1.

Associando-se diversos flip-flop po-
demos formar contadores que contarao
qualquer numero desejado, quer dizer,
apds “n" pulsos de clock serem introdu-
zidos no contador os estados de saida
dos flip-flops no contador representarao o
numero “n” em sua forma binaria ou em
outro cédigo. Veja agora que os contado-
res sendo formados por flip-flops funcio-
nam como memorias, o que quer dizer
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que uma vez sorteado determinado nu-
mero, 0 mesmo & "memorizado” pelos
contadores, que permanecerac nesta
posicao até que o interruptor do sorteio
seja pressionado por nova jogada.

Existem circuitos integrados contado-
res tanto na familia C-Mos como na TTL.
Como o principio de funcionamento dos
dois € 0o mesmo, podemos dizer que a
versao C-MOS é um modelo mais aper-
feicoado do que a TTL. Assim, visando
os leitores que estao comegando a pro-
jetar e montar circuitos digitais, optamos
pela segunda versao, utilizando o circuito
integrado 7490.

O 7490 é um contador binario de 4
bits que trabalha apenas no sentido
crescente (up-counter). Isso significa que
o circuito segue uma seqiéncia binaria
de 0000 (0) até 1001 (9) e entao repete,
caracterizando-se como um contador de
década (figura 1).

+scLock ] U 190+ 2cLock
o SET[e 130nC
0sSET[]3 1z20a1 =
NC[]4 7490 11Das } Sylons
+5v[5 100 adee
9sETse gf]az "
9sSET[] 7 sfjaa } SAIDAS

Figura 1 = Pinagem do 7490,

PINOS
14 1 8 9 121
0 0 0 0 0]
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1

Figura 2 — Tabela verdade do Ci 7490,

A contagem neste integrado se faz na
transicao negativa do sinal de entrada,ou
seja, quando a tensa@o passa do nivel 1
ao nivel 0 na entrada. A entrada "0 SET",
pino 2, é usada para a reciclagem (RE-
SET) do contador. Se esta entrada for le-
vada a um nivel HI as saldas do
contador (Q1, Q2, Q4, Q8) apresentarao
o numero zero em sua forma binaria. Da
mesma forma, se levarmos as enftradas
"9 SET" a um nivel légico alto, a conta-
gem sera paralizada no nimero 9.

Para melhor compreensao da logica
de contagem do 7490 fornecemos na fi-
gura 2 a tabela verdade deste circuito
integrado.

Como todo integrado TTL a alimenta-
¢cao deste deve ser feita com uma tensao
de5 V. A fregiiéncia maxima de operagao
¢ da ordem de 18 MHz e a corrente exi-
gida da fonte € de 32 mA.

2 - DECODIFICADORES

Como os sinais de saida dos contado-
res sdo codificados em binario, nao po-
dem fornecer por si 56 uma indicacao di-
reta que corresponda aos ndmeros de
nosse sistema decimal para alimentar cs
displays.

Para transformar os sinais binarios
em decimais, por exemplo, utiizamos os
decodificadores, que na verdade nada
mais fazem do que associar a cada
combinagao dos sinais de entrada (bina-
rio) a presenca de sinal em determinadas
saidas (correspondendo ao algarismo em
decimal).

Existem diversos tios de decodi’fica-
dores, no entanto © que mais nos inte-
ressara no momento € o que fornece
uma saida de "7 segmentos”, Isso se
justifica pelo fato de que os displays mais
populares sédo formados por 7 diodos
emissores de luz (LEDs) colocados nu-
ma disposicao tal a formar a figura cor-
respondente a um “8". (figura 3).

Usamos em nosso sorteador o cir-
cuito integrado 9368, que consiste num
decodificador BCD para 7 segmentos.
Na figura 4 temos a pinagem deste inte-
grado, onde as entradas Q1, Q2, Q4
e QB8 recebem os pulsos de saida do
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Figura 3 — Aspecto fisico e estrutura interna de um
display de catodo comum,

contador e as saidas de 0 a 9 fornecem o
sinal decodificado, conforme se verifica
na tabela verdade da figura 5.

Este decodificador possui uma entra-
da de teste (LAMP TEST) em que se po-
de fazer a verificagdo de todos os seg-
mentos dos display. Ao ser excitada es-
sa entrada, serdo acesos todos os seg-
mentos simultaneamente.

A entrada RBI (Ripple Blanck Input)
inutiliza-se os zeros dos displays, en-
quanto que a salda RBO (Riple Blanking
Output) estrutura a formacéo da cascata
entre varios decodificadores e suprime
os zeros a esquerda nos displays.

Figura 6 — Diagrama de blocos.

DISPLAY

A

DISPLAY

DECODIFICADOR

DECODIFICADOR

A !
OSCILADOR CONTADOR CONTADOR
TEMPORIZADO (UNIDADES) (DEZENAS)
c11
Y H7e0s)
% 1 p———— - £ 5V
D1 2
IN40O7
‘ I —_— LI
o )
1000F 100nF
10V 220V Fi-2a
Figura 7 - Fonte de alimentagio.
C PROJETO enviar a alimentag@c necesséria a polari-

Na figura 6 temos o diagrama em blo-
cos do sorteador eletrdnico.

O bloco corresponde ao oscilador e
a2 Teh a5y constilui o “coragao” do circuito, ou seja,
S o L:ME 2 U 15% F ) o sorteador propriamente dito. A base
LAMP TEST[]3 1o deste oscilador € o circuito integrado 555
saipa (rRBOI[] 4 130A : =
entraoaren s 2°%® 1208 saions na sua configuragao astavel.
ey 108[ & npec Ao acionammos a chave S2 estaremos
il 100o polarizando o transistor Q1, que por sua
e ({8 spe vez carregara o capacitor C4, permitindo
que o oscilador opere. A partir do mo-
Figura 4 — Pinagem do 9368, mento em que desligamos S2,0 capaci-
tor C3inicia sua descarga, continuando a
PINOS

6 2 1 7 |13 |12 |11 |10 | 9 | 156 | 14

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0

0 0 8] 0 1 1 1 c ;0 0 0

0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1

0 0] 1 1 1 1 1 1 0 0 1

0 1 0 0 0 1 1 0|0 1 1

0 1 0 1 1 0 1 1 o] 1 1

0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1 1 0|0 4] 0

1({0|0]| O O I O A 111

1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1

Figura 5 — Tabela verdade do Cl 9358,
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zacao do transistor; entretanto, conforme
o capacitor for se descarregando, a fre-
qiiéncia do oscilador ird diminuindo até
chegar a zero, quandc entdo néo tere-
mos pulsos de “clock” para acionar o
contador, o que significa que o nimero
estara sorteado. Com um capacilor de
100 pF o oscilador levara cerca de 6 se-
gundos para efetuar o sorteio.

Os leitores interessados poderdo mu-
dar o valor de C4 para modificar a veloci-
dade com que os nimeros de 0 a 99 sao
percorridos. Quanto maior o capacitor
menor sera a freqiiéncia de oscilacéo e
mais vagaroso ser& o percurso dos nii-
meros. Apds o circuito oscilador temos
dois contadores de década: um para as
unidades e outro para as dezenas. O
primeiro circuito contard de 0 até 9,
quandc entdo enviard um pulso para o
segundo contador, que representard as
dezenas.

Cada circuito contador ¢ ligado a um
decodificador, que se encarregara de
“pegar” o sinal codificado em binério e

transformé-lo de tal manoira a fazer
acender os segmentos do display for-
mando o nimero desejado.

Observe que 1emos para cada algar
rismo um contador, um decodificador e
um display. Isso significa que para am-
pliarmos o nosso sorteador bastara repe-
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tir, as ligagbes de cada um desses con-
juntos. Desse modo poderemos ter um
ndmero indefinido de algarismos, segun-
do nossas necessidades. Para a ali-
mentacao do circuito temos duas possi-
bilidades: a primeira & utilizar 4 pilhas
médias em série com 2 diodos 1N 4001 e
a segunda ¢ a fonte sugerida na figura 7.
Tendo em vista que a durabilidade das
pilhas nao é muito grande, o uso da fonte
de alimentagao lhe proporcionard uma
economia significativa.

MONTAGEM

O circuito completo do sorteador ele-
trénico é dado na figura 8. '

Na figura 9 damos o desenho da placa
de circuito impresso e a disposicao dos
componentes.

Além dos cuidados bésicos e con-
vencionais com a montagem, recomen-
damos o uso de soquetes para os circui-
tos integrados e para os displays, tendo

em vista asdelicadeza desses compo-
nentes quanto & soldagem.
De resto, basta.executar a montagem

Semicondutores:

Cl.2 — Circuito integrado TDB 0555

Cl1.3, Cl.4 - 9368 - circuito integrado

TTL - decodificador

Cl.5, C1.6 - 7490 — circuito integrado TTL
Q1 - BC558 ou equiv. - transistor PNP
LED - Led comum .

DS.1, DS.2 - displays FND500
Capacitores:

C3 - 100 uF x 16 V — capacitor eletrolftico
C4 - 2,2 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
CS - 100 nF — capacitor cerdmico
Resistores (todos de 1/8 W):

R1 - 1K5 (marrom, verde, vermelho)

R2 - 47K (amarelo, violeta, laranja)

R3 - 1M (marrom, preto, verde)

R4 - 120R (marrom, vermelho, marrom)

LISTA DE MATERIAL

com atengdo que o circuito ndo Ihe ofe-
recerd nenhuma dificuldade no funciona-
mento.

RS - 8K2 (cinza, vermelho, vermelho)
R6 - 100K (marrom, preto, amarelo)
Material para a fonte (opcional):

Cl.1 - Circuito integrado pA 7805

D1, D2 - 1N 4007 — diodos retificadores
de silicio

C1- 1000 uF x 25 V — capacitor
eletrolitico

C2 - 100 nF — capacitor ceramico

_T1 - transformador com primério 110/

220V e secundério de 9 + 9V x 1A

F1 - fuslvelde 2 A

Diversos:

S1 —interruptor simples (para a fonte)
S2 — chave HH — 2 pdlos x 2 posicdes
Placa de circuito impresso, soquetes
para Cls, fios, caixa para montagem etc.

s gifEE=—]
L. ) XTIy
DS-1 Ds-2
FND 500 FND 500
- L
45V s fof7[efs|2|n o[ J7 [ela]2T1
63,
100 pF
[—]
R1
[:]”"5 +5v +5Y
15 14 13912 11 10 9 15 141312 11 10 9
18 cIl- 3 | 18 cT-4 8
/ P 9368 9368
/ T & 2 7 5 1
LED
R2 cIl-2
47K 3
555
. l l
. 14 121 10 9 8 14 12 1 0 9 8
L} A 528
cs CI- 5 CI - 6
—t RS 7490 7490
cq Cmpmm I::lmox ol
2,2pF =T 1 2 3 B: T 1 23 & % 7
+5"'4 ey +5V amorees
Figura 8 — Circuito completo do sorteador eletronico.
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Figura 9 — Placa de circuito impresso.

IDEIA PRATICA

OC71 E OC75 COMO

FOTOTRANSISTORES

Transistores antigos muito co-
muns sdo os OC71 e OC75 que pos-
suem invélucros de vidro, os quais,
depois de raspados, expdem as jun-
¢bes a luz ambiente. Nestas condi-
¢Oes, tais transistores se tornam ex-
celentes fototransistores com caracte-
risticas bastante pr6ximas dos TIL78,
que nem sempre sdo encontrados
com facilidade no mercado local.

No caso do OC75 em circuitos
de fotorrelés como da revista N2148,
basta ligar o terminal central (que
possivelmente & a base) no ponto
mais negativo do circuito € o ponto
mais positivo ao terminal que possui
um pedago menor de cristal. Com
esta ligagdo observa-se a maior va-
riagdo de resisténcia com incidéncia
de luz.

FERNANDO G. CARVALHO

ENVIEM SUAS
IDEIAS PRATICAS

Se o leitor conhece algum “ma-
cete”, tem alguma sugestao simples e
pratica a fazer, ou descobriu alguma
aplicagao util para componente, es-
creva-nos citando sua “Idéia Pratica”
que, se aproveitada em nossa revista,
concorrerd a valiosos brindes no final
do ano.
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O GQUE E A RADIAGCAO
NUCLEAR

O que acontece quando um ou bilhées de dtomos explodem? Que tipos de radiagéo
podem ser oblidas da desintegragao do 4tomo? De que modo estas radiagées nos
afetam? Como aparelhos eletrénicos podem ser usados para detectar radiagdes
nucleares? Todos estes empolgantes assuntos serdo abordados neste importante
artigo. Duvidas que muitos leitores podem ter a respeito da radiagao nuclear serdo
cerlamente sanadas apos uma leitura atenciosa.

A maioria dos &tomos que formam
todas as coisas materiais do universo
sao estaveis, isto é: sempre serdo do
mesmo jeilo que sao hoje, e sempre fo-
ram do mesmo jeito, desde a criagao do
universo.

No entanto os atomos podem ser
desiruidos, e isso pode acontecer tanto
naturalmente, como através de um “aci-
dente” com o choque com particulas do-
tadas de enormes energias.

Se examinarmos um &tomo tipico, o
que os leitores que estudam ou estuda-
ram eletronica certamente j& fizeram va-
rias vezes, veremos que esta mintscula
particula tem a estruttra aproximada
mostrada na figura 1.

® ELETRON(-)
O PROTONI(+)
® NEUTRON

FIGURA 1

ESTRUTURA
DE um ATOMO

Em torno de um pequeno nicleo
formado por prétons e neutrons giram
elétrons em grande velocidade. Os elé-
trons apenas equilibram a carga elétrica
do nlcleo, pois tem polaridade oposta e
determinam o “volume” do &tomo. Pode-
mos retirar elétrons de um &tomo ou
acrescenta-los, sem que isso traga sé-
rios problemas para sua estabilidade.

Nao podemos fazer o mesmo com
as particulas que fazem parte do nlicleo.
Se ientarmos retirar prétons ou neutrons
do nicleo de um atomo, ndo s6 mexe-
mos com sua estabilidade, como também
estamos arriscados a sofrer as conse-
qiiéncias de umna gigantesca liberagao de
energia.
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Newton C. Braga

A alteracéo do nimero de prétons de
um &tomo, por exemplo, implica na pr6-
pria mudanca do elemento que este ato-
mo representa. Se “tirarmos” um préton
de um &tomo de Hélio (He) ele se altera
de tal modo que passa a ser um &tomo
de Hidrogénio (H). E claro que isso s6
pode ser feito assim faciimente na imagi-
nagdo. Os grandes reatores nucleares
podem hoje fazer estas “transmutagdes”
de elemento em pequena escala, mas de
modo bem controlado.

Enfim, se a maioria dos atomos &
estavel a ponto de ser quase impossivel
sua altera¢ado, isso nao ocorre com al-
guns elementos.

Atomos Instaveis

Existem na natureza &tomos que
ndo sao estéaveis. Considerando um pe-
daco de um material deste tipo que con-
tém bilhdes e bilhdes de 4tomos, vemos
que a cada instante alguns deles estdo
sendo destrufdos. (figura 2)

RADIAGAOD
ATOMOS MATERIAL
"EXPLODINDO" RADIDATIVO

RADIAGAO RADIAGAD

FIGURA 2

Eles expontaneamente se “desinte-
gram” desaparecendo na forma de diver-
sas particulas e eventuaimente deixando
como “residuo” um &tomo de um ele-

mento “mais leve” ou seja, que tenha
menos particulas em seu nticleo.

O sédio de peso atémico 24, por
exemplo, & instavel e em pouco tempo se
desintegra em magnésio.

Este tempo de desintegragao varia
muito de atomo para atomo, quando fa-
lamos dos tipos “instaveis”.

Se um elemento tem 4tomos inst4-
veis em tal propor¢ao que precisa de 5
mil anos para perder metade deles, ou
seja, sua massa se reduzir a metade, di-
zemos que este elemento tem uma "meia
vida" de 5 mil anos.

Existem elementos que tem meias
vidas muito longas como o Pluténio 94
que é de 500 000 anos e existem ele-
mentos muito instaveis que tem meias
vidas muito curtas como o Hélio-5 que
é de 6 x 10°?° segundos!

O fato é que, a medida que os ato-
mos destes elementos se desintegram,
eles produzem na “explosdo” uma série
de produtos que resultam no que deno-
minamos de radiagao nuciear.

Os “pedagos” de &tomo desintegra-
do é que formam a radiacdo que basica-
mente pode ser de trés tipos que estuda-
remos no préximo item.

Antes devemos também explicar
que os préprios atomos estaveis, se fo-
rem “bombardeados” corn particulas de
altissima energia, podem também “explo-
dir", desintegrando-se, e com isso tam-
bém produzir radiagao.

Os reatores ou aceleradores de par-
ticulas podem “bombardear” os &tomos
produzindo entdo radiagdo de modo arti-
ficial. (figura 3)

FIGURA 3

PARTICULA DE
"ALTA ENERGIA"
ACELERADA

ATOMO
"BOMBARDEADO"

Os tipos de Radiacao

Basicamente sdo trés tipos de ra-
diagGes que resultam da desintegracio
atdmica. Estas radiagbes também sio
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chamadas de “particulas” j& que seu
comportamento tanto pode ser associada
a uma onda como a um corpusculo (teo-
ria quantica). Podemos associar a cada
tipo de radiagao tanto um valor para a
massa como para a freqiiéncia.

a) Radiagao Alfa

Esta radiacéo consiste em nicleos
de Hélio (He), um elemento que na natu-
reza aparece como um gas nobre e cujos
-&tomos sao formados por 2 prétons e 2
neutrons, conforme mostra a figura 4.

B PARTICULA ALFA[QY)

2 PROTONS

2 NEUTRONS } NUCLEO DE HELIO

FIGURA 4

Quando um atomo “explode” um dos
pedacos que ele expele consiste apenas
num nicleo de hélio, ou seja, um &tomo
de hélio sem os eléirons, e que é dispa-
rado a uma enorme velocidade.

Como néo existem elétrons, este
nicleo corresponde a uma carga positiva
sendo por isso possivel desvid-lo através
de um campo elétrico ou magnético,
conforme mostra a figura 5.

1000V

+ 4+ 4|+ + + DESVIO PELA
AGAO DO CAMPO

ELETRICO
—_\(’:ﬁ:ﬂ"}u"n
ALFA
- —-— ey g - - \
FIGURA 5

Veja entao que, quando um atomo
se desintegra, expelindo uma partfcula
alfa, ele perde dois neutrons, o que signi-
fica que ele “cai” duas unidades na ta-
bela de classificagdo periddica. O ele-
mento que ele representa estard entdo
deslocado duas casas, se apenas esta
particula do ndcleo for expelida.

Pela sua massa, a particula alfa ndo
tem muita penetragao. De fato, de todas
as radiagoes é a menos penetrante po-
dendo ser bloqueada até por uma sim-
ples folha de papel.

Incidindo numa folha de papel, a par-
ticula alfa logo & parada e passa a ter
condi¢bes de “recuperar” os elétrons que
the déo estabilidade. O resultado é o apa-
recimento de um simples atomo de Hélio.

Aproximando um eletroscépio de um
corpc radioalivo, ou seja, que possua
dtomos em constante desintegragao, as
particulas alfa que incidirem numa folha
de aluminio ligada a ele vao eletriza-lo,
havendo entao a indicagao pela separa-
¢do de suas folhas. (figura 6)
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ADQUIRIDAS

ELETROSCOPIO

REPULSAO
FIGURA 8

b) Radiagao Beta

A radiagdo Beta nada mais é do que
um fluxo de elétrons que sdo expelidos
pelo atomo destruldo. Veja, entretanto,
que estes elétrons saem do nicleo como
resullado de sua “explosdo”.

A velocidade desses elétrons &
enorme, o que lhes garante uma grande
energia e com isso a possibilidade de
atravessar objetos materiais. Como séo
mais “leves” que o0s nicleos de Hélio
(particulas alfa) eles podem atraves-
sar facilmente uma folha de papel. Para
bloqueé-los precisamos de pelo menos
uma folha de metal de alguns millmetros
de espessura.(figura 7)

PAPEL METAL

MATERIAL
RADIOATIVO g, pp -
GAMA

FIGURA 7

Como essas partfculas possuem
carga elétrica negativa, elas podem ser
desviadas por campos eléiricos ou mag-
néticos, conforme mostra a figura 8.

+ + +!+ + + >4
—(/ARTiCUL‘
\\ BETA
DESVIO PELA
______ AGAO DO CAMPO
ELETRICO

FiGURA 8

c) Radiagao Gama

Esta radiagao consiste em pulsos de
curtfssima duragcdo de uma freqliéncia
elevadfssima. A fregliéncia é tdo alta que

o comportamento deste pulso se asse-
melha ao de uma partlcula, isto &, nédo
podemos falar que se trata de uma “on-
da" ou de uma “partfcula”, mas algo que
tem caracterfsticas comuns aos dois.

A radiagdo gama & expelida pelo ni-
cleo de atomo na sua desintegragdo e
como ndo possui carga elétrica ndo &
afetada nem por campos elétricos nem
por campos magnéticos. !

A velocidade de propagagao & a de
qualquer onda eletromagnética, ou seja,
300 000 quildmetros por segundo. (figura
9)

RADIAG O
GAMA (Y)
_____ AAAN g —
300 000 Km/s \

PAREDE DE
CONCRETO OU

FIGURA 9 CHUMBO, PARA
BLOQUEA-LA

Esta é a mais penefrante de todas
as radiagbes precisando de uma parede
de concreto ou chumbo bem espessa pa-
ra poder ser parada.

Os efeitos no corpo humano

Particulas de alta energia quando in-
cidern em &tomos estdveis podem cau-
sar sua destruicdo. Estas particulas pe-
netram em seu nicleo causando a de-
sintegracgao.

Radiagdo atdmica, como a que vi-
mos, pode causar a desintegragéo de
atomos ou até a ionizagao que provoca-
ria a destruicao de moléculas de maior
complexidade. (figura 10)

Assim, se um ser vivo ficar sujeito a
um fluxo intenso de radiagéo, células de .

FIGURA 10

RADIAGAD -~ — _gm — S8

; RADIACAD

ATomos, € MOLEcuLAS
DESTRUIDOS NU CORPO
HUMANO
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seu corpo poderdo ser mortas indiscrimi-
nadamente.

Temos células que podem ser subs-
tituldas naturalmente, como as de nossa
pele, ja que o préprio organismo trata de
produzir outras, mas existem aquelas
que sao insubstitulveis.

As células que sao mortas nestas
condigdes podem rios fazer muita falta a
ponto de comprometer nossas vidas.

Em especial temos as células da
medula que produzem os glébulos bran-
cos e vermelhos do sangue. Se houver a
penetragao de radiagao a ponto de des-
truir suas células, o organismo passaré a
ter deficiéncia destas células causando
uma forma de “cancer no sangue” que é
a leucemia.

Roupas de protecdo com revesti-
mento de chumbo sao usadas por fun-
ciondrios que operam junto a reatores
nucleares, ou que manipulam materiais
radioativos, mas mesmo assim isso é
uma protegdo parcial, pois a radiagao
gama pode atravessar facilmente tais
obstaculos.

O que se faz é controlar a quantida-
de de radiacdo que uma pessoa recebe e
para isso existem diversos recursos ele-
trénicos que veremos a seguir.

A eletronica nuclear

Nao podemos ver qualquer das ra-
diagcOes nucleares citadas. As particulas
sdo pequenas demais e rdpidas demais
para que possamos vé-las, no entanto,
elas deixam “rastros” e produzem efeitos
que permitem sua detec¢ao.

Um pedagco de material radioativo
(que tem atomos que se desintegram ex-
pontaneamente) colocado sobre um filme
fotografico virgem, causa fortes impres-
soes que aparecem na revelagao. (figura
11) Olhando esse filme num microscopio
vemos os “rastros” que as inimeras par-
ticulas produzem. E através do estudo

desses rastros que os cientistas podem
analisar o comportamento das particulas
e até mesmo descobrir outras que for-
mam o nlcleo atdmico além das alfa,
beta e gama. Hoje em dia conhecemos
centenas de particulas que fazem parte
do nlcleo atdémico e que aparecem na
forma de “radiagao” quando o 4tomo se
desintegra.

A eletrdnica pode ajudar muito na
deteccao das particulas que ndo pode-
mos ver,

Podemos, por exemplo, aproveitar o
fato de que algumas das radiacdes sio
ionizantes, isto &, carregam uma carga
elétrica para construir detectores.

Um deles é o “dosimetro” mostrado
na figura 12.

Qutro, que merece um estudo mais
pormenorizado é o contador de radiacdo
ou detector Geiger-Miiller como também
& chamado.

O Detector Geiger-Miiller

O detector Geiger-Mdiller aproveita o
fato de que certas particulas produzem
ionizagdo do ar em que passam, tornan-
do-o momentaneamente condutor de ele-
tricidade.

Esie detector tem por base uma val-
vula cuja estrutura é mostrada na figura
13.

FIGURA 12

DOSIMETRO

ELETRODO  ELETRODO
EXTERNO INTERNO
/ /.-—+1000v
" / .
=L / L= SaioA
=43 ‘.i.__.".__________: =4 b '.PULSO]
1"’ o ll‘
N\ 10M
JANELA PARTICULA
DE MICA _ RADIATIVA
IONIZAGAD
FIGURA 13

Este consiste num elemento sensi-
vel (quartzo por exemplo) que, ao rece-
ber a radiacéo, “carrega-se” de eletrici-
dade produzindo entdo uma tensdo que,
quando chegar a um certo valor conside-
rado “perigoso”, pode acionar um dispo-
sitivo de alarme.

PEDAGO DE
MATERIAL RADIOATIVO

FILME FOTOGRAFICO VIRGEM

FIGURA 11

~
Al ey

FILME REVELADO

REGIAD ESCURECIDA

TRAJETORIAS DE
PARTICULAS  VISTAS
NO MICROSCOPIO
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Na parte frontal temos uma janela de
mica que € o elemento fundamential desta
estrutura e que confere ao componente
uma fragilidade bastante grande. O moti-
vo desta janela ser de mica é que este
material € relativamente “transparente” 2
radiacéo ionizante (alfa e beta), que pode
entdo penetrar no tubo. Qutros materiais
como o vidro e o plastico ndo deixam
passar a radiacao com a mesma facilida-
de.

No interior do tubo existe um gés a
baixa pressao e dois eletrodos que séo
submetidos a uma tensao elevada, tipi-
camente entre 600 e 1200 volts.

Quando uma particula (radiacao alfa
ou beta) penetra no tubo pela janela, o
gas momentaneamente se ioniza e um
pulso de corrente é conduzido.

Podemos amplificar este pulso e
aplica-lo num alto-falanie ou fone. Neste
caso, 0 pesquisador ouvird uma série de
“cliques ou estalidos” & medida que se
aproximar de um material radioativo. A
quantidade de estalidos aumenta com o
grau de radioatividade do material. (figura
14)

Uma outra forma de termos indica-
¢ao de nivel de radioatividade consiste
na ufilizacdo de um circuito integrador
que aplica entdo a tenséo resultante dos
pulsos num medidor. A tensao indicada
serd tanto maior quanto maior for o nivel
de radiacao.

Existe uma forma bastante interes-
sante de improvisar um indicador de ra-
diacdo, se bem que sua sensibilidade
deixe a desejar. Sugerimos aos leitores
interessados que fagam experiéncias,
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FIGURA 15

Um indicador de radiacio

O circuito e a placa de circuito im-
presso s@o mostrados nas figuras 15 e
16.

Os tubos Geiger-Miiller sdo extre-
mamente caros, e dificilmente podem ser
encontrados em nosso mercado. Existe
no entanto um “equivalente” de baixo
custo que é a lampada neon. E claro que
sua sensibilidade ndo pode ser compara-
da, mas que ocorre a deteccao num nivel
menor, isso é inegavel.

O que fazemos ¢ aplicar uma tensio
a lampada, mas sem deix4-la acender.

Esta tensdo estd em torno de 60V ou
pouco mais.

Se alguma particula ionizante con-
seguir atravessar o vidro da lampada, ela
ionizard o gas entre os eletrodos permi-
tindo a condugdo de um pulso de cor-

rente. Este pulso ser4 entdo amplificado
€ aparecera no alto-falante como um es-
talido.

FIGURA 16

SABER ELETRONICA - N2 175/87

45



A falta de sensibilidade deste siste-
ma €& justamente devido ao fato de que o
vidro da lampada neon bloqueia a maior
parte da radiagdo. Somente algumas
poucas partlculas podem passar e pro-
duzir a ionizagao.

Onde conseguir material radioativo
para verificar?

Nao € preciso. A propria terra esta
sendo constantemente bombardeada por
particulas de alta energia que procedem
do espago. Estas particulas sdo os
“raios césmicos” e podem eventualmente
atravessar seu detector, produzindo um
estalido.

Sua freqliéncia nao é grande, para
nossa sorte, pois se fossem muitas es-
sas particulas poderlamos sofrer as con-
seqliéncias da destruicdo que causam,

assim os estalidos ocorrem com peque-
na freqliéncia.

Na figura 17 temos o circuito de um
contador Geiger-Miiller comercial.

D1 V1

i

o ]

XTAL
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y 51 EXEMPLO DE CONTADOR GEIGER=-MULLER
' | o lle COMERCIAL
|I 6V
FIGURA 17

O CARBONO-14 E A IDADE DOS OBJETOS

Como os cientistas podem pegar um
simples vestigio de material orgénico de
uma velha ruina e determinar com boa
precisdo quantos anos ele tem?

A solugdo para este problema esta
no Carbono-14.

O carbono comum estével é do “ti-
po-12", ou seja, possui seis prétons e
seis neutrons. No entanto, nas camadas
altas da atmosfera terrestre onde existe a
acao de forte radiagdo do espacgo exte-
rior, o bombardeio constante de particu-
las “cria” um novo tipo de carbono, que é
instvel e que possui 6 prétons e 8 neu-
trons, ou seja, tem um total de 14 parti-
culas no seu nicleo.

Este carbono se mistura ao carbono
comum da atmosfera e é absorvido por
todas as criaturas vivas. Temos entdo
uma dosagem mais ou menos constante
e bem estabelecida desse carbono em
nosso organismo.

Esta dosagem se mantém enquanto
estivermos vivos. (figura A)

NIVEL DE RADIAGAD
“ PELO CARBONO 14

o TEMPO

- ————

MORTE

FIGURA A

Quando morremos, ou quando qual-
quer ser vivo morre, o carbono 14 néao é
mais absorvido e o que existe em nosso
corpo ou da criatura, lentamente comega
a desintegrar. A “meia vida" desse car-
bono 14 é da ordem de 5 000 anos, isto
&, sao necessérios 5 000 anos para que
a dosagem de um corpo morto se reduza
a metade.

Com mais 5 000 anos, a metade
restante se reduz a 1/4 e assim por
diante.

Se tivermos uma amostra de mate-
rial orgénico, que fez parte de um ser vi-
vo qualquer, comparando o nivel e radia-

¢ao provocado pelo carbono 14 com o
nivel que tem um ser vivo, podemos com
boa precisao determinar sua idade.

Na figura B temos um grafico em
que aparece o nimero de particulas Beta
por grama de material registradas num
contador e a idade de um objeto que
contenha carbono.

Infelizmente, este método s6 funcio-
na para idades até uns 20 ou .30 000
anos, mas isso é suficiente para dar aos
pesquisadores uma poderosa ferramenta
de estudo de objetos deixados por civili-
zagOes antigas e até pelo homem pré-
histérico.
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VIDEOTECNICA

Eng? David Marco Risnik

ANTENAS PARABOLICAS

A recepgdo doméstica de sinais de TV, até pouco tempo atrds, estava limitada exclusivamente a
transmissées locais de cada regido, ou a programagées nacionais com imagens geradas pelas emissoras
de maior porte que, apesar de serem processadas 'via satélite’, ao usudrio final restava tao-somente a
recepgao dos sinais nas faixas de VHF (local) e UHF (interior).

Hoje tem inicio uma nova era no setor doméstico das comunicacées, onde o usudrio final ja pode receber
diretamente os sinais transmitidos pelos satélites, com a possibilidade de assistir em seu receptor de
televisdo programagées nacionais e internacionais.

Este serd o tema que desenvolveremos, transmitindo a base técnica dessa mais recente modalidade de

VANTAGENS DAS
TRANSMISSOES VIA SATELITE

Como todos sabem os sinais de
RF, que servem de transporte (porta-
dora) as informagdes principais, pos-
suem caracteristicas de propagagao
diferentes em funcdo da freqiéncia ou
comprimento de onda.

O espectro de freqiiéncias permi-
tidas a radiocomunicagao esta dividi-
do em faixas ou agrupamentos de fre-
qiiéncias que apresentam determina-
das caracteristicas médias em comum.
Assim, temos as ondas longas, mé-
dias e curtas como portadoras de canais
de audio nas transmissdes de radio co-
mercial. Para as transmissoes de sinais
de televisdo (dudio e video) estao reser-
vadas as faixas de VHF (very high fre-
quency) e UHF (ultra high frequency),
estando alojados na faixa de VHF os 12
canais principais destinados a transmis-
soes locais, e na faixa de UHF mais 7
canais permitindo a retransmissao para o
interior dos canais principais.

A disponibilidade dos canais de UHF
veio suprir as deficiéncias de penetrabili-
dade a longas distancias dos sinais de
VHF, cuja 4rea atil de utilizagao é restrita
a um raio com apenas algumas dezenas
de quilbmetros. Apesar de serem vizi-
nhas no espectro de freqiiéncias, as fai-
xas de VHF e UHF diferem substancial-
mente quanto a forma de propagacao. A
caracteristica marcante dos sinais na fai-
xa de VHF, como todos sabem, est4 na
sua forma retilinea ou visual de propaga-
¢éo, ou seja, os sinais de VHF adquirem
uma propagac¢do muito semelhante a de
um facho de luz, respeitando inclusive as
mesmas propriedades e sao refletidos
por obstaculos, sofrendo desvios em sua
rota principal.

SABER ELETRONICA - N2 175/87

recepgao de TV.

Dadas essas caracteristicas, é facil
constatar a dificuldade desses sinais em
transpor morros e desniveis decorrentes
da curvatura da terra (figura 1). Ja os si-
nais de UHF permitem reflexdes nas ca-
madas mais altas da atmosfera e através
deste artificio alcangcam regides bloquea-
das aos sinais de VHF. Porém, as
transmissoés de UHF nao satisfazem as
conexdes estaduais, tendo em vista a
degradacgao do sinal com a distancia per-
corrida.

SINAL DE VHF

MAXIMA AREA
DE COBERTURA

ANTEPARO

SINAL
REFLETIDO

ifiiiiin Tooosae 0

FIGURA 1

Para transpor grandes distancias
valemo-nos das retransmissdes via saté-
lite, que exibem caracteristicas de su-
premacia em relacao aos outros tipos lo-
cais de transmissdes, as quais passa-
remos a enumerar.

SATELITE - UMA MINIESTAGAO
A 36.000 KM DA TERRA

Antes de mais nada vamos caracte-
rizar o que vem a ser um satélite: os sa-
télites representam estacdes de retrans-

missao de sinais de radiofreqiiéncia e pa-
ra isso estao equipados com circuitos de
recepgao (para receber e amplificar os
sinais enviados da terra) e circuitos de
transmissao (para enviar de volta & terra
o mesmo sinal j& amplificado, em outra
portadora). Esses circuitos operam com
freqliéncias muito elevadas, acima da
faixa de UHF, situadas na faixa do GHz
(gigahertz = 1.000 MHz).

Os satélites estao colocados em 6r-
bitas geoestacionarias através de fo-
guetes langados da terra com o (nico
propésito de ‘transporta-lo’ até a posicao
correta, apés o que sao separados. Uma
vez em Orbita, o satélite all permanece
indefinidamente acompanhando o movi-
mento de rotagao da terra, ou seja: para
um observador da terra a posigao do
satélite' é fixa ou geoestacionaria (figura
2). Este posicionamento & estipulado de
forma a dar cobertura a uma determinada
area da superficie da terra. Obviamente
que para operar como retransmissor o
satélite necessita de energia para ali-
mentar seus circuitos, energia que é pro-
porcionada pelas baterias solares.
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FIGURA 2

OPERAGAO EM GIGA HERTS

Vamos agora discutir a freqliéncia
de trabalho tdo elevada dos satélites.

47



Dissemos que as caracteristicas de
comportamento de uma onda portadora
estd em fungdo da sua freqliéncia ou
comprimento de onda.

Quanto maior a freqiiéncia, menor é
0 seu comprimento de onda. Na faixa de
VHF os comprimentos de onda situam-se
entre alguns metros.

O dimensionamento da antena e dos
cabos de sinal devem ser proporcionais
ao comprimento de onda do sinal. Por-
tanto, as antenas para VHF possuem um
dimensionamento das varetas da ordem
de metros (canais baixos correspondem
ao maior comprimento das varetas) - as
antenas operam com meio comprimento
de onda. Pelas mesmas razoes, as va-
retas das antenas de UHF sao bem me-
nores.

Na faixa dos 4 gigahertz os com-
primentos de onda situam-se na casa
dos centimetros,e o transporte deste si-
nal ndo pode ser feito por cabos comuns.
Por possuir comprimentos de onda tao
pequenos, os sinais desta faixa podem
ser condensados num ‘fachc’ sem que
haja dispersao, situagao esta que nao
pode ser obtida em sinais de maior com-
primento de onda. Veja através de um
exemplo simples o que isso representa:
Consideremos uma lampada comum de
filamento iluminando um recinto - 0s seus

raios luminosos se dispersam atingindo

toda a 4rea a sua volta proporcionando-

um certo grau de iluminagao. Se agora a
envolvermos com uma camada externa
parabdlica refletora, toda a energia lumi-
nosa sera ‘condensada’ e ‘focalizada’
numa Unica direcao principal, conseguin-
do-se nesta diregao um equivalente au-
mento de iluminagao, assim como é obti-
do nos fardis de um carro (figura 3).

REFLETOR

LT L
- \) ol
b ] k

LUZ DISPERSADA

LUZ CONCENTRADA

FIGURA 3

Sem o ‘refletor’ a lampada de um fa-
rol de carro nao seria capaz de iluminar
nem mesmo alguns palmos de distancia,
pois ela é dispersada, ao passo que com
o refletor podemos alcancgar alguns me-
tros muito valiosos para o motorista e
poupar o consumo de energia da bateria.

E este o principio da focalizagao da
energia utilizado nas transmissdes via

satélite. Conseguimos transpor grandes
distancias com pouco dispéndio de ener-
gia.

Os satélites situam-se a uma dis-
tancia de 36.000km da terra e, gragas a
estreita focalizag@o das antenas parab6-
licas, os fachos de energia séo dirigidos
a regioes bem definidas da terra. A eco-
nomia de energia é particularmente van-
tajopsa quando operamos com baterias
solares ou qualquer outra fonte de ener-
gia de capacidade restrita.

O Brasil possui um satélite posicio-
nado exatamente sobre seu territrio
(BRASILSAT) que permite dar cobertura
a todo territério nacional com boa quali-
dade de recepgao.

DIMENSIONAMENTO DAS
ANTENAS PARA SATELITE

Como foi dito, as antenas receptoras
ou transmissoras de sinais, para opera-
rem em seu rendimento maximo, devem
possuir elementos compativeis com o
comprimento de onda do sinal com que
operam. Os comprimentos de onda dos
sinais via satélite estdo na faixa dos cen-
timetros - por que entao o tamanho exa-
gerado das antenas parabdlicas de re-
cepcao?

TV A CORES TV PRETO E BRANCO
ELETRONICA INDUSTRIAL

ENTRE PARA 0 MUNDO
DA ELETRONICA

: | v A A [
epassea =7 .,
vnver ‘»::;‘*‘" . RN

~

ESTUDE 2 argqos- |pdtel

MICROPROCESSADORES
E MINICOMPUTADORES

PRATICA DE CIRCUITOS Dt CIRCUTTDS
IMPRESSOS n.nm?ms PRATICAS DICITAIS
ELETRONICA DIGITAL ELETRODOMESTICOS E ELETRICIDADE BASICA

RADIO - TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

Cursos Préticos

POR FREQUENCIA

diurno.

Ministrados por professores com ampla experiéncia
no ensino técnico profissional. Aulas duas vezes por se-
mana, d noite ou somente aos sabados, no periodo

Fornecemos todo o material para estudo e treinamen-
to (apostilas, kits para montagens, radios, televisores,
painéis analégicos e digitais, multimetros, geradores de
RF, osciloscopios, pesquisadores de sinais, geradores de
barras coloridas etc.).

Visite-nos, assista aulas sem compromisso e com-
prove a eficiéncia do nosso sistema de ensino.

ARGOS IPDTEL - R. Clemente Alvares, 247 - CEP 05074 - Lapa - 5. Paulo
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Existe ai um equivoco: as telas pa-
rabélicas voltadas para o céu ndo sio
antenas propriamente ditas - mas sim
elementos de focalizagao do sinal. Estes
elementos de focalizagéo 'refletem’ o si-
nal recebido para o elemento captador
posicionado no ‘foco’ da pardbola. Por-
tanto, o tamanho da parébola niao esta
relacionado a freqiiéncia do sinal, mas
sim & sua intensidade: quanto menor for
aintensidade do sinal, maior devera ser o
didmetro da pardbola para se concentrar
no foco um sinal apreciavel (figura 4).

Portanto, existem antenas parabdli-
cas com didametros diferentes para cap-
tacao de sinais de satélite em fungéo da
sua intensidade. Os modelos mais con-
vencionais de antenas séo oferecidos em
diametros de 3,6, 3 e 2,4 metros.

SINAL

PARABOLA
REFLETORA

FIGURA 4

POSICIONAMENTO DAS
ANTENAS PARABOLICAS

Os satélites estdo distribuidos em
funga@o das éareas a serem cobertas. Po-
demos captar os sinais de diferentes
satélites posicionando a antena parabdli-
ca na sua dire¢cdo. Como todos os saté-
lites possuem oOrbitas geoestacionérias
sobre a linha do equador, as antenas de-
vem apresentar um Gnico tipo de movi-
mento, facilitando assim o rastreio.

No Brasil a captacao do sinal emitido
pelo BRASILSAT ¢ obtida com um posi-
cionamento da antena quase na perpen-
dicular ao solo. A captagdo de sinais de
outros satélites exige um movimento da
antena em diregao & linha do horizonte.
(figura 5).

OUTRO
HRASILSAT _ _ . ____ — - _SATELITE
Lo QT TR~

- *
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(T
f s TERRA
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FIGURA 5

CAPTAGAO DO SINAL

A antena parabdlica, ou elemento de
focalizagdo, é constituida por uma tela
metdlica (fibra de vidro metalizada ou tela
de aluminio) aterrada, que reflete o sinal
da faixa de 3,7 GHz - 4,2 GHz para o
elemento captador no foco.

CONJUNTO SINTONIZADOR

No foco da parébola esta localizado
0 elemento de captagédo do sinal, consti-
tuido por um conjunto de ressonancia pa-
ra a freqliéncia em questdo. Nesta fre-
guéncia o sinal ndo pode ser transporta-
do por cabos comuns pois as perdas sao
muito grandes. Portanto, o sinal captado
no foco da antena j& é amplificado e con-
vertido para uma freqiiéncia menor que
permita a interligacdo com o receptor
através de cabos coaxiais comuns.

O conjunto sintonizado da faixa 3,7
GHz - 4,2 GHz instalado no foco da ante-
na é conhecido por LNA - low noise am-
plifier - ou amplificador de baixo ruido. A
construgao do LNA requer técnicas e
componentes especiais para a freqiién-
cia de trabalho. O conversor de freqiién-
Cia, instalado préximo a antena, processa
a conversao da faixa de 4 GHz para uma
freqliéncia intermediaria de 70 MHz, que
pode ser transportada por cabo coaxial
até o receptor final que ird sintonizar o

.canal desejado e extrair a informacéo de

video e 4udio, que poderé4 ser enviada a
um monitor de TV ou modulada em uma
portadora auxiliar do canal 3 ou 4 para
alimentar a antena de VHF de qualquer
receptor.

As antenas mais sofisticadas pos-
suem um motor para seu posicionamento
que pode ser monitorado pelo receptor

através de um VU ou indicagao por led,
muito semelhante ao indicador de sinto-
nia dos receptores de r&dio FM. O ras-
treamento automético € feito por um sis-
tema de servomecanismo controlado
pela intensidade do sinal captado.

A SAIDA DE SINAL DE
RECEPTORES DE SATELITE
PODE ALIMENTAR
DIRETAMENTE QUALQUER
RECEPTOR DE TV?

Os sistemas de captacdo de sinal
via satélite realizam sua fungéo, que é a
captagao dos sinais, porém nao os alte-
ram com relag&o as suas caracteristicas.

Assim, se um determinado sinal for
transmitido no sistema americano NTSC,
ele serd captado também no sistema
NTSC, e evidentemente somente podera
ser visto em cores em nossa televisao
PAL-M se for utilizado um ‘transcodifica-
dor do sistema de cor'.

Alem do sistema de cor, o sinal de
video também obedece a padrdées com
diferencas significativas.

O padrao dos receptores PAL-M s&o
do tipo ‘M’, ou seja, quanto a varredura
séo especificadas: a freqiiéncia horizon-
tal em (nominal) 15750 Hz e a freqiiéncia
vertical em (nominal) 60 Hz, totalizando
um numero de linhas igual a 525. A re-
cepcgédo de outros padroes que nio o ‘M’
ira requerer uma adaptagao no receptor
ou a utilizagao de receptores préprios. A
exemplo disso podemos citar a recepgéo
de sinais PAL-G, SECAM, PAL-N elc.
E importante salientar, portanto, que além
da conversao do sistema de cor, 0s cir-
cuitos de varredura do receptor utilizado
deverdo também ser adaptados para o
‘padrao de sinal recebido’.

Os conversores de sistema de cor
ou transcodificadores de croma para o
sistema NTSC/PAL-M hoje j4 sdo bas-
tante conhecidos entre nés e oferecem
uma qualidade de imagem bastante supe-
rior aquelas processadas por exemplo no
interior dos VCRs. Esses transcodofica-
dores podem ser utilizados indiferente-
mente com aparelhos de videocassete
ou na recepgao de sinais NTSC via sa-
télite.

NUMEROS
ATRASADOS

SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA JUNIOR

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA
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CONTADOR UNIVERSAL ETB-3010 - ENTELBRA

A Entelbra Indistria Eletrénica Ltda. fabrica um sofisticado
contador universal com 20 fungdes, que agora focalizamos no
nosso informativo industrial.

Este contador cobre faixas de freqiiéncias que vao de DC
a 100 MHz, sendo totalmente programavel via IEEE-488/78 e
compativel com GPIB/HPIB.

Suas caracteristicas gerais sao:

Canal de entrada (A&B)

Alcance:
com acoplamento DC — 0 a 100 MHz;
com acoplamento AC — 30 Hz a 100 MHz.
Sensibilidade:
10 mV rms em onda senoidal até 10 MHz;
25 mV rms em onda senoidal até 100 MHz;
75 mV pico a pico para pulsos de largura minima de 5 ns.
Faixa dinamica:
30 mV a 5V pico a pico de 0 a 10 MHz;
75 mV a 5V pico a pico de 10 a 100 MHz.
Faixa de operacao do sinal: -2,5V a +2,5V.
Acopiamento: AC ou DC através de chave.
Filtro: passa baixa através de chave somente para o canai
A. Nominalmente 3 dB a 100 kHz.
Impedancia: 1M.
Atenuacao: x1 e x20 nominais através de chave.

50

Caracteristicas Gerais

Nivel de saida de trigger: * 5% * 15 mV sobre
+2,5 V no conector de teste do painel frontal

Check: mede a freqléncia interna da base de tempo. O
tempo de leitura pode ser variado entre 150 us e 50 ms;

Led de erro: sera ativado quando algum erro légico for en-
contrado durante o seu auto-check inicial;

Display: 8 digitos de 7 segmentos e um digito de expoente
com notag&o engenharia.

Overflow: somente para medida de freqliéncia e totaliza-
¢éo. Em caso de overflow, os 8 digitos menos significativos
serdo mosirados no dispiay e ird acender o led no painel fron-
tal;

Tempo de ieitura (gate time): continuamente variavel de 50
ms a 12s (long) cu 150 us a 50 ms (short), ou um periodo do
sinal de entrada, qualquer que seja a duragao;

Requisitos da rede: 120/220V (+10%) 60 Hz,

Peso: 5,5 kg.

Mais informacgédes:

ENTELBRA INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
R. Ouro Preto, 101

86025 - Londrina - PR

Tel. {0432) 23-7913
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CANHOES ELETRONICOS - RCA

A RCA fabrica canhdes eletronicos para a producio de
cinescopios em cores com qualidade resuitante de uma expe-

riéncia de muitos anos no setor.

Nas tabelas a sequir damos as caracteristicas pinagens

dos canhoes que podem ser obtidos.

das na RCA
Av. Gal. David Sarnoff, 3415
CEP 32000 - Contagem — MG
Tel. (031) 333-7577

Mais informagbes sobre estes produtos podem ser obti-

Pin 10: Grid N2 2

Pin 11: LC*

Pin 12: Cathode of Green Beam

Pin 13: IC (Co Not Use)

" The corresponding socket terminal,
it present, for this pin should be either
grounded or remain unconnected and without a spark gap.

EIA N? B 12-262-AC

38.6° 2 5°

Pin 11: Cathode of Blue Beam

Pin 12: IC (Do Not Use)

Cap: Anode (Grid N 4, Screen.
Collector)

C: External Conductive Coating

EIA N2 B 10-276-AB

u _ R
onctBo | Imx | ome | S | el | msex | meer | omow | pem |
aAney | vt | setane | CEFLECTON vourage | TYREAL Mhone oSy | oueren | Convengence
HEERECEEN .| cRaumEGREE [ ma_| G REFERENCE KVOLTS RERERE ™ NETHOD
19VMT P 22 128 B12- 262 90 6.3 700 4.600/5.400 25 163/425 29 Magnético
A3B ABW 61X 62A B12 - 262 90 6,3 700 4.600/5.400 25 163/425 29 Magnético
A33 ABW 62X 62C B12- 262 90 €,3 700 4.600/5.400 25 163/425 29 Magnético
19VMN P 22 17w B10 - 276 S0 63 700 8.130/8.940 30 278/540 29 Magnético
AdB AAR 30X 404 B10- 277 90 6,3 700 8.130/8.940 30 278/540 29 Magnético
A3B ABE 62X 40N B10 - 277 90 6,3 700 6.800/7.450 25 278/540 29 Magnético
A33 ABE 62X 416 B10 - 277 S0 6,3 706 6.800/7.450 25 278/540 29 Magnético
A48 AAB BOX T2A B9 - 297 90 6,3 700 5.500/6.500 25 270/540 29 Magnético
Ad8 AAB 10X 728 B8 - 295 90 6,3 700 5.500/6.500 25 270/540 29 Magnético
A51ACG 25X T2E B9 - 297 90 6,3 700 5.500/6.500 25 270/540 29 Magnético
AS1 ABU 10X T4A BE - 295 1o 6,3 700 5.500/6.500 25 270/540 29 Magnético
ABB ACC 10X 75A B3 - 2¢5 110 6,3 700 5.750/6.750 25 270/540 29 Magnéiico
AB3 ABP 12X 758 B8 - 205 10 6,3 700 5.750/6.750 25 270/540 29 Magnético
AB6 ABU 30X 598 B9 - 297 110 6,3 700 5.750/6.750 25 270/540 29 Magnético
AB7 701 XS 372 B - 295 110 6,3 700 7.800/7.850 27,5 835/1.350 29 Magnético
A56611 XS-P 41F B8 - 295 110 63 700 7.800/7.850 27,5 835/1.350 29 Magnético
AB6 EAS OOX01 58E B8 - 274 110 6,3 700 7.800/7.850 27,5 B35/1.350 29 Magnético
NOTAS - FOOTNOTES:
1. Canhdes fornecidos sem getter. Mounts without getter, 2. Embalagem padrdo com 240 unidades. Standard packing: 240 mounts.
3. VariagGes des canhées Pl 12 sob consulta. Variation of Pi 12 mounts upon request.
Pin 1: Grid N2 3 ; A
i TICAL Pin 1: Grid N2 3
o 2 CRlhodiot B B OF SOREEN Pin. 4: IC (Do Not Use) VERTICAL
Pin 5 Lo P!n 5: Grid N2 1 OF SCREEN
Pin 6: Heater P!n 6: C:a_thocie of Green Beam
Pin  7: Heater le b
Pin  8: Cathode of Red Beam
F’!rr 8: Ca_thode of Red Beam Pin 9: Heater
Pin  9: Grid N° 1 Pin 10: Heater

Pin 1. Grid N2 3

Pin 4:1C (Do Not Use)

Pin 5 Grid N? 1

Pin  6: Cathode of Green Beam
Pn 7. Grid N2 2

Fin  8: Cathode of Red Beam
Pin  9: Heater

Pin 10; Heater

Pin 11: Cathode of Blue Beam
Pin 12: IC (Do Not Use)

EIA N? B 10-277-AB

VERTICAL € [[ Pin
__OFSCREEN || Pin

Pin 1: Grid Nt 3

5: Grid N2 1

6: Cathode of Green Beam

Pin 7: Grid N¢ 2

Pin 8: Cathode of Red Beam

Pin 9: Heater

Pin 10: Heater

Pin 11: Cathode of Blue Beam

Cap: Anode (Grid N? 4, Screen,
Collector)

C: External Conductive Coating

]
EIA N2 B 8-295-AA VERTICALG

OF SCREEN
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TRISSEQUENCIAL

Um sistema de iluminacdo seqliencial para efeitos diversos em vitrinas,
bailes, estandes de exposicdes etc. Este sistema usa so transistores e SCRs
como elementos ativos e controla poténcias de até 1.200 watts na rede de
110V e de até 2.400 watts na rede de 220V.

O que & um sistema de iluminacdo
seqlencial? Para os que ndo sabem é
um conjunto de lAmpadas que acen-
dem rapidamente em seqiiéncia dan-
do um efeito de movimento. As lam-
padas parecem “‘correr”’.

Vemos estes sistemas em anun-
cios, vitrinas e em muitos outros ca-
sos, como por exemplo discotecas e
saldes de festas.

Mesmo que o leitor ndo tenha uma
loja ou discoteca, existe uma aplica-
¢do interessante para este aparelho:
serve para dar efeitos especiais de luz
em sua sala de som ou nas festas que
vocé organizar.

Com trés séries de lampadas, elas
acendem sequencialmente, dando
uma perfeita idéia de movimento.

Com os componentes usados po-
demos controlar até 400 Watts de
lampadas em cada série, num total de
1.200 Watts na rede de 110V e o do-
bro na rede de 220V. Isso representa
trés séries de 10 lampadas de 40W ou
3 séries de 20 lAmpadas da mesma
poténcia na rede de 220V.

Como Funciona

Os sistemas seqiienciais comuns
utilizam normalmente circuitos inte-
grados que determinam de modo 16-
gico a seqliéncia de acendimento.

O uso de integrados, entretanto,
representa algumas limitagGes para
os montadores inexperientes, dai op-
tarmos por uma configuragdo que
ndo 0s empregue.

Em lugar de usarmos integrados di-
visoress de pulsos, preferimos empre-
gar um circuito de retardo com SCRs.

O que fazemos é ligar 3 SCRs, cada
um controlando uma série de lampa-
das de modo que cada um faga o dis-
paro do seguinte com um certo retar-
do. (figura 1)

Assim, se ligarmos o primeiro, ele
acende a primeira seqiiéncia de 1dm-
padas e, com um retardo de fracdo de
segundo, liga o SCR seguinte. Este
SCR seguinte acende a segunda se-
qiiéncia de lampadas e, com retardo,
aciona o terceiro SCR que se com-
porta do mesmo modo.
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Do mesmo modo, sdo usados re-
cursos adicionais que fazem com que
o desligamento das lampadas néo se-
ja simultdneo. A primeira ldmpada a
acender também é a primeira a apa-
gar, e isso sO acontece depois que a
ultima série for ligada. Em seguida,
apaga a segunda série e finalmente a
terceira.

Equilibrando-se os ajustes de todos
estes componentes com 0S que sdo
ligados aos SCRs, podemos ter um
acendimento em seqliéncia da manei-
ra que quisermos.

Na parte pratica, ensinaremos co-
mo proceder para ajustar estes con-
troles e obter um funcionamento
ideal do aparelho.

Veja que, para a parte de baixa ten-
sdo que corresponde ao multivibrador
temos uma fonte especial que funcio-
na com aproximadamente 12V. Esta
baixa tensdo é obtida de um divisor
com resistores, eliminando-se, assim,
a necessidade do transformador, para
maior economia na montagem.

DISPARD
RETARDO

FIGURA 1

RETARDO

Para que isso ocorra sdo usados
como retardos capacitores, como
mostra a figura 2.

Estes capacitores carregam-se com
o acionamento de um SCR e
descarregam-se no seguinte da série.

Da dosagem certa do resistor R1 e
do capacitor C1 depende o acendi-
mento e 0 apagamento em seqléncia
das séries de lampadas.

FIGURA 2

SCRI SCR2

RESISTOR
DE CARGA

RESISTOR DE
DESCARGA

c
(CAPACITOR)

0O comando de tempo de todo o cir-
cuito é feito pelos pulsos produzidos
por um multivibrador astavel com
dois transistores.

-0 tempo de acionamento da série
depende da freqliéncia do multivibra-
dor que é dado pelos capacitores C2 e
C3 circuito basico e também do ajus-
te dos potenciémetros P1 e P2,

Montagem

O circuito completo do sistema tris-
seqliencial @ mostrado na figura 3.

A placa de circuito impresso & mos-
trada na figura 4.

Damos a seguir algumas recomen-
dacGes para a realizacdo da monta-
gem e obtencdo dos componentes.

a) Os SCRs devem ser os MCR106
ou equivalentes para 200V se a ten-
sdo da rede for de 110V, ou 400V se a
tensdo da rede for de 220V. Para o
caso dos TIC106, um resistor adicio-
nal de 1k deve ser ligado entre o cato-
do e a comporta de cada um. Os
SCRs deverdo ser dotados de um ra-
diador de calor, principalmente se
operarem no limite de sua capacida-
de.

b) Os transistores podem ser de
qualquer tipocomo os originais BC 238
ou equivalentes como os BCb47,
BCH48 etc. Observe a posicdo de
montagem destes componentes.

c) Os diodos sdo do tipo 1N4004,
ou equivalentes mesmo de menor
tensdo a partir do 1N4002. Na sua li-
gacdo observe a polaridade.

d) Os resistores sdo todos de 1/8
ou 1/4 W com excec¢do de R1 e R2. 0
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resistor R1 deve ser de 5 ou 10W de
dissipacdo e seu valor depende da
tensdo da rede. Sera de 10k se a rede
for de 110V e de 22k se a rede for de
220V. O resistor R2 é de 5W e seu va-
lor é fixo de 1k. Na montagem desties
dois resistores, mantenha-os ligeira-
mente afastados da placa em vista do
calor gerado.

e} Os capacitores eletroliticos de-
vem ter tensdes de trabalhos de pelo
menos 16V, e sua polaridade na mon-
tagem deve ser observada.

f) Os trim-pots s&o de 10k ou 22k e
os potenciémetros de 100 a 220k.

g) O fusivel de entrada depende da
quantidade de ldampadas usadas, sen-
do seu valor maximo 1CA. O interrup-
tor S1 liga € desliga o aparelho, ndo
se recomendandc que seja conjugado
ao potencidbmetro. Use um interrup-
tor de boa capacidade de corrente
pois ele controla a alimentag¢do de to-
das as lampadas.

Para ligacdo das séries de lampa-
das podem ser usadas barras de ter-
minais com parafusos.

O cabo de alimentacdo também de-
ve ser do tipo reforcado que suporte a
carga maxima do aparelho.

Terminando a montagem, prepare-
se para as provas e ajustes.

Prova e Ajustes

Os valores dados para os capacito-
res permitem um ciclo de acendimen-
to da ordem de 5 segundos e de apa-
gamento da mesma ordem. Mas, co-
Mo 0s componentes responsaveis por
estes tempos apresentam grandes to-
leréncias, especificamente os capaci-
tores eletroliticos, pode ser que o lei-
tor note alguma anormalidade de fun-
cionamento que leve a sua troca. Pa-
ra isso deve-se fazer uma verificacdo
de funcionamento geral do aparelho.

Ligue entdo 3 lampadas de igual
poténcia, preferivelmente entre 25 e
100 watts nas saidas. Cologue um
fusivel no suporte e ligue o plugue na
tomada de alimentacdo. Acione S1.

De imediato L1 ja deve acender, e
apagar em intervalos ritmados. Ajus-
te a velocidade de suas piscadas
atuando sobre P1 e P2. Um dos po-
tencidmetros regula o tempo em que
esta lampada fica acesa e o outro o
tempo em que ela fica apagada.

Ja no segundo ciclo de acendimen-
to da primeira lampada, a segunda,
alguns instantes depois, deve acen-
der e em seguida a terceira.

Quando a primeira apagar, a se-
gunda deve demorar alguns segun-
dos para isso, e também, em seguida,
a terceira.
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Vocé deve, com cuidado, entdo,
regular o potencidmetro que d& o
tempo de apagamento ou intervalo
da primeira lampada, para que ela so
acenda quando a ultima lampada
apagar.

Se as lampadas .2 e L3 demorarem
muito para apagar, ndc se conseguin-
do o ajuste ein P1 e P2, reduza o tem-

po em questdo atuando sobre P3 e
P4.

Vocé deve encontrar a cormnkinacdo
de ajustesde P1, P2, P3e Pdquedéo
funcionamento desejado para o siste-
ma.

Para aumentar o ciclo de acendi-
mento e apagamento, vocé deve au-
mentar na mesma proporcdo todos
os capacitores do circuito, ou seja,
dobrar todos os eletroliticos, exceto
C1 que faz parte da fonte e ndo influi
neste caso.

Para fazer o ciclo mais rapido deve-
mos reduzir igualmente todos os ca-
pacitores, exceto também C1.

Para utilizar o aparelho basta ligar
as séries de lampadas em paralelo nas

saidas correspondentes, conforme
mostra a figura 5.
FIGURA &
3-?_’}— —
i i |E c2
MOVI'\I\EN‘I'D

Tome apenas muito cuidado com o
isolamento dos fios, sempre usando
soquetes proprios para as lampadas e
fita isolante na quantidade que nao
cause problemas, e de modo algum
supere a capacidade de controle dos
SCRs que poderdo queimar.

Obs: pode ser que, com cargas di-
ferentes, os ajustes de tempo devam
ser refeitos.

Lista de Material

SCR1, SCR2, SCR3 - MCR106 ou
equivalente - Para 200V se a rede for
de 110V e para 400V se a rede for de
220V. Corn dissipador de calor.

Q1, Q2 - BC237, BC238, BCHh47 ou
BCH48 - transistores NPN de uso ge-
ral, ou equivalentes.

D1, D2, D3, D4 - 1N4004 ou equi-
valente - diodos de silicio

R1 - 10k x BW - resistor de fio (se a
rede for de 110V), ou 22k x BW resis-
tor de fio (se a rede for de 220V).,

R2 - 1k x BW - resistor de fio

R3, R4 - 10k x 1/BW - resistor
(marrom, preto, laranja)

R5, R6 - 22k x 1/8W - resistor (ver-
melho, vermelho, laranja)

R7 - 100k x 1/8W - resistor (mar-
rom, preto, amareio)

R8, R9 - 560k x 1/8W - resistores
(verde, azul, amarelo) - Rede de 110
V ou 1M x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, verde) - rede de 220V.

P1, P2 - 220k - potenciémetros sim-
ples

P3, P4 - 10k - trim-pots

C1, C4, C5 - 47 uF x 16V - capacito-
res eletroliticos

C2 - 10 uF x 16V - capacitor ele-
trolitico

C3 - 22 uF x 16V - capacitor ele-
trolitico

F1 - Fusivel até 10A

L1, L2, L3 - Séries de lampadas in-
candescentes.

Diversos: caixa para montagem,
placa de circuito impresso ou ponte
de terminais, cabo de alimentacdo,
radiadores para os SCRs, suporte pa-
ra fusivel, terminal de saida para lam-
padas, fios etc.

v-—
A SUA SOLUCAG E

AMPLISON

e Caixa para kit de fonte de
alimentacdc estabilizada.

e Caixa para kit de luzes ritmicas
e sequenciais.

e Caixa para kit de arnplificador
mono, estéreo e médulo de
poténcia.

¢ Fornecemos modelos especiais
em pequena escala, mediante
desenho ou amostra.

e Prestamos 0s seguirites servicos:
zincagem branca;
zincagem preta;
biocromatizacdo;
pintura.

e Precos espceciais para
revendedores.

AMPLISON iND. COM. LTDA.

Escritdric de Vendas e Show Room
AMPLISON REPRESENTACOES S/C LTDA.
Rua 24 de Maio, 188, loja 214

Séo Paulo - SP

Fone: (011) 2238447
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ROSANA REIS - DONA DE CASA. ] MAURO BORGES - OPERARIO. ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.

Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de Caligratia. Sem sair de casa, e estudando nos fins de semana, fiz O meu futuro eu ja garanti. Com o Curso Prético de
Ja consegui clientes. Estou ganhando um bom dinheiro o Curso de Chaveiro e consegui uma dtima renda exira, Eletronica, Radio'e Televisao, finalmente pude montar
€ ajudando nas despesas de casa so trabalharido uma ou duas horas por dia. minha oficina e ja estou ganhando 10 vezes mais por

més, sem hordrios, patrdo e mais nada.

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando

ra mais experiente e tradicional Te’_‘“?}f varios cursos para voce . -
escola por correspondéncia escolher.  GRATIS, o Curso.

do Brasil. © Eletronica, Radio e Televisao | ESMEILICHIIEIE =
O Monitor é pioneiro no ensino por ® Chaveiro . Radio‘e Televisdo.”

correspondéncia no Brasil. Conhecido

. : o Caligrafia
por sua seriedade, capacidade e ® Desenho Artistico
experiéncia, desenvolveu ao longo dos e Publicitario
anos técnicas de ensino, oferecendo =
um método exclusive e formador de ® Montagem e Manutengao de
grandes profissionais, que atende as Aparelhos Eietronﬂscps
necessidades do estudante trasileiro. ® Desenho Arquiteténico
Este rnétodo chama-se "APRENDA e Eletricista Instalador
FAZENDQ". Pratica e Teoria sempre @ Instrumentacao Eletrénica
juntas, progorcionando ao aluno um @ Desenho Mecanico
aprendizado integrado e de grande e Eletricista Enrolador
eficiencia.

® Programacao de
Computadores

Todos os cursos sao
acompanhados por farto material
inteiramente gratis.

Peca catalogos informativos gratis. COMPARE: O melhor ensinamento, os materiais mais adequados
e mensalidades ao seu alcance. Envie seu cupom ou escreva hoje mesmo. Caixa Postal 30.277
CEP 01051 - Sao Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Timbiras, 263, das 8:00 as 18:00 hs.

: Aos sabados, das 8:00 as 13:00 hs. Telefone: 220-7422.
INSTITUTO RADIDTECMIED /o se0x0os o8003 1900ns Teletore

i p—— - o ; ..h\g_l
I-Sr. Diretor, gostaria de receber, gratuitamente e sem nenhum compromisso, o catalego ilustrado do |
|

Curso .
! (Indique o curso de sua preferéncia) '

| Nome: 3 I

Rua dos Timbiras, 263 ® Caixa Postal 30.277 | gpq. |
Tel.: (011) 220-7422 @ CEP 01051 | l A6 II

Sao Paulo-SP | CEP.: Cidade Est. |
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\_AELETRONICAEOTEMPO |

Nesta segao vocé encontrara historias sobre eletrénica, na sua maioria desconhecidas. As historias que
trazemos se constituem verdadeiras licées que envolvem conhecimentos técnicos aliados & inegavel
participagdo da ciéncia em todos os momentos de nossas vidas, agora e no passado.

POR UMA HORA!

Ha muita coisa na histéria da tecno-
logia humana (e outros setores da his-
téria também!) que, por diferengas mini-
mas, sdo consagrados e outros relega-
dos completamente ao obscurantismo. E
o caso do microfone. Sem divida, Bell
inventou o telefone (patenteado em 14 de
fevereiro de 1876), porém, ele mesmo
admitiu - visitando em 1874 a casa de
seus pais, em Brantford, no Canada -
que haveria copiado um croqui de seu
pai, sobre o principio basico do telefone.

Assim, duas cidades lutam pela pri-
mazia de haver abrigado o inventor do
telefone: Boston e Brantford. Mas foi em
Boston, em 7 de margo de 1876, que a
patente foi finalmente outorgada a Bell.

Também o microfone ‘liquido’, prepa-
rado por Bell, ganhou de Elisha Gray,
que sem contato com o primeiro haveria
inventado um microfone liquido, em prin-
cipios idénticos. Na disputa judicial que
se seguiu, Bell ganhou porque apesar de
terem solicitado a patente no mesmo dia,
ele teria feito o registro uma hora antes
de Gray!

BRASIL EXPOSITOR EM 1880

Em 1880 M. Cochery - Ministro dos
' correios e telégrafos francés - propoe
uma Exposicao Internacional e um Con-
gresso de Eletricistas. Vinte paises com-
parecem e entre eles o Brasil. Se vocé
possuir documentos ou informagdes a
esse respeito, por favor envie para A.

Apollon Fanzeres

Fanzeres, Caixa Postal 2483 - 20001 Rio
de Janeiro - RJ (Brasil).

O CUSTO DOS RECEPTORES

Em 1922 possuir um receptor de ra-
dio era algo quase impossivel para a
classe média trabalhadora. Se imaginar-
mos que um receptor a valvulas custava
naquela época 24 libras esterlinas e que
mais da metade da populagao da Ingla-
terra recebia menos de 2 libras por se-
mana, pagando alimentacao e aluguel de
8 libras por més, fica claro que 24 libras
por um receptor de radio era um prego
muito elevado! Naturalmente, havia a al-
ternativa dos receptores de ‘galena’ que
custavam entre 1 e 3 libras. Ja os gra-
mofones custavam cerca de 3 libras.

Foi Stanley, da Companhia Marconi-
phone, que langou naguela época o plano
de ‘rédios alugados’ e assim tornou
possivel a popularizacao da invengao
que dava seus primeiros passos naquele
inicio de século.

ANTENA YAGI

A antena Yagi deveria,a bem do cré-
dito profissional, denominar-se de Yagi
Uda, pois foi produto do trabalho em
conjunto desses dois especialistas em
1926 na Universidade de Tohoku (Ja-
pao). Na realidade, a invencao data de
1921 e s6 comegou a ser comercializada
em 1926. Nos proceedings do IRE, edi-
¢édo de junho de 1928, hd uma descricao
completa da Antena YAGI UDA. Interes-
sante notar que a aplicacao da Yagi Uda

era, originalmente, s6 para a transmis-
sdo, e sua alimentagao era com linha bi-
filar, pois o cabo coaxial ainda nao havia
aparecido.

A PRIMEIRA LOCUTORA

Quando Marconi iniciou suas trans-
missoes de radiodifusdo, em 1920, os
ouvintes ficaram surpresos! Uma voz
feminina transmitindo noticias e fazendo
comentarios. Era a primeira locutora de
radiodifusdao do mundo. Passadas mais
de 6 décadas, a atual senhora Winifred
Collins recorda os primeiros momentos
de sua vida radiofénica.

Agradecemos ao sr. W.W.T, Prince a ob-
tencao desta foto, enviada especialmente para
esla se¢ao.

PUBLICIDADE E INVESTIMENTO!

Vocé ja pensou quantos projetistas deixaram de usar os produtos de sua Empresa por
desconhecerem suas caracteristicas técnicas?
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POTENTE TRANSMISSOR
VALVULADO DE FM

Este potente transmissor utiliza em sua etapa de saida uma vélvula pentodo, fornecendo assim alguns

walts de poténcia a uma antena. Projetado para a faixa dos 2 metros, este equipamento exige para sua

operagao que se tenha licenga de radioamador. A operacdo em outras faixas é possivel, mas existem
restricées legais, ficando o autor, assim como a revista, totalmente isentos de responsabilidade quanto ao

Este transmissor une tecnologias mo-
dernas a antigas, j& que, ao lado de um
amplificador de &udio integrado na mo-
dulagao, e de um diodo varicap para esta
fungdo em sua etapa final, temos uma
vélvula do tipo EL84, bastante comum
em amplificadores de alta fidelidade de
décadas passadas.

Uma sugestao de aplicagéao para este
transmissor seria a emissao, em caréter
restrito, de programas musicais na faixa
de FM dentro de clubes ou hotéis-fazen-

uso indevido (ver nota no final do artigo).

FRANCISCO FAMBRINI

da, devendo ser empregada como antena
apenas uma pequena vareta para nao se
ultrapassar o ambito da propriedade con-
siderada. De qualquer forma, mesmo
nesta aplicacao € importante que as au-
toridades do Dentel sejam consultadas.

O circuito
O que temos é uma vélvula EL84 os-

cilando na faixa de FM com a frequiéncia
determinada por L1 e CT.

A valvula exige para seu funciona-
mento uma alta tens@o continua que é
obtida de um dobrador que leva D1 e D2
como componentes basicos.

Os capacitores usados neste dobra-
dor devem ser eletroliticos para 450V, ja
que a tensao de placa sera da ordem de
300V ou mais.

O reator XRF3 elimina roncos que
possam ocorrer na transmissao, ja que
se alimenta o aparelho diretamente a par-
tir da rede. Diga-se de passagem, que &
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muito importante fazer ligagées curtas
nesta etapa e planejar muito bem a dis-
posicéo dos componentes para se evitar
qualquer tipo de captacio de zumbidos.

A Salda da etapa de alta fregiiéncia
é feita por meio de um filtro em P1 {CV1,
CV2 e L2) que permitem casar a impe-
dancia do circuito com a da antena, ob-
tendo-se assim o0 méaximo de rendimento.

A medulagao do circuito é feita por um
diodo varicap a partir do sinal de dudio de
um amplificador integrado TBA810AS.

Este setor € alimentado por uma baixa
tensao que obtemos do transformador T2
e depois com ratiticacao e filtragem, re-
sultando na alimentagao B2.

O mesmo secundario de T2 serve pa-
ra fornecer os 12V para o aquecimento
do filamento de V1. Um resistor de fio de
22 ohms x 5W reduz a tensao para 6V
que € a tensao de filamento da ELS4.

O transiormador de modulacao T1 &
do tipo usado em equipamentos a valvula
com uma impedancia de primério de 5k e
secundério de 8 ohms.

Gragas ao rendimento do amplificador

de 4udio, podemos excitar o transmissor
com diversos tipos de sinais, como por
exemplo o obtido de um microfone dina-
mico ou de cristal, ou ainda de um toca-
discos ou gravador.

Um controle de volume serve como -

ajuste de sensibilidade de acordo com
a fonte de sinal, evitando-se assim a so-
bremodulagéo.

Este setor da montagem pode ser
instalado numa placa de circuito impres-
so, evitando-se assim ligagoes compri-
das que causem ruidos ou zumbidos.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

A placa de circuito impresso para o
setor de modulacao é mostrada na figura
2.

O setor de transmissdo com a valvula
deve ser montado num chassi de alumi-
nio ou outro metal, conforme mostra a fi-
gura 3.

As caracteristicas das bobinas e de-

Temia—-""" 4

VARICAP

FIGURA 2

mais componentes criticos sao as se-
guintes:

L1 - 5 espirais de fic 18 AWG, com
didmetro de 1 cm, sem niicleo e tomada
na 2¢ espira a partir do lado do terra.

L2 - 5 espiras de fio 18 AWG, com
diametro de 1 ¢m, sem nlcleo.

XRF1, XRF2 - microchoques de RF
de 470 uH para corrente de 60 mA ou
mais.

XRF3 - Este chogue é o enrolamento
primario de um transformador de forga,
sendo empregada a tomada comum e a
de 220V.

QO circuito integrado TBAS10AS deve
ser dotado de um radiador de calor.

O transformador T2 tem enrolamento
secundario de 12+12V com 2A de cor-
rente.

O cabo coaxial de ligacdo & antera
deverd ser cortado em valores mutiplos
de 2 metros.

O trimer é de 3-30 pF de boa qualida-
de e tanto CV1 como CV2 e C2 devem
ter tensbes de isolamento acima de
700V.

Uso

Depois de deixar aquecer a vélvula,
ligue uma pequena antena (vareta) ajus-
tando entdao CV1 ¢ CV2 para maior ren-
dimento na freqiiéncia livre determinada
por CT.

Uma maneira de fazer este ajuste
consiste em ligar na saida de antena uma
ldampada de 6V com 30 mA e ajustar o
conjunto para maior brilho.

Dependendo da anlena o cabo pode
ser de 50 ou 75 ohms. Uma sugestao de
antena externa € urn dipolo de meia onda.

Lista de Material

V1 - Vélvula EL&4

Cl-1 - TBAB1DAS

Varicap - BB119

D1, D2 - SKE 1/08

D3, D4 - 1N4001 - diodos retificadores
P1, P2 - 100k - potenciémetros lineares
Resistores (1/4W, salvo indicagao dife-
rente):

R1 - 47k x 1/2W (amarelo, violeta, laran-
ja)

R2 - 100k (marrom, preto, amarelo)

R3 - 100 ohms (marrom, preto,marrom)
R4 - 56 ohms (verde, azul, preto)

R5 - 1ohm (marrom, preto,dourado)

R6 - 470 ohms (amarelo, violeta, marrom)
R7 - 22 ghms % 5W - fio

Capacitores:

C1 - 22 pF - ceramico .
C2 - 68 pF x 1000V « cerdmico
C3 - 1 nF - ceramico

C4 - 22 nF - ceramico
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FIGURA 3

vALVULA
{POR BAIXO}

JAQUE ENT.
DE AuUDIO

A
ANTENA

CONECTOR
COAXIAL

PLACA DO
MODULADOR

C5 -1 000uF x 16V - eletrolitico

C6 - 100 nF - cerdmico

C7.C8, C10- 100 uF x 16V - eletroliticos
C9 - 47CuF x 16V - eletrolitico

C11 - 2n2 - ceramico

C1i2 - 47 nF - poliéster

C13, C14, C16 - 100 nF - ceramicos ou
poliéster

C15 - 3,3 nF - poliéster

C17 - 150uF x 450V eletrolitico

C18 - 4,7 nF x 600V - ceramico ou po-
liéster

C19, C20 - 100uF x 450V - eletrolfticos
C21 -2 200 uF x 25V - eletrolitico

T1 - ver texto

T2 - ver texto

L1 - ver texto

L2 - ver texto

XRF1, XRF2, XRF3 - ver texio

CV1, CV2 - trimers de 3-30 pF x 700V
CV3 - trimer de 3-30 pF

Diversos: cthassi de metal, placa de cir-
cuito impresso, soquete para valvula {9
pinos miniaiura), cabo de alimentagao,
jagques de entrada e saida, botGes para
os potencidmetros, férma para a bobina
etc.

’/;IOTA DA REDACAO

Nao sao poucos os leitores que
pedern transmissores potentes visan-
co com isso a "montagem” de peque-
nas emissoras locais (piratas) de AM
ou FM. A legislagdo no BRASIL é cla-
ra quanto a tal tipo de atividade, que
esté sujeita a diversas penalidades
como apreensac do equipamenio e
abertura de processo contra os ope-
radores.

No entanto, a radiotransmissao faz
parte da eletrbrica e como tal deve
ser ensinada & praticada nos cursos
técnicos, observando-se as limitagoes
legais. Assim, a elaboragéo deste tipo
de transmissor em si nao é proibida,
desde que sua operacao ocorra den-
tro dos limites previstos por lei.

A instalacdo do equipamento den-
tro de uma Gaicla de Farady (sala
com malha metdlica aterrada), por
exemplo, é permitida, pcis ndo saindo
do ambito locai as emissdes nao poc-
\dem causar interferéncias em servi-

Gos regulares de telecomunicagGes.

E claro que para a operacao plena
€ preciso que o operador seja licen-
ciado e que o faga dentro das faixas
de fregliéncias destinadas a isso. No
caso, o operador deve ser radioama-
dor e a operagao especifica para esie
equipamento ocorreréd na faixa de 2
metros (144 MHz).

Segundo o Ministério das Teleco-
municacdes, as radiocomunicacbes
sao divididas em 4 grupos:

1. Radiodifusao

2. Radiocidadao

3. Radioamador

4. Servicolimitado

No primeiro caso, a operagao de
estacoes de radiodifusdo deve ser
feita somenie com permissao do po-
der publico competente.

No segundo caso, Radiocidadao,
basta que o interessado procure o de-
partamento local do Dentel onde paga-
ra uma taxa ao Fistel, quando entac
recebera uma licenga proviséria. A li-
cenga definitiva sairda ap6s algum

tempo a partir de processo que deve\
ser enviado a Brasilia.

No terceiro caso, radiocamadores,
existe uma classificagdo de acordo
com a calegoria que determina o tipo
de operagao, a poténcia maxima e as
freqiéncias que podem ser usadas.
Assim, temos os amadores classe A,
BeC.

Para operar na classe C basta rea-
lizar um exame de legislag@o no érgéo
competente de sua localidade. Para
as demais classes & preciso fazer,
além do exame de legislagdo, um
exame de Radioeletricidade e de C6-
digo Morse.

No quarlo caso, dos servigos limi-
tados, a entidade ou pessoa interes-
sada deve procurar o 6rgac compe-
lenie e entrar com uma peticao junta-
mente com uma justificagao, além de
um projeto do sistema que pretende
operar. O projeto e a peticdo seréo
analisados e havendo realmente ne-
cessidade do sistema, uma permissao
sera concedida.

i
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PUblicacoes

Fa&bio Serra Flosi
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Tecnicos

BASIC TK

AUTORES - Pierluigi Piazzi, Flavio Ros-
sini.

EDITOR - Aleph Publicagdes e Assesso-
ria Pedagdgica Ltda. Av. Brigadeiro Faria
Lima - 1451, conjunto - 31 - CEP: 01451 -
Sao Paulo, SP.

EDICAO - 1985 (3%).

FORMATO - 14 x 21cm.

NUMERO DE PAGINAS - 114.
NUMERO DE ILUSTRAGCOES - cerca
de 50.

PRECO - Cz$ 155,00 (abril de 1987).

BASIC TK

TKA2 8585 RINGO CP 200
SINCLAIR ZX 81 TS 1000

vol.l elementar piazzi-rossini

CONTEUDO - Trata-se de uma colegao
com trés pequenos volumes dedicada ao
estudo da programagao em linguagem
BASIC, utilizada nos microcomputadores

da série TK (TK-82, TK-85) e seus
compativeis  (CP-200, NE-Z8000,
ZX-81etc).

A colecao é dividida assim:

Volume | - Elementar

Volume Il - Programacao

Volume IIl - Avancado.

O livro que estamos analisando, e
cuja capa € aqui reproduzida, correspon-
de ao primeiro volume da série. Nele a
linguagem BASIC-TK é explicada 'passo

60

a passo’, através de varios exemplos e
exercicios, de modo a torna-lo acessivel
aos leitores que nao possuem nenhuma
nocao sobre programagao de microcom-
putadores.

SUMARIO - apresentagao: digitagdo e
nogoes basicas; programagao X execu-
¢ao; nimeros aleatérios e LOOPS; en-
trada de dados; tomada de decisdes pelo
computador; grafismo e efeitos visuais;
varidveis indexadas e o uso de FLAGS
em programacgao, variaveis alfanuméri-
cas: Strings; fungdes mateméticas; as
sub-rotinas e a gravagao de programas
em fitas; as interfaces do Basic com a
linguagem de méaquina.

RESISTOR

EDITOR - Editronic S/A. PI. del Alamil-
lo - 8, Dpdo 22 isquierda, 28005 Madrid,
Espanha.

EDIGAO — Setembro de 1986 (n® 62).
FORMATO - 20,5 x 28,0cm.

NUMERO DE PAGINAS — 76.
PERIODICIDADE — mensal (onze nime-
ros por ano).

PRECO DO EXEMPLAR — 290 pesetas.
PRECO DA ASSINATURA - 38 ddlares
(por um ano).

RE"' ESISTOR

ELECTRONICA PRACTICA

DESCRIGAQ - trata-se de uma revista
dedicada a Eletronica pratica, incluindo
varios artigos sobre montagens de pe-
quenos aparelhos.

Nas quatro péginas centrais, o ‘lay-
out’ do circuito impresso de cada monta-
gem é apresentado em tamanho natural,
para facilitar a sua reprodugéo.
CONTEUDO - entre 0s varios assuntos
incluidos no exemplar cuja capa aqui re-
produzimos (Setembro de 1986), desta-
camos o artigo apresentado na pégina
7 — Interfono para Moto.

Trata-se de amplificador de audio de

dois canais, empregando um circuito in-
tegrado LM 378 da National Semicon-
ductor. A alimentacgao é obtida da prépria
bateria da moto através de um estabiliza-
dor do tipo 7810. Os microfones utiliza-
dos sao do tipo de eletreto. Nas saidas
sao empregados fones de ouvido de 8
ohms.
SUMARIO - interfono para moto; decte-
tor telefénico de robo; utilizacion del os-
ciloscopio; control de temperatura; in-
formacion de integrados; cursillo Basic
coleccionable; circuitos impresos; anali-
zador légico spectrum; amplificador FET
125 Wations; termometro de precision;
novedades editoriales; novedades elec-
tronicas.

POCKET DIGITAL MULTIMETER
TECHNIQUES (TAB N¢ 1887)

AUTOR - Homer L. Davidson.

EDITOR - Tab Books Inc, Blue Ridge
Summit, PA 17214, USA.

EDICAQ - 1986 (12 edigao, 12 impres-
sao0).

FORMATO - 13,5 x 21,5cm.

NUMERO DE PAGINAS - 368.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 380.
PRECO - Cz$ 658,00 (marco de 1987).
CONTEUDO - é descrita a utilizagao dos
mullimetros digitais ou DMM (do inglés
Digital Multi Meter) na reparacao de apa-
relhos eletronicos de entretenimento co-
mo: receplores de TV (P&B e TVC), am-
plificadores de som, receptores de radio
AM/FM, auto-radios, gravadores K7 etc.
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Sao apresentados inimeros exem-
plos de sintomas, e a maneira pratica de
localizar o componente defeituoso com o
auxflio de um DMM: varredura vertical in-
suficiente, amplificador de poténcia de
audio inoperante; FM inopcrante mas AM
normal; gravacao intermitente etc.
SUMARIO - how to use the portable
DMM; testing diodes, transistors, and
ICs; fifty-one easy solid-state TV tests;
fifteen quick hybred color Tube - chassis
checks; twnty-one hasty B&W TV lests;
eleven-one minute portable radio tests;
ten lively table-model radio checks; nine
swift AM-FM MPX receiver tests; se-

venteen quick sterco amp tests, twen-
ly-two rapid 8 - track stereo checks;
thirteen speedy cassette-player lests;
twenty swift auto-radio tests; fourteen
tractor and truck radio tests; fourteen
quick ways to check the auto 8 - track
and cassette player; twelve simple phono
repairs; ten quick speaker tests.

INSTALACOES ELETRICAS

AUTOR — Hélio Creder.

EDITOR — Livros Técnicos e Cientificos
Editora S/A, Rua Vieira Bueno, 21 —
CEF 20920 - Rio de Janeiro, RJ.
EDICAO — 1986 (102 edicao).
FORMATO — 18 x 25¢cm.

NUMERO DF PAGINAS - 464.
NUMERO DE ILUSTRAGOES - 430
(fotos, tabelas, gréficos, esquemas etc.)
PRECO - CZ$ 210.00 (marco de 1987).
CONTEUDO - este é um livro j& consa-
grado sobre o projeto e a execugdo de
instalagées elétricas. Desde a sua pri-
meira edicao (1966) ja foram vendidos
perto de quinhentos mil exemplares. As
técnicas envolvidas, os materiais e com-
ponentes utilizados, as normas em vigor
etc. sao analisados com detalhes em do-
ze capitulos. Sao dados indmeros exem-
plos de projetos durante o texto. No final
de cada capitulo é apresentada uma
série de exercicios de revisdo. As res-
postas estao no final do livro.

SUMARIO - introducdo as instalagoes
elétricas de luz e forga em baixa tensao;
conceitos basicos necessarios aos pro-
jetos e execucgao das instalacoes elétri-

cas; projetos das instalagoes; protecao e
controle dos circuitos; luminotécnica:
instalacoes para forgca motriz; circuitos
de sinalizacao; instalagoes de para-raios
prediais; melhoramenlo do fator e potén-
cia e instalagao de capacitores; técnica
da execugao das instalagbes elétricas;
entrada de energia elétrica nos prédios;
projeto de uma subestacao abaixadora
do tipo abrigada; tubulagdes telefonicas
em edificios (norma 224-3115-01/02 da
Telebras); respostas dos exercicios pro-
postos; formulario de eletricidade; biblio-
grafia.

HEIO CREDER

INFORMAGOES

O OSCILOSCOPIO

Para quem nao sabe, o Osciloscopio de Raios Catddicos
para o estudo de fendmenos periddicos ou transitérios foi
desenvolvido por Ferdinand Braun em 1897, no mesmo
ano em J. J. Thompson mediu a carga especifica (carga
elementar) do elétron pela sua deflexdo num campo elétri-
co.

Do mesmo modo que os primeiros tubos de raios X, os
tubos de Braun, como eram chamados, usavam o fend-
meno da descarga elétrica em gases rarefei*ns para pro-
duzir um feixe de elétrons.

Foi somente depois da descoberta do cetodo de emis-
sao termidnica, em 1905 por Wenelt, numa atmosfera de
arg6nio de apenas 10-3 mm de mercirio de pressao, que
foi possivel obter um osciloscépio de uso comercial.

Mais tarde foi possivel focalizar o feixe de elétrons (fons)

por meio de campos elétricos e magnéticos obtendo-se
assim uma imagem de maior definicéo.

FREQUENCIA MODULADA

Devemos a inven¢ao do sistema de transmissao por mo-
dulagao em frequéncia a E. H. Armstrong (Estados Uni-
dos), que durante anos se preocupou em descobrir um
método de emissao que fosse imune a interferéncias cau-
sadas pela eletricidade estatica e outros fendmenos at-
mosféricos.

No final de 1933 ele aperfeicou um sistema de modulagao
em faixa larga que era imune a diversos tipos de interfe-
réncias e ruidos. Neste sistema a portadora era modulada
em mais ou menos 75 kHz por componentes de audio de
até 15 kHz.
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CALIDOSCOPRPIO
ELETRONICO

Efeitos visuais muito interessantes podem

ser conseguidos com este Calidoscdpio

(ou Caleidoscopio) Eletrénico que aciona uma seqléncia de 5 leds. Um objeto de

decoragdo, um enfeite ou ainda um brinque
montador pode explorar.

O aparelho produz efeitos visuais a
partir do acendimento em sequéncia de 5
leds coloridos, os quais sao direcionados
dentro de um cilindro dotado de trés es-
pelhos em angulo. Os trés pedagos de
espelhos refletirdao a luz de forma a pro-
duzir interessantes figuras luminosas.

O aparelho é alimentado pela rede lo-
cal de 110 ou 220V e utiliza apenas trés
circuitos integrados.

O circuito

Q acionamento seqiiencial dos 5 leds
& obfido a partir de um 4017 que funciona
como contador até 5 a partir de um sinal
de clock produzido por um 555. Este 555,
na configuragao astavel, determina a ve-
locidade com que se modificam os efei-
tos visuais. A freqiiéncia deste oscilador

do sdo algumas das possibilidades que o

& ajustada em P6 e C1 (que pode ficar
entre 10uF e 470nF) determina sua faixa.

O leitor que quiser ampliar os efeitos
pode perfeitamente utilizar mais leds na
salda do 4017 que contar4 até 10, se for
0 caso.

A alimentagio vem de uma fonte sim-
ples com dois diodos retificadores e a fil-
tragem feita por um eletrolltico de 680 pF
ou 1 000 pF x 25V.

A regulagem da tensdo da fonte é feita
por um estabilizador de 3 terminais do ti-
po 7812.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho e na figura 2 temos
uma sugestdo de placa de circuito im-
presso.

Terence Irsigler

O transformador tem secundario de
9+9V ou 12+12V com 500 mA de cor-
rente. Os diodos séo retificadores de uso
geral como os 1N4004 ou equivalentes.

Os trim-pots em série com os leds
determinam seus brilhos, mas se o leitor
quiser uma economia em sua montagem
pode substitui-los por resistores fixos de
470 ohms.

Os demais resistores sao todos de
1/8 ou 1/4W com 20% de tolerancia ou
menos.

C2 e C3 sdo capacitores de poliéster,
enquanto os demais sao eletroliticos para
25V.

Na figura 3 temos a disposigao dos
espelhos, devendo ser as medidas rigo-
rosamente observadas.

Observe a disposi¢ao dos leds, que é
muito importante para se obter o efeito
desejado.

Os espelhos sdo mantidos em posi-
¢éo por meio de fita adesiva e o cilindro
tanto pode ser de PVC como feito de pa-
pelao colorido ou cartolina.

A caixa que serve de base pode ser

cl
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de plastico ou madeira, com dimensdes
que permitam alojar o transformador, pla-
ca de circuito impresso e demais compo-
nentes.

Prova e Uso

Para provar a unidade basta ligar na
rede local. Os leds devem piscar em se-
giéncia com velocidade que depende do
ajuste de P8.

Comprovado o funcionamento, é s
ajustar os brilhos dos leds nos trim-pots
de acordo com o efeito desejado.

O uso ¢ feito observando-se os efei-
tos e as figuras formadas através do ori-
ficio na parte superior do cilindro. Formas
colorndas e que mudam constantemente
irdo impressionar os leitores que monta-
rem este aparelho.

Uma sugestdo para modificar ainda
mais os efeitos seria acrescentar junto
aos leds pequenos pedacos de papel
metélico colorido.

Lista de Material

Cl-1 - 555 — circuito integrado

Cl-2 — 4017 — contador CMOS

ClI-3 — Regulador de tenséo 7812

D1 a D5 — 1N914 ou 1N4148 — diodos
de uso geral

D6, D7 — 1N4004 — diodos retifica-

dores

Q1 a Q5 - BC548 ou equivalentes —
transisiores de uso geral

T1 — Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundério de
9+9V ou 12+12V com 500 mA

Led 1 aled 6 — leds coloridos diversos
— ver texio

P1 a P5 - 470 ohms — trim-pots

P6 — 100k — trim-pot ou potenciémetro

C1— 10 pF — eletroltico

C2 — 100 nF — ceramico ou de po-
iéster

C3 - 100 nF - cerdmico ou de po-
liéster

C4 — 680 uF ou 1000 uF — eletroliico

R1 — 5k6 — resistor (verde, azul, ver-
melho)

R2 — 4k7 - resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R3 — 4k7 resistor (amarealo, violeta,
vermelho)

S1 - interruptor simples

Diversos: caixa para montagem, es-
pethos (ver texto), cabo de alimentagao,
placa de circuito impresso, interruptor ge-
ral, tubo de papel&o etc.
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PROLONGADOR DE VIDA PARA
LAMPADAS INCANDESCENTES

O leitor JOSE CARLOS I. DE FREI-
TAS, de Pouso Alegre - MG, envia um
circuito que mantém preaquecido o fila-
mento de uma lampada incandescente,
evitando assim o choque térmico quando
do acionamento do interruptor, normal-
mente responsavel pela sua queima. (fi-
guratl)

O capacitor de poliéster pode ter
valores entre 1 uF e 2,2 uF, sempre com
alta tensdo de isolamento. Para a rede de
110V este capacitor deve ser de pelo
menos 250V e para a rede de 220V de
pelo menos 450V.

Se a lampada for de menos de 40W
o capacitor deve ser reduzido para 470
nF ou mesmo 390 nF.

POLIESTER
2pF X 250V

LIGA

LAMPADA

nov

FIGURA 1

SIMPLES MEGAFONE

Este circuito utiliza pouquissimos
componentes e foi enviado por JOSE
JOAQUIM SANTOS SILVA, de Salvador
- BA.

Conforme podemos ver, o Unico
transistor & excitado diretamente pelo mi-
crofone que obrigatoriamente deve ser de
carvao. (figura 2)

O transistor de poténcia, na verda-

de, pode ser de qualquer tipo PNP de
uso geral tal como o BD136, TIP32 etc.

A alimentagao vem de pilhas médias
ou grandes j& que o consumo de corrente
€ elevado. O interruptor de pressao per-
mite o acionamento do sistema somente
no momento em que for utilizado

FONTE DE ALIMENTAGAO DE 6V

Esta fonte de alimentagao estabili-
zada pode fornecer uma tensao de saida
de 6V com zener de 6V8 ou entao 9V
com zener de 9V1, servindo para ali-
mentar pequenos aparelhos cujo consu-
mo nao seja maior que 250 mA. (figura 3)

O transformador é de 250 mA de
secundario e o capacitor eletrolitico deve
ter uma tensao de trabalho de 16V. O
secundéario do transformador depende da
tensao desejada: 6 ou 9V para 6V e 9 ou
12V para 9V.

O zener é de 400 mW da série
BZX79 ou equivalente. Se o fransistor
original, BC338, tender a aquecer com a

FIGURA 2

carga alimentada, mude para um BD135
e monte-o num pequeno radiador de ca-
lor. .

O capacitor de 100 nF serve para
eliminar o ronco de AC na alimentag&o de
aparelhos de som. Inverta a tomada de
alimentagdo se o ronco persistir. Este
projeto foi enviado pelo leitor NELSON
COSTA OLIVEIRA, de Santo Angelo -
RS.

220V
N " o +6V
/ D1
51 IN4002 ancggu
1ov BD135
[]azon
> 7%
va
o2 ©
INgDOE — €1
1 T 1000pF
& 0oV
o _ll q00nF
220 250V
FIGURA 3

r N

AGORA EM STO AMARO FEKITEL
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bardo de Duprat n? 312
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM, :tgog"r:‘at: ;on;'r 14?'31 ;Sin; i
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS ? =
LIVROS E REVISTAS (N?s ATRASADQS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA
. J
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REPARAGCAO
E ANALISE DE
MONTAGENS

ELETRONICAS

A anélise de um protétipo que néo funciona ou que apresenta um comportamento deficiente, ou ainda de um
aparelho comercial danificado, é algo que muitos monladores nao sabem como fazer, Como encontrar
problemas num aparelho montado? Como interpretar as indicagées de um multimetro ou os préprios
sintomas constatados e chegar ao problema? Este assunto ser4 abordado a partir de agora, numa série de
artigos em que focalizaremos circuitos tipicos e induziremos diversos tipos de defeitos mostrando o que
acontece com as tensdes medidas em cada caso, Os procedimentos e as indica¢des serdo de grande
utilidade para que o leitor saiba como consertar ou descobrir problemas em suas préprias montagens.

Iniciamos nosso artigo com um cir-
cuito que é bastante comum e que tam-
bém, na maioria dos casos, se constitui
na primeira montagem feita por qualquer
estudante ou hob{sta: um pequeno
transmissor de FM. E comum termos de-
sapontamentos com este tipo de circuito,
quando diversos tipos de problemas po-
dem leva-lo a ndo oscilar, ou fazé-lo de
um modo deficiente.

E claro que o montador inexperiente
nem sempre tem condigées de “desco-
brir" numa simples andlise visual o que
esta errado, e ndo raramente a tendéncia
€ jogar a culpa na revista ou no autor do
projeto.

Tao importante como montar, é preci-
so saber o que h& de errado com uma
montagem quando eia nao funciona. Para
isso damos neste artigo e numa série
subsegqiente, informagdes de grande uti-
lidade para a formagao do técnico repa-
rador, do técnico que consegue analisar
e reparar suas préprias montagens e
também de outros.

O GUE PODE HAVER DE ERRADO

Diversas sdo as possibilidades de er-
ro numa montagem, que podem levar a
um funcionamento deficiente.

Podemos dividir estas possibilidades
em dois grupos: as devidas ao préprio
montador e as devidas aos componentes
usados.

Erros do montador;

® inversdes de ligagoes;

® inversdes de componentes;

& troca de valores;

® uso de componentes com especifi-
cagbes diferentes das exigidas.

Problemas com componentes:

® componentes danificados;

SABER ELETRONICA - N2 175/87

Newton C. Braga

® soldas frias;

@ curlo-circuitos.

O NOSSO CIRCUITO

O circuito proposto para anilise &
mostrado na figura 1.

Trata-se de um pequeno transmissor
de FM com microfone de eletreto e que &
alimentado por uma tensdo de 6V. Os
pontos indicados s&o pontos de medida,
onde encostaremos a ponta de prova

Pontos TensGes (V)
295V
1,72V
1,14V
598V
598V

5,98V

DO AWM =

E claro que estas tensées podem va-
riar até uns 10% dependendo da toleran-

L4 c2 -L
10K 4n7T

B ol

+
g —

oY
e

——
6V re——

S5 -

S
D al]

MiC

an:

ca4
100nF
w c3
4p7
R4
100R

vermelha do multimetro numa escala que
permita a leitura de tensdes até 6V.

O ponto A ¢é para a conexao da ponta
de prova prela, passando a ser a refe-
réncia para as tensfes medidas.

Com o circuito normal sdo constata-
das as seguintes tensoes:

cia dos componentes e das préprias ca-
racterfsticas do instrumento usado. To-
mamos como base um multimetro de
10 000 ohms por volt na escala DC usa-

da.
Podemos faciimente explicar estas

tensdes para um aparelho bom:



No ponto 1 temos a tensao de polari-
zacgao do eletreto, que é de aproximada-
mente metade da tens&o de alimentaga@o
dada por R1. O valor de R1 pode variar
sensivelmente quando a tensdo no mi-
crofone também ficara entre 2 e 8 volts.

No ponto 2 temos a tensao de base
do transistor oscilador que & aproxi-
madamente 0,6V maior que a tenséo de
emissor constatada no ponto 3.

Nos pontos 4, 5 e 6, dada a baixa re-
sisténcia do enrolamento de L1, encon-
tramos praticamente a tensdo da fonte,
ou seja, perto de 6,0 Volts.

12 DEFEITO

O primeiro defeito que analisaremos
nos levou & seguinte tabela de medidas:

ponto tensao (V)
2,43V
2,18V
1,43V
5,98V
5,98V
5,98V

Neste caso, o aparelho nao oscila,
nao emitindo sinal algum portanto.

Conforme podemos ver, temos uma
tensdo de base e de emissor anormal-
mente alta (pontos 2 e 3). No entanto,
sua diferengca se mantém proxima de
0,6V, o que significa que, em principio,
o transistor estd bom. Do mesmo modo,
também estd bom o divisor de tensao
formado por R2 e R3, o que nos leva as
seguintes possibilidades de falha: capa-
citor C2 ou C3. Veja que a bobina esta
com continuidade, pois a tensdo no ponto
(4) € a mesma da bateria.

Por eliminagdao chegamos a C3, pois
com C2 apresentando problemas terfa-
mos ainda a oscilagao, a ndo ser que ele
estivesse em curto. No caso de curto
a tensdo deveria ir no ponto 2 a 6V o que
nao ocorre.

Substituindo C3 o aparelho volta a
funcionar normalmente. Veja que este
capacitor deve ser cerdmico de boa qua-
lidade (plate, por exemplo) pois a umida-
de ou uma pequena indutancia impedem
a realimentagdo e portanto a oscilagéo.
Capacitores indutivos como os tipos tu-
bulares, ou ainda de poliéster, ndo ser-
vem nesta fungao.

22 DEFEITO

Sem oscilagdo, constatamos as se-
guintes tenses:
ponto

(o) I & IS O S I S

Tenséo
2,58V
0,77V
0,05V
0,06 V
598V
5,98 V

[ B IR - &% I AN B
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A tensdo anormalmente baixa de co-
letor (4) é o ponto que mais chama a
atencéo. Esta se deve sem divida & bo-
bina interrompida ou com soldagem fria.
A tensdo de base do transistor em 0,77V
indica que este componente aparente-
mente est4d bom, assim como o divisor
formado por R2 e R3.

Com a falta de polarizacao de coletor
nao ha corrente principal no transistor,
caindo assim a tens@o no ponto 3 prati-
camente a zero.

Basta ressoldar a bobina e o frans-
missor operard normalmente.

32 DEFEITO

Este defeito também impede a oscila-
¢ao. As tensdes encontradas foram:

Ponto Tensao
258V
2,69V
2,23V
598V
5,98 V
598V

Constatamos neste caso uma tensao
anormalmente alta na base do transistor.
A diferenca entre esta tensado 2 e a ten-
sdo do emissor 3 € menor que 0,6V, o
que praticamente nao ha circulagao entre
esses dois elementos. A tensao anor-
malmente alta de emissor 3 também indi-
ca que nao existe percurso para a cor-
rente para o ponto de terra (A). Assim,
nossa suspeita cai imediatamente em R4
que pode estar com valor errado ou alte-
rado para mais, senao totalmente aberto.
As tensoes dos pontos 4, 5 € 6 mantém-
se normais neste defeito.

42 DEFEITO

Neste caso também nao temos osci-
lagbes. As tensdes medidas foram:

Ponto Tensao
2,56V
0,00 V
0,00V
5,98V
5,98V
5,98V

Fica patente a falta de polarizagéo de
base de Q1 j& que existe tensdo de co-
letor e, portanto, a bateria estd em boas
condigoes. Isso nos leva imediatamente
a R2 que estd aberto. Um curto entre o
emissor e a base do transistor também
abaixaria esta tensdo, mas terfamos em
R4 algo mais que 0V.

OUTROS DEFEITOS

O capacitor C2 aberto ndo causa
muitas alteracdes nas tensdes, mas tao-
somente no rendimento do circuito. Ja C1
aberto também nao influi nas tensdes
mas determina a falta de modulagéo
(som).

(=>4, - 7V I AN g

OO AWM=

- EEDNS oiowwrmrsimssoanaih womn mom me . 212,00

[J] SUPER-PISCA 10 LED'S (PL10} aciona
simultaneamente 10 LED'S . 325,00

[0 ALARME PNEIBULO {KVO1-Alarmak)
instalago fécil . . ... ... 0000 ..388,00

[0 ALARME PFHESIDQNCIA {0330 - Pro-
1eportal . ... e ..537.00

[J ALARME DE TOQUE P/MACANETA
(0321-Portalarm) super sensivel . . . .. .. 717,00

[J SIRENE COM 3 TONS (0143-New buzz)

somente o mbdulo eletrbnico - chave
o e e AP P ey i S ..B50,00

] LUz RITMICA 10 LED'S (KVD4-Super
ritmica) de alto rendimento . . .. ... . 425,00

O VU DE LED'S (0520-Led meter) - bar

graph com 10 led's, medidor ou ritmica
sequencial . . ... i e e . .B65,00

[J PROVADOR DE CONTINUIDADE

(PL23C-Testim) . . .. cv v v v n . .500,00

[J PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-

SISTORES E DIODOS (024) indica o
estado atravésde LED'S . . .. ... .. . .400,00

[] TESTA TRANSISTOR (0546-Testatran)

o dnico que testa no circuito - sem des-
TGAr e e w e e e . .550,00

] INJETOR DE SINAIS (0131-Injetuj) -
para consertosem rédios . .. ... ... ..437,50

[0 TRANSMISSOR PORTATIL DE FM

{KVD2-Microtrans FM) - alcance de 50
a 500 m, dependendo da condicdo . . . .| .437,50

600Wem 220V . .. ... .4 o .. . 412,60
O cAIXINHA DE MUSICA (0327 Musikim
I} com 2 musicas classicas, somentu o
modulo eletrdnico . o, . on -4 1,350,00
O eAIXINHA DE MUSICA (KS53 Mus:ldlm
I} com 1 musica, fornagido 6 o mo-| -
L L Ny A o 1.042,50
[0 EFEITOSUPER MAQUINA {0148} com
X 7 led's acende ‘abre-fecha® ' 5 . T ..525,00
i (] ROLETAD (0436) super jogo| de roleta
10 led's gfeito temporizado 8 com decai-
mento automatict da vélocidade . . . . .| 415,00
] REATIVADOR DE PILHAS E BATE-
RIA (0245) prolonga a vida de pilhas . .| 288,00
[J REPETIDOR PJGUITARRI\ 1.0422! - §i-
mula o ‘eco’ ... A S T T s ..425,00
0 VIBRATO P/GUITARRA (0217) - vibra-
to completo e reguldvel .. . L L L . 637,50
(LANGAMENTO)
[J SENSI-RITMICA DE POTENCIA(KVO8)
GOOW de I3mpadas em 110 ou 1.200W
em 220V super sensivel - "Até com
FRAINBO" o i e s e . .600,00
] SUPER TRANSMISSOR FM (KV09-Su-
per trans FM} versfo amplificoda do
KV02-Microtrans FM, longo alcance de
200m a 1 km, dependendo da condigdo..}. .725,00
® Marque com X VALOR TOTAL SEM
DESCONTO g -
® PAGAMENTO ANTECIPADO com Che-) _ ]
que Visado ou Vale Postal em nome f.‘h 15% Desc.
EMARK Eletronica Comercial Ltda*" P%Q“‘:éf‘
Lk

PROF. BEDA MARQUES

KIT/KIT e KITrorreemeorse CZ$
[0 PiSCA-LED (PID2} flipflop com 2

[J SINTONIZADOR DE FM_{KV10) com
CITDATOO0 . .... M . g™y - - sob
] DIMMER {0620-Controlux] - cantrolal .
ldmpadas e motores 300W em 10 e

consulta

temn desconto de 15%
VALOR TOTAL COM DESC. DE 15% E

o _KITS EDUCACIONAIS
[PRECOS VALIDOS ATE 30/06/87 |
ATENDEMOS KIT TAMBEM PARA
AS REVENDAS

ENVIAR PARA CAIXA POSTAL N© 44.841 -
cvamasg?-s. PAULO - 5P

(56 se aprende eletrdnica mesmo, praticando.)
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TV REPARACAQO

Os autores dos "defeitos e solugdes’”
publicados nesta secio serdio premiados com
brindes doados por empresas de eletrdnica.
Mande o seu!

Técnico: SAULO RESENDE POVOA
(Dianépolis — GO).

Televisor: PHILIPS Mod. L6/LA.

Sintoma: Imagem trapezoidal, som
normal.

Andlise

O oscilador horizontal esta normal,
segundo andlise, mas o transistor excita-
dor apresenta uma tensao anormal, com
mais ou menos 50V apenas de coletor.
Nas condigbes de funcionamento perfei-
to, a tens@c medida deveria ser de 97V.
A primeira suspeita neste defeito recai
sobre o préprio transistor que poderia
estar com fugas. Na verdade, o problema
& devido ao resistor R373 que, apresen-
tando problemas, faz cair a amplitude dos

*
/ T 221
—g==232a RaTs
|c369 | i3
> TnS :
| %=T373
R369 1
10K |
1
2,4V
R373 C3T3
10K @ 150nF FIGURA 1
T /
+215V em=lrmm

pulsos de excitagdo e consequentemente
a tenséo de coletor no transistor. Segun-
do se constatou, o resistor defeituoso te-

ve seu valor alterado para 50k aproxima-
damente. Feita sua substituigao, o televi-
sor volta a funcionar normalmente. (fig. 1)

Técnico: ESDRAS VIEIRA DA SILVA
(Campina Grande - PB).

Televisor: COLORADG CH6-1.

Sintoma: A imagem é& estreita (com
faixas negras de ambos os lados, con-
forme mostra figura 2).

Andlise

Trata-se, evidentemente, de um de-
feito no circuito horizontal. O diagndstico
nos leva a examinar o circuito da valvula
amortecedora (darnper) PY88. Nos cir-
cuitos com vaivulas PY88, EY88 etc. ha
uma bobina (choque) que vai do anodo
(capacete) da vélvula ao TSH (Transfor-
rnador de Salda Horizontal). No diagrama
ela est4 designada por CH3. Teste essa
bobina, pois geralmente ela esta inter-
rompida. Se ela estiver perfeita, eniéo ¢

FIGURA 2

D8
TVIie

MAT 13,5KV

VYERMELHO

== BRANCO

CAG.

provavel que o problema esteja na pro-
pria vélvula PY88. Se o televisor for de
outro modelo, pode ocorrer que haja um

enrolamento separado para a valvula no
TSH, o qual deve ser verificado, pois po-
de estar interrompido. (figura 2)

Técnico: JOAO AUGUSTO BELLO
DOS SANTOS (Pitanga - PR).

Televisor: PHILCO 350.

Sintoma: Tragoc horizontal na tela
(falta de varredura vertical).

Andlise

As vélvulas 12AU7 e 6S4 foram tro-
cadas e de nada adiantou. Entao foram
testados o0s seguintes componentes:
C25, C29, R30 e R26. Constatado que 0
resistor R26 estava aberto, providenciou-
se sua troca. Quando o televisor foi liga-
do, apés a troca, a imagem apresentou-
-se trémula o que determinou a necessi-
dade da “caca” a novos componentes
ruins.

68

RV4
2M5

CONT.
ALTURA

J- clo

FIGURA 3

O capacitor C18 foi entao testado e
apresentou problemas. Este capacitor

havia entrado em curto, provocando a
“tremedeira” no vertical. (figura 3)
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Técnico: JOSE ANGELO MOLINA
(Mirassol - SP).

Televisor: COLORADO P/B Chassi
CH7.

Sintoma: O aparelho ao ser ligado
funciona normalmente. Ao colocar sinal

(antena) funciona durante sequndos e até
minutos, mas repentinamente fecha-se a
imagem no sentido horizontal. O som
permanece normal. Ao desligar e ligar em
sequida, o aparelho volta ao normai por
alguns segundos ou minutos.

Andlise

Analisando o circuito vemos que o
estdgio de salda horizontal possui uma
vélvula PL36 que se aquece excessiva-
mente (avermelhamento de placa) indi-
cando a falta de oscilagdo horizontal.

A primeira atitude, menos trabalhosa,

R154
E
SINCRT — 158
T
b7 R151

e ess]

c151

L -~ ]

FREQ. HOR.

‘1

C154

R152 A \\_\
ey s

~

o FLY=-BACK

FIGURA 4

C158

N

€ a troca da vélvula osciladora PCF80.
Entretanto, o0 defeito continuou mesmo
com todas as tensdes corretas. A sus-
peita cai entao sobre anormalidades em

capacitores. Chegamos entdo ao C153
(2k ou 2nF) de Stiroflex que apresenta
fugas. Feita sua troca, o defeito desapa-
receu. (figura 4)

Técnico: ROMULO DIAS DE OLI-
VEIRA (Brasfia - DF).

Televisor: TV HPS L4" CCE.

Sintomas: Pouco briho e imagem
sem definigdo - cores misturadas.

Segundo o técnico, o aparelho HPS
foi langado em 1986 e por enquanto sé
esta sendo reparado nas oficinas autori-
zadas, mas casos ocorrem onde estas
nédo estdo presentes, e por isso torna-se
dificil sua reparagao por parte do técnico
que ndo conhece o aparelho. Segundo
o técnico, este defeito foi o que apresen-
tou maior freqliéncia, dal ser de grande
interesse para nossos leitores.

Andlise

O televisor HPS 14, por usar tecnolo-
gia digital, muitas vezes assusta alguns
técnicos que estdo acostumados com os
modelos “tradicionais”.

O defeito é identificado da seguinte
forma: ao ligar o aparelho nota-se que
a imagem demora para aparecer e quan-
do aparece, vem com pouca definigdo
“escura” e as cores misturadas.

O procedimento para reparagédo & o
seguinte: com o televisor desligado, reti-

ra-se a placa do “tubo de imagem” (TRC)
verificando-se em primeiro lugar os cen-
telhadores, que sao impressos na prépria
placa (V999A), pois caso exista curto
entre eles ou os canhdes ou grades do
TRC, o sintoma ser4 o mesmo. Porém,
se for notado que os centelhadores estéo
normais, e o defeito persistir, desliga-se o
capacitor cerdmico de 330 pF (1kV)

C519, o qual deve ser testado na escala
mais alta do multimetro. Deve ser cons-
tatado um isolamento maior que 10 MQ.
Caso apresente baixa resisténcia deve
ser substitufdo por outro de mesmo valor
em boas condigdes. A fuga do capacitor
curto-circuita a grade a massa, provo-
cando assim a falta de brilho e imagem
sem definigao. (figura 5)
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wo  S@CEO ClOS ILELEOTES oo

INnvu@mos que ainda existem dificul-
dades para a obtengao de certos
componentes, principalmente inte-
grados delicados como o TDA1022
de nossa unidade de retardo para
eco e reverberagdo. Na verdade, o
aparecimento de tais componentes
no mercado, segundo constatamos,
se faz por ‘ondas’, havendo tempo-
radas em que oS encontramos a
baixo custo, sem problema algum,
e temporadas (geralmente quando a
procura € maior) em que existem sé-
rias dificuldades para acha-los e
quando isso ocorre 0S pregos sao
abusivos. Em casos como este, o
que sugerimos aos leitores € que
esperem. Os componentes que hoje
estao dificeis, daqui a algum tempo
poderdo ser comuns com pregos até
convidativos. Nao ter um pouco de
paciéncia pode até significar prejui-
zos na compra de componentes.

PROXIMA EDICAO FORA DE SERIE

Ja encerramos a selegao e preparo
dos artigos que deverao fazer parte
da Edigdo Fora de Série N? 2, de modo
que os projetos que estao chegando de-
vem entrar na selegéo para a Edicao N°3
de janeiro de 1988.

Assim, se 0 seu projeto nao apare-
cer na proxima edicao especial de
duas uma: ou ele ficou para a proxi-
ma, ou foi 'reprovado’ na nossa se-
legao.

Quanto a esta sele¢ao, informamos
que dada a quantidade de projetos
que recebemos estamos sendo mais
rigorosos na escolha. Agora, se Vvo-
cé ainda nao preparou 0 seu projeto
para participar da Edigao Fora de
Série N°3, leve em conta o0s se-
guintes pontos importantes:

a) Projetos sem qualquer inovagao e
de muita simplicidade em geral sao
descartados em beneficio de proje-
tos mais bem elaborados;

b) Nao tem validade projetos copia-
dos de revistas ou livros;

c) Os desenhos devem ser claros
com os valores de todos 0Ss compo-
nentes;

d) Nao devem faltar informagoes im-

portantes como a finalidade do
projeto,  pormenores de  bobinas
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quando houverem e procedimentos
de calibracao se necessérios;

e) A placa de circuito impresso ou
montagem em ponte & optativa;

f) Programas para eletronica devem
ser objetivos e nao muito longos;

g) Os projetos devem ser enviados
até 30 de setembro de 1987.

Concorram porque 0S prémios serao
excelentes!

CARTAS DE PORTUGAL

O leitor MARCOS MARQUES PE-
REIRA, de Lisboa - Portugal, nos
consulta sobre a possibilidade de
publicarmos projeto de freqlencime-
tro de 9 digitos!

A possibiidade realmente existe,
pois basta acrescentar os contadores em
mais trés divisores por 10, mas na
execugdo isso nado oferece possibili-

dades praticas atraentes pelo se-
guinte motivo: com trés digitos a
mais terlamos a indicagao de valo-

res cuja precisao do circuito interno
nao poderia garantir a exatidao.

O que da a precisao de um freqiien-
cimetro € a precisao de seu clock, e
esta nao passa dos 6 digitos (1 parte
por milhdo para os cristais comuns).
Assim, mesmo que tivéssemos a in-
dicacdo de uma frequéncia de 025
349,002 MHz, o ‘002" MHz é projeta-
do, mas nao temos certeza alguma
sobre sua precisao que pode ser
tanto 003, 001 ou mesmo 999!

CARLOS ALBERTO OLIVEIRA
GOMES, de Algeriz M. de Cambra —
Portugal, nos pede informagoes so-
bre o Kit do transmissor de FM.

De fato, temos o Kit do Spyfone cujo
alcance ¢é pequeno, da ordem de 50
metros, j& que a legislag@o brasileira
proibe a fabricagdo e venda de equi-
pamentos de maior poténcia sem
que sejam destinados a servicos de
telecomunicagdes. Como os Kits do
Brasil nao sao vendidos ainda em
Portugal, a melhor solugao para seu
caso € fazer a montagem baseado
na revista em que saiu o projeto.

METRONOMO VIRANDO RADIO

ONOFRE NASCIMENTO DE JE-
SUS, de Sumaré - SP, montou o

metrénomo da pg. 69 da revista 173
e, para sua surpresa, quando ligou
uma antena & base do BC548 cap-
tou estacgoes de radio.

Realmente, a etapa amplificadora de
dois  transistores pode funcionar
também como  detectora, sendo
possivel captar as estagbes de ra-
dio. Entretanto, nao h& sintonia pre-
valecendo o sinal da mais forte. Com
um circuito adicional de sintonia po-
demos fazer a transformagdao num
radio.

BOBINAS PARA VHF

O leitor JACINTO LIBERATO, de
Sobral — CE, nos pede informagoes
sobre bobinas de VHF.

De um modo geral podemos dizer
que a sintonia das faixas em bobinas
com 1cm de diametro ocorrem da
seguinte forma:

1 espira = 118 a 150 MHz
2 espiras = 100 a 118 MHz
3 espiras = 80 a 100 MHz
4 espiras = 50 a 80 MHz

5 espiras = 30 a 50 MHz

Os valores sao aproximadados pois
dependem do capacitor de ajuste
(variavel ou ajustavel) em paralelo.

EQUIVALENTE AO 2N3553

Atendendo solicitagao de DEVANI
FERREIRA DE MELO, de ‘Franca -
SP, esclarecemos que o0 2N3553
trata-se de um transistor amplifica-
dor de uso geral de poténcia NPN,
com 7W de dissipagao VCE, de
65V, uma corrente de coletor de 10A
e ganho = 90. Um equivalente seria
o BFX60.

ALUNOS DE CURSOS POR
CORRESPONDENCIA

Pecdimos &os leitores que tenham
recebido publicidade do Instituto Mo-
nitor nos ultimos anos que nos enviem
xérox ou os originais da propaganda
em que aparece o certificado. Os
leitores que tiverem se diplomado
por aquela instituigho e quiserem
nos enviar xérox .de seus certifica-
dos também podem.
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TRANSMISSOR
TELEGRAFICO
DE ONDA CURTA

Operando em freqiiéncias entre 3 500 e 11 000 kHz que correspondem a
comprimentos de onda entre 80 e 29 melros, este pequeno transmissor tanto pode ser
usado para a prética de telegrafia como em comunicagbes a média distancia. De fato,
utilizando uma antena externa, o sinal pode chegar a alguns quilémetros, respeitadas
as restricoes legais. O circuito é muito simples e funciona tanto com 6 como com 12V.

Este transmissor pode ser usado
por radioamadores das faixas dos 80 e
40 metros que desejem praticar telegrafia
com companheiros relativamente proxi-
mos.

Usando uma antena externa razo4-
vel, a comunicagao pode chegar a alguns
quildmetros, dependendo naturalmente
da sensibilidade do receptor usado.

O circuito é do tipo modulado em
tom e ndo de onda portadora pura, mas
oferece 6tima qualidade de transmissao
com a possibilidade de se ajustar a fre-
qiiéncia de 4udio numa ampla faixa de
valores.

Com uma tensao de alimentagao de
6V temos um alcance menor, mas com
12V temos a poténcia maxima.

As bobinas determinam a freqiiéncia
de operagédo podendo ser alteradas con-
forme a faixa escolhida pelo leitor. Suge-
rimos em especial as faixas em torno de
3,5 MHz (80 metros) e 7 MHz (40 me-
tros), que se destinam justamente a ra-
dioamadores. E claro que se o leitor nao
for radioamador licenciado deve restringir
suas transmissbes ao dmbito doméstico,
nao empregando antena externa.

Neste caso, qualquer radio de onda
curta comum portétil pode servir como
receptor e sua sensibilidade serd au-
mentada com o uso de antena externa.

COMO FUNCIONA

O que temos é uma simples etapa
osciladora de alta freqiiéncia que utiliza
um transistor 2N2218, de “boa poténcia”
para comutagd@o, capaz de fornecer al-
gumas centenas de miliwatts de RF que
$ao aplicados numa antena.

A freqiiéncia de operacdo deste os-
cilador & determinada por L1 e CV. Po-
demos usar em CV um trimer comum ou
um pequeno varidvel que nos ajudara a
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encontrar um ponto vago na faixa em que
pretendemos fazer a transmissao.

O sinal telegrafico & obtido com a
aplicagdo de um tom ao oscilador de RF
via manipulador ligado em J2.

Este manipulador ativa um astavel
com o integrado 555, cuja freqiiéncia de
4udio basicamente & determinada pelo
ajuste de P1.

O sinal de &udio & retirado do pino 3
do integrado e levado ao emissor do
transistor via R4 e C2.

Podemos ligar em J1 um pequeno
alto-falante para monitorar os sinais tele-
gréficos.

A antena para um bom alcance pode
ser um fio de 3 a 4 metros, ligado em A,
nao devendo ser esquecida a ligagao &
terra, que pode ser feita no pélo neutro da
tomada ou em qualquer objeto de metal

_ de grande porte em contato com o solo.

Para uma transmissao restrita, a
antena sera do tipo mostrado na figura I.

Temos entdo dois pedacos de fio de
1 a 2 metros cada ligados nos terminais
de antena e terra.

TA2m TAZm
N g ——— )
~5_o3
ISOLADOR ISOLADOR
FIO PARALELO
(300/7)
FIGURA 1

& 0D

AT

——

AO TRANSMISSOR
FIGURA 2

: JJ}ANTEM /TERRA

=~ _J
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Alteracbes de R6 e R7 podem ser
feitas como por exemplo a redugéo para
10k e 8Kk2 respectivamente, caso em que
teremos aumento da poténcia, mas o
transistor deve ser dotado de radiador de
calor neste caso.

Na figura 2 temos uma sugestao de
caixa para a montagem deste pequeno
transmissor.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama es-
quematico do transmissor.

A placa de circuito impresso ¢ dada
na figura 4.

As bobinas L1 e L2 dependem da
freqiiéncia de operagéo, conforme a se-
guinte tabela:

Espi Faixa de
Gl Freqiéncias
L1 L2 (MHz)
30 10 3,5a 5MHz
15 6 7,0a 10 MHz

Eventualmente o leitor pode fazer
experiéncias com bobinas de 10 espiras
caso em que a freqliéncia pode chegar
aos 20 MHz ou mais.

O fio usado pode ser o 26 ou 28e a

bobina deve ter um nicleo ajustavel de
0,5 cm.

A bobina L2 & enrolada sobre L1.

Ser& conveniente usar soquete para
o circuito integrado e o potencidmetro
pode ficar na parte externa da caixa, faci-
litando assim o ajuste do tom emitido.

Os capacitores da parte de RF de-
vem ser todos de ceradmica, enguanto
que C1 pode ser de ceramica ou de po-
liéster.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W
com 10 ou 20% de tolerancia e para o
manipulador pode ser feita uma improvi-
sacao mostrada na figura 5.

Usamos uma larnina de alumfnio que

s C1
— i
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ostmms A6 cv
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P
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s
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FIGURA 3

FIGURA 4
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ao ser apertada encosta no contato que
consiste num parafuso latonado. Este
manipulador é conectado ao jaque J1.

A fonte de alimentagdo tanto pode
ser formada por pilhas médias ou gran-
des como por transformador com retifi-
cador e filtro. Recomenda-se filtragem
com eletrolitico de pelo menos 1 500 uF
para gue nao ocorram zumbidos na
tfransmissao.

No caso de fonte de alimentacao,
o terminal de terra da antena pode ser li-
gado ao seu negativo.

CV tanto pode ser um trimer comum
como um varidvel para AM de até 410
pF. O varidvel permite uma sintonia numa
faixa mais ampla de freqgliéncias.

Para uma alimentagdo com 12V &
conveniente montar o transistor num pe-
queno radiador de calor. Radiadores para
transistores com este tipo de encapsu-
lamento sdo disponiveis nas casas es-
pecializadas.
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FIGURA 5

Prova e Uso

Para provar o transmissor é sé dis-
por de radio que sintonize a faixa de on-
das curtas em que se pretende operar.
Radios comuns podem sintonizar de 3,2
a 12 MHz com facilidade em uma ou
mais faixas.

Basta entdo ligar o radio nesta faixa
a uma distadncia de 3 a 5 metros do
tfransmissor sem antena e liga-lo em S1.

Aperta-se 0 manipulador e ajusta-se
o variavel ou trimmer CV para que o sinal
mais forte seja captado.

Dizemos o sinal mais forte porque
pode ocorrer a captagao de dois ou mais

sinais que correspondem a harmdnicas
(sinais de freqliéncias mdltiplas do origi-
nal) e que nao levam a poténcia total.

Uma vez comprovado o funciona-
mento, é s6 pegar o Cédigo Morse (Veja
o Circuitos & Informagdes ) e treinar
tanto a transmissao como a recepgao.
Seja lento inicialmente procurando treinar
0 ouvido.

Para transmitir de uma casa para
outra ou a distancias maiores, ufilize uma
antena conveniente. Um fio esticado de 5
a 6 metros fornece uma boa antena. Isole
as pontas deste fio e prenda horizontal-
mente entre dois objelos como paredes
ou arvores.

Lista de Material

CI-1 — 555 — circuito integrado

Q1 - 2N2218 — transistor de comutagao

S1 — Interruptor simples

J1, J2 — jaques tipo P2

CV - trimmer ou varidvel

L1/L2 - Bobina de antena (ver texto)

P1 - 100k — potenciémetro

Bi — 6 ou 12V — pilhas ou fonte de pelo
menos 250 mA

R1, R7 — 10k — resistor (marrom, preto,

laranja)

R2 — 47k -- resistor (amarelo, violeta, la-
ranja)

R3 - 100 ohms - resistor (marrom, preto,
marrom)

R4 — 1k — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

R5 - 1k — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

R6 — 15k — resistor (marrom, verde, la-
ranja)

R8 — 47 ohms — resistor (amarelo, viole-
ta, preto)

C1, C2 - 47 nF — capacitor cerdmico
(473)

C3 - 10 nF (103) — capacitor ceramico

C4 - 47 pF — capacitor cerdmico

C5 — 100 nF (104) — capacitor ceramico

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de
pilhas, forma para a bobina, fios,
soida etc.

E comum a ligag&o de amplifica-
dores de menor poténcia, toca-
fitas ou auto-radios em circuitos
amplificadores reforcadores de po-
téncia mais alta.

No entanto, existe um problema
que é o casamento de impedéancia
‘entre estas duas configuracdes:
enquanto a saida do toca-fitas ou
do auto-radio é tipicamente de bai-
xa impedancia (entre 4 e 8 ohms)

RESISTOR

INFORMACOES

IMPEDANCIA DE SAIDA E DE ENTRADA

as entradas dos amplificadores sd@o
de alta impedancia.

Pode-se pensar inicialmente que
n3do ocorre uma transferéncia ideal
de energia de um para outro, mas
isso realmente ndo & necessario:
passando uma pequena parcela da
energia do amplificador, auto-
radio ou toca-fitas para o amplifi-
cador maior, suficiente para
excita-lo e isso leva em conta algu-

sAiDA A

J 0

O O

ENTRADA A

RADIO OU
TOCA - FITAS

O o o

AMPLIFICADOR,

EQUALIZADOR
ETC.

SAiDA B

o O]

ENTRADA B

RESISTOR

O O—

mas dezenas de miliwatts, isso ja
sera suficiente para obter a plena
poténcia.

O problema que normalmente
ocorre é a falta de carga do amplifi-
cador, radio ou toca-fitas que nes-
tas condigdes passa a manifestar
forte distorcdo.

Como o amplificador reforcador
precisa de apenas alguns miliwatts
e o radio ou toca-fitas fornece pelo
menos alguns watts, 0 excesso
ndo tem para onde ir, havendo um
""desequilibrio” no funcionamento.

Para evitar este problema, a me-
Ihor solucdo & a ligacdo de um re-
sistor de carga entre os dois apare-
lhos, conforme mostra a figura.

Este resistor pode ter valores en-
tre 10 e 22 ohms tipicamente e sua
dissipacdo no minimo deve ser
igual & poténcia de cada canal do
radio ou toca-fitas que se deseja
ter o som reforcado.
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O AMPLIFICADOR
OPERACIONAL
NA PRATICA

Os amplificadores operacionais encontram uma variedade enorme de aplicagoes
préticas na eletrénica. Centenas de projetos sdo baseados neste Util elemento, que
pode ser encontrado na forma integrada com diversas denominagées e
caracleristicas. O tipo mais popular 6, sem duvida, o 741, mas seus principios de
operagéo e caracterfsticas valem para a maioria dos outros. Neste artigo falamos um
pouco, de forma diddtica, do amplificador operacional, dando elementos para projetos

e uso.

A fungéo para o qual o amplificador
operacional foi originalmente projetado
nédo é muito comum hoje. Estes dispositi-
vos foram projetados para realizar ope-
ragbes matemdéticas em computadores
analbgicos.

Entretanto, pelas suas caracteristi-
cas, os amplificadores operacionais en-
contram outros usos, até mesmo em RF
em alguns casos. O resultado disso é a
sua aplicagao préatica em fontes, aciona-
dores de relés, sensores, osciladores,
amplificadores de corrente continua e
audio, filtros etc.

Na figura 1 temos o simbolo adotado
para representar um amplificador opera-
cional.

ALIMENTACAQ
(+)

_ ENTRADA
NAO-INVERSORA

saiDa
ENTRADA
INVERSORA
(=) -
ALIMENTACAD
Figura 1 - Simbolo adotado para representar um

amplificador operacional. A entrada inversora tem o

Newton C. Braga

+

OFF -SET
NULL

OFF -SET
NULL

(-1

Figura 2 — Amplificador diferencial tfpico com tran-
sistores bipolares usado na entrada de um amplifi-
cador operacional.

sinal (-) e a nfio inversora o sinal (+).

A enftrada deste dispositivo consiste
num amplificador diferencial, cujo circuito
basico é mostrado na figura 2. Existem,
entdao, duas entradas, denominadas
nédo-inversora (+) e inversora (—), e uma
saida. O significado destes termos usa-
dos para designar as entradas seréo ex-
plicados mais adiante.
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Todas as etapas do circuito tém
acoplamento direto, o que significa a
possibilidade de operagdo com sinais
continuos (amplificagao DC).

Um amplificador operacional tipico
apresenta ganhos de tensao na faixa de
1000 a 1 000 000 de vezes.

Um amplificador ideal tem uma im-
pedéancia de entrada infinita e uma impe-
dancia de safda nula. Na pratica, essas
caracterfsticas estdo bem longe do ideal.
Um amplificador operacional tipico com

transistores bipolares tem uma impedéan-
cia de entrada em torno de 1 Megohm e
de saida em torno de 150 ohms. Versées
com trasistores de efeito de campo na
entrada chegam a impedancias de entra-
da muito maiores, da ordem de bilhGes de
ohms.

Operagao

Quando aplicamos um sinal na en-
trada nédo inversora (+), como mostra a
figura 3, polarizando convenientemente a
outra entrada, este sinal aparece na sai-
da com a mesma fase, depois de amplia-

st
By 1
7

EREF,

O
Figura 3 - O Sinal aplicado na entrada nio-inver-
sora & ampliado sem inversfo de fase.

Se o sinal for aplicado na entrada in-
versora (—), como mostra a figura 4, o si-
nal aparece na saida com a fase inverti-
da.

saiDaA
COM FASE
INVERTIDA

O e
Figura 4 — O Sinal aplicado na entrada inversora
sofre uma inversio de fase ao ser amplificado.

A maneira normal de se empregar
um-operacional € com uma fonte de ali-
mentagao simétrica, conforme mostra a
figura 5.
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Figura 5 — LigagAo de um operacional a uma fonte
simétrica. As tensbes no circuito sio sempre referi-
das em relagio ao ponto de OV.

Assim, na condigdo de auséncia de
sinal de entrada, temos na salda uma
tensdo nula em relagdo & referéncia
(OV).

Quando um sinal é aplicado entre as
entradas, a diferenca de tensdo (E1-E2)
¢ ampliada, aparecendo na saida. Se a
diferenca for positiva (E1 maior que E2),
a saida serd de uma tens&o positiva em
relagdo & referéncia. Se esta diferenga
for negativa (E1 menor que E2), a tenséo
de salda serd de valor mais baixo que a
referéncia, ou seja, também ser4 negati-
va.

E claro que existe um limite para a
maxima tensdo que podemos obter na
salda, que ¢ determinado basicamente
pela tenséo de alimentagdo do amplifica-
dor operacional. Pouco abaixo da tensdo
de alimentagao, o amplificador “satura” e
ndo h& mais amplificagéo.

Na figura 6 temos uma curva tipica
de transferéncia de um amplificador ope-
racional, observando-se sua linearidade
na regiao normal de operagao.

A+vec (saion
Vsar. T-———— |
1
I
! ENTRADA
I El1-E2
-2 -1 I (mV)
+ t + —
1 1 2
]
I
I
'
I
—————— - ~Vsar.
=VCC
VSAT:=TENSAO DE SATURACAO
Figura 6 — Curva de transferdncia de um amplifica-
dor operacional. Observe os ponios de saturaglo
no primeiro e terceiro quadrantes,

Veja que & na regido linear da curva
de transferéncia que devemos fazer o
amplificador operar se ndo quisermos
cortes-ou deformagdes no sinal trabalha-
do. E claro que existem aplicagdes em
que o corte é desejado e a polarizagao
feita de modo que isso ocorra.
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Em suma, na aplicagéo normal mais
comum, o amplificador operacional am-
plia a diferenca de tensées do sinal de
entrada, aplicado entre a entrada inverso-
ra e a entrada nao inversora.

Podemos utilizar o amplificador ope-
racional de forma simplificada, quanto &
polarizacdo, sem a necessidade de fonte
simétrica, conforme mostra a figura 7.

Temos entéo dois tipos de polariza-
G¢ao. Na primeira formamos um divisor
resistivo (R1, R2) para obter em seu
centro a tensao e referéncia de OV. Na
segunda, simplesmente consideramos
que os sinais aplicados devem sempre
ter diferengas positivas, para “cairem” na
parte superior (primeiro quadrante) da
curva de trnasferéncia, ndo havendo pois
ampliagéo dos sinais negativos.

E claro que isso nao significa que,
com polarizagbes deste tipo, fiquemos
impedidos de trabalhar com sinais que
correspondam a correntes alternadas.

Colocamos entao um divisor resisti-
vo na entrada (inversora ou nédo inverso-

o

VREF. —

Figura 8 - Polarizagio da entrada inversora com
um divisor resistivo. R1 deve ser igual a R2,

ra) conforme mostra a figura 8, fixando

‘assim a tensdo em torno do qual o sinal

variara (referéncia).

Se o sinal de entrada tiver a mesma
tenséo, ele nao serd ampliado, mas as
variagoes em torno do valor de referéncia
serao amplificadas, aparecendo na saida
do operacional.

A vec(aLIMENTAGROD)

El1-E2

+VCCr2

(A)

vece/e
O+
E1 Rl +
e
— VC.C
e
saiDA ov e
o—- Re
E2
-vcere -
(a)
+
+
LS )

(8)

Figura 7 — Alimentago com fonte simples, obtendo- se por divisor de tensfo o ponto de OV de referén-
cia. Em (b) obtemos uma polarizagio para operagio apenas no primeiro quadrante,

| VCC (ALIMENTAGAO)

1
L - E1-E2

ENTRADA (+)

(8)
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Ganho

Nem sempre, nas aplicagbes préti-
cas, o ganho maximo do operacional é
desejado, mesmo porque, ndo ¢é nestas
condigdes que temos melhor desempe-
nho.

Conforme podemos ver pela curva
da figura 9, a freqiiéncia maxima em que
ele pode cperar cai & medida que seu
ganho aumenta.

d8 (GANHO)

+100 e
SEM REALIMENTACAQ

804-=-=~-

COM REALIMENTAGAD
£ 1 P O - A

20 = mmm e

. o o
R

Figura 9 — Curva em que se mostra como a Ireqlién-
cia méxima de operaglo cai com o ganho de um
operacional.

o

Assim, se por meio de um elo de
realimentagac negativa externo, como
mostra a figura 10, reduzirmos o ganho
do operacional, podemos melhorar outras
caracterfsticas importantes como por
exemplo a faixa de freqliéncias de ope-
ragao (faixa passante), ou seja, a faixa
de freqliéncias que ele pode amplificar, a
rejeicdo em modo comum (CMRR, que
sera explicado posteriormente) e até
mesmo a impedancia de entrada pode
ser elevada.

R2

R1

&

saioa

R R3 =R

Figura 10 — Realimentagfo dada por R2 para fixar o
ganho de um amplificador operacional. A impedan-
cia de entrada & dada por R1.

O ganho e a impedancia de entrada
dependem justamente dos componentes
usados no elo de realimentagao. Assim,
para o ganho de tensdo (G), com boa
aproximagao, podemos aplicar a férmula:

G = (R1 + R2)/R1

A impedéancia de entrada Ze serd
dada aproximadamente pelo valor de R1.
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SEGUIDOR

:

DE TENSAO

Figura 11 — Configuragio conhecida como seguidor de tensio. O ganho de tensfio & unitdrio.
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Uma aplicag@o interessante para o am-
plificador operacional é o denominado
“seguidor de tensdo”, cuja configurago
é mostrada na figura 11.

Trata-se de um amplificador com
ganho de tensao unitario, ou seja, as va-
riagdbes da tensdo de saida correspon-
dem as variagbes da tensdo na entrada.

A principal caracteristica deste cir-
cuito & ter uma impedancia de entrada
muito alta e de saida muito baixa, o que
significa que existe um ganho real de
poténcia. O circuito em questao pode ser
usado em instrumentagao para isolar a
fonte de sinal do circuito de medida, ndo
o carregando, ou ainda como um efi-
ciente casador de impedancias.

Especificagbes

Além do ganho sem realimentagao,
impedancia de entrada e de salda, exis-
tem algumas outras especificagcdes im-
portantes que devem ser observadas
num projeto com amplificadores opera-
cionais.

Tensao de alimentacdo ou faixa de
tensdes de alimentagao: temos entdo a
tensdo maxima que pode existir entre os
terminais de alimentacao, podendo ser
dada em fungao do uso de uma fonte si-
métrica ou ndo. Assim, podemos dar este
valor como 15 — 0 — 15 V ou t 15V
num caso, ou entdo diretamente como
30V,

No caso da faixa, damos os valores
minimos e maximos da tensdo de ali-
mentagdo em que suas caracteristicas
funcionais sd@o mantidas.

Tensbes de entrada: ndo devemos
aplicar nas entradas do amplificador ope-
racional sinais cuja amplitude seja maior
que a alimentagao. Normalmente, uma
tolerancia de 1 ou 2 volts deve ser ob-
servada para esta tensao.

Faixas de tensbes de saida: o ampli-
ficador opercional ideal deve fornecer
uma saida de tensdo da mesma ordem
que a de alimentagdo em seu ponto de
méximo (excursao maxima). Entretanto,

na piatica, a tensao maxima oscila entre
valores que estao um pouco abaixo ou
acima (para as tensdes negativas) da
tensao da fonte de alimentagao.

Rejeicao em modo comum (Abrevia-
da por CMRR, do inglés Common Mode
Rejection Ratio): esta especificagcdo é
importante pois refere-se a capacidade
do amplificador em rejeitar sinais de
mesma fase. O amplificador operacional
deve produzir uma saida que seja pro-
porcional a diferenga entre as tensdes
aplicadas as entradas (inversora e nao
inversora). Se a diferen¢a for nula, a ten-
sdo de saida deve ser nula. Na prética,
entretanto, quando a diferenga entre as
tensdes de entrada é zero, a saida pode
apresentar uma pequena oscilagao. Este
valor é expresso em termos de ganho,
dado em dB, situando-se tipicamente na
faixa dos 90 dB, para os tipos comuns.

Operacionais Comuns

741 - Este operacional que pode apare-
cer com prefixos como pA741,
LM741 etc., & de uso geral e um dos
mais populares, apresentando as
seguintes caracter(sticas:

Ganho sem

realimentagéao ....... 100 dB
Impedancia de

entrada (tip) . . ....... iMm
Impedancia de

safda (tp) . ......... 150 ohms
Tensdo méxima de

alimentagdo . ........ 18-0-18V
CMBR: .. cowvn i o5 90 dB
Freqiiéncia de

IENSICA0,: wwmaman o0 4 1 MHz

TLO71 — Este é um amplificador opera-
cional da Texas Inst., com transisto-
res de efeiio de campo na entrada,
apresentando pois elevadissima im-
pedancia de entrada. Os tipos TL072
e TLO74 sao equivalentes, com a di-
ferengca que o primeiro é duplo e o
segundo quadruplo. :

SABER ELETRONICA - N2 175/87



Tensao de

alimentacdo maxima ... 18-0-18V
Faixa de freqiéncias ... 3MHz
Impedéancia de entrada.. 10'? ochms
Corrente de alimentagao

1 T 1,4 mA
Distor¢ao harménica

otal: oo wn e s oaw v 0,003%

Obs.: possui protegdo contra curto-cir-
cuito na saida.

LM101/LM301

Estes amplificadores operagcionais
de uso geral podem ser obtidos de diver-
sos fabricantes, apresentando as se-
guintes caracteristicas:

Tenséo de
alimentagdo . . ... 101A

301A

.. 22-0-22 V
.. 18-0-18 V

OFFSET NULL[5] (4] -v
saiba[ 6] [3]enr.en
+v[7] [2]enT.-)
"CE [ T]oFFSET NULL
NC:=NRO CONETADO
T41
GFFSET NULLE 4] -vce
saipa E 3] ENT.(4)
wee [7] 2] enr.io)
ne(8 ] N | T)orFser NuLL
TLOTT

Figura 12 = Invblucros e pinagem de aiguns amplifi-
cadores operacionais conhecidos.

Resisténcia de
enfrada........ 101A (tip) ... 4 M
. 301A (tip) ... 2M
Corrente de

alimentagao

(101A/301A) . ... 1,8mA

Obs.: possuem protegdo contra curto-
circuitos na safda.

Na figura 12 temos os invélucros destes
integrados.

BALANGO 0
(OFFSET NUL [4]-v
saioa [6]| 3] ent.(h)
-I-VEI E ENT, (=)
o BALANGO
COMPENSAGAO 8 N ' JloFFSET NULL)

LMIOTA /LM3OIA

€7
N onoe PR o°

' VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!! 3

Porque a SCHEMA j4 formou e especializou muitos alunos

através de seus cursos:

VIDEO CASSETE . TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICACAO « INTENSIVO DE VCR

Facga ja sua matricula!
TURMAS LIMITADAS

CURSOS

CARGA

DURAGAO

DIAS DA SEMANA

HORARIOS

TVC

40h

2 meses

22e6"

19:00/22:00

VCR 40h 2 meses 32 es? 19:00/22:00

VCR 40h 2'/2meses Sdbado 8:00/12:00
Intensivo VCR 24h 3 dias 8:00/18:00
Transcodificagao 8h 1dia 9:00/17:00

SCHEMA

Informagdes:
CURSOS DE APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

RUA AURORA, 178 - SAO PAULO - SP

Tel.222-6748

ASSINE A

SHEER

SABER ELETRONICA - N2 175/87

77



P 7oy

PEDIDOS PELO REEMBoLso posTaL s

ALICATE PINGA - 32 MAO

Econdmico alicate com sistema que
o mantém fechado,sem que seja neces-
sario segur-lo. Otimo para dissipar o
calor na soldagem de semicondutores.
Bico fino.

cz$ 330,00

poiscmd

MINIFURADEIRA PARA CIRCUITO
IMPRESSO

Corpo metdlico cromado, com in-
terruptor incorporado, fio com plug P2,
leve, prética, potente, funciona com 12
Volts CC. Ideal para o Hobista que se
dedica ao modelismo, trabalhos ma-
nuais, gravages em metais,confecgdo
de circuitos impressos etc.

PUBLIKIT

ANTENA TELESCOPICA PARA
RADIO AM-FM

Mede 53 cm esticada e 9,5 cm en-
colhida. Otima para o receptor de AM
ou FM que vocé estd montando ou pre-
parando. Alta eficiéncia em microtrans-
missores em FM (maior ganho = a
maior distancia de transmissdo).

cz§ 50,00

Cz$ 880,00

TRICEPIDE

Ferramenta Auxiliar - coloca e retira
com facilidade tudo que é diffcil, onde
as mdos ndo alcancam. Garra de
inoxiddvel. De grande utilidade no ramo
eletro-eletrénico.

C2$330,00

MALETA PARA ELETRONICA

Conjunto de ferramentas acondicio-
nadas em elegante e funcional maleta
pldstica, com alga para transporte.
Composta de 1 ferro de soldar 20 W; 5
chaves de fenda de tamanhos diversos;
1 chave Philips; solda; arco com uma
serra; sugador de solda; alicate de cor-
te.

Cz$ 960,00

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fabricado segundo normas interna-
cionais de qualidade.

® Resisténcia blindada

© Tubo de ago inoxidavel

e Corpo da ABS e Nylon

® Ponta soldadora de cobre eletroll-
tico, revestida galvanicamente para
maior durabilidade.

Ideal para trabalhos em série, pois
conserva sem retoque toda sua vida.
Dois modelos:

Micro - 12 Walts - indicado para mi-
crosoldaduras, pequenos circuitos im-
pressos ou qualquer soldadura que re-
queira grande precisdo. 110 V ou 220
V.

Cz$350,00

Médio .- 30 Watts - indicado para
soldaduras em geral, reparagbes,
montagens, arames diversos e circuitos
impressos.

Estes dois modelos possibilitam ao
profissional dispor a cada momento de
um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faga a prova e comprove a qualida-
de e o rendimento destes soldadores
110V ou 220 V.

Cz$ 390,00

ELEKIT (K1) - PRE-AMPLIFICADOR
ESTEREO

Este pré-amplificador pode operar
com microfone dindmico, toca-discos
com cédpsula magnética e guitarras. Re-
produz também os sinais retirados da
cabeca do gravador.

Alimentagdo CC: 9 a 18 V; Consu-
mo: 0,8 a 1,3 mA; Ganho: (1 KHz/250
mV); 4,3 mV; Entrada: Impedéncia 47
KOhms; Salda: 250 mV.

Preco Kit -Cz$ 280,00
Montado -Cz$ 330,00

PAR EMISSOR - RECEPTOR
INFRAVERMELHO

Emissor - Encapsulamento Tipo
Led, 2V; 40 mA. !
Receptor - Tipo Led, Vce 50 V; Vce

2$200,00

GAVETAS PARA COMPONENTES

12 gavetas de pléstico fransparente
com alca para facilitar o transporte, e
dois ganchos atrds, se vocé preferir fi-
x4-lo na parede.

Medida: 18 X 23 X 15¢cm.

PISTOLA DE SOLDA

Rdpida, robusta, segura 100/140
Watts, duplo aquecimento, ' ilumina o
ponto de soldagem, solda até 10 mm?,
contato de seguranca. Ideal para todas
as soldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 Volts.

Cz$ 1.500,00

MULTIMETRO

SENSIBILIDADE: 20 K/10 K
Ohms/VDC-VAC

Vac: 0; 10; 50; 100; 500; 1000

A: 50 uA; 2,5 mA; 250 mA

OHMS: 0-6 OM (X 1; X 10; X 1000)

Decibel: -20 & +62 dB

cz$ 4095,00

ELEKIT (K2) - AMPLIFICADOR MONO
10 W COM CIRCUITO INTEGRADO

Caracterfsticas:

Poténcia: 10 W

Carga Médxima: 4 Ohms
Consumo: 800 mA (18 V)
Alimentagdo: min. 9 V, méx. 18 V

Prego Kit: Cz$ 550,00

Montado:cz$ 560,00




FONTE-ESTOJO PARA FURADEIRA

Estojo de madeira com fonte com
comutacdo para 110 e 220 Volts. Sele-
¢do de velocidade (+ ou -) e salda com
jack P2, Quando a furadeira nio estiver
em uso, tanto ela quanto os fios de ali-
mentagdo ficam alojados dentro deste
prético estojo.

Cz$1380,00 s/furadeira

MINI-MICRO

Ferro de soldar de 6W e 6 Volts, Le-
ve e funcional, tem o comprimento de
uma caneta esferogrdfica. Funciona
com qualquer fonte de 1 A X 6 Volts,
com fonte reduldvel vocé controla a
temperatura. Apesar de ter s6 6 W, fun-
ciona como um de 30 W, devido & sua
alta eficiéncia. Com ele, vocé nunca vai
unir acidentalmente as trilhas de cobre.
Ponta de uso prolongado.

€z$330,00

‘SUGADORES DE SOLDA

Corpo metdlico, bicos intercambid-

veis, longa vida, alta perfomance..
MODELOS

SUG-201 - tamanho grande -
Cz$ 1.330,00

SUG-301 - tamanho médio, combi-
nado deteflon 2,8mm-Cz$1.260,00

MASTER - modelo profissional, com
cdmara interna de 22 mm - Cz$.1.980,00

SUGADORES “‘ANTIESTATICOS"

SUG-201-AS - tamanho grande,
combinado de teflon antiestético para
MOS/L-S|, com furo de 0 2,8 mm - -
cz$ 1.385,00

SUG-301-AS - tamanho médio,
combinado de teflon antiestético para
MOS3L-SI -cz$1.290,00

MASTER-AS - modelo profissional,
combinado antiestético - ¢z$ 2.060,00

FERRO DE SOLDAR FAME - 30 W
11o0vou220v

Para lransfstores, soldas delicadas.
Medida: 20 cm. Longa vida, econdmico,
cabo & prova de aquecimento. Garanti-
do.

Cz$ 310,00

SOLDA BEST

Fina, trindicleo, ndo necessita pasta,
indicada para equipamentos eletrdni-
Cos.

3INSTRUMENTOS EM 1

Multfmetro + Capacimetro + fre-
quencimetro
VACOF 30
3 dlgitos;

Volts: 0,1 a 1.000;
Ampéres: 0,1ma 1;
Capac.: 1 uF a 10 uF;
Ohms: 1ka 10 M;
Freq.: 1ka10M;

VACOF 35
3,5 dlgitos; .
Volts: 0,2 a 1.000;
Ampéres: 0,2ma 2;
Capac.: 2 uF a 20 uF;
Ohms: 2k a 20 M;

————— e ————

SUPORTE PARA FERRO

800/A suporte para ferros de solda
completo, com bocal de baquelite, porta
esponja de baquelite e esponja vegetal.

Cz$ 910,00

COMPROVADOR DE FLYBACK E
YOKE - PF-1

O comprovador de Flyback e Yoke
PF-1 & mais um dos bons instrumentos
fabricados pela INCTEST - Inddstria de
Equipamentos Eletr6nicos Ltda., para
ajudar os técnicos reparadores de tele-
visores vencerem os problemas relacio-
nados com os estdgios de deflexdo,
com a maior facilidade. ;

O PF-1 & basicamente um oscilador
que aproveita os enrolamentos sobre
teste, e indicando por meio de um diodo
LED, se o enrolamento esté perfeito ou
em curto circuito.

O teste é feito, portanto, dinamica-
mente e desta forma é praticamente in-
falfvel o resultado obtido.

A aplicagdo dos testes ndo esté res-
trita a televisores que usam vélvulas,
podendo, portanto, ser aplicados a to-
dos os tipos de televisores (& vélvula e
transistorizados).

Convém observar que o aparelho é
destinado unicamente & comprovagid
dos componentes acima.

Dimensées aprox.: 10X 7 X 10 cm

Peso aproxi.: 300g -

Cz$ 1.360,00

~ TESTE NEON

83007_‘

Para medi¢cdes de voltagem CC e
CA 220 V ou 110 V. Liga-se os termi-
nais do teste neon nos dois pdlos da
tomada ou fios; ficando acesa, temos a
voltagem de 220 V ou 110 V.

Recorte o cupdo-pedido e remeta para:

PUBLIKIT

Caixa Postal 14.637 - CEP 03633 - Sdo Paulo - SP.

—

" PEDIDO:




LUZ DE EMERGENCIA

Muitas vezes é necessdrio dispor de uma fonte de luz em local que tenha escurecido,
mas que seja acionada automaticarmente. O aparelho que descrevemos é controiado
pela iluminagdo ambiente, tendo sido elaborado para funcionar num quarto escuro de
revelagdo de filmes fotogrdficos, mas também pode ser usado no carro e em muitas
outras aplicagbes, como por exemplo em lugares publicos, acionando uma ldmpada
em caso de falha da iluminagao normal, e isso a partir de uma bateria.

A base do circuito € um LDR (Tipo
FR-27 Tecnowatt ou equivalente) que &
um componente cuja resisténcia depende
da intensidade da luz que incide numa
superficie sensivel. Quando a luz atinge
o LDR sua resisténcia diminui e, como
este componente esta ligado a base de
um transistor, ele o polariza de modo a
haver condugdo de corrente (BC548).
Nestas condigdoes, com Q1 conduzindo,
Q2 (BC548) & levado ao corte (ndo con-
duz) porgue entre sua base e seu emis-
sor a tenséo cai abaixo de 0,6 V.

Quando a iluminagao sobre o LDR
comega a diminuir, a resisténcia apre-
sentada vai aumentado, reduzindo assim
o potencial de base de Q1. Nestas condi-
gOes ele conduz menos a corrente até
entrar em corte, quando o potencial entre
o emissor e 0 coletor torna-se suficien-
temente alto.

Permanencendo o transistor Q1 no
corte, o transistor Q2 satura, e com isso
aumenta a corrente através de R2, o que
leva ao bloqueio o transistor Q1. Esta
acao € muito rapida, de modo que tao lo-
go a luz sobre o LDR deixe de incidir, a
lampada LP1 é alimentada, acendendo a
plena poténcia. Esta configura¢ao que

Roberto Moura Torres

descrevemos consiste num disparador
de Schmitt ou "Schimitt Trigger".

Montagem

Na figura 1 temos o circuito com-
pleto da luz de emergéncia.

A sugestdo de montagem em ponte
de terminais &€ mostrada na figura 2, sen-
do indicada para os leitores menos expe-
rientes, dada a simplicidade do projeto.

Ma figura 3 temos a verséo em placa
de circuito impresso, indicada para os
leitores mais experientes.

Os resistores podem ser de 1/4 ou
1/2W e o LDR pode ser do tipo FR-27 da
Tecnowatt ou equivalente de menor ta-
manho. A lampada deve ser de 50 mA x
12V, ou entdao pode ser empregado um
relé para o acionamento de uma lampada
de maior corrente. O relé indicado € o
MC2RC2 de 12V da Metaitex.

O potencidmetro P1 tem por finalida-
de ajustar o ponto de disparo do sistema,
ou seja, a intensidade de iluminagdo em
que ocorre a comutagao e o acendimento
da lampada.

Na instalacao dos transistores re-
comenda-se observar rigorosamente sua
posicdo, pois uma inversao impede o
funcionamento do aparelho.

FIGURA 2

LP

RELE 12V 110 /220V

BD135

FIGURA 1
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FIGURA 3

No diagrama original também existe
uma sugestdo para a substituicdo do
transistor Q2 (BC548) por um transistor
de média poténcia BD135, com a ativa-
Géo de um relé com bobina de 300 ohms
de modo a substituir a lAmpada. A inclu-

séo deste circuito de acionamento per-
mite que ld&mpadas de maior corrente, pa-
ra 12V ou mesmo 110/220V, sejam acio-
nadas em fungédo da utilizagéo do siste-
ma.

No lugar da Idmpada pode também
ser usada uma sirene, campainha ou
qualquer outro aparelho que deveréd ser
acionado com o corte de luz ou escure-
cimento.

A alimentagao do circuito pode ser
feita com pilhas comuns em série, por
bateria de carro ou fonte que dé pelo me-
nos 300 mA de corrente.

Com a troca da.lampada ou relé o
aparelho pode operar com tensdes de 6
ou 9V,

Prova e Usc

O LDR deve ser instalado num tubo
de papeldo ou outro material opaco, de
modo a nao receber iluminagéo lateral. A
célula é ligada ao aparelho por meio de
fio de alguns metros e posicionada de
modo a receber luz ambiente. Coloca-se

a mao sobre o LDR para calibragéo,
ajustando-se entdo PL até que a lampada
brilhe com toda sua intensidade. Depois
@ sb usar o aparelho.

—————— Lista de Material

Semicondutores:

Q1, Q2 - BC548 ou equivalentes — tran-
sistores NPN de uso geral

Q2(*) opcional — BD135 ~ transistor de
média poténcia

Resistores (1/4 ou 1/8W — 10 ou 20%):

R1 - 10 ohms (marrom, preto, preto)

R2, R3 — 12k (marrom, vermelho, laranja)

P1 — 100 ohms — potenciémetro linear
com chave (*)

Diversos:

Lampada de 12V x 50 mA ou relé de 12V,
placa de circuito impresso, ponte de
terminais, LDR redondo FR-27, fios,
suporte de pilhas, caixa para monta-
gem etc.

(*) Opcional, segundo o texto.
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INTERRUPTOR
SONICO (VOX)

Um interruptor sénico sensivel ou Vox, como também € conhecido, tem muitas
utilidades préticas. Os radiamadores podem usd-lo.para ligar o transmissor
automaticamente quando falarem, evitando assim o uso da incémoda chavinha PTT,
Nas gravagoes clandestinas de conversas, podemos usé-lo para ligar um gravador
somente quando se iniciar um didlogo e isso de modo totalmente automético, ndo
gaslando desnecessariamente fita ou pilhas. Outras possibilidades interessantes

serdo abordadas no decorrer do artigo.

O Interruptor Sénico ou Vox con-
siste num simples aparelho que aciona
um relé a partir de sons captados por um
microfone sensivel. Um sistema simples
impede que o aparelho desligue imediata-
mente apds o desaparecimento do som,
esperando alguns segundos por um novo
som, ou ainda por uma nova palavra no
caso de uso no controle de transmisso-
res ou gravadores.

O microfone usado pode ser o
mesmo que excita o amplificador, trans-
missor ou gravador.

Outra possibilidade consiste no em-
prego de microfone de eleireto separado,
o que € dado na versao bésica.

O projeto prevé a alimentagao a par-
tir da rede com fonte de 12V, mas com a
substituigdo do relé de 12V por um de 6V
(MC2 RC1), o apareiho funcionara com 4
pilhas, sem problemas.

Como Funciona

O sinal do microfone de eletreto &
aplicado & entrada inversora de um am-
plificador operacional com FET TLO81

Newton C. Braga

(Texas), que possui elevadissima resis-
téncia.

O ganho deste amplificador & deter-
minado pelo elo de realimentagao forma-
do por R5/P1. Através de P1 podemos
controlar o ganho que serd maximo na
posicdo de maxima resisténcia.

A polarizagao da entrada nao inver-

sora é feita por um divisor de tensao for-
mado por R2 e R3. Na verdade, os valo-
res destes componentes podem ficar en-
tre 10k e 47k, desde que iguais.

O sinal amplificado pelo operacional
é levado a uma etapa de dois transisto-
res, sendo um PNP e um NPN.

Este transistor é polarizado de modo
a conduzir somente na presenga de sinal
amplificado pelo operacionai. Quando is-
so ocorre, 0 capacitor C5 carrega-se e
ao mesmo tempo polariza-se a base do
transistor Q2 que excita o relé.

Deste modo, mesmo depois que o
sinal de excitacdo desaparece, a carga
remanescente em C5 mantém Q2 polari-
zado na saturagio e o relé ativado.

O valor deste capacitor deve ser
escolhido de modo a ndao permitir que o
relé desative nos intervalos entre as pa-
lavras durante ‘uma conversa normal.
Valores entre 10 e 47 uF permitem isso,
tendo sido usado no prot6tipo o valor in-
termediario de 22 uF.

Se a aplicagdo que o leitor imagina
para seu Interruptor Sénico exigir inter-
valos de acionamento maiores, nada im-
pede que o limite de 47 pF seja superado.

A regulagem da fonte é feita por um
7812, o que garante excelente estabilida-
de de funcionamento para o aparelho.

Uma sugestao interessante para os
que desejarem atuagdo seletiva deste
sistema consiste na ligacdo de um capa-
citor entre o pino 6 e o pino 2 do integra-
do CI-1. Com valores crescentes, deslo-
camos a faixa de agao do sistema para
0S sons mais graves.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho.

Na figura 2 temos o desenho da pla-
ca de circuito impresso para esta monta-
gem.

Sao as sequintes as principais re-
comendagoes que temos a fazer em re-
lagao a montagem.

Comegamos por Cl-1 que pode ser
o TLO81 ou qualquer outro operacional
com FET na entrada como o TLO71, o
TLO8O etc., todos disponfveis em nosso
mercado, pois sdo fabricados pela Texas
Inst..

Para P1 o valor ideal é 4M7, mas se
o leitor ndo encontrar pode usar de 1M2,
aumentando R5 para 2M2 ou mesmo
4M7 e estreitando assim a faixa de garho
do sistema. Faca experiéncias.

O relé K1 é do tipo sensfvel para
12V, que deve ser acionado por corrente
no maximo de 120 mA. Preferimos o

cl-2
. - 7E12 O—
L— s1
R1
4K

7 r:1F i F1 [;]

100n D1

J ] He mquax \O 500mA
12K
Q1
BCSS8

R7
-, 10K oc7 110/
1000pF 220v
a2 C.A.

p BCS48
c6 —o
I 100pF Figura 1 - Diagrama esquemético
R3 1
22“';] do aparelho
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TLOBY

OFF/ NC

ENT.- +Vee

ENT.+ SATDA
=Vee OFFSET/2

T
s1

F1

110/220V

"4 [e) C.A.

Figura 2 - Placa de circuito impresso e pinagem do TLO81

MC2 RC2 por ter dois contatos reversi-
veis. Assim, um par de contatos pode ser
usado no controle direto do dispositivo
externo e outro par na ligagao do micro-
fone.

Este tipo de conexa@o do microfone
pode ser feita via C1 com cabo blindado,
conforme mostra a figura 3.

O transformador deve ter enrola-
mento priméario de acordo com a rede lo-
cal e sécundéario de 12 + 12 V com pelo
menos 250 mA.,

Deveremos montar o integrado CI-2
em um pequeno radiador de calor.

Os demais componentes nao ofere-
cem qualquer problema de obtencgéo.

MIC. NO
TRANSCEPTOR

AOD
o TRANSCEPTOR

K1

A B C
o o o 0

| o o o o0

D EF

MC2 RC2

MCc2 RC1

Figura 3 - Modo de ligagho do sistema a um trans-
ceplor como “Vox Control”. E importante ligar as
blindagens dos fios do microfone & massa para néo
ocorrer a captago de zumbidos.

Prova e Uso

Depois de montada a unidade, para
provéa-la basta ligar S1 e falar diante do
microfone. Ajustando a sensibilidade, em
P1 deve ocorrer o fechamento do relé
que assim permanecera por alguns se-
gundos. Falando continuamente no mi-
crofone, o relé deve permanecer fecha-
do.

CARCD CICTOARMICA KO 1TR/QT

Para alterar o tempo de acionamen-
to, mude o valor de C5.

Se for usado microfone de cristal, o
resistor R1 pode ser eliminado.

Para outros tipos de microfone, este
resistor também pode ser eliminado, mas
se nado houver sensibilidade suficiente
para o acionamento da forma desejada
deve ser utilizado um pré-amplificador.

Comprovado o funcionamento, basta
instalar definitivamente o aparelho numa
caixa.

Tornando o Sistema Seletivo

Para fazer o interruptor sénico res-
ponder a uma Unica freqiéncia, com boa
seletividade, podemos usar o circuito da
figura 4.

Em lugar de R6 (12k), ligamos um
circuito LC formado por um capacitor C
de calor entre 10 nF e 220 nF em uma
bobina de oscilador horizontal de TV.

c L Figura 4

prmpna_—

1
L gy

RT

Para um capacitor de 47 nF, a fre-
gliéncia de acionamento estard em torno
de 10 kHz e para um capacitor de 220 nF
em torno de 5 kHz.

Lembramos que o microfone usado
deve ser capaz de responder bem a fre-
qliéncia que se pretende para o aciona-
mento.

Assim, para o caso de um microfone
de cristal, freqliéncias de até 20 kHz po-
dem ser experimentadas, 0 que corres-
ponde & faixa de ultra-sons.

Para microfones de eletreto, entre-
tanto, o limite superior estara em torno de
12 kHz, o mesmo ocorrendo com micro-
fones dindmicos de gravadores.

Para estes microfones a ligagdo é
direta, bastando retirar R1 do circui-
to.

Lista de Material

Semicondutores:

CI-1 — TLO81, TLO70 ou TLO71 — Opera-
cional com FET (Texas Inst.)

Cl-2 — 7812 - Integrado regulador de
tensdo para 12 volts

D1 — 1N4148 — diodo de uso geral

D2, D3 - 1N4002 ou equivalentes — dio-
dos de silicio

Q1 — BC558 — transistor PNP de uso ge-
ral

Q2 - BC548 — transistor NPN de uso ge-
ral

Resistores (1/8 ou 1/4W x 20%):

81 - 4k7 — amarelo, violeta, vermelho

R2, R3 — 22k — vermelho, vermelho, la-
ranja .

-R4 - 15k — marrom, verde, laranja

R5 — 1M —marrom, preto, verde
R6 — 12k — marrom, vermelho, laranja
R7 — 10k — marrom, preto, laranja

P1 — potenciémetro de 2M2 ou 4M7

Capacitores (eletroliticos para 16V ou
25V):

C1, C2 - 100 nF (104) — ceramico

C3 - 47 nF (473) — cerdmico

C4 — 10 puF — eletrolitico

C5 - 10 a 47 pF — eletralitico (ver texto)

C6 — 100 pF - eletrolitico

C7 -1 000 pF ou 1 500 pF — eletrolitico

Diversos:

MIC — microfone de eletreto e dois termi-
nais

K1 — Relé Metaltex MC2 RC2 para 12V

T1 - transformador com primério de
acordo com a rede local e secunda-
rio de 12 + 12V com pelo menos
250 mA

F1 — Fuslvel de 500 mA

S1 — Interruptor simples

Acessorios:

Placa de circuito impresso, cabo de

alimentagao, caixa para montagem, botéo

para P1, suporte de fusivel, fios, solda

etc.

a1



SINALIZADOR SEM FIO

Este transmissor emite um sinal tipo “bip-bip” para um receptor de VHF ou FM em
distdncias que podem superar os 500 metros. Dentre suas possiveis aplicacées
citamos a sinalizagdo, a marcagédo de objetos que depois podem ser localizados pelo
sinal emitido, ou a localizagao de “espibes”, além de interessante bricandeira que serd

descrita posteriormente.

A idéia basica é simples: temos um
transmissor que emite um sinal na faixa
de FM. Este sinal & modulado em tom, de
modo a captarmos um “bip-bip” no re-
ceptor, isso em distancias que depen-
dendo da geografia do terreno pode su-
perar os 500 metros.

Se escondermos este transmissor
em algum local, poderemos localizé-lo
pelo sinal, usando para isso um receptor
de FM. Andando com o receptor, teremos
uma idéia da localizagao do transmissor
a medida que o sinal fica mais forte ou
mais fraco.

O circuito

A etapa trasmissora tem por base
um transistor de média poténcia de co-
mutagéo, do tipo 2N2222 ou 2N2218, que
pode gerar um potente sinal na faixa de
FM ou VHF.

A escolha da bobina L1 determinard
a faixa de operacao, de acordo com o re-
ceptor de que o leitor dispuser.

O resistor R9 assim como R7 e R8
sd@o responsdveis pela polarizagéo desta
etapa que deterrnina a sua poténcia. Com
uma alimentagao de 9V teremos o alcan-

o0~
s1
Pl
100K
R?
A1 []‘ISK
10K +
R i
|—‘ I C5 guhen B | v gy —
v 4nT o e
78 4 t e ! e
1
Rz cI1 Gt
4K7 0
555 cv
6
2 1 b
L
e 5571
o 22pF Q3 o
2Nz221 596
RB
10K -
4'?: m=C7
100nF

FIGURA 1

Uma idéia interessante & esconder
este transmissor num objeto que possa
ser roubado. O objeto poderd entdo ser
localizado através do sinal de radio que
emite.

O transmissor é alimentado por pi-
lhas comuns e tem uma simplicidade que
facilita sua instalacdo em pequenas cai-
xas.

Caracteristicas
Alimentacéo. . . . .. 6ou9Volts
Faixa de operagao . 88a 150 MHz
Alcance ........ 500 metros

ou mais
84

ce maximo.

Esta etapa ¢ modulada por dois os-
ciladores: um tem por base o conhecido
555 que opera numa fregliéncia muito
baixa, produzindo as intermiténcias do
som. Este oscilador alimenta um multivi-
brador astavel com dois transistores que
gera o tom modulador.

A freqliéncia deste tom é dada pelos
capacitores C2 e C3 que eventualmente
podem ser alterados, caso se deseje que
ele seja mais grave ou mais agudo.

O potenciémetro P1 regula o inter-
valo entre os “bips” que sdo produzidos
por estas etapas.

Newion C. Braga

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto deste interessante aparelho.

Na figura 2 temos a sugestdo de
placa de circuito impresso.

O

O

Ei“E?“E?’Fﬂ“ Ei ’Wﬂy
L 3 JERoN

cz a1 Q2  C3 cq

FIGURA 2

A bobina constara de 2 espiras para
operagao na faixa de VHF e de 3 ou 4
espiras para a operagao na faixa de FM.
O diametro & de aproximadamente 1 cm,
sem nlcleo e a antena pode tanto ser li-
gada no coletor do transistor ou em uma
derivagao.

E interessante fazer a ligagdo em
uma derivagao, o que resultara mais es-
tabilidade de funcionamento.

Na instalagao num objeto ou maleta,
a antena pode ser um fio isolado acomo-
dado de modo a emitir o sinal sem interfe-
réncias de objetos metélicos préximos.
(figura 3)

4——caixa

—ANTENA

SINALIZADOR

FIGURA 3
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Uma caixa de madeira ou de plastico
pode ter a antena fixada internamente em
uma de suas arestas.

A fonte de alimentagdo consiste em
4 pilhas pequenas que dardo uma auto-
nomia de algumas horas, o suficiente pa-
ra se proceder a localizagao. Num fun-
cionamento intermitente, a durabilidade
sera muito maior. '

Os resistores tanto podem ser de
1/8 como 1/4W e os capacitores de eta-
pa osciladora devem ser preferivelmente
cerémicos plate ou disco de boa qualida-
de. Estes capacitores sdo C5 e C6.

O trimer pode ser de qualquer tipo
de base de porcelana ou plastico e nele
ser feito o ajuste da frequéncia de fun-
cionamento.

Prova e Uso

Basta ligar o aparelho e sintonizar
um receptor de FM ou VHF nas proximi-
dades. Ajusta-se entdo o trimer CV em
primeiro lugar para que o sinal mais forte
seja captado.

Depois ajusta-se o trim-pot P1 para
que o som intermitente seja produzido da
forma desejada.

Se houver necessidade de alterar
o tom emitido, modifica-se o valor de C2
e C3.

e

FIGURA 4

Depois é s6 instalar o transmissor
no objeto ou local que se deseja sinalizar.

Em busca do
tesouro

Esta é uma brincadeira interessante
que pode ser feita com base neste sinali-
zador, sendo ideal para parques, jardins
ou sltios.

O jogo consiste no seguinte: escon-
de-se o transmissor numa caixa conten-
do o prémio ou 0 “tesouro”, que pode ser

Ci-1 - 555 circuito integrado

Q1, Q2 - BC548 — transistores NPN

Q3 — BF494 ou 2N2218 — transistor de
poténcia de RF

P1 — trim-pot de 100k

CV — trimer (ver texto)

S1 — Interruptor simples

L1 - Bobina de antena (ver texto)

B1 —bateria de 6V — 4 pilhas

C1 — 22 uF - capacitor eletrolitico (6V ou
mais)

C2, C3 - 22 nF (223) — capacitor cera-

Lista de Material

doces, brinquedos, livros etc., no caso
de jovens.

Cada participante da brincadeira de-
ve ter um receptor de FM portatil que se-
ra sintonizado na freqiiéncia do trans-
missor (para tornar mais interessante a
brincadeira, ndo se diz qual é esta fre-
quéncial).

Dado o sinal de partida, cada partici-
pante deve procurar sintonizar o sinal do
“tesouro” e localizé-lo, tomando por base
este mesmo sinal. Vence quem encontrar
primeiro o sinalizador. (figura 4)

mico ou de poliéster

C4 — 47 nF (473) — capacitor cerAmico
ou de poliéster

C5 — 4n7 (472) — capacitor ceramico

C6 — 5p6 ou 4p7 — capacitor ceramico

C7 - 100 nF (104) — capacitor ceramico

R1 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R2 — 4k7 - resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R3, R6 — 1k5 — resistores (marrom, ver-
de, vermelho)

R4, R5 — 47k — resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

R7 — 15k -- resistor (marrom, verde, la-
ranja)

R8 — 10k — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R9 — 47 ohms - resistor (amarelo, viole-
ta, preto)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte para
4 pilhas pequenas, antena, fios, sol-
da etc.

LEYSEL

Caixa Postal 1828

COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAC LTDA.
RUA DOS TIMBIRAS, 295 - 1° A. - CEP 01208 - S. PAULO - SP

* DIODOS
* TRANSISTORES » CIRCU!TOS INTEGRADOS
AGULHAS ¢ CAPACITORES o LEDs ® ANTENAS e etc.

® GRATIS: Remata-nos o cupom oo lado e receba inteiramente
grétig nossa complota lista de precos.

® Venda pelo reembolso postal ou adreo VARIG,
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CURSO DE ELETRONICA

Depois de quase dois anos de curso é o momento dos leitores verificarem seu aproveitamento.
Publicamos entao, em lugar da ligdo normal de nosso curso, um questiondrio explorando todas as licées até
agora vistas — até a n? 24.

Os leitores ndo precisam nos enviar as respostas, pois o resultado saird na préxima edigéo.

Para maior exatiddo nesta avaliagdo, sugerimos que os leitores procurem responder as questbes
sem consultar as ligbes. Serd muito interessante que o leitor verifique quais sdo seus pontos fracos,
determinando assim a necessidade de rever cerlos assuntos importantes.
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PRINIE

Para que um corpo adquira 6. De que modo se distribuem

uma carga negativa deve-
mos:

a) retirar elétrons

b) retirar prétons

c) acrescentar elétrons

as cargas elétricas num con-

dutor esférico?

a) as cargas se distribuem
uniformemente por todo o
volume

A AVALIACAO

c) & uma fungdo porque
quando Y = O X tam-
bém serd O.

d) ndo é uma funcdo pois a
variavel estd elevada ao
qguadrado

d) acrescentar prétons b) as cargas se distribuem 11. Por que ndo existe ar no inte-
Com relagdo & carga e mas- uniformemente pela su- rior de uma ladmpada incan-
sa do elétron e do préton po- perficie descente?
demos dizer: C) as cargas se escoam pa- a) para evitar o aquecimento
a) ambos tem massas e ra aterra da lampada
cargas iguais d) as cargas se cancelam b) para evitar a quebra do
b) as massas sa@o iguais 7. O valor3 500 000 000 pode vidro
mas cargas sao diferen- ser escrito como: c) para haver a emissdo de
tes a) 3,5x 106 elétrons
c) as massas sao diferentes b) 35x 106 d) para evitar a combustao
e as cargas iguais c) 3,5x10-6 do filamento
d) as cargas e as massas d) 3,5x 109 12. A que temperatura em graus
sao diferentes 8. Quantos elétrons passam Kelvin  corresponde uma
A carga elementar, que cor- por um condutor em cada temperatura de -10 graus
responde a carga do ele- segundo, correspondentes a Celsius?
tron,vale: uma intensidade de corrente a) 2730K
a) 6,02x 1023C de 100 mA? b) 2830K
b) 300000 C a) 6,25 x 1018 elétrons c) 2630K
¢) 1,60x 10-18C b) 6,25 x.1017 elétrons d) -2530K
d) 32x109C c) 1,6 x 1019 elétrons 13. Na eletrdlise da &gua dois tu-
A, forga. de 'atiageo enire d) 9 x 109 elétrons bos de ensaio ficam cheios
duas cargas elétricas, uma g A< jinhas de forca do campo de g4s. Esses gases sao:
de 2 uC e outra de -2 uC, se- : ; A
. ] elétrico num dipolo tém que P
paradas por uma distancia de disposicio? a) oxigénio no tubo do ele-
2 metros vale em maddulo: ' - trodo positivo e hidrogénio
a) 9x 103N a) saem do corpo gosntwo e no negativo
b) 18 x 109N chegam ao negativo b) oxigénio no tubo do ele-
c) 1,8x 109N b) saem do corpo negativo e trodo negativo e hidrogé-
d) 9x 10-3N chegam ao positivo nio no positivo
Atritando o vidro com a 14, ¢) saem dos dorg corpos c¢) oxigénio nos dois tubos
sabendo que o vidro estd d) chegam ao dois corpos d) hidrogénio nos dois tubos
antes da la na série triboelé- 10. Para a relagdo X = Y2 po- 14. De que modo s3o as linhas

trica obtemos que tipo de

cargas:

a) ambos ficam positivos

b) ambos ficam negativos

c) o vidro fica positivo e a la
negativa

d) o vidro fica negativo e a 1a
positiva

demos afirmar que:

a) &€ uma fungao pois para
cada valor de Y sé existe
um X correspondente

b) ndo & uma fungdo pois
para cada valor de Y po-
dem existir diversos valo-
res de X

de forga do campo magnético
produzido por uma corrente
num condutor retilineo?

a) linhas retas que saem do
fio

b) linhas retas que chegam
ao fio
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15.

16.

1

18.

19.

SABER ELETRONICA -

c) linhas concéntricas que
envolvem o fio

d) linhas que saem do pdlo
positivo da fonte e che-
gam ao negativo

Um condutor homogénio

quando submetido a uma ddp

de 3,0 V & percorrido por

uma corrente de 150 maA.

Qual é a sua resisténcia?

a) 0,02 ohms

b) 20 ohms

c) 2 ohms

d) 0,2 ohms

Um dipolo é ligado a fontes

de tensoes diferentes, sendo

percorrido  por correntes

conforme a seguinte tabela:

tensao (V) corrente (A)

0 0
1 0,1
2 0,4
3 0,9
4 1,6

Podemos afirmar que:

a) o dipolo & um resistor

b) o dipolo ndo é um resistor

c) o dipolo pode ser um re-
sistor

d) o dipolo € um fio de cobre
homogéneo

Que poténcia dissipa um re-

sistor de 2 ohms ao ser liga-

do num gerador de f.e.m. 5

volts?

a) 10 watts

b) 2,5 watts

c) 0,4 watts

d)12,5 watts

Em que tipo de energia se

transforma a energia elétrica

num resistor?

a) energia quimica

b) energia luminosa

c) calor

d) campo magnético

Um resistor tem as seguintes

cores (na ordem de leitura):

marrom, verde, laranja, pra-

teado. Seu valor e tolerancia

sao:

a) 1500 chms x 20%

b) 1500 ohms x 10%

c) 15000 ohms x 20%

d) 15000 ohms x 10%

Qual é a resisténcia equiva-

lente a associagao de um re-

sistor de 400 ohms em para-

N® 175/87

21,

22,

23.

24,

25,

26.

27.

lelo com um de 600 ohms?

a) 1000 ohms

b) 200 ohms

c¢) 120 ohms

d) 240 ohms

Qual é a denominagao dada

aos dispositivos que se des-

tinam a armazenar cargas

elétricas?

a) resistores

b) potencidémetros

c) capacitores

d) indutores

Uma capacitancia de 100 pF

pode ser expressa como:.

a) 10nF

b) 0,01 uF

¢) 0,1 nF

d) 1uF

Qual é a capacitancia equi-

valente & associacgdo de dois

capacitores, um de 20 uF e

outro de 30 uF em série?

a) 25 uF

b) 12 uF

c) 50 uF

d) 10uF

Qual é a principal caracterfs-

tica de um capacitor eletroliti-

co?

a) pode ser usado em qual-
quer tipo de circuito

b) apresenta grande capa-
citdncia em reduzido vo-
lume

c) pode operar com tensbes
muito altas

d) é despolarizado

Sdo usados nos circuitos

ressonantes para mudanga

de sua freqiiéncia:

a) os capacitores eletroliti-
cos

b) os capacitores cérami-
cos

c) os trimmers e variaveis

d) os varicaps e trim-pots

Na posi¢cao em que as arma-

duras mobveis estdo total-

mente fora das armaduras fi-

xas, num capacitor variavel:

a) a capacitancia é méaxima

b) a capacitidncia é interme-
diaria entre 0 maximo e o
minimo

c) a capacitdncia é zero

d) a capacitancia é minima

Com relagdo as linhas de

28.

29,

31.

32.

33.

forga de um campo magnéti-

co:

a) elas saem dos corpos
imantados

b) elas chegam aos corpos
ferrosos

c) elas saem do pdlo norte e
chegam ao polo sul

d) elas saem do polo sul e
chegam ao pdlo norte

Um elétron é langado entre

duas placas carregadas ele-

tricamente, situadas parale-

lamente de forma horizontal.

A placa superior é positiva e

a inferior & negativa. Com

relagao a trajetdria do elétron

podemos afirmar que:

a) ela tende a deflexionar
para cima

b) ela tende a delfexionar pa-
ra baixo

c) ela é uma linha reta

d) ela é uma espiral

A resisténcia da bobina de

um solendide para corrente

continua é de 120 ohms. Li-

gando-0 em uma tensédo de

12V a corrente de aciona-

mento sera:

a) 1A

b) 10 A

c) 0,1A

d) 0,01 A

. Podemos definir um relé co-

mo:

a) um comutador eletrome-
canico

b) um solendide magnético

¢) um fuslvel magnético

d) uma chave reversivel

Uma oposigdo as variagdes

rdpidas da intensidade de

uma corrente pode ser defi-

nida como:

a) uma resisténcia elétrica

b) uma capacitancia

¢) uma reatancia

d) uma indutancia

A unidade de induténcia é o:

a) Henry

b) Farad

c) Ohm

d) Volt

A freqiiéncia de uma corrente

alternada é de 60 Hz. Neste

caso, temos quantos semici-

clos positivos e quantos ne-
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35.

36.

37.

39.

gativos em cada segundo?

a) 60 de cada

b) 30 de cada

¢) 120 de cada

d) 60 positivos e 120 negati-
vos

. O valor de pico de uma ten-

s&o alternante cujo valor
RMS é 100V é:

a) 70,7V

b) 100V

c) 141V

d) 154V

Para calcular a 4rea de uma
sendide num intervalo que
corresponda a meio ciclo, o
processo normal faz uso:

~a) da raiz quadrada

b) do célculo integral

c) de férmulas trigonométri-
cas

d) do célculo exponencial

Qual é a reatancia que um
indutor de 1 mH apresenta
num circuito cuja freqliéncia
é de 1 kHz?

a) 314 ohms

b) 3,14 ohms

c) 62,8 ohms

d) 6,28 ohms

Um capacitor de 10 pF é li-
gado por meio de uma chave
a um gerador de 100V. De-
pois de um tempo suficien-
temente longo em que a cha-
ve seja ligada, podemos
afirmar que a corrente no ca-
pacitor sera:

a) 10A

b) 0,1A

c) 1A

d) 0

. Qual é a diferenca de fase

entre corrente e tensdo num
circuito de corrente alternada
em que exista um indutor?

a) 00

b) 900

c) 1800

c) 2700

Os transformadores nio po-
dem trabalhar com:

41.

42,

43.

44.

a) correntes continuas pul-
santes

b) correntes alternadas

c) correntes continuas puras

d) correntes de alta freqlién-
cia

Um transformador tem 1 000
espiras de primério e 500 de
secundario, aplicando 100V
no primério e sendo sua im-
pedancia de 100 ohms, po-
demos afirmar em relacéo ao
secundario que:
a) a tensdo serd de 25V e
a impedéancia de 50 ohms
b) a tensdo serd de 50V e
a impedancia de 25 ohms
c) a tensa@o sera de 50V e
a impedéancia de 50 ohms
d) a tensao serd de 25V e
a impedancia de 25 ohms

A transferéncia de energia de

um enrolamento a outro de

um transformador se faz ex-

clusivamente por:

a) meio de uma corrente al-
ternada pelo nicleo

b) correntes induzidas no

nicleo

c) indugao magnética

d) calor

Entre os extremos de um
transformador de 12 - 0 -
12V (dotado de tomada cen-
tral) a tensdo medida sera:

a) oV

b) 12V

c) 24V

d) 48V

Os transformadores de saida

de amplificadores de A&udio

sao usados para:

a) isolar o alto-falante do cir-
cuito

b) elevar a poténcia do cir-
cuito

c) casar a impedancia alia
do circuito com a baixa do
alto-falante

d) modificar a curva de res-
posta

Qual é o tipo de nicleo usa-
do num transformador de alta

45,

46.

47.

48,

49,

50.

freqiéncia?

a) ar ou ferrites
b) ferrosilicio

c) cobre

d) ferro laminado

Qual é o comprimento de on-
da associado a uma radiagao
eletromagnética cuja fre-
qiiéncia & 100 MHz? (V=300
000 km/s)

a) 1m

b) 3m

c) 2m

d 1,5m

Que distancia percorre uma
radiagao eletromagnética em
2ns?

a) 60cm

b) 6m

c) 50km

d) 600km

A camada da atmosfera ter-
restre que reflete as ondas
de radio é denominada:

a) ionosfera

b) treposfera

¢) mesosfera

d) estratosfera

Quais sdo os componentes

basicos de um circuito osci-

lante?

a) um capacitor e um resis-
tor

b) um indutor e um resistor

c¢) um resistor e um trim-pot

d) um capacitor e um indutor

Qual é a freqiiéncia de res-
sonéncia de um circuito LC
formado por um indutor de
100 uH e um capacitor de
100 pF?

a) 1,592 MHz

b) 15,92 MHz

c) 159,2 MHz

d) nda

Num circuitc oscilante, o in-
dutor armazena a energia na
forma de:

a) ondas eletromagnéticas
b) campo elétrico

¢) campo magnético

d) cargas elétricas
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CONVERTA SUA FONTE
SIMPLES EM SIMETRICA

Experiéncias com amplificadores operacionais ou alimentacao de projetos que os usem exigem uma fonte
simétrica. Do mesmo modo, existem diversos tipos de amplificadores de &udio que exigem para sua ali-
mentagao uma fonte simétrica. Se o leitor tem uma fonte simples em sua bancada nao precisard montar

uma fonte nova para obter tensées simétricas, pois com o adaptador que descrevemos isso serd imediato.

Corrente até 1A podem ser obtidas em tensoes que véo de 2 ou 3V até perto de 20V.

Montar uma fonte simétrica para quem
tem uma fonte simples que chegue pelo
menos aos 24V significa ndo s6 um es-
forco desnecessério como também um
gasto. De fato, os componentes bésicos
como o transformador, os diodos e o ca-
pacitor de filtro ndo custam barato. Com
a montagem de um adaptador podemos
aproveitar a fonte simples, e sem usar
transformador, diodos ou capacitor de fil-
tro, ter tensbes simétricas numa ampla
faixa de valores.

O adaptador que fornecemos pode
fornecer tensdes de 2 a 3V (2 - 0 - 2V)
até 15V (15 - 0 - 15V) sob correntes su-
periores a 1A.

O circuito é muito simples e ser4 liga-
do diretamente a saida de sua fonte,
conforme mostra a figura 1.

A precisdo das tensbdes dependeré
exclusivamente dos componentes usa-
dos.

O circuito

A base do circuito € um amplificador
operacional que funciona como compa-
rador de tensao.

Na entrada néo inversora ligamos um
divisor de tensaoc de modo que neste
ponto tenhamos exatamente metade da

tensdo da fonte de entrada. Este valor
correspondera entdao ao zero volt da

fonte simétrica ou a referéncia. O capa-
citor em paralelo com um dos resistores
deste divisor proporciona uma estabilida-
de de funcionamento evitando assim flu-
tuagbes que possam ocorrer por tran-
sientes ou variagoes rapidas da corrente
de carga.

A saida do amplificador operacional
é ligada a dois transistores Darlington
.complementares. Se a tensdo de salida
for maior que a metade da tensao de en-
trada, conduz Q2 tendendo a baixar esta
tensdo. Se a tenséo for menor, conduz
Q1 tendendo a elevar esta tensao.

O resistor ligado na jungdo destes
dois transistores (R3) realimenta o inte-
grado de tal modo a termos um estabili-
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FIGURA 1

MODO DE LIGAR O ADAPTADOR NUMA FONTE SIMPLES

zador de tens@o. Este estabilizador age
de modo que a tensd@o no ponto (2) do
integrado, que é a entrada inversora, ten-
da a se manter no mesmo valor da ten-
s&o na entrada nao inversora. Isso signi-
fica que teremos no ponto de saida OV
exatamente a mesma tenséo de referén-
cia do divisor, ou metade da tensao de
entrada.

Tomando entéo este ponto como refe-
réncia de saida, temos uma tensao positi-
va de V/2 numa saida e uma tenséo ne-
gativa de -V/2 na outra saida que é o que
desejamos.

Os transistores TIP121 e TIP126 sdo
dimensionados para uma corrente de até
5A com tensao de 80V, mas com um pe-
queno dissipador, como o que usamos,

nao se recomenda exigir mais do que 1A
ou 1,5A desta fonte, o que sem duvida &
suficiente para a maioria das experién-
cias.

Podemos alimentar este circuito com
tensdes entre 5 ou 6V até perto de 30V, o
que nos leva a saidas simétricas de 2,5 a
3V até 15V aproxidamente.

E conveniente que a tensao no ponto
3 seja exatamente a metade da tensao
da fonte. Como isso vai depender da
precisao dos resitores, pode-se utilizar
um multimetro como referéncia e trocar
R1 por um resistor de 8k2 em série com
um trim-pot de 10k. Ajustamos entdo o
trim-pot para que a tensao lida seja a
metade exata da tensao de entrada.

ENTRADA sAlDA
+ @— @ vz
R4
5K6 |
Q1
R1
12“[:' TIP121
D1
ING148
cl
100pF
——20 ov
SAIDA
D2
IN4148
c2
4THF
F Q2
——N IS rienes
12K
ov @—i ! Q -V/2
ENTRADA FIGURA 2 sAlDA
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FIGURA 3

Montagem

O circuito completo do adaptador esté
na figura 2. Sua montagem, tendo por
base uma pequena placa de circuito im-
presso, & mostrada na figura 3.

Os radiadores dos transistores sao do
tipo em "U" fixados na prépria placa. Ca-
S0 seja preciso usar um dissipador maior
(para correntes maiores) sugerimos a uti-
lizacdo de dissipadores de maiores su-
perficies fora da placa.

O capacitor C2 deve ter uma tensdo
de trabalho de pelo menos 25V enquanto
que C1 deve ser para 50V.

Os resistores sa@o todos de 1/8 ou
1/4W, dando-se preferéncia aos tipos de
10% ou menos para R1 e R2.

O integrado 741 deve ser montado em
soquete para facilitar a troca em caso de
necessidade e evitar o aquecimento dos
pinos na instalagao.

Veja que as trilhas que conduzem as
correntes principais 3ao mais largas. Is-
so é importante para que o circuito fun-
cione bem sem perigo de problemas de
quedas de tensdo ou aquecimento nas
condigoes limites.

-

Cl-1 - 741 — amplificador operacional

Q1 - TIP121 ou equivalente (TiP120,
TIP122)

Q2 - TIP126 ou equivalente (TIP125
ou TIP127)

D1, D2 - 1N4148 — diodos de uso
Q_:;eral

Prova e Uso

Basta ligar a unidade na saida da
fonle, que também alimenta o adaptador.
Na saida do adaptador teremos entao
uma tensao simétrica com extremo igual
ao ajustado na fonte alimentadora.

Se quisermos entdo uma fonte simé-

trica de 12 + 12V, ajustamos a fonte
principal para 24V,

Para “conferir” as tensbes de saida,
use um multimetro comum conforme
mostra a figura 4.

Em cada leitura devemos ler exata-
mente a mesma tenséo, igual & metade
da tensao de entrada.

ov v +:

Q o

[} o]
ADAPTADOR

FIGURA 4

C

C1-100 uF x 50V — capacitor
eletrolitico

C2 - 47 pF x 25V - capacitor
eletrolitico

R1, R2 - 12K — resistores (marrom,
vermelho, laranja)

R3 - 12K — resistor (marrom,
vermelho, laranja)

Lista de Material

N

R4, R5 - 5k6 — resistores (verde, azul,
vermelho)

Diversos: placa de circuito impresso,
caixa para montagem, pinos e bornes de
entrada e salda, fios, solda, parafusos,
dissipadores de calor para os transisto-

J
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PROVADOR PARA A
BANCADA

Apareihos de teste custam caro e os montadcres novatos ou Clubes de Eletrénica
nem sempre tém condigoes de adquirir um. A solugao que propomos é um aparelho
de prova que serve para inimeros testes de componentes e lem como caracleristica
principal ser muito simples de montar e de custo reduzido.

O que levamos aos leitores que fa-
zem experiéncias e montagens eletréni-
cas, e aos Clubes de Eletrénica, & um
simples, porém muito Gtil, provador de
Alta Tenséc de uso geral. Este provador
nao pode provar muitos componentes
eletrénicos delicados como resistores,
capacitores, transistores e diodos de uso
geral por trabalhar com alta tensao, mas
para estes ja existem outros instrumen-
tos que ensinamos montar em edigoes
passadas. No entanto, este provador co-
bre uma lacuna importante na prova de
componentes e equipamentos podendo
testar ld&mpadas incandescentes, moto-
res elétricos e eletrodomésticos, além de
diodos refificadores de alta tensdo e
transformadores.

Enfim, pelo tipo de prova que este
aparelho pode fazer, ele complementa
o trabalho de outros provadores que
usam pilhas e além disso & muito barato.

Basicamente, o que propomos & um
provador de continuidade que trabalha
com 110V ou 220V, conforme sua rede, e
que verifica se o aparelho ou compo-
nente provado nao apresenta nenhuma
interrupgao ou curto em seu circuito.

Se houver interrupcao a lampada
néo acende. Se houver curto, a lAmpada
acenderd com méximo brilho.

Como Funciona

Nosso aparelho é formado simples-
mente por uma ldmpada incandescente
de 5 a 25 watts e por um diodo que pode
ser qualquer um entre 1N4004 e 1N4007,
se sua rede for de 110V, ou 0 1N4007 ou
BY127, se a rede for de 220V,

Ligamos em série, conforme mostra
afigura 1, o diodo, a lampada e as pontas
de prova. Tudo é alimentado pela tensao
da rede local, através de um cabo de for-
ca.

Se as pontas estiverem separadas,
nao pode circular corrente pelo circuito e
a lampada permanece apagada.

Se as pontas de prova forem unidas
a corrente pode circular. Entretanto, a
presenca do diodo faz com que somente
0s semiciclos positivos da corrente cir-

SABER ELETRONICA - N2 175/87

LAMPADA

T

DIODO i
A FAPARELHO |~ FONTAS
ALIMENTAGAQ i DE
1 PROVADO v paova
T e P
]

]
]
I

FIGURA 1

culem, ou seja, a corrente que passa

pela lampada passa a ser continua pul-

sante, e ndo alternada.

Assim, temos as seguintes possibili-

dades para teste de aparelhos:

® Se ligarmos entre as pontas de prova
alguma coisa que tenha uma resistén-
cia muito alta ou um circuito aberto,
ndo pode praticamente circular cor-
rente e a idmpada ndo acende.

® Se ligarmos entre as pontas alguma
coisa que tenha uma certa resisténcia,
acima de 100 ohms, por exemplo, a

metade dos semicilos da alimenta-
¢éo. Tenha em mente este fato ao
fazer comparagbes de brilho. A
lampada, em seu méaximo, acende
realmente com brilho mais fraco
que o normal.

Importante no uso deste aparelho
é lembrar que o circuito que estd sendo
provado fica submetido a uma tensao de
110V ou 220V e pode até conduzir uma
corrente de 250 mA, conforme a l&mpa-
da. Nem todos os componentes podem
suportar tais correntes e tensdes, assim,
muito cuidado deve ser tomado nas pro-
vas: transistores, pequenos diodos, ca-
pacitores eletroliticos pequenos no po-
dem ser provados, pois ndc suportam
tais correntes e tais tensées. (figura 2)

Montagem

Na figura 3 damos o circuito com-
pleto do aparelhio e a sua montagem.

A lampada usada pode ser de 5 a 25
walts. Sugerimos que seja usada a me-
nor possivel (5W) para que a corrente de
prova também seja a menor.

APAGADA

ACESA COM
TODO BRILHO

FIGURA 2

ACESA COM
BRILHO MEDIO

EM CURTO

corrente que circula ndo é total e a
lampada apenas brilhard com forga
intermediaria. Tanto maior a resistén-
cia, menor o brilho da lampada.

e Finalmente, se o que ligarmos entre as
pontas tiver resisténcia muito baixa,
abaixo de 100 ohms, praticamente to-
da corrente pode circular e a lAmpada
tera o brilho maximo para este caso.

Obs.: Veja que o brilho mé&ximo que ob-

temos com as pontas de prova
unidas ndo é o brilho méximo real
da lampada, pois o diodo corta

A lampada é montada em soquete e
o diodo deve ser soldado numa ponte de
terminais.

As pontas de prova podem ser com-
pradas prontas ou entio “fabricadas”
com a imaginacéao do leitor encontrando
solugdes. Podemos, por exemplo, usar
pregos fixados em tubos de canetas es-
ferogréficas ou ainda pregos com fitas
isolantes envolvendc-os. (figura 4)

O cabo de alimentacéo pode ser reti-
rado de algum aparelho inutilizado ou
feito com fios comuns e um plugue.
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FIGURA 3

Todo o conjunto é montado numa
base ou caixa de madeira.

Prova e Uso

Coloque a lampada no soquete e li-
gue o cabo de alimenta¢ao na tomada. A
lampada deve permanecer apagada com
as pontas de prova separadas.

Unindo as pontas de prova a lampa-
da deve acender.

Atengao: ndo enconste qualquer das
pontas de prova em qualquer ponto do
circuito estando ele ligado, pois pode ha-
ver perigo de curto-circuito!

Para provar componentes sao os
seguintes os procedimentos: .

e Fusfveis e lampadas: para um fusivel

aberto a lampada permanece apagada

e para um fusivel bom, acesa. Nas
lampadas, ao fazer a prova, a lampada
provada ou a do aparelho deve acen-
der, ou entdao ambas, dependendo da
poténcia. Se ambas permanecerem
apagadas a lampada provada esta
queimada.

® Diodos do tipo BY 127, BY 126, 1N4004
a 1N4007 ou outros que suportam pelo
menos 200 volts (rede de 110V) ou
400V (rede de 220V): polarizando num
sentido a lampada deve acender. In-
vertendo, a ldampada deve permanecer
apagada. Se acender nas duas provas
o dicdo est&4 ruim. Se ndo acender,
também esté aberto.

e Motores de eletrodomésticos: encos-
tando as pontas de prova nos cabos
de alimentacao ou motores, a lampada
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FIGURA 4

deve acender com brilho intermediario
ou mesmo proéximo do méximo se o
aparelho for potente. Se a lampada
nao acender é sinal que o motor se
encontra com o enrolamento interrom-
pido. Atencao: nao prove motores de
pilhas.

e Transformadores: basta encostar as

pontas de prova nos enrolamentos.
A lampada deve acender com brilho
intermedi&rio nos enrolamentos de en-
trada (alta tensdo) e com méximo bri-
lho nos enrolamentos de saida (baixa
tensao), nos transformadores reduto-
res. Nao prove transformadores mi-
niatura para transistores. Se a lampa-
da nao acender € sinal que o enrola-
mento estd interrompido. Se acender
com brilho m&ximo nas duas provas é
porque o transformador esta em curto.

Lista de Material

L1 — lampada de 5 a 25 watts conforme
sua rede

D1 — 1N4004 ou 1N4007 — diodo retifica-
dor de silicio
P1, P2 — pontas de prova

Diversos: base de montagem, ponte de
terminais, cabo de alimentacao, fios,
solda, soquete para a lampada etc.

CAPACITORES DE FILTRO
Os capacitores de filtro sdo ele-
mentos essenciais no projeto de
fontes de alimentacdo. De um mo-
do geral, tanto melhor seré a filtra-

componente.

A carga maior implica num tem-
po maior de descarga sobre o cir-
cuito alimentado, conforme mos-
tra a figura, e consequentemente
uma tensdo mais constante com
menor nivel de ondulacéo.

Para fontes entre 9 e 12V, de um
modo aproximado, podemos dizer
que 1000 uF para cada ampeére sdo
suficientes para se garantir uma fil-
tragem razoavel.

gem quanto maior for o valor deste

INFORMACOES

Para tenstes maiores, podemos
reduzir proporcionalmente a capa-
citancia a ndo ser que se deseje
melhorar a filtragem.

A tensdo de trabalho do capaci-
tor eletrolitico usado numa fonte
deve ser sempre pelo menos 30 ou
40% maior que a tensdo de pico do
secundario do transformador. Esta
tensdo de pico é de aproximada-
mente 1,4 vezes a tensdo RMS.
Assim, para um transformador de
12V, a tensdo de pico sera de apro-
ximadamente 16,8V e com 30%
mais temos 21,4 V. O capacitor
ideal deve ser de pelo menos 22V,
0 que nos leva ao tipo padronizado
de 25V.
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INSTRUMENTAGAO INDUS-
TRIAL

Harold E. Soisson

687 pg. — Cz$1.232,00
Sisternas e técricas de medicdo e
controle operacional

GUIA DO PROGRAMADOR
James Shen

170 pg. — Cz5 379,00

Este livro & o resultado de diversas
experiéncias do autor com seu mi-
crocomputador compativel com
APPLE |l Plus e objetiva ser um
manual de referfncia constante
paraas programadares em APPLE-
SOFT BASIC e em INTERGER BA-
SIC.

TRANSCODER

Eng® Dawid Marco Risnik

88 pg. — Cz§ 364,00

Faca voc# mesmo o seu “TRANS-
CODER", um aparelho para CON-
VERSAO DE SISTEMAS. Video-
cassetes, microcomputadores, e
videogames do sistema NTSC
(Americanol necessitam de uma
conversfo para operarem Satis-
fatoriamente com os receptores de
TV PAL-M (brasileiro). Um livro
elaborado especialmente para es-
tuantes, técnicos e hobistas de ele-
trénica, composto de uma parte
téorica e outra prética, proprio
para construir o seu "TRANSCO-
DER" ou dar manutengdo em apa-
relhos similares.

DICIONARIO TECNICO
INGLES-PORTUGUES

Ronan Elias Frutuoso

128 pg — Cz$ 120,00

Manuais, publicacles técnicas e li-
vros em inglés podem ser muito
malhor entendidos com ajuda
deste diciondrio, Abrangendo ter-
mos da eletrbnica, telecomunica-
ches, telefonia, informaética, eletro-
técnica @ computagdo, & uma pu-
blicag#o indispenséavel a todo téc-
nico, estudante ou engenheiro

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pags — Cz$ 538,00
Trata-se de uma coletanea de cir-
cuitos simples, publicades origi-
nariamente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos
dos mais variados tipos: Som, Vi-
deo, Fotografia, Microinformati-
ca, teste @ medigio etc.

Para cada circuito é fornecide um
resumo da aplicagéo e do princi-
pio de funcionamento, a lista de
material, as instrugbes para ajus-
tes e calibragdo (quando necessa-
rias) etc. Cinquenta e dois deles

1o
LiviIND

TECMICOS

agora ponr
reembolso postal

sdo acompanhados de um
“layout” da placa de circuito im-
presso, além de um desenhao cha-
peado para orientar o montador.
No final, existem apéndices com
caracteristicas elétricas dos tran-

sistores utilizados nas monta-
gens, pinagens e diagramas em
blocos internos dos Cls., além de
um indice tematico (classificagao
por grupos de aplicagdes).

ELETRONICA DIGITAL

(Circuites & Tecnologias)
SERGIO GARUE

298 pags. Cz$ 364,00

Mo complexo panorama do mun-
do da eletrénica esta se consoli-
dando uma nova estratégia de de-
senvolvimento que mistura opor-
tunamente o conhecimento técni-
co do fabricante de semiconduto-
ras com a experiéncia do fabri-
cante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se propoe
exatamente a retomar os elemen-
tos fundamentais da eletronica di-
gital, enfantizando a analise de
circuitos e tecnologica das estru-
turas integradas mais comuns

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco — Vittorio Re
511 pags. Cz$ 429,00

Esta obra contem 200 ilustragdes
no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplos aplicativos,
Inumeras tabelas. Normas UNI
CEl,*UNEL, IS0 e suas correla-
ches com as da ABNT. Um livro
indicado para técnicos, engenhei-
ros, estudantes de Engenharia e
Tecnologia Supericr e para todos
0s interessados no ramo

ELETRONICA INDUSTRIAL

(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pags. Cz$ 273,00

A teoria de reguiagem automati-
ca O estudo desta teoria se ba-
seia normalmente am recursas
matematicos que geraimente o
técnico médic nac possui. Este
livro procura manter a ligagéo en-
tre 0s conceitos tedricos e os res-
pectivos modelos fisicos, salien-
tando, outrossim, ¢ fato de que a
teoria @ aplicavel independente-
mente do sistema — fisico no qual
opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algu-
mas nogdes essenciais sobre re-
cursos matematicos

INSTRUMENTAGAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg.

Trata-se de uma obra destinada aos
engenheiros e técnicos, procurando

dar-het um conhecimento sobre o8
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em sues atiyi{iddes. Atra-

s deste conheci 0 livro orien-
ta o profis;iorﬁ numidn de fazer
a malhor asCoiM segundo sua aplica-

o es Hica @ sinda lhe ajudar a
entender os manuais de operagio dos
diversos tipos de instrumentos que
existem.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-
SAD

Werner W. Diefenbach

140 pg.

Eis aqui uma obra que nfo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se ao mdximo com
o diagndstico de TV res, O
autor alemdo tem s dotada de
grande aceitacd tamente por ser
om seu pajs @si¥iema PAL-M idén-
tico 8o , 0 utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
tos, o8 circuitos que os causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
cfo.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg.

Um livro prético, em | om sim-
ples que permite I{ o de repa-
ros nos |Iltam{? cos de automd-

o8 principais dispositivos de sjtado
solido e foro-eletrdnicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um cimanto
maior da eletrdni rna. Nesta

obra, além EQ assuntos, ainda te-
mos i rdagem completa dos
circuitos integrados, da microeletrd-
nica & dos circuitos eletronicos bé
sicos,

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo
186 pg.

Eis aqui um livro qué nfc pade faltar
80 estudante, pro@bLsts Ju MESMO
curioso da eletrdnica. A3 _principais
térmulas necessérias aos tos ele-
trénicos sfo dadage Mn¥nte com
exemplos de ‘que facilitam
a sua 'nsfo e permitemn sua
rdpida aBlicacfo em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos prdticos e também
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 pg. Cz$ 494,00

Resol probl de tnica no
se resume no conhecimento das for-
mulas. O tratamento matemdtico 4
igualmente importante @ a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes 4 deficidncids neste tra-
tamento. Para os que conhecem o8
principios da eletrénica, mas que de-
sajam uma formaclo sblida no sau

tr eis agui uma

veis. O liy cmu a a realizar bé
mquln&,%plrm de emergdncia no
sistama elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prévios sobre o assun-
to.

MANUTENGCAO E REPARD DE TV
A CORES

Warner W. Diefenbach

120 pg. — Cz$ 516,00

A partir das caracteristicas do sinal
de imagem o de som, o autor entsina
como chegar ao defeito & como repa-
rd-lo., Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenss dar informacdes sobre a ima-
gem & o som, @ que os técnicos ini-
ciantes nfo possuem elementos para
andlise mais profunda de um televisor,
esta &, sem dlvida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
técnicos gue desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimantos na téc-
nica de reparaciio de TV em cores

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W, Turner

462 pg.

Como sfo feitos e como funcionam

obra indispensével.

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglés/Portuguis

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pyg.

Nio precisamos salientar a importan-
cia da lingua inglésa @igamu—
derna. | . E m¥enicas, cata-
logos: T €rsos produtos ele-
trénicod A0 escritos neste idioma.

MANUAL PRATICO DO ELETAI
CISTA

Adrisno Motta
584 pg.

Uma obra indispensivel 3 todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalagles e reparacGes

elétricas. O livro trata de i lacdes
de iluminagdo em gg!&@ ustri-
ais, medigd lacOes de

forga, ingg &m obras, e aborda
finalment¥ 0s motores elétricos, ins-
talag§o e manutenglo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustragGes.
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