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CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR
EM SUA BANCADA!
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‘Saber Eletronica” teve inicio na revista n.® 144 (outubro/ 1984).
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ELETRONICA

ENDERECOS. METALTEX

minais (Texas Instrumentos).

A Metaltex Produtos Eletronicos Lida. produz relés de todos 0s tipos, ca-
pacilores variaveis, solendides, controles de chama, fotorreiés, dimrmers.
& controles de niveis para flauidos.

Enderego:

Rua José Rafaeli, 221 - Socorro

04763 - Sanlo Amaro - S. Paulo - SP

ARGUVO
TRANSISTORES TeLs2 sieen i}
ELETRONICA

LIS ONDA COMPLETA

e |
seen ]

RETIFICADOR DE
ELETRONICA

TPLS2
80

poténcia NPN para comutagéo répida e de alta tensao (Te-

TIPLS2A
1000V
400 v

6 A
150 w
15

7 MHz

A freqGéncia sobre a carga é 0 dobro da freqiénca da lensdo atemanie
do enirada. Os valores de corenle e lens&o na carga 3o dados pelas
fomuias (igura 2):

rrente de entrada em ampdres.

r constante (PI)
150 média na carga em volts
Vméx = lenséo méxima de entrada em vots.
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EDITORIAC

Como prometi na edicéo anterior, aqui estd, na pagina 17, a co-
bertura da XIll FEIRA DA ELETRO-ELETRONICA - a maior exposicao
do género no Brasil.

Nosso artigo de capa deste més é um circuito Simulador de
Presenga, um recurso que, a cada dia, se torna mais necessério na
tentativa de afastar os ladrbes, quando os donos da casa se au-
sentam em férias ou fins-de-semana.

Nesta edicdo também estamos divulgando quem foram os ga-
nhadores dos prémios referentes a edigao Fora de Série N° 1. A edi-
640 N® 2 é estd quase completa, mas se vocé ainda ndo enviou o
seu projeto apresse-se, pois talvez ainda dé tempo. Os prémios para
os melhores projetos serao Sensacionais!

No fechamento desta edi¢o, fui convidado pela Philips do Bra-
sil para assistir mais uma transmissao experimental do sistema es-
tereofonico para televisao (a primeira transmissao experimental se
deu hé dois anos atrés, em abril de 1985)

Desta vez, a Philips do Brasil e a Rede Manchete de Televisao
promoveram a revoluciondria novidade. Seremos o quarto pais do
mundo a ter tal sistema: o primeiro foi o Japao, depois a Alemanha e
os Estados Unidos da América, cujo sistema adotado é o mais
avangado tecnologicamente. Este dtimo é o sistema que o Brasil
adotou e, a partir de 15 de abril, a Rede Manchete passou a trans-
mitir, regularmente, 10 horas semanais de programacdo em es-
téreo.

Na préxima edigéo daremos maiores detalhes. Nz percam!

Helio Fitipaldi

EDITORA SABER LTDA.
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SIMULADOR DE
PRESENGA

. televisores,

rédios elc.),
4o,

piico (LDF)

Para dar nicio a0 processo de se-
qlenciamento, um dos contatos do relé
aterra a entrada 2 o primero timer 555.

o, para que o inegrado possa

tompo,
alguém em casa.

Atualmente, com 0 nimero cres-

3o hé
iR
te.

Com o circuito que propomos este.

finaimente outra Iampada em uma depen-

cia, durante a noite haver o efeito cor-

quarto acender. O ciclo se repetird inin-
terruptamente até o clarear do dia.

Uma possiiidade interessante ofe-
recida por este apareho o ajuste
56 da duracéo 6o ciclo completo cor

ser expandido indefinidamente.
0 Circuito

O circuito do simulador 6 composto
basicamente de duas etapas: sistema

. por exemplo),terd.

Alexandre Braga

O sistema sensor nada mais 6
aue un LD aue coniola a conene que
passa num relé, através de dois transis-
tores. O LOR § ligado de tal modo que
tanos  atacho co e quando ndle
ncide
Ruwvts do i potencinets (B1)
podemos ajustar o ponto exato em
o disparo, 0 que permite conseguir
sensiildade.
junda etapa do aparelho  for-
mada por temporizadores,
ou seja, tr8s circuitos timer 555 na confi-
quragao monoestével igados em casca-
ta, de modo que a desativagdo de c:
um provoca a l(wacéc do seguit. Na
figura 1 damos o diagrama bésico de um
orcuho Toncsive = sve s %8
onda,

s i o e wonoEsTis.
FGURA 1

‘SABER ELETRONICA - N° 174187

efetua
S ek
ou seja, Vec. Para isso femos, entre 0
pino 2 do CI e 0s contatos do relé, um
circuito dferenciador formado por um ca-
pacitor suplementar, um resistor e um
diodo (C4, RS e DS) cuja funglo & difo-
renciar o sinal de entrada (contatos do
138) omecenc um breve puso e
daparars
Neste momento, a saida 3 deste pri-
meiro mlegraﬂ & levada a0 nivel HI,
sverjzanco o prnero 14 (2. O k-
cerd nesta situacao du-
riodo de temporiza-
0, que depende da constante de tempo
dad por PAIRGIC, Pars o auegosta
rozs:

RS

Quando a saida
integrado voltar ao nivel LO, 0 sinal, dife-

3) do primeiro

Neste momento o relé K2 esté desativa-

indo temporizador

& levada ao nivel Hi, energizando dessa
w K3,

rir dal, etapas seguintes sdo
acmmuls sucessivamente com a desa-
tivagio de cada relé, conforme mostra
figura
Apesar de darmos apenas trbs efa-
pas de acionamento no projeto original,
nada impede que ms etapas sejam ad-

1anto, 0 196 abrir seus conlatos o igard.
s



FoURA 2
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0 pino de reciclagem diretamente & mas-

fale 1176 e bl o ircument

s 555, fazendo com que o circuito ngo
possa operar.

placa de circuito impresso, correspon-
dendo a verséo de trés etapas de salda.

Além dos cuidados basicos e con-
vencionais com os componentes, temos
algumas f

fa carga (K2, K3 e Kd) sZ0, no projeto
original, do tipo MC2RC1 (6V). Este tipo
de relé permite controlar cargas de até
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‘Apareio de som Ta2A | osaiA

Ventiador 0 05A WG2RCT

oA 3

imentago do circuito é feta por
e Sipks s nece
uma tenso em tor Embora

e que me-
E .
circuito, permitindo que os relés pudes-
sem abiir e fechar sem a ocorréncia de

SESlatlen e
deve-se modificar a placa de ci
o i o o s
S0 dos reés da série MC.

) Paa e seriocas i
soquetes DIL para fixar os Cls
e o inesac Desen lwma. e

yrado na

osciacoes. Na figura 4 temos o diagrama
o .

Montagem

Na figura 5 damos o desenho da

do

o da sckiager o kron ol

de reparagao do aparelho.

Terminada a montage, o teste de
smples.

G CENTRAL ¥
£ Ston A0 PAGL

A, BRIGLULZ ATONIOL - 27 ANDAR
C3.208 - CEP 0131 - FONE: (011196-7587 SP.

1
i
Il
1

SABER ELETRONICA









Prova e Uso

ra comprovar o funcionamento, I
quea .\m.m o Gircuito (chave S1)
en

sensibiidade (meno resisténcia de P1).
Faga com que uma sombra incida no
LDR, acionando assim os relés K1 e K2.
Apbs 0 tempo ajustado em P2, 0 relé K2
evers ser desativado e o relé da proxi-
‘ma etapa acionado.
e 05 potenciometros P2,
P3 e P4 para modificar 0 tempo de acen-
dimento da mpada correspondente.

GH1,GF2, CE S ToR0S . Theer
~TIP 31 ~ Transistor NPN

G2~ 50348 oy savaerts — NPN do
uso geral

Q3 - BC558 ou equivalente ~ NPN de
uso geral

£ e

‘dos refificadores de siic
03— BZXTSCaV2 ou squalente para

8.2V - diodo zener

D4 6 D9 — 1N4148 - diodos de silcio pa-
rauso geral

K1~ MC2RC1 ~ relé Metalex para 6V

K2, K3, K4 relés para 6  ver texto

desejados nas fomadas X1, X2 & X3 e
potencidmetros 05

ado para a instalagao do simulador
& do LDR, que deverd ficar num lugar
“estratégico” e ndo_sujeto, durante a

LDR LI
C1— 1000 4F x 16V — capa -
)

G2~ 14F x 12V - capacitor eletrolfico
©3 - 100 4F x 12V — capacior eletroltico
C4 a C8, C12, C13 — 100 nF — capacito-

fes coramicos
€9, C10, C11 ~ 470,F x 12V — capacito-

res eletrolticos

P1— potenciémetrolinear de 100k

P2, P3, P4 ~ potenciometros ineares de
™

Dt
i e ched s e e

=i
2, A3 - 10k (arrom, oo, arara)
R~ 22K (vermelho, vermelho, laranja)
e violeta,

e K gaan, e )
Fi-

de 949V com corrente de 350 mA

Diversos:

fomadas (X1, X2, X3), chave S1, suporte
para fusivel, piaca do circuito impresso,
flos, solda efc.

i
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necesicades qu o s, Som - EfeosSoncros  Inrumanacio  Repe-
o informacées, Inos Transistorizados — Rédio Con-

SIM, uera ser ssinante da revista SABER ELETRONICA.

Ertou enviando

enderecado 4 Editora Saber Lida, pagivel na AGENCIA VILA MARIA &

RG.

Profissio:

Assinatur

>C§b2—mm>

SABER ELETRONGA - N9 174787

Paulo — 5 — Fone: (011) 292.6600.




PREMACAO DA EDICAO
FORA DE SERE N1

Aqui esté a ista dos projetos e auto-
es premiacos na Edigao Fora de Série
1005 0s premiados apresenta-

o suces-

para que venham a compatir em n
edigdes com novos e importantes proje-
tos.

Os mais votados sdo:

12 Prémio

Projeto N2 40 - Oscioscépio com

e uma colegao de Circuitos & Informa:
es.

28 Prémio

Projeto N? 100 - Sistema de Segu-

Blusao Saber Eletrénica e uma colegio
de Circuitos & Informages.

38 Prémio
Projeto N¢ 110 - Frequencimetro DI-

gl - Alexandre de Jesus Lobello rece-
beré um Multimetro Icel modelo 180A,

uma Matriz de Contato Shakomiko mo-
elo PLS52, um Blusso Saber Eletronica
e uma colecéo de Circuitos & Informa-

iados pela comissdo da
Revit Saer St b

Tecnologia Industrial

Projeto N? 102 - Freqencimetro Di-
gital - Antonio Fernando Shalders recsbe-
& um Mulimetro Digital Icel modelo
1K200 & um Blusao Saber Eletronica.

Robética

Projeto N° 46 - Novo Controle Re-
moto - Evandro Pereira de Souza rece-
beré um Manual Sanyo, uma Matiz de
Contato Shakomiko e um Bluszo Saber
Eletrbrica.

Criatividade

Projeto N? 65 - Controle de Nivel de

Coba Dikga - iz Feminde de Oliveira

s N

iz co Conals Shakomk & um Bust
Saber Eletronica.

Improvisacéo
Projeto N 69 - Novo Joystick para o

Atari - Walter Bagagini recebera Compo-
nentes Sanyo, uma Matriz do Contalo

‘Shakomiko e um Blusao Saber Eletroni-
ca.

Aplicagéo Prética Original
Projeto N? 121 - Caixa de Substiu-

Biuséo Saber Eletronica.
Incentivo

Projeto N7 92 - Jogo de Paifinhos -
Ricardo Hino recebers Componentes
Sanyo, uma Matrz de Contato Shakomi-
ko & um Blus3o Saber Eletrbnica.

Programa

Projeto N? 10 - Controle de Carga
Extena com MSX - Norberto Tsoulelski
receberé um Bluséo Saber Elelrbnica &
uma assinatura por um ano da Revista
‘Saber Eletronica.

Além desses, damos uma “Mengdo
Especial” 20 Projeto N¢ 124 - Codificador
Automético para Telegratia - de Juarez L.
Pereira e Jesmo L. Pereira, que recebe-
20 uma assinatura por um ano da Re-
vista Saber Eletronica e uma Coleggo
com os trés primeiros volumes de Cir-
cuitos & Informages langados até agora.

's a todos! Paricipem das
préximas edigdes “Fora de Série” mos-
rando sua criatividade e capacidade!

NUMEROS
ATRASADOS

FAGA SEU PEL

SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA JUNIOR

sol

JOMPRA DA ULTIMA PAGINA

‘SABER ELETRONICA - N 174187



ADQUIRA JA SEU PACOTE CONTENDO:

1 CIRCUITO INTEGRADO UAA170
16 LEDs RETANGULARES

+ 1 BRINDE:
2 DECALQUES DA PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO DA
EDICAO 168,
PARA VOCE MONTAR:
— VU de led
Z Indicador da temperaturs;
— Tacémetro para o carro;
— Voltimetro;
— Indicador de combustivel;
— E muitos outros projetos...

PRECO  C28350,00
DESC. 10% Cz$ 35,00
APAGAR Cz$ 315,00

;(bc‘}ucosb\ apr%vewem essa promocdo do mais novo langamento, o TRANSCODER
oM,
ﬁ transcodificaciio de videocassetes (NTSC para PAL-M) das marcas PANASONIC,

IATIONAL e TOSHIBA agora se tornou moleza:

— Elimine a chavinha;

0 faca mais buracos no videocasset
- Gsnhe tempo (com um pouco de pratica, instale em 40 minutos);
— Garanta o servico ao seu cliente.

PREGO  Cz§.800,00
DESC. 10% Cz$ 80,00
APAGAR Cz§ 720,00

0BS.: Nos precos no estdo incluidas as despesas postais.
Utilize a “Solicitacéo de Compra” da Gitima pagina para adauirir 0s produtos do Reembolso Saber.
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GERADOR DE AUDIO - GA-7

[GERADOR E INJETOR DE SINAIS - 'E

Um verséti instrumento compac

STE DE TRANSISTORES E DIODOS - TH)

iuceos om ampicadores do

sios defei

denifcar & polridace de vansistores

P ou NP
Vedtears Som funcionamento do -
rmanio, de bai.

sistor
s, micia o ata potencis

PNiificar o furconamento da
pormitindo idents

Guno-ciciito ol
o

giodos,
cor 3" unidados o

SR,
3 Initor do onda uatrade, com -
adéncia do Tk, permite local

Alimentacto:
batoriada V.

s 170

erador do puisos de onds quacrads per.
s e andissrm crcitos oo,
oot b s

CAPACIMETRO ANALOGICO “EDE”

o 0 sz

200H;
do 208 100k

wlimen
co ot e . porm
Smacida ds capectncies do rencs de
inFa mu

ESQUEMARIOS
ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO
Edigio com tod a linha de
Com este manual, o técnico trd um
s uilizado o roparo do aparalho, |
e ot e A

ESQUEMARIO DE TVIER CORES
Neste esquemdrio constam todos os diagramas esquern

fabricados pela Philco até o momento, incluindo também s i
presso e 0s valores de tensdies nos principais pontos.

pricco. que o

TVs B o e e

m 0s guias das placas de circuito im-

s dos receptores de TV em cores

PHILCO

caré o diagrama esquer

uias das placas de circuito im.

AGORA E+ FACIL

souicITe INFonuAOES 005 ou.
Tnos. ModeL

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PLES1 550 e poms,
2bamamantos,

2 bomane

PLES2 110000p0m

€251.35000

SABER PUDL £ P
Av. Guitherme o se-cep:
Fop o oo e & Sobcac

Campry a Ui Piis:




LINGUAGEM DE MAQUINA|
APPLE

Don faman ¢ Kurt Inman
300 pg. — C25500,00

po.

A finaicade deso

o usufrios do computador

Aplle que tenham um conhecimento
Asi

o

TRANSCODIFICAGAO AGORA E MOLEZA
(NTSC para PAL-M)

— Eimine s chavinha

Z ko foca mas burscos o
wdeocamets

—Ganne
pouc d prétics, nstale

m 40 mintor]

do méquina. A transiclo.

4 toita a portir do BASIC, em pequenos passos. So usados,
de o ifcio, sons, grbficos ¢ cores para tornar mals

Itoressantes os programas de demonstraco. Cada nova

cionte

Adasiraif o
— AUTOMATICO

IS,
vﬁ“’s"»‘
\or

PRE — ESTEREO K1
U oréamelificador que opera com microfones dindmicos,
psulas megnéticas o gitarras, de xclent desempenhi

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W — K2
MO!

Pode s usado.

05%
a8 prépri fonte de seu amplifcador.

Ligacio s >
P pa—— .
Noass L 200 s cegese posls e

w'“uuo

reforgador, omsistems estéreo ¢ mono.
Intercomunicadoresetc. Simples da montar, inclu controle
dotom e vol

risticas:
Porncis: 10W
Cargs: 4/8 ohms.
Consumo: 800 mA
Alimentacdo: 9318V,
Krcis 0.0
NoriacoCe 840,00
I Gpases poiis

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga

N3 fique no escuro inesperadamente, tenha sem-

pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
2 como:

~ Abajur
- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

RECEPTOR FM-VHF

PECEEIDRISURER S REGENERATIOIEXFErE

REcEPcAo DE:
© SOM DOS CANAIS DE TV

RADIO - AMADOR (2m)
SERVICOS PUBLICOS

€28 510,00

Kit C28 900,00

FAGA

DA ULTIMA PAGINA




ERRATA - REVISTANE 173
Artigo: CENTRAL DE PROTEGAO PARA 0 LAR

Na placa de Giruto impresso (igura 7 - pégina 8), o resistor R20 e a

Interrompa s trihas fazendo um jumper ou, se vocé ainda no fez a
montagem, cortia conforme o desenho abaixo. Também faltou a ligago do
emissor de Q2 e as ligagdes de K1 devem ser ateradas.
‘conforme o mesmo desenho.

1 ‘SABERELETRONICA - N 174/87



XIII FEIRA DA
ELETRO-ELETRONICA

A MAIOR EXPOSICAO DO GENERO NO BRASIL

om e, o malor acotecimerto do selor écrico de
s o Bres  a Foa Elabo-Eloonca, roalzaca 8 -
e e K veska 8 scoteesis o contino com &
C Refrigeracao, Ar Condionads,
ntiag: o Ar - riro 25 ¢ 31 do marc, 00
Pavibdo das Expotictes do Paraue Anheri - SBo P

Vista parcal da mosta.

O pioico anks chugoi skl sl o 100 i~
os quais vindos do e

Aot o Foka osteve a cargo da Acantara M-
chado Feiras o Promogdes Lida., e foi perfeita, gerando pers-
Sacias da grande vome de nogocos s propsrconanco uma
‘ampla vis3o das novidades nacionais e internacionais que es-
8o conrendo nesse mercado.

So dasa voz vood i pode pariiar o everio, o 5o
o vkl " o que o8 sprovima expositores
apresentaram, verifique agora o incd, Saper Dovonica
it a5 oidades locassando o3 pincioms rocuos, dvik
gaco iomagdes due todo prfssonal, sturte ou it
precisa conhecer, Relacionamos também os enderecos de ak-
quns expositores para que Vo8, se necessério, osea sosch-
tar outras informagdes.

NOS ESTANDES

o7 A P e e s 0 Sk, vy
'a de semicondutores, com especial

inal,
es répidos, oo san da 112 Ws do TW o e
s

SABER ELETRONCA - N° 17787

o A Synoro Elatronica Lida. apresenioy sous molores do
50, médulos de comando, fontes e médulos stores.
de dversas especilicagdes para aplicagdes em e
&picos, plotters, méquinas, ferramentas de coordenadas, con-
roles de processo @ fobdtica.
Do ramo de telecomunicacdes a Chatral Produtos Ele-
Sinicon L lavel ol adele S L ccoree de alta
frequéncia. O primeiro, o Chatral VHF-FM 5/150 modelo Ma-
s, opers na fva de 136 & 174 MHZ com uma poténcia de
ST 13,5 volts. O peso desse trans-
o o e sendo indicado para comunica-
ol et poros Tos soparados por Getindes do aié 100
HF/SSB modelo Bfalo opera nafaixa de 2.2 30
MHZ com uma poténcia de 100 W (PEP), sendo alimentado

o modelo M

s.mlcnnuum e e

Seus produlos G poaens, médi o ala poth

a linha de diodos e pontes reticadoras de o

tes de até 40 ampdres.

A Jolo (Componentes Eletronicos

bk gl sen sl G

iea. O3 produios de maie Coslaques sdo réguas conectras,

porta fusiveis fipo engate répido, pora fusivel tipo horizontal,

microchaves, pushbuttons, dip-switches, fusiveis de agao ré-

prova. As ca-

oo podem ser conhecidas




@ Uma ampla linha de produlos oploeletrénicos foi apresen-
1adapola MC Worockeultos. Destacamos o edsdeodas as
uns, leds s, leds pisca-pisca, blocos de
R e e oplosletrénicas, acopladores
6ptcos e displays simples o milipos.
© A Rohm Indistria Eletrénica Ltda. levou para a feira
seus capacitores ceramicos para baixa, média @ alta tenséo;
resistores; redes resistivas; displays; diodos de sicio; eds e
diodos retiicadores répidos.
IR TR ke s o

(Conjunto especal para SMD da COSELBRA.

Que o processo exige. Outra grande novidade se deu no sefor
de iuminagso e sinalizaco e serd lancada, segundo os fabri-
‘cantes, dentro de aproximadamente 1 anc: 0s painéis eletrolu-
minescentes.
ekl do el specil e, quarcosume-
ida a uma tenso alteante, emite O mais interes-
sanl  quo esa lz vara de cor conorme 5 feadénci an
corrente alternante circulante.

Aplicacdes possiveis para esse material sdo g
aniincios, avisos, painéis de automéveis, e até me:
des meras Que aconderd com o2 7a ouando oxctados sl-

icamente.

Painés elovoluminescenies da COSELBRA.

Além disso, puderam ser vistos trés Soksmct pas
ntrolac

ltskaiel o e oha o nuce com e e
fogi res podem ser acoplados a impressoras

do a uma impressor:
e domatcamante vakres coniados, ksl de leucdclo,
ol i clhles coniacan Vs e o ytres wacks
1os, valores de hemécias, hemoglobina, hema-
timétricos,

0. Pal Fedrs T, prfts g Saria Al o Saca WG, &
Wareos Gt ik, a5
© Produtos para circuitos impressos, conectores, barras de
oo, roosdo parnl o temins 60 o  Dupontiovou
4Bt Sartncals

brape - e e el
sua s Go pooncmelro ¢ ressioes e dversos pos.
Alorape expos seus componentes, dando maior nfase & inna
de semconduores (rangeiores, 9%os & crmunos et
dos). E.a Philps levou seus produios acabad

Tambéim fo spesentac uma i 6o componertes pa

rtagem e superics (SND) Gue, e divi,deverd do
minar a tecnologia de montagem dos préximos anos.

JA.&T“’*H&ARE

L\L I

[T

,(:0‘

‘Stand da CONSTANTATBRAPE/PHLIPS.
24 Anienes Teseotpicas kol o e a Pl inchisti Metaurgs
‘ca apresentou em seu estande, ela produz antenas telescdpi-
s o febrcagao nacona

© Uma inha de conaclores, © terminais foi 0 que.
& Molex Elewrica L. lovou & sl i
disibuido, a empresa fomece sua rede de ditrbuidores em
lodo 0 Brash o6 fomates dolahadas sotre componenies,
e como suas apicaso

A Loucotron exps o mul-mer mullron, o agtacor hor
Zoral mixton e 03 contadores dierencis de célas LS o
LS/C. Esses equipamentos, destinados &

05 LDR (foorresistores), os varistores e os termistores.
NTC. Para o futuro a Tecnowalt anuncia nova linha de fotorre-

1

eFR-29,

SABER ELETRONICA - N 17487



o Potenciémetros Cermet de ajuste e 0 capaciores de
sl com dltic de e latco ol o e Ds do Beel

oot s e enccnuams ras verstes

Icotron — Siemens — Destacamos na linha da Icotron o
P aroivcos, capacoros plistcos, 03 somcondL:
poténcia, os Circuilos integrados, além de displays,
o & matiria e,
ioém havia

standard e profssional. Na
tlcas s rovestdas com camadade o, com e
quaidade que chegam a 5,000 (1NHz).

Sandda DAU.
 Antenas Electril apresentou a0 pblico sua inha de ante-
nas para radioamadores, servigos de telecomunicagdes fixos
e méveis e faixa o cidadzo.

‘Os acessbrios para antenas como cabos, filros, baluns
ulce shoraicdcls ek Pl e i e
demonstrados através de cats)
o A Fem Tolacomns

L
idio Monocanal para Faclons e ~ REC-

= i Sl b upecm—

ke dcac pen oo aco e lekra e

ligago, via rédo, d de um assinante rural com a

ceniral elefénica da cidade mais préxima, sem a necessidade

e adaptadores.

® lcel — Nesse estande pudemos ver toda sua finha de mul-

timelros, o termémetro digital, o luximetro digital, além de ali-

cates amperométricos e temmopares.

‘StnddaCEL.
mee e e e

dor tipo seringa. Criado para trabalhar com sold
o o e e

circuito impresso com componentes de tecnologia SMD. Até

§
g8
it
588
LH
g
8
8
H

ulizados no ensino e elelrdnics
AMIEM emmodos, 008 w‘umos para telf

s b ko sctae po
S qa e 0o s come tirica basc, el
telecomunicagbes etc.

Kis cucatios da SEMENS.
No estande da Entelbra, além de freqlencimetros digtais,

gerador de fungdes e fonte microprocessada, desta:
que foi dado ao langamenio do Contacor Universal ETB-5010

100
MHz, totaimento programével via IEEE-488/78 compatvel com
GPIBHPIB.

Em nosso Informativo Industrial, em breve, focalizare-
os dslahacerarie o Conaco vl ETe 201
A Alfatronic lancou na fe Médulos e dis-
. B oo apre sodiod o B POARE
com.

Com spkcactes nas éees do onrwenimentstcorun-

parando a superlc
B Rk v, et uparies pldadas: Rbce:
mendado o pon. apicagdes letitnices, e permni & execucdo
de répidas, ndo danificando os componen
[k e

‘SABER ELETRONICA - N 174787

cagbes, informéii

o b i o i

© A linha de relés completa, para todos 0s tpos de apica-
gBes, e também outros pmdums & ot et
rica, 010 quo a Metaltex ap

19



Em seu catélogo, distibuido a0s visitantes, segundo i
ma seu dirlor técnico Eio Lewinski, podom ser encontradas
as caracteriticas de 10405 os pos de rlés disponiveis, 0 que
facilta a elaboragdo de qualauer tipo de projelo que exia este.
tipo de compone

o ot Gosau 80 icrorelés com terinals lspos-
10s de tal forma que permitem sua instalacao em soquetes DIL.

Stand da METALTEX.
® A lnstrumentos Elétricos

Engro expds sua finha de ins-

trumentos de- painel, instrumentos digitais, pirometros, min-
conracres,rogadres, mukinets, aicses amparoné-
tric

Stand da ENGRO.

parauri Lo ssiela i muskirgs o 6 oo pers
msva\ac\ses elétrcas domicilares o comerciais como ta

Acmparha 8 lerkema um cooh e dusores om -
e e 0.

A bateria é de modo de 6V com 6 Ah, o que pmpnmcrm
i a6 10 bore o A Daoa S0
o i fote, A laioma tambée poseu Faca-eca aumds:
coincorporado.

s usade (ol Linrra Ao ol e -
eu projeto avancado, como pelas suas

bestanco gar a lrtema e quakermada quano for de
uso, para se obler uma nova carg:

‘Sandda EDITORA SABER.

Agora fornecemos a relacéo de al- ELETRONICOS
g LTDA,
ELETRONICOS o e
ALFATRONIC Al
Av. Rebougas, 1028

2 - Sao Pauio - Sf Fua Visconde de Pamaiba, 3042/50 Frbabls T
Fone (011) 852:8277 m - 03044 - Sa0 Paulo ~ SP DUPO!
SEs e o o Qi evbeme AL WJD'
Rua COSELBRA 06400~ Aphavte - 5P

00127380 Pav— 5P
Fone (011) 2722389

CHATRAL PRODUTOS 0530 <S80
ELETRONICOS LTDA.

Rua Carlo Carra, 300 DAU DO BRASIL

Av. Engenheiro Luiz Carlos

Berrii, 801 - conj. 111/121
ulo - SP

Fone (011) 533-9566 PABX

Fone (011) 421-8465
ENTELBRA

Rua Ouro Preto, 101
86025 ~ Londrina ~ PR
Fone (0432) 237913

‘SABER ELETRONICA - N 17487



FAIRCHILD.
Il o (ool

Fona (1) 425700

FARM TELECOMUNK:ACOES LTDA.
Pus Horrique o Far
37540 - Santa Rita

c
Fone (035) 631-2237

FIN

Rua Auriverde, 1416 - Ipiranga
04222 — St Paulo — SP

Fone (011) 9142311

IBRAPE ~ CONSTANTA
Av. Brigadeiro Faria

S0 Paulo -~ SP
Fone (011) 211-2600

ICEL

Rua Vespasiano, 573 - Lapa
05044 — So Paulo ~ SP
Fone (011) 62-2938

gl s
Av. Mutin

051D o Posta 3650
Sao Pavlo - SP

Fone (011) 833-2211

INATEL
Av. Joo de Camargo, 510
37540~ CP 05

Santo Amaro - SP.
Fone (011) 548-6311

MOLEX ELETRONICA LTDA.
Av. Brg. Faria

Fone (035) 631-1788.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO

704 — Sé0 Paulo - SP
Fone (011) 542-2511

KINOX.
Av. Sa0 Sebastao sin?
83420 - Quadro Barras - PR

LEUCOTRON

Rua Capitdo Vicente

Ribeiro do Vale, 120
—cPao

‘Santa Rita do Sapucal - MG

Fone (035) 631-1148

MC MICROCIRCUITOS
RuaMadeira, 42 - Canindé

33 - Sa0 Paulo - SP
Fone (011) 228-5911

METALTEX
Rua José Rafaell, 221
Socormo - 04763

Fone (011) 8147047
PIALLEGRAND

Fone (011) 522-5544 PBX.

ROHM INDUSTRIA ELETRONICA
ameda Rio Negro, 1356

Alphaville ~ 06400

Barveri ~ SP

SEMIKRON
SEMICONDUTORES LTDA.
Av.lnookoco Sevjmm 0

06300 —
Fone (011) 4203188 aax
ELETROMECANICA LTDA.

a Diogo Vaz, 291 — Cambuci
01527 - Sa0 Pavio — SP.
TECNOWATT
Rua Trajano e Aradijo
Viana, 1228

32010 — Contagem ~ MG
Fone (031) 351-0222/0333

ima, 1476 ~ conj. 41 & 42

CONJUNTO CJ-1 contendo:
WIETOR DE SINAIS 15-2

Impedinca
pesauisaoon oe siwars ps-2

Impmsincs do snireds
Potancis do soids

ces170000

Expeci
imentacio

thcnconSoice catbogs.

om Vala
nchie 28 30,00 pars

MENTA COMERCIO DE
PRODUTOS ELETRONICOS

GERADOR DE RADIO-FREQUENCIA

cacsos wcnicos:

Fremans e 48K i s 550 Yoa
7100 ki 1850 ke

Cursos Préticos.

RADIO - TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

mana, & noi
diurno.

v
0 ensino técnico
ite ou somente aos sébados,

Fomacamos todo o mater
e
T

rofessores com ampla experiéncia
profissional. Aulas duas vezes por se-
no periodo

para estude

e diotais, matir

armésices barras colord
Froagincia do modkiacio 500

Nt os mosiacs 0% Visit-nos, assista aulas sem compromisso & com-
Impedinca d soida 156 oma prove a

Temos lnha compets de insrumantos eletreicos, Ios o manuale

Vondas pelo Hesmbolsn Adro o Posal
MENTA COUERCIO OE PRODUTOS ELETAONCOS
Zcep 08499~
s rosa onsaecr pars Agheca
oy 4081081 o Croue Vi g i

o, vamos, toviores

radores de

Be n‘cmmbwu poscuiaadorss do snas, geradores do
c).

Informac
ESCOLA ATLAS DE RADIO
AV. RANGEL PESTANA, 2.224 - BRAS

TELEVISAD

As
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INJETOR DE SINAIS

Um dos instrumentos de maior utilidade. 0 s armanlc s radrose outros.
equi

a montagem de um

is. Descrey

de diversos tipos em equipamentos de sor

so do um mutivibrador asavel
e retangular rico
o hnrmamcas permite que o injetor
6 em circuitos de
P ieid {tuio), como tam-

e fat
harmdnicas deste s
dem a frequéncias suficientemente
atas para permitr ' prova também

de circuitos de AM e FM.
Pkt Tppssioiien apores
s, osc
by

dois transistores
lando em tomo de 1 H
¢80 poderé ser feita tanto com duu
Pilhas comuns, como com uma (s
pilha, se for desejada uma montagem
mais compacta.

A intensidade do sinal & bastante
boa, podendo excitar mesmo as eta-
pas de saida de 4udio de pequenos
amplificadores.

Camo Funciona

Num multivibrador astével, cada

transistor conduz alternadamente a

corrente numa frequéncia que é dada
form

ula:
= 1/(1,1xRxC)

Onde: B 6 resitinci de polariz-
o de base do transistor e C é o c
pacitor e acoplamento om Farads.

0 resistor de coletor é calculado de
modo o ter um valor de sproximada-
mente R/10, supondo assim um ga-

mini

podemos entho fxar em 22 o cst:

tor de coletor que também sera res-
ponsavel pela corrante mécla consu-
mida pelo et

o corronte pode s calcuiada
onth por

Iz Yz

1o

= A
Tratasse, o, G0 Ceiotie

coneme o bastanie botxo que Garants

xcelente durabiidade para 25

Montagem

figura 1 temos o circuito com-
sea ol injetor.

Na figura 2 temos a montagem em
uma placa de circuito impresso
le suporte para a (s)

Os capactore 5o cerimicos ¢ 0s
resistores de 1/8 ou 1/4)
ponta o injeckls e sinal pods
ser fata com uma aguiha arands de
costura, que admite a solda. A liga-
c#0 negativa é conseguida por meio
de uma garrajacaré.
Prova e Uso

prova é simples; basta injetar o
D e qual-
uer amoificador, como mesti a i
gura3.

Deve haver a reproducéo normal
do som gerade, ou sel um apits

mos, ne:

ode sjadar o !mtar s locaiar faas

Newton C. Braga

0 uso do injetor devers ser aborda-
do em outro artigo desta série

Pends da posiclo da etape, 36 isse
ndo ocorrer teremos uma etapa com
deficiéncia.

Lista doMaterial-

Q1 - 02 - BC548 ou 2N2222- tran-
sistorss NPN
R1, - resistores
(vnvma\hn vermelho Iarama)
R2, X 1/8W - resistores
e ve et o elo)
1, C2, C3-10nF - capacitores ce-

rami
m - ‘ 5 ou 3V - 1 ou 2 pilhas pe-
aquer

Biversos: suports de pilhas, placa
de circuit impresso, garra. e,
fios, solda, agulha etc.

ASURA 2

SABER ELETRONICA - N° 174/87



INFOﬂMﬂTICﬂ

agora ao seu alcance!
PROGRAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE CASA, COM OS CURSOS DE INFORMATICA DR OCCIDENTAL SCHOOLS

1 — PROGRAMAGRO BASIC - Onde voct aprnde 2 2 — PROGRAMAGAO COBOL . A verdati ingue-
lnguagem para 3l dos seus proprios programas, gem profissional, largamente uilizada no Comércio,
anivel ou profisonal Saftwire de bese nsinado Indsria, instituigbes financeiras ¢ grande nimero de

o Tites ot ¢ pritis. outras atividades!

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Todsa e da - 4 — MICROPROCESSADORES - 0 ardvare om ety
gl dos computadores o salislo ¢ dei aspectos téa
prolenas " emprearis. U dos” s promisores Erre 2 3
pos da INFORMATICA w2 Beinica il heais oo s evoradnd
Sistemas de

r’ OCCIDENTAL SCHOOLS®
cursos técnicos especializados

AL Ribeico da Sik, 700 CEP 01217 i Pasio SP

i Telefone: (011) 5262700

A
OCCIDENTAL SCHOOLS
CAIXA POSTAL 30.663

1051 SO PAULO. SP.

Sim. dusio roceer, et g0 usrad do curto do:

i O programacso BASIC O anslise de sistemas
0 o
e -
=
Solicite catélogo
GRATIS iuersio om
compromisso! | cep — Cidade

Estado.




COMO LER dB
EM UM MULTIMETRO

ajmaioria dos multimetros possui uma escala de dB (decibdis) que poucos

leitores sabem usar.

de medi

s de tensdo (volts),
el (e e A) e resisténcias
) etros tami

ma scala de dB (dach
belr 04 decibéis), conforme mostra &

Kt a-mw como muitos eitore
bem, & ur \unaﬂ\mlra ave
se pu mum memm carac-

audicto g que so linea-

b logartmicn entendemos sque-
le que segue uma variacdo que ndo
sci diretaments proporcionsl. mas
sim di qu:

a que serve tal escala? Como usar 6 o remos
neste artigo, que he ahadard 8 obter o méoimo do seu el o srumnto

alternado. O que se mede 6 entdo a

o ums carga de resstancia
conhecida. (figura 3)
Mas, dB indi-

ndo seré problema, entretanto, s
outra medida (entrada for mantida
fixt

e
poténcia em 1 mW numa peiiia

w<
ahuno 48 <1

A6 2

dradro ou a outra poténci
Assim, se tivermos um amplifica-
dor Que xe..m um ganho unitério, ou
; e a poténcia de entrada
Soiiguol 3 de saida, podemos repre-
sentarisso.
PS/PE = 1
e a poténcia de saida for o dobro
da de entrada, podemos representar

, digamos a metade da de entra-
da,toramon

Estas relagGes séo lineares, no sen-
tido de que o valor indicado para o

ganho é numericamente igual 4 rela-
¢80 entre as poténcias.

Se fizermos a mesma representa:
¢80 por 45, usaremos um logariimo
i quezformul oo

d8 = 10l

Orde log %o \nganlmo na base 10
ou dec

T S S Gt
unthre et sio

db = 10log PS/PE

B = 10iog 1

B
Vela entlo que. se o valor om dB

for maior que 0, isso significa que o
ganho é maior que 1 (relagdo entre &

nméncla de saida e de entrada)
mplificador “amplifica”’. Se o valor

em dB for menor que 0, isso s

iade, ndo amplifica
mas atenua os sinais. (figura 2)
0 podemos usar o multimetro
pera saber se um ampiificador ampli-
© em que proporcio
dB?

Em primeiro lugar, devemos consi-
derar que estas medidas devem ser
feitas sempre em termos de um sinal
pels s

A partr desta informacdo pode-
mos tanto conhecer 0 ganho de po-
téncia como o ganho de tensdo pois:

PS = E2/600

Nela sotbo que ovaor de i s

mW sobre uma carga
mvrawonde ustamente ao valor o
B da escala. Isso 6 uma norma ame-
ficana, difundida hoje em todo
undo.
Exi

. Dutrap eferincias, oo
por exemplo a francesa, em que te-
fmos pre o 48 um poténcie o 6 mw
e

e do mummsm, antes de
utiizar 3 socal d v6-se verifi-
car s dos pactes & willznsor pow

AGUAA 3
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isso seré considerado na maneira co-
mo as medidas sdo.

O importante 6 que em funco da.
referéncia, as escalas dos multime-
tros 4 vém calibradas em termos de
dB.

Suponhamos ter um multimetro
‘com uma série de escalas de volts al-
{emantss como s segue: 0-7,5V /

75V /et

Supondo, que s refecinca G
multimetro s ffancess, de

o, anih e cores:
ponde a um nivel de tensgo de 1,73
volts medidos em 500 ohms. (fig-4)

FGURA 4

FBUA §

Pars OV taramos snto um it
de-20dB o para 7.5V, na mesma
cacala, teremos uma kit de +1
dB.

Para as outras escalas, estes valo-
res se alterardo. Na escala de 30V por
exempl, a deflexéo totl ca agulha

1o foleo do abricante que ensins &
multimetro.
fora 0 caso/om e mpedincia
de saida ngo for
ohms, sers nucnstno fazer uma cor-
recio na form:

Devemos fazer entéo a seguinte
converso:
dB = 10109 600/Z
Onde: 6 a nova impedancia.
Podemo tomar como examrlo &
ida o circuito em que a
mpedancia de saida ¢ do 8 onms,
Hrmemcatia figs5
Resolvendo esta expresséo te-
mos:

= 1010g 600/8

10log 75
10x1,875
18,75

Isso significa qus devamas somer
este a0 valor lido no

im se para um ampificador -
vermos um ganho medido de
impedancia de 8 ohms a s
Toal ser do 28,75 0B
Enfim, o procedimento para uso &
o am-
al de 400 o
51000 Hz do intensidads. conhecida
{PE) sobre uma el conheck

Mede-se a tensso de saida na es-
cala apropriada de dB e tem-se 0 ga-
nho do amplificador.

Diodos da siico camo o INOT,
1N4002 etc., para retificacdo, po-
dem ser

IRCUITOS
DIODOS DE SILICIO COMO ZENERS

A primeira é mostrada na figura 1
& consiis s cbtencko e um zener
ol

u 0,7V quando polarizados no.
sentido direto. Algumas aplicacdes
interessantes derivam desta possibi-
lidade.

o séric do s diodos de
Sicio 1N4062 ou squivalents.

A corrente méxima nos diodos &
de A,

Na figura 2 temos uma segunda
aplicagéo que consiste na elevacio
em 0,6 ou 0,7V da tensdo de um ze-
ner comum ou de um regulador in-
tegrado de tensdo.

Podemos aumentar para 6,8V a
tens&io de referéncia de um zener de
6,2 rie um diodo de

1 ou equialents, pola-
Raado no sentio dueto. Vele dus
o ek e o
inverso.

‘SABER ELETRONKCA - N 174767



ALTO-FALANTE COMO

MICROFONE

Um alto-falante. pequeno comum de balxa impedéncia pods ser usado
mo microfone, que haja uma de seu sinal. O

Na figura 2, temos o diagrama

Girculto spresentado seret para esta fnaldade, podencs oxcisr
praticamente qualquer amplificador.
Newton C. Braga

AU 3

corrente da ordem de apenas 2mA.
O

onto de permitir a
excitago do pré-amplificador.

A alimentacéo vem de uma Gnica
bateria de 9V com um consumo de

P == N

]

FBURA 2

Os resistores 550 todos de 1/8W,
o A 16V ou
mais, & 0 capacitor de 470 nF. pode

¢ s e poiter mesaloms e
o cortmic

A esida deve ser fektn oom cabo
blindado, para ser a a captagio
de zumbidos.

0 alto-falante usado como micro-
fone pode ser de 1 ou 2 polegadas
oo S8 chine s st S 0%

05 8 ohms apresentar:
SEkiaca oo e o4l oo

Ne figura 3 temos  montagem
o placa d cirouto Impress

A qualidade de som deste tipo de
microfone ¢ relahvame

titas a sons préximos e néo muito
racos.
Lista de Mater

TIEL. Miotilants G § ou 8
ohme - ver g

@1 BC55 ou equivalents - ran-
s NP doimogdt |
$1: Inarmuptor simoies

B1-Bateria
G r 10V - capacitador e
trolitico
€2-470 nF - capacitor cerdmico

ou de poliéster
R1- 470k x 1/8W-resistor (amare-
Io, violeta, amarelo)
R2-33kx 1/8W - resistor (laran-
i, larania, laranja}

Diversos: caixa para montagem,
conector para bateria, placa de ci
cuito impresso, cabo biindado, plu-

e de acordo com a entrada do am-
plificador etc.

ASSINE A

SREER

LETRONICA
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Espaco do Difusio da OBRA EDUCACIONAL E FORMATIVA do Instituto Nacional CIENCIA

N0t1c1ar10 CIENCIA

UNOS E

NACIONAL CIENCIA

Fol criado um novo Departamento de Ensino e Pesquisas e um Laboratério de

CIENCIAS BIOPSIQUICAS

COMENTARIO

rados pedidos de uma
iomiace. % s e Graduadoes

problemas de famiie, trabalho, in-
s, tmid, Ibigbes, srss, ama-
grecimento sem _drogas, fra
perdas, etc. Sendo cada caso um caso
il graficant para cads, ssudarie
logrando melhoras @ beneflcios
e per 3 meamoe, pars sua
famiia o para a socledade 6 que o INS-
TITUTO ‘NAGIONAL GIENCIA, apds
prolongados estudos, consulias  reu-
ios com Médcos, Pacaraista, P
rapsiobiogos
CRENCIAS BIOPSIGUICAS do Brast e
do_ Exteror_concordou om crar este
epariamenio ¢ um Laboral6rio do
ELETRO-PSICOTRONICA.

JUAN RIBAUT

ETOR DO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOPSIQ

UICAS” o Professor Dr.

Soan TS Sar At  europeu neturaliado brasi, sendo Pesquisador ¢ Tespeuisdo -
‘onacienis hé mals do.

0 Gl c Liceniads da -
Ve ve v lacold Eue)
* Lo om| o Gonser-

e g

Na 42 Capa encontrard o cupom para solic

ExDivior do Ensino o Membro bonemiio da
Escola Superior do Psicandico do S0 Paul;
Professor g
unde; Psicandise

Eantre'do Sio Fauo 630 ot 30
ndisodo ora

undamerios centicos sobre
i 2 e 1 ks, T
iskado na Facuidads do Misca do 540 Pauw
Frfesor go Radssosi; Raddnicy Enorga

Formas; Musicolrapia Andlse s porso-
i Savds 8o sk PSS

© rigor entico 0 serecads com aue
carado este modemo
Togaios o cata sucosss o 03 e
munhos dos fuluros Alunos-Colabora-
Goros soro coricados em caroio @
ostardo a dposicio de qualquer e
ressado. rio de_ ELETRO-
PSICOTRONICA- ysna de uso exclusi-
vo o nossos Aunos-Coboradores,

Pesquisadores e Professores.
partamento do C!ENCIAS BlOPSiQUI-
CAS.

INTERCAMBIO CULTURAL
Ja no

tomos o

s  Taxks, Hen o Aperoio o ke
Téc intemacional
o toas s et

Contando desde j& com este  outros
portantes Centros de Ensi-

VATIVA BNt BENEFk:lo DA NUMA
NIDA

PALESTRAS GRATUITAS:
estejam atontos
om

assistir as Palestias

e ae” G BoPSIGUICAS
dadas por eminentes Professores da
especiaidade. Sempre o aluno deve
confirmar sua presenca nas Palestras.
Todo akino ativo serd adequadamente
instrukdo de como atuar e beneficiar-so
com estas valiosas Palestras.

Instituto Nacional
AV.SA0 JOAO, 253
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - Séio Paulo

Ihada do Instituto




R R R R B e

& b &
(i%NOT ICLAS & CAMENT 0S8:
Forir e S e e T RSTE 1 S A

IMARES DEIXA DE RECEBER
40% DE SUAS ENCOMENDAS
DE COMPUTADORES

Diante das diiculdades encontradas
pelos fabricantes de informatica para im-
portar determinados componentes, ao la-
do da renegociagéo imposta pelos mes-
ot om furgt o umenio do o e,

@ funcona come temmial et
tes.

PIAL LEGRAND NA|
FEE87

A PIAL LEGRAND esteve presente
na Xill Feira da Indistria Eletro-Eletron-
uma variada gama de inte

ruptor
fee o inoskids, campares, phe
ques e outros materias elétrcos, tolal-

a Imarés
maiores revendas do Pals, duxou cons
ceber 40% de suas encomendas de
compuiacores e estavam programa:

das para 1967.

Valmir J. Pereira, diretor da Imarés,
lima ut 50 et consecperironts,
esues

aumu - ctias oo mepeindo now
nies que recebem sem conse-
i oo o prooul e G soer

rmal
vez, da criagéo de uma indexagdo para

etros de preos, co-
mo acontecia antes com as OTNS” —
vela sl

GARAVELO IMPLANTA
‘TELEPROCESSAMENTO

Lins/SP ~ O maior centro de pro-
cessamento de dados

S0 Paul, pelo sistema de teleproces-
samento.

Segundo o Engeneiro Jaito Porto,

da divisio de administragdo da

Garavelo, iniciak-

mente 1ol implniado o taleprocessa-

mento entre Lins e

ms
CRESCEU 135% EM 1986

Fechado o balango de 1986, muitas.

for que vinha crescendo em média 30%
20 ano e, no segundo semestre do ano
de 1985, chegou a experimentar baixas
ok 5% periomancs e pde e

consdersca o, aimente para
s “smorests eseceisadas. s
e e o Y

que, em alguns casos, registraram ur
crescimento até mesmo acima desse in-
dice.

im exemplo disso pode ser dado
pela MS Indistria E\e(wmca empresa
coligada ao s e uma das

rupo. Imares

mais tradicionais assisténcias do Pais,

QS i e inar o stk
5

ramento bruto au-
o A e conad
de manutengao de 116%. Tanto

o, hé
o lbirapuera, em forno da quai
i e L AHS vt m«m
do ano passado frente a um gr

Herma: 0 tnha 1l posuldads go
expansso. Decidda a
20 mesmo

de pa-
12 uma dro ce 1100, iuada ra Le-

biéria Garavelo. Isso aconteceu em no-
vembro de 1986. Em janeiro, nterigou-se
Lins & Sko P, mais especicamria
ntho, a corretora de.
cous Glupo Garavelo. E 0 préximo
50 serd  inerfigado com Nal, se-
de dadiviséo nordeste.
O centro de processamento de da-
dos do Grupo Garavelo funciona h4 doz

2

s
tir cerca de CzS 1,5 milhdo, ndo s

R esihs e T
0, como também na amplagao de seus

e ol oo pa-
ra atendimento especil

suas inhas tradicionais,

S\lenmul‘ C\asswc, S, Bl FL o

Aquatic, ark mosiands
it sous G lengament

Dariro eses langamortos destaca-

Préprios para controar a velocidade de
motores universais (com escoval, regu-
N D B e oged A
watts, podendo tamt ompesgad
0 Gicuito pimér de ansiomad

para varir a baixa tens20 6o ol o
‘cundério, Fabricado em termopldstico, &
encontrado em versdes 0 220V

com modelos digital, deslizante e rotativo.
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INFORMAL - O NOVO
ESPAGO DA INFORMATICA

i do primeito trimestre deste

‘ser uma rotina exclusiva de feiras ou de
grandes encontros do setor. £ que o gr-
Imarés, numa_iniciativa_inédi
. esar aoguranco m Sko Pao o
“Informal". Trata-se de um ponto de
contro de informtica - localizado na Ay
imarés, 457 - Moema - Tel: (011)
tordo &
oportunidade de conhecer 0s mais novos
equipamentos e apicativos do setor, de-
bater 0s mais variados femas e desfrutar
das delicas de um card&pio superespe-

novidade serd o cardépio ele-
rénico, instalado o balcdo do bar. Ao
fazer sua escoha, o clente ter neces-

os mesmos
mentos da automago comercial. Ou se-
ja, manipuando uma caneta Gpti

oo
mesmo selecionard no cAigo de bamss
do cardépio aquio que desefa comer
beber, Na to do vieo apareced 1ados
o8 grederes usados 1o proparo
prato
o i o Shormarcarcer 6o

1ipos diferentes de sanduiches, trés pra-
108 quentes, tiés sobromesas o lis sa-
lades. A denominagao de cada um deles
terd vinculo com elementos da informat-
ca mas o propriamente da computa-
o, Un dossancichs serd cramado

de "joystick” e uma das bebidas serd 0
“fight simulator”,

ENGENHARIA ELETRONICA E
QUIMICA TECNOLOGICA:

AS AREAS DO PREMIO
MOINHO SANTISTA DE 1967

mio Moinho Santista de 1987

ok pee 8 prmischo o prino arc.
a reserva de merc:
a lomitca ten pogredio e
s computadores. naci

cadas e em condigdes de receber esse

‘SABER ELETRONICA - ¢ 174187

premo, st o engarato
Vargas. ele, hd vérias outras
o cas Gonces Ecas o Tocrlogs

s “maduras” para a_premiao,
Considera Qus 25 duas s pek Con
Saiho, o especilcamente a de Engenha-

Eletronica, devem ser impuisionadas
16 e 0 Brai carisie uma auono-
mia de m

Miton

o sequndo 0 professor,
serdo considerados 10dos 0 trabalhos
que envolvam computagéo, eletronica,
sistemas_digitais, controle remoto_etc.
Miton Vargas ressaltou que
escolha da Quimica Tecnolbgica obede-
ceu um principio de maior abrangéncia.
“Per

miné fermentacao,
5 & 5ot o chiorks o iroe
materiais. Além disso, temos a intengdo
o prmiarbubatin depoociess et
& néo apenas aqueles ligados dire-
ok Vargas.
Prémio Juventude
Na mesma reunido foram escolidas
55 i3 d Engennars Gl o Gavlc-
ia para concorrerem a0 7° Prémio
s S L M
conselheiro Ruy Altenfeider, houve uma
me

3

construgo, estruturagdo, fundagdes e
também de geologia aplicada & engenha-
ra.

PHILIPS E SONY

ANUNCIAM NOVOS

COMPACT DISCS.

A Philps holandesa e a Sony japo-
nesa estdo anunciando 0 desenvolvi-

apenas 3 polegadas capaz de reproduzir

até 20 minutos de misica, que se cons-

L

ecs dinphaiiice

znalogms Cohre

0CD Video
St

il do som o Inagem ssé senco d-

i bl e

gtal dos CDs com a superior coakinde

dos videodiscos Gicos. No mesmo ta-

i - lgece) v dock

J4 bastante populares, o CD Vi
ook G kthes oo Vs
simultaneos e mais 20 minulos apenas

4 ser reproduzida.
c0s a laser j4 existentes no

cado.
As aplicagdes do CD Video de 5
polegadas serdo os videocipes, chama-
e gaa s o viecndsca e gura
Nas versbes. jadas o
CD Video teré um penlmcu\ i, pos
possibiltaré a reproduc3o completa
‘concertos, éperas, baks e fimes. O no-
me do sistema ~ CD Video - serd ulliza-
o por fodas as empresas envolvidas no
projeto e os discos terdo a cor dourada
para se distinguirem dos CDs simples,
que s&o prateados. Os primeiros toca-

Chigado, pela Philips e Sony
— que desenvolveram 0 produtos — o
por outras empresas que esto aderindo

outono do hemistério|
Um novo CD para éudio

reocupadas em colocar no merca-

0 exterior como “singles”), a Phiips e a
Sony estéo desenvolvendo um novo dis-
0 compacto para gravacoes de dudio de
apenas 3 polegadas e até 20 minutos de
misica.

O projeto, em fase de pesquisas &
na dependéncia de consultas a empre-
sas do software, prevé a re-
produgéo desses novos CDS nos toca-
discos alaser existentes (para discos de
5 s) através de um

ser desenvoivido. As duas empresas es-
peram levar para 0 formato de 3 polega-
das 0 sucesso e-a popularidade 4 obli-
Gos tanto pelos CDs de 5 polegadas co-

sin

Ihdes de unidades anualmente.
PHILCO APRESENTA NOVO
PSS-101 E PSS-201

A Philco introduziu em sua iitha de.
produgio mais
dudio identiicados
PSS-201. Os novos modelos ora langa-
dos (PSS-101 ¢ PSS-201) possuem as
mesmas caracteristicas_elétricas dos

»



antecessores _(PSS-100 e
PSS200) espacivamente.
As dierenas bésicas so:

@ Core desenho do paine frontal
& ravsselooa o i -Nommacrome”
& Eaualzadorcom cn (05) contoles
 Entrada “CD/TV/V
ot A e pré-

amplificador
© Caixa actstica PSP-15.

SABER ELETRONICA NA
ARGENTINA

Em viagem & Argentina os direlores
@ Newton C. Br Jiza

comportamento no mercado de compo-
nentes, j4 que sendo a importagao ivie
na Argentina, podem ser obidos pratica-

o & procied haver wrna demanc mit
ma para que eles sejam trazidos.

NOVA MAQUINA HITECH
RA CORTE E
DECAPAGEM DE FIOS.
A miquina da foto 6 a ARTOS-
CS-26-A que se adapta a0s diversos -
o

ram diversos contatos visando o br
angamento de uma edigao em castola-
o da Revista Saber Eletronica, 0 que
deve ocorrer até meados de 1967.
Além dos contatos diretos com s
produtores locais da revista, foram feitos
contatos com empresérios do
selor eletronico, visando um intercambio
e EaR 40 Chioe

s observar nesta
viagem, existem pequenas diferencas de

atende a quaisquer necessidades de

oo,
produto apresenta as seguintes

.

o Processa fao s sivples como
plos

© Comprimento minimo de corte: 50
mm

® Comprimento méximo de corte: 100m

SlCoha e ey
ocomnnmnnln méximo de decapa-
rodulo & representado_pela

o prc
Hitoch ~ Comercial e Industrial Lida.,
Avenida Engenheiro Luiz Carlos Berrii,
ulo.

801 - Conj. 111/121 - Sao Pau

(ENTRE PARA 0 MUNDO)

=25

DA ELETIIUNIGA

ATENGAOFOBISTAS & SVTUSASTAS OF
ELETRONICA ~PSICOTRONICA ~HOLOIRA & LR
Tomos muitas novidades para vocés

Wande i s se e s irepe camplatos o ha -
meteromos todos os meses 08 nossas fonetos promocio-
sl
Publcacses  Projetos
17 MK PEICOTRONICS - A it cuecsova
aca i 2 sua reserva dos exempla.
1. 203 0 gashe um ancncio rkt
() Tranimissorss wsbreo Go P~ Amanas poa FM
Armoificador o e para FM  Transmisco dom
‘gens do TV UHE - Antons parabsica p
e,
Ganhe um bom dinheir exra wabslhando apanss om

o Avmm AFABTICAR BATERIAS DE AUTOMO,
S (um The rander -+ d Cz6
g
{1 APRENDA A FAZER GRAVAGOES ARTISTICAS
EM VIDROS O AUTOMOVES (um negocio
mihges do
0 cukse DELASERS. Campbs s o 4projton

o

EDITORA WTELLECTUS LTDA.
Coix Postal 6341 1081 -l Pao-5P - Tol: (1112555751
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FONTE DE 0-15V x 1A
COM CONTROLE DE
TENSAO POR TOQUE

A elevadissima resisténcia de entrada dos amplificadores operacionais com

FET da sério TLO70 do Texas Insrumen

ermite @ reaizaclo do projetce
ue ndo u:

nte de alimentacio que
otanciOmetios o0 oulres QpoRivs

para o contole da tensko de sada,

mas sim 0 toque de seus dedos em sensores. S&0 usados dois sensores,
um para efever eoutro para baixr e tansko exstamente at6 o el que vocé

deseja na

Sem potenciometros ou_outros

5@ da carga
a corrente que o amplificador opera-
cional com
1 tansfo d
e

@, pois sua resns(énc‘a o

s80 que ¢ fixada pelo toque de seus.

dedos.
Trata-se de uma fonte, evidente-

ments experinenta, poi pare i

mentar ci m que se exige

grande esmbmdldc de tenséo, o sis-

tema ndo serv

5ando um transfommador do 12v.

carregar o capacitor C2 quando desli-
gamos a fonte, gerantindo assim
que, quando ela for ligada novamen-
te, a tensdo parta de zero na saida.

0 transistor Q1 é um sensor de
tensdo que realimenta o integrado,
formcand i ¢ polestzscto.fam

*Ente 08 pontos A
respondem & saida, i o5

Newton C. Braga

Figura 1 - InvBlucro plstico DIL de 8 pi-
nos"do TLOTI que & equivalente 30
Canw.

um diodo zener, como s faz normal
mente, e
gado com a tensio deseja na
Saida. A elovadissima resisténcia d
entrada do operacional impede que a
carga se escoe, alterando assim em

0 o s e 12V2ies e
pede e scjo usado m tranaforma-
dor de 15V e até mesmo 20V para se
obter uma tensso maior de saida no

jesto interessante para os

e ok = v ks
operacional com FET na entrada. (fi
qura 1)

O circuito
Aidéia bésica é simples: um opera-
conal controlando a tensdo de saida
ia dois transistores, sendo um de

o
petenm

50, entretanto, como o
ampificador operaconal tem ume
elevadissima resisténcia de entrada,
podemos usar para a referéncia néo

‘SABERELETRONIGA - N 174187

0 que ocorre normalmente é a per-
L Sy oo
pria resisténcia do ar, mas isso leva
Tulo tompo pars caisar algum Upo
de _preocupai
maior é com a escolha de C2
ve ser obrigatoriamente de poliéster
{8 omiuaicada)fcom ks ce
we2,2)Fe
mos um capacitor
de 5,6 uF que mantém por longos i
tervalos de tempo a carga, sem alte-

O mais simples consiste num indi-
cador de ferro mével
com escala de 0-15 ou mai

po de indicador néo é muito preciso,
i baixo custo em relagdo

idade consiste em
se ligar um multimetro na escala de
tensdes DC para monitorar a saida de

neste caso ele ficard

do impossibiitando outro tipo
de aplicacéio simult

Finsiments, tamos a possiildads
do 56 ligar um VU -metar do 200 A
ou mesmo de 1 m ima escala
prevamerte, Dmpzrzoa "ara medi 3
tensdo de sai

U timpot de sjuste deve ser
usado, conforme mostra a figura 2.

rooun
Figura 2 - ConfiguragBes para ligacdo do

Para carregar e descarregar o ca-
pacitor com a tensdo de referéncia
lesefada na saida) usamos o proces-
do toque. Temos entgo dois sen-
sores ligados a resistores de 1M5, o
0 de minimo

versa, da ordem de

Tocando em X1, a corrente carre-

fonte.
Para fazer o ajuste do tim-pot 6
simples. Ligue na saida da fonte tam-
bém o multimetro na escala DC-volts
que permita ler a tenséo méxim:
Ajuste a fonte para a tensdo méxi-

para que o VU vé até 0
e

sdo de ufmn:
ocorre.

§ Mt 52 uo prowio b ot
tativo, podendo ser usado para des-

Tocando em X2

tan-
doo valor no VI

Depois é s6 dividir em partes iguais
2 escala, anotando os valores corres-
pondente:

3



Montagem

diagrama_completo da_fonte
com controle por toque & mostrado
na figura 3

Podemos realizar a parte bésica do
projeto numa placa de circuito im-
presso, conforme mostra a figura 4.

Para o circuito integrado podemos.
usar um soquete, e para Q2 deve ser
empregado um bom radiador de ca-

deve ter uma tensdo de opera:
o, pelo menos maior que a
tenso do transformador usado. Su-
5V para transfor-
2200 uF x 35V pa-
ra um transformador de 15V.
odem ser fixados
proprio painel da fonte, havendo di-
versas possbiidadss pas iso.
Sugerimos a configuragdo mostra-
da na figura 5, que consiste em 4 p:
rafusos de lat#o, que proporcionam
bom contato ao togue.
Outra ibiidade _consiste
us6 de um painel de circuito impres-
nho.

ma led pa-

0 resistor R4 deve ser de fio com
fiwatkde sspector’s
€3 pode ter uma tensso de trabaiho
de25V.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W, exceto R4, conforme j5 expli-
camos.

Prova e Uso

Para provar o procedimento
ples. Ligue a alimentagdo, acionando
S1.

Ligue um multimetro ou voltimetro
na saida, se 3o o tiver j4 incorpor
do.

Toaie niisiments no sansor
e s ey
samento até atingi o, méximo. To-
m X2 a tensdo deve cair. A
subida ou descida deve parar no ins-

{ante em aue deiarmos ds toce nos
sensores. Se s tansko cai |
deixarmos de tocar nos sencores, §

Sinal Qe capacitor C2 apresenta fu-
ges, devenc s subsitido.

Para usar a fonte leve em conta a
ol s s © paIeImartS
S

sto.

g Figura 3 - Diagrama esquemético da fonte
Foun s acaco [0 v
i |3 ol

5 - Caixa mostrando e disposicto
dos controles ¢ ambém 0s sensores eios
com prauscs da ke, Na mesa T
sensores feitos numa pequena placa do cir-
o mpresso.

CI-1- TLO71, TLOBT ou CA3140 - am-
plificador operacional com FET (Te-
xas ou equivalente)
DI, D2 - 1N4002, 1N4003 ou 1N4004 -
diodos de sl
548 ou equivalente - transi-

m NPN de uso ger:
P31 ou eqmmma transistor
NeN e por

Mraheformador d 12 + 12V ou
16 + 15V x 1A - primério de acordo

Gando iger apaulhos alu"onlcus
ced seguin.

o e
depiit SUkriar o el et

iptor simpl
$2- Interruptor de pressdo

J1, J2 - bornes vermelho e preto fiso.
lados)

M1 - ver texto (voltimetro)

C1-2200 uF x 25 ou 35V - capacitor
eletrolitico
€2-2,2a5,6,4F - capacitor de poliés-
ter (ver texto)

- 100 4F x 25V - capacitor ele-
troltico
X1, X2- sensores (ver texto)
1/BW - rsistor (mar-

R R2- Mo x
rom, verde, v
R /W - resistor (amareo,

violeta, vermelho)

40,47 ohms x W - resistor de fio

Diversos: caixa para montagem, ca-

d\ss-paﬂm de calor para Q2,

£
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MAURO BORGES - OPERARIO. , ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.
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Garanta seu futuro estudando

escola por correspondéncia
do Brasil.
Montor éponairy o onsino
séncia o Brasil Conhecido
por sua seriecade, capacidac

escolher.
e
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o Desenh
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aprendizado integrado e de grande
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MOMITOR

Rua dos Timbiras, 263 ¢ Caixa Postal 90277
Tel:(011)320-7422 0 CEP 01051
Sao Pavio- 5P

o Eletricista Enrolador
Programacao de
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‘Todos 05 cursos
e
inteiramente gréis.

tovais mais adequados
 Cupom ou escreva hoje mesmo. Caixa Postal 30277
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DIGITAL PARA O ESTUDANTE

CARACTERISTICAS DOS
CIRCUITOS TTL

Sem dvida, a maioria dos leitores sabe que os circuitos integrados digitais da série TTL (74/54) trabalham

de davidas serd enorm

Os circuitos integrados da série
TTL (74/54) se c:
rarem com dois niveis
nas, regresentados por Hi e LO (pre-
senca e auséncia de tensao de entra-
da).

ntanto, como todos 0s com-
ponens eletbricos, oates Intogrs:
m ser fabr

bricados com

0. Neste artigo

0s estudantes de

trénica digital.

Newton C. Braga

No eixo horizontal temos as ten-
ses de entrada, e no eixo vertical as
tenses de saida.

Para tensdes de entrada de até
0,65V aproximadamente, a saida
mantém estével em tomo de 3,8V. O
nivel 0,65V & interpretado como baixo
{LO) €'o nivel 3,8V & interpretado co-

(HI).

Para tensdes de entrada na faixa

de 0,65 a 1,3V aproximadamente, a

0 Hl, a quantidade

remos estes assuntos, com explicacdes importantes para todos.

ndo & necessério que o
nivel LO 0u 0 seja obrigatoriamente
uma tensio
que o nivel Hl ou 1 seja obrigatoria-
mente uma tensio igual 4 de alimen-
tagéo, ou seja,
que 6 p ue 0 niveis
correspondentes a HI & LO sstsam
dentro das faixas previstas para que o
integrado os reconheca como tal.
Estes niveis sdo definidos pela fi-

tenso da saida & indefinida, pois so-
re uma qued: %
08V

qura 3 o podem ser analisados da se-

Verd problema aluh de projeto:
Na figura 1 temos entéo uma con-
ourecke ickca de pora TTL, da
familia 74 ou

FIBURA 1

terpretado como HI (1) e o valor de
terpretado como LO

m.. niveis correspondentesa O ou 1.
Nes spRcacdes pritss §/impor;
tants qus o ive mnsan s

d
polos urlcwﬂsﬂ:as do tranforéncia

Conforme _ podemos
existom transistores @ resistores quo
possuem caracteristicas proprias as
quais resultam numa certa carac-
teristica de transferéncia.

Esta caracteristica de transferén-
cia nos dé 0 que o
ta_como nivel HI o

L0, s0 para as tensos de. entrada.
Analisemos as.

de um integrado TTL para que ele
0. Esto v

TTL do transfersncia de tonsto pora
um integrado da fami
do uma porta NAND. (figura 2)

u

ercel
intgrado intepre. | vee
omo_nivel 5
CE o
ilia TTL, conten- vir “
PR

alor
ik cormin el £V
Vin(que também fesignado
como Vi) & o ivel minimods ton
s80 que podemos aplicar na entrad:
o TTL para que ele o
reconhega como 1. Este valor & tipi-
camentede2V.
A faixa “proibida” fi
tre 0,8 ' 2,0 V para os integrados
L

Para as saidas, também temos as

SABER ELETRONICA - N 174787



Vo (aue ambém é fo designado
jo méxima

ida do um mu-
wldu TTL uulnﬂo lll se encor
Este valor & tipicamente du
0,4 V no méximo.
Vou (também de da como
Vo4 8 tondominima que spare
jo_um integrado TTL
nulnﬂa nn n[\M 1. Este vlkﬂl tipic:
mente. IZ,

Vela entéo que definimos dues
faixas de ums« para as entradas
TIL:

Este gréfico & valido para os inte-
i

10 entradas TTL Low Power;
P

o TTL (74/°
€ importante observar que o co-
nhecimento d-n caractoriticas &
il para a detorminacéo da car-

gabilidade Hun in e fan-out).

da

de nos dé a quanti-
do entradas que podemos ali-
tar ou excitar a partir de integra-
dos da mesma famii

im, se pudermos excitar 10 en-
radas TTL a part de uma saids, som
que isso afete as tensdes que sejam

caracteristicas de entrada
0-0,8V = nivel 0
25V =nivel 1

caracteristicas de saida

0-0,4V = nivel 0
2,450V = nivel 1

28m0s que  cargabilidade ou fan-out
e

9,530 da logon T L ternce
dmm subfamilias qu m ca-

Bes quanto a0 nam
fontrades) que podam s excades a

riam com a temperatur
flutuagdes da tensso d

is
pleto das caracteristicas de transfe-
réncia, conforme mostra a figura 4.

Rogras de Fan-out para TTL
1TTL Normal excita.
10 entradas TTL Nor

TIL;
20 ontradas Schotty Low Power

ow Power excita...
Smacden T Nommaie;
0 entradas Low Power m.
entrada TTL High Pows
5 onradas Schotiky Low Power TTL.
TTL High Power excita.
2 entradas TTL Norm:
entradas TTL Low Power;
0 entradas TTL High Power;
40 entradas Schottky Low Power

L

L Schottky excita.
12 entradas TTL Normai
0 ontrads TTL Lo Power;
10 entradas TTL High Power;
4 entradas TTL Schottky Low Po-

TTTL Schottky Low Power excita...

5 entradas TTL Normais;

20 entradas TTL Low Power;
4ontrades TTL High P Puwtr

4 entradas TTL S

oty e Sehotey Low Po-

Conclusto

licagdes que envolvam
integrados TTL om geral o & piked
$0 haver preocupacdo do projetista
m relacéio a interligaco de portas ou
outras funcdes, desde que s limita-
jabilidade sejam obedeci-

As f sdo interpretadas
como 1 nive Hi & LO 50 fazem muito

tores, ou ainda quando desejemas re-
tirar o sinal de uma funcdo TTL para
excitar algum tipo de circuito linear.

ber 0 que podemos encontrar nas
saidas e o que devemos aplicar nas
entradas, para que nfo ocorram as
surpresas de um funcionamento
anormal.

JA A VENDA PELO REEMBOLSO POSTAL
0 CIRCUITO IN'TEﬁRADO (acionador de escala de. ponto mével)
ED:

AA170 + 16 LI

Monte os projetos da edicdo 168 usando este integrado:
VU de leds - Indicador de temperatura — Tacometro para o carro — Voltimetro —
[

icador de combustivel ~ e outros
P

$ 35000
Utilize a “Solicitaio de Compra” da dltima pégina.
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DETETOR DE CURTOS EM

BOBINAS

Curto-cioitos entr espias ou ertre envolsmentas do uma bobins podem
gor descobertos com fecid

s de p
s o idade.

com o aparel
spm pocar o tasees oo rocioeen's oo

que descrevemos. Mesmo.

Newton C. Braga

0 que descrevemos 6 um aparelho
que talvez muitos leitores n&o conhe-
Gam, mas que parte de um principlo

uito simples que permite detectar
com eflckncia Surto-chiaton e
as espiras do enrolamento de bobi-
025, mesmo de pequenas indutn-

ancnonlndn com pihes, e
i

os i qual
auer carga ¢ qus posea ser encainads
o seu sensor que & um fino bastso
de ferrite.

Colocando a bobina neste bastdo
(que Ihe servirs de nicleo), se houver
qualquer curto-circuito entre. sapires

Como funciona
0 efeito da indutancia d

sua colocacdo em curto, conforme
mostrg afigura 1.
Assim, o efeito d sutoindutdncia
m cirtuto ndo s manties
Gxremos da bobins setverem sber
o

.
Ora, como uma bobina com uma
espira em curto representa uma car-

se este curto ndo existir. (figura 2)

contatos entre
agiha doi instrumento mudars de bo-
fate

m de fa-
cias com cwcui(os de alta
freqiéncia, e que portai m mui-
{as bobines, trata-se ol i
dispens

- Uma bobi

curto s ek e wcmm x| oo
50 representa uma carga R. Uma bobina

Sbars o fax stoto s sabre o S

o,

%

Figura 2 - Uma espira em curto repre-
R

(s 3- A sgua ndcacr “ca” s
it espirs om curt n boins em

afetars seu lum:lunam‘mu @ ndo he-
veré movimentagao d

Se ek oot Ak ey
lamentos p também  detec-
tar pele simples lgacso
um enfolamento em um fio de outro.

isso representars um
o due a\mara 2 osclao do cicui-

m conseaient queda do indica-
dor fgur
fcifeerooren usados, o

clmmto operanums requénciaemor
o - Gk
crm:o ot podomos

Pl

Pois bem, 0 que fazemos S
montar um'_circuito _oscilants
opera em torno de 12 MHz 6 cuja bo-
bina osciladora tem um nicleo de fer-
rite acessivel
ste mesmo nicleo de ferrite trans-

cBes, sua colocagio no nicleo ndo

s 4 rocedimntopara nconrr
esies o sooarettos Hrenes o
nsformadorem curto

Montagem
Na figura 5 damos o diagrama
completo denosso destor
Na figura 6 temos a montagem fe
1 1endo por boss urma pice da o
cuito impresso.

‘SABER ELETRONIGA - N 17487



Figura 5 - Diagrama esquemético do
pareino.

Figura 8 - Sugestlo de disposiclo dos

Figura 6 Paca de ciruito impresso.

A montagem n & critica. O Gnico
componenta qus xige slgum im cuida-

a bobina _que 6 feita segundo
Tostraa figura 7.

e

Pomanores da bobing enrol:
i el Ga et

O € e VL de

A, havendo um ajuste para o
ot e ds funcionamento aravés
de um trim-pot (P1).

Os capacitores s3 todos cerami-
cos de boa qualidade, a alimentacéo
vem de 4 pilhas pequenas e os resis-
tores podem ser tanto de 1/8 como
1/4W com tolerancia de até 20%

Para o transistor usamos o BF4%4,
uer NPN oscilador de RF

mo o

BFaos, 2216 tc., serve.
Prova s Uso

Coloaue as pihas no suporte o

Usamos um bastéo bastante fino
de ferrite, pois assim podemos t
bobinas de pec

estas devem caixadas no bas-
o, A bobina L1 consta de 30 espir
de fio 28 ou omum.

omum, tanto a0
do de L1 como sobre L1, j4 que isso
ndo é critico.

SABER ELETRONICA - N? 174187

ue S1. Ajustar
i B/ o i G
cala,

Se a agulha tender a valores nega-
tvos para a esauerda),inverts o dio
do. Se sifo3e movimentard
inal e o apareino no n-
S oo ee veriicads,o traneie
toreos demaia componentes da ea
pa oscilador

Com'o insirumento alustado, en-

22

x om toste, onvolvendo 0 nicieo
Gabosma LI

caixe uma bobina qualquer no nd-
cleo, como mostra a figura 8.

0s terminais da bobina devem es-
tar em aberto e ela deve estar sem nd-
cleo. Se houver curto, a agulha do
instrumento acusaré com uma que-
da.

Para testar transformadores, ver

fios devem estar desligados.

Lista do Material

Q1 - BF494 - ransistor de RF de silicio
D1 - IN34 ou equivalente-diodo de
germénio
P1-47k - trim-pot
L1, 12- vertexto.
S1- Interruptor simples
A

816V -4pihss peausnas
- 100 nF - capacitorcorfmico (104)
G108 capachor coramicn (152)
G3-2pF. clpucnmrcsv!mvco
£4. 1000F - cpeitcr o

3 L5 st toormalie vero-
no, oo
R2- 10k - resistor (marrom, preto, la-
rania)

a

7 ohms - resistor (amarelo,

vileta, preto)

Ra - 1K - resistor (marrom, preto, ver-
ho)

Diversos: suporte para 4 pilhas,
caixa para montagem, bastéo de fer-
fite de 0,5 cm de didmetro com pelo
menos 10 cm de comprimento, fios,

placa de cirouito Impresso etc.

7



TEMPORIZADOR cicLICO
PROGRAMAVEL DE

2,5 A 50 MINUTOS

Esl e nasoou ds recessdade
se gravar programas de “broadcas-

e hordrio
qualquer durante o dia, por um perfodo

e
podem ser sugeridas para ste circuo

& Riertogt stk o peixes do
‘aquérios e péssaros em caso de via-

 Simulagéo de presenga.
® Despertador eletrénico.
© Acionamento de sistemas de sinaliza-

Marcos A. Barbosa

transientes que possam estar presentes
narede.

s semiciclos positivos apicados &
base de Q1 geram ondas ety
R2, de freqliéncia igual a 60 Hz
aicade ce 1e6go o ajusto oo horas &
minutos faz-se pela atuado das chaves

display em modo de alarme. Faz-se en-
180 a progragdo do hordrio através das
esres diaves, Pl oF

Quando o horério da fungo o
coinctl cam o horkl roga
fungao

Esio snl 6 fado por melo de C8 o &

O Circuito

O circuito consta essenciaimente
dois estégios: o relégio que ativa a calgs

Este nivel OC faz Q1 passar do
corte para saturag3o, energizando assim

que define por programagdo prévia por
‘quanto tempo a carga permaneceré acio-
nada. O reiégio foi implementado a partir
do CI FCM7030. Os pulsos de clock para

para reduzir a infuéncia de eventuais
%

0 relé K, e este faz comandar a carga a

ele conectada.
O potencial aproximado de terra
ponto “X" faz com que

no
o estégio temporizador formado por CI-2
© CI-3 seja desblogueado. O Ci-2 gera
uma frequéncia de 54 Hz, a qual 6 de-
terminada através da rede extena for-
mada por C4, RS e R6. No pino 3 de C-2

., 0u seja, uma freqiéncia de aproxi-
‘madamente 0,003295 Hz, 0 que corres-
gonde  um poroco bisicode S minuto
O sinal obtido o pino 3 de CF-2 6 entio

‘enviado 20 pino 13 de CI-3, um divisor de

Vrequém:li Seqlencie, o quel ger pett
scolidos entro 2,5

s
se completar 0 periodo predeter-

‘que o sinal antes presente no pi-
0 25 transicione. dament
OV. Isto faz Q1 passar da saturagio a0
corte, desammando o rek K, e este desa-
e cae
nto “X" estando agora a um
pmem:ml e aproximadamente Ve, re-
sela os integrados Ch2 e CI-3, blo-

minais, com 0 terminal de referéncia in-
terigado & tera através dos diodos D7 e
8.

Montagem

| e o g o
pend detolamporzad

e 2 tamos & sugeec de
s rcuto mpresso olborada ok
Sative do lboratér da Rovita Sabor

o displays s do tpo oo
equivalentes de calodo comum, Os re-
sistores 540 10dos de 1/4W e os czoac»
tores eletrolticos devem ter uma tensdo
de trabalho de 25V. Os demais capacito-
res podem ser caramicos ou de poléster
‘com tensdes a partir de 25

O transformador utiizado tem se-
cundério de 12V x 250 mA e primério de
acordo coma rede o

Ajuste
Para que o circuito possa funcionar
cometaments, & rio efetuar um
P1,
© P3, conforme a seqiéncia i -anm
0 flem anterior. Conecte
SABER ELETRONICA - N 17467



AGURA 1

AU 2

metro a0 porto TP, e apds a lberagio
o oscilador de CI-2 ajuste R6 para que 0
reqencimelro indique 54 Hz. Caso néo
se tenha acesso @ um freqlencimetro,

)
ponto "X" e terra, na escala, por exemplo
0-25VDC. Isso permitié a visualizagéo
do exato momento em que ocorre o blo-

‘SABER ELETRONICA - N 174167

queio e Iberagdo do estégio de tempori-
zagho

b) Com R6 fora do circuio, ajuste
com ohmimelro para que ela represente
uma_resisténcia de aproximadamente
20. Reponha R6 no circuito.

©) Programe P4 para uma gera-
o de periodo de 5 minuios.

@ Auste as funcdes relégo o
alarme na seqDéncia Jé descrita.

&) Maga o periodo entre a bera-
580 e blogueio do temporizador, ajustan-
Go A6 em pequends incrementos.

9 Repia os itens “d" e "e” até ob-
tor a geragao correta do perodo de 5 mi-
nutos.

%



NS

v-1lirs 7y
g lg"‘_ﬂin

FGURA 24

DS, D6 - 1N914 0u 1N4148 — diodos de  C1, C2, C3 - 100 nF
Cé—a70F

Circuitos integrados:
FCM7030 siicio de uso geral
Ch2 - CD4060 C5 1000, x25V.
CH3-CD4017. Resistores: 1/4W x 10% C6-4uFx25V
Chd ~pAT408 A1~ 27K (vermelho, violeta, laranja) C7-1004F x 25V
R2 — 2,4k x 5% (vermelo, amarelo,
Displays: vermelho) Diversos:
DS1, DS2, DS3, DS4 - FNDS60 - & R3 - 66k (azu, cinza, laranja) P1, P2, P3 - chaves tipo “push-button”
1000 comum ou equivalente Rd - 150R (marrom, verde, marrom) K - Relé de 6V a 12V (Metaltex
RS — 220k (vermeiho, vermelho, amarelo)  RD2NAC2 por exempio)
Semicondutores: R6 - 22K trim-pot Chave rotativa de 1 pdio x 11 posi-
Q1, Q2 - 2N2222 ~ transistor NPN de 7 — 150k (marrom, verde, amarelo) ‘GBes ou agrupamento de dip-swi
comutacéo B ~ 10K (marrom, preto, laranja) C1 - Transformador 12V x 2
D1, D2, D3, D4, D7, D8, D9 - 1N4001 ~ Ceixa para montagem placa de circuto
diodos de silcio Capaciores: impresso, fos, solda etc

CONSTRUA VOCE MESMO O SEU
MICROCOMPUTADOR DE 16 BITS...

Este Micro foi projetado para vocé construir em sua prépria
e fhci aquisicéo.
@ Além deste projeto temos ainda: .
= COPIADORA DE CARTUCHO DE VIDEO-GAME.
~ ALARME COM BARREIRA ULTRA-SONICA ou RAIO LASER.

— E MUITO MASS...

e
JMICROENB[E wmcro eremmonics encenramia
Caixa Posta, 478 - CEP. 15,800 - Galanduva-S¥

[ Edrovacos & poga iormagtes sars
| Nowe

{eno

{conoe ceel [ L[ [ Jesr 1]
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(EASBWL).

EDITOR - Marcombo S.A., Gran Via de
les Corts Catalanes, 594 (08007) Barce-

-1
NUMERO DE \LuSTRACOES 70 (ta-
belas, gréficos ec.

PRECS Gt 168t0 Fovra?)

CCONTEUDO - Neste pequeno manual
‘sobre célculo de antenas, 0 autor adota o
de apresentar a férmula final, pa-

sim, a sua leitura 6 indicada s pessoas
que conhecimento de
Mateméica, como Trigonometria, Lo-
garimos, Nameros Complexos etc. No
Glimo caphulo (sexto) so apresentados
projetos de alguns tipos.de antenas, co-
mo: antena helicoidal, antena parabdica
etc.

suMAmo Recordatorio; definiciones;
antenas; adaptaciones  de

e jercicios précticos.

2

MICROPROCESADORES DE 32 BITS

AUTOR - José Maria Angulo Usategui.
EDITOR - Paraninfo S.A., Magahanes -
25, (28015) Madrid, Espanha.

unidad de coma flotoante y unidad de.
‘manejo de memoria; un sistena fisico pa-
ra um programa didéctico de apicacién;
caracterisiicasgenerales y arquitectur:
interna dol 80386 »

80386; asy
clonamiento del 80386; equipo fisico y

OBSERVAGAO - No fim do ivro existe
um glossério (rinta e trés péginas) com
0s 1émos t6cricos mais usados nessa
4rea. Sao quase seiscentos 18rmos da
lingua inglesa, com s Seus respectivos
significados

A SUA SOLUCAO E

AMPLISON

para kit de fonte de
tentac3o estabilizads.

 Caixa para kit de luzes ritmicas.
Denciais.

oCai e
CONTEUDO -  estudado 0 HARDWA- mono; sneree s

BE o 0 SOFTWARE relaconados com o

= ofon

32 bits m s oo, rdarts

Conhaciis. 32000, da N
TIONAL SEMIGONDUGTOR, ¢ 80366,
a INTEL CORPORATION,

RIO - La quint generacién de mi-
croprocesadores: el gran salto; panora-
‘general sobre los i res

los CPU de la famiia 32000; diagramas
e conexionado y lineas de comunica-
cién del microprocesador 32032; estruc-
tura de las instrucciones y modos de di-
reccionamiento; repertorio de instruccio-
nes - 12 pare; repertorio de instrucciones

2 parte;interrupciones y excepciones -
o unkia Go.canko da nempcnes:

Gosonh ou amost.

Ee e
zincagem

AMPLSON WD COM. LTOR

do Vandss o Show Room
e i
B 24 do M. 180

Foe ) 35442
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MICROCOMPUTADOR E
INFORMATICA

AUTOR - Tamio Shimizu.
EDITOR - Edkoa Atas SA. Fus Con
‘1384, CEP 01205, S80

27 Som.

-%.
NOMERO D LUSTRAGOES - 115
PREGO - Cz6 80,00 (Fevereio/s?).
CONTEUDO - Trata-se de uma “cartiha”
que ensina 0 conceilos bésicos sobre
informéiica, computadores e microcom-

putadores. £ especiaimente indicada as.
ocanus (sstaanes, boncos o10) Qe
estéo se iniciando porante ramo
da Eleronica. Cada capluo é seguido de
Vérios exercicios, sendo suas respostas.
apresentadas. o final do iro. Também
fol incluido um minidiciondio de_témos.
téen

SUMARIO - O microcomputador;

BASIC - o primeiro contato com seu mi-

rocomputador; fluxograma - simbolos
utiizados; de porte maior:
H.mwm, sistema bindrio de represen-
tagéo d

putador e suas linguagens; relagéo entre

usuério, Software, Hardware e compo-

nentes  microeletronicos; servigos co-

merciais e administraivosexecutados
o senvico

bancério; computador em uma

nhia « do avicho comerc; ogos por

microcomputador;
Amio comptagho réics ver

VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!!

25087 e o SCHEMA 4 ormou s specaion malossinos
através de seus cursos:
VIDEO CASSETE + TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICAGAO - INTENSIVO DE VCR
Faga ja sua matricula!
TURMAS LIMITADAS
CURSOS. CARGA DURAGAO DIAS DA SEMANA- HORARIOS
e o 2meses ew Te02z00
Vo won Smeses Sow Toouzz00
VCR 40n 2'/2meses. Sdbado 8:00/12:00
rensivo VOR 7 Sdas )
Transcodtcasto 0 Taa SoutTo0
SCHEMA o e e e oo Tel:222.8748
o
sy ELE l Run':
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OFICINA

REPARACAOE

ANALISE

DE

FONTES DE ALIMENTACAO

8 e o8 e ceiee et e oies o mios Dl e
e c

ds  eliengai S que s o
erancia dos aperainos

possuem fontes

relhos
imples og0s o plhes 0u ram sistema rodutor, ratcador o do filragem.

oo s dovile ests Importanto stape 6o equipamanto, que & ustaments por

CR comegar a anélise de qualquer defeito. Veja como proceder e os defeitos mais comuns que

m ocorrer nas fontes de alimentacdo.

Todo técnico reparador sabe que,

diante de aigum aparelho inoperante,

a primeira providéncia a ser tomadas é
e

wua:h\(a  doalimentagéo.
e fontes usam os apare-
s o e o

nte ou técnico
nte talvez ainda se sinta insegu-
rages, p

& como realizar as pro-
. E, depois, encontrando o defei-
15, cormo proceder na s reparaci.

Analisemos os casos mais comuns:
Fonte formada por pilhas ou bateria

Rédios portéteis, transceptores,
Bequencs sravadores o outros apare-
1hos usam como e al
mentaco jogos. 2 ;ulhn ou batera
ntmero de pilhas usado determi

s & ek il et parsosk o i
cufo para que sie funcione nomal-

, duas pilhas signf
SV bines ionticom 80, 4’ i

tamanho das pilhas é indicativo

garantia de funcionamento perfeito,

“

como para terem uma autonomia
maior

.
Se por qualquer motivo as pilhas
ndo_conseguem fornecer a tensdo
prevista ao circuito, ele ndo funciona
3 podemos te versostpos o de-

Pl s i condhctive - fsvez o

leitor no pense-que este tipo de de-
ossa levar um aparelho & ofici-

na, mas realmente ocorre e muts

mo se fossem novas,e o problema d
mau funcionamento ou inoperdncia
pode ocorrer. Para os casos comuns,

ima queda de 40% ou menos na ten-
s0 das pilhas & suficiente para que
problemes sérios de funcionamento

*“Rédios perdem a sensibiidade e o
volume, ocorrendo ainda distorcdes.

+ Padem 3 Ele ool

-boating” que

T4 semelhan 0 da uma moto o
barcoa motor.
* Gravadores e walk-man apresenta-
8o distorcdes por rotacdo reduzida
dos motores que movimentam 3 f-

Transcsptores nfo tero alcance o
Poderte “fugh da Sntonta
0 teste de pilhas no deve ser feito
simplesmenta com a sus retiada o
medida de ten:
Uma piha deve ser testada forn
endo b oea oonts s,

a0 carga” Ura piha que, &m &
berto" spresenta 4 tensdo. norm
d a de_tensao

pode sofrer ur
considerével quando solicitada a for-

Newton C. Braga

w crcuro
toweme

Elr

FBURA 1

necer comants.lss ocorre el rsi-
téncia interna que se eleva
pia fraca, conforme

a, pode
passar a ter uma resisténcia mwma
de 100hms quando

uma queda de 86% portanto!
‘SABER ELETRONIGA - N 17487



Na figura 2 sugerimos um Gtil pro-
vador de pilhas que funciona em con-

e pilhas pequenas,
médias o grandes, além de bateriss

Laeieomce qus & cufsticadé e
uma pilha num aparelho depent
corrente consumida. Assim

e

rus { Y e

rédio ou gravador &
mente em alto volume, suas pilhas s
esgotario mais rapidamente do que

o et e s i
se do problema do equipamento & a
verificagéo da corrente de consumo e

Huda do multimewro, de mx
ek Rrrusi

Por iihas oy batera.

FGURA 2

ro de volume,
que no.m.vmeme mcomom o inter-

sorenciutrao

tor fique ab
multimetro_inlciments na_escsla
oments, cbsorvando-sa
a nolindnde das pont

504 bguhs 06 invimumento tender
et sl ire ot
das pontas est ivertida.

Yo woments o+ e b et

fosse
s mcard Tacie s Yoo oo Rge

0s entdo diversas possibilida-
des de leitura
+ Corrente nua: a corrente & nula nio
se obtendo deflexdo nem  mesmo
quando passamos o instrumento para
s el i banas G corete
e arete st eo enconra
aberto, r\ﬂo cheganc 3¢0.
Passame uma memda admmna\ de
tenso nm extremos do suporte de
piiha conforme mostra a figura 5.

edidaencontrarmos

lenslo igual a do conjunto de pilhas
oubatra, ento, o probloma et no
préprio cm:mle que esté al
Sl pono: Se.ndo houver Tansly

so0n o€ connewte

AGURA 3

SABER ELETRONIGA - N 174767

(tensso nula), ento o problema esta

g



redados s
FGUA 4
no suporte das pilhas. Verifique se
seus contatos est os (co- (——

bertos de capa de ferrugem ou sujei-
12) 0u se s seus fios estéo interrom-

* Corrente normal: entéo o problema

uma
anélise com o injetor de sinais, por

exemplo.

Os consumos para rédios portétsis
podem ser avaliados em termos nor-
mais de repouso a partir da seguinte
tabela:

Namerode | Consumo médio

transistores | sem som (volume

fechado)
4 42 10mA
5 4a12mA
6 5a20mA

Gravadores cassete e toca-fitas

2 50mA;
Amplificadores de 5 a 10W: 20a
50mA.

ima do normal ou muito
alta: neste caso, o ponteiro do instru-
mento, mesmo na escala mais alta,
pode fender a ultrapassar o final da

possibilidades de
curto que levariam a uma corrente ex-

FUA

o

do slguns segundos igado, as pihas
", € 30 lo porma-
rwcav "Bor Muito temp nestas o
ihas se cagotam rapida-
rento. tfigura 6)

e 0 leitor constatar este proble-
ma, analise 0s seguintes componen-
tes a partir do diagrama do aparelho:
* Verifique se pacitor ele-
trolitico em paralelo com a fonte (ba-
teria) se encontra em curto. Se sus-
peitar de algum, desligue-o momen-

Thas.
Num aparelho com problemas de
excesso de consumo ou curto, depois

%

dira corrente. Se ela voitar ao normal
teremos encontrado a causa do pro-
blema

ue a etapa de saida do ré-
io, desligando momentaneamente
sua alimentaco pela retirada de ter-
minal do_transformador  (dessolda-
etirada dos transisto-
a corrente voltar aos niveis
normais, entéo o transformador e os
transistores devem ser testados. Po-
de haver curto-circuito entre o primé-
Tio & o secundario do transformador,
ou entlio os transistores podem ests
em curto ou com fugas excessivas.

* Verifique outras etapas do circui-
= o eroif (s s soges
possibilidades:

‘SABER ELETRONICA - N 17487



FGUA ©

ram o suion
rine o
Nows ponrire.

awTes oe oesue, uesa

Ao W@ € @

— capacitores em curto;

transistores em curto ou com fu-
ga excessiva;

— problemas de polarizacio de
transistores.

Fante de slimentacio

Quando o aparelho 6 ligado na re
local, temos uma etapa denomin:
fonte de alimentacéio que convert
110V ou 220V de tensdo alternante
numa tensgo continua de valor apro-
priado ao circuito.

Na figura 8 temos trés exemplos de

que podem ser encontradas
‘em aparelhos convencionai
te (1) & a mais simples, tendo

apenas um_transformador redutor,
um par e diodos na retificagéo e um
capacitor de filtro.

ligando-se o circuito no ponto
(2) devemos encontrar uma tenséo

‘SABER ELETRONICA - N 174167

continua neste ponto. Esta tenséo,
na verdade, 6 maior

encontrada no ci
mento_normal, pois representa um
valor de

3 jar_novamente a font
com o restabelecimento da conex&o
(a) a tensio cair a zero, & sinal que

existe curto no equipamento que de-

em aparelhos alimentados a pilha.

e, a0 ligar o aparelho nesta prova
‘com(a) interrompi
a ou anormaimente baixa, entéo o
problema esté na propria fonte que
deve ser verificada conforme a se-
guinte seqiién

Desligue a alimentaco para as se-
quintes provas:
1. Ve

ique a continuidad
téncia) dos enrolamentos do
‘mador pois um d

(resis-
sfor-
jlis pode estar inter-
Caso seja constatado este
© transformador deve ser

rompido.
problema,

diodo para que o circuito ngo influa
nos resultados. (figura 9)

3. Finalmente, teste 0 cay
letrolitico. Desligue um dos:
minais para isso. Resisténcia nula sig-
nifica capacitor em curto que deve
ser trocado. O ndo movimento da
agulha do multimetro indica capacitor

rto.

Atenggo: um diodo em curto pode
causar a queima do capacitor e do
proprio transformador. Do mesmo.
modo, um capacitor que entre em

AL &

o




curto pode “levar” o diodo ou diodos
© também o préprio transformador.
Assim, para maior seguranca prove
todos s componentes ds fonte mes-
o que no primsit tests o letor 8
ancontre aigh an
A fonte (2) & “raia slaborada o
um transistor e um diodo

ner.
Além dos testes normais como na
fonte (1), também devemos nos preo-
cuparcom o ranistor s o ener.
mos fazer as seguintes
mecdkias adionais
e
sistor. Se ela for normal, e no emissor
for baixs ou mula, 0 problema pods
estar no transistor ou no zener.
desigar o zenst s ensko sob
substituido pois. et om
G, 568 toneo'de amiseor for
anormalmente alta, no emissor entéo

ReTircacon

0 zener esté aberto.

FURA

Se a tensdo no zener for normal,
4 Ve Ve Vz Diagnéstico ou sela, o valor zener, mas no emis-
i ol ) ) Zeneremcurto | sor do transistor a tensdo for nula,
entdo, o transistor esté aberto. (figu-
Normal Baixa >0 R1aberto ra
s = A fonte (3) & a mais elaborada, mas
" | Normal | Acmado | v, | Zeneraberto | também kest imples,
um’!clrcul(o integrado regulador de
= 5 tensdo.
Normal | Acimado | Normal | Transistorem curto dos procedimentos da fonte
(1), com a interrupcio mnmenmnu
Abaixo do no ponto (b) realizamos uma medi
Normal normal | Normal | Transistor aberto na saida do integrado e na su:
Ao 10 o da.
Se a entrada estiver alta saida
nula, o problema é do integrado, que
oo Jé uma tenso nula da entrada po--
Tenséi Y icar problemas de
osfonss | enmedaco | Come | Diagnteicn | Gesigarmos o intodredas & tenst
circuito voltar 20 normal, o problema pode
Aol lo Dtrv'm s, 6."“‘ de
Abarods subsitutlo, verificar s6 & problema
i At | Cumoemaun | o Curto nko se dove oo restants do
circiito. Para isso, antes d
s circuito em (c).
Normal Nula Nula prvblmu ou ﬂo
interrompido | Canclusdo
Normal Normal Nula Circuito aberto Todas as operagdes de anslise, em
qualquer
: segun-
Acima do o uma lgics bom. -sub-lscma Nao
Normal Normal normal r‘::nsu:\o n?ﬂlﬂ o, ‘apenas conhe-
S mr o principio de luncmnumuﬂm de
e lises semelhantes de problemas em
1
oo ! Baixa componente outras etapas de equipamentos tran-
aberto sistorizados, tanto rédios como am-

‘SABERELETRONICA - N 17487



MELHOR RECEPCAO DE
ONDAS CURTAS

Muita eitors possuem rédios com fxas de ondss curtas, capazes de sintonzar freqiéncies entre 3,2 MHz

& 15 MHz, tipicamente. Se bem que s estagde
‘som durante a noite em condi

boa qualidade de
rcel missoras que existem.

milhares de novas estagdes podem ser exploradas, com

novidades vindas através do espaco.

Os rédios transistorizados que pos-
suem faixas de ondas curtas podem
contar nomaimente spense com &
terna (de ferrite), ou no mé-
ximo a mm telescopica, para a

tantes do grande poténci b
, estas representam apenas uma diminuta

1 possibidads do captar estaga0s mas f1acas, centenas ou mesmo

na, podemos fazer uma antena de
quadro iadiante, conforme mostra a
figura

Colocamos o rédio numa caixa de
papeltc em tomo da qual envolamos

e seus ciruitos sejom
e B

Dol de pneria nda pelo =
seja interceptac 6 se conse-
‘gue com uma boa anten:

A antena telescopica e a antena de
fertite deixam muito a desejar em re-
lagdo a uma boa antena extern:
principalmente se esta for dimensi
ntada para receber sinais
de determinada faixa de freqiiéncias
e direcdo.

ftiizando um simples pedago de
fio esticado de 5 a 20 metros
comprimento, isolado nas _pontas
conforme mostra a figura 1, pode-se
ampliar enormemente a quantidade
de estacdes captadas por um rédio
comu

umas
itor quiser, pode enrolar i
piras em torno do proprio rédio.

Nos doiscasos & miito importrte:
prover o circuito tar a boa
Toacdod ora. (igura 31

ta ligagio pode ser feita no ex-
tremo da bobina de irradiacéo para a
antona do quadro ou, entdo, no rédi
‘om antena telescopica com uma li-
9380 no pslo negativo do suporte
das pilhas.

0 outro extremo do fio vai ligado

20 polo neutro da tomada, a0 enca-
amento de 4gua ou a qualquer obje-
t0 de metal de grande porte em con-
tato com o solo.

Com esta antena, centenas de no-
vas estacBes poderdo ser captadas
nos horérios em que a propagacdo &
mais favorével, ou seja, depois das 18
até as 9 da manh

A

=

i "Mnvone,

o ee

Exeupio o anTena

FGURA 1

lescoberta de um imenso universo cheio de

Newton C. Braga

Tencaraco)

Além destas, que operam na faixa
de “Broadcasting”, temos estacde:
‘comerciais e mesmo governamentais
& cantsnes, espsihadas oo mundo

s de Broadcasting ou
Radioditusdo s

Radioditusdo de Ondas Curt

Faixaem kHz_Banda (MHz) Metros
- 24% 120

2300 2
3200- 3400 3 %0
3900- 4000 4 7
4750- 5060 5 60
5950- 6200 6 43
7100- 7300 7 il
9 9 3
11700- 11975 1 %
15100 - 15450 15 19
17700- 17 17 16
21480-21750 21 13
25600 - 26100 2 11

0 fio de descida é encapado co-
mum, e para a conexdo no rédio te-

iversas alternativz
Amaiesimples consite om dotar'a
ponta de um fio caré
seré presa na -mm telescopica

no mom-mo da escut

o vl nB ver antena exter-

‘SABER ELETRONICA - N 174787

0 que ouvir

s grandes estages intemna-
conais transmitem, no comeco da
noite, programas em portugués para -

is, a Voz da Alemanha
de Coldnia e outras.

das a emissdes de radioamadores,
Faixas do Radioamadores.

1800a 1850 kHz (160 metros)
35002 3800 kHz (80 metros)
7000 7300 kHz (40 metros)
140002

21000221 450 kHz (15 metros)
28000229




RO 3

Em especial, recomendamos aos

dos tradiionai) o 85
captar. O melhor_ horério para sua

captagio é entre 18 e 22 hor
Reforgador de Sinais
Para melhorar mais ainda a sua re-

copcdo de ondas curtas, damos o ¢
cuito de um pequeno reforcador que
pode acrescentar alguns dB ao sinal
recebido. (figura 4)

Este circuito & intercalado entre @
antene o o receptor, conforme mos-
trag fguras.

0 de corrente &
e ) aperibdico

(sem sirftonia) ndo serd preciso usar
nem interruptor (retiram-se as bate-
rias) nem s0 necessarios ajustes.

Recomendacdes finais

A antena deve ser instalada longe
de linhas de transmisséo de energia
que podem causar fortes interferén-
cias. Do mesmo m uso
do aparelno em dias de tempestades,
desligando sua antena externa.
Anote as frsqlsices dos esact

que owr, proc “eolocionar”

malor ramero dass, Futuramonte
mammm de um hobby bastante di

ido no mundo que é a colegéo de
S (Cartgos do Repertagom do 5.
cuta) para quem envia 3 estagBes in-
formacGes sobre a sua recepgdo.

FBUA 5

MATRIZES DE CONTATOS PRONT-O-LABOR
UMA GRANDE IDEIA PARA POR EM PRATICA SUAS GRANDES IDEIAS

RONT-O-LABOR éum oo coceito que mucou

adicaiment  rabaho de quem desenvoh

congonentesoapr
numa sicalva conomia

veeesta

ropia paca i mpica

or. Detim orei
Fones 036) 83113036 631-1620
Toax (031)6104 SHKM

Sana it do Sapucai- MG
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—————GUIA PHILIPS DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES——————

Sequéncia da série de publicacdes iniciada na revista n® 161/marco/B6.
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Sequéncia da série de publicaces iniciada na revista n® 161/marca/86,
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Aqui estd a grande chance
para Vocé aprender todos os segredos

do fascinante mundo da eletroeletrénica!

Multimetro Digital Kits eletronicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avangado sistema de

ensino, por correspon-

déncia, na érea

solite_maiores injornastes, || QCCIDENTAL SCHOOLS®
B el & cursos técnicos especializados

o Eletrénica > AL Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 _Sio Paulo SP
® Eletronica Digital

. o 3 e
© Televisio P&B/Cores || A
Occidental Schools®
ostal 30.663
mantemos, também, cursos de: | | CEP 01051 Sao Paulo SP
© Hletronics Descjo receber, GRATUITAMENTE, o catilogo ilustrado do curso de:
® Instalagdes Elétricas
® Refrigeralo ¢ Ar Con- | | N
dicionado

Em Portugal = =
Rua D. Luis L, 7 - 6°
1200 Lisboa PORTUGAL idade. Estado.




SENSI-SOM

AJUDA ELETRONICA EXPERIMENTAL
PARA OS DEFICIENTES AUDITIVOS

Recursos eletronicos simples podem levar a

inesperados, em
dita. Sugerimos nest

resultados importantes, e até

fo experimental que pode ter

osultados Gieis no campo da fonoaudlogia, principaimente o rtamento

& recuperacfio de deficientes auditivos.

E claro que ndo pretendemos dar

150 de nen!

perimentagéo em laboratdrio de ele-
b do setor especializado.
0O que propomos neste g

montagem de um sistema qu

I
Schiadon de seu 0 @ experimenta.
o a dos_proprios_leitores
{dends qus rofssionols ou sstucan
a érea, ou acompanhandos por
orientadores do setor), 0s quais con-
vidamos a nos escrever para relatar

sussexperiénciss
ia 6 basicamente a seguint

et deficientes au-
ditivos, uma das grandes dicidados
‘vibra-

consiste

roduzi-la por seus
o s o problema é agra-

Newton C. Braga

Figura 1 - Uso de vibradores para trans-

Figur2- Usodemouisossicos para
50 Obter © mosmo ofeto, mas com s excia-
irotado sistoma nervoso.

Como Funciona

Os sons que 550 obtidos nos alto-

falantes de um aparelho de som cor-
ndem

tivos,

A utilzaggo do tato, de mant
constants, na percepcis de sons o ur
braces, faz com que os deficientes
m este sentido bastante
desenvolvido, a ponto de poder usé-
lo mesmo em sul 0 80 que lhe
falta.

A sugestdo que damos consiste na

Quale poiem causer a sen

da audico, j4 que nem mesmo
tentes amplificadores podem produzir
‘algum resultado.

utilizano t

fazé-lo sentir através do tato (apal
pando) So
e fala,

emitindo 0 som

o de :mvhfudom os
radores"” que na-

do som. (figura
s

transmiti
ma nervos
som so' ransforms em paquenss

", dirtament sobre o siste-

jedos.
jonts, aue os sotia am ulmm—
ue, pela sensaco

Cack (gura2)
salientamos ST
o médico a
fazer afimacbos obre o Erdinca
deste método (que precisa ser antes
estudado), mas acreditamos que sua
dicaglo pode levar a estudos sérios
clusive com aperfeigoamentos que

meio material, no caso o ar, que se
propagam até o ouvido de uma pes-

soa. (figura 3)
s sons que s80 obtidos nos alto-
falantes  cor jem a correntes

elétricas que neles circulam, cua for-
ma de onda & a mesma dos sons ori-

FaLiNTE

83 - 0s sons ko vracses
‘meios materiais numa faixa ds freqoénciss
extends de 15Hz o 16.000Hz tica.
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Se segurarmos os fios do saide de
ficador, a ndo ser que
caracteristicas muito especiais, nzd
sentiremos porque a tensfo 6 insuf
clente para provocar correntes ap
ciéveis, capazes de excitar nosso sis-

tema nervoso.
Para naver uma exchacko, oo nsdo
da de modo a vencer a

as. nurumunmcn ‘originais, ou seja,

frequéncia e forma de onda, se ela
deve ser "mmpreua. pelo nosso
cérebro.

a determinago correta (melhor exci-
tagBo sem chogue).

Poténcia doampificador

tts Toabmax W
d-\ﬂllswnns 22 ohms x2W
de 253 50 watts 47 ohms x 2W
acimade50watts 100 ohms x 2W

Os_eletrodos_consistemsimples-
iente em duas pecas de metal de 5 x
5cm, onde o deficiente apoiaré os de-
dos. Pode ser feito a partir de uma
placa de circuito impresso.
temos a sugestdo de
caixa.

ta elevacdo 6 muito importante: se for
de apenas algumas dezenas de volts,
teremos apenas um “formigamento”
mas totamente perceptivl com o
ferenciacdo das freqtiéncies.

et Tt it e toraroe' 8
Sotaacko do choaue, o qus 8o 6 de-

seidvel.
‘A elevagao pode ser feita facilmen-

‘obter a sensacéio que melhor se adap-
toa cada situacdo.

Figus & Tonsformador vsado o
Saca de um ampilice:

Emre

Figura § - Sugestso de montagem
sisterma om caixa léstca ou de aluminio.

Na montagem observe 0s seguin-
tes cuidados:

+ Observe a posicio dos fo do
transformador. Se_houver inver
ada scontecs com o ompllicador,
mas ndio hé excitacdo. No transfor-
mador e forca (110V x 20 os los

melho, marrom s preto é que f-
Cam do/ado 0o

« Para a ligagdo dos elétrodos use
dois pedacos de fio_comum com 1
metro de comprimento, no méximo.

Prova e Uso

Ligue o aparelho na saida de um

me,
deve ficar no circuito,
m- 47 ohms x 2 watts. nmma 8

8 pode usar como fonte de si-
1k o impifltor ot ieroione
comum (preferivelmente de cristal),
um toca-discos ou mesmo um grava-
dor.

Montagem

ompleto do aparelho
s "fgura 6, enauanto aue a
disposilo real dos componentes &
mostrada na figura 7.

Li
& coloque o nmnmbmelro do Sen:
50m no minimo, ou seja, todo para
esque
Apbie 0s dedos nos eletrodos e vé
jirando o potenciometro para a direi-
ta até sentir as “vibragdes” ou “for-

)

te de um -mplmcmor de 4udio (com
pelo menos 5 watts de poténcia), um
um

Figura 6 - Ciruito completo do Sensi-Som

ump: o
‘Componentes.

0 transformador pode ser tanto do

12/ com correntss entrs 100 ¢ 500
25 potencibmetro pode ter valores

tom valores.
de acordo com a poténcia do amplifi-

jor, devendo em casos ser
feitas experiéncias para se conseguir

‘SABER ELETRONICA - N 174187
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Figra 7 Aspctodos componenis o
disposicBo real




migamento”
sons. Afuste o volurne do amplific
dor para obter a sensacéo no nivel d
ssiec,

r, atue também sobre os
controles de graves e agudos para re-
forcarou atenuar a aixas desejadas.

usar o aparelho, basta fazer
com que'e deficiente apéie os on doos

do microfone para que ele et
ta as “vibragdes” que correspon
a cada silaba.

- Transformador de saida para
el primério entre 2k e 10k

com primério de 110/220V e secun-
i 212V e corrente de 100 a

m

P1- Potenciometro de 4k7 a 22k

1 Resisor vertoxto

eletrodos, ponte com

aon Sorminas, o6, S0k, cabis pora

‘montagem, botdo para o potencio-
c.

Siemens

lidade do nosso
projeto, reproduzimos _interessante
nmm. vinda da Alemanha, com o
titulo

" o anos foram necssséia
o desenvolvimento s tests do ~Mint.

Ouvir com o pulso

Atestando a vi

do um ampificador o utiizacdo do
falanto o resisor para monitorscao.

Fonator”. Agora etk promto_ para
anucacao prética. Tr

manuseio, 0 novo aparelho possibilita
 seu usuério o acesso a muitas éreas
até agora

adapta-se  qualquer bolso de jaqueta
ou pecisimente importante
Duva i o M

onsoantes dificeis que, na
S labios,
balho. Assim, por exe
consoantes ma

b

freqientes, o “n

tor” & um novo de-
senvolvimento eletrénico da Siemens
e surgi

de percepcdo e vivén
inatingiveis, dando-lhe
deu

Os _diferentes sons e ruidos sfo
captados por um microfone pequeno,
eletronicamente Splcaiie S s
ecial preso ao
pulso, semaihanto a uh 10logi0 som
mostrador. O amplificador a pilha

de pesquisa de ling licada d:
Escola Snnenor de Pedagagia do H
delberg e com o grupo de pevcusa
onik da Escola Superor Espen
da de Wu lém ciso, o pro-
jeto teve 0 apoio do minstto do Tra-
balho e de Questdes Soci

TRANSISTORES QUEIMADOS
SERVEM COMO DIODOS

o jogue fors seus transistores
queimados! Quando retirar de al-
um aparelho um transistor queima-

TOSE

do, verifique antes se pelo menos
ama dos juncSes esth bos. Parais
s0,
mitimetro no sentido dieto & no

constatar que a
resisténcia num sentido 6 alta e bai-
Xa noutro,  sinal que a jungdo esté
boa e pode ser usada como diodo.

Corte o outro terminal, que apresen-

ta o defeito (curto ou aberto) e guar-

de o componente. Ele poders ser
isad

apenas p: s jun-
gBes do transistor queimar (abrir ou
entrar em curto).

REATIVACAO DE PILHAS

Pilhas comuns n&o podem ser re-
Samsgads, poe a reacko quimics
a

Bars que o desccleizamts stue,
aps um to de energi
maisintenso. Iguaimente, urma pina

pode ter sua solugo reativada por
algum tempo se houver uma excita-
conveniente. Existem enta
dois processos simples que permi
tem obter mais energia de suas pl
has:
a) Deixe-as descansar por algum
tempo quando notar que elas estio
otadas. O descanso de algumas
horas pode ajudar na "lsalivncl

com o forecime ja por
algum tempo. Alguns. lotam
pilhas na geladeira, julgando que & o

frio que provoca a “reativagio”
quando na verdade o que funciona &
50.

ca circular uma corrente

resistor de 120 ohms x TW para at

& pihas em “restivagé” simultd-
orrente inversa ajuda na

Testvacao b0 dentiie
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~L2rojetos dos Leftores..)

SIRENE INGLESA-

Este_projeto, enviado pelo leitor
VICTOR HUGO KAMPHORST de Cara-
zinho ~ RS, imita o

ma etapa am-
pliicadora pode ser acrescentada a parti
0 pino 3 do inegrado.

Néo se deve almentar o circuito

‘com mais de 9V pois a baixa impedancia
de saida forga o integrado que pode dani-
fcar-se.

Eventuais alterages nos efeitos po-
dem ser conseguidas com 0 acréscimo
em série com os re-
sistores de 22k no multvibrador, modif-
cando ia das allerancias de

s resistores 530 10dos de 1/8 ou
1/4W e 05 capacitores elefrolficos para
e o

ceramico ou de poliéster e 0 alto-fa-
e 660 cmcom 611 e knpeclin.

MINITESTADOR

Esto_apareiho 6 indicado para 05
letoros niciantes e estudantes que néo
possuem um mulimetro ou outro instru-
mento de prova em sua bancada. Seu
autor 6o loior ANTONIO N. CARLESSO
de Chapec - SC.
 instrumento_pode medr tensoes
de 02 12V o tambdm relzar proves o
e com a medda de resistén-
cias .«s M. (fgura 2)
A prova de transistores 6 feita com a
medda da rosisincia drola o invrsa

FioURA 1

=

Qov

vy
O ajuste de P1 & feio na posicao de.
1 que mede contnuidade com as pon-
tas de prova unidas. Neste caso ajusta-
se P1 para deflexso méxima de M.

M1 6 um VU-meter comum (mi-
croamperimetro) de 0-200 uA e a fonte de
alimentagéo 6 fomada por duas pihas
peuenas comuns.

MIXER

0 Mmoo e
s foi enviado pelo leitor EVA-

NILBO SILVA do idareta < P,

e ser usado para misturar o sinal de um

microfone com um gravador, na enirada

de qualquer ampiificador. (igura 3)

FBUA 2

‘SABER ELETRONICA - ¢ 174767



aon

AGUAA 3

O ransistor pode ser tanto 0 BC548.
como 0 BC549 & 0 ganho 6 dado basi-
camente pelo resistor de polarizacao de

™.

Em fungéo do ganho do transistor, e
da prépria intensidade dos sinais que s30
RS0 e carid b e

alteragdes, para que sejam evitadas
s Ve v s 7ok &

D
ser do tipo " se obter uma

n o o opartoca' o g
o fckade G manef,

CONTADOR GPTICO CMOS

O ineressanto crouto contador -
i fo envia-

A alimentagéo ¢ feita com uma ten-
ko de 9V

a segui
o pelo_leitor "EoeoN, DE OLNVERA
mczoc e
intogracos da sérc
S uazme .
O circuto avanga uma unidade

(contagem UP) a cada impulso luminoso
LTS,

Com a chave S1 no nivel LO o cir-
cuto_conta regressivamente (contagem
DOWN). A chave de reset deve ser
aberta para zerar a contagem, 0 con-
‘sumo de corrente 6 da ordem de 175 mA
para cada digito quando aparece o nime-
8.

e 0 feixe luminoso que in-
cide no TIL78 for interrompido, pela
sagem de um objeto, &

as etapas, conforme indicago dada na
prépria figura.

A alimentagéo do Gircuito poderé ser
feita_com tensdes entre 5V e 15V @ 0s
displays 530 do tipo de 7 segmentos com
catodo comum FNDS80 ou equivalentes.

Iampada para excitar 0 proprio G-
cuto 6 de 6V x 40 mA caso em que @
alimentagao deve ser de 6V, ou entéo
alimentada por fonte separada de acordo.
Spal e e

montagem, & importante aterrar

odas as entadas o ueases 6 poras

4083 que correspondem aos pinos 5,
6,8,9,12¢13.

sscoers

N
= < o S wdowos
1w s
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SEU RADIO COMO
SEGUIDOR DE SINAIS E
AMPLIFICADOR DE PROVA

ualauer receptor derédio tranistorizado ou 2 vévules, se

e recuperado,

utilidade

nar um instrumento de grande
ncada do trabaihos de roparacdo, Aprovattando as etapas

2 a bar
de dudio de um radio fora de uso, podemos converté-les facimente

em um eficiente seguidor de sinais o amplificador de provas.

A idéia bésica é simples: todos 0s
rédios posst 0
ras de Au
nando ou forem recuperadas, podem
ser usadas na funco de amplificador

No uso normal, o'rédio & colocado
fora de estagao, mas pode-se evitar o
o que ocorre nestas condicdes,
com a utilzacéo de uma chave comu-
tadora, conforme mostra a figura 2.

Podemos fazer isso tanto com ve-
Thos receptores de vélvulas como re-
captorss _ tranistorizados.  Mesmo
e RF néio estejam fun-

105 08 casos possiveis:
a) Rédio antigo de véivulas

de dudio tipica tem a confi-
guracéo mostrada na figura 1.

AGURA 2

s

-

| acrescennan

A0 & 1000

Newton C. Braga

Ligamos entdo o jaque de entrada

no potenciometro de volume tipica-

mente do 10k A Impedéncia do er

trada 6 bem mais baixa ne

aue exige o emprego do capaclmu!
maiores. Valores entre 1 e 10 uf

recomendados.

O jaque pode ser o de saida de fone.
que é retirado desta fungo.

Também nests caso, podemos ut-
lizar uma ct utadora para se
evitar 0 chiado de “fora de estacdo"
70 uso do amlificador.

FURA 3

&
onven

Pontas do prova
Na figura 4 temos dois tipos de
pontas de prova que poder3o ser usa-

Podamos acrescentar entso um ja-

“que de entrada para sinais externt
o controle ds volure, ommaiments
jo 470k. Dada a

Veladia 3 oréclo for do g o
seja, que ndo usa
mnscormaner de forca, ndo existe

alta impedancia de e

ipo ceramico ou de poliéster

0 jaque de entrada sers fcado na
parte posterior da caixa do rédio
gado 2o circuito por meio de fio blin-

‘SABER ELETRONICA - N° 174787

a1 e e o

de choques ou ainda de curtos
com a utilizacdo de um capacitor adi-
onal tanbém no negatvo da ente-

%) Radio vansstoriza
Neste caso, a etapa oo ba s
trada na figura

A primeira & uma ponta de dudio
ue consiste num plugue do tipo P2,
de acordo com a entrada utiizada e
um cabo blindado de pelo menos 50
la ponta biin-

em o 1o condutor ceral una onta
Nx jungdo dos fios, passamos uma

fita isolante para tornar o sistema
mais rigido.



Com esta ponta podemos fazer tes-

tes de amplificadores, pré-
amplificadores, outros radios, inter-
comunicadores e ainda _verificar
transdutores, tais como microfones
de cristal e de alta impedancia, ou
cépsulas de alta impedancia de toca- PoRTAR0eE N

inda & uma ponta de RF que FouA ¢

leva um diodo detector 1N34 ou equi-

valents

A construgio 6 semelhante & ante-
rior, exceto pelo diodo que é ligado
rie com 0 plugue. A polaridade
dodied dave se cbssrvace.
Com esta ponts verificar
otapon o R do con de S

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro precisa ter

UTILIZE A “SOLICITACAO DE COMPRA" DA ULTIMA PAGINA

THE POWER PRODUCTS DATABOOK  Cz§ 530,00
THE TTLDATABOOK-VOLUME2  Cz§ 560,00
LINEAR CIRCUITS DATA BOOK C25870,00
OPTOELECTRONICS DATA BOOK €2$340,00

TEXAS INSTRUMENTS

FIGA VOCE HESHO

-.__."""'“"""-"m‘m_—._""‘...‘
Sacstte o ronGoieaiore S B,
ot B P e Ao, e -0
m&-\m—.u——-» bt wmvmmm
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3= NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

=
(X | MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
(| CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO

TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
CURSOS DE APERFEIGIAMENTD DESENVOLVIDO NO PAIS

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATIC
CEDM LANGA NOVO CURSO

amacso am Cobol
3 Audio s ampliicadoros
=

Riio s Tranceptores

3 Wicroprocesssdores =
3 Programacso om Basic AN FM 5B/ OW

cep.




VIDEOTECNICA

VELOCIDADE DE
GRAVAGAO: UMA FACA
DE DOIS GUMES

MODERNAS CAMERAS

DE VIDEO PARA VCR

O segmento dos aparelos de vi-
deocassetes domésticos e cameras do
video, apesar das esta-

apesar das dificuldades que
s srvessands, confue ¢ srsserar

o, adquitindo um modelo semiprofissio-

Reunimos nesta matéria_algumas.
das principais dGvidas relacionadas a

David Marco Risnik

analisar agora o comporta-'
mento dessas gravagbes, colocando em
e

Sabemos que as ummmm
desses aparelhos designados
ieicos aiam 1 cose Ganoon
com sbanenios profesorss
T Inkacko o esemoorig dos
pamonius Goméstos é Gecortica na-
di

90 80 mé&ximo o seu rendimento (capaci-
dado de gravagéo por unidade de fita
‘magnética) red “peso” do equ-
‘pamento, e uma série de outros detalhes
que no sdo dispensados em equipa-
mentos _ profissionais a

custolbeneficio pode ser mais. incre-

Por todas essas razbes fica claro

apareihos de
Velocidade de gravacéo: qual o seu
relacionamento com a qualidade da
por qué?

A grande maioria dos apareihos do
VCR de hoj oferecem trés velocidades.
para gravago: SP ~ Standard Play (re-
produdo norma); LP ~ Long Play (re-
produgéo proongade) e SLP ~ Super
Uong Py (ropronucho superproogace.

08 rakonsgirkiosjce VOR cere:
cam s SP e EP
(Exended Pay) Rl e o
normal
1120 com sprovimadaments 240 ok
fia, obtemos as seguintes duracdes
méximas proporcionadas em cada velo-
cidade:
Velocidade
~2horas de gravagso
Velocidade
P ~ 4horas de gravagdo
Velocidade
SLPOUEP 6 horas de gravago

s gravagso do si

helcoidal, ou sejs, as pistas de video
séo tracadas ou impressas diagonal-
mente na fita. Para que sso ocorra, o
sistema mecanico prevé uma inclinagio
correta do cilndro em relag#o ao senido
ongitudinal da fita. Dois tipos de movi-
mento coniribuem para este o e gra-
vagio: 0 movimento de rotagso do ciin-
ro (suporte das cabegas ou gravagéo) e
‘0 movimento linar da fia, ou Seja, o Seu
deslocamento a exemplo do que 0corTe’
num gravador minicassete de &udio (fg.
1). € importante salentar entéo que a
velocidade de rotagdo do cilndro &
constante e independente da velocidade

cionada para gravagdo, pois este

ravagéo de um
iro_completo no

sistema de TV &

equipamento 6 preciso_evidentemente.
conhecer alguns principlos bésicos de
‘sua operagdo, e por outro lado saber até
ondepoderemos

e ox

o — /




conaiio por e oampos . poran, sk agnétn desen reges 6 o
Video (VHS) a informa-  vaco e largura,
@ de um quadro esté contida em duas  pista 7 i e
v

maior serd a intensidade magnética ar
o

S
velocidade SP. fida como standard, ou

qualidade de imagem. O cuslo financeio
de uma fita de video pode justficar esta
preferéncia e para minimizar estes as-
peclos destavordveis podemos ciar ain-
ca como uma vaniage dosia oparagio
o ma sciado o arquio do poe

mas, ou s  nimero do
fias 6 bosavol amazenar makor quant-

apenas duas pistas de gravagao: esta a-

tissma densidade de gravacdo & que

ttul um dos falores na imitagdo da
qualidade dos aparelnos domeésicos.

iderando rota-

80 60 ciindro, é evidente quo 5o a fta

gt e
‘mento da fita, maior serd o espacament
entre as pistas de video, fator esto de

i acar o rasieodacabace: o modo
reproducéo, e impedi a caplagio
e rits o e e e
esté sendo percorrida, que em termos
técnicos designamos por “crosstalk” -
captagdo de sinais de trihas adejacentes
juntamente com o sinal principal. Por isso
1a j& & uma grande vantagem pois ird
minimizar as interferéncias na tea, porém

espagamento entre pistas: & a largura da
se que o sinal mag-
nétco captado de

ja, par

melhor relacao rendmento X quaiidade,

as pistas de video apresentam um espa-

amerts feico eno sl o adrdem una

largura de pista maior com elagéo a0s

damals casos qve secko vl (i, 3

em se ra-

e caupamentos. domésicos,

nesta_melhor condico, ainda

ey kikits prlcad e ol

ncimento da fita, por exemplo

umo S1023 0o i 508 ek
slocamento

um mesmo tipo de gravagdo. £ este
compromisso de rendimento X qualidade
fassificam 05 equipamentos.

que se cl
sticos.

espacauento

e R e e
gravada. Este sinal magnétic

sentado por transicoes de reg Ao s
heizadas nore-ul e nduzem sobre 0

GAP da cabega um fluxo magnético que
serd responsével para criar um sinal €6~
rico sobre o pequeno enrolament inter-

7o 20 enrls .2, Portan, qurio

i rnsas oo et roges mag-
adas na i, mais i

e e e

o crseca
iy

P 2

/& vimos que 0 sinal captado a fita
& muito débil e, portanto, precisa ser
muito amplicado, porém inerente ao si-
ok o ki gt i
amplificado deteriorando a image. Par
se minimizar o

As velocidades LP e SLP existem
para satisfazer a estas necessidades.
o, portanto, ditas velocidades ecor

temos que a fita ser4 consumida pela
ra uma mesma duracéo de

‘ravaggo. Portanto, uma fita para 2 horas
= gvavacao ‘om SP permite até 4 horas
ravagio Mas até aqui 56 ve-

quanto menor for

o L aa pita st Vagades a0 8
SO
trihagem a cal roducso.

i copar plo 4o s da pit agR-
cente (crosstak), vamos
isto signifca: 19) um

analisar o que
sinal esprio st

sua triha principal, a largura efetiva da
pista néo mais & aproveitada, reduzindo a
saida de sinal . Para o eitor situar-se
melhor neste problema, diz-se que o ras-

elevar substanciamente 0 consumo de.
fita. Existem porém apicagdes domeésti-
= e
optar por ur

S e

Canaunk_on sisa oe snmacko
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processo final mecanico controlado ele-
tronicamente pelo servo e que a largura.
de uma pista de video no modo SP 6 de.

tores de alta densidade de gravagdo que

domésticos. Em velocida-

plo, uma mesma gravagao com 2 horas
de duragao ocupard uma fita completa
T120 em velocidade SP, 0 passo que
‘ocuparé somente 1/3 de fta na velocida-
de SLP. Vantagem econbmica em detri-
mento da qualidade de imagem, pois em




LEen E L

© tipo de programa a ser armazenado
-9).
vewocoaoe
e somermacio

equipamentos de video domést-
con mis avanGacos, sempre uma lr-

tativa de minimizar os efeftos negativos
resutares a b veocdade oo

que proporcion:

peram as modernas cameras
colondas do videa?

& uma questéo bastante com-
plexa e que certariente no seria esgo-
Tada om aperas algamas nfas do axgo-
sigao, porém, vamos apresentar em sin-

tese o principio basico das modemas
“color TV camera’, desenvolvidas espe-

sma
S s e
das em qualdade.

/amos enfocar nesta exposicEo o
sistema de obtengao dos sinais R, G, B,
deixando

sistema de i, e 05 processos elotroni-
s de controle,

mos que uma imagem colorida
ou em preto e branco pode ser traduzida

ém apenas tds informagtes béisi
:scomponentes primrias
o/ st de co: k0 s a8 con

verde ~B,ou
PG umessn eonsidorado radiio

o

nal, as informagdes R, G, B de cada

20 processo de vamedura de feixe de

paradas por ftros 6iicos e dirgidas cada

leitura, produz
e
s ntes

q 3 ‘componer

e s fert imagem.

&% paEaEsE R SEe T s e sy
. Obsorvar (uemeso nesle s istema, a portador

rocosssa i capato oo ok
e a cor, mas sorers 8 onsise
Ine foi sncaminhada pelos ilos 6pi-
s, a separagéo das cores primérias 6
(eaizaca por gstes fios. Tamos omio
e 1 satadas s vias capido-
ras do imac
SEeL el
rocessadas pelos circuios da camer
formados os sinais do lumi-
3R + 059G +0,118) e do
croma (R-Y) que, somados 20s pulsos
de sincronismo, daréo orgem 20 sinal
composito de video (g, 5).

suanie deske s ¢ shusdepixina
&g do 0.8 Wz, Esto snase-
entéo devidamer

oduads s Sroutos sk da
cimera para extracdo das componentes
 cor priméria R ¢ B, e da componente.
de lumindncia. Notem que este sinal de
Fecpincs o 8 550 ML e &
pelo Vidcom, ndo guarda nenhu-

FURA 5

Nas modernas cémeras de video,
Sendaco80 i ca simpificacao
de ajust stos,
el ad captadoras de
imagem para separagao dos componen-
tes R, G, B, dando lugar a um sistema
de composicao de informages que pode
ser_fomecido_por uma Gnica vivula
cay

maggo elétrca traduzida pelo sistema
cortesponde 4 variagao as intensidades

briho para cada ponto da tela, ndo
distinguindo_absolutamente a cor. Por-

nhecid
2. firos e esres crzadas (0 o

sistemas que utiizam o Vidicom,
g S
de fitros amarelo e cyan. O firo amarclo.

gom da. cor

as estras desses ftros

existom dreas transparentes quo evi-

Gentemente permitem a passagem das
s cores

disposigdo desta rede de fitos

aE e

gem para leiura pelo Vidicom, associada

it

T

P 2

lomese possvl 3 sepaagho do -

feitamente. produzic
e ca mudenca da e
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TV REPARACAO

‘Técnico: ANTONIO CARLOS DE MELO

Relato

C113 e G114, capacitores de fitro de B2,

Telovisor; TVC Phips Chassi KL7.

Sintoma: Quando ligado, o aparelho os-
clava, igando e desiganco de
modo ntemtte.

Relato

Esta oscilagéo devia-se 0 fato da
fonte chaveada usada neste modelo es-
tar com problema, em vista de elevagio
da corrente no setor de MAT.

Depois de uma veriicago na fonte
‘de MAT, foi constatado que o diodo D211
Lol T

da corrente.

Com a substiticgo do diodo, 0 apa-

nas tensdes de +8, notando-se as se-
quintes iregularidades:

tenséo normal  tenséo encontrada
+140 +290
+140a +290
+1400 +2900
+140c +290¢

rieito funcionamento.
s novamente as tenstes que
‘votaram ao normal.
0 que deve ter ocorrido é algum tipo
de curto entre as espiras do enrolamento
tenséo que levaram 20 curto o
diodo D211. (figura 1)

Técnico: CELSO MARCELINO
CORREA FILHO
(S0 Luis ~ MA).

Televisor: Phiips Mod 17 tL ChassiL6.

dodos da fonte. Nao encontrel nada
anormal. Dando uma olhada no capacitor
G111, fiquei desconfiado trando-o do cir-
cuto, Testado, constatei que estava em
curto sendo a causa da queima do fusi-
vel. Troquei o fusivel e o capacilr, vo-
tando 0 som e a imagem, mas ambos de-

Com a troca desses capaciores o
som voltou 20 normal, mas a imagem
continuou ruim.

Passel a verificar o circuito de alta

contrando nada de errado. Voltei nova-

fickentes. O som era
© a imagem reduzida com distorcdes.
Prosseguindo com a pesquisa, encontrel

tensio o poni M1 qus almerta o i
cuito de alta tensdo. L4 encont

+woc
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FBURA 3

{wrcmmuscio.

tenséo inferior a que constava o es-
‘quema. Passei a verificar 0s transfstores
da

resi
e TiGe AITT hous 3

Técnico: VINICIUS SANTOS TOLOSA
aubaté ~ SP).

(Te .
Televisor: Phico  Mod. TV3 374/
g74uLO1.
Sintoma: A imagem permanece fechada
‘com uma faixa horizontal clara
na tela. O som est normal,

De parida por mediras
tensdes no transistor de saida verical

das revela que existe o sinal de sincro-
nismo_com uma amplitude de 2 volts,
‘evidentemente na freqGéncia na rede.

Com o transisior em boas cond-
Gbes, a suspeita passou & prépria bobina
de deflexo vertical (yoke). Uma prova
de continuidade feita com o televisor des-
figado revelou uma interrupgao.

Trocada a bobina 0 resultado obiido.

foi imagem
necessidade de reoques nos controles
de linearidade e alura para compensar
as dierengas de caracteristicas da bobi-
na nova. (figura 3)

‘Técnico: PEDRO NOVAES LEAL
(Floresta — PE).
Tutedeou ENAGRo it
imagem rodava, ora para ci-
e #paa b o i
oo

nuando a pesaquisa, trocou-se C306 e o

(ig.4)
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weo  S56CEO doS 1LELtoreS o

ATENGAO
O integrado = (ampiificador de.

‘croma) usado em TV ndo é equivalente
0 TOA {022 oo S e

i iyt ke s e

Na verdade, estes projtos sdo con-
inuagao de uma série que se inciou na
fovisia 168 quando entdo_ ensinamos a
montar esta placa base, demos a pina-
gem o UAAT70 e mais que isso: demos
Gomo brinde um decakque para a elabo-
ragao desta placa.

A parr daquela placa desenvolve-
mos entéo uma série de arlgos interes-
sanies. Os leores interossados no bn-
de & nos pormenores o projeto devem

168,

OBTENGAO DE COMPONENTES

Alguns leitores nos 18m escrio rela-
tando suas dificuidades

existem reaimente

a  que 05 poucos.
componentesexistentes _det
1090, @ como sua reposicao ti-

e Bl rvund st

thuu r(wws 645|nbtmerus e
‘comerciantes. Assim, quando pensar em
elaborar

obido.
Coma situagao econdmica atual, em
importagbes se fa-

em
nentes que sabemos existir no momento
da sua elaboracéo, pode perfeitamente
ocorrer “ " periédicos,

“Gesapareciment
difcultando assim o trabalho dos que de-
‘sejam monté-os.

UAAT7TO

‘SABERELETRONIGA - N 174187
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KIT DE VHF

Publicamos numa das edicdes pas-
sadas uma reportagem sobre Kit de VHF
que & vendido pelo reembolso. Alguns
leitores nos escreveram pedindo relaéo
de material e mais pomenores para a
mont

fagem.
0 que ocorre é que tal arigo ndo
um “projeto de montagem”, mas sim uma

GRAVANDO CONVERSAS E O NU-
MERO DO TELEFONE

O leitor José Roberto A. Borges, de

Diadema ~ SP, nos pergunta se no dis-

e pioxs o N8P & mbe

65 “Grave Conversas Telefonicas Au-
rogis-

e
rar o nimero de quem disca alkém da-
quele para quem se disca.

Na verdade o sistema & uniateral
Quando discamos com o equipamento
acionado 0s. impuisos ficam na fita. No
etk 10 c080 o cebinar

ma chamada telefonica, quando aten-
damos & aconamos o sisama do grava-
o, 0 processo de discagem i i com-

rianto ngo passa para o gre-
vador. Infelizmente, neste caso n:
existe nenhum processo para se conse-

de um equipamento complexo na prépria

6 ven-
dido pronto em nosso mercado, dal na
serem dadas indicaces para a monta-
gem, as quais acompanham o Kit vendi-
.

3 de um VHF
existem duas possibildades: adauir o
Kit completo que vem com todas as ins-
truges, ou entao parti para outro projeto
‘especfico que tenha um artigo completo
descrevendo sua montagem.

1N4001 x 1N4007

Algumas confusdes tem sico feras
por leitores que nos escrevem a respeito
a equivaléncia entre os diodos da série
1N400O, prin s 1N4001 ©
1N4007. Quando usar um, e quando usar
ooutro?

0 diodo 1N4001 tem uma tensdo in-
versa de pico especificada em 35V, en-
quanto que o 1N4007 tem uma tensdo in-

i ShiKoorime) mjmels
1N4007 devemos, na

sl bbphiilatuads
‘em que se exia o 1N4007 40 podemos
fazer a troca por um 1N4001 ou mesmo.
1N4002.

Quanto & consuta sobre estabiiza-
dor de tensdo para TV, do mesmo leitor,
lomaros Qv sk pAcaroe heckur
projeo de construgao por sair mais ba-
e e pe

CARTAS PARA ESCOLAS

ramente muitas

mamos a estes leores que deve se di-
g, por carta, s ropris escols, s
a Revista Saber Eltrtnica

Vés de nossas paginas, cientes de nossa
penetragdo.

INTERCOMUNICADOR DE LONGO
ALCANCE

O leitor Adelardo A. Dantas e Me-
deiros, Natal — RN, nos pede informa-
Bes sobre intercomunicador com fio de
mais de 50 metros sem o problema de
perdas.

og falo, a resisténcia dos fos faz

 intercomunicadores comuns de
baia Inpadinca percam muflo o sau
rendimento quando o fio tem mai

&



AGURA 1

e =]

AnTEs: whxino 50 wernes

e 3% 3

Derors” wixio 1000 eTRos

v, ceretemento do UART70, que &

metros SEE T
de

selnh-m-v finh

m indicador

© que se consegue com dois trans-
vonmmes de saida

de impedancia, conforme mosira
rw-
pode-se

teprocedimento,

usar T de 8 e da 1 quiteero do
comprimento entre as estagdes sem per-
das apreciéveis.

UAA180

O UAA180 6 um integrado Siemens

rasfia, nos.
grado, as quais mostramos na figura 2.

O leitor Zenon Oliveira Rocha, de
pede

ELETRETO E CHOQUE

O leitor Newton César de Menezes,

Uiiize o circuto da figura 3 com
‘apenas uma piha ou entéo a fonte de

R S

S renarimrios pede informa-
gBes de como obter um chogue de 1 mH.
Com boa aproximacéo, enrole umas 200
voltas de fio 32 num tubo de 0,5cm onde
ser fixado um nicleo de ferite de 0,5cm
de.comprimento (serve uma f6rma de
pequeno transformador de Fi).

7404 0 7408

leitor Marcelo Ortega, de Sdo
Palo G5 row e e tes soe
0s integrados 7404

Ees piegrados s da séi TTL,
‘que devem ser aimentados com tensbes
de5V, e tem a disposicdo de terminais

(e

erox

/;1“ <

WALAAL

<

]

€

VOGN (¢

0 7404 consiste em seis inversores,
ou seje, quando a tenséo
cads

de entrada de

serd alta quando ambas as entradas fo-
m altas.

R0 &

IS

[SgEpap=gaga)
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BANCADA

O SEU MULTIMETRO

Saber usar um multimetro ce

o fato de que, em
o ro rw-uclo, aquando usado e todos

es ests acostu-
mada a usar o multimetro pura e sim-
plesmente n
correntes, na escala de resisténcias o
no_teste de componentes. Resisto-
tes, bobinas, 1ampadas, diodos o
transistores so testados fora do cir-
cuito, numa operagdo que nem sem-
bre tova & descoberta do problemas
de funcionamento num circuito, ape-
sar de ser trabalhos
m multimetro na an

5 de funcionamento de um apare-
Tho? Como usar o multimetro para
sustes & na. monitoracio de s
em ampiificadores, receptores e ou-
tros aparelhos;

A utizscto do mltimeto dista:
mente na andlise
om funcionamento 6 dingmica. O e
tor nfo deverd soments
indicac#o final da agulha do instru-
mento, mas sim suas variacdes e,3s
vezes, sdo_estas variagdes muito
mais importantes ue os valores esté-

os.

Tonsbes om Transistores

Em funcionamento, os transistores
devem apresentar tensdes determi-
nadas que dependem de sua polariza-
80 & do seu tipo.

Na figura 1 temos exemplos de

tensBes ti istores NPN
oy polarizados no centro da reta

itos, 0 sinais aplica-
dos & base provocam variagdes de
tens#o no coletor, conforme mostra
a figura 2, ou sefa, em tomo de um
valor fixo.

PO de circuito 0 que.
igBo fora do centro da reta de.

carga.
Por exemplo,

20 seus roccimon 6 mubto imporianss pem todo pratioents de
slutrica, Nbo 80 devemos levar om conte, nestes caeos, 8 nireres possiiide
muitos casos, o multmetro é o rico instrumento d
s recursos, o multimetro & insuperdvel. ifor que possu um,
i os mai simples, deve star sermpre mformado sobr suas posspiiades.

e instrumento,
ivel. Na bancada

Newton C. Braga

cads, conforme mostra s figura 3,

aplicagio de um sinal de entrada,
passaremos  tar uma operaco com
distorcéo.

E claro que isso deve ser conside-
rado nos casos em que a tens&o origi-
nal exigida no projeto for uma e se
constatar outra.

Um transistor pode ser polarizado

miciclos do sinal de entrada sejam
ampliados.

Qual 6 3 causa do eventual desio-
camento do ponto de operacdo de
um transistor? Como verificar isso

v

Bavoncio

o
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Na figura 4 temos s valores

con' o polriengBo e bese do U
transitor como amplificador e a liga-
de

o do multimetro para a medida
tensgo.

O resistor RB1 determina, em con-
junto com RB2, a corrente de base

portanto, o ponto de operacéio do

nsistor.

O resitor RB1 4 responstvel pola

Comiia e enizs 1 bese co mar-
a qual,

NP ‘somad
Corrone de fuga IGEO, determing 3

corrente de coletor.
resistor RB1 abrir ou tiver seu
valor “sensivements._altorado. pra

mai, o resulad § uma corrente me-
nor de polarizacdo e conseqiente su-

F 1l o b, contais

straa
Por ot

utro lado, uma elevaggo da
corrente de fuga’do transistor, por

R

/rﬂ:in

tar presentes nos diversos pontos de
um circuito.
Conferindo com o multimetro as.
tensdes nos diversos terminas dos
transistores de um circuito,
0 6 chegar a conclusdes a -
to de anormalidades, como localizar

Um outro caso mos-

trado na figura 7.

e sesunere

cimento, pods fezer com aue & ton-
s de coletor caia em funcdo do au-
‘mento da corrente e base. umm 6)
ento.
do ponto.de funcionemento pode er
Comconseqléncia uma. dstorcs
dosinal.
N 6 preciso dizer que, em conse-
quéncia do que fo visto, & muito

e e s quais
‘que devem es-

s tensdes certas

| e

) EDgE

T tensBes serdo facilmen-
rcebidas. No caso do transfor-
Tnodor, 0.que pode scontecer & uma
interrupgo mento.
caso, 0 de coletor cai a
2610 © 2 etapa torna-se totaimente
inoperante. No caso do transistor en-
trar em curto ou abrir, a etapa torna-
m

limitador. (figura 9)
undo caso, a tens&o de co-
letor mantém-se no. valor da fonte
com mudanca apenas na tensso de
se.

et 1o apenas com os picos do sinal
Tad, o asd, mum semicco. (hgura
e awos ot Assim, a tenséo de colstor deve
mantr.se bem prxima da tensko do
slimentasdo, quando 1udo et em
e e probe: o cveman
s | mas, ou entio o

‘SABER ELETRONKCA - N0 174187




A maioria dos diagramas de Televi-
sores traz 0s valores das tensdes que
devem ser encontradas nos princiyais
pontos do circuito.

Se bem que normalmente estas se-

aue as aractarisicas do instrumento
usado sk ncicadas

Assi nico usar um instru-
mento. G menor sanaioRnds S
onsar sz pole s
slguns portos 33
das serdo ligeramente mencres, da-
a8 oo rttfants i
o)

modo, se o instrumen-

1o for mais sensive, valores llgora:

mente maiores no devem fazer com

que o técnico pense em possivel de-
feito,

0s valores de tensdes, conforme

mostra a figura 11, permitem uma

AR 10

FIURA 11

andlisede funcionsmanto das etapas
com a indi odo de polari-
zacdo. Assim, através das anorma
dades podemos faclment chegar és
causas de um
Tomemos comu exsmplo © televi-
sor PC-2001 da Phil
e ﬂgma Tl iago”
u diagrama onde observamos as
e i Ao s svommiis

nos diversos pontos em condiges

s gl o tokeieor om
auestio Tiqus “sem s2ul" Ind div:
a etapa responsével pelo
S oo et et o ransitor
, medimos as tensi
terminais. transistor estver
aberto, teremos uma tens3o anor-
malmente alta no seu coletor. Se o

transistor estiver em curto, a tensdo
de seu coletor sers anormalmente
baixa.
ausas para as tensdes anor-
mai, caso o mansstor estia bom,
podem tor cversas origen
a1 R3S aberto, caso om que a ima-
iR Este defeito
tem por origem a falta de polarizagdo
e que também pode

LEIA
experiéncias e

brincadeiras com

ELETRONI
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RGO 12

abrir
A tensdo de base serd maior que O
normal

b) R817 aberto, caso em que a tela
ficard azul. A tenso encontrada no
oletor do transistor sers anormal-
mente baixa.
820 aberto, caso em que tere
mos uma tenso anormal de coletor,
sem azul mas com a tela normal

Conclusio
No basta ter 0 instrumento e o

blema de funcionamento em q
quer aparelho. E preciso saber inter-
pretar s leituras. Estas leituras indi-

corre.
mas sua interpretacéo
exige o conhecimento do principio de
funcionamento do circuito analisado.

ter defeitos catalogados para que al-

torme um técnico. A locali
2agéo de defeitos exige conhecimen-
1o e raciocinio e isso no pode ser ob-
tido de um dia para outro.
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COMO FUNCIONA

Newton C. Braga

O SCR

0 SCR ou Diodo Controlado de Silicio é um dispositivo semicondutor da
familia dos tiristores, de enorme utiidade prética sendo encontrado numa.
infinidade de projetos. Este componente, que funciona como um interruptor

controlado por um tensbo, pode o simy lo
relés até elemento fundamental na comutacdo de motores e
méuinas industriis, Como funcions s SCR e algumas aplicagdes para

esta dpositivo ¢ 0 sssunto
o funcionamento o utizacdo do SCR, acrediamos aue podaromos
o o rins oociarecimontoe,

Os SCRs s3o dispositivos semicon-  Como funciona
arSecs oo dos iieioies deat SCRs s80 formados por 4 cama-

das de materiais semicondutores, nu-
ma estrutura que pode ser chamada
de PNPN, conforme mostra a figura

estrutura, na verdade, equiva-

680 do amparo até mihares de amps-

" 0 nome SCR vem de sua abre-

le a dois transistores, um NPN e um
PNP que s4o ligados num circuito re-
generativo como mosra 8 mesma -
ra.
e o chesito apimienie
mo ponto
e entendar coma funcions um

Numa aplicacéo normal, 0 anodo &
‘mantido positivo em relagéo a0 cato-
do, conforme mostra a figura 3.

2Som 8 comporta mpulniua-,

o pode haver circulacdo de
e ‘pelos dole transistorss,
is 0 NPN se encontra no corte &
com isso 0 PNP ndo tem polarizacéo
fo base.
Vamos supor agora que uma p

FGURA 2

Retificador ou Biodo Controlado do

figura 1 temos os aspectos em
que podemos encontrar os SCRs,
‘sendo tanto maior o dispositivo quan-
to mais intensa a corrente com que
ele tem de trabalhar. Os tipos destina-
dos a controlar correntes de algum:
intensidade sfo dotados de recursos
para sua montagem em radiador
lor.

podemos ver, os SCRs < L
530 dotados de trés terminais que séo esThuTuns
denominados: Anodo (A, Catodo (C EsTRUTURA € CincuTo. EouvALENTE 0 SR
ouK) e Comporta (G).
s b AR 3

quena tensdo possitiva seia apli

NPN no sentido de haver
m isso, o transistor NPN entra

SABER ELETRONICA - N 17487
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‘em conducio, polarizando também a
base do PNP, pois a corrente de base
do PNP 6 a'cortente ds coletor do
" Resutado ==l S o
orrente do emi
NP aue vl reforcar w-mao %
base do NPN.
0 resultado é uma realimentaco: a

o os dole ransistores sko levados &
0 que 0 estimulo
ou sio, 8 corronta de gate que
deu inicio ao processo, desapareca,
s dois transistores permanecem em
plena condu
e nm'!u uma corrnte méx-

re 0 anodo e
" bara desigor o SCR & precio redu-
zir a corrente entre anodo e catod

um valor suficientemente baixo para

lesconectar 0 anodo por exem-
plo (figura 4)

RGUAA &

Pricoa 00 sch

ot possibidads, aue sauivsle 8

= oomwe  avoamTe

i

= amonre v owonanre

P05

0 assemelha a um diodo: 56 conduz tre o anodo e o catodo, figando em

‘A partir de uma tensio de 0 volts, U pulso positivo aplicado & com-
com a comporta

olarizada, a tens3o entre o anodo o imentacéo princpel fo do
o catodo pode subir et o ponto Ve _tensko_ contin
Guando. ot “ocor s uparo K SCR, mesmo depos aue o refs
tenséio ent oo o para Sspuga: 8 proses i terat
um valor minimo, tipicamente 2,0 V, principal a um valor minimo.
e'a corrente sa toma inansa. A m : :
nor crreta om aue o SCA Ginda e oo manane foe ;“"I‘:"’.’,‘
mantbn Rodo oo Jdenominada 14 O uma vez terminado o puiso de
mm ik c;.',"::“‘:‘"‘:: e ‘g:‘ ro, 0 SCR desliga no final de cado s -

" miciclo positivo, pois a tensio se r
b

anodo com o catodo atraves de um
intenuptr, ou outr recurso equi
lents
le entdo o leitor g
ima vez dhulrudo, 0 SCR per-
" mesm

B reali-

Na figura 5 temos uma curva que
representa bem estas caracteristicas.
doSCR.

‘operagio do SCR ocorre no pri
meiro quadrante, 4 que

se existirem pulsos em se-
Modalidadss d Operacdo
qbdncla s & direr, dependendo
D o o vosdo instante om que ele ocorrer, em
S do tipo de polari-
zack

2) Disparo por comporta:
Nesta modaicads, mostrada a i
gura 6, aplicamos uma tens3o fixa en-

R,

e o¢ osparo.
A

SABER ELETRONICA - N 174/87
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o /A
SN RGURA 7
FIGURA 8 :
to. Esta me le pode ser usada =

om0l S e e
num oscilador de relaxacdo.

Caracteristicas Bésicas
. As correntes e tensbes méximes

FoUA

SO Pera s tcs da s 100, exn

podem variar des-
= alguns microampéros atb muites
ampéres, ou de alguns

Volts até milhares de voits.

. por suas
aticas, s80 préprios pera uso
numa infinidade de projetos, além de
usto bastante acessivel. Neste
aso,inclimos oa SCRs da famil”
tem os seguintes represer
tantes TIC\DS MCRIG, G106 &
IR106. Os prefixos indicam apenas os
fabricantes, J que as coroctonstces
‘gersis 80 bastante semelhants
TIC - Texas nstrumentos

O e
TR Intorntional Rec
Exios SCRa- 880 Fabrcados para
aperar com tensies e $00 600V o
ticas do 3 aGA. Sua
isparo com cor-
rente: uo muenu como 100 uA.
Na figura 9 temos o aspecto dests

o alnocmcuvbes para estes SCRs

VDRM e simblo represena o
sé0 e podemos apicar
entre o mm o0 catodo no sonide
reto, qu le se encontra desli-
gado. Enfim, o a méxima tenséo de

ra ou simbolo do Ser ot

segue:

Parac Tlcme
IC106Y.

/e, ligando em um circuito
de tensao sitemante o SCR, 5 valor
considerado deve ser 0 de pico. As-
sim, bara 3 rede do 110V precisamos

R de pelo menos 200V
(Tlcws-suu MCR106-4).
sta 6 a tensdo inversa de

e que o componente s
porta, ou seja, a méxima tensdo que
pode aparecer ‘entre o catodo i

pode exi 0SCR desigado.
Seu valor miximo pars 05 SR da

Shrie 1066 tinicamente 0 mesmo que
A s B o sentido i

reto. Esta corrente pode sei

Gada om torms de saor contise o6

RMS. £ a méxima corrente que o

Para o MCR106 esta corrente & de.
#AeparaoTICI0S §desh.
; corente de disparo de compor-
e s
comporta para levar o SCR do estado
de desligado para ligado, ou ssia, 3
ispara o com-

ico (typ), ou en-
t80 um valor minimo (min), ou méxi-

esta  a tenso que, aplcada
el provoes s arasincto da
corrente de MCR106
souvalor méximo 6 de 1,0V e para o
‘TIC106 também 1,0V.
I ou homma current. £ a corrente

esta corrente varia entre 5.&
= et o MCHIDS skn s
mixlmn des,

o85 eraancdo o stk

ocorre no component
do. Seu valor varia tipicamente entre

.7 e 2,0V e através dele podemos

a poténcia desenvolvida 6 de 2 x2 =
4,0 Wats. (figura 10)
FGURA 10
Utiizacio

e utiizagio de um SCR temos di-

fersos fatores a considerar.

¥ Nos rcuton ge soramte contiue,
ura 11, a carga & nor-

malmente ligada entre a fonte e o

anodo, e o sinal de disparo aplicado

entre a comporta e o catodo.

ma de disparo, conforme a fonte de
sinal
Em alguns circuitos 6 preciso pola-
fizar o catodo
fuga inerentes o préprio componer
te ndo provoquem o disparo errético

‘SABERELETRONICA - N 174187



ancurto ox ansescho Tineo

do SCR. Isso deve ser feito por exem-
plo no caso do TIC106 conforme
mostra a figura 12
O resistor tem valores tipicos entre
© 10k. O valor exato depende da

de disparo, deve ser prevista a inten-
sidade dosinal.

da, 0
a figura 13, observando-se um diodo
de proteg3o de comporta.

tradas na figura
semi

iclo negativo da alimenta O iamiete: o sels 52 serve
R

3 rer o SCR pode queiar. para desativar o Gircuito, colocando
50, O diodo servo de protecdo impe- 6m curto o anodo com 5 catodo do
dindo a aplicagso de tensdes negati- SCR.

-
vos.

bramos que os o dipositivos G2
o contiol 30 e onie, o0 oo, Nume confgurcgio somelanta &
540 diodos. anterior temos um alane ou cuito

FOURA 14

Assim, nos circuitos de corrente al-
ternada s temos metade dos semici-
clos conduzidos para a carga, o que
implica no méximo 50% da poténcia
total aplcada

de disparo para sensor resistivo (LDR
ou NTC) que atua sobre um relé. (fi-
qura 17)
A diminuico da resisténcia do sen:
sor provoca a elevado da tensio de
Um do se consequir o comporta levada 2o miat pelo siuste
controle do onda completa & mosira. 4o thm.pot. Com 150, 0 SCR
da ne figura 15 com a siuc ds uma. o sssim
B

Giodos usados devem tor ten-
sBes inversas de pico da mesm:
dem que o SCR e correntes iguais ou
‘maiores que as exigidas pela carga.

da temperatura do sensor pode dispa-
rar o sistema.
No caso do LDR, evidentemente, a

AGURA 15

T

=377

© aue ocorrs  qus o SCR ko ac-
fuita/cn'al comportaeatoa et
a0 a0 catodo quando o cato-
3 setver nagativo. e relaclo 80
anodo, ou seja, nas condigdes mos-

'SABERELETRONICA - N 17487

euito 1
primeiro circuito aplicativo 6 de

va”", pois 0 SCR dispara e assim per-
marece meao depol que o puso
de entrada dado por S1 ten!
parecido. (figura 1

relé & do tipo Metaltex MC2RC1
de 6V mesmo que a alimentacéo seja
um pouco maior, devemos
queda de

FiouRa 15




FoURA 17

no_caso do NTC.

circuito também com 12V. Os 2V de
queda no SCR ndo prejudicam a
stuacio do relé.

Alarme de toque: este circuito dis-
para com o simples toque dos d
num sensor. A resisténcia apresenta-
da polo corpo & suficents para permi-
fiaickvinclis de s e do
UA, 0 que dispara o

(g 18)

cia ou dimmer que j& pode ser consi-

derado uma aplicagio mais “sofisti-

ra 0 SCR e que funciona do

‘seguinte modo:
0

P1, o resistor R1

A tensto de forizacho da Mmoeds
nes b ssim em um tem-

lacBo a cada semi-
G0 qull 6 dado pelo ajuste de P1,

© o capacitor C1 formam um circuito
de

80 do potencidmetro P1. (figura 19)

‘Assim, temos duas.

o o kiciT
semicco, o SCF conduz todo o res-
tente desi semicico, o  corente na
Temos a poténcia
Tiwima. Se 0 disparo acorrr no final

Ruraon

Nmov

AU 19

do semiciclo, 0 SCR conduz apenas o
brs

Ay

FGUA 18

que a corrente possa circular

GBo de um fio a qualquer corpo mets-
lico em contato com o solo, como por
;:unob uma tomneira, 0 neutro da re-

que a carga 6 simplesmente
. lampada incandescente, mas na-

impede que seja usado um buzzer,
um oscilador de dudio ou mesmo um

O resistor em série com a comporta

limita a corrente de disparo a um va-

‘seguro.
Circuito 4

‘Temos aqui um controle de potén-

que sobra, & apli
da 8 carga. Temos a poténcia mini-
ma.

Na prética podemos controlar a po-
téncia aplicada de uns 5 ou 6% de
minimo até 95% do méximo, lem-
brando que apenas os semiciclos po-
sitivos 80 controlados.

ntre estes extremos podemos do-
sar exatamente a poténcia aplicada &

rensio wa

7 /),

PBURA 20
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Circuito §

0 6 de uma luz
tmica do 1 canal, "o hasants
s leitores hobistas. (fi-

de isolament
porta do SCR, tendo um potenciome-
tro Ncomo controle de: unubmdld

fazendo a lampada
piscar no mesmo fitmo.

106 podemos ter até
em 110 V o 0
exige mais do que

40 ou 50 mW da saida do amplifica-

FURA 21

oe kwoto

5
C
C
o8
C
C

Conclusdo

Evidentemente nem comegamos a
longa sta de projetos que poderiem

0 transformador tem enrolamento
e secundério

série 106.
No entanto, p.lmndo el
de funcionamento, oslitres nfo te-
o dificuidades em desenvolver
‘entender suas aplicagdes.
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LINHAS DE RETARDO
(DELAY LINES)

Histérico
ima linha de retardo pode ser de-
conjunto destinado a

a tempo suficiente para funcionarem
Gomutadores, Toes et pelo, snal
em questo.

As linhas de retardo foram intro-
duzidas pela primeira vez na década

o sinal necessitava para “viajar” a ex-
oo devn o reer dsfaco: 0 ca-

Apolion Fanzeres

Caracteristicas das lishas de retardo.

a de
retado Conatarie, com. incinia
‘em série fornecida pelo condutor cen-
tral e capacitancia distribuida causa-
da por especo entre© condutor cen-
ral s 8 malha, Quando “t
adequadar s
uma.excelente linha de retardo, po-

cediam lugar aos semicondutores.

advento do transistor e,

el i) e csiion integrados,

o8 cicuitos tomaramse mals exigen-
matéria de velocidade. Hoje

e dia; a8 lnas calvap sekons
b dow nancen S
dincis caracterisica for
1a stonder  tecnologia da estado S31-
do (primariamente TTL).

0 avanco tecnolégico e, concomi-
tantemente, a maior eficiéncia nos
processos de fabricaggo, permitem
abter conjuntos de retardo  na zona
de um s6 digito em nanossegundos
nio esté longe o dia que chegaremos.

"Para reduzic o volume foram artu-

m pacotes indutancias e ca-
PactiN Y toree e oF e
funtas formam o que se denomina do
linha de retardo constants
ma rudimentar de linha de

‘capacitor em paralelo. O ter
a linha desta natureza &
alterado pela variago dos valores de

mento
casos,
conlunto & ahterado e sesm aitrado o
tempo de
G e e retaeo *
quadamente terminada, deve propi-
inte

"o comprimento elétrico” do

‘ideal” ade-

ciar o seguin

Eistem viics tpos béticos ds -
nhas de retardo, cada uma com sua
ohosst oo mcmmuo se as
de magnetostritivo
aciistico:

Quartzo, materiais_piezoelétricos ou
mesmo metais como meio retardador

nético por nos parecer 3 que ‘encs
sd0 abordadas

s lnhos de retardo tém muita
aplicagio nos circuitos de computa-
¢, pulsos, envelope e gerago de
tempo, desvio de fase e inver
bem como contrcle da largura dos
pulsos e

desvio de fase liear versus fre-
iénci
- perda de insercéo igual a zero.

a)

0 tempo de retardo de uma linha
& indicado como indutancia total e
capaciténcia total da seguinte manei-

a:
Tp=4Lc M
onde
T p = tempo total de retardo em
microssegund
dutancia total em micro:

henries;
C = capacitancia total em micro.
farads

0 na entrada (T
0 surgirh e cads ponto (T 1, T >

tardo por um certo
valor detominado pelo cspacamento
elétrico & 0 que se propaga
raves da e de retardo até  saida.
(f

b) Impedancia
s linhas de retardo que
ndo tenham amplificagdo (passivas)
devem ser terminad:
o

trada da linha. O valor 6 geulmame
escolhido para casar-se ct

arci do Gicuito ande val ser apioe.
do. A impedancia é medida em ohms

N R

Uma das primeiras linhas de retar-
do a serem utilizadas foi o cabo coa-
xial. O sinal de entrada era aplicado
‘em um extremo do cabo e, pela varia-
¢ da extenso deste, o tempo que

2

 secdes
FBURA 1
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© expressa em termos de indutancia
de acordo com a formula (2).

Z9= YL

@
Fatores restitivos, que afetam a

do a resisténcia em corrente continua
perda de insercao deva ser redu-
zida. Isso geralmente s6 ocorre em i-
slhas dortard com valores elvacos
deimpedan
) Tempo fie crescimento (ise
o)

8 das indicades da fidelidade
com ‘aue wm sl § prodido.
quando passa a liha
de retardo. 68 e

ecesséria para o pulso_fluir nos
B eoceices:& tancktio 1
sualmente 10a
“rise time" verdadeiro de um
sistema pode ser calculado por esta
formula:

WD [ e )
onde
TR

ise time do sistem:
T o = saidarise time;
T
o Largura do ban
e e retardo 6 também
s aa bab Ugurn 21 o -

-
[ S e e e oG
oA 3
Pode ser também

i oot Ak ot Tt
banda.
Saa reciinciado snal e assa
pela linha de retardo & variads, a fe-
aéncia om que a amnhmde é sinal
sofre 3 dB de atenuacdo é definida
o et ar e el
de retardo. Rise time &, portanto,
lqual s, sproximadamente:
[
AR &
TR ws) = —BW MR
o) Figura de meérito
inhas 4o rourdo estadas o
aplcaces por
e e

—+—

[

FoURA 2

Nas linhas de retardo magnéticas
i g e e

Saretardo s figurs dé mirio ambém
aumente. (figura 3)
n Camp-mviu dets
a_uma_ resp de
pulsos, 8 desedve que'a bae

Fardo tonh uma resposta inesr de fa:
se para assegurar que todos 0s com-
ponentes das freqiiéncias (harméni-
cas) do pulso de entrada sejam igual-
mentertarcados

Se

pensada om excesso

e s e e e
s e

umalinha dae

os ¢
ponentas de sita Froquinga 6 roduai
do. (figura 4)

A compensagéio de fase adequada
& de natureza complexa, dependendo

o total
o rotmil: Porom com s e e
tardo com vérias secdes, o valor da

C, & 6bvio que para uma dada linha

-
de retardo e das técnicas de aco-
plamento que forem empregada:

L ot e e

o & a diferenca em amplitude en-
e e et v e BT
uma linha de retardo, adequadamen-
te terminada, a atenuacdo pode ser
indicada de duas maneiras:

FeUmA ¢
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Atenuaco _;o EENT-ESAIDA =
(%) Eent
ou
Atenuagiolds) =20 Logyo| —ENT_) 6)
ESAIDA,

A atenuacio, ou perda por inser-
8o em uma linha de retardo, & cai

bre a atenuaco, pode ser calculado

pela formula: R

Atenuaggo (%) = 100 (—= ) )
Rec +Zo

FGRAS  Coresia Automatc Coil Corp. - USA

RGURA §

A aparéncia fisica de um conjunto ~ de video e TTL. Os tempos de retar- As definicdes das caracteristicas
de retardo passivo pode ser apreciada ~do, dependendo do model lo,podemr  madidas de uma inha de retrdo po-
na figura 5. Este utiiza base padroni- ~desde 5 igura
zada de 14 pinos, sendo compativel nossegundos e o "rise llm. R Dados bnico: Linnasdo Rtardo Pasi
com varios sistemas légicos, inclusive  situar-se entre 2,53 60 n: 150" Automatie Cal Cory (Plretoa

RISE TIME

e tormo thonico quo traduzi-  aurTine
o pode ser expresso como “tem- o
E e
mpregado na anlise do fenome- w0 1.
nos transitorios ou formas de on-
da.

de crescimento ou rise

conforme mostra a figura. i

a SABER ELETRONICA - N 174787



$24  CURSO DE ELETRONICA

Na ligéo anterior falamos das ondas de récio e da maneira como podem ser produzidas. Vimos de que
modo estas ondas eletromagnélcas podem se propagar pelo espago a uma velocidade de 300 000 quid-
makas por sequnc o ransporarnomectes i coo  som o 8 inagen. U o oo Veracho” e tho
grar éo ibragtes

oham nareza ece docicaremos e Koo loda pra S0u 6500, VaroT08 00088050 40 1508
de sons existem e como podem ser produzidos por meios elelrdnicos. As princiais propriedades destas

LIGAO 24
A NATUREZA DO SOM

O sons ém uma natureza

que os sinais eletromagnéticos
podem se propagar no vécuo,
pois sdo vibragbes de natureza
elétrica e magnética, os sons
ndo. Por oulro lado, 0s sons s30

que desenvolvermos esta ligko.

241 - A Natureza do Som

[ onon oe comnessio
Os sons sio vioragbes que
56 propagam em um meio mate-
il 1530 signifca que 05 Sons em cada sequndo, teremos uma | FORA 2 . %
ndo podem se propagar no vé- n,quanc-a de 1 ou 2 Hz. (figura : k:
cuo, dferentemente das ondas de  2) 7
4o, pois necessiam de um  Se estas ondas chegarem

meio material (gés, s6id0 ou I até nossos ouvidos, olas poderéo
ido).

Vamos imaginar uma expe- membrana denominada timpano,
iéncia simples para ajudarnos a  conforme mostra a figura 3.

entender mehor de que modo  No entanto, as duas ou trés. G e
80 produzidas as ondas sono- vibragdes por segundo que che- 1wenrz
ras. Imaginemos uma barra de gam

metal fixada por uma de suas ex-
remidades do modo que a outra FoURA 3
possa vibrar Ivremente, confor-
me mostra a figura 1

que iniciaimente a
barra vibre lentamente, a razéo
de uma ou duas oscilagdes em
cada sequndo, 0 ar a sua volta
serd_comprimido e _distendido
suavemente, formando-se “on-
das" que se propagam a uma

weworaxn

da, a qual é expressa em Hertz

‘SABER ELETRONICA - N 17467



CURSO DE ELETRONICA

causam impressao nenhuma.
Nada ouvimos porque esta fre-
quéncia esta abaixo do imile mi-

respondem 4 faixa dos infra-sons.
Wl
as ondas possam

e b ool

CouPmMENTO Alx onoa.

meatucin

P 5

S et
comprimento da onda produzida
i (s )

porta qual sefa a fre-
iie ot st 3o
dade com e oco1s 48 prce:
o
Condictes. lcas coti. o1 ou

Assim, para o ar amostérico

‘em condigdes nomais de tempe-
ratura e pressdo (CNTP), a velo-
e b o8 8 s
dmadamentt ros por se-
. ‘o v by
qQue 0 obtido para as

E por este motivo que, du- 300 000 quilbmetros. wrsogurm,
de vemos.

bem — o do b - gm0 baruho que § o w0 8
tar we é uma onda ele- se propaga “apenas”
Vomagnéica aue se peooage & o5 po sepuno.

© algum tempo depois 6 que che-

FioURA &

A 15
© 15 000 Hertz 6 chamada dos
sons audvoisou ainda do "es-
pectro aud

Nesta faixa avdivel distin-
guimos algumas regides impor-
tantes. De fato, 0 ouvido humano

viséo que podemos fazer 6 a
mostrada na figura 6.

s entdo os sons cujas.
lﬂwnmms se situam aproxima-
damente entre 15 Hz o 500 Hz,

que s30 0s sons de baixas fre-

‘SABER ELETRONCA - Ne 174787
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quéncias ou graves. Temos de-
pois a faixa que vai dos 500 Hz

aproximadamente,
© que corresponde a0s sons de
médias freqiéncias ou médios.
Finalmente temos a faixa que vai
dos 5 000 Hz até o lmite superior
om tomo de 15 000 Hz que séo.
05 sons de altas freqléncias ou

‘agudos.

A capacidade de.

o sons o foqléncies rbxenes
também ocorre para o ouvido
humano.

Assim, podemos _distinguir
dois sons cuja dierenca de fre-
‘qgéncias néo seja menor que 1/8.
da freqéncia 6o mais grave.

Assim, som
de 1000 Hz, 0 que nos levaa 1/8

50 Hz, 0 Som mais proxi-
mo que podemos identificar como.
sendo diferente de 1000 Hz serd
de 1250 Hz

Na_verdade, ouvidos bem

ma roqenci 1/5 8 meis qus &
anterior.
Como temos 7 notas, quan-

dobro da frequéncia.
Assim para uma primeira sé-
e temos:

LA = 440 Hz
SI =493,88Hz

FA 698,46 Hz.
SOL = 783,99 Hz

Comegando uma nova série
ouotava” tomos ento:

987,77 Hz etc., com todas.
as notas tendo 0 dobro da
freqiéncia da de mesmo.

sovonss

ena

m

AU 7

Estendendo estas “oftavas”
para baixo dos 440
acima de 440 Hz, podemos cobrir
1odo 0 espectro audivel, obtendo
assim a escala musical completa.
Lembre-se: as ondas sonoras
isam de um meio material
para se propagar, 0 que signi-

ainda algumas _ caracteristicas
importantes para serem observa-
das numa onda sonora.

Sl
propagaco, por exemplo, vemos.
que nos meios Iquidos e s6idos
ela 6 bom malor que oS meios
gasosos. (igura

Vécuo reina 0 s ASsim, enquanio que no ara

lencio absoluto. A velocidade  velocidade de propagagao & de
propagagio do som 6 aproximadamente 340 mis, num
constante e depende do meio. meio como a gua do mar esta
ar 6 de 340 ms. velocidade chega aos 1 500 m/s,

Ja vimos que as ondas so-

do que as vibr (barulho)
‘ue s propagam polo ar. (ig.8)

Poveuos pERCEsER A apRoMAGED
55 TREM PELA VIBRAGED 00 TRILHO

udutrnos
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ONICA

far numa
sensagao determinada do volume

s ondas de compresséo e des-
‘compressdo s s cu  ou iensidade om ossas o
seja, as pariculas de ar realizam ia, para
i e e
95k ot onca. coloane mosra samos dobrar cia, mas

mulpicar por um fator bem
maiorl(fgura 11)

im, a natureza nos dota.

rotegao con-

tra 05 sons muito fortes, dando

a
G i am ==
como

dem ser ser lransversais.

—

= ~wovmentos

e s ouEeuuss
T T
Rommasha

oks woLEcuLAs

AGURA 9

a)
rmo altura ndo se refere —N
2 forga com que ouvimos o som, ! Dot
seja a intensidade. O termo e
altura refere-se 2 freqéncia do
som. & dito mais alto que A
oulro quando possui freqiéncia | T -
maior e, portanto, 6 mas agudo, | =——————=
nota RE de 567,33 Hz de

um instrumento & mais “alta” que
 nota FA do mesmo instrumento
do440Hz,

MovMENTos oas wottcuLss o€ Ak

em conta a maneira como o som

efetivamente chega 205 noss0s
Ep
esto moiivo que 25 ve-
208 urh arplicador 08 100015
s pode ter os mesmos resul-
tados que um amplificador de
o maor pokacie Tudo de-
pende das dimenses do
ferke o3 o do posconarmento
ouvi
Para itocsdade 0o
i e
minadas condigdes a energia -
radiada, o que serd dado em
watts (energia por_unidac
tempo, 4 que se trata de uma
poténcia).

©) Timbre

e nos permile diferen-

b) Intensidade
A intensidade e o volume
relere- o & “rga” ou anplce
. Um som serd mais in-
ek quando. representar uma
Folenci mak e procucko das
itude do movi-
. kol 0o ¢ &

maor. (fgura.

Veia que e en

RGURA 11

205 nossos ouvidos uma curva
intensidade e resposta tal que temos muita
rque nosso ouvido ndo tem  sensibiidade para os sons fracos
ima curva do sonobed reer. 6 poua ssnsbidade: para o8
(i, e b on o o cns e,

picador 6 0 00 som, fa de inensidade leva

ik Gos sone e,

Um som puro tem urna forma
de onda senoidal, no sentdo de

‘SABER ELETRONICA - N¢ 174787



CURSO DE ELETRONICA

que as particulas do meio mate-
rial realizam um movimento har-
mbnico simples ou MNS regido
por uma equacéo do.

T e

aampitude, Ao éa
mnch a0 o pisacho e t
oinstante consider

% i = vt o
o som pode vibrar de uma forma
muito mais complicada do que a
et o ks

MHS,

€ 0 caso de uma corda de
Viol#o ou o diafragma de um tam-
bor que formam diversas oscia-
gbes “parasias” que se somam &
oscilagdo original resutando num
x0.(1g. 12)
A prépria voz humana tem o
‘seu “timbre” préprio. Cada pes-
0 tem uma configurago tal de
suas cordas vocais que produz
Sons de formas de onda bem de-
finidas. Iss0_permite-nos  reco-
nhecer a voz de uma pessoa
o K
to alé um conceito de
T

presso vocal® pera as pessoas,

que seria como a impressao di-

gital, capaz de revelar a identida-

de de quem quer que seja.

243 - Outras propriedades
Existem outras propriedades

importantes dos sons. Vejamos.

algumas.

a)

& NN

FoURA 12

Uma onda sonora pode re-
fltirse om obstéculos, como por

po depois o sinal reflet
mos 0 eco.

Se a parede estiver muito
préxima, 0 ouvido nEo consegue

SABER ELETRONCA - N9 174787

separar 0 som produzido do som
refleido, ndo havendo a percep-

por um intervalo de tempo menor
que 0,1 segundo.

Assim, para que possamos
ouvir dois sons, o emitido ¢ o re-
que se seque, 6 preciso
haver uma disténcia minima que
OESI TR oS
téncia auditive
6 6 e k-
tva?
N imos distinguir
dois sons que estejam separados

seguida mas a menos de 1/10
‘segundo um do oulro, 1o 0s se-
pararemos e ouviremos.

Mo um nico tiro que e prolonga.

e 1008 sty (40
r0s por segundo), esta & a
dsmm:n mhira qve e
a quo na reflexio
et e



CURSO DE ELETRONICA

co. Assim, para haver eco a pa-

‘emite 0 som. (figura 14)

E por este motivo que s6 po-
demos obter este fendmeno
grandes  ambient

como._por
exemplo no interior de uma cate-
ora,

e 0 s0m se refete sucess-
vas vezes e chega a0s nossos

o som “estica” ou “prossegue’
temos o fendmeno chamado de
reverberagdo. Este fendmeno
pode ser constatado quando fa-
lamos dentro de um tambor.

para ur
Hz (ultra-som) o comprimento de e car
onda seré:

Os ulra-sons s80 usados
em barcos de pesca para detec-

L el
O Ve e 30 2 STS9 & 028 0 72

e a protondidad.
. ”:m"“e U outa propriedad
e fessan o lr-sons esd na

ima roqUénea de 34 000 CNeIDA Que suas vibragoes po-
rregar.

Apicando-se uma forte vi-

bragdo de ulra-sons em pegas

X =340/34 000 de metal (Gias e relogios) imer-
om

A=001moutcm
Podemos usar esta onda pa-  Microscpicas capazes do remo-

ra detectar objetos 1o pequenos. Ver 10da sujeira. Este fendmeno

como 1/10 de centimetro ou 1 Genorrinado “cavitagao” é ut

que omia um 4o por écuinas de mpeza ulra-

maior qw 1 mmi (figura 15) som. Para haver eco é preci-

de 34 metros para a onda so-
nora.

Tirando Dividas

bl
nautas se comunicar
B aaw =
gBes sonoras'

el Lk Gkioch
& total, pois no existe atmosfera

b) Ultra-sons o sonar

As_freqléncias que estio
acinaco e sl de 15000

Hz séo denominadas de ultra-
o e frequén-
cias _elevadas apresentam pro-

s muito ineressantes.

Alguns animais podem per-
ceber tais freqliéncias clevadas o
aé mesmo_emitas, caso dos
golfinhos e dos morcegos.

Os morcegos utizam estas

Dé fato, emitindo sons agu-  ras. Se algum to for daco, uma

dos, 0s mocegos n&o s6 podem  bomba detonada, nada serd ouvi-
avaliar o tamanho dos objelos em o mesmo a poucos

sua frente pelos

8c0s, como tam- local em que isso ocorrer, pois
sua posicéo e  néo existe qualquer meio material

distancia. A disténcia é dada pelo para conduzir as vibragdes sono-
tempo que o som demora para i ras.

& voltar

O soo da lua_entretanto

“Fncero

FURA 15

‘SABER ELETRONICA - NV 174187



CURSO DE ELETRONICA

i e
exis-

chéo como 05 terremotos aqui
em nosso planeta  que inclusive
atesta a existéncia de uma certa
atividade interna naquele satéite.
A comunicagéo dos asiro-
nautas, entretanto, néo depende
meio materal pois ndo 6 felta
por meio ce ondas sonoras so-
mente.
do astronauta é cheio
de ar, pois ele precisa respirar. O

3
8
3

hegando
traje dos outros astronautas. O
sinal recebido & convertido no-
‘vamente em som e no interior do.
raje 6o astronauta receplor pode-
S D
seus ¢ wvm (figura
et

ouviras mesmas freqUércias?”

Realmente no. Constata-se
que a faixa de freqdénciss audk
vels varia muilo Ce pessoa pera

pessoa. Assim, & medida que en-

velheceros o rosso “espectro”

vai se estreltando alé que perca-

mos & possbiidade de ouvir

muito cos agudos e até mesmo

¥ g i -
vem pode alc

angarfacimente

] chiad uarto 808
limites da audig@o. Um bom teste
parsolehor st 1o sou tlevior:
osciadora de saida ver-

o opera em °5 750 Hz. Se a0
ligar o seu tekevisor © colocio
minimo. volume vocé conse-
quir ouvir um “apito” muito agudo
o seu interior & sinal que sua
audigo estd chegando aos
15 750 Hz e vocé esté muito bom

e ouvido.
-0 que é nuido?"
Um ruido 6 uma vibracdo
sonora que néo tem um padio

AGURA 17

Gefirido ou seja, ndo tem uma

rma de onca definida nem uma
froquéncia exata.

Enquanto que um som tem

rposios

s choques so mihdes e como
S0 aleatérios ngo produzem um
som de padréo efinido mas sim
um “chiado”.

chiado que ocorre num ré-
dio fora de estagdo, por
& um o o rabresa i,
sendo devido a agiago dos
componentes eletrdnicos aiivos.

Experiéncia 24
Produzindo

fentes de caracteristicas tais que
sons & um “oscila-
dor de &udio”.
Nossa experiéncia vai divi-
dir-s0 em duas partes:

a) Produgdo de som
Para isso precisamos do se-
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e

1 alto-falant

O vibrador & construido
conforme mosta a figura 18 con-
sistindo numa lamina retirada de
ums

bem raspada, o de ma-

deira e alguns , aler
rioima, Este eletroma &

enrolado num prego. S&o enola-

das de 200 a 500 votas de fio 32
ou mais grosso.

FouRA 19

FGURA 18

Questionério

1. O que é som?

2 Qual ¢ a faxa do freqDéncias
00s sons audiveis'

3. Em que meio 0 som ndo pode.
se propagar? _

. Qual é a velocidade de propa-

somno ar?

5. Em qual dos seguintes meios &
velocidade de- propags
& maior: ar, vécuo,
4gua ou ferro?

Oque 6 eco?

Qual 6 a distancia minima que
deve haver entre o observa-
dor o uma arede para haver

O que 6 ruido?

o

o do sparsho &
o ra. Quandoa
akmentaglo 8 estmsecin ool
sl a i que descs i
mente em direcao

fezoriso,coi 508 akeniact

da i o, portao as -
Bes da cor

o o
BNl sk, 3000

entéo reproduzido um som de c:

s e
consiste num apito continuo que
pode ser modiicado pelo ajuste
0 vibrador.

b)  Producéio de ruido

Para esta parte da experién-
cia precisamos do seguinte mate-
ria:

1 piha ou 2 pihas.
1ima

1 metro de fio
1 alto-falante comum

O chouno § urs-sires 0§
mostrado na figura

Esfregando a ponta do fiona
lima oblemos interrupgdes e es-
tabelecimentos de corrente de
forma_absolutamente irreguiar, o
que nos leva a uma forma de cor-
rente sem frequéncia nem padrdo
estabelecidos.

sultado 6 que, 20 Circu-
tar pek) il ¢e oot
resulta num ruido

opaga
Po & laoco pox roqoinca

Respostas da ligéo anterior
1. Um capacitor & um indu-
or.

2. Porque ndo existe um cir-
s que controle sua.
produgéo.

3. Campo elétrico.

4. No campo magnético.

5. Diminu

6. £ a propriedade de certos
corpos em vibrar numa ica fre-
quéncia

7. Sim.

As osciagdes diminuem

de_intensidade até desaparece-
rom.

SABER ELETRONICA - N 174787



Montagens para aprimorar
seus conhecimentos

MEDIDOR DE
INTENSIDADE SONORA

Naligho Vimos do
Comeste
.
exploso ou 0 som de um ampifcador.
Newton C. Eraga

0 que propomos & um aparelho que

Soison o vils, s dos e,

" Naturaments se a disparidade de
nivel dos candicatos for grande, “de ou-

um
recurso eletrdnico poderia ajudar na de-
cisio,

A medida da intensidade dos aplau-
505 pelo nosso instrumento pode ser a

objetos em sua sala, ou na loca-
lzacho de fortes 8o o num cao ou
s pern veica se con o8 ol
lantes de um sistema de som est
omesroivel e ek Mgum 1)

i el (O escaormacr g
rante uma impedéncia maior para
S

O sinal ¢ aplcado & entrada de um
ampificador operacional de alo ganho do
190 741. Num circuto, sem reaimenta-
520, este amplficador em um ganho da
rdem do 100000 vezes, o o arrte
uma excelente sensibidade para
aidor.

O transfomador que acopia o ato-
falante usado como microlone curto-cir-

a fonte, ou seja,
2610 volt em relagao a0 ponto de refersn-
cia na junGEo de R com R, conlorme

“regboi”dolfor6me-
o b (s om0 by S
RSl
grane uikiade.

AGRA 2

Como funciona

Pela figura 2 podemos estudar o

Outraapicacéo interessante 6 na
localizagao de reflexdes de som causa-

Para captar os sons, operar
o icoleg, s e ke

o vvanca podem ocorter
desvios de modo
oo 1 spas i

B

gativo da almenias?
O stumento swgro ¢ un V-
meter comum
Conseguo com muta ackads nes o
sas especiaizadas.

AGURA 17

veese

FouRA 3

SABER ELETRONCA - N 174187



. Os Componentes

4 temos a sugesto de
caxa cufs dvenses dependem o a-
s oo icrooe
Pl st = e e
PB201 para u ao flante o & om vsa
o como microfone;

P &

0 circuto integrado é o 741 em in-
v8lucro DIL de 8 pinos, e 0 VU pode ser

AGUAA S

quala.
O esilor 3 podea s vkt ez
do um instrumento de menor

suns\nhﬂnde 1/mA por exemplo.
controle de.

FURA §

et crfico, po-
ser usadas unidades de 1, 2k2

oumesmo 4

tom seu valor na de-
wmma da faixa de frequéncias em
que se deseja maior resposta do instru-
‘mento. Um valor maior (até 100 nF au-
fieck slerathciisscain s s
duz dos agudos). A reli capa-
e il ke
‘com que a resposta aos agudos seja.
maior,

s com 0 rnsiomacer
F e e o o
s s e pri-
mério entre 500 ohms e 2k e secundério

Montagem

0 circuto completo & mostrado na
figura .

A placa de circuito impresso 6 suge-
ida na figura 6.

Para o integrado use um soquete,
PO isso evila 0 aquecimento na soida-
gem e facilta a troca em caso de proble-
mas.

istores podem ser de 1/8 ou
14, cokoma & dsgonbadace oa -
ou 20%.

FoURA 7

pericis. Se 0 porti fendr 3 dfl-
e e R e
sons, inverta sua igago.

Prova e Uso

Cologue as pihas no suporte ou fa-
5a a conexio da bateria. Acione o ifer-
ruptor geral S1.

O instrumento deve deflexionar até
metade da escala aproximadamente. Se
a deflexti for além do fim da escala, atue
sbre o trim-pot. Para obter menor ganho

© estabiidade de funcionamento um re-
sistor de 1M a 22 pode ser ligado enire
0,90 2 ¢ 0 pino 6 60 integrado. Abra a

usaosupoﬂnwwmbvwm

Para usar o aparelho basta apontar

O instrumento Mi tem polaridade
certa. Se ndo houver marcaglo faga ex-

a fonte de som e veriicar a deflexéo da
aguiha.

bs.: em alguns casos, para obter
maior estabiidade do circuito na medida

e répidas, pode ser usado um Girculto
sdcinal et (KR T, 0

pacitor.
Comprovads o fndknamento 6 86
utiizar o aparelo.

Lista de Material
(CH1 ~ 741 ~ ampliicador operacional
M1 - VU-meter de 200 uA (ver texto)
- ~ diodo de sillio de uso

geral
T1 = Transformador e saida para tran-
sisores com kv do 5008 2000

I DhE et o ol

poliést
Pi — 1k — potenciémetro (com chave)
P2~ 100k ~ trim-
B2~ d7 reaakns (rario -

3 - resllr(vemaho, vemet,
larani

FTE - alto-falante de 8 ohms pequeno

81 -6 0u 9V ~ 4 pihas ou bateria

Diversos: caixa_para

placa ce o mpreseo, oneclor pars
bateria ou suporte para pihas, botgo pa-
2.0 potenciémetro,fis, solda efc.
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