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7 ARQUIVO
cdbiGos. CODIGO RADIOTELEFONICO | SABER, E

ELETRONICA

10.36 - Hora correta
10.41 - Sintonize car
ncia
.42 - Fora de servico
.._portelefone
- Acidents

. para teste, operacéio ou servigo de emer-

- Ambuléncia necesséria

- Reserve quarto para
telefone?

- Téeni

~Testo sem modulacdo

- Incapaz de copiar. Use CW.

chegard & sua estagdo...

TABELAS O ESPECTRO DE RADIO

ARQUIVO
SABER
ELETRONICA

VHF - VERY HIGH FREQUENCY (Frequéncia Muito Alta)
30 MHz 2 300 MHz
10a 1 metro

UHF - ULTRA HIGH FREQUENCY (Frequéncia Utra Alta)
30023.000 MHz
100a 10cm

SHF - SUPER HIGH FREQUENCY (Freqiiéncia Super Alta)
3.000 2 30.000 MHz
10cmacm

TRANSISTORES

e 0
INTEGRADOS TTL ELETRONICA

Decodificador BCD para saida 1 do

30V. A tenséo do_integrado, entre-
tanto, deve ser de5V.

Para usar como decodificador 1 de
8, basta aterrar o pino 12.
Tempo de propagagso .
Corrente por unidade
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CIRCUITOS PARA
TELEMETRIA

Transmit informecses como tamperatura, intneided do uz uelocded de et PH,
seja l6 0 que for & distancia,
saisador cientifico, ou mesmo

de um liquido

sem usar

essiri
ligados & eletrénica a possibildade de se transmit, com poucos

transdutores 6

muito atraente e importante.

pressdo, nivel
roblema de telemetria. Se 0

‘omo fazer isso é 0 assunto deste artigo em que damos diver

s0s circuitos préticos de funcionamento comprovado e ainda de baixo custo.

A propria palavra “telemetria” diz
fade (tele = dis-
‘medir). Medir c

Sa0. citancio, oo Analidade 6 to-
lemetria, que através de recursos ele-
trénicos nos permite transmitir infor-
mages numérias  ditinci sem a
s jade de um meio material, se

e em que
um sistema de telemetria pode ser
atil.

Podemos dar como_exemplo um
caso de pesquisa cientifica em
necessita_tomar per
medida de temperatura e um loc:
de dificil acesso ou entdo. oo

gus num ploidmetro (me-
el de

Em lugar do yusaumam ter que se
deslocar até o local em intervalos re-
gulares, autom: nte um dispo-
it rico “wansmite”,

S0 anotadas numa estacdo recepto-
ra. (Figura 1

s

m caso seria 8 madida de tempe-
ratura e salinidade em diversos locais
o urma bai, faitas estas medidas por

e sensores colocados em

3a

boias.

Na prética, pesquisadores seriam
obrigados a deslocar-se de boia em
bbia em interv

alos regulares . para

der
% do os chuval (Figara2)

86ias cou

A'solucéio telemétrica seria a insta-
lago de um transmissor que, auto-
maticamente em intervalos regulares,
pudesse transmitir as_informat
desejadas a partir dos sensores, sen-

Newton C. Braga

do estas recebidas numa confortével

do laborator

o bsse ancorado em posicéo apro-
Briace. (Figur

EE s

m sistema telemetrico,

resultados bastante confiaveis
Aidéia bésica de um sistema.
telemétrico simples

Os sonsores usados para medida
do temperstura, pressio.
o I o pOcaim tanto sor o
resistivo, como gerar uma pequena
tensdo.

tre 0s sensores resistivos po-
oo citatsca NTC immpwatill

0 da grandeza deseja-
da (temperatura, press3o, velocida-
de, niveletc.)

Recentemente, em visita ao Insti
tuto Oceanogréfico da Universidade

equipamentos telemétricos. werarm o
grande

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87.
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Um sistema de telemetria eficiente.

deve ser feito de tal forma que ndo

el possibiidads de ocomarem va-

riagdes de comporta

Cotio aue reitam s valores ame:
idos.

usarmos a tensEo de um fotos-
sensor, por exemplo, para controlar a
intensidade do sinal emitido, haven-

o pos uma relacdo sntre ambos que
possa ser medida,
sistema confiével.

Gefclt ao resepter o
o
lema & a utiizacéo de uma

i peles oo exten:
ranamissor o o racepta
nem pelas caracteristicas 805 oheu-
t0s utilizados.

lemos fazer isso com a conver-
sho do valorda e

s na

maa dn xunsdu\or un!\bwco) um
conve 5)

% o e o (8
ta por meio d r digi
tal/analogico, ou. entdo lda diots
mente num frequencimetro,
converaSc da velorespor tal

a disposicio

e el s TR e
temperaturas.

sensor, um NTC, controla s fra-
qiiéncia de’u e

apalogies/dignal smear. A
T hl s Heari s o e

dancia da tamporatura modul o il

um pequeno transmissor
“Cunalt o receptor
convencional, extraindo-se somer
o informacio referente a fraqiéncia
damodulac;
Exta nfomasBo pode sor fida e

\
8o, integraca ¢ lida
enaiégico

2 feita a sintonia correta do

Um
rocaptor, interfencias. comune 8

rrevorchero

mmaco ReLaTvA

SiEIE T ) &

necesron

Favcn mzives

disténcia, ou mesmo_variacBes de
tensdo nos circuitos, ngo influirdo na
leitura.

que, por medida de segu-
ranca, o transmissor pode alternada-
mente emitir o sinal X
um resistor padrdo que
siustar a edca noroceptor. fgura7)

O interessante desse sistema sim-
pls & aue peauenos transmissores
metros. ou einda
BIHE, poder sorusados sm con-
junto com radios
missfio de dados em distincios onire
50 e 2.000 metros (ou mais em mar

aberto!
Para a utiizacdo pratica, bastaré
entdo
tema, el
Sorsspondincia enre o freqiéncia
la e a grandeza fornecida pelo
ranedutors

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87



Mas, passemos & parte pratica!
Como fazer um sistema simples e Giil
de transr de informacdes a dis-
tancia?

Circuitos Préticos

A idéia bésica é converter a infor-
magko de um transdutor qualauerem
freqtenci lepois, no. receptor,
convertar 4 reqencia nlaaris
sminfor il

o, o transmissor pode
e 1ipo e o receptor, de
qualquer tipo que receba os sinais do
ransmissor

Podemos usar um pequeno trans-
missor de EM/VHE e um rédio co-

le FM ou modificado para VHF

tm Giatincias doate 1 quidrmetro

Podemos usar um transmissor por-
tétil, ou mesmo do tipo para carro,
para a faixa de 11 metros (PX), e co-
mo receptor, um rédio da mesma fai-
xa, caso er ce serd es-
tendido a distancias que s6 depen-
e o etcs
geogréficas dos d relhos

por dor 08 con-
s s ceteca ek

1. Conversor A/D com Unijungdo
para Sensores Resistivos

O cieuio epresenisdo na figur 8
odm o el i a0

e o
e A o e
ka 1M,

odemos usar como_sensor um
para medir a intensidade de luz

NTC para medir 8 demperotura o
aualquer outro sensor
ponto, damos algumas su-

‘SABER ELETRONICA - N.* 172/87

=R =

D

gestoessobre uso do sensores, ospe
Clicamentao LDR
re 9. ot tion da
aplicagoes para pesquiss, em ave o
U jerte em elemento bsi-
co de transdutores capazes de detec-
tar variacGes de diversas grandezas
No primeiro caso, o LR atua co-
mo sensor de tonalidade de um ele-
impregnado com substancia
quimica. A variacéo da

sulta na mudanca da reflexdo de luz,
caso em que podemos detectar a dis-
téncia variactes de a de

o s U egdal
cete 0. A ocorréncia
e e

a medida.
em tamos ds variscS da freqléncia
transmitida pela acdo do LDR
cuito.

Finaiments, temog um curioso sen-
S0 da raloe X e Utz I o

heviiso LDR contra o mat

2 Conversor A/D com Uniuncho
para Sensores por Tensé

9 cireito mostrade s figura 11
um transistor 2N2646 e
isso um BCSAB.
A faixa de frequéncias situa-se
entre 500 Hz e aproximadamente
4.

tor pode ficar entre 1M e 2M2.

a
ambos  colocados.
numa camara escura. (ambruhados

o
terial, que ocorre quan-
do raios X o atingem (os raios X atra-
vessam o aluminio), 0 que ndo ocorre
com a luz ou outras radiacGes. Um
interessante dosimetro de raios X po-
oser (sito com st tpo dasansor._
velor do C1 pode
i T e 650 do con-
versor conforme as caraciedistions do
sensor us
Nesto circuto, a_estabildade de
reaibncie em funcl da tensko de
SEnideh W excoents U
o de 10% na tensdo de
o provoca uma Varactodo’ e
aiiéncia de mas se mes-
mo isso for muito, anonselhamns ut
lizar fonte estabiliza
fgura 10 mostramos o uso do
7806 e do 7812 na obtencdo de uma

Fieuma n

Ve

de nmwdn aumen
amente

ale reduz a tensko de carga de
com uma 5 Irequém:n
arie s e ek e o
menta quando a tensio di

de 6 ou 12V apar-
tir de pilhas ou bateria. O 7806 & o

7812 pormite dm oot médis
de 1A de saida.

tensao de saida do transdu
el bt 1V, deve ser empre
gado um circuito amplificador.




Na figura 12 damos um interes-
sante circuito para transdutor capaci-
tivo. A freqiiéncia de saida deste cir-
cuito depende da capacitancia apre-
sentada pelo sensor.

Uma possivel aplicacdo para este
cireuto & como sansor de posicdo

a pol
do entrada para que o .
cuito opere corretamento.

e
Unijunc

o O, Slosio. amunudo e i
iz

S ‘ol BC55,

e e

m que comeca a haver ﬂu!via do

Sstoma  {P1= 100K). O segundo s dos
ites do frequéncia, dado pelo po-

e

aixa de freqs

auito & praticamente o Mmesm

Sline sl il bade

s deste i

possuindo dois siustes
O primeiro ajuste & do ponto de
funcionamento, ou seia, . tenséo

e Texro)

Experiéncias mostram ,que, para

AM e eventuaimente os 10 kHz em
FM/VHF.

4. Duplo Transmissor de Dados com
555

et e

0 de a-
e e e
(NTC, LDR etc.) que faz uso de dois

P oxdueluulsuva\ldeum
sistema“mult imples com
el e
ponive,

amento pode ser ana-
[ SR
10 intograd, 555 4 0 i de aiter-

dados transmitidos, com
duracdes distintas para que, através
delas, se saiba qual dos transdutores

SABER ELETRONICA-N.* 172/87



esté sendo ativado em cada instante.

‘Assim, temos um relé que liga al-
ternadamente a entrada e um resistor
padréo de 22

Quando a entrada é conectada a
freqiiéncia do segundo oscilador 655
£ i b minbc do

Quando a resisténcia padrdo
§ contetada, o i
vindo para ajuste do re

E claro que, em lugar deslz resis.
téncia padrdo, podemos ligar um se-
‘gundo sensor resistivo.

Na figura 16 damos uma sugestéo
de placa de circuito impresso para es-
tamontagem

A saida deve ser ligada 4 entrada
de microfone ou modulagdo do trans-
misorutlizado,

entacdo pode ser feita com
S e e, 2 e
bém a partir de bateria, se 0 uso for
movel

demos intercalar entre a alimen-
o e T
anteriores) um timer para ligar e des|
Gar 0 sictoma om inforvaIos. e
es. Para isso temos 0 seguinte timer:

5. Timer 555

0 circuito apresentado na figura 17
utiliza um Gnico 555 na comutago de
um relé.

O circuito completo & mostrado na
figura 17.
capacitor de 100 uF e os.
demals compon
o circuito,
mo entre emissges ce 22 segundos o
jalo méximo de 90 segun:

racéo de cada emissio & de
Mmunaosamommaaa ente.
tar C1 para até
703 6ot Ao fon-
R2 para 220k, por

Com este. procedimento, temos
economia de energia, pois O trans-
missor e demais elementos do siste-

oot

0s tempos de inter-
valo sio diferentes, dados pelo resis-
tor de carga (ajustavel P1 + R1) e pe-
Io resistor de descarga (R2).

ma ndo ficam liga-
dos.

6.0 Receptor

Como fazer a leitura de uma gran-
deza transmitida? Partindo de
ceptor comum para dudio, temos de.

gt (figura 18)
deste ciruito pode
obtida diretamente da sai

SABER ELETRONICA - N.* 172/87



O limite de freqiéncia (méximo) &
dado justamente pelo tempo de dura:
o de cada pulso.
7
1% R x C - constante

Onde: t = 1,
do monoestavel
frequéncia méxima em
A alimentacao pode ser feita com
uma tenséo de 6 ou 9V, preferivel-
mente estabilizada.
Na saida deste circuito podemos li-
gar tanto um multimetro digital como
analogico.
Na figura 19 temos uma placa de

Em campo aberto, com uma ali
mentacdo de 12V, o alcance pods
gar a 500 metros ou

A modulacdo & em f.ausncrl e
pode vir de qualquer dos curcuitos
que apresentamos.

A bobina L1 & formad por 4 ouS
espiras de maltado grosso (22

e s = e
Gloo. Para VHF a bobina s0 radur 2
ou 3 espiras do mesmo fio em mesma
form:

A antena por ser ligada ao coletor
do transistor ou, para maior estabili-
dade, em uma tomada entre 1/3 e

7. Transmissor |
Uma idéia de transmissor simples,

© que permite a utilizacao de recepto-

8. Transmissor Il
Temoa fnsiments um tranamissor
st due, i caripo
R bt i s VHE e S
3161 quiometro. (figura 211

O transistor osciador ¢ um BF4%4,

12222 6 utiizado na ampli-
lcacho desta sinal, com um men-
gk de 12V,

disspador,ou antso o 2
o 700 et ni & crico
N 1 it e 54 ot i g
ieno bastd ds ferite de 2ou 3mm
60 voltas de fio esmalta-
9025, it oS e

Um Sistema Completo
Na figura 22 temos,em blocos, um
sistema completo_ bastante  interes-
sante que pode ser usado em pesqui
0.

No sistema emissor temos o ci

cuitos A/D ligados aos sensores.
Podemos usar o sistema duplo

dois sensores) para sensores esisti

Esles sistemas s30 ligados a um

pequeno transmissor, que pode ser o

1'ou Il, conforme o alcance e o ti-
er.

Em intervalos regulares & entdo
transmitda a informacdo’ sobre 03
dois sensores.

0 receptor é um rédio comum d
FM sintonizado em ponto livre da fai-
xa, para o qual esté ajustado o trans-
missor.

e
cuito integrador e u imetro di-
it IGEL 12000 na. scaa-ds 20
volts.

10

‘SABER ELETRONICA - N.* 172/87



——— Qe

nte, faz-se a elaboracio
s bk It para os senso-
res de modo a termos a conver
das grandezas lidas nas grandezas
desejadac.
Aperfigosmentos no sistema 3o
perfitamento possives, Corto iéia
sugerimos 8 utiizecko do 4017
lock” lento que pevmwlaa\enm—
naem ciclos deaté 10 s
0s

s st e
ma simples. Um dos 10 canais pode
o e o e  que sirva de

Na figura 23 temos um transmissor
muio simples cuia Jreqiéncademo.
dulagso infravermelha &
e ioToa i sassinctc Kt i
restivo usaco

0 temos um ciclo ativo muito
e b vk Bl
dio dos pulsos, podemos ter uma
corrents de pico elevada no fotoe-
or infravermelho, o que Ihe ga
ranto uma hoa potanci s, com iseo,
um bon alcance.

G faselor pde s speee o

0 mesmo circuito pode ser usado
em conjunto com um amplificador de
éudio, conforme mostra a figura 25

Para um melhor desempenho, de-
vem ser empregados dispositivos au-
e ptccs e ooy 5k e
emitida numa direcdo,

Ta reunir malor' quantidade posshel
e radgBcaptada sobre g seneor

o de lentes
convergentes para ssta llnahdade
Sistemas Infravermelhos 0 fotoemissor pode ser de qual-
quer tpo infravermelho 50 recsptor
Para ouras distincis (at6 200130 um fototransistor comu, i que 3
metros), a transmissdo de informa:  maloria tem sensioiidada. para esta

ges de'um sensor pode ser feita por

fabca s grau sulicionts pera permits

o tansmissor
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SISTEMA DE SOM COM UNIDADE DE
RETARDO INTEGRADA PARA ECO
E REVERBERACAOD

(Parte Final)

Adalberto M. Suzano
Newton C. Braga

Na

ecoou

artigo, it

ma parte,
L

rberaca

pois circuitos de dudio s#o sensivei
TDA1022. Antes de iniciar a montager

montagem esmerada,

assim como para a eventual dificuldade em se obter o circuito integrado

amplificador, re

A idéia bésica do projeto é a elabo-
racéo do conjunto numa caixa nica.
‘componentes da fonte de
alimentacéo e do amplificador de po-
téncia s30 0s de maiores dimensdes,
50 eles que determinargo as dimen-
sBes minimas que a caixa deve ter.

Sugerimos a_utiizaco de cai
metélica j4 que a ligacdo do pdlo ne-
gativo da fonte de alimentacdo na

ermite que ela funcione co-
mo blindagem. A chapa desta caixa,
por outro lado; deve ser grossa para
permitir uma sustentacdo firme do

, estude a configuragdo desejada, principaimente em termos de poténcia do
ic 3 trabal A

elemento mais pesado do projeto que
&0 transfe r da fonte.

Para facilitar o projeto, como na
primeira parte, dividiremos o trabalho
de montagem em 4 etapas:

1. Amplificador
2. Fonte de alimentagio

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



3. Pré-amplificador
4. Unidade de eco ou reverberacdo

1. Montagem do Amplificador

tacdo usada para o amplificador & a
mesma que também alimenta
dade de reverberagdo ou o pré-
amplificador. Se o amplificador ngo
for usado para os demais circuitos,
deve ser usada fonte propria de me-
nor tensdo e corrente, segundo as es-
pecificacdes de cada modulo.

‘SABER ELETRONICA-N.* 172/87

dor de poténcia é dado na figura 11,
ia primeira parte do projeto, na Re-
vista Saber Eletronica n.° 171 - pg.

B

ixo da figura em questdo
existe uma tabel e se condi-
ciona os valores de alguns compo-
nentes & poténcia desejada. Os tran-

- segund

sistores de poténcia Darlington tam-
bém admitem variacdes segundo a
poténcia, conforme tabela dada na
pégina 6 dom igo.
tensbes de alimentaco que de-
terminaro as caractersticas da fonte
o as poténcias s30 dadas na
tabela | da pagina 6 da primeira parte
doartigo.
Definindo os componentes, o leitor
deve passar & confeccdo da placa do.

13



smpificadr que § mostads r ver-

forme mostra a figura 2.

Os resistores de pequena dissipa-  Para a alimentacdo do
Ao s80 todos montados em posicéo  amplificador e da camara de eco e re-
horizontal, e 0s capacitores no ele- verberacdo, temos o integrado 7815
toliticos séo de poliéster de boa qua-  que & ligado na mesma fonte junta:
lidade. Os eletroliticos s& mente com m capacitor de 1000 uF

Ne figur § tomos a utizacko de

grande capaciincia o tensd do pelo um redutor para 3s tensdes

‘menos 50V nas poténcias maiores. ' 9o este & 0 valor mximo
B tim-pots servem para o aiuste  acmitida para s 815,

de polarizacdo dos transistores, ou

ss]a da corrente de repouso, confor- RO Wi WECESSIOADE.
05 ey p o2
omento oporuno;
€ mportante que a caixa usada te-

nha. areicos ds, veni

oe. Qitta povetiiade & oacto

Os transistores excitadores e de

entrada ndo necessitam de radiado-

, mas 0 transistores de

saida exigem radiadores de grandes
dimensdes.

mostra a foto de capa

diadores deve ser usado o isolador de
mica ou pléstico com bastante pasta
térmica, conforme mostra a figura 3.

tamors
roncal @

& 1souacho
008 maoivones 6 €
Necesshan pana o8

omo ocor-
e em alguns ampificadores prof

Os cabos de entrada de sinais di

vem ser o5 com a malha liga-
dadterra %
2. Afont do limentacdo Flauna s

Exeton SO Rw oasalepa  Tondo 8 forke de shinaiiscio
1a a fonte de alimentafho qus 6 monada lificador, pode-se.
mostrados na figura 4. Broceder 20 iuss da corents ds -

No prkmeico csac, considers-se 4, pouec, Ese efmes 6 fsito com o em-
tensdo de cada metade do enrola-
mento para a consulta 4 tabela, e
segundo cas0, 3 tensto do sivole- Conforme mostra s figurat.
mento dnico. Os diodos tm a corrente de repouso, deve ficar
Tacterstcas mosiradas na tabela, as. o toro de 10a.30 MA para 15085 85
sim como os capacitores.

Poténcia por canal

15W/8 ohms
4 ohms.

e e O

SABER ELETRONICA -N.* 172/87



3. Pré-amplifcador
Para o pré-amplificador, muito
cuidado deve ser tomado com as
gacdes, todas com fios blindados,
pois a sensibilidade a captacdo de

No_entanto, os potenciometros
que sdo duplos, controlando os dois
canais, ficam numa delas. Assim, a
placa menor que corresponde 3 i-
nhas pontihadas do desenho é d
uma placa que seré montada sobre a
outra maior que leva os potenciome
tros, conforme mostra a figura 8.

Os potenciometros tém seus ter-
minais soldados na placa maior, que
serve de sustentacdo, e a ligacdo da
placa menor é feita com pedacos cur-
tos de fio sem capa.

Ponto critico nesta placa é a liga-

0 circuito & dado na revista 171,
pg. 11, comespondendo a um canal.

‘emos entdo uma téciiica espe-

cial para obter uma montagem com-

ta.

Fazemos duas placas de circuito
impresso, uma para cada canal, con-
forme mostra a figura 7.

¢80 da chave seletora de funcdes e

Para a chave usamos um tipo de 4
polos x 4 posicBes cuja ligacso &
mostrada na figura 9.

mesma figura temos a liga-
éo dos jaques de entrada tipo RCA
que ficardo na parte posterior da cai-
xa.

A alimentacdo pode ser feita com
tensdo de 12 0u 15V a partir do circui-
to ja dado da fonte de alimentacdo
para 0 amplificador.

Séio usados 4 potenciometros du-
plos lineares de 100k, mas também
existe a possibilidade de um novo
projeto com- potenciometros desii-
zantes.

Os transistores para esta monta-
gem devem ser d

apresenta menor nivel de ruido.

A fixagdo na caixa pode ser feita
com a utilizacdo de separadores e
ainda aproveitando os préprios po-
tenciometros. Uma idéia consiste em

s separadores posteriores
das placas e na parte dianteira fazer a
fixagdo pelos proprios potenciome-
tros.

o 2
FloURATA  (AGUDOS) (oRAvES)
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4. Unidade de eco ou reverbers
Existem diversas _possibilidades

mento da linha de_retardo, como
explica a primeira parte do artigo.

primeira parte demos um pri-
meiro circuito em que o sinal de en-
trada e retardados sdo interdepen-
dentes, o que significa que o sistema
tambeém funciona como uma espécie
de mixer. P i esta
configuracio pode soar agradével,
mas fazendo experiéncias em

transistor, com um efeito que nos

Este circuito, que 6 mostrado na
figura 10, usa um transistor BC548
como buffer de realimentag#o, sendo
esta_controlada via_potenciometro
P3. Retiramos também, em relacdo
20 _primeiro, de pré-
amplificacéo de saida, pois_com o
pré-amplificador usado ela ndo é ne-

ria.

Os leitores podem optar por qual-
‘quer dos dois circuitos, sendo a placa
do segundo dada na figura

or usar um soque-
te para o integrado. Na edicdo ante-
ior também demos a maneira de se

s atsecoh

e orvions de retardo maior, ou sefa, com a as-

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87 ”
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i

o; comeonen(es pers swa mor
m néo s e sua alimen-

12020 pode e eia com 12 ou 1
da mesma fonte do amplificador. O

tagéo e, portanto, 0 nimero de refle-
xBes ou passagem dosinal.

Atuando sobre 0s trés controles,
m

& extremamen-
te baixo para este circuito.
funcionamento_deve
ser feita intercalando-se o circuito en-
tre a fonte de sinal e 0 amplificador.
Ajusta-se entéo o clock em P2 par:
5o obter uma saida sem distoreéo, 5
ue o sinal g
:m.u b da pola
ra que o sinal saia sem cortes. O po-
foncimetro P3 conirola a reafimern

1

tensidade de sinal de entrada,
onsegue-se um bom funcionamento
para o sistema.
Uma vez feito 0 sjuste, 3o se me-
mais em P2 ¢ P, fcando apenas
P3 acessivel para o controle de pro-
fundidade de efeito. Por este motivo,

potenciometro comum (P1 também

pode ser potenciometro, se houver t
pos muito distintos, quanto 4 intensi
dade, de sinais trabalhados).
Interligacéo

=

onjunto exige um certo critério.
Pas igacaes,

A unidads de roverbaacho, por
axompi, ceve sbr dotada 48 tecur-
208 que permitam sus igsGdo o desa-
tivacdo a qt As en-
uacas do Bré-ampificador deve ser

ura 12 temos o mo-
e e b

‘SABER ELETRONICA-N.* 172/87



) Amplificador - 1 canal
- BCB47 - ransistor NPN
- u equivalente - transis-

oa 547 - vansistor NeN
30137 - wansistor NP de po-

fanc
05~ ver toxto Q6 -vertexto
D1, D2 1N4148 - diodos de uso geral
P17 1k - trim-pe

1 - 39 x 1/4W - resistor (larania,
branco, lotanio)

X 1/4W - resistor (cinza, ver-

Ly
5 160k x 1/4W - rositor (marvom,

0 et s
cinza, vermelho)
RS- ver tabela
R - 56 x 1/4W - resistor (verde,
azul, vermelho)

ver texto
RB - 1k8 x 1/4W - resistor (marrom,
cinza, vermelho)
RY- 342 x 1/4W - resistor [vermelho,
vermelno, vermelho)
10, 120 ohime x 1/4W < resstor
(marrom, vermelho, marrom)
R11, R12 - 0,39 ou nnnnms x2W
0uBW - resistores de fio
C1-4,7 uf x 35V - capacitor eletroliti-

co
C2-47 pF - capacitor ceramico
capacitor cerdmico
X 35V - capacitor ele-
roiieo
200 4F x 100V - capacitor ele-
lmlmcu
C6 - 220 nF - capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito
radiadores de calor fios e entrada &
saida, material de fixacéo etc.

o) Pré-ampificador - 1 canal (exceto
potencidmetros-para os
045 - wanaetor NP de baixo

Q2, O3, Q4 - BC548 - transistores.
NPN de uso geral

, P3, P4 - potenciometros du-
s 5 100 (P4 balano ndo in-
cluso no diagramal
$1- Chave de 4 polos x4 posicoes
R2 - 47k x resistores (a-
mzve!o, vicket, smareo )
R3, - resistores (mar-
rom, rotrgel
4, R7 - 470k x 1/8W - resistores (a-
e Tt
6, R32 - 39k x 1/BW - resistores
Hir!mx. branco, laania)
21 X 1/8W - resisto-
S PRI
- 470 ohms x 1

2

8W - resistores (a-

k x 1/8W - resistor (mar-
rom, verde, amarelo)
R14 - 82k x 1/8W - resistor (cinza,
vermelho, larania)

RI5 - 180k x 1/8W - resistor (mar-
rom, cinza, amarelo)

R17 - 242 x 1/8W - resistor (verme-
ho, vermehho, vermelho)

126, R27 - 220k x 1/8W - resis-
rmelisath vermelno, amarelo)
R19, R24, R25, R29, R34, R35 - 10k x
1/8W - resistores (marrom, preto, la-
ran
R2D- 142 ¢ 1/8W - resistor (marrom,
o e

22 Tk x IO . resistor(martom
verdo, larans)
R23 X 1/8W - resistor (cinza,
e

28 R0 - K7 x 1/8W - esstor (-
marelo, violeta, vermell
R S /0w somtor (larania,

laranja, amarelo)
155 53k x 1/BW - resistor (araris,
laranja)

L 1/BW - resator (), cin-
. vermlho

57" 580 ahm x 1/6W - resistor
(verde, azul, mlrmm

R38 - 270 ohms x 1/8W - resistor
oo, viloe; maiton)

RAO - 470K x 1/8W -
o, violeta, amarelo)
C1-220P pF - ceram
2. 1F x 16V - capacitor eletrolitico
€3, €6, C7, C11, C14, C21 -
16V - capacitores eletroliticos
C4-1nF - ceramico
£5-3n9-certmico
€8, C12, C:
St
3700 nF - coramico ou poléster
13- 1n8- C10- 150 pF - cerdmicos
C16, C17 - 33 nF - ceramicos ou po-
liéster
C18, C19 - ceramicos ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso,
cabos de enrada ¢ saida, botCes pa- |
05 potenciometros e chaves, fixa:
dores ot
o Unidade do etardo (canal inico)
CI-1-TDA1022

resistor (amare-

= T0UF x16V.-ca

Q1 - BC548 - transistor de uso geral
P1 - 4K7 - trim-pot

P2.- 220k - trim-

P3- 100K - trim-pot ou potenciémetro
M -2 1/5W resiaor (vemeho,

2B T/BW. resisor (verds,
azul, vermelho) !
R3 - 1k - 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho)
R4-100k x 1/8W - resistor (marrom,
preto, amarsio)
RS- X V/BW - rsistor (mar-

rom, preto, larar

RO - 4k7 x 1/8W - rsistor (amarelo,

violeta, vermelho)

R7, RB - 47k x 1/8W - resistores (a-

marelo, violeta,
10,220k x 17BW - resstores (va-

melho, vermelho, amal

€1,C4,C5,C7, cn mn et

€2-150 pF - c

C3-474Fx wsv alnmlmco

- 220 pF - c

rsos: Laca da cwculm impresso,

fios blindado:

JA A VENDA PELO REEMBOLSO POSTAL
O CIRCUITO INTEGRADO (acionador de escala de.ponto mével)

AA170 + 16 LEDs

Monte o projetos da edigfo 188 usando este integrado:
VU de leds - Indicador de temperatur:
ndludov da Gl . outros.

cometro par

Utilize a "Sollchauo de Cnmpré" da dltima pégina.

R et
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i oo o matertl necesro pars

T
e
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E e et

T
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S5 e oo

Gontole o rgutncas s (o
Dolsprogamas !

Lo et oo romcta
Montad C2b1.3000

camas pusTICAS PARA RELO-
oS aral

e O 208 ot 78 x 178182

om0
Mo 13209 Praa 178 x 78 82

cazmo
CANETA PARA TRAGESAMENTO DE
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)

U
N

e S e
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E g

Luznfaca oe 3 caws
Sto,3 congrio s iades i
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R o i o s
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Trteso 6o uma patiha HOS-S1;
e e b
i o Youcr 50
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s
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'GERADOR DE AUDIO - GA- GERAnun E INJETOR DE SINAIS - TESTE DE TRANSISTORES E DIODOS - THd
U verstil instrumento compacto @ gios defeituosos em ampificadores de
o ala il
denicar o polridade do ransistoes  dade o' axareciiricas, bem como 108
PATCUN secBes de budio de receptores do AM,
bom funcionamento d FiloTV.
Sistores o sfcio o ci germénio, e -

Tostar

SCR.
© inor doonda auadrads, com fre-
adbnci ge ke, permite

CAPACIMETRO ANALOGICO "EDE"

3 medida

nFa 104F:
Caractristce

Gl s o, 0o, 0, 1 o

s 20 8 200H; do 200 £Z000H;
u.z.mm,a.m.mm
a: sencidal, riangular o

ki
Ahm.nucla por e des
mmmlu nos

cas 70,00

esauemviArios  PHILCO
ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO

Edicdo com toda a linha de TVs preto e branco, incluindo os mais recentes lancamentos.
Com este manual, o técnico teré um guia prético, que Ihe indicard o diagrama esquematico.
a ser utilizado no reparo do aparelho, incluindo também os guias das placas de circuito im.
presso e os valores de tensBes nos principais pontos.

ESQUEMARIO DE TV EM CORES
Neste esquemsrio constam todos os diagramas esquemticos dos receptores de TV em cores
fabricados pela Philco até o momento, incluindo também os guias das placas de circuito im:
presso e os valores de tensdes nos principais pontos.

28 66,00 mais despesas postais

.C28 144,00 mais despesas postais

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PLSST s501eons.

AGORA E+ FACIL

pLSs2

SOLICITE INFORMACOES 0OS OU-
TROS MODELOS  PLS83, PL6S4,
5860 PL58S

SABER PUBL. £ PROMOCOES LTDA

Av. Guilberme Cotching, 608 -1 - SP -CEP: 02113 - Fone: 292-6600

Faa seu pedido utlizando a B s Camet ta Doaon pegan
28100,




LINGUAGEM DE MAQUINA
PPLE

Don fnman ¢ Kurt Inman
200 pg. — C28 356,00

Aplle

8 programato em linguagem

miqui

d foia s partir do BASIC, am pequanos pasos. S50 ussdos,

desde o incio, sons,grficos ¢ cores para tornar mals
Cada nove

TRANSCODIFICACAO AGORA E MOLEZA
(NTSC para PAL-M)

T — AUTOMATICO % %ﬁ

PRE — ESTEREO K1
Um préamplificador que opera com microfones dindmicos,
ulos mognética o gultaras, de excelanto desampenho

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W — K2
It :

x-- Cat 16000 maie duspasas posais o

10N 15V14 ohma. odar wado
como reforsador, em sistems
Intrcommesdors e Sl e mosra, ol conrole
de tom e volume.

i

Corcarlsticas:
Potdncie: 10W
Carga: 4/8 ohme

ma
Alimentncho: 9018V 4

Kit C28 320,00
Montado Cz5 350,00

eV ,,gw\
PRt

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga”

N&o fique no escuro inesperadamente, tenha sem-
pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
da como:

- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

RECEPTOR FM-VHF

RECEETON SUPER CRECENERATIVO EXPERE

nzcmm DE:
¢ SOMDOS CANAISDETV

+ Fouci
o AVIAGA(

* RADIO - AMADOR (2m)

© SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM mm&ncA mu INICIANTES
INSTRUGOES DE MONTAGENS E FUNCIONA-
WENTO bETALAOAS

il
€28 510,00 Kit C28 700,00
FACA DA ULTIMA PAGINA




O CODIGO DE BARRAS

0 que significam as barras que aparecem nas embalagens de alguns produtos ou em revistas e livros de
grande tiragem? Certamente, os letores que possuem certo conhecimeno de eletonica ou informética

que aquelas barras servem para que méquinas de algum tipo possam “ler” informacdes gravadas, e
sesky 6 i st ot sobi o processo da fabrizacht, dltibuida ou eetocagem: Com funcions 0
codigo de barras 0 “ler" estas informacdes é o que talvez muitos ndo saibam. - amg

explaremos de forma Simpies o due & 0 coGgo de beras & como 6 proceses sun Il

Newton C. Braga

/Aldsis bésica de codificacto por O cédigo meis simples e e e o
sensores Opticos na lei-
i e ot S0y e = s | ok o ook s s ke o P e, o0
sitivos em que l1gamos esses senso-  ples que podemos maginar convon-  xemplo do nAmero 7.695, o0 esul-
res sdo de funcionamento digital, ou ciona simplesmente que uma barra taria numa gravagdo enorme, como
lea preta signifique 1 e uma barra branca mostra a figura 3.

picam o4 “intevel” sgnaue O, contr
ida melhor me mostra a figura 2. FluRa 3
Qque adaptar isso 4 opti ica: a cor preta Nestas cund\cﬁa as barras e os. e
representa um nivel da smll (Ooul)e espacamentos terio a mesma largu-
. e
Vi cuendo e
IM ou outro, pois variacdes existem et
&eles foorto clars 8 media cue
dermos nossas aplcacaes.
e vordads, exase uma grdnde
quantidade de c¢ bdngos que fazem
uso das barras, e a “interpretacdo” 0 outro inconveniente vem do fé
o cada um deve ser analisada sepa- o do sistems tetor ndo, saber onde
radamente, como {aremos a parir do ol N g Gomeca exatamente o nimero, prin.
Jgou (figura 1) tiver muif a
esquerdal

=9

0Ocodigo “2de5”

a melhora consideravel na es-

barras largas ¢ rds estreitas na cor
preta. (figura 4

% ' MM',_Q
”W”l'u i Thaw Senmit

5 barras ¢ limitado, este codigo serve
apenas para representar 0 algaris-
mos e alguns simbolos, conforme a
Frovma 1 seguinte tabela:

% SABER ELETRONICA -N.# 172/87



caractere
[

‘cddigo binario
00110

comeco
fim

Veja, entdo, que a barra larga &
[opressueda o 1 ¢ s ok it 0
portarite deste

uma com um signficado “discreto’” ravma 7
Assim, 0.0 é

pacamento. (figura 6)

Cdigo 2de 5 em matriz

st cédigo, mais nteressats, 58
diferencia do anterior por faze
das cores preto e branco,
representar digitos como intervalos
também levar e cont sus argura.
sl 58 flure.

exemplo do que ocor

06 & uma aitemincia do
e AP e

sempre comegar por uma barra pre-
ta. (figura 8)

Cédigo 2 de 5 entrelagado

Conforme mostra a figura 9, te-

e ae e B
@ do final do ndmero por meio de
simbolos propric

m 150, 0 sistema leitor pode
sor usacio em qualquer sontdo. 6 &
cuito “grava’”
constatado pelo circuito que ela esté

méquina de leitura de qual
o o1 a5

e uma disposicdo bestants ene-

Thoss das barras neste cas
o ocorta 6 Qus uma cifra 6 o-
presentada peas barras protas on-
0 a outra cifra, que a segue, &
representada pelas barras brancas

ouintervalos.

im, temos uma ordem de lei-

A consténcia do nimero de bar-

ras para it
como_elemento de_conferéncia. O
dispositivo usado na I e
“‘contar” as barras, e se tivermos um

total néio maltiplo de 5 (sem o inicio
fim ou fora 6), & poraue existe erro
‘que pode ser detecta

Este cligo tem sigumas vars-
gBes interessantes como por
ploa chamada “industrial””

Cbdigo 2 de & Industrial

Neste sistema s3o usadas faixas
largas e estreitas de cor preta, cada

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87

" tura pelo sensor em “zigue-zague'
U conforme mostra a figura 10.
ST G O RRGEIED RS

{no importando a cor) ignfica um
a largura maior (ndo importando

! (figura 7)

para indicar

racéio dos digitos, pois cada um deve




digita & snio “entrolagada
denominagdo

0 Cédigo UPC

la UPC vem de Universal
e e solugéo
simples para a marcacdo de produ-
tos.

ta codificacso representa-
mos os algarismos de 0 a 9 mais o

icio ou fim, segundo a seguinte ta-
bela:

caractere cédigo
(] 3211001123
1 22210u1222
2 2122002212
3 1-4-1-1 0u 1-1-4-1
4 113202311
5 123101321
6 1-1-1-4 0ud-1-1-1
7 1312002131
8 1-2-130u31:2-1
9 3112002113

inicio/fim 111

Veia que este cédigo pode ser lido

ool comect pam o
“fim para o comeco”, 0 qué 6 in-
trassante 4 qua 8o o8 deve preocu:
‘maneira’”’ como o produ-

orres-
pondem as relaces entre as larguras
dos tracos.

ssim, para ropresantar o lgaris-
mo 5 tem

* Uma barra (preta ou branca de
largura unitéria;

ima barra (preta ou branca) de
largura equivalente a duas unidades;

barra (preta ou branca) de
oo Sl & e i

* Uma barra (preta ou brancal de
largura unitéria.

O simbalo iniio/fn, com duss
barras escuras e uma clar ura
unitara mbém tom sutrs wiiede

além de mostrar onde comega o i
mero: ele serve para indicar ao siste-
maleitor a largura unitéria das barras,
8 que todas as demais se fazem em
sua referéncia.

Codigo3de9

Neste codigo, cada simbolo tem 9.
sinais elementares (tracos ou espa-
os). possibitaido assim a represen-

tacdo ie nameros como de le-
545, contormaa sequine e

%

Codigo3 de:

caractere. codigo
000110100
100100001
001100001
101100000
a00110001

xww“w_o
§

espaco
inicio/fim
s

R4~

Alfabeto

N<XS<CHNIOVOZZrAC~IOMMOODH

110010000
, 011010000
Neste codigo, 0 O & representado
por uma linha estreita (clara ou escu-
8) 00 1 por uma i larga (clra ou

b e

Fievma 11

de aplicacdo deste cdigo, que é o
sado

0 codigo HP

A Hewlett-Packard que fabrica as
calculadoras cientificas como a c
nhecida HP-41C, tem na possibilida-
le de acessbrios opticos um exemplo
interessante da aplicacéo do cédigo

Utilizando um “lapis 6ptico” pode-
se introduzir na calculadora HP-41C,
através de periféricos apropriados,

e diversos tipos, como suge-
reafigura 12.

wonmento

No codigo usado pela HP,
emaregam-go racos escuros d duss
larguras. O mais estrei o0e
o mais lrgo, 01, havendo uma sepa:
Tt Unitorms darm araon

A leitura & f forma de uma
sucess#o de octetos ja, grupos.
o oo digitos, conform mosu & 1
qura13

a figura a existéncia de
simbolos O e s fun e leturs oo
mo nos demais codigos analisados.

A leitura dos codigos

iversas s as técnicas emprega-
das nas leituras. Em todas elas & pre-
ciso levar em conta o que se pretende
diferenciar para se colher a informa-
¢80 correta.

ssim, temos tanto os casos em
aQue é preciso apenas diferenciar o

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



claro do escuro, como os casos em
que além disso o sistema tem de dis-
criminar a largura dos claros ou escu-
ros

Na figura 14 temos um circuito tipi-

o de sistema de leitura que fornece
em sua saida uma informacdo digital
para ser trabalhada por um
circuito_processador.

0 uso de lentes, ou da concentra.

o da luz de forma propria, s vezes
& muito importante no sentido de fa-
ciltar a leitura.
sensor, conforme j& explicamos,
pode constituir-se num fototransistor
nsivel.

Conclusdo

Ao visitar o supermercado e notar

a existéncia de barras de c6digos nos.

produtos, o leitor ndo deve estra-
har

Pense que, talvez em futuro muito
proximo, todos os produtos serdo
controlados por meio de maquinas e
estas 86 poderdo ler simbolos que
Ihes sejam favoraveis. As barras s3o
o alfabeto qus as latoras ‘pticas po-

lem entender, e como a informética
ié faz parte integrante de nossas vi-
das, temos de

ShBE pOR o Porque a SCHEMA jé formou e especializou muitos alunos

através de seus cursos:
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EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA JUNIOR
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OFICINA

REPARAGAO DE
AMPLIFICADORES

o problema seja qua:

e

" Se bom
R L O S el

mas “dicas” para a substiuigdo de tais componentes, com boa margem e seguranga.

oo 3tn Uskoa NTe 0 Tam-por

)

euemomio o

Am
e
tas como rsceer, s om-ur fc. ut-

lizam etapas de- poténcia em simatria
complemente, oo a” canfiuacke
mostrada na

este circuito, cada um dos transisto-

Poiuncr o alto-alante com a reprodu-
80 do ciclo completo Assim, nos sem
Sios posiaves conizumash s

res e o semiciclo negativo
Guto wansisor, conforme. mostra &
figura 2.

O transistor o polariza
esta etapa de haver uma distri-

e s airaciral e
trnsisores do forma equtatic, para
na amplificago, no ocorra a dis-

Nos circuitos comuns, o ponto de re-

tenséo igual
fimentagdo. (fi-

3)

m funcionamento, esta tens2o osc-
ot s s ontorme
a polaridade do sinal reproduzido, o

sei. 8 condusto de um ou deouto ran-
Eims transistores de salda so justa-

ficador, maior sers a

xima que 0s transistores usados
o técnico pode facik-

mente avaliar sua poténcia sonora

& mais qus ss0, om caso de uoma
pode indicar_equivalentes que cart
mente funcionar o 130 bem como os or
ginis.
A Substituicso

Quando um dos transistores da etapa
de salda a

posse do esquema, verifica-se en-
180 800 rangistor quemado 6 o NPN ou
Pt o tipo Darlington ou co-
e e

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



rauni s °

o &

igual ou maior. A tensdo méxima entre

coletor e emissor do substitufo (VCE:
méx) deve ser iqual ou maior que a do
transistor substitud

A plardace do transisor ¢ muto im-

portane, pois 05 substituir
m PP por um NP, a.disposicldos
Torminais deve se verifcods. Devemos
dar preferéncia a um transistor com

tados em dissipadores tendo um isola:
dor, éonforma mostra a figura 6

A escolha do substituto pode serfeita
facilmente a partir das sugestbes que da
mos na tabela.

@ o

(D) Darlington
Os valores dados s2o por canal.

Para poténcias maiores, é sempre recomendével usar os originais.

e Equivalenci
- o colocagao em funcdo i eauivaléncias serdo dadas om fun-
ps & tato com o dissi 520 da poténcia do amplficador e da
e prnciio, podemos substtar o VoI G ostes vansisores sdo mon- _tensho da fonte
{rangistor quaimado por um do mesm = N e | ves
a5 80135 80136 5
80137 80138 60
80139 80140 80
de5a 10vatts 80233 80234 5
80329 80330 20
TIP29 TIP30 a0
1sousoon de 10215 watts 80433 80434 2
- 80435 80436 32
80437 80438 4
de 1525 watts 80675 80676 45(0)
TIP31 1p32 40
B w77 | e | 60w
Froun = et e 2
|

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro precisa ter
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‘SABER ELETRONICA-N.* 172/87
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PX-PY

O GAMMA-MATCH

Para que todo o sinal gerado por um transmissor seja irradiado,
impedancia entre a linha de transmissdo e a antena. A

s caracteristcas ficas da

o haverin cometo casamento de
antena, mesm

Calculadas, dferom semprs lgeramento das ieais, o e provoca um pequeno descasamema Tesponsével

por

ondas estacionarias e, conseqiientemente, por perdas. Parz

‘casar” 3 ante

na,gom a inha do mania

e e e e e e

Afinalidade do “gamma-match’
& fazer o casamento das caracteristi-

impedancia apresentada pela antena
se case com a apresentada pelo ca-
bo. O uso de um componente real,
um capacitor variavel, por exemplo,

Newton C. Braga

ulagem para méximo rendi-
mento da antena é feita modificando-

a distancia b do elemento irradian-
te da antena. (figura

ra um
como  antena.

valento 3 transmi

nesta funcdo ndo & interessante, po-
dendo ser substituido por um compo-
nente ficticio, conforme mostra a fi- | SAAE o
ea g
] Lk e
passage dos sinas que vém de for i
a dissimétrica pelo cabo coaxial pa- o a B\
irradiante simétrico, cosmies] Do L / eeento
anatobns / Sioianre
a 1 temos o circuito equi: — = st oe amacabrinn
o de sinal para a b etho oe o son'suTin
antena, em que observamos um ca- e

pacitor em série com o condutor cen-
tral do cabo coaxial

eewrs mioure

o cabo determi-
o o8 conaptboca spressres:

A fixagdo com isoladores plasti-
cos deve ser bem feita para evitar
problemas com o vento ea chuva.

3 seguinte tabela para
borasa o pemina et

trole da corrente principal, deve ser
montado num raciadordo calo

RB depende da corrente IB qu
2 Corrente controlada palo circuito
integrado LM340.A corren
CL é determinada por RC
mulas s&o dadas junto ao diagrama.

Vulneraveis a esse tipo de problema.

tenséo méxima de entrada do

circuito 6 de 36V e a regulagem da
i i ,3%.

€ 0,5A,
entdo RB serd de 1.2 ohms. Se ICL
for de 3A, entdo RCL seré de 0,29

rvamos que as trilhas da pla-
S impresso, que condu-

Para orientacéo geral, a maioria fa= 0 )
dos cabos apresenta uma capacitén. 2 o0 (14MHZ) T — 0/05 m
s =TS [ coodo
primento (a) e a separacdo 15 m | MHz) 12 =07 m
a0 e dependario dsfaxa de Smetos I MHIE DS G0a T m
0 casamento de caracteristicas se  operacdo do Missor e, conse-
limensdes da an- .a=045 m
deste capacitor a um ponto em que a_tena. 10metros (2BMHz) : |, _ /025 m
= ITOS E
BOOSTER DE CORRENTE
Ena clrnmlo pavmnn conlml!l M340 & um !‘ﬂu\ldov de ten- zem & corrente principal, devem ser
Lm340, orrente. do ds xvés terminais da Texas, que bem dimensionadas para suporté-la.
iwior d3 que a cue sena possivel inar com correntes de sté

0
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CONTROLE DE POTENCIA

COM REED-SWITCHES

de solenside:
em geral por sua capaci

0s ead it comuns s projta-
dosparscontlar corrntes na fava

S

de corrente, ndo podem controlar

podemos usar os reeds-switches para o controle de cargas de altas poténcias com o uso de
intermedidrios.

Em condigbes normais os contatos fi-

pament 30 siusanre 100 m A
© que significa uma_poténcia vz\am'a gam e encostam, fechando o contato,
ments pequens,  que 3 tensies méxi-_coriorme mosta a igurs 2
ndo supe-

mas

ram os 100V em geral

Se auisermos. uear um reec-swich

num controle de alta poténcia, precisa-

s de elementos intermediérios para o

circuito, os quais podem ger relds, SCRs
cs.

Yeiamos como podamas fazr sso

Na figura 1 temos o desenho tipico de
um Teedowtch o0 Interruptor i am-
nas

e St <. aks nente

Num invélucro de vidro, no interior do

dem ser dourados para minimizar a re-
sisténcia elétrca

]

hsento

LiNKAS OE FORCA

cargas de poténcias elevadas. Veja como

elementos.

Newton C. Braga

Se a corrente_exigida pela carga for
maior, temos de empregar recursos adi-

A primars possibiidage consise o
uso de um, conform
e

neey

oaa Tensio

0 campo magnético pode sef produ-
Zido tanto por um ima permanente co-
uma bobina (solenbide)
ir_sensiveis “roed-
reles" usando estes interruptores agre-
muitas espiras

de fio esmaltado fino,

Acionamento de poténcia

Num circuito. convencional. o reed-
switch pode ser ligado em série com a
carga, conforme mostra a figura 3.
desde que esta exija uma corrente que
estaja dentro de seus limites de controle.

s menacio canca

ey
= = FIGURA 4
i Um' rel& com capacidade de contato
riouna 2 o qun poda conrla cargas

de2a
na rede do 110V ou 220V exige para sua
boina coranies s st deno da ca
pacidade de coniro

Fodemos usarum ol de i 2ycomoo

possibiidade de ligacdo em paralelo e
o controle

rece de 110V sstes 48 signficam
uma possibilidade de controle de 440W
& na rade de 220V o dobro.

ue s0 o carga for do mito

maior poténcia, cor
méquina indusirial, podemt
Telss na configuracho mostrada na hgura
5

0 prmero rle ¢ acionado elo reed

and ns30 ¢ baba
Corente. O segundo 19 & que s
ico pesado, sendo dsparedo pelo pr
meiro. Este segundo reld é que deve ter
s o suportar toda &
comente de carga

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87



Uma segunda possibilidade de con
oo consst 1o 3o de SCAs conforme
mostra a figura

oy

Figura 6

0 reed-switch controla diretamente a
corrente de disparo, aplicada 8 comporta
do SCR

O resistor R1 deve ser dimensionado
de acordo com a corrente exigida para o
disparo do SCR

Um SCR como o MCR106 precisa de
correntes em torno de 0.1 mA para dis-
parar 0 que leva & utiizacdo de resistores
o o 0 470Kk 1N o v,

na faixa de corrents
100A exig s de disparo onre
10 mA o m SCR que
o8 100 mA s resmm e one:
nas Tk o

A queda e arsdo num SCA & n

scso axé oa_
axa Tewsio
6euray v O
T0/220v

axé 20n

A terceira opcAo consiste no uso de
um triac, conforme mostra a figura 7.
caso em que temos um controle de onda
completa

Fioura 7

ol vl este
que determina a poténcia dissipada por
ests componente. Para cbter o poténcia
ook A e i
circulante pela queda Um

Condza 10R, por exempl.
precisa dissipar uma poténcia de 2 x 10

20 watts

te caso, o valor do resistor esté
detrminado pela cartnts de cipare
normmerte na fea o 100 mA
para triacs de 0

aueds de tensao no tiac também &
da ordem de 2V valor que também de-
termina sua dissipacdo de poténcia.

FiouRa 8

Veja que nos circuitos com triacs e

disparo é alta

encontrado é recomendado para se ga-
rantic o disparo sem falhas

Conversor luzlfreqiiéncia

e e

da
o) u. = e
o caso um LOR.
forma da onda abtos po
tanto dente-de-sema come pulscs

xag8o onde a constante de tampo

uITos E

R § varldue. 6 e R roprasenta s
s do LDR 8 aual 6 funcho
-

0 simples. drwlm que pods ser
e o el
12V 6 dac

e mqma. praock
o esta

nt

Tt meture
o roes do C1-Valores akrv cor-
locam paafrequenc

sta foi

73 trnsisor uninio recomen-
dado 6 0 2N2646 s0 bem que equi-
valentes possam ser experiments-
dos.

Uma possivel aplicacéo para este
de

circuito esté no desenvolvimento
um fotbmetro digital.
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MINI-ESTAGAO
REPETIDORA DE FM

m.-d. m
Pyl

it dsin s s qe e m lclidade de et G e L
o ligado a sma antena etena,

“revansmiti” o sinal em dm-

man, rddios portdcs .

Muitas localidades recebem sinais de

por exemplo um rédio portétil ou mesmo
um walk-man.

Somente os receptores maiores, liga-
dos a antenas externas bem localizadas,
‘podem receber em boas condicbes os si-
s das sstacbes o quetdo. Imtando
assim o servi

S0 letor gostra de poder receber
em seu rédio portétl pouco sensivel

Javorsoel em recpiors

Neaton C. Braga

O reansmissor proposto_funciona
com pilhas e pode ser ligado na saida de
fone do qualquer  sintonizador, equipa-
mento de som que tenha FM comum.

0 radinho em qualauer ponto da casal
Como funciona

que temos 6 simples: uma tapa os-
ciladora de alta frequéncia com um
SE i i

mesmo racas, existe uma
sousko que ¢ proposta nests anigo
6 ligar um pequen re-
v e peaueno sicance
{ambto domiciar) s ssica de
tor Tmais sensve, dotade' e an-
tena ex(ema o sionizado na stsclo
que se des
0 sl Gosta osocto 6 ando raciado
frequéncia, mas com maior
\mensmade‘ podendo ser capiado rum
radinho portétil ou walkman em aual-
R

SRS RETRE.

Figura 1 gu

de entdo ouvir no quintal ou

‘mais no poderia
reto da estacdo.

captar bem 0 sinal di-

£

0.8 ¢ 108 Mz, num ponto am aue
ko SO M

A modulaho d obida da rtoris sida

dos juntos, ndo havendo separaclo
possivel no receplor.

e o sintonizador ou aparelho de som
istema ndo ter
Ao pode ser feita
canais de alto-falantes, con-
forme mosira & figura

Figura 2 s caxa ot scn susstiuion

ST

O recepior deve astr ot com &
cnave de mado na posicho

de
L
possivel.
-5 num trim-pot (P1) o nivel de
modulacso para que ndo haja distorcdo,
©0sinal 6 0gado a uma antena telescs-
pica pequena.

Como os rédios portéteis em sua
i s8o monoldicos, este ransms

mbém 6 monofonico. Assim.

i ek o

ronto 6 b
o o0 madies, for
entacho que toté
e e e
mos a utiizagdo de fonte, pois se el N30
for muito bem filtrada pode haver a intro-
ducso de roncos na emissio.

Montagem

O diagrama completo da retransmis-
sora 6 mostrado na figura 3.

Figura 3- CIRcUTO_ COMPLETO 00 SISTEMA_G1 PODE SER UM BF493,
(8ras5 00 2NZ218 ALEM 00 TIRO. INDICADO,

I
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Existom duas opdes para a realizagdo
prética. A primeira, mais simples,
ponte de terminais, sendo mostrada na
s &

rve que nela foi uti an-
oo SNBZ o mclpsuvnmwﬂa e
tico. Se forem usados outros, as posi-
gBes deven ser of segundo dis-
posicho de terminais da rGximo
diagrama.

A segunda possibiidade 6 mostrada
na figura § e consiste na vers&o em placa
de circuito impresso.

do cicuto impresso
inais pod

tampa .u n\umvmo ‘Wod PB201. vl
ida pelo_ reembolso
postal com focigede
A antena telescbpica deve ter no mé-
ximo 40 om de comprimeno, Toonde 8
unidade depois de pronta com o aspecto
figura 6.

sgem 6 conveniente deixar as
veis @ ob-
imenta-

Figura s
Prova o uso Feito isso, pode fechar o aparelk

aixa e utilizé-lo_normalmente.

Antes de fechar a caixa 6 conveniente  Coloque-o sobre o FM ou om

experimentar o siustar a unidade, Faa localpars o mtor sicanes s qusiee

iss0, proceds do sequi NBo use antena externa para o receptor,

* pitas no suporte, lgue o pois podo haver realmentacdo, do s

e m seu sintoni-  com

B et smwmnda numa
estacko qualquer a

loaue nas ecraidacs a’ e ce
io pequeno de FM
200 e local Irs d v, ambém
& médio wum

captar o
sina do aceptorcarrt ne e, P

de menor intensidade. Procure o sinal
mais forte,
Uma vez captado este sinal, ajuste P1
para obter o som do receptor com
hor do possivel, sem distorcdes.
Bl

certificar-se que o equipar
boss coniotes o sver ¢ & e
© ndo harmonicas|

SABER ELETRONICA -N.* 172/87

Para usar com fita ou disco, basta
colocé-fos para tocar no equipamento @
pronto. N&o & necessério reajustar P1 a
&0 ser que se note distorcdes. Mesmo
neste caso uma simples diminuicdo do
volume resoive.

mpregar o retransmis-
sor daie 0 contol davlume do ecep-
tor cor externa no mesmo ponto
i 1 foo'o e

Lista do material

Q1 — 2N2222 ou equivaiente — transis-

tor de RF

CV — timer comum

L1 — 4 espiras de fio comum com dia-
1

metro de.
P1 — 47k — trim-pot

ajuste @ o funcionamento do sistem;
principalmente se as frequéncias escolhi-
tiverem préximas da estaclo cap-

g PLuoue estéReo

Ay wooeLo
o

8:
S1 — Interruptor simples.

X1 — plugue
A~ antena telesobpica do 30 a 40 cm
1. x /BW - resistors mar-
e
TN vatior (s,
melho)

verme

Ré — 47 ohms x 1/BW — resistor (ama-
relo, vileta, preto).

€1~ 101F — capaciorcergmico (103).

c2 = et carico (472),

2" capacitor corbmioo

Diversos: canapisticn mod PB201 n-
telescépica, plugue estéreo, fo biin-
de terminais ou

to impresso, suporte p

4pnnus médias ou pequens, fos, solda




Publicacoes

Fébio Serra Flosi

Tecnicas

ASSEMBLY 6502

AUTOR - Bernhard Wolfgang Schon
EDITOR - Aleph Publicacdes e As-
sessoria Pedaggica Ltda. - Av. Bri-
gadeiro Faria Lima, 1.451 -

CEP 01451 - lo - SP.

Coni. 31

om.
NUMERO DE PAGINAS -
NOMERO DE 1LUSTAACOES - 49
PRECO - Cz§ 110,00 (Dezembro de
19861

assemblu 6302 w:::'.“

CONTEUDO - ¢ estudada a lingua-
gem de méquina (ou Assembly) rela-
cionada microprocessador
6502, utilizado como CPU (Unid:
Central de Processamento) em varios

zer0 e indireto, TAX, TAY.
Ve st e
de dados

radores, INC,

?

, INY: 45 instru-
o _incremento, DE;

DEY: as instrucGes de decremento,
RTS, BRJ, NOP, a volta a0 BASIC e
as instruces de reserva, STA, STX,
TY, traafordncia s dados dorege-
tradores para a m
adicio o subtracad, CLC, &8 o

flag de interrupcao; etiquetas; fluxo-

gramas; apéndice: sistemas de nu-

meragio; mensagem aos programa-

dores do 2-80, relacho dee intrucSes
2, respostas

exe

£

OBSERVACAO - A editora tam-

bém coloca  disy

madores, pmvave\meme vendida se-
0, uma Tabela de

instrucdes da CPU estudadas no Ii-

vro, além de uma tabela de conver-

contrados no
mercado, como_os da linha APPLE,
ATARI e COMMODORE

m cada capitulo foram incluidos
varios exercicios para serem resolvi-

modos, imediato, absoluto, pagina

£l

APROFUNDANDO SE NO MSX

AUTORES - Pierluigi Piazzi, Miltom
Maldonado Jr. e Renato da Silva Oli-
veira

EDITOR - Aleph Publicacdes e As:
sessoria Pedagogica Lida. - Av.

gadeiro Faria Lima, 1:451 - Conjunto
31 CEP 01451, Sio Paulo, SP.
EDICAO - 1986 (3.
ORMATO - 17,5 m X 28.cm

NUMERO DE PAGINAS - 1
NOMERO DE ILUSTAACOES - 163
PRECO - Cz$ 125,00 (Dezembro de
19861

APROFUNDANDO-SE

NO

CONTEUDO - Trata-se de uma publ
cacdio destinada aos usuérios dos

crocomputadores que empregam O

0 0 EXPERT da

o HOT BIT da Sharp.

bre as memérias
sobre o BIOS etc. O livro 6 orientado
para programadores em Basic-MSX,
programadores ASSEMBLY etc.
SUMARIO - Arquitetura do Msx
RAM-memsri para usudr
istema_operacional do MSX; oh
interface periféricos; VDP-
hoe video; PSG-gerador de

osit

o st o impressors,
sistemas de numeragao,

scembly 0o 280 & rotinas do




OBSERVACAO - para os leitores que
Sk = o spcuT
Basic MsX,

luindo disgrames esquemitis de-
a confeccdo das bobinas,

do uagom Basic-MSX, da
mesma editora {3 na 4.+ edicAo):
rs0s comandos e

prética.

RADIO AFICIONADOS
BANDAS DE 27 Y 28-30 MHz
AUTOR -

Siio varios 0s tipos de aparelhos ana-
lisados: receptores, _transmissores,
amplificadores _lineares, _scanners,
TTY, SSTV, aparelhos de medico
etc.

O titulo original da obra 6: APPLICA-
TIONS DV 27 MHz ET DE LA BANDE
MHz, editado pela

ErsF da Franga.
IMARIO - Dvehmmzres fos roge.
ms\'acmnes, estudio de
los cicuitos. base; descripcen de

EDITOR - Paraninfo S.A. Magallanes
2528015 Madrid - Espanha.

CA

R0 16 5cmx 21 5cm

NOMERD D PAGNAS 476
NUMERO DE ILUSTRACOES - 253
(esquemas, tabelas, gréficos etc.)
PRECO - Cz$ 385,00 (dezembro do
1986

RADIO

AFICIONADOS
Bandos o 27
¥ 2830 Mhz

CONTEUDO - E apresentada uma co-
letinea d ciruitos prticos para a
montag fos tpas de apare-
nos, emprogados tanto pelos edioa:
ores como pelos operadores da
faixa do cidadgo.
s montagens vao desde as mais
simples até as mais complexas, in-

equipos del co-
mercio; el telemando; los receptores
scanners; los radioteletipos, os ra-
dioteleimpresores y la radiotelegrafia

a incspensabls para ol aficiona-
do; guia
clusio

otcion aiaice
los_transistores mencionados; aso-
ciaciones, clubes y centros oficiales
que controlam s actividades de la

AMATEUR RADIO - CQ
(THE RADIO AMATEUR'S
JOURNAL)

EDITOR - CQ Publishing Inc, 76
North Broadway, - Hicksville, NY
11801 U.S.A.
PERIODICIDADE - Mensal
FORMATO - 21 cm x 27,5 cm
NUMERO DE PAGINAS -116
PRECO DO EXEMPLAR -US820
ECO DA ASSINATURA - USS
75,53 e ano, via st
DESCRICAO - esta revista, especi
da em assuntos sobre radioamado-
tismo, & publicada nos Estados Uni-
dos, desde 1945.
A partir de 1983 (em Junho saiu 0 ni-
mero zero), ela também passou a ser
editada em lingua_espanhola
vezes a0 ano, por Boixareu Editores,
Gran Via de les Corts Catalanes, 594
(08007) - Barcelona, Espanh:

CONTEUDO - o exemplar cuja capa
aqui  reproduzimos (Nov

1986) é dedica aansanam\hasﬂerar
dioteletipo (ou

oAb o s
sofisticados equipamentos desse ti-

0.
Também existem as secBes costu-
melras sobre propagado, VHF, con-
etes, iplomes tc. ¢ tods a perte
social do radi
SUMARIG . PERTAES: n amateur
radio packet primer, part I; CQ revie-
computer controls

tor); announcing the 1987 CQ wor
meter DX contest; CQ re-

vienes: the AEA ATV 1000 advanced

terminal unit; briefly speaking - high -

Q digiplating; CQ' showcase: new

amateur products, amateur rado as

a shopping mall e ticket talk:

info on amateur vzmo leensing: CQ
s the | c aphic

equaliced Compreseor deek m

tonnas ond acessoies:

computers, part IV;

gt starte

VHF: Lightming damage and repair,

DX community propagation.

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM.
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO ~ ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N9$ ATRASADOS) ETC. -

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA
Fis Burio e ripesir 31z
Sto Amaro — Tel. 2461162 — CEP. 04743
4300 mtrs do Largo 13 de Maio

ESTAMOS A SUA ESPERA

‘SABER ELETRONICA -

L 172/87



INFORMACAO TECNICA

OS INTEGRADOS
LM102/ 302 E LM110/ 310

Seguidores de tensao de alto desempenho

Estes integrados sio seguidores de tenso de a/ru-dlumpenha, o
para aplicagdes em que se necessita de ampllficadores operacionals de
Tacteristicas especiais tas como Instrumentacdo, fitros athos, atc

i coracrsics doses mogados por- CARACTERISTICAS
mitem sua aplicacdo numa sére de ca
vz vz
Win|_Tip_ | Mx.| Wi Tip. | Mx
Tensho offeet 2] 3§ 5[ 15 my
« Baina corrente de entrada' 7 a 30 nA
(max) A o
* Alta velocidade 10 a 20 V/ b A
e aoa O cparaite 76, Mk 10| 1012 12 i
(A1 193108 1010] 10 108 10 hms
Campensacko mema e fequénca
. 741 nas ool L it T
cactes o que funciona com seguidor
Sapces o8| 25 | 08| 25|ohms
Na igura 1 temos  pinagem deste in-
tegrado, para os dois casos mais Co- 35| ss 35| 55| ma

muns: metslico de 8 pinos e DIL de 8 pi-

Wi

o,

b PP B Y S
= Corrente de R

- e L 1o

w Gonno go e R 0 [
hoosren (R = 80 0,999 0,9999

Resisténcia ds
said

i | 075 | 25| 075 | 25| ohms
Coneniade T T
BALANGO Jsacanco alimentacio \ | 39| ssl | 39| 55| ma
snn A
i ‘H‘”
2 Ve 2157 §
0s msimos absalutos para estes in- | §
togrados 30 H st .8
Torsdode simect . 180107 |
Dissipacio de poténc H I ~
ensio de snrad | 1 = 3
e et o o e 3
ndo H
(%) Invdlucro metdlico. g ¥
(**) para tensdes de alimentacdo meno-
res que 15V esta tens3o deve ser no m4- - s o s s
o, igual 4 almentacio
elétricas séo: e

) ‘SABER ELETRONICA -N. 172/87



Circuito 1
O primeiro circuito 6 uma configura-
580 que permite aumentar a excursio
negativa sob carga. (figura 4)

580 interna.
Circuito 2

O resistor R2 deve ser acrescentado
com a finalidade de diminur a dissipa-

envada com a finalidade de se ooter
uma_elevadissima _ resisténcia de_en-
trada, com ganho unitério de tenso.
741 tem por finalidade fornecer um
ganho de tensdo que 6 dado pela rola-

Este 6 um amplificador para instru-  cBo R4/R2, no caso
mentago. (figura §)
O circuito utilza dois integrados na

Observe 3 preciso dos componentes
usados.

ELETRONICA DE VIDEOGAMES
= Cieuitos, Programaio  anterclo
Evquomesdo Arai s OG-+

WANUTENGAO DE WICROCOWPUTADORES
e Theica o Instrumentos. Apremntando_os
eroprocesadors 280, 6502, 68,000 ¢ gua 90 TK,

‘ELETRONICA DIGITAL - Teors.
ELETRONICA BASICA Teoriv o rives

o

2 Gl v, £,
SILKSCREEN — P/Eitomcs, camse
ey e

Petit | £ditora ¢ Marketing Direto
CAIXAPOSTAL ga14 - Aa.

(e IO R4
A i L Ao 38 253 08" C87 01217 Fo: 011 6750752
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TV REPARACAO

s sutores dos “defeios o soues”
oubicados et secho sk remds com
e dosios o armpross o eores

Viands s

TV PHILCO MODELO 388

DEFEITO 1: Auséncia de varredura
vertical.

A primeira providéncia, ao se cons-
tatar um defeito deste tipo, consiste

10 20 minimo. Ca-
50 contrario, o brilho excessivo pode-
18 danificar @ cams forescente
do cinescopio (em certos televisores
Pode até ocorrer a trinca do Ginesco:

pi
Veiamos entdo como pesauisar o

onde se deve encontrar apvoxlmada-
mente minal do
lramluvmadov P
ezul. Se 1o houver tensio, & prov

rolamento do.transfor-
i esteia inertompido.

Se o problema nio estiver no
transformador, pega-se um capacitor
de 0,5 uF (470 nF - com isolacBo para
400V), liga-se um rminais o
polo vivo da rede (para obter 60 Hz) e

cos tro no terminal do
transformador de saida vertical. De-
ré aparecer varredura na tela; se

nBo aparecer, teste a bobina defleto-
ra. Se neste teste com 0 capacitor
sparscar imagem oa tels, sntfo & -
nal que o transformador
fcal & a bobina defletora 6atio OK.
Neste caso, lene bk e
& capacitores. vertical, ndo

Esdras Vieira da Silva

DEFEITO 2: Imagem rolante.

A imagem nfo ss estabiiza vent
calmente. O horizontal, 0 video
som estdo normais.

A faita do estabiicade vertca so
deve  falta de sincronismo,
el o i e

Comegamos _verificando as_ten-

sBes nos transistores T702 e T703.
Em caso

Tosistores 718, 79 e 720 Venﬁqus

Nl e eco o
em funco dos transistores, damos a
seguir suas equivaléncias:

T701 - 3042 (NPN) - PARSS - 2478,
3A/B, 4A/

702 - EOAO(PNP) PB6003-4; 2A/8;
PCI07; RE107A

T703 - BOG2 (NPN) - 25C1004; 4/A;
256424

Apos todos os testes e tendo-se
constatado que todos 0s componer-
tes estdo em ordem, ntdo

St i ) Eaneimimior
B I B

Na figura 1damos o circuito parcial
do televisor a ser analisado.

i:

=

F@T—D*” =
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RADIO DE TRES TRANSISTORES

Newton C. Braga.

médias locais, com poténci
tarum afo-flae.
encurta 4
fhcil om'nclv
dio que apresentamos 6 do N30 6 previsto um controle de vo-
po. s e o igura 1
ip0s a sintonia & deteccio e e

Ghodo, temos stapes de Sud. sim:

feita a troca do resistor de 4M7 por

ples, o que elimina a i
alusies no circuto 150 significa que

st além da sintonia.
A alimentacso é feita com uma
um consumo de

ito de campo, que garante boa
ampficacko o dlevada impedancia
com boas caracteristicas para o cir-

m pequenas alteracdes na bobi-
na, este receptor também pode rece-
ber estagSes de ondas curtas.

Como Funciona.

65 a sintonia da estacdo por L1
@ CV o sinal de alta frequiéncia é leva-
do 3 entrada de Q1 onde é feita a de-

fomece a primeira amplificagdo ao si-
nal de éudio resultante.
sua elevada impedancia de en-
trada casa bem
s do circuito de sintonia, garantin-
seletividade e sen-
sibilidade 2o circuito.
(Apce s deteockoosml desic s
pacitor C2a um transis-
tor amwuaov de udio comum Q3
nova ampliagdo, e, final-
Tente, 6 aplicado  base de ur tran-
sistor de saida que & Q3.
Qe o na_configuracio

direta
zlr do saida do um poauenc aito-

FrntscR S foin conflV; mes
onoen de 3 o0 mesms T3V podem
:};ﬁmn O ek porum

valor.

Obose el osicdo cou) tariows
dos transitores e a polaridade do ca-
pacitor eletrolitico e da fonte de ali-
mentacdo, quando for proceder &
montagem.
Os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4W e o capacitor eletrolitico tem

Flove 1

oo

Montagem

Na figura 2 temos o cicuito com-
pleto deste rédio e na figura 3 a mon-
tagem realizada numa ponte de ter-
minais.

qualq

6V.
A bobina & enrolada num bastéo
nd

de ferrite, constando de 100 espiras.
de fio esmaltado 28 para a faixa de
ondas mi s curtas po-

dom sor experimentadas bobitas do
20, 30 ¢ 50 espiras. O comprimento
do blsﬂo de ferrite pode ficar entre
10
Par o varibvel tomos diversas op-
¥ um varével
naturs do ridios 'AM, aprove
s
aor do_ar, aprovitado. de rédios
antigos de valvulas ligando-se tam-
bém apanas uma secko.
recepcdo das estacBes, mais
e e
portante a ligacéo 4 terra e 3 antena
xterna com pelo me-
nos 5 metros de comprimento.

2
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Prova o Uso

e it

unidade, sintoniza-se o variavel para
Qualauer sstacio loca, que deve ser
ouvida com volume de acordo com
sua disténcia e poténcia.

escuta das estaces de on-

das curtas, deve ser preferido um ho-
rério favorével, como por exemplo
entre 178 horas.
de baixa impedancia pode
ser empregado para maior facilidade
deescuta

Lista de Material

2 Lo e

683 - besas ou TN (@3 -

transistores NI

FTE - alto-falante de 8 ohms

£V Saritvsl care AM - ver o
ver texto

s| e
-6V -4 pilhas pequenas
R2 - 10K - resistores (marrom,
preto, laranja)

R3 - 4M7 - resistor (amarelo, viole-
verde)
“Ré - 220 ohms - resistor (vermelho,
rermelno, marrom)
C1-4,7 uF - capacitor eletrolitico
pacitor cerdmico
ico

montagem, suporte p
nas pecuen, bastio de ferte, fos
esmaltados, fios

Para quem esté precisando gerar
um sinal na faixa de 4udio com boa
intensidade, temos aqui um circuito
muito simples. A base & um 555 ¢ 0
contrle do frealince & foio por

UITOS E IDE

GERADOR DE SINAIS 555

‘com o ajuste correspondente de P1
A saida deste integrado tem uma
impedancia em torno de 100 ohms,
exigindo-se um capacitor de 10 a 47
HF em série para alimentacdo de

Este ciruito kATl

faixa

it g8 100 oF vk o vorm g 40
iz, com um capacitor de 22 nF.

A corrente méxima da saida do
555 6 de 200 mA e sua freqiiéncia
méxima de operaco, te6ncs, osth
em torno de 300 kHz.

'SABER ELETRONICA -N.* 172/87



LUZ AUTOMATICA PARA
GARAGEM

O aicute quo propomos nesse aro acona uma Ampads d o6 100W aiavss deur ashdo Lz incidrte u LOR.
na

Lol

anda etc.)

el e e e e sl e e
oaites dasiiard o limpad spGs aiguns minulos, 0 tampo sufsents para qu 8 otonsia gasrde Sou carT> @ ire em

Atwalmente, com o programa nacional

de economia de energia elética, toma:
se invidvel que, ao sair de casa, deixemos
uma lampada externa acesa, Por outro

empraga componentss absolu-
tamente comuns e de facil aquisicdo

circuito

O crcuito ¢ bastnts smpls o iz
poucos componentes

Para facitar sua mtalacdo o monta-
gem. que deve ser bem cor

2. e deverstr uma boa padncia

o actlaseio s ol
2adios, respectivamente, 0 diodo
capacitor C2

Na figura 1 damos uma tabela para o
caso de se utiizar 220V como alimenta-
30, quando entdo devemos modifcar os
valores dos componentes que integram a
nossa microfont

ccuto_propramerts o tem

‘como “coracdo” um LOR, que controla,

sua vez, se incumbe de carregar o capa-
citor €1

A descarga de C1 se dard através de
Q2 e 03, que

trada. Este circuito de descarga 6 que de-
termina o tempo de operaco do apare-
Tho.

Enquanto a descarga de C1 estiver
ocorrendo, teremos uma. determinada
tensdo sobre R4 e, conseqUentemente
sobre 0 gate do SCR. Quando essa ter

0 potencidmetro P1 regula a sensibil-
dade do circuito, ou seja. a quantdade
de luz necessénia parz que a Iampada
acenda. O ajuste deve ser feito conforme
o local o auefo mstlaco o sparehy

ura 3 temos o diagrama esaue-
ks Sopiew

Alexandre Braga

Cologue o potencimatro na posicao
o LDR em

com que o
tempo fixado pelo capacitor C1 a 14m-
pada devers apagar

Montagem

Embora simples, ¢ ecomendvel que

a montagem seja feita em placa de cir

cuito irreso. Pl o g ot o
edo, e d

impresso sugerida para esta montagem
Prova e uso
Para verificar

80 chegar a zero,
2r @ a 18mpada apaga.
c o

ralho foca & conexd da lAmpada s Iue
2 alimentacso

Para fazer a instalac8o no local defin-
tivo, procure fixar o LDR de modo aue
ndo fiaue sujeito 3 iluminagdo_direta,
caso contrério a Iampada permanecers

to 0 potencidmetro P1 de modo
e
dos farbis do carro, e no com a propria
luz ambiente.

Na figura § damos uma sugestdo para
a instalac?
terruptor, a 1ampada acer
mente; com o interruptor desligado tere-
mos o aparelho pronto para o funciona-
mento.

tempo de operac3o do ircuito. que vai
desde alguns sequndos até horas. Esse
valor deve ser escolhido conforme a apli-
cacio o & necssidade decada um. D
mos a igura 2 uma tabelacom aguns
valores de C1 e 0 respeciivos tempos
e

“

110V
AT[ 4k xiow

D1  1N4007 N4007
R2| 470Rx1W | 270Rx W
c2|  470uFx25V| 470uFx 25V

9:10min
19:35min
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Fiouna 4

oy sistores NN d
= wrensurron EE

1004
D1 — IN4007 —
Al C1 — capacitor e\.neuuce de 16V —ver RS — 1K x 1/BW — resistor

Sl capctial e o

— 4K7 x 10W — resistor

o de sillcio R4 — 2K2 x 1/4W — resistor

texto
C2-470 uF x 25V capacitor elevolfico Diversos: placa de circuto impresso,
P1 — potenciometro de fios, caixa para a montagem etc.

Colocadss 90 seu

S (RO
welae e
A

‘Sonoros
Todos or mess uma cuantitaos anorme e informacoes,  racko 9e Aprainos Traniserizedos - Ridio Con
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(«-PTojetios dos Leftores...

Amplificador de 100 Watts

Este amplificador fornece uma po-

de 45V x 5A com refificacdo e filtra-
‘gem bem feitas. A filtragem exige um
capacitor de pelo menos 2.
circuito completo é mostrado na
figura 1, sendo os transistores de po-
téncia 2N3055 montados em grandes
dissipadores de calor.
Aimpedancia de saida é de 8 ohms

parte do pré-amplificador.
LEILTON FAGUNDES
Paulista - Pl

“Multissons"”

I

Este projeto foi baseado no oscila-
dor da Revista Saber 169 pg. 58 e no
Multivibrador de 1 kHz do Circuitos
Informacdes Volume 1, pg.
ode-se_gerar sons interessantes
ajustados tanto em P1, como nas de-
mais chaves que influsm na frequén-

cia dos dois osciladores. 2)

A alimenta m uma
tenso de 6V de pilhas ou fonte, com
pelo menos 500 mA. O alto-falante

de 8 ohms deve ter pelo menos 10 cm

tores podem
ser ceramicos ou de poliéster. Altera-
cdes de valores nos capacitores po-

fem ser experimentadas para a cria-
o de novos sons.

PAULO CESAR M. DOS ANJOS
PINHO
Vila Velha - ES
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FEE E FEBRAVA ABREM
EM MARGO

Meis de 50 excositores sstart
numﬂas, eno 25031 do

INOTICLAS & LANCA)

des'de grande interesso e

a. Além dos produtos umc.
e b capacitorss varave
lendides, atenuadores
conticles industiis, @ Metatex
apresentars 0 seu novo Micro Relé

margo pro-
Sto Paulo. na 13.1 FEE
Foin do Ei
FEBRAVA': peiny Busllelva o Rofr-
geragso, nado, Ventila-
e My

lizardo o Paviio de Expasigaes do
o patrocinio da

do Ministério ca Indstria o do Co-

S duas feias - que deverto totali-
= cerc metros quadra-
dos de area de exposicdo e ocupar a

v rés, pnm
o on AR wem nicas.
Tdeico R ds Sel wa P

> o Técrico
da Metaltox, Eng.* Enio Low
ok Usea vt e T
para ser completado devido 45 1o
rosas exigéncias necessérias 4 sua
homologaco, sendo o Gnico fabri-

letrolitico com zinco. Nela, um trilho
p!dmmzndo de 35mm progorcions &

@gdo por engate dos
Diaquiek(uniporae), Dok (moe-
lares| uick (tripolares),
tindo virias combinagass de st
buicEo de luz.

A concepgdo técnica do Plastab le-
Vou em conta, também, a faciidade
de sua instalagéo, feita apenas com

ois parafusos, que prendem o espe
1ho 3 caixa
& mais um produto com a
garantia de qualidade da marca Sie-
mens, fabricante da mais completa
‘nha de materiais elétricos do pais.

10 Milhdes de Delay Lines Produidos

PLASTAB - O Primeiro Quadro do Luz do

u mezanino e ainda um pavilhao
anexo, colocado na entrada principal

- provavelmente recel tomo
90 120 ml visantes, dos qusi 25 md
‘com poder real de.
50 o compra. Além dos vistantas
nacionais, a FEE e a FEBRAVA serdo

sitadas por cerca de 600 comprado-
res estrangeiros - expectativa esta re-
ancia

[

nents, coms o Intenso lrabalho de
divulgacéo realizado
to pelos expositores, Dalwclnxdams
¢ promotores, comd pelo Gove
Feder

das
tagdes nasian: comoams o
las agéncias do Banco do Brasil (Ca-
cex) e da Vari
EDITORA SABER NA FEIRA
Além de ampla cobertura sobre as
novidades que sedo apresentadas na

bicaca,  revista “Mecanica. Ponu-
ler", staré presente na ora co

stand, ondis podars atender sous
tores

Novmnoss METALTEX PARA

A mm.'m Eletronicos Metaltex
Lida., um dos participantes da feira,
apresantarh o sou-stond novida:

®

Detectando uma lacuna no merca-
do. » Divisto de Material Blrcol:

duerrel da Stem nvol-
veu o Plastab, 0 primeiro auadro do
T o heaak Com m capaci-

dade para 6 disjuntores, o Plastab
Siemens ¢ compacto, e
o,

GBes das metalagbes Eldicas do Bat
xa Tensdo.

pane sparents desse quadro ds
luz (espelno) é confecci
Tjion, o e rens, com sobre.
(ampz semitransparente em macro.
imé, materiais cuja resisténcia
A sl i rpetes s soim
tempo, ecdo contra
S e hé e e
cas acessiveis a0 toque. A caia d
quadro (embutida na paveaer é feita
de chapa de aco 16 apos tratamento

Em meados de 1986 a Constanta-
Ibrape comemorou a producéo do
cimo _milionésimo_delay line no

Bra
Tampém conhecido como linha de

atraso (ou retardo), de crominancia

ou retardador, o delay line & compo-

nente vital na fabricacéo de televiso-

res em cores, pois garante

da imagem e a perfeicéo das cores.

todos os fabricantes nacionais de te-
\evnsevuco\nn idos.
nte a Constanta-lbrape

produz 220 il unidades/més desth
nedas @ aterr basioamants o mer-
cado brasilei

Prémios a0s Matematicos do Futuro:

COMPUTADORES DA CP

Um dos classificados estd em Nova
York, num curso de

USP. Al estéo os primeiros classifica-
dos da Olimpiada de Matemética,

‘SABER ELETRONICA - N.* 172/87



promovida, anuaiments pela Acade-
de Ciéncias do Estado de Sao
Paulo. A de 1988 (0 10 Olipiady
o'a prova fina foi tsalizada no di §
de de:
Patrocinada pela CP Computado-
‘essoais e Secretaria_da Indis-
tria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia.
do ) impiada da Mate-
mética tem o mérito de revelar voca-
gBes, segundo o professor Shigueo
, secretario- naul da Aca-
isso, 0 6rg@o ter
Curad azercom s st db hou:
cos recursos, _classificados nas
Olimpiadas, continuem - estudando.
Cerca de 40 deles j4 foram beneficia-
jos por esse programa, inclusive
‘com bolsas de estudo.
st ano, nada menos do qus 65
mil jovens de 6.% ¢ 8. séries do
2 e 2
reveram-se para a primeira fase
que selecionou 550; desses, sairam 6
finalistas, d

ro-

CP 400 para os classificados.
em primeiro lugar e CP 200
segundos lugares. A entrega dos pré-
mios foi io dos Bandeirantes.
Os vencedores foram:

série:
) Alberto St
cional Pioneiro
2.°) André lasi
XII-SP)

8.2 série:

1.%) Paulo Daniel Elias Farah (Colé-
gioPio Xil - SP)

2) Claudio Masanori
{EEPG Ary Barroso-SP)

ozki (Centro Educa-
-SP)
Moura (Colégio Pio

Matayosh

tex tem, em sua ampla linha de pro-

citos, solendides, capacitores varid-
veis, controles fotoelétricos e muitos

A Metaltex & uma das empresas
e enar orssent o préxino Se-
160 da Eletronica. Ocupando uma
érea construida de 9.000 metros qua-

drados, num terreno de 20.000 m
B s et of Tunda
da em

seis Gnicos grandes fabricantes de
“microrrlés do mundo.

Otimizador de Combustdo Portétil da Sintronic:

A Singer Products Company Inc.
esté introduzindo no mercado um sis-
tema de anélise de fluxo de gas com-

Bleto o comoutadorizado; com im-
ssora. Montado numa _maleta

le monxido de carbono, enquanto

22} Jon Takakura (Colégio Etapa -
s :

Metaltex Obtém Homologagdo de Relé
Telobrs.

Visando atender as necessidades
do Projeto Trépico R da Elebra
PHT, a Motaltex desenvolveu um relé
de caracteristcas inéditas que foi
centemente homologado pela Tel

deste relé, para atender
4s rigidas normas fixadas, demorou
‘mais de 6 anos, tendo passado por ri-
9orosos testes ante da sus homolo-

s icrorolta herméticos de 2

q
e dos roes eeatos: a Mot

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87

ra torna possivel uma performance

no ajuste fino para se obter resulta-
dos de acordo com as condicdes de
medida exigidas.

0 PCO Modelo 961-1 & u
forma imediata pora monitorar G,
988 ou combustvels sSkdoe, Usando
um sofistica cessador, 05
Tesultados $30 rpida o faciménts
obtidos, sem a necessidade de uma
intervencéo maior do operador

ara_mais_informagdes sobre o
SINTRONIC Modelo 961-1, escreva

a:
Singer Products Company Inc.
875 Merrick Avenue

Westbury, New York 11590 USA




oo SBGEO oS LEltores .

Novaments estamos nesta secdo

0 da revista e a pagina em que apa-
receu sua davida.

Alerta:

05 notiias P e
designagio de

istor
o.te procedéndia conhscda

nﬁque\ Vo pod te siis viima da

partir dai, pode ser feita a identifica-
o dos demais. (figura 1)
Para reduzir a

mento & preciso “abrir
mador e retirar espiras do enrolamen-
10,58 0 transformador tom 40 ¢ ce-
sejamos reduzir p: precisa-
mos tirar 25% das espias do onvola-
mento.

Resisrncn

Importaco de Componentes

0 leitor EDIMAR PAULO DE SOU-

ja-
des em obté-los no nosso comércio
para sua pequena indstria.

Al

o et enganar
ringuém. Ao comprar componentes,
principalmente , ver
uea pmcmnc.a peko Cannbo que
identi

Vamos 83 consuitas:

Problemas de Transformador

O leitor RUBENS BRAZ ANASTA-

& N consegue fazer s identificacso
deseus terminai

o primério,pode ser identifcado
pelos fos mais finos pela medida de
ma epois, 0 secunc
Podetor sues tomadas idan
das em ordem crescente de &
pela resisténcia; Anes Kientiicar 0
primério, entretanto, o leitor pode
ligé-lo na rede & medir as tensdes nos
secundarios. A combinacdo de fios
que der a maior tensdo corresponde
a0s extremos do enrolamento e, a

%

tes raimento & i pars casos co-

Amontagem da parts detroica do
ontrole remoto, na verdade, n
&l tanto § que na Secso Radio.
Sh B e e
‘o mais canais. O problema do mo-
(Gl e nceds a8 consts
8o da parte m-canica.
s pecas ndo existem, e 0 material
necessério ou & importado a custo

T it e
el
s fabricas de brinquedo conse-

em resoive sous problomas, pois
Tom foramentas cue possibiltam sua
confecefo em grande quantidade,
justificando o investimento, mas o
modelista ndo tem acesso a estas pe-
cas.

Paulo, a Casa Aero Braz
(R Mo Somri, 193 vongs -
tas pecas que podem ser adaptadas
para permitir a montagem de m

los, mas ndo existem projetos es-
pecificos e nem kits.

Provador de Vélvulas

O leitor EPHRAIM DE OLIVEIRA
deseja adquirir um “Provador de Val-

lsg”. mas o5 com problemas -
mo o do leitor em que a quantidade - ¥ L

0 é arands 6 o mosmo 8o & regis.  CURITIBA -
trado c De fato, dores de vélvulas,
Para estes casos, & preciso procurar pelo que

uma firma cepeciaizads om ipora-
B0 e exportagdo que colocara seu
pedido_num lote maior facilitando,

bricados, no entanto alguns tipos po-

No entanto, devemos lembrar que
devido s el aue vlgorum em nosso
pais, ndo sio mponen-
5 aue podom ser trazidos, A lista
deve passar pela CACEX que a apro-
varé ou ngo, dependendo do que se
deseja, e também em funcdo da CEI.

Carrinhos Radiocontrolados

co leitor GLADIMIR AIRES GON-

C:
difculdades Gom a Saboracad de am
projeto pratico.

dem e

mais antigas e hé até quem os possa

vender. iser vender
0 seu provador, escreva para o EPH-

RAIM. O ondersco &

ia José Alcides de Lima, 111 —
leuelndu i

Enviem o Endereco

Pedimos aos leitores abaixo

nos escrevam enviando o endereco
corteto, para que possamos entrar
om contato refernts sssunto do seu

"BenortJ. Cameiro
Jorge Luiz Luz
José Ap. de Olivei

'SABER ELETRONICA -N. 172/87




osANA RS- DoNA DECASA.

s g oo 10 Cursoce Cakrats

savRoBonGes orendrio
Somear

ATowo0E ETAS. X EAANTE

Bainca rate

s, som hordros, pardo e mais nade

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando

escola por correspondéncia
do Brasil.

O Monitor é pioneiro no ensino por
Gorrespondéncia no Brasil. Conhecido
por dade

escolher.
o Eletrénica, Rédio e Televisao
haveiro

o Caligrafia
.

anos técricas de ensino, oferecendo

© Montagem e Manutencéo de.
Aparsihos Eletrén

m mélodo exciusivo e formador de
atende &

obrasoro.
Estoméiodo chamase "APRENDA
O Crtten o Tooua sompre

letricista Instalador
instrumentacao Eletronica

eficiéncia

IIIIIIIIIIIR

Rundg Tmbas 260+ Coba Posa 90277
Tol-(011) 220 P 01051
-8

Programagao de
Computadores

Todos 0s cursos sdo
‘acompanhados por farto material
inteiramente grétis.

P bt
R e L

e

e

T Dt coatti i ol s bk e o ook

l ;

}

s .

| End. |
i

s P |

1



CU!?SO DE INST!QUI\/IENTAQAO

Neste g rataramcsdo 4 insrumentes do Lol
eletrbnic:

importéncia nas oficinas do

0 sprofemdanents do e de cada um devers sor
‘abordado em outras arti

10.1-0 fregiiencimetro

Como o nome sugere, o fre-

pamentos eletronicos,
situando-se entre alguns hertz
até 100 MHz ou mesmo mais,
nos casos de transceptores,
transmissores ou_receptores.
e VHE ¢ UHE. Freguencias
@16
i e ema
sofisticados.
Dois séo os tipos de fre-
qiiencimetros que podemos
encontrar nos trabalhos préti-

digitais.
principio de funcionamento do
cada ur

=g reatencimetro snelboi

“lste instrumento,_converts
um sinal de

sua forma de onda mas sim de
sua frequéncia.

maneira simples de fa-
zerisso é mostrada na figural

cHo deste pulso deve ser obri-
ator

0 sinal cuia freqién-
cia deve ser medida, conforme
mostra a figura 2.

de duracao constante. a dura-

B oo

A
JUL

VW

wivew o€

e 7- ~— s

Lo gt

-
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odemos ter
et e o piface
saida que & proporcional  fre
qiiéncia. A intensidade do si-
nal ou sua forma de onda ndo
influi neste namero.
Is0s &0 levados a um
integrador que os transforma

numericamente igual ao valor
médio dos pulsos, ou seia,
Tulkos conforme
mosis o arincads mma 3.
ntidade
de pulsos, maior é a supsricie

0 indicador é pois um simples.
voltimetro.
Nos tipos

mento pode ser melhor an:
satlo a partir do diagrama de.
blocos da figura 7.

Na entrada temos um circt
0.de proparacao do sina, um
Schmit Trigger que transior
ma em pulsos
constants ¢ forma

2.0 sina de ontrads, qualauor
s se sua roaden

m depois um gireuito do
O principio

fre.
e o
o

noestavel, que dé a duracdo
gon Pl pode e voudo

= e
s

a figura 4 temos um exem-
plo de freqiiencimetro deste ti-
po.

des

oposicdo, mas para intensida-

esol

N:
pos de
medida de sinais com um fre-

muito grandes, nem isso

v
a figura 5 damos alguns ti-
acoplamentos para a

segundos, teramos & pasea-
gem de 1.000 p

et ke s et
um contador.

Apbs a contagem, o nime-
o de pulsos & apresentado no

E S e

isplay, en-
tho & freqiéncia do sinal de
entrada:

Veja que podemos fazer a

Ao raqtencimotto
de 100 Mz, por exemplo. o
leftura de wna froquénci 3o
aita, fazemos a diisdo, por

CURSOIBDE INSTRUI\/IENTAQAO

10 3 alcancara, como também
lade.

o

conirole do sensibiidads
a de-

& ajustado até
116X/ incica o okl

respon-

sua intensi etro digital:
Un, sinal ancessamerits, _Exte b ur nsitamento bas.
forte, aplicad daante- tante til,

m_transmissor, por
‘exemplo, pode danificar os i
cuitos de entrada.  claro que.
m haver protecBes como

a colocacdo de diodos em

SABER ELETRONICA -N.* 172/87

™ nas ‘modernas ofiinas
de eletronica.

a figura 6 temos o aspecto
05.

de um desses instrument

eu principio de funcior

10.000 para obtermos um ni-

clo deleitura de 0.1 segundos,
pulsos. 1m0

permito “encher 3 digics
mostredor (699) numa letura
com boa preci

"Apés cada leitua, 8 que
cilo serepete, o valor dos pul-
505 contados pode ser outro.

A

, para manter o dis-
play com um valor fixo, exis-



CURSO DE INSTRUI\/IENTAQAO

Rl

tem 0s “latches” que mantém
o ntmero contado num ciclo
s oo nows ik
de contagem se

Se o litor observar o dis-
play de um freqiiencimetro po-
de notar que mesmo nurm sinal
fixo, o ltimo digito pode mu-

i nte, os

para um 0 a mais ou
menos, conforme se realiza o
ciclo de cada leitura,

Isso ocorre porque num va-
lor de frequéncia “quebrado”
podemos ndo ter a_ divisi

o ciclos em cada ciclo
ura. (figura 8)

sproveitar a frsatincia do 60 spenas o proprietrio do eaui-
d ode-  pamento tom:
m Gircuito como o sobrocarmegar . enlrida
'Ga igura 9 que permite abter  com Sinais MuRo fortes. Ate.
ima freqléncia d 60 Hz ou nuadores proprios devem ser
120 Hz a partir da rede mas usados em tais casos.
com pulsos retangulares. (fi-
qura 9) 10.2-0 Grid-Dip Meter
Estes pulsos sdo usados pa-
sihar” o sistema dacon- _ Este 6 um instrumento do
tagem em intervalos regulares. enorme utiidade para q
Se quisermos que isso ocorra
em amostragens de 1 segun-
do, basta fazer uma divisio
por6& outra por 10.
ra técnica consiste no
‘emprego do cristal de quartzo.

Cigitn!

FrcaumciweTRo o 3 Slemos

NEo & precied dizer s 8
o ida de um fre-
qnancrmnm deste upa ‘Gepen-

Désicas para se obter um tem-
Ppo_de amostragem preciso.
Uma Zelas consiste em o

Neste caso, um oscilador gera e com isso pequenas indutan-
Gl Sl R
KHz, b

mente par 10 até se obter a Na figura 10 temos o aspec-
freqUnci de amostragem de. 1o de um instrumonto. deste
sejada.

tipo.
0 tipodeins- As bobinas de exploracio
trumento & direto, devendo o intercambiéveis e, num

‘SABER ELETRONICA-N.* 172/87



© também para os casos em

ocorrem em freqii

amos
Sncontrar ol ou tals pontos
s de menor inten-

qténcia fundamental.

10.3-0 Provador de Transistores.

B G tipos_de
ser feitas

um provador de continuidade
=4 o

equipamento comercial, pode-

mos ter jogos que permitem
cobrir uma faixa que se esten-
de de 100 kHz ou menos até
mais de 200
O principio de funclonamen-
106 0 Seguinte:
a verdade o

ome “grid-
dip” vem dos S

Modernamente, os grid-dips
ndio usam valvulas mas tran-
sistores comuns ou d
de campo, mas o efeito bésico
0 mesmo: eles consistem em
osciladores cuia freqiiéncia &
determinada pela bobina en-
caixada no soquete préprio e
pela posicdo de um varivel

Verificava-se que a aproxi-
ac m circuito resso-

rente de uando as
freqiiéncias coincidiam (do os-
clledor com a véivula ¢ do cir.
locado nas
proxmidadesr figure 11)

Quando aproximamos o
conjunto de um circuito resso-
nanis, alustamos o verével
até que seja notada uma brus-
ca alteragdo na corrente do in-
dicador. Neste ponto, basta
cala a frequéncia do
ciruitosnaisados (figura 12

08 modemos grid-dips sfo.

implesmente
a aue 3 grace 5o
existe nas valvulas!

No entanto, existem equipa-
mentos provadores mais sofis-
ticados que podem fornecer
informagdes adicionais sobre
A T SRR
o o ganha, s freaténcie ds
corrente de fuga
B
jura 13 temos o
0 de um provador de transis-
tores simas & um e 6labo
o.

odemos analis

Dnncvpm o funcionamento de
im provador tipico de transi

toree s party do seu e

mostrado na figura 14.
A primeia prova 6 feta com
a base aberta, aplicando-se

CURSO DE INSTQUI\/IENTAQAO

Lemna b

ALrenagio o LeiTuma W

basta aproximar a bo-
blna exploradora do_grid-di

‘A corrente de grade "mer-
peaa o

rente neste elemento da valvu-
la.

‘SABER ELETRONICA-N.* 172/87

rssso-

nante, e girar o variével d
tmumeito 2t so bter» queda

de
oo hasm \sr - luquéncla
iretamente

et oreciao tomer
uidado com a andlise
HE 6o do-
vem jos demais,

pelo entdo
a corrente de fuga (ICEO). Es-
ta corrente ndo pode ter valo-
res altos. Uma corrente direta
alta neste caso indica um tran-
sistor em curto.

sequi, polriza-se o bus

para os nansisorss do uso ge-
., pois as especificacdes de
e N e
das esta intensidade.
escala do instrumento &
entdo calibrada em termos de
ta (ganho) do transistor,
retamente.
Para que o instrumento pos-
sa testar tanto transistores




CURSO DE INSTRUMENTACAO

paci eme-
dirasuafrequéncia. Comoia foi
previamente estabelecida uma
Correspondénci entre s caps-
citang eqiéncia, através
de uma sscal, ésta mecidafica
fécil.

Como o que temos & basica-
mente um fregiiencimetro aco-
plado a um oscilador, torna-se
fécil a utilizaggo de qualquer

iencir como ca-

pacimetro.

Umkit que permite fazer esta
adaptacéo (mostrado na figura
16)é0queanunciamosem nos-
sarevi

camciuerao anaLboco

citancia é através da reatancia
capacitiva_apresentada pelo
componenteem teste.
Soue b, @ oposkls

Spassager deum sins
" depends tanto a fe-

GBlonci dsci sinal some.do
prépria capacitancia do capaci-
tor.

Assim, se tivermos um osci
ladorde reqiiéncia conhecidae™
umindicador de corrente, o ca-
pacitor seré ligado em série. Pe-
laintensidade da corrente acu-

mossaberqual éaca-
pacitancia do componente em

E claro que a freqiiéncia de
prova deveser muito bem esco-
Ihida em funcéo da faixa de ca-
pacitancia, que deve ser medi-

para_capacitores
comvaloresbaixosde1pFa
PF a freqiiéncia deve ser de até
algunsmegahertz. Para capaci-

faixa dos quilohertz e para os
valores extremos, acima de 10
nF até alguns microfarads, a
frequéncia deve serbem reduzi-
da,algumas dezenas ou cente-
nasdel

NPN como PNP existe uma
chave que inverte a polaridade
da bateri

10, Elul:lmmm
0s t8m por fi

nalidade medir a capacitancia

do provador do ransitores 6

(fig15)

Uma

e toste,

de
idade.
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Espago de Difusdo da OBRA EDUCACIONAL EFORMATIVA do In

ituto Nacionsl CIENCIA

Noticiério CIEN

EXCLUSIVO PARA OS ALUNOS DO “CURSO MAGISTRAL

VEJAMOS O QUE VOCE SABE so-
BRE A_“OBRA EDUCACIONAL
FORMATIVA “DO CIENCIA,

nsino Li-

Aiuno a6 CIENGIA procir et atd

‘onde se lembra das informages obti-

dn i3 GUIA BROGRAMATICO o os

s foram oub
onabron o CIENCH

guntas.

1) - Indique Remessa &
tregue 20 Aluno os Saguintes
‘materiais de Prética

MATERIAIS,
o

RevessAl

(Gorador Injetor de Sinals
[Garanta Logatizada py Coribrio

2-No Cuno Megisrl o Alno
monta progressivam
sa 20 Apareihos Expﬂlm-n
indique 6 Nome ds cads Apare-
1ho a0 lado do nimero da Re-
messa:

[REMESSA] _Nowe 0o APARELHO

Experimentador 1

3 = © Curso Magisral consta do 48

Estudo o permanents Consulta
entro ele 14

Manuais profissionalizantes, Se-
guro BRADESCO, Garantis Le-
galizads, Certificados ao terminar
cada Etapa, um D\PLOMA o Flo-

Gra-

i
TRONICA SUPERIOR".

Vocs lembra quanto pesa todo o

Material Didético e Prético que

entrega o CIENCIA?

Ao, oraduirse no TES. voc
S

Quilogramas de Material
Didético.

Todo Aluno que chega ao final
do curso recet Va
um Multimetro Digital & um Ge-
rador de Barras para TV, ambos.
sho_Instrumentos com Garantia
de Fibrica, Quando o estudante
retira no CIENCI o sel TV, 0
R ricrartts Dokt
aemanis o Tt Sl commp

nontar
O

a0t
b Falta Tola (TC) ]

) Ou porque o TV esté faltando:

EM ELETRONICA” - T.E.S.

51 - Do scordo com s noyos Bonafl-
NI, o
Profissional ¢ um Experiment
dor Pront-O-Lab
a1
v 22eTaPa []
o 3teTAPA []

Quando o CIENCIA snresa o
Mulimetro, o recebe

2) S6 0 Instrumento ]

) Instrumento e Trsnaments [ ]
7) = No Treinamento Final o CIENCIA

rogramético
Notcirio CIENCIA nb Ay. A Eme
press que fabrica est Insru
mento como tantas outras nos dé
pleno apoio, Qual o nome desta

Todo Aluno que enviarpreenchido
6

este Teste, som nenhun erro até o di
a1 anharé um "Guia do Sub
fituigho de’ Transist
ESTUDAR NO CIENCIA E SEU
MELHOR INVESTIMENTO.

Matricula

Nome do Alun

AV.840 J0AO, 253 - CENTRO

Na 42 Capa encontrard o cupom para solicitar informagdo detalhada do Instituto Nacional CIENCIA




VIDEOTECNICA

APRENDIZADO EM TV

0 que nédo estd nos livros

INTRODUGAD

Um dos maiores “sonhos’” dague-

les que concluiram ou esto em fase

de canclusso ds seu curso ds “ol-

televisio - ‘encontrar

s patalaros s e ra thoen
m guia completo para reparo

clara e nitida do estagio defeituoso e
s

e que este “guia” facilita-
de muitos _técnicos,
sroparcionando-hes ncrivel rapidez
rvigo e, conseqiientemente, al-
08 ganiios na profsedo, Porém, isso
ainda § e continuaré sendo por muito
tempo um “sonho” inatingivel. Mas,
Por que ndo existe tal guia? Por que
28 colses afo tho cificels sparente:
nte? Este seré 0 tema que iremo:
Sborr nesta edigho g i
var,_principalments ntes
osta carreira, 2 rospostas o ansio-
Samente procuradas.

CONDUTA CERTA - UM BOM
INCIPIO

A prética demonstra que aqueles
que, esperam _encontrar _solucdes

lmlnmu/dumm, nBo existem por um
as situacdes que

a admitem um nd-
mero t80 grande de variacdes que

ocorrem na prética

Admitindo ainda que se, por hipote-

ta ou incompleta dentro de pouqui-
po.

Fica bem claro que a conduta de
um técnico, desde a sua formacdo,
e ko
logica o Ihe fo transmitdo
e e

oo U ket ) i ke oo
e
s de TV, pri e &
Pritoaments bVBHbve) o TaisgH
s0s diferentes modelos de apareihos
comerciais e, cor na consulta
do esquema altrico do aparalno em
oparc, posse locatst o Keiceron
pos: do

circuitos _ causadore:
o Saber identificar quais os
ciruitos qus poderism causar dete-

inado sintoma ja se constitui uma
arma ponem smu nas méos do téc-
. Saber r corretamente os
Fitrendog e calo 8 o rofh
0 representa também ami.
nho andado. Interpretar com iogica

o temanho do componente
defeituso nem 3 sua anci
que véo determinar o grau de dificul-

David Marco Risnik

adeparsa soluodo On i cano. Por

mplo, na maioria das vezes & bas-
tante simples dignosticar s aueima
do cinescopio de ponen-
= mporants,

muitas vezes séo componentes sim
ples.

m componente simples,

por exemn\num resistor de carvio de

/8W ou um diodo de sinal do tipo

ING148, poderd prodt grandes ca:

rguntas a ser

men-

eia um exemplo pelo circuito apre-
sentado na figura 1. O estégio regy-

SXivhehe b0 cunson ou 5 Eao
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lador de uma fonte de alimentacdo
do tipo série possui um |runsmor de
imples tran-

Possa parecer, representa uma situa-
80 lamentévl real. Verdadeiras arti-

presenciamos adificuidade de um
técnico ao colocar um aparelho em

sistores de sinal (chamamos transis-
tor de sinal os isores de baixa

e baixa dissipacéo,

imples defofto o contato do

Gursor do thmpot I cauear um su.
perexcitacéo o transistor de potén-
cia, ou uma elevago na tensdo regu-
Jedo nceouny: ltion praiotzce

0 TV.
5 medida que mais problemas sdo

que apesar de
o invariével a filosofia
que determina o principio de funcio-
‘namento dos receptores de televisdo,
uma série d iciona
th0 sendo incluidos,
tir o funcionamento elementar do
, mas para assegurar a operago
dos circuitos, ou tambeém para facili-
tar o seu uso: circuitos de controle
remoto.
INSTRUMENTOS - NAD BASTA
POSSUFLOS, E PRECISO SABER
UTILZAL0S

Ao primsirocontato de um médico
com seu te, podemos observé-
o cmcando siguns aspectos que ra-

du; “ponto de partida” para 0
Sou e, & pars ous oo s el o
seus instrumentos bésicos:

Tharias d da mais re
cente geracdo, ocupam as pratelei

oderosas industias
- para qué? Salvo
ssBes, tais equipa-

0 desenvolvimento da nossa tecno-
ouco valor é dado, em
wbsmuwiu & faciidades da purs o

ia"" de produtos prontos.
Rl oo End e e e
pensamento t#o sabiamente coloca-
do por A. Fanzeres e aplaudido por
Newton C. Braga nas péginas
da Saber Eletrdnica n.® 170. Com to-
da_certeza “estamos construindo

g»

setor da informética - que vé sistema-
ticamente despreparados nossos téc-

PR T T
dasuapy

55 como um enc

a
tentativas nos circuitos, foi alertado
para verificar se existia rede elétrica
na entrada do aparelho e, constatado
©cord8o deforga partido

) iento, a conduta I6gica
o0 raciosinio S8 os fetores bésscos
para ums dacisko acertaca; Devemas
sempre checar todas as alterr
do circuito, obedt
x5 8 siral. No Inicio 4o eprendicas
do da eletrdnica, o aluno
que um circuito pode ser interpretado
anamento de gua.
U salogl beviaih s s
que deve estar presente até mesmo
Quando reparamos m rocoptor de

Os sinais elétricbs sempre entram
cuito por um determinado pon-
o' “iroum plo iculto o

tro ponto. Este & o fluxo do sinal que

3

ode ser

2 um futuro priximo a supstituio
daunidads Volt as. escalas’ dos
Voltimetros, por simples valores de

E

ntes de Shvansclo feabia
proal Rk e rgia para
& funcionamento do Greuito.-

ACIMA DE TUDO - PACIENCIA E
PERSEVERANGA
nossa. vivéncia profissional,
uitos atos curiosos themos a opor-
tunidade de constatar, dentre eles a
carnclenmu que evidencia a
lugB0 & a de ocorréncia
s s o el 0
concluir a montagem de um circuito,
.0 conserto de um aparelho,
constatar que o mesmo ndo opera
corretamente ou continua com defei-
10, & reacéio imediata de um técnico
m pressa serd a de abandonar tudo

experiente, a0 invés de verificar ao

tos bésicos de trabalho, por mals

simpl © grande
trunfo de qu-lquur
S

uidor de um_osciloscopio
o Gnico, 4.5 Mz, seber u(mxa o
lenitude, do que.

for possuidor de um. oscllossoplo du-

cto que, por mais absurdo que

SABER ELETRONICA -
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sicas para a operacéo do circuito. J&

P
nosencanamentt: Evievmnents, >
pe feste da sgus

e
dimento: racional ¢ légico para pes-
wisa d efeito deve ser iniciali
2ado pelo gio do circuito
&, 8 partir dai, sequir em sentido con-
trério ao fluxo do sinal, até a localiza-
580 do defeito (i
ceptor de televisdo & formado por di
versoscicutos o extlos ais exe-
cutam funcBes dis s que
Contibuem para a formagao firal da

agem (e do som), a avaliagdo do
provével estégio defeituoso 6 obtida
pel
be.

3

los “sintomas” que o aparelno exi-

enTagio




Como ja frisamos no inicio, ndo
existem normas nem procedimentos
conclusivos que associam a cada sin-
toma um estagio especifico, e muito
menos apontam o componente com
defeito.

Sefnents oo Rintess matiar uta

para o cinescopio), pois além

desta causa ela pode ser provocada
inclusive pelo estagio de luminancia,
/ez que, nos receptores em co-
res 0 em alguns preto @ branco, sste
gio_controla o brilho da tela-
Icoulamsnm

U s s wostia
T e soluges.
ca SeEaeeh
contrérios a este procedimento, mas
sim o de apresentar um processo
adequado de “conduta”’. A base téc-

stamos forne-
cendo esquemas nem circuitos com
possiveis solucdes.

POR QUE - APARENTEMENTE -
A DIFICULDADE E MUITO GRANDE PARA
O INICIANTE?

Noinicio desta matéria apresenta-
mos as questes: Por que ndo existe
um guia pratico i

Sas pora selycioer cusiae too de

hegs R B nronow v
adaulie”s. préticas Enador. O
continuo e esfor

com formul mente “nomal”, sefa o iniiante ou
mesmo ao veterano - néo implicando
isso nenhum As

defeito? Por
tencho parece
imeira qumau s
dida, ou seja, j& mostramos que o
tonico deve “procurar” o sawglo
através de uma conduta Iégica e néo
i, uma vez que na prética ss
varibvas o 5. A segunda
GuestBo também esth iretamento o
lackonac § postura do teonice dants

o problem:

Como esta postura ndo pode ser
absorvida em livros ou revistas, tam-
ouco é fornecida nos tradicionais

tca
s difculdados
i e
mente, parecem maiores.
orma-se o cico fechado em que
G niciants, oo possuindo prétics, sa
depara com grandes dificuldades pa-
a desenvolver sus profissio 6 com

solugdes encontradas pelo_esforco
proprio, por mais tempo que levem, &

que irdo construir a base para o de-
senvolvimento profissional. A con-
sulta em livros, manuas, esquemas,

ou auslque outra fonts de informa:
praticada sempre que

ey
Os problemas podem ser encara-
dos sob duas o

nem aumentada nem diminuida. Na
primeira situacdo, dificilmente a solu-
¢80 sers encontrada. Na segunda
ostura, grandes pos

&xito existem, seja pelo encontro da
e T
aquisicdode confianca em outras ten.
atives. A eecolna & su

ACESSORIOS MUSICAIS (SOUND)

OFERTAS + OFERTAS « OFERTAS o

0% | 0. rero o s 30,4 o b 1

Ot oS e

OFERTAS « OFERTAS « OFERT4,

FERRO DE SOLDAR (11004 220V)

CAIXAS PLASTICAS PADRAO

et AR 3¢ 3

VISITE ANOSSA LOJA

Ty

3':: it G

s
snszaes -
=

EHEE
3B 5 3

223

[ELETAONICA COMERCIAL LTDA,
Fonw: 0112
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JA SAIU
O N:3 DE

SONDA I

0 Brasil no espago
ssa sensacional ro

femanhi - e 0

uturo
doBrasilno sspaco

VACUOMETRO

Para que serve um vacudmetro?

Sirasado, junta de sscape defeituoss,
carburador mal regulado, ma sincro

nizag3o das velas... e muito mais.

ecamca

FORMULA 1, INDY, STOCK CARS..

s formulas
de corrida?Como e por quéum car-
0 de formulal é diferente de um ou

PLANADOR COM MOTOR

Vocé j4 ouviu falar de um planador
que usa motor? Saiba tudo sobre o
primsiro motoplanador fabricado no
Brasil, g0, e conheca suas
uvoluc.enms caracteristicas.
E MAI o limpar carpetes e ta-
ot s by o e e
grafar melhor, seu projeto de chur-
rasqueira, mercado de invencdes, au
topista.

dy? No perca esse
interessante  artigo de Expedito Ma-
razi

 ESPIONAGEM mmnmu

ionagem

“microfones,
“wispers"", detectores.

Em todas as bancas

do Brasil!



CAPACIMETRO SONORO

CESAR DE MOURA MANCUSO

E sabido que poucos fabricantes utilizam uma grafia normal para a indica-

glode

[ ), além de ser muito sim
les, podendo ser montado a um baixo custo, Pt e s s e e
o capacitores sja fita com precis3o: dois capacitores de

o

Aidéia de se usar um tom de dudio

colaborador Apolion
e ‘gerador de a0 & um

gatoriamente, de variacéo linear. Dé-
éncia ao tipo grande com a
possbiidads da colocacdo de botdo
gradua
No nmmma foram usados dois

8

o amylﬂlcador e origer “perdila
. 0 fato & que o conjunto
"o tem enorme utiidade

S

tica...
Stio duas escalas: 47 pF 8 10 nF e

grands parts. s precsfo do’ ca-

O Tesotor variave & s 2K, o, obri

0 lapiseira (D!qumas], uma par ca-
dagicuito de lmentaco
o ds corente & nsgnif

capsula de 32 ohms).
e duas fontes inde-
pondentos, o interruptor geral deve
sa¢de doi pos
icagio 4o valor do capacitor
o sam e b
este é evidenciado pelo silenciamen-

10 do tom de éudio produzido pelo

valor do capacitor,
considerado o Sionciomento om final
scala.
NS preitoo o ransdutor de fudio
uma cépsula de 32 ohms, retirada
de um fone “walkman”, de modo
que o som emitido tem intensidade
e néo exige » aproximaso do ou-
entanto, utiizar
o felants com impedancia de 8 a
50 ohms (com Gcm para caber numa
caixa de reduzidas dimensdes).
Caso 0 tom de 4udio fique pouco
intsnao, sugere-se substite o tan-
5558 por um do maior ganho
& 86 trocer 0 resator do M3 por um

Montagem

Na figura 1 tomos o diagrama com-
pleto do aparel

No figura 2 omos a sugetto d
placa de circuito impresso. Conforme
Podemos vor, uas dimensdes permi-
tem sua o numa pequen:
caixa o550 usado pars om
Balr ou xpor relsgios.

05 de prova podem ser t

er-

ificado-
res, ou, se o leitor preferir, dois bor-
e jacaré.

3 damos a sugestéo de
— oara o instrumento, 3 qualde-
pende em sua preciséo dos compo-
nentes utilizados na montagem.

Procedimento

Liga-se o capacitor em teste entre
as garras e aciona-se 0 aparelho i
gando sua alimentacdo. Basta entio
girar o potenciometro até que o som

numa ou noutra escala e
ler na mesma o valor do capacitor.

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



o5 uaves wn e Lo,
soLoan peLo LADO

e

Lista de Material-

, 02, Q3 - BC548 ou equivalente
- ransistores NPN
Q4 - BC558 - transistor PNP
Led - led vermelho comum
B1 22k potencitmetro near
sula de 32 ohms ou
ul-mensquenodeaohms
- 220 ohms x 1/8W - resistor
- T
R2 - 10k x 1/8W - resistor (mar-
rom,preto larania)
<100k x 1/8W - resistores
ey proto, amerelo)
RE - 4k x 1/8W - reistor (amars-
Io, violeta, vermelho)
R6 - 2M2 x 1/8W - resistor (verme-
Iho, vermelho, verdel
C1, C2 - 4n7 - capacitores cerami-
cos ou de poliste
3" C6 10 nF - capacitores cers-
micos ou de poliéster
G 1 nf - capacitor cerdmico ou
de poliéster
100 nF - capacitor cerdmico ou

alto-

de poliést
S - Chave de 1 pblox 2posicses ou

iversos: placa de circuito impres-
50, dois suportes para duss pilhas pe-
quenas, caixa para montagem, fios,
solda efc.

A SUA SOLUCAO E

AMPLISON

o Caixa para kit de fonte de
alimentacso estabiliza

» Caixa pars kit do luzs tmicas
& seal

*Caba para kit do ampificador
ono, estéreo e modul
« Fomecemos modelos especiais
em pequena escala, mediante
desenho ou amostra.
« Prestamos os seguintes servicos:

» Precos especias para
revendedores.

AuPLSIN WD cOM. LTDR
Escritéro de Vondas o

nnuamwm 5 Lron

R 24 fa M, 181

Sio Paio

Fone: (011) 223942

‘SABER ELETRONICA -




Com © programa apresentado po-
' DE VIDEO DE

gramacéio em termos de tempo de

trabalho.
0 programa apresentado fornece a
hora, minutos e segundos a qualquer

logio”
via programa, basta entrar na linha 18
com o aumento ou diminui¢do do nd-

mero PAUSE PEDRO ELMO JUNQUEIRA
PROGRAMA 18 PAUSE 33 49 IF H > 23 THEN GOTO 48
42 PRINT TAB 5; “ACERTE SEU RE-
2 REM PROGRAMA RELOGIO PA- 22LETS=S+ GIO”
\A MICROCOMPUTADOR 20|FS>597HEN GOTO 28
PRINT “DIGITE AS HORAS" H LET M M +1
INPUT H LETS=0
0 PRINT “DIGITE OS MINUTOS™ 32\FM> SGTNEN GOTO 36
T
14 PRINT “DIGITE OS SEGUNDOS" SSLETH H+1 BBLETS=0
6 INPUT S TM= 60 GOTO 46
DIVISOR POR 16
tegrado 7493 (TTL) pode fa-  entrada do circuitc deste circuito deve ser feita com si-

zer a divisdo por 16 de sinais retan- mos um sinal cuja lveqnencls é |/\6 nais TTL, cuja amplitude esté entre
gulares cu‘a lmquéncna ndo exceda do sinal de entrada,

0s fimite s pelo fabricante. ~tram as formas de m. nafigura. A slimentacso do circuito & feta
Esles hmmc:, :onhrmu 0 leitor po- , B, fornecem com uma tenso de 5V e diversos
deré consultar no TTL Data Book, smans de frequiéncias covuwondtn- integrados pode ser associados
dependem da série a que pertence o a 1/2, 1/4, 1/8 e 1/16 da fre- para se obter a diviséo sucessiva.
integrado (74193, 74LS93 etc.). quincl! de entrada. Dois integrados na divis&o por 16

I retangular é aplicado na ‘eja que a excitacdio de entrada permitem a divisdo final por 266.
eyl
{5t
P 7403
7 p 8] T oo E
oo
i
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Osbonsn

V Feira Brasileira de Refrigeracio,
Ar-Condicionado, Ventilacao e Tratamento do Ar.

6cios comegam mais cedo no Anhembi:
a 31de marco,das 13 as 21horas.

7 Saupamertos Elerotérmicos 22 Dispositos EricosdeSeguranca
8 Soidas Miauinas do oldes 23 Emprosas do iiado P ca
Ecupamentos 24 Publcacdes Tacicas
& luminagdo s Tenicos s Bancirios
& Gampasantes Etroslertnicos
9 Automagdo ndusiral o Comeria
12 inatmentos ipamentos & Acsssrios zs mmq...
1 Equlpamantos o Sistema de Gerado, Vedgao Gontle Felégios ArCondicionado
Tnbmissios DbUGIods G 13 okl Comtpamenios S catios __ 25 Venilasio Controledo otigso
Elétrica 1 Eapamantos loyanices de Chio ~ 22 lslacdo Tom
2 painds Eiticos do Baixa, Modiae 8. Telscomunicacdes, Radiocomunicagéo e taquinas e Equipamentos para
a Ton ‘o Componentes e servagiode Almentos
2 Petagars Conadite e oL 16 Acumuladav‘sEMncas 51 Cimares Frgor
& Matofia Eetron oo natalaghfose 17 Maduinas paratcies Componentes para Refrigeragdo
18 mqmn.mmuqmnmnm & Pvujmm.\nlm:j
5. Feramentas Elétrcas e Manuals para 19, Servigos o Projetos Tacnicos. 34 Exypamentos o aterai para Tratamento
Eletricidade 20 Montagens Eibrica dsAgua, A, Exgotos Lvos, Gasese
6. Motores Elétrcos, Geradoros @ Acessérios 21, Enargia Solar Residuos em

~SiNAEE:

Apole

1 Ga ndisira o Aparolhos Eltricos, Eatronicos Ventiag

TROGINIO:
SABINEE - AsseciacioBaslaada nstia Educao Elotrice '+ ABTAVA - Associago Bl do et
sin

o miares do Estade 5o 540 Pauc. - siNoRATAR 5

0, Av-Condicionade,

e Agueci
ioda naisiaco e Aquecimentoo
oo Ar o Estac de S40 Pacte

Promesso: Acanira MachadoFeias s Promogtes m

Tasorasoaores VARIGSE o




LED FOTOSSENSOR

aumentando assim a freqiéncia do
sinal produzido pelo oscilador de 4u-
dio

Nas Sioettnci e foomos, no.
mos que os leds

B i o o o
amarela e verde. Os vermelhos tam-
bém poderdo ser utilizados, mas te-

porinental,

controlando

uando uma corrnts percarte 1o
de um diodo

de da natureza do material usado na

jungo.
"Fomos entfolds vemslhos, &

relos e verdes que s mas Co-

s dos et e e,

missad g luz deve-se  excita
8o dos elétrons que “saltam” para
niveis maiores de energia e, na volta,

sor, cnnlmlandc 2 fraalénci do um
scilador
0 o € i e
tensdo de 3V

ser usadas no controle de um circui-
to. (figura 2)
.9 ciruito qus usamos no nosso
50 & um oscilador de &udio. Sua
«equenm depende o s5 do capa-
citor C1,
cia aDlesen(ida pelo transistor Q.

i e
cabe uz,  resisténci de Q1 diminu,

o
Outra possibilidade consiste na Ii-
gacdo em paralelo de dois ou mais

Montagem

Na figura 3 temos o circuito com-

pleto desta montagem experimental
que utiliza 3 transistore

A sua realizag3o pratica numa pon-

e terminais & mostrada na figura

Os tansistores sio de uso geal e 0
stofalants & peaueno (5 ou 10 am)

%G Gnico resitor pode ser ds 1/8,
1/4 ou mesmo 1/2W e o capacitor

ples de ser montado, ideal para traba-
Ihos escolares ou demonstragdes.

Como Funciona

sfeio nversc so natursl um led

i P A

ode ser sxplicada ca seguinte
i quando a luz incide na juncdo

semiconditorads um ed, portadores

de carga s libera

fica uma slteracdo na resisténcio n-

Assim, como um diodo comum, 0s

leds t8m uma resisténcia inversa mui-

toslta 2 qusl dspende da quantidade
dores de carga que

ecks oo sl bl ol i

nnuul (calor), quer pela incidéncia

Se fizormos incidr luz num led o

s Que seia capar
G herar portadores de corge, ous
tosistoncia o sento inverss sofra
alteracdes jem

Lo ol
e [boa ] V=
e GoRes
I
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Prova e Uso

Acionando S1 e deixando incidir
12 sobre o led dave haver 3 smissso
imediata de

Com o 1od T Gscuro, s deve
parar ou, no méximo, deve ocorrer

o feixe de luz sobre o LDR teremos o
disparo do oscilador

——Lista de Ma

BC548 - transistor NPN ou

BCSS8 - transistor PNP ou equi-
lente

Led1 - led verde ou amarelo comum

: B1-3V -2 pilhas pequenas
rieuna 4 S1- Interruptor simples

FTE
€1, cerdmico ou de pdiiéster, pade O conjunto pods ser nstlado nu- 1 - 100 nF (104) - capacitr cera

ter'seu valor alterado numa ampla fai- ma caixinha, com o led montado co ou de poliéster

@, a tonaidade do Som  num 1Ubo opaco de modo & recobor A1 - 1K fesistor marrom, preto, ver-

produzido nas diversas condicSes de luz somente de uma direcao. melho)

iluminacgo. Valores entre 33 nF e  Como fonte de luz para excitacdo  Diversos: ponte de terminais, caixa
gem, suporte de pilhas,

1.000 nF(114F) podem ser experimen-  pode-se usar um abajur, uma vela, ou para mont
tados, sem problemas, inclusive ele- mesmo aproveitar a iluminacdo am- fios, solda etc.

troliticos maiores. biente.

MATRIZES DE CONTATOS PRONT-O-LABOR
UMA GRANDE IDEIA PARA POR EM PRATICA SUAS GRANDES IDEIAS

LABOR 6 um rovoconceioque mudou

iy congonees 2 it o bpics
uma signfcatia econa

Deitm Mersir, 52

‘Santa Fita do Sapucai- MG.
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SIRENE EXPERIMENTAL NEON

Newton C. Braga

| Esta 6 uma montagem experimental que visa demonstrar o funcionamen-

Poucos componentes, alguns de sucata, sdo utilizados nesta montagem

interessante.

As lampadas neon possuem uma
caracteristica de resisténcia negativa.

Inicialmente  lmpada neon apre-
senta uma elevada resisténcia & pas-
sagem da corrente até o ponto em
que a tenso chega em torno de 80V.
ponto ocorre a ionizacdo do

funcionamento de um oscilador de
relaxacso.

um oscilador de relaxacéo que tem
na lampada neon R4 e R3, além do
capacitor C2, os elementos princi-
pais. (Figura 2.)

prs

capacitor carrega-se, entdo, via
resistor, de modo que, quando che-
gamos 4 tensdo de disparo, a lampa-
o fontza provocando com sua beba
resisténcia a descarga do capacitor.
otemos ent3o ama carge
carga constante que resulta nur
el pulsant (dento do sora) na fro-
dlincis que depende justamento dos
entes_associa-
dos, Esta_ frealaneia & e
constante de tempo RC do

seja, pelo valor do capacitor e do
resistor.

0 sinal é enviado ao alto-falante
através de ufn transformador (T1), ja

Na figura 3 damos o diagrama
completo deste osciador:

montagem realizada numa poirte
de terminais, que serd fixada numa
bass de madaira, & mostrada na igu-
ra

A5 ralizar o montagem tenha ou-
dado com as polaridades dos com
nentes. O ransformador recomenda-
o & de asida para viivulss como a

com pelo menos
2.0000hms de impedandia de prima.
rio e secundario de 4 a ohms, con-
forme o alto-falante usado. O circuito

o
E

u seja, com fre-
aiéncies entrs 16 615,000 i aue,

aplicadas a um alto-falante
Comum, resuttam em sons

Como Funciona
Para simentar o d e precisa-
mos de um: 10 80V, j&
Qe 8 limpada neon no foniza com
menos.
O couto 8 eniho o mdd

110V ou 220V via um e
diodo 1N4004 ou equi
et it st

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87



Prova e Uso

Para provar basta pressionar S1
ajustar os dois controles de modo a
se obter 0 som desejado.

for muito baixo, 0 pro-
blema pode estar no transformador
com impedancia de primério muito
baixa tambeém.

Lista de Material

- 1N4004 ou BY127 - diodo de

si
R1 - 220k x 1/8W - resistor (verme-
Iho, vermelho, amarelo}
R2 - 220k x 1/8W - resistor (verme-
Iho, vermelho, amarelo)
P1, P2 - 1M - potenciémetros lin ou

log
CT - 8 4F x 250V (440V) - capacitor
eletrolitico

, C3-10nF - cap:

NE-1 - lampada neon NE-2H ou equi-
valente.

T1 - Transformador de saida para vél-
vulas

FTE - alto-falante de 4 0u 8 ohms.

onte de terminais, cabo
de alimentacdo, fios, solda, base de

CAPACITORES CERAMICOS
Alguns tipos de capacitores cerd-
micos apresentam a indicacgo de
seus valores de um modo que
iculdade de interpre-
tacéo aos leitores menos experien-
s

x
Estes capacitores tém a sua mar-
cacéo feita por apenas trés algar
mos, conforme mostra a figura.
Para estes capacitores, a leitura
de valor é feita do seguinte modo:
s dois primeiros algarismos da

plicacéo, que deve ser acrescentado
20 valor formado pelos dois primei-
os algarismos para se obter a capa-
citéncia em picofarads.

Exemplo: Num capacitor que tem
a marcacdo 473, os dois primeiros.
digitos da capacitancia sdo 47. O fa-
tor de multiplicagéo & 1000, ou trés
zer0s, o que resulta em 47000. Co-
mo o valor ¢ dado em picofarads,
temos 47000 pF ou 47 nF (nanofa-
rads)

Cursos Priticos

RADIO-TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

POR

ensino técnico profssional. Aulas duas vezes por sama-|
8, 8 noits ou soment 0 sébados, no periododiurna |

Formecamos todo o material para estudo  trsinamentol
(spostias, Kits para montagens, réios twlevisores,

de RF, oscloscspios, pescul de sinais, erados
o do barras colorids, et

Visite-nos, ssista aulas sem compromissa 8 comprove
a eficiéncia do nossosistema d ensino.

Infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E TELEVISAO
'AV. RANGEL PESTANA, 2224 — BRAS.

ATRIC
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SINALIZADOR DE FM

funcho da sproximacho do emissor
como tami ua posicio relati-
va (anenuc:or,

Ganha a brincadeira, que pode

jeto,
emitidos? Como uma espécie de “bdia de sinalizacdo eletronica” o aparelho

Proposto emite sinais que permitem sua localizacdo num raio de até 200

tros, com facilida

me-

de. Algumas aplicacdes muito interessantes e até mesmo

On choites i e domiicad
res” para poder seguir ou encontrar
i agonts inmioo: Os “sihalaad
e .

t0s que o agente inimi-
- e Som aue p que tam-
rrega’” o equipamento de ré-

jo.
Com ‘a_moderna_tecnologia po-
dem ser feitos “sinalizadores” extre-
mamente ~ pequenas. Em ~ alguns
aises se consegue colocs-los em

Newton C. Braga

pode-te locaizar o apareho pelo i
ol que oo

eso caso, nfo temos a pos-
sbiings de reaizar uma mortagem
muito_comy m vista o
uso de ransstores o pl wns,
oo e e

“tesouro”, quem o localizar em pri-
meiro lugarl
Ocireuito

o) Circito & composto da uma

a que. uansmne sinais de FM

Gom peausi ncia, modulada
or_dois. mumvlbmdoms astaveis,
com um transistor B

L o litesciien chaie
um som agradavel de dudio, enquan-
100 autrointerompe-0 om intervalos
regulare

usoé wavm como por sxemplo

calizacéio de obietos rouba-
dos (o slnallzadar & escondido em
seu inter

migo” ingere, possibilitando ‘ser se-
guido pelo sinal emitido.
rios_estudiosos da vida
S e e
podem se segu-
ios  diitnga pot meio &
e o animais,
os sinalizadores séo
do colires o ativados. Baterias de
longa duracdo garantem uma auto-
nomia por dias ou mesmo semanas.
durante o periodo am que sefsz 0 -

(o sinaliza-
4or & preso na coleira);
— Localizag3o de aeromodelos e
— Sinalizag3o remota se fio.
acdo que talvez seja
mels imeseseorim e o pielica o~
e
iha_perdida
s oot e

falidade.)

Nesta b mcadm o sinaizadr &
transport
itk sbay, b ot
2ado pelo sinal que emite.

nada pelos capacitores C1 e C2, que
podem ser alterados caso se deseje
aumentar ou diminuir a freqié
0 tempo de duraao dos “bips”
de dudio e o intervalo séo determina-
por C3 e C4, que também podem

0s que a producio de

S i oe teis I

ca numa certa economia de corrente

dafonte.

acko do sinal modlador
foit

aplic
lolrznsrmssov

eracto na fa o de M
il B Joud
voltes de flo comum_suto-
sustentadas com diame om.
0 siusto fino G roatbnca s foks no

e apumaa ineressante & o Ca ; receptor  trimer C
aeromodelos, quando entdo ur de FM, procurar localizar a patrulh 5
nalizador” o ajudar a localiza u través do sinal que ele
avigo “desgarmado” que caia am local 50 1o oferece ifculdadss, grama completo do
i ol e oo s ol i o
]
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Uma montagem amadora, de
malor espago ocupado, pods ser feita
utilizando-se uma ponte de terminais.
Nesta versdo serd preciso maner s
ligacdes curtas e tomar cuidado para

desta disposi¢o é dado na figura 2.

ontagem mais compacta
pode ser conseguida com 0 uso de
uma placa de circuito impresso, con-
forme mostrado na figura 3.

Nas duas versBes é preciso tomar
cuidado com certos componentes,
203 0 uso ndevido dos mesmos po-
de causar problem:

‘Assim, enquanto todos s ress-
tores podem ser de 1/8 ou 1/4W,
Gonforme a disponibiidads de cada
um, os capacitores C6 e C7 devem
ser ceramicos, preferivelmente tipo

e.

depen-

e
cos, de poliéster ou mesmo eletrolii-
A tensdo de trabalho dos ele-
05 6 de pelo menos

‘A antena consiste num pedat
fio de 10a 30 cm ou entdo do tipo te-
lescopio se houver espaco na caixa
escolhida para sua instalacéo.

Se for feitaa “caca

20 tesouro"” 3 antena pode ser fixada
verticalmente sobre a caixa, confor-
me mostra a figura 4.

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87
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dbuELien

Afonte de alimentacdo é formada

 rimer ¢ do o comum de base
de poicelane 8 inporindoindiic
ser compensado

oA s el

Prova e Uso

Para provar o aparelho & s6 ligar
em s proximidadss (2 6 metros)
um radio de FM izado no meio
da aita lou nos xromas), em bants
em que o hoje eniums satacdo
operand

& 6 alterar a sintonia

e
Este sinal se manifesta com um bip-

b forte qus pade ser captado em

i

por 4 pilhas (B1)
instaladas em suoorte apropriado.

po aberto.

Feito o ajuste, informe sempre
freatibncia om ae o sinl esté para
que 0 grie N0 transmissor
fa

ia brincadeira da caca ao tesouro
ou patrulha perdida lembre-se:

) No instale o transmissor em
lugares fechados de estrutura de me-
tal como por exemplo dentro de car-

O transmissor deve ficar longe
de objetos de met

b Informe a freqiiancia de opera-
¢80 ou ponto do rdio em que seu si-
nalé cnpud

usar o sinalizador em seu
e estimacio (cachorr), pronda-
© na coleira. Neste caso, a antena po-
de ser um fio enrolado na coleira.

, 02, Q3,04 - BC548 ou equi
vzlumes sy
5, BF494 - transistor de RF
BT Narde. + dodo deuso gers!
R1, Ré, R7- Tk x 1/BW resistores
(marrom, preto, R
R2, RS - 12k x 1/8W- resistores
(marrom, vermelho, laranja
R3 - 10k x 1/8W- resistor (mar-
rom, preto, laranja)
X1/BW rosieor verme-

RS - 16k x 1/8W- resistor (mar-
rom verde, larania

10k x 1/8W- resistor (mar-
T s

- 47 ohms x 1/8W - resistor
e violeta, preto)
C1 - 4n7 - capacitor ceramico ou

de poliéster
€2-10nF - capacitor ceramico ou

de poliéster

C3 - 10 uF x 6V - capacitor ele-
ico

C4 - 22 JIF x 6V - capacitor ele-
trolitico

C5- 22 nF - capacitor cerdmico ou
de poliéster

C6-4n7 - capacitor ceramico

C7 - 896 ou 4p7 - capacitor cerd-
mico

€8 - 100 nF - capacitor cerdmico
ou de poliéster

CV - trimer

L1 - bobina (ver texto)

S1-Interruptor simples.

B1-6V -4 pilhas pequenas.

Diversos: ponte de terminais ou
placa do cicuito impresso, spora
da 4 ol e s

Obs: para maior alcance utiize o
wansistor 2N221800 242223 oalimern
16 0 ciretocom SV u mesmo 12V.

EIDE

INTERRUPTOR DE TOQUE

Ol o e e TS o

circuito dado na figura liga com

xcitar_um relé, pode ser
ssado um transistor BC548 com um
Tesitor o 47 se. A al
mentagdo sers feita com tensdes
ens5e

o integrado 4011 possui
s e

dois interruptores como este, inde-
pendentes.
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ALARME RESIDENCIAL DE
BAIXO CONSUMO

Newton C. Braga

Descrevemos neste artigo um sistema de alarme para

residéncias, mas

E sl g et do
itras tecmcas =

el i oia 4 oo o uro,

los. Suas caracteristicas principais sdo:

rgia.

WMesmo alimentado por pilhas comuns, pode ficar permanentemente

ligado sem gasto consideravel.

Existem centenas de tipos de alar
mes_utilizando as mais diversas téc-
deteccdo. Os mais simples
int !Eymp(oves de pressdo ou
sensores _mecanicos,
mais sofisticados fazem
infravermelhos ou mesmo microon-
das.

scoha de um sistoma deperde
de diversos fator mod
Geral podemos diker aue para uma
protecdo simples, mesmo que acio-
ecanicamente, fornece s
mesmos resitados que um caro si-
tema mais sofistica
Seie i descrwsmcs 6
simples, mas conv mente ins-
alado oferecs resultados excelentes

protecdo de portas, janelas, obig
t0s e veiculos.
joste sistema, um alarme de

ﬂunde poténcia, ou indicador visual,
v aciansdo com um miimg

de possibiidade do falha

st Epcrtants perd fuglcontabiE

dade.

Como funciona

N figurn | mostrarios i e
ma simplicado do slame,

tado por tensko continua, temos um
ortante_para

ves disparat,
ele assim permanece indefinidamente
até que Bcoe
corte da alimentacdo pode ser feito
oot de um interipto: do pres-
80 que cuto-circuita 0 dnodo e o
todo do SCR.

Um fator importante no_disparo
do SCR & que o pueo utlizado pode
emamente fraco, com um:
tonsidade mihdres de vezes. menor
e comerimENGRapars limenar
um alarm

Com um corente de menos de 1

mA, aplicada & comports
odemos e ahv

seia,

Com a possibilidade de se usar
uma corrente téo_baixa no disparo,
temos algo muito importante no nos:
50 alarme: na condico de espera ele
consome tao.

s s e

xemplo, a uilzacao G um
interruptor normalmente fechado ou
normalmente aberto,. ligado como
mostra afigura 3.

3_3

y

0 Gioito do dapato score tm
relé que controlaré o a de alar-

me.

0 circuito de alarme sera escolhi-
do de acordo com a aplicaco dada
S

rimeira sugestéo consiste

na ligacko dama e
tada pela rede loca! de. u 220
e et

o a uma alimenta-
céo de 6 V pode ser o MC2 RC1
RU 101006. Outra possibilidade con-
siste na utilizacso de um oscilador ali

P et e
lomn o sistema independente da rede

0 primeiro bloco corresponde a
sensor, enquanto o segundo corres-
nde 3o sistema de aviso que pode
ser uma campainha, sirene, ou mes-
mo uma lampada vermelha.
O primeiro blogo utiiza como clo-
Scr

O resistor de 220 k

Contaros 00 neLé

0 e

te de espera a um va\ol muito balxu
au ol

por_um sinal aplicado
sl el b e

"

pas: s ron
bbb Loy

{aug pode estar avjeit 20 corte)

finalmente, na utilizacéo
o canto a possibidade de acionar s
sua buzina por meio de um relé.
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Montagem

A idéia bisica ¢ a montagem na
forma_de modulo, facilitando assim
sua utilizacdo.

s o circuito completo do
alarme com a utiizacdo de um relé na
figura.

@
torl =

-% =
iy

ncia sonora num
alto-falante comum.

=

A montagem o alarme é feita em
ponte de terminais, confor
mostrada na figura 7, e a montagem
do oscilador numa ponte de terminais
& mostrada na figura 8.

sequir alguns cuidados

‘dever ser tomados com a esco-

Iha e instalacéo dos componentes
usados.

- Ao soldar o SCR observe sua
posico. Podem ser utiizados SCRs

- 0 resistor de 220 k ndo &
Na verdade, valorcs entrc 120 k @ 270

/2 0u 1/4W po-
jos som problemas

dom sor ufilzz

SABER ELETRONICA - N.* 172/8

-8 &

- Damos a ligagso para o relé MC2
RC1. Se for de outro tipo, peca infor-
magBes sobre a disposic8o dos termi-
nals.

-0 diodo em paralelo com a bobi-
na do relé pode ser de qualquer tipo
para uso_geral
Nt o mesmo 14002
Faca

- O trim-pot permite ajustar 3 to-
nalidade do som gerado.

- 0s capacitores 50 de cerd
o valor deter-

‘ohms com pelo menos 10 cm de di
metro para maior rendimento & por-
tanto maior volume.

a figura 9 mostramos a mar
de se fazer a ligaco do oscilad:
sistema de alarme.

=
o
3| o
o
®

circuito & pore de e e s
Ve para as conexdes:

- 0 suporte
mentard o sistema 6 colocado exter-
e e polaridade deve
ser se

a.
P oo 580 0s seguintes,
s principais cuidados:

- Os transistores usados tém pola-
fidade certa.

s ligacdes mostradas na fi-
suv. B pars & pova.
05 terminais 1 e 2 ligue a fonte
o dimasuscts T oot § i
u 12V, conforme seu caso (lembra-
Thos cué para 12V 6 1l Gove sar &
MC2RC2).
Ligue entre os terminais 2 e 5 um
pedaco defio.




Acionando o alarme, nada deve

ogorter até o mamento em que s igz-

daco de fio seja desfeita

Gereic & rolb ceve amar_ mimentar
do o circuito usado como alarme.

Na figura 11 damos algumas pos-

sibilidades de ligac3o para o sistema,

ndo, por exemplo, uma por-

Num veiculo pode ser aproveita-
1800 [Rtoritoria e de Coumsiapas
a fazer

8
B
7"\\

SE 0w e o
ossibilita o ocultar istem:
Para fazer o reorme o slorme,
o o i

A ligacéo do sensor ao alarme de-
Ve ser feita por meio de fio comum de

o
e pressionar momentaneamente o in-
terruptor .

Alarme:
SCR - MCR106 ou equivalente -

D1 - 1N914 ou 1N4148 - diodo de

K1.- Relé MC2 RC1 ou equivalen-
te

S - Interruptor de pressdo
R1-220 k x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, amarelo)
el
parafus: orte para 4 pilhas.
Genas, cava; parausos stc.
Oscilador:
©1-BCS48 - ransistor NP
Q2 BCS56. transisor PNP.
FTEaito-alanta de o
(164) capacitor

eacir o

R1 - 1k x 1/8 W - resistor (mar-

rom preto, vermelho

AT 1/8 W - reisor (ame:

ve\u. v.mem, Jermakiol

100k - trim-pot

ersos: porie. do. teminai,
o

LUPAS INDUSTRIAIS
JMAGNALENTE

* Rumento

Um produto
EMDUTOS
MErALmu-:A LTDA.
ua eals Pauistanos,
Fontoh e ons
“CEP 04202 - S Paulo-SP

==

Evitora Intellectus [tda

e
== = §-
_(«,m,m.,l T AN E
R

ol

ol

) Tranami

ke
S

il cuwsoos

ATENCAO HOBISTAS EENTUSIASTAS DE
ELETRONICA - PSICOTRONICA -}
Tomos mitas novidades para vocés!
Mande-nos o seu nome o endareco completos que he re-
meeremos todos 0 meses 0 Nosss oetos promace
Publcactes o Prostos inbaos
177 MONGO SICOTRONICO - A revtsauesstavef-
051,20 -q:nhlvmlnﬂnmuulhm

Ampificador do saida pars T

{1 APRENDA A PASRICAR BATERIAS DE AUTOMO:
m neg
R
1 VIDROS 0 AUTOMOVES
110 mihges do consumidores).
s, 33 sides i

Escreva-nos hoje mesmol

HOLOGRAFIA & LASER

eserva dos exempla-

csibreo o E Antnss por M-
T ima.

i paraoics o T po

dinheiro extra

alhando apenas em
ronder + do Czb
STAVACOES ARTISTICAS

LASERS - Compte-so dod projetos do

o 35mm o uma fita cassoto

EDITORA INTELLECTUS LTOA.
Caix Pota 2055 - 01051 -Slo Pa - SP-Tol:01) 555751

LLEcrus
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NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E

SENVOLVIDO NO PAIS

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATICA
EDM LANGA NOVO CURSO

KIT CeDm Z80

Gabario an Fluxograms
E4 KIT CEDM SOFTWARE

quipomentos Ausiliores

3 Ridio o Trancsptores
A /558 / W

CEDM - R1 - KIT do Forramantas
CEDM - R2 . KIT Fonte do Alimantasio




PROJETOS COM
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

ndo possuem

741
sendo exigida uma pequena etapa adicional. No entanto, com esta etapa e a disposicé apropriada de circuitos de en-
rada p

{igo sko apenas b e e feito. Partindo do seu principio de funcionamento, certamento, o

0Os_ampiificadores _operacionais
versé-
n

e G
conta suas mia

o o e de pecuore -
\ens\dsdv, & uma dessas limitacdes,
mas que pode ser contornada facil-
Thenta com 0 uso de poucos simen-

Para todos os circuitos sugeridos,
a fonte de alimentacdo de |2v deve
fomecer uma corrente de
damente 1 im0, 0 dus
garanir um pafaito funcionamen-

Circuito Basico

curva caracteristica de um am-
plificador operacional (entrada versus

Newton C. Braga

ida) serve de partida para nossas
acaes. ifoura2)

8 saida é nula. A partir deste ponto a

o' 4ok coonmenans

te, ocorrendo uma transicdo répida

de zero & tensdo de alimentacéo,

quando entdo ocorre a saturaco do
uito.

ircuitos que apresentamos
g0 utiizam ampificadores
operacionais, do tipo 741, no aciona-
mento de relés de 12V tipo Metaltex
MCZRCzde
a pequena etapa de

pificaci pademos obte faciments
necessiios 1o cionamen-

to dagueles disposi
que o8 caractersticas
umczs dn 737 i pinagem & dada

(56w resLiwENTAGo)

VeNT Cvcorm vEio

Se néo for usada fonte simétric:
num circuito como o da figura 3, te-
mos o seguinte:

a tensdes de entrada inverso-
12, a fa tensdo da er\mda néo

inversore, a tensgo desaida & pratica-
mentaouala da fonte (+ Vec).

- Para tensdes mm.ams, atensio
desaid épratica

um sensor quaiquer na
entraga 1o inversors, por sxemplo,
a alteracdo de tens&o que ele provoca
pode_facilmente disparar um- relé

G- reegoo
Fr - froqGénca do transicao

Ao - ganho sem realimentaco 10048
i 1
2" impedancia de saida 160 ohms No caso,
200 com que a tenso nula na

o transistor PNP faz
saida pro-
voaue o disparo, 0 que quer dizer que
teremos o aciona quan-
do a tensfo da entrads inversor for
st &8 da eppaca ria
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Partindo deste funcionamento, @
levando em conta o elevado ganho
do operacional, podemos utilzar di
versos tipos de sensores para o dis-
paro de relés.

1. Relé do sobretemporatura

O_circuito da figura 4 pode ser
usado como. de temperatura,
pois o relé dispara quando a temper
tura ultrapassa certo valor pré-
aiustado em P1.

I ——

ossibilidade de uso interes-
sante & como termostato no controle
de estufas, caso em que usaremos 0s
contatos NF do relé.
relé é ativado quando a tempe-
ratura alcanca o valor ajustado. Co-
estamos com os contatos NF em
i imento,

A sensibilidade do circuito é ajus-
tada em P1. Para pequenos graus de
iluminaco, P1 pode ser aumentado

Austa-se P1 até o momentc em

depende dos contatos do relé, no ca-
500 2A.
Para que ndc ocorram disparcs er-
o

relé quando uma corrente pequena
ne sensor circula. Este sensor pode

formado por duas varetas cendu-
toras em contato com um liquidc. Na
presenca do liquido o relé fecha seus
contatos.

00
FlouR - RELE ATaoo PO Lisudo 0u

0 ajuste do ponto de funciona-
mento, que depende da sua resistén-
Pl

devem ser tomadas: utiizar fonte de
alimentacao estabilizada e montar o

num tubo, obtendo-se com isso
maior diretividade.

3. "Fotarre

e agéo negativa

O circuitc da figura 6 dispara quan-
do aluz deixa de incidir no LDR

cia, & feito pelo o

u val r reduzido se o
sensor trabalhar em liquidos de eleva-
da condutividade, como por exemplo
A 4gua de rics, ou mesmo do mar.

5. Relé de togue

Com este circuito conseguimos o
acionamento dc relé pelo simples to-

série com o sistema

- (figura 8)

A inércia do sensor permite que
os intervalos entre ligamentos e desii-
gamentc

ga manter a temperatura do.
tes estreitos de valor

ambien-
e

quer
cedores de porte é preciso empreg:
um relé adicional de maior corrente
‘ou mesmo um triac.

0 NTC usado (Resistor com coe-
ficiente negativo de temperatura) de-
Ve ter uma resisténcia 3 temperatura
ambiente (ou normal no sjuste) de
10ka

Para valores mais altos, pode-se
alterar P1 para 100k ou mesmo 220k,
conforme o sensor escolhido.

2."Fotorrelé” de acdo pasitiva

A sensibilidade & justada em P1,
cuio valor deve estar préxime da re-
sisténcia apresentada pelo sensor nas.
condicdes de iluminacéo ncrmal.

ima fonte bem estabilizada, assim
come a montagem do LDR em ur
tubo, evitam problemas de instabil
dade.

E

Fiousa o ReL€ o Tone

O sensor pode ser uma chapinha

de metal de nc maximo 10 x 10cm,

ndo devendo ser esquecida a ligagac
terra,

O fio de ligaéc do sensor ac cir-
itc_deve ter no maximo 1m de
comprimentc, para que no ocorra a
captacdc de ruidos da rede que pro-

i igura 5
relé quando incide luz nc

dispara o 0
( um LDR (fotorre-

nsor que &
sistor) comum.

SABER ELETRONICA -N.* 172/87

Com c circuite da figura 7
consegue-se ¢ acicnamento de um

erratico do
sistema. Se for usade um fic de liga-
¢dc maicr, ele deve ser blindado com
sua malha perfeitamente aterrada..

L]



Os resistores R1 e R2 de 10M de-
terminam a sensibilidade do sistema,
podendc eventualmente ser altera-
dos se for notado disparc errético cu
algum tipo de instabilidade.

6. Rolé do tempo

ito apresentado na figura 9

FrouRa 9-reLé oe Tewso

Este tempo 6 sjustado em P1 &
do justaments pela constente e
tempo de P1, R1

DSt 1 daohY stk

lidade do capacitor,

pois a existéncia de fugas pode preju-

dicar seu funcionamento, impedindo

o fechamento do elé o ntervalo do-
jado.

Rt oe sommerensio

100V, o resistor sera de 100 x 2
200

0 diodo zener garante um valor fi-
0 para a tensdo de referéncia mes-
mo quando ocorrerem variagdes da
tensio de alimentacéo, que pode es:
tar condicionada a entrada principal
docirc

erdad, o dlodo zoner pods te
valores numa faixa relativamente a
Pl de valores, entre V3 6 7V2, sem-
pre com dissipagdo da ordem de
mw.

Com o potenciometro P1 teremos
um ajuste de tenséo numa faixa bas-
tante ampla, i que R3 forma com R1
um divisor que torna o circuito inde-
pendente da tensio do diodo zener
em relagao 2o limite méximo de atua-
oo

. Relé do subtensio

Este circuito é analogo-2o anterior,
mas opera quando a tenso cai abal

também tem
ol ok i o S
téncia de fugas no capacitor.

7. Relé do sobr

0 circuito indicado ativa o relé
quando a tenséo de entrada (+—)
e e velor slustado
pelo potenciometro P1. (figura 10)

Ass
3013 tonsdo narmal e entreda for 4o

[ ——

o de um valor fixado pelo ajuste de

yolr de 1 6 calculado com
aproximagdo do mesmo modo que
70 Gircuito anteror,

que a dissipa-
§80 deste resistor deve ser de 1/BW.

tensGes na faixa de 3V3 a 7V2,

do sus sscalha dependente da faixa
de tensdes de entrada

Conclusdo

Ot cligiton apravontados srvem

ssérias a ca

modifcacaes podemos su-
gerir a utiizago de tensdes maiores
de alimentacdo.(ate 24 volt), com
eventual troca dos resistores dé pola-
1izagao do transistor e do proprio re.
I

Outra pomiidade 3 @] bl
de um S ar do transistor e
o B e
na saida (pino 6) pode ser mantido
om somicondatores com o TIC108
ou MCR106. Neste caso, entretanto,
seré preciso lembrar qué nos circul
tos de corrente continua, apds os dis:

aros, s permanec
condugo permanente _precisando
er desligados pela momentanea in

por um “curto” entre anodo e catodo
(quando a tensdo cai a zero]
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INFORMATICA

agora ao seu alcance!

PROGRAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE msu, COM OS CURSOS DE INFORMATICA DA OCCIDENTAL SCHOOLS

! = PROGRAMAGKO BASIC - Onde voct spende 4
uagem para & elaboraglo dos scus proprios progar

| peson u profsionall Softare de bse ensioads

S

2 — PROGRAMAGAO COBOL - A verdadeira lingua-
gem profisional, lrumente wilzada no Conér
Indistia, nstituigoes fmanceias  grande. mimero de
outras atvidad

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Toda a técnica da uti-
lizagio dos computadores na solugdo ¢ detecsio de
problemas - emprearias. Um dos. s promisors

amposda. INFORMATIC/

— MICROPROCESSADORES -
specos tenicos <
microcomputadore
o Eieinia Digal, apiiadas s m
sistemas de

OCCIDENTAL SCHOOLS®

cursos técnicos especializados
A

bardware em seus

‘avangados

ibeiro da Silva, 700 CEP 01217 Sao Pasio SP
e Telefone: @11) 8262700

61051

ia
OCCIDENTAL SCHOOLS.

CAIXA POSTAL 30.663.
SKO PAULO” sP

Sim. duslo roceber gratuitamant, o caslogo Husrado do curso do:

O programacso BASIC O ansiise do sistemas
o

Solicite catélogo
ilustrado sem
compromissol




O tempo esta passando.
Os melhores estandes estao sendo
locados por seus concorrentes.

EVENTOS 87

* $aldo Nacional o A¢o Inoxidavel
julho
» Saldo de Artigos de Butique -+ 5380 Nacianal de Volta 3 Escola e
7 a9 de abril Material de Papelari

« Expo Brasil-Portugal 15217 de julho

a17 de maio « Saldo de Cervejas, Refrigerantes,
* Feira Brasieira da Maca Sucos, 7Rde'rescos e Industrias de Apoio

a

a e m: 1de se e
 Saldoe Congresso de Produtos de Cacau, Balas, * Salao de
nfeito: iitos e Indistrias de Apoio 0a 24 doaeh
unho * Saldo Naclonal de Alummm
a 11 de novembro

0
 Saldo de Brindes & Presentes . galio de Artlsos Mascullnos
o

* Expo Varejistas
15217 de julho
ritto Congressos e Feiras
Rua 13de Malo 653 Bela Vista - Sdo Paulo - SP - CEP 01327
Tel.: (011) 283-4311 - Telex (011) 32887
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CURSO DE ELETRCNICA

Na ligio i & AL, analisando de que mo-
lempo 5, que

res do ai circutos. Os oscladores, ‘em especial, sdo importantes na eletrdnica, pois. e
duzi 2

s o Nem -  ouon:

LICAO 22
AS ONDAS
ELETROMAGNETICAS

As ondas
foram previstas antes de se-
rem descobertas. Na verdade,

as Equaces de Maxwell que
descreviam os campos mag-
néticos previam também a
existéncia de radiacdes, da

ST S s e
Asequavhsde Maxwsl fo- Freuna

L e
Hertz conseguia comprovar a _ Vimos que podsriamos re; mos outro (o do influtncia
existéncia das “ondas eletro- presentar esta ‘“influéncia” causada por cargas em movi-
magnéticas’’ prevista:

produzindo-as em'seu abor
tério,

por meio de Imhas |magmﬂ— mento, eu mn. Ppelas corren-

rias, denominac inhas tes elétricas, que diferia mui-

forca.(0 uso das \mhas de lor— o campo elétrico e que foi

Nesta lico, no nos preo- Ga fol proposto por Faraday.)  denominada de “campo mag-
As linhas de forca realmente  nético”.

néio existem, mas podem aju-  Também _representévamos
dar avaliar o comportament 0 campo magnético por meio
da “influéncia” da carga no de linhas de forca; mas de
espaco. A influbncia 6 maicr uma forma bem difrente: as
dos fatos importantes do pas. NOS PONtos em que as linhas linhas eram concéntricas, en-
Telacionados com a des. 580 mais concentradas. volvendo a trajetéria das car-
cobiérta e aua utiizacSo. 0 mesmo modo, estuda- gas. (figura 2)
221 = A satwen dos Ondes
Eletramagnétic
Nas igbes anteriores distin-
guimos muito bem duas espé- 2 o
Ges do "nflubncias” de natu- EAH
reza elétrica. Vimos que uma
arga_elétrica, ou_um G
carregado, & responsavel por
ia_perturbacdo no_espaco
que o cerca e que denomina- caro waGh o oE ik comENTE
mos “campo_elétrico”, con- rieana’e
figura 1.
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CURSO DE ELETRONICA

9 tipo do influéncis para 08
campo: i

Dn elétrico

stussobre aualquer corpo car-

10 ou repelindo

Conforne '8 poarcace, o
quanto o campo_magnétice

cobro doterminacos ma

terais, independentemente de

=
magnéti

ara exnlmav este fenmeno

‘oscilar”, conforme mostra a
figura 3.

oscuncoon  §

rev s (@)

Partindo entdo de uma po
oo inicial em que ela se en-
Contra parade, 36 exite cam.
po elétrico em
forme mostra a figura 4.

ua volta, con-

/shehus ntrnm

-%

g

e

pola'e carga e enconra
o

& campo. slerico,

por suavez, 8 mbmo,
A medida

desloca para a posicio centra,

medida que a carga se

0 campo elétrico se reduz, en:
quanto o campo magnético

aumenta. No meio da trajets-
ria, quando a velocidade & mé-
'8, 0 Ccampo magnético
também 6 méximo, enquanto
0 campo elétrico se reduz a ze-
o (minimo). (figura

ico. O campo elétrico

to do campo elétrico e a dimi
nuicfo do campo magnétco

Volta a aumentar de intensida- [ £7 %0 S4T0C0 ¢ guna o
de. (figura 6) o
B
S
(%)((Q (@(1 ( ———— wovmento

Y —r—

causommanéricd

srasmauents

o a carga chega ao
extremo da trajetbria, por al-
quns instantes ela para para
© movimento. Neste
instante, 0 campo elétrico no-
vamente & méximo e o campo
magnético se reduz a zero. (fi-
qura?)

o cauro sutraica o
0 waonErico AmenTa

N2 inverséo de movimento,

PO magnético até o meio da

irajeria e @ redugdo 3o mink
0 camps Bemataie

Fota 314 0/, o bt

Hé uma defasagem de 90
graus entre os dois campos.

D finc ket dp devnte;
e T
perturbacao nica que se pro-
Paga oo ssaeco com veloc
el

que existe um tempo
determinado de contracdo das
linhas de forca tantd do cam-
PO elétrico como do magnéti
co, assim como para a expan-
o,

independentemente
i carga
oscile, ou seja, de sua fre-
jénci

turbacéio se propaga no vacuo
a uma velocidade de 2,997793

do _par
mais, aulometros por
indo!
ER AT 3ttty

e denaminamos “onda
el.lmmaan

de

zida por um fator que depende.
da natureza do material.
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DE ELETRONICA

Podemos calcular esta velo-
cidade pela formula:

@2.)

Onde: C & a velocidade de
opagacio da onda

meio
considerado (km/s)
Veja que este

resultado

ser ampliificada e_trabalhada

por circuitos especi le uma corrente nesta antena,
Isso é feitc, por exemplo, ela deve ser posicionada de

por uma antena que nada mais ~ determinada forma.

& do que um fio condutor colo

cado no caminho da onda. (fi-

gura 101

Para que ocorra a inducdo

necessidade deste posiciona-
mento. Por que as ant
ndo ficam em posicéo tal que
o8 varetas sstgjam na vartcal,
‘como mostra a figura (a) 11,
S como am (o1 Wfigura 11
PR | 2 polari-

2acéo das ondas ¢ feita hori-
zontalmente, ngo verticalmen-
tel

A hounanéricas

223 - Freqiiéncia e Comprimento
do Onda

_cauro euitmico

cauro
aonErico

uma corrente alterna-
da, a freqliéncia é definida co-
mo o nimero de vezes em que
ocorre a inverso de seu senti-
do de circulaco.
numericamente igual a este
em Hertz, cuia

No caso de uma onda
tromagnética, sua frequéncia
& dada pelo namero de vibra-
cBes por segundo da carga (ou
cargas) izem, sen-
do numericamente igual a este
valor e também medida e

22.2-Polarizacio
Para representar uma onda

representacdo
mostrada na figura 9.

o eético vais se-
gundo o éixo E com
fanto_positvcs como negat

o camp

magnético varia segundo o

X0 H, também como semi
clos positivos ¢ negativos.

sejamos receber

uma onda detromapnéica; o

que temos a faze cepta-

Ia de modo a termos uma cor-

que possa

R
\\\ R “\\

\\\‘ S
\‘\

(41 potaRizAgRD Wom zoNTAL

0 seumzacio venmicat
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CURSO DE ELETRC)NICA

ca for produzida por uma car- _Para as ondas i
o ticas & comum expr ua
natureza anto pela freadonca
do, a freqtiéncia dosta comprimento- de
580 serade 1 Mi Gnda. Falar do uma e
0 espectro s\a"omagné(mo &M o o v

que falr d uma radiacéo A

em que pode
letromagnéticas ¢ muito ex-
50, sendo analisado mais

Podemos faciiments ooy
lar o comprimento de.
uskier rociaght, Comecide
Para uma determinada ra-  Sua freqUéncia pola formul
eletromagnética, além
da frequéncia, podemos defi-
nir uma outra grandeza que &

o comprimento de u,.d Onde: o vexomaad. de
como _exemplo agacdo
ums radiacao setromagnétca 300,060 080 mal
cula hequsnma seia de1 MHz, L é o comprimento
otz 660081 de onda em metros;
findo partindo f & a frequéncia em
Hertz

da fonts emissora, ou sia, 25
cargas que oscilam, as ondas
preenchem um

Lembre-se: a cada freqiién-
aco de cia podemos associar um

comprimento de_onda_para
uma onda eletromagnética. O
comprimento de onda sera

300.000 quildmetros, pois esta
&a sua velocida
mostra a figura 12

i, conforme

~CABEM WeSTE Espaco?

Podemos _parceber entéo tanto menor quanto maior for
aue 3s onds indiiduaimente 8 fequ

Jh el O 7240 espectro letromagnéti
espase” 300,000 uullcms =5 _,,,,,,ﬂ“,‘,""" S
tr0s o 300.000.000 o

Quais sdo as_freqiéncias
que @ origem 4s ondas ele-

on e i arh Fomagicrs G o do
o areza tem ca

o Dok lvaquencna?

e acordo com
sua freqiéncia ou S
to de onda, veremos que,
cada setor dosta dstibuledor
cgnos! Componsmentos
ferent
M
mentos de onda menores tém
Sl
s de maio
D e
& distinta.

A = coummeno oe

que elas podem assumir.

O espectro das rat
eletromagnéticas, na verdado,
se estende de 0.3 infinito, se

ais” de_frequéncias
0 altas como 1022 Hertz, ou
sea, 1 seguido de 23 zeros!

Vamos 4 anélise do espec-
tro:

ESPECTRO ELETROMAGNETICO

Freqiiéncia: 0a 20 ki
Borormihotss opene slvi
cas

O comprimento de onds va-
tia entre infinito e
tros. No verdade, sstas ondas

fios, ou na producéo de sons
e e
enom (Very
requiéncia

Loy
muito baixa)

ondes sletomagniticas
dem fave, de 15005 10,000

o J3rean maiacrd e
Senigos do telecomnicacoes

tlp0s de ondas de raio,
esta, em maior ou me-
er s rwieths

30 kHz a 300

K
Denominacdo LF
quency

(Low Fre-
baixa freqiéncia)
Podem ser usadas em servi-
505 de radiocomunicacdes a
longa _distancia, como por
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exemplo em na-
val, ou mesmo para ajudar a
navegacdo_orientando navios
© avides. Estas ondas ja sdo

o
dem ocorrer pequenas atenua-
cdes.

Freauéncia: 300 kHz a 3,000

Denommacao MF (M
Frequency = média roqgen:
cia)

As ondas desta faixa, que
540 ondas de radio, t8m com-
primentos entre 1.000 e 100
metros, podendo ser usadas
am diversos tos de senicos
de_comunicagdo, como por
exemplo a propria recodif-

(Very com i

High Frequency = frequéncia mais afetadas por obstacuios
matto aa) Estas ondas $80 usadas em
St tambim, ondas de iV, comurieactes o

ond
estard entro 10 ks e Fregiiéncia: 3.000 MHz a
iro- Estas ondas o propsgam 30,

inha reta, como as de-  Denominagso: SHF (Super
i mas 555 fortement in High Frequency = freqiiéncia
fluenciadas pela presenca de sm,a ta)
obstaculos. Resim, néo pode.

m servicos que _ EStas tém comprimento de
ulnanassam a linha visual ou s comprsendidos na faixa
. (figura 15 de ime-

tro. Estamos no e

séo (AM),
tre seronaves, barcos, poicia

s oo ot influen-

mente, no inverno a atenua
680 & menor que no ver

Freqiéncia: 3.000 kHz a 3

Denommapao (H
qu aha reqtinc)

i ouioe soul onine
SR g
arb ontrs 100 matros 810 me.
.
utilizadas em

™
7 o & ransmissor ratcamen.
s ondas desta faixa sB0 el o recamor”

usadas em servicos de radiodi

fusBo (FM), televisdo, comuni- . Freqliéncia: % Gt 20
cacBes a curtas ¢ médias dis. OHZ

téncias, como por exemplo
polici,

o Clequéncia: 30 MHz o

Denominagso: Microondas

hé propriamente ume

Denominagdo: UHF (Ultra
High Frequency = freqiiéncia
ultra alta)

Estas ondas da ridio thm
comprimentea de onds

endidos entre 1 metro 6 10

cennmclms Sto, pois, onds

orta.

FloHie” it ‘at VR, tamisi. Si promsites. o

longa distancia, e detormi-
nados horérios do dia e em de-

As ondas desta faixa sdo
utilizadas por estaces de ra-

iodifusa

servicos diversos de comuni-
cacéo a longas e médias dis-
tancias.

Freqiiéncia: 30 MHz a 300
MHz

‘SABER ELETRONICA -N. 172/87
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CURSO DE ELETRONICA

coros squacidos como -
padas de vapor de mercis
Featase pois de raciacao cu
natureza comega a se aproxi-

r da luz

Frequéncia: 300 GHz (3 x
1011) 23 x 1014 H;

Denominago: Radiacdo in-
fravermelha ou simplesmente
infravermelho.

b ol um oo ce e

am microns (). ou mikonésr
mos de metro, e ainda numa
autr ynidade que ¢ o Ange.
n (4), qus equivale a 108
metros ou a millonésim parte
do milimet

Frequiéncia: 3 X 101 A 3 X
17
Denominacéo: radiacéio ul-

travioleta ou simplesmente ul-
travioleta

‘Temos aqui uma penetrante
orma de radiacéo eletromag-
nética do tipo da luz cujos.
comprimentos de onda estdo

re 4.000 Angstrons e 107
centimetros.

Este tipo de radiacdo &
duzida pela vibraclo molscular

mica e encontra aplica-

cBes industriais de diversos
pos.

Frequéncia: 3 X 1017 a 3 X

1020 Hz.
Denominagao: Raios X
‘Temos aqui uma forma mui-
to penetrante de radiacso ele-
tromagnética que pode, por

quantidade sobre nosso plane-
ta.

Lembre-se: * As ondas de ra-

quencs. muit bai
ale] e allo o raciectc
ultravioleta.

indo Dilvid

que modo sdo pro-

duzidas radiacdes como a luz.
visivel ou o infravermelho por
commos aquscidos 5o neies
néo jogo?”
Na varccs, s

cargas o, 0o sétions
que dos.
frios 450 Gargas aawices o &
koo foasonizioion o

seu onda
muito pequeno, penetrar nos
corpos materiais de_diversos
tipos. Esta forma de radiacéo &
ssada em medicina e na inds-

quéncia: 3x 1014 Hz
Denominagéo: luz visivel
Neste ponto do_espectro
eletromagnético temos uma
forma de radiacéo muito im:
portante aus &3 1uz que pods-
u

vi
Comprimentos de onda ostdo
entre 4.000 Angstrons e 7.000
Angstrons.

A cor da luz que percebe:
mos esé relaconada com sua
e a se-
e ikt ot

ioleta - 4.000 a 4.500 Angs-
ns

Azul- 48005000 Angstons.
ferde - 5.000 a 5.700 Ang

=

Amarelo - 5.700 a 5.900 Angs-

rons

Alaranjado - 5.900 a 6100
trons

Vermelho - 6.100 a 7.000
strons

A particularidade mais im-

portante desta fixa do espet
tto esth no fato do tarmos

siveis capazes
e
S0 justamente n0ss0s olhos.

Quanto menor o compri-
mento de onda do raios X,

maior 6  sua penetracdo.
Frequéncia: 3 X 100z a 3

X 1021 Hz.

Denominago: Raios Gama
Esta forma perigoss de r

diagho eletromagnética &

também pelas reacoes nuclea-
m enor-
e penetiacio, podendo atr
vessar obstacuios de concreto
ou chumbo de boa espessura.

Frequiéncia: 3 X 102! Hz e
al

Denominagdo: raios césmi-
o

o _particulas de_ incrivel
penetracdo produzidas _por
reaces nucleares ou acelera-
\agnéticos
de particulas ‘carregadas e
dem atravessar toda a massa
da terra como se ela ndo exis:
tisse. Estas particulas sio de
tectadas com dificuldades, e
felizmente chegam em pouca

ot pars gerar -
s e\e(lomaqnem

e
citedo 6 suTcionts pars ue 08
elétrons a sua volta saltem de.
uma érbita para outra ou mes
mo sejam arrancados, este fe-

m
neste processo, maior ser
frequéncia da

se aquecermos uma
i o R
1o processo a energia envolvi-
da serd rlatvaments pocuena
© 0 que teremos serd a emis-
0 de radiacdo da faixa do in-
fravermelho. Se o aquecimen-
f 5

Saien o flka dos tlos X.
raios gam
@ Exphaus melhor 0 que &
aionosfera.”
Heseosts: Qoo Marcond
realizou suas experi
o transmiss3o d sinais do 16
dio da Europa para os Estados
Unidos, na verdade ele contra-

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



CURSO DE ELETRONICA

riou uma crenca de que isso

estavam limitadas ao alcance
visual

O sucesso da transmissio
doMarconi evou a diversas i

Experiéncia 22
Produzindo ondas eletromagnéti-
cas de maneira simplos

Qualquer movimentagdo ra-
pida de cargas elétricas, em
inci

moetra @ flgure 17, 0 que ca-
racteriza um "

eletronicos ndo sintonizados,
0 responséveis por este tipo
de “sina

nossa_experiéncia, o

Par
*loter val precisar do seguinte

1 ricio de ondas mécias ou
curtas comur

1lima
1pilha

1 bobina formada por 50 a
100 voltas de fio comum ou

Wi

produzidas_por_circuitos

esmaltado enroladas num bas-
tho de lem te,
18temos o prime
G 2R’ ser morsaco
o rédio nas proximida-
des (dns(an:m de até 1 metro)

Cia em que néo haia nenhuma

estacdo operando.
Esfregando a ponta do fio
es

ncn que seré captado pelo ré-
dio.

Esta camada ionizada (dota-
da de elétrons livres) se esten-
de de um: e 80 quilo-

a 400 quilometros com

tages do ano. A

ci
ondas eletromagnéticas entre
aproximadat 1

MHz & que podem. se refletir

SABER ELETRONICA - N. 172/87.



CURSO DE ELETRONICA

9 rido do pefroge da kene
serdentdo
ATl s et

pox
= frequéncias, _algu-
mas com maior intensidade do.
que em o

Esta experiéncia mostra que

ondas eletromagnéticas.
£ por este motivo que a liga:
céo de motores elétricos (que.

de correntes, produz ruidos de
natureza eletromagnética que
podem causar interferéncias.
em radios, televisores ou Ou-
tros aparelhos.

usando seu proprio radio de
ondas médias ou curtas.

Em dia que houver ameaca
de chuva com raios, ligue o re-
ceptor numa frequéncia livre,
o ne:

© receptor reproduz um ruido
que corresponde & perturba:
cdo oroduz

5. Qual 6 a diferenca de fase
entre o camj fico e o
magnético numa onda de ra-

dio?
6.Qual é o comprimento
de onda de uma radiacéo ele-
tromsgnética cui freaténcia

6100 M
Em que camada da at-

da,

Seu receptor de rédio é pois
um instrumento que serve pa-
ra indicar a aproximacdo de
tempestades!

Question:
It g
e
ca para haver a producdo de
uma onda eletromagnética?

2. Em que instante do movi-
mento de uma carga o campo.
magnético é mais forte?

3. Qual é a velocidade de
propagacio de uma onda ele-
lmmagnenca o vécuo:

meios materiais, a
o propagacéo de
onda eletromagnética & maior
oumenor que no vécuo?

7.
mosfera
tas de radio?

8. Qual 6 a faixa de compri-
mento de onda coberta pela
luz visivel?

Rospostas da licéo ants

1. 0 RC & formado por um
resistor e um capacitor; o RL &
formado por um ressor ¢ um
2. Noinicio.
3. Uma curva exponencial
4.Vale2,718
5. A constante de tempo &
dels

6. A corrente inicial de carga
e 100mA.

7. A constante de tempo &
1s.

8. Noinfinito (assintota).

BEEVE

urm Novo livro de Newton C. Braga

“TUDO SOBRE MULTIMETROS”

Volume |

‘SABER ELETRONICA -N.* 172/87



Montagens para aprimaorar
seus conhecimentos

MEDIDOR DE
INTENSIDADE DE CAMPO

Na oo de nosso Curso de Eetronica imos o quo sbo as ondas eetromeqniticss e camo estee podam sor
fersess-nos om eerdrics sepeciiments o parts o sepectro ltromagndtco aue corespende

Newton C. Braga

3¢ ondas d ridio. Estas ondas, cuia sxistenca for previa por Maxwsll @ comprovads por
m muitos sistemas de. mlmmumcacd
a0 leitor nesta parte é a montagem

O madidor de ntensidade de cam-
PO que propomos pode servir para
Vorihcar6 unconamento do poauc:
nos transmissores de rédio, microfo-

ca de ondas de radio na faixa de fre-
qiiéncias que vai de iz, aproxi-

de proves com equipamantos aue gs-
ram ondas da i

ntacio du circuito é feita
G "oihes, ¢ 0 uso de antena
telescépica permite a operacéo fécil
sob quaisquer condices.

Como Funciona

As ondas eletromagnéticas, inter-

e chogue de RF
impede que os sinais passem para a
linha de terra do aparelho,
desviando-os para o diodo detector

Apos a deteccdo, o sinal retificado
& oo o 8 ot € e
configuracdo Darlington, aumentan-
adeim om milhares do vezes sua
intensidade.
0 sinal & etrado do emissor via

croamperimetro do tipo usado em

SABER ELETRONICA-N.* 172/87

150 diério como o rédio, a TV

r Marconi,
ot 0 aus propomos

e O P
presonca do ondas elotromagnéticas (ondas de rédio) & mede sua mionsidads relate.

0 trim-pot permite a cor-
rente de repouso no instrumento, ou
seja, 0 ponto de mmeaczn zer0. As-
oo proseege cosual G o e
Temos variacies de tensé e P1 a

Tazom a sguiha da instrumenta defe-

A escala deste instrumento pode
mos de intensida-
por base

da ficar facil elaborar este tipo de es-
cala,

Veja que o circuito no necessita

de sintona: G uso de um chogus de
RF possibilita a cobertura de toda a
faixa sem necessidade de sintoni

Montagem

ura 1 temos o diagrama
Rl
figura 2 temos

a sua monta-

gom em placa de creuio impresso o

G ransstores 8o NPN comuns
de uso geral, e para o trim-pot
admite-oe” valorss préximos. como

7 022k,
0 diodo D1 pode ser qualquer um
de uso geral de germanio. Na dificul-




dade em encontrar o choque de RF
pronto, enrole umas 100 ou 200 vol-
tas de fio fino (32 ou 34 AWG) num
bastéo de ferrite de 1 cm de compri-

mento e didmetro entre 0,4 0,8 cm.
instrumento & um VU-meter co-
A 0u mesmo um mi-

liamperimetro de 0 1

hatioeta o iace alia gt

de M:

- BC548 ou euuwa\smas -
transistores NPN de uso
DI - 1N34 ou qualquer diodo de

germanio
P2 10K wim-pot
M1-0-2000A - VU

jeral

meter

st e simples.
~2pilhas

x 1/8W
mewm et

10k x 1/8W -
il Drem Iaramal

- resistor (ver-
o)
resistor (mar-

1/8W - resistores
ot o ]

Diversos: ponte de

e terminas, su-

do suporte de Sssim comodo XAF- Choguede 47uH aS00uH  porta de pihes: ntens telescopica,
instrumento pois, com uma inverséo,  C1- 100 nF - capacitor cermico  caixa para montagem, fios, solda etc.
fer-

Ajuste e Uso

J\prosime s antons telsectplon do
transmissor

a. U im-pot para
Geftoxdo zaro, ele deve ter sua aguiha
de M1 movimentada quando o trans-
Irissor or lgae
Comprovado o funcionament,
instale-0 numa caixinha como a da
a3,

AA

|°\*"P9ﬂ“&°\9°ﬁg|

wm]
o

i
}rul}muul‘

LEY!

‘COMERCIO. IMPORTACAO E EXPO

Caixa Postal 1828

RTACAO LTDA.

RUADOS TIMBIRAS, 295. 1 A CEP01208..S PAULO

+ TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS

& Ve peo reembols poslcu ko VARIG.

AGULHAS o CAPACITORES o LEDs » ANTENAS o etc.
@ GRATIS:Farmats-no o cupom o iad s et aramance | MO

sem)
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SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as sequintes revistas Saber Eletranica, 20 preco da (iltima edicdo em
banca mais despesas postais:

T G [ N i [ 2 i [ i [ T a8 e [ e [ Qo o e
i m— 2 3 ) 11 1 S A e e
Fym— o3I hor[ i [ 7 ]
cram—ry £ 1 — 7 11 0
£ - = . 1 ) - B i
0 B - ) ) S O 7
£ N fios——Jris|— 12— fissl—far i —Twr
4 fio6——[rve] {126 —as—Tses—Tuss—Tw]
0 B ] ) N N ) -
o T — Y — 7o
(N i1 2 1 L S . 1 £ R 11
i, T com S s 52 0 0

5 i W o S i e E
ATENGAO: -
Solicto enviar-me pelo Reembolso Postal os seguintes Livros Técnicos:
[uant.|_rer. TITUL0 00 LvAO s

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal as) seguinte(s)
[QuanT | PRODUTO cs

ATENGAO: pedido minimo C:8200,00

Nome[ [ TTTTTTT

HEE 1 - I

[
I
[ElE ]
[5]
Cidade[ | | |

Ag. do correio mai
proxima de sua cas

]
HI\E"-*”
| 3 A e e ]

Data ___/____/1087 Rllhwtursit e bi st s e A

[
I
[
[

I
[
T Fone (/ possive mm)gj]j:g]
I
[
[
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/
/
atr \
i
15R40.2137/83
UP. CENTRAL
DR/SAQ PAULO
CARTA RESPOSTA COMERCIAL
NAO E NECESSARIO SELAR
(O SELO SERA PAGO POR I
publicidade f
e
promogdes
01098 — SAQ PAULO — SP
dobre g

- :093u3aN3
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técnica e praticamente em: RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEO CASSETE

|NSTRUMENTAL PROJI

ETOS E MONTAGENS - FABRICACAO DE APARELHOS - ELETR

0-

NICA DIGITAL - MICROPROCESSADORES - COMPUTAGAO - DIREGAO DE OFICINA ETC.

HOMEM OU MULHER...

ESTA E SUA GRANDE OPORTUN|DADE

SIM...8 do formar o progressvaments estudando e pratican

ey famoso Wtodo de Ensio Live

 ETAPAS - tipo UNIVERSIDADE ABERTA - onde

‘4 52 formar e graduar-se na Carreira Técnica e me
UTURO, transformando-se num requisitado Profissional

Executio, attamente Remnersdo

TODA A ELETRONICA EM 4 ETAPAS E 48 Kgs.

Vock resserd 12 Ramesas do Materal Didiioo e uy Tiulo

por Etapa, totalizar s 0a Gt o ‘TECNICO.

EM ELETRoch SUPERIOR" (TES), tendo recsbidd o
s Moder, Completo, Farmetv s i do

wdox o cuascs TECNICOS, com mais de 6.000 llustraces,

S0.0INC ENSINA COM TANTO MATERIAL PRATICO:
TODO GRADUADO NO TES TERA_RECEBIDO COM
mais completo Ex
tensas Préticas

recebendo para APRENDER FAZENDO:
§ SUpEn KT EXPERMENTAL CIaATE (MontarsPro-
gressivamente: “Provadores, Osciladores,
Ridios, Instrumentos, Projetos ¢ Fabrcaci

tc.”)

rial Avul
= 1 Gorador AF-RF. o 1 Mutinewe D\wul "KIURITSU'
ecacor e Barras

pera
T VA CoRES compLErg e 0SCIL0SG0mO “PANTEC

sando o Material 18 Kgs., mais 30 Kgs.
e el e Pitc s Eautpomons rofianie:

CIENCTA

soucanpeLs

896
CEP:01051-SAO PAULO -S.P.

SOLIGITO GRATIS 0 GUIA PROGRAWATICO
AGTRAL SMELETRONICA
B

INC

Nome: —
Eocmay LR RIS S TRy
Cidde:

A, S K o A

[T — %

GARANTIA LEGALIZADA:

Na 12 Remessa receberd ur . Formuliio para studar “Sequra
do e Garantidd pela "BRADESCO SEGUROS N 118 .
messa receber uma

ENSINO, ENTREGA D 05 05 EQUIPAMENTOS €
ENPREGO PROFISSIONAL, amprada pes

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

resultados desta CARREIRA TECNICA estdo Legalmente
Garantidos, faremos de vooé um Profissional Executivo em
Eletrdnica Superior, tamente remunerado, conauistando um
ito padrdo Sécio-Econdmi

mais as famosas BOLSAS
OF zspscmuucm para os Graduados no TES com Esté-
gios em Empresas e
£5 magnitica OBA EDUCACIONAL & uma realidade gracas
S0 solc s repakd gue importaes |

am com tanto. entusiasm 0 ING,
pelo. nhda residio i em base @ cumprimento, ideais
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