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Damos a faixa de cobertura aproximada de alguns instrumentos mu:
sicais em Hertz
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Contador Divisor por 8 com saidas 1 de 8 (Sinconol
Este & um contador octal ou dvisor sincrono por 8. Pode ser usado
para se obter uma saida de 8 o ent3o um sinal retangular de 1/8 da fre-

vem ser aterradas. O contador
/2 do sinal de entrada.

avanca uma unidade na transico pos

Frequéncia méxima

de clock 5 MHz (10V)
2.6 MHz (5V)
Corrente total 0.4 mABY)

08'ma (10V)
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0 destaque desta edicéo é para res que gostam de equi-
B nnmmra parte do artigo *Siste
m com Unidade de Retardo Intsgrad para Eco e Rev

bmcéo" nataamos 6. funclonamento, dos Sré circuitos que o
jestaque para a unidade de retardo integrada,

ssibilidade de montar uma cimara de eco ou re
verberacto, Os pormenores construtivos do sistema seréo dados na
proxima.

Witos laftores, a0 adguiri esta edicdo, podem estar se per-
guntando: “onde estdo os projetos dos leitores?"". N stem!
Desta vez fizemos diferente, A Edigdo Especial dos Leitores ¢ real-
mente uma “‘edigdo especial”’, separada da ediggo normal que, en-
130, ne perca s continuldade: O Ietores tero agora. 14 nime:
ros da ShL AT e s 12 normais e mais 2
especi

Na Ediclo Especial, que sk o finel da Jsnaico, ot eftores
encontraréo mais de 100 projeto: s dentre os melhores
S¥s Fosbeun die ra s Dlormsi oa it eonte:
)

Encomende ja a0 seu jornaleiro o nimero Especial dos Leito-
res, pois certamente esta edicdo vai esgotar-se rapidamente!

Hélio Fittipaldi
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Sistema de som
com unidade de
retardo integrada
para eco ou

reverberacao

Adalberto M. Suzano

(Parte 1)

Apresetamos um ine essante projeo, divilido em tds ircuitos, que pods servrdo bse ara 8 laborseo de
om

um interessante sistema de

sistema compde:

s de um excelente pré-amplificador com

e e S sncas e dusu\n cerémicas, gravador, tape-deck e sintonizador; um amplifica-

dor cuja cuja poténcia pode ser es

com o TDA1022 que permite & mbeuczo de

120 wats {estieo)  inda uma lnha d rtardo s

o b ou revarbrac

R

admitem di que podem ir desde. o
o independente, a1 3 expansio o et 1o caso  lnha d retrdo. Mt T S

os na nontagem da unidad

pritico.

Se bem que tenhamos um aparelno
A T
funcionamento e mesmo a montagem
o ariiplacs sopardasfaie s fonua:
analisaremos o circuito em trés etapas,
que correspondem exatamente aos trés
aparelnos basicos: amplificador, pré-am-
plificador e unidade de retardo.

a) Oar
0 S Tews marindo € ahr
celente faixa de poténcia, com qualida-
de que permite concorrer com a maioria

Em fungdo da tensio de alimentacdo,
o com i a\lzuwes em alguns.
mpone: rios obit
L e ke st s
Cods oo o ks
lidade de conseguir sistemas estereofoni.
cos de 30 watts a 120 watts.
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Observe que a poténcia indicada é em

o vl s oo oG THE o el
ra obter, assim, nimeros maiores e dar
 fleimprosas ce uma poténcia mr

icando por de pico, nossos
i e oo para a faixa
de poténcias que vai de 21 wats 2 84
watts, resultando, assim,

e de retardo com 0 seu componente bisico, que o integrado TDA1022 n
s eatt DR e o s conseguir o componente antes de dar

« ualauer to de et

plificador, a no ser que se deseje uma

or
fe poténcia, com os =
e
ala tensio e alta corrente, s

até 168 watts de pico
Na tabela 1, temos as diversas potén-
ciss que podem ser conseguidas, em fun-

em sua fungdo, também pr
terial para a montagem da fonte, cujas
informagSes serdo dadas na segunda
parte do artigo. Veja que a fonte do am-
plificador também servird para a unida-
de de retardo integrada e para o pré-am-

9o e cao ot tramior que
deve, rigorosamente, ter as d
minimas ndicadas ra segunda parte 6o
artigo.

Igualmente importante & a fonte,
pois tensSes em excesso ou em falta po-
dem comprometer o desempenho ou a
oréoia ntyidadedos onpores

a sai s transistores Dar-
tington (Toxas), cue grantom grane
ganho e simplificam bastante o proje-

5



as seguintes caracterfsticas:

deve ser tomado com a fonte ea entrada

Poténcia RMS. 15 [ 20| 25 [ 3] 50 [ 60 [ watts(porcana

Poténcia de pico 21 | 28 | 35 | 49 [ 70 | 84 | watts(porcanal)

Sistema estéreo % |40 [ 50 [ 70 [ 100 [ 120 watts

Vee (8 ohms) 38 | 4 | 48 | 56 | 65 | 72 volts

Vee (4 ohms) 32 | 3 | 38 | 4 [ so | s6 vots

Distorg#o harmdnica entre 100Hz e 10kHz — 0,17%
to. pode ser instalado ntacdo é feita com tenses de
dem da faixa de poténcia, apresentado em caixa separada, mas muito cuidado 12V ou 16V, 0 que simplifica bastante o

el e

e

da tensdo de um amplificad
Coneume da corrente § 8¢ sparas 4 mA.
PN PP
par il osfres, damos o
TIP120 | TIP121|TIP122 TIP125 | TIP126 | TIP127| © projeto de fontes separadas
Vego (mix) 6 | 8 | 100 6 | 80 | ooy Pifieador
g e N Ey o Fo | Ba e
'8 (méx) o1 | o1 | 01 o1 | o1 | o1a etk
" (avx3A) | 1000 [ 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000~ tremos dafaixa s freaténcissaudiveis.
252
Disipacdo (25°%0)| 65 | 65 | 65 0825 | 188 5l 88.WEo g e s st
imard  atengo o~ montadores & ot
A impedincia de entrada do ampl- e saida de sinal nete caso, para que o

ficador 6 de 10k

e a
nal,

dem de 1V (s

Na figura 1 temos o circuito equiva
lente interno a0s transistores da saida

2).

As caracterfsticas do. pré-ampli
o Sl G s 50

canal
forme podemos ver pela prépria «m da
Prottpo & pormancrs da ot

ra segunda part

Entrada Impedincia

Sensivilidade Miximo

b)

O pré-amplificador & essencial para o

bom desempenho de qualquer sistema

de som. Um bom pré-amplificador deve

inas d ipos de fon-

ssuir controle de graves e agudos,

6o e volume. Sua safda de-
i

dos ar
alimenta-
il it o siovis.
mento da propria fonte dos amplificado-
e Con Lo
creverbr v kP e
v[sﬂus e além disso se adapta perfeita-
P A
ot o vetardo e

Na verdade, nada impede que o lsitor
monte este pré-amplificador para operar
o il ot mvplicon ko
somente

Cépsula Magnética 50k
Cépsula cerimica

ou de cristal D)

Auxiliar AMIFM 470k

Gravador 470k

35mv 60mv

260mV 500mV
660 mV

5Qmy

Fiouna 1

5on
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L'mbumo! que os baixos niveis de
a e trabalha o amplificador
e pynmmmmov ol
sensiveis a realimentagdes e captacSes
e el
prévia com este tipo de montagem para
s desagradaveis ngo acon-

<) Unidade de Retardo Integrada P
ra Eco e Rey

A publicagéo de um projeto de cima-
a de éco ou reverberagdo com unidade
Ge retardo integrada ¢ um velho sonho
desta revista. No entanto, sb ndo fize-
mos isso antes pela dificuldade de ob-
tengio do integrado dedicado, necessé
0, a apre-

sentaglo do projeto agora, ndo significa
o o8 lfres tro ocidades om o
componente  bdsico, o
TOAIC22,pois s G o e de fbr

feartorma s
radicto, o recomendann r os
R s ke
ca bisica.

Exinam divcss ormas de s ot
éco ou ainda reverberagdo (distingdo ¢
ey it oSl s
pela multiplicidade de retardo). A forma
el utlac taimacts § 8 qus ez
uso de uma linha de retardo integrac

o too CTD (Churge Trandir Dmc:)

ida, “Brige-

ou também, como

da e Baldes" (Bucket Brigadl
projeto que apresentamos ut

uma linha de retardo do tipo ToA1025,

m retardo en-

0 efeito de eco & funedo do tempo
o atrco, sy como 8 (evwboraco
N

revrherscio”, ou s, na senarks da
reproduzir 0 som num grande ambiente,
numa catedral por exemplo.

Para obter eco ter i
duas ou mais unidades de retardo num
circuto “mais comprido"”, mas iss0 ndo

deve preocupar o leitor pois daremos ele-
mentos necessdrios 4 realizacdo pritica
deste intento.

O kaito dartado fe ou ree.
beragio) poder jado_entre
e qualauzv «ome de soales
entrada de us

'SABER ELETRONICA - N 171/87

seronco =

* dﬁ naves
e

ol it \

oo e D\ -

NV

Funcionamento

Iniciamos nossas explicagdes pelo cir-
cuito que se constiti na “novidade”’,
ou sefa, a linha de retardo integrada, ji
que boa parte de amplificadores e pré-
amplificadores, a maioria dos leitores jd
conhece.

No foal desimc ol ol ok
remos a estes circuftos ndl
R i

3) A linha de retardo integrada
popularmente dado a linha
de retardo integrada de “brigada de bal-

Cace por (o et

nivel

isarasig ok n..m
ntacéo ta

maior for o ndmero de pontos ou
des” usados.
Se quisermos “transr

uma seqiéncia de operact
feréncia em que jogamos a dgua de ur
balde cheio para um vazio idnezme
num 1itmo bem definido. Assi
cada Istante vamos Jogand a bgua &0
e ek e pars o cum o9 1

is de dgua numa fileira de
s focns s AN

figura §
Do oo .
cesso se realiza, e do comy o da




de baldes e mais lento o processo de
transferéncia de balde a balde, mais rem-
P geve o piiro -
nal) atravessar o siste

Eltronicamante, 0 akde sbo cape
citores que podem armazenar uma car-
93, cujo valor depende justamente da

plitude do sinal em um dado instante,
ou seja, do valor instantaneo do sinal. A
essa carga associamos um ponto da send-
ide.

Os dispositivos de transferéncia de
carga, ou seja, as “vélvulas"” que deixam
2 “4gua’” passar de um balde para outro
ou célula, sio transistores de efeito de
campo. (figura 6)

Na entrada dos dispositivos de trans-
fonci splcase um sial do “dock”
comanda a transfe-

clock

Clock
2

FiGura &

saioa

réncia do nivel de carga de um capacitor
para outro, levando assim o sinal para
adiante.

Pouco antes da saida, o sinal & sepa-
rado em duss sequéncias, conforme
mostra a figura 7.

A finaiidade desta separagao é que,

avendo duas seqiéncias separadas, no

‘momento em que combinarmos os sinais

a saida, preenchemos os espacos devi-
i

conseque-se a* emmw it

of

aaion n
e

e of'z rases

‘SABER ELETRONICA — v 171/87



sinaL

RETARDO Gnico.

ava;
‘Mkﬁv

Fioura 8
Smienni D i

do Sfih e ool e e om0z,
incia do  teremos um retardo de:
nums bem

1bunk=m e umne

el

O tempo de retardo para o sinal no
caso do TDA1022, em que temos 512
células, é dado pela formula:

024/100

t

0,24 segundos

Mas, em compensacdo, ngo teremos a
passagem de nunhum sinal acima de 33
Hal

el No nosso caso, usaremos uma fie-

ia em torno de 16 kHz, por dois
motivos: o primeiro é que a faixa defre-
quéncias pode chegar a 5000 Hz, o que
est Gtimo para nossa finalidade, e em
segund

ms o sufic
uma reverberacdo
Trcer e Gl obte’ tr-
pos de retardo m
resposta de freqiéncia,
sirie dw:nus c\mulms TDA1022,
controlados por cl ico, conforme
mostra a fig
Um mesmo clock com 4001 gera o si-
e
nal de uma unidadea outra, Observamos,
e QU RV SRR
530 ¢ eco existeumcontrolede

Sree

b) mwuwu.
/e temos no nosso pré-amplifica-
dor ¢ baskamente uma eapa d antrads

Onde: €& 0 tempo em segundos

163 freqiéncia em Hertz + 23

Para obter os efeitos de eco ¢ raverbe- s
e
sl Mhooe | () [Jeor
Ao S romoze s Tomoz
te”, que caracteriza o fendmeno conhe- o s e el g
cias que pode passar 8 um limite inacel-
tével.
freqUéncia que “passa” pela eons

tinha de retardo, teoricamente, estd em s20nr

SABER ELETRONICA - o 171/87



para sinais fracos dotada de rede de rea:
Ilme u;!o de acordo com o tipo de
necessiria a0 sinal mhalha

) Amplificad
lliachode wansisores Drlrgion
ol

tensio de emissor do mesmo transistor
em 06 V. Com 0,6 V em R10, temos no.

o
entrada que esé sendo usada,
o len- nul meio de uma chave de 2 po-
ipdes. Assim, na entrada do
e e
mada por R14/R17/C4 e C5 de equ:
28680 RIAA.

Se o leitor tiver dificuldade em obter
uma chave 2 x 4, nada impede
A B
as posicdes ndo usadas sem ligacdies. Pa-
ra 3 etapa de enirada, em especia, reco-
mendamos o uso do transistor BC549,
dado seu menor nivel de ruido.

Samclamertxie e
rojeto de poténcia.
Tieo ocare poraue exies uma portn
cia menor para a excitag3o das etapas.
Os_transistores de poténcia Dar-
lington, da Texas, s30 bastante comuns
em nosso mercado, o que facilita ma
obtencdo. £ claro q
de caracterfsticas semelhantes poder
ser experimentados nafalta dos originais.
e st & wlfowor o
temos um

29

wransistor Q3 a circulagio de uma cor
de5 mA.

Neste circuito, os resistores R1, R2 e

R3 s alvos criticos, pois eles det

squilfbrio de fun-

que a tensio_de ahm.nuvia {# vec)
Um _desiquilfbrio o dest
ndices pode levar o uavmmvrs a

BG40 (80 V x 1A, S
diretamente do pré-amplificador BC547.

passa para o controle de volume, que
tem a configuracdo tradicional de divi
sor de tensio (P1). O ccatrole de tom &
tipo Baxandall, com reiimentaco feita
de tal modo a termo:

nuagto de sinais nos extremos da faixa.
Os transistores Q3 e Q4 proporcionam a
. P2

com uma intensidade de 1 Vpp, 0 que

Nio
transistores por equivalentes.

Para a estabilizago do ponto de fun-
clonamento, temos dois recursos impor-
tantes: um & o wransistor BD137 (BD139
ou TIP29), que permite ajustar a corren-
te de repouso em aproximadamente 20
mA,

Outro recurso consiste na associsgio
84 ol ciados dus( ar skl pole:
ladot dretamante de modo o forrar

“zener” de 1 Zw\upmxxmadamen—

permi
amplificadores.

ixacdo
il o 5.ty

uma
seqiiente deriva térmica.

Na deriva EaE orsseere
cese e, em cor

YO e nte iummto
da corrente provoca maior aqueciment
i S o
ma dos transistores.

oo reares tim slecbnces
grandes, & nte preparar-se para
e el

O transistor Q3 6 ligado como
“bootstrap"", para manter as caracterfst
cas do circuito em funedo da freqléncia,
o e = rre i irpesne, ol

indo, assim, a necessidade de capacito-
o ik e b seavo Skt

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro precisa ter

UTILIZE A “SOLICITACAO DE COMPRA” DA ULTIMA PAGINA

THE POWER PRODUCTS DATA BOOK - Chaci
THE TTL DATA BOOK - VOLUME 2 ~ Cz6 160,00
LINEAR CIRCUITS DATA BOOK - C25425.00
OPTOELECTRONICS DATA BOOK - Cz$ 104,00

TEXAS INSTRUMENTS
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MENTA COMERCIO DE
PRODUTOS ELETRONICOS
COMNTO €11 conend: ¥
IIETOR DE SINAIS I15-2
Expaciicastes thence:
Aimentoch

Freasinca 00
Foma de onda v
Ampltude 1500 m
impodindi . 5000 Ohms
pesauisAbon oe swass £s-2
frotesod 15 vee
Sevsbiiands
e —
Potbnca oe saiés 20
g£RADOR DE AADIO-sEQUENCIA
<8 80000 anr
Erecfcactesteicr
Amentacko 5 vee
Frana o 485 i+ 550 o
100 ks ¢ 1880 kHx
(armanicas
o modsiacio
Ampitude de salde ... 850 mV
moduin 0%
Impmdinci do seide 150 ohms

Toms s complets de insrumentos eleudnicos iros ¢ manuss
tncon Soicie cathogs.

Vendas oo Reambelso Aéreo o Posul:
MENTA COUERGI ¢ PRODUTOS ELETRONICOS
= 2 = =

o Vol Pos lmaacs s A -

54 495T08) o Crus Viad goam o 10% e Gemonc
Irc G 3000 pars o 2o

Eletronica Luniv
Dt
i

” I w a Novokit-JME
Dialkit-Laser

Transistores- CI 'S
Tiristores-Diodos
Zener's-Optos

Trio-Kenwood-S: anwa

bo-Kaise-Hiok
Dynatech Fluke, etc.

Manuais-Fontes
Agulhas-Fitas
Caixas de som
Alto falantes
Microfones - Fios

Rua Republica do Libano, 25-A — Cent
Fones: 2522640 o 262.5334 ~ Rio de Janeiro
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mo uma fonte de corrente constante,
seﬂumdo—le menor distorggo nas bai-
xas frequénci

Nesta mw-c.o tipica em sime-
tria complementar, ndo usamos fonte si-
métrica, de modo que, para acoplamen-
to de saida ao alto-falante, precisamos
de um capacitor eletrolitico de alto va-
lor,

o eletroltico usado nesta funcio &

wito importante no projeto. O seu va

poi
rior da faixa de frequéncias reproduzi-
das, ou s

Por outro lado, nos picos de dudio,

e imentaci (1
Do L i capaci-

tor que suporte com facilidade esta ele-
vada tensio, que no projeto de menor
o de maior, da or

poténga §de &0
dem de 100 V.

Na tabela 2, damos os valores dos
a po-
ar a

, damos pormeno-
res construtivos das tés etapas deste sis-
cema.

Poténcia RMS
15 | 20 [ 25 35 | 50 [ 60 [ watts (por canal)
Carga de 8 ohms
RS 510 | 470 | 390 | 330 | 270 | 220 ohms
R7 3 | 47 | 47| 56 | 68 | 68 kohms
Carga de 4 ohms
RS 620 | 560 | 560 | 470 | 390 | 330 ohms
R7 3| 39| 0| | 47| s Kohms
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Aqui estd a grande chance

para Vocé aprender todos os segredos

do fascinante mundo da eletroeletronica!

: Multimetro Digital i e Kit de Refrigeragio

B conjuntos de experiéncias

% g

‘, — ¥ avangado sistema de
oo 7

déncia, na érea

siienaiors wiornactes | |OCCIDENTAL SCHOOLS

sem compromisso, do curso de: AR PG
cursos técnicos especializados|
AL Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Sdo Paulo SP)

o Eletronica
® Eletronica Digital

o Audi

: © Televisio P&B/Cores | | A

: Occidental Schools

: " Caixa Postal 30.663

s mantemos, também, cursos de: | | CEP 01051 S3o Paulo SP

serm

: ® Eletrotécnica Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catélogo ilustrado do curso de:
: ® Instalagbes Elétricas
! ® Refrigeragdo ¢ Ar Con- | | N
dicionado’
l

Em Portugal .2 Py
Rua D. Luis L 7 - 6
1200 Lisboa PORTUGAL | | cisade Estado_




COMO FUNCIONA

O0S MOSTRADORES DE

CRISTAL

LiIQUIDO

Newton C. Braga

Um estado intermedidrio entre o llquido ¢ 0 slido, conhecido desde 1890 & a base para uma nova gama de produtos
mai

culadoras,

is simples, como

vanta-

subsiituir

“displays’

6.0 assunto deste interes-

‘produgdo de imagens coloridas!
e artigo.

Ohe para seu elogio do puso. sus
calculadora ou outro equipamento do-
fado ds indeador leronico aue vocs
possua. € bem provével que os nimeros
Que vocé v8, projetados no mostrador de
um desses aparelhos, seja produto da

s bl
aus 08 ndmeros oo

predeterminadas
dem até “piscar
e uma estranha pulsa-
¢80 capaz de mudar a estrutura do mate-
ral

N veraace & otamonte 50 ave

m as substant

e Tauos”.
aue antes
e e

mas intenss na fabricacho de dhrsos
dispositivos eletronicos

fostraremos neste artigo como fun
ionam os mosadoresdo cristal laudo

igumas das suas atuais e fu-
s spcachns pebioss

s estados da matéria

Como sabemos, dos cursos _bésicos

de ciéncias, a matéri n
trada em trés estados: slido, liquido ©
gasoso.

1

No estado s6lido as forcas coercivas

s e e pocer se ans
Taaios pars st dints como peaus:

bem ceiids 03 stomos slesmente 0L
Voram om suas poscoes mes vk g [oxeiexCloxel
o e Gt de uma poscao pata 50900
O000009)

consa séuoe

num compo 5600 05 Towos sE uaTEw

elevarmos a temperatura de um

que a forca coerciva seja vencids

0t stomos anda se mantém relive:
ment futos, mes pod mentar-
5o com uma_cara Tberdade -ralando

s 30bre 05 O8O crpo e possul
stomos nestas condicdes ndo pode
ganier s foros oicind,
‘acomor ecipiente_em
o B e

inda mais a tempera-

tura do corpo, 3 vibracdo das particulas.
pode torar-se_suficientemente intensa,

e que sis o "derenc

cam no_espaco, em movimentos

15705, O Carpo estard i o evac
gasoso.

MM coRPD Liowioo o5 ATuos “DEsLZAN"

Para um corpo formado por &tomos ou

ohecido gréico aue revelaas mudancas
de estado da doy

Now s o i o

05 ATouoS MovE-5E LNREMENTE £
Tooks As DREGDES.
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Isotropia o Anisotropia

Se pegarmos um corpo como o vidro,

quer sentido que o observemos,
‘mesmo acontecendo com um copo de
gua

Unm pedaco de metal, como o ferro ou
iesma resisténcia elé-

C as suas principais
propriedades fisicas em todas as die-
ditos sotrépicos
ntretanto, nem todos os materiais se
comporam dese maneke
rafte. Na

o
um “cristal” onde $tomos de carbono.

o0t — —

o

i
souno i
e i

!

S R s | e P 1

el
VAPoRZAGHO

Gaisico Dos TRES E5TAODS on Aok

Flovra s

oect

cuBo o€ viomo assiu_couo

NETAC S0 A MeSAS  WAS | TRES

56 organizam de modo a formar uma es-

trutura bem definida. Na figura 6 mostra:

mos a estrutura da graite com 0s 4o-

mos dispostos em vértices de hexdgonos.
Podemas dzer ue » grfts tem uma

estrutura formada por placas de tor

om formato hexagonal

Sl

& que a grafite ndo

Rt (i w e

tido perpendicular a0 plano ou no

mesmo plano das placas No plano das

plocas, a esiténcia ¢ mrto menar que
plano perpendicul

Flouna s

ESTAUTURA NEXAGONAL O UM CRSTAL OE GRAFITE

Teaconas

et
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Este 6 um exemplo de substancia com

daco de grafte. Ela se quebra mais facil-
ente s cas

Estado

Mutas subsiincias orgéncas cuss
molécuios apresntam maio grau de
Complondade, e suas. proprc
anisotbpicas bastante acentuadas.

Assim, em lugar de uma substancia
desse tipo passar diretamente do estado
s6iido para o liquido, existe uma fase in-
termediéria

Inismente com a3 mléculas rgan-
s do ums o

seja, como ur

2o squecida,  subsn

pariclss prmeramente desproondidas
na direclo

m que as forcas coercitvas.

passaentdo a um estado
gacaiments” Ko, e o man-
s 4tomos em sua es-
trutura original

ndices, antes que a subs-
tbnciapass tctamani pra o stado -
quido, com todas as moléculas liberadss,
et s tibs mermediria e aus, a0
mesmo tempo, temos uma fase liquida e
s s placas et ot o it

tais (estado s6lido).
jbstancia estars entdo o estado
intermediério denominado “cristal Il

uido”

NZo 540 todas as substan
‘dem apresantar esta fase intermedidria
stom _ aproximadamente 20000
Bl it maiors crgiicss
St iexidade.
Do por setado. seme:

Tarts o ese.



aoies

o waTcRAL

=D

N wateRaL ssoTRépico

—g

Awsoraérico

05 QUATRO ESTAGOS OF UM WATERIAL AWSOTRGPICD

Para a eletrdnica, interessam as subs-

tancias que podem se manter neste es-

tado intermedidrio, numa faixa de tempe-

raturas que corresponda 8o uso normal
Substéncias com a possibilidade de se

manter nesse estado entre -10 e

520 as que melhor se prestam As aplica-

‘Substa

incias Neméticas e Substancias
Esméticas
Os cristais liquidos podem ser classifi-

‘cados em duss categorias principais, cu-
e nomas i oige o rego: et

epicacoes e
e o remético apre-
sentam maor i

Eets el Rptdon tm & propre-
dado de lerar o modo como a [z pes-
o da presenca de
c-mpe. em

e
S T

nfodoca do campeo eifcos e

ons

vd

oot

cartas eleTaicas

Ficuna & - esTauTuRA OE UM CoLESTE
ROL USADO EM CRISTAIS L10UI0OS,

auséncia de qualauer tipo de in-
flubncia_elétrica, as moléculas s dis-

I

orouos
A5 wocicuLas s AL sos
467 omeas EEmERS

Num crstal laudo para aplcactes
eletrnicas, normalmente sBo mistura-

ads que ntersssam (ds et Hauido)
se manifestam.

Chegamos aos displays.

A orientagdo das moléculas de um

pécie de “persi mica.

Na figura 10 temos a estrutura bésic
fe um mostrador (display de cristal i
ido.

Em condices normais, isto 6, se

quenos roletes, estdo enroladas em espi-
al
ue passa pelo meio sofre entdo

vz
uma rotacho, ou seja, tem um plano de
polarizacio 5

da z emergente parmiindo assim aua

* Quando aplicamos um campo slérico

capaz de afetar a orientacAo das molécu-
las, estas passam a se dispor do tal

vemos 6 uma regido escura

R
oLamzADon eneheEte
S raarst
Pt
o tvonor o oo
P
=]
aniacin
@
aemos
i)
S e
Tt 2 S
| ’ m PoLaRzacon
—
2 wenewte PN
e
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;

0 tipo de mostrador. cuja descriclo fol

© 0s transflectivos que sdo mostrados na

minima, da ordem de 10 a 12 milionési-
s do meto (micrometos) vindo 8 -
quir a parte frontal com uma nova placa

esligado, todas as moléculas
B e

(=

Fowte
R0

0 Tmsussivo

o restenvo

o

TEcwcAS Usaoas A consTRUGHD OE

remuinns

EsTRUTURA 0E UM DiSPLAY 06 7
SeoueNToS ce CRISTAL Liauio

Orefsciv & som divid, o mais co-
ser obseérvado em rel6-

Gis, cakcladoras. o
Na figurs 12 tomos a ssrtura o um
segmentos, que possibilita a
gm.um digitosde0ag eoutros sim-

te frontal, temos uma
s e vsgweas
que correspondem segmer
e e
fante 4 com um igacko ednica 8 um
arouto excitador
e parc ntarecibes tomos
Dt o ek
cristal fiquido. A largura do espacador &

‘SABER ELETRONICA - v 171/87

- pance = e Chsorvanto o deplay
nesta condicho, vemos aper
fundo brance

s st el
cada, estabelecendose um campo o
anjo das moléculas im-

Deds o passegem oa . s regtes om
e passam a ser vistas

6 apli-

uros.
Para se obter a formacao de simbolos
em cores, diversas 530 as técnicas em-
pregadas
Foe ur o polrzacores sl
passar a luz
e

mento de onda da radiac4o eletromagné-
tica que sdo. .

Outras formas consistem no uso de luz
cojatda na Wsinkohs rulmems nd
uso de fitros comuns de

Caracteristicas elétricas

Nos projetos que fazem uso de dis-
plays ou mostradores de cristal liquido &
muito importante conhecer todas as van-
tagens que suas caracteristicas elétricas
osiiam,

et o B o
B b mo a

res de arseneto de gélio (Gaks), por e-
xemplo.

Um consumo_ 10000 vezes menr
quando passamos de um tipo para outro
de mostador & aigo bastans sgnic

relego.com mosador o crisal

uido usam materiai
tureza, 0 que facilta sua fabri
consequente barateamento. _Materiais
om oxigénio fa-
28m parte da maioria das substancias or-
génicas snauanto auo s demais mosta-

g5 Sletroluminescentes
(o e e
siém do o 13es oo o Indo 8 &
Galio, precisam estar com grau de pu-
reza elevadissimo, o que dificuta sua ob-
tencdo.

Excitacso

Para colocar em aclo este tipo de
mostrador, as energias envolvidas sdo
implifica consi

tacdo deve s
mm.; de coracteisicas mem defink

SDe fotofes'o carpoelbrico mplac
a0 mostrador e crste fauio fr cons-
{ant, uma contnts continua it &
ol scabard por p e

oo, (olenorte) vk
o mataril Sua vido G

”



esah mitada pela insidado dosa
Uma tenséo de saturacho tpica de
mV 6 0 mésimo aditdo pars um
Ao J e
Hpae i
ey Que oS e
mm. com uma tens nte, cuja
mésima companents oortinug ko dove
Supetar os 160 m
Bao g de exitacko o .m,mm
um c:

a valores imprbprios.
Na prética, com uma freqaéncia de 30
& um consumo de 1.4 bA por
centimetro_quadrado, evitando-se usar
acima ci 2
Na s 14 s o il it
lents & um mosaor, que pode fac
e s exctado por um integrado de
ecnolgia PMOS

Ny
FleuRa s

oispLAY ouPL DE 7 seeuewTos

oM EXCITAGRO. MULTIPLEXADA

emeuo o exemacko € counALENTE
XN ispLAY OF CRSTAL L1000

Muttiplexagso

No caso de um mostrador de 7 st
mantos, aue sorser um d 10 igoe
ssh 20 fisica se torna re-

L o
sprssntar simutsncamente ersos d-

ima imagem mais complexs, a
Uisacao G uma: Igecso. paa. cade
‘segmento ou regido pode se torar com-
plicada, pelo namero de terminais que
Seriam necessérios

1

s 0 que se faz & empregar a técnica de
exciagho munplocada
p = 5 temos um exemio s
15508 ket | pificada do como funcions sss mutie-
K Jacto
YT gados da mania cruzada, frmando

atriz. Mantendo energizadas as.

jodo.
s e e e e

Cada ponto de imagem
P del‘rmmudo
minimo e sua mudan ocor

nums velocidads qus 8 e i

Como 80 podemo parebar uma ms

danc s e ocors om tempo sup

a 1/10 de segundo, aproximadamen

csts 6 torpg minime eigidoNo coso

o televisor, temos um nGmero de qua-

dros por segundo bem superior a 10, de
ver 3 percepcao de ima

cristal liauido j& que ele 6 capez de res-

de multilexacho ¢ que podemos cbier
com mais de 7
e o et e
menos, pastando para dezena, oo
el e oo
ontos de migem 6, am especl mpoc
tante no caso dos televisores d bol
Nests, 5 que 1amos para © mostader
(et e rcani st
acionadas de acordo com a imagem
deve ser reproduzida
m fator importante o caso d tl-
visko é o fendmeno conhecido como
e s

vlntas  reqbbncas do 1 1 iz
cteristica deste. sis-
il et
visor, 6 a simplicidads do_circuito de
acionamento o que leva a montagens
bastante compactas.
Jss0 inifea s, o 56 o tolevi-
mente pea
Pois o display faciita 560, como também
apresentardo consumos de energia
muito baixos.
o Ut um cinescipo de rios ca-
dicos de televisor comum,
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dos menores, exige muitos wats d
téncia, ndo s6 para o aquecimento de

al liquido, ndo exige mais do que
fracko do wert para um funcionaments
pere

a tela de cristal liquido temos
val ey v e T o
tante de caracteristicas elétricas num te-

o maisanergia 6 gastapara produz
50m do aue a imagem.

0 futuro

Painéis de maiores dimensdes serdo
comuns no futuro, levz

ndo a producio

mas de TV, e desligado pode até exibir
uma bonita paisage!
O circuito eltrbnico seria _alojado
e pesens caacooceds 80 b o
m possiboldade c conentes
S il e
crocomputadores, jogos, videocassetes,
ete.

TV de pulso poders substitir a TV
do bols, conugando sté senicos de e
Isonia em que poderemas ver a pesson
com que falam
a5t o SIS s b
vados a uma forma totalmente_eletro-
nica. Membrias eletrdnicas (EPROMs.
pax exelo) srmazanado os ponts da
T s v
;, 0 o i it o
oen. e i EPAOM o grande o
packiade podecd crter oo wy e
familiar que seré projetado numa pe-

quena tela do crstl uido, ou entdo
acopladoa uma tela maior, como a do
proprio. telovsor-de-paredo, 1. ctodo

Coisas do futuro?
Naturalmente, os displays usados se-

sionais poderiam até chegara rey
80 de cenas em trés dimensdes e em

Se vocé acha isso impossivel, per
qunte a0 seu av0 0 que ele pensava em
sua época da TV em cores e da gravacdo
da imagem em fitas.

opiaes rexsdes s
cerenones e
silier
>
o v

eusio neswranTe
o5 seeuenTos

TE

Tz

577

FORMAS DE ONOA MM DISPLAY MULTIPLEXADO

casio Tv-10

1: Becrorcs Componerte  Appiea:
tions — Eindhoven —
2 Intoauaon. o Eicanadad Y Op-
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— Nathanael H. Frank — Univ. da Ca-
Tfora 19678 USA
3. Optoelectronics — Theory and Prac

tice — Texas Instruments Ltd. — USA
4. Electronic Inventions — 1745/1976
— Pergamon Press — Inglaterra — 1977,
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F

L Informat] dustrial /

MEGAFONE PORTATIL DELTA
MOD. 3010

Este Megafone consiste numa s6

Poténci: 2 watts ms {amots 2 vaz
humana
Reamosts 4 foatencia: 280 8 3500

Controle de volume: externo.

ySrene indepndents; 1 ke s
a gert

L simertacso: 8 pihas de

Peso: 1300 g

Inormacdes sotre este procuto po-
dem ser obtidas

BELTA S/A INDUSTRIA £ COMERCIO
DE APARELHOS ELETRONICOS

Caixa Postal 2620 — S&o Paulo CEP
01000

TERMISTORES (NTC) - TECNO-

Produzidos com misturas de 6xidos de
diversos_metais como cobalto, niquel,
manganés, titénio, Iftio etc, estes com-
ponentes semicondutores s0 usados na

vedicdio e controle de temperaturas, em
relés de tempo e circuitos térmicos, esta-
bilizagso térmica de circuitos eletrénicos

mos o sequc a8 caracersicas dos

Mle nfrmacses podam s obrdas

"TECNOWATT INDUSTRIA. ELETRO-
TECNICA LTDA

Rua Trajano de Araujo Viana, 1228
32100 — Contagem — MG
Telefone: (031) 351:0222/0333

Modelo

Poténcia

Dimensdes (mm)

70
h=06222

Valores disponiveis de
resisténcia a 25°C (ohms)|

100,220, 470, 1k, 2k2. 4k7. 10K

Tolerancia

£10% ou *20%

Temperatura de trabalho

a7 ~ potencis no|

téncia méxima

Encapsulamento

resina epoxi

‘SABER ELETRONICA - N 171/87

Resisténcia —
Termistores NR



GERADOR DE FUNGOES GD-33F -
RADIONAVE
A Radionave tem na sua linha de pro
dutos este excelents gerador de 4udio di-
it o garador dafunsbes. Suss carac
terfticas s
i do Foalncis: 01 He s 100
Kz
Namero de faixas: &
Saidas: 52 ohms — senoidal 200
Vo vinagular 200 Vpp; quacraca 20.0
torgso senoidal
S s
Relacao de varredura: 1:10,
Saida para sincronismo.
Sina de seda TTL com impuls vars
vel de 100
Eiubmﬂsdu e rontincia: 05%

1% om 20 kHz
1%

ornat sobre este procuto oo
vem ser obiidas

M 08 WODILS O GARADOAS FADIONAY

RADIONAVE INDUSTRIA ELETRONICA LTOA
Caixa Postal 831 — Londrina — PR

LEIA

experiéncias ¢
brincadeiras com

ELETHUI'IICR
Qung

E\]\S‘p‘ e-(Rc o A

enconardgrand 0
pedaimenie s prs s

racedais e i, o o4 prbin

| vm, o e uma cuniaoce anorme oe nformocies
Colocadas

50 Completo de Eletronica — Ridi
Som — Efeos Sanotot - Intrumen
racio de Apar
e — Informética

—Tv-
wacdo — Repe-
Transstorizados - R Cor

1, Quero ser ssinante da reista SABER ELETRONICA.
Estou caro que recaberei 12 edicBes 30 preco de 192,00
Extou envisndo,

) R p—
— 5P do_correo.

nderecado & Editora Seber L., pagivel s AGENCIA VILA MARIA ¥

dobanco.

AG.
Assinatura:

EOITORASAGER LTOA. - Dspariament de sinaturs,
Av. Guilherme Cotching, 608 — 19 and. ~ Caixa Postal 50450 5. Paulo — SP — Fone: 011) 292.6600.
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k,m 7,

CURSO_ DE ESPECIALIZACAO E
ATUALIZACAO PROFISSIONAL -
CEDETEC-INATEL

entro de Desenvolvimento e Tec-
nologia do nsttuto Nacinal do Teleco
nta ita do Sapucal, a
mudou sua marca de

E

/8¢
DT-INATEL para CEDETEC-INATEL
des, entretanto, nA
ram ntamupcdes alou altaracges. Ds
pr o de curs
zacko profssic:

Sistom:
paiodo: de 1

mas de Comumuw: Opticas —
64

Marco.
Pressurizaclo om Redes Telsonicss —
porodo: 16,0

oA Vi Bt
pefoco: 06 s 10,

Fontes Amentadoras do Cantris Telet-
nicas — periodo:

Julho!

Desenvolvimento de Componentes de
Microondas — perlodo: 29/06 a 10/07.
Sistemas de Microondas —periodo: 13 &

Técnicas Audliares p/ Melhori

de Enla-
ces Radicelétricos: perfodo: 27 8 31

osto!
Sistemas Rédio Digital —periodo: 03 a
Sotombro

Sist de Comunicacdes Opticas —
Baﬂado 28109 5 02110,

Outubre

Fontes. Mvmnmndmu de Contrais Telefo-
nicas — periodo 05

Soeras Motpiex, M~ perodo: a
confirmar,

Simomss Muplex PCM — parodo: »
confim

Noverbeo:
Telefonia Rural — perfodo: a confirmar.
Sistemas de Telesupervis3o e Ondas Por-
tadoras — periodo: a confirmar
Informacbes adicionais podem ser obti-
das no INATEL (Santa Rita do Sapucai —
ou escrevendo para: Caixa Post

05 — Santa Rita do Sapucal — MG — CEP.
37.540.

MONITORES DE ENERGIA

cia  aquisigho dos direitos mundiais de
marketing para a linha Dupont de Moni-

dirio Monitr do Energia
Dupont, o mais avancado em tecrol
do' medicso, mede 30s 05 olementos
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s
G e ST

S

ey
RERE

de um instalaolo sética de 1 K &
00 K, para indstri
e el L
e e
tantaneamente, em qualquer carga, sim-
ples ou tifésica
om aulowatishors, » emands em au-
m terms monetéos O mi-
cmpmcessadar equipado com transfor-
o o corrents de o Instalackt,
Tomam ss madidss simples o ficas do
interpretar
itor de Energia Dupont pode
et instalado rapidamente e facilmente
e & projeado pare nsaacko perma-

nente ou entéo uso portatil nos casos de
{astos, U lits poa do veulrios i
clui mais de 500 empresas.

Para obter informacdes sobre a linha

do Monitores de Energia Dupont escreva
ara:

Singer Products Company Inc.

875 Merrick Averue

Westbury, New York 11590 — USA
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PREMIO FENASI & Il FENASI 87
U setor da indstria que tom apre-
sentado constante crescimento, apesar
de sofrer desajustes por falta
jeneralizada de matéria prima, como

AS|
Suprimentos  Instalacdes para nformé-

Organizado pela Apple Propaganda
T B
dobrar o esto da Fita antricn,ealzads

m abrl pass

SRS TR Bl
USS 1 mihgo.

U das grandes novidades do evento

ser o “Prémio FENASI'B7". instituido

pelos organizadores, que homenagears o

Spfee detai 80 sap.  makior
ssrio. o melhor suprimento,

hor insalacko pars nformétics, Par

Luis Cesar - dvetor geral da Aople

R

e T

mio uma forma de
e a0
centivar o maior nimero de as

mercado de suprimentos no pafs”.

IV_FEIRA DE ELETROELETRONICA
DO COLEGIO ALVARES DE
AZEVEDO

Cooperasko. dadicacko o crathidads
540 0s principais atributos qut
o rabaino na V Fera do Elctroeletenica
© Informéta ealzads no Coégo A
res de Aasvedo (St Paulo — SPl.
s
Dok os wabaltos upv-senudcs s

vido pelos al

il o
dibiiceo e
s o variés BBAm P

ety ortso) o "R o o
aGencisis, intefonas, simulacoresdo en-
saio do
P e SpeaaTe
nes, alarmes, contadores digtais, trans-
missores, inclusive o Disc Tron de auto-
fia de Ciro Mitubashi, projeto este publi-
cado na Revista Saber Eletdnica

‘Aimportancia de darmos este espaco
© oportunidade a0s alunos dos cursos
técnicos para exporem suas idéias e pro-
i p0i0 @ incentivo.
técnico, faz com que cresca o poder de
criacdo” afirma o Prof J L Baron

SECADOR SOLAR PARA GRAOS
J8 utiizado para o revestimento de es-
tulas e de captadore 0 AKYVER
agora aplicado na construcAo de seca-
dores solares 3 a.
e e
Institwto Técni
SHBEE Bpramoniass v
uma estacAo experimental para estudar
donsseveckoldosjockoe) Aipsceal 6
‘secagem lenta temperaturs

2



com aquecimento do ar por meio de um
captador solar a ar, montado vertical-

0 6 eliminar o gasto direto de com-
bustivel f6ssil para secar o grao; a tnic:
energia necesséria consiste na eletrici-
dade consumida para girar o ventilador.
‘que aspira o ar aquecido e o s0pra no in-
terior da cAm:
outubro o dezembro de 1984
realizaram-se rés experiéncias de seca-
‘gem (duas de sorgo e uma de milho) em
uma ct e armazenamento rves-
tida com Akyver. s grdos colhidos esta:
vam moderadamente (Gmidos: isto ¢,
apresentavam menos de 25% de 4gua.
Segundo os resultados obtidos pelo
TTCF, a cAmara de secagem solar equi-
pada com Akyver dispendeu duas vezes
ienos energia que um secador de ar
quente (CENDOTEC)

UM MARKETING COM ARTE
Por denwro tudo & pure sletcnics
itros_computadores. Por
fora: contudo, h Herencas o an-
des: um deles tem concreto a

tas em design, ransportabilidade e ergo-
Ao investic_ nessas 12 esculturas o
Brasieira

seu design até o texto de sua documen-

tagdo,
Para a CP. segundo seu superinten-
dente de operacde

méquina para que es:
tome agradével. Do contrario, trabalhar
‘com a méquina pode tornar-se improdu-
tivo.

que 0s engenheiros tém 4 sua disposi-
Gho, estangenda.ss & concepcto. do
manuais, 4 linguagem dos andncios da
empresa o mentacao das maau-
nas o programas A atitude da CP esté fa-
13, cada vz mai.com que 6 oo
putadores cabam o se
Sando. s, feer pare de ambientagio
afirma Fabio Mendia.

10 MILHOES DE LAMPADAS
HALOGENAS PRODUZIDAS PELA

lips Eletrdnica do Nordeste — di-
isko i Pl do Brah o am e
cie o esponsével pela poducao d -
e circutos integrados, comemo-
s e
i6cima milionésima 1ampada_hal6gena
para faréis de automovel.
Pioneira na produgao de [4mpadas ha-
16genas na América Latina, a Philps con-
tinua como fabricante exclusiva. desse
produto no Brasil, desde 1977. Essas
18mpadas equipam hoje grande parte da
.
ko untod ndistra au-
Tomosiistse n n.c.am ‘angeira, uma
vez que, t o
apiovacdo. amidos por Insitutos it
nacionais, as Iimpadas halégenas s30
exportadas em grande quantidade.

Intados no inerior da limpade. o8

gases halégent e as parti
Gilas de tungsténio beradas pelcs la-
mentos fixem-se no b Iampada

garantindo qualidade o eficiéncia supe-

iores em relacéo 8s 18mpadas assimétr:
cas comuns.

Curecimento. preco

conseaters ammmm ol

e
cedidos pela SUDENE (Superintendéncia

Excams do v+ Gy

LETRONICA DIGITAL -Teors .
ELETRONICA]
TELEVE
VeoREsE TG SANCD
ot modelosextudado.

o

umm.u e vmm‘u:s
oo .

ANGTENGAD DE WICHOCOWUTADORES
e 2480, 5955 aa00 ¢ i do TR,
ica-Teoi o it
o Cor
CONSERTOS

Fcricas 6o Corsaris
= b Fk, Ay i, Sties, ot o8 apo0
SILKSCREEN — lEiranes, i, hoiro

Lllees s000
Tota Ce8 118,00
o8 Apresenando_os

P )
Z c:s 7000

or
t8m importantes diferenciais em relacdo
30 restante do mercado, especialmente.
no_design: o CP200S, o CP40D, O

CPB00 MSO C e o Solution 16, segundo

proy
ger de interagir com a mé-
i e e

2

Ay 1. L Ao 38 258

oma dots rvsa o o pol
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Petit § €ditora ¢ Marketing Direto Wtda.
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TECNOLOGIA

INTERNACIONAL
Z '

i Tt i € e e g or ko xorddris o e
prees ;
s e S CURSOS DE FORMAGAO PROISSIONAL

o v contcaes ¢ nove ¢ meo il de studantes.

# Ridio, Kudie Apcosts ipecia —
@ Televisio a Cores ¢ ® Téenico em Motor

£ falar: ica representante legal no
escoLAs mumc.om,s © Teenico Flericista * Técnko e Notores -
: Fonpmpmido . A
ESCOLAS INTERNACIONALS s s rdiod>  CURSOS DE NIVEL MEDIO
 Agrimensor o Refrgersoo Indusrial e
nente o Supervisio Moderna Donéstca
ol < ngscom i & Desnho e Aruietura
profisonas competcaes' alamente romunerades: o
Os Cursos de lesbnica, Ridio ¢ Teevisko sk modernas ¢ mpresss
atvlizadisimos. Mas o universo das ESCOLAS INTERNACIONALS  CURSOS DE NIVEL SUPERIOR 5
ndo se I-mny lnsCu s de. Rédio e Televisfo. Sio. @ Eletrotécnica ® Architecture
se mantém de NIVEL MEDIO ¢ tantos outros de ‘® Mecinica Operacional . "
RIVEL SUPERIOR, capizes de atender a0sGifeentes obyetvos e ® Elctronics © Exceutive Computer
liicg mais exigenes e maéea e enin. ishway © Elctronic Compuier
i 8 tcenlogi internaconal cntrando em sua cisa © Business Admimatration
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A\ \N AN AN 74’,/!
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Para roceber informagdes gatuias, sem qualquer

o sl por cara o oot ars I
(o) 225076 1

e | Vo
Internacionais |
e Caixa Postal 6997 ‘ e
CEP 01051 - Sdo Pauio - SP |°EP =




VIDEOTECNICA

CONCEITOS BASICOS

DE TV

Eng? David Marco Risnik

INTRODUGAO
%0 dominio de uma profis-
580, 30 contrério do que muitos podem
imaginr.nfo requer como, condcko es-
a “sabedoria” profunda de sua

o
Para traduzirmos este pensamento em
uma forma mais prética, podemos dizer

diversos termos t6cnicos que

jda das questdes abordadas
0 QUE € SINAL COMPOSTO DE V-
DF

R — Entendemos por “sinal composto
de vidso um Gnico sinal qus engloba

que o bom “técnico” ndo necessita co-
thecer s “ponta da ingus” todos o -
cutosdo

o he m. mmcm pela prética, no
balho.

Yoegilo avo # nosss Gxnlnlncu nos

2 condiclo

a cun-m operscho do recepir do TV.
mente que a informag3o.
e Toitians bk conmiate

d

desqével ps o dominio aa profist de
téeni maneira
b G st iash s ook
T

sicos’

O potencial de desenvolvimento de
um 6cnio, ou s aquio ave ol po
ders sprender com 0 sou abal e
i conclusBes propri

atingida por esforco préprio de cada um.
Sonavicho de um rands sdfcio &

eat na Cort interetacho destss cont
ceitos elementares da eletrdnica.
xplorar nesta matéria alguns
conceitos elementares dentro da nossa
4rea de estudo, buscando também escla-

2

Alargura de faixa dos sin
Bem este processo de modulacdo do'si
nal de video & dudio totaiza a largura de
um
sstes sinis srdo i
cados pelos estégios de R. modu-
lados pelos circuitos promos‘ pars 56
obter novamente os nais “compestos
de video
! co mposm o oo, derto do
receptor de TV, s o detetor de
ideo, o seu aspec e bésico pode,
sto pela figura 2. O sinal representado
nesta figura refore-2e 4 imagam paciBo
de pares coloricas
vidente que se observarmos o sinal
oo, i corasmreriate
uma imagem genérica (ndo mais a de
specto serd

\l

okraoon
o Voro

diferente, a menos dos pulsos de sincro-
nismo. A ttulo de ilustracdo, a figura 3
mostra o sspecto do um sina composto
o dso para uma imagem gondric
Para efet S ouestdo 1)
U ro8leme; s uilteehs s gom
barras 6 a mais apropria
i sl i s

saL cowsosto ot vioko

Chowa € Lowninci

uma vez que consiitui um sinal indepen-
fente.

sinal composto de video 6 transmi

espatie porwdora § o oot
cia modulada” (FM).

“estético”, ou seja, sem movimentos,
permiindo  sus Pk
indicacdes
secnicaiicom reaghoaleste winel sk
amplitude pico a pico, aspecto ou defor-

Bituss, resposta om equdrcia 2o sinai
de luminanci
A magem  pacbo e rasipermits
posta em fre-
ot e
sagem entre os niveis de cinza (figura 4)
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0. Pelo processo de intercalagdo des-
total obtido em um

Feum 3 uadro serd d
o x pacriol. Observe que se
esso de intercalacio ndo for

verica, padsmas sgors, com maio
5 priedade, cara o con pulsos
T b e

T do rewrago vertical
om0 o processo de separaclo entre
pulsos de sincronismo horizontal @ verti-

nesrosTa 0 Vioeo ‘oo

Voo neaurvo

ssagem ou troce o polaridade s [LCLs
imen

N e ot ma Wge 6

‘opera como inversor
ResposTa o€ vioto sucrcoupensioon | de ganho unitério — ampiitude do sinal
de sirada gual & ampfude do sl de | oy

e e
e
S e
e LR
‘pamentos tem como esnecmcaﬁe mais
S 38 SR RSN S Pl
ADE DO SINAL DE V St Sl
o Draroatsiooni pm. ‘d. o ::: eexxpamamesvsma requisitado video
Tacaions mecks o . do oo
PULSOS DE EnuALIzAC‘D VERTI-
FARA GUE SERVEM

CAL - PARA QUE SEI gror que i peovoar faas da'n.
—Opadrdo do uansmmeae ima ercalg
gens para televi fica 60 qu

o o eogondo oacrio N apreentr  Par ssagrr am s o8 campos
580 esta que torna praticamente des- um nivel de carga inical (d8ntico, 6 que
preziel o “ciniacdo" da imagem. 520 acrescentados os pulsos deedualize-

o a5 polndedes nge,  10alzack do nimers de inhos hori. 8 ocorréncia dniouise =

e positiva representam o o nies a cada quadro é com-  Como mostra 3 fi
"",t‘.““’ﬁ e e 150 o> SINALDE CROMA £ LUMINANCIA -
5 ouo DISTINGUI-LOS?

o foi dito no infcio, o sinal
Semoeste o i o
nais para a produg3oda imagem no re-

ladas” umas s outras, ou seja,

soe o desria canid sobrs ‘g

mesmo tragado n

i TR naxu mpoticho cads
(pac possui

Fohs i S o RS D e & i

somente aceita
dade. Sinais com polaridads positiva ndo
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riamo de delexto o o sinal de sinro-
nismo de.
G sinal de luminancia contém &

imagem de luminancia aus “dafne”
s0lugio de uma cena, contendo todos 08
seus peauencs
orout ado, i imagem e
da

"~ are-

pla suparposicho dss
& croma. Por-

6m impor-
pletar” a informaco de

imagns . lumindn

1811, 0 il do crome  tam
e para “com

m © atua como se fosse 0 ele-
oo ~ds colorir”

2 imagem er branco, re-
presentada 85 pelo sina de luminarcia
ade peretamerts sor disinguds @
identificada, sendo que a “crom;
soescentads vai sl m
agradével de ser observ

o e o ke i v

5 o podere sor

€ exatamente esta caracteristica que
disingue ests dossinais: o sinel d -
minancia 6 essen 3 formagdo
Kernsch i bia mcers
ter detakhes finos, a sua resposta em fre-
quéncia abrange desde alguns hertz até.

proximadamente 4 MHz

Por limitaces técnicas, o sinal de lu-

minancia fornecido por

Quanto a0 sinal de croma. por ndo
conter “detalhes” da imagem. a sua faixa
de frequéncias 6 bem menor, ndo ultra-
psseardo o acrde 1 Mz tarts s o+
s normais,como nos de

pto do TV, 05 sinais de -

xciar o carhtes do mmm-o e pro-
duzir a imagem em
s brotoria ron sutigos do

Soa pela auséncia das cores ou pels sus
apresentacéo incorreta. Por outro lado,

rieumn 7

A4 2PULSOS EQUALZADORES Cow DURAGHD O 30 ANTES € DEPOIS

{ot)do brio (s ssure), uma vez o
de luminancia 6 restaurado o nf
vs\ DCuutconvn\au brilho”

£ Venoave aue existe Arnaso
ENTRE O PROCEBSAMENTO
CROMA RELATIVO 20
SINAL OF LOMINANG

R — Sim, & verda
mmcmnudc os sin

monarad pea tplie i do snal o
pela sua transiclo rac-

umucl e s o ot
nanci

A resposta mtaca b sas oo
produze

S0 consderarmos o patamar dests dois
snais
ssontacho sinutines destes

aissinais,na tola do cinesctpio,
duzr as im: s lmingnei o croma
K g wras. No ser
1ido o 50 prodar uma coincibeds e
inancia o a

o rreavech
w

ity

Tse>Tan o

irdo afetar soments o sinal de luminan-
cia, podendo inclusive causar a auséncia

2

Considerando-se um degrau de sinal,
 seu conteldo de alta frequéncia & de-

ada do sinal de croma ao cinesch-
nm & intercalada ao ampiificador de Iu-
atraso de lumi-

nnc

O efeito desta linha de atraso é com-
pensar o atraso produzido ao sinal de
croma (pelos motivos 8 explicados), fa-
de lumindncia
m coincidinga com
s, evtan fesloc

ortante. nmmclr que esta linha
de retardo de lumindncia néo tem nada
‘crominn-

ipraada, com cariacies capscias
o Ea prodz um atrass na o
Gem dos nanosegundos
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MAURO BORGES - OPERARIO.
Som

ANTONIO DE FREITAS -EX-FERANTE.
O

Eeiianoros o

Blrinca Aadoe Toevsio

APRENDA A GANHAR DINH

65, sam hordrios,parioo s nace:

EIRO, MUITO

DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando

escola por comespondancia
do Bras

Onlomort pioneifo no ensino por
Gorrespondénciano Basi Connecido
por sua seriedade, capacidade &
experiéncia, desenvolveu a0 10ngo dos
anos técnicas de ensino, oferecendo.

escolher.
o Eletronica, Rédio e Televisao
» Chaveiro

Caligrafia
* Desenho Artistico
e Publicitario
.

o

rasiliro
Eatemélods crame-se-APRENDA
FAZENDO". Prética e Teoria sempre.

.
Eletricista Instalador
© Instrumentagéo Eletronica

aprendizado integrado e de grande
ficiencia

INSTITUTO RADIOTECICO
MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 # Caixa Postal 90277
Tel 0172207422 ¢ CEP 01051

o Eletricista Enrolador
© Programacéo d

Computador
Todos 05 cursos sao
acompanhados por farto material
inteiramente gratis.

(L1

mais adequados

ansaidades 33 sou tcance EIe o0 Copor s e5rovs e e, Cobs Pomt 30377
cEP 1051 ShoPalo-Soprlr verha o vl o Timvas,26,0as 800188 1600
o

et 5

Jolone: 220-7422.

1 Nome:
1 End.
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KIT PARA EXPLORAR A
FAIXA DE VHF i

ceppo de sinas da faixa d VI oferece indmeras emogdes aos letores que gostam de rédio o
pr/nc/palmsnts de novidades. Poderemos captar desde as comunicagdes entre avides e torre de
Conirole até masimo senicos publecs, polcia s o6 canets b TV: U kit e imples de receptor de VHF se
encontra disponlvel no mercado, e sua sensibilidade permite & escuta de estagbes.num raio de muitos

quilémetros, conforme explicages dadas neste artigo.

Newton C. Braga

A distribuicao de servicos nesta faixa &
« sogurte

A faixa de VHF que o receptor em KIT
da SABER ELETRONICA — IndGstria
Comércio de Kits Ltda. cobre vai desde os

88 MHz V. racoamadores

5 o8
108 150z Senicos pblcos,
adoams
avigo.

mumwn et

O RECEPTOR FM-VHF EM KIT
KIT que apresentamos & do tipo

Fiooma 1 super-tegenerativo, com uma etapa de
e
L}
pende do horério do dia e da rfiexéo nas e
camadas altas do atmosiera, a recepc?
e VH depende somente da localizacio s
da estacdo transmissora em relacdo a0 i
eptor " "

s sinais de VHE se propagam em i-
nha reta e soffem pequens difracao ou

encontram em v8o, e portanto em posi-
soan prilegides; cuanto mai o
mais longe os escutaremos

ma tabela s 4 uma déa de como
podemos capté-los longe!

altura distancia
(metros) (quilometros)
150
300 &
900 13
1500 17!
000 24
4500 3
6000 34(
9,000 a1

idos, justamente por causa de sua
Fosto rlasial
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amplficacao de dudio em simetria com-
plementar que fornece boa poténcia de
sudio.

eceptores super-regenerativos se
caracterizam pela sua enorme sensibil

promete  exploracso das faixas de VHF.
pois as estacdes 580 utilzadas em conta-
105 breves e até 6 interessante, no caso
da aviacho. a cobertura simultana de

A antena pods ser um simples pedaco
de fio de 15 a 30 cm. como vem no kit
original ou do tipo telescly

A e e

A bobina L1 deve ser escolhida pelo
montador de acordo com a faixa a ser ex-
plorada. O manual oferece pormenores.
de enrolamento das bobinas para s di-
Versas faixas.

Kit consiste de placa de circuito im-

alto-falante e suporte de pi
A sintonia 6 feita por melo de trimer.
s nada i ‘aue o conjunto seja

A montagem do conjunto 3o oferece o
dificuldades, mesmo aos iniciantes, pois
ndo existe nenhum ajuste a ser feito.

fol Fiouma s

JA A VENDA PELO REEMBOLSO POSTAL
0O CIRCUITO INTEGRADO (acionador de escala de.ponto mével)
UAA170 + 16 LEDs

Monte os projetos da edicdo 168 usando este integrado:
VU de leds - Indicador de temperatura — Tacometro para o carro ~ Voltimetro —
icador ds wmhuwvel 5 outros.
Cz$ 231
Utilize a “Snncnucﬂo de Compu ax dltima pégina.

‘sna» ELETRONICA |
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ESQUEMARIOS
ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO

Edicdo com toda a linha de TVs preto e branco, incluindo os mais recentes langamentos.
Com este maal o thcnico tard um gui prtco, que I indiar o clrame sxpendtion
a ser utilizado no reparo do. incluindo também os guias das placas de circuito im-

Pt e e s o s T e

ESQUEMAR!O DE TV EM CORES

squemsrio constam todos os diagramas esquemsticos dos receptores de TV em cores
o oala Philco 16 @ mommeto,inlindo também os s dat placs co it o
resso e 0s valores de tensdes nos principais pon

C:$ 87,00 mais despesas postais

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PLEST ssoueons

AGORA E+ FACIL i

PRONT-0-LABOR ¢ ume i in- Cz8 46100
Gispensével s

ronica. Exqueca ¢ placat do (ipo pe- PLE52 1100tepoms
ko, pontee Islanter, molinhes ¢ outres 5 hamamantos
Tormos tracicionls pra sa0s protécIpor G Stomerse’
SUICITE INFORMAOES 00S oU- 2878100

TRoS. MoDEL
S




LINGUAGEM DE MAQUINA
APPLI

YﬂANswnlschcAo AGORA E MOLEZA
NTSC para PAL-M)

~ Ellmine » chovinha
~ Nbo faca ms burscos no

videocassets
~ Ganhe tempo (com um

wtos)
~ Goranta o senico s0 seu

850 discutidos pesso 8 passo em sacBes por funcho.

aionte t
Adavin o

Ti JDER — AUTOMATICO

C28/580,00 mas despeses postas

PRE — ESTEREO K1
M e s s
s megniticas ¢ guitarres, de excelento

AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W — K2
(MONO)

i o mfoxtr
et 12300 o
Montado G 136,00 i despes posals

oo
M EU R
<aeEgvo

e 08 ¥/l P vt
m sistomas sthreo o
e, Simples do montt, nclul conrle

mels despesas postls

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga”
Nao fique no escur radamente, tenha sem-
ht em uma tomada (110V) pode ser usa-

da como:
- Abajur

= Luz de emergén
- Lanterna Manual

2834000

RECEPTOR FM-VHF

RECEFTOR SUPER - REGENERATIVO, EXPERI-

RECEVC
o DS CANAIS DE TV
M

POLICIA
AVIAGAO

RADIO - AMADOR (2m)

SERVICOS PUBUCOS

FACIL oE M

SINTONIA POR TRIMME

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS € FUNCIONA-
MENTO DETALHADAS

.
.

25 380,00

FACA

DA ULTIMA PAGINA




O QUE VOCE DEVE SABER

Newton C. Braga

DISTORGAO

Por que os amplificadores distorcem? O que é a distorc8o & como ela afeta a qualidade dos sistemas de som?
Que tios de distrsBes podem ser troduzidas pelos circuios eetronicos? Neste aigo, oxlicamos do forma sim-

ples, para estudantes e amadores, o que é a distorgo e de que modo podemos eliminé-i

0 amplificador ideal ndo deve introdu-

um sinal senoidal exatamente igual na
saida.

Outras formas de onda, como as mais
o e
mUsica devem ser trabalhadas do
mesmo modo.

nraaon

oo Floura

= e

Entretanto, por diversos motivos, pe-
quenas alteragdes (e s vezos até gran-
des) sdo introduzidas no sinal que deve
sor ampliado, resultando em

de onda at

fenom
mos distorco.

Estas sharacbes so vaduzem do diver:
sas formas, como por exemplo num soar
aternts do orgna para e e ou

desagradével

e

WTAGUEDR pito

As préprias caracteristicas dos circui-
os eletrBnicos é que se responsabilizam

do idaldade quo ol aresara e ko o
poténcia (ndmero de watts)
pensam

N

300 watts um som muito pior
e

u pelo menos reduz-la

Se o sinaldo anwads utrapassarcano
valor, atenséo de saida ndo o

wharé, pols tor chegado
mos entdo a saturacdo ilustrada na figura

Pante 00 st oisgoncho

tdade. O amplicador potrte apresr-
tando uma alta taxa de distorgo ndo
ters a mesma qualidade do

plificador mas de reduzida taxa de distor-
o

Distorgdo por linearidade

Um amplificador ideal deve ter uma
resposta linear 4 variacao da intensidade
de sinal

Se um sinal que varia de 0.8 01 mV
ima variaco da saida

rischo do salda de 95 10 s, s cor
SIORE
alquer ponto da faba
e e e e
riaglo corresponde a igual da tensdo de
saida

e op
SATuacio

Quando o amplificador “satura; a de-

rmac4o do sinal 6 grande, resultando
numa reproducdo desagradével
Observamos que na prova da distor-

50 por linearida

interessante utilizar sinais de for

onda triangular. A v

tipo de sinal permit

num osciloscopio qualquer tipo de defor-
macéo. wiliza-

o de sinais sencidais ou retangulares.

est o e forma ds onda o §

sinda muito conhecido de mutos técni-
x

Distorsdo Harménica
resultados da ndo linearidade

a- um e Ncae b et ity
" sina sencidal puro tom uma fr6-
retaro, um o

seja 2 se-

(Fourier). Estes sinais maltiplos s3o de-
“harmonicas”
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sim, um sinal complexo como o da
Wit koo et 5y o
ponentes cujas freqaéncias sejam mati-
plas, até 0 infinito

Como todas s frequéncias harmonias
8o importantes para se obter 0 sinal
com sua forma do anda aignal ampi-
cado, e como existe um limite para o va-
e gk ook e ate

Poeiey e e
o temos a recomposico do sinal origi-
nal, ocorrendo pois uma distors
So tomarmos um sl do detem:
nada freqoéncia @ o decompormos em
Suas componentes (tundamental 8 har.
mbnicas). podemos estabelecer quanto
em porcentagem corresponde cada ume.
Somando as componentes que podem
passar pelo amplificador e portanto se
roproduzidas na saida, temos a taxa de fi-
deldade. Subrando st valr d 100%
que s o ponano s toa da
aorcdo harmonica
"Asem, s um ampificador dear pas-

ma
dstorsto Rarmonics totl ou
abreviadamente T

e BT T

Na figura 7 temos uma cuva tipica de
resposta de um amplificador em que se
‘mostra de que modo a distorg8o harmd-
nica cresce quando a poténci
xima do méximo.
Esta distorcAo nos picos de poténcia 6
oz compear ampificadores com
im pouco maiores do
aue Rocesstamos paro uma
precisamos de 20
biente com bom vo-

o que ndo
precisemos em ocasido nenhuma usé-lo
o méximo, quando a taxa de distorclo 6
maior.

Distorgéo por Intermodulagéo

de frequéncias diferen-
tes s4o aplicados & entrada de um ampli-
ficador, eles se “combinam” resultando

diversos outros sinais de froqUéncias
diferentes.

Assim, se um sinal de 500 Hz o um de
TO0 s S St
amy rme mostra
8. aparecem sinais gue conespondem H
soma e diferenca




Al diss, tomos s harmricas aus
como j8 vimos, influem
sinal original na saida.

Pois bem, estes sinais, soma e dife-

nais originais aparecend:
forma a deformar o sinal original.

Distorgdo de Frequéncia

Este tipo de distorcBo se manifesta
quando o sistema amplificador reforca
ou olmina sinas de dotermices fr-
aenc

verificar este tipo de distor
0 Srmiaama e i de
resposta de um amplficador, conforme
mostra a figura
© smpficacordes dev tr umars-
e

isforcosou tenuactes d ds(elmmaﬂas
frequéncias e que em
“aatorcto de mquunm. st st

s gp oruios

cador, melhor ele seré.

Distorgéo de Fase

Este tipo de distorso ocorre quando o
angulo do fase entre a frequéncia funda-
menal do sl ampficads ¢ quslauer
de suas_harménicas muda, ou_ainc
cdusko. o angulo do fose

entre sinais de frequéncias diferentes &
alterado.

motivo é 0 mesmo do caso anterior
Devido 8 presenca de circuitos dotados
de capacitores  indutores em cor

com resistores, pode ocorrer uma sitera-
gl seletiva das fases dos sinai
forme Géncia cheg:

corte de certas frequéncias.

h
Se s distorgo ocorresse.
linear, ou seja, a alteracdo de

e

ToasicRo
APk Aworrecmento

R

2 mesma em t0do o espectro, nada seria
percebido mas na prética ndo ¢ isso que
ocorre.

Distorgdo Transiente.

Este tipo de distorc3o se manifesta no.
sistema de reprodugo, isto é, normal-
mente no alto-falante ou fone de ouido.
Se pulsos de curta duraclo dever
reproduzidos, estes ddo origem & oscila-
des

o FREuENCIA- Nz
Conclusto

Todos estes tipos de distorcAo prejudi-
cam a qualidade de som de um sistema.

Algumas sdo inerentes ao préprio equi-

a mui
mais s peancio

em vista de suas caracteristicas mecani-
cas

Em suma. um pulso rico pods, na re-
producBo, resultar num trem de pulsos
Emortcidos. conorme mosra  figua

6

Veja entéo que uma forma de onda
que ongmulmnnle temapanas ume subi-
da répida e que port ponde a
um vansinte, e

A poténcia total nem sempre vocé usa,
pois somente quando t0do o volume §
10 6 que um amplificador d sua po-

r seja no méximo
quando vocé d4 uma fest:

Cuidado pois! Aprenda a dar valor & fi-

e onda completamants aferets

delidade de
principal. A poténcia vem depois

‘SABER ELETRONICA - N 171/87
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CURSO DE INSTR)UI\/IENTAQAO

LICAO 9

o o snerior ssudamos o uncionements o 0 uso do Gerador o Siais, o geracor de . Darros
continuidade 3 série de utilidade no d Fu
Eoto mtrumento produz sinas ge ormas o onds dferntes que poden s ussds o dversos izos
do andises de funcionamento, Giuos g6 dud, digtas, insiumentagdo o controle poder se anass:

& panicos sinas injtados de U Geracr e Fnptes. Comerciaiment, os Grscres de Funstes
e oot i s s S Enpesrics o el e 45 Dod raarss FARGredEs
dclcados que geram s d 5 o mais formss g onds, conforms veremos.

51~ r do
U Gerador de Funses 6 um
Mhwas | s ou mais formas de ondas

estende_tipicamente entre 0,01

Sooon radas, our gerador do funhes

S mercial, em que se destacam os.

Fieuna e of "TReauEnen dveros controles
primeiro controle a ser ob-
seieron oc romus Pl

o Siew 8okt o ceq

podemos ter saidas independen-

undo controle & ondare-

faixa por este controle, existe um

‘SABER ELETRONICA - N 171/87



CUF\JSO DE INSTI?UI\/IENTAQAO

aue troca  faixa
de operagao do circuito. Este se-
letor de faixas pode ter 5 ou mais.
posigbes com fatores de multipli-

Temos finalmente um controle
g m.maa de salda_Este
pode st const s
e
S S 3 el e e o O
1 s, um_mésimo_tics
mm\x- de 1V pio a pco.ou en-
v dos controes, 4. que
erlatnos tambérm U chave 36

e 1V, entre O e 100 mV ou ainda

xay

=0

g

Num gerador de funcdes co-
mercial 6 muito.
ciso do sinal

G e almante:
4 forma de ond:
As taxas de distorobes admiti-
s 48c sanpcanae: il
pends, na maioria os casos

i e
das.

Na maior equipamentos
comerc nal ¢ gerado por

i ntegtado dedicade, pestan
Popular qus 6 o 808 (nters.
Entendendo como _funci
este intograco, ostaremos tam-
bém ndo o funciona-
A S ko

sz 0 8038
o soaa & um orout ine-
de formas do

o o ‘rodar
el rs el wes) ,,

e e e
0001 e até 300 e usando
ternamente apenas resistores o
e
Na figura 4 temos o i
dase ntagredo com 8 hriod
580 dos termins
Na fura 5 teme um die
ma de_blocos
ponde circuito integrado.
‘Suas caracteristicas sdo

o

=
=T

e et

Tonsho do simantacko (i) 0 18v
Dissipacdo méxims 750 mW.
Conreptes chenadas nes wdas (msa . 25
Tensao de alimentacéo minima.

Na figura  temos um cruio
tiico de apiicacéo de 8038.
O s e

Tor Co do restor A e detrm-
freqUéncia de operaclo
pors 0 s formas de onde. Exta

SABER ELETRONICA - N 171/87



freqiéncia_pode ser calculada
pela formula

f=018RxC

Onde: R é dada em ohms
C 6 dado em farads

16 calculado em Hertz

O funcionamento do 8038

pode ser entendido se_analisar-

o8 seu ccut temo. (igurs

et on sl e
obotars novidade sums, pois
R e con
vendonal com ransisores ime-
grados na propria pastiha

DU
obter uma forma de onda senoi-
dam com uma distorcBo nfo
maior que 1%,

O circuito final de 8038 prevé

metria independentes para o
ot do it 0 6o bava faausnca.

9.3 - Onde usar o gerador de
fungdes

senoidal 4s possibiidades de
termos uma forma de onda adi-
cional que & a triangular o a
dente de serra

st 2 formas rtangars
as.

de éudio, para a prova de equipa
mentos de som, radios. interco-
municadores efc.

Na figura 9 mostramos o modo
de ser fazer a ligacso de um gera-
dor de fungdes na entrada de um
ampliicador.

a saida temos um osciloscs-

Para a forma de onda triangu-
lar temos um circuito amplifica-

CURSO DE INSTI?UMENTAQAO

fvel do sinal triangu-
lar, havendo uma espécie de for-
macgo da onda por segmentos,
conforme mostra a figura 8.

Os pequenos trechos mais ou

SABER ELETRONICA - N° 171/87

1308 eTREONS Connzos




CURSO DE INSTI?UI\/IENTAQAO

enranon

toreko o s resposta do realen:
carga indutiva repr
e bl e
deve ser substituida por
uma carga resistiva de mesmo
valor.

0 uso da forma de onda trian-
gular 6 muito interessante na
andlise do_funcionamento de
equipamentos de sor

som. conforme mostra a figura
10

i

osTonces waweEsTAOS ot o
e

forma de onda senoidal .
comvariagdes mais ‘suaves” & in-
teressante para anal
portamento de um equipamento
com sinais de freadéncias fixas,
mas apresenta uma_ desvanta-

i

tremos (méximos e minimos).

J8  onda triangular apresenta
um trecho a partir do ponto de

por
anoml o apersiho em test.

9.4 - Prova do equipamentos.
digitais.

O sinal retangular de um ger
dor de funcles pode ser usado
0 trabalho com circutos digtais,
@ 05 0utos na prova de circuitos.
formadores de onda como dispa-
radores ou triggers.

0 importante a0 usar o gera-
dor de funcbes no trabalho com
it dtls ¢ respeiar os I
mites de nivel dos sinais aplica-
dos. (figura 11)

Aintensidade do sinal splicado

P ircuito. TTL, por
exemp 156 6 interpre-
tado a partir de tensdes de
volts aproximadament

sim, este 6 o valor minimo
da ampltude do sinal aplicado
que, em hipbtes ve
superar o

Na figura 12 temos o uso do

gerador o funcoes, numa. o
auéncia bastante baixa (0.2 Hz
0,5 Ha, ligado na estrada de um
contador TTL para verificacgo de
funcenamento

obri-
gammmeme retangular neste

=

=LAl e

ot rncdes
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SENSOR DIGITALIZADO DE
FUSIVEL QUEIMADO

Lacio Aparecido Pivoto

Eis um intersssante projeto de eletrénica industrial que permite
sinalizagdo de instalagbes diversas com grande eficiéncia. O fusivel 6

imediatamente identificado e, além disso,
508 um alarme sonoro de boa poténcia
0 sistema opera em circuito de corrente

Os circuitos que necessitam de ali-

de_Super

nologiadigita, para avsr 0 oparacar oo
e ottt o

umsom.3s m 40

pela queima de fusivel
e
co8 do aparao
/amos por este diagrama, & pelo
dngame

sus capacidad
e
vl ot e et
na indicaglo a partir do As
s, 8 queimer o nimero & 6.6 8,0 6%
sk 0 primaio ndicado

monitorac8o visual, temos

‘ave ocorre 3 sbenura do

2 2 temos o desenvolvimento
do cicuito regulador DC/DC. que tem
por funclo abaiar a tenso de 12V para

alternade o & bastante confidvel.

81V, vlor st aus srd usado como -
formag? pora o codfcadr
e ol para bk C1

o e 15 sty e
ner BZX79C5V1, cujas caracteristicas do
fabricante sA0 as seguintes

Pd = 400 mW.
Ve=51V

Acorrent I, serd calculada entao por-
=vixiz

Iz =Panz =

400 x 103)278.43 ma
51
1z = 78.43 mA
Para_garantia de um bom funciona-
mento do diodo, dé-se um desconto de
30% na corrente Iz (total. o que nos
leva :

1z = Iz (total) — 0.3 x Iz {total)

12=7843x 103- (03 x78.43x 10)
lz= 549 mA

Com este valor podemos calcular a re-
sisténcia de polarizac8o como se segue:

lih = 40KA, lil =-1.6mA
Logo: It = Iz + lin

It=549 +004 portanto: It = 54.3mA
Temos também que

VRS = 12V - 5,1V
VRS = 69 V.

125,68 ohms

Para maior seguranca, adotamos um
valor maior:

RS

20 ohms.

A poténcia dissipada em RS sers dada
por

PRS = AS x I2*
PRS = 0378 W
dota-souma resisténcia o dissive-
80 maior. TW. por exemplo,
RS = 220 ohms/IW
A corrente exigida pelos pinos de en-
trada de CI-1, no estado alto fih (High Le-
vel Input Current) é da ordem de 40 A,
Sendo assim. enquando o zener estiver
regulanco a ensdo do 5.1V, uma par-
t@ It & levada aos pinos de
e do.C1© 4 ouea’6 eenids poio
s
‘Guando o fusivel se romper, o equipa-
mento néo funcionaré e a tensao de 5.1

Fusive

rustves ©
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 deard e et 30 sigiica e t-
romos um nivel @ V. la do Cl.
g um ival a2 corn e  enrada 60

As saidas do decodificador passam pelo
cicund da fgus 3 cuf foalidads §cb-
tar um aumerto o te. Veja que a

CI-1 seja ativada
16gicos bindrios correspondentes ao pino.
ativado.

Como as saidas do codificador s in

vertidas, temos que fazer a reinvers2o de

Imodo auepossamos o decodcacto
Teicrecde

salda 6 de af
95 segmenios ‘oo aproxmadaments
20 m/

Nme circuito temos q

que
64 mA = corrente de saida no
it

P = 227 x (138 x 1092

Podemos dotar um reitor do 19W:

R = 330 ohms x 1/8W

ot s b

as informabes emitidas pelo

S0 e raskeacas' oot
ogue (ver figura 4):

cr2.
o3 loco aue possu o it combi

o “OR* éformado por portas OU (CI-

) Guanco ausauerdon fulveis omper
teremos niveis I6gicos @ o 1 nas saidas

ativas, teremos niveis
aldas do bloco inversor,
impecindo assim & cscll
bloco que efetua a decodificacto
6 composto por C1-3 que tem saida para
ventos.

it por
cada seqmento
=19V = tensao sobra cada seg-
-
Voo = 5,0V = tensdo de alimentao.
ogo

Portanto:
It

It=20x103 — 64 x 103
It=136mA

= {Vcc R =S1/158

=227.9 of

Calul o
x It

fm!ncm dissipada:

Na salda da porta end-1 temos “paco-
tes de informs

end2 deia
1 segundo, desde que a

envada (o 9) aseia e nivel 1 ou

seja. quando um dos fusiveis se romper.

Na figura 5 temos o diagrama de tem-

os.

A interface para o alto-falante & for-
mada or um transisor NPN como mos-
tra a figur

R ' s
Transistor BC548
VCE

osc. 1

CFUsVEL mowsioor

-

Fioura 3

T
'
'
'
i K Fusiver wio rom
T
'
'
'
'
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nzv +supal
53
Ivn»mov

PRB = RB x 82

PRB=56x10%x(05x 1092 =
=14 mW

Prot = 500 mW.
Tamb = 25°C

Hie = 200
VCEsat = 600 mv
Sabemos at
a = 1B, de onde calculamos IB:
= 18 = 100x 1% 00
Calculamos RB
RB = (Vout-VBE)/IB = (3.4

500 kA

RB = 56 k ohms
Caleulo da poténcia dissipada em RB:

Portanto:
RB = 56 k x 1/8W
0 bloco oscilador é formado por um
Schmitt-Trigger (C-6), um capacitor e
um resistor, conforme mostra a figura 7.
Neste circuito R e C determinam a fre-
auéncia do operacdo,segundo pnciio
que a maioria dos leitores bem conhec
Afonte de alimentac8o é mostrada na
figura 8.
A fonte de alimentacao ndo estd incor-
porada 3 placa de circuito impresso.

Observa-se te projeto foi feito
para equipamentos que utiizam alimen-
tagAo de 12V. Se, por ventura, 0 aparelho
for usado com equipamentos de tensdes
diferentes, deve-so modificar a polariza-
o dos diodos zener. Para tal, basta cal-
o ortspo reirans st
a substituicBo junto.
0 torra da fonte deve sor igado junto
20 terra da fonte de 5 V
Nafigura9 temos o diagrama completo
do aparelho e na figura 10 placa de cir-
cuito impresso.
0s cuidados com a montagem s os
normais para este tipo de projeto, e o
iponentes 8 todos comuns, como
podemos ver pela lista de material que
50 segue.

Fala

KITEL ]

AGORA EM STO AMARO

| TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n@ 312

| Sto Amaro — Tel, 2061162 — CEP. 04743
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS —EQUIPAM. | 350 Z Tk 0o 2

APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
‘ LIVROS E REVISTAS (N5 ATRASADOS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA
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Lista de Material

CI-1 — 74147 — codificador decimal

CI-2 — 7404 — inversores
CI-3 — 7448 — decodificador bind-

B
CI-6 — 7408 — portas “end”
CI-6 — 7414 — schimitttrigger
C1 a C6 — 10 nF - capacitores cers-
micos

7~ 10 4F x 10V - capacitor eletrolk  R11aR19 — 220 Rx 1W— resistores

D1 a D9 — BZX79CEV1 — diodo

€8 — 1000 uF x 10V - capacitor ele-  zener ¢
woltico

FTE — alto-alante de 8 ohms T B S e
R12R7—330 Rx 1/8W- resistores Dy — PDS00 ou FNDSOO — display
R8 — 220 R x 1/8W — resistor catodo comum

R9 — 47 k — trim-pot

Diversos: placa de circuito impresso,
R10 — 5,6k x 1/8W — resistor fios, solda etc
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& NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

(XX} MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
(| CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO

TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
CURSIS DE APERFEICOANENT DESENVOLVIDO NO PATS

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATICA
EDM LANGA NOVO CURSO

3 Proggamacio em Cobel
53 Audio s smpiificadores

53 Ridio o Trancaptores
AMJ FM /5B / OW

(CEDM - 81 KIT de Ferramentas
CEDM  R2 - KIT Fonts 4o Alimentacéo




TV REPARACAO

1. TV GE MODELO

TL1-59-61 TL1-59-61A

Defeito: Entortamento das linhas d
varmadrs no topo ¢ na base da tola, além
de altura inconstante.

Andlise
de fazer uma inspecao o es-
(que rdo era dos

saida vertical), mas isso de nada
adiantou

ericou tados Gs componentes do
circuito mas ndo for encontrada ne-
iiase | Viocn: o s

Iimpo, fo1 constatado que sua resisténcia

PAULO DA SILVA SANTOS-RJ

ohmica estava normal (100K). O resistor
for colocado no lugar e o aparelho nova-
mente ligado. (figura 1)

surpresa do técnica o televisor
voltou a funcionar perfaitamente depois
disso, sem 8 manfestacko do pobleme

A conclusdo é que a “sujeira” o

brin o resistor ssteva prowocando fasca-
mentos, e com sso variagdes na tensdo
e +8 reforcado que levavam s manifes-
tago do problema,

e
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2. TV PHILCO 388

Defeito: sem som, tela apagada e um  components, mas todos estavam em or-  Mediu o TSH que estava perfeit
forte ronco no .umnam dem testou 0 dodo DB, além do capecior
i Depois de analisar o diagrama, C818. O diodo estava bom, mas o capa-

0 técnico comecau com a verfcago  chegou-se & conclushous o delato po. Gt tinha entredd em curi. figura 2)

deria estar no circuito horizontal, pois a0 Feita a substituigdo do capacitor, o
desconectar o +B3 do circuito, a tensdo  aparelho voltou a funcionar normal-
inspec3o em componente por  voltava 2o normal no +83 mente.

feita um

8 werzos

a3

; Fioua 2
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ANTENAS »

AGULHAS  CAPACITORES
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ALARME

APROXIMAGCAO

Newton C. Braga

alarme. A simplas aproximacdo d

por.
fo sua mdo ou

de forte som pelo alto-falante. O circuito é totalmente alimentado por pilhas.

Dol como interessante detector portdtl

oo srouto é w4l
-ampo, cuja cor-
pela

imos.
Este transistor aciona um aplificador
gperaconal aue diapara um osclador de

" hersi o omsilidadee o
cas de uso para este circuito, como
exemplo em_demonstracBes, como
alarme para objetos de arte ou mesmo
em alarmes residenciais, com pequenas
modi s

Na verdade, a ideia bésica pode senir
de ponto de partida para muitos outros
projetos. Tudo vai depender de imagina-
580 e capacidade de cada montador.

Como Funciona

Podemos, entdo, “alargar” ou “estrei-
S L cor Dbk aana i
menos corrente pelo canal, o que nos
lova & um dipostio com capacidade de
amplfica

e e o oo
pela comporta porue a resisténcia entre
este elemento e o canal 6 ext
elevada. A comporta 6 praticaments iso-
1ada do canal, o que diferencia comleta-
mente este dispositivo dos transistores
comuns bipol

Ssim. enquanto num transistor co-

Essa diferenca

Conforme salientamos, o funciona- ~ ceber minimas cargas estéti

rnto dese ssume en convaizado N vrdade o isposiiv § exrom:
num transis Na

gura 1 temos a estrutura o

corte deste componente.

Conforme podemos ve, et um e
mat micondutorprncipl

nte para o dreno a ndo ser pela aglo de
um terceiro elemento que a comporta
(gate
Com fespolarizada, a cor-
mmpoaem.m-mmwmm ‘st
tamengo™

A larg uu £ e
‘cada pela aplicagdo de tensdes na com-

e
No noSw sicito o aus ezsron § -

oo, 5o uma fons8 ity ha sporecer
pont

de um coo carsgad 6 sufcierts paa dispaslo com  emissho

seu corpo, que contém sempre
algumas cargas acumuladas, s
do sensor, ocorre a induc8o de uma
tens2o elétrica que é suficiente
pas st s comer conmoads. O v
sultado 6 que esta tenso pode ser for-
xemma smpficada pelo operacional.o
o ndionamento un
smp\as il
g T
lmcu o oscilador por uma etapa amplifi-
rolé
*Veia 70 eicuio que o sistama opers
como um disparador, em que s6 temos a
tens3o que aciona o oscilador quando
ela ultrapassa o valor do diodo zener, ti-
picamente de 2.7 volts.
O ajuste de P1 permite levar o circuito
a sua méxima sensibilidade em funcdo
das carges ambienss
A eagénciado som omido depends
basicamenta de RE 8 8o C2, que poders
sor alerados numa gl o o

Montagem

figura 2 temos o diagrama esaue:
mético do aparelho.

a figura 3 temos uma sugestio de
placa de circuito impresso para essa
montager.

) ve exto

Ficuma 2
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O transistor de efeito de campo reco-
mendado é 0 MPF102, mas equivalentes.
podem ser experimentados. Cuidado a0
manussar este componente, pois uma
carga estética maior em seu corpo pode.
danificé-o,

O integrado 6 0 741 sendo recomen-
dado o uso de suporte.

0 zener de 217 no 6 critco, podendo
em algumas montagens ser experimen-
tado um de 3V3 ou mesmo

que 6 um eletrolf-
tico para 6V ou mais,

0 capacitor C1 & optativo, podendo

houver tendéncia ao dis-

sensor & uma pequena placa de me-
tal de ndo mais 5 x 5 cm, j4 que maiores
podem afetar  sensibilidade do apare-
iho.

0 fio de ligagdo a0 sensor deve ser
bem curto. Se longo, deve ser usado
cabo biindado,

Prova o Uso
a idéia interessante para_obter

maior diretividade, eassim formar um;
eletrostético, 6 mos-

0 anteparo de metal 6 uma tela de
arame que deve ser aterrada ou ligada ao
negativo da fonte de aliments
O sjuste da sensibilidade & feito no
1

o apareiho, atrite
pedaco de I8

ou seda e ajuste P1 para haver o disparo
o alarme.

Afastando o pente ou caneta o alarme
deve parar de tocar.

Para ativar com a mdo, er
N30 haver sensibilidade por motivos de
umidade ambiente, esfreque os sapatos
num tapete o aproxime as méos do sén-
sor, quando entéo deve haver o disparo.

———Lista de Material ————
-1 — 741 — amplificador operacional

Q1 — MPF102 ou equivalente — transis-

tor de efeito de campo

Q2 — BC548 ou équivalents — transistor

NPN de uso geral

Q3 — BC558 ou equivalente — transistor

PNP de uso geral

21 - 2V7 x 400 mW — diodo zener

P1 — 100K — trim-pot

FTE — alto-falante de 8 ohms

S1 — interruptor simples
R1 —3k9 — resistor (laranja, branco, ver-
melho)

R2, R3 - 47K - resistores (amarelo, vio-
leta, laranja)

R4 - 180 ohms — resistor (marrom,
cinza, marrom)

RS — 47k — resistor (amarelo, violeta.
ranja)

R6 — 1k — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

C1 —1 pF — capacitor cerdmico — ver

toxt
C2 — 47 nF — capacitor cerémico
€3 - 100

Diversos:
sensor, fios, suporte para 4 pilhas, caixa
para montagem etc.

=
OLOGIA
NRNATWA
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oo S56CE0O o8 LEltores .

s més tomos duss ovstas] Con-
més

s ca Edcto e e
ber Eletronica, terlamos também uma
Eaigio reunindo mais de 100

g

edicéio tivemos um:
vel surpresa: a quantidade de pr
aus rscsbemos superod om ko>

term: aco disporivel,

o aser uma sale-
80 tigorosa dos aie seram ot

Dn mesma modo sncontramos e

A dispoicho dos terminsis § mosr
na fig

ArLricAooR 08 1F CLASSEC (2, Sw/200WNE)

b) Existe alguma difer tre o5
wransistores 2N2222A e 2N22227
A dife

come arigo. Seiacomo qus ume “pre-
do_leitor for, com
vnm.qms e e
est
Aamt pmkepcu o e teelats nox

animem e aguardem uma comunicagdo

nossa, pois as
muito boas!
Convite as escolas

novidades podem ser

lunos)

bemos que a Revista Saber Eletrd-
nica 6 a publicagso guia em diversas e:
colas de eletrdnica do Brasi todo. Pro-
fessores aproveitam muitos de nossos
projetos e artigos te6ricos para suas au-
las © até organizam feiras em que as ha-
bilidades dos alunos na execucdo destes.
rojeos eho erds o piblco

So podemos prestr este senico as

scola

38

o
BCB47A tom ganho tpica g6 180, o
BC5478 ganho_tipico de 290 e
BC547C u gariho ticn de 520, (1C =
Ve = 5\
¢l Fol publcado s Revita Saber i
qum recepior ds
oFuplamas e
VHE. & indce ot publcadd

o Dentel nko autora radsmadores do
s consttem s

3. Claudio Soares
Morro Redondo RS

3) Pede esquema de fonte simétrica

de 5V a partir de bateria de 12 V de

carro
0 crcuito & mosrado na fgus 2.

Ndo 6 norma nossa fornecer endereo

de colaboradores ou leitores que nos es-

e, No ertarto. o aue iz & -

ma c ja carta o envar a0

jetst wllbmldof ue cortamant
de he est

Santos Souza

PI
O leitor montou o_amplificador de
‘6OW/120W da revista 152, mas quando

néo 00 P as 8 -
e fnlidace 6o faves, deda. pelos -
gulamentos.

2. José Luiz Bet —

nco - PR
Nos pergunta se publicamos Walk-
Talkie melhor que o da edicso 154 &

também num
Dmlonqlmenm denossas ml-ams as
atividades que 0s alunos realizam, s

e e
mos nossas pégias tano 4 dwu\ﬂuc&o

ina.
O lsitor nos faz trés perguntas:
) Qus s daposicho do temin
transistor 2N36537

=

ticas que deveria ter um “bom” walk-
tal

De fato, um walkitalke dentro das ca-
ractritica dadas peloleior sere ome-
hor, s técnicas
pars publicacdo de projeto como por
e ey s
o, sendo proibida a construgo @ ope-
rackos b) dificuldade em s obter pecas
como por exemplo o cristal; ¢)
ssidade de equipamento proprio

oS escreve, como também muitos
outros.

de saida queimam.
O primeiro ponto a ser observado
neste caso é o referente ao acoplamento
t6rmico dos vansisores com o fadador.
o indicado no artigo

s 45 moser superfic.
380 coments dare;

wansistores do

saida. Veja, finalmente, se o capacitor C5

esté em ordem. Faca um teste de fugas.
5. Deurival Brito da Rocha

Risima GO

ntrou divergéncias no diagrama
o Nirat. do FAl Mertagont e
vista 163,

O capacitor C5 6 de 47 uF ou 50 uF,
‘como na lista de materiais; o resistor R7
& realmente de 47 o cédigo certo &
(amarelo, violeta, vermelho)

Quantos igacko de R fatou uma

‘bolinha”
ko ot Mo Siaca s oot
certo.
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. Paulo Tadeu Siqueira
Rio de Janeiro —
a2 33 eguites parguts
bt bl L P
4o JOATS12 e u.m-m de CB?
senho 6 dado n

5 Sugere a publicacko do rigos do
s Energy da Grcints”
AvaliacBes de equipam
=i s e koo
dentro de nossa programaso. Devere-

i

mos em breve voltar com tais artigos.
8 N s 163 g 0. 3. ¢
e C3/RS o C4/R6 com 0s
mms daﬂas % para o paddo uropeu
5. Como nosso padrdo & de
e valores para um
possivel melhor uesemmm ou a dife-
Tt o ¢ et
o art
cno e hopleators Nowoe da Pritpe
ropéia, Que desenvolveu o negrado.
e R
mos notado nenhuma diferenca com o
alte-

fun-

o o TIPTAZ & TP 147
b) S

Respostas: o amplificador

3
=3
3

torcdo e sensibiidade o
30 envia, mas deve estar em torno de
mv

Com _relagéo & eliminacao de C19

6
reitaments possivel. o fizemos
por ficar mais fécil a ligago na placa.
d) Qual o valor correto da tensdo e
te da Revista 168 — pg. 32 — fig

57
0 transformador 6 de 36V x 3A

7. Nicson Rodrigues - Séo Paulo - SP
0 leitor deseja

2 Se'a smplicador da Revia 159 —
pg. 74 pode usar outros transistores que

com muito pequena distorgo. O uso de.
um pré-amplificador sem fonts simétrica
& perfeitamento possivel

BOLETIM INFORMATIVO DA
UNIAO DOS OPERADORES DE
RADIO DO BRASIL

Agradecemos o envio do Boletim In-
formativo n2 onde encontramos muitas
coisas interessantes sobre radioamado-
rismo, O endereco da Unido dos Opera-
dores de Rédio do Brasil — UORB ¢

SQS 403 — BL B ~ apto. 206 —
Brasilia ~ DF

CEP70237.

OFERTAS _OFERTAS + OFERTAS «

OFERTAS » OFERTAS
"ViSITE ANOSSA

i

i

[EMARK e eTrONICA cOMERCIAL LA

o GO,
-

s~ Fom )
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OSCILADOR CONTROLADO
POR CORRENTE

lor ¢ b om

o
ra numa faixa ampla de freqiénci vai dos Hz,
BGD" Sor UmErGEdG ot comverkSrie -nclogmo:/dwrla/s,
instrumentacdo e musica eletroni

O circuito 6 formado basicamente por

gado. o capacitor C1 carrga-s i fonte
do alime om C1
s um vaor suﬁcmmum-nu to, 03
6 comutado 1 descarrega-se.

Compleando o %0 s o s

N-wmc B

tem uma amplitude de aprodmadamente
z ico.

Com os valores dos componartes for:
nacdos no diagrama da fgus 1, 8 -
addncia deste r pode ser ajus-
i amre 300 ' 500 b oo et
5 potenciometro P

Se bem qus o8 itgrados CWOS pos-

m oscilar em freq
o das. ndo s e it

s

ntacto 0.
O Sk dos e sy i i

em vista de possiveis deformacdes no si-
nal gerado.

o2
o

O tansistr d ofio do campe pode
o Mi u equivalente e a tensdo
& .umemm siuess enwe © o 18Y.
uma sugestéo de
mwmm o piace do. Gieuto
pre;

& Garo ave. s projto for S

como. o um circuito mais amy
uma nova disposicho de -
pode ser planejad:

Veia o et cue smprgamos apsnas
metade das portas existentes no 4011, o
que_signific um
mesmo intgrado podemos o
osciladores como

dois

Q1. 02 - 8857 gu 80555 — warsinc-
res PNP de.
04 2 e 102 vansistor do et de

campo.

Q3 - BC547 ou BC548 - transistor NPN

do uso

R1 - 10K x 1/8W ~ resistor (marrom,

preto, faranis)

R2 = 22k X 1/8W ~ resistor (vermelho,

vermelr, larana

R3 ~ 2k2 x 1/8W ~ resistor (vermelho,
iho)

cz- YOuF B 18V~ capacior stowattico

Diveece Flage e ais imprese, ou-
e e o W ok, Sl

ouna 2

y yn(nu
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ifusio da OBRA EDUCACIONAL E FORMATIVA do Instituto Nacional CIENCIA

(5]

Notncnarlo CIENCIA

NOVO PREMIO:
FOTO LEMBRANGA DO CIENCIA

Neste novo Prémio podem participar

da seguinte maneira

0 Aluno ou graduado deve aparecer
estivesse estudando

romentas, Aparolhos
Instrumentos snviados pelo CIENCIA
a0s Alunos.

O motivo_principel da foto é que

Veia. caraments o

nome do CIENCIA o CEPA.
0 Aluno a0 6
autorizando a publicar suas fotogra-
fas,
Periodicamente publicaremos as f
tos pramiadas (12 Prémio) nos Not

rémio consiste em:
PLIFICADOR ESTERED EM ki1, 2
gl = el
assinatura por_um ano na Revista
SABER ELETRONICA.

e e
correro 0 mundo e serd u 02
il e s

COLABORANDO COM AS
EMPRESAS

NOVOS CURSOS COM EMPREGO
GARANTIDO

ro que nosso C\

EM ELETRONICA

Departamento de Ensino
Biero-Eletnonico, tendo no.2% an

o L ABORATORIO ELETROMCO o

© 4% Andar as OFICINAS ELE-

TR ELETRONICAS com ‘oacs. o8

Equipamentos, Instrumentas o Fer-

ramentas de Prética com as comodi-

dades necessrias que nossos Alunos

merecem, até chegarmos a perfeigso

do nosso’ granioso objetvo, que ¢

dar, com o

R IRAMENTO TECRICD om Hier

trénica nunca dado antes no Brasil

0 novos Departamentos de Ensino
estéo sendo Programados e Estru-
turados para que sea forecido os

CCOMPUTACAO, ADMINISTRAGAO,
SECRETARIADO e COMUNICAGAG
EMPRESARIAL.

s esta as S50 para for-

erdecmrot Frofeamua i
érea escolhida. Com nossa sdiida ca-
pacitagdo prética 6 que reaimente se
forma com plena seguranca um Pro-
fissional Especializado com alto ga-

barito.
Nossos Graduados teréo Emprego

AV. K0 JOAO, 253 - CENTRO

Na 42 Capa encontraré o cupom para solicitar informacdo detalhada do Instituto Nacional CIENCIA




Alexandre Braga

O circuito que propomos neste artigo
gera pulsos intervalados que acionam.
straves do um rolé, moores, ampocas
circuitos de poténcia etc. A princi
cacho o nteralador e e
teresse do litor, 6.
de tempo dos limpadores de para-brisas
0 seu carro. Através de um poténciome-
el o motorista 5o
e

BT
INTERVALADOR

UNIJUNGAO
T .

Incia sua conducdo insarianeamonte o
fo um doterminado valor de tenso.
0 emissor. A tensdo de disparo o tran-
Sator & doerminada pelos 68 5065 que
fazem a sua “polarizace
A0 ligarmos a alimentacdo ters inicio
2 carga do capacitor, através de R1 &
tempo de carga é dado pela constante
de tempoT= (R1 + P1) C1. No instane.

air o va-
for da tens3o de disparo do unjinco o
mesmo iniciaré a conducBo e ocorrerd @
descarga do condonsador tavés dore-
sistor R3. A descarga se dard até 0
tants e aue 2 tonsono apacrr Mmgw
a

pérabrisas  a tont fechamento” do unijun
forto tam-  quando mae o transistor “corta
bém a0s proprietérios de carros mais an-  processo se reinicia
? A tonsto de S8 otee 73) st o
ante. onde 0s

juncBo. que tem por base um osciador
e relaxac3o e opera através de um relé
0 Cirouito
O circuito & simples, tendo como base
um oscilador unijung3o na configuraco
mostrada na figura 1

citor. O intervalo entre s pulsos & dado
pelo tempo de carga do capacitor. ajus-
tado através do P1. (ig. 2)

Fiouna 1

Podemos comparar. a grosso o
funcionamento de um transistor unijun-
co cor a lampada neon. Do
mesmo modo que o neon, o unijuncio

Como o valor da tensdo de disparo do

Fiouna 3

dor aqui utiizado
Q3) na

0 aircutt ficac
envelve das arsistores (02 0
configuracdo Darlington. (fig. 3)

Esse tipo de montagem oferece um
sarho sinifcatvo em corrente pls hd
uma multiplicacdo dos bet
|71 o araltsfea 0 e ol
do circuito sers B2 B3

de onda na salda (bobina do

que acionars o relé

fechando com um intervalo
ayustado em P1

Montagem

Nafigur 4 temos odiagrama compieto
do Intervalad

Na figura 5 famos  placa do Gircuito
impresso, que foi projetada para ocupar
© menor espaco possivel e assim faciltar
sua instalacso no painel do automével

Prova o Uso

Para provar, ligue entre s pontos A e B
do circuito uma 1ampada de 12V.

deve pisc:
sendo ue o tervalo enre 88 pscadss 6
ajustado em P1

Instalago
x o lmpacr do e iaes
St sl e s

dopamel o potsu s fos o cas0 de
duas vloodades) um deles ¢ den-

tatos do rel
ssa forma. o circulto funcionaré
oo e e e OO
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mokr nko fea feads, funconando  cidade basa cooca o potanciometry L R O

como antes, para se obter 2 menor velo- o minimo; para acionar o timer bast

———Lista do Mats

Q1 - transistor unijuncdo 2N2646
02, Q3 — BC 548 ou equivalente — tran-
sistor NPN de uso geral

C1 — 220 uF X 16 V — eletrolfico
Ri, R3 — resistor de 470 ohms

Diversos: placa de circuito impresso,
knob para o potenciometro etc.

MATRIZES DE CONTATOS PRONT-O-LABOR
UMA GRANDE IDEIA PARA POR EM PRATICA SUAS GRANDES IDEIAS

-0-LABOR & um novoconceto que mudou

daniicandoos comporeries e apropriaplaca,sloimpica
uma sgnfcatva economa

200 ooty
(3080113504 6011620
Telon(63 o4 e

Santa ita do Sapucal- MG
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TESTE SEU SISTEMA
NERVOSO

Roberto Moura Torres

abalado por més ou

nual comega a falhar. A\ et
sistema nervoso e muscular em perfeitas.

iretanto,
condicdes.

o habilidad.

0 ircuito

simples jogo

Num lado temos um e
o outro um anel que percorre este
arame no_ devendo tocs-lo. Pelos to-
possivel avaliar o estadode nervo-
sismos de uma pessos

Toda vez que 0 anel tocar no arame
uma luz acende e uma campainha to-
ca avisando que a coordenagso motora
falhou.

ara evitar que 8 campainha toque t30
1090 0 anel toque no arame, um pequeno.
tempo de espera entre O e 1.5 segundos.
6 conveniente.

Montagem

A montagem pode se feita tarto em
e terminaiscomo em placa de
circuito impresso, 14 que apenas transis-
tores s80 usados
a figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho

Na figura 2 temos a vers2o em ponte
e terminais e na figura 3 temos a vers&o
om placa de circuito impresso.

tores podem ser 1/4 ou 1/8W
. assim como a lampada e campainha,
8o possuem polaridade de ligagdo.

0 capacitor C1 6 eletrolitco, devendo
ter sua polaridade sequida. Este capacr-
tor em conjunto com o potencibmetro P1

e o resistor R controlam o
tempo de espera para o disparo.
0s

san s

i

tém polaridade
de ligagdo. devendo ser feita a correta
identificacio de seus terminais.

1 pode ser qualquer diodode uso ge-
ral_como o 1N41

ra reativar o apareho depois de um
disparo. A alimentaco sers feita com pi-
Thas comuns, mas pode ser empregada
uma fonte com pelo menos 350 mA de
capacidade

O arame tortuoso pode ser

gundo a vontade de cada montador.
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(-1

Fioua 3|

pera
Para testar o aparelho, ligue-o e tente
pelo_arame tortuot

‘campaina tocar.
bservamos que em lugar da campai-
nha de baixa fensdo, que pode ser uma
buzina de bicicleta, pode-se ter também
um oscilador letrénico com igual efeito.
Ajuste o potencibmetro P1 para o

do Material

tempo de retardo entre o toque e odis-
paro

o sconder a lampada no pr-
i o
15 segundos. Depoie ciaso, cuskaier
esbarrdo dispara o aparelho.

Resistores (1/8 ou 1/4W - 20%)
- 2k7 - vermelho, violeta, vermelno
A2 - 2K7 - vermelho, violeta, vermelho
A3 2Kk7 - vermelho, violeta, vermelho
R4 33 ohms - lrana, lrana, preto
100 k - potenciometro finear com
e

C1 - 100 uF x 16V - capacitor eletrolftico
Semicondutores:

Q1,02-BCE48 ou squbalars - rana-
tores NPN de uso ger:
SCR - Mcmos o eduvalente - SCA

para
BT IN41 48 o4 N4001 diodo retficador

Diversos:
Lampada de 60mA, campainha de 6 a
12V, de acordo com a tensdo de

tacdo, suporte para pilhas ou fonte, inter-
ruptor de presséo, fio grosso, argola,
caixa para montagem, placa ou ponte
et

VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!!

€1
952‘“" o Porque a SCHEMA jé formou e especializou muitos alunos

de seus cursos:

VIDEO CASSETE + TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICACAO + INTENSIVO DE VCR

Faga jé sua matricula!
TURMAS LIMITADAS
CURSOS CCARGA DURAGAO DIAS DA SEMANA'
ve on Zmoses
ver o Zmoses
veR o Zameses Sibado
nensivo VCR 2 Sdes
Transcodifcaséo 0 Tde
intormagSes:
BCHEM A R mon i T oa et s Tel.282.6748
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\RRR PERIGO NUCLEAR 547,

O pulso eletromagnético

téncia

Newton C. Braga

Grenda sansacionalsmo tam sdo o om 1o do paigo de um oo nucesr e s grances po-
arigo:

napdopor

contami-

gas sistem ouvos, muloe dos quais o grandas que marscem ume andies mult mls cuidadosa do aue

tom sido foita

18 sgors. Do essns

e o o e s e ook e e oo

sunto que sbordaremas neste artigo.

80 precisamos falar muito dos ef
o8, dnlmumx diretos de uma explosdo

Temperaturas de milhdes de
juzidas no centro do

scantsos poaus st sfios
o o nham
ima sxpluto nucker, Gopeaes . des:

eI
evento caus:

além da emisso de enorme quantida
i riam numa exploséo? Q
A onda de choque que se segue arras
‘com qualquer coisa que ainda tenha per-
maneci
Mesmo depos de agum tempo dscor:

tromagnético? Este seré o assunto anall-
sado nas préximas linhas.

i o hritbalons o EMP ou Pulso Eletromagnético
aqued: s lancados ni stmos: condigBes normas 6 isolante,
fora aue vazem snorme auaridsde do e e
radioatividads, comprome ssim & i

i nas imediacdes o esmo em ocais
‘mais distante:

ensas consaauencis ko tert
el azendo pTaocupacbes 8 Muitos o
vernos quanto & maneira de se proteger
as populacdes com abrigos, s

Gondiutor da eleticdade. Quando 1550

acontece,
atingidas. fluem diretaments na capacidade do ar

erinci cvs 3o concenrsna ass o8 A

Puso o€ muoucis

ot eiccanct
TeRreRICI u

e e waes
to mais que isso, pode pr
cara repria produedt desse radonaos
tantes no momento_critico. como por  Temos um exemplo disso nas préprias
descargas naturais que ocorrem durante
uma tempestade, conhecidas come
raios, em que além da forte onda de cho-
que & boa quantid luz produzida,

pria transmiss4o de energi
atingir de modo visivel quala
mento.

s

também temos uma movimentagdo de
cargas elétricas que produz uma radia-
8o elsromagnética cobrindo um boa
faixa das comunicagdes. (figura 1)

scargas produzidas
por_um_ simples raio ndo_significam
muito em relagéo a0 que pode ocorrer
com a ionizagdo provocada pela explo-
580 de uma bomba atdmica.

- e e s
das no local de uma explosio
izam 0 1 & com sso manifestam s fo
nomenos elétricos de enorme intensi-
dade.

A sctpra caciacko stomica siudas o
citar o a provocando a produ-
45 do impuisos lgticos do cutissima

duragho mas de enorme intensidade.
Este impulsos podem
pelo espaco, d
‘quer onda de raio (eletromagnétical e a0
atingic_equipamentos sensiveis causam

sua destruicac

A sensibilidade dos equipamentos ele-
trbnicos a impulsos elétricos que s pro-
tanto pelo espaco como por ele-

o lmies aamitdos  os danos perma-
nentes ocorr

s e 8 conputt
680 sdo_sensivei sinais_de
rando inensidado. Aingindo s Tnhas
de alimentaco ou mesmo suas estrutu-
i 505 podem induzir tenses su-
ficientemente elevadas para causar da-
nos imediatos.
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igura 2 damos as caracteristicas

gerado por uma explos
pulSo gerado por um raio numa tempes-
tade.

0 pulso eletromagnético tem um du-
ragho muito menor que 0 produzido pelo.
concentrando assim mais energia
um espaco menorde tempo, o e sig-

nifica rutivo.
S sy e

PULS0 ExETROMAGNETICO (EwP)

O caso mais grave ¢ qusndo s el

aravssimas om o

esta altura ndo existe um meio mate-

T e et bsorver
energia iradi

s
e onatss dre
oako s

dem entdo atingir a camada

t0s de comunicacbes na faixa do VHF. stmostera. numa frents. relatnaments

pagando-se com a velocidade da | Figua 2 — Difernca da caractrsicas any mostra a figura 4.

iz sth il comsponde s um carpo it geado po o ra o um VP

az de efeitos mosfera, o0 que.
tante d-wulwc: Tevre ‘sporelnes 5o a wplosto ocars om umastitude  “cutocrout” oar tomando condu-
eletrdic maior, digamos entre 100 m .o ndo gigantescas movimen-
e b e argas eléticas. Gera-se entéo

Como o EMP 6 produzido maiores. O aquecimento violento no lo- o forte pulso eletromagnético que se
cal da explos3o ioniza o ar, e excita com  paga em todas as direces a partir desse

s efsoe ¢ e e o nond ponto.

iss0 ltrons que, movmertandose em

tico gerado por ur

ovam sid notados Rl um bor

omentansamens s ede de luminacio
{awai a 1000 quilbmetros de dist

b sntano, o somente depos de
1962 que maior atencao comegou a ser
doda 8 enomens
bem que todas as explosdes
ol sam produzi um pulso o
magnético, sua_intensidade de
scordo com @ maneia como & ooloaso
05 lova a pensar no dia
que as poténcias miltares se preocu-
D-v-m com 0 EMP como um recurso té-
ico, produzindo-o de modo controlado
Som & Rnsidede de doniicar apenss 05
o inimigos.

uiso 6 Gingido para
contorme moeta 8 fea S

Toaiaeroepilsol

5 grfico e
que colocamos as intensidades de

Y /

o S
el
3 S o ok devcs
: - SR
o R e
S i
Ll TR

g .- oducko g o

e o

i oo

s~ patto s gre
dade do pus st
et

‘campo produzidas por uma explosko de

20 megatons (1 megaton equivale 0 po-

dor dotonan do 1 mildo de taneladas
fe TNT), em diversas disténcias

Faes - rerits g caron e o
toanins istincin do ocalda uma expiA0
3620 megotons
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o eis qus, 28 qulometrosdo locl do
nsidade de campo chega a

extremament
neres 20 s, pls fcriam ion
3 indug ak

Num aparelho a vélvula, por exemplo,
na presenca da tens3o elovada induzida
150, ocorre_simplesmente um

arco entre 0s elementos intermos capaz
o abs ergia que, de oura

que possam trazer a
ahta tensso induzida pelo pulso, os efei-
105 s80 destrutivos

fodos sabem

e e
nentes mais sensiveis.
Denre 0s_spareihos que podamos

destac: nsiveis estdo os recep-
{ores de 1660 Gom semicondutores o
que possuem antenas externas (mesmo

tolescépicas). as linhos tlefoncas, os
[

fos sat
computadores e outros dispositivos se-
meMantas quando um rensinte, multa

desrutios om cuipamentos licos o

et

s conautores o alemontos
e ot e
captadores do_ pulso, seri
esconctar qualauer aparolho ca rede

ou de antenas na iminéncia de um con-
o e

eceptores comuns podem ser prote-
gidos com a ligacdo de protetores, como.
diodos em 0posicdo e com polaridade
oposta, como mostra a figura 6, for-
mando assim um sistema amortecedor
de pulsos

mer
chegar 20 crouto, daf o

G265 na forma do i
G0 normaiments s8o
150 hé arco entre a\ﬂmﬁes pois o

. con:
s preca
¢ stomamentos

gados na rece do lmantacho local o

s para eliminar
e i e
fluorescentes etc. Tensdes de milhares

s incuzidas nestes elementos po-
deriam causar sua destruicAo imedista.

Precaucdes.

£ interessante observar que dispost
vos elétricos e eletrdnicos como as am-
padas incandescentes, as véivulas eletrt-
ricas @ mesmo os récios portes dote-
dos apenas de antenas do ferrite (ser
antenas exteras) s30 relatnamente imq-
pulso eletromagnético.

alidade, fura as capas wselnmns dn c

o fato das rmm © Pacto
do Varsowa somorte usa sau
equipamentos de telecomunicasos ant-
quadas (7 vélvulas @ ndo transistores.
N&o seria isso antes um produto de uma
inteligente estratégia e ndo
o do araso tecnldgicn?

Diversas s40 as precal po-

dem ser tomadas para se evir steos

L

Proecto sinpes com diodos de

Figua 6 —
squpamentos o comuncachas conta & M.

Equipamentos sensiveis como micro-
computadores, receptores como semi-
condutores tc. devem ser instalados
dento do gabinetes metdicos o gados

T comerionts daiar de
reserva e funcionando, em bom estado,
saueleveho ridio de vAMAas dotempo.
do vovd. Ele pode ser G

VENHA ESTUDAR COM QUEM
TEM MAIS FORCA E GARRA

“COLEGIO ALVARES DE

Cursos Préticos

RADIO-TELEVISAO

ELETRONICA DIGITAL

AZEVEDO'
COLEGIAL TECNICO

© ELETRONICA
® ELETROTECNICA
© PROCESSAMENTO DE DADCS
especiais para os alunos que trabalham por turno)

SUPLETIVO
ENFERMAGEM

© AUXILIAR DE ENFERMAGEM

POR FREQUENCIA

st el Ao s v por e
a3 nolts ou somente perlodo diurnal

{50 macil prs st e

(apostiles, kits_para. mont iios, wieisores,

ks sologcos o it multimaee, gredord

de RF, oscloscspios, pesquitadores de sinls, gerados|
e barres colorides, e,

Vitmnon. s sl s oo compron
ficibncia do nosso sistema de ens

Infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E TELEVISAO
AV, RANGEL PESTANA, 2224 - smAS
E:292.8062

MATRICULAS ABERTAS
AV. CELSO GARCIA, 1534 ¢ 1638 — 291-4929

=HA"!EUI.AI ABERTAS
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INFORMHTICI-'I

agora ao seu alcance!
PROGRAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE CASA, COM OS CURSOS D INFORMATICA DR OCCIDENTAL SCHOOLS

| — PROGRAMAGAO BASIC - Onde voct sprende a2 — PROGRAMAGAO COBOL - A verdadeira lingua-
linguagem para a claboragio dos scus préprios programas, em profissional, largamente utilizada no Comércio,
a nivel pessoal ou profissionall Software de base cnsinado Tndistria, instituicbes financeiras ¢ grande nimero de
m lighes objetivas ¢ priticss. outras atividades!

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Tods 4 enics da i
detecgio de

mais promissores

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

AL Ribeiro da Siln, 700 CEP 01217 St Pasio SP
Telefone: 011) 826.2700

Yy 3

| occipenTAL scHoOLS g

| CRIXA POSTAL 30.865, H

| 1051 SAO PAULO 5P

| Sim.dnsei rceer grattamante o g usaso 9 cuso g
O programacao BASIC O ndise de sistomas
o o

GRATIS “eciis som’

compromisso!

Cidade
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$2l1  CURSO DE ELETRONICA
—
1o lto 20 stuchmos ghrso 18 do arstormadors . Voams nilmant o caso
e moc et dpostnos poce sr s m s do capator o o
ancoes iees oo da. rante contnun
inoedaoci o rudance i
1o Girotos do comnts contnun o afer. U capscno o st com um
G resista, conforms mosa s 1
naromos capaiores bobinas ¢ reistores e Grsos iutcs o Gwa 3. orma um cicuto AC
e sty om e o o caranis o Vomos supor qus ot citcuto
' soa lgado s uma fone e tansdo
constane (V) aaves e um mer
480 neme o et ek Do moridnciscest s, pediios gl g &
205 laitores & méximo do cuidsd o aseuds s Icko fo de uma situacso ini-
i e  tnely ek e
duras do copactor & 1o, v
LICAO 21 mo30 Qe contece quand Hga-
0S CIRCUITOS RC E RL mos o intarupior
Se ligarmos um capasior _ Mutos s o formacos por
o fones de tensho auniaver
S caronsrd pratcamante -
ota B corgos luam pars 35 ar
madiras o 0 capocir pases &
Sprosoma & meama i ca
fonte como s fowa 1
No nduor tho
10500 gsemos 8 gerac, &
comrta' s anabelecs e seu
olor méximo, o campo §cado s Iniciamento. a cargs do capa
nada mas o anormal pods ser ior & i, o e sgfca avs o
Vet Pacior ou ndutor, mes sim com {ensho nas suss amadurs tam
oo 3 e
ocorra ms\an(aneamam. e
o copactor (igurs 3
presenca de uma VB“H@H‘IE ‘esisténcias maiores que tam-  bém & zero Toda a tenso da ba-
série com um indutor ou ur POSsam estar presentes nos teria ou fonte através do resistor
capactor “allers” seu comporta: Grcutos Velam os o aue & apicsca aocapsere s
o “Grouto_de corrente  propcolocacka popOSIA des. G sus caran
conlnua quando estabelocemos s0s resisincas nos Crcutos . Como. tenelo fom seu valor
0u dasigamos a corent, ¢ aste pode nos levar 8 comportamen: M« neste moarte. s cargs
i o rnde oo s fneremncs” ol Sors s oo o s el
et sprovladosemdversosproees  corens §
o sasen csmmonica - o 17187



CURSO DE ELETRONICA

Enrstao, sigum tompo
is, a carga do

Quando esta tensdo chegar &
3

metade da tenséo da fonte, st
sobraré metade para “empurrar
8 cargas para o capacitor, © a
velocidade com que ele se car-

05 leva a uma curva exponencial
como mostra a figura 6

capacitor nunca ser_ atingida,

consideré-lo

tante para a tens3o n
s, conforme mostra a figura 7.

te valor corresponde a um
tempo de carga que 6 numer

‘SABER ELETRONICA - N 171/87

Sl o 5 merte igual a0 produto da ress-
v ienci pea capaidnci dos o
== s do circuito

ol reresoniado odla
v letra grega T (tau) nos define o
aue_chamamos "do “eonstante
v cmmliav | o temp
B B
O, pSapactior continua. ursbo socadsere v cor.
carregandose o a t6nsdo, nas  responde s
armaduras, - subindo lnter alconainat

reuto for 10 se
‘qundos,isso significa que
cior tre 632% de sua carga

decoridos 0s 10 segundos de

Se om lugar da carga tivermos
a descarga do capacitor através

sistor forcada pela tensdo exis-
entre as armaduras.
femos o inicio da des-

carga.
Como

No entnto,  medids cue &
descarga ocorte, a tensdo n
maduras diminui e b a
“pressdo” que empurra a cor-
ento. O resultado 6 uma diminui-
o ritmo da descarga que
oS leva a uma curva como mos-
trada na figura 10.
ssa cuna,
também, um ponto
580 no capacitor 6 tal que corre
s

dentificamos,

mente igual ao
citincia pela e, o g

s igeehol (g 8 )

apon
final deste tempo, a
armaduras do capacitor ser de
63.2 volt.

S & i o e
que esse tipo de circuito pode ser
empregado em Gersos pojetos

ue tempos sejam envolvi-
i e et v
justamente isso.

Virensio wo camerron)

WGTTe o aue coueca A cescansa

L

Fiouma 3

Gi's € recmon




CURSO DE ELETRONICA

Este ponto corresponde a = torminais da bobina, esponsével
p— o

fa tensdo inicial, que 6
justamente 100% menos 63.2%

A constante de tempo para mostrado na figura 15.

descarga 6 também dada por:
B o coment o n

Onde: R 6 a resisténcia que d

eve ser expressa em ohm; C a
capacitancia_que deve ser ex- o
pressa om Farads: 7 0 tempo
‘om segundos terminado pelo valor do resistor

Mais adiante veremos o c4l- M Série com o circuito, cor
culo que nos permite chegar o forme mostra 8 figurs 1 L =
esses valores Este valor 6 obtido simples-

2 - 0 circuito AL imerte ol diisho de tenele do. Ou meamos lores das v
I itaor o sy com ym  CICUto pela resisténcia do resis- ot

resistor Tormam o creano AL, 10 (desprezando-se a resisténcia
oo mosa. s fovea 111" do fio usado no enrolamento do

Se ligarmos este cicuito, ava-  "3UIOT) 5'6% s corente méxma s s
65 G ma chove, o uma fnts Nestacurs datfcamostan: coresponde 20 inare nur
de tensao constan, fenomenos 6™ o 3 cor- camente igual 80 produto da in-

imporiantes ocorem 5 parr do°1® na‘;ndum stngs 63.2%docurbnce poaressione
valor méi
Este valor corresponde a0
ponto em que o produto daindu-
tancia pela resisténcia 6 igual ao
Fovta 1 tempo em segundos em que a
tens2o atinge 63,2% do méximo.
Igualmente, se um indutor es-
tiver sendo_percorrido por uma
nmaon “ | corrente, com o estabelecimento
0 magnético total, o

corrente. (figura 12) Onde: 7 6 a constante de tempo.
em segundos: L 6 a indutdncia
v: R & a resisténcia em

v.,n ue, neste cas, tamborm
‘ corrente

Choga 3 10, pas a cun
gencia o eixo das abcissas

desligarmos o circuito de modo a el
(o conectar o resistor, conforme 213 ~ Aplicagdes priticas
mostra a figura 14, a queda e Obter uma tensdo de determi-

COTS 389u8 10 Mesm PG nads enlo,com i Po10 oo
pio. s gt do momento am a
alimentagao 6 cida, 6
e e s
pos G projecs
Levandoamconta o comporte

No momento em que estabele-
cer dircuito
oo o omrired
a induta A contracso das_linhas de
Ginc ds modo acermuado. Acor-  forca do, campo magnétcd nlo
rente ¢ minima entdo. ocorre  instantaneamente, mas

fempo como o Ga fgura 16,

o

3 oposi-
80 do indutor 2o estabeleci- valor da indutdncia e da resistén-
mento da corente, e sua intensi- cia R do Circuto,
dade pode aumentar através o Assim, inicalmente, a corrente
resistor que oferece uma opos-  também & méxima, quando ento

Gho constate & Coniacho.tom’ o veoos T
A Subida s corante a6 tin- dade e
o7 lr macr e i Va3 i e s Ias

o

icilmonta de modo mas acen. V8o o fedndo. 8 nduc o'se st § um simples “Smer” ou

twado, e vai diminuindo gradual- toma_gradualmente menor, e temporizador que aproveita as 1
Tente 2t um patamar que & de. com isso BMbAM & tanedo nos  caracterstices 80 creu AC &

‘SABER ELETRONICA - v 171/87 !



CURSO DE ELETRONICA

{ambém da 4mpads neon, fun-  igo de porda do continuidac
clonando da sagquinte mansira:  noseos estudos, recomendamos

pada e
Que. s s descarge. Ests  Tomemos o crcito da fgus
descarga basicaments ocorre 18 como ponto de partida, su-

téncia _desprezivel da I8mpada  que o capacitor se encontra tot
auando aces mente carregado com carga a.

AN e o e
: (Vo). podemos, pela curva, saber
exatamente depois de quanto

Temos entgo. 216

= /R x e URC
= Vo x o"VRC

el el i

pada

: ‘Aravéa db curva 17 podames
entgo determinar o interval

tompotenre Voo V1 iowa 17y

‘ B drn s U o 53 s amps
g;]: ;“‘;"‘““‘.“’;;:&"_:“c:gf Nestas condic0es, a tensdo qq é a carga inicial do capacitor;

constante

ircuito AL
Tomemos o circuito da figura
19

Em um dado instants i
ssi

2 seguinte expr
i 2 v-u./ama: @17)
o Onde:V éa tenslo aplicada ao

Lombro-se: plicando s leis de Kirchhof a
& A constante do tempo ¢ dada oot ot cncd PN

| pelo produto AC o
S apaciordocarsgaseou 2121

carrega-se através de um resistor N entanto, a corrente i ndo &

segundo uma fungio exponen-  constante, variando de instante

iy sl Par resoherest eauachopo-
@ U indutor em série com um * Assim, num instante i deos fzer

resistor forma um circuito AL esta corrente sera dada
21.4 - Um pouco de clicato =/t 1t VR_]i218)
Mvmu\n que regem o comporta- Pode;;c;‘a;(!a escrever para  equaclo 21.7 ter

SABER ELETRONICA - N 17187



CURSO DE ELETRONICA

Podemos entdo integrar a
equago 21.9 de onde obtemos.
i1 = K e RULJ(21.10)

& uma constante

Ona
de mlegraclo

uma solugo mais com-
e Conos

VR + & o R |2111)

Através desta formula,
e ey i e
minado instante & composta de

pela lei de Ohm o que vale E/R, &
e GBI
RUL

s. consderamos o nstate

em que. pior  fehado,
ou s, '@ i, podemos b
Bt

= 21.11),

A parl Gose walor podermos
chegar 4 formula

VR(1-e ‘WM @2112)

Onde | 6a corrente no circuito

& base
dos logaritmos naturais = 2.718.
Tirando ddvidas

" De onde vem o valor & =

271
MO fdiencr | edvece
580 regidos po finces exponen-
i, qusefo, fungoes. e qus

No estudo dos logaritmos,
por exemplo, t te valor o

m B0 dur

Uma vozqus o exulriose e
belec:
e
rente constante no circuto LR
de uma corrente nula no AC.
Por este motivo, os fendmenos.
aue emokem o spicacio do tan:
sbes em crcuitos AC e

odo de e

qut
leitor pode. verficar pessoal
mente os efeitos da capacitancia
e da resisiéncia na constante de
tempo de um Gircuto A
Para esta finalidade serd pre-
ciso dispor do seguinte material
1 diodo 1N4004 ou BY127
1 reistor e 10k x
1 copactr olstolico o 8 452
4F x 450 V ou 350
1 ressor 0k /W (-
om, preto, laranja)

1 potencibmetro de 1M
1 resistor de 1M x 1W (marrom,

1
450 V ou mais de poliéster
Diversos: ponte de_terminas,

conforme mesta s fgurs 22
Lembre-se que cads divisdo
desta. escale corresponderd. &

‘SABER ELETRONICA - N 171/87
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CURSO DE ELETRONICA

Escas oe p1  ricuma 22

uma resisténcia de sproximada-
nte 100k,

b) Coloque o potenciémetro na

que 0 capacitor, curto-circuitando.
sous terminas com um padca

de

5 Celmzuu st
posican ita o procedi-
mento d

&
e) Faca o mesmo com todas as
posicdes do potenciometro até

) Calcule o produto RC parato-
das as posicdes do potenciome-
0, ou seja, 0 100k, 200k, 300k

etc.
) Compare os valores obtidos

acende no ponto 62,3%da carga.
mas se para cada valor de P1

mado por um capacitor de 1 4Fe ~ cleo laminado de ferro-siicio
om resstor de M7 2. 0 secundério.

3. E um composto de ferro for-
e e e A
om st com um resitor de 1k 4. Tanslormador do feqdén-
numa fonte de 100V? o mermediari pars Al
usl 6 o constame do 5. Transormadores do radio-

por um resistor de 1k @ um indu- C mE
tor de 1 mH? s espiras ficam cruzadas para di-
/a do minuir os efeitos da capacitancia.
carga de um canac-mr angéncia 7 Resitinc infinta
© eixo dos temy 8 Para obter uma corrente
continua pulsante, gracas 3s in-
LT ”“" anterior trrupces que ocorrem nas
1.0 transformador usa um ng-  nhuras da fima.

de Tempo.
dutdncias e tempos conhecidos.
Tempol Indutgncia(Henry)
(18105 =220, 40 50
1| 100 200 300 400 500
2( 50 100 150 200
3| 333 667 100 1333 1667
4| 25 0 75 100 125
5[ 20 40 80 80
6| 167 333 50 687 833
7| 143 286 429 57,1 714
8| 125 250 375 S0 625
of 111 222 333 a4 - 865
o| 1o 30 o
15| 67 133 2088 20; 333

Exemplo: pars um constante do empo com uma ndutdncie
de 10-H e 1 segundo, temos um resistor de 10 oh

voc dividir
calculada pelo tempo cronome-
trado, voc8 vai obter uma cons-

todas as posicdes, comprovando
& vaidada da tora que expice-

S
cia_com outras_capacitdncias.
fticos

sempre existem fugas.
Questiondrio

1. Do aue sho compastos os
circuitos RC e AL?

tempo de um circuito RC for-

SABER ELETRONICA - N 171/87

do T

Esta tabela relaciona os valores de algumas capaciténcias

‘com resisténcias para uma sequéncia de constantes de tempo.
F)

fempo Capacitancia (N
& | 100 200 00 400 500
JE [k 10sro s a8 0 26, 02
2 | 20 10 088 050 04
3 15 10 078 08
4 | 20 20 133 1 08
6 | 50 25 167 125 10
6 | 60 30 20 150 12
|| e ke 178 14
8| 80 a0 287 ¥ 16
9 | 80 45 30 225 8
0| 10 80 233 250 20
15| 15 75 50 375 30
20 | 2 10 668 500 40
25| 25 125 833 625 50
30| 30 150 100 750 80
35| 35 175 1166 875 70
40 200 1333 100 80
45| 45 228 160 1126 90
50 67

2t 16, 128 100
xemplo: para uma constante de tempo de 2 segundos com
um capacitor de 200 nF precisamos de um resistor do 10M
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Montagens para aprimorar
seus conhecimentos

OSCILADORES DE
RELAXAGAO E TIMERS

Na licho r° 21 de nosso Curso de Eletrdnica estudamos de que modo funcionam os circuitos de tempo AC e como

calculs

de projetos. Alquns projetos podem s elaborados com facilidade e mostram bem a utilidade de tais circuitos.
o5

Focalizaremos entdo dois 1

Osciladores de Relaxaséo
lador pode ser definido como
rod

. cu ntho el negatia de

mpada neon. SCR ou_ mesmo
ansistor o,

0 que ¢ resisténcia negativa?

Se tomarmos a curva caracterlstica de
uma 18mpada neon, conforme mostra a

menta, porém numa taxa muito pe-
wena.

No entanto, existe um ponto em aue
ocor s inizacdo, o com e oo

ima alteragAo, tanto na tensdo manile
taca ontre 8 torminais desta limpada
como na cx circulante. A tensdo
Cai.e 8 cortents aumenta. oquas‘qnmca

“resisténcia negativa’

nsistor unijuncao manifesta o
mesmo comportamento, na tensdo em
/e ocorre seu disparo, conforme mos-
tra a figura 2

tpos bésicos de circuitos que se baseiam na constante de tempo AC.
relaxagdo e os timers ou temporizadores.

TR avsingio @ l

et

Quando a tensdo no smissor (E) do
rrafor etnge ary o veor, 2 ces:
téncia manifestada, que até ertdo

s 100z Topentinaments a

G mmmaﬂ como componente bésico
acor do lampadas neon ou

um _oscila
lvammcra; unijunclo & muito interes-

OO

radode uando o circuto ¢ -
Gl ca B v

Tesisior a6.0.ponto o s tnge o i

gativa

osciladores do

Newton C. Braga

amsada neon oy wansistor unjun:
5ao). Neste a resistén
Saba so mantesa s provoca
do capacitor

Com a descarge, 0 slemanto vota &
condito ds ats resistincia & um rove
Gl se i, g

Nesto Giclo de carga'© descarga e
mos entéo uma forma de onda como
mostra a figura 4.

SUbic comespondi’a me gt
eorenil Hati fela cmin o capict
tor, segundo estudamos nas ligdes tedri-
cas. A descarga, igualmente, corres-
ponde a uma curva exponencial, mas de

eciividade maior. j4 aue 3 resisténcia
manifestada nesta parte do ciclo tam-
bém & menor.

s doscarga

u e Tt st wwrncio

Gom o carheomento da capsitnca
mos.

xag#o. O nome pode ser explicado pelo
o et Chconments e

“tensa”, quando
ccorre o iy c ot cosconogs
“relaxando-se” assi

SABER ELETRONICA - N 17187



1.Pisca-Pisca Neon
e § montagam maissmpes do um
oscilador de relaxat

Ne fgura & fomos o Gircuito completo
o fnianamento pode e eicaso

lodo D1 6 o resistor A1
. constituem a font

Junt-

C2 caregese o
R n-ngma
e gl

tensAo ests em torno de 80

it
Quando ocorre o disparo, a Iampada
descarregando o capacitor
num “flash” de luz.
ot st o i
ser total, pois abaixo de B0V, aproxima-
damants, 5 g4 dewa de conder & cor-
rente no interior da lmpada e ela se -
page

0 wacwmons

Obtemos uma cuva, como mostra &

figura 6. & um novo ciclo recomeca
‘Afrequénci das piscadss, ou sejo. do
g0, pode ser ajus-

Célculos: podemos estabelecer algu-
mas “formuinhes” para descrevr o -
cionamento deste circui

s com corta sprcsiriess poce:
mos calcular a frequéncia de operaclo
deste oscilador com 3 férmula:

SABER ELETRONICA - N° 171787

=1MAxRxC
“Veja que. com um canacitor de 1 4F
(10F) e um potenciometro ajustado
no méximo, 4M7 (4.7 x 106), cbumﬂs
f mwmoﬁxuy

Na figura 7 temos a realizacao prética
da montagem numa ponte de terminais.
0 capacitor C1 deve ser eletrolltco.

resisténci issor @ B1 e um
G erule 50 mci.
Pelos valores iponentes usa-

Flouna 7

ra polo menos 350V, C2 dove serde

Poicsic po
eier ae oo
Unijun

racko com

Uma versao de oscilador com unijun
ode ser montada conforme o dia-
grama da figura &,

Neste circuto, o funcionamento o se-
quinto. o capacitor C1 carrega-se atra-
vés do R1/P1 até ser aungida a tensdo
de disparo do tansistor unjunco (va-
fiando entre 0.4 ¢ 0.7 d

rendo a descarga
do capacitor via K

o ponto em que.

A desc: aé o
wansitor -gesiga” com  sevacso da

suicentoments inienso para ot lovado
m alto-falante.
G esstinse e s el um
pode ser usado em diversas aplicacdes.
Com um meruptordepresed. temos
hamada ou aviso. Se for

sado um relé com sistema prério do

*5

Caclce: i detecalador
depen LRl e Cl,

et ls

f=1RxC
Podsmas ver aue na posit de mi-

nima resisténci

Fm 0% 105 3 5 1078




f=1/330 x 10

=303 x 103 x 108

f= 3030 Hz
Na posiclo de méxima resisténcia

temos.

f=1/110 x 103 x 33 x 10°9

= 1/3300 x 106

'

303 H
0 nosso oscilador pode, entdo, cobrir
3 faixa de 303 Hza 3 030 Hz ajustando-
se simplesments

saber, aproximadamente,
quanto tempo demora entre o instante
em que desligamos 2 unidade da rede
(partidal e o instante em que a lampada
apaga

g
Este tempo pode ser ajustado pela v
fiago de P1, um potenciometro que
pode ser calibrado em termos de tempo.

‘montagem em uma ponta de termi-
nais 6 mostrada na figura 11
O calculo aproximado do tempo pode

mesmo

e Qe s pesmads
Uma caracteristica importante deste 10 e e
circuito 6 s
fiacdo da tensio de alimentacBo. Assim,
na slimentacdo com § ou 12V, a

frequéncia calculada variar muito
pouco

3. Timer
Uma outra aplicagdo importante dos
circuitos RC é como base para tempori-

dores ou timers. (figura 10)

Este circuito funciona da seguinte ma-
neira: quando ligamos a unidade na re
de o capacitor C1 de 1 a 10 uF
carrega-se com uma tensdo de 150volts
aproxmadamente.

Imediatamente, desligamos o apare-
1ho da rede, iniciando-se a descarga
lenta do capacitor através do resistor A1,
de P1 e da lampada neon que se man-
t6m acesa durante o processo.

A lmpada vai_per
acesa até o instante om que.
capacitor atingir 0 ponto de manuten-

40, ou seja. aproximadamente 60 votts,
quando entdo ela apaga.

Pela curva de descarga do capacitor

manecer

i

os2z0v

'SABER ELETRONICA - Nv 171/87
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i
l
\

RxC
No caso de 10 uF & 4M7 temos:
47 x108 x 10x 108

=47 segundos

Na prética obtemos menos, pois exis-

Temos entdo uma esistenci de 132
M ohms, aproximadame
{az's dosoargs o Eapecitr’ O rosacr
s 100K poges Infla no ircuito con
forma serd constatado pelo montador,
Com 2.2 4F e 132M obtemos um

tempo de descarga muitolongo,
pode ser calculado aproximadamente
pela formula

T=RxC

T=22x 10’5 x 132 x 108

T < 2004 soqundos

itca podamos obter bem mas
ot dos motios: & pumeito 6 po
ganho do BC548,na realidade, v
e 125 @ 800, & 56 0 letor “pegar” doi
do ganho alto (500 por exemplol em o=
gar do fator 40 000 o cAlculo da resis-
t8ncia, teremos 250 000,

aiém do valor da

figur mos a montagem
s coi el it e
de terminais

Valores de capacitores maiores par
C1 permitem ober longos intervalos de
tempo. Experimantel

e o i
mais preciso cuo 04 demais, cperando s

ltrolicas aue scelaram  descarge
" transistoriz
hinda mm g ol W,
apresentamos um intstessants Sreutc
Tamporzador (igura 12)

o seguinte:
o capacitor C1
ia (6V)

jenissima corrente de descarga
6 -mplmuda pelos ransisors, de

modo aue & o led temos
s o coronts de descarge do cape:
e com a4 comrontes € smor Gos

transistores.
& oo ST (RS
omente do 1.2 o B3, lom &0
Jo nosts Grcuito, O ransstores estbo
onfiguracao_chamada
x

corrente o também

3
imadamente a resis-
e o caos o s

NUMEROS
ATRASADOS

SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA JUNIOR

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA
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T=11xRxC T=1.1x108x 100 x 108
Assim, para © nosso timer (6Mos 05 1 _ 110 gagundos

ouien e Valores para o capacitor acima de

2)Tempo minimo: 1000 F nZo sAo aconselhéveis pois po-

oo ,03 x100x 10 dem ocorer fugas. que instabilzam o
funcionamento.

T=1100x 103 5 temos a sugestdo de

1.1 segundo laca de irouto impresso para ssta

i Toies o montage

partr de um integrado 65, (figura 14)
Seu_funcionamento & o seguinte:
quando pressionamos S2, o integrado

0 em que esta tensao perma-
nece disponivel no led depende da cons-
! 1po dada por P1, R2 8.0 ca-

2 monoestvel 555 6 a
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