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ARQUIVO

\ZﬂMDhgh.w M>WM§ E
LINEARES ! _ ELETRONICA

O LM 200 congiste num empif- oo ] Elcour.:

cador operacional de precisdo com

caracterfsticas de muito baixes cor- =~ & el e
rentes de polarizacho de entrada @ =T+ [} [ safon
tensdo de offset de entrada. —vee ] Ene

Caracterfsticas

Corrente de polarizagio de entrada (max) Al dina,

Corrente de offset na entrada .32. Ay 400 pA

Corrente de alimentag3o (tip) i i, 800 A

Tensio de alimentacso (max) 20020V

Ganho para sinais intensos (tip) ... 300.000

Resisténcia de entrada (Min) .........................con oM

— AROUIVO ﬂ
ER
TRANSISTORES TIP 48 ELETRONICA lﬁ

Transistor NPN de silfcio de alta tensdo para aplicacBes gerais e uso in-
dustrial — Texas

Caracterlsticas:
Tensao coletor-base (max
Tenséo emissor-base (max) .
Corrente continua de coletor (max) -
u_mm_umga méxima a 26°C ...

_)mm

TABELAS Espiras por Volt

ARQUIVO [y
SABER Lid
ELETRONICA

ARGUIVO
FORMULAS Segéo Efetiva x Poténcia | SABER

ELETRONICA

ERRATA - REVISTA N° 166
Motor 16nico — Lista de Material (pégina 13)
C5 - 47 nF ou 100 nF — capacitor cerfmico
C6 — 220 nF — capacitor ceramico

Esta tabela, para _cAlculo de transformadores,  feita em fungéo de uma
indugao de 12.000 gauss (chapas de ferro siliciol.

Secdo do ntcleo
om cm? espiras por volt

IS
©
S

B
L NNNOESD
BrODNbLAUNDN®

Esta férmula se aplica a0 célculo de transformadores, permitindo o cl
culo de “S” em funcio de P.

Onde: S ¢ a secAo efetiva em cm?
P & a poténcia do transformador em watts

0 fator “1

“ vale para a rede de 60 Hz




SHEER

ELETRONICA

ARTIGO DE CAPA

B zero-1 - Seu primeiro robd

MONTAGENS

Mais 3 montagens com o UAA170:
1 3 - Seqiiencial de 10 leds vai-e-vem
15 - Acelerdmetro para o camro

16 - ohmimetro para a bancada

30 Termostato eletrdnico

35 Foto controle remoto temporizado
A6 Fobs feliz
B3 sirene para auto

Montagens para aprimorar seus conheci mentos:

77 - Nervo-teste com transformador

78 - inversor para lampada fluorescente

Foto da capa: Prot6tipo do Robd Zero-1

FOTO LABOR

INFORMACOES TECNICAS

CURSOS

53 curso de instrumentagdo - Ligko 7

B8 curso de eletrdnica - Licgo 19

20
40
43
48

50

Texas linear data book

Publicagdes técnicas

Guia Philips de substituicio de transis-
tores

Informativo industrial

Circuitos comerciais ~ Novo rédio-relégio
PR-2603 Philco

DIVERSOS

7V - vIDEO

R, e

DO Videotéenica ~ Conhecendo melhor as
antenas de

TV reparagio ~ Aparelho Sharp modelo
B2 Troea

=
58
58

85

Noticias e langamentos
Projetos dos leitores

A quimica da placa de circuito impresso

Secéio dos leitores
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Na edig8o anterior atingimos nossa
segunda maior tiragem nos Gltimos
10 anos, 62.180 exemplares. £ claro
que iss0 nos orgulha, pois mostra que,
além de estarmos acertando, o uni-
verso de pessoas que esto na eletré-
nica vem aumentando ano a ano. Po-
rém, causa-nos tristeza saber que a
maioria_desse contingente de pes-
s0as ndo tem e ndo teré acesso ds
novas tecnologias, que surgem nas
outras partes do mundo, porque
existe a lei de reseva de mercado
para a informética que impede a en-
trada, em nosso pais, n&o s6 de com-
ponentes eletrdnicos para uso especi-
fico na informatica como também de
outros para uso geral. Essa falta de
acesso ir causar no futuro prejuizos
irreparéveis ao Brasil.

O presidento Joss Samey precisa
ser alertado, por isso fazemos coro 3s
palavias do jornal “O Estado de Sio

Paulo” publicadas em 04/11
om seu editorial, que transcrevemos
abaixo:

“Eincorreto pensar que temos auto-
nomiasuficiente paragerar atecnologi-
a nacional, pois a tecnologia nacional
ndo existe”. "Que faz esta afirmacio
categérica, referindo-se 4 informética,
40 6 0 senador Roberto Campos, fer-
renho defensor de uma abertura do
Brasil para o Exterior. Nem se trata de
uma frase tirada de nossos editoriais
de critica & reserva de mercado.
Quem afirma isso & o coronel Edison
Dytz, exsecretério da SEI e 0 homem
que levou, praticamente sozinho, em
uma tarefa que considerava messid-
nica, 0 Congresso a aprovar a lei de
informatica que criou a reserva de
mercado no Brasil.(..) Mas o coronel
mudou. Saiu do governo, criou uma
empresa de assessoria na 4rea de in-
formética que leva o seu nome, pas-
sous aponsahr o setorprvado, -
tegrar o conselho de uma empres
b
0 mal que ele havia causado ao Brasil
Um homen franco, embora fantico,
reconheceu o seu erro. Agora afirma
em entrevista publicada ontem
(03/11/86) no Jornal da Tarde que o

governo restringe demais o empre-
Sirio, e a SEI corts guias de impor-
tag4o ( e ele as corou indiscriminada-

mente) desestimulando as empresas
do setor. O coronel da SEI chega até a
pregar a reviso de lei, mesmo porque
seria incoerente sustentar o regime
por ela criado “quando ndo existem
recursos suficientes para o desenvol-
vimento
D

sua SEI, deveriam fazer um estégio no
setor privado para ver as dificuldades
de uma empresa e do empresério
Aqueles funcionsrios no tém sensibi-
lidade para os problemas da livre em-
presa. S6 owiram falar dela, n30 a co-
nhecem, Mas esses funciondrios da
SEI 580 05 mesmos escolhidos a dedo
& colocados em seus postos pelo co-
ronel Dytz| Foram eles, apenas eles,
liderados pelo coronel, que redigiram
a lei de informética. S0 eles, apenas
eles, que estdo armando toda esta
confuszo a respeito do regime de co-
pyright para o software. Nada, absolu-
tamente nada, mudou na SEI que o
coronel Dytz criou

Podemos admitir a existéncia de al-

05 de sua secretaria, & pede mudan-
cas. Nobreza? Mas de que adianta
tudo isso, agora que o mal contra a
Nacdo ja foi cometido? De que
adianta o sr. Dytz vir dizer agora que a
SEI esté errada se 0 seu erro se trans-
formou em lei ue 0 Congresso foi por
ele levado aprovar? Quem vai corrigir
tudo isso agora, neste momento em
que a SEl manda e desmanda, muda
05 textos aprovados pelo Conin,
criando um problema  internacional,
levando o presidente da Repiblica a
aprovar uma resolucéo sem ter sido
nformado_corretamente sobre suas
repercussoes? O que temos agora 6 0
Pals manietado a essa lei de reserva
de mercado, que inibe o desenvolvi-
mento nacional

S6 nos resta a esperanca de que 0
presidente Sarney tome conheci-
mento dessa entrevista e reveja, ime-
diatamente, 0s termos dessa lei que o
seu messidnico criador condena. So-
mente assim poderia ser sanado em
parte todo o mal que ele e o regime
que representou criaram para o Bra-
siL”
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NOVO PREDIO,
MAIS
Jb estamos instala-
dos no novo Prédio

I
T
T
T
T
T
T

beneficio dos estu-
dantes e graduados
de Eletrbnica Su-
perior de _Ensino
TIIT] LIVRE & Distancia
TITTH] com amplo TREI-
| NAMENTO em seu
={ Lar e nas Oficinas e
Laboratérios  do
CIENCIA,

[1
SISTEMA M.A.S.T.E.R.

Com nosso  exclusivo  sistema
MAS T.ER. 0 aluno estuds em sua
a tudo o que é possivel ensinar 4
GistBncia, o uma vez formacio na Etapa
estudada, tem direito a fazer um ex-
dlysivo Estigio de TREINAMENTO-
TECNICO nas instalagdes do Instituto
Nacional CIENCIA.

GRANDES NOVIDADES PARA OS
ALUNOS: TREINAMENTOS EXTRAS
Estas séo novidades multo boas tanto para
o aluno que estd estudando como p:
quem se inscreve [4. Trata-se de participar
do um TREINAMENTO EXTRA por Etapa
ganhando vallosos Equipamentos, sen
slmente no Instituto o fazer

para que a OBR
MATIVA do CIENCIA cumpra sus

aior perfal
G5 TREINAMENTOS. EXTRAS séo reslize-
alizar 0s Estudos Livres de cada

Etapa, ndo sendo obrigatérios mas si
muito beréficos. Para usufruir deste benefl-
io 0 aluno deve estar em dia com suas
prestiagdes mensais, ndo ter débito com o
insiuto ¢ tr sido aprovado na Etapa. Ese

aluno, juntamente com outros vinte € cor

vdado s fazer st valioso TR INAMENTO
' data mensal pré-determi-

& eiudante sscolhe a data que mais Ihe
/ém.

Etaps 0 aluno tom seme-
Cobe. carissimos
Treinamento £X-
TRA MUt especial, Gnica form certa de
Tormar “bons Profissionais om Eletronica
com 10das a5 GARANTIAS.
Estes squipamentos gio o, maior sonho
fodo Elstrgnicor o CIENCIA o entrega 14 na
 Etapa do Curso Magstral.

Capa encontraré 0 cupom para sol

TREINAMENTO EXTRA - 12 Etapa
TODO FINALISTA TEM DIREITO

* U TREINAVENTO EXTRA totsimente

pritico feito em nossas Oficin

R Deniioe sk Gols e

canhecimentos spréndidos om forms Li-

o Elercidade, Consirugio, ds

introdugso a

4 Yonimetro de CA. - Valores do uma
Medigdo do uma Tensao pulsa
Kaitse 5o’ sena Fonte de AI»m!nD(an

o C.A.
t8ncia. Resisténcia

em diversos tipos de aparelhos e moto-
res

niagens, Instalagoes o Consertos basl-
ada do MULTITES-

e, Orfsniacho para melhor sprovelta a4
CainAST mjsm\s £ METALICAS onc

Abikagt: Pridos mata obiar Benafiocs
Imediato.

* Entrega de um MULTITESTER PROFIS-
SIONAL com um Treinamento Muito Es-
pecial sobre manuselo adequado do

* Entrega de um EXPERIMENTADOR
“PRONT-O-LABOR".

GRATIS: MULTITESTER
2 ETAPA
O MULTITESTER é o Instrumento
mais necessério e imprescindivel de
todo Eletrénico. O Instituto Nacional
CIENCIA fez questao de entregar este
valioso Instrumento s6 ao cumprir o
estudos da 1° Etapa, na primeira
quarta parte do Curso Magistral.

) COM O MULTITESTER PROFIS-

i zm i co MULTIVETRO 0 sus Geranti
? . Rocomendabes.prelimina:

2 Boserigéo das distintas partes do Instru-

s, Medigdes do
ietoshc: Plosa e e

de um capacitor de acoplamento.

Formas ds fazer medigdes am equips-

mentos transistorizados. Medicdes sem

iscos om tonsdes. muito elevadas de

o

Mediges de Intensidade ~ Medigdes de
consumo om aparelhos trangistorizedos.
Pre capachtores. Medigoes om Am-

Villampéres,  Mictoampéres &
Deabeinos Prétieon

gio_e medigdes de Resistancias,

Transformadores,
 Diodos, o Tl

s de Raios Catédicos &

-
7 Magigaes finsis cam Tenséo variadas de
\endagbes finais.
EXPERIMENTADOR
PRONT-O-LABOR
s EXPERIMENTADOR ¢ & mais modarma
ondica o pratica-

qura, limj fica ko
JETAR, PssuulsAn TS TAR CiRcUL
T0S ELETRONICO!

Todo Graduado da 12 Etapa, 0 conclui
sou TREINAMENTO EXTRA ganha osto va-
-0-LABOR Modelo PL-553-S,
e aid beas 08 arotso
no, contendo
© 550 Tie:
© contando
om 5 anos de garantia.
Esto modelo EXPERIMENTADOR é 0 sonho
de todo Eletrbnico e tornando-se realidade
& na 12 Etapa do CURSO MAGISTRAL EM
ELETRONICA.
6 FRONT-OSLABOR ¢ fabrcado pela £m
prest SHAROMIKO!L oy penc ol
36 alta qualidade
ot core
més estes “Noticié-
Mm pecialmente

Conserve més
rios clEm:l
para que o estejam inform:
dos do tamanho da OBRA EDUCA.
CIONAL E FORMATIVA do In:
tuto Nacional CIENCIA

Instituto Nacional
CIENCIA

AV.SA0 JOAO, 253

ar informagdo detalhada do Instituto Nacional CIENCIA




ZERO-1
SEU PRIMEIRO ROBO

Marcos Furlan Ferreira

Desde os tempos em que nossa tecnologia ainda néo er suficientemente madura para tornar possiveis mdqui-

nas capazes de movimentos autdmatos programados, os robbs

vém fascinando o homem

até 0 ponto em que

hoje, saindo dos sonhos de escritores de ficg#o, sua existéncia é uma realidade irreversivel, e sua uitlizagdo em
diversas dreas de atuagdo j4 se tornou quase que inevitével.

Assim como os poderosos robos in-
dustriais, 0s robos caseiros j4 no sio
novidade em diversos paises da Europa
& nos Estados Unidos, tornando-se téo
populares que qualquer um pode com-
prar um rob® montado ou em Kit e fazer
suas proprias experiéncias com robética,
adguiindo conhecimentos ds eletrica,
microprocessadores & mecAni

0 aus. nae propomos nests anio &
algo que, sem davidas, deixard muitos
leitores entusiasmados, pois pela pri-
meira vez em uma revista nacional é pu-
blicado um robo totalmente funcional e

6

0 que & de maior importéncia, de fécil
construcdo.

Sandojpropnisiogado pot dois o
res independentes, este robd é c
os mais incivels © perfiton movimen-
to0s, podendo ser controlado por um mi-
crocomputador como o TK 90 X ou por
um moderno MSX, através de uma sim-
D\es conex&o & salda de Audio destes mi-

g

“Nosso robd, devlo s suas carsoteri-
ticas, pode ser comparado a uma
tle”; que & um pequeno dispositivo mével
acoplado a um computador por meio de

cabos e que tem total liberdade de
movimentos, permitindo, inclusive, que
seu usuério faca desenhos sobre uma
superficie plana na qual o robd se deslo-
que Uma linguagem especial de progra-
magéo denominada LOGO foi desenvol-
vida para fins didaticos e experimentais,
tendo seus comandos estruturados de
tal forma a poder controlar uma pequena
“turtle” similar e descrita neste artigo.
0 controle de Zero-1, através de seu
computador pessoal, 6 uma tarefa que
certamente o manteré entretido durante
horas, sendo que o desenvolvimento dos

SABER ELETRONICA - N° 169/86



programas (que podem inclusive ser es-
critos em basic) que coordenaréo os
movimentos do rob6, podem ser um ex-
celente exercicio de criatividade e l6gica.

0 Circuito
Através do diagrama de blocos mos-

trado na figura 1, podemos iniciar uma
descricdo detalhada do

Devido a0 consumo dos motores de
passo utilizados neste projeto ser um
pouco elevado para serem alimentados
através de pilhas, nosso circuito prevé a
utilizacdo de uma fonte de 12V que serd
ligada & alimentacdo do robo através de
um fio longo, de forma a dar a maior mo-
bilidade possivel ao robd.

O computador tem por fungo o con-
trole dito dos

deste projeto, bem como suas carac-
teristicas e possibilidades de uso.

do robd, enviando dados serialmente ao
circuito do mesmo. Estes dados chegam

FleuRa 1
DIAGRANA D€ BLOCOS

SABER ELETRONICA - N° 169/86

a0 robd por um fio, num sistema de mo-
dulagdo por quantidade de pulsos, ou
seja, 0 micro devera gerar uma quanti-
dade de pulsos, proporcional ao dado
desejado, como no sistema de discagem
telefonica
As vantagens deste sistema s&o
grandes, pois 6 muito fécil de ser simu-
lado em qualquer micro, através de uma
simples sub-rotina em basic e, devido a0
fato de exigir uma Gnica conexdo ao
computador, 0 que é feito através de sua
safda de 4udio ou de gravagio em fita
Continuando & descrigao, os sinais do
micro e a linha de alimentagdo chegam
0 robd através de um cabo e, no interior
do robd, teremos um bloco conversor se-
rial/paralelo como é mostrado na figura
2

Neste circuito temos basicamente um
bloco contador, um retificador e um dife-
renciador. o 0 trem de pulsos do
micro é aplicado 4 entrada do circuito,
na safda do bloco retificador se apresen-
tard um nivel légico alto, que assim se
manteré enquanto existi um sinal alter-
‘ante em sua entrada. O nivel I6gico na
salda do retificador tem dupla importan-
cia, pois se constitui em um sinal de “es-
pera” para o bloco de drivers para 0s

7



motores, e também, alimenta o bloco se-
guinte do conversor S/P que 6 um dife-
renciador. Este circuito quando alimen-
tado com o nivel continuo da saida do
retificador gera em sua salda um pulso
positivo de curtissima durado em cada
subida de onda do sinal aplicado a sua
entrada

Este diferenciador gera o pulso de re-
set para um contador que & responsével
pela contagem dos pulsos do sinal en-
viado pelo computador, sinais estes que
S0 previamente “enquadrados” por um
trigger feito com um amplificador opera-
cional C-MOS tipo CA3140 na configu-
rag8o de comparador de tensso

Suponhamos entdo que num dado
momento 6 necessério carregar o con-
versor serial/paralelo com o valor G110/
(binario) em sua saida. Qual o procedi-
mento que seria necessario?

Inicialmente, devemos providenciar a
geragdo de uma onda com 6 pulsos na
salda de udio do micro, pois, 0119 cor-
responde ao nGmero 6 em decimal. No
instante em que o primeiro pulso chega
a0 circuito da figura 2, 0 trigger o con-
vertera em um nivel Igico compativel
com 0s C-MOS, e instantaneamente a
salda do retificador se estabelecers em
nivel I6gico 1 e ainda neste momento o
circuito_diferenciador dard um Gnico
pulso de reset no contador. Sendo este
pulso de duragio muito curta, o conta-
dor j4 estaré resetado a ponto de contar
o primeiro dos 6 pulsos do micro.
A contagem entéo comegara do Zero
(devido a0 pulso de reset) e serd incre-
mentado a cada descida de onda do

0 VALOR DE RX1 £ RX2 VARIAM DE
UM MICRO PARA OUTRO, SENDO:
~RXI € RX2 < 10K PARA 05 MSX

~RX1= 100K E RX2= 2201 POTKED

sAioa DE "EsrERk" SAIDAPARALELA

CIRGUITO  CONVENSOR $/P

trem de pulsos gerado pelo computador,
parando finalmente no 6° pulso, quando
teremos o bindriod11@na saida do con-
tador.

Feita a conversio serial/paralelo, o
dado binsrio de 4 bits do conversor
pode controlar dois circuitos de driver,
um para cada motor de passo de nosso
modelo.

Este driver & feito segundo o circuito
mostrado na figura 3

0Os motores de passo so caracteriza-
dos pela sua alta precis2o de giro que &
conseguido em passos de 7,5°; 48 pas-
s0s completam uma volta de seu eixo,
sendo que essa capacidade deste tipo de
motor de poder ser controlado em pas-
505 discretos e precisos tanto num sen-
tido como em outro que permite sua

20 MoToR

Floura 3
CIRCUITO DRIVER

axinaes
1€

aplicagao em aparelhos como impresso-
ras e plotters, além. & claro, dos robs.

Purem estas vantagens tem seu

.0 flxa inaanétea nc tedor 89
Bobires fias i fotor Sew
rolados externaments por niveis e ten-
s#o adequados, para que as forcas de
atragéo/repulsdo do conjunto de bobinas
imas méveis travem o motor em um
passo preciso, dando-he um grande tor-
que em baixa rotacéo.

0 circuito da figura 3 simula uma se-
quéncia de dados que o responsével
pelo giro do motor que & igual a mos-
trada na tabela

0 coracdo do circuito driver & um cir-
cuito integrado C-MOS tipo 40194 que

um shift-register presetavel capaz de
girar o dado nele carregado tanto para a
direita quanto para a esquerda o que
permite girar o motor para frente & para
trds

A cada pulso de clock gerado por um
oscilador feito com 1/4 de um 4093 o
dado de sua salda é deslocado um bit a
direita ou 4 esquerda, conforme o sinal
que é aplicado 4 entrada de controle N/|
{Normal/inversol do circuito. Porém para
que isto ocorra, a entrada R/S (Run/S-
top) do circuito deve estar em nivel alto,
pois em caso contrério todos as saidas
do Shift-Register estaréio em Zero, conse-
quientemente o motor estaré parado.

ara que o motor gire, & necessArio o
seguinte _procedimento: inicialmente a
entrada R/S é elevada a nivel 1, libe-
rando o reset do S—R, isso,

0 sentido da rotacéo na en-
trada N/I (Normal/inverso). Isto & feito
durante a transmiss&o dos dados do mi-
cro_para o conversor S/P.

Feito isto o motor ainda néo girars,
pois & necessério antes carregar mo-
mentaneamente o Shift — Register com
© dado 116 (primeiro ftem da tabela de
niveis para rotagdo do motor) que serd
deslocado para @ direita ou esquerda
conforme o selecionado e na velocidade
dada pelo oscilador de clock.

carregamento paralelo do dado
1109 6 feito apés a recepcéo dos dados
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pelo conversor S/P através de um cir-
cuito ligado a safda de “espera” do con-
versor, de forma que um breve pulso em
nivel 1 nas entradas SO e S1 do S—R
carregaré o dado das entradas PO a P3
nas saldas QO e Q3 para serem desloca-
dos conforme o sentido da rotago do

Completando o driver temos um cir-
cuito de poténcia feito com transistores
BD 137 que fornece a corrente neces-
séria as bobinas do motor.

Uma grande vantagem deste tipo de
driver 6 que quando o motor se encon-
tra parado, nenhuma de suas bobinas
fica energizada, o que minimiza muito o
aquecimento do motor. Cada driver ne-
cessita de uma palavra de comando de
2bits ou seja, o de R/S e 0 N/I, 0 que quer
dizer que dois destes drivers podem ser
controlados de forma totalmente inde-
pendente com os 4 bits de conversor
S/P.

Finalmente chegamos aos circuitos i
nal e completo do 1008 2615 F e pod
ser apreciado na figus

Note que foram atrssoantadas lguns
refinamentos ao circuito como o conjunto
de oito LEDS ligados 4s safdas para o
motor. Estes LDEs em conjunto com o
oscilador 555 a elesassociados causam
um efeito especial muito interessante,
pois os leds de cada driver correm no
sentido de rotago do mator. O oscilador
6 necessério para causar um efeito es-
troboscépico que nos permita ser este
movimento que na verdade & muito ré-
pido para a persisténcia da retina do
olho humano. Deve-se ajustar o trim-pot
deste oscilador para o ponto em que o
efeito de corrimento dos leds seja mais
visivel

Outro detalhe é que o gerador de
clock para os shiff registers e 0 circuito
que habilita o carregamento paralelo sdo
comuns a ambos os drivers. Isto & ne-

cessério pois se os clocks dos S—Rs ti-
verem freqiéncias diferentes, um motor
giraré mais répido que o outro e o resul-
tado sers um desvio da rota do robo,
mesmo que ele esteja comandado para
uma linha reta

Montagem

A execusdo deste projeto deve ser
subdividida em 2 fens: montagem ele-
trénica e montagem mecanica.
Recomendamos inicialmente que

montagem do circuito aqui descrito seja
tentada por quem se julgue com os co-
nhecimentos bésicos de eletrnica digi-
tal e analize de circuitos que sejam ne-
cessérios 4 execupdo da montagem e
reparago dos eventuais problemas que
venham a ocorrer A confecgdo da placa
de circuito impresso, obtens&o dos com-
ponentes e desenvolvimento das partes
mecanicas envolvidas fica a cargo de

— e
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cada um. Frizamos entretanto, que todos
03 componentes e pecas mecanicas des-
critas neste artigo $40 comuns no mer-
cado especializado, ficando sujeitos ape-
nas as eventuais variagdes do mercado
que, como se sabe, 80 muito comuns a-
tualmente.
1. Montagem eletrbnica
A esta modalidade de montagem to-
dos nbs devemos estar acostumados.
mas, nunca 6 demais lembrar que esta
montagem ndo & critica, mas deve ser
feita criteriosamente, pois disso depende
o sucesso.
A placa de circuito'impresso por n6s
tilizada para alojar todo o circuito do
robb, exceto a fonte, pode ser vista na fi-
qura 5, mo a disposicdo dos
componentes sobre sua face n&o co-
breada.

Podemos notar que a placa & a mais
compacta possivel para que possa ser
instalada facilmente na cabega do robd
ou coisa equivalente.

Na montagem observe as seguintes
regras bésicas

— Utilze sempre soquetes para os Cls

— Observe a posigio dos componen-
tes polarizados

— Solde os LEDs dobrando seus ter-
minais em 90° para formar 0 “olhos”
do robd,

— Confira tudo antes de testar o cir-
auito

Para a ligago do rob6 2 sua fonte &
a0 micro, pode se usar um plugue es-
téreo pequeno, do tipo usado em walk-
man, uma vez que apenas trés fios saem
do robd, 0 cabo de conexdo pode ser um
fio blindado estéreo do mais fino possi-
vel ou entdo um flat-cable, ~de onde s2o
retirados trés veias. o cabo pode ter mais
de 5 metros de comprimento.

A utilizacéo de um sistema de trans-
misséo de dados por meio serial & uma
grande vantagem, pois na maioria das
turtles estrangeiras a comunicacéo entre
robd e micro 6 feita paralelamente atra-
vés de uma interface centronics normal-
mente. o que exige mais de oito fios de
ligacdo.

2. Montagem Mecanica

As experiéncias com robs exigem
além de um bom conhecimento de ele-
trénica, também alguma habilidade me-
canica para o completo sucesso da mon-
tagem
Todos nbs sabemos como & dificil en-

contrar s materiais adequados a uma
boa montagem mecénica como engre-
nagens, eixos, rodas etc. Porém, com o
emprego de motores de passo as caixas
de reduco ficam tremendamente sim-
plificadas e, algumas vezes, desneces-
sérias, como no nosso caso,

Existem em lojas especializadas em
modelismo uma grande variedade de ro-
das utiizadas em aeromodelos, e caixas
plésticas utilizadas em montagens ele-
trénicas também podem ser usa
confecco do corpo & demais estruturas

o robd

Uma roda de aeromodelo pode ser
acoplada de forma mecanicamente sim-
ples para prover a devida propulsgo ao
robb a um motor de passo, bastando
para isso apenas um parafuso, arroelas e
porcas, todos com as dimensdes ade-
quadas, conforme mostra a figura 6.

mo podemos ver esta
forma muito eficiente para tracionar um
pequeno robd e, o que & mais impor-
tante, ndo exige componentes de dificil
construgdo e aquisicdo. £ importante
que a roda tenha suas dimensdes com-
pativeis com as do motor, pois esta seré
presa utilizando-se da propria orelha de

cp o0
TAMPA (%)

po2or
TAMPA (%)

cpo0(*1

pLACA DE
CIREUITO
MPRESSO
VISTA EXPLODIDA DO RO

Floura 7

P8 2010%)

#8201
TAMPA (%)

woTor
D pAssO

RooA DE
AEROMODELO

-
FlouRa 6
WoNTAGEN S

NOTOR RODA

(#) CAIXAS PATOLA-VIDE AWGNCIO REEMBOLSO SASER
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fixagao do motor por meio de um para-
fuso, porca e contraporc:

£ conveniente “embuchar” os orificios
das rodas com tubos de metal, para re-
duzir 0 jogo e 0s desgastes. Isto pode ser
feito cortando-se um pedaco de tudo de
antena telescopica com didmetro o mais
préximo possivel ao do parafuso usado e
de largura igual  da roda, que serd in-

dimensBes da roda devem ser tais
que, sendo fixado seu eixo a uma das
orelhas do motor, ela fique em constante
atrito forado com o eixo do mesmo,
para a transmisséo do movimento. Caso
seja possivel, & interessante revestir o
eixo do motor com um pedago de man-
gueira de borracha, para melhorar a
transmissdo. € melhor deixar a compra
da roda para depois da aquisi¢#o do mo-
tor, para se poder ter a melhor idéia de
seu tamanho exato, uma vez que a varie-
dade de tamanhos para as rodas é
grande

St dinciecen oue iacho o
robd, existem outras duas que servem
para’ dar sustontaeo a0 mesmo o que

a terem um giro li

— MSX: canal 17¢ — OUT 170,226
liga a safda de &udio e OUT 178,127
desliga o udio

— TRS 80 canal 254 — out 254, 1
liga 0 alto falante e OUT 254, @ desliga o
alto falante

— 2« Spectrum canal 2 — OUT 2, 20
liga o éudio e OUT 28 desliga.

Assim sendo, basta uma sub-rotina
como a da listagem a seguir para termos
o resultado esperado, a tnica alteracéo
que deve fazer no programa ¢ a do nG-
mero do canal da instrucio OUT, que
deve ser o canal adequado ao seu tipo
de micro

16 FORA=1TO N

zg OUT 170.268% OUT 170,127

3

Neste programa a vari4vel N contém o
dado que se deseja transmitir a0 ob6 e
os outs da linha 20 s&o repetidos “N”
vezes, gerando “N” pulsos na saida de
som ou safda "MIC” de seu micro.

Este programa montado 6 apenas
uma sub-rotina bsica de transmisséo de

dados, que deve ser usada em conjunto
com programas maiores para que as ver-
dadeiras proezas deste robozinho pos-
sam ser executadas, programas estes,
que deixamos a cargo da imaginacéo de
cada um.

Na tabela 2 temos todos dados de co-
mando validos para o robd, bem como
seu efeito no mesmo. Quando enviados
20 Zero-1 estes comandos séo executa-
dos até o instante em que um novo dado
tome seu lugar.

Acreditamos que com as informagoes
aqui apresentadas qualquer técnico ou
hobista experimentado na eletr6nica néo

¢8es mecénicas bem como o lay-out fi-
nal o rob6 descritos neste artigo foram
testados e se mostraram perfeitamente
funcionais.

Finalmente, gostarlamos de deixar a-
qui registrada a nossa gratidéo ao plasti-
modelista José Francci Junior que fez a
pintura, aplicacéo dos detalhes e o aca-
bamento em nosso Zero-1.

deira)

de todas as
nosso robd,

sionante. Por

podem também ser feitas com rodas de & [Binério (do conversor S/PI
aeromodelo de menor tamanho. Estas v,c\'“ dos motores Robd.
rodas devem ser montadas de tal forma sz el | Nz [

o " lolofo Parados Farsdo
uma da outra, além de terem de girar la- 2 (oo Parados Parsdo
teralmente como as rodas de uma ca- S B ) Farados Parsco

3 N N ) Wioor ssauerdo grando pars o
A figura 7 mostra uma vista e"v‘cd‘da 5 o % [ Motor esquerdo girando para trés
e T R Tdem 4. it
Note que mesmo com toda esta apa- s BRI TRI T it -
réncia futurista nosso Zero 1 6 feito ape- L T T B Motor direito girendo pera frente
nas com caixas de relégios digitais e ou- 1 factro T idem &
tras caixas plasticas, muito comuns no 1 1 0 1 o Motor direito girando para trés
mercado especializado em eletrénica. 1 b TS dem 10 oy
Completada a montagem, vocé pode |12 | 1 0 Witores drefo s ssauerdo pars e T
fazer no robd a decoragdo que quiser. |75 [ 1 0 Witor dreito para fants o esauerdo para vis | ()
g smomiane i L i Motor dsit par s e esaquerdo para forte | ()
S e i sodom e v [ ] Votores dreto o esquerdo para s [N
et ! o U e i Farado Parad
TAgELA 2

hal's pessosl,cabando aa gosto de cada
um. Seu 10b6 & um aparelho delicado, o
como tal exige um constante cuidado
com a manutencdo de suas partes me-
canicas
Uso e consideragdes finais

Até agora seu rob8 ainda nio estd
apto a passear de um lado a outro de
seu laboratério. Ainda Ihe faltam as ins-
trucBes de comando que podem ser da-
das através de um micro

Com um TK 90X, um MSX bem como
seus similares, & possivel criar uma sim-
ples sub-rotina em BASIC que gere em
suas saidas de dudio um sinal serial com
as caracterfsticas j4 descritas anterior-

Para isso, basta atuarmos no canal do
microprocessador que controla a gera-
0 de som destes micros, a fim de ge-
rarmos um trem de pulsos com a dura-
80 igual a do dado desejado. Estes ca-
nais s3o

12

Obs.: 05 movimentos descritos nesta tabela 80 relatvos. Caso seu Rob ndo os siga perfeitamonts, basta

invarter as ligacdes dos motores de forma &

obter os resultados desejados.

Lista de Material

Resistores (todos 1/8W + - 5%)
R1a R8 - 10K

R9 a R17 - 100K

R18a R24 e R28 - 68OR

R25  R26 -

R27-2K2

RX1 e RX2 — Ver texto

P1 - 220K - Trim-pot multivolta
Capacitores

C1 e C2 — 220uF, poliéster

€3 e C7 — 100 nF, poliéster
€8 — 1uF x 16V, eletrolitico

€8 — 2200 uF x 16V, eletrolitico
Semicondutores:

— 1N4148

85

LED 1 a LED 8 — Leds Vermelhos, qua-

drados CQV 26
T1aT8—BD 137
CI1 — 2093
Cl4-4024
CIS —CA3140
Cl 6 — 555
Diversos:
— M1 e M2 — Motores de passo — 7.5,
300 mA
< IR1 - Trangformadorpriméa 110V
& secundério 12V x
1 — Interruptor s.mmes
ZF1 - Fusivel 1A
— J1 a J2 — Jaques estéreo miniatura
— 3 a5 m de fio blindado estéreo
— Placa de circuito impresso
— Material para montagem mecanica
— Soquetes para Cls
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Mais 3 projetos com
UAA1/0

Na Revista Saber Eletrdnica NP 168 demos de brinde a0s nossos leitores um decalque para a execucio de uma
placa de circuito impresso base de acionador de escala de ponto mdvel com o UAA170 da SIEMENS. Naquela
ocasido informamos que os 7 projetos apresentados ndo eram Unicos e que voltariamos com noves e interes-
santes idéias.

Pois bem, aqui estamos de volta com mas irés projetos usando o mesmo UAA170, acreditando que eles sejam
de grande interesse para os nossos leitores.

PROJETO 1

SEQUENCIAL DE 10 LEDS
VAI-E-VEM

Nosso primeiro projeto & bastante
simples. €onsistindo num sistema se- B
giiencial em que 10 leds correm num ™ "
sentido e depois noutro, em velocidade
que pode ser ajustada 4 vontade

O dispositivo seqiiencial pode ser
usado com diversas finalidades como por
exemplo decoracéo, sinal de alerta, siste-
mas de som etc.

Fotel

CIRGUITO E PLACA DA MONTAGEM
BASICAS PARA ESTES  PROVETOS.

MAIS DETALHES NA REVISTA 168,

REVISTA SABER ELETRONICA
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0 circuito

Acrescentamos 4 placa base simples-
mente um oscilador astével com o 555
numa pequena placa de circuito im-

.

presso e cujo pode ser
descrito da seguinte maneira

0 655 produz um sinal de forma de
onda retangular em sua saida, mas no
pina 7 tamos tm sincl zpmxlmadameme
triangular que corresponde 4 carga
descarga do capacuar 3 e
tra a figura 1

A fregiiéncia do sinal pode ser alte-
rada tanto pela troca do tempo de subida
como de descida, ou seja, pela carga ou
esoarge dacapacis

Para uma aplicagdo menos  critica
coros 8 povia §Rufiarie seta! o o8
tempos para se ter uma variagéo sensivel
da freqiiéncia, mas se o leitor quiser ten-
tar um “aperfeicoamento” no_efeito,
pode empregar um potencidmetro duplo,
conforme mostra a figura 2

0 UAA170 & entéo ligado neste ponto
do circuito, de modo a monitorar o nivel
de tenséo no pino 7 do integrado. Um re-
sistor de 47 K evita que o circuito seja
carregado, com alteragdes no seu funcio-
namento.

0 circuito para esta aplicagso & dado
na figura 3

58

L,

8o

Fisa 2

A parte 80 oscilador &
montada numa placa de circuito im-
Presso cujo lay-out 6 mostrado na figura
a,

Os trim-pots devern ser ajustados para
que os niveis alto e baixo do 555 corres-
pondam aos limites inferior e superior da
escala de leds, 0 que d /3 aproxi-
madamente da tenséo de alimentao.

Prova e Uso

Para provar a unidade, ligé-a a uma
fonte de 12V e ajustar P1 para obter o
efeito seqiiencial da maneira desejada.

Se a faixa de variagdo de velocidade

obtida com o potenciémetro for pe-

Floura 3

o
oo

+iav

quena, o leitor deve trocar o capacitor
17 Nieragbes da valores na fava do 2.2
UF a 100 uF 580 normais.

Para usar & s6 instalar a placa-base
com os leds de maneira que permita ob-
ter o efeito desejado.

Lista de Materi

Cl — 1 — 555 — timer — circuito inte-
grado

Led — led vermelho comum

R1 — 1k x 1/8W — resistor (marrom,
preto, vermelho)

R2 — R4 — 10K x 1/8W — resistor
{amarelo, violeta, laranja)

1 — 10uF x 16V — capacitor eletroli-

i
1 — 100K — potenciemetro ou rim-
t

Diversos: placa de circuito impresso,
placa-base com o UAA170, fios, solda
etc.

FlouRa 4
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PROJETG

ACELEROMETRO
PARA O CARRO

Nosso segundo projeto 6 _indicado

mentos diversos, principalmente os digi-
tais que t8m uma aparéncia que chama
mais a atencZo.

0 que propomos & um “acelerdmetro’;
ou seja, um medidor de aceleraco (6
também de freada que é uma aceleracdo
negatival.

Na arrancada, os leds correrfo na es-

rendo em relagdo  freada

Na figura 5 temos uma sugestéo de
escala para o painel

0 sensor de aceleracdo nada mais 6
do que um potenciBmetro com um peso,
segundo explicagdes que damos a se-
quir

0 circuito

Na figura 6 temos o circuito ultra sim-
ples que leva apenas dois componentes:
um resistor e um potenciémetro de 47k

No eixo do potencidmetro & preso um
péndulo com um peso de pelo menos
300 gramas que vai movimenté-lo na
aceleracio e freada

Na figura 7 mostramos como & preso
este pandulo e a maneira que ele deva
ser instalado, no sentido de se movimen-
tar longitudinalmente ao percurso do
carro.

Uma possibilidade interessante para
o5 “corredores” & uma montagem seme-

2v

Peso

FicuRa &

-e e Ay <6 +20
00000000000 0D0000O

siogmi?

FlaRa s

thante no sentido tranversal, onde se
pode ter uma indicago da curva limite
ou aceleragio lateral, que naturalmente
seré funcao do piso e do tipo de pneu.

O ajuste depois de montado & sim-
ples

Ajuste

Coloque o potenciémetro todo para &
esquerda, conforme mostra a figura 8 e
ajuste o trim-pot de minimo para que o
primeiro led acenda.

Cologue 0 potenciémetro todo para a,
direita e ajuste o trim-pot de méximo
para que o dltimo led acenda.

Na posicdo normal, ou seja, sem ace-
lerag4o, 0 led do meio da escala, aproxi-
madamente, deve ficar aces

Para um funcionamento melhor da es-
cala pode-se abrir o potenciometro e re-
duzir a tensdo mecanica do cursor sobre
a trilha de carbono.

Lista de Material

1 — 47k — potencimetro linear

R1 — 15k x 1/8W — resistor (marrom,
verde, laranjal

iversos: peso, suporte de montagem,
fios, solda_ etc.

PESO SENTIDO DO
90 MOVIMENTO
e 00 caRRO
e :
o
faer °
PESO FIGURA 7

Fioura 8

uéxIMO
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PROJETRC) 8

OHMIMETRO PARA A

BANCADA

O terceiro projeto deste més é para os
leitores que dessjam ter um interessante
instrumento para sua bancada. Este ins-
trumento pode funcionar como sensivel
ohmimetro e também como provador de
continuidade no teste de diversos tipos
de componentes eletrdnicos.

Aidéia & simples: ajustamos a tensdo
de entrada para operar numa faixa de 0 a
9 volts e com o componente em prova
formamos um divisor de tenséo.

Obtemos assim um sensfvel ohmime-
70 que faz acender o primeiro led da es-
cala com uma resistdncia de O ohms, &0
Gitimo com uma resiténcia acima de 1 M
ohm

>

e Ao

VERsRO DE 3 FAIAS

FIGURA 1o

A escala no 6 linear neste caso, pois
hé4 de se considerar uma queda na resis-

téncia de entrada da escala movel com o

—0 +1v
UAA170, mas podemos perfeitamente
diferenciar valores conforme sugere a se- P
guinte tabela reox
o
led resisténcia (ohms) x
1 o 15 uaarro
2 25k
i 50k =
4 80k
5 100k e
6 140k
7 190k
8 230k ———0ov
9 270k
o L Ficuna 9
1 340k
12 380k Sugerimos aos lsitores que fagam as
13 420k escalas em funco do valor de R1 que
14 450k pode ficar entre 100k e 22k, de modo a
15 600k adequar a0 uso. Uma chave seletora
16 700k pode ser usada para trocar R1

0 circuito
igura 9 temos o sl e
trema simplicidade do ohmi
G st 6 falto e sepins; o

Ajuste

Una as pontas de prova e ajuste o
trim-pot de limite inferior para que o pri-
meiro led acenda (zero).

Ligue um resistor de 1M a 2M2 nas
pontas de prova e ajuste o trim-pot de Ii-
mite superior para que o Gltimo led a-

nda

Se quiser um limite superior menor, li-
que o resistor de valor desejado com mé-
ximo (desde que superior a 10K e ajuste
o trim-pot para acendimento do led

0 valores da escala dada na tabela
580 para um resistor de 680K aproxima-
damente.

Lista de Mater
1 — 100k x 1/8W — resistor
Diversos: pontas de prova, fios, solda

UAA170 + 16 LEDs

VU de Ieds - Indll:ado

JA A VENDA PELO REEMBOLSO POSTAL
O CIRCUITO INTEGRADO (acionador de escala de ponto mével)

nte 03 projetos da edigdo 168 usando este intogrado:

Cz$ 230,00

para o carro — -
Indicador de combustlvel - e outros.

Utilize a “Solicitacéo de Compré" da dltima pégina.

SABER ELETRONICA - N° 169/86




NN\ REEMBOLSO POSTAL SABER ///////////17

BARCO RADIOCONTROLE - SE -
o0

complolo na Rovista 146,

Kitcas 780,00
Montado C28 870,00

~RADIOCONTROLE MONOCANAL

2 V6ct mesmo o seu sistema do
e ot s Bk

tros
horcy Foteplor do 4 anasres:
Supar-ragenarativo de grande senst

KinCzs 495,00
Moniado Cz5 855,00

FONTE DE AUMENTAGKO 1A - SE
02

oo sparavo § nisponsivl e
‘ualquer bancada. Estudaes, 160

nicos ou habistas ndo podem debar

wm . mng-m o capasior da

KitGzs 40, 00

DESMAGNETIZADOR AGENA

Se voub porcsbe que 0 som de sou

ravador cassete, loca-as, do
. tapedook ou gravador profssio-
. cais “abaiada" pode sstar corto

2062 cabas o ravacc s rpr-
0530, apbs horas continuas da uso,

U microtransmissor 367eto-de A,
com dons wle-senhel @
otapa. amplfficadors qu 0 loma o
el et 4o mo mercado pars o

conversas & distincs, Funciona com
i inis

do carro, ou aparel
Montado 02§ 275,00

MODULO DE POTENCIA DE AUDIO
oW

o corronte. Ndo acompanta Forte.

Kt Cz8 234,00
Hontado G25 267,00

AMPLIFICADOR ESTEREO S0W.

Caractersica: Imp. _Enfrada. 27k,

imp. Saida 5B, Sendibll 300mV
Garrente do Fepouso 20m., Pot. 50
e TS, Fana 20 1 & MKk

508, Alinenisgéo 26 vos, com 98

de corrents

Nao acompanna Forte.

Kitcas ¢
Norado 73 300

earan
deemagnotzacor hgena limina oo

Sdio
LABORATORIO PARA CIRCUITOS

X porcl 12

caneta.especial Supergral, agente
wvador, leaner, vz pro
cortador, régua,

el pare e e v

ey

‘GERADOR DE BARRAS TS — 7 Vi

‘CENTRAL DE EFEITO SONOROS

Sua imaginagao ranstomadaom

U, noldade do cetos con e
o 0 6 chaves,

Shcto "o uaier aoicdor,

fontagem -

Alimeriaglo do 12V, er
plos © compacta. g0 acompanha

Montado Cz8 180,00

MODULO_ AMPLIFICADOR DE PO-
TENGIA TOA 1512

xoleto néole amplcador do
05

. ridos e e
vadorss.
RDGUIRA SEU KIT DO MODULO

07 ron 075 260, i

etz mm m...n.u d fomte
imontacdo  conoctores da s

225mw
mrzmu DE SAlDA: 12 W (M)
E20 W,
- WEDGA o EnTADn: 26
Wi 0,05

Z DISTORGAO (e 5

ORELHIHA

#4000 Supen PORTATL socsido
200 Ouga mésics, niis e
encuants reaia ouves -

mvln’u—sz oM A ORELIHA®

20
DE
DESCONTO

SUPER SEQUENGIAL DE 4 CA-
ais

Atenctci Trate-se médulo,
B e et i
Sosssbrios o lgasdo.

Moniado €5 320,00

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA,

Av. Guilherme Cotching, 608 - s/1 -
Faga seu pedido utllizando a **Salicitagio de

2 nzm Fone: 292-6600
Ultima Pigina.

da
oS no NoS PRECOS

5100,

POSTAIS




NN\ REEMBOLSO POSTAL SABER /1717

SINTONIZADOR DE Fi_

Fara et usace com avaigut anol-
esdor, renutngi: 894 106
oniacto ST

KitCzs 30,00
Moniado Cz5 405,00

GERADOR E INJETOR DE SINAIS
(=

40% do profunda. Atonuagao duplo,

CONJUNTO PARA CIRCUITO
IMPRESSO CK—3

Coregho, manual 0o nsrugho

rojeiado para o
oniado que desea i s U ox
radi dor 1640 s0-

Cireito aidéigo de 14ci montagem.

28 184,00
CoMIUNTO oK 10

Gontém o mesmo materal do CK e
scompanha 8 ca ge mad

vose guar

i mm “para Piaca do Circuts
mpresst

czs237,00

istores, Grand selstvica-
do s sonsibildad, Circuio super—
o

ca8.366,00

SEQUENCIAL 4 CANAIS

o segundo com acto desmultpicado-

Montado C28 858,00

PROVADOR DE DIODOS E TRAN-
SISTORES POT—2

irumeto ndie
da do roparador

ransisores 6 daterming o ganho
(5.

czs 518,00

| moETon oe simas.

Gul 1o roparo do rédios ¢ amplifica-
doros, Fhcll do usar. Totamento
wansistorizado. Funciona com 1 pilha
det,sv.

KitCa$ 75,00

Kt som cabee)
284250

‘cana 0u coROA
JOGO ELEFAONCO
Kt som cabea)

‘CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA DE
ALuminio

Ieae ara slocacdo do viros apa-
latbricos montados por

o4, PB 112 - 123 x 85 x 52 mm.
a8 51,81
Nod, PB 114 147 x97 x55 mm,

oz 2252
Wod, PB 20397 x86 x 49 mm,
a8 24,80

CAIXAS PLASTICAS PARA RELO-
I0S DiITAIS

Hod, G2 01084 x70 x5 .

Wod. Cruzn—\wxﬂuxnam
a8 42,

‘GAIXAS PLASTICAS PARA INSTRU-
NENTOS

@

Mod. P8 20 Preta - 178 x 178 x 62

cat 05,35
Mod, P8 209 Prata — 178 x 178 x82
cas 115,18

‘CANETA PARA TRACEJAMENTO DE
‘GIRCUTO IMPRESSO - NIPO - PEN

Trga sicuto mpreso dgsamarie
580 e cobreutn. € dommon:

thvel 0 ‘suporte
antém a canea sempro o lugare
e S oismmants 3 po

o ez

LUz RITMICA DE 3 CANAIS

S0 3 conjunios de lampadas ple-
candocon o sne raves, médos o

F0do ser ligads b salda do quaaver
oquipamento de som, Sem cabxa.

KiCa$ 235,70
Montada C28 271,50

TS 1020 - aponas o ..

Traa-so do uma pastiha MOSASI;
s v vorsia pogramada pro
Vi Go T 1000 e e ore
iuim
E‘i".‘;c”‘? cuniis o
Faca seu pacdo. Cuantaad

it

a8 162,00
PERCLORETO DE FERRO EM PO

s diversos
w.nw.ms m T i, impresss

rosde, Conm 300
utdoe om 1 1

Sramas ara seem
iro de dgual.

ca833,00

pads pis-

Cando com o8 sons oraves, mésios &

e i s £
Vorasd &3m0

CANETA PARA GIRGUITO WPRESSO

ZPoNTA POROSA

0 na agagemdeplacas o cruto

Cib o

PLAGAS VIRGENS PARA GRCUITO

WPRESSO

5x10em-055,19

1
8 x120m - C28 12,26
10 150m - G5 18,32

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608 - 31 - SP- CEP: 02113 - Fone: 292-6600

Faga seu wdm \nlllmmo  “Solicitagio de Compra’ da Ultima Pigina.

NOS PRECOS AS



NN\ REEMBOLSO POSTAL SABER /i1

: ‘c6m00 /1truL0 PREGO s g0 oz sn-200-
cs 140 ca 1620
: IElocic TVOMos. L0 4021 Oz 14,40 o 1440 ca 1020
et ounon atena o 1440 a0
P Shar o5 16,00
o 1440 cis 10,20
G 50,40
css 1440 css 7200
s 1920
G 1400 7200
s s sn00
s 50!
cas 1440 ca 6,00
cas 30,00
s tao. o 540
cas 30,0
cas 14,40 572,00
s 1400
cas 2400 casse0
o 1440
a0 260 caun.
s a0 1440
sssonorsko oos comace
G 14,40 cxs 1440 o s g 5 b o 60
PN 140 i:‘;’:::._m.. S e
mlqmmuqu-mﬂ:m Huclo crse240 T 1 = g oo i s do oo
50 AP GGE - SHC 6500 o st g s o6
Aposla Teanica cis 1640 1920 SRR R
prepy
S5 conk00BT00018000 Apostia Tecnia 5 14,40 | Apesta Tecmica 1oz

%& ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO
Edigdo com toda a linha de TVs preto e branco, incluindo os mais recentes lancamentos.

Com este manual, 0 técnico ter um guia prtico, que Ihe indicara o diagrama esquemético
a ser utilizado no reparo do aparelho, incluindo também os guias das placas de circuito im-
presso e 0s valores de tenses nos principais pontos.

Ci$ 4000  mais despesas postais

ESQUEMARIO DE TV EM CORES
Neste esquemério constam todos os diagramas esqueméticos dos receptores de TV em cores
fabricados pela Philco até o momento, incluindo também os guias das placas de circuito im-

presso e os valores de tensdes nos principais pontos.
C:$ 8700  mais despesas postais

UM MODELO PARA CADA NECESSIDADE:

PLSST 550te points

AGORA E+ FACIL

PRONT-O-LABOR ¢ uma ferraments €78 467.00
dispens et ol s oy,
, nas de manutencho, I io de pro-
:, o aficcionados em ole-
: trénics. Esquece as placas do tig PLEE2 1100 tapoins
‘ dréo, pontes isolantes, molinhes @ outras aramenics.
' formes tradicionais para seus protGtipos. L
C2$76%.00

SOLICITE INFORMACOES DOS U
TROS MODELOS PLE54,
PL-556 ¢ PL-558

; SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
; A Guherwn Colclng, 38 - 3150 -CEPL G11S T 2925000
Faca seu p-am “Solicitagho de Compra” da Ultima Pigina.
As
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COMPARADORES DE TENSAO E APLICATIVOS

Completamos a série de circuitos integrados com comparadores de tensdo e também damos alguns aplicativos. Os aplicativos
0 se referem somente aos circuitos focalizados agora, mas principalmente
de componentes abordados em edigdes anteriores.
A escolha dos circuitos aplicativos estard i a dos. em nosso mercado.

= TL 710 CN 'OMPARADORES DE TENSAO——————————

Este 6 um comparador de tens&o monolitico da alta velocidade com entradas dife-
renciais e saida de baixa impedancia. Utilizando técnicas de fabricacdo monoliticas
U de circuitos integrados obtém-se um comparador com caracteristicas de baixo desvio

ESEN| [l vee & baixa corrente de off set

enr+ [2] [Z]saion
Tensdo de offset na entrada (méx) 10 mv
e (] peve Corrente de offset na entrada (méx) 25 uA
—vee[T] [Ene Corrente de polarizagdo (mdx) 150 pA
Amplificacéo de tenso (tip) x 1000 15
Corrente de saida em nivel baixo (min) 1.6mA
Tempo de resposta (tip) 40 ns
Tensdo de alimentacao (tip) +Vee = 12V
Voo =- 6V

TL 810 CN
0 TLB10 6 uma versdo aperfeigoada do TL710, constituindo-se num comparador
de tensdo de alta velocidade com um est4gio extra para aumentar o ganho e fornecer
precis3o maior. A amplificagéo tipica deste circuito & de 33 000, e o casamento de
componentes inerente ao processo de fabricagao garante-lhe caracterfsticas de baixo
desvio de baixa corrente de offset. Dentre as aplicacBes sugeridas estdo os discrimi-
nadores de amplitude sensores de memérias, e detectores de limite de alta veloci-
ieEEa. e

s [2] ] ssion Tenséo de offset naentrada (méx) 45 mv
e 5] [elne Corrente de offset na entrada (max) 7.5 A
& =) Fove Corrente de polarizacao- (méx) 30 yA
Amplificagdo de tensdo (tip) 7 33 000
Corrente na saida em nivel baixo (min) 1.6 mA
Tempo de resposta (tip) 30 ns
Tenso de alimentago (tip] + Ve = 18V
Futura nacionalizacdo -~ Vo= 7V

&9 TEXAS INSTRUMENTOS

Rua Pass Lume, 524 - 7:c andar Sto Paulo CEP 05426 - Telufons:15-6166 Tele: (01) 30438
ELVTROMCOS b0 moASIL LTOA

20 ‘SABER ELETRONICA - N° 169/86



CIRCUITOS INTEGRADOS

COMPARADORES DE TENSAO

TL811 CN

cN

Este integrado também é uma vers&o aperfeigoada do TL711. que consiste num
comparador de tenséo de canal duplo de alta velocidade.dotado de um estégio extra
de amplificagdo com ganho tipico de 17 000 vezes. Este integrado também possui
um e estabiizador o e s s n“e—
rada pela variagdo da
lalmnte pera apicacte’ em e sb requer e e
tude com tenso de limiar ajustével
Tensdo de offsst na entrada (max)
Corrents de offset na entrada (méx)
Corrente de polarizagéo (mdx)
Amplificacéo de tensZo tip) x 1000
Corrente de saida em nivel baixo (min)
Tempo de resposta (tip)
Tenséo de

Futura nacionalizagso

Este circuito integrado contém um comparador duplo de tenséo, sendo uma vers&o
aperfeigoada do TL720. Um estégio extra de amplificagéo prova um ganho tipico de
33 000, apresentando ainda caracteristicas de baixo offset. Cada comparador deste
integrado possui entradas diferenciais e baixa impedancia de salda. Dentre as aplica-
gBes sugeridas, cita-se aquelas em que se deseja um discriminador de amplitude

[c™ como amplificadores de memoria, detectores de limite de alta velo
Tens#lo de offset na entrada (méx)
Corrente de offset Na entrada (MAx) .........................ceemmmmeron
Corrente de polarizago (max)
Amplificacdo de tensdo (tip) x 1000 ...

("2 Corrente de salda em nivel baixo (min)
Tempo do resposta [np)
Tenséo de (tip) + Voo

Futura nacionalizagsio 2
TLC372 CN.

Comparadores de tensAo diferenciais duplos LinCMOS. Este integrado utiliza a tec-
nologia Texas LinCMOS, sendo projetado para operar com fonte de alimentagao sim-
ples. A operag8o com fontes simétricas (duplas) também é possivel desde que a dife-
renca entre as duas fontes esteja entre 2 & ada um dos dispositivos apresenta

v uma impedancia de entrada extremamente alta (tipicamente em torno de 10*ohms).
b e As saldas consistem em configuracdes de dreno aberto de canal N.

coun |ew-(2] [enon Tensao de offset na entrada (max) 12 mV
enr+[5] [s Jenr.— foonez Corrente de offset entrada (ér;;a'x) 0,0003 pA
Corrente de polarizago (m: 00008 A

L s, Amplificagdo de tensZo (tip) x 1000 .
Corrente na saida em nivel baixo (min) oa
Tensdo de al {tip) Voo =5V
- Vee =0V

Futura nacionalizagso
TLC374 CN

Quatro comparadores de tens&o independentes em tecnologia LInCMOS projeta-

dos para operar com fonte simples. A operacéo com fontes simétricas também &
swimcows[i] U [iJasincomns  POSSivel desde que a diferenca de tensao n&o supere 18 V. Cada dispositivo tem uma
% : impedancia de entrada extremamente alta, tipicamentede10"_ohms, podendo ser
saon couez[£ ] saion couesysado em interfaces de altas impedancias. As safdas sdo de configuragdes de dreno
wee[3] aberto canal N. Estes dispositivos podem substituir os tipos LM339 diretmente.

i s TensAo de offset na entrada (ma) 12 my
:wz[ ]cwr4 Corrente de offset na entrada (max) 0,0003 yA
v+ [5] [ro)enr..| Corrente de polarizagéo <maxy 0.0008 yA

T B Amplificagéo de tenso (tip) x 200
mn[ ]:w" oo ksl et b i) 6 mA
e [1] [+ Jewr Tempo de resposta (tip 200 ns
Tensdo de (tip) + Voo = BV

- Voo = OV

* TEXAS |NSTRUMEN'IOS

o
S 169/86

Run Paos Lome, 524 7.0 sndar Sia Pavlo CEP 05424 - Tlwfne:15-6166 Telex: (o1) 30450



CIRCUITOS INTEGRADOS

CHAVES ANALOGICAS

A0k
canaL

0TL182 CN sy chisechaves arakooices de afa velocideda usando tecno
logia BI-MOS. Est J-FET, translat

vey & chaves JFET i saida; As chaves sfio do tipo SPST (Single pol: alicig mmmi
Um nivel HI na entrada de controledesliga a chave associada (OFF). O liminar da en-
trada é determinado pela tenséo de referéncia (Vref). A equacdo & dada por: Vih =
Vref=1.4V. Para compatibilidade com TTL a entrada Vref é aterrada. O circuito é com-
pativel com bipolar, MOS e CMOS.

Impedancia tipica 100 ohms
Tensao de operacso +10V
Tensio de 15,45V

Futura nacionalizagdo

NN

y TABELA D FUNGRO
i e

Ey chave
A s

L onrrEcHAoD)
W orr(aseRTo)

[} ourmn weace

e REF

TL185

TABELA DE FUNGAO
(cA0A METADE)

NTRADA
A

cHavES
SwiE sw2

L
W

OFF (ABERTO)
ON_(FECHADO)

Este circuito integrado consta de duas chaves anal6gicas rapidas do tipo, DPST
(Double pole single throw). As chves usam tecnologia BI-MOS compreendendo buf-
fers de entrada J-FET, translatores de nivel e chaves J-FET de safda. Um nivel HI na
entrada liga a chave associada (ON)

O limiar do trads 6 determinado pels tansfo ds eferéncia (Vref). A equaco para
esta tenso & dada por: Vth = Vref + 1,4V. Para compatibilidade TTL a entrada Vref &
aterrada. O circuito & mmpaﬂvel com tecnologia bipolar, MOS 6 CMOS

Impedéncia tipica 150 ohms
Tenso de operacso + 10V
Tensio de 15, 45 V.

Futura nacionalizagdo

&3 Texas |NSTRLIMENTOS

2

Rus Paos Lome, 524 70 andar Sio Paie CEP 05424 - Tolotns: 05-0100 Telr: (01) 30410
SABER ELETRONICA - NY 169/86



CIRCUITOS INTEGRADOS
CHAVES ANALOGICAS

TL185 CA

WL vee

(conTmuAgRo) l ‘lr_r:»“,um METADE :

e i
3

A OUTRA METADE

ves

TL188 CN

Este integrado consta de uma chave dupla complementar do tipo SPST (Single pole single throw). Os integrados usam
tecnologia BI-MOS compreendendo buffers de entrada J-FET, translatores denivel e chaves J-FET de safda.Um nivel Hi na entra-
da leva SW2 a0 estado OFF e SW1 ao estado ON.

TP

L Y ’
; y

”TEXAS INSTRUMENTOS Run Pass Lome, 534
‘mraamcos po smamt Lres
'SABER ELETRONICA - N° 169/86 23

* sndar ko Pouko CEP 03424 - Toalom:85.6108 Tole: (01) 3048



CIRCUITOS INTEGRADOS

CHAVES ANALOGICAS

O limiar de entrada & determinado pela tensdo de referéncia (Vref) segundo a
equagio: Vth = Vref + 1,4 V. Para compatibilidade TTL a entrada Vref 6 aterrada. O
circuito & compativel com a tecnologia bipolar MOSe CMOS

\mpedaucsa tipica 100 ohms
Tensio de operacio +10V
Tens o de 15, +5V

Futura nacionalizagio

TasELA e

runcio

swe
ewulurm ONFECHADGT
ADO) _OFFagERTO)

191 CN

Este integrado consta de duas chaves duplas complementares de alta ve\ucldade
do tipo SPST (Single pole single throw). Os integrados usam tecnologia BI-MOS c
‘Dreendendo buffers, de entra e tivel o chavag ) FEY de salds.

O limiar de entrada é determinado pela tensAo de referéncia (Vref) segundo
a equag#o: Vth = Vref + 1,4 V. Para compatibilidade TTL a entrada Vref & aterrada. O
circuito é compativel com a tecnologia bipolar, MOS e CMOS.

Impedancia tipica 150 ohms
Tensao de operaco +10V
Tensdo de al £t 15, +5 V

Futura nacionalizagio
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CIRCUITOS INTEGRADOS

APLICATIVOS

1. Muttivibrador astdvel com o LM211

Este circuito opera numa frequéncia de 100 kHz que & dada
basicamente pelo capacitor de 1n2 (1200p). A safda & retan-
qular podendo excitar duas entradas TTL da série 54 ou equi-
valentes

+vee

2. Driver para relé com strobe

Este circuito pode excitar um relé a partir de um sinal de ha-
bilitagdo vindo de uma saida TTL (TTL strobe). O diodo em pa-
ralelo com o transistor de saida interno a0 LM211 serve de
protegdo contra transientes.

3. Formador de onda quadrada de precisdo

0 trimpot deve ser ajustado para um nivel correto de corte neste circuito que emprega um LM211

0s transistores usados s30 de comutagAo répida.

Observe que

ansmos

anezee

€ saion
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VIDEOTECNICA

CONHECENDO MELHOR AS
ANTENAS DE TV

INTRODUGAO

Habitualmente, o objetivo da concen-
trago maior dos técnicos ou mesmo lei-
gos em eletrdnica esta nos circuitos in-
ternos dos televisores, sendo, portanto,
considerados como 0s (nicos responsé-
veis diretos pela qualidade da imagem

Apesar de parcialmente correta esta
afitmacdo, sabemos que o sistema de
captacdo do sinal e o seu transporte até
o televisor exerce uma influéncia decisiva
quanto & qualidade de reproduggo de
uma imagem, por este motivo as ante-
nas & 0s cabos de descida merecem tam-
bém uma atengéo maior. InGmeros sdo
os casos de receptores novos, recém
desembalados, que apresentam uma
imagem totaimente desfigurada por
culpa exclusiva do sistema de antena

O receptor de televis#o é desenvolvido
para reproduzir a imagem e 0 som a par-
tir de um sinal entregue a sua entrada de
antena. Conclui-se, portanto, que por
melhor que seja 0s seus circuitos inter-
nos, serd impossivel a reprodugdo per-
feita da imagem e do som, caso tenha-
mos na entrada de antena um sinal de
RF pobre.

Tomando por base este aspecto que
muitas vezes passa despercebido a0 téc-
nico, e reunindo as dividas mais fre-
quentes relacionadas as antenas de tele-
visdo, vamos apresentar nesta matéria
um esclarecimento a respeito deste
tema, dirigindo-0 n&o somente aos técni-
cos veteranos, mas principalmente aos
iniciantes desta atividade.

Optamos por fazer esta apresentagio
na forma de perguntas e respostas, para
uma melhor exposicéo do assunto.

QUESTOES GERAIS

10 — Para que serve a antena?

R: A antena, seja ela interna, externa ou
sistema de distribuicdo coletiva_como
nos edificios, constitui-se no elemento de
captagdo do sinal que & transmitido pe-
las emissoras. Qualquer receptor de

colorido ou em preto e branco, necessita
de um sinal de receptor. O sinal captado
pelas antenas de forma geral 6 muito

26

débil, e, portanto, qualquer “perda”
nesse sistema deve sempre ser evitada

29 — Os fios de ligagdo da antena ofere-
cem perigo de choque elétrico?

R: Normalmente a entrada de antena de
um televisor é configurada como “balan-
ceada” em 300 ohms. Este sistema 6
preferido pois permite uma isolagdo do
terra, evitando com isso qualquer perigo
de choque elétrico. Intemo ao receptor,
existem capacitores de_alguns pico-
farads em série, com os fios de entrada
de atena que permitem a passagem do
sinal de R.F., mas blogueiam (isolam) to-
talmente o terra do apérelho (60H2).

O fio de descida no sistema balanceado
(300 ohms) nfo deve tocar nenhum sis-
tema de terra ou qualquer outra parte
metdlica da instalado (carros, tomeiras,
fios da rede elétrica etc)

39— Os fios de ligagdo da antena podem
ser invertidos

Novamente considerando sistema ba-
o (300 ohms) os fios da antena
o exigem polaridade e, portanto, po-
dem ser invertidos sem nenhurm prejufzo.
Por outro lado, no sistema desbalan-
ceado (75 ohms), os fios de antena apre-
sentam polaridade definida e logica-
mente ndo podem ser invertidos.

CONOUTOR  is0LANTE
CENTRAL m'rEl»a
\
waifa caso comiaL
e e
o pataceLo EXTERNA
FlouRa

4° — Qual a diferenca entre os sistemas
“balanceado 300 ohms” e “desbalan-
ceado 75 ohms'

R: ~ Cadaum dos sistemas apresenta va-
tangens e desvantagens préprias. No sis-
tema desbalanceado 75 ohms, o sinal &
mais protegido e, portanto, mais imune &
captagéo de ruldos externos, porém este

Eng® David Marco Risnik

sistema torna-se mais oneroso em rela-
csu a0 anterior. O cabo coaxial 75 ohms
& mais caro em relacdo aos fio paralelo
300 ohms. Em instalagBes profissionais
& nos lugares onde a qualidade 6 funda-
mental, somente utiliza-se 0 sistema des-
balanceado 75 ohms. O sistema balan-
o 300 & mais pratico e de menor

59 — Pode um televisor funcionar sem
antena

R: — Evidentemente que no. Como j4 foi
dito, qualquer receptor necessita de um
sinal em sua entrada para reproducdo da
imagem e do som. O que ocorre em de-
terminados lugares 6 que devido
grande intensidade de sinal ali presente,
permite que qualquer pedago de fio co-
nectado a entrada de antena seja sufi-
ciente para a captagdo do sinal. Algumas
vezes a prépria extensao de fio de ligacéo

entre o seletor de canais e o terminal de
atena na tampa traseira j4 opera como
uma atena tendo em vista a intensidade
do sinal presente na regio.

6% — Uma antena mal a‘uslzda pode pro-
vocar danos no receptor

R: Naturalmente que no. O Gnico sin-
toma que serd observado seré 2 péssima
qualidade da imagem, que se normali-
zar_assim que 3 antena for correta-
mente ajustada. £ importante ressaltar,
entretanto, que nos terminais de antena
de um televisor ndo devemos aplicar ne-
nhum outro tipo de sinal, nem conecté-lo
3 rede elétrical

79 — As antenas para TVs em preto e
branco s&o diferentes das antenas para
s coloridos?

— Basicamente nfo, porém, nota-se
na prética que os receptores de TV em
preto e branco exigem menos qualidade
do sinal para uma reproducdo satisfa-
téria, enquanto que para os receptores
coloridos o sinal deve ser rigorosamente
sstdye e de bor el rs permif una
reproducio adequada das or
SR B e
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& TV em cores s30 mais bem elaboradas,
ndo significando que estas mesmas an-
tenas ndo possam ser utilizadas para os.
receptores em preto e branco.

8% — Por que determinados receptores
funcionam melhor quando somer
dos fios de antena esté ligado?

R: — Esta condigdo caracteriza uma si-
T R L

2. Dizemos que o sistema esté imper-
ieuo, descasado ou com ligages inter-

em determinadas situacBes, pode-se afir-
mar que o fio de descida 6 que esté ope-

rando com um sistema de captagdo, &
no a antena propriamente dita. Uma an-
tena corretamente instalada e com sis-
tema de descida perfeito fornece a me-
Ihor imagem quando os dois fios estao
alimentando o TV.

9° — Como identificar algum problema
na antena?

ormalmente, esta questo exige
algume habilidade do técnico, pois deter-
minados sintomas no evidenciam a sua
causa. O sistema de AG.C do receptor
controle automético de ganho opera
mo um nivelador de sinal, dificultando
ainda mais esta detecgdo.
Alguns dos sintomas provocados pelo
circuito podem ser interpretados como
defeito de antenas, & viceversa. Nestes
casos somente uma anélise do aparelho
& que iré determinar a causa,

10° — Existem antenas especiais? Para
que servem?

R: — Sim, existem antenas especiais que
s#o desenvolvidas para determinadas si-
tuagBes, como por exemplo: antenas di-
recionais ou ndo-direcionais. As antenas
direcionais realizam a captacéo do sinal
proveniente de uma Gnica direcAo. Exis-
!em também as antenas do tipo faixa

jarga ou sintonizadas. As antenas
e e
de um determinado canal e, obviamente,
apresentam maior rendimento para este
canal.

GANHO. FiouRA 2

anTEns
SINToNZADA ANTENA
FAIXA LARGA

119 — O que 6 ganho de uma antena?

SABER ELETRONICA - N° 169/86

R: — Por ser um elemento passivo, natu-
ralmente as antenas n&o aplicam um ga-
nho ao sinal captado. A designagéo ga-

0 de uma antena especifica a sua ca-
e e s
s 2 frequencias do espactro. Por
exemplo, as antenas sintonizadas apre-
sentam maior ganho para um determi-
nado canal (determinada faixa de fre-
qiéncial. Na realidade, o mais correto
seria afirmarmos que esta antena exibe
uma atenuag8o para todos os sinais fora
de sua sintonia.

12° — Por que algumas emissoras sto
captadas com mais intensidade do que
outras?

R: — Esta questdo esté relacionada ao
posicionamento das antenas.
Observe a figura 3: para o receptor “A”,
o sinal da emissora “1" sers capmda
com maior_intensidade do que o
emissora “2”, admitindo-se que amhas
estejam transmitindo com a mesma po-
téncia. Esta situacéo serd exatament i
versa para o receptor “B", em virtude de

sua localizagdo. Aqui, porém, um outro
aspecto deve ser considerado: blogueios
de sinal que eventualmente existam en-
tre a antena transmissora e a antena re-
ceptora. Observe a figura 4, apesar de
estar préximo, o receptor “A” est impe-
dido pelo obstéculo (prédio, montanha)
de receber satisfatoriamente o sinal da
emissora "

FlouRA o

13° — Qual a melhor localizagso para
uma antena externa?

R — Esta questdo também s6 pode ser
respondida em funcéo da localizago do
aparelho. Existem regides centrais das
grandes cidades que s3o impenetraveis
para os sinais de VHF, enquantoque loca-
lidades mais afastadas recebem perfeita-

mente estes mesmos sinais! Como reara
geral, as antenas de TV devem ser insta-

 ladas em locais altos, sempre que possi-

vel acima de obstculos, como prédios,
morros etc. O antenista 6 que iré deter-
‘minar a melhor orientagéo para a antena,
podendo_dirigi-la, ndo necessariamente,
para a antena transmissora do sinal di-
feto, mas também para uma posicio
onde hajam sinais refletidos.

149 — € verdadeira a afirmacéo de que
para cada canal existe uma antena es-
pecific:

R: — Se considerarmos este aspecto em
sua forma tedrica, esta afirmagAo 6 ver-
dadeira. As antenas para exibirem o
maior ganho, isto é o melhor rendi-
Thento, davem estar sintonizadas na faca
de freqiéncias do canal. A sintonia de
uma antena & obtida pelo comprimento
da varetas de captag8o. As antenas faixa
larga, do tipo espinha de peixe, apresen-
tam varetas de captagéio com compri-
mentos decrescentes, cobrindo com isto
toda a faixa de VHF. As antenas sintoni-
zadas, ou seja, especifica para um deter-
minado canal, possuem varetas de capta-
A0 dimensionadas para méximo ganho
Seta. hoalnda. Em localdadss. qus
apresentam maiores problemas de cap-
tagho, estd indicado pelo menos o uso
de duas antenas: uma para a faixa dos
canais baixos (2 a 6) e outra para a faixa
dos canais altos (7 a 13). £ importante
recordar que as antenas de faixa estreita
possuem maior ganho do que as de faixa
larga

ANTENAS INTERNAS

1% — Quando devemos optar por uma an-
tena interna ou externa?

R: — O objetivo principal do usudrio ¢
apreciar uma imagem perfeita em seu te-
levisor, independendo do tipo de antena
utilizada. Portanto, se uma antena in-
toma. produir rasultados satisatérios, a
antena externa torna-se naturalmente

PARA CANAIS ALTOS

/
PaRA CANAIS
BaIx0S

FIGURA 5 — ANTENA FAIXA LARGACOM
COMPRIMENTOS DE VARETA
DECRESCENTE.




dispensével. Este aspecto esté relacio-
nado estritamente 4 localizacéo do apa-
relho. Como regra geral, as antenas ex-
ternas bem posicionadas e orientadas
produzem  resultados  superiores aos
das internas. Por outro lado, o custo da
instalagéo de uma antena externa & bas-
tante superior a0 de uma interna. O uso
da antena externa s6 ¢ indicado quando

exigida uma qualidade superior de ima-
gem

2* — O que 6 antena telescopica?

R: — Em geral todos 0s modelos de ante-
nas internas sdo telescépicas, isto é, for-

isso obtém-se duas principais vantagens:
3 primeia relaciona-se a0 transporte,
permitindo que a antena permaneca em
seu tamanho minimo. A segunda vanta-
e et ralacionad o sjues para me-
hor eficiéncia de captac:

FiGuRa 6

AJUSTE DO COMPRIMENTO

tas. Com isso, 0 ajuste se resume no
girar de um botdo,

3% — Quais os cuidados especiais que
devem ser observados com relacio as
antenas internas?

R:—As antenas internas assim como as
antenas externas sdo elementos passi-
Vos, &, portanto, exigem como Ginicos cui-
dados especiais a sua manutencdo me-
cénica. Periodicamente, revise a cone-
xéo dos fios de ligagdo e o estado das
varetas, que na sua grande maioria s3o
de aluminio (metal leve). OxidagBes, su-
jeitas, gorduvas impedem um  contato
elétrico perfeito, As varejas podem ser
s o proditos de limpeza co-
muns. Atengdo maior deve ser dada em
relaglio aos parafusos e porcas do sis-
tema, pois sdo focos de oxidacdo, origem
do mau contato. As antenas de boa quali-
dade empregam parafusos antioxidantes.

ANTENAS EXTERNAS

1%~ Qual a vuncao do mastro ou suporte
da antena externa?

R: — A fungdo do mastro de uma antena
& simplesmente permitir a sua sustenta-
¢80 mecanica. Este mastro deve ser co-
nectado eletricamente a terra, para evitar
a criagio de potenciais altos pela esta-
tica, por exemplo durante as tempesta-
des. Observar que eletricaments a an-
tena deveré estar isolada do mastro. Para
pequenas alturas (telhados de residén-
cias) este mastro é construido com um
pedago de cano de ferro, devidamente
pintado para evitar a oxidagao. Para altu-
ras maiores, existe no mercado especiali-
2ado torres pré-fabricadas, que além da
fixagdo na base s30 amarradas por tiran-
tes em funco da sua altura. Em locais
stas torres possibilitam

Conforme jé foi mencionado, em funcio
do canal desejado, o comprimento das
varetas da antena deve ser modificado
para méxima eficiéncia. Assim, aos ca-
nais baixos (2 a 6) corresnundsré &
maior comprimento das vare

canais altos (7 a 13) curresponderé .
menor comprimento das v

Para simplficar esta operatio, z\guns fa-
bricantes de antenas internas incluem na
base da antena uma chave de onda que
permite selecionar bobinas de compen-
58630 que operam no sentido de simular
uma alteragdo de comprimento das vare-

elevar a antena a uma altura onde o sinal
eseja presente, garantindo uma boa ima-
gem, conforme j4 frisamos, a antena, por
ser um elemento passivo, requer como
Gnico cuidado a sua estabilidade meca-
nica,

— O que 30 Boosters de antena?

R: — Os boosters sao amplificadores de
RF, com faixa suficientemente larga, cuja
finalidade & suprir com amplificacéo as
perdas que invariavelmente s30 produzi-
das pelo sistema de descida de sinal. Es-
ses amplificadores, para cumprir com

esta finalidade, devem ser colocados o
mais préximo possivel do sistema de
captagdo (antenas) para assegurar a ma-
utencio da relago sinal/ruido ali pre-
sente. Eles sé0 elementos ativos, e por-
i ecasitian da s eniecho qte &
conduzida pelo préprio cabo de sinal.
Para esta fnalidade, sdo i

F que distinguem o sinal DC (ali-
montacdo) do sinal R propriaments
dito. A fonte de alimentacéo destes am-
plificadores situa-se ao lado do TV, assim
como mostra a figura 7

ReDE
CFeceraioa

3% — Os amplificadores de antena podem
ser_utilizados indiscriminadamente nos
grandes centros urbanos, para melhorar
a qualidade de imagem?

R — Ngo, estes amplificadores ndo me-
Ihoram a qualidade da imagem. pois sua
finalidade 6 tdo somente a de repor as
perdas que s3o inevitavelmente causa-
das pelos cabos de descida. Sua princi-
pal e Gnica aplicacéo é destinada a locais
de diffcil recepcéio, onde so utilizadas
altas torres e portanto com grandes com-
primentos de cabos de descida. Nas ci-
dades, os amplificadores de RF. rara-
mente se mostraram necessrios

4% — 0 que 6 balun?

R: — J& mencionamos a existancia dos
dois sistemas de transportes de sinais:
balanceado (300 ohms) e desbalan-
ceado (75 ohms) o balun nada mais &
do que um tipo especial de transforma-
dor para adaptar o sistema balanceado
(Unbalanced). Por exemplo: os siste-
mas de descida em 75 ohms necessitam
de um balun para dar entrada no TV em
300 ohms. O balun pode ser utilizado
nos dois sentidos: 300 para 75 ou vice-
ersa.

ASSINE A
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TERMOSTATO

ELETRONICO

O circuito apresentado no leva partes
mecanicas nem materiais de dificil ob-
tengso. Pode ser utilizado numa ampla
variedade de aplicagdes, dependendo
apenas das necessidades de cada um
Com ele poderemos controlar o funcio-
namento de diversos dispositivos em fun-
¢80 da temperatura de

(Negative Temperature Coeficient) que
nada mais 6 que um resistor cuja resis-
tncia depende da temperatura. A me-
dida que a temperatura se eleva, sua re-
sistancia diminui

Nas aplicactes préaticas 6 muito im-
portante observar 0s limites suportados
pelo NTC, 0s quais normalmente estéo
bem além da faixa de temperaturas am-
bientes

Normalmente os fabricantes indicam a
resisténcia do NTC para 20°C, que no
caso do tipo empregado no protétipo &
de 2k2. A partir de suas caracteristicas.
podemos conhecer as temperaturas cor-
respondentes a diversas resisténcias.

Aplicagbes
O circuito que propomos pode ser

cargas resistivas, especi
mentos de aquecimento il por exem-
plo uma resisténcia de nicromo (de fer-
ros elétricos ou chuveiros), fornos, estu-
fas, motores, ventiladores ou ainda siste-
mas de alarmes.

Colocando o NTC préximo 4 fonte de
calor obteremos o seguinte tipo de com-
portamento para o circuito: quando a
temperatura aumenta, até o ponto pre-
fixado, a carga & alimentada,
ando a temperatura diminui, &

carga 6 desligada

Funcionando como termostato, © cir-
cuito impede que a temperatura ulica-
passe certo valor, ou aciona um alarme.
Pode também ser usado para mncmnar
"a0 contrério” evitando que a temper
tura caia abaixo de certos valores.

0 circuito

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, observando-se que o
555 funciona como um monoestével (fi-
qura 1

Neste circuito, quando a tensdo no
pino 2 do CI cai abaixo de 1/3 da tenso
de alimentagdo, a sada tem uma transi-
o passano/eorpeptar e ek
Eoiia o ime

i ligada & com-
eoviaitia U b Do o e
ocorre o disparo com sua plena condu-
40 e alimentacdo do circuito de carga

Uma lampada neon ligada em para-
felo com a carga (optativa) serve para in-
dicar este ponto de comutao.

A ligag&o do NTC num divisor de ten-
540 na entrada de disparo do CI (pino 2)
faz com que o ponto de conduglo do
triac passe a depender da temperatura

Podemos ento ajustar o potenciome-
170 em série com o NTC. para que a ten-

Roberto Moura Torres

séo de disparo seja correspondente a
uma determinada temperatura desejada.

Na situacdo indicada, com o NTC en-
tre 0 polo positivo e a entrada do C, a
tenséo sobe com a elevacio da tempera-
tura, o que quer dizer na verdade, o dis-
paro do wiac ocorre quando a tempera-
wra cai abaixo de um determinado
ponto

Este comportamento pode ser inver-
1ido pela simples troca de posicdo de R 1
em relaco ao NTC e ao potenciémetro,
quando ento ocorrerd o disparo com a
temperatura ultrapassando certo valor.

m que ocorre o disparo pode

ser facilmente calculado se considerar-
mos que R1 tem um valor fixo de 1k5. Se
colocarmos o trim-pot na posicéo de 800
ohms, teremos B00+2k2 = 3.000 ohms.
Dividindo este valor por 2, teremos 1.500
ohms, que na tabela corresponde a um
disparo na temperatura de 20°C.

VALORES CONSEGUIDOS:

o°c 6k
5°C 5k8
10°C K5
15°C 3k6
20°C 2k2
25°C 167
30°C k4
35°C 1K1
40°C 910R
45°C 860R
50°C 790R
55°C 760R
60°C 680R

+12v

J

Ticzzs-o

)
NEON

ik
220k

110/220v
.

&3
1808
1
g
5
i !
= ——C
= 1505 —
Figural oy
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Assim se desejarmos que o aparelho
dispare em 40°C, teremos o seguinte
E|Onhms (ubela) o 2 090 ohm5 {trim-

00/2 = 1,600 ohm:

0 resmor R4 & 0 capacitor CZ deter-

minam o funcionamento de 566 como
‘monoestével e C1 serve para eliminar os-
cilagdes parasitas.

sumo de corrente 6 de 25 mA
quando a carga esté desligada e de 70
mA quando.a carga esté ligada, podendo
entéio o setor de baixa tens&o ser alimen-
tado por pilhas.

Temos duas alternativas: uma quando
temperatura ultrapassa certo valor, outra
quando ela cai abaixo de certo valor.

Na prética, uma alternativa tem dife-
renca de precisgo em relacdo 4 segunda
de aproximadamente 2°C.

Assim, se regularmos o aparelho para
30°C para desligar a carga, ele desli
garé em 29°C e ligara em 31°C

Para testar a unidade, giramos R2
para sua méxima resisténcia até que a
lampada neon acenda. Voltando R2, va-
mos diminuindo sua resisténcia até a

lampada neon apagar. Esta 6 a posicio
para que a carga seja alimentada. Para
que tenhamos a posicéo em que & carga
seja desligada, procedemos do modo in-
verso: giramos R2 para a posigdo de me-
nor resisténcia quando a lampada neon
permanece apagada. Girando entdo o
trimpot até o ponto em que a lampada
acende, obtemos o instante em que a
carga desliga.

Uma tabela de temperaturas e posi-
¢6es pode ser elaborada com um pouco
de habilidade e paciéncia

\

Figura 2 G e

%

[e]

¢] Disposicéo dos componentes

Placa de circuito impresso

Montagem

Na figura 2 damos o desenho da placa
de cicult mpreszo
i de invélucro de vidro, de

baixa r:apamdnde térmica (termométrico}
mas existem outros tipos de menor custo
& formas diferates, conforme mosra o
figura

S ne TIC 226 suporta até BA de-
vendo se dotado de radiador de calor. Os
fios do NTC devem ser blindados.

Ajustes

Para ajustar 0 termostato na tempera-
tra desejada, ajusta-se o trimpot R2.
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NTC TERMOMETRICO

NTC - coMum

Figura 3

~————LISTA DE MATERIAL———
CI-1 - 555~ circuito integrado
triac ~ TIC226-D
NTC ~ 2k2 ~ termométrico (ver texto)
R1 - 1K5 x 1/8W ~ resistor (marrom,
verde, vermeiho)
R2 ~ 4k7 - potenciémetro ou trim-pot
R3 - 180 ohms x 1/8W - resistor (mar-
rom, cinzs, marrom)
C1 ~ 82 nF ~ capacitor cerémi
C-2 - 150 uF - capacitor i para
16V ou mais

Diversos: Iémpada neon, resistor’ de
220K, placa d circuito impresso, caixa
para montegem, radiador para o triac,
cabo de alimentagdo, fios, solda etc.




NOTICIAS &

LANCAMENTOS,J

DESENVOLVE CIRCUITOS
IMPRESSOS

O microcomputador XT 2002, da Mi-
crotec Sistemas, estd sendo usado
desde junho, no desenvolvimento de cir-
cuitos impressos, com o Sistemas CAD
(Computer-Aided Design) pela Mu\maver
Eletrbnica, empresa criada

ses dedicada a projetos de it
pressos. Com o computador, a Multi-
layer esta capacitada a realizar todas as
fases (net list, lay-out, plotagem, etc.) de
desenvolvimento do cifcuito até 0 proté-
tipo industrial

A Multilayer, terceira empresa criada
para atender a demanda nacional de
circuitos impressos, desenvolve no mo-
mento, projetos para os fabricantes de
informética, controle e instrumentacdo.
Enirentato, conforme Carlos Chsiani,
diretor da empresa, com o XT2
plotter o softwares éepeciicos, “estamos
capacitados a atender todo o setor de fa-
bricantes eletronicos, apresentando alta
confiabilidade e seguranca nas informa-
s8es do cliente”

A principal funcdo do XT 2002 no des-
envolvimento dos circuitos impressos &
armazenar e tratar os dados necessérios
para a confecco de lay-outs e plotagem
Através do XT2002. a Multilayer aco-

moda circuito, ras-
rea o detorming & ospassurs de trilhas,
executa o lay-out, a plotagem e retira o
fotolito para producdo industrial.

1 SIMPOSIO PROJETO POLO
INFORMATICA - DA ITAUTEC

Foi realizado nos dias 10, 11 e 12 de
novembro pela Itautec no Anfiteatro de
Convences da Universidade de So
Paulo, o | Simpésio Projeto Polo Infor-
mética — Tecnologia Nacional, Universi-
dade e Empresa, um evento que conta
com o apoio do MEC — Ministério da
Educago e Cultura, MCT — Ministério
de Ciéncia e Tecnologia e Governo do
Estado de Sdo Paulo.

Temas como Tecnologia Nacional de
Informética, Integracdo  Universidade
Empresa e Computadores no Ensino e
na Pesquisa foram abordados no encon-
tro que contou basicamente com 4 for!
mas de comunicagdo: conferéncias, pai-
néis, discussdes finais/sugestdes e reu-
nides de grupos de interesse. As pales-
tras do simposio versaram ainda sobre
assuntos como a tecnologia nacional e
microeletrdnica e software, a relagdo es-
cola, universidade 6 empresa e 0 compu-
tador na educagdo e na pesquisa cienti-
ica

Participaram conferencistas de re-
nome como o ministro Renato B. Archer

da Silva do MCT, Crodowaldo Pavan,
presidente do CNPg; Antonio M. A Mas-
sola e Jodo A Zuffo, professores da Es-
cola Politécnica da USP, Décio L. de Za-
gote; dretor da Excole Folféchica da
‘Samuel Pfrom Neto, professor do
i Psicologia da USP e Silvio D.
R T
tagdo Estados Unidos veio o
wofessor Soymour Papert, do. MIT ~
Massachusetts Institute of Technology.
responsével pelo desenvolvimento da fi-
losofia e linguagem Logo.
Este simpésio, o segundo promovido
pela Itautec, reuniu alguns dos mais ex-

mica — professores, pesquisadores, es-
tudantes de graduacdo e de pos-
graduagéo e interessados no uso e apli-
cagao de computadores em suas ativida-

ENCONTRO TECNICO DE
MOTORES DE PASSO

Realizou-se no dia 31 de outubro, no
San Raphael Country Hotel de It (SP). o
1 Encontro Técnico de Motores de Passo,
com participagdo de grandes em‘esas
do ramo como a SINGER DO BRASIL.

la oportunidade, conferenciou o consul-
1or técnico dos Estados Unidos, Amold
Schindell

NOSSO EDITOR VISITA A ESPANHA E PORTUGAL

0 42 Saldo Internacional do Livro, Li-
ber ‘86, realizado nos Gitimos dias de se-
lembm nassado em Barcelona, contou

om a presenca de nosso editor, Hélio
Fittipaldi, i S T

para traduzir algumas obras editadas
pela Editorial Marcombo S/A e Pela Edi-
torial Paraninfo S/A.

m Lisboa, visitou a Distribuidora Jar-
dim. que ha dois anos distribui as publi-

cag es Saber em Portugal. Na ocasiio,
ficou acertada a edicéo de um caderno
especial voltado para o mercado portu
gues.
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TRANSCEPTORES INTRACO PARA
A TELEACRE

80 Paulo — A Telecomunicacades In-
traco assinou contrato com a Teleacre —
Telecomunicacdes do Acre — para o for-
necimento de seus transceptores de HF-
SSB, modelo TT 109/8, no valor total de
um milhgo de cruzados.

Estes transceptores, desenvolvidos e
fabricados nos laboratérios da Intraco, &
com teconologia cem por cento nacional,
serdo instalados em quadro ‘IP' — postos
de servico — da Teleacre e destinados ao
uso pablico. A central ficaré na capital
acreana, Rio Branco, & 0s postos nas ci-
dades de Santa Rosa, Mério Lobso, Ma-
rechal Thaumaturgo e Foz do Jordéo.

EDITORA SABER NA Il FINELETRO
DE BELO HORIZONTE

A Editora Saber, através das Revistas
Saber Eletrénica e Mecanica Popular,
esteve presente com seu Stand na Il Fi-
neletro de Belo Horizonte, realizada en-
tre 21 @ 26 de outubro

Na_ocasido, os visitantes puderam
apreciar as edicdes dos Gltimos 2 anos
da Saber Eletrdnica. Segundo o nosso
gerente administrativo, Eduardo Anion,
para as préximas feiras os leitores pode-
rdo_apreciar, em nosso Stand, uma
amostra das principais montagens publi-
cadas como matéria de capa nos Gitimos

TELPE ADQUIRE CENTRAL DIGITAL
TELEFONICA DA EQUITEL

A Equitel fechou contrato com a Telpe
(Empresa de Telecomunicagdes de Per-
nambuco) para fornecimento e instala-
c&o de uma central telefdnica do tipo
EWSD (CPA Digital), que permitir4 a inte-
gragdo de 23 mil terminais 3 rede atual

EQUITEL FORNECERA EQUIPA-
MENTOS PARA A TELEMAT
Através de contrato firmado no més de.
outubro com a Telemat (Empresa de Te-
lecomunicagdes de Mato Grossol, a
Equitel SA. Equipamentos e Sistemas de
Telecomunicac8es vai fornecer e instalar
0 termainais de telefones em
Cuiab4 e Campo Grande, 0s quais terso
acesso a todos 0s beneficios e facilida-
des oferecidas pelas centrais telefonicas
EWSD, em técnica CPA, totaimente digi-
tais. Esses novos terminais serdo integra-
dos aos 5.500 recetemente contratados
para ampliar a rede de telecomunicacbes
dos Estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul
0 contrato prevé, também, a implanta-
440 de outros 3.000 terminais, no inte-
rior desses Estados, e a contratacdo de
equipamentos que beneficiardo — direta-
mente — 70.000 usuérios da rede aten-
dida pela Telemat. Essa ampliacéo faz
patte de um programa, desenvohido
conjuntamente pela Telemat e Equitel, vi-
sando o descongestionamento do tré-
fego das linhas telefonicas Icais.
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PHILCO coLat:A A DISPOSICAO TRES LINHAS DIRETAS
ARA ESCLARECIMENTOS

Com a finalidade de atendar as ofici-
nas autorizadas e também prestar servi-
os de esclarecimentos junto a consumi-
dores e clientes, com maior rapidez e
precisio, e consequentemente desafo-

gar o sistema de telefones KS, a Philco
esté colocando trés linhas telefdnicas di-
retas para os Departamentos de Opera:
5863 e Servios, de modo a atender as
sequintes regides.

REGIAO|  ESTADOS RESPONSAVEL | TELEFONES | INSPETORES
PIMS/M (011) Fernando Rossi
) R 9411077 | Lauro Martins,
Il 11 Glaucio
PRISCRS  [CLAUDIOMIROTTI| g pilpe, | ' Romildo
BA/SE/AL/PE/PB,
m | RN/CEPIIMAPA | HENRY 0ZAKI (011) Aparecido M.
AM/RR/AP/AC/RO 941.0155 Castro
MT/GO (NORTE)

PROJETO POLO

0 I Simposio foi uma iniciativa do Pro-
jeto Polo Informética, programa da ltau-
tec que, desde sua fundacAo, em mea-
dos de 84, tem procurado promover a in-
tegracéo entre as instituicdes de ensino
© pesquisa e a empresa, estimulando o
desenvolvimento de tecnologia nacional
& a formagéo e aperfeicoamento de re-
cursos humanos. Viabilizando o uso ex-

tensivo de recursos de informética e a0
mesmo tempo abringo o seu know-how
para estas instituicdes, a empresa tem
conseguido manter um estreito contacto
com as fontes geradoras de novas tecno-
logias. Hoje o Polo j4 mantém convénios
com cerca de 350 universidades, facul-
dades, fundagdes, institutos de pesquisa,
escolas técnicas e colégios

1 FEIRA DE CIENCIAS DE GUARULHOS

A Editora Saber esteve representada
na entrega de troféus da Il Feira de Cién-
cias de Guarulhos, realizada no dia 29 de
outubro pelo seu Diretor Técnico Newton
C. Braga

0 Secretario da Educagdo do Munici-
pio, prof. Milton Luiz Ziller. entregou tro-
féus doados pelo Lions Clube de Guaru-

Ihos — Sul e ColegBes da Revista Expe-
riéncias e Brincadeiras com Eletrbnica Jr.
aos premiados.

0s diversos trabalhos apresentados no
setor da eletrOnica revelam o entusiasmo

cada vez maior demonstrado pelos jo-
vens por esta ciéncia que a publicagio
de iniciacao que & Experiéncias e Brinca-
deiras com Eletrdnica Jr. incentiva




'ROSANA REIS - DONA DE CASA.

MAURO BORGES - OPERARIO. ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE.

oajudando nas despesas de casa

Eietronica, Réciow Telovisdo, fnalmente puds montar

més, som hordrios, pairdo e mais nad.

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garanta seu futuro estudando
na mais experiente e tradicional
escola por correspondéncia

do Brasil
O Monitor é pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido
por sua seriedade, capacidade &
experiéncia, desenvolveu a0 longo dos
anos tgonias de snsino, oferecenco

Temos varios cursos para vocé
escolher.

o Eletronica, Radio e Televisio
o Chaveiro
o Caligrafia
o Desenho Artistico
e Publicitario

grandes profissonsis, que L

ecsesiades e brasileiro
Este métod 8
FAZENDO". Pratica & Teoria sompre
juntas, proporcionando ao aluno um
aprendizado integrado e e grande
eficiéncia.

INSTITUTD RADIOTECTICO

MONITOR

Fua dos Timbies, 263 # Caixa Postal 0.277
Tel.:(011) 220-7422 # CEP 01051
Séo Paulo-SP

. e

_Asersiice Eletronicos
Arquiteténico

. Emrlcmu Instalador

o Instrumentagao Eletronlu

© Desenho Mecani

« Elotrcists Enrolador

 Programacao de
Computadores

Todos 0s cursos séo

‘acompanhados por farto material

inteiramente gratis.

hoje mesmo. Caixa Postal 30.2

CEP 01051~ a0 Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Timbiras, 263, das 8:00 &s 18! aons.

Aos sabados, das 8:00 s 13:00 hs. Telefone: 220-7422.

| Curso.

s ocoss 6308 roerncia)
1 Nome:

| Ena.
1

GEP P Cdadae U N s v e

Py



FOTO CONTROLE REMOTO
TEMPORIZADO

Com o aparelho que descrevemos, vocé poderd ligar dispositivos elétricos e eletronicos em geral, d disténcia,
usando para isso uma lanterna ot mesmo um flash de méquina fotogrdfica. Um pulso de luz de curta duracdo é dado, e
vocé p

o aparelho controlado serd acionado ficando ligado p

Muitas utilidades

podem ser encontradas para este tipo de aparelho, conforme ficard Lnadpl artigo.

Propomos aos leitores a montagem de
um Foto Controle Remoto Temporizado.
Evidentemente, antes de partir para a
montagem de tal dispositivo, serd inte-
ressante que o leitor saiba exatamente
do que se trata e, consequentsmente.
para que serve

0 foto controle remoto nada mais é do
que um controle remoto que opera por
um raio de luz, a partir de fontes que po-

ser uma lanterna, um flash de mé-
quina fotografica e até mesmo um is-
queiro.

Quando focalizamos a luz sobre o ele-
mento sensor do controle remoto, & dis-
tancia, ele dispara @ liga (ou desliga)
qualquer aparelho elétrico ou eletrénico
que nele esteja conectado.

Um ventilador, motor, lampada, rédio
ou amplificador podero ser ligados e
desligados & distancia por este sistema.

Nosso controle rem

Newton C. Braga

Figura 1 — Diagrama simplificado do foto controle remoto temporizado.

010 6
porque uma vez ligado o aparelho con-
trolado, ele assim permanecerd por um
tempo pré-ajustado que variaré entre &
ou 10 segundos até alguns minutos

0 foto-controle remoto temporizado 6
muito simples de montar e funciona
na rede de 110V e 220V, controlando
aparelhos que tenham poténcias na faixa
de 220 watts (110V) até 440 watts (rede
de 220V)

0 sensor usado é de baixo custo, pois
pode ser improvisado a partir de um tran-
sistor comum

Funcionamento

Na figura 1 temos um disgrama sim-
plificado de nosso foto controle, a partir
de onde procuraremos explicar seu
principio de funcionamento.

Comegamos pelo foto sensor. Ele
nada mais é do que um transistor de po-
téncia comum 2N3085, do qual tiramos
a cobertura metdlica (encapsulamento)
expondo o material semicondutor de
seu interior 4 luz
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As juncdes deste tran-
sistor (e e todos os demais) so sensi-
veis & luz, mudando de resisténcia acen-
tuadamente quando submetidas a este
tipo de radiagéo.

0 que ocorre é que 3 luz libera porta-
dores de cargas elétricas que fluem, es-
tabelecendo assim uma corrente pela
jungzo.

devido a esta sensibilidade que os
invélucros dos transistores comuns de-
vem ser feitos com materiais opacos

O foto sensor improvisado excita dire-
tamente uma etapa amplificadora que
leva dois transistores comuns na configu-
rac8o de acoplamento direto ou Darling-
ton

Uma pequena quantidade de luz que
incida no foto transistor é suficiente para
levar os dois transistores & plena condu-
4o fazendo com que a tensio de coletor
do segundo transistor praticamente caia
a zero, conforme mostra a figura 2.

Esta queda de tensdo a zero, na inci-
déncia de luz, serve para comutar o cir-
cuito da terceira etapa que & um timer

+  Fgwaz

SENSOR

CORRENTE

AMPLIFICADOR

0 do foto sensorsobre os dois transisto
e s s amclin o ke |

(monoestével) com o integrado 555, bas-
tante popular em todas as nossas realiza-
¢des, pelo seu baixo custo e versatili-
dade.

Neste circuito, a saida correspondente
20 pino 3 se mantém no nivel baixo (OV)
até o momento em que a transicdo de
um valor positivo de tensdo no pino 2
para OV cause seu disparo.



como possui dois pares de contatos, es-
tes podem ser ligados em paralelo, para
se obter maior capacidade méxima de
controle, de 4A 0 que corresponde a 440
watts na rede de 110V e o dobro em
220V

A fonte de alimentacdo para o circuito
& formada por um pequeno transforma-
dor de 6+6V com pelo menos 250 mA,
dois diodos e um capacitor eletrolitico
para a filtragem

Montagem

0 diagrama completo do aparelho &
mostrado na figura

Na figura 5 temos a nossa sugestéo
de placa de circuito impresso. Em fungéo
do uso de relés equwalemes e
cessério alterado do

Damos a seguir a\gumas sugestdes
que possibilitam realizar uma montagem

EnTRADA

It

Figura 3 - Monoestével 55 na configuracio

tempo.

Neste instante, o pino 3 6 levado a0
nivel alto, aparecendo uma tensdo posi-
tiva da ordem da tenséo de alimentacéo
capaz de ativar um rel

0 disparo deste relé ser4 feito por um
tempo que dependeré tanto do valor do
capacitor C1 como da resisténcia total
erseeniad pox Pl s i3

0 aue o sinal de ativagio tenha
e e
cers acionado pelo tempo pré-

ajustado. O relé usado & miniatura para
placa de circuito impresso (Metaltex)

com capacidade por contato de 2A, mas

MATRIZES DE CONTATOS PRONT-O-LABOR
UMA GRANDE IDEIA PARA POR EM PRATICA SUAS GRANDES IDEIAS

PRONT-O-LABOR  um novo conceito que mudou
radicalmente o trabalho de quem desenvolve e testa
circuitos eletronicos. A introdugéo desta técnica inovadora
transformou o projeto, desenvolvimento e teste de circuitos
eletrdnicos num servigo impo, fcile rapido,
PPRONT-O-LABOR elimina longas horas de tedioso trabalho
de solda e dessolda, 0 que além de consumir tempo, acaba
danificando os componentes e  propia placa, sto impiica
numa signifcaliva economia

Fones (0395011395 6311620
Telox (0316104 SHKM
CEP’

Sama Rty do Sapucai-HG
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Figura & - Placa do circuito impresso  por-

b A
i

coLeToR(E)
_“Chncach

MATERIAL
SEMICORDUTOR

 colocagéio num tubo com lents.

igura 6 - Praparaco do transistor de potén-

APARELRO
CONTROLADO

Forol
CONTROLE
LANTERNA

1072207

Figura 7 - Disposicdo do sensor o da lanterma
para o disparo.

— O foto transistor Q1 & um 2N3055
com invélucro leve (aluminio) que tem

a expor a juncdo semicondutora. Este
transistor poderé ser montado na parte
de fora da caixa, com um pequeno tubo
de papeldo para direcionar a sua Loyta-
80 de luz. Até mesmo uma leite pléstica
(ou de vidro) pode ser usada para concen-

ran
elemento sensivel deve ficar no foco da
lente.

— Os demais transistores (Q1 & Q2)
podem ser do tipo BC548 ou equivalen-
tes, como o BC547, BC238 ou BC237.
Observe a sua posigdo na placa de cir-
cuito impresso.

— Ointegrado CI-1 6 um 555 que seré
instalado na placa, observando-se a posi-
s80 do pino 1

— O diodo D1 & de uso geral, 1N4148

ou equivalentes de maior tens&o.

O potenciémetro P1 é linear e seu va-
lor pode ficar entre 100 k e 470 k (para
intervalos maiores.

Para P2, que ¢ optativo como controle
de serf usado um poten-
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cibmetro de 4M7. Se o leitor quiser pode
incluir em P1 o interruptor geral 51

— Os capacitores C1 e C2 séo eletroli
ticos com tensdes de trabalho a partir de
12V. C1 que determina o tempo de agdo
méximo pode ter valores entre 47 uF (30
segundos) e 470 uF (5 minutos). Valores
maiores ndo 530 recomendaveis em vista
de fugas

— Para o relé, recomendamos o Metal-
tex MC2 RC1 de 6V.

0O diagrama dado prevé o aciona
mento do aparelho conectato em X1
pois 530 usados os contatos NA do relé
mas nada impede que seja feita a utiliza-
¢80 dos contatos NF quando entdo
desligaremos a carga por um tempo de-
terminado.

Ajuste e Uso

Pra testar o aparelho depois de mon-
tado ¢ simples: ligue o plugue na rede &
na tomada X1 uma lampada comum ou
outro aparelho para a rede que esteja
disponivel, desde que sua poténcia es-
teja de acordo com a capacidade de con-
trole do relé

0 foto sensor deve ser mantido na
sombra (sem iluminacdo diretal

Ajuste inicialmente P1 para sua posi-
¢80 de minima resisténcia e depois ligue
o interruptor geral S1. Se estiver usando
P2 mantenha-o em posicéo de méxima
resisténcia

Com tudo isso feito, o aparelho conec-
tado em X1 deve permanecer desligado,

mesmo que seu interruptor esteja acio-
nado (0 que deve ser mantido)

Agora, focalizando momentaneamente
uma lantera de modo a fazer incidir luz
em Q1. conforme sugere a figura 7, o cir-
cuito deve disparar com a ligaggo do
aparelho conectado em X1

O aparelho ficar4 ativado por alguns
segundos, desligando em seguida
Ajuste P1 para alterar este tempo de a-
cionamento

Depois de verificado o funcionamento,
feche definitivamente o aparelho em sua
caixa

Alguns usos interessantes s&o sugeri-
dos para o sistema

* Seu pequeno flash de maquima foto-
gréfica pode ser usado para disparar o
controle remato, ligando um rédio, 18m-
pada ou outro dispositivo

* Numa festa de aniversério, usando o
controle remoto conectado a um grava-
dor que tenha a mosica "Parabéns a
Vocé”, ao bater a foto, do anversariante,
ele ser ativado, dando inicio 4 festa
Ajustando o tempo para sua execucdo,
podemos automatizar a cerimonia, de um
modo muito interessante.

* Na porta de sua casa, vocé poderé
dar um toque na luz alta de seu carro ao
entrar na garagem, e com isso acender a
luz da varanda, ou mesmo da garagem
por um tempo suficiente para vocé sair
do carro e entrar em seguranca

* Sua televiso ou radio podem sef i-
gados 4 distancia com uma lanterna de
méo

Lista de Material

Semicondutores

CI-1 - 555 ~ circuito integrado

Q1 - 2N3055 - transistor NPN de po-
téncia

800 ais vy sl e
transistores NPN de uso ge

B 70148, ou s e~ diodo
de uso geral

D2, D3 ~ 1N4002 ou equivalentes —
diodos retificadores

Resigiorss (118 ou

RS0k 1w marrom, preto,
laranja
R2 — 68k ~ azul, cinza, laranja

RIS 0 Drcieig i

P2 - ~ potenciémetro simples
(ver texm/

Capacitores (eletroliticos para 12V ou
mais)

C1 ~ 47 uF a 470 uF - ver texto - ele-
trolftico

€2 - 470 uF ~ eletrolitico

Diversos

K1 — Relé Metaltex de 6V MC2 RCT
ou equivalente

T1 ~ Transformador com primério de
acordo com a rede local e secunddrio de
6+6V x 250 mA

S7 ~ Interruptor simples

X1 - Tomada de alimentacdo

Placa de circuito impresso, cabo de
alimentacéo, caixa para montage, fios,
botdes, tubo para o foto sensor, lente
et

Cursos Praticos

RADIO-TELEVISAO

ELETRONICA DIGITAL

POR

ensino téenico profis
na, & noite ou somente aos sébados, no P

Ministrados por professores com ampla experiéncia no|
nal, Aulas duas vezes por sema-
fodo diurna,

(apostilas, kits para montagens,
painéis analdg
de RF, osciloscopios, pesquisadores de sin
res de barras coloridas, etc.

Visite-nos,
2 ficiéncis do nosso sistema de e

dios, televisores,|
jcos e digitais, multimetros, geradores|

e S s e

. RANGEL PESTANA, 2
FONE: 292-8062 — i

RGBSR ATLAS DE nAnlo E TELEVISAO
~ BRAS

As

CONSTRU,
suAllovaMo

surnoch L3 vaonEs

Gt P k. Esquaras do Atar s Odisey.
5% 5,00 o somemporen.
mmﬂsncla DE Mtcnocmuquuss
Teors, Thcnca am It ‘o microprocess
dores 280, 5
c28 72,

©28 56,00 mas
ELETRONICA BASICA - Teor
C28 30,00 mei despoes

® Faca o seu padido pelo Rsembolso.

U COMPUTADOR POR MEIO

o olrkcn dn i, mamacho, smmbir !

o Pritics

p———

gy
t2 om seu pedido.

)
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0 Brasil tem
cerca de 30.000.00
de Radios.

Isto, 56 de aparelhos
domiciliares. Fora os que estdo
em bares,restaurantes,
escritorios etc.

Pelo menos 20%

estao quebrados. Sao seis
milhdes de Radios que
precisam de conserto.

E este nimero aumenta todo més,
numa proporgdo alucinante. g

Existe um E 56

B o w008 E so fazer o curso de
ganhar muito
dinheiro

com isto:

para o resto da sua vida.

Internacionais!

Vocé poderd, inclusive, consertar seus
préprios aparelhos ou de seus amigos.

FISSAO DE RADIOTECNICO
Essa tem futuro !

Ao a s B O cursos 92 Internacional, devido d sua afta eficiéncia,
udio e Aplicacdes Especiais [T ababiue wa bom oganizada ol do
o asianai & A Brasl, transformaram-me numa extraordindria forga pro-
Gmals voce 'ecehe GRATIS fissional. Hoje ocupo uma 6tima posigdo em meu traba-
sto: : Iho, a de GERENTE do Departamento de Engenharia de
Planejamento da Indastria Philips em Capuava. Gragas
as Escolas Internacionais, pude constituir uma familia

| Daniel José de Carvalho
hilips - Capuava - SP.
Para aprender uma lucrativa
profisséo ou um passatempo
maravilhoso, envie ji

CEP 01051
S.Paulo.



Publicacoes

Techiecs

ABC DO MICROPROCESSADOR

AUTOR: P. Mélusson.
EDITOR: Editorial Presenca Ltda.; Rua
Augusm Gil, 35-A; 1000 — Lisboa, Portu-

Fowm‘o 12,5 om x 185 cf
NUMERO DE PAGINAS: 165
NUMERO DE ILUSTRACOES: 99

CONTEUDO: O autor apresenta uma in-
troducdo a0 estudo do microprocessada-
dor, o componente (ou “chip”) de maior
importancia dentro de um microcompu-
tador.

0 assunto é tratado, resumidamente,
a nivel tanto de Hardware como de Soft-
ware. Como_exemplo, foi utilizada a
familia M680O da Motorola, incluindo o
chip MCB800, que 6 um microprocessa-
dor monalitico de oito bits, bem como os
seus_diversos periféricos (MC6810A,
MC68304, MC6820 etc.).

No capftulo 12 (Ultimas Novidades) é
feita uma rapida descriczo (16 paginas)
do microprocessador MC68000 e seus
periféricos, também fabricados pela Mo-
torola
SUMARIO:
mano e o computador;

Introdugdo; o cérebro hu-
cérebro rob6:

a0

computador — calculadora — micropro-
cessador; as linguagens dos computado-
res; o calculo binério; as fungBes l6gi-

de eleudnica que so intressam pela
msica “pop”. ra ambos, 0 autor mos-
tra, de um modo svaIes e claro, os co-

cas: a tecnologia dos
res; organizacdo do microprocessador.

memérias; 0s circuitos e os sistemas
de interface; a Gltimas no-

te6ricos
0 a parte prética, s30 indmeros
e abfee-sdobih TENG wzhr
jah,

vidades; conclusdo
ABC DOS MICROPROCESSADORES faz
parte da colecdo CULTURA E TEMPOS
LIVRES (volume n° 132) de Editorial Pre-
senca. A obra original, INICIATION A LA
MICROINFORMATIQUE: LE MICRO-
PROCESSEUR, foi publicada pela ETSF
de Paris (Franca)

ELECTRONICA Y MOUSICA
POP

AUTOR: Hans Goddijn
EDITOR: Paraninfo sn Magallanes,
ha

16,5 cm x 21,0 cm
NUMERO DE PAGINAS: 194
NUMERO DE ILUSTRACOES

ELECT-RONICA
y MUSICA POP

Hans Badtin

180

CONTEUDO: Trata-se de um livio desti-
nado tanto os misicos quo 5@ nteres-

m pela montagem de pequenos apare-
T i S e

eco, reguladores de (enahdade bungbs
eletrbnicos, bateria eletronica, efeitos lu-
minosos et

Para cada circuito ha uma descricdo
do principio de funcionamento e uso, o
diagrama esquematico com lista de ma-
terial, os ajustes (quando necessarios)
etc. Faltaram apenas os “lay-outs” das
placas de circuito impresso.

s componentes s3o encontrados fa-
cilmente no comércio especializado. Na
maioria dos circuitos predominam tran-
sistores de silicio, como 0 BC109, ou seu
equivalente mais moderno o BC549.

SUMARIO: La instalacién; conforma-
dor de sefales y wah-wah: tremolo y les-
lie; reverbieracion y eco; regulacién de to-
nalidade; variacion de frequencias; bate-
ria electrénica de mando manual; trata-
miento de la sefial; técnica del micr6-
fono; espetéculo al aire libre; efectos de
luz; fiabilidade y seguridad

titulo original deste livio é ELEK-
TRONICA IN DE POPMUZIEK, publicado
na Holanda. A edicdo espanhola, que
acabamos de apresentar, & um traducdo
autorizada da edico francesa.

ELECTRONIC SERVICING &
TECHNOLOGY
(THE “HOW-TO" MAGAZINE OF
ELECTRONICS)

EDITOR: Intertec Publishing Corpora-
tion; P.O. Box 12901; Overland Park; KS
66212, USA

PERIODICIDADE: mensal
FORMATO: 20,5 cm x 27,5 cm
NUMERO DE PAGINAS: 80

PRECO DO EXEMPLAR: 2,25 d6lares.
PRECO DA ASSINATURA: 77 délares
(i aérea

DESCRICAO: Esta revista é dedicada aos
profissionais e hobistas da_eletrdnica.
que se interessam na compra, constru-
¢do, instalacdo e reparacéo de aparelhos
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eletrénicos, como: equipamentos de 4u-
dio e de video, microcomputadores, jo-
qos eletrdnicos etc.

CONTEUDO: O exemplar que estamos
mostrando é o de setembro de 1986. 0
assunto da capa ¢ COMPRANDO UM
MULTIMETRO DIGITAL (ou DMM
Digital Muhi Meter). Nesse artigo, o au-
tor apresenta os varios ftens que devem
ser analisados na compra de um DMM
ou de qualguer outro instrumento
de medicio. Também s&o apresentadas
caracterlsticas e especificacdes gerais

Ms

Outro artigo, também muito interes-
sante, 6 MEDICOES E TESTES EM TV
COM UM MULTIMETRO. Nele séo co-
mentados varios tipos de testes e medi-
¢8es que podem ser realizados em re-
ceptores de TV, utilizando-se um multi-

teste (anal6gico ou digital). Ele foi adap-
tado de um capitulo, MEDICOES

TES EM TELEVISAO, do livio "10»
WAYS TO USE YOUR VOM, VIVM &
DVM", escrito por Robert G. Middleton, e
editado pela Howard W. Sams, de India:
népolis (USA)

IMARIO: Buying a DMM; test your
electronic kowledge; TV tests and mea-
surements with a multimeter; what do
You know about electronics? — mor low
— frequency testing; departaments: edi-
torial, news, technology, feed-back, trou-
bleshooting tips, books, symeure, litera-
ture, products, photofact, audio corner,
reader's exchange.

GUIA PRACTICA PARA EL TEC-
NICO DE TV COLOR

AUTOR: Eng® Rolando Ferrari
EDITOR: Ediciones Emede SA: San
José 583; Buenos Aires, Repiblica Ar-

gentina
EDICAO: Julho de 1982 (1® edicéo)
FORMATO: 195 cm x 13,6 cm

NUMERO DE PAGINAS: 192
NUMERO DE ILUSTRACOES: 115,

CONTEUDO: Trata-se de uma coleténea
de circuitos explicativos sobre TV em co-

res, sistema PAL-M. Ela & baseada em
aparelhos lancados recentemente no
metcada SHaning. o) Telemnxen,
Sanyo, National, Toshiba

Entre 0s Cls emmegadus nos estagios
analisados pelo autor, estdo: TDA2530,
TDA2560, TBA520, TBA560, TBA530,
TBA540, TA7193P, iPC1384C, CA3068
et

Os dois Gltimos capitulos tratam da
convers3o de receptores NTSC-M para
0s sistema PAL-M
SUMARIO: Un demodulador de color
korting — parte | la combinacitn de con-
trol de luminancia y crominancia; un de-
modulador de color korting — parte Il la
etapa demodulatora; una etapa final de
color horting; un demodulador Telefun-
ken — parte | la combinacién de control
de luminancia y crominancia, y el demo-
dulador; un demodulador Telefunken —
parte I1-la combinacién de referencia; un
demodulador Telefunken — parte Iil: la
etapa demoduladora; un matrizador Te-
lefunken: la linea de retardo de 64 micro-
segundos; un demodulador Sanyo —
parte | el procesamiento de la sefial de
crominancia; un demodulador Sanyo —
parte II: la geracion de los 3,58 MHz;
una etapa de luminancia Sanyo; una
etapa de salidade color Sanyo: una
fuente de alimentacion Sanyo; un demo-
dulador de color National; un ampliffica-
dor RVA National; un integrado oscilador
National; una etapa horizontal National;
un vertical National; un CAF Toshiba; un
oscilador horizontal Toshiba; una etapa
horizontal Toshiba; un vertical Toshiba
un médulo de conversaibn Arfel; otro
médulo de conversion

Fébio Serra Flosi

IRCUITOS E ID

Multivibrador para 1 kHz

Como obter uma fregiiéncia de
exatamente 1kHz? Como ter um pe-
dréio de freqiéncias que produza um
sinal retangular de 1kHz? A solugéo
‘st num multivibrador astével, bas-
tante simples.

claro que a obtencéo de pre
s#0 neste circulto depender dos
snranaliseae rToeri e

im prévio ajuste a partir de um pe-
i

0 importante & que, tendo-se a

possibilidade de conferir esta fre-

qiiéncia num osciloscépio com um
Pah e (S e
freqiiencimetro, e utilizando-se uma
fonte regulada, & estabilidade do cir-
cuito garante o resto.

damos o circulto
completo do multivibrador que pode
ser alimentado com qualquer tensgo
entre 3 e 9V.

Para facllitar o ajuste os resisto-
resR2e ser trocados por
outros de 10k, tendo em série trim-
pots d

Os lmmmorn s#o NPN de uso

saioa o

gerl do qualauer tho como os -
cados no clgrama ou os BCS4S.
s capacitores €1 8 C2
terminam  realdnca do clrcuno,
juntamente com R2 e R3 podem
gt

is opostos.

saioa &
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INFORMATICA

os segredos do software e hardware, agora ao seu alcance!
PAOGRAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE CASA, COM OS CURSOS DE INFORMATICA DA OCCIDENTAL SCHOOLS

! — PROGRAMAGAO BASIC - Onie voct sprende o 2 — PROGRAMACRO COBOL. - A sriudeie lmgus-
inguagem para 4 caboragdo dos seus préprios programas, cm profissional, largamenic utilizada no Comércio,
a nivel pessoal ou profissionall Software de base ensinado Foisora, insuighes hnanceiras ¢ grande nomero o

em ligdes obietivas e priticas outras atividades!

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Toda a técnica da uti- 4 — MICROPROCESSADORES - O hardware em scus
s computadores na solugio e detecgio de aspectos técnicos e praticos. Projeto e manutengio de
m dos mais promissores ‘microcompuradores, ensinados desde a Eletronica Bisica,

pmm.m empresariai
campos da INFO!

a Eleronica Digital, aplicadas aos mais avanados
sistemas de microprocessamento.

OCCIDENTAL SCHOOLS
cursos técnicos especializados
e

3 o
OCCIDENTAL SCHOO! 3
CAIXA POSTAL 30 663 H
01051 SAO PAULO SP i

Sim, desero recaber, gratuitamants, o catdlogo ustrado do curso de

O programacao BASIC O anélise de sistemas
O programacéo COBOL O microprocessadores
N

KT DE MICROCOMPUTADOR 260
Endereco

5 Solicite catélogo

GRATIS istrado sem 8
compromisso! cep Cidade
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INSTRUMENTAGAO
INDUSTRIAL

Sistemas e técnicas de medicio e controle opera-

cional
Harold. E. Soisson

687 paginas
C2$ 468,00

=

GUIA DO PROGRAMADOR

Este livro 6 0 resuhadu de diversas experiéncias do
autor com seu microcomputador compativel com
APPLE |l Plus e objetiva ser um manual de referén-
cia constante para os programadores em APPLE-
SOFT BASIC e em INTERGER BASIC.

James Shen

g

170 pégs.
Cz$ 144,00

TRANSCODER

Faga vocd mesmo o seu “TRANSCODER”, um
aparelho para CONVERSAO DE SISTEMAS.

Video Cassetes, microcomputadores e video games
do sistema NTSC (Americano) necessitam de uma
converséo para operarem sanscammmeme comos
receptores de TV PALM (bra:
Um livro com 88 paginas, S especialmente
para estudantes, técnicos e hobystas de eletrdnica,
composto de um parte tedrica e outra prética, pré-
prio para construir o seu “TRANSCODER” ou dar
manutengo e sparelhos similares o ¢ 0 oo

DICIONARIO TECNICO

INGLES-PORTUGUES

Manuais técs

s lés, publicades técnicas
¢ livros podem ser muito meihor entendidos com a
ajuda deste dicionario. Abrangendo termos da ele-
trénica, telecomunicagdes, telefonia
eletrotécnica e computagao é uma publicac;
pensével a todo técnico, estudante ou engenheiro.
Ronan Elias Frutuoso

128 pégs.
€28 30,00

BABYLIGHT

“a luz que nunca se apaga’”
Nao fique no escuro inesperadamente, tenha sem-
pre Babylight em uma tomada (110V) pode ser usa-
da com

- Abajur
- Luz de emergéncia
- Lanterna Manual

Caz$ 340,00

RECEPTOR FM-VHF

RECEPTOR SUPER - REGENERATIVO EXPERI-
ME

REcEPcAo DE:

SOM DOS CANAIS DE TV

POLIC\A

AVIAGAO

RADIO - AMADOR (2m)

SERVICOS PUBLICOS

FACIL DE MONTAR

SINTONIA POR TRIMMER

MONTAGEM DIDATICA PARA INICIANTES
INSTRUCOES DE MONTAGENS E FUNCIONA-
MENTO DETALHADAS

soee

C2$ 380,00

FACA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA




ROBO FELIZ

Jorge Luiz Luz

0 autor deste projeto, ao folhear a revista n? 158 (dez. 1985), pensou em montar o Robs Fiu-Fiu para

distragdo de seu sobrinho e teve uma interessante idéia: por que ndo utilizar na parte sonora a

isada

Eletrénica” (revista n® 124 - jan. 1983) e assim obter uma nova versdo capaz de responder com uma boa
gargalhada aos ruidos ambientes? O projeto completo é mostrado neste artigo.

Conforme os leitores devem estar lem-
brados, 0 Robd Fiu-Fiu era um brin-

bientes captados por um microfone de
eletreto. Batendo palmas ou gritando
diante do Rob® ele respondia imediata-
mente, para alegria das criancas! A Risada
Eletrnica, por outro lado, foi um circuito
publicado para imitar uma gargalhada
sintetizada da maneira mais real possi-
vel, com 0s poucos componentes usa-
dos. Unindo os dois circuitos, temos o
Robo Feliz, que responde com uma gar-
galhada quando batemos paimas ou fala-
mos mais alto diante de seu microfone
sensor. O circuito & relativamente sim-

ples, sendo alimentado por 4 pilhas pe-
uenas.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circuito completo
do Robb Feliz,

O trim-pot do circuito original da ri-
sada eletronica (P1) foi eliminado, tendo
sido colocados em seu lugar dois /eds
que servem de olhos para o Robd  (nesta
verso eles piscam juntos e o alterna-
mente). O interruptor de press&o S tam-
bém foi eliminado, dando lugar a uma
chave eletrdnica formada por C6.R14 e o
C1-1 (pino 3). Do circuito original do
Robo Fiu-Fiu foi usado apenas o dispara-
dor sénico, mais o monoestével (CH-1). A

Gnica modificacao nesta parte do circuito
foi de valor de €3, que passou de 47
para 10 uF de modo a diminuir o tempo
de acionamento, néo influindo, assim, na
risada que tem ac#o sutomética

Na figura 2 temos a sugestdo de
placa de circuito impresso dada pelo au-
tor, bastante compacta a ponto de ser
instalada facilmente num boneco com
forma de Robd,

Ao realizar a montagem, observe as
polaridades de feds e capacitores eletro-
Iiticos, assim como as posigdes de tran-
sistores eintegrados. O tnico ajuste que o
circuito possui & feito em P1 (sensibili-
dade) para evitar o disparo errético com
0s minimos sons ambientes

FiouRA 28

Placa de circuito impresso
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Floura 28

Disposigdo dos componentes

Lista de Material

Q1.02.04, as BC548 ou equivalentes
Q3 - 2N2646 - Transistor unijuncdo
Q5-8D e Tanwstor NP do édia
poténcia

MIC ~ Microfone de efetreto

Cl-1, CI-2 - 555 ~ Circuito integrado ~

7
Led], Led2 - Leds vermelhos comuns
FTE - Alto-falante de 8 ohms x 5 cm
- 6V — 4 pilhas pequenas
R1.R4,R6,R14 - mxx 1/8W - resisto-
res {marrom, preto, laranja)

o a7 oW = rasistor (amarelo,

violeta, verde)

R3, RS — 47K x 1/8W - resistores (ama-
relo, violeta, laranja)

R7 - 56R x 1/8W ~ resistor (verde, azul.’

preto)
R8 — 100K x 1/8W ~ resistor (marrom,
preto, amarel

x 1/8W ~ resistor (marrom,
preto vermelho)
BTG ks 113w  rasistor (verde, azul,
laranja)
R11 — 390R x 1/8W  resistor (laranja,
branco, marrom)

R12 - 330 R x 1/8W - resistor (laranjs,
laranja. marrom)

R13 - 470 x 1/8W ~ resistor {amarelo,
violeta, marrom)

C1 - 100 uF - capacitor e!e!m/lnco
€2 - 2n2 - capacitor cerdmi

€3 - 10 uF - capacitor slsroltioo

€4 - 1000 F - capacitor e!elm/ll/m
C5 ~ 22 iF — capacitor eletrolftic
C6 — 15nF — capacitor i

DBS s/erml!rrcos para 6V ou mais
Diver placa de circuito_impresso,
cabte, fls, suporms para £ piihas. ot

Estou enviando

O Vale postal n?

-sp

specialmente feitas para suprir suas

' Todos os meses uma quanidads enorme 48 informocaes,

SIM, quero ser assinante da revista SABER ELETRONICA.
Estou certo que receberei 12 edigdes 80 preco de 1
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/ Informatyvo /
. ndustrial

EST/ Mais informacdes escreva
=
H T[T 4 MEGURO Instrumentos
0 “Soldering Pot” ou estanhador de Lot w5 g& Eletrdnicos Lida
pontas de fio 6 um equipamento para . e Rua Nilo, 395 — Aclimacso
uso industrial desenvolvido pela Meguro, £ l S#o Paulo 01533 — SP
que oferece seguranca e economia na ey Telefone: (011) 284-4704
manipulagdo de produtos, evitando os CETTN 254l
acidentes e desperdicios de material e
O estanhador de pontas possui co- =0
mando com duas temperaturas de traba- ‘ﬁ
Iho garantindo uma producdo uniforme. 10
As especificacdes para este equipa-
mento.sdo dadas na seguinte tabela ME-2143/26 b 75|
TEm MODELD, M E-2143 | M E-2126 M E-4243
1. Capacidade Util 12 em®(100g estanho/chumbo) 50 em®
2. Poténcia 85/60 W ] 40/25 W 160/110 W
3. Tensio de Alimentagio 110 v 220 v
4. Cabo de Ligagio Comprimento 1,50 m
5. Tamanho de Cadinho #35 - prof. 25 mm (parte Gtil) | 240 - prof. 40
6. Dimensio 60 X 105 X 75 mm 80 X 130 X 95
7. Peso (aparelho vazio) 350 g 500 g
* Outras capacidades sob encomenda
CAPACIMETRO DIGITAL CD Exceto +(1,0% da leitura + 1 digito)
820 - ENGRO na faixa de 2000 pF

* Tens#o de excitagdo: 2.8 V de pico
0 capacimetro digital Modelo 820 da  (méximo)
Engro é um instrumento port4til de 3 1/2  * Técnica de medigo: conversor A/D.
digitos para uso tanto em laboratério de dupla rampa de integracdo.
como em servico de campo. * Razdo de leitura: 2 leituras/s

O instrumento possui 8 faixas que  * Alimentacdo: bateria de 9V
permitem medicdes de valores de fundo  * Dimensdes: 180 x 89 x 38 mm
entre 200 pF e 2000 pF (em décadas)  * Peso: 270 gramas

com resolucdes de 0.1 pF a 1 uF. * Faixas de leitura: 8
0 mostrador de cristal lfquido e o uso
de integrados CMOS garantem grande  Mais informagbes escreva para

durabilidade para a bateria, estimada en-  INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO
tre 100 e 200 horas para uso normal. S.A
Suas caracteristicas Rua das Margaridas, 221 — Brooklin
* Preciséo: (1 ano, 23°C +5°C) Paulista
+(0,1% da leitura + 1 digito + 0.5 04704 — S&o Paulo — SP
oF) tel: PABX 542-2511
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CHAVES OPTOELETRONICAS

Os interruptores fotoacoplados ou
chaves optoeletrdnicas da MC - Micro
Circuito Ltda. - podem ser empregadas
nas mais diversas aplicacdes ligadas &
eletronica digital e optoeletrénica como
por exemplo a transferéncia de dados
com altissima isolagéo, comunicagdes
6piicas etc

Os interruptores utilizam como emis
sor diodos infravermelhos 6 como recep:
tor transistores NPN Epitaxial planar.

As caracterfsticas do transmissor 3o
15V

Vigr) = 6V
I =2 mA

IFsm = 1A
= 100 mW

Chaveamenm aVs

= 100 of

Eus n 2.5 s, fon =4 A1
33 s

10V, le = 2 mA,

e 3 e
As caracteristicas do detector séo:
32V

o
I = 100 mA
loco = 100 mA
Veelsat) = 0.4 V
P 50 mW

traducéo: zona radiante sensivel — dia-
gonal 1.0

Mais informacdes, escreva para
MC MICRO CIRCUITO LTDA
Rua Madewa 42 — Canindé.
Séo P

Tel (om zza ssn

Enitora Intellectus (tda

PUBLICAGOES INEDITAS PARA HOBISTAS

Temos projetos o esquemas para vooB consir
LASERS " DISPOSITIVOS ELETRONICOS 8 PSICOTRONICOS
~ GERADORES DE ENERGIA LIVRE
Projetos Eletronicos Especais:
CAMPO DE FORCA ULTRASSONICO para protecdo de residén-
cias, bancos, fébricas, ec.
LAMPADA DE PLASMA. Ideal para show-rooms @ decoracdo do
interioras.
‘GERADOR DE GRAVIDADE. U projeto fascinante para uma
Feira de Cisncias.
Projetos Cientifcos & Psicotioni
LEVTADOR ANYIGRAVWACIONAL A CRISTAL Levanta 100

u préprio
(ETAO0R PARAMAGNETICO "MARK

3
=

GERADOR DE ENERGIA LVRE DE SEDIN horesents uma
eficibncia superior a 800%
HERS DE ARGONIO, NTROGENIO, GAS CARBONICO E VA-

POR DE COBRE.
JORNAL DOS HOBISTAS DE ELETRONICA. (0 lo do Lisacho
todos os hobistas do Brasil! 12 ndmeros por

PUBLICAGOES ESPECIATS PARA PESQUISABORES E CIEN-

(ENTRE PARA 0 MUNDO

epasse@ |

Solicite nossos folhetos informativos.

DA ELETRONICA

=1
viver d‘f'f:f*’v‘ ‘

Nome.
EDITORA INTELLECTUS LTDA.
Caixa Postal 6.341 Rua. N,
CEP: 01051 Tel: (011) 255-5751 - SP Gk, Estado______CEP.

LEIA

experiéncias e
brincadeiras com

LETRONICA
Qurgh
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CIRCUITOS COMERCIAIS

NOVO RADIO RELOGIO
PR-2503 — PHILCO

A PHILCO estd anunciando seu novo rédio-relgio Mod. PR-2503 que deve substituir o atual PR-2502. Diversas sdo
as modificacdes em relacdo a0 modelo anterior, para as quais o técnico reparador deve estar atento.

855-1267-301

As diferencas basicas entre os dois 3
modelos referem-se & cor do gabinete, 4
escala com formatos diferentes para os T l gk
digitos &, além disso, ao logotipo Philco, 2
apresentado de formas distintas. T - | . I
Na figura 1 temos o diagrama deste A i g
rédio-relégio que usa por base um cir- il - e
cuito integrado 111 o s
Na figura 2 temos a placa de circuito ool e vl
impresso com a identificacdo dos princi- S o
pais componentes. B wies
Na figura 3 temos o diagrama de blo- e il o o
cos do integrado |- 118 que nos permite romio [ @ o g
identificar as diversas funcdes. amettscio| @mmvis 1 i e
Para 0 ajuste do oscilador de clock,
existem diversos procedimentos possi- uscRmsa o oLccos wrEawD 00 & hda (1-1) FlouRa 3
veis. Podemos, por exemplo, partir da

50 ‘SABER ELETRONICA — N° 169/86
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rede local como referéncia, usando o cir-
cuito da figura 4 e um oscilosc6pio.

Afigura de Lissajous mostra o instante e
6m que as freglincias se igualam em 60

csoscds courive an

Hz e portanto obtemos o ajuste ideal. O s o
transformador usado é de 6.3 V de se- e

quencimetro, & o seguinte o procedi-

etz tacomanaia el e AWSTE 00 OSCHAOGR OF CLOCK - WODELO PR 2505

Floura s
a) Alimentar o aparelho apenas com a
bateria de 9V (ndo conectar o PR-2503 4
rede elétrical Observagdo ~ Resistores Ajustomatic  riores de modo que o freqiiencimetro in-
ique 60 Hz
b) Ligar o pino 18 do IC701 (I118) & x;% :e gkﬁ 5 LUOK i
. AJT2:deOa
DOERA L Al gni ko v o MuE e doeeus ok
porcione boa precisdo de leitura nas bai-  para Ajustar o relogio para a rede de 50 podem ser obtidas na
2 iiecs hertz, o procedimento & o seguinte Do o Mol & /anis de o
c) Alterar os valores de resisténcia nas ) colocar um “jumper” entre os pon- ponentes
posices AJT-1 (ajuste grasso) e AIT-2 5 Setor de Literatura Técnica
t0s A e B da placa de circuito impresso
G R Rua Santa Virginia, 299
metro indique 60 Hz. b) Repetir 0s passos (a), (b) e (c) ante- 03084 - Sdo Paulo - SI
S s OFERTAS o OFERTAS + OFERTAS o OFERTAS o OFERTAS o OFERTAS o OFERTAS _OFERTAS o OFERTA
< e
__VISTEANOSSALOA T pRODUTOS EMKITS - LASER N2
ALTOFALANTE no\B
3 § amammniinoms o 23 =al?
g B e e mele
- |
¢ FERRO DE SOLOAR (1100w 220 V1 e £
2 .- Foro e vt 00, Toold
g RO  To e el
g CAIXAS PLASTICAS PADRAO i
8 asle
K e T T
H \VERSOS
K 0. o 0 7V
HE a el
8| [ERpey ool
: ERT et
o T s
i 51 G St i 1) el
g B S SR s )
£ e ity s
& =
]9 681 - vt o
o] O Pedr £ o - Orsorcncr « e =)
8] i o0 EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA,
A o oSt i 18— Four 012214779
i o 153 - Cepoia - Stopmio=57 |
S| e 3
“) woo| 0 G |l e Bia 3
370+ SV1u370 * SVIUII0 TSVINIIo EEITE

NUMEROS SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
ATRASADOS com ELETRONICA JUNIOR

FAGA SEU PEDIDO ATRAVES DA SOLICITACAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA
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SABER ELETRONICA —

onforme estudamos na lig&o anterior, o injetor de sinais ndo possui uma freqiiéncia fixa, a 3o ser a

fundamental. A preocupagdo maior com este instrumento é a de

produzir o méximo de harmonicas

possiveis, de boa intensidade para que possamos trabalhar tanto em circuitos de dudio como de RF.
Para aplicagdes mais criticas & preciso as vezes gerar um sinal de frequéncia bem definida, e esta
freqiancia deve variar segundo as necessidades de cada trabalho. O instrumento capaz de fazer isso &
abordado nesta ligdo, sendo de grande utilidade na oficina de reparag#o. Falamos do gerador de dudio.

7.1 - O gerador de dudio

As freqiéncias da faixa audivel
situam-se entre 15 Hz e 20.000
Hz aproximadamente. Deste
modo, os aparelhos que traba-
e cerv iRl e e

INTENSIDADE

2/l

frequéncia e que
oons cis poderoRol I
nominados de um modo geral

“de dudio”. £ claro que podemos
considerar também como audio
frequéncias até mais altas, desde
que se relacionem a reproducio
sonora

Amplificadores de dudio, mis-
turadores, pré-amplificadores po-
dem operar com frequéncias
bem acima do limite audivel, che-
gando mesmo a 100 kHz em al-
guns casos. O que ocorre & que,
mesmo que no possamos
ouvir sons de tais freqiiéncias, se
um equipamento conseguir tra-
balhar com tais sinais, ele conse-
que garantir melhor fidelidade na
faixa audivel

91 modue et

produzem sinais na
o do. S Ao
camente de 10 Hz a 100.000 Hz

Uma das caracterfsticas princi-
pais que um gerador deste tipo

e 169/86

conTRoLES
FIGURA 1

por_pelo'menos dois controles

Num dos controles determina-
mos o valor méximo da intensi-
dade do sinal de saida, e no outro
variamos esta intensidade de O
a0 valor fixado.

B e ey e
sas formas de

Ok s
dal que se caracteriza pelo redu-
zido namero de harménicas. Com
o sl senoldal azemos proves

deve ter & a preciséo de frequién-
cia. Uma escala graduada ga-
rante um perfeito ajuste no equi-
pamento na frequéncia do sinal
que se deseja produzir
A intensidade do sinal também
pode ser controlada com preciséo,

52 Floumaz

eseaco
—

e

| o,
wARcA

SINAL RETANGULAR

de m. j4 que
ele corresponde ookl da
puro”. Distorgdes que
e e
verificadas
No entanto, sinais retangula-
res, conforme mostra a figura 2,
também podem ser usados para
a prova de equipamentos de
som

Como este sinal 6 composto
por elevado nGmero de harmoni-
cas juntamente com um funda-
mental, o corte de harménicas de
ordem superior que ocorram
num equipamento teste pode ser
facilmente verificado com a ajuda
de um osciloscopio.

Utiliza-se este tipo de_sinal
para verificagéo da curva de res-
posta de um equipamento  de
som
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sin

ANALISADD

AMPLIFICADOR

Teste

GERADOR

suoio
FIGURA 3

Temos também o caso de si-

s 580 as configuracBes
usadas para produzir 0 sinais
dos geradores de audio

Para se obter um sinal senoi-
dal de linearidade de acordo com
as exigéncias do instrumento, a
configuragio mais usada é a cor-
respondente a0 oscilador por
Ponte de Wien

Neste circuito, duas redes for-
madas por um capacitor e um re-
sistor em série e um capacitor
um resistor em paralelo, deter-
minam a freq(iéncia da oscilagéo.

Na figura 5 temos um oscila-
dor deste tipo usando transisto-
res.

A formula que permite calcular
a freqéncia produzida ¢ dada
por:

c2

e FIGURA 4

1

O +

FiGuRA &

0°

tura, o termistor reduz sua resis-
téncia enquanto que, com a ele-
vacdo da temperatura, a lampada
aumenta sua resisténcia, com-
pensando assim as variacBes que
ocorrem no préprio circuito.

O sinal produzido por um osci-
lador deste tipo pode ainda pas-
sar por circuitos especiais de fil-
tros que visam eliminar qualquer
harmbnica que ainda reste,

Afreqiiéncia de gerador é ajus-
tada por meio de potenciémetros
duplos de precisdo que corres-
pondem a R1 e R2

As faixas de operago séo tro-
cadas pela comutacéo de C1 e
c2

Para produzir sinais retangula-
res, 2 configuracto usada pode
tanto ser a do multivibrador como

utras de maior estabilidade ou
complexidade.

Integrados como o 8038 (In-
tersil) podem resultar em exce-
lentes geradores que s&o também
chamados "de funcao” por terem
as trés formas de onda: Senoidal,
retangular e triangular.

=
211 VR, R2. C1. C2

Onde: 1 & frequéncia de oscila-
¢80 em Hertz

T vale 3,14
R1, R2 so as resistén-
cias do circuito em ohms.
1, C2 — capacitores do
circuito em Farads
Na figura 7 temos uma confi-
quracdo de oscilador por ponte
flen que emprega um ampli-
ficador operacional.
Para garantir uma perfeita li-
nearidade do circuito é muito im-

50 6 comun a utiliza8o em lu-
gar de R1 de um termistor, ou
entdo em lugar de R4 uma
1ampada.

Com a elevagso da tempera-

saioa

FiGURA 3
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SELEGAO DE SINTONIA
Faxh 0 (awsTE 0E
O FreauENGiA FhEuEncia)
muLeLiGhoon conTRoLE conTroLe WuLTRLICRoOR
o€ NiveL 0 e oe wveLoe D
SWAL RETANGULAR  SNAL RETANGULAR SINAL SENOIDAL  SINAL  SENOIDAL
Z FicuRa 8
Na figura 9 mostramos um
LLl w109 cirbito o seda tpico s um ge-
Toxd ok o rador de dudio.
Fica claro, por esta safda que o
sinal do gerador deve ser apli-
5 e & | cado somente a Ehgiie de slu
) impedancia como por exemplo
4 entrada de amphﬁcadous, prér
% amplificadores, mixers etc. N&o
e 4 podemos, por exemplo, tentar
'_ N aplicar o sinal num aito-alante,
pois ele n&o terdintensidade sufi-
&p) A Gt para exctéo diretamente
Z 5 & i) Damos a seguir alguns testes
que podem ser feitos com a
« ajuda deste instrumento:
l a) Verificagéio da sensibilidade de
;nTa azy um amplificador.
de um amplifi-
Fioura 7 = o=
Q e e
Um circuito tipico de Oscilador +2av
com o 8038 é mostrado na fi-
gura 7 FIGURA 9
() | 7.2 - Como user o gerador do
audio
35v
Na figura 8 temos um gerador
) | de éudio tipico com a identifica-
80 de seus controles e saidas saioa Tirica DE
Depois de deixar o aparelho GERADOR DE AUDIO UL LR
em funcionamento por pelo me- (xNIGHT c0.) : 2 %
nos 15 minutos para estabiliza- js6R SAi0A

¢, a frequéncia desejada pode
ser conseguida ajustando-se 0s
controles. =

Aintensidade do sinal de safda
pode ento também ser ajustada,
devendo ser observado que ests
tipo de equipamento tem uma
impedancia alta de saida (5k tipi-
camente)

SABER ELETRONICA — N° 169/86
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FIGuRA 10

voLTiNETRO

sinal minimo que precisamos na
sua entrada para que obtenha-
mos na saida a poténcia méxima

Usando um voltimetro de CA,
conforme mostra a figura 10.
uma carga fantasma (resistor de
mesma resisténcia que o alto-
falante) e o gerador de dudio em
1 kHz podemos fazer esta deter-
minac&o

A intensidade do sinal do gera-
dor 6 entéo aumentada até se ob-

b) Levantamento da curva de res-
posta

Com & mesma configuragso
da prova anterior, podemos verifi-
car a curva de resposta de um
amplificador.

Neste caso, colocamos o sinal
do ganhador na intensidade que’
permite excitar o amplificador na
poténcia méxima. O controle de

165, 2 k, 3k 5k, 7k 10k, 12k
15k, 18ke20k sdo sugeridos.
tamos para cada valor a
tensdo de salda correspondente
& fazemos um gréfico que ter a
aparéncia tipica da figura 11
Este grafico corresponderd &
curva de resposta do amplifica-
.

©) Determinagéo da frequéncie
de operaéo de um filtro

)

'
'
1
|
h
h
1
|
|

FicuRa 11

ter a leitura maxima da tenséo de
salda. Neste ponto, podemos ler

na prépria escala de saida do ge-
rador o valor do sinal de excita-
0.

Por exemplo, com a chave na
posigdo x100 mV e com o poten-
ciémetro de safda na regido 5 te-
remos uma sensibilidade de 500
mv.

O controle de volume do
amplificador deve estar todo
aberto, e os controles de tom na
posigdo média.

volume pode estar na posicdo
média se quisermos um levanta-
mento da resposta para uma po-
téncia menor, ou entéo na posi-
¢80 méxima se quisermos a
curva para & poténcia méxima. As
duas curvas resultam em com-
portamentos diferentes j4 que a
distorcéo & maior nas poténcias
mais elevadas

Colocamos o gerador de dudio
em freqiiéncias sucessivas a par-
tir de 20 Hz. Valores como: 20,
50, 100, 200, £00, 800, 1 k,

Filtros divisores de frequiéncia
podem ter sua freqiéncia de
transicéo (cross-over) determina-
da pela configuragio mostrada
na figura 12
pequeno amplificador de

dudio 6 usado, e juntamente com
ele um voltimetro de CA

Variando-se a freqiéncia do
oscilador chegaremos aos pontos
em que comega a ocorrer
queda ou subida da tenséo mar-
cadapelo voltimetro de CA
Neste constatamos o cross-over

CURSO DE INSTRUMENTACAO

‘SEraooR
b
suoio

AMPLIFICADOR

FiGuRa 12

voLT(WeTRO
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Aqui estd a grande chance

para Vocé aprender todos os segredos

do fascinante mundo da eletroeletrénica!

Transglobal AM/FM Receiver

de Televisao

Kits eletrdnicos e
conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avangado sistema de
ensino, por correspon-

déncia, na 4rea

Solicite  maiores  informagoes,
sem_compromisso, do curso' de:

o Eletrénica
Eletrénica Digital
Audio/Radio
Televisio P&B/Cores

mantemos, também, cursos de:

® Eletrotécnica
Instalagdes Elétricas
e Ar Con-

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
AL Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Sio Paulo SP]

se169

A
Qccidental Schools
ixa Postal
B ol s3o Phulo SP
Desejo receber, GRATUITAMENTE, o catalogo ilustrado do curso de:

N

.
dicionado

Em Portugal

Rua D. Luis I,
1200 Lisboa PORTUGAL

Endereso

Bairro CEP.

Cidad Estado.
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Alarme de Passagem (travante)

O leitor SERGIO PICARDO ARAUJO
TEIXEIRA de Macei6 — AL nos envia um
circuito de alarme de passagem foto-
elétrico travante

O ajuste de sensibilidade ¢ feito no
trim-pot de 470k (6 conveniente ligar em
série com este trim-pot um resistor de
10k para limitar a corrente de comporta
a valores seguros no méximol

m o LDR iluminado, 0 SCR sa man-
1ém desligado e o relé desativado

avendo a interrupcéo da luz, mesmo
que por fragso de segundo, o SCR dis-
para e ativa o rel8 que assim permanece
até que S2 seja acionada.

Fora — MG serve para diversas finalida-
=

Segundo o leitor, este circuito serve
para a prova de fiy-backs, teste de bobi-
nas de ignicdo, gerador de alta tensdo,
cigarra de alta poténcia_etc.

rata-se de um oscilador de relacio
que usa um SCR TIC126, preferivel-
mente para mais de 400V (sufixo D, E ou
M), cuja frequéncia depende tanto da
carga de C3 como do ajuste de P1

Ligando-se um fly-back na posicdo in-
dicada temos a producdo de pulsos de
alta tensfo.

Se usarmos um alto-falante teremos
uma cigarra de alta poténcia, e se ligar-

Conforme podemos ver, trata-se de
um oscilador com transistores comple-
mentares com a freqiiéncia determinada
basicamente pelo capacitor C de 22 i

O termistor deve ter uma resisténcia
na temperatura ambiente em tomo de
47k

Para sons mais agudos o capacitor
teré seu valor reduzido até uns 100 nF. A
tensso de alimentaco sugerida & de
1.5V (1 pilha) mas o aparelho funcionara
com tensBes de até BV normalmente.

Em lugar do transistor AC188 o leitor
pode usar equivalentes mais modernos
como o BCB57 ou BCSSS.

ac2o direcional, livre da influéncia da luz
externa, 6 conveniente montar o LDR no
interior de um tubo opaco e com uma
lente convergente.

A capacidade de corrente ecnuo\ada
depende do rel.

uma alimentacéo de ev OMC2 RC1 aus
tem contatos para

Gerador de Alta Tensdo e algo
mais

Este circuito, enviado pelo leitor
PAULO CESAR FERREIRA de Juiz de

PO WORNALNENTE
FechAS

Fioun 2

FLY-BAcK

mos o primério de uma bobina de igni-
80 poderemos verificar seu funciona-

Os capacitores C1, C2 e C3 devem ser
de poliéster para alta tensdo (400V ou
mais) e os s sdo 1N4007 ou
BY127. Recomenda-se proteger o cir-
cuito com um fusivel de 1A em série com

0 projeto enviado pelo leitor ANTO-
NIO PAULO BARROS DA SILVA de SZo
Gongalo — RJ & e verdade um indicador

Wacos D | Prev a alimentacéo.
Lom
uen-108 Medidor de Calor
nictos
Fiuma 1
0

de r som. O circuito com-
oy b i raco aife Rl

FiGuRa 3

( A
AGORA EM STO AMARO FEKITEL
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bardo de Duprat n9 312
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM. j‘;og’;‘:: d‘q‘:; ??;;Siﬂai:ﬂ- 04743
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS Y
LIVROS E REVISTAS (NS ATRASADOS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA
\
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A QUIMICA DA PLACA DE

CIRCUITO IMPRESSO

0 que acontece com uma placa de
circuito impresso quando a colocamos
na solugdo corrosiva? Que tipo de rea-
¢do ocorre ¢ como podemos melhord-
la? Tudo isso serd abordado neste inte-
ressante artigo para os leitores que
gostam (e que no gostam) de quimica.

Newton C. Braga

Quando colocamos uma placa de cir-
cuito impresso num banho corrosivo,
passamos a depender de importantes re-
acbes quimicas para a realizagio do
nosso wrabalho. Se bem que 0s leitores,
em sua maioria, pouco entendam de qui-
mica, o conhecimento do que ocorre
neste caso é de grande importancia, pois
pode ser til na obtencdo de placas me-
Ihores e num aproveitamento maior da
solugdo

Neste artigo, numa linguagem sim-
ples, procuraremos analisar o que quimi-
camente ocorre numa reagdo de corro-
sdo de placa, e daremos também algu-
mas sugestdes de como melhorar esse
trabalho

A reagdo

Na prética, qualquer substancia que
ataque o cobre pode ser usada para ela-
borar placas de circuito impresso.

A mais utilizada & o Percloreto de
Ferro, cuja formula quimica é FeCl3, ou
seja, 6 formado por uma moelcula em
que temos 3 &tomos de cloro unidos a 1
de ferro

Esta substancia pode ser obtida na
forma de um po, ou entdo j4 dissolvida
na &gua

A operacao de dissolver o percloreto
na 4gua deve ser feita com muito cui-
dado, pois desenvolve uma quantidade
razodvel de calor. Joga-se aos poucos o
percloreto na 4gua (e nunca ao con-
trério), mexendo-se com um bastdo (de
pléstico ou madeira). A proporcéo nor-
mal que se faz a solugdo 6 de 11 ou 2:1
ou seja, uma ou duas partes de dgua
para cada parte de percloreto

A reagdo que ocorre neste caso & uma
hidrélise, representada pela seguinte
equago quimica

SABER ELETRONICA — N° 169/86

FeClg + 3H0—=Fe(OH)3 + 3HCI

Esta reacdo precipita uma pequena
quantidade de hidréxido férrico que & in-
soluvel e portanto ndo poderé ser apro-
veitado no processo corrosivo.

0s quimicos recomendam a adicéo de
5% de 4cido cloridrico 4 solugdo (HCI)
para se compensar esta deposigéo e as-
sim manter o efeito corrosivo da solugo.

Quando colocarmos a placa de cir-
cuito impresso a ser corroida, que é de
cobre, ocorrem as seguintes reacdes

FeCl3 + Cu—mFeCl2 + CuCl
{na superficie do cobre)
FeCl3 + CuCl—=FeCl2 +CuCl2
(na solugso)

E finalmente

CuCly + Cu—w=2CuCl
(no cobre)

Os sais de cobre sdo sol(veis e por
isso sdo removidos da placa, desapare-
cendo na solugéo.

Verifica-se que, se na solugao de per-
cloreto, estiver presente o oxigénio, as
reacdes podem mudar sensivelmente de
curso:
4FeClg + 0 + 4HCI —=4FeCl3 + H20
2CuC! + 0 + 2HCI —= 2CuCly +H20

A reagao pode ser entéo mais répida e
eficiente, obtendo-se uma corros&o me-
Ihor para as placas

Diversas s as técnicas que o leitor
pode entéo usar para obter melhor corro-
s30 para suas placas com a ajuda do ox-
génio. (£ interessante observar que mui-
‘tos leitores borbulham oxigénio nas suas
solugBes com a finalidade Gnica de aju-
dar & “agitar" a solugdo, quando na ver-
dade estéo melhorando o processo com
a prépria modificacdo das reages quimi-
cas envolvidas!)

A maneira mais simples consiste em
se usar um borbulhador (oxigenador) de
aquérios que pode ser adauirido a baixo
custo nas casas especializadas.

Utilizando-se uma mangueirinha com
um borbulhador fixo no fundo do tanque
de circuito impresso, consegue-se uma
excelente oxigenagéo da solugéo com ex-
celentes efeitos

A troca do tanque horizontal por um
vertical, feito por exemplo de folhas de vi-
dr0,6 outra possibilidade que merece es-
tudo.

Finalmente, temos a utilizacéo de uma
solugdo melhor "balanceada” conforme
a seguinte “receita’

1 litro de 4gua

500 gramas ou 1 quilograma de Perclo-
reto (FeClg)

20 mi de Acido cloridrico (HCI).

Obs.: tanto o percloreto como o &cido
devem ser manuseados com muito cui-
dado. Sempre faca a corrosdo de suas
placas em lugares arejados e longe do
acesso de criancas!

A ToMADA C.A




Concluséo

N&o 6 preciso dizer que somente a
e b prética do montador permite saber exata-
mente quando sua placa esta “no ponto”
assim como obter os melhores dese-
nhos. Néo importa qual & a técnica que o
leitor use, desde que chegue aos resulta-
dos esperados

Ja Esta
nas Bancas___|
I o N°12de___|

e
30 x18x 8 .
(2 LrTRos) \6
ou
26 x12x5
2 LiTRos)

MANOUEIRA

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro precisa ter

UTILIZE A “SOLICITACAO DE COMPRA” DA ULTIMA PAGINA ~

THE POWER PRODUCTS DATA BOOK - Cz$ 261,00
THE TTL DATA BOOK - VOLUME 2 — Cz§ 160,00
LINEAR CIRCUITS DATA BOOK — Cz$ 425,00
OPTOELECTRONICS DATA BOOK — C2§ 104,00

TEXAS INSTRUMENTS

SABER ELETRONICA - N° 169/86



| INSTRUMENTOS DE MEDICAO |
“. ICEL PRECISAO E QUALIDADE

ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE  GARANTIA TOTAL

K10

k20 SERSIBILIDADE: 30-10 K ONmaVDGVAC
SENSIBILIDADE: 20-10 K ORmaNDG-VAC ssnsxs\umuz 10010 K ONmAVDOVAC Vac:6:30: 1

Vec: 10; 50 250; 50 1000 -5 30, 120; 300, 1

Vac: 025 2; 5 10; 50 260; 1000 dc: 03 : 12, 80: 300; 800; 1200

A: S0uA: 25mA: 250mA A 12uA: J00uA: SmA: 6OmA; 600mA; 124

(GHAS: -6 OHs (x: x100; x1000) AN 20w 010 X108)

Dacioal-104 +62 08

0
sENs\E\uuAuz 206110K OhmEVDC-VAC ssnsmnunme 010 NMNOCAAC ‘SENSIBILIDADE: 206/10K OHmBVDGVAC
150:600: 1200 Vac:0:10;50; 100; 500: 1000
Vi 6Bt 5! o 50 500:00; 1200 Voe 53138 Too 300 030 dc.0. 5 25!50, 20, 1000
X Souks 03 30 500h A A Soun: 5:50: 500 (m) A S0uA; 25mA; 250mA
(OHMS. 0-20M (i1 10 x100; 1000). OHMS: O.60M (x1; X100; x1000:xI0K) | OHMS: 0-6.0M (xT: x10; x1000)
oo &2a0

skez0
MULT. DIGITAL AUTOMATICO 3172 Digtos
o0V Ve 1000V
2

A~ 30u; 6m: 60m. 600m: 124 (OMMS: 005 M (i 1K) Aaclao):200mA
xa000) 088 Teatode lodo oo
085 -Meds Lio LV Modsio de bolso piiestoce continuidade
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TV REPARACAO

APARELHO SHARP

MODELO C-2006-A

Sintoma: apés ligado, nada funciona
(Sem som e imagem)
Solugio

Feito 0 exame inicial e constatado néo
haver interrupcéo de cabos nem fusiveis
abertos, procede-se & anélise do Fly-back
entre 0s pinos 1 e 2 (enrolamento nAo
vedado)

Vale acrescentar que o enrolamer, »
em questdo estd ligado em série com o
lado positivo da ponte retificadora, atra-
vés do fusivel F701 R739, L703, condu-
zindo tenso ao anodo do SCR701

Henrique Prospero de Castro

Reparacéo

hé necessidade de se substituir
ou retirar o Fly-back do chassi. Com habi-
\rdade pode-se retirar a fita adesiva sobre

FlouRa 1

Tendo sido observado que a ruptura
sempre ocorre do lado do pino 1 préximo
a0 ferrite, onde & posta uma cola de cor
marrom, isolante. Tal ruptura ocorre por
oxidago, sendo encontrado um azina-
vramento.

C
C

Flourae

Este defeito tem sido nbservada o=
aparelhos ap6s 5 ou 6 anos

Tal isgnéstios tambérn se aplioa sos
modelos C-2002 e C2003A,
ressalvando-se que nestes 0 enrola-
mento correspondente esta entre 0 pi-
nos 1 e 11 do TSH ftransformador de
saida horizontal)

e desfeita uma espira,
G el
ser soldada ao pino 1, restaurando o en-
rolamento em questzo.

COLABORE E GANHE PREMIOS

Os leitores que enviarem seus de-

feitos (com sintomas e procedimentos

ERE e Ay ko deguie
do do

Ppela_publicagéo também ganharo:
DOIS MANUAIS DE DIAGRAMAS
DE ZELEVISORES. PHILCOS = UM

APARELHOS PRETO &
BRANCO £ OUTRO EM CORES,

Se o lsitor tiver alguma wu-mmh
com algum defeito_interessante
“diffcil”

il” o deseja passar suas mw.-
ribncias aos lsitores, é a sua
oportunidade: escreval

E MUITO MAIS

HERO 1

o primeiro robd pessoal
internacional

esta nas paginas de

Mecdanica

NAS BANCAS.

de sucesso
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SIRENE PARA AUTO

Nao é s6 no automdvel que este “barulhento”. mmpodewwmladn.b‘malamm .rkmaldeamaumrm
Sim-

chamada o potente som emitido por este sis

phdswnmhmhbmm,maﬂwhnﬁmmtk{u‘ykmmahmrqummbm

de um projeto deste tipo.

0 circuito que apresentamos n&o con-
siste numa sirene comum: com a utiliza-
Ao de dois transistores unijuncéo e uma
etapa amplificadora de udio de boa po-
18ncia consegue-se sons variados que
vio desde a imitagio perfeita da sirene
de policia, até buzinas eletrdnicas ou
sons “espaciais” e sons de alarmes

S#o disponiveis trés ajustes que com-
binados permitem obter uma variedade
muito grande de sons. A fixaco destes
sons dependeré pois da finalidade que o
leitor pretende dar ao projeto.

Por outro lado, o circuito_funciona
bem com tensdes entre 6 & 15 V o que

Neste circuito a freqiiéncia 6 determi-
nada tanto pelo capacitor C como pela
resisténcia apresentada conjuntamente
por P e R

Ajustando P podemos variar a freqén-

sistor onde se obtém uma forma de onda
“dente de serra” que resulta em som de
caracteristicas bastante interessantes

S0 usados dois osciladores deste tipo
que, operando em conjunto, um em fre-
qiiéncia na faixa de dudio e outro em
muito baixa freqiiéncia, produzem um
som modulado,

significa a de alimenté-o
com 4 pilhas grandes ou uma pequena
fonte com meno ol ou anh com
bateria ou fonte potente e até m
Pt o ok e
principal proposta neste artigo.

As caracteristicas do aparelho so

Caracteristicas

Alimentacéo 215V
Consumo de corrente ... 1.2 A (12V)
Impedancia de carga 8 ohms

Poténcia média de saida (4 ohms) 6
watts

TENSHO OF DISPARO DO TRANSISTOR
UNLIUNERD
ENSRO MINIMA NO CAPACITOR

Alexandre Braga

Assim, no diagrama principal, en-
quanto P1 controla a fregiéncia da mo-
dulagao e P3 a fregliéncia do sinal princi-
pal de udio, P2 é usado para determinar
a interdependéncia dos dois osciladores,
ou seja, a profundidade da modulagao.

0s leitores interessados podem perfei-
tamente fazer experiéncias com o som
gerado, alterando a vontade C1 e C2

Na saida, temos uma etapa de dudio
formada por trés transistores em acopla-
mento Darlington

O transistor final, um 2N3055 permite
excitar com boa poténcia um alto-falante
pesado de 4 ou 8 ohms. A corrente de
1.2 ampéres obtida com 12V mostra que
a poténcia do circuito & suficientemente
alta para a finalidade do projeto, e que ¢
preciso montar o transistor num bom ra-
diador de calor.

Montagem

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do aparelho, observando-se que o
projeto ndo oferece grandes dificuldades
mesmo para os principiantes.

Na figura 4 damos o desenho da placa
de circuito impresso e a disposicdo dos

FlouRra 2
0 dircuito
A base do circuito & um oscilador uni-
jungao com a configuracéo mostrada na 22 e
figura o—0+
v ey
FiuRA 3
ALTERE 0 CAPACITOR CASO
GUEIRA OBTER UMA NUDANGA
No Sou
FIGURA 1 -OSCILADOR UNIIUNGAD
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Observe que o transistor de poténcia
(Q5) 6 montado fora da placa, sendo do-
tado de um bom dissipador de calor.

Como o projeto pode ter diversas fina
lidades, P1. P2 e P3 podem ser tanto po.
tenciometros como trim-pots, do mesmo
modo que S1 pode ser tanto um inter-
ruptor de presséo como um interruptor
simples

Prova e Uso

Para provar vocé pode usar uma fonte
ou mesmo pilhas (4 com tensAo entre 6
€ 12V portanto. Observe a polaridade do
aparelho e depois de fazer a ligacdo
aperte S1. Ao mesmo tempo atue sobre
05 trim-pots até obter o som que deseja

Observamos que o alto-falante preferi-
velmente deve ser do tipo pesado que re-
sulta_em melhor rendimento, com 4
ohms de impedancia.

Também observamos que existe legis-
lago sabre a instalago de sirenes em

vefculos particulares, e seu uso, devendo
o leitor estar atento para isso.

Lista de

Transistores:
Q1, Q2 — Transistor unijuncéo 2N 2646
Q3 — BC 548 — transistor NPN

Q4 — TIP 31

Q5 — 2N 3055 — NPN de silicio de alta
poténcia

Capacitores:

1= 4.7 pF X 16V — capacitor eletroli-

20

€2 — 100 nF — capacitor cerdmico
€3 — 47 nF — capacuor ceramico
Re.w:mrss todos de
~ 4K7 — resistor (amare\o violeta,
vevms\h )
2 — 1K — resistor {marrom, preto, ver-
melho)

R3 — 470 ohms — resistor (amarelo, vio-

leta, marrom)

R4 — 4K7 — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

RS — 470 ohms — resistor (amarelo, vio-
leta, marrom)

R6 — 2M2 — resistor (vermelho, verme-

Iho, verde)

P1 — potenciBmetro ou trim-pot de 100K
P2 — potenciémetro ou trim-pot de 22K
P3 — potenciémetro ou trim-pot de 100K
Diversos: placa de circuito impresso,
alto-falante de 8 ohms, S1 — chave de
contato momentaneo (interruptor de
presséo), fios, dissipador de calor para
Q5 etc.

* DIODOS
* TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS
AGULHAS » CAPACITORES o LEDs e ANTENAS o etc.

© GRATIS: Remata-nos o cupom so lac  receba Intsiraments

_m
&EYS@& Caixa Postal 1828 @

COMERCIO, IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA.
HUADOS TIMBIRAS. 295 - 1¢ A.- CEP 01208 - 5. PAULO - SP.

i
¥

W

seise

@ Verda pelo resmbolao posal ou séreo VAR

cIDADE:

SABER ELETRONICA - N° 169/86



oo S8GE0 CoS ILEITOTES oo

, Edigéo Especial de Janeiro - Fim do
prazo

Nossas primeiras palavras nesta se-
40 do leitor s&o para agradecer a todos
0 leitores que nos enviaram seus proje-
- tos para a Edicéo Especial de Janeiro de
1937 Recebemos centenas de projetos
tornou a selegéo dos melhores
Bastanta i, pois i podemos dabar
de elogiar a criatividade de 1odos. Assim.
se os leitores ndo virem seus projetos
nesta edigdo no desanimem, pois,como
na edicfo passada, alguns podem ser
‘adiados”. Teremos projetos que de-
veriam sair na edigéo de Julho de 1986
& também outros que sair&o em Julho de
1987
Se o leitor n%o enviou seu projeto a
tempo, certamente ele serd um que po-
deré ser incluido na edigo seguinte

Spy-fone - Informagdes

Temos recebido muitas cartas que pe-
dem informagBes sobre o Spy-fone como
do leitor NAGNEI KLITZK KLIPEL de Es-
pigho do Oeste — RO. A resposta valera
para todos

O Spy-fone 6 um transmissor ultra
sensivel que capta conversas em baixo
nivel de volume e as transmite para um
receptor de FM a uma distancia superior
a 50 metros. Ele 6 alimentado por pilhas
comuns, com grande durabilidade (4
pilhas) sendo recomendado em espio-

ou_brincadeiras. Como_existe
uma sensibilidade grande para a capta-
4o de conversas distantes, ele ndo
serve como microfone volante, j4 que
nZo se deve falar de perto em seu sensi-
vel microfone

Problemas com projetos de leitores

Muitas consultas sdo feitas em rela-
580 a projetos das edigdes dos leitores.

Conforme 4 alertamos em mais d
uma ocasido, a maioria dos projetos pu-
blicados nas edigdes dos leitores s40 ex-
perimentados com componentes nor-
mais, apresentando desempenho satisfa-
tério. No entanto, alguns projetos, em
certas circunstancias precisam ser otimi-
2ados, enquanto que outros podem até
apresentar problemas dependendo da
aplicagéo. Nestes casos vale a capaci-
dade do montador em fazer as devidas
modificagdes para cada caso

Outro problema refere-se  execugio
das placas de tais projetos.

As montagens para verificagéo 4o fei-
tas em matrizes de contactos, sendo o
aparelho desmontado téo logo se com-
prove seu funcionamento, e além disso
S0 poucos os leitores que enviam o de-
senho das placas. Na edic#o de janeiro
teremos muitas placas colocadas junto
a0 projeto, desenvolvidas pelo pessoal
de nosso proprio laboratério, mas certa-
mente ngo podemos fazer isso com to-
dos, principalmente 0s que j4 sairam em
revistas anteriores

Interferéncia em TV

0 leitor Halio Nascimento, de Alagoi-
nhas — BA reclama que montou um sis-
tema de radio-controle com receptor
super-regenerativo mas esté tendo pro-
blemas de interfer&ncia em TV. Para néo
continuar a briga com sua esposa (ele
gosta de fazer suas experiéncias no ho-

rério das novelas!) nos pergunta o que

e fato, uma das desvantagens dos
receptores super-regenerativos é trans-
mitir um sinal na freaiiéneia que rece-
bem e também em harmonicas. Assim
para 27,035 kHz temos uma narménica
em 54 MHz que justamente é o canal 2
de TVI

A Gnica possibilidade que vemos para
continuar usando o receptor  também o
transmissor & mudar a freqiiéncia. Outra
altemativa, apenas para o receptor, seria
usar um super-heterédino em lugar do
super-regenerativo.

Cursos por Correspondéncia

Muitos leitores nos escrevem pedindo
informacBes sobre cursos por correspon-
déncia. Nossa resposta a esses leitores &
a seguinte

Os Cursos que anunciamos nas pagi-
nas de nossa revista correspondem a
matéria paga, ou seja, publicidade, nada
tendo a ver com a Editora Saber, a Re-
vista Saber Eletrdnica ou nenhum funcio-
nério desta empresa

Assim, qualquer tipo de informacéo a
respeito de cursos por correspondéncia
deve ser solicitada 8s proprias escolas.

Observamos também que uma das es-
colas que anunciam em nossa revista
tem usado indevidamente em sua publi-
cidade o nome de nosso diretor técnico
Newton C. Braga. Informamos que o Sr.
Newton C. Braga, nada tem a ver com 0s
cursos ministrados por aquela escola, j&
que trabalhou naquela entidade ha mais
de 10 anos, quando prestou servigos de
revisdo dos cursos em questdo

?
;
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CURSO DE ELETRONICA

Indutores ¢ capacitores se comportam de modo musto W
mos cirwitos de comente alternada.  Estes componentes apreseam o
chamamos de “'reatdncia”’, que nada mais ¢ do que sma n[m(ln a
passagem da corrente ¢ que epinds 15 FAgeIs S et Sk
o assunto da ligio anterior. Vimos também em ligses PM ,u, wli-
nbas de forga de wm campo magnético st expandem o
s espiras de wma bobina ocorve. wm fondmeno de i
wma tensdo aparece na bobina com polaridade que depende da expansio
ou contmagdo desse campo. Juntando ests dois fatos, podemos explicar o
Sfuncionamento de wm dos dispositives dletrinicos mais usados. Trata-se
do transformador que pode transfeir energia elétrica de um circuito a ox-

tro exclusivamente através de indugdo.

LICAO 19
0S TRANSFORMADORES

Partimos de fatos conhecidos:
uma corrente elétrica circulando
por uma bobina é responsével
por um campo magnético cujas
linhas de forga se espalham pelo
espaco. Um campo magnético
que se expande ou contrai, de

modo que suas linhas de forca
cortem as espiras de uma bobina
& responsavel pela indugdo de
uma tensdo

Movimentando um fm3 nas
proximidades de uma bobina, po-
demos “gerar” eletricidade por

induggo. Deste modo funcionam
os dinamos de bicicletas, con-
forme mostra a figura

Veja o leitor que tanto faz mo-
vimentar a bobina em relaco ao
campo, com movimentar as li-
nhas de forca em relagdo
bina. O que interessa 6 o movi-
mento relativo.

Se 0 campo for constante e
uma bobina for movimentada nas
suas proximidades, de modo que
suas espiras cortem as linhas de
forga, teremos induco
mesmo modo, se a bobina estiver

CAMPO MAGNETICO
EM EXPANSHD OU
ConTRAGHO

TN
Wouzioa

cnln{m(

Fioua 2
ofkANO DE
BicicLETA

Lnrurmn Aqui, GiRA-sE UMA
BOBINA NUM CAMFO MAGNETICO.

soaiva

LAnpROA

UM GERADOR ELEMENTAR

MANIVELA

FlGuRs 3
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CURSO DE ELETRONICA

parada e nas suas
um fma for movimentado ou hou-
ver um campo magnético cuias li-
nhas de forca se contraem ou se
expandem, cortando suas espi-
ras, também teremos indugAo.
A polaridade da tensao gerada,
denominada de forca eletromo-
tiz induzida (fem), depende do
sentido do movimento relativo. A
tensdo em si terd um valor que
depende da velocidade relativa
em que ocorre o corte das linhas
de forca pelas espiras, seu com-
primento em relac&o @0 campo &
também da intensidade do
campo.

APARENCIA REAL

soaina

808iNA 2
L2

BoBINA 2

BoBINA 1
[

GALVANDMETRO)

Filoura 4

A férmula para calcular esta in-

tensidade 6

dor (pilhas), uma chave comuta-
e el Dhanoeio) oy
bramos que o

E=vBL (19.1)

Onde: E & a forca eletromotriz
induzida (V)

v & a velocidade com que
acorre o corte das linhas de forca
do campo magnético (m/s)

B & a inducho magnética
(Gauss)

De posse destes conhecimen-
tos, podemos partir para o que
interessa de uma forma mais se-
qura

19.1 - O transformador
bésico

Imaginemos um circuito for-
mado por duas bobinas, um gera-

SABER ELETRONICA - N° 169/86

i e
dido de pequenas intensidades
de corrente.

Uma bobina é colocada nas
proximidades da outra de modo a
haver um acoplamento magné-
tico, isto &, o campo criado por
uma pode cortar as espiras da
outra

Partimos da condigdo inicial
em que a chave esté desligada e
nenhuma corrente pode circular
pela bobina A.

Fechando a chave de modo a
estabelecer uma corrente pelo
circuito, a bobina A 6 imediata-
mente energizada de modo a

aparecer um campo magnético
cujas linhas de forga se expan-
dem, cortando as espiras da bo-
bina B. O resultado & uma indu-
cdo que faz aparecer nos extre-
mos de B uma tenséo a qual
forga a circulacdo de uma cor-
rente pelo galvanémetro. O gal-
vandmetro indicaré esta corrente
com a movimentagdo de sua
gulha.

A corrente s6 circularé pelo
galvanémetro enquanto  houver
uma expansdo do campo da pri-
meira bobina. Para a nossa expe-
tiéncia, podemos dizer que a ex-
pansgo demora uma frago de
sequndo, mas isso & suficiente
para que a agulha se movimente
& depois volte & posicdo normal
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conmeNTE
coNsTANTE

CORRENTE EM L1

commEnTE EM L2

INSTANTE QUE A CHAVE
€ FECHADA

PULSO DE CORRENTE

MovimENTO
AGULHA

+v

Floura s

Posicionando  conveniente-
mente as bobinas, de acordo
com o sentido de enrolamento de
suas espiras, podemos obter na
bobina B uma tens&o de mesma
polaridade que a aplicada em A,
conforme mostra a figura 5.

Vamos supor agora numa se-
gunda fase em que as linhas de
forea j4 tenham atingido a condi-
40 de expansdo méxima, e por-
tanto,ndo haja mais inducao, que
a chave seja desligada, interrom-
pendo a circulacdo da corrente
em A

Imediatamente, as linhas de
forca comegam a contrair, cor-
tando novamente as espiras de B,
com a indugdo de nova tensdo,
mas agora de polaridade oposta.
Esta tenso faz com que circule
uma corrente no galvanmetro, a

A circulagio desta corrente
também dura uma fragdo de se-
gundo, pois tAo logo as linhas de
forga criadas por A desaparecem,
no ocorre mais inducéo.

Observe o leitor que a movi-
mentagdo da agulha do galvant-
metro indica que houve uma
transferéncia de energia da bo-
bina A para a bobina B, exclusiva-
mente pela acdo do campo mag-
nético,

Se quisermos “melhorar” esta
transferéncia temos diversas pos-
sibilidades de acdo

cdes constantes de polaridade e
intensidade, este problema no
ocorre. A transferéncia de ener-
gia de um enrolamento para ou-
tr0 se far4 acompanhando a fre-
quéncia da corrente alternada.

ca. o
ENTRADA SAlDA

Floura 7

* Uma das con-
siste em ficarmos abrindo e fe-
chando a chave comutadora rapi-
damente, de modo a formar um
campo que se expande e se con-
trai rapidamente com a transfe-
réncia ininterrupta de energia de

qual seré indicada, conforme A para B.
mostra a figura 6. * Outra possibilidade consiste
em °

wovimenTo
DR AGULHA

corReNTE €n L1

CORRENTE EM Lz

entre as bobinas com a utilizagio
de materiais que concentrem as
linhas de forga do campo magné-
tico.
Conforme o leitor deve ter per-
cebido nesta descricdo, o dispo-
sitivo em questdo_ndo pode ope:
rar_com corrente continua pura.
€ preciso que ocorram varia-
c8es da corrente, para que as li-
nhas de forca se expandam e
contraiam. cortando as espiras
da segunda bobina,

No entanto, se no primeiro en-
rolamento for aplicada uma ten-
520 alternante, de modo que cir-
cule uma corrente sujeita a varia-

O dispositivo que acabamos
de estudar recebe o nome de
transformador e & de enorme im-
portancia para a eletrénica

Lembre-se

* 0s wansformadores no ope-
ram em circuitos de corrente
continua pura.

* 0 transformador s6 opera se
houver variagéo da intensidade
da corrente.

* Atransferéncia de energia de
um enrolamento para outro se faz
exclusivamente por meio do
campo magnético.

19.2 - Mais sobrs o transfor-
mador

Js sabemos que a energia
pode ser transferida de um enro-
lamento a outro por meio de um
campo magnético. As bobinas A
& B sdo denominadas “primério”
& "secundério” do transformador
€ ndo precisam ter contatofisico
entre si. £ importante apenas
que entre elas haja um contacto
magnético.

SABER ELETRONICA - N* 169/86
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T

NiCLEO DF FERRITE

NicLeo 0E an

Flouna o

0s niicleos em forma de anel
ou fechados sdo
pois eles “conduzem
de forca que se fecham total-
mente em tomo das bobinas,
possibilitando assim uma eficién-
cia muito maior na inducdo e

Na figura 8 temos o simbolo
usado para representar um trans-
form:

As duas bobinas tém uma re-
presentagdo que lembra muito
sua aparéncia real. Entre elas
pode ou ndo haver um “nicleo”
que ajuda na concentrago das li-
nhas de forca do campo. Se o nd-

cleo for de ferrite (uma espécie
de 6xido de ferro) a representa-
¢80 & por meio de linhas ponti-
Ihadas. Se o nicleo for de ferro
laminado, a representagéo & por
meio de uma linha continua

Na figura 9 mostramos diver-
s0s modos de se enrolar um
transformador com ndcleos de
diversos formatos

Frouna o

TRANSFORMADOR
SEM NGCLEO (AR)

oLEo o
FERRO. LAMINADD

ToROIAL.

NicLEO
o€ FERRITE

da energia

Outra maneira de aumentar a
eficiéncia na tansferéncia da
energia consiste em se enrolar
uma bobina sobre a outra, numa
mesma forma ou carretel

Mas, para a eletrbnica, o ponto
mais importante do_funciona-
mento do transformador néo est
na simples transferéncia de ener-
gia de um enrolamento para ou-
tro, mas na prépria transforma-
¢80 que ocorre com esta energia

Vamos supor que tenhamos
um_transformador formado_por
dois enrolamentos com nimero
diferente de voltas ou_ espiras,
conforme mostra a figura 11

Vamos supor que o enrola-
mento primério seja ligado a uma
fonte de tensdo alternante de
110 volts.

Como o enrolamento secun-
dario (B) tem o dobro de voltas
do primério, a tenséo que apare-
ceré no secundério também do-
bra. A saida deste transformador
seré de 220 volts.

Em suma, a “ransformagao
que ocorre com a tensdo apli-
cada depende da relacdo que
existe entre a voltas dos dois en-
rolamentos. Podemos estabele-
cer faciimente uma férmula para
caloular isso

TERuINAIS
00 PRIMARID

TERMINAS
00 'SECUNDARIO.

Twa sosRe

k SABER ELETRONICA - N 169/85

220v c.

Fleura 11

Onde: N1 60 namero de espi
ras do primério
N2 6 0 nmero de espiras
do secundério
V1 é a tensdo do primério
(aplicadia)
V2 6 a tensio que se ob-
tém no secundério
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Moy 2209,

05 ENROLAWENTOS TIVEREM
swmas 0PoSTOS s TENSDES
ERRO FASES 0POSTAS

Y

nov 220v

SE 03 ENROLAMENTOS TIVEREM
ouemo setmo As Touses
ESTARRO EM FASE

FIGuRA 12

Veja entdo que, se o secun-
dario tiver mais espiras que o pri-
mério, a tensdo aumenta e tere-
mos um transformador “elevador
de tensao”. Se o secundério tiver
menos espiras que o primério, a
tensdo diminui, e teremos um
transformador abaixador.

Ea corrente, 0 que acontece
com ela

Um _transformador ndo pode
“criar” energia. A quantidade de
energia, ou a poténcia que obte-
mos no secundério de um trans-
formador deve ser a mesma que
aplicamos no seu primério. Na
verdade, obtemos um pouco me-
nos, pois existem sempre as per-
das, que séo devidas a linhas de
forca que “escapam” e ndo pro-
vocam indugo e a outros fend-
menos que serdo estudados o-
portunamente.

A poténcia aplicada no pri-
mério de 220V deve ser a
mesma, o que nos permite calcu-
lar a corrente:

I=PN

1

A corrente épois, muito menor.
de modo a manter o produto Vx|
constante

Assim, constatamos que se re-
duzimos a tensdo, a corrente au-
menta, e se aumentarmos a ten-
s30.a corrente disponivel no se-
cundério diminui

100v sov
8 2

FIGURA 18

100y 200v
o5V

Vamos supor que, a partir de
220V de uma rede de alimenta-
40, usando um transformador
queiramos alimentar uma 1am-
pada de 55 watts para 110 volts
€ fécil calcular que a corrente
na lampada seré
I =P
onde: P = poténcia

55 watts
| = corrente = ?

BoBINAS

FIGURA 13

NicLEo

19.3 - Auto-transformadores

Uma possibilidade interes-
sante de construcdo de um trans-
formador & utilizando uma bobina
Gnica dotada de tomada, con-
forme mostra a figura 1

B0BINA ONICA

220v
~
EnTRADA
nov
saioa

UM AUTO- TRANSFORMADOR]
FIGURA 15

Podemos dizer que o enrola-
mento primério e o secundério
580 comuns, ou seja, o existem
enrolamentos isolados para en-
trada e saida

Neste tipo de transformadar
n&o temos a vantagem do isola-
mento, que pode ser dispensada,
mas temos a possibilidade de al-
terar & tenséo 4 vontade,

SABER ELETRONICA - N* 169/86
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Um exemplo importante de
auto-transformador & o regulador
de tenséo ou regulador de volta-
gem, do tipo empregado para ali-

]

Fi6uRA 17

10

mentar televisores e outros ele- [nov]Q
trodomésticos em localidades de
tensdo anormal, conforme mos-

saids temos um enroal-
mento especifico para 110V (ou
220V) com um instrumento indi-
cador de ferro mével.
Nas condigdes normais de en-
trada de 110V, o transformador

wov.
saina
oV

AAARA

opera como mostra a figura 17,

ﬁAAAAAFI

3
2
3

FIGURA 16

com o enrolamento servindo ape-
nas de “carga” sem propria-
mente funcionar.

No entanto, se a tenséo cair
abaixo do normal, deslocamos a
chave de modo a entrar em ala-
lsaioa | ¢80 0 auto-transformador. Na en-

trada temos entdo um nmero
menor de espiras e na safda um
nmero maior, de modo a haver
um aumento que leva a tensio
20 valor normal

0 mesmo ocorre, se a tenséo
de entrada for maior, caso em
que procuramos uma posicdo da
chave que leve a uma reducdo
at6 0 nivel desejado.

Veja que o dimensionamento
do fio e do namero dependem da
poténcia da carga, assim na es-
pecificado deste tipo de trans-
formador, encontramos o namero
de watts suportado pelo enrola-

Lembre-se:
* 0 auto-transformador ndo tem
dois  enrolamentos  isolados,
mas um enrolamento com
parte comum ao circuito de en-

trada e safda.
*0

FIGuRA 18

pode
ser tanto elevador como re-

dutor  de tenséo

19.4 - Transformando impe-
déncias

Um_ transformador, além. de
saipa | servir para alterar as tensdes e
mov | corentes de um circuito,também
pode alterar as impedancias.
Vejamos entdo o seguinte e-

xemplo
Tomemos um transformador
tenha um primério

SABER ELETRONICA - N° 169/86
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que seja para 100 Volts e que a0
ser ligado nesta tensdo, em 60
Hz seja percorrido por uma cor-
rente de 1A Este mesmo trans-
formador tem um secundario de
50V, que supondo um rend:
mento de 100% na transformas-
80, nos leva  uma corrente mé-
xima de 2A

100%,
100V fd
60Hz Y
A
1000 25
FIGURA 19

A impedancia (como a resis-
téncia) pode ser calculada neste
caso pela diviséo da tensdo pela
corrente de cada

Onde:
N1 & o nimero de espiras do pri-
mério
N2 6 0 nGmero de espiras do se-
cundério
Z1 & a impedancia do primério
22 ¢ a impedancia do secundério
Nas aplicagdes eletrdnicas,
além do transformador que altera
4 tenséo também sdo muito usa-
dos os transformadores “casado-

remos dois problemas: excesso
de corrente,que pode até causar
a queima do componente, e ab-
soluta falta de rendimento, pois o
wransistor ndo consegue entregar
o sinal amplificado.

O maior rendimento de qual-
quer circuito ocorre quando a im-
pedancia dele e da carga (circuito
que deve receber a energia) s i-
quais.

(1mMpEDANCIAZZY)

canca
(IMPEDANCIA =22)

MAXIMA TRANSFERENCIA DE ENERGIA

FiGuRa 21

ssim, temos

Primario: 21 = 100/1 = 100
ohms

Secundario: Z2 = 50/2 = 25
ohms.

Veja que, reduzindo & metade
a tensdo, a impedancia cai a 1/4
do valor inicial

O transformador “transforma’
também a impedancia,mas numa
raz8o que & proporcional o qua-
drado da tenséo Podemos escre-
ver a seguinte férmula para o c4l-
culo de impedancias

N1IN2 = \ZT22 (19.3)

res de impedancias”

Um exemplo interessante
pode ser dado a partir do circuito
da figura 20

Neste circuito, Q16 um tran-
sistor que fornece o sinal ampli
cado de &udio com caracteristi-
cas préprias: o maior rendimento
seré obtido se o sinal for aplicado
numa carga de 2.000chms, pois
esta & a sua impedéncia natural
de funcionamento na configura-
¢80 indicada

Assim, se _ligarmos _direta-
mente um akto-falante de apenas
8 ohms na salda do transistor, te-

ERRADO ——BAIX0
RENDIMENTO

3

F1e " Fre
en /
TRANSFORMADOR.

CERTO—= RENDIMENTO
Xm0

FiGuRa 20

A solugso esté no uso de um
transformador. No caso, para ca-
sar a salda de alta impedancia de
um transistor ou véivula com a
baixa impedancia de um alto-
falante (ou fone), usamos um
transformador de safda.

Este transformador tem um
enrolamento primério de 2000
ohms e secundério de 8 ohms

Na figura 22 temos outro caso
importante em que o transforma-
dor aparece. Temos um transmis-
sor que deve entregar a energia a
uma antena. No entanto, a an-
tena tem impedéncia diferente
do circuito de saida do transmis-

ANTENA

TRANSFERENCIA|
o€ AP

FIGuRa 22
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sor. E entdo usado um transfor-
mador “de alta frequéncia;’ pois
estamos trabalhando com sinais
de rédio.

Este transformador consiste
em dois enrolamentos em que o
ntcleo & o préprio ar.

Lombre-se
* Na transformagao de impedan-
cia a relacdo se faz em propor-

cdo direta a0 quadrado (veja a

férmul
* Os transformadores podem ser

usados em diversas funcdes.
Tirando dividas

"~ Como calcular o nimero de
espiras de um transformador, a
espessura do fio a ser usado e o
tamanho do nécleo? Por que
existem transformadores grande
© pequenos, todos para entradas
de 110V?

Néo basta enrolar um nmero
qualquer de espiras em torno de
um nacleo de ferro laminado e
depois outro enrolamento com
metade das voltas, para poder-
mos ligar tudo isso em 110V e
obter metade do outro lado.

Existem célculos

com certeza que o tamanho do
primeiro deve ser maior, e que
também sers maior a espessura
do fio do enrolamento do seu se-
cundério

— Como identifcar os enrol:

um prego, alguns metros de fio
esmaltado, o leitor pode facil-
mente construir um transforma-

Na figura 24 damos as duas
possibilidades de construcdo.

mentos de um
ste & um problema que mui-
tos técnicos e hobistas encon-
tram quando compram ou apro-
veitam o transformador de algum
aparelho fora de uso.
ara os tansformadores que
sabemos ser de “forca’ ou seja,
aqueles em que temos um enro-
lamento de 110V ou 220V e ou-
tr0 de baixa tensAo, isso & muito
fécil
0 enrolamento de baixa ten-
580 tem fio mais grosso e menor
ntmero de espiras
Para outros tipos de transfor-
madores existem codigos e pro-
cedimentos que serdo vistos em
outras lices deste curso,

EXPERIENCIA 19
Transformador Experimental

Utilizando uma argola (do tipo
usado em cortinas) ou mesmo

ARGOLA

PRIMARIO sec)

srE6D

secunosrio

forim. FiGuRA 24

Os dois enrolamentos s&o fei-
tos com pelo menos 50 voltas de
fio esmaltado, raspando-se suas
pontas para que a capa de es-
malte isolante seja removida,

cundsrio um alto-falante, que é o
circuito de carga

complexos, e que seréo aborda-
dos em outras oportunidades,
para 0 calculo de transformado-
res.

O nmero de espiras, o tama-
nho do nicleo de ferro e a espes-
sura do fio sdo determinados
pela tenso de entrada e pela po-
téncia que deve ser fornecida ao
circuito de carga. Quanto maior
for a poténcia, maior ser o vo-
lume do transformador em ter-
mos de tamanho do nicleo
também a espessura do fio do
enrolamento primério. € em fun-
¢80 de tudo isso serd calculado o
nGmero de espiras.

Para 0 secundario existemn al-
gumas regrinhas bésicas que
permitem saber algo sobre a ma-
neira como deve apresentar-se o
transformador.

Assim, a espessura do fio esté
na proporgdo direta da corrente
que deve ser fornecida.

Quanto maior a corrente, mais.
grosso o fio

Se tivermos um transformador
com secundério de 12V x 2A e
um de 12V x 1A, podemos dizer

SABER ELETRONICA - N° 169/86.
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FIO ESMALTADO GROSSO

FlouRA 23

O leitor vai observar que so-
mente nos instantes em que en-
costamos o fio do enrolamento
na pilha ou o desencostamos (fe-
chando ou abrindo o circuito) &
que ocorre a indugo com a pro-
dugso de um estalido no alto-
falante.

Durante o tempo em que o fio
fica encostado na pilha, com a
circulagdo de uma corrente de in-
tensidade invariével ndo ocorre
inducéo e portanto n&o hé emis-
sdo alguma de som pelo alto-
falante.
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Esta experiéncia permite pois,
mostrar que a indugo s6 ocorre

transformador comum na mesma
experiéncia que o resultados
580 0s mesmos. A intensidade do
som vai depender das caracterls-
ticas do alto-falante usado fou
fone).

Questiondrio

1. Em que caso no ocorre in-
ducéo? Quando movimentamos
o ima em relagéo 4 bobina ou
quando movimentamos a bobina
om relaggo ao ima?

2. Que tipo de acoplamento
deve haver entre as bobinas num
transformador?

3. Que tipos de materiais po-
dem ser usados num transforma-
dor para melhorar o acoplamento
entre as bobinas?

1. Determinacéo aproximada

da seccéo do nilcle
S=11NF  (194)

Onde: S 6 a seceo do nicleo
centimetros qua-
drados
poténcia em watts
Aférmula ¢ vélida para a rede de
60Hz.

Tabela: para secedes em fungo
da poténcia em watts.
Poténcia (W) Secedo (cm?)
5

1a 11225
5a10 25235
10220 3526
20a30 5 ab
30240 6 a7
40250 7 a78
50a70 7.829.2
702100  9.2a11

2. Determinagéio do nimero de

4. Em que tipos de Gircuitos 0s  espiras do enrolamento o
N0 podem ope- {195
rar? o [vy:za,xtx/xsxsx/vyxra'
5.0 que sfo
com ntcleos toroidais? (19.6)
6. Um transformador tem 200 [V = 4,4 x fx S x B x N2 x 10-

espiras de primério e 100 de se-
cundério. Aplicando 200V no pri-
méprio (CA) quanto obtemos no
secundério?

7. Sendo de 2A a corrente no
primério, qual ser4 a corrente
méxima obtida no secundario?

8 A impedancia do primério
deste mesmo transformador & de
40 ohms. Qual sers a impedan-
e e

ual ¢ aunidade de secun-
P

Respostas da ligdo anterior

1. Nenhuma.

Onde: f & a freqiéncia da cor-
rente em Hertz

S & a secedo efetiva do nécleo

B & a indugdo em Gauss (5)

N1 6 0 nimero de espiras do
primério

N2 & o ntmero de espiras do
secundério

V1 ¢ a tenséo do prim4rio em
volts

V2 & a tensao do secundério
em volts

{8) A indusko em Gauss varia
tipicamente entre 7.000
G000 pars Chhpas i erio et
minado. Tipicamente ~ adota-se

2. Carrega-se e d
na mesma frequéncia da corrente
3120 ve

4. € a oposicdo apresentada
por um capacitor 4 circulagdo de
uma corrente alternada.

h

Ohm.
690 graus.
7. € oposigao apresentada por
um indutor 4 circulagdo de uma
corr

D: a sequir uma série de
f6rmulas e tabelas para o caloulo
de transformadores. Futura-
mente, abordaremos seu uso.

um valor de 12.000,
bom para pequenos transforma-

jores,

Com relacdo 4 tensdo de se-
cundério & comum calcularmos
um valor de 10% a mais. pois
sempre h queda quando liga-
mos a carga. Assim, para um
transformador que deve fornecer
V. adotamos no célculo 12 +

pessura dos
fios usados nos enrolamentos

A secqdo dos fios ou espessura
depends diretaments da cor-

ente
Em geral admite-se as seguin-

tes- densidades de corrente por
m? em funcéo da poténcia

Poténcia (W) corren
méxima (A/mm’)

0a50
502 100 3,5
100 2 200 3
200 a 500 25
500 1.000 2
Tabela de fios.
didmetro em Secgéo em
m mm? (S)
007 0,0038
0,08 0,0050
0,09 0,0063
0,70 0,007
0,12 00113
0,135 0017
18 0,025
0.20 0,031
0,22 0,038
025 0,049
0,30 0070
005 0,096
040 0,125
045 0,159
0,50 0,196
0,60 0,283
0.70 038
080 0,50
1,00 078
7.10 095
7.20 1.13
1.30 1.33
1.40 1.54

1 exemplo, se 0 n0sso trans-
formador de 12V deve fornecer
uma corrente de 1A, isso nos per-
mite calcular a espessura do fio
(densidade de 4 A/mm?), pois te-
mos apenas 12 x 1 = 12 watts
{entre O e 50}

Onde: S ¢ a secgéo em milime-
tros quadrados
1 & a intensidade da cor-

rent
D & a densidade de cor-
rente
/4 S =025 mm?
Pe<a tabela vemos que o dia-
metro deve ser de aproximada-
mente 0,6 mm (valor mais pro-
Ximo_superior).

Consultando agora a tabela de
fios esmaltados da liggo n° 15
(Revista 164} vemos que o fio
usado pode ser o 22 (sempre
aproximamos para mais) com
dismetro de 0,64 mm

SABER ELETRONICA — N¢ 169/86



Montagens para Aprimaorar
seus Conhecimentos

Newton C. Braga

1. NERVO-TESTE COM
TRANSFORMADOR

0 assunto desta ligio do curso de eletronica foi o transformador. Usando este compo-
e podemos fazer uma nova versdo do Nervo-Teste que jd vimos com indutor. O uso do
permite que “boas” tensdes sejam conseguidas com uma “descarga na vitima”
e proporgdes porém inafensivas.

Lista de Material

Na figura 1 temos o circuito completo
do nervo-teste cujo funcionamento pode

St et N daiseaiite aneia T1 — Transformador (ver texto)  Diversos: fios, caixa para montagem.
B1 — Pilha média ou grande solda etc
Quando aargola encostanoarame tor- X1, X2 — arame e argola

twoso é fechado o circuito do enrola-
mento primério do transformador que &
de baixa tensdo. O estabelecimento da
corrente a partir da pilha & suficiente
para que.no secundério, seja induzido um
pulso de alta tensdo,que & aplicado a "vi-
tima” que segura no cabo do arame tor-
tuso,

Observe que temos trés fios de ligagdo
neste circuito e que também no mo-
mento em que o contato & desfeito
ocorre a indugdo de tensdo.

Ao levar o primeiro chodue, entre-
tanto, o jogador tende a tremer, provo-
cando interrupcdes e estabelecimentos
sucessivos na corrente que d&o continui-
dade ao processo de inducdo

0 transformador usado pode ser de di-
versos tipos, por exemplo: recomenda-
mos um transformador de safda para va-
wulas (6V6, 6AQ5  etc) que pode ser ti-
rado de velhos rédios, ou entdo um trans-
formador de 110/220V de primario (que
seré ligado invertido) e secundério de & a
12V com corrente até 200 mA.

€ muito importante seguir a ordem de
ligagdo dos fios, pois se houver inverséo
ndo teremos alta tenséo.

Observe também que ndo devemos
deixar a argola encostada no arame por
muito tempo, pois isso causa o desgaste
da pilha 6 no provoca a indug4o de cor-
rente. A inducdo & um fendmeno dind-
mico. Leia a licdo se tiver davidas,

capa
PLASTICA

ARGOLA

FIGURA 1
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2. INVERSOR PARA

LAMPADA

FLUORESCENTE

Este circuito experimental permite que
voo8 acenda uma lampada fluorescente
com pilhas ou uma bateria de carro,
mesmo que a Impada seja do tipo co-
mum para 110V ou 220V.

0 circuito “transforma” a corrente
continua da pilha em alternante na ver-
dade continua pulsante) e a aplica a um
transformador que eleva a tensdo para
um valor suficiente para acender a lam-
pada

Como a poténcia de pilhas & limitada,
ndo teremos a luminosidade méxima da
lampada, mas ela acende e serve para al-
qumas aplicacdes interessantes como
por exemplo

+ Luz de emergéncia
« lluminacdo para barracas de cam-
ping
+ Sinalizagéo
Uma caracterfstica interessante do cir-
e

cuito 6 que ele funciona inclus
lampadas consideradas “gastas” que

rede de alimentacdo. LAmpadas de 15 a
40 W podem ser usadas nesta monta-
gem

Conforme podemos ver. o circuito &
muito simples. O potencimetro P1per-
mite ajustar o rendimento méximo do cir-
cuito em funcdo da 1ampada e do trans-
formador.

A tenso de alimentacio, que pode va:
riar de 3 a 12V também influi no ajuste
do potenciometro.

0s capacitores C1 e C2 também podem
ser alterados para se obter o maior rendi-
mento

ista de Material

Q1 — TIP 31 com radiador de calor
— transistor

C1 — 100 nF — capacitor cermico

C2 — 22 nF — capacitor cerdmico

T1 — Transformador com primério de
110/220V @ secundério de 6+6, 9+9 ou
12+12V e corrente de até 250 mA.

R1 — 330 ohms x 1/4W — resistor (la-
ranja. laranja, marrom)

P1 — 4k7 — potenciometro,

Diversos: fios, caixa para montagern.
solda, suporte para pilhas ou garras de I
gagdo & bateria etc

78

FiGuRa 2

FiouRa 3
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SEJA UM PROFISSIONAL COM EMPREGO GARANTIDO em

ELETRONICA

RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEO CASSETE -
INST UMENTAL - PROJETOS E MONTAGENS - FABRICACAO DE APARELHOS - ELETRO-
NICA DIGITAL - MICROFROCESSADORES COMPUTACAGO - DIREGAO DE OFICINA ETC.

TUDO PARA VOCE

HOMEM OU MULHER...
ESTA E SUA GRANDE OPORTUNIDADE:

1. | da fomars prosratsaments, efiisnds pratiar
do facilmente com o nosso famoso Método de Ensino Livre
por ETAPAS — tipo UNIVERSIDADE ABERTA — onde vout
iré se formar e graduar-se na Carreira Técnica de maior & me-

thor FUTURO, transformando-se num requisitado Profissional
Executivo, altamente Remunerado.

TODA A ELETRONICA EM 4 ETAPAS E 48 Kgs.:

Vocé receberé 12 Remessas de Material Diditico & um Titulo
por Etapa, totalizando 48 Remessas na Carreira de “TECNICO
EM ELETRONICA SUPERIOR” (TES), tendo recebido em

5.5 0 mais Moderno, Completo, Formativo e Prético de
todos 0s CURSOS TECNICOS, com mais de 6.000 llustragdes,
pesando o Material de Estudo e Consulta 18 Kgs., mais 30 Kgs.
de Material de Pratica e Equipamentos Profissionais'”

Instituto Nacional
TENCIA

PARA SOLICITAR PESSOALMENTE EIENETR

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
PARA MAIS RAPIDO ATENDIMENTO SOLICITAR PELA - .u‘f&.‘u‘ﬁin..”:..
CAIXA POSTAL 896 e

CEP: 01051 - SA0 PAULO -S.P. & BRADESCO

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
0 CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.
{Preencher am Letra de Forma)

INC

Norme:

Enderego:
Cidad:
cEl

SO OINCENSINA COM TANTO MATERIAL PRATIC!
TODO GRADUADO NO TES TERA RECEBIDO COM
TOTAL GARANTIA: O mais completo Equipamento Profis-
sional para as intensas Préticas em seu Lar, e um exclusivo
Estégio_(opcional) de TREINAMENTO FINAL no Vnsmutu
e nas Empresas, recebendo para APRENDER FAZENDO:
1 SUPER KIT EXPERIMENTAL GIGANTE (Momaré Pro-
gressivamente: “Provadores, Osciladores, Amplificadores,
smus, Instrumentos, Projetos e Fabricaso de Placas de
C.l., etc.”) — 24 Ferramentas — 2 Instrumentos Anavog.cos
4 Grava lor K7 e 6 Fitas — 6 Alto-falantes e Tweeters
~ 12 Caixas Pldsticas e Metalicas com Material Avulso — Ki
— 1 Gerador A.F.-R.F. e 1 Multimetro Digital “KIURITSU""
— 1 Gerador de Barras para TV “MEGABRAS”
1 TVA CORES COMPLETO ¢ 1 OSCILOSCOPIO “PANTEC",

SEGURO BRADESCO E GARANTIA LEGALIZADA:

Na 12 Remessa recebera um Formulirio para estudar “Segura-
do e Garantidd pels “BRADESCO SEGUROS". Na 115 e

EMPREGO PROFISSIONAL, amparado pela Lei.

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Os resultados desta CARREIRA TECNICA estdo Legalmente -
Garantidos, faremos de vocé um Profissional Executivo em
Eletronica Superior, aitamente remunerado, conquistando um
alto padréo Socio-Econamico.

Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra a perfeicdo,
sptragamos osvllosos Kit, Equipamentah, Textas o Maniai
Téenicos de importantes Empresas, do: “CEPA — CETEISA
ELECTRODATA — FAME — GENERAL ELECTRIC — HASA
— HITACHI — KIURITSU — MEGABRAS — MOTOROLA
~ PANAMBRA — PHILCO — PHILIPS — R.CAA. RENZ
— SANYO — SHARP — SIEMENS — SONY — TAURUS —
TEXAS — TOSHIBA e outros”, mais as famosas BOLSAS
DE ESPECIALIZAGAO para os Gracuados no TES com Esi-
gios em Empresas e no Cl

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL & uma residace gracas
20 apoio e respaldo que importantes Instituicdes, Empresas ¢
Centros de Pesquisa brindam com tanto entusiasmo a0 INC,
pelo sélido prestigio ganho em base-a cumprimento, ideais
de servigo e auténtica responsabilidade.
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