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| Triac para 3A com tensdes entre 100 e 400 V — Texas Instrumentos
‘ Caracteristicas:
\ ensdo reversa méxima VpRM sufixo A 100 V
| sufixo B - 200 V
sufixo D 400 V
| Corrente CoNtinua MAXIMA ... : Lo
‘ Corrente de 30 mA
9 | Corrente de disparo IgTm 10 mA
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N4 830
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; = P | ii = constante 3,14
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= . Bogt 2C1 =
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SCR de 12A para tensdes entre 50 e 600 Volts — Texas Instrumentos
Caracterfsticas:
Tenséo reversa méxima VRMM

|
F ‘ p
A ]
B | ;
c .
) | 2
E
M |
Corrente continua méxima ... |
Corrente méxima de disparo IgT it
Corrente de M 70 mA (max) | :
dv/dt 100 V/us b
[ 3
| ERRATAS -
____________________ £ _ :
AR‘—IOSAVO Revista 165 Pégina 8 ;
R SABI E Central de Bancada 3
FORMULAS OSCILADOR RC ELETRONICA

0 célculo da freqiéncia de um oscilador RC, cuja configuracéo & dada
na figura, é feito pela seguinte férmula:

1 0SCILADOR RC +vee

freqiiéncia em hertz

= 3,14 — constante

R = valor da resiténcia de
uma célula em ohms

C = valor da capacitdncia de
uma célula em Farads

Fonte para PX Pégina

Incorreto

jj:;} |

i

INFORMATICA 2147

ARQUIVO
)

ABER
ELETRONICA

RAM estética HMOS de 4096 Bits organizada em 4096 x 1 — Intersil.
Caracteristicas:

* Alta velocidade — 55 ns (tempo méximo de acesso)

* Baixa poténcia — 880 mW (pot8ncia méxima ativa)

* Standby automatico de baixa poténcia — 20 mA (max)

* Completamente estética — néio hé necessidade de clock

* Alimentagio de 5V simples

* Entradas e salda compativeis com TTL

* Saldas three-state

Part n® tempo deacesso  corrente ativa corrente de 1

standby !
D2147-3 55ns 180 mA 30mA ;
D2147L 70ns 140 mA 10 mA ]

D2147 70ns 160 mA 20mA

\
|
I
|
|
|
I
|
I
|
I
|
I
|
t correto
|
|
I
|
|
|
|
|
[
|
|
|
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Nesta edicdo, como haviamos promesido, publicamos os
nomss dos leitors eujos projesos foram os mais vosados,
Agradscemos pelo alto fadice de respostas & mosa pesquisa,
que atingin §% dos exemplares vendidos. Esta amostra, em
termos estaritices, ¢ altemente significativa, dando maior
confiabilidade ao resulsado final.

Algumas modifiagits ugeridas i esdo sedo adotadas
mests mimero, mas, a
surpresas serdo A sua Saber Eletbnica, ensre
ontras coisas, ird crescer para poder abrigar mais informa-
¢t em suas pdginas, ¢ pelo mesmo prego, apenas dexgsseis

os agui 0 Brasil ¢ duentos ¢ cingiiemta escudos om
Portugal. Mas outvas novidades, que causardo grande im-
pacto, estdo reservadas.

Os lojistas, fornecedores de componentes, precisam ser
alertados sobre o atendimenso que ¢ dispensads ao piblico
em balcaes. O comentdrio mais freqionts em nossa pesquisa &
sobre a md vontade no atendimento, além do fornecimento
de componentes errados.

Ostro fator importante  que muitos leitores, para adqui-
rir wne componente, precisam se deslocar até mesmo para ou-
tras cidades, por ndo terem conbecimento da existéncia de
pontos de venda mais imos. Com o intuito de prestar
boms servigos & nossos sitores publicaremos, brevemente, uma
relagdo com os respectivos enderegos de todo o Brasil e tam-
bém de Portugal. Para isso, solicitamos avs senbores lojistas
que nos encaminbem, com urgéncia, seus enderegos para a pu-
bhau"n, qw serd gratuita. Pedimos, também 4s Escolas que

seus currfoulas ¢ 0 nome dp orientador pedagigico,
on mpmdwl para que possamos indicar aos que nos con-
sultam, ¢ também para possibilitar contato direto para escla-
recimentos.

Aente para o projeto da capa que ¢ um Disc-Tron, um
discador telefonico que wiling sm computador doméstico.
Com ele vock poderd substituir a sua agenda telefémica, agi-
lizando o processo de procura do nome e respectivo niimero.

Finalizando, ressaltamos que jd estamos com wma grande
quantidade de projesos dos leitores para a edigdo de ja-
neira/37. Se voct ainda ndo mandow o seu, € bom andar
rdpido para que possamos encaixd-lo. Jd contatamos diver-
sas empresas de eletrinica que dardo, aos melbores projetos,
quantidade ainda maior de prémios que das vexes anseriores,

i

da ediio de outubro, grande.
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DISC-TRON

Utilizando o Micro para
Chamadas Telefbnicas

DISC-TRON

Ciro Mitubashi

Que tal utilizar seu microcomputador como agenda telefonica e
também como secretéria, discando os nimeros que. voc
programar? Se vocé acha que isso é dificil entéo certamente
mudaré de idéia depois de ler este artigo.

Quem j§ ndo imaginou que um
dia o microcomputador seria
usado para fazer suas ligagdes te-
lefénicas ou mesmo memorizar
nameros? £ claro que existem os
telefones com memérias, mas eles
apenas podem fazer ligaces ime-
diatas de um mesmo ndmero, aju-
dando os que ndo querem “gas-
tar” os preciosos dedinhos no
disco do telefone.

claro que um microcomputa-
dor pode ser muito mais versétll,
se usado com esta finalidade, pois
além de ter uma capacidade de
meméria muito maior, permitindo
o armazenamento de quantidade
muito maior de nimeros, eles
também admitem a incluséo de
dados adicionais como o ende-
rego, data de aniversério, e até
mesmo a colocagéo de programas
envolvendo tempo: discar daqui a
meia hora ou uma hora, por exem-
plo!

Se o leitor gosta de filmes de
ficcdo ntifica existem inameros
exemplos em que observamos um
relacionamento maior entre tele-
fone e computador. Os casos em

SETEMBRO/86

que o ‘computador chama seu
mestre pelo telefone sfio comuns
'emWAR GAMES, um garoto con-
segue obter por acaso o ndmero
do sistema de defesa dos Estados
Unidos, entrando com seu compu-
tador doméstico na intrincada
rede.

E claro que, com este discador,
o leitor no deve chegar 3 tanto,
mas como ndo existem limites
para a criatividade de cada um

Caracteristicas

0 circuito proposto pode ser li-
gado em qualquer tipo de linha te-
lefénica (*), sendo a sua alimenta-
¢&o aproveitada do préprio micro,
o que simplifica a unidade, evi-
tando gastos com uma fonte de
alimentagéio externa.

A interface é totalmente porté-
til, podendo ser adaptada em qual-
quer micro de légica Sinclair como
TK82, NE Z 8000, TK83, CP200,
TK 90X etc.

£ claro que, dependendo do tipo
de micro pequenas alteracdes de-
vem ser feitas no sistema, mas
isso ser4 facilmente superado se o

leitor tiver conhecimentos basicos
do assunto.

(%) Algumas companhias telefé-
nicas ndo permitem a ligaclo de
qualquer tipo de dispositivo em
suas linhas, sem prévia homologa-
¢80 ou aprovago, ou simples-
mente comunicagfio. Seré conve-
niente verificar se este é o caso de
sua localidade.

Para ativar a interface é 56 “po-
kear” o endereco 32768, quanto
20 dado ap6s a virgula, & irrele-
vante.

0 programa para a discagem 6
uma pequena sub-rotina, - sendo
adaptével em qualquer micro,
como o TRSBO etambém o Color ,
devendo apenas ser respeltado o
sistema operacional do micro, pois
existem alguns enderecos “pokes”
que nfo devem ser mexidos. Se
“pokeado” o micro pode entrar
em loop infinito. O leitor deve pois
ter conhecimento do sistema
{hardware) pare fazer a instala-
cAo correta.

Como Funciona

A primeira operacéo que se faz



para se tentar uma ligagdo telefé-
nica &, sem ddvida, retirar o fone
do gancho. Quando isso acontece,
um rel8 no interior do telefone fe-
cha os contatos causando um loop
na linha telefénica, o qual por sua
Vez provoca a emisséo de um som
continuo no fone. Este som serve
para indicar a0 usurio que a cen-
tral liberou a linha para se fetuar a
chamada. Depois, & s6 discar o nii-
mero, girando o disco. Na escolha
de cada nimero, o movimento de
volta a0 zero, provaca uma se-
qiiéncia de interrupcdes na linha.
A cada interrupcdo corresponde
um nmero. Quando discamos o
4, por exemplo, na volta do disco
ocorre 4 pulsos de interrupcéo,
cada qual com intervalo entre 90 &
100 ms. A duragéo de cada pulso
deve ser de pelo menos 25 ms,
para que a central reconheca sua
existéncia

Podemos produzir estes pulsos
sem o disco, usando para esta fi-
nalidade um relé acionado por cir-
cuito préprio. O circuito tem por
base um 7442 (TTL) que faz a de-
codificagio do endereco 32768.

(e e —
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Figura 1

No circuito foram utilizados 4
entradas que sfo conectadas na
expanso do micro, dos quals fo-
ram unllxados 0s sinais A15, A14,
A13 e

Para anvar o relé que iré produ-
2ir s pulsos, simulando o discar
do telefone, foi necessério empre-
gar uma linha (DELAY) de retardo,
porque, dada a velocidade de fe-
chamento dos contatos ser muito
baixe, e o decodificador usado
muito répido, o tempo obtido ndo
seria suficiente para se obter o
efsito desejado.

O retardo foi um simples 555,
ligado na configuraciio de mo-
noestével com tempo calculado
por RC de tal modo a se ter o

REVISTA SABER ELETRONICA——

Vock que é hobista,
estudante, técnico, ete.,

sncontrard grande apoio nas matérias

Curso Completo de Eletronica — Rédio — TV —

om — Efeitos Sonoros — Instrumentagdo — Repa-
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trole — Informtica — Montagens Diversas.

tempo minimo necess4rio & apli-
cacéo.

O disparo é feito pelo pino2ea
ativac8o do relé a partir do pino 3,
conforme mostra a figura 2.

O PROGRAMA

0 programa foi desenvolvido na
linguagem BASIC, dada sua versa-
tilidade além do que todos os mi-
cmcamnu!adores comuns a acei-

A esséncia do programa esté na
manipulacéo de STRINGs que sdo
dados nmericos e alfanuméricos
dentro de um varidvel qualquer.

O programa solicita o nimero
desejado, que entfio 6 inserido
pelo usudrio, ndo sendo neces-
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Figura 2 J

séric nenhum espacamento entre
os digitos, j4 que a sub-rotina se
encarregaré de dar esse tempo.

Notem que, ap6s a entrada de

para se obter o resultado desejado
da melhor forma. Na figura 3 te-
mos o fluxograma para a disca-
gem.

ol

Irne o Fone 0o sancro|

ISR 0 NOMERD
F¥ besea00

Poxe 327680
souicia Lm

PauSE (ESPERE)

uaRiaveL contacona
(Fom) p= 110 C

seceions caon
ARAGTER DA STRNG(E

DiscAGEM LaoP FOR NEXT
10vezes o 32766,

Figura 3

AGUARDE & CHAMADA

Loop FoR NexT DIsauE.
auaTas vezes ron
NECESSER10 PARA CADS
NUMERD POKE 32768, 9

dados, o programa iré simular a re-
tirada do fone do gancho, fazendo
entdo a interrupcio da linha. O
usuério notaré ento o som conti-
nuo do fone quando entéo pode
ser felta a discagem.

Esta discagem 6 feita entfo
pelo préprio programa.

Experiéncias podem, ser feitas

SETEMBRO/BS

MONTAGEM

A montagem do protétipo foi
feita numa placa universal, tendo
sido obtido um resultado de
acordo com o previsto. Nada im-
pede, & claro, que o lsitor projete
uma placa especffica para esta a-
plicactio.

A caixa utilizada foi de aluminio

{veja antincio de caixas dispon-
veis, nesta mesma revista), mas
caixas plésticas também servem.

N figura 4. temos as conexdes

da expanso na parte traseira da
calxa.
Face1n Face 18
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sv—
s
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oo —
]
oy
02 — wa i}
DB ] e}
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oy az
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W — ma
waur ——] Mt
MREQ —| Al2ot
1oro —— AT
o ) e
wh — as
BUSAK s
warm —— Rt
BUSFT 26—
Reser —f as —
w1 as
s
Figura 4

Quanto ao conector utilizado, 6
de tipo facilmente encontrado nas
casas especializadas em compo-
nentes para informética. Foi utili-
2zado um conector fémea de 23 pi-
nos para a légica Sinclair TK82,
83, 85, NEZ 8000 etc. No caso de
outros tipos de microcomputado-
res, o leitor deve utilizar conecto-
res apropriados com modificagbes
na interface

O circuito pode ser adaptado
também ao CP200, mas tanto o
conector da expanséo como as pi-
nagens sfo diferentes, sendo ne-
cessério que o usudrio consulte
seu manual.

0 diagrama completo 6 dado na
figura 5

Uma vez montada a unidade, o
teste é feito conforme se segue:
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CONECTOR DO MICRO

[e+ls]
[ —ssse ifiar [

PINOS CORRESPONDENTES A ALIMENTAFAO

Figura 5

VERw.

Ligue a unidade e d8 um POKE  ouvir um estalido indicando que o
no enderego 32768,0. Voc8 deve reld fechou seus contatos. Se tudo

ocorrer desta forma, a unidade es-
tar4 pronta para ser instalada.

CONECTOR FEMEA

: T
i

TERMINAIS DO CONECTOR

— CONEXAO PARA O CIRCUITO

CONECTOR FEMEA

DOBRE 0S TERMINAIS E SOLDE
NA PLACA DA EXPANCAO

S
ExpANGRO

Figura 6
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Instalacdo

Na figura 7 temos 0s pormeno-
res de como a unidade deve ser li-
gada 4 linha telefdnica.

O méximo de cuidado deve ser
tomado com esta ligag4o. Lembra-
mos que, deixando a interface des-
ligads, mas conectada na linha, o

telefone
normalmente as chamadas. Do
mesmo modo, o disco do telefone
continuaré disponivel, podendo ser
usado normalmente para a realiza-
¢8o de chamadas.

Uso

Nio modifique o programa e
siga todas as instrucdes da ma-
neira dada a seguir:

Inicialments, grave seu pro-
grama numa fita cassete. Rode o
programa e siga seus pessos na
ordem certa:

wicRoFONE,

Figura 7

* Tire o fone do gancho;
* Disque o ntmero digitando
NNN-espao-NNNN ou_ simples-
mente NNNNNNN.

* Aguarde a emiss&o do tom de li-
nha livre no fone.

* Se nao houver tom, repita as

operacdes anteriores em seqién-
cia.

* Aperte a tecla NEW LINE

* Aguarde alguns segundos até
que o programa dé incio 4 disca-
gem. Quando completar a ligaco,
atenda normalmente.

PROGRAMA

1 REM CIRO MITUBRBHI

2 REM DISC - TEGN

3 FRAST

4 FRINT AT 3.03“TIRE O FONE D
0 BANCHO E DIGITE O NUMERD
DR CHAMADA."

5 INPUT F%

10 PRINT RT 7,
5 SEGUNDES."

20 PAUSE 1Q0C

30 POKE 32768,0

40 PAUSE 100

"ESFERE RALBUN

80 LET I=CODE A%

90 IF I-28=0 THEN LET I=38

FOR W=1 TO I-28

POKE 32768,0

FAUSE 5

NEXT W

NEXT P

FRINT AT 10,64 "DISCAGEN,CO
MPLETADH . *

PRINT AT 13,035 "ABUARDE A €
ONCLUSAD DA CHAMADR-*

130
140
150

160

170 PRINT AT 17,53"DUTRA LIBRC
AD 7 (B/N)"

180 INFUT X®

190 IF X#="§" THEN RUN

200 _STOF

Cursos Préticos

RADIO-TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

PORF A

Ministrados por professores com ampla experiéncia no
ensino téenico profissional. Aulas duss vezes por sama-
na, 3 noite ou somente a0 sabados, no periodo diurna.

Fornecemos todo o matsfial para estudo e treinamento|
(apostilas, kits para montagens, rdios, televisores,
painéis analdgicos e digitais, multimetros, geradores
de RF, osciloscopios, pesquisadores de sinais, gerado-
res de barras coloridas, etc.

Visite-nos, assista aulas sem compromisso @ comprove
a eficiéncia do nosso sistema de ensino.

Infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E TELEVISAO
AV, RANGEL PESTANA, 2224 — BRAS
FONE : 202-8062 — 5P

MATRICULAS ABERTAS
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Placa de circuito impresso

Disposigao dos componentes

LISTA DE COMPONENTES

Led = FLV 110
Diversos:

Plug Tipo Micro Fone Mono RL =
Reld BV MC 2RC1 - 6VCC
Placa Universal ou Circuito Im-

presso
1 Metro de Solda de Boa Quali-
dade.

Referéncias: (do mesmo autor)
Revista 164.

* Meméria ndo volétil para seu
micro

Revista 166.
* D& um poke e inverta o seu vi-
deo

APRENDA COMO FAZER
UMA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO
POR CORRESPONDENCIA
METODO FACIL E BARATO

SOLICITE INFORMAGOES GRATIS PARA:
FIEL — CURSOS DE ELETRONICA APLICADA
Cx. Postal 12683 —S. Paulo — CEP, 04798

Nome

Ender.
Cid:
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B PREMIACAC

Os

M eltiores

Conforme prometemos em nossa
edicéio de julho, damos ne: a

o a relacfio dos melhores proje-
tos votados pelos leitores e 08 que
foram escolhidos pela nossa reda-

gHo. Os trds projetos mals votados
pelos leftores foram:

1. Central de Bancada — Weydsol
Sérgio Rios Luna, Recife, PE, qua
ganhou o “The Power Semicon-
ductor Data Book Design Engi-
neers” da Texas Instrumentos, o
“Designer's Guide High Speed
CMOS" da Philips, uma matriz de
contato Protoboard PL 566 d:
Shakomika, componentes e pasta
de dados técnicos da Icotron e da
Coslma e uma assinatura de 1 ano
da revista Saber Eletrnica.

2. Procurador Automético de Es-
tagdes — José Carlos Cardinalll, de
Atlbala, SP, que seré presenteado
com um “Linear Circuits Data
Book” da Texas, 8 o “High Speed
CMOS Logic Data Book, também
da Texas, além de uma matriz de
contato Protoboard PL 566 da
Shakomiko, componentes com
pasta de dados tecnicos da Icotron
@ da Coelma e uma assinatura de
1 ano da revista Saber EletrBnica.
3. Display Programével Dinsmico
— Pedro de Carvalho,a de Guaru-
Ihos, SP, que receberd um “The
TTL Data Book Volume 2 da Te-
xas, uma matriz de contato PL 556
da Shakomiko, componentes com
pasta de dados técnicos da Icotror

@ da Coelma s uma assinatura dt
1 ano da revista Saber Eletr8nica.

SETEMBRO/86

0Os seis projetos escolhidos pela
redactio foram:

1. Maior Cristividade: Visa Vox —
Heraldo de Faria, S#o José dos
Campos, SP. Receberé 1 multime-
tro Analégico Engro modelo 484,
1 matriz de contato Shakomiko PL
552, componentes com pasta de
dados técnicos da lcotron e da
Coelma e 1 sssinatura de seis me-
ses de Saber Eletranica, além do
manual Philips High Speed CMOS.

2. Robbtica: Robd Irrigador —

Henrique Kugler Jr., Curitiba, PR,

que ganhou uma matriz de contato
PL

pasta de dados técnicos da Icotron
e da Coelma, 1 assinatura de seis
meses da revista Saber Eletrnica
e 1 kit de sirene brasileira da Sa-
ber Publicidade e Promogd

5. Aplicagéo Prética Original —
Joysite Econdmico Para Micro-
computador — Dalclo Crozera Mo-
messo, Jéu, SP, que ganhou uma
matriz de contato da Shakomlko
PL 562, componentes e pasta de
dados técnicos da lcotron e da
Coelma, 1 assinatura de sels me-
ses da revista Saber Eletrdnica e 1
kit de sirene braslleira da Saber
i e i

com pasta de dados técnicos da
Icatron e da Coelma e 1 assinatura
de seis meses de Saber Eletrénica,
além do “Designer's Guide High
Speed CMOS" da Philips.

3. Tecnologia Industrisl: Contador
Digitsl de Voltas ou_Objetos
Ussndo Calculadora — Sebastido
Edson Chaves Souto, Pogos de
Caldas, MG, que vai ganhar uma
matriz de contato Shakomiko PL
552, componentes e pasta de da-
dos téenicos da lcotron e da
Coelma, 1 assinatura da revista
Saber Eletrnica de seis meses e 0
“Designer's Guide High Speed
CMOS" da Philips.

4. Improvisagéo — Transmissor
Valvufado — Paulo Tavares de Al-
meida, Tracunhaém, PE, que rece-
beréi uma matrlz de contato Sha-
komiko PL 552, componentes e

6. Incentivo: Controle Inversor
Para Motores — Luis Carlos Koop
Bado, Londrina, PR, que recebré
uma matriz de contato da Shako-
miko PL 552, componentes e
pasta de dados técnicos da Icotron
@ da Coelma, 1 assinatura de sels
meses da revista Saber Eletrdnica
@ 1 kit de sirene brasilelra da Sa~
ber Publicidade e PromogBes.

Além desses, 60 leitores tam-
bém receberdio prémios (20 assi-
naturas de 8 meses da revista Sa-
ber Eletrdnica, 20 livros Circultos e
Informacdes n° 1, e 20 exempla-
res da revista Mecénica Popular.
Ressaltamos que 4 recebemos
uma enorme quantidade de arti-
gos @ j8 estamos providenciando &
seleglo dos melhores pera a pro-
xima edicfo dos leitores. A pre-
miaclo estard sinda mais sensa-
clonal.



TRANSCODIFICAGAO
INVERSA e

Face ao contfnuo crescimento
dos ususrios de video cassete a
farta distribuicdo de filmes inédi-
tos pelas locadoras de videos, a
questdo sobre os circuitos de
“transcodificacdo” dos sinais vem
despertando cada vez mals o inte-
resse dos técnicos.

Quando falamos em “transcodi-
ficador”, a idéia basica que nos
vem a maioria é referente ao pro-
cesso de TROCA DE CODIFICA-
CAO de um sinal original NTSC
para o sistema brasileira PAL-M.
Isto decorre do fato de que os
equipamentos de video originais
do sistema NTSC ndo podem ser
reproduzidos por uma televisio
PAL-M, tornando-se obrigatéria a
transcodificagso NRSC/PAL-M.

Assim como & possivel proces-
sarmos a troca de sistema
NTSC/PAL-M, é também perfeita-
mente vidvel o processo IN-
VERSO, qual seja a troca de sis-
tema PAL-M/NTSC. Mas qual seré
a “vantagem” desta operagdo in-
versa, uma vez que t0dos os re-
ceptores de televisio produzidos
aqui no Brasil estfo preparados
para receber do sistema PAL-M?

Esta operag#o “inversa” é espe-
cialmente vantajosa para aqueles
que desejarem “gravar” a progrs-
mac&o normal da nossa televisio
(sinais PAL-M) utilizando video-
cassetes originais (sem alteragéo)
do sistema NTSC.

Sabemos que o processo de
gravacso de video referente a0 si-
nal de croma é realizado de formas
distintas para os sinais NTSC e
PAL, o que equivale a dizer que
um video cassete original do sis-
tema NTSC nfo corre-

sinal de croma, permitindo uma
reproducgo “a cores”, ocasifo em
que serd utilizada a transcodifica-
8o direta NTSC/PAL.
SINAL NTSC

Exposto os motivos de interesse
da transcodificagéio INVERSA, va-
mos agora analisar tecnicamente
como poderemos realizar esta o-
peracéo.

ainda a figura 01, podemos notar
que o vetor burst est posicionado
a 180° neste diagrama, e se man-
tém nesta posicéo para todas as li-
nhas de varredura.

No sistema PAL, este sinal de
burst NAQ E FIXO, mas sim sofre
também um chaveamento LINHA
A LINHS, sendo utilizado para sin-
cronizar o chaveamento do sinal

) Figura 1 M
BuRST
Teceloor CINHA "N +1350
8-)
BURST o
LINHA(N+) A

) DISPOSICAO FIXA PARA TODOS
AS LINHAS SISTEMA NTSC

LINHAC'N-1)
—(R0)

B) SISTEMA PAL

Inicialmente vamos rever as ca-
racteristicas proprias de um sinal
NTSC, e para isto acompanhe o
diagrama verorial apresentado
pela figura O1. Observe que a es-
trutura “em quadratura” entre os
sinais (R-Y) e (B-Y) é idéntica a do
sistema PAL, entretanto ela apre-
senta uma particularidade: para o
sistema NTSC esté a disposicéo &
mantida para TODAS AS LINHAS
DE VARREDURA, Vocés se recor-
dam que na codificacko PAL, a
componente (R-Y) sofre um cha-
veamento LINHA A LINHA, e por-
tanto ora se apresenta a 90° ora a
270° (ou-80%), sendo este cha-
veamento que permite ao receptor

tamente a gravacéo de um sinal
com codificacko PAL, possibili-
tando assim, tio somente uma re-
producio  MONOCROMATICA
{em preto e branco).

Observem entéo, que para estas
situacdes, a transcodificacio de
um sinal PAL-M para o sistema
NTSC, torna-se interessante, pois
possibilitaré a correta gravagdo do

12

corrigir s even-
tuais erros de fase. Numa primeira
insténcia podemos concluir que o
sistema NTSC & mais simples do
que o sistema PAL uma vez que
ele nfo dispde de recursos para
auto-correcéo das cores.

Uma segunda diferenca entre
estes sistemas estd no posiciona-
mento do sinal do SINCRONISMO
DE COR ou “burst”. Observando

(R-Y). Note entfo que no sistema
PAL, o sinal de burst tem duss fi-
nalidades:

sincronizar o oscilador de sub-
portadora, e sincronizar o IDENTI-
FICADOR PAL.

Portanto j4 apresentamos as
duas diferencas de estrutura de si-
nais entre os sistemas NTSC e
PAL, ou seja, a DISPOSICAO dos
sinais de croma apresentam parti-
cularidades para cada um dos sis-
temas. Além destas diferencas de
estrutura dos sinais, a FREQUEN-
CIA DE SUBPORTADORA de
croma possul valores distintos
para cada sistema. A figura 02
exibe um quadro comparativo que
torna mais claro, isto que foi ex-
posto.

Antes de prosseguif neste tema,
vamos abrir um parentesis aqui,
para discutir mais um aspecto
muito importante dentro deste as-
sunto: na realidade, as diferengas
entre um sinal NTSC e um sinal
PAL-M nio param por af.

REVISTA SABER ELETRONICA




ITEM NTSC

PAL-M

COMPONENTE (8-Y) [Fixa a 0°

Fixa A 0°

COMPONENTE (R-Y)

Figura 2

Fixa A 90° | SEQUENCIAL+90%/-90°
BURST Fix0 & 180°) SEQUENCIAL $138%/-135°
FREQ. SUBPORTADORA |3,5795a5 iz | 3575611 M,

Por motivos técnicos de trans-
missdo, a subportadora de croma
ndo é modulada elos’

Y). De acordo com o sistema de ei-
xos utilizado (V e U ou | e Q) a

Neste estégio poderemos util
zar qualquer um dos circuitos in-
tegrdos comerciais que processam
a demodulacéo de croma.

Os televisores atuais utilizam
neste estégio um Gnico Cl que rea-
liza as funcdes de decodificacéo
matrixagem, oferecendo como
safda os sinais puros de “R", “G" e
“B” (como por exempl cl
TA103|3F utilizado no chassi 802

sinais diferenca de cor (R-Y) e (B~
Y) mas sim por sinais “proporcio-
nais” a eles.

Veja, no sistema PAL aplica-se
um FATOR DE REDUCAO aos si-
nais (R-Y) e (B-Y), que passam a
se denominar de sinal “V" e sinal
“U", respectivamente. Vale a pena
lembrar que no processo de deco-
dificagdo  realiziado no receptor,
para se recuperar as INFORMA-
COES ORIGINAIS, & aplicado um
FATOR DE AMPLIAGAQ com os
indices idénticos a do fator de re-
dugo que foi aplicado na trans-
missfo.

Este mesmo procedimento &
efetuado nos sinais do sistema
NTSC, ou seja a subportadora néo
é modulada diretamente pelos si-
nais diferenca de cor (R-Y) e (B-Y),
mas sim por uma MISTURA PRO-
PORCIONAL entre eles. Neste sis-
tema, o sinal predominante da
componente (R-Y) contém tam-
bém uma parcela da componente

). entdo por si-
, as duas com-
ponentes em quadratum de um si-
nal de croma ao sistema NTSC,
sendo que cada uma destas com-
ponentes contém uma mistura
proporcional dos sinais (R-Y) e (B-
Y

A figura 03 mostra as equacBes
da composicdo dos sinais “I” e
“Q" para o sistema NTSC, e dos
sinais “V" & “U" para o sistema
PAL. Observe agora pelo diagrama
vetorial da figura 03 a disposicéo
final que adquire estes sinais: as
componentes "V & “L!” estéo em
quadratura (formando um angulo
de 90° entre si), @ 2s componentes
“I" & “Q" também estéo em qua-
dratura, porém deslocadas de um
angulo de 33° com relagfo aos si-
x0s “V" @ "

Na decodificagdo do sinal NTSC
estas caracterfsticas devem ser
consideradas para se recuperar as
informacdes originais (R-Y) e (B-
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FASE da

para demodulagdo, devers ser
coerente (sjuste de fase de TINT).

TRANSCODIFICACAO INVERSA PAL-
MINTSC

Uma vez apresentada em
anélise as caracteristicas préprias
dos sistemas em questdo, vamos
descrever a implementagdo de um
circuito capaz de processar uma
codificagéio direta, 0 nosso circuito
seré composto por duas secdes: a

I:-0,27(B=Y)+0,74(R-Y)
Q= 041(B-Y)+ 048(R-Y)

vz 0,877(R-Y)
Uz 0,493(8-v)

Figura 3

primeira encarregada de processar
a demolugtio do sinal PAL-M, re-
cuperando as informacdes (R-Y) e
(B-Y), a segunda encarregada de
processar a MODULACAO DE
CROMA j4 pela codificacdo NTSC,
a partir das informaces (R-Y) e
(B-Y) entregues pela primeira se-
c&o. E importante lembrar que o
novo sinal de burst deveré ser
criada pelo circuito, obedecendo a
mesma disposicéo fixada pelo sis-
tema NRSC.
DEMODULADOR PAL-M

A primeira secéo do nosso cir-
cuito seré “idéntica’” aos demodu-
ladores de croma utilizados pelos
receptores PAL-M.

Neste caso os si-
nais “R” “G” e "B devero ser
matrizados para formarem os si-
nais (R-Y) e (B-Y). Numa outra
versdo, o circuito integrado
TA7193 processa somente o sinal
de croma fomecendo como saida
os sinais (R-Y), (B-Y) e (B-Y) (este
Cl é utilizado pelo TV Toshiba
TS1141/142). Ainda como opcdo
podemos utilizar os j consagra-
dos Cl's TBA520 e TBAS40 em
conjunto, para obtermos & demo-
dulag#o do sinal PAL-M. E impor-
tante lembrar que neste demodu-
lador o cristal utilizado possue fre-
quéncia de 3,5 5011 MHz.

Enfim, qualquer que seja o cir-
cuito utilizado (as opcBes sio mui-
tas) a finalidade principal que al-
mejamos & obter as informacdes
dos sinais diferenca de cor.

MODULADOR NTSG

Como fol visto, nesta segunda
secfio de nosso circuito, devere-
mos a partir das informades “di-
ferenca de cor” j4 obtidas na pri-
meira secio, processar uma nova
MODULACAO DE CROMA, obe-
decendo agora ao sistema NTSC.
Notem que agora a subportadora
devers possuir freqiéncia x de
3,579545 Mhz (utilizar cristal com
esta freqiiéncia). € importante
também lembrar que a informacéio
(R-Y) obtida pela decodificaco do
sinal PAL-M j& ndo contém mais
as inversdes sequenciais linha a li-
nha, pois elas foram repostas a0
original, gragas a cheva PAL do
demodulador.

Assim, os sinais (R-Y) e (B-Y)
representam video cromativo puro
portanto alimentar diretamente o
modulador balanceado que iré dar
origem 20 sinal de croma na fre-
qiiéncia 3,579545 Mhz especifi-
cada pelo sistema NTSC. Como foi
mencionado no inicio, o sinal de
burst para esta modulacéo deve
ser pelo circuito. Como este sinal,
no sistema NTSC possue uma fase
fixa e oposta a da componente (B-
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ENTRADA (8-y) | MODULADOR

POSITIVO

FASE 0"

BALANCEADO

FASE 180"

FIGuRA &

NEGATIVO

Este circuito integrado poderd
ser utilizado em nossa aplicacéo,
pois ele se presta a realizar modu-
lagBes no sistema PAL ou NTSC,
sendo que esta determinagio &
imposta pelos sinals de entrada
(R-Y) e (B-Y) e obviamente pela
freqiéncia utllizada: A figura 05
mostra em blocos como ficard dis-
posta a configuracdo final de
nosso circuito. As safdas de sinal

Y), a sua obtenclo é levada &
efeito alimentando-se a entrada
(B-Y) do modulador balanceado
por um pulso de “burst gate” com
polaridade negativa, veja porque:
aplicando-se um sinal positivo a
esta entrada obteremos na saida a
subportadora de croma fase 0°.
enuanto que aplicando-se um sinal
negativo a esta entrada obteremos
na saida a subportadora de croma
com fase OPOSTA ou sejs 180°,
conforme esclarece melhor a fi-
qura 04.

0 circuito integrado LMB89 &
um processador final de croma,
utilizado em equipamentos de vi-
deo que geram sinais para televi-
s#o0, como por exemplo: video ga-
mes, micro computador e cAme-
ras. Este Cl realiza as funcdes de

m o s Eleniic, vockpord

ACESSORIOS MUSICAIS (SOUND)
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um modulador balanceado de
croma, e contém inclusive um mo-
dulador de FM para o canal de au-
dio da TV (4,5 MHz) e um modula-
dor de RF final, sendo portanto
bastante completo para as fun-
cdes a que se destina.

do LM1889 permitem a utilizagio
em "
primeiro caso, o receptor de TV
deveré possuir uma entrada de
deo enquanto que no segunck
caso a entrada de sinal é feita pels
ANTENA do receptor.

BURST GATE NEGATIVO

Figura 5
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Na licdo anterior

anélise de

a utilizacdo do

na prova de

circuitos e vimos alguns usos complementares par este instrumento. No entanto, a utilidade do
Imultimetro é tal que uma simples ligdo no pode abordar tudo que existe. Por este motivo, aten-
dendo a pedidos dos leitores, resolvemos alterar um pouco a nossa programagéo com a publica-
¢do de mais licdes sobre o uso do multimetro & indo além, estamos estudando a publicacdo de

quentes.

uma obra completa sobre o assunto. Ficamos entéo com a quinta ligéo abordando o multimetro

em lugar do seguidor e do injetor de sinais que,

se deslocam para lig b:

Newton C. Braga

Ligao n:5

5.1 — Mais prova de componentes com o multi-

metro

Conforme salientamos, podemos provar pratica-
mente todos os componentes eletrdnicos com O
multimetro. O tipo de comprovacdo que teremos
depende em muitos casos, tanto da habilidade do
piovador e da sensibilidade do instrumento como
também do que se deseja verificar

Assim, podemos ter deste, comprovacdes totais
que nos permitem afirmar com certeza que um

Se o capacitor estiver em bom estado, a corrente
de carga ocorre com um pequeno salto da agulha
em diregio 3s baixas resisténcias. Imediatamente,
com a carga do capacitor, a resisténcia tona-se in-
finita (corrente nula) voltando o ponteiro todo para a
direita

Se 0 capacitor estiver em curto, a resisténcia in-
dicada ser4 nula (ponteiro todo para a direita).

Se existir fuga, a resisténcia terd um valor entre
500k (fuga forte), até 10M (fuga menor)

componente estd bom ou ruim, ou
parciais que nos permitem apenas verificar se um
componente ndo estd danificado ou esta danifi-
cado

Passemos a elas.

a) Prova de capacitores néo eletroliticos

Dependendo da sensibilidade de seu multimetro,

 PONTEIRO VAl E VOLTA
i

4 erows o€ caaciToRES
i ELeTrouicos
{ DE 1yF A 220004F
onms
2 XIK

o leitor pode provar com
valores to baixos como 10 nF {para multimetros de
50,000 ohms por volt). A prova descrita ndo é s6 de
isolamento, mas verifica também se o capacitor ndo.
esté aberto

0 procedimento é mostrado na figura 1

Encostamos as pontas de prova do multimetro
que deve estar na escala mais alta de resisténcias
{ohms x1k ou chms x10k) nos terminais do capaci-
tor em prova, fora do circuito.

CAPACITOR
EM TESTE

ot

Figura 1
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Se o capacitor estiver aberto, a agutha ndo se
move na prova.

0 salto da agulha em direcéo as baixas resistén-
cias seré tanto mais evidente, quanto maior  capa-
citdncia. O valor limite, em torno de 10 nF para
100K, supbe uma movimentagdo minima capaz
de ser percebida.

b) Prova de capacitores varidveis

A prova de capacitores variéveis se reume a de-
tectar eventuais curto-circuitos entre as placas. Pa
ra isso, o procedimento é o indicado na figura 2.

som M CURTO
|

VARIAVEL

Figura 2
PROVA DE CAPACITORES VARIAVEIS

Encostamos uma das pontas de prova no termi-
nal das armaduras fixas e o outro no terminal das
armaduras moveis. O multimetro deve estar na es-
cala mais baixa de resisténcias (ohms x1 ou ohms
x10)

Movimenta-se entéo o eixo do varidvel de modo a
termos a variagio completa de capaciténcia.

Em nenhum ponto do giro deve haver indicacio
de resisténcia pelo instrumento (resisténcia infi-
nita), se o capacitor estiver em bom estado.

Se existir curto-circuito entre as armaduras (fixas
& moéveis) na movimentac8o do eixo, a agulha deve

e s} e
| FiLAMENT
o ser

Ampaoa
EM PROVA

PROVA DE LAMPADAS E FILAMENTOS DE VALVULAS

Figura'd

d) Identificagdo de terminais de transformadores
Esta & uma prova interessante, pois permite de-
terminar qual é o enrolamento “mais comprido” de
um transformador, operando assim com maior ten-
s80 ou apresentando maior impedancia. Transfor-
madores de saida, drivers e transformadores de

com o procedimento que descrevemos.

Na figura 4 temos um exemplo que se aplica a
transformadores de forca

0 terminal para entrada de 110V e 220V perten-
cem ao mesmo enrolamento, com um terminal co-
mum de OV. Para saber qual & qual, no caso de ndo
haver identificaco, basta medir a resisténcia,
usando o multfmetro nas escalas mais baixas de re-
sisténcias {ohms x10 ou ohms x10).

220v.

110V, o

dar saltos ou mesmo indicar
uma resisténcia nula

A prova deve ser feita com todas as secBes de
um variével mattiplo.

¢ Prova de lémpadas i & filamen-

o
TRANSFORMADOR COM DUAS TENSGES DE ENTRADA

Figura 4

tos de vélvulas

Esta ¢ uma prova de continuidade que & feita
com o multimetro nas esclas mais baixas de resis-
téncias (ohms x1 ou ohms x10) conforme mostra a
figura 3

Encostando as pontas de prova nos terminais do
componente, deve ser lida uma baixa resisténcia, se
houver continuidad

Se for lida uma resisténcia infinita (a agulha ndo
s6 mover) & porque o filamento est4 interrompido. A
vélvula ou 1ampada estar4 entdo queimada

SETEMBRO/86

A resisténcia medida entre o terminal comum e o
de 220V é maior que a resisténcia medida entre o
terminal comum e o de 110V. Para um transforma-
dor tipico de 6+6V x 250 mA, temios os seguintes
valores lidos:

70— 110V — 250 ohms

0 — 220V 580 ohms

Observe que o valor no é exatamente o dobro,
pois o enrolamento para 220V é feito sobre o de
110V em sua continuagao, implicando pois em
maior comprimento de fio



ENROLAMENTO
PRIMARIO

IDENTIFICACHO DE TERMINAIS DF UM TRANSFORMADOR
Figura 5

Um valor muito baixo nestas medidas indica um
transformador em curto, ou entdo para poténcias
bem elevadas. A resisténcia variaré sequndo a po-
t&ncia. Maior poténcia (maior transformador) resis-
ténclas encontradas proporcionalmente mais bai-

F'ara © secundrio, temos o teste mostrado na fi-
gura

Também, neste caso, as resisténcias maiores
correspondem as tensdes maiores, mas os valores
s&o de outra ordem

MAIOR TENSAO
MENOR, TENSRO

igura
IDENTIFICACAO DO SECUNDARIO DE UM TRANSFORMADOR

Na figura 7 damos o procedimento para a realiza-
¢80 da prova de isolamento, que evidentemente
n&o é vélida para auto-transformadores,

0 multimetro deve ser colocado na escala mais
alta de resisténcias (ohms x 1k ou ohms x10K), e
seus terminais encostados da seguinte forma: o
vermelho num dos terminais do enrolamento pri-
mArio e o preto num dos terminais do outro enrola-

ento

A resisténcia lida dese ser superior a 5M (tipica®
mente) para um transformador com boas condices
de isolamento.

Resisténcias na faixa de 1M a 6M indicam uma
certa fuga que pode ser tolerada dependendo da a-
plicagdo

Uma resisténcia inferior a 1M pode ser dada
como perigosa, havendo fugas e finalmente se o va-
lor for muito baixo, em torno de alguns quilo-ohms
entdo pode haver evidéncia de um curto-circuito en-
tre 0s enrolamentos.

Figura 7

f) Tensées tipicas num etapa de saida de audio
de radinho

Rédios portateis transistorizados de duas ou qua-
tro pilhas sdo dos aparelhos mais encontrados nas
oficinas de reparo, por diversos motivos. A utiliza-
580 do multimetro na determinaggo do estado das
etapas de salda de audio de um radio é algo que
deve ser feito com bastante freqiéncia pelo técnico

Na figura 8 temos um circuito tipico de etapa em
push-pull em que s80 uados dois transformadores
{driver e salda) e dois transistores de saida de au-
dio, normalmente pares casados.

Para um transformador de 9V x 250 mA, por
exemplo, a resisténcia encontrada de extremo a ex-
tremo & de apenas 6 ohms,

Veja que, por estas diferencas de valores entre o
enrolamento primério e o secundério, podemos fa-
cilmente fazer sua identificcéo

&) Prova de isolamento de enrolamentos de
transformadores

Os enrolamentos de um transformador devem
estar isolados, j& que a transferéncia de energia de
um para outro se faz exclusivamente por inducéo
magnética. A prova de isolamento de um transfor-
mador é muito importante, principalmente quando
se envolvem questdes de seguranca

20
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DRIVER
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Figura 8
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melha do multimetro deve ento ser ligada & terra e
a preta encostada no ponto indicado para a realiza-
c#o de leitura

Alguns multimetros dispensa a necessidade de
inverséo das pontas de prova para a leitura de ten-
sBes negativas. Estes possuem uma chave no pré-
prio painel que, ao ser acionada permite a inversdo
das ligagdes das pontas a0 instrumento no proprio
circuito,

Basta ligar as pontas de prova nos pontos entre
0s quais se deseja medir a tensdo, e se houver ten-
déncia a2 movimentacao da agulha para a esquerda,
basta acionar a chave.

Circuitos integrados em TV

Nos diagramas dos televisores também s&o indi-
cadas as tensdes encontradas nos pinos dos circui-
tos integrados em condicdes normais de funciona-
mento.

Estas tensdes podem ser marcadas diretamente
nos terminais do circuito integrado ou dadas na
forma de tabelas junto ao diagrama, conforme mos-
tra a figura 12

E preciso observar que estas tensdes s30 especi-
ficadas também em funcio da presenca ou ndo de
sinais na entrada.

5.2 — Concluséo

Partindo do uso criterioso de um multimetro, o
técnico de TV pode facilmente chegar a defeitos de
todos os tipos que aparecem em equipamentos ele-
trénicos com rédios transistorizados, gravadores, te-
levisores, etc

O teste de componentes também & tarefa de
grande importancia na oficina eletrdnica e pode ser
feito com facilidade com um multimetro. Este tipo
de instrumento & pois essencial a todo praticante
de eletrbnica que pretende se profissionalizar

MEDIDA DE UMA TENSAO NEGATIVA EM RELAGAO
A Massa

Figura 11

MEDIOA DA TENSAO DE EMISSOR DE T502 OBSERVE
05 POSSIVEIS PONTOS DE LIGAGAO DA PONTA PRETA

Figura 10
CIRCUITO TENSAO | TENSAO C/
INT N® PINON® | o/ siva| st

1 67Vec | 67 Voo
2 80Vcc | 8,0Vec
§ 80Vce | 8,0Vec

MC 1330 P 4 7.0Vec | 30Vee
5 155Vee | 155 Voo
6 17,0Vcc | 17,0 Vee
7 30Vec | 3,0Vee
8
1 14,0Vec | 14,0 Veo
2 11,0Vee | 11,0 Vee
3

MC 1350 P 4 34vee | 36Vee
5 43Vec | 53Vec
6 34Vec | 34Veo
7
8 14,0Vee | 14,0 Vee

\0°  Experiéncias e
Brincadeiras com
Eletronica Junior
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As tensdes séo medidas com o multimetro sendo
encontrados para uma etapa em boas condicBes os
valores assinalados.

Se as tensBes de coletor dos transistores forem
nulas, devemos fazer a prova de continuidade do
enrolamento do transformador que pode estar
aberto. O transistor também pode estar em curto.

Se as tensdes de coletor forem iguais as tensdes
de alimentac&o dos radios entdo podemos suspei-
1ar que o transistor se encontra aberto.

Se a tensdo de base for nula, podemos suspeitar
de um transistor em curto, aberto ou ainda o enrola-
mento do transformador impulsor aberto

De qualquer maneira, havendo anormalidade, na
troca dos transistores devem ser sempre substituf-
dos os dois, mesmo que um s6 esteja danificado,
pois 0s pares devem ser usados (com as mesmas
caracterfsticas) se isso ndo for feito a etapa pode
apresentar distorcdes, excesso de consuUMo ou ou-
1ros problemas

9/ Uso do multimetro na reparacéo de TV

0 multimetro & o instrumento bésico do técnico
reparador de TV, sendo sempre usado para as anli-
ses iniciais de defeitos, geralmente permitindo a lo-
calizaco dos componentes que causam os proble-
mas principais

Na figura 8 temos um setor de diagrama de tele-
wisor comercial, onde aparecem as tensBes que de-
vem ser encontradas nos principais pontos nas con-
digdes normais de funcionamento,

nico com elevada resisténcia de entrada (11 me-
gohms tipicamente) o que significa um minimo de
alteraco em relago ao valor real, com a introdu-
¢80 do aparelho no circuito a ser testado.

E claro entfo que, na utilizacio de um multime-
tro comum, com sensibilidades que correspondam

queda de valor na leitura que depende das condi-
¢des do circuito e de suas caracterfsticas.

De qualquer forma, o técnico sabe que o valor
que deve ser lido, seré igual ou menor (pouco me-
nor) que o indicado no diagrama, num televisor em
bom estado.

Se a leitura for de tens&o muito menor ou maior,
entdo alguma anormalidade existe, devendo entéo
ser testados os componentes associados.

As medidas sdo sempre indicadas em relagdo a0
chassi. Isso significa que no ponto indicado no dia-
grama em que queremos fazer a leitura, deve ser
encostada a ponta de prova vermelha. A ponta de
prova preta deve ser ligada 8 terra que tanto pode
ser 0 pélo fiado ao chassi da alimentacéo CA para
os televisores sem transformador, como qualquer
ponto do circuito que esteja no potencial indicado,
0 que pode ser verificado no préprio diagrama, con-
forme mostra a figura 1

Veja nesta figura que podemos prender a ponta
preta em qualquer dos componentes indicados que
estdo no potencial de referéncia (terra)

7505 10K,

Tirvas ki
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< id
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Fhea. woRrz. Figura 12

Diagramas bem elaborados trazem estas infor-
macdes, além de formas de onda que podem ser
analisadas com um oscioloscépio, conforme vere-
mos em licBes futuras.

Nos diagramas também existe a indicacdo da
forma como estas medidas'de tenséo foram toma-
das. Normalmente, utiliza-se um multimetro eletrt-

Para 0 caso de serem medidas tensdes negativas
lindicadas com o sinal de “menos” na frente). & pre-
ciso levar em conta a inversfo de polaridade do
multimetro.

Assim, uma indicaclo de 2,5 volts, num dia-
grama mostra que 0 ponto assinalado tem urm po-
tencial menor que o de terra (0 volts). A ponta ver-
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Noticias

Lanca

MENtos

Edwaldo Guimma

MECANICA POPULAR “DESA-
PARECE” DAS BANCAS

Num espetacular sucesso edito-
rial, a revista Mecénica Popular, da
Editora Saber, esté desaparscando
de todas as bancas do pals, dada a
vertiginosa procura desencadeada
logo 8368 © lancamento do nd-
mero 01 da revista. Com 80 pégi-
nas o vérias editorlas especificas,
Mecénica Popular deveré se tor-
nar, em pouco tempo, um “best-
seller” entre as publicages peri6-
dicas naclonais. O sucesso da re-
vista deve-se, am grande parte, a0

fato de ser voitada a divulgacéo de
diversos segmentos da tecnologia
do Brasil e do exterlor.

Segundo seu editor, Héllo Fitti-
paldi, “Mecénica Popular é, apesar
do nome, uma revista com ampla
variedade de assuntos, e ndo uma
publicaco técnica dedicada & me-
cnica pesada ou & ferramentaria.
Do mesmo modo” — continua —
“a revista no & exclusivamenta
voltada & mectinica de automé-
veis, como alguns podariam supor,
nem cobre processos industriais

a mecs-

escrita numa linguagemolara e di-
rata, permitindo prever que toda a
familia — pal, mde e filhos — ab-
sorvam os textos leves e de fécil
assimilaglo. Mecanica Popular
poderia ser definida como uma re-
vista de inovacBes tecnoléglcas,
stividades manuals e fatos ou
acontecimentos inusitados _rela-
cionados com a tecnologla. Desta-
que especial 6 dado ao setor de
Eletranica da revista, cujo consul-
tor & nosso companhelro Newton
C. Braga, o mals proficuo e admi-
rado autor de eletrénica da
América Latina, e nosso Diretor
Técnico.

VIDEOS EM DECLINIO

Noticias da Europa advertem
que as Inddstrias de Video Came-
ras (Video Cassete Recordes) es-
téo 2 beira de uma crise. Segundo
analistas suropeus, a crise ocor-
reré simplesmente porque mais de
40% de todas as residéncias dos
palses industrializados j& possuem
equipamentos de gravacéo, o que
provocaré um dréstico declinio nas
vendas de VCRs. Pior ainda, para
garantir que nfo haja reducio de
sua atual fatia de mercado, mais
de vinte empresas japonesas de
VCR, e algumss asiéticas, estéo
dando iniclo @ uma verdadeira
guerra de liquidacéio, cobrando o
minimo possivel por seus modelos
— uma perigosa estratégla que
pode acabar levando muitas delas
a0 suicidio.

Ainda segundo analistas euro-
peus, tais fabricantes parecem es-
tar esperando por alguma miracu-
losa expanso do mercado, colsa
um pouco dificll. Tal expanséo s6
poderé ocorrer caso algum novo
equipamento sejs introduzido, um
VCR

nica”; ainda segundo Fittipaldi,
Mecénica Popular néio 6 dirigida a
técnicos ou especialistas, pols &
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ue possa ser
barato, fécil de operar, durével &
ofereca um alto grau de compati-
bilidade com as normas atuais.

CRUZADO ALAVANCA
INTRACO

A TelecomunicagBes Intraco re-
gistrou um salto de 30% na venda
de seus equipamentos de HF-SSB
para o setor privado, nos sete pri-
meiros meses de 86. Segundo
Jean Weiner, diretor comercial da
empresa, este incremento regis-
trado na procura dos aparelhos
deve-se principaiments ao Plano
Cruzado instituido pelo Govemo
Federal. Na opini#o de Weiner, o
plano do choque heterodoxo
trouxe um implemento muito
grande 2s utlvldudul Ilgndne as
éreas agricol oril, propl-
e
deiros e agro-pecuaristas para que
comprem e instalem equipamen-
tos deste tipo.

A Intraco esté esperando, allés,
um aumento ainda malor das ven-
das de equipamentos da finha HF-
SSB, 0 que esté forcando a em-
presa a estudar a contratsgio de
novos funcionérlos e a aceleracéio
de sua nova sede, na cidade de
Senta Rita do Sapucal, 0 Vale da
Eletrbnica, no estado de Minas
Gerals, A empresa entregou, re-
centemente 17 estagbes em

com 100/150 watts de poténcia,
totalmente transistorizados e com
seus respectivos conversores.

Atencdo: as noticias para esta segdo
devem ser acompanhadas, preferencial-
mente, de fotas, cromos ou ilustragdes
odutos, tam-

s pela editora
, Tods correspan
géncia deverd or dmgml 3: Editora Sa-
ber Ltda — SE Av.

andar —
GEP G115 = Sho Baulo — e Edwaids
G.Guimma



PROGRAMADOR DE
EPROMs — 2: PARTE

Apés a descriclio completa do
principio de funcionamento do
programador de Eproms iniciada
no numero 166 de Saber
Eletrénica, podemos agora passar
2 parte de montagem e operagéo
deste til aparelho a0 mesmo
tempo em que revelaremos alguns
detalhes técnicos multo importan-
tes para que s possa tirar o m4-
ximo de provaito-deste programa-

or.

A montagem de quatquer apa-
relhoeletrdnico em que estejam
envolvidos muitos circuitos inte-
grados e outros componentes deli-
cados exige um cuidado redobrado
por quem se proponha a executé-
la. Portanto, sugiro que esta mon-
tagem seja executada apenas por
quem realmente tenha a experién-
cia necessria & interpretacéo do

24

circuito e & execugio de uma mon-
tagem segura e criterioss, assim
garantindo um perfeito funciona-
mento do aparelho.

DAmos a seguir o procedimento
para a montagem do programador
de EPROMSs, em detalhes, bem
como algumas solugdes pouco
convencionais, por nés adotadas
para alguns problemas que sur-
gem durante a execucdo do pro-
jeto.

Montagem:

Para condicionar os onze circui-
tos Integrados envolvidos no pro-
gramador, mais a PROM, display &
teclado, nos vimos obrigados a
projetar uma placa de circuito im-
presso em dupla face, portanto, as
ligagdes mais curtas do circuito,
entre um mesmo bloco de circui-

‘Marcos Furlan Ferreira

tos integrados foram feitas na face
inferior da placa, e as ligages en-
tre blocos isolados e as mais lon-
gas, ficarem tracadas sobre a face
superior.

A confecclio dests placa de
forma caseira segundo o lay-out
das faces superior e infarior mos-
trados nas figuras 1 e 2, respecti-
vamente, no deve ser algo muito
problemético para um técnico ex-
periente, sendo mais uma tarefa
de paciéncia do que de dificul-

de.

Caso a confecglio da placa ve-
nha a se tornar muito complexa ou
caso vocé néo queira se dar a este
trabalho, existem muitas firmas
que confeccionam placas por pro-
cesso fotogréfico, bastando para
tanto fomecer-lhes os lay-outs. Os
pregos em geral s80 bons e no fi-
nal acaba sendo compensador
nela quul!dade do produto final.

Vale a pena notar que depen-
dendo de alguns componentes, a
placa deveré ser afterads. Isto ¢
mais notével quando se trata do
teclado, pois s teclas normal-
mente néo t8m pinagens padroni-
zadas. Em nosso protétipo foram
utilizadas teclas para computador
fabricadas pela SMK, sendo a
placa projetada em funcio delas.

Outros tipos de teclados podem
ser utilizados, mas & interessante
que sejam de boa qualidade, para
evitar problemas como teclas de-
feituosas que mesmo gquando
pressionadas uma s6 vez, repetem
o dado vérias vezes, obrigando-
nos a redigitar a programacéio.

Isto se torna ainda mais grave
se a tecla ENTER nio for boa, pois
como os dados sfo gravados na
EPROM simultaneamente com o
pressionador desta tecla, se hou-
ver reticBo, teremos o mesmo
dado gravado indesejavelmente
em mais de uma posicio de me-
méria.

E interessante utilizar soquetes
para todos os circuitos integrados,
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Figura 1 — Face inferior da placa de circuito impresso de programador de EPROMs.

prefarancialmente soguetes com
pinos tomeados, pols como a
placa & de dupla face e as placas
feitas por processos caseiros nor-
malmente nfo possuem furos me-
talizados, se faz necessério soldar
alguns pinos em ambas as faces
da placa, 0 que & mais facil com
soquetes com pinos torneados.
Quanto acs soquetes, ainda pode-
mos fazer algumas consideracBes
como o soquete para o display.
Este deve ficar numa altura com-
pativel com o teclado. Para isto, o

SETEMBRO/86

soquete para wire-wrap, que tem
pinos mais longos, & o mals indi-
cado permitindo que os displays fi-
quem & uma altura malor que os
dermais componentes.

Para a EPROM, pode se usar
um soguate normal com 28 pinos
tomeados mas, para tomar a utili-
2achio mais prética em caso de uso
intenso do programador, pode-se
optar por um sogquete “Zero in-
serction force” como da TEX-
TOOL, que s&o bem mals resisten-
tes & que permitem a retirada e a

colocagio da EPROM com muito
mais facilidade.

Para a montagem dos diversos
componentes, guie-se pelo “lay-
out” da disposigio dos componen-
tes visto na figura 3.

Neste lay-out podemos notar
ainda  existéncia de pontos de li-
gag#o dentificados pelas letras de
A até N, que so ligados & chave
seletora de EPROM como mostra .
a figura 4. Cada ponto indicado
nesta figura deve ser ligado ao seu
correspondente na placa por fios.
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Figura 2 — Lay-out da face superior da placa.

chave 520 & placa

O transformador TR1 e a chave
S1, sfio os (nicos componentes
que ficam fora da placa.

0 circuito Integrado CI 11 deve
ser dotado de um dissipador de
calor de uns 3x3 cm.

Faga sus montagem na placa
isolando cuidadosamente o dissi-
pador das trilhas de circuito im-
presso que eventualmente passem
por baixo do mesmo. Isto pode ser
feito com uma placa de Fenolite
ou fibra de vidro sem cobre.

Caso use um soquete TEX-
TOOL, 6 conveniente ligé-lo 2
placa por meio de fios soldados a
seus pinos, pois estes sdo bas-
tante grossos, para serem ligados
diretamente 4 placa.

Operacso:

0 primeiro passo é selecionar a
EPROM em $20. Apbs isto,
coloca-se a EPROM no soquete de
forma que o chanfro que indica o
pino 1 fique voltado para a direita.

so das memérias tipo
2716 e 2732 que nfo ocupam to-

REVISTA SABER ELETRONICA



5%}
Figura 3 — Disposicéo dos componentes sobre a placa de circuito impresso.

dos os pinos do soquete, 8 me- £ de extrema ia que a quete e
méria deve ser colocada de forma  meméria ssja colocada ou retirada M S?Olvdu"\ pulso de RESET com

m ¢ ¢ aproximadamente 25 & gerado por
que 10dos 08 pinos do soquete ndo  sempre com o aparelho desigado. LR CCERENT il o metade
utilizados fiquem 8 direita do chip.  No momento em que o aparelho  da CI 9, sendo que depols disso o
: Isto pode ser ilustrado na figura 5. 6 ligado (com a EPROM no so- programador estd pronto parauso.

273272716 2764 FIGURA §

SETEMBRO/86 27




Para inserir os dados, basta
digité-los tal qual eles estéo numa
listagem em hexadecimal,
pressionando-se a tecla ENTER
ap6s cada dado. No display serd
mostrado 0 dado simultanea-
mente com a digitacéo, para que
voc8 tenha certeza de que o dado
inserido 6 exatamente aquele que
seré gravado.

Devemos lembrar que o con-
teido de uma EPROM nfo pode
ser alterado apés sua programe-
cdo, portanto, deve-se tomar
muito cuidado para que dados in-
corretos ndo entrem na memori:
Um dado errado pode ser redigi-
tado & vontade desde que o EN-
TER ainda nfio tenha sido pressio-
nado para a insercdo do dado.

Outro ponto essencial 6 que as
memérias estejam totalmente vir-
gens antes da gravaglio. As me-
mérias sfo fomecidas virgens pe-
los fabricantes, ou seja, com todos
os enderecos em “FF”. Membrias
antigas também podem ser pro-
gramadas, desde que devidamente
apagadas por um apagador de
EPROMs por ultra-violeta. Um
6timo apagador de EPROMs ca-
seiro pode ser montado segundo
um artigo publicado neste mesmo
namero de Saber Eletrénica.

Além da programaclo, este
aparetho pode também listar me-
mérias pressionando-se antes as
teclas SHIFT + 7. Deste modo, a
cada pressionar da tecla ENTER,
um novo endereco é mostrado no
display.

Para Iniciar  listagem ou a pro-
gramacdo do endereco O, basta
pressionar as teclas SHIFT + 1
que resulta no RESET. Antes da
programacéo, o modo de escrita
deve ser selecionado, bastando
pressionar ulmultanaameme as te-
clas SHIFT +

Cansidelacﬁsx finais

Um protitipo deste programador
de EPROMs foi montado e testado
em nosso Iaboratério, mostrando-
s plenamente funcional. Testes
foram realizados utilizando me-
mérias do tipo TMS 2764 da Te-
xas Instruments e ML 2764 da
Mitsubishi, ambas de BK. Me-
mériss de 2 K tipo HM 2716 da
Intel 6 uma 2716 fabricadapela
NEC também foram testadas em
nosso laboratério.
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As emmoérias de 4 K bytes do
tipo ICM 2732 usadas em nossos
experimentos nos foram  cedidas
gentilmente pela ITAUCOM, que
produz uma ampla série de com-
ponentes especiais, digitais e para
informética de externa qualidade.

A partir do 29 semestrs de
1986, J4 se encontram no mer-

cado as memérias ICM, contri-
buindo para a implementacfio da
indastria de componentes eletrs-
nicos nacional.

Maiores informag8es sobre os
componentes Itaucom podem ser
obtidas no seguinte endereco:
ITAUCOM — Largo do Arouche,
124 — CEP 0129 — SP — Capital.

Lista de

Semicondutores
Ci1, CI18 — 4013

Cl2 — 4532
CIS, Ci6 — 4076
CI7 — 4040

ci9 — 4528
CI10 — 40106
Cl 11 — 7805

DS1 — MDC 194K (display duplo
de 7 segmentos)

T1aT7 - BC

T8 a T10 — BD 135

D13a$— 1N4148

D6 2 D9 — 1N4004.

LED 1 e LED 2 — LEDS comuns
21 — Zener de 26 ou 25V (B7 x
79C 25)

22 — Zener de 22V (BZ x 79C 22)
23 — Zener de 5,1V (BZ x 79C
5V1)

Resistores (Todos 1/8W, 6+ salvo
especificacio contréiria)

R1 a R20 —

R21 a R23 — 47K

R 24 a R27 — 220K

R29 e R30 — 100K

R31 — 470K

R32 — 5K6

R33 a R35 — 1K

R36 — 15R — BW (fio)

Capacitores (Poliéster ou Ceromi-

cos, salvo especificacéo contréria)

C1a C7 — 100 nF

ca — 10 uF x 18V, eletrolitico
— 100 uF x 40V, eletrolitico

c!o — 4,7 uF x 16V, eletrolitico

C11 — 2200 uF x 40V, eletrolftico

C12 — 220 nF

Diversos

$2 a $19 — teclas para teclado de

computador tipo SMK

S1 — interruptor simples

szo — Chave rotativa de 4 pélos x

3 posicdes

TR1 — Transformador primérios

110/220V, secundério 27V ou

15+15 x 500 mA.

Dissipador de calor para CI11

Soquetes péra Cl com pinos tor-

neado:

Soquete Textoal de 28 pinos (op-

cional)

— Placa de circuito impresso, ma-

terial para montagem eletrnica

etc.

experiencias
e brincadeiras com

ELETRONICA

NAS BANCAS
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FUTURO GARANTIDO.

SEJA TAMBEM UM VENCEDOR.

ROSANA REIS - DONA DE CASA.

MAURO BORGES - OPERARIO. ANTONIO DE FREITAS - EX-FEIRANTE,

Etetoni elevisas

més, sem horaris, pairdo e mals nada.

APRENDA A GANHAR DINHEIRO, MUITO
DINHEIRO SEM SAIR DE CASA.

Garama seu futuro estudando

Temos vari para vocé

. por correspondéncia

do Brasil.

O Monitor & pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido
por sua seriedade, capacidade &
experiéncia, desenvolveu ao longo dos
anos técnicas de ensino, oferecendo
um método exclusivo e formador de
grandes profissionais, que atende as

escolher.

@ Eletronica, Rédio o Televisdo
aveiro
« Callgrafia
o Desenho Lt
e Publicitri
o Montagem ¢ Manutengéo de
Aparelhos Eletrénicos

GRATIS,

Este método chama-se “APRENDA

FAZENDO". Prética e Teoria sempre
juntas, proporcionando o aluno um
aprendizado integrado e de grande
eficiéncia.

INSTITUTO RADIOTECNICD

IMONITOR |

Rua dos Timbiras, 263 @ Caixa Postal 30.277
Tel.:(011) 220-7422 @ GEP 01051
S0 Palo-SP

Desenho il

o Eletricista Instalador

¢ Instrumentacéo Eletronica

canico

« Eloviersta Envolador

 Programagéo de
‘Computadores CRATIS ro s

Todos 0s cursos séo de Ca

acompanhados por farto material

inteiramente gratis.

Pega catélogos informativos grtis. COMPARE: O melhor ensinamento, os maeriais mais adequados

‘GEP 01051 - Sao Paulo. Se preferir, venha nos visitar. Rua dos Tirmbiras, 263, das 8:00 &s 18:00 hs
Aos sabados, das 8:00 as 13:00 hs. Telefone: 220-7422.

Cur
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As dos y i is J-FET da Texas sugerem uma infinidade de

aplicagbes préticas que, certamente ndo poderiam ser abordadas num Gnico artigo. No entanto,
também néo poderfamos deixar passar a oportunidade de sugerir alguns circuitos préticos que podem
servir de base para projetos mals elaborados.
sty SCEEE T b e B s
icas dos integrados citados.

1. Amplificador Para Instrumen-
7812 +12v tagdo
A utilizagdo de dois amplifica-
dores operacionais TLOB4 com en-
ot tradas flutuantes o ganho unitério
ilitas a reunio das carac-
terfsticas de elevadissima impe-
dancia de entrada & maior imuni-

8415V 4xINa004
500ma

—12v dade a ruidos. A preciséo dos re-

5 . sistores deve ser mantida para se

SUGESTAO DE FONTE SIMETRICA 12+12V. PARA 15V bt esidto et panH5do
UsAR AS 7815 E 7915, i

100K

FIGURA 7 AMPLIFICADOR PARA INSTRUMENTAGAC

#p TEXAS INSTRUMENTOS
Rua Paes Loms, 524 - 7.2 andar Sio Paulo CEP 05424 - Tolefone: 815-6168 Talex: (01) 30498

ZLETRONICOS DO BRASIL LTDA.



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS -

2. Oscilador Retangular de 0,5 Hz

Qualquer um dos trés integra-
dos citados pode servir de base
para este oscilador cujos sinais
sfio quadrados (marca igual ao es-
paco). A férmula para determinar
os valores dos componentes em
funcdo da freqiéncia desejada & CF=33pE

S,
ZRRICH

3. Filtro Rejeitor de Alto-Q

Este filtro pode ser usado para
rejeitar uma Gnica freqiéncia que
6 dada pelos valores dos compo-
nentes, segundo a férmula dada
- no préprio diagrama. Observe o
' uso de fonte simétrica.

$——0saidA

R1:R2: 2R3:1,5M()

€1:c24 ¢3 = 1100F
z

S s
2lrct
4. Pré-amplificador para Detector de Luz e Baixo Nivel

luz ambiente 6 justado no poten-
cibmetro de 10k. A fonte de ali-
mentacio deve ser simétrica.

sAIDA

#p TEXAS INSTRUMENTOS
pre

NICOS DO BRASIL LTDA, ey oy Eat 0 22
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CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

5. Amplificador Distribuidor de Audio

Este circuito 6 utilizado para
distribuir, sem perdas, o sinal de
uma fonte para as entradas de trés
amplificadores de audio. Uma das
aplicaces possfveis 6 em sonori-
2ac#o de grandes espagos, quando
diversos amplificadores devem ser
alimentados pelo mesmo sinal.

6. Amplificador AC

Este amplificador apresenta
uma resisténcia de entrada de 50
ohms e um ganho igual a 100, nfo
necessitando de fonte simétrica
para a operagfo.

+vee

#9 TEXAS INSTRUMENTOS

32

ELETRONICOS DO BRASH, LTDA

Rua Pass Leme, 524 - 7.9 sndar Sio Paulo CEP 05424 - Talefons: 815-8188 Talex: (0f) 30430
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CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

 AMPLIFICADORES OPERACIONAIS:

7. Pré-amplificador para microfone com controle de tom

J000F|

Este pré-amplificador pode ser
usado com microfones dingmicos
ou magnéticos apresentando
como caracterfstica principal o

controle de tonalidade (graves e
agudos) através de dois potencid-
metros.

8. Filtro passa-banda com feed-back positivo

Utilizando uma dnica etapa, te-
mos um filtro de segunda ordem
que na fregiéncia de 100 kHz
apresenta um fator de qualidade
Q=30 e ganho igual a 4. Com as
duas etapas associadas, para a

3

mesma freqUéncia de 100 kHz,
obtemos um fator de qualidade
Q=69 e o ganho se eleva a 16.

As curvas de comportamento
das duas configuracdes possivels
s#o mostradas nas figuras.

#3 TEXAS INSTRUMENTOS
e

RONICOS DO BHASIL LTDA.

SETEMBRO/86

Rua Pass Lome, 524 7.5 andar Sio Pavlo CEP 05424 - Te
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CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

9. amplificador para instrumentacdo

+ o]

Dois amplificadores TLOB2 s&o
usados neste amplificador para
instrumentagdo. Suas caracterfsti-
cas de operagdo com entrada fiu-
tuante permitem aproveitar a0
méximo a elevads  resisténcia de
entrada que os J-FET apresentam.

saia

TLOB2

10. Py fi Integrado

Os integrados TLOBO, TLO700u les de ganho, balanco, graves e

TLOBO podem ser usados nestein-  agudos: no mesmo circuito que
teressante circuito de audio. Ob- exige fonte de alimentacéio simé-
serve a disponibilidade de contro> trica.

#p TEXAS INSTRUMENTOS
Frdim oy Rua Pass Lome, 524 . 7.0 andar Sl Padlo CEP 05424 - Taloons: 915-6%88 Taler: (01) 30450

o REVISTA SABER ELETRONICA



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS-

11. Amplificador CA

Neste amplificador CA existe
uma resisténcia de controle ex-
temo que determina a corrente de
alimentagéo, a dissipacéo de po-
téncia, a rejeicdo em modo co-
mum (CMRR) & também a faixa de
freqiiéncias passante. Esta resis-
téncla externa (Rext) tem um valor
tipico de 1k, a partir do qual se de-
duzem as condigBes ideais das ca-
racteristicas sob as quais ele in-
fluiu. Assim, para 1k-temos: cor-
rente de alimentacéo (15V) = 200
UA; dissipago de poténcia (15V)
=6 mW; CMRR (15V) = 86 dB e
faixa de frequéncias para ganho
unitério (15V) = 1 MHz.

12. Oscilador de quadratura

Os resistores indicados-no dia-
grama de 18 k, devem ter seus va-
lores ajustados para se obter uma
salda perfeitamente simétrica. Ob-

6SEN wt Waras 18K

serve que se obtém formas de on-
das complementares neste oscila-
dor (seno e cosseno) numa fraqu-
céncia de 100 kHz.

&9 TEXAS INSTRUMENTOS
e

AONICOS DO BRASIL LTDA.

SETEMBRO/86
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~— MOTORIONICO
__construindo seu protoétipo

Na Edicéo anterior publicamos o artigo MOTOR IONICO — O futuro no espago em que demos
informagées sobre este tipo de propulsdo e também o projeto de um dispositivo experimental de
propulsdo ibnica capaz de movimentar um modelo miniatura em movimento circular. No entanto,
alguns pormenores sobre a construcéo do modelo, pedidos por diversos leitores, deveriam ser dados na

ocasido, para facilitar a realizacdo prética do projeto. Assim, resolvemos voltar ao assunto,
completando a montagem da unidade com alguns pormenores construtivos, principaimente da nave
espacial, exatamente como a da foto da Revista 166.

N&o houve leitor que néo li-
gasse a foto da capa da revista
166 s viagens espaciais téo co-
mentadas em cléssicos da ficclo
cientffica como Arthur Clarke e
Isaac Asimov. No entanto, o que
muitos leitores talvez néo saibam
que a foto corresponde exats-
mente a0 protétipo que montamos
e que realments se movimenta
numa trajetéria circular, através da
propulsdo 8nica, obtida da fonte
de muito alta tenséo (MAT) da re-
vista 166 (pg 9 e 10).

Damos agora os pormenores
construtivos da nave e seu apdio,

assim como Indicagdes para se
obrer seguranga e funclonamento
perfeito.

Montagem

0 diagrama esquemético e dese-
nho da_placa s#o mostrado na re-
vista 166.

Na figura 1 temos a foto da
cdixa em que Montamos um pro-
tétipo em ponte de terminals e a0
lado, a placa da circuito impresso
para os que preferirem esta ver-
sko.

Observe que a bobina de igni-

Newton C. Braga

¢80 6 montada na tampa da caixa,
tendo uma hasta de fio de cobre ri-
gido com um alfinete soldado em
sua ponta.

O alfinete deve ter uma solda
perfeitamente regular, j& que, pro-
tuberdncias podem causar fugss
de alta tensdo e consequente
perda de rendimento do aparelho.

A nave 6 mostrada na figura 2,
tendo sido um protétipo construl-
dem tormo de uma |ampada neon &
outro em torno de uma l4mpada
de xenbnio.

Observe na figura 3 que o ele-
trodo de propulsdo consiste num

Figura 1

Figura 2

“REVISTA SABER ELETRONICA



alfinste soldado num dos termi-
nais da Impada, no devendo ha-

cada uma peca de apblo de metal
para que o slstema gire apolado

LAMPADA NEON

LAMPADA DE XENONIO.

Figura 3

ALFINETES

ver nenhuma protuberéncia de
solda. Para evitar a fuga de alta
tensfo por qualquer elemento, a
nave & totalmente construida com
pléstico. As préprias “antenas”
s80 de alfinetes, mas “s0 con-
trério” para néo haver fuga de alta
tansfio.

A nave é soldada numa haste
que deve ser a mais lsve possivel,
sendo para isso indicado um fio de
cobre nfic muito grosso com um
contrapaso. Este contra-seo é uma

‘pelots” de solda, que também
néo deve ter arestas ou parte agu-
cadas para nfio haver perdss de
alta tensdo.

Na parte de equilibrio é colo-

no alfinete da bobina com um mi-
nimo de atrito possival.

Prova e Uso

Para verificar a propulciio, é
conveniente trabalhar em local es-

curo, pois assim o feixs de fons
que sai do eletrodo da nave pode
ser visto, assim como eventuais
fugas devidas a iregularidades de
solda.

Ligue o aparelho, depois de
apoiar a nave e deixé-la imével.

Aumentando a tenso de salda
gradualmente em P1 vocé vai no-
tar um ruldo semelhante um apito
fino, ajustado em P2, 6 a lampada
neon deve acender no interior da
nave.

A meda que a tensfio aumenta,
a propulso se faz notada com o
aparecimento de um ponto de luz
no eletrodo (alfinete( na parte tra-
seira da nave. Se ela for suficiente-
mente leve, j& entrard em movi-
mento girando vagarosamente. A
velocidade deve aumentar gra-
dualmente até 0 méximo que é de-
terminado por seu peso e poténcia
do sistema.

Atencéo: nfio toque em nenhum
ponto da nave ou do circuito
quando em funcionamento! As
tensdes s#o elevadissimas e por
isso perigosas!

CONTRAPESO
(BOLA DE SOLDA)

PECA DE APBIO

NUMEROS
ATRASADOS

REVISTA SABER E

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS

com ELETRONICA

Preencha a “Solicitagio de Compra” da pégina 87.

LETRONICA e

JUNIOR

FEKITEL

AGORA EM STO AMARO
TUDO PARA ELETRONICA

CENTRO ELETRONICO LTDA

Rus Bardo de Duprat n¢ 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 —'CEP. 04743

COMPONENTES EM GERAL — ACESSGRIOS — EQUIPAM.
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS
LIVROS E REVISTAS (N9¢ ATRASADOS) ETC.

4300 mtrs do Largo 13 de Maio

ESTAMOS A SUA ESPERA
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iNFOMACIVO /177
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Bytessprobe 1 ciaricron

0 Bytessprobe 1 & uma ponta de
prova digital que permite detectar,
memorizar e indicar niveis 6gicos
digitais, circuitos abertos ou em tri-
state, e pulsos tanto negativos co-
mo positivos, dispensando assim o
uso de oscilos copio na andise de

50 & apagada 80 se apertar o botiio
R (reset). Pode ser utilizada tanto
em légica TTL como CMOS (sele-
cionével por chave
Carscteristicas:
Detecta pulsos de até 10 ns de
largura

Mqundo tecnologia digital.

o indicados através
deBIsds{H HI; L —LO; e P - me-
méria de pulso). A meméria de pul-

sinais até 100 MHz
(Clclo ativo de 50%)
ﬂAnbla de entrada: 400 k
ohms (n
28 Capacnﬂnclu de entrada: 16 pF

* Alimentacdo: TTL - 4,75 8 5,5
VDC (100 mA)

VDC (130 mA)
Mais informac&es sobre este pro-
duto podem ser obtidas na:

CLARITRON INDUSTRIA £ CO-
MERCIO LTl
us Funpri, 526 - Sto Pauio
(Caixa Postal 20691)
CEP- 01455

CMO0S -4,75a15

Instrumentos
Eletromagnéticos
Renz

A RENZ tem na sua linha de ins-
trumentos de medida eletromag-
néticos (ferro-mével) voltimetros
diretos, amperimetros e miliam-
perfmetros de diversos tipos. Des-
tacamos em nosso /nformativo fn-
dustrial o modelo 85x65 que
pode ser usado tanto para a me-
dida de tensdes continuas como
alternadas.

Na tabela absixo damos os di-
versos modelos disponivels, com
suas escalas, e na figura 1 as di-
mensbes deste modelo.

VOLTIMETROS 2

DIRETOS AMPERIMETROS | MILIAMPERIMETROS
referéncia escala | referéncia escala | referéncia escala
V-3 0-3V|A-1 0-1A[M=10  0—10mA
V-6 o-8vl, . 0_2a|M-20  0-20mA
V-15 0-15V M—50  0-50mA
v-30 0-30 v|A=® O=5AIM_100 0-100ma|
V- 60 0-60V[a_g 0—8A|M—150 0— 150 mA
0— 150 0-15V M—200 0-200mA

=AD 0- 104

V-250  0-250V M~300 0—300 mA|
V-300  0-300V|A-15 0-15AIM—500 0500 mA
V-500  0-500V|A—20 0—20A|M—750 0750 mA|

REVISTA SABER ELETRONICA



Mais informacdes sobre este e
outros produtos do mesmo fabri-
cante podem ser obtidas na:

Chaves Digitais
Engro

Além de multimetros, instrumen-
e e e e
oelétricos, a ENGRO também
e asis pmduws Cha-
ves Digitais de excelente qualidade.
Estas chaves podem ser utiliza-
das em instrumentos de teste, mi-
crocomputadores e  periféricos,
equipamentos de controle de pro-
cessos, méguinas de controle nu-
mérico, instrumentacBio médica e
no controle digital em geral.
Temos trés tipos basicos a indi-
car que séo:

BCD

complementar -Mod TWC-01
BCD - Mod TWB-01
Decimal - Mod TWD-01

Na figura 1 temos os circuitos
desta chave com um aspecto do
seu rotor,

Estas chaves possuem as seguin-
les l:arul:lefistica! elétricas princi-
Resisténcia de contacto - 100 m
©ohms (inicial)

Tens&o de operagéio - 0,52 50 V.
Corrente de operacéio - 12 100 mA
Resisténcia de isolagéo - maior que

Tempo de vida dos contactos -
operagdes

Temperatura de operagdo: 10° C a
85°

Na' figura 2 temos as dimenses
destas chaves.

Maus lniormacﬁers podem ser ob-
INSTRUMENTOS ELETRICOS EN-
GRO S.A.
nua das Margaridas, 221 - Brookiin

8
530 Paulo - SP

SETEMBRO/B6

INDUSTRIA E COMERCIO DE

MEDIDORES ELETRICOS “RENZ”

LTDA.

Rua Guarani, 130
(Caixa Postal 173)
12800 — Braganca Paulista — SP
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INJETOR DE SINAIS

Gt no re
dores. iments
Hanaitorzade: Funcions somt we.
hadetey

Kit Cz3 7

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS.

Sio 3 conjuntos da I8mpad
‘cando com 08 sons graves,

Pode s lsada s saids douaiauer
lpanenis e som. Som

Kit Gz 235,70

Montada Gz8 271,50

e

Contoledo requencia inear (veio- |
dade)
Dul!

s para monitoracko remota
Kimebtacts 18200

AMPLIFICADOR MONO IC-10

Mantado Cz8 20000

PECLORETO DE FERRO EM PO
io como reposiio nos dive
s lboradior para clcio -

Sresso wastantes

iém 300 gramas.

dos em 1tro de

283300,

Gitimas ofertas

compre

5

o escalonads ¢ a sol

86 vach percebe que o som de seu
‘gravador
X

DESMAGNETIZADOR AGENA

cassete, tocs-fitas do car-
flssi

niomants, m..p.m £
s gravagbes e eprodu-

GBes Voltager 1102201 Resiion-

lugio para seu

PROVADOR DE DIODOS & TRAN-
SISTORES POT -2

" nsirumerto indispensévl na bar:
cada do reparador. Testa diodos o
ranaistores s determina o ginne

(hFE)
Cas 18,00

TMS 1020 - epenas o C..
Trata-se da uma pastiina MOS-LS1,
que

viaments

sms sk programace pre
do M

anirols:

3

0es indusirias o
cas. Obs." Faga seu pedico.
Dummm- Iimitads.

15200

A B )

Foténcia; 20W (10.+. 10)
Sontrles: graves s g
Almentacio: &

Cas: tons
4

protétpcs com pilhes Caracieristc

Mod. GP 010 — 84
a8 21,2

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 88mm.
czs 298

calonadas de 1.5 —

CAIXAS PLASTICAS PARA RELG-

GI0S DIGITAIS

crore

— 70 x s5mm.

onis
m. do. 1nqulm:\l Py
Vontase: 28 364,00

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA
‘do Alumi

ldsainipiratasin

sparehcs daréicos montados

pa20z

e

Mod. PB 112 123 x 8 x 52mim.
c:

Nog P8 14147 7 « S5
cis 8

S8 1 s« 70 x 4omm.
cas

Vot £B.202 57 1 70 x somm.

Ca8 22
Mod. PB 203 - 97 x 86 x 43mm.
232480

RADIO KIT AM

Espaciaiments projstado para o
montador que Hoseia ndo 36

G o parabiiisde. Gl
hetarbaino (3 Fll. Excelente qualk
dade de som - Alimentacéo 4 pilhas

poquer
C8,366.00

‘GERADOR DE BARRAS
TS — 7 VIDEOTRON

1o dirsto de estdgios componenes
para locaiizar defeitos, ot

(CAIXAS PLASTICAS PARA INSTRU-
MENTOS

Mod. PB 209 Preta — 178 x 178 x
82mm,

289535
od. PB 209 Prata — 178 x 178 x

oz 115,18

ido

SABER PUBL. E PROMOCOES LTD,
v. Guilherme Cotching, 608 - /1 -SP 'CEF: 02115 - Fon zn-wm

tilizando a

le Compra” da Ultima

seu pedido ut
PEDIDO MINIMO €28 100,00 - NAO ESTAQ INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS
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SPYFONE - SE - 003 'BARGO COM RADIOCONTROLE
R _se-o01

Um microtransmissor secreto de Pela primeia vez vood terd &

5. co
s Sapa sicadors U oo | pla monar o bare .0
R oot s depas Srinoar
Com e, sam o

quor 1010 m
Gatanado, oarnis o
mortagers. Caracie
e e

5 -ucam 4 transistors

o
o i comane o-com gran
sutonomia: listico rosie-

Projeto completo na
Rovista
Kit G2 780,00
Montado C28 870,00,
COMUNTO pARA GIRGUTO

1P
s todo & matoial nec

assaiop

SINTONIZADOR DE FM.

MODULQ DE POTENCIA DE
‘Aupio sow

Para ser usado com qualquer ampli-
ficador, Froquéncla: 68 a 108MHz.
Almenizcio do 3 3 12V DC.

it G4 960,

Vortads 05 40500

CANETA PAAL TRACEIAMENTO
OE GIRGUITO IMPRESSO - NIPO
PEN

Almantacho: 2040 vols com 35
e carrente, Néo Acom
Fonte.

Kit C28 204,00

Montado C28 267,00

SIRENE BRASILEIRA
(it Som calxa)
284250

1880 KEErRon:
0G0 ELETRONICO
a7 som caia)

cas de ciroulto Imprasso. C
‘perfurador de placas (manual), con-
nto cortador

to
me para corraco,
& um gerador | 1ruG#0ASS © plack de fanoifte co-
sinsls completo, proje- | breado.
{ado para serusad am o, P | C18 16400
m cores (circuic e rominin:
ripido

dupla o primeiro para ston
inde con soke

Gesmotipieador

Traca circulto

e lec
Peearophoe luwﬂ.
Tantém a caneta sempre o uga
ovita o sl o po
¥
GANETA PARA GIRCUITO
 IMPRESSO - PONTA POROSA
01l o tracejado em piacas de cir-
culto impress
cas 8

84
PLAGAS VIRGENS PARA
CIRCUTO PRESSO

5 100m - C:
3 8o - o 1220
10x150m - Cz$ 18,32.

Facavoch mesm o sou istema ce

o romolo usando o Radio-
Controls da Saber Eiewonca, Sim-
pls do mantar, com grande oo

LABORATORIO PARA GIRGUITOS
IMPRESSOS JME

injetr ce sinle ornece 2
0 8 400 naa senoida mu
B Aok de 8V (4 pius

10
Gontém o mesmo materlal do CK-3

AMPLIFICADOR ESTEREO SOW

watts
Fabxa 20 K2 2 41 Kiz (-308). Allme

Vot com 5 do Sarrents.
omg

ntado C2§ 360,00,

LOTERIA ESPORTIVA
ELETRONICA

(et sem caixa)
58 250

tnger s s dvards spicacoes
prlicas

Ganeta especial Supergral, agen's
loar tetor,

[ sborio Rncsplov a. T
ransistores, siparegene

SABER PUBL. E PROMOCOES LTDA.
El

Av Gum.ermcmnmg,sos s/1- SP -

ilizando & **Solic

‘aca seu pedido

2113 - F:lnz» 292-6600

Compra da Uttl

o de a Piigina.
PEDIDO MINIM €28 100, 00- NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PREGOS As DESPESAS POSTAIS
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NOVOS LANCAMENTOS

Circuitos e Manuais que nao podem faltar em sua bancada!

CODIGO TiTuLe PRECO.
3 M5 - Generl Bl TVC Mod. L 4124 Gt
47 ES - Admiral Colorado-DenisonNational

lco Sharp Ca8 1800
érie Nomerica (28

8 - MC - Manual de Vilvulas

50,
115 MS Sanyo - Foro de Micoundas C 1920
lig-

0 C:
153 T - Naionsl - Alto Flantes  Soncletoes Cas
- CT - Muldtester - Técnicas de Medigdes CzS
19,60

AP - CCE -CM 850 Ao RédioAposil Ténice
1440

~AP-CCE 58 150 ystem - Aposi Ténica
+ AP - CCE - VG 280 Video Game Apos ovia
40

- AP CCE - SHC 5800 3 em 1 - Aposils Téenica
14,40

Cat
177 - AP - CCE - DLE 400 Rildio relégio - Aposila
Ecrice C28 14,40
178 - AP - CCE -TS 30 Secretéria Eletronics Aposila
Técnica C28 1440

180 - AP - CCE - SHC 660 - Apostls Técnica Cz8
140

cdoico TiTuLe PREGD
151 AP CCE - SHC o06tn0B 7000500
- AP - CCE - PSICOPSICOB - Apasu.hTacmn
< AP CCE - DLE 30 - Aposi Técws (28

5 i
AP -CCE - CM 300140 - Apostla Técnica C28

- AP - CCE - CM J60/BIC - Apostila Técnica Cz§

188 AP-CCE-EQ 6080 Aposia T
157 R0 Afosia Tecmca 2 1445
155 E8 " SHARF . Exquens Eitwicns Vol 2 C8
3.

189 AP - CCE - BQ 3060 - Aposi Técics €28
190 - AP - CCE - CR 380 C - Apos Téenica €38

21 AR~ CCE L1 10 Aposia Técica C28 1440
NS - SANYO CTF - 723 - Manun d Sarvigs

193 - GC - SANYO Guin de Conertos do TV £

Cores a.mu SRS DE T cu X, sv

154 OT-Nuona- Fornode Microndas - NE

185 - AP . CCE - MX 6060 AyusuhT:cmuCﬁ

197 AP-CCE-CM 5208 Apnmh‘recmncnlw

cdoisa Tituo PRECO
198 - AP - CM 990 - Apostila Técnica Cz§ 14,40
201 - ES - SONY - TV Colorido Importado Vol. 1Cz5.

< AP -CCE -CS -840 D - Apostia Técnca Ca8
206-AP-CCE 55

E - SK - 200 Apotl Técnica Ca$ 1930
"CCE S5 220 Aposila Téemca C73 19,20
CCECD 150400 Apostia Técnia 28

CCE- DLE - 13501450 Apostla Técnica Cz$

400 Apostila Técnica Cz$ 1920

Jap
ap.
- AP~ CCE - Telv. Colorida HPS 14 Polegadas C2§
- GT - Video Cassete Principios ru..n.mq,v'm
243 B8 CCE - Eag Béicos
TS Niotreats Ev: Bt Vel C28 3600

ES - Philco TVC - Esq, Blet, C28 72,00

217 “ES - Gradiente - Esq. Elet. Vol 4 C28 36,00

ESPECIFICATAO DOS CODIGOS

T = Curso Téerico
AP . Apostla Técnica Especifca do Fabricante ¢ do
Modelo

ES = Colesio de Esquemas

MODULO AMPLIFICADOR
DE POTENCIA TDA 1512

Um excelente médulo amplificador de 4udio para aplicacdes domeésticas,
tais como receivers, tona -discos, instrumentos musicais,

ou como

rédios e

Adquira seu kit do médulo amplificador por Cz$ 269,00 + despesas postais.
e . ;

{0 Kit na

— Sen:

sibi
— Poténcia de Saida:
— Impedéncia de Entrada:
— Distorgéo (Po =

idade de entrada (Po

25K
6W): 0,05%

CARACTERISTICAS TECNICAS.
— Tens#o de Alimentacéo:

12W (RMS) 520 W HHF/

Pedidos pelo reembolso postal, utilize a solicitagdo de compra
na Gitima pagina desta revista.

REVISTA SABER ELETRONICA




curso da
Sielronica

ucho 17

Corrente Alternada
Na ligho anterior o assunto explorado fol a Induténcia. Vimos que uma corrente quando percorre um
condutor cria um campo magnético e que este campo magnético tende a se opdr a prépria corrente que o
cria, num efeito de grande importancia para a eletrbnica. Os indutores, que s&0 0s componentes que apre-
sentam a propriedade de ter indutdncia tem, no entanto um comportamento que depende do tipo de cor-
rente que neles se estabelece. Assim, além da corrente continua, conhecida dos leitores, existe um outro
tipo de corrente, de grande importancia que & a corrente alternada e que serd estudada nesta licAo.

Os lsitores que j& montam aparelhos eletrdnicos,
ou que t8m certa nocAo de eletricidade sabem perfel-
tamente que a corrente que dispomos numa tomada
de energia é do tipo alterado, que  bem diferente da
corrente que obtemos de pilhas e baterias. Mas, que
tipo de diferenca exlste & de que modo isso influi no LANPADAS
comportamento dos diversos componentes que estu-
damos. E o que versmos a seguir.

17.1 — Corrente continua & Corrente alternada

Se ligarmos um resistor, um fio condutor ou uma
1mpada numa pilha ou bateria, conforma mostra a fi-
gura 1, serd estabelecida uma corrente que consiste
num fiuxo de elétrons livr

Estes elétrons véo se dirigir do pélo negativo (que
05 18m em excesso) para o positivo (que os tém em
falta). e ! SRR

pondo que a resisténcia do resistor, condutor ou
1ampada no varia com 0 tempo, o fluxo de elétrons
seré constante, ou seja, 8 intensidade da coronte | o5 ELETRONS FLUEM DO POLO NEGATIVO PARA
seré constante, conforme llustra o gréfico da figura 2. POSITIVO

Esta & uma corrente continua no sentido de que: o

“Ela circula sempre no mesmo sentido e possui
uma Intensidade constante”.

Uma comente continua pode ser abreviadaments
el A baeco {corrente continua) ou DC (Di- T(INTENSIOADE DA CORRENTE )

nt).

FLUXO DE ELETRONS

roct
Ao kol dests o ecaorrane uto
Vit bt o e e e
num condutor, resistor ou outro tipo de carga de
modo a ndo ter sua intensidade constante, mas va-
fiando de modo ciclico, ou sela, sempre da mesma
aneis. e e  CTeueo)
renta qus mude constantementa do sen- %
e e e e Tpo e ot
e R—~—RESISTENCIA 0O GIRCUITO
Em espacial, para nés vai interessar inicialmente a
corrente altemada senoidal, que explicamos em por-
menores a seguir: Floura 2




Conforme estudamos em inducso SR
um condutor que corte as linhas de for

campo maprsktio manifostard om suse satiemikiadas
uma forca eletromotriz que pode ser calculada pela

Onde: E 6 a forca eletromotriz em volts.
B 6 o vetor induc#o magnética
L & o comprimento do flo
a & o angulo em que o condutor corta as li-
nhas do campo

camPO
UNTFORME

Forga
ELETRGMOTRIZ
#

FIGURA 3

Veja que a inducéo de uma tenso ser tanto maior
quanto maior for o 8ngulo segundo o qual o condutor
cortar as linhas dde forca do campo magnético.

Partindo desse fato, vamos supor que montemos
s s (U wite i ool
modo a girar dentro de um campo magnético uni-

forme, conforme mostra a

mos que um campo magnético uniforme
caracteriza-se por ter a mesma Intensidade em tod

s seus pontos, o que nos leva a representé-1o por Ii-
nhas de forca paralelas.

Ui e e

mai
Vo se segilF, quan a glramis, corforme ostia a
figura 5.

Partindo entéio da posicho da figura 5, fazemos
com que a espira gire 90° no sentido indicado, de
P aleotar abhnes W ot e
tico.

{oucio

| campo,
MAGNETICO
or

INDUGED MAXIMA

FIGURA 5

Veja entdo que, nestes condicdes, 8 medida que a
espira “entra” no campo, o &ngulo vai se tornando
mais acentuado de modo que, @o chegar em 90
graus, 1/4 de volta, este &ngulo é méxima. Nesta po-
sicko 8 espia corta o camgo pretcamento na sua
eGP

Como a tensko Induzida dlpende o lngulo vemos
s Tasia ErEs 08 90 G % SVAICE CaBEB 9 98ie
L T o¥ - pode e SpiEsa st D10
guinte gréfico:

Continuando s rotacso da sspira, vemos aue de 90
graus até 180 graus ela tende agora a “sair” do
eiboa eiomd b sequr\do qual corta

has de forca do campo magne

POL
DE UM 1M

FIGURA 4

B0BINA

caupo
£ixo pp MAGNETICO
RoTAGk

POLO SUL
DE UM IMA




MOVIMENTO
REPRESENTADO

FIGURA &

E (TENSAO INDUZIDA)

A TENSAO (1.6
iNou2I0R SOBE

0 A UM VA-
2r Wi imo £
s02

ANGULO
Coraus)

Fleura 7

A tensdo induzida, nestas condic8es cai até o mi-
nimo neste arco. Veja que, realmente a tenso
poloels ol Gl S i
ento da espira é paralelo ao das Ii-
e o et
Na prépria figura 8 temos a gréfica

polaridade da tenséo nos extremos da espira se in-
verte, ou seja, se tormarmos uma refer&ncia inicial
que leve a uma representacéo positiva nos 180 graus
iniclals, a partir deste ponta, a representacéo serd ne-
gativa, conforme mostra a figura 9.

de que ocorre com o valor da tensAo neste arco de 90
araus (90 & 180 graus).

Percorrendo agora mais 90 graus, de 180 a 270
qraus, 2 espira volta a “penetrar” no campo magné-
tico de maneira mais acentuada, mas no sentido
oposto ao arco Inicial. Assim, & indugdo ocorre, mas a

TENSRO MAXIMA

rensio/
MININA (0} a Tensio o

NESTE PERCURSO

FIGURA 8

E(TENSAO
INDUZIDA)

AnsuLo
Cgraus )

TENSAO MAXIMA

80"
TENSAO MINIMA

A TENSRO AUMENTA
MAS NEGATIVAMENTE

E(TENSAQ INDUZIOA)

AnsuLO
Corous)

FIGURA 9




TENSAO MINIMA

FIGURA 10

E(TENSAO INDUZIDA)

tgraus)

i (CORRENTE NO.
RESISTOR)

FASEgraus)

FIGURA 11

= (cORRENTE)

FONTE OE
TENSKO
ALTERNADA

Igualmente, a tensdo cresce, porém para valores
negativos méximos até atingir em 270 graus o
porto'sm aus 0 oo 4 pratcamenta perpendicilar
mesmo que por um breve inst

Nos 90 graus finais da volta complets, do 270
graus até 360 graus, novamente o &ngulo segundo o
qual a espira corta as linhas de forca descreca e a ten-
so induzida cai a zero.

0 ciclo completo da representacdo da tensfo ge
rada 6 entfo dado na figura 10.

0 BioqpedeNRIGAERS: :6 & vimon in)
circuito externo para a circulag ima corrente,
Sondo s reys S coRReAA vt depen-
deré exclusivamente da tenséo. A corrente circulante
tord entlo o8 mesmas coracterstcass da tenado, o
sela, também varlaré segundo a mesma cur

Como a tenséo gerada & regida pela inido;send
(sen a) que determina o valor segundo o &ngulo, jé
que B e L sfo constantes, a forma de onde recebe o

me de senoide, ou seja, temos uma corrente que
inverte constantemente de sentido (a cada volta da
RIS e R e ol

to de uma corrente altemada senoidal.

e gerar esta corrents alternada senoidal se esta-
o e dia s i Es eaih
também alternada {ou alteante) tem a mesma re-
presentaglo gréfica.

"Podemos entfo dizer que:

“Uma tensdo alternada produz uma corrente alter-
nada, cie & sauels cuje Inianeidade vora constante-

mente segundo uma funcho periédica e seu sentido
também inverte-se constantemente’
Vela que uma “funclo perlddca” 6 sause que so
repete da mesma forma continuamente, como a
noide, que é a mesma a cada volta da espira.
Lembre-se: uma corrente alternada s6
estabelecida por uma tensdo altemada
17.2 — Valores
0 tempo que & espira demora para dar uma volta
completa determina um valor muito impnnunia na
st s stanide e pergectin mpo de
volta 6 o perfodo, que 6 veprmmudo polalowa
e
0 nimero de voltas que a sspira dé em cada se-

riz
Numlncamente, a frequéncia é o

Os alternadores das usinas hidroelétricas (e atomi-
cas) que enviam energia elétrica para nossas casas

operam numa frequéncia de 60 hertz (60 Hz). Dize-
mos entdo que a corrente alternada obtida nas toma-
das de energia t&m uma frequéncia de 60 Hertz.
Isso significa que em cada segundo, a corrente &
forcada a circular 60 vezes num sentido e 60 vezes
o oposto, pols essa & a razdo da inversdo
de polaridade.




Alimentando uma I8mpada incandescente comum,
em cada segundo. existem 120 instantes em que
corrente se reduz a zero, mas a Impada néo chega a
apagar, dada a inércia do filamento que se mantém a-
quecido.

Se compararmos o gréfico que representa uma cir-
culago de corrente comlnuA por um circuito (uma
Iampada, por exemplo) & o gréfico que e
S e
m nsrvalo e teenpd e relacians com.a aummtE:

60 SEMICICLOS POSITIVOS + 60 SEMICICLOS NEGATIVOS

SEMI CIcLO

1°CICL0 e POSITIVO

2 D)

INSTANTES'
EM QUE A
TENSAO E
2ZERD

SEMI CICLO NEGATIVO

SEGUNDO
FIGURA 12

A tensio produzida pode variar, sendo de 110V em
alguns casos e de 220 volts em o troc
claro que, o leitor deve ter perc /e 8o po-
S R e e o S
Dm: n« mudanca constante de polaridade e valor. O
ificam entfio estes 110V ou 2207
e e
mada de energia da rede doméstica, vemos que o
certo seria falar em valores instantaneos, ou seja, na
tensdo que encontramos num determinado instante
que depende do instante de cada ciclo considerado.
i e e
méximo positivo ou ainda um ponto de zero volt.

E(TeNsAo)

e FiGuRa 13

Lot
E1E2.€5.+ 67 NsTANTANEDS

ro que para efeitos préticos isso ndo tém

muno nrmdn. Assim, para medir tenstes e corentes

alternadas estabelecer um modo T d8
e foéia da i e

Isso pode ser entdo entendido da segulnte ma-

eira:
Conforme explicamos, se allmentsrmos

uma 18m-
pada comum com tens#o alterada, nos instantes em
que a corrente circula pelo filamento, num sentido ou
em outro ocorre 0 aquecimento e ela acende. O efeito
& pois 0 mesmo que obterfamos se a alimentassemos
com uma tenséo continua de determinado valor. Qual
seria este valor?

dade de energia que podemos dispbr.

Basta-nos entio fazer a seguinte pergunta para ter-
mos a resposta do nosso problema: qual deve ser o
valor da tensdo cnmlnun que nos dé o mesmo efeito
de uma deterr tensdo altemada

g R Toror e 5 e b SIST e
um valor méximo X, o valor que s tenséo continua
deve ter para resultar no mesmo felto é conseguido
dividindo-se X pela raiz quadrada de 2, ou seja,
14142,

0 valor méximo atingido num ciclo (& minimo tam-
bém) é chamado valor de pico enquanto que o valor
S e v o e ol
caz ou r.ms. {root mean squars).

ETensio)

HTEMPO)

+TEMPO)

FIGURA 14




As: ara a rede de 110 volts, ou 110 volts s
rssraiito valor s, Existey instantes pois,
Que a tensdo na rede chega a 110V multiplicados por
1.4142 que 6 o valor de pico, ou seja: 155,5 volts!

Além do valor de pico e do valor r.m.s. temos tam-
bém o valor médio que & obtido dividindo-se o dobro
do valor méximo por pi

Este valor ¢ conseguido dividindo-se a médio de
todos os valores em cada instante de meio ciclo, ou
seja, de metade do ciclo completo, pois se entrassem
0s valores negativos neste calculo o resultado seria
zer0.

FIGURA 15
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Podemos entdo resumir todos estes “valores” da

seguinte form:

alor de pico — & o valor maximo que a tenséio ou a
corrente atinge num ciclo, podendo ser tanto negativo
como positivo. Este 6 um valor instantaneo, ou seja,
ocorre apenas durante um breve instante em cada ci-
clo da corrente ou tens#o alternada.

Valor eficaz ou rms — 6 o valor que deveria ter a
tensdo ou corrente, se fosse continua para que fos-
sem obtidos os mesmos efeitos em termos de ener-

jia.

Valor médio — obtemos este valor, divi
soma dos valores instantaneos num
sua quantidade, ou seja, tiramos a média aritmética
dos valores instantdneos num semicicl

17.3 — Outras consideragdes

Veja o leitor que nélo podemos falar em polaridade
para uma tensfo alternante, j4 que ela muda constan-
temente. A corrente de qualquer carga ligada a um
gerador de corrente alternada inverte constantemente
seu sentido de circulagdo.

No entanto, no caso, da rede doméstica, sabemos
que um dos pélos “d4 chogue” e o outro ndo, nos le-
vando a denominacdo de pslo vivo e pslo neutro. O
qQue ocorre entdo?

Se levarmos em conta que o gerador de energia
das companhiss t8m um dos fios ligado 4 terra, que 6
usada como condutor de energia fica fécil entender o
que ocorr

B qualquer objeto,
em qualquer instante teré i mesmo potencial do pélo
gerador ligado 4 tera que ser entbo a referénci.

ste 6 0 polo neutro, qus tocado por uma pessoa
n!a Ihe causa chogue por us, estando no mesmo po-
tencial ndo provoca a circulagBo de corrente.

No entanto, a tenso varia em tomo do valor do
wn de referéncia, segundo a sencida no outro pélo.

sim, em relaco ao neutro, o outro pélo, ou seja, o
pﬂ'o Vivo pode estar positivo ou negativo, isso 60 ve- |
zes em cada segundo.

Tocando no pblo vivo, haveré entéio uma diferenca
de_potencial em relac#o 4 terra (variando 60 vezes
por segundos) mas que pode perfeitamente causar a
circulacéo de uma corrente e assim causar o choque
slétrico.

CORRENTE

Flo"vivo"

TENSAO NO POLO VIVO

FIGURA 17

USINA GERADORA

Ligano A~
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FIGURA 16
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Outro fato importante que os lsitores devem levar
©em conta 6 que nos circuitos eletrdnicos podemos en-
contrar outros tipos de correntes que néo sejam a
continua pura. e a alternada pura com forma de onda
senoidal.

Assim, se uma corrents circular sempre no mesmo
sentido, ma

Correntes de frequéncias tdo baixas como alguns
hertz ou téo elevadas como milhes de hertz podem
ser encontradas nos circuitos eletrdnicos.
Lembre-se

como sugero a figura 18, teremos uma corrents
continua denominada "pulsante’”

Abrindo e fechando rapidamente um interruptor,
produzimos uma corrente continua pulsante.

U relé que tenha dols pares de contactos reversl-
veis e que abra e feche rapidamente, pode gerar uma
corrente que circula ora num sentido ora em outro,
mas no “inverte” de modo suave como no czso da
senoidal, mas sim bruscamente.

INTERRUPTOR
ABRINDO € FECHANDO
REGULARMENTE
FIGURA 18 |
CORRENTE

T (CORRENTE)

YT T
A= INTERRUPTOR FECHADO
© = INTERRUPTOR ABERTO

Kok
(Tempo)

Esta corrente terd a forma de onda mostrada na fi-
gura 19 e serd uma corrents alternada mas de forma
de onda retangular.

INTERRUPTOR
 ABRINDO E FEGHANDO
REGULARMENTE

FlURA 19

snquanto
rente alternada.

* Numa corrente continua o fluxo de cargas ocorre
sempre no mesmo sentido.

* Uma espira que gira num campo uniforme gera
uma tenséo alternada.

* A forma de onda da tensdo gerada é senoidal.

* Em cada volta gera-se um semiciclo positivo &
um semiciclo negativo.

* Para estabelecer uma corrente alternada temos
como causa uma tenso altenada ou alternante.

* Numericamente o perfodo 6 o inverso da fraquén-

* Pilhas o baterias fornecem correntes continuas
que S0 0s geradores de cor-

cia.

* 0 perlodo 6 o tempo de um ciclo e a frequéncia o
namero de ciclos por segundo.

* A unidade de frequéncia é o Hertz.

* 0 valor de pico 6 6 vmov méximo qus  tenso ou
corrente atinge num cicl

e e e

a0 efeito que uma tens&o ou corrente continua de-
veria ter para resultar no mesmo efeito.

* Néo podemos falar em polaridade de uma tensfo
continua.

Tirando davidas

“—Explique memar a representacto gréfica da cor-
rente alternada?”

Os leitores devem acostumar-se-a representacio
de fendmenos de diversas naturezas por meio de gré-
ficos.

Vamos analisar de forma répida como interpretar
um gréfico.

Quando temos um fendmeno que ocorre de forma
dindmica, uma grandeza varia em funcéo de outra,
por exemplo, no caso da corrents altemada, & a inten-
sidade da corrente ou ainda a tens&o que variam com
o tem;

¥ (TENSDES)

VALORES
NEGATIVOS
D0S TEMPOS

VALORES

V(TEMPOS)

PosITIVOS
00S TEMPOS

FIGURA 20

ssim, para representar estas variacdes, o que fa-
2emos & um gréfico tenséo versus tempo (V x 1), con-
(orme mostra a figura 21

mos entéo no eixo vertical (Y) os valores de
unsbo graduando este eixo de forma apropriada, &
1o eixo horizontal o tempo t), também graduando-o
de forma apropriada.




Depos, definimos cada ponto do gréfico como um
par de valores (X e ) dado pelo valor da tenséo em
um |determinado instante.

Assim, para o caso da tensko aiternante, se dividir-
mos o tempo de um ciclo (1/60 de segundo) em 100
partes, por exemplo, podemos determinar 100 pon-
e s s s
de onda desta tens&

€ cairo e gréfico ldes 8 obtido com nfpitos
pontos, mas isso ndo é sempre possivel. No entanto,
por diversos tipos de procedimentos podemos ter
uma_aproximacéo que tome continua & curve,
obtendo-se um gréfico (curva) ideal.

A partir desta representag#o podemos entéo obter
© valor instanténeo da tenséo em qualquer momento,
& do mesmo modo, dado o valor, podemos encontrar
o instante em que ele ocorre.

v

COORDENADAS DO

A1001%100¥100"

Fisuna 21

Onde O aumenta de 2 x pi em cada
O valor médio de uma funco qualquer i(x) onira 0
e a é dado por

fix)dx (17.3)
o

tegral 17.2 pode ser desenvolvida como se se-

" seng ag. = f *"cost0 dg =

21

2
ﬁ sen’g dg = r (17.4)

Substituindo e:
P

valor na equagdo 17.2 temos:
R = IR

Desta relagho vemos que o valor médio do qua-
drado da corrente i (intanténea) & 142, de onde pode-
mos escrev 1
AR

aficaz=NT =\z (17.5)

0 valor eficaz de uma corrente varia senoidalmente
e 6 1/2 vezes o valor méximo da corrente. Raciocinio
anslogo se aplica a tensfio, obtendo-se o valor eficaz.
Experiéncia 17

Busca-pélo e estroboscépio com /smpada
‘A limpada nson & um dispostivo de grande uil

1= 07071

E D RTERE  e a
2) usado no célculo do valor RM!

O valor 1,4142 tem origem na Cn.rg que pode-
mos transportarpor meio de correntes altemadas de
forma de onda senoidal.

Conforme vimos, esta energia 6 dada pela érea do
gréfico num ifitervalo de tempo considerado.

Para calcular esta 4rea no caso da senoide, deve-
mos utilizar recursos do célculo integral. (Os. Ieltofll
que néo domlnnum este tipo de célculo nl
5 e onin s e et & Ix}&es e

ras).

AREA
FlGuRa 22

A poténcia desenvolvida numa carga de resisténcia
entada por uma tenséo senoidal, de modo a cir-
cylar uma gorrente média |, & dada por:
2T

p=FR=rR (] [ sentg ag) (17.2)

cias instrutivas.

A l8mpada neon, conforme os leitores j4 podem sa-
ber, consiste num dispositivo formado por um bulbo
de vidro chelo do gés inerte neon, que se ioni
quando ums tensfo de pelo menos 80 volts & apli-
cada nos seus eletrodos. Na ionizacéo o gés se torna
condutor e a I5da acende emitindo uma luz alaran-
jada fraca.

Lineron /=)
NEON

ELETRODOS

FIGURA 23

A I8mpada neon precisa de no minimo 80 volts
para acender, mas a corrente que nela circula pode
r valores extremamente baixos, da ordem de milio-
nésimos de ampére, insuficiente portanto para causar
choque.
Esta primeira propriedade importante nos leva a
construgo do busca pdi

a) Busca polo:

Material: 1 [mpada neon comum (NE-2H) sem re-

sisténcia

1 resistor de 220k & 470k (qualquer dissipaéo)
Na figura 24 temos o aspecto de nossa montagem,

que permite encontrar o pélo vivo e p6lo neutro de

uma tomada de alimentagdo. (colsa de uilidade em

muitos casos).




Szgurandc no cabo do busca-pélo existem duas.

lidades quando encostamos a ponu num dos
Pélos da tomada de 110V ou 220V: o6 o pélo for o
neutro, sua mo e vocé estario no mesmn potencial
deste pslo no havendo pois tensfo para lonizar a

zar a lampada que acenders. Dada a presenga do re-
sistor de 220k ou mais, a corrente circulante sers e
tremamente pequena e vocé ndo terd qualquer possi
bilidade de levar choque.

Em suma: tocando no pélo vivo a lampada acende.
tocando no pélo neutro a l&mpada permanece
apagada

rampa METAL

LAMPADA NEON

FIGURA 24

b) Estroboscopio

Vocé tem um exemplo do efeito estroboscépico
quendo v8 um filme de 'famum eas md jas das car-
ruagens parecem * e ocorre &

gire
(e o fraauirlal de projeskis 0o cinera Xmero da
quadros) se aproxima da frequéncia de rotago da
roda. Se a frequéncia for exataments a mesma, a rod

a
parecera parada, mas se a diferenca para mais ou
para menos for pequena, a roda pade parecer girar
mals devagar ou mals de pressa.

Com uma I8mpada neon 8 uma pequena hélice, po-
e e e e
cia de 60 Hz

A o p.scm ento numa velocidade de
120 vezes por segundo, pois em cada ciclo ela apaga
e acende duas vezes.

Se girarmos @ hélice na frente desta lAmpada rapl-

ente, poderemos v8 “girar para tréz" ou mesmo
parar. O interessante 6 que néo podemos perceber as
120 piscadas por segundo da Iampads, pois o mé-
ximo que a nossa vista consegue acompanhar é 10
vezes por segundo.

Fendmenos que demorem menos de 1/10 de se-

sio, dada a chamada "persisténcia retiniana”.
Gracas a ela 6 que podemos projetar uma sucessdo
muito répida de fotos numa tela, e ter a impresséio de
movimento continuo, pois a nossa visio nlu conse-
que isolé-las, mas “emenda-as” num processo contl-
. Eate § exataments 0 pAinciplo de funclonamento
do cinema e também da televiséio.
Questionério

1. D& exemplos de geradores de correntes conti-
nuas
2. Defina uma corrente continua

3. Qual 6 a forma de onda da corrente alternada da
rede domiciliar?

4. Quantos graus tem um ciclo completo da cor-
rente alternada senoidal?

5. Qual é o valor de pico de uma tenséo senoidal de
110V RM:

6.0 que significa RMS?

7. Qual 6 2 frequéncla de uma corrente alternada
cujo perfodo 6 1/200 s?

8. Por que nfio vemos uma |ampada incandescente
comum piscar repidamente se a comente g
menta Inverte 120 vezes em cada ciclo?

Respostas (da ligéo anterior)
1. € a oposiclio manifestada por um circuito ou dis-
positivo as varlacdes da intensidade da coments.

2. Por que 08 campos das espiras se somam no
nrocssw de oposiclo 3 vurlu;Ao da corrente.

3. Indutores
4. Aumentar a tenséo sobre a lampada
5. £ o Henry (H).
6. No campo magnético
7. £ a propriedade manifestada que se opde a va-
nacbas répidas de uma grandeza. Num corpo, a inef-

cia & dada por sua massa, que se opde a mudangas de
estado (repouso ou movimento retilineo uniforme).

FIGURA
RESISTOR
220K

LAMPADA
NEON

0BSERVADOR

MOVIMENTO




Damos a seguir uma tabela de valores RMS, eficaz e de pico, para uma forma de onda senoidsi.

Pico Pico-a-pico

CENB s WN -

Outra tabela utilidade é a que dé o valor da corrente ou da tenséo instantdneo em relago a0 An-
gulo de fase (dngulo comraspondente ao instante no ciclo). Veja que podemos ter os mesmos valo-
res para 4 pontos (ou dois nos picos) em cada ciclo.

Angulo de fase (graus) Valor instantaneo




Angulo de fase (graus)

Valor Instanténeo

00688
00872
0.1045
01219
01392
0.1564
01736
0.1908
0.2079
0.2250
02419
02588
02756
02924
0.3090
03256
03420
10.3584
03746
0.3907
0,4067
04226
04384
0.4540
0.4695
04848
0,5000
0,5150
05299
05446
05592
05736
05878
06018
06157
0.6293
06428
06561
0.6691
06820
0,6947
07071
0.7193
07314
0.7431
0.7647
0.7660
07771
0.7880
07986
0.8090
08192




Angulo de fase (graus)

Valor instanténeo

115
114

09063
09135
0.9205
09272
0,9336
0.9397
0.9455
09511
09563
09613
0.9659
09703
0,9744
09781
09816
0,9848
09877
0,9903
0,9925
0,9945
09962
09976
0.9986
09994
0.9998
1,0000
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I\ ONTAGENS PARA APRIMORAR SEUS CONHECIMENTOS EESSES—.

Cigarra de Corrente Alternada

Newton C. Braga

N#o se trata propriamente de uma montagem eletrénica, mas funciona baseada totalmente no que foi visto na licko

anterior e ainda serve de ponto de partida para projetos mals avancados.

ima cigarra de corrente alternada que pode

ser consttuida com material de sucata, servindo como sugestdo para excelente trabalho experimental.

Conforme vimos, uma corrente alter-

que quer dizer que 60 vezes em cada
segundo a corrents clrcula num sen-
tido e 60 vezes no sentido oposto.

J4 sabemos o que acontece quando
uma corrente continua circula por uma
B ean s T e
flal de farroso, e o
Tostrados. aiguns. dispositivos. aue
operam hAseadns nisso. Mas, o que
ocorre se uma corrente alternada for
forgada a circular por uma bobina com
um ncleo ferroso?

Camo Funciona:
Se a corrente & alternada, o campo

s paleviat, 6.08mpo também ape-

rece e desaparece na mesma freqiién-
cia da corrente que circula pela bobina
que o produz.

Se a bobina for ligada na rede de
alimentacdo local, a freqiiéncia com
que o campo varlaré seré de 60 Hz.
Havero entélo sm cada segundo 120

instantes em que o campo magnético
seré nulo e 120 instantss em que ele
sers méximo.

Se colocarmos um nalcelo ferroso
nesta bobina e nas suss proximidades
uma Iamina, também de metal farroso,
© campo magnético faré com que a l4-
mina entra em vibragso.

E o’que faremos em nossa monta-
gem: uma cigarra como as usadas nas
campalnhas de casa, mas de forma ru-
dimentar trabalhando com tenséio
‘mals balxo, por motivos de seguranca:
Instalando-a numa caixinha o leitor
pode usé-lo como sistema de ch
mada, em alarmes campainha etc.

BOBINA'

~—  visRagio
Tensio
T~ acrernaoa

PERCORRIDA POR CORRENTE ALTERNADA A BOBINA CRIAUM
CAMPO OUE FAZ A LAMINA VIBRAR.

Figura 2

O resultado seré a producéo de um
som, cula Intensidade dependers de
diversos fatores, como por exemplo &
intensidade do campo, & rigidez da 18-
mina, etc.

Montagem

Na figura 3 temos o diagrama, por
onde podemos obsarvar a simplici-
dade do projeto.

it

LEG: VARIAGAO DO CAMPO PRODUZIDO NA BOBINA PERCORRIDA POR UMA CORRENTE ALTERNADA

Figura 1

SETEMBRO/86



Figura 3

Na figura 4 temos o aspecto da
oo especial atencho para
jarra propriamente dita, montada
i oo material de fécil ob-
tencéo.

A bobina da cigarra é enrolada num
parafuso com duas arruelas, sendo
formada por pelo menos 500 voltas de
fio esmaltado 28 AWG, 30 ou mais
fino. Quanto mais voitas melhor, pols
malor seré o campo produzido com
menor intensidade de corrente & me-
nor o aquecimento que ocorre neste
cas

s0.

A lamina pode ser feita com um pe-
dago de lata comum (de conserval
cortado & dobrado pelo menos duss
vezes para dar maior rigidez, sendo
depois pregado num toco de madeira.

A Iamina ndo deverd encostar no
parafuso e a disténcia ideal em funcio-
namento & obtida experimentalmente
para dar o malor volume d

e puder usar uma Iamina de ferro,
© rendimento ser4 até maior.

O transformador tem enrolamento
primério de acordo com a rede de sua
localldade (110V ou 220V) e secun-
dério de 6+6 volts com corrente de
pelo menos 500 m;

O botdo 6 do tipo interruptor de
presséo para campainha mas pode ser
substituido por sensores de alarmes,
pelos contactos de um rels, etc.

Prova e'Uso

Terminando a montagem 6 s6 ligar
na tomada e pressionar I, ajustando a
distancia da |dmina em relacéo ao pa-
rafuso para dar maior som.

Se a lamina ndo vibrar (toque com
0s dedos, nfo hé perigo de choque) &
porque o contacto dos fios esmaltados

raspou_direito o fio esmaltado. no
ponto de soldagem.

Para usar é s6 instalar o sistema
com o botio remoto e nunca seo-
mente 4 cigarra, jé que o fio que vai do
!runsformador até ela deve ser o mais.
curto possivel

LAmna

Figura 4

MONTADO O PROJETO REVELA
TODA SUA SIMPLICIDADE

Lista de Material
— Transformador com primériode  Diversos: cabo de alimentacéo,
acordo com a re da local e secundério  base de montagem, fios esmalta:
de G4V x 500 m dos, toco, Iamina, parafuso, porcas
K — Cigarra e ol Fatillng e
Si — Interruptor de pressio %
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EDITORIA

odos 0s meses publicaremos
as diversas atividades programadas e cumpri-
das pelo Instituto Nacional CIENCIA no cum-
primento de seus Planos de Ensino, dos bene-
ficios extras para seus Estudantes e Graduados,
como séio as Conferéncias Culturais, as Pales-
tras Técnicas dadas pelos Executivos e Enge-
nheiros de importantes Empresas, as visitas
guiadas a fabricas, Museus, Feiras e Centros de
Pesquisas.

Sendo roaso Cursa Maglatral am Eletrfinica
ditado pelo sistema todo
Autoformativo com Segure enm e Ele-
vada Remuneraggo”, o mais moderno Método
de Ensino Livre Progressivo com Emprego e
Altos Salérios, Garentido Legalmente, combi-
nando o Ensino LIVRE a Distancia com o mais
dindmico Treinamento Personalizado, dispon-
do de todas nossas Instalages, Salas de Aulas
especiais, Oficinas e Laboratdrios Eletrénicos
para a total e mais eficiente capacitagio dos
estudantes superiores, e dada'a quantidade de
alunos, resolvemos transferir as instalagoes do
Instituto a um prédio do tamanho das neces-
sidades e ideais dos fundadores do INC.

NOVO ENDERECO:
Para poder cumprir com nossos objetivos,

o oo o com nossa OBRA EDUCACIONAL E FOR ’A
o TIVA, conseguimos a posse de um edificio
"ﬂr"u”' B cxcepcional em um lugar privilegiado, Avenida
Sao Jogo, 253, em frente ao Correio Central,
perto_das principais lojas de eletronica, Livra-
rias Técnicas, Bancos, Hotéis, Cinemas, etc. O
prédio possui 12 andsres, 25 salas ¢ 54 toale-
tes, totalizando mais de 2.400m* de érea cons-
ruida

Todo o esforgo e dedicagao dos Professores,
Diretores e Administragdo sao para beneficiar
mais e melhor aos estudantes superiores e gra-
duados do INC e do CEPA, Se concretiza assim
mais uma etapa dentro dos Planos, de Desen-
volvimento do Instituto Nacional CIENCIA.

Os pedidos de informag6es do CURSO MA-
GISTRAL em Eletrdnica devem ser endere-
cados para a nova Caixa Postal:

CAIXA POSTAL 896
CEP: 01035 - Séo Paulo

Os pagamentos com Vales Postais devem
ser feitos para Agéncia Central de S&o Paulo -
Cddigo n® 400009

As visitas & nossa escola podem ser feitas
nos horérios de 9:00 as 13:00 e de 14:00 3s
19:00 hores, e aos sébarios de 9:00 as 13:00, na

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Séo Paulo - Brasil

Na 42 Capa encontrard o cupom para solicitar informacdo detalhada do Instituto Nacional CIENCIA



Cogdio do Leiton

Nesta secdo, publicamos projetos ou sugestes enviados por
nossos leitores e respondemos d perguntas que julgamos
serem de interesse geral, assim como esclarecimentos sobre
dividas que surjam em nossos projetos. A escolha dos
Drojetos a serem publicados, assim como das cartas a serem
respondidas nesta se¢do, fica a critério de nosso
departamento técnico, estando a Revista desobrigada de
fazer a publicagdo de qualquer carta ou projeto que julgue
ndo atender i finalidade da mesma.

N&o podemos deixar de falar
novamente do sucesso da Edigéo
Especial dos Leitores do més de

s#o citados na anterior e é preciso
correr: 14 de novembro é a data li-
mite!

julho. N&o s6 a de vo-
10 foi surpreendente como tam-
bém a quantidade de projetos que
18 sdo enviados para a Ediglio de
Jansiro.

De fato, a excalents premiacso
tem sido o maior estimulo, de
modo que avisamos aos leitores
que ainda pretendem participar
daquela edigio (e da excelente
premiacéo que certamente haveré)
que comecem a pensar em seus
projetos, & desta vez com muito
mais cuidado.

0 cuidado se deve a dols fato-
res:

O primeiro 6 que os leitores en-
frentarso, além do desafio, & con-
corréncia, o que quer dizer que fa-
remos uma selecfio prévia, onde
o8 projetos repetitivos & que en-
contrem versdes melhores, sero
eliminados. Se nos enviarem dols
“pisca-pisca” por exemplo, ficare-
mos apenas com o melhorl Isso
significa que os leitores devem
usar a0 méximo sua imaginacdo,
criando algo reaimente inédito &
que use, 6 claro componentes ne-
cionais de fécil obtengéo.

0 segundo é o tempo. Jé esta-
mos em setembro, 6 por este mo-
tivo todos devem apressar-se. Os
prazos para a préxima ediclo j8

60

08 loi-
tores que querem participar da
préxima que enviem seus projetos
detalhados:

* Cologuem seu nome e ende-
reco

* Desenhem claramente o dia-
grama com os valores de todos os
companentes no diagrama.

* Indiquem 8 finalidade do pro-
jeto e seu funcionamento de forma
resumida.

* Se possivel, mandem o dese-
nho da placa de dircuito impresso
ou ponte de terminais.

N#o valerfio projetos copiados
de revistas atrasadas, outras revis-
tas de publicages técnicas de to-
dos 0s tipos. Sa o projeto for uma
mudanca de finalidade com inte-
resse real, de um de nossos proje-
tos, ele poderé ser aceito, mas

deve ser citado a origem do
mesmo.

Boa sorte! Criatividade em
acdo! Mostrem que o técnico, o
estudante e mesmo os hobistas
brasileiros podem criar seus proje-
tos para publicagfo. N&o precisa-
mos importar nem traduzir artigos
técnicos de nenhum tipo. E os por-
tugueses, que néio fiquem de fora.
Mandem também seus projstos.

Cartas

1. O leitor MURILO MENDES
FONSECA de Taubaté — SP mon-
tou o intercomunicador da revista
143, mas usou uma fonte de ali-
mentaclo cujo circuito § dado na
figura 1. O laitor se quelxa que, a0
aclonar a chave de cmbio, 0 ape-
relho demora um certo tempo para
restabelecer-se. Como solucionar?

Resposta: de fato, o problema
deste tempo & davido 8o segundo

+

10004 _| 1000pF

1008

A FONTE USADA PELO LEITOR
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capacitor da fonte que pracisa
“carregar-se” nos picos de audio.
Sugerimos que fonte usada seja a
da figura 2, que nfo usa o resistor
de 100 ohms.

hipétese alguma utilizar aparelhos
de construgAo caseira para esta fi-
nalidade pois eles ndo correspon-
dem &s necessidades médicas. O
méximo que se pode fazer & utili-

de alterar a impedancia do amplifi-
cador POWER da revista 73 de 6
para 8 ohms.

Resposta: resimente, 6 ohms
ndo 6 uma Impedncia comum

FiGuR

Ey

000pF _| 10004F

e

a2

A FONTE SUGERIDA

2. Diversos leitores jé nos es-
creveram pedindo equipamentos
de auxllio suditivo (para surdez)
como por exemplo o leitor ALTA-
MIRO TERRADA SILVA.

Resposta: o grande problema
dos aparelhos de surdez é que eles
no séo simples amplificadores.
Dependendo da_deficiéncia de
cada um, determinadas frequén-
clas & que séo reforcadas e isso s6
pode ser determinado por um es-
pecialista. NZo se. deve pols, em

zar um amplificador comum de
ajuda auditiva, para uso esporé-
dico, com um controle de tom
ajustado pelo préprio ususrio. Em
principio qualquer bom amplifica-
dor de até 1 watt_com saida para
fone e boa sensibilidade de en-
trada pode ser usado, mas nunca
substituindo o aparelho médico.

4. O leitor ANTONIO CARLOS
C. MELLO do Rio de Janeiro — RJ
nos pergunta sobre a possibilidade

VOCE ESTA FICANDO PARA TRAS!!

- 5
BE pOR o5 i .
Sh Porque a SCHEMA jé formou e especializou muitos alunos

através de seus cursos:

VIDEO CASSETE « TVC E ELETRONICA DIGITAL
TRANSCODIFICAGAO . INTENSIVO DE VCR
Faca jé sua matricula!

para alto-falantes, sugerindo o
projeto que seja usada uma ssso-
ciagho. No entanto, qualquer sm-
plificador, em principio, pode fun-
clonar com cargas maiores que as
indicadas, no caso 8 ohms, he-
vendo apenas como consequéncla
uma “operaglo mais folgada” e
uma ligeira diminuicio na potén-
cia de salds. Infelizmente néo po-
demos repetir o mesmo projeto,
com placa agora, pois temos ver-
sBes muita mais modernas de cir-
cuitos de mesma faixa de
poténcias.

5. O leitor FERNANDO JOSE
DE OLIVEIRA de S&o Paulo — SP
deseja mais informagBes sobre o
amplificador PWM.

Resposta: em vista do interes-
sante que este projeto tem reve-
lado, estamos preparando uma
matéria mals completa em que o
funcionamento serd analisado e
haveré inclusive um projeto mais
completo. Aguarde.

TURMAS LIMITADAS
CURSOS CARGA DURAGAO DIAS DA SEMANA HORARIOS
e 40n 2meses. 205t 18:00/22:00
VCR 400 2meses o5t 19:00/22:00
VCR 40n 21/2meses Sébado 8:00/12:00
Intensivo VCR 24h 3dias 8:00/18:00
Transcodificacéio & 1dia 9:00117:00
L SCHEMA RUA AURORA, 178- A0 PAULO - SP Tel. 222-6748
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APAGADOR

DE EPROMs

Marcos Furlan Ferreira

0s apagadores do EPROMs comerciais s#o normalmente aparelhos que tém um preco desproporcional
20 i el resiments sfo, tlvez pelo fato que o know-ow nocossitio & construcdo do um soa
desconhecido pela maioria dos ususrios deste tipo de aparel
Vol sate/aftigo comola onstnoRo, O tim parioHEL EiBan dofo EPFOMY Do sar falla srv'casis's
um custo que no chega a um décimo dos modelos industrializados.

Os apagadores de EPROMs co-
mo estes que podem ser ¢
dos em algumas casas de material
eletrénico, na maioria das vezes
ndo passa de uma caixa de
aluminio dentro da qual existe uma
lampada de ultravioleta e espago
suficiente para a colocagfo de um
punhado de EPROMs. Fechando-
se a tampa da caixa a lampada se
acende, expondo o chip da memé-
ria a uma dose violenta de radiaciio
ultravioleta. Passados uns 20 a 30
minutos a lampada se apaga e, fi-
nalmente, temos nossas EPROMs
apagadas.

Porém este aparelho aparente-
mente banal chega a custar alguns
milhares de cruzados, um preco
bastante desproporcional e, agora
que estamos publicando um exce-
lente programador de EPROMs,
nossa tarefa ndo seria dada por
completa se ndo levassemos a nos-
sos leitores um apagador de de-
sempenho comparével.

A maior dificuidade da constru-

¢80 de um apagador de EPROMs 8,
sem duvidas, a lsmpada que é a
sua parte de mais vital importancia.
Esta l&mpada, encontrada exclusi-
vamente para esta funcéo, & a mais
eficiente e também a mais cara, por
néio ser fabricada no Brasil.

om um pouca de inventividade
este problema pode ser resolvido
com uma solucZo original: a utiliza-
¢80 de uma lampada fluorescente
germicida, que emite luz ultraviole-
ta necessaria ao apagamento de
uma EPROM como a 2716 em tem-
pos reduzidos.

0 apagamento de uma EPROM
comum comega a acontecer quan-
do seu chip & exposto 3 luz com
comprimentos de - crids menores

exemplo, pode ter seu conteido
apagado inadvertidamente em um
periodo de trés anos.

Este periodo pode ser brusca-
mente encurtado se a memoria for
exposta a luz intensa do sol por lon-
gos periodos diariamente. Neste
caso o apagamento total pode dar-
se em apenas uma seman:

Para evitar 0 apagamento aci-
dental de uma EPROM, basta co-
brir a janela de quartzo do chip com
uma etiqueta opaca, que protege o
componente de fortes doses de ra-
diacdo luminosa.

O procedimento correto para o
apagamento de uma EPROM reco-
mendado pelos fabricantes & a ex-
posico do chip a uma fonte de luz

cor

que 4.
Vale a pena notar que a luz do sol
ou a de certos tipos de lampadas
fluorescentes possuem CO"‘D’I-
mentos de onda entre 3000 & 4000
A, o que significa que uma
EPROM descoberta exposta, 4 luz
fluorescente em um quarto, por

) de
onda de 2537 A", com uma potén-
cia efetiva de 1200 W/cm2 e a uma
disténcia-padréio de uma polegada
fou 2,5 cm) do componente. Nes-
1as circunstancias, o apagamento
total da meméria ocorre em 15 a
minutos.

LED 2

A LED 10
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'INFORMATICA

os segredos do software e hardware, agora ao seu alcance!
PROGAAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE CASA, COM OS CURSOS DE INFORMATICA DA OCCIDENTAL SCHOOLS

1 — PROGRAMAGAO BASIC - Onde vocé aprende a
linguagem para a elaboragéo dos seus proprios programas,
a nivel pessoal ou profissional! Software de base ensinado
em lighes objetivas e praticas.

2 — PROGRAMAGAO COBOL - A verdadeira lingua-
gem profissional, largamente utilizada no Coméreio,
Tndstria, instituigdes financeiras ¢ grande nimero de
outras atividades!

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Toda a técnica da uti-
lizagio dos computadores na solugio e detecgio de
problemas empresariais, Um dos mais promissores
campos da INFORMATICA.

T be MKAOCOMPUTADOR 280

Solicite catélogo
ilustrado sem
compromissol

GRATIS

4 — MICROPROCESSADORES - O hardware em seus

técnicos ¢ préticos. Projcto ¢ manutengio de

‘microcomputadores, ensinados desde a Eletronica Bésica,

até a Eletronica Digital, aplicadas aos mais avangados
sistemas de microprocessamento.

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

Al Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Séo Pamlo SP
Telefone: (011) 826-2700

=317

A
OCCIDENTAL SCHOOLS.
CAIXA POSTAL 30.663
01061 SAO PAULO SP

Sim, doselo racebor. gratuitaments, o catélogo lustrado do curso de:

O programagso BASIC O anslise de sistemas.

O programagao cOBOL O microprocessadores

Cidade

Estado




0 Circuito

Basicamente precisamos apenas
de uma caixa com uma lémpada ul-

de EPROMSs funcional, mas para
tomar sua operaclio mais confiavel
e segura, um bom circuito tempori-
zador e alguns dispositivos de se-
ﬂur-!llci 80 necessérios.

Os tempos de exposico, variam
muito de um tipo de meméria para

outro, enguanto se precisa de ape-

nas 15 a 20 minutos para a despro-
gramagio de uma EPROM mnl
modsmu como as 2716, 2732, 2764

128; sfio necessérios por volta
8 A0S rittie para uma 2708.-
Além disso, esse tempo costuma
aumentar progressivamente com o
envelhecimento da meméria apés
vArios apagamentos.

Em nosso apagador foi emprega-
do um temporizador que permite a
selegAo do tempo de exposicéo en-
tre 5 e 46 minutos, com intervalos
de 5 minutos. Seu esquema com-
pleto pode ser visto na figura 1.

Para_aumentar a precisdo do
temporizador sem a necessidade de
sjustes, sua base de tempo

traida da prépria frequéncia da rede
elétrica, ou seja, B0HZ.
Inicialmente, este sinal de 60HZ &
dividido por 8 por um contador tipo
4017, obtemos entdio um sinal de
6,67 HZ ou um periodo de 0,15s. O
segundo passo é dividir esta fre-
%:sncla novamente, dem vez por

Para este fim utilizou-se um r:onlu-
dor tipo 4040, obtendo-se em su
saida um periodo de 5,12 mlnulo!

O préximo contador & programé-
vel que permite multiplicar a base
de tempo de 5,12minutospor1,2,3,
4,5,6,7, 8ed, o que significa tem-
Ppo resultante de 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 e 46 minutos.

Com este circuito, sem nenhum
ajuste obtemos uma precisio de
2,5% o que & mais que suficiente
para uma boa margem de seguran-

a,
Ao ligar-se o circuito acionando
SI 08 contadores
ir pressionando S2 até sel
cmnzr o periodo de exposicéo ade-
quado & meméria.
Este tempo & indicado por meio
de LEDs que nio acendendo em
sequéncia a partir do ponto selecio-

nado a uma raz&o de 5 minutos. A
contagem s6 & iniciada quando S3
6 acionada. Esta chave deve ser li-
gada 3 tampa da caixa do apagador
de mado a ser ligada apenas quan-
do a tampa estiver completamente
fechada. Para este fim o ideal é uti-
I;zsav um micro-switch no lugar de

Com o fechamento da tampa e
‘com o consequente fechamento de
§3, a lampada fluorescents de ul-
travioleta & acesa e a contagem &
iniciada. Como a tampa seja aber-
1a, alampada se apaga automatic:
mente e a contagem & interrompi-
da, prosseguindo normalmente
quando se fecha a caixa novamen-
te. Ao fim do tempo selecionado, o
LED 11 acende novamente indican-
do o fim do apagamento e a lampa-
da nointerior da caixa se apaga.

Este procedimento é absoluta-
mente necessario, pois a radiacfio
ultravioleta de uma lmpada germi-
cida ou oulra ﬂua|quer & muito no-
civa 2ot ed pele, cauundo a
morte das l:élulas ex|
o ndo é recomendével olhar dlvm
mente para uma lsmpada quando
estiver acesa.

Figura 2
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Na figura 2 temos o desempenho
da placa de circuito impresso por
nés desenvolvida, bem como a dis-
posicio dos componentes sobre
sua face ndo cobreada Sendo que
sua confeccio e Montagem ndo
devem oferecer nenhuma dificulda-

Montagem Mecénica

E de grande importancia o circui-
to que alojard o circuito e a lampa-

do apagador. O ideal em nosso
caso & que ela sejs confeccionada
em madeira com uns 8 mm de es-
pessura, com suas partes internas
pintadas de branco para que @ luz
refletida nas paredes da caixa inci-
dam _uniformemente _ sobre
EPROMs.

A montagem deve ser feita com
muito_critério, pois 6 importante
que um minimo possivel de uz ul-
travioleta vaze para fora da caixs.

Em caso de muita dificuldade, o
melhor a ser feito & entregar est

trabalho a um bom marceneiro, fa-
zendo antes um plano detalhado de
©omo sera esta caixa.

Em nosso protétipo foi utilizada

impada germicida fluores-
cente de 16 W que é facilments en-
contrével em qualquer boa casa
material elétrico que se assemelha
a uma I&mpada fiuorescente co-
mum, sendo que a Gnica diferenca
£ que sla & totalmente transparen-
te. O reator e o “Starter” usados
com este tipo de ldmpada s8o os
mesmos utilizados em lampadas
fluorescentes convencionais.

Na figura 3 temos duas versdes
para a caixa do apagador, na pri-
meira. Que é mais simples temos
uma tampa basculante onde ficam
a ldmpada e a placa de circuito im-
presso. Os componentes mais pe-
sados como o reator e o transfor-
mador ficam na parte inferior da

caixa.
A segunda versdo é mais interes-

sante, sendo também mais traba-
thosa. Nela temos uma caixa com
uma gaveta comprida, onde sio
colocadas as EPROM; todos os
demais componentes podem ficar
fixados na parte superior da caixa.

E importante notar que a chave
53 deve sempre estar posicionada
de tal forma que sb seja acionada
quando a tampa estiver totalmente
fechads e que os-EPROMs devem
sempre ficar a uma distancia de 2 a
2,5cm da lmpada.

A lampada utilizada no protétipo
mede cerca de 43 cm de compri-
mento, o que permite apagar umas
10 EPROMs de uma so vez.

As medidas indicadas na figura 3
foram tomadas em funcdo da lam-
pada usada no protétipo. Estas me-
didas, porém, devem ser usadas
apenas como referéncia, cabendo a
cada um desenvolver uma caixa
que se adapte 3s necessidades de
s8u projeto.

Figura 3A
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Duas sugestdes de Caixa
para o Apagador de
EPROMs

Figura 3B

Lista de Material

Semi - Condutores: Diversos:

Cl1, C13-4017 TR1 - Transformador: Primario conforme a rede local
12 - 4040 12 + 12Vx 250 mA

D1a D4 - 1N4001 RL1-MC2RC2- Relé para 12V

T1-BC548

- Interruptor simples
$2- Interruptor de contato momemaneo

T2-BCS558
LED 1 a LED 11 - Leds vermelhos comuns S3 - Micro-switch ou Reed-Swi

L1 - Lampada fi it m c ida (ultra-violeta)

Resistores: (todos 1/8W, 6%) aﬂr:ﬁas‘:l SRl : ;
Rla Rs: 10K Reator e Starter para lampada fluorescente de 15
R7aR9-k 1KS
s ou 20 W convencional

pacitores:
122200 uF x 18V, eletrolitico Caixa de madeira conforme descrita no texto
C2a C4-47F, poliéster Placa de circuito impresso e material para montagem

COMERCIO. mponnci\o E EXPORTACAO LTDA.
RUA DOS TIMBIRAS, 295

EP 01208 - PAULO - SP r”

* DIODOS
+ TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS
AGULHAS e CAPACITORES o LEDs ¢ ANTENAS e etc.

LEYSEL cormanm g
(

© GRATIS: Remsta-nos o cupom ao lado & recsba inteiraments | NOME- H
COADE:. ..t ?
© Vonda pelo reembolso portal ou aére VARIG. B 7
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ENTOS DE MEDICAO
PRECISAO E QUALIDADE

ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE GARANTIA TOTAL

W ICEL
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ALICATES AMPEROMETRICOS !

M - 200
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Protetor Anti furto

para o Carro

Roubo de carro j4 é coisa ra!ln&lm (infelizmente) nos médios e grandes centros urba-

nos, A grande maioria dos disps

letrdnicos anti-roubo, baseados no tradicional

alarme sonoro (obtido da buzlna) ndo assusta mais os “puxadores”, O circuito que apre-
sentamos € diferente, ndo consistindo propriamente num alarme, mas sim num sistema
que desliga automaticamente o sistema elétrico depois de algum tempo, quando o carro é
roubado.

Talvez ndo se consiga impedir que o “puxador’”
adentre o veiculo, arrombando a porta ouos vidros,
mas nesse ponto pode entrar sm acdo o alarme so-
noro que impede o roubo. E preciso, entretanto,
levar em conta que a agdc do alarme & puramente
psicoldgica, visando atrair a atengio de um pos-
sivel vigia de estacionamento ou do proprietério
que se encontre nas vizinhancas. Entretanto, &
preciso levar em conta que o “‘puxador” também
sabe como neutralizar, e com facilidade, a buzina
de um carro. Na verdade, a difusdo de tais alarmes
j4 6 tdo grande, que ninguém mais repara ou d&
qualquer atencdo, quando o préprio proprietério
se esquece de desativar seu alarme e a buzina toca
por alguns segundos. Pensando neste fato, o autor
desenvolveu um sistema anti-furto bastante simples
e de fécil instalafo, que tem o seguinte funciona-
mento:

Um interruptor escondido aciona o circuito
quando o carro & estacionado. Na auséncia do pro-
prietério, o ladréo chega, e, penetra no vefculo,e
com uma chave “micha”, ou a famosa ligacdo dire-
1a, parte ligando o velcuio. Mas, para sua surpresa,
depois de 8 segundos de funcionamento o motor
péra. Se uma nova tentativa de partida for feita, o
mesmo ocorre: mais 8 segundos de funcionamen-
10 ¢ 0 motor péra, Mesmo que o gatuno seja um
mecénico bom, vai ter muitas dificuldades para
tentar, na situago, solucionar o problema. O cir-
cuito tem por base um simples timer com o 555,
Este timer funciona com um ciclo ativo igual ao
de repouso. E gerada uma onda quadrada, que
tem no tempo de 8 segundos o funcionamento
do motor e dapois 6 segundos de parada. O Cl ex-
cita diretamente um rele com bobina de 12 volts
que atua sobre o sistema de ignicfo. O rele deve
ter contatos capazes de suportar uma corrente

Figura 1

Pedro Elma Junqueira

da ordem de 4 ampéres, tendo sido escolhido o
RU 101 012 da Schrack. Os célculos de tempos
para o projeto s os sequintes:
a) Ciclo ativo (Ta)

Ta =0,7x(R1 + R2)xC
b) Ciclo de repouso (Tb)

Tb =07xR2xC

Sendo Ta+ Tb =Tt (tempo total)

PLATINADO

Figura 2

Sendo assim, temos:

Tt =0,7x (R1 + 2R2)x C

Para calcular os componentes procedemos do
seguinte modo:

Uma vez escolhido o ciclo ativo (Ta) e o ciclo
de repouso (Tb), determinamos um valor para C
e através da férmula de tb calculamos R2. De pos-
se de tb, C, R2 e Tt, sendo que Tt é dado por
Ta + Tb, na férmula de Tt, calculamos R1. Vol-
tamos depois & férmula de Ta e conferimos se os
valores dos componentes ddo os tempos espera-
dos. A fungfo do diodoem paralelocom o rele &
evitar danos a0 Cl pelos transientes gerados na
comutagéo do rele.

Montagem

N- figura 1, temos o circuito completo do apa-
Na figura 2, damos o modo de se fazer a ligagio
no sistema elétrico de seu carro.

Veja que o aparelho atua diretamente sobre a
ignicdo do carro, desligando-a depois dos interva-

REVISTA SABER ELETRONICA




los determinados pelo circuito. A de

2V para o circuito & retirada do mesmo ponto

que também alimenta a bobina. O fio C deve ser
ligado em qualquer ponto de massa (chassi) do
veiculo.

Na figura 3, damos a nossa sugestdo de pla
de circuito impresso, lembrando que se for usado
rele equivalente, a parte de fixagdo deste compo-
nete deve ser redesenhada,

Operagdo

Ao acionar a chave, o motorista estabelece
12 V da bateria 20 circuito de ignicdo. Se o siste-
ma estiver desligado (chave secreta S1 desativada),
o funcionamento do carro sera normal. Se a cha-

ve estiver ligada, entretanto, também serd alimen-
¢fo 8 segundos depois. Se nova tentativa de parti-
da for feita, o circuito é novamente alimentado,
mas sé funciona por 8 segundos. Para tempos
maiores, o capacitor de 100 i F pode ser aumen-
tado.

: m 7
[
o °
Py e
wa
A
e
o o
Figura 3 i
ta de Material

CEL timer

DI EY127au 1N4004 — diodo de silicio

K1 — RU 101 012 ou rele de 12V x 4 ampé-
res de contacto

1 - Interraptor

RI 10k % 116 =

; e preto,
g

R2 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
marelo,

CI —100 uF x 16V — capacitor eletrolitico

Diversos: fios, placa de circuito impresso, sol-
da, conectores, etc. -

LIVROS _TECNICOS

005-COPENDIO DE RADIO (LANGANENTD) s 70.00
009-TELEVISAO PRATICA.
010-0 TRANSISTOR.
O1-TV A CORES SEM SEGREDDS. .......vvsvvs. €25 150.00
O15-ABC DAS ANTENAS. ... oo
016-48C D0S COMPONENTES ELETRONICGS. ...
017-ABC DUS. TRANSFORMADORES E BOBINAS .
O18-ABC D05 TRANSISTORES. .
033-DIVIRTA-SE CO A ELETRICIDADE
036-HANUAL DA FAIXA DO CIDADRO.
042-MOTORES ELETRICOS
052-0 SELETOR DE CANATS.
054-TUDD SOBRE. ANTENA DE TV.

055-101 USOS PARA SEU GERADOR DE SINAIS.
056101 USDS PARA SEU MULTIMETRO. . c25 50.00
057-101 USOS PARA SEU OSCILOSGEPIO. 25 50.00

085-GUIA MUNDIAL SUBSTITUIGAD DE TRANSISTOR. C25 45.00
137-ANPLIFICADORES-GRANDES PROJETOS 20H,30H,

404, 704, 130M & 200K,
Ts2-SHARP-DIAGRANAS ESQUEVATICOS AUDIO/VTOED 25 55.00
186-GUIA DE CONSERTO DE REDIO PORTATELS, GRA-

VADORES TRANSISTORIZADOS . :
2000 CORLETD 0F ELETRICIONDE BRSTGA .. 25 260,00
201-CURSO COMPLETO DE ELETRONICA.
232-ANUAL DE INSTRUMENTO O MED_ELETRDNICA, C25 55.00
239-MANUAL COWPLETO 00 VIDED CASSETE........ C28 125.00
242-HANUAL PRATICO DO ELETRICISTA. ...
247-MANUAL TEC.DIAGNTSTICO DEFEITO EM TV
249-MANUTENGRO € REPARD OE TV A CORES....
252-MANUAL PRETICO OE GELADEIRA.
266-TV PRETO & BRANCO - FUNCIONAMENTO.
299-ELETRICIDADE BESICA 5 VOLUMES - CADA UK. C2S 50.00)
300-ELETRONICA  BASICA 6 VOLUMES - CADA UM. C25 50.00
303-ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL......... 28 120.00
311-TEQRIA DESENV. DE PROJ.CIRC.ELETRONICOS. €28 130.00
313-TTL/CHOS EM CIRCUITOS DIGITAIS - VOL. 1
314-TIL/CHOS EM CIRCUITOS DIGITALS - VOL. 2. (28 70.00
316-DICIONARIO D TERMOS TECNICOS  IN-

GLES/PORTUGUES - 2 VOLUNES.
324-TEORIA E CIRCUITOS DE SEMICONDUTORES.... C25 110.00)
326-ABC DA GRAVAGHO.
327-MANUAL DO VTDEO CASSETE.
407-SISTEMAS OE VTDED CASSETE.
M0 USHR 0 WLTITESTER-TECNICAS £ MEDIGOES, a5 50,00

CONSERTOS DE APARELHOS TRANSISTORIZADOS. ... Cz8 50.00
GUIA D SUBSTITUICKO OE TRANSISTORES - WATS

DE 10,000 TIPOS DE TRANSISTORES. C2s 4500
A CONSTRUGAO DE PEQUENOS TRANSFORMADORES ... C2§ 65.00

ELECTRA

RUA DOS ANDRADAS, 96 - 20 ANDAR - TELEFONE: 233.3344
20.051 - RIO DE JANEIRO - RJ

GRATIS: SOLICITE  NOSSA  LISTA - GERAL DE LIVROS
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Edwaldo Guimma

CASIO LANCA TV DE BOLSO
COLORIDA

A Casio acaba de lancar o me-
nor receptor de televiséo do pals, o
Casio TV-1000. Com o compri-
mento de 16 centimetros e altura
de apenas 8 cm, o Casio TV-1000
6 o (nico televisor com tela de
cristal liquido e Imagem colorida
vendido no Brasil. O tamanho pe-
queno da receptor néo impede que
ele possua avancadas facilidades,
a comecar pela sintonia automé-
tica: através de um togue de dedo,
o aparelho procura, localiza e sin-
toniza a emissora desejada. Atra-
vés de botbes frontais é possivel
controlar o brilho e a intensidade
da cor projetada no video, garan-
tindo uma tonalidade bem préxima
80 real.

A antena telescpica, segundo a
Casio, aumenta consideravel-
mente a eficiéncia de recepcio.
Outro ponto de destaque deste TV
estd em sua tela (que possui
pouco mais de 2 polegadas), pois

LUMINARIAS MULTIUSO DA

Uma luminérla que funciona a
partir da alimentag8ac de baterias
esté sendo oferecida pela LBR Ele-
trbnica, empresa paulista locali-
zada na rua Dr. Rubens Gomes
Bueno, 115, CEP 04730, S#o
Paulo. Segundo & KBR, as lumi-
nérias fluorescentes séo produzi-
das em diversos modelos e funcio-
nam com baterias de 12/24 VCC,
podendo ser utiizadss tranquila-
mente coma iluminagéo de emer-
géncla durante a ocorréncla de
“black outs” ou curtos-circuitos
nas Instalagdes elétricas. Do
mesmo modo, pode-se usar as lu-
mindrias KBR em reas nas quals
inexistam redes elétricas, tals
como sitios, campings semi-
selvagens, trailers, bnibus, barcos,
furgBes e até mesmo automévels.

70

ela — ao contrério de outros micro-
talevisores —fol colocada na parte
frontal ao aparelho, sendo possivel
regular-se com maior facilidade a
imagem em funcéo da luminosi-

dade do local. Na parte traseira, o
Casio TV-1000 possui um disposi-
tivo auxiliar capaz de ajustar a lu-
minosidade e a definicéo de ima-
gem com malor preciséo, podendo
receber em UHF ou VHF. O recep-

O inversor (“reator” que permite
acender a l8mpada fluorescente
através da bateria) também 6 fa-

tor vem acompanhado de fones de
ouvido (simples ou duplo) e de um
estojo. Pode ser conectado ao vi-
deocassete e funciona com o uso
de adaptador AC/DC, baterias re-

carregéveis ou pilhas alcalinas. A

-1000 é produzida no Brasil
pela Dismac (r. Marqués de Stio
Vicente, 600, S#o Paulo, CEP
01139) e vendida em lojas e ma-
ganizes de todo o pals.

bricado pela KBR. Maiores infor-
magdes podem ser obtidas pelo
fone (011) 246-5541.
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PARKS LANCA ALARME
SILENCIOSO

A Parks Equipamentos Eletrdni-

cos Ltda., empresa gaticha locali-

zada em Porto Alegre, esté lan-

CYGNUS LANCA
AMPLIFICADOR

A Cygnus acaba de langar um
novo amplificador destinado a0
mercado profissional: trata-se do
PA 2800. Pesando cerca de 34
quilos, o PA 2800 fol desenvolvido
visando uso “intenso e constante”’,
objetivando ser usado por perfo-
dos relativamente longos, sem a
necessidade de desliga-lo. Fabri-
cado com material importado, o
PA 2800 possui placa de vidro
anti-inflamével, protegio contra
curto-circuitos, painel com indica-
cBes visuais (destinados a apontar
qualquer ligacio externa incor-
reta), e uma poténcia de 355
watts RMS e 8 OHMS por canal, o
que representa mais de 1000
watts musicais. Segundo a Cyg-

SFTFMBRO/BR

¢ando no mercado um novo tipo
de alarme, chamado “Multi-
Alarme”, que — diferentemente de
outros sistemas mpleta-
mente “silencioso”, isto &, nfio

nus, o PA 2800 possui uma rel

Ao sinal/rufdo superior a 84 deci-
béls, distorgfio harménica (THD)
menor que 0,09%, intermodulagéio
{IMD) também inferior a oos% e
um fator de amortecimento (8

ohms) —

250 de 15 Hz a 30 Hz. A
sensibilidade (1W RMS/8 ohms) &
de 23 mV, e a 180W RMS/8 ohms
& de 380 mV, enquanto a impe-
déncia de entrada fica em 47K.
Ainda segundo a Cygnus, a sepa-

“assusta” 0s intrusos. O objetivo
deste tipo de alarme ndo é a fuga
do ladréo, mas apenas slertar aos
responséveis pela seguranca de
prédios, condominios e empresas,
sobre a ocorréncia de uma inva-
sho.

O Multi-Alarme funciona a par-
tir da instalagdo de “pontos de
contato™ nas aberturas de portas e
janelas. Caso alguém abra-as, o
deixe passar 0 tempo minimo de
toleréncia (o divulgado), um
som pulsante e um pequeno led
serfo ativados (0 tempo minimo
de tolerfincia é necessério para
que o proprio morador possa desa-
tivar o emissor, fechar a porta &
reativa-lo, durante 0 uso didrio).
Depois de disparado, o alarme si-
lencioso transmite & uma central
de seguranga (do condominio, por
exemplo) a informacéo sobre a
anormalidade. Segundo a Parks, o
Multi-Alarme possui capacidads
de recepgio de 16 ou 32 pontos,
indicagdo individual sonora e
acustica de situagso de alarme e
defeito, possibilidade de ligagso
de um quadro repetidor remoto,
autonomia superior a 12 horas e,
ainda, possibilidade do uso das li-
nhas de porteiro elatr8nico jé ins-
talado. Em S&o Paulo, o Multi-
Alarme pode ser obtido na APS,
Av. Brigadeiro Faria Lima, 1885,
29 andar, conj. 214 (fone 011 —
212-7783), ou na Parks Eletrdnica,
em Porto Alegre — Fone (0512)
42-5500.

rac8o de canais 6 de 71 dB e a ali-
mentacdo pode ser de 110/220
Volts, nos 50/60 Hz. Quanto ao
consumo: em repouso ¢ de 63,18
VA; em méxima poténcia 8 ohms
& de 1.107.6 VA, e quando em

méxima poténcia de 4 ohms, vai a
1.575,6 VA. A Cygnus 6 localizada
em S#o Paulo: Rua Ant8nio Vera
Cruz, 199, CEP 02555, S&o Paulo,
SP, telefone (011) 857-8522.



" Finalmente aoseu |
Alcance!

(ORELHINHA

RADIO SUPER PORTATIL, pesando
. Ouga “musices, noticias, futabol,

etc. enquanto reslizs outras atividades.
DIVIRTASE COM O “ORELHINHA®

ORELHINHA
20 %
de desconto

550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes
alimentagao

C25 d6T.00

AGORA E + FACIL
PoNToLal

nas de manutenclo,

PL-552 1100 tie points

mas tradicionais para seus protdtipos.
SOLICITE INFORMACOES DOS OU-
TROS MODELOS PL563, PL&54,
PL:556 € PL-55E

alimentacao

CZ$76%.00

Faga vocé mesmo o sau_“TRANSCO-

DER", um aparelho pera CONVERSAQ

DE SISTEMAS.

Video Cassatas, microcomputadorss e v/-

deo games do sistera NTSC (America-

o) necsssitam de uma conversdo para
rarem satistatoriamente com o3 ro

coptores de TV PAL-M (brasileiro).

U livro com 88 pégines, elsborado es-

L UTILIZE A “SOLICITAGCAO DE COMPRA" DA PAGINAS?.



““EQUIVALENCIA DE
TRANSISTORES

Existen milhares de tipos dife-
rentes de transistores 3 disposicio
dos leitores projetistas, estudantes.
ou reparadores. Como escolher
um equivalente em caso de neces-
sidade? Como saber quais séo as
caracterlsticas que deve ter um
substituto para eventual troca? Eis
alguns problemas, cuja solucfo
nem sempre é satisfatéria ou pode
ser encontrada, que abordaremos
neste artigo.

Normalmente, os artigos prati-
cos publicados em nossa revista
se baseiam em um namero
tado de transistores, que s&o nor-
malmente encontrados em nosso
comércio especializado.

Com um n@mero limitado de ti-
pos, podemos ter uma gama de

Como fazer para encontrar um
equivalente?

Tabela de Equivaléncia

0s técnicos reparadores, princi-
palmente, costuma fazer uso de
manuais de transistor para substi-
tulr um que deve ser trocado.
Muitas tabelas 8o de facil con-

Newton C. Braga

QUANTIDADE RELATIVA

sulta e trazem, normalmente, a 100 400 800
maoria das transistores mais co- GANHO (e
muns nos ap: (- Fgura2

gura |lv res, os ganhos (hFE) pode situar-

Tais tabelas séo formadas por
uma relagdo de tipos de transisto-
res com a indicacéio do substituto
oara os componentes.

No entanto, o que talvez os lei-
tores ndo saibam é que ndo pode-
mos realmente dizer que um tran-

ampla para cobrir uma faixa muito
grande de aplicacdes. Normal-
menta fazemos uso dos seguintes

RF de baixa poténcia — BF494 ou

Audm NPN de uso geral de baixa
poténcia — BC237, BC238,
BC547, BC548 ou BC549.
Audio PNP de uso geral para baixa
poténcia — BC557, BC558 ou
BC559.

Audio de média poténcia NPN —
BD135, BD137, Bd139 ou TIP31
Audio de média poténcia PNP —
Bd136, BD138, BD140 ou TIP32.
Uso geral de poténcia: 2N3055,
TIPAT, TIP42.

Entretanto, consultando revistas
importadas, tradugdes, ou mesmo.
livros técnicos antigos e esquemas
de aparelhos comerciais, o leitor
pode perceber facilmente a exis-
téncia de centenas, ou mesmo mi
thares de outros tipos de transisto-
res.

Além dos transistores japoneses.
com nomenclaturas diferentes
como 2SB, 25C. temos também
tipos americanos como os “2N”,
os transistores de séries especials
como os “HEP” ou “SK”, muito
comuns em revistas americanas,
além de outros.

SFTFVIARC A

sistor seja
a outro. Isso nfo é possivell

Mesmo que o leitor pegue um
lote de BC548, por exemplo, vai
ver, que nfo existem dois transis-
tores com as mesmas caracterfsti-
ca:

s.
Conforme podemos ver pela fi-
gura 2, num lote desses transisto-

se entre 110 ¢ 800! N&o teremos,
certamente, dois transistores com
o mesmo ganho, de modo que j&
néo podemos dizer a partir daf que
sejam equivalentes!

Podemos _citar como_equiva-
lente do BC547 ou BC548 mesmo
sabendo que suas faixas de ganho
séo diferentes? Na realidade, exis-
tem condicBes em que Isso pode
ser feito e condicBes em que isso
ndo pode ser feito.

Vejam os leitores que muitos
projetos so feitos de modo a ad-
mitic que os transistores usados
tenham certas faixas de caracterls-

TRANSISTOR

2n3128
2u3129
2n3130
2n3131

23132
23133

MPS2712 . 5K 3020
MPs 6576, SK3122
MPs A0S
2N8143
T13031
B5V15-6, 2N2904/5-3905,5K3025

—~QUAIS 05 FABRICANTES 7

—PORQUE 0 SK3122 SUBSTITUI 0 3128 E O 3130
MAS ESTES NAO SE EQUIVALEM 2

—QUAL A POLARIDADE ? (NPN OU PNP)

(EXEMPLO DE PAGINA DE UM MANUAL DE
TRANSISTORES )

EQUIVALENCIA

. sk3122

. sK3009

Figura 1




ticas. Se 0s transistores escolhidos
por um montador tiverem tais fai-
xas de caracterfsticas, eles podem
perfaitamente ser usados sem pro-
blemas, daf podemos citar uma re-
lacéo deles em uma lista de mate-
riais, mesmo que ndo tenham exa-
tamente as mesmas faixas e nem
a0 menos sejam equivalentes!

Num circuito como o da figura 3
por exemplo, admite-se qualquer
transistor de uso geral com ganho
maior que 1

Isso significa qus podemos,
numa lista de materisis para tal
circuito, recomendar a0 mesmo
tempo o BC548 ou BC549, mas
isso ndo significa que eles sejam
equivalentes?

As tabelas de equivaléncia s
vezes sdo problemticas justa-
mente porque tomam como refe-
réncia caracterfsticas médias dos
transistores.

Assim, pode perfeitamente
ocorrer que num caso geral o sub-
stituto indicado ndo dé qualquer
problema, mas que numa condi-
cio espacial possa surgir obstécu-
los.

0 técnico que faz uso de uma
tabela, deve usé-la como guia ini-

1000 F

Figura 3

a7

'-_. A taupio)
1000 F

cial para verificar quais sfo os
posslvels transistores substitutos
préximos, mas antes de escolher
um, deve conferir suas caracteris-
ticas por um manual para ver, se
para aquela aplicacso, o tipo indi-
cado realmente serve. Outro pro-
blema mais grave, constatado j&
em alguns manuals, é a ndo indi-
cagAo do fabricante. Veja que dois
fabricantes podem dar o mesmo
nome aos seus transistores que te-
nham caracteristicas completa-
mente diferentes!

Damos como exemplo um caso
citado num livro técnico ameri-
cano, em que o autor cita a Delco
fabrica um transistor tipo DS-25,
que é para RF de baixa poténcia,
operando como conversor em ré-
dios AM. Pois bem, existe uma ou-
tra empresa que fabrica também
um transistor DS-25 que, no en-
tanto, & um amplificador de éudio
de poténcia. Num manual que ti-
vesse esses transistores sem indi-
cacdo, as equivaléncias seriam to-
talmente diferentes e enganosas.

e acessorios de ligagdo.

Kit Cz§ 320,00
Montado Cz$ 290,00

SUPER SEQUENCIONAL DE 4 CANAIS

Atencgio: - Trata-se de um médulo,
pois, ndio acompanha fonte, caixa

INSTRUMENTACAO
Sistemas e técnicas de medicéo e controle operacional

— Caracteristicas: Ligado ao muttimetro
4 canais em estado | digital ou analogico,
sdlido alta resisténcia de en-
— 400 watts por canal trada, permite a medi -
em 110 volts dade capacitancias de
— 800 watts por canal | menos de 1nF & 10uF.
em 220 volts
— 2programas
— frequéncia varidvel Caracteristicas:
— protegtio total escalas - 1nF - 10nF - 100nF -

1uF - 10uF

Harold E. Soisson
687 paginas
Cz8

CAPACIMETRO ANALOGICO “EDE”

— Alim
Utiliza dois Cls.

INDUSTRIAL

\entacdo por bateria de 8V

Nio requer de qualquer modifica-
¢80 nos multimetros com que
for usado.
Simples de usar
Cz8 570,00

Faca seu pedido através da solicitaco de compra na dGltima pégina




Como Escolher Equivalente

Pelo que foi visto, o melhor na
escolha de equivalentes, ou me-
Thor dizendo substitutos para tran-
sistores, seria sempre partir para o
conhecimento de suas caracterfs-
ticas. Podemos dizer de um modo
geral que:
~ o substituto deve ter uma faixa
de ganho semelhante ou mais am-
pla_que o substituido.

0 substituto deve ter uma capa-
cidade de dissipacéo de poténcia
igual ou maior que o itui

(TEMPERATURA AMBIENTE )
o
e UM TRANSISTOR QUE DISSIPA
S00mW A 25°C SO PODE DISSIPAR
100° 125mw A 100°C !
s0°
DIssIPACAT
Cmwi
o

100 25 200

Figura ¢

Veja aqui que a poténcia mé-
xima que o transistor dissipa tam-
bém & funcio da temperatura am-
biente, conforme mostra a figura
a

A medida que a temperatura
sobe, a capacidade de dissipaco
torna-se bem menor!

As tensdes maximas de coletor
de base devem ser observadas.
Normalmente séo especificadas
como:

VCED (Max) — méxima tensfio en-
tre coletor e emissor com a base
aberta.

VBEO (Max) — méxima tensfo en-
tre base e emissor com o coletor
aberto.

— A méxima corrente de coletor &
outro ponto importante. O substi-
tuto deve ter uma lemax maior ou
qual ao substitufdo.

— Finalmente, nas aplicacdes que
envolvem RF (altas freqiiéncias), &
importante verificar que o transis-
tor substituido pode amplificar do
mesmo modo os sinais que os
substituidos.

Veja que 0 ganho de um transi:
tor cai acentuadamente quando as
freqiéncias se elevam. Assim,

existem diversas maneiras de se
especificar a freqiiéncia limite de
operaco de um transistor:

— A primeira maneira consiste em
se especificar a freqiéncia de tran-
sicdo a 1, e que portanto, é @ mé-
xima freqiiéncia que teoricamente

GANHO (48]

Bueeta)
100}

 (aka)

1 P 100 #(MH 1)

Figura 5

o transistor pode produzir como
oscilador ou amplificador.(figura 5).

— A segunda maneira consiste em
dar o produto ganho-faixa, se um
transistor tem um Beta de 100 ve-

s e seu produto ganh
passante & 100 MHz, isso significa
que sua freqiiéncia de corte 6 ape-
nas 100M/100= 1MHz!

Se o transistor for usado numa
aplicagdo especial, como por
exemplo a entrada de um circuito
pré-amplificador em que baixos ni-
veis de ruido séo exigidos, ou na
amplificacdo de sinais de altas fre-
quéneias temos ainda de conhecer
caracterfsticas como o nivel de ruf-
dos (se 6 alto ou baixo), a capaci
tAncia entre seus elementos etc.

nclusgo

Para substituir transistores néo
basta ter um manual de equivalén-
cia, pois as equivalénic  sdo
muito relativas. O que tais ma-
nuais trazem so realmente subs-
titutos  aproximados. A escolha
deve ser feita com critério ap6s a
anélise da fungdo que exerce o
transistor que deve ser substi-
tuido. A andlise deve ser tanto
mais criteriosa quanto mais critica
for a funcéo do transistor que deve
ser trocado.

€2$ 26,00
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técnicas
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CIRCUITOS & INFORMACOES
(VOLUME 1)

AUTOR: Newton C. Braga.
EDITOR: Editora Saber Ltda., Av.
Guilherme Cotching, 608 — 1°
andar.

CEP: 02113 — S#o Paulo, SP.
EDICAO: Agosto de 1986 (2¢
impresséo).

FORMATO: 13,5 cm x 20,6 cm.
NUMERO DE PAGINAS: 160.
NUMERO DE ILUSTRAGOES:
Duss por pégina, em média
(diagramas esquematicos,
gréficos, tabelss, etc.).
CONTEUDO: O autor apresenta
uma coletdnea valiosa de
informacdes para aqueles qus se

(célculo dos diversos componen-
tes) 6 as instrucdes para manuseio
desses instrumentos-de medicéo
(amperfmetros, voltimetros, ohmi-
metros etc.).

Como recursos padagégicos, no
final de cada capitulo so
apresentados conjuntos de
questbes, problemas e
experimentos de laboratério. As
respostas dos problemas (os de
numeracéo fmpar) foram inclufdas
num apéndice (“F).

SUMARIO: Fundamental
measurement concepts; analog
meter movements; DC ammeters;
DC voltmeters; ohmmeters;
rectifier — type AC voltmeters; DC-
bridges, transducers, and peak-

manutencdo e projeto de circuitos
e aparalhos eletrdnicos.

Essas Informaces véo desde

circuitos préticos (construfdos e
testados plo autor), como “relé
eletrdnico”, “fonte de MAT”,
“lluminacdo de emergéncia” etc.,
como o cAleulo da freqiiéncia de
um oscilador com UJT, a leitura de
capacitores cerfmicos, a prova de
transformadores etc.
SUMARIO: Circuitos, férmulas,
caracteristicas de componentes,
tabelas e c6digos, informagdes
diversas.

ANALOG INSTRUMENTATION
FUNDAMENTALS

AUTOR: Vicent F. Seonard Jr.
EDITOR: Woward W. Sams & Co,
Inc, 4300 West 62 nd St,
Indianapolis, 46268, USA.
EDICAO: 1981 (1% ediglio, 1*
impresso).

FORMATO: 13,5 cm x 21,5 om.
NUMERO DE PAGINAS: 320.
NUMERO DE ILUSTRAGOES:
282 (esquemas, gréficos, tabelas
etc).

CONTEUDO: Trata-se de um curso
bésico sobre medidores analégi-
cos, multo indicado para cursos
técnicos a nivel de segundo grau.
0 autor analisa o principio de fun-
cionamento, as técnicas de projeto

type AC eletronic
instruments: passive RC filters;
altemuatos; appendix A selected
british (American) units and

conversion factors; appendice B —
scientific notation; appendice C —
current division and-loops
equations; appendice D — AC
electricity and RC transsients;
appendice E — thevenin's
theorent; appendice F — answers
to odd numbered problems.

LOS SECRETOS DEL BATAMAX
(TOMO 2/

AUTOR: Departamento de Servico
da Toshiba do Panamé.

EDITOR: Revista Electrénica Fécil,
apartado aéreo 6783, Medellin,
Colombla.

EDICAO: Marco de 1985 (1¢
edicdo).

FORMATO: 21,5 cm x 28,0 cm.
NUMERO DE PAGINAS: 92.
NUMERO DE ILUSTRAGOES:
135,
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CONTEUDO: E apresentada a
descriclio de funcionamento dos
circuitos eletrdnicos empregados
em gravadores de videocassete,
que operam no formato
BETAMAX, com base nos
aparelhos desenvolvidos e
fabricados pela Toshiba.

Ests tomo 2 complementa a
primsira parte, onde foram
tratadas as técnicas de gravacéo e
reprodugio de video em fitas
magnéticas, bem como o
processamento dos sinals de

HIGH POWER AUDIO
AMPLIFIERS WITH SHORT
CIRCUIT PROTECTION
APPLICATION NOTE AN— 485

AUTOR: Richard G. Ruehs.
EDITOR: Motoroia Semiconductor
Products Inc, P. O. Box 20912,
Phoenix, Arizona 85038, USA.
EDICAO: Janeiro de 1985.
FORMATO: 21,5 cm x 28,0 em.
NUMERQ DE PAGINAS: 8.
NUMERO DE ILUSTRAGOES: 10

e
O titulo original da obra
completa 6 VIDEON CASSETE
RECORDERS INSTRUCTOR'S
MANUAL.
SUMARIO: Sistemas servo;
sistema de &udio; sistema de
control; funciones especiales de
reproduccion; apendice (técnicas
digitales).

CIRCUITOS &
iNFORMACOES
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tabelas,
gréficos etc.).
CONTEUDO: Esta nota de aplica-

cdo da Motorola descreve o pro-
Jeto de ampificadorss do poténcia

A alimentatio 6 simétrica (+
Voo e -Veed, sendo que o sau valor
depende da poténcia e da impe-
déncia de saida.

O sistema também possul um
circuito de protecéo contra curtos-
circuitos na safda.

Aos leitores interessados nesta
nota de aplicagdo, sugerimos que
faca um pedido em Inglds, utli-
2ando papel timbrado da empresa
onde trabalham e o encaminhem
para o Editor (ver enderago forne-
cido atrés).

SUMARIO: In(mduc!lnn, circuit
description; short-circt

protection; amplifier butpul boad
and transistor power dissipstion

de 4udio, bipola-
res de s“(c!o, abrangendo safdas
de 35W, 50W, 60W, 75W e
100W, em 4 ou8

values; performance; transistor
basic requirements; short-circuito
protection transistors.

AN4ES

HGH PONER AUDIO ARPLERS
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TV REPARACAO

APARELHO DE TV TELEFUNKEN-MOD.615

Autor: José Aparecido de Oliveira (Cachoeira de Minas - MG)

Eis um defeito que, segun-
do o autor, poderia enganar os
técnicos menos preparados. Es-
tando o televisor com o vertical
totalmente fechado, procura-se
sua origem a partir da vélvula
PCL8S responsavel pela etapa
de deflexdo.

Entretanto, apés a realiza-
o da substituigio desta vilyu-
Ia, por outra nova, verifica-se

que o defeito persiste.

Medindo a tensdo de diver-
sos pontos do circuito de defle-
xdo, indicados no diagrama, ve-
rifica-se que todas estdo com os
valores corretos.

Onde estaria o defeito?
Analisando também o transfor-
mador de saida vertical o autor
notou que ele ndo estava aberto,
mas encontrou o problema: o

transformador ndo tinha sinal
algum de estar queimado, mas
S€ encontrava em curto, tornan-
o assim normais as tensdes me-
didas nos diversos pontos do
circuito.

Enfim, mesmo um transfor-
mador aparentemente em bom
estado precisa ser testado. Nio
confie somente na sua obser-
vagio.

c400
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TELEPATIA ELETRONICA

Newton C. Braga

Uma mégica simples, mas extremamente
convingente, que pode ser feita com recursos
eletranicos: um pequeno transmissor, oculto em
um radinho do tipo “Orefhinha", escondido por
baixo do cabelo da parceira do telepata. Com
certeza vai fazer sucesso em numeros de teatro
© animagao de festas, pois ninguém vai desco-
brir de que modo "mensagens telepéticas” sdo
transmitidas.

Nameros de telepatia s&o normalmente
apresentados em circos, teatros de variedades &
mesmo na televiso. Nesses nimeros, a forma
como a pergunta é feita, a ordem e as palavras
empregadas revelam ao parceiro do telepata o
objeto que ele tem na méo.

0 que faremos com recursos eletrdnicos &
muito mais amplo, pois néo estaremos limitados
a uma lista prévia de objetos decorados, e para
surpresa dos que conhecem a forma antiga, as
perguntas sio formuladas sempre do mesmo
modo.

A idefa basica consiste em colocar um pe-
queno transmissor de radio, operado por um
terceiro parceiro, sob os cabelos da parceira
niimerc 2 (dizemos parceira pois deve ter os
cabelos compridos). Indicamos o receptor mi-
niatura “Orelhinha da Embracom, que sintoni-
za a faixa de ondas médias. (figura 1)

A parceira fica com os olhos vendados, mas
o tercairo parceiro observa os objctos mostra-
dos pelo telepata, I8 palavras ou nimeros escri-
tos num quadro € os transmite em cédigo para
pequeno receptor. A parceira sabers, com este
procedimento, exatamente do que se trata.

O transmissor é alimentado por pilhas co-
muns e tem um alcance da ordem de 5 metros, o
suficiente para aplicagéo sugerida. Sua opera-
80 & feita por meio de um interruptor de pres-
$80 que, ao ser apertado, modula o sinal, produ-
2indo apitos codificados no receptor. A codifica-
40, que é bastante simples, sera explicada mais
adiante.

COMO FUNGIONA

O leitor deve montar basicamente apenas o
transmissor, ja que o receptor é um radinho tipo
“orelhinha"; a ser fixado no ouvido

O transmissor tem duas etapas: uma, oscila-
dora de alta freqiiéncia, que opera na faixa de
ondas médias e que tem por base um transmis-
sor TIP31. Esta etapa fornece uma poténcia de
alguns miliwatts, 0 que é suficiente para alcan-
car a distincia desejada. Nao podemos nem
devemos aumentar a poténcia por diversos mo-
tivos, sendo o principal as proibigdes legais,
depois 0 consumo de energia da pilha e o pré-
prio aquecimento dos componentes basicos.

A freqiiéncia é dada pelo circuito formado
por L1 & Cv. Em Cv ajustamos o ponto de opera-

80

Figura 1

¢80 para uma freqiiéncia em que nio haja ne-
nhuma estac&o operando, ou seja, num ponto
livre da faixa de ondas médias, em torno de
1.000 kHz.

A modulago, ou seja, o sinal de &udio qus
corresponde ao "apito” ouvido no radinho, vem
de um multivibrador astavel. Os capacitores C1
& C2 é que, em conjunto com R2 e R3, determi-
nam se 0 som vai ser mais grave ou mas agudo.
Para tornar mais grave, basta aumentar os valo-
res destes componentes até 100 nf (104). O ma-
nipulador $1, que pode ser um interruptor de
presséo, é que controla este oscilador, permitin-
do, assim, que o operador produza os toques em
cédigo, para quem estiver com os olhos venda-
dos adivinhar o que o telepata pergunta.

O circuito todo & alimentado por 4 pilhas
pequenas que terdo grande durabilidade, em
vista de a operagéo do aparelho nio ser con-
tinua.

N&o é usada antena, j4 que a prépria bobina
L1 de ferrite se encarrega de fazer a irradiagdo
na distancia desejada

MONTAGEM
Na Figura 2, temos o circuito completo do
transmissor telepético.

s principiantes @ estudantes que nio te-
nham recursos para realizacéo da montagem
em placa de circuito impresso podem optar pela
ponte de terminais que é mostrada na figura 3.

A bobina L1 deve ser enrolada pelo préprio
montador. Ela consiste de 80 voltas de fio esmal-
tado 28 (ou préximo disso), ou mesmo fio co-
mum com capa pléstica, enroladas em um bas-
to de ferrite de cm de diametro aproximada-
mente, e de 15 a 25cm de comprimento.

REVISTA SABER ELETRONICA
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0 Brasil tem Pelo menos 20%
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Uma tomada & feita na métade do enrola-
mento onde se d4 um lago, conforme mostra a
figura.

0 transistor Q3 pode tanto ser o TIP31, em
qualquer versio (até com a letra F), ou equiva-
lente, como o BD135, BD137 ou BD139. Para
estes, entretanto, os terminais de base 6 emissor
séo invertidos. (figura 4)

|
|
|
|
Figura 4 ‘

Os demais componentes ndo oferacem pro-
blemas. O varidvel GV pode ser aproveitado de
qualquer velho radio de AM ou até substituido
por um “padder”, que é um capacitor ajustavel,
encontrado em alguns tipos de rédios antigos.

A ligagao pontilhada — que aparece no de-
senho em ponte — deve ser feita se, no ajuste, o
aparelho néo atingir a freqiiéncia desejada.

Os capacitadores, preferivelmente, devem
ser todos cerdmicos e para C1 e C2 existe a
possibilidade de alteragdo de valores.

O resistor R5 também pode ter seu valor
modificado. Se for reduzido até o minimo de
4K7, teremos um ligeiro aumento da poténcia,
mas neste caso pode ser necessario montar o
transistor Q3 num pequeno radiador de calor.

a 1, além do interruptor de pressdo
comum, existe a possibilidade de se usar um
pequenc manipulador de metal, feito com duas
iminas ou uma lamina e um parafuso, confor-
me mostra a figura 5. Ao ser pressionada, a
1amina encosta no parafuso, fechando o contato
e produzindo o sinal de transmissao.

Para as pilhas, deve ser usado um suporte
sua

PROVA E USO
A prova de funcionamento 6 feita com seu
“orelhinha” ou com qualquer outro radio de
ondas médias sintonizado num ponto livre da
faixa, ou seja, numa freqiiéncia em que néo haja

astacées

Coloque o radinho a uma dlsténcm deuns3

metros do transmissor e acione S
Em seguida, aperte S1 e ajuste o Varlavel CV até

Limina € mETAL 1

.
LAMING

OUTRA_POSSIBILIDADE
MANIPULADOR (51]

Figura 5

1. Instale o transmissor (Orelhinha) com a par-
ceira n° 2, a uma distancia ndo maior do que 5
metros de onde vai ficar o parceiro n° 1. Vende
os olhos da parceira n° 2 néo deixando transpa-
recer o radinho, que deve estar coberto peios
cabelos. Faga-a sentar numa cadei

3 Anuncie  namaro, dizendo que vai ransmitir
por “telepatia” o nome de objetos, de pessoas,
mesmo os coletados da platéia.

(ENTRE PARA 0 MUNDO)
DA ELETRONICA

PRIETos bE cincumos

PRATICA DE CIRCUITOS
IMPRESSOS. PRATICAS DIGITAIS

ouvir o apito do radi-
nho. Se nada acontscer, confira 86 ligacoes do
Q3 e principaimente de L1. Veja também se néo
ha algum problema com o variavel e, em Gltimo
caso, procure nova freqiiéncia no radinho. Uma
vez comprovado o funcionamento, vocé pode
ensaiar bem a “mégica”, que ser realizada da
seguinte forma:

"ARGOS IPOTEL - . Clorsorts Alvres, 247 “CEP 05077 Top3 S Faul

shifsins seswaver s R

Nome.

Fus.
Cidac. Estado,

=
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4. A transmisséo dos nomes dos objetos deve
ser feita pelo codigo Morse, que & dado seguir.

CODIGO MORSE
A ST
8 s
C u.
D Vi
E. w.
F X
G Y
H z
[ 1
L 2.
K 3
L .- 4.
M 6
N - 6
0 —— 7
B 8
o} 9
R 0

Virgula ——

Imevrouaﬁ‘o

Erro ..

Espere

(Treine bem o cédigo antes de falar). No treina-
mento, comece decorando as letras e nimeros e
transmitindo-os isoladamente. Um toque curto
representa um_ponto, e um toque longo, um
trago. A duragao do trago é aproximadamente
trés vezes maior que a do ponto. Somente de-

pois de decorar bem as letras & numeros é que o
leitor deve treinar a transmiss&o e recepcdo de
palavras.

5. Pegue na platéia objetos, como relégios, ca-
netas, bolsas etc e levante-os, simplesmente
perguntando “O que eu tenho na mao”, para
que o parceiro n°2.0s veja bem e possa passara
mensagem  parceira n° 1

6. No final do niimero, ao tirar as vendas da
parceira, tome cuidado para ndo deixar apare-
cer o “Orelhinha’

LISTA DE MATERIAL
01 02 BC548 ou equivalentes - Transistores

s TIP3t ou equivalentes - transistor de potén-
cia NI
F e dolarieny (ver texto)
GV - Capacitor varidvel para AM
$1- Interruptor de presséo (ver texto)
- Interruptor simples

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas
R1, R4 - 2k2 x 1/8W - resistores (vermelho, ver-
melho, vermelho)
R3, R2 - 47K x 1/8W - resistores (amarelo, violeta,
laranja)

R5 - 8k2 x 1/8W - resistor (cinza, vermelho,
vermelho)
€1, G2 22nF - capacitores cerdmicos (223)
C3'- 47nF - capacitor cerdmico
G4~ 100nF - oapacitor coramico (104)
Diversos: 1 radio “Oralhinha”, ponte de termi-
nais, suporte para 4 pilhas pequenas, caixa para
montagem, solda, bastdo de ferrite, fios esmalta-
dos ou comuns para enrolar a bobina, radiador
de calor para Q3 (optativo) etc.

ReCE
ORELHINHA™
oy

EPTOR OCULTO

A PARCEIRA Na1

(VENDADA) RESPONDE

CORRETAMENTE:
“'UMA CANETA™

o TELEPATA
PERGUNTA
'0 QUE EUTENHO.
NA MAO 7+

Figura 6
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SEJA UM PROFISSIONAL COM EMPREGO GARANTIDO em

EI.EI'RONICA

Capacite-se técnica e praticamente em: RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEO CASSETE -
INSTRUMENTAL - PROJETOS E MONTAGENS - FABRICACAO DE APARELHOS - ELETRO-
NICA DIGITAL - MICROPROCEQSADORES COMPUTAGAO DIRE(;AO DE OFICINA ETC.

TUDO PARA VOCE =

HOMEM OU MULHER..
ESTA E SUA GRANDE OPORTUNIDADE:

SIM. .. a de formar-ss pmgmssrvumunm i piztcan
do facilmente com o nosso o de Ensino Livre
por ETAPAS - tino UNIVERSIDADE ABERTA - andavors
ird se formar e graduar:ss na Carreira Técnica de maior @ me-
Ihor FUTURO, transformando-se num requisitado Profissional
Executivo, altamente Remunerado.

TODA A ELETRONICA EM 4 ETAPAS E 48 Kg:
Vace receberé 12 Remessas de Material Didético
por Etapa, totalizando 48 Remessas na Carrelrs de "rEchco
EM ELETRON[CA SUPERIOH” (TES), tendo recebido em
Kgs.: “O m ., Completo, Formativo e Prético de
Todos 65 CURSOS TECNIGOS, am mals de 6,000 llst strages,
Materfai de Estudo e Consulta 18 Kgs., mais 30 Kgs.
de Material de Prética e Equipamentos Profissionais'*

80 O INC ENSINA COM TANTO MATERIAL PRATICO:
TODO GRADUADO NO TES TERA RECEBIDO COM
TOTAL GARANTIA: O mais completo Equipamento Profi
sional para as intensas Préticas em seu Lar, e um exclusivo
e S e FINAL no Institut
e nas Empresss, recsbendo para APRENDER FAZEND
1 SUPER 'KIT EXPERIMENTAL GIGANTE (Montard Pro-
gressivamente: “Provadores, Osciladores, Amplificadores,
Bédios; Inerumertos, Projetos ¢ Fabricacto do Placss da
) ~ 24 Ferrlmenﬂ: — 2 Instrumentos Analogicos
5 Seovnor K7 e6 = ot et
— 12 Caixas Plésticas ¢ Mcuhuas com Mat
¥ Gorador AF-RF. o 1 Multimetro Digitel
Z 1 Geracor do Borras para TV "MEGABR,
1TV A CORES COMPLETO e 1 OSCILOSCOPIO

-’:lEh(lA

© BRANESCO

Instituto Nacional
CIENCIA

Para solicitar PESSOALMENTE
AV. SAD JOAD, 253 - CENTRO
Para mais rdpida atendimento solicitar pela

CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO

INC

SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DG CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA,

GARANTIA LEGALIZADA:
Na 12 Remessa receberd um Formulério para estudar “Segur
o a\catieiid pds ‘ERADESCOTSEGHGDST N HER)
lessa receberd uma GARANTIA da ALTA QUALIDADE DE
ENSING, ENTREGA  DE TODOS 05 EQUIPAMENTOS E
EMPREGO PROFISSIONAL, amparado pela Lei.

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

s desta CARREIRA TECNICA estfio Legalmente

m Profissional Executivo em

Eletrdnica Superior, atamonte amrarads, conaseand um
alto padréo Secio-Econsm
Para e noss OBRA EDUCACIONAL sa cumpro a perfeicto,
entregamos os alloso Kits, i
L :

XA ciros? e a3 famoms BOLSAS
DE EspsclAleAcAo para os Graduados no TES com Esté-
glosom Empress ¢ o

nifica OBRA EDUCACIONAL ¢ uma realidsde graca
20 apoio e respaldo que importantes Instituict
Centros de anul- hrlndlm com tanto entusiasmo a0 INC,
pelo sélido pre em base a cumprimento, ideals
e Aonbiidads
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