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COLEGAO DE ESQUEMAS - esquemas completos dos
aparclhos comerciais, para ajudar o técnico na sua
reparagiio e ajuste.

CODIGO/TITULO PRECO
001 - Esquemas de amplificadores vol. 1 Cz$§ 14,40
002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Cz$ 14,40

003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cz§ 14,40
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cz$ 14,40
005 - Esquemas de gravadores cassete vol, J Cz§ 14,40
006 - Esquemas de auto-ridios vol. 2 C28 14,40
007 - Esquemas de auto-rddios vol. 3 Cz$ 14,40
008 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 4 Cz$ 14.40
009 - Esquemas de rédios-port. trans. vol, § Cz§ 14.40
010 - Esquemas de rédios-port. trans. vol. 6 Cz§ 14.40
011 - Esquemas de seletores de canais Cz$ 14,40
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cz$ 14,40
013 - Esquemas de televisores P & Bvol. 2 Cz$ 14,40
014 - Esquemas de televisores P& Bvol. 3 Cz8 14,40
015 - Esquemas de televisores P& Bvol. 4 Cz$ 14,40
016 - Esquemas de televisores P& Bvol. 5 Cz$ 14,40
017 - Esquemas de televisores P & Bvol. 6 Cz$ 14,40
018 - Esquemas de televisores P& Bvol. 7 Cz$ 14,40
019 - Esquemas de televisores P & Bvol. 8 Cz$ 14,40
020 - Esquemas de televisores P & Bvol. 9 Cz$ 14.40
021 - Esquemas de televisores P & B vol. 10 Cz§ 14.40
024 - Esquemas de televisores P & B vol. 13
025 - Esquemas de televisores P & B vol. 14
026 - Esquemas de televisores P & B vol. 15 Cz$ 14,40
027 - Esquemas de televisores P & B vol. 16 Cz§ 14,40
028 - Esquemas de televisores P & B vol. 17 Cz§ 14,40
029 - Colorado P & B - esquemas clétricos Cz§ 14,40]
030 - Telefunken P & B - esquemas elétricos Cz§ 19.200
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos

Cz$ 19,20
032 - A Voz de Ouro - ABC - dudio e video Cz$ 14,40
033 - Semp, TV, ridios e radiofonos Cz§ 14,40
034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos ~ Cz$ 14.40
044 - Admiral, Colorado, Sylvania - TVC ~ Cz§ 18,00
047 - Admiral, Colorado, Denison, National, Semp,
Philco, Sha Cz§ 18,00
050 - Toca rfﬁn - esquemas elétricos vol. 1 Cz§ 14,40
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 14,40
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3 Cz§ 14,40
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1

Cz8 14,40
054 - Bosch - auto-rddios, toca fitas, FM  C2$ 14,40
055 - CCE - esquemas elétricos Cz$ 24,00
064 - Philco televisores P & B Cz$ 21,60
066 - Motorddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cz$ 18,00
070 - Nissei - esquemas elétricos Cz$ 18,00
072 - Semp Toshiba - dudio e video Cz$ 19,20
073 - Evadin - diagramas esquemiticos Cz$ 19,20
074 - Gradi vol. 1- elétricos
075 - Delta - esquemas elétricos vol. 1 Cz§ 19,20
076 - Delta - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 19,20
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cz$ 50,40
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cz8 36,00
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 27,60
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cz$§ 27,60
085 - Philco - rddios, auto-ridios Cz$ 20,40

086 - National - rddios e ridios-gravadores Cz$ 18,00
088 - National - gravadores cassetes Cz§ 18,00
089 - National - estéreos
091 - CCE - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 27,60
103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lips, Semp Toshiba, Telefunken Cz$ 39,60
104 - Grundig - esquemas elétricos Cz$ 21,60
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshiba, Natio-

nal Greynolds, apar. de som Cz§ 21,60
‘111-Phi]£p!vTVCeTVPRB Cz$ 68,40
112 - CCF. - esquemas elétricos vol. § Cz§ 27,60

113 - Shu?, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Tel k VG, léeri Cz$ 39,60

114 - Telefunken TVC e aparclhos de som  Cz§ 39,60

117 - Motorddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
118 - Philips - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 27,60
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cz§ 24,00
125 - Polivox - esquemas elétricos Cz$ 27,60
126 - Sonata - esquemas elétricos Cz$ 24,00
127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétricos  Cz§ 24,00
128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos Cz$ 24,00
129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 21,60
130 - Quasar - ¢squemas elétricos vol. 1 Cz$ 33,60
131- Philco- rédios e auto-rdiosvol.2  Ca§ 20,40
132 - CCE - esquemas clétricos vol. 6 Cz$ 27,60
133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cz§ 27,60

134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 19,20
135 - Sharp - dudio ¢ video esquemas elétricos vol, 1

Cz$ 39,60
141 - Delta - uluemu elétricos vol, 3 Cz$ 19,20
142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos  Cz$ 39,60
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8 Cz§ 27,60
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2 Cz$ 38,60
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cz§ 27,60
161 - National TVC - esquemas elétricos  Cz$ 50,40

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
CANTE todas as informagdes para reparagio ¢ manu-
tengdo dos aparelhos.
035 - Semp - TV colorida - Transmissio e Recepgio

Cz$ 14,40
D36 - Semp Max color 20 - TV colorida Cz§ 14,40
037 - Semp Max color 14" ¢ 17" - TV colorida

Cz§ 14,40
039 - General Electric TVC mod. MST 048Cz$§ 14,40
040 - Sylvania TVC - manual de servigo Cz§ 18,00

041 - Telefunken Pal color - 661/561  Cz§ 18,00
042 - Telefunken TVC 361/471/472 Cz$ 14,40
043 - Denison - DN 20 TVC Cz$ 18,00
045 - Admiral K 10 TVC Cz$ 14,40
046 - Philips KL 1 TVC Cz$ 14,40
048 - National TVC TC 201/203 Cz$ 20,40
049 - Narional TVC TC 204 Cz$ 20,40
068 - Telefunken televisores P & B Cz$ 14,40
069 - National TVC TC 182M Cz$ 18,00
g;g - National TVC TC 206 Cz$ 20,40

National TVC TC 182N/205N/206B
Cz$§ 20,40
092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

Cz§ 24,00
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

Cz8| 24,00
094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servico

$ 24,00

035 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo

Cz$ 24,00
096 - Sanyo CTP 6305 - manual de servigo Sh
097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo

Cz$ 24,00
098 - Sanyo CTP 6701 - manual de servigo

Cz$§ 24,00
099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servico

Cz§ 24,00
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servigo

Cz§ 24,00
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

2§ 24,00

102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

Cz§ 24,00
105 - National - TC 141M Cz§ 20,40
107 - National - TC 207/208/261 Cz$ 20,40
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cz$ 21,60
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 21.60
137 - National - TC 142M Cz$ 14,40
138 - National - TC 209 Cz$ 18,00
139 - National - TC 210 Cz$ 18,00
140 - National - TC 211N Cz§ 14,40
148 - National - TC-161M Cz$ 1440

158 - National 55-9000 - aparelho de som Cz$ B,40
159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cz$ 21,60
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 Cz§ 21,60

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC, - tipos mais comuns ¢ pouco comuns com

etluiuléncin Pt mhnitui?lo imediata.

036 - Equivaléncias de vilvulas Cz$ 18,00
057 - Equivaléncias de transi - série alfabética
Cz$§ 33,60
058 - Equivaléncias de transistores - séric numérica
Cz$ 33,60

059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
mérica 19,20
063 - Equivaléncias de transistores, diodos ¢ CI Philco

Cz§ 8,40
078 - Guia mundial de substituigio de transistores

Cz§ 33,60
090 - Equi ias de istores Cz§ 24,00
124 - Equivaléncias de transistores japoneses

Cz§ 62,40

152 - Circuitos integrados lineares - substiruigio
i E:zq 21,60

CURSO TECNICO - sio cursos rdpidos com os funda-
mentos da matéria abordada visando sua aplicagio
pritica ¢ imediata.
120 - Tecnologia digital - principios fundamentais

Cz$ 19,20
121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC

Cz§ 62,40
136 - Técnicas avancadas de consertos de TV P & B
transistorizados Cz2862.400
145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana ¢ sistemas

nimericos Cz8 19,20
146 — Tecnologia digital - circuitos digitais bisicos
Cz§ 33,60

157 - Guia de consertos de ridios portiteis e gravadores

transistorizados Cz§ 16.80
166 - Curso de TV P & B e TV colorida Cz§ 50,40
167 - Curso de linguagem Basic Cz$§ 33,60

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - infor Oes sobre as isticas de com-
P para a realizagio de proj

060 — Manual de transistores vol. 2 Cz$ 19,20
061 - Manual de transistores, tiristores e CI Cz§ 18,00
087 - Manual mundial de transitores Cz§ 33,60
147 - Ibrape vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
¢ comutagdo Cz$ 33,60
150 - Ibrape vol.3 - transistores de poténcia Cz§ 33,60
171 - Manual de vilvulas - série alfabética Cz§ 50,40

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas e todas as informagbes
para a montagem de aparelhos,

156 - Amplihicadores-grandes projetos - 20W, 30W,
40W, 70W, 130W, 200W Cz§ 21,60

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informagdes especifico do
préprio fabricante do aparelho, para o técnico repa-
rador,

065 - National - TC 204 Cz§ 18,00
106 - National TC 141 M Cz$ 20,40
108 - National Technics Receiver Cz$ 18,00

109 - National Technics - tape-deck e toca-discos

Cz$ 19,20
144 - Nanonal - TC 210 Cz$ 19,20
168 - National - TC 144 M Cz$ 19,20
170 - National - TC 214 Cz$ 19,20

Pedido pelo Reembolso Postal 2 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pégina 87.
OBS.: Ndo estdo inclufdas nos pregos as despesas postais.

Pedido minimo Cz$ 100,00
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PROJETOS DOS LEITORES .

1 Display Programével Dinamico
Pedro de Carvalho - Guarulhos - SP

2 central de Bancada

Weydson Sérgio Rios Luna - Recife - PE

3 Transmissor Valvulado

11

12

Paulo Tavares de Almeida - Tracunhaém - PE

4 sequencial Super - Maquina
Luiz Cléudio F. Mota dos Santos - Salvador - BA

5 Fonte para PX

13

14

Ailton Carlos de Lima Jr. - Belo Horizonte - MG

6 Microfone Sem Fio de FM
José Marcslo Lins - Recife - PE

7 Grave Conversas Telefénicas
Automaticamente

Antonio Carlos R. de Freitas - Santa Maria - RS

8 Robé Irrigador

16

Henrique Kugler Jr. - Curitiba - PR
9 Amplificador de 10 Watts

17

18

19

Valdemar Ireno dos Santos - Parapiranga - BA

10 Amplificador de 2 Watts
Jodo Eugénio de Carvalho - Parapiranga - BA

11Simples Teste de Transistores
José Carlos I. de Freitas - Pouso Alegre - MG

12 Seqiencial de 256 canais
Weidson Sérgio Rios Luna - Recife - PE

13 Multiprovador

20

21

Jodo Eugénio de Carvalho - Parapiranga - BA

14 Jogo da Velha com Leds
Terence Irsigler - Belo Horizonte - MG

15 Conversor de VHF
Marcelo Machado - Bebedourro - SP

16 Fontede 3-6-9 - 12V A Bateria
Sérgio S. Canashiro - Sdo Paulo- SP

22 _ 17 Joystick Econémico para Microcomputador

23

Dalcio Crozera Momesso - Jati - SP
18 Despertador Solar

24

25

26

Rogério Romero Ursini - Sdo Paulo - SP

— 19 Inversor para Limpada Fluorescente

Paulo Tavares de Almeida - Carpina - PE
20 Controle Inversor para Motores
Luis Carlos Kopp Bado - Londrina - PR

21 Prolongador de Vida para 1 Lampada
José Carlos Ignécio de Freitas - Pouso Alegre - MG

29 22 LuzRitmica com Fluorescente
José Carlos Ignacio de Freitas - Pouso Alegre - MG

23 Fonte de 3- 4,5 - 6V x 350 mA para Walkman
José Marcelo Lins - Recife - PE

30 — 24 Redutor de 12 para 6 ou 9 Volts
Valdemar Ireno dos Santos - Parapiranga - BA
31 25 Pisca Alerta

Selio Carlos Silva - Vila Velha - ES

_ 26 Alarme Multi-Uso
Claudio Sassumi Takagi - Sdo Paulo - SP

32 27 \déia Prética - Jaque e Interruptor
Victor Hugo Sartori - Porto Alegre - RS

33 - 28llurninacio de Emergéncia
Bernardo José Rodrigues - Rio Verde - GO

34 _ 29 Contador Digital de Voltas ou Objetos

usando Calculadora
Sebastido Edson Chaves Souto - Pogos de Caldas - MG

35 30 Procurador Automaitico de Estagoes
José Carlos Cardinalli - Atibaia - SP

37 31 seqiiencial Diferente
Geraldo Edson Nascimento - Cariacica - ES

39 32 Robé Foto - Eletrénico
Luiz Carios Kopp Bado - Londrina - PR

40 33 Pisca neon
Marcelo D. Morais - Natal - AN

41 34 visa - Vox

Heraldo de Farias - S.J. dos Campos - SP

43 _ 35Fonte de 3 a 12 Volts com Protecio
contra Curto )
Aparecido Fagundes Cotrim - Campinas - SP

44 — 36 Jogo de palitinho Eletrénico
Heraldo de Faria - S.José dos Campos - SP

45 _ NOTICIAS E LANCAMENTOS
49 AGENDA ELETRONICA
54 TEXAS - LINEAR DATA BOOK
61 NOTAS DE APLICACAO
72 — 0 AVANCO DA TECNOLOGIA ELETRONICA

ITAUCOM
74 — — GUIA PHILIPS DE SUBSTITUIGAO DE
TRANSISTORES

LABORATORIO SABER

76 FILTRO INFALIVEL DE RADIO CONTROLE
77 CHAVE SELETORA DIGITAL

78 SIMPLES INTERFACE DE SAIDA
80 TEMPORIZADOR PROGRAMAVEL
. MR —— AMPLIFICADOR PWM
83 DRIVER PARA MOTOR DC

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores.

E vedada a reproducgdo total ou parcial dos textos e ilustracBes desta
Revista, bem como a industrializago e/ou comercializag8o dos aparelhos
ou idéias oriundas dos mencionados textos, sob pena de sancles legais,

salvo mediante autorizagdo por escrito da Editora.

Nossa Capa: Prémios (parciais)
da edi¢do do leitor, exceto mon-
tagem no protoboard. foto: Cerri
Criacdo: Sonia
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Muitos Projetos e Prémios

Esta é uma edi¢do especial: A Edi¢do do Leitor.
Cada uma dessas edigdes é um desafio aos partici-
pantes e uma chance para que nossos colaboradores
tenham a possibilidade de ter seus projetos vistos em
todo o Brasil, Portugal e diversos paises da América
Latina. Mas ndo é apenas isso. Neste nimero hd,
ainda, um incentivo especial: diversas empresas de
renome, reconhecendo a importdncia de apoiar a
iniciativa de Saber Eletronica, contribuiram para
esta edicdo com uma ampla gama de brindes, alguns
dos quais podem ser vistos em nossa capa.

Serdo premiados nove projetos constantes nesse
exemplar. Trés deles ser@o escolhidos através dos
votos dos leitores (que deverdo preencher e enviar o
cupom de votagdo, nesta revista), isto é, cada um dos
votantes escolherd os 3 projetos dos quais mais te-
nha gostado. Os vencedores receberdo Data Books
da Tezas, protoboards PL 556 da Shakomiko e com-
ponentes com pastas de dados técnicos da Icotron e
da Coelma.

Os seis outros vencedores ser@o escolhidos por uma
comiss@o técnica da prépria revista, dentro de seis
diferentes categorias: 1. Maior Criatividade 2. Rob6-
tica 3. Tecnologia Industrial 4. Improvisa¢do (pré-
mio Sucata) 5. Aplicagdo Prdtica Original e 6. Incen-
tivo. Cada um desses vencedores receberd, também,
componentes com pastas de dados técnicos da Ico-
tron e da Coelma e protoboards PL 552 da Shakomi-
ko. Cinco deles receberdo, ainda, Manuais Philips
Highspeed C-MOS, da Ibrape, enquanto trés outros
receberdo Kits de Sirene Brasileira, da Saber Publi-
cidade e Promogdes. A relag@o de vencedores serd
publicada em nossa edigdo de setembro.

Aos 60 primeiros leitores que nos enviarem o cupom
de votos, também reservamos uma surpresa. Os 20
primeiros que chegarem (serd considerado o carim-
bo do correio) receberdo uma assinatura por 6 meses
da Saber Eletrénica; os 20 seguintes receberdo, cada
um, um exemplar do Livro Circuitos e Informagdes
ne 1, enquanto os 20 tltimos receberdo um exemplar
da revista Mec@nica Popular. Envie quantos cupons
desejar até o dia 22 de agosto.

Para finalizar, convidamos a todos os nossos leito-
res para que nos enviem seus projetos para a edigdo
de janeiro o mais rdpido possivel.

Nossa equipe técnica estard aguardando o8 projetos
até o dia 14 de novembro deste ano. Se vocé ndo
enviar logo o seu projeto, sé em 87!

Boa Sorte.

Hélio Fittipaldi




“ARQUIVO SABER ELETRONICA"

Informagses (teis, caracteristicas de componentes, tabelas, formulas de grande importincia

para o estudante, técnico e hobista.

Todos os meses, as fichas desta colegdo trardo as informagdes que vocé precisa. A consulta ra-

pida, imediata, assim ser4 possivel e, devido & sua praticidade, vocé poderé fazé-la inclusive na

bancada, sem dificuldades. Recorte, plastifique ou tire copias para colar em cartdes grossos.

Faga como quiser, mas ndo perca nenhuma!
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ARQUIVOD n
INTEGRADOS TTL | 7417 SABER @

Seis Drivers Nao Inversores

+sv Coletor aberto para 15 volts. Ca-
|ij da um dos seis drivers poge ser usa-
do independentemente. circuito,
1] 731 [ve] 5] ool Fol T no estado LO, pode drenar 40 mA e
na condi¢do Hl pode fornecer 15V. A
tensao de alimentagao é de 5V e para
se obter o estado Hl coloca-se um
resistor entre a saida e a alimentagao
positiva.

Caracteristicas:

il EXERRERRER L‘Lljl_‘ Tempo de propagagéo

(Para saida HI) 5ns
(Para saida LO) 20ns
Corrente por integrado
(média) 25mA
| SRoER O
INTEGRADOS TTL 7430 4
ELETRONICA |

Porta Nand de 8 entradas
+5v
Este integrado consiste numa
Unica porta NAND de 8 entradas.
Quando todas as saidas estiverem no

nivel HI a saida serd LO. nas outras
condigdes possiveis a saida sera Hl.

1a] [13] [12]1 [17] o] [o] [

NC NC NC

Tempo de propagacéo........ 10 ns (tip)
Corrente por integrado....2 mA (med)

INTREGRADOS e |‘S‘E§E“R'V°
CMOS ETRONICA [

Divisor por 10 - contador com saidas
1-de-10 (Sincrono)

A cada pulso de entrada no pino 14, uma das saidas passa do nivel LO
para o nivel HI. O pino 14 e o pino 13 devem estar aterrados. O terminal
12 (out) estard no nivel HI para conta gem de O até 4 e LO para con
tagem de 5 até 9. Para que a contagem prossiga indefinidamente,
RST deve estar aterrada.

+ 3 A 5V

16 Fﬂﬁﬂ!ﬁllﬁllﬂl_ll_i

RST CLOCK EN snl% 9 Freqiéncia maxima de clok
SAI0A G107 T 5 MHz
) BV minaiannaanis 2,5 MHz
SAIDAS Corrente total a 1MHz (5V).0,4 mA
Vs % — IO snamammannnnimsigun. .0,8 mA
5 1 o} 2 13 7 3

IW_IiillillillillillLIE




ARQUIVO [
INTEGRADOS TTL 7420 ISABER
ELETRONICA s@

+5v Duas Portas NAND de 4 Entradas

4] [73] [72] [37] o] (3] [e]
NC

Cada uma das portas pode ser

: usada independentemente. Para se

) obter a condigao de saida LO todas
as entradas devem estar Hl:

Caracteristicas:

Tempo de propagagao........ 10ns (tip)
Corrente por integrado....4 mA (med)

ARQUIVO
INTEGRADOS TTL 7432 SABER g
ELETRONICA

Quatro Portas OR de duas entradas

Cada uma das quatro portas po-

] 3] 2] 1] o] [s][s] de ser usada separadamente. Obte-

|

|

|

|

|

mos a saida LO somente quando as |

@_{ 5_ duas entradas forem LO: f
D I
|

Ej j |

= |

|

|

Tempo de propagagéao.....12 ns (med)
Corrente porintegrado............. 19 mA

INTEGRADOS ARQUIVO 2azn
CMOS 4018 SABER
ELETRONICA

Divisor por 2 até 10 - contador (Sincrono)

Este integrado produz um sinal retangular para divisdes impa
res e quase retangular para divisées pares. Pela realimentagao
programa-se a divisao conforme se segue:
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linformagdes gerais|

As informagdes gerais que da-
mos a sequir valem para todos os
projetos praticos que descrevemos.
Elas se referem a técnicas de mon-
tagem, equivaléncias de compo-
nentes e cédigos de identificagdo
dos principais tipos que emprega-
mos e que sdo os mais comuns no
nosso mercado.

1. Soldagem

Para soldagem dos componen-
tes de menor porte, em placas de
circuito impresso, use um ferro de
no maximo 30 watts com ponta
fina, que deve ser pré-aquecido
por pelo menos 5 minutos e de-
pois estanhado. A solda usada é a
60/40 (para rddio) de 1 mm a 1,2
mm de espessura.

2. Placas de circuito impresso

As placas de circuito impresso
podem ser de face simples ou du-
pla face, devendo em sua maior
parte ser confeccionada a partir
do desenho dado como modelo
em tamanho natural. Recursos
adicionais como o uso de simbo-
los auto-adesivos, fitas tipo graph-
line permitem obter um padrdo
melhor do que o que seria obtido
somente com a caneta. Os leitores
devem ter o laboratério completo
para confecgdo de placas.

3. Pontes de terminais

Muitas montagens simples po-
dem ser realizadas em pontes de
terminais, as quais podem ser ad-
quiridas em comprimento varia-
vel e depois cortadas em tamanho
apropriado. Use as pontes minia-
tura em que a separagdo dos ter-
minais ¢ de 6 mm. Montagens que
operam em freqiiéncias elevadas
sdo mais criticas, principalmente
quando montadas em pontes.

4. Caixas

Os aparelhos podem ser encer-
rados em caixas pldsticas, de me-
tal ou de outro material, feitas pelo
montador ou compradas no co-
mércio especializado. Nossos pro-
totipos normalmente se baseiam
em caixas que podem ser conse-
guidas em casas especializadas.

5. Diagramas

A base de todo o projeto é o
diagrama. Se o leitor tiver qual-

quer tipo de duvida apés a monta- dos, capacitores, baterias, leds etc,
gem, ou necessitar fazer qualquer sio polarizados, isto é, possuem
tipo de conferéncia, deve sempre uma posicio certa de funciona-

se orientar pelo diagrama.

mento. Se forem invertidos, o cir-

cuito ndo funciona. As identifica-

6. Polaridade goes de polaridades sdo feitas das
Muitos componentes como dio- Seguintes formas:
o m
b .
ANDDO ELETROLITICOS
o —{H)
1N4001/7

SUPORTE DE PILHAS

ZENERS

7. Fios blindados

pode ser

feito no negativo da fon-

Cabos de entrada e saida de si- t€ ©u da placa de circuito impres-

nais devem ser blindados com as $°
malhas aterradas. O aterramento
Equivaléncias
a) Transistores:
Tipo Basico Polaridade/Tipo Equivalentes
BC548 NPN — Uso geral BC237, BC238, BC239,
BC547, BC549.
BC558 PNP — Uso geral BC557, BC559, BC307,
BC308, BC309.
BF494 NPN — Alta freqiiéncia | BF495, BF254
BDI35 NPN — Poténcia (IA) BD137,BDI39
BD136 PNP — Poténcia (1A) BD138, BD140
TIP31 NPN — Potencia (3A) —
TIP32 NPN — Poténcia (3A) —
2N3055 NPN — Potencia (15A) | TIP3055
b) Diodos:

Tipo Bdsico Polaridade/Tipo Equivalentes
1N4148 Silicio — Uso geral 1N914
1N34 Germanio — Uso geral 1N60
1N4004 Retificador (110V) BY127, 1N4007
1N4007 Retificador (220V) BY127




Tipo Bésico Caracteristica Equivalentes
c) SCR: MCR106-4 (4A x 110V) TIC106-B
MCR106-6 (4A x 220V) TIC106-D

Codigos de Identificagdo:

a) Resistores:

Obs: resistores de menor dissipa-
¢do (tamanho) podem ser substi-
tuidos, em geral, por outros de
mesmo valor, porém maior dissi-
pacdo. Um de 1/4W pode substi-
tuir um de 1/8W.

Resistores com 5 faixas pos- c¢) Capacitores ceramicos:

suem a sequinte identificagdo (1%):
19, 20, 39 faixa — algarismos

significativos;
40 faixa — multiplicador e
59 faixa — tolerancia.

b) Capacitores de poliéster (ze-

brinha):

19, 20 — algarismos —'algaris-
mos significativos;

39 algarismo — multiplicador
(Valor em picofarads)

CAPACITORES DE POLIESTER METALIZADO

RESISTORES (CODIGO DE CORES) 12 algarismo Preto 0
Cor 19anel | 22 anel 32 anel 49 anel 29 algarismo 3:::::;101 5
Preto - 0 x1 — Laranja 3
Marrom 1 1 x 10 1% Ararata: &
Vermelho 2 2 x 100 2% Verde 5
Laranja 3 3 x 1000 3% numero de zeros —— Azul 6
Amarelo 4 4 x 10 000 4% | Viol 7
Verde 5 5 x 100 000 - Marrom 0 1 ata
Azul 6 6 x 1000 000 s Vermelho 00 Cinza 8
Violeta 7 7 = = Laranja 000 Branco 9
Cinza 8 8 - — Amarelo 0000
Branco 9 9 - - Verde 00000
Prata - - x0,01 10% =
Ouro - - x0,1 5% tolerdncia
[ T 1 Preto 20%
1 I_il_ Branco 10%
:cm_ tensdo nom.—e—
Vermelho — 250V
Amarelo — 400V
Azul — 630V Valor em pF
Poténcias de 10 R
E
o &5 3 : %
Prefixo | Simbolo | Multiplicagdo B
atto a 10'1’:
femto f 10° BD135, BD137, BD139
plco P 102 BC237, BC238, BC239 BD136, BD138, BD140
hano R 10~ BC307, BC308, BC309
- 10-6 BC547, BC548, BC549 P
- H o BCS57, BC558, BC559 =
mili m 10 - —
deci d 107" o
deca da 10 “m‘g
hecto h 10?
: TIP31, TIP32
quilo k 10°
mega M 10°
giga G 10° _
tera T 102 BF494, BF495, BF254
& K
. . 28}
Conversdo de capacitancias:
1 uF = 1.000 nF = 1.000.000 pF
1 nF = 1.000 pF = 0,001 uF N
1 pF = 0,001 nF = 0,000.001 uF 1N914, 1NATAS
1N34, 1NG6O
Unidades elétricas: A P ] K
Corrente — Ampére (A)
Tensdo — Volt (V)
Resisténcia — Ohm (£2) 1N4001 a 1N4007
Poténcia — Watt (W)
Capacitancia — Farad (F) a D) X
Indutancia — Henry (H)
Tempo — Segundo (s)
Freqiiéncia — Hertz (Hz) Bvis? 20058
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] Display Programavel

Dinamico

Eis um projeto interessan-
te que permite formar, num
display de 50 leds, simbolos,
letras ou desenhos, de maneira
programada e em uma seqtién-
cia cuja velocidade pode ser
controlada (figura 1)

O funcionamento do cir-
cuito pode ser descrito da se-
guinte maneira: pressionando
o botdo de Reset (PB1) todo o
circuito ‘““vai a zero” tanto o
display como o contador
(4040).

Pressionando PB2 (gra-
va), o leitor pode gravar o que
estiver nas chaves S1 a 56. A
dltima chave (S6) acende ape-
nas 1 led, que indica quando o
circuitro vai voltar a zero e

recomegar a varredura. Com a
programagao desta chave, po-
demos fazer a contagem voltar
de qualquer ponto da memo-
ria, mesmo que ainda existam
enderegos vagos.
Pressionando PB3 (clock),
tanto o 4017 como o 4040
contam 1 pulso, gravando-se,
assim, na segunda coluna e no
enderego 1 da meméria, o que
estiver nas chaves S1 a S5.
Gravando coluna por co-
luna pode-se formar letras, ni-
meros, simbolos e desenhos.
Pode-se programar o mes-
mo caracter de modo que, a
cada varredura do display ele
pule uma coluna, dando assim
a impressdo de deslocamento.
O trim-pot junto ao osci-

Pedro de Carvalho - Guarulhos - SP

lador serve para ajustar a velo-
cidade de varredura do dis-
play.

A alimentagio do circuito
deve ser feita com tensoes en-
tre 5 e 12 V e corrente suficien-
te para acender todos os leds
do display (condigdao de pro-
gramagdao maxima).
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2

Eis um aparelho que rea-
ne quase tudo aquilo que o
leitor precisa em seu trabalho
de bancada: fonte de alimenta-
¢do simples, fonte de alimenta-
¢do simétrica, tensGes varid-
veis de 0 a 18V, teste de dio-
dos, amplificador de prova e
gerador de dudio.

O circutio diz quase tudo
que o aparelho faz.

O transformardor T1 for-
nece 20V + 20V sob corrente
de 3A para obtermos duas ten-
soes diferentes em fontes simé-

Central de
Bancada

tricas. Um regulador 7805 for-
nece 5V positivos e um 7905
fornece 5V negativos. Por ou-
tro lado, etapas com transisto-
res complementares TIP41/42
e diodos zener permitem obter
de 0 al8V simetricamente, ou
seja 18 - 0 - 18V sob corrente
de até 3A. Estes transistores de’
poténcia, assim como os inte-
grados reguladores, devem ser
dotados de bons dissipadores
de calor. Nas saidas de 5V a
corrente maxima serd de 1A.
Um segundo transforma-

11- Weydson Sergio Rios Luna - Recife - PE

dor de 9V (350 mA) forma
uma fonte separada para teste
de diodos.

Os leds L6 e L7 indicam o
estado do diodo em prova, que
deve ser ligado neste ponto do
circuito.

Também temos uma saida
de aproximadamente 9V x
350mA, mas sem regulagem
neste ponto do circuito.

O amplificador tem por
base um LM380, que € alimen-
tado pelos 9V da fonte que
usamos na prova dos diodos.
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P2 serve de controle de volu-
me, e a carga é um alto-falante
de 8 ohms . Este amplificador
fornece algumas centenas de
miliwatts de poténcia, o que é
suficiente para a maioria das
provas de bancada.

O gerador de dudio utiliza
um 555, que fornece uma sai-
da retangular de boa intensi-
dade.

A freqiiéncia deste oscila-
dor, entre 650 Hz, e 7.150Hz,

¢ determinada pelo potencié-
metro P1 e pelo capacitor de
10 nF. Dobrando este capaci-
tor, podemos ter a faixa de 65
a 715Hz.

A alimentagdo deste setor
do circuito é feita também pela
fonte de 9V e o led LS indica
seu funcionamento.

A saida deste gerador é de
alta impedancia, ja que existe
um circutio atenuador.

Na figura 2 damos uma su-

gestdo de painel para este inte -
ressante aparelhode bancada.

Observe a colocagao dos
voltimetros e amperimetros
que monitoram o funciona-
mento da fonte de 0-18 V.
Para maior precisao devem ser
usados instrumentos de bobi-
na movel.

Os cabos com plugues e
garras servem para conexao ao
amplificador e ao gerador de
audio.

L3

O

DESL.

CENTRAL DE BANCADA

LE

LS

DESL,

0 A+18V
AJUSTE +
O.

FREQUENCIA
AJUSTE=  AMPLIF. VOLUME AUX GERADOR L?—@F}N ©
TESTE DE DIODO
Figura 2

Transmissor

Valvulado

Este transmissor pode ser
usado em demonstragdes ou
como sistema de sonorizagio
em AM para hotéis, acampa-
mentos — irradiando o sinal
para receptores de AM das
proximidades. Seu uso deve es-
tar de acordo com as restrigoes
legais que existem para esse
tipo de equipamento, nao de-
vendo a antena ter mais de 1
metro de comprimento.

O aparelho faz uso de um
EL84 ou 6BQS como oscilado-
ra de RF, modulada por um
amplificador de 4dudio, que
consiste num triodo/pentodo

do tipo PCL82.

Julho/86

Uma caracteristica inte-
ressante deste circuito é a ali-
mentag¢do do filamento de
PCL82 de 16V, com uma ten-
sa0 um pouco menor, obtida
da ligagao em série do enrola-
mento de 6 e de 5 volts de um
transformador de forga.

A retificagdo é feita por
diodos BY127 ou 1N4007 e
pode ser de tensdes entre 125 e
250 volts. O eletrolitico duplo
deve ter uma tensio de traba-
lho de pelo menos 450 volts.

L1 consiste em 20 mais 60
espiras de fio 28 em uma for-
ma de 2,5cm de didmetro, en-
quanto que L2 consiste em 40

Paulo Tavares de Almeida -

Tracunhaém - PE

mais 40 espiras do mesmo fio
numa forma de 2,5cm de dia-
metro. (Pode ser usado um tu-
bo de PVC de 1 polegada ou
um cabo de vassoura para esta
finalidade.)

Os capacitores cerimicos
devem ter tensdo de isolamen-
to de pelo menos 250V e o
transformador de saida T2 é
do tipo usado em ridios de
vélvulas com 2,5 a 10K de im-
pedancia de primdrio.

O padder e o trimer de 70
pF podem ser substituidos por
varidveis para AM,

Todas as ligagdes de en-
trada de sinais de dudio devem



ser feitas com fios blindados
para se evitar a captagao de
zumbido. O fio do + B da
etapa osciladora também deve
ser blindado para se evitar
problemas de zumbido.

Obs.: no projeto original,
o autor utilizou uma “modula-
¢io em catodo”, um pouco
confusa, que alteramos de um

modo mais convencional. En-
tretanto, outros tipos de mo-
dulagdes podem ser experi-
mentadas, como por exemplo
a modulagio em grade com a
ligagdo direta do fio que vai de
V2 a T2 a terra e a ligagdo de
um capacitor de 10 nF de pino
6 de V1 ao pino 2 de V2.
Para colocar em funciona-

mento, ligue um microfone ou
fonocaptor de cristal na entra-
da e ajuste P1 para melhor mo-
dulagio depois de sintonizar o
sinal num ponto livre da faixa
de ondas médias.

O melhor rendimento é
obtido com a ajuda de um me-
didor de intensidade de campo
junto a antena.

100K

ENTRADA

4TOK

ANTENA

1
!

PADDER

ve
ELB4

ou
6BCLS

L2

L=
4KT
10W
Cgy—eso
50 + 50pF
450V
e

ve

BY127
250V
1A /
0
i 250V
no s @ BY127
220V C.A,
&V  PILOTO
o
5V

s

m

I 100nF
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APRENDA COMO FAZER
UMA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO
POR CORRESPONDENCIA
METODO FACIL E BARATO

SOLICITE INFORMAGCOES GRATIS PARA:
FIEL — CURSOS DE ELETRONICA APLICADA
Cx. Postal 12683 — S, Paulo — CEP. 04798

Nome ¥
Ender. CEP. ‘:
Cidade Est.
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4 Sequencial Super
Maquina

Este sistema seqtiencial
combina dois 4017 resultado
em leds piscando simultanea-
mente em dois sentidos, o que
sem divida deixard o monta-
dor deslumbrado, segundo o
seu autor.

O efeito de ida e volta
simultanea é obtido pela ma-
triz de diodos ligada na sdida
dos 4017.

O circuito funciona da se-
guinte maneira: a base de tem-
po é dada por um multivibra-
dor estavel com dois transisto-

res, cuja freqiiéncia é determi-
nad pelos capacitores de 10
mF e ajustada em um poten-
ciémetro de 680k.

O multivibrador, excita
de modo alternado dois conta-
dores com o integrado 4017.

As saidas dos 4017 sdo
combinadas numa matriz de
diodos, de modo a excitar si-
multaneamente uma mesma
sequéncia de leds. Sdo usados
11 leds nesta seqiiéncia, se
bem que o 4017 tenha apenas
10 saidas.

Luiz Claudio F. Mota dos Santos -
Salvador - BA

Assim, enquanto um inte-
grado faz a seqiiéncia correr
num sentido, o outro a faz cor-
rer em sentido oposto, com um
efeito final bastante interes-
sante.

Os leds podem ser todos
vermelhos comuns e a alimen-
tagdo é feita com uma tensao
de 9V.

Os diodos podem ser de
uso geral como os 1N4001 ou
1N4148 e a montagem pode
ser realizada experimental-
mente num proto-board ou de-
finitivamente numa placa.

D14 | D15 ‘DTS D17 (D18

D1 D2 D3 D4 D5 ps |09 |D1O D11 | D12 |D13 D19 (D20
=
/74444/@44«4//4«4«
LED1 LED2 LED 3 LED 4 ‘LEDS LED6 |LED7 LED B LED 9 LED1O | LED1

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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5 Fonte para PX

Esta fonte, segundo seu
autor, pode fornecer correntes
de saida de até SA sob tensdo
de 12V sendo recomendada
para alimentar equipamentos
moveis de PX, em uso domés-
tico.

O transformador T1 tem
enrolamento de 12V x SA e a
ponte retificadora deve usar
diodos de pelo menos 3A de
corrente, pois o tempo de con-
dugio de cada um corresponde
a metade do ciclo da corrente
alternada da rede local.

Ailton Carlos de Lima Jr. - Belo Horizonte - MG

Uma ponte retificadora
para 50V ou mais com corren-
te de 3A ou mais seria o ideal.

A filtragem é feita por um
capacitador de 4.700 uF x 25V
que pode ser substituido por
dois capacitores de 2.200 uF
em paralelo, resultando assim
em 4.400 uF.

O transistor 2N3055 deve
ser montado num excelente ra-
diador de calor com pelo me-
nos 9 x Scm, ja que trabalha
num regime bastante forte.

O led indica o funciona-
mento da fonte e o zener Z1 de
12V deve ser de 1Watt.

Obs.: Veja que o autor do
projeto indica corrente maxi-
ma de 5A, pelas caracteristicas
do circuito, mas a tensao deve
cair quando a corrente subir
para perto deste valor. Este
problema seria eliminado com
a redug¢do de R1 para 150
ohms x 1Watt e a utilizagao de
um zener- de pelo menos 2
watts.

T

‘I'I o/2z2ov é

B:=4 DIODOS PARA 50Vx 3A 2N3055 M
A 2K2
'  LED comires
O 12v
100nF 2200pF
K2
I
£Imp 21
4700pF T2vaIw BY126
&
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Este circuito tem excelen-
te poténcia, operando na faixa
de FM com tensao de alimen-
tagao de 6 volts. Utiliza um
integrado e um transistor, e
para maior qualidade de som o
microfone é de eletreto.

A etapa osciladora tem
um transistor BF494 e a bobi-
na L1, que determina a faixa
de freqiiéncias de operagio,
tem 1,5 cm de diAmetro com 3
ou 4 espiras de fio 14.

12

Microfone Sem
Fio de FM

A antena consiste num pe-
dago de fio rigido de aproxi-
madamente 15 ¢cm de compri-
mento.

A modulagio vem de um
circuito integrado HA1406,
um pré-amplificador de dudio
de grande sensibilidade. A mo-
dulagio é ajustada no trim-pot
de modo a se obter melhor
qualidade de som sem dis-
torgdo.

A alimentagio do circuito

José Marcelo Lins - Recife - PE

pode ser feita por meio de 4
pilhas ou entdo por fonte.

O microfone de eletreto
de 3 fios pode ser substituido
por um de dois fios, conforme
mostra a figura 2.

Na etapa de RF os capaci-
tores devem ser preferivelmen-
te ceramicos de boa qualidade,
para se evitar problemas de
instabilidade.

O pino 2 do integrado é
mantido desligado.

REVISTA SABER ELETRONICA
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(figura 2)

7

Naio € um aparelho de es-
pionagem, do tipo usado por
Russos ou Americanos, mas
pode perfeitamente ser empre-
gado com esta finalidade. O
circuito apresentado utiliza a
proépria corrente da rede tele-
fonica, ndo sendo necessério o
uso de fonte de alimentagio ou
pilhas.

Este circuito liga automa-
ticamente um gravador toda

vez que o telefone é retirado
do gancho. Outro fato impor-
tante a ser considerado é que
os impulsos de discagem tam-
bém sdo gravados, permitindo
assim uma posterior identifica-
¢do do nimero que esta sendo
chamado (pelo nimero de im-
pulsos de cada digito).

Veja que todos os compo-
nentes podem ser soldados di-
retamente no proprio relé, fa-
cilitando assim a montagem.

Grave Conversas

Teletonicas Automa-
ticamente

s o ]! :
" "'IOnF
CEGEED
=] .
RU107012 47nF
2x
:__ IN4002 :H==
t AUX.
K1 REMOTO
= LINHA TELEFONICA
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Antonio Carlos R. de Freitas -
Santa Maria - RS

O relé usado é do tipo
Schrack RU 101 012 e os ca-
pacitores sdo cerdmicos disco
para 630 volts.

Os diodos podem ser os
1N4002 ou equivalentes de
maior tensdo.

O circuito é ligado na en-
trada auxiliar do gravador, pa-
ra os sinais de dudio, e na en-
trada do remoto do gravador,
para os contatos do relé.

O relé controlara entdo a
alimentagdao do gravador que
deve ficar permanentemente li-
gado.

E claro que, na condigdo
de espera, nio haverd consu-
mo de corrente.

Obs.: Existem restrigoes
legais quanto a ligagao de apa-
relhos na linha telefénica. Em
alguns casos, deve ser feita
consulta 2 empresa local de te-
lefonia, antes de efetuar a ins-
talagdo.

13



8 Robo Irrigador

Um robd que abastece de
dgua (vocé pode acrescentar
nutrientes) uma ou mais plan-
tas. Esta é a idéia basica dese
interessante projeto no campo
da robética.

(figura 1)

Seu funcionamento pode
ser analisado da seguinte for-
ma: num prato (1) temos um
vaso com uma planta, temos
também um garrafdo (§) que
contém dgua (a tampa desse
garrafido deve ser bem fechada
para que nao entre ar), e atra-

Henrique Kugler Jr. - Curitiba - PR

vés de um tubo fino de plastico
o liquido é gotejado no depési-
to (3), de onde uma torcida
(mecha ou pavio) (2) leva a
umidade para a planta.
Quando o depésito (3)
contém liquido, o transistor
BC549 é polarizado inversa-
mente, permanecendo inativo.
Em conseqiiéncia, os demais
transistores também ndo con-
duzem e o relé modificado (6)
mantém o tubo de entrada de
ar obstruido através de um dis-
co de borracha (8) colado em

cima da armadura. Desta ma-
neira 0 ar n3o pode entrar no
reservatorio.

Por outro lado, se o depo-
sito (3) secar, a sonda (4) fica
aberta e o transistor de entra-
da recebe polarizagio direta,
tornando-se condutor. Com is-
so, o segundo transistor tam-
bém conduz e finalmente o
BD139 que ativa o relé (6).

Com a ativagao do relé é
atraida a armadura que permi-
te a entrada de ar no reservato-
rio, 0 que por sua vez causa o

Figura 1

. TAMPA
: HERMETICA

RELE PARA 6V [ 100 mA MAX |

MODIFICADO

MOLA

; aKT
Tkl

1N4148

BD 139

A

“gotejar”’ de liquido no vaso
(3). O gotejamento vai ocorrer
até que a quantidade de dgua
acumulada no vaso seja sufi-
ciente para entrar em contato
com a sonda (4), quando entdo
o circuito volta a situagdo ini-
cial, desativando o relé.

Na condigio de inativo, o
consumo de corrente das pi-
lhas é pequeno.

Para construir a pega n° 8,
¢ preciso um pouco de habili-

14

dade manual, pois a obstrugdo
da entrada de ar no reservato-
rio com a inatividade do cir-
cuito deve ser perfeita.

Para evitar o excesso de
umidade na planta, o pavio de-
ve ser fino ou entdo o vaso
deve ser colocado em posigao
mais alta, Para furar o vidro
use uma broca de vidia, fixan-
do depois tubinhos de canetas
(use Durepoxi).

Nio utilize reservatorio

de plastico, pois ele se deforma
com o vdcuo formado no seu
interior.

As posigoes indicadas no
desenho devem ser mantidas
para correto funcionamento
do sistema.

Em lugar do transistor
BC307, utilizado no projeto
original, pode ser empregado o
BCS557 ou BC558. O diodo D
pode ser o IN4148 ou qual-
quer equivalente.

REVISTA SABER ELETRONICA
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Amplificador de

10 Watts

Este amplificador fornece
uma poténcia de 10 watts com
alimentagio de 16 volts em
carga de 2 ohms, podendo ser
usado como reforgador em
carros ou para caixas de som.

A simplicidade é grande
gragas ao uso de um integrado
uPC2002, que deve ser monta-
do em um bom radiador de
calor.

Dois alto-falantes de 4
ohms podem ser ligados em
paralelo para se obter a impe-

déncia de 2 ohms. Entretanto,
com um unico alto-falante de
4 ohms, o aparelho funcionard
bem, mas com poténcia de sai-
da um pouco menor que 10
watts.

O circuito também fun-
cionard com os 12V de uma
bateria de carro, o que permite
sua utilizagdo mével.

O controle de volume é
feito no potenciémetro de
100k, devendo o fio de entra-
da ser blindado para se evitara

Valdemar Ireno dos Santos -
Parapiranga-BA

captagdo de zumbidos.

Os capacitores eletroliti-
cos devem ter tensdes de traba-
lho de 25V ou mais.

Os demais capacitores po-
dem ser cerdmicos ou de po-
liéster e os resistores de 1/4 ou
1/8 watt.

A fonte de alimentagio
deve ter uma corrente de pelo
menos 2 amperes, e se for feita
uma versao estereofdnica
(duas unidades), pelo menos 4
amperes com boa filtragem.

pPC 2002
TDA 2002

100K

12345 T

iy A

1OnFI I'ICIOFF

ks el

4TOpF

16V
10R

FTE

10R 20
] 100nF

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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Amplificador de

2 Watts

Este amplificador transis-
torizado, bastante simples, po-
de servir como etapa de potén-
cia para radios experimentais,
receptores de VHF, intercomu-
nicadores, aparelhos de efeitos
SONOros € instrumentos musi-
cais de brinquedo. Sozinho ele

16

constitui um excelente amplifi-
cador de prova para a banca-
da.

Conforme podemos ver
pelo diagrama, o par comple-
mentar usado é formado pelos
transistores BC327/BC328,
havendo uma etapa de excita-

Joao Eugenio de Carvalho -
Parapiranga - BA

¢do e uma de pré-amplificagio
que lhe garantem uma boa
sensibilidade de entrada.

A corrente de alimentagao
dependerd da poténcia, mas
uma fonte com capacidade pa-
ra 600 mA sera suficiente para
as aplicagoes normais.

REVISTA SABER ELETRONICA
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Os capacitores eletrolirti-
cos devem ter uma tensdo de
trabalho de pelo menos 6V e
os resistores sao todos de 1/8
ou 1/4 de watt.

O trim-pot P1 ajusta a
corrente de repouso da etapa
de saida. Este componente de-
ve ser ajustado para uma mini-
ma corrente de repouso mas
que resulte em reprodugdo sem
distorgao.

O alto-falante pode ser de
4 ou 8 ohms, e para melhor
qualidade de som com pelo
menos 10cm de didmetro.

A entrada pode ser feita
por cabo blindado que vai a
um jaque tipo P2 ou RCA,
conforme a preferéncia de ca-
da um.

Se for usada fonte, sua fil-
tragem deve ser boa (pelo me-
nos 1.000uF de capacitor de
filtro) para se evitar a presenga
de roncos.

Diagrama Esquemdtico do Circuito

] Simples Teste de

Transistores

Este simples circuito faz a
prova dindmica de transistores
NPN e PNP de uso geral, de
média e de alta poténcia, desde
que tenham ganho maior que 10

Conforme podemos ver
trata-se de um simples oscila-

dor de dudio. Colocando o
transistor em prova no circuito
e ajustando-se o potenciéme-
tro, se for conseguida oscila-
¢do € porque o transistor estd
bom. A oscilagdo pode ser um
tom continuo ou pulsos inter-

José Carlos I. de Freitas -
Pouso Alegre - MG

valados dependendo do ajuste
e do valor do capacitor.

O transformador usado
deve ser de saida para transis-
tores, com pelo menos 200
ohms de impedancia de prima-
rio e tomada central.

NPN —=—&NPN

1KS

c
L}
0O 0 O i
= e B Rpriy
0 oy
o Q ‘_©_‘\‘: 7
W CHAVE <%
HH L.~ !
f—— i
100pF E@

TRANSFORMADOR DE
SAlDA

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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2 Sequencial de 256

canais

Dois integrados 74154,
contadores até 16, sdo a base
deste circuito seqiiencial que
pode tanto acionar leds, como
na versao original, como dis-
positivos de maior poténcia,
utilizando-se excitadores con-
venientes.

A base de tempo, que de-
termina a velocidade de corri-
mento dos leds, é dada por um
oscilador em torno de um

7404 formado por 6 inverso-
res TTL. Destes 6 inversores
apenas 2 sdo usados, e a fre-
qiiéncia controlada em P1.

A chave CH1 permite o
correr dos leds num sentido ou
em outro, conforme os conta-
dores corram UP ou DOWN.

Observamos que na saida
de um dos 74154 sdo ligados
inversores, também do tipo
7404 (16 deles), para que a

Weidson Sergio Rios Luna - Recife - PE

corrente possa circular no sen-
tido desejado pelos leds.

A alimentagio do sistema
deve ser feita com uma tensio
de 5V obtida de fonte estabili-
zada.

Os resistores sdo todos de
1/8W e os leds vermelhos co-
muns. O capacitor eletrolitico
de 10 uF, que determina a base
de tempo, deve ter uma tensdo
de trabalho de pelo menos 6 V

11111
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] 3 Multiprovador

Jodo Eugenio de Carvalho - Parapiranga - BA

O projeto € simples, por-

que o autor ainda € iniciante, i 1 lI + ﬂ:):
mas vale a idéia para outros "1
iniciantes que ndo s6 podem B1 VERMELHA
montar este provador, como - e pudy
criar suas proprias versdes e il ¢
outros circuitos para as préxi- ﬁj, - 22°F
mas edigGes especiais. 0-200
Conforme podemos ver, a 2
base do circuito é um VU- A
meter que serve para indicar a C

circulagio de corrente num

7 % P11 10K PRETA
circuito em prova. Com resis-
tores de valores conhecidos P1— UNIR AS PONTAS E AJUSTAR PARA
podemos até estabelecer uma DEFLEXAO MAXIMA DE M1
escala em ohms, tornando este
provador um excelente ohmi- Diagrama Esquemdtico do Circuito

metro econdémico.
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14 Jogo da Velha

com

A idéia € bastante simples
ja que os unicos componentes
eletronicos usados sao os leds
bicolores.

Todos conhecem este jo-
go, em que cada um deve mar-
car uma cruz (led verde) ou
uma bolinha (led vermelho)
em um dos 9 quadros, alterna-
damente, ganhando quem con-
seguir em primeiro lugar o ali-
mento de trés.

Conforme podemos ver, o
tabuleiro tem, na parte central,
9 leds dispostos em 3 filas que
sao acionados por 9 interrup-
tores.

Os leds sdo bicolores, de
modo que um jogador fica
com os leds verdes e o outro
com os vermelhos.

Na ligagdo destes leds, é
muito importante observar a
polaridade de cada um. A fon-
te de alimentagdo pode ser tan-
to uma bateria de 9 volts como
um eliminador.

Na fonte, o transforma-
dor pode ser de 6, 9 ou 12
volts, com corrente de 250 mA
ou mais, sendo o ideal 500
mA.

Os diodos retificadores
podem ser os 1N4002 ou equi-
valentes, e o capacitor de filtro

Le d S Terence Irsigler - Belo Horizonte - MG
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Diagrama do Circuito

é de 1.000 uF x 16 Volts ou
mais.

O led da fonte indica seu
funcionamento. O fusivel ser-
ve de protegdo, sendo ligado
no enrolamento primério do
transformador.

Para operar o aparelho é
simples: cada jogador aciona
seu interruptor de acordo com

a jogada e a posigao do led que
deseja ativar. A finalidade ¢é
procurar um alinhamento de 3
o mais rapido possivel e evitar
que o adversario consiga pri-
meiro.

Os resistores R1 e R2 de-
vem ser de 1/2 Watt, ja que
podem aquecer ligeiramente
na carga maxima.

5

Com este circuito pode-
mos receber em um rédio por-
tatil de AM (550-1.600 kHz)
— as estagoes da faixa de
VHE. Dentre as estagbes de

20

Conversor de
VHF

VHF que podemos captar cita-
mos as de radioamadores, as
comunicagdes entre aeronaves,
navios, viaturas, servigo publi-
co, satélite, etc.

Marcelo Machado - Bebedouro - SP

O circuito é bastante sim-
ples, conforme podemos ob-
servar. O transitor usado pode
ser o BF186 ou equivalentes
como o BF494, etc.

REVISTA SABER ELETRONICA



XRF1 e XRF2 consistem
em 40 a 60 espiras, de fio es-
maltado 38, enroladas num re-
sistor de 1M x 1/2 watt.

L3 é feita com fio esmal-
tado 18. Enrola-se 4 espiras
com o didmetro de 10 mm e
mesmo comprimento, forman-
do assim a parte “a”. Para a
parte “b” do enrolamento, te-
mos 3 espiras do mesmo fio e
0,5 cm de didmetro e compri-
mento. L3 (b) deve ser encai-
xada dentro de L3 (a) forman-

do assim um transformador de
antena.

C2 € um capacitor ajusta-
vel (trimer) de 10 pF, enquan-
to que C5 pode ser um varidvel
ou ajustdvel de 3-30 pF ou va-
lor préximo disso.’

Todos os capacitores de-
vem ser ceramicos de boa qua-
lidade, exceto C6 que pode ser
de poliéster.

A alimentagdo deve ser
feita rigorosamente com uma
tensdo de 9V que vird de uma
bateria ou fonte.

A saida do circuito é liga-
da a antena de um rddio porta-
til, que deve star sintonizado
num ponto livre da faixa de
AM. A sintonia deve ser feita
no varidvel, com o maior ren-
dimento ajustado no trimer.

A antena € do tipo teles-
copica, ou externa, de acordo
com o comprimento de onda
da faixa sintonizada.

Para elevar a freqiiéncia
méxima sintonizada, reduza as
espiras de L3 (a). O aparelho
deve operar satisfatoriamente
na faixa de 108 a 150 MHz.

\V XRF1 =
K5
R ce
220K c2 100nF
—Y) T
cl i —10 = Lo
22pF = g) p r
BF494
L3A L3B v
SAIDA
c3
270pF cs
XRF 2
T
Diagrama Esquemdtico do Circuito

6

Este circuito apresenta ca-
racteristicas bem interessantes,
que podem atender a inimeros
tipos de aplicagdes. S3o obti-
das trés tensdes continuas, a
partir de uma bateria de 12V,
que inclui também um carre-
gador a partir da rede local.

O circuito carregador é
dos mais simples, consistindo

Julho/86

Fonte de 3-6-9-
12V a Bateria

Sergio S. Canashiro - SGo Paulo - SP

simplesmente numa lampada
de 60 watts e um diodo. A
lampada serve de limitador de
corrente de carga (em torno de
500 mA) e o diodo fornece a
corrente continua. S2 faz a co-
mutagdo do sistema de carga
para fornecimento de energia.
Depois temos um led indica-
dor de funcionamento e as eta-

pas de saida de tensdes que sao
divididas em dois blocos.

Para obter 9 Volts temos
um redutor com um transistor
BD135 (que deve ser montado
em radiador de calor), cuja
tensao de referéncia é dada por
um zener. Um fusivel de 1A
protege esta etapa contra so-
brecargas.

21



A tensdo de 6V é obtida
de um regulador de trés termi-
nais do tipo 7806 (que tam-
bém deve ser dotado de radia-
dor de calor). Mais um fusivel
protege esta etapa.

Para a tensao de 3V temos
um zener num divisor resistivo
simples, o que limita de certo
modo a corrente maxima que
podemos obter, mas a disponi-

bilidade deste valor € impor-
tante.

Os 12 volts sdo obtidos
diretamente da bateria, caso
em que a corrente maxima dis-
ponivel é bem maior.

Os resistores podem ser
de 1/8W, com excessdo de R3
que deve ser 1W, e os capaci-
tores eletroliticos devem ter

tensdes de trabalho de pelo
menos 16 volts.

O diodo BY127 pode ser
substituido por equivalentes
como o BY126, 1N4004 ou
1N4007.

A bateria pode ser de mo-
to ou de carro, nao devendo
ser esquecido o fusivel de pro-
te¢ao de 15A na sua entrada.

F3
1A
—
=
a1
BD135
F
s1 Bvizr re
—’ I
1% =
R3
39R
R1 R2
1K 330R
+
@ < @ &V
1ov 12v P S -
BATERIA 100pF iz
O = - O ¥ 3 =
AUTOMOVEL 4 3v
¢l 2 CI‘*
T00nF 9.6V 100pF
. 3
LED
o . ¢ & : <
528
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Joystick Economico

para Microcomputador

Dalcio Crozera Momesso -Jai - SP

Com 5 interruptores de
pressio podemos fazer um
joystick econdmico para os jo-
gos com o microcomputador,
conforme mostra a figura 1.

Na figura temos as cone-
xoes que devem ser feitas utili-
zando-se um conector DIN ou
de acordo com o microcompu-
tador.

Sdao usados interruptores
de pressio comuns (tipo botdo
de campainha) que, inclusive,
tém contatos de maior resis-
téncia e durabilidade que os
dos joysticks de muitos jogos,
que tendem a cobrir-se de uma
camada de 6xido ou entdo gas-
tar com problemas sérios de
contatos.

22

Os interruptores de pres-
sao podem inclusive ser mon-

tados numa plaquinha de cir-
cuito impresso.

<

FIGURA 1 COMNECTOR DIN
VERDE
AZUL 2 MARROM
BRANCO LARANJA

b4

1
|

DESCE SOBE

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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& Despertador

Solar

Rogério Romero Ursini-Sao Paulo - SP

Este interessante projeto
pode ser utilizado com ridios e
outros aparelhos de som que
sejam alimentados por uma

tensao de 6 volts e que nio
exijam corrente maior que 100
mA. Radinhos de 4 pilhas pe-
quenas sdo os ideais para se
fazer a adaptagao. (figura 1)
Seu funcionamento é sim-
ples: quando o sol nasce e sua
luz ilumina o LDR que é usado
como sensor, o transistor entra
em plena condugdo e permite a
alimenta¢do do radinho (ou

outro aparelho) que entra em
funcionamento. Se vocé deixar
o rddio sintonizado na sua es-

Figura 1

INTERRUPTOR
DO RADIO

>=

- 3
l& AQO RADIO (+)

RADIO (-)

2

AO NEGATIVO

DAS PILHAS

Figura 2

tagdo predileta, vocé certa-
mente acordard ouvindo o
programa que mais gosta.

No escuro, quando o
LDR estiver sem iluminagio, o
consumo de corrente do apare-
lho é praticamente nulo.

O circuito é intercalado
entre a alimentagdo e o radio.
(figura 2)

A regulagem do ponto de
funcionamento é feita no trim-
pot de 4k7.

Para evitar a interferéncia
da luz ambiente é conveniente
montar o LDR num tubo de
papelao opaco apontado para
o céu, ou para fora da casa.
Assim, s6 a claridade do dia
podera atuar sobre o aparelho,
que ¢ o que se deseja.

’ 1

AGORA EM STO AMARO FEKITEL
TUDO PARA ELETRONICA CENTRO ELETRONICO LTDA
Rua Bario de Duprat n2312
COMPONENTES EM GERAL — ACESSORIOS — EQUIPAM, e o RIS
APARELHOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS » RAER =R N0
3 LIVHOS £ HEVISTAS (NY? ATRASADQOS) ETC. ESTAMOS A SUA ESPERA J
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Este circuito utiliza um
par de transistores comple-
mentares num oscilador cuja
freqiiéncia estd na faixa de du-
dio. Aplicado a um transfor-
mador comum, invertido, o si-
nal prové uma alta tensdo, su-
ficiente para alimentar uma
lampada fluorescente de 15 a
40 watts.

A fonte de alimentagdo pode
ser uma bateria ou um conjun-
to de pilhas comuns. A corren-
te drenada pelo circuito esta

Inversor para
Lampada Fluores-
cente

entre 500 mA e 800 mA, o que
significa que ndo obtemos o
acendimento da lampada fluo-
rescente com poténcia total,
mas a claridade é suficiente pa-
ra permitir seu uso como ilu-
minag¢do de emergéncia, em
campings e em outras aplica-
¢oes semelhantes.

O transformador usado ¢
de 949 V x 250 mA ou mais,
com primdrio para 110 e
220V, sendo usado apenas o
enrolamento de 220V.

Paulo Tavares de Almeida - Carpina - PE

Os resistores sdo de
1/2W. O resistor de 4k7 na
base do transistor BC548 pode
ser ligado em série com um
potenciémetro de 22 ou 47k
para ajuste de brilho.

O resistor de 47 ohms é
optativo e o transistor BD136
deve ser montado em bom ra-
diador de calor. Em alguns ca-
sOs serd conveniente usar, em
lugar do BD136, um TIP32 ou
um TIP42, que possuem maior
corrente maxima de coletor.

4TR x TOW

2z20v

nov

ov

_, & LAMPADA

P

% |FLUORESCENTE
|  DE aow
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* DIODOS
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O Controle Inversor
para Motores

Luiz Carlos Kopp Bado - Londrina - PR

O simples controle foto- opera com pequenos motores  sua corrente ndo supere 1 am-
elétrico descrito neste artigo  de corrente continua desde que  pére aproximadamente.

Conforme podemos ver
pelo diagrama, dois pares de
transistores na configuragdo

( Bc  8c Darlington excitam o motor a
partir da iluminagio em dois

sensores.
)@ Q Se a iluminagdo for a mes-
ma nos dois sensores a tensao
. e -8 sobre o motor é nula. Porém se
a iluminagio for diferente, um

~ ~ dos pares de transistores con-

MOTOR duzird mais que o outro e con-
forme o caso o motor girard

num sentido ou em outro.

©) ©) wv® A idéia basica é dada para

3v ) — operar com um motor de 3V e
do Circuito R
Diggramd fonte simétrica.

Agora, pelo Reembolso Postal,
os Livros Importados
que todo Engenheiro Precisa Ter

UTILIZE A “SOLICITAGAO DE COMPRA'" DA ULTIMA PAGINA

THE POWER SEMICONDUCTOR DATA BOOK — Cz§ 261,00 LINEAR CIRCUITS DATA BOOK — Cz§ 425,00
THE TTL DATA BOOK — VOLUME 2 — CzS 160,00 HIGH-SPEED CMOS LOGIC DATA BOOK — Cz§ 370,00
THE TTL DATA BOOK — VOLUME 4 — Cz§ 130,00 OPTOELECTRONICS + THEORY AND PRACTICE — Cz$ 104,00

TEXAS INSTRUMENTS
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] Prolongador deVida

para 1 Lampada

A ligagdo de um capacitor
de poliéster de 1,5 a 2,2 uF x
450 volts ou mais em série
com uma limpada, mantém
seu filamento aquecido, evi-
tando assim a queima pelo
“impacto” na hora da ligagio.

Basta usar o circuito da
figura, em que o capacitor
fica permanentemente ligado
ao circuito, quando a limpada
estd desligada.

Para lampadas de menos
de 25 watts, usar um capacitor
menor 1uF ou mesmo 470 nF.

JOSE CARLOS I DE FREITAS
Pouso Alegre - MG

INTERRUPTOR

L o

Tov ||
c

@ 1,5 A12,2yF

Diagrama Esquematico do Circuito

MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA
TDA 1512 (20 Watts)

(ndo acompanha os conectores)

Um amplificador de dudio de excelente qualidade, que pode ser usado em divefsas
aplicactes domésticas, tais como receivers, toca-discos, instrumentos musicais,
ou como reforgador para: televisores, radio e gravadores.

ADQUIRA SEU KIT COMPLETO POR APENAS Cz$ 269 00 + Desp. Postais
PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL, UTILIZE
A SOLICITACAO DE COMPRA NA PAGINA N? 87
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Aqui estd a grande chance

para Vocé aprender todos os segredos

Transglobal AM/FM Receiver

e 5&; de Televisdo

I
£

do fascinante mundo da eletroeletréonica’

Kit Basico de Experiéncias

Kits eletrénicos e

conjuntos de experiéncias
componentes do mais
avangado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, na area

eletroeletrdnica!

Solicite maiores
sem compromisso,

informagaes,
do curso de:

Eletronica

Eletronica Digital
Audio/Rédio
Televisio P&B/Cores

mantemos, também, cursos de:

¥ [lctroccnica
® Instalagoes Elétricas
® Refrigeragio e Ar Con-

dicionado

OCCIDENTAL SCHOOLS

Em Portugal

Rua D. Luis I, 7 - 6°
1200 Lisboa PORTUGAL

cursos técnicos especializados
Al. Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Sido Paulo SP

Occidental Schools
Caixa Postal 30.663
CEP 01051 Sio Paulo SP

Deosjv revsbery, GRATUITAMENTE, o catdlogo ilustrado do curso de:

1
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1
1
1
]
]
]
1
1
|
1
[}
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|
1
1
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I
1
[}
]
]
1
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Enderego
Bairro CEP o
Cidade Estado ﬁ




Curso Pratico de

ELETRONICA
RADIO , AUDIO oS

E TELEVISAO MONITOR

Receba em sua casa toda a experiéncia da mais antiga e
tradicional escola de eletronica por correspondéncia,no Brasil.

Sim, o Monitor € o pioneiro no
ensino por correspondéncia, em
nosso pais. Por sua seriedade, ca-
pacidade e experiéncia, desenvol-
veu, ao longo dos anos dedicados
ao ensino, um método exclusivo e
de grande sucesso, que atende as
necessidades especificas do aluno
brasileiro.

Estudar no Monitor é facil. O ensi-
no se desenvolve através de ligOes
simples, escritas em linguagem bem
comunicativa, capaz de simplificar
mesmo 0s assuntos mais comolica-
dos. Prética e teoria estdo sempre
juntas, proporcionando ao estudan-
te um aprendizado integrado e efi-
ciente.

O Monitor dispde ainda de vérios outros cursos atuais,

MONTAGEM E REPARACAO DE ELETROTECNICA
APARELHOS ELETRONICOS DESENHO ARTISTICO
_ ELETRICISTA INSTALADOR _ E PUBLICITARIO
INSTRUMENTAGCAO ELETRONICA -
- ELETRICISTA DE AUTOMOVEL : DESENHO MECANICO
DESENHO DE ELETRONICA _
ELETRICISTA ENROLADOR CALIGRAFIA
TELEVISAO A CORES
DESENHO DE ARQUITETURA ALMOXARIFE
PROGRAMACAO DE
COMPUTADORES DESENHO DE ELETROTECNICA - ' CHAVEIRO

Experimente vocé também.

Peca catdlogos informativos INSTITUTO RADIOTECNICO MONITOR

gratuitos e compare: Caixa Postal 30.277

o melhor ensinamento, os kits CEP 01051 S. Paulo SP

mais adequados e mensalidades T 3¢3
ao alcance de todos.

. s Sr. Diretor, envie-me gratuitamente e sem nenhum compromisso o folheto
Envie hoje mesmo o cupom

ao lado para Caixa Postal 30.277
— CEP 01051 Sao Paulo.
Ou, se preferir, venha

ilustrado sobre o curso de:

|
I
|
I Nome:
I
|
I

visitar-nos pessoalmente Rua N.O
a rua dos Timbiras, 263 ‘
(centro da cidade) ou ainda CEP. Cidade Est

|saes

pelo telefone 220-7422. oo e



Luz Ritmica com
Fluorescente

José Carlos Ignacio de Freitas - Pouso Alegre - MG

Usando um transforma-
dor de forga aproveitado de
um rddio antigo de valvulas ou
mesmo televisor, o autor de-
senvolveu esta simples luz rit-
mica com lidmpada fluorescen-
te de 15 a 40 watts.

Conforme podemos ver, o
transformador usado tem se-
cunddrio de 350 + 350 V (a
corrente pode ser qualquer
uma a partir de 20 mA) e pri-
mirio de acordo com a rede
local.

O que controla as pulsa-
¢oes da lampada é um triac
TIC226, e o controle de sensi-
bilidade é feito em um poten-
ciémetro de 100K.

Obs: o autor nio previu a
ligagdo de um resistor em série
com a comporta do Triac para
limitag@o da corrente de dispa-
ro. Este pode ser de 10k, Tam-

bém lembramos que este cir-
cuito nao é isolado da rede,
sendo por isso necessdria pre-

caugdo na ligagdo do aparelho
de som. S6 use em aparelhos
com isolamento da rede.

TN4148

ENTRADA
DE SINAL

©

FASE 1oV

LAMPADA
FLUORESCENTE
DE 40W

TiC 226

3sov

350V

‘ NEUTRO

Diagrama Esquemdtico do Circuito

N

Esta fonte é ideal para
provas de bancada, servindo
para alimentar pequenos apa-
relhos, como radios, circuitos

experimentais, brinquedos,
laimpadas de baixa tensio,
além da finalidade principal
que € a de fornecer corrente

Fonte de 3-4,5-6 Vx
350 mA

para
Walkman

José Marcelo Lins - Recife - PE

para walk-man. (figura 1)
Conforme podemos ver

pelo circuito, a entrada é para

duas tensdes, 110V e 220V,

F2
IN4002 9254
s1 —
6V
Q
0 22004F
BV D
110/220V o s o LED
IN4D02 s80R
FIGURA 1
Diagrama Esquemético do Circuito
Julho,/86 “



havendo uma protegao de 500
mA.

O transformador tem se-
cundério de 64-6V com cor-
rente de 350 mA, que é sufi-
ciente para a aplicagao dese-
jada.

Apés a retificagio, temos
a filtragem com um eletrolitico
de 2.200 uF x 12 Volts ou
mais.

O led serve para indicar

que a fonte estd em operagio,
e o fusivel adicional de 250
mA serve para proteger o cir-
cuito em caso de excesso de
consumo.

A regulagem é feita por
um transistor BD135 que deve
ser montado num radiador de
calor.

A sele¢ao da tensdo de
saida é feita por uma chave
que coloca no circuito diodos

zener de tensGes diferentes.
Observe que a tensdo dos ze-
ner € um pouco maior que a
tensdo desejada na saida, em
vista da queda que ocorre na
jungdo emissor-base do tran-
sistor.

Ao usar a fonte, veja qual
¢ a tensdo exata do aparelho
alimentado, ajustando antes a
chave Sl, e somente depois li-
gando-a.

4

Eis um circuito simples, porém
eficiente, enviado para os que
possuem fontes de 12 V (ou
bateria) e desejam alimentar
aparelhos de 6 ou 9V. (figura 1)
O transistor usado é o
2N3055 ou equivalentes de
menor poténcia, como o
TIP31 ou TIP41. A tensdo de
saida é selecionada por uma
chave que coloca zeners de

6V6 (para 6V) e 9V1(para 9V).

A montagem em ponte ¢ mos-
trada na figura 2.

Para correntes acima de 50
mA, o transistor deve ser mon-
tado em radiador de calor. A
corrente maxima de saida é de
aproximadamente 1A.

Redutor de
6 ou 9 Volts

12 para

Valdemar Ireno dos Santos - Parapiranga - BA

b

01 2N3055

0l
BY127

©®

ENT. 72V

© 6VE

®

SAIDA 6-9V

Figura 1

NAO DEIXE DE LER
VOCE VAI GOSTAR!

Figura 2
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Pisca

Alerta

A idéia nio é nova, mas a
elaboragdo do circuito tem al-
gumas caracteristicas que reve-
lam a engenhosidade do proje-
tista. De fato, ndo sdo usados
componentes ativos, estando o

Selio Carlos Silva - Vila Velha - ES

tempo de abertura e fechamen-
to do relé totalmente determi-
nado por um circuito RC. (fi-
gura 1)

Conforme podemos ver
pelo circuito, quando a fonte é

ligada, o capacitor C1 carrega-
se via R1 até o ponto em que o
relé é ativado. Neste instante,
o capacitor se descarrega tanto
pela bobina do relé como auxi-
liado pelo resistor R2. Uma

01 R1
IN4AOO4

330R

c1 ==
fo——]
4TOOPF

R2

IN40O4 330R

»

K7
ZAa020072

ke

Figura 1 Diagrama Esquemdtico do Circuito

vez descarregado, o capacitor
ndo mantém mais o relé fecha-
do, voltando a ocorrer o mes-
mo ciclo.

A velocidade de carga e
descarga e, portanto, o tempo
de abertura e fechamento dos
contatos do relé sdo determi-
nados por 3 componentes: R1,
R2 e C1, que podem ser altera-

dos, numa certa faixa de va-
lores.

Para R1 a faixa estd entre
470R e 330R, para R2 entre
330R e 1k e para C1 entre
1.500 uF e 4.700 vF.

O relé usado foi o
ZA020012, mas qualquer ti-
po de dois contatos reversiveis
de boa sensibilidade para 12V

pode ser experimentado.

A carga consiste em lam-
padas comuns de corrente ma-
xima que depende dos conta-
tos do relé.

O mesmo circuito tam-
bém operard em alimentagio
continua, especificamente no
carro.

6

Este sistema basico de
alarme ‘pode ser usado de di-
versas maneiras, como por
exemplo alarme para portas,
para falta de agua em vasos de
plantas ou reservatérios, alar-

Julho/86

Alarme
Multi- uso

Claudio Sassumi Takagi-Sdo Paulo - SP

me de temperatura, alarme fo-
toelétrico etc.

A utilizagdo vai depender
do que se liga na entrada do
sensot,

Um par de fios com pon-

tas descascadas serve de sensor
para agua, ou para falta dela,
em reservatorios. Veja que a
chave reversivel determina o
modo de atuagdo. Numa posi-
¢30 o sistema atua pela queda

31



da resisténcia no sensor, e na
outra pela elevagdo da resis-
téncia.

Para funcionar como alar-
me de luz (ou falta de luz) o
sensor usado é um LDR
comum.

Para alarme de portas ou
janelas, o sensor pode ser um
pedago de fio fino que enlaga o
objeto protegido, sendo arre-
bentado pela agdo do intruso.

O relé usado é o RU 101
006, mas equivalentes como o

MC2 RC1 da Metaltex tam-
bém podem ser utilizados. Ve-
ja que existe uma queda de
tensdo de aproximadamente 2
volts no SCR, quando em con-
dugdo, o que exige que o relé,
na verdade, feche com uma
tensao de 4 volts. Para solucio-
nar este problema, caso o relé
se negue a fechar, sugerimos
aumentar a tensiao de alimen-
tagdo do circuito para 9 volts.

O potenciémetro de 47k a
100k na entrada serve de con-

trole de sensibilidade, enquan-
to que o potencidmetro de 1M
no circuito oscilador serve de
controle de tonalidade para o
alarme.

O SCR pode ser o TIC106
ou equivalentes como o
MCR106, etc.

Nos contatos do relé po-
dem ser ligados dispositivos
externos de aviso ou que de-
vam ser ativados pelo sistema.
S1 serve para rearmar o
alarme.

AOS SENSORES

CHAVE HH

(e,
(o
(e,

O
O
O

A CARGA

4TAT00K
SENSIBILIDADE

0

L

Diagrama Esquemdtico do Circuito

REARME

Idéia Pratica-

Jaque e Interruptor

Victor Hugo Sartori- Porto Alegre-RS

Eis uma idéia interessante
para os montadores da “Gui-

tarra sem fio” (revista 157) e

de outros projetos que usam

=55

AQ EMISSOR DO
TRANSISTOR Q@

A BATERIA (-1

A0 CIRCUITO( =)D

JAQUE ESTEREO

A GUITARRA OU
CAPTADOR

32

baterias e que tém algum tipo

- de saida ou entrada por meio

de jaques.(figura 1)

O que sugerimos ¢ a utili-
zagio de um jaque estéreo,
mas com um plugue mono,
conforme mostra a figura.
Com a introdugao do plugue,
ele coloca em curto as saidas
estéreo fazendo assim a cone-
xdo da bateria.

No caso do projeto da
guitarra, a simples introdugio
do plugue ja liga o aparelho,
ndo sendo necessdrio um inter-
ruptor geral.

REVISTA SABER ELETRONICA
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Adeus aos black-outs.
Com o circuito apresentado fi-
ca definitivamente resolvido
esse problema. Circuitos sim-
ples e praticos, podendo ser
conectado a uma bateria co-
mum de 12V (de carro) que é o
coragdo do sistema, O circuto
¢ dotado de recarga automaiti-
ca e permanente pela prépria
rede.

Iluminacao de
Emergencia

Bernardo José Rodrigues - Rio Verde - GO

O relé RL-2 fica conecta-
do diretamente a rede, desope-
rando em caso de falta de ener-
gia. Neste momento € enviada
alimentagdo as limpadas de
emergéncia, colocadas em lu-
gares estratégicos.

Com o fornecimento de
corrente da bateria para a car-
ga, sua tensio tende a cair (a
longo prazo). Quando o nivel

atinge 11V € entdo acionado o
circuito de recarga que tem
por base o relé RL3,

O circuito de corrente for-
mado por D3, P1, Q1 e Q2
sente quando a carga atinge
seu nivel normal, desativando o
sistema de carga. A corrente de
carga (carga lenta) é de 600 mA.

Uma lampada piloto per-
mite a visualizagio do funcio-

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

RLZ2

——— -

|
I_‘
2
I
e
\

110

Dl ADT
IN40OD4

110V

-
=
-
n
L=
-

o
-
N

o2

= Tov
,’// ﬁ
@ 110/60W
LDR

rg 1—0
P3
10K
@A RL3
Qs
BC140

. Diagrama Esquemdtico do Circuito

namento do sistema quando
em carga. O capacitor C2 ser-
ve de temporizagdo para a en-
trada do circuito de corrente.

O circuito de auto-ilumi-
nagdo é formado por P3, LDR,
D7, RL3 e QS.

Este circuito é ativado ao
entardecer, quando a luz deixa
de incidir no LDR e conse-

Julho /86

qlientemente aumenta sua re-
sisténcia.

O ponto de acionamento
e, portanto, o nivel de ilumina-
¢a0 ambiente minimo em que
ocorre o disparo, é ajustado
em P3. Neste caso, é utilizada
uma limpada ligada a prépria
rede local. Pode-se ligar os
contatos do relé em paralelo

com qualquer interruptor de
lampada de sua instalagio. O
autor utilizou os contatos do
interruptor da lampada da ga-
ragem.

Todos os circuitos preci-
sam ser ajustados para os pon-
tos de acionamento, mas isso
ndo oferece dificuldades ao
montador habilidoso.
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Contador Digital de
Voltas ou Objetos

usando Calculadora

Sebastido Edson Chaves Souto - Pogos de Caldas - MG

Eis um projeto de interes-
se industrial: como utilizar
uma calculadora (e existem
muitas de baixo custo) para
contar objetos ou voltas de
uma méquina automatica-
mente.

O circuito também pode
ser usado como temporizador,

desde fragdo de segundo até
séculos, com um minimo de
gasto. Outros tipos de modifi-
cagoes podem levar o circuito
a novas utilidades, tudo de-
pendendo da imaginagao de
cada um. (figura 1)

Conforme podemos ver
pelo circuito, temos além da

fonte de alimentagdo um cir-
cuito de clock e uma chave
analégica/digital que excita
um booster para o circuito de
disparo.

O circuito de clock possui
um ajuste normal e um ajuste
fino, enquanto a chave 4016
tem seus 4 circuitos de contro-

BO 135
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Flauma 1

le ligados em paralelo para
maior capacidade de corrente.

O booster também tem
seus 6 inversores ligados em
paralelo para se obter maior
capacidade de corrente.

Na figura 2 temos o modo
de se fazer a conexdo da tecla
escolhida da calculadora assim
como os contadores externos.

O leitor deve entdo deter-
minar qual o pino do display
que € energizado quando apa-
rece o sinal (-), devendo conec-
ta-lo ao plugue “B”.

Exemplo:

- Ligar o plugue A nas
trilhas de cobre da tecla (-).

-9 (+)1 K ligar o “conter-
temp”’, e ao 102 impulso o relé
serd disparado.

34

AD PONTO A

a

FIGURA 2

PLACA DE CIRCUITO
IMPRESSO DO TECLADO

REED SWITCH

E IMA AQ PTO.C \

\

CONTATO
MECANICO

CONTADORES
EX TERNOS
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-1000 + 1 K ao 1001¢ im-
pulso o relé serd disparado, de-
pende do recurso escolhido
(temporizador ou contador).

E mais, a gama de opgoes
¢ enorme, dependendo do pon-
to ligado. O clock do 555 po-
dera ser ajustado ou modifica-

do para o tempo que for con-
veniente, permitindo a conta-
gem de tempo de microssegun-
dos até séculos.

O Procurador Auto-

matico de Estacoes

José Carlos Cardinalli- Atibaia - SP

Eis uma idéia interessan-
te. Como o préprio nome diz,
este circuito procura estagoes
de rddio automaticamente.
claro que sua utilizagio s6 ¢é
recomendada em rddios que
tenham espago interno sufi-
ciente para sua colocagio. (fi-
gura 1)

Conforme podemos ver, a
entrada serd ligada no detec-

tor, que pode ser de AM ou
FM, junto ao controle de volu-
me do ridio. Com isso, o apa-
relho poderd ser usado tanto
com estagdes de AM como de
FM e ondas curtas,

O transformador deverd
ser compativel com o motor
em relagdo a voltagem e cor-
rente e o relé utilizado ¢ de 6
V. Relés de 2 contatos reversi-

veis de quaisquer tipos com a
tensdo indicada podem ser uti-
lizados.

Os pontos 1 e 2 do trans-
formador deverio ser ligados a
um interruptor separado do
interruptor do rddio (caso ele
seja de pilhas) ou no mesmo
(se for alimentado pela rede).

O circuito operard com
qualquer receptor que tenha

DO DETECTOR

HOo—lo—

51

TN40OO
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390R

1000uF
= " eav
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A0 POTENCIOMETRO
DE VOLUME
9 L O
— —<O> MOTOR
L.
s2
FIGURA 1
oEan
I=mmTa
100 nF
2 X 1N4002

alimentac¢do entre 6 ¢ 12V,
preferivelmente a partir da
rede.

Os transistores de média

Julho /86

poténcia deverdo ser dotados
de dissipador de calor.

Parte mecdnica: evidente-
mente, esta exige um pouco

mais de cuidado, sendo usado
um motor de 6, 9 ou 12V e um
sistema de redu¢do com rodas
dentadas, ou entio roldanas
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acopladas por correia. (figura

2)

O montador deverd en-
contrar a relagdo ideal de dia-
metros (e dentes) para as en-
grenagens que permitam a re-
dugio no nivel desejado para
movimentagio do varidvel. O
autor sugere que a menor te-
nha 5im de didmetro e que a
maior tenha Scm, o que resulta
numa relagio de 1:10. Uma
boa redugao é muito impor-
tante, pois se o varidvel girar
muito depressa ficara dificil
encontrar a estagio.

Se preciso, o montador
deve utilizar mais uma redu-
¢ao adicional para obter a ve-
locidade desejada.

Ajustes e uso:

Depois de conferir todas
as ligagdes, acione o interrup-

CAPACITOR
| VARIAVEL

FIGURA 2

tor do radio. Com isso o siste-
ma entra em agido imediata-
mente com o procurador mo-
vimentando o varidvel. Ajuste
entdo R1 para que, colocando
o varidvel numa estagdo fraca,
ocorra o acionamento do relé,

Quando o varidvel der
uma “volta completa” acione
a chave junto a M1 para que

ocorra a reversdo, ou seja, a
procura no sentido inverso.

Com um pouco de habili-
dade o montador pode incluir
no procurador um sistema de
laminas reversiveis ou mesmo
reed-switch que seja acionado
pela prépria engrenagem de
redugio quando chegar ao fim
do percurso.

Vocé que é hobista,

estudante, técnico, etc.,

encontrara grande apoio nas matérias
especialmente feitas para suprir suas
necessidades quer na teoria, quer na pratica.
Todos os meses uma quantidade enorme de informacdes,
colocadas ao seu alcance de forma simples e objetiva.
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1 Sequencial Diferente

GERALDO EDSON NASCIMENTO Cariacica - ES

O circuito proposto acen-
de 8 leds de um modo diferen-
te do normal, como poderd ser
verificado pela tabela verdade.
(tabela)

O projeto original prevé a
ativagao de leds, mas nada im-
pede que cargas de maior po-

téncia sejam utilizadas com o
emprego de interface apro-
priada.

Na figura temos o circuito
completo, observando-se que
o potenciémetro de 1k deter-
mina velocidade do clock e,
portanto, a velocidade de cor-

rimento do efeito.

. A alimentagao pode ser
feita com tensdes entre 6 e 15
volts, modificando-se apenas
os resistores que estao em série
com os leds. Para 9 volts estes
resistores sao de 470 ohms.

+ VCC

8 X 22K

8 X BC548

8 X FLV 110

8X 4TOR
% L 4 +vce

SAIDAS
CLOCK

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0 0 0 0 0 0 0
2 1 1 0 0 0 0 0 0
3 1 1 1 0 0 0 0 0
4 1 1 1 1 0 0 0 0
5 1 1 1 1 1 0 0 0
6 1 1 1 1 1 1 0 0
T 1 1 1 1 1 1 1 0
8 1 1 1 1 1 1 1 1
9 0 1 1 1 1 1 1 1
10 0 0 3 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1 1
12 0 0 0 0 0 1 1 1
13 0 0 0 0 0 1 1 1
14 0 0 0 0 0 0 1 1
15 0 0 0 0 0 0 0 1
16 0 0 0 0 0 0 0 0
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SEJA UM PROFISSIONAL COM EMPREGO GARANTIDO em

ELETRONICA

Capacite-se técnica e praticamente em: RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEO CASSETE -
INSTRUMENTAL - PROJETOS E MONTAGENS - FABRICACAO DE APARELHOS - ELETRO-
NICA DIGITAL - MICROPROCESSADORES - COMPUTACAO - DIRECAO DE OFICINA ETC.

HOMEM OU MULHER...
ESTA E SUA GRANDE OPORTUNIDADE:

SIM. . . a de formar-se progressivamente, estudando e pratican-
do facilmente com o nosso famoso Método de Ensino Livre
por ETAPAS -- tipo UNIVERSIDADE ABERTA — onde vocé
ird se formar e graduar-se na Carreira Técnica de maior e me-
lhor FUTURO, transformando-se num requisitado Profissional
Executivo, altamente Remunerado.

TODA AELETRONICAEM 4 ETAPASE48Kgs.:

Voc# receberd 12 Remessas de Material Didédtico e um Titulo
por Etapa, totalizando 48 Remessas na Carreira de “TECNICO
EM ELETRONICA SUPERIOR" (TES), tendo recebido em
48 Kgs.: “O mais Moderno, Completo, Formativo e Prético de
todos os CURSOS TECNICOS, com mais de 6.000 llustrages,
pesando o Material de Estudo e Consulta 18 Kgs., mais 30 Kgs.
de Material de Pratica e Equipamentos Profissionais’

SEGURO BRADESCO E GARANTIA LEGALIZADA:

Na 18 Remessa receberd um Formulario para estudar ““Segura-
do e Garantido pela “BRADESCO SEGUROS". Na 112 Re-
messa receberd uma GARANTIA da ALTA QUALIDADE DE
ENSINO, ENTREGA DE TODOS OS EQUIPAMENTOS E
EMPREGO PROFISSIONAL, amparado pela Lei.

SO 0 INC ENSINA COM TANTO MATERIAL PRATICO:

TODO GRADUADO NO TES TERA RECEBIDO COM
TOTAL GARANTIA: O mais completo Equipamento Profis-
sional para as intensas Préticas em seu Lar, e um exclusivo
Estégio (opcional) de TREINAMENTO FINAL no Instituto
e nas Empresas, recebendo para APRENDER FAZENDO:
1 SUPER KIT EXPERIMENTAL GIGANTE (Montard Pro-
gressivamente: “Provadores, Osciladores, Amplificadores,
Rédios, Instrumentos, Projetos e Fabricacdo de Placas de
C.l., etc.””) — 24 Ferramentas — 2 Instrumentos Analégicos
— 1 Gravador K7 e 6 Fitas — 6 Alto-falantes e Tweeters
— 12 Caixas Pldsticas e Metdlicas com Material Avulso — Kits
— 1 Gerador A.F.-R.F. e 1 Multimetro Digital “KIURITSU"
— 1 Gerador de Barras para TV “MEGABRAS" ———
1 TV A CORES COMPLETO e 1 OSCILOSCOPIO “PANTEC".

o

BENEFICIOS EXCLUSIVOS:

Os resultados desta CARREIRA TECNICA estdo Legalmente
Garantidos, faremos de vocé um Profissional Executivo em
Eletrdnica Superior, altamente remunerado, conquistando um
alto padrdo Sécio-Econdmico.

Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra a perfei¢cdo,
entregamos os valiosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais
Técnicos de importantes Empresas, do: "CEPA — CETEISA —
ELECTRODATA — FAME — GENERAL ELECTRIC — HASA
— HITACHI — KIURITSU — MEGABRAS — MOTOROLA
— PANAMBRA — PHILCO — PHILIPS — R.C.A. — RENZ
— SANYO — SHARP — SIEMENS — SONY — TAURUS —
TEXAS — TOSHIBA e outros”, mais as famosas BOLSAS
DE ESPECIALIZAGCAOQ para os Graduados no TES com Esta-
gios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gracas
ao apoio e respaldo que importantes Instituices, Empresas e
Centros de Pesquisa brindam com tanto entusiasmo ao INC,
pelo sélido prestigio ganho em base a cumprimento, ideais
de servigo e auténtica responsabilidade.

IMPORTANTE: Conserve este anincio para verificar depois de

Graduado no TES quanto a mais do prometido |he beneficiou o INC.

Instituto Nacional
CIENCIA
ﬁ% Para solicitar PESSOALMENTE
R. DOMINGOS LEME, 289
& BRADESCO Para mais répido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 19.119
CEP: 04599 — SAO PAULO

IN SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.

Nome:
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A idéia bdsica é simples,
mas o leitor dotado de habili-
dade e imaginagio pode ir
muito longe a partir dela. Vei-
culos lunares, robds que se-
guem luz, e outros tipos de
modelos sdo algumas das nos-
sas sugestoes.

O circuito é simples, sen-
do mostrado na figura 1.

Com ele podemos contro-
lar um motor a partir da inten-
sidade da luz que incide num
LDR.

O motor pode ter tensoes
de 3 a 12 Volts com correntes
de até 1A.

O transistor de poténcia
devera ser dotado de um radia-
dor de calor, principalmente

Robo Foto
Eletronico

LUIS CARLOS KOPPBADO
Londrina - PR

TIP3 @

6 A 12V

FIGURA

MOTOR 2

MOTOR 1

PILHAS

FIGURA 2

para os motores de maior con-
sumo.

Na figura 2 damos uma
possivel configuragdo para um
veiculo ‘““que segue a luz”’
usando dois motores. Depen-
dendo da ilumingio recebida
pelos LDRs, um motor vai
funcionar com mais for¢a que
o outro, levando o veiculo a
corrigir sua trajetéria sempre
procurando uma iluminagio
igual para os LDRs. (figura 2).

No circuito enviado pelo
autor, o diodo D1 praticamen-
te ndo tem uma fungio eletrd-
nica, mas podemos substitui-lo
por um trim-pot de 47k obten-
do assim um controle de sensi-
bilidade para o sistema.
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8 Pisca Neon

Este pisca-pisca de muito
baixo consumo de energia po-
de ser usado em sinalizagdo ou
decoragio de objetos como
por exemplo mébiles ou drvo-
res de natal.

As duas lampadas neon
piscam alternadamente numa
freqiiéncia que é determinada
pelo capacitor de 1 uF. Este
capacitor pode ter seu valor
diminuido para até 220 nF ca-
so desejar-se piscadas mais ra-
pidas. E importante que este
capacitor tenha uma tensdo de
isolamento de pelo menos 100
volts.

O capacitor eletrolitico
nao € critico podendo ter valo-

MARCELO D. MORAIS
NATAL - RN

2M2

1N4002

10V

res entre 1 e 32 uF e tensdo de
trabalho de 160v ou mais se a
rede for de 110v e de 350 ou

diodo é um 1N4004 ou
1N4007 devendo ser observa-
da sua polaridade na mon-

mais se a rede for de 220v. O tagem.
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4 Visa—Vox

Eis um aparelho de gran-
de utilidade e interesse para os
possuidores de projetores de
slides, principalmente para os
que o utilizam em aulas ou
palestras.

O que ele faz é a mudanga
automadtica dos slides nas pau-
sas do locutor, ao mesmo tem-
po em que transmite sua voz
claramente para um receptor
de FM préoximo. (figura 1)

Conforme podemos ver
pelo diagrama, o aparelho faz
uso de uma fonte simétrica de
9 volts. O transformador usa-
do nesta fonte tem secundario
de 12V com pelo menos 1A, ja
que deve ser acionado um relé.
O fusivel no primario da fonte
serve de protegdo, e o led apds
a retificagdo indica seu funcio-
namento.

Obs.: estamos dando o
projeto segundo original do
autor. Ele ndo usou um resis-
tor em série com os zeners Z.1
e Z2, o que seria conveniente
no sentido de limitar a corren-
te. Estes resistores devem ser
de 100 a 120 ohms x 1/4W,

O sinal é aplicado numa
das 3 entradas do 741, poden-
do vir de um microfone de
cristal. O controle de sensibili-
dade é feito pelo potenciéme-
tro P1 que controla a reali-
mentagao negativa.

A chave CH1 tem por
fun¢io trocar a entrada de si-
nais. Na posi¢do 1 ela coloca
no circuito o amplificador
operacional, para utilizagdo
com microfone. Na posigdo 2
coloca no circuito a entrada
B1 permitindo a utilizagao
com um gravador, que serd li-
gado neste ponto.

A etapa seguinte do cir-
cuito € um pequeno transmis-
sor de FM. O transistor (tini-
co) pode ser um BF494, ou

Julho/86

Heraldo de Farias -8S. J. dos
Campos - SP

equivalente, e a freqiiéncia é
ajustada no trimer CV. A bo-
bina constara de 3 espirais de
fio comum num didmetro de
lcm aproximadamente, sem
nicleo.

O nivel de modulagdo de
sinal é ajustado em P2. Con-
forme a intensidade do sinal de
entrada (gravador ou microfo-
ne) devemos ajusti-lo para que
a recepgdo num radio de FM
ocorra sem distorgoes.

Temos finalmente a etapa
que consiste num temporiza-
dor sincronziado, onde o sinal
de dudio chega via capacitor.

O potenciémetro P3 per-
mite ajustar o nivel de sinal
para excitagdo desta etapa.

O sinal de dudio é ampli-
ficado por 4 transistores para

ser aplicado a um relé, isso
quando a chave S2 se encontra
na posigao 1.

Enquanto houver sinal de
dudio o capacitor armazena
uma certa carga, mantendo as-
sim o relé ativado, mesmo nu-
ma curta auséncia de sinal. Se
o intervalo de parada do locu-
tor for maior, o capacitor tem
tempo para descarregar ocor-
rendo entdo o disparo do relé.

Na posi¢ao 2 de S2 o tem-
po de disparo passa a indepen-
der da locugdo, sendo unica-
mente determinado pelo ajuste
de P4. Neste controle temos a
possibilidade de ajustar a troca
de slides em intervalos que es-
tao compreendidos entre 1 se-
gundo e 1 minuto.

A chave S3 permite ligar e
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desligar o projetor de slides.
Como esta etapa € alimentada
por 24V, e esta tensdo disponi-
vel na maioria dos projetos,
ndo precisamos ter uma fonte
especifica para a mesma. |
O relé usado é de 12V e
todos os transistores sao abso-
lutamente comuns, inclusive

os equivalentes.

Para usar o aparelho ¢
simples: basta conectar os mi-
crofones nas entradas e ajustar
S1 para a posi¢ao de locugio.
Depois ajusta-se o trimer para
emissio num ponto livre da
faixa de FM. Ajusta-se tam-
bém P2 para modulagio sem

distorgdo e P1 para disparo do
relé juntamente com P2.

A conexdo ao controle re-
moto é feita por uma tomada
DIN. Verifique se a mudanga
dos slides ocorre em pausas
superiores a 10 segundos. Se
quiser um intervalo maior ou
menor, altere CY e CX.

5

Esta fonte de alimentagdo
pode fornecer tensdes entre 3 e
12V sob corrente de até 1A,
possuindo um sistema de pro-
te¢do contra curto-circuito na
saida.

O transistor BD135 deve
ser montado num bom radia-
dor de calor, e o transistor
BC328 (ou BC558) faz a pro-
tegdo.

A chave de 2 pélos x 2
posicdes faz a selecao dos dio-
dos zener que determinam a
tensdo de saida, ao mesmo

Fonte de 3 a 12

Volts com Protecao
contra Curto

Aparecido Fagundes Cotrim
Campinas - SP

tempo que aciona um led indi-
cando qual € esta tensao.

Os zeners de 400 mW sdo
de 3Vé6 (para 3V de saida) até
12V (dando um pouco menos
na saida).

O transformador usado é
de 12V 4 12V x 500 mA ou
1A, e a retificagdo feita por
diodos BY127 ou 1N4002.

Para a filtragem foi usado
um capacitor de 1.000 uF, mas
valores maiores permitem uma
redugdo das ondulagdes de sai-
da. A tensdo minima deste ca-

pacitor é de 16V. Os demais
capacitores eletroliticos tém
tensdo de trabalho e 12 volts
ou mais.

O nivel de corrente em
que ocorre o desligamento da
fonte pode eventualmente ser
alterado pela mudanga de va-
lor do resistor de 1k na base
do BC328.

O fusviel de protegdo na
entrada pode ter correntes de
200 mA a 1A, nio tendo nada
a ver com a corrente de saida
da fonte.

O ®
s1
© 1000pF
1iov y
BY 127 ’
S y
F1

BY127

N

390R

- L &

©

3 A2

220pF @
8c328 I
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1 O—
O O
4
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3ve| avr| eve[ 7vs| owvi| a2v

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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36

Eis um projeto brasileiro,
pois o jogo de palitinhos, pelo
que sabemos ¢ algo tipicamen-
te nosso. Numa versiao eletro-
nica, 0 autor consegue um jo-
go bastante divertido, confor-
me podemos ver pelo principio
de funcionamento. (figura 1)

A versao eletronica segue
as mesmas regras do jogo real,

Jogo de Palitinho
Eletronico

sendo que os palitos sao subs-
tituidos por leds vermelhos, e
os palitos tirados por leds ver-
des. As chave S1,S52,eS3
de cada jogador sdo para desli-
gar os leds vermelhos, ou seja,
os palitos tirados do jogo, e
ligar os verdes, ou seja os pali-
tos para o jogador. Em outras
palavras, quando um jogador

JOSE CARLOS IGNACIO DE

- FREITAS Pouso Alegre - MG

aciona uma chave sua, ou seja,
liga um led verde, isto indica
que ele ganhou uma aposta e
portanto estd tirando um led
seu do jogo (um palito).

Quando um jogador tiver
os trés leds acesos, isso indica
que ele ndo tem mais palitos
para jogar e portanto ganhou
o jogo.

O
! 54
aKT

10K

6 555 3

Diagrama Esquemdtico do Circuito

pF 10nF

i
I

\

JOGADOR 1

JOGADOR 2

No jogo de poe-e-tira, te-
mos um principio semelhante,
Neste, um jogador que ganha
a aposta tira um palito e quan-
do perde ele poé. Ganha o jogo
quando um jogador conseguir
acender os seus trés leds
verdes.

Para se usar o aparelho, o
procedimento é o seguinte:

Cada jogador ‘‘chama”
um nimero de 0 a 6, e apds
isso aperta-se por um ou dois
segundos a tecla 54. Os leds
vermelhos vdo piscar rapida-
mente até obtermos uma dis-

44

posigdo final, ficando alguns
acesos e outros apagados.

Depois disso, contam-se
os leds acesos. O jogador que
acertou a quantidade ou que
chegou mais préximo, acertou
a aposta e, portanto, deve co-
megar 0 jogo acionando uma
chave sua qualquer, ligando o
led verde que corresponde a
ela.

Com esta operagio ficam
apenas 5 leds vermelhos ace-
sos, o que deve ser levado em
conta ao se efetuar as apostas.
Os leds verdes indicam, pois,

quantos leds vermelhos estio
no jogo. Tudo se passa como
se fossem palitos de fésforos
(usados no jogo real).

Os integrados usados sdo
TTL como os 7490 e o 5535,
devendo sua alimentagio ser
feita em § volts. Para isso, po-
de-se ter uma fonte direra de 5
volts com o 7805, por exem-
plo, ou entdo usar uma bateria
de 6V e fazer a queda para
5,4V com um diodo 1N4002
em série (D1).
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SABER ELETRONICA E Su-
CESSO EM PORTUGAL

Ampliando sua base edito-
rial, a revista Saber Eletréni-
ca, que ja tem a maior tira-
gem da Ameérica Latina, esta
obtendo sucessivos recor-
des de vendas no mercado
portugués, onde a revista
esta desde novembro de
1984. O mesmo tem ocorri-
do com outra publicacdo da
editora, a revista bimestral
Experiéncias e Brincadeiras
com Eletrénica Jr.

f.xpcr‘léﬂﬂt‘ls [ bﬁzmdcm ©om
ELETROMICA

1 | Eaame

! supen TRANSMISSOR

lcmne novo comando
Atualizagdo temminada

Julho/86

EDITOR GRAFICO PARA |-
7000 PCxt

A ltautec pretende colocar
aos usuarios brasileiros um
sofisticado sistema CAD
(Computer Aided Drafting)
de baixo custo; trata-se de
um editor grafico de uso ge-
nérico que permitira a ar-
quitetos, engenheiros, de-
senhistas (técnicos ou de
publicidade) e ilustradores

PCADTECA

PRINCIPAL
Yelen
Yeelen
Inanip
Ytmanip
Yblocos
Ybloc

Jpring

O seu uso com prancheta
eletrénica. O novo progra-
ma explora a resolugao gra-
fica maxima exclusiva do |-
7000 PCxt (640 x 400 pon-
tos) e o recurso multitons (4
tonalidades distintas em vi-
deo policromatico), além de
aceitar as usuais e estar
preparado para suportar até
o maximo de 64 cores em
tela de média resolucao ou
até mesmo um monitor de
alta resolugao.

LIDER USANDO SISCO M
010000

A Lider Taxi Aéreo esta
usando um computador de
16 bits para a maximizagao
de todas as informacgdes re-
lativas a manutencgéao de
suas aeronaves, encontran-
do-se ja em funcionamento
o controle dos avides da li-
nha Learjet. A Lider estara
ativando também, breve-
mente, o sistema de contro-
le para os helicopteros da
linha Bell.
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LANCA NOVA REVISTA
Ampliando sua participagao
no quadro editorial brasilei-
ro, a Editora Saber langou,
no ultimo més, o primeiro
numero de uma revista de-
dicada a divulgar novos
produtos, novas tecnolo-

gias e artigos do tipo faga-:

vocé-mesmo. O nome da re-
vista € Mecanica Popular e
traz artigos cobrindo varios
assuntos diferentes, inclusi-
ve eletrénica, astronautica,
automobilismo, invengdes
brasileiras e muito mais.

TRI-TOMADA UNITA

Chega ao mercado em julho
uma ""Tri-Tomada Unita" fa-
bricada em poliestireno
que, segundo a empresa fa-
bricante (AML Ind. e Com.),
pode substituir os tradicio-
nais "‘benjamins’ ou “T". A
Tri-Tomada foi apresentada
ao publico durante a 35*
Feira de Utilidades Domésti-
cas de Sao Paulo e desper-
tou sensivel interesse. A
AML informa que a Tri-
Tomada possui contatos de
latao e capacidade para su-
portar 125 volts e 15 ampeé-
res. E bom lembrar, entre-
tanto, que a ABNT néao apro-
va o uso de benjamins ou
aparelhos similares, por
nao se enquadrarem nos
padrdes internacionais de
segurang¢a. Informagodes:
AML Ind. e Com., rua Da
Paz, 1925, Santo Amaro,
Sao Paulo, CEP 04713, fone
(011) 246-8321.

RELES DE FIBRA OTICA

A Westinghouse Eletric
Corp. desenvolveu um pio-
neiro sistema de redes dife-
renciais de corrente tipo
LCB, com saida direta para
o cabo de fibra 6tica, com
algumas centenas de siste-
mas ja vendidos. O uso de
fibras oticas como elemen-

'to de ligagao para comuni-

OUVINDO ATRAVES DOS
PULSOS

O deficiente auditivo agora
pode ‘“‘ouvir'' através dos
pulsos: A Siemens alema
desenvolveu o “Mini-Forna-
tor"”, que funciona basica-
mente a partir de transfe-
réncias de diversas espé-
cies de som — voz, musica,
ruidos ambientais — ampli-
ficados eletronicamente em
vibragbes sensiveis. As vi-
bragdes sao transmitidas ao
aparelho que facilita e com-
plementa a compreensao
de consoantes dificeis, cau-
sadoras de grandes esfor-
¢Os na convencional leitura
labial.

£

cagao de reles diferenciais
de corrente, evita os proble-
mas de voltagem induzida e
o aumento da malha terra
da estacao. Essa medida
pode, ainda, reduzir o custo
da protegao, quando com-
parada aos sistemas de re-
lés convencionais, que
usam comunicagoes via ca-
bo metalico.

= SNENE

Atencdo: as noticias para esta segdo
devem ser acompanhadas, preferencial-
mente, de fotos, cromos ou ilustragbes
e, quando tratar-se de produtos, tam-
bém de suas especificagGes técnicas.
Textos e fotos recebidos pela editora
nao serdo devolvidos. Toda correspon-
déncia deverd ser dirigida a: Editora Sa-
ber Ltda — Central de Dados SE Av.
Guilherme Cotching, 608 — 1° andar —
CEP 02113 — Sao Paulo — a/c Edwaldo
G.Guinma
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CONFERENCIA INTERNA-

CIONAL SOBRE SEGURAN-
CA — Participacgao de fabri-
cantes, distribuidores e es-
pecialistas em produtos,
equipamentos e servigos re-
lacionados com a seguran-
ca.

MEDIDOR LC DIGITAL

A Sistronics Instrumenta-
¢ao e Sistemas coloca no
mercado o Comparator
Bridge 520 L/C Meter da
Cambridge Technology,
Inc., ideal para medigao de
indutancias, capacitancias
e fator de dissipagao. Apre-
senta precisao de 0,25%
com duas frequéncias de
medigao: 120 HZe e 1KHZ.
Também seleciona automa-
ticamente as escalas. Infor-
magoes: Sistronics, av. Al-
fredo Egidio de Souza Ara-
nha, 75 — 3.0 e 4.0 andares,
CEP 04726 — Sao Paulo.

DISMAC LANCA COPY-
BOARD

A Dismac esta langando um
inovador quadro (lousa) ele-
trénico desenvolvido para
uso em conferéncias, cur-
sos, aulas, reunides e ou-
tras atividades. Totalmente
diferente dos quadros con-
vencionais, o Copyboard
permite a emissao de co-
pias reduzidas de tudo o
que é escrito na tela, elimi-
nando a necessidade de
anotagoes individuais dos
participantes do evento.
Além disso, a tela, que é
quadriculada para facilitar
desenhos e graficos, é gira-
toria e pode ser apagada de
maneira simples. O Copy-
board Dismac CB500 tem
altura de 2,05 metros e lar-
gura de 1,05 com profundi-
dade de 90 cm.

MINISTERIO DO EXERCITO

USANDO INTRACO

A telecomunicag¢odes Intraco
venceu concorréncia junto
ao ministério do Exército
para o fornecimento de 12
conjuntos de Telegrafia
(CW), num total de um mi-
lhdao de cruzados. Estes
equipamentos sdo desen-
volvidos e fabricados nos
laboratérios da Intraco,
com tecnologia cem por
cento nacional. Possuem
200watts de poténcia e tran-
sistorizacao total.

Julho/86

EUROPA

Em mais uma de suas auda-
ciosas jogadas internacio-
nais, a Microdigital esta lan-
¢ando no mercado Europeu
o TK 90X, para ocupar o
abismo deixado pela histé-
rica empresa de Lord Sin-
clair, a Sinclair/Spectrum,
que foi comprada pela sua
unica concorrente, a Ams-
trad, que esta tentando, é
claro, monopolizar este
mercado e, através da hege-
monia, ditar suas préprias
regras aos consumidores e
distribuidores de seus mi-
cros.

A Microdigital ja recebeu
quatro comitivas internacio-
nais em busca do licencia-
mento de tecnologia para a
fabricagao do TK 90X em
vérios paises da Europa e,
para atender a demanda, a
empresa esta autorizando o
licenciamento local, proce-
dimento ja seguido pela Mi-
crodigital em varios paises
da América Latina . Escécia
e Portugal deverao ser as
areas de montagem do TK,
e os outros paises atendi-
dos pela empresa, numa
primeira fase, serao Holan-
da, Alemanha, Espanha e
Inglaterra.

CYGNUS NOS

ESTADOS UNIDOS
Objetivando incrementar as
exportagoes e aprimorar a
tecnologia da empresa, di-
retores da Cygnus estive-
ram durante 15 dias nos Es-
tados Unidos visitando a
Consumer Electronics
Show Planner, uma das
mais importantes feiras de
audio, video e informatica.
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TELEGAME CHEGA A
BELO HORIZONTE

A partir de 1° de agosto, os
belohorizontinos poderao
ter acesso ao ja famoso Te-
legame, um inédito sistema
de videojogo que permite
ao usuario requisitar o jogo
pela linha telefénica e usa-
lo em seu televisor. O siste-
ma é composto por um mo-
dem e um cartucho espe-
cial, este desenvolvido pela
Embracom Eletrénica, para
que os usuédrios de videojo-
gos Atari (ou compativeis)
possam acessar, via telefo-
ne, um banco de dados con-
tendo mais de 500 jogos e
50 programas informativos.
A partir de agosto, a Telega-
me passara a oferecer tam-
bém programas para os
usuarios das linhas MSX,
Apple e PC.

TAURUS LANGCA MICRO
PC-COMPATIVEL

A Taurus Eletrénica, empre-
sa do Grupo Taurus, acaba
de se tornar o quarto fabri-
cante de microcomputado-
res sediado em Minas Ge-
rais. Seus dois primeiros
langamentos sdo o micro X
Taurus PC (16 bytes e 256 K
de memdaoria) e o Single
Loop, um controlador digi-
tal de processos industriais.
Ambos os sistemas serao
langados pela Taurus du-
rante as feiras da ABINEE,
em Belo Horizonte, a Il Fe-
nadee e a Il Fineletro. Os
modelos standard do X Tau-
rus PC custara cerca de Cz$
65 mil, enquanto o Single
Loop custara Cz$ 52 mil.

SUPORTE PARA REGUAS E INSERSORES DE CI

A Hitech esta distribuindo
um suporte alimentador pa-
ra réguas de Circuito Inte-
grado e insersores de Cils,
projetado para facilitar e
acelerar o processo de
montagem de placas e evi-
tar o manuseio de compo-
nentes, oferecendo total
protegao contra os efeitos
de cargas estaticas. O su-
I

porte é fabricado em ver-
sOes para 5 ou 10 réguas,
possuindo guias ajustaveis
para o posicionamento dos
circuitos. Pode ser encon-
trado na Hitech Comercial e
Industrial Ltda, av. Enge-
nheiro Luiz Carlos Berrini,
801, conj. 111/121, Brooklin,
Sao Paulo. O telefone e
(011) 533-9566.

INSTITUTO DE ENGENHA-
RIA EM NOVO ENDERECO

A Divisdo Técnica de Enge-
nharia de Segurancga do Ins-
tituto de Engenharia de Séao
Paulo acaba de dar inicio as
suas atividades na nova se-
de, localizada na Av. Dr.
Dante Pazzanese, 120, Vila
Mariana. O telefone é (011)
570-1127.

NOVO CATALOGO TEXAS

A Texas Instrumentos do
Brasil esta langando uma
nova edigao do catalogo de
produtos Semicondutores,
contendo informagdes so-
bre componentes disponi-
veis no Brasil, em fase de

. futura nacionalizagao, e im-

portados. Maiores informa-
gOes: Texas Instrumentos
do Brasil, fone (011) 815-
6166.

SIEMENS & KLABIN

A Siemens fechou contrato
no valor de Cz$ 15 milhées
para o fornecimento do
acionamento elétrico da li-
nha ‘‘Coating'’ para a ma-
quina de papel n° 4 da In-
dustria Klabin de Papel e
Celulose. Um outro aciona-
mento elétrico, no valor de
Cz$ 5 milhdes, foi instalado
na rebobinadeira da maqui-
na n° 6 no final de junho.
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FEIRA DO VALE DA ELE-
TRONICA — Entre os dias
28 e 30 de agosto, enge-
nheiros, estudantes e em-
presarios poderao visitar e
. assistir a Il Feira Industrial
de Santa Rita do Sapucai,
em Minas Gerais, cidade co-
nhecida em todo o pais co-
mo o Vale da Eletrbnica. Até
o momento, mais de 30 ex-
positores foram confirma-
dos. Os interessados em co-
nhecer esta importante
mostra devem fazé-lo das
14:00 as 20h00 no ginasio
poliesportivo do Instituto
Nacional de Telecomunica-
¢oes de Santa Rita do Sapu-
cai (INATEL), av. Joaq de
Camargo, 510. A promogéao
do evento esta a cargo da
Prefeitura Municipal de
anta Rita e da Associacao
Industrial da Cidade. Maio-
res informagdes poderao
ser obtidas junto a proépria
prefeitura pelo telefone
(p35) 631-1911.

NOVOS CURSOS QUADRA-
TA — A Quadrata Engenha-
ria, Consultoria Ind. & Com.
ja esta formando novas tur-
mas de seu programa de
treinamento para o segun-
do semestre de 1986, com
inicio previsto para o dia 04
de agosto. Maiores informa-
¢Oes na Quadrata, av. Mal.
Floriano 143, Sala 801, CEP
20080, Rio de Janeiro, fone
(021) 263-6757.

FENAS! 87 — A Apple Pro-
paganda langou oficialmen-
te, no ultimo dia 10 de ju-
nho, a Il Feira Nacional de
Acessorios, Suprimentos e
Instalagdes para Informati-
ca, programada para ocor-
rer em margo do préximo
ano. A dltima feira foi visita-
da por cerca de 9 mil pes-
soas e foram fechados ne-
gbécios dg ordem de US$ 1
milhao. mpresas interes-

sadas devem telefonar para
(011) 914-9600 e reservar
seu estande.
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Eletronica

Edwaldo Guimma

CURSOS INTELIGENCIA DE
AGOSTO — A Inteligéncia
Treinamento em Informati-
ca iniciara novos cursos em
agosto, todos no periodo
noturno, das 19h30 as
22h30, em Sao Paulo. Sao
eles: Automacao Comercial
RJ/SP, de 02 a 03 de agosto,
UNIX, de 11 a 15, MS-DOS,
de 11 a 15, Aplicativos para
Micros, de 25 a 29, e Liga-
cao Micro-Mainframe, de 25
a 29. Os associados a
ABAC, ABICOMP, ABINEE,
ASSESPRO, SBC, SOBRA-
CON e SUCESU tém 10% de
desconto. Informacdes na
av. Andradas, 1560 (Gal.
Malcon) 18° andar — Conj.
1802 — (0512) 26-1988.

>
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Il FINELETRO
Feira da Industria Elétrica
e Eletronica de Minas Gerais

Il FENADEE
Feira Nacional de Distribuicao
de Energia-Elétrica

FEIRA NA INDIA — Os seto-
res alvos desta exposigao
sao a indastria, agricultura,
comércio e tecnologia
avancada, em especial pro-
dutos de maior interesse de
importagao para a India,
tais como sistemas de infor-
magao e componentes ele-
trénicos, incluindo comuni-
cagao; por outro lado, a In-
dia interessa-se em expor-
tar aparelhos eletréonicos e
software. A feira ocorrera
entre 14 e 30 de novembro,
em Nova Déli, India. Maio-
res informagoes na Embai-
xada da India, CP 11-1097,

_Brasilia, DF.

e — ¥ ———
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FENADEE & FINELETRO
1986 — A Associagao Brasi-
leira da Industria Elétrica e
Eletrénica (ABINEE) espera
regeber mais de 200.000 vi-
sitantes em duas feiras que
serao realizadas de 21 a 26
de outubro, em Minas Ge-
rais: a |l Fenadee (Feira Na-
cional de Distribuicdo de
Energia Elétrica) e a Il Fine-
letro (Feira da Indlstria Elé-
trica e Eletrénica de Minas
Gerais), ambas ocorrendo
simultaneamente no Minas-
centro. Em 84 foram monta-
dos 140 estandes e, este
ano, espera-se que mais de
100 empresas ocupem cer-
ca de 170 estandes. A reser-
va de estandes deve ser fei-
ta diretamente com a Perfil
Assessoria Empresarial, em
Belo Horizonte, pelo fone
(031) 255-1100 e, em Sao
Paulo, pelo fone (011) 853-
75171,

CANADA EXPO' 86 — Expo-
sigao Internacional de Van-
couver. O Ministério de Co-
meércio Internacional e de
Investimento da Provincia
de British Columbia convi-
da, por intermédio do Gon-
sulado Geral do Brasil em
Vancouver, empresas brasi-
leiras a participarem da ex-
posicao de 02 de maio a 13
de outubro de 1986, em
Vancouver, Canada. Maio-
res informagdes no Brazi-
lian Consulate General,
1055, West Georgia Street,
suite 1700 Vancouver, BC,
VBE3P3, Canada.



BARCO COM RADIO CONTROLE
SE-001

Pela primeira vez vocé tera a possibili-
dade de ter todas as pecas para montar
0 barco e o controle remoto completos
e depois brincar com ele, sem dificul-
dades de qualquer tipo! O manual
completo, bem detalhado, garante o

éxito da sua montagem. Caracteristi- 4

cas: receptor super-regenerativo de
grande sensibilidade com 4 transistores;
transmissor potente de 3 transistores;
alcance de 50 metros; dois motores de
grande poténcia; funciona somente
com pilhas comuns com grande auto-
nomia; casco de plastico resistente
medindo42 X 14 X Bcm; controle sim-
ples por toques; pronta resposta aos
controles; facil montagem e ajuste. Pro-
jeto completo na Revista 146.

C:z$ 780,00
C:$ 870,00

RADIO CONTROLE MONOCANAL

Faca vocé mesmo o seu sistema de con-
trole remoto usando o Réadio Controle
da Saber Eletronica. Simples de mon-
tar, com grande eficiéncia e alcance,
este sistema pode ser usado nas mais di-
versas aplicagfes praticas, como: aber-
tura de portas de garagens; fechaduras
por controle remoto; controle de grava-
dores e projetores de slides; controle
remoto de camaras fotograficas; acio-
namento de eletrodomésticos até 4
ampéres; etc. Formado por um receptor
e um transmissor completos, com ali-
mentacdo de 6V, 4 pilhas pequenas,
para cada um. Transmissor modulado
em tom de grande estabilidade com
alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-rege-
nerativo de grande senbilidade.

C$ 495,00
C.$ 555,00 -

REEMBOLSO POSTAL SABER

35 kel 2
LIMENTACAO —
1A — SE-002

O aparelho indispensavel de qualquer
bancada! Estudantes, técnicos ou ho-
bistas ndo podem deixar de possuir
uma fonte que abranja as tensdes mais
comuns da maioria dos projetos. Esta
fonte econdmica escalonada € a solu-
cdo para seu gasto de energia na alimen-
tacdo de prototipos com pilhas. Caracte-
risticas: tensGes escalonadas de 1,5 —
3-45— 6 — 9 e 12V, capacidade de
corrente de 1A; regularem com transis-
tor e diodo zener; protecdo contra cur-
tos por meio de fusivel selecdo facil e
imediata das tensdes de saida; retifica-
¢do por ponte e filtragem com capaci-
tor de alto valar.

C:$ 440,00
Cz% 490,00

SPY FONE — SE-003
Um micro transmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora que o torna o mais
eficiente do mercado para ouvir con-
versas a distincia. Funciona com 4 pi-
lhas comuns, de grande autonomia, e
pode ser escondido em objetos como
vasos, livros falsos, gavetas, etc. Voce
recebe ou grava conversas a distancia,
usando, um radio de FM, de carro ou
aparelho de som.

C.$ 275,00

SIMULADOR DE ESTEREO
PARA TV — SE-004

Tenha ja um som diferente para seu
televisor, transformando-o em um apa-
relho de alta fidelidade com simulacdo
de estéreo. Ligando seu TV ao aparelho
de som ou amplificador estéreo, com

10 X 15em—-Cc $ 18,32

este simulador vocé terd som envolven-
te, com uma qualidade muito maior de
reproducdo. Facil de montar, pode ser
instalado em qualquer TV, em cores ou
preto e branco.

Cz$ 198,00

CENTRAL DE EFEITOS SONOROS
Sua imaginacdo transformada em som!
Uma infinidade de efeitos com apenas
2 potenciometros e 6 chaves. Ligacdo
em qualguer amplificador. Alimenta-
cdo de 12V. Montagem simples e com-
pacta. Ndo acompanha caixa.

C-$ 180,00
CANETAPARACIRCUITO
IMPRESSO — PONTA POROSA
Util na tragagem em placas de circuito
impresso.
cC$ 1884
PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

5X10cm—-cg§ 519
8X 12ecm—-Cc $ 12,26

MODULO DE POTENCIA DE
AuDIO 90W
Caracteristicas: Poténcia 50 a 130
watts RMS; Pot. Pico 100 a 220 watts;
Pot. Musical 65 a 180 watts; Sensibil.
900mW RMS; Sinal/Ruido maior que
80dB; Resp. Fregléncia 20 a 80kHz;
Distorgdo inf. a 0,07%; Imp. Entrada
47k; Imp. Saida B ohms. Ndo acompa-
nha fonte.
C:$ 234,00
c"$ 267,00

AMPLIFICADOR ESTEREO 50W
Caracteristica: Imp. Entrada 27k; Imp.
Saida BR; Sensibil. 400mV; Corrente
de Repouso 20mA; Pot. 50 watts RMS;
Faixa 20Hz a 41kHz (—3dB). Nao
acompanha fonte.

C:$ 347,00

C1$ 390.00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES

OBS:: N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

DESMAGNETIZADOR AGENA

Se vocé percebe que o som de seu gra- MIN! EQUALIZADOR ATIVO
vador cassete, toca-fitas do carro,

tape - deck ou gravador pro-
fissional, estd ‘'abafado’, € certo
que as cabecas de gravacdo e reprodu-
¢do, apos horas continuas de uso. fica-
ram magnetizadas (imantadas). O Des-
magnetizador Agena elimina este mag-
netismo e consequentemente toda a
perda de qualidade nas gravacdes e
reproducdes. Voltagem 110/220V. Re-
sisténcia 2000 ohms.

C$ 219.40

g

PROVADOR DE DIODOS E
TRANSISTORES PDT-2

Instrumento indispensdvel na bancada
do reparador. Testa diodos e transisto-
res e determina o ganho (hFE),

C $618.00

Reforca frequéncias (graves e agudos).
Pode ser usado em conjunto com os
‘Kits de amplificadores mono e estéreo
(2 equalizadores). Ndo acompanha cai-
xd.

C % 100,00

e
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INJETOR DE SINAIS

Util na oficina, no reparo de radios e
amplificadores. Facil de usar. Total-
mente transistorizado. Funciona com
1 pilha de 1,6V.
Kit C:$ 75,00

SINTONIZADOR DE FM
Para ser usado com qualquer amplifica-
dor. Fregiéncia: 88 a 108 MHz. Ali-
mentacdo de 9a 12V DC.
C $ 390.00
C'$ 405,00

[ Lo’ b o b

LABORATORIO PARA CIRCUITOS
IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdrill 12V, ca-
neta especial Supergraf, agente grava-
dor cleaner verniz protetor,cortador, ré-
gua, 2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrucdes.

C $ 448,00

CONJUNTO PARA CIRCUITO
IMPRESSO CK-2

Todo material necessirio para vocé
mesmo confeccionar suas placas de cir-
cuito impresso. Contém: perfurador de
placas {manual}, conjunto cortador de
placas, caneta, suporte para caneta,
percloreto de ferro em po, vasilhame
para corrosdo e manual de instrucdo e
uso.

C-% 215,00

GERADOR E INJETOR DE
SINAIS GST-2

O minigerador GST-2 é um gerador
e njetor de sinais completo, projetado
para ser usado em radio, FM e TV em
cores {circuito de crominancial. Seu
manejo facil e rapido, aliado ao peque-
no tamanho, permite consideravel eco-
nomia de tempo na operacdo de cali-
bragem e injecdo desinais. Frequéncias:
1} 420kHz a 1 MHz (fundamental):
2) B40kHz a 2MHz (harmonical;
3) 34MHz a BMHz (fundamental);
4) 68MHz a 16MHz (harméni-
cal.  Modulacdo: 400 Hz, interna,
com 40% de profundidade. Atenua-

GERADOR DE BARRAS
TS-7 VIDEOTRON

Agora tornou-se possivel localizar mais
facilmente defeitos em receptores de
TV. Este instrumento permite o teste

direto de estagios e componentes para cdo duplo, o primeiro para atenua- =
Al 2z f - cdo continua e o segundo com acdo

|0(:dl.|z‘ir defeitos, efetuar ajustes de I_: . ) ,125 OC' CONJUNTO CK-1

nearidade, puteza, convergéncias dina- dcsmulhpmq ora de 250 vezes. O in- . .

mica e estatistica, niveis de branco e pre- jetor de sinais fornece 2V pico a pico, Coptem o mesmo material qo CK2 e

to, foco em televisores branco e preto 400Hz onda senoidal pura. Alimentacdo mais.suporte para placas de circuito im-
r ou em cores, monitores de video. de 6V (4 pilhas pequenas). Garantia de presso e caixa de madeira para vocé

Alimentacdo por bateria de 9V, 6 meses, guardar todo o material.

C.$ 415.00 C $ 858,00 C $ 272,00

i FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A “SOLICITACAO DE COMPRA”
DA PAGINA 8 OUPOR TELEFONE.




PROVADOR DE
TRANSISTORES TC-1

Provador de transistores de agdo rdpi-
da comprovando o estado desses com-
ponentes. Ideal para o hobista.

Cz$ 398,00

AMPLIFICADOR MONO IC-10
Poténcia: 10W Alimentagéo: 4 a 20V
Montagem: Compacta e simples faixa
de freqliéncia: 50Hz a 30 KHz

Kit Cz$ 169,00 Montado Cz$ 200,00

RADIO KIT AM
Especialmente projetado para o mon-
tador que deseja ndo sb um excelente
radio, mas aprender tudo sobre sua
montagem e ajuste.

Circuito didético de féacil montagem
e ajuste, Componentes comuns. Oito
Transistores. Grande seletividade e
sensibilidade. Circuito super-heterodi-
no (3 FI).

Excelente qualidade de som. Alimen-
tagdo 4 pilhas pequenas — Cz$366,00

AMPLIFICADOR ESTEREOQ IC-20
Poténcia: 20W (10 + 10W)

Controles: graves e agudos Alimentagédo
4 a 20V

Montagem: compacta e simples

Faixa de freqiéncia: 50Hz e 30KHz
Kit Cz$ 330,00 Mont. Cz$ 384,00

REEMBOLSO POSTAL SABER

CANETA PARA TRACAGEM DE
CIRCUITO IMPRESSO — NIPO-PEN

Traga circuito impresso diretamente so-
bre a placa cobreada. Desmontavel e
recarregdvel. O suporte mantém a cane-
ta sempre no lugar e evita o entupimen-
to da pena.

Cz$ 41,42

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS

Sdo 3 conjuntos de lampadas piscando
com os sons graves, meédios e agudos.
Pode ser ligada & saida de qualguer e-
quipamento de som. Sem caixa.

Kit Cz$ 235,70

Montada Cz$ 271,50

TMS 1020-dpenas O C.1.

Trata-se de uma pastilha MOS-LSI, que
€ uma versdo pré-programada do TMS
1000, que constitue-se num poderoso
controlador de processos e timer, mui-
to versdtil para aplicacdes industriais e
domésticas.

Obs. faca seu pedido urgente, pois te-
mos uma quantidade limitada.

Cz$ 152,00

PERCOLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposicdo nos diversos la-
boratorios para circuito impresso exis-
tentes no mercado. Contém 300 gra-
mas (para serem diluidos em 1 litro de
agua).

c$ 33,00

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA
DE ALUMINIO

Ideais para colocagdo de vérios aparelhos.: _

eletrdnicos montados por vocé.
Mod.PB112 — 123 x 85 x 52 mm
Cz$ 31,81

Mod. PB114 — 147 x 97 x 55 mm
Cz$ 38,15

Mod. PB201 — 85 x 70 x 40 mm
C:=$ 18,76

Mod. PB202 — 97 x 70 x 50 mm
C1$ 22,52

Mod. PB203 — 97 x 86 x 43 mm
‘Cz$ 24,60

CAIXAS PLASTICAS PARA RELOGIOS
DIGITAIS
Mod. CPO10 — 84 x 70 x 55 mm

Cz$ 21,25

Mod. CP020 — 120 x 120 x 66 mm

Cz$ 42,96

———

CAIXAS PLASTICAS PARA

INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178 x 178 x 82 mm,
Cz$ 95,35

Mod. PB209 Prata — 178 x 178 x 82 mm|
Cz%$ 115,18

ULTIMAS UNIDADES

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES )
Av. Guilherme Cotching, 608 — 10 andar — Tel.: (DDD 011) 292-6600
CEP 02113 — Sao Paulo — SP

SIRENE BRASILEIRA
(Kit/sem caixa)

Cz$ 42,50

SEQUENCIAL 4 CANAIS .
Controle de freqiiéncia linear (velocidade)
Dois programas

Leds para monitoragdo remota
Alimentag8o 110/220V
Mpntado Cz$ 883,00

GARA OU COROA
JOGO ELETRONICO
(Kit/sem caixa)

Cz$ 43,68

LOTERIA ESPORTIVA
ELETRONICA
(Kit/sem caixa)

cz$ 42,50




REEMBOLSO0 POSTAL SABER

NOVOS LANCAMENTOS

Circuitos e Manuais que nao podem faltar em sua bancada!

CODIGO/TITULD PRECO 183 — AP — CCE — DLE 300 — Apostila
22 — ES — Esguemas de Televisores Técnica C $14.40
Preto e Branco Vol, 11 Cz$ 14.40 184 — AP— CCE — CM 300/400 — Apostila
38 — MS — General Electric TVC Técnica C %1440
; Mod. LC 4021 Cz$ 14.40 185—- AP—- CCE — CM 360/B/C — Apostila
47 — ES — Admiral-Colorado-Denison-National - Técnica C %1440
Semp-Philco-Sharp Cz$ 18.00 186 — AP — CCE — EQ 6060 — Apostila
62 — MC — Manual de Vélvulas — Série Técnica C $ 14.40
Numérica Cz$ 50.40 187 — AP — CCE — CS 860 — Apostila
119 — MS — Sanyo — Forno de micro- Técnica C $14.40
ondas Cz$ 19.20 188 — ES — SHARP — Esguemas Elétricos
149 — MC — |brape Vol, 2 Transistores de Baixo Vaol, 2 C $ 33.60
Sinal p/Radio Frequéncia e Efeito 189 — AP — CCE — BQ 50/60 — Apostila
de Campo Cz$ 33.60 Técnica i C $ 14,40
153 — GT — National — Alto Falantes e 190 — AP — CCE — CR 380C — Apostila
Sonofletores Cz$ 27.60 Técnica C $14.40
154 — GT — National — ST-54, RS-M226, SL-QL1 191 — AP — CCE — MS 10 — Apostila
SU-V5e SB-G410 Cz$ 33.60 Técnica C $14.40
172 — CT — Multitester — Técnicas de 192 - MS — SANYQO CTP — 6723 — Manual
MedigGes C-$ 39.60 de Servigos C $ 24.00
173 — AP — CCE — CM 880 Auto Radio — 193 — GC — SANYO Guiade consertos de TV EM
Apostila Técnica Cz$ 14.40 CORES (LINHA GERAL
174 — AP — CCE — S5 150 Systemm — Apostila DE TV) C $ 27.60
Técnica Cz$ 14.40 194 — GT — NATIONAL — Forno de Microondas
175 - AP — CCE — VG 2800 Video Game — — NE 7660B C $19.20
Apostila Técnica C:% 14,40 195 — AP — CCE — MX 6060 — Apostila
176 — AP — CCE — SHC 5B00 3 em 1 — Apostila Técnica C$14.40
Técnica Cz$ 14.40 197 — AP — CCE — CM 520B — Apostila
177 — AP — CCE — DLE 400 Radio relégio — Técnica C $14.40
Apostila Técnica Cx$ 14,40 198 — AP — CM 990 — Apostila
178 — AP — CCE — TS 30 Secretaria Eletronica Técnica C $14.40
Apostila Técnica Cz$ 14.40 201 —ES — SONY — TV Colorido Importado
179 — ES — Sony — Diagramas esquematicos — Vol. 1 C $ 54.00
Audio Cz$ 6240
180 — AP — CCE — SHC 6600 — Apostila ESPECIFICACAO DOS CODIGOS:
8 CeE 2 SHC 6000/60008/7000/6600 DL =i Tiwee
181 — AP — CCE — SHC 6000 _ ; i e i
Apeatits Téenica Cz$ 14.40 azde;:postlla Ténica Especifica do Fabricante e do
182 — AP gchnica PS100/PS1008B/ c,snr.?,%la ES = Colecdo de Esquemas

“a P
o

esoueviArios PHILCO

ESQUEMARIO DE TV PRETO E BRANCO

‘Edicdo com toda a linha de TVs preto e br%rgzué@uindo 0s mais recentes lancamentos.
Com este manual, o técnico terd u g ,que |he indicard o diagrama esquematico
$ a ser utilizado no reparo do aparelR8, ntluindo também os guias das placas de circuito im-
presso e os valores de tensGes nos principais pontos.

Ccz$ 40.00 mais despesas postais

ESQUEMARIO DE TV EM CORES

Neste esquemdrio constam todos os diagramas esquematicos dos receptores de TV em cores
fabricados pela Philco até o momento, inclyj L2\ ém os guias das placas de circuito im-
presso e os valores de tensdes nos prie 0s

cz$ 87.00 mais despesas postais

i OS PEDIDOS DEVEM SER ACIMA DE Cz$ 100,00
n NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS.
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CIRCUITOS

INTEGRADOS LINEARES

TE XAS

Depois do sucesso da publicagao do “TTL DATA BOOK” com toda a série TTL da Texas
explorada, e do “POWER DATA BOOK” em que abordamos as caracteristisca dos transistores de
poténcia e tiristores da Texas, levamos agora ao leitor mais um importantes manual de componen-
tes: 0 “LINEAR CIRCUITS DATA BOOK”, com a abordagem de caracteristicas de amplificadores
operacionais, reguladores de tensdo e muitas outras fungdes importantes.

Iniciaremos a série com as
caracteristicas dos principais
Amplificadores Operacionais,
muitos dos quais fabricados
pela Texas Instrumentos do
Brasil, outros disponiveis atra-
vés de importagdo e finalmente
alguns em fase de nacionaliza-
¢do, também pela Texas.

Nesta série daremos a pi-
nagem dos integrados, com a
identificagdo de todas as fun-
gOes, as principais caracteristi-
cas, além das possiveis utiliza-
¢oes do integrado.

Como alguns termos tal-
vez ndo sejam familiares aos
leitores, antes de comegar a sé-
rie daremos algumas explica-
¢oes sobre seu significado.

Tensdo off set de entrada
(V10)—¢éatensdo DC que
deve ser aplicada nas entradas
para provocar uma tensao nu-
la de saida DC, ou entdo outro

nivel de tensdo, se especifi-
cado.

Corrente off-set de entra-
da (I 10 ) — é a diferenga
entre as correntes que circulam
entre os dois terminais de en-
trada, quando a tensdo de sai-
da é zero volt.

Corrente de polarizagdo (
I B ) — é a corrente média nos
terminais de entrada quando a
tensdo de saida € zero volt.

Amplificagdo de tensiao —
( Ay ) podemos especificar o
ganho de duas formas: para
sinais intensos (large signal
voltage) ou para entrada dife-
rencial ( diferencial voltage
amplification).

* Para sinais intensos ( A
V) — € a relagdo entre a saida
de sinal pico-a-pico e a entrada
que a causa, em volts.

* Para entrada diferencial
( AV D ) — € a relagdo entre a

variagdo do sinal de saida e a
diferen¢a de tensio entre as
entradas que a causa, ambas
dadas em volts.

Freqiiéncia de transigio (
Ft ) — é a freqiiéncia em que o
ganho do amplificador cai a
unidade.

Velocidade de resposta —
( t ¢t ot ) é o intervalo de
tempo que ocorre para que, na
aplica¢ao de uma transi¢do na
entrada, a saida suba até um
determinado nivel preestabele-
cido.

Corrente de alimentagao (
IC C) — ¢ a corrente provoca-
da pela tensio de alimentagio
(+Vecc e - Vec).

Faixa de tensGes de ali-
mentagao (1 Vecca -Vec) —éo
valor maximo que a tensdo de
alimentagio pode ter, ou entio
o valor minimo.

@ TEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO BRASIL LTDA

Rua Paes Leme, 524 - 7.° sndar Sio Paulo CEP 03424 - Telefone: 815-8166 Talex: (011) 30498



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Amplificador operacional quadruplo

Este componente consiste em ples numa ampla faixa de tensces.
m324 quatro amplificadores operacionais  S@o recomendadas as aplicagoes
independentes, possui alto ganho e  em amplificadores para transduto-
compensagdo de frequéncia, é indi- res, amplificagdo DC etc.
cado para operagdo com fonte sim-
ouT E N E ST
a Qin- 2] =in- } As Tensdo off-set de entrada (Max) ........ocvvivinieieeiiiiiiiranann. 7mV
- Corrente off-set na entrada (max) .........cooovviviiiiiiinininnnn. 50 nA
N+ (3] 12] IN+ s
. Corrente de polarizaglo (MaK) o s mrsas i 250 nA
vee [B] ] =+ Sl H 5
e =P Amp!filcc.:.gao de ten.sclo (mlln.) ...................................... 25 VimV
- { B _”.:EI i _} - Frequéncia de transig@o (Hp) ........ovvveiiiiiiiiiniiiiiiiininnnnn. 1 MHz
. Velocidade de resposta (Hp.)......coviiiiiiniiiiniiiiiiiieennns, 0,5 Vl/us
our TH el ovT Coirente déclimentagto (mex) ) arssmiinmae 3ImA
Faixa de tensces de alimentagdo................co.vvvvnnnnnn. + 3a +32V
Obs.: baixo ruido.
Amplificador Operacional Quddruplo
quatro amplificado-  sinais de transdutores, amplificagao
LM324AN res operacionais independentes de DC e circuitos que utilizem opera-
alto ganho com compensagdo de cionais comuns. Versdo de menor
freqiéncia, indicado para opera- tensdo off-set, menor corrente off-
ey gdo numa ampla faixa de tensdes. set e tensdes mais baixas que o
out(r} ~  [@&our Recomendado para amplioggo de LM324.
a1 {:m- zZ]  [Blin- } A
wn+E [@rn+ Tensao off-set de entrada (Max.) .....cooevviiiiiiiiiiiiieennann, 3mV
veeld@ = mL Corrente off-set na entrada (Max). ......cooviiiieiiiieiiieiaeeanns 30 nA
w+E  [@lin+ Corrente de polarizag@o (Max.) ......c.coovviiiiiiiniiieeininnnnins 100 nA
a3 {m el @ [Ein- } as | Amplificagdo de tenséo (min.)........ccooeiiiiiiiiiirnririnnnnnnn, 25 V/imV
outr [T} ' Elout Frequdncia de fransigao IR b e sraasvommm s s 1 MHz
: Velocidade de resposta (Hp.)......ovieerieiieiiieieiieieieeene, -
Corrente de alimentag@io (max.) .........ocvvviiiiiiinineiiininnnnn, 4,8 mA
Faixa de tensdes de alimentag@o..................oeevvnenn. 1,5a15+ V
Obs.: baixo ruido.
Amplificador operacional duplo
Amplificador operacional se- em seguidores de tensdo. Possui
MC 1458 melhante ao 741, apenas ndo pos- compensagdo interna de frequéncia
suindo ajuste de off-set null. Possui  que |he assegura estabilidade sem a
protegdo contra curto-circuito na necessidade de componentes ex-
saida e é indicado para aplicagées  ternos.
Tensdo off-set de entrada (méx.) ..o, 6mV
our (k5] +vee Corrente off-set d'e enf_rc:da (’méx) ................................... 500 nA
o Corrente de polarizag@o (Méx) .........cccoviiiiriiiiiieiiiininns 200 nA
s {”"_E . T]our Amplificagéo de tens@o (Min.)........c.oeveieieeneninineninannnnss 20 V/mV
‘NHE.' ' E did —} ke FreqUéncia de transigao (HP) «.o.eeuereiriiriieiniiriieiiiniinininns 1 MHz
L ET - BIRy Velocidade de resposta (Hp)..-..ovvevvinirieiiniieieieieniennnsn. 0,5 Vlus
Corrente de alimentag@o (MX).......c.oeiiiiiiriviriirennrreennnns 2,8 mA
Faixa de tensdes de alimentag@o.............coevvvinnnnn.. + 2a+ 18V
Obs: Substitui o MC1458 (Motorola) e o N5558 (Signetics).

QTEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO BHASIL LTDA. Rua Paes Leme, 524 - 7.° andar

Sio Paulo CEP 05424 - Telefone: 815-6166 Telex: (011) 30498



CIRCUITOS INTEGRADQOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

-

RC4558,

iN—[2]}
v+ (3]
-vec[a]

out [T}
Al {

Amplificador operacional de
uso geral, semelhante ao 741, ex-
ceto por ndo possuir ajuste de off-
set null. Possui protegdo continua
contra curto-circuito e € indicado

Amplificador operacional duplo

para aplicagdes em seguidores de
tensGo. Possui ainda compensag@o
interna de frequencia que lhe asse-
gura estabilidade sem a necessida-
de de componentes externos.

Tensdo off-set de entrada (Max.) ....ooovviviiiiiiiiiiiiiiiieenee. 6 mV
Corrente off-set de entrada (max.) .......ooovvviiiiiiiiiiiinin.ns 500 nA
Corrente de polarizagdo (Max.) .....ooeiiiiiiiniiiiiinrieiianans 200 nA
Amplificag@o de tens@o (min.).......ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 20 VimV
Freqiéncia de transfg@o (Hp.) ..oovvvirieiieiiiiineei e, 3 MHz
Velocidade de resposta (Hp.).....oo.vvieiiiiiiiiiiiiiiiaanene, 1V/us
Corrente de alimentagdo (max.) .....ccoceviiviiiinniiiniiiinnnnin, 2,8 mA
Faixa de tensées de alimentag@o...............ccoovviiiinnnnnn.. —a =18V

Obs: Substitui o RC 4558 (Raytheon)

TLO6OCP / TLOG6OACP

Amplificadores Operacionais
de Baixa Poténcia J-FET

TLO60BCP

Nizcomp-[)
1N—E:"
IN+[3]

-vee[d]

 [B])comp

' 7]+vcc
(6] ouT

M[5] oFF SET
fS]0FF S

Estes amplificadores operacio-
nais se caracterizam pela sua alta
impedéncia de entrada, baixo con-
sumo, faixa larga.de freqiiéncias de

Faixa de tensdes de alimentagéo.....
Obs.: Futura nacionalizagao pela Texas.

operagdo e baixas correntes de off-
set de entrada e polarizagéo. Pos-
suem ainda protegdo contra curto-
circuito na saida.

TLOGOCP TLOSOACP TLOGOBCP

Tenséo oft-set de endrada (max.)..... 15 6 3 mV
Corrente off-set de entrada (max.) .. 0,2 0,1 0,5 nA
Corrente de polarizagao (max.)...... 0,4 0,.2 0,2 nA
Amplificadgao de tensao (min.) ...... 3 4 4 V/imV
Frequéncia de transigao (tip.) ........ 1 1 1 MHz
Velocidade de resposta (tip.)......... 3.5 3,5 35 . Vs
Corrente de alimentagao (max.) ..... 0,25 0,25 0,25 mA

*1,5a £ 18V

TLTLOG61CP/ TLOSTACP/

Estes amplificadores operacio-
nais se caracterizam pela sua alta
impedéncia de entrada, baixo con-

Amplificodores Operacionais
de Baixa Poténcia J-FET

set de entrada e palarizagdo. Pos-
suem protegdo contra curto-circuito
e cofipensagdo interna de fre-

TLO61BCP

OFFSETNI(T]
N-[2]

N+ 3]
-vee[@]

sumo, faixa larga de freqiéncias de  qiéncia.
operagdo e baixas correntes de off- TL061 TL061 TL061
CP ACP BCP

Tensao off-set de entrada (max,)..... 15 6 3 mv
Corrente off-set de entrada (méx.) .. 0,2 0,1 0,1 nA
Corrente de polarizagdo (maéx.)...... 0,4 0,2 0,2 nA
Amplificacao de tensao (min.)........ 3 4 4 VimV
Frequéncia de transigao (tip.) ........ 1 1 1 MHz
Velocidade de resposta (tip.)......... 35 3.5 3,5 V/us
Corrente deralimentagdo (max.) ..... 0,25 0,25 0,25 mA

Faixa de tensdes de alimentagéo..... *1,5a £ 18V

Obs: Futura nacionalizagéo pela Texas.

J@ TEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO BRASIL LTDA.

Rua Paes Leme, 524 - 7.© andar Sio Paulo CEP 05424 - Telefone: 815-6166 Telex: (011) 30498



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Duplos amplificadores operacionais

TLO62CP/TLO62ACP
TLO62BCP

out [i]

a1 {1N~ =
N+ 3]

-vece [&]

de baixa poténcia J-FET

Cada invélucro possui dois
amplificadores operacionais inde-
pendentes que se caracterizam pela
alta impedéncia de entrada, baixo
consumo, faixa larga de frequéncia

de operagdo e baixas correntes de
off-set de entrada e polarizagéo.
Possui protegdo contra curto circui-
to na saida e compensagao interna
de frequéncia.

TLO62CP TLO62ACP TLO62BCP

Tensdo de off-set de entrada (max.) 15 6 3 mV
Corrente off-set de entrada (max.) . 0 2 0,1 0,1 nA
Corrente de polarizagao (max.)..... 0,4 0,2 0,2 nA
Amplificagéo de tensao (min.)....... 3 4 4 VimV
Frequéncia de transigdo (tip.) ....... 1 1 1 MHz
Velocidade de resposta (tip.)........ 3,5 3,5 3,5 V/us
Corrente de alimentagéo (max.) .... 0,25 0,25 0,25 mA
Faixa de tensées de alimentagéo..... 1,50 £18V

Obs.: Futura nacionalizagéo pelas Te

Xas.

TLOS4CN/TLOS4ACN
TLO64BCN

out [0}

Al {IN—E._
INH[E]
+vee [&]
IN+[5]

a2 {IN-E -
vt [T}

Quddruplos Amplificadores Operacionais
de Baixa Poténcia J-FET

Cada invélucro possui quatro
amplificadores operacionais inde-
pendentes que se caracterizam pela
sua alta impedéncia de entrada,
baixo consumo, faixa larga de fre-

quéncia de operagdo e baixas cor-
rentes de off-set de entrada e pola-
rizagdo. Possui protegdo contra
curto-circuito na saida e compensa-
gGo interna de frequéncia.

TLO64CN TLO64ACN TLO64BCN

TensGo off-set de entrada (max.)........... 15 6 3 nV
Corrente off-set de entradd’ (max.)... .... 0,2 0,1 0,1 nA
Corrente de polarizagdo (max.)............ 0,4 0,2 0,2 nA
Amplificagao de tensdo (min.) ............. 3 4 4 V/imV
Frequéncia de transi¢éo (tip.) .............. 1 1 1 MHz
Velocidade de resposta (tip.)............... 3,5 3,5 3,5 Vlus

Corrente de alimentagao (mdéx.) ........... 0,25 0,25 0,25 mA

Faixa de tensdes de alimentacéo....... «
obs.: Futura nacionalizagéo pela Texas

t1.5a +18V

TLO70CP / TLO70ACP
TLO70BCP

Amplificadores operacionais
de Baixo Ruido J-FET

Estes amplificadores se carac-
terizam pelas baixas correntes de
off-set e polarizagao; além da bai-
xa distorgéo harménica que os tor-

na ideais para aplicagdes em alta
fidelidade e pré-amplificagdo de
dudio. A distorgdo harménica total
é tipicamente de 0,003%.

TLO70CP TLO70ACP TLO70BCP

Tensao off-set de entrada (mdx)...... 15 6 3 mV
Corrente off-set de entrada (mév.) .. 0,05 0,05 0,05 nA
Corrente de polarizagao (max.)...... 0,4 0,2 0,2 nA
Amplificagéo de tensdo (min.)........ 25 50 50 VimV
Freqiéncia de transiggo (tip.) ........ 3 3 3 MHz
Velocidade de resposta (tip.)......... 13 13 13 V/us
Corrente de alimentagéo (max.) ..... 2,5 25 2,5 mA

Faixa de tensdes de alimentagéo.........

+35a t 18V

Obs.: Futura nacionalizagéo pela Texas.

QTExAs INSTRUMENTOS

ELFTRONICOS IM) KRANIL LTDA

Rua Paes Leme, 524 - 7.° sader Sdo Paulo CEP 05424 - Telefone: 815-6168 Telex: (O11) 30498



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

TLO66CP/TLOS6ACP
TLO66BCP

oFr seTm[3]
iINn-[2]
in+[3]

~vee [2]

Amplificadores operacionais ajustdveis
de baixo consumo J-FET

Estes amplificadores s@o simi-
lares aos TLO61 com a diferenga
que possuem ajuste de poténcia. A
entrada de ajuste de poténcia per-
mite que eles requeiram valores tdo
baixo como 25 Microwatts. Este
tipo de amplificador também é cha-

mado de “programével”. Outras
caracteristicas importantes séo as
baixas correntes de off-set e polari-
zagdo na faixa larga de freqiéncias
de operagdo e alta impedéncia de
entrada.

TLO66CP TLOG6ACP TLO66BCP

Tensdo off-set de entrada (max.).... 15 6 3 mV
Corrente off-set de entrada (max.).. 0,2 0,1 0,1 nA
Corrente de polarizagéo (max). ..... 0,4 0,2 0,2 nA
Amplificag@o de tensao (min.) ....... 3 4 4 V/imV
Frequéncia de transigao (tip.)........ 1 1 1 MHz
Velocidade de resposta (tip. ......... 3,5 3.5 3.5 Vlus
Corrente de alimentagdo (max.)..... 0,25 0,25 0,25 mA

Faixa de tensées de alimentagdo

t1,5a 118V

Obs.: Futura nacionalizagdo pela Texas.

TLO7I1CP/ TLO71ACP

Amplificadores Operacionais de
Baixo Ruido J-FET

Estes amplificadores operacio-
nais se caracterizam pela baixa

em alta fidelidade e pré-amplifica-
¢Go de dudio. A distorgao harméni-

TLO71BCP corrente de off-set e polarizagdo, ca total é tipicamente de 0,003% e
além da baixa distorgéo harménica hd compensagdo interna de fre-
que os torna ideais para aplicagdes  qiéncia.

TLO71CP TLO71ACP TLO71BCP
o S Tensdo off-set de entrada (max.).... 10 6 3 mV
orf seTni[T] . D& Corrente off-set de entrada (max.) . 0,05 0,05 0,05 nA
m-2] [T 4vee Corrente de polarizagao (max.)..... 0,2 0,2 0,2 nA
w3  [eJout Amplificagao de tensao (min.)....... 25 50 50 V/mV
wvee[dl [5]oFF seT N2 Frequéncia de transiggo (tip.) 3 3 3 MHz
Sl Velocidade de resposta (tip.) 13 13 13 V/us
Corrente de alimentagdo (max.) 2,5 25 25 mA
Faixa de tensées de alimentagdo ... +3,5a +18Yvy
Obs.: Disponiveis localmente.
Duplos amplificadores operacionais
de Baixo Ruido J-FET
Cada amplificador operacio- para aplicagéo em alta fidelidade e
TLO72CP/TLO72ACP nal é independente e se caracteriza  pré-amplificagéo de dudio. Possui
pela baixa corrente de off-set e compensagdo interna de frequéncia
TLO72BCP

out[a 2 '-\'_§]+Vcc

Al { n-[2]  [FJour
iN+[3 :';Em—}nz

-Vec|d - E IN+

polarizagéo além da baixa distor-
¢do harménica que o torna ideal

e a taxa de distorgao harménica
total ¢ de 0,003% (tip).

TLO72CP TLO72ACP TLO72BCP

Tensdo off-set de entrada (max.).... 10 6 3 mVY
Corrente off-set de entrada (max.) . 0,05 0,05 0,05 nA
Corrente de polarizagao (max.)..... 0,2 0,2 0,2 nA
Amplificagao de tensao (min.)....... 25 25 25 V/imV
Frequéncia de transicdo (tip.) ....... 3 3 3 MHz
Velocidade de resposta (tip.)......... 13 13 13 Vlus
Corrente de alimentagao (max.) .... 2,5 2.5 2,5 mA

Faixa de tensdes de alimentagdo: ......

Obs.: Disponiveis localmente.

i +3,5a f18vV

QTExAs INSTRUMENTOS

ELFTRONICOS [M) BRASIL LTDA

Rua Paes Leme, 524 - 7.° snder Sio Pawlo

CEP 05424 - Telefone: 815-8188 Telex: (011) 30498



CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Quddruplos Amplificadores Operacionais
de Baixo Ruido J-FET

TLO74CN/TLO74ACN Coda um dos quatro amplifi- em alta ,fldc;rladude e.pre-amphflc_a-
cadores pode ser usado indepen- ¢do de Gudio. Possui compensagdo
TLO74BCN dentemente, apresentando baixa interna de freqiéncia e sua taxa

corrente de off-set e polarizago,
além de baixa distorgao harménica

tipica de distorcdo harménica é
0,003%.

out [3] o que o torna ideal para aplicagdes
Al { in— [2] TLO74CN TLO74ACN TLO74BCN
i+ [3] Tensdo off-set de entrada (max.)..... 10 6 3 mV
+vee [ Corrente off-set de entrada (max.) .. 0,05 0,05 0,05 nA
Corrente de polarizagéo (max.)...... 0,2 0,2 0,2 nA
3 Amplificagdo de tensdo (min.)........ 25 50 50 VimV
A2 { in-[6] Frequéncia de transigao (tip.) ........ 3 3 3 MHz
out [7] Velocidade de resposta (tip.)......... 13 13 13 Vlus
Corrente de alimentagéo (max.) ..... 2,5 2,5 2,5 mA

Faixa de tensoes de alimentagéo.....

+ 3,5a % v
Obs.: Disponiveis localmente. - axis

Quddruplo Amplificador Operacional
de Baixo Ruido J-FET

TLO75 CN

Cada um dos quatro amplifi-
cadores operacionais pode ser usa-
do independentemente apresentan-
do baixa corrente de off set e pola-
rizagéo, além de baixa distorgao

para aplicagdes em alta fidelidade
e pré-amplificagdo de dudio. Possui
compensagdo interna de freqiéncia
e a taxa tipica de distorgéo harmé-
nica é de 0,003%.

harménica, o que o torna ideal

N1/ come [1] COMP

IN— 7] +vee Tensao off sa¥ dé sntradd (Ml ) ouvisumammamms msviieisin 10 mV
N+ [3] ouT Corrente off set d? enf:ada (PN Y. sonmmmiis ponensensmeesmsssst 0,05 nA
g = —— Corrfnte de polarlzag_ao (MEX.) e 0,2 nA
_ Freqiiéncia de transigdo (Hip.) ...ovoeueuininiiininenereeeeenenes 3 MHz
Velocidade de resposta (Hp.).......oouiuininiiiiiiiniiiinennnnnns 13 V/us
Corrente de alimentagdo (MAX.) ........oevuveveiiierininenenenenenns 2,5mA
Faixa de tensdes de alimentagdo......................vees. + 3,5a + 18V

Obs: Futura nacionalizagdo pela Texas.

Amplificadores Operacionais com J- FET
nao entrada
Estes amplificadores operacio- so apresentam um baixo coeficiente
TLOBOCP/TLOSOACP

nais utilizam pares de transistores
J-FET de alta tenséo casados na
entrada. As correntes de off-set e
polarizagéo s@o baixas e além dis-

Tensdo de off-set na entrada (max.) ..
Corrente off-set na entrada (max.) ...
Corrente de polarizagéo (max.).......
Amplificagéo de tensGo (min.).........
Freqiéncia de transigdo (tip.) .........
Velocidade de resposta (tip.)..........
Corrente de alimentagéo (max.) ......

Faixa de tensées de alimentagdo .......

de temperatura para a tenséo de
off-set. Possuem protegao contra
curto-circuito e baixa distorgdo
harménica (0,003% tip).

TLOBOCP TLOBOACP

- 6 mV
TR | b 0,1 nA
ceae Ok 0,2 nA
s Y 50 VimV
e 3 3 MHz
G 13 13 Vlus
s B 2,8 mA

+ 35aX18 Vv

Obs: Futura nacionalizagéo pela Texas.

@ TEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO BHASIL LTDA.

Rua Paes Leme, 524 - 7.° andar Sio Paulo CEP 03424 - Telefone: 815-6186 Telex: (011) 30498



0 Brasil tem

cerca de 30.000.00(
de Radios.

Isto, s6 de aparelhos
domiciliares.Fora os que estdo
em pares,restaurantes,
escritorios etc.

Pelo menos 20%

estao quebrados. Sao seis
milhoes de Radios que
precisam de conserto.

E este niUmero aumenta todo mes
— - 4
numa proporcao alucmante.

Juanribe

324

Existe um E so fazer o curso de

jeito de vocé RADIOTECNICO por

anhar muit nei
ginheiro 0 correspondéncia

com isto:

para o resto da sua vida.

Internacionais!

Vocs . .
océ poderd, inclusive, consertar seus
proprios aparelhos ou de seus amigos

“Qs cursos da Internacional, devido 4 sua alta eficiéncia,
seus excelentes textos e sua bem organizada sucursal do
1 Brasil, transformaram-me numa extraordindria forga pro-
| fissional. Hoje ocupo uma Stima posicdo em meu traba-

| /ho, a de GERENTE do Departamento de Engenharia de
Planejamento da Industria Philips em Capuava. Gragas
as Escolas In ternacionais, pude constituir uma familia

e dar-lhe condigdes de conforto e bem-estar.

Minha vida realmente melhorou muito! ”

Daniel José de Carvalho ,’
Philips - Capuava - SP. ’I
Para aprender uma |lucrativa ’/
profissdo ou um passatempo it
maravilhoso, envie ja - 2 430
este cupom para: ’ o e
Cx. Postal 5997

CEP 01051

INTERNACIONAIS
A. Dep. Emilio Carlos, 1257
CEP 06000, SP ’



NOTAD DE

APLIiCACAO

Os circuitos contidos nesta se¢do sdo extraidos de Data-Bookse Aplication Notes de diversos
fabricantes de componentes eletrénicos de todas as partes domundo, sendo portanto um
excelente guia de referéncia para técnicos projetistas e engenheiros.
Para verificagdo da disponibilidade de um componente aqui
apresentado, consultar o fabricante ou seu representante no Brasil.

FOTOTRIGGERS

Os dois circuitos que su-
gerimos sao do livro Optoele-
tronics — Theory and Practice
da Texas Instrumentos, que
além de excelentes informa-
¢Oes bdsicas sobre optoeletro-
nica também traz grande

—

K1
10K 5-6R
zv

TN4OON

quantidade de circuitos pra-
ticos.

O primeiro circuito, mos-
trado na figura 1, utiliza um
transistor Darlington do tipo
TIP110, tendo na base o foto
transistor TIL81.

O relé acionado € do tipo
de baixa resisténcia ohmica
com uma corrente de até 1 am-
peére.

A tensdo de alimentagio é
de 12 volts e a atuagio é por

corte de luz.

A fungio do interruptor é

de rearmar o circuito ap6s o
| 2 disparo.

O segundo circuito, mos-
i trado na figura 2, utiliza um
5-8R 12v relé para 2A e o transistor
Darlington é o TIP115, do tipo
PNP.

&
TIL 81
IN40OY
L S—

Figura 2

O fototransistor também
€ o TIL 81, e o acionamento se
faz pela incidéncia de luz.

Em ambos os circuitos a
tensao de alimentagio é de
12V e o transistor de poténcia
deve ser montado em radiador
de calor.

TIPS

Optoeletronics — Theory and
Practice
| Texas Instruments

Julho/8é



Este circuito ndo estabele-
ce, imediatamente ap6s a liga-
¢ao, a tensdo de 15V na carga.
A tensdo sobe lentamente até
os 15V, tempo dado pelo ca-
pacitor de 25 (22) uF.

O integrado LM317 pode
operar com tensoes de saida
entre 1,2 e 37 V e fornece uma
corrente maxima de saida de
1.5 As

O transistor 2N2905 po-
de ser substituido por um PNP
de uso geral com corrente de
coletor da ordem de 500 mA.

Eis um circuito de grande
utilidade sugerido pela ICO-
TRON (Siemens) capaz de eli-
minar a chave de duas tensdes
que muitos aparelhos que ope-
ram na rede de 110V e tam-
bém 220V possuem. Evitando
erros de ligagio, que podem
causar a queima do equipa-
mento, este circuito comuta
automaticamente a tensdo. Se
o aparelho de 110V for ligado
em uma tomada de 220V, a
tensio é comutada automati-
camente para 110V. (figura 1)

A base do circuito € o in-
tegrado TLB3102 e o sistema

LENTA

— REGULADOR DE LIGACAO ~—

Diagrama Esquemdtico do Circuito

240R
IN40O02
SOK
15v

-

pode operar somente em cir-
cuitos resistivos ou motores do
tipo universal.

Para ajustar o aparelho,
coloca-se na saida uma lampa-
da de 60W x 220V como RL e
liga-se o circuito em 220V.
Ajusta-se entdo o trim-por P1
para se ter uma tensdo de
110V de RMS na carga.

O voltimetro usado na
medida desta tensdo de saida
deve ser do tipo com escala
“True RMS”, pois a forma de
onda ali encontrada ndo é se-
noidal pura e os multimetros

——COMUTADOR AUTOMATICO DE—
110/220VCA

comuns tém escalas de tensdo
apenas para formas senoidais
nos valores alternados.

O circuito em linhas pon-
tilhadas € para uma opgéo de
desligamento por temperatura,
que pode ser empregado em
aparelhos do tipo secador de
cabelos etc. O uso de um NTC
permite que se programe uma
temperatura maxima de ope-
ra¢do, quando entdo ocorre o
desligamento da carga. Os pul-
sos de gatilhamento sé serdo
liberados quando o aparelho
esfriar o suficiente para isso.

P1 LC1

4KT 22pF/16V

D3 RT
1N40OS 4TOK

RI0
10K/5W

—i—

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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INTERRUPTOR POR

Este interruptor é aciona-
do pelo toque nos sensores,
que podem ser duas chapinhas
de metal. Estas chapinhas de-
vem ser tocadas simultanea-
mente para que o relé K1 feche
Seus contatos.

O tempo durante o qual o
relé fica acionado é determina-
do pelo capacitor eletrolitico e
ajustado em PI.

A sensibilidade do circui-
to € ajustada em P2.

O relé usado é o
MC2RC1 de 6V, porque a ali-
mentagdo é de 6V, mas o cir-
cuito também opera em 12V,
bastando usar o relé MC2RC2
ou equivalente para 12 volts.

Para tempos maiores de
acionamento, aumente o valor
do capacitor eletrolitico.

Para um interruptor de
toque simples, aterre o termi-
nal do sensor ligado ao negati-

Texas Instrumentos

REGULADOR PARA

TOQUE

vo da fonte. Neste caso, basta
tocar no outro terminal para
que o circuito seja acionado.

Lembramos que o fio de
ligagdo ao sensor nio pode ser
muito longo, para que nio
ocorra o disparo errético pela
captagao de correntes espi-
rias,

O transitor pode ser qual-
quer um NPN de uso geral,
assim como o diodo.

A carga mixima, que po-
de ser controlada pelos conta-
tos do relé, € de 2 ampéres por
par de contatos, ji que o0 MC2
RC1 possui dois contatos re-
versiveis,

P1
P2 100K
470K
R2
10K
R1 7
70K ‘
L
A 'L

47pF

Diagrama Esquemdtico do Circuito

EQUIPAMENTOS TELEFONICOS

O circuito integrado
TL783 da Texas é um regula-
dor de alta tensdo de trés ter-
minais com enorme gama de
aplicagdes priticas, ja que po-
de operar com tensdes de en-
trada de 20 a 125 volts com
uma corrente de pico de saida
que supera 1 ampére.

O circuito sugerido forne-
ce uma tensdo de 48 volts para
aplicagdes em equipamentos
telefonicos.

A tensdo de saida é dada
pela férmula que depende de
R2 ¢ R1 além da tensio de
referéncia.

Julho/86

lzovoc } 100nF

R1
100nF | B2R

©)

Vs=48Y

Vref,

Vs =Vret |1+ R2
R

Diagrama Esquemdtico do Circuito

R2
3042R
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Dois inversores, dos 6 dis-
poniveis num 4069, sdo usa-
dos para formar este multivi-
brador astdvel, cuja freqiiéncia
é controlada em P1 de 100k.

A alimentagdo pode ser
feita com tensoes entre 5 e 15
volts e a faixa de freqiiéncias
de operagdo dependem basica-
mente de C1.

Os valores deste capacitor
podem ficar na faixa de 100pF
até mais de 1 uF, mas reco-
menda-se tipicamente 10 nF,
para maior estabilidade.

O resistor de 10k determi-
na a freqiéncia maxima de

ASTAVEL C-MOS

operagio, podendo ter valores
entre 3k e 10M, juntamente
com P1.

R1 e P1 determinam a
menor freqiiéncia e R2 deter-

mina um sistema de prote¢ao
para os diodos de entrada das
etapas CMOS. A saida consis-
te num sinal retangular com-
pativel CMOS.

U Pl Rl
SAIDA 100K 12K
po—+———C—
100F R2 g
390K 1/6 4069
Diagrama Esquemdtico do Circuito-_“ -

FOTO-TRANSISTOR

ULTRA RAPIDO

Uma maneira de se au-
mentar a velocidade de respos-
ta de um fototransistor, é
usando uma etapa em base-
comum.

Observe que com a etapa
adicional, podemos chegar a
freqiéncias de até 300 kHz,

com carga de 50k, enquanto
que sem o transistor, com 10k
de carga, a freqiiéncia maxima
de operagdes ja fica reduzida a
10kHz.

O fototransistor é ligado
ao emissor, e ao coletor, o cir-
cuito de carga RL.

A velocidade de agio em
fungdo de RL, para uma cor-
rente de coletor de 250 uA, é
dada no grafico, junto ao de-
senho.

Motorola Semiconductor Pro-
ducts INc.

s

comum| |

I 1ee 1 ==} .
3 L N I I
Z T - e
w = I SR I | i . C:
<L I E a1 : . SEM O TRANSIST 4 i ! =
- R FEM _BASE._CQOMUM | 1 o s ]
| | S | SO S S e . i YA F S
5 | B, < L v
g T, é___l B
@ JEe
o om e ?
g i
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Com alimentag¢io de 25 V
¢ carga de 4 ohms, este ampli-
ficador fornece uma Poténcia
de 13 watts. Com carga de 8
ohms e alimentacio de 25V
sua poténcia por canal é de 7
watts.

Na montagem deve ser
prevista a utilizagio de um
bom radiador de calor.

Os capacitadores eletroli-

AMPLIFICA
12 4+ 12 W

ticos devem ter tensdes de tra-
balho maiores do que a de ali-
mentagio e os resistores sio
todos de 1/8 ou 1/4W,

Para uma distor¢io total
de 0,7% a faixa de freqiiéncias
vai de 20 Hz a 20 KHz.

A resisténcia de entrada
¢ de 100k e a resisténcia de
saida tipica é de 0,1 ohm.

O ganho sem realimenta-

DOR ESTEREO
atts - TDA 1510

¢d0 € de 74 dB, e a faixa de
tensGes de alimentagdo vai de
15 a 35 volts.

A sensibilidade de entrada
para uma poténcia de saida de
50 mW é de 16 mV e para 10
watts é de 210 mV.,

O TDA1510 possui ainda
protegdo térmica, e limitador
de corrente incluso no seu cir-

STAND-BY

£:4TPF

cuito.

V.R

100K

100nF

-

9

ENT.A
100K

]

i —\

—{
EK d

T TOFF

[

100K ©
100nF
ENT.B
100K
100nF 1K
4,7R 10pF

-

Diagrama Esquemdtico do-Circuito

NUMEROS ATRASADOS
Revista Caber

ELETRONICA

Preencha a “Solicitagio de Compra” da pdgina 87.
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INFORMATICA

os -segredos do software e hardware, agora ao seu alcance!
PROGRAME O SEU FUTURO, SEM SAIR DE CASA, COM OS CURSOS DE INFORMATICA DA OCCIDENTAL SCHOOLS

] — PROGRAMACAO BASIC - Onde vocé aprende a 2 — PROGRAMAGAO COBOL - A verdadeira lingua-

linguagem para a elaboragio dos seus proprios programas, gem profissional, largamente utilizada no Comércio,
a nivel pessoal ou profissional! Software de base ensinado ¥Inddstria, instituigdes financeiras e grande nimero de
em ligoes objetivas- e priticas. outras atividades!

P
o

e Grnamassre S

e T e iy
it Y B

e it
._...,-\-w‘*"‘-

3 — ANALISE DE SISTEMAS - Toda a técnica da uti- 4 — MICROPROCESSADORES - O hardware em seus
lizagio dos computadores na solugdo e detecgio de aspectos técnicos e préticos. Projeto ¢ manutengdo de
problemas empresariais. Um dos mais promissores microcomputadores, ensinados desde a Eletrénica Basica,
campos da INFORMATICA. até a Eletronica Digital, aplicadas aos mais avangados

sisternas de microprocessamento.

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
Al. Ribeiro da Silva, 700 CEP 01217 Séo Paule SP
__?elelonﬁ:_(ﬂ 11) 826-2700 B

A‘----_-----..-" TttTT : --R_S-E-:-S.S.'
OCCIDENTAL SCHOOLS
CAIXA POSTAL 30.663
01051 SAO PAULO SP

Sim, desejo receber, gratuitamente, o catilogo ilustrado do curso de

e - ———————

O programagdo BASIC O analise de sistemas
O programacdo COBOL O microprocessadores
Norm

HIT DE

Solicite catadlogo

G RA T's ilustrado sem '; Bairro

compromisso/ CEP Cidade

Estado




iNFOIMATIVO
iNDUNCIIAL

CHAVES OPTOELETRONICAS

POLITRONIC

A POLITRONIC Produ-
tos Eletroeletréonicos Ltda.
apresenta uma ampla linha de
chaves optoeletrénicas para
uso em projetos industriais,
como por exemplo contadores
de voltas, programadores etc.

Dois tipos de chaves sio basi-
camente disponiveis, com
transistores na saida ou com
Schmitt-trigger. Na tabela a
seguir damos as caracteristicas
dos diversos tipos disponiveis.

Mais informagdes sobre

estes componentes podem ser
obtidas escrevendo para:

POLITRONIC Produtos
Eletroeletrénicos Ltda.
Rua Barra do Tibagi, 961
01128 - Sdo Paulo - SP

. ) CARACTERISTICAS ELETRICAS
Tipo Figura ic(mA)" e CTR (%)" a Voe (V)] Ton(@s) 1T 1(0s) Saida
CNY 36* 0.8 4 10
PCST 1000 1 0,5 2,5 5
PCST 1001 1,0 5 5
CNY 37* 0,8 4 10
PCST 2000 2 0,5 2,5 5 5 4 Transistor
PCST 2001 2,0 5 5
[ PCST 1103[ 4 20 5
PCST 1104 6 30 5
PCST 2103 4 20 5
[pcsT 2104] ¢ 6 30 5 ;
PCSS 1211 5 162 | —— | —— 05 | 1.8 Schmitt-trigger |
(1) IF = 20mA

(2) IS1 (corrente alimentagao) alFT = 15mA
(*) Nao possui chanfro

Dimensées em mm.

Julho /86
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MICROCHAVES INVERSORAS

BARONI

No projeto de equipamentos
eletrénicos é muito importante
a escolha do tipo certo de cha-
ves. Reunindo as melhores ca-
racteristicas estéticas com as
caracteristicas elétricas exigi-
das para os projetos mais criti-

cos a Baroni Componentes
Eletronicos oferece uma ampla
linha de microchaves. Destaca-
mos em nosso informativo as
microchaves inversoras com 2
ecom 3 posigoes. ( desenho e
caracteristicas). Mais in-

formagdes sobre estas chaves e
outros componentes da Baroni
podem ser obtidas escrevendo
para: Componentes Eletroni-
cos BARONI Ltda. Av. Emilio
Giaquinto, 205 - Parque Novo
Mundo 02181 - Sdo Paulo.

s

ot ool

MICRO-CHAVES
INVERSORAS COM 3
POSICOES FIXAS

=

5

)

Chassis: Aco Inox

Material Utilizado: Corpo, Termofixo
Alavanca, Bucha, Porca: Latdo Niguelado

Contatos: Latdo com Banho de Prata, Banho de Ouro
PRATA

ESPECIFICAGOES TECNICAS:

Rigidez Dielétrica: Tipica 1200 VRMS

Resisténcia de Isolamento: 1000 MQ

Capacidade Méxima: 250 VACa 2 A
125VACa5 A

Temperatura de Trabalho: —10°C a +70°C

MICRO-CHAVES
INVERSORAS COM 2
POSICOES

34

Material Utilizado: Corpo, Termofixo

Chassis: Aco Inox

Alavanca, Bucha, Porca: Latdo Niquelado

Contatos: Latdo com Banho de Prata, Banho de Ouro
PRATA

ESPECIFICAGOES TECNICAS:
Rigidez Dielétrica: Tipica 1200 VRMS
Resisténcia de Isolamento: 1000 M
Capacidade Méxima: 250 VAC a 2 A
125VACa5 A

Temperatura de Trabaltho: — 10°C a +70°C

DIODOS DE SILICIO DE
COMUTACAO RAPIDA

ROHM

Na sua linha variada de
produtos eletrénicos a ROHM
inclui os diodos de silicio de
comutagdo rdpida com carac-
teristicas absolutamente iguais
aos de mesmo tipo de mesma
fabricagao. Entrentanto, em
caso de dividas, o projetista

pode consultar diretamente a
ROHM, para que os princi-
pais parametros envolvidos
num projeto sejam analisados.

Damos a seguir a tabela
de caracteristicas destes
diodos.

Mais informagoes, carac-

teristicas de outros tipos (co-
mutagdo ultra-rdpida e equiva-
léncias) podem ser obtidas
consultando diretamente a
ROHM Industria Eletrénica
Ltda. Alameda Rio Negro,
1356 - Alphaville 06400 -
Barueri - SP.

REVISTA SABER ELETRONICA



Tenséo Tensdo | Corrente | Corrente | Corrente Corrente | Poténcia
Tipo Reversa Reversa direta Retificada direta de surto dissi-
de pico Dc de pico média DC (Tu seg ) pada
Viem (V) Ve(v) I'tm (mA) | 1o (mA) It (mA) Itsm (A) | (mw)
1N4148 1NS14 100 75 450 150 200 2 500
1N4149 1N916 100 75 450 150 200 2 500
1N4151 1N3604 75 50 450 150 200 2 500
| 1N4154 35 25 450 150 200 2 500
1N4446 1NG14A 100 75 450 150 200 2 500
1N4447 TNS16A 100 75 450 150 200 2 500
1N4448 1N914B 100 75 450 150 200 2 500
1N4449 1N9168 100 75 450 150 200 2 500
1N4454 1N3064 75 50 450 150 200 2 500
152471 90 80 400 130 175 0,6* 300
152472 55 50 350 120 160 0,5* 300
152473 40 35 300 110 150 04" 300
152787 40 35 70 50 70 0.2* 150
1SS41 100 75 400 130 175 06" 300

TRANSISTORES DE

2SB 546 A,

547 A/

NE

POTENCIA

2SD 401 A, 402 A

Os transistores de potén-
cia em foco sdo triplamente
difundidos para alta tensio. O
2SB5S46A e o 2SB547A sio
PNP enquanto os outros sio

NPN. Estes componentes fo-
ram projetados para circuitos
complementares simétricos do
estigio de deflexio vertical de
T\C/ a cores, operando em rede

Mais informagées podem
ser obtidas escrevendo para:

NEC Componentes Ele-
tronicos - Av. Paulista, 949 - 7°
andar - Sao Paulo - SP.

Julho /86

2SB 546A/547A 25D 401A/402A
Tensao Coletor - Emissor
(Base Aberta) V' Max 150 150 v
Corrente de Coletor i
(Valor de Pico) Cm Max 3 3 A
Poténcia Total Dissipada
(Tcase - 25°C) Ptot Max 30 30 w
Ganho de Corrente DC A
C =0,4/0,4A, Vce = 10/10v FE 40 40 -
4 4 .82 MAX.
0 238598 25B547A
= —-1' § P25 |oglegs FI90IA 10.66 4,82 MAX 250402A
AR ] ‘}: 10 30 : 1. BASE
== —qr & | fai '3 2 EMISSOR
5 r{}% S 3. COLETOR
- 1 :
—L—'z- 2. 235510:4 ?F 5 - { _‘E MAx
- n = 3. EMmI ¥ = T
_r: § 0.5 4 ms:_:;pcr;oﬂ o t o3 1.3 T §
= | LT N

69




TRANSISTORES
ACIB8 16,00
ADYZS 440,00
ASY24 60,00
ASYZ7 | 0,00
ASY2E . 40,00
ASYBD | .60,00
BC1O7 ... 12,00
BCIOA 12,00
BCIO9 12,00
BC147 4,00
BCI49 ..o 4,00
BC159 4,00
BC177 19,00
BC178 19,00
BC179 19,00
BC237 3,98
BCZIB 390
BC239 4,00
BCIOT 4,00
BC30B . 3,95
BCIOR . 4.00
BCAZ7 500
BCA2A 520
BC337 4,00
BCIMA 4,83
BC3AE 760
BCISP 900
BCTS | 480
BCIMG 500
BCS546 3,80
BLA47 3.80
BCS4E 3,00
BC5£9 3,80
BCSS0 2,95
BCSS4 3,80
BCSST . 2.8
BLASH 3,80
BCSSY . 380
BCS60 . 4.50
BCA3S 8,10
BC&3S 8,31
BCATT 8,31
BCA3B 8,50
BC&3Y B,
BCAAD 8,85
BOYI1 26,00
BOYIR 30,00
BCYSB-VINL 16,00
BCYS58.1X 14,00

BCYS9-VIIL .. 16,00
BCYSP-IX. .. 16,00

BCY69 16,00
BCY7).......24,00
BCY7E-VIN. 20,00
BCY78-1X_...20,00
BOY7O-IIL 20,00
BCY7PAX, 20,00
42,00
10,00
9,23
10,50
BOI36... ...11,00
BDI39... . 11,40
BOT4D ... 11,40
BOY03. . ....30,00
BD204. 30,00
BD228 70,00
80233 15,00
BDZ34 17,00
BD235 17,00
BD236

BDY&Y
BDY&2
BOYRO. .
BOYRZ
BOYS3
BF1OR
BFI15
BFL&7
BFI79

BFIBO .

BF181
BF 182
BF183
BF 184
BFIBS
BF 195
BF 198
BF1G9
BF200
BF240
BF241
BF244
BF245
BF254
BF255 .
BF254 .
BF324
BEITO
BF410
BF420
BF421
BF422
BF423
BE45D
BF45]
BF457
[F 458
BF459
BFasy
BF470
BF4B0
BFA94
BF4RS
BRSO
BF593
BRWI0
BRWITE
BRWI12
BFWAD
BRWEL
BFY?E -
BFY90
BF¥BA
BLYB3
BLY®1
BLYR2
BLX&Y
BLXG]
BLXD4
BRYI0
BSRS0,
BSRaE0
BSW21
BSW2E
BSWA4T
BEWA4
BSWAS
BSWAS
BEWAS
BEVaE
BSWE]
RSXIR
BSX51
BU20S
BLIZ08
BUADT

BUSOA

BUWE4
BUYSY
BLYZI .
BUXBS

250350 ...

OMNT&T
162
ANZID
AN
HA1314
HAI337
HA1342
1AA180
1aa410
|AA550
Lasl01
LA4201
LAa4050
LA4400
wnoc
tnc
501076
TAT102
TAZZ03
TAT204
TAT208
TATOTO

54,06
54,00
.80,00
. B0,00
81,00
160,00
...53,50
12,00
34.00
34,00
34,00
3400
334,00
280,00

1.
il

TATIT4
UAAITO
UAATED
ULMZ002
ULM2003
L2004
UPCST|
UPCSTS
URZ1025
URC1154
LUPC 1384
Paslld
PASDI&
PALDLS
PASDZS
PBA013
PRAOT4
PRAOLS
PE&OZS
PRAASO0E
PE108
POICOY
PR:5023
FOA024
PRIC
PRATEE
[a0Cs
04207
1880
181132
254101
PRAID4
2743
0744
LATAS
2A264
VLY
ZATGS
28267
2A268
2ATET
e
LY
244892
FA4BG
208027
2AL0TE
25CR40
Fras?
ZNASE
INAPS
INATE
AT
2NTOS
2NTO8
2NTIS
INT44
INTSY
IMNP1A
2MR7
INT24
INFV
N30
2N 100
ZN1132
IMIIE8
INI304

N30

N30T
N30V
N4

2N1S1T

2M1471
INITI
2M18%0
2ZM1BFI
2NI9BS
IM2102
IN2IG2
IN2195

INZ2IBA

IN2219A
INFIA
N2
IN2247
IN236R
INT34%

22405 .

INT4AT

P LR
MGG
ZNTIA
2M2483
IN24B4
2N2EAT
IN2A4E
MIsa?
242891
2MTERA
NP0
TS
PNER0S
2NIV0/A
MRS

57,00
104,00
78,00
132,00
B2,00
70,00
70,00
104,00
70,00
20,00
&.00
474
411
4,91

22,00

INA0Z0 30,00
2NI0ST 114,00
2M3054 88,00
INIOSSMET 4B 00
N33 50,00
2M3235 54,00
2N3251 40,00
2M337ST 70000
JNMEIRT 34,00
2M3alE 50,00
2M34395 30,00
2r3440 56,00
23441 80,00
IHAA47 4, 00
IHI448 700,00
ZN3551 150,00
pgRELE] 76,00
DMISBS 76,00
INIA3T 800,00
2N34838 2400
PMAsET 70,00
283705 24,00
AT 116,00
2M1303 £0.00
ZN3565 ... 24,00
2N3T1S 864,00
INATIA . 116,00
2N3724 36,00
2NITT . 160,00
INATT2 98,00
INATTI 140,00
FNITE2 170,00
INIBID. 30,00
2NIBET 70.00
IN3B64 200,00
INIBAE 56,00
2M3B78 . 76,00
ZNIET? 96,00
INIBVE 340,00
IMNIF04 8,00
2HIP0S 18,00
INIR0E 8,00
2M4032 44,00
FM4T4T 24,00
2M43RI 84,00
24400 12,00
IH440] 10,00
2Maa02 10,00
2M4403 10,00
INAL LS 40,00
IM4427 120,00
2M4444 190,00
IN5082 ... 36,00
IHS064 38,00
IN4ATO . . 40,00
PNS014 . 1.200.00
FNS038 170,00
2N5039 170,00
INS1P0 ..28,00
2NSIPI. 50,00
GMNSI95 50,00
PH5A0 . 10,00
INS415 . 48,00
2M5458 . 54,00
NS0, 44,00
2NSS16 ..., 130,00
INSa1E 130,00
IM5624 130,00
TNSSIL . 74,00
2N5573 118,00
2M5322 60,00
IMS5684 . BB0.00
IN5838 90,00
INSGOZT 24,00
26082, 760,00
6124 . 48,00
INATAL 160,00
INAZ4T 160,00
INETFT 1ED,00
2M6384 70,00
IHAIBS 86,00
INATBT 56,00
INGIRT 120,00
2NB4AT2 252,00
NG5S0 66,00
IN451Z . 160,00
2MNB545 240,00
2MB547 310,00
INSES0 290,00
THATTE 100,00
DRAATS 240,00
Shes7E 560,00
Pl T 300,00
INESBE 240,00
FHGATA J80.00
052 260,00
MBsBT 260,00
THAE3S 370,00
w410 125,00
nAlAL 129,00
[ETERE] 139,00
[LIEHE] 155,60
B0 158,00
UZEDT 1R0,00

MIFFES 80,00
13001 110,60
MDA .00
MUA032 34400
MI£033 212,00
PAIA034 | 726,00
4035 252,00
Jas02 194,00
MH00I2 | 216,00
MITE003 284,00
LA 5004 210,00
15015 8800
MFE1Z1 190,00
hAPF 102 56,00
MAPF 108 30,00
MRS B.4a0
MPSLST B.40
MPSUOS 14,00
MPELIGY 14,00
MPSUOS 30,00
MPUT33. . 40,00
RAJE34D 30,80
MIEASD. 464,00
MIEITO .30,00
MIEITT.. . 84,00
MIETOD 30,80
MIETOL. 37,20
MIEBOD. 42,20
MIEBD] 42,20
MIE2381 54,00
MUE2DSS 60,00
MIEIOSS 54,00
MRFATS 406,00
EM4I0, ... 34,00
EMS0S. 34,00
EM300N 24,00
EM3107 42,00
EM3439 ...34,00
EM3S4T 30,00
EM4032 160,00
EM4234 42,00
EM4249 . 108,00
EM4354 . 26,00
EMS031 260,00
ErGI21 . 5400
EM&124 . 54,00
G129 26,00
EMA130. 108,00
Enal 31 54,00
EMG 132 54,00
EraG134 54,00
ERATOSS 70,00
EMTI00 54,00
EAMTI03 400,00
EMPA0S 400,00
ErMARACHD 54,00
Ernand 400,00
FraRA04 400,00
EMP437 24,00
EMPARS 26,00
EM434 26,00
REHPG 00,00
RAATAAS 00,00
REGULADORES
MEGATIVOS
TH05
a
Bz ] 34,00
REGULADORES
POSITIVOS
7805
a
7824 ... 34,00
FOTO
ACOPLADORES
L4 44,00
TIL1 246 80,00
Tz L3400
TiL1El 54,00
4N15 30,00
ANDE ..56,00
4N27 40,00
AMNZH 40,00
Lk 56,00
ANI3 E0,.00
4ANZE . 40,00
MCABI 556,00
MOTI0N-1 468,00
RACT2 32,00
MCTE ... 220,00
FCDA10C 70,00
FCDA20C . 70,00
FCOR20C . 70.00
FCDA200 70,00
FCOB2SC 70,00
FDCE308 70,00
FCDA30C . . 70.00
FCDRI0D /000
FCDBSOC 7000

FCD8400 . 70,00
CHY21 . 498,00
TN 32.00
T2 at, 00
L3 38,00
HI1C4 .. 180,00
HI382.. 190,00
HZ1B1. . 240,00
CHYls 52,00
CNY37 .. 5200
FOTC
TRANSISTOR
TIL7B ... 40,00
TLB1A 100,00
FPTS00 . 130,00
FPTS01 .. 110,00
FPTS10. . 110,00
FPT540 110,00
FPTS70 .. 110,00
BPX25 ... 280,00
BPXAG .. 280,00
BPX70 280,00
BEX72 200,00
BPXPS ... 280,00
MRD14B 90,00
MRD3A0O. . 90,00
MRO30S54, BO,00
MRD3055 . BO,00
FOTO DIODO
TILAIA.....B&,00
TiLaz2 34,00
GESS . 100,00
EMISSOR

INFRA-VERMELHO
PC5T2104, 42,00

PSUS3400 40,00
BPW4Z ... 28,00
CIRCUITOS
INTEGRADOS

CO4A000BF 10,00
CDAD0BE 14,50
CDANG2BE 20,00
COA00AME a7, 40
COA007RE 14,00
CRADOABCH 40,00
CDAOCAUBE &7, 40
CO4010CH 3500
o401 18E 14,00
C40 ZBE 10,00
CDan" JBE 20,00
CD40148E 38,00
CO4015CH 48,00
CO4014 77,00
CD4A01BRCH 38,00
CDA0 1 FHE 38,00
CD4020BE &7 40
CO4021AE 27,00
COM077BE 35,00
C4024RE 51,20
CDA02SBE 12,00
CDAD2eAE 4,00
CD402BAE &2,00
CA030AE 4000
COA03ICH 102,00
CDA0IZEE &7 60
CT4033AE RERLY)
CO407 SRE 38,00
COA0TSBE 51,20
CD4077BE . .. 21,60
CD4034.... 135,00
CD4035 JA7.00
CD4036 ... 56,00
CD4040BE . 22,00
CD4AJ41AE. 94,00
CD4D4ZBE . 34,00
CD4043BE 32,00
CDA045BE . 75,60
CD4046BE . 48,00
CD4047BE 52,00
CD4D4BCHN 48,00
CD40S0BE 20,00
CDADSZBE .. 54,00
CD4040BE . 54,00
CDADAIRE . 48,00
CD4066BE 14,15
COA0GTRE 242,00
CD404BBE . 38,00
CDA0AFBE . 14,40
CD4070BE 25,60
CD4NTIBE 25,60
CD4073BE . 29,60
CD4584BE . 270,00
CD40104BE. . 97,20
COD4075 18,80
CD407ABE . 20,00
CD40828E ... 17.00
CD40B5BE 75,00
ZD408% 27,00
o493, .. 16 15

ChalRs 43,00 FCHIN 27,00
CO4097 ... 5900 FCH13E 54,00
CD4520BE 59,00 FCHi4) . 3570
CDA4S03BE . 78,00 FCH151. . 3520
CD4508BE _ 132,00  FCH1&1 ...
CD4510BE 81,00 FCHI7L.
CD4512.....48,00 FCHIBI

Cha5i4 51,00 FCHI?Y _
CD4515. . 143,00 FCH201 ... .35,
CD4516 86,00 FCHZ2 27,00
CD4527 . ....27.00 FCHIY . 54,00
CD4528... 108,00 FCI41 54,00
CD4529 47,40 FCY101._...27.00
CD4555BE 54,00 FIH141.,, 324,00
CD4554BE  BO,00  FZHIS) ... 32400
CD40160 ., 79,20 FZH211 . 32400
CD40162 ... 54,00  LF347 108,00
CD40163 47,20 LF353 BO, A0
CD40174 .. 39,00 LF357H, . 192,20
CD40175 .. 59,00  LF3I98N 378,00
CD40192 ... LHO04Z 324,00
CD4D1®3 LMIDIH 160,60
CD401%5 LAAZZaM 58, 40
CD40319 .. LMZ3R 58,80
CO4099 LMIOIH 63,80
CD4014) . LAJOIH 28,20
C04522 .1 W30SH . 74,60
CD4532.. 44,00 WMIOTH 32,00
CD4S38 .. _B0.00  LM30OBH 64,80
CDA558 5400 LMIDBN 5400
CANSOE 5400 LMIOK 7560
CAISIDE 21,70 M08 47,40
CAS01B 29,40 \M311HE 8,00
CAIDAA 7560 LWMATINE 27,00
CAIDS? gapn  MITT 5400
CA3054 81,00 LM3S/N 189,00
CAIDEL 4B, 60  LM3IOTN . 34,40
CAID4B 135,00 LM3ITR. 213,80
CA30N 113,40  LM323K 4R2 00
CAIDABE 47,40 LM3I2AN - 27.00
CAINESE 41,40 LM3DAZ . 9440
CAZI?Y 10800 LMIITT 182,00
CAIIADAT 25000  LMIIBK 444,00
CAIIGOE 75,60 (M39N. 27,00
CAMGVE 142,00 LM340. 44,80
CAZlEZE 348,00 LMI4IN, . 54,00
CA415] 135,00 LM3ISEN 19,00
CA455E 32,40 LM377.. 216,00
CAMDIIY 540,00 LMIBON. 56,00
CaaDAll 240,00 LMIBIN... . 54,00
CA40821 75,60  LM3IBAN . 80,40
CAADBAT 7560 LM3PON, 135,00
SEA004 270,00 LMA44. . 405,00
RCAICID 6,00 [MS42NE 58,80
CAIIEY 5400 LMSSSN. 15,00
TAALLT 54,00 LMSSSH . 144,40
TAAIAL 54,00  LMSSEN. . 40,20
TAAZES 40600 LMS6SH . .63,80
TAAZID 406,00  LMS67.... 5130
TAAZS0 ... 54,00 LMS546N 57 .40
TAALS00. ... 54,00 LMS4TH . BO,0C
TAA480 27,00 LM709H .. 108,00
TAATAS 66,00  LM709ME 42,00
TAABG) ... 406,00 MFIOH 7280
TBAIZ05 26,00 LMFIIH_ . 96,00
TBAZZ1 B... 60,00 IM7IIN.

THAZE] 108,00 LM723H ..

TRA4TD 27,00 M723N,...30
TBABIO 66,00 LM725H !
TDAIIZOS 73,00 WM725N.. 190,00
TOA2002 47,60  LMTIIN. 150,00
TDAZ020.. . 113,40 LM741H.... 32,00
TDAZ523.4 . 40,40 LM7AIN 14,00
TDAZ560. . 40,40  [p747H 54,00
TOA 1001B.... 6820 pa747n 30,00
TDA 1005A . 7830 pu748H . 106,80
TOA Q1A 5490 sa748n . 24,00
TDA 1012, ... 5540 pa7dpH. . 51,00
TDA 1020 600 m7s3. a0
TODA1059......37.20 (m758... 117,80
TOA 10726770 MIZ07N . B6,00
TODA 1083, 5205 (M2917N 117,40
TDA 1220810920 |m3905N 110,00
TOA 1506 ... 9340 391N 160,00
TOA 1510, 10000 |pavie . 170,00
TOA 1512 BE.BO |msa7N...51.20
TOA 15120Q 90 10 pu70sN. . 240,00
TOA 1515, 11250 (Fi374] 47,40
TDA 2540 ... LM4558 . 16,00
TDA 2540Q [terd] 35,60
TDA 2541, 7270 TL074 B9, &0
TDA 25410Q...75.60 TI084 73,60
TDA 2575A 12900 1Mm3P00 . 65,20
TDA 25774 14520 T072 75,60
TDA 2578, . 13860 Twa2 45,40
TDA 2581 ... 61,60 F13741.. &7.40
TDAZ581Q ._..6405 7400 18,80
TOoA2611A 5130 7401 24,00
TDA 261 1AQ.53 40 7402 25,60
TDA 3047 6530 7403 2060
TOA I561A 19500 7404 21,60
TDA 3562A . 20600 7405 18,80

TOA 3651AQ 74650
TDA 7000105 60

J4180 ..

4182
74190
74152

37,20

.23,40

25,60
28.00
24,00
18,80

. 18,80
..28,00

16,20
21,60

.. 18,80
..35,00

18,80

L2400

2400

... 5400
38,00




FAHIL
7AHA0
TAHS3
TAHSS
T4HAD

J6B10 54,00
TBPI1BS030 . 232,00
TBPIBSA030 124,00
TBP245A10 292,00
75452 . 45,00
MC509C 111,00
| MCS241 111,00
MC705G 142,00
MCTI17 142,00
MCT77 89,00
MCT784 89,00
MCB77 110,00
MCBBR 54,00
MC13t0 42,00
MC1314. ... 108,00
MC1339 . Bl,00
MCI351........81,00
MC1431 ... 142,00
MC1455 81,00
MC1458-8 35,00
MC 1488 48,00
M 1489 68,00
M1 4948 58,00
MC 1550 108,00
M50 324,00
MCIAT0 81,00

BRI

54,00 | mcisco 81.00
51,20 | mcisos B1,00
51,20 | mc3s0s 108,00
2400 | MCa82I 268,00
B0,00
121,40 DIoDOS
s000 IN40O1 1,20
At IN4DOZ 1,20
e s IN4CO3 .. 1,20
5?'60 1N4D04 1,40
ia20 IN400S .. 1,40
G INA0OG . 1,80
4 00 4007 1,60
ia'ao IN4DOS . 1,60
7800 IN4148 . 1.20
5200 IN4150 2,00
g IN41ST 1,90
s IN4L52. 2,00
54,00 IN4IS4 1,90
27100 INd446 2,40
40,00 IN4448 7 40
40,00 IN493A 44,00
&1.00 INS391 14,60
162,00 IM5I99 29,40
162,00 IN54DC 10,80
81,00 INS402 10,80
w720 IN5403 10,80
324,00 INS404 18,00
324,00 INS405 18,00
INS406 18,00
1MGA07 1800
INS408 18,00
INS758 24,00
THSTAT
ERIDO

R S502

METTAR 190,00
BYXID 12,00
BYlsa OO0
A 3,20
INB2S  59.00
ING14 1,40
INGI&A |80
INP1GE 1 60
AATIS 1500
ABNIT 15,00
AALIR . 1500
AAZIS 3500
AAAZIB 27,00
AAYIOD 390,00
AAYIT 390,00
DARS 4,40
QA0 4,60
OATS 4,40
QA202 24,00
BaA 100 14,80
BAI4B 18,00
BAZI& 2,20
BA217 2,20
BAZI8 2,20
FOH400 5,40
BAZ1® 2,20
BAZ20 2,20
BAZ21 2,00
BA222 1,80
BAdl4 1,82
BAJILS 1,70
BA31S 1,70
BAZIT 1,75
BAJIB B0
BAVIO.. . 2,30
Bavia 2,35
BAVIG . 247
BAN20 2,47
BAVI 2,52
BAWZIa 4,00
BAWZ21b 4,20
BaX|2 4,30
Bax13 4,80
BAXI& 4,60
BAXI7 4,60
BAX18a . 211
OF124 430
OF128 &0
OF 141 15,460
OFI73 18,00
KFGP321 3,00
KFBS229 3,00
BAYIO 90,40
BAY9S. . 400,00
BA243 3.80
BAZ44 3,80
BAIZO. .. 56,00
BAI02. ... 6,40
BB10SB. . 54,00

-
BBI0SG 54,00 % ;
86106 54.00 g CAPACITORES ELETROLITICOS DE ALU-
88119 6,60 Tl i 10% MiNIO
BB204 33,40 AXIAIS
88117 33.40 uF 16V 25V 40V %v
B8405G 5,40 v 0,22 —— —= == 2
BZX29 90,00 22 pF 1'3%“' 16.35% 0,33 i e J00
Blxal 50,00 47pF 120 150 0,47 —— —— —— 200
Boar0 loo:o0 56pF 120 180 0,68 —— —— —— 200
8ZX75 52,00 s 120 180 1.0 st i i 3.00
BZi75 52,00 82pF 121 180 1,5 —_ —— —— 238
BZXTS 4,40 100pF 121 180 22 Sats s s
BZX7936 875 6,00 120pF 121 200 33 —— —— —— 240
BIZA79 2V4 4v3 440 150pF 121 200 47 —_—— —— 200 2.80
BZX79 4Vv7 C33 4,40 180pF 121 200 68 —— 205 —— 280
BZX79C36C75 5,60 2200F 131 200 10 200 220 240 300
BIXB7 23,00 2700F 140 200 15 208 230 250 290
BIYES 4,00 3300F 130 215 22 220 —— 270 300
390pF 140 215 33 230 250 280 330
ZENER "1/2wW" 470pF 140 215 47 240 265 —— 360
2,4Va33v 510 S560pF 140 213 ?go 3?.3 %32 3_50_ ;;23
IVa7SV. 460 6B0pF 140 215 : ! 750
220 332 4.30 530
820pF 140 2.40 = 00 470 £ 90
MINI TRIMPOT 1K l.40  2.40 G ; ' 20 1030
1K2 180 240 470 478 600 8
HORI ZONTAL 1K5 180 240 680 600 680 1020 1203
©10,0mm 2 180 330 1oad ;-gé |?'£ e
2K2 200 330 500 - e o
100R & 4M7. 2.70 K7 220 330 2200 11.00 2070 3140 6260
K3 220 370 3300 B —— = ——
MINI TRIMPOT 3K 520 3170 [ )
VERTICAL AKT 2.20 370 _‘ “CAPACITORES"
0 10,0mm [ 8 POLIESTER
- T METALIZADO
100R & 4M7 2.70 CAPACITOR CERAMICO DISCO “EPOXI"
1F X 500V 0 %0 150pF X S00V........0.60 1K x 400V .., .. 130
TRANSISTORES 1,5pF X 500V .. 0.90 180pF X 500V ... Q.60 2K2 X 400V 130
TP 1,8pF X 500V ... 0.90 220pF X 500V | | Q.60 KT X 400V .. 130
FX500V . . 090 270pF X 500V . 060 IKIX400v 130
TIP29.._.13.50 270F X 500v 090 330pF X 500V, 060 3K9 X 400V 130
TIPEFR 1443 33pF X500V . 090 390pF X500V 060 ak7xa00v. 130
PS8~ a0 3,9pF X 500V 0.90 470pF X 500V, .., 0.60 5K6 X 400V 130
TIP29C---. 1690 4.7pF X S00V 100 560pF X S00V 080 5KB X 400V . 130
TIPI0----. 15.42 5.6pF X 500V 100 680pF X 500V .. 0.80 BK2 X 400V 130
TIP30A --- 1542 b‘apF ® 500V 100 820pF X 500V ... 0.BO 10K X 400V 130
TIP30B--- 1780 8.2pF X 500V 100 IKpF X 500V . 0.80 12K X a00v a0
TIP30C--—-19.30 10pF X 500V 100 IK2pF X 5007 . 0.91 15K X 400 .. 1.40
TIP31------ 14.00 1 2pF X 500V 100 1KSpF X 500V ... .. 0.91 18K X 400V ... 140
LIBST A 14,90 15pF X 500V 0.70 1KBpF X 500 0.91 22K X 400V 145
Ll 18pF X 500V 070  2K2pF X500V, ... 09 27K X250V, . 140
TIP31C... 17.70 29pF X 500V 0.70 2K 7pF X 500V 091 33K X 250V . 145
TIP32-..-16.15 27pF X500V, . 0.70 3IK3IpF X 500V 1.00 39K X 250V 150
TIP32A - 17 10 33pF X 500V 070 IK9pF X 500V . 120 47K X 250V 160
TIES26— 1640 I9pF X500V . 080  AKTpF X 25V 070 S6K X250V 160
TIP32C--- 2020 27pf X 500V 0.80 10KpF X 25V ... 0.70 6BK X250V . . 165
I'Ega" = 56pF X 500V ... 082 22KpF X 25V . 090 B2K X250V ... 205
Tt — 68pF X500V . 0.82  33KpFX25v . 090 100K X 250V 220
T;p}é" £ B2pF X 500V, 105" ATKpF X 25V 090 120K X 250V ., 250
TiPAl 100pF X 500V 060 S8KpF X 25V 110 150K X 250V, .......2.80
TIP41A 120pF X 500V 0.60 100KpF X 25V ... 110 180K X 250V ._........3.20
220K X 250V . 38t
TIP418 i
TiP41 :
TIPJ-?F..... 2. SUPORTES PARA PILHAS SP.16 3 grandes ao compri- SP-3A 4 pequenas cicol-
TIP42A ... 2290 SP.11 4 grandes paralelos dofoberto) ..........11.20 chetes . .12.80
TIP42B.....25.20 duas e duas .. L2115 SP-17 4 grandes oo compri- SP-5T 4 thUE"US U';"ﬁ"g"
TIP42C. 2780 | Sp.12 6 grandes “EM PE" do {aberto) .._..........11.55 nGis ! ca
TIP47 . : pPHILIPS 3245 SP-18 4 grandes “EM PE" 5P-6 4 pequenos tipo CA-
TIP48 . SP-13 4 pequenas p/PHI. p/PHILIPS, . ..32.45 NOA . 1|
TIP49 LIPS “'beira rio”" c/fios 9.40 SP-1 2 pequenas c/fios ... SP86 L’MU\‘-‘_V‘G5 ?%0
TIPSO ... 24. 13-A 4 pequenas p/PHI- 7.20 5P-9 4 médias paroielas
TIP110... 181 LIPS "'beira ric’" cicolche- SP-4 4 pequenas piradios duas e duas, mesmao lodo ..
TIP120....24.40 1es... i 13.30 NISSEI RP 22 (2 ix) e RP 31 20.20
TIP12] ... 26.50 SP-14 grande ..9.40 (3BOM oo 11,20 5P-10 6 médias f‘:;ams
TIP122...29.15 SP-15 2grondes ao compri- SP-5 4 pequenas c/fios ..., trés a trits, mesmo U?fi‘--l--s-‘-
TIP125 ... 27.33 do laberto)..............10.35 8.90 :
TIP126.....29.32 i
TIP127 _.33.08
TIP2955 . 54.70
TIP3055 .. 47.75
POTENCIOMETROS FACA SUA ENCOMENDA INDICANDO A QUANTIDADE E O
ROTATIVOS PREGO UNITARIO DE CADA COMPONENTE.
Témm e 23mm
LINEAR sich.  ci¢h,
100RA 10M 1610 2720
RESISTORES CONSTANTA
CARBOMND
1BW 5% (1R & 10M) O 26 u "
?wwmo.rnaonl]] 230 P BL'K
SW 5% (0, IR & 1K) 250
5%('Klagkz) . 400 Caixa Postal 14637 - CEP 03633
10V 5% (0,220 & 2¢2) 440
5% (7K4 & 27) 650 FONE 217 5115 Séo Paulo SP
15W 5% (0,33 & 2%2) ;;g — S Kt
5% (264 8 300 1
JD\':'%{O.I?O?I(?J 805 ATE NCAO pudldo minimo Cr$10000 )
S%(xdssen. - 1320 Ndo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
OBS  PEDIDO MINIMAC PARA
VAW 20 PECAS




TECNOLOGIA
ELETRONICA

Além de uma linha de
produtos de grande aceitagao
no setor eletrdnico, a ITAU-
COM coloca a disposigdo do
empresdrio brasileiro avanga-
da tecnologia para o desenvol-
vimento e fabricagdo de circui-
tos integrados dedicados. A
utilizagdo em produtos especi-
ficos destes integrados possibi-
lita ndo s6 uma redugdo consi-
derdvel de custos e de tamanho
final da montagem, como tam-
bém um aumento da confiabi-
lidade além de dar maior segu-
ranga em relagdo a cépia e re-
produgdo. A utilizagdo de cir-
cuitos integrados dedicados,
projetados e produzidos no
Brasil, é uma solugdo que me-
rece um estudo mais profundo
por parte dos empresdrios de
eletronica e da informadtica.

A linha de componentes
convencionais da Itautec ji ¢
bem conhecida constando de
circuitos integrados TTL, cir-
cuitos integrados CMOS, me-
moérias além de fungdes espe-
ciais para informdtica, contro-
le e telefonia.

No entanto, o que talvez
os leitores nao saibam é que
esta importante empresa na-
cional de microeletrénica, co-
loca a servico do empresdrio
toda sua tecnologia para o
projeto e fabricagdo de circui-
tos integrados dedicados.

O que é um circuito integrado

dedicado

O normal na elaboragio
de um projeto de equipamento
¢ utilizar componentes que
existam prontos no mercado,
como, por exemplo, circuitos
integrados que contenham
fungdes bdsicas que interliga-

ITAUCOM

das possam levar ao funciona-
mento final desejado.

Parte-se entdo de fungoes
ja existentes e disponiveis na
forma de integrados conven-
cionais para se obter uma con-
figuragdo que corresponde ao
produto final desejado.

Se todas estas fungdes jd
forem disponiveis interligadas
na forma desejada num unico
integrado entdao este serd um
circuito integrado_dedicado,
pois s6 servird para aquela fi-
nalidade.

As vantagens da utiliza-
¢ao de circuitos dedicados sao
observadas muito melhor se
pensarmos em termos de um
produto que deve ser indus-
trializado.

Assim, se num projeto
convencional fossem utiliza-
dos 15 ou 20 circuitos integra-

Newton C. Braga

dos convencionais, mais com-
ponentes discretos, com a utili-
zag¢do de um circuito tinico de-
dicado, e poucos componentes
externos a mais, teriamos uma
redug¢do enorme do espago
ocupado, ligagdes externas em
menor nimero implicando
com isso em menor custo,
maior confiabilidade e até me-
nor dissipagdo de poténcia.

O circuito integrado dedica-

do é necessdrio?

Analisando as tendéncias
do mercado de eletrénica
mundial fica patente que o cir-
cuito integrado dedicado é ne-
cessdrio. Prevé-se que, em bre-
ve, os componentes dedicados
vdo constituir-se no grosso do
faturamento das empresas de
micro-eletronica, vindo depois
0s componentes convencionais
e os componentes discretos.




O préprio avango tecno-
légico, com a necessidade de
produtos que redinam o maior
numero possivel de fungdes
num espago reduzido com bai-
xo consumo e alta confiabili-
dade, ¢ fator decisivo que exi-
ge que a utilizagdo do circuito
integrado dedicado seja a tini-
ca solugdo a ser adotada.

As vantagens da utiliza-
¢ao desta tecnologia sio um
forte argumento a favor de sua
utilizagao:

* Com a reunido de gran-
de nimero de componentes em
um tnico chip tém-se uma re-
dugdo do tamanho final do
produto.

* A diminuigdo do tama-
nho e do nimero de ligagdes
externas necessarias leva a
maior confiabilidade.

* O mesmo se aplica ao
desempenho que é melhorado
sensivelmente.

* O consumo de energia
cai, com conseqiiente redugio
dos problemas advindos da
dissipagdo de poténcia.

* A probabilidade de re-
produgdo por concorrentes do
mesmo circuito fica reduzida
praticamente a zero.

O que a Ita.com Oferece

A Traucom oferece ao em-
presdrio a possibilidade dele
ter o circuito integrado dedica-
do para sua finalidade, segun-
do tecnologia de desenvolvi-
mento das mais avangadas e
depois sua fabricagio e forne-
cimento em regime de exclusi-
vidade.

O empresdrio estabelece
as fungdes que deseja e a Itau-
com desenvolve o circuito inte-
grado dedicado, testando-o e
fabricando-o com exclusivi-
dade.

Sdo trés as metodologias
disponiveis:

Gate arrays

Com esta metodologia, o
que se faz é dispér de circuitos
integrados pré-fabricados que
constam de uma matriz genéri-
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ca de pares de transistores
CMOS mas sem conexio defi-
nida. Com a utilizagio de uma
madscara, estes transistores sio
interligados de modo a desem-
penhar um conjunto de fun-
¢oes logicas segundo a necessi-
dade do cliente.

Esta metodologia é a mais
simples, possibilitando o de-
senvolvimento dos circuitos
dedicados no menor prazo pe-
lo menor custo.

Smndard Cuil

Com esta metodologia, a
partir de uma série de configu-
ragdes (células) padrio arma-
zenadas na memoéria de um
computador cria-se a disposi-
¢ao que leve a finalidade dese-
jada. Estas células constam de
fungoes relativamente simples
como portas NOR, OR, AND,
etc, até estruturas mais com-
plexas conio subsistemas dJioi-
tais {(ROMSs, ALUs;, PLAs, etc)
que podem ser arranjados de
uma forma pré-determinada
para formar um chip que re-
sulte no produto encomenda-
do pelo cliente.

Esta técnica tem custo um
pouco maior que a primeira, e
também exige um pouco mais
de tempo para seu desenvolvi-
mento. Veja que nio se traba-
lha exclusivamente com célu-
las digitais. A ITAUCOM tam-
bém possui biblioteca de célu-
las analégicas.

Full Custom

Neste caso, o desenvolvi-
mento do circuito integrado
dedicado é total. Os crcuitos
sdo totalmente projetados e
otimizados para a realizagio
de fungdes conforme escolha
especifica do cliente. Como os
chips sdo projetados especifi-
camente para a fungao deseja-
da, ndo partindo de células
prontas, pode-se ter uma su-
perficie muito menor ocupada
no silicio, com conseqiiente re-
dugio de custo.

Os componentes desen-
volvidos segundo esta recnolo-
gia exigem maior tempo de
trabalho e s3o mais caros que

os das técnicas anteriores. Sio

possiveis projetos nas tecnolo-
gias NMOS e CMOS.

Nao esquecendo os compo-
nentes convencionais

Em expansdo, a Itautec
oferece cada vez maior linha
de componentes que vio desde
os circuitos integrados TTL
mais populares da série 74LS
até os dedicadcs que ja vimos.
Podemos fazer a segu'nte dis-
tribui¢do destes circuitos nte-
grados segundo familias:

* Circuitos integrados
TTL representados pelos com-
ponentes mais comuns da série
74LS.

* Circuitos integrados
CMOS, representados pclos
componentes mais comuns da
série 4000.

* Memorias que sdo dis-
poniveis em 3 subfamilias:

— ROM (Read Only Me-
mory) compativeis como as
EPP.OMs mais comuns.

— OTP (One Tims= Pro-
grammable) que sao EPROM:s
de encapsulamento pldstico,
com enorme vantagem de cus-
to sobre as EPROMs conven-
cionais.

— RAM (Randon: Acess
Memory) que inclui na sua li-
nha os componentes de qlti-
mas geracgoes, tanto estdticas
como dindmicas.

* Micros e Periféricos, re-
presentados pelos micropro-
cessadores e periféricos de
maior utilizagdo.

* Especiais que inclui in-
tegrados para telefonia e con-
troladores lineares.

* Dedicados que inclui os
componentes projetados, en-
capsulados e testados pela
Itaucom.

Os leitores interessados
em mais informagdes sobre os
componentes Itaucom devem
escrever para:

ITAUCOM - Itautec
Componentes S.A.

Largo do Arouche, 24
01219 — Sao Paulo — SP
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Nesta se¢do serdo divulgados alguns projetos de nosso departamento técnico, projetos estes que
acdem ser experimentados e utilizados por qualquer leitor, conforme suas necessidades. Estes sdo
circuitos prdticos, de grande simplicidade e originalidade, uma vez que buscam a forma mais inu-
sitada e criativa de se resolver um problema.

FILTRO DE

RADIO CONTROLE

Todo aficcionado pelo ra-
diocontrole de modelos, que ja
tentc ' desenvolver um sistema
multicanais por iniciativa pré-
pria, sabe da enorme dificulda-
de em se obter um circuito de
filtro de tom que seja realmen-
te funcional e eficiente.

O circuito que agora
apresentamos pode ser a solu-
¢do para :odos esses proble-
mas. Podendo ser ligado dire-
tamente a saida de um recep-
tor regenerativo convencional
que tenha uma etapa de ampli-
ficagdo de pelo menos um
transistor, esse filtro tem a ca-
pacidade de acionar um relé
quando a sua entrada for apli-
cado um sinal que tenha uma

freqiiéncia igual ou muitissimo
proxima aquela na qual estd
sintonizado, sendo este valor
de freqiiéncia de ressonancia
ajustado no Trim-pot P1.

Na figura 1 temos o es-
quema completo do filtro, que
€ baseado nc circuito integra-
do LMS567, um PLL projetado
especialmente para essa fun-
¢do. A alimentagio do LM
567 € de tipicamente 5V, o que
exige um circuito de estabiliza-
¢ao de tensdo que é consegui-
do por um simples zener de
5V1.

Diversos desses filtros po-
dem ser ligados em paralelo, a
mesma saida do receptor, devi-
do a sua alta sensibilidade

(20mV) e impedancia de entra-
da. Para compor um sistema
multicanal, cada filtro deve es-
tar sintonizado em uma fre-
quiéncia diferente e nio milti-
pla dos demais.

O circuito é muito seleti-
vo, tendo portanto uma banda
passarte muito estreita; sua
saida em open-collector via a
nivel zero quando ele recebe
uma freqiiéncia igual a pre-
ajustada. Esta freqiiéncia pode
variar entre amplos valores na
faixa de sinais de dudio.

Na figura 2 temos uma
sugestao de desenho para a
placa de circuito impresso do
filtro.

il
ampmn 100nF

47nF

Figura 1

c4
10nF
I I o

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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Placa de circuito impresso

Disposi¢cao dos componentes

Figura 2

CHAVE

SELETORA DIGITAL

Este circuito, baseado em
um circuito integrado conta-
dor tipo 4017, pode ser usado
como uma chave seletora de
10 posigoes controlaveis por
10 teclas de contato momenta-
neo, com o comportamento si--
milar a um seletor de canais
digital de TV.

Quando em funciona-
mento , 0 4017 recebe os sinais
de clock através de um circui-
to-oscilador com 555 —, per-
manecendo, contudo, inibido
devido ao nivel alto presente
na sua entrada clock enable.
(figura 1)

Pressionando-se uma te-

cla qualquer, a entrada clock
enable ¢ levada a nivel zero
pela saida correspondente do
4017, habilitando sua conta-
gem até que a saida associada
a tecla pressionada va a nivel
1, inibindo novamente o con-
tador 4017, que assim perma-
necerd até que uma tecla dife-
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Figura 1

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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rente seja pressionada. Os leds
ligados as saidas do 4017 indi-
cam qual canal estd ligado no
momento, como nu seletor de
canais de TV. Note que mes-
mo as teclas sendo de contato
momentdneo, com um breve
toque podemos manter o canal
correspondente constantemen-
teacionado, até que uma nova
tecla seja pressionada, ainda
que por instantes.

As saidas Q0 a Q9, indi-
cadas no circuito, podem ser
ligadas a relés por intermédio
de transistores adequados ou a

Figura 2
Disposi¢do dos componentes

Placa de circuito impresso

outros blocos légicos, ou ain-
da, a chaves analégicas como
04016 ou o 4066, para o con-
trole de sinais de dudio, por
exemplo. Em suma, qualquer
seletor ou chave rotativa con-
vencional pode ser substituida
por este interessante circuito.

Na figura 2 podemos ver
o desenho da placa de circuito
impresso por nés adotado,
eventualmente pequenas mo-
dificagoes podem ser necessa-
rias, dependendo do tipo das
teclas usadas.

Este circuito é sem divida

um dos mais simples meios de
interfaceamentos de saida para
seu micro, seja ele qual for.
Utilizando apenas dois circui-
tos integrados TTL comuns e
de baixo custo, esta interface é

a solugdo ideal para segiien-
cias programaéveis, médulos de
efeitos sonoros, controle de

aparelhos elétricos etc, que se-

78

SIMPLES INTERFACE DE

SAIDA

jam comandados por compu-
tador.

Como podemos notar, pe-
lo diagrama na figura 1, o CI
74(LS) 23 € constituido por
duas portas NOR expandiveis
de 4 entradas. Na configura-
¢ao em que ele se encontra no
esquema, em suas entradas sio
aplicados os sinais da linha de
enderecos (Address Bus) do

micro e os sinais de controle
WR e IORQ, de forma a deco-
dificar o momento de execu-
¢do de uma instrugio de saida
de dados pelo canal de perifé-
ricos no micro.

NEGTE momento, o dﬂdn
disponivel na linha de dados
ou Data Bus é ‘“‘trancado”
num Latch composto pelo se-
gundo circuito integrado, o 74
(LS} 273.

REVISTA SABER ELETRONICA
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Figura 1 Diagrama Esquemdtico do Circuito

Este dado de 8 bits pode
ser aproveitado para os mais
variados fins, com o aciona-
mento de relés no transistor,
por exemplo.

Assim, para operar com a
interface associada ao micro,
basta fazer as conecgbes das
linhas A0 a A6, WR e IORQe
D0 a D7 ao barramento de
expansao, caso seu computa-
dor use um Z 80 como micro-
processador, caso contririo,

deve-se verificar quais os sinais
do microprocessador sio equi-
valentes a estes.

Apbs, basta fazer a saida
do dado que é desejado, em
bindrio na saida de interface.
Para isto, utilize uma instrugio
do tipo OUT, N, através do
basic do computador caso ele
disponha desta instrugdo, on-
de n é o dado que serd transmi-
tido as saidas Q0 a Q7 da
interface.

Caso seu micro ndo pos-
sua o comando OUT, este po-
de ser simulado por um pro-
grama em linguagem de mi-
quina como o ilustrado a se-
guir:

LDA,N = “carrega o acumula-
dor com o valor n”

OUT, A = “faz a saida de da-
dos no canal 0”

RET = “retorna ao basic”

¢

o

SAIDA DOS DADOS

Placa de circuito impresso

Figura 2

Disposi¢dao dos componentes
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Uma boa drea da memoé-
ria para a colocagdo deste pro-
grama ¢é a do enderego 16514
em diante, para os micros da

linha Sinclair com 16 K de me-.

moria RAM.

Neste caso, basta “PO-
KAR” no endereco 16515 o
valor de N que serd colocado
na interface.

A alimentagio do circuito

é feita por uma tensio de
5VDC, que pode ser extraida
do préprio computador, ja que
o consumo do aparelho é irri-
sério. Nao é obrigatério o uso
de circuitos integrados TTL
LS, mas é mais prudente utili-
zar Cls deste tipo, pois conso-
mem menos corrente e, por-
tanto, ndo ‘‘carregario’’ de-
mais as saidas do microproces-

sador.

Na figura 2 podemos ver
a placa de circuito impresso
utilizada no protétipo, bem
como a disposi¢dao dos poucos
componentes em sua fase su-
perior. A ligagdo desta placa a
saida do micro pode ser feita
através de um cabo multiveios
ligado a um conector compati-
vel com seu micro.

TEMPORIZADOR

PROGRAMAVEL

Quando se trata de circui-
tos para temporizadores ¢ difi-
cil a escolha de um modelo que
se adapte a certas fungdes es-
pecificas. Alguns temporizado-
res mais simples ndo sao preci-
sos suficientemente e os mais
avangados sdo caros demais
para uma pequena aplicagdo.

O Timer proposto neste
artigo, e que pode ser visto na
figura 1, fica na faixa interme-
didria, entre aqueles que sdo

muito simples, e portanto nio
confidveis, e aqueles que sio
poderosos demais para serem
desperdigados.

Neste circuito temos ini-
cialmente uma base de tempo
feita com o velho 555, que serd
responsdvel pela unidade basi-
ca em que serd contado o tem-
po. A seguir, temos um divisor
de freqiiéncias programadvel,
feito com base em um tnico
circuito integrado do tipo

4518 (duplo contador de déca-
da), e duas chaves seletoras
com saidas bindrias, ou Thum-
bheel Switches — como sio
chamadas normalmente. Este
circuito ird dividir a freqtiéncia
de entrada pelo nimero que
estiver selecionado nos Thum-
bheels e, assim, quando as sai-
das do contador 4518 assumi-
rem um valor igual ao selecio-
nado, obteremos na suas sai-
das um nivel logico alto.

Figura 1

Xl Twl

DEZENAS

UNIDADES

Diagrama Esquemdtico do Circuito
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O nivel légico, obtido en-
tao, ira acionar o relé via tran-
sistor e bloquear o oscilador
da base de tempo para que o
relé se mantenha disparado in-
definidamente.

Desta forma, para uma
base de tempo de um minuto,
podemos obter temporizagdes
de qualquer valor inteiro entre
1 e 99 minutos, bastando sele-
cionar o nimero desejado nos
Thumbbheels. A fregiiéncia da

mento do relé. O circuito esta-
bilizador de tensdo 7806 man-
tém a precisio da contagem
em fungdo das variag¢es da
tensdo de alimentagio.

Para utilizar o temporiza-
dor, basta selecionar o niimero
de minutos (para a base de
tempo de um minuto) ap6s os
quais serd acionado o relé.

Na figura 2 temos a placa
de circuito impresso por nés
projetada para o circuito.

base de tempo pode ser ajusta-
da no Trim-Pot P1, podendo
situar-se entre menos de um
segundo até uns 5 minutos
aproximadamente, a precisio
global do timer ird depender
unicamente da precisio de
ajuste da base de tempo.
Indicando o funciona-
mento do circuito, temos o LE-
DI, que ird piscar na freqiién-
cia da base de tempo, e 0 LED
2, que acendera apés o aciona-

T™W1

DEZENAS UNIDADES

Tw2

Placa de circuito impresso

Figura 2 Disposi¢ao dos componentes

AMPLIFICADOR

O dudio digital ja hd mui-
to tempo € uma realidade, e
sua qualidade quase que infini-
tamente superior aos demais
sistemas de reproducio sonora
também ¢ do conhecimento de
todos.

A chave para um som ab-
solutamente perfeito estd no
processamento digital das in-
formagbes que podem estar

Julho/86

PWM

gravadas em um Compact La-
ser Disc, por exemplo. Para
este processamento a informa-
¢do sonora é registrada em dis-
co por um sistema PWM (Pul-
se Width Modulation), ou mo-
dulagio por largura de pulso,
onde um sinal analégico é
transformado em um dado se-
rial digital cuja largura de pul-
so em cada periodo de sua os-

cilagao apresenta um valor de
tensdo eficaz igual a do sinal
analégico original; isto em li-
nhas bastante gerais.

O projeto que agora suge-
rimos € um exemplo pritico e
funcional de processamento
digital em uma reprodugio so-
nora — o amplificador PWM.

Neste circuito temos um
primeiro bloco que é um mero
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Figura 1 Diagrama Esquemdatico do Circuito

comparador onde ¢ injetado o
sinal de dudio, os Smith Trig-
gers a seguir “‘enquadram” o
sinal e fornecem corrente sufi-
ciente para exitar 0s transisto-
res de saida. Estes trabalham
simplesmente como chaves, jd
que a forma de onda a eles
aplicada é quadrada, contendo
a informagdo de dudio em sua
largura de pulso (figura 1).
Com um simples amplifi-
cador como este, podemos ob-
ter resultados surpreendentes,
apesar dos transistores serem
de baixa poténcia temos uma
saida eficaz de SW, jd que a

perda de dinipagdo é muito pe-
quena e que Os transistores
funcionam apenas como ele-
mentos de chaveamentos.

Isso traz uma outra gran-
de vantagem: baixos fatores de
distrosdao. A distorgdo por
cross over é igual a zero e a
distor¢ao harmonica total estd
na casa dos 0,3%.

A tensdo de alimentagdo
para o circuito situa-se na fai-
xa dos 9 a 18V e, embora os
transistores trabalhem leve-
mente aquecidos, dissipadores
de calor ndo sdo necessdrios. A
bobina L1 ¢ um microchoque

de 47 uH que pode ser adquiri-
do pronto.

A corrente drenada pelo
circuito ndo ultrapassa os 450
mA.

Este ¢, portanto, um am-
plificador perfeitamente ope-
racional e de tecnologia bas-
tante nova, que deve ser tenta-
do por todos aqueles que apre-
cilam um som absolutamente
puro em circuitos de grande
originalidade. A figura 2 ilus-
tra o desenho da placa de cir-
cuito impresso por nds ado-
tada.

Placa de circuito impresso

Figura 2
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Este circuito por nés pro-
posto € um 6timo controlador
para motores DC que pode ser
empregado em radio controle
ou em pequenos robds contro-
lados por computador.

Com este driver vocé po-
derd controlar facilmente o gi-
ro de um pequeno motor, fa-
zendo-o parar, girar num sen-
tido ou em outro, com dois
simples sinais de controle apli-
cados a entrada do dispositivo.

Devido a utilizagao de um
circuito integradoCMOScomo
decodificador, podemos con-
tar com trés caracteristicas im-
portantes em aplicagGes deste
tipo, que sio:

— Alta sensibilidade e impe-
dancia de entrada

— Alta imunidade a ruidos
— Ampla faixa de tensdes de
alimentagio

Como podemos notar na figu-
ra 1, o controle do motor é
feito por quatro transistores de
poténcia, constituindo assim

DRIVER PARA
MOTOR DC

uma ligagao em ponte muito
interessante pois permite o
controle do motor em duplo
sentido sem a necessidade da
utilizacdo de uma fonte simé-
trica.

Os transistores usados nesta
etapa podem ser os BD
135/BD 136 para motores de
menor consumo (até 300mA)
ou o par TIP 31/ TIP 32 para
motores mais passantes. Na
configuragao Darlington com
estes transistores podem ser
usados qualquer transistor de
uso geral, como os BC 548/BC
558.

Formando a logica de controle
da etapa de poténcia utiliza-

mos um circuito integrado
Cmos tipo 4030 (quatro por-
tas EXCLUSIVE OR) sendo
que as portas G1 e G2 do chip
funcionam como simples in-
versores para manter a polori-
zagdo simétrica correta entre
os transistores.

As portas G3 e G4 além de
isolarem a etapa de poténcia
da entrada do driver fornecen-
do a corrente necessiria para
excitagao dos transistores
constituem a ponte principal
da légica de controle que acio-
na os motores quando se apli-
cam as entradas C1 e C2 os
sinais de controle conforme a
tabela abaixo:

c1 Cc2 Motor

0 0 Parado

0 1 Sentido Normal
1 0 Sentido Inverso
1 1 Parado

BCS48

BD 136

10K

Figura 1

et

+VvCC

G1AG4 - 4030
Diagrama Esquemdtico do Circuito
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Vale a pena notar que as por-
tas G3 e G4 tem ac}unqéo im-
portante de evitar que todos os
transistores, por um acidente
qualquer, venham a conduzir
ao mesmo tempo o que pode-
ria causar a queima de toda a
ponte. Os sinais de controle

devem ser compativeis com 0s
circuitos CMOS , podendo vir
de uma interfase de saida para
computador ou de filtros de
radio controle, ambos jd publi-
cados neste niimero.

Na figura 2 temos o dese-
nho da placa de circuito im-

presso bem como a disposigao
dos componentes sobre a mes-
ma; por se tratar de um circui-
to simples por demais, nao jul-
gamos necessdrio tecer mais
nenhum comentario sobre sua
realizagio.

S

)

Placa de circuito impresso

Figura 2

Disposigdo dos componentes

0S MAIS PERFEITOS CURSOS
PELO SISTEMA,
TREINAMENTO A DISTANCIA
PRATICOS, FUNCIONAIS,
RICOS EM EXEMPLOS,
ILUSTRAGOES E

ARBUS
PO TEL

EXERCICIOS
CURSOS DE
ELETRONICA E NETERMING
INFORMATICA STAGIO EM NOSSOS

LABORATORIOS

eMICROPROCESSADORES
E MINICOMPUTADORES

® CURSO PRATICO DE
CIRCUITO IMPRESSO

TV em CORES

®ELETRONICA DIGITAL

®ELETRONICA
INDUSTRIAL

e TV PRETO E BRANCO
ePROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS

e PRATICAS DIGITAIS (c/laboratério)
@ELETRODOMESTICOS E ELETRICIDADE BASICA

Cursos Praticos

RADIO-TELEVISAO
ELETRONICA DIGITAL

POR FREQUENCIA

Ministrados por professores com ampla experiéncia no
ensino técnico profissional. Aulas duas vezes por sema-
na,  noite ou somente aos sdbados, no periodo diurna.

Fornecemos todo o material para estudo e treinamento
(apostilas, kits para montagens, radios, televisores,
painéis analégicos e digitais, multimetros, geradores
de RF, osciloscopios, pesquisadores de sinais, gerado-
res de barras coloridas, etc.

Visite-nos, assista aulas sem compromisso e comprove
a eficiéncia do nosso sistema de ensino.
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VOTE NOS MELHORES PROJETOS

importante que os préprios leitores escolham os melhores projetos e também respondam ao nosso questionario que visa lusi 1te
conhecer sua opinido para que possamos fazer uma Revista Saber Eletrdnica cada vez melhor.
Para votar indique apenas o nimero do projeto gue mais Ihe agrada, nio valendo os projetos de fabrica ou de nosso laboratério.

Meihor Projeto ...... Na

D oe Projeto Mo

3¢ Projeto ...

. Realiza ou realizou algum curso de eletrénica?

Néo (1.1)

Sim por frequéncia (1.2)

Sim, por correspondéncia (1.3)

. Desde que numero acompanha a Revista Saber Eletrdnica?

( ) Desde os primeiros (46) (2.1)

( ) Depois do numero BO (2.2)

() Depois do numero 100 {2.3)

( ) Depois do numero 120 (2.4)

{ ) Depois do numero 140 (2.5)

3. Compra normalmente a revista?

() Todos os nimeros (3.1) () S6 quando sobra dinheiro (3.3)

() 86 quando a matéria interessa (3.2) () De vez em quando (3.4)

4. 0 que pesa mais na decisdo de comprar um certo nimero da revista?

() Uma capa com aparelho atraente (4.1) () Uma variedade grande de projetos (4.3)
{) O conteido da revista (4.2) () A existéncia de projetos de seu agrado (4.4) () Os cursos (4.5)
5. Acompanha outras publicagdes desta editora?

() Experiéncias e brincadeiras com eletrénica Jr. (5.1)

Mecénica Popular: (5.2)

() Sim () Nao

Circuitos & Informagdes (5.3)

() 8im ( ) Nao

6. Qual é a sua érea de interesse maior na eletrénica? (pode assinalar mais de uma).

) Montagens em Kits (6.1) () Som e efeitos sonoros (6.9)

) Montagens simples para principiantes em pontes 6.2) () Instrumentos musicais (6.10) Avaliagbes de aparelhos comerciais (6.18)
;Mnnlngens simples para principiantes em placas (6.3) () Radioamadorismo e PX (6.11) Magicas, curiosidades e brincadeiras (6.19)
)
)

{ ) Reparacédo de aparelhos (rddio, TV, etc) (6.17)
()
- ()
Montagens em Geral (6.4) () Jogos e brincadeiras (6.12) { ) Instrumentagédo de laboratério e seu uso (6.20)
)
()
()
(

(
(
(
(
(
(
(

Circuitos digitais (6.5) ( )Cursos (6.13) Informagdes sobre produtos e componente (6.21)
Circuitos para microcomputadores (6.6) () Artigos tedricos (6.14) Engenharia (6.22)
) Robética (6.7) ( ) Controle remoto e modelismo (6.15) Eletrdnica industrial (6.23)

() Controle remoto (6.8) ( ) Informética e computagéo (6.16) ) Alta freqléncia e radio-transmisséo (6.24)

7. Sua idade estd em que faixa?

() até 12 anos (7.1) ()13 a15anos (7.2) { )16 a 20 anos (7.3) ()21 a 30 anos (7.4) ()31 a 40 anos (7.6)

B. Como consegue o malerial para suas montagens?

( Jem lojas de sua localidade (8.1) | Jindo pessoalmente nos grandes centros (8.3)

{ )Jpor meic de intermedidrios que trazem de cidades proximas (8.2) { Jpelo reembolso postal (8.4)

9. Quais as dificuldades que encontra para obter material (pode marcar mais de uma resposta).

()Néo encontra componentes béasicos (9.1) { JO material custa caro (9.5)

()Nao encontra principalmente componentes semicondutores (9.2) { JN&c sabe quem vende (9.6)

{N&o ha Ioja especializada em sua localidade (9.3) ( } Nas lojas os balconistas atendem com ma vontade (9.7)

{ )N@o consegue caixas para os projetos (9.4) () Nas lojas procuram vender componentes errados (9.8)

10. Vocé tem dificuldades em realizar montagens de placas de circuito impresso?

( ) Sim, porque néo possui laboratério (10.1) ( ) Somente faz quando o desenho das placas acompanha o projeto (10.3)

() Sim porque néo sabe desenhar e fazer as placas (10.2) ( ) Nao tém dificuldade em projetar e elaborar placas (10.4)

11. Com relacéo ao nimero de paginas da revista, o que acha?
() Esta bom (11.1) ( ) Pagaria mais por paginas de matéria (11.2)

12. Tém alguma sugestéio a fazer sobre o que publicamos, no sentido de tornar a Aevista melhor?

13. Em sua casa, vocé possui algum dos itens abaixo?

SIM NAO QUANTOS? SIM NAD QUANTOS? Sim Néo QUANTOS?
Geladeira 0 0 Magq. de lavar roupas (0 Forno de Microondas () ()
Fogéo ” ” Miéq.de secar roupas (y N Video (Tele) Jogo (y ()
TV.Be P Lavadora de lougas 0 0 Méaquina de escrever (0
TV.emcores () () Videocassete 00 Microcomputador (0 0
14. Vocé assina alguma revista ou jornal?Quais?
15. Vocé possui automével ou motocicleta? Qual a marca e o ano?
16. Em qual, das faixas salariais abaixo, vocé se encontra?
( ) Menos de Cz$ 800 ( )de Cz$§ 3201 & Cz$ 5.000 ( ) de Cz$14001 & Cz$ 17.000
( )de Cz$ 800 a Cz$ 1600 ( ) de Cz$ 5001 & Cz$ 8.000 ( ) de Cz$17001 & Cz$ 20.000
( )de Cz$ 1601 & Cz$ 2.400 ( )de Cz$ 8001 & Cz$ 11.000 ( ) de Cz$ 20001 & Cz$ 23.000
( }de Cz$ 2401 & Cz$ 3.200 () de Cz$ 11001 & Cz$ 14.000 ( ) mais de Cz$ 23.000
Nome
Profisséo
Enderego
Cidade Cep Estado

NAO E NECESSARIO SELAR ESTE CARTAO
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SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as seguintes revistas Saber Eletronica, ao preco da Gltima edigdo em
banca mais despesas postais:
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ELETRONICA INDUSTRIAL
(Circuitos e Aplicagdes)
Gianfranco Figini

336 pags. Cz$ 84,00

Relés eletrénicos — Alimentado-
rés estaticos para circuitos de
corrente continua — Amplificado-
res operacionais @ seu emprego
— Amplificadores a controle de
tase — Conversores a tiristores —
Acionamentos a velocidade varia-
vel com motores a C.C. e conver-
sores a tinstores — Dispositives
com liristores de apagamento for-
cado — Circuitos logicos estati-
cos — Uma obra dingida também
a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos
no campo das aplicagdes indus-
triais da eletronica.

MANUAL COMPLETO DE VIiDEO-
CASSETE

(Manutencao e Funcionamento)
John D. Lenk

358 pags. Cz§ 114,00

O autor da um sistema pratico e
simplificado de manutengéao e
operacao de uma amostra signifi-
cativa dos gravadores de video-
cassetes, tanto no sistema Beta
como no VHS. Com quase 300
ilustragoes, concentra-se num
método basico padronizado de
manutencdc e diagnostico, des-
crevendo os fundamentos da gra-
vagdo de TV e de fita, aplicados
aos aparelhos de video-cassete,
As descrigdes incluem muitos
exemplos das ferramentas espe-
ciais e acessorios necessarios aos
varios modelos de VCR

MOTORES ELETRICOS
(Manutengao e testes)

Jason Emirick de Almeida

190 pags. Cz$ 90,00

Esta obra apresenta uma coleta-
nea de métodos de testes e de
praticas de rebaro de motores elé-
tricos. Os instrumentos usados
nos testes motrizes, poderdao ser
construidos pelo proprio leitor,
conforme algumas sugestoes da-
da pelo auter, substituindo assim
©s instrumentos convencionais,
caros, sensiveis @ complicados
Quanto ac motor propriamente di-
to. encontramos subdivididos por
assunto basico: manutengao, fun-
cionamento, fechamento, identifi-
cagdo e controladores

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pags. — Cz$ 204,00

Trata-se de uma coletanea de cir-
cuitos simples, publicados origi-
nariamente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos
dos mais variados tipos: Som, Vi-
deo, Fotografia, Micrainformati-
ca, teste @ medigao etc.

Para cada circuito é fornecido um
resumo da aplicagao e do princi-
pio de funcionamento, a lista de
material, as instrugbes para ajus-
1es e calibracdo (quando necessa-
rias) etc. Cinguenta e dois deles
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agora por
reembolso postal

sdo acompanhados de um
"layout da placa de circuito im-
presso, alem de um desenho cha-
peado para orientar o montador.
Nao final, existem apéndices com
caracteristicas elétricas dos tran-

sigtores utilizados nas monta-
gens, pinagens e diagramas em
blocos internos dos Cls., além de
um indice tematico (classificagao
por grupos de aplicagdes),

ELETRONICA DIGITAL

(Circuitos @ Tecnologias)
SERGIO GARUE
298 pags. Cz$ 132,00
No complexo panorama do mun-
do da eletrénica esta se consoli-
- dando uma nova estratégia de de-
senvolvimento que mistura opor-
tunamente o conhecimanto técni-
co do fabricante de semiconduto-
res com a experiéncia do fabri-
cante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se propde
exatamente a retomar os elemen-
tos fundamentais da eletronica di-
gital, enfantizando a analise de
circuitos e tecnoldgica das estru-
turas integradas mais comuns,

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco — Vittorio Re
511 pags. Cz5 112,00

Esta obra contém 200 ilustragdes
ne texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplos aplicativos
Inumeras tabelas MNormas UNI,
CEl, UNEL, IS0 e suas correla-
¢oes com as da ABNT. Um livro
indicado para tecnicos, engenhei-
ros, estudantes de Engenharia e
Tecnolegia Superior e para todos
0s interessados no ramo

ELETRONICA INDUSTRIAL

(Servomecanismo)

Gianfrance Figini

202 pags. Cz8 62,00

A teoria de regulagem automati-
ca O estudo desta teoria se ba-
seia normalmente em recursos
matematicos que geralmente o
técnico meédic ndc possui. Este
livro procura manter a ligagao en-
tre os conceitos tedricos e os res-
pectivos modelos fisicos, salien-
tando, outrossim, o fato de que a
teoria @ aplicavel independente-
mente do sistema — fisico no qual
opera, expondo © mais simples
possivel @ inserindo também algu-
mas nogdes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

INSTRUMENTACAO ECONTROLE

William Bolton
198 pg. — Ci8 54,00
Tratase de uma obra destinada aos

enge ] . P

der-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumantos en-
contrados em suss atividades., Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no sentido de fazer
2 malhor escolha segundo sua aplica-
¢do especifica e ainda |he ajudar a
entendar os manuais de operacio dos
diversos tipos de instrumentos que
existem.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-

sho
Werner W. Diefenbach
140 pg. — Cz8 117.60

Eis agui uma obra que ndo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se ao mdximo com
o diagndstico de TV em cores, O
autor alemfo tem sua obra dotada de
grande aceitagfo, justamente por ser
em seu pais o sisterna PAL-M idén-
tico ao nosso, o utilizado, O livra tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defai-
108, o8 circuitos que os causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
cdo,

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — C2§ 30,00

Um livra prético, em linguagem sim-
ples que permite a realizacdfo de repa-
ros nos sisternas elétricos de automéd-
veis. O livro ensina a realizar também
pequencs reparos de emergéncia no
sistema eldtrico, sem a necessidade de
conhecimentos prdvios sobre o assun-
to.

MANUTENCAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W. Disfanbach

120pg. = Cr$ 117,60

A partir das caracteristicas do sinal
de imagem e de som, o sutor ensina
comao chegar ao defeito @ como repa-
rd-lo. Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informacBes sobre a ima-
gem & o som, & que os técnicos ini-
ciantes nfo possuem elementos para
andlise mais profunds de um televisor,
este é, sem divida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
técnicos que desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparaclo de TV em cores

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cz8 108,00

Como sdo feitos e como funcionam

05 principais dispositivos de estado
solido e foto-eletronicos, Eis um as-
Sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhecimento
maior da eletrdnica moderna, Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microaletrd-
nica e dos circuitos eletrdnicos ba
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Auiz Vassallo
186 pg. — (18 45.60

Eis aqui um livro que ndo pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletrdnica. As principais
férmulas necessdrias aos projetos ele-
trénicos sfo dadas juntamente com
exemplos de aplicagfo que facilitam
8 sua compreensdo e permitem sua
rdpida aplicacfo em problemas espa-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos priticos e também
grdficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta,

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NiCA

Victor F, Veley/John J. Dulin
502 pg. C2§ 104,40

Resolver problemas de eletrdnica ndo
f@ resume no conhecimento das for-
mulas. O tratamento matemético &
igualmente importante e a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes 4 deficidncids neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletr8nica, mas que de-
sejam uma formacSo solida no seu
tratamento matemdtico, eis aqui uma
obra indispensdvel,

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglds/Portuguis

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cz8 115,20

Nio precisamos salientar a impaortan-
cia da lingua inglésa na eletrénica mo-
derna. Manuais, obras téenicas, cata-
logos dos mais diversos produtos ele-
tronicos sfa escritos neste idioma,

MANUAL PRATICO DO ELETRI
CISTA

Adriano Motta
584 pg. — Cz§ 132,00

Uma obra indispensivel & todos
que pretendam  se  estabelecer no
ramo das intalagSes e reparagOes
elétricas, O livro trata de instalages
de iluminagio em edificios industri-
ais, medigdes e tarifas, | lagdes de
forga, instalagdes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins-
talagio @ manutencdo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustragdes.
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