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COLECAO DE F.SQUEMAS - esquemas completos dos 114 - Telefunken TVC e aparelhos de som  Cr§ 39.600 158 - Narional 55-9000 - aparelho de som  Cr§ 8.400

aparelhos comerciais, para ajudar o técnico na sua 117 - Motorddio - esquemas elétricos Cr$ 24.000 159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo
reparagio ¢ ajuste. 118 - Philips - aparelhos de som vol, 2 Cr§ 27.600 Cr$§ 24.000
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cr$§ 24.000 160 Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo
9 /TITU 125 - Polivox - esquemas elétricos Cr§ 27.600 Cr$ 24,000
LODIGO. L0 PRECO 126 - Sonata - esquemas elétricos Cr$ 24.000 162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cr§ 21.600
001 - Esquemas de amplificadores vol. 1~ Cr$ 14.400 127 - Gradiente vol, 2 - esquemas elétricos  Cr$ 24.000 163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 CrS§ 21.600

002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Cr$ 14,400 128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos  Cr§ 24.000 .
003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cr$ 14,400 129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cr§ 21.600  EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,

004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cr§ 14,400 130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1 Cr§ 33.600  CI, ETC. - tipos mais comuns ¢ POUCO COmUAs com
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 Cr§ 14.400 131 - Philco - rédios ¢ auto-ridios vel. 2 Cr$ 20.400 quivaléncias para substituicio imedi
006 - Esquemas de auto-rddios vol. 2 Cr$ 14.400 132 - CCE - esquemas elétricos vol. 6 Cr§ 27.600 056 - Equivaléncias de vilvulas Cr$ 18.000
007 - Esquemas de auto-ridios vol. 3 Cr$ 14400 133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cr$ 27.600 057 - Equivaléncias de transistores - série alfabética
008 - Esquemas de radios-port. trans. vol. 4 Cr§ 14.400 134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cr§ 19.200 Cr§ 33,600
009 - Esquemas de ridios-port. trans. vol. § Cr$ 14,400  135- Sharp - dudio e video esquemas elétricos vol. 1 0358 - Equivaléncias de transistores - série numérica
010 - Esquemas de ridios-port. trans. vol. 6 Cr$ 14400 Cr$§ 39.600 Cr$ 33,600
011 - Esquemas de seletores de canais Cr$ 14.400 141 - Delta - esquemas elétricos vol. 3 Cr$ 19200 059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cr$ 14.400 142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos  Cr$ 39,600  mérica Cr5 19.200
013 - Esquemas de relevisores P & Bvol. 2 Cr$ 14.400 143 - CCE - esquemas elétricos vol, 8 Cr§ 27.600 063 - Equivaléncias de transistores, diodos e CI Phileo
014 - Esquemas de televisores P& Bvol. 3 Cr§ 14.400 151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2 Cr§ 33,600 ) Cr$ 8.400
015 - Esquemas de televisores P & Bvol. 4 Cr$ 14.400 155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cr§ 27.600 078 - Guia mundial de substituigio de transistores
016 - Esquemas de televisores P& Bvol. 5§ CrS$ 14.400 161 - National TVC - esquemas elétricos  Cr$ 50,400 Cr§ 33.600
017 - Esquemas de televisores P & Bvol. 6 Cr§ 14.400 090 - Equivaléncias de transistores Cr$ 24.000
018 - Esquemas de televisores P& Bvol. 7 Cr§ 14.400 MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI- 124 - Equivaléncias de transistores japoneses
019 - Esquemas de televisores P& Bvol. 8 Cr$ 14400  CANTE todas as informagdes para reparagio ¢ manu- Cr$ 62,400
020 - Esquemas de televisores P & Bvol. 9 Cr$ 14.400 tengio dos aparelhos. 152 - Circuitos integrados lineares - substituigio
021 - Esquemas de televisores P & B vol. 10 Cr$ 14.400 035 - Semp - TV colorida - Transmissio e Recepgio Cr§ 21.600
024 - Esquemnas de televisores I & B vol. 13 Cr$S 586 Cr§ 14.400
025 - Esquemas de televisores P & B vol. 14 Cr§ 9588  036- Semp Max color 20" - TV colorida ~ Crf 14,400  CURSO TECNICO - sio cursos ripidos com os funda-
026 - Esquemas de televisores P & Bvol. 15 Cr§ 14.400 (37 Semp Max color 14" ¢ 17" - TV colorida mentos da matéria abordada visando sua aplicagio
027 - Esquemas de televisores P & B vol. 16 CrS 14.400 Cr$ 14.400 pritica ¢ imediata,
028 - Esquemas de televisores P & B vol. 17 Cr$ 14.400 039 - General Electric TVC mod. MST 048 Cr$ 14.400 120 - Tecnologia digital - principios fundamentais
029 - Colorado P & B - esquemas elétricos  Cr§ 14.400 040 - Sylvania TVC - manual de servigo  CrS 18.000 Cr$ 19.200
030 - Telefunken P & B - esquemas elétricos Cr§ 19.200 041 - Telefunken Pal color - 661/561 Cr$ 18.000 121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos 19.200 042 - Telefunken TVC 361/471/472 CrS 14.400 Cr$ 62.400
Cr$ 14.400 043 - Denison - DN 20 TVC Cr§ 18.000 136 - Técnicas avangadas de consertos de TV P & B
032- A Vozde Ouro- ABC - dudio e video  Cr§ 14.400 045 - Admiral K 10 TVC Cr$ 14.400 transistorizadas Cr$ 62, 400
033 - Semp, TV, ridios e radiofonos Cr§ 14,400 D46 - Philips KL 1 TVC Cr$ 14.400 145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana e sistemas
034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos  Cr§ 14400 048 - Narional TVC TC 201/203 Cr§ 20,400 niimericos Cr$ 19,200
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TVC ~ Cr§ 18.000 049 - National TVC TC 204 Cr§ 20,400 146 — Tecnologia digital - circuitos digitais bisicos
047 - Admiral, Colorado, Denison, National, Semp, 068 - Telefunken relevisores P & B Cr§ 14.400 Cr$ 33 600
Philco, Sharp Cr$ 18.000 069 - National TVC TC 182M Cr$ 18.000 157 - Guia de consertos de ridios portiteis e gravadores
030 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 1 Cr$ 14.400 079 - National TVC TC 206 Cr$§ 20,400 transistorizados Cr$ 16,800
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cr$ 14,400 080 - National TVC TC 182N/205N/2068 166 - Curso de TV P& B e TV colorida Cr$ 50,400
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3 Cr§ 14.400 Cr§ 20,400 167 - Curso de linguagem Basic Cr$ 33 600
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1 092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo R
Cr§ 14.400 Cr§ 24.000  CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
054 - Bosch - auto-ridios, toca fitas, FM Cr$ 14.400 093 - Sanyo CTP3702/3703 - manual de servigo Cl, ETC. - informagbes sobre as caracteristicas de com-
055 - CCE - esquemas elétricos Cr$§ 24.000 Cr$ 24.000 ponentes para a realizagio de projetos.
064 - Philco televisores P & B Cr$ 21.600 094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo 060 — Manual de transistores vol, 2 Cr$ 19.200
066 - Motorddio - esquemas elétricos Cr§ 24.000 Cr§ 24.000 061 - Manual de transistores, tiristores e CI Cr$ 18.000
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cr$ 18.000 095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo —_ 087-M ] dial de transi Cr$ 33 600
070 - Nissei - esquemas elétricos Cr$§ 18.000 Cr§ 24. 5 ; e ;
072 - Sem Tmiba Sudio e video Cr§19.200 096 - Sanyo CTP 6305 - manualde servico cl:gmLI:;:E;vol. 1 transistores de baixo sinal :sr;gugag
073 - Evadin - diagramas esquemdticos  Cr§ 19.200 . Cr§ 24.000  ¢p Thrape vol.3 - transistores de poténcia Cr§ 33 600
074 - Grad vol. 1-esq elétricos Cr§43-506 097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo 171 - Manual de vilvulas - série alfabética CrS 50.400
075 - Delta - esquemas elétricos vol. 1 Cr$ 19.200 i Cr§ 24.000
076 - Delta _esqu:mls elérricos vol. 2 Cr$ 19.200 Sanyo CTP 6701 - manual de servigo S50 PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cr§ 50.400 Cr§ 24 2 . ‘
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cr$ 36.000 099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servigo DE APARELHOS - diagramas e todas as informagies
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cr§ 27.600 Cr$ 24000  Para a montagem de aparcthos.
084 - CCE - esquemas elétricos vol, 3 Cr$ 27.600 100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servigo 136 - Amplificadores-grandes projetos - 20W, 30W,
085 - Philco - rddios, auto-ridios Cr§ 20.400 Cr§ 24.000  40W,70W, 130W, 200W Cr$ 21.600
086 - National - ridios e ridios-gravadores Cr$ 18.000 101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo .
088 - National - gravadores cassetes Cr$§ 18.000 Cr$ 24.000 GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
089 - National - estéreos Cr$ 12-809 102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo DO MODELO - manual de informagies especifico do
091 - CCE - esquemas elétricos vol. 4 Cr$ 27.600 Cr$ 24.000  préprio fabricante do aparelho, para o técnico repa-
103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi- 105 - National - TC 141M Cr$ 20.400  rador.
lips, Semp Toshiba, Telefunken Cr$ 39.600 107 - National - TC 207/208/261 Cr$ 20.400 065 - National - TC 204 Cr$ 18,000
104 - Grundig - esquemas elétricos Cr$ 21600 115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cr§ 21.600 106 - National TC 141 M Cr$ 20.400
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshiba, Natio- 116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cr§21.600 108 - National Technics Receiver Cr§ 18.000
nal Greynolds, apar. de som Cr§ 21.600 137 - National - TC 142M Cr§ 14400 109 - National Technics - tape-deck e toca-discos
111-Philips-TVCe TVP & B Cr§ 68.400 138 - National - TC 209 Cr$ 18.000 Cr$ 19.200
112 - CCE - esquemas elétricos vol. § Cr$ 27.600 139 - National - TC 210 Cr§ 18.000 144 - National - TC 210 Cr$ 19.200
113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te- 140 - National - TC 211N Cr§ 14.400 168 - National - TC 144 M Cr$§ 19.200
leota, Teletunken. TVC, esquemas elétricos Cr§ 39.600 148 - Nartional - TC-161M Cr$ 14.400 170 - National - TC 214 Cr$ 19.200

Pedido pelo Reembolso Postal 2 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “*Solicitagio de Compra” da pagina 87.
OBS.: Ndo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
Pedido minimo Cr$ 60.000
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| ARQUIVO
| INFORMATICA 2102A — 2102AL (1) SABER E
ELETRONICA
ATENGAO I
Hevetimos agichasnﬂs 39, Mémoria RAM estética de 1k X 1bit. Alimentada por fonte Gnica de
e 41; pois na revista n® 157, I 5 volts com entradas protegidas. Espera com baixo consumo e saidas
:ar:'l impressas na ordem in- | Tri-State. '
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© 3 g > |
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d
' Transistores de efeito de campo (FET) canal N usado como amplifi-
' cador de CC, de baixa ou de alta freqiiéncia.
| BF245A | BF2458 | BF245C
| Vds 30 30 30 v
| Ptot - 300 300 300 |mW (a75°C)
—lgss (max) 5 5 5 nA
| —Vpgs (max) 8 8 8 v
|2 | Yts| man (f=1kHz) 3 3 3 mA/V
= Crs (tip) 11 11 11 pF
| o Idss (min-max) 2-6,5 6-15 12-25 mA
| &
|



ARQUIVO
INFORMATICA 2102A — 2102AL (1) SABER
ELETRONICA

P/N Poténcia em Poténcia de Tempo de
Standby (mW) operacdo (mW) acesso (ns)
2102AL-4 35 174 450
2102AL 35 174 350
2102AL-2 42 342 250
2102A-2 - 342 250
2102A - 289 350
2102A-4 — 289 450
Valores maximos:
Faixa de temperatura —10°C a 80°C
Tensdo de qualquer pino em relacdo d terra —0,5a +7V
Poténcia de dissipacdo 1 watt
ARQUIVO
INFORMATICA 2102A — 2102AL (2) SABER :
ELETRONICA

CICLO DE ESCRITA

ENDEREGO * @ X
SELEGAO DE
PASTILHA \ ,r
LEITURA faw Twp
ESCRITA 1
1
DADO ESTAVEL X x

ARQUIVO
TRANSISTORES BF246A/B/C (lbrape) SABER
ELETRONICA

] $0T54(17)

(-9 -y ]

Transistores de efeito de campo (FET) canal N usado como amplifi-
cador de CC, de baixa ou de alta freqiiéncia.

BF246A | BF246B | BF246C

Vds 25 25 25 \%
Ptot 300 300 300 mwW
—Igss (max) 5 5 5 nA
—Vpgs (max) 14,5 14,5 14,5 Vv

| Yts| min (f=1kHz) 8 8 8 mA/V
Crs (tip) 3,5 3.5 3,5 pF
Idss (min-max) 30-80 | 60-140 | 110-250 mA
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Nesta ultima edicdo do ano, destacamos os Médulos Amplificadores
Hfbridos da série STKO75 da Sanyo que fornecem, em diversas configura-
¢bes, poténcias de 15 4 480W com pouquissimos elementos externos, A
excelente qualidade de som, aliada a simplicidade de montagem e obten-
¢do de poténcias elevadas, ji fazem destes médulos os preferidos por mui-
tos fabricantes de equipamentos 3em 1, orgdos eletrdnicos e radiogravado-
res,

Para o hobista, entre outras coisas, destacamos o Robot fiu-fiu que cha-
ma a atencdo pelo comportamento curioso: ao minimo som ambiente, res-
ponde piscando os olhos e emitindo um som caracteristico.

Aproveitamos esta oportunidade para desejar aos anunciantes, colabora-
dores e leitores, ndo s6 do Brasil e Portugal mas também aqueles de toda
América Latina e Africa que, no decorrer deste, ano prestigiaram acompa-

nhando e incentivando nosso trabaiho.
N2 5

Os artigos assinados sdo de exclusiva responsabilidade de seus autores.

E vedada a reproducdo total ou parcial dos textos e ilustragBes desta
Revista, bem como a industrializagdo e/ou comercializagdo dos aparelhos
ou idéias oriundas dos mencionados textos, sob pena de sancdes legais,
salvo mediante autorizac8o por escrito da Editora.

Feliz Natal e um 6timo Ano Novo.




linformagdes gerais|

As informagoes gerais que da- quer tipo de duvida apés a monta- dos, capacitores, baterias, leds etc,
mos a sequir valem para todos os gem, ou necessitar fazer qualquer sdo polarizados, isto €, possuem
projetos praticos que descrevemos. tipo de conferéncia, deve sempre uma posi¢do certa de funciona-

Elas se referem a técnicas de mon-
tagem, equivaléncias de compo-
nentes e codigos de identificacdo
dos principais tipos que emprega-
mos e que sio os mais comuns no
nosso mercado.

1. Soldagem

Para soldagem dos componen-
tes de menor porte, em placas de
circuito impresso, use um ferro de
no maximo 30 watts com ponta fi
fina, que deve ser pré-aquecido
por pelo menos 5 minutos e de-
pois estanhado. A solda usada é a
60/40 (para rddio) de 1 mm a 1,2
mm de espessura.

2. Placas de circuito impresso

As placas de circuito impresso
podem ser de face simples ou du-
pla face, devendo em sua maior
parte ser confeccionada a partir
do desenho dado como modelo
em tamanho natural. Recursos
adicionais como o uso de simbo-
los auto-adesivos, fitas tipo graph-
line permitem obter um padrdo
melhor do que o que seria obtido
somente com a caneta. Os leitores
devem ter o laboratério completo
para confecgdo de placas.

3. Pontes de terminais

Muitas montagens simples po-
dem ser realizadas em pontes de
terminais, as quais podem ser ad-
quiridas em comprimento varid-
vel e depois cortadas em tamanho
apropriado. Use as pontes minia-
tura em que a separagdo dos ter-
minais ¢ de 6 mm. Montagens que
operam em freqiiéncias elevadas
sio mais criticas, principalmente
quando montadas em pontes.

4. Caixas

Os aparelhos podem ser encer-
rados em caixas plasticas, de me-
tal ou de outro material, feitas pelo
montador ou compradas no co-
mércio especializado. Nossos pro-
tétipos normalmente se baseiam
em caixas que podem ser conse-
guidas em casas especializadas.

5. Diagramas

A base de todo o projeto € o
diagrama. Se o leitor tiver qual-

se orientar pelo diagrama.

6. Polaridade

mento. Se forem invertidos, o cir-
cuito ndo funciona. As identifica-
¢oes de polaridades sdo feitas das

Muitos componentes como dio-

sequintes formas:

PILHAS

iﬂl‘i! ![.ﬂ.]i

ELETROLITICOS

CaTooO

)
1N4001/7

20~
BY127

DIODOS

SUPORTE DE PILHAS

ANEL

ZENERS

7. Fios blindados

pode ser feito no negativo da fon-

Cabos de entrada e saida desi- '€ Ou da placa de circuito impres-

nais devem ser blindados com as
malhas aterradas. O aterramento

Equivaléncias
a) Transistores:

Tipo Basico Polaridade/Tipo Equivalentes
BC548 NPN — Uso geral BC237, BC238, BC239,
BC547, BC549.
BC558 PNP — Uso geral BC557, BC559, BC307
BC308, BC309.
BF494 NPN — Alta freqiiéncia | BF495, BF254
BD135 NPN — Poténcia (1A) | BD137, BDI39
BD136 PNP — Potencia (1A) BD138, BD140
TIP31 NPN — Potencia (3A) —
TIP32 NPN — Poténcia (3A) -
2N3055 NPN — Potencia (15A) | TIP3055
b) Diodos:
Tipo Basico Polaridade/Tipo Equivalentes
1N4148 Silicio — Uso geral 1N914
1N34 Germanio — Uso geral 1N60
1N4004 Retificador (110V) BY127, 1N4007
1N4007 Retificador (220V) BY127




Tipo Bdsico Caracteristica Equivalentes
c) SCR: MCR106-4 (4A x 110V) TIC106-B
MCR106-6 (4A x 220V) TIC106-D

Codigos de Identificagio:

a) Resistores:

suem a sequinte identificagdo (1%):

Obs: resistores de menor dissipa-
¢do (tamanho) podem ser substi-
tuidos, em geral, por outros de
mesmo valor, porém maior dissi-

pagdo. Um de 1/4W pode substi-

tuir um de 1/8W.

Resistores com 5 faixas pos- c¢) Capacitores ceramicos:

19, 29, 30 faixa — algarismos

significativos;

40 faixa — multiplicador e

59 faixa — tolerancia.

brinha):

RESISTORES (CODIGO DE CORES)

mos significativos;

19, 20 — algarismos — algaris-

39 algarismo — multiplicador

b) Capacitores de poliéster (ze-

(Valor em picofarads)

CAPACITORES DE POLIESTER METALIZADO

Cor 12 anel 29 anel 32 anel 49 anel
Preto - 0 x1 £
Marrom 1 1 x 10 1%
Vermelho 2 2 x 100 2%
Laranja 3 3 x 1000 3%
Amarelo 4 4 x 10 000 4%
Verde 5 5 x 100 000 -
Azul 6 6 x 1000 000 -
Violeta 7 7 - -
Cinza B 8 - -
Branco 9 9 - -
Prata - - x0,01 10%
Ouro - - x0,1 5%

1 | ﬁ ] ]
I

Poténcias de 10

%

19 algarismo Preto 0
; Marrom 1
2° algarismo Vermelho 2
Laranja 3
Amarelo 4
; Verde 5
numero de zeros —— Azul 6
, Marrom 0O Violeta 7
Vermelho 00 Cinza 8
Laranja 000 Branco 9
Amarelo 0000
Verde 00000
tolerdncias=—
Preto 20%
Branco 10%
tensdo nom.—=—
Vermelho — 250V
Amarelo — 400V
Azul — 630V Valor em pF

Fator de €

Prefixo | Simbolo | Multiplicacdo

atto a 10'::'
5 BD135, BD137, BD139

fei;‘;“’ f %g_,z BC237, BC238, BC239 amsg BO1G 93140
p P 10 BC307, BC308, BC309 - .
e n 1o0-6 BC547, BC548, BC549 ®

i K . BC557, BC558, BCS559 o

mili m 10 m
deci d 107" &
deca da 102 m‘g
hecto h 10

; I P32

quilo k 10° L
mega M 10:

i G 10
?;g T 10'2 BF494, BF495, BF254

A m K

Conversdo de capacitancias:

1 uF = 1.000 nF = 1.000.000 pF

1 nF = 1.000 pF = 0,001 uF §iiGTA  WliaTas

1 pF = 0,001 nF = 0,000.001uF N34 ' YNIED
Unidades elétricas: A ) K

Corrente
Tensdo
Resisténcia
Poténcia
Capacitancia
Indutancia
Tempo
Freqiiéncia

— Ampeére (A)
Volt (V)

Ohm (£2)

1TN4001 a 1N4007

— Watt (W)
Farad (F)
Henry (H)
Segundo (s)
Hertz (Hz)

>

BY127

2N3055




Hibridos

Modulos Amplificadores

(Sistemas de 15, 30, 60, 100,120,160... 480 W)

Monte um excelente sistema monofénico ou estereofonico, de 15 a 480 watts, ou um
sistema miiltiplo de maior poténcia ainda, utilizando como base os circuitos hibridos
da série STK da SANYO. Com poucos elementos adicionais externos, os amplificadores
podem aliar a uma montagem compacta e funcional, uma excelente qualidade de som

e poténcia elevada. J4 empregados em sistemas amplificadores comerciais como
trésem-um e instrumentos musicais, os circuitos hibridos também podem fazer parte
de amplificadores para os hobistas. Neste artigo focalizamos alguns circuitos

excelentes que se baseiam nestes circuitos hibridos.

A SANYO tem na sua série STK modulos hibri-
dos de poténcia para dudio que podem fornecer
saidas de 15 a 80 watts com excelente qualidade
de som (distorcdo inferior a 0,3% tipicamente).

Escolhemos entdo a série STK - 075 que possui
7 médulos, os quais podem ser utilizados de diver-
sas maneiras na elaboracdo de sistemas de som.

Uma das principais vantagens da utilizacdo dos
circuitos hibridos estd no reduzido nimero de ele-
mentos externos ao circuito, que possibilita a rea-
lizagdo de montagens muito compactas, além da
possibilidade de se empregar um sistema de troca
de médulos em caso de problemas, tendo sempre
um de reserva. |sso € interessante, em especial no

6

caso de sistema de sonorizacdo ambiente, esttdios,
salOes etc.

. Os sistemas que propomos s3o os seguintes:
a) Monofonicos:

Médulo Carga de 4ohms | Carga de 8 ohms
1 STK-075 20 watts 15 watts
1 STK-077 24 watts 20 watts
1 STK-078 30 watts 24 watts
1 STK-080 35 watts 30 watts
1 STK-082 40 watts 35 watts
1 STK-084 60 watts 50 watts
1 STK-086 80 watts 70 watts
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b) Estereofénicos:

Maédulo Carga de 4ohms | Carga de 8ohms
2S5TK-075 40 watts 30 watts
2STK-077 48 watts 40 watts
2 STK-078 60 watts 48 watts
2 STK-080 70 watts 60 watts
2 STK-082 80 watts 70 watts
2 STK-084 120 watts 100 watts
2 STK-086 160 watts 140 watts

c) Maltiplos

Multiplica-se a poténcia de cada médulo pelo
seu nimero, ndo havendo limite.

As opgdes para montador realmente sdo muitos,
devendo ser feito um estudo inicial antes da reali-
zagdo do projeto.

Atengdo

Os médulos de poténcia hibridos da série STK
da SANYO ndo sdo fabricados no Brasil e sua im-
portagdo é restrita. Algumas industrias de instru-
mentos musicais eletronicos (6rgdos), utilizam tais
médulos, e portanto os tém disponiveis em ofici-
nas autorizadas, e em alguns distribuidores. Tam-
bém encontramos alguns desses modulos em casas
especializadas em S&o Paulo (Rua Santa Efigénia).
No entanto a quantidade disponivel de tais médu-
los na praga ndo deve ser grande. Assim, antes de
iniciar a montagem, o leitor deve obter primeiro
tais modulos. Uma outra opgédo é tentar o reapro-
veitamento de modulos existentes em aparelhos
fora de uso.

O que sio os circuitos hibridos

Nossos leitores estdo mais habituados com duas
técnicas mais conhecidas de montagens, as que fa-
zem uso dos componentes discretos e as que fazem
uso dos circuitos integrados.

No primeiro caso, cada componente é fabrica-
do separadamente, e depois, o proprio montador
se encarrega de interligd-los de modo a formar o
circuito desejado. E o que fazemos quando usamos
transistores, diodos, vélvulas etc.

No segundo caso, os componentes sdo fabrica-
dos interligados de modo a formar certo circuito, e
colocados num tinico invélucro. Poucos componen-
tes adicionais externos sdo usados, e ndo h4 possi-
bilidade de modificarmos seu modo de operagao
a ndo ser de modo muito limitado.

No caso dos circuitos hibridos temos uma téc-
nica intermedidria.

Alguns componentes sdo fabricados num pro-
cesso Unico jé interligados e outros separadamente,
mas depois, na propria fabrica, sio montados num
invélucro Unico que corresponde a configuragdo fi-
nal desejada.

Como todos os componentes j& sdo hermetica-
mente fechados no invélucro, como no caso do cir-
cuito integrado, em caso de queima, ndo resta ou-
tra alternativa sendo trocar todo o médulo hibrido.
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No caso da aplicagdo dos modulos hibridos em
audio, durante muito tempo houve uma certa opo-
sicdo, pois alegava-se que a sua qualidade de dudio
ndo correspondia ao que se podia obter com outras
técnicas e além disso, os tipos existentes ndo tinham
uma faixa de poténcias que podia ser atraente.



Hoje em dia, as coisas sdo diferentes. As potén-
cias so elevadas e além disso, a qualidade de som
pode ser comparada aos melhores circuitos ampli-
ficadores que usam componentes discretos ou mes-
mo integrados.

Tanto é importante esta evolugdo que muitos
equipamentos comerciais tais como 3-em-1, instru-
mentos musicais e outros, fazem uso de tais modu-
los com grande sucesso. E, a principal vantagem
do uso de tais modulos além da qualidade de som
e poténcia, estd na simplicidade de seus circuitos
externos que utilizam pouqui'ssimos componentes.

Entretanto, numa montagem feita pelo hobista
é muito importante que tudo saia certo para que
a integridade do hibrido ndo seja colocada em jogo.

No caso especifico dos circuitos de dudio, o
ponto principal se refere ao calor. Todos os com-
ponentes estdo num unico involucro, e se algum
problema de transferéncia de calor para o meio
ambiente ocorrer, 0 equilibrio do circuito pode so-
frer. O resultado pode ser um efeito cumulativo que
culmina com a queima do médulo. Por este moti-
vo, recomendamos especial atengdo ao dissipador
que, em hipotese alguma deve ser aliminado ou ter
dimensGes menores que as recomendadas.

Caracteristicas dos modulos

Comegamos por dar as caracter(sticas dos mo-
dulos que estdo na tabela abaixo.

c:c:[::ﬁfss CONDICOES DE OPERACAQ RECOMENDADAS CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
MODULO e Max] Te max. |vee th, = 801 veetm, = sn1 ,L,cj‘}';‘gﬁm, {L,c::':éa.m, Pg MAX/R = 81| Pg MAX/R = 40| THD (TkHz)
MIN. | THD | MmN | THD | TYP Po
v °c v v a8 a8 w s w e e w
STK-075 *28 as *20 *18 26 45 26.4 15 03 20 005 | 03 | o1
STK-O77 +32 85 +22 t20 26 45 26.4 20 0.3 24 | 0o0s | 03 | 01
STK-078 38 85 +2s +225 26 45 26.4 24 0.2 30 | oos | o2 | oa
STK-080 +39 85 *a7 +24 26 45 264 30 0.2 35 | 0os | 02 | oa
STK-082 +43 85 +30 +26 26 4s 26.4 35 0.2 40 | o0o0s | 02 | 01
STK-084 *s0 85 +35 +30 26 45 264 50 02 60 | 005 | 0.2 1.0
STK-086 +as 85 +a2 +3s5 26 45 264 70 0.2 80 | oos | o2 1.0

Por esta tabela podemos observar dois fatos im-
portantes:

19) A faixa de tensdes de alimentagdo é ampla e
depende da carga (sistema de alto-falantes). Assim,
antes de fazer sua opcdo, verifique a impedancia
dos seus alto-falantes, pois ela de modo indireto
influi na escolha do transformador para a fonte.

20) As distorcdes dependem das poténcias e das
cargas.

Mais caracterfsticas sdo dadas nas curvas mostra-
das a seguir. (figura 1)

Montagem

Damos o circuito bdsico de um moédulo que ser-
ve para todas as poténcias. Muda-se a tensdo de ali-
mentacédo e o tipo de circuito hibrido.

Na versdo monofonica apenas uma unidade é
montada, e na versdo estereofonica devemos mon-
tar dois médulos, uma para cada canal. O sistema
de controle de tom e equilibrio, além do volume,
deve fazer parte do pré-amplificador. Escolha um
bom pré-amplificador para ligar na entrada do sis-
tema que montar. (figura 2)

A placa de circuito impresso é mostrada na fi-
gura 3, correspondendo a um médulo (amplifica-
dor mono-completo ou um canal da versdo esté-
reo).

Os cuidados bdsicos com a montagem desta
placa sdo poucos, pois além da polaridade dos ele-
troliticos deve ser observada apenas a posicdo do
modulo hibrido.

Conforme dissémos, cuidado especial deve ser
tomado com o dissipador de calor.

O radiador deve ter pelo menos 60 cm? (12 x
5 cm). (figura 4)

Com esta técnica o calor pode ser transferido
para o exterior com facilidade, evitando que a tem-
peratura suba além dos 85°C.,

Na figura 5 damos uma sugestdo de montagem
de um sistema estéreo com as ligagGes completas.

Fonte

Damos a seguinte tabela para os transformado-
res usados: (figura 6)

Transformador | Tensdo para o sistema
15+15 0u 16+16V x 2A 18 a 20Volts
16+16 ou 18+18V x 2A 20 a 22Volts
20+20 ou 22422V x 2A 22 a 27Volts
24+24 ou 25+25V x 3A 27 a 35Volts
28+28 ou 32+32V x 3A 35 a42Volts

Para as versOes estereofonicas as correntes de-
vem ser dobradas.

Os valores sdo aproximados, podendo haver pe-
quenas alteragGes desde que os limites das tabelas
de caracterfsticas dos modulos ndo sejam supera-
dos.

Os capacitores de filtro devem ter pelo menos
o dobro da tensdo do secundario do transformador
correspondente.
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Sugestdes

Uma possibilidade de uso para estes modulos es-
td num sistema multiplo estéreo de até 480 watts
de poténcia, conforme mostra a figura 7, em que
se utiliza um divisor ativo de freqléncias.

O sinal de cada canal é separado por booster de
graves, médios e agudos, sendo entdo aplicado ao
modulo correspondente e excitando os sistemas de
alto-falantes. Cada sistema deve suportar 80 watts
(para o STK-086) e teremos um total de 480 watts
de som, separados por faixas de freqUéncias.

Dezembro/85

Outra possibilidade é mostrada na figura 8, em
que temos modulos de sonorizagdo para grandes
ambientes. Cada médulo pode excitar duas caixas
por exemplo, e teremos tantos moédulos quantas
sejam as caixas empregadas.

Os modulos podem ser feitos com sistema de
encaixe, deixando-se unidade de substituigdo, cuja
troca serd imediata em caso de queima.
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LISTA DE MATERIAL

MH — modulo hibrido (ver texto)

RI — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
vermelho)

R2, R6 — 56k x 1/8W — resistores (verde, azul,
laranja)

R3 — 2k7 x 1/8W — resistor (vermelho, violeta,
laranja)

R4, R5 — 1000hms x 1/8W — resistor (marrom,
preto, marrom)

R7 — 4,70hms x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
dourado)

Cl — 470pF — capacitor ceramico

C2 — 1uF x 6,3V — capacitor eletrolitico

C3 — 220uF x 50V — capacitor eletrolitico

C4 — 2pF — capacitor cerdmico

C5 — 47uF x 16V — capacitor eletrolitico

C6 — 100uF x 50V — capacitor eletrolitico

C7, C10 — 10uF x 50V — capacitores eletroliticos
C8, C9 — 100nF (104) — capacitores cerdmicos
Cl1 — 47nF — capcitor ceramico

RL — 4 ou Sohms (ver texto)

Diversos: placa de circuito impresso, radiador, cai-
Xxa para montagem, material para fonte, jaques de
entrada e terminais de saida efc.
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V" Experiéncias e
Brincadeiras com
Eletronica Junior

Este é o seu problema? EDE tem a solugdo,

J& desenvolvemos projetos de: Balanga eletrdnica, Ta-
ximetro eletrdnico, Sistemas de controle para impres-
soras, Timers, Sistemas de captagdo de dados, Siste-
mas de alarmes etc.

Nossa equipe de engenheiros estd a disposicdo para
elaborar pré-projetos ou estudos de viabilidade,

Escritério de Desenvolvimento Eletrbnico
R. Presidente Alves, 80 — Jd. Flamboyant
Campinas — Sdo Paulo — Fone 51-2066
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SEJA UM PROFISSIONAL COM EMPREGO GARANTIDO em

ELETRONICA

Capacite-se técnica e praticamente em: RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEO CASSETE -

INSTHUMENTAL PROJETOS E MONTAGENS - FABRICACA

O DE APARELHOS - ELETRO-

NICA DIGITAL - MICROPROCESSADORES COMPUTAGAO DIRECAO DE OFICINA ETC.

HOMEM OU MULHER...
ESTA E SUA GRANDE OPORTUNIDADE:

SIM. .. a de formar-se progressivamente, estudando e pratican-
do facilmente com o nosso famoso Método de Ensino Livre
por ETAPAS — tipo UNIVERSIDADE ABERTA — onde vocé
ird se formar e graduar-se na Carreira Técnica de maior e me-
Ihor FUTURO, transformando-se num requisitado Profissional
Executivo, altamente Remunerado.

TODA A ELETRONICA EM 4 ETAPAS E 48 Kgs.:

Voca receberd 12 Remessas de Material Didético e um T(tulo
por Etapa, totalizando 48 Remessas na Carreira de “TECNICO
EM ELETRONICA SUPERIOR" (TES), tendo recebido em
48 Kgs.: “O mais Moderno, Completo, Formativo e Pratico de
todos os CURSOS TECNICOS, com mais de 6.000 llustracBes,
pesando o Material de Estudo e Consulta 18 Kgs., mais 30 Kgs.
de Material de Prética e Equipamentos Profissionais’

SEGURO BRADESCO E GARANTIA LEGALIZADA:

Na 12 Remessa receberd um Formulario para estudar “‘Segura-
do e Garantido pela “BRADESCO SEGUROS"”. Na 118 Re-
messa receberd uma GARANTIA da ALTA QUALIDADE DE
ENSINO, ENTREGA DE TODOS 0OS EQUIPAMENTOS E
EMPREGO PROFISSIONAL, amparado pela Lei.

$0 O INC ENSINA COM TANTO MATERIAL PRATICO:

TODO GRADUADO NO TES TERA RECEBIDO COM
TOTAL GARANTIA: O mais completo Equipamento Profis-
sional para as intensas Prdticas em seu Lar, e um exclusivo
Estégio (opcional) de TREINAMENTO FINAL no Instituto
e nas Empresas, recebendo para APRENDER FAZENDO:
1 SUPER KIT EXPERIMENTAL GIGANTE (Montard Pro-
gressivamente: “Provadores, Osciladores, Amplificadores,
Réddios, Instrumentos, Projetos e Fabricacfo de Placas de
C.l., etc.”) — 24 Ferramentas — 2 Instrumentos Anal6gicos
— 1 Gravador K7 e 6 Fitas — B Alto-falantes e Tweeters
— 12 Caixas Pldsticas e Metélicas com Material Avulso — Kits
— 1 Gerador A.F.-R.F. e 1 Multimetro Digital “KIURITSU"
— 1 Gerador de Barras para TV “MEGABRAS"

1 TV A CORES COMPLETO e 1 OSCILOSCOPIO “PANTEC",

BEHEFICIOS EXCLUSIVOS:

Os resultados desta CARREIRA TECNICA estfo Legalmente
Garantidos, faremos de vocé um Profissional Executivo em
Eletrdnica Superior, altamente remunerado, conquistando um
alto padrdo Sécio-Econdmico.

Para que nossa OBRA EDUCACIONAL se cumpra a perfeigdo,
entregamos os valiosos Kits, Equipamentos, Textos e Manuais
Técnicos de importantes Empresas, do: “CEPA — CETEISA —
ELECTRODATA — FAME — GENERAL ELECTRIC — HASA
— HITACHI — KIURITSU — MEGABRAS — MOTOROLA
— PANAMBRA — PHILCO — PHILIPS — R.C.A. — RENZ
— SANYO — SHARP — SIEMENS — SONY — TAURUS —
TEXAS — TOSHIBA e outros”, mais as famosas BOLSAS
DE ESPECIALIZAGAOQ para os Graduados no TES com Esté-
gios em Empresas e no CEPA.

Esta magnifica OBRA EDUCACIONAL & uma realidade gragas
ao apoio e respaldo que importantes Instituicdes, Empresas e
Centros de Pesquisa brindam com tanto entusiasmo ao INC,
pelo sélido prestigio ganho em base a cumprimento, ideais
de servigo e auténtica responsabilidade.

INC Instituto Nacional
CIENCIA
Hﬁm Para solicitar PESSOALMENTE
R. DOMINGOS LEME, 289
& BRADESCO Para mais répido atendimento solicitar pela
s CAIXA POSTAL 19.119

IMPORTANTE: Conserve este anincio para verificar depois da
Graduado no TES quanto a mais do prometido lhe beneficiou o INC.

CEP: 04599 — SAO PAULO

IN SOLICITO GRATIS O GUIA PROGRAMATICO
DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA.

Nome:




ROBOT FIU-FIU

Newton C. Braga

Que tal montar um Robot que estara sempre alerta aos seus chamados e que também

Ihe avisard se “ouvir” qualquer rufdo estranho durante a noite, como um verdadeiro
vigilante? Como brinquedo, ele alegrara as criangas, respondendo a palmas, gritos, ou
assobios com um bip-bip e o piscar de olhos. Curiosidade, brinquedo, atra¢fio para vitrines
ou exposicdes, este Robot certamente vai agradar os leitores que gostam de novidades.

Quem ja viu os chaveiros que respondem ao as-
sobio, permitindo a sua facil localizacdo, deve ter
pensado na possibilidade de fazer sua propria mon-
tagem equivalente. Entretanto, o uso de circuitos
integrados especificos (que ndo existem em nosso
pais), de transdutores especiais e de pilhas que ndo
sdo comuns impede que tenhamos, com facilidade,
uma montagem em dimensdes tdo reduzidas.

Mas, nada impede que, usando componentes
convencionais, tenhamos um circuito equivalente
(até mais sensivel) e que possa ser montado numa
caixa maior, com finalidade diferente.

O que propomos neste artigo é justamente isso.
Apresentamos um robot que estard sempre alerta a
ruidos, gragas ao seu sensivel microfone de eletre-
to, e que responderd ndo s6 com som, mas também
com o piscar de um par de leds.

Existem diversas possibilidades de uso para es-
te projeto, ndo s6 no campo recreativo como tam-
bém de utilidade, por exemplo:

® Podemos usé-lo como ‘guarda noturno”,
pois deixando-o ligado ele “‘gritard’, se qualquer
ruido estranho for captado durante a noite, como
por exemplo o ruido produzido por um objeto
derrubado, ou uma porta forgada.

® Como curiosidade para feiras de ciéncias, te-
remos um verdadeiro robot que “‘ouve” responden-
do aos seus chamados, palmas ou assobios. Monta-
do em tamanho maior, poderd servir para atrair
clientes a qualquer loja, principalmente de brin-
quedos.

® Como brinquedo ele alegrara as criangas, que
vao se divertir fazendo o “robozinho” responder
aos seus chamados.

® Finalmente, o circuito pode também ser
usado como um util lembrete para pessoas que dei-
xam chaves, maletas e outros objetos em qualquer
lugar e depois ndo os encontram. Basta prender o
objeto ao aparelho instalado numa pequena caixa
e na hora que precisar ''é s6 chamar"'.

Como funciona

Na entrada temos um sensivel microfone de ele-
treto, cujo sinal é ampliado por dois transistores,
para poder ser aplicado & segunda etapa. Nesta se-
gunda etapa temos um 555 monoestavel, cujo tem-
po de excitagdo é dado por R3 e C4, em torno de
2 a 3 segundos. Quando o som excita o microfone,
o 555 & disparado e se mantém assim por 2 a 5 se-
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LISTA DE MATERIAL

CL1 — 555 — circuito integrado;

QI a Q5 — BC548 ou equivalentes;

Q6 — BC558 ou equivalente;

D1, D2 — IN34 ou IN60 — diodos de germdnio;
Ledl,Led2 — leds vermelhos comuns;

MIC — microfone de eletreto de dois terminais;

PI — trimp-pot ou potenciémetro de 2M2;

S1 — interruptor simples;

R1, R4 — 10k x 1/8W — resistores (marrom,
preto, laranja);

R2 — 4M7 x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
verde);

R6, R9 — 5600hms x 1/8W — resistores (verde,
azul, marrom);

R3, RS — 47k x 1/8W — resistores (amarelo,
violeta, laranja);

R7, R8 — 22k x 1/8W — resistores (vermelho,

vermelho, laranja);

R10 — 68k x 1/8W — resistor (azul, cinza, laranja);
R11 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
amarelo);

RI2 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho);

CI — 100uF — capacitor eletrolttico;

02 — 2n2 (222) — capacitor cerdmico;

C3 — 47uF — capacitor eletrolttico;

4 — 22uF — capacitor eletrolttico;

C5 — 10 uF — Capacitor eletrolitico;

C6 — 47nf (473) — capacitor cerdmico;

Bl — 6V — 4 pilhas pequenas;

FTE — alto-falante de 8ohms x 2,5 ou Scm.
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para
montagem, fios, solda, suporte para 4 pilhas etc.
Obs: eletroliticos para 6V ou mais,

gundos. Na etapa final temos dois osciladores que
formam o circuito de “bip-bip’ e excitacdo de leds.

O multivibrador astavel é o modulador que, si-
multaneamente, excita os leds que fazem as vezes
dos olhos do robot piscando alternadamente. A
freqliéncia do oscilador pode ser alterada pela tro-
ca de C4 e C5. O segundo oscilador tem dois trans-
sitores e sua tonalidade é determinada por C6.

A sensibilidade do circuito aos sons ambientes
é controlada por P1, que tanto pode ser um trim-
pot (ajuste fixo), como por um potencidmetro
(ajuste externo).

Com este ajuste levamos a entrada (2) do 555
prestes ao disparo, com uma tensdo em torno de
2/3 de Ve, 4 volts aproximadamente.

Dezembro/85

Montagem

Na figura 1 temos o circuito completo do robot
e na figura 2 a nossa sugestdo da placa de circui-
to impresso,

Além dos cuidados convencionais com os com-
ponentes, temos algumas recomendagdes a fazer:

A. O microfone € de eletreto de dois terminais,
devendo ser observada cuidadosamente a sua po-
laridade de ligagdo.

B. Como transdutor final podemos tanto usar
um alto-falante comum de pequenas dimensdes
(4 ou 8 ohms) como até mesmo um fone magnéti-
co de ouvido, caso em que 0 som serd menos inten-
so (mas o tamanho final do aparelho poderd ser
reduzido).
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Parte mecinica

Ndo temos partes moveis no robot, jad que sua
finalidade ndo é essa. Nossa sugestdo é mostrada
na figura 3 tomando-se por base duas caixinhas
que servem de cabega e corpo.

ImprovisagGes podem ser feitas 8 vontade de-
vendo apenas o montador ter a precaugdo de ndo
instalar o microfone perto do alto-falante, para
ndo haver realimentagdo actstica, e assim tornar o
circuito permanentemente disparado.

LEDs

MICROFONE
EMBUTIDO

Prova e uso

Coloque as pilhas no suporte e ligue S1. Os leds
podem piscar por alguns segundos e o oscilador
emitir som,
S — (ﬁ L Se ndo ocorrer a parada, gire vagarosamente P1
até que isso ocorra. Uma vez em siléncio, volte no-
vamente P1 no ajuste até que o circuito esteja pres-
tes a disparar. Ajuste a sensibilidade para o ponto

. desejado.
el © o Se houver realimentacdo, isto é, se, uma vez dis-
o ® parado, o som ndo parar mais, nem ajustando P1
- o“ (ou ainda se isso ficar muito crftico), reduza a fai-

xa de resposta com a diminuigdo de valor de C2,
Use 1nb ou mesmo 1n2,

Uma vez ajustado, feche o aparelho na caixa
e brinque a vontade.

O consumo de corrente na condicdo de espera
é muito baixo, de modo que ele pode ser manti-
figura 3 do permanentemente ligado, sem grande consu-
mo das pilhas.
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RITMOTRON

Gerador Programavel de
(PARTE FINAL)

Nesta parte final do Ritmotron falamos exclusivamente da sua programagio e da ligagio
num amplificador. Com isso, o leitor terd os recursos necessdrios nio s6 para a elaboragio
dos ritmos tradicionais, como também para colocar em agdo toda sua criatividade na

Ritmos

elaboragio de novos ritmos.
Programagdo

Temos dois tipos de programacg@o possiveis para o
Ritmotron: programagéo imediata pelo teclado, e a
pré-programacao por cartoes ROM.

Na programacdo via teclado podemos criar qual-
quer ritmo, bastando para isso determinar qual ou
quais instrumentos serdo tocados em cada instante
e quando a execucdo do ritmo deve ser reiniciada
para a repeticdo ciclica do acompanhamento
criado.

O Ritmotron possui uma meméria que pode ser
visualizada como mostra a figura 18.

Imagine que a memoria seja uma “esteira de pa-
pel” muito longa tendo as extremidades unidas e
sustentadas por dois “carretéis”’. Um dos carretéis
é ligado a um “dispositivo mecanico”. A fita ¢ divi-
dida por toda sua extensdo em vérias linhas e estas
em pequenos segmentos chamados BITs.

Dezembro/85

Imaginemos agora um “anteparo” com um corte
de modo que, ao ser sobreposto & ““fita”, vemos
apenas uma linha. A esta linha chamaremos de
“endereco’ de meméria.

O dispositivo tem como fungdo ir movimentan-
do compassadamente a fita, de modo que as linhas
sejam mostradas no visor, uma a uma.

O sistema operacional do Ritmotron nada mais
faz do que ler a informacdo contida no visor. Esta
informagdo, como jé vimos, é uma linha de memé-
ria composta de 5 bits.

Quatro desses bits (bit1, bit2, bit3 e bit4) cor-
respondem aos instrumentos de percugdo (tambor,
bongo, clave e prato) e é o estado de cada um des-
tes bits que determina se o instrumento correspon-
dente emite (1) ou ndo emite (0) som. O quinto bit é
utilizado para o RESET.
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1 0 0 1 1

bit1 bit2 bit3 bit4 bitd
- v N
Instrumentos Reset
DISPOSITIVO figura 18
CARRETEL

ANTEPARO

visoR—" |

FITA DE PAPEL

O RESET ¢ na verdade um bit que indica o fim
da seqliéncia ritmica, fazendo com que o dispositi-
vo volte ao infcio da “fita”, instantaneamente. Su-
ponhamos quea seqliéncia ritmica seja muito sim-
ples, a ponto de ocupar apenas algumas linhas da
memoria. Se ndo existisse o bit de RESET, a se-
qliéncia seria executada e a fita continuaria se “de-
senrolando’’ até a Gltima linha, quando entdo o re-
torno ocorreria, para novamente executar o ritmo
programado.

Com o bit de RESET o sistema operacional ird
identificar o fim da seqliéncia ritmica, reiniciando-
a instantaneamente, ignorando portanto as linhas
restantes.

Esta analogia mostra pormenorizadamente co-
mo funciona a memdria do Ritmotron. Portanto,
para programd-lo basta manipular convenientemen-
te a memoéria, o que é feito pelo sistema operacio-
nal através das sequintes teclas:

TECLA FUNCAO

RAM ON Habilita a meméria RAM

RAM OFF | Inibe a memoéria RAM

READ Seleciona o modo de leitura
da RAM

WRITE Seleciona o modo de escrita
na RAM

INSTR; Aciona o tambor

INSTR, Aciona o bongd

INSTR, Aciona a clave

INSTR,s Aciona o prato

RESET Reinicializa a execugdo do ritmo

ENTER Armazena o dado na meméria
atual e a incrementa

CLEAR Limpa o contetdo do monitor
de instrumentos

TABELA1
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figura 19

O Ritmotron possui no painel frontal uma série
de monitores (figura 19) para auxiliar o processo
de programacéo.

®Monitor de Programa: é constituido por 16
leds. Na programagao ele indica que a linha foi ar-
mazenada corretamente na memoria, pois ele é
incrementado a cada acionamento da tecla
ENTER.

@ Monitor de instrumento: permitea visualizagdo
dos instrumentos que estdo sendo acionados num
dado momento.

®Monitor de estado: indica por meio de leds o
estado geral do aparelho como por exemplo a ha-
bilitacdo da memoria, modo de programacdo ou
leitura, programa sendo executado e ainda um
LED que indica “memoria lotada” ou "'fim de me-
moéria” (acende apds o preenchimento das 1024
linhas disponiveis).

Para exemplificar, suponhamos que queremos
programar o seguinte ritmo:

19 tempo — tambor, prato

29 tempo — clave

39 tempo — pausa

40 tempo — tambor, prato, clave, bongo

59 tempo — volte ao inicio

Devemos proceder da seguinte forma: Tabela 2

Observagoes

1. Todos os instrumentos que forem acionados
em uma mesma linha, durante a execug¢do do pro-
grama, serdo tocados simultaneamente.

2. Caso a instrugdo RESET seja colocada na
mesma linha em que existe algum instrumento
acionado, durante a execugdo, o aparelho so reini-
ciard o ritmo imediatamente apos o acionamento
dos instrumentos.

3. Sempre que se pressiona STOP o aparelho
interrompe a execucdo do programa e retorna a li-
nha zero da mem©dria.
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PROCEDIMENTO

COMENTARIO

1 — Ligue o aparelho

Ao ligé-lo o conteddo da meméria e o estado atual dos
controles é indefinido.

2 — Pressione STOP

Dessa forma inicializamos o sistema e reciclamos a
memodria.

3 — Pressionando RAM ON

Habilita a memoria. Isto é necessario pois caso contrario
a memoria ignora qualquer comando.

4 — Pressionando WRITE

O Ritmotron entra em modo programacgao esperando a
entrada dos dados correspondentes ao ritmo.

5 — Pressionando CLEAR
INSTR,, INSTR,

Limpa o contetido do monitor de instrumentos e ativa os
bits correspondentes ao tambor e prato.

6 — Pressionando ENTER

Armazena o conteldo do monitor de instrumento no en-
derego de memoria atual e espera a entrada na proxima
linha.

7 — Pressionando CLEAR,
INSTR;

Limpa o conteddo do monitor de instrumentos e ativa o
bit correspondente a clave.

8 — Pressionando ENTER

Idem ao item 6.

9 — Pressionando CLEAR,
ENTER

Limpa o contelido do monitor de instrumentos e entra o
dado. Desta forma o endere¢o atual da memoria nio
terd nenhuma informagdo, o que equivale a uma pausa.

10 — Pressioando INSTR,,
INSTR,, INSTR;
INSTR,.

Ativa no monitor de instrumentos a clave, o tambor, o
prato e o bongb.

11 — Pressionando ENTER

Ildem ao item 6.

12 — Pressionando CLEAR,
RESET

Limpa o conteido do monitor de instrumentos e ordena
a reinicializacdo da seqiéncia ritmica apos o 49 tempo.

13 — Pressionando READ

O Ritmotron entra em modo leitura aguardando um co-
mando de execucdo.

14 — Pressionando RUN

O ritmo é executado conforme o programado.

TABELA 2

4. Caso se pressione a tecla RUN, com o pro-
grama sendo executado, o programa é desviado pa-
ra a linha zero, prosseguindo normalmente em se-
guida.

5. Caso ocorra um erro de programagéo, que sé
seja percebido apos a execucdo da seqliéncia, para
corrigir proceda da seguinte forma:

PROCEDIMENTO

COMENTARIO

1 — Pressionando STOP

Pdra a execucdo do programa e reinicializa a membria
sem apagar seu contetdo.

2 — Pressionando READ

Entra em modo de leitura.

3 — Pressionando ENTER

No monitor de instrumento sdo mostrados os instrumen-

sucessivamente até
encontrar a linha
errada.

tos ativados em cada linha de programa.

4 — Pressionando WRITE

Entra em modo de programacéo.

5 — Inserir a linha
correta

6 — Pressionando READ
7 — Pressionando RUN

Entra em modo leitura.
Executa o programa.

TABELA 3

Pré-programacéo

Como jé foi dito, o Ritmotron aceita até quatro
ritmos pré-programados em cartSes de ROM (Read
Only Memory) que podem ser substituidos facil-
mente gragas a utilizagdo de conectores ** Slots"’.

Estes cartGes de ROM sdo compostos por matri-
zes de diodos que podem ser acessados via teclado
através dos comandos Rythm 1, Rythm 2, Rythm
3 e Rythm 4. Pressionando-se uma dessas teclas,
a ROM do Slot correspondente é habilitada e o rit-
mo nela contido é executado.

Dezembro/85

Nada impede, entretanto, que mais de uma
ROM seja habilitada ao mesmo tempo. Isso possi-
bilita obter uma mistura de dois ou mais ritmos,
conferindo grande versatilidade ao sistema.

Para rodar um programa da ROM basta selecio-
nar através dos comandos Rythm e pressionar
RUN. A tecla CLEAR pode ser utilizada a qual-
quer momento para inibir as ROMs habilitadas e,
para parar a execucao do ritmo, use a tecla STOP.

Durante a operagdo com as memodrias ROMs, a
RAM deve estar desabilitada, portanto basta pres-
sionar RAM OFF previamente.
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Daremos a seguir alguns ritmos que o leitor pode programar.

FOX TROT
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1 — Instrumento ativado ou auséncia de diodo na placa de ROM.
¢ — Instrumento desativado ou presen¢a de diodo na placa de ROM.

Obs.:
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Programando a ROM

O funcionamento da ROM do Ritmotron pode
ser comprendido pela leitura da primeira parte des-
te artigo o que nos leva diretamente a sua progra-
magao.

Na figura 7 podemos ver que a placa da ROM é
constituida por uma matriz de 16 x 5, onde os
cruzamentos das linhas com as colunas sdo dotados
de diodos, que determinam se nessa linha algum
instrumento é acionado e se for, quais sdo.

Na programagdo, a colocacdo de um diodo no
cruzamento de uma linha com uma coluna equiva-
le a um bit em ¢ (instrumento em siléncio) e a au-
séncia equivale a um bit em 1 (instrumento emitin-
do som).

Dessa forma, podemos programar na placa de
ROM ritmos que ocupem no maximo 16 tempos.
Para ritmos que ocupem menos tempos utiliza-se
um diodo no bit de RESET, na tltima linha do rit-
mo programado. No exemplo da figura 7 temos
programado o ritmo do Samba.

Confeccionando-se 4 placas padrio de ROM
com ritmos diferentes programados, pode-se co-
nectar cada cartdo em um slot do Ritmotron, e

manté-los inibidos até que se torne necessdrio exe-
cutd-os.

Consideragdes finais

Conecte as safdas de ritmos as entradas direita e
esquerda de um bom amplificador de alta fidelida-
de e esteja a vontade para fazer suas primeiras ex-
periéncias com o aparelho. Vocé ters total liberda-
de de criacdo gracas a grande capacidade de memo-
ria e ao versatil sistema operacional do Ritmotron.

Quanto ao amplificador, dé preferéncia a um de
grande poténcia, ligado a um sistema de caixas
acusticas com boa resposta de freqléncia, para po-
der ter um bom rendimento nas poderosas batidas
do tambor e nas elevadas freqiéncias do rufdo
branco do prato. Com os controles do mixer pode-
se ajustar, independentemente, os niveis de saida
de cada instrumento e o controle de TEMPO per-
mite a variagdo da cadéncia da execucdo do ritmo.
O som gerado pelo Ritmotron é estéreo, havendo
portanto uma separacdo entre os instrumentos ge-
rados em ambos os canais, o que leva a recomenda-
¢do de um amplificador estéreo.

Procuramos neste artigo dar os conceitos bdsi-
cos da montagem, funcionamento e operacio do
Ritmotron. Devemos, entretanto, frisar que devido
a disponibilidade limitada de espaco, torna-se im-

possivel a abordagem total de todos os recursos
que o aparelho possui, diga-se de passagem, (inico
no género.

APRENDA COMO FAZER
UMA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

POR CORRESPONDENCIA Nome
Ender. CEP,
METODO FACIL E BARATO neer
A\ Cidade Est. J

SOLICITE INFORMAGGES GRATIS PARA: )
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Cx. Postal 12683 — S, Paulo — CEP. 04798

&E W@&L Caixa Postal 1828

COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.
RUA DOS TIMBIRAS, 295 - 1? A. - CEP 01208 - S. PAULO - SP
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AGULHAS e CAPACITORES e LEDs © ANTENAS e etc,

@
M . e ]
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CUDADE: ... cvvsnsimsos s i s £ S L S et
@ Venda peio vembolio pottel ou afrsa VARIG. T CEP:....cooooiiii
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ERRATA

Na segunda parte do Ritmotron, a figura 15 da pdgina 19, estd com a placa do lado dos componentes
invertida. Para tal publicamos novamente a placa do lado cobreado e dos componentes.
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OSCILADOR

SOLAR

Newton C. Braga

Eis uma interessante montagem experimental que permite mostrar de que modo os
sensores fotoelétricos funcionam: um oscilador cuja freqiiéncia depende da intensidade
da luz que incide num elemento sensfvel. Bem ajustado, este aparelho experimental
também pode funcionar com um sensivel alarme de luz ou de sombra. Trata-se de uma
montagem especialmente recomendada para demonstracdes em feiras de ciéncias, ou

como trabalho prético para cursos de eletronica.

Um oscilador de dudio produz sinais elétricos
cujas freqiiéncias sdo as mesmas dos sons audiveis.
Quando aplicamos estes sinais a um alto-falante,
eles produzem sons que podemos ouvir claramente.

Neste projeto propomos a montagem de um os-
cilador com algumas caracteristicas fora do co-
mum: os sinais que ele produz sdo controlados por
um sensor de luz. Em fungdo da quantidade de luz
que incide neste sensor de freqliéncia do som, e
portanto sua tonalidade, (mais grave ou mais agu-
do) seré diferente.

Com um ajuste mais critico podemos fazé-lo
disparar com a luz ou mesmo com sua auséncia,
transformando-o num alarde experimental muito
sensivel, pois o sensor que usamos pode inclusive
superar o olho humano em sesnsibilidade.

Poderemos usar este oscilador para demonstrar
os efeitos da luz num circuito eletronico, em de-
monstragoes de como funcionam os “olhos eletro-
nicos’’, ou ainda para criar um simples alarme ex-
perimental muito sensivel.

O elemento sensivel é um LDR comum e a ali-
mentagdo vem de apenas duas pilhas pequenas que
terdo enorme durabilidade em vista de seu baixo
consumo.

Como funciona

O oscilador usado nesta montagem leva dois
transistores complementares, ou seja, um NPN e
um PNP. A realimentagdo, ou o “retorno” do si-
nal que mantém a oscilagdo, é feita por meio de
um capacitor e um resistor.

O capacitor (C1) é que basicamente determina
a freqUéncia central do sinal que vai ser produzido.
Valores entre 47nF e 120nF podem ser utilizados.
Os valores mais altos produzem sons mais graves
enquanto que os valores mais baixos produzem
sons mais agudos.

Mas, a freqliéncia também depende do resistor
que polariza a base do transistor NPN (Q1). Se va-
riarmos este resistor, podemos alterar sensfvelmen-
te a freqiéncia do som produzido.

Assim, o que fazemos € ligar junto com este re-
sistor um LDR.

O LDR, ou fotoresistor, é um componente cuja
resisténcia depende da quantidade de luz que inci-
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de numa superficie sensivel, conforme curva mos-
trada na figura 1.

ILUMINAGAO

CLARO-|-=<—

ESCURO-[-—-=-=—mm e e

RESISTENCIA
(n)

LDR

SIMBOLO

figura 1

No escuro, a resisténcia do LDR é muito altae
no claro sua resisténcia muito baixa.

Podemos ligar o LDR no circuito de dois mo-
dos: no primeiro a incidéncia de luz faz com que a
freqUéncia do oscilador se torne mais alta (agudo)
e no segundo mais baixo (grave).

Com o auxilio de um potencidometro de ajuste
podemos levar o oscilador ao limiar do funciona-
mento, o que ocorrerd quando a luz incidir ou
quando deixar de incidir no LDR, conforme seu
modo de ligagdo.

Montagem

Na figura 2 damos o diagrama completo do os-
cilador solar, por onde observamos as duas possibi-
lidades de ligagdo do LDR.

Na figura 3 temos a montagem realizada numa
ponte de terminais.
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R1
10K
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P1
100K
8 LDR
P1
100K
LDR 8
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o

ACIONAMENTO POR ACIONAMENTO POR
S Luz

MEBRA

O conjunto podera posteriormente ser instalado
numa caixa fechada ou com base de madeira, caso
seja usado em demonstragdes, tornando visiveis to-
das as suas partes.

Além dos cuidados convencionais de montagem
(abordados no inicio d revista) temos as seguintes
recomendacgGes a fazer:

O LDR pode ser de qualquer tipo redondo, in-
clusive aproveitado de velhos televisores que te-
nham controle automdtico de luminosidade. O fio
de ligagdo ao LDR deve ter no méximo 10 metros
para ndo ocorrerem problemas de oscilagGes.

O capacitor C1 pode ter seu valor modificado
caso o leitor queira abranger outra fraixa de fre-
qiiéncia dos sons produzidos.

Para melhor qualidade de som, o alto-falante
deve ter pelo menos 10cm de 4 ou 8ohms de impe-
dancia.

Prova e uso

Coloque as pilhas no suporte e faga a ligagdo
do LDR conforme a versdo desejada: acionamento
por luz ou sombra.

Ligue o interruptor geral e ajuste o potencidme-
tro até que haja emissdo de som. llumine o LDR
ou faca sombra, conforme sua versdo, e verifique
a alteracdo do som.

Se quiser provar a unidade como alarme, colo-
que o potencidometro na posi¢do em que o oscila-
dor fique prestes a funcionar e depois faca incidir

———A

ACIONAMENTO POR LUZ

LDR
p———————————C

ACIONAMENTO POR SOMBRA

Dezembro/85

25



ENVIAP W P/ BEDA MARDUES

EMARK eletrbnica coml

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 ou equivalente

Q2 — BC558 ou equivalente

LDR — LDR comum redondo

Pl — 100k — potenciometro simples

R1 — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto, laranja)
R2 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
vermelho)

Cl — 100nF (104) — capacitor ceramico

Bl — 3V — 2 pilhas pequenas

S1 — Interruptor simples

FTE — alto-falante de 8ohms ou 4ohms — 10cm
Diversos: ponte de terminais, suporte para duas
pilhas, caixa ou base para montagem, fios,

solda etc.

sombra no LDR. Verifique seu funcionamento: a
sensibilidade depende do ajuste.

A sensibilidade poderd ser aumentada com o
uso de uma lente convergente na frente do LDR.

Na figura 4 damos um exemplo de alarme ex-
perimental de passagem que opera quando o feixe
de luz da |ampada como é interrompido. O alarme
tocara quando isso acontecer.

LDR

PASSAGEM \

—————— - --—D:

2500490 W

OSCILADOR SOLAR

figura 4

>
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TUDO PARA ELETRONICA

\
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'5110 ou 220V
FEKITEL

CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Barao de Duprat n9 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP, 04743
& 300 mtrs do Largo 13 de Maio
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'tda.nua

VENDAS POR REEMBOLSO, ATACADO E VAREJO

O - (0245) Reativador de pilhas e
baterias-triplica a vida 33.000
O - (0546) Testatram-testa transis
tm—es no circuito. 113.000

experirental

placa

General Osdl‘lo 185 CEP01213 -SP

PRODUTOS EM KITS -LASER

- (0143) New-buzz- buzina p/car- O - Alerta de ré pveiculos..80.000
ro.super POtENCid..vevesrnses 207.000 O - Ignicao Eletronica..... 175.000
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D - (0338) Passarim automatico - ~/ ¢ | D - Dimmer 1000 Matts....... 96.000
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O - (KVW01) Alarmak - alarme anti- O - Fonte de Alim.(5-AM)...640.000
roubo para Carrt.......... ...83.000 § O - PB112|123| 85| 52mm..... 28.8000 (yit-Montado ACPESCIMOd 20%)

O - (0330) Prote-porta - alarma lo 0O - PB114 | 147] 97| 55mm..... 33.800
calizado para portas........ 171.000 J§ O - PB201 [ 85| 70 40mm.....16.600 FERRO DE SOLDAR(110e220V)
O - (0341) Orelhdo - telescopio acus § O - PB202 | 97| 70 50mm..... 20.000f] O - Ferro de Soldar, 30W,4-chavesde
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Programas Hibridos

Luiz Ferraz Netto
(Léo)

BASIC + LINGUAGEM DE MAQUINA

Terceiro Método
Armazenamento de rotinas em L.M. na drea
do usudrio

A rotina em LM. pode, também, ser armaze-
nada na prépria drea do programa basic. Para isso,
usaremos de uma linha para comentdrios (remark),
ou seja, uma linha REM.

Os primeiros cuidados ao definir essa linha

REM sio:
(a) Nio substituir a palavra chave REM pela sua
abreviatura < SHIFT > < 7 > porque o arqui-
vamento na RAM ¢ distinto. A palavra chave REM
¢ armazenada em um unico byte sob cédigo 147
(decimal) ou 93 (hexa), enquanto que o
< SHIFT > <7 > ¢ armazenado numa seqiiéncia
de 3 bytes, a saber, 58, 147,251 (decimais) ou 3A,
93, FB (hexadecimais).

Vamos observar isso, pois que o intuito € a-
prender e ndo apenas ler e acreditar. Ndo esquega

que como professor de Fisica, gosto de ver as coi-
sas, também, na prdtica. A teoria sozinha, sem se-
quer pensar em suas aplicagDes, eu s6 as pratico
quando visto o jaléco de professor de Matemitica.

Coloque as seguintes linhas no seu micro:
10 REM

Ambas sdo linhas de comentdrios, porém, a
primeira contém a palavra chave REM, enquanto
que a segunda contém sua abreviatura
< SHIFT > < 7 >,

Entremos na meméria RAM, na drea do usud-
rio, com a linha imediata:
> FOR E = 17385 TO 17485: PRINT USING
“###9"; PEEK (E);NEXT

255 67(10/0[147]46 46 46 46 46 46

46 46 46 46 46 0 25 68 [20]0[581147]251]
4646 . ... e 0

Destacamos no display da execugdo, os nime-
ros de linha e as codificagdes do REM e do
< SHIFT > <7 >, para vocé constatar 0 que
dissemos.
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E lembre-se disso: em termos de meméria, o
SHIFT 7 € um desperdicio !

Outra observagdo, toda vez que for observar
os conteidos da meméria use da saida:
... : PRINT USING “#4#¥” PEEK (E);:.... .
pois teremos no video, organizadinhos, 16 conteu-
dos por linha de tela.
(b) Coloque a linha REM na qual a rotinaem L M
serd armazenada como a segunda linha do progra-
ma, reservando a primeira linha para um desvio
< GOTO > parao inicio real do programa (titu-
los, etc). Desse modo o interpretador BASIC ndo
passard nunca pela segunda linha ndo necessitando,
portanto, de interpretd-la. Além do que, nesta posi-
¢d0, ela apresentard um bom destaque.

Veja, como exemplo, uma linha REM reser-
vando 20 bytes para c6digos em L.M.

1GOTO 10
2 REM . (contém 20 caractéres quaisquer)

10CLS:? @ 128, “LEO-HIBRIDACAO!BAS}LM”;
]

(¢) Nunca EDIT essa linha REM. A melhor ma-

neira de se ndo ficar tentado em EDITA-LA, € alte-
rar seu nidmero de linha para 0. Vejamos como se
faz isso.

A linha légica 1 ocupa 8 bytes cujos conteu-
dos sdo:

241 0 67 1i0 | 141:49i 48} 0
Link para n%da Goto 1 0 EO.L
a linha 2 linha

conteido do enderego 17385

A linha légica 2 ocupa 26 bytes cujos contei-
dos sdo:

11 68 (2) 0 147 464646 ... etc
I—v_....J =
Linkpara n°da REM . . . ...etc
a préxima  linha
linha <10 >
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Desse modo, conclue-se que o 2 da linha légi-
ca 2, é o contetido do enderego 17395. Para alterd-
Jo para () basta por:

> POKE 17395, 6

Veja como fica a listagem:

> LIST < ENTER >

1 GOTO 10

OREM ......... .. ... .. ... ......
10CLS:?@128“LEOHIBRADACAO/BAS/LM

Caso vocé tenha colocado essas linhas no mi-
cro recém inicializado, vocé poderd observar esses
contetddos e seus respectivos enderegos (como eu o
fiz) usando da seguinte linha imediata:

>FORE=17385 TO 17418 : 7USING “(#H)b”;
E ;: ? USING “< ### >¥¥p”; PEEK(E); NEXT

E teremos, por execugdo:

(17385)
(17389)

<241 >
<141 >

(17386) <67> (17387) < 1> (17388)< 0>
(17390) <49> (17391) <48> (17392) < 0>

‘}\Primeira linha

(17393) < 11>

(17394) <68>[(17395) < 2>|(17396) < 0>

y (EO.L)

(17397)
(17401)
(17405)
(17409)
(17413)
(17417)

<147 >
45>
45>
45>
45 >
45 >

ANNAN

(17398) <45> (17399) <45> (17400) < 45>
(17402) <45> (17403) <45> (17404) < 45>
(17406) <45> (17407) <45> (17408) < 45 >
(17410) <45> (17411) <45> (17412) < 45>
(17414) <45> (17415) <45> (17416) < 45>
(17418) < 0> = (EOL)

¢ Segunda linha

Essa linha imediata acima é uma *‘dica” para
vocé observar (sempre arrumadinho) enderegos e
seus conteudos, tanto da ROM como da RAM.

Apé6s esses cuidados (e aprendizados) sobre
como definir sua linha REM, vejamos passo a passo
a técnica de armazenamento de rotinas em LM,
nessas linhas REMs.

..passo #:1 ..

Verifique quantos bytes sua rotinaem L.M. o-
cupa. Indiquemos por <NB > esse resultado. Esse
serd o nimero de caractéres que definirdo o con-
teido da linha REM.

...passo #:2 ...

Defina uma linha REM, conforme exposto na
introdugdo desse método, contendo tantos carac-
téres (quaisquer) quantos sZo os bytes requeridos
pela rotina em LM,

...passo #:3 ...

Identifique o endere¢o de meméria onde se
iniciard a armazenagem da rotina, ou seja, o ende-
re¢o imediatamente apés aquele cujo conteido €
147 (c6digo da palavra chave REM).

...passo #:4 ..

Carregar, no espago de memoria que apresenta
conteido da linha REM, os cédigos da LM. de
nossa rotina. Isso se dard a partir do enderego obti-
do no passo #:3.
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...passo #:5 .,

Armazene nos enderegcos 16526 e 16527, o
LSB e o MSB do enderego obtido no passo # 3.

...passo #:6 ...

Acessar a rotina em LM pela fungdo USR (arg.).

Vejamos um exemplo completo, usando para
tal uma rotina de som em LM, cujos codigos de
méquina sfo:

205, 127, 10, 203, 36, 69, 62, 1, 211, 255, 16,
254, 69, 62,2, 211, 255, 16, 254, 37, 32,239,201

passo #: 1

— Nossa rotina ocupard NB = 23 bytes.

passo #:2

— Reservar 23 bytes numa linha REM

1 GOTO 10
2REM 1234567890 12345678
90123
10 CLS : ?7@128,“LEO-HIBRIDACAQ/BAS/LM”;
passo #:3

— Endereco inicial do armazenamento.

A linha 1 ocupa 8 bytes e, na linha 2 o primei-
ro caractére ap6s o REM é o 62 byte, logo, seu en-
derego serd: 17385 + 7 + 6 =17398.

Se vocé colocar sempre as linhas 1 e 2 confor-

me sugerimos, o inicio do armazenamento sempre
serd dado por:
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2¢ X =PEEK (16548) + 256*PEEK (16549) +13

passo #: 4 — carga da rotina, a partir do en-
derego X.

3¢ FORK=¢ TO 22: Y=X + K:READ C:
POKEY, C: NEXT

4¢ DATA 205, 127, 10, 203, 36, 69, 62, 1,
211,255,16,254

5¢ DATA 69, 62,2, 211, 255, 16, 254, 37,
32,239,201

passo # : 5 — Definigdo de “ENTRY POINT”

66 MSB = INT (X/256): L SB = X — MSB*
256: POKE 16526, LSB: POKE 16527, MSB

Nessa linha obtivemos o LSB e o MSB do
endereco 17398 e os colocamos nos enderecos
16526 e 16527.

passo # : 6 — Acessar a rotina.

7¢ Z=USR (100) ou

7¢ R$ = INKEY$: IFRS = ", 70 ELSER =
ASC(R$):Z=USR (R+30): GO TO 70

LISTAGEM COMPLETA DO EXEMPLO
1GOTO 10

2REM 12345678901234567890123
10 CLS: ? @ 128,“LEO-HIBRIDACAOQ/BAS/LM"
20 X =PEEK (16548) + 256*PEEK (16549) + 13
30 FORK=0TO22:Y =X+K :READC : POKE
Y, C :NEXT

40 DATA 205, 127, 10, 203, 36, 69, 62, 1, 211
255, 16, 254

50 DATA 69, 62, 2, 211, 255, 16, 254, 37, 32,
239, 201

60 MSB = INT (X/256): LSB = X — MSB* 256
POKE 16526, LSB: POKE 16527, MSB

70 R$ = INKEY$: IFR$ = ", 70 ELSE R = ASC
(R$):Z=USR (R + 30): GO TO 70

1¢¢ POKE 17395, ¢: REM ZERAR A LINHA 2

»

(USUARIOS DA LINHA TK)

Para a linha TK, com seu microprocessador
Z-80, eis uma rotina em LM usando da técnica da
linha REM. Tratase de uma rotina de som para
exercicio de armazenamento em drea do usudrio.

De inicio, digite o programa apresentado na
listagem (A); esse programa permitird a carga da
rotina em LM com os cédigos de mdquina em
hexadecimal. A primeira linha desse programa
(1 REM--.... ) deverd conter 100 caracteres
quaisquer, que serfo substituidos pelos cédigos
de miquina de nossa rotina, em hexadecimal.
Ap6s a digitagdo, tecle RUN e NEW LINE. A cada
solicitagdo do INPUT AS$, entre com os cédigos
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da listagem (B). Tecle NEW LINE ao término de
cada linha da listagem (B). ApSs ter efetuado isso
para todas as linhas, tecle S e NEW LINE.

O programa em LM estd agora armazenado na
primeira linha, logo apds a instrugdo REM.

Para executar o programa digite as linhas da
listagem (C). Para interromper a execugio tecle
SHIFT ¢.

LISTAGEM (A)

1REM /I .. ... {100 caracteres quaisquer }
2LET X=16514

3LET As=>"

4 IF A$ =" THEN INPUT A$

51IF A$ =“S” THEN STOP

6 POKE X, 16" CODE AS$ + CODE A$(2)476
TJLETX=X+1

8 LET AS = AS$ (3 TO)

9GO TO4

LISTAGEM (B)

(1) 9B, 89,73, 69, ¢, 93, TE, ¢¢, SE, ¢¢
(2) 3B,31,28,24, 96, 00, 36,2C, ¢o, ¢¢
(3) 99, ¢F, 16, IE, ¢¢, 9A, ¢C, 12, 1A, ¢¢
(4) o0, 99,41, 4C, ¢9, 38, 3C, 46, 53

(5) 78,3D, 2¢, FD, C9, DB, FF, CD, A9, 4¢
(6) D3, FF, CD, A9, 4¢, C9, CD, BB, ¢2, ES
(7) ¢1, EF, FC, AF, ED, 42, E1, C8, CB, C4
(8) 44,4D, 51, 14,28 EC,CD, BD, ¢7, 11
(9) ¢4,4¢, 19,46, AF, B8, 28, Ep, CD, AE
(10)4¢, 18, DB

LISTAGEM (C)

1¢ FAST

2¢ RAND USR 16569
3¢ PRINT “BASIC”
4¢ STOP

Os dados referentes is notas musicais estdo
nas linhas (1), (2), (3) e (4) da listagem (B), assim
distribuidas:

Z,X,C,V,B,N,M, ESPACO: De D6 a D6 (oitava
inferior)

A,S,D,F,G,H,J,K,L: TONSSUSTENIDOS
(oitava inferior)

W,E,R,T,Y, U, I, O: De D6 a D6 (oitava superior)
1,2,3,4,5,6, 7, 89, ¢: TONS SUSTENIDOS
(oitava superior) NEWLINE, P: sustenidos.

Se pretender alterar as freqiiéncias das notas musi-
cais, basta alterar os dados da listagem (B), da li-
nha (1) até linha (4).

Para maiores referéncias, a fonte bibliogrifica é
Mastering Machine Code on Your ZX81 de Toni
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Baker. Li encontra-se a versdo assembler desse
programa.

QUARTO METODO

ARMAZENAMENTO DE ROTINAS EM L M.
EM MATRIZ DE NUMEROS INTEIROS

Todos os métodos de armazenamento em va-
ridveis strings (uso de CHRS$, STRINGS, A$) ou
em linhas REM, da drea do usudrio, encontram
uma limita¢do imediata: o programa em L.M. ndo
pode ter mais do que 255 c6digos de mdquina. O
quarto método elimina essa impossibilidade, ar-
mazenando o programa numa varidvel numérica
inteira indexada, devidamente dimensionada.

Vamos recordar o modo como esse tipo de
varidvel é armazenada na drea de dados.

Dimensionemos uma varidvel inteira indexada
com 16 elementos; a sintaxe dessa instrugdo serd:

DIMA% (15).

Os elementos desse array serdo nomeados,
portanto, de:
A% (0), A% (1), A% (2), ....A%(14), A% (15).

Vamos atribuir valores numéricos a esses 16
elementos, através da instru¢dio FOR K =0 TO
15 : A% (K)=K + 100 : NEXT, de modo que tere-
mos:

A% (0)=100,A% (1)=101,A% (2)=102, ...
., A% (15)=115.

Como cada nimero inteiro ocupa na memo-
ria 2 bytes, teremos preenchidos, s6 com esses con-
teddos, 32 bytes, assim:

100,0;101,0;102,0;103,0;

32 Eytes
Além desses bytes mais 8 sdo utilizados para
caracterizar o proprio array, assim discriminados:
BYTE —1— tipo de varidvel (c6digo 2 para varidvel
inteira).
BYTE—2— 2° caractére do nome (c6digo ASCIL, 0
se ndo houver)
BYTE-3— 19 caractére do nome (cédigo ASCII)
BYTE—4— LSB do nimero total de bytes do array
a contar do byte—6—
BYTE—5— MSB do nimero total de bytesdo array
a contar do byte—6—
BYTE—6— ntimero de dimensdes do array.
BYTE—7— LSB do nimero de elementos por di-
mensdo.
BYTE—8— MSB do nimero de elementos por di-
mensdo.
Do byte—9— em diante inicia-se o armazena-
mento dos contetidos de cada elemento do array,
ocupando 2 bytes para cada elemento.

Byte | Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8 Byte9 Byte 10 Byte 11 Byte 12, .. .. Byte 40
2 [ o [ 6 [ 3 | o | 1 [ 16 [0 [1wo o il ]of.... [ o]
4 L i —
% A 35 bytes = 3 bytes + * 32 bytes
VARPTR(A% (9))

A fung¢io localizadora de enderegos de varid-
veis, a VARPTR, aplicada ao elemento A%(0), for-
necerd o enderego da posi¢do de memoéria que con-
tém o LSB do valor desse elemento; o enderego do
byte—9— em nossa exemplificagdo. Desse modo:

PEEK (VARPTR (A% (0))) = 100 (LSB)
) PEEK (VARPTR A% (¢)) +1 =0 (MSB)
PEEK (VARPTR (A% (1)) = 101 (LSB)
PEEK (VARPTR (A% (1)) +1)=0  (MSB)

etc.

Como cada nimero inteiro tem reservado 2
bytes para seu armazenamento, a dimensdo neces-
sdria para armazenar <NB > bytes serd NB/2. Des-
se modo, se nossa rotina em L.M. ocupa 40 bytes,
por exemplo, basta dimensionar um array numéri-
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co inteiro com 20 elementos, ou seja, DIMA%(19).
ApGs esses comentdrios iniciais poderemos
por, passo a passo a técnica de armazenamento de
rotinas em LM. em array numérico inteiro.
... passo #:1...Obter o numero de bytes (NB)
que serdo ocupados pela rotina em LM.
... passo #:2 ... Dimensionar uma varidvel nu-
mérica inteira indexada que conterd em seus ele-
mentos os cédigos da rotina em L.M. O nimero de
elementos do array terd NB/2 elementos. DIM A%
(NB/2 - 1).
... passo #:3 ... Determinar o enderego onde se
inicia o armazenamento dos valores dos elementos
do array. X = VARPTR (A% (0)).
... passo #:4 ... Carregar a rotina em LM. a
partir do enderego obtido no passo # 3.
FORK=0TONB-1:Y=X+K:READC:
POKEY, C : NEXT

Revista Saber Eletrdnica



DATA (os cédigos de maquina).

... passo #:5 .. Colocar nos enderecos 16526 ¢
16527 o “enterpoint” da rotina:

MSB = INT (X/256) : LSB = X — 256 * MSB:

POKE 16526, LSB : POKE 16527, MSB

--. passo #:6 . ..Chamar a rotina com a fungio
USR. Exemplo:

R$ =INKEYS : R = ASC(RS$) : Z = USR(R + 30).

EXERCICIOS

1. Considere a rotina de som, cujos c6digos de
mdquina sdo:
205, 127, 10, 203, 36, 69, 62, 1, 211, 255,
16, 254, 69, 62, 2,211, 255, 16, 254, 37, 32,
239, 201.

Sabe-se que a “‘drea de rascunho” inicia-se no
enderego 17126 (TRS/80 — MOD. III).
Escreva o programa que permite armazenar es-
sa rotina, naquela drea, incluindo o modo cor-
reto de acessd-la.

2. Sabe-se que, na “drea do sistema” os endere-
cos de 16722 a 16805 corresponde ao trecho
de interface do DOS. Se vocé esta no modo
cassete, esse trecho fica disponivel para uso de
armazenagem de cddigos em linguagem de
mdquina.

Use os cédigos do exercicio anterior, monte o
programa para armazenagem da rotina, defina
0 “‘entry point” e execute-a,

3. Armazene na “memoéria de video” a rotina de

som do exercicio (1) e execute o programa
com:
100 R$ = INKEY$ : IFR$ =“ >, 100 ELSE
R = ASC (R$) : Z = USR (R) : GOTO 100
Observe como a rotina apresenta-se no video.
Como sugestdo, coloque-a a partir do endere-
¢0 15434, e proteja as trés linhas superiores
do video com POKE 16916,3.

Eis um exemplo para a carga da rotina

10CLS

20FOR E=15434 TO 15434 + 23 : 7 @ 804,;
:INPUT A% :POKEE + K, A% :K=K+1 :
NEXT : X =INT(15434/256):Y =15434 —
—X*256

30POKE 16916,2 : POKE 16526, Y : POKE
16527,X
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10.

11.

12;

13.

40R$ = INKEYS : IFR$ = “”, 40 ELSE?
@ 804, R$;: R = ASC (R$) : ? R;:
Z=USR (R +30) : GOTO 40

Como proceder para recuperar um programa
logo ap6s dado um NEW?

Descreva sucintamente a organizagdo de um
programa Basic na drea do usudrio.

Descreva sucintamente a organizagdo dos da-
dos, na drea de dados.

No programa:

10A% =“BOM p™;

20B$ =AS + “DIAI”

30PRINTBS

Onde e como ficam armazenadas A$ ¢ B$?

Qual a finalidade da fun¢do VARPTR?

No programa:

10A% =147

20A8 =###p”

307A8% ;A%

No que resultam as aplicagOes:
a) >? VARPTR (A%)

b) >? VARPTR (A$)

Que fungdo utilizamos para acessar uma rotina
em LM, através do Basic cassete?

Analise o programa abaixo e justifique o seu
funcionamento, ou seja, como a execugdo
“sabe’ se um nimero é uma poténcia de 2 ou
ndo.

10INPUT A# : X=VARPTR (A#)
20FORI=1TO6

30IF PEEK (X +1) <>0, 60

40NEXT I

50? “E uma poténcia de 2 >’ : GOTO 10

60 ? “Nio ¢ uma poténcia de 2 : GOTO 10

Se.uma linha REM, 14 do meio do programa
basic, estiver sendo utilizada para armazenar
uma rotina em LM., como faremos para de-
terminar o enderego inicial quer para a carga
da rotina quer a defini¢do do “entry point™?
Dica: Anteceda a instru¢do REM. por uma
constante string do tipo A§ =* ",

A instrugdo DIM A% (1,2) reserva quantos by-
tes na drea de dados?
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== PARA O CADERNO DO PROJETIST A ]

CONHECA O 555 CMOS

Newton C. Braga

Se 0 555 comum j4 reune caracterfsticas que o fazem o mais popular de todos os
integrados, imagine o 555 numa versio CMOS de elevadissima impedéncia de entrada e
que pode alcancar intervalos de temporiza¢io muito maiores. Isso ji é¢ uma realidade, e
neste artigo focalizamos esta interessante versio CMOS do 555.

A versio CMOS do integrado 555

Se o 555 comum ja é o mais popular dos circui-
tos integrados, sendo usado numa infinidade de
aplicagGes em que se deseja produgdo de sinais de
baixas e médias freqliéncias ou temporizagdo, ima-
gine o que ndo se pode fazer com uma versdo “in-
crementada’ do novo circuito numa configuragao
CMOS de freqliéncia mais alta, menor consumo e
entradas de elevadissima impedancia? Neste artigo
abordamos as caracteristicas deta versdo CMOS,
baseados em informagGes obtidas para o tipo TLC
555 da Texas Instrumentos. (§)

(8) Apesar do CMOS 555 ser popular em diver-
sos paises, aparecendo com denominagOes como
TLCB55 ou 7555, no Brasil trata-se ainda de com-
ponente dificil de se obter. Existem planos para
sua fabricagdo aqui, pela Texas, mas ndo ha previ-
sdo de quando isso vai ocorrer. Os leitores que
eventualmente precisem de mais informagoes sobre
este componente podem escrever diretamente a
Texas Instrumentos — Rua Paes Leme, 524 — 79
andar — Sdo Paulo — 05424,

Ninguém pode negar a versatilidade e a utilida-
de do 555. Folheie as revistas especializadas dos ul-
timos 5 anos e veja quantos projetos fazem uso
deste componente, quando ndo sdo apoiados total-
mente nas suas propriedades.

Mas, mesmo sendo extremamente versdtil, o
555 ainda ndo pode ser considerado o integrado
ideal para a funcdo que exerce.

Algumas limitagGes encontradas no 555 bipolar
levaram ao desenvolvimento de uma nova versao os
CMOS, com as mesmas caracteristicas tradicionais
do 555 comum, somadas a algumas outras que le-
vam a uma variedade incrivel de aplicagdes.

O 555 em sua versio CMOS é intercambidvel
com o 555 bipolar, mas existem aplicagGes em que
somente o 555 CMOS pode ser usado pelas suas ca-
racteristicas insubstituiveis.

O que o 555 CMOS tem de melhor?

O 555 CMOS encontrado com a designagdo de
TLC555 (Texas) ou ainda 7555 tem a mesma con-
figuragdo interna do 555 comum, como mostra a
figura 1.

" O que temos sdo dois comparadores de tensdo
que disparam tipicamente com 1/3 e 2/3 da tensdo
de alimentacgdo, podendo estes valores serem alte-
rados pela ligagdo de componentes externos, e pelo
uso do terminal externo de controle.

Os dois comparadores setam e resetam um flip-
flop que pode excitar uma etapa de poténcia de
saida e também um transistor CMOS de controle
de descarga.

6
O
LIMIAR

+ COMPARADOR
A

a4
RESET

5
L=
TENSAO

DE
CONTROLE []R

2
O-
DISPARO

|

CIRCUITO INTERNO DO
CMOS 555

figura 1
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Se compararmos as caracteristicas e ndo o fun-
cionamento dos dois tipos de CMOS é que pode-
mos avaliar melhor suas diferencas.

A primeira diferenca se refere a corrente de
consumo dos dois tipos, principalmente no mo-
mento da comutacio.

O que ocorre é que a corrente que um 555 con-
some no momento da comutagdo é muito elevada,
chegando perto de 400mA, enquanto que o TLC
5566 CMOS consome neste instante apenas 10mA.
(figura 2)

CORRENTE DE ALIMENTAGAC (mA)

4001
figura 2

3001+

555
200+
100+ TLC 555
+ t
0 200 400 TEMPO

(ns)

Em aplicagdes que utilizam pilhas ou baterias,
esta elevada corrente de comutagio pode gerar fa-
lhas de funcionamento que ndo ocorrem com a
versdo CMOS.

A segunda diferenga estd na freqiiéncia mdxima
de operagdo. Enquanto o 555 comum alcanga tipi-
camente apenas 500kHz, a versdo CMOS chega ti-
picamente aos 2MHz na configuragdo astavel.

Em terceiro lugar temos a elevada impedancia
de entrada que alcanca 10'?ohms ou 12 000 000
000 000 ohms! tipicamente. Isso significa que po-
demos excitar esta versdo do 555 com correntes
extremamente baixas. Daremos exemplo de um in-
terruptor de toque de extrema sensibilidade, que
ndo necessita de nenhum componente adicional
para o disparo!

E claro que, sendo CMOS e tendo uma impedan-
cia elevada de entrada, o componente estd sujeito
a danos por descargas eletrostaticas. A versdo TLC
565 da Texas é protegida internamente contra des-
cargas de tensdo até mais de 2000 volts, mais na
prética recomenda-se cuidado no uso em que ocor-
ra a exposi¢do a altas tensBes estéticas.

Finalmente, temos a faixa de tensdes de alimen-
tagdo que vai de 2 a 18V, com um consumo de
corrente extremamente baixo, o que significa uma
pequena poténcia absorvida. Tipicamente a versdo
TLC555 da Texas exige apenas 1mW de poténcia
para uma alimentacdo de 5V.

CONTROLE ] []RESET
LIMIAR saipa
! TLC !
555
DESCARGA [] ] oisp.

+v [ ]
figura 3 N ‘L‘
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As demais caracteristicas sio bem proximas ou
iguais a versdo bipolar, conforme podemos ver pe-
la tabela comparativa dada a seguir:

TLC555 555 comum
(valores tip.) (valores tip.)
Corrente quiescente

(Vee + 15V) 120uA 10mA
Freqliéncia mdxima

de operacdo 2,1MHz 500kHz
Corrente de pico na

comutacao 10mA 370mA
Faixa de tensdes de

alimentacdo 2al8V 4a16Vv
Tempo de subida e

descida na sarda 100ns 40ns

Na figura 3 temos a disposi¢do dos terminais do
TLC555 observando-se que ele é equivalente nas |i-
gagGes ao 555 comum.

As caracteristicas absolutas para a versao CMOS
TLC555 sdo:

Corrente maxima fornecida pela saida. 10mA(tip)
Corrente méxima drenada pela saida .100mA(tip)

Faixa de tensdes de alimentagdo ...... 2a18v
Faixa de tensGes de entrada . .. . ... -0,3a18Vv
Dissipacdo total continua (a 259C). . . .. 600mw
Corrente de disparo (Vdd 5V) .......... 10pA
Freqliéncia mdxima astdvel
(RA=470R,RB=200R,C=200pF) ... .. 2,T1MHz
Tempo de subida e tempo de descida
(Vdd=5V,RL=10M,CL=10pF) . . ....... 10ns
APLICACOES

1. Configuragdo astavel

Na configuragdo astdvel tradicional a fregiién-
cia depende de RA,RB e C segundo a formula dada
ao lado do diagrama. Na versdo CMOS os resistores
admitem valores muito mais altos que na versdo bi-
polar. Os resistores para este circuito podem ter va-
lores tdo altos como 100M sem problemas, o que
facilita o uso de capacitores com valores bem me-
nores. (figura 4)

figura 4 +V 146
e ————
(Rp+ 2Rg)C
| EM C
2
e iy A T
° /’\/\ 3
]
! o,
fa'ul’
TLC Xy
555 5 X:C{RA‘F RB]
3[—0sAai0A Y:C.R
6 B
2

& saa| [ | o

L -1
Neste circuito o capacitor C carrega-se via Rae
Rb com uma curva dada pela constante de tempo
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C(Ra+Rb) até o momento em que a tensdo no ca-
pacitor atinge 2/3 da tensdo de alimentagdo. Neste
momento ocorre o disparo do primeiro compara-
dor fazendo com que a safda comute para o nivel
LO. Com isso, comec¢a também a haver a descarga
do capacitor via Rb até ser atingida no pino 7 uma
tensdo que corresponda a 1/3 da tensdo de alimen-
tacdo, quando entdo entra em a¢do o segundo
comparador.

Neste instante a saida comuta novamente para
o nivel HI e o ciclo reinicia.

Para se obter um tempo de descida muito curto
e assim obter uma forma de onda dente de serra
podemos reduzir Rb a zero. Com isso, o tempo de
descida pode cair a alguns microsegundos.

2. Astédvel simétrico

No circuito mostrado na figura 5 a carga e a
descarga do capacitor ocorre pelo mesmo trajeto,
0 que garante uma saida simétrica.

+V
4 1
" B T i It EEE, _:'13 Y
FerTedl
IGUAIS
TLC =
555 3 0 SAIDA
—2

3

JuL
_—:E-c CR

figura 5

J:' i||_'_'

O resistor R deve ser maior que 10k para nao
carregar a safda.

3. Oscilador de dudio

O circuito da figura 6 produz um tom de apro-
ximadamente 500Hz dado pelo capacitor C de
100nF.

A saida tem sua poténcia elevada com a ajuda
de uma etapa transistorizada.

A alimentagdao é feita com tensGes entre 5 e
18V.

Conforme podemos ver pela forma de onda pro-
duzida, o periodo em que a saida se mantém no
nivel LO é bem menor do que quando ela se encon-
tra no nivel HI. No nivel LO o transistor conduz e
a corrente no alto-falante é maior.

4, Oscilador com relagdo marca-espago variavel

Com a configuragdo mostrada na figura 7 a rela-
¢do marca-espaco do oscilador pode ser variada na
proporgdo de até 20 para 1.
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+Vi(5a18V)
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BD136
TLC TIP32

4700

1N41498
figura 6

Temos entdo uma faixa que se extende de 1 pa-
ra 20 até 20 para 1 de relagOes entre os tempos em
que a saida se encontra no nivel Hl e o tempo no
nivel LO.

A freqgliéncia produzida depende tanto do valor
do capacitor como ligeiramente do ponto de ajuste
da relagdo marca-espaco.

+V(5A18V) ___5saiDA ——————
L L
I
e —
FAIXA DE CONTROLE
8 4
1N4148
—6
TLC
555 3 ™
o 1N4148
5
l 47K
figura 7
5. Sirene

Dois TLC555 formam esta sirene que produz
um som de elevado volume modulado, gragas ao
emprego de uma etapa de poténcia transistorizada.
(figura 8)

O primeiro TLC555 gera um sinal dente de ser-
ra de aproximadamente 1 segundo de periodo que
serve para modular o tom produzido pelo segundo
TLC555, que funciona como estdvel excitando a
etapa de poténcia.

Podemos alterar a velocidade das variagOes mo-
dificando o capacitor de 10uF do mesmo modo
que podemos modificar a tonalidade alterando oca-
pacitor de 47nF.
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figura 9

6. Interruptor de toque

Finalmente, temos na figura 9 um simples e sen-
sfvel interruptor de toque que tanto pode ser usa-
do para acender um led como disparar um relé.

O TLC555 funciona como monestdvel de modo
que o tempo de acionamento da carga ¢ indepen-
dente da duragdo do toque de disparo. Para os va-
lores dados temos uma temporizagdo da ordem de
5 segundos.

Para uma alimentagdo com 6V podemos usar o
rel¢ MC2RC1 e para 12V o relé MC2RC2. O tran-
sistor prové a necessdria excitagio dos rel€s de
modo a ndo sobrecarregar o circuito.

Para o caso de.uma carga de menor corrente co-
mo um oscilador de dudio ou um led, o transitor
torna-se desnecessirio e temos com isso uma con-
figuracdo extremamente simples.
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O tempo de temporizagdo é dado pela férmula:
T=11xRxC

O disparo é feito com a queda de tensdo no pi-
no 2 ao nivel O. Recomenda-se a utilizacio de
bom aterramento no ponto indicado para maior
eficiéncia do circuito.

\ & Experiéncias e
Brincadeiras com
Eletronica Junior
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CURSO DE BASIC

Vitad

Newton C. Braga
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Na ligdo anterior estudamos o uso da instru¢gdo REM e, também, o uso de duas poderosas ins-
trucdes capazes de alterar o processamento normal de um programa, com a tomada de decisoes que
dependem tanto de valores encontrados, como pré-fixados. Estas duas fun¢des poderiam gerar
loops e desvios. Além delas, IF/THEN e GOTO, temos outras fun¢des igualmente poderosas que
precisam ser estudadas, e que serdo vistas nesta licdio. Também estudaremos como gerar niimeros
aleaté6rios com a fungfio RND, o que serd de grande utilidade na elaborag¢io de jogos, e a fungio
PAUSE que permite parar por alguns instantes o programa, conforme conveniéncia.

L Lembremos isso através de um programa:
ilcao WS 16 REM USO DO IF/THEN E GOTO
2¢ LET X =1
3¢ LET Y =SQR(X)
4¢ PHlNT"'A RAIZ QUADRADA = " ;
5.1 — A instrugio FOR/NEXT Y; "NUMERO ="; X
56 IF X =2¢ THEN GOTO 8¢
Estudamos anteriormente que, por meio de 6¢ LET X =X+1
uma instrugdo GOTO conseguimos realizar 7¢ GOTO 3¢
operagdes repetitivas, formando assim um 8¢ STOP
loop. Chegando ao final do programa, ou num de-

terminado trecho do mesmo, o processamento po-
deria ser levado ao infcio ou a outro ponto, for-
mando assim um percurso fechado de operagdes.
Com a instrugdo |IF/THEN é possfvel sair do loop
quando o resultado encontrado, assim o permita,
ou quando o processamento “‘rodar’’ um certo nud-
mero de vezes.
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Conforme podemos perceber, este programa ge-
ra as rafzes quadradas dos nimeros de 1 a 2¢. O
processamento entra num loop dado pela instru-
¢do da linhz 7¢, e s6 sai dele quando a condigdo
da linha 5¢ (X = 2¢) o leva & instrugdo da linha
8¢, quando ocorre a parada.

Utilizando a instrucdo FOR/NEXT o mesmo
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programa pode ser simplificado. A instrucdo FOR/
NEXT é contadora, e em cada instante atribui um
novo valor a varidvel, isso automaticamente em
passos que podem ser estabelecidos diretamente
pelo programador.

Isso significa que podemos usar o FOR/NEXT
para contar de quantas em quantas unidades qui-
sermos e até mesmo em passos fraciondrios.

A forma como esta é apresentada:

Para (FOR) uma varidvel adquirindo valores

de..... até (TO)..... em passos (STEP) de.....
execute:

Em suma:

=1 8] o N —— L STEP .o defi-

nem esta instrugdo.

A seguir, no ponto em que o loop termina, de-
vemos usar a instrugdo NEXT para que o progra-
ma volte e incremente a varidvel da quantidade
programada.

Damos um exemplo a seguir, que tornard mais
claro o seu uso:

19 REMEXEMPLO COM FOR/NEXT

2¢ FOR X =1 TO 2¢ STEP1

3¢ LET Y =SQR(X)

4¢ PRINTY

5¢ NEXT X

6¢ STOP

Veja que se trata do mesmo programa que
extrai as ra(zes quadradas dos nimeros de 1 a 2¢,
e que fizemos rodar com a instrugdo IF/THEN,
mas neste caso, economizamos duas linhas!

A instrucdo da linha 2¢ atribui a varidvel X
valores de 1 a 2¢ e os passos sdo dados por
“STEP"”, ou seja, de uma em uma unidade.

Cada vez que o programa chega 3 linha 5¢, ele é
levado ao infcio do loop na linha 2¢, e incrementa
a varidvel X de uma unidade, isso até que ela atin-
ja o valor 2¢, quando entdo o processamento sai
do loop parando em 6¢.

Obs.: ® Em alguns microcomputadores, quando o
passo (STEP) for unitdrio (=1, ndo seré preciso
designd-lo. Podemos escrever simplesmente FOR
X =1 TO 2¢. A auséncia de STEP leva o micro a
considera-lo 1,

® Em alguns microcomputadores, o NEXT, se for
tnico no programa, ou ndo tiver loops “‘embuti-
dos” (veja isso mais adiante), dispensa o uso da
varidvel. Podemos bater NEXT simplesmente,
em lugar de NEXT X.

Veja também que, ndo € obrigat6rio que o in-
cremento da instrugdo FOR NEXT seja positivo.
Podemos perfeitamente fazer contagens regres-
sivas, como mostra o programa para o langamento
de um foguete:

1¢ REM LANCAMENTO DE UM FOGUETE

2¢ FOR | =2¢ TO ¢ STEP-1

3¢ PRINT I

4¢ NEXT I

5¢ PRINT “FOGO!"

6¢ STOP

Observe neste programa que:
® Usamos | como varidvel na instru¢gdo FOR/
NEXT, j& que qualquer letra do alfabeto serve
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para esta finalidade, e até mesmo grupos de
duas letras ou letra e niimero.

® Saindo do loop, quando | = ¢, o micro-
computador apresenta a palavra “FOGO!" e pé&
ra.

® E claro que, os tempos entre a apresentagdo
de cada nimero em contagem decrescente ndo
correspondem a 1 segundo, mas isso poderd ser
resolvido, brevemente, com uma instrugdo adicio-
nal capaz de “‘gerar” justamente este intervalo,
e outros mais.

Outro exemplo de programa:

19 REM OUTRO EXEMPLO DE FOR/NEXT

2¢ FORA =¢ TO 2*PISTEPPI/1¢

3¢ LET X =SIN(A)

4¢ PRINT “ANGULO = *; A; "“SENO ="

X

5¢ NEXT A

6¢ STOP

Este programa jd4 é mais elaborado, tanto no
sentido dos limites corridos pela varidvel conta-
dora, como pelo passo.

O que este programa faz é calcular o seno (SIN)
de um éngulo em radianos, em passos de Pl/1¢de
¢ a 2P, ou seja, calcula 2¢ pontos de uma sendi-
de, no intervalo correspondente a 1 ciclo (figu-
ral),

Y

[e]
ru' e R ettt

figura 1

Vocé seria capaz de alterar este programa para
calcular em passos diferentes e para outros pontos,
usando a instrugdo INPUT?

Veja como ficaria entdo o programa:

1¢ PRINT “DIGITE OS ANGULOS EM RA-

DIANOS E O PASSO EM RADIANOS"

2¢ INPUTA, B, C

3¢ FORX =ATOBSTEPC

4¢ LET Y =SIN(X)

5¢ PRINT "ANGULO = *; X; "SENO ="

Y

6¢ NEXT X

7¢ STOP

Rode e analise o programa, para ver se entendeu
seu funcionamento.

5.2 — Loops dentro de loops

Com a instru¢cdo FOR/NEXT fica mais facil ge-
rar loops num programa, e isso em qualquer quan-
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tidade. De fato, podemos fazer loops dentro de
loops, havendo um cuidado apenas a ser tomado:
ndo podemos entrelacar loops!
Em suma, ou os loops ficam totalmente separa-
dos, ou um loop totalmente contido em outro.
Vamos supor as seguintes situagdes para que o
leitor perceba bem isso:
19 FOR | =1 TO 1¢ STEP 2—
2¢ PRINT I
3¢ LET X =1 **2
4¢ FOR J =¢ TO 2¢ STEP . 5
5¢ PRINT X
6¢ NEXTI
7¢p LET Y =J **2
8¢ PRINTY
NEX J
STOP

Este programa ndo roda, pois os loops formados
pelas instrugdes contadoras das linhas 1¢e 4¢es-
tdo entrelagados. O NEXT da instru¢do da linha
1¢ estd totalmente contido no loop da instrugdo
dalinha 4¢.

Para o programa funcionar, ele teria de ser escri-
to como:

19 FOR I =1 TO 1¢ STEP 2

2¢ PRINT I

3¢ LET X =1 **2

4¢ FOR J =¢ TO 2¢ STEP . 5—

5¢p LET Y =J**2

6¢ PRINTY 66 iritakiio
7¢ NEXJ
gg m‘il}?'l-'rlx loop externo
1¢¢ STOP

Veja que, neste caso, um loop esta totalmente
contido no outro. O loop interno é executado em
primeiro lugar.

Lembre-se:

N&o podemos entrelacar loops, pois se isso acon-
tecer, o programa ndo roda.

Observe que, ap6s o = , TO e STEP desta ins-
trugdo, em lugar de varidveis, podemos ter expres-
sOes completas.

E vélido escrever:

FOR | =X+ 1 TO SQR (X + A) STEPINT

( SQR(X))

5.3 — Programas que envolvem tempo e a
instrugio PAUSE

No processamento de alguns programas, pode-se
desejar que a apresentagdo de dados ou respostas
ndo ocorra na velocidade com que normalmente o
microcomputador opera, que sem ddvida € muito
maior do que temos para anotar, ou mesmo ler os
valores.

Um “‘retardo’’ na apresentagdo de respostas ou
dados, ou mesmo na execug¢do de certos passos
de um programa pode ser Gtil, sendo indispensa-
vel em muitos casos. Podemos conseguir isso de
diversos modos:

Um deles é fazendo uso de um loop vazio, ou
seja, obrigamos o microcomputador a perder um
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certo tempo fazendo um loop que na realidade
ndo continha nada, de modo a retardar a execu-
¢do do programa, propriamente dito, num tem-
po desejado.

Tente rodar os seguintes programas e veja co-
mo isso pode ser feito:
a) Sem retardo:

19 FOR | =¢ TO 1¢pSTEP1
2¢ PRINTI; =",

3¢ NEXTI

4¢ STOP

b) Com retardo:

19 FOR | = ¢ TO 1¢¢p STEP 1
2¢ FOR J =¢ TO 3¢ STEP 1
3¢ NEXTJ

4¢ PRINTI; ~-";

5¢ NEXT I

6¢ STOP

Os dois programas geram numeros de ¢ a 1¢¢,
mas com uma diferenca! A velocidade: o primeiro
é rapido e logo chega ao seu final, e o segundo é
lento, pois possui um loop vazio de tempo forma-
do pelas linhas 2¢) e 3¢, onde é “‘perdido tempo'’
antes de se obter o resultado,

O tempo que o processamento perde no loop
¢ dado pelo comprimento da instrugio FOR/
NEXT e varia de aparelho para aparelho, em fun-
¢do do ""clock interno’’. Consulte os manauis para
verificar quantos segundos vocé obtém de cada
passo, ou seja, qual é o tempo que se perde com
um FOR/NEXT de, por exemplo, 1¢¢ passos, e
depois fagca uma prova.

Se quiser, basta usar o prbprio programa que
fornecemos e cronometrar a sua execugdo.

Mas, para obter uma parada mais facil com
apenas uma linha de programa, podemos fazer
uso de uma nova instrucdo: PAUSE.

A instrugdo PAUSE, acompanhada de um nu-
mero que indica o tempo de parada, permite dar
uma pausa no processamento, como seu nome diz,
apds o que, ele continua normalmente.

Nem todos os microcomputadores tém esta ins-
trugdo, por isso, verifique antes. Se o seu tiver,
muito bom, vocé pode usd-la. Caso contréario vocé
vai ter que “'se virar’’ com o FOR/NEXT mesmo.

Cada unidade da instrugdo PAUSE correspon-
de a uma parada de 1/6¢ de segqundo, assim PAU-
SE 6¢ nos dé exatamente 1 segundo de parada;
PAUSE 12¢ nos dd 2 segundos, e assim por diante.

Mas, atencdo!

O valor madximo admitido para o PAUSE é
32767 que corresponde a aproximadamente 9
minutos e 6 segundos!

O mesmo programa para apresentar os nimeros
de ¢ a 1¢¢pcom a instrugdo PAUSE ficaria co-
mo:

19 FOR | =¢ TO 1¢¢p STEP1

2¢ PRINTI; "=";
3¢ PAUSE 69

4¢ NEXT |

5¢ STOP

Esté claro que, com o uso do PAUSE ndo mais
precisamos “perder’’ duas linhas num loop vazio.
Fazemos a mesma coisa com apenas uma linha, o
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que é muito interessante para a memoéria de seu
microcomputador que tem espago limitado.

Lembre-se:

PAUSE — Faz com que o processamento pare por
um intervalo de tempo determinado pelo nimero
que vem apds esta instrugdo. Cada 6¢ unidades
valem aproximadamente 1 segundo.

Salientamos também que, durante um PAUSE,
se for digitada qualquer tecla do microcomputa-
dor, a parada é cancelada e o programa continua
normalmente.

5.4 — Gerando nameros aleatorios

Em jogos, e para muitas outras finalidades, é
importante fazer com que o microcomputador ge-
re um ndmero qualquer entre dois valores pré-de-
terminados.

O programa que demos na licdo N9 1, do jo-
guinho para advinhar nimeros, faz uso deste re-
curso, que agora vamos estudar, empregando a
fungdo RND. Vejamos como isso é feito:

Na verdade, a fungdo RND ndo gera absoluta-
mente nimeros aleatdrios, mas sim pseudo-aleatd-
rios. O que ocorre € que o processamento corre
sempre uma mesma seqiéncia de nimeros entre 1
e 65365 mas completamente misturados, o que d4
a impressdo que os nimeros sao totalmente alea-
térios.

Esta seqiéncia de nimeros de 1 a 65365 permi-
te gerar com a fungdo RND niimeros entre ¢ e 1,
ou seja, no intervalo de ¢ a 1 podemos gerar
65365 nlimeros diferentes.

Para experimentar como isso funciona, digite o
seguinte programa:

1¢ REM NUMEROS ALEATORIOS ATE 1

2¢ FOR X =¢p TO 1¢ STEP1

3¢ LET Y =RND (¢) (8)

4¢ PRINTY

5¢ PAUSE 3¢

6¢ NEXT X

7¢ STOP

(8) Nos micros da linha Sinclair, a fungdo
RND ndo precisa de argumento. Assim a linha
3¢ fica como:

3¢ LET Y =RND

(Se seu microcomputador ndo possuir a instru-
¢do PAUSE, simplesmente elimine a linha 5¢.)

Este programa gerard nimeros como:

. 567

. 99783 etc.

Veja que ndo precisamos escrever ¢ . 5 para
representar meia unidade. O zero a esquerda da
virgula ndo é significativo, portanto podeser elimina-
do, e o micro faz isso (para economizar memo-
ria!). Podemos digitar simplesmente .5 e o micro,
se tiver que apresentar este nimero também fard
B
Mas, e se quisermos gerar niimeros aleatorios
num intervalo diferente?

Neste caso, a solugdo consiste em multiplicar
o nimero gerado no intervalo de zero a 1, pelo
intervalo que corresponda ao novo limite. Para
gerar nimeros aleatorios entre ¢ e 1¢g fazemos
entdo:

Dezembro/85

1¢ REMNUMEROS ALEATORIOS DEATE
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29 FOR | =¢ TO 1¢ STEP 1

3¢ LET Y =1¢¢p *RND (ou RND(¢))

4¢ PRINTY

5¢ NEXT |

6¢ STOP

Este programa gera 1¢ nimeros aleatérios entre
¢ e 1¢¢. Estes nimeros, entretanto, ndo sdo intei-
ros. Os nimeros podem vir como:

98.5645

53275 etc.

Para termos nlimeros inteiros num intervalo
desejado, o programa também precisa fazer uso
da funcdo INT, conforme segue:

1¢ REM NUMEROS INTEIROS ALEATO-

RIOS ENTRE ¢ E 1¢¢

20 FOR | =¢ 1¢

3¢ LET Y =INT(1¢¢ *RND(1))

4¢ PRINTY

5¢p NEXT I

6¢ STOP

A linha 3¢ faz com que somente a parte inteira
do ntiimero aleatério gerado seja considerada.

Outros intervalos:

a) Entre 2 e 5¢ (qualquer):

LET X =2 +(RND(1) *5¢)

(ou LET X =2 + (RND *5¢) )

b) Inteirosentre-5e 1¢:
LET X =(-5+1¢*RND)

Lembre-se:

RND — Gera nimeros aleatérios (ou pseudo-alea-
térios) sempre na mesma seqiiéncia entre ¢ e 1,

Para alterar a seqUéncia, podemos fazer com
que o microcomputador comece a rodar de um
ponto que ndo seja seu infcio,

O ponto em que ele comega a percorrer a se-
quéncia pode ser escolhido pela instru¢gdo RAND.

Veja que, enquanto RND é uma funcdo, RAND
é uma instrugdo!

Quando fazemos, por exemplo, RAND 1¢x, a
série pseudo-aleatéria comega do centésimo termo.
Para que o programa de nimeros aleat6rios entre
¢ e 1¢¢p produza uma seqiiéncia dificil de ser me-
morizada (pela repeticdo em outros programas, o
operador pode acabar guardando-a), digite o mes-
mo programa da seguinte forma:

1¢ REM NUMEROS INTEIROS ALEATO-

RIOS ENTRE ¢ E 1¢¢

290 FOR | =¢ TO 1¢ STEP 1

3¢ RAND 5¢

4¢ LET Y =INT (1¢¢ *RND) ou

(LETY =INT (1¢¢ * RND(1) )

5¢ PRINTY

6¢ NEXTI

7¢ STOP

a) Lembramos que em alguns micros a fungédo
RND ndo precisa de argumento, bastando digitar
simplesmente RND.

b) Lembre-se que o limite mdximo para
RAND é dado pela seqiiéncia de nimeros pseu-
do-aleat6rios que é 65365.



55 — Programas para eletrnica

1 REM NESTE JOGO VOCE TRRAVA
UMA BRTRLHR CONTRA SEU MIC
RO NUM TRARULEIRO DE 10 X 10
QUADFANTES . GANHA QUEM DES
TRUIR FRIMEIRO RS NRVES DO
ADVERSARIO. RODA NO MC 100

0y TRE B0 E COLOR, RFFLE E
MSX -
5 P=8:8=8:FRINT "**% MICRO

WAR *%%"
10 DIM A$ (10,10)

20 FOR A=1 TO 10

30 X=INT(RND(1)%10)+1:Y=INT
(END(1)%10)+1

40 A$(X,Y)="X":NEXT
S50 FRINT:PRINT "FROTA INIMI
GA, FOSICIONADA"

60 PRINT:FRINT "FOSICIONE S
UAS S NAVES"

70 FOR A=1 TO 5

80 FRINT "CDORDENADAS DA NA
VE #";R

90 INFUT "X,Y"3iXsY

100 IF X)10 OR Y)>10 THEN GO
TO 80

110 A% (X,Y)="Y":NEXT

120 PRINT:INFUT “"QUAL RS CO
ORDENADAS DO SEU ATAQUE (X,
Y)"3XsY

130 IF X)10 OR Y)>10 THEN GO
TO 120
140 IF A%

(XyY)="X" THEN S=

S-1:A%$ (X,Y)="":FRINT “VOCE
DESTRUIU UMA DAS NAVES INI
MIGAS! RESTAM AFENAS"iS:"IN
IMIGOS AGORA. "
150 IF R$ (X,Y)="" THEN FRI
NT “NRO EXISTE NADA NESTE Q
UADFANTE - "
160 IF S=0 THEN FRINT "FARA
BENS! VOCE DESTRUIU TODR A
FROTA INVASORA EM":iNi"ATAQU
ES E AINDA EXISTEM",iFi "NA
VES SOE SEU COMANDQO":GOTO 2
30
170 X=INT (END(1)%10)+1:yY=I
NT (RND(1)%10)+1
180 PRINT:PRINT "A FROTA IN
VASORA ATACA NAS COORDENADA
S X="3;X3i"E Y="3Y
190 IF R$(X,Y)=""THEN FRINT
"NAQ ACERTANDO EM NADA"
200 IF RA$(X,Y)="Y"THEN F=D-
1:A$(X,Y)="":PRINT "DESTRUI
NDO UMR DE SUAS NAVES. VOCE
RINDA CONTA COM":F3"NAVES"
210 IF P=0 THEN FRINT "TODR
S NAVES DE SUR FROTR FORAM
DESTRUIDAS" :FRINT :FRINT "
SEU JOGO TERMINOU":
GOTO 230
220 N=N+1:60TO 120
230 FRINT:FRINT "PRESSIONE
ENTER PARA JOGAR NDVAMENTE"
$INFUT X$:RUN

o FEM ESTE FROGRARMA CALCULRAR
A INDUTANCIR EM FEQUENRS B
OBINAS. AS MEDIDAS DEVEM SE

F DRDRE EM CENTIMETROS. ROD
A EM QUALQUER MICRO-.

10 FRINT "CRLCULO DE FEGUEN
05 INDUTORES"

20 FRINT "QUAL O NUMERO DE
ESFIRAS?" i

30 INPUT N

40 FPRINT N

S0 FRINT "QURL O COMFRIMENT
0O DA BOBINA?":

60 INPUT L

70 FPRINT L

20 FREINT "QUAL O RRAIO DE UM
R ESFIRR?":

0 INFUT R

100 FRINT E

110 FRINT

120 LET R1=R/Z2.45

130 LET I=R1*R1%N*N/(9*R1+2
o*L)

140 FRINT "VALOR DR INDUTAN
CIA ="3Ii"MICRO HENRYS"

150 GOTO 20
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Bancada de Testes

Newton C. Braga

verificador de diodo zener

Muitos dos diodos zener que encontramos no mercado nio sdo especificados por cédigos
que indicam sua tensdo, enquanto que muitos dos que os tém sdo apagados depois de
certo uso, principalmente quando usados em muitas montagens experimentais. Como
saber se um diodo zener estd bom e qual € a sua tensdo? Um simples aparelho, em
conjungdo com um volt{metro ou multfmetro comum permite saber com precisdo a

tensdo zener de um diodo.

O provador verificador de diodos zener que des-
crevermnos opera com uma corrente em torno de
4mA e a tensdo aplicada ao componente em prova
chega aos 26V, o que significa, que tipos comuns
de baixa dissipagdo nesta faixa podem ser testados
sem perigo de sobrecargas que os danifiquem.

O diodo zener é ligado a uma fonte de corrente
constante e em paralelo um voltimetro (que pode
ser o do préprio multimetro), onde é feita a leitura
direta da tensdo zener correspondente.

O circuito é bastante simples de montar, ndo
tern nenhum ajuste de operacao e pode ser empre-
gado no teste da maioria dos diodos zeners comuns.

Como funciona

0O que temos basiscamente é uma fonte de cor-
rente constante, cuja intensidade é determinada
pelo valor do resistor R1 e também pelo led.

O transistor estabelece a corrente no diodo ze-
ner em prova de modo que, a tensdo em seus ter-
minais corresponda exatamente aquela que se es-
pera.

Bastard entdo ligar em paralelo com o diodo ze-
ner um multimetro ou voltimetro (na escala DC
Volts apropriada) e ler diretamente a tensdo zener.

Lembramos que os diodos zener mantém cons-
tante a tensdo entre seus terminais quando polari-
zados no sentido inverso, conforme mostra o gréfi-
co da figura 1.

A fonte utiliza um transformador de 12+12V
com corrente a partir de 100mA, que nos permite

obter apds a retificagdo e filtragem uma tensdo
bem maior que 24V (34V aproximadamente} e
que, com a queda no transistor Q1, fica reduzida
a aproximadamente 26V sendo este o limite para
a prova de zeners.

Itma)

I
QUADRANTE
RUPTURA INVERSA (POLARIZAGAD DIRETA)

{ TENSAO ZENER )

Val
2'. viv)
i
1T )
QUADRANTE FAIXA UTIL
(POL ARIZAGAO)
INVERSA)
"""""" figura 1

Com um transformador de 9+9V a tensdo che-
gard aos 25V aproximadamente, o que nos permi-
tird a prova de zeners de até uns 20V ou pouco
mais.

Montagem

Como sdo poucos os componentes usados, a
montagem pode ser realizada uma pequena ponte
de terminais e alojada numa caixinha como mos-
tra a figura 2.

PROVADOR / VERIFICADOR
DE DIODOS ZENER

LED JA J1
o

D—t—

B/ (4
/

TENSAO ZENER

m e

[——DC VOLTS

k=.n@|

ZENER EM PROVA [L

1o+

figura 2
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Ja J1
I M1
21 y
- ZENER ~%-
{iiansia 1%114: [:l EM PROVA f
-
A 12 Jg J2
‘_
DFQ
1 —
R | = Q1
1000pF BD137
l: I 12
110 OU 220V ™ T R2
12412V LED 1200
2,2pF
figura 3

Sdo usados 4 bornes, sendo dois para a ligagdo
do voltimetro e dois para a ligagdo do diodo zener.
Serd conveniente usar bornes vermelhos e pretos,

tro).

para haver diferenciagdo de polaridade, tanto para
a ligacdo do zener como do voltimetro (multfme-

™

s1

c1

_7

7
__77 Mo ou 2zov
¥

figura 4
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LISTA DE MATERIAL

Q1 — BD135 ou BD137 — transistor NPN de
poténcia

D1 - IN4004 — diodo de silicio

Led — led vermelho comum

Tl — 12+12V x 100mA ou mais — transfor-
mador com primdrio de acordo com a rede
local.

F1 — fusivel de 14

S1 — interruptor simples

R1 — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
laranja)

R2 — 120R x 1/8W — resistor (marrom, ver-
melho, marrom)

Cl — 1000uF x 50V — capacitor eletrolitico
C2 — 2,2uF x 25V — capacitor eletrolitico
M1 — multimetro na escala de tensoes DC
ou voltimetro — ver texto

Diversos: ponte de terminais, caixa para
montagem, cabo de alimentagdo, suporte pa-
ra o fusivel, bornes isolados, fios, solda etc.

O diagrama completo do aparelho é mostrado
na figura 3 e a versdo montada numa ponte de ter-
minais é dada na figura 4.

Além dos cuidados normais com o trato dos
componentes polarizados e mais sensiveis, temos

algumas pequenas recomendagOes adicionais que
sdo:

— Observagdo do enrolamento primdrio do
transformador no caso de sua rede ser de 110V ou
220V e

— Utilizagdo de transformador com corrente en-
tre 100 e 500mA com tensdes de 9+9 ou 12+12V.

Prova e uso

Ligue entre os bornes J1 e J2 um multimetro
na escala de tensdes continuas (DC Volts) ou en-
tdo um voltimetro de boa sensibilidade (pelo me-
nos 1.0000hms por volt). A escala deve permitir lei-
turas de tensdes pelo menos iguais a esperada para
0 zener em prova.

Depois faga a conexdo do diodo zener em prova
entre os bornes JA e JB, observando a polaridade
(anel = catodo). O anel que corresponde ao catodo
deve ficar ao lado JA. Se vocé inverter, o diodo fi-
cara polarizado no sentido direto e a leitura estard
entre 0,5 e 0,7 Volts, que corresponde ao poten-
cial de barreira para o silicio.

Ligando o aparelho leia no multimetro ou volti-
metro a tensdo zener. Se for muito baixa, mude o
instrumento para a escala apropriada de modo a
ter uma leitura mais precisa.

Se a leitura for 0,6V, aproximadamente, o
diodo pode estar invertido. Reverta-o. Se a leitura
for nula ou diferente do esperado, entdo, estare-
mos diante de um diodo com problemas ou com
especificagGes fora da escala alcancada pelo apa-
relho.

EXCITANDO O 4017

O integrado 4017, um contador C-MOS, é dos
mais populares no projeto de sequenciais, conta-
dores, divisores de frequéncias, timers de longo
periodo, etc. Entretanto, para que ele ""funcione”
é preciso aplicar pulsos de determinadas caracte-
risticas em sua entrada (pino 14) e com freqiiéncia
dependente da finalidade dada.

Na figura damos um circuito transistorizado
para a excitagdo do 4017 em baixas freqliéncias,
que podem ser ajustadas desde fragdo de Hertz (pa-

ra timers e sequenciais lentas) até algumas dezenas
de quilohertz (para contadores e divisores).

Os dois primeiros transistores funcionam como
um oscilador de relaxagdo em que o freqiiéncia de-
pende do potencidmetro de 100k e dos valores dos
capacitores. Usamos capacitores menores para fre-
quéncias mais elevadas.

O terceiro transistor funciona como excitador,
podendo de seu coletor ser tirado o pulso agudo
que excita o 4017.

0 +9 A8V
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ndo atender a finalidade da mesma.

Viabilidade de projetos, eis um problema que
tem sua solugdo bastante dificultada pela localida-
de em que o leitor se encontra. Se por um lado os
leitores de Sdo Paulo e dos grandes centros tém
mais facilidade em encontrar componentes para
suas montagens, mesmo algo dificil, o mesmo ndo
acontece com os leitores de localidades afastadas.

Quando fazemos nossos projetos nos preocupa-
mos muito com os dois tipos de leitores: se damos
um projeto muito especial, que utiliza um compo-
nente “dificil” temos grande probabilidade de
agradar o publico dvido por novidades e coisas so-
fisticadas, mas por outro lado tornamos o projeto
invidvel para o leitor distante que ndo podera en-
contrar este componente. Se, por outro lado, da-
mos projetos que usam somente os tradicionais
“BC" e "BDs" temos nossa criatividade limitada e
vamos “ficando para trds”, o que ndo é admissivel.

Assim, devemos pesar bem os projetos publica-
dos: deveremos ter aqueles cujos componentes
realmente podem ser encontrados em qualquer

Secdo do Leitor

Nesta secdo, publicamos projetos ou sugestoes enviados por
nossos leitores e respondemos a perguntas que julgarmos
serem de interesse geral, assim como esclarecimentos sobre
duvidas que surjam em nossos projetos. A escolha dos
projetos a serem publicados, assim como das cartas a serem
respondidas nesta se¢do, fica a critério de nosso
departamento técnico, estando a Revista desobrigada de
fazer a publicacdo de qualquer carta ou projeto que julgue

w4

parte e aqueles que os componentes, pela novida-
de que representam e a utilidade mais especializa-
da, ndo sdo encontrados com a mesma facilidade.

O que sugerimos aos leitores das localidades dis-
tantes, que normalmente tém dificuldades de ob-
tencdo de componentes é que analisem bem o
projetos antes de executd-los. Somente tendc cer-
teza da obtengdo dos componentes bdsicos. é que
se deve partir para a realizacio.

TESTE DE
TRANSISTORES

O simples teste de transistores “fora do circui-
to”, que apresentamos, foi desenvolvido pelo lei-
tor JOSE CARLOS I. DE FREITAS de Pouso Ale-
gre-MG e consiste num sistema que emprega uma
lampada “pindo d‘4gua” como elemento indica-
dor. (figura 1)

Conforme podemos ver o ajuste de ganho é fei-
to no potenciometro P1, que determina a corrente

st LAMPADA V5
usTERe— Bl o
—— 3V
= |
CORTE
LED 1 LED 2
(NPN) (PNP)
Pl o
SATURAGAO
E L c
—_—0 Q
D —
TRANSISTOR EM TESTE Ic =>50mA
figura 1
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de base, que fard a corrente de coletor capaz de
acender a lampada circular.

E claro que, a |lampada, exigindo uma corrente
de pelo menos 50mA determina a corrente mini-
ma de coletor dos transistores testados.

Dois leds ligados em série com a lampada permi-
tem ainda que se tenham também a indicagdo de
tipo dos transistores. Observamos, entretanto, que
hd uma queda de tensdo de 1,6 a 1,8V nos leds que
fazem com que a lampada tenha entdo aproxima-
damente os 1,5V que precisa para acender.

A fonte de alimentagdo consiste em duas pilhas
comuns ligadas em série, e a chave de 1 pélo x 2
posi¢des permite o teste adicional de corte e satu-
ragao.

FONTE PARAPX
13,8 x T0A

Eis uma excelente fonte para alimentar trans-
ceptores de PX que exigem elevadas correntes pe-
las suas poténcias de saida. O circuito é enviado
pelo leitor MOACIR GARCIA DOS SANTOS JR.
de Uberaba — MG e utiliza como base um regula-
dor 723 integrado.

Na figura 2 temos o circuito basico da etapa re-
guladora. Os transistores 2N3055 devem ser mon-
tados em bons dissipadores de calor, enquanto o
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TIP41 que os excita, deve ser colocado num dissi-
pador menor.

O ajuste da tensdo de saida é feito no potencio-
metro (ou trim-pot) de 47k de modo a se obter os
13,8V de saida.

Os capacitadores eletroliticos devem ter uma
tensdo de trabalho de 35V, e o de 3 000uF pode
ser conseguido pela ligagdo em paralelo de dois de
1500uF.

Na figura 3 damos o diagrama da etapa com
transformador para retificagdo com ponte de dio-
dos.

Os diodos devem ser 1TN5404 e o transformador
tem um enrolamento secunddrio de 15 a 24V com
corrente de 10A.

Os capacitores em paralelo com os diodos da
ponte sdo de 100nF ceramicos, e o indutor L1 é
formado por 10 espiras de fio 16 em forma de 1cm
de didmetro.

CHAVE ELETRONICA
DIGITAL

Este circuito permite ligar um circuito externo
(led, relé etc) com um toque num sensor e desligar
com um toque em outro. Sensores de movimento,
chaves, reed-switcjes também podem ser usados pa-
ra dissipar este circuito. (figura 4)
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O autor é MARCOS ANTONIO DO NASCI-
MENTO de Recife—PE.

Conforme podemos ver a carga do circuito é
um led, mas nada impede que usemos um relé de
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“OUVIR”
ATRAVES DOS PULSOS

Agora é possivel ao deficiente au-
ditivo “ouvir™ atraves dos pulsos. A
Siemens alemd desenvolveu o Mini-
Fonator, resultado de seis anos de
testes efetuados pela empresa em co-
laragdo com o grupo de lingiifstica
aplicada da Escola Superior de Peda-
gogia de Heidelberg, e com o grupo
de pesquisa Bionik, da Escola Supe-
rior Especializada de Wuppertal.

TELEBAHIA COMPRA ESK

A Equitel S.A. Equipamentos e
Sistemas de Telecomunicagoes assinou
contrato com a TeleBahia, no valor
de Cr$ 8,6 bilhdes, para o forneci-
mento e instalagdo de 47 centrais te-
lefonicas ESK Crosspoint Rural CPR-
30, com capacidade variando entre
50 a 160 terminais. Apds a ativagdo
destas centrais, que se dard entre
maio de 1986 e janeiro de 1987, o
Estado da Bahia estard operando com
121 centrais do tipo CPR e a Equitel,
por seu lado, atinge a marca de 597
centrais comercializadas no Brasil e
no exterior.

CURSO INEDITO DE
VCR E MICRO

A SCHEMA — Cursos de Aperfei-
goamento Profissional — estd promo-
vendo dois cursos inéditos sobre VCR
(Video Cassete Recorder) e reparagdo
de microcomputadores. Os cursos sio
indicados para técnicos, engenheiros
e estudantes que queiram se especiali-
zar na manutengdo de microse VCR's.
Os cursos serdo dados em Sdo Paulo
sob coordenagdo do prof. Sérgio Ro-
berto Antunes, consultor técnico de
vérias empresas de eletronica, profes-
sor universitirio e redator técnico
com 16 obras publicadas na drea de
eletronica.

A carga horéria do curso de VCR
é de 40 horas e sdo usadas apostilas,
projetor de slides, videocassete, qua-
dro branco etc. No programa do cur-
so constam: iniciagdo ao VCR, forma-
tos, sistemas de televisio, termos
técnicos, processos de gravagio VCR
e Beta, processos de reproducdo VHS
e Beta, servossistemnas, sistemas de
dudio VHS e Beta, estudo dos meca-
nismos do VCR, manutengdo e repa-
ros, alinhamentos, conversdo de siste-
mas etc. A carga hordria do curso de
microprocessadores e reparagdo de
microcomputadores, por outro lado,
tem duracdo de 60 horas e apresenta
topicos como: iniciagdo 4 eletronica
digital, familias DLT, TTL, CMOS
etc. Maiores informagdes e inscrigdes
na Rua Aurora, 178, Sio Paulo, SP
~ Fone (011) 222-6748.
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ASSISTENCIA DA LABO
E AGILIZADA

Os usuarios de microcomputadores
da Labo dispoe, agora, de um servigo
especial para manutengdo de seus
equipamentos via telefone. O novo
servigo chama-se CAN (Centro de
Atendimento Nacional) e funciona de
segunda a sdbado, das 8 as 18 horas,
através do telefone (011) 533-5681.

Selsundo a Labo, para acionar o
CAN o cliente deve apenas telefonar
e deixar todos os dados na gravagdo
de uma secretdria eletronica que, por
sua vez, os transmitird para o centro
de telediagnostico da empresa. A La-
bo jd possui 36 postos de manuten-
¢do espalhados pelo parfs e, para utili-
zar esses servigos basta ser usudrio
dos equipamentos Labo, nenhuma
taxa ¢ cobrada.

ENERGIA SOLAR

A Siemens AG, em Munique, estd
desenvolvendo tecnologia que terd
um grande impacto na produgdo de
médulos solares. Embora ainda seja
prematuro esperar que os modulos
solares possam transformar direta-
mente a luz do sol em eletricidade,
de forma economicamente competi-
tiva. Hoje, os sistemas convencionais
de geragdo de energia ainda sdo mais
econdmicos do que os sistemas so-
lares comerciais, mas isto ndo ira
durar para sempre.

No Monte Sinai e em Oman (Aré-
bia) jd existem equipamentos para

geragdo de energia solar que suprem
de eletricidade vdrios aparelhos de
transmissdo de microondas, os quais
demandam uma estagao retransmisso-
ra a cada cem quildometros. Além dis-
so, no futuro, serd possivel qualquer
pessoa viajar para o campo (ou para
expedigdes) e, ainda assim, possuir
um bom suprimento de energia elé-
trica gerada a partir da luz solar.
Atualmente ja existem, no mercado
alemdo, sistemas geradores de energia
através da luz solar, que custam cerca
de trés mil marcos, e podem ser trans-
portados para qualquer lugar, inclusi-
ve para o camping.
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Circuitos com

Newton C. Braga

amplificadores operacionais

Por suas caracteristicas elétricas, tais como alto-ganho, alta impedancia de entrada,
baixa impedincia de safda e operagdo numa faixa de frequéncias que vai desde

as correntes continuas até alguns megahertz, os amplificadores operacionais

podem ser empregados numa infinidade de aplicagdes priticas. Neste artigo, voltamos
a falar destes componentes integrados e abordamos algumas aplicaces a mais.

Um dos amplificadores operacionais mais co-
muns, e que portanto serve de base para a maioria
dos projetos, é o 741 que pode também ser encon-
trado com outras denominacgdes e diversos equiva-
lentes. Suas caracterfsticas sio:

Ao — ganho sem realimentacdo: 100 dB

Zin — impedancia de entrada: 1M

Zo — impedancia de safda: 150 ohms

Ib — corrente de polarizagdo de entrada: 200 nA
Vs — méxima tensdo de alimentacdo: 18-0- 18V

Vi — méaxima tensdo de entrada: 13-0-13V

Vo — maxima tensdo de safda: 14-0-14V

CMRR — relacdo de rejeicio de modo comum:

90 dB
Fr — frequéncia de transicdo: 1 MHz,

O amplificador operacional 741 além disso
apresenta um circuito interno de prote¢do contra
curto-circuitos em sua safda e um sistema interno
de compensacdo de frequéncia. Terminais de aces-
so ddo ingresso ao circuito de ajuste da corrente de
fuga, coma possibilidade de reducdo a um minimo.

Este amplificador pode ser encontrado tanto
em involucros metalicos como em plésticos cujas
indicacGes de terminais sdo mostradas na figura 1.

OFFSET 8
NULL
1 7 V4
-2 6 SAIDA
ENTRADAS
+3 5 OFFSET
o NULL
=V
. OFFSET
V+ SAIDA  NULL

Ol 1 .l

J TJ T

OFFSET - + V=
NULL ——
DIL— 8 PINOS ENTRADAS
Figura 1
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Os principais equivalentes para o 741 so:

CA3056, 3741, L141, LH101, LM741, MC1539,
1741, MIC741, SN72741, TA221, TBA221, 1748,
etc.

A alimentacdo dos amplificadores operacionais,
na maioria de suas aplicages praticas, deve ser fei-
ta com fonte simétrica.

As tensGes dessas fontes variam entre 6-0- 6
até o méaximo permitido que é de 18-0-18V.

Asfontes simétricas podem ser de diversos tipos.

Na figura 2 temos uma fonte simples, construi-
da com duas baterias de 9V,

-9V o] +9V

Figura 2

Esta fonte tem por caracteristica principal o fa-
to de ndo introduzir nenhum ruido no circuito,
fato importante se o amplificador operar com si-
nais de aGdio de baixa intensidade. Por outro lado,
0 custo das baterias é uma desvantagem a ser consi-
derada.

Na figura 3 temos uma fonte a partir da rede lo-
cal, com a reducdo e filtragem apropriadas.

>t o
D1
NjOC2
10 7220V d 52
| e |
La, N4002 | o 1500pF
D3
1N4002
N4 A5
D4
ING002 €2 =5
] 1500)F e
Figura 3
_o_

O transformador usado deve ter um enrola-
mento secundédrio de 9-0-9V ou 12-0-12V de-
pendendo da tensdo desejada na saida, e a filtra-
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gem deve ser feita com capacitores de pelo menos
1500uF. A corrente de secundério do transforma-
dor deve ser no minimo de 100mA.

Para aplicagcdes mais criticas, em que a tensdo
da fonte deva ser estdvel, recomendamos a fonte
da figura 4 em que utilizamos diodos zener e tran-
sistores na estabilizacdo.

Os transistores podem ser do tipo BD135 e BD36
ou equivalentes como o TIP29 e TIP30. Estes tran-
sistores devem ser montados em dissipadores de
calor.

Os diodos zener fixardo a tensdo de saida, sen-
do usados tipos comuns de 400 mW de dissipacdo.

1. Amplificador inversor de ganho 100

O primeiro circuito que apresentamos na figura
5 & de um amplificador inversor cujo ganho é
100 vezes.

R
10K

o—{}

ENTRADA

R3
10K

T
Figura 5

Este amplificador opera com sinais que vdo
desde correntes contfnuas até aproximadamente
100kHz.

O que caracteriza este amplificador é o fato dos
sinais positivos de entrada resultarem em uma ten-
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sdo maior de saida negativa e vice-versa, dai a
denominagdo de amplificador inversor.

Este circuito pode servir de base para diversos
projetos de instrumentos eletronicos de medida.

O ganho do amplificador é determinado pela
relacdo de valores entre R2 e R1. Daf, se em lugar
de um resistor de 1M usarmos um de 100k para R2
o ganho ficara reduzido para 10 vezes.

A impedincia de entrada & dada por R1, no
caso, 10k.

A alimentacdo deve ser feita com fontes simé-
tricade 9 ou 12V.

E importante observar que, sendo a excursdo
méxima da tensdo de safda um pouco menor que a
tensdo de alimentacdo, isso significa que é 100
vezes menor que este valor, a tensdo que satura o
amplificador. Assim, para uma tensdo de entrada
de 0,09V ou 90mV, com alimentag¢do de 9V o am-
plificador satura, o que quer dizer que, elevagGes
maiores da tensdo de entrada ndo causam varia-
cOes na tensdo de safda.

2. Amplificador ndo inversor com ganho
varidvel de 1 a 100

Nosso segundo circuito, mostrado na figura 6, é
de um amplificador de corrente continua que tem
seu ganho ajustado para qualquer valor entre
1 e 100. Do mesmo modo que no circuito anterior,
o ganho é determinado pela relagao existente entre
R1eR2.

Veja que, para que o ganho deste circuito varie
exatamente entre 1 e 100 deveriamos usar para R1
um resistor de precisdo de 1,01k. Na prética, entre-
tanto, pode-se perfeitamente usar para esta finali-
dade um resistor de tolerancia 10% ou 20% de 1k.

Este circuito pode ser usado em diversos tipos
de instrumentos, como por exemplo voltimetros,
amplficadores de sensores, etc.

A fonte & simétrica de 9 ou 12V.
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ENTRADA SAIDA

Figura 6

3. Seguidor de tensdo bidirecional para CC

Este circuito pode fornecer correntes médias
até 50mA ou 300mA de pico, a uma carga ligada
em sua sarda, em funcdo do sinal de entrada que
serve de controle. (figura 7)

A carga recebera tensGes até 8 volts, tanto ne-
gativas como positivas em funcdo do sinal de con-
trole aplicado a entrada ndo inversora.

O ganho do circuito é unitério, o que significa
que uma variacdo da tensdo na entrada de —8 a
+8V provoca igual variacdo de tens3o na saida.

No entanto, a impedincia de entrada do cir-
cuito é extremamente alta, da ordem de 1M, o
que significa que se tem um consideravel ganho de
poténcia.

Uma das aplicagGes possiveis para este circuito
€ como excitador de servo-motores, podendo eles,
em fungdo da polaridade do sinal, ter movimento
em dois sentidos.

Os transistores usados podem ser de qualquer ti-
PO qQue suporte as correntes médias indicadas, des-
de que preferivelmente casados.

+9V

ENTRADA

R1
10K
O -0

Figura 7

A alimentacdo também deve ser feita com fonte
simétrica de 9V.

4. Amplificador ndo linear (semi-logaritmico)

O circuizo apresentado na figura 8 tem caracte-
risticas bem interessantes de amplificacdo.

O seu ganho depende da tensio de entrada,
sendo maior para os pequenos sinais.

Em suma, este amplificador tem_maior sensi-
bilidade na amplificacdo de pequenas correntes. A
tabela dada a seguir fornece dois valores para R1, e
em fungdo, os ganhos obtidos. Temos na tabela
entdo o valor da tensdo de entrada e de safda,
obtidas para que o leitor faca uma comparacdo e
veja de que modo o circuito se comporta,

1. ParaR1 = 1k
tensdo de entrada (RMS) tensdo de safda ganho
1mV 110mV 110
10mV 330mV 33
100mV 450mV 4,5
1V 560mV 0,56
10 V 600mV 0,06
2. ParaR1 = 10k
tensdo de entrada (RMS) tensdo de saida ganho
TmV 21mV 21
10mV 170mV 17
100mV 360mV 3,6
p i 470mV 0,47
10 V 560mV 0,056

Dezembro/85
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Figura 8

O principio de funcionamento deste circuito
pode ser analisado tendo por base o comportamen-
to ndo linear (semi-log) dos diodos semicondutores
usados no circuito de realimentacdo na faixa de
0a0,6V.

Pela curva caracter(stica de um diodo semicon-
dutor, proximo dos 0V, o diodo se comporta
como uma resisténcia varidvel cujo valor depende
da tensdo aplicada. (figura 9)

Perto de OV a resisténcia é muito alta, de modo,
que a realimentagdo negativa sendo menor, faz
com que o ganho do amplificador se eleve. Com
maior tensdo no diodo, sua resisténcia diminui e,
consequentemente, aumenta a realimentagdo nega-
tiva juntamente com o ganho.

Os diodos usados no circuito de realimentagdo
podem ser de qualquer tipo de silfcio de uso geral.

Uma das aplicacBes importantes para este cir-
cuito & como detector de nulo em pontes de me-
didas.

Estes circuitos se caracterizam justamente por
se exigir maior precisdo quando a ponte se apro-
xima do equilfbrio e portanto o sinal de saida che-
ga a sua menor intensidade.

I(mA)
(1)
(m
|
|
| Viv)
+
0,7V
—_—
COMPORTAMENTO
SEMI—-LOG
(m)
POLARIZAGAO (1v)
INVERSA
Figura 9

Assim, para se obter maior precisdo no equilf-
brio, é necessdrio um aumento da sensibilidade do
detector quando se aproxima deste ponto.

Um amplificador que, automaticamente, tenha
maior sensibilidade perto do ponto de nulo, sem a
necessidade de comutagdio, é ideal para este tipo de
aplicagdo.

A alimentacdo do circuito é feita com fonte
simétrica de 9V e a presenca do capacitor eletro-
Iftico na entrada indica que sua operagdo deve ser
feita com correntes alternadas. O capacitor deve
ter um valor tal que tenha uma resisténcia despre-
zivel em relacdo a R1 na frequéncia de operagdo.

OSCILADOR C-MOS

A producgdo de sinais de frequéncias elevadas a
partir de circuitos digitais C-MOS traz alguns pro-
blemas. Dispositivos de poténcia maior de saida
sdo necessdrios para esta operagdo em configura-
¢do mais elaboradas. O circuito que damos na fi-
gura produz sinais de 6 MHz com os valores dos
componentes dados.

Sua alimentacdo deve ser feita com tensdo de
pelo menos 10V e o integrado 4502 também. pode-
ra ser usado na mesma configuracao.

Eventualmente serd preciso selecionar o integra-
do para que se consiga a operacdo nestes limites
de frequéncia.
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Seqiiéncia da série de publicagdo do TTL DATA BOOK iniciada na revista n®@ 156/0ut/85.

74 — Familias de Circuitos TTL Compativeis

74LS 745
25 14 T4AS TALS
% 7.
20 7 ——"
Z 1.5 = u
Z 10
L v
LTI R0 T T L
0.5 :?é:;:":‘ b l‘".,\n;,. L34y ;«:gv";:
E g 1 2 I
oL
0
[777] NIVEL LGGICO ALTO = NiVEL LOGICO BAIXO
. EGIAD LIMIA I
% MARGEM DE RUIDO DC @ RESIAD L IAR MARGEM DE RUIDO DC

1. Neste gréfico mostramos as regiSes de operagdo dos integrados das diversas subfamflias TTL disponiveis. Na parte
superior temos a faixa de tensGes que correspondem aos niveis High WOH e V,,,) e na parte inferior as faixas de tensdo

que correspondem aos niveis Low WFL e VOL}. Na parte intermedidria temos a regifo do limiar, que permite ao projetista
prever os niveis médximos de ruido dos circuitos em funcdo de cada projeto,
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2. No grdfico mostramos os Fanouts das diversas subfamflias TTL, tanto para os niveis altos (High) como para os ni-
veis baixos (Low). Qualquer série de integrados TTL Texas pode ser usada para excitar outra série, sem a necessidade de
interface, devendo apenas ser respeitada a quantidade mdxima de portas. O uso de estagios com safda totempole com bai-
xa impedancia de saida permite que se tenha tanto uma boa corrente drenada como fornecida,

DISPOSICAO DE TERMINAIS (VISTA DE CIMA)

Contador de década Registrador de deslocamento 8-Bits
DECADE COUNTERS 8.BIT SHIFT REGISTERS

90 9

FUNCTION TABLE
INPUTS | OUTPUTS
AT t, AT to48
B Qy EH
H

SN7491A (U N)
SN74LS91 (J, N)

x - I|»
I Ir

L
L

L = Baixo

X = Irrelevante

th — bit de referéncia de tempo, clock baixo

SN74LS90 (J,N) | th4+8 — bit depois de 8 transi¢Ges baixo-para-alto do clack

SN7490A (J, N}

Q TEx:i"!\:ns‘Illt:irlg,r LR L Rua Paes Leme, 524 - 7.° ander Sio Paulo CEP 05424 - Telefone: B15-6166 Telex: (011) 30498
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Sequéncia da série de publicagdo do TTL DATA BOOK iniciada na revista nQ 156/out/85.
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Contador binério 4-Bits Flip-Flop J-K dispardvel na transi¢do negativa (Preset)
4.81T BINARY COUNTERS AND-OR-GATED J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED
FLIP-FLOPS WITH PRESET
101
FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUTS
PRESET CLOCK J K | a @
L x X x H L
H i L L |agg Qg
H | H L H L
H ] L H L H
H | H H | TOGGLE
H H X X |Qg Qg

LOGICA POSITIVA
Wt Ry Red W e R R J = (J1A-J1B)+(J2A+J2B)
K= (K1A-K1B}+(K2A-K2B)

SN7493A (J, N)
SN74LS93 (J, N)

a

Registrador de deslocamento 4-Bits

4-BIT SHIFT REGISTERS

94

0  GND

SN74H101 (J, N)

Flip-Flop J-K dispardvel na transi¢cdo negativa (P/C)

AND-GATED J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED
FLIP-FLOPS WITH PRESET AND CLEAR

102

"

L

Fia  FWm P P wer P WA Cioce
™

SN7494 (J, N)

Registrador de deslocamento 4-Bits NGO TReTE

4-BIT SHIFT REGISTERS INPUTS OUTPUTS
PRESET CLEAR CLOCK J K | Q@ @
95 L H X X %X |H L
H L X X x| UL H
L L X X X [H* H*
ParaIIeI‘IN,’Pare.ille! ouT, H H A L oL |og @
Shift Right, Shift Left, H H ' H L |H L
entrada serial 1] H H ' L H|L H
s w_,,“ H H 4 H H TOGGI:E
H H H X X (Qp Qp

SN74LS95B (J, N) SN7495A (J, N)

LOGICA POSITIVA
Registrador de deslocamento 5-Bits J=J1-J2:03

5-BIT SHIFT REGISTERS K=K1:K2:K3

96 poe, PRt
A T Y e T TR
" |n|]ui IIII,JIII_I“LI.LI'!._
Preset ass(ncrono s s
Ga ] o Og .
ey “_‘::l!._
l—:-c: .
IallzBazDallaballs
CADH A L] 3 ver B i !uﬁ.&: ' P
PRESETE PRESETE e o
SN7496 (J, N}
SN74LS96 (J, N) SN74H102 (J,N}

Qg TEXAS INSTRUMENTOS
ELETRONICOS DO BRASIL LTDA. Rua Paes Leme, 524 - 7.° andar Sio Paulo CEP 03424 - Telefone: 815-6186 Telex: (011) 30498
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74 — Familia de Circuitos TTL Compativeis

DISPOSICAO DE TERMINAIS (VISTA DE CIMA)

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transicdo negativa
(clear)

DUAL J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS WITH CLEAR

103

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS
CLEAR CLOCK J K| o a
& X x x| L H
H i L L|aQy Qg
H ! H L | H L
H ! L H| L H
H | H H | TOGGLE
H H  x x|Qy Qg
A7) 18 W GNC Ik a0 28

‘LS107A

FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUTS
CLEAR cLOCK J kK| a @
L X x x L H
H L L Loy Qg
H i H L H L
H i L H L H
H + H H TOGGLE
H H X x|ag @

1 z
i CLA 1CK K CLA JcX 2

u il 1w x a

2 aNpD

SN74LS107A (J, N) SN74107 (J, N)

SN74H103 (J, N)

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transicdo negativa
(P/C)

DUAL J.-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED
FLIP-FLOPS WITH PRESET AND CLEAR

106 FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS

PRESET CLEAR CLOCK J K (@ @
L H X X X |H L

H L X X x| L H

L L X X X | MY He

H H i L L |og Qg

H H | H L |H L

H H | L H|L H

H H ; H H | TOGGLE

H H H X x |Qg Qg

=
2|8
&[5
-

UekiptisDeleDablall
Voo ick IR 2
CLR

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transicdo negativa
com clear e clock comuns e pre-set

DUAL J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS WITH PRESET,
COMMON CLEAR, AND COMMON CLOCK

1“ n FUNCTION TABLE
INPUTS OQUTPUTS
PRESET CLEAR CLOCK J K |a @
L H X X X |H L
H L X X X | L H
L L X X X |H* He
H H i L L |gg Qg
H H i H L H L
H H | L H L H
H H i H H | TOGGLE
H H H X x |og Qg
[13 LS
L] L)
—
!
L]
[ ] 7
20 GND

SN74H108 (J, N)

SN74H106 (J, N)
Duplo Flip-Flop J-K Master-Slave com clear
DUAL J-K FLIP-FLOPS WITH CLEAR
107
107 FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUTS
CLEAR cLOCK J K| a @
L. X X X| L H
H L L L |gy Q
H LW L|H L
H I L H L H
H L H H| TOGGLE

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transicdo positiva
(P/C)

DUAL J-K POSITIVE-EDGE-TRIGGERED

FLIP-FLOPS WITH PRESET AND CLEAR

109 FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS

PRESET CLEAR CLOCK J K| @ @
L H X X X| H L

H L X X x| L H

L L X X X | H*  H*

H H ! L L] L H

H H 1 H L | TOGGLE

H H t L H|Qg Qg

H H ' H H| H L

H H L X x| aqy Qg

Q; TEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO BRASIL LTDA,
Dezembro/85

Rua Paes Leme, 524 - 7.° andar Sio Paulo CEP 05424 - Telefone: 815-6166 Telex: (011) 30498
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74 — Familias de Circuitos TTL Compativeis

DISPOSIGAO DE TERMINAIS (VISTA DE CIMA)

W) CLR 24 IR 2ck 7PR 20 20

wl Inj (w| i

|

ek PR 10 W@ GwD

SN74109 (J, N)
SN74LS109A (J, N)

2
i K 2PR CLR 1 2cK 20 20
Wi w| |w npjungin L 1

SN74111 (4, N)

Flip-Flop J-K Master-slave com reten¢do de dados
AND-GATED J-K MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS WITH DATA LOCKOUT

10

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS
PRESET CLEAR CLOCK J K |a @
L H X Xx X |H L

H L X X X |L H

L L X X x H* H*

H H N L L |0 Qg

H H JL H L H L

H H JL L H L H

H H L H H | TOGGLE

LOGICA POSITIVA

J=01-42-03
K= K1+-K2-K3

SN74110 (J, N)

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transi¢do negativa
(P/C)

DUAL J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS
WITH PRESET AND CLEAR

fi2

FUNCTION TABLE

INPUTS OQUTPUTS

PRESET CLEAR CLOCK J K |Q @
L H X X X |H L
H L x X X L H
L L x X x H* H*
H H i L L |Qg Qg
H H ] H L H L
H H i L H L H
H H | H H | TOGGLE
H H H X X |Qg Qg

|| G5

Lot L]

a
1[4
UL

1 .
1Ck K L0 GMD
SNT4LS112A (UN)
SN745112 (J, N)

Duplo Flip-Flop J-K Masterslave com retengdo de
dados
DUAL J-K MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS WITH DATA LOCKOUT

m

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS

PRESET CLEAR CLOCK J K |Q @
L H X x X H L
H L X X X L H
L L X X X H* H*
H H N L L gy Qg
H H Ju H L H L
H H n L H L 2]
H H M H H | TOGGLE

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transi¢cdo negativa
c/ pre-set
DUAL J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS WITH PRESET

113 FUNCTION TABLE
INPUTS OUTPUTS
PRESET CLOCK J o a
L
8o
L

X SN745113 (J, N) SN74LS113A (J,N)

ELFTRONICOS M) HHASIL LTDA

Q TEXAS INSTRUMENTOS
56
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74 — Familia de Circuitos TTL Compativeis

DISPOSICAO DE TERMINAIS (VISTA DE CIMA)

Duplo Flip-Flop J-K dispardvel na transicda negativa,
com clear e clock comuns e preset

DUAL J-K NEGATIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS WITH
PRESET, COMMON CLEAR, AND COMMON CLOCK

W

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUTS

PRESET CLEAR CLOCK J4 K |a@ @
L H x X x H L

H L X x x|luv H

L L X X X H* H"

H H 1 L L |Qp @

H H 1 H L |H L

H H ] L H L H

H H 1 H M | TOGGLE

H H W X x |Qg Qg

.
SN74LS114A (J, N)

SN745114 (IN)
Duplo Sincronizador/Driver de pulso
DUAL PULSE SYNCHRONIZERS/DRIVERS
FUNCTION TABLE
peuns FUNCTION
R 51 52
x L x Pass Output Pulses
X x L Pass Output Pulses
L H H Inhibet Output Pulses
H b H Start Dutput Pulses
H H ! Start Dutput Pulses
[ H H Stop Output Pulses
H H H Continue’
Top i initiated by last | tr

Pass Output Pulses = passam pulsos de saida
Inhibit Output Pulses = inibe pulsos de sa(da
Start Output Pulses = comega pulsos de salda
Stop Output Pulses = péra pulsos de salda
Continue = continua

T operagdo iniciada pela Gltima transi¢do HI-LO continua

Ty ouTRTE

—f—

—
™ m o m m x> ¥
UBRLIBRIREIeL AL

—_——— e
T

TR

SN74120 (J, N)

Multivibrador monoestével
MONOSTABLE MULTIVIBRATORS

121

FUNCTION TABLE
OUTPUTS
a @
L H
L* H*
L* H*

Xr=+=IXIIxxr|B
r-x-—::'—:l:xr-xgg

+ =+ IIIXr-rII|m
r
-
I
-

Notas:1 — um capacitor externo pode ser conectado en-
tre Cext (positivo) e Rext/Cext.

2 — para usar o resistor interno de temporizagdo,
conecte Rint ao Vcc; para melhorar a precisdo
na largura do pulso e repetigéo, conecte um re-
sistor externo entre Rext/Cext e Vcc com Rint
em circuito aberto,

g e = o A
I
ad

)

1 1 a 1] 1] T
NG AN AZ L] a GND
121 ... Ripg = 2 k2 NOM SN74121 (4, N)

L121 ... Ripg = 4 k2 NOM

Multivibrador monoestdvel com clear, redispardvel
RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATORS WITH CLEAR

122

FUNCTION TABLE
oUTPUTE
o 4
L M
L Y
Lt H*

INFUTS
CLEAR | A7 A2 ™1

|—
x

x
x
L
x
'
Cl

ITIINNXN

Iz

TTrrIr-zx-xrxxxif

CFEFEEEEE
Hagregped

T-ETRZT X~

Notas:1 — um capacitor externo de temporizagdo pode
ser ligado entre Cext e Rext/Cext (positivo).
2 — para repetigdo precisa das larguras de pulsos, li-
gue um resistor entre Rext/Cext e Vcc com
Rint em circuito aberto

122 .. Ring = 10 k2 NOM SN74122 (4, N)

'LS122 .. .Rjng = 10 k2 NOM SN74LS122 (4, N}

QPTEXASINSTRUMENTOS

ELETRONICOS DO HHASIL LTDA

Dezembro/85

Rua Paes Leme, 524 . 7.° andar

Sio Paulo CEP 05424 - Telefone: 815-6166 Telex: (011) 30498
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Duplo multivibrador monoestdvel com clear,
redispardvel

DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE
MULTIVIBRATORS WITH CLEAR

123 FUNCTION TABLE

INPUTS QUTPUTS

CLEAR| A [} a @

L x x L "

X H x Lt H*

x x L [

W L t nowr

b i " nwv

! L H L r

[T 1 W o 2 2 Rgey GND
CLR [
SN74123 (J, N)

SN74LS123 (J, N)

Quatro portas Bus-buffer com safdas trés-estados
QUADRUPLE BUS BUFFER GATES WITH THREESTATE OUTPUTS

Saida é desligada (desabilitada) quando C estd no nivel
baixo,

LOGICA POSITIVA
¥=A

ABEIREIRA BB
W X} 1A XY GND

SN74126 (J, N)
SN74LS126A (J, N)

Dois osciladores controlados a tensdo
DUAL VOLTAGE-CONTROLLED OSCILLATORS

124

7 7 Cant oo
VL EVEC MANGE A INABLE OUTRUT GND

W g
AR F OUTRUT

SN745124 (J, N)

Driver de linha 50-OHMS
SN74128 . .. 50-OHM LINE DRIVER

128

L1E
-8
-5

oy a aw

M| ol |2 n

= 1 L 3 . " J T
w 1A w

w kLY

o

LOGICA POSITIVA
¥ = A+B

m  GND

SN74128 (J, N)

Quatro portas Bus-buffer com saida trés-estados
QUADRUPLE BUS BUF FER GATES WITH THREESTATE OUTPUTS

125

LOGICA POSITIVA
Y =A

Safda é desligada (desabilitada) quando C est4 no nivel alto

“« 4 X a3y
1]l

an
i nji9 n

EiiptinElaDeRalel
v GND

SN74125 (J, N)
SN74LS125A (J, N)

Quatro Schmitt-triggers nand positivos de 2 entradas

QUADRUPLE 2-INPUT POSITIVE-NAND SCHMITT TRIGGERS

132

[l [a] [a] [w] [L[*L[3]
() Lo
e

LOGICA POSITIVA
¥ = AB

[ MaE
A v GND
SN74132 (J, N)
SN74L5132 (J,N)
SN745132 (J, N)

Porta nand positiva de 13 entradas
13.INPUT POSITIVE-NAND GATES

133

LOGICA POSITIVA rs et

k4 1 W ¥
i L L] u L] L " L] L]
Y = ABCDEFGHIKLM ]: E

-

1 ? 3 L L L) L) L
a [} c [ E F G OND

SN745133 (J, N)

J@ TEXAS INSTRUMENTOS

ELETRONICOS [M) HHASIL LTDA
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' NA POLITRONICA VOCE ENCONTRA PRODUTOS

COM A QUALIDADE STREBRAS com muita
ECONOMIA - COMPROVE.... §

.

PLACAS PARA CONFECCAD
DE CIRCUITOS IMPRESSOS

EM 3 TAMANHOS:
5x10cm Cr$ 3.200
Bx12cem Cr$ 7.300

10x 15¢cm Cr$ 10.700

REF. 60.604
Eliminador de Pilhas Copertron.
Pode ser utilizado em qualquer apa-
relho que use pilhas ou baterias;
programével em 110 ou 220 volts,
Elimina 2, 3, 4, 5, 6 pilhas ou bate-
ria de 9 volts. Vem com adaptador
automiético.

Cr$ 118.0C0

REF. 60.605

Conversor com entrada de 110/220
volts AC e saida de 12 volts DC de
5 amp. Modelo para acionar cargas
pesadas como: PX — PY — bancadas
de testes e laboratorios. Estabilizada
com protecdo contra curto circuito,

Cr$ 395,000

REF. 50.904

O tweeter Kooper tem BOW de
poténcia e permite ouvir as mais
altas fregléncias, sem distorcdes,

com perfeita harmonia. Padrdo
internacional. Enfim os agudos per-
feitos!

Cr$ 45.000
REF. 40.106

REF. 80.101 l

Carregador de baterias “Copertron”
Eletronico, compacto, simples e efi-
ciente. Basta ligd-lo na tomada aco-
plando-se uma ldmpada. Para bate-
rias de 6, 12, 24, 110-220 volts,

Cr$95.000

L=

LIMPADOR AUTOMATICO DE
TOCA-FITAS

Novo para auto-reverse. Serve para

qualquer tipo: carro, casa, portétil.

Cr$ 18.600

PISTOLA PARA SOLDA
Robusta, aquece em segundos. llu-
mina o ponto de solda. Eficiente e

econdmica. (Indicar a voltagem
desejada).

Cr$235.000
JOYSTICH

Incremente seu video-game e seja o
campedo da sua turma, usando
joystich anatémico,

Melhor contréle, maior precisio.
Preco unitdrio: Cr$95.000

Preco p/par: Cr$160,000 = oferta

A trava eletronica Strep possibilita

Montagem em 3 chaves com 36
contatos de prata e 12 posicdes
para cada uma, proporciona um
funcionamento robusto, seguro e

de fécil instalacdo.
Cr$1 zody

REF. 40.098

Auto alarme “Cliper” — Mod.
Luger — Eletrénico com micro
pro dor. — O weiculo funciona

dois minutos, desliga o motor e
dispara a buzina.
Cr$370.000

milhares de combinacdes diferentes. (

CAIXA POSTAL: 14700
CEP: 03698 — SP

by g

*
“ agges®

RADIO E TV POLITRONICA LTDA.

y
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AO FAZER SEU PEDIDO PREENCHA TODOS 0S
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&
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Radio Controle

O que propomos é um sistema de controle remoto muito simples que pode ter muitas
utilidades. O transmissor é uma simples lanterna de mio ou outro dispositivo que possa
focalizar luz num sensor. O receptor possui um circuito de tempo ajustado numa boa

faixa de valores.

Na verdade, a luz também é uma espécie de on-
da eletromagnética, como as ondas de rddio comuns
usadas nos controles remotos tradicionais, dai’ ndo
haver nada de anormal na inclusdo deste sistema
nesta secdo.

A (nica diferenga que hd entre a luz e as ondas
de radio na faixa de controle remoto convencional
€ que temos receptores proprios para receber estas
altas frequéncias, que sdo nossos olhos.

O sistema que propomos usa como transmissor
uma lanterna, ou entdo um espelho que possa re-
fletir a luz do sol, por exemplo, para um sensor.

Ao receber a luz o sistema aciona um motor ou
um relé, conforme a aplicacdo desejada e assim o
mantém por um tempo determinado.

Podemos dar diversas aplicagGes prdticas pos-
siveis para este simples sistema de controle remo-
to:

Abertura de portas de garagem.
Movimentagdo de robds de brinquedo.
Acionamento de eletrodomésticos a distan-
cia.

— Disparo de flashes de maquinas fotograficas.

O circuito receptor podera ser alimentado tanto
com bateria (conjunto de pilhas) como pela rede
local.

Daremos duas versGes para o sistema.

O circuito é muito simples: um 555 (timer) é li-
gado como monoestdvel com o tempo de aciona-
mento controlado por um trim-pot. Podemos ajus-
tar este trim-pot para tempos numa faixa que vai

60

de 1 ou 2 segundos até mais de 5 minutos, depen-
dendo do valor de C1 nos dois circuitos.

Assim, basta um pulso de excitagdo produzido
pela incidéncia de luz no LDR, para que o 555 dis-
pare, ativando a saida pelo tempo pré-ajustado
em P1.

A férmula que permite calcular o tempo de ati-
vagdo em fungdo de C1 é dada por:

T=1,1 X C1 X (P1 + R2)

onde:

C1 é a capacitancia em farads

P1 + R2 é a resisténcia conjunta em ohms,

apresentada por este dois componentes.

Damos duas versGes praticas para o circuito.

A primeira ativa um motor diretamente através
de um transistor de poténcia. Podemos ativar pe-
quenos motores de 6 ou 12V com corrente até 1A,
dependendo da tensdo de alimentagdo. O transis-
tor, evidentemente, deve ser montado num bom
radiador de calor.

A segunda versdo ativa um relé com dois pares
de contactos de 2A ligados em paralelo o que per-
mite o controle de cargas de qualquer tensdo com
correntes de até 4A.

Para os dois circuitos também damos uma
opcdo de fonte a partir da rede local.

Na figura 1 damos o circuito da primeira ver-
sdo, para ativagdo de um pequeno motor de cor-
rente continua, de 6 ou 12V com corrente de até
1A.

Revista Saber Eletronica
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P1
100K D1
1N4a148
10%2F
n
R1 R2 r—‘._l by
22K 4KT =
8 4 +
e
7 e
DA
-1 B1 -
& 55 3 Bo3s 6vouUt2V
2
2
— C1
- 47, F
LDR
Figura 1
510/
Pl ]
100K co =
100nF
R1 R2 ] |
22K 4K7
8 4 +
1 s
7 el
e A
6 CI-1 3 svgamv--
5§55
t—oa
2 3
4
= C1 K1
T4T|.|F 1 MC2RC1( 6V)
L 1NEIQB MC2RC2 (12V)
Figura 2

Na figura 2 damos o circuito da segunda versdo
para ativacdo de um relé de 6 ou 12V conforme a
tensdo escolhida para a fonte B1,

A placa de circuito impresso da versdo com
motor é mostrada na figura 3.

A placa de circuito impresso da versdo com relé
€ mostrada na figura 4. Se o relé usado tiver base
diferente, a furagdo para sua fixagdo deve ser mo-
dificada.

Para montagem e obtencdo dos componentes
recomendamos os sequintes cuidados:

Dezembro/85

a) O LDR usado é do tipo redondo comum.
Na verdade, qualquer tipo de LDR funcionara bem
neste aparelho. O fio de ligagdo ao LDR pode ter
até 5 metros de comprimento, dependendo da apli-
cacdo dada ao dispositivo.

b) O Cl é um 555 comum. O transistor & um
BD135 ou equivalente como o BD137, BD139 ou
mesmo TIP31 que deve ser dotado de um bom ra-
diador de calor.

c) D1 para as duas versdes é de uso geral 1N4148
ou TN914. Observe sua polaridade.

61



Figura 3

LISTA DE MATERIAL (Circuito da figura 1)

CI-1 — 555 — circuito integrado

Q1 — BDI135 — transistor NPN de poténcia

D1 — IN4148 — diodo de uso geral

LDR — LDR comum

PI — 100k — trim-pot

R1 — 22k X 1/8W — resistor (vermelho, verme-
tho, laranja)

R2 — 4k7 X 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R3 — 1k X 1/8W — resistor (marrom, preto,

vermelho)

M1 — motor (ver texto)

S1 — interruptor simples

B1 — bateria de 6 ou 12V — 4 ou 8 pilhas (ver
texto)

Cl — 47uF — capacitor eletrolitico

C2 — 100nF (104) — capacitor cerdmico
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para
montagem, fios, solda, lanterna, etc.

£

Figura 4

LISTA DE MATERIAL (Circuito da figura 2)

CI-1 — 555 — circuito integrado

K1 — MC2RCI ou MC2RC2 (6 ou 12V ) — relés
Metaltex

D1 — IN4148 ou IN914 — diodo de uso geral
LDR — LDR comum

P1 — 100k — trim-pot

RI — 22k X 1/8W — resistor (vermelho, ver-
melho, laranja)

R2 — 4k7 X 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

Cl — 47uF — capacitor eletrolitico

C2 — 100nF (104) — capacitor cerdmico

S1 — interruptor simples

Bl — 6 ou 12V — 4 ou 8 pilhas — ver texto
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para
montagem, lanterna, fios, solda, etc.
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d) Os resitores sdo todos de 1/8W e o trim-pot
pode ter seu valor aumentado até 1M para maiores
intervalos de acionamento.

e} C1 & um eletrolitico para 12V e seu valor
também pode ser aumentaddo para até 470uF se
quisermos ter tempos de acionamento na faixa de
dezenas de minutos. Sua polaridade deve ser obe-
decida.

f) O relé K1 pode ser o MC2RC1 para 6V ou
entdo o MC2RC2 para 12V e a ordem de coloca-
¢do dos fios € muito importante.

Componentes adicionais que ndo apresentam
problemas de obtencdo e colocacio sdo o inter-
ruptor geral S1 e a bateria de 6 ou 12V formada
por pilhas comuns, de acordo com o consumo do
motor. Para o relé pilhas pequenas conseguem fa-
zer o acionamento.

Para os que quiserem uma fonte damos seu cir-
cuito na figura 5.

1NGOO2
T1 -+
L]
oY \ .
4?0|J;C1I.é|;[fm0pF
TN4002
Figura 5
PROVA E USO

Na figura 6 damos a disposi¢do bésica de uma
aplicagdo para a montagem com relé.

Veja que o LDR deve ser colocado num tubo
opaco de modo a receber a iluminagdo apenas de
um lado. Isso evita a influéncia da luz ambiente
que pode provocar o disparo do circuito.

Uma lente, mesmo de pldstico, permite obter
maior diretividade para o sistema.

O transmissor pode ser uma lanterna ou um es-
pelho comum que focalize a luz do sol sobre o
LDR.

Ajuste P1 para a minima resisténcia de modo a
ter tempo minimo e atue sobre a lanterna.

O relé deve fechar seus contactos ou o motor
ser ativado e assim permanecer por alguns segun-
dos, depois de vocé desligar a lanterna.

Veja que na figura 6 damos um exemplo de li-
gacdo de um abajur ou eletrodomeéstico alimentado
pela rede local. A alimentacdo do sistema, neste
caso, em nada interfere com a alimentacdo do apa-
relho controlado.
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ABAJUR OU OUTRO
ELETRODOMESTICO
LANTERNA [ l
I S rE—
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(OPTATIVA) {
TUBO ——
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6V
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20—
+ ¥ T1e
. 3 o

S1

ro o | TomADA

oL g

100U 220 v
Figura 6

Cuidado ao fazer o controle de eletrodomésti-
cos grandes, pois se forem de consumo elevado,
0s contactos do relé ndo suportardo a corrente inu-
tilizando este componente.

USANDO O MICROFONE DE ELETRETO

Os microfones de eletreto, além de sua grande
sensibilidade, possuem reduzidas dimensSes e
custo bastante acessivel, sendo por isso os preferi-
dos atualmente na maioria dos projetos que exi-
gem este tipo de transdutor.

Entretanto, os microfones de eletreto exigem
um tipo de ligagdo especial, pois precisam ser pola-
rizados internamente (possuem um transistor de
efeito de campo como elemento basico), através de

uma tensdo continua.
+3 A2V

1K A 4K7 c1
2.2yF

'—o- SAIDA

MICROFONE DE ELETRETO

Na figura mostramos como fazer a polarizacio
para o caso de um microfone de eletreto de dois
terminais com tensGes entre 3 e 12V.

O valor de 1k serd para a tensdo mais baixa e
4k7 para a tensio mais alta, mas em muitos casos
experiéncias devem ser feitas no sentido de se
obter maior rendimento.
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Formacao da imagem na TV a cores

J. Michel

Continuando esta série sobre TV, estudaremos o funcionamento dos televisores
em cores, de fundamental importancia para o técnico reparador. Neste artigo
analisamos o circuito de matriz R, G e B que reintegra os sinais Diferenga

de Cor par fornecer a imagem.

O circuito de matriz R, G e B no receptor tem
por funcdo reintegrar esses componentes partindo
dos sinais diferenga de cor, (R — Y) e (B — Y). O
circuito de matriz R, G e B é incorporado entre os
circuitos Demoduladoresde (R — Y) e (B — Y) e
o cinescopio. A figura 1 mostra, em blocos, as duas
versGes mais comuns usadas como circuito de ma-
triz R, G e B no receptor. Em (a), a matrizagem de
R, G e B é feita no interior do cinescopio. Neste
caso, um circuito amplificador de luminédncia envia
o sinal Y para os trés catodos do cinescopio. Ao
mesmo tempo, os circuitos Demoduladores de
(R—=Y) e (B—Y), respectivamente, enviam os
sinais (R — Y) e (B — Y), jd demodulados, para os
circuitos amplificadores de (R—Y) e (B —Y).
Parte destes sinais é enviado para um circuito so-
mador e amplificador de (G — Y). A fungdo deste
circuito é tomar uma parcela de (R — Y) (51%) e
uma parcela de (B — Y) (19%) e somando as duas
partes, reproduzir o sinal (G —Y), que estava conti-
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do naquelas componentes. Os amplificadores de
(R —Y), (B—Y) e mais o somador e amplificador
(G — Y) sdo no conjunto, muitas vezes chamados
de circuito de 12 matriz, j4 que é aqui que reapa-
rece o sinal diferenga de cor (G — Y). Na verdade,
neste circuito, a matriz R, G e B é feita entre cato-
do e grade de controle do cinescopio. E aqui que
(R=Y), (G—Y) e (B—Y) sdo somados com o
sinal Y de lumindncia e da soma individual dessas
componentes surgem os sinais de cor R, G e B, jun-
tamente com Y para reproducdo de uma imagem
colorida na tela. No circuito da figura 1(b) a matri-
zagem de R, G e B é feita em um circuito de salda
formado de trés estdgios: saida R, saida G e
safda B. Nestes circuitos o sinal de luminanciaY é
somado comas componentes(R—-Y), (G—Y)e(B-Y)
para obtengdo R, G e B, respectivamente. Neste tipo

e circuito, os sinais Y, sdo aplicados ao cinescopio
ja prontos para reproduzir a imagem colorida.
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figura 1

CIRCUITOS DE MATRIZ

Conformie foi discutido anteriormente, hd duas

ferenca de Cor (G — Y). A outra Matriz & represen-
tada pela soma dos trés sinais Diferenca de Cor,
com o sinal de lumindncia Y. Desta soma resulta as

formas de Matriz no receptor de TV em cores, uma  trés componentes de cor R, G e B.
é representada pela soma dos sinais Diferenca de Existem modelos de aparelho onde a Matriz
Cor (R —Y) e (B —Y), da qual resulta o sinal Di- para obtencdo do sinal Diferenca de Cor (G — Y) é
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{(R—Y) ————{ DEMODULADOR AMPLIFICADOR
DIFERENCA DE
DE (R—Y) oA
DEMODULADOR AMPLIFICADOR
¥ (6—=Y) DIFERENCA DE
i COR (6 -Y)
= DEMODULADOR AMPLIFICADOR
DIFERENCA DE
- ——— -
(8=l DE (B -Y) ity
figura 2

| =~ PARA GRADE "R" DO CINESCGPIO

| = PARA GRADE "G" DO CINESCOPIO

|~ PARA GRADE "B" DO CINESCOPIO

feita no interior do proprio circuito Demodulador
de Cromindncia. A figura 2 mostra um diagrama
em blocos deste tipo de circuito. Neste caso, hd
trés Demoladores de Cor e na saida destes obtem-
-se os sinais R, G, e B.

Na figura 1 (a) vimos como sd@o combinados os
sinais (R—Y), (G—Y) e (B—Y), juntamente
com Y. Esta é a matriz que reproduz R, G e B.
Conforme ja tratamos anteriormente, a somatoria
de (R—Y), (G—Y)e(B—Y)comY éfeitaentre
catodos e grades de controle do cinescopio. Esta
somatoria pode ser demonstrada pelas expressdes:

(R=Y)—(=Y)=(R —=Y)+Y =sinal de video R"
(G=Y)—(=Y)=(R—=Y) + Y =sinal de video G"
(B=Y)—(-Y)=(G—-Y) + Y =sinal de video B"”

As expressdes acima demonstram que os sinais
Diferenca de Cor (R —Y), (G—Y) e (B —Y), de-
vem ser aplicados 3s respectivas grades de controle
do cinescopio, com polaridade positiva. Como o
efeito da grade de controle & sempre oposto ao que
causa o catodo sobre a intensidade do feixe eletrd-
nico, entdo se a finalidade aqui é cancelar o termo
—Y que estéd contido nos sinais (R—Y), (G—Y) e
(B — Y), torna-se necessario que o sinal de lumi-
nancia Y, entregue aos trés catodos, tenha polari-
dade negativa como pode ser visto na figura 1 (a).

A figura 3 mostra um circuito de matriz tran-
sistorizado. Neste circuito, o sinal de luminancia Y
é aplicado aos respectivos emissores de Q1, Q2 e
Q3. Os sinais (R —Y), (G — Y) e (B — Y) sdo apli-
cados as respectivas bases de Q1, Q2 e Q3.

L___,—II O +Vce
10K
Q1
- (R=Y]O—
+Vee I T
i
10K R | 55b
Qz
¥y - 6" | PARA AS GRADES
(6— O R.G E B DO
CINESCOPIO
¥
1
&5 1 I O +Vce
130
"
— o/
-(B=Y)O
330
YO
figura 3
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A matrizagem feita aqui é semelhante a aquela
feita entre catodo e grade de controle do cinesco-
pio. Os sinais (R —Y), (G—Y) e (B —Y) sio de-
modulados, amplificados e entregues as bases de
Q1, Q2 e Q3. Observe que aqui, a polaridade des-
ses sinais é negativa. Sendo que os transistores Q1,
Q2 e Q3 sdo do tipo NPN, um sinal negativo apli-
cado a base, tem o mesmo efeito que um sinal po-
sitivo aplicado ao emissor. O resultado final obtido
no coletor é a somatoria de (R — Y), (G — Y) ou
(B—Y) com Y. Da somatéria cancela-se o termo
—Y de cada sinal Diferenca de Cor, e obtem-se na
saida do circuito, os sinais de video R, G e B. Estes
sinais, além de conterem as respectivas componen-
tes de cor R, G e B, tém integrado em cada um, o
sinal Y de lumindncia, necessirio para a formacéo
de imagem. Estes sinais partem do circuito de ma-
triz, diretamente para as grades de controle do ci-
nescopio.

MATRIZ EM CIRCUITO INTEGRADO

A figura 4 mostra um Circuito Integrado do
tipo 1040 usado na TVC Philco — Ford modelo
B-814. A funcdo deste Cl é demodulador os sinais
Diferenca de Cor (R—Y) e(B—Y), e apobs Matri-
zar estes sinais para formagdo de (G - Y), somar as
trés componentes(R—Y),(G—Y)e (B—Y) com Y, per-
fazendo entdo uma Matriz final para obtencdo de
R”,G" eB".

Os pinos 14 e 11 recebem, respectivamente,
(B—Y) e (R—Y) da linha de Atraso de Cromi-
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néncia. Estes sinais, apos amplificados, sdo entre-
gues aos Demoduladores de (B —Y) e (R —Y),
respectivamente, juntamente com a subportadora
3,58MHz de referéncia que é aplicada a estes De-
moduladores através dos pinos 15 e 10, Apbs de-
modulados, os sinais Diferenca de Cor (R —Y) e
(B —Y), sdo aplicados a um circuito de Matriz
para formagdo de (G — Y). Os trés sinais diferencga
de cor (R—Y), (G—Y) e (B—Y) sio entregues
separadamente aos filtros e aos somadores,
B=Y)+Y, (G-Y)+Y e (R=Y)+Y, res
pectivamente. Nestes somadores as componentes
(B—-Y), (G-Y) e (R—Y) sdo entdo somadas
com sinal Y de luminancia que é aplicado ao CI
através do pino 1. Estes circuitos somadores perfa-
zem a funcdo de uma segunda matriz cuja finalida-
de é produzir os sinais de video R”, G e B" que
sdo amplificados pelas respectivas safdas B,GeR.
Quando a recepcdo é de uma imagem colorida, os
circuitos de saida entregam através dos pinos 3,5 e
7, os sinais de video R”, G" e B” que contém as
componentes de cor R, G e B juntamente com o
sinal Y necessdrio para reprodugdo da imagem co-
lorida. Quando a recepcdo é de uma imagem em
branco e preto, entdo, nos pinos 3, 5 e 7 aparece
somente o sinal de luminancia Y. Através dos pi-
nos 2, 4 e 6 é possivel controlar a amplitude dos
sinais R, G e B" de saida. Estes sinais, extrafdos
dos pinos 3, 5 e 7, respectivamente, sio posterior-
mente amplificados por circuitos amplificadores
de video transistorizados e s6 entdo sdo aplicados,
com polaridade negativa, aos respectivos catodos
do cinescépio.
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FONTE DE ALIMENTAGAO

Evandro Luiz Duarte Madeira

DE ALTA POTENCIA

Para os casos em que alimentar satisfatoriamente aparelhos que requeiram 12V
sob corrente de até 10A a utilizacio desta fonte, certamente serd a solugdo. A tensdo
de safda pode ser ajustada entre 0 e 12V, sendo portanto fécil obter

outras tensdes nesta faixa.

Sdo empregados na etapa de controle dois tran-
sistores de poténcia, TIP 35 em paralelo com a fi-
nalidade de suportar correntes elevadas. Com a uti-
lizagdo deste transistores, que suportam picos de
50A entre coletor e emissor, podemos ter uma fai-
xa de operacdo, com boa margem de seguranca.

Se na localidade em que o leitor residir, houver
dificuldade de obter o TIP35, equivalentes como o
2N3055 podem ser empregados, desde que sejam
usados dissipadores apropriados. No caso do pro-
totipo com o TIP35, o autor usou dissipador do
tipo BR120AA, que possui 20 aletas e tem dimen-
sGes de 12,2 X 8,0 X 3,2cm.

Os dois transistores de poténcia, sdo excitados
por um TIP41, formando assim uma etapa Dar-
lington. Com a ampliagdo fornecida por este
circuito, precisamos na entrada de apenas alguns
miliamperes de excitagdo.

A tensdo de referéncia vem de um diodo zener
1N4744 (15V X 1W). Este pode ser ligado direta-
mente 3 base do TIP41, para se obter a tensdo ma-
xima de safda da ordem de 13,8V, ou entdo for-

mando um divisor quando se desejar uma tensdo
menor. (figura 1)

Veja que sdo perdidos aproximadamente 1,2V
no par Darlington, correspondentes a 0,6V de ca-
da jungdo emissor/base.

Como equivalente do diodo zener 1N4744, po-
de ser usado o BZX81/C15 ou qualquer outro que
tenha as mesmas especificacoes.

Os resitores de fio de 0,33ohms (5 watts) uti-
lizados nos emissores dos transistores TIP35, sdo
encontrados com tolerdncias de 5% e 10%, mas
para uma divisdo melhor da corrente pelos tran-
sistores, recomenda-se utilizar os de 5%.

O transformador de alimentacdo devera forne-
cer, sem carga, uma tensdo igual a 15,6V e sua
corrente deve ser de 15A no minimo, para supor-
tar as cargas de maior poténcia.

A ponte retificadora pode ser a SKB25/02. A
partir dela, apés a retificacdo obtemos uma ténséo
de 22V na entrada da etapa de regulagem. Esta
ponte suporta até 25A de corrente e tensGes:in-
versas de até 200V, devendo ser montada num dis-

R1 Q1
1KB (1/2W) TIP35
] _L-_—] 6 B (8[ :}” F2
— LED 1 10A
TIL209 8,330 I .
RET 1
15.6V SKB25/02
G =
F1 ©
Mo e
C1 oo
4700)F =
e o
A REDE
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LISTA DE MATERIAL

01, Q2 — TIP35 ou equivalente — transistor de
poténcia

Q3 — TIP41 — transistor de poténcia

Z1 — 2N4744 — diodo zener 15V X 1W

LEDI — TIL209 ou qualquer led vermelho
comum

FI — 24 — fusivel

F2 — 104 — fusivel

T1 — transformador com primdrio de 110 X
100V e secunddrio de 15,6V X 154

RETI — ponte retificadora SKB25/02

M1 — miliamperimetro 0-1mA

Pl — 10k — trim-pot

CHI1 — interruptor simples

CH2 — chave de 2 polos X 2 posigdes (troca de
tensdes)

RI — 1k8 X 1/2W — resistor (marrom, cinza,

vermelho)

R2 — 6800ohms X IW — resistor (azul, cinza,
marrom)

R3 — R4 — 0,330hms X 5W — resistores de fio
(5%)

R5 — 3k3 X 1/8W — resistor (laranja, laranja,
vermelho)

R6 — 15k X 1/8W — resistor (marrom, verde,
laranja)

Cl — 4700uF X 35V — capacitor eletrolitico
C2 — 220nF X 250V — capacitor cerdmico ou
de poliéster

C3 — 470uF X 25V — capacitor eletrolitico

Diversos: fios, dissipadores de calor para os
transistores, suporte para fusiveis, cabo de ali-
mentagdo etc.

sipador de calor isolado do chassi. A 4rea deste dis-
sipador deve ser de pelo menos 24cm?, com espes-
sura de 2mm. Aluminio ou chapa sdo os materiais
recomendados para sua elaboragéo.

Para monitorar a tensdo de safda da fonte,
faz-se uso de um “voltimetro’’ de 0 a 15V obtido
de um miliamperimetro de 0-1mA em série com
um resistor de 15k X 1%.

Como a resisténcia interna do instrumento é
pequena em relacdo aos 15k, com o emprego de
um resistor de 1%, obtém-se boa precisdo de leitu-
ra para a tensdo de saida. Com deflexdo total tere-
mos 15V,

Uma alternativa para um voltimetro, seria utili-
zar um resistor de 10k em série com um trim-pot
de 10k e ajustar para deflexdo mdxima com 15V,
usando como referéncia um multimetro comum.

TIP3S TIP4Y
B C E B CE
A
™
p—
A ﬂl\ K

K N4744

TIL209
figura 2
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Na figura 2 damos os aspectos dos principais
semicondutores usados, de modo a facilitar o mon-
tador.

Como sdo poucos os componentes que realmen-
te podem ser fixados numa placa ou ponte de ter-
minais, acreditamos ndo ser necessario dar esta dis-
posicao.
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PRATICOS, FUNCIONAIS,
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TRANSISTORES
PC 107 ..
PE107...
PC 108 .
PE 1088
PE 1098
PE2108 ...
PE 2548 ... 2.
PE255C.... ... ..2.500
PASDIZB ... ..3,000
PB&OI3A ... ..3.300
PASO14, ..3.000
PB&OT4 .. ...3.100
PA &01568 . ; ..3.000
PR&OISE. ... L3100
PA 60254 ...3.400
PB 80254 ..3.700
PA 6034, 3,700
PB 6034 . ,.3,900
BF115 15,900
BFIS7. ... 15.400
BF 180 20.700
BFIBI. ...
BF 182,
BF1B3 ...
BF 184 .
BF 185.....
BE VB e oy
BEI99. . ... 4,300
BF 199.... .4.300
BF200.......... 20.700
BF 240 7.600
BF 248 o 4.900
BF 254, 2.400
BF 255, 2,600
BF 256.. 5.600
BF 324, ... 4.850
BF 370, &.800
BF 410 ..5.400
BF 422 4,400
BF 423 4,400
BF 450 4,400
BF 451 4,600
BF 457 9,200
BF 458 9,800
BF 459 10,400
BF 449 ... 13.500
BF 470 .. 15.500
BF 479 19.000
BF 405, 2.600
BF AR il 5.000
BF 489K 7.850
BF924,.... 5,600
BF 539 9,500
BF 970 ... 19.800
8F 980 .. 29,800
BF 982 28,900
BFR 84 29,400
BFW 10 23.750
BFW 11
BFW &1
BFX B9
BFY 90
BRY 39
BRY 56
BSR 50
BSR 51
ED 135
ED 136 ...,
ED 137
ED 138
ED 139
ED 140
ED 233
ED 234
ED 235
ED 234
ED 237
ED 238
ED 242
BC 107
BC 108
8C 109
BC 177
8c 178 :
BC 179 . 14.450
8C 237 .. 2.500
BC 238 2.400
BC 239 . 2.400
BC3O7 ... \2.600
BC 308 . 2.400
BC 309 . 2.600
BC 327 3.450
BC 328 .+ 3.300
BC 337 3100
8C338. 3.000
BC 368 5.900
BC 369 4,800
BC 375 3,550
BC376..... 3,800

§5535858338388

858

TIP 41C. 17.600
TIP 42... 15.600
TIP 424, 16,300
TIP 428 . 17.800
TIP 42C. 19.400
TIP 47... 13.100
TIP48.... 14,200
TIP 49, 14,900
TP 50... 17.000
TP 110, 12,800
TIP 120 17.300
TIP121. 18.800
TIP122. 20.600
TIP125. 19.400
TIP 126, 20.700
TIP127. 23,300

TIP 2955,

BAW 21B ...
BAW A2 ..
BaX 124
BAX 1BA
BB119 ...
BB 4058 ...
BB 405G

CIRCUITOS INTEGRADOS

SN745LS00.............. 9.050 TDA 3047 ... 39.900
SN74L5 01 .. : TDA 3561A .. 119.000
SN 74L502. TOA 35424 .. 124.000
SN74L503.. TDA 385140 44,000
SN74L504.. TOA 7000.... 64.600
SN 74L505 .. TEA 5570 . 35.000
SN74L508 .. TEA 5580 . 46.000
SMN74LS09 .. CA J24EPL .. 14.700
SNT74L510 CA S55CEPL .. 9,400
SN74LS 11 .. CA 555T/ME ... 59,300
SN74L512.. CA 723 CTIME, 56,000
SMT74L513 .. .9 CAT741CEML .. 8.400
SN74L515.. ..9.050 CAT4ITIME ... 49.000
SN 741520 .. ..9.050 gg:m ;gg
SN74L521 .. ..9.050 .
SN74L522.. ..9.050 CA 748T/ME 49,000
SN74L527 .. ..9.050 TDA 11705, 58.000
SN 74L530.. ..5.050 CA 1310AEPL. 14.700
SN74L537 .. ..9.050 CA 3089 ... 29.000
SN 74L538 .. ..9.050 CA 3189, . 34.800
SN 74L5 51 .. 9.050 TOA 4440, . 39.600
SN 74L5 54 ., 9.050 TOA 4450, . 36,400
5N 7415 55 ., 9.050 €D 4001 BE 9.800
SN74L574 .. 12,700 CD 4017 BE . 20.600
SN 741586, 12,700 .10.300
5N 74L5 125, 15,800 9.800
SN 74L5 136. 12.700 . 10.900
SN 74L5 245, 39.050 . 17.400
SN 74L5 385, 17.000 . 10,900
SN 74LS 367. 15.200 . 10.900
SN 74L5 373, 33.500 17.400
SN 74L5 386. 13.300 17.400
SN 7415 393 33.800 10,900
BA 1335, 52.800 i 9.800
HEF 4001 BP . 21.500 CD 4071 BE, 9,800
HEF 4008 BP . 25.800 CD 4081 BE, 9.800
HEF 4011 BP . 21,500 CD 4093 BE, . 10,900
HEF 4015 BP . 27.000 CD 4518 BE, . 17.350
HEF 4017 BP . 27.900 CD 4520 BE, .17.350
HEF 4049 BP . ; CD 40194 BE .. .. 22,700
HEF 4076 BP .
:E; :gg} :: RESISTORES CONSTANTA
HEF 4541 BP CARBONG
HEF 4017 BF , :
SAA 3006P .. 118.000 1/8W 5% (1R & 10M} 150
SAF 1032P 124.000 2w 10% (0. 1R & 9RYY.1.500
SAF 10359 42,600 SW 5% (0,1R& 1K).... .. 1,500
TBA 1205 ... 26,100 5%(1K1 3 BK2)... 2,400
oTBA 1205Q. : 10W 5% (0,228 & 2K2) 2. 600
TBA 570A . 5% (2K4 & 27K)..........4.000
TBA 700... 15W 5% (0,330 & 2%2) 4,200
TCA 7408, 5% (2K4 & 39K).. ... 5500
TDA 10018 ., 20W 5% (0,47 & 2K2) .. 4.700
TDA 1005A .. 5% (24 8 56K).. ... ... 7800
TDA 101 1/A . OB5.. PEDIDD MINIMO PARA
DA 1012, 1BW: 20 PECAS
TDA 1020. =
TDA 1059, POTENCIOMETROS
TOA 1072.... DESLIZANTES 40mm ou 60mm
T
;g: :gggﬂ 2208 Lin & 4M7 ... . .B.900
TOA 1504 ...,
TDA 1512Q0.. CAPACITORES
TOA 1515.... STYROFLEX — TRW - MIAL To-
TDA 252523 lar. 1-- 10%
TDA 2540 AXIAIS
TDA 2540Q0. ...
TDA 2541 ., 180V
TDA 2541Q. 22 pt 670
TDA 2560 47 pt 670 ...,
TDA 2575A. 34 pf 670 .
TDA 2577A .. 48 pt &70 ...
TDA 2578 ... 82 pf 680 .
TDA 2581.... 100 pt
TDA 25816 120 pf
TOAZ811A ... : 150 pt
TDA 2811AQ........... 32,600 180 pf
220 pf
INGISA..... 2?0":
1N 4001 .. gggpf
TN 4002 ..., P
IN4003 ... ;gg R
1N 4004 ... B
TN 4005 <80 ol
1N 2006 . ?Eo o
TN 4007 12
1N 4009 ., 1K5
1N 4148 2K
INA150 .. 22
IN 4151 2%
IN4154 ., il
IN 4445 .. 30
IN 4448 W
— 5Ké
ZENER /2 e
2,4V 433V . 8K2
IV ATEV .. 10K

CAPACITOR CERAMICO
_pisco

PEDIDO MINIMO 5 PECAS POR

VALOR

NPC-GLCT/Tal. +-0,5pf

1 ptx 500V ...
1.5 pf x S00V..
1,8 gf x S00V_.
2,2 pf x 500V,
2,7 pf x 500V ..
3,3 pf x 500V

82 of x 500V,
YS5U-GFO/Tol. -20 4 80%

4K7 pf x 25V
10K pf x 25V..
22K pf x 25V,
33K pf x 25V,
47K pf x 25V
68K pf x 25V
100K pf x 25V

CAPACITORES
POLIESTER METALIZADO
"EPOXI™ TOLER 4-- 0%
TERMINAIS LONGOS

Pedide minima 5 pegos por
valor
Tex 250V ... ... B8O

247 x 250V,
3k3 x 250V
3k9 x 250V
4k7 x 250V
Sub x 250V
6kB x 250V,
Bk2 x 250V, ...
10k x 250V,
12k x 250V,
15k x 250V,
18k x 250V,
22k x 250V,
27k« 400V
A3k x 400V,
39k x 400V .,
ATk x 400V,
S5ék x 400V,
68k x 400V, ... ¢
B 800V, ...oiconiai Ly
100k x 400V
120k x 400V
150 K x 400V
180k x 400V
220k x 400V




CAPACITORES A OLEQ POTENCIOMETROS ROTATI- SUPORTES PARA PILHAS
CHERRY" VOS 0 14mm e O 23mm
. LINEAR dch, o ch, SP-11 4 grandes paralelas duas o duas.
00V 1400V SP-12 & grandes "EM PE” pf PHILIPS .,
T4 4400 6900 100R A 10M .. B.300 12 400 5P-13 4 pequenas p/ PHILIPS “beira rio el
1X5 4900 134 4 pequenas p/ PHILIPS “beira rio" o colcheres 10,000
K8 &.300 PGS EIAEKS R I T T ..7.000
oK 4,400 6.3{)0 - SP-15 2 grandes oo comprida {aberta)...... ...8.100
K2 4400 6."[)0 Plug DIN P3 ¢/3 pinas ... 5.700 5P-146 3 grordes oo comprido (abertg). ... .. 8.300
%7 i 6.500 Plug DIN P5 ¢/5 pinos ... .6.000 SP-17 4 grondes oo comprido (oberta). ....B.SOO CAPACITOR BIPOLAR
X 4400 &300 Jack DIN T3 /3 pires ...5.050 SP-18 4 grandes “EM PE” p/ PHILIPS .24.000
KD 4400 6.500 Jack DIN T5 5 pines ... 5.450 SP-1 2 pequenosdfios......... ..5.400 TIPO PRECO
ke 7'300 Tioo WADT p/V. Cassate c/ros- 5P-4 4 pequenas p/ rédios NISS‘I- 2.2uF x 50V 5450
K7 4400 ?._SGO ...................... 5.050 RP 22 (2 fx) @ RP 31 (Ifx)M 4,7 uFx 50V 5.700
K5 4400 7300 ‘hpo WADT p/V. Cossete s/ros- 5P-5 4 pequenras o/ fios ..., 10uF x 50V 5.700
K6 4400 7300 ciiees... 13,100 5P-5A 4 pequenas of colchete:
KB 5000 Tipo W e OI 1 % :EJT 4 pequenas o m'r—énAaisG.A.
o lug p/micretone NG 5. -6 4 pequenas, tipo CAN
?gi i% g;% Plug p/microfone ESTEREQ ... 5P-B & pequenas WSUL&S FONOC,
15 5200 I(). 200 7.800 5P-9 4 médias paralelas duos o duas, mesmo lado 15 000
206 5200 10200 Jock pimicrofone MONO cber- 5P-10 & médias parolelos trés a trds, mesma lodo. .. 15,700
22¢ 5200 10200 Wi esin s cempsene .. 4.050 35.700
25¢ 5700 lack pimicrofone MONO fe- 4 37.900
7% 5700 choder s a 4.450 TRIMPOT — @ l4mm — 15700
30K 5'?00 12.500 Jock pimicrofone ESTEREQ svbotdo LESON-70 ... 28.100 37.900
3 5700 12.500 T 050 o i LESON-80 .. 28,100 13,800 24.700
3K 4200 12300 Jack D-‘mlc-‘ofcne ESTEREO fe- Porzonlohimsmis e LESON-90 ... 34.200 -3.800 22,300
7K 6200 12500 chado. . : 6,400 g1 11| P, X LESOMN-180., 28.100 .3.800 24.700
SOK 6200 12500 PIR-350. plug fipo P2 MO- AG-70.. .3.800 25,400
5K 6200 19500 MO 3150 TRIMPOT — O 14mm — AG-B0.. ; .3.800 24700
68 7.600 17700 PIR-350€, plug tipo P2 Esr= ¢/botdo AG-180 21,100 ....4.700 24,700
B2K 7600 17700 REQL....... : 100 g, A GS-11... ; :?00 25.400
100< 7.600 17700 JPCR-360, jock p/P2 MO\,O artieal o s ; FM-210. 4,700 55,900
150 10,100 6,400 55100, 4700 56.600
200€ 11,300 JW-360E. jock p/P2 ESTE- MINI TRIMPOT = HORIZONTAL N-44-C. -4.700 . 55,900
2206 11,300 REC i Al 7.700 @ 10,0mm N-70-8. 4,700 4101-D.... 67.500
250K 11.300 Piug tipo RCA macho ,,...2, N-75-C. 4.700 LK-99-5 . 61,400
330K 14,300 Plug ipo RCA feme ... 100R& 467 ... 1.900 DAT-2.. 4.700 LK-99-0 . 67.500
390K 16,600 Plug tipoPd.... DATE-3. 5 470
470K 16600 lackdo P4, MINI TRIMPOT = VERTICAL D-400 ........ 58.300
S00K 16,600 Plug tipa PAF BPHILIPS 2,850 @10,0mm RSQ-30, 58,300
Jock tipa TAF p/PHILIPS | 2. 850 ATN-T1 70.400
100R&&MT.. ..., 70,600 R R
CAPACITORES ELETROLITICOS e MAGNETICAS
i CABOS PARA GRAVACAO 70.600 MOD. LA
DEALLIIE F 134400  AXNS....98.600 ML-SO-E....137.000
0, 70,600 AXXIS-Il.... 98,600 LM-180....101.000
i oV 25 AV ey g G 48600 AXNS-II. 140.000 LW-180-A. 101.000
9,22 1400 RCA 4 RCA ... 10.400 RS 47,600 58.300  AS-IV. 285000 LM-190-E . 138.000
033 l400 P54 P5 .. 25.000 AXAS-IIl.... 69.200  GP-400.......48.600  AXXIS-V...380. .
0,47 1.400 P54 P2 20 400 ANXIS-IV . 189.000  PC-100...... 70600  LM-BO-C ...
0.68 1.400 P2 4 RCA . 10,400 AXNIS-V... 236,000  ND-138G ... 70.600 LM-80-A ...
1.0 1.400
1% Lirved P5 4 RCA .. 15.300
o'a b PS4 4RCA ... 30.400 N
33 1700 PS5 2RCA............., 20.400 RELES - SCHRACK
7 1.400 1900 P2 4 2RCA. ... .:7000
68 1.500 1.950 e ey T ZAJZX 020006
10 1.400 1.500 1.450 2.000 P2 4 22 T 20'400 ZASZK 020012 . RL 205024
15 1.500 2.500 1.700 2.100 2P 4 2RCA .20600 ZAJIX 020024, ... d RL3OSTIO .,
22 1.550 1,850 2.200 - ZA/ZX 020048, .., 79.500  ZU300720....... RL 305220 .
33 1.600 1.700 1.950 2.400 IAIZK 020110, 106,900  RPOIOOI2.. RM 303720 .
47 1.700 1.900 2.500 CABOS DE FORCA 7K 024012 . 68.500  RP 420012 RM 305720 ...,
&8 1.800 2.000 2.400 2.800 PIGRAVADORES ZX024024 ... ........ 6B 500 ZX- 300125, RU110012.....
100 2.100 2.300 4.000 ZAJZK 040012, ... . 8B.700  ZX-300127. RU 110024,
150 2.200 2.500 2.950 4.100 Universal 2x20 2mis 6. 400 ZA/ZK 040024, ... 88.700  IX - 400325 RU110110..
220 2.300 3.000 3700 5.200 Delia 2x20 2mts ... 6.700 ZA/ZK 0400110 .....,.122.000  ZX - 300200 . RUS10112,.
330 2.800 3.400 4.500 4.900 CCE/Philips 2x20 2mes ., & 500 ZL 020012 ... I - 400200 RUSIOIZ2AE. ... 3
470 3.400 4200 5.800 7.200 National/l 2x20 2mts. .7 000 ZE/ZL 020024 RA 400012.... RUD 101006 .. 38.800
&80 4.200 4.800 7.100 8.400 National/ll 2x20 2mts .4 400 ZLO20010 ... RA 40024 RUD 101012, 38,800
1000 5.300 6.050 Philco 2x20 2mts. 6,600 ZL023024 ... RL200012 ... RU/RUD 101024 . 38.800
1500 4.800 8.000 Colorodo 2x20 2mts ..., 7,500 ZE/7L 040024 RL 200024 ... RUD 101048 ..
2200 10.30016,20021.700 43,200 Sanyo 2x20 Zms . 6.600 RL205110 RUD 101060
3300 8,300 Philco s/plug - Bateria .. 5. 300 RL 205220 _ RUD 101110
Colorado s/plug - Boterias 050 RL 300012 . RUD 101410
; Robiche 2x20 2mts .....5.200 RL 300024 ..., RUD 101720
POTENCIOMETROS DE FIO 4
WATTS
108 & 1K . 25.600 i FACA SUA ENCOMENDA INDICANDO A QUANTIDADE E O
ks 106, . S CAPSULAS L. TRADICIONAL PRECO UNITARIO DE CADA COMPONENTE.
CP3-A .. PEDIDOS ACIMA DE Cr$200.000
DUPLD - 4 WATTS 52; GOZAM UM DESCONTO DE 10%.
MC/D - 30R + 30R 1 eixo C3D-A ..
54.700 cap-L
C3D-X
. 2T-N
CAPSULAS FONOC. 9T
CERAMICAS N-T.,
PUBLIKIT
MOD. LC PH.2K
LK-6501 PH-3K Caixa Postal 14.637 - CEP 03633
;‘;ﬁm'f’ BRACOS FONOCAPTORES Séo Paulo - SP
6302 .. 8P-10/2301
PH-6K-S BP-10/3301 . ATENCAO: pedido minimo Cr$80.000
E_'?:;D__':: :::} :g%} = Ndo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
EV-181-D .. BP-11/8301 ..
CB-99-D ... BP-12/3301 ..
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RESUMO DA LICAO ANTERIOR

Na ligdo anterior estudamos um dos principais componentes usado em todos os aparelhos ele-
tronicos. Vimos que, este componente era usado propositalmente para oferecer uma resisténcia elé-
trica, e sua denominagdo é resistor. Os resistores convertem toda energia elétrica que recebem em
calor, transferindo este calor para o meio ambiente de diversas maneiras. Vimos também que a Lei
de Joule, notadamente bem estabelecida, permite calcular a poténcia elétrica dissipada num resis-
tor na forma de calor. Todos esses assuntos sdo de grande importancia para o que veremos nesta li-

cdo — Os Resistores na Prética.

Licao 10

OS RESISTORES NA PRATICA

Os resistores sdo componentes cuja finalida-
de é oferecer uma resisténcia elétrica. Vimos
sua representacdo por simbolos e alguns aspec-
tos dos mais comuns. Entretanto, para cada ti-
po de aplicacdo e para cada finalidade existe um
resistor proprio. Isso nos leva a uma variedade
de tipos de resistores que estudaremos: os resis-
tores fixos, isto é, que apresentam sempre a
mesma resisténcia e os resistores varidveis, cuja
resisténcia pode ser ajustada pela acdo externa
ou variar em fungdo de algum elemento fisico
que atue sobre eles.

10.1 — Resistores de carbono

Os resistores de carbono, carvdo ou grafite
como também sdo conhecidos tém o aspecto
mostrado na figura 1.

Num tubo de porcelana é depositada uma fi-
na camada de grafite cuja espessura e largura
(ela forma uma espiral) determina a resisténcia
total que o componente vai ter. (figura 2)

A grafite apresenta uma resistividade consi-
derdvel, conforme vimos, de modo que pode-
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RESISTORES COMUNS

TIPOS ANTIGOS

mos obter com certa facilidade resisténcias nu-
ma faixa muito grande de valores. Podemos en-
contrar os resistores deste tipo com valores que
vao desde 0,47 ohms até 22M ohms, tipica-
mente.

Sobre a capa de grafite existe a tinta proteto-
ra que impede que elementos externos possam
influir na resisténcia. A deposi¢do de sujeira,
umidade ou mesmo o toque dos dedos poderia
alterar a resisténcia apresentada por um elemen-
to sem protegdo.

A marcacdo destes resistores, em vista do seu
reduzido tamanho, é feita de uma maneira com
a qual o leitor deve se acostumar: sdo pintadas
faixas coloridas obedecendo a uma codificacdo.
A posicdo de cada faixa e sua cor indicam as ca-
racter(sticas do componente.

Na figura 3 mostramos um resistor deste tipo
que a ordem de leitura das faixas, parte da
ponta em direcdo ao meio.

Sdo pintadas normalmente 3 ou 4 faixas que
significam o seguinte.

SIMBOLOS

figura 1
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figura 3

Caodigo de cores para resistores

Cada cor tem um valor que depende da faixa
em que estd, sequndo a seguinte tabela:

(procure memorizar os valores das cores)

cor 12 faixa 22faixa 33faixa 42 faixa
preto
marrom
vermelho
laranja
amarelo
verde
azul
violeta
cinza
branco
prata
ouro

0 1%
00 2%
000
0000
00000
000000

|l vovwoonbrwn=0
| CONOORWN=O

01
1

0,
0, 5%

|
|

Como usar este codigo?

Vamos supor que temos um resistor cujas
cores, na ordem, sejam: amarelo, violeta, verme-
lho, dourado.

As duas primeiras faixas ddo os dois primei-
ros algarismos que formam a resisténcia do
componente. No nosso caso temos:

amarelo = 4
violeta =7 formando 47

O terceiro anel nos dé o fator de multiplica-
¢do. No caso o vermelho indica que devemos
acrescentar dois zeros (00) ou multiplicar por
100.

vermelho = 00

Juntando temos: 47 00 = 4700 ohms ou 4k7

que € o valor do resistor.

A quarta faixa indica a tolerancia.

Esta tolerancia é muito importante em mui-
tas aplicacdes. Na verdade, por mais precisas
que sejam as maquinas que fazem os resitores,
ndo se pode garantir que o resistor vendido co-
mo de 4700 ohms tenha este valor exatamente.
Variagbes sdo toleradas, e um resistor que apre-
sente um certo desvio pode perfeitamente ser
usado num projeto. A tolerancia indica justa-
mente de quanto pode ser este desvio, ou seja,
0 seu valor mdximo.

Assim, no nosso resistor, a quarta faixa &
dourada, o que significa uma tolerancia de 5%.
Isso significa que oresistorcomprado como 4k7
pode na verdade ter 235 ohms para mais ou pa-
ra menos deste valor, ou 5% de diferenca.

Se o quarto anel for prateado a tolerancia se-
ré maior, 10% e se ndo houver a quarta faixa te-
mos a maior tolerdncia comumente admitida
nos projetos que é de 20%.

Veja o leitor que, se todos os resistores que
compramos tem uma certa tolerdncia, para co-
brir toda a faixa de valores de 0,47 ohms até
22 000 000 ohms ndo precisamos fabricé-los
com passos de 1 em 1 ohm, o que nos daria 22
milhGes de valores!

Se um resistor como o de 4k7 com toleran-
cia de 5% pode na realidade ter valores entre
4700 — 235 = 4465 ohms ou 4700 + 235 =
= 4935 ohms, com um unico valor, ja cobrimos
esta faixa que vai de 4465 ohms a 4935 ohms,
ndo se justificando a fabricacdo de nenhum ou-
tro valor intermedidrio.

Do mesmo modo, podemos escolher os valo-
res seguintes e anteriores usando o mesmo crité-
rio. Por exemplo, se o valor anterior for de
4300 ohms, ele cobrird com os 5% de tolerdncia
a faixa de 4085 ohms a 4515 ohms. Com o va-
lor seguinte de 5100 ohms obtemos a cobertura
de 4845 ohms a 5355 ohms.

Veja entdo que, com 3 valores, apenas, te-
mos a cobertura da faixa de 4085 ohms até
5355 ohms. (figura 4)

Por este motivo, conforme a tolerancia, sdo
os resistores fabricados em séries de poucos valo-
res padronizados.

Temos a série E6 com 6 valores para 20% de
tolerancia; a série E12 para 12 valores com 10%
de toleranciae a série E24 com 24 valores para
5% de tolerancia.

No final desta ligdo, a titulo de informacdo,
damos estas 3 séries principais.

10.2 — Dissipagdes dos resistores de carbono

Conforme estudamos,os resistores convertem
toda energia que recebem em calor. A tendéncia
natural é aquecer, e a no ser que possam trans-
ferir o calor para 0 meio ambiente, sua tempera-
tura pode elevar-se o bastente para causar sua
destruicdo.




figura 4
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A capacidade de transferir o calor para o
meio ambiente estd ligada diretamente ao tama-
nho fsico do componente, ou seja, sua superfi-
cie de contato com o ar (para transferir o calor
por conveccdo) e também ao tamanho dos ter-
minais (para transferir por condugdo).
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figura 5

Os resistores sdo entdo encontrados em di-
versas dissipacBes dadas em watts (W) e que sdo
imediatamente reconhecidas pelo tamanho do
componente. Na figura 5 mostramos as dissipa-
cbes comuns dos resistores de carvdo que sdo de
1/8W (menores); 1/4W; 1/2W. 1W e 2W (maio-
res).

10.3 — Resistores de pelicula metalica

Um outro tipo de resistor é o conhecido por
pelicula metalica ou filme metdlico e que tem a
mesma aparéncia dos resistores de carbono. Sua
diferenga estd na construgdo interna. Em lugar
da pelicula resistiva ser de grafite ela é de metal.

O metal apresenta diversas vantagens em re-
lagdo a grafite como por exemplo um menor ni-
vel de ruido, maior estabilidade. Em aplicagdes
mais criticas, resistores deste tipo podem ser
usados com vantagem.

10.4 — Resitores de fio

Quando for necessario um resistor que tenha
de transferir para o meio ambiente uma grande
quantidade de calor, ou seja, que dissipe potén-
cias elevadas, precisamos de resistores de consti-
tuigdo especial.

4845 \

|

|

|

|

1

i

|

|

!

H
5100

4845

Estes resistores sdo de maior tamanho e
construidos com o enrolamento de um fio de
nicromo (ou liga semelhante) numa base de por-
celana, conforme mostra a figura 6.

—
—
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} 1000 oW
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figura 6

O fio é protegido por uma camada isolante
onde é gravado seu valor em ohms e sua dissipa-
¢cdo em watts.

Podemos encontrar os resistores de fio com
dissipacoes a partir de 1 watt até os maiores
com 50 ou mesmo mais watts. Os valores situam-
se na faixa que vai de 0,1 ohm até 10k.

Estes resistores, por suas caracteristicas, sdo
construidos para operar em temperaturas eleva-
das. Normalmente sdo montados de modo a po-
der transferir para o meio ambiente todo o ca-
lor gerado.

10.5 — Os trim-pots

O primeiro tipo de resistor variavel, que po-
de ter sua resisténcia alterada pela agdo externa
€ o trim-pot.

Na figura 7 temos o desenho de um trim-pot
em condi¢Ges normais de uso e aberto.

CURSOR

TRIM - POT TERMINAIS

figura 7




Observamos que existe uma trilha de grafite,
Que apresenta uma certa resisténcia fixa de pon-
ta a ponta, que dé o valor do componente:
1000 ohms ou 1k, por exemplo.

Sobre esta trilha corrre um cursor. Conforme
a posicdo do cursor podemos ter uma resistén-
cia diferente entre ele e um dos extremos.

Quando o cursor se move para a direita (sen-
tido do ponteiro do relégio, por exemplo) a re-
sisténcia entre A e o cursor aumenta de 0 até
o valor méximo 1k, por exemplo, e ao mesmo
tempo a resisténcia entre o cursor e B diminui
de Tk até 0. (figura 8)

MOVIMENTO

RA EO

|I CURSOR

Rg E O
II "~ CURSOR

= MOVIMENTO
MAXIMO GIRO

figura 8

Encontramos trim-pots com valores tdo bai-
x0s como 10 ohms e tdo altos como 4M7 ou
mesmo 10M.

Usamos os trim-pots para fixar a resisténcia
desejada numa aplicagdo em que a principio
ndo sabemos qual o melhor valor.

10.6 — Potenciometros

Os potencidometros sdo também resistores
varidveis com trés terminais, cuja resisténcia de-
pende da agdo externa.

Na figura 9 temos o aspecto de um potencio-
metro comum, seu simbolo e o seu funciona-
mento interno.

Temos também um elemento de grafite que
apresenta certa resisténcia de extremo a extre-
mo, e que dd o valor do componente, sobre o
qual corre um cursor acionado por eixo.

Girando este cursor, do mesmo modo que
no trim-pot, podemos variar a resisténcia entre
0 e um valor mdximo.

Os potencidmetros sdo usados nos casos em
que precisamos sempre estar mudando a resistén-
cia oferecida a passagem da corrente num cir-

POTENCIOMETRO DE FI0

cuito. No controle de volume de um rddio, por
exemplo, precisamos estar de posse do controle
total da resisténcia do componente, pois ela de-
termina o volume do som. E pelo ajuste num
potencidometro que fazemos isso.

[ POT. ABERTO VISTO POR DENTRO )

figura 9

Existem potencidmetros miniatura, confor-
me mostra a figura 10, que sdo usados em apa-
relhos de pequeno porte (rddios transistoriza-
dos, gravadores etc.), e também potencidmetros

de fio, que em lugar da trilha de grafite pos-
suem uma trilha de nicromo enrolado em espi-
ral, permitindo assim trabalhar com correntes
maiores.

10.7 — Potencidmetros log e lin

Suponhamos que um potencidmetro tenha
uma trilha que permita um movimento de 270
graus.

A cada grau do movimento correspondera
uma parcela da resisténcia total do componen-
te.

Se colocarmos esta variagdo num gréfico po-
demos obter dois tipos de curvas diferentes,
mostradas na figura 11.

No primeiro caso, a variacio da resisténcia
se faz numa proporgdo direta ao giro, ou seja,
temos uma variagao linear da resisténcia. Este
€ um potencidmetro linear ou abreviadamente
lin.

POTENCIOMETRO MINIATURA

figura 10
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figura 11

No segundo caso, temos um potencidmetro
em que no inicio do movimento, ou seja, no
comego da trilha a variagdo da resisténcia € mais
suave do que no meio. Este potencidmetro se-
gue uma curva logaritmica (log) e tem aplica-
¢Bes principalmente nos controles de volume.
Isso ocorre porque a sensibilidade do ouvido é
maior nos sons mais fracos, exigindo, assim,
uma variacdo mais suave.

10.8 — Associagdo de resistores

Chegamos a um ponto importante dos resis-
tores, em que devemos “brincar” um pouco
com a matemdtica.

Que tipo de efeito apresentam dois ou mais
resistores ligados juntos? Esta pergunta tem
uma resposta que depende da maneira como es-
tes resistores sdo ligados. Temos entdo dois mo-
dos de ligagdo.

a) Ligagdo em série

Dizemos que resistores estdo ligados em série
quando o Unico percurso para a corrente é pas-
sar através de todos eles, conforme mostra a fi-
gura 12.

R1 R3

Neste tipo de associagdo “as resisténcia se so-
mam’’, assim, a resisténcia equivalente (R) serd
igual a soma das resisténcias associadas (R1, R2,
R3...Rn})

Podemos entdo escrever a seguinte formula
para a associacdo série de resitores:

R=R1+R2+R3+ +Rn (10.1)

R2 R3
2zn 56N

figura 13

Exemplo: qual é a resisténcia equivalente a
ligagdo dos resistores da figura 13 em série?
Temos: R=R1+R2+R3
R=12+22+56
R = 90 ohms
Na ligacdo em série sdo vélidas as seguintes pro-
priedades:
Lembre-se
— O maior resistor dissipa a maior quantida-
de de calor;
— A resisténcia equivalente é sempre maior
que o0 maior resistor associado e
— Todos os resistores sdo percorridos pela
mesma corrente.

b) Ligagdo em paralelo
Naligacdo em paralelo,acorrente tem diversos
percursos possiveis, conforme mostra a figura

figura 14

Neste tipo de associagdo se somam os inver-
sos das resisténcias (1/R), ou seja, as “condu-
tancias’’ (1/R1, 1/R2, 1/R3... 1/Rn).

Podemos entdo escrever a formula para a as-
sociacdo paralelo de resistores:

1/R=1/R1+1/R2+ +1/Rn (10.2)

Exemplo: qual a resisténcia equivalente a li-
gacdo de um resistor de 300 ohms em paralelo
com um de 200 ohms? (figura 15)

figura 15




Temos: 1/R = 1/R1+ 1/R2
1/R = 1/300 + 1/200
1/R = 2/600 + 3/600 (reduzindo ao
mesmo denominador)
1/R = 5/600 (temos o inverso de R)
R = 600/5
R = 120 ohms
Na ligagdo em paralelo sdo vélidas as seguin-
tes propriedades:

Lembre-se

— O menor resistor (de menor valor) é per-
corrido pela maior corrente e dissipa a maior
poténcia;

— Todos os resistores ficam submetidos a
mesma tensdo e

— A resisténcia equivalente € sempre menor
que a menor resisténcia associada.

Tirando ddvidas

" — Como obter um resistor do valor mais
proximo possivel do desejado, se em funcdo da
tolerancia sempre pode existir uma diferenca
entre o valor marcado e o valor real?"”

— Uma maneira consiste em se comprar um
lote de resistores, de um valor que esteja proxi-
mo e cuja tolerancia alcance o desejado, e medir
um a um até que seja encontrado o que satisfa-
¢a. Outra possibilidade consiste em se utilizar
resistores da tolerancia menor possivel, 1% por
exemplo, que no entanto nem sempre sdo faceis
de encontrar e de sdo de custo mais elevado.

“— Né&o entendi o tal negbcio de dissipar
maior poténcia, menor que 0 menor e a mesma
tensdo nas associagOes de resistores. Explique
melhor”.

— Quando dizemos que o maior resistor dis-
pa a maior quantidade de calor na associacdo sé-
rie, isso quer dizer que o resistor de maior valor
se aquece mais por absorver maior poténcia. Co-
mo todos sdo percorridos pela mesma corrente
é facil deduzir isso pela lei de Ohm.

A corrente é a mesma em todos, assim multi-
plicando-a pelo valor de cada um, obtemos a
maior poténcia, quando o fazemos pelo maior
nimero que corresponde a maior resisténcia.

Do mesmo modo, na associagdo em paralelo,
0s resistores se comportam como ‘‘canos” de di-
versas espessuras por onde a corrente se divide
(a pressdo ou tensdo é a mesma em todos eles),
mas O cano mais grosso deixa mais corrente pas-
sar. O cano mais grosso corresponde a uma dis-
sipacdo de poténcia maior. Multiplique V (a
tensdo) pelas correntes, o maior valor de potén-
cia serd obtido quando multiplicarmos V pela
maior corrente!

Por outro lado, quando dizemos que a resis-
téncia equivalente é menor que 0 menor resistor
associado (paralelo) se tivermos a ligagdo de re-
sistores de 10, 100 e 1.000 ohms em paralelo,
podemos sem calcular dizer com certeza que o

resultado serd menor que 10 (o menor valor),
Na ligagcdo em série dos mesmos resistores pode-
mos dizer, com certeza, que o resultado serd
maior de 1.000 (o maior valor)!

EXPERIENCIAS PARA VOCE FAZER

Experiéncia 11

Associacdo de resistores

Utilizando um ohmimetro (medidor de resis-
téncias) improvisado podemos conferir a valida-
de das formulas que nos ddo o comportamento
das associagOes de resistores.

O ohmimetro é montado com um conjunto
de 4 pilhas, um resistor de 330 ohms e um led,
conforme mostra a figura 16.

4 PILHAS QU FONTE DE 6V

RESISTORES
EM SERIE

figura 16

Consiga ent3o resistores de valores diversos
(observando seu valor pelo cédigo de cores) is-
so ja serd um bom treinamento para seu uso!

Faca ligagGes em série ou paralelo e calcule
o efeito que deve ter. (figura 17)

RESISTORES EM PARALELO

figura 17

Para avaliar os resultados o led tera o seguin-
te comportamento:

— Com resisténcias totais até 500 ohms seu
brilho serd maior;

— Com resisténcias entre 500 e 2000 ohms
seu brilho serd reduzido;

— Com resisténcias maiores que 2000 ohms
ele praticamente ndo acenderd, e

— Com resisténcias até 50 ohms seu brilho
sera praticamente o maximo.

Questionario

. Qual é o elemento usado na construcdo de
resistores de carbono?

. Qual € o valor de um resistor cujas faixas sdo:
vermelho, violeta, amarelo?

. Um resistor de 1000 ohms tem um valor real
de 1100 ohms. Podemos, com certeza dizer




que a tolerancia deste resistor é de pelo me-
nos (complete)
. Existe um resistor de 37k x 20%?

. Quais sdo os resistores usados nas aplicagdes
de poténcias elevadas?

. Qual € a curva de variacdo de um potencio-
metro linear?

. Qual a resisténcia equivalente a associacdo
em paralelo de um resistor de 40 ohms com
um de 60 ohms?

. Na associacdo da questdo 7 qual dos resisto-
res dissipa maior poténcia?

Resposta do questionario da ligdo anterior

. Resistores.
. Porque apresentam uma curva caracteristica

linear (reta).

. Calor.
. Que toda poténcia elétrica se converte em

calor num resistor.

. O watt (W).

. Diminui.

. 40 watts.

. Conducdo, radiacdo e convecgéo.

Informagdo

Resisténcia x Condutancia
O inverso da resisténcia é a condutancia. Nesta tabela damos valores de condutancia para resis-
téncias entre 1 e 100 ohms. A resisténcia é medida em ohms e a condutancia em Siemens (S). Uma
antiga unidade, o mho (ohm ao contrdrio) pode ainda ser encontrada em certa publicaces.

Resisténcia Condutancia

Resisténcia Condutancia

1 1
2 0,5

0,3333
0,2500
0,2000
1,6667
0,1429
0,1250
0111
0,1000
0,0909
0,0833
0,0769
0,0714
0,0667
0,0625
0,0588
0,0556
0,0526
0,0500
0,0476
0,0455
0,0435
0,0417
0,0400
0,0385
0,0370
0,0357
0,0345
0,0333
0,0323
0,0313
0,0303
0,0294
0,0286
0,0278
0,0270
0,0263
0,0256
0,0250
0,0244
0,0238
0,0233
0,0227
0,0222
0,0217
0,0213
0,0208
0,0204
0,0200

51 0,0196
52 0,0192
53 0,0189
54 0,0185
55 0,0182
56 0,0179
57 0,0175
58 0,0172
59 0,0169
60 0,0167
61 0,0164
62 0,0164
63 0,0159
64 0,0156
65 0,0154
66 0,0152
67 0,0149
68 0,0147
69 0,0145
70 0,0143
7 0,0141
72 0,0139
73 0,0137
74 0,0135
75 0,0133
76 0,0132
77 0,0130
78 0,0128
79 0,0127
80 0,0125
81 0,0123
82 0,0122
83 0,0120
84 0,0119
85 0,0118
86 0,0116
87 0,0115
88 0,0114
89 00112
90 0,011
91 0,0110
92 0,0109
a3 0,0108
94 0,0106
95 0,0105
96 0,0104
97 0,0103
98 0,0102
99 0,0101
100 0,0100




MONTAGEM PARA APRIMORAR SEUS CONHECIMENTOS

um laboratorio de
circuito impresso

Para a realizagdo de montagens de aparelhos eletronicos existem diversas técnicas. Para os
principiantes recomendamos o uso de pontes de terminais, mas isso, nem sempre €
possivel com as montagens mais elaboradas. Para estas a placa de circuito impresso ¢ a
solugdo ideal, devendo o montador contar com uma série de recursos e dominar certas

técnicas que abordamos neste artigo.

As montagens em placas de circuito impresso,
que sdo as mais utilizadas no momento, apresen-
tam diversas vantagens em relagdo a outras técnicas
como por exemplo:

Possibilitam montagens mais compactas;

Sdo mais confidveis;

Facilitam a propria montagem com a reducdo
do nimero de interligacSes.

Como fazer uma placa de circuito impresso é o
que veremos a seguir abordando apenas alguns as-
pectos das muitas técnicas existentes para esta fi-
nalidade.

1. O que & uma placa de circuito impresso

Na formagdo de um aparelho, os diversos com-
ponentes devem ser interligados e fixados. Pode-
mos usar pontes de terminais para a fixacéo, e pe-
dacos de fio na interligagdo. Em aparelhos antigos
sdo usados chassi de metal onde os componentes
maiores sdo presos e a partir deles, os demais sdo
interligados diretamente por seus terminais ou por
fios. (figura 1)

A utilizacdo de uma placa de circuito impresso
facilita a montagem de componentes de pequenas

dimensGes como resistores, capacitores, diodos,
transistores, circuitos integrados etc., no sentido
de que, a0 mesmo tempo que |hes oferece susten-
tacdo mecdnica, também prové as interligagdes.

Uma placa de circuito impresso nada mais é do
que um painel de fibra ou fenolite em que podem
ser gravadas trilhas de cobre que, sendo conduto-
ras, provém as interligagGes entre os componentes.
A disposi¢do dessas trilhas pode ser planejada de
modo a interligar os componentes na disposicio
que corresponda ao circuito. (figura 2)

Normalmente para a confecgdo de uma placa
existem duas possibilidades que devem ser bem
analisadas pelos montadores:

Ter um desenho pronto da disposicdo das trilhas
e componentes, bastando fazer a copia (transferir
para a placa):

Ter apenas um diagrama (esquema) devendo
planejar a disposi¢cdo dos componentes e das trilhas.

No primeiro caso, que é o que abordaremos ini-
cialmente neste artigo, bastard que o leitor tenha
0s recursos para copia da placa e pronto. Qualquer
aparelho pode ser montado.

VALVULA

CHASSI

R2 ——h .,

SOQUETE

MONTAGEM EM PONTE

PONTE

figura 1
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PLACA VIRGEM
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DE COBRE

VISTA POR
CIMA
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Ao jta@
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Q1] 3

TRILHA DE
COBRE

figura 2

BANHEIRA
PLASTICA

PERCLORETO
{CORROSIVO]

CANETA DE
CIRCUITO
IMPRESSO

PUNCAO

FURADEIRA
MANUAL

figura 3

No segundo caso, o leitor precisa ter conheci-
mentos maiores, principalmente da simbologia e
dimensionamento dos componentes, para projetar
a placa. Veja entdo que é bem diferente confeccio-
nar uma placa e projetar uma placa. Inicialmente
vamos apenas confeccionar.

2. O que é necessdrio

O material para a eleboracdo das placas é sim-
ples e tanto pode ser adquirido em partes como na
forma de kits.

O material bdsico que o leitor deve possuir é o
seguinte:
litro de percloreto (solugdo ou po);
banheira de circuito impresso (pléstico);
caneta para circuito impresso;
furadeira para circuito impresso;
pacote de algodao;
vidro pequeno de solvente (acetona, benzina, ti-
ner etc.);
caneta comum;
prego grande ou pungao;
folha de papel vegetal e
rolinho de fita adesiva

B A N e ]

e

Na figura 3 mostramos este material basico,
com algumas variacGes. Por exemplo, a furadeira
pode ser tanto do tipo elétrica como manual; a ca-
neta pode ser do tipo de encher ou mesmo uma pe-
na de normografo caso em que se usa esmalte de
unhas dilufdo em acetona como “tinta”.

O material adicional optativo € o seguinte:

2 ou 3 rolinhos de graph-line de 0,5a 1,5mm;

1 rolo de fita crepe;

1 ou 2 cartelas de simbolos auto-adesivos de "'boli-
nhas” para terminais de transistores ou soquetes de
integrados e

1 vidrinho de iodeto de prata (pratex).

O uso de todo esse material admite muitas va-
riacSes mas daremos somente alguns procedimen-
tos bdsicos para a realizagcdo de placas que, através
de experiéncias, podem ser modificados.

3. Fazendo uma placa de circuito impresso

De posse do desenho original em tamanho natu-
ral, correspondente ao lado cobreado da placa, de-
vemos comecar por transferi-lo para uma placa vir-
gem, ou seja, uma placa totalmente coberta por
uma camada de cobre.

Revista Saber Eletronica
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figura 4
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Para isso, fixamos o desenho (copiado em papel
vegetal ou outro papel fino) sobre a placa de im-
presso, conforme mostra a figura 4 (a).

Com o prego ou pungdo marcamos 0s pontos
que corresponde aos furos por onde vdo passar 0s
terminais dos componentes. Estas marcas, obtidas
com uma batica ndo muito forte, servirdo de guia
para a copia do desenho, conforme mostrado em
(b) da mesma figura 4.

Com todos os furos marcados, retiramos o dese-
nho e passamos a copiar as ligagGes que correspon-
dem as tiras de cobre com a caneta de circuito im-
presso, conforme mostrado em (c).

Se as tiras forem muito finas e se desejar um
acabamento mais profissional da placa, podem ser
usadas as tiras graph-line que sdo fixadas por sim-
ples pressdo, conforme mostra a figura 4 (d). Para
as tiras mais grossas pode ser usada a fita-crepe, e
se houver regides amplas a serem cobertas pela tin-
ta, o esmalte comum de unha pode ser usado para
esta finalidade. Importante é ndo deixar falhas em
cada caso.

Os pontos em que vdo entrar os terminais de
componentes e que portanto correspondem aos fu-
ros marcados, devem ser feitos com cuidado, con-
forme mostra a figura 4 (e). As "“bolinhas” auto-
adesivas permitem que estes pontos tenham uma
aparéncia melhor.

Uma vez que o desenho esteja todo transferido
é preciso preparar a solugdo de percloreto se ela
ndo estiver pronta.

Se o leitor comprou a solugdo pronta (liquido)
entdo é sO despejar um pouco, o suficiente para
cobrir a placa, na banheira. Se seu percloreto veio
na forma de po6 vocé vai ter de dissolvé-lo em dgua.
Para isso proceda do seguinte modo:

Na prépria banheira, coloque a mesma quanti-
dade de dgua que corresponde ao pd (1 litro de
agua para cada quilo de po). Depois, vagarosamen-
te vd colocando pequenas por¢Ses de percloreto
na dgua, dissolvendo-o com um pedago de madeira.
O leitor vai notar que o processo de dissolucdo é
exotérmico, isto €, libera calor de modo que a so-
lugdo se aquece. Ndo deixe aquecer muito, pois
pode haver uma deformagdo de sua banheira de
plastico! Quando a solugdo estiver quente, pare um
pouco antes de acrescentar mais percloreto, espe-
rando esfriar.

Atencdo! Nunca despeje dgua no percloreto,
pois a rea¢do pode fazer com que a substdncia es-
pirre: manchando, queimando e até podendo cega-
lo se atingir seus olhos!

Uma vez que a solugdo esteja pronta, ela podera
ser usada dezenas de vezes na corrosdo das placas,
antes de enfraquecer e ter de ser jogada fora.

Para usar a solucdo é importante ter um local
apropriado com boa ventilagdo e longe de coisas
que possam manchar. Na figura 5 temos os diver-
s0s passos no preparo da solugdo.

Com a solugdo pronta e a placa em condicGes
de corroer € sO colocd-la na banheira (figura 4-f).

A placa deve ser colocada de modo a ndo for-
mar bolhas de ar.

O tempo de corrosdo pode variar entre 20 mi-
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nutos e 1 hora, dependendo da ““forga’ da solugdo.
Periodicamente vocé pode levantar com cuidado a
placa, usando dois pedagos de madeira, e verificar
em que ponto anda a corrosdo. Nas fases finais, o
cobre das regides descobertas vai sendo totalmente
removido, conforme mostra a figura 4 (g).

a) PERCLORETO
(EM PO

b)

c)

DEPOIS_DE USAR A
SOLUCAO, GUARDE - A
PARA FAZER OUTRAS PLACAS

figura 5

Quando a placa estiver totalmente corroida, vo-
cé deve retird-la do banho e lavd-la em dgua corren-
te de modo a remover todos os vestigios do perclo-
reto, o qual pode ser guardado para a confeccdo de
nova placa. (Guarde o percloreto em local ventila-
do longe de objetos de metal que ele possa atacar.)

Uma vez lavada, remova a tinta especial que foi
usada no desenho das trilhas, os simbolos auto-
adesivos ou o esmalte, com algoddo e solvente ou
entdo bom-bril.

A placa depois de pronta ndo deve apresentar
trilhas irregulares ou interrupgdes, conforme mos-
tra a figura 4 (h).

Depois disso € so fazer a furacdo nos locais cor-
respondentes aos terminais dos componentes.

Uma camada de prote¢do de iodedo de prata
passada com algoddo pode ser eficiente para prote-
ger o cobre contra oxidagdo. Verniz incolor tam-
bém serve para a mesma finalidade.
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BARCO COM RADIO CONTROLE
SE-001

Pela primeira vez vocé tera a possibili-
dade de ter todas as pecas para montar
0 barco e o controle remoto completos
e depois brincar com ele, sem dificul-
dades de qualquer tipo! O manual
completo, bem detalhado, garante o
éxito da sua montagem. Caracteristi-
€as: receptor  super-regenerativo  de
grande sensibilidade com 4 transistores;
transmissor potente de 3 transistores;
alcance de 50 metros; dois motores de
grande poténcia; funciona somente
com pilhas comuns com grande auto-
nomia; casco de plastico resistente
medindo42 X 14 X 8cm; controle sim-
ples por toques; pronta resposta aos
controles; facil montagem e ajuste. Pro-
jeto completo na Revista 146.

Kit Cr$ 600.000
Montado Cr$ 675,000

RADIO CONTROLE MONOCANAL
Faca vocé mesmo o seu sistema de con-
trole remoto usando o Radio Controle
da Saber Eletronica. Simples de mon-
tar, com grande eficiéncia e alcance,
este sistema pode ser usado nas mais di-
versas aplicacBes praticas, como: aber-
tura de portas de garagens; fechaduras
por controle remoto; controle de grava-
dores e projetores de slides; controle
remoto de camaras fotograficas; acio-
namento de eletrodomeésticos até 4
ampéres; etc. Formado por um receptor
e um transmissor completos, com ali-
mentacdo de 6V, 4 pilhas pequenas,
para cada um. Transmissor modulado
em tom de grande estabilidade com
alcance de 50 metros (local abertol).
Receptor de 4 transistores, super-rege-
nerativo de grande senbilidade.

Kit Cr$ 380.000
Montado Cr$ 426,000

SPY FONE — SE-003

REEMBOLSO POSTAL SABER

FONTE DE ALIMENTACAO —
1A — SE-002

O aparelho indispensavel de qualquer

bancada! Estudantes, técnicos ou ho-

bistas ndo podem deixar de possuir
uma fonte que abranja as tensdes mais
comuns da maioria dos projetos. Esta
fonte economica escalonada é a solu-
¢do para seu gasto de energia na alimen-
tagdo de protéotipos com pilhas. Caracte-
risticas: tensdes escalonadas de 1,5 —
3-45 -6 — 9 e 12V; capacidade de
corrente de 1A; reqularem com transis-
tor e diodo zener; protecdo contra cur-
tos por meio de fusivel selecdo facil e
imediata das tensdes de saida; retifica-
¢do por ponte e filtragem com capaci-
tor de alto valor,

Kit CR$ 341,000

Montado Cr$ 375,000

Um micro transmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma
etapa amplificadora gue o torna o mais
eficiente do mercado para ouvir con-
versas a distdncia. Funciona com 4 pi-
Ilhas comuns, de grande autonomia, e
pode ser escondido em objetos como
vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé
recebe ou grava conversas a distancia,
usando, um radio de FM, de carro ou
aparelho de som.

Montado CR$ 210.000

SIMULADOR DE ESTEREO
PARA TV — SE-004

Tenha j& um som diferente para seu
televisor, transformando-o em um apa-
relho de alta fidelidade com simulagdo
de estéreo. Ligando seu TV ao aparelho
de som ou amplificador estéreo, com

este simulador vocé tera som envolven-
te, com uma qualidade muito maior de
reproducdo. Facil de montar, pode ser
instalado em qualquer TV, em cores ou
preto e branco.

Montado CR$ 151,000

CENTRAL DE EFEITOS SONOROS

Sua imaginacdo transformada em som!
Uma infinidade de efeitos com apenas
2 potenciometros e 6 chaves. Ligacio
em qualgquer amplificador. Alimenta-
cdo de 12V. Montagem simples e com-
pacta. Ndo acompanha caixa.

Kit CR$ 117,000

CANETAPARA CIRCUITO
IMPRESSO — PONTA POROSA

Util na tracagem em placas de circuito
impresso.

CR$ 14,500

PLACAS VIRGENS PARA
CIRCUITO IMPRESSO

5 X 10ecm — CR$ 4.000

8 X 12cm — CR% 9.440
10 ¥ 16em — CR%$ 14,100

MODULO DE POTENCIA DE

AuUDIO 90w

Caracteristicas: Poténcia 50 a 130
watts RMS; Pot. Pico 100 a 220 watts;
Pot. Musical 65 a 180 watts; Sensibil.
900mW RMS; Sinal/Ruido maior que
80dB; Resp. Frequéncia 20 a BOkHz;
Distorcdo inf. a 0,07%, Imp. Entrada
47k; Imp. Sarda 8 ohms. Nio acompa-
nha fonte.

Kit CR$ 181.000

Montado CR$ 205,000

AMPLIFICADOR ESTEREO 50W

Caracteristica: Imp. Entrada 27k; Imp.
Saida 8R; Sensibil. 400mV; Corrente
de Repouso 20mA; Pot. 50 watts RMS;
Faixa 20Hz a 41kHz (—3dB). Nio
acompanha fonte.

Kit CR$ 267.000

Montado CR$ 300.000

Sao Paulo — SP

wem SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES
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DESMAGNETIZADOR AGENA
Se vocé percebe que o som de seu gra-

vador cassete, toca-fitas do carro,
tape - deck ou gravador pro-
fissional, estda ‘abafado’, é certo

que as cabecas de gravacdo e reprodu-
cio, apos horas continuas de uso. fica-
ram magnetizadas (imantadas). O Des-
magnetizador Agena elimina este mag-
netismo e consequentemente toda a
perda de qualidade nas gravacdes e
reproducdes. Voltagem 110/220V. Re-
sisténcia 2000 ohms.

CR$ 169.000

i L * Thd W4
LABORATORIO PARA CIRCUITOS
IMPRESSOS JME

Contém: furadeira Superdrill 12V, ca-
neta especial Supergraf, agente grava-
dor,cleaner,verniz protetor,cortador, re-
gua, 2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrucdes.

CR$ 259.000

GERADOR DE BARRAS
TS-7 VIDEOTRON

Agora tornou-se possivel localizar mais
facilmente defeitos em receptores de
TV. Este instrumento permite o teste
direto de estagios ¢ componentes para
localizar defeitos, efetuar ajustes de li-
nearidade, pureza, convergéncias dina-
mica e estatistica, niveis de branco e pre-
to, foco em televisores branco e preto
ou em cores, monitores de video.
Alimentacido por bateria de 9V.

Cr$ 320.000

REEMBOLSO0 POSTAL SABER

MINI EQUALIZADOR ATIVO

Reforga frequéncias (graves e agudos).
Pode ser usado em conjunto com 0s
Kits de amplificadores mono e estéreo
(2 equalizadores). Ndo acompanha cai-
Xa.

CR$ 65.000

SINTONIZADOR DE FM
Para ser usado com qualquer amplifica-
dor. Frequéncia: 88 a 108 MHz. Ali-
mentacdo de 9a 12V DC.

Kit CR$ 220,000
Montado CR$ 250.000

GERADOR E INJETOR DE
SINAIS GST-2

O minigerador GST-2 é um gerador
e injetor de sinais completo, projetado
para ser usado em radio, FM e TV em
cores lcircuito de crominancial. Seu
manejo facil e rapido, aliado ao peque-
no tamanho, permite considerdvel eco-
nomia de tempo na operacdo de cali-
bragem e injecdo de sinais. Frequéncias:
1) 420kHz a 1MHz (fundamental);
2) 840kHz a 2MHz (harmonical;
3} 34MHz a 8MHz (fundamental);
4) 6,8MHz a 16MHz (harméni-
cal. Modulagdo: 400 Hz, interna,
com 40% de profundidade. Atenua-
cdo duplo, o primeirc para atenua-
¢do continua e o segundo com acdo
desmultiplicadora de 250 vezes. O in-
jetor de sinais fornece 2V pico a pico,
400Hz onda senoidal pura. Alimentagdo
de 6V 14 pilhas pequenas). Garantia de
6 meses.

Montado CR$ 660.000

ix = poE o
PROVADOR DE DIODOS E
TRANSISTORES PDT-2
Instrumento indispensavel na bancada
do reparador. Testa diodos e transisto-
res e determina o ganho (hFE).

CR$ 476,000

INJETOR DE SINAIS

Util na oficina, no reparo de radios e
amplificadores. Facil de usar, Total-
mente transistorizado. Funciona com
1 pilha de 1,5V.

Kit CR$ 47,000

CONJUNTO PARA CIRCUITO
IMPRESSO CK-2

Todo material necessdrio para voceé
mesmo confeccionar suas placas de cir-
cuito impresso. Contem: perfurador de
placas (manuall, conjunto cortador de
placas, caneta, suporte para caneta,
percloreto de ferro em pd, vasilhame
para corrosdo e manual de instrucdo e
uso.

CR$ 166.000

CONJUNTO CK-1

Contém o mesmo material do CK-2 e
mais:suporte para placas de circuito im-
presso e caixa de madeira para vocé
guardar todo o material.

CR$ 210.000

ATENGAD

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A “SOLICITACAO DE COMPRA"
DA PAGINA 87 OU POR TELEFONE.




PR R
PROVADOR DE
TRANSISTORES TC-1

Provador de transistores de acdo rdpi-
da comprovando o estado desses com-
ponentes. Ideal para o hobista,

Cr$ 307.000

RELES PARA TODOS 0S FINS

O relé que vocé precisa para seu proje-
to eletronico é fabricado pela Metaltex.
Dispomos, para a venda, 3 tipos basi-
cos, que sdo 0s seguintes:

1) MC2RC1 — MC2RC2 — MC2RC3:
Micro-relés para montagem direta em
placa de circuito impresso, com pina-

K1)

AMP. ESTEREO P/
AUTO SLIM POWER

{Mont./com caixa) CR$ 233.000

SURORTERARAFERRO
el e

s e A A I D S
LRGIRGHWRR,

MM ORGAODE

SRR DO OR-REHS
Hitisarm-cainal

TV JOGO 4 (Mont.) CR$ 352.000

VOLTIMETRO (Kit/sem

caixa) CR$ 33.000

REEMBOLSO POSTALSABER

CR$ 74.530

CR$ 74.530

CR$ 58.480

gem padronizada DIL (dual in line),
2 contatos reversiveis para 2A em ver-
sdo standard.
MC2RC1 — 6V — 92mA — 65 ohms —
CR$ 74.530
MC2RC2 — 12V — 43mA — 280 ohms

CANETAPARA TRACAGEM DE
CIRCUITO IMPRESSO — NIPO-PEN

Y Traca circuito impresso diretamente so-
bre a placa cobreada. Desmontavel e
recarregavel. O suporte mantém a cane-
ta sempre no lugar e evita o entupimen-
to da pena.

CR$ 31.900

MC2RC3 — 24V — 22mA — 1070 ohms

2) SBMS2ZRC1 — SBMS2RC2 — SBMS
2RC3: Relés econdomicos subminiatura
para soldagem direta em placa de cir-
cuito impresso. Possuem laminas bifur-
cadas e contatos simples para 3A. Sdo
contatos reversiveis DPDT,

SBMS2RC1 — 6Y — 100mA — 60 ohms

LUZ RITMICA DE 3 CANAIS

Sdo 3 conjuntos de |ldmpadas piscando
com os sons graves, médios e agudos.
Pode ser ligada a saida de qualquer e-
quipamento de som. Sem caixa.

Kit CR$ 181,500

Montado CR$ 209,000

SBMS2RC2 — 12V — 46mA — 260
ohms — CR$ 58,480

SBMS2RC3 — 24V — 25mA — 960
ohms — CR$ 58,480

3) RDINAC1 — RDINAC2 — RD1
NAC3: Reed-relés com contatos em gds
protetor com alta velocidade de comu-
tacdo, podendo ser montados direta-
mente em placas de circuito impresso.
N&o sdo afetados por poeira, oxidacio,
gases corrosivos ou explosivos. Potén-
cia de comutagdo maxima de 10W
com corrente de 500mA e tensdo de
200V CC.

RD1NAC1 — 6V — 300 ohms.—
CR$ 46.510

RDINAC2 — 12V — 1200 ohms —
Cr$ 46.510

RD1NAC3 — 24V — 4800 ohms —
CR$ 58.660

OFERTAS
FSTOQUE LIMITADD

TMS 1020-dpenas o C.1L

Trata-se de uma pastilha MOS-LSI, que
| € uma versdo pré-programada do TMS
1000, que constitue-se num poderoso
controlador de processos e timer, mui-
to versatil para aplicagGes industriais e
domésticas.

Obs. faga seu pedido urgente, pois te-
mos uma quantidade limitada.

CR$ 117.000

PERCOLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposig¢do nos diversos la-
boratorios para circuito impresso exis-
tentes no mercado. Contém 300 gra-
mas (para serem diluidos em 1 litro de
agual.

CR$ 25,400

WHG RGO A e

SEM-FS At et i

ORI ] Wi -

RERFL R A B CARA OU COROA —

RLAGASDE JOGO ELETRONICO

SHRIEHWP. (Kit/sem caixa) CR$ 39.000
PRE SRR b A B CORTADOR DE PLACAS

e e e DE CIRC. IMP. CR$ 24,000
HRE AR HHE AR B B e
SIRENE BRASILEIRA LOTERIA ESPORTIVA

(Kit/sem caixa) CR$ 38.000 ELETRONICA

(Kit/sem caixa) CR$ 38,000

ADQUIRA

ANTES QUE ESGOTEM

Av. Dr. Carlos de Campos, 275/9 — Tel.: (DDD 011) 292-6600 — CEP 03028 —

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES
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REEMBOLSO POSTAL SABER

NOVOS LANCAMENTOS

Circuitos e Manuais que nao podem faltar em sua bancada!

CODIGO/TITULO PRECO 183 — AP — CCE — DLE 300 — Apostila
Técnica Cr$ 14.400
184 — AP— CCE — CM 300/400 — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
CM 360/B/C

185— AP— CCE -— — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
186 — AP — CCE — EQ 6060 — Apostila

Técnica Cr$ 14,400
187 — AP — CCE — CS B60 — Apostila

Técnica Cr$ 14,400
188 — ES — SHARP — Esquemas Elétricos

Val. 2 Cr$ 33.600
189 — AP — CCE — BQ 50/60 — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
190 — AP — CCE — CR 380C — Apostila

22 — ES — Esquemas de Televisores
Preto e Branco Vol. Il Cr$ 14.400
38 — M5 — General Electric TVC
Mod. LC 4021 Cr$ 14,400
Admiral-Colorado-Denison-National -
Semp-Philco-Sharp Cr$ 18.000
62 — MC — Manual de Vélvulas — Série

Numérica Cr$ 50.400
119 — MS — Sanyo — Forno de micro-

ondas Cr$ 19.200
149 — MC — Ibrape Vol, 2 Transistores de Baixo

Sinal p/Réadio Freqliéncia e Efeito

47 —ES —

163 — GT -
143 -GT-—
o T
173 — AP —
174 — AP —
175 — AP —
176 — AP —
177 — AP —
178 — AP —
179 — ES —
180 — AP —
181 — AP —

182 — AP —

de Campo Cr$ 33.600
National — Alto Falantes e
Sonofletores Cr$ 27.600
National — ST-54, RS-M226, SL-QL1
SU-V5 e SB-G410 Cr$ 33.600
Multitester — Técnicas de

Medicdes Cr$ 39.600
CCE — CM 880 Auto Radio —
Apostila Técnica Cr$ 14.400
CCE — SS 150 System — Apostila
Técnica Cr$ 14,400
CCE — VG 2800 Video Game —
Apostila Técnica Cr$ 14.400
CCE — SHC 5800 3 em 1 — Apostila
Técnica Cr$ 14.400
CCE — DLE 400 Radio relégio —
Apostila Técnica Cr$ 14,400
CCE — TS 30 Secretéria Eletronica
Apostila Técnica Cr$ 14,400
Sony — Diagramas esquematicos —
Audio Cr$ 62,400
CCE — SHC 6600 — Apostila

Técnica - Cr$ 14,400
CCE — SHC 6000/60008/7000/8000
Apostila Técnica Cr$ 14.400
CCE — PS100/PS100B/ — Apostila
Técnica Cr$ 14,400

191 — AP —
192 — MS —

193 - GC -

194 — GT =
195 — AP —
197 — AP —
198 — AP —
201 —ES —

Técnica Cr$ 14.400
CCE — MS 10 — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
SANYO CTP — 6723 — Manual
de Servigos Cr$ 24,000
SANYOQO Guiade consertos de TV EM
CORES (LINHA GERAL

DE TV) Cr$ 27.600
NATIONAL — Forno de Microondas
— NE 76608B Cr$ 19.200
CCE — MX 6060 — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
CCE — CM 520B — Apostila

Técnica Cr$ 14.400
CM 990 — Apostila
Técnica

SONY — TV Coiorido
Vol, 1

Cr$ 14,400
Importado
Cr$ 54.000

ESPECIFICACAO DOS CODIGOS:

CT = Curso Técnico
AP = Apostila Ténica Especifica do Fabricante e do

Modelo

ES = Colegio de Esquemas

esouemiAarios PHILCO

ESQUEMARIO DE TV EM CORES

Neste esquemdrio constam todos os diagramas esquematicos dos receptores de TV em cores
fabricados pela Philco até o momento, incluindo também os guias das placas de circuito im-

presso e os valores de tensGes nos principais pontos.

Cr$ 78.000

mais despesas postais

ATENGAD

OS PEDIDOS DEVEM SER ACIMA DE Cr$ 90.000.
NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS POSTAIS.
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REEMBOLS0 POSTAL SABER

SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal, as sequintes revistas Saber Eletronica, ao preco da Gltima edigdo em
banca mais despesas postais:

N9 |Quant|N9|Quant | N®[Quant[NO |Quant]N® [Quant[N9[Quant [NO [Quant|NO[Quant [N?|Quant [N [Quant[N2 [Quant]
52 64 77 88 99 109 120 130 140 150
53 65 78 89 100 110 121 131 141 151
54 67 79 90 101 111 122 132 142 152
57 68 80 91 102 112 123 133 143 153
58 69 81 92 103 113 124 134 144| 154
59 70 82 93 104 114] 125 135 145 155
60 71 83 94 105) 115 1286] 136 146/ 156
61 73 85 95 106 117 127 137 147| 157
62 75 86 97 107] 118 128] 138 148
63 76 87 98 10 119 129 139 149

Rev. Exp. e Brinc. com 1 3 5

Eletrénica Junior 2 4 6

ATENGAO: pedido minimo 5 revistas. Para pedido inferior, envie um vale postal ou cheque visado.

158
Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal os seguintes Livros Técnicos:

QUANT.| REF. TITULO DO LIVRO Cr$

ATENGCAO: pedido minimo Cr$ 70.000. Para pedido inferior, envie um vale postal ou cheque visado.

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a(s) sequinte(s) mercadoria(s):
QUANT. PRODUTO cr$

ATENCAO: pedido minimo Cr$ 90.000. Precos vlidos até 15-01-86

Nome | | | HER | [T T TTTTTIT]

HEEE [ I TTT]
Endereco | | | | [ [ [ [T TTTTTTTT I TTTTITTITIIT1]
LLL LT T LT T T In[ T T T T Fome to/ possivet contato [ | [ | | [ |
Baro| | | [ [ [T T T T T T TTTTTTT T T Jeee[[TTT]
Cidadel [ | | [ [T TTTTTTTTTTTTTTTTT] estado[ ]

Data _____/__ /1985 Assinatura




Chegaram os livros técnicos
que voce precisa!

Bitsioteca Profsson:

LW TURNER 7 =

MANUAI%EBASICO
ELETRONICA

MANUAL BASICO DE ELETRO-
NICA

L. W. Turner

430 pg. — Cr$72.000

Esta & uma obra de grande importin-
cia para a biblioteca de todo estudan-
te de eletronica. Contendo sete par-
tes, o autor explora os principais te-
mas de interesse geral da eletronica,
comecando por uma coletdnea de in-
formagfes gerais sobre terminologia,
unidades, formulas e simbolos mate-
méticos, passando pela histéria resu-
mida da eletronica, conceitos basicos
de fisica geral, fundamentos gerais de
radiagfes eletromagnéticas e nuclea-
res, a ionosfera e a troposfera, suas
influéncias na propagacdo das ondas
de radio, materiais e componentes
eletrinicos, @ terminando em vdlvulas
e tubos eletronicos.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cr$36.000

As medidas eletrdnicas sfo de vital
importéncia na atividade de todo o
técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, as-
sim como os instrumentos usados.
Voltimetros, amperimetros, medidas
de resistdéncias, de capacitdncias, de
frequéncias, sfo alguns dos impertan-
tes assuntos abordados. Um livro mui-
1o importante para o estudante e o
técnico que realmente querem saber
como fazer medidas eletrbnicas em
diversos tipos de equipamentos.

INSTRUMENTACAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg. — Cr$37.200

Tratase de uma obra destinada aos
engenheiros e técnicos, procurando
dar-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no sentide de fazer
a melhor escolha sequndo sua aplica-
¢do especifica e ainda Ihe ajudar a
ententler os manuais de operacio dos
diversos tipos de instrumentos que
existem,

MANUAL PRATICO DO ELETRI-
CISTA

Adriano Motta

584 pg. — Cr$ 93.600

Uma obra indispensivel & todos
que pretendam  se  estabelecer no
ramo  das intalagSes e reparacdes
elétricas. O livro trata de instalagSes
de iluminagdo em edificios industri-
ais, medigdes e tarifas, instalagGes de
forga, instalagGes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins-
talagdio @ manutengdo, O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustragdes.

MANUAL DO OSCILOSCOPIO

Francisco Ruiz Vassallo
120 pg.

0 osciloscdpio &, sem divi

versdtil dos instrumento: que
pode contar qualguer nte da
eletrénica. Entretag uso € tio

tamente como @ o e principal men-
te com o i3

berdo tirar o madximo de suas possibi-
lidades.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cr$21.600

Um livro pritico, em linguagem sim-
ples que permite a realizacdo de repa-
ros nos sistemas elétricos de automo-
veis. O livro ensina a realizar também
pequenos reparos de emergéncia no
sistemna elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prévios sobre o assun-

ELETRONICA
Inglés

o

AN

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglés/Portugués

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cr$79.200

Nio precisamos salientar a importan-
cia da lingua inglésa na eletrénica mo-
derna. Manuais, obras téenicas, catd-
logos dos mais diversos produtos ele-
trénicos sfo escritos neste idioma,

Victor F.Veley & John | Dulin

matematica para
ELETROMICA

o T

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 pg. Cr%74.400

Resolver problemas de eletrénica ndo
s@ resume no conhecimento das for-
mulas, O tratamento matemitico &
igualmente importante & a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes & deficiéncias neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletrdnica, mas que de-
sejam uma formacdo sélida no seu
tratamento matemdtico, eis agui uma
obra indispensavel.

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pg. — Cr$110.400

Este trabalho &, na verdade, uma con-
tinuagdo dos livros “Manual Basico
de Eletranica’ e “'Circuitos e Disposi-
tivos Eletrdnicos'’. Sfo temas de gran-
de importancia para a formacgdo téc-
nica, que tém sua abordagem de uma
forma agradavel e muito bem porme-
norizada,

ENERGIA SOLAR — Utilizagio o
empregos priticos

Emilic Cometta

136 pg. — Cr$ 26.400

A crise de energia exige que todas as
alternativas possiveis sejam analisadas
8 uma das mais abordadas é, sem da-
vida, a que se refere 4 energia solar,
Neste livro temos uma abordagem
objetiva que evita os dois extremos:
que a energia solar pode suprir todas
as id futuras da h
de e que a energia solar ndo tem real-
mente aplicagdes praticas em nenhum
setor,

da-

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cr$76.800

Como sdo feitos e como funcionam
os principais dispositivos de estado
solido e foto-eletrdnicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhecimento
maior da eletrénica moderna, Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microeletrd-
nica e dos circuitos eletronicos ba-
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — Cr$ 32.400

Eis aqui um livro que nio pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletrdnica. As principais
farmulas necessérias aos projetos ele-
trénicos sfo dadas juntamente com
exemplos de aplicagdo que facilitam
a sua compreensio & permitem sua
rdpida aplicagda em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 farmulas
com exemplos préticos e também
graficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-
SAo

Werner W. Diefenbach

140 pg. — Cr$84.000

Eis agui uma obra que nfo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se a0 mdximo com
o diagndstico de TV em cores. O
autor alemdo tem sua obra dotada de
grande aceitagdo, justamente por ser
&M seu pais o sistema PAL-M idén-
tico ao nosso, o utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mais abjeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
103, 0% Circuitos que os causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
cdo,

et
M &
Leldn
s e

MANUTENGCAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. — Cr$ 84.000

A partir das caracteristicas do sinal
de imagem e de som, o autor ensina
como chegar ao defeito e como repa-
ri-lo. Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informacdes sobre a ima-
gem e o som, @ gue os técnicos ini-
ciantes ndo possuem elementos para
analise mais profunda de um televisar,
esta @, sem duvida, uma obra de gran-
de importancia para os estudantes e
técnicos que desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparacdo de TV em cores

Hemus Editora Ltda.

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.

Preencha a “’Solicitacdo de Compra’’ da pagina 87.
Pedido minimo CrS 70.000






