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REEMBOLSO POSTAL SABER

RADIO KIT A

Especialmente ra 0 montador que deseja

radio, mas também aprender

idade e sensibilidade.
Circuito sdper-heterédino (3 F1).
Alimentado por 4 pilhas pequenas (6V).
Cr$ 55.000
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TOK MUSIC
MINI ORGAO DE BRINQUEDO

Um instrumento musical eletrénico simples de mon-
tar e tocar, sem necessidade de afinacgdo.

N&do necessita de ajuste de frequéncias das notas:
ja é montado afinado, é s6 tocar.

Toque por ponta de prova.

Alimentado por bateria de 9V, de boa durabilidade.
Kit Cr$ 23.600

CARA-OU-COROA DADO

LOTERIA ESPORTIVA

Jogo simples e emocionante.
Ultra simples de montar, com
apenas 12 componentes.

A prova de fraudes.
Alimentagdo de 9V.

Kit Cr$ 11.700

Tecnologia TTL, com dois integrados.
Display semelhante ao dado real.
Totalmente a prova de fraudes

(ndo pode ser viciado).

Alimentacdo de 9V.

Kit Cr$ 12.000

Infalivel, com palpites totalmente
aleatorios.

D4 paipites simples, duplos e triplos.
Totalmente transistorizada (6)
Alimentag¢do de 9V.

Kit Cr$ 13.800

INJETOR DE SINAIS

Util na oficina, no reparo de rddios e amplificadores.

Facil de usar.

Totalmente transistorizado (2).
Funciona com 1 pilha de 1,5V.
Kit Cr$ 9.900

VOLTIMETRO

Pode ser usado em fontes e baterias de 6 a 15V.
Ultra simples: indica BAIXA — NORMAL — ALTA.
Excelente precisdo, dada por diodos zener.

Usa 2 transistores.

Baixo consumo.

Kit Cr$ 11.400

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitacdo de Compra’’ da pagina 79.
OBS.: Néo estdo incluidas nos precos as despesas postais.




REEMBOLSO POSTAL SABER

PERCLORETO DE FERRO EM PO |

Usado como reposicdo nos diversos laboratérios para
circuitos impressos existentes no mercado.
400 gramas (para ser dissolvido em 1 litro de dgua).

Cr$ 5.400

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
PONTA POROSA
Cr$ 3.500

PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO
IMPRESSO
5x10cm — Cr$ 830
8x12cm — Cr$ 2.050
10x 15cm — Cr$ 2.900
Produtos Ceteisa

O T

CONJUNTO CORTADOR DE PLACAS

A maneira mais prética e econémica de cortar placas.
E composto de uma régua guia dupla e um riscador
de ago temperado.

Produto Ceteisa.

Cr$ 8.900

ALICATE DE CORTE CETEISA
Cr$ 5.350

SUPORTE PARA PLACAS

A terceira mao!

Mantém a placa firme, facilitando montagens, solda-
gens, consertos, testes, experiéncias, etc.

Totalmente regulavel.

Produto Ceteisa.

Cr$ 10.700

SUPORTE PARA FERRO DE SOLDAR

Para ferro de até 50W.

Evita acidentes, queimaduras e danos em mdveis.
Produto Ceteisa.

Cr$ 6.400

PERFURADOR DE PLACAS
(MANUAL)

Fura, com precisdo, placas de circuito impresso, mais
fécil do que grampear papel.

Fura, ainda, chapas finas de latdo, aluminio, etc.

Faz furos de 1 mm.

Produto Ceteisa.

Cr$ 17.600

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitacdo de Compra’’ da pagina 79.
OBS.: N@o estdo incluidas nos precos as despesas postais.







vocé poderé fazé-la inclusive na
para colar em cartfes grossos.

, devido 4 sua praticidade,

Recorte, plastifique ou tire copias

“ARQUIVO SABER ELETRONICA"
mas ndo perca nenhuma!

Informagdes uteis, caracteristicas de componentes, tabelas, formulas de grande importéncia

para o estudante, técnico e hobista.

as fichas desta colegdo trardo as informacgSes que vocé precisa. A consulta ra-

assim seréd possivel e

sem dificuldades.

Faga como quiser,

Todos os meses,
pida, imediata,

bancada,

R INDUTANCIADEUMA  [AROUIVO
BOBINA (NUCLEO — AR)  |ELETRONICA .

O coeficiente de ayto-indugdo de Formulas decorrentes:

uma bobina (solenéide) depende de
3 il 10° - L- 8
suas dimensbes apenas, ou seja: n= WT

comprimento, sec¢dp e nimero de

espiras. Q = 1,257 1n;s -. SL
b . S 8
L=1267 25— _10% - L-®
10" - ¢ S=1287-n
Onde: _ Célculo de S em fungdo de D (did-
L = coeficiente de duto-inducdo em  metro):
henry (H) .
n = nimero de espifas §= 7D
S = secgdo abrangida por uma espi- 4
ra em centimetros quadrados |...__Q————-|
3 (em?) 5
=) 2 = comprimento do solenGide em
o- centimetros (cm)
c
INTEGRADOS e g;‘gég"o
C-MOS ELETRONICA
DUAL 3 — INPUT NOR GATE
PLUS INVERTER (duas portas ./
NOR de 3 entradas| mais inversor) PRI A 3A15V ]14
Cada um dos elementos logicos des- ZE ]“
te integrado pode $er usado separa-
damente. As portas podem ser com- 3[ ]‘ !
binadas: uma porta NOR seguida f
de um inversor resulta numa porta 3 &
OR de 3 entradas| Com esta saida ——— [ :‘
ligada a uma das gntradas da outra
porta NOR podemmos formar uma o[ ]'°
funcdo NOR de 5 entradas. 6[ ]’
Tempo de proppgacdo — 25ns
< (10v) 7[ b — |e
‘E Corrente por intégrado — 0,3mA
o (5V)
=
_____ 4 _——_———————_————
ARQUIVO
TRANSISTORE BD135 — BD137 — BD139 gfg;-: bica ﬁ

Transistores de silicio de uso geral
de média poténcia NPN, para utili-
zacdo em amplificadores de édudio,

impulsores de dudio, TV, etc. Utili- COLETOR
zam encapsulamgnto plastico do g:jgson
tipo SOT-32 e sap complementares

dos BD136, BD138 e BD140.

BD135 |BD137 | BD139

Tensdo coletor-baLe (emissor aberto) — Wcaoméx) 45 60 100V
Tensdo emissor-cdletor (base aberta) — (Vopoméx) 45 60 100V
Corrente continup de coletor (Igméax) 1 1 1A
Pot. total de dissipagio (70°C) — (Pyq,) 8w

|| Frea. de transigdo|(fT) — (Ilc =80mA; Vgg = 5V) 250 MHz

S || Ganho (1 = 50mA; Ve = 2V) 40-250 | 40-160 | 40-160

o

c




FORMULAS tNDUTANCIA DE UMA BOBINI;'

SA
NUCLEO FERROMAGNETICO ELETRONICA "

ARQUIVO

U = coeficiente
do nucleo

Para uma bobina (solendide), além
de seu formato, é preciso levar em
conta as caracteristicas do nucleo,
ou seja, a permeabilidade magné-
tica, que depende da intensidade
do campo, ndo sendo constante.

ra em centimetros quadrados
(em?)

n = numero de espiras

¢ = comprimento do enrolamento
em centimetros (cm)

Férmulas decorrentes:

e /105 L. ¢
- 1,257 - S«

2

2, _ n“ .S
L=1,257%r_-%,u $=1260 o LM

8
Onde: S = -J-O—Lrg_
L = coeficiente de auto-indugdo em 1257 - n® - p
henry (H)
S = seccdo abrangida por uma espi- ¢ '

de permeabilidade

INTEGRADOS

C-MOS 4001

ARQUIVO  [sse|
SABER ﬁ
ELETRONICA

QUAD TWO — INPUT NOR GATE

(quatro portas NOR de duas entra-

das) 1
Cada uma das quatro portas que

formam este integrado pode ser 2[
usada separadamente.

Tabela Verdade

3.!15\{]14

:]13
st
]u

Tempo de propagacio — 25ns

(10Vv) r[ e
Corrente por integrado — 0,4 mA

(5V)

ARQUIVO  [omee
. N _ SABER ﬂ
TRANSISTORES BD136 — BD138 — BD140 ELETRONICA

Transistores de silicio de uso geral
de média poténcia PNP, para utili-
zacdo em amplificadores de dudio,

impulsores de dudio TV, etc. Uti- COLETOR
lizam encapsulamento plistico do g‘;f:son
tipo SOT-32 e so complementares
dos BD135, BD137 e BD139.
BD136 | BD138| BD140
Tensdo coletor-base (emissor aberto) — (—=Veggméx) 45 60 100V
Tensdo emissor-coletor (base aberta) — (— Vegpoméx) 45 60 100v
Corrente continua de coletor (— Icméx) 1 1 1A
Pot. total de dissipagdo (70°C) — (Pyot) aw
Freq. de transigdo (fT) — (— Ilc =50mA; — Vce = 5V) 75 MHz
Ganho (~1g = 50mA; — Vg = 5V) 40-250 | 40-160 | 40-160
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par complementar na safda.
O circuito fornece uma pdténcia de 20W (RMS)
em carga de 8 ohms com alimentacdo de 44V.
Na dificuldade em obter |transistores originais,
pode-se experimentar equivalgntes, a saber:

— Para o 25C1060 pode ser utilizado o TIP41.
— Para o 2SA670 pode ser usado o TIP42.
— Para o 25C1214 experimente o BC547.
— Finalmente, para o 2SA673A use o BC548 ou o
BC238.
Os diodos sdo todos de uso geral como os
N4002 ou ainda TN4004.

O +44v
| TS e
100K
68
(3w)
25C1060
68
13w
220yF
125v) 0.47
| 1wl
3K3
2SA673A e _ .
0,47 L ;zzoo..r
200pF i (35V]
220pF = 11w)
P o —— Il * l Ilon. 100nF
. 100 e
1 25A670
25¢1214 25C1060 = - -
0n
espn. 100pF -
125v) .
1
4 = B

Lembramos que os transistores de saida devem
ser dotados de bons radiadgres de calor e que o
cabo de entrada deve ser blindado.

Para a fonte use um transformador de 28V x 1A
para uma versdo monofdnica ou 28V x 2A para

ICAO ESPECIAL EDICAO ESFECIAL EDICAO ESPECIAL

uma versdo estereofdnica, e faga a filtragem com
um capacitor de pelo menos 2 200 uF x 63V.

Os diodos para a fonte podem ser os TN4004
pu equivalentes. A retificagdo deve ser em ponte ou
de onda completa com dois diodos.

EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Jogo da travessia

Domingos Valsechi Neto
S3o José do Rio Preto - SP

O Jogo da Travessia é bastante tradicional, sen-
do j& conhecido em versdes e¢letrénicas com chaves
e mesmo com potencidmetrqgs.

A versdo que apresentamps é uma versdo digital
que emprega integrados CMOS do tipo 4002 e
4069.

Na figura temos o circuit¢ completo deste jogo,
que é alimentado por uma tepsdo de 6V provenien-
te de 4 pilhas pequenas comyns.

Janeiro/85

Lembramos que neste jogo existe um barqueiro
que deseja atravessar um rio levando para a outra
margem, um lobo, um cordeiro e um pé de couve.
Entretanto, no barco s6 cabem dois destes trés
“‘passageiros” de cada vez.

Assim, se ele levar o lobo e o cordeiro, e depois
Loltar para pegar o pé de couve, o lobo come o
cordeiro. J4, se ele levar o cordeiro e o pé de cou-
ve, 0 animal comerd a couve.




Deve o bargueiro em algumas viagens encontrar
a combinagdo de passageiros que permita uma
"travessia feliz".

A travessia neste caso é simulada por potencit-
metros deslizantes em numero de 4, que corres-
pondem ao barqueiro e aos 3 passageiros.

™A MAa
b
c——
GV ——
A B | m—
3 a
0
1 B; - h;. .
9
€.I.1,C.I2,CI1.3-4002
C.14-4069
\
2 2 }1/2 1
e 5 i 1IN9N4
= BCSS8
14 Q+ 8,2KN
A2 1
’ e n Je12 .
. IN9 4 I__<
arnrge °°F
F] A2 1 ll
3
J
" 5 ik o4
=" odo
140 + m
9 A1/
5 1/2 13
o c13
3 IN914
2 172 1
5 a cL3
s N914

Quando os potencidmetros sdo colocados para
cima, temos o nivel 1 e para baixo, o nivel 0.
Quando a combinacéo for uma das que figuram na
tabela abaixo, teremos o nivel na saida do integra-
do 4002 que fard o acionamento dos alarmes.

ABCD S
0001 1
0101 1
0110 1
1001 1
1010 1
1110 1

Cada sinal A, B, C e D tem uma porta inversora
para que as combinagdes fiquem todas no nivel 0
quando injetadas nas portas do integrado 4002,
que dard nivel 1 nasaida e ird acionar o alarme.

O alarme é um oscilador Hartley que produzird
um som audivel de boa intensidade, avisando de
uma situac¢do proibida no jogo.

Os potencidmetros usados sdo de 1M, deslizan-
tes, e os integrados CMOS sdo de tipos comuns.
Os diodos sdo de uso geral como o 1N914 ou
1N4148, e o transformador do oscilador é de
saida para transistores. Todos os resistores sdo de
1/8 ou 1/4W e os transistores dos tipos indicados
nédo oferecem problemas de obtencgéo.

CURSO GRATIS

COMO FAZER UMA PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

Aos sdbados, das 9 as 12 hs. — um s6 dia.
Local: Rua dos Guaianazes, 416 - 12 andar,
Centro — Sdo Paulo.

Informacdes: Tel. 221-1728.

Revista Saber Eletrbnica



Pré com controle de tom
magneticas

para capsulas

Audio/Radio Handbook
National Semiconductor

O problema dos projetistds que constroem seus

amplificadores de poténcia

e desejam utiliza-los

com cépsulas magnéticas esr no seu baixo nivel
g

de sinal, que exige o emp
dores especiais.

O pré-amplificador suger
para este tipo de aplicacdo &
troles de graves, agudose o b

+30v {

1uF

N

1223)

ooe | fjpe

A alimentacdo de 30V pqg
prio amplificador com o qu
deve funcionar.

Lembramos que a cons]

ICAO ESPECIAL EDICAO ESP

VU de leds bic

Maximiano dos Santos Ribeirp
Araraquara - SP

Este VU faz uso de leds
ser alinhados da maneira cor
interessante.

Um circuito de entrada de

o de pré-amplifica-
do na figura é ideal

ainda agrega os con-
alanco.

P 100nF

bl
T

O coracdo do pré-amplificador é um integrado

LM381 que leva dois amplificadores, cada qual
sendo usado para um canal do sistema estereofo-
nico.

Os numeros indicados entre parénteses para a

pinagem referem-se aos dois canais, ou seja (1, 14)
significa que o pino 1 é para um canal e o 14 cor-
responde ao outro canal, idéntico.

de ser obtida do pré-
al o pré-amplificador

rucdo deste circuito

bicolores que podem
ho o leitor achar mais

elevada sensibilidade

permite sua ligacdo na saida de quase todos os

tipos de aparelhos de som.

Janeiro/85

1pF 1SnF
(7.8) ll l
4
33nF 10K
M2 AGUDOS
] 10K
GﬂAVES 1 100K
100K 100K ] ) S I K
3n3 330nF
l - 100K
750pF 1K ] BALANCE

4

q
E:

1

l

m placa de circuito impresso deve ser cuidadosa,

ois trata-se de unidade de baixo nivel de ruido

grande sensibilidade, estando portanto sujeita a

aptacdo de zumbidos.

lores

ECIAL EDICAO ESPECIAL|[EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESP

Na figura mostramos o circuito, que faz uso
xclusivamente de transistores como elementos

tivos.

A alimentagdo é obtida de uma fonte de 15V
ue deve fornecer corrente de pelo menos 100 mA.
A excitacdo dos leds é feita por pares de tran-



sistores complementares de baixa poténcia como tor de média poténcia do tipo BD135 ou equiva-
os BC548 e BC558, e na entrada temos um transis-  lente como o BD137 ou BD139.

CANAL - A

D8
IN414B

D9
N4148

D10
1N4148

Q13
BCSS7

Os diodos sdo todos de uso geral como 1N4148 entrada (S1) que permite selecionar dois niveis de

ou 1TN914 e os resistores de 1/8 ou 1/4W. poténcia.

O ajuste do ponto de funcionamento (sensibili- O autor do projeto utilizou-o em conjunto com
dade) é feito através do trim-pot P1, em fungdo um amplificador 1C-20 com 6timos resultados.
do volume e da poténcia do aparelho de som. A montagem foi realizada em placa de circuito

Na verdade, existe uma chave comutadora na impresso.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGCAO ESPECIAL EDICAO ESP

Pré-amplificador para
microfones

Antdnio Luiz Gomes
Rio de Janeiro - RJ

O circuito apresentado destina-se aos que pos- uma tensdo de 20V, mas deveré funcionar satisfa-
suem um amplificador de 4udio e querem usar toriamente com tensGes menores, COMO por exem-
como microfone um alto-falante comum, um plo 12V,
fone de ouvido “tipo egofsta’’, um microfone diné- A alimentacfo poderd vir da propria fonte do
mico ou ainda um microfone de eletreto. amplificador com o qual o pré deveré operar.

O protétipo foi alimentado originalmente com

8 Revista Saber Eletrbnica



+12 A 20v

e 4

€1 -
220pF R

R1
2 8200

18Kkn

S b
560pF
54
ca

4,7uF

R3
M2

o1
25C536
BC549

5

c2
4. TpF

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIA

Divisory

Nos projetos de circu
mum a necessidade de se d

s logicos digitais é co-
ividir, por um nimero

+
16
5
f >—1a 4018 ]—o fr2
1
8 10 )I1s
O [
] 4081
b
16
1 5
4018
[} S | 5 O /3
a 10 LE]
T+
16
1
t ——d Y 4018 j—o fra
4
8 10 5
L ] (=]

Isso pode ser feito com

por base um integrado 4018,

facilidade utilizando

por valores que se

Damos a seguir 6 diviso
situam entre 2 e 7 e que ﬁ;lham com sinais 16-

gicos cujas frequéncias
MHz para uma alimentagdo
uma alimentacdo de 10V.

Em alguns dos circuitos

ximas estdo em 2,5
de 5V e 5MHz para

uma porta adicional

de um integrado 4081 é emptegada.

Janeiro/85

O transistor usado no original foi do tipo
25C536, mas se houver dificuldade para sua obten-
¢do, um equivalente como o BC549 ou BC239
pode substitui-lo.

Os resistores usados sdo todos de 1/8W com
10% ou 20% de tolerdncia e os capacitores eletro-
Iiticos devem ter uma tensdo minima de trabalho
de 25V. O dnico capacitor cerdmico é para 50V.

A montagem podera ser feita numa placa de
circuito impresso ou em ponte de terminais.

Lembramos que, por se tratar de montagem
sensivel & captacdo de zumbidos, os cabos de en-
trada e saida de sinal devem ser blindados com a
malha aterrada em ponto comum.

L EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESP

s C-MOS

inteiro, um sinal retangular de frequéncia deter-

minada.
qom(
+
1 16
4
L — AL} 4018
6 Q f/5
8 10 15 [Zl
T-l-
16
1
f >—iia 4018 f/6
6
8 0 15
+T 4081
16 1
6
[ ) S —| Y 4018
n -0 47
8 10 .15

O 4018 é um divisor por nimeros de 2 a 10,
sincronizado, fornecendo uma saida retangular

E&ra as divisBes por nGmeros pares e quase retan-
ular para as divisdes impares.

A alimentacdo de todos os circuitos deve si-
tuar-se entre 5 e 15V de acordo com o admitido
pelos integrados desta familia.




Sintonizador AM

simplificado

Os leitores que possuem amplificadores de
dudio, simples, sem qualquer acessorio, podem
facilmente utilizd-lo como sintonizador de AM
(ondas médias), ou seja, como um potente radio
comum. O projeto que descrevemos usa poucos

componentes e pode ser ligado a praticamente
qualquer amplificador. (figura 1)

O que temos é uma etapa receptora direta, sim-
ples, que pode sintonizar as estacGes de ondas
médias com uma pequena antena.

2
100nF

Tsaioa n

Figura 1

Para locais de recepcdo dificil pode ser utilizada
uma antena externa e se o amplificador for alimen-
tado por pilhas ou bateria, deve ser feita a conexdo
3 terra. Com aplificadores alimentados por fontes
ou rede, esta ligagdo a terra é dispensada.

A montagem em ponte de terminais ¢ mostrada
na figura 2.

A bobina L1 pode ser comercial de ondas mé-
das, aproveitada de velhos radios ou entdo enrola-
da pelo montador. Ela serd formada por 80 voltas

10

de fio esmaltado 28 com tomada na 302 espira
a partir do lado de terra, num bastdo de ferrite de
1cm de didmetro aproximadamente, com 10 a15
cm de comprimento.

O varidvel é comum e o transistor é de alto ga-
nho BC549. Todas as ligagBes devem ser diretas e
curtas. O cabo de saida para o amplificador deve
ser blindado para se evitar a presenca de roncos.

A alimentacdo é feita com 2 ou 4 pilhas peque-
nas, ou seja, com 3 ou 6V.

Revista Saber Eletrdnica



MONTE VOCE MESMO

ESTE MARAVILHOSO

BARCO RADIO CONTROLADO.

KIT COMPLETO, DOS COMPONENTES
ELETRONICOS ATE AS DIVERSAS
PARTES DO BARCO.

Caracteristicas:
¢ | — Barco medindo
| 42x14x8cm (comp. - larg. - alt.)
‘| — Alimentacdo por pilhas.
— Completo manual de montagem e
| funcionamento.
| — Fécil montagem.

| Cr$ 148000 mais despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal & SAiE R Publicidade e Promog@es Ltda.
Preencha a “Solicitacdo d Compra” da pégina 79.

ASSINATURA
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Chegaram os livros técnicos
que vocé precisa!

MANUA[% BASICO
ELETRONICA

MANUAL BASICO DE ELETRO-
NICA

L. W. Turner

430 pg. — Cr$ 12,600

Esta & uma obra de grande importan-
cia para a biblioteca de todo estudan-
te de eletronica. Contendo sete par-
tes, o autor explora os principais te-
mas de interesse geral da eletrdnica,
comegando por uma coletdnea de in-
formaces gerais sobre terminologia,
unidades, férmulas e simbolos mate-
maticos, passando pela Historia resu-
mida da eletrdnica, conceitos basicos
de fisica geral, fundamentos gerais de
radiacOes eletromagnéticas e nuclea:
res, & ionosfera e a troposfera, suas
influéncias na propagacio das ondas
de radio, materiais @ componentes
eletronicos, € terminando em vélvulas
@ tubos eletrénicos.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cr$ 5.000

As medidas eletrdnicas sfo de vital
importdncia na atividade de todo ©
wécnico ou amador, Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, as-
sim como ©0s instrumentos usados.
Voltimetros, amperimetros, medidas
de resisténcias, de capacitincies, de
frequéncias, sdo alguns dos importan-
tes assuntos abordados. Um livro mui-
to importante para o estudante @ O
técnico que realmente querem saber
como fazer medidas eletrdnicas em
diversos tipos de equipamentos.

INSTRUMENTAGCAO ECONTROLE

William Bolton
198 pg. — Cr$ 6.000

MANUAL PRATICO DO ELETRI
CISTA

Adriano Motta

584 pg. — Cr$ 14.500

Uma obra indispensivel & todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalagGes e reparacSes
elétricas. O livro trata de instalagOes
de iluminagio em edificios industri-
ais, medicGes e tarifas, lagBes de
forga, instalagGes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins-
talagdo e mar go. O livro @
tabelas, normas e 368 ilustragbes.

MANUAL DO OSCILOSCOPIO

Francisco Ruiz Vassallo

120 pg. — Cr$ 2.700

O osciloscopio €, sem divida, o mais
versitil dos instrumentos com que
pode contar qualquer praticante da
eletrdnica, Entretanto, seu uso é 1o
amplo que muito poucos sabem exa-
tamente como usé-lo e principalmer.-
1# com o mdximo de seus recursos.
Com este manual, o estudante, 0 téc-
nico ou o hobista, que podem contar
com um instrumento desse tipo, sa-
berfio tirar o méximo de suas possibi-
lidades.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cr$ 3.300

Um livro prético, em linguagem sim-
ples que permite a realizacfo de repa-
ros nos sistemas elétricos de automo-
veis. O livro ensina a realizar também
pequenos reparos de emergéncia no
sistema elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prévios sobre o assun-
to.

-

e,

DICIONARIO DE
ELETRONICA
Inglés

AN

Trata-se de uma obra aos
engenheiros e técnicos, procurando
dar-lhes um conhecimento sobre oS
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no sentido de fazer
a melhor escolha segundo sua aplica-
clo especifica e ainda Ihe asjudar a
entender os manuais de operaclo dos
diversos tipos de instrumentos que
existem.

DICIONARIO DE ELETRONICA -
Inglés/Portuguis

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cr$ 11.000

N#o precisamos salientar @ importan-
cia da lingua inglésa na eletrdnica mo-
derna. Manuais, obras técnicas, caté-
logos dos mais diversas produtos ele-
trdnicos sfio escritos neste idioma.

ARG L
MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 pg. — Cr$ 13.000

Resolver problemas de eletrbnica ndo
se resume no conhecimento das fbr-
mulas. O tratamento mateméitico &
igualmente importante e 2 maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes & deficiéncias neste tra-
tamento. Para 0s que conhecem 0%
principios da eletrnica, mas que de-
sejam uma formagio sélida no seu
tratamento matematico, eis aqui uma
obra indispensével.

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pg. — Cr$ 18.600

Este trabalho ¢, na verdade, uma con-
tinuaglio dos livros “Manual Basico
de Eletrdnica” e “Circuitos e Disposi-
tivos Eletrdnicos”. S8o temas de gran-
de importancia para a formagdo téc-
nica, que tém sua abordagem de uma
forma agradével @ muito bem porme-
norizada.

ENERGIA SOLAR - Utilizagio e
empregos priticos

Emilio Cometta

136 pg. — Cr$ 4.000

A crise de energia exige que todas as
alternativas possiveis sejam analisadas
¢ uma das mais abordadas é, sem d-
vida, a que se refere & energia solar.
Neste livro temos uma abordagem
objetiva que evita os dois extremos:
que a energia solar pode suprir todas
as idades futuras da h id:
de e que a energia solar nfo temn real-
mente aplicagBes praticas em nenhum
setor.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cr$§ 12.500

Como sdo feitos e como funcionam
os principais dispositivos de estado
solido e foto-eletrdnicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhecimento
malor da eletrbnica moderna. Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microeletrd-
nica e dos circuitos eletronicos bé-
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — Cr$ 3.600

Eis aqui um livro que ndo pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletrdnica. As principais
farmulas necessérias aos projetos ele-
trénicos sfo dedas juntamente com
exemplos de aplicacdo que facilitam
a sus compreensSo e permitem sua
répida aplicacio em problemas espe-
eificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos préticos e também
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVE
sAO

Werner W, Diefenbach

140 pg. — Cr$ 15.000

Eis aqui uma obra que nfo deve faltar
a0 técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se a0 mdximo com
o diagndstico de TV em cores. o]
sutor alemdo tem sua obra dotada de
grande aceitaglo, justamente por ser
em seu pals o sistema PAL-M idén-
tico so nosso, o utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mMais objeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
tos, os circuitos que Os causam @ cul-
mina com a técnica usada na repara-
¢ho.

¢ FoEE

MANUTENGAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. — Cr$ 11.000

A partir das caracteristicas do sinal
de imagem e de som, 0 autor ensina
como chegar ao defeito e como repa-
ré-lo. Tomando por base que O pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informagdes sobre a ima-
wnom.cqmuﬂnﬁeﬂini-
ciantes nfo possuem elementos para
andlise mais profunda de um televisor,
esta é, sem ddvida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
scnicos que desejsm um aprofund
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparago de TV em cores

Pedidos pel

Hemus Editora Ltda.

Preencha a “‘Solicitagdo de Compra’* da pégina 79.

o Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promogdes Ltda.



Bloqueador de ignicdo

Weydson Luna

Recife - PE
Com este aparelho, somente colocando num Para ligar o seu carro, com o circuito indicado,
teclado um nGmero de cb%igo, € que serd possivel | sdo precisos 4 nimeros colocados em ordem, cor-
dar a partida e manter o vefculo funcionando. respondentes as chaves CH1, CH2, CH3 e CH4.
174 40N 174 40M
1 5

+12vee

£ .
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i icmo 3 8 1 5 & +12vee
_— —— -_— bl ‘o
£l [ ;
174 40| 41k BCS48C

+1zveeo—{ |4
10K l

)
e _Io‘; cus | cna

RELE
TECLADO ' ‘l
r' 1 2 3 INd148
/@\ /@ /@\ —— +12VEe +12Vee
\__/ . \_/
T AQ DISTRIBUIDOR —
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A parte légica leva por base um 4044 e um inte- No momento em que o vefculo é desligado, o
grado 4011 formado por 3 portas NAND. aparelho é resetado em CHX ficando portanto

Este circuito atua sobre um transistor, o qual  |mobilizado pela partida convencional. Novamen-
excita um relé capaz de controlar a corrente da e, somente 0 mesmo nimero de codigo permitira
bobina de ignigdo. g alimentaco do sistema de ignigo.

Uma vez que o relé estej O relé usado pode ser o RU101012 ou entdo o
pode passar para o sistema de ignicdo e o veiculo C2RC2, ambos para 12V, sendo este Gltimo com
funcionar. Entretanto, o relé s6 serd ativado sea os contactos ligados em paralelo para permitir o
sequéncia de toques no teclado colocar o namero ¢ontrole da corrente intensa do sistema de ignicdo. e
de codigo no circuito.

ativado, a corrente

SOLICITO GRATIS, INFORMAGCOES SOBRE 0O
§.0.8. - SERVICO

Rua dos Guaianazes, 416 — 19 andar — Centro

S. Paulo — CEP 01204 — Tel. 221-1728 — DDD 011

VENDA DE QUALQUER MATERIAL
ELETRONICO POR R EMBOLSO POSTAL
Um problema resolvido para vocé que possui unE

Nome
Enderego
CEP Bairro

Cidade Estado

oficina de consertos, uma loja, é estudante ou gost
de eletrdnica e sente dificdldades em comprar
pegas para montagens ou consertos.
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Eliminador de baterias

de 9V

As baterias de 9V (principalmente as alcalinas)
estio custando os olhos da cara! E alguns apare-
Ihos que utilizam este tipo de bateria sdo realmen-
te Monstros Famintos, que as esgotam em pouco
tempo.

Se o leitor possui algum brinquedo, algum radi-
nho, ou outro equipamento que use baterias de
9V, e ndo aguenta mais sustenta-lo, ndo joque-o
foral Com este eliminador vocé pode ndo ter a
mesma mobilidade para seu uso, mas certamente

far4 uma boa economia. Alimentando-0 pela rede
local, vocé certamente deixard de comprar as caras
baterias de 9V, deixando-as no maximo para oca-
sides de emergéncia, em que O USO movel se fizer
necessario.

O circuito é simples: uma fonte regulada que
fornece uma tensdo perto de 9V, com corrente
compativel com os aparelhos que usam baterias.
(figura 1)

1N4002

1N4002

nos220V \

9 + 9V

Q1
BD135

3
LED | 2200pF

c2

T 100pF
)

BZIX79
a1

- —0 OV

Figura 1

VERMELHO

-ﬁ

MARROM

o< |

11ov PRETO

™

LIGACAO EM MOV

(o)

VERMELHO

D :

220V

MARROM

PRETO

LIGACAO EM 220V

Figura 2

O transformador deve ter secunddrio de pelo
menos 100 mA, e a ligacdo do primério de 3 fios
depende da rede, conforme mostra a figura 2.

O transistor de poténcia deve ser dotado de um
pequeno radiador de calor.

A adaptagdo no radio ndo existe:com a utiliza-
¢do de um conector de bateria, porém com as li-
gacBes invertidas, ligamos diretamente um no
outro.

Veja que na montagem em ponte (figura 3)
propositalmente invertemos a ligagdo do conetor
para que o negativo (preto) de um corresponda ao
positivo (vermelho) do outro.

Deste modo, o pblo positivo da fonte realmente
ficard conectado ao pélo positivo do aparelho ali-
mentado.

O fio de ligagdo do eliminador ao aparelho ndo
deve ser muito longo, pois alguns problemas po-
dem ocorrer com isso.

Se aparecerem rufdos ou oscilag8es, um capaci-
tor de 100nF deve ser ligado em paralelo com 0
conector do rédio.

Como ndo usamos interruptor para ligar e desli-
gar a fonte, um led indicador evita que ela seja
esquecida conectada, com 0 que havera gasto des-
necessdrio de energia.

Revista Saber Eletrénica



Figura 3

220 /

no

N

Na verdade, o consumo
infinitamente menor do que
propria montagem ficard a u

ICAO ESPECIAL EDICAO ES|

Compa

José Cesar Fagnani
Mirandépolis - SP

Temos aqui um circuito m

paragdo de sinais de baixas f
circuitos l6gicos.

O oscilador formado pelo 555 opera numa faixa

VERM.(#) ! | EQ‘l

0 custo da bateria. A fomuns!
m pre¢o que ndo cor-

equéncias obtidos de  duada.

PRETOI®)  conecToR sv

(#*)VER TEXTO

de frequéncias que se situa éntre 1/4 Hz e alguns  atordo com a frequéncia do oscilador,

6
CISss I
&

Ja, na posigio “teste”, o
oscilando, e a frequéncia do

da ponta de prova aciona o led vermelho.

sinal obtido através esgala graduada.

Com as piscadas simultaneas, pode-se ajustar o

—0 +5V
LED
VERDE
47K
(LINEAR)
N 270R
:}— MONITOR | TESTE
1K
PONTAS
DE PROVA
o \o
3 1 9] CHAVE —
— 47uF H-H =
. 1uF 270R
LED v
VERMELHO B

uito simples, baseado Hertz, sendo esta controlada pelo potencidmetro
no integrado 555, que permJte a leitura por com- de 47k, que deve ser associado a uma escala gra-

No circuito existe uma chave HH onde, na po-
sicdo “monitor”, apenas o led verde pisca, de

led verde continua to|de acordo e ler o valor da frequéncia externa na

O circuito tem valores de componentes que per-
mitem sua alimentagcdo com tensdes de 5V, sendo

potencidmetro para se obter o sincronismo, quan- portanto recomendado para provas em circuitos
do visualmente podemos fazer deteccdio do pon-  légicos TTL.

Janeiro/85
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de energia da rede é responde sequer ao prego de duas baterias de 9V
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ador de frequéncia



Simples gerador de

barras para

Claudio L. Lazzarin
Marcelino Ramos — RS

Este simples oscilador emite um sinal que pro-
duz, em televisores, um padrdo de barras horizon-
tais. O padrdo pode ser usado para ajuste da linea-
ridade e o proprio aparelho para testar a diretivi-
dade e eficiéncia de um sistema de antenas.

O circuito mostrado na figura 1 € muito sim-
ples, empregando 3 transistores apenas.

Os transistores Q1 e Q2 formam um multivibra-

dor que produz a baixa frequéncia que sera respon-
sdvel pelas barras (modulagdio), a largura das barras
assim como sua separagdo sdo controladas pela fre-
quéncia deste multivibrador que pode ser ajustada
em P1.

Os capacitores C1 e C2 que fixam o valor médio
da separacdo e largura das barras podem ser modi-
ficados se o leitor assim quiser.

Figura 1

O terceiro transistor funciona como um oscila-
dor de RF gue tem sua frequéncia determinada
por L1 e pelo ajuste do trimmer.

O trimmer usado foi retirado de um velho radio

g 1
T
(S

mas, em principio, qualquer trimmer pode ser usa-
do. A bobina L1, com 4 voltas de fio 20 em didme-
tro de 1cm, sem nucleo, permite levar o aparelho
a produzir seus sinais no canal 2 ou 3.

Figura 2

16
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0 Brasil tem

cerca de 30.000.000
de Radios.

Isto,.sé_de parelhos
domiciliares.Fora os que estdo
em pqres,re taurantes,
escritorios etc.

Pelo menos 20%

estao quebrados. Sao seis
milhoes de Radios que
precisam de conserto.

E este nimero aumenta todo més
numa proporg¢ao alucinante.

Juanribe

s0 fazer o curso de

RADIOTECNICO por
correspondéncia

> (las Escolas
Internacionais!

Vocé i i
- € podera, inclusive, consertar seus
proprios aparelhos ou de seus amigos

SSAO DE RADIO"I'ECNICO

futuro !

“Qs cursos da Internacional, devido & sua alta eficiéncia,

No Curso de Radio, [T DI GO AN EIR sous excelentes textos e sua bem organizada sucursal do
das Escolas Internacionais vocé recebe PN (Tl Bresi, ranstormeramme numa extraoR ot TR

ganhar muito
dinheiro
com isto:

* para o resto da sua vida.

fissional. Hoje ocupo uma 6tima posigdo em meu traba-
| /ho, a de GERENTE do Departamento de Engenharia de
| Planejamento da Inddstria Philips em Capuava. Gracas

| s Escolas Internacionais, pude constituir uma familia

‘A e dar-lhe condicBes de conforto e bem-estar.

Minha vida realmente melhorou muito!

Daniel José de Carvalho P
Philips - Capuava - SP.

Para aprender uma lucrativa PR
profissdo ou um passatempo ’/ g
maravilhoso, envie ji Ce A a0
este cupom para: il o &c@
Cx. Postal 6997 -~
CEP 01051 -

R. Dep. Emilio Carlos, 1257
CEP 06000, 5P ’/




A antena consiste num pequeno pedago de fio
esticado (10 ou 15¢cm) e a alimentacdo do apare-
Iho é feita com uma tensdo de 6V vinda de 4 pilhas
pequenas.

Sugestdo de placa de circuito impresso para esta
montagem é dada na figura 2.

Os resistores usados sdo todos de 1/8W ou 1/4W
e Os capacitores cerdmicos.

O trimmer ligado em paralelo com o transistor,
entre seu emissor e seu coletor, pode ser substitui-
do por um capacitor fixo de 10 pF, a ndo ser que
ndo se consiga o ajuste desejado.

ICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESP

Buzipisca

Paulo T. de Almeida
Tracunhaém - PE

Eis aqui uma idéia interessante: um aparelho
para ser colocado em sua bicicleta e que é ao mes-
mo tempo buzina e pisca-pisca.

A base do circuito é um integrado 555 que ope-
ra como oscilador de baixa frequéncia.

4)\

Uma chave comutadora de 2 pblos x 2 posi¢Ges
permite trocar a frequéncia deste oscilador median-
te a mudanca dos capacitores associados, no caso
um de 47 nF para a buzina e 470 uF para o pisca-

N

100nF

100K

s
NAU A
v

-pisca.

I

220pF

=

(.

BOTAO DA
BUZINA

ACIBT

LAMPADAS —

6V 100mA

Na operagdo como buzina, 0 oscilador produz
um sinal de dudio que é levado diretamente a um
alto-falante pequeno de 8 ohms. Um botdo tipo
pressdo faz o acionamento desta buzina.

Na operagdo como pisca; 0 sinal de frequéncia
muito baixa é ampliado por um transistor e levado
a duas lampadas de 6V x 100 mA que fazem a sina-
lizagdo (seta).

O circuito é alimentado por uma tenséo de 6 ou

18

DIANTEIRA

o—
DIREITA

9V e o transistor deve ser montado num radiador
de calor.

No original, o autor usou o transistor AC187,
mas equivalentes mais modernos, como 0 BD135,
BD137, TIP29 ou TIP31, podem ser empregados,
sempre montados em dissipador.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W e os
capacitores devem ter tensdes de trabalho a partir
de 16V.

Revista Saber Eletrdnica



Alarme

Mério Jodo Kliemann
Santa Cruz do Sul - RS

Este sistema de alarme

residencial

é simples, porém de

grande eficiéncia na protecio residencial, uma

preocupagdo cada vez maior

tema de protegdo é colocag
ou janela de uma casa, de

em nossos dias. O sis-
0 em qualquer porta
odo que o sensor se

mente este componente situar-se na faixa de 1k a
4k7.

TP1 de controle de sensibilidade pode ter 47 ou

rompa quando houver tentativa de arrombamento.

Com o romprimento do sensor, o circuito é
ativado, no caso um SCR due dispara, deixando
circular a corrente que alimenta um oscilador len-
to, que funciona de modo sémelhante a um inter-
mitente, o qual alimentard,| através de um relé,
uma campainha residencial
constante o “dim-dom” car

Para parar a agdo do ala

O SCR usado pode ser de qualquer tipo, co-
mum, pois ndo se trata de circuito critico. Os
MCR106-1 a 6, ou entdio o TIIC106 para qualquer
tensdo acima de 50V, podem $er usados.

Os resistores sdo todos de [1/4W. R1 controla a
sensibilidade, assim como TP1 e R2, cujos valores
podem ser sensivelmente altefados sem problemas
de funcionamento.

Para R2, que também tem influéncia na sensi-
bilidade, o valor usado foi de 2k2, podendo tipica-

56k, e R3 protege a base de Q1, ficando seu valor
ntre 1k e 6k8. O valor usado no protétipo foi de
k3. TP2 controla o intermitente, ou seja, o inter-
alo de acionamento da campainha e pode ser de
2 ou 100k,

Os capacitores podem ter tensdes de trabalho a
artir de 16V, pois a alimentagdo do aparelho sera
e 6ou9V,

C1 é usado como filtro para a fonte, sendo seu
alor 1000 uF ou préximo, enquanto que C2 con-
rola os ritmos das batidas da campainha. Valores
mo 10uF ou 15uF podem ser experimentados,
Os diodos sdo todos de uso geral. D1 e D2 sdo
etificadores do tipo 1N4004 ou 1N4007, e para o
ate do SCR os tipos indicados sfo o 1N914 ou
N4148,

Para os transistores sdo usados como Q1 um
C548 ou seus equivalentes, como o BC237, e
ara Q2 um transistor de média poténcia capaz de
onduzir correntes da ordem de 500 mA, segundo
relé usado. Como sugestdo para este componente
ndicamos o TIP30 ou o BD140.

d
g
d
i

AL)

L o

I— INTERRUPTOR
[ OF Da caneamma
= 51 ©
4 C.A.
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O relé é de 6V x 500 mA ou entdo, se a alimen-
tagdo for de 9V, para esta tensdo. Um relé de me-
nor corrente que pode ser usado satisfatoriamente
é o MCR2RC1 de 6V da Metaltex, que exige cor-
rente de apenas 100mA e que permite usar para
Q2 transistores menores como 0 BC5E57.

O transformador tem primério de acordo com
a rede local e secunddrio de 6 + 6 ou 9 + 9V com
pelo menos 500 mA.

Os outros componentes ndo sdo criticos, po-
dendo ser os especificados no préprio diagrama.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESP

Tiro-ao-alvo eletrénico

Electronics For You
Philips

Este circuito, sugerido pela Philips, é de um
tiro-ao-alvo eletrdnico, bastante simples e diver-
tido.

Os componentes originais podem ser substitui-
dos por mais modernos, através da seguinte tabela:

BC178 = BC558
AC128 = BD136, BD138
0A202 = 1N4148 ou 1N914
O circuito é mostrado na figura 1 (sensor).
O pequeno motor deve ter uma corrente de até

100 mA, para ndo sobrecarregar O transistor. Para
correntes maiores ele precisard ser dotado de um
radiador de calor.

O funcionamento é o seguinte:

Quando o gatilho da arma (figura 2) é pressio-
nado, é produzido um flash luminoso na pequena
lampada de 2,7V x 150 mA, e que tem seu feixe
dirigido por meio de uma lente (a ldmpada deve
ser localizada exatamente no foco desta lente).

R1

a2n

R4

..,{Q}

R13
12K

? " 2000F | gaur
R2
2.2K
R4
10K
6 cs
00uF  |4TOnF

o4

i ACi28

R0
10K R12

1500

Figura 1

Se este feixe incidir no LDR, queéo elemento
sensor do alvo, ocorre 0 disparo do multivibrador
formado por dois transistores.

Uma caracteristica do circuito sensor é sua ca-
pacidade de responder apenas A variagOes rapidas
de luz, ou seja, aos flashes, de modo que a luz am-
biente praticamente ndo interfere no seu funciona
mento.

20

O multivibrador é do tipo biestdvel, o que quer
dizer que no primeiro acerto, sé O motor se encon-
trar parado, ele passara a rodar, e se estiver giran-
do, parard.

A alimentacdo é feita com uma tens3o de 4,5V
proveniente de 3 pilhas pequenas ou médias.

Para brincar, deve-se tentar acionar o motor ou
paré-lo com os “tiros” da pistola de luz.

Revista Saber Eletrbnica



LOR
- ov Figurg 2
Na montagem tenha cuidado com os compo- O LDR, como mostra a figura 2, deve ficar exa-

nentes polarizados, tais comp capacitores eletroli- tamente no centro do alvo, numa caixinha hermé-
ticos, diodos e bateria, assim [como observe as posi-  tica, de modo a receber luz apenas pela parte da
¢Oes de todos os transistores. frente. .

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL(EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

250 mW para o

Eletronic Components and Applications
Philips

-

Damos um circuito de uma etapa de poténcia ca bastante o projeto, em vista dos poucos com-
para rddios de FM que utilizem o integrado  ponentes externos usados.
TDA7000. Esta etapa forn uma poténcia de A corrente quiescente deste amplificador é de
250mW (com 10% de distorgdo mdxima), sendo mA. Observe que a etapa de pré-amplificacdo
ideal para receptores portiteis alimentados por istente no TDA1011A ndo é utilizada em vista
tensdes de 4,5V. bom nivel de sinal j4 existente na safda do
O integrado usado é o TDA1011A que simpli- TDA7000.

© o

+4.5v >
5 3
220pF
22n & TDAIOMA
wemos -3 1 == s
00 TDAT000 “J 220pF
PRE AMP. 2
8 POT.
-1
41N

AD PINO 2 > 9 7 & 1
0O TDA7O00 an
{LOG) 100nF
22K SK6
4.7nF = 11— I A
‘ p— 100nF
- . 5

%, o i

A salda do TDA7000 é aplicada a um capacitor e ¢ capacitor substituem os que sdo ligados normal-
de 4n7 e um potencidmetro dg 22k (log) que atua- n;tnte no pino 2 do integrado em um radio na ver-
rd como controle de volume. [Este potencidmetro  s8b convencional. .
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Acionador automatico para
bombas de agua

Weydson Luma
Recife - PE

Uma aplicagdo prética muito importante para
quem tem sistemas de bombeamento de dgua para
caixas: um equipamento eletrdnico automético!
Este circuito aciona a bomba quando a caixa estd
vazia e a desliga quando a caixa estd cheia.

ALTO

BAIXD

SENSOR 1

CAIXA DAGUA
+ 9Vce

|

SENSOR 2

I

CANO DE AGUA

O circuito funciona com uma alimentagdo de
9V, que pode vir de uma fonte comum, ja& que o
consumo de corrente ndo ultrapassa 0s 500 mA,
dependendo quase que exclusivamente do relé.

Na figura 1 temos o circuito completo.

+9Vce
- Q3
BCS548
EL

D1
1N4148
D2
1IN4Y4B

Q2
BC548C

Figura 1

Conforme podemos ver, quando a dgua se en-
contra no nivel mais baixo o sensor 2 é ativado
(desligado) de modo que Q2 deixa de conduzir,
abrindo assim a alimentagdo para o disparo do
SCR. Nestas condicfes, o transistor Q3 € polari-
zado e o relé tem seus contactos fechados. A bom-
ba inicia entdo o bombeamento de agua para a
caixa.

Quando a 4gua atinge o nivel de disparo do sen-
sor 1, o transistor Q1 é polarizado no sentido de
conducdo plena (sati:ragdo). A alimentagdo para o
anodo do SCR é entdo desviada para a terra, quan-
do entdo ndo se tem mais a polarizagdo de Q3. (0]
relé abre nestas condigSes seus contactos, desli-
gando o motor.

Para que o relé ative novamente, a 4gua deve
descer até o nivel do sensor 2, para que tenhamos
a abertura do sensor 1 e também o disparo do
SCR.

Na figura 2 temos a sugestdo de fabricagdo dos
sensores com fios comuns, solda e cano de PVC.

22

nov
ou 220V f\_,
+9vee
ALTO
——— BAIXO
L~
BOLA /

Figura 2

DE SOLDA

CANO DE P.V.C.

BOLA DE SOLDA

Os transistores usados sdo todos NPN de uso
geral, como os BC548C, enquanto que O SCR é
um MCR106-1 ou de tensdo maior. Os diodos D1
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e D2 sdo do tipo 1N4148 ou equivalente e © relé
RU 101006 suporta uma corrente maéxima de con-
tacto de 6A, que corresponde ao consumo maximo
do motor da bomba. Isso corresponde a aproxima-
damente 1/2CV na rede de 110V ou 1 CV na rede
de 220V.

Os resistores sdo todos de 1/8W.

Recomenda-se que o sensor de nivel baixo ndo
fique completamente no fundo da caixa para ndo
deix4-la completamente vazia.

Para a fonte de alimentag8o pode ser usado um
circuito convencional com um led indicador, para

se verificar se o circuito estd ou nio em agdo. .

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESP

Amplificador de prova

para a banca

Emerson Schmidt
Santo André - SP

Para a prova de componentes, na bancada, a
presenga de um amplificador que forneca sinal
puro com algumas centenas de miliwatts de potén-
cia é indispensavel.

0 amplificador que apresentamos tem excelente
qualidade de som, pois utiliza transistores em safda
de simetria complementar, e além disso tem Gtima
sensibilidade para teste de etapas que possuam
sinais de baixo nivel de intensidade.

da

O hobista poderd usar este amplificador na pro-
va de microfones, capsulas fonogréaficas, como se-
guidor de sinais, na prova de alto-falantes (que se-
réo ligados na sua saida), fones, etc.

S3o usados quatro transistores de uso geral nes-
te amplificador, que terd seu melhor desempenho
com alimentagdo de 9V (também funciona com
6V).

Hl R
R3 1&; RO aTOR
10R wF b 1S0R
BA34
— R2 RT -
= o3
68K 2K2 Bc3ze I“
¢l
ce
mo. | e O+
‘ SAIDA
‘ Q4 l
R1
2x2 sc3’e —
c2
10nF
ENTRADA /S
,DE 15K
AUDIO P
20K
= —O +9vee

Os transistores NPN podem ser oS BC548 ou
equivalentes, como 05 BC238, BC547 e BC237.
O PNP da etapa de saida pode ser o BC328 e 0
NPN da saida o BC338.

Os diodos sdo BA314 e todos 0 resistores de
1/8W. O potenciémetro P1 pode ser de 20k ou

24

22k com chave, e 0s capacitores eletroliticos para
12V ou mais.

Na montagem devem ser feitas ligagBes curtas €
a entrada, se for feita com fio longo, deve ter fio
blindado.
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Fonte regulada O-15V x 1A

Esta fonte pode fornecer tensdes ajustdveis
entre 0 e 15V com correntes de carga de até 1A. Z
Trata-se de uma fonte ideal para a bancada do

Conforme podemos ver pelo circuito da figu-
1, trata-se de circuito muito simples, regulado a
ner, com dois transistores na configuracdo Dar-

montador, reparador e estudante. lington na saida.
T
51 1A
9+9Vv
11ov/z220v 4
c1 =b
2200pF

z

8zx1

15

Figura|l
Q1
e N,
c B E
L.l
-+
s1
m
no/2zov N
c2
i P1
Figura £
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O transistor Q1, de poténcia, deve ser montado
num bom radiador de calor.

Esta fonte ndo possui protegdo contra curto-
-circuitos na safda, pelo que muito cuidado deve
ser tomado no seu uso.

O voltimetro, para maior economia, pode ser
de ferro mével, ou entdo ser prevista uma ligagdo
para o multimetro que servird para monitorar a
tensdo de safda.

O transformador é de 9 + 9V x 1A de corrente
e seu enrolamento primdrio terd tensdo que de-
pende da rede local.

A montagem em placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

Observe a posicdo dos componentes polariza-
dos, tais como os diodos, os capacitores e o diodo
zener.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Carregador de bateria

de carro

A carga de baterias de automoéveis pode ser feita
de maneira muito simples com o circuito indicado.

Se bemn que na posicdo “répido”, pelo uso de
um transformador pequeno, tenhamos uma cor-
rente da ordem de apenas 2A, o que ndo dé a mes-
ma velocidade dos carregadores ‘‘profissionais”,
esta corrente é suficiente para deixar uma bateria
“arriada” em condicSes de dar a partida de um
veiculo.

25w
RAPIDO 15N A 220
12412V
2A
ow
220 A4T0L
D1
LENTO

4+
BATERIA “gmm
SOB CARGA enmmesss v

Na posi¢do lenta, a carga j4 é feita com uma
corrente menor, o que é recomendado para se
obter maior durabilidade da bateria.

O transformador usado é de 12 + 12V com 2A
de corrente e o diodo é para 2A com pelo menos
50V de tensdo inversa de pico (PIV).

Os dois resistores é que determinam o valor da
corrente de carga maxima, e devem ser de alta
dissipacdo, de fio, com pelo menos 26W o menor
e pelo menos 10W o maior (em valor).

A bateria em carga pode ser tanto de 6 como
de 12V para veiculos, e um voltimetro indica
quando a tensdo nominal é atingida. Este pode ser
do tipo de ferro movel para maior economia.

Lembramos que este circuito ndo é automético,
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e que qualquer sinal de aquecimento dos compo-
nentes pode indicar que a bateria se encontra em
curto, ndo admitindo mais carga. (Os resistores
trabalham realmente um pouco quentes, mas o0s
demais componentes no.)
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Inversor para lampada

fluorescente

Benevides Henriques Martins
Astoufo Dutra - MG

S&o vérios os circuitos que gxistem por af, pu-
blicados em revistas, mas quase todos tém uma
caracteristica em comum: utilizam transformado-
res com nucleo laminado de ferro que, por sua
vez, ndo déo resultados satisfatprios devido as per-
das no ferro, prejudicando assim o brilho da lam-
pada.

O circuito que descrevemos|é muito simples e
possui um oscilador do tipo de bloqueio que, para

matlor utiliza um nacleo de ferrite (E + E) que se
endontra facilmente no comércio, sendo enrolado
pelp proprio montador (30/14).

alimentaco do circuito poderd ser feita com
tensGes de 6 a 12V, sendo apenas necessdrio ajus-
tar|o potencidmetro P1 para se obter o brilho ma-
ximo da lampada, pois a frequéncia de operagdo
do|circuito varia de acordo com o valor da tensdo
aplicada.

esta aplicagdo, funciona muitg bem. O transfor-
ii:
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A ldampada utilizada pode ser de 6W a 15W e os
enrolamentos do transformador apresentam as se-
guintes caracteristicas:

— Enrolamento A — 30 espiras de fio N 28,
— Enrolamento B — 15 espiras de fio N 28.
— Enrolamento C — 200 espiras de fio N© 30.

Deveré ser colocado apés cada enrolamento um
isolamento com fita adesiva tipo ‘‘crepe’ ou outro
material. A tensdo obtida no enrolamento C é de
aproximadamente 1000 volts. Os enrolamentos
do transformador deverdo ter o mesmo sentido.

Se ao ligar o aparelho ndo houver oscilagio,
inverta as ligagSes ou do enrolamento A ou do en-
rolamento B.

O transistor TIP29C ou TIP31C, usado neste
circuito, deve ser montado num bom dissipador
de calor.

O potencidmetro de ajuste P1 deve ser de fio
de 500 ohms com dissipacdo de 2 watts.

Um fusivel de 3A ligado em série com a ali-
mentacdo protege o circuito em caso de acidentes,

Montado e alojado numa caixa hermética, este
inversor pode ser usado para iluminagdo de barra-
cas de camping, em pescarias, ou mesmo como luz
de emergéncia para residéncias e estabelecimentos
comerciais.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Divisor de 3 canais para
caixas acusticas

Buildin HI-FI Speaker Systems
Philips

Este filtro tem uma atenuacdo de 12dB por
oitava, com pontos de transi¢cdo em 500 e 4500 Hz.

Os alto-falantes usados sdo todos de 8 ohms, e
as caracteristicas dos componentes dependem da
poténcia do amplificador.

Os valores dos capacitores, por ndo serem pa-

&

dronizados, podem ser conseguidos por meio de
associacGes. Lembramos que os capacitores sio
despolarizados, o que significa que se forem usados
eletroliticos, devem ser associados dois-a-dois em

‘/_; .
; 21,5uF

oposigédo.
i 2,5uF

4.5mH
0.53mH
22.5yF 2.6pF 4,25mH 0,5mH [(]
sn 8n an
- MEDIOS AGUDOS

GRAVES

Os indutores devem ser calculados para apresen-
tar os valores indicados e a espessura do fio serd
determinada pela poténcia do equipamento de

som, lembrando que os calibres maiores apresen-
tam menores resisténcias e portanto influem me-
nos na resposta do circuito.

Local: centro de S. Paulo
Duracgdo: 4 horas

3 CURSOS PRATICOS:
1. CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS
2. SOLDAGEM EM ELETRONICA
3. MONTAGENS DE ELETRONICA

Horadrio: aos sdbados de manhi ou a tarde
Informagdes e inscrigdes: tel. 2211728 - 223-7330

uma realizacdo da

CETEISA
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Eficiente alarme contra

ladroes

Rogério Duarte Lopes
Sdo Gongalo - RJ

Para a protegdo de residéncias, o alarme deve
reunir confiabilidade a uma facilidade de instala-
¢do. O circuito que propomos, além de ser muito
eficiente, pois funciona com pilhas caso a energia
da rede local seja interrompida, é muito simples
de instalar.

Sensores em portas e janelas, constituidos por
fios finos, micro-interruptores ou reed-switches,
podem ser ligados em quantidade ilimitada. Basta
que um deles abra o circuito para que o alarme
dispare.

Seu funcionamento ocorre do seguinte modo:

A parte de alimentacdo leva um transformador
de 9 + 9V com pelo menos 500 mA de corrente e
uma bateria formada por 7 pilhas grandes ou mé-
dias.

Um diodo em série com as pilhas permite obter
um comportamento interessante para o circuito:

com a alimentagdo da rede, a tensdo é ligeiramente
maior no anodo deste diodo que em seu catodo, de
modo que ele fica polarizado inversamente e assim
as pilhas ndo fornecem energia ao circuito. Se a
tensdo da rede desaparecer, a tensdo no anodo pas-
sa a ser maior que no catodo (D2) e a bateria for-
nece energia ao circuito.

O sistema de disparo leva um SCR do tipo
MCR 106 como elemento bdsico. Um potenciéme-
tro na comporta permite ajustar a sensibilidade ao
disparo, em fungdo do comprimento dos fios usa-
dos na ligacdo dos sensores.

Os sensores operam pelo desvio da corrente de
disparo para a terra, de modo a se obter o ativa-
mento do alarme com a sua interrupgdo, que é o
meio mais seguro.

Este SCR ativa um relé que alimenta o elemen-
to de aviso que é um potente oscilador de dudio.

D1 D2 10,5V
949V 1N4001 1N4001 I l |
1iov PILHAS . = ap
C.A. GRANDES /MEDIAS
R4
56K
c1 ]
1000 uF —— 7S T3
68K 27K
Ady 10K o
- 7
F10 FINO c2 "
B 100pF T

O oscilador de dudio alimenta um alto-falante
de 8 ohms com sinal cuja frequéncia é determinada
basicamente pelo capacitor de 100 nF.

Um transistor unijuncdo em série com a alimen-
tacdo forma um pisca-pisca que informa a ativa-
¢do do sistema visualmente.

Para rearmar o alarme basta desligar a alimenta-
cdo momentaneamente, pela retirada das pilhas
e desconexdo 3 rede e refazer a ligagdo do sensor
interrompido.

Um interruptor de pressdo ligado em paralelo
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com o SCR (entre o anodo e o catodo) também
serve para reativa-lo.

O transistor TIP42 deve ser montado num pe-
queno dissipador de calor e o relé usado pode ser
de 6V, j4 que temos uma queda da ordem de 2V
na alimentagio na condugdo do SCR. Tipos como
o RU101006 ou o MC2RC1 podem ser usados
nesta montagem.

Os capacitores eletrolfticos tém tensdo de tra-
balho de 16V e os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4W.
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Maquina Kirlia

Fendmenos paranormais, aura, e outros quetais,
podem ser estudados com a ajuda da Méquina Kir-
lian. Trata-se de um gerador de MAT (muito alta
tensdo) que aplicado a um eletrodo especial pbe
em relevo o campo “’bioenergético’” que existe em
torno das criaturas vivas. Este| campo que se torna
luminoso sob o efeito da altd tensdo é conhecido

m filme comum colocado junto ao proprio ele-

trodo.

Na figura 1 temos o circuito do aparelho que

produz uma alta tensio da ordem de 10 000 volts.
uito cuidado deve ser tomado no manuseio deste

:I:arelho, em vista da alta tensfo existente.

O ajuste do ponto de funcionamento é feito em

por “aura” e pode ser fotografado com a ajudade P|l.
OBJETO
e @ ANALISADO
CoYETIT T 1
- ™ b e e B
81 =3
5K6
“‘g:l R2 L1 AT PLACA DE
-4 i 2M2 FOLHA DE VIDRO
—— COBRE
1A 8pF sl
nos22ov {450V
R3 SCR
i 100K MCR
St 106-6
Figura 1

no/220v

O SCR deve ser obrigatoriamente o MCR 106-6,
j@ que outros tipos ndo oscilam com a mesma faci-
lidade, podendo frustrar o moptador. O resistor
R1 é dado com valor para a rede de 110V, e entre
parénteses o valor para a rede de|220V.

Na figura 2 temos a montagem feita numa barra
de terminais.

Janeiro/85

Figura 2

O transformador T1 é um fly-back de televisor
branco-preto comum, de qualquer tipo. O enrola-
mento L1 é formado por 15 a 20 voltas de fio co-
mum, feitas da maneira indicada na prépria figura.

eletrodo é o elemento mais importante desta
montagem. Ele consiste em uma placa de cobre
que|deve ser coberta totalmente por uma folha de
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vidro. A folha de vidro deve ser pelo menos uns
5cm maior em todas as dimensdes para evitar a
possibilidade de fafscas perigosas.

A placa de cobre deve ser montada sobre uma
base de material isolante, como por exemplo ma-
deira grossa ou mesmo acrflico.

A ligagdo desta placa ao terminal de alta tensdo
do fly-back no seu tdpo, deve ser feita com cabo
especial para alta tensdo, com isolamento capaz de
suportar os 10000V ou mais presentes neste
ponto.

Para usar a maquina, deve-se procurar ambiente

escuro. O objeto serd colocado sobre a placa de vi-
dro, e em sua volta aparecerd uma fosforescéncia
verde-azulada que é a '‘aura’’. O padrdo desta aura
depende do objeto e de sua natureza. A prbpria
mao de uma pessoa pode ser apoiada neste ponto,
ajustando-se P1 para que ndo haja perigo de uma
descarga desagradavel.

Entre o objeto e a placa de vidro pode ser colo-
cado um filme fotografico virgem para fazer o
registro da aura. O tempo de exposicdo para cada
caso deve ser obtido experimentalmente.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Leds ritmicos para o carro

Emerson Schmidt
Santo André - SP

Em lugar de ligar diretamente os leds na saida
do amplificador, o que causaria uma perda de
poténcia e até mesmo uma sobrecarga do circuito
de safda, a melhor solugdo para um sistema de leds
ritmicos é a mostrada na figura.

Sio usados transistores, um para cada led acio-
nado, exigindo-se assim uma poténcia minima de

excitacdo, sem sobrecarregar O circuito amplifi-
cador.

Esta configuragdo, além disso, permite que 0s
leds sejam excitados com poténcia relativamente
pequena, ou seja, baixo volume, o que ndo ocorre
com a ligagdo direta.

ENTRADA
DE AUDIO o—g »
R1 01
4700 1N40O1
{OPTATIVOD)

4+9 0U 12vec O—

O resistor R1 evita a sobrecarga do circuito, e
os resistores de R2 a R6 limitam a corrente pelos
leds, evitando a sua queima na total condugdo dos
transistores.

O resistor de entrada é de 470 ohms para rédios
normais, mas deve ser aumentado para 1k ou mes-
mo 2k2 com poténcias acima de 50 watts.
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J4& os resistores de R2 a R6 podem ter valores
entre 470R e 1k dependendo da tenséo de alimen-
tagéio do circuito, entre 9 e 12v.

O sistema é ligado na safda de som do aparelho,
em paralelo com os alto-falantes. A sensibilidade é
dada pelo préprio controle de volume do aparelho
de som.

Revista Saber Eletrbnica



Amplificador de 25W

Amplificadores de grande poténcia sdo sempre
procurados pelos leitores dd4 Revista Saber Eletra-
nica. O amplificador que apresentamos, e que j3
foi experimentado em diversas montagens préticas
nossas, pode servir de base para um excelente pro-
jeto de equipamento de som|doméstico.

De fato, com 25 watts RMS por canal, temos

um sistema estéreo de 50W ou ainda perto de 80
watts IHF, o que estd bem dentro da faixa dos
equipamentos de som comerciais.

E claro que damos apenas o circuito de potén-
cia e a fonte, ficando o pré-amplificador, o sistema
de controle de tom e volume, por conta dos leito-
res.

11
| PP
4

150K

d'ﬂ)l'lFL
b

TIP42C -1
ENTRADA -
—{|
WpF
zzox[]
2200pF
0470
100
o
BTpF 100nF
Ie=750mA l TIR4I0 |
Zin= 90K r— o SN
SENS. = 0,45V - -
DISTORGAO = 0.5%/s
- i 5K6
R
Tt

Na figura 1 temos o diagrama do amplificador,
que tem na safda transistore de poténcia TIP42C
(ou de maior tensdo), os quais devem ser montados
em bons dissipadores de calor, e TIP41C.

A impedéncia de safda é de 8 ohms, e a corren-
te de pico exigida por canal é|de 750 mA.

Isso significa que, para a versdo estéreo, a fonte
deve usar um transformador pom esta corrente em
lugar de apenas 1A como o indicado.

A fonte sugerida é mostrada na figura 2.

» + —O(+46V)
é 1N4004 = 2200pF

1N4004

Figura 2

O eletrolitico da fonte deve ter uma tensio de
trabalho de pelo menos 63V| assim como os do
proprio amplificador.

Janeiro /856

FiguraI

Os resistores sdo todos de 1/4W com excessdo
dos de 180 ohms nas bases dos transistores de po-
ncia que sdo de 1/2W e dos emissores destes mes-
os transistores, de 0,47 ohms, que sdo de 1/2 ou
W.
Os diodos sdo de uso geral TN4148, 1N914 ou
esmo 1N4002,

Este circuito ndo possui prote¢do contra curto-
-ircuitos na saida, o que significa que o maximo
e cuidado deve ser tomado com a ligagdo das cai-
as acusticas.

Um fusivel de protecdo de 2A pode ser ligado

série com a alimentacdo de 46V para fazer a
rotegcdo do circuito.
Se houver tendéncia a oscilago do circuito,
nforme o projeto da placa de circuito impresso,
capacitor de 47 pF pode ser aumentado para 100
mesmo 220 pF.
Para uma filtragem melhor da fonte, se houver
ppssibilidade, o leitor deve ligar dois capacitores
dg 2200uF em paralelo, conseguindo com isso
4/700 uF.
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NOEICIAS

1 FEIRA DE ELETRONICA E
INFORMATICA DO
COLEGIO FLAMINGO

De 5 a 7 de dezembro, realizou-se
no sagudo principal do Flamingo,
Shoping Center Lapa (Sdo Paulo), a
I Feira de Eletronica e Informitica,
tendo sido expostos materiais usados
nos cursos de eletronica ¢ informa-
tica, como também projetos diversos
elaborados pelos alunos.

Os objetivos da feira foram diver-
sos, como incrementar a utilizagdo
do computador, bem como de outros
aparelhos eletrdnicos, como ferra-
mentas auxiliares no ensino e na pes-
quisa, analisar os desenvolvimentos
de softwares, etc.

Durante a feira, foi realizado um
ciclo de palestras com a participagdo
de renomados professores e profissio-
nais do setor.

Dentre os temas abordados nas
palestras destacamos: Linguagens de
computadores utilizados na drea
administrativa; Evolugdo da eletrdni-
ca digital até microprocessadores;
Sistemas de automagdo.

A equipe da Revista Saber Eletrd-
nica visitou a Feira do Colégio Fla-
mingo-JET e constatou o entusiasmo
de todos no desenvolvimento de seus
projetos, convidando aos que reali-
zaram os melhores para que fizessem
sua publicagdo nesta revista.

O Colégio Flamingo-JET (Jovens
Estudando Tecnologia) possui cursos
de 29 grau de Processamento de
Dados e Eletronica em 3 anos, for-
mando técnicos no setor.

Para realizar estes cursos o estu-
dante precisa ter o 19 grau comple-
to. Mais informagSes os leitores
interessados podem obter na secre-
taria da escola: Av. Francisco Mata-
razzo, 913 ou Rua Catdo, 72 -
20 andar - Lapa - Sdo Paulo.
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12 FEIRARTE — COLEGIO ETICO

De 7 a 12 de dezembro realizou-se
no Colégio Etico a 12 FEIRARTE,
reunindo trabalhos dos alunos das
12 a 78 séries com participagdo do
Curso Supletivo.

A feira foi organizada pelos pro-
fessores Sinésio de S. Rocha e Eliza-
bete S. Braga, os quais orientaram os
alunos no sentido de realizar os tra-
balhos mais originais possiveis.

Destacamos o0 aproveitamento nes-
ta feira de diversos trabalhos de nossa
publicagdo dirigida aos estudantes e
iniciantes, Experiéncias e Brincadei-
ras com Eletronica Jr., além da apre-
sentacdo de alguns trabalhos inéditos
que deverdo ser publicados em nossa
revista em época oportuna.

O Colégio Etico situa-se em Gua-
rulhos - SP e possui cursos de 19 e
20 graus técnico e supletivo.

NOVO PROTETOR TERMICO
, DA TEXAS

A partir dos protetores térmicos
Klixon, para compressores e apare-
lhos de refrigeragdo, a Texas Instru-
mentos Eletronicos desenvolveu o
protetor térmico miniatura Klixon
7AM, de apenas 19,05x10,16x 5,08
mm, para aplicagio em pequenos
equipamentos, como motores elétri-
cos, reatores para limpadas fluores-
centes, transformadores, solendides
e outros mecanismos operados eletri-
camente.

O Klixon 7AM baseia-se no prin-
cipio de discos bimetilicos de agdo
répida, interrompendo o circuito elé-
trico quando a temperatura atinge
um valor mdximo pré-estabelecido.
Da mesma forma, ele faz com que o
circuito se restabelega, desde que
ocorra um decréscimo na tempera-
tura. Este protetor ¢ montado, cali-
brado e testado automaticamente,
por equipamento especialmente de-
senvolvido pela Texas. Cada disco
bimetdlico ¢é especificamente cali-
brado para a temperatura desejada,
garantindo com isso uma longa vida
num protetor miniatura.

PARA TESTES DE CORRENTE,
VOLTIMETROS BOSCH

Um novo produto Bosch no mer-
cado: voltimetro, para testes de cor-
rente continua e alternante. O novo
voltimetro realiza, com elevada pre-
cisdo, testes em circuitos bipolares,
possuindo, para tanto, limpadas pi-
loto em trés escalas, que acendem
quando os terminais do equipamen-
to encontram tensdes alternantes de
100, 220 ou 380V, e tensdes conti-
nuas de 150, 300 ou 500V.

Os cabos, por sua vez, foram exe-
cutados em material resistente e de
grande isolamento, dando ao apare-
lho durabilidade e total seguranga ao
operador, evitando descargas elétricas.

Como funciona: quando os termi-
nais do voltimetro sfo ligados a fon-
te, imediatamente a limpada-piloto
correspondente i tensio acende. Jd
para a indicagdio de polaridade, é
necessario colocar o terminal do equi-
pamento com os indicadores num dos
pélos e aterrar (sem utilizar a mdo) a
outra ponta. Se o polo for positivo,
os indicadores acenderdo.

TDA1559 — REGULADOR DE
TENSAO PARA MOTORES CC

A tendéncia de redugdo da ten-
sdo de alimentagdo nos aparelhos por-
titeis foi uma das principais razdes
para o desenvolvimento do TDA1559.
Outra, igualmente importante, foi a
redugdo do consumo total.

Num regulador de tensdo, o coe-
ficiente de multiplicagio (fator K)
determina em grande parte o consu-
mo de corrente. Um fator K mais ele-
vado resulta em consumo menor
(e 0 TDA1559 possui fator K de 21).
Com uma queda interna de tensdo de
0,5V, pode ser usado numa faixa de
tensdes de alimentagdo entre 2,1 e
16V.

0 TDA1559 oferece ainda um
limitador de corrente e um circuito
de protegdo térmica. E encapsulado
em involucro SOT-32, pldstico, de
3 terminais.
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SENAI-SP INICIA CURSO DE
LOGICA DIGITAL COM
TURMA-PILOTO

Desde o dia 26 de novembrp até
dia 7 de dezembro, a Escola SENAI
“Antonio de Souza Noschese'|, de
Santos, ministrou seu primeiro ¢urso
modulado a nivel de *“‘turma-pilpto”,

piloto”, onde foram feitos os
finais de validagio do materi
SENAI ja poderd comegar no
janeiro a aplicagdo definitiva do| Cur-
so Bdsico de Logica Digital —|CBL
(o primeiro dos cinco médulgs do
treinamento Circuitos Digitais ¢ Mi-
crocomputadores para controlg de
Processos, que também serd
volvido em laboratorio especial, na
Escola SENAI “Anténio Souza|Nos-
chese”, de Santos).

Os outros modulos de treinz
to (Circuitos Digitais, Nivel I
vel 1I; Comandos Légicos Progiama-
veis e Microcomputador, Nivel |) se-
rio testados na segunda quinzega de
fevereiro de 1985, com o inicio do
desenvolvimento definitivo prdvisto
para margo préximo.

Na foto vemos dois estagiiri

trabalhando no Treinador Eletropico,
equipamento totalmente desenyolvi-
do no proprio SENAI para o epsino
de Comandos Eletro-eletronicos. Este
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painel é composto d¢ placas de circui-
tos impressos tipo Tplug-in” com as
principais fungSes |ogicas, circuitos
sequenciais, combingcionais, tempori-
zadores, contadorep, geradores de
“clock”, fonte de dlimentagdo, etc.,
que podem ser intdrligados externa-
mente conforme a ¢onfiguragio pro-
posta no decorrer |[do aprendizado.

ITAUTEC FORNECE 500
TERMINAIS DE YIDEOTEXTO
1-1060 PARA /A TELESP

A partir de Jareiro de 1985 a
Itautec estard entr¢gando a Telesp
500 terminais de videotexto 1-1060.

Os terminais de [videotexto serdo
alugados aos usudfios do sistema
videotexto, através |do plano de ex-
pansdo do Centro Pliblico da Telesp,
que prevé a instalagfo de 12 a 15 mil
terminais ainda em 85.

O terminal 1-1060 é um produto
de tamanho reduzidp e projeto avan-
¢ado, que pode ser utilizado tanto no
escritorio como no lar. Sua instalagdo
¢ muito simples, bastando ligd-lo a
qualquer aparelho de TV, preto e
branco ou em cores, € caso 0 usudrio
tenha um microcomputador, podera
ligd-lo ao seu monitor de video.

Compde-se de adaptador de
videotexto e de um| teclado com 61
teclas dispostas como uma maquina
de escrever. O teclpdo do terminal
videotexto I-1060 pode comunicar-
-se com o adaptadpr por cabo ou
controle remoto, pesmitindo sua ope-
rago a distdncia.

No futuro, o terminal videotexto
poderdi também ser utilizado com
uma impressora, atrgvés de interface,
permitindo ao usudtio obter quantas
copias desejar das imagens do video-
texto. Uma outra vantagem do termi-
nal é a possibilidade| de uso como se-
cretiria eletrénica.

PHILIPS LANCA CALCULADORAS
A ENERGIA SOLAR

Duas novas calculadoras de bolso,
alimentadas por enefgia solar, e que
dispensam totalmente o uso de pi-
lhas ou baterias, estdo sendo introdu-
zidas pela Philips dq Brasil, em todo
o territorio nacional. Operando atra-
vés de reaproveitamento da luz am-
biente — seja solai, incandescente,
fluorescente ou até] mesmo luz de

vela. — captada por suas sensiveis
células solares, as novas calculadoras
podem ser usadas ininterruptamente
sem haver descarga, ao contrdrio do
que acontece com suas similares a
pilha.

Faceis de operar e transportar,
além de dispensarem qualquer tipo
de manutengdo, as calculadoras Phi-
lips sdo especialmente indicadas para
uso por estudantes em seus cilculos
escolares, pelas donas de casa nos
controles de gastos semanais, e por
executivos, ou qualquer pessoa, para
fazer as contas do més, somar e sub-
trair despesas.

As novas calculadoras sfo apre-
sentadas em dois modelos: a
SBC-1630, que além das funcgdes al-
gébricas padrdo, possui tecla de raiz
quadrada, ampla memoria, tecla de
porcentagem e desligamento automd-
tico ao ser fechada a carteira prote-
tora que a acompanha. Pesa somente
50 gramas e pode ser transportada
facilmente na bolsa ou bolso. O outro
modelo, a SBC-1530, possui as mes-
mas caracteristicas basicas e mesmas
indica¢Ges de uso, mas chama a aten-
¢do pelas suas dimensdes: espessura
de apenas 2,3 milimetros e peso de
41 gramas. Tem ainda a fungdo espe-
cial de virgula flutuante.

MONITORACAO DE ONDAS
CEREBRAIS

O Centro de Pesquisa e Desenvol-
vimento da Westinghouse estd reali-
zando estudos sobre os padres de
ondas cerebrais geradas pelo sistema
nervoso visual. O objetivo do progra-
ma ¢é aperfei¢oar o desenho dos ins-
trumentos utilizados por pilotos ¢
operadores de usinas nucleares e com-
putadores, com a finalidade de pre-
venir acidentes graves.

Nesse estudo, os pesquisadores
aplicam uma tecnologia conhecida
como “potencial visual evocador”
para obter informagGes sobre o rela-
cionamento homem/madquina, através
do qual procuram determinar o inter-
valo de tempo necessirio aos profis-
sionais para reconhecer e responder
aos dados indicados nos instrumentos.

Dessa forma, os pesquisadores
acreditam que também serd possivel
monitorar e alertar pilotos e contro-
ladores de trifego aéreo sobre seu
estado de fadiga mental, e assim co-
laborar para a prevengdo de acidentes.

35



Radio AM para principiantes

Os radios AM simples sdo projetos que facil-
mente sdo desenvolvidos por principiantes e estu-
dantes. O que propomos aqui é uma sugestdo para
leitores menos experientes, que ainda ndo tenham

seguranca suficiente para enfrentar montagens de
raddios mais complexas, que exijam ajustes e que
tenham componentes criticos.
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Figura 1

O circuito da figura 1 mostra que se trata de
um radio de amplificacdo direta, ou seja, logo
apbs a detecgdo no circuito de sintonia o sinal de
4udio é amplificado por dois transistores.

Os transistores usados sdo complementares de
uso geral, e o alto-falante de 8 ohms proporciona
uma qualidade de som razodvel dentro das limita-
¢Oes do projeto.

A alimentacdo poderd ser feita com tensdo de
3 ou 6V, que correspondem a duas ou quatro pi-

L

ANTENA

Aad

Ihas pequenas, e para as estagcBes mais fracas reco-
menda-se a utilizacdo de uma antena externa e
de uma boa ligagdo a terra.

O potenciémetro P1 funciona como controle
de volume. Se o leitor quiser eliminar este compo-
nente, basta fazer a ligagdo direta de D1 na base de
Q1 (terminal do meio).

Na figura 2 damos a montagem feita em uma
barra de terminais.

7

FTE 5

e8P

Figura 2

O varidvel é do tipo usado em rddios transistori-
zados, ficando um dos terminais livres.
A bobina é formada por 80 voltas de fio esmal-

2 RIAR K

\

PRETO
tado 28, ou préximo deste calibre, num bastdo de

ferrite de aproximadamente 1 cm de didmetro.
Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W, de qual-
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quer tolerdncia e os capaci
82, 100 ou mesmo 120 nF,

ma estejam dados os valores médios de 100 nF.

Uma caracteristica interessante deste radinho é

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL

Chave
temperatura

Este circuito de aplicacBes industriais apresenta
uma caracteristica interessante: o relé s é aciona-

res sdo ceramicos de
bem que no diagra-

0 seu baixo consumo de corrente que faz as pilhas
‘durarem bastante.

Obs.: para cobertura maior da faixa de ondas
médias, interligue os terminais extremos do capa-
citor variavel.

EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

iferencial de

atura de D1. Na condigdo de ambas as tempera-
uras serem iguais, ou em que a temperatura de D2

do se a temperatura de D2 fpr maior que a tempe- or menor que a de D1, ndo hd comutagdo do relé.
* » O +12v
K2
2K 3
Rl R2 BCSS58
S5K6 SKe
2 \ ” KS
>
T4
3
3] 4
BA3IS L]
D2
BAXIS
K1
IN4148 MC2 RC2
*
3
Q ov
O circuito é alimentado pgr uma tensdo de 12V g8o na entrada inversora for igual a da entrada

e tem seu ponto de equilibfio determinado pelo do inversora ndo haverd saida e o transistor

potenciometro de 1k na pontg de diodos.

Os diodos sdo os sensores,| sendo recomendados
tipos de uso geral ou entdo de maior sensibilidade
como os BA315,

O relé é do tipo MC2RC2 para 12V, que pode
ser excitado por um transistor de baixa poténcia
como o BC558.

O amplificador operacional 741 opera nesta
configuracdo como compargdor. Quando a ten-

ermanece na condi¢do de corte. Com o aumento
a tensdo na entrada inversora, que corresponde
o aumento da temperatura de D2, o operacional
m sua saida levada a uma tensdo negativa que
z o transistor ser levado & condigdo de satura-
¢do, quando o relé é ativado.

O ajuste do ponto de disparo pode ser feito
fuma faixa de 10°C, o que mostra a ‘sensibili-
dade do circuito.

CALDAY CORP. C/O
11260 MISSOURI AVE
TELEFONE: 213-479.6485

. ALBUKERK

DE LOS A
DESPACHOS AEREOS E MARITIMOS, C
DORES, CIRCUITOS INTEGRADOS, PECAS EM GERAL.
MAIORES INFORMAGOES, FAVOR ESCREVER PARA:

W. LOS ANGELES

GELES
MPRAS E EXPORTACAO, COMPUTA-
PRECOS DE FABRICA.

CAL/90025 U.S.A.
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Foto-acionador

Um circuito muito procurado pelos leitores é o
que faz o acendimento de ldmpada, acionamento
de motores, etc., quando escurece, ou seja, quando
a luz deixa de incidir num elemento sensivel. Este
circuito pode ser usado em bdias de sinalizagdo,
sistema de iluminagdo automética de jardins e vi-
trines, etc.

Na figura 1 temos uma solugdo muito simples

para esta aplicacdo, utilizando apenas dois transis-
tores e tendo como elemento sensivel, um LDR
comum.

O LDR ¢ ligado entre a base e o negativo da ali-
mentagdo do primeiro transistor de modo a des-
viar a corrente quando iluminado. No escuro, a
corrente chega 3 base do transistor sendo amplifi-
cada e acionando o relé.

K1
RUI0IXXX
MC2ZRCX

CARGA

Figura 1

O circuito em questdo funciona tanto com 6
como com 12V, havendo apenas a troca do relé.
Para 6V temos o RU 101006 ou MC2RC1 e para
12V o RU 101012 ou MC2RC2.

Estes relés admitem correntes de contactos de
até 4A para os MC e 6A para os RU.

A alimentagdo para o circuito de carga (B2)
pode ser feita com tensBes entre 3 e 220V, respei-
tados apenas os limites de corrente.

Na figura 2 damos uma sugestdo de montagem
em ponte para este circuito.

Figura 2

O ajuste do ponto de funcionamento (sensibili-
dade) é feito em P1. Recomenda-se que o LDR
seja instalado num tubo opaco, dirigido para o
céu, se o aparelho funcionar como interruptor
crepuscular.

O capacitor C1 dé uma certa inércia ao dispo-
sitivo, evitando o seu disparo por pulsos de curta
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duracdo, como os que podem ocorrer durante uma
tempestade noturna. Um reldmpago ndo faria deste
modo o disparo aleatério do circuito, desativando
a carga.

Do mesmo modo, a passagem rdpida de uma
sombra forte também ndo causaria o acendimento
de ldmpadas.
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Provador de componentes

Gilberto Zinato
Ponte Nova - MG

O circuito da figura verifi

componentes, sendo ideal
dantes e principiantes que n
comprar um multimetro.
Na prova de continuida
resisténcia do circuito ana
1k e permanece apagado, o
reduzido, com resisténcias aci
Sdo os seguintes os com
fazer o led acender quand
transformadores, indutores,
rizados diretamente, interrup|
veis, resistores abaixo de 1k.
Os componentes que ndo
acender quando bons: diodo|

a continuidade de
bancada dos estu-
o tém condigBes de

o led acende se a
sado for inferior a
com brilho muito
a desta.

nentes que devem
bons: alto-falantes,
iodos quando pola-
ores, lampadas, fusi-

devem deixar o led
s polarizados inversa-

nente, resistores acima de 1k, capacitores, lam-
padas neon.

=

4o
Hh— =
N
330 P. PROVA
B LED 1/8W VERMELHA
-
P.PROVA
PRETA

A bateria usada consiste em duas pilhas peque-
nas e o led é vermelho, comum.
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Amplifi
de 3 co

Edson M. Santos
Campo Grande - MS

Tirando o alto-falante, esT

apenas 3 componentes: do
resistor.

ador

ponentes

amplificador utiliza
s transistores e um

m

ENT

02

4an

Evidentemente, trata-se de um amplificador de

prova, dada sua baixa poténg
do como seguidor de sinais,

Janeiro/85

ia, mas pode ser usa-

prevendo-se para isso

ym capacitor de isolamento na entrada, ou ainda
domo etapa de saida para radinhos de cristal ou
neceptores simples.

O resistor é de 1/4W ou 1/8W e pode ter valo-
s entre 2M2 e 4M7. O valor serd escolhido con-
rme o ganho desejado, em fun¢do do nivel de
inal, para que ndo haja distorgdo nem excesso
e consumo, o que serd percebido pelo aqueci-
ento de Q2.

O alto-falante pode ser tanto de 4 como de 8
hms e a alimentag&o ficard entre 3 e 6V.

O transistor NPN pode ser o BC549C ou qual-
§uer equivalente como o BC548, BC238 ou

C239. J4 o transistor PNP (Q2) pode ser um
D136, BD138 ou BD140.

Para utilizar como etapa de maior poténcia,
¢omo o autor, na saida de um rédio de FM, por
xemplo, com alimentagdo de 6V, o resistor

e ser reduzido para 1M, mas o consumo serd
a ordem de 500 mA, o que exige a utilizagdo
e dissipador para Q2.




Etapa de baixa poténcia
para o TDA7000

Eletronic Components and Applications
Philips

O TDA7000, radio de FM integrado, oferece
inimeras possibilidades de projetos. O que apre-
sentamos na figura é um circuito de safda de
4dudio para fone de 65 ohms, que pode ser utili-
zado no projeto de um excelente Walkman de
tamanho reduzido.

Um dnico transistor do tipo BC550 excita um
fone de ouvido, fornecendo uma poténcia de
0,4 mW, com alimentagdo de 3V apenas.

O resistor de 22k e o capacitor de 4,7 nF subs-
tituem o resistor e o capacitor que normalmente
sdo usados do pino 2 a terra nos radios normais
com o TDA7000.

A corrente de repouso deste circuito é de
4mA e ndo é previsto controle de volume, dada
a pequena poténcia.

+3V0O
FONE
1nF esn
220K
AO PINO 2
DO TDATO00
~ P
”~
J_ BC5508
T.n? 22K
ovO &
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Sequencial de 4 canais

Antonio Carlos R. de Freitas
Santa Maria - RS

Os efeitos luminosos ndo possuem apenas apli-
cacOes recreativas. Ndo é s6 na animagdo de bailes,
na obtengdo de efeitos decorativos em vitrines,
arvores de natal, etc., que eles podem ser usados.
Um sistema sequencial pode ser usado em aplica-

¢Oes industriais, acionando dispositivos em sequén-
cia ou ainda como simulador de presenca, operan-
do numa frequéncia muito baixa, ligando e desli-
gando eletrodomésticos, tais como ldmpadas, ven-
tiladores, televisores, etc.

SCR1 A SCR4
MCR106

A8 A AT
=¥ 10K

_D__@ RB 03
14 RS scR2 L2

74— R9 04

L e
3
3 o ok ‘ ’
| co4onT

L] L SCRY L3

3 R1O DS

B e b
N _®_‘

RT SCR4 L

an 08

R4 ART
os
b oz 405 03 A 06
N 4006
BCS48 ot I
Figura 1
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A CARREIRA TECNICA PARA AMBOS S%OS COM MAIOR FUTURO:

EL

=TRONICA

RADIO — AUDIO — TV|— VIDEOCASSETES — INSTRUMENTAL — PROJETOS ELE-
TRONICOS — FABRICAGAO DE APARELHOS: CIRCUITOS IMPRESSOS, PAINEIS E

INSTRUMENTOS ELET
NICA INDUSTRIAL -
OFICINA TECNICA, ETC.

RO-ELETRONICOS a
ICROPROCESSADQORES — COMPUTAGAO — DIRECAO DE

MICROONDAS — RADAR — ELETRO-

TVA CORES COMPLETO

Tudo para VOCE

TODA A ELETRONICA EM UM SO CURSO
MAGISTRAL
Vocé receberd em 48 Remessas, mais os Prémios ao Gra-
duado, todos os Elementos, Matefiais, Ferramentas, Apa-
relhos, Kits, Instrumentos e TV a|Cores completo que lhe
entrega CIENCIA para sua mais completa e Garantida for-
macdo Técnico-Profissional.

NOVO METODO M.A S.T.E.R. COM
MULTIPRATICA EM CASA
O Instituto Nacional CIENCIA |incorporou o Método
MASTER com total seguran¢a e|vélido Treinamento em
seu Lar com os Textos e Equipamgntos de MULTIPRATI-
CA EM CASA, e um opcional e valioso TREINAMENTO
PROFISSIONALIZANTE FINAL

TODO GRADUADO DE TE

1 SUPER KIT Experimental GIGANTE para experimen-
tar progressivamente 20 Apardlhos Eletro-Eletrdnicos
mais 3 Instrumentos E xclusivos (Em Caixas Metalicas, ndo

funcionar, montados por vocé
24 Ferramentas de Oficina

1 Laboratério para fabricar Placas de C.|.

6 Reprodutores de som (Autofalantes e Tweeters)
1 Gravador K-7 e 6 Fitas Didética$ pré-gravadas

1 TV a Cores completo
1 Gerador de Barras para TV, com Garantia de Fébrica

BENEFICIOS EXLUSIVOS:

Em forma inédita no Brasil vocé podera capacitar-se em
pletrdnica com o mais completo e moderno Material Did&
1ICO.

D valioso e completo Equipamento que entregamos, mais
bs importantes Textos e Manuais Profissionalizantes e de
Empresas, do “CEPA — GENERAL ELECTRIC -
GETTERSON — HASA — HITACHI — MEGABRAS —
MOTOROLA — PHILCO — PHILIPS — R.C.A. — SANYO
— SHARP — SIEMENS — SONY — TELERAMA — TE-
XAS — TOSHIBA, WESTINGHOUSE Co, e outros, mais
Licbes TEMA A TEMA, Circulares Técnicas, PASTAS e
Materiais Técnicos Didéticos diversos, mais as BOLSAS
DE ESTUDO COMPLETAS de Especializagdo para nossos
Graduados, com Estdgios em Empresas e no CEPA.

Fsta OBRA EDUCACIONAL é uma realidade gracas ao
apoio e respaldo que importantes InstituicSes, Empresas e
Editoriais Técnicas brindam com todo merecimento a
CIENCIA, pelo sélido prestigio ganho em base a cumpri-
mento, ideais de servigo e auténtica responsabilidade.

Para mais rdpido atendimento solicitar pela

CAIXA POSTAL 19.119

CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL




O sistema sequencial que apresentamos tem
4 canais e utiliza componentes bastante conheci-
dos. (figura 1)

Este circuito alimenta 4 ldmpadas de até 600W
na rede de 110V e o dobro na rede de 220V, mas
pode ser alterado para operar em onda completa
com a ligagdo de triacs, mostrada na figura 2.

%

L

TRIAC
Tic2260
) -4
180R =
ou 470R
(1/8w)
Figura 2

Para o caso de serem usados SCRs do tipo
TIC106 pode ser necessario usar um resistor de 1k
entre a comporta e o catodo de cada um.

A frequéncia de corrimento é dada basicamente
pelo astdvel formado pelo 555, tendo no capacitor
C3 o estabelecimento desta. O controle fino da fre-
quéncia é feito no potenciémetro P1.

A fonte de alimentagdo é estabilizada por um
zener de 12V, e seu Gnico transistor 2N3055 deve
ser dotado de um radiador de calor.

Os SCRs também devem ser todos montados
em radiadores de calor, principalmente se em cada
canal as ldmpadas usadas forem de mais de 40W
no total.

A alimentagdo do circuito pode ser feita tanto
por 110V como 220V, e o fusivel de protecdo
deve ter um valor que corresponda & poténcia ma-
xima das lampadas usadas. Um valor recomenda-
do tipico é de 5A para a rede de 220V.

Os resistores sdo todos de 1/8W e os capacitores
eletroliticos devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 25V.

Os transistores Q2 a Q5 sdo de uso geral NPN,
como por exemplo os BC548 ou seus equivalentes
diretos.
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Pré-amplificador estéreo

integrado

Jodo Luiz de Jesus
Andpolis - GO

Para excitar convenientemente um amplificador
de poténcia com sinais de microfones, toca-discos,
sintonizadores, cdpsulas fonogréficas, é preciso
usar um bom pré-amplificador.

O pré-amplificador apresentado na figura baseia-
-se nos integrados 741 (amplificadores operacio-
nais) que sdo usados em nimero de dois.

R1

330R
R2

L

g o [
K
100nF - 470uF
P 3
22K “ \ 4
RS cI-1 & .
B 100K | Lmran r—-{ll-————@smm E
2 2 c3
R4 pF
- 47K
T 10uF : ]"'
—4 o
- I RT
cs 100K
10pF [ J_R;:l_
2 \ i 47K
R6
c:-a\s P
2K2 La741 "l QSAIM 0
P2 3 - c7
22K / 1pF
L.
ENT. o(/ b -
W00nF 100K
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Este pré-amplificador é alimentado com uma
tensdo de 12V e tem ajustejoseparados de sensibi-
lidade para os dois canais, formados pelos poten-
ciometros P1 e P2,

Os resistores R4 e R8 no
tagdo determinam o ganho
do ser feita sua alteracdo na
da entre 10k e 1M. Quant|
maior serd o ganho de cada e

O circuito deve ser mont

faixa de valores situa-
apa.

ado em placa de cir-

ICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Multi in
domestico

Weydson Luna
Recife - PE

Jé vimos circuitos que permitem controlar uma
lampada a partir de dois interruptores colocados
em extremos opostos de um gorredor. Como fazer,
entretanto, num caso mais [complexo: uma sala
com quatro portas que devemn possuir ao seu lado
interruptores que controlam independentemente
a lampada central Unica?

O circuito para esta finalidade usa dois circuitos

circuito de realimen-
de cada canal, poden-

o maior for o valor,

ECIAL EDICAO ESPECIAL

cuito impresso, com ligagSes curtas para que nio
pocorram oscilagbes. Tanto os cabos de entrada
como os cabos de saida de sinal devem ser blin-
dados, com as malhas perfeitamente aterradas
num ponto de terra comum.

A fonte deve ter boa filtragem.

Os capacitores eletroliticos devem ter tensdes
de trabalho a partir de 16V e os resistores sdo
todos de 1/8 ou 1/4W com 10% ou mais de tole-
rancia.

EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

rruptor l6gico

Cada um dos interruptores CH1 pode acionar
independentemente, ou seja, ligar ou desligar, a
£mpada do centro da sala alimentada por uma
nsdo de 110 ou 220V.
Trata-se de um contador acoplado a um sistema
e decodificagdo em tecnologia TTL.
O integrado 74154 consiste num “data selec-
tor”, em que uma safda de 16 é ativada em funcio

g

integrados TTL e é mostrado pa figura. da entrada l6gica.
?+5Vcc +5Vce
14
1K BCSS8
7430
1| 2| 3| 4| s| e 0|12 —_i_ "LEI
1 4 6 N W7 - Nd148 O’»
74154
23 22 |21 20 24 -
$+SVCC
e O O +5vee
ch2 O ©
= 107220V
cns © ( A.C. LAMPAD A
o— O
CHa

A cada combinacdo lbgica teremos entdo um
nivel na safida que pode ser Idmpada acesa ou lam-
pada apagada. Como o0s nivejs se alternam, basta
que qualquer das chaves seja acionada para que
tenhamos a comutagdo da ldmpada.

Janeiro /85

O circuito deve ser alimentado por uma tensdo
de 5V, e o relé usado é do tipo RU 101006 para
BE. que no entanto operard satisfatoriamente a
rtir dos 5V.

©
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Mixer com
controle de ganho

Marinaldo Batista de Oliveira
Sio Gongalo - RJ

O mixer que apresentamos possui 5 entradas e  vel de sinal final em funcdo dos tipos de fontes de
um controle de ganho que possibilita ajustar o ni-  sinais utilizados.

FITA
@
M2
5 e
—J
470K

g

—_— CE 33pF “ | GANHO
270K +8 ov
V0K —{ 4 22004F o)
MAG. Cd:—-—— ﬂ‘-“.__‘ l
1K7 2
10K S e | 7 1000F B
1 6 -\ SAIDA
741 O
cgp(d— 5 I' </ 1canaL
r’ 4
M2
10K > [ j 4
p
100nF ¢
DIN <6:—-Il—— ﬂll— l
-8B
10K
10K
Figura 1
O circuito tem por base um amplificador opera- Esta filtragem, na verdade, é ajudada pelo capa-
cional 741 e é mostrado na figura 1. citor de 2200 uF entre o positivo e o negativo da

As 5 entradas correspondem a apenas um canal,  alimentacdo. Para uma tensdo de alimentagdo de
o que significa que para uma versdo estereofdnica 12+ 12V este eletrolftico deve ter uma tensdo
devemos montar duas unidades iguais. de trabalho de pelo menos 25V.

A alimentacdo deve ser feita com fonte simétri- A fonte de alimentagdo para este circuito é
ca de 9 a 15V e com 6tima filtragem para que nfo  dada na figura 2.
ocorram zumbidos.

D1AD4
IN4OO4
T
CH1 » T O +8
LC'I L c3
= |00nF S 2200uF 1K
‘DO' —O ov
emmw c2 C—oC4 LED
. Tloo«-r Tz FLV410
s Q-8

Figura 2

O transformador fornece uma tensdo de 9 + 9V O led serve para indicar o funcionamento do
com corrente de 500 mA. mixer e pode ser de qualquer tipo, vermelho. .
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CURSOS DINAMICOS

MANUTENCAO DE MICR 0CO MPUTADORES

Apresenta em detalhes fer dticas e teorias
envolvidas na rn.lubnelo de ml:rc:omputdom Ideal para
interessados em assisséncia téenica a midros.

CR$ 14.200,00 mais despesas is

ELETRONICA BASICA — TEORIA/PRATICA
Aliando teoria & pritica em projetos simples e faceis de executar.
CR$ 8.200,00 mais despesas is

RADIO — TECNICAS DE CONSERTOS

Com capitulos dedicado aos FMs, Alla Fidelidade, Stéreo, etc.
CR$ 8.200,00 mais despesas
TV A CORES — CONSERTDS
Com todos os problemas que ocorre
que provocam tais problemas.

CR$ 6.200,00 mais despesas
TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS

Vool o defeito, imedi saberd quais as pecas que
devem ser trocadas.

CRS$ 6.200,00 mais despesas is

SILK-SCREEN

Para vocé duzir circuitos i ., gdesivos,
o8 @ muito mais com muitas ilunucﬂu

CR$ 4500,00 mais despesas postais

FOTOGRAFIA
Aprenda fotografar e revelar por apenas.
CR$ 3.500,00 mais despesas post
Pega o seu curso pelo bolso
minimo de Cr$ 12.000,00 ganha gritis:
AUTOMOVEIS Guia Prético de Pequenos Consertos.
PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL 8414 -} SP — 01000

Av. Brig. Luiz Antonio, 383 — S&o Paulo

, chavei-

ICA DIGITAL E MICRO
MONTAR, PROGRAMAR

MAIS DE 160 APOSTILAS LHE

AEVOLUCIONARIOS CHIPS. ﬁi’o 8085,
MORIAS"E COMO SAD
TADORES.

COMO FUNCIONAM 05,
, AS COMPACTAS “ME.
05 MODERNOS COMPU-

CEMI — CENTRO DE ESTUDOS DE ETRONICA E
Av. Paes de Barros, 411, ¢j. 26 — Fone (011] 93-0619

Caixa Postal 13.219 — CEP 01000 ~ Sfo Paulo - §
Nome
Endersgo . . .
Bawro ool b .
CEP s A SR e S

FONTE ESTABILIZADA
ARPEN MOD. FIC-1

UTILIZAGCAO: para conserto de radios, toca-fitas e
gravadores.

VANTAGENS: injetor de sinais, medidor de continui-
dade.

CARACTERISTICAS: baixo nivel de rufdo, estabili-
dade, voltagem escalonada de 3 a 12V, corrente de

1,5A, rede de 110 e 220 V. Cr$175.000

PROVADOR DE FLYBACK E YOKE PF-1 INCTEST

Cr$ 85.000

TESTE DE TRANSISTORES E DIODOS E INJETOR DE SINAIS Ti-4
Cr$89.000

LIVROS

EXPERIENCIAS COM ELETRONICA DIGITAL

Cr$16.000

TECNICAS AVANGCADAS DE CONSERTO DE TV A CORES
ICr$20.000

ITECNICAS AVANCADAS DE CONSERTO DE TV P/B
Cr$20.000

GERADOR DE BARRAS PARA TV

Para testes, ajustes e rdpida localizagdo de defeitos em

parelhos de TV em cores e preto e branco, desde o
Ieletor de canais, F.l. (som e video), amplificadores de
yideo e som, ajuste de convergéncia, foco, linearidade,
etc. O anico aparelho que permite o teste direto no
¢stdgio e no componente defeituoso.

Cr$ 80. OOO

" TCENTRO DE DIVULGACAO

TECNICO ELETRONICO PINHEIROS
endas pelo Reembolso Aéreo e Postal

<

ixa Postal 11205 — CEP 01000 — Sdo Paulo — SP
ne:813-3784

gamentos com Vale Postal (enderecar a Agéncia
nheiros cod. 405108) ou cheque visado gozam
sconto de 10%.

Precos vdlidos até 28.-02.85 RE147
Nome
End.
CEP.
Jdid. Est

m
-
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Transmissor e receptor de

radio controle

Emilio C. Gomes Wille
Lapa - PR

Se os leitores estdo procurando um sistema
multi-canal de radio controle, a solugdo para o pro-
blema do transmissor e do receptor pode estar
aqui.

O receptor é mostrado na figura 1 e utiliza 4
transistores, operando numa frequéncia de 72MHz.

O sinal da saida deste transmissor é de dudio,

podendo ser enviado aos circuitos de filtros e de
acionamento de relés ou servos. Pelas caracter(s-
ticas do circuito, ndo é possivel a ligagdo direta
em sua safda de mecanismos ou relés.

Um amplificador pode ser ligado nesta saida
para monitoragdo do sinal captado, para efeito
de ajustes.

ﬁ/ ANTENA
' O +9V
o ] %
in2
8p2
22yF BF494
o SAIDA
10K .
[] XRF 22yF o= —{ 11— 47yF
I s |
s 2>
K 4K7 1K
10K TOWF
47K 2 33n_
| | 820N 4K7
¢ ¢ 2 ’ 8 : & O -

Figura 1

A bobina de antena deste receptor é formada
por 5 espiras de fio esmaltado 24 ou 26, enrola-
das em forma de 1 cm. O choque de RF é formado
por 60 voltas de fio esmaltado fino, enrolado num
resistor de 100k x 1/2W.

Na etapa de alta frequéncia é usado um transis-
tor BF494, enquanto que nas demais, os transis-
tores podem ser os BC548 ou equivalentes.

A alimentacdo para o receptor vem de uma ba-
teria de 9V, sendo no trim-pot de 47k feito o ajus-
te do ponto de maior sensibilidade.

Lembramos que, por se tratar de circuito que
opera em frequéncias elevadas, todas as ligagBes
devem ser curtas, 0 gue exige o emprego de uma
placa de circuito impresso.

A antena é uma vareta de 40 a 50 cm de com-
primento.

Na figura 2 temos o diagrama do transmissor
de 4 canais, também alimentado por uma tensdo
de 9V.

46

O alcance deste transmissor deve ficar em torno
de 100 metros, com o transistor 2N2218 usado na
safda.

A bobina usada no transmissor é a mesma do
receptor, assim como o trimmer que é do tipo de
base de porcelana, comum.

Este transmissor tem 4 canais, operados por
modulacdo em tom, cujas frequéncias sdo ajustadas
em 4 trim-pots associados a interruptores de pres-
sdo.

Sdo usados dois multivibradores astdveis, cada
qual sendo responsdvel por dois tons.

A antena telescopica usada deve ter pelo menos
50 ¢ de comprimento, e o ajuste de tom deve ser
feito de tal modo que um canal ndo opere em fre-
quéncia que seja maltiplo de outro.

Os filtros para separagdo dos canais podem ser
os publicados nas revistas 122, 126 ou ainda 129.

Revista Saber Eletrdnica
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Sinaleir
ferrom

Mério Y. Souza Haratani
Antdnio Carlos - MG

Este sinaleiro conta com
visual e sonora. A atuagéo
um som continuo na passag
ponto determinado do ci
atuacdo visual é dada pelas
de dois leds (um vermelho
plo).

A frequéncia do oscilada

PECIAL EDICAO ESPECIAL

para
delismo

dois tipos de atuacdo:
visual & a produgdo de
m de um trem por um
uito ferrovidrio, e a
piscadas intermitentes
e um verde, por exem-

r de dudio, que produz
a acdo sonora, é determinada pelo capacitor C3

graves.
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que pode ter valores entre 22nF e 100nF, sendo
que os valores maiores permitem obter sons mais

A frequéncia de alterndncia das piscadas dos
leds é dada pelos valores de C1 e C2 que ndo pre-
cisam ser iguais, caso for desejado um funciona-
mento assimétrico. Seus valores podem ficar na
faixa dos 100 ao 470uF. Os valores maiores fa-
zem as alterndncias de piscadas mais lentas.
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Os resistores de base do multivibrador tam-
bém influem na velocidade das piscadas, poden-
do ser aumentados até 47k.

A alimentacdo pode ser feita com tensSes com-
preendidas entre 6 e 12V e a corrente exigida pelo
circuito é da ordem de 50 mA. .
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Fonte de alimentagao
para PX (13,8V x 5A)

Dair de Andrade (PX5A-3054)
Londrina - PR

A grande parte das pessoas que aderem ao PX,
ou Faixa do Cidaddo, sentem a necessidade de
aprender alguma coisa sobre eletrbnica. A primeira
oportunidade para isso estd na montagem de uma
fonte de alimentacdo. Entretanto, as fontes para
aparelhos PX precisam de uma corrente elevada
sob tensdo de 13,8V. Ndo basta uma simples reti-

ficacdo e filtragem para se ter uma boa alimenta-
¢cdo para um equipamento, pois os aparelhos tipi-
camente exigem uma corrente entre 1,5 e 2,5A,
dependendo do tipo, e em SSB este valor é maior
ainda. Para se garantir um bom funcionamento a
corrente deve ter uma capacidade mdxima de pelo
menos 5A.
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2N3055 b
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14,6V

Q1
TiP122

CI-1
7816

[
D1 A D4
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1ov ﬁ
c1

(o2 10000pF

D5 (LED)

Um teste simples permite saber se uma fonte é
boa: ligue o rddio e aperte o PTT, medindo a ten-
sdo de safda. Veja se a luminosidade do S-meter se
mantém com o mesmo brilho obtido na condigdo
de recepgao.

Se o brilho diminuir, é sinal que a fonte ndo
estd fornecendo corrente suficiente pelo aparelho.
Sua estacdo estard perdendo poténcia com isso.

A fonte apresentada na figura utiliza um inte-
grado 7816 como referéncia de tensdo, sendo este
usado na excitacdo de uma etapa de poténcia com
dois transistores.

O transformador usado deve fornecer uma ten-
sdo de secunddrio entre 18 e 24V com corrente de
BA.

O capacitor eletrolitico deve ser de pelo menos
10000 uF x 25V (considerando uma filtragem ra-
zodvel com 2000 uF/A).

Partindo dos 16V do integrado, temos uma que-
da de 1,4V no emissor de Q1, onde serd obtida a
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tensdo de 14,6V. Como temos ainda o transistor
de poténcia final, uma queda adicional de 0,7V
deve ser considerada, quando obtemos 13,9V
aproximadamente de saida.

O transistor Q2 deverd ser montado num bom
dissipador de calor, em vista da corrente que deve
controlar, enquanto que o resistor R3 limita a in-
tensidade da corrente de safda. Quanto maior for
o valor deste resistor, menor serd a corrente.

No original foram usados, para este resistor,
4 resistores de 0,024 ohms ligados em paralelo.

O fusivel de protegdo é de 3A.

Lembramos que o uso de R3 é obrigatério, pois
sem ele ndo hd limitagdo de corrente, com grande
risco na utilizacdo de aparelhos com exigéncia
maior que 5A.

Aperfeicoamento no sentido de se acrescentar
circuitos limitadores de corrente como protegdo
para estes casos podem ser estudados pelos leitores. «
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LABORATORIO

PARA
CIRCUITOS
IMPRESSOS
SEQUENCIAL DE 6 CANAIS
Capacidade para: 1056 lampadas de SW ou 52 Idm-
padas de 100W em 110V e 2 112 lampadas de 5W ou
Contém: 104 lampadas de 100W em 220V.
Furadeira Superdrill 12 V. Cortador. Controle de frequéncia linear (velocidade).
Caneta especial Supergraf. Régua de corte. Dois programas.
Agente gravador. Trés placas virgens. Leds para monitora¢do remota.
Cleaner. Retipiente para banho. Alimentacdo de 110/220V.
Verniz protetor. Mahual de instrugdes. Kit Cr$ 123.000
Cr$ 37.800 Montada Cr$ 154.000

CANETA PARA TRACAGEM DE
CIRCUITO IMPRESSO (— NIPO-PEN

Traga circuito impresso diretamepte sobre a placa co-

breada. ,

Desmontével e recarregdvel. 3

O suporte mantém a caneta sempre no lugar e evita o
i da i

Prosulitibat. | PRE-AMPLIFICADOR ESTEREO

Cr$ 7.800

Para cdpsulas magnéticas de relutancia varidvel, mi-
crofones de gravadores e outras fontes de baixa in-

CIRCUITO INTEGRADO TDA 7000 tensidade. Opera com amplificadores de 200 mV de
sensibilidade e impedancia de 100k,

C.l. usado no Micro Receptor de FM publicado na Alimentacdo: 9a 18V. Ganho: 35dB.

revista 134, Sensibilidade: 4,3mV. Impedancia de entrada: 47k.

Produto Philips/Ibrape. Kit Cr$ 12,200

Cr$ 13.800 Montado Cr$ 14.200

r.! " I e 'l':

SLIM POWER 48W — ESTEREO

Amplificador estéreo para carro.

Poténcia: 24 + 24W RMS (33,6(+ 33,6W IHF) com SINTONIZADOR DE FM

carga de 4 ohms,

O menor em tamanho e um dos| melhores em guali- Para ser usado com qualquer amplificador.
dade. Frequéncia: 88-108 MHz.

Montagem: mais facil impossivel || Alimentacdo: 9a 12VDC.

Kit Cr$ 77.000 Kit Cr$ 30.500

Montado Cr$ 82,500 Montado Cr$ 34.100

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a ““Solicitacdo de Compra’* da pégina 79.

OBS.[: Ndo estdo incluidas nos jpregos as despesas postais.




Alarme de

proximidade/sensor

de toque

Isamu Sakugawa Filho
Sédo Paulo - SP

Este aparelho pode ser usado como alarme de
proximidade, sensor de toque ou campainha ele-
tronica. Quando ligado & maganeta de uma porta,
ao toque de alguém ele disparard, acionando de
modo intermitente um oscilador de audio que
opera em torno de 500 Hz.

O circuito completo do aparelho, alimentado
por uma tensdo de 9V, é mostrado na figura.

Conforme podemos ver, o circuito de disparo
¢ formado por um SCR que tem na comporta um
transistor NPN amplificador com a base ligada ao
sensor.

ANTENA — 1

Y = R

+9V O—— -

3

LEDY
cs R4
+9v
Y00,F = 3K3 ::a
e C6 RS
b L1 100R
c2
8 00uF
SCR —
MCRI06 o
0 Cc3
W00RF
Ré o4 [+
™ BD135 ne21
(SENSIB.)
01
={"} Besss 1 1 [ere
RT an
100K - 7
oF
» Q2 Q3
BC548 BD13S
ovO—e ¢

Quando uma pequena corrente circula pela base
do transistor, quer seja devida ao toque direto ou
3 inducdo por aproximacdo, ela é amplificada e
aplicada ao SCR provocando seu disparo.

Para que o circuito ndo opere de forma errdtica
existe um potencidmetro de ajuste de sensibilida-
de. Este potencidmetro pode ter valores entre ™
e 2M2,

O SCR dispara alimentando um multivibrador
astdvel de baixa frequéncia que é o circuito de
intermitente.

Para monitorar a agdo deste intermitente existe
um led indicador no coletor de um dos transisto-
res.

A frequéncia deste intermitente é basicamente
determinada pelos capacitores de 100uF (C3 e
C4). AlteragcGes nestes componentes podem ser
feitas para modificar o comportamento do apa-
relho.

Finalmente, temos o circuito de aviso que leva
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trés transistores e cuja frequéncia é ajustada em
P2, determinada também por C1.

O transistor de safda deste oscilador fornece
boa poténcia, podendo alimentar diretamente um
alto-falante.

Na utilizagdo pratica existem duas opgdes de
alimentacdo: a utilizagdo de uma fonte estabilizada
de 9V que forneca uma corrente de pelo menos
200 mA ou entdo o uso de pilhas comuns, médias
ou grandes, ligadas em série. Esta versdo em espe-
cial ¢ a recomendada para uso como alarme, em
vista da possibilidade do intruso, prevendo a exis-
téncia do dispositivo, resolver cortar o forneci-
mento de energia.

O consumo de corrente na condicdo de espera
¢ praticamente nulo, de modo que o desgaste das
pilhas praticamente ndo existe.

Observamos que, dada a sensibilidade do cir-
cuito de entrada, pode ocorrer o disparo errético
do alarme com fios longos até o sensor, recomen-

Revista Saber Eletrdnica



damos neste caso o uso de cabo blindado. A malha
deve ser aterrada.

Observamos também que|para melhor funciona-
mento do circuito, a ligacdo a terra indicada no

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL

diagrama deve ser feita em objetos que realmente
estejam em contacto com o solo, como por exem-
plo encanamentos de dgua, esquadrias de alumi-
nio, etc. .

L EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Termometro eletronico

ultra-simples

Mércio Kazuo Onishi
Sédo Paulo - SP

O circuito que apresentamos na figura 1 permi-
te medir com precisdo temperaturas na faixa de
—~40°C a 125°C, que é a|faixa suportada pelo
sensor, um diodo do tipo BA[315.

Conforme podemos obseryar pelo diagrama, um
Gnico transistor é usado como amplificador num
circuito de ponte onde o ajuste de equilfbrio para
o infcio de escala é feito num potencidmetro (P1).

O sensor é um diodo BA315, cuja corrente de
fuga no sentido inverso depende da temperatura
de sua jungdo.

O aquecimento desta jungfio provoca um aumen-
to da corrente que é amplificado pelo transistor,
desequilibrando a ponta. O medidor, que é um VU

meter de 200uA, indica este desequilibrio e por-

tanto a temperatura.
r- -

A montagem em ponte dg terminais é sugerida
na figura 2.

O circuito é alimentado com apenas 3V prove-
nientes de duas pilhas pequenas, comuns.

O transistor pode ser o BC548 ou qualquer de
seus equivalentes conhecidos como os BC237,
BC238, BCH47, etc.

Os resistores sdo de 1/8W. Lembramos que o

Janeiro/85

nsor deve ser isolado se for feita a medida da
mperatura de ligquidos.
Dentre as utilidades sugeridas para este cir-
uito estd a medida da temperatura ambiente,
medida da temperatura de solugBes de perclo-
to usado na confeccdo de placas ou ainda a de-
ccdo de super-aquecimento de componentes. e
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Moto-sirene multi efeitos

Artur Frederico de Macedo Oliveira
S3o Paulo - SP

Baseados na Moto Sirene da Revista Saber n® dora de 1 pblo x 5 posices, além da alteracdo de
132, podemos conseguir muitos efeitos sonoros valores de alguns componentes.
adicionais com a utilizagdo de uma chave comuta-

10K
2N2646 h

IN40Q04 gj ;
BCS4T
1o0uF TIP32
e

100R 470nF

FTE
o
l — =Ll
O
1POLO _
X 5 POSICOES

O circuito da figura mostra a nova configuragdo ajustado em um potencidmetro de 500k (470k),
obtida, que sem duvida serd do agrado de todos leva por base um transistor unijungdo.
que gostam de barulho. O efeito que este transistor unijuncdo terd no
Os transistores TIP32 e BC547 finais formam circuito pode ser comutado pela chave de 1x56,
um oscilador de dudio de poténcia cuja frequéncia com a utilizacdo de capacitores em uma das bases
é determinada basicamente pelo resistor de 1k2 e e mesmo na injecdo de sinais na etapa osciladora

pelo capacitor de 47 nF em série no elo de reali-  final.

mentacdo. O resultado é que, conforme a posi¢do da cha-
Este transistor TIP32 deve ser montado num  ve, teremos efeitos diferentes para o circuito.

bom radiador de calor, em vista da corrente con- Como se trata de montagem sem elementos cri-

duzida com a alimentagdo de 12V. ticos, sua realizagdo em ponte de terminais é per-
O oscilador de modulagdo, qua tem seu efeito  feitamente vidvel. .

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Relé de falta de fase para
sistemas trifasicos

Osny Kloppel
Palhoga - SC

Este circuito indica a auséncia de uma das fases grado CMOS do tipo CD4023 formado por trés
num sistema de alimentacdo trifisico, com o dis- portas NAND de trés entradas. Apenas uma das
paro de um relé. portas é aproveitada.

O circuito leva por componente basico um inte- 0O funcionamento do circuito é o seguinte: na
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REEMBOLSO PO

LABORATORIO ELETRONICO
40 MONTAGENS

DIVERTIDO — DIDATICO — CRIATIVO,

Um jeito divertido e inteligente de aprender eletrd-
nica. Com ele vocé realiza 40 incriveis montagens,
tais como: radio, amplificador, transmissor em FM,
alarmes, efeitos sonoros e luminosos, etc. Ndo re-
quer uso de ferramentas, Funciona a pilha.

Cr$ 72.000

IGNICAO ELETRONICA
(ASSISTIDA)

Economia de combustivel, maipr rendimento para o
motor, maior torque nas altas rotagGes, sdo algumas
das vantagens obtidas com a inftalacdo desta igni¢do
eletrOnica.

Kit Cr$ 41,400
Montada Cr$ 47,600

MODULO DE POTENCJA
DE AUDIO — 90w

Um médulo com poténcia a escolha, entre 50W
(RMS) e 90W (RMS) por unidade, resultando em sis-
temas estereofénicos de 100W |a 180W de excelente
qualidade de som. Pode ser ¢isado independente-

mente ou como reforgador. Ndojacompanha fonte.
Kit Cr$ 46,800

FONE DE OUVIDO AGENA
MOD. AFE-CV — ESTEREO

Impedéncia: 8 ohms por canal.

Resposta de frequéncia: 30 a 18 000 Hz.

Poténcia: 0,3W por canal.

Cabo: 2 metros (espiral ).

Controle de volume rotativo, independente para cada

canal.
Cr$ 40.400

netismo e consequentemente tdda a perda de quali-
dade nas gravagSes e reproducSes.

Voltagem: 110/220V. Resisténda: 2000 ohms.

Cr$ 25.800

EXTENSAO AGENA PARA TV

Com controle de volume e saida para headphone es-
téreo.

Cabo: 4 metros.

Cr$ 17.800

Pedidos pelo|Reembolso Postal 4 SABE

OBS.| Néo estdo incluidas nos

Prieencha a ““Solicitagdo de

£ R Publicidade e Promog&es Ltda.
Compra’’ da pdgina 79.
precos as despesas postais.




presenca de niveis l6gicos 1 nas entradas, teremos Este sinal de nivel 1 pode ser usado para exci-
nivel 16gico 0 na saida da porta correspondente.  tar um circuito excitador de relé, o qual serd em-
Na falta de um nivel l6gico 1 em qualquer das pregado para desativacdo do equipamento que

entradas, o nivel da saida serd 1. esteja sob esta protecdo.

[ e e e G ibeaibaaies & \ A o Tot iatmy bi.

I R1 D1 | D4 |
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6v2 4T0p

i ! | |

o e e T g s . o J
O acionamento do relé deve ser feito por uma fase alimentadora de D4, alimenta pelo tempo
etapa amplificadora conveniente. necessario o circuito de modo a haver sua atuacdo.
Observamos que os proprios sinais das fases Uma fonte de corrente continua independente

sio usados como alimentagdo do integrado, haven-  deve ser usada neste caso para a ativacdo do relé. «
do um capacitor de 1000uF que, na auséncia da

experiéncias e brmcodelros com

ELETFIUI'IICH —

SIS  Secoes diditicas para principiantes, estudan-
tes e hobistas:

— O que vocé precisa saber

— Experiéncias para conhecer componentes

k'..

Experiéncias e montagens interessantes, re-
creativas e para feiras de Ciéneias e de Ele-
tronica:

— Provador/medidor de componentes
Amplificador de 5 watts

— Buzina cosmica

— Miquina de raios

— Alarme sem fio

— Pequeno ridio transistorizado

AI\I'I.H-'ICADOR DE 5 WTS
BUZINA COSMICA Projetos simples, ao alcance de todos, nas

RAIOS bancas.
MAQU'NA DE NAO PERCA!
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Sidney de Oliveira Conceig3
Jequié - BA

Um simples oscilador d¢ dudio e um sistema
que permite mudar sua frequéncia facilmente pelo
toque num teclado, formam um 6rgdo eletrénico
de brinquedo. Evidentemente, tratase de uma
montagem muito simples e que portanto nio pode
ter seu som comparado a instrumentos musicais
de verdade. E realmente um|brinquedo e como tal
pode divertir tanto o montador, como quem fizer

Na figura 1 temos o circuito completo do apa-
relho, observando-se que temos um oscilador
Hartley em que a frequéncia é dada tanto pela
mpeddncia do enrolamento primério do transfor-
mador de saida, como pelos resistores no circuito
de realimentacdo.

Os valores foram escolhidos de modo a cobrir
yma boa parte da escala musical, o que permite

uso dele. tocar musicas simples.
S
c1
100pF T dii
Q1 (
PE108 - ™
__/ +
o——||
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470R| |seok| [270r| |3ko | [ske KS 1K 2x2 ax7 | |wor| |3sor| |3s0R
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O transformador é o (inico componente critico,
devendo ser usado um de safda para transistores.
O alto-falante é comum e a alimentagdo pode ser
feita com tensdes de 6 ou 9V.

O autor usou no projeto original um transistor

PAPEL
COMUM

PAPEL
ALUMINIO

FITA CREPE

N

PE108, mas equivalentes, como 0 BC237, BC238,
BC547 ou BC548, podem ser utilizados.

A placa de circuito impresso usada pelo autor
é mostrada na figura 2, observando-se que 0s resis-
tores sdo todos de 1/8W ou 1/4W.

Figura 3

O teclado é feito com uma placa de circuito
impresso com 12 regides cobreadas que correspon-
dem 3s notas musicais. (figura 3)

As regibes restantes devem  ser cobertas
com fita crepe (ou outro material isolante). Final-
mente, recobrindo toda a placa, ainda pelo lado do
cobre, temos um painel feito da seguinte forma:
do lado de baixo ele deve ser de papel aluminio
e do lado de cima deve ser de papel comum, bran-
co, onde as 12 regides correspondentes as notas
s§o marcadas com cores.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL

0 fio que sai do ponto “S" da placa principal
deverd ser conectado no papel alumfnio deste
painel.

Como opgdo para um teclado mais simples,
pode ser feito um sistema de interruptores comuns
ou mesmo para ser tocado com ponta de prova.

Na montagem é muito importante usar 0S valo-
res dos resistores recomendados para se obter a
cobertura certa da faixa de notas musicais.

EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Expansao do 4017 até

“n” canais

Artur Frederico de Macedo Oliveira
Sio Paulo - SP

Um dos grandes problemas do decorador ou do
projetista eletrdnico é um circuito sequencial de
muitos canais.

Uma solugdo para este problema consiste no
uso de astaveis em cascata, quando entdo pode ser
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conseguida uma sequéncia bastante extensa. Qutra
solucdo consiste no uso de Cls especialmente pro-
jetados para fornecer uma safda sequencial de
grande extensdo.

Revista Saber Eletronica
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REEMBOLSO POSTAL SABER

SUGADOR DE SOLDA

O indispensével! S4 quem ainda ndo usou é que dis-
pensa.
A Gnica ferramenta surgida jnos Gltimos anos para
uso em eletronica.
Remove toda a solda dos cgmponentes e da placa
numa s6 operacdo.
Acaba com a perda de comppnentes por quebra de
termina’s.
Produto Ceteisa.
Cr$ 10.700

MINI EQUALIZADOR ATIVO
UNIVERSAL

Reforga frequéncias (graves e agudos).

Pode ser usado em conjunto com os kits de amplifi-
cadores mono e estéreo (2 equalizadores).

KitCr$ 11.850

SCORPION
MICRO
TRANSMISSOR FM

Do tamanho de uma caixa de fl6sforos.

Excelente alcance: 100 metros| sem obstdculos.

Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer radio ou
sintonizador de FM (88-108 MHz).
Excelente qualidade de som Qjue permite o seu uso
como microfone sem fio ou intercomunicador.
Simples de montar e nfo pre¢isa de ajustes.
Acompanham pilhas miniatura.
Kit Cr$ 28.300
Montado Cr$ 31.500

AMPLIFICADOR MONO IC-10

Poténcia: 10W.

Alimentagdo: 4 a 20V.

Faixa de frequéncias: 50 a 30 000 Hz.
Kit Cr$ 22.000

Montado Cr$ 25.000

DECODIFICADOR ESTEREO

Para vocé transformar, facilmdnte, seu rddio FM em
um excelente SINTONIZADOR ESTEREO.
Kit Cr$ 20.400

Poténcia: ( Wi A
Control agudos (independentes para cada
canal)

Alimen a 20v.

Faixa de fréquéncias: 50 a 30 000 Hz.
Kit Cr$ 35.000

Montado Cr$ 41.000

Pedidos peIE Reembolso Postal 3 SAI

OB

reencha a “‘Solicitacdo d
.: Ndo estdo incluidas ng

BER Publicidade e Promogdes Ltda.
p Compra’” da pdgina 79.
s precos as despesas postais.




Figura 1
™ ™ s
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O circuito que apresentamos elimina os incon-
venientes dos astdveis em cascata, que além de for-
marem circuitos enormes e complexos, sdo caros,
sujeitos a falhas, isso para ndo falar nos Cls espe-
ciais que custam os "‘olhos da cara’ e em caso de
queima, trazem o problema adicional da repara-
¢do. (figura 1)

O circuito é totalmente baseado na logica
C-MOS, o que é muito animador, pois alia o baixo
consumo 2 simplicidade, ndo exigindo fonte de
alimentacdo complexa.

Os Cls usados sdo bastante comuns, e 0 custo
da montagem fica muito reduzido, pois cada bloco
fornece uma grande quantidade de safdas — em
média, nove.

T
v
500mA

D1 A D4 = IN4004

Figura 2
N&o foi inclufdo no circuito o oscilador (CK),
pois a frequéncia deste, ou qualquer outro gera-
dor de pulsos, depende exclusivamente da aplica-
¢do a ser dada ao aparelho.

j 174 4081
po ULTIMO

CONTADOR

A utilidade do circuito é patente: podemos ter
diversas opcGes como em projetos de timers, cir-
cuitos acionadores sequenciais de vérios displays
a partir de um Unico decodificador, sequenciais
para outdoors, e muito mais, ficando as interfaces
a cargo do projetista.

A fonte recomendada é a da figura 2.

Note no circuito principal que ndo vai comple-
mentado o Ultimo estdgio, pois a sequéncia depen-
de da aplicagdo.

Na figura 3 temos mostrado o Gltimo estdgio do
sistema, que ndo precisa parar necessariamente no
carry-out do Cl, podendo ser ligado a qualquer
uma das 10 safdas do Cl, conforme a necessidade
do projetista.

14

7
Figura 3 i

Serve como ultima recomendagdo, que seja usa-
da uma placa de circuito impresso para a monta-
gem, para garantir o bom funcionamento e a com-
pacidade do conjunto.

ICAO ESPECIAL EDICAOQ ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Alarme para carro

Paulo José Santos Corgosinho
Belo Horizonte - MG

Alarmes contra roubos de veiculos podem ser
feitos de inGmeras formas. Na verdade, é a varieda-
de de circuitos que existem que desencoraja a agéo
dos ladr8es, pois para cada caso temos um proce-
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dimento diferente. Por este motivo, quanto mais
tipos de alarmes forem publicados, mais dificil
se torna a “‘coisa’’ para o ladréo.

Revista Saber Eletrdnica



O alarme indicado, segundo seu autor, esta em
operagdo hd mais de 2 anos, ndo tendo apresenta-
do qualquer tipo de problema.

Na figura temos o circuito completo do alarme
qgue funciona da seguinte maneira:

O alarme descrito possuj um temporizador co-

nectado & chave de ignicdo do vefculo, que o man-
tém inoperante por tempo indeterminado, até que
sejam fechadas as portas. Ao ser desligada a chave
de ignicdo, o alarme ficard inibido também durante
dois minutos.

+12v

+12v0——l—/

CH1

[ 100pF

L L

A E B — LIGADOS ADY INTERRUPTORES DAS PORTAS

Apbs este periodo, com
novamente for acionado um dos interruptores das
portas (pela sua abertura), ocorre o disparo do
alarme durante 30 segundog ou mais, dependendo
do ajuste feito no trim-pot de 1M.

Para entrar no carro, sem que o alarme seja dis-
parado, foi instalada na parte externa, para maior
seguranca, uma tomada fémea (jaque P2) minia-
tura e um tubo metdlico improvisado como plugue
que fica preso junto ao chpveiro e é introduzido
momentaneamente.

O sistema de acionamento aproveita os inter-
ruptores das portas, ndo seriJdo portanto necessaria
nenhuma alteracdo na instplagdo elétrica ja exis-
tente.

Os transistores so todos de uso geral, NPN e
PNP. Para os NPN podem ser usados os BC547 ou
BC548 e para os NPN os BC558 ou BC559. Os
diodos sdo 1N4001, e o felé pode ser tanto o
RU 101012 como o0 MC2R(2, para 12V.

Os resistores sdo de 1/8W e os capacitores ele-
trolfticos devem ter pelo menos 16V de tensdo
de trabalho.

No circuito, CH1 é a chave de ignigdo do carro,
CH2 é o jaque externo de|inibigdo, CH3 o inter-
ruptor de alimentagdo. Os pontos A e B vdo liga-
dos aos interruptores da luz de cortesia, nas portas
do automével protegido.

Convém, para maior
com a alimentagdo um fusf

as portas fechadas, se

urancga, ligar em série

Janeiro/B56
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MALETA DE
FERRAMENTAS
PARA
ELETRONICA

MOD. PF-M5

APENAS

Cr$30000
Prego vélido até
o préximo
nGmero da revista

Ferro de soldar — Solda —
Alicate de corte — Sugador
de solda — 5 chaves de fenda —

2 chaves Philips — Maleta c/ fecho

A venda, diretamente ou pelo Reembolso Postal, na:

b e e

FEKITEL — Centro Eletrénico Ltda.
Rua Guaianazes, 416 — 12 and. — Centro — S. Paulo
Aberto até 18:00 hs. também aos sdbados
Fone: 221-1728 — CEP 01204
Sim, desejo receber a MALETA DE FERRAMENTAS
PF-M5 pelo Reembolso Postal. Ao receber pagarei o
valor correspondente acrescido do valor do frete e

embalagem.

Nome
End.

NS CEP
Est

Cidade
Ferro de soldar em (0 110v 0220V
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Testa-tudo

Antonio José C. Camargo
Itapeva - SP

Sem duvida, o maior problema dos iniciantes da
eletrdnica, que ndo possuem equipamentos de pro-
va, é saber se um componente estd bom ou ruim.

E este problema ndo admite solugdes tdo simples,
pois para cada um deles, uma prova diferente é
exigida.

R1
330K
l "
c CAPACITORES
ELETROLITICOS DE
RESISTORES ALTO VALOR
D
o \h
Q2 s1
BCS5S8
EQ
8 c3
TESTE WpF
PNP OE
¢ INJETOR E _
a SEGUIDOR oF
1 BC548 DE smmso
' o3 ~, 81 ——+
C1 gt 3V emm—
WF LED1 LED 2 2Q™ ¥ P
3
R2 LED |
1000 3 FTE
AD o8

O projeto que apresentamos reune num so apa-
relho a possibilidade de testar diversos tipos de
componentes, tais como transistores, diodos, resis-
tores, capacitores, e ainda ser usado como seguidor
de sinais.

Conforme podemos ver pelo circuito, a parte de
teste de transistores consiste em dois osciladores
de baixa frequéncia com transistores complemen-
tares, onde o transistor que falta é justamente o
que deve ser provado. :

Se este transistor estiver bom ele fard com que
o led pisque.

Temos entdo num caso a possibilidade de testar
transistores NPN e no outro o teste de transistores
PNP.

Utilizando os terminais de emissor e coletor,
podemos fazer a prova de conducédo de diodos.

60

CAPACITORES CERAMICOS, POLIESTER E
ELETROLITICOS DE BAIXO VALOR

A etapa provadora de resistores, capacitores e
o injetor de sinais consiste num outro oscilador,
operando na faixa de dudio que pode excitar tanto
um alto-falante, como um led. (*)

(*) Se na posicdo 1 da chave S4, que coloca o
led como carga, o oscilador negar-se a trabalhar,
deve-se ligar em paralelo (ou em série) um indutor
de valor obtido experimentalmente.

Ligando entdo nas entradas C e D resistores de
valores entre 1k e 1M, teremos no alto-falante sons
que dependem deste valor.

Nas entradas A e B podemos fazer o teste de
capacitores cerdmicos, de poliéster ou mesmo ele-
troliticos. O som produzido serd tanto mais grave
quanto maior for o valor do capacitor testado.

Nos terminais de injetor de sinais temos um
sinal de dudio que pode ser aplicado num circuito

Revista Saber Eletrbnica



REEMBOLSO POSTAL SABER

CAIXAS PLASTICA

COM TAMPA DE PLASTICO

Mod, PB112 — 123 x 85 x 52 mm — Cr$ 6.500 CAIXAS PLASTICAS

Mod. PB114 — 147 x 97 x 66 mm — Cr$ 7.700 PARA RELOGIOS DIGITAIS

Mod, PB201 — 85 x 70 x 40 mm — Cr$ 3.800

Mod. PB202 — 97 x 70 x 50 mm — Cr$ 4.600 Mod. CP010 — 84 x 70 x 55 mm — Cr$ 4.300
Mod, PB203 — 97 x 86 x 43 mm — Cr$ 5.000 Mod. CP020 — 120 x 120 x 66 mm — Cr$ 8.450

MICRO AMPLIFICADOR

Aproximadamente 1W em carjga de 4 ohms. ) =

Grande sensibilidade. CAIXAS PLASTICAS

Alta fidelidade. PARA INSTRUMENTOS

Ideal para rédios e intercomunicadores.

Usa 4 transistores. Mod. PB209 Preta — 178 x 178 x 82 — Cr$ 21.200
Alimentacdo de 6V. Mod. PB209 Prata — 178 x 178 x 82 — Cr$ 25.000
Kit Cr$ 11.100

TV JOGO 4
BN b i e
Quatro tipos de Jogos: FUTEBOL — TENIS — PARE- 5 o K
DAO — PAREDAO DUPLO.
Dois graus de dificuldade: TREINO — JOGO. SIRENE BRASILEIRA
Basta ligar na tomada (110/220V) e aos terminais da
antena do TV (preto e branco oy em cores). Efeitos reais.
Controle remoto (com fio) paralos jogadores. Ligacdo em qualquer amplificador.
Efeito de som na televisdo. Alimentagdo de 12V.
Placar eletrbnico automdtico. Sem ajustes.
Baixo consumo.
Montado Cr$ 110.000 Kit Cr$ 12.400
Pedidos pelo|Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promoc8es Ltda.
Preencha a ““Solicitagdo de Compra’” da pdgina 79.
OBS. | Néo estdo incluidas nos precos as despesas postais.




em prova. Do mesmo modo, podemos nestes ter-
minais fazer a aplicacdo de sinais externos, usando
o circuito como seguidor de sinais.

Finalmente nas entradas E e F temos a prova de
capacitores eletrolfticos de grandes valores. Ao se

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

abrir a chave S1, com um eletrolitico de grande
valor em prova temos uma variagio de som (des-
carga) através do oscilador.

A alimentacdo do circuito pode ser feita com
tensdes de 3 ou BV.

Caca-niqueis eletronico

Artur Frederico de Macedo Oliveira

Sédo Paulo -

SP

O jogo do caga-niqueis, tdo difundido nos cas-
sinos, pode ter uma versdo eletrdnica simplificada.
Como os leitores sabem, o jogo consiste em se
tentar acertar as cores (frutas) de modo que sejam
iguais. Se houver a coincidéncia, ganha-se um pré-

—H

P

mio, que na versdo de verdade dos cassinos é a sol-

tura de todas as moedas acumuladas, e na versdo

eletrénica é o toque de uma sirene (oscilador).
O circuito completo é mostrado na figura 1.
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1 |2 |8 3 | | n 12‘13 o
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cDao023 + Q—— CD4023 _1 cD4023
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IN4QO1 1N4001 NG00
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Figura 1

- B8
— )\

I

VM — LED VERMELHO
vD - LED VERDE
AM =~ LED AMARELO
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LEDS AMARELOS
LEDS VERDES ~
LEDS VERMELHOS

"t

FTE

iy 18

Figura| 2

O integrado 555 opera [como um oscilador fa-
zendo com que os trés grugos de leds fiquem com-
pletamente acesos em vista|de sua frequéncia rela-

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIA

VU de lampad
incandescent

Mauro Ferreira Vasconcelos
Uberldndia - MG

Este interessante circuitq de VU alimenta, em
lugar de simples leds, IAmpIias incandescentes de
poténcias que podem supenar, cada uma, os 100
watts, com facilidade.

De fato, o que temos ¢ um VU-gigante que
pode ser usado em saldes dg festas, palcos ou dis-
cotecas, com um grande efeito de luz condicio-
nado ao som.

O circuito completo do YU de Iampadas incan-
descentes com 10 canais é mostrado na figura.

A etapa de poténcia consjste nos relés que con-
trolam as ldmpadas incandescentes. Se forem usa-
dos relés de 12V como o RU 101012 ou MC2RC2
teremos poténcias de 200 a 500 watts no méximo,
por canal.

Os transistores da etapa
de dois tipos: os NPN de
BC548 que excitam os relés

e baixa poténcia sdo
uso geral BC238 ou
(Q1 a Q20) e o de

Janeiro/85

tivamente alta. Esta frequéncia é determinada pelo
ajuste de P1, um potencidmetro de 10k e pelo
capacitor C1, de 1uF.

As saldas dos trés contadores, formados por
trés 4017 que excitam os leds, sjo levadas a trés
portas NAND de um integrado 4023 de modo a
fazer a determinagdo da coincidéncia, ou seja, se
leds da mesma cor permanecerem acesos.

Neste caso, o oscilador de dudio é disparado,
indicando que o jogador conseguiu acertar a com-
binagdo vencedora.

A montagem deste jogo pode ser feita numa
caixinha como sugere a figura 2.

Os componentes s§o comuns, sendo a alimenta-
¢do feita com uma tensdo de 6 ou 9V,

Os leds sdo de trés cores, amarelo, vermelho e
verde, comuns.

Os diodos 1N4001 podem ser substituidos por
equivalentes como os 1N4148 ou 1N914, e os
transistores do oscilador também: para o BC557
sugerimos o BC307, BC558 e para o BC547, o
BC548 ou BC237 e BC238.

O alto-falante é pequeno de 8 ohms.

A frequéncia do oscilador pode ser alterada pela
troca do capacitor de 100 nF. A colocago de um
resistor em série com a base de Q1 permite tam-
bém obter uma alteragdio na frequéncia do som.

L EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

S
S

entrada, um NPN de média poténcia como o
BD1350u BD137.
Os diodos sdo todos de uso geral ou retificado-
res como o 1N4148, 1N4002, 1N4003, 1N4004,
etc.
Na entrada do circuito temos um controle de
sensibilidade, que é o potenciémetro P1 de 1M, e
um ajuste de velocidade de resposta ou inércia,
que é feito por CH1. Esta chave coloca capacitores
de valores diferentes que retardam a agdo do cir-
cuito, tornando as variagGes das limpadas mais len-
tas ou mais rdpidas.

O unico ajuste a ser feito é em TP1, um trim-
pot que fixa o ponto de disparo do ultimo relé.

A salda do amplificador é ligada na entrada des-
te sistema, recomendando-se a utilizagdo de um
transformador de isolamento para maior seguranca
los equipamentos.
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Este pode ser improvisado com um pequeno pelo menos 2A, ja que devemos prever a soma de
transformador de alimentago com primdrio de todas as correntes dos relés no ponto de atuagdo
110V, que serd ligado ao VU-de-lampadas, e secun- médxima.

dério de 12 + 12V, cujos extremos serdo ligados Para os leitores que desejarem versdes econdmi-

na saida de dudio do amplificador. cas deste circuito, salientamos que pode ser feita a
A fonte deve fornecer uma tensdo de 12V montagem com menos canais, sem problemas de

(transformador de 12+ 12V) com corrente de funcionamento. .
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REEMBOLSO POSTAL SABER

AMPLIFICADOR ESTEREO 12 + 12W

Poténcia: 24W (12 + 12W) RMS.

33,6W (16,8 + 16,8W) IHF.
Alimentacdo: 6 a 18V.
Faixa de frequéncias: 30 a 20 000|Hz.
Montagem compacta e simples.
Kit Cr$ 32.300

AMPLIFICADOR MONO 24W

Poténcia: 24W.

Alimentacgdo: 6 a 18V.
Montagem compacta e simples.
Kit Cr$ 29.300

Contém o material necessdrio
para vocé mesmo

CONJUNTOS PARA CIRCUITO IMPRESSO

confeccionar suas placas de I
circuito impresso.

CONJUNTO CK-2

Contém: b
Perfurador de placas (manual). | |
Conjunto cortador de placas. |
Caneta.

Suporte para caneta.
Percloreto de ferro em pé.
Vasilhame para corrosdo.
Instrugdes de uso.

Cr$ 34900

CONJUNTO CK-1

Contém o mesmo material do conjunto CK-2

E MAIS:

Suporte para placas de circuito impresso.

Caixa de madeira para vocé guardar todo o material.
Cr$ 48.600

Produtos Ceteisa.

INDICADOR DE TENSAO
HOBBY CHECK SCHRACK
Faixa de operacdo: 4,5 a 500V CA/CC.

Descrigdo: indicador de tensdo alternada ou continua
e verificador de polaridade em |corrente continua
(distingdo entre pblo positivo e pdlo negativo).

O aparelho possui trés ldmpadas que indicam as ten-
sBes de rede 110V, 220V, 380V (corrente alternada)
e dois diodos emissores de luz (LED) para indicagdo
de polaridade (corrente continua)
Cr$ 39.200

CENTRAL DE EFEITOS SONOROS

Sua imaginagdo transformada em som!

Uma infinidade de efeitos com apenas 2 potanci‘bme-
tros e 6 chaves.

Ligacdo em qualquer amplificador.

Alimentacgdo de 12V,

Montagem compacta e simples.

Kit Cr$ 22,000

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABE

R Publicidade e Promogdes Ltda.

Preencha a “’Solicitacdo de Compra’* da pdgina 79.
OBS.: [Ndo estdo incluidas nos precos as despesas postais.




Fonte dupla com regulagem

integrada

Denilson Zoppi Lisboa
Cordeirépolis - SP

Apresentamos uma fonte de alimentagdo com
duas safdas de tensdo, utilizando circuitos inte-
grados reguladores.

Na versfo original, sdo usados dois integrados
7806 (reguladores positivos de tensdo) que permi-
tem, com um transformador de 6 +6V x 1A,
obter duas saidas independentes de 6V.

220 n

s2

[N\

4 X 1N4004

E claro que existe a possibilidade de se traba-
Ihar simultaneamente com duas tensdes de saida
diferentes.

Isso pode ser feito, por exemplo, empregando-
-se num ramo da fonte o 7806 e no outro o 7809,
caso em que teremos safda de 6 e 9V,

ci-1

1| pA 7806 [3

= o .

T 2200pF

c3 6v
1A

O transformador, é claro, deve ter sua tensdo
aumentada para 9 ou 12V.

Lembramos que os integrados da série 78XX
podem fornecer tensSes reguladas até 24V e que
o transformador pode ter tensdes de até 25V, j&
que na entrada do integrado o méximo admitido
é de 35V,

O circuito integrado, em qualquer dos casos,

c1-2
4 X ING

1004 1| pA7806 [3 s

2
e=— C2 ca 8V
Tzzoow WF A
),
Nt

deve ser montado num bom radiador de calor.

Os capacitores eletroliticos, para melhor filtra-
gem, devem ter os maiores valores possiveis, tipi-
camente 2200uF com tensdo de trabalho pelo
menos igual ao dobro da tensfo de secundério do
transformador.

Os diodos sdo 1N4004 ou equivalentes e os
capacitores C3 e C4 sdo de poliéster de 1 uF.

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDIGAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

Sinalizador de FM

O aparelho que apresentamos produz um sinal
na faixa de FM modulado em tom, de pequena po-
téncia, que serve para diversas finalidades: o leitor
poderé usé-lo para localizar o préprio sinalizador a
partir de um rédio de FM, numa espécie de “'loca-

66

lizador via radio”; pode usé-lo para ajustar recep-
tores de FM, em localidades de sinais fracos ou em
horérios em que as estagBes estiverem fora do ar;
ou ainda como alarme sem fio, disparando o cir-
cuito a partir de um sensor.
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Conforme podemos ver, o circuito tem duas
etapas: a primeira consta dg um oscilador de 4udio
com um transistor unijungdo e cuja frequéncia
pode ser ajustada em P1. Este circuito determina a
tonalidade do sinal de dudjo que serd ouvido no
receptor de FM.

A segunda etapa é um osgilador de alta frequén-
cia que opera na faixa de FM, e que tem por ele-
mento principal um transistor BF494,

A bobina consta de 4 vpltas de fio esmaltado
grosso (18 a 22) em uma|forma sem nicleo de

ICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL

Regul
de estado solido
para automov

Daniel Fernandes de Lima
Jodo Alfredo - PE

Este é um regulador de tensdo que ndo possui
molas para ajustes, nem contactos de relés que se
desgastam, sendo de comutacdo totalmente ele-
tronica, substituindo de maneira eficiente as uni-
dades eletromecdnicas tradicipnais.

mendados equivalentes mais
Assim, para Q1 pode
assim como para Q2. Para
transistor de 40V x 5A comp o TIP42 ou equiva-
lentes, instalado em bom diss{pador de calor.

Janeiro/85

1cm de didmetro. Se o leitor aumentar para 7 ou
8 as voltas de fio, pode emitir o sinal na faixa de
TV (canais baixos) e o sinal de 4udio produzira
linhas horizontais na imagem. Teremos entfo o
aparelho convertido num simples gerador de bar-
ras para o ajuste de televisores e antenas.

A alimentag8io do circuito é feita com 4 pilhas
pequenas, e a antena consiste num simples peda-
¢o de fio de uns 10 a 15cm no méximo.

No trimmer Cv é feito o ajuste da frequéncia de
funcionamento.

EDICAO ESPECIAL EDICAO ESPECIAL EDICAO ESP

or de tensao

lS

Os diodos D2 a D4 também devem ser de tipo
que suporte correntes elevadas com tensdo inversa
e pelo menos 50V.

O termistor (NTC) é o sensor deste circuito,
endo do tipo de 10 ohms. A regulagem do ponto
e funcionamento é feita no potencidmetro de
0 ohms (de fio) através do diodo zener D1 de
B8V x 1W.

Este circuito é projetado para fontes de alimen-
tacdo de 12V.
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Oscilador duplo T

Este oscilador produz um sinal senoidal cuja
frequéncia depende dos componentes utilizados no
circuito de duplo T, ou seja, C1, C2, C3, R1, R2
e P1.

+ v
c1 D—O SN2

Os valores dos capacitores podem ser modifica-
dos para serem obtidas outras frequéncias, mas sua
relacdo deve ser mantida. Assim, C1 e C2 devem
ser iguais e devem ambos ter a metade do valor de
C3.

O ajuste do ponto de funcionamento & feito no
trim-pot P1.

O transistor pode ser qualquer um de silicio de
uso geral, como o original BC548 ou equivalentes
como o BC237, BC238 e BC547.

A alimentacdo serd feita com tensdes entre 6 e
12V e o consumo de corrente, bastante baixo, per-
mite que sejam usadas pilhas comuns com esta
finalidade.

O sinal é de pequena intensidade, devendo ser
aplicado a entrada de alta impedancia de um am-
plificador para sua reprodugdo.

68

Com o ajuste de P1 no limiar da oscilacdo, po-
demos ter um circuito oscilador amortecido. A
excitacio pode ser feita no coletor ou na base de
Q1 com pulsos de pequena intensidade. .

ARGUS

0S MAIS PERFEITOS CURSOS
PELO SISTEMA,
TREINAMENTO A DISTANCIA
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CIRCUITO IMPRESSO
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CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n? 1 — F M| VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite § Recep-
clo de FM (Mdsica), Som dog canais de TV, Pdlicia, Avieclo, Guarda-Costeirs,
Ridio Amador (2 metros) e Servicos Publicos, Composto de: 1 transistof de RF, 4
transistores de uso geral, 2 digdos, 1 alto-falante, wrw_nom. 1 potencidmetro,

4 capacitores eletrpliticos. 6

cer » s
porte de pilha, fio ssmaitado para bobinas, cabinho, solda. placa de cirfu

Cr$22.800
Montado Cr$30.000

m.mausnwn-

Conjunto n® 3. Transmissor de FM.Para ser usado
como microfone sem fio em comunicagdes, etc...
Ralo de aicance 150 metros. De montagem simples.
Composto de: 1transistor de RF,2 transistores de

PISTOLA
PARA SOLDA

. b
a modelismo, trabalhos manuais Cr$59.000 Cr$ 13.000
- gravagBes em metdis, confecglio
de circuitos Impregsos e etc.. Rapida, robusta, sfgura 100/140 watts,
duplo aguecimentq, ilumina o ponto de
Cr$ 23.000 soldagem, solda at¢ 10m m2, contato de
seguranca. Ideal para todas as solda-
gens. Um ano de garantia. Fabricada
para 110 ou 220 vqis.
\ “
L SRR B TG TP I o
b [ L FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL
Fobricodos segundo normas internacionsis o qualidade
Ba. * Resisténcio blindada
e T B *  Tubo de o¢o inoxidével
* Corpo de ABS & Nylon
s . . P ol ' rolin " I
S R SR B T Porsee i bt s e oy
Ideal poro trabalhos em série. pois conserve sem
ESiadO refoque toda suo vida
......... *  DOIS MODELOS:
Recorte e cole este cupom MICRO - 12 watts - indicado para micra.soldedy
CEP d ras, pequenos circuitos impressos ou quolquer
.......... z soldodure que requeire grande precisdo
em seu pedido. MEDIO - 30 - watts - md:odo p::u u:lﬂndurm

/'\
@ SN

Tricépide — Ferramento Auxiliar
Coloca e retira com facilidade tudo que
¢é dificil, onfle as maos nao alcangam
Garra de ado inoxidavel. De grande uti
lidade no rimo eletro-eletronico

k Cr$6.00

Rua: Major Angelo Zonchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Frangd

C.E.P. 03633 — Paulo - SP
N8o mande dinheiro ogora, o aviso de chegada do correio 4
pogue somente oo receber a na agéncia do correio mai
préxima de seu enderego.
NAO ESTAO INCLUIDAS N

TAL

injetor de sinais - para localizagao
'de defeitos em aparelhos sonoros como:
radio & pilha, TV, amplificador, gravador,
vitrola, auto-radio, etc... (funciona com
uma pilha pequena),

em geral, reparagdes montagens orames diver
303 @ circuites impressos

Estes dois modelos possibilitam oo profissional
dispor o codo momento de um saldador ideal pa
ra cada tipo de solde

FACA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE £ O
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES

(110V ou 220V) 12w= Cr$14.800
(110V ou 220V) 30w~ crg 16.500

ALICATE — PINCA
3° Mao

Cr$ 7.200




caderno especial

Circuitos & Informacoes

UMA EXCELENTE FONTE DE CONSULTA PARA
PROJETOS E PESQUISAS

Circuitos basicos, idéias prdticas sobre montagens ou 0 UsO de determinados
componentes, informagdes gerais sobre componentes, célculos, tabelas, sdo sempre
de grande importdncia para quem trabalha com eletrénica e, principalmente, para
quem estuda.

Entretanto, os colecionadores da Revista Saber Eletrbnica e de outras publica-
cdes, sabem que ndo se pode sempre encontrar nos projetos publicados as idéias ou
as informagdes que serviriam de base para outros projetos diferentes. O ideal para os
leitores, sabemos, seria ter estas informacdes e estes circuitos bdsicos de uma forma
resumida, de fécil consulta, e somente as informac&es mais importantes.

Este “‘caderno especial de circuitos e informacées” visa atender a estes leitores
que, na realizacdo de projetos mais complexos ou na busca de uma idéia para mon-
tagem, terdo facilidade em fazer seu aproveitamento, tomando-0s cOmo base. Além
disso, as informacdes sobre célculos e componentes servem de sustentacdo para que
se possa partir para algo mais elaborado, ou para se obter um comportamento dife-
rente do original.

INTEGRADOR

Este integrado com amplificador operacional tem seus componentes calculados
para operar numa frequéncia de 1kHz. A fonte deve ser simétrica.

€1
100nF

4




caderno especial

EQUIVALENCIA TTL — EUROPEIA

7400 — FLH101 7401 — FLH201 7412 — FLH501
7410 — FLH111 7404 H211 7423 — FLH511
7420 — FLH121 7405 — FLH271 7425 — FLH521
7430 — FLH131 7403 — FLH291 7437 — FLH531
7440 — FLH141 7486 — FILH341 7438 — FLH541
7450 — FLH15] 7413 — F|LH351 74132 — FLH601
7451 — FLH161 7408 — F|LH381 7422 — FLH611
7453 — FLH171 7409 LH391 7427 — FLH621
7454 — FLH181 7406 — F|LH481 7432 — FLH631
FLH19] 7407 — F|LH491 7428 — FLH661
7414 7473 — ALJI21 7476 — FLJ131
FLJ141 7475 — ALJ151

INTERRUPTOR DE TOQUE

Um toque no serjsor, que pode ser uma placa metdlica, e o relé serd acionado.
O relé deve ser do tipp MC2RC1 ou MC2RC2, cuja tensdo seja igual a da alimenta-
cdo. O potencidmetro de 4M7 é um controlg de sensibilidade.

Q+5 A 12V

]GSOK

IN4148

__K_

IN4148 *

1N4148
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ELETROSCOPIO DE FOLHAS

ESFERA DE METAL
FI10 DE COBRE GROSSO

ROLHA OU TAMPA PLASTICA
{ NUNCA DE METAL!)

FOLHAS DE ALUMINIO FINAS

CARREGADOR CORRENTE CONSTANTE

Esta fonte fornece correntes constantes nos valores selecionados pela chave,
para a carga de baterias de niquel-cddmio ou para carga de pequenos acumuladores
de chumbo-acido. Outros valores de resistores podem ser colocados no circuito para
outras intensidades de corrente.

10mA 100R

i<

12412v
100mA

IN4QO2

H-—q

[

10004F oy
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AMPLIFICADOR MINI

Este amplificador de excelente ganhg, boa fidelidade e pequena poténcia, pode
ser usado em safidas [de rddio, seguidores de sinais, intercomunicadores, etc. Os dio-
dos podem ser de qualquer tipo para usp geral, de silicio. Dependendo da tensdo

de alimentat;&o edog
para maior fidelidade.

4, R3 e R5 devem ter seus valores alterados

i .nc<|

"'b

EMISSOR COMUM

E TRANSISTORES

PR COMUM BASE COMUM
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FILTROS (PARA INTERFERENCIAS VIA REDE)

L 10¢cm

r 30 A 40 VOLTAS
AELLE SRS —

AO APARELHO
INTERFERIDO
OU INTERFERENTE

F10 18 OU 20 AWG

AOQ APARELHO
INTERFERIDO
OU INTERFERENTE

SIMPLES TIMER

Este circuito pode dar intervalos de tempo de até 1 minuto. O capacitor deter-
mina o valor maximo do tempo obtido e o ajuste numa faixa relativamente estreita
é feito por P1. O resistor R1 também influi no tempo. A lampada neon é comum.

1N4004  R1
oM

110/ 220V
C.A

FONTE TTL

C.aA

110/220v ' . wATB05
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SEQUENCIADOR 1 A 10

Em cada instante,|uma das safdas do 4D17 passa ao nivel baixo, em sequéncia.
Todas as demais se mantém no nivel alto (H1). O capacitor C1 determina, em con-
junto com P1, a velocidade de corrimento do sequenciador.

.

1

14 (401

B

i

FONTE [

it

IN4OO2

6+6V
S500mA

_”___.

Q1 — MONTADO EM DISSIPADOR




caderno especial

RELE INTERMITENTE

Os tempos de acionamento e os intervalos sdo determinados por C1 e C2 e ajus-
tados em P1 e P2. Os valores de C1 e C2 podem ser modificados a vontade, na faixa
indicada para se obter o comportamento desejado para o circuito. O relé é do tipo
RU 101006 ou RU 101012, conforme a tensdo de alimentaggo.

1N4148

i

c1 c2
10 A 1000yF 10 A 1000pF

PROVA DE FUSIVEIS

VERMELHA PRETA
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TACOMETRO 555

O instrumento pode ser um miliamperimetro de 0-1mA ou entdo um VU
comum de 200 uA. Canforme a intensidade|do sinal de entrada, deve ser intercalado
no circuito um resistor de valor conveniente. A alimentacdo é feita com uma tensdo
de 12V ou mais. Em ¢aso de mais, o valor ¢o resistor de 270R deve ser aumentado.

?

NDICADOR DE FUSJVEL QUEIMADO

, 100K @

¢
1
]

~
e

1o/s220v
C.A.

-~
- < il

47 < R< 470N
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TRANSMISSOR CW-OM

Este oscilador produz um sinal continuo na faixa de ondas médias. A poténcia
do sinal é relativamente alta, podendo haver sua transmissdo a distancias de algumas
dezenas de metros. O transistor Q1 eventualmente deve ser montado em dissipador
de calor.

@lem ——
FIO 28 AWG

ANTENA SIMPLES FM

DIRECAO DA ESTAGAO

/
/

'llZm—-{

\

FI0 COMUM
ENCAPADO

——___ FIO PARALELO
(300.0)

AO RECEPTOR
FM




ACAO

COMPRA

Desejo receber pelo Reembolsq Postal, as seguintes revigtas Saber Eletrénica, ao preco da Gltima edigdo em
banca mais despesas postais:
NO [Quant t WFM Quant[N© [Quant[NO]Quant[NO [Quant[NO [Quant [N9[Quant [N? [Quant|N? [Quant
57 67 | %‘ 87 98 108) 118 125' 1
58 68 7B 88 99 10 119 29| 139
59 7 89 100 113 120 140|
49 60 70 8D 90 101 111 121 31 141
50 61 71 91 102 112 122 132) 142
51 62 72 2 103 113 123 1 143
52 63 73 3 104] 11 12 134 144
53 64 74 94 10 11 12 135 145,
54 65 75 95 10 1 126 136 146
b= 76 97 107 17 127 137,
1 v C_{vin X X1l
Exper. e Brinc. com Eletronica v i T X Xiil
147
Solicito enviar-me pelo Reembollso Postal os seguintes Liyros Técnicos:
QUANT. TITULO DO LIVRO Cr$
OBS.: Ao prego total dos pedidos def Livros Técnicos serd acrescido o valor das despesas postais.
Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):
QUANT. PRODUTO Cr$

ATENGAO: Pedido minimo Cr$10.000

Precos vélidos até 14

5-02- 85

HEEE | |

I | |
| |

[y} HEliEm
endereco | | | | [ [ [ [T T T T T QT TTTTTTTTTTTIITI]
L L LT T T T T vl T [ T T JFone tor possivet contatod [ [ [ T ] ||
Bairo | | [ [ LI NI T T TTTOTTTTTTT e[ TTTT]
Cidadel | | | [ [ [ [T TTTTHOTTTTTTTTT] estado[ ]

Assinatura
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NAO E NECESSARIO SELAR

0 SELO SERA PAGO POR
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