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Al Cr$ 380,60

Campainha Musical de 8 Notas Prograrhéveis
TV:Conhecendo Antenas Coletivas III

Pianinho Eietrﬁnico para a Garotada
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TENIS PAREDAOQO
CARACTERISTICAS

— 3 tipos de jogos,
— 2 graus de dificuldade: treino/jogo.
— Basta ligar na tomada e aos termi-
nais da antena do TV (preto e branco
ou em cores).

— Controle remoto {(com fio) para os
jogadores.

— Efeito de som na televisdo.

— Placar eletrénico automatico.

— 110/220 volts.

Cr$12.200.00
MAIS DESPESAS POSTAIS

ADIO KIT AV

ESPECIALMENTE PROJETADQ PARA O
MONTADOR QUE DESEJA NAO sO
UM EXCELENTE RADIO, MAS APREN-
DER TUDO SOBRE SUA MONTAGEM E
AJUSTE,

— CIRCUITO DIDATICO DE FACIL MON-
TAGEM E AJUSTE.

COMPONENTES COMUNS.

CARACTERISTICAS
— B Transistores
— Grande Seletividade e Sensibilidade.
— Circuito Super-heterédino (3 FI),
— Excelente qualidade de som
— Alimentagdo: 4 pilhas pequenas
— Grande durabilidade.

Cr$ 4.770.00
MAIS DESPESAS POSTAIS

Atencdo desconto especial para escolas.
CONSULTEM - NOS

Pedidos pelc Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a “Solicitacio de Compra” da pagina 63
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Qual é o melhor remédio para a depressdo? Pergunte a qualquer especialista e ele lhe dird
que ¢ uma boa gargalhada! Mas, se sua depre$sdo é das “grandes” e precisa de um incentivo, o que
damos é uma solucdo eletronica. Uma risada eletrénica para vocé se alegrar, para divertir seus ami-
gos ou mesmo para realizar algumas brincadeiras interessantes. Sio dois circuitos d;ferentes deri-

sada eletronica para o leitor montar e divertir-se (alegrar-se).
Newton C. Braga
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Aperte em caso de tristeza. Esta € a indi-
cagdo que pode ser gravada na caixinha que
alojard qualquer um dos dois circuitos de
risada eletrOnica que propomos neste ar-
tigo.

Na verdade, pressionando a chave, o que
o leitor ouvird ndo é exatamente uma risada
eletronica verdadeira, pois “‘computadores’’
ainda ndo sabem rir. O que este aparelho
produz é um som que lembra bastante a ri-
sada de uma pessoa, e lembra tanto que, em
pouco, o leitor se acostumara a associd-lo a
isso e até mesmo o acompanharid. Quem
consegue ficar sério quando alguém da uma
boa gargalhada?

Colocado na sua mesa de trabalho, este
aparelho lhe ajudara a relaxar e alegrar-se
nas horas mais tensas. As criangas terdo
nele um divertimento sem igual, e finalmen-
te existe a possibilidade do leitor fazer algu-
mas brincadeiras com ele, “pegando’’ seus
amigos.

Tentando chegar a um circuito que imi-
tasse uma risada, chegamos a duas configu-
racdes. Analisando as duas, inclusive “‘de
ouvido’’, chegamos a conclusdo que ambas
poderiam agradar os leitores. Pois, confor-
me dissémos, o riso tem uma interpretacao
subjetiva, Se bem que nem uma das duas
produza exatamente o riso de uma pessoa
com fidelidade absoluta, pois somente uma
gravacdo faria isso, o som sintetizado lem-
bra uma alegre e debochada risada, o que é
suficiente para a nossa finalidade.

Os dois circuitos sdo alimentados por pi-
lhas, o que os torna totalmente portateis.
A primeira versdo faz uso de um circuito
integrado e dois transistores, devendo ser
montada em placa. Ja a segunda versdo,
mais simples, faz uso de quatro transisto-
res, podendo inclusive ser montada em uma
ponte de terminais.

As duas versGes serdo descritas neste
artigo.

COMO FUNCIONA

Ja dissémos que a sintese da voz humana
é extremamente dificil, até mesmo para os
mais complexos computadores.

Assim, para lembrar a risada de uma pes-
soa, tivemos de utilizar um circuito de efei-
to aproximado. Pela simplicidade do circui-
to e pela complexidade do padrdo de uma
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risada, o leitor deve concordar que conse-
guimos muito.

Na figura 1 temos entdo um diagrama de
blocos de nosso circuito.

s 0SCILADOR
1 LENTO

{UNIJUNGAQ)

OSCILADOR
DE AuDIO
TRANSISTOR OU 5551

Ah! an!
Anl An! &bl

FTE

figura 1

Para poder entender melhor o seu fun-
cionamento, damos na figura 2 o padrio
aproximado de um sinal de audio que cor-
responde a uma risada.

——— ———
Ahl INTERVALO Al

figura 2

Veja que este sinal tem uma frequéncia
variavel e ainda é interrompido em inter-
valos regulares. A frequéncia variavel é res-
ponsavel pela mudancga de timbre e de fre-
quéncia que temos no riso, enquanto que a
modulacdo dé os intervalos entre cada emis-
sdo de som.

A producio deste tipo de som é feita, no
nosso caso, por dois osciladores.

O primeiro oscilador é o de modulacéo e
usa um circuito comum as 2 versdes dadas
neste artigo.

Trata-se de um oscilador com transistor
unijuncdo temporizado, conforme mostra o
diagrama da figura 3.

O e

SAIDA

TEMPO
DA
RISADA

Wy,
COMPASSO DA
figura 3

RISADA
O funcionamento do oscilador de relaxa-
¢do com transistor unijuncdo ja é conheci-



do de muitos leitores. O capacitor C2 se
carrega lentamente através do resistor R1
até ser atingido o ponto de disparo do tran-
sistor unijungdo. Com o disparo do transis-
tor, o capacitor se descarrega e um novo
ciclo se inicia.

A forma de onda conseguida neste circui-
to é a dente de serra, conforme mostra a fi-
gura 4.

CARGA DE C2 DESCARGA DE C2

FORMA
CE ONDA
EM (&}

figura 4

No nosso caso, temos a producdo de uma
“salva’’ pela utilizagcdo de um capacitor adi-
cional que é C1.

Quando o interruptor S é pressionado, o
capacitor C1 se carrega dando inicio ao
funcionamento do oscilador.

O oscilador produzira entdo pulsos “'den-
te de serra’” em quantidade que depende da
carga de C1. Isso significa que, apertando o
interruptor S, o oscilador entra em funcio-
namento por um tempo que corresponde
ao da risada. Depois disso ele para. Sera
preciso pressiona-lo de novo para que uma
nova risada seja obtida.

O sinal dente de serra, que controlard a
etapa seguinte do circuito, é amplificado
com a ajuda de um transistor.

A segunda etapa do circuito, nas duas
versdes é de um oscilador de audio. Entre-
tanto, as duas versGes sdo diferentes pela
configuracdo adotada.

Na primeira versdo este oscilador de &u-
dio leva um Gnico circuito integrado 555 e
produz um sinal retangular. Na segunda ver-
sdo temos um oscilador com dois transisto-
res e a forma de onda obtida ndo é a retan-
gular. (figura 5)

O oscilador de baixa frequéncia que da
a ‘‘salva’’ controla, em ambos os casos, O
oscilador de dudio.

No caso da versdo integrada, os resisto-
res R4, R5 e o capacitor C3 determinam a
frequéncia do oscilador e, portanto, a tona-
lidade da risada.

AMPLIF
TOMALIDADE

ICB

TONALIDADE
[AJUST E_'.i

TOMALIDADE

RS =

figura 5

Com um capacitor maior teremos uma
risada mais grave, ‘'enquanto que com um
capacitor menor teremos uma risada mais
aguda. Os leitores podem fazer experiéncias
utilizando capacitores na faixa dos 10 nF
aos 33 nF.

A saida deste oscilador é feita através do
resistor R8, sendo levada a uma etapa de
amplificagdo e saida com um Unico transis-
tor.

Este transistor de média poténcia excita
diretamente o alto-falante.

A versdo com circuito integrado é ali-
mentada com uma tensdo de 6V obtida de
4 pilhas pequenas.

Para a versdo transistorizada o funciona-
mento € o seguinte.

O oscilador leva dois transistores comple-
mentares acoplados diretamente, formando
uma etapa de amplificacdo.

A saida desta etapa é ligada diretamente
ao alto-falante, sendo no coletor do transis-
tor PNP. Ja a entrada € a base do transistor
NPN.

A modulacdo da risada pode ser alterada
em C3. Conforme a tolerancia dos compo-
nentes, deve-se experimentar valores entre
4.7 e 47 uF.

A rede de realimentagdo responsavel pe-
las oscilagdes é formada pelo capacitor C4
e pelo resistor Rb.

Este capacitor C4 tem a mesma fungdo
de C3 no circuito anterior, ou seja, ele de-
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termina, neste versdo, a tonalidade da risa-
da. Os leitores também podem fazer expe-
riéncias mudando para 22 nF ou 100 nF, se
bem que neste caso existe um segundo ajus-
te que atua sobre a frequéncia do oscilador.

A frequéncia deste oscilador pode ser
controlada também pelo potencidémetro P1.

O controle da modulagdo da etapa ante-
rior é feito justamente por este compo-
nente.

Veja o leitor que nos dois casos os oscila-
dores entram em funcionamento acompa-
nhando a etapa anterior, que também influi
na sua frequéncia.

Assim, os osciladores de dudio comegam
com uma frequéncia mais baixa no inicio
da onda dente de serra, para aumentar esta
frequéncia no maximo da onda dente de

serra e finalmente diminuir a frequéncia em
seu final. Este efeito é interessante, pois
permite aproximar mais o som obtido da
risada desejada.

O MATERIAL

Nossa sugestdo é a montagem do circuito
numa caixinha, conforme mostra a figura 6.

Nesta caixinha podemos escrever algo
como '‘aperte em caso de tristeza’’ ou sim-
plesmente ‘‘caixa do riso’’. No primeiro ca-
so, o interruptor serd colocado de maneira
bem visivel na sua tampa. No segundo caso
podemos utilizar um sistema de ldminas
que acione o circuito automaticamente na
abertura da caixa, conforme mostra a figu-
ra7.

figura 6

Esta caixa deve ter tamanho que permita
a colocacdo da versdo escolhida. A versdo
em ponte de terminais exige mais espaco
que a versdo em placa. Veja que o compo-
nente maior é o alto-falante dependendo
muito dele a escolha da caixa.

Os componentes eletronicos para as duas
versdes sdo comuns, ndo havendo proble-
mas maiores para serem obtidos.

Os transistores unijungdo devem ser do
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tipo 2N2646, que sdo bastante comuns no
mercado.

O circuito integrado é do tipo 555, po-
dendo aparecer com indicagbes como
LM555, 1 Ab55, etc.

Os transistores NPN usados, como Q1
na primeira versdo e Q1 e Q3 na segunda
versdo, sdo os BC548 ou seus equivalentes
diretos, como os BC547, BC237 ou BC238.

Q3 na primeira versdo pode ser um



BD135, BD137, BD139, TIP29 ou ainda
0 BC337 ou BC338.

Ja o transistor PNP da segunda versdo
{Q4) pode ser um BC558 ou seus equivalen-
tes, como o BC557, BC307, BC308 ou
BC328.

CHAPINHA DE
METAL

TAMPA DA
CAIXA

ou 31

figura 7

Nas duas versfes o interruptor S é de
pressdo, tipo botdo de campainha. Ji S1 é
um interruptor simples, para ligar e desli-
gar a alimentagdo do aparelho.

Os alto-falantes das duas verstes sdo de
8 ohms. Os tipos de 5 ou 10 cm sdo os pre-
feridos pela qualidade do som e pela facili-
dade de colocacéo na caixa.

O trim-pot da primeira versdo é de 10k,
enquanto que o da segunda é de 100k. Va-

Os capacitores eletroliticos devem ter
uma tensdo minima de trabalho de 6V, mas
capacitores de tensdes maiores podem per-
feitamente ser usados sem problemas. Os
valores admitem também tolerdncias. No
caso de C1 e C2 das duas versoes, altera-
cOes podem ser feitas para modificar o de-
sempenho do aparelho. C1 determina o
tempo da risada, enquanto C2 o compasso.

Os capacitores menores (menos de 1uF)
podem ser cerdmicos ou de poliéster, ndo
havendo recomendagGes quanto a tensdo de
trabalho, ja que normalmente sdo superio-
resa 25V.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W
com qualquer tolerdncia, jd que o circuito
ndo é critico.

Para a primeira versdo o leitor precisara
ainda de um suporte para 4 pilhas peque-
nas, enquanto que para a segunda o suporte
sera de duas pilhas pequenas.

MONTAGEM

Na figura 8 temos o circuito da primeira
versdo com integrado e na figura 9 o circui-
to da segunda versdo, somente com transis-
tores.

A placa de circuito impresso da primeira
versdo é mostrada na figura 10.

Na figura 11 temos a placa de circuito
impresso da segunda versdo e na figura 12 a
montagem em ponte de terminais da segun-

lores proximos podem ser experimentados. da versdo,
R&
390R FTE
Slk
R8 Q3
8 a 4TOR BO135
7 3 ) 4
6 CI-1 - Bl
555 - Y
2 R7
330R
;
figura 8

A montagem de ambas as versdes deve le-
var em conta algumas precaucdes que sdo
dadas a seguir:

a) Se sua versdo faz uso do circuito inte-
grado, comece soldando este componente.
Observe sua posicdo que é dada pela marca

que identifica o pino 1. Se tiver dificulda-

des com o trato de componente tdo peque-
no use um soquete,

b) Na soldagem do transistor unijuncio
(placa ou ponte) veja bem sua posigdo que
¢é dada pelo pequeno ressalto em seu invélu-
cro. Veja nos desenhos de que lado deve fi-
car voltado este ressalto.

Revista Saber Eletronica
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figura 10

figura 11

c) Na soldagem de todos os transistores
o montador deve ter o maximo cuidado
com sua posi¢do e na segunda versdo para
ndo trocar Q4 por Q2 ou Q3, pois sdo de ti-

%



pos diferentes. As posi¢cGes sdo dadas pelas
partes achatadas dos invélucros e no caso
de Q3 pela parte metélica. Neste ndo serd
preciso usar dissipador de calor. A solda-
gem dos transistores deve ser feita rapida-
mente.

d) Ao soldar os capacitores eletroliticos
o montador deve prestar atengdo na sua po-
laridade que estd marcada no préprio invo-
lucro. Cuidado para ndo inverter, pois se
isso acontecer o funcionamento do apare-
Iho pode ficar comprometido.

figura 12

e) Para a soldagem dos capacitores ndo
eletroliticos tenha cuidado apenas com o
excesso de calor (C3 no circuito 1 e C4 no
circuito 2).

f) A soldagem dos resistores ndo exige
cuidados especiais sendo em relacdo aos va-
lores que sdo dados pelas faixas coloridas.
Confira pela lista de material, se tiver du-
vidas.

g} Se sua versdo for em ponte de termi-
nais vocé deve fazer algumas interligagGes
com pedacos de fios. Estas ligacdes estdo
numeradas de (1) a (7) na figura 12.

h) Depois o leitor deve fazer a ligagdo do
alto-falante, usando dois pedagos de fio co-
mum. Veja o comprimento destes fios de
acordo com a posicdo do alto-falante na
caixa e da placa ou ponte de terminais.

i) Para soldar os trim-pots ndo ha proble-
mas. Na versdo em ponte os terminais de-
vem ser ligeiramente dobrados e unidos.

j) Para ligar o interruptor S use dois pe-
dacos de fio de uns 15 ou 20 cm de compri-
mento. Veja que este componente sera fixa-
do na caixa. Se sua versdo fizer uso do
interruptor de laminas, veja bem o compri-
mento do fio de ligacdo e a fixacdo deste
elemento.

I) Complete a montagem com a ligagdo
do suporte das pilhas e do interruptor S1.
Veja que este interruptor pode ser elimina-

8

do em alguns casos, pois o aparelho pode
ser desativado pela simples retirada das pi-
lhas do suporte. Na ligagdo do suporte de
pilhas é importante observar sua polarida-
de. O fio vermelho corresponde ao pélo
positivo e o preto ao negativo.

PROVA E USO

Terminada a montagem, confira todas as
ligagdes e se tudo estiver em ordem, colo-
que as pilhas no suporte. Cuidado com a
sua polaridade.

Depois, ligue S1 e pressione S.

O aparelho deve de imediato emitir um
som que parece uma risada prolongada.

O Unico ajuste gue o leitor fara serd no
trim-pot no sentido de encontrar o som que
pare¢a realmente uma risada.

Alteracdes que podem ser feitas no senti-
do de ser obtida uma risada mais prolonga-
da é com o aumento de C1. QOutra possibili-
dade é o aumento da velocidade da risada
pela redugdo de C2.

A tonalidade da risada pode ser modifi-
cada em C3 na versdo integrada e em C4 na
versdo transistorizada. _

Para usar o aparelho existem diversas

possibilidades como a citada na introdugdo
em que usamos uma caixinha com inscri-
¢cOes tais como ‘‘aperte em caso de tristeza’’.

Revista Saber Eletronica



QOutra possibilidade interessante é a colo-

cacdo de um interruptor de pressdo sob o

capacho de sua porta. Neste caso, toda pes-

soa que entrar serd recebida por uma boa
risada.

LISTA DE MATERIAL

Circuito 1:

CL1 — 555, LM5535, etc. (circuito integrado ti-
mer)

Q1 — 2N2646 — transistor unijungdo

Q2 — BC548 — transistor NPN de uso geral

Q3 — BDI35 ou equivalente — trunsistor NPN
de poténcia

CI — 1000 uF x 6V — capacitor eletrolitico

C2 — 22 uF x 6V — capacitor eletrolitico

C3 — 15 nF — capacitor cerdmico ou de poliés-
ter

RI — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R2 — 56R x 1/8W — resistor (verde, azul, preto)
R3 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

R4 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
amarelo)

R5 — 56k x 1/8W — resistor (verde, azul, laran-
ja)

R6 — 390R x 1/8W — resistor (laranja, branco,
marrom)

R7 — 330R x 1/8W — resistor (laranja, laranja,
marron)

R8 — 470R x 1/8W — resistor {amarelo, violeta,
marrom)

Pl — trim-pot de 10k

S — interruptor de pressdo (botdo de campainha
ou outro — ver texto)

S1 — interruptor simples

Bl — bateria de 6V — 4 pilhas pequenas

FTE — alto-falante de 8 ohms de 54 10 cm
Diversos: caixa para montagem, placa de circui-
to impresso, etc.

Circuito 2:

QI — 2N2646 — transistor unijungdo

Q2, Q3 — BC548 ou equivalente — transistor
NPN

Q4 — BC558 ou equivalente — transistor PNP
Cl — 470 uF x 6V — capacitor eletrolitico

C2 — 10 uF x 6V — capacitor eletrolitico

C3 — 47uF x 6V — capacitor eletrolitico

C4 — 47 nF — capacitor cerdmico ou de poliés-
ter

RI — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R2 — 56R x 1/8W — resistor (verde, azul, preto)
R3 — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

R4 — 15k x 1/8W — resistor (marrom, verde, la-
ranja)

RS — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

Pl — 100k — trim-pot

FTE — alto-falante de 8 ohms de 5 ou 10 cm
Bl — 3V — 2 pilhas pequenas

S — interruptor de pressdo (ver texto)

S1 — interruptor simples

Diversos: placa de circuito impresso ou ponte
de terminais, caixa para montagem, etc.

FONTE
ESTABILIZADA

1 AMPERE (MESMO!)

MODELO SUPER 120
TENSOES:

Entrada - 110/220 Volts AC
Saida - 6 - 9 e 12 Volts DC

Kit Cr$ 5.440,00

Montada Cr$ 5.900,00

Mais despesas postais

FONTE ESTAB/LIZA0A 1A
MOD SUPER 120

Produto SUPERKIT
Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
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ERRATA — REVISTA 123
Gerador de Audio e Voltimetro

Duas corregdes devem ser feitas na placa
de circuito impresso, paginas 8 e 9:

1) Mudar a posigdo do diodo Z1, fazen-
do um furo no filete de conexdo a terra e
soldando-o.

Ill

2) Retirar o jumper do pino 11 do inte-
grado Cl-2 e fazer a ligacdo do filete ao
pino 12.

As duas corre¢des sdo mostradas na figu-
ra abaixo.

\.

=

(5 g o= 8
»—-Gm}—

GERADOR DE BARRAS PARA TV

Para testes, ajustes e répida localizacdo de defeitos
em aparelhos de TV em cores e preto e branco, desde
o seletor de canais, F.l. (som e video), amplificadores
de video e som, ajuste de convergéncia, foco, lineari-
dade, etc. O Gnico aparelho que permite o teste direto
no estdgio e no componente defeituoso.

Cr$ 7300,00

150W

Poténcia de saida: RMS 50W por canal
Musical 75W por canal

Distorcao: 1%

Saida para fones/gravador

Entradas para: PU magnético, PU cerdmico, gravador,

sintonizador e auxiliar {microfone)
Controles de graves, agudos e loudness
Alimentacédo: 110 e 220V AC
Qualidade PHILIPS - IBRAPE

Peso: 6000 grs.

Todos 0s componentes sdo pré-testados na fabrica.

kit Cr§ 56.000,00 Montado Cr$ 70.000,00

Pagamentos com Vale Postal {enderec,'ar para a Agéncia Pinheiros - Cédigo 405108) ou cheque visado gozam desconto de 10%.

Precos vélidos até 28-02-83

CENTRO DE DIVULGACAO TECNICO

ELETRONICO PINHEIROS

Wendas pelo reembolso aéreo e postal

Caixa Postal 11205 - CEP 01000 - Sdo Paulo - SP - Fone: 210-6433 !

Fmm————————— - 5

i Nome

: Endereco

i CEP

| Cidade Estado
i Enviar: [ Gerador de Barras p/ TV
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AMPLIFICADOR, PARA O CARRO, STEREO 24+24 WATTS RMS (33,6+33,6 IHF)
COM CARGA DE 4 OHMS.

O MENOR EM TAMANHO, UM DOS MELHORES EM QUALIDADE.
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Cr$ 7.950,00 Mais despesas postais
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Conhecendo Antenas

(32 PARTE) = ANTENAS COLETIVAS

=

A. Justo Calatayud

AMPLIFICADORES
Devemos considerar o amplificador peca
fundamental em qualquer instalacdo, por-
tanto, trataremos, neste capitulo, sobre
este equipamento.

THEVEAR, em sua linha normal de pro-
ducdo, fabrica 4 diferentes séries de ampli-
ficadores, com as caracteristicas principais
abaixo:

Voltagem maxima Voltagem méxima Eatihic
entrada saida
série 860 68 dB/V para 7 canais 118 dB/V 50 dB (316 vezes)
série 861 70 dB/V para 7 canais 110 dB/V 40 dB (100 vezes)
série 862 88 dB/V para 7 canais 118 dB/V 30 dB (31,6 vezes)
série 863 99 dB/V para 7 canais 118 dB/V 19 dB (8,9 vezes)

e mais caracteristicas técnicas, conforme a figura 4.

Diferem, entre si, no nivel maximo de
entrada e seu ganho. Com excecdo dos da
série 861, todos tém o mesmo sinal de po-
téncia de saida.

Vemos, portanto, que o amplificador
ideal para a instalacdo da qual estamos tra-
tando, é da série 862, que admite sinal de
88 dB de entrada para 7 canais, dando uma
poténcia de saida de 118 dB.
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Falta-nos imaginar o prédio no qual que-
remos fazer a instalacdo. Suponhamos um
edificio de 14 andares, 4 apartamentos por
andar, com excecdo do primeiro andar que
tem 3, sendo sua tubulacdo para passagem
de cabos tipo prumada ou, digamos, uma
tubulacdo atravessando todos os aparta-
mentos (fig. 4-A). _

Ja determinamos que o amplificador
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ideal para este edificio é o 862. Dentro des-
ta série, THEVEAR fabrica 4 modelos:

cod. 862- E. .. 1saida
cod. 862-2E . . . 2 saidas
c6d. 862-3E . . . 3 saidas
cod. 862-4E . . . 4 saidas

N©Q da Atenuacdo da Atenuagdo de
Tomada | Linha p/ Tomada (dB) | Passagem (dB)

1 11 —

2 12,9 1,9

3 14,7 18

a5l 16,4 1,7

5 ' 18 1,6

8 19,5 1.5

7 209 1.4

8 2272 T3

9 23,4 1.2
10 245 1.1
11 25,2 0,7
12 25,8 0,6
13 26,4 0,6
14 26,9 0,5
15 274 05
16 279 05
17 28,4 05
18 28,9 0,6
19 29,4 0,6
20 299 0,5
21 304 0,5
22 308 04
23 31.2 0,4
24 3186 04
25 32 04
286 32,4 04
27 328 04
28 33,2 0,4
29 33,6 04
30 34 0,4

Nestas atenuacBes estdo incluidas as atenuagdes do
cabo coaxial. ;
figura 4

No prédio imaginario, temos 4 descidas
ou prumadas, evidentemente serd necessa-
rio um distribuidor de 4 saidas e neste caso
o amplificador 862-4E cobre as duas finali-
dades, devido levar incorporado o distribui-
dor. .

Naturalmente, cada vez que o sinal é di-
vidido, produz-se uma perda ou atenuagdo
de passo do préprio distribuidor, esta perda
podemos considerar assim:

2 saidas 3,5 dB
3 saidas 6,5 dB
4 safdas 6,5 dB
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figura 4a

Por esta regra, nosso amplificador, na
saida, oferece-nos estes nimeros:

118 dB — 6,6 = 111,5 dB reais de saida.

Caso _injetarmos no amplificador sinais
de maior amplitude que 88 dB, estaremos
saturando o equipamento. A saturacdo do
amplificador manifesta-se de véarias formas:
A - Falta constante de nitidez.

B — Cores sobrecarregadas.

C — Canais sobrepostos.

D — Corte total da imagem, dependendo
do grau de saturacio.

Por esta razdo, chamamos a atencdo so-
bre a importdncia dos amplificadores. Em
todo caso, é sumamente simples seguir as
instrucdes do catdlogo geral THEVEAR,
do qual publicaremos algumas paginas.
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E necessdrio lembrar que o ganho dos
amplificadores tem importincia relativa
com o nimero de pontos a serem alimen-
tados, quando todos devem entregar o mes-
mo sinal. Queremos com isto, desfazer a
idéia de que um amplificador de maior ga-
nho é melhor de que um de menor ganho.
Tudo tem relagdo direta com suas caracte-
risticas técnicas e a necessidade em cada lo-
cal de instalacdo.

Em S3o Paulo, basicamente em 80% dos
casos, & utilizada a série 862. A 20, 30 ou
40 Km da capital é possivel utilizar as sé-
ries 860 e 861, contanto que com a distin-
cia, os sinais tenham enfraquecido estando
na ordem de 70 dB.

Hé casos dentro da capital, onde o sinal

é intenso, justificando-se a instalagdo da sé-
rie 863.

No préximo capitulo trataremos da rede
de distribuicdo em diferentes esquemas de
tubulacdo.

REDES DE DISTRIBUICAO

Sem duvida, agora entramos no assunto
mais extenso dentro das instalagOes, isto
porque existemn infinidades de sistemas de
distribuicdo, pois cada Empresa Construto-
ra, opta por aquele que, segundo seus proje-
tistas, € o melhor ou o mais pratico para co-
locacdo da tubulacdo.

Na figura 5, damos alguns exemplos.
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figura 5

Centralizemos nossa atencdo no prédio
imagindrio do qual tratamos no capitulo
anterior (figura 4-A).

O sinal de RF, sempre que sofra uma al-
teracdo de transporte, terda uma atenuacdo
ou perda, evidentemente ao ter que percor-
rer uma distancia através do cabo, ndo po-
dera fugir a regra. Deduzimos, portanto,
que os cabos coaxiais tém atenuactes que
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variam de acordo com sua qualidade e fre-
quéncia transportada. Para melhor entendi-
mento, diremos que em 100 m de cabo coa-
xial tipo RG 59, um sinal de canal 2 perde-
ra aproximadamente 8 dB, enquanto em
100m do mesmo cabo, um sinal de ca-
nal 13 perderd entre 17 a 18 dB.

O principal objetivo em toda instalacdo
€ que cada morador tenha a mesma inten-
sidade de sinal, independente de morar no
19, 59 ou 169 andar. Assim, THEVEAR
projetou e desenvolveu um sistema de to-
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madas, as quais sdo denominadas “"LINHAS
EQUILIBRADAS". Estas tomadas (cada
uma tem numeracgdo diferente de acordo

com sua colocagdo dentro duma linha)
tém atenuacdes diferentes, tanto de passo
como a linha principal.

1

Caracteristicas técnicas 862-E ] 862-2E__ } 862-3E J 862-4E
Faixa VHF de 54 a 216 MHz
Impedéancia entrada saida Conectores 75
Ganho * 1 dB 308 [ 26548 | 2358
Ruido <4,5dB
Retrocesso >50dB
Adaptacio (R.O.E.) <13
V. méx. de entrada 1 canal 101 dB uV
V. méx. de saida 1 canal 131 dBuV 127 5dBuV 124,5dB uV
V. méx. de entrada 7 canais 88 dB uV i s
V. méx. de saida 7 canais 118 dB uV 1145dB uV 1-1_%,—5‘d8 uv
Atenuacdo entre saldas — >20dB >30dB
Intermodulacdo (7 canais) >60dB
Alimentacdo 110 ou 220V com chave — Cons. 7W
Temperatura Ambiente de trabalho de —20 a +50°
Dimensdes 165 x 100 x 70 m/m
Sistema de amplificacdo Transistores
Peso 5309 560 500g | -620g |
figura 6

Na figura 6 mostramos uma tabela de
atenuacgdes de tomadas, com a finalidade de
que este assunto fique bem esclarecido.
Observamos nesta tabela que as atenuacgdes
sdo muito mais proporcionais, que se por
sistemas convencionais tivéssemos que
alcancar um equilibrio a base de atenuado-
res fixos, acopladores direcionais ou “'split-
ters"’.

Voltando ao edificio, veremos que 3 pru-

madas alcancam o primeiro andar, passando

por 14 apartamentos cada uma, nestas trés
linhas colocaremos 3 séries de tomadas, nu-
meradas correlativas: a tomada n® 1 no pri-
meiro andar e consequentemente a n® 2 no
segundo andar, a n® 5 no quinto andar e a
n® 14 no décimo-quarto andar.

Na vertical restante, mostra a ilustracdo,
a primeira tomada vai colocada no 29 an-
dar, assim teremos uma defasagem de um
nimero, sendo colocada a n® 4 no quinto
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andar, a n® 11 no décimo-segqundo andar,
etc.

E importante alertar os instaladores que
atomada n? 1 THEVEAR ja é fim de linha,
ndo sendo necessdrio agregar resisténcia a
massa. Isto ja estd previsto neste tipo de to-
mada.

Com LINHAS EQUILIBRADAS THE-
VEAR ndo é necessario ao instalador fazer
qualquer tipo de célculo, basta colocar as
numeracges corretamente.

Examinemos porque o sistema fica equi-
librado quando fisicamente cada tomada
tem valores diferentes. A tomada n? 14
tem atenuacdo de linha de 26,9 dB, sendo
sua atenuacdo de passo de 0,6 dB. A to-
mada n® 13 tem atenuacdo de linha de
26,4 dB. Ambas conectadas a uma fonte de
sinal, logicamente, a tomada n® 14 recebe-
ria menos sinal por ter maior atenuacdo.
Em nosso sistema, porém, do edificio ima-
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gindrio, estdo conectadas em série, sendo
que na tomada n® 13 teremos que somar a
atenuacdo de passo da n® 14 (05 dB):

Totnada A9 1 es wn werdmran 26,9
Tomadan® 13 = 26,4 + 0,6 = 26,9

Verifiquemos outras tomadas para enten-
der o perfeito equil ibrio do sistema:

Tomada n® 5 = 18 dB + (1,5) + (1,4) +
+ (1,3 + (1,2) + (1,1) + (0,7) + (0,6) +
+ (0,6) + (0,5) = 26,9

Tomada n® 14 = 26,9

Nota: Nestas atenuacdes jd estd incluida a
atenuacdo de 3 m de cabo, que normalmen-
te é a distdncia entre apartamentos.

Apobs analisado o sistema de equilibrio,
teremos claro que no edificio existe uma
atenuacdo de 26,9 dB. A prumada com 13
tomadas tem uma atenuagdo de 26,4 dB,
mas neste caso sempre se toma em conside-
ragcdo a maior atenuacao.

No capitulo anterior, optamos pelo am-
plificador cod. 862-4E, que, memorizando,
dar-nos-ia 111,5 dB na sua saida.

Para saber qual a intensidade de sinal em
cada tomada do edificio, procede-se apenas
a uma subtracdo:

Amplificador ............. 111,5dB
Atenuacdo dalinha......... 26,9dB
Sinallem toMmadas .« - - o - 84,6 dB

Podemos considerar 6timo o sinal por to-
mada, com a possibilidade de ter uma faixa
considerdvel até os 75 dB, para atenuar, ca-
so fosse necessario, por qualquer motivo
técnico.

N3o entramos em maiores detalhes para
ndo tornar estes capitulos extensos e cansa-
tivos.

Como dissemos no comeco € de vital im-
portdncia deter-se nas redes de distribuicdo,
assim, no préximo néimero trataremos mais
de Redes.

O IPDTEL coloca ao seu alcance o fascinante mundo
da eletrdénica. Estude na melhor escola do Brasil sem
sair de casa. Solicite agora, inteiramente gratis, infor-
macgdes dos Cursos.

Fornecemos Carteira de Estudante e Certificado de
Conclusdo.

wn
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® Eletrénica Digital

@ Priticas Digitais (com laboratério)

® Projeto de Circuitos Eletronicos

® Eletronica Industrial

@ Especializagdo em TV a Cores

@ Especializagdo em TV Preto & Branco

@ Eletrodomésticos e Eletricidade Basica

® Pratico de Circuito Impresso (com material)
o

IPDTEL —
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Caixa Postal 11916 - CEP 01000 - SP (cap.)
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Escreva-nos amda hoje
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OCCIDENTAL SCHOOLS
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FACEIS !
DIVERTIDOS !
DIDATICOS !

- Alimentacdo de 12V.

- Ligacdo em qualquer amplificador.
- Efeito real.

- Sem ajustes.

- Baixo consumao.

- Montagem compacta.

Cr$ 1900,00
Mais despesas postais

W

SIRENE FRANCESA

- Alimentacgdo de 12V.

- Ligacdo em qualquer amplificador.
- Efeito real.

- Sem ajustes.

- Baixo consumo.

- Montagem compacta.

Cr$ 2.040,00
Mais despesas postais

- Util na oficina, no reparo de ridios e amplificadores.
- Funciona com 1'pi.‘ha de 1,5V.

- Montagem simples e compacta.

- Ficil de usar.

- Totalmente transistorizado (2).

Cr$1250,00 Mais despesas postais

MICRO ™
AMPLIFICADOR

- Quase TW em carga de 4 ohms.
- funciona com 6V,

- Grande sensibilidade.

- Alta fidelidade.

- Ideal para rddios e intercomunicadores. - Baixo consumo. _
- Usa 4 transistores. - Pode ser usado em fontes e baterias de 6 4 15'
Cr$ 1.530,00 Mais despesas postais - Ultra simples: indica BAIXA - NORMAL - ALT/

- Excelente precisdo, dada por diodos zener.
- 2 transistores.

Cr$1270,00 Mais despesas postais



ESPECIFICAMENTE DESENVOLVIDOS PARA
INICIANTES, ESTUDANTES E AFICIONADOS
DA ELETRONICA!

- Alimentagéo - -de 12V.

B Li acdo em quan‘quer amplificador.
- Efeito real.

- Sem ajustes.

- Baixo consumo.

- Montagem compacta.

Cr$ 2.860,00 Mais despesas postais

SIRENE AMERICANA

- Tecnologia TTL, com 2 integrados.
- Alimentado por 9V.
- Display semelhante ao dado real.
- Simples de montar.
- Totalmente & prova de fraudes (ndo pode ser viciado).

Cr$ 2.710,00 Mais despesas postais

OTERIA POR TIV/

N N
E.-_)l.m\ LEDR . ’ ey

2 c2 a4 7T o - Infalivel, com palpites totalmente aleatérios
ﬁw“-‘. E ﬂ@ - D4 pa.‘pftes sim e duplos e triplos.

- Funciona com
- Totalmente rransastorfzada {6).

) sKe %) Cr$2200,00 Mais despesas postais

- Fo simples e emocionante.

tra simples de montar, com apenas 12 componentes,
- Funciona com 9V.
- A prova de fraudes.

Cr$1290,00 Mais despesas postais

CONTEM TODAS AS PECAS NECESSARIAS (EXCLUINDO AS CAIXAS) E
MANUAL SUPER DETALHADO PARA A MONTAGEM E USO.

SUPERKIT - Kits de Qualidade

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER Publicidade e Promoc¢ées Ltda.
Preencha a “Solicitagio de Compra” da pdgina 63



Newton C.Braga

Os sensores também sdo elementos importantes de muitos projetos que envolvem controles
remotos. Estes podem ser usados para substituir um ou mais canais de rddio controle, ajudando
assim a se obter maior seguranca no controle de um modelo. Como isso pode ser feito é o assunto
desta vez abordado, servindo de base para muitos projetos interessantes.

Como podemos usar sensores em brin-
quedos ou modelos radio-controlados? Mui-
tos leitores talvez nem suspeitem que isso
seja possivel e, sem divida, ficardo mais es-
pantados ao saber que diversos tipos de sen-
sores podem ajudar a obter muito mais se-
guranca no desempenho de um modelo ra-
dio-controlado.

Um sistema sensor pode até substituir
diversos canais de um radio controle, cap-
tando informagdes no local que o modelo
estd e acionando controles apropriados sem
a interferéncia do operador distante.

Veja o leitor que um sistema sensor, con-
venientemente colocado num aparelho ra-
dio-controlado, pode funcionar como um
co-piloto que estard atento a problemas que
exigem decisfes rdpidas, para as quais a
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atencdo do operador remoto nem sempre
estard voltada.

Podemos dar diversos exemplos de sen-
sores ligados a sistemas de controle e emer-
géncia que podem ser de grande utilidade
em radio controle.

a) Num aero-modelo, um sensor de tem-
peratura pode ser usado para detectar um
super-aguecimento do motor e acionar um
limitador de poténcia que evitard assim o
agravamento do problema.

b) Num barco, um sensor de umidade
pode ser usado para acionar uma bomba
exaustora de agua em caso de vazamento.

c) Num rob6, um sensor de obstdculos
pode ser usado para fazer sua parada ou re-
versdo do motor em casoc de necessidade.

Vejam os leitores que até mesmo no
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mundo animal os sensores existem e sdo
importantes. Para os que ndo sabem, os bi-
godes dos gatos funcionam como sensores
de obstaculos, ou seja, uma espécie de “'ra-
dar’’, apresentando grande sensibilidade ao
toque com os menores objetos. Caminhan-
do no escuro, sob condigGes de visibilidade
limitada, os bigodes dos gatos ajudam-no a
“sentir’” a presenga dos menores objetos.
(figura 1)

figura 1

SENSORES

Mas, vamos ao que interessa. Ndo pode-
mos ensinar o leitor a montar um “’bigode
de gato’’ eletrénico, mas, sem duvida, che-
garemos bem perto disso, principalmente se
o leitor pretende um dia montar seu proé-
prio rob6 caminhante dirigido por controle
remoto.

a) SENSORES DE SOBRETEMPERA-
TURA E SUBTEMPERATURA

Estes sdo sensores que permitem o dispa-
ro de um relé quando a temperatura ultra-
passa certo valor ou entdo cai abaixo de
certo valor.

O elemento usado como sensor normal-
mente é um NTC (resistor com coeficiente
negativo de temperatura), que é um compo-
nente cuja resisténcia reduz com o aumento
da temperatura.

9 A
O'I"Iz\.r

BCSS58

0K

0K NS48

figura 2

O primeiro circuito, para disparo com a
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elevacdo da temperatura, é mostrado na fi-
gura 2.

Sua base é um amplificador operacional
741 gque funciona como comparador de
tensdo.

O elemento sensor (NTC) forma com um
trim-pot de ajuste um divisor de tensdo. O
ajuste é feito no trim-pot de tal modo que
se obtenha na temperatura de disparo uma
tensdo na entrada inversora igual a tenséo
na outra entrada.

Na outra entrada, a tensdo serd da ordem
de metade da tensdo de alimentagdo, pois
o divisor tem ramos iguais.

Os NTCs comuns podem operar em tem-
peraturas de até 125°C ou mais. O relé po-
de ser o Schrack RU 101 006, se a tensdo
de alimentacdo for de 6 4 9V e o RU 101
012, se a tensao for de 12V ou mais.

Na figura 3 temos o circuito para o caso
de disparo por subtemperatura.

& &

ol

figura 3

Veja gue, neste caso, apenas trocamos a
posicdo do sensor (NTC) em relacdo ao
trim-pot, sendo o ajuste feito do mesmo
modo.

Os transistores usados como excitadores
do relé nas duas montagens podem ser PNP
de uso geral como os BChb8, BCH57 ou
BC308.

b) SENSORES DE UMIDADE

Estes sdo muito simples, pois constam
simplesmente de duas barras de metal ou
mesmo pedacos de fios descascados, coloca-
dos ao alcance da dgua.

Na figura 4 temos a colocacdo dos senso-
res no fundo de um barco ielecomandado,
acionando uma luz de aviso para o opera-
dor trazer de volta o modelo, pois ele se en-
contra em perigo. :
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O circuito para acionar esta |ampada usa
um SCR e 4 pilhas, conforme mostra a figu-
ra b.

CIRCUITO DE DISPARD

&2 0U 3mm DO FUKDO

O rearme do circuito é feito desligando-
-se momentaneamente a fonte de alimenta-
¢do, ou seja, as pilhas.

figura 4

&V

SENSORES

figura 5

c) SENSORES DE OBSTACULOS

Estes sdo realmente os ‘‘bigodes de gato”
ou antenas, que podem servir para evitar
impactos de modelos contra obstdculos ou
mesmo reverter seu movimento quando ne-
cessario.

Na figura 6 temos uma sugestdo simples

feita com uma pequena vareta de aco colo-
cada na frente da base de um robd, por
exemplo.

BOLINHA DE PLASTICO I \
O A
""E‘Ri"; ARGOLA DE 5
DE A FIO DE COBRE \
figura 6
22

O circuito de acionamento é simples. Ele
é mostrado na figura 7.

}_&f

SENSOR
BCS46 ol
MOTOR
S 1000KF
Na148 ) |RELE
Pl
Lo+
L s e
figura 7

Um Gnico transistor é usado como acio-
nador de um relé que faz a reversdo da po-
laridade da bateria que alimenta o motor
do modelo.

Com um pequeno pulso enviado pelo
sensor ao tocar num objeto, o capacitor
se carrega e depois descarrega-se lentamente
via transistor. Com isso o relé se mantém
acionado por alguns segundos, mas o sufi-
ciente para fazer o modelo reverter o movi-
mento e voltar alguns decimetros, confor-
me mostra a figura 8.

Circuito semelhante pode ser usado com
dois sensores, conforme mostra a figura 9,
para desviar um modelo, parcialmente con-

trolado, de obstaculos laterais.
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PONTO DE p
REVERSAQ OBSTACULO
voLtaoo o7
Fd
RELE A0 - [P — [ Lo
NORMAL 7. _-—="""NOVA ROTA
g
Lot -
& figura 8
EXEMPLO NUM TANQUE DE BRINQUEDO /
: A
|[ r;/
} @[i SENSORES
LATERAIS
— B
\\\\\ ﬂ
figura 9

Neste caso, o togue numa das ‘‘antenas’
acelera o motor de um |lado, fazendo o mo-
delo mudar ligeiramente de dire¢do, o mes-

PAPEL

A,B,C,D— PONTOS DE MUDANCA
DE DIRECAOQ

mo acontecendo em relacdo a antena do
outro lado.

d) SENSORES DE LUZ

Se bem que sejam simples de serem insta-
lados e também de custo relativamente bai-
x0, 0s sensores de luz de modo algum po-
dem ser levados em consideracdo como
olhos eletrénicos.

Um sensor de luz como um foto-transis-
tor ou um LDR simplesmente vé um ponto
de luz, podendo apenas fazer uma diferen-
ciacdo de sua intensidade. O sensor ndo po-
de identificar objetos e muito menos avaliar
sua distancia.

Na figura 10 temos um exemplo de cir-
cuito sensor que pode ser ajustado para dis-
parar com um determinado nivel de ilumi-
nacao.

\ * O+ oy

LoR

4TK
AJUSTE DE \01

SENSIBILIDADE

RELE

figura 10

SENSCR

figura 11

Colocado num pequeno modelo, este
sensor pode fazer com que ele reverta seu
movimento ao se aproximar de uma fonte
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de luz ou de um objeto de cor clara que
seja bem iluminado. :

Na figura 11 damos como sugestdo um
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pequeno tanque que, levando o circuito in-
dicado, ao se aproximar de uma vela ou de
uma folha de papel branco, reverte seu mo-
vimento.

Colocando diversas folhas de papel bran-
co, bem iluminadas, numa sala, o pequeno
robd terd elementos para se desviar ou se
afastar de todas elas.

Neste exemplo de montagem para sensor
de luz o LDR é comum, o trim-pot faz o
ajuste de sensibilidade do sensor, 0 transis-
tor é do tipo NPN para uso geral como o
BC237, BC238, BC547 e BC548, e final-
mente o relé é do tipo RU 101 006 para6V.

A alimentacgdo do circuito sensor seré fei-
ta com uma tensdo de 6V.

1 LABORATORIO EXPERIMENTAL DE
ELETRONICA — MODELO LE-E2

— MN35o é necessdrio soldar os componentes.

— Propicia a montagem de gualquer circuito eletrdnico.

— Vijsualizagdo para © projeto/confecgdo de placa de
circuito impresso.

APENAS CR$ 3.650,00 Vilido até 28-02-83

A venda na FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.
Rua Guaianazes, 416 — 19 andar — Centro — Séo Paulo

Fone: 221-1728 — CEP 01204

Aberto até as 18:00 hs. — inclusive aos sébados.

Vendas também pelo Reembolso Postal.

Preencha o cupom abaixo.

RIMENTAL DE ELETRONICA — LE-E2" pelo
Reembolso Postal, pelo qual pagarei Cr$ 3.650,00 +
4+ Cr$ 500,00 de postagermn, assim que receber o
mesmo.

MNome

CONCLUSAQ

Alguns modelos poderdo funcionar sozi-
nhos com a ajuda de diversos sensores, “‘sa-
bendo’’ com isso como se desviar de diver-
sos tipos de obstdculos ou evitar sua apro-
ximacdo.

Nestes casos, a interferéncia do controla-
dor poderé ser reduzida, limitando-se ape-
nas aos comandos de acionamento de mo-
tor e eventualmente uma mudanca de di-
recdo.

Os sensores também podem ser usados
para proteger o modelo em casos de peri-
gos, evitando assim sua perda, caso do bar-
co com sensor de dgua ou do avido com
sensor de temperatura.

OFERTA SENSACIONAL

MALETA DE
FERRAMENTAS
P/ELETRONICA

" MODERNA Mm%
APENAS

~ Cr$ 5.100,00
Valido até
28-02-83

Venda também pelo

Reembolso postal.

Preencha o cupom
abaixo

Alicate de corte - Alicate de bico - Ferro de soldar - Su-
gador de solda - Tubinho de solda - Chave de boca 1/4"
5 chaves de fenda - 2 chaves Phillips - Maleta c/fecho

4venda na FEKITEL - CENTRO ELETRONICO LTDA.
Rua Guaianazes, 416 - 1° andar - Centro - Sao Paulo
Fone: 221-1728 - Cep 01204

Aberto até as 18:00hs. - inclusive aos sabados

SIM, desejo receber a "MALETA DE FERRAMENTAS
MF-E1" pelo reembolso postal, pela qual pagarei 5.100,00 +
500,00 de postagem, assim que receber a mesma.

Nome

Nome do responsavel
em caso de ser menor

Nome do responsdvel Ender.___ D Cep _
{em caso de menor) = Cidad Eat
airro____ s adge___ TP =
End NO CEP ® o .
y Ferro de soldar em: [ 1110 volts ou [ 1220volts
c Cidade 238 =

= - -
ATENCAO! vOCE QUE GOSTA DA ELETRONICA
SOMOS UMA LOJA NOVA ONDE VOCE SERA ATENDIDO COMO AMIGO,
E TERA TODA ORIENTAGCAO EM CASO DE DUVIDA OU PROBLEMA.
TEMOS - KITS-FERRAMENTAS - ACESSORIOS - PECAS
MATERIAL ELETRONICO EM GERAL ETC.

VENDA PELO REEMBOLSO POSTAL PITODO
O BRASIL

Preencha e envie-nos o cupom abaixo:

Venha tomar um cafezinho conosco, estamos a sua espera. bl e e G
FEKITEL z CENTRO ELETRON ICO LTDA. ENDEREGO . o snivsims s i ssns o m R
Rua Guaianazes, 416 - 1°and, - Centro - S, Paulo - S.P. CEP 1204 | CEP.--.-oovvvee G

. Tel.221-1728 - ABERTO ATE 18:00 Hs. INCLUSIVE SABADO. CIRADE i b et ESTADO. covimaiemivs ]
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MULTITESTADOR SONORO

PRODUTOS

PERFURADOR
.woV®  PLACA DE CIRCUITO

DE

Testa voltagem e continui-
dade. Ele testa se o compo-
nente estd bom ou ndo. Se
estiver bom ele emite um
zumbido.

SUPORTE PARA PLACA
DE CIRCUITO
IMPRESSO

“0 VERSATIL"

Duas méos a mais para
experié

ete.

CETEISA

EXTRATOR DE CIRCUITO
INTEGRADO E PONTA
DESSOLDADORA

o [Ttz
tpanta.,

desgoldadona)

Remover circuito integrado
ficou uma moleza com essa
nova dupla.

CANETA PARA
TRACAGEM DE
CIRCUITOS
IMPRESSOS

1\“1 "

PLACAS VIRGENS DE CIRCUITO IMPRESSO

sujeira.

A% 00
?‘-“0\'\0 e

Cortadas no esguadro, pré-
-limpadas e embaladas em
" saco pldstico para melhor
protegdo contra oxidagdo e

Traga circuito impresso di-
retamente sobre a placa
cobreada. Desmontivel e
recarregdvel. O suporte
mantém a caneta sempre
nae lugar e evita o entupi-
mento da pena.

IMPRESSO

Furps faceis

e rdpidos.

INJETOR DE SINAIS
Utilissimo nos consertos de
aparelhos sonoros. Localiza

defeitos com incrivel rapi-
dez.

TANQUE PARA
CORROSAO

Feito de pléstico especial,
resistente & corrosdo. Ce-
pacidade: 1 litro.

SUPORTE PARA FERRO
DE SOLDAR

“Coloca mais ordem e segu-
ranca na bancada.

PERCLORETO
DE FERRO

Para corrosdo de placas.
Em pé, solivel em 1 litro
de dgua comum. Acompa-
nha manual de uso.

S0OLDA

Em embalagem que evita
desperdicic e protege con-
tra oxidacdo & sujeira. Fio
de Tmm, em dois tame
nhos.

CORTADOR DE
PLACA

A maneira mais pratica e
econdmica de cortar placas.
£ composto de uma régua
guia dupla e um riscador
de aco temperado.

SUGADOR
DE SOLDA

A ferramenta do técnico

modernc.  Imprescindivel
na remogdo e substituicdo
de gqualguer componente
eletrénico.

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal als) seguinte(s) merca-
dorials}). Estou ciente que deverei pagar o valor das mercadorias
acrescido das despesas de frete e embalagem.

g Prego Frete +
Quant Mercadoria unitdrio |Embalagem
Sugador de solda — standard 160000 |lms mo o
Sugador de solda — mini 1.530,00 |2 5 ©
Bico de reposigdo para sugador 250,00 | M % ; '33
Injetor de sinais 145000 |L O O
Perfurador de placa 1.880,00 | > % :D
Suporte para placa 122000 | = o 9
Suporte para ferro de soldar 750,00 | i g o =
Multitestador sonoro 1.880,00 )31 = m 3
Extrator de CI 14/16 pinos 950,00 <= 2 0
Ponta dessoldadora para Cl 14/16 pinos 900,00 ? = 8 =
Percloreto de ferro p/ 1 litro d'dgua 450,00 | o g ':( i
Tanque para percloreto — 1 litro 400,00 g g o
Cortador de placa 870,00 |O — T E
Caneta p/ tragagem de cir. impresso 840,00 |®* D= &
Tinta para caneta de tracagem 250,00 ; o : ,:E
Solda em tubinho — 2 metros 280,00 |2 & 4 2
Solda em tubinho — 8 metros 1.100,00 | 3 g mm
| |Placa de fenolite virgem 5 x 10 cm 60,00 w5 © =
Placa de fenolite virgem 8 x 12 cm 145,00 % o E
Placa de fenolite virgem 10 x 15 cm 240,00 # 8 B
Placa de fenolite _\fLI‘gErI\ 15x 20 cm 490,00 B tz:i
Alicate de corte, especial p/ eletronica m
— corte zero 1.100,00 =

PRECO VALIDO ATE 28-02-83

PEDIDO MINIMO: Cr$ 2.000,00

Nome
FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.
R. Guaianazes, 416, 19 andar — Centro — Sdo Paulo — SP — Enderego
CEP 01204 — Tel. 221-1728 — Préximo 3 antiga Estagfo Rodo- || Bairro. _CEP
vidria — Aberto de 23 4 69 feira até 18 hs. Cidade Eradn

o -




Para vocéque é ““LIGADAQ’’ em Eletronica. ..

4 Sele-Tronix
tem uma completa
g linha de:

Temos tudo que vocé pensar em Eletronica

Sele_Tronix Ltda. IIjua Regggli;:;&? L;b;gncga%i-l\ E_Cedntrjo .
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Medidor Digital de
Combustivel II

Este circuito 8, basicamente, um aperfei-
coamento e uma simplificacdo, em termos
de projeto, do circuito da Revista n@ 102,
além de apresentar uma inovacgdo: um dete-
tor automatico de reabastecimento, que
avisa ao usudrio o momento de reabastecer,
com um sinal de dudio. A precisdo do apa-
relho foi melhorada, j4 que o circuito foi
construido de modo a avaliar a tensdo de
entrada {vinda da bdia) e compara-la a uma
tensdo de referéncia vinda de uma malha de
resistores com baixa tolerancia.

A amostragem ¢é feita por 10 leds dispos-
tos sequencialmente, de tal modo que o nd-
mero de leds acesos indiguem o nimero de
litros contidos no tanque.

O namero de componentes é pequeno
em relacdo ao modelo anterior; é simples de
instalar, pois ndo requer alteragdo na parte
elétrica do medidor original do automoével
e ndo requer alimentacédo critica.

Janeiro/83
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Antonio Carlos Gasparetti

O CIRCUITO

O circuito é dividido em 2 partes: amos-
tragem e indicador automatico de reabaste-
cimento.

A amostragem é dividida em: compara-
dores de tensdo, malha de tensdo de refe-
réncia e display (leds).

A malha de tensdo de referéncia é consti-
tuida por 10 resistores de 1k, 2 diodos e
um trim-pot de ajuste de sensibilidade. A
tensdo de alimentacdo é distribuida entre
todos os elementos da malha, sendo que
nos diodos cai uma tensdo entre 0,6 e 0,8V,
Eles tém por funcdo dar estabilidade ao
funcionamento do circuito.

O trim-pot regula a sensibilidade do cir-
cuito, determinando a queda de tens&o nos
resistores de 1k.

A sensibilidade minima é 1,06V e a ma-
xima é de 0,19V por led. Isto quer dizer
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que essas tensbes podem estar caindo em
cada resistor de 1k e quando superatas pela
tensdo de entrada, saturam os comparado-
res de tensdo e suas saidas ativam os leds de
amostragem. (figura 1)

O indicador automatico de reabasteci-

mento é constituido por um comparador

4 LEDS ACESOS

de tensdo, que pode ser programado atraves
da malha de tensdo de referéncia. Se a ten-
sjo vinda da bdia for menor que a tensdo
de referéncia, o integrado satura e ativa
dois multivibradores astéveis (Cl-4 e CI-5),
que emitem um sinal de audio frequéncia
pulsante (bip).

A SRTIXTY

+ Vee

DISPLAY (LEDS)

+ O— COMPARADORES DE TENSAD

+Vee
INIBE
T ALARME

O
Vin a B - d & ¢ g h : i mvl —e=mVI
% O—% O—% 049 O—¢ O—9% O O—9% O—% O
+0—| MALHA DE TENSAO DE REF.
O
—= Vin / —= : [PROGRAMA P/ALARME )
= figura 1

A alimentagdo do circuito é de 12V, que
vem da bateria do automével ou, caso o cir-
cuito seja utilizado para outro fim, de uma
fonte conversora de 110/220V-12V.

MONTAGEM

Os circuitos dos medidores de automo-
veis sdo diferentes entre uma marca e outra,
no que se refere as caracteristicas elétricas,
por isso o circuito do nosso medidor possui
duas modalidades, as quais atendem o equa-
cionamento do problema acima. Vamos
chamar as modalidades de A e B.

A modalidade A faz com que os leds
acendam com o aumento da queda de ten-
sjo na bdia do tanque (considerando que
com isso o tanque esteja sendo abastecido).
Nas mesmas condicdes, se a queda de ten-
sio da boia diminuir, amodalidade seré a B.

Para saber qual das modalidades usar, é
necessario se fazer uma andalise do compor-
tamento elétrico do circuito da bdia do
automovel. Existem dois recursos:

10) Desparafusar a béia do tanque (obser-
ve se o nivel do combustivel causaré extra-
vasamento ao se retirar a boia). Com o
auxilio de um multimetro na escala de
volts, ligado nos dois p6los da béia, obser-
var se a tensdo aumenta ou diminui com a
suspensio do braco que comporta o ele-
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mento flutuante. Se a tensdo aumentar, O
modelo é o A e se diminuir, é o B.

29) Desligar os dois fios da boia e obser-
var o medidor do automével. Se ele indicar
““cheio’’ com os dois fios desencostados e
“vazio” quando se encostar um fio no ou-
tro, a modalidade serd a A; ocorrendo o
contrario, sera a modalidade B.

Na figura 2 temos o circuito do aparelho
e na figura 3 temos as placas de circuito im-
presso das duas modalidades. Observe que
a diferenca entre as duas modalidades esta
na ligagdo das entradas inversoras e ndo in-
versoras dos LM 339.

Apos a confeccdo da placa de circuito
impresso, observe se ndo existem falhas nos
filetes ou curto-circuitos nos mesmos. Para
facilitar a montagem e a manutencdo, uti-
lize soquetes para os integrados.

Veja, no circuito e nas placas, que cada
ponto da malha de resistores (pontos a
até j) corresponde a um led que quando
apagar, estando programado, coincidird
com o acionamento do indicador automa-
tico de reabastecimento, ou seja: se 0 jum-
per de programa estiver ligado no ponto a,
o indicador serd acionado quando o 19 led
apagar; se estiver ligado no ponto b, seré
acionado quando o 29 led apagar e assim
por diante até o ponto j, que corresponde
ao Gltimo led.
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figura 2

Com relagdo aos componentes, observe
a polaridade dos leds e dos diodos da malha
de tensdo de referéncia, a posicdo dos Cl's
nos soquetes e a polaridade dos capacitores
eletroliticos.

TESTE

Ligue nos podlos positivo e negativo do
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circuito uma tensdo de 12V (8 pilhas gran-
des de 1,5V ou uma fonte de alimentacéo
de 12 Vcc).

Gire o cursor de TP1 em direcdo dos dio-
dos da malha e deixe assim.

Ligue um potencidmetro de 10k no cir-
cuito, da seguinte forma: com o eixo na di-
recdo do montador e os terminais voltados
para cima, ligue o pdlo esquerdo no negati-
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vo da fonte, o polo central na entrada do

circuito e o pélo direito no positivo da fon-  (figura 4)

te. Gire o cursor no sentido anti-horario.

o

=1 i
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I H

i

il

0—0—0—0——0——0——0——0=——0=—0=
o"o’o"o’fﬂf’(’i’f

—

a o 0

ﬁz'%na: CI-5
a [ h
pz| O
riolre |re [R7 |RE |RS |R4 |R3

o]

@] O
MODALIDADE A
O R25 Q
LED1 | LED2 | LED3 |LED4 | LEDS | LED6 | LED7 yLED8 JLEDS |LEDIO
SLELEEORORORORONORO. |
w50 Taie [rie [ri7  [me Jms [Ria |Ri3 [R2 [AT

-——r

TP1

=22

@]

ENTRADA
GARRA,
JACARE

JUMPER DE PROGRAMA

[+ o {7 B

figura 3

Se for a modalidade A, os leds devem ir
acendendo e se for a modalidade B, os leds
devemn se apagar sequencialmente. \eja que
quando o led seguinte acender, o anterior
permanece aceso na modalidade A e o in-
verso na modalidade B.

Gire TP1 no sentido oposto ao dos dio-
dos, de modo a perceber se a sensibilidade
est4 agindo. Quanto mais afastado o cursor
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) —VER TEXTO)

estiver dos diodos, menos giro serd preciso
fazer para que todos os leds acendam ou
apaguem. Neste caso, O potenciometro es-
t4 fazendo o papel de um divisor de tenséo
variavel. Quanto maior o giro, mais tensdo
se tem e esta é analisada pelo circuito, que
é uma simulacdo do que acontecerd no au-
tomoével com o circuito instalado.
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|SOLADGR l CABO DO MEDIDOR

DO AUTOMOVEL

A ENTRADA

BOIA

figura 5

Para testar o indicador automético de
reabastecimento, faca o seguinte: acople
um alto-falante de 10 cm de diametro, no
minimo, e com o mesmo circuito de teste
com potenciémetro, faca os leds irem se
apagando até ouvir um bip no alto-falante
(veja que a chave que inibe o sinal do bip
deve estar na posicdo de repouso e o circui-
to deve estar programado — jumper de pro-
grama).

INSTALAGAO

Na maioria dos automdveis o chassi é

negativo, podendo assim comportar o nega-
tivo do circuito do medidor. Ao se fazer
esta ligacdo deve-se tomar cuidado para
que haja contato elétrico de boa qualida-
de. Pode-se soldar um terminal ao negativo
do circuito e fix4-lo ao chassi por intermé-
dio de um parafuso.

Quanto ao positivo deve-se acoplar um
fusivel de 400 mA e colocé-lo num ponto
do circuito elétrico do carro que possua
tensdo apenas com o contato ligado, como
ocorre com o medidor original.

A entrada do medidor digital deve ser co-
nectada no ponto isolado da boia do tan-
que. Para essa finalidade pode-se usar uma
pequena garra jacaré, que deve possuir uma
boa forca de aderéncia para ndo apresentar
mau contato e para ndo se desprender do
terminal com o automével em movimento.
(figura 5)

Antes de fazer a ligacdo definitiva, retire
a béia do tanque, ligue o terminal de entra-
da e movimente o braco da béia de forma a
observar o comportamento dos leds e do
medidor do carro. Procure calibra-lo com
os valores notaveis (exemplo: 1/2 tanque =
= 5 leds) ou entdo dividir o namero de li-
tros que equivale a capacidade total do tan-
que, pelo namero de leds do circuito
(exemplo: 45 litros + 10 leds = 4,5 litros
para cada led aceso).

Para fazer com que os dois medidores
coincidam use o TP1.

/‘_ 14em

FTE

0000

{1 (=1

4.5 a2 155 8 225

D O

3.5 36 405 45

L LITROS

ENTRADA

figura 6
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Apos ter realizado a ligacdo definitiva,
observe se ndo existem faiscas ou outra
anormalidade na béia. Caso haja, ndo insta-
le o aparelho até apurar as causas.

Quanto a instalacdo no painel, o leitor
pode alojar o circuito numa caixa com os
leds soldados diretamente na placa e com

suas lentes encaixadas em 10 furos previa-
mente feitos no painel da caixa ou, se pre-
ferir, pode optar por instalar os leds num
painel em separado da caixa, ligando-os ao
circuito através de um feixe de fios. (figu-
ra 6)

10em

3cm

13,5 18 22,5 27

ENTRADA

315 36 405 45

LITROS

CHICOTE OU
FEIXE DE FIOS

=1

( =

Bem

[— INIBE

3cm @
l—‘- REPOUSD

figura 6

Tdem

LISTA DE MATERIAL

CLl1, CI-2, CI-3 — LM 339

CI-4, CI-5 — NE 555

Ledl a led10 — leds comuns, vermelhos
DI, D2 — diodos BA 317

Cl — 4,7uF x 25V

C2 —22uFx 25V

C3 —50uFx 25V

C4 — 47nF x 250V, poliéster

RI a R22 — resistores de 1k ohms, 1/4W, 2%
R23 — resistor de 22k ohms, 1/4W, 5%
R24 — resistor de 15k ohms, 1/4W, 5%
R25 — resistor de 100 ohms, 1/4W, 5%

TP] — trim-pot de 47k ohms
FTE — alto-falante de 8 ohms

Diversos: placa de circuito impresso, soquetes
para os integrados, potenciometro de 10k para
o teste (ver texto), chave 1 pélo x 2 posicdes
para inibir o alarme, caixa, suporte para fusivel
e fustvel (ver texto), parafusos, terminal para li-
gar o negativo ao chassi, garra jacaré para ligar a
entrada na boia, etc.

Janeiro/83
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BOLSO $ABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSC
SCORPION SUPER MICRO TRANSMISSOR FM

UM TRANSMISSOR DE FM ULTRA-MINIATURIZADO
DE EXCELENTE SENSIBILIDADE.

O MICROFONE OCULTO DOS
“AGENTES SECRETOS”
AGORA AO SEU ALCANCEL.

- Do tamanho de uma caixa de fésforos

- Excelente alcance: 100 metros sem obstaculos

- Acompanham pilhas miniatura de grande durabilidade

- Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer radio ou sin-
tonizador de FM (88-108 MHz)

- Excelente qualidade de som que permite o seu uso como
microfone sem fio ou intercomunicador.

- Simples de montar e ndo precisa de ajustes
(hobina impressa)

Kit Cr$ 3.550,00
Montado Cr$ 4.440,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

CENTRAL DE JOGOS ELETRONICOS

MAIS UM ATRAENTE PASSATEMPO
PARA VOCE
12 JOGOS +SUA IMAGINACAO =
MUITAS HORAS DE DIVERTIMENTO

- Resultado imprevisivel

- Montagem simples

- Cartelas para 12 jogos: Batalha Naval, Caca Niguel, Dado,
Encanamento, Fliper, Jogo da Velha, Loteria Esportiva,
Mini Roleta, Palavras, Poquer, Rapa-Tudo e Strip

- Alimentacio: 9 volts

- Manual de montagem e instrugoes para os jogos

Kit Cr$ 4.970,00
Montada Cr$ 5.300,00

Mais despesas postais
Produto SUPERKIT

AMPLIFICADOR
MONO
IC-10

- Poténcia: 10 W

- Alimentacdo: 4a 20 V

- Montagem: compacta e simples

- Faixa de frequéncia: 50 Hz a 30 kHz

Kit Cr$ 365000
Montado Cr$ 402000
Mais despesas postais

Produto SUPERKIT




2 REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBQ
AMPLIFICADOR ESTEREO IC-20

- Poténcia: 20 W (10 + 10 W) Kit Cr$ 7.350,00
- Controles: graves e agudos 4

- Alimentagdo: 4 a 20 V

- Mon!acFem.' compacta e simples Montado Cr$ 7.670,00
- Faixa de frequéncia; 50 Hz a 30 kHz

Produto SUPERKIT Mais despesas postais

Kit CENTRAL DE EFEITOS SONOROS
“SUA IMAGINACI\O TRANSFORMADA EM SOM”

» Alimentacao de 12V

s Ligacao em qualquer amplificador

= 2 potencidometros e 6 chaves=
infinita variedade de efeitos

» Montagem simples e compacta E4§
«Kit completo (excluindo a caixa) ’e ". .
*”‘_; & m v
= | Al s
Cr$ 3.460,00 & R 7S
LT e
Mais despesas postais r

Produto SUPERKIT

" Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promocées Ltda.
Preencha a “Solicitagio de Compra” da pdgina 63



Um pianinho eletronico
para a garotada

Aquilino R. Leal

A eletrénica é uma presenga nos conjuntos musicais e mesmo nas grandes orquestras, que, dia
a dia, se acentua ainda mais. Monte este pianinho (56 no nome) e descubra mais um recurso da mo-

derna eletronica.

Qualquer circuito que emita sons é bem
aceito pelos leitores, devido ao dinamismo
que tais circuitos propiciam.

Para atender essa gama de leitores, adul-
tos ou ndo, resolvemos projetar um piani-
nho do tipo ‘3b’: bom, bonito e barato! Te-
mos certeza que o circuito proposto, de
baixo custo e fécil construgdo, so trard sa-
tisfacbes a quem o montar.

Esse pequeno instrumento musical pro-
porcionard momentos felizes, principalmen-
te para as criancas e, em especial, aquelas
que querem iniciar-se no fascinante campo
da masica eletrénica.

Os- mais técnicos poderdo extrair desta
publicagdo subsidios basicos para a monta-
gem de circuitos mais completos desenvol-
vidos por eles mesmos e, assim, se despren-
derdo, aos poucos dos grilhdes das revistas
técnicas que, afortunadamente, trazem ina-
meros conhecimentos em seus artigos.

E certo que o circuito proposto pode
exercer outras funcdes além de piano; uma
delas é como campainha eletrénica persona-
lizada, principalmente em residéncias onde
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existem vérias portas de entrada (casas de
veraneio, por exemplo). Cada uma dessas
entradas dispord de um interruptor meca-
nico de forma que ao ser pressionado ird
fazer soar certo timbre musical, diferente
do timbre proporcionado pelos outros in-
terruptores das entradas restantes. Dessa
forma, o morador saberd qual das portas
tera de abrir.

Sdo possiveis outras aplicagdes para este
circuito. Que o leitor ‘bote’ a cabeca para
funcionar!

DESCRICAO DO CIRCUITO

Podemos ver na figura 1 o diagrama es-
quemético do nosso piano eletronico, ape-
nas utilizando um par de circuitos integra-
dos de um mesmo tipo, ou seja, o ‘pau pa-
ra toda obra’ também conhecido pelo ‘ape-
lido’ 555!

Tanto o primeiro como o segundo 555
se apresentam na cldssica configuracdo as-
tavel, gerando um trem de pulsos retangu-
lares cuja frequéncia de oscilacdo é provo-
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cada por uma rede RC: no primeiro por
C2-P1-R3 e no segundo por C3-Rb-R2 e
um dos potencidmetros P4 a P11 depen-
dendo do contato realizado pela ponta de
prova em uma das 8 pontas designadas por
‘1" até ‘8" no desenho da figura 1 que cor-
respondem a, digamos, oito notas musicais.

Em bem da verdade, ndo é utilizado o si-
nal retangular de saida {pino 3) do primeiro
astavel (C.1.1 e componentes associados) e
sim a dupla exponencial presente nos bor-

nes do capacitor eletrolitico C2. Como é do
nosso conhecimento, esse capacitor se
carrega exponencialmente, através de R1,
R3 e potenciémetro P1, até atingir um po-
tencial ligeiramente superior a 2/3 da ten-
sdo de alimentacdo que suporemos ser igual
a 9 volts para efeito de raciocinio; uma vez
atingido esse potencial, o integrado C.l.1
da infcio & descarga de C2 através de R3,
ja que o pino 7 desse integrado agora se en-
contra aterrado.

CI—]
R3

R4 |52

-
£
@
L
13
(e}
;
%]

Bl —2

figura 1

Acontece gue momentos depois, depen-
dendo do valor resistivo de R3 e da capaci-
tancia de C2, o potencial no terminal '+
desse capacitor torna-se inferior a 1/3 de
Vee, no caso 3V, e ai o integrado retira o
aterramento na entrada ‘descarga’ (pino 7)
com o que o capacitor se vé obrigado a car-
regar-se, agora através de R1, P1 e R3 (fi-
gura 1), chegando o0 momento em que a di-
ferenca de potencial sobre ele é superior a
6 volts (2/3 de 9 volts} com o que Cl pro-
voca a descarga, repetindo o ciclo.

A ‘brincadeira’ assim continuara pelos
‘séculos... séculos... amém’]

A forma de onda do sinal gerado sob os
bornes de C2 pode ser apreciada na figu-
ra 2; vemos que existe periodicidade nesse
sinal a partir do, digamos, primeiro pulso
e mais, que o tempo gasto pelo capacitor
para carregar-se (até 2/3 de Vcc) é bem
maior que o de descarga (até 1/3 de Vcc)
— atuando sobre o potenciometro P1, figu-
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ra 1, pode-se alterar para mais, ou para me-
nos, o tempo de carga, e apenas ele, o que
implica em, respectivamente, variar para
menos, ou para mais, o valor da frequén-
cia dessas oscilacGes.

Moo EXPONENCIAL

figura 2

Pois bem, esse sinal, figura 2, é aplicado
a entrada ‘tensdo de controle’ ou de ‘modu-
lacdo’ (pino 5) do segundo integrado 555
através de R4 e P3, fazendo variar o ponto
de disparo desse segundo astavel como te-
remos oportunidade de verificar daqui a
pouco.

O funcionamento de C.l.2'e componen-
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tes associados, € praticamente o mesmo que
o descrito para o primeiro astavel.

De fato, o capacitor C3 ird carregar-se
através de R2, um dos potenciometros P4
a P11 e resistor R6 — vide figura 1. En-
quanto ele se carrega, a saida de C.1.2 assu-
me um potencial proximo ao de alimenta-
cdo, suposto igual a 9 volts, o qual é trans-
ferido via C1 e potencidmetro P2, ao alto-
-falante FTE1 que (desculpem o 'mau jei-
to’} ird reproduzir auditivamente esse po-
tencial (barbaridade!).

Instantes depois C3 terd alcancado um
potencial ligeiramente superior a 6 volts
(2/3 de Vec, ou seja, 2/3 de 9 volts), o
qual é ‘sentido’ pela entrada ‘sensor de ni-
vel’ (pino 6) do C.l., provocando o aterra-
mento da entrada ‘descarga’ (pino 7). C3
comeca, entdo, a descarregar-se através de
R5 e um dos potenciometros P4 a P11, cu-
ja continuidade elétrica é garantida pelo
contato da ponta de prova com um dos
oito pontos de acesso ‘1’ a ‘8" — enguan-
to C3 se descarrega, a saida do integrado
se mantém em um potencial praticamente
nulo.

Repare que esta situacdo ndo é perma-
nente, pois momentos depois, esse poten-
cial sobre C3 terd decrescido o suficiente
para que o integrado retire o aterramento
no pino 7 e ai o ‘coitado’ do capacitor vol-
tara a carregar-se até o maximo de 2/3 de
Vee, mas enquanto isso ndo ocorre, a saida
de C.1.2 se manterd em nivel alto, excitan-
do, outra vez, o alto-falante.

As ‘coisas’ continuardo dessa forma pelo
‘resto da vida' e na saida desse integrado
poderd apreciar-se, através de um oscilos-
cépio, uma forma de onda semelhante a
mostrada na figura 3. Esse sinal é transfe-
rido pelo capacitor eletrolitico C1 e pelo
potencidmetro P2 ao alto-falante que ird
reproduzi-lo sonoramente — cabe a P2 re-
gular a intensidade sonora do mesmo, isto
é, o volume.

il

figura 3

TEMPC
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E ‘6bvio’ que dependendo da resisténcia
6hmica introduzida por cada potenciome-
tro P4 a P11, o valor de frequéncia das osci-
lagGes sera alterado obedecendo a equacdo:

¥ 1,44
"~ [R2+2-(R5+Pi)]-C3

com R2, R4 e Pi em ohms e C3 em farads
— a expressdo acima é apenas valida para os
casos onde a entrada ‘tensdo de controle’
(pino 5) do integrado for mantida em aber-
to, o que ndo ocorre nesta aplicacdo.

Vemos na figura 1 que o sinal sobre C2,
uma dupla exponencial (figura 2), é aplica-
do ao pino 5 de C.1.2 por R4 e potenciome-
tro P3, alterando os pontos de disparo
deste Gltimo que, em vez de 1/3 e 2/3 de
Vce, passarfo a ser de outro valor maior
ou menor, conforme, respectivamente, o
nivel do sinal aplicado se torne maior ou
menor ao de, digamos, equilibrio.

A ‘profundidade’ da interacdo entre
C.1.1 e C.1.2 é conseguida atuando-se sobre
o cursor de P3: quanto menor é a resistén-
cia Ohmica introduzida pela rede R4-P3
tdo maior sera o efeito do primeiro astdvel
sobre o segundo, e vice-versa.

A ‘velocidade’ com que ocorre essa inte-
racdo é estabelecida pelo potenciometro
P1: se a resisténcia elétrica € minima, a ca-
déncia sera mais rapida, e vice-versa.

O leitor certamente perguntard o que
ocorre se a ponta de prova ndo estabelecer
um dos oitos contatos possiveis (figura 1).

Responderemos que ndo ocorre nada.
Absolutamente nada! Isto porgue o segun-
do astavel (C.1.2) deixa de oscilar e sua sai-
da ou se apresenta em nivel alto ou em ni-
vel baixo, dependendo da diferenca de po-
tencial existente entre os bornes do capaci-
tor C3; qualquer que seja a situacdo, o ca-
pacitor de acoplamento C1 ird obstruir a
passagem de corrente continua e, portanto,
o alto-falante ficard mudo.

E claro que ao se fazer um contato atra-
vés da ponta exploradora em um dos oito
pontos de acesso, dar-se-a inicio as oscila-
cOes que serdo transmitidas, via C1, ao
transdutor FTE1. Se cada potencidémetro
associado a tais pontos for devidamente
ajustado de acordo com uma escala musi-
cal, poderemos executar ‘melds’ de forma
semelhante (pretensdo nossal}) a um piano
de verdade! i

f Hz
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Quanto a alimenta¢do o circuito ndo é
muito critico: qualquer valor compreendi-
do entre uns 5 volts a 9 volts, oferece ex-
celentes resultados. Esta caracteristica per-
mite a utilizagdo de pilhas (de 4 a 6) que
serdo devidamente ‘sugadas até a Gltima
gota’ pelo circuito!

Contudo, o elevado custo das pilhas (e
baterias de 9 volts) tornam essa op¢do um
pouco anti-econdmica, a menos que, é cla-
ro, o ‘pianinho’ seja utilizado esporadica-
mente: mas se isto ndo acontecer, siga a
nossa sugestdo: monte uma fonte de ali-
mentacdo a partir da rede elétrica domici-
liar!

Fl o1

Vee pSAIDA

Na figura 4 mostra-se o circuito de uma
dessas fontes, por sinal bem simples! O in-
vestimento inicial serd pago em pouco tem-
po — através do diodo eletroluminescente
Led1 o usudrio terd uma indicagdo visual
que o circuito estd sendo alimentado.

]
fomp

i

A PONTA
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figura 5
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A MONTAGEM

Na figura 5 temos a placa de circuito im-
presso para o circuito. Veja que o teclado
foi confeccionado utilizando-se o proprio
cobreado da placa.

Na figura 6 temos uma sugestdo de cai-

figura 6

Tem

Tem

12em

i

ESTA DIMENSAC PODE VARIAR
DE ACORDO COM O TAMANHO
DA FONTE USADA.

A ponta exploradora pode ser confeccio-
nada com o corpo de uma caneta esferogrd-
fica esgotada, conforme é descrito a sequir.

Inicia-se a confeccdo desprendendo-se da
bucha de fixagdo da ponta metélica da
caneta, o tubo que contém a tinta (Unico
elemento que ndo ird ser aproveitado). Re-
tira-se a ponta metélica da bucha de fixa-
¢do com um alicate e extrai-se toda a tinta
la existente, limpando-se com é&lcool qual-
quer residuo de tinta; a seguir estanha-se
essa ponta metdlica, tomando cuidado pa-
ra que a solda fique apenas no seu interior.

O préximo passo resume-se na soldagem
do fio flexfvel a essa peca metélica e, final-
mente, o ‘chapéu’ (bucha de vedacédo supe-
rior) da caneta é furado de forma a possibi-
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Xa para alojar o circuito. Note o leitor que
a placa de circuito impresso serd colocada
na caixa com o seu lado cobreado voltado
para cima.

Para evitar-se danos e até mesmo para
facilitar uma eventual substituicdo dos
circuitos integrados, sugerimos que 0s mes-
mos sejam montados em soquetes.

db5

2em

5

litar a passagem do fio. Uma vez tampada
a caneta estard encerrada a ‘grande’ tarefa!

A figura 7 mostra a vista expandida aci-
ma relatada. Simples, ndo?

PARA O RESISTOR
RS —

CORPO DA
CANETA

BUCHA DE FIXACAD

DA PONTA METALICA

BUCHA DE VEDAGAD

“
= DA PARTE SUPERIOR
‘i’ e o FLERIVEL DO CORPO DA CANETA
o ;
~___—PONTA METALICA
figura 7
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Obs.: A ‘gente’ ndo ird falar na montagem
da fonte de alimentagdo por duas simples
razdes: em primeiro lugar o leitor poders
optar pela versdo a pilhas; em segundo lugar
o circuito da mesma (figura 4) é por demais
simples e consequentemente o ‘lay-out’
também é extremamente simples.

VERIFICAGCAO DO FUNCIONAMENTO
E UTILIZAGCAO

E f4cil verificar se a montagem estd ‘OK’,
isto €, justa e perfeita. Conecta-se o (+) da
fonte ao (+) do circuito, figura b, e o (—)
ao terminal (—) assinalado nessa mesma fi-
gura; se tudo estiver ‘joia’, o alto-falante
deve permanecer ‘mudo’. Em caso contra-
rio tem ‘zebra’ na montagem! Serd que a
ponta exploradora estd encostando no...
‘teclado’?

Se ndo for isso, o ‘jeito” é procurar a
‘bendita zebra’! E bem provével que o lei-
tor tenha invertido a polaridade de alimen-
tacdo, ou no momento de introduzir os cir-
cuitos integrados nos respectivos soquetes,
seus chanfros tenham sido orientados em
posicdo contrdria a assinalada no chapeado
da figura 5. Talvez alguma solda ‘fria’...
Um curto entre trilhas adjacentes da pla-
queta... Vocé jé verificou a montagem vi-
sando detetar a auséncia de algum compo-
nente ou ‘strap’?

Caso o dispositivo tenha passado pela
primeira ‘prova’ acima, encostamos a ponta
exploradora em cada ‘tecla’ e para nossa
agradével surpresa veremos, ou melhor, es-
cutaremos um som no alto-falante — se ele
for ‘fraco’ ou ndo existir, tente abrir o con-
trole de volume, potencidémetro P2, girando
seu cursor no sentido horério.

Ao atuar sobre P1 e/ou P3, sentiremos
que o som se altera profundamente, tendo
a impressdo da existéncia de um som ‘vibra-
to’. O som também se alterard ao mexer no
cursor do respectivo ‘trim-pot’ cuja ‘tecla’
foi... ‘apertada’!

Se tudo estiver normal, o leitor ajustara,
a seu gosto, o som de cada tecla através do
potencidmetros miniatura P4 a P11 (figu-
ra 5) — caso o leitor queira uma escala mu-
sical, devera realizar a calibracdo ‘de ouvi-
do’ (se o leitor ndo tiver ‘ouvido musical’,
recorra a alguém que toque piano).

Feito isso, o piano eletronico estd pron-
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to para ser usado, permitindo alterar o vi-
brato e o timbre de cada nota através dos
potencidmetros P1 e P3.

CONCLUSAO

Conforme podemos ver (e escutar!), o
aparelho descrito trata-se de um instrumen-
to musical deveras interessante, sem o in-
conveniente de um teclado complicado ou
‘bodoso’.

Temos plena certeza de que qualquer
crianga gostara de ganhar um destes no ‘Dia
da Crianga’ ou mesmo no dia de seu aniver-
sario!

LISTA DE MATERIAL
Figura 1
Semicondutores:

ClL 1, CI2 — circuitos integrados 555
Resistores (1/4W, 10%):

RI, R3, R4 — 15k ohms (marrom, verde, la-
ranja)

R2, R5 — 4,7k ohms (amarelo, violeta, verme-
lho)

P] — 100k ohms, potenciometro linear

P2 — 220 ohms a 470 ohms, potenciémetro de
preferéncia logaritmico

P3 — 220k ohms, potencidometro linear

P4 g P11 — 100k ohms, potencidmetros minia-
tura { trim-pot) :

Capacitores:

Cl — 4,7 uF, 16V, eletrolitico

C2 — 22 uF, 16V, eletrolitico

C3, C4 — 0,1 uF, poliéster metalizado

Diversos:

FTE1 — alto-falante de 8 ohms ou caixa acuis-
tica

Bl — bateria ou fonte (ver texto) de 5 a 9V
Placa de circuito impresso, soguetes para os in-
tegrados, botdes para os potenciometros, caixa,
fio flexivel e rigido, etc.

Figura 4

Semicondutores:

DI, D2 — diodos retificadores do tipo 1N4002
Ledl — fotemissor de cor vermelha, qualquer ti-
po serve

Resistor (1/4W, 10% ):

R1 — 470 ohms (amarelo, violeta, marrom)
Capacitor:

C1 — 1000 uF, 16V, eletrolitico

Diversos:

T1 — transformador: rede para 6 + 6V, 250 mA
F1 — porta-fusivel e fusivel para 200 mA

CHI — interruptor simples do tipo liga-desliga
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BOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SA|

SEQUENCIAL
4 CANAIS

- Capacidade para: 528 lmpadas de 5 W ou 26 Iimpadas de
100W em 710V e 1.156 ldmpadas de 5W ou 52 limpadas de
100 W em 220 V

- Controle de frequéncia linear (velocidade)

- 2 programas

- Led’s para monitoragdo remota

- Alimentacdo: 110/220 volts

Kit Cr$16.000,00
Montada Cr$ 17.000,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

ANTI-FURTO

PROTEJA AINDA MAIS O SEU CARRO!

O Anti-Furto atua de forma silenciosa, simulando defeito no
carro: aos 8 segundos de funcionamento a ignicdo do veicu-
lo é desligada, ocorrendo a mesma coisa cada vez que o vei-
culo for.ﬁ :

- Montagem eletrénica super ficil .

- Montagem no veiculo mais ficil ainda, apenas 3 fios

- Pequeno, facilitando a instalagdo no local que vocé desejar

gadb!

Kit Cr$ 5.500,00
Montado Cr$ 6.100,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

FONE DE OUVIDO
AGENA

MODELO AFE
ESTEREOFONICO

- Resposta de frequéncia: 20 a 18000 kHz
- Poténcia: 300 mw

- Impedincia: 8 ohms

- Corddo: espiralado de 2 metros

Cr$ 4.750,00

Mais despesas postais



R REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBO
 AUTO-LIGHT - O DIMMER AUTOMATICO

-

REGULA, A SUA VONTADE, A
INTENSIDADE DE LUZ NO AMBIENTE
(O QUE QUALQUER DIMMER FAZ!).
E, QUANDO VOCE QUISER, DESLIGA
AUTOMATICA E GRADATIVAMENTE
A LUZ, APOS 30 MINUTOS

(O QUENENHUM DIMMER FAZ!!!).
E MAIS:

- Luz piloto para facil localizacdo no escuro

- Economiza energia

- Controlador de velocidade para furadeiras, liquidificado-
res, sfc.

- Montagem super ficil

- 110/220 volts - 220/440 watts

- Duas apresentagées: parede e mesa
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garantia de 2 ANOS
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cdo; basta penduri-lo na macaneta e ligi-lo!

- Baixissimo consumo: funciona até 3 meses com somente
quatro pilhas pequenas!
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Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

Pedidos pelo Reembolso Postal @ SABER Publicidade e Promocgées Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pdgina 63

R REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOL



&

amplificador
estéreo 12+ 12W

Poténcia: 24 Watts (12+12) RMS

33,6 Watts (16,8+16,8) IHF

Alimentacdo: 6 4 18 v.
Montagem: Compacta e simples
Faixa de frequéncia: 30 4 20KHz

Cr$ 3.460,00
Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

“mini equalizador
ativo - universal

REFORCA FREQUENCIAS GRAVES
E AGUDOS PODE SER USADO EM
CONJUNTO COM 0S KITS
AMPLIFICADORES MONO E

i STEREO (2 equalizadores)

—J Cr$ 1.800,00

Produto SUPERKIT ~ Mais despesas postais

Mais despesas postais

amplificador

~mono W

Poténcia: 24 Watts
Alimentacdo: 6 a 18 v.
Montagem: Compacta e simples

Cr$ 3.280,00




CAMPAINHA MUSICAL DE
8 NOTAS PROGRAMAVEIS
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Aquilino R. Leal
J

A idéia deste trabalho ndo € a de apresentar a
descricio de uma montagem em si, mas sim a de
expor elementos para que o leitor possa montar a

campainha musical proposta a partir, é claro, dos -

circuitos bédsicos que serdo mostrados no decorrer
desta publicacdo.

Tais circuitos bésicos, a bem da verdade,
podem ser considerados como blocos que, con-
venientemente interligados, oferecem resultados
mais do que satisfatorios.

Esses blocos, em quantidade de gquatro, sdo os
seguintes:

— bloco “musical”;

— bloco ""temporizador”;

— bloco “amplificador” e

— bloco “'fonte de alimentacdo’’.

Cada um deles funciona, praticamente, de for-
ma independente dos demais; desta forma o leitor
poderd utilizar apenas o bloco “musical’’ ou este
associado ao bloco '“‘amplificador’” ou, em caso
extremo, ambos blocos quando, entdo, obteréd um
verdadeiro sistema musical (desculpem o mau jei-
to!l) de até oito notas que serdo repetidas sequen-
cialmente durante um “"pedaco” de tempo estabe-
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lecido pelo conjunto de temporizacdo e, o que é
mais importante, com volume suficiente para dei-
xar qualquer um ““maluquinho da silva''!

Quanto ao consumo do aparelho... “pura boba-
gem’”: uns “pouquinhos’ miliampéres se em repou-
so e da ordem de 250 quando em méximo volume,
isto ao serem utilizados os quatro blocos consti-
tuintes do sistemal

BLOCO “MUSICAL"

Este bloco é formado por quatro Cl's (circuitos
integrados), dois dos quais sdo do mesmo tipo,
exatamente o conhecidissimo C.1.555, que jad tem
sido tema de vdrias publicages e de livros, um dos
guais é de minha autoria (um pouco de propagan-
da n3o faz mal a ninguém, mesmo com a “‘Lei Fal-
cdo’’ imposta pela Redacdo da Revistal).

O C.l. 555 normalmente se apresenta na conhe-
cida mecénica tipo “dil” (duplo em linha) de 4 + 4
pinos; além do invélucro plastico, o C.l. também
se apresenta sob um invélucro metdlico, por sinal
pouco difundido.

O circuito interno deste C.l. & basicamente for-
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mado por trés resisténcias do mesmao valor dhmi-
co, dois comparadores de tensio, um flip-flop
{biestdvel) e um transistor “adicional’”” que é co-
mandado através de base pela saida Q do biesta-
vel, Na figura 1 é mostrada a estrutura interna bé-
sica do integrado, bem como a identificacdo dos
pontos de acesso,

Essas trés resisténcias R, veja a figura 1, estabe-
lecem os seguintes potenciais para os nés A e B:
2/3 de Vecc e 1/3 de Vcc respectivamente, tornan-
do-se a referéncia para cada um dos comparado-
res de tensdo. A entrada do primeiro desses com-
paradores (pino 6) sensibiliza-o quando o poten-
cial do sinal aplicado é superior a 2/3 de Vcc, en-
quanto o segundo é sensibilizado por sinais de
amplitude inferior a 1/3 de Vcc aplicados a sua
entrada ‘'disparo’’ (pino 2).

+Vee
RECICLAGEM
8 4
R &
TENSAO COMPARADOR
DE 3 - CLR
CONTROLE R
6
SENSOR DE
NIVEL
]R 2 FF
COMPARADOR
DISPARO 2
s
! a
2 ESTAGIO DE
DESCARGA 7 POTENCIA
a1
|: R b3 saiDa
k-
1
figura 1

A saida de cada um desses comparadores “‘ata-
ca"” o flip-flop (abreviadamente FF): o primeiro
através da entrada reciclagem (R) e o segundo atra-
vés da entrada sensibilizacdo (S). A comutacdo do
FF ¢, portanto, controlada através de potenciais
aplicados aos pinos 2 e 6 do C.l., a menos que a
entrada de reciclagem (pino 4) se encontre aterra-
da guando, entfo, o FF permanecerd no estado
derepouso, independentemente dos demais coman-
dos — o leitor j& percebeu que esta entrada tem
prioridade sobre as demais (no projeto em ques-
t3o ndo foi prevista a sua utilizacdo assim como a
da entrada ‘‘tensdo de controle”, cuja fungio ba-
sica é a de estabelecer, através de componentes
externos, os niveis de disparo dos comparadores
do C.L}.

Supondo o FF em repouso, isto é, reciclado,
teremos a saida Q em nivel alto, ‘‘forgando’” a
circulacdo de corrente através da base do transis-
tor Q1 que, por ser do tipo NPN, satura e, assim,
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o pino 7 do C.l. é levado ao potencial terra {veja
na figura 2 a analogia entre a saturacdo de Qi ea
operacdo de um interruptor mecédnico convencio-
nal); por outro lado, esse mesmo potencial alto
de Q é complementado pelo amplificador de po-
téncia, surgindo na saida do C.I. {pino 3) um “ter-
ra’’, ou seja, um potencial baixo, ou nulo se qui-
serem.
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al

H :>

figura 2

Uma vez que o FF esté reciclado de nada resol-
vera elevar o potencial na entrada “‘sensor de nif-
vel”, pois o comando de saida do primeiro compa-
rador serd ignorado pelo FF. E claro! Se o FF se
encontra, por hipbtese, reciclado as informactes
de reciclagem serdo ignoradas, temos, isso sim, que
sensibilizar o biestdvel caso gueiramos a comuta-
cio do nivel légico de safda.

A sensibilizacdo é conseguida se a “gente’ le-
var o potencial da entrada ‘‘disparo’’ a um valor
menor que 1/3 de Ve, ai sim, o sequndo compara-
dor de tens3o '‘ataca” o FF que se vé obrigado a
“iyirar’’, em consequéncia temos Q em nivel baixo
(aproximadamente zero volts) que retirard da sa-
turagdo Q1 ao mesmo tempo que o amplificador
de poténcia se encarregard de expor um nivel alto
(aprox. Vec) na saida do 555 — para vocé que
ainda estd um pouco “cru’ em eletrnica, veja a
figura 3 onde é feita uma analogia entre o corte
de Q1 e um interruptor convencional.

St
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figura 3

Um ponto curioso para observar é o fato do
555 manter-se ativo mesmo que a excitagdo ante-
rior seja retirada da entrada ‘‘disparo’’, ou mesmo
se outras excitacOes adequadas forem aplicadas a
essa mesma entrada.

Para retornar o C.I. @ condicdo inicial (repouso)
é necessario aplicar 3 entrada ‘‘sensor de nivel"
(vide figura 1) um sinal cuja amplitude em tensdo
seja superior a 2/3 de Vcc: o segundo comparador
reciclard o FF e, em consequéncia, ter-se-d QemH
{nivel alto), forcando o nivel L (baixo) na safda do
555 a0 mesmo tempo que o transistor passard ao
estado de forte conducdo (saturagdio) e... eis que
voltamos ao ponto de partida!

Revista Saber Eletrdnica



Antes que o leitor me venha com “‘lero-leros”,
em vez do procedimento acima poderiamos levar
0 pino 4 ao potencial terra (zero volts, por hipote-
se) com resultados semelhantes, mas esta funcdo
nao foi utilizada no projeto.

As duas configuraces basicas de funcionamen-
to do C.l. 555 sdo como multivibrador astdvel
e como multivibrador monoestdvel — apenas a
primeira serd a analisada neste bloco.

No funcionamento como astdvel o 555 produz
um trem de pulsos, cujo ciclo ativo/repouso é fi-
xado por uma rede RC (resistor-capacitor) externa
ao integrado — ao variar os valores dessa rede ire-
mos variar a razdo ciclo ativo/ciclo repouso, e, con-
sequentemente, a frequéncia das oscilactes.

O circuito da figura 4 d4 uma idéia das interli-
gacOes necessdrias para o que o C.l. 555 opere co-
mo um astavel. Alids, o funcionamento como asté-
vel € caracterizado pela conexdo dos terminais
“sensor de nivel’" (pino 6) e ‘‘disparo’ (pino 2)
do circuito integrado.
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figura 4

Para efeito de raciocinio iremos supor que a
fonte de alimentacdo B1 do circuito da figura 4
seja de 12 volis. Os potenciais dos nés A e B se-
rdo, entdo, respectivamente de 8 e 4 volts, jd que
os resistores R internos ao C.l. sdo do mesmo
valor.

Vamos supor que o capacitor C1, figura 4, este-
ja carregado a um potencial inferior a 1/3 de B1,
isto &, inferior a 4V no caso. Que acontecera?

“T4 na cara’’ que o segundo comparador dete-
ta essa tensio para menos e sensibiliza o FF e as-
sim temos a saida em estado légico alto (aproxi-
madamente B1) enquanto Q1 se encarrega de reti-
rar o aterramento do pino 7 do C.l. devido ao es-
tado de corte em que se encontra provocado pela
safda Q, no estado baixo, do FF.

Que o capacitor C1 estd carregando-se isso €
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verdade! E o faz por intermédio das resisténcias
R1, R2 e, é claro, pela energia fornecida pela fon-
te de alimentacao B1.

Ao cabo de um momento as armaduras do capa-
citor alcancardo uma ddp (diferenca de potencial)
superior @ 2/3 de B1 (no caso, 2/3 de 12V ou..,
8V) e ai caberd ao primeiro comparador detetar
essa tensdo, para “‘mais”’, aplicada em sua entrada
ndo inversora {pino B6); desta forma o FF reciclae
a saida do C.|. passa para o nivel baixo, ao mesmo
tempo o transistor satura, aterrando o terminal 7
do integrado e assim o capacitor ndo mais poderd
carregar-se através de R1 e R2, jd que a corrente
circulante por R1 serd desviada, através de Q1, pa-
ra o "'~ da fonte de alimentacdo; também serd
desviada para terra a energia armazenada em C1
tdo mais lentamente quanto maior for o valor
de R2.

Chegard o momento em que a ddp sobre as ar-
maduras do capacitor se torna inferior a 4 volts
{1/3 de B1) e agora serd a vez do segundo compa-
rador surtir esse potencial inferior a 1/3 de B1, in-
do sensibilizar o FF como da primeira vez, dando
inicio a novo ciclo, alids a um novo semiciclo que
culminard com a carga parcial de C1 (figura 4)
até 2/3 de B1 quando, entdo, voltard a descarre-
gar-se e... assim por diante, dando continuidade
as oscilacoes.

O leitor, assim como eu, j4 deve ter percebido
que a ddp sobre C1 parte de aproximadamente
1/3 de B1, alcancando o valor de 2/3 de B1 para
depois retornar ao limite inferior, gerando assim
em forma de onda constituida por dupla exponen-
cial: uma crescente (carga do capacitor) e outra
decrescente ({descarga de C1) mais pronunciada
gue a anterior, isto é, de menor duracdo — note
qgue ele se carrega através de R1 e R2 enquanto
sua descarga se efetua unicamente através de R2.

Um pouco de matemdtica e mais uns “ingre-
dientes de raciocinio’ nos levam a expressao abai-
x0, a gual permite estabelecer, em funcdo de R1,
R2 e C1, o valor da frequéncia TEORICA do trem
de pulsos retangulares que esperamos obter na sai-
da (pino 3) do C.1.:

1,44

=®iz2.m2.c1 2

onde R1 e R2 devem ser expressos em megohms
(M ohms) e C1 em microfarads (uF).

Se a "‘gente’’ no lugar de R1, figura 4, tiver uma
resisténcia varidvel poderemos variar, a nosso gos-
to, o valor da frequéncia das oscilactes. A mesma
consideracdo também € valida para R2 e/ou C1.

O outro integrado utilizado neste bloco é o con-
tador bindrio 4040 de tecnologia CMOS que, assim
como o 555, admite qualguer valor de tensdo de
alimentagdo compreendido entre 5Vecc até 17 Vee.
Este C.I. é formado por flip-flops (ou estdgios) cu-
ja saida de cada um desses estdgios € disponivel
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pelo usuério; além dessas 12 saidas, identificadas
por Q1 (menos significativa) até Q12 (saida mais
significativa) o C.l. apresenta um par de entradas:
a cadenciadora {CK) onde serfo aplicados os pul-
sos a serem contados (sob a forma binaria) e a en-
trada de reciclagem (R) que na presenca do estado
légico ""1” (estado H ou alto) situa todas as safdas
no estado légico 0", isto é, contagem nula.

A alimentagdo do C.l. é realizada através dos
pinos 16 e 8, respectivamente + Vcc e terra, con-
forme vemos na figura 5 onde estdo identificados
os terminais do integrado em anélise,

+Vee

Q11 Q10 08 Q9 R €K a1
16 i ] 0] e 15 e e 28 1 B o )

MARCA
~®

T T G ] o (2 o o 0 [ B
Q12 06 0S5 O7 Q4 03 02

figura 5

A entrada cadenciadora CK ¢ sensivel 3 borda
posterior (flanco descendente) dos pulsos a ela
aplicados, ou seja, o contador é incrementado
guando ‘“‘acabar’ o pulso desde que, é claro, a
entrada R se situe no estado légico ‘0" — em caso
contrario os pulsos em CK serdo ignorados pelo

contador, pois as 12 saidas “teimardo’’ em ficar
no nivel baixo (''0").

Ao aplicar na entrada CK um sinal de frequén-
cia, digamos, igual a 4096 Hz teremos os seguintes
valores de frequéncia em cada uma das 12 saidas
do 4040:

safda Q1 (divisor por 2' = 2): 2048 Hz
saida Q2 (divisor por 2% = 4): 1024 Hz
safda Q3 (divisor por 2> =8): 512 Hz
safda Q4 (divisor por 2° = 16): 256 Hz
safda Q5 (divisor por 2° = 32); 128 Hz
safda Q6 (divisor por 26 = 64): 64 Hz
safda Q7 (divisor por 128): 32 Hz
saida QB (divisor por 256): 16 Hz
safida Q9 (divisor por 512): 8 Hz
safda Q10 (divisor por 1024): 4 Hz
safda Q11 (divisor por 2048): 2 Hz
safda Q12 (divisor por 4096): 1 Hz

Dal percebemos que o indice i associado a cada
saida Qi do C.l. representa a poténcia de 2 do quo-
ciente da divisdo proporcionada naquela safda. O
diagrama em fases da figura 6 mostra o comporta-
mento das saidas para o caso de 30 pulsos de en-
trada: note como a frequéncia dos sinais de saida
para safda, vai sendo reduzida & metade em relacio
a anterior. Observe também que ao encerrar-se um
pulso de entrada temos nas safdas Q1 a Q12 uma
série de valores ldgicos que caracterizam um nime-
ro binério, ficando assim caracterizada a contagem
a que me referi momentos atrés.

©
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De fato, ao encerrar-se o primeiro pulso temos,
Q1=1e02=03=...=Q11=Q12=00u o0 nu-
meral bindrio 000000000001; para o segundo
pulso a sequéncia é 000000000010; para o ter-
ceiro, 000000000011; para o quarto pulso,
000000000100 e assim por diante até atingir a capa-
cidade mdxima de contagem que é 111111111111,
equivalente ao ndmero decimal 4095 quando um
novo pulso retornard o contador a sua condigio
inicial: Q1=02=...=Q11=0Q12=0, correspon-
dendo ao bindrio 000000000000,

Ainda que o C.I. 4040 apresente 12 saidas eu
so utilizei no projeto trés delas, exatamente trés
"seguidas’® como, por exemplo, Q3 — Q4 — Q5
ou Q7 — 08 — Q9 (de forma geral: Qi — Qj 41 —
— Qj4 2, sendo Qi a menos significativa e Q; 4o
a mais significativa). Essa triade de saidas, como
veremos daqui a pouco, formam o enderecamento
(bindrio) para uma ‘‘chave’” andloga/digital de 1
polo x 8 posicGes: cada uma dessas 8 posicoes serd
“informada’ através de 3 “‘bits’* obtidos das safdas
em sequéncia, do C.I. 4040.

O dltimo integrado formador do bloco *‘musi-
cal” é o C.l. 4051, também de tecnologia CMOS
gue associa boa eficiéncia com reduzidissimo con-
sumo.

Se eu falar que este C.I. é um multiplexador/de-
multiplexador pode ser que muita gente fique a
“boiar". Por isso prefiro dizer, sem cometer muito
erro, que o C.l. 4051 é basicamente uma chave ro-
tativa de 1 pélo x 8 posicoes como é mostrado na
figura 7; s que esta chave, ao contrario das con-
vencionais a que estamos acostumados, é coman-
dada através de pulsos elétricos sob a forma bing-
ria, aplicados a trés entradas especificas.

=TT

il 3

5 ENTRADAS (OU SAIDAS)

I
|
‘- @ SAIDA (OU ENTRADA)
I

figura 7

A combinagdo dos “bits” dessa triade permite
8 possibilidades que v3o desde 000 a 111 confor-
me mostra a tabela 1 — cada uma dessas possibili-
dades se traduz por uma das B posicOes possiveis
ocupada pela “chave”, sendo usualmente denomi-
nadas de enderecamentos, existindo, portanto,
8 enderecamentos distintos: um para cada posigéo.
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ENDERECAMENTO
BINARIO POSICAOQ OCUPADA
PELA “CHAVE”

A3 A2 A1

0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 2

0 1 1 3

1 0 0 4

1 0 1 5

1 1 0 6

1 1 1 7

Tabela 1

Entdo, ao aplicar o enderegamento 011 a chave
se situard na posi¢do 3 como estd indicado na figu-
ra 7; para o enderecamento 110 ela se situard na
posicdo 6 e assim por diante.

Relembro que tais enderecamentos sdo fruto de
um par de tens3o: “*1’" corresponde a + Vcce “0"
ao terra.

Além dessas trés entradas de controle o C.l.
4051 apresenta a entrada inibigdo ("’inhibit’" em
inglés) que deve permanecer no estado légico 0"
a menos que queiramos inibir a acdo do integrado
guando, entdo, a ‘‘chave’’ se situard na posicdo
“aberta’, isto &, ficard sem acdo — no projeto ndo
hé interesse por esta funcdo, razdo pela qual essa
entrada é mantida constantemente aterrada (esta-
do 0"}, o mesmo ocorrendo com a entrada VEE
gue se constitui a referéncia para os sinais (digitais
ou analbgicos) comandados pelo integrado.

+Vee ENTRADAS DE
CONTROLE

'_{lxz)n X0 x3 ———
-] | e 0 e O
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figura 8

Na figura 8 temos a identificagio dos terminais
do C.l. 4051 quando visto por cima; observe que
os pinos 16 e 8 correspondem 2 alimentacio, res-
pectivamente + Vcc e terra.

CIRCUITO DO BLOCO ""MUSICAL"” —
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Agrupando convenientemente os C.l."s analisa-
dos e acrescentando mais alguns “ingredientes’’,
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chegamos ao circuito deste bloco, cujo diagrama
esquemdtico se encontra na figura 9.

Agora vamos ver como funciona esse “treco”.
Logo de inicio percebemos a presenca do 555
como astdvel (C.I.1 e componentes associadaos)
cabendo ao “trim-pot’” P9 o ajuste da frequéncia
das oscilagBes; de acordo com a lista de material e
segundo a formula (1) podemos avaliar os dois li-
mites dessa frequéncia ditados pela posicio ocupa-
da pelo cursor de P9:

frequéncia maxima (P9 = 0 ohm — valor minimo)
T 1,44 i
M~ Ri+R9+2-R2) . CT ~
1,44 B
(0,0047 + 0 + 2 x 0,0047) x 0,1
14,4
0,0141

frequéncia minima (P9 = 680 kohms — valor méxi-
mo)

=~ 1021 Hz

s 1,44 e
M (0,0047 +0,68 + 2 x 0,0047) x 0.1
14,4

T Deoar 21 He

Como vemos, o “trim-pot” P9 possibilita uma
excursao relativamente acentuada da frequéncia do
sinal desse astével responsavel pela cadéncia {ou
ritmo) das notas musicais conforme veremos logo
depois, :

O trem de pulsos retangulares gerados pelo as-
tdvel sdo aplicados & entrada “'relégio”’, pino 10,
de C.l.2 que € o “amigo’ 4040, o contador bins-
rio de 12 estdgios antes analisado. Nas sardas Q4,
Q5 e Q6 também teremos uma série de pulsos, mas
de frequéncia respectivamente igual a 1/16, 1/32
e 1/64 da frequéncia dos sinais de entrada que su-
poremos ser igual a 320 Hz para efeito de racioci-
nio e para simplificar as coisas. Assim sendo, a fre-
quéncia dos sinais presentes em Q4, Q5 e Q6, nes-
te caso, passa a ser 20 Hz, 10 Hz e 5 Hz, respecti-
vamente, constituindo a linha de enderegamentos,
sob a forma bindria, para C.1.3 — o amigo leitor
deve notar que a saida mais significativa do conta-
dor foi ligada & entrada mais significativa de C.1.3,
e vice-versa: € muito importante que isto seja obe-
decido para facilitar a calibragio das notas musi-
cais.

“Té nacara’’ que C.1.3 € a “bendita’’ chave ana-
logo/digital 4051 onde o pélo estd representado
por “X"* e as oito posicées por X0, X006 @
X7 — figura 9. Desta forma, quando tivermos
04 = A1 =0, Q5=A2=0e Q6 = A3 =0, entre
os pontos X0 e X existird praticamente um curto-
-circuito, introduzindo no circuito o “trim-pot”’
de ajuste P1. De forma semelhante, para o proxi-
mo estadoem que Q4 =A1=1eQ5=A2=Q6 =
= A3 =0, teremos a conexdo elétrica entre X1 e X,
cabendo a P2 marcar sua presenca no circuito. O
“negécio’” continuard de forma andloga até o Glti-
mo codigo de enderegamento (Q4 = Q5 = QB = 1
ou Al =A2 = A3 =1) quando serd a vez de P8 par-
ticipar no circuito através do curto elétrico entre
a posicdo X7 e o polo X da chave,
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o :
= 16
Po = = c.13
2 9 g 7 B8 3
7 In |vge X "]
4 8
R2 |c11 3 £Khoca2 R3
7
&
o R4 cl4
3
_C'I 1 E 11 %
T R et
r = 2
c3 [l
int
) gt
figura 9 —t— |
-3y FTET
o

Logo a seguir o enderecamento retorna & condi-
¢do inicial {(Q4 = Q5 =06 = 0} dando partida a ou-
tro ciclo que tem inicio através da posigdo X0 —
notar que um a um, e em sequéncia, s3o varridos
os oito canais do multiplexador C.1.3.
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Outro ponto a considerar é a presenca de C.1.4
(mais um 565!) funcionando como astével, geran-
do pulsos retangulares que sio aplicados via capa-
citor eletrolitico C3, 4 bobina do alto-falante que
0s reproduzird de forma sonora. O grande “mace-
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te" deste astdvel € que a frequéncia das oscilagdes
geradas é funcdo de R3, R4, C2 e da resisténcia
elétrica introduzida por cada um dos ““trim-pots’
P1 a P8, a qual, por sua vez, depende do endereca-
mento fornecido por C.1.2 ao multiplexador C.1.3,
cuja “velocidade” (ou cadéncia) pode ser variada
através de P9 para mais ou para menos!

Veja o leitor que P1, P2, ..., P8 estabelecem,
um a um, a nota musical a ser reproduzida pelo
alto-falante enquanto P9 & responsavel pela cadén-
cia com que tais notas podem ser, ciclicamente,
reproduzidas.

X %3 Bé +Vee
+Vece
R3
7T 4 8
i c
-+
cLa4 3
g
i ]
i L
figura 10 —
=

Para fixar idéias vamos supor que num dado
momento o enderegamento (ou linhas de controle)
seja tal que P3 “entre’” na base de tempo do dlti-
mo astdvel (C.l.4 e componentes associados) —
este enderecamento corresponde ao “byte’’ (lé-se
“bait”’) 011 conforme a tabela 1. Nestas circuns-
tdncias temos o circuito equivalente aproximado
da figura 10 de onde podemos estabelecer os dois
limites de frequéncia dependendo do posiciona-
mento do cursor de P4 onde, de acordo com a lis-
ta de material, temos: P4 = 0,150 Mohms, R3 =
= 0,00056 Mohms, R4 = 0,01 Mohms e C2 =
=0,1uF, entdo:
frequéncia méxima (P4 = 0 chm — valor minimo)

1,44

"M=pavR3v2-RAI-C2
o 1,44 L
~ 10+0,00056 + 2 x 0,01)x 0,1

. M4 b

= 802086~ 700 Hz

frequéncia mfnima (P4 = 0,15 Mohms — valor ma-
ximo)

1,44
m ~ 70,15 + 0,00056 + 2 x 0,01) x 0,1

144
= pa7086 ootz
valores limitrofes que se encontram na faixa baixa

de dudio com &tima gama de excursdo de timbres.

f
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Assim, se P4 estiver ajustado de forma a obter-
-se o valor de 200 Hz no astavel, escutaremos esse
tom durante certo tempo para, momentos depois,
passar a escutar o imediatamente seguinte, no caso
estabelecido pelo ajuste dado a P5 que substituird
o “trim-pot”’ P4 na rede RC osciladora do circuito
da figura 10; momentos apds serd a vez de PG e
assim por diante de forma continua.

Aqui vao algumas '‘dicas”” que podem revelar-se
importantes.

A primeira delas é quanto ao alto-falante: sua
impedancia ndo deve ser inferior a 8 ohms sendo
C.1.4 pode danificar-se, a sua qualidade € fator pri-
mordial para obter boa qualidade de som — ndo
recomendo alto-falantes de didmetro inferior a
3 polegadas, o ideal é uma caixa acistica. ..

Segunda “dica’”: como a comutacio de cada
555 & muito rdpida, pode ocorrer ruido na linha de
alimentacdo, chegando, em alguns casos, influen-
ciar no funcionamento dos demais C.l."s, inclusive
entre eles proprios; para este caso uma boa solugdo
consiste em “‘pendurar’’ um pequeno capacitor ele-
trolitico (de 4,7 a 47 uF) entre o pino 8 (ou 4) de
cada 555 e o pino 1 ou terra — este par de capaci-
tores fara uma boa filtragem, principalmente quan-
to mais proximos estiverem instalados da linha de
alimentacdo de cada integrado 555 (C.1.1e C.1.4 —
figura 9).

Terceira ‘'dica’’; a montagem do circuito pode-
ra ser realizada em gqualquer base para montagem,
pois a distribuicdo dos componentes na base de
sustentagao ndo é nem um pouco critica — convém
observar primeiramente as dimensGes da caixa on-
de serd alojado o circuito.

Quarta: a fonte de alimentacdo n#do deverd pro-
porcionar um valor de tensao superior a 6 volts c.c.
para ndo sobrecarregar em demasia C.I1.4 — a asso-
ciacao de quatro pilhas, tamanho grande, é uma so-
lugdo relativamente econdmica.

No infcio do artigo fiz mengdo aos trés blocos -
(““temporizador’’, "‘amplificador’” e “fonte de ali-
mentagdo’’} que complementam o bloco que deno-
minei “musical”, o qual foi devidamente analisado,
dando formagdo ao sistema (desculpe a modéstia)
musical proposto.

Agora iremos "encarar’’ estes trés blocos, forne-
cendo “dicas’’ para que o leitor possa realizar (e es-
colher) a montagem com pleno éxito! Entdo...
maos & obral .

BLOCO “TEMPORIZADOR"

Esta parte do circuito sé utiliza um C.I. {(circui-
to integrado), exatamente o “velho guerreiro’’ 655
funcionando como um multivibrador monoestdvel
cuja estrutura bdsica é mostrada na figura 11,

Os circuitos monoestaveis, como € de nosso co-
nhecimento, sdo dispositivos de apenas um Gnico
estado estdvel; quando levados, através de estimu-
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los adequados, a seu estado instavel nele permane-
cem por alguns instantes para depois retornar a
seu estado de repouso ou estdvel — o tempo duran-
te o qual estes circuitos permanecem ativos (estado
instdvel) é normalmente estabelecido por uma rede
'RC de temporizagdo, a qual permite variar o perio-
do ao atuar sobre o valor da capacitincia ou so-
bre a resisténcia dessa malha.

Rl [T:]Ré 8 4
R
Pl 12 COMPARADOR
b 5 L1
% q CLR
I:l R FF G)
B1
. ©
T € 55
22 COMPARADOR
+ “ B
——, J .
="t 4 1SAIDA
ESTAGIO DE
cHI I R POTENCIA
I 1

figura 11

Como vemaos, a partir de um circuito monoestd-
vel, podemos construir minuterias e mesmo tem-
porizadores.

O que caracteriza o funcionamento do 555 co-
mo monoestavel € a interligagdo das entradas ‘des-
carga” (pino 7} e “‘sensor de nivel” (pino 6}, co-
mo é mostrado no diagrama da figura 11. A entra-
da “'disparo’’ é mantida no estado l6gico 1" atra-
vés de uma resisténcia (R2) a linha + Vcc de ali-
mentacdo, mantendo assim um potencial superior
a 1/3 de B1 (tensfo de alimentag&o) nessa entrada,
implicando no estado de repouso do circuito: sai-
da em nfvel lagico 0" (aproximadamente terra
ou zero volts) — o capacitor C1 se encontra des-
carregado gragas ao potencial terra presente na en-
trada “‘descarga’’ (pino 7) do C.I. devido a satura-
¢do do transistor Q1.

Ao calcar momentaneamente o interruptor de
contato momentdneo CH2, a entrada “disparo’ é
levada ao potencial terra (ou nulo) com o que o
FF (flip-flop) do C.I. é sensibilizado pelo segundo
comparador de tensdo também interno ao 555:
com isso temos O = 0 levando ao corte o transis-
tor Q1 que retira o aterramento do pino 7 do C.1.
e o capacitor C1 comega a carregar-se exponencial-
mente através da resisténcia fixa R1 e da varidvel
P1 — figura 11. Acontece que o nivel baixo da
safda Q do FF é complementada pelo estdgio de
poténcia e na saida teremos um potencial alto
(aproximadamente igual ao de alimentacio) com
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elevada capacidade de corrente: até uns 150 mA —
é justamente esta corrente que ird alimentar o blo-
co ""musical” analisado anteriormente.

Acontece que a ddp (diferenga de potencial) en-
tre as armaduras de C1 ird crescendo de forma ex-
ponencial, tdo mais rdpido quanto menor € a resis-
téncia 6hmica do bragco R1-P1 e/ou a capacitincia
de C1, até que o valor dessa ddp & ligeiramente su-
perior a 2/3 da tensdio de alimentacio (no caso
B1), valor este que é percebido pelo primeiro com-
parador de tensdo do 555 fazendo com que o FF
seja reciclado e a safda do C.l. assume o nivel 16-
gico “0”, retornando a seu estado estdvel, j4 que
o capacitor C1 foi instantaneamente descarregado
pelo potencial proporcionade pelo transistor Q1
que, agora, se encontra em superconducido (satu-
rado) e, ainda, porque ndo mais se estd calcando o
interruptor CH1 — figura 11.

Um novo calcar de CH1 e teremos o nfvel alto
na safda do integrado, e durante um periodo de
tempo praticamente igual ao anterior — o processo
de temporizacdo pode ser interrompido manual-
mente ao aterrar a entrada '‘reciclagem’ do C.I.
(pino 4) a qual, em nosso caso, foi levada ao “+'*
da fonte de alimentagio.

Utilizando um pouco de matemdtica e com al-
guns conhecimentos da teoria dos circuitos pode-
mos chegar a express@o abaixo onde T representa,
em segundos, o tempo durante o qual a safda do
555 se mantém em nivel 1",

E= 11 (RT+P1].. C] (2)

onde R1 e P1 estdo expressos em megohms e C em
microfarads.

CIRCUITO DO BLOCO “TEMPQORIZADOR" —
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Bem pouco temos a acrescentar, jd que o circui-
to do bloco em pauta é essenciaimente o mesmo
que o da figura 11, a ndo ser pela presenca de uma
rede diferenciadora conectada ao interruptor me-
cénico — figura 12,

T T * — v
4 8 R3
R R2
P1
o——l 7
6
€1 cI-1
2 +
o)
CHI - C2
Q 3 O SAIDA |
4

figura 12
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A finalidade dessa rede diferenciadora, R1-R2-
-C1, é de fazer com que, mesmo mantendo indefi-
nidamente pressionado o interruptor CH1, surja
na safda do circuito um pulso cuja duragdo pode
ser ajustada pelo “trim-pot” P1 — figura 12.

Com tal medida, penso eu, que a investida da-
queles que gostam, por longos periodos, de ““meter
o deddo’" no interruptor das campainhas conven-
cionais se sentirdo frustrados neste caso! Frustra-
dos porque o circuito ird gerar certa quantidade de
notas musicais previamente estabelecidas — é cla-
ro que se o “fulaninho” largar e voltar a apertar o
interruptor essa sequéncia serd novamente repeti-
da, mas é pouco provdvel que ele perceba essa su-
tileza do circuito, pelo menos é o que se esperal

Os periodos de temporizagéo estabelecidos pelo
circuito dependem do posicionamento do cursor
de P1, ou seja:

perfodo méximo de temporizagdo (P1 = 1 Mohms
— valor méximo)
TM=11+(R1+P1}-C1=1,1x(047+1) x4,7
~ 8 segundos

perfodo minimo de temporizacio (P1 = 0 ohm —
valor minimao)
Tm=11x(047 +0) x 4,7 =~ 3 segundos

Estes valores limitrofes tipicos foram obtidos de
acordo com a expressdo (2} e levando em conside-
racdo a lista de material para este circuito — se o
leitor quiser aumentar {ou diminuir) esses limites,
deve substituir o capacitor C1 por um outro de
maior (ou menor) capaciténcia.

A saida do circuito, figura 12, se constitui a
fonte de alimentagdo + Vecc do bloco “musical” —
figura 9. Desta forma o consumo do circuito é mf-
nimo quando em repouso {esse consumo deve-se
unicamente ao circuito de temporizagdo estuda-
do), pois o bloco “musical’’ ndo recebera alimenta-
cdo "“+"" através do pino 3 de C.I.1 — figura 12.

Obs.: Se o leitor também resolver montar o estd-
gio de amplificagdo, devers fazer alimentagdo “es-
pecial’” a ele, conquanto a sarda do 555 ndo é ca-
paz de drenar corrente capaz de alimentar esse
bloco — adiante traterei disso com mais detalhes.

BLOCO ""AMPLIFICADOR"

Como elemento de amplificagdo utilizei-me de
um amplificador em versdo integrada que facilita
{e como!) tanto o projeto como a propria monta-
gem. Como eu jd havia realizado algumas experién-
cias (bem sucedidas por sinal!) com o integrado
LM 380, da National, a escolha recaiu, é claro,
neste “‘bendito’’ integrado que é bastante popular,

O LM 380 é um amplificador de poténcia {mo-
no) cujo ganho em tensdo é de 34 dB (50 vezes) e
possui circuito de protecdo contra aquecimento
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excessivo do integrado, por motivo de tensdo ou
por temperatura ambiente excessivas, ou ainda de-
vido a sobrecarga — tal circuito de protecdo faz
com que o amplificador propriamente dito reduza
a poténcia dissipada e a corrente de alimentagdo
sendo, portanto, bem resistente a ‘“‘maus tratos”.

A tensdo méxima de alimentacdo permitida é
de 20V e a mfnima € de 8V. A corrente quiescen-
te méxima, segundo o fabricante, € 25 mA quando
alimentado sob 18V.

Quanto 3 poténcia de saida, como em qualquer
circuito amplificador, também é funcio da tensgo
de alimentacfio e da impedancia de carga (a maxi-
ma permitida para o LM 380 é de 4 ohms); temos
a tabela 2:

i POTENCIA
TENSAO DE | RESISTENCIA | | onenin
ALIMENTACAQ DE CARGA DE SAIDA

16 ohms 05W

12V 8 ohms 1,5W

4 ohms 25w

16 ohms 1,0W

14V 8 ohms 2,2wW

4 ohms 3.3W

16 ohms 22W

18V 8 ohms 4,0w

4 ohms 42w

Tabela 2

Como o leitor pode perceber, o “bichinho’’, é
bem *violento"! Principalmente para esta aplica-
cdo onde 1W é poténcia que ndo ‘‘mais acaba’!

CIRCUITO DO BLOCO “TEMPORIZADOR" —
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Na figura 13 temos o diagrama esquemético do
amplificador utilizado no protétipo — repare co-
mo ele é simples!

O “trim-pot” (ou potencidmetro) P1 ajusta o
nivel de saida, ou seja, é o controle de volume do
amplificador cuja alimentacdo é feita através dos
pinos 14 (+ V) e 7 (terra).

A resisténcia R1 e o capacitor C2 constituem
um filtro cuja finalidade é escoar para terra os si-
nais de alta frequéncia evitando assim o “chato”
do chiado normalmente presente nos amplifica-
dores.

Os sinais de saida, amplificados, presentes no
terminal 8 de C.1.1, sdo acoplados capacitivamente
por C1 ao alto-falante FTE1 cuja impedancia nio
dgve ser inferior a 4 ohms. A gualidade do ampli-
ficador estd diretamente ligada & qualidade deste
componente, portanto, ndo tente utilizar pequenos
alto-falantes, serd um desastre! Otimos resultados

53



sdo obtidos ao utilizar alto-falantes de didmetro
superior a 4 polegadas e para 5W no minimo.

Havendo interesse em aumentar a poténcia de
saida, o leitor pode experimentar ligar dois alto-
-falantes, de 8 ohms cada um, em paralelo, com o
que existe a possibilidade de “colocar” o som da
nossa campainha musical em dois recintos relati-
vamente afastados — a interligagio deles ao ampli-
ficador € realizada com fio de calibre 20 AWG ou
mais grosso como o 18 AWG por exemplo.

- FTE

Para interligar este circuito ao do bloco “musi-
cal” (figura 9) basta desligar o alto-falante do pri-
meiro e interligar esses mesmos pontos (armadura
negativa de C3 e terra) respectivamente aos pontos
A e B assinalados aqui na figura 13. Se tiver d(vi-
das recorra a figura 14 onde é mostrado um cro-
qui (o desenho em pontilhado representa parte do
circuito da figura 9); note que o alto-falante pri-
mitivo foi retirado do circuito.

o PO e

R

figura 14

o, (5

BLOCO "“FONTE DE ALIMENTACAQ"

Finalmente chegamos ao “‘coragdo’’ do sistema
proposto! Neste ponto o leitor deveréa decidir qual
€ a combinacdo de blocos que ird montar, pois des-
sa escolha ird depender o projeto da fonte de ali-
mentagdo a partir da rede elétrica.

Vou dar uma “méozinha'' para facilitar! Se
vocé ndo optar pelo amplificador utilize uma fon-
te de 6 volts cc; optando pelo amplificador € obri-
gatério o uso de maiores valores de tensdo como
12V ou mesmo 15 volts c.c. Nesta Gltima opgdo
temos dois casos a considerar:
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19) N&o €é utilizado o circuito temporizador
(figura 12). Alimente o amplificador com a mesma
tensdo que alimenta o circuito “musical”’, isto é,
com 12 V no minimo.

29) E utilizado o circuito de temporizagio
(figura 12). Apenas alimente o bloco *“‘musical’’ {fi-
gura 9) com a safda do circuito de temporizacio,
o qual, bem como o bloco de amplificaciio, deve
ser alimentado diretamente da fonte (+ V).

Como vocé percebeu, existem duas fontes dis-
tintas (ou de 6 volts cc ou de 12 volts cc) confor-
me a opgdo feita. Contudo os projetos de uma e da
outra sdo similares, a excessao de dois ou trés com-
ponentes, entre eles o transformador.

A figura 15 apresenta o esquemético da fonte
que tanto é valido para a versdo “6'' como para a
versdo 12" a menos de alguns componentes, con-
forme é indicado na lista de material.

CH1 @
Q m
o
. 4
LED1
15
figura iy

A retificagdo (onda completa) e filtragem fica
a cargo dos diodos D1, D2 e do capacitor eletroli-
tico C1, cabendo ao diodo eletroluminescente
Led1 fornecer a indicagdo do funcionamento do
circuito pela emissdo de luz do diodo fotemissor.

O interruptor liga-desliga CH1, figura 15, pode
ser omitido, uma vez que a campainha permanece-
ré constantemente ligada, contudo, se a “‘gente”
ndo quiser abrir a porta para um credor, até que
ele, interruptor, ird prestar um bom servico! Pelo
menos para nos!!

CONSIDERACOES FINAIS

Foi dito (ou escrito!) que o consumo do LM
380, em repouso, pode alcancar até 25 mA; consu-
mo este que ndo leva a nadd de proveitoso, pois
destina-se a polarizacdo do circuito do C.l. Como
a campainha deve estar sempre ligada & rede elé-
trica teremos uma “mamacdo’’ de corrente relati-
vamente elevada que ao final do més ira afetar o
bolsa em uns "cruzeirinhos” a mais.

Para evitar esse elevado (?!) consumao de repou-
so do circuito podemos “preparar” o circuito de
temporizagdo para que isso ndo ocorra! Também
poderemos dispensar o conjunto R1 — Led1 da
figura 15, obtendo assim dupla economia!

O “‘macete’” consiste em “pendurar’” na saida
do bloco de temporizacdo (figura 12} um relé .
magnético que so ird polarizar o amplificador de
poténcia quando alguém apertar o interruptor da
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campainha e durante um periodo de tempo esta-
belecido pela rede de temporizagaol!

Na figura 16 temos o circuito a ser adicionado,
bem como a distribuigdo dos diversos pontos de
alimentacdo para o restante do circuito. Quando
o circuito temporizador se enconira em repouso
(safida em zero volts) todo o sistema estd desati-
vado, exceto o temporizador que recebe a sua ali-
mentacdo diretamente da fonte de alimentacdo
(+ V). Ao calcar-se CH1 o monoestivel dispara,
figura 16, e sua safda alimenta o bloco gerador das
notas musicais bem como a bobina do relé RL1
que através de seu contato polariza o amplificador
de poténcia; ao fim de uns segundos encerra-se o
periodo de temporiza¢do sendo retirada a alimen-
tagdo de todo o circuito, em especial do C.l. LM
380.

O diodo D1 escoa o campo magnético residen-
te na bobina do relé e R1 permite que esse mesmo
relé seja utilizado quando em presenca de tensbes
de alimentacdo de 15 volis cc.

+V
r"“l,o—- PARA O
! PING 14 DO

s | +vee LM 380
TEMPORIZADOR ° ALIMENTAGAQ
2 |FIGURA 12) DO BLOCO
e i 1 “MUSICAL”
ALIMENTAGEO e REL
iy %
TERRA—
CH1 Rl TERMINAL
COMUM DE _
ALIMENTACAD
figura 16 v

O leitor deve estar perguntando-se o porque de
ndo alimentar todo o circuito através do contato
do relé em vez de apenas o amplificador. A respos-
ta é simples! Para ndo sobrecarregar tal contato
gue assim terd vida mais prolongada!

Ah! Antes que me esquega, D1 (figura 16) €
um diodo retificador do tipo 1N4007, o relé {mi-
cro-relé) recomendado é o RUG10112 da
“*Schrack” (um contato), mas pode
ser utilizado qualquer outro tipo similar e R1 é
uma resisténcia de 180 ohms (ou 220), 1/4W.

dor bindrio de 12 estdgios

C1I.3 — circuito integrado 4051 — mux /demux
andlogo-digital

Resistores (todos de 1/4W ou 1/8W, 10%):
RI,R2 — 4,7k ohms

R3 — 560 ohms

R4 — 10k ohms

Pl a P8 — trimpot de 150k ohms

P9 — trimpot de 680k ohins

Capacitores:

Cl1, C2 — 0,1 uF, poliéster

C3 — 4,7 uF, 25V, eletrolitico

Diversos:

FTEI] — alto-falante de 8 ohms — 4", no mini-
mo, de didmetro (ver texto)

Soquetes para os integrados, base para monta-
gem, caixa, solda, fonte de alimentagdo, fio fle-
xivel e rigido, etc.

Figura 12

Semicondutor:

C.I1 — circuito integrado 555

Resistores (todos de 1/4W ou 1/8W, 10%):

R1 — 120k ohms

R2 — 4,7k ohms

R3 — 470k ohms

PI — trimpot de 1M ohms

Capacitores:

Cl — 0,1 uF, poliéster

C2 — 4,7 uF, 25V, eletrolitico

Diversos:

CHY -

LISTA DE MATERIAL
Figura 9 mente abertos
Semicondutores: Soquete para o integrado.
Cl 1, C14 — circuitos integrados 555 Figura 13
C1L2 — circuito integrado CMOS 4040 — conta  Semicondutor:

interruptor de pressdo, contatos normal-

C.L1 — circuito integrado LM 380, da National
Resistores (todos de 1/4W ou 1/8W, 10%):

R1 — 1k ohms

R2 — 120k ohms

Pl — trim-pot ou potenciometro de 10k ohms
Capacitores:

Cl — 220 uF, 25V, eletrolitico

C2 — 50 pF, mica
C3 — 4,7 uF, 25V, eletrolitico
Diversos:

FTE] — alto-falante de 8 ohms — 5W (ver tex-
to)

Soquete para o integrado.
Figura 15

Semicondutores:

D1, D2 — diodos retificadores tipo IN4004
Ledl — diodo fotemissor (led) vermelho (opta-
tivo — ver texto)

Resistor (1/4Wou 1/8W, 10%):

R1 — 470 ohms para a versdo de 6V e 1k ohms
para a versdo 12/15V (optativa — ver texto)
Capacitor:

Cl — 220 uF, 16V, eletrolitico para versio 6V
e 220 uF, 25V para a versdo 12/15V.

Diversos:

CHI — interruptor liga-desliga (optativo — ver
texto)

F1 — porta-fusivel e fusivel de 200 mA

T1 — transformador: rede para 6 + 6, 200 mA
(versdo 6V) ou 12 + 12 (15 + 15) para a versdo
12V (15V), de no minimo 500 mA — ver texto.
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MINI ORGAO DE
BRINQUEDO

W\ Tok Music

Um instrumento musical eletrénico
simples para voc montar e tocar,
sem necessidade de afinacdo.

Nio necessita de ajuste de frequéncias
das notas: j4 é montado afinado;
¢ s tocar.

Toque por ponta de prova.

Alimentado por bateria de 9V, de
boa durabilidade.

Cr$ 2.700,00

Mais despesas postais

Transforme seu
RADIO FM em um

EXCELENTE
SINTONIZADOR
ESTEREO

KIT DECODIFICADOR
ESTEREO SUPERKIT

Cr$ 253000 Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

REALMENTE PROGRAMADO COM MUSICA,
PODENDO SER USADO COMO:

- Caixinha de Muisica;

- Descanso para Telefone;
~ Anunciador de Presencga;
- E muitas outras utilidades.

VOCE FICARA REALMENTE ENTUSIASMADO COM
RESULTADO FINAL!

DUAS MUSICAS: “For Elise” e “A Maiden’s Playel
E MAIS DOIS SONS:
Dim-Dom e ruido de discagem de telefone.

ALIMENTACAQ DE SOMENTE UMA PILHA DE 1,5

OUNN NN NN NN NURRARRRRANAN

RN RN

\

Cr$ 5.500,00 Mais despesas post:

I I A s,

Produto SUPERKIT




{ REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBO
INJETOR DE SINAIS IS-2

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo: 1,5V CC
Frequéncia fundamental: 800 Hz
Forma de onda: quadrada
Amplitude: 7.500 mV
Impeddncia de saida: 5.000 ohms

Cr$ 3.900,00 Mais despesas postais

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2
(TRACADOR) |

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo. 1,5V CC
Sensibilidade: 15 mV

Impedincia de entrada: 100k ohms
Poténcia de saida: 20 mW

Cr$ 4.880,00 Mais despesas postais

GERADOR DE
RADIO-FREQUENCIA GRF-1

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo: 1,5V CC

frequéncia portadora: 465 kHz e 550 kHz;
1.100 kHz e 1.650 kHz (harmdnicas)
Frequéncia de modulacao: 800 Hz
Amplitude de saida: 650 mV

Nivel de modulacdo (%): 20%
Impedancia de saida: 150 ohms

Cr$ 5.420,00 Mais despesas postais

OFERTA PARA A COMPRA DOS 3 APARELHOS (CONJUNTO CJ-1)
Cr$ 14.000,00 Mais despesas postais

VERIFICADOR DE DIODOS E TRANSISTORES

O primeiro verificador de diodos e transistores que determina o esta-
do do semicondutor e identifica sua polaridade no préprio circuito,
sem necessidade de dessoldi-los, assim como também permite fazé-lo
fora do circuito.

CARACTERISTICAS E ESPECIFICACOES

- Verifica transistores e diodos de silicio e germanio.

- Prova transistores instalados em circuitos, mesmo que tenham impe-

dincias ligadas entre pinos ndo inferiores a 150 ohms.

- Verifica se o ‘anha fﬁ) do transistor estad por cima ou por baixo de

150.

- Identifica se o transistor & PNP ou NPN.

‘-iidml'l'fka anodo ou catado dos diodos desconhecidos ou desbota-
os.

- Indica quando se deve trocar a bateria de 9 V.

- Pingas finas especiais para verificar transistores em circuito.

- Ideal para uso indusirial ou de oficina. Verifica em menos de 1segun-

do.

- Soq especiall projetado para prova rapida industrial.

- Circuito exclusivo de 3 geragio e excepcional acabamento.

ELIMINADOR DE BATERIA 9V — ESTABILIZADO

Mo é necessario plug: liga direto no conector (baterial
Cr$ 1.700,00

Cr$ 14.000,00
Produtos D. M. ELETRONICA Mais desp. postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promocées Ltda.
Preencha a “Solicitacio de Compra” da pdgina 63

R REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMB



FONTE-ABAJUR

Newton C. Braga

Uma idéia diferente e que, evidentemente, pode ser aproveitada em outros projetos: aprovei-
lar a queda de tensdo de uma limpada de abajur de cabeceira para obter 3 ou 6 V continuos, ali-
mentando um radinho de pilhas. Se o leitor gosta de ouvir musica durante a noite, no seu radinho
de pilhas, esta é uma opgdo interessante, pois, ao apagar a luz, automaticamente o radinho desliga,
evitando assim o que acontece com frequéncia nestes casos: esquecer o ridio ligado, consumindo

totalmente as pilhas.

O circuito que propomos é muito sim-
ples e pode ser usado tanto com radinhos
de 3 como de 6 volts, ou seja, de 2 ou 4 pi-
lhas pequenas, sem problemas. :

Trata-se de um sistéma que “‘extrai”’ do
abajur comum, que usa ldmpadas de 40W
ou 60W, a alimentacdo de baixa tens3o con-
tinua necessdria a alimentacdo de um radi-
nho, economizando assim as pilhas.

Este sistema sendo acoplado ao abajur é
desligado automaticamente com ele, o que
significa que apagando a luz, desliga-se o ra-
dio e com isso evita-se o esquecimento que
pode acabar com as pilhas.

O sistema de alimentagdo é apropriado
para radios de pilhas pequenas, ja que sua
capacidade de corrente ndo vai muito além
dos 50 mA.

Todos os componentes empregados sdo
comuns podendo ser encontrados com faci-
lidade e ndo oferecendo dificuldades ao
montador menos experiente,

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama simplifi-
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cado da fonte-abajur, por onde analisare-
mos o seu funcionamento.

LAMPADAsDO
Ad

figura 1

110/220v
A, 7.9 RETIFICADOR

< R
(]7 E FILTRO
l | ZENER

A lampada incandescente comum em sé-
rie com o resistor R forma um divisor de
tensdo.

Isso significa que a tensdo da rede de
110V ou 220V se divide entre a lampada
€ O resistor em proporcdes que dependem
dos seus valores, ou seja, da resisténcia
apresentada pela ldmpada e da resisténcia
apresentada pelo resistor.

Supondo a rede de 110V, se a lampada
for de 40W e o resistor de 22 ohms teremos
no resistor uma tensdo de 7,9V:; ja se a lam-
pada for de 60W e o resistor de 15 ohms,
uma tensdo de 8,1V. Estes valores, confor-
me veremos, permitem obter na saida uma
tensdo de 6V.

&Y
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Para a rede de 220V e tensdes menores,
os valores deverao ser modificados.

Pois bem, obtidos de 7,9V a 8,1V no
resistor, ainda sob forma de tensdo alter-
nante, ndo temos condi¢des de usi-los pa-
ra alimentar ridios de pilhas de 6V.

Devemos entdo fazer uma retificacfo
com a ajuda de 4 diodos, conforme mostra
a figura 2, e também a filtragem com um
capacitor eletrolitico de valor elevado.

PONTE
RETIFICADORA

FILTRO

{CAPACITOR) = ZENER

figura 2

Mesmo depois de tudo isso, a tensdo
ndo é exatamente 6V, pois a retificacdo e
filtragem levam a alteracdo de valor.

Temos entdo um componente adicional
gue é um diodo zener que faz a regulagem,
conforme mostra a figura 3.

+$ TENSAD
ESTABILIZADA

~

figura 3

Este diodo ‘‘trabalhando’ sozinho deve
ser capaz de suportar uma certa poténcia
pelo que o tipo escolhido é de 1W.

Temos entdo a possibilidade de obter 6V
continuos regulados, em condicdes de ali-
mentar um radinho.

0S COMPONENTES

Conforme os leitores perceberam pela
explicacdo do funcionamento, 0s compo-
nentes usados dependem de trés fatores:

a) da tensdo da rede local, de 110V ou
220V,

b) da l&mpada usada no abajur, de 40 ou
60W;

c) do tipo de radio a ser alimentado, de
2 ou 4 pilhas pequenas.

Damos entdo as possiveis listas dos com-

Janeiro/83

ponentes basicos para os diversos casos:
1. Rede de 110V e lampada de 40W:
a) radio de 6V — R1 de 22 ohms x 2W e
Z1 de 6V x 400mW ou 1W;
b) radio de 3V — R1 de 10 ohms x 1W e
Z1 de 3V x 400 mW.
2. Rede de 110V e lampada de 60W:
a) radio de 6V — R1 de 15 ohms x 2W e
Z1 de 6V x 400 mW ou 1W;
b) ridio de 3V — R1 de 8,2 ochms x 1W e
Z1 de 3V x 400 mW.
3. Rede de 220V e lampada de 40W:
a) radio de 6V — R1 de 47 ohms x 2W e
Z1 de 6V x 400 mW ou 1W;
b) rddio de 3V — R1 de 22 ohms x 1W e
Z1 de 3V x 400 mW.
4, Rede de 220V e ldmpada de 60W:
a) radio de 6V — R1 de 33 ohms x 2W e
Z1 de 6V x 400 mW ou 1W,
b) rédio de 3V — R1 de 15 ohms x TW e
Z1 de 3V x 400 mW.

Os demais componentes seguem o esque-
ma.

A caixa sugerida é mostrada na figura 4,
onde o proprio abajur serd ligado. Veja o
leitor que nenhuma modificacdo serd feita
no abajur, qualguer que seja seu tipo, des-
de que use uma das ldmpadas indicadas, de
60 ou 40W.

Tem
(12Zem) 3

TOMADA
P/O ABAJUR

% DIMENSOES PARA O CASO DE SE PRETENDER APOIAR O
ABAJUR SOBRE O APARELHO.

figura 4

Esta caixa pode inclusive ser feita de mo-
do que o abajur se apoie sobre ela, permi-
tindo assim economia de espaco, jd que os
criados-mudos comuns ndo sdo muito am-
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plos a ponto de poderem acomodar a fonte,
o rddio e também o abajur.

Os demais componentes sdo o0s sequintes:

Os diodos D1 a D4 podem ser os 1TN4002
ou eguivalentes de maior tensdo, como os
1N4004 ou BY 127.

O diodo zener Z1 serd de 400 mW se o
radio for de 3V ou de 6V com pequeno
consumo de corrente. J4, se o radio tiver
maior consumo ou se for notado algum
aquecimento neste componente, um diodo
de 1W sera conveniente.

O capacitor de filtro deve ser o maior
possivel. Devem ser usados eletroliticos de,
no minimo, 1500uF com tensdo de traba-
lho de 10V ou mais, se a fonte for de 6V
ou de 5V ou mais, se o rddio for de 3V.

Um jaque para conexdo no rddio serd
necessirio. E recomendado um par tipo
“circuito fechado’ em que a fémea sera
colocada no radinho de modo que, na des-
conexdo da fonte, automaticamente as pi-
lhas entram no circuito, com o que o uso
portatil ndo serd prejudicado.

MONTAGEM

Na figura 5 temos entio o circuito com-
pleto de nossa fonte-abajur.

@PI
== A0
K1
ABAJUR
—]

R1
1)

2
1500 pF -

{ %) VER TEXTO

ﬁgu}'a 5

Na figura 6 temos a montagem feita em
ponte de terminais.

Na montagem alguns cuidados sdo im-
portantes para que se garanta o funciona-
mento do aparelho, Estes sjo:

a) Observe a polaridade dos diodos da
ponte ao fazer sua soldagem. Seja rdpido
nesta operacdo, pois eles sdo sensiveis ao
calor. A polaridade € dada pelas faixas nos
involucros.

60

figura 6

b) O resistor R1 deve ficar com os termi-
nais algo longos para ajudar na dissipacdo
de calor e ndo deve encostar em nenhum
outro componente.

c) Solde o outro resistor (R2) observan-
do seu valor que é dado pelas faixas no seu
invélucro. Seja rdpido.

d) Para soldar o capacitor eletrolitico é
importante observar sua polaridade que
estd marcada no proprio invélucro.

e) O diodo zener Z1 também € um com-
ponente polarizado, cuja posicdo deve ser
observada. Seja rdpido ao soldd-lo.

f) Solde o cabo de alimentacdo e a toma-
da que deve estar fixada na caixa de monta-
gem. Néo se esqueca de dar um né no cabo
de alimentagdo apés passé-lo pelo furo da
caixa, para que um puxdo mais forte nio
cause estragos nos componentes internos.

g) Faca a ligacdo do plugue para o radi-
nho e também a adaptacdo do jaque no
mesmo. Como isso é feito é mostrado na
figura 7.

E muito importante nesta ligagdo obser-
var a polaridade dos fios para que nenhum
problema de funcionamento ocorra.

PROVA E USO

Terminada a montagem confira tudo e,
se 0 aparelho estiver em ordem, ligue o aba-
jur & tomada e o cabo de alimentag&o a re-
de local.

Revista Saber Eletrénica



Acenda o abajur.

Se o leitor tiver um multimetro deve me-
dir 3 ou 6V no plugue de saida, conforme
sua versdo.

Se a tensdo estiver anormalmente baixa,

menos de 1V, veja se o diodo zener nio
estd invertido.

Se estiver em torno de 3 a 5V na verséo
de 6V e entre 1,5 e 2V na versdo de 3V, po-
de ser necessario aumentar o valor de R1.

FIO QUE ANTES 3
ESTAVA LIGADOD
AD "<-" DO SUPORTE

—_—

figura 7

PLUGUE

=
m 1+

SOLDAR AD JAQUE
S

2 2 SOLDAR AD

POLO NEGATIVOD

/—— DO SUPORTE

Se a tensdo na saida estiver normal, faca
a conexdo ao radinho. Ligue-o. O funciona-
mento deve ser normal.

Se houver ronco, o eletrolitico deve ter
seu valor aumentado.

Se houver um ruido semelhante ao de
uma moto (pipocar), veja se a tensdo nado
estd anormalmente baixa. Reduza ligeira-
mente R2 e aumente R1 até obter o funcio-
namento normal.

O ruido ao se aumentar o volume indica

excesso de consumo do rddio, caso que
deve ser evitado.

Para usar a fonte basta conectar o plugue
do jaque ao radinho e ligar o abajur.

Observacdes:

1. Nunca troque a ldmpada do abajur por
uma maior sem alterar o circuito, pois seus
componentes podem se queimar.

2.0 abajur funcionard normalmente
mesmo quando o radinho estiver desconec-
tado.

LISTA DE MATERIAL

DI & D4 — IN4002 ou equivalentes — diodos de
silicio

Zl1 — 3 ou 6V — 400 mW ou 1W — diodo zener
(ver texto)

Cl1 — 100 nF ou 0,1 uF — capacitor cerdmico
ou de poliéster

C2 — 1500 uF x 5 ou 10V — eletrolitico (ver
texto)

RI — ver texto

R2 — 10 ohms x 1/2W — resistor (marrom, pre-
to, preto)

Pl — plugue para rede local

K1 — tomada para o abajur

J1 — plugue para jaque circuito fechado
Diversos: ponte de terminais, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

Janeiro/83
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FACA VOCE MESMO OS SEUS CIRCUITOS IMPRESSOS
COM O COMPLETO

LABORATORIO PARA CIRCUITOS IMPRESSOS
“SUPERKIT”

Contém:

- Furadeira Superdrill - 12 volts DC

- Caneta especial Supergraf

- Agente gravador

- Cleaner

- Verniz protetor

- Cortador

- Répiua de corte .

- 3 placas virgens para circuito impresso
- Recipiente para banho

- Manual de instrucdes

GRATIS:

2 FOLHAS COM CARACTERES DECAL-

CAVEIS:

— 1 para confecgio de CIRCUITOS IM-
PRESSOS em geral.

— 1 com o circuito completo de uma
ROLETA ELETRONICA.

Cr$ 4.930,00
Mais despesas postais
ok Produto SUPERKIT
Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitagcdo de Compra” da pagina 63

GERADOR E INJETOR DE SINAIS

(PARA 0 ESTUDANTE, HOBISTA E PROFISSIONAL)
MiNIgerador GST-2

O MINIgerador GST-2 é um gerador e injetor de sinais completo, projetado para ser usado em radio, FM e televisio a cores
(circuito de cromindncia). Seu manejo f4cil e répido, aliado ao tamanho pequeno, permite considerdvel economia de tempo na
operacéo de calibragem e injec8o de sinais. T
Nos servicos externos, quando o trabalho de reparo ou calibraglo deve ser executado com rapidez e precisdo, na bancada
onde o espaco é vital, ou no “cantinho” do hobista, o MINIgerador GST-2 & o IDEAL.

ESPECIFICAGOES
FAIXAS DE
FREQUENCIAS: :
1- 420KHz a 1MHz ({fundamental)
2- B40KHz a 2MHz [harmdnica)
3- 3.4MHz a BMHz (fundamental)
4- 6,BMHz a 16MHz {harm8nica)

MODULACAOQ: 400Hz, interna, com 40% de profundidade

ATENUACAO: Duplo, o primeiro para atenuacio continua e
0 segundo com acgdo desmultiplicadora de
250 vezes.

INJETOR DE SINAIS: Fornece 2v pico a pico, 400Hz onda
senoidal pura.
ALIMENTACAO: 4 pilhas de 1,5v, tipo lapiseira.
DIMENSOES: Comprimento 15cm, altura 10cm, profundi-
dade 9cm.
GARANTIA: 6 meses
COMPLETO MANUAL DE UTILIZAGAO

Pedidos pelo reembolso postal a

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Cr$12.300.00 -MAIS DESP. POSTAI_S

Utilize o cartdo resposta comercial da péagina 63

UM PRODUTO COM A QUALIDADE INCTEST




SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal as seguintes revistas Saber Eletrénica, ao preco da ultima
edicdo em banca mais despesas postais:

OBSERVACAO: Pedido minimo de 3 revistas.

N® |Quant.| N® |Quant.| N° lQuant| N® |Quant.| N® [Quant.| N° IQuant] N® [Quant| N® [Quant] N? [Quant] N? |Quant.| N? |Quant.
5o 54 63| . |70 77 84 91 99 106 3 120
48 57 &4 71 78 85 92 100 107 114 121
49 58 &5 72 79 86 93 101 108 ns 122
50 59 66 73 80 87| 94 102 109 1] 123
51 60 &7 74 81 88. 95 103 110 "7
52 6 68 75 82 89 97 104 m 118
53 62 69 76 83 90 98 105 1z 1e
Exper. e Brin. com Eletrfnica ||| v A"} Vi Vil Vil IX
Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s): 154
OBSERVACAQ: Pedido minimo de Cr$ 1.700,00
Quant. Produto Crg + %‘5?;" Quant. Produto Cr§ + Uenmas
Central de Efeitos Sonoros 3460,00| 39500 Aute-Light - Dimmer Aut da Mesa [Kit] 4.320,00]404,00
Rédio Kit AM 4.770,00| 408,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Mssa (Montadal | 4,840,00|4 09,00
Anti-Furto para carra - Kit 5.500,00| 415,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Pareds (Kit} 3720,00| 398,00
Apti-Furto para ¢ carmo - Montado 6.100,00| 421,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Parsde [Montadol | 4.020,00| 4 01,00
Eliminador de Bateria 9V 1.700,00{ 377,00
Sequancial - 4 Cansis (Kit} 16000,00] 57200
_ 4 Canals (M ) h7.000.00 58200 Amplificador Estéreo 1C-20 - 10 + 10 W (ki | 7.350,00| 434,00
Temsarizador perTimar [Kitl 8.320,00{ 495,00 Amplificedor Estérec IC-20 - 10 + 10W (Mont) | 7.670,00| 437,00
Verificador de Diodos e Transistores 14000,00| 500,00 Slim Power 48W — Kit 7.950,00| 44 0,00
Mini Muslc - Kit 5.500,00| 415,00 Amplif. Estéreo 12+12W — Kit 3.460,00| 395,00
Amplif. Mono 24W — Kit 3.280,00( 393,00
Injetar de Sinais 15-2 3.200,00| 392.00
TV Jogo 3 - Montsdo 12.200,00] 534,00 Pesquisadar de Sinals P5-2 4,880,00( 40900
Gerador de Radio-Frequéncia GRF-1 5.420,00/ 415,00
Laboratério para Circultos Impressos 4.930,00| 462,00 Canjunto CJ-1 14.000,00| 50000
Super Sequencial da 10 Cansis (Kit) 136.000,000 82500 Mini Equalizador Ativo — Kit 1.B00,00| 378,00
Decodificador Estéren 2.530,00| 38400 Tok Music — Kit 2.700,00| 387,00
Gerador & Injator de Sinsis - GST-2 12.300,00| 535,00 Fonte Estabilizads 1A Super 120 - Montads | 5900,00| 471,00
Amplificador Mono 1C-10 - 10W (Kit} 3.650,00| 397,00 Fonte Estabilizada 14 Super 120 - Kit 5.440,00| 467,00
Amplificador Mono IC-10 - 10W (Montadel | 4,020,004 01,00 Sirens Brasilelra - Kit 1.200,00| 37900
Sirens Francesa - Kit 2.040,00| 381,00
Cantral de Jogos Eletrfnicos (Kitl 4970,00| 410,00 Sirena Amaricana - Kht 2.860,00| 389,00
Central de Jogos Eletrénicos IMontads) 5.300,00| 413,00 Micro Amplificador - Kit 1.530,00| 376,00
Fone de Ouvide Agsna - Modsis AFE 4.750,00| 408,00 Injstor de Sinals - Kit 1 250,00| 373,00
Scorpion - Micro Transmissor FM (Kt} 3.550,00] 396,00 Voltimetro - Kit 1270,00| 373,00
Scorpien - Micra T M | ) |4.440,00| 405,00 Care-ou-Coros - Kit 1 290,00| 373,00
Dado - Kit 2.710,00| 388,00
Loteda Esportiva - Kit 2.200,00| 382,00
Alerts - Alerms da Aproximaclio (Montadol | 6.180,00{422,00 ATENCAO-PRECOS VALIDOS ATE: 28-02-83

Nome|[||

Endereco |_| —l

o0 O
] | ] [ ] J_% EERE

| [ |
T [l I s JN‘-‘ l l Fone (p/ possivel contato]| [ [ ] l } l
Bairo | | | | | | P e [ [ [ Jeee[ TTTT]
cidade [ | | [ | | B | LT T T T T T T estado[ T ]

NAO E NECESSARIO SELAR ESTE CARTAO!
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CARTA RESPOSTA
AUTOR. N*® 584
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NAO E NECESSARIO SELAR ESTE CARTAO
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|
i 2% publicidade
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dobre 01098 — Sédo Paulo
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que julgue ndo atender a finalidade da mesma.

.

'SECAO do LEITOR

Nesta secdo publicamos projetos ou sugestdes enviados por
nossos leitores e respondemos d perguntas que julgamos serem
de interesse geral, assim como esclarecimentos sobre duvidas que
surjam em nossos projetos. A escolha dos projetos a serem publi-
cados, assim como das cartas que sdo respondidas nesta se¢do,
fica a critério de nosso departamento técnico, estando a revista
desobrigada de fazer a publicacdo de qualquer carta ou projeto

v

Equivaléncia de transistores: um assunto
gque sempre causa duvidas nos leitores e é
motivo de muitas consultas.

Muitas cartas que nos chegam trazem
consultas sobre tipos equivalentes de tran-
sistores, tanto em relacdo as nossas monta-
gens, como a de outras publicagées. O fato
é que existem milhares de tipos de transis-
tores cujas caracteristicas podem, em al-
guns casos, ser tdo proximas gue elas sao
ditas equivalentes.

Sempre que damos um projeto procura-
mos indicar dois ou mais tipos de transisto-
res comuns que poderdo ser usados sem
problemas. Certamente, existem muito
mais que dois transistores aptos a funcionar
Nnos nossos circuitos, mas seria praticamente
impossivel citar todos.

Do mesmo modo, observando esquemas
de diversas origens os leitores podem depa-
rar com tipos de transistores desconheci-
dos, mas para os quais equivalentes comuns
dardo excelentes resultados.

Na escolha de transistores equivalentes,
a melhor solucdo € o manual de equivalén-
cias, um tipo de manual que todo monta-
dor deve ter e que indica os principais subs-
titutos para os transistores mais comuns.

Os manuais podem ter desde transistores
de uma Unica origem até quase todos eles,
caso em que seu numero de pdginas serd
quase tdo grande quanto seu preco.

MEDIDOR DE IEORCA

Uma versdo C-MOS de medidor de forca
é enviada pelo leitor CHRISTIAN COR-
TEZ, de Lorena-SP, um dos grandes colabo-
radores desta secdo.

Na versdo C-MOS é empregado o integra-
do CD4049, que consiste em 6 inversores
de uma entrada, conforme mostra o diagra-
ma da figura 1. :

Cada inversor excita diretamente um led
indicador gue possui um resistor limitador
de corrente em série.

M0
TO0K 100K 100K 100K C.I.=CD4a048
——_0
T 9 11 14
B
s o 2 15
ELETRODOS]
1K2 1K2 1K2 1k2
LED LED LED LED ED
2 2 4 5 6
L @ 2 L O
figura 1

Os inversores sdo acionados em sequén-
cia por um sinal que depende da forca apli-
cada aos eletrodos. Se a forga for pequena,
a corrente circulante serd pequena, acen-
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dendo apenas um led; se a forga for maior,
teremos maior numero de leds acesos.

O ajuste do ponto de funcionamento do
circuito é feito no trim-pot.
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O leitor sugere a seguinte escala para o

aparelho:
Led1 = banando
Led2 = fraco
Led3 = bom

Led4 = fortinho
Led5 = fortdo
Led6 = super-homem

A alimentacdo é feita com uma tensio de
9V de uma bateria comum.

Os eletrodos sdo duas barras de metal, |i-
gadas ao aparelho por meio de pedacos de
fio flexivel.

GERADOR DE SINAIS COM 555

Um excelente gerador de sinais para a
faixa de audio é sugerido pelo leitor RI-
CARDO VIEIRA DE FREITAS, de Petro-
polis-RJ.

Seu diagrama completo € mostrado na fi-
gura 2, observando-se que ele usa dois cir-
cuitos integrados.

O primeiro é, evidentemente, o 555 usa-
do como oscilador para a producdo dos si-
nais de audio, e o outro & um estabilizador
de tensdo para a fonte, do tipo 7805.

O aparelho tem duas faixas de ondas que
permitem a seguinte cobertura de frequén-
cias:

Faixa1 — 1Hza 727 Hz

Faixa2 — 100 Hz 4 72,7 kHz

O ajuste da frequéncia em cada faixa é
feito pelo potenciometro de 2M2 linear.

O potencidometro de 4k7, linear também,
é usado para ajustar a intensidade do sinal
de saida. Esta saida tem uma amplitude
maxima de 5V e sua forma de onda é retan-
gular.

O transformador usado na fonte de ali-
mentacio é de 6+6V e deve ter uma corren-
te de pelo menos 2560 mA.

Os leitores que quiserem poderdo fazer
uma escala de frequéncias para este apare-
lho tomando por base algum instrumento
padrdo pedido emprestado ou entdo um
frequencimetro.

EF]

'lN 4001

1| vA |2
7805 0"
3
10on]
W w
I:]'I,Sm‘l L
RS ; IN4001
fo -
= 2
100
nF
8
a7Kn) =
LIN N A 22000F
I FLV, A e
NE na
H 555 -
18 (o e

100onF

Il

REGADOR AUTOMATICO PARA
PLANTAS

Esta interessante idéia é enviada pelo lei-
tor JOSE CESAR FAGNANI, de Mirandé6-
polis-SP, e é muito simples de ser analisada,
conforme o diagrama da figura 3.

O sensor é colocado em contacto com o
solo onde estdo as plantas que devem ser
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i 1 &
[

= figura 2

mantidas bem Umidas. Enquanto o solo es-
tiver mido, o oscilador, que tem por base
0 circuito integrado b5b, se mantera ativa-
do e consequentemente, através do transis-
tor BC237, inibird o disparo do triac.

Com a elevagdo da resisténcia entre os
eletrodos em vista do secamento do solo, o
oscilador em determinado momento dei-
xara de funcionar e com isso uma tensdo de
disparo chegaré ao triac.
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Este triac controla uma vélvula elétrica
que faz a irrigacdo do solo no local em que
estdo as plantas.

1 KL

Tédo logo o solo adquira sua umidade
normal, o oscilador volta a funcionar e a
valvula é desligada automaticamente.

+
—0 (9V)

L=
SENSOR

R1

C3
100nF

VALY ULA
R3 ELETRICA
390N

CA
c1 TRIAC 1oV ou
R2 55 TICZBSD\\ 220v 9
8 s
5
1N 4001
1
|
c2 oot
JOONF T
o —o

==

figura 3

Importante neste circuito é o ponto de
terra comum, a parte de alta e de baixa ten-
sd0, assim coOmMo 0s sensores.

Veja que o oscilador é alimentado com
uma tensdo de 9V continuos, que pode vir
de um transformador/retificador ou de pi-
lhas.

FONTE AJUSTAVEL COM
PROTECAO- 22316V —12A

A fonte enviada pelo leitor GILBERTO
GOMES DIAS, de S3o Paulo-SP, é ideal pa-

al

ra os que estdo procurando um meio de ter
energia a vontade para suas experiéncias
eletrénicas.

Na figura 4 temos o seu circuito com-
pleto.

Sdo usados 4 transistores, sendo Q1.0 de
maior poténcia, do tipo BD263 (Darling-
ton) gue deve ser montado num bom dissi-
pador de calor.

Os transistores Q4 e Q3 formam o siste-
ma de protecdo contra curto-circuito na
safda, cujo acionamento € determinado
basicamente pelo valor de RG.

R&

BD263 0.3R
- T 5 ] O+
ol fome e
BD330
R1
270R R2
sw 2KT
T i
220 az BD329
BD 329
4
REDE no K. Naom ==,-C3

r 1000pF

35V

F1 = __\_' DU54
(Zeer] 1
1 1 -
22000F ——
Ri==—= ] 10V
4TONF
.0_
figura 4

Este resistor é de nicromo tendo uma
resisténcia de 0,3 ohms, caso em que tere-
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mos a limitacdo de corrente da fonte em
torno de 2,2 ampéres.
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fonte é sugerida na figura 5.

Nossa sugestdo para obter um resistor de
0,3 ohms consiste na ligacdo, em paralelo
de trés resistores de 1 ohms x 1 ou 2W do
tipo de fio de nicromo.

O transformador usado pelo leitor no seu
. Pprotétipo foi de 26V x 2A, mas ele indica
que transformadores comuns de 24V x 2A
também podem ser usados.

) : — — (]
L oo o “_ o1 [:l—LJ
T : . il R3
o VI {3 : c3
gk D m % a3
— b2
=t }—>n4 R2 R7 -
0z
c1 :
Ds¢ ©C2 S —
=g -

Sfigura 5
A placa de circuito impresso para esta capacitores eletroliticos, dos diodos co-

muns e dos diodos zener. Veja também a
Na montagem observe a polaridade dos posicdo dos transistores.

Estamos a sua espera na Rua Guaianazes, 416 - 19 andar. §S. Paulo.

ESTUDANTE, HOBISTA, CURIOSO, PRINCIPIANTE, ETC,

£\ CHEGAMOS PARA RESOLVER O SEU PROBLEMA.
=T NG FERRAMENTAS, ACESSORIOS, KITs,
AL MATERIAIS ELETRONICOS EM GERAL.

ASSISTENCIA TECNICA GRATUITA PARA KITs. Escreva-nos ou faga-nos uma visita.

FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.

3 CURSOS PRATICOS:

1. CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS
2. SOLDAGEM EM ELETRONICA
3. MONTAGENS DE ELETRONICA
Local: centro de S. Paulo
Duragdo: 4 horas cada curso
Hordario: aos sidbados de manhi ou 3 tarde
InformagGes e inscrigdes: tel, 246-2996 - 247-5427

uma realiza¢do da

CETEISA
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CARGA DO CAPACITOR

ENERGIA NO CAMPO ELETRICO
ENTRE AS ARMADURAS

figura 865

b) Apés a carga do capacitor, com a tensdo estabilizando, o Carga e descarga do capaci-
indutor ou bobina ndo “sente” mais a variagio, passando a apre- tor
sentar uma oposicdo minima ad circulagio da corrente. O resul-
tado é que o capacitor se descarrega no indutor, produzindo
assim um campo magnético.

:

it

ENERGIA NO CAMPO
MAGNETICT

figura 866

c) No capacitor a energia se encontrava no campo elétrico Energia no campo elétrico
entre as armaduras. No indutor, a energia do circuito passa a e magnético
estar presente no campo magnético. Cessada a descarga do capa-
citor, ndo hd mais corrente para circular no indutor. O resultado
é que o seu campo magnético se “contrai”’, havendo a inducdo
de uma tensBo nos extremos da bobina, conforme mostra a fi-
gura 867.

o c
CARGA AQ COMTRARIO
DO CAPACITOR

CONTRAGAO DO
CAMPO —
MAGNETICO
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Célculo da frequ
Exemplo dé célculo

Manutencdo das oscilacdes
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- 5 até mesmo imagens como no caso da TV, isso sem falarmos em
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B Resumo do quadro 157

i = : o s A
igx — Os principios do rédio sdo importantes no estudo da eletrd-

nica.

— A base da producdo dos sinais de radio é o circuito oscilante.

— O circuito oscilante é formado por um indutor e um capaci-
tor em paralelo.

— Este circuito também é denominado LC.

— Neste circuito o capacitor carrega-se, manifestando-se entre
suas armaduras um campo elétrico onde a energia é armaze-
nada.
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§§§’§ — O capacitor descarrega-se no indutor, quando entéo manifes-
i ta-se um campo magnético onde a energia € armazenada.
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— O ciclo de carga e descarga com a alternincia de produggo de
campos elétricos e magnéticos termina quando a energia é
dissipada no circuito e transmitida para o espago.

— Para manter indefinidamente o ciclo é preciso uma fonte ex-
terna de energia.

— A velocidade de carga e descarga e portanto a frequéncia das
oscilagbes dependem da indutdncia e da capacitdncia (LC).

Uma férmula permite calcular com precisdo este frequéncia.

S
G

Avaliagdo 475

Um circuito oscilante é formado por que componentes?
a) Um resistor e um capacitor.

b) Um resistor e um indutor.

c¢) Um capacitor e um indutor.

d) Um diodo e um resistor.

Resposta C

Explicacdo

O circuito oscilante LC é formado por um indutor e um capa-
citor ligados em paralelo. Neste circuito os valores dos dois
componentes determinam a frequéncia das oscilagbes produ-
zidas. A resposta correta deste teste € a da letra c.
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Onde fica armazenada a energia do circuito oscilante no caso do
indutor?

a) Nas suas espiras.

b) No seu nicleo.

¢} No campo magnético.

d) No campo elétrico.’
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- Explicacdo

Conforme vimos, uma corrente ao circular por um indutor pro-
duz um campo magnético. E justamente neste campo magnéti-
co que fica armazenada a energia do circuito oscilante. Na con-
tragdo do campo magnético a energia é devolvida ao circuito
na forma de uma corrente que carrega o capacitor. A resposta

- certa é a da alternativa c.
: . L
ditna
S
o
. Avaliacao 477
& Diminuindo-se a capacitincia de um circuito oscilante e manten-
do-se constante a indutancia, o que acontece com a frequéncia?
a) Aumenta. Resposta A
b) Diminui.
c) Nio se altera.
: d) Néo é possivel diminuir a capacitancia.
i Explicacdo
: Veja o leitor que na expressdo que dé a frequéncia em fungdo
dos componentes, a capacitdncia aparece no denominador da
fragdo, o que significa uma relagio de proporcdo inversa. Isso
significa que o aumento de um implica na diminuigdo do outro
e vice-versa. Assim, se usarmos num circuito oscilante um capa-
citor variavel, o que é perfeitamente possivel, ao diminuir a ca-
pacitdncia teremos um aumento da frequéncia. A resposta certa
é portanto a da letra a.
. 158. As radiocomunicagGes
. §§_ Um circuito oscilante ligado a uma antena e a um sistema que
jm@ possa entregar-lhe sempre mais energia 3 medida que esta for
G sendo irradiada ou perdida, consiste num transmissor, conforme
- mostra a figura 871.
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Neste circuito, sdo produzidas ondas eletromagnéticas a par-
tir da antena, as quais se propagam pelo espago a uma velocida-
de de 300000 Km por segundo. Veja que isso significa que elas
sdo capazes de chegar até a Lua em pouco mais de 1 segundo
(distancia de 384 000 quildmetros!), mas levam mais de 5 horas
para chegar até o planeta Plutdo (mais de 4 bilhdes de quild-
metros!).

Mas, se uma corrente de alta frequéncia numa antena produz
ondas eletromagnéticas, estas ondas ao interceptarem qualquer
objeto condutor também induzem nesta correntes de mesma fre-
quéncia, conforme mostra a figura 872.

—C o

CORRENTE DE
ALTA FREQUENCIA

figura 872

(Sugerimos ao leitor que consulte o artigo sobre Antenas, na

revista 122).
Para receber os sinais de uma (nica frequéncia, possibilitan-

do-se assim uma recepcio seletiva, devemos também neste caso

usar um circuito LC.
Conforme mostra a figura 873, se ligarmos um circuito resso-

nante a uma antena e também & terra, este circuito sé “respon-
der&’” aos sinais que chegam 2 antena cuja frequéncia seja a mes-
ma para a qual ele esta calculado.

ONDA ELETROMAGNETICA

/8/ /7 2
CORRENTE U
SELECIONADA

ANTENA >4
5

—

(=
( - CORRENTE DE

L -
ALTA FREQUENCIA

¢
q

CORRENTE ¢
DAS OUTRAS |
e —

o—

ESTACOES

figura 873

Num sistema capaz de enviar sinais a distancia, devemos ter
um emissor ou transmissor que opere numa determinada fre-
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quéncia fixa e um receptor que seja capaz de receber os sinais
da mesma frequéncia.

Um fato interessante a respeito das ondas eletromagnéticas
é que elas podem intercruzar-se sem que uma interfira na outra.

Em outras palavras, mesmo que tenhamos transmissores e
receptores na posigdo indicada na figura 874, em que as suas
ondas se cruzem, desde que operando em frequéncias diferen-
tes, um ndo interferird no outro.

Y'Z | § Y

TRANSMISSOR RECEPTOR
A B8

TRANSMISSOR : RECEPTOR
8 figura 874 A

Para termos a possibilidade de transmitir sinais a longas dis-
téncias diversos sdo os fatores que devem ser levados em conta.

O primeiro é a poténcia do transmissor. Quanto mais poten-
te for o transmissor, mais energia ele terd para jogar ao espaco
e portanto mais energia podera chegar até o receptor.

Veja que, conforme sugere a figura 875, a energia “dilui-se”
a medida que nos afastamos do transmissor e isso numa propor-
¢do que depende da drea do setor esférico compreendido pela
frente de onda.’

figura 875
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fazer o mesmo com estagdes de FM ou TV dire-
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do chama-

da ionosfera. Esta camada, na verdade subdividida em diversas
camadas, é formada por particulas de gases carregados de ele-

S

SR
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“penetracdo’’, desde que ndo

de outro modo.

loniza

IONOSFERA

Ignitica que, enguan-

ancilas enormes

iveis
io comum

to é da ordem de cente-

nas de metros, pode perfeitamente contarnar um prédio ou um
até em torno de 50 MHz,

drado.
4 que, por natureza, deter-
podem ser refletidas por estas camadas, conseguindo com isso

minadas “‘ondas’ levam mais energia que outras. Uma onda
Isso s

Ita e outro de frequ

de obstéculos

carrega’ mais energia que uma de menor
tornar estes mesmos objetos.

frequéncia. Isso quer dizer que se usarmos a mesma poténcia

Néo temos portanto uma proporcdo inversa simplesmente,
Uma onda pode contornar um obstdculo cujas dimensdes se-
Veja que as ondas eletromagnéticas se propagam em linha
reta e eventualmente podem sofrer apenas pequenos desvios por
difracdio, o que limita o seu alcance a um pouco mais do que a
Este efeito se acentua nas ondas mais curtas, caso do FM e
TV, que dificilmente passam do alcance visual. As ondas mé-
Jd as ondas curtas refletem-se na ionosfera e também na

morro, uma onda de FM bem mais curta, da ordem de 2 ou 3
tricidade, as quais tém a propriedade de refletir determinadas
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Veja que as camadas que refletem as ondas curtas ndo sdo Estabilidade da ionosfera
estdveis, podendo estar mais densas em certos hordrios da tarde,
noite e manha, mas chegando mesmo a desaparecer em torno
do meio dia, quando entdo as comunicagbes com estas ondas
se tornam muito dificeis.

Existern mesmo fendmenos que podem prejudicar as comu-
nicagbes sensivelmente, destruindo as camadas ionizadas, como
por exemplo as explosOes solares, que langam sobre a terra enor-
me quantidade de particulas eletrizadas.
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. figura 878
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o = Basta uma explosdo solar mais forte para interromper as co-
municagdes de ondas curtas em todo o mundo! .
B Para receber sinais gue ndo podem refletir na ionosfera, isso O satélite de comunicagdes WM
M alonga distincia, existe a alternativa do satélite. Ele "‘pega” os -
5 sinais que passam direto pela ionosfera e lancam-no em outra el

diregdo, conforme mostra a figura 879. -
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— As ondas longas podem penetrar na dgua.

— Os satéli

Ites permitem a transm
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que o visua

especiais.

icacdo

Veja que a velocidade de propagacdo das ondas eletromagnéticas
é a mesma da luz, j& que luz também é um tipo de onda eletro-

magnética. Esta velocidade é da ordem de 300000 Km/s (quild-

metros por segundo mesmo!) no vacuo. Em meios materiais co-

a

guéncia tém maior t
— O terceiro fator € a existéncia de obsticulos que possam im-

certos comprimentos de onda.
— A ijonosfera reflete certas frequ

pedir o avango do sinal.
— O quarta fator é a presenca da ionosfera e sua influéncia em

particulas ionizadas.
— As ondas curtas sdo refletidas pela ionosfera.

serdoa

mo o ar, vidro, dgua, é um pouco menor. A resposta certa é a da

alternativa b.
¢) Uma camada eletrizada que reflete ondas de radio.

Avaliacdo 479

O que é ionosfera?

a) Uma esfera ionizada.

b) Uma esfera que emite ondas de radio.
d}) Um fenédmeno elétrico.

Expl
Expl

— As ondas de TV e FM (VHF) tém alcance pouco maior do
A velocidade de propagagdo das ondas eletromagnéticas no va-
Conforme vimos, em torno da terra, a uma altura que varia en-
tre 80 e 400 quildmetros, existe uma camada de gases eletriza-
dos que refletem as ondas de radio de determinadas frequ

A resposta correta para este teste é portanto a da alternativa c.

cuo € de aproximadamente
a) 300 000 Km/h.

b) 300 000 Km/s.

c) 340 Km/s.

Avaliacdo 478
d} 340 m/s.
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