


ESPECIALMENTE PROJETADO PARA O MONTADOR QUE
DESEJA NAO SO UM EXCELENTE RADIO, MAS APRENDER J
TUDO SOBRE SUA MONTAGEM E AJUSTE.

- CIRCUITO DIDATICO DE FACIL MONTAGEM E AJUSTE.

- COMPONENTES COMUNS.

%

CARACTERISTICAS

- 8 TRANSISTORES.

- GRANDE SELETIVIDADE E SENSIBILIDADE.

- CIRCUITO SUPER-HETERODINO (3 FI).

- EXCELENTE QUALIDADE DE SOM.

- ALIMENTACAO: 4 PILHAS PEQUENAS
(GRANDE DURABILIDADE).

Cr$ 4.150,00 Mais despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promocgées Ltda.
Preencha a “Solicitagio de Compra” da pdgina 63
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EDICAO ESPECIAL 2
PROJETOS DE LEITORES

Sucesso total! E o que podemos dizer da primeira edicdo especial dos leitores, que foi a
Revista Saber Eletronica n? 113. Voltamos agora com uma nova edigdo dos leitores, dando
mais oportunidades dqueles cuja criatividade ndo pode ser medida apenas em termos de sua
bancada, A estes leitores é que damos a oportunidade de divulgar suas idéias e montagens, entre
todos os leitores da Revista Saber Eletronica.

E, indo além, damos nesta edigd@o um brinde todo especial aos nossos leitores, uma ferra-
menta verdadeira, pela primeira vez numa publicacdo técnica, uma ferramenta de metal de
muitas utilidades. -

Como na edigdo anterior, as idéias dos leitores nao se limitam a execugdo de projetos
totalmente inéditos, mas também de idéias novas, baseadas ndo s6 em artigos de nossa publica-
¢do, como também de outras revistas. Se os leitores nos contemplaram com sua preferéncia na
divulgagcdo de novas idéias sobre projetos de outros, nos sentimos envaidecidos, sem porém des-
merecer a penetracdo e a aceitagdo das publicagbes co-irmas.

Por novas idéias sobre velhos projetos entendemos novas aplicagdes, acréscimos de fun-
¢oes, alteragdes que os levem a um funcionamento diferente do sugerido na aplicagdo original,
mas sem comprometer seu desempenho.

Conforme os leitores podem constatar, ds vezes uma simples sugestdo de nova aplicacio
pode ser tdo importante como um projeto totalmente inédito.

Os artigos de leitores que selecionamos sdo aqueles que verificamos serem vidveis, se bem
que somente em alguns casos tivemos a oportunidade de fazer experiéncias praticas diretas. Na
maioria dos casos, as sugestoes dos leitores vieram na forma de um diagrama ou carta, sem
texto. Analisando-as procuramos elaborar um texto explicativo, com os principais pontos que
devem ser observados em relag@o aos componentes, montagem e funcionamento.

A finalidade deste procedimento, evidentemente, é dar um cardter diddtico, além de prd-
tico, a esta edigdo.

Com relagdo ainda as sugestoes dos leitores, muitas vezes os aparelhos podem ser sensivel-
mente melhorados com a alterag@o de alguns componentes ou mesmo configuracdo. Esta “oti-
mizagdo” é normal, se considerarmos que muitos dos artigos selecionados s@o ‘‘experimentais”’,
muitas vezes de jovens estudantes (a maior parte de nosso publico leitor é de jovens, na faixa
dos 12 aos 20 anos), que ainda ndo possuem a necessdria experiéncia para a realizagdo de cdl-
culos complexos, ou na determinagdo dos valores ideais de componentes.

Os componentes usados nas montagens também mereceram nossa ateng@o. Nos casos em
que os leitores utilizaram componentes aproveitados de aparelhos velhos e portanto “dificeis”
de encontrar no comércio comum, citamos sempre os equivalentes mais conhecidos.

Em suma, a edi¢do especial do leitor visa, antes de tudo, dar sugestoes de novos projetos,

para que os proprios leitores montem, aperfeicoem ou modifiquem, segundo a imaginagdo, cria-

tividade e disponibilidade de recurscs de cada um.

ELIO MENDES DE OLIVEIRA

Diretor Responsavel

Revista Saber Eletronica
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Neste nimero ndo s6 damos aos leitores
a oportunidade de conhecer idéias de ou-
tros leitores como, pela primeira vez, lhe
oferecemos, gratuitamente, uma verdadeira
ferramenta eletronica. Verdadeira porque,
pela primeira vez, uma publicagdo técnica
inclui, como brinde, uma ferramenta de
metal, e ainda de utilidade indiscutivel.

Para ajudé-lo em suas montagens, repara-
¢des ou ajustes de equipamentos, enviamos
um saca-componentes de metal resistente,
cuja quantidade de usos ndo pode ser des-
crita num simples artigo. Na verdade, mes-
mo que tentdssemos dar todas as aplicagGes
possiveis para esta til ferramenta, os lei-
tores sempre acabariam por descobrir novos
usos.

Daremos entdo, a seguir, as principais
utilidades de nossa ferramenta-brinde, fi-
cando por conta dos leitores 0s novos usos,
ndo citados aqui.

1. Saca-componentes

Evidentemente, esta é a utilidade basica
da ferramenta e que |he dé nome. Na retira-
da de componentes de placas de circuito
impresso, sem o perigo de causar dano ao
proprio componente extraido e aos compo-
nentes proximos, esta ferramenta serd de
grande utilidade.

Na figura 1 damos como sugestdo o mo-
do de usé-la na retirada de resistores mon-
tados horizontalmente, se bem que o mes-
mo principio se aplique a outros compo-
nentes, como capacitores, diodos, transis-
tores, montados tanto na horizontal, como
na vertical.
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Saca-Componentes
Sugestdes de Uso

COMPONENTE COMPONENTE

7\
QT

O

figura 1

Conforme a posicdo do componente na
placa, na proximidade de outros, o encaixe
serd colocado no terminal que estd sendo
solto, facilitando assim sua retirada.

Os dois lados da ferramenta podem ser
usados, dependendo da posi¢do do com-
ponente a ser extraido.

FERRO DE
SOLDAR

2. Dobra de terminais

Na colocacdo de componentes em placas
de circuito impresso, ou mesmo ponte de
terminais, dobrar seus terminais no ponto
certo é um problema para muitos leitores.

Na figura 2 mostramos como usar o en-
caixe da ferramenta (dos dois lados), para
servir de ponto de apoio para a dobra de
terminais de componentes.

1

DOBRAR FERRAMENTA COMPONENTE

figura 2

Terminais de resistores, capacitores, dio-
dos e outros componentes podem ser do-
brados no ponto certo e com facilidade,
com a ajuda desta ferramenta.



3. Descascador de fios

-

Para descascar fios, o procedimento é
o mostrado na figura 3. Basta encaixar o fio
no ponto em que desejamos tirar sua capa
e depois, forcando o fio para um lado e a
ferramenta no oposto, pressionando com o
dedo o fio, fazer a capa do mesmo sair.

figura 3

4. Removedor de pontos de solda

Se houver espalhamento de solda numa
placa de circuito impresso, curto-circuitan-
do terminais de um componente (integrado
ou transistor), a ferramenta pode ser usada
para sua remocado.

Para isso procede-se como mostra a figu-
rad.

A
PONTE DE SOLDA

Aquecendo-se o ponto em que ocorre o
espalhamento de solda, com a ferramenta,
retira-se os excessos, limpando a placa.

5. Limpeza de terminais

Os terminais de componentes podem ter
a fina capa de 6xido que os recobre depois
de certo tempo e dificulta a soldagem, re-
movida com esta ferramenta.

Basta encaixar o terminal na ferramenta
e puxé-lo algumas vezes, de modo que ela
raspe a sua ferrugem, conforme mostra a
figura 5.

uo\nue'y

figura 5

6. Separador de espiras

Para a repara¢ao de bobinas e transfor-
madores, a ferramenta pode ser usada para
achar e puxar espiras interrompidas, ou
ainda puxar pontas de fios de bobinas e
transformadores.

A figura 6 mostra como isso pode ser
feito.

PONTA DO
FI10

7. Puxa-fios

Com a ferramenta, o leitor também pode
puxar um Unico fio de um aglomerado,
para sua reparagao ou retirada. A operagdo
é direta: a parte dobrada da ferramenta en-
tra no aglomerado de fios fazendo sua sepa-
racao.

Obs.: se bem que as pontas da ferramen-
ta ndo sejam muito afiadas, nada impede
que, com uma lima ou outro recurso, o lei-
tor a dote de um bom corte. Neste caso,
ela poderad ser utilizada em muitas outras
finalidades.

Revista Saber Eletronica



As formas de energia alternativa tornam-
-se cada dia mais importantes, em vista dos
crescentes aumentos de custo observados
nas formas de energia comuns, como as de
origem quimica, hidroelétrica, etc.

Para os pesquisadores, temos aqui uma
sugestdo de painel de bateria solar, formado
por transistores de silicio comuns.

Conforme se sabe, as jun¢des dos transi-
tores comuns ao serem iluminadas, conver-
tem a luz em energia elétrica, ou seja, con-
vertem energia radiante em energia elétrica.

A quantidade de energia obtida na
juncdo de cada transistor é pequena em
vista de suas dimensGes, mas pode ser consi-
deravelmente aumentada pela utilizagdo de
lentes na sua concentracdo ou entdo pela
associacdo de diversos transistores.

BASE DE MONTAGEM VISTA POR BAIXO E AS LIGAGOES

BATERIA
SOLAR

ADAUTO MARTINS
Araguari — MG

O leitor sugere a utilizagdo de transis-
tores do tipo AD161, dos quais tenha sido
tirado o involucro protetor, expondo a
jun¢do @ luz, mas outros transistores de
poténcia de menor custo como os 2N3055
podem ser usados, inclusive os que estejam
"queimados’’ desde que tenham pelo
menos uma jun¢do em bom estado.

Os transistores sdo montados num painel
e ligados em série. Em cada transistor, sob
iluminacgdo direta do sol, pode-se obter uma
tensdo da ordem de 0,6V sob corrente de
alguns miliampéres, dependendo da concen-
tracdo da luz.

Pequenos radios, osciladores, amplifica-
dores e transmissores experimentais podem
ser alimentados com esta bateria solar.

—
e
-~
B ~

RETIRAR O INVOLUCRO
PROTETOR

(+]
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FACEIS !
DIVERTIDOS !
DIDATICOS !

- Ahmentacao de 12V.

tgacao em qualquer amplificador.
Efeito FE&

- Sem ajustes.

- Baixo consumo.

- Montagem compacta.

Cr$ 1.850,00
Mais despesas postais

- Alimentagdo de 12V.

- L; acdo em quafquer amplificador.
Efeito real.

- Sem ajustes.

- Baixo consumo.

- Montagem compacta.

Cr$ 1.730,00
Mais despesas postais

SIRENE BRASILEIRA

N\INIETOR DE SINAIS

Util na oficina, no reparo de rddios e amplificadores.
Funciona com 1 ’pﬂha de 1,5V.

Montagem simples e compacta

Ficil de usar.

- Totalmente transistorizado (2).

Cr$1000,00 Mais despesas postais

MICRO
~ AMPLIFICADOR

- Quase TW em carga de 4 ohms.

- Funciona com 6V.

- Grande sensibilidade.

- Alta fidelidade.

- Ideal para rddios e intercomunicadores.
- Usa 4 transistores.

voL TIMETR 0

- Baixo consumo.
- Pode ser usado em fontes e batenas de 6 4 15V,

- Excelente precisdo, dada por - diodos zener.
- 2 transistores.

Cr$1030,00 Mais despesas postais



ESPECIFICAMENTE DESENVOLVIDOS PARA
INICIANTES, ESTUDANTES E AFICIONADOS
DA ELETRONICA!

- Alimentagdo -de 12V.

- Ligagdo em qualquer amplificador.
- Efeito real.

- Sem ajustes.

- Baixo consumo.

- Montagem compacta.

Cr$ 2.470,00 Mais despesas postais

SIRENE AMERICANA

- Tecnologia TTL, com 2 integrados.
- Alimentado por 9V.
- Display semelhante ao dado real.

Simples de montar.
0 - Totalmente a prova de fraudes (ndo pode ser viciado).
n\‘ Cr$ 2.230,00 Mais despesas postais
|

- Infalivel, com palpites totalmente aleatérios.
- Dé palpites s:’mg.fes, duplos e triplos.

- Funciona com 9V,

- Totalmente transistorizada (6).

1) K1 Cr$1200,00 Mais despesas postais

E:)LI’.D\ Dy ™
FEHRRTEE C

- Jogo simples e emocionante.

- Ultra simples de montar, com apenas 12 componentes.
- Funciona com 9V.

- A prova de fraudes.

Cr$ 780,00 Mais despesas postais

CONTEM TODAS AS PECAS NECESSARIAS (EXCLUINDO AS CAIXAS) E
MANUAL SUPER DETALHADO PARA A MONTAGEM E USO.

SUPERKIT - Kits de Qualidade

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER Publicidade e Promogées Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra’” da pdgina 63



simples
multimetro

ERICO DE OLIVEIRA GONGCALVES
Vitoria —ES

A montagem de um bom multimetro
encontra apenas um obstdculo: a precisdo
que se obtém depende da precisdo dos
componentes usados.

Para os leitores que ndo possuam ne-
nhum instrumento em sua bancada e que
estejam comecando agora, uma tolerancia
de 5% ou 10%, que é a tolerancia dos resis-
tores comumente encontrados no comér-
cio, pode ser aceitavel.

Se este é o caso do leitor que ndo possui
seu proprio instrumento de medigdo, por
que ndo fazer esta montagem?

O circuito completo do multimetro é
mostrado na figura 1.

X1

|
POSIGOES mou—}—o I 2T0R |-9
DA
CHAVE x!oo-p—wlr-o I 2k7 |9
1
X1K¢—+—O ot—-s
R A = 2 |
27 AJUSTE
K
p
LEESTIE e
3,0v ==
R
figura 1
A n @B

A chave seletora deve ser bipolar rotativa
de 4 ou mais posig¢des, sendo que s6 4 posi-
¢Oes serdo utilizadas. Os resistores sdo
todos de 1/2W e o potencidmetro de ajuste
é sem chave.

O instrumento usado é de bobina mével
de 0—1 mA (os leitores podem experimen-
tar também VU-meters comuns, com alte-
racdes nos valores dos componentes).

A escala do instrumento sera preparada
para medir correntes e resisténcias, con-
forme mostra a figura 2.

5 4 & i m
4] 1 2K

oc OHMS
MILIAMPERES

figura 2

A escala de correntes irda de 0 & 1 mA,
enquanto que a escala de resisténcias ira
de 0 a 2k, mas no sentido inverso.

Para desenhar os pontos intermedidrios
da escala de resisténcia, proceda do se-
guinte modo:

Primeiro coloca-se 0 no local equivalente
a 1 mA, e 2000 no local equivalente a
0 mA.

Depois, coloque a chave seletora na
posicdo x1 ohm, e zere o aparelho, atuando
sobre o ajuste.

Utilizando resistores de valores entre 0 e
2000 ohms, ligados entre as pontas de
prova, com tolerancia de 5% ou menos, va
anotando seus valores na escala.

O autor aconselha utilizar resistores de 5,
10, 20, 30, 40, 50, 100, 200, 300, 500 e
1000 ohms, isso porque depois de marca-
dos esses valores, os outros podem ser facil-
mente deduzidos.

Para os leitores que tiverem dificuldades
de encontrar estes resistores, pois ndo sdo
valores padronizados, existe a possibilidade
de se utilizar um potencidometro comum de
2k2 e um outro multimetro (emprestado
de algum colega).

Fixe o pontenciometro na posicdo de
100 ohms, por exemplo, com a ajuda do
outro multimetro, e depois ligando neste,
vocé marcard na sua escala a resisténcia
correspondente.

Proceda do mesmo modo com todos os
outros valores que deseja marcar na escala.

A bateria usada na alimentacdo do cir-
cuito é formada por 2 pilhas pequenas. Na
montagem, observe a polaridade do instru-
mento.

Revista Saber Eletronica



Com este nome ja publicamos um inte-
ressante jogo. Para os leitores que na@o co-
nhecem, este jogo consiste no seguinte: o
jogador tem de encontrar a combinagdo de

3OMBA

CARLOS SILVA DOS REIS
S3o Paulo — SP

chaves que desarma o temporizador do cir-
cuito, ou seja, impede a “explosdo da bom-
ba'’, o que serd indicado pelo acendimento
do led verde.

| _ZERAR

7]

TEMPORIZADOR
1 MINUTO

rﬂ
L,l

Se ele ndo conseguir encontrar esta com-
binacdo de desarme, temos 2 possibilidades:
ou acende o led vermelho, dando a indica-
cdo visual, ou entdo um oscilador de cho-
que (excitador de nervos) é acionado “‘cas-
tigando” o jogador.

O temporizador, que pode ser de qual-
quer tipo, determina o tempo que o joga-
dor tem para encontrar a combinagdo de
desarme, que no caso é dada por:

CH5 para cima — CH6 para baixo — CH4
para cima — CH3 para cima — CH1 para
baixo e CH2 para cima.

O circuito simplificado é dado na figura.

Os leitores devem completar este circuito

Agosto/82
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“bolando” o seu proprio temporizador
(usando um multivibrador ou um 555, por
exemplo) e o oscilador de “choque”, que
pode ser um Hartley.

As argolas de transmissdo do choque se-
rdo ligadas ao dedo do jogador, para evi-
tar sua “fuga’’.

Os relés utilizados no circuito sugerido
podem ser de 9V ou entdo de acordo com
a tensdo escolhida para alimentar o tempo-
rizador e o oscilador de choque.

Obs.: o autor sugere o mini-temporizador
da revista 93 e o oscilador é do jogo de Ba-
talha-Naval da revista 114.



S

intercomunicador de eletreto

ODAIR GONZAGA DE SOUSA
Santos — SP

Eis um intercomunicador de alta quali- O seu desempenho, entretanto, é dos me-
dade para os leitores exigentes. lhores, em vista tanto da qualidade dos mi-

Evidentemente, o uso de dois circuitos crofones usados, como do ganho e potén-
integrados TBA820 mais dois microfones cia dos amplificadores integrados.

de eletreto, ndo fazem deste projeto algo O circuito completo do intercomunica-
que possa ser montado com pouco gasto. dor é mostrado na figura.
+9Vvcee INGOOT
H J__
2.2K0 =i
& L__i
" — ATHF l -Lssopr
14 [ L
MICROFONE TS
DE ELETRETO p___ ) ”l“ 5 FuREaE % {II
T uF

10
. 100uF
S= SAIDA 8 10 5 13
T=TERRA |
P=POSITIVO 5K 1801 C sn
RIS
100KE —— 220nF

00uF
221F o 5K
e 1) -
BOR
13 S 08
100 WF 10LF T
12 TBA 820 7 5/ 1] MICROFONE
. ) DEELETRETO
P
emmian
18 ! 4 o=
lsmp# | | 20K ‘T’
1
| S|

Os microfones de eletreto utilizados sdo  ¢Ges dos microfones devem ser feitas com
do tipo de trés terminais, j4 bastante co- cabo blindado, para se evitar a captagdo
muns no nosso mercado especializado. de zumbidos.

Para maior qualidade de som, os alto- Os ganhos das estagdes serdo controlados
-falantes de 8 ohms devem ter um didmetro em dois potencidmetros de 5k ou 4k7.
de pelo menos 10 cm. Na montagem o leitor deve ainda obser-

O autor do projeto informa que a quali- var que os microfones de eletreto possuem
dade de som se mantém excelente com ca- trés terminais:
bos de até 20 metros de comprimento, sen-

do esta portanto a distdncia maxima reco- ;_ ';tae;(rjaa
mendada de separagdo entre as estacOes. 2
P — positivo

A montagem, preferivelmente, deve ser
feita em placa de circuito impresso, em A alimentagdo do circuito é feita com
vista do ganho dos amplificadores. As liga- uma tensdo de 9V, que pode tanto vir de
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pilhas comuns, como de uma fonte. Se for
utilizada fonte, deve-se cuidar para que
sua filtragem seja boa, pois, pelo contrério,
zumbidos podem ser introduzidos no cir-
cuito.

Os capacitores eletroliticos utilizados sao
de 12V de tensdo de trabalho e na monta-
gem deve ser observada sua polaridade.

Os capacitores menores podem ser tanto
ceramicos, como de poliéster metalizado.

Os resistores de 1/8W sdo todos de 10%
ou mais de tolerancia.

Os leitores que ndo tiverem muita expe-
riéncia no trato de circuitos integrados po-

JOSE LAERCIO DA SILVA
Londrina — PR

dem utilizar suportes para estes componen-
tes. Ndo serd preciso utilizar dissipador de
calor neste caso.

Muito importante para se evitar a intro-
dugdo de zumbidos no circuito, é a utiliza-
¢do de cabo blindado na interligagdo das
estacOes.

Uma recomendagdo seria a utilizagdo
de fontes separadas para os dois integrados,
com a utilizagdo apenas do terra comum.
O cabo do microfone ao amplificador se-
ria curto, e o cabo do alto-falante é que se-
ria longo. Isso quer dizer que cada ampli-
ficador ficaria numa das estagoes.

Ndo sabemos exatamente que som emi-
te um disco voador, ou se emite algum
som! Mas, isso ndo vem ao caso, pois se 0
leitor quiser, poderd montar este interessan-
te oscilador de efeitos sonoros que, segun-
do o autor, e sequndo a imaginacdo de cada
um, pode simular a presenga de um “disco
voador”’.

O circuito completo é mostrado na figu-
ra.

Conforme podemos ver, trata-se de um
oscilador duplo. A primeira parte é um
multivibrador astavel, em que a frequéncia
é determinada pelos capacitores de 47 uF.
Sua fun¢do é modular o tom de dudio pro-
duzido pela segunda parte do circuito.

Esta segunda parte leva um transistor
PNP e um NPN, formando um oscilador de

dudio, em que a frequéncia é determinada
pelo capacitor de 100 nF.

No projeto original o autor usou tran-
sistores antigos. Para o NPN usou um
AC187 e para os PNP usou os tipos 2SB75.
Mas, sem duvida, o circuito também fun-
cionard com transistores mais modernos
como, por exemplo, do tipo BC557 ou
BC558 para os PNP e BC547 ou BC548 pa-
ra o NPN.

O alto-falante é de 8 ohms, devendo ser
preferido um tipo de pelo menos 10 cm,

A alimentacdo de 6V pode ser consegui-
da de 4 pilhas pequenas ou médias.

A montagem poderé ser feita tanto em
placa de circuito impresso, como em ponte
de terminais, dependendo da habilidade e
disponibilidade de cada um.

o5
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DECADA RESISTIVA E CAPACITIVA

ADALIO SARAIVA DA ROCHA JUNIOR
Teresina — Pl

Obter um determinado valor de resis-
téncia ou capacitancia num projeto é tare-
fa trabalhosa, quando nio se dispde de uma
década capacitiva ou resistiva.

O projeto muito simples que apresenta-
mos, permite obter valores diversos de ca-
pacitancias ou resisténeias, de modo perma-
nente, para provas ou experiéncias.

Na figura 1 temos entdo a década resisti-
va.

Nossa sugestdo é a sequinte, para as pro-
vas mais comuns:

R1= 100 ohms

R2 = 100 ohms

R3=R1+ R2= 200 ohms
R4 = 470 ohms

R56= 1k

R6= 1k

R7 = R5+ R6 = 2k (ou 2k2)
R8 = 4k7

Com estes resistores, podem ser obtidas
resisténcias numa boa faixa de valores, de
100 ohms até 10k.

As dissipacdes dos resistores devem ser
de 1W, para maior garantia de funciona-
mento em condicGes de correntes elevadas.

O sistema é tal que, na conexdo de cada
chave, temos a soma do valor da resistén-
cia correspondente.

O leitor pode ampliar a faixa de acdo

da década, com a utilizacdo de mais chaves.
Na figura 2 temos a década capacitiva.
Os valores recomendados para uma pri-
meira faixa, em que capacitores de cerami-
ca ou poliéster seriam usados, é dado a se-
quir:
Cl=1nF
C2=1nF
C3=2nF (ou 2n2)
C4 = 5nF (ou 4n7)

C5=10nF
C6=10nF
C7 = 20 nF (ou 22 nF)
C8=47nF

Para valores mais altos, teriamos eletro-
Iiticos na seguinte faixa:

Cl1=1uF

C2=1uF

C3=22uF
C4=47uF
C5=10uF
C6=10uF
C7=22uF
C8=47 uF

Os eletroliticos podem ser de 25V de
tensdo de trabalho.

Ao acionamento de cada chave, o eletro-
litico ou capacitor comum é colocado em
paralelo com a saida, acrescentando sua ca-
pacitancia.

R1 R2 R3 R4 RS R6 RT R8
—0 E}—] |:~1] D—-] H 0 I:-ﬂ D—:| [—0 &-j - H o Ij—[l 0+
i ¢ 4 0 0 0 s/ 0 0 0 0 1 0

—0 +—0 —0 —0 —0 —0 —0

figura 1
—8

c1 cz Cc3 ca [4=1 Cé [ g ce
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- = I - H 0+ = 4 - 0 -1 H —

) ) ) ) )
_®
O

figura 2
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([ LABORATORIO EXPERIMENTAL DE ELETRONICA

LE-E2

NAO E NECESSARIO SOLDAR
OS COMPONENTES.

PROPICIA A MONTAGEM DE
QUALQUER CIRCUITO ELETRONICO.

VISUALIZACAO PARA O
PROJETO/CONFECCAO DE
PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO.

APENAS Cr$ 3.650,00
Vilido até 30-09-82

BRINDE
(para vocé praticar)

Material para montagem de um
PASSARO ELETRONICO.
Imita diversos cantos de pdssaros.

OFERTA SENSACIONAL [ S—

MALETA DE FERRAMENTAS PARA
ELETRONICA MODERNA — MF-E1

ALICATE DE CORTE
ALICATE DE BICO
FERRO DE SOLDAR
SUGADOR DE SOLDA
TUBINHO DE SOLDA
CHAVE DE BOCA 1/4”
5 CHAVES DE FENDA
2 CHAVES PHILIPS
MALETA COM FECHO

e

APENAS Cr$ 4.000,00 o R L R G
Vilido até 30-09-82 e _— |
Solil:fito enviar-me p.elo Reembolso Postal als) Prago Frete +
seguinte(s) mercadoria(s): Quant. Mercadoria s
(Pregos vélidos até 30-09-82) Unitério| Embalagem
FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA. Maleta de Ferramentas MF-E1

R. Guaianazes, 416, 19 andar - Centro - S. Paulo 4.00000 390,00

Ferro de Soldar em[_J110v []220v
CEP 01204 - Tel.: 221-1728 - Pr6ximo & antiga

boratério E i | LE- q 0 380,
Est. Rodovidria - Aberto de 22 3 sibado até Laforproro Expadmenial LEEZ  P.ORQ 20,00
18 hs. Nome

Para Sdo Paulo-Capital entrega-se 4 domicflio,

mediante taxa de Cr$ 350,00 - Basta telefonar Endereco. CEP

para 221-1728. Cidade Estado J




orgao eletronico
com trémulo

Este simples 6rgdo eletronico de brinque-
do produz um som interessante, que pode
ser aproveitado pelos mais habilidosos para
“tirar’" algumas musicas.

O circuito possui duas etapas. O oscila-
dor basico consiste num multivibrador asta-
vel, a configuragdo predileta para os que fa-
zem este tipo de projeto. Os capacitores C1
e C2 determinam a faixa bésica de frequeén-
cia dos sons, os quais podem ser ajustados
nos trim-pots de P1 até P5.

bl LAY

| NS N (RN S N NN RN X (SN ) NN (SN N N BN A I SN Y G |

SERGIO AUGUSTO DA COSTA
Sao Paulo — SP

Este multivibrador é ligado a uma etapa
amplificadora, que utiliza mais um transis-
tor. Esta etapa de saida pode excitar, dire-
tamente, um alto falante pequeno de 8
ohms.

O efeito de trémulo é dado’por uma se-
gunda etapa, que consiste também num
multivibrador astdvel com mais dois transis-
tores NPN. Este multivibrador tem uma fre-
quéncia de operacdo mais baixa, a qual é
determinada por C3 e C4.

PONTA DE PROVA

Q +6v

P Jpz [Py Jra

Wi

CH2

Novamente, é usado um transistor de
amplificagdo neste oscilador, para fazer o
acoplamento do circuito de trémulo ao
oscilador principal.

Duas chaves de dois p6los por duas posi-
¢Oes permitem selecionar o funcionamento
do orgdo e também desligar sua fonte de
alimentacdo.

O som é obtido pelo toque de uma pon-
ta de prova em um teclado, que pode ser
feito numa placa de circuito impresso. O
nimero de teclas depende do alcance do
multivibrador de dudio, ndo devendo ultra-
passar 10.

A afinacdo do 6rgdo é feita tecla por te-
cla nos trim-pots correspondentes.

Os principais cuidados que devem ser
tomados com a montagem sdo os seguintes:

14
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a) Os transistores Q1, Q2, Qb e Q6 sdo
de uso geral BC237, BC238, BC547 ou
BCH48.

b) Os transistores Q3 e Q4 podem ser
tanto BD135, como TIP29.

c) Os resistores sdo todos de 1/8W.

d) Os capacitores podem ser tanto de po-
liéster metalizado, como cerdmicos. C1 e
C2 determinam a faixa de sons produzidos,
enquanto que C3 e C4 determinam a velo-
cidade do efeito de trémulo.

e) Os trim-pots de ajuste das teclas sdo
comuns de 100k.

Obs.: para aumentar o nimero de teclas,
estendendo o alcance do 6rgdo, o leitor po-
de montar dois ou mais osciladores do tipo
que emprega Q1 e Q2 e modificar os valo-
res de C1 e C2.
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Este alarme foi projetado para portas e
janelas, mas nada impede que ele seja utili-
zado em carros, portdes de entrada de resi-
déncias ou na protegdo de quintais.

O sensor deste alarme é um fio ou arame
bem fino, que devera estar bem esticado e

ALARME

INTEGRADO

ILTON CLAUDIO DA SILVA
Rio de Janeiro — RJ

proximo ou acoplado em janelas e portas

-que devem ser protegidas. A colocag¢do do

fio deve ser tal que ele arrebente quando a
porta ou janela for forgada ou aberta.

O circuito completo deste alarme é mos-
trado na figura.

ANANANANAND o8 ONA
[~~~ IN 400!
] cl4aon o—
1 K1
FIO OU O ARMADO 3 5 CI-1400 NF
ARAME | | 3
i _ = b BC 548
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= CI-l
— c !
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i & SIRENE,
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10K [ ETC.
! ° i
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R2
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= B >—aq —" 6 e
> e s s—n———"
2
B e 4 NL
: 14 3 i
—15 2 |
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Quando o fio arrebenta, a entrada em
que ele é ligado passard do nivel lo6gico O
para o nivel 1. Isso fard com que um biesté-
vel, formado por portas NAND, troque de
estado. Este biestavel tem uma de suas sai-
das ligada a base de um transistor que, com
isso, entrard em conduc¢do, acionando um
relé.

Agosto/82

Este relé alimentara um astavel, formado

por um CIl 555, o qual controla um conta-
dor 4017. A frequéncia deste astavel é tal
que temos pulsos em intervalos de pouco
mais de 1 minuto.

Conforme podemos ver, 7 saidas do

4017 estdo interligadas e conectadas a um
trimpot, que faz o disparo de um SCR. Este
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SCR controlara a carga, que pode ser uma
sirene.

O motivo da interligagdo das saidas é que
uma vez disparado o alarme, ele tocard 8
minutos aproximadamente. As outras trés
safdas permitem obter um intervalo de 3
minutos antes que o alarme toque nova-
mente.

A funcdo dos diodos na safda no 4017 é
evitar o interacoplamento, enquanto que as
chaves tém as seguintes fungdes:

S1 é um interruptor de pressdo que deve
ser acionado quando se desejar armar o
alarme, pois ele reseta 0 4017.

Com o pressionamento deste botdo, o
dono da casa tem tempo de correr até o
alarme e desliga-lo. O intervalo obtido entre
o pressionamento deste botdo e o aciona-
mento do alarme é de aproximadamente
1 minuto.

S2 é também um interruptor de pressado

que deve ser pressionado para armar o sis-
tema, mas antes de pressionar S1. Ao aper-
tar este botdo ele levara a saida Qo (pino 3)
ao nivel LO, o que significa que o proximo
pulso que deve ser dado ao arrebentar o fio
de protegdo, disparara o alarme.

S3 é uma chave HH que numa posigdo
permite o funcionamento normal do circui-
to, e em outra faz a ligagdo da entrada do
biestdvel @ massa, mantendo-o na condigdo
de ndo disparo.

P1 permite ajustar o ponto de disparo do
SCR.

Os relés usados sdo de 12V com corrente
de aproximadamente 100 mA.

O SCR, que pode ser o MCR106, deve
ser montado em dissipador se a carga exigir
mais de 1A.

Os diodos sdo de uso geral 1N4001 ou
equivalentes.

MEDIDOR DE INTENSIDADE DE

SINAIS

Trata-se de um pequeno circuito, o qual
acoplado a qualquer radio da ondas médias
ou curtas, permite avaliar a intensidade do
sinal de RF que “entra’’ no mesmo.

O montador podera usd-lo para poder
sintonizar melhor as estagbes, principal-
mente de ondas curtas, de acordo com a

maior intensidade de sinal verificada.
™
R |
r ~=
! A e :
10nF }
AQ 8CS48

TRANSISTOR
CONVERSOR

MASSA

O circuito, mostrado na figura, consta
de um transistor NPN para uso geral, pola-
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DE RF (5-METER)

ROBSON MARCOS TIRELLI
Lorena — SP

rizado na configuragdo de emissor comum,
com um capacitor de poliéster de baixo
valor ligado & sua base, para dar passagem
as frequéncias elevadas. O valor deste
capacitor pode ser alterado para se obter
resposta conveniente do circuito, conforme
as caracteristicas do proprio transistor.

Um dos pontos do circuito é ligado a
massa do radio, e o outro é ligado ao
transistor conversor, cabendo ao montador
a selegdo do terminal deste Ultimo que
melhor proporcione maior intensidade de
sinal.

O resistor de 1M, ligado entre o coletor
e a base, pode ser necessdrio em alguns
casos.

O VU utilizado é do tipo encontrado em
gravadores, porém qualquer um pode ser
experimentado, bastando regular no trim-
-pot a sensibilidade e, portanto, o ponto
ideal de funcionamento.
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O leitor aproveitou os projetos do tes-
tador da Revista 91 e também o testador
da Revista 93 e com isso conseguiu aumen-
tar a faixa de utilidades de seu circuito.

Segundo o leitor, o provador pode veri-
ficar o estado tanto de capacitores de pe-
queno valor, como de resistores de grande
valor.

O circuito completo, que tem por acrés-
cimo, em relacdo aos projetos originais,
apenas uma chave HH, é mostrado na
figura.

BCS57 aTH

LED

BCS48C
T

rEEIT=3
100R g
=
; = = 47
CHAVE HH 1K 22nF FTE
1 M
v
1 j-;‘ 100K
3
I_Htl iy 47K

D\JERM. mFRETA

O transformador é do tipo de saida para
radinhos transistorizados e o transistor do
tipo BC548 ou BC238 deve ter faixa de
ganho “’C"” para maior rendimento do cir-
cuito (as letras depois do tipo de transistor,
normalmente A, B e C, indicam a sua faixa
de ganho, sendo o ““C”, o de maior ganho).
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PROVADOR DE

COMPONENTES

JACQUES LACROIX FARINA
Porto Alegre — RS

O interruptor geral, que liga e desliga
o aparelho, pode ser conjugado ao poten-
ciometro.

O alto-falante é pequeno de 8 ohms, e
todos os resistores sdo de 1/8W, com qual-
quer tolerancia. Os capacitores podem ser
tanto ceramicos, como de poliéster metali-
zado.

Damos a seguir os procedimentos para
a prova de alguns componentes:

a) Diodos:

Ponta vermelha no anodo e ponta preta
no catodo = led aceso ou emissdo de som.

Ponta vermelha no catodo e preta no
anodo = led apagado ou sem emissdo de
som.

b) Transistores NPN:

Ponta vermelha na base e preta no
coletor ou emissor = led aceso ou emissdo
de som.

Ponta vermelha no emissor ou coletor e
preta na base = led apagado ou sem emissdo
de som.

c) Transistores PNP:

Ponta vermelha na base e preta no
emissor ou coletor = led apagado ou sem
emissdo de som.

Ponta vermelha no emissor ou coletor e
preta na base = led aceso ou emissdo de
som.

d) SCRs:

Ponta vermelha no anodo e preta no
catodo = led apagado ou sem emissdo de
som.

Ponta vermelha no anodo e comporta
e ponta preta no catodo = led aceso ou
emissdo de som.
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MBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO S/

SCORPION SUPER MICRO TRANSMISSOR FM

UM TRANSMISSOR DE FM ULTRA-MINIATURIZADO
DE EXCELENTE SENSIBILIDADE.

O MICROFONE OCULTO DOS
“AGENTES SECRETOS”
AGORA AO SEU ALCANCE.

- Do tamanho de uma caixa de fésforos

- Excelente alcance: 100 metros sem obsticulos

- Acompanham pilhas miniatura de grande durabilidade

- Seus sinais podem ser ouvidos em qualquer ridio ou sin-
tonizador de FM (88-108 MHz)

- Excelente qualidade de som que permite o seu uso como
microfone sem fio ou intercomunicador.,

- Simples de montar e nio precisa de ajustes
(bobina impressa)

Kit Cr$ 3.010,00
Montado Cr$ 4.040,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

CENTRAL DE JOGOS ELETRONICOS

MAIS UM ATRAENTE PASSATEMPO
PARA VOCE
12 JOGOS +SUA IMAGINACAO =
MUITAS HORAS DE DIVERTIMENTO

- Resultado imprevisivel

- Montagem simples

- Cartelas para 12 jogos: Batalha Naval, Caca Niquel, Dado,
Encanamento, Fliper, Jogo da Velha, Loteria Esportiva,
Mini Roleta, Palavras, Poquer, Rapa-Tudo e Strip

- Alimentacdo: 9 volts

- Manual de montagem e instru¢ées para os jogos

Kit Cr$ 4.090,00
Montada Cr$ 4.400,00

Mais despesas postais
Produto SUPERKIT

AMPLIFICADOR
MONO
IC-10

- Poténcia: 10 W

- Alimentagao: 4a 20 V

- Montagem: compacta e simples -
- Faixa de frequéncia: 50 Hz a 30 kHz

Kit Cr$ 2.810,00

Montado Cr$ 315000
Mais despesas postais

Produto SUPERKIT




ER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBO
AMPLIFICADOR ESTEREO IC-20

- Poténcia: 20 W (10 + 10 W) Kit Cr$ 5.040,00

- Controles: graves e agudos
- Alimentacdo: 4a 20 V

- Montagem: compacta e simples Montado Cr$ 5.500,00
- Faixa de frequéncia: 50 Hz a 30 kHz
Produto SUPERKIT Mais despesas postais

ROLETA ELETRONICA SONORIZADA

. Efomp!eta, até o famos? “pano verde” Kit Cr$ 4.300,00

- Montagem muito simples

- Alimentagdo 9 volts DC (bateria) Montado Cr$ 4.820,00

- Técnica C-MOS Mais despesas postais
Produto SUPERKIT

Pedidos pelo Reembolso Postal 38 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a “Solicitacio de Compra” da pdgina 63




0SCILADOR TELEGRAFICO -

COM

INDICAGAO VISUAL -

* 7

. o J

Este oscilador para préatica de telegrafia
fornece um bom som num alto falante,
com apenas um transistor e ainda utiliza
um led para indicagdo visual.

O circuito completo é mostrado na
figura 1.

| a1
(] BCS558 T
10pF
=
M RY WX __LEDT
470K 33R \
b
—0
1—0—' *
| B1
3V
figura 1

Trata-se de um oscilador de bloqueio,
cujo funcionamento é o seguinte:

Ao se fechar o manipulador, Q1 conduz.
Com o aumento da corrente no primario
do transformador, surge uma tensdo no
secundério, a qual carrega C1 (negativa-
mente em relagdo ao transformador e posi-
tivamente em relagdo a base de Q1), resul-
tando numa polariza¢do inversa na base do
transistor. Esta polarizagdo inversa faz com
que ele pare de conduzir.

Depois que C1 se descarrega através de
P1, o transistor Q1 volta a conduzir,
repetindo-se o ciclo.

A velocidade de ocorréncia do ciclo é
dada por P1 e por C1, que determina entdo
a frequéncia do som produzido.

A montagem pode ser feita numa placa

20

FABIO LUIZ AMICCI
Avaré — SP

de circuito impresso ou em ponte de ter-
minais, conforme sugere a figura 2.

®)

figura 2

Os componentes sdo todos comuns. O
transformador T1 é do tipo utilizado em
saida de valvulas.

Para Q1 podem ser usados transistores
de uso geral PNP ou entdo NPN, com a
inversdo da polaridade da fonte de alimen-
tagao.

Na montagem deve ser observada a pola-
ridade do capacitor eletrolitico, a posicdo
do transistor, a polaridade do led e da fonte
de alimentagdo, que é formada por 2 pilhas
comuns.
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Este alarme contra roubos tem uma gran-
de eficiéncia, dependendo evidentemente
do cuidado com que seja feita sua instala-
cdo. O circuito é mostrado em blocos na fi-
gura 1.

O primeiro bloco é o sensor, que tem por
elemento bésico um SCR. Este SCR é dis-
parado por um interruptor de pressdo do
tipo normalmente aberto, que fica instala-

simples alurme

tontra rouhos

GILBERTO GOMES DIAS
Sdo Paulo — SP

do junto ao objeto ou passagem a ser pro-
tegida.

SENSOR INJETOR

DE SINAL

" |amPLIFICADOR

DE FTE

AUDIO
LLELEL

figura 1
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Uma disposicdo mecéanica deve ser imagi-
nada pelo montador para que este interrup-
tor seja acionado pelo intruso.

A caracteristica principal do bloco é que,
usando um SCR, uma vez disparado o cir-
cuito, mesmo que por um curto fechamen-
to do interruptor, ele assim permanece
indefinidamente, até que seja rearmado
por CH1.

O segundo bloco consiste num oscilador
de dudio (um injetor de sinais), que opera

Agosto/82

em torno de 400 Hz e que é acionado pelo
SCR.

O sinal deste oscilador é levado a um pe-
queno amplificador de dudio, que fornece
uma poténcia em torno de 500 mW, mas
que excita um alto-falante, com bom vo-
lume.

O circuito mostrado na figura 2, é ali-
mentado com uma tensdo de 6V, que pode
ser conseguida de 4 pilhas pequenas ou mé-
dias.
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O SCR recomendado é do tipo C106,
MCR106 ou IR106, enquanto os transisto-
res sdo todos de uso geral.

Os NPN podem ser BC547, com excegdo
do usado na saida do amplificador, que é
um BC338, e o PNP é um BC328.

O alto-falante é de 8 ohms, com tama-
nho de acordo com a caixa usada na mon-
tagem.

D1 e D2 sdo diodos de silicio do tipo
BA315.

Em condi¢des de espera o consumo de
energia deste alarme é extremamente baixo,
isso se ndo for usado led indicador. Com o
led indicador, led1, o consumo serd um
pouco maior, mas ndo o suficiente para
comprometer a durabilidade das pilhas.

Os resistores sdo todos de 1/8W, enquan-
to que os capacitores menores podem ser
ceramicos ou de poliéster metalizado. O
capacitor eletrolitico de 220uF deve ter
uma tensdo de trabalho de pelo menos
12V.

Na instalacdo, CH2, que é o interruptor
de disparo, pode ficar distante do aparelho
até 20 metros.

Para proteger melhor seu lar, diversos
interruptores podem ser ligados em para-
lelo, cada qual protegendo uma passagem,
entrada, janela ou ainda porta.

Na figura 3, temos a ligagdo dos interrup-
tores em paralelo.

T T
bk
1 [ ]

PORTA JANELA JANELA

figura 3

A montagem do aparelho pode ser feita
tanto em placa de circuito impresso, como
em ponte de terminais.

Na montagem, observe a posicdo dos
transistores e do SCR, a polaridade dos dio-
dos e do capacitor eletrolitico, além da fon-
te de alimentacgéo.

Seja rapido nas soldagens, pois a maioria
dos componentes ndo admite excesso de
calor.

ALARME

O 17 KIT USANDO UM CIRCUITO INTEGRADO
REALMENTE PROGRAMADO COM MUSICA,
PODENDO SER USADO COMO:

- Caixinha de Musica;

- Descanso para Telefone;

- Anunciador de Presenca;
- E muitas outras utilidades.

VOCE FICARA REALMENTE ENTUSIASMADO COM O
RESULTADO FINAL!

DUAS MUSICAS: “For Elise” e “A Maiden’s Player”
E MAIS DOIS SONS:
Dim-Dom e ruido de discagem de telefone.

ALIMENTACAO DE SOMENTE UMA PILHA DE 1,5 V.

(revista 115 - pagina 2)
Produto SUPERKIT
Cr$ 408000

Mais despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promocées Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pdgina 63
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controle aatomatico de
temperatara para estufa

JOAO SAMUEL OLIVEIRA RAMOS
Recife — PE

A finalidade deste circuito, como o no-
me indica, é manter a temperatura de uma
estufa, dentro de valores pré-estabelecidos.

O autor tomou como base deste projeto,
o Indicador Gradual de Temperatura, publi-
cado na revista n® 90 (marco de 1980) e
também no artigo “SCRs — Aplicacdes’’ da
revista n® 100.

O leitor fixou a faixa de atuacdo de seu
controle entre 40°C e 80°C, mas os monta-
dores podem perfeitamente fixar outras,
conforme suas necessidades. O limite supe-
rior entretanto estard em torno de 125°C,

ja que esta é a temperatura maxima supor-
tada pelo diodo (sensor).

Na figura 1 temos um diagrama de blo-
cos que representa o aparelho.

220V O—¢
DETECTOR CIRCUITO HELES
QUE LIGAM
ESTUFA DE — DE — € DESLIGAM [
TEMPERATURA DISPARO AS LAMPADAS
! l —0 12v
=1 +)
figura 1
O+ 12v-DeC

220V
AC

T2
BCS48

T | Wl

T
BCSas

ESTUFA o2
NS00

4001

0s
THA001

figura 2
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Partindo da condicdo inicial de desliga-
do ocorre entéo:

1. Ligando a chave HH, passando-a para
a posi¢do 1, vemos que a corrente passa por
esta chave e pelo relé, chegando as lampa-
das da estufa, que j4 comeca a aquecer. O
circuito AC e o DC estdo ligados nesta con-
ducdo, exceto os circuitos de disparo for-
mados pelos SCRs 1 e 2, pois a alimentacéo
s6 chega até eles quando RL1 estiver li-
gado.

Admitamos que este controle de tempe-
ratura funciona entre 40°C e 80°C, faixa
esta que serd determinada pelas posices
dos trim-pots TRP1 e TRP2.

2. Quando a temperatura chegar em mais
ou menos 40°C, o diodo D5 enviard um
sinal através dos transistores T1, T2 e T3,
em passos de 0,6V, que é o valor do poten-
cial de jung¢do. Quando T4 conduzir, o
relé RL1 seré acionado, quando entdo os
circuitos de disparo serdo alimentados.

Quando a temperatura chegar em aproxi-
madamente 50°C, T5 seré excitado, passan-
do a conduzir e acionando RL2 que fard o
disparo de SCR1, o qual por sua vez aciona
RL4. As lampadas ainda continuam acesas,
como podemos ver pelo esquema completo.

Quando a temperatura atingir 60°C e
70°C os transistores seguintes conduzirdo,
mas nada serd acionado no circuito.

3. Chegamos agora ao ponto que interes-
sa. Em 80°C seréd excitado o transistor T8
que aciona RL3, o qual ird mudar de esta-
do RL5 que passa para a posicdo 1. Neste
momento as ldampadas sdo desligadas.

Com as lampadas apagadas a estufa ird
esfriar gradualmente.

Se as lampadas tiverem boa poténcia, a
estufa com paredes & prova de fugas de
calor ird esfriar muito lentamente, até que
os 40°C novamente acionem o circuito, o
que significa uma grande economia de ener-

NS RS RS ARSI R\
LED1 LED2 LED3 LEDa LEDS
R0 RN R12 R13 R14

3300 3300 3300 3300 3zon

@n B c D 3 F
figura 3
O conjunto de leds mostrado serve para

indicar, num painel de controle, as varia-
¢cOes de temperatura. (figura 3)
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ANTENA

DIFERENTE
PARA FM

P10 JOSE RAMBO
Sdo Leopoldo — RS

Fazendo experiéncias com um tipo de figura 2 mostra como devem ser colocadas
antena diferente, o autor deste projeto as bobinas auto-sustentadas.
conseguiu excelente recepgdo para as esta- O diametro destas bobinas é de 1,5 cm,
cdes de Porto Alegre (distante 25 km de e o posicionamento em relacdo a direcdo
sua localidade) e Caxias do Sul (distante da estagdo deve ser obtido para o maior
100 km de sua localidade). O mais interes- rendimento possivel.
sante do projeto do leitor é que sua antena
é feita com fio comum 16.

l-..-ﬂL ‘..._ IS0Em o

O diagrama bésico & mostrado na figu- o

ral. . I- AESPIRAS BOBINAS
Importante para que a antena funcione swronzaoor 5§04 AUTO-SUSTENTADAS

com o mesmo rendimento obtido pelo [

autor do projeto, é que todos os compri- o

mentos de fios sejam exatamente iguais aos ||"W—“'l

demonstrados nos desenhos. ‘_ -
Para facilitar mais a sua elaboracdo, a figura 1 R |

—|4'7
-
H- BOBINAS
@ o AUTO- SUSTENTADAS
19.ESPIRAS LADAI DIAMETRO DAS BOBINAS
1
FM ,Sem
3oon

figura2

3 CURSOS PRATICOS:

1. CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS
2. SOLDAGEM EM ELETRONICA
3. MONTAGENS DE ELETRONICA

Local: centro de S. Paulo - préoximo a Estagdo Rodovidria
Duragdo: 4 horas cada curso

Horario: aos sibados de manhi ou a tarde
Informagdes e inscrigoes: tel. 246-2996 - 247-5427

uma. realizacdo da

CETEISA
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FUTEBOL

CARACTERISTICAS

- 3 tipos de jogos.

- 2 graus de dificuldade: treino/jogo.

- Basta ligar na tomada e aos terminais da antena
do TV (preto e branco ou em cores).

- Controle remoto (com fio) para os jogadores.

- Efeitos de som na televisio.

- Placar eletrénico automitico.

- 110/220 volts.

Cr$ 11.020,00
Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

Pedidos pelo Reembolso Postal a
SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra’” da pagina 63



Para alegrar os que possuem radinhos
de 4 pilhas ou mais, eis a mais econdmica
das nossas sugestoes: um anico led ligado
em série com as pilhas, piscarda no mesmo
ritmo da musica.

S LED
A K
K +
——
A aqy = MAX RADIS

E importante observar este led provocara
uma queda de tensdo, da ordem de 1,5V,

led ritmico no radinho

JAIR PEREIRA PAES
S. B. do Campo — SP

qgue implicarda numa pequena redugdo do
volume do radinho.

Entretanto, se o leitor costumar ndo
usd-lo no maximo de seu volume, nem
notara esta diferenca.

Observamos também que, em alguns
radios, esta reducdo na tensdo de alimen-
tacdo pode causar anormalidades de funcio-
namento, caso em que o sistema ndo pode
ser usado. O leitor deve, portanto, fazer
uma experiéncia com o led antes de tentar
sua montagem definitiva, para ver se o
radio continua funcionando normalmente
com este led.

Na instalagdo do led, é preciso observar
sua polaridade.

indicador
de desligamento

JOSE LAERCIO DA SILVA
Londrina — PR

Um interessante circuito sugerido para
indicar quando um aparelho é desligado.
Na figura temos sua simples configura-
¢do, que faz uso de um diodo de uso geral,
uma ldmpada indicadora de baixa corrente
e um capacitor eletrolitico de alto valor.

2}0
% e
L
O—
22004F
[R] SO
TEXTO) e 12V
N4 0O2 +
§——t

Em funcionamento, o capacitor carrega-
-se através do diodo com a tensdo da fonte

Agosto/82

de alimentacdo, permanecendo assim por
tempo indeterminado e nao mais consu-
mindo energia da fonte.

Quando o aparelho é desligado, a lampa-
da é colocada no circuito, em paralelo com
o capacitor.

A descarga do capacitor faz com que a
lampada emita um lampejo ou mesmo per-
maneca acesa por alguns segundos, indican-
do o desligamento do aparelho.

Feita a descarga do capacitor, ndo havera
consumo de energia, até o momento em
que o aparelho seja religado.

A lampada deve ter uma tensdo de opera-
¢do de acordo com a fonte com que o
sistema for usado. Do mesmo modo, a
tensdo de trabalho do capacitor deve ser
superior a da fonte.
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Este circuito é um aperfeigoamento do
projeto enviado pelo leitor Antonio Carlos
R. de Freitas, publicado na revista 113,
pdgina 67.

Consiste, este projeto, na digitalizagdo
do VU publicado naquela revista.

Para que se obtenha um VU-digital de-
vem ser feitas apenas algumas mudangas no
circuito original.

Os leds sdo retirados do circuito, sendo
substituidos por uma ligagdo direta, confor-
me mostra a figura 1.

O coletor de cada transistor é entdo liga-
do ao decodificador, que é mostrado na fi-
gura 2.

Com a conducdo de D1 temos Q1 satu-
rado, portanto, Q2 é polarizado na base, sa-

A A B B ¢ T b D E E

o o et 1

VU-DIGITAL

VICTOR HUGO FALBO
Rio de Janeiro — RJ

turando também. Nestas condigGes, temos
em A o binario 0.
B continua em 1, pois Q3 estd cortado.

RB
’_:}‘Wr-@‘j” +
- -

R13

figura 1

CI1, Cl2 — 4081
CI3 —40Mm

FND 367, 507 Ou 567

figura 2
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Temos na tabela abaixo, todas as situa-
¢Oes possiveis no circuito para A, B, C, D,

E e F, e as condicbes de a, b, ¢, d, e, f, g
do display.

TABELA
A/B|C/ID|/E|Fla|bjc|d|e[f g _
1{1{1[1]1[1]0f[0|0O|O|O|O[1]—0
O(1[1]1[{1[1[1][0]O[1]1]1[1][=1
O([O0Oj1]1]1/1/0]|0]|1]0|/O0|1[0]—~ ;
ololol1l111lolololol111l0ol—3 DISPLAY ANODO COMUM
ojo/ojOf1][1]1]0][0[1][1][0]|0|—14
o/0oj0f[0f0O]|1]0|1|0]|0O0]|1]|0]0O|™b5
0(0jO0[O0[0|0O|0O|1/0|/0]|0|0]|0O|6

Com as interligagdes dadas, o display
marcara zero no nivel correspondente a
todos os leds apagados. Para somente o pri-
meiro led aceso teremos a marcacgdo 1, para
o primeiro e segundo teremos a marcagdo
2, e assim por diante, até o nivel 6.

O decodificador utiliza circuitos integra-
dos C-MQOS, para que sua alimenta¢do pos-
sa ser feita com tensGes entre 6 e 12V. Isso
significa que ndo serd preciso alterar a ten-
sdo de alimentagdo do circuito original.

Do mesmo modo, o capacitor C1 pode

Transforme seu RADIO

ter seu valor modificado conforme se deseje
maior ou menor velocidade na resposta do
circuito, visualizando-se melhor seus efei-
tos.

Na montagem, o leitor deve tomar cui-
dado com a pinagem dos: integrados e com
a ligagdo do display.

Os integrados usados sdo do tipo 4081 e
4071. Para o integrado com 6 inversores,
utilizado na entrada, pode ser usado o
4069.

FM em um
EXCELENTE
SINTONIZADOR
ESTEREO

(revista 114 - pagina 2)

KIT

DECODIFICADOR
ESTEREO SUPERKIT

Cr$ 2.250,00
Mais despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitagio de Compra” da pagina 63
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fonte ajustavel de O-12V

NILVAN DE OLIVEIRA
Goiania — GO

Esta fonte ajustével ultra-simples mostra-
-se de grande utilidade na bancada de qual-
quer praticante de eletronica.

Para saber qual é a tensao que estéd sendo
entregue ao circuito de carga, pode-se ligar,
em paralelo com a saida da fonte, um mul-
timetro comum na escala de tensdes conti-
nuas apropriada ou entdo utilizar um volti-
metro 0-15V ferro moével.

O ajuste da tensdo de saida é feito no
potenciometro P1 de Tk. O capacitor de fil-
tro C1 deve ser o maior possivel, para que
ndo sejam introduzidos roncos na eventual
alimentacgdo de aparelhos de dudio.

O transistor Q1, do tipo 2N3055, deve
ser montado em dissipador de calor.

220V

12+12V
1ov

NGO04

A corrente madxima que se pode obter
desta fonte estd vinculada tanto a capacida-
de do transistor, como do transformador.
Para aplicag0es comuns, podem ser usados
transformadores de até 2A de corrente, sen-
do a corrente maxima disponivel na carga
da mesma ordem.

foto-indicador para mdquinas fotograficas

Este foto-indicador permite determinar
quando a intensidade de luz ambiente é su-
ficiente para se obter uma boa foto, a partir
de um nivel pré-estabelecido anterior-
mente.

Experimentalmente podese ajustar a
sensibilidade do aparelho de modo a indi-
car o minimo necessario para determinada
maquina obter uma boa fotografia. Assim,
em tempo nublado, com a indicagédo do led
verde, ndo ha perigo de se perder a foto,
pois teremos a garantia do minimo necessa-
rio a uma boa foto.

O circuito completo do foto-indicador é
mostrado na figura.

LI:IM-PDT ;;, //

LDR
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LUIS CORDEIRO JUNIOR
Campo Mourdo — PR

O LDR é o elemento sensivel, o qual é
ligado a uma fonte de alimentagdo (bateria
de 9V), um potenciometro de ajuste e um
relé.

O relé aciona dois leds, sendo o verme-
Iho na posigdo normalmente fechado e o
verde na posi¢cdo normalmente aberto.

Ajustando-se entdo o sistema para um
determinado nivel de luz, que se verifica
ser o minimo para obten¢do de uma boa
foto, temos dois comportamentos possi-
veis: se o nivel de luz for inferior, o relé
ndo fecha seus contactos e o led vermelho
permanece aceso.

Se o nivel de luz ultrapassar o minimo
estabelecido, o relé é acionado e o led ver-
de acende.

Com uma alimentacdo de 9V, pode-
-se usar o relé de 6V da Schrack, que
apresenta boa sensibilidade. Este relé é o
RU 101 006.

O LDR é do tipo redondo comum, e os
leds sdo também comuns.

Na montagem deve-se apenas observar
a polaridade da fonte de alimentagdo (bate-
ria) e dos leds.

Revista Saber Eletronica



SINALIZADOR

Temos aqui um circuito simples de sina-
lizador para duas lampadas incandescentes
comuns, que serve para portas de garagens,
saidas de veiculos, utilizando dois SCRs.

O circuito completo é mostrado na fi-
gura.

Uma ponte de diodos permite obter a
tensdo continua para alimentar o circuito.
Os diodos usados devem suportar uma ten-
sdo inversa de pelo menos 200V, se a rede
for de 110V e pelo menos 400V, se a rede
for de 220V. Diodos como os 1N4004,
BY127, BY126, servem para a rede de
110V e diodos como os 1N4007, BY127,
sdo recomendados para a rede de 220V.

1oV O
4 X

i PORTOES

ARMANDO GONCALVES
S&do Paulo — SP

Os SCRs usados sdo do tipo MCR106
e devem ser montados em dissipadores de
calor, se as lampadas usadas tiverem po-
téncias de mais de 40W. Para poténcias
até 40W, os SCRs ndo precisam ter dissipa-
dores de calor.

Os eletroliticos usados podem ser de
8uF ou 10uF, com uma tensdo de traba-
lho de 350V, e os resistores sdo todos de
1/2 ou 1W, com 10% de tolerancia ou mais.

Na montagem é importante verificar a
posicdo dos SCRs e também a polaridade
dos capacitores eletroliticos.

A montagem pode ser feita tanto em
ponte de terminais, como em placa de cir-
cuito impresso.

L
40w

220\1'{\.)

IN4OOD 4

&

L2
40W

56K

MCR106

10pF

ﬂ 33K
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AMPLIFICADOR DE

— s

Este amplificador, de excelente qualida-
de, fornece uma poténcia de 40W IHF, ou
22W RMS, em uma carga de 8 ohms, com
distorcdo de apenas 0,5%, segundo nos in-
forma o leitor que sugeriu o projeto.

A tensdo de alimentacdo é de 46V e a
fonte deve ser capaz de fornecer pelo me-
nos 2A de corrente. Se duas unidades fo-
rem montadas, numa versdo estereofénica,
a fonte deve ter uma capacidade minima
de corrente de 4 ampéres.

Os transistores de saida sdo do tipo
Darlington de poténcia, com grande ganho.
O par complementar usado é formado pe-
los transistores BDX62 e BDX63, que de-
vem ser montados em bons dissipadores
de calor.

JOSE MARCELO LINS
Recife — PE

O circuito completo deste amplificador
é mostrado na figura 1.

Na etapa de excitacdo sdo usados tran-
sistores BD135 e BD136 ou ainda seus
equivalentes, como o TIP29 e TIP30.

Os diodos sdo do tipo BA315, para pola-
rizacdo de base dos transistores de saida
e excitadores.

Para utilizagdo deste amplificador com
gravadores, radios e sintonizadores de
AM/FM, a ligacdo é direta. Se as fontes de
sinal forem de pequena intensidade, como
microfones, toca-discos, etc., deve ser in-
tercalado um bom pré-amplificador.

Os componentes usados neste amplifi-
cador ndo oferecem dificuldades ao mon-
tador.

9 —Q-46v

1000 my
ENTRADA
MAXIMA

POLIESTER|

220K0

an
40w

=2 2000F
35V
+

0,470 DE FIO(5W)

>BDXS3

O 446V -2 AMPERES

figura 1

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W,
exceto os dois de 0,47 ohms, que devem
ter 5W de poténcia e serem de fio.

Os capacitores de 47 pF, disco de cera-
mica, devem ter uma tensdo minima de

Agosto/82

trabalho de 50V. Os de poliéster podem
ser de pelo menos 250V de tensdo de tra-
balho.

No trim-pot de 47k obtém-se o ajuste
do ponto de funcionamento, conforme a

33



intensidade méaxima de sinal da fonte ex-
terna, para que ndo haja saturacdo e, por-
tanto, distor¢do no amplificador.

E importante observar que o alto-falan-
te usado deve ser de boa qualidade para
suportar os 40W de poténcia deste ampli-
ficador.

Outro ponto importante a ser observa-
do, é que a impedancia minima deste am-
plificador é 8 ohms, o que quer dizer que
alto-falantes isolados de 4 ohms, ou caixas
de 4 ohms, ndo devem ser utilizadas, sob
perigo de dano aos transistores de saida.

Na figura 2 damos algumas possiveis
ligacBes de alto-falantes para se obter uma
impedéncia total de 8 ohms, mesmo utili-
zando alto-falantes de 4 ohms.

Na montagem, deve-se utilizar uma pla-
ca de circuito impresso, com as dimensoes
calculadas de modo a serem as menores
possiveis.

Todos os componentes, exceto os tran-

sistores de saida, ficardo nesta placa. Os
transistores de saida serdo montados nos
dissipadores de calor.

4n a8 8n
o
a0 80
an an an
figura 2

O cabo de entrada do amplificador deve
ser blindado, com a malha aterrada, para
ndo haver perigo da captacdo de zumbidos.

A fonte deve ter boa filtragem para que,
do mesmo modo, ndo haja introducdo de
zumbidos no circuito.

A posicdo dos diados semicondutores,
dos transistores e dos capacitores eletroli-
ticos, precisa ser observada na montagem.

PROTECAO DE FONTE PX

ROGERIO DUARTE LOPES
Sdo Gongalo — RJ

Muitos radioamadores (PX) ao faze-
rem a conexdo de seus aparelhos a fonte,
com certa frequéncia, acabam distraindo-
-se e isso pode ter sérias consequéncias. De
fato, uma simples inversdo da polaridade da
fonte, pode ter como consequéncia a quei-
ma do aparelho ou de diversos de seus com-
ponentes mais caros.

A idéia do autor deste projeto consiste
num sistema de protecdo para aparelhos PX
que sdo ligados e desligados com frequéncia
de suas fontes, pois destinam-se tanto ao
uso fixo como mével.

O circuito mostrado na figura é insta-
lado no proprio aparelho PX.

O aparelho faz uso de um relé, que de-
ve ter tensGes de operacdo da mesma ordem
da fonte usada. Relés de 12 a 15V podem
ser usados.

Quando a fonte é ligada normalmente,
ou seja, com a polaridade certa, o diodo se
encontra polarizado no sentido inverso ndo
conduzindo, portanto, a corrente.

O relé, deste modo, ndo é ativado e a

fonte envia normalmente sua alimentagdo
ao aparelho PX.

0O -0+
Ine
AD
RU 101012 APARELHO
LED
O -

Se houver uma inversdo da fonte, o
diodo é polarizado no sentido direto, ati-
vando portanto o relé. Com o acionamento
do relg, a alimentacdo do aparelho PX é
cortada e acende-se o led, indicando que a
ligacdo esta errada.

O resistor de 1k determina o brilho do
led, podendo ser alterado se a tensdo da
fonte for diferente de 12V.
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INDICADOR RITAICO

Existem muitas maneiras de se fazer um
conjunto de ldmpadas piscar, acompanhan-
do o ritmo da masica de um amplificador.
Pode-se usar triacs, SCRs, transistores, etc.
A solucdo dada pelo autor deste projeto
é das mais simples e nem por isso deixa de
ser interessante e eficiente.

SK

No projeto mostrado na figura, o autor
utiliza um relé de 6V, do tipo empregado
na buzina de automoveis Volkswagen.

A energia da saida do amplificador

PEDRO CARLOS SENNA
Francisco Morato — SP

(que deve ter poténcia suficiente para
energizar o relé), faz com que o relé ligue
nos picos de som, acionando as lampadas.

O potenciometro de 5k de fio, serve
para ajustar o ponto de funcionamento
do circuito, conforme o nivel da musica.

As lampadas sugeridas pelo leitor devem
ser coloridas de 5 a 40W, devendo ser res-
peitada a limitagdo de corrente dos con-
tactos do relé.

O autor do projeto informa que o relé
também “‘acompanha’’ a musica, emitindo
no seu ritmo um ruido semelhante ao de
uma cigarra.

Observamos que outros tipos de relés
sensiveis para 6, 9 ou 12V podem ser
experimentados, desde que a impedancia
de sua bobina ndo seja muito baixa a
ponto de carregar o amplificador.

_( cursos de eletromca )_.
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o
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1

PONTA DE PROVA
LOGICA

T

A

PULSADOR

o

MANUEL MARIA C. P. DE CASTELO BRANCO

Na prova de circuitos integrados
digitais TTL estas pontas de prova logica
e pulsador sdo de grande utilidade.

A ponta de prova permite verificar o
nivel de safda e entrada dos integrados
TTL, através do acendimento do led. Para
o nivel 0 teremos 16% do brilho do led, e
para o nivel logico 1, teremos aproximada-
mente 48% do brilho, considerando-se a
caracteristica dos integrados TTL.

Os circuitos da ponta de prova e do
pulsador sdo dados na figura 1.

Tanto a ponta de prova, como o pul-
sador podem ser usados com circuitos
TTL ou C-MOS, sem modificagdes.

Nas figuras 2 e 3 temos a utilizagdo do
pulsador e da ponta de prova com inte-
grados TTL e C-MOS.

:?Q o
Lo

= 90 e g8

L

= GND

+6 P/ 1OV
: HI
cMOS
'-I WOy o pr+15v

= GND

O © Pr -6V

O -12,8 P/ =15V

- 1P/ +5V

=78V P/ -10V
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Foz do Iguagu — PR

LED

+5\ce \\FLV'IIU PARA O
3330HMS PINO DO C.1.
-

{A) PROVADOR LOGICO

100nF PARAD
GND I PINO DO C.L
(B} PULSADOR

figura 1

Na montagem foi usado um led FLV110,
mas equivalentes podem ser experimen-
tados. A posicdo do led na montagem é
importante.

O capacitor de 100 nF ou 0,1 uF pode
ser ceramico ou de poliéster no pulsador.

s

q | LT

Gl1

LEb aceso

Hi
| [ F PUL
o

figura 3
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Somente quem conhecer o codigo se-
creto de acionamento sera capaz de ligar
o aparelho conectado a este dispositivo.
Este aparelho pode ser um radio, um tele-
visor, um equipamento de transmissdo ou,
ainda, uma fechadura elétrica de porta ou
de cofre.

O autor deste projeto afirma que a
probabilidade de se encontrar o segredo
deste acionador é bem menor do que a do
circuito publicado na revista 69, de maio
de 1978.

Acionador

51 Codificado com

SCRs

JOAO SAMUEL OLIVEIRA RAMOS
Gravata — PE

Naquele circuito pode-se facilmente per-
ceber que o segredo é formado por quatro
digitos, o que ndo acontece com este.
Neste, o nimero de digitos ndo pode ser
previsto por aquele que tentar encontrar
o segredo, pois utiliza-se um teclado de
10 interruptores de pressdo.

O autor afirma também que baseou-se
para este projeto nos artigos “SCRs — Teo-
ria e Pratica” e “SCRs — Aplicactes'’, das
revistas 87 e 100.

Na figura 1 temos o circuito em questdo.

] AT
il velveiveivelvel
Tlagd heid L
Lo I

=l

ADS &
TERMINAIS
BC.0FH. O

AD
CIRCUITO o

A SER
conTROLADDC:

figura 1

O funcionamento deste circuito é o
seguinte:

Dividindo-se o aparelho em blocos, con-
forme mostra a figura 2, observamos que
ele é formado por 4 circuitos de disparo

38

que alimentam relés, mas de tal modo inter-
ligados que somente apds o acionamento
de um é que o seguinte fica em condicdes
de ser ligado.

Assim, s6 podemos ligar o bloco 2 se o

Revista Saber Eletronica



bloco 1 estiver ligado; s6 podemos ligar
0 3 se o 2 estiver ligado e finalmente, so
podemos ligar o 4 se o 3 estiver ligado.

TECLADO COM
10 CHAVES
DE PRESSAC

| — |
B-1 B-2 B-3 B-4
figura 2

A escolha das chaves que fazem o dis-
paro em sequéncia é que determina o
codigo. No caso, temos a combinagdo
1,9,5e7.

As chaves 2, 3, 4, 6, 8 e 0 sdo ligadas
entre o anodo e catodo do SCR1, de modo
a curto-circuita-lo, desarmando o circuito.

Um acionamento errado de uma chave,
desarma portanto o sistema.

Veja entdo o leitor que se houver um
erro na tentativa de acionar o sistema,

A0—
SAIDA
B

o circuito desarma, devendo-se comecar
tudo de novo.

Os relés usados no circuito sdo de 12V,
com corrente entre 20 e 500 mA (Schrack
RU 101 012), o que significa que este sis-
tema pode ser usado em carros, para dar a
partida somente com o segredo conhecido
do seu proprietario (um eficiente disposi-
tivo anti-roubo!).

Os SCRs sdo do tipo MCR106 ou C106,
para 50V ou mais, os quais ndo precisam
ser montados em dissipadores de calor.

Os diodos de protecdo, em paralelo com
os enrolamentos dos relés, podem ser de
qualguer tipo para uso geral, como o0s
1TN4001, 1N4002, 1N914 ou 1N4148.

Os resistores sdo todos de 1/8W.

O led ligado nos contactos do Gltimo
relé, serve para indicar o acionamento final.

Uma sugestdo para o teclado consiste no
uso de tipos usados em calculadoras, que
podem ser obtidos com facilidade de ofi-
cinas de reparacdo.

SIMPLES

O projeto deste leitor é realmente iné-
dito, pois permite a substituicdo de um
reator comum num sistema de iluminacdo
fluorescente, por um transformador de
duas tensGes, com qualquer tensdo de
secundario.

O circuito é mostrado na figura .

O transformador tem enrolamento pri-
mario de 110V e 220V, o qual é ligado
como auto-transformador, com a finalidade
de se obter a elevada tensdo necessdria a
ionizagdo da ldmpada, eliminando-se com
isso a necessidade do reator.

O leitor aproveita ainda o secundario
deste mesmo transformador para alimentar
uma pequena ldmpada indicadora.

A lampada fluorescente experimentada é
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H SISTEMA
FLUORESCENTE

CHRISTIAN CORTEZ
Sao Paulo — SP

de 40W e o circuito é indicado somente
para as redes de 110V.

==

FLUORESCENTE

STARTER

O

T

IMPORTANTE : PREVER UMA BOA DISSIPACAD DE CALOR PARA O
TRANSFORMADOR




DISPLAY
ANALOGICO-DIGITAL

Baseado num circuito integrado LM3914
Bar Graf. este projeto faz com que varia-
¢oes de tensdo entre 0 e 5V na entrada, se-
jam projetadas com valores entre 0 e 10
num duplo display.

O autor do projeto sugere também a uti-
lizacdo de um Unico display, caso em que
a marcacdo seria de 0 3 9. Neste caso pode-
ria ser usado o FND500 nesta funcéo.

K112

AO SEGMENTO
G DO DESPLAY 2

MENSAS

K112 B33

PAULO JOSE SANTOS CORGOSINHO
Belo Horizonte — MG

O circuito completo do display & mostra-
do na figura.

Evidentemente, outras faixas de tensdes
de entrada podem ser usadas para excitar
este circuito, quer seja com a utilizagdo
de redes divisoras, se a faixa for maior,
quer seja com a ajuda de um amplificador
operacional, se a faixa for de tensGes me-
nores.
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As aplicagOes praticas para este circuito
sdo muitas, destacando-se os instrumentos
de medida, tais como termdmetros, volti-
metros, frequencimetros, etc.

Os componentes usados, além do inte-
grado e do display duplo (NSN583), sdo
todos comuns.

Os diodos usados originalmente pelo
leitor foram do tipo SK1/12, mas equiva-
lentes de uso geral, como o 1N4001,

40

1TN914 ou 1N4148, podem perfeitamente
ser empregados.

Os transistores sdo todos de uso geral.
Para os NPN o autor usou os BC549, mas
equivalentes, como os BC548, BC238 ou
BC239, podem ser experimentados. Para
os PNP o autor usou os BC557, mas equi-
valentes, como o BC307, BC308 ou BC558,
podem também ser experimentados.

A tensdo de alimentacdo do circuito
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situa-se entre 9 e 12V, podendo vir de uma
fonte apropriada.

Os resistores sdo todos de 1/8W e o Uni-
co capacitor eletrolitico, de 5uF ou 4,7 uF,
deve ter uma tensdo de trabalho de pelo
menos 15V.

Na montagem, que deve ser feita preferi-

Eis aqui um jogo eletronico muito sim-
ples e também econdmico. Utilizando ape-
nas um circuito integrado e um transistor,
este circuito faz os 4 leds acenderem em
combinacGes diferentes, as quais podem
ser codificadas para valerem pontos.

O circuito é mostrado na figura e, con-
forme podemos ver, faz uso da tecnolo-
gia TTL.

O+5V
LED2 // LED4 //
”
7 *
_rg LED! (eD3
o 1 8 3 12 1
"I:]"‘ 114 CI 7490
27K
g 0 ¢ 7T 3 2 s
--EEOIJF
T
e=rma 2200
o

O integrado é um 7490 e o transistor é
do tipo unijuncdo 2N2646.

Pressionando-se o interruptor S, o capa-
citor de 220 uF carrega-se com a tensdo de
alimentacdo, descarregando-se em seguida
via o oscilador formado pelo transistor e
pelo capacitor de 1 uF. As oscilagOes deste
circuito dependem deste capacitor de 1 uF,

Agosto/B2

velmente em placa de circuito impresso, o
leitor deve observar a posicdo do integrado,
a identificacdo dos pinos do display, e a
polaridade dos diodos.

Também deve ser observada a polarida-
de do capacitor eletrolitico e da fonte de
alimentacéo.

MINI ROLETA COM

¢ LEDs

JOSE JANDER D. MAGALHAES
Gama — DF

mas seu nimero é aleatério, pois depende
tanto da constante de tempo do oscilador,
como do tempo de pressionamento de S,
que ndo pode ser facilmente controlado.

Os pulsos produzidos sdo contados pelo
7490, fazendo acender, no final, os leds
em determinada combinacao.

O efeito interessante que esta roleta pro-
duz estd no fato dos leds ndo pararem na
combinagdo sorteada logo que se solte o
interruptor S, mas sim algum tempo depois,
dado justamente pelo capacitor de 220 uF.

Como todo circuito TTL, a alimentacgédo
deste deve ser feita com tensdes entre 4,5
e 55V, sendo o valor ideal 5V. Uma fon-
te apropriada deve ser utilizada, portanto.

Na montagem o leitor pode usar uma pe-
quena placa de circuito impresso.

Os resistores sao todos de 1/8W e os ca-
pacitores sdo eletroliticos para 6V ou mais.

Os leds sdo vermelhos comuns ou de co-
res diferentes, se o leitor quiser gastar um
pouco mais.

O interruptor S é do tipo "“botdo de cam-
painha”.

O resistor de 220 ohms, ligado entre a
base 1 do transistor unijuncdo e o pino 14
do integrado, é o (nico componente criti-
co da montagem. Eventualmente, deve-se
reduzir seu valor, se o integrado falhar na
contagem.

O tempo de parada da roleta pode tam-
bém ser regulado com a utilizagdo de capa-
citores de valores diferentes em lugar de
220 uF.

a1



BOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO S/

- MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARIA
- MEDIDOR DE POTENCIA (0-10,0-100 WATTS) _
- MEDIDOR DE PORCENTAGEM DE MODULACAO

EM UM UNICO E
EXCELENTE APARELHO

FAIXA DE OPERACAO:
3,5 a 150 MHz

Cr$13.060,00
Mais despesas postais

TRADICAO “KRON” AGORA A SERVICO DA RADIOCOMUNICACAO

FONTE ESTABILIZADORA DE TENSAO
MODELO F-5000

- Tensdo varidvel regulada: 10 a 15V com destague em 13,5v

- Corrente de trabalho: 5A

- Estabilidade: melhor que 1% em 13,5 V

- Ondulacdo: inferior a 10 mV em 1,5 V

- Circuito integrado

- Retificacdo em ponte e circuito protetor de curto

- 2 transistores de poténcia na saida

- Mais watts em seu PX

- Aplica¢ées: carregador de bateria de 12 V, acionamenio
de dinamos e pequenos motores CC para PY + seu linear

Montada Cr$ 2.600,00
Mais despesas postais
Produto DIALKIT

MEDIDOR DE_
ONDA ESTACIONARIA

(SWR)

Cr$ 8.650,00
Mais despesas postais

Produto INCTEST




ER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO- SABER REEMBOLSO SABER REEMBO!

INJETOR DE SINAIS I5-2

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo: 1,5V CC
Frequéncia fundamental: 800 Hz
Forma de onda: quadrada
Amplitude: 1,500 mV
Impedincia de saida: 5.000 ohms

Cr$ 2.840,00 Mais despesas postais

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2
(TRACADOR)

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacio: 1,5V CC
Sensibilidade: 15 mv

Impedincia de entrada: 100k ohms
Poténcia de saida: 20 mW

Cr$ 3.670,00 Mais despesas postais

GERADOR DE
RADIO-FREQUENCIA GRF-1 _ g

ESPECIFICACOES TECNICAS:
Alimentacdo: 1,5V CC : A o
Frequéncia portadora: 465 kHz e 550 kHz; : ﬁ"
1.100 kHz e 1.650 kHz (harmdnicas)
Frequéncia de modulacio: 800 Hz
Amplitude de saida: 650 mV
Nivel de modulacdo (%0): 20%
Impeddncia de saida: 150 ohms

Cr$ 4.090,00 Mais despesas postais

OFERTA PARA A COMPRA DOS 3 APARELHOS (CONJUNTO CJ-1)
Cr$10.500,00 Mais despesas postais

VERIFICADOR DE DIODQS E TRANSISTORES

O primeiro verificador de diodos e transistores que determina o esta-
do do semicondutor e identifica sua polaridade no préprio circuito,
sem necessidade de dessolda-los, assim como também permite fazé-lo
fora do circuito.

CARACTERISTICAS E ESPECIFICAGOES

- Verilica transistores e diodos de silicio e germinio.

- Prova transistores instalados em circuitos, mesmo que tenham impe-
dincias ligadas entre pinos nio inferiores a 150 ofims.

- Verifica se o ganho tﬁ] do transistor estd por cima ou por baixo de
150.

- Identifica se o transistor ¢ PNP ou NPN.

- Identifica anodo ou catodo dos diodos desconhecidos ou desbota-
dos.

- Indica quando se deve trocar a bateria de 9 V.

- Pingas linas especiais para verificar transistores em circuito.

- Ideal para uso industrial ou de oficina. Verifica em menos de 1segun-
do.

- Soquete especialmente projetado para prova rdpida industrial.
- Circuito exclusivo de 3* geragio e excepcional acabamento.

Cr$10.530,00
Mais despesas postais

Produtos D. M. ELETRONICA

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.
Preencha a “Solicitagio de Compra” da pdgina 63




corretor tonal
para hi-fi

Os leitores que gostam de som ou de
efeitos sonoros, ndo podem deixar de exa-
minar este interessante circuito.

O que temos é um pré-amplificador li-
near de dudio, conjugado a um controle de
tom tipo Baxandall e dois filtros especiais.

O controle de tom atua sobre os graves
e agudos, mas o que, mais chama a atenc¢ao
€ a presenca dos dois filtros.

O primeiro elimina o “rumble”, que é o
ruido de baixa frequéncia devido a rotacgdo
do motor de um toca-discos, cuja frequén-
cia estd em torno de 100 Hz.

O outro atua sobre o chiado devido a
problemas de discos riscados, velhos ou
ainda agulhas, o qual estd em torno de
6 kHz.

O circuito de um canal é mostrado na fi-
gura 1. Evidentemente, para uma versdo
estereofonica, duas unidades iguais devem
ser montadas.

GRAVES

PINO T +
+80—-O

a4

MANUEL MARIA C.P. DE CASTELO BRANCO
Foz do lguacu — PR

O autor montou o aparelho baseado num
Unico integrado 4136, que é formado por
4 amplificadores operacionais idénticos,
independentes. Nada impede que equiva-
lentes separados ou mesmo num {nico in-
tegrado sejam utilizados. Integrados como
o 741C, CA3140 ou LM324 podem ser uti-
lizados. Apenas no caso do 741, é que a
tensdo da fonte deve ser aumentada para
15V.

A fonte utilizada deve ser simétrica de
9V, conforme mostra a figura 2.

O funcionamento geral do circuito é o
seguinte:

O primeiro amplificador operacional fun-
ciona como pré-amplificador de 4&udio,
atuando linearmente sobre toda a faixa au-
divel, j& que sua realimentacdo é resistiva.

Seu ganho, nesta funcdo, é determinado
pelo resistor de 100k, entre a saida e a en-
trada inversora (—).

q
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O segundo amplificador operacional é
utilizado num controle de tonalidade tipo
Baxandall, em que temos dois potencidme-
tros, um para os graves e outro para os agu-
dos.

Finalmente, temos os dois filtros seleti-
vos que operam nas frequéncias de 100 Hz
e aproximadamente 6 000 Hz, utilizando
os outros dois amplificadores operacionais
disponiveis.

A chave CH1 permite escolher qual dos
dois filtros vai ser colocado no circuito, ou
simplesmente se ndo os desejamos em agao.

O primeiro filtro, que é de baixa fre-
quéncia, corta o ruido dos motores do to-
ca-discos denominado “rumble”, em torno
de 100 Hz. O segundo, corta os chiados

de discos velhos, arranhados ou de proble-
mas com as agulhas.

Na montagem deste circuito deve-se to-
mar o maximo de cuidado com os compri-
mentos das ligagGes, j& que o ganho eleva-\
do com sinais de baixa intensidade torna-o
susceptivel de captacdo de zumbidos.

Cabos blindados devem ser utilizados nas
entradas e saidas. A utilizagdo de placa de
circuito impresso é vital para uma monta-
gem perfeita.

Os resistores utilizados podem ser todos
de 1/8W com 10 ou 20% de tolerdncia, e
os capacitores de pequeno valor podem
ser ceramicos ou de poliéster. Os eletroli-
ticos devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 25V.

SIMBUESRIESHE]
V3

219993 ([;

Como testar um diodo para uso geral?
Quem ndo possui um multimetro, ou outro
instrumento que permita a realizacdo de
testes de diodos, pode facilmente fazer este
tipo de prova com o circuito mostrado na
figura.

O teste de diodos serve para provar
diodos de todos os tipos, desde que sua ten-
sdo de trabalho seja superior a 3V e sua
corrente maxima superior a 10 mA.

270R
T

\

110/
220V DIODO EM
PROVA

0BS: ACENDE O LED1 SE A POSIGAO FOR DI
ACENDE O LED2 SE A POSICAD FOR D2
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RICARDO DE S. SANTOS
Petrépolis — RJ

Sdo usados dois leds indicadores.

O diodo em prova é ligado nos termi-
nais indicados na figura.

Se um led acender é sinal que o diodo
se encontra em bom estado, e este led, ao
mesmo tempo, da a identificagdo dos termi-
nais do diodo em prova.

Se os dois leds acenderem é sinal que
o diodo em prova se encontra em curto.

Se nenhum dos leds acender é sinal
que o diodo esté aberto.

O transformador usado tem um enro-
lamento primario de acordo com a rede lo-
cal e secundario de 3 a 6V, com corrente
de pelo menos 100 mA.

O resistor é de 270 ou 330 ohms x
1/4W. Os leds sdo comuns, podendo o lei-
tor usar os dois vermelhos ou entdo um ver-
melho e outro verde.
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Este temporizador caracteriza-se por sua
simplicidade e pelo fato de nio precisar
de relé, podendo manter uma carga acio-
nada por intervalos de tempo de até 1 mi-
nuto.

O circuito basico é mostrado na figura.
—1 DISPARADOR

NA

INGDOE

TEMPO
M
nowv ; 250KN
ou AJUSTE DE
220V NSIBILIDADE
27okn | DOLOR

BuF
350V
[—]

’ LAMPADA .:‘

+

MAC 7T-6

10KN
4w
loJuF ou
- 00nF
-— ey

Podemos observar seus trés principais
componentes, que sd&o o LDR, a lampada
neon e o triac.

Ao se pressionar o acionador por alguns
instantes, o capacitor de 8uF carrega-se
com uma tensdo que corresponde, aproxi-
madamente, ao valor de pico da tensdo da
rede local.

Este capacitor descarrega-se entdo atra-
vés de um resistor, de um potenciometro e
uma lampada neon, mantendo-a acesa por
um certo tempo.

Este tempo, que depende da resisténcia
apresentada pelo potenciometro de ajuste,
pode chegar até 1 minuto.

A lampada é acoplada opticamente a um
LDR, de modo que este recebe luz durante
o intervalo em que NE-2 se mantiver acesa.
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S&o Leopoldo — RS

Recebendo luz, o LDR apresenta uma
baixa resisténcia, responsdvel pelo disparo
do triac, que se mantém em conducdo,
alimentando o circuito de carga.

Com a descarga completa ou quase com-
pleta (até a tensdo de manutencdo da lam-
pada), a lampada neon apaga, o LDR passa
a apresentar uma alta resisténcia, e ndo con-
duzindo a corrente de disparo do triac,
este desliga.

BR100 é um diac que deve ser ligado
junto ao triac, para se obter sua condi¢do
de disparo ideal.

Tempos maiores podem ser obtidos com
a utilizacdo de capacitores maiores, mas
deve-se estudar, neste caso, um meio de se
evitar o faiscamento nos contactos do dis-
parador.

Importante na montagem deste tempo-
rizador é a colocacdo da ldmpada neon e
do LDR num invélucro selado, que nio
receba luz ambiente. A ldmpada neon deve
ser colocada préoxima do LDR, de modo
a ilumind-lo.

O Unico ajuste, além do tempo de acio-
namento, é do ponto de disparo do triac,
que é feito por um potencidometro ou trim-
-pot ligado em série com o LDR.

O aparelho, que pode ser alimentado tan-
to por tensdes de 110V, como 220V, serve
como luz de cortesia em residéncias, para
iluminacdo de corredores durante pequenos
intervalos de tempo, em sistemas de amplia-
cdo de fotografia e em muitas outras apli-
cacoes.

Os componentes usados sdo todos co-
muns. Observamos que o eletrolitico de
8uF, deve ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 250V, se sua rede for de 110V
e de pelo menos 350V, se sua rede for de
220V.

O triac é do tipo MAC77, ou equivalen-
te, de acordo com a tensdo de sua rede.

As cargas alimentadas podem ser tanto
resistivas (lampadas, aquecedores, etc.), co-
mo indutivas (motores, relés, solendides,
etc.).
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ALARME DE FALTA DE TENSAO

Este circuito é de grande utilidade para
revelar, instantaneamente, a falta de energia
na rede local. Existem muitas aplicacdes
praticas em que um alarme deste tipo
é importante. Podemos citar o caso de
balcGes frigorificos, em que uma falta de
energia, mesmo que por pouco tempo, po-
de causar a deterioracdo de mercadorias.
Temos ainda o caso de equipamentos mé-
dicos e maquinas industriais, que podem
colocar em risco vidas humanas ou produ-
¢Oes, no caso de falha de energia.

O circuito mostrado na figura 1, utiliza
trés transistores de tipos comuns e é ali-
mentado na parte de alarme por 4 pilhas.

100K x 1W

figura 1

Na condicdo de presenca de energia, o
consumo de corrente das pilhas é pratica-
mente desprezivel.

Dois transistores formam o oscilador de
audio, cuja frequéncia é determinada pelo
capacitor C2. Os transistores sdo comple-
mentares de uso geral, como os BC548 e
BC328, que excitam, com bom volume,
um alto-falante de 8 ohms.

Inibe este oscilador, um circuito que
tem por elemento bdsico o transistor Q1,
o qual é mantido em conduc¢do pela tensdo
da rede.

Esta tensdo da rede, para atuar sobre o
transistor Q1, passa por um divisor que a
reduz a um valor conveniente, e por um re-
tificador com filtro. O retificador é D1 e o
filtro é C1.

Na auséncia de tensdo na rede local, a
base de Q1 deixa de ser polarizada no sen-
tido direto, e ele “abre” permitindo assim
o funcionamento do oscilador de audio.
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RONALDO PEREIRA DA SILVA
Inhaima — RJ

O leitor pode fazer a montagem deste
alarme tanto em ponte de terminais, como
em placa de circuito impresso. A nossa su-
gestdo de placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 2.

3
.
5 d
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—]= én i@m

51
e+

FTE

g.ﬁ
c2

—-

figura 2

O resistor R1 deve ter uma dissipacdo
minima de 1W, existindo dois valores pos-
siveis, conforme a rede local seja de 110V
ou 220V.

Q1 e Q2 sdo transistores NPN para uso
geral, podendo ser usados os tipos BC237,
BC238, BC547 ou BC548. Para Q3 deve
ser usado um PNP para uso geral, como o
BC557, BC558 ou BC328.

O capacitor C1 é eletrolitico, com uma
tensdo de trabalho de pelo menos 16V,
enquanto que C2 é de poliéster metalizado.

Observamos que o pélo negativo da fon-
te de alimentacdo, formada pelas pilhas,
€ comum a um dos polos da rede.

Os demais resistores sdo todos de 1/8W,
com os valores indicados no diagrama.

Uma sugestdo para montagem consiste
na utilizacdo de uma caixa que ja tenha pre-
sa um plugue gue se adapte a sua tomada
de energia. Outra possibilidade consiste
em se fazer a alimentacdo passar por este
alarme, que terd em sua caixa a tomada de
alimentacdo do aparelho que deve ser vi-
giado.
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ANTI-FURTO

PROTEJA AINDA MAIS O SEU CARRO!

O Anti-furto atua de forma silenciosa, simulando defeito no
carro; aos 8 segundos de funcionamento a ignicdo do veicu-
loé desﬁfada. ocorrendo a mesma coisa cada vez que o vei-
culo for. [i

- Montagem eletrénica super facil

- Montagem no veiculo mais ficil ainda, apenas 3 fios

- Pequeno, facilitando a instalagdo no local que vocé desejar

gado!

Kit Cr$ 4.080,00
Montado Cr$ 4.520,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

SEQUENCIAL
4 CANAIS

- Capacidade para: 528 limpadas de 5 W ou 26 limpadas de
100W em 710V e 1.156 limpadas de 5W ou 52 limpadas de
100 W em 220 V

- Controle de frequéncia linear (velocidade)

- 2 programas

- Led’s para monitora¢do remota

- Alimentacdo: 110/220 volts

Kit Cr$ 1.670,00
Montada Cr$ 14.600,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

FONE DE OUVIDO
AGENA
MODELO AFE

ESTEREOFONICO

- Resposta de frequéncia: 20 a 18000 kHz
- Poténcia: 300 m

- Impedancia: 8 ohms

- Cordao: espiralado de 2 metros

Cr$ 4.080,00

Mais despesas postais



8ER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBOLSO SABER REEMBO
~ AUTO-LIGHT - O DIMMER AUTOMATICO

KIT MONTADO
PAREDE | Cr$ 3.380,00|Cr$ 3.650,00
MESA | Cr$§ 3.930,00|Cr$ 4.350,00

Mais despesas postais

ALERTA!

absolutamente a prova de fraudes.

dispara mesmo que a mao esteja

protegida por luvas ou a pessoa esteja

cal¢ando sapatos de borracha.
' garantia de 2 ANOS

- Simples de usar: ndo precisa de qualquer tipo de instala-

¢do; basta pendurd-lo na maganeta e ligi-lo!

- Baixissimo consumo: funciona até 3 meses com somente Lk

quatro pilhas pequenas!

Cr$ 5.500,00

Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

REGULA, A SUA VONTADE, A
INTENSIDADE DE LUZ NO AMBIENTE
(O QUE QUALQUER DIMMER FAZ!).
E, QUANDO VOCE QUISER, DESLIGA
AUTOMATICA E GRADATIVAMENTE
A LUZ, APOS 30 MINUTOS

(O QUENENHUM DIMMER FAZ!!!).
E MAIS:

- Luz piloto para ficil localizacio no escuro

- Economiza energia

- Controlador de velocidade para furadeiras, liquidificado-
res, etc.

- Montagem super facil

- 110/225 volts - 220/440 watts

- Duas apresentacées: parede e mesa

Produto SUPERKIT

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER Publicidade e Promocées Ltda.
Preencha a “Solicitagdio de Compra” da pagina 63
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AMPLIFICADOR

PARA O
CARRO

Este amplificador pode funcionar com
tensGes entre 12 e 22V. Isso significa que
podemos usé-lo no carro, como amplifica-
dor auxiliar ou entdo em casa, como parte
de um sistema econémico de alta fidelida-
de, como reforcador para rédios e gravado-
res portateis e, até mesmo, em sistemas de
aviso e chamada.

A poténcia, para uma alimentagdo de
12V, estd em torno de 6W, sendo evidente-
mente bem maior com 22V de tensdo de
alimentacdo. Nas condigcbes de poténcia
maxima com tensdo de 12V, a corrente
exigida é de aproximadamente 1A. Esta
corrente deve ser observada no projeto de
uma eventual fonte de alimentacdo para
funcionamento fixo.

Na figura 1 temos o circuito completo
deste amplificador.

Conforme podemos observar pelo dia-
grama, trata-se de um amplificador de alta
fidelidade com saida em simetria comple-

MANOEL RODRIGUES DE SOUSA
Mombaca — CE

mentar, usando transistores TIP31 e TIP32,
que devem ser montados em bons dissipa-
dores de calor.

—e

P14470K +12v
—0

O alto-falante usado deve ser de boa qua-
lidade, com 4 ou 8 ohms de impedancia.
Para menor impedancia teremos uma po-
téncia maior de saida.

ENT.

—— ]

FTE

figura 2
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O transistor driver, usado originalmente
pelo autor do projeto, é um AC187, mas
equivalentes mais modernos, como o0s
BD135 ou TIP29, podem perfeitamente
ser empregados.

Na entrada devem ser utilizados transis-
tores de alto ganho e baixo nivel de ruido,
preferivelmente como os BC239 ou BC549,
mas mesmo 0s de caracteristicas proximas,
como os BC238 ou BC548, dardo resulta-
dos aceitdveis, dentro de certos limites.

A montagem poderéa ser feita tanto em
ponte de terminais, como em placa de cir-
cuito impresso.

Na montagem em ponte as interligacdes
entre 0s componentes devem ser curtas e
diretas.

Na figura 2 temos a nossa sugestdo de
placa de circuito impresso para este ampli-
ficador.

Com relagdo a montagem e demais com-
ponentes observe que:
a) Os transistores de saida devem ser do-

tados de bons dissipadores de calor e tém
posicdo certa para colocacio.

b) Os resistores sdo todos de 1/4 ou
1/8W com os valores dados no diagrama.

c) Os capacitores eletroliticos devem ter
uma tensdo de trabalho minima de 16V,
se a fonte usada for de 12V e de pelo me-
nos 25V, se a tensdo da fonte for de 22V.

d) O potenciometro P1 é do tipo loga-
ritmico, com ou sem chave, servindo para
controlar o volume do amplificador.

e) Para maior estabilidade de funciona-
mento, em caso de se notar distorcdes ou
aquecimento excessivo de um dos transis-
tores, pode-se substituir o resistor de 10
ohms, na base dos transistores de saida,
por dois diodos BA315, que serdo ligados
em série, com o anodo na base de Q3 e o
catodo na base de Q4.

f) O ganho da etapa de entrada pode ser
melhorado com o aumento de valor do re-
sistor de TM.

As ligacBes na entrada devem ser feitas
com cabo blindado.

ré-amplificador

e audio

Temos aqui um interessante pré-amplifi-
cador de dudio, que pode ser (til aos que
estdo pretendendo montar um bom siste-
ma de som.

BCS48

Sdo usados dois transistores apenas. O
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JOSE PAULO TOMAZELA
Santo André — SP

primeiro é do tipo BC549, que se caracteri-
za pela sua alta amplificacdo e baixo nivel
de ruido. O segundo é de uso geral BC548.

A alimentacdo é feita com uma tensdo
de 9V, que pode vir de uma bateria, fonte,
ou aproveitada do proprio amplificador
com o qual o pré-amplificador funcionara.

A montagem deste circuito exige cuida-
dos especiais pelo tipo de sinal trabalhado.

De fato, a montagem em placa deve ser
bem planejada e todas as ligacoes em que
passam os sinais, ou seja, os fios de entrada
e de saida devem ser blindados com a ma-
Iha aterrada.

Os resistores usados sdo todos de 1/8W
com 10% ou 20% de tolerancia, e os capa-
citores eletrolfticos devem ter uma tensio
de trabalho de pelo menos 12V,
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controle eletronico para
autorama

NELSON SILVESTRE SILVA
Valenga — RJ

O leitor nos sugere este circuito para O controle utiliza um circuito integra-
que projetemos uma placa de circuito do e um transistor Darlington, conforme
impresso no qual ele possa ser montado. mostra a figura 1.

= 12V
D1
AN MOTOR
Rl
4TK
y
. D2
I IN914 o1
4 st © 2.2
c3 c2 CI-1 3
100 nF ——— 10pF 555
+"—H2 1 Dzool
N
Ecl
| 1pF
= figura 1 =
O funcionamento do circuito é o se- Na figura 2 damos a nossa sugestdo de
guinte: placa de circuito impresso.
A base do controle é um gerador de O transistor Q1, em caso de consumo
pulsos, em que o resistor R1 controla sua elevado do motor, deve ser montado em
duragdo e separac¢do. dissipador de calor.

Conforme. podemos observar, tanto a
carga como a descarga do capacitor C1 sdo
controladas por R1. Os diodos D1 e D2
também controlam esta carga e descarga.

Assim, quando o cursor de R1 se en- o'—\o
contra na posicdo central, a carga de C1 o
sera igual sua descarga. o ==0-00 I 0

Entretanto, quando o cursor de R1 esta

. - .
- - -

para o lado de D1, o capacitor C1 descar- o0 00
rega-se rapidamente e carrega-se mais
lentamente.

A situacdo inversa acontece quando o :\i}
cursor de R1 estd para o lado de D2. A i |
descarga é mais lenta e a carga mais rapida. =

Os pulsos presentes no pino 3 do Cl1 sdo
amplificados pelo transistor Q1, sendo
depois aplicados ao motor do carro.

Se os pulsos tiverem pequena duracio e
grande espacamento, a velocidade sera
pequena, e se tiverem grande duragdo e
pequeno espacamento, a velocidade serd
maior.

—_— 2V
—{ I
D3
+1] =1 MOTOR
énz
Em caso de partida rapida, usa-se S1

normalmente. figura 2
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RECEPTOR DE

Um receptor de FM de boa sensibilida-
de e com qualidade de som aceitdvel nas
estacdes mais fortes, pode ser montado
com poucos componentes.

Na figura temos o circuito de um sim-
ples receptor de FM que usa apenas um
transistor e um circuito integrado.

O receptor consta, basicamente, de
um detector super-regenerativo montado
em torno do transistor BF494, caracteri-

RAMIRO ANTONIO MEINBERG
S. José dos Campos — SP

zando-se por sua grande sensibilidade, e de
um amplificador de audio integrado, que
é o TBA810.

L1 consta de 5 espiras de fio 20 numa
forma de 5 mm de didmetro sem nucleo,
enquanto que XRF é enrolado num resistor
de 100 k x 1/4W ou num palito de madeira
de 2 ou 3 mm de didmetro. O niimero de
espiras, no caso, varia entre 40 e 50 e o fio
é 32 ou mais fino.

E]Q?K L 100nF l
&_
—CV
Smm=anT 4 ’OO\KB\ F
s 5.60F q-lOOu
(/17 BF 494
T l
T /51
—
I::ltox il 10 azinF — OV
XRF 6 I'
L —a70uF
1P00nr —TOV
T0UF = (5):12\{
ENSIBILI
‘slTK DADe ==‘I.2nF ——00NF E<| o-
56R R

A alimentagdo do circuito é feita com
tenses entre 6 e 12V.

Para antena pode-se utilizar uma vare-
ta de metal de 40 a 80 cm.

Os capacitores eletroliticos sdo de
12V ou mais de tensdo de trabalho, en-
quanto que os demais podem ser cerdmicos
ou ainda de poliéster.

A sintonia é feita num varidvel peque-
no para FM ou, ainda, com a ajuda de um
trimmer adaptado. Esta adaptacdo consiste

Agosto/82

em se colar no parafuso de ajuste um pe-
queno eixo, no qual serd fixado um botdo
de pléstico.

O alto-falante, para melhor qualidade
de som, deve ter pelo menos 10 cm de dia-
metro e sua impedancia 8 ohms.

Na montagem o leitor deve manter to-
das as ligacdes bem curtas, principalmente
na parte de RF, para que ndo ocorram osci-
lacGes ou realimentacdes que instabilizem
seu funcionamento.
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FACA VOCE MESMO OS SEUS CIRCUITOS IMPRESSOS
COM O COMPLETO

LABORATORIO PARA CIRCUITOS IMPRESSOS|
“SUPERKIT”

Contém:

- Furadeira Superdrill - 12 volts DC

- Caneta especial Supergraf

- Agente gravador

- Cleaner

- Verniz protetor

- Cortador

- Régua de corte

- 3 placas virgens para circuito impresso
- Recipiente para banho

- Manual de instrugées

Cr$ 4.320,00
Mais despesas postais

Produto SUPERKIT

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pdgina 63

FONTE ESTABILIZADA

1 AMPERE (MESMO!)

MODELO SUPER 45

TENSOES:

Entrada - 110/220 Volts AC
Saida - 1,5 - 3,0 e 4,5 Volts DC
Kit Cr$ 5.360,00

Montada Cr$ 4.950,00

Mais despesas postais

MODELO SUPER 120
TENSOES:

Entrada - 110/220 Volts AC
Saida - 6 - 9 e 12 Volts DC

Kit Cr$ 5.360,00

Montada Cr$§ 4.950,00
Mais despesas postais

FONTE ESTABILIZADA 1A
MOD. SUPER 120

Produto SUPERKIT
Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogées Ltda.
Preencha a “Solicitacio de Compra’ da pdgina 63




Se bem que o autor deste projeto o te-
nha chamado de ““capacimetro’’, na verda-
de, trata-se muito mais de um provador de

simples capacimetro

ATAIDE CARLOS RIBEIRO
Joaquim Téavora — PR

capacitores de pequenos valores. O autor
afirma que capacitores eletroliticos ndo
podem ser provados com este aparelho.

&V

l CAPACITOR

O que temos é um multivibrador astavel,
que funciona como fonte de sinal para a
prova do capacitor.

Conforme sabemos, a impedancia apre-
sentada por um capacitor a um sinal depen-
de da sua frequéncia, sendo tanto mais
baixa quanto mais alta for a frequéncia
(reatancia capacitiva).

Se o capacitor estiver aberto, o sinal ndo
passa e se 0 capacitor estiver em curto, até
mesmo sinais de frequéncia nula (correntes
continuas) podem passar.

Para indicar a passagem deste sinal e da
corrente continua temos uma etapa adicio-
nal, formada por dois transistores adicio-
nais e um led indicador.

Temos entdo uma chave seletora para o
teste do capacitor:

Na posicdo A é ligado o oscilador, de
modo que a prova se faz com o sinal de
corrente alternada, cuja frequéncia depen-
de de C1 e C2.

Se o led acender é porque o sinal passou
pelo capacitor em prova e que, portanto,
pode estar em bom estado. A comprovagdo
final é feita na posicdo B.

Se o led ndo acender é sinal que estamos
jd com um capacitor aberto ou de valor
muito baixo.

Passando a chave para a posicdo B, se
o led acender é sinal que o capacitor se
encontra em curto.

Se o led ndo acender é sinal que o capa-
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J EM TESTE

citor estd bom, desde que tenha acendido
o led na prova anterior.

O autor afirma que este circuito é muito
sensivel, o que permite a prova de capaci-
tores pequenos, mas que exige cuidados
especiais no seu manuseio.

Assim, ndo se deve tocar nas pontas de
prova ou nos terminais do capacitor em
prova, para que ndo haja falseamento da
leitura.

Os cabos de ligacdo as pontas de prova
devem ser curtos.

Os transistores utilizados na montagem
sdo todos BC308 ou equivalentes PNP de
uso geral, como o BC558.

A alimentacdo é feita com uma tensdo
de 6V, que pode vir de 4 pilhas comuns
ligadas em série.

Os resistores sdo todos de 1/8W, com
5% de tolerdncia e os capacitores cerami-
cos, de 50V de tensdo de trabalho.

Observamos que os leitores podem expe-
rimentar este circuito com transistores NPN
do tipo BC238 ou BC548, desde que inver-
tam também a fonte de alimentacdo e o led
indicador.

O autor afirma que, com seu protétipo,
foi possivel fazer o teste até de trimers co-
muns, cuja capacitancia é da ordem de
20 pF.

Se a montagem for feita em ponte de ter-
minais, as ligacGes entre os componentes
devem ser as mais curtas possiveis.
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CONTROLE REMOTO
FOTO-ELETRICO

Este controle remoto, que funciona por
um feixe de luz de uma lanterna, por exem-
plo, pode servir para ligar e desligar seu apa-
relho de TV a distédncia, ou em muitas ou-
tras aplicacBes interessantes como, por
exemplo, na abertura e fechamento de por-
tas de garagens pela luz do farol do carro.

Na figura 1 temos um diagrama de blo-
cos, por onde podemos analisar seu fun-
cionamento.

SAT
.

DISPARD

Eﬁ, D
LDR2 i RELE

DESLIGAMENTO soMLTACD
figura 1

Sdo usados trés circuitos de acionamen-
to, os quais sdao acoplados por meio de
relés.

Temos inicialmente o circuito de dis-
paro, que é formado pelo LDR, transistor,
trim-pot e um relé. Ligado ao circuito de
disparo temos o circuito comutador, for-
mado pelo SCR, resisténcias e relé, e final-
mente temos o circuito de desligamento,
de igual configuracdo que o circuito de dis-
paro.

O funcionamento é o seguinte:

Inicialmente, o SCR se encontra desliga-
do. Ao incidir luz no LDR1, o transistor
Q1 conduzird a corrente que fechard os
contactos do relé K1. Este, ao fechar seus
contactos, ird fazer o disparo do SCR. Ao
disparar, o SCR ira fechar os contactos
do relé K2, que deve ser intercalado ao cir-
cuito controlado (TV, aparelho de som,
etc.).
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Mesmo depois de desaparecer o impulso
que dispara o SCR, ele continuard ligado,
até que um novo pulso de luz incida so-
bre o LDR2.

O LDR2 faz parte do circuito de desli-
gamento, que € igual ao circuito de dis-
paro em sua base.

Quando o feixe de luz atinge o LDR2,
o transistor Q2 conduz, fechando os con-
tactos do relé K3, que ird fazer com que a
tensdo entre o anodo e o catodo do SCR
caia a zero, desligando-o.

Os LDRs devem ser instalados em tu-
bos opacos, para que a luz ambiente nio
os atinja. As duas unidades sensoras ndo
devem ser colocadas juntas, para se evitar
que o mesmo impulso de luz atinja os
LDRs ao mesmo tempo. O ideal, no caso
de um televisor, por exemplo, é colocar
um sensor de cada lado do aparelho de
TV, deixando o que liga a esquerda e o que
desliga a direita.

Os dois trim-pots, colocados entre a ba-
se e o0 emissor de cada transistor, servem
para fazer o ajuste dos dois circuitos (dis-
paro e desligamento).

Para calibrar os dois circuitos deve-se
agir da seguinte maneira: coloca-se uma
lampada em série com os contactos do
relé K1. llumina-se o LDR1 e, ao mesmo
tempo, gira-se o trim-pot R1 até a lampa-
da acender. Retorna-se o trim-pot um pou-
co. Feito isso, ilumina-se o LDR2 e gira-se
o trim-pot R2 até a lampada apagar. Volte
um pouco atrds o trim-pot.

Para usar como controle remoto de TV,
o “transmissor’” é uma simples lanterna.

Todos os componentes usados na mon-
tagem sdo comuns. O SCR é do tipo
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MCR106, C106 ou IR106. Os LDRs po-
dem ser de qualquer tipo e os transistores
sdo NPN de uso geral, como os BC548,

BC238, etc. Os diodos de protecdo sdo de

silicio para uso geral, como os 1N4004,

1N914, etc.

R3
1K

R4

10K

SCR
TIC106

Os resistores sdo de 1/8W e os relés sdo
de 9V, como os Schrack RU101006 (o
relé de 6V pode operar com um pouco
mais de tensdo neste caso).

Este circuito é extremamente simples,
mas fornece som de intensidade suficiente
para acordé-lo, se instalado em sua cabecei-
ra, quando disparado.

Trata-se de um oscilador, que é manti-
do sem funcionar por um fio fino colocado
no local em que o provével intruso possa
forcar. Rompendo-se este fio fino, o circui-
to oscila, produzindo um apito no alto-fa-
lante.

PORTA
ou
JANELA

C2-NECESSA-
RIO COM AL~
GUNS TRANS-
FORMADORES

ROMPENDO-SE
O FIO, O ALARME
DISPARA

Agosto/82

O diagrama completo do aparelho é mos-

trado na figura 2.

O transformador T1 pode ser de 9 + 9V

x 250 mA.

ALARME
CONTRA LADROES

ELOY ESTEVEZ CIEL
Rio de Janeiro — RJ

O Unico componente critico desta
montagem € o transformador de saida que
deve ter um enrolamento primario de 500 a
2 000 ohms, e secundério de acordo com o
alto-falante usado. Conforme o transforma-
dor, serd o ajuste do trim-pot, para se obter
o som de médxima intensidade.

O capacitor em paralelo com o primé-
rio do transformador, eventualmente, pode
ser alterado para se obter som mais grave
ou mais agudo no ponto de maxima inten-
sidade. )

A alimentacdo do circuito pode variar
entre 1,6 e 6V, sendo o valor maior de ten-
sdo recomendado para obtengdo de som
mais intenso. Néo deve, entretanto, ser usa-
da tensdo de mais de 6 V.

Na montagem, observe a posicdo do
transistor e os terminais de ligacdo do trans-
formador.
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Acordar com um som alto e nitido de

um oscilador de audio, depois de até b ho-
ras de sono, ou ainda, lembrar de tirar do
fogo alguma coisa que se encontra cozi-
nhando ou sua placa de circuito impresso
do banho de percloreto, é o que nos pro-
pOe 0 autor com este projeto.

Trata-se de um oscilador de dudio com
dois transistores, o qual é controlado por
um circuito de tempo formado por mais
dois transistores.

O circuito de tempo consiste numa eta-
pa Darlington de uma muito alta impedan-
cia de entrada, a qual é ligada num circui-
to de descarga capacitiva. Este circuito
de descarga € que determina o tempo de
operacdo do aparelho.

Conforme podemos ver, existe uma
chave seletora que permite escolher o ca-
pacitor que é ligado ao circuito de tempo,
de modo a termos o tempo que entender-
mos. Com capacitores de 10 uF pode-se
obter tempos da ordem de 1 minuto, en-
guanto que, com capacitores de 1000 uF,
o tempo pode chegar até 5 horas.

Valores maiores de capacitores ficam
comprometidos pela existéncia de fugas.

Dada a partida em S1, o capacitor sele-
cionado por S2, carrega-se com a tensdo
da fonte. Sua descarga lenta, via Q1 e Q2,
mantém inibido o oscilador de audio for-
mado pelos transistores Q3 e Q4.

Quando a descarga termina, o oscilador
entra em acdo, emitindo um som cuja fre-

marca tempo
%z eletrénico

JOAO ANTUNES FIGUEIRA
Juiz de Fora — MG

quéncia depende do capacitor de 100 nF.

Para maior economia na montagem, a
fonte utilizada na alimentagcdo ndo utiliza
transformador.

O divisor de tensdo, formado pelo resis-
tor de 12k x 3W e pelo resistor de 680R x
3W, reduz a tensdo da rede a um valor em
torno de 6 volts, que aparece sobre o reti-
ficador TN4001.

Apo6s a retificagdo, temos a filtragem
por um capacitor de 1000 uF, obtendo-se
assim uma tensdo continua para a alimen-
tacdo do circuito.

Se o leitor for utilizar o aparelho na re-
de de 220V, em lugar do resistor de 12k x
3W, deve usar um de 22k x BW. Os demais
componentes s80 0s Mesmos.

Neste circuito, os capacitores eletroli-
ticos devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 12V, enquanto que todos os
resistores, exceto os da fonte de alimenta-
cdo, sdo de 1/8W.

Para Q1, Q2 e Q4 podem ser usados tran-
sistores NPN de uso geral, como os BC237,
BC238, BC547 ou BC548. Para o transistor
Q3 podem ser usados os BC557 ou BC558.

O transformador T1 é de saida para tran-
sistores, com pelo menos Tk de impedancia
de primério.

O diodo D1 é de uso geral de germanio,
como o TNG60O.

A montagem pode ser feita tanto em
ponte de terminais, como em placa de cir-
cuito impresso, sem problemas.

_lé
PARTIDA

100pF  [1000pF
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GERADOR DE CONVERGENCIA T-9 GERADOR DE AUDIO
VIDEOTRON GA-7
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SERADOR TR COMVERGEMCIA 1

Possibilita os seguintes ajustes em televisores em — Frequéncia de trabalho: 20 Hz a 100.000 Hz.
cores e preto e branco: convergéncia estética, conver- — Escalas: 20 Hz - 200 Hz; 200 Hz - 2.000 Hz; 2.000
géncia dindmica, linearidades horizontal e vertical, Hz - 20.000 Hz; 20.000 Hz - 100.000 Hz.
centralizacdo do quadro, ajuste de branco e ajuste de — Formas de onda: senoidal, triangular, quadrada.
pureza. — Impedéancia de saida: 1.000 ohms.
Indispensével para o técnico de TV. — Amplitude méaxima de salda: 1,5 Vpp.

Cr$ 17.000,00 Cr$ 15.500,00

PISTOLA DE SOLDAR ““OSLEDI” Cr$ 6.000,00
Pagamentos antecipados com Vale Postal (enderecar a Agéncia Pinheiros 405108) ou cheque visado gozam desconto de 10%.

1
Nome

CENTRO DE DIVULGACAOQO TECNICO ! endereco
ELETRONICO PINHEIROS

CEP
Cidade Estado

Enviar: [ Gerador T-9
O Gerador GA-7
[ Pistola "OSLEDI"
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Caixa Postal 11205 - CEP 01000 - Sdo Paulo - SP - Fone: 210-6433

GERADOR E INJETOR DE SINAIS

(PARA 0 ESTUDANTE, HOBISTA E PROFISSIONAL)
MINIgerador GST-2

O MINIgerador GST-2 é um gerador e injetor de sinais completo, projetado para ser usado em radio, FM e televisdo a cores
(circuito de cromindncia). Seu manejo facil e rdpido, aliado ao tamanho pequeno, permite considerdvel economia de tempo na
operacio de calibragem e injecdo de sinais.

Nos servicos externos, quando o trabalho de reparo ou calibrac8o deve ser executado com rapidez e precisdo, na bancada
onde o espago é vital, ou no “cantinho” do hobista, o MINIgerador GST-2 é o IDEAL.

ESPECIFICACOES

FAIXAS DE

FREQUENCIAS:

1- 420KHz a 1MHz (fundamental)
2- B40KHz a 2MHz (harménica)
3- 3.4MHz a BMHz (fundamental)
4- 6,BMHz a 16MHz (harm®&nica)

MODULACAQ: 400Hz, interna, com 40% de profundidade

ATENUACAQ: Duplo, o primeiro para atenuago continua e
o segundo com acdo desmultiplicadora de
250 vezes.

INJETOR DE SINAIS: Fornece 2v pico a pico, 400Hz onda
senoidal pura.
ALIMENTAGAO: 4 pilhas de 1,5v, tipo lapiseira.
DIMENSOES: Comprimento 15cm, altura 10cm, profundi-
dade 9cm.
GARANTIA: 6 meses
COMPLETO MANUAL DE UTILIZACAO

Pedidos pelo reembolso postal a

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Cr$ 9.400,00 - MAIS DESP. POSTAIS

Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63

UM PRODUTO COM A QUALIDADE INCTEST




radio de 6 transistores

O numero elevado de transistores deste
rddio para a faixa de ondas médias é uma
indicacdo de sua sensibilidade e de sua qua-
lidade de som.

Entretanto, mesmo tendo muitos transis-
tores e um bom ganho, ele ainda é um radio
simples no sentido de que ndo sdo precisos
ajustes especiais para sua colocacdo em fun-

MARCO ANTONIO M. SOARES
Campos — RJ

cionamento, € nem sequer componentes
especiais.

O autor deste projeto fez uma ““fusdo’’
do rddio da Revista Saber 64 com o ampli-
ficador de um radio de 8 transistores retira-
do da Revista Saber 109.

O circuito completo é mostrado na figu-
ra.
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Conforme podemos ver, temos uma eta-
pa detectora e amplificadora formada pelos
transistores Q1 e Q2. O sinal desta etapa é
levado ao amplificador de 4udio de alta
qualidade, formado pelos demais transisto-
res.

P1 funciona como controle de volume.

Para as estacOes locais, mais fortes, ndo
serd preciso utilizar antena. Para as esta-
¢Oes mais fracas ou distantes, serd preciso
uma antena que pode variar desde um pe-
daco de fio de 2 ou 3 metros estendido
atras do radio, até uma antena externa nas
condicOes extremas.

A alimentacdo do circuito é feita com
uma tensdo de 6V, proveniente de 4 pi-
lhas pequenas.

A bobina L1 pode ser do tipo comercial
para ondas médias, assim como o capacitor
varidvel.,

Os leitores que quiserem podem expe-
rimentar uma bobina “feita em casa” e
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que consiste em 80 espiras de fio esmalta-
do 28, num bastdo de ferrite de 1 cm de
diametro por 10 & 15 cm de comprimento.

Esta bobina possui uma tomada na vigé-
sima espira.

Na montagem, que pode ser feita em
ponte de terminais ou placa de circuito
impresso, devem ser mantidas curtas as liga-
coes dos componentes em torno de Q1 e
Q2, para que ndo ocorram oscilacdes.

Os capacitores de pequenos valores po-
dem ser ceramicos comuns, com 50V de
tensdo de trabalho. Os capacitores maio-
res sdo eletroliticos, com uma tensdo mi-
nima de trabalho de 12V.

Os resistores sdo todos de 1/8W com
10% ou 20% de tolerancia.

Para melhor qualidade de som o alto-
-falante deve ter pelo menos 10 cm de dia-
metro e uma impedancia de 8 ohms.

Os diodos D1 e D2 de uso geral sdo do
tipo TN4148.
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Amplificador de

Os sinais de estacdes fracas de TV, FM
e VHF podem ser amplificados para ajudar
sua recepgdo em locais afastados das emis-
soras.

O circuito mostrado na figura 1 utiliza

VHF
e
FM

JOSE MARCELO LINS
Surubim — PE

dois transistores de alta frequéncia, do tipo
BF199, e pode ser intercalado entre a ante-
na receptora de TV, FM ou VHF e o apare-
lho receptor, isso via cabo de 75 ou 300

ohms.
220

figura 1

ANTENA

3000

| } {suee
cr — 100mA
12pF
BF 199 cHI
VYTV L
10K 3000
100pF]  ACRECEPTOR
c6

2200

KA | TRIM-POT]

Segundo o autor do projeto, estacoes
que em condi¢cdes normais chegam muito
fracas, podem ser recebidas com excelente
qualidade de som ou imagem (conforme o
caso), como se estivessem ao lado de casa.

O dnico ajuste necessdrio ao funciona-
mento do aparelho é do nidcleo de L1, para
a maxima intensidade de sinal na estacdo
desejada. O trim-pot ajuda a eliminar rui-
dos ou interferéncias locais.

Os componentes ndo sdo criticos, mas
na montagem, se feita em ponte, deve-se
cuidar para que as ligagbes sejam as mais
curtas possiveis entre todas as pecas.

L1 é uma bobina osciladora para FM
(cor verde), enquanto que CH1 e CH2 sdo
choques de RF enrolados num resistor de
100 k x 1/8W. O nimero de voltas em cada
um é 32 e o fio usado o AWG 34.

Os resistores sdo todos de 1/4W com
10% de tolerancia.

Agosto/82

T 0

Para o amplificador é preciso uma fon-
te especial, que é mostrada na figura 2.

9+9V-100mA

PONTE RETIFICADORA BY164

18vee
1000WF
" 2sv
AO AMPLIFICADOR
o)
0.0WF
630V figura 2

Esta fonte faz uso de um transforma-
dor de 9+9V x 100 mA e de 4 diodos em
ponte, de modo a se obter na sua saida
aproximadamente 18V,

Os capacitores C1 e C2 sdo ceramicos
tipo plate. C3 e Cb sdo capacitores de poli-
éster metalizado, enquanto os demais sdo
ceramicos, tipo disco.

61



GERADOR

DANIEL FERNANDES DE LIMA
Jodo Alfredo — PE

DE SUR|S FREQUENCIA

Para que serve um gerador de dupla fre-
quéncia? Diversas sdo as possibilidades de
uso para este circuito. O leitor pode empre-
gé-lo como parte de um pesquisador-injetor
de sinais diferente, como parte de um ins-
trumento musical eletrénico ou, simples-

mente, para gerar um sinal de timbre dife-
rente em um alarme.

Evidentemente, nestas aplicagbes em que
o nivel de sinal necessario é mais alto, serd
preciso utilizar um amplificador de potén-
cia, externamente.

. . . O -9V
[‘]IOOK LJ]mon I:I]:oon [I]wox
5"‘5[] [‘:110(:« 5K6
% | |
a7nF 47nF 10nF 2uF
aci3s BC338
acasa(E_ @>
— =
ZHFH“' SAIDA
O +

O circuito deste gerador de dupla fre-
quéncia é mostrado na figura.

Conforme o leitor pode perceber, sdo
utilizados dois multivibradores astaveis in-
terligados, com a utilizagdo de um terceiro
transistor inter-acoplado de modo a se
obter um efeito de som diferente.

Os capacitores de 47 nF, 10 nF e 2 uF
determinam as frequéncias dos sinais que
estdo em torno de 150 Hz a primeira e
750 Hz a segunda.

O leitor utilizou, no projeto original,
transistores de germanio OC71, mas equiva-
lentes modernos, como o BC338, podem
perfeitamente levar aos mesmos resultados
praticos.

Na verdade, até mesmo transistores NPN
de uso geral, como os BC237, BC238,
BC547 ou BCbH48, podem ser utilizados,
desde que se inverta a polaridade da fonte
de alimentacéo.

A saida do circuito é de alta impedancia,
devendo ser levada a circuitos amplificado-
res com a ajuda de cabo blindado. O capa-
citor de acoplamento da saida de 2 uF,
marcado com (%), pode ser alterado para
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adaptar as caracteristicas do circuito a en-
trada do amplificador.

Na montagem, que pode ser feita em
ponte de terminais ou placa de circuito
impresso, 0s principais cuidados a serem to-
mados sdo os ja conhecidos da maioria dos
leitores.

Os resistores podem ser de 1/8 ou 1/4W,
com 10 ou 20% de tolerdncia.

Os capacitores pequenos podem ser de
ceramica ou poliéster, com tensOes de tra-
balho superiores a 25V. Os capacitores ele-
troliticos sdo de 2 uF, 2,2 uF ou ainda de
valores proximos, se o leitor quiser experi-
mentar efeitos diferentes. Na sua instalacédo
deve ser observada sua polaridade.

A tensdo de alimentacdo de 9V pode vir
de 6 pilhas pequenas comuns, ja que o con-
sumo da unidade é baixo, de uma (nica ba-
teria ou ainda de uma fonte,

Observamos que o ritmo da variagdo de
frequéncia dos dois sinais produzidos por
este gerador, pode ser modificado pela tro-
ca dos capacitores eletroliticos de 2,2 uF
ou 2 uF. Os dois capacitores ndo precisam
ter exatamente 0s mesmos valores.
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sequencial de 6 canais
RV romommonsmens

Este sistema de luzes sequenciais para vi-
trines, discotecas, lojas, ndo utiliza circui-
tos integrados, o que facilita sua montagem
pelos ndo experientes. '

O circuito completo de 6 etapas, mas

que pode ser ampliado, é mostrado na fi-
gura 1.

Sdo utilizadas 6 etapas idénticas, cada
qual tendo por elementos basicos um SCR
e um transistor.
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figura 1

O sistema opera da seguinte maneira:
cada transistor é utilizado na excitacdo ou
disparo do SCR. Na base de cada transis-
tor encontramos um capacitor eletrolitico
que, ao se carregar, faz com que o transis-
tor acione o SCR.

O valor deste capacitor determina justa-
mente o tempo de acionamento de cada
etapa.

Para um funcionamento uniforme, os
capacitores podem ser iguais, de 470uF,
mas além da mudanca de valor de um ou de
outro, pode-se também alterar a velocidade
geral com a troca de todos. Us valores des-
tes capacitores podem ficar entre 100 uF e
2200uF,

Os SCRs usados sdo do tipo C1086,
MCR106 ou IR106, cada qual suportando
uma corrente de até 4A, o que significa
que, em cada um, podemos ligar até 440W
de ldmpadas em 110V ou 880W em 220 V.

Para a alimentacdo das etapas transisto-
rizadas é preciso uma fonte de corrente
continua que utiliza um transformador de
9 ou de 12V.

O fusivel F1 é dimensionado de acordo

Agosto/82

com a quantidade de lampadas, devendo
ter aproximadamente o dobro da corrente
média consumida pelo sistema.

A montagem pode ser feita tanto em pla-
ca de circuito impresso, como em ponte de
terminais.

Na figura 2 temos uma sugestdo de mo-
dulo, que corresponde a uma das etapas
deste aparelho, montada em ponte de ter-
minais.

S5CRI/6

CI/6 +Vee ove =Vee

DO MODULO
ANTERIOR

|
A0 MoDuLO
™ SEGUINTE LI/6

figura 2

Na figura 3 temos a sugestdo de modu-
lo para o caso de placa de circuito impres-
S0.
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figura 3

Na montagem, sdo os seguintes os prin-

cipais cuidados que devem ser observados:

a) Observe a posicdo dos SCRs, mon-
tando-os em dissipadores de calor se cada

um tiver de controlar mais de 40W de lam-
padas.

b) Observe a polaridade do diodo ligado
a comporta de cada SCR. Este diodo é de
silicio para uso geral.

c) Observe a posicdo de montagem de
cada transistor, que é dada pelo lado acha-
tado de seu involucro. Podem ser usados
transistores NPN de uso geral, como o0s
BC237, BC238, BC548 ou BCH47.

d) Os resistores sdo todos de 1/8 ou
1/4W, com os valores dados no diagrama.
Seja rapido na soldagem destes componen-
tes.

e) Os capacitores eletroliticos devem ter
uma tensdo de trabalho de pelo menos
16V. Observe sua polaridade na montagem.

f) O transformador tem secundério de
9 ou 12V, com corrente de pelo menos
250 mA. Observe a liga¢do do seu primario
conforme sua rede seja de 110V ou 220V.

g) O interruptor de pressdo (S1) ligado
no Gltimo transistor serve para dar partida
ao sistema.

h) As |ldmpadas usadas sdo incandescen-
tes comuns, coloridas ou ndo, podendo va-
rias unidades serem ligadas em paralelo em
cada SCR, respeitando-se os limites de cor-
rente.

GALENA DE ONDA COMPLETA

MARCELO DE LIMA SANTOS
Ponta Grossa — PR

A utilizagdo de uma ponte detectoraem
lugar de um unico diodo, como se faz nor-
malmente nos radios comuns de galena,
permite aumentar a sensibilidade e, conse-
quentemente, o volume do som obtido nos

fones.
\Y ANTENA

L1§V ;
o

— TERRA

O circuito, muito simples, utiliza na pon-
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te detectora 2 diodos e 2 capacitores de
470 pF, além das pegas comuns aos outros
radios deste tipo.

A bobina L1 deve ter 150 voltas de fio
esmaltado 27 ou 28, em uma forma de
38 mm, ou préxima disso.

O capacitor varidavel é do tipo comum
para ondas médias, e como antena deve-
-se usar pelo menos 10 metros de fio. O
autor utilizou, com bons resultados, uma
antena de 14 metros de comprimento.

A ligagdo a terra é muito importante
para se obter uma boa recepgao.

Na saida deve ser usado um fone magne-
tico de alta impedancia (pelo menos 1 000
ohms), fones de cristal ou, ainda, um trans-
formador de saida com um fone de baixa
impedancia ou alto-falante pequeno.
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mini radio de 2 transistores

Para receber as estacdes de ondas médias
de sua localidade, temos aqui um receptor
que, ndo obstante sua simplicidade, com o
uso de uma boa antena, pode excitar um
alto-falante. (figura 1)

O autor, para “‘economizar’’ componen-
tes, sugere que a sintonia seja feita pela
movimentacdo do ntcleo da bobina, mas
é claro que esta operagdo serd facilitada
pela ligacdo de um capacitor varidvel em
paralelo com a mesma.

Esta bobina consiste em aproximada-
mente 80 voltas de fio esmaltado 28 ou
30, num bastdo de ferrite de pelo menos
10 cm de comprimento.

O diodo detector pode ser de qualquer
tipo para uso geral, como o 1N34, enquan-
to que no projeto original o autor usou
transistores antigos de germanio PNP, co-
mo os 2SB75, 2SB175, AC128 ou BC178,

ANTENA

JEFFERSON B. DE SOUZA
Curitiba — PR

que podem ser aproveitados de radios tran-
sistorizados fora de uso. E claro que equi-
valentes mais modernos, como os BC557
ou BC558, podem ser usados.

O transformador de saida tem um enro-
lamento primdrio de pelo menos 1k, e se-
cunddrio de acordo com o alto-falante.

A alimentacdo do circuito pode ser feita
com tensdes entre 3 e 9V, e a antena exter-
na deve ter pelo menos 5 metros, para
maior volume.

Uma boa ligagdo a terra facilitard a re-
cepc¢do das estacdes mais fracas.

Na figura 2 damos a montagem em pon-
te deste interessante receptor de ondas mé-
dias.

O autor observa também que no caso da
utilizacdo de transistores NPN, basta inver-
ter a polaridade da fonte de alimentacéo.

LIGACAO
DO VARIAVEL
|OPTATIVA]
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LICAO 64

Os amplificadores operacionais sdo utilizados, na atualidade, numa variedade
quase infinita de aplicacées prdticas. Encontramos amplificadores operacionais em
circuitos de todos os tipos, indo desde osciladores de dudio ou timers, até ampli-
ficadores de dudio ou de corrente continua em instrumentos de medida. Ndo é
dificil utilizar este elemento, desde que conhecamos suas caracteristicas, suas
/imitacoes e suas possibilidades. As aplicacdes prdticas dos amplificadores opera-
cionais, este € o assunto desta importante licdo de nosso curso.

148. O tipo basico

Existem componentes que se firmam por longos intervalos
de tempo, sendo utilizados como base para projetos em uma
escala muito grande. A utilizacdo destes mesmos componentes
traz inOmeras vantagens a todos. Para o fabricante, que os
vende em grandes quantidades e para o montador, que, pela
quantidade vendida, pode encontrad-los a um prego reduzido.

E o que acontece na atualidade com o integrado 741, que
ja vimos na ligdo anterior. Este circuito integrado pode ser en-
contrado com facilidade, e ndo so por este motivo, mas também
pelas suas possibilidades, é utilizado numa variedade muito
grande de aplicagdes praticas.

Conforme vimos na licdo anterior, o 741 consiste num
amplificador operacional de alto-ganho, que pode operar em
frequéncia até 1 MHz e que apresenta uma elevada impedancia
de entrada, da ordem de 1M e uma baixa impedancia de saida,
da ordem de 150 ohms.

CFFSET NULL

figura 793

E este integrado que “pegaremos’’ como exemplo para
as aplicagdes prdticas que daremos a seguir, envolvendo os
amplificadores operacionais.

o . - 854 st
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Fonte de alimentacdo

Se observarmos com atengdo as especificacdes do ampli-
ficador operacional 741, veremos que ele pode funcionar com
tensoes entre 3-0-3V e 15-0-15V.

O que significa estes dois valores também dados como
+3V e x15Vv?

O tipo de indicagdo serve para dizer que os limites extre-
mos de tensdes de alimentacdo sdo de 15V positivos e 15V
negativos, o que perfaz uma diferenca de tensies de 30V, isso
porque, em funcionamento normal, o amplificador operacional
exige uma fonte simétrica.

Assim, levando em conta o circuito da figura 794, vemos
que o amplificador operacional deve ser alimentado com uma
fonte dupla ou simétrica, em que temos duas tensdes em relacdo
a referéncia.

SAIDA EM
RELACAD

ihov

figura 794

Supondo que a nossa fonte de alimentacdo forneca
9-0-9V, ou seja, 9V positivos no polo +Ve e 9 volts negativos no
polo —Ve, na auséncia de sinal nas entradas, ou quando as
tensdes de entrada do amplificador operacional forem iguais,
a tensdo de saida serd nula, ou seja, OV em relagdo a referéncia,
conforme mostra a figura 795.

Y +Vee
Vin: 0

T ]

9 741 Vs 0
Vin

& Vs
AL i

figura 795

Se agora aplicarmos uma tensdo positiva na entrada nio
inversora, esta serd amplificada de modo a termos um aumento
da tensdo positiva na saida. Do mesmo modo, uma tensdo nega-
tiva na entrada ndo inversora também serd amplificada e teremos
uma tensao negativa proporcionalmente maior na safda.

Levando em conta o ganho do amplificador, vemos que
existe um limite para o valor da tgnsdo de entrada aplicada. Esta
tensdo ndo pode ser maior de um certo valor que, multiplicado
pelo ganho do amplificador, resulte numa tensio maior do que
a de alimentacdo. Se isso acontecer, o amplificador “satura”, ou
seja, fornece a saida mdxima e ndo passa disso.

Agosto/BZ . . | . 855

Fonte de alimentacdo si-
métrica

Alimentagdo de amplifica-

dores operacionais

Limites
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Na figura 796 temos a curva que representa o funciona-
mento do amplificador operacional deste modo.

_ V ENTRADA
({mv)

figura 796

Mas o amplificador também amplifica a diferenga de
tensOes em sua entrada.

Assim, podemos fixar a tensdo numa das entradas, ou seja,
utilizar uma fonte externa de tensdo constante ou mesmo apro-
veitando a prépria fonte do operacional, conforme mostra a
figura 797.

v ENTRADA

Vref = [-H.l'c: - (-—\.’cc)}——-—

PODE SER
USADO UM
ZENER [

figura 797

Neste caso, teremos uma saida de tensdo nula, quando a
tensdo na outra entrada for igual @ tensdo de referéncia. Se a
tensdo for maior, a diferenca serd amplificada e aparecerd na
saida. Por exemplo, se a tensdao for positiva em relagdo a refe-
réncia, teremos uma saida positiva. Igualmente, se a diferenca
for negativa, teremos uma saida negativa.

Para o 741, o ganho obtido nesta configuragdo é da ordem
de 100 000 vezes.

Este circuito pode ser utilizado, na prdtica, de diversos
modos, mas sempre respeitando as limitagdes da saida e da
entrada.

A saida ndo fornece mais do que alguns miliampéres ou,
no mdximo, uma dezena do miliampéres, sempre numa carga de
mais de 150 ohms, enquanto que na entrada temos uma impe-
dancia de 1M.

Temos entdo na figura 798 um “medidor de luz”, em que
o LDR fornece a tensdo numa das entradas, de acordo com a sua
resisténcia, a qual depende da intensidade luminosa.

de funcionamento

Caracteristicas de entrada
e saida

Medidor de luz
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figura 798
O potencidmetro ligado & outra entrada, tem por finali-
dade “equilibrar” a tensdo, de modo que ela se iguale & forne-

cida pelo LDR.

R

Assim, para cada resisténcia que o LDR apresenta e, por-

tanto, para cada intensidade de luz, existe uma posi¢do corres-

pondente do potenciémetro, que a equilibra.

A indicacdo deste equilibrio é feita com a ajuda de dois

da.

d0 na sal

leds ligados em oposic

Quando a tensdo de saida é positiva, o que indica que a
tensdo na entrada positiva é maior do que na entrada negativa,
um led acende. Quando a tensdo de entrada é tal que a saida

, € 0 outro led que acende. Somente quando as

tensbes sdo iguais é que os dois leds permanecem apagados.

seja negativa

O ganho elevado deste circuito dificulta um pouce encon-
trar o ponto exato de ajuste, mas, mais adiante, veremos como

este ganho pode ser reduzido convenientemente.

Do mesmo modo, em lugar de um LDR podemos usar um

NTC, conforme mostra o circuito da figura 799, caso em que

poderemos medir temperaturas.

figura 799

A medida, nos dois casos, é feita com a colocagdo de uma

escala apropriada no potenciémetro.

fontes simétricas que um amplificador

do € s6 com
operacional pode funcionar.

Mas n

Na figura 800 temos um circuito em que um amplificador

operacional funciona com uma fonte simples.

1
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. @20515182 .



figura 800

Neste caso, a entrada ndo inversora ¢ ligada & massa, caso
em que seu potencial serve de referéncia para a outra entrada.

Assim, as variacOes de tensdo na outra entrada, em torno
de OV que é a referéncia, sdo amplificadas.

As duas configuragdes dadas apresentam basica-
mente dois problemas:

O primeiro é dado pelo ganho méximo do amplificador
operacional, que nem sempre é o desejado. O amplificador 741,
por exemplo, tem um ganho da ordem de 100000, o que, em
algumas aplicagcbes, pode ser excessivo. Devemos, portanto,
pensar num meio de reduzir este ganho.

Do mesmo modo, com ganho méximo, temos um segundo
problema: esta é a variagdo de caracteristicas que encontramos
de um integrado para outro, o que significa que os ganhos ndo
podem ser exatamente 100000 para todos, além da corrente
de fuga que ja vimos na licdo anterior.

Para fixar o ganho do amplificador operacional, numa
configuragdo mais interessante para as aplicacdes préaticas, apela-
-se para as redes de realimentacdo.

Reducdo do ganho

72

Resumo do quadro 148

Componentes que se tornam populares, pelo seu baixo
custo, aparecem numa grande variedade de projetos.
Sédo populares os amplificadores operacionais 741 e os
timers 555.

As fontes de alimentagdo para os amplificadores opera-
cionais sdo simétricas,

Por fonte simétrica entendemos uma fonte que fornece
tensdes negativas e positivas em relagdo a uma refe-
réncia, no caso a massa.

A tensdo de saida serd nuld num amplificador opera-
cional se as entradas estiverem sob mesmo potencial.
VariagBes positivas na entrada ndo inversora sdo ampli-
ficadas e aparecem como variactes positivas da tensdo
de safda.

VariagOes negativas da tensdo da entrada ndo inversora
aparecem, também, como variacdes negativas da tensio
de saida.

_ Revista Saber Eletronica



A saturagdo ocorre quando a tensdo de entrada ampli-
ficada resulta numa tensdo de saida maior do que a da
fonte, ndo podendo ser atingida, portanto.

Se a tensdo da entrada ndo inversora for tomada como
referéncia, variagOes em torno deste valor serdo ampli-
ficadas.

A ligagdo da carga deve levar em conta a limitagdo de
corrente da safda do operacional.

A impedancia de safda do 741 é de aproximadamente
150 ohms.

Nos circuitos indicados a impedancia de entrada é da
ordem de TM.

Usando um LDR como referéncia na entrada ndo inver-
sora & um potencidmetro na entrada inversora, pode-
mos fazer uma ponte de medida de luz.

Usando um NTC, podemos fazer a mesma configuragdo
para medida de temperaturas.

0O ganho elevado do integrado torna critico o encontro
do ponto de equilibrio da ponte.

Os amplificadores operacionais também podem funcio-
nar com fontes ndo simétricas, ou seja, fontes simples.
A ndo existéncia de um controle de ganho traz diversos
problemas para este circuito, entre eles a instabilidade
de funcionamento.

Avaliacao 451

Um dos amplificadores operacionais mais populares
atualmente é:

a) 56b.

b) BC548.

c) 741. Resposta C
d) 709.

Explicagao

Um dos amplificadores operacionais mais usados nos
projetos de todos os tipos na atualidade é o 741. Este amplifi-
cador pode ser encontrado em trés tipos de invélucros, descritos
na lico anterior, e apresenta elevado ganho, alta impedancia de
entrada, baixa impedancia de safda, protegdo contra curto-
-circuito em sua saida, sendo bastante acessivel aos experimen-
tadores, pelo seu baixo custo. A resposta certa é portanto a da
letra c.

Avaliacdo 452

O que é uma fonte simétrica?

a) E uma fonte que fornece duas tensdes.

b) E uma fonte que fornece uma tensdo positiva em Resposta B
relagdo a uma referéncia e uma tensdo negativa de igual
valor em relagdo a mesma referéncia.

c) E uma fonte que fornece duas correntes de intensida-
des diferentes.

d) E uma fonte que usa transformador com tomada
central.
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Explicacdo

Em muitas aplicagbes, os amplificadores operacionais
devemn ser alimentados com fontes simétricas. Estas fontes carac-
terizam-se por fornecer duas tensdes, de mesmo valor, porém
uma positiva e outra negativa em relacdo a uma referéncia. Esta
referéncia é o zero volt (OV) e em relagdo a ela é tirado o sinal
de saida. A resposta correta para este teste é a da letra b.

Avaliacdo 453

A entrada nao inversora de um amplificador operacional
é ligada ao ponto de referéncia da fonte. Na entrada inversora
aplica-se uma tensdo de 1 mV positivos. Desprezando-se a in-
fluéncia da impedancia de entrada do circuito, e sendo a tensio
da fonte bem maior do que 10V (simétrica), podemos dizer que
a tensdo de saida para um ganho 10 000 sera:

a) 1V.

b) —1 V.

c) 10 V.

d) —10 V.

Resposta D

Explicacdo

A referéncia neste circuito, ligada & entrada ndo inversora
¢ 0V. Isso significa que variagdes em torno de 0V serdo ampli-
ficadas. O sinal a ser amplificado, entretanto, é aplicado na
entrada inversora, isso significa que ele aparece na safda com
a polaridade invertida. Assim, uma variacdo positiva de 1 mV
(um milésimo de volt) significa uma variagio 10000 vezes
maior, porém negativa, na tensdo de saida. Multiplicando 1 mV
por 10000 temos 10000 mV, ou seja, 10 V, que no caso sio
negativos. A tensdo de saida obtida é menor que a da fonte de
alimentacdo, suposta, o que significa que ndo hé saturacdo do
circuito. A resposta melhor para este teste é portanto a da
alternativa d.

figura 801

149. A utilizagdo dos amplificadores operacionais com
realimentacdo

Uma maneira melhor de se utilizar um amplificador opera-
cional é como a mostrada na figura 802, em que existe um
circuito de realimentacéo.
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neste circuito, estd no fato do acoplamento de entrada ser feito
por um resistor, o que significa que ele estd apto a funcionar

Neste circuito ndo temos mais o ganho maximo do cir-
cuito e as instabilidades que isso pode acarretar. O ganho aqui
A impedéncia de entrada, neste circuito, é dada por R2.
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Na figura 803 temos um grafico em que isso é mostrado.

O leitor pode observar, entdo, que até uns 20 Hz de fre-
quéncia, o ganho do amplificador operacional pode ser levado
ao seu mdximo, sem realimentacdo, e em qualquer valor inter-
mediério, com realimentacao.

Se a frequéncia subir para 1 kHz, o ganho mdaximo ficara
reduzido em uns 20 dB, obtendo-se igualmente valores interme-
didrios mediante realimentacdo conveniente.

Em torno de 1 MHz obtemos o ganho unitério, ou seja,
0 dB, o que significa que, para frequéncias maiores que este
valor, ndo podemos obter amplificacdo.

Esta frequéncia é especificada como fT, ou seja, fre-
quéncia de corte, sendo a maior frequéncia em que podemos
ainda obter amplificacdo.

Nos projetos em que amplificadores operacionais sdo
usados na amplificagdo de sinais de frequéncias de alguns
quilohertz ou maiores, é muito importante levar em conta esta
caracteristica.

O seguidor de tensdo

Veja o aluno que, se levarmos em conta que a entrada
de um amplificador operacional é de alta impedancia e sua
saida é de baixa, se fixarmos o ganho em 1 {um), teremos um
comportamento importante para este circuito.

Uma tensdo de certo valor sobre uma alta resisténcia,
representa uma poténcia muito menor do que a mesma tensao
sobre uma baixa resisténcia (lembramos que a poténcia é dada
pelo produto da corrente pela tensdo, e nos pequenos resis-
tores submetidos & uma certa tensdo, a corrente é maior do
que em resistores maiores submetidos & mesma tensao).

/ MESMA TENsﬂo\

w--—-——— W

I [ ] - Dmom

POTENCIA= IW POTENCIA= ImW

figura 804

Assim, se tivermos o amplificador operacional funcio-
nando com ganho 1, teremos, na realidade, um ganho de po-
téncia, se bem que ndo haja ganho de tensao.

Esta configuracdo, que pode ser usada para casar uma alta
impedéncia com uma baixa impedéncia, é denominada seguidor
de tensdo e tem a configuragdo mostrada na figura 805.

Frequéncia de transicdo ou
corte

Sequidor de tensdo

Ganho de poténcia

Casamento de impedancias
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1

figura 805

Neste circuito, uma variagdo de 0 3 1 V na tensdo de en-
trada causa uma variagado de tensdo igual na saida.

Este ganho unitdrio é conseguido com uma realimentagdo
de 100%, conforme mostra a mesma figura 805. A saida é entdo
ligada a entrada inversora.

A realimentacdo de 100%, além de fixar o ganho precisa-
mente em 1, tem ainda a vantagem de aumentar a impedancia
de saida e reduzir a impedancia de entrada para valores que ndo
sdo obtidos no funcionamento normal, sem realimentacdo
total.

Assim, neste circuito, a impedancia pode chegar na entra- Impeddncia de entrada e
da a centenas de megohms, enquanto que a saida tem uma saida
impedéncia da ordem de poucos ohms.

Veja que, na pratica, este circuito deve operar com sinais
de pequena amplitude, de no maximo 1 volt.

Para que, na auséncia de tensdo de entrada, tenhamos exa- Ajuste de fuga
tamente uma saida nula, é preciso eventualmente fazer uso do
ajuste de off-set null, que jd vimos na ligdo anterior, ou seja,
o ajuste de fuga.

A ligacdo de um trim-pot, para compensar as diferencas
de caracteristicas dos elementos internos do integrado, que
impedem a sua total precisdo nesta configuragdo, é mostrada
na figura 806.

figura 806

Na proxima ligdo continuaremos a falar das aplicagoes pra-
ticas do amplificador operacional, sugerindo inclusive algumas
experiéncias que o leitor podera fazer para familiarizar-se mais
com este componente.
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Resumo do quadro 149

Em condi¢Ges normais, para maior estabilidade, o am-
plificador operacional opera com um circuito de reali-
mentagdo negativa.

Esta realimentacdo negativa fixa suas caracteristicas de
funcionamento.

Especificamente, a realimentagdo negativa fixa o ganho
e a impedancia do amplificador operacional na entrada
e saida.

O ganho depende da relagdo entre os resistores da rede
de realimentagdo e da entrada de sinal.

Neste circuito é usada uma fonte simétrica.

Este circuito amplifica sinais deste CC até alguns quilo-
hertz.

Sua denominagdo é de amplificador de corrente con-
tinua.

Com maior ganho, diminui a capacidade do amplifi-
cador de responder as frequéncias elevadas.

Quando o ganho cai a 1, em determinada frequéncia,
dizemos que esta é a frequéncia de corte fT.

Para o 741, a frequéncia de corte estd em torno de
1 MHz.

No seguidor de tensdo, o ganho é 1 em qualquer fre-
guéncia, até a de corte.

O seguidor de tensdo é conseguido com 100% de reali-
mentag¢do negativa, ou seja, interligando-se a saida com
a entrada inversora.

No seguidor de tensdo obtemos a méxima impedancia
de entrada e minima impedéancia de saida.

O seguidor de emissor deve operar com sinais de pe-
quena amplitude, de no médximo 1V.

Para compensar as diferencas dos componentes inter-
nos, um ajuste de fuga deve ser usado nas aplicacoes
de precisdo do seguidor de tensdo.

Avaliagdo 454

De que modo fazemos a realimentagdo negativa (negative
feed-back) num amplificador operacional?

a) Interligando-se as entradas.

b) Ligando a entrada inversora ao pélo negativo da fonte
simétrica.

c) Interligando a saida com a entrada inversora via rede de Resposta C
realimentagdo.

d) Interligando a saida com a entrada ndo inversora via
rede de realimentacio.

Explicagao

A realimentagdo negativa é conseguida com a aplicacdo do
sinal obtido na safda, na entrada inversora, de modo que sua
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fase seja oposta a desejada. Deste modo, as variagdes num sen-
tido de tensdo de entrada tendem a ocorrer variagbes em sentido
oposto da tensdo de saida, com uma compensagdo que leva o
ganho ao minimo, ou seja, conforme a intensidade desta reali-
mentacdo fixada pela rede usada. Esta rede de realimentacdo

pode fazer uso de resistores, diodos, capacitores, etc., conforme
o efeito desejado.

Avaliacdo 455

No circuito da figura 807 qual é o ganho em tensdo contf(-
nua obtido?

R2
10K

]
"1

figura 807

a) 10.
b) 100.
c) 1000.
d} 10000.

s

Resposta B

e

T

Explicacdo

Neste circuito, R1 vale 1 M enquanto que R2 vale 10k. Se
dividirmos 1000000 por 10000, ou seja, encontrarmos a re-
lacdo entre os resistores, teremos o ganho do amplificador

operacional, no caso, 100. A resposta correta para este teste &
portanto a da letra b.




Avaliacado 456

Qual é o nome dado ao circuito da figura 808?

741 OEs
E-n}—-——%} jT_—:)_
figura 808

a) Amplificador inversor.

b) Amplificador ndo inversor.
c) Amplificador de 4udio.

d) Seguidor de tensdo.

Resposta D

Explicacdo

A configuracdo de amplificador operacional com 100% de
realimentacdo negativa proporciona um ganho unitdrio de
tensdo, ou seja, as variagdes da tensdo de entrada sio iguais as
variagbes da tensdo de saida. Este circuito recebe o nome de
seguidor de tensdo. A resposta correta para este teste é a da
alternativa d.
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