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sistemas de al s “NOVIK”
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Uma roleta de brinquedo que produz
sons de uma roleta de verdade e que pode

" sortear nimeros de 0 & 9, de um modo

completamente & prova de fraudes é algo
que sem dlvida, muitos de nossos leitores
desejariam montar.

Vocé aperta o botdo de acionamento da
roleta e a0 mesmo tempo que 0s himeros
comecam a correr, um som caracteristico
é emitido. Vagarosamente o0s nameros
vdo reduzindo sua velocidade e o som
acompanha-os, até que somente um per-
manece aceso, sendo este o vencedor.

Neste artigo, levamos justamente aos
leitores um projeto deste tipo, mostrando
que brinquedos como este sdo muito mais
simples de se montar do que a maioria
pensa..0s montadores que j& possuam
alguma habilidade no manuseio de ferros
de soldar e que ndo desejam gastar muito
nos seus projetos ndo terdo qualquer
problema com esta roleta.

E, o que é mais importante, ndo apenas
um jogo pode ser obtido com este circuito,
mas diversos outros, o que significa que se
trata de uma montagem simples de muitas
finalidades.

Conforme o leitor verd, apenas um cir-
cuito integrado é usado como base para
este projeto, e como componentes com-
plementares temos apenas transistores
comuns, leds, resistores e capacitores que
ndo oferecem qualquer dificuldade para
serem obtidos (figura 1).

CIRCUITO RESISTOR
INTEGRADC, # -

(0] et H

TRANSISTOR

CAPACITORES

(&)

ED .
k 111)

COMPONENTES USADOS NA MONTAGEM

FIGURA 1

A montagem da roleta numa placa de
circuito impresso facilita ao méximo o tra-
balho dos leitores j& que apenas a bateria,
o botdo de acionamento da roleta e liga/
desliga, além do alto-falante e os leds
ficam fora dela.
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A alimentacdo do circuito vem de uma
tnica bateria de 9V, o que além de signifi-
car uma simplificagdo da montagem, per-
mite também que o brinquedo seja usado
em qualquer lugar.

USOS E JOGOS

Os leitores devem conhecer o jogo da
roleta bésico: cada jogador pode apostar
num ndmero, coluna, cor, ou grupo, e em
caso de ser sorteado, o prémio depende do
tipo de aposta. Se apostou-se no nimero,
para cada ficha apostada recebe-se 36. Se
apostou-se na cor, para cada ficha aposta-
da recebe-se 2. Se apostou-se no grupo,
para cada ficha recebe-se 12, e assim por
diante.

No nosso caso temos uma roleta simpli-
ficada em que temos apenas 10 nimeros
em jogo, o que significa que o processo
bésico de aposta e pagamento deve ser
um pouco diferente.

Assim, para a aposta no nimero tem-se
um pagamento de 1 para 10, ou seja, a
mesa paga 10 fichas para cada uma apos-
tada, para a cor temos 1 para 2 e para o
grupo de 1 para 3, conforme sugere a figu-
ra 2.

Agora, existem outras aplicagdes para o
nosso brinquedo se o leitor ndo quiser ter
realmente uma versdo simplificada da
roleta.

1. PONTO MAIOR

Nesta brincadeira, cada jogador aciona
a roleta na sua vez, marcando-se 0 ponto
obtido de cada um. Vence a rodada o que
conseguir maior ndmero.

2. ROLETA RUSSA

Cada jogador escolhe um certo nimero
de leds para serem os seus. Pode-se mar-
car estes leds com fichas de cores diferen-
tes.

Em seguida, cada jogador vai acionando
a roleta, de modo a ter-se um nimero. A
ficha deste nimero é retirada de jogo. O
vencedor serd o que ficar com a ultima
ficha (figura 3).

3. MINI BINGO

Este jogo é feito com a ajuda das carte-
las mostradas na figura 4. Cada jogador
escolhne uma cartela, procedendo-se ao
sorteio dos nimeros com o jogo eletrdni-




co. Vence a partida quem em primeiro E claro que o leitor dotado de imagina-
lugar completar uma fila de nGmeros sor- ¢do pode “inventar’ muitos outros jogos
teados. para serem feitos com esta roleta.
COL. ] COL. 2 COL.3
29 (&
=
T
:
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O
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25 x 2Tem
MAIOR MENOR =
FIGURA 2-

OBS: N9t PARES EM VERMELHO E OS Nes IMPARES EM PRETO

FICHAS DOS

JOGADORES

TABULEIRO FIGURA 3

{PANO)
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MODELOS DE CARTELAS
FIGURA 4

COMO FUNCIONA

Na figura 5 temos um diagrama de blo-

cos da roleta. O primeiro bloco é o do cir-

cuito de tempo. Temos entdo um interrup-
tor de pressdo que permite que um capaci-
tor eletrolitico se carregue através de um
resistor.

1 20 32 LEDS
v Ol-)
CIRCUITO 0S5CILADOR e o4
DE s DE CONTADOR é
TEMPO SECANEEAD |l i ok o L . HETSRTLEE :
_____ 1
= '
2 42
+
FONTE _E- CIRCUITO
DE | |
av DE ] FTE
SOM
FIGURA 5 =

Pressionando-se o interruptor obtemos
entdo a carga do capacitor e depois, este
se descarrega lentamente por um transis-
tor, mantendo deste modo a etapa seguin-
te do circuito em funcionamento, etapa
esta que faz com que a roleta “gire” con-
forme ! veremos (figura 6). O valor deste
capacitor eletrolitico determina portanto,

por quanto tempo a roleta vai girar antes

de parar. Para os 22 pF do projeto original
temos aproximadamente 7 segundos. Os
leitores que quiserem poderdo colocar
capacitores maiores nesta fungdo para
obter maior tempo antes da roleta parar.

0 segundo bloco, ligado diretamente ao
primeiro, é de um oscilador de relaxacéo,
com dois transistores, que gera os impul-
sos responséveis pelo acionamento da
roleta, ou seja, pela comutacéo do circuito
indicador.
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BLOCO

= FIGURA 6

A finalidade deste circuito é produzir um
nGmero aleatério de impulsos para a etapa
seguinte, dependendo do tempo de pres-
sdo do botdo e da carga do capacitor.
Como a sua velocidade de operagéo é rela-
tivamente alta, o leitor ver4 que é pratica-
mente impossivel tentar “viciar” a roleta
para ela parar em determinado nimero. Na
figura 7 temos o circuito bésico do oscila-
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dor, onde o nimero de impulsos é dado
pela relacdo existente entre a carga do
capacitor eletrolitico da etapa anterior e a
constante de tempo do capacitor de 100
nF em conjunto com o resistor de 100k.
Podemos dizer que este capacitor de
100nF determina basicamente a velocida-
de inicial da rotagdo da roleta.

O terceiro bloco pode ser considerado o
mais importante de nosso circuito.

100K

FIGURA 7

CPg 0 of—+ D 0

FIGURA 8

® 0|0 |®

O que temos basicamente neste bloco é
o contador Johnson de 5 estagios do tipo
4017. Para os leitores que nunca trabalha-
ram com circuitos integrados digitais
C-MOS seré interessante ver as possibi-
lidades deste. (figura 8)

Num circuito integrado digital C-MOS o
que temos séo transistores do tipo C-MOS
(transistores de efeito de campo do tipo
MOS =metal-oxide semicondutor) que se
caracterizam por uma elevadissima impe-
déncia de entrada que pode ser traduzida
em enorme sensibilidade e muito baixo
consumo de energia. Como nos circuitos
digitais comuns (que o leitor j& deve
conhecer dos diversos artigos que publica-

® |0 |® [0 |© |©

mos), estes sé trabalham com dois niveis
de sinais (alto=HI=1 e baixo=L0=0).

No caso, o nosso contador tem uma
entrada e 10 saldas que funcionam do
seguinte modo: em cada instante sé6 uma
das saidas se encontra no nivel Hl enquan-
to todas as demais se encontram no nivel
LO. Quando um impulso é aplicado na
entrada deste circuito (pino 14), ocorre a
comutacdo do contador, com a salda HI
passando para o nivel LO e a seguinte indo
ao nivel HI.

Isso quer dizer que se ligarmos leds nas
saidas deste integrado, conforme mostra a
figura 9, em cada impulso teremos o apa-
gamento do led que estiver aceso e o0
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acendimento do seguinte, de tal modo que
teremos sempre somente um deles aceso.
Em outras palavras, este circuito “conta”
os impulsos do oscilador ligado na sua
entrada, fazendo acender o led correspon-

dente.
LEDS
g Rae
L
ot
%.
-8
10
4017 : 6 E
5 E
|8
NUMEROS
DOS PINCS 8
oo (E ia
INTEGRADO 1
(e KER

POLO NEGATIVO
DA
BATERIA

FIGURA 9

O 4017 pode ser “programado” para
contar desde 2 até 10, conforme a posigédo
do “reset’”. No nosso caso, interessa-nos

usar sua capacidade méxima de modo a
sortearmos 10 nimeros.

Temos finalmente o circuito de som que
nada mais é do que uma etapa amplifica-
dora, com dois transistores, ligada a salda
do oscilador, ou seja, na mesma entrada do
integrado. A cada pulso do oscilador,
comutando o contador, temos sua amplifi-
cacdo com a producédo de “click” no alto-
falante, exatamente como numa roleta de
verdade.

MONTAGEM

Os circuitos integrados C-MOS sdo deli-
cados ndo devendo o montador retira-lo de
sua embalagem original a ndo ser no
momento de usé-lo e evitar o toque dos
dedos em seus terminais. A simples carga
de eletricidade estética acumulada em seu
corpo pode ser suficiente para causar a
perfuracdo da camada de 6xido dos tran-
sistores MOS inutilizando-os. Ser4 conve-
niente que os leitores que tenham pouca
experiéncia em soldagem usem um supor-
te DIL de 16 pinos para este componente,

Para a soldagem o leitor deve usar um
soldador pequeno (méximo 30W) de ponta
fina e as ferramentas comuns em qualquer
bancada de trabalhos eletrénicos.

g

T
22yF
18V

Tlﬁ 10 LEDS

FTE [ﬂ

4017

LED 1 A LED1O

FIGURA 10

Na figura 10 temos entdo o circuito
completo da Roleta e na figura 11 a
placa de circuito impresso em tamanho
natural. Veja que o méximo de cuidado
deve ser tomado na confec¢do desta placa
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para que as tiras de cobre muito préximas
ndo encostem umas nas outras.

Para a montagem sugerimos a seguinte
sequéncia de operagdes (vd marcando
com um X" as que forem sendo feitas).




LED1 A LEDIMO

o

g

FIGURA 11

( ) Terminada a confecgédo da placa de
circuito impresso, confira todas as tiras de
cobre verificando se ndo existem irregulari-
dades ou interrupgdes. Limpe a placa e
ponha o ferro de solda para aquecer.

( ) Enquanto o ferro aquece confira
todos os componentes.

( ) Inicie os trabalhos de soldagem
com os resistores, observando os seus
valores que s8o dados pelos anéis colori-
dos. Veja que devem ser soldados 10

DOBRAR
Qs TERMINAIS)

PLACA

resistores. Dobre seus terminais encaixe-
os na placa e solde-os do lado cobreado.
Depois corte os excessos, conforme mos-
tra a figura 12.

( ) Solde os trés capacitores notando
que no caso dos eletroliticos, é preciso
observar sua polaridade. Veja a marcagéo
de (+) ou (-) em seu inv6lucro, fazendo-a
coincidir com os desenhos. Sdo usados
capacitores eletroliticos de terminais para-
lelos para facilitar a montagem.

/_\ CORTANDO

SOLDANDO O TERMINAL

A s

-

\

LADO
COBREADO

FUROS

FERRO

ﬂ*l g ol

SOLDA

FIGURA 12

( ) Solde o “jumper” que é um peda-
¢o de fio descascado e dobrado que
une algumas trilhas de cobre pelo lado
dos componentes.

( ) Para soldar os transistores o leitor
deve testar atento tanto para seu tipo
como para sua posi¢do. Veja que temos
trés transistores PNP e 3 NPN. O leitor
deve observar sua marcagdo de acordo

8

com a lista de material, e na soldagem
deve ser observada sua posi¢cdo dada pela
parte chata de seu invélucro. Seja répido
na soldagem dos transistores, pois eles séo
sensiveis ao calor.

( ) Vocé pode agora soldar o circuito
integrado. Para isso, segure-o pelo invélu-
cro pléstico encaixando seus terminais nos
furos correspondentes da placa de circuito

Revista Saber Eletrfnica




impresso. Veja bem a posi¢éo da pinta que
indica o pino 1. Depois, virando a placa
pelo lado cobreado faga a soldagem dos
- pinos com cuidado evitando espalhamen-
tos de solda que possam colocar em curto
as ligagOes. Se isso acontecer, as “pontes”
de solda podem ser removidas com a aju-
da do ferro de soldar e de um palito de
madeira. Se usar um suporte para o inte-
grado, primeiro solde-o para depois colocar
0 componente.
() Por Gltimo vocé deve soldar os leds.
Na soldagem dos leds deve
ser observada sua posi¢do dada pelo lado
chato do seu invélucro.

Terminada a montagem na placa passe
para 0S componentes seguintes.

( ) Solde o alto-falante, usando dois
pedacos de fio de aproximadamente 10
cm cada.

() Solde o interruptor de pressdo
usando também dois pedacos de fio flexi-
vel de 10 cm de comprimento.

( ) Solde o conector e o interruptor S1
ao circuito, observando a polaridade e
usando fios de aproximadamente 10 cm.

Terminada a montagem pode ser feita
uma prova de funcionamento.

PROVA

Para a prova, confira antes todas as liga-
cbes dando atencgdo as soldas e a posicdo
de transistores e outros componentes
polarizados. :

Ligue o conector @ uma bateria de 9V e
acione o interruptor geral S1. Em seguida,
aperte S2 (o interruptor de presséo). Sol-
tando S2 a roleta que inicialmente deve

estar acendendo em grande velocidade
deve reduzir até parar num dnico led ace-
so.

Verifique se todos os leds acendem. Se
algum néo acender, veja se néo esta inver-
tido. (Ndo teste os leds em pilhas ou bate-
rias!)

Se a roleta néo girar, verifique o oscila-
dor em especial os transistores Q2 e Q3.
Veja se ndo foram trocados.

Se tudo estiver em ordem, passe a colo-
cacdo do aparelho na caixa.

CAIXA

Na figura 13 damos a nossa sugestdo de
caixa para este projeto. Esta caixa pode ser
de metal ou pléstico.

CAIXA VISTA POR CIMA
DIAMETRO =15 em

DS

NG PARES EM VERMELHO

FIGURA13 N2S [MPARES EM PRETO

A fixagéo da placa de circuito impresso

‘no seu interior é feita de tal modo que os

leds ficam encaixados nos furos a eles des-
tinados. A placa pode ser mantida afastada
do fundo da caixa por meio de parafusos
com separadores.

CI-1 — 4017 — circuito integrado C-MOS
QI, 02, Q6 — BC558 — transistor PNP para

uso geral ou equivalentes como o BC557,

BC307 ou BC308

03, 04 e Q5 — BC548 — transistor NPN para

uso geral ou equivalentes como o BC547,

BC237 ou BC238

ﬁea}! a Led 10 — leds vermelhos comuns (redon-
os

Cl — 22 uF x 16V — capacitor eletrolitico
C2 — 100nF ou 0,1uF — capacitor cerdmico ou

de poliéster

C3 — 10 uF x 16V — capacitor eletrolitico

R1 — IM x 1/8W — resistor (marrom, preto,
verde)

R2 — 4k7 x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R3 — I20R x 1/8W — resistor (marrom, ver-

melho, marrom)

LISTA DE MATERIAL

R4 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
amarelo)
R5 — 56R x 1/8W — resistor (verde, azul, pre-

to)

R6, R7 — 220R x 1/8W — resistores (verme-
tho, violeta, marrom)

R8 — 4k7 x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R9 — 4k7 x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho) :
R10— 470R x 1/8W — resistor (amarelo, viole-
ta, marrom) g

Fte — alto-falante de 8 ohms x 5 cm

S1 — Interruptor simples

S§2 — Interruptor de pressdo

Bl — bateria de 9V i

Diversos: caixa para montagem, placa de
circuito impresso, conector para bateria, fios,
solda, etc.
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ROLETA ELETRONICA
- SONORIZADA

MAIS UM ATRAENTE PASSATEMPO PARA VOCE

- COMPLETA, ATE O FAMOSO “PANO VERDE”
- MONTAGEM MUITO SIMPLES

- ALIMENTACAO 9 VOLTS DC (BATERIA)

- TECNICA C-MOS

Kit Cr$2.350,00 -Mais Cr$203,00 de Desp. Postais
Montada Cr$2.600,00-Mmais Cr$20500 de Desp. Postais

Produto Pedidos pelo reemboiso postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
SUPERKIT Utilize o cartdo resposta comercial da péagina 63




Aoelo~Light
O DIMMER AUTOMRTICO

REGULA, A SUA VONTADE, A INTENSIDADE DE LUZ NO AMBIENTE
— SALA, QUARTO, ABAJUR, QUARTO DAS CRIANCAS —
(O QUE QUALQUER DIMMER FAZI).
E, QUANDO VOCE QUISER, DESLIGA AUTOMATICA E
GRADATIVAMENTE A LUZ, APOS 30 MINUTOS
(O QUE NENHUM DIMMER FAZ!!1).

— Luz piloto para fécil localizagdo no escuro.

— Economiza energia.
€ S — Controlador de velocidade para furadeiras, liquidificadores, etc.
N\P“\ — Montagem super fécil.

— 110/220 volts — 220/440 watts.
— Duas apresentagdes: parede e mesa.

KIT MONTADO

MESA |Cr$ 1.290,00|Cr$ 1.450,00

PAREDE | Cr$ 1.190,00| Cr$ 1.300,00
MAIS DESP. POSTAIS

Pedidos pelo reembolso postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize o cartdo resposta comercial da pégina 63

Produto
SUPERKIT




ANTI-FURTO
simples, mas eficiente

4

4
R
j
e

i AR

WL

LR

ndo resolve o éaso de roubo, porque simplesmente avisa-o do
s ndo impede que o ladrdo leve seu carro ou moto. Se vocé
protegiio contra o roubo do seu carro e ndo simplesmente um
m de encontro as suas necessidades: o ladrdo consegue dara
nge, pois alguns segundos depois o motor para. Umanova ten-
iona mais alguns segundos, provocando com isso a impressdo
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Vocé tem muitas maneiras de proteger
seu carro contra roubos, haja visto o enor-
me nimero de anlncios de alarmes nas
revistas  especializadas e mesmo em
outros velculos de comunicacéo.

Mas, pense bem no seguinte antes de
se decidir pela prote¢do de seu veicu-
lo: um sistema de alarme simplesmente
avisa-o de que seu carro estd sendo rouba-
do, mas ndo impede que o ladrédo o leve se
vocé ndo puder intervir! E, quantas vezes
vocé pode realmente intervir sem que isso
seja perigoso?

E claro que levando em conta isso,

achamos que o leitor deveré ter ndo um

sistema de alarme para seu carro para pro-
tegé-lo, mas sim um sistema que impeca
que o gatuno leve o velculo, ou seja, um
dispositivo Anti-Furto.

E como funciona um sistema anti-furto?

0. que propomos neste artigo é o
seguinte:

Existem duas situacbes em que pode
ocorrer um roubo de carro: ou o ladrdo
arromba seu vefculo e faz uma ligagédo
direta ou usa chave falsa levando-o sem
que vocé possa perceber, ou entdo ele o
ameaca diretamente com uma arma for-
cando-o a entregar o carro (figura 1).

FIGURA 1

A segunda situacdo evidentemente é a
mais perigosa, pois qualquer dispositivo
que seja acionado neste momento critico
do roubo pode causar uma represélia. Se
vocé estiver nas proximidades, o individuo
pode ser violento, e se vocé ndo estiver
nas proxitnidades ele pode danificar o vei-
culo, quebrando vidros, amassando-o com
suas ferramentas, e se for moto, jogando-a
no chéo.

Pensando entdo nestas duas situacoes é
que o sistema proposto foi projetado: o vei-
culo pode ser colocado em movimento por
um ladrdo,mas sem conhecer o segredo
(anti-furto), ele nédo levard o mesmo muito
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longe, pois seu motor vai parar e ndo
haver4 meio de acioné-lo.

E, veja que o anti-furto pode ser instala-
do ndo s6 em automOéveis como também
em motos.

O anti-furto faz simplemente o seguinte:
ele permite que o motor seja ligado e que
o veiculo saia, mas somente durante apro-
ximadamente 8 segundos. Depois disso, o
anti-furto desliga o motor totalmente para-
lisando o veiculo obrigando o gatuno a
abandoné-lo.

Na situacdo de roubo por arrombamen-
to, mesmo que seja feita uma “ligacédo
direta’’ o carro ndo poderé ir longe, o que
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facilitard& sua posterior localizacdo nas
imediagées. No caso da ameaca, é até
muito interessante que o bandido possa
se afastar do local, certo do sucesso de

suas intengdes. Quando o veiculo parar
depois de alguns segundos serd conve-
niente ndo estar por perto evitando-se
uma eventual represélia (figura 2).

B e o A o el S T e e A S

FIGURA 2

O aparelho que descrevemos além de

simples de montar é igualmente simples

de instalar ndo necessitando de maéo-de-
obra especializada e em caso de falha, ele
pode ser retirado do circuito normal de
funcionamento do carro pelo simples
acionamento de uma chave. Evidentemen-

E==-r\

BATERIA

P

te, a localizacdo desta chave s6 deve ser
conhecida pelo dono do carro.

COMO FUNCIONA

Na figura 3 temos um esquema simplifi-
cado do sistema de ignicdo de um auto-
movel.

=— CHASS|

AS
VELAS

DISTRIBUIDOR

PLATINADO

FIGURA 3

Percebe a leitor que a chave de partida
conecta a bobina de ignicdo via platinado
a alimentacédo do veiculo que é a bateria (a
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chave de partida também aciona o motor
de partida, mas sé por alguns momentos, o
que ndo nos interessa no caso).
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Esta alimentacdo é necesséria, pois o
abrir e fechar do platinado com a
movimentacdo do motor, gera uma corren-
te continua pulsante a qual circulando pelo
primério da bobina de ignicdo gera uma
alta tensdo para as velas no seu secundé-
rio. Esta alta tensdo produz uma faisca
nas velas que é responsével pela queima
do combustivel no motor. E facil de se
perceber que, se a corrente for interrompi-
da em qualquer ponto deste circuito nédo
teremos fafsca nas velas e portanto o
motor ndo funciona .

O circuito que propomos é entado inter-
calado neste circuito, conforme mostra a
figura 4.

A0 DISTRIBUIDOR
v E VELAS
]
/G

J:—l{._' H—,ll. ANTI BOBINA
= FURTO :
|
51 :
BATERIA E~—— |

FIGURA 4

Quando a chave de partida é acionada,
o circuito anti-roubo também é ligado e
permite que a corrente tanto para o motor
de partida (por alguns instantes, via relé)
como para as velas, circule. Entretanto,
este circuito mantém esta corrente por
apenas uns 8 segundos (aproximadamen-
te). Depois dos 8 segundos, a corrente é

interrompida e o motor ndo funciona mais.

Dando a partida novamente, o motor seré
acionado por mais alguns segundos e
novamente vai parar. E l6gico que a neces-
sidade de dar a partida novamente signifi-
ca uma perda de tempo com que o ladrdo
nédo pode contar, e também o deixa confu-
so pensando num defeito natural do carro.
Isso o obrigaré a abandonar o veiculo ndo
muito longe do local em que o abordou.

Para inibir o anti-roubo evitando este
desligamento em funcionamento normal,
existe um interruptor de toque (S1). O
dono do carro, evidentemente sabendo
onde estd este interruptor, aperta-o por
um instante desativando assim o anti-fur-
to. Deste modo, basta dar a partida e com
um leve toque, desativar o anti-furto,
apertando S1. Nestas condi¢coes a alimen-
tacdo da parte elétrica do motor nédo é
interrompida com ela funcionando nor-
malmente (figura 5).
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ANTI-FURTO
_ [ESCONDIDO)

DA CHAVE A BOBINA

CHASSI
COLOCADO EM
LOCAL ESCONDIDO

FIGURA 5

Na figura 6 temos um diagrama de blo-
cos que representa a parte eletrbnica de

nosso anti-furto.

DA
CHAVE

RELE
MULTIVIBRADOR —l

A
BOBINA

[ T— (+)

) (n 29
TEMPCRIZADOR

P Sle
i

51
DESATIVAR g

FIGURA 6

O primeiro bloco representa um circuito
temporizador que tem por base um multi-
vibrador monoestével feito com duas por-
tas NAND das 4 existentes no integrado -
C-MOS 4011.

R2 D2
2 SAIDA
51 —|
\ L . ——poRTAS—
A o1
DESATIVA l ‘ _
R1 — 01
p
FIGURA 7

Na figura 7 temos entdo a configuracdo
b&sica do que denominamos multivibrador
monoestavel e que funciona do seguinte
modo:

Este circuito tem dois estados possiveis
em sua saida: com tensdo ou sem tensao.

No momento em que o aparelho é liga-
do, na saida da primeira porta NAND
temos o nivel l6gico 0. O capacitor C se
carrega entdo pelo resistor R até o instan-
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te em que ocorre uma troca de estado.
Nesta troca de estado, temos uma mudan-
ca do nivel de saida do circuito de O para
: 2

Assim, ao ligarmos o circuito, com o
acionamento da chave, o multivibrador é
acionado permanecendo assim num inter-
valo de tempo justamente determinado
pelo capacitor C e pelo resistor R.

Depois deste intervalo o multivibrador
volta ao seu estado inicial e com isso um
impulso de ativacdo é levado ao segundo
bloco.

O segundo bloco do circuito é formado
por duas portas que sdo ligadas de modo
que, a primeira é ativada com o sinal do
multivibrador do primeiro bloco e a segun-
da funciona como um inversor. Assim,
quando o multibrador monoestével comu-
ta depois de aproximadamente 8 segun-
dos, o nivel légico produzido na salda
excita o transistor acionando o relé.

Este relé é ligado na configuracdo de
normalmente fechado, o que quer dizer
que o seu acionamento “desliga” o apare-
lho alimentado, ou seja, o circuito das
velas do carro que entdo para. (figura 8).

Para manter o relé desativado, sem o
ciclo dos 8 segundos, existe um interruptor
de pressdo (S1), evita-se a carga do capa-
citor e portanto o funcionamento da unida-
de depois do tempo estabelecido.

CHAVE DE
CONTATO

[i] MCHRVE1
gty /

'y
BOBINA

LIGADO
EM NF

INVERSOR

Q2
EXCITADOR
DO RELE

DO CIRCUITO

DE TEMPO FIGURA 8 o

Veja o leitor que este circuito é total-
mente alimentado com os 12V da bateria
do carro, o que significa uma simplicidade
extrema de instalacdo. A prépria tenséo da
chave do carro e a ligagdo de um fio ao
chassi permitem a sua alimentacdo, e para
a protecdo temos apenas um ponto de
ligacdo no fio que vai da chave de contacto
a bobina.

MONTAGEM

A base da montagem é o circuito inte-
grado C-MOS 4011 que consiste em 4
portas NAND de duas entradas. Certo cui-
dado é exigido no seu manuseio e, eviden-
temente a melhor montagem para o apare-
lho é em placa de circuito impresso.

51

ci:ca
4,TuF
16V

INd148

ONA

v

t

FIGURA 9
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Os leitores que pretendem iniciar-se nos
trabalhos com circuitos integrados tém
neste projeto uma excelente oportunida-
de para isso.

Para a soldagem dos componentes e
principalmente do.circuito integrado, reco-
mendamos a utilizacdo de um ferro de
pequena poténcia e ponta bem fina, e

CHASSI (—)

FIOB (+)

BOBINA
(Flo A}

como ferramentas adicionais um alicate de
corte, um alicate de ponta fina e chaves
de fenda.

Na figura 9 temos entdo o diagrama
completo do Anti-furto com os valores dos
componentes. Na figura 10 temos a placa
de circuito impresso em tamanho natural.
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FIGURA 10

Recomendamos ao leitor que siga a
sequéncia abaixo de operacées na sua
montagem:

( ) Depois de confeccionar a placa de
circuito impresso, confira seu acabamento
procurando por eventuais interrupcdes
nas tiras de cobre ou curto-circuitos.

( ) Aqueca o ferro de soldar por pelo
menos 10 minutos e estanhe bem sua
ponta. Use solda 60/40 de boa qualidade.

( ) Solde em primeiro lugar os resisto-
res, dobrando seus terminais e encaixan-
do-os na placa de modo a poderem ser
soldados do lado cobreado. Corte os
excessos dos terminais ap6s a soldagem
(figura 11).

DOBRAR 0S
(TER MINAIS

Pt

PLACA

: ] Fre B2 Bl
\ \'
#a
FUROS CORTAR 05
LADO EXCESS0S SEEDA
COBREADO DOS TERMINAIS
FIGURA 11

( ) Solde os diodos observando que
estes componentes sdo polarizados, ou
seja, deve ser observada a posicdo de
seus anéis de marcacdo. O procedimento
para a soldagem dos diodos é o mesmo
dos resistores, devendo a operacéo ser fei-
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ta rapidamente para que o calor ndo os
danifique.

( ) Solde o jumper que consiste num
pequeno pedaco de fio descascado dobra-
do em “U".

( ) Solde os dois transistores. Veja
bem a posicdo destes componentes que é
dada em funcédo do seu lado achatado. A
soldagem dos transistores deve ser feita
rapidamente para que o calor ndo os dani-
fique.

( ) Para soldar os capacitores eletroli-
ticos que sdo do tipo com terminais para-
lelos vocé deve estar atento a dois porme-
nores: seu valor que é marcado no invélu-
cro e sua polaridade que é dada pelos
sinais (+) ou (-) e que deve ser obedeci-
da.

( ) Finalmente vocé deve soldar o cir-
cuito integrado. Se tiver inseguro pode
usar um suporte DIL de 14 pinos. Na sol-
dagem do integrado além de observar sua
posicdo (veja o ponto indicador do pino 1),
deve-se ter cuidado para que espalhamen-
tos de solda ndo coloquem em curto seus
terminais. Se acidentalmente a solda se
espalhar unindo dois pinos do integrado,
aqueca o local com a ponta do ferro e
remova a “‘ponte” de solda com um palito.

( ) Por dltimo vocé deve soldar o relé.
A placa foi projetada para receber o relé
Schrack RU 101 012, Se o leitor usar um
equivalente é conveniente té-lo em maéos
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antes de fazer a placa que deve ser proje-
tada em funcdo de sua base.

( ) Solde a seguir os fios de ligacéo
externa, e também os fios que vdo a chave
auxiliar S2. A funcédo desta chave é ligar
diretamente o circuito de alimentacéo da
bobina do carre, inutilizando o aparelho
em caso de falha.

Terminada esta montagem, confira-a
totalmente antes de fechar o aparelho em
definitivo em sua caixa e proceder a sua
instalacdo no carro.

INSTALACAO E USO

A ligacdo do aparelho no carro é mos-
trada na figura 12. A caixa do Anti-furto
deve ser instalada em local que ndo possa
ser vista (no porta-mala no caso de carros
com motor traseiro, ou na parte frontal em
carros com motor na frente, o mais proxi-
mo possivel do cabo da chave de contacto.

@? CHAVE

/G

CORTAR

+O
BATERIA

S'I" I t:
st —

(ESCONDIDO)

N
7

ANTI
FURTO

BOBINA

LIGADO AO

FIGURA 12 CHASS|

O fio de alimentacdo negativa (-) deve
ser ligado ao chassi. Para esta finalidade

pode-se aproveitar o préprio parafuso de
fixacdo da caixa ou entdo outro ponto.

Depois, interrompa o cabo da chave de
contacto, ligando entdo os fios do anti-
furto. Veja que o fio B deve ficar do lado
da chave e o0 A do lado da bobina.

. Com isso vocé pode fazer uma prova de
funcionamento. Antes sera conveniente
verificar se a chave S2 se encontra desli-
gada, pois se estiver ligada ela impedira o
funcionamento do aparelho, com a alimen-
tacdo direta e portanto funcionamento
normal do carro.

Com a chave S2 desligada, dé a partida
no carro normalmente. O carro deve “pe-
gar’ novamente e depois de aproximada-
mente 8 segundos deve parar. Tentando
dar a partida novamente nada acontecera.

Apertando entdo momentaneamente S'1
e dando a partida, o carro deve funcionar
novamente e ndo mais desligar depois de
8 segundos.

Para usar o anti-furto vocé deve proce-
der sempre do seguinte modo:

Dé a partida, e tdo logo o carro pegue,
ou ainda, tdo logo vocé tenha acionado a
chave, aperte por um instante S1. Com
isso o anti-furto serd desativado.

Em caso de problema com o aparelho,

" basta acionar S2.

O Interruptor S1,
ser instalado em local
acessivel do carro.

evidentemente deve
escondido porém

D1, D2, D3 e D4 — IN4148 — diodo de silicio
para uso geral

Cl — 100 uF x 25 V — capacitor eletrolitico
C2 — 4,7 uF x 16 V — capacitor eletrolitico
C3 — 47 uF x 16 V — capacitor eletrolitico

K1 — Relé Schrack RU 101 012 (12 V — até
100 mA)

RI — 15k x 1/8W — resistor (marrom, verde,
laranja)

R2 — 100R x 1/8W — resistor (marrom, preto,

LISTA DE MATERIAL
CI — 4011 — cireuito integrado C-MOS marrom)
Q1, Q2 — BC548 ou equivalente — transistor R3 — 180k x 1/8W — resistor (marrom, cinza,
NPN para uso geral amarelo)

R4 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-
melho)

RS — 22k x 1/8W — resistor (vermelho, verme-
tho, laranja)

S — Interruptor de pressdo (tipo botdo de
campainha)

S§2 — Interruptor simples

Diversos: placa de circuito impresso, fios,
suporte para o integrado (optativo), solda, cai-
xa para montagem, eic.

A CIEL hnga, peto ‘Reembolso

i impressos pelo processo Silk-Scr

¢o de cada parte Cr§ 720,0
timetro quadrado
‘Na compra de ma
IMPRESSO”". Stxlici!e
~ desta mvim. W
Cartas para: Caaxa Posta!

idido

______ " CURSO DE CIRCUITO mmrss

curso samplificad(s para

e;ra duas partes,
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ANTI-FURTO

PROTEJA AINDA MAIS O SEU CARRO!

E SABIDO QUE UM ALARME QUE PROVOCA BARULHO, REALMENTE PROTEGE O
VEICULO ATE UM CERTO PONTO. INFELIZMENTE VEM OCORRENDO QUE OS
LADROES AO SEREM FLAGRADOS DESTA MANEIRA, AO FUGIR, DEPREDAM DE
ALGUMA FORMA O VEICULO (QUEBRANDO PARA-BRISA, RASGANDO ESTOFA-
MENTO, ETC.).

O ANTI-FURTO, ATUA DE FORMA SILENCIOSA, SIMULANDO DEFEITO NO
CARRO, VEJAMOS: AOS 8 SEGUNDOS DE FUNCIONAMENTO, A IGNICAO DO
VEICULO E DESLIGADA, OCORRENDO A MESMA COISA CADA VEZ QUE O VEI-

CULO FOR LIGADO... : :
£ NITIDA A IMPRESSAO QUE O CARRO ESTA COM DEFEITO... EQUAL E O LADRAO
QUE VAl QUERER UM CARRO QUE FUNCIONE APENAS ALGUNS SEGUNDOS DE

CADA VEZ?!...
- MONTAGEM ELETRONICA SUPER FACIL

- MONTAGEM NO VEICULO MAIS FACIL AINDA, APENAS 3 FIOS
- PEQUENO, FACILITANDO A INSTALACAO NO LOCAL QUE VOCE DESEJAR

Kit Cr$1.300,00 ~Mais Cr$19200 de Desp. Postais
Montado Cr$1.550,00-mais Cr$19500 de Desp. Postais

Produto Pedidos pelo reembolso postal 3 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
SUPERKIT Utilize o cartao resposta comercial da péagina 63
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Cr$6.600,00

Mais Cr$24500 de Desp. Postais

- MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARIA
- MEDIDOR DE POTENCIA (0 - 10, 0 - 100 WATTS)
- MEDIDOR DE PORCENTAGEM DE MODULACAO

EM UM UNICO E EXCELENTE APARELHO
— Faixa de Operagao: 3,5 a 150 MHz -

Pedidos pelo reembolso postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63
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UM MULTIMETRO
PARA VOCE MONTAR

O que falta na sua bancada de montagens ele-
trénicas? Um multimetro para testar componentes
e verificar circuitos? Se vocé ndo tem um multime-
tro comercial para seus trabalhos de eletrénica,
por seu custo relativamente alto, que tal comegar
com um simples, montado por vocé mesmo?

Sempre salientamos a importdncia do
multimetro como o instrumento primeiro e
mais importante da bancada de todo mon-
tador de aparelhos eletrénicos. Capaz de
medir tensdes, resisténcias e correntes,
este instrumento, quando corretamente
utilizado, pode ndo sé servir para testar
quase todos o0s componentes comuns
como também para detectar falhas de fun-
cionamento de aparelhos, fazer ajustes ou
simplesmente comprovar circuitos.

Os multimetros, ou Volt-Ohm-Miliam-
perimetros como também sdo chamados,
sdo instrumentos de prova que servem pa-
ra medir trés grandezas elétricas basica-
mente: tensdes, correntes e resisténcias.

~ Nas casas de equipamentos eletr&nicos
os leitores podem ver multimetros dos
mais variados tipos, que se diferenciam
pelo nimero de medidas que podem fazer
e também pela sua sensibilidade que indi-
ca de que modoo instrumento nédo influi no
que est§ sendo medido. (figura 1)

MULTIMETROS
COMUNS

FIGURA 1

Se bem que, relativamente aos custos,
os multimetros sejam de todos os instru-
mentos 0s mais acessiveis aos estudantes,
principiantes e amadores de menos recur-
sos, acreditamos que a maioria dos leito-
res ainda ndo possua um destes em sua
bancada.

Assim, utilizando como base um instru-
mento de boa sensibilidade que é o VU-
meter, que pode ser encontrado a baixo
custo na maioria das casas de material ele-
trénico, resolvemos projetar um multime-
tro de baixo custo, e que dentro das exi-
géncias da maioria dos nossos projetos,
pode ser de grande ajuda aos montadores.
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Nosso instrumento, como multimetro
simplificado, possue trés escalas de ten-
sdes que permite a medida desta grandeza
na faixa de 1 & 100V com boa preciséo, e
além disso uma escala para medida de
resisténcias.

Montado numa pequena caixa pléstica,
com sua prépria bateria interna de grande
autonomia, este aparelho é totalmente por-
t4til e portanto de manuseio extremamen-
te facil (figura 2).

~EFE
FIGURA 2

Os leitores que ndo possuem um multl-
metro ainda, sem ddvida depois de sua
montagem n&o entenderdo como puderam
ficar tanto tempo sem a ajuda dele em sua
bancadal

O CIRCUITO

O principio de funcionamento deste
multimetro é o mesmo dos multimetros
profissionais, com a diferenca que usamos
um instrumento de baixo custo com uma
escala menor, o que de certo modo ndo
permite a obten¢do de uma excelente pre-
cisdo. Assim, enquanto os instrumentos de
boa qualidade tém uma precisdo na faixa
de 1 ou 2%, o nosso poderé ser ajustado a
ponto de chegar a uns 5% de preciséo. Se
considerarmos entretanto que a maioria
dos aparelhos eletrbnicos exige compo-
nentes cuja precisdo ndo seja melhor que
10%, o instrumento estard muito além do
que precisamos para os trabalhos préticos.
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Na figura 3 temos entdo um diagrama de
blocos que representa o nosso instrumen-
to.

0-1® ENTRADA
0-10 @— DE
0-100 ® TENSAO

|

RESISTENCIA
s

n g

O bloco principal, sem duvida, é o que
coresponde ao instrumento, um medidor
de corrente (VU) que no caso exige uma
corrente de 200pA para deflexdo total de
sua agulha. Em fungdo destes 200pA é
que sdo calculados os demais componen-
tes do circuito, que determinam o que ele
pode medir e com que precisdo.

Assim, para a escala de tensdes, o que
se faz é ligar um trim-pot em série com o
instrumento de tal modo que, com uma
determinada tensdo de entrada, tenha-se
uma deflexo total do instrumento, fixan-
do-se o fundo da escala.

Assim, no nosso caso, com uma resis-
téncia da ordem de 5k, correpondente ao
trim-pot e resisténcia interna do instru-
mento, com 1V na entrada temos uma
corrente de 200 pA (1/200uA). Isso signi-
fica que, com o simples acréscimo do
trim-pot ajustado para esta resisténcia,
temos j4 a operagdo do instrumento
como voltimetro de O & 1V, ou seja, capaz
de medir tensdes entre 0 e 1V. (figura 4)

OHMS @———

INSTRUMENTO

PROTECAQ

3V

FIGURA 3

5K 0-200p4

200 pA PARA 1V

cou.é -
FIGURA 4

Com um trim-pot ajustado para termos
uma resisténcia total de 50k, teremos a
corrente de 200pA de fundo de escala,
com 10V, o que significa que podemos

entdo medir tensdes de O & 10V. E a

segunda escala do instrumento. E, igual-
mente, com uma resisténcia total de 500k,
a tensdo méxima chegar4 a 100V. E a ter-
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ceira escala do instrumento. No projeto
final, teremos as trés escalas, com trés
trim-pots pré-ajustados cuja ligacdo é
escolhida pela colocagdo das pontas de
prova em bornes apropriados. (figura 5)

P1 R
0-1v
Lu s

p ool Fa Bk D
SK

P2 R2
o-10v
.!‘ @in

S ————
S0K

P3 R3

-
S00K

FIGURA 5

Veja o leitor que se dividirmos o fundo
de cada escala pelo valor de resisténcia
total do instrumento teremos sempre 0
mesmo valor:

1 volt dividido por 5k = 5k
10 volts dividido por 560k = 5k
100 volts dividido por 500k = 5k

Este valor constante é a sensibilidade do
instrumento, no caso 5k ou 5 000 ohms
por volt. Podemos considerar este valor
excelente se comparados com os instru-
mentos comerciais cuja faixa de sensibili-
dade dos mais acesslveis estd entre os
1000 e 10 000 ohms por volt(quanto maior
este valor, melhor é o instrumento).

Temos a seguir o bloco para a medida
de resisténcias.

Para medir resisténcias o que se faz é
aplicar uma tensédo e verificar a corrente
circulante. Esta corrente, de acordo com a
lei de Ohm, é inversamente proporcional a
sua resisténcia.

Assim, para o setor de medida de resis-
téncia usamos uma bateria interna de 3V,
formada por duas pilhas e um trim-pot
para o ajuste do ponto de funcionamento.
(figura 6)

200pA

0-100V
COMUM

FIGURA 6

Sem resisténcia no circuito devemos
ajustar o trim-pot para a corrente méxima
no instrumento. Este ajuste serd necessé-
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rio sempre, pois com o tempo a bateria se
desgasta mudando portanto a tenséo apli-
cada.

A seguir, intercalando a resisténcia des-
conhecida no circuito teremos uma corren-
te menor. A corrente seré reduzida & meta-
de quando a resisténcia do instrumento
(instrumento mais trim-pots) for igual &
resisténcia que estd sendo medida. No-
nosso caso, esta corresponde a um valor
da ordem de 30k que seré justamente o
meio da escala.

Veja entdo, que a escala de resisténcia
ndo é linear, pois teremos & sua direita, no
méximo, o ponto de resisténcia zero, no
meio a resisténcia da ordem de 30k e a
esquerda, com corrente nula, uma resis-
téncia infinita (figura 7). Este tipo de esca-
la é caracteristico dos instrumentos tipo
série para a medida de resisténcias.

B0 < oy i o

P
o\* Q > o

COM BOA PRECISAO MEDE-SE RESISTENCIAS DE 1K A 1M
FIGURA 7

O valor de 30k no meio da escala pode
ser considerado bom para os trabalhos
praticos realizados por estudantes e ama-
dores.

Completamos nossa descricdo do circui-
to com os diodos em paralelo e em oposi-
¢do junto ao instrumento. Sua fungéo é
muito importante: proteger o VU no caso
do leitor fazer uma ligacéo errada e resol-
ver por exemplo medir uma tenso muito
alta na escala de 0-1V, ou medir tensdes
com as pontas ligadas aos terminais de
resisténeia. O excesso de corrente ndo
queima o instrumento, abrindo apenas um,
fusivel de protecdo.

! 0S COMPONENTES

\Todos os componentes para esta mon-
tagem sdo comuns, podendo ser encontra-
dos com facilidade nas casas especializa-
das ou mesmo aproveitados de sua sucata.
Em especial sugerimos uma escolha “ca-
prichada” da caixinha, j4 que se trata de
algo muito especial na sua bancada.

Uma caixa plastica com as dimensdes
indicadas na figura 8, ou de acordo com o
instrumento escolhido, ndo ofereceré difi-
culdade aos leitores.
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FIGURA 8

Com relacdo aos componentes eletrfni-
cos, comecamos com o VU que é o mais
importante.

O VU recomendado é o de 200pA (co-
mum), ndo importando sua escala j& que
esta poderé ser alterada. Os tipos de O-1
mA podem também ser usados, mas a
sensibilidade do instrumento ficaré reduzi-
da para 1000 ohms por volt e o0 novo cen-
tro da escala de resistencia serd em 6k.
#0s diodos podem ser de qualquer tipo,
8 silicio como o 1N4001, 1N4002,
N914 ou seus equivalentes.

0% ou mais, j que um ajus-

 funcionamento nos trim-pots
Are luéncia destes comporremu

D clrcurto

- Os trim-pots sdo todos comuns, com 0

“Valores indicados na lista de material ou

buco maiores. rd

& Temos ainda. um fusivel de 100 mA e
mbém 0 suporte para duas p[lhas qua

que devem ser ara
cacdo dos pinos das pontas de prova.
Estas pontas sdo do tipo comum, uma ver-
melha e uma preta, que podem ser adquiri-
das em qualquer casa de material eletrdni-
cO. :

MONTAGEM

A montagem é bem simples porque

Agosto/81

es sdo_todos. de 1/8W com

poucos componentes sdo usados. Reco-
mendamos a montagem em ponte de ter-
minais, com a colocacdo dos trim-pots
em posicdo que facilite o seu ajuste.
Para a soldagem o leitor deve usar um
soldador de pequena poténcia (méximo
30W) e solda de boa qualidade. As ferra-
mentas adicionais 'so as comuns: um ali-
cate de corte lateral, um alicate de ponta
fina e chaves de fenda.
~ Na figura 9 temos entéo o circuito com-
pleto do nosso multimetro e na figura 10 a
disposi¢cdo dos componentes na ponte de
terminais.

91 100K
0-100v(Q) " -
Jz2 P2
0-10v (@) L]
150K
0=V @—-1
10K CR

FIGURA 9

2K,
81 —
sv L S
J4
oHMS (C)-
F1
JS 200mA
comum(@) II }

Os fios de ligagc8o entre os componentes

devem ser curtos para que ndo influen-
ciem, com sua resisténcia, na preciséo do
instrumento.
O trim-pot de 22k para o ajuste de nulo
da resisténcia é o Unico que deve ser mon-
tado no painel do instrumento, pois este
deve ser acionado antes de todas as medi-
das de resisténcia. Na dificuldade de insta-
lar no painel este componente, o leitor
pode optar por um potencidmetro minia-
tura de mesmo valor.

Veja que ndo é preciso usar interruptor

la para a bateria interna, pois basta desligar

as pontas de prova para que o circuito fique
automaticamente inativo.

Os principais cuidados que devem ser
tomados com a montagem s&o:

a) Observe a polaridade do instrumento
ao fazer sua ligacdo. O instrumento deve
ser o primeiro a ser fixado na caixa, vindo a
seguir os bornes e o suporte das pilhas. O
suporte para o fusivel também é fixado na
primeira fase da montagem.

) Y,




b) Observe a polaridade dos diodos,
dada pelos anéis em seu invélucro, na sua
soldagem.

c) Ao soldar os trim-pots observe seus
valores. Se necessério, dobre os seus ter-
minais para que eles figuem na direcéo
dos pontos de solda na ponte de terminais.

d) Ao soldar os resistores, observe seus
valores dados pelos anéis coloridos.

e) Para o suporte de pilhas, recomenda-
se tomar cuidado com sua polaridade que
é dada pela cor dos fios.

f) Complete a montagem com a interli-
gacdo dos componentes da ponte com 0s
bornes e o instrumento, assim como do
trim-pot Zero Adj e o suporte de pilhas.
Use fio fino de capa plédstica em compri-
mento ndo excessivo.

———— — ———————

Terminada a montagem, antes de fazer
a escala para o instrumento, verifique se o
mesmo funciona corretamente.

PROVA INICIAL

A prova inicial é feita simplesmente
ligando-se as pontas de prova nos bornes
(comum) e (ohms).

Se o ponteiro do instrumento deflexio-
nar para o lado errado, ou seja, tender para
a esquerda, inverta a ligagdo do VU. (Veja
também se a ligacdo do suporte de pilhas
ndo esté errada). :

A seguir, coloque as pontas de prova,
uma no terminal comum (preta) e a outra
no terminal O-10V (vermelha).

Ligue as pontas de prova numa bateria
de 9V. O instrumento deve deflexionar
para a direita. Ndo se preocupe com o que
ele marcar pois ainda ndo fizemos sua
calibracéol

CALIBRACAO E ESCALA

A escala é mostrada na figura 11. Veja o
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FIGURA 10

carOVena posicéo de mémmo.

leitor que ela deve ajustar-se perfeitamens
te ao tamanho do seu instrumento, isto
a agulha na posi¢gdo de minimo deve mé

A escala de resusténcm dada é para os
tipos de 200pA. Se vocé usar um tipo de

1 mA, divida por 5 todos os valores da
escala de resisténcia.

Uma vez desenhada num papel com
tinta nanquim preta,%océ deve colocar sua
escala no instrumento, tirando seu painel
para isso. Cole a nova escala tomando
cuidado com a agulléa gue é muito sensl-
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vel e verificando se ela mantém seu movi-
mento livre.

Feito isso, vocé pode calibrar seu ins-
trumento.

a) Escala 0-1 V

Monte o circuito da figura 12 usando
uma pilha comum e dois resistores ligando
as pontas de prova do modo indicado. Cer-
tifique-se de que a ponta de prova faz
bom contacto e de que a pilha é nova. Os
resistores, de preferéncia, devem ter 10%

de tolerfncia ou menos.

47R
o1V

COM

VERM. AJUSTAR
P1 PARA

MARCAR

FIGURA 12

Ajuste o trim-pot P1 para que o instru-
mento marque 1 V.’

Esse ajuste pode ser feito de modo
mais preciso com um diodo zener de 1V,
conforme mostra a figura 13.

47R

VERM.

AJUSTAR

P1 PARA

MARCAR
1

FIGURA 13

b) Escala de 0-10V

Esta escala é mais fécil de ser ajustada.
Use uma bateria comum de 9V, e encoste
nos seus terminais as pontas de prova que
devem estar ligadas nos terminais (0-10V)
e (comum).

Ajuste o trim-pot P2 para que o instru-
mento indique 9V, conforme mostra a
figura 14. Se quiser mais precisdo no
ajuste, use um circuito com diodo zener
de 10V, semelhante ao usado na escala
anterior e com uma fonte de 12 V. O
resistor serd de 220 ohms x 1/2W.

AJUSTAR

¥ "’Er"
: A P2 PARA
e HH 5 /7 MARCAR9
1 o-lov[
‘ | ‘” Ozsno:
Il COM ADJ
'|| | ‘ ‘o)
" 0f n
R
/-
FIGURA 14
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c) Para a escala de 0-100V use trés
baterias de 9 V em série, conforme mostra
a figura 15, e ajuste o trim-pot P3 para
que o instrumento indique 27V. As pontas
de prova devem estar em (comum) e (O-
100V).

AJUSTAR P3
PARA MARCAR
27 (2,7)

—

o

0-100V

COM

—0

FIGURA 15

Depois disso é s6 usar o instrumento.
uso

Lembramos que este instrumento s6
mede tensdes continuas e resisténcias.

Para medir resisténcias o procedimento
é o seguinte:

a) Ligue as pontas de prova em (COM)
e (OHMS).

b) Encoste uma ponta de prova na
outra e ajuste o trim-pot P4 (Zero Adj) para
que o instrumento marque zero na escala
de ohms, ou seja, para que sua agulha vé
toda para a direita.

c) Ligue as pontas d eprova nos termi-
nais do circuito ou componente que se
quer saber a resisténcia. (O circuito ou
componente deve estar desligado)

d) Leia na escala do instrumento a
resisténcia em quilohms, ou seja, em
milhares de ohms.

Para medir tensdes o procedimentoé o
seguinte:

a) Ligue a ponta de prova preta no ter-
minal (COM) e a vermelha no terminal
correspondente  faixa de tensdo medida.
Se ndo tiver idéia da tensdo comece da
mais alta (0-100).

b) Ligue as pontas de prova no circuito
em que se quer saber a tensdo obedecen-
do sua polaridade (vermelho + e preto(-).
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muito baixo da escala,
passe para uma escala menor, ou seja, se
estiver em 0-100 passe para 0-10.

c) Se a leitura de tenséo for num ponto
logo no comego,

d) Se a leitura for tal que o ponteiro
ultrapasse o limite superior da escala,

escolha uma escala mais alta.

e) Se a tensdo for excessivamente alta

para a escala escolhida, pode haver a quei-

ma do fusivel, caso em que o instrumento
ndo acusard nada em qualquer prova
seguinte. Basta trocar o fusivel no caso e
continuar com seu uso normal.

Atengdo: ndo use o instrumento para
medir corrente na tomada, pois além de
excessiva, ela é alternada, o que pode
danifica-lo.

pd

LISTA DE MATERIAL

D1, D2 — IN4001 — diodos de silicio ou
AC.SE (

\, valentes AV

L melho) _ :
R2 — 10k x 1/8W — resistor (marrom, preto,

\. laranja) .

R3 — 100k x 1/8W — resistor (marrom, preto,
N amarelo)
Pl — 10k — trim-pot
P2 — 100k ou 150k — trim-pot
P3 — IM ou IM5 — trim-pot

\M 1 — VU meter comum de 200 pA (ver texto)\ P4 — 22k — trim-pot
equi-

: . s
RI — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, ver-

Bl — 3V — duas pilhas pequenas

Fl — fusivel de 200 mA

J1, J2, J3, J4 e J5 — bornes comuns para pon-
tas de prova

Diversos: pontas de prova (vermelha e pre-
ta), suporte para duas pilhas pequenas, suporte

para fusivel, ponte de terminais, caixa para

montagem, escala de papel para o instrumento, .

.:;'mbofvs auto-adesivos para o painel, fios, sol-
a, etc.

Horizontais

1. Sua finalidade é armazenar cargas elétri-
cas.

6. Muito alta tenséo. ;

7. Semicondutor comutador bilateral usado
em controles de poténcia.

8. Adigdo.

9. Desligado (inglés).

11. Abreviag8o de capacitor.

13. Linha de terra.

14. Grupo inicial de letras comuns a diver-
sos dispositivos eletrénicos. )
15. Tipo de invilucro de componente.

16. Que ndo & impar.

- \n‘!nicnis
1. Eletrodo de controle de triacs e SCRs.
2. Abreviago de um tipo de resistor varié-

vel,
3. Eletrodos que aguecidos emitem elétrons.
4. Dois SCRs em paralelo e em oposiclio

formando um (nico componente.

5. Equipamento destinado a receber ondas
eletromagnéticas da faixa de rédio.

10. Confiar.

12. Nivel de uma salda I6gica corresponden-
te a “1” (fem).

Respostas na pégina 36
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KIT MUSI-SOM

MINI ORGAO DE DUAS OITANAS

UM INSTRUMENTO MUSICAL ELETRONICO SIMPLES PARA VOCE MONTAR
E TOCAR; SEM NECESSIDADE DE AFINACAO.

Kit Cr$ 2.380,00 - mais
Cr$20300 desp.postais P e
Mont.Cr$2.78000 - mais | sl

Cr$207,00 desp. postais ; - i

— Duas oitavas com sustenid
- — Vibrato. mcorporado
— Otimo volume de som - :
— N&o necessita de ajuste de frequénmas das notas— 16 € montado afmado é sé tocar
- Excelente apresentagdo i i . .

- Toque por ponta de prcva | ' .
- Allmentado por batena de 9\1 de boa durab:lldade

Ped|dos pelo reembolso postala
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63




“COMPACT DISC”
PRONTO PARA ENTRAR NO MERCADO

Com uma entrevista a imprensa, promovida
pela Fundagcdo Herbert von Karajan, em Salz-
burg, na Alemanha Ocidental, as empresas
Philips, Sony e PolyGram exibiram a versdo
final do sistema a’uaﬁ}:} digital ‘"Compact Disc”,
uma revolucdo na industria de discos, e anun-
ciaram a sua iminente introdugdo no mercado
mundial para o fim de 1982.

O “Compact Disc”’ tem um didmetro de 12
cm (4,7 polegadas) com uma hora de gravagdo
em um so lado, e consiste em um disco metali-
zado, contendo as informagdes de som armaze-
nadas em codigo de computacdo, com uma capa
protetora transparente. O disco é operado, por
baixo, através de um raio “laser” ﬁi:ro. O siste-
ma ndo é submetido a leituras mecdnicas de
agulhas ou por qualquer outra forma de repro-
dugdo, a ndo ser o “laser’’, Esta técnica revolu-
ciondria, que permite uma reprodugdo de som
perfeita, sem o desgaste do disco e sem interfe-
réncia de po, riscos ou marcas de dedos, terd
um rdpido sucesso e aceitagdo, pois se adapta
perfeitamente aos sistemas de som em uso
atualmente.

Desde a apresentagdo do sistema original
pela Philips, em meados de 1979, e o subsequen-

te, desenvolvimento, pela Philips e Sony, outras
empresas, tais como a Akai, Bang & Olufsen,
Crown, Dual, Grundig, Matsusifta, Nippon
Columbia e Revox, juntaram suas forgas para
transformar o ‘‘Compact Disc’’ como padrdo
mundial da industria discogrdfica.

A fim de assegurar o sucesso do novo siste-
ma, uma rdpida e extensa colecdo de gravagies
em ‘‘Compact Disc”, deverd aparecer em bre-
ve. O grupo PolyGram e o CBS/Sony do
Japdo, decidiram comegar imediatamente a
produgdo neste formato.

A PolyGram ja estuda e acompanha o projeto
desde o seu inicio. A etiqueta “Decca’; que per-
tence ao grupo desde 1980, e que era pioneira
nas técnicas digitais, foi a primeira grande
empresa a gravar um '‘Compact Disc”, ja em
197; Em fins de 1980, depois de extensos estu-
dos preliminares, o grupo publicou diversos dis-
cos de opera e concertos alguns deles com a
condugdo do maestro Herbert von Karajan - pro-
vendo as etiquetas ‘‘Deutsche Grammophon”’,
“Philips”’, e “Archiv Produktion’ com seus pri-
meiros ‘‘Compact Disc”. Estas etiquetas
podem colocar seus “‘Compact Disc” imediata-
mente no mercado.

medidor de
ONDA ESTACIONARIA

Cr$

3.400,00

MAIS DESP. POSTAIS

swR METER =« 8

B Utilize

WR-1

INCTEST

eembolso postal a
CIDADE E PROMOGOES LTDA.

ta comercial da pagina 63




A mquer apresentar a vocé uma nova linha

P AN
Re

de res:stores S g% de filme metalico.
xAB?"L\’ﬁ"ﬂ/
Para fabncar resistores metalizadcf//&r a

MeSté utilizando os mais sofisticados equi-

pamentos e empregando nova e moderna tecnolog:a

5?“30 }'\W“ i

de filme meta-

Por exemplo, os resistores __—

lico m sdo ajustados com raios laser.

A 'com menor coeficiente de temperatura,

Ty
PR

mais estaveis, com menor ruido, resistores '

mais precisos e com maior dissipa¢ao/volume.

Isso sem contar as outras melhonas que vocé pode

\,lea —w s

~ verificar nos resnstores de filme metalico
‘/

-
i

em comparacao com os outros existentes no mercado.
Se vocé esta procurando precisao, seguranca e con-

fiabilidade, procure conhecer toda a linha de resis-

tores M de filme metéh'com

B c coNST ANTA

i
G DIVISAO DA IBRAPE ELETRONICA LTDA.




FOTOCONTROLE REMOTO

O dispositivo aqui descrito permite que
se ligue e desligue a disténcia, por.meio de
um feixe luminoso produzido por uma lan-
terna comum, qualquer aparelho elétrico
ou_eletrénico até 750 watts, que seja ali-
mentado pela rede elétrica.Para isto, basta
gue o coloquemos entre o aparelho a ser
controlado (carga) e a rede, como mostra a
figura 1. ;

O circuito foi elaborado de tal maneira
que, quando conectado da forma descrita,
ao fazermos incidir um feixe de luz em um

il
il

I

]

FIGURA 1

APARELHO
CONTROLADO

32

René Martins Baptista

LANTERN/

LDR (que é o elemento fotossensivel) um
relé é acionado e o aparelho controlado é
ligado. Quando houver um novo pulso
luminoso o aparelho é desligado, na tercei-
ra vez & ligado novamente e assim por
diante, fazendo com que se obtenha um
perfeito controle.

Como exemplo de aplicagéo do fotocon-
trole podemos citar: televisores, aparelhos
de som, ventiladores e quaisquer outros

‘tipos de eletrodomésticos (desde que seja

respeitada a poténcia méxima).
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FIGURA 2

PINOS
cI2 RL1
C &
\ D3
i
PING 13
cI2
I R1
Q1
FUNCIONAMENTO

Para a explanagdo do funcionamento do
fotocontrole, dividi-lo-emos em quatro
partes, a saber:

- fonte de alimentacéo;

- comutador operado por luz;

- circuito anti-repique (flip-flop RS);
- multivibrador biestével (flip-flop T).

Segue-se a anélise de cada bloco (re-
porte-se a figura 2).

FONTE DE ALIMENTAGAO

Composta por T1, D1, D2,C1,C2 e CI1.
Trata-se de uma fonte regulada de 5 volts,
baseada no Cl regulador 7805.

A funcdo de cada componente é a
seguinte:

T1 - Transformador abaixador de ten-
sdo. Sua finalidade é reduzir os 110 (ou
220) volts da rede elétrica para 6 + 6 V
CA.

D1 e D2 - Diodos retificadores, cuja fun-
¢do é tornar a tensdo alternada em conti-
nua.

C1 e C2 - Capacitores de filtro. Servem
para manter a voltagem CC a um nivel
constante.

Cl1 - Circuito integrado responsével
pela regulacdo da tenséo de saida da fon-
te, que nfdo deve nunca passar de 55
volts.

Agosto/81

COMUTADOR OPERADO POR LUZ

Composto por LDR, R1, Q1, D3 e RL1.
A funcdo deste bloco é realizar a comuta-
cdo de RL1 toda vez em que houver inci-
déncia de um pulso de luz no LDR.

O circuito trabalha da seguinte forma:
quando existe aumento de luz na superfi-
cie sensivel do LDR (light dependent resis-
tor) sua resisténcia decresce, aumentando
acorrente de base do transistor Q1. Depen-
dendo da posigdo do cursor de R1 (que
controla a sensibilidade a luz), este decrés-
cimo de resisténcia leva Q1 a saturacéo,
fazendo com que a bobina de RL1 seja
energizada, realizando assim a sua comu-
tacéo (o contato comum-NF é desfeito e 0
contato comum - NA é estabelecido).

A funcdo de D3 é eliminar a corrente
induzida nos terminais da bobina de RL1
por ocasido da volta dos seus contatos a
posicdo normal.

CIRCUITO ANTI-REPIQUE

Este circuito tem como finalidade pro-
duzir uma transicéo negativa livre de espu-
rios para a entrada de clock do flip-flop
toda vez que ocorrer uma comutagdo em
RL1.

Isto é feito por um flip-flop JK (1/2 SN
7476) transformado em RS. Observe-se
que, normalmente, a entrada de preset
deste flip-flop encontra-se ligada a terra

KK]




através do contato NF de RL1, assegurando
o nivel l6gico 1 em sua salda. Quando RL1
é acionado pela presenca de luz no LDR,
como j4 foi visto, a entrada de preset é
desligada da terra e em seu lugar é aciona-
da a entrada de clear, fazendo com que a
safda do flip-flop passe de 1 para O e con-
sequentemente criando a transi¢cdo negati-
va necesséria ao préximo estégio.

MULTIVIBRADOR BIESTAVEL

Este circuito é composto por um flip-
flop JK transformado em T que troca de
estado quando existe uma transi¢do nega-
tiva em sua entrada de clock. Pelo que jé

A REDE

CONECTOR

FEMER
ITOMADA ]

foi exposto anteriormente, é facil perceber
que esta troca de estado ocorrerd sempre
que houver um pulso de luz no LDR.

Quando na salda deste segundo flip-flop
estiver presente o nivel l6gico 0, Q2 néo
conduzir4, RL2 se encontrard desativado
(logo a carga ndo estard alimentada) e o
LED estard apagado (aparelho controlado
desligado).

Quando, ao contrério, o nivel légico 1
estiver presente tudo se inverte: Q2 con-
duzir4d, RL2 se encontrard ativado (carga
alimentada) e o LED estaré aceso, indican-
do que o aparelho controlado se encontra
ligado.

FIGURA 4

TUBO DE
PROTEGCAO

APARELHO A LED INDICADOR

SER CONTROLADO BOTAO DE R1

MONTAGEM

O chapeado do fotocontrole é mostrado
na figura 3. Como pode-se ver, os princi-
pais componentes do circuito foram aloja-
dos numa placa de circuito impresso
padrdo de 14 x 26 furos, que nesta figura é
mostrada do lado dos componentes (ndo
cobreado). Al sdo também mostrados os
locais onde as tiras de cobre da placa
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FIGURA 3

deverdo ser interrompidas, bem como as
ligagbes aos componentes que deverdo
ficar externos a placa.

Se o leitor achar conveniente, poderé
projetar uma placa especialmente para o
aparelho, de modo a tornar a montagem
mais compacta.

Quanto ao LDR, recomenda-se que seja
usado um do tipo grande protegido da luz
ambiente por um tubo de papel escuro.

O nosso protétipo foi acondicionado em
uma caixa pléastica de 12 (largura) por 5
(altura) por 8 (profundidade) centimetros,
e o seu lay-out é mostrado na figura 4.

TESTE E AJUSTES

O procedimento para o teste é o seguin-
te: liga-se o plugue do fotocontrole & toma-
da e ajusta-se R1 de modo que se verifi-
que a comutacgdo de RL1 ao iluminar-se o
LDR. Se tudo estiver em ordem, o LED
deveré trocar de estado (se estiver apa-
gado acender4 e se estiver aceso apagard)
toda vez que o LDR for iluminado.
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! Depois, liga-se o aparelho que ir4 ser T _COMPRE POR REEMBOLSO POSTAL OU AEREO-

controlado (carga). Toda vez que o led esti- | i
ver aceso o aparelho deveré estar ligado. b Eﬂ - arrww e D‘WULGIAGKO DE

E conveniente que o local onde serd ins-
! talado o sistema nédo seja excessivamente
iluminado, pois caso contrdrio a luz

i ambiente poderé prejudicar seu funciona- |[Garantia de fébrica
' mento. Cr$ 4.590,00
ooV 0 220V

PISTOLA DE SOLDAR OSLEDI

FURADEIRA 'lf s
BLACK & DECKER

LISTA DE MATERIAL o ascn teussich wokdts ™ Sasicgiill
T - transformador: primario de acordo com a '”"’"‘il"“ 2 P°“:° . ’°'(d]‘l’0“40w}
rede local e secundario de 6 + 6 V - 250 mA B ""”,:".“’"“'
D1 a D4 - diodos de silicio | N400.’ ouequiva- | |7 9erentic de fébrica
lente Cr$2.390,00
Cl - 1000 uF x 16 V - capacitor elet wolitico Onov O220v
C2 - 100 uFx 16 V - capacitor eltrolitico MICRO CHAVES DE FENDA IMPEX
LDR - LDR ttpo grande - em aco duro
RI - potenciémetro linear de 47k - ponta fixa e cabega giratéria $
R2 - resistor de 220 ohms e 1/14 W - ideal p/ eletricistas e relojoeiros /
R3 - resistor de 470 ohms e 1/14 W - jogo com 5 chaves /
CIl - 7805 Cr$1.170,00
CI2 - SN7476 C. Postal 61,543 - CEP 01000 - So Paulo - SP
RL! RL‘? £ .P‘F.’fé.f SCHRA CK R U"’ 0]006 Pagamentos c/f s;icugin:aﬂg%ﬁ)sva?g E:o‘s?;'l?og: de desconto
I, QZP:Ltpe}ngstores BC5148 ou equivalente (agéncia Butanta)
LED 10 ou equivalente Nome
Diversos: ;!aca de circuito 1m resso padrdo
(maliboard), fio de ligagdo rigido, solda, caixa Endereco
para o aparelho, parafusos de f‘ ixagdo, corddo CEP
de forca, tomada para ligacdo da carga, etc. Cidade —

FONTE DE TENSAO ESTABILIZADA
MODELO F-1000

CARACTERISTICAS:
Tensdo fixa: 1,6 -3-45-6-9-12V

Corrente de trabalho: 1 A .
Corrente méxima: 1,4 A R
Estabilidade melhor que 2% @
Ondulagéo inferior a 15 mV-I de trabalho (3\ *\w
Retificacdo em ponte

Garantia total k.) seeron 6
Assisténcia técnica gratuita L
Acompanha o Kit, completo manual de

montagem

Pedidos pelo reembolso postal a8
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63

KIT Cr$ 3.40000
MONTADO Cr$ 4.200,00

nld el S%Sl%g’oum COM A QUALIDADE Bﬂ(ﬂﬂ'mﬂﬂ
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PARA QUEM NAO TRABALHA POR

ESPORTE, O IMPORTANTE
1A E VENCER §

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM

ELETRODOMESTICOS E ELETRICIDADE BASICA
Curso atualizado, baseado nas melhores marcas de
aparelhos elétricos. Basta saber ler e em pouco tempo
vocé serd um técnico em Eletrodomésticos. Receba
o curso completo sem sair de casa. Todas as explica-
¢Oes detalhadas e bem ilustradas. Grétis, vistas ex-
plodidas de aparelhos de mercado. :
CURSO DE ESPECIALIZAGAO EM TV A CORES
Estude no IPDTEL e torne-se um Técnico Especia-
lista em TV a Cores. Participe do melhor curso de
especializagdo em TV a cores da América Latina.Com
o curso de especializagio de TV a cores, a situacdo
nunca fica preta. Grétis, tabelas de equivaléncia.

CURSO DE ESPECIALIZAGCAO EM

TV PRETO & BRANCO
O Curso de Especializacdo em TV Preto & Branco,
unico no Brasil dedicado exclusivamente aos televi-
sores Monocrométicos, possui ligSes préticas, objeti-
vas e detalhadas. Voce viverd as inovagdes técnicas
destes aparelhos, ajudando-o a resolver os proble-
mas encontrados na prética. Ndo é preciso ter conhe-
cimento anterior nos TVs Preto & Branco, pois o cur-
so foi feito para preparar técnicos iniciantes e espe-
cializa-los nestes aparelhos.

TS
sleagnaleale

CURSO DE ELETRONICA DIGITAL
O primeiro e o mais atualizado curso da América La-
tina. Tudo o que vocé precisa aprender de Eletrénica
Digital, agora estd ao seu alcance sem sair de casa.
Néo perca esta oportunidade. Torne-se Técnico Ele-
tronico Digital, compreenda o fascinante mundo da
Eletronica Digital.

wpealealenls

CURSO DE MICROPROCESSADORES
E MINICOMPUTADORES
Os microprocessadores e os minicomputadores, ja
podem ser estudados por correspondéncia com o
mesmo nivel dos cursos do Exterior. Tudo o que vo-
cé esperava entender agora estd ao seu alcance, Os
assuntos sfo abordados em linguagem fécil e dina-
mica, que s6 o IPDTEL sabe fazer. Este é o momen-
to, aproveite suas horas de folga para adquirir estes
conhecimentos, e até “MOS"".
Certificado de Conclusfo no final do curso.
Escreva-nos ainda hoje.

s aom

A CASA DO KIT
ELETRONICO

Visita obrigatéria, na regiao da
Santa Efigénia, para quem tem
eletronica como passatempo.

® KITS ELETRONICOS.
® ASSISTENCIA TECNICA.
® SALDOS DE COMPONENTES.

REVENDEDOR:
MARKEL, SUPERKIT, IDIM-KIT, CETEISA,
NOVA ELETRONICA.

Rua Vitoria, 206 S.P. S.P. - CEP 01210
Fones: 221-4747, 221-4287, 220-9964

| Venha visitar-nos! )

NUMEROS ATRASADOS

Revista Saber Eletroénica e
Experiéncias e Brincadeiras
com Eletronica
UTILIZE O CARTAOQ RESPOSTA NA PAGINA 63

RESPOSTAS - PALAVRAS CRUZADAS

spalealedls

IPDTEL S/C LTDA.
Instituto de Pesquisas e Divulgacéo
de Técnicas Eletronicas -
Caixa Postal 11916 — Sdo Paulo — SP
Credenciado pelo Conselho Federal de
M&o de Obra sob n? 192, Lei 6297
Rua Felix Guilhem, 447 Lapa — S&o Paulo — SP

[ Solicito folheto informativo inteiramente gratis \

Nome
End.

Cidade
Estado CEP.

klndique o curso preferido )
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- Stequencial-4canais

CARACTERISTICAS

— Capacidade para:
528 lampadas de 5W ou 26 ldmpadas de 100W em 110V
1.156 |&mpadas de 5W ou 52 l&mpadas de 100W em 220V
— Controle de frequéncia linear (velocidade)
— 2 PROGRAMAS
— Leds para monitoragdo remota
— Alimentacdo 110/220 Volts

KIT Cr$399000 MONTADO Cr$4.490,00
MAIS DESP. POSTAIS

Pedidos pelo reembolsocpostal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63




identificacao dinamica de
CIRCUITOS INTEGRADOS
CYAM0S

(como usar a tabela)

Dando prosseguimento & nossa série de
brindes, levamos ao leitor, com a Revista
107, uma (til tabela de identificagdo de
circuitos integrados C/MOS.

Escolhemos para esta tabela os princi-
pais circuitos integrados digitais da série
4000, que podem atualmente ser encon-
trados numa variedade muito grande de
aplicacbes préaticas. Com esta tabela o lei-
tor ter4d as principais informacbes que
necessita para utilizar estes integrados em
montagens, ou seja, o tipo, a funcdo e a
disposicdo dos seus terminais, além da sua
velocidade de operacdo.

Os tipos inclufdos nesta tabela sdo os
mais comuns, j& que seria impossivel, pelo
espaco disponivel colocar todas as funcdes

existentes, isso sem se falar nos involucros

de mais de 16 pinos, encontrados em
alguns casos. s

Adicionalmente, sob a forma de tabela,
o leitor terd também informacdes sobre o
consumo dos principais circuitos de acor-
do com sua funcéo, fator este de grande
importancia para o dimensionamento das
fontes de alimentagéo.

COMO USAR A TABELA
Para usar a tabela basta fazer coincidir

no retdngulo “tipo” o ndmero do integra-
do desejado, por exemplo 4011. No qua-
drado correspondente & funcdo teremos
entdo esta informacdo do integrado. No
caso, o 4011 corresponde a 4 portas
NAND de duas entradas. No retdngulo
correspondente ao invélucro temos o cir-
cuito interno deste integrado com as liga-
coes. Veja que neste caso temos um invo-
lucro de 14 pinos (2 pinos sédo eliminados
por uma linha tracejada) com a alimenta-
cdo positiva no pino 14 e a alimentacédo
negativa no pino 7.

Em vista do pequeno espaco disponivel
para a tabela, algumas fungées foram
abreviadas. Na parte posterior da tabela o
leitor encontrard o significado destas
abreviacodes.

No retdngulo menor temos o tempo de
propagacdo “TpLH" que depende da ten-
sdo de alimentacdo do circuito integrado.
A tensdo para a qual este valor é especifi-
cado é dada. Este tempo refere-se ao
intervalo existente entre a aplicagdo deum
sinal l6gico de entrada e a obtengédo de um
sinal légico correspondente na saida.
Naturalmente, esta caracteristica determi-
nard a velocidade méxima de operacédo
do integrado numa aplicacdo prética.

NUMEROS
ATRASADOS

REVISTA SABER ELETRONICA e

EXPERIENCIAS e BRINCADEIRAS
com ELETRONICA

UTILIZE O CARTAO RESPOSTA COMERCIAL NA PAGINA 63
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PX-PY 4L

ACOPLE AO .
SEU TRANSMISSOR .
O AUTI-TYY @y E... FINALMENTE...
PAZ NA VIZINHANCA {!!

0 \w T CARACTERISTICAS
10 \ TIPO: Filtro Passa-Baixas Simétrico
LGP;\\\ IMPEDANCIA: 52 +10% Ohms
20 \ CONECTORES: SO 239
o \\ POTENCIA MAXIMA DE ENSAIO:
\ LG P2: 100 Watts PE.P.
= 40 LG M3: 1500 Watts PEP.
g | FAIXA DE OPERACAQ/ATENUACAO:
'§,~ 50 T Vide Grdfico X
3 '| : FATOR DE TRANSFERENCIA DE SINAL
E : [\\ : FUNDAMENTAL: LG P2: 1:0.98
o H ‘\ LG M3: 1:0.95
! \\ USO INDICADO:
80 ll : T LG P2: Faixa do Cidaddo
‘o t t : LG M3: Faixa de Radioamadorismo
i | 10 @ 80m e Faixa do Cidadéo de
100 L : Alto Desempenho

0430 40 BO)SS80N 70 (B0 90 100 1220 &
FREQUENCIA {MHZi £ DIMENSOES: LG P2:35x35x200mm

CANAISTY 2 3 4 5 ;:'—:13 LG M3: 50x50x 250 mm

LG P2 Cr$2.550,00 B B IEIDADE & PREMODDES LIDA:
LG M3 Cr$ 5.000,00

Preencha cupom da pégina 63.
MAIS DESP. POSTAIS




2 RADIIIDS PR @
PRINCIETANYE

Qual foi sua primeira montagem eletrénica? A
resposta para esta pergunta em 90d% dos casos é
um rddio. Se o leitor estd comegando agora e pro-
cura uma montagem interessante, que tal escolher

um dos dois simples projetos de radios que mos-

tramos neste artigo. Seu gosto pela eletrénica
pode perfeitamente tomar novos rumos a partir
daqui.

Antigamente quando um jovem se
interessava pela eletrdnica, a sua primeira
montagem era, obrigatoriamente, a de um
radio de galena. Simples de montar, estes
raddios ndo levavam mais do que meia du-
zia de componentes e ndo exigiam qual-
quer espécie de ajuste. E claro que havia a
desvantagem de se necessitar de enormes
antenas e ainda de fones sensiveis gque s6
permitiam com baixo volume a escutadas
estacdes desejadas (figura 1).

Hoje em dia quando alguém se interes-
sa pela eletrénica, a primeira montagem
qgue lhe vem a mente é, ainda, de um radio,
mas com os recursos modernos da nossa
eletrbnica, tais como transistores e diodos,
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Newton C. Braga

pode-se comecar por um ponto que nos-
sos antepassados jamais sonharam: um
rddio simples de montar, sem ajustes,
pequeno, sensivel e que oferece a possibi-
lidade de se ter um som alto num alto-
falante.

ANTENA 30m

RADIO DE
GALENA

FIGURA 1
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Estes radios simples, é claro que néo
tocam como um verdadeiro radio portétil,
pois exigem uma certa antena e ainda uma
ligacdo a terra, mas funcionam, e como tal
fornecem aos principiantes uma verdadei-
ra licdo de eletrénica em sua montagem.

Neste artigo levamos aos leitores prin-
cipiantes dois projetos bastante interes-
santes de radios simples, rddios que néo
necessitam de ajustes e que podem ser
feitos com facilidade. Estes radios funcio-
nam com pilhas comuns e podem pegar
perfeitamente as estacées de sua locali-
dade e com uma boa antena externa, até
mesmo as estacOes distantes durante a
noite.

Se o leitor estd comecando agora, néo
deve perder a oportunidade de fazer destes
rddios seus primeiros projetos, pois nada
mais animador do que se ouvir tocar um
réddio feito pelas suas proprias maos.

Todos os componentes podem ser con-
seguidos com muita facilidade, alguns dos
quais até mesmo aproveitados de velhos
rddios ou outros aparelhos que existam
inoperantes em sua casa.

COMO FUNCIONAM

Os dois radinhos que descrevemos tem
a mesma estrutura bdasica representadas
por meio de blocos na figura 2.

ANTENA

DIODO 3 TRANSISTORES

SINTONIA DETECTOR AMPLIFICADOR FTE

TE;-;Q FONTE DE 6V

4 PILHAS
FIGURA 2

Os sinais de radio, que vém através do
espaco na forma de ondas eletromagnéti-
cas, incidem na antena fazendo aparecer
uma corrente elétrica de alta frequéncia.
Esta corrente tem a mesma frequéncia ou
nimero de vibrac6es que as ondas da
estacdo, no nosso caso entre 550 e 1 600
kHz, ou seja, entre 550 000 e 1 600 000
vibracées por segundo.

Esta corrente é entdo levada a primeira
etapa do circuito que é o circuito de sifto-
nia. Este circuito de sintonia separa de

Agosto/81

todas as correntes presentes no fio da
antena, das estacdes locais, somente a
que corresponde a estacdo que queremos
ouvir. Este circuito é formado por uma
bobina e por um capacitor.

O sinal da estacdo que queremos ouvir é
ainda uma corrente de alta frequéncia e
que portanto ndo resulta em som. Para
extrair a corrente de baixa frequéncia,
denominada modulacdo, o sinal é levado
ao segundo bloco que é denominado
detector.

Este bloco tem por componente basico,
um diodo, que consiste num cristal de ger-
ménio com uma estrutura capaz de detec-
tar os sinais elétricos de altas frequéncias
retificando-os e deles retirando somente
as variacOes correspondentes ao som que
transportam (figura 3).

ANTENA SINAL DA ESTAGAO

SINTONIZ ADA

ot
>

== TERRA

AUDIO (SOM)

o

Y ALTa
== FREQUENCIA

FIGURA 3

Nos radios antigos a deteccdo era feita
por um outro tipo de cristal, a galena que
também apresentava as mesmas proprie-

dades e que dava nome a estes radios.

Uma vez obtida a corrente que corres-
ponde aos sons, ou seja, o sinal detecta-
do, ndo podemos fazer a ligacdo direta de
um alto-falante, pois sendo ela muito fraca
ndo resultaria num som audivel.

Temos entdo a terceira etapa de nosso
radio, que é o circuito amplificador e que
diferencia este rddio dos antigos recepto-
res de galena.

Um transistor é um elemento formado
por cristais de silicio, capaz de amplificar
sinais elétricos, ou seja, de aumentar sua
intensidade. Se aplicarmos na base de
um transistor um sinal de pequena intensi-
dade, correspondente. a um som, por
exemplo, conforme sua maneira de liga-
cdo, podemos tirar de seu emissor este
mesmo sinal com sua intensidade aumen-
tada. Um transistor como o BC 548 pode
amplificar de 125 a 500 vezes um sinal,
dependendo do modo que é ligado.

O transistor para amplificar, entretanto,

41



precisa de energia externa que é fornecida
por um conjunto de pilhas. Nos radios anti-
gos de galena, ndo era necessério pilhas
porque, ndo havendo amplificacdo a ener-
gia usada para se obter som era da propria
onda que incidia na antena. Entretanto, em
vista da fraqueza desta onda, o méaximo
que se conseguia era um som baixinho no
fone.

Pois bem, no nosso caso, em lugar de
um unico transistor, ligamos 3 de tal
modo que o sinal passa por sucessivas
amplificacées, saindo de cada transistor
mais forte. :

A ligacdo é feita segundo uma técnica
denominada Darlington, em que o emissor
de cada transistor , por onde sai o sinal, é
ligado & base do seguinte, por onde entra o
sinal (figura 4). O primeiro transistor fica
com a base livre para a entrada do sinal do
detector, e o ultimo fica com o emissor ou
o coletor livre para retirada do sinal e apli-
cacdo ao alto-falante.

5 O+

ENTRADA
SINAL

*100

GANHO= 100 X 100 X 700 = 1000 0CO!

FIGURA 4

De fato, os dois radios se diferenciam
apenas segundo a forma pela qual o sinal é
retirado do Gltimo transistor.

No primeiro circuito temos a retirada
direta ao alto-falante, que nos permite
economizar um componente, e No segun-
do circuito temos a retirada por meio de
um transformador ligado ao coletor, que
nos permite obter maior rendimento para o
rédio ou seja, mais volume (figura 5).

Importante neste circuito é que o consu-
mo de energia depende da verséo escolhi-
da. A primeira, de ligacdo direta, tem um
consumo da ordem de 30 mA enquanto
que a segunda tem um consumo de 15
mA. Isso significa que a durabilidade das
pilhas no circuito com transformador é
maior do que no que ndo usa transforma-
dor. Mas, ndo se preocupe, pois com 4
pilhas pequenas vocé poderd oawvir sua
estacdo por muitas horas.
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12 CIRCUITO

22 CIRCUITO =
FIGURA 5

O MATERIAL

Todos os componentes usados nesta
montagem podem ser conseguidos com
facilidade, mas é importante que sejam
exatamente os pedidos na lista para que 0s
rédios funcionem perfeitamente.

TERMINAL
ANTENA - TERRA

SUPORTE ALCAS

\ DE /PiL HAS/ /\\
| & / ) )

BoBINA LT

Fo U0 Ve 0 4 I S0 W O
[@ ® ® ® & ® ® ®|
o5 PONTE P
oo o o]
P /
i I S
FIXAGAO DO BASE FIXAGAO DO
VARIAVEL CV 20 X 25¢cm ALTO-FALANTE

FIXAGAO DO
ALTO—FALANTE

FXE

BASE

S TTTITS P TSTIISS]

FIGURA 6

O radio deve ser montado numa base de
madeira ou outro material isolante, confor-
me mostra a figura 6, onde seré fixada a
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ponte de terminais que serve de chassi, 0
suporte das pilhas, o alto-falante, o capaci-
tor variavel de sintonia e a bobina de ante-
na.

Os componentes sdo os seguintes:

A bobina 8 um componente que o leitor
deve construir com seus proprios recursos.

. Num bastdo de ferrite de 0,8 4 1 cm de

didmetro e entre 10 e 20 cm de compri-
mento, enrole 40 voltas de fio comum de
capa pléstica ou esmaltado 26 ou 28
AWG fazendo uma tomada. Depois, enrole
mais 50 voltas de fio, terminando o enrola-
mento. Prenda os extremos dos fios com
fita isolante conforme mostra a figura 7.

?
\
CONTINUAR ENROLANDO

NO MESMO SENTIDO
FIGURA 7

BASTAO DE
FERRITE

Ne—

Se na sua localidade houver apenas
uma estacdo e esta for fraca, enrole 60
voltas de fio antes de fazer a tomada e
depois s6 mais 30.

O vari4vel pode ser tanto do tipo minia-
tura para ondas médias (do tipo usado em
rédios portateis), como grande de 2 ou
mais secbes (encontrado em radios anti-
gos). No caso, ligue apenas uma das
segOes (procure a combinacdo de termi-
nais a serem ligados que permita a selecdo
das estacdes locais).

O alto-falante, para melhor qualidade de
som deve ser de 8 ohms com pelo menos
10 cm de comprimento. Se quiser, faca
sua montagem numa pequena caixa acls-
tica. Alto-falantes pequenos de 5 cm,
como os de radios portateis, também fun-
cionarfo, se bem que seu volume e quali-
dade de som néo sejam os mesmos do
alto-falante pedido.

Os transistores s8o os pedidos na lista
de material, mas existe a possibilidade de
se usar equivalentes diretos na sua falta.

Em lugar do BD135 podem ser usados
os BD137 ou BD139 e em lugar do
BC548 podem ser usados os BC547,
BC237 ou BC238.
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O diodo D1 deve ser de germénio para
uso geral de qualquer tipo, sendo usado o
1N34 no protétipo.

Para a versdo com transformador deve
ser usado um de salda com primério de
pelo menos 500 ohms e secundério de
acordo com o alto-falante. Aproveite um
do velho radinho quebrado se quiser.

Os capacitores ndo oferecem dificulda-
des de obtencéo, sendo apenas observado
que C3 do primeiro circuito ou C4 do
segundo podem ter tensdes de trabalho
entre 6 e 16V e que seu valor pode situar-
se na faixa dos 10 aos 220 pF sem proble-
mas de funcionamento.

Os resistores sdo todos de 1/8W com os
valores indicados. Se o leitor tiver a possi-
bilidade de conseguir um resistor de 15M,
pode usé-lo em lugar simultaneamente de
R1 e R2 nos dois circuitos.

Completa o material o interruptor geral,
que pode ser de qualquer tipo, o suporte
das pilhas (4 pequenas ou médias, confor-
me sua vontade), o terminal de ligagdo
antena e terra, fios, solda, etc.

O receptor ndo tem controle de volume,
mas damos uma opgéo para sua ligacdo
nos dois circuitos, mostrada na figura 8.

POTENCIOMETRO
DE 47 OU 100N

FTE

FTE

B

LIGAGAO ANTES COM CONTROLE DE VOLUME

FIGURA 8
MONTAGEM

Para a soldagem dos componentes o
leitor deve usar um ferro pequeno, méximo
30W, bem aquecido e estanhado, além de
solda de boa qualidade.

Tenha também um alicate de corte late-
ral, um alicate de ponta, cortador de fios e
descascador, além de chaves de fenda.

Na figura 9 e 10 temos os circuitos
das duas versbes, com e sem transforma-
dor. Na figura 11 e 12 temos a disposicdo
dos componentes carrespondentes nas
pontes de terminais para as duas versdes.
Veja que todos os componentes que ndo
sdo soldados na ponte de terminais devem
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ser fixados na base de montagem. Cuidado
com a fixacdo da bobina que deve ser feita

com eldstico ou cola e nunca com parafu-
sos, pregos ou objetos de metal.

ANTENA
§1
R1
. 10M
=
; - 01
H — )\
: SR
1
1
o 1
g |
1
1
1
1
1
1
; Q3
BD135
LLv Cc3
| OpF
E FTE
an
Q) TERRA FIGURA 9 CIRCUITO 1
S'I\
Q
FTE
i
CV, +
’ R
- Bl
= C4 —
10pF =T
(7
TERRA FIGURA 10 CIRCUITO 2

Para a realizacdo da montagem sdo os
seguintes os principais cuidados que os
montadores devem tomar:

a) Depois de aquecer bem o ferro e
estanhar sua ponta, solde os transistores,
observando muito bem sua posicdo que é
dada em funcdo do lado achatado. A sol-
dagem destes componentes deve ser feita
rapidamente para que o calor do ferro néo
os estrague.
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b) Na versdo com transformador solde
este componente observando que o termi-
nal central, que permanece desligado, nao
deve encostar em nada. A soldagem do
transformador também deve ser feita rapi-
damente para que o calor ndo o estrague.

c) Solde os capacitores e resistores
observando seus ‘valores. Os resistores
tém os valores dados pelos anéis e para os
capacitores seus valores sdo marcados.
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Para o eletrolitico (C3 e C4 na primeira e
segunda versdo, respectivamente) é preci-
so observar sua polaridade.

d) Solde o diodo D1 notando que este
componente tem um anel no invélucro cuja
posicdo deve corresponder ao desenho.

e) Faca a ligacdo do alto-falante. Este
componente deve ser fixado na base ou
montado numa pequena caixa acustica. O
seu fio de ligacdo deve ser encapado e nédo
deve ter mais do que 1 metro.de compri-
mento.

Agosto/81

‘das pilhas.

f) Faca as interligac6es da ponte usando
fio encapado flexivel ou rigido.

g) Faca a ligacdo da bobina e do variavel
observando bem a numeracdo dos fios.
Raspe bem os fios de cobre (se os usar) na
bobina, no local da soldagem. Se os fios
ndo forem raspados a solda ndo “pega” e
o radio ndo funcionara.

h) Faca a conexdo do terminal antena/
terra, a ligagdo do interruptor e do suporte
Para o suporte das pilhas
observe bem sua polaridade. O fio verme-
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lho corresponde ao positivo e o preto ao
pélo negativo.

Com tudo pronto, confira as ligacoes
antes de fazer a instalacdo da antena para
prova final e uso dos radios.

PROVA E USO
A antena que vocé vai usar para seus

radinhos depende da poténcia das esta-

coes de sua localidade. Se vocé morar em
cidade grande, um fio encapado de uns 4
ou 5 metros estendido j& serve de antena,
funcionando razoavelmente.
ISOLADOR
"CASTANHA"
20cm

Sl

10 A 20m

%L
/
AMARRAR
NUM MASTRO

AN A
RADIO
FIGURA 13

Se vocé morar em localidade longe de
estacdes ou de estacdes fracas seré preci-
so usar uma boa antena externa. Esta ante-
na consiste em 10 & 20 metros de fio nd

ou mesmo encapado, montado como mos-
tra a figura 13 num local alto, com fio
isolado descenda até a entrada do radi-
nho.

Sera preciso nos dois casos fazer uma
boa ligacdo a terra.

Esta ligacdo pode ser feita com um fio
preso ao encanamento de agua ou a um
objeto de metal de grandes dimensdes (a
esquadria de aluminio de uma janela, por
exemplo). Pode-se ainda usar o p6lo neu-
tro da tomada com a protecdo de um
capacitor de 10 nF x 250V - poliéster, con-
forme mostra a figura 14. Experimente
qual dos p6los dd& melhor recepcdo sem:
ruido.

—_— A0 TERRA
e DO RADIO
TERRA NA
—
0
=
1onF OU
® O,0IUF X250 V
FIGURA 14

Comprovado o funcionamento, é s usar
normalmente o seu radinho.

Circuito 1:

QI, Q2 - BC548 - transistor de silicio ou equi-

valente

Q3 - BD135 - transistor de silicio de poténcia

ou equivalente .

DI - diodo IN34 de germdnio

L1 - bobina de antena (ver texto)

FTE - alto-falante de 8 ohms x 10 cm

Rl - 10M x 1/8W - resistor (marrom, preto,

azul)

R2 - 4M7 x 1/8W - resistor (amarelo, violeta,

verde)

R3 - 1k x 1/8W - resistor (marrom, preto, ver-

melho)

g;l )— 5k6 x 1/8W - resistor (verde, azul, verme-
@ ;

RS - 47R x 1/8W-resistor(amarelo, violeta, pre-

to)

Cl - 47 nF - capacitor de poliéster

(2 - 2n2 - capacitor cerdmico

C3 - 10 uF x 6V - capacitor eletrolitico

S1 - Interruptor simples

Diversos: bateria de 6V (4 pilhas), suporte para

4 pilhas, ponte de terminais, terminal antena/

terra, base de montagem, capacitor variavel

(ver texto), bastdo de ferrite para bobina, sol-

da, fios, fio para antena, elc.

LISTA DE MATERIAL

' Q3 - BDI135 - transistor de silicio de poténcia

Circuito 2:

Q1, Q2 - BC548 - transistor de silicio ou equi-
valente

ou equivalente

D1 - IN34 - diodo de germdnio

Tl - transformador de saida (ver texto)

L1 --bobina de antena (ver texto)

FTE - alto-falente de 8 ohms x 10 cm

Rl - 10M x 1/8W - resistor (marrom, preto,
azul)

R2 - 4M7 x 1/8W - resistor (amarelo, violeta,
verde)

R3 - 1k x 1/8 W - resistor (marrom, preto, ver-
melho)

R4 - 5k6 x 1/8W - resistor(verde, azul, verme-
tho)

R5 - 47R x 1/8W - resistor (amarelo, violeta,
preto)

Cv - capacitor varidvel (ver texto)

Cl - 4;, nF - capacitor de poliéster

(2 - 2n2 - capacitor cerdmico

C3 - InF - capacitor cerdmico

(4 - 10 uF x 12V - capacitor eletrolitico

S1 - Interruptor simples

Diversos: terminal antena/terra, suporte para 4
pilhas, ponte de terminais, fio, bastdo de ferri-
te, hase de montagem, antena, elc.
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ANTENA PX BASE \

A 1? ANTENA BASE, PORTATIL
(60 cm desmontada),
PODENDO SER OPERADA EM CAMPING,
PRAIA, ETC.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

— Frequéncia de operagdo: 26.0 - 28.0 MHz - 11 m. \
— Tipo: Vertical 1/4 de onda plena R
— Irradiagdo: omnidirecional

— Ganho: 2,1 dBi

— Power Multiplication: 1,6 X

— Poténcia Méxima de Ensaio: 1000 watts. PEP 25°C

— R.O.E.: Melhor do que 1,56:1 em toda faixa de operagdo
— Altura : 3.000 mm

— Peso do conjunto : 1.200 gramas

UM PRODUTO ﬂ.dm]%gjg

Pedidos pelo Reembolso Postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.

Cr$4.100,00

MAIS DESP. POSTAIS

Preencha cupom da pagina 63.

Fonte Estabilizadora de
Tensdo Modelo F-5000

— Tensao variavel regulada: 10 a 15 V com
destaque em 13,5 V

— Corrente de trabalho: 5 A

— Estabilidade: melhor que 1% em 13,5 V

— Ondulacao: inferior a 10 mV em 1,5 V

— Circuito integrado

— Retificagdo em ponte e circuito protetor de curto

— 2 transistores de poténcia na saida

— Mais watts em seu PX :

Aplicagdes: carregador de bateria de 12 V
acionamento de dinamos e pequenos
motores CC para PY + seu linear

Cr$ 5.200,00 (kit)
Cr$ 6.100,00 (montada)

MAIS DESP. POSTAIS
Pedidos pelo reembolso postal a

P UQE[B[[‘U SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
UM PRODUTO D Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63




AMPLIFICADOR ESTEREO

POTENCIA: 20 W (10 + 10 W)

CONTROLES: Graves e Agudos
o ALIMENTACAO: 4a 20 V
: MONTAGEM: Compacta e Simples

FAIXA DE FREQUENCIA: 50 Hz 4 30 kHz

Kit Cr$2460,00 Montado Cr$2.650,00

MAIS DESP. POSTAIS

PER@CRO = SCOb DION

Um i\ransmissor de FM ultra-miniaturizado de

lSSOR FM excelente sensibilidade.
N O microfone oculto dos AGENTES SECRETOS

agora ao seu alcance.

e
~

dO ;émanho de uma caixa de fésforos \ = Cr@ 1 36000
X

excelente alcance: 100 metros sem obstéculos g
-acompanham pilhas miniatura de grande durabilidade

eus sinais podem ser ouvidos em quaiquer rédioou : M ONTADO

sintonizador de FM (88-108 MHz) _
B:ateme qualidade de som que permite o seu uso como Cr$ 1.530300

microfone sem fio ou intercomunicador S _
simples de montar e ndo precisa de ajustes (bobina impressa) MAIS DESP. POSTAIS




TEMPORIZADOR
PARA SEU L[AR

LIGA OU DESLIGA
AUTOMATICAMENTE
APARELHOS
ELETRO—DOMESTICOS

Programa: de 3 minutos a 4 1/2 horas
Facil montagem

660 ou 1320 watts

110/220 volts

KIT Cr$4.07000
MONTADO Cr$4.49000
MAIS DESP. POSTAIS

KIT MINI CENTRAL DE
JOGOS ELETRONICOS

7 jogos + sua imaginacdo = muitas horas
de divertimento.

— resultado imprevisivel

— montagem simples

— cartelas para 7 jogos:
loteria esportiva — poquer — teste de forca
dado — rapa-tudo — cassino — fliper

— alimentacdo: 9 volts

e — manual de montagem e instrugbes
&% § _ para os jogos
3 &* }_'.-_;\ N Kit Cr$1.780.00 Montada Cr$2.280,00

MAIS DESP. POSTAIS

AMPLIFICADOR MONO IC-10

POTENCIA: 10 W

ALIMENTACAO: 4 a 20 V

MONTAGEM: Com%acta e Simples

FAIXA DE FREQUENCIA: 50 Hz a 30 kHz

Kit Cr$ 1.550,00
Montado Cr$ 1.610,00

MAIS DESP. POSTAIS

..... 1

PRODUTOS COM A QUALIDADE SUPERKIT
Pedidos pelo reembolso postal 8 SABER Publicidade e Promocodes Ltda.
Utilize o cartdo resposta comercial da péagina 63




Eletrdnica Industrial

—

MEDIDOR DE ISOLA

o E
mm

GEar INE
LT

e

2 O

Newton C. Braga

Como verificar o isolamento de cabos, aparelhos eletrodomésticos, instalagoes ou

AMENT

| |

R

outros materiais em que a isolacdo seja muito importante para o desempenho elou
seguranga? Como fazer a prova de componentes que devam apresentar resisténcias
muito altas quando submetidos a altas tensées? O aparelho que descrevemos, além
de medir resisténcias muito altas, é um excelente provador de isolamento. Se o leitor
em sua atividade necessitar deste tipo de aparelho, ndo perca tempo, faca sua monta-

gem!

O que é um megohmetro ou medidor de
isolamento? Esta sem ddvida é a primeira
pergunta que deve ser respondida, princi-
palmente se o leitor é novo na eletrdnica e
ndo conhece ainda todos os tipos de ins-
trumentos de que se pode dispér.

Um megohmetro ou medidor de isola-
mento é um aparelho que verifica a resis-
téncia apresentada por um isolante que
deve ser muito alta. Se uma corrente aci-
ma de certo valor circula pelo isolante é
sinal que ele ndo é um bom isolante ou
entdo apresenta problemas como por
exemplo “fugas” devido @ umidade, sujei-
ra, etc.

Um problema que acontece com O0S
multimetros comuns na prova de isola-
mento é que estes trabalham com tensdes
baixas, e essas tensdes baixas nem sempre
servem para verificar o estado de um isola-
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dor ou de um material isolante. Um mate-
rial considerado bom isolador numa peca,
ou um fio, pode ser bom com uma tenséo
baixa, mas quando a tensdo atinge certo
valor “‘as coisas mudam’’ e os problemas
podem acontecer.

Assim, as provas de isolamento ideais
devem ser feitas com tensdes elevadas,
tensdes maiores do que as que 0s compo-
nentes ou materiais devem trabalhar (figu-
ra 1).

Como a maioria dos fios, dispositivos
eletrodomésticos e componentes traba-
Iham com tensdes na faixa dos 100 aos
500 V, o instrumento que mostramos para
esta finalidade faz a prova com tensdes
mais altas, na faixa dos 500 aos 1000V
permitindo assim que se constate com
muito maior facilidade qualquer anormali-
dade.
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VERIFICANDO O

ISOLAMENTO DE
UMA INSTALACAD

i FIO DESLIGADOD
|# DA REDE
|

——————————

FIGURA 1

Em suma, o que temos é um aparelho
que aplica uma tensao alta no isolante em
prova, da ordem de 500 & 1 000V mas sob
corrente tdo fraca que ndo lhe possa cau-
sar dano, mas que serve para acusar qual-
quer anormalidade de isolamento ou entédo
determinar resisténcias muito elevadas.

O aparelho é totalmente portétil,
operando com 2 ou 4 pilhas pequenas e
sua leitura é feita num instrumento de
grande sensibilidade.

O custo do aparelho é reduzido e sua
montagem muito simples, ndo havendo
problemas mesmo para os principiantes. O
seu uso é igualmente simples, conforme
explicaremos.

CCMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama de blo-
cos que nos permite analisar o funciona-
mento deste instrumento.

120 A 250V

OSCILADOR

-

3ouev

QUADRUPLICADOR

500 A 1000V

PONTAS DE

PROVA —EE..__I_I

INDICADOR

FIGURA 2

O primeiro bloco representa um circui-
to inversor, operado por 2 ou 4 pilhas
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pequenas, que nada mais é do que um
oscilador que permite por meio de um
transformador elevar a tensdo de 2 ou 4
pilhas para 150 ou 250V aproximada-
mente na sua saida.

O oscilador opera numa frequéncia que
varia entre 100Hz e 1 000 Hz dependen-
do dos valores dos componentes usados,
basicamente do capacitor ligado em
paralelo com o primério do transformador,
conforme mostra a figura 3. Conforme o
tipo de transformador usado pode-se alte-
rar o valor deste componente para se obter
a melhor frequéncia e portanto melhor
desempenho do circuito.

f;j TRANSFORMADOR
fog
a1 R1 £ S—
o+
C3
a2 R2 0 e \
"‘Q ; T
e MODIFICA A FREQUENCIA
R
.

FIGURA 3

O consumo de corrente desta etapa,
que é portanto o consumo de corrente do
aparelho, varia entre 10mA para 2 pilhas a
40mA para 4 pilhas.

Isso significa que, mesmo obtendo-se
uma tensdo muito alta no secundério do
transformador (que aqui opera invertido) a
corrente é extremamente baixa da ordem
de 0,4 mA o que significa que em caso de
choque o perigo é minimo, e que também
ndo podem ser usadas cargas de grande
poténcia.

Na etapa seguinte, representada pelo
segundo bloco, temos um quadruplicador
de tensdo formado por 4 diodos e 4 capa-
citores. Este circuito, mostrado em por-
menores na figura 4, tem por finalidade
aumentar a corrente alternada do secun-
dario do transformador que aparece sob
tensdo da ordem de 120 a 250V para um
valor continuo de 500 a 1000V, mas com
corrente menor ainda que os 0,4 mA.

Como o que nos interessa ndo é a
corrente mas sim a tensdo, chegando aos
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1 000V com este podemos fazer a prova
desde que o instrumento usado seja capaz
de acusar a corrente que nele passe. O
nosso instrumento tem uma sensibilidade
da ordem de 0,2mA, o que é mais do que
suficiente para o caso.

250V >
c e

-

FIGURA 4

QUADRUPLI-
CADOR DE
TENSAD

1000V

~
v

Temos finalmente no terceiro bloco o
circuito medidor que é formado pelas pon-
tas de prova sob alta tensdo e pelo instru-
mento que indicard a passagem de qual-
quer corrente no isolante que estiver sen-
do testado.

A sensibilidade do instrumento é exce-
lente para o caso, pois mesmo uma resis-
ténciaem série da ordem de 2M (2 000 000
de ohms) provoca deflexdo total da agu-
lha. Assim, uma resisténcia de isolamento
de 10 000 000 de ochms (que ja é bastante
razoavel) causard uma deflexdao de apenas
20% da escala, conforme mostra a figura
B,

10M

FIGURA 5

OS COMPONENTES

Comecamos pela caixa que preferivel-
mente deve ser de pléstico em vista de seu
isolamento, j4 que o circuito é bastante
sensivel a fugas de correntes. As dimen-
sdes da caixa sdo as sugeridas na figura 6,
observando-se que na parte frontal temos
apenas um controle que é o interruptor
liga/desliga. O trim-pot de ajuste de defle-
xdo do instrumento podera ficar instalado
internamente com acesso por um furo na
caixa. O ajuste serd entdo feito com a aju-
da de uma chave de fendas.
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FURO PARA 05
FIOS DE X1, X2

FURD PARA M

FURQ PARA 51

FIGURA 6

Com relacdo ao material eletrénico
todos os componentes podem ser conse-
guidos com relativa facilidade.

Os transistores usados, por exemplo,
sdo NPN para uso geral tendo sido usados
no protétipo os BC547. Equivalentes
como os BC237, BC238, BC548 podem
perfeitamente ser usados.

Os diodos devem suportar uma tensdo
inversa de pelo menos 200 V na versdo de
duas pilhas e pelo menos 300V na verséio
de 4 pilhas. Sdo sugeridos os tipos
1N4004, 1N4007 e BY127.

O transformador é de alimentagdo com
primério de 110V e 220V e secundério de
9+9 ou 12 +12V x 350mA ou 500mA. Na
verdade, a tens8o de secundério ndo é
muito ‘importante neste caso, nem sua
corrente, pois para cada tipo pode-se obter
bom funcionamento bastando alterar o
valor de C3 e dos resistores R1 e R2.
Observe que o transformador opera inver-
tido no caso, o enrolamento primério de
220V funciona como secundario no
megohmetro.

Os resistores sdo todos de 1/8W com
qualquer tolerdncia e os capacitores
devem ser de poliéster metalizado. Os
capacitores C4, C5, C6 e C7 em especial
devem ter tensbes de trabalho de 250 V
ou mais.

P1 é um trim-pot comum cujo valor
pode situar-se entre 1TM5 e 2M2, e o ins-
trumento é um VU-meter comum do tipo
usado em aparelhos de som com escala de
200pA.

O interruptor geral S1 pode ser de qual-
quer tipo, conforme a montagem que o lei-
tor fizer, e para as pilhas devem ser usados
suportes apropriados. Aqui temos duas
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c4q cs
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220

110

D1
D2
IN4004 / “4ng004

sl 40mA (6V) FIGURA 7

—_——

FIGURA 8

possibilidades: com 2 pilhas pequenas a poténcia (maximo 30W), ponta fina bem
tensdo de prova gira em torno de 500V e o estanhada e como ferramentas adicionais
resistor R3 deve ser reduzido para 470k; um alicate de ponta, um alicate de corte
para 4 pilhas a tensdo poderé estar entre lateral e chaves de fenda.

800 e 1 200V e o resistor R3 deve ter  Na figura 7 temos o circuito completo
1M5. do Megohmetro com os valores dos com-

ponentes. Para a versdo em ponte de ter-

MONTAGEM minais o leitor deve seguir a figura 8, e

Para a soldagem dos componentes o para a versdo em placa de circuito impres-
leitor deve usar um soldador de pequena so temos o seu desenho na figura 9. Em
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qualquer das duas montagens, sugerimos
ao leitor que sempre procure acompanhar
o circuito da figura 7 para se acostumar
com a simbologia empregada em eletrni-
ca.

Comece a montagem com a preparagao
da caixa, fixacdo do transformador, do ins-
trumento M1 e do suporte das pilhas. Pre-

o)

pare as pontas de prova que sdo do tipo
que pode ser adquirido pronto. Ndo se
recomenda neste caso a improvisacdo de
pontas em vista das tensbes altas que
aparecem nas mesmas e que ndo séo facil-
mente isoladas por qualquer material e
que portanto podem influir no funciona-
mento do provador (figura 10).

FIGURA 9

s V___/
PARTE
METALICA

V‘l
CABO PLASTICO

FIGURA 10

A seguir, aqueca o soldador e estanhe
sua ponta para fazer a soldagem dos com-
ponentes na ponte de terminais ou placa
de circuito impresso.

a) Solde em primeiro lugar os transisto-
res Q1 e Q2 observando sua posi¢cdo que é
dada pelo lado achatado. Na soldagem
seja rapido, pois o calor em excesso pode
danificar estes componentes.

b) Solde os diodos, observando que
estes componentes também sdo polariza-
dos, isto é, também tém lado certo para
sua ligacdo. No caso dos "“1N" sua posi-
cdo é dada em funcdo do anel, e no caso

54

dos “BY"” pelo simbolo gravado no seu
invélucro.

c) Solde os resistores. Os valores destes
componentes sdo dados pelos anéis colori-
dos. Veja a lista de material e seja rapido
na sua soldagem pois o calor pode estra-
gé-los.

d) Solde os capacitores. Seus valores
s8o dados pelas faixas coloridas
ou por marcacdo direta. Dobre os ter-
minais de acordo com sua posi¢cdo de
montagem e na soldagem tome cuidado
para que o calor ndo chegue ao corpo do
componente, o que poderia estraga-lo.

e) A soldagem do trim-pot ndo oferece
problemas. Dobre seus terminais de modo
a facilitar esta operacéo.

f) Complete o trabalho na ponte ou pla-
ca com as interligacées entre os compo-
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nentes e com a soldagem de fios que védo
aos componentes externos, ou seja, O
suporte das pilhas, o instrumento, o inter-
ruptor geral e as pontas de prova X1 e X2.
A ligacdo do transformador também deve
ser feita nesta etapa. Raspe bem os fios
esmaltados do transformador antes de
fazer a soldagem. Use uma I&mina de bar-
bear para esta finalidade.

Com relacdo ao enrolamento de alta
tensdo do transformador veja que somente
o fio de OV e 220V séo usados. O fio de
110V permanece desligado. Normalmen-
te os fios destes transformadores que
devem ser usados sdo o preto e o verme-
Iho, ficando o marrom desligado.

Na ligacdo do instrumento deve ser
observada sua polaridade. Se houver
inversdo o leitor logo notar4, pois ao encos-
tar uma ponta de prova na outra durante o
ajuste o ponteiro tendera a deslocar-se
para a esquerda, o que ndo é possivel. Bas-
ta entdo inverter as ligacGes se isso acon-
tecer.

Completamos com a polaridade das
pilhas que deve ser obedecida. O pélo
positivo normalmente é identificado pela
cor vermelha, enquanto que o negativo,
normalmente pela cor preta.

PROVA E USO

Confira em primeiro lugar todas monta-
gens. Se tudo estiver em ordem, colo-
que as pilhas no suporte.

Acionando o interruptor S1 vocé deve
ouvir um zumbido bem fraco no transfor-
mador indicando que o oscilador estéa fun-
cionando. Se vocé nao ouvir nada, encoste
uma ponta de prova na outra. Se a agulha
do instrumento mexer € sinal que o apare-
Iho est4 funcionando. Se ndo mexer verifi-
que a ligacdo dos transistores e do trans-
formador, pois o oscilador deve estar ino-
perante. Para comprovar isso toque com
as pontas dos dedos rapidamente nos ter-
minais 110V e OV do transformador. Se
houver choque é porque o oscilador esta
bom entdo o problema é com os diodos e
os capacitores do quadruplicador.

Havendo movimento da agulha, mante-
nha as pontas de prova encostadas uma
na outra e ajuste o trim-pot P1 com cuida-
do até que a agulha do instrumento vé ao
méximo. Se ela ndo chegar ao méximo,
reduza o valor de R3 para 1M se a versdo
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for de 4 pilhas ou para 330k se a versédo
for de 2 pilhas.

Com a agulha marcando o méximo na
escala o aparelho esta pronto para ser usa-
do. Na figura 11 damos uma sugestédo de
escala que pode servir de base para o lei-
tor. O 5 da escala, num instrumento de 4
pilhas significa resisténcia nula. A marca-
cdo 4 indica uma resisténcia de 500k
aproximadamente, e o 3 indica uma resis-
téncia da ordem de 2M. O “1” indica uma
resisténcia da ordem de 10M.

SUGESTAO DE ESCALA

FIGURA 11

Para usar o aparelho na prova de isola-
mento basta encostar as pontas de prova
entre os pontos em que se quer fazer a
verificacdo.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 — BC547 ou BC548 — transistores de
silicio NPN para uso geral

D1, D2, D.f e D4 — IN4004, IN4007 ou
BY127 — diodos de silicio para 200 V ou mais
R1, R2 — Ik x 1/8W — resistores (marrom, pre-
to, vermelho)

R3 — IMS5 x 1/8W — resistor (marrom, verde,

verde)
Pl — trim-pot de IM
T1 — Transformador com primdrio de

110/220V e secunddrio de 9 + 9 ou 12 + 12 V
de 350 a 500 mA.

Cl, C2, C4, C5, C6 e C7 — 47nF x 250V —
ca:gac:’mres de poliéster

C3 — 470 nF x 250 V — capacitor de poliéster
M1 — VU meter de 200 uA (ver texto)

S1 — Interruptor simples

Bl — Bateriade 3 ou 6 V ( 2 ou 4 pilhas ligadas
em série)

X1, X2 — pontas de prova, vermelha e preta

Diversos: ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, fios, sol-
da, suporte para 2 ou 4 pilhas, parafusos, por-
cas, elc.
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ALERTA!

/ ALARME DE APROXIMACAO PARA PORTAS /

Simples de usar:

Nao precisa

de qualquer tipo

de instalagao;

basta pendurar o alarme
na macganeta e liga-lo!

Baixissimo consumo:
Funciona até

3 meses com somente
quatro pilhas pequenas!

Absolutamente a prova de fraudes:
Dispara mesmo que a mao esteja

protegida por luvas ou a pessoa
esteja calgcando sapatos de borracha.

Cr$2.650,00

MAIS DESP. POSTAIS

Pedidos pelo reembolso postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA,
Utilize o cartdo resposta comercial da péagina 63
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FINALMENTE EM.SUA CASA, A
DIVERSAO DE MAIOR ATRACAO
DOS FLIPERAMAS: A VERDADEIRA
SENSACAO DE PILOTAR UM
VERDADEIRO FORMULA 1

FACIL MONTAGEM - C/ COMPLETO MANUAL

EFEITOS DE SOM (CARRO EM MARCHA E TROMBADAS)

VOCE PODE COMPETIR CONTRA A MAQUINA OU OUTRO PILOTO
ALIMENTACAOQ: 6 PILHAS MEDIAS
2 GRAUS DE DIFICULDADES
_ CONTROLES EM FORMA DE VOLANTE

LIGACAO DIRETA NOS TERMINAIS DE ANTENA DA TV
FUNCIONA EM QUALQUER TIPO DE TV (PRETO E BRANCO OU A CORES)
3 MESES DE GARANTIA

Cr$4.415,00 MAIS DESP. POSTAIS [T i I e
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Produto com a garantia SUPERKIT Rt UNES




OUTRAS APLICACOES PARA O
MEDIDOR DIGITAL DE
COMBUSTIVEL

e SENSOR DE LUMINOSIDADE
e DETECTOR DE MENTIRAS

e DETECTOR DE AUMENTO DE UMIDADE

Na revista n® 102, publicamos um pro-
jeto bastante importante para todos os
automobilistas desejosos de tirar o maxi-
mo de proveito de cada litro de combusti-
vel: um medidor digital de combustivel.

O circuito baseava-se nos integrados
digitais da série TTL com dois indicadores,
0 que garantia uma precisdo de dois digi-
tos para a medida.

Analisando este circuito posteriormente,
entretanto, verificamos que sua parte bési-
ca, o contador de dois digitos, poderia ser
aproveitada em muitas outras aplicacées
interessantes, e em alguns casos até mes-
mo o projeto original do medidor de com-
bustivel poderia ser adaptado para exer-
cer novas funcoes.

Esta possibilidade deu entdo origem a
este artigo em que ensinamos o leitor
como modificar o projeto original da revis-
ta 102 para outras aplicacdes.

Em todos estes projetos, a parte basica
do circuito, que é formada por dois inte-
grados contadores, dois integrados deco-
dificadores e dois displays, mantém sua
funcdo béasica contando impulsos de um
circuito de entrada. Este circuito de entra-
da é que é modificado para diversas apli-
cacdes praticas.

Aos leitores interessados neste projeto,
observamos que o circuito original completo
se encontra na revista 102 e que hd uma
corregdo na revista 104, pg. 61.

Antes de iniciarmos o relato sobre o fun-
cionamento e adaptacdo das 3 modalida-
des de sensores no circuito, explicaremos
como preparar o circuito:
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a) retire o Sistema tubo-lAmpada;

b) retire o foto-transistor (maiores deta-
lhes na revista 102). <

ApOs retirar estes componentes, verifi-
que se ao ligar o circuito do medidor os
displays indicam o nidmero “00”. Em caso
contrario, verifique se ndo existe nenhuma
anormalidade (componentes invertidos,
soldas mal feitas, etc.).

Se tudo estiver em ordem, o circuito
estard apto a receber as novas adapta-
¢oes.

SENSOR DE LUMINOSIDADE

Este sensor pode ser usado como um
fotdmetro, capaz de detectar niveis dife-

rentes de luminosidade. Uma das suas

aplicacbes praticas seria na instalagdo de
fontes luminosas num determinado local.
O sensor auxiliaria a detectar fontes mal
direcionadas, ocasionando diferenca entre
o nivel de luminosidade desejado e o indi-
cado.

O sensor consta de foto-transistor, tubo,
lente convexa, além do circuito do medi-
dor.

O foto-transistor é ligado nos pontos
25 e 50 da placa do medidor digital,
como mostra a figura 1.

Diversos tipos de foto-transistor, exis-
tentes no mercado, podem ser utilizados,
desde que se observe a polaridade dos
mesmos. No nosso caso, optamos pelo
2N5778, que j& existe no circuito do medi-
dor digital. (figura 2)

Colocando-se o foto-transistor no tubo e
depois a lente convexa, tem-se a unidade
sensora pronta.

Revista Saber Eletronica




LENTE

FOTO-TRANSISTOR

Bl et S0
FIGURA1

2N 5778

e FIGURA 2

50 25

Ligando-se 2 fios no foto-transistor e
suas extremidades no circuito do medidor,
a unidade ja estard pronta para funcionar.

Ajuste a lente de tal forma que o foco
coincida com a parte foto-sensora do foto-
transistor (figura 3). Depois disso a unida-
de j4 estard pronta para a instalacdo,
podendo-se orientar o sensor em qualquer
direcao. :

CIRCUITO DO
MEDIDOR DIGITAL

FOTO

Lz i
SENSIVEL

LUMINOSO

Flo =
ICOMPRIMENTO MAXIM

FIGURA 3
80em)

DETECTOR DE MENTIRAS

O circuito pode ser usado como detec-
tor de reacdes psicolégicas e reagées fisi-
cas, que se originam desde perguntas
embaragosas até emocdes mais fortes
como sustos, medo, etc.

O sensor consta de 2 placas retangula-
res de metal. O sistema funciona como
um ohmimetro, que detecta as variagées
de resisténcia elétrica ocasionados pela
variagdo da umidade da pele, aumento da
secre¢do das gldndulas sudoriparas ou
aumento da pressdo dos dedos no sensor
(figura 4).
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FIGURA 4

CIRCUITO DO
MEDIDOR DIGITAL

CORRENTE
ELETRICA

As placas de metal devem ser ligadas
nos pontos 25 e 50 indicados no esquema
do medidor. Essas placas devem estar bem
“limpas”’, sem nenhum residuo de 6xido ou
sujeira.

A conexdo dos fios nas placas pode ser
feita por intermédio de soldagens ou para-
fusos (figura 5).

SUPERFICIE SEM
OXIDO OU SUJEIRA

FIGURA 5

CONEXAO
COM PARAFUS

5,5cm OU SOLDAGEM

METAL 1

25 >

METAL 2

50 Py

Para aumentar a sensibilidade do detec-
tor, reduza o valor do capacitor C2 para
0,1 pE.

DETECTOR DE AUMENTO DE UMIDADE

Sua utilizagdo visa a deteccdo de aume-
to de umidade em locais onde a umidade
ou a concentragdo de vapor devam ser
controladas.

O circuito consta de 2 telas metélicas,
tecido poroso com cloreto de sédio (NaCL
— sal de cozinha) sobre sua superficie (fi-
gura 6).

Quando uma quantidade de 4gua em
estado gasoso se acumula no sensor, ela
volta ao estado liquido dissolvendo o
cloreto de sédio, produzindo fons H* e
OH-, que permitem a passagem de corren-
te elétrica, fazendo com que o circuito
detecte a presenca de &gua no sensor.
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Quanto mais tempo o sensor permane-
cer em contato com a dgua, mais sal seré
dissolvido e maior serda o nimero indicado
no display.

Apo6s um determinado tempo de utiliza-

cdo, serd necesséria a reposi¢ao do tecido
poroso e do cloreto de sédio.

Na figura 7 temos o circuito do medidor
digital, com a indicacdo dos pontos 25 e
50, onde os sensores deverdo ser ligados.

A alimentacédo do circuito poderé ser fei-
ta através de uma bateria de 12V ou fon-
te de 110/12 V.

OBS.: A deteccéo feita pelos sensores,
nas 3 aplicactes descritas, é indicada pelo
aumento ou variacdo no nimero demons-
trado no display.
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LISTA DE MATERIAL
Ci-1, CI-2 — 9368 R2 — 47 ohms — 1/8 W
Cf-3. €l-4. Cl-§~ 7490 R3, R4, R7 — 470 ohms — 1/8W
-5 - T2 R5, R6 — 100 ohms — 1/8 W

CI-7, CI-8 — NE555, UASSS

TR—1 — 2N3055 — poténcia

TR-2, TR—3 — BC308 ou equivalente
D1 — IN400!

Zl - 51V —-1W

Displays 1 e 2 — FND560

RI — 470 ohms — 1/2 W

RS, R9 — Ik ohms — 1/8W

Cl — 1000 uF x 25V

C2 — 4,7 uF x 25V

CF = 50uF x 25V ;

C4, C5 — 0,01 uF — cerdmica
TPIl, TP2 — 47k ohms — linear
Sensores — ver texto
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/" FACA VOCE MESMO OS SEUS )
CIRCUITOS IMPRESSOS COM O COMPLETO

LABORATORIO PARA
CIRCUITOS IMPRESSOS

\.‘\: \\ A
N Q\ N
s

N &x&(\“&\\\\\\\:\\\\;\\ N N
-C(IJ:?}%T\:DEIRA SUPERDRILL — 12 VOLTS DC
- CANETA ESPECIAL SUPERGRAF

- AGENTE GRAVADOR

- CLEANER - Cr$2460,00
_ VERNIZ PROTETOR

L MAIS DESP. POSTAIS

- REGUA DE CORTE

- PLACAS VIRGENS PARA CIRCUITO IMPRESSO
- RECIPIENTE PARA BANHO

- MANUAL DE INSTRUCOES

w 5 PROJETOS PARA VOCE MONTAR

Pedidos pelo reembolso postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize o cartdo resposta comercial da pdgina 63

Um produto com a qualidade

\ SUPERKIT




ILA(K- FACK

AMPLIFICADOR ESTEREO MODELO AN- 300
*‘s:\\

\\ \\

(, 3 'l‘__\}_ﬁl armpiibcatior etéreo - AN 300

CARACTERISTICAS

15 W RMS (22 W IHF) em 8 ohms por canal Potencidmetros com click

23 W RMS (32 W IHF) em 4 6hms por canal Protecdo automatica de curto

Separacdo entre canais maior que 50 dB Garantia total

Acdo de loudness +5 dB em 50 Hz e 10 kHz Assisténcia técnica gratuita

Resposta de frequéncia 20 Hz a 35 kHz, dentro dos 3 dB Acompanha o kit, completo manual de montagem

:‘lrgitjr?:lme :E:;::!T;ii::lcg g;é-p:fégnr:j:cf ft:r:;:qteparadus K IT Cr$ 9- 200, 00

TorRiee % nricis ooladcsden " MONTADO Cr$11.100,00
MAIS DESP. POSTAIS

2.0 0 2.0 009020 00800000 0088.0008 8088008000888

EQUALIZADOR GRAFICO MODELO EG-10

CARACTERISTICAS:

Impedancia de entrada: 100 k ohms
Impedéncia de saida: 1 k ohms
Tensdo de saida: 2.5 V RMS
Tensdo de entrada: 3 V RMS
Distorcdo em 100 Hz: 0.05%
Distorcdo em 1 kHz: 0,04%
Distorcdo em 10 kHz: 0,08%
Banda passante a - 3 dB: B Hz a
35 kHz

Ganho: 24 dB

Consumo: aprox. 4 W

Garantia total

Assisténcia técnica gratuita
Acompanha o kit, completo
manual de montagem

Cr$ 9.20000 | MONTADO Cr$11.100,00
MAIS DESP. POSTAIS MAIS DESP. POSTAIS

PRODUTOS COM A QUALIDADE I,‘i,lwwu,'EL

Pedidos pelo reembolso postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63




SOLICITACAO DE COMPRA

Desejo receber pelo Reembolso Postal as seguintes revistas Saber Eletrénica, ao preco da dltima
edicdo em banca:

OBSERVACAQ: Pedido minimo de 3 revistas.

Ne |auant] N lauant] N° fQuant| N? [Quant| N®JQuant| N® JQuant{ N® |Quant| N [Quant] N?|Quant] N® [Quant.| N° |Quant.
47 54 63 70 77 84 1 98 105}

48 57 64 71 78 85 92 99 106

49 58 65 72 79 8BS ?3 1004

50 59 66 73 80 87 94 101

51 60 67 74 81 88 95 10

52 61 68 75 82 89 96 103

53 62 69 76 83 90 97 104

Exper. @ Bric. com Eletrénica ||| 11 v A Vi Vil Vil

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

Quant, Produto Cr$ |Despesal|Quant, Produto Cr$ |Despesal
TV-Jogo Eletron 3.500,00/ 214,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Mesa (Kit) 1.290,00] 192,00
TV-Jogo Férmula 1 4.415,00[224,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Mesa (Montade)  |1,450,00| 194,00
Filtro Antl-TVI LG P2 2.5650,00| 205,00 Auto-Light - Dimmer Aut de Pareds (Kit} 1.190,00| 191,00|
Filtro Anti-TVI LG M3 5.000,00| 229,00 Auto-Light - Dimmer Autde Parede (Montedo) |1.300,00| 192,00
Década Resistiva DR-8 3.200,00{ 237,00 Amplific Estéreo AN-300 - 30 + 30W (Kit) 9.200,00| 507,00
Sequencial - 4 Canais (Kit) 3.990,00| 245,00 Amplific Estéreo AN-300 - 30 + 30W (Montt  [11.100,00| 526,00
Sequencis! - 4 Cansis (Montadal 4.490,00| 250,00 Amplificsdor Estéreo 1C-20 - 10 + 10 W (ki |2.460,00| 204,00
Temporizador parTimer (Kit) 4.070,00{ 248,00 Ampiificador Estéreo 1C-20 - 10 + 10W (Mont) |2.650,00{ 206,00
Temporizador parTimer (Montad 4.490,00| 224,00 Amplificsdor Power Car 50 Estérso (25 + 25W) |3.800,00{ 216,00
Antena PX Base Spock (portatil) 4.100,00{220,00
Fonte F-5000 (10 a 16V x 5A] Kit 5.200,00| 367.00

Fonts F-5000 (10 a 15V x 5A) Montada 6.100,00| 331,00
Fonte F-1000 (1,5 a 12V x 1,44) - Kit 3.400,00| 239,00
Fonte F-1000 (1,5 a 12V x 1,4A) - Momada|4.200,00| 247,00

Laboratério pera Clrcultos Impressos 2.460,00| 230,00
Super Sequencial de 10 Canals (Kit) 9.850,00| 331,00
Super Sequencisl de 10 Canais (Montada)  [10.BO0,00| 341,00
Gerador e Injetor de Sinais - GST-2 3.600,00{ 241,00
Amplificador Mono IC-10 - 10W (Kit) 1.5650,00{ 195,00
Amplificador Mono 1C-10 - 10W (Montada) |1.610,00| 196,00
Modidor de Onda Estacionéria (SWR) 3.400,00{213,00
Mini Central de Jogos Eletrdnicos (Kit 1.780,00]{ 197,00
Mini Central de Jogos Eletrénicos (Mantads) |2,280,00] 202,00
Fone de Ouvido Agena - Modelo AFE 1.750,00| 197,00
Scorplon - Micro Transmissor FM (Kit) 1.360,00| 193,00
S - Micro T M ) [1.530,00]| 195,00
Equlizador Gréfico Estéreo EG-10 (Kit) 9.200,00| 432,00

Equalizador Gréfico Estéreo EG-10 (Montadol [11.100,00f 451,00
Alerts - Alarme do Aprosimacho (Montado) |2.650,00| 206,00
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Como acionar relés com os sinais obtidos dos filtros de tom nos sistemas de radio
controle modulados? Alguns filtros sdo pouco para potentes acionar diretamente os
relés exigindo-se etapas de poténcia. Neste artigo descreveremos a montagem de uma

destas etapas.

No nGmero anterior de nossa se¢do de
rddio controle demos o projeto de um
transmissor de boa poténcia para 4 canais
ou mais modulado em tom.

Em outras revistas, na mesma série ja
publicamos diversos receptores que
podem ser usados na recepcdo destes
sinais assim como os filtros para o aciona-
mento dos relés.

Em alguns casos, os filtros ndo forne-
cem saidas de intensidade suficiente para
acionar diretamente um relé pouco sensi-
vel, o que pode trazer certos problemas
para o montador. Etapas de poténcia sdo
necessarias, mas no caso estas etapas
devem ter uma configuracdo especial. A
configuragdo especial é justificada pelo
fato de se ter de amplificar um sinal de
corrente alternada que é o obtido na saida
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do filtro e que seja capaz de acionar um
dispositivo de corrente continua que é o
relé como sugere a figura 1.

FILTRO 1
‘ D
FILTRO 2 |—==

FIGURA 1 —

iy

RECEPTOR RELE

O circuito que damos neste projeto,
especificamente trabalha com sinais de
pequena intensidade como os obtidos nas
saidas de receptores convencionais super-
regenerativos e pode acionar relés de 100
ohms para 6 ou 9 V.

Para que o leitor entenda como funciona
este acionador serd conveniente lembrar
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como operam os sistemas modulados em
tom.

0S SISTEMAS MODULADOS

Na figura 2 temos a estrutura bésica de
um sistema de radio controle modulado
em tom. O transmissor é formado por dois
blocos sendo um o produtor dos sinais de
RF que sdo irradiados e o outro o bloco
modulador em que sinais de &udio séo
gerados sendo aplicados & portadora de
alta frequéncia. Conforme a chave aciona-
da no transmissor o sinal é modulado
numa frequéncia diferente. S&o valores
comuns usados os da faixa dos 200 Hz aos
2000 Hz, sendo evitadas as frequéncias
multiplas.

ANTENA

OSCILADOR RF

;

MODULADOR

A
434T4T4T

1 s2 53 54

FIGURA 2

TRANSMISSOR
ANTENA

RECEPTOR

1 =

FILTRO 1

AMPLIFICADOR

2

FILTRO 4

FILTRO 2 FILTRO 3

{

RELE 3

RELE1 RELE 2 RELEL

\

A
RECEPTOR

Num sistema de 4 canais teremos entéo
de escolher 4 frequéncias diferentes.

Na parte receptora temos diversos blo-
cos: o primeiro correspondente ao receptor
de sinais de radio que deve ser sintonizado
para a frequéncia da estacgéo transmissora,
normalmente em torno de 27 MHz.

Os receptores super-regenerativos séo
os que normalmente sdo usados nos
receptores mais simples em vista de sua
grande simplicidade aliada ao reduzido nd-
mero de componentes. Na figura 3 temos
um circuito tipico de etapa super-regene-
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rativa em que na saida se obtém um sinal
de 4udio na frequéncia em que é feita a
modulagdo do transmissor.

QO +9v

2HE ANTENA

SZKE

AUDIO

T =
FIGURA 3

Desta etapa, depois de passar por um
processo de amplificagdo o sinal de 4udio
é levado a um circuito de filtro.

O filtro tem por finalidade deixar passar
para cada relé somente o sinal que lhe
corresponde. Num circuito de 4 canais
teremos portanto 4 filtros, cada qual sinto-
nizado para a frequéncia correspondente
do transmissor, conforme sugere a figura
4.

AD
ACIONADOR

hod R
RECEPTOR - ki

FIGURA 4 —

A sintonia do filtro € um ponto impor-
tante do ajuste dos sistemas de radio con-
trole modulados, exigindo ndo s6 muito
cuidado do amador como também a dispo-
nibilidade de instrumentos especiais se
sua montagem for feita com o enrolamen-
to das bobinas.

Em cada filtro temos entdo um sinal que
deve ser enviado ao relé correspondente
ou servo para seu acionamento. Podere-
mos ter entdo um filtro acionando o relé
que vira para a direita, outro para a esquer-
da, um que faz a mudanga de velocidade e
finalmente um que reverta a dire¢do do
motor, isso no caso de um sistema para
barcos, como sugere a figura 5.

Conforme vimos, os relés ou servos que
devem ser acionados necessitam de uma
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corrente minima que nem sempre 0S Cir-
cuitos de filtro podem dispor mesmo ap6s
a amplificacdo pelo receptor.

HELICE

O CIRCUITO

Na figura 6 temos o circuito do aciona-
dor de relé em push-pull para relés de 100
ohms para 9 V, o que representa uma
corrente de acionamento de até 90 mA,
desprezando-se a queda de tensdo nos
transistores.

Este circuito leva 3 transistores, sendo

O circuito descrito a seguir tem justa-
mente por finalidade levar o sinal ao nivel
ideal ao acionamento de servos e relés.

FIGURA 5

PILHAS

um excitador, amplificando os sinais de
audio, e os outros dois formando uma sai-
da de poténcia em push-pull.

Podemos dizer que este circuito funcio-
na de modo anédlogo as etapas de saida
dos radios transistorizados com a dnica
diferenca de que, em lugar de no final ter-
se como carga um alto-falante, este é
substituido por um relé.

¥ P QO+ 9v

Q2
BCSS7

FIGURA 6

Q3
BCSST

C 3kl

JTJuF

‘—O—

; R ATt
SR 9 -

LI
RELE

O sinal é entdo amplificado pelo pri-
meiro transistor, sendo levado a base dos
transistores de saida por meio de um
transformador driver que, em seu secunda-
rio com tomada central permite a inverséo
de fase. Assim, enquanto um dos transis-
tores amplifica o semiciclo positivo do
sinal o outro faz a amplificacdo do semici-
clo negativo (figura 7).

O transformador usado pode ser um dri-
ver comum para radios transistorizados
como por exemplo o usado com transisto-
res OC71/0C74 ou ainda 2SB75/2SB77.
Experiéncias com este componente devem
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ser feitas com a finalidade de se obter o
melhor desempenho.

T1
Q2

Q3

1
-
Ly

FIGURA 7
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O relé usado pode ter resisténcias de
enrolamento entre 100 e 500mA e os

5

syl
N

/

transistores de saida sdo do tipo BC557
ou seus equivalentes.

NTRADA

FIGURA 8

Na figura 8 temos a sugestdo de monta-
gem em placa de circuito impresso para
este circuito devendo ser observados os
seguintes cuidados na montagem:

a) Observe a polaridade dos transistores
e na sua soldagem seja rdpido para que o
calor ndo os danifique.

b) Observe a posicdo do transformador,
deixando este componente por Gltimo, pois
podem ser necessdrias trocas se o tipo
usado ndo for conveniente.

c) Observe a polaridade dos capacito-
res eletroliticos. Estes devem ter uma ten-
sdo minima de trabalho de 12V. Podem
ser usados capacitores de téntalo se o lei-
tor desejar uma montagem ultra- miniatu-
rizada. :

d) O trim-pot de ajuste de sensibilidade
é de 4k7 devendo ser ajustado conforme
as caracteristicas do transformador para
excitar o relé. A montagem deve ser feita
em local acessivel a este ajuste.

e) Os resistores sdo todos de 1/8W com
tolerdncia de 20% ou menos. Os valores
destes componentes sdo dados pelas fai-
xas coloridas em seus invélucros.

f) O diodo em paralelo com o relé que
evita a aplicacdo de altas tensdes induzi-
das na abertura dos contactos pode ser de
qualquer tipo, devehdo apenas a sua pola-
ridade ser observada. Podem ser usados
diodos do tipo TN914, 1N4148, etc.

g) O capacitor de entrada é de 100 nF
devendo ser de disco de cerdmica ou
poliéster.

h) Completamos o material com o relé
que deve ter uma resisténcia de bobina
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entre 100 e 500 ohms e operar com ten-
sOes entre 6 e 9V. A capacidade dos con-
tactos, dependerd da aplicacdo desejada.
Para radio controle podem inclusive ser
usados reed-relés de maior sensibilidade.

A fonte de alimentacédo do circuito pode
ser uma bateria de 9V lembrando apenas
que esta deve ser capaz de fornecer a
corrente de acionamento do relé (de até
90 mA), conforme o tipo. Como o aciona-
mento ocorre em curtos intervalos de
tempo na maioria das aplicacGes, o seu
desgaste ndo deve ser rapido.

Para aplicacdes fixas de maior tempo de
acionamento, deve ser usada uma bateria

de maior capacidade ou mesmo uma fon-

te.

AJUSTE

Para ajustar o sistema de acionamento
de relé basta ligar na sua entrada um osci-
lador, conforme mostra a figura 9, ajusta-
do para operar entre 500 Hz e 2kHz. Um
gerador de sinais comum serve para esta
finalidade.

Coloque inicialmente o gerador em sua
ma&xima saida até obter o acionamento do
relé. Se isso ndo acontecer atue sobre o
trim-pot para obter o seu acionamento.

Se ainda assim o relé ndo fechar os con-
tactos, desligue a tomada central do trans-
formador e ligue-a ao coletor de um dos
transistores. O relé deve acionar. Se isso
ndo acontecer, o relé deve ser substituido
pois ndo apresenta sensibilidade para esta
aplicacdo.
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circuito cETESTE . ma ndo for resolvido ou com a troca do

i e e . .
Ly transformador, verifique a intensidade do

sinal de entrada que pode ser insuficiente
+ para seu acionamento.
LISTA DE MATERIAL

Q! - BC547 ou equivalente
2, 03 - BC557 ou equivalente

o )| - 1N914 ou equivalente
| RIl, R2 - 33k x I/8W - resistores (laranja,
)

laranja, laranja)

. R3 - 2k2 x 1/8W - resistor (vermelho, verme-

(=) RELE tho, vermelho)

* Cl - 100 nF - capacitor cerdmico

FIGURA 9 C2 - 10 uF x 12 V - capacitor eletrolitico
i C3 - 4,7 uF x 12 V - capacitor eletrolitico

Se o relé for ac:ioﬂadoIr é sinal que o TI - U‘an.iformador driver miniatura

K1 - relé de 100 a 500 ohms para 6 a 9V
problema se encontra no transformador | p;° baterid e O

que deve ser substituido por outro com
caracteristicas mais préprias a aplicagao.
Se mesmo com a troca do relé o proble-

O Instrumento que Faltava

no Laboratorio
DECADA RESISTIVA DR-6

(De 1 2 999 999 Ohms)
Cr$3.200,00

MAIS DESP. POSTAIS

Diversos: placa de circuito impresso, fios,
solda, conector para a bateria, etc.

UM PRODUTO COM A QUALIDADE

DA TH

Pedidos pelo Reembolso Postal 3
SABER PUBLICIDADF E PROMOCOES LTDA.
Preencha cupom da pagina 63.

( ’ CURSO DE CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS
‘ Duracao: 3 horas, dados num so dia
s s e Local: centro de Sio Paulo, proximo a
GR - ‘ Estagio Rodoviaria
Informacdes e Inscrigoes: 247-5427 e 246-2996
Q Realizagao: CETEISA
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TIRO AO POMBO {OPCIONAL)  TIRO AD PRATO (OPCIONAL) S

Preco
Cr$3.500,00

MAIS DESP. POSTAIS

T

IT TV-JOGO
DO

PAREDAD (SIMPLES) PAREDAD (DUPLA}

CARACTERISTICAS

- 6 TIPOS DE JOGOS (2 OPCIONAIS).

- 3 GRAUS DE DIFICULDADES:
« TAMANHO DA RAQUETE OU JOGADOR.
« ANGULO DE REBATIDA DA BOLA.
+ VELOCIDADE DA BOLA

(PRETO E BRANCO 02 EM COHESI:I
- MONTAGEM MUITO FACIL (60 MINUTOS).

. CONTROLE REMOTO (C/FIO) PARA OS JOGA

- EFEITOS DE SOM.
- PLACAR ELETRONICO AUTOMATICO.

- BASTA LIGAR AOS TERMINAIS DA ANTENA DO TV

- COMPLETO MANUAL DE MONTAGEM E OPERACAO.
- ALIMENTACAO ATRAVES DE PILHAS comuus[sﬁ MEDIAS).

ORES

Pedidos pelo reembolso postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA

Utilize o cartdo resposta comercial da pagina 63.



SECAO DO LEITOR

Nesta secdo publicamos projetos enviados por nossos leitores, sugesties e respondemos a per-
guntas que julgamos de interesse geral, assim como esclarecimentos sobre duvidas que surjam em
nossos projetos. A escolha dos projetos a serem publicados, assim como das cartas que sdo respon-
didas nesta secdo fica a critério de nosso departamento técnico estando a revista desobrigada de
fazer a publicacdo de qualquer carta ou projeto que julgue ndo atender a finalidade da mesma.

Como melhorar a recepc¢ao de seus radi-
nhos simples? Vocé tem montado radios
transistorizados simples de 1, 2 ou 3 tran-
sistores, mas tem dificuldades em fazé-los
funcionar com o rendimento esperado?

Os radios simples precisam, além de
uma antena conveniente e de uma boa
ligacdo & terra, de condi¢gGes especiais de
localizacdo. Se bem que em alguns casos
apenas um pedaco de fio de alguns
metros esticado no interior de sua sala j&
permita escutar as estagbes mais fortes,
conforme a localizacdo de sua casa e sua
estrutura, problemas podem ocorrer.

De fato, as instalacbes elétricas de sua
casa, a presenc¢a de ferro na estrutura do

_prédio em que vocé mora ou ainda a pre-

senca de grandes objetos metélicos pode
significar uma blindagem para as ondas
que devem ser captadas prejudicando com
isso o desempenho do radinho. Em alguns
casos a obstrucdo dos sinais pode ser total
com a escuta nula das estacées desejadas.
Isto significa que um radinho que nao fun-
ciona bem numa sala de sua casa pode
perfeitamente funcionar em outra-sala da
mesma casa ou de outra, isso devido aos
problemas citados.

Assim, para os leitores que montam
radinhos e que ndo podem ter antenas ex-
ternas longas, a recomendacédo a ser feita é
no sentido de ndo se limitarem as expe-
riéncias a um Gnico local de sua casa
quando a sensibilidade ndo corresponder.

Outro ponto importante para o bom fun-
cionamento destes pequenos receptores é
a ligacdo a terra. Em principio, com esta-
cbes fortes até mesmo um pedaco de fio
estendido pode ser satisfatério, mas, para
total sensibilidade a ligagcdo deve ser bem
feita. Para ligacdo a terra podemos apro-
veitar méveis de metal, esquadrias metali-
cas de portas e janelas e finalmente o pélo
neutro da tomada que pode ser localizado
com a ajuda de uma l&mpada neon (busca-
p6lo), conforme mostra a figura 1.

Agosto/81

o LAMPADA NEON

A LAMPADA NAO
ACENDE NO POLO
NEUTRO

FIGURA 1

Os projetos dos leitores continuam che-
gando. Escolhemos mais alguns para este
nimero de nossa revista.

[RADIO DE GALENA |

Falando em radios simples, temos aqui
o projeto do leitor RINALDO AP. DA SIL-
VA, de Osasco - SP, que ndo usa nenhum
transistor (figura 2).

ANTENA

L ;_cv — FTE
—;— TERRA
FIGURA 2

Trata-se de uma versdo modernizada do
tradicional réddio de galena em que em
lugar do detector de cristal de galena é

utilizado um diodo de germé&nio.

A bobina de antena é formada por 12,7
metros de fio 27AWG enrolado numa for-
ma de 2,7 cm de didmetro, o que resulta
numa bobina de aproximadamente 150
espiras. O capacitor varidvel pode ser de
qualquer tipo para AM com capacitincia
entre 100 e 410 pF para cobertura total
das estacoes.

O capacitor C1 é de cerdmica, de 5 nF
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ou 0,005 pyF enquanto que o diodo pode
ser de qualquer tipo de germénio para
uso geral como por exemplo o 1N34 ou
1N60O.

Em lugar do fone o leitor usa um trans-
formador e um pequeno alto-falante. Com
as estacdes mais fracas a escuta é feita
levando-se o pequeno alto-falante ao ouvi-
do como um fone, e nas estacdes mais for-
tes com boa antena externa pode-se ter a
escuta direta. O transformador é do tipo de
safda com primério de 1k ou mais e secun-
dario de 8 ohms.

A antena externa deve ser longa, com
pelo menos 10 metros de comprimento ou
ainda pode ser aproveitada a antena exter-
na de TV com seu cabo. A ligacédo a terra,
conforme ja dissémos na parte introdutéria
da secdo é muito importante para o bom
desempenho deste receptor.

[SEQUENCIAL SIMPLES]

Este é o projeto enviado pelo leitor
GERSON LOPES, de Sdo Paulo - SP, e
consiste num multivibrador de 4 transisto-
res, uma configuracdo pouco comum mais
bastante interessante, conforme mostra a
figura 3.

Em lugar dos dois transistores, que nor-
malmente trocam de estado num multivibra-
dor astéavel o leitor empregou 4 interliga-
dos de modo a termos 4 ciclos de funcio-
namento.

L1
@
Q

L3

FIGURA 3

Nos coletores dos transistores, como
carga sdo usadas |ld&mpadas incandescen-
tes do tipo de baixa corrente, ou se o lei-
tor preferir relés para o controle de cargas
maiores.

O leitor usou em seu projeto original-
mente transistores 2SB75 (PNP uso geral
de germénio), mas nada impede que se
usem transistores mais modernos como os
BC547 (NPN uso geral de silicio) inverten-
do-se a polaridade da alimentacdo e dos
eletroliticos, ou ainda os BC557 (PNP uso
geral de silicio), neste caso sem a necessi-
dade de se inverter a fonte de alimentacéo.

BATERIA
-+

FIGURA 4
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Os resistores sdo todos de 15k x 1/8W e
os capacitores eletroliticos todos para 6V
ou mais, determinam a velocidade do ciclo
de funcionamento do circuito. O leitor
usou capacitores de 50 uF ou 47 pF, mas a
faixa de valores pode ficar entre 10 uF e
470 pF. Quanto maior o capacitor, mais
lento serd o funcionamento.

Para obter a sequéncia de acendimento

deve-se usar o interruptor de pressdo S1
que dé inicio ao ciclo, com o funcionamen-
to ideal.

O leitor sugere como aplicacées para
este circuito sistemas de iluminacgédo
sequencial, sinalizacédo, etc.

. Na figura 4 damos a versdo do circuito
em ponte de terminais e na figura 5 em
placa.

G

[Luz EM DOIS NIVEIS|

O simples projeto da figura 6 foi enviado
pelo leitor HERIBERTO G. ROSA, do Rio
de Janeiro — RJ. Trata-se de um dispositi-
vo com um diodo apenas e uma chave
rotativa para se obter dois niveis de ilumi-
nacao numa sala. Com o diodo metade dos
semiciclos sdo conduzidos e a lampada
acende mais fraca. O diodo 1N4004 para
110V e o diodo 1N4007 para 220V ou
ainda o BY127 de 1A permitem que lam-
padas de 100 W ou até 200W no segundo
caso sejam utilizadas. O interruptor usado
é do tipo V-40 da Wallita.
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GERADOR E INJETOR DE SINAIS

(PARA 0 ESTUDANTE, HOBISTA E PROFISSIONAL)
MiNIgerador GST-2

O MINIgerador GST-2 é um gerador e injetor de sinais completo, projetado para ser usado em rédio, FM e televisdo a cores
{circuito de cromindncia). Seu manejo fécil e répido, aliado ao tamanho pequeno, permite considerdvel economia de tempo na
operacio de calibragem e injecdo de sinais,
- Nos servicos externos, quando o trabalho de reparo ou calibragio deve ser executado com rapidez e preciséo, na bancada
onde o espaco é vital, ou no “cantinho” do hobista, o MiNIgerador GST-2 é o IDEAL.

ESPECIFICAGOES

FAIXAS DE

FREQUENCIAS:

1- 420KHz a 1MHz (fundamental)
2- 840KHz a 2MHz (harm8nica)
3- 3,4MHz a 8MHz (fundamental)
4- 6,BMHz a 16MHz (harm&nica)

MODULACAO: 400Hz, interna, com 40% de profundidade

ATENUACAO: Duplo, o primeiro para atenuago continua e
o segundo com agdo desmultiplicadora de
250 vezes.

INJETOR DE SINAIS: Fornece 2v pico a pico, 400Hz onda
senoidal pura.
ALIMENTACAO: 4 pilhas de 1,5v, tipo lapiseira.
DIMENSOES: Comprimento 15cm, altura 10cm, profundi-
dade 9cm.
GARANTIA: 6 meses
COMPLETO MANUAL DE UTILIZAGAO

.

3
5
3
3

Pedidos pelo reembolso postal a

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA Cr$ 3.600,00 - MAIS DESP. POSTAIS

Utilize o cartdo resposta comercial da pagir

UM PRODUTO com A QuALIDADE INCTEST

FONE DE OUVUIDO AGENA

MW
estereofonico

&

\a 3 \“
MAN

ESPECIFICAGCOES
Resposta de Frequéncia: 20 & 18.000 KHz
Poténcia: 300 mW
Impedéncia: 8 ohms
Corddo: espiralado de 2 metros

Cr$1750,00

MAIS DESP. POSTAIS




W powee cor 5o
' POWER Car_50
__POWER Car_so

«50 watts para seu carro
* +pequeno no tamanho, grande na poténcia
: ~amplificador estéreo 25+25 watts RMS
»led’s indicadores de nivel atuando também
como luz ritmica
~montagem super facil

f UM PRODUTO COM A QUALIDADE Bumﬂmﬂﬂ

Pedidos pelo reembolso postal a

’ Cr$ 3.800,00 -MAis DESP. POSTAIS Rty PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.

Utilize o cartdo resposta comercial da pégina 63
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dicado na alternativa C. Veja que na retificacdo por ohda
baixa quando polarizados no sentido direto.E preciso portanto usar sempre um

ontrada também em outros tipos de receptores, o que corres-

ponde a alternativa C.

que serve no caso é o in
ia uma diminuicdo da resisténcia. A resposta correta € portanto

por consequenci

do é enc
10. Na licdo 39, pg. 586, o leitor encontrard as caracteristicas do diodo

indicado: trata-se de um zener de 20V, o que significa que para calcular a dissi--
14. Na licdo 40, pg. 597, vocé tem a resposta para esta questdo. Os leds

13. 0 item 97 da licdo 40, pg. 594, dé a resposta para esta questédo. Os dio-
funcionam como diodos comuns e portanto apresentam uma resist

dos emissores de luz ou leds devem ser polarizados no sentido direto para que
uma corrente intensa circulando pela sua jungdo provoque a emisséo de luz. A

11. A péagina 584, licdo 39, dé as respostas para esta questdo com todos os
polarizacdo inversa do led causa sua queima se a tensdo superar o valor zener, ou

usos para os diodos zener. Os diodos zener sdo usados como estabilizadores de

6. Ainda na licdo 37, pg. 561 (inicio), encontramos o assunto desta ques-
tensdo em fontes de alimentacdo, o que corresponde a alternativa D.

tdo. Conforme explicado no caso dos receptores de cristal ou galena, o circuito
8. Um capacitor ligado a rede por um diodo se carrega praticamente com a

7. Nas péaginas 568 e 569, licdo 38, o leitor encontraré a resposta desta
tensdo de pico da rede. No caso, sendo a rede de 220V a tenséo de pico sera da
ordem de 310V sendo portanto esta a tensdo que teremos entre suas armadu-

9. Na pégina 578 da licdo 39 encontramos as explicacées para este teste. O

questdo. O valor.rms de 220V da tensdo aplicada ao diodo corresponde a um
valor de pico da ordem de 300V. O diodo deve portanto suportar uma tens
12. A resposta para esta pergunta pode ser encontrada na licdo 40,

589, onde o assunto é o foto-diodo. O aumento da corrente no sentido inverso
limitador de corrente, que consiste num resistor de valor apropriado ligado em

pacdo basta multiplicar esta tensdo pela corrente de 2 mA, o que resulta em 40
de um foto-diodo deve-se 2 liberacdo de portadores de carga pela luz, o que tem
seja, que causa a conducéo da corrente. A resposta é portanto a da letra A.
série. A resposta deste teste é portanto a da letra C.

de sintonia é formado por uma bobina e um capacitor ligados em paralelo. Esta
inversa de mais de 300V e a corrente retificada que no caso é de 2A. O diodo
mW. A resposta certa é portanto a da alternativa B.

ras. Este assunto também é analisado na licdo 38. A resposta para este teste

portanto a da alternativa D.
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metade da corrente.
a da alternativa A.

configurac
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fica que a corrente circula da base para o

s leva ao transistor NPN. A resposta é a da letra D.

igni

15. Na pagina 595, licdo 40, vocé tem a resposta hara esta questdo. Os
“passivos’’. A resposta é a da letra B.

diodos emissores de luz sdo feitos de arsenito de gélio cuja formula é GaAs cuja

resposta corresponde & alternativa B.
16. Para encontrar a poténcia de um led basta multiplicar a corrente circu-

lante pela tensdo constante entre seus eletrodos, que no caso é da ordem de 1.8
23. Os sentidos de circulaco das correntes nos transistores NPN e PNP

sdo diferentes como explicado na licdo 43, pg. 637 em diante. O que vai diferen-
25, Na lic8o 43, pg. 650, o leitor encontraréd as caracteristicas da configura-

¢cdo de base comum que correspondem justamente as pedidas no teste. A res-

19. Na licdo 42, pg. 626 e 627, vocé terd a resposta desejada. Os transis-
posta correta é portanto a da letra C.

tores com um pedaco de material N na regifio central, correspondente a base,
formam uma estrutura do tipo PNP, sendo portanto transistores do tipo PNP. A

18. A licdo 42 fornece os elementos para a resposta deste teste. Os compo-
resposta é a da alternativa A.

17. Na licdo 41, pg. 609, vocé teréd os elementos para a resposta desta per-
nentes denominados “ativos’’ sdo os que amplificam sinais elétricos, como as

gunta. Os comprimentos de onda dos 5 700 aos 5 900 Angstrons (1angstron
22. Entre a base e 0 emissor de um transistor temos apenas uma juncéo.

21. Os sentidos de circulagdo da corrente num transistor ndo mostrados nas
Pela queda de tensdo nesta jungcdo podemos ter uma idéia do tipo de transistor.

20. Na licdo 42, pg. 627, encontramos a estrutura equivalente do transis-
tor. Veja que esta estrutura serve apenas para estudar o funcionamento do diodo
néo significando que com dois diodos possamos fazer realmente um transistor.
péginas 628 e 629 da licdo 42. Pelos sentidos de circulagéo e pelas tensdes

1078m) correspondem a luz amarela. A resposta para estapergunta é a da letra A.
emissor, o que no
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ciar os circuitos que usam estes transistores é portanto o sentido de circulagéo
da corrente determinado pela polaridade das fontes de alimentagéo. A resposta
certa é portanto a da letra B.

assunto desta questdo. A relacéo entre a corrente de coletor e a corrente de base

véalvulas e os transistores. Os que ndo amplificam, como os resistores e capacito-
nos dé4 o fator beta do transistor, o que corresponde & alternativa D.

Os de germénio tdm uma queda da ordem de 0,2 V e os de silicio da ordem de

Um transistor equivale portanto a dois diodos ligados em oposi¢éo, o que nos
0,6 V. No caso o transistor é de silicio, o que nos leva a resposta B.

leva & alternativa D.
podemos determinar o tipo de transistor. No caso emque a tensdo de base é

maior do que a de emissor isso s

res, sdo os
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26. Esta pergunta tem sua resposta na licdo 43, pg. 649. L4 temos a configu-
racdo de coletor comum ou seguidor de emissor que apresenta uma elevada
impedéncia de entrada e uma baixa impedéncia de saida, servindo portanto para
o casamento indicado na questdo. A resposta correta é portanto a da alternativa
B.

27. Na licdo 43, analisando as diversas configuragcdes dos transistores pode-
mos encontrar o significado da inversdo de fase: a fase do sinal de saida é oposta
ao de entrada. Este é justamente o fendmeno indicado na questdo que tem por
resposta certa a alternativa B.

28. Os acoplamentos s#o estudados na licdo 44. Conforme vimos, estes
devem deixar passar os sinais de uma etapa para outra, isolando entretanto, as
correntes continuas que correspondem & polarizacéo. A resposta certa é portan-
to a da alternativa B.

29. Os diversos tipos de acoplamento sdo mostrados na licdo 44. As letras
indicam os componentes usados, sendo no caso o L de indutor e o R de resistor,
o que nos leva a alternativa D como correta.

30. O acoplamento a transformador é explicado na licdo 44, item 108, pg.
663. A principal vantagem deste tipo de acoplamento é permitir um perfeito
casamento de impedéncias entre as etapas de um aparelho. A alternativa corre-
ta é portanto ada letra A.

31. Na ligdo 45 falamos dos osciladores. Na pagina 670 o leitor encontraré a
resposta para esta questdo. Os indutores armazenam energia no campo mag-
nético criado pela circulagio de uma corrente, o que nos leva a alternativa B
como correta.

32. Na licdo 45, pg. 671, o leitor tem a férmula que permite determinar a fre-
quéncia de operagdo de um circuito LC. Este circuito é justamente usado nos
osciladores para determinar a frequéncia de operagéo, o que nos leva a alterna-
tiva A.

33. A licio 46 trata dos diversos tipos de transistores. Na pagina 682 o leitor
terd a descricdo dos transistores de poténcia de dudio que operam com sinais de
baixas frequéncias e de grande intensidade. A resposta certa para este teste é
portanto a da letra A.

34, Na licdo 47, pg. 694 e 695, o leitor encontrara os elementos para respon-
der a esta questdo. Para determinar a tenséo de condugéo do transistor devemos
multiplicar a tensdo de alimentacéo pela relagéo intrinseca e somar 0.6 V que
corresponde a barreira de potencial da juncéo. Temos entdo 0,6 x 10 =6 +0.6
= 6,6, o que nos leva a alternativa C.

35. Na mesma licdo 47 o leitor ao estudar a estrutura do transistor unijungédo
ter4 os elementos para responder ao teste. Como o nome indica o transistor
unijungdo tem somente uma jungdo, o que nos leva a alternativa A.
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36. A ligdo 48 fornece ao leitor todos os elementos necessérios a resposta
deste teste. O diodo de 4 camadas que nos referimos no teste é o SCR ou diodo
controlado de silicio, levando-nos a resposta C como correta.

37. Na ligdo 48, pg. 705, o leitor tem as .explicagbes sobre o funcionamento
do SCR num circuito de corrente continua. Para desligar o SCR é preciso reduzir
momentaneamente a zero a tensdo entre o0 anodo e o catodo, o que nos leva a
resposta C. .

38. A ligdo 48, pg. 705, 706 e seguintes, fornecem os elementos para o lei-
tor acertar este teste. Os SCRs podem ser comparados a interruptores aciona-
dos por uma tenSao que |lhe seja aplicada a comporta, se bem que existam
outros modos de disparo. A resposta certa é a da letra C.

39. A licdo 48, pg. 706 (final), fornece todos os elementos que o leitor preci-
sa para responder corretamente esta questdo. Os SCRs por conduzirem a corren-
te num Gnico sentido (como diodos) s6 permitem a aplicacdo de no méximo
metade da poténcia da rede. A resposta correta é portanto a da letra C.

40. Na licdo 51, pg. 734, o leitor encontrara o Quadrac. Tratam-sede compo-
nentes formados por um triac e um diac num Gnico inv6lucro sendo usados em
controles de poténcia em circuitos de corrente alternada. A resposta certa é a
da letra C.
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