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mini CENTRAL DE JOGOS
ELETRONICOS

LOTERIA ESPORTIVA DADO ~ RAPA-TUDO
TESTE DE FORGA
FLIPER POQUER CASSINO

CENTRAL DE JOBGS

Newton C. Brage

O jogos eletrdnicos sdo dos brinquedos os mais atraentes para o piiblico de todas as idades. Os
leitores devem no entanto estar pensando que jogos divertidos so caros e normalmente fora de seu

nce. Neste artigo procuramos mostrar justamente o contrdrio: um mini-jogo simples que no
entanto pode divertt-lo de muitas maneiras pois com ele teremos diversas modalidades de disputas
Vocé poderd escolher seus palpites para a loteria esportiva, usd-lo como um dado, jogar poguer.
rapa-tudo. brincar de flipper. cassino. etc.
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Como pode um dnico aparelho anuncia-
do como “simples” fazer tudo isso?

Comegamos nosso artigo com uma per-
gunta que certamente vem 3 mente de
t0dos 0s leitores que leram a introducéo
ou que se sentiram atraidos pelo nosso
desenho de abertura.

Nas linhas seguintes os leitores terfo a
oportunidade de entender como um jogo
interessante e divertido, ou mesmo m
jogos interess:
feitos com facilid:

trénicos ao alcance de todos e sem dvida
n&o deixaré pumr a oportunidade de
montar uma mini-central de jogos eletrdni-
o8, 180 pecuena que pode ser eveds o

0.

JOGOS ELETRONICOS

Diversas s3o as modalidades de jogos
eletrdnicos: existem os jogos que sdo
adaptacdes de jogos tradicionais como os
dados, a roleta, o cara ou coroa que podem
ser feitos de maneira muito mais interes-
sante com o auxilio de dispositivos aleat6-
lem 0s resultados que estes

s jogos de inteligéncia em que
0$ circuilos séo programados para realiza-
vimentos segundo. regras
el L L T
© oponente humano como no caso do
xadrez eletronico, e finalmente os jogos de
habilidade em que o circuito eletrbnico
simplesmente funciona como um “fiscal”
acusando quando o jogador comete uma
falta como no caso do “nervo-teste” igu-

1).

§ e et jogos se enquadra no
primeiro grupo, ou seja, na categoria que
simula os jogos de azar, em que uma posi-
o, um ndmero ou uma indicagéo é sor-
teada de maneira absolutamente fora de
influéncia do jogador.

rata-se portanto de um “sorteador ele-
trbnico” a prova de fraudes e influéncias
do jogador que pode ser utilizados em
diversas brincadeiras interessantes.

Veja o leitor que muitos séo os jogos
rad ionais que se baseiam exclusivamen-

sorte, sendo a todo custo evitada
qualquar influéneia do jogador.

Citamos como exemplo um dos jogos
mais tradicionais que é o jogo de dados
em que as regras cstabelockiss variam

Avri7e

Figura 1

0 nosso jogo para o se i uma
Gnica aplicagdo como dado, como rapa-
tudo; 6 adaptado de modo a poder servir
em qualquer das modalidades citadas. Em
suma, o que temos é um dispositivo sor-
teador, como dissemos, que pode ser usa-
do em diversas modalidades de jogos,
sempre atuando de maneira eficiente, sem
dslxav que o jogador influencie o resulta-

B o aidaces ciied neste artigo sio
apenas algumas das possiveis j4 que o lei-
tor dotado de imaginacéo pode criar seus
préprios jogos e com eles se divert

No entanto, as modalidades. sugendas
neste artigo por serem as ma.wamcuonals
e mais interessantes sem do\ laréo
motivos de sobra para o laitor reslizor sus
montagem.

Os jogos sugeridos s20 os seguintes:

a) loteria esportiva

b) dado eletrdnico

©) poquer

d) rapa-tudo

e fliper

) cassino

Na figura 2 mostramos como um dnico
aparelho pode ser usado nas diversas
modalidades. O circuito sorteador se man-
tém, mas néo usadas cartelas em seu pai-
nel ke embelecam as regras, valares e
se jogar em cada ca:




FieaS
Figura 2

No final do artigo o leitor encontraré a
maneira de disputar cada um dos jogos
com este aparelho.
COMO FUNCIONA

Na figura 3 temos um diagrama de blo-
cos que nos permite entender o principio
de funcionamento desta mini-central de
jogos.

oscaroon
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Figura 3 L

Trata-se basicamente de circuitos sor-
leadov em que temos um oscilador que
um namero indeterminado de
|mpulws que fazem um contador acender
determinado namero de focos luminosos
(leds) em sequéncia parando somente um
deles aceso no ﬂnu\ do i prossens Qual
deles’ péra_aceso 6 totalmente
i Mlal caracteristicas
do circuito como também & impossivel de
se controlar externamente.

Assim, o oscilador que produz os pulsos
tem como base um transistor unijungdo
que osdla controlado pela e de um
capacitor. Quando este capat e des-
carrega lentamente apts a pmm dojoso,
jade com que se sucedem os
acendimentos dos focos luminosos dimi
nui gradativamente fomecendo assim um

‘suspense” que & muito importante.
(figura

Deste modn, no circuito oscilador temos
dois componentes importantes cujos valo-
res podem eventualmente ser alterados se
o leitor quiser modificar as suas caracterfs-
ticas de funcionamento: C1 que determina
© tempo que os leds piscam antes de
acender sua parada e C2 que determina a
velocidade das mscaﬂus, ikl ey
em que cada led fica

Aamentanco o8 valore!Gestes! compo:
nentes, aumentamos também 0 tempo do
ciclo i eius controlam.

0 este oscilador 6 enviado a um
circuito mregrado digital C-MOS 4017 que
& um contador Johnson de 5 etapas que
no caso é ligado para contar até 6.

mzses

sion

Figura 4
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Assim, a cada pulso de comando do
oscilador ele distribui o sinal entre 6 saidas
de modo sucessivo
acendimento dos led:
velocidade dos pulsos (figura 5).

Figura 5

Como a poténcia dos pulsos obtidos nas
6 saidas usadas do circuito integrado é
insuficiente para excitar com boa poténci
08 leds usados, s50 acresoantados a0 ot
cuito 6 transistores “drivers” nos quais
temos a ligagho dos leds.

Veja que os LEDs nada mais séo do que
sauhvalentes de estado s6ido de impe-

s, o luz quando percorridos por
e A eermicariafcerall
depende da corrente circulante, havendo
naturalmente um limite para a mesma.
Este limite 6 estabelecido no caso pelo
resistor ligado em série em que no nosso
caso escolhe-se o valor de 470 ohms.

A alimentacdo do circuito 6 feita por
uma bateria de 9 Volts, sendo o consumo
de energm da unidade proporulona\ ao

e a mesma ficar ligac
Sata e et nerac (e Neia
montagem dos valores dos resistores liga-
dos os leds foram dimensionados de modo
a conciliar um bom efeito luminoso com
uma boa durabilidade para a bateria

OBTENGAO DOS COMPONENTES

Todos os componentes usados nesta

eletrdnico. O Gnic

que pode
certa dificuldade de obtencdo é o circuito
integrado j& que ndo séo todas as lojas que
trabalham com circuitos digitais C-MOS.

apresentar

AbrirTe

De qualquer maneira, tendo dificuldade
em obter este componentes nas lojas de
o leitor tem duas opgdes:
adquifir o kit completo, evitando asaim a
necessidade de correr algumas lojas antes
de encontrar tudo que precisa, ou entéo
pedir somente o circuito integrado 4 lojas
que trabalhem pelo servico de reembolso.

Alguns cuidados devem ser tomados
com 0s componentes para e 2
gem, assim como para sua obtengéo quan-
do se optar pelo uso de equivalentes.

a) O circuito integrado C-MOS & um
componente muito delicado, sendo sensi-
vel principalmente a cargas estaticas acu-
muladas em objetos que nele encoste.
Assim, tals cirultos 20 serem adauiidos

vém seus terminais_espetados
el mnlelufenetaraticor o0
entéo embrulhados em papel de aluminio

0 a curto-circuitar estes mesmos
terminais. O leitor néo deve remover o cir-
cuito integrado desta esponja ou do papel
condutor até o momento em que for u
za“lo e quando o fizer deve evitar tocar
com os dedos em seus terminais pois isso
pode 26-lo.

de funci
grado nio precisa sl 8 crlaton espe-

s.
Este circuito integrado pode ser encon-
traco com preftxs que Indicam o fabican-
te como CD4017, SFF 24017,

B ook msndandiraoleees
montagem & o 2A4891 que é o mais
comum em nosso mercado. Pode em Glti
mo caso ser experimentado outro unijun-
80 mas, neste caso o leitor deve verificar
50 2 disposiho dos terminais do substituto
6 a mesma do original

©) SHo usados cils tipos de transistorss
nesta montagem: os PNP e os NPN. O lei-
e e
troca pois ento o aparelho ndo funciona-

5

4.
Para os NPN podem ser usados os
c 4

pode ser usado o BC557 ou seus equiva-
lentes como o BC308.

d) Os resistores e os capacitores s&o os
componentes que culdade
oferecem para a obtengéo. Os resis-
tores podem ser de 1/8 ou 1/2 W
com toleréncia de 20% ou menos,




e os capacitores un elu(rolitlws para

tensdes a partir a verdade,
para C2 se o leitor
um  capacitor de pollésler metalizado.

Devemos observar que os capacitores ele-
troliticos podem ter terminals axiais ou
paralelos o que vai influir na forma como
05 mesmos serdo montados na placa de
circuito impresso.
¢) Os leds séo do tipo vermelho de baixo
custo para uso geral. Estes T
seréo montados na parte frontal do apare-
Iho, devendo o leitor adquiri-los broxios
igu
) A placa de circuito impresso para esta
montagem deve ser confeccionada pelo
préy ntador que deve ter o material
necessério a isso. Se o leitor preferir pode
também realizar a montagem em placa de
circuito impresso universal que no entanto

também ser encontrado com facilidade
nas casas de material eletrbnico.

1) 0 aparelho usa dols interruptores: um
geral que liga e desliga a fonte de alimen-
tagdo e outro de presséo que serve para
fazer o jogo, ou seja, pde em agéo o oscila-

i) A caixa para esta montagem § impor-
tante em vista aco de cartelas que
dwem sor ndAn as & mesma. Procure
s dimensdes recomendadas e a
disposioto para 0s leds.

A seguir, 0s pormenores da montagem.

MONTAGEM

Visando boa aparéncia, menor volume
possivel, optamos pela realizagéo da mon-
tagem numa placa de circuito impresso em
que s leds séo soldados na disposicio
exigida para seu encaixe direto no painel
SO i

a0 circuito

stardo também fixa-
BARES  e

cicoson

iy sz msrh e

70aT 0T aT0RT 470,

Leo3fLeoa]

%257 ou
Bess

Figura 6
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Para a soldagem dos componentes use
um soldador de pequena poténcia e ponta

fina tomando especial cuidado com a sol-
dagem dos pinos do circuito integrado evi-
tando espalhamento de solda.
ferramentasadicionais para a
parte eletrdnica o leitor deve usar um ali-
cate de corte lateral para remover os
excessos dos terminais dos componentes
montados e cortar fios, e um alicate
de_ponta
Euidantoments o leitor deve tor também
0s recursos para preparagéo da caixa do
aparelho que pode ser de qualquer mate-
sl lcomun comoSoc ks maral

N igura 6 tomos o clageaia complot
da central de jogos, e na figura 7 a placa
de circuito impresso usada. Observe na
placa a posigéo do circuito integrado, dos
transistores, e dos LEDs que tem um:
localizagéo para o seu lado chato (c4todo)

et

"‘ ygﬁ gﬁy@ vy

m;s ms °

owwwmwm'

Figura 7

AbrirTe



Na figura 8 6 mostrada a caixa em sua
parte frontal com os controles e os leds.

SR

Figura 8

Alguns cuidados devem ser tomados na
montagem. A sequéncia de operacdes
para a raallxuclo do jogo 6 a seguinte:

a) Comece confeccionando a placa de
cireuto Impress por qualauer mérodo que
tenha a sua disposicdo ou se usar o kit,
fazendo uma limpeza com esponja de aco,
do lado cobreado para remover qualquer
actmulo de 6xido ou sujeira. Se usar a pla-
ca do tipo universal, faga um planejamento
em papel milimetrado da disposicéo dos
componentes, dos jumpers e das interrup-
ees de’tirea. 0t e opiar por e¥ta

verséo deve ter a necesséria expe
o Fesmivi s i v

b) De posse da placa preparada mcu a
soldagem do circuito integrado. Para esta
finalidade remova-o do invélucro ptotetor
tomando cuidado para ndo tocar com os
dedos nos terminais e encaixe-o no local

Pm

ela pors em curto terminais adjacentes
que afetardo o funcionamento do aparelho.
(figura 9). Se no entanto este espalhamen-
1o nlo puder se avitad, para sus/corr:
cdo aqueca a solda até que  se
s torminala @ pasee um palito de dentes
ou fésforos para remover o excesso de sol-
a.

) Com o circuito integrado soldado pas-
se aos transistores comegando pelo uni-
jundo. Observe bem sua posigdo que &
dada pelo seu ressalto. Se usar algum
squivalento vea se  disposigo dos termi-

s é a mesma ou se exige que sua posi-
80 stja ol 10 s e T
cro é o ponto de referéncia para a sold:
gem deste componerte. A seguir solde o

g

transistor PNP (BC 557) observando tam-
bém sua posicAo. Cuidado para ndo trocé-
lo com um NPN. A seguir, solde todos os.
NPN observando sempre sua posicéo.

ESPALIANENTO INDEVIDO
B 'SoLon

VCAV/?QO
05?0

Figura 9

Pwos oo
TEeRADD

000

d) A préxima oepragéo consiste na sol-
dagem do trim-pot que & um componente
que permitiré que o leitor ajuste a veloci-
dade de operago do jogo. Se usar um
trim-pot do tipo de montagem deitada a
i colocaos serd irets, mas 88 usar o

de montagem em pé pode ser neces-
e b e i para
que 0s mesmos se encaixem nos orificios.
da plece. Vela que sers prsforivel usar o
tlpo ds mom-gem delmda Pois 0s que
fica 6 na placa podem ser sitos a
Dot oA ATEAIRT O oae pelos
cios da t

e) Vocé pode agora soldar os resistores
os quais teréo seus valores dados pelos
anéis coloridos no seu corpo. Cuidado para
ndo trocé-los.

) A préxima etapa na montagem seré a
soldagem dos capacitores. C1 6 do tipo
eletrolitico devendo portanto ser observa-
da a sua polaridade a qual é marcada no
corpo deste componente. Se C2 for do t
eletrolitico, observe também a usa polari

usar um capacitor de poliester
metalizado ndo precisa observar posicao
para a montagem.

o) Complete a montagem com a solda-
gem dos leds observando a posico de seu
lado achatado_(cétodo) pois se houver
invers&o eles ndo acenderdo. A montagem
dos leds é feita de modo que os seus inv6-
lucros fiquem mais altos que os demais
componentes para que, quando for feita a
fixagéo da placa estes saiam pelos orificios
existentes em seu painel.

9
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h) Com todos os componentes monta-
dos na placa prepare a caixa fazendo a
furagdo para as duas chaves, para a fixa-
4o da placa e para a passagem dos leds.

olde os fios de ligago da placa ao
conector da betari, 20 Interuptor goral o
ao munupmv de pressa

Com os fos soldados, fixe a placa por
e B e
Vot pitlisar fdies poroas IcotfGimie
mostra a figura 10 para manter a placa em
posicao ideal

ﬁanu

IX N A

Figura 10

Com a montagem realizada voca pode
fazer uma prova inicial de funcionamento
de sua central de jogos.

PROVAS DE FUNCIONAMENTO

Terminada a montagem, confira todas
as ligagdes e estando tudo em ordem,
ligue 0 conector uma bateria de 9V em

m estado.

Acionando S1 um dos leds deve acen-
der imediatament

Aperte entdo o interruptor de presséo.
Os leds devem acender em sucess&o répi-
da, sempre no mesmo sentido. Ao soltar o
interruptor de pressao os leds devem redu-
2ir gradativamente de velocidade as pisca-

Abri7s

des 2t parar completamento ficando ape-
nas um somente a
Os problemas que Doﬂam ncorrer com
as solugdes e verificagtes
T

© ajuste no trim-pot de velocidade, a Ilga-
40 do transistor Q1.

Se voca tiver um multimetro veja se ao
se fazer a medida de tenséo no coletor do
transistor Q3 é notada a presenca de osci-
lages. Se asoscilacdes estiverem presen-
tes o integrado deve ser a causa a do
problema. Se as oscilagdes néo estiverem
presentes & porque a deficiencia_ estd
em Q1, Q2 e Q3 e seus elementos asso-
ciados.

b) Somente alguns leds acendem fican-
do outros apagados. Neste caso vocé deve
verificar tanto a ligag&o dos leds como dos
transistores que os excita. Veja se ndo
inverteu nenhum led.

<) Urma Gitima prova que pods ser fata
no oscilador se este n&o os«
com a troca do unijuno consiste ef
okl eeciATe A sl e
tor e 0 emissor de Q1. Se
e s CTioeey compo-
nentes associados (C1, R1 e R3) se encon-
tram com problemas.
0S JOGOS

Com o aparelho montado vocé devers
preparar as cartelas que serdo colocadas
no painel da central de jogos conforme o
caso. Estas cartelas podem ser desenha-
das em cartolina ou copiadas diretamente
do modelo que damos.

As regras dos jogos séo dadas a seguir,
sendo estas apenas algumas sugestdes
para disputas que vocé pode realizar com
sua central de jogos eletrnicos.

LOTERIA ESPORTIVA ELETRONICA
Un jogo de paipite

para loteria esportiva ou
de apostas para ser usado individualmente ou
jogado em grupo.

Nesta apicacho de sun central do jogos vock
colocard u m aus tamos 8 palptes pos-
el para o Jogos do o

Se na hora Oe proencher seu certll voch il

davida
detar s contal sscohar o palie por voo
Na figura 11 6 mostrado o cartdo para ser usado




nesta verséo
brincar com seus amigos.

que vocs também pode usar para ra série mer

s anulados & mais os obtidos
Sogunds tentative voch terk 5 certss anotadas.

negro ou por meio de fichs
yencadorevs tudo's e nbo houver
“banqu

P
Un jogo muito interessante para voce se
divertir sozinko ou jogar em grupo.

Vocb pode fazar ums versko dlatrnice co jogo
e mogdes do

Joge

eiv o8 spoute
e raire 13 tomoe o spects da careln que
feve ser usada para e

(i i SO

folha de papel para

pre

uas combi
rimeiro lugar jogue 5 vezes anotando os

resultados que vocs obteve, como mostra

b)Examin sua combinagdo. Se vocd ndo obtove

uma sequéncia méxima, ou sajs, 08 nimeros am

progresséo 9, 10,, Qo K ou 10, J, ., K ¢ A, voch
a

0L A0RS (TROCADAS)

- > X3

Figura 13

CotomeD 19g S§conbieeda o1 vood ek

méxima, ou
(todas & 5) 50 pontos.
Sl
& canms igusis (ko fimporiando a

s cartas seguida

o il e
nd — 3 caretas iguals mal

— full har um par - 20

pod

ou i dos s ctskdes ' fezando o nce:
<) anote os resultados do novo
e o i

10

em corjunto com seus amigos tami
¢80 dos pontos.
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DADO ELETRONICO
Unn dado absolutamente G prova de fraudes
usar em diversas modalidades

Na figura 14 temos o aspecto da cartels que

pode ser usada nesta aplicagéo de sua mini-central
s podem ser usados em diversos

ra um jogo em grupo consiste
vez. Nur

RAPA TUDO

POE 1

TIRA METADE

o
(o]
o]
o
o

DEIXA

Figura 15

Na figura 75 temos a cartela que deve ser usada
para a disputa deste ogo. As rog:

Cada jogador comega com um ndmero determi-
nado de fichas o aciona na sua vez o Interruptor do
aparelho fazendo o que o led que permanecer ace-
50 mandar. Por exemplo, se o led cair na posiglo
POE 1 o jogador deve colocar uma ficha na mesa.
Se cair RAPA TUDO tirar todas s que tive-
rem sido acumuladas nas outras jogad

ArirTe

MINI FLIPER
Veja quantos pontos wocé pode fazer em 10
rodadas.

A cartela para este jogo é mostrada na figura 16.
As s8o simples: em cada Jogada voc® deve
pontos conseguidos: Cor
rodadas com seus amigos o

50 [¢]
o
Figura 16 )



TESTE DE FORCA
Divirta-se com seus amigos com este simulador
de forca vendo quais sdo os fracos e os fortes.

CASSINO
Faca apostas nesta mini-roleta e seja o grande
vencedor.

D8 o aparelho a0 seu amigo e mands que elo
aperte o interruptor e pressdo. Numa festa
poders diverti ds custas daqu
ndo for

sles cujas marcacde:
m favoréveis. Na figura 17 temos a cartela

Na figura 18 temos a cartela
Cada jogador deve apostar no nimero que
que vai cair e o banqueiro faz o acionam
interruptor. Se ho r
ngo houver, as fict

Jogo.
cha
do

SUPER HOMEM | O
MACHAO o
FORTE o
REGULAR o
FRACO o

CHliiii! O

L

Figura 17

Figura 18

Cl - 1 CDA0I7 ou equivalente
QI-BCSS7 ou equivalente - transistor PNP.
)2 - 244891 - transistor unijuncio
3. 04. 05. 06. 07, 08, 09- BC548 ou equi-
valente (transistor
Led 1 & Led 6 - diodos emissores de luz verme-
o3
PI - trim-pot de 100 K
C1 - 100 uF x 16 V capacitor eletrolitico
C2 - 220 KpF ( poliester)
R1 - IM ohms x 1/8 W - resistor (marrom, pre-
0

le
R2- 100 ohms x 1/8 W resistor (marrom. pre-
to, marrom,
3 - 4.7 k ohms x 1/8 W - resistor (amarelo
violeta, vermelho)
- R4 - 47 k ohms x 1/8 W - resistor (amarelo,
violeta. laranja)

LISTA DE MATERIAL

RS -47 ohms x 1/8 W - resistor (amarelo, viole-
1a, preto)
R6 - 22 k ohms x 1/8 W - resistor (vermelho,
vermelho. laranja)
R7- 100 ohms X 1/8 W resistor (marrom. pre-
10, marrom) e
R& 4.7 K ohms x 1/8 W - resisior (amarelo,
violeta, vermelho)
R9. RI0. RII. RI2. RI3. RI4 - 470 ohms -
resistores (amarelo. violeta. marrom)
RIS, RI6, RI7. RI3. R19. R20 - 10 k ohms x
1/8 W - resistores (marrom. preto, laranja)
S - interruptor de pressdo

1 - interruptor simples
Diversos: conector para bateria de 9 V. bateria
de 9 V. placa de circuito impresso. caixa para
montagem. cartelas. fios. Solda. parafusos.
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— MONTAGEM SHMP|
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O que pode ser feito com um par de fones de alia-fidelidade?
Se océpena g ses dposivos 5 servem para  excutg indiidualde suas misicas quando ndo
e deseja “atrapalhar” os outros. estd muito enganado. Neste artigo descreveremos algun;
eressantes ara o fones de ouvido askint coms algunias apicagaes radieionals i saniica
plenamente o imestiniento qe se = na aquisicdo de un desies dispositivos. Voce verd que o fone
rigatoriamente uni complemento de unt equipamento de som. mas que possui miuitas
outras uilidades interessantes

dos leitores o fone de  Evidentemente, ndo se trata de uma
ido de alta fidelidade pode ser definido definicdo nem correta e nem ao menos

como “aquele dispositivo que usamos na completa. (figura 1)

cabega para ouvir masica quando ndo De fato, o fone de ouvido pode ser usa-

queremas fazer barulho para atrapalhar os - do com esta finalidade 4 que nos permite

outros” a escuta individual em qualquer volume

Abrirze 15



sem perturbar outras pessoas préximas o
que se torna importante se moramos em
apartamentos ou se temos o costume de
ouvir masica em horas |mprépnus No
entanto, a escuta em fone nte
SR e e e
gdes que de outra maneira podem ser
impossiveis de serem obtidas.

Figura 1

r como exemplo os proble-
r pode ter para obter uma
boa qualidade de som num ambiente de
actstica pobre como por exemplo uma
sala de reduzidas dimensdes, ou que pos-
sua moveis que produzam absorcdes e
reflexdes de maneira imprépria. Num caso
como este pode-se obter uma audicio
muito melhor nos fones que estaréo ape-
nas na dependéncia de sua prépria quali-
dade e da qualidade do aparelho de som
do que na escuta em caixa acdstica que
depende do ambiente.

Outro fato importante que deve ser con-
siderado na escuta com fone é que temos
as duas fontes sonoras encnnsladas nos
nossos ouvidos 0 q e é muito
sl fdol sncontrar o ponto kleal da Topro-
duv!o 1o que se refere 2o equilibri

s dizer que cada um dos canais fica
s ligado a0 nosso ouvido sem
precisar que o som passe por um meio

1

ambiente que esteja sujeito a influéncias
na sua propagacio.

Veja que, conforme a natureza do
ambiente em que seu equipamento de
som for instalado, numa sala com uma dis-
posicdo irregular para a mobilia, ndo tere-
mos curvas de reproducio iguais para as
duas caixas. Os sinais de uma caixa pode-
r0 sofrer atenuagdes ou reforos em
determinadas frequéncias em vista da pro-
pria colocagdo desta caixa na sala j4 que
passarkals ocore: shecryie dirarisfies
dos sons pelos wados nas proxi
G s M A e
cio muito sério, bastando que seja citado

ocorrido com o préprio
adquiriu 0 seu equipamento de som que se

leitor quando

apresentou com uma qualidade muito
maior na sala de audigo especial da loja
do que na sua sala de estar. Talvez ao ligar
em sua casa o leitor tenha até se sentido
“enganado” pelo vendedor, ficando a pen-
sar na eventual “troca” de aparelhos. O
bom ficou na loja e um i

sua casa... Isso tudo mostra a influéncia do
ambiente no som o que néo acontece com
um fone. Um fone da mesma maneira ao

ser ouvido na acistica da loja, como n:
actistica de sua casa, pois ndo depende
dela.

Outra vantagem que deve ser levada em
conta na utilizacio de fones em certas
concicdes & s Influéncia do baruho exter-

fone no serve s6 para impedir que o

de nosso equipamento perturbe os
R rahin para evitar que o
barulho feito pelos “outros” perturbe nos-
sa audigdo de msica. Se vocé mora em
local barulhento experimente usar fones.

E quais seriam 0 outros usos possiveis
para os fones, no equipamento de som e
fora dele?

OUTROS USOS PARA O FONE
N3o acreditamos que de modo comple-
to possamos abordar todas as aplicacdes
possiveis para os fones comuns e nem
Baies retai ales Aoyl cor seta e
g0 0 que s 6 apenas mostrar algu-
(ins s el Pats s
sitivo ficando por conta da imaginacéo do
or sua extenséo.
Comegamos pela escuta individual de
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Vejam os leitores que os e de

alto-falante empregado em vista das limi-
tagdes de espago do mével que aloja o
aparelho.

A ligagdo de um par de fones num
aparelho de TV permite néo s6 que
obtenha uma escuta individual, som aira-
palhar os vizinhos altas horas da noite,
como também uma qualidade que supera
a obtida com os alto-falantes comumente
entes nos televi .

ma outra possibilidade consiste na
escuta remota de didlogos com o emprego
de um microfone direcional em conjunto
com seu equipamento de som. O uso de
um pré-amplificador de alto-ganho, con-
forme sugere a figura 2, mais o fone e um
bom amplificador permite néo s6 a escuta
de sons remotos como sua gravacdo.

Figura 2

Como terceira possibilidade de uso cits
mos o emprego do fone na prépria banc:
da de trabalhos com eletr8nica, o qual liga-
do a um pequeno amplificador de prova
nos permite seguir sinais de audio, provar
microfones e cépsulas, testar pequenos
gravadores, mixers, equalizadores, etc.

AbrrTe

Uma possibilidade interessante que t&m
sido pesquisada com certa insisténcia em
muitos pafses 6 a utilizagéo de um gerador
de “ruido branco” o qual ligado a um
a um fone tem o emw “a-

sido
experimentada com certo &xito. Mmur -se
uma masica o denominado ruf-
do branco o qual 6 aplicado a um fone (fi-
gura 3). O resultado é que a dor pode ser
praticamente inibida com este recurso.

Figura 3

Numa aplicagéo mais simples o leitor
pode ligar o seu “gerador de ruido da chu-
va” (publicado na Revista Saber n?77)a um
misturador tendo no outro canal o sinal
correspondente a uma misica suave.
Duvidamos que o leitor que sofre de inso-
nia néo consiga dormir mesmo num local
barulhento (figura 4).

Figura 4

Como neste artigo visamos as aplica-
cdes para o fone, passamos a descrever
alguns projetos interessantes com este
dispositivo.



0 circuito que descrevemos em primeiro
lugar para vocé usar com seus fones de
baixa impedancia consiste num adaptedor
que Ihe permite obter ef peciais
com seus fones quando ligados a0 seu
equipamento de som.

Vocé com ele controlars o bala
& 0 oquilbio de intensidede do sinel dos
dois canais de modo a haver o mesmo ni-
vel entre ambos e com isso 0 correto efeito
estereofdnico.

bém um controle de dimenséo

que Ihes permite misturar em doses grada-
tivas os sinais do canal direito no esquerdo
e vice versa preenchendo assim o vazio
aparente do centro obtendo com Isso um
som mais envolvente (figura 5).

a0 wo centso

e AY N

PREENCHENDO © VAZIO 0O CENTRO

Figura 5

E, finalmente no mesmo circuito vocé
ters um controle de tonalidade que. Ihe
permitira escolher os niveis de graves e

falantes. Uma chave reversivel poderé ser

18

utilizada para desllqur aulommcnmenxa os
alto-falantes quando ispos esti
ver sendo usado.

NTAGEM
No exister dificuldades para a obten-
¢80 dos componentes usados neste cifcul
10, @ os fones podem ser com 8
Shms de impedancla, estarsofonicos:

0 circuito completo do adaptador 6
mostrado na figura 6, e a sua instalagio
numa pequena caixa que pode ser ligada
remotamente ao amplificador é mostrada
na figura

saion
@it

Fi0 oe
Lo
Leos proce s

Figura 7

volume seré controlado no prprio
amplm:udar, conforme explicaremos pos-
teriormente.

Revisia Saber Eletonica




Com relagdo 3 montagem devem ser
feitas as seguintes observagdes:
2) Os potencidmetros usados deve ser
todos de fio em vista da poténcia a ser
aplicada nos mesmos. £ importante na sua
ligagao observr bem o posiedo dos fios
para que no ocorram inversdes.
acontecer o leitor pode ter a surpresa de
ver os controles de seu adaptador atuarem
a0 contrério.

b) O capacitor C1 deve ser do tipo des-
polarizado, ou seja, “néo eletrolitico”. No
entanto como este valor despolarizado 6
dificil de ser obtido, o leitor pode superar
esta dificuldade usando dois eletroliticos
Comuns em oposicdo. Serdo_usados dois

eletroliticos de 16 ou 22 uF ligados em
et A Braratal

) 0 e
=

Figura 8

ores R1, R2, R3 e R4 depen-
dem da poténcia de seu amplificador. Veja
que ndo pode ser aplicada ao fone toda a
poténcia do amplificador pois este ndo
supenavia ocorrendo sua destruig!

R1 e R2 s40 resistores :u,a resisténcia
depende da impedanci mplificador.
Pasa’ GefEasout hosa8l Voo pode: usar
rosistores de 84 16 ohms som problemas.
A poténcia que estes resistores devem ser
capazes de leve ser maior que a
poténcia de audio de cada canal de seu
amplificador, isso para evitar sua queima
se vocé acidentalmente abrir todo o volu-
me. Por exemplo, se seu amplificador der
20 watts por canal vocé deve usar resisto-
res de 20 W.

3o Rd dependemn também da poténcia
do amplificador. Podemos dizer que vocé
deve usar 100 ohms para cada 10 watts
de poténcia de cada canal de seu amplifi-

cador. Por exemplo, se vocé tiver um
ampliicador da 20 watte por canal, usaré
220 ohms (valor comercial mais préximo).

A dissipagéo desses resistores deve ser
de pelo menos 2 watts podendo os mes-
mos ser de carbono, ou fio, sem restrigdes.

b7

d) O jaque para fones deve ser do tipo
estéreo de acordo com o plugue de seu
fone. Cuidado na sua ligagéo para ndo
haver invers!ﬂ ou Iigacﬁﬂ errada.

) Um ressante que 6 acres-
contado a ests Girclto comsista na ligaggo
de dois leds na entrada que funcionaréo
como “luzes ritmicas”. O resistor em série
com estes leds depende também da
poténcia do amplificador. Vocé usaré 300
ohms para cada 10 watts de poténcia
aproximando o resultado para o valor
comercial mais proximo.

Por exemplo, se o seu amplificador for
de 20W voc8 terd 600 ohms o que leva a
utilizagéo de um resistor de 680 ohms.

A ligag#o do adaptador ao amplificador
deve ser feito com fio flexivel triplo, utili-
2zando-se jaques ou presas de acordo com
a saida do mesmo. Nao se mcomendu um
comprimento maior do que 8 metros para

o fio em vista da possivel ocorréncia de
uenuacaas

Como Usar seu Adaptador

Terminada a montagem, em prim
lugar confira todas as ligagdes principal
mente verificando se os cabos de ligagdo
a0 amplificador ndo apresentam proble-
mas. Se ocorrerem curtos acidentais neste
cabo, seu amplificador, se o iproce:
¢80, pode sofrer as conseq

Estando tudo em ordem Ivgue s romc
adaptador & saida do amplifi r e os
fones no jaque apropriado.

A seguir, ligue o amplificador a médio
volume com uma fonte de sinal apropriada
(FM, toca-discos ou tape-deck). Os leds
deverdo piscar acompanhando a musica.
Se isso ndo acontecer vocé poderé reduzir
um pouco o valor do resistor em série com
cada led para obter um funcionamento
melhor do mesmo. (n o reduza muitol)

om os dois leds piscando no mesmo
1itmo vocs podorg tor certeza  aue os cois
stdo funcionando. do
amplwcudar deve estar awnado para o
édio e os controles de tom na
posicéio em que normalmente o leitor ouve
seus programas.
C loque entdo os fones no ouvido para
seu_ funcionamento. Ajuste se
necasslno este volume no amplificador,
imentando ou reduzindo-o conforme sua
o eV sl Nem e ol e




balango, dimenséo e mnalldade esn!o
operando utv:hmrllmanl
controle de tom ndo houver nenuaclo
como o leitor qusv para os agudos vocé
pode aumentar o valor do capacitor. Se
quiser alenuucﬂo menor reduza este mes-
mo capa

s programas de TV s#o transmitidos

de tal maneira que seu som & em FM, o
que significa que a sua qualidade normal 6
melhor do que a obtida com os pobres
it falaremsisaioairiestos aparsiia:
e

o boa qualidade em seu televi-
sor 6 sinda evtar com lsso o barulho que
uvm e e

B sz ldapiador para fones que
descrevemos como sugestao primeira para
© uso de fones vocé teré ainda vantagem
de tar um controle de tom para o mesmo,

que no caso, os controles de

dlmens!o e balanco devam ser neutraliza-

do pois as emissdes de TV s&o monofoni-
as.

MONTAGEM

No caso néo hé propriamente o
montar J§ que nossa sugestdo consiste
plseror e Bgach tolfaqus pars s
saida do fone no seu televisor. Veja que o

roblema que pods ser encontrado pelos
inexperientes que forem faz 4 no
T ot it olem miccriolo
fone o 8 saida do talevisor se Grica. Uma
ve ligada ao televisor pode, por outro
e igar o alto-falante normal quando
0s fones estiverem sendo usados.

Na figura 9 temos ent!
esta adaptagéo com a chave e o jaque.

0Os cuidados principals assim como a
sequéncia de operacdes para a montagem
séo os seguintes:

) Comece procurando na tampa trasei-
ra de seu televisor um local para fixago do
jaque e da chave que liga e desliga o alto-
falante fazendo a comutagdo para escuta
em fone. O jaque deve ser de acordo com

20

Para usé-lo normalmente basta entdo:

— ligar na safda do amplificador e ajus-
tar 0 mesmo para o volume deselade.

— controlar o balango, tom e dimenséo
no adaptador.

— 0s controles de balango do amplifica-
dor devem ficar em sua posicdo mé

o pluge do fone e a chave é do tipo 2 x 2
(HH). E importante que em prime
o lfto tanha em mdos o Jaqus e a chave
antes de fazer a furacdo. Como a ma

dos televisores possuem tampas traseitas
de fibra a furacdo das mesmas é facilitada
pois pode ser usado qualquer objeto cor-
tante como uma tesoura, canivete, ou faca.

cue

Figura 9

b) A seguir, com o jaque e a chave fixa-
dos, faca as conexdes de acordo com o
diagrama da figura 9. Cuidado com os fios

televisor quando isto se fizer necessério ou
excessivamente longos a ponto de prejudi-
carem o funcionamento do aparelho. (cui-
dado para nio deixar o fio encostar nas
partes de alta tenséo do televisor).

) A préxima operacio serd a prepara-

¢80 de um cabo longo para conexdo remo-
ta do fons. Vja que os fonss possue fos

s o que significaria uma excessiva
aproxAml;!n do leitor do televisor se dese-
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jar @ escuta em fones. Assim, o que faze-
mos é uma extenséo para sua ligagio que
nada mais é do que um fio duplo comum
flexivel de até 8 metros de comprimento
tendo num extremo um plugue igual 8o do
fone @ no outro extremo um jaque igual ao
necessério para o Veja que o leitor
deve sdquiirdols jaques e um plugue para
este ©

odos os componentes soldados a

é clum ave ndo sugerimos ao leitor que

u préprio Watergate com este
s et sasi o

espigo eletrdnico de mais alto nivel. No

entanto vocé pode usar para diversas fina-

lidades um equipamento de escuta remo-

t
Colocando o microfone na entrada de

prova de funcionamento pode ser feita ndo
antes de se conferir todas as ligagdes.

clonlmenta do alto-falante.

necte o fone no jaque apropriado e faga
i O volume deve estar
em seu ponto médio . (Nunca abra total-
mente o volume pois os fones podem no
suportar).

sua casa vocé pode ouvir claramente os
rufdos da rua, a conversa dos que passam
ou quem chega. Com um disposi vo dire-
cional vocé pode escutar o canto de

0s e mesmo fazer sua gravagdo l!:gun
10, e escondendo um microfone numa
sala adjacente vocé poders escutar clara-
mente o que nela ocorrer.

i

ey
icaorone
B

Figura 10

Abrirre



MONTAGEM
Na figura 11 temos simplificada a ma-
neira de se fazer a ligaggo do fone,
do amplificador e microfone para
um sistema de escuta clandestina.

Figura 11

Neste diagrama supomos que sejam
cumpridos alguns _requisitos que sdo
importantes para o funcionamento do sis-
tema.

0 primeiro 6 a dis; ade de uma
saida parta fones no amplificador onde ele
possa ser ligado (o leitor pode usar o adap-
tador se isto ndo ocorrer no seu caso).

0 segundo e a disponibilidade de uma
entrada para o tipo de microfone de
modo a se obter uma boa sensibilidade e
ganho para o mesmo.

e este requisito néo for cumprido pode
n&o haver amplificagéo suficiente do som
para se obter um bom nivel de sinal na sai-
da. A solugdo para o caso esté na utiliza-
¢80 de um pré-amplificador.

terceiro requisito & a utilizacéo de um
microfone sensivel com um cabo biindado.
Pelas suas caracteristicas, os microfones
que mais se prestam a esta finalidade séo
os de cristal se bem que os microfones
dindmicos (do tipo usado nos gravadores)
também sirvam se usados com um pré-
amplificador ou entdo se ligados a entrada
prépria do amplificador.

Na figura 12 temos um circuito de pré-
amplificador para microfones magnéticos
que permite a obtencdo de um excelente
desempenho para a maioria dos microfo-
nes conhecidos.

Para a escuta direcional, o microfone
deve ser montado num refletor parabélico,
conforme sugere a figura 13. Neste caso,

2

as ondas sonoras incidindo de uma direg
dnica se concentrardo no microfone.
100K

o3

wicRoFoNE

Figura 12

Rereron

Tt 12

Figura 13

Este refletor deve ser de metal com um
didmetro entre 40 e 60 cm podendo o
mesmo ser montado num tripé, ou ainda
dotado de um cabo para manuseio mais
&

Para usar o aparelho é muito simples:

No caso de escuta clandestina é preciso
esconder o microfone no local desejado
tomando-se cuidado para que o fio tam-
bém fique oculto. Este fio pode ter até 20
metros de comprimento, devendo ser blin-
dado para ndo haver captagéo de zumbi-

jos.

0 amplificador deve ser colocado num
volume que permita a escuta fécil. Testes
preliminares devem ser feitos no sentido
de se obter o melhor ponto de funciona-
mento. Se ndo houver sensibilidade sufi-
ciente deve ser usado um pré-amplificador
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ou entdo verificando o estado do microfo-  Para a escuta com refletor os mesmos
ne lembrando-se que os tipos de cristal cuidados devem ser tomados com os ajus-
deterioram-se com facilidade em presenga tes. Se houver falta de sensibilidade use
do calor e da umidade. um pré-amplificador ou prove o microfone.

A escuta em fones ndo exige poténcias sy
Slevades pelo queio ampiffcador als se
esta finalidade deve ter como
prln lfs it xsll decs el roprodic
¢80 @ nio a potdncia.

im, como primeiro aparelho, ou
como aparelho auxiliar sugerimos aos lei-
tores que desejam escuta em fones a mon-
tagem deste excelente amplificador com
um circuito auxiliar de equalizagéo RIAA.

Ligando a salda de seu sintonizador de
FM, tape-deck ou rédio vocé ters uma
escuta excelente em fone, e se usar o toca-
discos, a ligagéo seré na entrada do equali-
zaco e aivits cépeules moundticas de
baixa impedanci

i e e
devers montar dois amplificadores como
este, um para cada canal, sendo ambos ali-
mentados pela mesma fonte de 15 V.

MONTAGEM o cusson o pi —_—
Na figura 14 temos o circuito bésico do 00 ouho. canaL =
amplificador com a parte correspondente a Figura 14
"

17

Figura IS
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um canal de escuta. Para uma versdo esté-
reo os componentes devem ser dobrados.

Na figura 15 temos o diagrama do
equalizador RIAA para ligagéo direta de
um pickcup com fonoosptox magnétion o
amplificador, caso em que para a verséo
estereofdnica devem ser vaalizadss duas
unidades iguais.

Analisemos os principais pontos de
montagem;

A montagem deve ser realizada em pla-
ca de circuito impresso sendo dada a dis-
posicho dos componentss nesta place na

figure
3

Figura 16

33 o leitor quiser pode associar na mes-
placa o equalizador cu placa separa-

B st
a) Comece a momugom C e
dos transistores observando que os tran-
stores de saida sdo complementares. Os
tipos originalmente recomendados séo os
BD135 e BD136, mas qualquer par
complementar equivalente para 1 A pode
ser usado. Citamos como exemplo o par
TIP29 e TIP30, BD137 e BD138, etc.
Observe bem a posigo dos transistores ao

2%

realizar sua soldagem pois se houve inver-
sdo o amplificador ndo funcionaré. Os
transistores de saida deverdo ser dotados
de um pequeno irradiador de calor.

Figura 17

b) Os demais transistores no oferecem
dificuldades nem obtenco nem para ins-
talagdo. Observe apenas a sua polaridade
na instalaco.

<) Os diodos D1 e D2 séo diodos para
uso geral como o 1N914. Observe a sua
polaridade na hora da ligacéo.

d) Os capacitores eletroliticos s&o todos
para 16 V ou mais, devendo ser observada
a sua polaridade na hora da ligagéo. Os
capacitores eletroliticos séo C2, C3, C7,

8 e Cl1.

&) Os demais capacitores podem ser de
poliéster metalizado ou entdo ceramicos,
n3o havendo portanto polaridade para sua
ngacée Na lquisicin destes componentes
0 j4 que a furacéo da
Dlaca S e R e

) Os resistores s&o todos de 1/4 W com
excessdo de R16 que deve ser de 1/2 ou 1
W. Este resistor é usado na fonte de ali-
mentacdo (figura 18) Dara excitar o led
imﬂcauer fixado no p:

0 amplificador usa = Dolencu‘)m&
ros. Urn simples qus & P2 &
S e o e
outro duplo que & P1 serve para volume.
Aqui o leitor tem também a opcao de usar
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dois potenciometros separados para P1

k) O diodo ligado em paralelo com o led

podendo portanto controlar o volume dos  pode ser de qualquer tipo para uso geral, j&

canais separadamente.

Figura 18

h) Para a fonte de alimentacdo deve ser
usado um transformador de primario de
acordo com a sua rede de corrente alterna-
da, e um secundério de 12 Volts x 0,5 A. A
fonte mesmo com dois amplificadores néo
precisa ter sua corrente aumentada.

i) O transistor da fonte deve ser monta-

i) A ponte retificadora pode ser do tipo
completo ou formada por 4 diodos do tipo
1N4002 ou 1N4004, ou ainda BY127.

que sua funcéo é apenas impedir a polari-
2acéo reversa do led que poderia causar
sua queima. Como sugestéo para este dio-
do damos o 1N914.

1) N&o aparece no diagrama mas o |-mor
pode acrescentar da menira que
entender, falamos do interruptor uersl =

ode ser conjugado ao potenciémetro do
controle de volume ou ent&o ser uma cha-
ve separada.

Na figura 19 damos a nossa sugesl!n

cador o qual

caces em letras auto-adesivas. A caixa
tem de frente aproximadamente 20 cm
com uma profundidade de 15 cm.

Uso

Com o amplificador montado o el
poderé usé-lo tendo como fonte s
um toca-discos com fonocaptore magnen—
co caso que usaré a entrada RIAA;
‘tocacdsons Soom i fonocaptos H * ciistal
caso em que usard a entrada auxiliar, ou
um sintonizador de FM, caso em que seré
usada também a entrada auxiliar.

vouie

© -

WTERRUSTOR  GERAL

nodE 00 FonE

eovueRo

Figura 19

1) Ac r estereofdni
R3, R4-1 x2W- r!mlw (ver texto)

PI'- potencitmetro de 50 ohm
P2 potencitmetro de 30 ohms

LISTAS DE MATERIAL

23~ potenciomery de 50,0
CI -8 G I0uF - 4,7»01.,»”@ (ver texto)
AT

Diversos: jaques para aﬁme ﬂm solda, caixa,
knobs, etc

b7



2) Som Remoto para TV
11~ Jague para fons estereftnico
S1 - cha
Diversos: fos solda. flo dupl, etc
3) Espifo eletronico
1 amplifcador monofonico o estereofonico
1 microfone
1 foncicomtim
Diversos: fios. solda. etc

4) Amplificador Para F
Q1. Q2. BCS48 ou equivale
95,05 8DIss o R eenie lersionio]
04. 0 - BDI3S - ou equivalente (ver texto)
R e o o
laranja)
R2 470 ohg 14 reistor (amarelo. -
teta. marrom)

5.6k x 1/4W - resistor (verde. azul, verme-
o

o)
R4 - 68k x 1/4W - resistor - (azul. cinza, laran-

J
RS - 47K x 1/4W - resistor (amarelo, violeta
laranja)

R6 - 1.5k x 1/4W - resistor (marrom, verde,
vermelho)

R7 - 10k x I/4W - resistor (marrom. preto,
laranja)

R~ 1M x I/4W - resistor (marrom. preto, ver-
RO 22k x I/4W - resistor (vermelho. vermelho,
laranja)

RI0-270k x I/4W - resistor (vermelho, violeta,
amarelo)

RIT - 22k x 14W - resistor (vermelho, verme-
lho, laranja)

RI2 - 2.2k X I/4W - resistor (vermelho, verme-

X 1/4W - resistor (marrom. preto,

om
14-39 ohms x 1/4W - resistor (larana, bran-
e, preo)

2.2k x /4 - resistor (vermelho, verme-
D
R75 T30 ot 12W ou 1W - resstor mar-
rom, cinza, man
D et dupl o . 10k
£2 - potencidmetr simples ln de 10k
a ou poliéster
SouFx i V etctrolicn
 eletrolitico
G220 Y cortmios
-8 TF - paliéer
nF - poliéster
& Tt 5 185 cteoliico
C8 - 10.uF x 16 V  eletrolitico
; 2 0 - poléser

CI0 =220 pF - ceramico
ar- lur 16 V - eletrolitico
OuF x 16V - clemoliico

I3 0 Ta Y ccvarien
DI, D2, D3 . IN914 ou equialnte

os: 4 diodos rwrm transformador de
i e h dummm impres-
0. Jagues de enitada e saida, e

NUMEROS ATRASADOS
no Rio de Janeiro

(a partir

Fittipaldi Jornais e Revistas Ltda
Rua Sdo José, 35 — Lojas 126, 127, 128
Centro

do n° 46)

Rodo
Avenida Francisco Bicalho,
Rodovidria Novo Rio.

Guanabara Jornais e Revistas Ltda.

Supermercado_
R

RTORA 399 TEL. 2210207, 21028 MAD 59
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EXPERIENCIAS £
BRINCADEIRAS com

ELETRONICA|

4° VOLUME ({1i}
(PARA PRINCIPIANTES (|
HOBISTAS E ESTUDANTES) ||

O

JA NAS BANCAS



INDIVIDUALIZE SEU SOM

FONE DE OUVIDO
ESTEREOFONICO - ALTA FIDELIDADE




O QUE VOCE ESPERAVA...
FONES PROFISSIONAIS AGENA

\ A STAM SO

s
Usados por tlefonistes, oporadores do

) v cimers G V. abratrion o ngus.
tdionte {com comarsor para carvo)
o wieviado, (com 2 ou 1 fone) o Sl epadl poderd e e CRACTERSTICAS

CARACTERISTICAS om moas tolafonca 50hme
Resisténia: 200, 2.000, 3.000, 4000 unAcrExlsncAs
om wedinas: 300 Onme
Impwdingie: 600, 5000, 7000 ¢ [y 000 He o exc. 50 mA (méxima)
Amitcsdor 50 v (06 Resitins 300 O s 3
100

C«rw P 3500 He e
R sk e $500 10000 Hr
5 do esitbnci o imoe Imoadinga: 50 a 500 Ohme APV-SC: com microfon
Plug: PLES AFM-S5: com mietone dnamico

ki i v ke,

o e
R 6§ covirao & reresnagis ion v T 2403 - 2 s - o, 1517 - 2084871

KIT DADO ELETRONICO

A VERSAO ELETRONICA DE UM DOS MAIS
ANTIGOS JOGOS

~ RESULTADO TOTALMENTE
IMPREVISIVEL

~ MONTAGEM SIMPLES

~BELA APRESENTAGAQ

~ ALIMENTAGAO: 3 PILHAS PEQUENAS

~ COMPLETO NOS MiNIMOS DETALHES

- MANUAL DE MONTAGEM

Preco Cr$ 520,00

UM PRODUTO COM A QUALIDADE S-T




TTL NAO LINEARES

dos principais tipos‘ \

Agulno R Loal

%

rado 6 constituldo por_quatro portas.
VAN e s B s o i

e 1 ¢ dtico a0 7401, ncusi
cuito elétrico

pos s
6 foi publicado.
5)

0 circutio elétrico deste integrado 6 igual a0 do
7400, exceto que possui apenas uma entrada e,
ko posul o transistor multemissr 1o
sstéglo de entrade como jentes -
figura 45. Devi o umm encaealaments de
piocs, St
s que caracterizam este Ci -
pm inpafosoet

i

e

ou 612} 30 pino 7.

it 2 regé-
lo em situaces em que temos de inverter um
determinado sinal digital; 6 claro que poderlamos

e L D
destes dois integrados. 4 inver-
Sores @ multas vezes esta cuantidade & insatstats-

0

posiTvo
(Saico reeativo

FAoR wixio 0 €N
Firon ukxe 0¢ Sai
SRR B oF TorEicu sonw
TENPO' OF RETARDO OE PROPAGACAO Ssne

Figura 44

Rovista Saber Eletiica



ria para a aplicagéo espec
e e s gt e nmpuglr indiscrimina-

dament estes Cls (7400 ou 7402) como

inversores, consist

porta da saids qus o8 el

1112
Weco posimvo: 22
Faron
raron dkwo
som
Seliro “Ge RETAROG D PROPAGACAS TS

Figura 46

suponhamos aue &

ist0 quer dise o segults:
operador rador

saida de um 16 estejam
rtradas do ouros cperadores

a

EETS e, apresenta

s ntrades, com a ia inversor, remos

e
1(9+2) o

'ncuamo o Bt £ 16, uu e tont

meregarmos um

Poseulum dri Sk
T saida do
or gora se encontraré no seu
it ono o ¢ tcado 10 emrscen

Abri79

7400 ou 7402.

i -aqw wl depender
a disy fade destes gates no sistema

s egree acame ctimizeed do todo o

m pode ser utilizado pa
aumentar o “fan-out” de uma determinada saida
0 imite de cargabiidace este

gates inversores
gbtermos sl da s
trada - fgur 47. Apl-

ma fase om relacdo a0 d
destes Gircultos & uma said

cando 2 TTL,
mos uma cargabildade (ou ‘fan-out) gual 8 1001
(10x10)

enranon saion

AUMENTO 00 FAN-OU" OF UNA SAIDA COM O CI740%

Figura 47

B >e s

[

IR —

Weico posimvo 23R el e

e )
rron i oe_ puTnion
o B

SRS Se NTARoS o BROPRIRAS s5ne
Figura 48
3



Obs: Nos projetos que lidam com sinse do fre-
qténcias rd

rovocados por cada inversor, de port

£ constituldo por 6 inversores do tipo ‘coletor
absrto {-open callector”) conforme mostra o G-
S hours 484
ua pinagem 6 a mesma que 0 seu
A8 s aplcaches sho

st
188 & configiracho coletor abart, el como foram
oriten para o €1 7401.

A e e o trés

esi irb smissores gura 50}
em vez de dois como no

que, neste caso, po:

o s

2

Lo6ico NEGATIVO T

raron wixwo oe enTnioa:

rreiv et
ot o e hoTenci, ien,

Figura 49

Ve =rinta
Sl T
Figura 50

plicasdes s40 prati

As s me:
que as do integrado 7. 8 vantagem
entanto, poder manipular, simulténeaments trés

sinais. de fases
pars um situasho Wiotétca; ¢ claro aue.o LED 36
it s intervalos T indicados na
fiours 42 n,
0

S
dole Gatoe NAND do qustro sriradas cac um;

figura 52 mostra o circuito elétrico de cada uma
pinagem em enca-

pamento d.i. (dual

0 seu campo de aplicacéo 6, praticamente, o
mesmo que o 7400 com a vantagem de poderem
sor_manipul simulténeamente quatro sinais
digitais.

Figura 51
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whxwo oe enaaoa

FAToR Mo 06 Shiok

mss.m‘:o A of“BArENA 20mw
FETARS" F PROPAGAES 10ns

Figura 52
9) 7430

£ constituido por uma Gnica porta NAND
TR £ uilzsco -
ecSea

tegposad ooy

lo, seis
s H e
rde 1822k conectada
& luvlu © a elas.
3 apresenta o diagrama elétrico deste
bl pinagem corresponden-

i

Gasompenhadas plo seu i 7430, A grands
diferanca porém, consiste 1o seu slevado fan-out

cade) que § 30, contr 10 do antrir;por
esta raz80 o circuito elétrico (figura 54) de cada um
o et s s 420y
figura 52. No entanto, & sua pinagem (figura 65) &
a mesma que para o anterior.

Abrr7e

ol 12

TeEsCeDeERFIE R
oo vesanv

2: W ETCIOTETFAEAN

raron whowo ¢ cunsaon
FATOR MAXIMO OE_SADAS lo.
B> ToTu e BoTEnc e

Tehro 06’ AETARDO” €. PROPAGACHS.

Figura 53

Figura 54

33



weico posmvo.
LSeico NeeATO 2% A3 BTCTO
o wixwo oc: eximon !
FATOR WAXIO DE

SESmcis Tonl oF BorEhEu somw
o 08 RETARDO OF PROPASACRD 13m0
Figura 55

As aplicagbes deste Cl s3o as mesmas que as do
poderemos

t0s apre-
am um fator de carga de entrada igual &
unidade.
11) 7441

ments, emprega q rto?”

Portatol Eoe G| aprosonta 10 saida pon-
dando cada, uma & cada um dos 10 aigarismos
por A8, CeD
que correspondem 803 4 nm por voos menciona-
Focedos simultines.

vel baix:
anirades A B, C oD o
i 8 saica corospondente dee st

zero fi ‘enquanto as demais
Saidas se sncont Tt A tabela v
D Taura 56 slucida 0 exposto esta
mesma figua fornece  pinagem deste cl no
bt o did. do

ar om ofvel bbio
nivel

berrs a-cml decodificado' bara s nfor-
nivel H exceto quando a

Todos s ciruitos ntsgrados até o mamerto % -
apresentados fdos por portas NAND =
{04 'NGR) Indopendantss snirs sl & o8 suas varia. Jip s
Goes oram dads, praticamente, pelo ndmero de =
ontradas de ca rtas. Pois bem, [t
eso Cl também ¢ ' consitudo por GERRLADe - - 5
eles erl terna- B = 5
e s b i & e ey
to o o5,
assim, S0 tvermos, por sxampl. o nimero binrio e o
e Cl excitaré u Tt
TABELA_ VERORDE
ar = ox
decimal 8, pois a ‘ndmero’ 0110 corresponde 5 oo Sl
digito 6. Certo? e s
e ma forma, para o binério 1100 L
+02° 2+0+0+0 C L i el
e s s et il et * b [ CICINENET
excitar a sua saida. 0 digito deci « [ [ [ [nw
=iet v W [ [ e [ ]
0 assunto que interessa, posso afirmar a % il il
st e o epee = = e
saidas, cada - u
ais, 0,1,2,3,4,5,6,7.8 o e (B D
= omm lado, ole deve apresentar quatro ent " [w CICIEICAED
sabido que, p
Slgadamo decimal no sistem ===l
i S s B s ko S o Figura 56

u
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Este decodificador 6 largamente
situagdes que existe a necessidade do
gas que operam cor

T e
xcit com uma corrente de carga até 200 uA,

estio
entagdo do CI (5,0  conforme pode ser observado o circuito elétrico
Vol como evemplo podemmos ity vilvles i da figurs 57,

oo

i

l

RABIEE

el J;s-

e &

Figura 57

12) 7442

st i aém 8 17 dcocicdod BCO pare
deci i e
sam:s soenes > 340 com

dox safdas s8o o p0 coletor abarc

R u e i e b et
tabela verdade correspondents,
desta aue, s saidas fcam am

jando &
A o e i e
8 um valor decimal suporior  rov.
13) 74

Pt ool 4um

]
i 32880
bt b -
otormi izado o sis-
toma mm D-Im ivorsos ciruitos que consti-
s o contagen ora, é ecessirioque
aiod . sada ot Quils s caver fomecer Figura 55

Abrirre 35



meios para realizar uma leitura instantan
e e o
dlclar\-dnl ou soj
sada 580 conaituidos por decoiic
S docimal do upo 7441 ou 7442 anierior-

alimentacio que nem sempre se encontra &

£ pdaloonmin Maaeeic o

% menciogs
ol e edon oo ok 08
o necesstam de flamento para iy noos

uma umpm ou (£b. ora pora  nossos conl
orer sgmapatos conforria Tusia a aure 60,
esta situacBo consegue-se ‘escrever quuqu.mvm

1o arébica; o digito um. por exempo. § form
Slaaee quando os i
o8t mpresr 0 dasiea lotca B mm,n o dois. quande ete.

Tl i o A o
o tho grande e

for. 05,6
e el e el
de er ome de
impraticével.

v l-so “displer ) cada

noseo sisteme decimal.

d
=
enraon Dema Figura 60

A grane vantagem dos dislays sobre s ttos
© balxo consumo, minims dsspacdo e

i il e

nu {ewstom o vario Tamanhos) & o mais ineres-
2 tecnologie TTL. ou
40 limontados  eaviacaopra fonts s
circuitos TTL.

H £ evidente que os decodificadores acima ndo se
i|  prostam paraeste caso, ¢ necessrio rarum outro
tipo de decodificador, ou sej icador
mm Enu justaments. &

Figura 59

beieiensa mw ho seu rcults 6.
trico apresentado na figur
entos da ur vélvla A pinagem deste Gl ds 16 pinos sssim como o

Alguém responderé que com o Cl 7441 pode
mos excitar um dos

nda inc

convarhamos i feciltar srorm dnupc'nuducn
a probat

caso acima, o

mmglrlumu Sl B

os catodos conetados &s saidas corres-

m ralidade isto & realzado na p pondentes datts iniogracd iraués e wm rewetor

v ia 2200. Também pode ser

tre outros, algun: display tipo
ads do um valor alto e tensdo para aincandescerts

£ Revista Saber Eletitnica



Ainds em relagéo 4 figura 62, podemos observar

a de trés comandos externos que sofisti-
cam este circuito Integrac :
— pino.

Abri7s.

presens

tes comandos.

inpy esta
entrada todos os segmentos do display
irfo_“acender”, com isto pod
verificar o estado do display ex:
caso em que a entrada do pino
em nivel




m 7400) a esta entrada
soduieyas -md.m nos pulsos posi-
tivos ia e osci
sor sup xg. o m para ndo se perce-
ber, sfoio “piscn-pisce’,

= io 5 Tole blunking o
mente RBI

o vl 1655 L
binérias A, B, C e D também
nesto ivl égico, 0 que cortesponde 80
digito zero, todas as saids

sl H o o diplay =
ste comando permite

com que os dgitos mais signfcs i
um dado nd
ano even digios orem dferones de
20r0, se esta fungdo ndo pudesse ser

TaseLA VERDAOE

= =
o [o1] oot [

1

|

i

: i

|

: 1 i

- Rl e

Figura 62

ATENCAO

0Os pedidos de KITS e REVISTAS serio atendidos pelo
sistema de REEMBOLSO POSTAL, no qual o pagamen-
to sera efetuado ao receber a encomenda na  agéncia
do correio de sua localidad

NAO mande Dinheiro, Cheque, Ordem de Pagamento
ou Vale Postal.

8 Revita Saber Elertnica
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ELETRONICA DIGITAL
NA PRATICA

DIGIRIT

O QUE TODOS ESTAVAM ESPERANDO

(ESTUDANTES, HOBISTAS, ESCOLAS, ETC.).
UM COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL,
EM FORMA DE LABORATORIO DE APLICAGAO.

TODA A TEORIA - Led's

- Volume de 128 paginas - Capacitores ceramicos

TODOS OS COMPONENTES - Capacitores eletroliticos
- Placa laboratério - Retificadores de silcio

- Circuitos integrados - Resistores

- s - e

PRECO Cr$ 1.400,00

PEDIDOS PARA CAIXA POSTAL
50.499 - SAO PAULO

Um produto com a qualidade MALITRON



Supermercado

NOVO SISTEMA DE COMERCIO EM ELETRONICA




RABIOSHOP :iticisc

VENHA CONHECER-NOS PESSOALMENTE E CONOSCO

CIRCUITOS INTEGRADOS

0000800
JOGOS

CIRCUITO IMPRESSO




NOVO SISTEMA DE COMERCIO EM ELETRONICA

TIRISTORES

TEMOS PRECOS ESPECIAIS PARA QUANTIDADES




FILIAL CURITIBA:
Av. Visconde de
Guarapuava, 3.361

RUAVITORIA
TEL 500553 (ot o pecid 221 507 (Escrnerio)

; — T o < SCONVERSORES g;oum
| tan § :
y e ;&m E
, 5
[ i

oessosossossessacest
FAIXA DO CIDADAO

: T cnmou e —

| BRI

§i

05 PEDIDOS POR REEMBOLSO DEVEM SER DIRIGIDOS APENAS A MATRIZ
"CONSULTE- NOS sobre outros prodtos néo constantes des



Mini - Thansmissor 7X ...

Vocé possui em seu carro ou em sua casa um transceptor para afaixa do cidaddo? Se a resposta é

sim, € vocé gostaria realmente de ser um P’

 aqui a oporunidade de o

cé ter al o mais de seu

equipamento: tam miniransmissor portal cujos inais pode

carro a distancias de até mais de 100 metros.

poder

Jone ausilia remoto para falar com seus amicos que se encon

seus amigos que viajem nein
torna menos enfadonha qualguer exciursdo

Os transceptores da faixa do cidaddo
operam nas freqiéncias compreendidas
entre 26.965 kHz e 27.215 kHz o que
corresponde a0 comprimento de onda de
11 metros. O que caracteriza esta faixa de
comunicacdo é a sua utilizacéo por qual-
quer cidaddo que adquira o equipamento
permitido por - Para poténciasaté o imi-

e de 5 W o operador pre de uma
I\cenca que nada mais Cﬂnmste do que o
registro do equipamento em uma reparti-
0 competente, mas para poténcias infe-
riores a 50 mW caso do nosso minitrans-
missor em que seus sinais se limitam ao
&mbito domiciliar, nenhuma licenca para
operndar ou equipamento é necesséria.

Assim, sendo, para 0s que 4 possuem
equipamento| PX, ou. smalesmente. pare
nque\ss que tenham amigos que o pos-
suam, a montagem e operag&o deste mini-
tranaiseor 8o fam neohuum Iedimen
0 tanto de ordem legal como dificuldades
técnicas.

“

riximo mantendo assim um contacro bastante interésante que

O leitor vera que de fato, trata-se de um
circuito muito simples e cuja_eficiéncia
poderé surpreender aos que ndo conhe-
cem todas as possibilidades da eletrénica.
0 CIRCUITO

Na figura 1 temos o diagrama de blocos
que serve para mostrar como funciona o
mini-transmissor PX. No primeiro bloco
temos a etapa moduladora e no segundo
bloco a etapa osciladora de alta freqién-
cia

HoDULADOR

Figura 1

Revista Saber Eletibnica



i
sendo a re ntagéo de sinal que man-
tm as oscllagdes feitz por um capacitor
entre o coletor e o emissor do transistor
Coriforme mosta) AIRgura:2 A frtBncia
de operagdo do circuito esta determinada
pelo circuito ressonante que serve de car-
ga a0 coletor do transistor.

Figura 2

Temos entéo a utilizagdo neste circuito
de um trimmer que permite que 0 opera-
dor ajuste 0 mesmo para funcionar em
determinado canal da faixa do cidaddo de
sua escolha.

A poténcia deste circuito que & respon-
sével pela emissdo de sinal ests determi-
nada pelo tipo de transistor usado, no
caso, um BF494. Veja o leitor que podem
ser experimentados outros transistores em
seu lugar, como o 2! , mas no caso, 0
aumento de poténcia s6 seré possivel com
uma alteracdo de valor nos componentes
de polarizacéo, especificamente os trés
resistores.

No caso do BF494 ndo recomendamos
no entanto que qualquer tentativa de
aumento de poténcia seja feita j4 que o
mesmo pode facilmente queimar-se em
vista disso.

A etapa sequlnle consiste no_circuito
modular que e baixa fre-
s il o oot
cuito oscilador. Este circuito & necessari
com a finalidade de se obter uma modula-
cdo em maior proporgéo possivel e com

Y

AbriTe

iss0 0 méximo de alcance para o aparelho.

Este circuito modulador por suas carac-
teristicas admite somente fontes de sinal

fe bom nivel, pelo que o mini transmissor
56 fundionaré. satisfatoriamente. com
microfones de alto rendimento e alta
impedancia como os tipos de cristal (figura
3).

Figura 3

A alimentacéo do transmissor pode ser
feita com tensdes de 6 ou 9 V conforme
queira o leitor.

Para o caso de 9 V pode ser usada uma
Gnica bateria que no caso ocupa um volu-
me menor do que 4 pilhas de onde se
obtém 6 V.

0 sinal deste transmissor é irradiado por
uma pequena antena telescopica do tipo
usado em rédios portateis.

A instalaco desta antena na caixa deve
ser feita com o méximo de cuidado para
que a capaciténcia do corpo do operador
néo provoque instabilidade no circuito e
portanto variades de freqiién
MONTAGEM

Para se obter o menor tamanho possfvel
para este transmissor a montagem ideal é
em placa de circuito impresso caso em que
o aparelho completo poderé ficar téo
pequeno quanto um maco de cigarros
gura 4). Entretanto como nem todos tem a
habilidade suficiente para fazer a placa e
obter uma montagem téo compacta reco-
mendamos que em primeiro lugar o leitor
monte o circuito e s6 depois em funcéo do
tamanho que obter, escolha a caixa para
sua instalaco. Isso é em fungéo da varia-
40 com que alguns componentes podem
ser obtidos em relagéo ao seu tamanho.

A montagem em ponte de terminais

s



Figura 4

também é possivel mas neste cas:
tamanho do aparelho ficars senswelmenle
prejudicado.

As ferramentas para a parte eletrd
séo: ferro de soldar de pequena poténcia
(méximo 30W) solda de boa qualidade, ali-
cate de corte Ialeral alicate de ponta e
chaves de fends

o Fioura b Elmostrses o Girouito come
pleto do mini-transmissor PX e na figura 6
a sua montagem em placa de circuito
impresso.

Na figura 7 6 dada a verso para princi-
piantes feita em ponte de terminais. Em
relagéo a esta recomendamos que as liga-
¢Bes sejam feitas exatamente da maneira
indicada, principalmente em relagdo aos
comprimentos dos fios.

A ordem recomendada para a monta-
'gem com os principais cuidados a serem
tomados & a seguinte:

a) A bobina L1 osciladora consiste em
cerca de 7 ou 8 espiras de fio esmaltado

gros
capa plasnca devendo a mesma ter aorox\v
madamente 1 cm de didmetro e 2 cm de

anenn

b e
|8
Figura 5
“ Revita Saber Eleonica
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Figura 6

Figura 7

comprimento. Essa bobina deve ter um
pequeno niicleo de ferrite. Para facilitar a
fixagdo do nicleo pode ser feita uma
pequena forma de papeldo ou qualquer
outro material, desde que ndo de metal.
ntagem em ponte de terminais o
préprio fio pode servir de sustentacéo
para a bobima 0 mesmo acontecendo com
a montagem em placa de circuito
impresso. (figura 8)
b) Dopojs e faita 8 montagem da bob-
na o leitor pode soldar o transistor, obse

NicLeo oF FERRITE

7 0u8 vouns
o€ FIo

TR

Figura 8

vando culdsdosamenta sua posicto. Para' GontroiSeto litor usstquaiquer transistor
cert

4 recomendado neste circuito o equivalente deve

lermma\ de base 6 0 da direita e ndo 0 do cdo dos seus Bl azeioimoms.

AbriTs
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gem de acordo. A soldagem do rensetor
gave e feiatiapidamento om yiara
sibiidace Que esta components te 0

e
€10 trimmer é o préximo componsrte a
ser colocado. Demos preferéncia ao tipo

inlatura do cerbmica com terminais b
prios 3 colocagdo em placa de circuito
impresso. Na colocagao deste componente
faga com due o lado da armadura externa
fique no polo positivo da alimentagdo e o
da armadura interna vé ligado ao terminal

o coletor do transistor. Se

em que esté
houver
vel e dificil de ser sintonizado

d) Solde em seguida o capacitor de
cerdmica entre os coletor e o emissor do
transistor. Seus terminais devem ser cur-

soldagem deve ser feita rapidamen-
te para que o calor néo cause dano ao
componente. O valor recomendado 6 47
pF, mas valores préximos como 33 pF ou
mesmo 56 pF podem ser experimentados.

e) O transistor BC548 (Q2) 6 o compo-
nente seguinte a ser wldadn Observe bem
a posicao de seus terminais, tomando tam-
bém cuidado para néo e e
BF494. A soldagem deste componente
deve ser rapida para que o calor ndo o
danifique.

S On comiohansas seguintes a serem
soldados séo os resistores que podem ser
todos de 1/4 ou 1/8 W. Na montagem em
placa para se obter o minimo de tamanho,
estes componentes séo colocados vertial-

mente. Na montagem em ponte deve-se
apenas tomar cuidado para ndo fazer
nenhuma troca de resistores. Os seus valo-
res sdo dados pelos anéis coloridos em
seus corpos.

g) O capacitor C2 pode ser de poliéster
ou disco de ceramica e seu valor ndo é cri-
tico. Pode ser de 1.200  4.700 pF. Na sua
soldagem evite o excesso de calor

h) Os i

ST 4 pilhas pequenas observan-

P
conector, observando também a sua pola-
idade.
) O microfone pode ser de qualquer
tipo de cristal. Para maior facilidade de
montagem use uma cépsula de cristal
pequena, conforme sugere a figura que
mostra a montagem em ponte.

1) Faga as interligacdes entre os compo-
nentes na ponte com fio rigido ou flexivel
de capa pléstica. As interligagdes entre os
componentes da placa ou ponte e os com-

nentes externos podem ser feitos com
fio flexivel de capa pléstica.

m) Depois de montar os componentes
da ponte ou da placa e fazer a interligacéo
dos mesmos, complete a montagem sol-
dando o capacitor de acoplamento & ante-
na e o terminal de ligagdo 4 antena. O
capacitor 6 do tipo disco de ceramica de
valor entre 10 pF & 100 pF e a antena é
telescopica cujo comprimento pode estar
entre 30 e 60 cm. Se for usada uma ante-
na muito grande pode haver introducéo de
instabilidade no circuito.

minada a montagem o leitor deve
conferlr todas aa igaces, @ setando tido
fem pode realizar uma prova
e R ajustes finais.
PROVA, AJUSTES E USO

Para provar o transmissor seré conve-
niente que o leitor possa dispor do seu
transceptor nas proximidades.

Ligue-o transceptor na funcio de rece-
ber, e escoha um canal em que no
momento ndo haja nenhuma emisséo,
colocando-o a 3/4 de seu volume.

Em seguida, coloque as pilhas em seu
transmissor PX e ligue o interruptor (se
vocé o usoul
icio nada serd ouvido porque m

ser para tensdes de trabalho de 15 v e
seus valores também ndo séo_criticos.
Observe na sua ligagdo a polaridade que
deve vir marcada em seu corpo (+) e (-).
ib 0 capacitor de acoplamento do micro-

e pode ter valores entre 47 e 100 nF.

Néo hé polaridade para este

transmi
S et o sl v a0 bt i
rentes. Assim, leve o transmissor para as
proximidades do receptor e com uma cha-
ve de ajuste pléstica gire o parafuso do
trimmer até que o seu sinal possa ser ou
do no rédio 0 que sers caracterzado por
rte

0, suports ds pihas ou conector
depende da fonte de alimentago usada.
Para uma al mentac!o de 6 V use um

)

um apito cistica ou
S e s 3 e
sor vocé poderé falar e claramente sua voz
deve ser ouvida no transceptor.

Revita Saber Eletronica.



Se ao afastar o sinal logo desaparecer é
porque muito provavelmente o que voc
sintonizou foi uma freqiiéncia harménica.
Tente um novo ajuste. Se houver dificulda-
de na sintonia vocé deve tentar alterar o
nimero de espiras da bobina ou mesmo
mudar a posicéo do niicleo no interior da
mesma.

Com o aparelho ajustado faga uma pro-
va de alcance.

Estando tudo em ordem o leitor pode
fazer a instalacdo definitiva do aparelho
em sua caixa. De preferéncia use uma cai-
xa pléstica para nio haver problemas de
nstabilidade pela influéncia da capacitan-
cia do corpo do operador.

Ao instalar na caixa seré preciso fazer

m novo ajuste na freqiéncia que agora
seré bem mais simples.

91 - BES48 ou BC238 - ransistr
Q2 - BEAS4 ou equialene - ransisor
- 100 nF - capacitor de poliéster ou cerami-

& 100 - capacior de poiéste (marrom

prso. laranja)
a Fx 16 V.- capacitr eltrlico
G552 e o e
€547 b~ capacior de g
G- trimmer ver 1

capacitor de cerdmica
G T e etittco
R1-2.2 M x 1/8 W~ resistor (vermelho, verme-
Iho, verde!

Lista de Material

2 - 22 k x 1/8 W - resistor (vermelho, verme-
lho laranja)

R3-5.6 k ohms x 1/4 W~ resistor (verde, azul,
vermelho)

R4 - 4.7 k ohms x 1/4 W - resistor (amarelo.
violeta, vermelho]

R oo e st e e

0]
LI - bobina (ver texto)

Diversos - cipsula_de cristal, suporte para
pilkas, placa s impresso ou ponte de
Terminas. antena relsedpita, fios solda, eic.

Com o novo teste o reativador de :lnmdniu
ARPEN mod. TR 3, vach terd todos 05
necessérios para testar o reativar cmluﬂmu
branco e preto e a cores:
- Verifica corte de grade.
fica curto entre slementos, sendo que por
icagdo visual, vocd saberd quais os ele-

mentos em curto.
- Indicagio da vida ltl aproximad
- Remove curtos.

- Reativa cinescdpios cansados.
- Verificagdo de o abertos,
indicando qua! elemento.

Distribuidor exclusivo:

Diss

TESTE DE CINESCOPIOS ARPEN
MOD.

0 MAIS COMPLETO TESTE E REATIVADOR DE CINESCOPIOS FABRICADO NO BRASIL

DISTART COMERCIO DE INSTAUMENTOS, ELETRONICOS LTOA
Rus cep
ol 2637430 3641350 - 857633

TRT3

03118 - Caixa Postal 13.285

Abrr7
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ACROBACIA MOTOCROSS

UM PRODUTO T

Oferta de langamento

Cr$1.700,00
SEM MAIS DESPESAS

CARACTERISTICAS
4 1ip68i@8Njogosh+ 2 com maioRgrau de
dificuldade.

Contagem através ‘de crondmetro ele-
trdnico automético.

Efeitos de som.

Controle remao de aceleragdo.

Basta ligar a0 terminalde antena de qual-
quer televisor (agres ou preto ebranco).
Alimentacdo através de pilhas, comuns
(6 médias).

Garantia de 6 mesest

Pedidos pelo Reembolso Postal
‘SABERPUBLICIDADE EPROMOGOES LTOA.
Utilize o cartio do verso




PISCA-PISCA COM CIRCUITO INTEGRADO

Para mostrar as possibilidades que as placas de
circuitos impresso universal oferecem & monta-
gens com circuitos integrados, damos um interes-
sante pisca-pisca com um CI 7400 o qual pode
acionar dois leds.

Neste circuito um nico circuito i

Figura |

Figura 2

LISTA DE MATERIAL

CI - 7400 (Circuito mmuﬂu ™
C1.C2 — Capacitores eletroliticos de 100 uF &
500 uFx 6V (0 volor dopende da fre-
quéncia desejada)
LED1, LED2 — diodos emissores de luz vermelha
ra uso geral

3, R4 ~ 100 ohma x 1/8 W — reitor (marom,
preto, ma

lighel s uparte para pihes, iaca
de drculm Impresso universal,

i ndo

i maiorss s B V. Ndo devem

tambéry et loadas limpades 4 saice do crouto
corrente m

R1, R2 — 4,7k ohms x 1/8
violeta, vermelho)

(amarelo,

que exigida pelos leds neste projeto.

AbrirTe



KIT MIXER ELETRON

Agora ao seu dispor num unico aparelho,
um MISTURADOR DE SOM e um interessante
GERADOR DE EFEITOS.

PRECO
Cr$1.100,00

(SEM MAIS DESPESAS)

SAIDA DE MONITOR 8 OHMS.

4 CONTROLES DE ENTRADA
ALIMENTACAO 9 VOI

COMPLETS MANUAL DE MONTAGEM

- w
\ ﬁ K
uucunllﬂcu \
2 SATas (i (MONO/ESTEREO) \\
IMPEDANCIA DE ENTRADA 47K
GANHO 200

o postal 3

posta comercial da pagina 63



Sistemas de controles sonicos, luminosos e

Os modelos dirigidos d distancia que mais chamam a atengio s sem divida os de avides que por
ide de bra e di jue pode despertam

sua graca, capacida

nos observadores. Como tais modelos via de regra usam sistemas de controle remoto via radio por
suas caracteristicas. a maforia dos praticantes de rdio controle nio s se esquecem completa-
mente da existéncia de outros sistemas como alguns chegam mesmo a ignord-los completamente.
Neste artigo abordamos alguns controles no convencionais que podem com eficiencia ser usados
em modelos de menor alcance, em alguns casos com maior eficiéncia, tais como os coniroles soni-
<5, 0s luminosos e os que usam raios infravermelhos.

0Os sistemas de controle remoto que
utilizam ondas de rédio apresentam vant:
gens e também desvantagens. As vant;
gens estdo no seu maior alcance, a ndo
influéncia acentuada de obstéculos tais
como pessoas ou érvores que fiquem na
trajetoria de comando, e a relativa facilida
de com que receptores podem ser mont:
dos assim como transmissores.

Entre as desvantagens citamos o maior
grau de complexidade exigido quando se
deseja maior confiabilidade, e o limite para
a simplicidade quando se deseja um
modelo cujo controle ndo precise ultrapas-
sar a linha visual e nem ir além de alguns
metros.

Na verdade, quando se trata de um brin-
quedo em que exige-se simplicidade e que

Abrr7s.

o controle deva ser feito somente a curta
disténcia como por exemplo um carrinho
ou um barquinho, 0 sistema via rédio nem
sempre 6 compensador, entrando em cena
outros sistemas que podem até oferecer
melhor desempenho, tanto no que se refe-

idade como 2 facilidade de
ajuste e manuseio. (figura 1).
Ty
R
SEaou
Os sistemas de que falaremos podem

53



basicamente ser de 3 upm que seréio
abordados separadament

o w elro b oe transporte
formag&o, ou seja, para o coman-

pode ser ainda hoje visto em .lguns mude—
los de televisores em que
‘emite um som para controlar o apumho 5

0 segundo usa como meio de transpor-
te para o comando um raio de luz, como
por exemplo produzido por uma lanterna,
sendo visto em sistemas de abertura de
portas de garagem (comandadas pelo farol
do carro), etc.
consiste na u

g

0 tercei
tipo de lu:
sendo encontrado em sistemas de controle
remoto de muitos aparelhos de TV moder-

nos.

Comecemos pelo primeiro:

SISTEMAS SONICOS

0 sistema sdnico mais simples consiste
num simples apito usado como transmis-
sor e um microfone usado como transdu-
tor no receptor, 0 qual fornece sinais elétri-
cos os quais depois de amplificados
podem servir para acionar um reld. (figura
2).

=
= e

J< (et

Figura 2

Instalado num carrinho de brinquedo
um sistema de controle sdnico pode servir
como excelente distracéo para 0s peque-
nos: o carrinho que normalmente tem
moumento tandanios viar num dirako
2 bruscamente de direcdo o ser soa-

s apito (figura 3
 relativamente simples a instalaco de
um sistema deste tipo no carrinho deven-
lo apenas serem observadas algumas
regras que permitem o seu bom funciona-

mento.

A primeira refere-se a escolha de uma
frequéncia para o apito que seja produzida

54

com dificuldade no meio ambiente, para
que ruidos ambientes nao venham disparar
© comando.

A\
s o
Commnao €
= Py
Sonico
W
Figura 3

Para dificultar o disparo do sistema por
qualquer outro ruido que néo seja do apito
escolhido, costuma-se_utilizar um filtro
entre o microfone e o circuito de disparo o
qual deve ser sintonizado de modo a deixar
passar ou reforcar somente 0s sinais da
frequéncia correspondente ao comando.
figura 4 temos em diagrama de blo-
o um sistema de comando deste tipo. O
solenoide 6 instalado no carrinho de tal
modo a acionar um sistema de diregéo
quando o circuito é disparado pelo som.
Tanto a alimentagao do solenoide como do
circuito receptor & feita pelo mesmo con-
junto de pilhas, que no caso amontagem do
circuito é facilitada pelo fato do mesmo
constituir-se simplesmente num amplifica-
dor de audio.

TaANSOUTOR

7
{HacRorone) sounoioe

Figura 4

Se o circuito a ser disparado tiver de ser
alimentado por corrente alternada, sua
configuracéo fica simplificada com 0 uso
de um SCR.

E claro que em lugar do apito mecénico,
este pode ser substituido por um oscilador
eletrdnico. Um oscilador de um transistor
que seja ajustado para a frequéncia de
oparacho do raceptor fomecerd excelentes
resultados préticos. Na figura 5 temo:

Revista Saber Eletibnica



uma sugestdo de imples circuito
transmissor para esta fnalidade,

TRANSOUTOR
s n.mu

\ﬁ@

Figura 5

Outra palllhllld.de esta mais sofistica-
da consiste na cdo ais ultra-s6-
Tioos poralciontrole: O wuvido humano 96
pode ouvir sons até a fraqubnc Nia'de
aproximadamente Ex
entanto microfones que pod-m porub!r
acima desta frequéncia assim
como transdutores que podem emiti-las.

0 transdutor pode ser entéo ligado a um
oscilador ultra-s6nico e o receptor dotado
de um microfone capaz de receber
desta faixa de frequéncias.

Muitos controles remotos de TV usam
este tipo de sinal.

SISTEMAS OPTICOS (Luz Visivel)

Uma outra maneira de se enviar um
sinal de comando a um modelo ou recep-
tor & por meio de um raio de luz visivel. No
caso mais simples pode ser usado como
transmissor uma lanterna comum de.
pilhas, conforme sugere a figura 6.

Lnrem T80 cou
\ o Senson

m,_;,

Figura 6

A cudu loque do intervupmr da lanterna
o para o carrinho de
bnnquedo aque Wd-m servir para mudar de.

Abri7s.

dlmlu ou entéo inverter a rotagéo do

" Urn dos culdados maq: vmporlunlel que
um sistema deste ti

feita de tal modo que somente a luz vinda
do transmissor possa atingl-lo.

No caso de um modelo de carrinho por
exemplo, isso pode ser feito montando-se
o sensor em posicéo horizontal de modo
que a luz ambiente, geraimente vinda de
cima o possa atuar sobre o sistema, mas
& iz da lntema focaizace também om
posiclo quase horizontal em relagio
modelo possa atingir o elemento .liﬂll\lnlv

A modulagdo do sinal luminoso por
meio de tom ou por pulsos s6 6 possivel
em fraquén: aixas no caso de
e e
amente a possibilidade de se
stcma mi al com um

“lanterna”. No entanto,

com I ullllxlvlu de outras fontes de luz

m ser mais facilmente modula-

das, a possibilidade de uma emisséo multi-

canal ndo s6 existe como reaimente &
aproveitada em muitos casos.

As I8mpadas fluorescentes por exemplo
admitem uma modulacdo em frequéncias
de até 10 kHz aproximadamente, enquan-
1o que os LEDs admitem frequéncias de
bem mais de 1 MHz de modulagéo.

s leds se bem que possam ser modula-
dos facilmente apresentam uma desvanta-
gem que 6 a sua baixa poténcia luminosa.

Na figura 7 temos uma sugestdo de cir-
cuito modulador para diodos emissores de
LUZ (leds) que permite a obtencéo de uma
boa poténcia com sua associacio em

£

rie.

Esta configuragéo é bastante usada no
caso de alguns controles remotos de TV,
caso entretanto em que os diodos sdo do
tipo emissor de infravermelhos.

Na figura 8 temos um circuito pré
controle remoto por meio de luz visivel,
podendo o transmissor consistir numa lan-
terna de méo.

O receptor § mostrado entf em tods &
sua lade. Vejamos quais séo as
cwnueﬂmcu deste receptor:

Ao receber um pulso de luz da lanterna
9 LDR que 6 o elemento sensivel usado
tem sua resisténcia reduzida, podendo




entfo circular uma corrente maior pela
base do transistor.

Figura 8

O transistor que até ent&o se encontra-
va polarizado para que sua condug#o fosse
insuficiente para excitar o reld, com esta
corrente adicional, tem a corrente de cole-
tor aumentada até o ponto em que o relé
fecha seus contactos.

Os contactos do relé podem entéo ser
usados para alimentar um motor, para

56

reverter a rotag#o de um motor ou ent&o
para acionar um solenoide.

Pela simplicidade do circuito ele pode
ser facilmente instalado num carrinho de
brinquedo de motor elétrico (do tio bate-
e-volta, por exemplo) sendo usado para
mover um solenoide que altera a sua dire-

As rodas méveis deste tipo de carrinho
permitem uma adaptacio do sistema com
facilidade. Uma pequena mola mantém a
roda dianteira voltada para a esquerda. O
solenoide deve ser colocado de modo a
virar a roda para a direita 2o receber o
comando. (figura 9).

Figura 9

Outra possibilidade consiste na reversao
0 ser o do motor, caso em
que nos comandos luminosos o carrinho
que fa para frente passa a voltar a ré.
ncidmetro serve para ajustar a

Sona e Skl ek i
minagéo aml eguinte  lista de
material para o receptor:

)1 - BC238 ou BC548 - transistor

i - Relépora 6V com correntede disparo de
D1 Biodo IN4OOI o zqulvalmlt

LDR - ralo—nns ar LDR
BI - Bateria de 9

S Povemasniaro ol s pot 447 K.

Na figura 10 é mostrada a montagem
=
receptor de controle Gptico. Observe
a Goposiclo coa tamminale o el
na sua soldagem evite 0 excesso de calor.

Revista Saber Eletinica




Figura 10

Observe também que o relé usado néo
rsclu S T T
da bateria, jé que na condugdo do transis-
tor o serd enta = =g ol &
cers no mesmo. Na verdad r
tiver disponivel qunlqu-r ieaisiicom
bobina de pelo menos 50 ohms para ba
xas tensdes ou baixas B pode
experiments-lo nesta monta
DR deverd ser instalado, dentro de
um tubinho opaco o qual dever ser apon-
tado para o local de onde deve vir a luz de
comando.

Uma observacéio que precisa ser feita
em relagéo ao funcionamento deste foto-
comando 6 que sua acdo s6 existe enquan-
to a luz incide no elemento sensivel, ou

duracZo da luz que comand;
Para uma montagem mais .
le ser usado um reed s pecas
montadas todas em plac: e
impresso. Se o relé for suficientemente

Figura 11

A montagem pode ser feita de maneira
anloga 20 circuito anterior, sendo a
seguinte a lista de material recomendada:

[78 Bms  ou BCSH8 - tranistor

K1 - Relé para 6 V-

o o b1 o eqmva/en/!
- foto- mnmr LD

i

RI- /mimnﬁmﬂm de 100K

Na realizaggo da montagem em ponts
de terminais observe a posig&o dos terr
do transistor e evite o excesso de
Coiornalads soldager

Em lugar de um rel§ comum o leitor
pode também usar um reed rel8 caso em
Gue & montagem poders ser mals compec-

Oblerve na uf ncln da um reed relé la
o0s contactos do ‘suportam
corrente exigida palo clrcullo de carga.

SISTEMAS 1NFRAVERMELNUS

0s diodos emis

sensivel a tenso de pode ser
reduzida para 3 volts ou menos.
Na figura 11 hsr<ily circuito que fun-
ciona “ao contrério”
“desliga"
vel.
Neste circuito o LDR 6
modo que, com a incidéncia
mesmo diminui a corrente de base do tran-
sistor de modo que a corrente de coletor
tome-seiliaificlents para manter a bobina
do rel8 excitada quando ento o mesmo
abre, desligando seu circuito de carga.

6, em que o relé
a0 Inchie iz o olemento sanet:

Abri7s

luz

te foram desenvolvidos como produtores
de luz infravermelha e como tal usados em
sistemas de controle remoto por meio des-
sas radiagSes. O infravermelho nada mais
do que uma forma de luz que no entanto
por ter um comprimento de onda maior do
ue aquele que nossa vis alcangar
& para nés totalmente invisivel. (figura 12).
Isso significa que, em funcionamento, os
controles remotos deste tipo séo seme-

Ihantes aos controles por luz visivel.
Neste caso também o que se faz 6 util
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zar na fonte emissora um conjunto de
LEDs infravermelhos os quais permitem a
obtencéo de uma boa poténcia quando em
funcionamento por pulsos.

Nos controles remotos de televisores os.
LEDs s modulados em pulsos obtendo-
se com isso sinal de intensidade suficiente
para um funcionamento a distancia de até
mais de uma dezena de metros.

S Iy [——— Veia o leitor que o sensor usado pode
ser um foto-transistor, um foto diodo ou
mesmo um LED j& que do mesmo modo
que estes dispositivos funcionam como
emissores de luz também operam como
Sensores.

Na figura 13 temos em blocos represen-

tado o principio de funcionamento de um

Figura 12 sistema deste tipo.
womcroon wooussoon oo
" \ N s
i
i
l 'DECODIFICADOR
]
Figura 13
A possibilidade de se moduluv o slnal Do mesmo modo, o receptor deve ter
eemitido de diversas maneiras fac ela- s b il da suficiente para operar com
boragdo de sistemas mu‘(lclnns terferén-

de
capacidade quase ilimitada, j& que, con-
forme  salientamos os LEDs admitem
modulagdes numa faixa muito ampla de
frequéncias. Até mesmo sinais de video
podem ser transmitidos por estes disposi-
tivos.

No projeto de sistemas praticos usando
infravermeltos, ofe. pontos importantes
devem ser observados
Kiioko aeig asa nscsnndlde de
um emissor especi
cendo poténcia de acordo com a fnalidade

destinar o sistema. A modulagéo
deve ser feita de acordo com o nimero de
canais o que significa que em alguns casos
o circuito emissor pode ter um grau de

complexidade alto.

Supermercado

NOVO SISTEMA DE COMERCIO EM ELETRONICA

clu e ser capux de decodifi
¢Bes de comando.

Para os sistemas de vérios canais isso
implica num certo grau de complexidade.

Na atualidade existem circuitos integra-
dos especificos para controles remotos por
infravermelhos.

Estes circuitos integrados reGnem num
Gnico invélucro todos os componentes
necessérios a obtencéo de um eficients
transmissor com todos os canais de modu-
lecko, do mesmo mado ge o8 e
com todos os canais de decodifica

0 tamanho reduzido cor
les remotos de TV sdo feitos atestam a
facilidade que a utilizagéo de circuitos inte-
grados traz a este tipo de projeto.

ar as informa-

RVTORA, 299 -TeL.: 2210207 2210283 SPAAD - S

Revista Saber Eletidnica



Prefiraos ferrites

Constanta.
i
Também na

Ra Franga, npPer.

A Constanta fabrica completa linha de
rrites: ferroxcube (ncleos para
bobinas) e ferroxdure (imas permanen-
tes), para as mais variadas aplicagdes
na industria automobilistica, de
equipamentos de som e na eletro-
eletronica em geral.

Produzidos com tecnologia moderna,
atingiram o maior grau de qualidade,
j4 comprovado na Europa e na
América Latina.

Opte por Constanta quando precisar
de ferrites. Os franceses e peruanos jé
fazem isso.

GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas: Rua Peixoto Gomide, 996
32 andar - Tel: 289-1722 - Caixa Fosai 22175



GERADOR E INJETOR DE SINAIS

(PARA 0 ESTUDANTE, HOBISTA E PROFISSIONAL)
MINIgerador GST-2

{tamanho natural)

 MiNigerador GST-2 ¢ um geradr it d siniscomplet, poftac parssar usado o 4o, FM ot

580 a cores (circuito de cromindncial. Seu manejo fAcil  r8pido o, permit considordvel
de reparo

oo caibrogho dove ser executado com rapidex ® precido, s bancads onde o sspaco 6 vital, ou no cantinho" do

hobists, o MINigerador GST-2 6 o IDEAL.

ESPECIFICAGOES

FAIXAS DE FREQUENCIA: 1 - 4; 1MHz (fundamental)
2 - 840z o 2MHz (raemorice)
3-34 MHz a 8MHz (fund:

3208 Mite o 16wz b

ica)
MODULACAO: 400Hz, interna, com 40% de pmmnma-u-
ATENUADOR Duplo, o primeir paa stenu 3540 continus ¢  segundo com a4 desmul-
tiplicadora de 250 v
INJETOR DE SINAIS: Fomece 20 pico & pice, 400Hz onda sencidal pura.
ALIMENTACAO: 4 pilhas de 1.5 v. tipo lapiseira.
DIMENSOES: Comprimento 15cm, altura 10cm., profundidade 9 cm.
GARANTIA: 6 meses.

COMPLETO MANUAL DE UTILIZAGAO
C-$105000 (SEM MAIS DESPESAS)

Pedidos pelo reembolso postal &

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
Utilize o cartdo resposta comercial da pgina 63

N&o mande dinheiro agora, pague s6 quando do recebimento no correio.
UM PRODUTO COM A QUALIDADE INCTEST
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ERRATA (rev. 79)

SOLICITAMOS AQS NOSSOS LEITORES QUE POR GENTILEZA ANOTEM
AS MODIFICACOES NOS ARTIGOS :

DADO_ELETRONICO. pag 7, Fig 6

M -

"""‘af*\a

Inclusdo do Jumper (X)

EM_TRANSFERSOM Pag 18, Fig11

SOLICITE CATALOGO A “'CETEISA™

Alteraca o0sicdo do trimer C4
Iteracdo na posice = o

.
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CURSO DE
.. ELETRONICA

a ligio anterior vimos algumas maneiras de se fazer a ligagdo simples de alto
i oo S e L
dimento do sktema Nesta licho, sinda.taisromos lucdo sonore, tratando
inicialmente dos sisteras estéreofGnicos e depors de mas algmas 1gscaes de st
falantes e dos cuidados que devem ser tomados.

u mh
lavra estéreo tem origem na lingua grega significando
ki Aok s s seva ket sl

dade ou volume pare a audiclo, conforme explicamos & sog.
um sor
itivo, um de cada
o de dole sinsle que oo
ite determinar a origem

Assim, quando um som vem diretamente de nossa frente, a
intensidade com que ele incide nos dois ouvidos 6 a mesma, e

da esquerda ou um pouco da dirsita, um dos ouvidos recebe o
isso

de tal
© som. Em suma, fazemos uma diferenciacdo da direcdo segun- Som direcional
do maneira [

nos nossos ouvidos separadamente. (figura 338)

L rciaees
oo

\ Fonte
SoNoRa 3

v
".'-".4““‘..,“‘
~
e
(e
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No caso da audicho de un squipamento ds som como ne
6

o et ouikdo cficlments contege percaber s
S e

Explcamos mebor, tomando como xamplo uma orauesra
s e el

i, ouvi P
trumentos de maneira mais forte com 0 ouvido direito e outros

Imagem “s8ida” da orgusstra como ooupando uma s exter-
430'am nossa frante, Em suma, o cérebro parcebe due o Som
7 vom G um Gnico ponto siuads & nosss fente, mas sim e

figura 339.

oRovesTRA

figura 339

gora, fizermos uma gravacllo monofénica do som desta
e e e o
fita,

S e
Gietaments 3.nosea rente.
1 aro-raLaNTE

ouvmre.

Gravacéio monofonica

Identificacso da direcdo
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£ 32 colossemos dversas cabas acisticas am nosa ret

osm
o e tomos ovlvuﬂ

racéo de um som m-l- forte que venha da esquerda de um
que venha da direita.

tir para um sistema de gravacéo e corssponda & sensacio
ue tamos por ter dol oiidos o aue quer dizer oo o

anesmants os sons da duss ireeSos. o pessar
cBes.

sela. revar o roprocuzir em dois canls.
Assim, no caso da orquestra que tomamos como exampo. o
aue fazeros & colocar dlont el s micrtone sep:

e e o e o« o e

‘esquerdo e gravar o sinal de cada microfone, um em cada trilha

do uma fita ou um om cada lado do suico de um oyl
341)

eanca A e
cana

figura 341
Quando entéo for foita a reproduso deste disco ou fita por

© ouvinte colocado a sua frente pela diferenca dos dois sins
‘conseguird ter a sensacto orgine de "corpe” ou wclume” que

o2u¥ints consaguird agora determinar ou perceber a direci

e L s orauestrs, o que nido
acontece no caso de uma gravaglio monoféni

figurs 342




CURSO DE ELETRONICA

claro que ndo basta simplesmente separar totalmente os.
sons de um lado e de outro de uma fonte para se poder ter a
sensago melhor de volume no caso da estereofonia. Na verda-
de,

oeda um contarhs ecuslratte s sorde um 1aco, o et
6 desagradévla ola colocando-se um sho alante
de cada

ficando com um vazio 1o me, conforme mostr 3 fgura 345,
PALANTE & FANTE 8

wzio no

-oqu-m o para a direlts, snche o melo. 08 amplficadoros ast

do assim os ofeitos da maneira que gostar.

umRece & sensacio of

figura 344

tormos uma o
ime fisico” & preciso em primeiro lugar que a fonte.

50 it v} separscin

obtidos em

2 fonts de modo anter eoa vua saperscdo. Pare exts
iade precisamos de um amplificador estereofénico que
nads mals & do aue um ampificador o, ou 308 um Shhe
iado por dois amplificadores iguais, sendo um usado
smolar o8 sons do canal disho e outro o8 sinels do ol
‘esquer
5 e o s, 50 mia, 0 s ke
m entdo ser aplicados a duas caixas acdsticas, ou a caixas.
acisticas separadas em maior ndmero nunfa disposicéo tal que

caras caxas scltcas pars qus s obtenks um suciodo ese
reofbnica, conforme sugere 8 figura 345.

Condicdes para estereofonia

Sistemas estereofdnicos
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=
\\ /

ALTO-FALANTES MUITO PROXINOS : NAO WA EFEITO ESTEREOFONCD

=
0
e

2
P

\

ALTO=FALANTES CONVEMIENTEMENTE SEPARADOS : WA EFEITo
EsTeReoronIco

figura 345

adianta portanto colocar num amplificador estereofénico
© sinal de uma fonte monofénica como uma fita ou gra

nem a0 menos colocar num amplificador monofénico os

de fontes estereofSnicas como toca-discos ou gravadores, que
N0 se obtém uma reproduco estereofbnica. Do mesmo modo

‘amplificador monofBnico porque o se obtém um efeito este-
reofBnico.

E importante que o leitor tenha em mente que nem sempre
aparelno de som que tenha dols alto-falantes & estereofdni-

pelo menos dois alto-falantes.
SUGESTAO PRATICA

que

radas pods ser conseguido com o circulto prético que fornece-
mos a seguir.

Com este circulto misturamos um pouco de sinal de cada
canal o aplicamos esta mistura num aito-falante adicionel que
serd colocado entre ambos, conforme sugero a figura 346.

Dols alto-falantes ndo 6
estereo.

Circuito prético
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figura 346

Este tom um -

te controlar a intensidade de sua reprodugéo. Na figura 357

e
ele deve ser ligado na saida do smplif

poTencuETRO OE
Fotson

figura 347

0 alto-falante sers instalado numa caixa acdstica comum
como sssivel. i

dor.
© potenciometro deve ser do 50 ohms de o pera poder o
sipar a potdncia elevada do circui

6 claro o leitor optar por um tipo de boa qualidade.

Resumo do quadro 83

ou volume § dads pelo ato de termos
auvidos due captam sons segundo
i i gl s ok
direcéio de que vem os sons.

icador temos _dificuldade em

ou “volu-
esté presents no amplificador original

direcBes que vem os diversos sons de uma gravaglo é preciso
que 'a gravaglo seja feita segundo o mesmo principio de nossa
audiglo para o caso.
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— Deve-se entéo fazer a gravacdo a partir de dois pontos

radas os sons desses dois canais
— Para a gravacéo do uma orquestra sdo entdo colocados dois
imirofones, um o dirls ¢ outr s aqurds aus gravam sons de
orgens difrentes, em canals separados

0 destes sons deve ser também feita el

-m pare o aue se exige 0 uso de amplifiadores
Os amplificadorss estoreofonicos 540 na verdade formados
por dois ampificadores cada um ampHicando o sina s

— Para obter o efeito estereofbnico é preciso portanto que
fonte de sinal seja estersofénica, ou sejs, contenha sinais sepa-
seja estereofonico e que haj

esmo g
.\ deposiclo ces ot s s var e waAle S
estereofoni

Av-ll-eu
Para obter ums gravasho esterofonica do uma orauesira

devemos.
o) uaar um microlone o dols gravadores

) usar dois microfones separados colocando seus sinais em
nais separados da fita

plicacho
Veja que ndo basta usar dois microfones ou dois canais para

te8 microfones § tambdm importante para que os sons inciden-
ham origens diferentes. Os microfones
' e eyt outro para

coreta corssponde poranto 8 altemativa . Pesse a0
teste seguinte se acertou.

Em qual dos casos abaixo relacionados temos uma perfeita
produco

a) uma gravagéo estereofonica ligada a um amplificador este-
ma caixa
ca aue ligad & um ampiffcador

ida du
o ume gravacko estrsoftica qus ¢ ugm a um amplificador
estereoftr s saparsc

0 tera reveci monofonko te'6 Roson s
estereofdnico tondo em sua saida duas calxes separads:




CURSO DE ELETRONIQA

Explicagiio
Para que haja uma perfeita reprodugo estereofdnica é preci
50 que todos os elos da cadela de reprodugdo sejam estereof6-

nicos.
um amplificador estereofBnico e saidas de som separadas para
as caixas acisticas. A Gnica altemativa correta é portanto  C.

Avaligiio 259
© qua dersncle um amoBtador monGioris de uh smpifcs-

2) a potér
b & e e i e

d) a existéncia de entradas separadas para microfone, toca-fitas
o ot

Explicagéo
termos um_amplificador estereofonico devemos ter
entradas separadas para as fontes de sinais, e devemos ter dois

o do sinal de cada canal. Na saida do ampiificador devemos
o i B e Lk e e e
A poténcia de um amplificador ndo indica que ele
mesmo modo o nimero de alto-falontes
Um amplificador

Cetereofbnic. A resposta coreta & porianta a de atemative ¢

Avaliagéo 260

o ¥

sinais de duas fontes de modo que cada parte do ampliificador,

ou seja, cada canal _amplifique o mesmo sinal, que espécie de
teromos?

‘estereofbnica
o

‘monofbnica
dopends G0 namaro de usados.
8 Sonise e petai oo Sk

Explicagio
A mlnurl dos sinais de duas fontes, mesmo que sejam este-
oo um ricocane s com e e

e s
Aulm, u n' entrada de um .mpnu.w inais forem mis-
s cstoroaionico. Veis o
e s a0 casoda misur tr it om

o eso Quer teae ue ek v misuins e sile o procasso
‘exigindo-se para esta finalidade um mixer do
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sistomas.
Qual reprocizindo uma parte
espectro a
‘Sendo do sproximadamente 20 Hz a 20 000 H;
aros § groeso modo feze 8 eopuinte vk
sonora quanto a altura:
2208 500 1z - sans Graves ou de balxas frequéncias,

H

a faixas ndo precisa sor
fita oxataments nas freqUéncias indicadas, havendo variacdes
portanto quanto ds freq@éncias de transicéo.

i\

figurs 348

Para a reproduclo de sons de freqiéncias baixas, médias e
shas abo usados ho-fisntes com carsceratons dierentes,

ato-falantes e so destioom 8 reproducko da maler parts da

R e
e Ml-mnlmw sdo:

ol s o o st alareas'eaw procuram reprodutic 8

r pare ca v.u. aucivel sando poriaris utados em conjun

 médios sendo portanto usados com um aito-felante adional
‘que visa reproduzir os agudos.

10 devem ser usados em conjunto com alto-falantes que repro-
duzam s médios o 0s agudos.

d) 0s mid-ranges que sAo aito-falantes de médios devendo
portao ser usadas em conjunto com at-folantes de oroves &

agudos.

) 0s twesters que s8o os alto-falantes de agudos, devend
orants eer utedow e conkuio oom U c-warkh ce prd
dios o um

to-falantes que zom apsnas ums parcels
de som da faixa audivel deve existir entre estes alto-f

ais desta i

queados.
1550 6 necessério por dois motivos. O primeiro é que se si
da faixa que o alto-falants ndo pode reproduzir o i

energia por parte do amplificador. O _segundo motivo é que
lguns casos os slo-flantes 880 projeados de mlulu 2
ndo admitirem a aplicacdo de sinais que ndo sejam da
e i o oo ecch e oY hiotod
isso ndo acontecer.

Faixas de frequéncias

Tipos de alto-falantes

necessidade de separacso
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separar entdo os sinsis entregues por um amplificador

espectro audivel, em faixas de acordo com a capacidade de

nedos fitos separedores de faqinces ou fllrs croms-over
como também séo chamados.

figura 349

Estes fitros s intercalados entre o amplificador e os alto-
falates, sando comum a sus mantagem no prépiontrir das

e e e

figura 350

O st faanes oo greve (wecte) sk areko Sostins co
sinais correspondentes aos graves, o mid-range, os médios @ o
Cwmeter racsberd somente o8 sitais corrsspondaniss sos agu-
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usados n dsticas p
inais 380 circuitos passivos, ou seja, ndo
fionando
acio rhsccaier $aus trins e mocks
2 Tcarem s 05 it alantes & o soida 6o ampiicedor.
Funcionamento

Com separacho de sinais do diversas faixas oo fre-
oy oo o
Lembrem:

nada do mesmo modo que

nada seja funcéo da frequéncia. Estes componentes s3o os
capacitores  os indutores.
O ook /R TR o SIS e s
351 usam portanto como componentes bésicos capacitores
indutores.

CAPAGITORES USADOS O3 FILTROS

figura 351

8o da frequéncia s&o as seguintes:
Os capaci uma

ves o facilitam a passagem dos.
com um aito-falante um capacitor de valor apropriado, este alto-

a
dos, sendo blogueados os graves.

funcionamento dos filtros.

capacitores o indutores

propriedades dos capacitores
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Acuoos
figura 352 ==

saion

s indutores, por outro lado, apres
wue aumenta inearments com @
que, quanto malor for a freqiéncia do sinal -wcm, ‘maior &
ic8o que @ corrente encontrard para circular. Se ligado em

, um
m oferecer muita oposicho os sinais do baixa frealincia, ¢
blogueia os sinais de altas freqiéncias, ou seja, 0s ag

= 18]

figurs 353

Er pe
ahto-faantes da modo a fazer com que soments os insis o
ixas jontes a reprodu cada um os at
Tomando em conta lkplvwkdnﬂu dessss componartes
o e o e ik e e
chegar son sho-faentes,
tamos um examplo de chvisio dafoxa sudkvel
. shtofaantss, da maneirs como nomalments § s
nas caixas acsti

propriedades dos indutores.

combinaglo de capacitores o
indutores

divisor de trés canais
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A
divisor
‘que devem passar. Temos entdo os seguintes casos:

a) 0s capacitores devem ser ligados em série com s alto-

ligagdo dos capacitores.
graves.

i

figura 356

C) i
i a passagem de somente sinais de uma determinada ligago dos indutores
frequénelas para os alto-falantes de médios, conforme mostra a

figura 357.

-

figura 357
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o projeto de um fitro, combinando-se capaciores, nduto-

o o dove ser tomados, com o im e
companentes Vis-se em prinar lugar ums distiuiclo dos
e e Feinies oa s o

o s TN R
0, de o n
tuals sobre-carges pars @ saida do lmnllﬂcldor

e e SO s

ko o isgrama compiet de un fitro
. ou sale, um fitro em que o divisdo dos sinas ¢
feita por trés alto-falantes

O funcionamento deste filtro ocorre da seguinte mansira:
Os sinais de baixa frequéncia provenientes do smplificador
o indutor qut
m assim chegar até este

es a0s agudos.

o8 gaves o nem o8 agudos podem chagar a0 micrange
alto-falante temos ligada uma rede de filtragem for-

) o Lttt ek 190 s o

graves como os agudos s8o blogueados. Sor

este alto-falante os sinais de médias frequéncias que entdo sdo

reproduzidos pelo mid-range.

projeto e caracteristica dos
filtros

Resumo do quadro 84

s do médias freqlencias enre 500 ¢ 3 000 H séo
Genorinados médios.
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inados agudos.
— Existem alto-falantes _destinados 3 reprodudo de faixas
reqiéncia:

0 0s woof
0 o ox it s
I8 falanes do agudos s4o o8 twestor

ra funcionar convenientemente s alto-falantes devem
receber sinais apenas da faixa de frequéncias que devem repro-

rentes a que se destinam pode ocorrer perda de poténcia ou
\esmo a queima dos mesmos.
2. 7ara saparar ossinais d faka de dudio nasfreqldncias au

mlnndu filtros divisores ou separadores de_frequéncias.

o
- usam componentes passivos como capacitores e
indutores ndo precisando portanto de font
gie.

e facitam o passagem cos sinas de o
2. (el ¢ cicattn o pamagu cce winals Y
Baias froquincie, o o}
~,0s induores dieultam 2 pasagem dos sinis de alts fre-
sl os s  fckarr o nluln-m Y dos sns
o e Taotbrae:

om_paralelo com o8 woofers.
s indutores devem ser Ilnm- em série com os woofers e
lo com 0s twester
= ¢80 dos mid- nm- 580 combinados capacitores
Indutoes do mado a se determinar uma aia do freqddnciss

o rofeto de um divieor de freqlincas deve-se escolh
m 05 pontos de transicéo de frequéncias para cada
alto-falante, assim como manter constante sua impedancia.

Avaliagio 261

0s
sho danomined
s Swestas o - ringes
e
o) wooter, twesters & sxtended ranges
@ woofers, midranges e twoeters

Resposta D
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licagio
ST o o e NG slysseasis
ama da faixa
st roproducidos por -I(Mlllmus
mi squawkers, enquanto. ns de
Mﬂhdn Tmais e .nu, o uu, o8 sgudos sbo reprodu m por
tors. Veja o I
R s ey A
extended range qus reproduzam tanto os médios como
20 como queremos  dnica faba Gus & alto-
falants reprod, & malhor reecoes 6 & corempondonts
nativa d. Passe ao teste seguinte se acertou.

Avaliacso 262

6 que modo devem ser ligados os capacitores num circuito
de filto divisor de frequéncias?
a) em série com os

o com os twesters
b) em paralelo com os woofers e os tweeters

twesters ralelo com os woofers
d) em paralelo com 0s tweeters & em série com 0s woofers.

Resposta C

O coacitores ecitam o passagem dos sinals de ss fe
ultam a passagem dos sinais de baixas frequén-
Gas (graves. Ora, cormo 08 [P i e e 5

e o
jtando que.

o graves 580 bloqueados. A res-
& portanto a da siternativa C.

) em série com o woofers e em paralelo com os tweeters

Resposta D

Os indutores comportam-se de maneira “contréria” aos capa-

Yoo & o pamelo G os twet(as e mod 8 “crtouter

r para
posta corets 6 portanto 3 da slterative G-
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