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Gontrofador de tempo ‘“ara monitores
. ?xpansor 1/0 SMBus para LCD
"Z85 LED Array Reference Board
Serializador LVDS e desserializador

Buffer de video RGBHV com controle I°C
LED - Flash substitui lampada.de xenodnio
Controlador de display grafico para uso automotivo

Ferramenta de analise para Correcéo de fator
- VolP sobre redes WiMAX de potencia

Conheca os principais parametros e saiba como Sensores Hall
analisa-los para obter um melhor gerenciamento e proximidade




Redefinindo os Padroes
dos Instrumentos de Mao

Eleito um dos produtos

mais inovadores e Eleito o melhor

importantes na produto em 2006
categoria de teste e pelos leitores da
medicao 2006.

- Display Dual com resolucdo de 50.000 contagens. - Versdo de 20MHz e 40MHz.
- Data logging com conectividade ao PC. - 2 canais com até 200MSa/s.
- Conectividade infravermelho e USB. _ - Multimetro e data logging incorporado.
* Freqiiencimetro de 20MHz. - Tela colorida de 4,5 polegadas.
. * Gerador de onda quadrada. + Conectividade USB.
.+ Cat Il 1.000V (IEC 61010). - Memoria de 125 kbytes.
'+ E muito mais! - Zoom, FFT e modo XY:

= E muito mais!

gilent Technologies Brasil Ltda.
2 - Alphaville - CEP: 06455-940
197-3600 + Fax: (11) 4197-3800
ail: tmobrasil@agilent.com
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Editorial

Essenciais para diversos setores, os displays
- desde os mais modernos (LCDs, OLEDs, plasma)
até os mais tradicionais (como os de cristal liquido
utilizados por calculadoras, relégios, jogos e outros),
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sao estratégicos para diversos setores: industria,

comunicacao, entretenimento, etc.

Foi pensando neste mercado, que ja movimenta mais de US$ 100 bilhdes
no mundo, que reservamos o més de setembro para o Especial Displays.
Nosso objetivo & que vocé, leitor, possa conhecer mais sobre o mercado

destes importantes componentes, e as diversas tecnologias disponiveis.

Seguindo as tendéncias quando o assunto & o setor de telecomunica-
¢oes, apresentamos também nesta edicao o artigo“Ferramenta de analise
para VoIP sobre redes WiMAX' Nele, vocé podera conhecer os principais
parametros de uma rede VoIP e saber como analisé-los para obter um
melhor gerenciamento.

Veja ainda um estudo do comportamento de memérias SRAM quando
submetidas,através de testes, a diferentes doses de radiacao ionizante.O ar-
tigo“Ainfluéncia da radiagdo Gama nas memérias tipo SRAM”trata mais dos
resultados alcancados pelo Projeto ITASAT, que objetiva o desenvolvimento
e construgao de um satélite com uma parceria entre o Instituto Tecnoloégico
de Aerondutica (ITA) e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).

Esta edicao traz além desses, assuntos como Correcao do fator de
poténcia, Sensores Hall de proximidade, 10 Circuitos com amplificadores

operacionais entre outros.

Boa Leitura!

Atendimento ao Leitor: a.Ieitor.sabereIetroniga@editorasaber.com.br
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Informacgdes da Associacao Brasi-
leira das Empresas de Sistemas Eletro-
nicos de Seguranca (Abese) indicam
crescimento da utilizacdo de sistemas
biométricos de seguranga. Somente na
grande Sdo Paulo a Associagao estima
que ja existam mais de 40 mil pontos
de analises biomeétricas, principal-
mente em empresas, condominios
empresariais e também residéncias.

A,

As indtstrias fabricantes de tele-
visores representadas pela Eletros
(Associagdo Nacional de Fabricantes
de Produtos Eletroeletrénicos) ja
estao em fase de testes dos primeiros
prototipos de conversores para TV
Digital. O objetivo das empresas €
atender, 0 quanto antes, aos requisitos
estabelecidos pelo Sistema Brasileiro
de TV Digital.

“Temos uma relacao de compro-
metimento com o consumidor. Sabe-
mos que a qualidade, a confiabilidade
e a seguranca dos produtos - com
garantia de assisténcia técnica, pegas

Introduzidos no Brasil na decada
de 1990, os sistemas biométricos
- que identificam pessoas por meio

de reposicdo e orientacdes de uso
- sao fundamentais para a satisfacdo
dos clientes”, destaca o presidente da
Eletros, Lourival Kicula.

Segundo ele, pelo menos no inicio
da implantacdo do sistema de TV
Digital, “sera muito dificil oferecer
conversores e televisores baratos ou
até mesmo nos patamares de R$ 100
como sempre foi anunciado”, alerta.
A principal razdo, de acordo com
Kigula, refere-se aos requerimentos
do sistema. “O sistema brasileiro
introduziu uma série de inovacdes
tecnoldgicas, demandando compo-

Cresce o uso de
sistemas de biometria

da leitura de caracteristicas corporais
(impressoes digitais, iris, geometria
das maos, reconhecimento da face e
voz) - estdo cada vez mais presentes
na sociedade moderna. Entre as van-
tagens do novo sistema esta a reducao
da possibilidade de fraudes. Segundo
a Abese, a biometria deve substituir
o uso de cartoes, chaves, crachas
e senhas no controle de acesso de
pessoas. Bancos brasileiros ja testam
a tecnologia para a identificagao de
clientes em caixas eletronicos.

Fabricantes de televisores empenham-se por TV Digital

nentes especificos, que ainda nao
sdo produzidos em larga escala no
mercado mundial. A medida que
esses componentes comegarem a
ser produzidos em escala, os pregos
deverdao comegar a cair”, explica. A
expectativa é de que isso ocorra num
curto espago de tempo, mas nao neste
ano. Entre as dificuldades técnicas
apresentadas pela industrias esta a
de nao poder realizar os testes de
campo de seus protdtipos de forma
adequada pois, segundo a Abese, sO
ha uma emissora disponibilizando
sinal de teste. ”

' Produtos
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Médulo Temporizador , ‘

Esta disponivel no Brasil o novo
modulo temporizador bifungao (AT-
Atraso a operagdo e DI - Atraso apds
operagdo) da Finder. Os novos mo-
delos trabalham com tensao nominal
de alimentacdo de 230 VAC com
faixas de 184 a 265 VAC e sao indi-
cados para utilizacdo em bases com
os relés Finder em 230 VAC: Séries
40, 44, 46, 55, 60 e 62. As escalas de

tempo do novo

: M
temporizador ,11‘
vao de 0,05 s a f"'
100 h. iTT g .-5 ~
Possui base 000 - . B g
A0 2 ”30,3.230‘ : j & 2
Com conexao a > e = I3
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Abinee quer urgéncia
na regulamentacao
da 3G e WiMax

Bs Para evitar que a drea de telecomu-
g2 nicagoes seja prejudicada como outros
- setores da infra-estrutura, o presi-
ges dente da Abinee, Humberto Barbato,
il pediu urgéncia na regulamentacio
0 dos editais das tecnologias de terceira
:,d.o geracao (3G) e do WiMax.

W A Abinee reivindica a imple-
s , mentagao das novas tecnologias,
e alertando para sinais de ociosidade
a;: gue ja comegam a aparecer na area.

Segundo Barbato, o Brasil ndo pode
ficar atrasado no desenvolvimento
de novas tecnologias. Ele destacou
fambém a importancia de discutir o
fema enquanto a situagdo ainda esta
dentro dos cronogramas. Segundo

e o presidente da Abinee, possiveis

F descuidos podem acarretar resultados

e semelhantes aos que acontecem em

4 . uifras areas da infra-estrutura.

DS

Petrobras adota LabVIEW

E A Petrobras adotou o LabVIEW, da

I: Instruments, para melhorar
desempenho na exploracao de

3 oleo e gas. A utilizacdo da fer-

ﬁ menia de programacado grafica sera

I8 em aplicacdes UBD (Underbal-
@ Drilling) e deve gerar economias
' LUSS 2 milhdes para a empresa.
i 0 LabVIEW, os engenheiros
desenvolveram uma apli-
WBD capaz de reduzir o tempo
T poco se torna plenamente
5 assim como eliminar a ne-
¢ de fraturamento custosos
2 0 poco estiver pronto. O
S ima técnica de perfuragio
Bz a pressao hidrostdtica do
IId0 perfurante, o que faz com que
a pressio no furo seja menor do que
a pressao de formacao.

O LabVIEW fornece conectividade
ao controlador logico programavel
(CLP) do perfurador e conectividade
aos sistemas remotos, além de flexibi-
lidade aos CLPs existentes.

-

Acontece I

Sistemas de metalizacao

A Anacom lanca com exclusivi-
dade no Brasil os sistemas de
metalizacao de furos Con-
tac RS e MiniContac RS
da LPKEF, desenvolvi-
dos para a produgao
profissional de prototipos
e de pequenos lotes de
placas de circuitos im-
pressos.

Esses sistemas sao
ideais para qualquer
situagao de prototipa-
gem rapida de PCB,
especialmente para pequenas
tiragens e em locais de trabalho com
areas limitadas. Ndo é necessdrio
nenhum conhecimento especial de
quimica ou de analise quimica.

Os sistemas utilizam o processo
de metalizacdo por pulso reverso
comutavel, produzindo uma lamina
de cobre mais uniforme, mesmo para
furos de didmetros muito pequenos.

Transmissores

A Siemens amplia sua linha de
transmissores de temperatura e ofe-
rece ao mercado industrial o novo
Sitrans TH400 para montagem em
cabecote de termo-resisténcias e
de termopares. A solucdo pode ser
aplicada em industrias de processo
como: quimicas, petroquimicas, sid-
erurgicas, papel e celulose, entre
outras. Esses transmissores possuem
interface com o protocolo digital
Foundation Fieldbus, além das comuni-
cagOes com os sistemas Profibus e Hart.
O Sitrans TH400 pode ser utilizado
com sucesso no controle da tempera-
tura de equipamentos na industria,
dentro do segmento Foundation Field-
bus. Inclui, ainda, capacidade LAS
(Programador Ativo de Link) para
desempenhar a funcdo de backup. For-
nece também dois blocos analdgicos

O controle dos sistemas Contac RS e
MiniContac RS da LPKF é efetuado
via conexao Ethernet e é programado
para registrar automaticamente as
informagdes do processo. Um sinal
acustico indica o fim do processo.

de temperatura

de entrada e a fungéo de controle PID
(Derivativo Proporcional Integral).
Devido ao seu tamanho compacto,
o transmissor de temperatura é ad-
equado para cabegotes pequenos de
conexdo e também para montagem
direta sobre a unidade do sensor.

‘*Ns TH300 72
-No AzBiLJ54
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Acontece

1 Curtas

A Ericsson e a Texas Instruments
formalizaram um acordo para o
desenvolvimento de dispositivos 3G
habilitados pelo padrdo Open OS.
As solugdes das tecnologias cria-
das pelas duas empresas vao

. combinar modems 3G eficientes
e pequenos a partir das Ericsson
Mobile Plataforms com aplicagdes
que usam processadores de alta
performance OMAPTM da TI.
As solugdes resultantes da parceria
vao incluir tecnologias de consumo,
banda-basé OMAP e conectividade,
sendo capazes de suportar o padrao
OpenOS, que oferece facilacessoauma
ampla gama de aplicacdes e servigos.
O resultado desse esforco conjunto

Texas e Ericsson: parceria em solucoes 3G

sera habilitar todos os fabricantes
a oferecer handsets com a tecno-
logia Open OS tanto para aplica-
¢Oes finais, como também para o
crescente mercado intermediario.
Essas aplicacdes incluem aparelhos
de multimidia e entretenimento.
A idéia é unir as tecnologias mais
avancadas de acesso como a HSPA
e LTE, com as performances ele-
vadas dos processadores OMAP?2
e OMAP3 além de outros, de
modo a se obter os melhores
dispositivos moveis possiveis.
Os primeiros equipamentos ba-
seados nessas solucdes devem
estar disponiveis no mercado a
partir da segunda metade de 2008.

Intel divulga pesquisa
sobre consumo de
eletronicos no Brasil

Com o objetivo de mapear os
mercados e oportunidades de nego-
cios, assim como para definir futuros
investimentos, a Intel encomendou
pesquisas para identificar os habi-
tos de consumo de tecnologia dos
brasileiros. O mais recente, realizado
pela empresa Research International,
compara o comportamento de consu-
mo dos brasileiros entre 2005 e 2006.

O estudo - feito em cada um dos
periodos com 700 pessoas, de 45 anos,
das classes A, B e C das cidades de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Recife e
Porto Alegre - confirma a tendéncia
de aumento na penetragio de conexdo
de Internet banda larga por cabo nas
residéncias (de 10 para 16%) e redugao
de dial-up (45 para 39%). Além disso,
o estudo confirma o aumento no uso
de PCs para atividades que requerem
cada vez mais capacidade de proces-
samento e memoria, como download
de musicas e videos.

Produtos
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Testador basico de aterramento

A Fluke anuncia o Testador Ba-
sico de Aterramento - Fluke 1621,
portatil e fdcil de usar ele detecta
rapidamente conexdes confidveis na

maioria dos ambien-

tes de traba-
lho. Esta
caracteris-
tica basica
dos métodos
de teste de
aterramento
inclui queda
de potencial
tripolar e resis-
téncia de aterra-
mento bipolar, e
permite aos usu-

arios capturar em valores com um
simples botao.

Medigdes de resisténcia de ater-
ramento sdo usadas para assegurar
operacdes seguras em instalacoes
elétricas e reduzir problemas na quali-
dade de energia. O instrumento é leve
e adequado para testes de niveis de
protecéo de raio e check-ups periodicos
durante a rotina de manutencao.

O Fluke 1621 tem deteccdo auto-
matica de tensdo de ruido que ajuda
a assegurar medicOes precisas, e alerta
o usudrio quando as medidas estdo
fora dos limites definidos. Possui vi-
sor grande, duplo e retroiluminado,
adverténcia de tensdo perigosa e um
estojo robusto.

Amplificador de precisao

A Texas Instruments apresenta um
amplificador de precisao DC, de alta
velocidade (tempo de um 1 microsse-
gundo de subida e descida) e precisao
logaritmica, que computa o logaritmo
ou taxa de log de entrada, de acordo com
uma corrente ou tensado de referéncia.
O LOG114 suporta até oito décadas
de variacdo dindmica; e sua funcao de
log, totalmente testada, elimina a neces-
sidade de componentes externos. O
diminuto encapsulamento do LOG114
possibilita sua adaptacao a sistemas de
alimentagdo tinica, com um numero
limitado de linhas de alimentacao.

Desenvolvido especificamente para
a ampliagio de sinais de fotodiodo dos
cabos de fibra Optica, em sistemas de

E e A EH 86 8
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O CPgD (Centro de Pesquisa e De-
senvolvimento Tecnoldgico) anuncia
a nomeacao de dois novos diretores:
Juliano Castilho Dall’Antonia, que as-
sume a diretoria de TV Digital; e Nelson
de Paiva Garzeri, que assume a diretoria
de Mercado Telecom.

Atuando no CPqD desde 1983,
Dall’ Antonia € formado em Engenharia
Eletrénica pela Unicamp e est na 4rea
de TV Digital desde sua criagio, em
2004, na qual ocupava o cargo de Ger-
ente de Planejamento e Analise. “Nosso

CPgD nomeia novos diretores

maior desafio é desenvolver aplicativos
interativos para diversas plataformas,
como TV Digital, TV por assinatura
e IPTV em redes banda larga”, diz.
“A longo prazo a idéia é desenvolver
aplicativos que entrem em qualquer
tipo de rede que utilize terminais para
recepgao de TV”.

Ja o engenheiro eletrénico Nelson
de Paiva Garzeri é formado pela Uni-
camp e trabalhou em empresas como
a extinta Telebras, Oi, Embratel e Net.
Possui ampla experiéncia nas areas de

Acontece

engenharia, operacdes e TIL. “Temos
que nos adequar a realidade de atuar
em um ambiente em que o servico de
telefonia fixa estd estacionado enquanto
a telefonia celular e banda larga estao
em franco crescimento”, afirma. “Nosso
desafio é transformar as muitas e re-
conhecidas competéncias do CPgD em
produtos que agreguem valor. Reduzir
custos, aumentar a receita e melhorar a
qualidade para os clientes sio fatores
que potencializam a venda dos nossos
produtos e servicos”, finaliza.

Korea Telecom utiliza chips da STMicroelectronics

Os decodificadores “single chip”
STi710x, da STMicroelectronics, foram
os escolhidos para os set-top boxes
de alta definicdo (HDTV) da Korea
Telecom (KT). A comercializacio do
servigo de IPTV da Korea foi testado
com sucesso e avaliado durante o
teste final realizado de maio a julho
deste ano.

Durante esse teste, a KT Corpora-
tion, escolheu os set-top boxes com

redes dpticas de comunicacio (ONET),
0 LOG114 pode também ser usado para
medicdes Opticas, industriais e médicas,
de densidade/absor¢io, e para a com-
pressao de sinais, de forma geral, para
uma gama ampla e dindmica de sinais,
frente a um conversor analdgico-digital
(ADC). O encapsulamento QFN-16
permite o uso em pequenos maédulos de
plug-in e em sistemas multicanais.

base no STi710x da ST das fabricantes
Humax (modelo T$-110) e Samsung
(SMT-H6170), ambas parceiras do
consorcio da empresa para o servigo
de IPTV do pais. Além disso, a LG-
Nortel, outro parceiro do consércio,
também estd desenvolvendo seus
set-top boxes com base na familia
STi710x da ST.

Lancada pela ST em 2005, oferece
o “single-chip”, 0 H.264/AVC e o de-

AMicrochip langa 0 MCP1603 - um
regulador de comutacio a 2 MHz, 500
mA. Como comutador de baixo consu-
mo fornece tensdes de saida fixas e ajus-
taveis, com uma eficiéncia operacional
de até 90%, e estd disponivel em versdes
de montagem Thin SOT-23 (TSOT-23) e
sistema DFN de 2mm x 3 mm. Estenovo
dispositivo ¢ ideal para ampliar a vida
dasbaterias e reduzir o calor gerado por
dissipacdo em todo o tipo de dispositi-
vos eletronicos portateis.

O comutador apresenta uma cor-
rente latente reduzida a 45 A, sendo a
corrente sem carga ativa (em standby)
de apenas 100 mA, com fungao UVLO
(under voltage lockout), protecdo de
sobre-temperatura e sobrecarga de

Regulador de
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codificador VC-1. Combina o circuito
decodificador de video “multi-stan-
dard” de alto performance e todas as
fungdes necessarias para STBs.

Resultados - A ST também anun-
ciou que, no final do primeiro trimes-
tre de 2007, ultrapassou a marca dos
400 milhdes de chips decodificadores
MPEG-2 e MPEG-4 fornecidos para
STBs, TVs digitais (DTV) e DVD play-
ers, em todo o mundo.

comutacao

corrente e transi¢do automatica entre
modos de comutacdo PWM e PFM para
reduzir o consumo e melhorar a dis-
sipagao do calor, prolongando a vida
da bateria. Com uma gama de tensdes
responde as voltagens de baterias Li-
fon, Li-Polymer, NiCd e NiMH.
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" Produtos

durante a ABTA 2007 suas novidades
de conectividade e convergéncia
digital. Entre os destaques estava o
mddulo 802.11n, que permite trans-
missao sem fio de video (sfreaming) em
alta definicdo entre dispositivos mul-
timidias. O modulo é composto por
uma solucdo - MRX2000 - que supera
as limitagoes substanciais dos padroes
sem fio. A tecnologia fornece maior
4rea de cobertura, quantidade mais
elevada de dados transferidos e mel-
hor qua]iﬁade de servigo. Otimizado

ANXP Semicondutores apresentou

Modulo para transmissao sem fio

para video de alta defini¢do com
transmissdes em faixas de 2 GHz
e 5 GHz, o modulo pode ser inte-
grado em varias aplicacoes, inclu-
indo set-top boxes, videogames, home
theathers e gravadores digitais de
video. A produgao em massa do
modulo deve comegar a partir de
outubro de 2007. ANXP pretende |
comercializar este produto através |
de provedores de contetido, op-
eradoras de telefonia, operadoras
de TV por assinatura e fabricantes |
de produtos de consumo e dis- '
positivos multimidias. '

Siemens oferece linha de
crédito para aquisicao de
modulos sem fio

A Siemens, por meio de sua di-
visdo de modulos sem fio Wireless
Modules (WM), pertencente a uni-
dade Automation and Drives (A&D),
anuncia a abertura da linha de fi-
nanciamento com o BNDES. Essa é
a primeira vez que uma indtstria de
modulos sem fio oferece para seus
clientes a linha de crédito do BNDES
para a comercializagao de componen-
tes eletroeletrénicos de telecomuni-
cacoes / informatica. Essa iniciativa
ira facilitar as formas de pagamento
e permitira a empresa aumentar o
volume de vendas ja no primeiro
ano. Os clientes da Siemens Wireless
Modules também poderdo oferecer
aos seus clientes finais esta linha de
crédito beneficiada, bastando aos
mesmos obterem o devido cadastro
junto ao BNDES.

O financiamento podera ser feito
de duas formas: pelo cartdo BNDES,
no qual o cliente pode parcelar os eq-
uipamentos adquiridos a partir de 12
até 36 vezes; ou pelo Finame (Sistema
de Financiamento de Maquinas e Eq-
uipamentos), que permite o parcela-
mento da compra em até 18 vezes.

. Curtas

As industrias do setor eletroele-
trénico abriram 9.100 novas vagas
diretas no primeiro semestre deste
ano. Segundo dados da Abinee, o
numero total de trabalhadores no
setor foi elevado para 151.960 - em
maio este ntiimero era de 150.600,
ou seja, houve um crescimento de
0,9%. Somente no més de junho,
foram criadas 1.360 novas vagas e
entre as dreas que mais contrataram
estdo as de equipamentos industri-
ais, automacao industrial e imagem
e som.

Em homenagem ao fundador e pre-
sidente da matriz italiana, e para come-
morar seus 10 anos no Brasil, a Finder
lanca o Prémio Piero Giodanino de
Empreendedorismo. Serdo premiadas
pessoas fisicas das categorias estudante
e profissional que obtiverem o melhor
resultado nos temas automacdo residen-
cial ou automagao industrial. Cada ven-
cedor ganhard um intercambio cultural e
curso de idioma com duragao de quatro
semanas no exterior. As inscri¢des ja
estdo abertas e a premiagao sera em
marco de 2008, Para mais informacdes
acesse: www.findernet.com.
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A empresa Digital Wireless Sys-
tems do Brasil (DWS) juntou-se a
italiana SIAE Microeletironica S.P.A,
do segmento de Solugbes Wireless
ponto a ponto e ponto multiponto.
Atualmente, a SIAE conta com um
faturamento de cerca de 110 milhdes
de euros e, com a fusdo, pretende
num prazo de trés anos aumenta-lo
para 150 milhdes. O objetivo ainda
é suprir todo o mercado brasileiro,
além de exportar para toda a Ameérica
Latina.




Protecao Avancada para
Motores da Linha Branca

Os dispositivos resetdveis para protecdo de circuitos Line Voltage Rated
PolySwitch (LVR) da Raychem Circuit Protection oferecem uma solucac sim- ,
ples com melhor custo-beneficio do que solugbes com fusiveis comuns e pro- Q Q

tetores bimetalicos para aplicacdes em motores da linha branca.

A PolySwitch LVR protege seu produto contra perigosos fluxos de alta corrente
quando uma condicao de falha ocorre. Fusiveis comuns que tem que ser trocados PolySwitch LVR
apos a falha, o LVR opera normalmente depois que a energia € removida. gcfr:jgl\tt:ge R'raéed
Bimetalicos ligam e desligam repetidamente sobreaquecendo os motores e diminuin- 5.0 mpg;a?u',e
do a vida util dos mesmos, a Polyswitch LVR protege o motor continuamente até que

a falha seja removida, alongando a vida util do mesmo.

Visite 0 nosso site: www.circuitprotection.com/LVR ou contate o nosso representante e
distribuidores:

itacoes Ltda

cs Corporation = ycoelectronics.com
h, TE Logo and Tyco Electronics are trademarks




Novos sistemas moti-
vam o desenvolvimento
de modernos e eficientes

displays

Viviane Bulbow

Displays:

uma melhor imagem
para o Brasil

stratégicos para diversos setores

industriais, os displays ganham novas e

importantes caracteristicas a cada dia:
alta resolucio, fidelidade 2 cor, telas panoramicas
de pequeno volume e peso, além de baixo con-
sumo de energia. Os avangos tecnolégicos estio
transformando estes componentes em sistemas
completos. O objetivo é alcangar a capacidade de
processamento do sistema visual humano,

Uma tendéncia ja observada é a crescente
substituicio dos tradicionais tubos de raios caté-
dicos (cathode ray tubes ou CRTs) pelos painéis del-
gados (flat panel displays ou FPDs). Hoje o mercado
de FPDs j4 ultrapassa US$ 100 bilhes e tem um
crescimento anual de cerca de 20% segundo dados
da Society for Information Display (SID).

Para dar maior atencdo a esta tecnologia no
Brasil, foi criada na década de 90 a Rede Brasileira
de Mostradores de Informacéo (BrDisplay) - brago
brasileiro da Rede Iberoamericana de Mostradores
de Informagdo (LatinDisplay). Na linha de frente
deste trabalho, estio Carlos Ignacio Zamitti Mam-
mana, ex-diretor do CenPRA (Centro de Pesquisas
Renato Archer), e Alaide Pellegrini Mammana, atual
diretora da Associagio Brasileira de Informatica
(Abinfo), coordenadora da BrDisplay e diretora do
Capitulo Latino Americano da SID (Latin-American
SID Chapter).

Segundo Alaide, o Brasil possui um mercado
com muitos tipos de produtos em pequenas
quantidades cada. Nos préximos anos,a TV digital
deve ocupar um espaco privilegiado e demandar
um volume bastante significativo de displays que;
segundo ela, s3o a parte mais cara dos sistemas
eletrdnicos e de informatica, representando muitas
vezes mais de 70% do custo dos equipamentos.

Téo importante quanto o desenvolvimento de
novas tecnologias na drea é a estratégia de insercio
dos produtos brasileiros no mercado mundial. “A
fabricacio de displays no pais pode e deve ser feita,
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mas precisamos de uma estratégia que nos permita
participar da forte competicio internacional, onde
os displays ja se caracterizam como “‘commodities”,
enfatiza a coordenadora da BrDisplay.

O artigo “Desafios e oportunidades em dis-
plays: a situagdo brasileira”, escrito por Alaide e
Victor P Mammana, chefe da Divisdo de Mostra-
dores de Informagdo do CenPRA, mostra que, se
por um lado ha usudrios que anseiam por grandes
displays, por outro, hd a demanda pelos de menor
porte e custo.Assim, 90% dos displays fabricados
anualmente nio tém grandes dreas de tela e ndo
exibem imagens coloridas e de alta resolugéo,
como & o caso dos displays de reldgios, calculado-
ras, brinquedos, jogos,bombas de gasolina, cdmeras
digitais e outros. Estes, em geral de cristal liquido,
devem ter menos que cinco polegadas na diagonal,
ndo podem custar caro, devem consumir pouca
energia e nem sempre precisam emitir |uz.

O artigo mostra que o mercado de sistemas
portiteis e moveis, em expansdo, motiva o desen-
volvimento de tecnologias para novas aplicagdes,
com exigéncias de menor custo e melhor desem-
penho,inclusive em condigGes extremas de tempe-
ratura,ambientes agressivos, sujeitos a vibragio e a
chogques. Surgem, assim, oportunidades em novos
dispositivos, com novos paradigmas, que dependem
de novos materiais, processos e equipamentos.

Oportunidades para o Brasil

Um estudo minucioso realizado na década
de 80 pelo CenPRA (na época CTI) mostrou a
importincia e a viabilidade de se fabricar LCDs no
Brasil. “Nossas pesquisas em LCDs despertaram
o interesse de empresas como o Bradesco, que
em 1985 nos convidou a analisar a tecnologia da
Epson e, a partir dela, estruturar um projeto para
a fabricacio destes displays no Brasil”. Naquela
época, a Epson ocupava a terceira posigdo dentre
os fabricantes mundiais.
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“Projetamos para o Bradesco uma fibrica para
produgio de | milhdo de unidades/més de displays
LCD-TN (de pequenas dimensdes, estiticos e
multiplexados) com a tecnologia da Epson. Inicia-
mos um programa de P&D em LCDs no CenPRA
com poucos recursos”, explica. Segundo ela, isso se
traduziu num grande esfor¢o para implantar essa

tecnologia no pafs,abrangendo desde a pesquisa dos -

dispositivos, materiais, processos e equipamentos,
como o desenvolvimento de um processo completo
e a instalagio numa pequena linha piloto para a
fabricagio de protétipos e pequenas séries.

teve que lutar contra dificuldades como compor
e manter as equipes - em sua maioria composta
de estudantes que, quando formados, deixavam o
laboratério em busca de empregos”, lamenta.
Algumas empresas instalaram pequenas plan-
tas industriais para a produgiio de LCDs com a
tecnologia do CenPRA, mas os negdcios ndo estio
se desenvolvendo com a velocidade requerida
para acompanhar a evolugdo do setor, que se
caracteriza pela alta competitividade e alta rapidez
nas inovagGes. “Precisamos assumir uma postura
agressiva para promover a inser¢io competitiva

escubra Solucdes }

Intelig@Iites para Projetos Inovadores

Conte com a Keystone para fornecimento
de Componentes para Interconexdo
e Ferragens para Eletrénica

Projetistas e Fabricantes de:

Suportes para Pilhas e Retentores * Terminais com Parafusos
Terminais Quick-Fit * Suportes e Contatos para Baterias
Algas - Pontos de Teste ° Fixadores de Placas para PC's

Suportes e Clips para Fusiveis * Espagadores e Stand-Offs
Blocos Modulares de Terminais * Plugs e Soquetes USB
Jacks e Conectores "F" para Audio
Plugs e Soquetes padrdo TEEE 1394

Solicite, Ligue ou Clique para
obter o Catdlogo M1

Confira Nosso
NOVO Part Builder System

www.keyelco.com

ELECTRONICS OBRPE
(+1718) 956-8900 = (+1880) 221-5510 = FAX (+1718) 956-9040 §
- e-mall: kec@keyelco.com = Website: keyelco.com 3

“Ela entrou em operagdo em 1989 e vem ope-
rando com processos e equipamentos desenvolvidos
in house para fabricar prototipos e pequenas séries
de LCDs-TN. J& produziu mais de [50 protétipos
diferentes para atender empresas e instituicdes
de P&D, tanto do Brasil quanto do exterior. Mais
recentemente passou a incorporar processos para
a prototipagem de displays eletroluminescentes
organicos (OLEDs)”, diz.

“Apesar da simplicidade e dos poucos recdrsos,
pudemos desenvolver processos e dispositivos

do pais em displays, tendo em mente que estas
tecnologias requerem uma sélida base cientifica e
tecnoldgica”, finaliza Alaide. E

De 12 a |5 de novembro, acontece
em Campinas/SP, o LatinDisplay 2007 -
evento que integra o XIV InfoDisplay, XI
BrDisplay, o IX Latin SID Seminar e o IX
DisplayEscola. Mais informagées: www.
brdisplay.com/latindisplay2007

inovadores”. Mas o apoio nio foi maior e o grupo
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Componentes

Novos capacitores de
tantalo HE3 - Vishay

A Vishay Intertechnology (www.
vishay.com) estd apresentando uma
nova série de capacitores de tantalo
com capacitancias na faixa de 3 300
LF a 72 000 uF, com tecnologia Super
Tan® que permite obter uma ESR de
apenas 0,035 ohms.

Os novos capacitores sao otimiza-
dos para aplicacoes que envolvam o
armazenamento de energia, ou pro-
ducdo de pulsos em equipamentos
de alta confiabilidade como aviénica
e equipamentos militares.

A nova série, denominada HE3, é
fornecida em invélucro totalmente de
tantalo, hermético e fabricada espe-
cialmente para operar em ambientes
rudes ou perigosos.

A série de capacitores da Vishay
permite ainda que se obtenha uma
ESR extremamente baixa de apenas
0,035 ohms em 250C e com 1 kHz.
A tolerancia é de +/-20% em 120 Hz,
sendo também disponiveis séries de
10% de tolerancia.

Oscilador com modo de baixo consumo - MAX7383

O circuito integrado MAX7383 da
Maxim (www.maxim-ic.com) consiste
em um oscilador de duas velocidades
baseado em silicio que substitui resso-
nadores ceramicos, cristais e modulos
com cristal como fonte de clock em
microcontroladores alimentados por
3V,33Ve5V.

O circuito possui um oscilador
programado de fabrica capaz de gerar
um sinal de 32,768 kHz, uma entrada
de habilitacao de clock e uma entrada
seletora de clock.

A saida de clock pode ser comuta-
da para gerar dois sinais, sendo um de
alta velocidade e outro de 32,768 kHz
para operacao com baixo consumo.

Diferentemente dos dispositivos
que fazem uso de cristal ou resso-
nadores ceramicos, o MAC7383 ¢
resistente a vibragoes e EMI. A alta
corrente de saida e auséncia de nodos
de alta impedéancia torna esse oscila-
dor menos susceptivel a operacao em
ambientes imidos ou poluidos.

Com essas caracteristicas, esse
dispositivo torna-se uma solucao
ideal para aplicagdes automotivas e
de consumo.

O MAX7383 esta disponivel com
freqiiéncias pré-programadas de
fabrica de 10 MHz a 16 MHz. O in-
volucro ¢ do tipo SOT23 e a faixa de
temperaturas de operacao vai de -40°
ca+125°C.

Na figura 1 mostramos um cir-
cuito tipico de aplicacdo desse dis-
positivo como clock para um micro-
controlador.

Principais destaqu
¢ Operacaode 2,7
e (Oscilador de alt
10 MHz a 16 MH=z
¢ Oscilador de bai
32,768 kHz

e Corrente de sa:
+/- 10 mA

® 2,5 % - precisao it
¢ Ciclo ativo de 5(
» Entrada de habil:
» Corrente de ope
em 16 MHz

» Corrente de ope
em 32,768 kHz

e Involucro SOT23

Na figura 2 tem

funcional desse dispos

Dentre as aplicagoes

esse componente, a M:

¢ [inha branca

e Automotiva

¢ Produtos de cons:
s Controles de equi;
- Produtos portateis
* Sistemas com micr




INHA IPS: MAIOR PROTE(}AO INTEGRADA

EM MENOR NUMERO DE PINOS

Linha Intelligent Power Switch — Low Side, Simplifica o Design e Aumenta a Confiabilidade
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Low-Side da International Rectifier, oferecem
diversas protecdes integradas sem a necessi-
dade de pinos adicionais. Esta nova familia de
produtos permite que os projetistas utilizem
uma maior capacidade de corrente considerando
0 mesmo layout de placa atual.

Caracteristicas:

* Baixo Rpg(gn) — 13mOhms;
e Maior Confiabilidade;

e Design simplificado;

e Redugdo do peso;

e (Jualificacdo Q100.

Aplicacdes:
e Ambientes elétricos automotivos;

e Controle de Solendides e Motores DC;
e Sistemas de iluminacao;

e Controles industriais

Representante Exclusivo:

a

'ae

Artimar

I Fone (11) 3231 0277

Fax (11) 32550511
in@artimar.com.br

Distribuidores

SEMICONDUTORES
Fone (11) 3936 3470
Fone (11) 3437 7443 icondutores.com.br
Fax (11) 3437 7443
bevian@bevian.com.br

Rectiti
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de precisao

A Analog Devices (www.analog.

m) apresenta dois novos ampli-

-adores operacionais de precisao

rara aplicacGes industriais, medi-

-as, instrumentacao e produtos de
consumo.

Osnovos componentes-AD8663
e AD8638 - combinam maior preci-
sao com uma eficiéncia de consumo
e versatilidade na faixa de tensdes
de operagao de 16 V. Sdo fabrica-
dos com a tecnologia iCMOS de
alta tensdo e estdo disponiveis em
invélucros 70% menores do que 0s
convencionais, o gue os torna ideais
para aplicacoes de alta densidade.

O AD8663 possui baixo ruido,
com opera(;éo rail-to-rail, e ¢ indi-
cado para aplicacdes portateis e
alimentadas por bateria, como
monitores de pacientes, desfibrila-
dores, controles remotos industriais
e sensores Opticos.

O novo componente tambem
apresenta uma performance supe-
rior numa ampla faixa de tensoes
e temperaturas, com um desvio de
tensio de offset de 450 microvoltsna
faixa de 1252 C de temperatura para
uma ampla faixa de entradas. Além
disso, consome apenas 180 UpA.

Ja o AD8638 possui desloca-
mento zero e € indicado para
aplicacOes em instrumentagdo
industrial, automotivas e aplica-
cOes em sensores que precisam se
acomodar a grandes variacdes de
temperatura, sem introduzir erros
no condicionamento dos sinais.

Onovo amplificador operacional
estende a faixa de temperaturas e de
tensdes de operacio para aplicacoes
ou fontes simples como simetricas.

Aos projetistas que necessitam
de sistemas de alta precisao em
altas temperaturas na medida de
corrente ou pressao, ou sistemas
com pares termoelétricos, sensores
de forca e outros, 0 AD8638 fornece
uma tensao de offset de 10 uV em
toda a faixa de temperaturas.

Monitor de Tensdo de Alimenfagéo - MB37:

O circuito integrado MB3793-42 da
Fujitsu (www.fujitsu.com) consiste
em um monitor de tensao de alimen-
tacao com um fimer watchdog incluido.
Esse componente possui uma tensdo
de deteccao de 4,2 V (dada pelos
dois tiltimos digitos do indicativo de
tipo — existem versdes para outras
tensoes).

Esse CI de uso geral estd disponi-
vel em invélucro de 8 pinos, conforme
mostra a figura 1.

O dispositivo fonece um sinal de
reset quando a tensdo esta fora do
valor previsto, ou cai abruptamente.
Quando a tensdo volta ao normal
depois de ressetado, um sinal de
power-on reset é gerado para ser usado
por um microprocssador (MCU). Um

“timer watchdog” interno com duas

entradas para o diagnostico de ope-
racao do sistema pode fornecer uma
funcdo de queda segura de tensao

Puise generator 1

Pulse generator 2
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Newton C. Braga

apresentacao de cada vez

mais quantidade de infor-

magoes (e com maior defini-

¢Ao) é essencial numa ampla
gama de produtos que estdo entrando
no mercado. Telefones celulares,
games, MP3 players, instrumentos
médicos e painéis de veiculos sdo
alguns exemplos de locais em que os
displays de alta definicdo sdo cada vez
mais importantes.

Novas tecnologias estdo surgindo,
possibilitando o aparecimento de
displays que oferecem cada vez
maior defini¢do, maior quantidade
de informagdes em menor espago e,
principalmente, menos consumo de
energia. Nesse artigo fazemos uma
andlise de algumas tecnologias que
estdo sendo desenvolvidas.

Nos velhos tempos, os indicado-
res ou displays usados em algumas
aplicagbes inovadoras como instru-
mentos de medida, sistemas de aviso,
indicadores de elevadores e muitas
outras eram valvulas (vide a numitron)
também conhecidas como indicadores

ou displays de filamento ou mesmo
utilizando gas néon.

Na valvula a gas néon haviam
eletrodos com formatos de niimeros,
0s quais eram excitados por uma alta
tensdo de modo que o gds em sua
volta se ionizava revelando o niimero
correspondente, conforme mostra a
figura 1.

Aplicando tensao no eletrodo em

Néon

Displays

forma de “2” por exemplo, sé o gas
em sua volta se ionizava, revelando
assim o algarismo 2. Tubos com ele-
trodos em formatos especificos como
letras, sinais e simbolos também eram
encontrados nos idos dos anos 50 e
mesmo 60.

Um aperfeicoamento da tecnologia
ocorreu com o aparecimento das val-
vulasnumitron, as primeiras a usarem

~—— Catodos

Anodos




o conceito de sete segmentos, tendo
sido desenvolvidas pela RCA.

Essa valvula possuia um pequeno
painél em seu interior em que existiam
sete filamentos, os quais eram ener-
gizados de modo a formar o ntimero
desejado, conforme ilustra a figura 2.

Evidentemente, como nos outros
casos, eram encontradas também

valvulas com filamentos em diversas.

disposicoes.

A grande vantagem dessa valvula
em relagdo aos tipos com gas é que
elas podiam ser excitadas com tensdes
muito mais baixas. Para uma valvula
indicadora néon, por exemplo, preci-
samos de pelo menos 100 V enquanto
que anumifron funciona com tensdes
tao baixas como 3 V.

Com o aparecimendo dos LEDs
houve um enorme progresso na tecno-
logia dos displays, pois além de terem
um consumo mais baixo, esses dispo-
sitivos poderiam ser alimentados com
tensdes de apenas poucos volts para
poderem funcionar.

Além disso, por se tratar de tec-
nologia de semicondutores, eles
poderiam ser fabricados na forma de
chips, com vantagens enormes em rela-

-¢do a dispositivos equivalentes tanto
em termos de durabilidade quanto
de custo.

Displays de LEDs simples, com
simbolos alfanuméricos ou mesmo
sinais graficos, tornaram-se comuns
na maioria dos equipamentos como
relégios, instrumentos de laboratério,
indicadores de elevadores, mostrado-
res de equipamentos de consumo e
muito mais. Na figura 3 temos exem-
plos desses displays.

A tecnologia seguinte que passou
a ser usada na maioria dos equipa-
mentos, principalmente nos de baixo
consumo como reldgios, instrumentos
alimentados por bateria, ete, foi a do
cristal liquido.

Nela, o que temos ¢ uma espécie de
“persiana” molecular que abre e fecha
comandada por um sinal elétrico, dei-
xando ou ndo passar a luz.

Essa persiana pode ser fabricada
de modo a desenhar os simbolos que

desejamos que aparecam. O fundo
que devemos ver tanto pode ser preto,
de modo que a proépria iluminagao
ambiente se encarrega de dar a visi-
bilidade desejada, como uma fonte de
luz posterior, vide o caso de aplicativos
como telefones celulares e outros.

‘Na figura 4 ilustramos um display
de 7 segmentos de cristal liquido em
corte.

A grande vantagem do cristal
liquido em relacdo aos demais tipos de
displays estd no seu baixissimo con-
sumo, uma vez que apenas a tensdo é
usada na polarizacao, sendo a corrente
desprezivel na maioria dos tipos (da
ordem de microamperes).

Finalmente, temos os displays
de plasma ou de descarga em gas,
que levam ao moderno televisor de
plasma, mas que ja sdo usados ha
muito tempo em displays menores
como encontrados em calculadoras,
relégios, etc.

Basicamente, esse display ¢é for-
mado por uma espécie de sanduiche
de pecas em que existem cavidades
preenchidas com gases nos locais que
correspondem aos digitos, simbolos
ou figuras que se deseja mostrar, veja
na figura 5.

Quando uma alta tensdo € apli-
cada nos eletrodos, o gas da cavidade
se ioniza acendendo, e mostrando
assim de forma luminosa o simbolo
desejado. Se bem que utilizada de

Eletrodo
do digito

>

Polarizador

Eletrodos
dos segmentos ——1

forma aperfeigoada nos televisores
de plasma, essa tecnologia deriva de
outra bem antiga, empregada nos
denominados tubos Nixie, displays
fabricados em invélucros semelhantes

aos das valvulas.

Cristal liquido
dnr_/

Camada
de alinhamento

<“— Polarizador
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Displays

justamente, as que criaram displays
LCD flexiveis.
Com essas tecnologias podem
ser criados painéis que se enrolam
nos aparelhos, sendo puxados
como pergaminhos quando
precisarmos visualizar alguma
coisa. Isso possibilita uma dimi-
nuicdo consideravel no tamanho
dos aparelhos.
Imaginem um televisor que tenha
a tela enrolada no teto como uma
cortina. Para assisti-lo basta puxar
a para baixo, exatamente como
ma tela de cinema ou de projetor
: ‘ » 0s nossos dias. A diferenca é que ela
: ' ' é o display ligado ao circuito que
reproduz a imagem.

Os Displays do Futuro

As tecnologias de fabricacao dos
displays vém passando por um desen-
' volvimento grande e rapido, com o
aparecimento de novos materiais e de
novas maneiras de se mudar a trans-
paréncia, cor e outras propiedades
Opticas a partir de sinais elétricos.

Empresas como a Philips, Kodak,
E Ink, Sony e outras foram algumas
que apresentaram nos ultimos anos
novidades bastante interessantes
nesse campo.

Uma delas é o display flexivel (da
Kodak) que pode ser enrolado como

~ uma folha de papel, indicado para os
denominados E-books.

A Sony, por sua vez, apresentou
o LIBRIé com tecnologia da Philips e
com tecnologia E Ink. Esse dispositivo
é usado num leitor de E-books.

Uma outra tecnologia interessante
¢ a que permite fabricar LEDs bran-
cos de alta eficiéncia em materiais
flexiveis. Por exemplo, a Toyota e a
Universal Display apresentaram ha
algum tempo o PHOLED, que tem
uma eficiéncia luminosa de 38 cd/A e
uma eficiéncia elétrica de 18,4 Im/W.

A Philips ja esta utilizando essa tecn-
logia, conforme exibe a figura 6.

Lembramos ainda da tecnologia
AMOLED, da eMagin que permite
obter resolugdes SVGA+ até UXGA, e
estd sendo empregada pela Samsung.

Outra tecnologia para displays

" é a utilizada pela Cambridge Dis-

play Technology e Covion,
denominada POLED , que
se caracteriza por sua longa
durabilidade. Na figura 7
mostramos a estrutura de
um dispositivo desse tipo.

Essa tecnologia faz uso
de um polimero emissor
de luz, conforme revela a
mesma figura.

Qutras tecnologias
apareceram nos ultimos
anos, sendo que algumas
sdo muito promissoras.
As mais importantes sdo,

Eletrodo transparente

ez T
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O circuito integrado THS7347 da
Texas Instruments (www.ti.com) con-
siste em um buffer de video RGBHV de 3
canais com controle I’C e entradas 2:1
Mux, e passagem de monitor através
de modos selecionaveis de polarizagao
de entrada.

Esse circuito integrado € fabricado
com 0 processo revoluciondrio com-
plementar silicio-germanio (SiGe)
- BiComa3.

Trata-se de um buffer de video
de baixa poténcia, alimentado com
tensoes de 2,7 a 5V, contendo ainda

percursos para sinais de sincronismo
vertical e horizontal. Além disso,
incorpora um buffer de ganho unitario
de 1200 V/us com largura de faixa de
500 MHz, sendo ideal para excitar con-
versores analogico-digitais (ADCs) e
decodificadores de video.

Em paralelo com o buffer de ganho
unitario existe um percurso de passa-
gem de sinal de monitor que permite
gue o sinal seja levado a outros siste-
mas. Esse percurso para o sinal tem
um ganho de 6 dB com largura de faixa
de 500 MHz, e taxa de crescimento de
1300 V/us, além de capacidade para
correcdo SAG e alta impedéancia de
saida quando desabilitado.

Cada canal do TI1S7347 é indivi-
dualmente configuravel por I'C para
todas as fungdes, incluindo o controle
da entrada 2:1 do Mux.

A etapa de saida é rail-to-rail ,0
que permite sua utilizagao tanto em
aplicagdes com acoplamento AC
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quanto DC.
Na figura 1 temos um circuito de
aplicacdo tipico mostrado em blocos.
Os principais destaques desse
componente sao:

* Trés amplificadores de video para
CVBS, S-video, EDTV, HDTV,
Y'P'bPIR, GBR e R'G'B'.

® Sincronismo H/V com Disparador
Schmitt ajustavel

» Mux com entrada 2:1

» Buffer com ganho unitdrio com
faixa passante de 500 MHz

* Funcao de passagem direta do sinal
com faixa de 500 MHz e ganho de
6 dB

* Modo de polarizagio selecionavel

* Alimentagdo com fonte simples de
2,7abV

» Consumo de 265 mW com 3,3 V

¢ Fungao de desabilitacdo que reduz
0 consumo para 0,1 pA

* Saida Rail-to-Rail

¢ Involucro RoHS TQEP, sem
chumbo.

Aplicacoes:
» Projetores
» Sistemas profissionais de video
® Buffer de entradas LCD/DLP/
LOCS
Na figura 2 mostramos o diagrama
de blocos desse componente.
Um outro circuito de aplicagio
tipica é exibido na figura 3.
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CADASTRE-SE E
FIQUE INFORMADO §

Cadastre-se agora !

Vocé recebera gratuitamente
em seu e-mail, a edigdo extra
da Saber Eletrénica online,
desenvolvida com exclusivi-
dade para a internet (diferente
da edicdo tradicional im-
pressa). Esta publicagdo sera
enviada todo més e tera um
contetido bastante dinamico,
diversificado e voltado especial-
mente aos internautas cadas-

trados.

WWW.SABERELETRONICA.COM.BR

Ocircuitointegrado FPD87392AXA
da National Semiconductor (www.

‘national.com) consiste em um con-

trolador de 3,3 V para TFT-LCD com
entradas LVDS duplas e saidas RSDS
para aplicagdes em monitores TFT-
LCD e notebooks (SXGA/SXGA+/
UXGA).

A arquitetura logica desse compo-
nente ¢ implementada utilizando um
controlador de tempo padrao e default
com funcionamento baseado em um
Embedded Gate Array.

O dispositivo é reconfiguravel
de acordo com as necessidades de
uma aplicacdo especifica, através do
fornecimento da aplicagdo definida
pelo usuario ou ainda por um codigo
VHDL/Verilog fornecido pelo cliente.

OFPDE7392AXA é um controlador
de tempo que combina uma interface

dupla de pixel LVDS com um driver de
interface de coluna RSDS da National
(Reduced Swing Differential Signaling)
para resolugdes SXGA, SXGA+ e
UXGA.

O componente fica no painel TFT-
LCD e proporciona a buferizacio dos
dados, além de controlar a geracdo
do sinal. O percurso dos dados RSDS
para o driver de coluna faz com
que haja uma diminuicao da EMI
irradiada e reduza dinamicamente o
consumo de energia do sistema.

O barramento duplo de 12 pares
diferenciais trabalha com dados de
cor de até 24 bits para painéis SXGA/
SXGA+UXGA, quando usando uma
temporizacdo VESA padrido de 60
Hz. Na figura 1 temos o diagrama de
blocos do dispositivo.
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Os principais destaques desse
produto so:

» Faixa de freqiiéncias de entrada de
30 MHz a 85 MHz

® Suporta resolugdes SXGA (1280 x
1024), SXGA+ (1400 x 1050) e UXGA
(1600 x 1200).

* Barramento RSDS para baixo con-
sumo e redugao de EMI

* Excita drivers de coluna RSDS com
velocidades até 170 Mb/s com um
clock de 85 MHz.

* Entrada dupla de pixel de 6 ou 8
bits LVDS

e Suporta 0 modo de inversao de 1
ou 2 linhas para saida RVS

* Funcdo modo free run

¢ Funcdo Fuil-safe no modo DE

* Suporte Power-on-reset

» Operacom2,7Va3,6V

* Invélucro TQFP de 128 pinos

Na figura 2 mostramos um dia-
grama de aplicagao.
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/2 FPD-Link CLKE
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A excitagdo de conjuntos de LEDs
brancos com o0 maximo de rendimento
e manutengao de brilho uniforme é fun-
damental para as aplicagdes portateis.
Essa é justamente a finalidade dos cir-
cuitos integrados MAX8647 e MAX8648
da Maxim (www.maxim-ic.com).

Os novos componentes sao espe-
cialmente indicados para a excitagdo
de LEDs brancos ou RGBs, fornecendo
uma corrente constante para sua ali-
mentagao a partir de fontes de 2,7 a
5,5 V (bateria Li-Ton).

Na figura 1 temos o circuito tipico
de aplicagdo desses novos compo-
nentes.

Com a utilizagdo de uma bomba de
cargas, os dispositivos conseguem uma
eficiéncia elevada. A faixa de controle
de correntes vai de 0,1 a 24 mA e a fre-
qiiéncia de comutagao € de 1 MHz.

O esquema de regulagem é tal que
possibilita uma consideravel redugao
da interferéncia irradiada (EMI). Além
disso, o MAX 8647 conta com uma

entrada I*C para comunicagio com um
microcontrolador que faz o seu controle,
enquanto que o MAX8648 tem uma
entrada para interface three-wire.

O controle da corrente é feito por
passos digitais em 32 niveis na faixa
de correntes indicada. Trata-se de um
controle pseudo-logaritmico, para
adequar as intensidades de brilho a
curva de resposta do olho humano.

Os dispositivos estao disponiveis
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em involucros QFP de 16 pinos, con-
forme mostra a figura 2.
Destaques:
@ Seis reguladores de corrente adap-
tativos
* Fontes de tensdo independentes
para cada LED
e Controle de brilho individual
(MAX8647)
» Precisao de +/- 2% com casamento
de +/- 0,45
» Baixa corrente quiescente: 70 uA
@ Corrente de shutdown de 0,1 A
¢ Limitacao de corrente
Na figura 3 temos o diagrama de
blocos funcional dos dispositivos.
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Em seu Application Note 3467, a
Maxim (www.maxim-ic.com) mostra
como expandir um barramento SMBus
de modo que ele possa controlar o con-
traste de um LCD.

O circuito consiste basicamente
em conversor step-up (elevador de
tensdo) e um potencidmetro digital,
sendo indicado para aplicacdes em
equipamentos alimentados por bate-
ria. O circuito completo da aplicacao

* éilustrado na figura 1.

A idéia basica desse circuito €
expandir a saida I/O de um micro-
controlador de modo que ela possa
controlar mais funcdes.

O circuito foi projetado para exci-
tar MOSFETs em sistemas de gerencia-
mento de energia, mas a capacidade
bidirecional de suas trés linhas de
saida o torna util em aplicacdes que
nao sejam relacionados com a comu-
tacdo de energia. Por exemplo, ele

I pode servir para controlar a posicao

do cursor de um potenciémetro digital

conectado como reostato. O reostato,
por sua vez, pode ser usado para for-
necer uma tensao de realimentacao
ao CL

A tensdo de realimentagdao pode,
entdo, variar entre 28,6 Ve 19,5V

quando a resisténcia do potenciéme-
tro digital varia de 400 ohms a 50 k
ohms.

O cursor do potenciémetro digital
deve mover-se um passo a cada transi-
¢do donivel alto para o nivel baixo que

VIN ®

Disply

ocorra no pino 5 (para cima quando o
pino 4 esta no nivel alto, e para baixo
quando no nivel baixo). O reostato
1C3 desse circuito pode assumir 32
niveis de resisténcia entre 0 maximo
e 0 minino nominais.
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Os circuitos integrados DS90UR241
e DS90UR124 da National Semicon-
ductor (www.national.com) consis-
tem em serializadores e desserializa-
dores LVDS de 24 bits, de 5 a 43 MHz,
balanceados em DC.

Esse chipset translada um barra-
mento paralelo de 24 bits em uma cor-
rente serial totalmente transparente de
dados e controle LVDS com infomagao
de clock embutida.

A corrente serial tinica simplifica a
transferéncia de um barramento de 24
bits em uma placa de circuito impresso
e cabo, eliminando os problemas de
interferéncias de percursos de dados
e clock. Isso possibilita a reducéo de
custos, estreitando-se os percursos de
dados que, por sua vez, reduzem as
camadas da placa, largura de cabo e

tamanho de conectores e pinos.

Os DS90UR241/124 incorporam
a sinalizacdo LVDS na saida 1/O de
alta velocidade. O LVDS proporciona
baixo consumo e baixo nivel de ruido,
melhorando a confiabilidade na trans-
missao de dados nas linhas seriais.

Além disso, as caracteristicas do
dispositivo incluem recursos de pré-
énfase para aumentar a intensidade do
sinal, no caso de transmissoes a longa
distdncia, mesmo usando cabos com
perdas razodveis.

Uma codificacdo/decodificagdo
interna DC balanceada é usada para
suportar conexdes acopladas em AC.

Na figura 1 temos o diagrama
de blocos desses dispositivos com
o modo de interconexdo por cabo
trangado.
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Os principais destaques desse
chipset sao:

» Clock embutido de 5 MHz a 43
MHz e transmisséo DC balanceada
de 24:1 e transmissdo de dados
1:24

» Utiliza pré-énfase determinada
pelo usudrio através de um resis-
tor externo. Tem capacidade para
enviar dados até 10 metros de
distincia em cabo trangado blin-
dado.

* Suporta transmissio de dados
acoplados AC

e Possui clock CDR embutido (Clock
and Data Recovery)

*Saida LOCK para assegurar a
integridade dos dados do lado do
receptor.

¢ Filtros PLL on-chip no transmissor
e no receptor.

* Involucro TQFP de 48 pinos

~ @ Tensdo de operagdo de 3a 3,6 V

Na figura 2 mostramos o invélucro
dos componente do chipset.

Fonte de informacéo
e referéncia
definitiva para as
empresas e
profissionais

Mensalmente nas bancas
www.revistapcecia.com.br

AAtmel (www.atmel.com) apresenta a
melhor solucio para excitagdo de diodos
LASER em aplicagdes como HD-DVD, Blu-
ray, DVD e CD.
O novo componente, denominado ATROB81,
consiste num circuito integrado driver de
diodo laser para uso aplicacées de multimi-
dia. O componente tem invélucro de 4 mm
x4 mm (QFN24), sendo a menor solugio
disponivel atualmente para esse tipo de
aplicagao.
Q invélucro é livre de chumbo, com uma
parte metilica exposta no topo para facilitar
a dissipagdo. No fundo, a parte metilica que
normalmente se encontra nos involucros
semelhantes convencionais causa dificul-
dades devido i sua inacessibilidade para o
projeto de circuitos, o que nao ocorre cam
o ATRO88I.
Apesar dele possuir 3 saidas para que
3 diodos laser sejam conectados — azul;
vermelho e infravermelho (conforme a
aplicagdo em HD-DVD e Blu-ray, DVD e
CD) - ele & colocado no mesmo invélucro
de 24 pinos convencional usado para drivers
de laser de duas saidas.
O ATRO88I é o primeiro de sua categoria
que possui uma interface serial. Enquanto
os drivers de diodo laser convencionais
possuem ganho fixo entre a entrada e a
saida, o ganho de cada um dos 5 canais do
ATROBB| pade ser programado individual-
mente utilizando-se a interface serial. Como
resultado disso, este Cl & extremamente
flexivel evitando o reprojeto dos circuitos
em funcdo dos ganhos.

ude e expansdo do espectro.
ers de dlodos laser precisam

[ :do a tolerdncia dos resistores, os
comuns de diodos laser somente
m uma precisio maxima de 10%.

o lado, projetos empregando o

Icancam desvios de fregiiéncia
‘do quie 5% gracas ao contador de.
integrado no proprio driver.
do com os dispositivos concor-
ATRO881 pode opcionalmente ser
para operar no modo sincroni-
todos os canais de gravagio
izados com o segundo canal,

pcssibl'litande assim a geragio de pulsos
' agudos para aumentar a seguranca

sados:
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O circuito integrado LM2422, da
National Semiconductor (www.natio-
nal.com), consiste em um driver de alta
tensédo para dtV (TV digital) com uma
faixa passante de 30 MHz.

Ele ¢ fornecido em invoélucro TO-
220, conforme mostra a figura 1.

As aplicagoes indicadas para esse
componente sao a TV de alta definigao
usando o formato 10801, assim como
outros tipos de DTV ou mesmo TV
convencional.

A saida desse circuito pode oscilar
com uma amplitude maxima de 130

V e a faixa de tensdes de entrada vai
de 0 a 5 V. O circuito é ainda estavel
com capacitancias de saida até 20 pF,
podendo alimentar tambem cargas
indutivas. Na figura 2 temos a sua
curva de desempenho.

Esse componente contém trés
amplificadores independentes para
excitar diretamente os catodos de
tubos de raios catddicos RGB, sendo
que cada canal possui um ganho
interno fixado em -52. Na figura 3
ilustramos um circuito de aplicagdo
desse CI.

+12V +220V
| C_‘
‘ II Co
2422
INPUT >——
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Displs

Os microcontroladores PIC das
séries IC16F913/16F914/16F916/16F917
e 16F946 possuem um modulo inte-

grado que possibilita sua utilizagao -

direta com displays de cristal liquido
(LCDs). Esse recurso torna-os extre-
mamente versateis principalmente
para o desenvolvimento de produtos
de consumo, industriais e outros,
com uma consideravel economia de
' componentes.

A Microchip ensina em seu Appli-
cation Note AN1070, como utilizar essa
série de PICs com LCDs. Neste artigo
procuramos resumir o conteido desse
documento, que pode ser acessado na
integra no site da empresa em Www.
microchip.com.

Nesse Application Note a Micro-
chip mostra passo-a-passo como
configurar o PIC para operar com
displays LCD. Uma documentacao
adicional com informacdes sobre
as caracteristicas do LCD também
pode ser encontrada no site da
empresa. Em especial, recomenda-
mos o AN65S.

O Modulo Driver LCD

~ Afinalidade do modulo driver LCD
do PIC é a geracdo dos sinais necessa-
rios ‘a excitagao de diversas configu-
racoes de LCDs. Assim, os niveis de
polarizagao, freqiiéncia e esquemas de
excitagao podem ser configurados por
software no proprio PIC.
As Unicas entradas que exigem
a utilizagdo de sinais externos sdo a

416 | Setembro 2007

VLCD1, VLCD2 e VLCD3 por onde
entram os niveis de polarizagao.

O modulo driver LCD pode ser
conectado diretamente aos segmen-
tos e as linhas comuns do display. A
comutacdo para que os sinais sejam
enviados aos modulos é feita interna-
mente. Através de programa, pode-se
utilizar o display de modo a mostrar
a informacao desejada.

Setup Inicial

Antes de gravar o software deve-se
observar 3 passos de ajustes iniciais:

» Conexdes de hardware: as entradas
e saidas do modulo driver LCD
devem estar fisicamente conectadas
ao LCD.

' Inicializacdo do modulo LC: os
registros de fungdes especiais
devem ser configurados para
operar com o display LCD que
esta sendo usado.

» Mapeamento dos segmentos do
LCD: cada segmento precisa ser
mapeado pelo software.

Vejamos como fazer isso em detalhes.

Conexodes de Hardware

Essas conexdes consistem na fixa-
cdo dos niveis de tensdo de polarizagao
e no clock externo, que é opcional.

Os pinos de polarizagdo sdo indi-
cados por VLCD3, VLCD2 e VLCDI,
representando entradas analdgicas
para o mddulo driver, as quais sao
comutadas internamente para as
linhas comuns e de segmentos de
modo a gerarem os niveis de tensdo
exigidos pelo display para seu fun-
cionamento.

O mddulo driver LCD suporta trés
modos de polarizacdo: estatico, pola-
rizagdo % ou polarizagdo 1/3. O pro-
jetista deve consultar o data sheet do 4




modulo para saber qual a tensao que
deve ser usada na sua polarizacio.

Para operacgdo estatica, uma tensdo
‘de entrada é fornecida apenas ao pino
VLCDS3. Essa tensdo € especificada no
data sheet do LCD. Observe apenas
que essa tensdo nao deve ser maior
do que o Vdd do microcontrolador
devido a presenga de diodos clamping
nessas entradas.

Nas polarizacdes de 1/2 e 1/3, um
divisor de tensdo pode ser utilizado
para se obter metade da tenséo V e
1/3 da tensdo V, onde V é a tensao do
" "driver especificada no data sheet do
LCD. Na figura 1 temos um exemplo
de divisor resistivo que pode ser
usado para esse tipo de polarizacéo.

Nessa figura temos a polarizagéo
para 2 da tensao V. Para uma polari-
zacdo com 1/3 de V temos o circuito
mostrado na figura 2.

Os resistores admitem uma grande
faixa de valores. Os valores exatos
podem ser obtidos experimentamente
entre 10 k e 1 M ohms.

Para o sinal necessario a tempo-
rizacao podem ser usadas uma das
seguintes fontes de clock do PIC dis-
poniveis no modulo driver LCD:

= FOSC/8192
= T1OSCC/32
= LFINTOS/32

Um cristal de clock externo de 32
kHz pode ser conectado para con-
trolar o T1IOSC. A escolha do tipo de
clock ird depender da aplicacao.

Um recurso importante do driver
LCD é sua capacidade de gerar sinais
para o display, mesmo quando no
modo de baixa poténcia (sleep).

Depois de fornecer todas as cone-
x0es de entrada do moédulo driver
LCD, as saidas devem ser conectadas. O
modulo driver LCD possui as seguintes
saidas: comuns COM0, COM1, COM2 e
COMS3 e as saidas de segmentos SEGD,
SEGI1 até SEGn. Esses pinos devem
ser conectados aos segmentos e pinos
comuns correspondentes do display
que esta sendo empregado.

Veja que os displays podem ter de

1 a 4 pinos comuns, dependendo do
ntmero de digitos e modo de multi-
plexacdo. A ordem de conexdo néo ¢
importante, pois 0 mapeamento é feito
por software,

Inicializacao

Para inicializar o Médulo LCD
devem ser observados os seguintes
passos:

1. Configure os ajustes TRIS

Quando o modulo driver LCD é
habilitado, ele ajusta automaticamente
o TrlS, mas € importante assegurar
que o0s ajustes TRIS do microcontrola-
dor sejam inicializados em um estado
conhecido.

2. Habilite os pinos

de polarizacdo do LCD

Os pinos da tensédo de polarizacao
do LCD (VLCD3,2 ,1) sdo pinos de
uso geral. Quando os bits VLDCON
e VLDCEN sao fixados, todos os
ajustes TRIS s@o ajustados para fun-
cionar como entradas de polarizacdo
do LCD

3.Selecione uma

fonte de clock

Diversos s&o os fatores que deter-
minam a fonte de clock escolhida. Um
deles é o que envolve a utilizacdo do
modo sleep para minimizar o con-

sumo. Sao os seguintes os ajustes no
registro LCDCON:

e C5<1:0>=00=FOSC/8192
s CS<1:0>=01=T105C/32
o C5<1:0>=1x=IFINTOSC/32

4.Selecione o

modo de Multiplex

A multiplexagao minimiza o
numero de pinos necessarios para
a conexao ao display. No data sheet
do display usado, a especificagéo de
multiplexagdo pode ser indicada como
1/2,1/3 ou 1/4. Os ajustes sdo feitos em
funcao deles no registro LCDCON, da
seguinte forma:

Vad

1 PIC16F946
¢———1 VLCD3

al |
+——— vieDp2
?
$— VLCD1

Rl | —viLecoo® | |

Note: Internal connection

Vad T
| PIC16F946
s vICD3
Al |
$——{ ez
Rl |
+——viepi
Al TVLCDG€1)

Note: Internal connection

« LMUX<1:0>=00 = estatico
o LMUX<1:0>=01 = 1/2 Mux
s LMUX<1:0>=10 = 1/3 Mux
o LMUX<1:0>=11= 1/4 Mux

5.Selecione o tipo

de forma de onda

O modulo driver LCD pode gerar
sinais do tipo A ou do tipe B. No
ANG658 da Microchip o leitor pode
encontrar mais informagdes sobre o
significado desses sinais. A diferenca
basica entre os dois tipos de sinais esta
na forma como as transigdes sdo feitas.
Menos transi¢des fazem com que o
diisplay tenha melhor contraste. Isso
se consegue com o sinal tipo A.

O bit LCDPS, WFT deve ser uti-
lizado para fixar o tipo de sinal a ser
aplicado.

6.S5elecione

o modo de polarizacdo

O modo de polarizacido deve ser
selecionado durante o ajuste de har-
dware. Esse modo ¢ especificado no




data sheet do LCD, sendo selecionado
pelo bit LCDPS, BIASMD. As configu-
_ragdes possiveis sao:

» Quando LMUX<1:0>= 00
0 = modo de polarizacio estatica,
nao ajuste o bit para 1
Quando LMUX<1:0>=01
0=Moda de polarizacao
1=Modo de polarizacao 1/3

» Quando LMUX<1:0>=10
0 = modo de polarizagdo ¥
1=modo de polarizacio 1/3

* Quando LMUX<1:0>=11
0 = Polarizacao 1/3, ndo ajuste esse
bit para ()

7.Selecione a taxa de refresh

Aqualidade da imagem do display
¢ afetada por esse ajuste. Com menos
de 30 Hz temos cintilacio, e com uma
freqiiéncia excessiva o LCD nio res-
ponde as transigdes e com isso temos
problemas de contraste. O projetista
deve testar a melhor freqiiéncia para
sua aplicacao.

A taxa de refresh é selecionada
gravando-se um valor de 4 bits nas
portas LP3 a LP0 do registro do LCD.
O pre-scaler existente exige que se
leve em conta o clock, 0 que requer
um calculo feito a partir da tabela 1,
0 qual depende do esquema de mul-

“tiplexagdo do LCD.
‘Static Clock source/
(4x1x(LP3:LPO +1))
1/2 Clock source/
(2x 2 x (LP3:LPO + 1))
1/3 Clock source/
_ (1x3x(LP3LPO+1)
174 | Clocksourcel
| (1 x4x(LP3:LPO +1))

8. Habilite as linhas

de segmento do display

Existem diversos registros de fun-
¢Oes especiais LCDSE, dependendo do
numero de linhas de segmento dispo-
niveis. Cada bit de LCDSE est4 asso-

ciado a um pino de segmento. Mais
informagdes, veja no data sheet do
PIC16F91X. Colocando o bit LCDSE
no nivel alto, o pino correspondente
do microcontrolador é configurado
para ser usado como uma linha de
segmento do LCD. No nivel baixo a
linha ¢é desabilitada.

9.Limpe os

registros LCDDATA

Ha diversos registros de funcdes
especiais LCDDATA, dependendo do
numero de linhas de segmentos disponi-
veis. Cada bit de um registro LCDDATA
corresponde ao segmento E (AND)
combinacdo de linhas comuns, como
indicado no data sheet do PICF91X.

Assim, esses bits do registro
LCDDATA s&o mapeados para seg-
mentos ou pixels especificos do LCD.
Fixando ou apagando esses bits, pode-
mos ligar ou desligar esses segmentos
ou pixels especificos. Limpe todos os
registros do LCDDATA para iniciali-
zar 0 LCD num estado desligado.
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(8] Semicondutares, circuites integrados, indicadores eletranicos.
valvulas, literatura especializada

A Retificadores de silicio, diodos de silicio, baterias, aparelhos
para teste de baterias, acumuladores e acessorios, carregadores
de baterias e pilhas

B Acessorios para semicondutores, dissipadores de calor,
ventiladores, motores elétricos e bombas

[ Transformadores, transformadores regulaveis, estabilizadores de
tensao, bobinas

D Capacitores, reguladores, ferrites, cristais de quartzo,
companentes HF, condensadores de protegdo contra
interferéncias, filtros, bobinas

E Resisténcias e trimpots, potencidmetros especiais (lineares e
rotatgrios), termistores e varistores

F Conectores, adaptadores, pontas de teste, cabos, fios, tubos,
cabos de fibra atica

G Interruptores/chaves, relés, lampadas, soquetes, fusiveis e
acessdrios, sensores termo-magnéticos, imas, acessdrios para
sistemas pneumaticos

H Barras de terminais, placas de circuitos impressos, material de
montagem, botdes e acessorios, caixas e gabinetes, modulos
gaveteiros

K Equipamentos de medicao, sensores, dispositivos pequenos,
modulos, carregadores de bateria, fontes de alimentaco

L Ferramentas, aparelhos de solda, sistemas de contatos sem
solda, sprays, equipamentos de laboratdrios e oficinas,
equipamentos de seguranca

M Acessorios para computadores, acessdrios para telefones,
alarmes, dispositivos de sinalizacdo, sistemas de cabos 6ticos.
alto falantes

N Acessorios para antenas, material elétrico, lampadas
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Mapeamento dos
Segmentos do LCD

O data sheet do LCD fornece os
nomes dos segmentos. Na figura 3
vemos um exemplo de como isso é
feito normalmente.

Usando comandos “define” em C
ou Assembly, € possivel definir cada
bit LCDDATA de modo a fazer o ajuste
ou limpeza do bit habilitando os seg-
mentos. Com isso, € possivel elaborar
o codigo que vai produzir no display
a informacao desejada.

Cada segmento do LCD ¢é conec-
tado a um terminal comum (COM)
e a uma linha de segmento (SEG).
Normalmente, a pinagem do LCD &
incluida no data sheet desse compo-
nente de modo que eles possam ser
conectados.

Na tabela 2, temos a maneira tipica
como essa informacdo é fornecida
para um display.

Com essa tabela € possivel determi-
nar qual pino SEG do microcontolador
deve ser ligado em qual pino do LCD.
Na informacdo fornecida (que é o
mapeamento do LCD) também existe
o endereco do LCDDATA
que corresponde ao seg-
mento. Uma vez que o
mapeamento seja feito, fica
facil programar o que o
display deve mostrar numa
determinada aplicagao.

Depois, é s6 gravar
os comandos #define que
mapeiam cada registro
LCDDATA e colocar o bit
no segmento correspon-
dente que deve aparecer.
Feito isso, grava-se a rotina
de saida do LCD. No box 1

temos um exemplo de codigo que €
utilizado nessa tarefa.

Depois de conectar o hardware,
configurar o médulo driver do LCD e
mapear os segmentos do LCD, o dis-
play estara pronto para ser usado.

Os segmentos poderdo entdo, ser
ligados pelo simples controle dos
bits do registro LUDDATA. No box 2
damos um exemplo de como isso pode
ser feito pelo software.

Conclusao

O modulo driver LCD, disponivel
nos PICs indicados, pode excitar dis-
plays de cristal liquido diretamente
sem a necessidade de nenhum circuito
adicional, conforme foi visto.

Isso torna esses PICs extrema-
mente versateis para aplicagoes onde
se deseja excitar esse tipo de display,
economizando componentes, espago
na placa e obtendo-se uma simplifi-
cagao enorme no projeto.




A Fujitsu (www.fujitsu.com)
langou um novo controlador para
display grafico especialmente pro-
jetado para sistemas de navegagio
veicular, com foco no mercado norte-
americano.

O novo controlador, que recebeu
a denominacao MB86276, é indicado
para aplicagdes 3D, ja estando em
uso em veiculos europeus e japone-
ses. Na versdo 2D o GDC MB86276
¢ recomendado para navegacgao
de médio alcance e também para
o mercado de entretenimento, que
também esta emergindo na Ameérica
do Norte.

OMB86276 2D GDC inclui muitos
dos recursos oferecidos na versio 3D
como: suporte duplo de display, cap-
tura de video, opcdes alpha-blending
multiplas, e buffer Z de 16 bits, que
possibilita a realizacdo de operagdes
3d de baixo nivel.

Esse dispositivo incorpora o con-
trolador de display, mecanismo de
renderizacao, unidade de entrada de
video, originalmente desenvolvida
para a versao 3D, além de outros
recursos. Um processador central
otimizado permite conexdes mais
diretas com a CPU, assim, o 2D GDC
pode ser conectado a uma ampla
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A{0:23) ) 4
|n‘4 Ju.mmu \
(o (MD 031)>|  External |

| SDRAM ; l Memory

[ .;l MA(0:14) || Controller

'FCRAML-' it

gama de processadores e controla-
dores de diversos fabricantes. Todos
os drivers disponiveis para o sistema
operacional (desenvolvidos para a
familia 3D GDC) podem ser usados
com o 2D GDC, com um minimo de
modificacgdes.

A freqiiéncia interna e de memo-
ria é de 133 MHz, e o clock de base
para o display opera em 400,9 MHz.
As resolucoes do display vao de 320
x 240 a 1280 a 768. As profundidades
de cores vao de 8, 16 ou 24 bits por
pixel.

O tamanho maximo da camada
logica é de 4096 x 4096 pixels. Cama-
das especificas podem ser misturadas
facilmente usando MIC23050/51 o
alpha map, o que pode ser livremente
aplicado em cada uma das seis
camadas disponiveis, possibilitando

Video Input
and Scaler

F" “ V'~Sovimes
l
Displey | Digital HGB\

“ Controller i—-—g——-‘,
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Engine

assim uma taxa de 8 bits por pixel.
Cada pixel pode ser mixado de modo
a se obter um excelente controle dos
niveis de transparéncia.

DMAs externo e interno sdo
suportados através de uma interface
externa SDRAM de 32 bits para mais
de 64 MB de memoria grafica. Uma
interface I*C também ¢ incluida ,
assim como entradas e saidas PIO.

Asaida dual do display possibilita
o uso em aplicagdes multiplas.

O MB86276 oferece todas as capa-
cidades 2D do MB9629x 3D GDC,
incluindo o mapeamento de textura,
mistura alpha, sombreamento Gou-
raud, e saida dupla. Usando-se o
modo de saida dupla, 0 GDC pode
individualmente excitar dois displays
conectados com igual resolugdo.

O controlador pode ser conectado
a displays utilizando duas interfaces
independentes ou apenas uma com
alguma légica de multiplexacao.
Dessa forma, ¢ possivel o compo-
nente ser empregado em diversas
aplicacoes com dois displays, como
jogos no assento traseiro, duas uni-
dades de monitoramento, etc. Na
figura 1 temos o diagrama de blocos
do dispositivo.




Desenvolva o seu proprio mostra-

dor de matriz de LEDs, apresentando
mensagens, informagoes, dados, etc,
agregando valor ao seu produto com
uma tecnologia de ponta. A placa de
referéncia que descrevemos ¢ a ferra-
. menta ideal para isso.

A utilizacdo de LEDs de alto
brilho em muitas aplicagbes exige um
cuidadoso projeto onde, consumo,
uniformidade de brilho e outras carac-
teristicas devem ser atenciosamente
analisadas. Para essa finalidade, a
STMicroélectronics (www.st.com)
possui uma placa de referéncia para o
desenvolvimento de Arrays de LEDs.

Essa placa permite a realizagado de
projetos onde LEDs de alto brilho séo
usados em displays, painéis de infor-
macao, sinalizacio, sinais de transito,
uso automotivo e anuncios.

A corrente constante aplicada
aos LEDs garante que todos tenham
o mesmo brilho e também significa
vantagens quando o sistema ¢ utilizado
em iluminago, pois nao se necessita de
resistores adicionais para cada LED.

Com os drivers de LED STP16CP596
e STP16CL596, a ST disponibiliza duas
placas de projeto. O leitor podera
encontrar mais informagdes sobre
essas placas, acessando diretamente a
documentacio (em inglés) disponivel
no site da empresa. Essa documentacao
consiste no Application Note AN2141.

As placas de referéncia

Duas placas de referéncia (80LEDs
e 32LEDs) foram projetadas para
mostrar solucdes para a alimentacao
de arrays de LEDs de alto brilho (HB
LEDs).

Na primeira placa o array consiste
em 80 LEDs de alto brilho azuis, que sao
organizados numa matriz de 5 x 16.
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Essa matriz ¢ excitada por 5 drivers
de 16 canais STP16CL596. Com ela, €
possivel implementar um pequeno texto
que se movimenta continuamente.

Todos os LEDs do display podem
ser ligados simultaneamente por uma
chave de modo a se mostrar que eles
tdém o mesmo brilho, o que é conse-
guido pela mesma intensidade de
corrente em todos os canais.

A segunda placa ¢ menor, consis-
tindo em uma matriz de LEDs de 4 x
8, sendo excitada por um STP16CP596.
E ela também inclui um conversor
DC/DC para vérias tensdes de alimen-
tacdo, na faixa de 5 até 35 V.

Os novos drivers de LEDs da ST
como os STP16CL596, STP16CP596 e
STPO8CL596 sdo circuitos integrados
monoliticos, com shift-registers de 8
ou 16 bits de baixa tensdo, projetados
para excitar LEDs e painéis de LEDs.

Gracas a configuragdo de saida
desses circuitos garante-se que a Cor-
rente nos LEDs seja constante, fixada
por apenas um resistor externo, o qual
também determina o brilho de todos
os LEDs.

O STPxxCx596 garante até 16 V
de tensdo de saida, o que permite
que os projetistas conectem diversos
LEDs em série. A alta freqiéncia do
clock, de 25 MHz, também satisfaz a
necessidade de transmisséo de dados
de alta velocidade.

Os dois projetos sdo controlados
pelo microcontrolador ST7LITEQ09,
que fornece um controle de movi-
mento de texto completo, regulagem
de brilho através de PWM e veloci-
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dade de corrimento do texto.

Uma fonte de alimentagéo de 3,3
V para o micro e drivers é criada pelo
regulador linear de tensdo LE33 ou
L7833.

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos da placa de referéncia.

Esse diagrama de blocos corres-
ponde a solugao dada pela ST para o
projeto de matrizes de LEDs capazes
de mostrar informacdes correntes.

Ontmero de LEDs dessa aplicagdo
pode ser aumentado com a adi¢ao
de drivers em cascata. A tensdo de
entrada é conectada aos anodos dos
LEDs de alto brilho, enquanto os
catodos sao aterrados através de uma
fonte de corrente constante.

O valor da corrente através do
LED é fixado por apenas um resistor
externo. O conversor DC/DC consiste
num regulador linear LE33 ou L78L33,
o qual fornece aos LEDs e ao driver
do microcontrolador uma tensdo de
3,3 V. A fonte chaveada SMPS € um
conversor DC/DC que possibilita a
alimentacdo da matriz de LEDs.

Nessa aplicagdo, o controle da
unidade é feito por um microcon-
trolador que envia dados através da
interface SPI aos shift-registers. Os
dados sao entio deslocados, bit a bit,
para o driver seguinte na transigao de
descida do sinal de clock. A fregiiéncia
maxima de clock é de 25 MHz.

O painel de controle consiste de
uma chave e dois potenciometros. A
chave muda os modos e os potencio-
metros permitem variar o brilho e a
velocidade de corrimento do texto.

Displays =

v
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O projeto e simulagéo de circuitos
eletronicos com a ajuda de softwares
¢ praticamente uma regra nos dias
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atuais. E, para atender as exigéncias
de projetos cada vez mais complexos,
os programas disponiveis reunem
também mais recursos. Esse € o caso
do EWB (Electronics Workbench) que
em seu Multisim, agora da Natio-
nal Instruments (NI EWB), possui
uma grande quantidade de recursos
para projetos de circuitos digitais,
incluindo displays de uma enorme
variedade de tipos.

O NI EWB (Electronics Workbench
da National Instruments) tem em
seu pacote de softwares o Multisim,
programa de projeto e simulagdo de
circuitos eletronicos.

Jé abordamos por diversas vezes
a grande quantidade de recursos que
esse software dispde, com énfase aos
seus instrumentos, circuitos digitais
e microprocessadores. No entanto,
os circuitos digitais possuem um
elemento importante de interface-
amento com o usuario que merece
uma atencdo especial nas aplicagdes:
o display.

Na tela de abertura do Multisim
temos acesso a uma caixa de displays
que podem ser utilizados na area de
trabalho, conforme mostra a figura 1.

Este artigo foi elaborado com base
no arquivo de componentes do NI
EWB Multisim, versdo 10. Entretanto,
nas versoes anteriores, a caixa de dis-
plays também contém uma grande
quantidade desses componentes.

Nessa caixa temos displays de 7
segmentos simples, duplos e triplos
tanto de anodo comum quanto de
catodo comum, incluindo alfanume-
ricos de todos os tipos. Na figura 2
apresentamos alguns tipos de displays

isplay

disponiveis nesse programa, coloca-
dos na area de trabalho.

Além dos displays numéricos e
alfanuméricos, essa caixa também
possui os indicadores mais simples
como probes (provas), lampadas e
indicadores bargraph, como os vistos
na figura 3.

Ja na caixa de periféricos avanga-
dos (Advanced Peripherials) temos
mais displays, incluindo os tipos de
cristal liquido (LCD) tanto alfanumé-
ricos quanto numeéricos e matrizes,
observe a figura 4.

E interessante notar que as caracte-
risticas elétricas desses displays, para
efeito de simulacdo, correspondem a
tipos comerciais que serdo utilizados
em um projeto pratico. Isso sera muito
importante quando precisarmos ter
uma anélise do circuito em termos de
consumo.

Para trabalhar com os displays
disponiveis, o Multisim conta nao
somente com um banco de circuitos
integrados contadores, de codificado-
res e outros, mas também com micro-
controladores e microprocessaodores
que podem excita-los diretamente.

O proprio Multisim dispde de um
banco de projetos basicos prontos
de contadores, cujos blocos podem
ser utilizados em novos projetos.
Isso facilita bastante a elaboracao de
novos circuitos. Na figura 5 temos um
exemplo de bloco contador disponivel
no Multisim.

Na verdade, o leitor pode criar
seus blocos contadores e decodificado-
res, ou de outras fungdes, e arquiva-los
para uso em futuros projetos. Traba-
Jhando com os blocos funcionais, fica

muito mais facil e inclusive
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cuitos complexos que ocupam
muito espaco e possuam muitas
conexoes.

Na figura 6 exibimos um
exemplo de bloco contador
criado para essa finalidade.

As possibilidades de uso de
configuracdes complexas no
Multisim vao além, com o uso
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de microcontroladores como os da

série PIC e 80x. Um exemplo de um

bloco que controla um display de cris-
tal liquido, que pode ser totalmente
simulado e alterado no Multisim
para as mais diversas aplicagdes, é
apresentado na figura 7. No caso, foi
utilizado o PIC16F84, mas o barico de
microcontroladores do software conta
com muitos outros.

Conclusao

O que vimos neste artigo é uma
pequena amostra da enorme quanti-

dade de recursos de displays
com que o projetista pode tra-
balhar no Multisim.

Usando esse software, ele
poderd criar seu aplicativo
completo mesmo usando fun-
¢bes complexas como micro-
controladores, e fazer a simu-
lagdo, introduzindo alteracdes
sempre que necessario.

Para mais informacoes
sobre o Multisim, sugerimos
que o leitor visite www.ni.com,
optando pela pagina em inglés
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ou também visitando a pagina
em portugueés.

A Seoul Semiconductors da Coréia, considerada uma
das dez maiores produtoras de LEDs do mundo, anun-
. ciou recentemente o lancamento de um LED suficien-

temente brilhante para poder substituir as limpadas
de xendnio em cimeras fotogrificas digitais.
O novo LED, que recebeu a designagio FCW2I I Z, se
caracteriza por ser superbrilhante, ter um tamanho

~ ultramini e, além disso, grande durabilidade.

-~ O FCW2I1Z pode operar com correntes de 2A e
emite até 100 candelas, o que representa mais do que
o dobro do brilho recomendado para LEDs usados
em flashes. A energia luminosa do produto com 26,49
lux-secs é compafével a capacidade de lampadas néon -
‘comuns e espera-se que Supere esses niveis em um

- futuro préximo.

- O tamanho reduzido do LED flash o torna espec;al-

- mente indicado para produtos como telefones celula-

- res, cAmeras digitais e cimeras de video.
 Comparando-se as dimensdes dos LEDs cam as lam- ;

padas de xenénio, temos:

e LEDs FCW2I1Z - 3,5_ mm x 3,0 mm x 0,75 mm
» | impada de xenénio.para'te'}efone celular: 10,1

o mm x 4,6 mm x 3,5 mm

Ds da série FCW2I 1 Z possibilitam a obtencio

de imagens moveis e disparo continuo sem a necessi-

- dade de carga, o que nio ocorre com as l[ampadas de
~ xenénio.Além disso, essa série tem uma vida util supe-

- rior a duas vezes em relagio s lAmpadas de xenénio

convencionais.
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Energia

- Correcaodo
- fator de potencia

Com o aumento da importancia da corre¢do do fator de poténcia em
equipamentos de todos os tipos, um controlador capaz de realizar essa
tarefa, ocupando o minimo de espaco e usando o minimo de componentes
externos, é algo que deve ser levado em conta em qualquer projeto.

Neste artigo, mostramos como a corre¢éo pode ser feita através de
circuitos eletrénicos e como a Fairchild (www.fairchild.com) oferece uma
solugdo simples para isso,jd em uso hd um bom tempo. Sua estrutura pode
ser aproveitada em configuracées mais modernas e novos componentes
que jd estdo disponiveis no mercado.

Newton C. Braga

xistem diversas maneiras

de se corrigir o fator de

poténcia em um circuito

eletronico. Uma delas
consiste no controle medio da cor-
rente numa topologia tipo boost,
por exemplo, como a que faz uso do
circuito integrado ML4821, bastante
comum nessa aplicagdes.

Esse tipo de circuito pode gerar
um sinal senoidal de alta qualidade,
se bem que ele também possa ser
usado em outras topologias de fontes
de alimentagao.

Na figura 1 temos, entdo, o dia-
grama de blocos simplificado para
esse tipo de aplicacdo.

Observe que esse circuito monitora
a entrada da corrente retificada em
onda completa e também a tensao
de saida. As duas realimentacoes sao
combinadas de modo a modular a cor-
rente média de entrada de acordo com
a tensao retificada, e a0 mesmo tempo
regulando as variagdbes que ocorrem
tanto na linha como na carga.

Chegamos entdo ao circuito da
figura 2, que consiste em um Contro-

Elemento sensor de corrente —3 —_L-;.f, D &
P D NV ,f,H iyl
| | ¥ | S
| | |
| ‘ CF | T, Camee oot
> ‘ VF T " |
I 1 ;
] Circuito de < A -‘.S DC
‘ ‘ controle e e R — ouT
| || excitacdo de ~—
comporta
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lador de Fator de Poténcia ou Power
Factor Controller (PFC) com todas as
conexoes ja feitas. Conforme podemos
ver, o coragao do circuito é o modula-
dor de corrente.

Esse modulador é formado por
um circuito de ganho linear, um
amplificador de corrente e um cir-
cuito comparador PWM (Modulagédo
de Largura de Pulso ou Pulse Width
Modulator). A finalidade desses trés
sub-circuitos € forcar a corrente
de safda a ter uma forma de onda
senoidal.

Uma corrente proporcional a
tensdo retificada de entrada é gerada
com a ajuda do resistor R,. Essa € a
tensao de referéncia ,que é aplicada a
uma das entradas do modulador de
ganho. A outra entrada do modulador
de ganho ¢ a ligada a saida do ampli-
ficador de erro.

Assume-se que a saida do ampli-
ficador de erro muda mais lenta-
mente quando comparada com a
freqiiéncia da rede. Isso € real, uma
vez que a faixa passante desse ampli-
ficador é ajustada para um valor

™ NS ~ ro— -.;‘“““--—-.-...-_.n'lll‘ ke
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baixo através dos componentes de
realimentacao.
O modulador de ganho tem uma

- entrada de corrente. Isso quer dizer

que ele possui uma boa imunidade a
ruidos de terra. Quando existe uma
corrente nessa entrada, seu terminal

de entrada proporciona uma queda .

de tensdo equivalente a um diodo.
Isso faz parte do espelho de corrente,
significando que uma fonte de tensao
de baixa impedéncia nunca deve ser
ligada nessa entrada.

A saida do modulador de ganho
¢ uma corrente que é o produto da
corrente de referéncia e uma saida do
amplificador de erro que monitora a

tensdo de saida. Essa corrente de saida é
aplicada ao resistor Re, e a tenséo € sub-
traida da tensdo sensoriada através de
Rs e aplicada ao amplificador de erro.

Com o controle em elo fechado, o
amplificador de erro consegue manter
essa tensdo diferencial proxima de
zero. Isso forga a tensdo produzida
pelo retorno da corrente em Rs a ser
igual a tensdo através de Rc. Como
isso exige um sensoriamento dissipa-
tivo, o resistor Rs deve ser de poténcia,
mas de baixo valor.

O sinal de corrente de erro amplifi-
cado é aplicado & entrada inversora do
comparador PWM. A outra entrada do
comparador PWM ¢ a rampa gerada

Energia

pelo capacitor C do oscilador. Uma
modulagio de largura de pulso ¢,
entdo, obtida quando o sinal ampli-
ficado de erro (que fixa o ponto de
excursdo) modula o circuito para cima
e para baixo.

O restante do circuito é muito
semelhante aos encontrados em
circuitos convencionais PWM. Nessa
topologia, entretanto, o loop opera em
torno de 0 V.

Pormenores sobre o calculo de
todos os componentes desse circuito
assim como sobre configuracdes de
maior poténcia (200 W) completas,
podem ser encontradas no Application
Note AN 16 da Fairchild. E
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elecomunicacoes

Ferramenta de analise
para VolP sobre

redes WiMAX

Quais sdo os principais pardmetros de sua rede VolP? Como analisd-los
para obter um melhor gerenciamento?

Apresentaremos neste artigo técnicas, cdlculos, tecnologias e uma

proposta de ferramenta que oriente o leitor no momento do projeto para

prevenir eventuais desperdicios, falhas ou até mesmo o comprometimento

do desempenho de sua rede WiMAX.

Adriano Almeida Goes

os dias atuais, vemos e

ouvimos muito sobre as

redes WIMAX: suas pers-

pectivas, tecnologias envol-
\’{das, produtos e servigo. Porém, €
necessario pensar também em como
projetar, dimensionar e manter estas
redes que dependem de intimeros
parametros e variaveis.

A utilizacao de uma ferramenta
que auxilie o administrador de rede
a compilar todos estes dados e gerar
resultados que possam mostrar qual
¢ o melhor cenario para determinada
situagdo, é essencial para qualquer
profissional da area. Contudo, antes
de comprar uma ferramenta ou
mesmo construi-la, devemos ter em
mente 0 que queremos dela, ou seja,
quais pardmetros analisar e com quais
varidveis devemos trabalhar?

A tecnologia de WiMAX, baseada
no padrdo de IEEE 802.16d (ou IEEE
802.16-2004) foi ratificada em julho
de 2004 e transformou-se na principal
tecnologia para WMAN (Metropolitan
Area Network Wireless). Em dezembro

de 2005, 0 padréo 802.16e foi concluido
e a familia tem as versoes fixa e movel.
Em janeiro de 2006, foi certificado o pri-
meiro equipamento WiMAX (16-2004).
Muitos testes feitos no mundo inteiro, e
inclusive aquino Brasil demonstraram
que 0 WIMAX, em sua verséo fixa, 3
também uma boa alternativa para o
atual ADSL (Asymmetric Digital Subs-
criber Line) usado hoje pela maioria das
operadoras de banda larga.

Desde entdo, o WiMAX Férum
definiu ndo apenas o desempenho e
os perfis certificados do equipamento
WiMAX movel, mas também a arqui-
tetura de rede necessaria para a execu-
¢ao de uma rede movel WIMAX PMP
(Point Multipoint). O WiIMAX movel
vale-se da técnica de acesso OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple
Access), que melhora o desempenho
em ambiente com multipercurso, um
grande problema das redes Wireless.
Adicionalmente, o padrdo IEEE
802.16e incluiu a técnica de acesso
S-OFDMA (Scalable OFDMA) para 0s
canais de 1,25 a 20 MHz.
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O perfil do WiMAX mével permite
a configuracao dos sistemas moveis
baseados em um jogo das caracteris-
ticas béasicas comuns, que asseguram
funcionalidades para estes terminais
moveis. Alguns elementos do perfil
das estacdes-bases sdo especificados
como opcionais para fornecer a flexi-
bilidade adicional, dependendo das
aplicacbes que necessitam configura-
coes diferentes nos termos de capaci-
dade ou cobertura. Assim, 0 WiMAX
movel pretende ser uma solugéo para
broadband wireless que possa fazer a
convergéncia das redes broadband fixas
e moveis.

Existe hoje uma grande tendéncia
de que o WIMAX mével possa tornar-
se uma nova tecnologia 3G e, por isso,
¢ necessario entender j4 como esta
arquitetura se comportard como uma
rede VoIP, ou melhor, como uma rede
multimidia trafegande voz, video e
dados com um alto desempenho.

Por este motivo, o procedimento de
avaliagdo para implantagio e geréncia
da rede descrito neste artigo segue a




metodologia da recomendagao M.1225
do ITU-R (Guia para a avaliagao das
tecnologias de transmissao de radio).
A ferramenta apresentada a seguir
considera os principais parametros
e variaveis aos quais o leitor deve
estar atento para nao ter surpresas
desagradaveis no momento do dimen-
sionamento de sua rede.

Devemos ter sempre em mente
que a capacidade de qualquer rede
wireless depende das condigdes do
ambiente de propaga¢do; e que uma
simulacdo da capacidade da rede
¢ conduzida para avaliar como as
diversas taxas estdo distribuidas de
modo a garantir a conectividade,
sendo possivel prever qualidade do
VoIP em atender as exigéncias de QoS
e realizar planejamento adequado de
cobertura desta rede.

Vista geral da tecnologia
IP-OFDMA

O OFDM ¢ a técnica de multiple-
xagao que divide a largura de banda
disponivel em freqiiéncias ortogonais
multiplas, chamadas sub-carriers.
Assim, no sistema de OFDM, a seqii-
éncia de entrada de dados em bits é
convertida, através de um conversor
série-paralelo, em muitas subseqiién-
cias de bits, para obter uma reducdo de
taxa dos dados de cada subseqiiéncia
e, consequentemente, um aumento na
duracéo do simbolo. Cada subseqiién-
cia de bits € modulada e transmitida
em uma sub-carrier ortogonal.

O aumento na duragao do simbolo
melhora a robustez do OFDM para
atenuar os efeitos da propagacio dos
atrasos de multipercursos. O dominio
dos recursos de tempo e freqiiéncia
pode ser organizado nos subcanais
para a alocacao dos usuarios. A técnica
de OFDMA fornece acessos multi-
plos usando OFDM. A operagao das
seqliéncias de dados proporcionar a
organizagao de usuarios multiplos
no downlink subcanais e dos acessos
multiplos no uplink através dos sub-
canais.

5 1P-OFDMa Test - v1.0/2007 - beta
AvalagBo Visualzar Help

;| IP-OFDMA Evaluation Technologies
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1.Tela de entrada dos parametros iniciais

Uma ferramenta de analise

Para avaliar os efeitos das carac-
teristicas do ambiente, das caracteris-
ticas do equipamento, CODEC, algo-
ritmos de compressao, caracteristicas
do sistema, etc, é proposto o desen-
volvimento de um software especifico
que analisa os problemas das diversas
condi¢des de propagacao. Lembramos
que este software € apenas uma pro-
posta para compilar todas a varaveis
envolvidas no processo de avaliacdo
e armazenar resultados de diversas
simulacdes em uma banco de dados
A figura 1 fornece os pardmetros de
entrada da simulacdo que devem ser
usados.

Os parametros a serem analisados,
neste caso, podem ser muito bem
traduzidas por uma série de pergun-
tas - chaves que vocé deve fazer no
momento de projetar sua rede:

Qual a freqiiéncia de operagio!?

Qual a poténcia de operagio do

radio?

Qual CODEC a ser utilizado?

Com quantos e quais canais o

equipamento trabalha?

Qual o niimero de simbolos e sub-

portadoras!?

Qual a duragdo do frame-no pro-

tocolo de comunicagio?

Quais as taxas para Downlink e

Uplink?
Quantos simbolos por frame!?
Quais sdo os ganhos nas antenas
tanto na estagcio-base quanto na
estacdo movel?

para simulagdo de modelo de propagacéo

Quais as caracteristicas de propa-

gacdo!?

Qual o tipo de reuso de freqliéncia

por célula?

Além disso, outros pardmetros
podem ser considerados como a
distdncia da referéncia, a taxa, mobili-
dade, etc. Assim, é possivel criar uma
série de seqtiéncias para anélise destas
perguntas. Porém, € necessario estabe-
lecer alguns conceitos e métodos para
se entender como fazer a analise.

Consideracoes da propagacao

A) Observacoes basicas

Neste artigo é desenvolvida uma
férmula geral para calcular a atenua-
cao do sinal. A analise inicial considera
a poténcia recebida em uma distancia
referéncia com a equacdo 1:

P.{do) Ptx er G'tx A2
ndg/ = 5

Onde P, é a poténcia de transmissao,
G,, € o ganho de antena do receptor,
G, é o ganho de antena da estagao-
base, o A € o comprimento de onda e
d, é a distancia referéncia.

A equagao 1 é o modelo da propa-
gacao em espaco livre, como descrito
na referéncia. Considerando-se a
distancia referéncia igual a um metro,
para uma simples consideracao, a
poténcia da recepgéo € calculada pela
equacdo 2:
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Pf(dO)[dBm] = PtX [dBm] 5 Gt[dB]+ Gr[dB] + 20log { "A,) -21,98

A fim de descrever a atenuacao
do sinal devida as caracteristicas do
ambiente usando o modelo de Shado-

wing dado por equagao 3:
Pr(d)
’ =-1DB|og(d + Xp
Frldo} | g do
¢ a poténcia recebida na

Onde p)‘{(U
distanciad, P, €a poténcia referén-
cia na distancia d,, calculada usando

aequagao 1, e § é o fator de perda na

" propagagcao. A disténcia d ¢ mensura-

vel, do ¢ uma distancia referéncia e X,
¢ uma variavel aleatoria log-normal,
considerada somente na simulacao.
A figura 2 apresenta-a poténcia rece-
bida em diferentes ambientes, e pode
ser verifieada a atenuacdo da onda
transmitida (descrita pela equagao 2)
com diferentes valores de f (tipos dos
ambientes).

Com o pardmetro ¢ possivel mudar
de um cenario muito estavel para um
severo e apresentar todos os diferentes
testados. Os valores do f§ variam entre
2 e 6 como mostra a tabela 1.

Sumario dos valores
de B em cada tipo de ambiente ‘

B |

Espaco Ii'\fré_ |2

Abhe

Area na cidade| 2,7 a5
YOSl 116a1,8 ‘

Area muito
obstruida 440

T1.Niveis de modulacédo com suas respec-
tivas taxas de operacdo do equipamento.

B) Limites fixos
Aequacao 4 calcula a area conside-
rada para cada nivel de modulagao.

9.2
Aj= 1[ J rdrdé
H
Onde, r1 e r2 sao as areas de limite
de cada nivel de modulagdo e 0 é 0
angulo da antena. Os limites 71 e r2 sao
variaveis e dependem do ambiente.
O raio total da circunferéncia para

cada nivel de modulacdo pode ser
calculado por:

-log {P,d) + log (P,dg)
= 10108

A equagdo 5 (acima) delimita cada
nivel de modulagio e indica que o
raio da circunferéncia depende do
ambiente e das causas da influéncia
em todos os niveis de modulagao e na
capacidade do VoIP.

Com este resultado ¢ construida
a cobertura de propagacao, conside-
rando-se um terreno plano. Este mapa
mostra todos os niveis de modulacao,
suas areas respectivas e a drea total da
propagacao.

Telecomunicacoes

-3, [ ]

n:=1

Onde 1 ¢ o numero de niveis de
modulagao, sendo 8 para o casc do
IP-OFDMA (equacao 6, acima).

O grafico apresenta a informagao
para calcular a capacidade do sis-
tema e quantos usuarios podem ser
servidos pela estacdo base. A figura 3
ilustra as diferentes regides com dife-
rentes niveis de modulacao e taxa de
bits. Neste calculo é usado o fator de
sensibilidade apresentado pelo equi-
pamento e inserido no software como
um dos parametros. Esta figura pode
ser interpretada como um mapa de
taxa de bits e nivel de modulacao.

(dBm)

Power received in different environments

Received Power

> 4 6 8 10 12 14

Distance (km)

38.07%

18.89%

18.35%

Visdo d.

Variacdo da poténcia recebida em fungdo da disténcia (DBm)
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F3. Niveis de modulacao com diferentes

taxas de bits sem variavel aleatoria.




C) Limites aleatérios

Apesar de tudo, a cobertura apre-
sentada na figura 3 ndo considerou a
variavel aleatéria X,. Este pardmetro
¢ importante porque representa a
variagdo da cobertura e, conseqiien-
temente, a variagao da taxa do nivel
de modulacdo e taxa de bits causa-
dos pela auséncia da definicio no
limite de cada 4rea. A taxa de bits do
usuario depende da regido onde esta
localizado na drea da cobertura. A
figura 4 exibe a variagao aleatéria que
considera um desvio padrao de 1dB na
variavel aleatoria Xb.

Esta figura mostra ainda a sobre-
posicdo dos niveis 2 e 4. Nos dois
casos, a modulagdo nivela sobrepo-
si¢oes dos niveis 3 e 5. Neste tipo de
ambiente a estacdo do usudrio terd o
nivel incerto da modulagio.

D) Numero de usuarios VolP

O numero total de usudrios do
VoIP suportados por uma taxa CODEC
pode ser calculado pela expressio:
. A R
Nvolp,, = -KT'— -ﬁ a
n=1

Onde o Ai é a area da modulagao
i, RC é a taxa do CODEC, Ri é a taxa
de dados no nivel i da modulacio, e o
é o fator da degradacdo que depende
dos pacotes overhead e dos parametros
da camada 2 (MAC).

E) Capacidade do sistema

Uma consideracdo interessante
neste cendrio wireless € a mudanca
no limite superior estabelecido pela
formula de Shannon, considerando
ambientes diferentes. A poténcia rece-
bida pode ser representada usando-se
a formula de Shadowing. A expressio
seguinte apresenta esta consideracio:

1071 0Blog(d.Pr(dg)) + X
C= BI092 (7 o )

NpB

Onde C € uma capacidade do sis-
tema em bps, B é largura da banda, d
€ a distancia, Prwé a poténcia rece-
bida referéncia, N, é a poténcia da

densidade do ruido, e § é o fator da
atenuacao que influencia a capacidade
do sistema.

A capacidade do sistema ou o
nimero de usudrios no sistema
wireless depende das condicdes do
ambiente, com limites superiores dife-
rentes. Em outras palavras, na rede
wireless, 0 ambiente altera a capaci-
dade total, sendo que esta é uma visdo
interessante quando o sistema tem o
maximo nivel de sinal.

Analise e interpretacao dos
resultados

E evidente que nao devemos
simplesmente tomar como base os
resultados obtidos, compilando-se

38.67%

8,36%
23,65%

5,09%

—

Variagdo da poténcia recebida em funcéo da distancia (DBm)

todas estas informacdes sem uma
adequada interpretacdo do que esta
sendo estudado. Por este motive,
qualquer ferramenta neste sentido nao
ira mostrar-lhe um caminho pronto
a seguir, mas sim ajuda-lo a pensar
nas possiveis solugbes para os mais
diversos problemas.

Para verificar a capacidade foi
usado um sistema de simulacéo para
checar a eficiéncia com diferentes
ambientes em CODECs diferentes e,
com isso, comecar a determinar os
limites de atuagéo de um sistema. Em
outras palavras, comegamos a projetar
o sistema de forma a escolher entre
distancia, conectividade e a qualidade
de servigo.

Uma maneira para analisar a
eficiéncia do sistema é o célculo da

QPSK -1/2

QPSK - 3/4

16QAM - 1/2
16QAM - 3/4
G4QAM - 1/2
64QAM - 2/3
64QAM - 3/4
64QAM - 5/6

0O~ oo b W

VoIP capacity in 10 MH z using PCM G.711 codec - Frequency reuse 1:3:1

Simultaneous call number
[y}
wun

Modulation Jevels

o v
(-
|
]
L
¥
!

EEE!
— -

3 '3?3?” 5 e
G 8 e
5 B 7 8

[ mB:2,7 RMS
| m8:3,3 R:MS
| oB:4,0 R:MS
WB 4,5 R:MS
@B.5,0 R:MS

‘ F5.Capacidade de VoIP usando PCM G.711
e B — e em diferentes ambientes.

Setembro 2007 | SABER ELETRONICA 416 | 51




Eletronica Aplicada —
Telecomunicacoes

!_ b VoIP capacity in 10 MH zusing G.728 codec - Frequency reuse 1:3:1 capacidade mde VoIP em cada ,ninve!
| P e | da modulacdo. Com esta estrategia e
: f [Rema i possivel saber quando a degradacao
ot | mB:45 RS do ambiente muda o nivel da modu-

, | @B:5.0 RIMS |

o= T ) lacde e, conseqiientemente, ocorre a
mudanca da taxa de bits e da capaci-
dade. A figura 5 mostra a capacidade
de VoIP para cada nivel da modulacio
e quanto o fator de ambiente reduz a
|  capacidade das chamadas simultaneas
: consideradas no CODEG G.711.
' A figura 6 fornece a capacidade do
115 | sistema usando-se o CODEC G.728.
1 l]_,(ili.‘g goop [ea | | 0 Comeste CODEChauma melhoriana
f I ii_. 2 | capacidade, com a penalidade de uma
LS R A qualidade mais baixa da voz.
Finalmente, a figura 7 apresenta
G.728 em diferentes ambientes a capacidade ao utilizar-se o CODEC

G.729 que obtém uma capacidade
—T mais elevada de usudrios, mas tem a

Simultaneous call-number

b2 g e e, S e e

;gg b § qualidade mais baixa da voz.

360- [ B84,0 RilS O mesmo caso pode ser verificado
340 ‘..B‘I’OH:ME\ - 5 e

] | OB:5,0 R:MS na alocacdo do usudrio para G.729. A

qualidade de voz é baixa, mas a capa-
cidade ¢ consideravelmente elevada,
considerando-se 0 numero de chama-
das simultaneas no sistema.

‘ Os resultados mostram a impor-
tancia do estudo da propagacao
antes da selecdo do CODEC. Ha um
impacto consideravel na capacidade

A || do sistema.
| =3 Com uma unica freqiiéncia ndo ¢
8 i

5 6 possivel cobrir areas grandes e, neste

Wodiration levale F7.Capacidade de VolP usando PCM G.729 caso, nos devemos considerar pelo
emdiferentes ambicdit. menos 2, 4 ou 6 pares, criando pilhas,

Simultaneous call number
>
o

O[]
i

VolP capacity in 10 MHz using PCM G.711 codec - Frequency reuse 1:3:3 com reutilizagdo de freqiiéncias e man-
e | tendo freqiiéncias de iguais distancias.

Nos devemos considerar o reuso das
freqiiéncias uma necessidade, sendo o
fator de 3 muito usado; conseqiiente-
mente isto representa a melhor relagao
entre a eficiéncia e taxas disponiveis
entre setores. Entretanto, o reuso de
freqiiéncia é um outro parametro a
ser analisado antes da distribuicdo
da rede. A figura 8 ilustra o mesmo
ambiente, o mesmo CODEC (G.711),
mas diferente freqiiéncia de reuso.

O fator “reuso” € um outro para-
metro a ser analisado para melhorar
a capacidade do sistema e manter a
qualidade da voz. Se ao aumentar o

w652 A
jmB:32 R |

Simultaneous call number

Modufation levels F8.Freqiiéncia de reuso em da freqiiéne sent
= ara oSistema IP-OEDMA reuso da freqiiéncia, conseqiiente-
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mente tem-se a degradagdo na quali-
dade da voz, nao obstante, ter-se-a de
cobrir melhor e ter um eficiente nivel
de atendimento.

Com isso aidéia aqui é mostrar que
variando-se os parametros citados no
inicio, pode-se gerar uma infinidade
de cenarios para analise. A partir dai
é possivel determinar como o sistema
ira funcionar, como adequa-lo para
funcionar com determinado servigo
ou qual sera o mapa de propagacdo
do meu sistema.

Conclusao

Este artigo apresentou as carac-
teristicas principais e os pardmetros
do sistema IP-OFDMA, que propoe
integrar-se as tecnologias 3G. A fina-
lidade aqui era verificar a influéncia
do fator ambiente na capacidade do
VoIP, considerando a instabilidade, o
CODEC da voz e o efeito de reuso da
fregiiéncia. A formula de Shannon foi
avaliada para analisar-se o efeito das
condicdes do ambiente na capacidade
do limite superior do sistema.

Também mostramos que amudanga
no nivel de modulacio existe quando
o SNR muda com diferentes fatores
de perda na propagagdo. O trabalho
revela as possibilidades para aumen-
tar-se a capacidade do sistema com
a selecao correta do CODEC de voz,
considerando-se diferentes ambien-
tes como cenario. O sistema poderia
ter um algoritmo para encontrar um
tradeoff entre a qualidade de voz e a
sua capacidade.

A evolucado deste trabalho serd no
sentido de encontrar os parametros
para melhorar o desempenho do
sistema e identificar os pontos da
deficiéncia em servigos especificos.
Todos os parametros e caracteristicas
da tecnologia podem ser checados no
ambiente desenvolvido para investi-
gar o desempenho da IP-OFDMA.

Adiversidade de sensores, estilos e fabricantes gue vocé precisa lembrar para seus proje
ser exaustiva. Mas ndo espere mais. Porque o tUinico nome que vocé precisa lembrar € a
industria e tecnologia: Honeywell Sensing & Control. Procurando por sensores de pressa
para a Honeywell. Tentando identificar um sensor de fluxo de ar ou forca? Ligue para a
Sensores de Umidade? Potenciémetros? Micro Switches? Chaves fim-de-curso? Eles
vasta linha de produtos da Honeywell. Entad relaxe, porque para qualquer tipo de se

solucoes em sensoreamento

Tensdo de Alimentagéo: 3.0 a 6.5 Vdc;
Range Magnético : +/- 650 Gauss (min);
Temperatura Operacional: -40°C a 100°C:
Sensibilidade: 1.4 mV/Gauss;

Atuagdo Magnética: Linear Analdgica;
Tempo de Resposta: 3 micro segundos:
Encapsulamento : Through hole ou SMD.

Tensao de Alimentagdo : 3.8 a 30.0 Vdc;
Range Magnético : 115 a 145 Gauss;
Sensibilidade: 1.4 mV/Gauss;

Atuacdo Magnética: Unipolar - Digital;
Temperatura Operacional: -40°C a 150°C
Encapsulamento : Through hole;

Tempo de Resposta: 1.5 micro segundos

procura, uma ligacao para a Honeywell € tudo o que vocé precisa.

ligue I

Para mais informacges sobre os produt
(11) 3475-1917 1 3475-1912 0
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Conversor RPM em tensao

Apresentamos aqui um simples médulo que pode ser usado como
interface para sensores de rpm (rotagbes por minutos), ou ainda para a
medida de freqtiéncia de pulsos, convertendo essas taxas em uma tensdo.
Essa tensdo pode, entdo, ser facilmente aplicada a indicadores de tensédo
comunsou d entrada de conversores A/D de microprocessadores ou outros
dispositivos digitais de controle ou processamento de dados.

sse circuito prevé como

sensor um fototransistor

para poder medir, por exem-

plo, rotagdes de uma peca

moével, conforme mostra a
figural.

No entanto, podem ser usadas
outras configuragbes com sensores
como, por exemplo, um reed-switch,
onde o acionamento sera obtido pela
passagem de um imi. E claro que,
nesse caso, devem ser levadas em
conta as limitacdes de velocidade
desse tipo de sensor.

entrada sensoriados pelo fototransis-
tor corresponder a 3.000 rpm.

Uma forma simples de se fazer
a calibragdo consiste em aplicar um
sinal de 60 Hz na entrada que corres-
ponde a 60 x 60 =3 600 rpm, ajustando
a saida para 3,6 V.

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do modulo sensor que pode ser
alimentado por tensdes de 9 a 12 V.

Na figura 3 apresentamos uma
sugestao de placa de circuito impresso
para implementacao da montagem

Newton C. Braga

para testes ou ainda para fazer parte
de um aplicativo qualquer.

Os resistores sao de 1/8 W, e os
capacitores menores tanto podem
ser de poliéster quanto cerdmicos. Os
eletroliticos sédo para 12 V ou mais de
tensao de trabalho.

O fototransistor pode ser de qual-
quer tipo, e inclusive usados fotodio-
dos. Dado que o consumo do médulo
¢ baixo, ele pode ser alimentado de
forma independente por uma pequena
bateria de 9 V. E

O circuito se baseia no CILM2917
da National Semiconductor (www:.
national.com) e tem uma etapa de
amplificagao de entrada para os sinais
do sensor.

Veja que o sensor opera no modo
que produz um nivel baixo quando
excitado pela luz. Dependendo da
aplicacao, essa configuragao poderd
ser invertida. N %

Oresistor R1 depende do fototran-
sistor empregado, devendo eventu-
almente ter seu valor alterado con-
forme a intensidade de luz da fonte
também.

O tnico ajuste do circuito é no
trimpot P1, que deve ser colocado
numa posicao em que tenhamos uma
correspondéncia numérica entre as
rotacdes sensoriadas e a tensdo de
saida. Por exemplo, deve-se ajustar 3 V
para uma saida de 3 000 rpm, de modo
que um multimetro digital indique
3.000 V, quando a taxa de impulsos de

0

Fonte de luz
<~

|

\ PSR —ro—

Fotoiransistor

Fonte de luz

-
-

Multimetro
digital

Multimetro
digital

E e i et [

Circuito
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Lista de Materiais

| CI, - LM2917-N8 — circuito mtegr.ado

CH

[

5
| =l
D4R1 sooka| [27 ke 5916 470Q mmC6

. Co |
2917
H% 224 L e
C Qo '

1

2 ]2
Q J— s
(*1 470 nF BC548 E 470 pFI s ==

I

* mm ©5 R,— 10k Q x /8W — resistor
| 1pF - e
(*) Ver texto 100 kg —— H R, - 470 Q x |/8W — resistor
=

—av
¢—=0 tor NPN de uso geral

5y Q —qualquer fototransistor — ver

e
*‘ texto

Q, — BC548 ou equivalente — transis-

- R, -47 kQx |/8W — resistor
Ba ke R,—820 k Q x 1/8W - resistor .
- 27 k Q x |/8W — resistor

\— 100 k 2 - rimpot

m C, — 470 nF — capacitor cerdmico ou

R

poliéster 1
;’ C, — 2,2 uF — capacitor eletrolitico
Rg O ' S1 C, — 470 pF — capacitor cerdmico
U oo C, — 47 nF — capacitor cerdmico ou

Th CG/‘ By | . poliéster
| ey C. — | uF — capacitor eletrolitico

= C, — 100 pF — capacitor eletrolitico
Saida | B, -9 ou 12V — bateria ou fonte
N S, — Interruptor simples

E7 1 Diversos:
i) Placa de circuito impresso, caixa para
montagem (opcional), conector de

E bateria (se usada), fios, solda, etc.

A ponta de prova mais vers:itil do mercado

Mais de 77 medidas diferentes

Controlador de Motor de Passo

i IRJ’AS!&OUN F1%Z
Interface simples com A=y oh =
microconirolador @TATO

doess g
Permite controlar motores unipolares
de até 24V e 1A por bobina.

- Possui Full-step e Half-step

CT— TATO Equipamentos Eletrénicos
Transformando idéias em realidade
Tel(11) 5506-5335 - www.tato.ind.br

Aprenda a projetar em
VHDL e Schematic com os
CPLDs da ALTERA

;\ Ut\“"’_}]x

.LJ com exemp! jos uj’

\cesse 0 :""r: e conheca: |
Tramaman erne,
Livr |
Livros e Hpo tilas Conhecimento para o Desenvolvimento |

- Componentes {

| - Kits Didaticos Tel: (11) 4063-1877 e (21) 2063-9758
| E-mail: cerne@cerne-tec.com.br
| - Artigos Skype: cerne-tec

www.cerne-tec com. ﬁ‘
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Circuitos Praticos

daptador para
amplificador em

m uma configuracdo de

amplificadores em ponte

ou BTL (Bridge Tied Load),

pode-se quadruplicar a
poténcia de dois amplificadores. Em
outras palavras, dois amplificadores
de 10 W poderao fornecer 40 W de
saida.

Isso € conseguido ligando-se os
dois amplificadores a uma mesma
carga, mas cada qual aplicando o
mesmo sinal com fase invertida, con-
forme ilustra a figura 1.

Amplificadores comuns que
nao tenham um capacitor de aco-
plamento ao alto-falante podem
ser conectados nessa configuracao,
desde que os sinais aplicados as
suas entradas tenham fases inver-
tidas.

Isso pode ser obtido com um
circuito amplificador similar ao que
mostramos na figura 2.

Esse circuito adaptador utiliza dois
amplificadores operacionais de um
mesmo circuito integrado TL072 ou
equivalente.

A fonte de alimentacido deve
ser simétrica de 6 a 12 V e como o
consumo € extremamente baixo, o
montador tem duas opgdes: obter a
alimentacdo do proprio circuito com
que o adaptador vai funcionar ou usar
duas baterias.

Newton C. Braga

Normalmente, muitos pré-ampli-
ficadores de audio empregam fontes
simétricas que podem ser aproveita-
das na alimentagao desse circuito.

O sinal de entrada deve ter uma
amplitude de aproximadamente 1
Vrms. E importante verificar se ndo
existem tensoes de offset nas saidas, ou
seja, presenca de tensdo quando ndo
ha sinal de entrada. O valor tipico
para essa tensao deve ser inferior a
5mV.

R
Entrada 2

ponte

Para reduzir o nivel de ruido no
circuito é conveniente usar resistores
de filme metalico.

2,2kQ

Lista de Materiais
R.R R, =100k Qx I/8W - resistores

RyR, =22k Qx I/8W — resistores
R, R, =100 Q x I/8W — resistor

Diversos:

Cl, —=TLO72 — amplificador operacional duplo

C,.C,~- 100 pF x 16V — capacitores eletroliticos

Placa de circuito impresso, caixa metilica blindada ou recursos para montar dentro
dos amplificadores, fios, solda, jaque de entrada, jaques de saida (opcional), etc.
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10 Circuitos com J
amplificadores operacionais

Os amplificadores operacionais constituem a base de indmeros circuitos
de interfaceamento de circuitos digitais com sensores, e vice-versa. Além disso,
os amplificadores operacionais sdo usados em controle, filtragem de sinais,
geracdo de sinais e muitas outras aplicagées.

A selecéio de circuitos praticos com amplificadores operacionais que damos

“a sequir é sugerida pela Analog Devices (Wwww.analog.com), tendo por base
componentes bastante conhecidos e por isso fdceis de obter. Trata-se de uma
série de aplicativos que sempre € interessante ter a mao, pela sua utilidade

para projetos.

Newton C. Braga

]

pesar do crescente uso das
fung¢des digitais na maioria
dos circuitos, inclusive nos
que operam com sinais
analdgicos, os amplificadores opera-
cionais ainda representam elemento
indispensavel para projetos que
operem com diversos tipos de sinais.
Assim, ter um banco de configura-
¢oes que fagam uso de amplificadores
operacionais € algo que todo projetista
deve possuir para consulta. Os cir-
cuitos que damos a seguir devem ser
guardados, pois certamente o leitor ird
precisar de algum deles um dia.

Amplificador para Servo

O primeiro circuito consiste de um
amplificador para servo em que um par
de transistores complementares € usado
para se obter um booster de corrente.

Esses transistores podem ser
substituidos por equivalentes como o
par BD136/135 para correntes até 500
mA, os quais devem ser montados em
radiadores de calor.

Os resistores Rb da base dos tran-
sistores devem ter seus valores bem
casados e, eventualmente, alteradosem
funcao das caracteristicas de tempera-

oV+

WS
«‘l \\-‘
{ Motor |
\ y,
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tura dos transistores, as quais podem
variar bastante em funcao do tipo.

Para os transistores indicados,
esses resistores sao calculados con-
forme a seguinte formula:

VBE(ON) 0.5

= = = Q
ISy + 1M~ 0,0025 + 0,0025  °0

Veja que nessa formula prevé-se
que os transistores comecam a con-
duzir com uma tensao de aproxima-
damente 0,5 V.

A fonte de alimentagdo para o
circuito deve ser simétrica de acordo
com o motor usado.

A tensdo de controle depende do
divisor resistivo de entrada e pode ser
calculada conforme a formula:

ViN._ Ri+R2

i Vi R2

Para os valores indicados no cir-
cuito original teremos uma corrente
de 200 mA no motor quando a tensao
de entrada for de 5 V.

O circuito proposto € mostradona
figura 1 e faz uso de um amplificador
operacional OP-77.




.

Fonte de Corrente Bilateral

O circuito ilustrado na figura 2
consiste de uma fonte de corrente cujo
sentido de circulagdo pela carga pode
ser controlado pelo sinal aplicado &
entrada.

Observe o uso de resistores de
precisdo para que a intensidade da
corrente na carga seja proporcional a
tensdo aplicada a entrada.

A fonte de alimentacio deve ser
simétrica e o trimpot é colocado para
ajustar o ganho da etapa.

. Gerador de Forma
de Onda Triangular

O circuito exibidona figura 3 gera
um sinal preciso de forma de onda
triangular, com amplitude pico a pico
de 20 V. O circuito conta também com
uma saida de sinal retangular com
12,4 V.

Essa amplitude ¢ limitada pelos
diodos zener ligados em oposicdo e
em série na saida. Os valores desses
componentes podem ser alterados
para uma amplitude diferente.

A freqiiéncia do sinal depende de
R, e C,. Para valores de R, entre 3k e
15 M ohms o circuito vai gerar sinais
entre 100 Hz e 500 kHz. Outras faixas
de valores podem ser geradas com a
utilizagao de amplificadores opera-
cionais apropriados. O valor de R, em
funcdo de C, e da freqiiéncia pode ser
calculado pela seguinte formula:

Vs
R‘];—.—._...._.: = L
o T .C1VS 62VeVp=10V

Detector de Luz com
Faixa Dinamica Ampla

O circuito apresentado na figura
4 tem uma faixa dindmica bastante
ampla, usando como elemento sensor
um foto-diodo. Esse circuito fornece
em sua saida uma tensao de 0,5V para
cada nW de luz incidente no sensor.
A fonte de alimentacdo deve ser simé-

100kQ 15V 1kQ
10,1% > +1%
= 2N 0,01 uF
-o— F——3 N\
10k 0
ViN +0,1% 0P50 > — +—+s—o0lour
s % |7 101 Q :
P et 0,1%
10k L ’
10,1% | -
CC j‘i NG 0:01 “F
4700 pF
Re | || _qsy 100k2  2ka
560 Q t01% Ryt TRIM/ 9
+18 Vg
| Rs
Rﬂ 13 kQ
s - .
¥ 8100 pF fis
0+15V 110 kQ
P e Ro ) .
- ~ - 1891_(_(2 o1 + 15V
OP-16 <. Ry 162V
4 {+ - 12
| &-18V
Voutd
Vp—A

trica e amplificadores equivalentes
podem ser usados.

O ganho desse circuito é deter-
minado pelos resistores na rede de
realimentacao.

Referéncia de Tensao
de Alta Estabilidade

Este circuito fornece uma tensao
de referéncia estavel em 6,4 + 5% +
5ppm/°C, com o uso de um amplifi-
cador operacional e um diodo zener
de valor apropriado.

Arelagdoentre R, e R, determina a
tensao de referéncia quando calculada
em funcdo do diodo zener usado. A

|
\ i B

| 24 pF '
| 1 MQ 1MQ |
| W U
i M i
} L. |7 kQ |
| P :‘
| tght g—— ST |
| | opar > 4
| HPsosa~ [ © Vour =

s

| 4203 f 0,5vinW

fonte de alimentac@o ndo precisa ser
simétrica.

R, fixa a corrente no diodo zenerem
2mA paramaior estabilidade de fundo- P
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I Circuitos Praticos

p namento. O circuito para essa referéncia
de tensdo € dado na figura 5.

Amplificador para
Transdutor Piezoelétrico

Na figura 6 temos um amplificador
paratransdutor piezoelétrico (altaimpe-
déncia). R, e C, determinam a freqiiéncia
inferior de corte da faixa de operagao, o
que significa, pelos valores indicados,
uma freqiiéncia muito baixa.

R1

l Jy2 mAs

mTakﬂ '
+15 Vo !

1N45579A
16,4V 15% D R3

_F_5ppm/°C

Aresisténcia de entrada do circuito
apresentado é de 10 elevado ao expo-
ente 12. A corrente de retorno necessa-
ria a esse tipo de circuito deve entao ser
extremamente baixa, sendo fornecida
pelo resistor de 22 M ohms.

Qutros amplificadores operacio-
-nais podem ser usados e a fonte de
alimentacdo deve ser simétrica.

Pré-amplificador RIAA

Para a recuperacao de discos de
vinil com a passagem das gravagoes
para CD ou outra midia, é preciso
contar com um equalizador RIAA. Sua
finalidade é compensar a alteragéo
da faixa dindmica dos sons gravados
num disco, dado o sistema de repro-
ducdo mecanica usado.

O circuito permite a realizacao
dessa recuperagio de sinais através da
equalizacdo RIAA. O sinal de entrada
pode ser obtido diretamente de uma

e
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cdpsula magnética de um antigo toca-
discos que, entdo, fornece o sinal ao
pré-amplificador.

Osinal do pré-amplificador podera
entdo ser gravado noutra midia, por
exemplo, um CD, mantendo as carac-
teristicas do som original.

O circuito mostrado na figura 7
nao necessita de fonte de alimentagao
simétrica e, dada sua sensibilidade a
captacdo de zumbidos, deve empregar
cabos blindados tanto para os sinais
de entrada quanto de saida.

R, C, R, e C, formam a rede de
equalizagio RIAA. C, e R, na saida
formam um filtro passa-altas com
freqiiéncia de corte em torno de 22 Hz
de modo a impedir que as oscilagdes
do sistema mecanico (runble) passem
para a midia final ou reprodugao.

A distorgio do circuito € de apenas
0,02% com uma saida de sinal de 7
Vpp. A freqiliéncia superior de corte
¢ de 20 kHz.

Oscilador Ponte de Wien

O circuito ilustrado na figura 8
gera um sinal senoidal de grande
estabilidade com uma amplitude de
3 Vpp, quando ¢ alimentado por uma
fonte simples de 9 V.

A freqiiéncia de 1 kHz ¢ deter-
minada pelos capacitores e pelos
resistores na rede de realimentacao. A
forma de onda da saida, para menor
distorcio, ¢ ajustada no trimpot de 500
k ohms (470k).

Os diodos sao de uso geral como
0s 1N914 ou 1N4148, e amplificadores
operacionais equivalentes podem ser
experimentados.

Monitor de Corrente

O circuito que apresentamos na
figura 9 se destina ao monitoramento
da corrente em uma carga. Esse cir-
cuito fornece uma tensao de 1 V para
cada ampere de corrente que circula
sobre a carga.

Esse valor é dado pelo resistor R,

ERESERNSRRRR . R E




que, dependendo da faixa de corren-
tes monitorada, pode ser alterado.
Também podemos fazer essa alteracio
pela modificagdo do ganho do circuito,
0 que € conseguido através de R,.

A fonte de alimentacio deve ser
simétrica e é necessério considerar
a dissipagao de R, para o monito-
ramento de correntes de grandes
intensidades.

Amplificador com
limitacao de Saida

Na figura 10 vemos um circuito
que possui um sistema de limitacdo
(ceifamento) do sinal de saida que ndo
supera determinado valor, mesmo que
a entrada tenda a saturar o circuito.

Os pontos de ceifamento positivo e
negativo sao ajustados nos dois frim-
pots das redes de realimentagdo. Q, e
Q, sdo transistores de uso geral.

Repare que, como esses ajustes sdo
independentes, o ceifamento pode ocor-
rer com valores positivos e negativos
diferentes da tensao do sinal de saida.

Na figura 11 temos a curva carac-
teristica deste circuito.

Observe que a fonte de alimenta-
cao deve ser simétrica.

|
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|2 | SET
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Vourt
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l Ry I
L o
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10k9‘
i @ #F
Rg 3
100 k@
Conclusao

Os circuitos com amplificadores
operacionais podem assumir uma
quantidade quase infinita de configu-
ragoes. O que vimos aqui sdo apenas
algumas delas, mas servem perfeita-
mente de orientagdo para o leitor que
esteja procurando uma aplicagdo para
esse tipo de componente ou que tenha
um problema que pode ser resolvido
por ele.
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Il Microcontroladores

Comunicacao com

Neste artigo além de mostrar como é feita a comunicacdo entre um

" teclado e um PC, vamos apresentar ainda uma aplicagéo onde o préprio

teclado poderd controlar o estado de um relé, comunicando-se com um
microcontrolador PIC programado através do mikroBASIC.

teclado PS2

Vitor Amadeu Souza

F1.Conector DIN

F2. Conector mini-DIN

A comunicacao com um PC

Existem dois tipos de conectores
de teclado: o DIN (Figura 1) e o mini-
DIN (Figura 2), também conhecido
como PS2. O primeiro contém cinco
pinos e é maior do que o mini-DIN,
que possui seis pinos.

® e 1 - DATA

/ I 6\ 2-nic
le | 3-GND
\ 3 4 4-+5V
\ ‘ 5 - Clock

. @ ® ;

N D 6 -nfc

i O

Neste artigo, o teclado de referén-
cia possui o conector mini-DIN (P52),
por ser o mais utilizado atualmente. A
configuracio dos pinos deste conector
pode ser vista na figura 3.

Observe que dos seis pinos deste
conector, somente quatro sdo utiliza-
dos, sendo dois para alimentagao e
dois para comunicagao, que é sincrona
e funciona de 10kHz a 16 kHz no nivel
TTL com 1 bit de start, oito de dados,
1 de paridade e 1 de stop. O elemento
que gera o sincronismo na rede €
sempre o teclado.

Verifique na figura 4 um grafico
que mostra a comunicagao do dado
10011100. Veja que a soma de todos os
bits é par e como a paridade emprega-
da é impar, este bit no protocolo de
comunicagdo fica em nivel alto para

—| Bit4

[

_cg s 4]

4 o

Sisi® 2

m || | oA n i

= |_ | Clock
| | DATA

iy 7 M
i o P S e

62 | SABER ELETRONICA 416 | Setembro 2007

F4. Envio de dados




que toda a soma agora resulte tam-
bém em um ntimero impar. Note que
a comunicagao sempre comega pelo
bit LSB do dado a ser transmitido.

Repare que a linha de dados
somente muda de estado enquanto
a linha de clock permanece em nivel
alto. Isto ocorre porque a transferén-
cia de dados é feita quando a linha de
clock estd em nivel baixo.

Recursos de Hardware

O esquema elétrico para execugdo
deste artigo esta apresentado na figura
5. Note que, apesar da utilizacdo de
poucos pinos do microcontrolador
para este exemplo, o PIC18F452 foi
escolhido porque permite expandir
mais o sistema e colocar, por exemplo,
display grafico, LCD ou comunicacio
serial. A lista de materiais pode ser
vista na tabela 1.

Recursos de Software

O mikroBASIC disponibiliza duas
fung¢Oes que permitem a comunicacdo
com este teclado. Observe a tabela 2.

A primeira fungéo ¢ utilizada para
configurar a ligacdo dos pinos de
dados e de clock do teclado ao mi-
crocontrolador. Através de PORTA
devemos informar em que porta do
microcontrolador estdo ligados os
pinos de DATA e CLOCK do teclado,
e através de CLOCK e DATA informar
em que pino do PORT os mesmos
encontram-se conectados. De acordo
com 0 esquema elétrico apresentado na
figura 1, podemos observar que 0o PORT
onde estd ligado o teclado € 0o PORTCe
o pino de clock é 0 RC1 e 0 de dados o
RC2. Desta forma, este comando ficaria
como o apresentado no box 1.

g (PORTC, 1,2)
a os pinos de comu

} Box 1. Configuracdo do teclado

Ja o comando ps2_key read (VAL-
OR, ESPECIAL, PRESSIONADO)
tem a fungdo de verificar se alguma
tecla foi pressionada e, caso esteja,
retornar o valor da tecla pressionado.
Em valor, € retornado o caracter pres-
sionado de acordo com a tabela ASCII
caso seja pressionado algum carac-
ter, nimero, pontuacdo e espaco. A
tabela ASCII pode ser observada na
tabela 3.

e

Caso algum caracter diferente dess-
es seja pressionado, como por exemplo
o F1, o valor retornado sera de acordo
com o apresentado na tabela 4.

J& o parametro ESPECIAL in-
forma se algum caracter especial
foi pressionado. Caso ESPECIAL
esteja em 1, significa que a tabela 3
deve ser seguida e caso contrario, a
tabela ASCII convencional. Através
de PRESSIONADO, poderemos saber

CN1:1 +12V +5V
L | — o E——
‘ ‘ } D4 L | MCH1 -
[ +
ca|Cal | TN4t4g4 | PlC1BF4S2 =
W ! L1 | o ZEMCLH VDD B Rz |
‘ | | =R el |
Y [ E e e
C1 atrcz|l2 | L 4 39 | L
= gg[] —5—RA2 RB6 - | | GN2A
2 Gy A ~RA3 RBS |22 b |
CN1:2 1 ‘ 6} 37 | D 2
80337® | S[RA4TOCKI  RB4 3 | : ONp 2
| hy | gRASSS RB3 22 ! 1
GND = | —2|REO/RD RB2 = > ]
47 kQ| 1—%RE1/WR RB1 gg bAT Rs 3cnzs
19RE 21cs RBO |22 ‘
T 30 10kQ
| ‘_EVDD RD7 “29 P, 4
X4 | pvss RD& (2 CLK CN2:4
1oMHz L 13l55cy RDs 28
—lF+——%joscz RD4 2 o=
= 15 22 S aND
| CLK ==IRC0 RD3 == CN2:5
| “+—18Rct rD2 (&l |
| <«—17Rco RD1 20 | GND 5=
mm wm DAT | 181pc3 RDO {2 | == CN26
mpm C1 2 23 26 |
|15pF [15pF | 243 RO71% | Conector PS2
| \ 5 T_ Fémea
! ! | mem GND

F5.Esquema elétrico

Componente

~ Cristal de 10 MHz 71 I ,
Transistor NPN BC 337 (@}

Referéncia

1
1

1 Microcontrolador PIC18F452 MCH

1 Relé 12V A1RC2 K1

1 Resistor 4,7 k 1/4 W R1

1 Resistor 10 k 1/4 W R2, R3

T1. Lista de materiais

ps2_config (PORTA, CLOCK, DATA)
ps2_key_read (VALOR, ESPECIAL, PRESSIONADO)

T2. Fungoes de comunicacao com o tecladc
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P Microcontroladores

) se a tecla ainda estd pressionada ou
a mesma foi pressionada novamente
(atualizada). Caso este parametro
. retorne 1, significa que continua pres-
sionada e caso retorne 0, a mesma foi
atualizada.

Fluxograma

O fluxograma que iréd reger o fun-
cionamento deste exemplo € mostrado
na figura 6. Note logo que os pinos
de I/O do PORTA sao configurados
.. para funcionar em modo digital e o
teclado € inicializado. Apds esta tare-
fa, o fluxo entra em um lago em que
constantemente verifica-se se alguma
tecla foi pressionada. Caso positivo, é
checado se 0 mesmo ¢ o caracter “a”
e se confirmado, o relé conectado no
pino RA1 é ligado. Por outro lado, se

qualquer caracter diferente deste ¢
recebido, o relé é desligado.

Tecla | Valor retornado

F1 1

F2 2

Programa F3 3

F4 4

Primeiramente vocé deve criar i 3
um projeto no mikroBASIC para ::3 E;
execucao deste exemplo. Os passos B 8
SA0 0S Mmesmos apresentados no T e e )
artigo publicado na edicdo 410 da Fi0 10
Revista Saber Eletronica, que relata Fi1 11
a utilizagdo de um display grafico. F12 12
Muda-se apenas o microcontrolador Enter 13
i . Page Up 14
utilizado, que.nesn‘e caso € o PI- S =
C18F-452 e o configuration bit, que deve Backspace 16
seguir a forma que esta apresentada e 17
na tabela 5. Note que o restante que Delete 18
ndo é mencionado é irrelevante para Windows 19
este projeto. Cirl 20

Como a PLL deste exemplo ficard Shift 21

ativa, internamente o microcontrola- - ol =2
; Print Sereen 23

Pause 24

-
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Caps Lock 25
End 26
Home 27
Scroll Lock 28
Num Lock 29
Left Arrow 30
Rigth Arrow 31
Up Arrow 32
Down Arrow 33
Escape 34
~Tab 35

T4. Cédigo retornado para
caracteres especiais

|
b4

E Configura os pinos da PORTA de forma
i digital Configura o RA1 como saida

Inicializa o teclado

— L%J

S Recebeu N
0"“a”? |

! v v
| Desliga o relé
WL

(<] (e} Ko} ECo¥ (o} KTo] Ro o} Wood Rood oo {oc) Kool Moo} ook foeh Kool Bl bl SN NI NN NN ool oo

T3. Tabela ASClI F6. Fluxograma do exemplo
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dor irad funcionar em 40 MHz e proces-
sar 10 MIPS. Para finalizar, informe no
pardmetro clock o valor de 40000000
(40 MHz). Feito isto, pressione ok.

O cédigo completo para ex-
ecugdo deste exemplo estd descrito
no box 2.

Vamos entender melhor o func-

ionamento deste cddigo. Primeira-
mente, o cddigo inicia com program
TecladoPS2 que foi o nome dado na
definicdo do projeto. Neste caso,
o leitor pode escolher o nome que
quiser. Logo em seguida, vemos
a declaragdo de um label chamado
- main. Note que todos os labels no
mikroBASIC sdo terminados com:
(dois ponitos). Em seguida, sao de-
claradas trés varidveis do tipo byte,
chamadas keydata, special e down.
Estas varidveis serdo utilizadas
pelo comando de leitura do teclado
ps2_key_read.

Os pinos RAO, RA1, RA2, RA3,
RAS5, REO, RE1 e RE2 sio os pinos
de AD do microcontrolador. Este
microcontrolador “acorda” deix-
ando estes pinos configurados para
a fun¢do analdgica, porém como no
nosso exemplo vamos controlar um
relé que ¢ uma informagio digital
(ligado e desligado) precisamos des-
ligar a funcdo analdgica e configurar
como digital. Isto é feito atribuindo
ao registrador ADCONT1 o valor 7.
O pino em que estd conectado o relé
também necessita ser configurado
como saida, visto que seu estado
inicial € como entrada. Através de
trisa.1=0 configuramos este pino
como saida.

Finalmente o teclado é inicial-
izado, passando como parametro,
neste caso, o PORT onde o mesmo
esta conectado e os pinos do PORT
utilizados como CLOCK e DATA.
Agora o programa entra no loop
while que faz o cédigo escrito entre
while e wend ser repetido infind-
avelmente, uma vez que a condicio
passada para o while (enquanto) é
verdadeira. A funcio ps2_key_read
€ chamada e caso a mesma retorne
1, indica que existe um caracter no

buffer. Dentro do if que testa a ex-
isténcia do caracter, é verificado se o
mesmo € 0 “a” e caso seja, o relé serd
acionado e caso qualquer caracter
diferente do “a” seja recebido, o relé
sera desligado.

Compile este projeto e transfira o
arquivo hex para o microcontrolador.
Este exemplo pode ser montado em
uma placa padrao, proto-board ou

numa placa didatica.

Conclusao

Pudemos observar neste artigo
que o universo de utilizacdo dos

teclados nao estd restrito ao mundo
dos PCs, podendo também ser
encontrados em aplica¢des onde
seja necessario algum ajuste de
parametro, como em taximetros,
onde é necessdrio alterar o valor da
bandeirada ou fracao - esta interface
pode ser feita diretamente com um
teclado do tipo PS2.

A grande vantagem da utilizacio
dos teclados é o seu baixo custo, que
torna o seu uso bastante favoravel em
projetos que precisam de algum ajuste
de parametro.

Box 2. Cédigo completo do exercicio

Configuration Bit

é de 10 MHz.
WDT_OFF_2H Desliga o Watchdog

LVP_OFF 4L

HSPLL OSC_1H Seleciona a fonte de clock para o tipo cristal com PLL ativa, ou
seja, ele ira multiplicar a freqiiéncia de entrada per 4 e processar
infernamente na mesma fregiiéncia do cristal gue neste caso

Desliga a gravagéo em baixa tensao
DEBUG_OFF_4L Desliga o modo de debugagéo
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Il Sensores

mais.

e proximidade

Os sensores Hall, que funcionam como chaves unipolares
e bipolares, podem ser usados em uma grande quantidade de
aplicacbes como o sensoriamento de velocidade rotacional,
deteccdo de posicdo linear e rotacional, chave de fim-de-curso
sem contatos, medida de fluxo, comutac@o sem escovas e muito

Neste artigo focalizaremos o modo de se utilizar esse tipo de
sensor, disponivel na forma de chips de diversas empresas como
a Infineon Technologies (www.infineon.com).

Newton C. Braga

s chips de sensores Hall,

fabricados com tecnologia

de silicio podem funcionar

tanto com campos unipo-
lares quanto bipolares, produzindo
uma comutacdo livre de repiques.
Além disso, eles apresentam um
consumo muito baixo, sdo imunes a
contaminagio externa, tém protecao
contra inversio de polaridade e sédo
capazes de operar numa ampla faixa
de temperaturas.

Sensores Infineon

A Infineon Technologies tem a
série TLE 49x5 de sensores Hall que
é especialmente projetada para apli-
cacdes industriais, automotivas e de
consumo. 530 sensores magnéticos
que possuem uma saida digital,
operando como chaves unipolares
ou bipolares, ou ainda como latches
bipolares.

O dispositivo bipolar inclui o
elemento Hall, um amplificador
operacional de transcondutancia e
um disparador Schmitt. Recursos de

compensacao eletronica garantem um
comportamento linear em fungéo da
temperatura.

E mais, as células Hall possuem
um arranjo quadruplo que mini-
miza o efeito piezo-resistivo (sen-
sibilidade ao estresse mecanico). A
capacidade de corrente € para drenar
100 mA com configuragio de coletor
aberto.

Arquitetura

Nos chips sensores, um campo mag-
nético atuando perpendicularmente
a sua superficie gera uma tensdo nos
elementos Hall internos. Essa tensiao
¢ amplificada e aplicada a um dispa-
rador Schmitt que, por sua vez, excita
um transistor NPN.

O coletor desse transistor esta
disponivel para fornecer o sinal a
um circuito externo. O circuito, pela
presenca do disparador, apresenta
uma histerese.

Para minimizar os efeitos da tensao
de alimentacdo e da temperatura nos
pontos de comutagao, o sensor Hall é
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alimentado por uma fonte de tensao
estabilizada. Os dispositivos também
sdo protegidos internamente contrauma
inversao da tensdo de alimentagao.

Como exemplo dessa série de
sensores podemos citar o TLE 4905,
que consiste numa chave unipolar
que reage apenas ao polo magnético
sul. Uma aplicagdo tipica para esse
tipo sensor encontra-se na detecgao
da aproximagdo dos polos de um ima
permanente.

Na figura 1 temos o diagrama
de blocos de um sensor unipolar ou
bipolar desse tipo.

Outros sensores dessa familia sdo
os TLE 4935/35-2/45 que consistem
em chaves bipolares. Esses sensores
comutam se um campo magnetico
positivo lhes é aplicado, e somente
mudam de estado quando um campo
magnético negativo é aplicado, dife-
rentemente do tipo anterior que muda
de estado quando o campo positivo
desaparece.

Esse tipo de sensor é usado em
aplicagdes como motores DC sem
escovas, detecgio de posigao e inclu-
sive em medidas de velocidade de

Sensores Hall




uma peg¢a magnetizada, ou ainda’
operacao conjunta com um encoder.

Utilizacao

Para usar um sensor desse tipo é
preciso levar em conta diversos fatores
como, por exemplo, respeitar o limite
da tensdo de alimentagdo de -40 V <
Vs <+32 V. Na figura 2 temos um cir-
cuito tipico de uso, em que nenhuma
protecdo externa é empregada.

Se o circuito em que o sensor operar
estiver sujeito a surtos e transientes,
sera conveniente agregar algum tipo
de protecdo. Na figura 3 temos o modo
de se fazer isso, sugerido pela prépria
Infineon em Application Note.

Para proteger o sensor contra

B TR |

cuito mais complexo é o exibido na

figura 4.

Conclusao

Os sensores Hall sdo simples de
usar, extremamente confiaveis e rapi-
dos na'resposta, podendo ser encon-
trados em diversas configuragdes que
se adaptam aos mais diversos tipos
de aplicacdes, conforme vimos neste
artigo.

Assim, na elaboragdo de projetos
que envolvam a deteccdo de campos
magnéticos associados a pecas em
movimento, eles consistem em uma
excelente opcdo. Mais informacdes
sobre essa familia especifica de sen-
sores, o leitor pode obter no proprio

interferéncia até o nivel IV, um cir- site da Infineon. E
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Newton C. Braga

Low Voltage Differential Signaling ou
Sinalizacao Diferencial de Baixa Tenséo
consiste em um sistema de sinalizacao
que pode enviar sinais de alta velocidade
mesmo atraveés de um par de fios parale-
los. Sua imunidade a interferéncias e alta
velocidade permitem seu uso na trans-
missao de sinais de video para aplicacoes
automotivas.

Veja neste artigo o que é o LVDS, e como
ele pode ser usado em eletrdnica embar-
cada.

Setembro 2007

a verdade, ndo se trata de um

sistema ultramederno, pois ele

foi criado em 1994, tendo se

tornado bastante comum em

diversas aplicagbes que precisem
transmitir dados em afa velocidade com
seguranga.

O nome differential (diferencial) vem
justamente do fato de que os sinais sdo
transmitidos no modo diferencial (ten-
sBes opostas ou fases opostas nos con-
dutores), o que aumenta sua imunidade a
interferéncias externas.

Nesse sistema o transmissor injeta
um sinal na linha de transmissdo, o qual
consiste em uma corrente de 3,5 mA.A
corrente passa através de um resistor




ek

de 100 a 120 ohms no circuito recep-
tor, gerando assim um sinal diferencial
de aproximadamente 350 mV (deve ser
considerada a resisténcia do fio entre o

transmissor e o receptor).

O receptor sensoria a polaridade do
sinal, gerando desse modo os niveis [égi-
cos 0 ou | que correspondem 2 informa-
¢do transmitida. Dizemos que o sistema
opera no modo de elo de corrente ou
“ current loop” . Na figura | temos a
estrutura basica do sistema.

Um ponto importante a ser consi-
derado nesse circuito é que a corrente
(muito baixa) também contribui para uma
geragfo diminuta de interferéncia eletro-
magnética (EMI).

No modo comum a tensio do sinal
é da ordem de 1,25V, o que possibilita a
alimentagio dos transmissores e também
dos receptores com tensdes muito
baixas. Como a corrente também é muito
pequena, esse sistema se caracteriza por
um baixo consumo, tipicamente de 1,2
mW no resistor de carga, e da mesma
ordem no restante do circuito.

Por outro lado, além das aplicagdes
em comunicagdo geral de dados, o sistema
LVDS pode ser empregado na transmissio
de sinais de video com grande eficiéncia.

Diversos padrées como o FDP-link
(Flat Panel Display Link), LDI (LVDS Dis-
play Interface) ou OpenLDI permitem uma
velocidade maxima de clock de |12 MHz,
o que leva a resolugdes muito altas como
1400 x 1050 (SXGA+) em 60 Hz ou 2048
x 1536 (QXGA) em Dual Link em 60 Hz.
O FPD-link pode ser usado com compri-
mentos de cabo até 5 m enquanto o LDI
tem um alcance mdximo de [0 m. Na
figura 2 vemos uma comparagio entre
os diversos formatos de video.

Uso Automotivo

Sinais de video para uso automotivo
podem ter diversas finalidades. Além o
proprio televisor no painel, ligado a DVDs
e outros recursos, temos as aplicagbes
que envolvem seguranga e conforto.

Podemos citar os displays de video que
estdo ligados a sistemas de navegagio e
a proépria visio noturna ou detec¢do de
obstdculos como no sistema IMAPCAR
da NEC, que possibilita reconhecer
pedestres para evitar atropelamentos.

Em suma, video de uso automotivo
nao se constitui apenas em um simples
acessorio de |luxo, mas devera estar pre-
sente na maioria dos carros do futuro
como acessério obrigatério de diversos
sistemas, como aconteceu com o Air Bag,
ABS e outros sistemas que antes estavam
presentes somente em veiculos de alto
custo. Na figura 3 temos um exemplo de
TV de uso automotivo.

Até hd pouco tempo, o tnico formato
disponivel para os displays de video auto-

motivos eram as pequenas telas dos sis-
temas de navegacdo. Com o decorrer do
tempo, sinais de TV passaram a ser apre-
sentados no mesmo display.

Nessa aplicagdio o maior problema
estava no fato de que o display nio estava
perto do receptor, mas sim longe. Para
0s sinais analégicos de video composto
(CVBS ou composite video baseband signal)
isso significava um problema sério a ser
enfrentado. Na figura 4 exibimos o for-
mato de um sinal CVBS-Pal.
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Junto com a sensibilidade a ruidos
externos (o carro é um ambiente muito
ruidoso) também era preciso considerar
a deterioragio do sinal transmitido, ainda
que em distdncias relativamene pequenas.

A idéia que tomou corpo, e que agora
estd sendo explorada, consiste em se
enviar sinais de video na forma digital,
sendo que uma interface robusta para
essa finalidade & justamente a LVDS.

A Maxim (www.maxim-ic.com),
por exemplo, oferece diversos chipsets
para esse tipo de aplicagdo. Podemos citar
as MAX2913 e MAX2914 que podem ser
. integradas diretamente em sistemas de
video, conforme ilustra a figura 5.

Esses circuitos, oriundos de geragdes
iniciais, tinham a desvantagem de exigir o
uso de 4 pares de fios trangados para o
interfaceamento. Mais facil de instalar e
sem os mesmos problemas, temos solu-
¢Bes mais modernas, como a sugerida
pela propria Maxim e que é apresentada
na figura 6, fazendo uso de apenas um
par trancado,

Essa geracdo de dispositivos pode
operar numa velocidade de até 42 MHz,
o que leva a taxas de até |,15 Gbits/s
e ainda com recursos para reduzir o
offset entre o transmissor e o receptor.

&ncia muito longa de zeros ou uns, ela
terd partes invertidas e depois desin-
vertidas no receptor, de modo a obter
um melhor balanceamento do sinal, com
a eliminagdo de uma possivel tensdo de
offset.

Outra tecnologia a ser empregada.
para se evitar EMI, consiste em enviar os
sinais em espectro espalhado. Com isso,
os picos de energia sdo espalhados pela
banda de freqiiéncia, reduzindo a ampli-
tude da EMI, veja a figura 7.

Na verdade, a tendéncia é que nos
veiculos do futuro tenhamos diversas
cadmeras enviando sinais para um proces-
sador central, que deverd apresentar ima-
gens em um display. Para essa aplicagdo, a
taxa de dados ndo precisa ser muito alta,
na maioria dos casos, mas existem diver-
sos problemas ainda a serem superados
no interfaceamento.

Um deles estd justamente no fato
de que devem também trafegar na rede
sinais de controle, por exemplo, brilho,
contraste, zoom etc. Portanto, os LVDS
da terceira geragio deverdo permitir a
transmissdo de dados de controle direta-
mente pela mesma linha e, com isso, elimi-
nar-se-4 necessidade de qualquer circuito
adicional de interfaceamento.

A idéia é simples: se houver uma seqi- E
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Gama nas memorias tipo

SRAM

0s computadores de bordo de satélites devem ser
projetados para utilizagdo em ambiente espacial. Entre as
caracteristicas deste ambiente destaca-se a presenca de
diferentes tipos de radiagdo, que podem alterar a operagdo
dos componentes do computador de bordo, causando desde
fathas tempordrias até a perda total do satélite. Este artigo
apresenta uma andlise do comportamento de memorias
SRAM quando submetidas, através de testes, a diferentes
doses de radiacdo ionizante.
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A influéncia da Radiatdo)

Tamara Menezes

subsistema do computador
de bordo de um satélite &
composto por circuitos ele-
trénicos digitais e entre seus
principais componentes destacam-se as
memérias SRAM, usadas para o armazena-
mento tempordrio de dados e informag&es
manipulados pelo computador de bordo.

Durante o tempo que o satélite esta
em 6rbita, todos os circuitos eletrénicos
sio expostos a altas doses de radiagéo.
Para que os circuitos permanegam ope-
rantes ao longo do seu funcionamento, a
sua eletrénica necessita ser tolerante aos
niveis de radiacio a que é submetida.

Os circuitos eletrdnicos do com-
putador de bordo, e em particular as
memarias, sdo vitais ao seu funcionamento.
Estas devem passar por testes rigorosos
para avaliar sua tolerdncia aos efeitos da
radiacdo. Entre os pardmetros a serem
determinados destacam-se o tempo desde
o inicio da operagdo do satélite até o inicio
da ocorréncia de falhas, o nimero de falhas
em um determinado intervalo de tempo e
o tempo necessério para a parada total de
funcionamento do circuito.

Por outro lado, o ambiente espacial &
dependente da altitude e da inclinagdo da
orbita e isto & um fator de extrema impor-
tincia na definicio do desempenho, da
durabilidade e do custo de equipamentos
que estardo expostos a ele. Neste sentido,
torna-se de fundamental importancia para
os desenvolvedores de satélites a caracteri-
zacdo sob radiagio de circuitos eletrénicos
candidatos a utilizagio em satélites antes
da sua incorporagio ao projeto.Em outras
palavras, & desejavel conhecer e prever




o comportamento de componentes no
espago através de testes realizados em
solo (na Terra), e assim possibilitar o uso
de componentes de baixo custo e de
forma segura.

O objetivo deste trabalho é o estudo
da influéncia da radiagio em memérias

do tipo SRAM (Static Random Access -

Memory), que ndo possuem. garantia do
fabricante quanto 4 sua tolerincia a radia-
¢do.A principal justificativa & o custo extre-
mamente inferior em relagio as memarias
com prote¢do contra radiagéo.

Para atingir este objetivo foi desen-
volvida uma plataforma de teste, empre-
gando-se fontes de radiacio gama e um
sistema para monitorar em tempo real as
condi¢des de funcionamento das memé-
rias SRAM em um ambiente de radiaciio
ionizante.

O ambiente espacial é complexo e
dindmico, ou seja, a energia, a densidade
e os constituintes do ambiente orbital
variam com a posi¢do (altitude, latitude e
longitude),hora local, estaciio e a atividade
solar. Esse ambiente espacial & dependente
da altitude da 6rbita e as missdes espaciais
podem ser subdivididas em: 6rbita baixa
(LEO-Low Earth Orbit) e érbita geoestacio-
néria (GEO-Geosynchronous Earth Orbit).

Os satélites de 6rbitas baixas sdo aque-
les que orbitam em altitudes variando de
200 a 1500 km. A faixa que vai de 1500 a
5000 km contém o cinturio de radiacio
(Cinturdo de Van Allen) e representa
ambientes extremamente hostis, reque-
rendo fortes blindagens nos satélites. Sua
influéncia pode ir desde uma mé fungio, até
a geragdo de falhas catastroficas.

De maneira geral, o ambiente espacial
€ composto por oxigénio atdmico, ciclos
térmicos extremos que podem variar de
-156° a 121°C, vicuo, meteoros, debris
e radiacdes. No caso de 6rbitas LEO os

principais pardmetros de influéncia no
projeto de satélites sio: vacuo, radiagdo,
oxigénio atdmico e ciclos térmicos. No
caso de orbitas GEO as caracteristicas a
serem consideradas sdo: vicuo, radiagiio e
ciclos térmicos. Entre os diversos parame-
tros,a radiagdo é um fator particularmente
importante pois afeta a operacio dos
circuitos eletrénicos dos satélites.

A radiagdo pode ser definida como
um processo de emissdo de particulas ou
energia.Todo e qualquer tipo de matéria é
formado por dtomos. O 4tomo & constitu-
fdo de prétons, néutrons e elétrons, sendo
que protons e néutrons agrupam-se no
nlicleo do dtomo e os elétrons circulam ao
redor do mesmo, numa regiio denominada
eletrosfera (Figura 1).

A radiagdo se origina, na maioria dos
casos, no nicleo de dtomos.Apenas alguns
tipos de dtomos possuem naturalmente
nicleos capazes de emitir radiacio.

A desintegragio do nicleo acontece
cada vez que o nicleo do dtomo de
um material radioativo emite radiagio.
(Figura 2)

As radiag8es nucleares podem ser de
vérios tipos, mas, principalmente: particu-
las alfa(c), particulas beta(P) e radiacio

gama(Y ).

Desintegracao Alfa

As particulas o sdo de carga positiva e
de massa muito maior que a dos elétrons.
As particulas alfa sio nicleos de Hélio,
(*,He*"), constituidos por dois prétons e
dois néutrons, apresentando portanto duas
cargas positivas.

Dentre as radiacdes ionizantes, as
particulas alfa sdo as mais pesadas e de
maior carga e por isso elas sio menos
penetrantes que as particulas beta e a
radiagiio gama.

Desintegracao Beta

A desintegracdo beta pode ser negativa
ou positiva. As particulas beta possuem
alta energia cinética e poder de penetra-
¢do superior ao das particulas alfa. O seu
poder de penetragio superior & devido ao
fato dessa particula possuir massa muito
inferior 4 da particula alfa. Mesmo que a
particula beta possua carga (carga negativa
ou positiva), ela ird ter maior penetracio,
pois & mais leve e terd menor perda de
energia.

Raios Gama

Apo6s a emissdo de uma particula alfa
ou beta, ainda resta excesso de energia
no nlcleo atdmico, que deve ser liberado
(transformagdo de massa em energia,
segundo a equagdo: E = mc?). Para se
estabilizar, esta energia em excesso é
emitida na forma de onda eletromagnética,
denominada radia¢io gama.

A radiagio gama ¢ altamente pene-
trante quando comparada as radiages alfa
e beta. Este elevado poder de penetragio
é devido ao fato da radiagio gama nio
possuir massa. Além disso, os raios gama
também ndo possuem carga elétrica posi-
tiva ou negativa.

A radiagdo gama é composta por
fotons. Um féton é usualmente represen-
tado pelo simbolo y (gama),a energia deste
tipo de radiagio é medida em Megaelé-
tron-volts (MeV).

O cobalto 60 se desintegra gerando
uma particula beta, e resultando em niguel
60 excitado. O niquel 60 decai ao seu
estado estdvel através da emissdo de dois
raios gamas,de |,17 MeV e 1,33 MeV.

Os raios X sio semelhantes aos raios
gamas quanto as suas propriedades, ou
seja, sdo ondas eletromagnéticas de alta
freqiéncia e pequeno comprimento de

- ~
- ~
P . Y
.
’/ Pt
/ E"\ \

P
|

/ ! e

~ 4 . :
k\\“ e T / i ©

@ Prétons (particula “pesada” com carga positiva)

g ,
) Néutrons (particula “pesada” sem carga (neutra))

Elétrons (particula “leve” com carga nagativa)

F1.Estrutura do atomo

F2, Desintegracao do Niicleo

Setembro 2007 | SABER ELETRONICA 416 | 75




Todo grande

projeto parte

de umaideia
simples

MECATRONICAR

FARCIL

Leitura ideal para
estudantes e professores

Bimestralmente nas bancas

Acesse o site;
www.mecatronicafacil.com.br
e receba por e-mail

GRATUITAMENTE

o Informativo Mecatronica Facil
com noticias e artigos completos

4 onda. A principal diferenca entre eles &
que .os raios gamas sdo produzidos no
nicleo do dtomo enquanto os raios X
podem ter origem na eletrosfera (raios
X caracteristico) ou por meio do frea-
mento de elétrons (raios X artificiais).
Todos os equipamentos utilizados para

" fins médicos e industriais produzem raios
X artificiais.

Os raios X artificiais sdo gerados a
partir da colisdo de um feixe de elétrons
contra um alvo metilico. Quando esses
elétrons se chocam contra o alvo, sofrem
um processo de desaceleracio e liberam
sua energia na forma de calor e raio X.

Sistema de
Aquisicio em Tempo Real

Foi montada uma plataforma para
testar a radiagdo ionizante em circuitos
eletrdnicos. Esta plataforma de teste
consiste em um sistema de aquisigio em
tempo real onde uma placa composta por
uma memoria SRAM Hitachi modelo 6264
& conectada ao um processador Blackfin,
que é utilizado para simular o ambiente
de trabalho da meméria e monitorar seu
comportamento em tempo real pelo
software de aquisicio de dados, utili-
zando o Visual DSP++ como ambiente
de simulagdo.

A placa formada pela meméria SRAM
foi exposta a uma fonte de radiagdo de
Cobalto 60, com energias de |,17 MeV
e 1,33 MeV.

A experiéncia foi realizada com
a exposicdo das memérias SRAM a
taxas de doses e dosagens acumuladas
diferentes, num total de 4 irradiagdes
distintas. Durante a exposi¢io, o EZ-Kit
com o processador Blackfin foi blindado
de modo a protegé-lo da radiagdo. O
computador e a cablagem utilizados
foram posicionados em local protegido
da fonte de radiagdo.

A meméria SRAM Hitachi modelo
6264 de 8 Kbytes, alimentada com 5
V, foi dividida em duas regides, onde
a primeira regifio M| com 4 Kbytes
(4096 enderecos) foi gravada com OxFF
e a segunda regido M2 com os outros
4 Kbytes (4096 enderecos) restantes
gravados com 0x00.
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Primeiro Teste de Radiacao

A meméria SRAM Hitachi 6264 em
perfeitas condicdes de funcionamento foi
exposta 4 radiacio a uma distincia de |15
cm da fonte de radiacdo, resultando em
uma dose total de 0,8055 kGy(Si).

Segundo Teste de Radiaciao

Apés a realizacio do primeiro teste,
a memoéria SRAM 6264 foi testada e
verificou-se que a mesma continuava
operando normalmente. O segundo teste
foi entdo realizado utilizando esta mesma
meméria a uma distancia de 10 cm da
fonte, resultando em uma dose total de
02637 kGy (Si).

Terceiro Teste de Radiacao

Nesse teste foi usada uma nova memo-
ria SRAM Hitachi 6264, que foi exposta a
radiacio resultando em uma dose total
de 0,10548 kGy(Si) a 20 cm da fonte de
radiagdo.

Quarto Teste de Radiacao

Esse teste consistiu em monitorar
durante varias horas da noite o compor-
tamento de uma nova meméria SRAM
Hitachi modelo 6264 em perfeitas condi-
¢Ses de funcionamento, quando exposta a
uma taxa baixa de dose de 0,0585 kGy/h,
a uma distincia de 30 cm da fonte de
Cobalto 60.

Resultados dos Testes
Comparando-se os resultados obti-
dos nos gréficos (figura 3), observa-se
que baixas taxas resultam em muitos
enderegos com poucas falhas, enquanto
altas taxas resultam em poucos ende-
recos com muitas falhas. Além disso, o
tempo necessdrio para inicio das falhas
no caso de altas taxas a curta distincia
(primeiro teste) é superior ao tempo
para o caso de baixas taxas & distincias
maiores (terceiro e quarto testes).
Uma possivel justificativa para este
comportamento é o fato de radiagdes
ionizantes com baixas taxas de doses
induzirem a uma taxa baixa de recom-




acarretando o actimulo de lacunas no
volume do éxido e aumentando a pos-
sibilidade das lacunas migrarem para
a interface oxido-silicio e nela serem
aprisionadas, provocando um dano maior
as memérias.

No que se refere em particular a dis- -

tincia da fonte, observa-se que a mesma
determina o 4ngulo de incidéncia da
radiagdo sob a meméria, o que também
pode influenciar os resultados obtidos.

Outra conclusio interessante é a
diferenca entre os resultados obtidos para
a memoria gravada com 0x00 e aqueles
alcangados para a meméria gravada com
O0xFF.Esta diferenca foi significativa no caso
do primeiro teste e bastante reduzida nos
casos do terceiro e quarto teste.

Conclusao
A proposta principal deste trabalho &
estudar o efeito da radiacio ionizante em
memorias SRAM, com o objetivo de gerar
resultados para analisar a viabilidade de
se utilizar em satélites componentes nio
certificados para ambientes espaciais.

Foram empregadas memérias SRAM
Hitachi modelo 6264. Foi observado que
esta memoria apresenta diferentes com-
portamentos, quando submetida a taxas
de dose e distincias diferentes da fonte
de radiacio.

Em todos os teste realizados, a regiio
de memoria que foi gravada com 0x00
apresentou um niimero maior de falhas em
relacio a regido que foi gravada com OxFF
De acordo com as distincias das memarias
em refacdo 4 fonte de radiagio, as posicaes
de enderecos em que ocorreram falhas
foram diferentes. Quando submetida a
baixas doses e distincias maiores da fonte,
observou-se que houve um nimero maior
de enderecos da meméria que falharam,
tornando-os bem concentrados (bursts).
Em distancias menores da fonte de radia-
¢do um ndmero menor de enderegos
sofreram falhas, mas o niimero de falhas
nestes enderecos foi mais elevado.

Durante os testes,aconteceram efeitos
de evento tnico do tipo SEU (Single Event
Upset),isto &, erros softs que foram corri-
gidos através da reinicializacio ou reescrita

binagdo entre as lacunas e os elétrons,

RN
SS466A

Alimentaga
Tipo de Saida:

Tipo de Saida:
Tipo de Atuagao Magnética:

Tipo de Atuagdo Magnética;
: Range de Temp. de Operacao:
Range de Temp. de Operacao: 150

. ] Tensao de Saida:
Tensdo de Saida: Corrente de Alimentacdo (max. @ 25
Corrente de Alimentagio (max. @ :
25°C):
Corrente de Saida (max.): -
Ponto de Operagéo @ 25 ° C:

Carrente de Saida (max.):
Ponto de Operagédo @ 25 ° C:

Cédigo Farnell Newark

Codigo Farnell Newark 73K4040

HW00389

Solugdes em Sensoreamento =
Honeywell = Farnell Newark

Farnell Newark e Honeywell
Ajudando vocé a
controlar seu mundo.

Atraves da parceria firmada entre a Honeywell
‘Sensing & Control e a Farnell Newark, vocé
podera comprar em qualquer quantidade, via
Internet, chaves fim de curso, micro-switches,
sensores (pressao, fluxo de ar, efeito hall,
umidade, temperatura, corrente), termistores,
PT-100, potenciémetros, além de contar com o
suporte técnico da Central de Atendimento da
Farnell Newark. i S

Honeywell

www.honeywell.com/sensing




’m dispositivo. Detectou-se também a
ocorrencia de SEU de maltiplos bits, onde
wm mesmo ion atinge dois ou mais bits
‘causando erros simultineos.

Durante o segundo teste ocorreu o
efzito de evento Unico do tipo SEL (Single
Event Latchup), que é uma condigdo que
causa 2 perda da funcionalidade do dis-
positivo devido a um estado de corrente
induzida pela ionizagdo. SELs sdo classifi-
cados como hard e sdo potencialmente
destrutivos.

Foi observado também que quando
gravado 0x00 e OxFF, o nimero maior de

" bits alterados em cada enderego ocorria
nos bits que originalmente foram gravados
com 0x00 (0000 0000)2.

Os resultados obtidos sdo essenciais
para uma estimativa inicial da resposta da
meméria 4 radiacdo gama, o que permite
concluir que o emprego de memorias
SRAM nio certificadas & uma possibilidade
e deve, portanto, ser melhor investigada.
Além disso, estes resultados permitem
verificar quais sio os parimetros que
influenciam o comportamento da memoria,
de forma a direcionar o dimensionamento
de um segundo e mais abrangente lote de
testes, indicando importantes topicos de
pesquisa nesta drea.

Este trabalho se insere no contexto
do Projeto ITASAT - financiado pela
Agéncia Espacial Brasileira (AEB)

* - e que objetiva o desenvolvimento
e construcio de um satélite univer-
sitirio, com a parceria entre o ITA
- Instituto Tecnologico de Aerondu-
tica/Sdo José dos Campos (SP), e
o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

O ITASAT, por sua vez, se insere no
contexto do Programa Nacional

de Atividades Espaciais (PNAE),
que busca capacitar o pais para
desenvolver e utilizar tecnologias
espaciais na solucdo de problemas
nacionais e em beneficio da socie-
dade brasileira. De acordo com o
PNAE. Entre as prioridades do Bra-
sil se encontra o desenvolvimento
de satélites de baixa 6rbita para
aplicaces de interesse nacional.
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Conve?

Um novo termo técnico comeca a se destacar nas publicacoes de
todos os tipos, inclusive naquelas dedicadas ndo apenas ao publico
técnico mas também ao publico comum — em especial, quando se
fala em convergéncia, trata-se de convergéncia tecnoldgica. E jus-
tamente sobre esse tema que vamos falar de maneira introdutéria
neste artigo.

Newton C. Braga

palavra “convergéncia” tem

diversos significados, podendo

ser usada em matematica para

indicar o ponto para o qual
retas se dirigem, encontrando-se num
ponto comum; em fisica para indicar o
ponto de encontro de raios de luz focali-
zados por uma lente ou um espelho curvo,
€ muito mais.

Em tecnologia o termo convergéncia
¢ utilizade para designar uma combinagio
sinérgica de determinados recursos téc-
nicos em equipamentos que fazem uso de
tecnologias diferentes.

Em especial, em nossos dias, os recur
sos técnicos referem-se ao dudio, video e
dados que podem ser tratados de formas
diferentes por diversos tipos de equipa-
mentos. Por exemplo, podemos transmitir
voz, imagens e dados usando a internet,
telefone celular e linha telefénica através
de equipamentos diferentes.

Da mesma forma podemos trabalhar
com sinais de video num gravador DVD,
CD-ROM, telefone celular, pen drive,com-
putador, miquina fotogrifica digital, etc.

Temos entiio o que se denomina de
convergéncia da midia, onde existem diver-
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sos produtos de tecnologias diferentes
que podem realizar as mesmas fungSes.
Um exemplo tipico de convergéncia estd
em um simples videogame que além de
ser um jogo, também pode tocar CDs,
DVDs e através de um conector acessar

a internet.

Os telefones celulares, entretanto,
consistem no melhor exemplo atual de
convergéncia tecnologica, pois além de
telefones eles incluem maquinas fotografi-
cas digitais, gravadores de video, MP3, ridio
FM, e muito mais que ainda pode vir.

Veja que a convergéncia faz com que
os diversos tipos de dispositivos sejam
capazes de entender diversos protocolos,
o que nos leva mais uma vez a um novo
tipo de convergéncia que € a dos pro-
prios protocolos. Um tnico protocolo
deverd ser usado para qualquer tipo de
equipamento.

Porém um problema que ocorre no
estagio atual do processo de convergéncia
tecnolégica é que a reunido de diversas
tecnologias num dnico equipamento faz
com que ele ndo seja bom no trato de
algumas delas.

Por exemplo, se usarmos uma.cimera
digital para gravar video, ela nio sera tio
boa como um DVD. Da mesma forma, um
radio FM num MP3 ou celular talvez ndo
seja tio bom (em termos de qualidade de
som) como um aparelho que seja somente
um bom ridio FM.

Além disso, quanto maior for o grau
de convergéncia que um produto apre-
sentar mais vulnerdvel ele se tornaa uma
falha.Se o seu celular  apresenta um

problema, voc& ao mesmo tempo fica
sem radio, sem MP3 e sem cidmera foto-
grafica.

O que se espera é que cada vez mais
tecnologias sejam encontradas em apa-
relhos Unicos, utilizando-se protocolos
tinicos.

Assim, a televisio deverd estar pre-
sente em pouco tempo também em
telefones celulares e computadores com
definicio compardvel aos equipamentos
comuns.A tecnologia voz sobre IP (VoIP &
outro exemplo da integragdo do telefone
i Internet, convergindo assim para um
sistema Unico de comunicagdes.

Nesse contexto, podemos falar da
presenga dos RFID (Radio Frequency
Identification) em uma infinidade de equi-
pamentos de uso doméstico que passardo
a se comunicar com o mundo exterior,
convergindo assim para uma estrutura
Unica de comunicagdes.

Geladeiras, fornos de microondas e
méquinas de lavar terdo RFIDs que lhes
dario a possibilidade de se comunicar
dentro de uma residéncia e com um centro
de conexido i internet, levando assim todos
esses equipamentos a convegirem para
uma tecnologia Unica.

Isso vai significar também o pagamento
de uma conta Gnica para uma grade de
servicos que estardo disponiveis para ©
usudrio do futuro, e que j4 estdo disponiveis
parcialmente em diversos locais.

Por exemplo, ja se estuda uma forma
de leasing de eletrodomésticos ligados a
internet, pelos servigos dos quais seria
paga uma mensalidade. Se sua méquina de
lavar quebrar; ela mesmo se comunicara
com a empresa que faz o leasing, que
mandard entdo um técnico para repara-la
ou substitui-la, caso ela informe que

o defeito é grave.

No setor de comunicagdes
ainda, comega a tomar vulto o
conceito de multi-play, que seria o
fornecimento de diversos servigos
de telecomunicagdes em apenas um
pacote. Esses servigos incluiriam acesso
em banda larga para internet, televisdo,

telefone, telefone movel e muito mais.

Ja temos um exemplo disso nos ser-
vicos dual-play que sdo comuns em nosso
pais, onde temos um mesmo pacote para
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acesso 4 internet (ADSL) e telefonia, e
como outro exemplo a TV a cabo com
acesso 3 internet.

Triple-play incluiriam o acesso de alta
velocidade 3 internet, TV e telefonia num
sisterna Unico e no quadruple-play terfamos
ainda servicos sem fio incluidos como
comunicacio via RFID com eletroeletrd-
nicos de uma residéncia.

Conclusao

A medida que os recursos de comuni-
cacdo se ampliam, tornando-se mais bara-
tos e mais simples com maior capacidade,
as suas aplicagbes crescem e, com isso, sua
instalagdo se torna possivel em cada vez
maior quantidade de equipamentos.

O resultado & entio uma convergéncia
que faz com que, em breve, tudo e todos
se comuniquem numa liguagem Unica e que
tenhamos também servicos Unicos para
gerenciar seu funcionamento.

Na verdade, ja temos isso, o que deve-
mos observar é simplesmente um aumento
de tudo que estaré ligado a interligado e
uma rede mundial.

Curiosidade

Depois de darmos a noticia do desen-
volvimento na Inglaterra de uma torradeira
de pao com acesso a internet, para permitir
que o usudrio tenha impresso no pdo a
previsio do tempo do dia,podemos ir além
com coisas igualmente extravagantes.

Um guarda-chuvas interligado a inter-
net através de uma interface RFID moni-
toraria as previsdes do tempo. Quando
vocé fosse sair e houvesse previsio de
chuva, o guarda-chuvas, atras da porta de
sua casa “apitaria” alertando-o de que vocé
deve levé-lo.

Sua geladeira teria controle absoluto
sobre todos os produtos no seu interior,
quer seja por etiquetas RFID ou codigo
de barras. Ela também monitoraria sua
posicio na cidade através do GPS de
seu celular; e quando vocé entrasse num
supermercado, ela imediatamente ligaria
para seu celular, avisando que é preciso
comprar leite.

E o mundo de amanha! Ou de hoje?




HOLTEK #

HoOLTEK langa

nova Série HT48FxxE
Microcontroladores FLASH 8-Bit

Caracteristicas: Memoniade Rrograma
) FLASH
Arquitetura RISC - Otimo Desempenho; Reprogramavel
Memoria de Programa Flash de 1Kbyte a 8Kbytes; até 100 mil vezes
Memoria de Dados RAM de 64 bytes a 224 bytes;
EEPROM de 128 bytes a 256 byies;
Disponibilidade de 13 a 56 portas 1/Os;

Encapsulamentos disponiveis: 18DIP/SOP, 20SSOP,
24SKDIP/SOP, 28SKDIP/SOP, 48SSOP, 64QFP;

Excelente para aplicacées em areas de eletroeletrbnicos,

seguranca, automagcao industrial, automotiva, produtos de
consumo e etc.

CONVERSOR D/A Aubio STEREO 16-BIT

HT82V731

« Baixo Consumo de Corrente
« Freqliéncia de Resposta Excelente
» Tensao de Entrada: 2.4V~5.0V
+ 2 Canais de Saida no mesmo Chip
» Faixa Dinamica 16-Bit
- Baixa Distorgdo Harménica
« Formato de Dados Complemento a 2, TTL
» Encapsulamento 8SOP
Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e etc.

QUADRUPLO AMPLIFICADOR OPERACIONAL DE BAIXissimo CusTo

HT9274

« Baixo Consumo de Corrente: 5pA
« Tensao de Entrada: 1.6V~5.5V
- Alta Impedancia de Entrada
« Operagéo com Fonte Simples
+ Saida rail to rail
« Compativel com LM324/WT274(14DIP)
= Encapsulamento 14DIP
Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e etc.

Conheca todos os
produtos
holtek.com




quecﬁvidade 2

PIC24H & dsPIC33F
/ / OS Con flg ur dveis A Microchip adiciona duas

novas familias de produtos
16-bit de alta performance
(40MIPS) com numero
reduzido de pinos e melhor
relacao custo/beneficio para
uma maior otimizagcdo em
sua aplicacdo. Os itens da
] linha de MCUs PIC24HJ12GP
MicrOCHIP - e de DSCs dsPIC33FJ12GP
dsPIC33F/12GP202 8 ‘ possuem o recurso Peripheral
i Pin Select - PPS, que permite
um melhor mapeamento dos
periféricos digitais e obter
desta forma um menor
espaco em placa.

Caracteristicas:
® |2 Kbytes de memoria Flash;
® 1 Kobyte de memoria RAM;

® Conversor A/D de até 10chs,
seleciondvel para 10 ou 12bits
e com performance de até
1.1Msps;

® Compilador C (MPLAB C30) ]
com set de instrucdes ‘;
ofimizado; 1

o e A ss e ﬁ*a_qp_ mee memm . Esee—smaem—te o

® Funcdo Fail-Safe Clock monitor;

® Gerenciomento de consumo

| Device UART | { R0/ 121 ADC S (Idle, Sleep, Doze);
PIC24HJ12GP201 18 3 el ae e | -~ = o

' PIC24HJ12GP202 | 28 3 ] 1 | 1ADC 10ch | Tenscgo de Operacdo: 3.3V
| dsPIC33FJT2GP201 | 18 ) 1 ‘ 1 ‘ 1ADC, 6ch | (£10%);

‘ 2GP202 1 1 1 ADC, 10ch |

aspicasTijzeranz | 28 = s 10ch | o packages: SDIP SOIC e QFN

(6x6rmm);

New and Improved |
www.microchip.com
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