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PROCESADORES DE TEXTO

NICIAMOS con este capitulo un ciclo
dedicado al tratamiento de las apli-
caciones comerciales mas usuales
en cualquier ordenador. Nada mas
propio en una obra de estas caracteristicas que
comenzar esta serie de articulos tratando un pro-
grama destinado precisamente a la transcripcion
escrita de documentos: los procesadores de tex-
tos.

El Spectrum es sin duda uno de los ordenadores
que dispone en la actualidad de una mayor va-
riedad de programas, no sélo versando sobre te-
maticas muy diferentes, sino también ofreciendo
una gran variedad en aplicaciones con objetivos
muy similares; sin embargo, dentro de los deno-
minados procesadores de textos, este fendmeno
no se produce.

Un magnifico programa: TASWORD TWO ha ve-
nido a satisfacer completamente las necesidades
del usuario del Spectrum en el ambito’de los pro-
cesadores de textos, no dejando opcion al naci-
miento de ningun otro programa en este sentido,
por ser practicamente imposible aportar mayores
prestaciones.

¢QUE ES UN PROCESADOR DE
TEXTOS?

Seguramente gue todos nosotros tenemos una
idea, aunque sea aproximada, de las caracteris-
ticas, funciones y objetivos de un procesador de
textos. Para asentar estos conocimientos basicos
realizaremos una descripcion de los aspectos
mas relevantes de una aplicacién de esta indole.
En general, un procesador de textos es cualquier
paquete de software que tenga por objetivo la en-
trada de textos, ya sea directamente desde el te-
clado, o partiendo de un soporte magnético o de
otro tipo, para su posterior elaboracién siguiendo
unas normas muy variadas, y salida del mencio-
nado texto una vez procesado, usualmente en for-
ma de escrito, aunque también a través de otros
medios como puede ser el propic soporte magne-
tico.

Un procesador de textos es cualquier paguete software
que tenga por objetivo la entrada de textos para su
posterior elaboracion.

Desde el modo de edicion podemos acceder a dos
pantallas resumen de instrucciones.

FPROCESO DE TEXTOS

imprimircr el texto
grabar 2L texto
Cargar un texto
mezclar un texto

volver al texto

definir €. 9raf. /impresors
9rabar PROCES0O DE TEXTOS
retorno a Basic

pulse uns teclal
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EI TASWORD TWO posibilita la edicion de textos
continuos (sin word wrapping ni justificacion), en bandera
(con word wrapping pero sin justificacion) y justificados
(ambas caracteristicas).

Sin duda alguna, el punto mas 4drduo de todo el
proceso seguido es la elaboracién de los datos in-
troducidos para su posterior salida. Es en esta fa-
ceta en la que se diferencian por sus prestacio-
nes los diversos programas de este tipo. Veamos
entonces cudles son las caracteristicas méas ha-

Algunas versiones para el mercado espaiiol del
TASWORD TWO incorporan no sélo caracteres propios
de nuestro idioma, sino también la posibilidad de manejo
del MICRODRIVE e impresoras semi-prafesionales.
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bituales de dichos programas en esta fase del
proceso.

Esencialmente la pantalla de nuestro ordenador
se convierte en una ventana de una inmensa e
imaginaria hoja de papel sobre la cual podemos
escribir, borrar, y modificar los textos escritos a
nuestro antojo. Para ello se establecen determi-
nadas secuencias de teclas que, en forma de co-
mandos, ejecutan las distintas funciones de las
cuales esté dotado el procesador en cuestidn.
Asi por ejemplo, podremos desplazar la ventana
a lo largo del texto, delimitar el niimero de ca-
racteres que se nos muestran a un mismo tiem-
po (desplazar la ventana no sélo a lo largo sino
a lo ancho de la hoja), efectuar la justificacion
mediante la inclusion automética de espacios en
las lineas de texto introducidas, fijacion de tabu-
ladores y margenes de escritura, y algunas otras
funciones un tanto méas especializadas.

En este sentido, disponemos de la posibilidad de
borrar zonas extensas de texto, insertar lineas en
blanco entre zonas ya redactadas copiar blogues
de lineas, desplazar parrafos de texto desde un
punto a otro del mismo, buscar palabras, reem-
plazar de forma automatica unas por otras, y un
sin fin de aplicaciones entre las que se cuentan
las propias de las caracteristicas de salida del
texto.

En este ultimo sentido, podemos marcar el tipo
de letra a emplear para la salida impresa del do-
cumento, el ndmero de copias que de éste se re-
quieren, el espaciado entre lineas a utilizar... O
bien, en lo referente al almacenamiento sobre so-
porte magnético la grabacién de copias de segu-
ridad, el encadenamiento o fusion de diferentes
textos, la reedicion de los mismos o la destruc-
cién de las copias desechadas, asi como la com-
binacion del proceso de textos con otros progra-
mas tales como bases de datos o ficheros parti-
culares que nos permitan efectuar la edicién de
cartas personalizadas, circulares, etc...

Una vez terminada esta revision sobre las carac-
teristicas presentes habitualmente en las aplica-
ciones de proceso de textos, pasemos a estudiar
concretamente las prestaciones que nos ofrece
el destinado a nuestro ordenador.

TASWORD TWO

En el afio 1983 la firma TASMAN SOFTWARE
lanza al mercado su programa TASWORD TWO
con el apabullante subtitulo de the word proces-
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sor (el procesador de textos). Este determinante
calificativo no resulta en absoluto un abuso de
confianza en su producto, y la reaccién del mer-
cado ante el mismo es buena prueba de ello.

De hecho, como se ha mencionado anteriormen-
te, en el mercado nacional no existen més que
versiones sobre este mismo programa que lo mo-
difican en aspectos muy concretos y bastante su-
perficiales, aunque no en su esencia; tales como
adaptaciones de la Aplicacién al empleo de MI-
DRODRIVE, etc... gue més adelante repasaremos
con mayor detenimiento.

En su forma original, TASWORD TWO es un pro-
grama compuesto por un soporte BASIC de redu-
cido tamafio que lleva a cabo funciones auxilia-
res y un bloque de rutinas en cédigo méquina
conformando el nicleo principal del programa.
La aplicacién estd controlada desde el BASIC por
un menu general a través del cual se tiene ac-
ceso a las siguientes opciones:

— IMPRESION.

— GRABACION.

— LECTURA.

— ENCADENAMIENTO.

— EDICION.

— DEFINICION DE CARACTERES Y CODIGOS DE
IMPRESORA.

— COPIA DEL PROGRAMA.,

— ACCESO AL BASIC.

El primer punto realiza la impresién del docu-
mento actualmente en memoria en cualquier im-
presora adaptada al programa. Inicialmente, éste
puede trabajar con la ZX PRINTER, aunque me-
diante la opcién de definicién de cédigos de im-
presora es posible controlar periféricos de tipo
profesional a través de los correspondientes in-
terfaces, como m4ds adelante veremos.

Las tres siguientes opciones del mend son bien
simples puesto que efecttan la grabacién, carga
o fusién en memoria de textos almacenados so-
bre soporte magnético (casete en la versién ori-
ginal). Como datos adicionales al realizar una
grabacién el programa indica la longitud de éste
en lineas y el nimero de bytes de memoria em-
pleados (este siempre coincide con el producto de
64 xel nimero de lineas).

Asimismo, y como factor de seguridad, una vez
completada la grabacién se da opcién a la verifi-
cacién de dicho proceso. Por su parte, la lectura
de un texto borra automaticamente cualquiera
que existiera en memoria con anterioridad pasan-
do a cargar el nuevo a partir de la primera linea,
mientras que la fusién afiade el leido inmediata-
mente a continuacién del presente en memoria
(al principio si no hubiera ninguno).

La definicién de caracteres y cédigos de impreso-
ra nos permite asignar a determinados caracte-
res gréficos accesibles por el teclado, coinciden-
tes con los serigrafiados sobre las teclas numé-
ricas, cédigos para impresora gue no constituyen
caracteres representables sino la activacién de
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Durante el proceso de edicion, se muestra constantemente
en la zona inferior de la pantalla informacién sobre la
posicion del cursor y las caracteristicas de la edicion.

determinadas funciones de la misma como son el
salto automdtico de pdgina, impresién en enfati-
zado, itdlica, subrayado, etc...

Légicamente, estas caracteristicas sélo son posi-
bles en impresoras de una cierta calidad, pero no
en la ZX PRINTER. Precisamente pensando en

La ventana mostrada usualmente por el TASWORD es de
22 lineas de 64 caracteres sobre un mdximo de 300 lineas
disponibles.
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La aplicacion esta
controlada desde el
BASIC por un mend
general a través del
cual se tiene acceso a
las siguientes opcio-
nes: IMPRESION,
GRABACION, LECTU-
RA, ENCADENAMIEN-
TO, EDICION, DEFINI-
CION DE CARACTE-
RES Y CODIGOS DE
IMPRESORA, COPIA
DEL PROGRAMA, AC-
CESO AL BASIC.

*

El texto completo esta
compuesto por un ma-
ximo de 300 lineas de
64 caracteres de an-
cho, a lo largo de los
cuales nos podremos
desplazar mediante el
uso de los cursores
produciendo los co-
rrespondientes scro-
lling para visualizar
permanentemente en
pantalla el punto y en-
torno donde nos en-
contramos.

b S

La definicion de carac-
teres y codigos de im-
presora nos permite
asignar a determina-
dos caracteres grafi-
cos codigos para im-
presora que no consti-
tuyen caracteres re-
presentables sino la
activacion de determi-
nadas funciones de la
misma como son el
salto automatico de
‘pdgina, impresién en
enfatizado, italica, su-
brayado, etc...

este tipo de impresoras semi-profesionales esta
misma opcion del menid permite el control de los
interfaces comerciales mds habituales: Kemps-
ton e Indescomp.

Los dos dltimos puntos del menu se explican por
si solos. La grabacion del programa nos permite
extraer copias de seguridad del mismo, comple-
tamente operativas pero que jamas deberemos
emplear para vulnerar los derechos de autor del
mismo. Por otra parte, la opcidn de retorno al BA-
SIC nos permite el acceso a éste donde podemos
incluir nuevas partes del programa con funciones
de particular interés para nuestro uso.

644

EDICION DE TEXTOS

Intencionadamente, hemos pospuesto el comen-
tario de esta opcion por ser la mds importante del
programa al constituir propiamente dicho su fase
de proceso de textos. Los anteriores puntos del
menu eran gestionados desde el BASIC, lo cual
nos puede permitir, dotados de cierto nivel de co-
nocimientos, modificar las caracteristicas de las
mismas. Por el contrario, las rutinas de edicidn
se encuentran integramente programadas en c6-
digo maquina, siendo por tanto de mas dificil ac-
ceso.

Al entrar en el modo de edicidon se presenta ante
nosotros una ventana sobre el texto completo
conformada por 22 lineas de 64 caracteres, es-
tando reservadas la 23 y 24 de la pantalla, para
informacién del Sistema tal como: linea y colum-
na en que se encuentra el cursor, estado activo
o pasivo de los modos de justificacion automati-
ca, insercién, fijacion de mayisculas o edicién de
graficos.

El texto completo estda compuesto por un maximo
de 300 lineas de 64 caracteres de ancho, a lo lar-
go de los cuales nos podremos desplazar median-
te el uso de los cursores produciendo los corres-
pondientes scrolling para visualizar permanente-
mente en pantalla el punto y entorno donde nos
encontramos. Dicha posicion viene siempre mar-
cada por un cursor intermitente representado por
el cardcter gréfico de la tecla 3.

Aunque la Aplicacién se acompafia de un manual
de considerable extensién, mediante la pulsacién
de EDIT en combinacion con EXTENDED MODE
tenemos acceso a dos pantallas resumen de las
funciones de edicién, que como veremos a conti-
nuacion no son pocas.

Como ya hemos mencionado, las flechas nos per-

miten el desplazamiento por el texto cardcter a
cardcter, TRUE VIDEO el retroceso palabra por
palabra, e INVERSE VIDEO el avance del mis-
mo tipo. DELETE efectia el borrado del caracter
anterior, con desplazamiento del resto de la linea
una posicion a la izquierda, CAPS LOCK la co-
nexion/desconexion del modo mayutsculas y
GRAPHICS funcién similar para el modo grafi-
co, mientras que ENTER efectia un retorno de
carro (paso al comienzo de la linea siguiente) y
la pulsaciéon combinada de las teclas CAPS
SHIFT y SYMBOL SHIFT al modo EXTENDED.
Para desplazamientos a zonas mas lejanas de la
ventana de texto se habilitan los siguientes con-
troles: TO (scroll adelante una linea) THEN (scroll
atras una linea), EXTENDED F (scroll adelante
una pdagina, 22 lineas), EXTENDED G (scrolf
atras una pagina), AT desplazamiento a la prime-
ra linea del texto y OR a la dltima.

Cada vez que se alcanza el final de una linea ésta
es automaticamente justificada a la derecha con
insercién de espacios adicionales entre palabras

Entre las funciones que desarrolla el TASWORD TWO
nos encontramos con la insercion de lineas en blanco
entre zonas ya redactadas.
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de derecha a izquierda, hasta completar la longi-
tud méaxima de la misma, antes de posicionar el
cursor al comienzo de la siguiente linea. Esta po-
sibilidad puede ser deshabilitada por medio de
EXTENDED J, quedando entonces los textos dis-
puestos en bandera por efecto del word wrapping
(salto automatico a la linea siguiente de la dlti-
ma palabra que no cabe completa en la anterior).
Esta dltima funciéon también puede ser desacti-
vada (EXTENDED W), con lo cual los textos se-
rdn escritos en modo continuo sin tenerse en
cuenta para nada la longitud de las lineas.

Para la insercidon de caracteres o palabras entre
lineas ya justificadas utilizamos AND, asi como
para insertar parrafos podemos hacer uso del
modo de inserciéon automatico pulsando EXTEN-
DED 1. La funcidn inversa, es decir, la elimina-
cion de lineas completas, se consigue mediante
el empleo de NOT.

En cuanto al tratamiento por linea, éstas pueden
justificarse (EXTENDED J) y desjustificarse (EX-
TENDED H) individualmente, asi como centrar-
se (<>), desplazarse hacia la izquierda caracter
a caracter (<=) o hacia la derecha (=>). También
es posible justificar todo un pérrafo (desde la li-
nea en que se encuentra el cursor hasta el pré-
ximo punto y aparte) mediante STEP.

En cuanto al formato de presentacion la fijacién
del margen izquierdo se consigue a traveés de EX-
TENDED A, la del derecho con EXTENDED D
y la restauracion de ambos con EXTENDED S.
Asimismo, EXTENDED C visualizara una venta-
na de texto de 22 lineas por 32 caracteres de ta-
mafio normal, con lo cual la escritura de un tex-
to ira produciendo automaticamente el desplaza-
miento de la misma para proporcionar una vision
de mayor entorno posible.

Por dltimo, antes de entrar en las caracteristicas
mads especiales del procesador, cabe mencionar
que el borrado del texto en memoria se consigue
por medio de EXTENDED X (con un mensaje per-
miso de validacién) y la salida al ment de opcio-
nes mediante STOP.

Las versiones nacionales implementan, general-
mente a través de los caracteres gréaficos, signos
propios del alfabeto espafiol como son la apertu-
ra de interrogacidén y admiracion, letra efie ma-
yuscula y minascula, vocales acentuadas y u con
diéresis.

Seguramente las caracteristicas mas espectacu-
lares del procesador dentro del modo edicidén son
la posibilidad de desplazar y copiar bloques de
texto y la de la bisqueda y bisqueda con reem-
plazo de una palabra por otra o una frase.

Para el tratamiento de bloques se ha de fijar pre-
viamente el limite superior (EXTENDED B) e in-
ferior del mismo (EXTENDED V) y situar el cur-
sor en el punto al cual se desee transferir el tex-
to, pulsando EXTENDED M para el desplaza-
miento del bloque y EXTENDED N para la repro-

duccion del mismo. ’ .
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La pulsacion de EXTENDED C nos permite la entrada o
lida del modo «ventana de 32 caracteres».

Para finalizar, la opcion de blsqueda o reempla-
zo de palabras se consigue a través de EXTEN-
DED R, con enlace al BASIC para efectuar la en-
trada de las palabras a buscar o sustituir y, en
este Ultimo caso la del texto o palabra que va a
servir para la sustitucion.

La posibilidad de asignacion de cédigos de control a los
caracteres gréficos, da entrada a caracteristicas como la
generacion de distintos tipos de letra en impresoras
semi-profesionales, efc...
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INSTRUCCIONES Y OPERACIONES

L conjunto de instrucciones del Z80
es una ampliacién del presente en el
microprocesador 8080 de la firma IN-
TEL. Por ello, la mayoria de los pro-
gramas escritos para este ultimo pueden ser eje-
cutados en el desarrollado por los técnicos de ZI-
LOG en el afio 1976.

PROGRAMA ESCRITO CON LAS
‘ NUEVAS INSTRUCCIONES DEL Z-80

MICROPROCESADOR
8080 4

Uuu

PROGRAMA ESCRITO CON LAS
INSTRUCCIONES DEL 8080

ﬂﬂﬂﬁ

ICROPROCESADO F
z 80

-

RESULTADOS

Es mds, la compatibilidad podria hacerse efectiva
a la inversa, siempre y cuando no incluyéramos
en nuestros programas las nuevas instrucciones
implementadas. No es este, en principio, nuestro
objetivo, pues son precisamente los nuevos gru-
pos los que confieren una potencia fuera de co-
mun a este singular microprocesador de 8 bits.
En el capitulo anterior tratamos muchos nuevos
conceptos y ya es hora de formalizar claramente
su significado. Continuemos, por tanto, con algu-
nas definiciones (tiles.

A nadie se le oculta que cuando hablamos de pro-
gramacion, cualquier instruccién estd formada
por un grupo de caracteres que definen una ope-
racion. Un cardcter es cualquier simbolo de los
que nosotros consideramos elementales, como
una letra del alfabeto, un ndmero del O al 9, o
los especiales: ddlar ($), asterisco (*), entre
otros.

Una operacidn es la accién especifica que el or-
denador ejecuta cuando una instruccion se lo exi-
je. Por tanto, cualquier instruccién en C/M esta-
ré compuesta, entre otras cosas que en seguida

Los programas escritos para el 8080 pueden ejecutarse en
el Z80, pero el proceso inverso no siempre es posible.

Instruccion: definicion de la operacion. Operacion: accién
especifica a ejecutar.
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comentaremos, por uno o varios cédigos de ope-

racién, los cuales especifican al Z80 lo que debe ‘ LOS FORMATOS
hacer en todo momento.

Las tablas que nos acompafan en estas paginas

Formato de las instrucciones del Z 80. contienen el conjunto completo de instrucciones

1. INSTRUCCIONES DE UN BYTE:

DIR

2. INSTRUCCIONES DE DOS BYTES:

DIR
DIR+1

3. INSTRUCCIONES DE TRES BYTES:

c.0. DIR ‘cie) oile)
DATO DIR+1 DIRECC. LO C.0.
DATO DIR+2 DIRECC. HI DESPLAZAMIENTO

4. INSTRUCCIONES DE CUATRO BYTES:

647



que es posible implementar manejando el Z80,
ordenadas segun su funcién. Son 158 tipos dife-
rentes (696 de diferente codigo de operacién) y
no debemos preocuparnos si encontramos algu-
nos simbolos o datos que todavia no hayamos es-

tudiado. Todo llegard en su momento.

En la figura se muestran los formatos de las ins-

TRANSFERENCIA BUSQUEDA
ORIGEN DIRECCION
= [HL] DE
ENTRADA/SALIDA = BUSQUEDA
DB A0 | LD z| | (HY
INA,(n) o
L 2|_[Eo o | [EDEice]
D3 = BO LDIR O Al
OUT(n),A la S
n o= E| [FED|ETE
o LDD B1
i ED A8 7]
A2 =l [ep
ED) [ el
o ED B8
B2 ED
s =0 liceoR’
IND AR INTERCAMBIO
(EX y EXX)
DR 0 BC' DE’
AF’ OB |y X
HL
ouTl ED
A3 AF 08
ED BC
Ol B3 DE D9
HL
ED
ouID AB DE EB
ED DD | FD
OTDR ED (SP) Egl | D kD
ENTRADA/SALIDA
A B C D E H L
N ED ED ED ED ED ED ED
78 40 48 50 58 60 68
ol ED ED ED ED ED ED ED
79 41 49 51 59 61 69
ARITMETICO DE 16 BITS
BC DE HL sP X Y
HL 09 19 29 39
DD DD DD DD
D IX 09 19 39 29
= D FD FD D
09 19 39 29
ED ED ED ED
ADC HL 4A 5A 6A 7A
AL ED ED ED ED
286 42 52 62 72
DD FD
INC 03 13 23 33 o 23
DD =)
DEC 0B 1B 2B 38 oD 0
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trucciones, atendiendo al niimero de octetos ne-
cesarios para su correcta construccién. Como ob-
servamos pueden estar compuestas por uno, dos,
tres o cuatro bytes, extremo que podemos confir-
mar ojeando las tablas principales. Pero, ;jcémo
es capaz de reconocer el microprocesador su lon-
gitud?

Si nos fijamos con detalle, el primer byte de to-
das las instrucciones es siempre un cédigo de
operacién, sea cual sea el tamafio de ésta. El pro-
ceso seguido por la CPU de nuestro Spectrum es
el siguiente:

— El registro PC le indica la direccién de memo-
ria donde encontrar la siguiente instruccién. Alli
lee un cédigo de operacion, y en funcién de éste,
reconoce el nimero de bytes de la instruccién,
cantidad que es afadida al contador de programa
PC. Finalmente, la instruccién es procesada y el
Z80 busca un nuevo cédigo de operacién en la di-
reccién sefialada por el registro PC.

Algunas instrucciones, las cuales provocan sal-
tos o bifurcaciones en el proceso secuencial de
un programa (algo parecido a lo que ocurre con
las instrucciones GO TO o GOSUB del BASIC),
pueden modificar bruscamente el contenido del
registro PC, pero siempre quedard almacenado en
éste la direccién de memoria en donde la CPU
debe buscar la siguiente instruccién a ejecutar.
Los siguientes octetos al primer cédigo de opera-
cién si los hubiere pueden contener informacién
de diversa indole, que a continuacién detallamos:
— Otro cédigo de operacién de 8 bits, el cual in-
dica a la CPU el tipo de instruccién de que se tra-
ta (transferencia de datos, entrada/salida, Iégica,
manejo del STACK, etc.).

— Un dato de 8 6 16 bits, codificado en binario,
ASCII, binario codificado en decimal (BCD), etc.
— Un cédigo de dispositivo de 8 bits. Tedrica-
mente el Z80 es capaz de direccionar hasta
218=256 periféricos, pero esta cuestién estd in-
timamente relacionada con el disefio de los cir-
cuitos exteriores al microprocesador que en su
momento trazaron sus fabricantes, quedando ha-
bilitadas sélo algunas lineas, las cuales soportan
por ejemplo, el casete, el teclado o la impresora.
— Un byte de desplazamiento, es decir, un nu-
mero en complemento a dos con signo, emplea-
do en las instrucciones que manejan direcciona-
miento indexado (pronto aprenderemos a calcu-
lar el complemento a dos de un nimero).

— Una direccién determinada por dos bytes, don-
de el microprocesador siempre interpretard como
byte de menor peso, LO (abreviatura de LOw.
bajo), el presente en primer lugar, siendo el se-
gundo el mds significativo, HI (abreviatura de
High, alto).

Para todos ha de estar claro que el nimero en
cuestién es interpretado por el Z80 de la siguien-’
te manera:

VALOR TOTAL = VALOR DEL BYTE LO + 256 x
VALOR DEL BYTE HI



Por ejemplo, consideremos la instruccién LD
A,(CIFE), la cual «carga» el acumulador con el
valor almacenado en la direccién C9FE H. En la
figura se muestra el formato en que el ordenador
debe encontrarla para su correcta interpretacion.
En el préximo capitulo encontraremos las indica-
ciones necesarias para obtener el maximo rendi-

miento de las tablas y realizaremos un recorrido
a través de los diferentes grupos que las compo-
nen.

Cuando la CPU interpreta una direccién supone que ha
encontrado los bytes que la definen en el orden.

LDA, (cg FE)
CODIGO DE OPERACION
DIR 3A DE LA INSTRUCCION
LD A, (nn)
DIR+1 FE BYTE MENOS SIGNIFICATIVO (LO)
DIR+2 Cg BYTE MAS SIGNIFICATIVO (HI)
MANIPULACION DE BITS
A B C D E H L (HL) (IX+d) (IY+d)
DD FD
CB CB CB CB CB cB CB CB CB CB
0 d d
47 40 41 42 43 44 45 46 46 46
DD EDE |
CB CB CB cB CB CB CB CB CB CR . | 0
1 d gl | ,
4F 48 49 4A 4B 4ac 4D 4E 4E e | ‘
DD FD o
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
2 d d
' 57 50 51 52 53 54 55 56 56 56
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
3 d d El conjunto de instruc-
= 5F 58 59 5A 5B 5C 5D 5E 5E 5E ciones del Z80 es una
DD FD ampliacion del pre-
cB cB cB CcB cB cB cB cB B CcB sehicoh el miigropios
4 Cd d cesador 8080 de la fir-
67 60 61 62 63 64 65 66 66 66 maNTEL:
DD FD
cB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
5 d d
6F 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6E 6E *
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
6 d d
77 70 71 72 73 74 75 76 76 76
DD D El primer byte de to-
das las instrucciones
i CB CB CB CB CB CB CB CB ch ch es siempre un cédigo
7F 78 79 7A 7B 7 7D 7E 7E 7E cEabetasien
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
0 d d
87 80 81 82 83 84 85 86 86 86
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
1 d d
8F 88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8E 8E
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DD D
cB cB cB cB CB cB CcB CB CcB CB
2 d d
97 90 91 92 93 94 95 96 96 96
DD 5}
cB CB CB cB cB cB CB CcB CB CB
3 d d
@ oF 98 99 9A 9B 9c 9D 9E 9E oF
& DD FD
CB cB CcB cB CcB CcB CcB CB CB CB
4 d d
A7 AO Al A2 A3 A4 A5 A6 A6 A6
DD FD
CcB cB cB CB CB CB CcB CB CB CB
5 d d
AF A8 A9 AA AB AC AD AE AE AE
DD D
CcB cB cB CB cB cB cB cB CcB CB
6 d d
B7 BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B6 B6
DD D
cB cB cB cB CcB cB CcB B CB CB
7 d d
BF B8 B9 BA BB BC BD BE BE BE
DD D
cB CcB CcB CcB cB CcB CcB CB CB CB
0 d d
c7 co c c2 c3 ca c5 c6 c6 c6
DD FD
CB CcB CcB cB CcB CB CcB CcB CB cB
1 d d
CF c8 c9 CcA cB cc cD CE CE CE
DD FD
CB CcB CcB CcB CB CB cB cB CB CB
2 d d
D7 DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D6 D6
DD FD
cB cB cB CcB CcB cB cB cB CB CB
3 d d
i DF D8 D9 DA DB DC DD DE DE DE
0 DD FD
CcB CcB CcB cB cB CcB CB CcB CcB CB
4 d d
E7 EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 E6 E6
DD D
cB CB CB cB cB cB CcB CB CB CB
5 d d
EF E8 E9 EA EB EC ED EE EE EE
DD FD
CB CcB CB CB cB CcB cB cB CB CcB
6 d d
F7 FO F1 F2 F3 Fa F5 F6 F6 F6
DD =)
CcB cB cB CB CcB CcB cB CcB CB CB
7 d d
FF F8 F9 FA FB FC FD FE FE FE
RETORNO
CONDICION
NO NO PARIDAD PARIDAD SIGNO SIGNO
(NEOND: ARHSSIEH ARRASTRE CERO CERO PAR IMPAR NEG. POS.
RET SP) | co D8 Do c8 co ) =) F8 FO
(SP+1)
| (SP) ED
RETI (sP+1)| 4D
SP) | ED
HEIN (SP+1)| 45
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SALTOS Y LLAMADAS

CONDICION
iNnconp. |arrasTre| MO
0 NO PARIDAD |PARIDAD | SIGNO SIGNO B
ARRASTRE CERO PAR IMPAR NEG. POS.
C3 DA D2 CA Cc2 EA E2 1A 12
JP nn n n n n n n n n n
n n n n n n n n n
18 38 30 28 20
I8 Bore e-2 e-2 e-2 e-2 e-2
JP (HL) E9
DD
JP (1X) E9
FD
JP (1Y) E9
CD DC D4 cC C4 EC E4 FC F4
CALL nn n n n n n n n n n
n n n n n n n n n
10
DJNZ PCte s
DIRECCION DE LLAMADA 00 h 08 h 10 h 18 h 20 h 28 h 30 h 38 h
INSTRUCCION RST O | RST 8 | RST 10| RST 18|RST 20|RST 28 |RST 30 |RST 38
CODIGO DE OPERACION Cc7 CF D7 DF E7 EF F7 FF
CARGA DE 16 BITS (LD)
| il '
ORIGEN POP | ‘ s
AF BC DE HL SP IX 1Y nn (nn) (sP) |
AF F1 ;
ED [
01 4B cIe|
= n n ’
n n
ED Los nuevos grupos de
11 5B D1 instrucciones imple-
DE n n mentadas en el Z80
n n i son los que dotan de
i una potencia fuera de
HL 21 2A E1 lo comin a este mi-
) 1) croprocesador.
o n n
= DD FD ED
7 sp F9 F9 F9 31 7B
a n n
e *
DD DD DD
IX 21 2A E1
n n
n n El ZB0O es un micro-
FD FD FD procesador de 8 bits.
Iy 21 2A E1l
n n
n n
ED ED ED DD FD
(n) 43 53 22 73 22 22
n n n n n n
n n n n n n
X
2= DD FD
S cs D5 E5 E5 E5
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DESTINO

LOGICO 8 BITS
ORIGEN
A B (% D E H L (HL) (IX+d) | (IY+d) n
DD FD E6
AND A7 A0 Al A2 A3 Ad Ab Ab A6 AB n
d d
DD FD EE
XOR AF A8 A9 AA AB AC AD AE AE AE i
d d
DD FD F6
OF B7 BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B6 B6 =
d d
DD FD FE
CP BF B8 B9 BA BB BC BD BE BE BE =
! d d
CARGA DE 8 BITS (LD)
ORIGEN
| R A B C D E H L (HL}) (BC) (DE) | (IX+d) | (IY+0) | (nn) n
ED ED DD FD 3A 3E
A 57 5F 7F 78 79 TA 7B 7C 7D 7E 0A 1A 7E JE n n
d d n
DD FD
B 47 40 41 42 43 44 45 46 46 46 06
d d n
DD FD OE
e 4F 48 49 4/ 4B aC 4D 4E 4E 4E
d d n
DD FD
D 57 50 51 52 53 54 55 56 56 56 16
d d n
DD FD 1E
E 5F 58 59 A 5B bC 5D bE bE bE
d d n
DD FD
H 67 60 61 62 63 64 65 66 66 66 26
d d n
DD FD
L 6F 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6E 6E 2E
d d n
(HL) 77 70 71 72 73 74 75 36
n
(BC) 02
(DE) 12
DD DD DD DD DD DD DD DD
(IX+d) 77 70 71 72 73 74 75 36
d d d d d d d d
n
FD FD FD FD FD FD FD FD
(IY+d) 77 70 71 72 73 74 75 36
d d d d d d d d
n
32
{nn) n
n
I ED
47
ED
i aF
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ROTACION Y DESPLAZAMIENTO

ORIGEN Y DESTINO
A B C - D E H L (HL) (IX+d) {Yl+d)
DD FD
CB CB CcB CB CB cB CB CB CB CcB
RLC d d
07 00 01 02 03 04 05 06 06 06
DD FD
CB CB CB CB CB CB cB cB CB CB
RRC d d
OF 08 09 0A 0B oc 0D OE OE OE
DD FD
cB CB CB CB CcB CcB CB CB CB CB
RL d d
: 17 10 11 12 13 14 15 16 16 16
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB cB
RR d d
IF 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1E 1E
DD FD
CB CB CB CB CcB CB CB CB CB CB
SLA d d
27 20 21 22 23 24 25 26 26 26
DD FD
CcB CB CB CB CB CB CB CB cB CB
SRA d d
2F 28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2E 2E
DD FD
CB CB CB CB CB CB CB CB CB CB
SRL d d .
3F 38 39 3A 3B 3C 3D 3E
ED
RLD 6F
ED
RRD i 67
RLCA 07
RRCA OF
RLA 17
RRA IF

ARITMETICO 8 BITS

= ; i LT ARITMETICO Y DE CONTROL
ORIGEN . il DE LA C.P.U.
A LB E D E H L (HL) | (1X+d) | (1y+d) n '

B[R DD ED 6 DAA 27

ADD 87 80 81 82 83 84 85 86 86 86 Cn CPL 2F
d d

== NEG ED

DD FD CE 44
ADC 8F 88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8E 8E

5 ; n CCF 3F

) =5 3 SCF 37

suB 97 a0 a1 92 93 94 95 96 a6 96 S NOP 00

d d HALT 76

DD FD DI E

SBC 9F ag a9 9A 98 ac D 9E 9E 9E DE 3

d d n El FB

i DD FD IMO ED

INC 3C 04 oc 14 1C 24 2C 34 34 34 46

d d ED

e IM1

DD | FD 20

DEC 3D 05 oD 15 1D 25 2D 35 35 35 ED

L d d M2 5E
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PROGRABA A0 0 L 0.8,

IMPRENTA

il

Si somos observado-
res nos daremos
cuenta de que las le-
tras mintsculas em-
pleadas en los juegos
ITALICA y ROTULA-
CION son iguales, por
lo que podremos apro-
vechar con habilidad
el esfuerzo de intro-
duccién si deseamos
disponer de ambos.

.

En el caso de los jue-
gos de caracteres, al
-estar integramente
constituidos por datos,
la reubicabilidad es
completa, es decir, no
importa el lugar de
memoria en que los
grabemos, podrdn ser
situados en cualquier
punto de la memoria.

omo sabemos, el juego de caracteres
que utiliza el Spectrum (mayusculas,
mindsculas y caracteres especiales)
estdn almacenados en ROM en gru-
pos de 8 bytes, en donde cada uno de estos oc-
tetos equivale a una linea del pattern (forma del
carécter).
Entre las muchas Variables del Sistema que
nuestro Spectrum posee, existe una que le indi-
ca al microprocesador la direccién de comienzo
del generador de caracteres. CHARS es nombre
simbélico que Sir Clive Sinclair le ha dado a esta
variable, y que no tiene nada que ver con las va-
riables que nosotros definimos en BASIC.
Inicialmente, el puntero de la variable CHARS
sefiala a una direccién de la ROM, pero en con-
tra de lo que pudiéramos pensar, dicha direccién
no indica el comienzo del generador de caracte-
res, sino 256 bytes antes. Esto es debido a que
los primeros 32 caracteres no son representables
(8 bytes por 32 caracteres=256 bytes).
Al encontrarse en zona RAM el drea de Variables
del Sistema, podemos «engafiar» a nuestro Spec-
trum modificando la informacién que contiene la
variable CHARS, e introduciendo en la direccién
adecuada nuestro propio juego de caracteres.
Sin duda, el problema méds grave es disponer de
un juego de caracteres definido por el cual poder
sustituir el propio de Sinclair. Recrearse la forma
de tantos caracteres es sin duda un drduo traba-
jo, aunque para animarnos incluimos en este ar-
ticulo nada mas y nada menos que cuatro juegos
diferentes, de los cuales tenemos una muestra
por impresora, para que podamos realizar nues-
tra eleccidn con conocimiento de causa.
En cuanto a la introduccién de los datos corres-
pondientes a cada juego, podemos utilizar cual-
quier cargador de cddigo maquina, como por
ejemplo el que reproducimos en estas pdginas y
cuyo funcionamiento es de extremada sencillez.
Una vez introducido (podemos convervarlo para
alguna otra ocasién en que necesitemos una ru-
tina similar) y ejecutado, aparecerd en la panta-

lla la peticiéon de DIRECCION DE INICIO. Esta su-
pone la direccién de memoria a partir de la cual
se comenzaran a introducir los datos.

En nuestro caso, como se puede apreciar en los
listados de los juegos de caracteres, hemos se-
leccionado la direccién 30720, por ser miltiplo
de 256 y vélida para los modelos de 16K y 48K,
aunque al tratarse de datos esta direccién carece
de importancia decisiva, siempre y cuando no la
escojamos tan baja que altere el propio progra-
ma BASIC, o alguna otra zona de memoria de im-
portancia.

Acto seguido se efectua la toma de datos byte a
byte, que deberan ser introducidos, tal como apa-
recen en el listado, de izquierda a derecha y de
arriba a abajo, siendo el nimero de la columna
izquierda un mero indicativo de la direccién a par-
tir de la cual se efectda la carga, para servirnos
de guia entre el maremagnum de cifras (algo asi
como las piedras de Pulgarcito).

Como caracteristica adicional de la rutina, si en-
tramos el cddigo E, se tratara como una detec-
cién de error, y el programa retrocederd un paso
en la introduccién de los datos. Asimismo, el cé-
digo F se ha habilitado para la notificacién de fin
de trabajo, lo cual dard acceso a una pregunta so-
bre el nombre con el cual deseamos realizar la
grabacion.

De esta sencilla manera podremos hacernos con
los juegos de caracteres que acompafian este ar-
ticulo.

A continuacién exponemos tres pequefios progra-
mas con los cuales, una vez definido el nuevo
juego de caracteres, podremos:

1. Calcular el nuevo contenido de la variable
CHARS en funcién de la direccién a partir de la

cual queremos almacenar el nuevo juego de ca-
racteres. (CALCULADOR.)

2. Cargar los valores que definen los patterns.
(GENERADOR.)

3. Reubicar el juego de caracteres. (REUBICA-

DOR.) 1y

B E B

|IHEEE T
11

MARGARITA
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MARGARITA ITALICA
Wik gyt e R e ) ey e L B n A& 0 ) ¥ o+ = e
© 1 2545 CPE D I 0 o m oy £ e =, B R F ] o
@ ABCDETFG6HIJIKLMDNDO @ A2 £ O FE F S5 M T J KL MANGS
PORSTUY WX Y ZI ™~ 1 + _ oo o e S A R LR . S - | LT,
£ o B o o o B g AL g A.£ounn o £ A o d e Fog G R & m e
P A b o s ow o oa F L Y@ - B S SR DR T el B B PR e L]
DATA ROTULACION
P %o Mk 2 ) Xk s o= o nE el el Dy e e e
B 1 323838 5 5 738 A8: 3 «= 37T 813234 56789 : =137
EABCOEFGHII JRBL@OO a B C D E ¥ &H J KL MNO
FORSTWUYWH®HY ZIENI + - PR ST Y WNY # O o
£ a b o d B §f g9 b i B 1 m 0 o £ & 5.t ® F g M Z J & L . mn o
P8 F S5 &t U W W H 8 X <01 F SN B e o e et S SRRy
. B % 1 & L bl #* * - -
@ 1 2 2 4 5 6 7 = 3 = =
2 ABECDETFIGHTGJI®RLMIMDOO
p 4 1 Jal = R R mid BN | B iy s L | A
£ vEE b o die R g i K Lom =]
{ s ] T S S T B TR T TR U, T G o | B @
PROGRAMA CALCULADOR PROGRAMA CARGADOR
18 REM FERNANDD LOPEZ MARTINEZ % CARGADOR DE CODIGOD
1 REM *#®*=* HUH{ R MAQUINA # CARACTERES
10 PRINT AT 20,0;"INTRO. DIR. DE ALMACE 28 LET B$=CHR$ B+CHR$ B+CHRS 8+CHRS 8+4°  ‘4+CHRS 8+
NAMIENTO" CHRS B+CHRS B: DEF FN P$()=(" ‘+AS)(LEN A% TO )
20 INPUT “DIRECCION= *: DIR 30 POKE 23658,8: BORDER 1: PAPER 1: INK 7: CLS
; 48 INPUT "DIRECCION DE INICIO 7°:A: LET P=a
30 LET CHARS=DIR-256 SB PRINT A;TAB 73
40 LET B=INT (CHARS/256) &8 FOR I=1 TO &
= 956" 78 INPUT 'BYTE 7°: LINE A%
50 LET A E:HARS 256"B F' THEN GO TO 148
60 PRINT “DIR. ALMACEN IF A$="E" THEN GO TO 238
70 PRINT "DIREC. CHAR.- 1B IF VAL AS<@ OR VAL A$>255 THEN GO TO 4@
80 PRINT,”POKE *;23606;","; 118 POKE A,VAL AS
o 128 LET A=A+1
90 PRINT,”POKE “;23607;".,";B 138 PRINT FN PS$();* “;
100 PRINT 14@ NEXT I: PRINT
110 POKE 23692255 158 GO TO 5@
148 INPUT ‘NOMBRE DEL FICHERO 7°;AS$
120 GOTO 10 176 IF A$="" THEN GO TO 38
188 IF LEN A$>1@ THEN GO TO 148
198 SAVE A$CODE P,A-P+1
288 PRINT #8;" PREPARE LA VERIFICACION®
PROGRAMA REUBICADOR 218 VERIFY ASCODE P,A-P+1
228 RUN
238 IF I=1 THEM PRINT AT 23-PEEK 23689,31;: LET I=7
1EREM 3#sasrRlIN SRes=nt 248 PRINT B%;
10 INPUT "DIREC. ORIGEN ";D1 258 LET A=A-1: LET I=I-1
20 INPUT "DIREC. NUEVA ;D2 268 GO TO 78
30 FOR N=0 TO 1023
40 POKE (D2+N), PEEK {D1+N) MARGARITA
50 NEXT N
60 STOP 38728 @ 2] ] 2] [} (]
W726 @ [ 24 24 24 24
38732 B ] g a ] 36
J\738 36 8 8 a ] ]
3e744 @ 36 126 36 333 ig&
3Iayse  3s 8 8 126 6
PROGRAMA GENERADOR 38756 17 254 16 a 8 98
38762 108 8 16 3s 78 @
1 REM **®=*us QN #**nsens 30768 16 a8 &8 ap *8 132
- 3 I 38774 122 ] a ] 16 8
e MEE o RE
= 38786 B 8 8 a a ]
30 PRINT AT 10,3;"DIRECCION “;N+D |792 32 16 16 16 16 16
40 INPUT "CONTENIDO *;C gg;gﬁ gg g gB g ga g
50 ROKE (D+N).C w818 B 8 62 8 8 B
60 NEXT N 3WELE @ ] ] 8 8 B8
70 STOP 38822 8 16 ] [} [ ]
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ITALICA DATA - - ROTULACION

Jerze @ a a a ] a I8728 @ a a 8 (] B mrze @ @ “ a ] “
38726 @ a 24 24 24 24 38726 @ ] a 24 24 24 38724 @ a a a8 an an
@73z B8 @ 8 a a a6 Iay3az 24 24 a 24 ] 36 NFIZ 4B 1] a as [ E1
3av3E 3s a 8 ] a (] 38738 3 @ @ 8 ] 30738 36 a a a L] ]
Jarad @ 36 126 36 36 126 Iazaa @ 36 126 52 52 126 Ia7aa @ 36 126 36 36 126
3avse 36 ] 126 208 126 Jarse  3s a 16 126 aa I@75e 36 a g8 62 an
Javse 17 254 16 ] 98 38756 126 2% 126 16 (] 182 30756 62 8 62 @ a 98
38762 108 8 16 38 78 @ Jarez 188 a8 16 an 182 [ Ja762 188 a 16 T} 78 a
30768 16 ag 68 a8 98 132 Je7sa @ 56 aa 16 a2 189 Jaraa @ 16 48 16 az 68
Jav7a 122 @ [ B 16 a J@r7e 42 16 a 4% as &l Igy7e 58 @ @ ] 16 a
3e7ER B a a a a a 3Je7Ee @ ] ] 8 8 24 Javee @ 8 @ 8 8 a
3@ves B 8 8 8 & [ 3av8s 48 3z 32 32 a8 24 3a7Bs B 8 8 g a ]
3792 32 16 16 16 16 16 ez @ 24 12 a a a 38792 @ az 16 14 16 16
3eves 32 a @ @ 20 a 38798 12 24 [ 182 &8 24 ECTE - v 8 a ] 28 a
30884 62 8 28 a (] B Jesed 24 &8 182 2 a 24 38804 &2 B 28 8 [ i
ECT ST 8 62 B g 8 Jesie 24 126 126 24 24 8 ECIT I 8 &2 a a 8
3@816 @ @ a ] a ] 30816 @ 8 [ 8 S6 56 3\e1e 8 a B B 8 7
38822 B 1& ] [:] (] @ Jes2z =3 £ ] @ -] 8 38822 B 16 o] 2] [ B
3828 62 a L] a [ ] 30828 126 126 8 8 a [ 3VHZE 62 a ) @ a a
38831 @ a a 24 24 ] @834 @ 8 112 112 112 a 38834 @ @ [ 24 24 a
30848 1 2. 4 a 16 32 ECTTTI R 24 24 ] 126 @ 3pEAE @ & 12 24 ag 96
30846 64 @ a 50 70 74 3845 24 24 ] 126 7a 74 30846 &4 @ [ 188 198 204
30852 148 164 120 (] B a8 3852 @2 98 126 8 a 24 I|ASZ 214 230 198 108 a 56
38858 B8O 16 32 3z 248 ] 3eass 24 24 ] 8 ] a 30858 24 24 24 24 24 &8
30864 @ 28 a4 a 56 &4 3ea64 8 126 70 6 126 &0 3|EAE @ w2 142 14 2R £l
3\878 124 @ ] 38 4 24 39878 124 B B 126 & é 3\E70 54 FLT [ 92 142 14
30876 72 56 ] B & 30876 126 2 126 a 4 124 3\a7E 28 14 142 92 8 12
30882 18 28 36 126 8 8 38882 68 188 1608 124 4 ] awEEz a4 76 148 238 12 ED
38888 @ 38 16 &0 2 &8 EDT T 126 66 6 126 & 3m88E @ 62 8 ad 108 6
WERA 56 a a 38 3z 6@ 38894 126 ] (] 124 B 96 IWEPL 7R a4 8 188 194 192
38908 66 68 56 8 a £ 30988 126 66 126 ] L] 126 3a908 228 206 198 108 a 126
38986 2 a a 16 3z a 3p986 2 2 6 & é 4 38986 252 128 8 24 ag a8
38912 @ 28 34 56 68 &8 30912 @ 126 8 98 126 &6 38912 @ 1088 198 198 188 198
308918 56 ] @ 28 34 34 38718 124 ] 126 7a 78 IB91H 198 188 B 188 198 239
38924 28 a 56 ] ] a 31\924 126 2 z 8 ] 24 Weza 118 é 132 1ea ] A
3W9I 16 a ] 16 a a 30938 24 a a 24 24 @ 38938 24 24 8 24 24 a
38936 8@ ] 16 8 ] 16 38936 @ 24 24 L} @ 24 38936 B @ 24 24 @ Za
38942 16 32 [} [} 3 8 w4z 24 96 8 @ @ 16 aw|eaz 24 a8 8 14 28 z4
30948 16 8 a ] a a W9AE 4B 16 & a 8 [ Javas 24 24 28 14 a ]
38954 @ 62 8 &2 a a 0954 126 126 a 124 126 ] 38954 126 8 126 ] a
38968 @ B 16 B a a 30958 8 a & 4 38968 @ 112 56 24 24 24
30966 16 @ &8 1682 67 & IN966 B a a 124 78 k) IA9EE 56 112 ] a4 I 14
30972 12 (] ] a a &8 w9z 24 24 a 24 ] 127 3972 28 24 a 24 a a
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UNA GRAN OBRA
A SU ALCANCE
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UNA OBRA COMPLETISIMA EN 30 VOLUMENES
QUE TRATA TODOS LOS TEMAS , DESDE

QUE ES UN ORDENADOR HASTA EL ESTUDIO
DE LOS DIVERSOS LENGUAJES, PASANDO POR
LOS LENGUAJES, METODOS DE
PROGRAMACION, ELECCION DEL ORDENADOR
ADECUADO, DICCIONARIO, ETC.

INGELEK

- 30 EXTRAORDINARIOS VOLUMENES DE
APARICION SEMANAL CON TODOS LOS
CONCEPTOS DE LA INFORMATICA

VALIDA UNICAMENTE

PARA ESPARA

AHORRE MAS DE 1,000 PTAS ¥ LLEVESE UNA MAGNTFICA CALCULADORA SOLAR
VALORADA EN 2.500 PTAS,

OFERTA

SUSCRIBASE POR TELEFONO
o506 et ©) 2505820
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