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oferece:

« Maior rendimento para radios transistorizados
+ Capacidade para grande volume de som
e reduzidissimo campo magnéetico
externo - 6timo para TV
» Construcao solida que nao depende de molas
para segurar o ima e polos - ideal para
radios de automovel
« Excelente eficiéncia em téda a
faixa de frequéncias
Altura e largura reduzidas - grande aplicagao
>nde o espaco é limitado.

FACA A PROVA: Compare o altofalante
AE da Novik com qualquer outro de
qualquer tipo de construcao ou ima.
Notara o que as grandes fabricas

ja sabem - o altofalante AE da Novik

€ sua melhor compra!

INDUSTRIA

N Wﬂ K goﬂ. COMERCIO
Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Telegr. NOVIK - SAO PAULO

altofalantes
microfones
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TELSTAR

FOI EQUIPADO
COM RESISTENCIAS

ATRAVES DA ELETRONICA, as transmis-
soes e telecomunicacOes deram um grande
salto. Cientistas e Técnicos através de estu-
dos e pesquisas conseguiram quase 0 impos-
sivel néste setor. Mas para isto tiveram que

contar com equipamentos da mais. alta qua-
lidade. Entre éstes equipamentos encontram-

se as Resisténcias Americanas, 0 que

comprova seu alto teor técnico. A Resisténcia

@ Brasileira orgulha-se de ter partici-

pado, mesmo que indirétamente neste evento
da eletronica, pois sua qualidade iguala-se &
Americana.

ONDE HOUVER —/\f\/\——USE—
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Modelo “GUANABARA”

PRECO Cr$ 12.500,00

T2is Imposto Consumo
3 FAIXAS DE ONDAS
7 TRANSISTORES
1 DIODO
4 PILHAS COMUNS
(DE LANTERNA)

CAIXA EM MOVEL DE
EMBUIA OU MARFIM
FALANTE 5 E 6 PESADO

—— Modelo “PAULICEIA”
PRECO Cr$. 12.000,00
Mais Imposto Consumo

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE

PEPE & BERTONI Ltoa.

RUA BAGUARI, 225 . TATUAPE
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Ninguém melhor que o senhor
para julga

I

O senhor sabe pc;rque € mais lucrativo usar
vélvula.s_are marca MINIWATT. A valvula
MINIWATT representa a seguranca do
trabalho bem feito.

Ha sempre um tipo de valvula MINIWATT
para perfeita substit{xiqao ou aplica(;ﬁb: ‘

e @ ~

” 2R
e sas publicagdes.

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Sdo Pavlo
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Escreva-nos para re-
ceber, GRATIS, as nos-

Rue General Jardim, 395
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FABULOSOS RADIOS TRANSISTORIZADOS
AUDIO-SOM

CD-J Cr$ 11.500,00

CBDN sy Cr$ 9.000,00 CIEA s s Cr$ 9.000,00

RADIO TRANSISTORIZADO

3 faixas — falante 5” ou 6” Pesado
¥ TRANSISTORES e 1 DIODO - Grande Alcance

FUNCIONA COM 4 PILHAS COMUNS

NAO FAZEMOS REEMBOLSO - PEDIDOS DO INTERIOR, COM CHEQUE VISADO
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ELETRONICA fgg

Rua Santa Ifigénia, 250 —— Telefone 34-7604 —— SAO PAULO

CONTINUA COM SEU
ESTUPENDO KIT DE TV

114° RETANGULAR

REPUBLIC =

o

¢ MONOBLOCO VIDEO E SOM e RETIFICACAO A SILICON,

MONTADO E CALIBRADO

CHASSIS HORIZONTAL DE 14
VALVULAS — CONTROLES E
SELETOR DE CANAIS EM SE-
PARADO, FACILITANDO SUA
ADAPTACAO EM QUALQUER
TIPO DE CAIXA

COM DOBRADOR DE TENSAO
ESQUEMA E CHAPEADO, BEM
COMO INSTRUCAO PARA
MONTAGEM

MOVESS FINISSIMOS EM
EMBUIA OU MARFIM



NOTA: Os pedidos do in-
terior devem vir acompa-
nhados do Tubo queimado
(casco) e cheque visado para
qualquer banco da capital.
Aos preeos devem ser acres-
cidos 6% devidos ao Impos-
to de Consumo. Frete por
conta do comprador. Vendas
sdmente a vista.

O SEU PROBLEM!/

BASTA UM SIMPL‘;E
TREGARMOS EM SEU
CONSTRUIDOS ALUM
DE GARANTIA A BA

TUBO ESTRAGA

Z X
ELE

TUBO DE IMAGEM?

ELEFONEMA PARA °EN-
h BORATORIO TUBOS RE-
7ADOS COM 12 MESES
DE TROCA PELO SEU
OU DEFEITUOSO

Chame; 93-8340

> &
OO MIER

ANTONIO A. NASCIMENTO ~ -~

RUA GONCALVES DIAS N.»° 266 — TELEFONE: 93-8340 — S. PAULO
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0 PROGRAMA DA IBRAPE S.A. E APRESENTADO EM DOIS GRUPOS:

GRUPO IB

Dividido em duas categorias: uma de coeficiente

nominal de temperatura nulo e outra de coefi-

ciente negativo apropriado a compensagdo das

Variagdes de capacidade. Para aplicagoes gerais

e onde se requecira baixas perdas dielétricas e

elevada estabilidade de capacitancia. Valores de

0,8pF a 820 pF intercalados nas duas categorias.

Tropicalizados.

e

GRUPO 11

Dividido em duaslpa'cgorias que diferem prin-

cipalmente no fofmato e dimensdes. Possuem

elevada resisténcia de isolagdo e baixa auto-

indutancia. Material ceramico de elevado K.

Para aplicagdes tipo “by-pass” compreende ca-

pacitores especiais para montagem compacta

(circuitos impressos etc.) sendo também muito
usados nos circuitos convencionais. Valores:
680pF a 22.000pF (tubulares); de 1,5 pF a
10.000pF (“pin-up"), Tropicalizados,

® CAPACITORES ELETROLILTICOS
® CAPACITORES DE POLIESTER

;

Escreva-nos para receber I B RAPE
GRATIS

o nosco Bolstim Informativo A2 PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 . Sao Paulo
S 3 SR -2
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MENSAGEM

Fazem 4 meses que a Revista Radiotécnica nao aparece nas
bancas de jornais, nem € enviada aos seus assinantes.

Com isso tudo, uma situacao bastante desagraddvel se criou.
De qualquer maneira, entretanto, queremos agradecer a todos aquéles
que nos escreveram ou telefonaram demonstrando o apre¢o que
nos tém.

Uma explicacao devemos aos nossos leitores, explicacao essa
que se transforma, para nds, num prazer, uma vez que temos que co-
myinicar uma boa noticia a0 mesmo tempo.

A razao do atrazo se deve a dois fatores.

O primeiro responsdvel foi a Gréafica com a qual trabalhdva-
mos, a qual, demonstrando uma grande falta de responsabilidade co-
mercial, nos atrazou a revista por trés meses, colocando-nos em situa-
cao embaracosa perante nossos leitores e anunciantes.

Em face disso, resolvemos adquirir Grafica préopria. E o fi-
zemos investindo um elevado capital na aquisicao de madquinas.

Mas eis que .nova surpresa nos estava reservada. A firma
que nos vendeu as mdquinas atrazou de dois meses a sua entrega, co-
locando-nos em situag¢ao mais dificil ainda.

Finalmente terminamos por instalar as linotipos, as impres-
soras e as maquinas para acabamento, e estamos agora em condicoes
de manter perfeitamente em dia, nao s6 a Revista Radiotécnica, como
tddas as nossas outras publicacoes.

Portanto, déste més em diante, acostumem-se os leitores a en-
contrar a RR todo o coméco de més na sua banca de jornal, ou recebé-
la em sua residéncia.

NOVEMBRO DE 1962 13




MELHOREMOS

A BAIXA FREGQUENCIA

DE NOSS0OS APARELHOS

Os fabricantes de radios-receptores
utilizaram toda espécie de sistemas para
melhorar a fidelidade de reproducao. Ci-
temos o grave-agudo, a dupla tonalidade
0 bi-canal, a alta-fidelidade e a ultima
novidade — mesmo partindo de uma
idé€ia ja antiga — a estereofonia. Todos
éstes sistemas, tirando o grave-agudo,
trazern a inconveniéncia de requererem
grandes despesas e trabalhos importan-
tes. Além disso, com muita frequéncia,
é praticamente impossivel aproveitar os
receptores de qualidade comum. Portan-
to, aquéle que se interessa pela técnica e
que e, por defini¢ao, amante da boa mu-
sica, nao se pode contentar com a baixa
frequéncia isenta da correcao. Por
seu lado, o radiotécnico possuidor de
consciéncia profissional, serd feliz, apos
uma reparacao, ao dar uma sensivel me-
lhora na musicalidade do aparélho que
Ihe fei confiado sobretudo se isso se pu-
der fazer sem complicagdoes nem gran-
des despesas. Seu cliente lhe serd reco-
nhecido, sua reputacao aumenta e a con-
ta, sempre dolorosa, serd melhor “sofri-
da” pelo fregués.

A INDISPENSAVEL CORRECAO

E sabido que o ouvido humano pos-
sui uma curva de resposta muito fraca

nas extremidades. Em outras palavras,
os sons agudos e graves sao mal recebi-
dos ou, se quisermos, 0s sons medios
chegam em excesso. Como nao se trata
aqui de modificar o orgao de audicao,
vamos corrigir os sons que saem de nos-
sos alto-falantes sob a forma de um re-
forco notavel de sons agudos e graves ou,
o que dda no mesmo, diminuindo a am-
plificacdo dos médios. Se levarmos em
conta as exigéncias expressas no pream-
h1lo do presente artigo, e apds a expari-
éncia obtida com um numero de chassis
comuns, um SO sistema parece respon-
der as_condicoes de simplicidade, adan»-
tacao a todos os receptores, preco baixo
sobretudo eficiéncia.

O FILTRO EM T PONTEADO

¥ o filtro em T ponteado que nos
permite facilmente alcgncar o resultado
procurado. Mas, de que se trata afinal?
Demos uma rdapida olhada sbbre o es-
quema da figura 4. O dispositivo que ve-
mos é destinado a ser instalado entre o
anodo da valvula pré-amplificadora e a
valvula final de foérca (ponto C da fig.1).

Que vai acontecer? O sinal musical
se encontrard na obrigacaoe de abrir pas-
sacem através das duas resisténcias em
série de 100 K ohms, valor relativamente

£ECc83/12au7 1,2 M

ELB4/6BQS

Fig. 1 Um amplificador intei-

ramente classico pode dar
resultados excelentes se for

14

adequadamente corrigido.
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grande. Uma parte déste sinal se encon-
trara na impossibilidade de vencer esta
barreira, e tal serd verdadeiro — como
se trata aqui de uma resisténcia — para
as frequéncias musicais rdpidas (agu-
dos) e numa medida menor e progres-
Slva, para 0S médios. Ao contrario, as
frequéncias musicais lentas (baixos)
passarao facilmente. Em suma, e por
am momento o alto-falante nos dara pa.
x0s a vontade e uma parte dos médios.

Dissemos que éstes médios deverao
ser atenuados, e para tanto um conden-
sador € colocado na intercessao das
duas resisténcias, seu valor .5 a 10 nF)
foi escolhido de maneira a deixar fugir
para a massa as frequéncias musicais ele-
vadas, podendo aventurar através da
primeira resisténcia uma parte dos mé-
dios. Sabemos que a resisténcia de um
condensador € fraca para as frequéncias
elevadas, e serd 0 seu valor que determi-
nara o enfraquecimento mais ou menos
acentuado da parte mediana-da curva de
resposta.

Tudo pareceria perfeito se nao fos-
se a auséncia, em nosso alto-falante, de
notas agudas,, 0 que € catastrofico. A si-
tuagao sera perfeitamente restabelecida:
uma pequena capacidade da ordem de
500 pf ligard a entrada e a saida do dis-
positivo; os agudos se apressarao a pas-
sar. Quanto aos médios e por forga aos
baixos, o valor fraco déste condensador
torna a passagem impossivel. Teremos
ainda sbbre a grade da vdlvula final,
agudos, baixos e uns médios alternado,
quer dizer, uma curva de resposta quase
ideal, auditivamente falando.

INCONVENIENTES

Toda moeda tem o seu reservo, e, no
caso presente, éle se traduz por uma
queda de poténcia. Poderemos mesmo
dizer que a musicalidade sera cada vez
melhor quanto mais marcada for esta
queda de poténcia. Mas nao exagere-
mos, porque todo o receptor de “boa
saude” poderd facilmente encaixar a pre-
senca de um bom filtro em “T ponteado”
sem se alterar. Se éste nao € o caso, O
radiotécnico devera atuar dando a um
receptor cansado ou mal concebido a po-
téncia que éle deverda ter normalmente.
Lembremos, a propdsito, as causas ha-
bituais da falta de poténcia: antena insu-
ficiente, auta-tensao muito fraca (vélvu-
las ou filtros cansados), tensoes anor-
mais, valvulas e filtros de baixa tensao
usados, mal alinhamento e, também o
aparélho andar nas maos de um “perna
de pau”. No entanto,, para oS casos
bem raros onde temos realmente o re-
ceio de uma ligeira perda de poténcia, é
sempre possivel atenuando os efeitos di-
minuindo o valor do condensador situa-
do na base do filtro (10 nf sobre a figu-
ra 4), ou, a rigor, diminuindo o valor
das duas resisténcias, mas repetimos,
éste procedimento reduzird a qualidade
musical procurada.

EXEMPLOS PRATICOS

Onde e como podemos instalar um
filtro em “T ponteado”? Lembrando que
um grao de experiéncia e de bom-senso
vale mais que um saco de ciéncia, ire-
mos dar uma olhada no esquema da fi-
gura 1. Os radiotécnicos experientes ve-

11
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o—4 —O0
100 k0 100 kit

W0nf I

Fig. 2 Filtro a ser usado quan-
do se efetua a correcio na
entrada.

NOVEMBRO DE 1962

Fig. 3 Filtro a ser usado quan-
do se efetua o correcao entre
os dois triodos.

Fig. 4 Filtro a ser usado quan-
do se efetua a correcao entre
a ECC83 e a valvula final.
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rdao logo que se trata de um amplifica-
dor B. F., classico e muito simples. En-
contraremos éste tipo de amplificador
em diversos receptores de radio e televi-
sio. Notemos, no entanto, que éste es-
quema traz um pré-amplificador destina-
do a aumentar a poténcia com discos mi-
crosulcos que,devido a sua qualidade su-
perior sdbre os discos antigos, sao me-
nos poténtes. Descrevamos, rapidamen-
te, éste esquema bastante simples, de
custo baixo, possante e musical.

Uma ECC 83, duplo triodo, tem o seu
triodo da esquerda montado em pré-am-
plificador para pick-up ou microfone
Seu catodo € fortemente polarizado e
nao ¢ desacoplado pelo seu condensa-
dor, de onde se origina uma contra-rea-
cao em tensao e correcéo. A entrada pe-
la grade ¢ classica e um condensador
(5 uf mais ou menos) impedird uma ten-
sdo eventual, por mais fraca que seja, de
entrar na célula do toca-discos. Com efei-
to, os pick-ups piezoelétricos nao o su-
portam muito menos as duplas células
estereofonicas. A resisténcia de 500 K
situada antes do condensador filtrara a
corrente musical vinda do pick-up e eli-
minarda certas frequéncias desagrada-
veis do extremo agudo. A placa do pri-
meiro triodo aplicard ao pico do poten-
cidmetro um sinal amplificado mais pu-
ro. Notaremos que a tensao da placa foi
filtrada por uma resisténcia de 50 K e
um filtro de 8 uf pelo menos. E 0 mesmo
para a placa do segundo triodo, para evi-
tar qualquer ronco. As ligacoes entre as
grades e os anodos serao,bem entendido,
muito curtas ou, se ndo o pudermos fazer,
cuidadosamente blindadas.

O sinal, partindo, do potencidmetro,
vai em direcao a grade do segundo triodo
grade reunida & massa por uma resistén-
cia elevada (10 M). O catodo ligado a
massa, teremos uma queda de tensao
aproximadamente de 1 V sobre a grade,
. tensao de polarizagao suficiente. Note-
mos de passagem, que a tendéncia atual
é para a reducdo do valor desta resistén-
cia. certos montadores descem até 5 M
somente .

O resto da montagem € absoluta-
mente cldssico. Relembremos, mais
uma vez, o valor elevado do condensa-
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dor (100 uf), de ligagao para a grade de
EL 84, sobre o que falaremos mais adi-
ante. Assinalemos também que uma
contra reacao de placa da EL 84 — pla-
ca ECC 83 corrige a curva de resposta.
Quanto mais diminuirmos a resistén-
cia (aqui de 1,2 M) mais a correcao €
enérgica, quanto para O condensador
(aqui 5.000 pF) é o contrario. Notemos
que o condensador — visto seu fraco va-
lor — age aqui nos agudos, e no alto dos
médios somente, 6, em verdade, inutil
corrigir as bases, 0 que periga de enfra-
quecé-los inutilmente.

ONDE INSTALAR
O FILTRO EM T PONTEADO

E facil de compreender que a po-
téncia do sinal é bastante diferente dum
ponto a outro de um amplificador. Em
consequéncia, os valores dos elementos
do filtro levarao em conta esta realida-
de. Se desejarmos, por exemplo, insta-
lar um “T ponteado” a entrada da preé-
amplificador (ponto A do esquema), to-
maremos, de preferéncia, 0 esquema re-
presentado pela figura 2. Interrompere-
mos o circuito no ponto “A”, suprire-
mos a resisténcia de 1iltragem de 500 K
e colocaremos em seuclugar O dispositi-
vo antes mencionado. O instalaremos
nao muito longe da massa, num lugar li-
vie ae roncos (fios alimentando fila-
mentos, 110s de setor, €iC ...), € ftare-
mos as ligacoes bastante curtas. No ca-
so de um amplificador munido de um
pre-ainpliricador, convem instalar o 1i-
WO a entrada, porque a musicalidade €
ainda melhor e os riscos de ronco e dis-
torcao menores. Quando tivermos um
amplificador B. F. que nao comporta
pre-amplificador, que € O caso da gran-
ue maioria dos aparélhos, temos a €sCO-
lha de instalar o filtro corretor sobre o
ponto B ou sébre o ponto C. Se nos de-
cidirmos pelo ponto “B” (entrada do
potencidometro) dessoldaremos O fio
préximo a entrada do potenciometro e
intercalaremos o filtro representado na
figura 3. No caso do ponto “C” escolhe-
remos o modélo indicado na figura 4 e
faremos o corte entre o condensador de
0,1 uF (que devera ter valor alto se de-
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sejarmos evitar todo enfraquecimento
suplementar) e a resisténcia de 10 K
Um esquema particularmente inte-
ressante € representado na figura 5. Um
potencidmetro linear de 500 K foi jun-
tado. Quando o cursor estd & esquerda,

100 kQQ

Fig. 5 Esquema de um filtro onde se obtém
correcio variavel com o emprégo de um po-
tenciometro linear.

- filtro.

obteremos um filtro cldssico, enquanto
0 cursor a .extrema direita deriva para a
massa 0s agudos existentes & saida do
Compreendémos que quanto
mais o cursor esteja préximo ou distan-
te déstes pontos extremos, maior tam-
bém sers sua ag¢ado, a esquerda sobre 0s
médios a direita s6bre os agudos. O
cursor no meio deixara o filtro inop¢-
rante, o que terda por consequéncia real-
car os médios. Em resumo, teremos
com um s6 botao uma triple ligacao pro-
gressiva Misica — Palavra — Baixos.
O potenciometro da figura 5 serd insta-
lado ao inverso e no lugar do cldssico
potencidometro abafador de agudos.

Nos resta agora, soOmente, desejar
boa sorte aos radiotécnicos que, por és-
te meio simples, irdo obter resultados
excelentes no rendimento musical dos
seus receptores.

Albert Bracénnier
(Do “Radio Constructeur & Depanneur”)

cial de 20%.

MANUAL =
SUBSTITUICAO
.« TRANSISTORES

Reserve ja o seu exemplar desta indispensdvel obra para o radiotécnico.

Relagcdo de equivalentes de mais de 3.000 transistores americanos e ja-
poneses. Aplicacoes, fabricantes e tipos NPN e PNP.

Formato de bolso. Ideal para acompanhar o radiotécnico. Peca o seu
exemplar para REEMBOLSO DO RADIOTECNICO, Caixa Postal 6329 - S. Paulo.

Os pedidos chegados até 15 de dezembro gozam de um desconto espe-

Preco especial de langamento: Cr$ 580,00

e
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ROBERTO FINATTI

Mumm DA ELETRONICA

NOVO LANCAMENTG DO RADIO TRANSISTOR

Foi lancado pela Eletrénica Semiramis In-
diistria e Comércio (rua Homem de NMello,
1043 — Sao Paulo), um interessante kit de um
radio Transistorizado, circuito impresso, com
apenas trés iransistores e um diodo.

O aparélho tem tamanho miniatura e, in-
forma o seu fabricante, possuir as seguintes
caracteristicas:

NEUTRODIONE REFLEX DE BOLSO

R4dio de BOlso pesando apenas 130 gra-
mas, sendo seu tamanho menor que um maco
de cigarros.

Receptor que funciona com 3 transistores
em um parametro de absoluta seguranca, pois
0 mesmo consome somente 4,5 mA. sem sinal
e 12 mA, com o mdximo de sinal em 3 Volts.

Para simplicidade e seguranca técnica do
aparelho, toram eliminados todos os transior-
madores de frequéncia intermedidria e &dudio,
nao necessitando dessa forma ,sintonia alguma.

FUNCIONAMENTO

O sinal de antena € induzido num fer-
rite especial, com enrolamento em HONEY
COMB, para garantir o maximo de coeficien-
te (Q).

O sinal é sintonizado em L-1 na frequén-
cia de 500 a 1.630 Kl. por C3 e acoplado ao
transistor AF-117 através de L-2, casando assim
a impedancia da antena.

O primeiro estdgio recebe o sinal da ante-
na e o amplifica através do primeiro iransis-
tor, que estd convenientemente neutralizado,
e separa o sinal de RF, que € detectado
através de um diodo, injetando-o novamente
na base do transistor. Por ésse prozesso obtem-
se um sinal amplificado em alta frequéncia e
outro em baixa frequéncia no mesmo transis-
tor, formando-se dessa maneira um circuito
reflex.

A forma como € feito o 1. estdgio permite
um ganho bastante aprecidvel de sinal.

No segundo estdgio foram eliminados os
transformadores tomando-se em conta as ra-
zOes que se seguem, a saber:

1.°) deformacdo aprecidvel na curva de
dudio.

2.°) inconvenientes quanto a sua duracao,
peso e espaco.
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A pequena perda de sinal acarretada pela
supressao do transtormador no segundo es-
tagio, ¢ logo compensada, no estdgio final,
por um alto falante de alta impedancia, es-
pecial, que nao tendo transformador de saida,
meihora o ganho e a curva de audio.

CONSUMO

O consumo de pilha é insignificante, pois
funciona com duas pilhas comuns do tipo la-
piseira até o minimo de 0,8 volts (teste feito em
300 horas continuas), sem o0s seguintes incon-
venientes:

1.°) deslise de frequéncia,

2.°) deixar de oscilar por perda de volta-
gem pois 0 mesmo nao possui circuito osci-
lante;

3.°) reacoplar entre estdgios por perda de
voltagem e etc.

CARACTERISTICAS Dil MONTAGEM

O circuito € montado num chassis, pelo pro-
cesso “circuito impresso”, sendo na fase fi-
nal fixados o varidvel e o potencidometro de
volume por meio de parafusos.

O neutralizador acha-se colocado na parte
superior do circuito impresso.

O circuito impresso foi feito de forma tal a
permitir o uso de qualquer tipo de ferro de
soldar sem necessidade de cuidados especiais.

O condensador varidvel € de uma sé sec-
¢ao montado por processo especial de alta iso-
lacao entre placas, garantindo por ésse moti-
vo, uma duracido indefinida com um médximo
de estabilidade .

:s CONDOMINIOS Problemas
Técnicos - Apreciagdo de Orga-
mentos e Precos Planos de
Economia - PrevisGes Orc¢arnaien-
tarias - Rateios - Conventdes e

Pegulamentos - Propostas para

Administracido por Firmas Ido-
neas - Informacgoées iniciais por
carta - DAVID A. LIMA, PY1AQE,
r. Paisandu, 111 ap.503 - Rio GB
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ondametro
FILG de
tlupla absorcao

Nenhum radioamador ignora que a
legislacao a qual estd sujeito o obriga
a possuir um ondametro capaz de uma
precisao de 0,5 %, para o contrdle da
frequéncia emitida.

Pelo que nos diz respeito, sempre
consideramos éste grau de precisao
como insuficiente e, com o objetivo de
seu melhoramentd, publicimos ja diver-
sos estudos.

Todavia, os meios pelos quais se po-
dem melhorar as qualidades de um on-
dametro nao se revelam todos vantajo-
SOs na pratica e pensamos que nao é in-
til retomar uma exposicao geral dos mé-
todos cldssicos, a fim de mostrar as van-
tagens € a novidade do processo absolu-
tamente inédito que acabdmos de ape:i-
feicoar. Gracas ao nosso método, a pre-
cisao das medidas “cai” literalmente
nas vizinhangas de mais ou menos .. . ..
2,5/10.000; daremos majs adiante a justi-
ficacao déste valor.

O ondametro classico

Na sua forma mais cldssica, um on-
damerto € contituido por um circuito
sintonizavel sébre a extensio da gama
dos comprimentos de onda (ou frequén-
cias) em que devem fazer as medidas e
por um sistema -indicador de ressonan-
cia.

NOVEMBRO DE 1962

Os esquemas mais conhecidos sao
os das figuras 1 e 2. Os dois compreen-
dem a bobina L e o condensador varia-
vel CV, mas o indicador de ressonancia
€ diferente de um para outro modélo.
No caso da figura 1, trata-se de uma
lampada de incandescéncia, pondo em
evidéncia a intensidade de RF que passa
no circuito L-CV quando o ondametro
esta acoplado a qualquer circuito emis-
sor em estado de oscilacao; € evidente
que, para um acoplamento dado, a in-
tensidade serda madaxima no momento da
ressonancia, isto € da sintonia de L-CV,
a frequéncia do emissor. Neste mesmo
momento de ressonancia, nota-se ainda
uma tensao de RF madxima, aos termi-
nais do circuito paralelo sintonizado de
modo que uma lampada de neon, ligada
como indica a figura 2 passara também
por um maximo de brilho.

Precisao das medidas

A precisao das medidas que € pos-
sivel efetuar por meio de um ondametro
depende de duas coisas:

a) A precisao das leituras sébre o
quadrante do instrumento;
b) A acuidade das indicacoes do

sistema que indica a ressonan
cia.
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Vamos examinar sucessivamente és-
tes dois assuntos (sobre os quais ainda
resta bastante a dizer ...) depois de ter
visto alguns detalhes gerais.

Detalhes gerais ... e importantes

Antes de tudo, um ondametro deve
ser constituido de uma maneira robus-
ta. Seria irrisorio exigir exatidao a um
aparélno munido de um condensador
varidvel tendo jogo axial, associadoc a
bobinas cujas espiras se deslocassem a
menor manipulacao . ..

No que diz respeito ao condensador
varidvel, o modélo mais recomenddvel €
o tipo padrao, moderno, de uma soO se-
cao em armacao de agco, Com uma coroa
de esferas, a frente e uma esfera atras.
Este modélo é isento de todo o jogo no
eixo e de tdoda a deformacao.

O que é preciso fazer para a bobi-
na? . A solucao de um enrolamento fi-
xo, comutado, poderia ser tentador;
mas uma comutaciao traz consigo forco-
samente a existéncia de “pontos mor-
tos” suscetiveis de provocar absor-
coes intempestivas por quaisquer res-
sonancias parasitas. ... No fim de con-
tas, o melhor meétodo encontra-se no
emprégo de bobinas mutdveis. Estas
ultimas serao montadas em suportes
octal de baquelite moldada, a que <cu-
prime téda a dificuldade de realizacao.
O emprégo de um mandril filetado ¢
obrigatorio,” mas ainda serda preciso re-
jeitar cuidadosamente todos os mandris
de arestas, para nao aceitar senao os
modélos cilindricos, suportando o fio ao
longo de cada uma das espiras.

Por sua vez a cablagem (se se pode
empregar ésse termo para os dois ou
trées fios que um ondametro contém!)
deve ser teita de fio rigido.

Precisdao das leituras

O cuidado da precisao das leituras

nao € particular aos ondametros ... €

0s nossos leitores tém presente no espi-
rito a idéia de certos aparelhos de preci-
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Sa0, nos quais a graduacao € sobrepuja-
da por uma lente destinada a facilitar a
leitura de divisoes finas. Todavia, um
tal dispositivo mal se justificaria se,
além disso, o ondametro nao fosse mu-
nido de um comando micrométrico do
seu condensador varidvel: — e todos és-
tes aperfeicoamentos permaneceriam.
bem ilusorios para um aparélho desti-
nado a ser suportado a4 mao e mais ou
menos aproximado dos circuitos do
emissor! . ..

Os cndametros ordinirios empregam geral- .

mente como indicador uma lampada de incan-

descéncia (fig.1) ou uma lampada de  neon
(fig 2)

Felizmente, existe uma outra solu-
cao simples, visto que as bandas reser-
vadas aos radioamadores sao relativa-
mente estreitas: nao € outra senao a rea-
lizacao de um ”ondametro de banda’” on-
de cada uma destas ultimas serda desdo-
brada, tanto quanto possivel, sdbre o
quadrante do instrumento.

Eis como se pode calcular a preci- .
sao do ondametro. Suponhamos que na
banda de 14Mcs as regulacoes correspon-
dentes a duas frequéncias espacadas de
100 Kcs. diferem de 4 graus no quadran-
te e admitamos que se poOssa  apreciar
com exatidao o grau (pelo exame do in-
dicador de.ressonancia); temos entao 25
Kcs por grau, o que dd em relacao a
banda de 14.000 Kcs: 25/14.000, ou seja
0,18%, que podemos ainda escrever mais
ou menos 0,09% ou arredondado ligeira-
mente: mais ou menos 1/1.000.

REVISTA RADIOTECNICA



Indicadores de ressonincia

. Examinemos em primeiro lugar o
sistema que utiliza uma lampada de ne-
on (fig. 2). Este processo € muitas vé-
zes aconselhado e empregado, sem du-
vida em razao da robustez da lampada
de neon, relativamente as sobre-tensoes.
Com efeito, se 0 ondametro estd dema-
siado acoplado ao emissor e, quando ma-
nobrando CV, se passa sObre a res-
sonancia sem ter tido tempo de reduzir
0 acoplamento, a lampada de neon acei-
ta a sObre-carga sem se encontrar posta
fora de servico.

Todavia, aquéles dos nossos leito-
res que tém procurado efetuar medidas
precisas com um tal instrumento nota-
ram certamente que a luminescéncia
nao apresenta um verdadeiro maximo
de brilho; mostra antes uma série de
saltos em diversos pontos dos eletrodos.

Este detalhe nao € talvez sempre vi-
sivel num ondametro que cubra uma
banda extensa, pois que uma rotacao
minima do condensador variavel provo-
ca uma variacao importante de fre-
quéncia, mas na realidade, é incoOmodo
se se desdobrou de modo suficiente, a
gama de ondas U#&il sdbre o quadrante
do ondametro. Neste caso nota-se, além
disso, que se o ondametro foi calibrado
por absor¢ao a partir de um oscilador
de fraca poténcia e insuficiente para
acender a lampada neon, esta calibra-
¢ao varia desde que a lampada se ilu-
mine. A explicacao déste fato é simples:
0 consumo da lampada de neon nao é
nulo, desde o inicio da sua iluminacao, e
tudo se passa como se se acabasse de li-
gar uma resisténcia em derivacao sobre
‘o circuito L-CV. Ora, sabe-se que uma
“tal ligacdo efetuada s6bre um circuitn
paralelo sintonizado provoca um aumen-
to de frequéncia de ressonancia.

A lampada de neon ndo é portantn
utilizdvel como indicador de ressonan-
Cla num ondametro de precisao elevada.

Que se deve pensar da lampada de
incandescéncia? Diremos que é 0 menos
mau dos indicadores de ressonancia
simples. Entretanto, quando é montada
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segundo o0 esquema da figura 1, vé-se
que a resisténcia do seu filamento se en-
contra em série com o circuito oscilan-
te, de onde vem um certo amortecimen-

to a éste ultimo.

Pode-se ser tentado a crer, quando
se escolhe esta lampada indicadora, que
0 modélo consumido a poténcia mais
fraca € 0 mais vantajoso relativamente
as caracteristicas gerais do ondametro.
Esta concepcao e falsa, porque o fila-
mento das lampadas de consumo muito
reduzido apresenta muitas. vezes uma
resisténcia bastante elevada e dai resul-
ta um amortecimento importante do
circuito oscilante. Deverd portanto, ser
observado um compromisso entre a po-
téncia consumida e a resisténcia do fi-
lamento. Além disso, nao se deverd es-
quecer que esta ultima resisténcia é va-
ridvel segundo a intensidade de RF que
passa no circuito!

A tigura 3 mostra a variacao de re-
sisténcia em funcao da tensao de ali-
mentacao, para uma lampada de 15V
e 0,09 A; ve-se que se tem somente 3 ohms
para uma tensao de 0,1 V aos terminais
da lampada depois 9 ohms no momento
em que para uma tensao de 0,4 V o fila-
mento comeca a avermelhar-se de modo
perceptivel depois proximo de 17 ohms
quando a tensao atinge 1,4 V.

Além de que tem-se sempre aconse-
lhado a praticar as medidas acoplando o
ondametro ao emissor de maneira que
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Numa lampada de 1,5 V—0,09 A, a lei de va-
riacio da resisténcia do filamento em fung¢do
da tensao nao € linear
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o filamento da lampada nao v4 além da
gama das cOres vermelhas, no momen-
to da ressonéancia e vemos o bem funda-
mentado desta recomendagao.

Ha uma quinzena de anos, tinhamos
ja publicado o estudo da realizacao de
um ondametro relativamente preciso e
preconizado o esquema da fig. 4. A lam-
pada A era unicamente ligada a uma es-
pira acoplada a L, o que procurava a ali-
mentacao da ldmpada por um circuito
“de baixa impedancia” e libertava o cir-
cuito oscilante propriamente dito de to-
da a resisténcia em série.

Bem empregado éste dispositivo era
muito satisfatério ... mas se se acopla-
va demasiado éste ondametro aos circui-
tos do emissor, nada vinha limitar a in-
tensidade do circuito oscilante e chega-
mos a ver algumas destas realizacdes on-
de as bobinas haviam realmente “aque-
cido” ou tinham mesmo sido carboniza-
das!

O esquema da figura 5 é por vezes
aconselhado. Note-se que o sistema in-
dicador € alimentado a partir de uma
fracdo reduzida da bobina L, de modo
que o circuito sintonizado L-CV nio é
nem carregado, nem perturbado por um
indicador de ressonancia tdo pouco exi-
gente, sendo o galvanémetro M um mili-
amperimetro de 0 a 1 mA, ou melhor
ainda um microamperimetro, associado
a um detetor de germanio.

Podem ser realizados ondametros mais aperieicoados segundo as figuras 4 e 5.
principio do desdobramento de banda flg 6) vaj conduzir-nos

muito mais interessante

Mas o
a uma montagem

As principais criticas que se podem
fazer a éste dispositivo sao:

a) O preco do galvandmetro e do
detetor;

b) Os riscos de sobrecarga déstes
mesmos Orgaos, se se passa
brutalmente sébre a regulacio
de sintonia tendo acoplado de-
masiadamente o ondametro ao
emissor.

Acrescentaremos que a grande sen-
sibilidade déste modéle de ondametro &
€ muitas vezes um inconveniente. Com
efeito, s6 a entrada em funcionamento
dos andares piloto e multiplicadores de
frequéncia € suficiente para ‘provocar
no galvandmetro a paricao de uma cor-
rente de 50 a 100 uA e isto a 0,50 a 1 m
do emissor de modo que no fim de con-
tas nao se sabe com certeza em que cir-
cuito déste ultimo se faz a medida.

Métodos de desdobramento de banda

O processo mais simples de desdo-
bramento de banda consiste em empre-
gar um condensador varidvel CV, de ca-
pacidade muito reduzida (chega-se, pa-
ra um ondametro destinado as bandas
de amadores”, a nao deixar ao CV senao
uma unica lamina mdével e duas laminas
fixas, com o afastamento dobrado).
Acrescentemos que € prudente, neste ca-
50, prever um dispositivo mecanico que
limite 0 curso do condensador varidvel
a 180° a fim deque a unica lamina mg-
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vel nao se vd apoiar sobre a carcassa
nos extremos do seu curso ( o que teria
por efeito imediato desacertd-la).

Colocaremos aqui uma nota muito
importante: s6 se pode tirar vantagem
do alargamento de banda com a condi-
¢ao de ter um indicador de ressonancia
permitindo apreciar a sintonia com ni-
tidez, isto € sem que esta “arraste” para
uma indeterminagao fluida, s6bre toda
uma zona do quadrante.

Para o nosso ondametro, utilizimos
um meio cldssico de alargamento
de banda estd esquematizado pela figu-
ra 6. O conjunto da bobina L, estd sin-
tonizado por um condensador fixo C, en-
quanto CV apenas estd ligado sobre
uma parte da bobina ( o alargamento
sendo tanto maior quanto esta parte do
enrolamento € menor).

Este método dd, por outro lado, to-
da a flexibilidade de agaptacao deseja-
vel para cada uma das “banda de ama-
dores” visto que a relacao entre as fre-
quéncias extremas de cada uma delas
nao € a mesma de uma banda a outra.

Método da dupla absorcio
»

Assim como acabamos de ver no de-
curso da nossa exposicao, todos os on-
dametros conhecidos até o presente fun-
cionam segundo o principio seguinte:

um circuito sintonizavel L-CV retira um
maximo de energia de RF do emissor no
momento da ressonincia, e éste mesmo
circuito alimenta um indicador de res-
sonancia. :

Perguntamos a ndés proprios o que
poderia bem acontecer se se fizesse o in-
verso ... As nossas idéias apoiavam-se
entao no segujnte raciocinio: se aco-
plar-mos ao circuito oscilante de um
emissor uma “espira” cldssica B, muni-
da de uma lampada A (fig. 7), o filamen-
to desta ultima vai tornar-se incandes-
cente. Aproximemos entio um circuito
L-CV sintonizavel sobre a frequéncia do
emissor, de maneira que ele absorve por
sua vez, energia de RF de espira B, pro-
vocando assim, no momento da res-
sonéncia, uma baixa de brilho da lam-
pada A.

Encontramos um pouco, neste dis-
positivo, o principio do esquema da fi-
gura 4, mas com esta grande diferenca:
se o0 conjunto estd muito acoplado ao
emissor a lampada A arderd antes que
a bobina L possa sofrer o menor aque-
cimento. A parte djsto guardamos as
mesmas vantagens de uma fraca reacio
da espira B sb6bre o circuito L-CV “se-
gundo variagOes de resisténcia da lam-
pada A) e de um circuito L-CV restabe-
lecido na sua forma pura (bobina e con-
densador variaveis sem elemento resis-
tente estranho),

£missor) /' ]‘ \

@

Eh@
® o

Um ensaio muito satisfatério: a espira com a lampada é colocada _entre o emissor e o
circuito de medida (ftig. 7). Este ensaio foi a origem do ésquema (fjg. 8) definitivo do on- -
dametro de dupla absorcio. “z

B/mo’a_ gem

B
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Realizacdo definitiva

Tendo alguns ensaios e medidas
complementares confirmado 0Ss nossos
primeiros resultados, restava completar
o instrumento. Demos a éste a forma
definitiva esquematizada na fig. 8. Vé-se
que a espira B se encontra desdobrada
numa espira B de acoplamento ao emis-
sor e uma dupla B’ destinada ao acopla-
mento com o circuito de medida L-CV.
A lampada A, estd ligada em paralelo
sObre as duas espiras B e B’.

{ Sasda Condensador C

£Entraca
/massa)

Lspira Je Sqporse oo
acoplamento B | baguelile moldeda

’ 3 o bagueli e
(9) sf,/ﬁ;i/;z dﬁ:é aqéoo. nal
A espira que assegura o acoplamento ao emis-
sor é soldada a uma ficha miniatura de trés
pernos (fig. 9); os enrolamentos L e B’ da figu-
ra 8 estdo dispostos no interior de um supor-
te de valvula (fig. 10)

£ altura de dizer que O nosso primeiro
ensaio mostrou uma acuidade até entao
desconhecida na variacio de brilho da lam-
pada no momento da ressonancia do circuito

oscilante.

Uma inducao direta entre a bobina
do emissor e a do ondametro, capaz de
se produzir no caso da figura7, tornou-
se impossivel na realizacao da figura 8,
pelo fato da presenca de uma blinda-
gem, a qual serve além disso a fixagao
do suporte das bobinas mutdveis. As fo-
tografias que ilustram éste artigo, mos-
tram, alidas, bem esta blindagem “em ca-
deira”, no interior do ondametro consti-
tuido na base déste ultimo um compar-
timento aberto onde se coloca a bobina
em servigo. A espira de acoplamento es-
ta soldada sobre uma ficha miniatura
de trés pernos (um dos quais serve so-
mente de guia) de modo que a sua des-
montagem seja facil.

24

O ondametro € envolvido unica-
mente por trés faces de contraplacado,
formando os dois lados e a parte poste-
rior (na qual sdo fixadas as curvas de
calibracao, protegidas por uma folha de .
pléstico).

Damos através da figura 9, as di
mensodes da espira de acoplamento. E
formada por um fio rigido de 12/10 mm,
isolado, e as suas duas saidas estao con-
tidas num mesmo “macarrao”. As CoO-
tas da caixa nao sao de modo nenhum
criticas e indicamo-las apenas por des-
cargo de consciéncia: altura, 160 mm;
largura, 100 mm; profundidade 68 mm.

O condensador varidavel € um mode-
lo de 490 pF no qual 6 laminas moveis e
6 laminas fixas tforam retiradas dobran-
do o seu afastamento. Assim transtor-
maao a sua capacidade € de 75 pF.

Cada uma das bobinas do nosso on-
dametro esta contida num suporte octal
em baquelite moldada, sendo feita a
montagem interior como indica a figu-
ra 1V. Uma espira B’, de 24 mm de aia-
metro, esta soldada no fundo de cada
um dos suportes. 1'otlos 0s enrolamen-
tos sao efetuados em tubo filetado de
baquelite de 30 mm de didmetro exte-
rior e de 28 mm de diametro interior
(comprimento 20 mm). Eis as suas ca-
racteristicas:
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Sempre para a lampada de 1,5 V — 0,09 A, nas

proximidades do ponto de funcionamento, pe-

quenas variagdes de tensao provocam varia-
¢des importantes de iluminacao.
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TWEETER

ELETROSTATICDO
VALERA A PENA'?

NICOLA LABATE

Basta que se reunam audiofilos, para
que a conversa recaia sObre as qualida-
des dos respectivos tweeters. Para uns é
inutil uma resposta maior de 18.000 ou
20.000 c/s, outros, por sua vez, defendem
ser necessario um alcance até 35.000 c/s
no minimo.

Para os partidarios do segundo gru- °

po, devera interessar as caracteristicas
dos ultimos tweeters eletrostaticos, que
véem alcancando grande popularidade
nos Estados Unidos.

FUNCIONAMENTO

Sabemos que cargas elétricas iguais
se repelem, enquanto as opostas se atra-
em. Nisso se baseia o funcionamento
dos tweeters eletrostaticos. As tensoes
de polarizacao sao aplicadas as duas pla-
cas condutoras separadas por fina mem-
brana de dielétrico, das quais uma faixa
e a outra, bem mais delgada, constitui
o elemento radiante. :

Conforme se pode deduzir, devido
ao tamanho das placas e sua forma (pla-
na e retagular) tem-se o som espelhadc
em uma area muito maior, diminuindo,
assim, o efeito de “feixe”, que até agora
caracterizava as altas frequéncias.

Outra vantagem inegdvel dos twe-
eters eletrostaticos, que julgamos nao ha-
ver sido suficientemente divulgada (ao
menos nao encontramos referéncias na
literatura norte-americana) € sua eleva-
da impedancia, que permite ligd-los con-
forme o diagrama 1, eliminando-se o0s
problemas causados pelo transformador
de saida no extremo do espectro de au-
dio.
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Quanto ao desempenho, muito em-
bora nao atinja a perfeicao de algumas
unidades piezoelétricas em experiéncia
no Brasii (0 que ainda € segrédo), ultra-
passa sObremaneira os comuns. Sua res-
posta € plana dentro de 2 db de 5000 a
35000 c/s.

Fora isso, suas qualidades acusticas
aumentam a sensacao de presencga e nao
acrescentam coloragao propria, reprodu-
zindo, além disso, os transientes com as-
sombrosa clareza.

et "( tweeter

Mas nem tudo € tao bom, uma vez
que sua eficiéncia € bastante inferior
a dos tipos convencionais. Em nossa
prova auditiva, para alcangar o mesmo
nivel que se obtinha com 5 watts em
uma unidade convencional, usamos cer-
ca de 15 watts o0 que vem a complicar
o projeto dos amplificadores. Talvez
que, nao necessitando de transforma-
dor de saida linear possa fazer desa-
parecer essa dificuldade.

REVISTA RADIOTECNICA
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A COMPENSACAO DE

CAPACITANCIAS
PARASITAS

Considerando um triodo, vemos
que éle € constituido por um catodo, um
anodo e, entre éstes dois, uma grade.
Como éstes trés elementos sao feitos de
‘material condutor e sao separados por
um dielétrico , que pode ser o vdcuo ou
um gds, (conforme o tipo de vavula)
éles constituem entre si um sistema de
trés capacitores. O valor de cada uma

Cag

Cak

Fig. 1. As trés capacitancias do triodo
mostradas esquematicamente.

destas capacitancias depende dos ele-
mentos que os constituem e, também,
da distancia que os separa.
Primeiramente temos a capacitan-
cia Cag, formada entre grade e anodo;
depois temos Cak, tendo como “placas”
o anodo e o catodo, enquanto que o ter-
ceiro capacitor € formado pela grade e
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pelo catodo e € representado por Cgk.
Estas trés capacitancias, por serem ge-
ralmente indesejaveis, sio chamadas de
“capacitancias parasitas”. Particular-
mente em frequéncias altas e muito al-
tas elas podem afetar consideravelmen-
te o ganho e a largura de faixa de um
amplificador. E por esta razio que
muitas vézes se adicionam circuitos que
visam eliminar ou pels menos diminuir,
a influéncia das capacitancias parasitas.

Fig. 2. A auto-inducao
parasita dos filamen-
tos também influen-
cia a amplificacio de
frequéncias elevadas.

A fig. 1 mostra claramente o efeito
indesejavel destas capacitancias e em
particular, o de Cak e Cgk.

Quando o triodo estd operando em
frequéncias muito altas, éste capaci-
tor, apesar de ter um pequeno valor

REVISTA RADIOTECNICA



~(alguns..pF), apresentard uma inpedan-
- cia.-baixa, do que resultard. perda par-
cial, para a terra, do sinal aplicado a
grade através Cgk, enquanto que parte
do sinal ampliado se escoard, também
para terra, através Cak.

O efeito de Cag € menos preponde-
rante, uma vez que parte do sinal €
. transferido para a placa por éste cami-
nho, éle s6 podera retornar a grade e,
déste modo, nao € perdido.

Fiz. 3. A bobina de compensac¢io Ls es-
ta ligada em série com o capacitor C.

Um método de reduzir-as desvanta-
gens de capacitancias parasitas € usar
valvulas com mais de trés eletrodos, co-
mo o tetrodo e o pentodo, por exemplo,
porque nestas ®vdlvulas temos muitas
grades em série, cada par das quais for-
mando um capacitor. Estas capacitan-
_cias, entretanto, estao também em série
do que resulta ser capacitancia total
menor que a menor. dentre elas.

Lg

T T

Flg 4 Clrculto equivalente da fig. 3;
Ls separa capacitincias parasitas de entra-
da. e saida do circuito.

A valvula possui também um fila-
“mento. - Se éle € enrolado de modo a
constituir uma bobina unica, formars
uma auto-inducao parasita que também
influira nas frequenmas altas (veja a
fig. 2).

+.. NOVEMBRO! DE' 1962 .

- Este efeito- adverso deve sér tam-
bém reduzido, o que pode ser feito da

- seguinte maneira: imaginemos um. du-

plo triodo com dois filamentos. Ambos
tém auto-inducao parasita, representa-
das por Lfl, Lf2. Se entreligarmos o0s
ontos a e b, resultarao duas bobinas
em paralelo o que reduz o efeito total.
Esta simples interconexao levada a
cfeito antes dos filamentos serem leva-
dos a terra reduz o efeito adverso e é
assim uma forma de compensacao.

Ll
Al

gy

Fig. 5 Aumento da resposta das fre-
quéncias elevadas pela inclusdo' da bobina Ls.

Voltemos a neutralizacao das capa-
citincias parasitas. Para ™ fazé&Ta Usare-
mos bobinas, com a finalidade de obter
circuitos ressonantes série ou paralelo

Trés sao as p051sb111dades de com-
pensacao:
' a — compensagao serle

b — compensagao ‘paralela;

¢ — compensaciao mista ou série-

paralela.

a — compensacio série . -

A fig. 3 nos mostra um circuito sim-
plificado déste tipo de compensacio.

Fig. 6 Compensacio paralela w»ela bo-

bina Lp.

Neste circuito obtemos uma res-
sonancia série entre a bobina de com:
pensacao Ls e o0 capacitor de acoplamen-
to C, que inclui também o valor das capa-
citancias parasitas.
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Ls separa também as capacitancias
parasitas, de modo que podemos repre-
sentar a figura 3 pelo circuito equivalente
da figura 4. Nesta Ri € a resisténcia in-
terna do triodo, Ra a resisténcia de carga
de anodo, enquanto que C’ representa a
capacitancia parasita da saida do triodo
e C” a capacitancia parasita de entrada
da valvula seguinte.

Fig. 7. Circuitos
equivalentes das li-
gacdes da fig. 6

Sob a influéncia da ressonancia série,
a curva de ganho terd a sua parte plana
mais alongada, como pode ser visto atra-
vés da curva cheia da fig. 5, enquanto que
a curva tracejada representa o ganho da
mesma valvula sem compensacao.

b) — compensacido paralela

O principio desta compensaciao €
apresentada na fig. 6 ,onde Lp é o elemen-
to de compensacao.

Neste caso se obtém uma ressonan-
cia paralela, que, semelhante ao caso an-
terior,tem a finalidade de conservar a

k

Fig. 8 Compensacdo mista (série-parale-
la). L1 e L2 podem estar acopladas ou nao.
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parte plana da curva de ganho mais lon-
ga do que 0 que se obteria sem compen-
sacao. Na fig. 7 tém-se o circuito equiva-
lente déste caso de ressonancia.

¢ — compensacao mixta

Neste caso, tanto a compensacao sé-
rie como a paralela sao usadas como
mostra a fig. 8.

L2, a bobina que garante a compen-
sacao paralela, fica sempre no lado onde
a capacitancia € maior. C’ deve sempre
ser considerada muito maior que C”, ca-
pacitdncia esta mostrada no circuito.
Ajustes adicionais podem ser feitos de
modo a acoplar ou desacoplar L1 e IL2. A
vantagem que se obtém com éste procedi-
mento ficara clara com a andlise da cur-
va de ganho da fig. 9.

b
A

»

Fig. 9 Curvas de resposta de um cir-

cuito ndo compensado (1), com com-

pensacao mista, masesem acoplamento

entre as bobinas (2) e com acoplamen-
to . mutuo. (3)

A curva 1 mostra o ganho de um cir-
cuito nao compensado. Na segunda cur-
va foi usada a compensagao, porém as
bobinas foram mutuamente protegidas,
isto €, foi tomada a precaucdo especial
contra a interacao entre as duas auto-in-
dutancias. A curva 3 € obtida quando
existe o acoplamento entre bobinas.

Resumindo, pode-se dizer que o0s
efeitos parasitas no circuito de uma val-
vula podem ser reduzidos consideravel--
mente:

1 — usando uma compensagao série
paralela acoplada.

2 — ligando os dois filamentos das
valvulas com filamento duplo
em paralelo.

(Da Revista Eletronica Ibrape)
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IMPORTADORES

Técnicos em Reparacgoes autorizados desde 1944
pela Simpson Eletric Company
(Chicago - U. S. A)

Sempre em stock variado sortimento de TESTERS, ANALISA-
DORES, OSCILADORES, VOLTOMETROS, AMPEROMETROS,
WATOMETROS, PIROMETROS e demais instrumentos
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relativos a especialidade. PECAS ORIGINAIS DE SO-
BRESSALENCIA PARA OS TESTERS
VENDAS COM PLENA GARANTIA

LABORATORIO ESPE-

CIALIZADO PARA CON-
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INCLUSIVE MICROFO-

NES, RELES, BOBI-
NAS, ETC.
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VOLTIMETRO ELETRONICO

CARACTERISTICAS :

CIRCUITO IMPRESSO
ESCALA EM CORES
ALTA IMPEDANCIA DE E
ALTA ESTABILIDAD

.

ALCANCES .
C. A. Volts: até 1.500 em 7 faixas

C. C. Volts até 1,500 em 7 faixas
C. C. Volts: até 15000 em 7 faixos

com ponta especial
OHMS até 1.000 meg. em 7 faixos

MOD. VE - 10

F. até 100 V. em 5 faixas
P. até 4.000 V. em ] taixas
1. Volts: até 60.000 em 5 faixas
b. ateé 70 em 7 faixas

OLT - OHM - MILIAMPERIMETRD
CARACTERISTICAS:

1. ALCANCES

a) A C. Volts:..... 0-3-12-30-120-600-1.200
b) 0. C. Volts:..... 0-3-12.30-123-600-1.200

c) 0. LM S ..., 0-1.000
3 0-100.000
0-1.000.000

0-100.000.000
d) MICROAMPERES . .0-50
e) MILIAMPERES .. ..0-10-100-1.000

ap o=

AMPERES .. .. ..0-10
2, SENSIBILIDADES
a) A, C.Voits:.. ... 20,000 ohms por Volt
MOD. 4 5 8 b) D. E Volts: ....20.000 obms por yult ¢

insTRuMENTOS ELETRICOS ENGRO s.n.

ESCRITORIO: Praga D. José Gsar, 30 - 21.° andar - Fones: 34-5338 ¢,36-8310 - S. PAULO
FAB.: R. das Margaridas, 219-229 - BROOKLYN PAULISTA-Fones: 61-7345-61-8566-S. PAULO
RI0O DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 - 4.° anddr - conj. 403 - Fone: 22-7408




Circuito

de Relés

Sensivels

A. Fanzeres

O uso de relés data praticamente dos albo-
res do radio e da eletricidade e ainda por mui-
to tempo serdo usados éstes componentes nes-
te setor da ciéncia aplicada. Mesmo com o
advento dos semicondutores, atuando como
comutadores em cesos casos, seja por consi-
deracbes econdmicas, seja por outras razdes,
os relés ainda tém a primazia.

Mas, as vezes o experimentador necessita
de um relé extra sensivel e s6 dispde do o~
habitualmente se encontra & venda no Brasi.
Como fazer entdo? Apelar para o amigo e
vai ao exterior para que lhe compre o relé cre
necessita? Esperar ate que a demanda de r~1és
sensiveis chegue a interessar aos fabricant~s
nacionais e éles pdssem a produzir o comno-
nente? Ou dar um jeito e conseguir um rclé
sensivel com o material disponivel?

De tédas as questOes a solucao que sure-
rimos refere-se a ultima, pois as primeiras nao
estdo ao alcance da maioria dos leitores.

Um relé necessita qce passe no seu enrola-
mento uma certa corrente a uma diférenca A~
potencial dada para que fique energizado, isto
€ trabalhe.

Relés para operar com 100 volts e corren-
tes de 10, 15 ou mais mA, sao comuns e assim
vamos tentar aproveitd-los para nossas neces-
sidades de relés sensiveis.

Para obtermos éstes resultados devemos
aumentar ou amplificar a voltagem que dever:
acionar o relé.. Assim, se nao possuirmos re-
lés para voltagens ou sinais débeis, aumenta-
mos éstes para acionar aqueles.

NOVEMBRO DE 1962

Nos circuitos que seguem encontrario os
leitores varias disposi¢ées de amplificadores
para relés, inclusive dois sem véalvula. Os cir-
cuitos sao simples e nao deverao apresentar
problemas. Tenham o cuidado de blindar as
grades onde ¢ recomendado no esquema e tu-
do ira bem.

RELE' PARA s
SINAL DE — 150085
ENTRADA
1Ay

Qrﬂ\

Fig. 1 — Relé sensivel para sinal de CC de 1 a
1-'2 volts drenando somente 4 micro-
amperes.

RELE 80000
— ZmA
500n ' —
SINMUDA T
INTRADA

Fig. 2 — Relé sem valvula para sinais de CA.
O transformador podera ser um do
tipo linha-grande.
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ENTRADA
SINAL

Fig. 3 — Rele de grande sensibilidade para
atuar com sinais de CA entre 50 e
10.000 cps com valores 50 milivolts e
1 microwatt.

RELE Fig. 4 — Relé sensivel usando transistor para

SENSIVEL '
— < PARA amplificar sinal de cc.
a__ BV
ENTRADA H
SINALCC

tov~

¢ (>

NAO: IMPROVISE. . . :
NAO ADAPTE...1 -

, R 'USE, SOMENTE .., _
o . 2 <

' | ) : ; F3 e AT
~- 4 | o ANTENAS .
Como por-encanto ‘seu TV LR s
ssara -3 funcionar com ; i
; agem. nitida, mais  lumi- I 32
nosa e -fixa; maior sonori- = :
“>.dade vira completar seu St
conforto; equipe seu televisor ’
‘com uma antena ‘adequada 7 =8 i

|

T AT ¥ Fébricas e Escritérios: Alameda Dino Bueno, 332]336
INDWSTRIA E UERCIU ALCOLA LTI, RO CAPITAL — SAO PAULO
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APLICACAO DA TELA

DE FOSFORO

Aparelho totalmente automatico, es-
palha uniformemente fésforo no in-
terior do bulbo, formando a camada
da tela.

.
~

SOLDAGEM

Uma das inimeras fases de trata-
mento do cinescépio: o canhido
eletrénico é soldado automatica-
mente ao pescogo do tubo.

EXAUSTAO

Operagdo realizada pela tnica ma-
quina de exaustdo continua existente
na América Latina. Nesta fase o ar
é retirado completamente do bulbo
até um décimo de milionésimo de
atmosfera.




CONTROLE DE QUALIDADE

Ultimo dos varios controles de qua-
lidade que se submete o cinescépio:
verificagdo do funcionamento ele-
tronico e do vacuo, antes de ser
encaixotado.

SYLVANIA
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YLVANIA |

[ MADE 1N USA

O alto padrao de qualidade dos produtos Sylvania
DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:

aliado a sua experiéncia de «TV-técnico’’, éa maior SAO PAULO:
EMILE H. STAUB S.A.

COMERCIO, INDUSTRIA e REPRESENTAGOES
R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tel.: 36-4587

: W _ RADIO EMEGE S. A.
com valvulas Sylvania, importadas, e com cines- MATRIZ T e s a0

Bl . . g Telefones: 36-2239 e 34-6888
copios Sylvania Silver Screen 85, produzidos pela FILIAL: R:'Santa’ Ifigénia, 260

Telefone: 36-4229

RIO DE JANEIRO:

EZIO MORTATI
“CASA RADIO PEGAS”
Travessa Belas Artes, 21
EMILE H. STAUB S.A.
,p/'u (./Ll tos [ ,[fitl'i,(:,os Ltda s, Jaacuim, Palhafes, 2035

MATRIZ E FABRICA: SAVAGET & MADUREIRA
Rua Amoipira, 157 - Tel.: 61-5991 - Santo Amaro - Sdo Paulo LTDA. (BRASCOP)
ESCRlTOR'O DE VENDAS: R. Hilario de Gouveia, 66 - 3.° andar
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Paulo Ferreira Aratangy

OSCILADOR
FONOGRAFICO
COM
UMA VALVULA

CONSTRUA COM APENAS UMA VALVU- TRUCAO CASEIRA, SERVIRA NAO

LA, E COM MATERIAIS FACILMENTE SOMENTE PARA A TRANSMISSAO

DE SOM DE UM FONOGRAFO, MAS
ENCONTRADOS ENTRE AS SUAS PE-  qmAMBEM PARA A TRANSMISSAO DE ..
CAS VELHAS, UM PEQUENO TRAN* VOZ, PERMITINDO DIVERTIDAS .-
MISSOR: ESTE APARELHO, DE CONC BRINCADEIRAS.
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O TRANSMISSOR

Para a construgac de um transmis-
sor, precisamos dispor de vdlvulas que
preencham quatro funcoes: osciladora de
RF, valvula de saida, amplificadora de
dudio e moduladora. Estas quatro fun-
coes podem ser desempenhadas por ape-
nas um vdlvula. Com um duplo triodo,
(6SN7 ou L2 AU7) por exemplo, pode-
mos fazer com que um dos triodos de-
sempenhe o papel de oscilador e saida
RF e o outro funcione como amplificador
de audio e modulador.

Este circuito foi projetado, levando-
se em conta dois fatores:

< : i

C2

Fig X1
V1 — 6SN7 C1 — 50 pf cer. ou mica
R1 — 22K12W €2 — 100 pf cer. ou mica

R2 — Pot. 500 K ¢/chave C3 — 10 x 10 uF/V eletrol.
C4 — 16 +16 uF/450V eletrol.

R3 — 2K 1w
R4 — 1K 2W
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1 — A poténcia irradiada pelo trans-
missor deve ser muito pequena, nao inter-
ferindo com os receptores da visinhap
ca, nao contrariando desta forma as dis-
posicoes da lei vigente.

2 — O circuito deve ser bastante
simples, exigir ajustes simples e usar
componentes baratos.

O CIRCUITO

O circuito esquemadtico do aparélho
pode ser visto na fig. XI. Passaremos a
discuti-lo detalhadamente, analisando
parte por parte. Vejamos, em primeiro
lugar, a fonte de alimentacao.

RT1

CH1 — Choque 40 mA (mim)
RT1, RT2 — Ret. silicon.
T1 — FI de 455 — 465 Kc
T2 — Transf. forca 220-0-220 V. 40 mA

63V — 1A.
J1 — Tomada RCA

4 — 10 Hy
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FIG. — X2

A FONTE DE ALIMENTACAO

Esta fonte foi construidacom um
transformador de 220-O-220 volts, 40 mA,
sendo a tensao retificada por dois dio-
dos de silicon. A tensao obtida na sai-
da é de cerca de 250 volts DC, sendo re-
querida uma corrente de 15 a 20 mA
aproximadamente. Este transformador
foi usado porque ja o possuiamos entre
nossas pecas. Pqgde se ver, logicamente,
que nao € necessario o uso de um trans-
formador deste tamanho.

Uma solugao alternativa, para a cons-
trucao da fonte de alimentagdo ¢ a que
apresentamos na fig X2. Esta fonte pode
ser construida utilizando-se um velho
transformador de saida “push-pull” para
6F6 ou 6V6. E necessario apenas que
éste transformador seja relativamente
bem construido e tenha no secundirio
saidas para 4 e 8 ohms. Coloca-se no pri-
mario a tensao da réde, de 115 volts uti-
lizando apenas a metade do primdrio. Na
saida de 8 ohms teremos, aproximada-
mente, 6 volts que poderao ser utiliza-
dos para aquecer o filamento de vilvula.
O primario do transformador é ainda
utilizado como autotransformador, obten-
do-se uma tensao de 220 volts que serd
retificada pelo retificador RT1. Este po-
derd ser construido com um pequeno dio-
do de selénio, germanico, ou silicio, bas-
tando que aguentem a tensio inversa que
sera neles aplicada (cérca de 500 volts).
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O filtro que vemos no circuito ori-
ginal € um filtro convencional, constando
de dois capacitores eletroliticos e um
resistor, e podera ser usado no circuito
da fig. X2. Como o retificador da fig. X2
€ de meia onda, € conveniente aumentar
ou mesmo dobrar o valor dos capacito-
res para que nao haja aparecimento de
zumbido.

O CIRCUITO OSCILADOR

O oscilador é constituido simples-
mente de uma bobina de FI velha, fazen-
do-se uma forte realimentacao entre a
entrada e a saida do circuito, através do
acoplamento da prépria bobina. Se a
bobina f£0r do tipo de capacitor varidavel
devemos afrouxar ao mdximo os parafu-
sos dos trimmers. Assim, a frequéncia
da oscilagao serda da ordem de 600 a 650
Kc caindo dentro da faixa de ondas mé-
dias de um receptor comum. Se a bobi-
na for de indutor varidvel, devemos des-
monté-la, substituindo os capacitores de
sintonia (que sao da ordem de 100 a

SUBSTITUIR
——  0S
CAPACITORES




200pF, via de regra) por outros de 30 a
50pf de tal modo que a frequéncia de os-

- cilagao caia na faixa de ondas médias

1o capacitor.

(ver a fig. X3).
O proprio estagio oscilador serve co-

.mo estagio de saida, sendo a tensao. de

RF retirada para a antena por um peque-
A antena nada mais € do
que um fio esticado. Este fio nao deve
ser muito comprido (1 ou 2 metros sao
suficientes) pois a sua capacitancia para
terra altera a sintonia do oscilador.

4\

SECUNDARIO

O sinal de RF gerado pelo oscilador
é modulado pela outra sec¢ao da 6SNT7
que funciona como amplificadora-modu-
ladora. Para evitarmos a construcao de
um transtormador da modulacao efetua-
mos a modulacao por choque. Coloca-
mos entdao, como carga do triodo modu-
lador, um choque de dudio (4 a 10 hen-
ries) e tiramos a tensao de alimentacao
do oscilador, da placa do triodo modu-
lador. Assim, ao inserirmos um sinal na
grade déste triodo, a RF produzida sera
modulada em amplitude.

Na auséncia de choque, pode ser
usado um transformador de saida co-
mum, ligando-se o0 primdrio como se fos-
se um choque e deixando-se 0 secundd-
rio em aberto.

Na entrada do amplificador modula-
dor, colocamos um potencidmetro, para
regular a amplitude do sinal transmiti-
do. ;
A sensibilidade déste aparélho é su-
ficiente para transmitir com nitidez o
som de um fonografo a cristal ou micro-
fone a cristal.

IMPROVISANDO UM MICROFONE
Poucas pessoas, tém um microfone

disponivel em casa. Se houver um mi-

crofone comum qualquer, ou um retira-

. 4c

do de um gravador de fita, etc., éste po-
de ser usado diretamente.

Um alto-falante no entanto, quase
todo radiotécnico ou curioso tem encos-
tado, para seus testes e experiéncias.
Um alto-talante conectado a um trans-
forinador de saida comum, COmMoO vemos
na fig. X4, pode tuncionar como um efi-
ciente e fiel microfone, sendo seu unico
inconveniente, o tamanho grande e a
pouca sensibilidade -que apresenta em
relacio a um microtone comum.

PRIMARIO

A MONTAGEM E CALIBRACAO

A montagem nao € critica, podendo
o transmissor ser armado em qualquer
pequeno chassis metdlico. A unica reco-
mendacao que fazemos € a que as liga-
coes entre a bobina «le FI e o triodo os-

‘cilador devem ser as mais curtas pos-

siveis. Para evitar introducao de
zumbido, os fios que conduzem o sinal
de dudio ao modulador devem ser blin-
dados, e a blindagem ligada a terra.

Quando conectamos a bobina de FI,
podemos fazé-lo de duas maneiras dis-
tintas. Uma delas provoca realimenta-
cao positiva, que determina a oscilagao
de RF. Se a conectarmos invertida, en-
tretanto, a realimentacao serd negativa,
nao aparecendo oscilacao. Se éste caso
se verificar, devemos inverter as liga-
coes de um dos lados da bobina.

A oscilagao pode ser verificada. pela
medida da tensao negativa na grade do
triodo oscilador. Medimos esta tensao,
e ajustamos os trimers da bobina: de FI
para leitura maxima. ; Sy

Apés éste ajuste, o aparélho estara
pronto para funcionar, e poderemos
com éle, além de transmitir -musica- de
um aposento ao outro, programar -brin-
cadeiras bastante divertidas.

REVISTA . RADIOTECNICA
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A MAIS PERFEITA, A MAIS-MODERNA, A MAIS COMPLETA,
LINHA DE APARELHOS TRANSISTORES

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa plastica alto impacto,
4 cores e Bobinas com nu-
cleo ferrite o Alta sensibili-
dade e Esquemas e chapea-
dos e Mod.V245-2 para val-
vulas 12BE6. Mod.T247-1
para transistores.

CONJUNTO 3FAIXAS
LUXO

Caixa marfim com filétes de
caviuna e Monobloco de bo-
binas ® Som de Alta Fide-
lidade. Seletividade e sensi-
bilidade 6timas., Esquemas e
chapeados Mod. T367-1 pa-
ra transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO ~ S$ii0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:
Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Porto Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj, 119
Belo Horizonte oRLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.° andar -.sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Ay, Guararapes, 50 - 4.° andar - sala 416
Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.2 andar - sala 22
Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312
Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

®
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MUDE PARA MELHOR!

— 132X

— 132 XB
— 1328

— 132 PS
— 2318

— 231 PS
— 132 XF
— 132 XBF
— 132 SF
— 132 PSF
— 231 SF
— 231 PSF
— ROTEX
— JUNO

— 132 T

APLIQUE EM SUAS MONTAGENS
os probuTtos U NDA

Monobloco para variavel duplo, conversora 6A8-ECH42-ECHS81 e simi-
lares, medias, tropicais e curtas até 16 metros

Idem como acima mas para variavel triplo (presseletor)

Monobloco para variavel duplo, conversora 6 BEG6-6SA7 e similares,
meédias, tropicais e curtas até 16 metros

Idem como acima mas para variavel triplo (presseletor)
Igual ao 132 S mas onda curta até 13 metros
Igual ao 132 PS mas onda curta até 13 metros
Igual ao 132 X mas com chave para fono

Igual ao 132 X B mas com chave para fono

Igual ao 132 S mas com chave para fono

Igual ao 132 P S mas com chave para fono . ¢
Igual ao 231 S mas com chave para fono

Igual ao 231 P S mas com chave para fono
Conjunto de 6 faixas com etapa de alta
Sintonizador de Frequencia Modulada (F M)
Para transistor com 3 F. I. e 3 faixas

Fahricados e Garantidos por

UNDA DO BRASIL

Caixa Postal, 984 — Telefone: 9-1528 — Campinas — S. PAULO
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DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

e
/7 SMNaRS

\u’\“‘

Seu equipamento musical podera ter, agora, a mesma
dimensao sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
© empré&go do novo toca-discos estereofdnico PHILIPS
AG 2056, squipado com fonocaptor estereofénico, de
cerdmica

4 velocidades. Motor dindmicamente balanceado, para
ligacao em 110/220 volts, baixos niveis de trepidacao
e flutuacéao, para perfeita reproducao dos discos es-
tereofédnicos

Braco do pick-up de péso regulavel, comanda o ar-
ranque e parada do motor e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modé&élo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (6 V x 60 mA), usa pilhas comuns
de lanterna. Ideal para equipamentos transistorizados.

FABRICAGAO 100% NACIONAL

I PHILIPS
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OUVINDO MUSICA SEM VALVULAS E SEM TRANSISTORES

Mais uma novidade muito interes-
sante foi langada na praca.

Trata-se de uma cdpsula reproduto-
ra de som fabricada pela SINCRO—E]le-
tro Sonica Ltda. A Figura 1 apresenta os
detalhes desta cdpsula que serve tanto
para discos de alta como de baixa rota-
cdo.

O elemento que transforma as vibra-
¢oes mecanicas da agulha em sinais elé-
tricos é um pedaco de espuma de latex

tratado quimicamente por processo espe--

cial.

A figura 2 mostra o circuito elétrico
das ligagOes para funcionar tanto com
corrente alternada de 110V como com ba-
teria (9V).

No caso de se ter 220V de corrente
alternada hd necessidade de um trans-
formador redutor de tensao ou calcular
uma resisténcia redutora, cujo valor é
também, evidentemente, funcao do
consumo de corrente do motor do toca-
discos. Por outro lado pode-se criar uma
modifica¢ao no circuito, de maneira a que
a alimenta¢ao do motor e da cdapsula se-
jem independentes. '

44

O sinal extraido da cdpsula é aplica-
do a entrada de um transformador de
saida.

A tensao de nivel da cédpsula é apli-
cada entre o terminal terra desta e a to-

mada central do primdrio do transfor-
mador.

O secunddrio se aplica dirétamente
a um altofalante de alta eficiéncia, de 5
polegadas.

Dois altofalantes em paralelo po-
dem também ser usados.

Esse conjunto € suficiente para am-
plificar o sinal até um volume adequado
para uma sala comum.

As caracteristicas basicas da cdpsu-
la sao as seguintes:

Resp. de frequéncia: 30 a 9000 cps

Poténcia de saida: 300 mw
Curva de resposta: R1AA
Agulha: Lp eSp

REVISTA RADIOTECNICA




Circuito para Capsula SC-1001 Pat. 135.314

)nc_ Varmalho
\ 4
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Azul Branco

NOVIK ALTA EFICIENCIA 5%

500 m A

L _ A C, 10V
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Naéo inverter as ligacoes

s Bran
Circuito A. C. range
LIGACAO PARALELO
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Circuito a Pilha
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Circuito do cortador de reclame
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Aqui estd um esquema bastante en-
genhoso elaborado para aquéles que nao
gostam de reclames durante os seus pro-
gramas musicais preferidos. Trata-se de

um circuito esquematico que agregado -

num radio receptor corta a voz humana
permitindo a audicao da musica perma-
necendo silencioso o radio durante o tem-
Po em que o locutor fala.

O Circuito esta composto de um am-
plificador com duas vélvulas 6AU6 e me-
tade de uma 12AU7 que fornece uma ten-
sao continua positiva e negativa contro-
lando ,respectivamente a 6AV6 e a segun-
da metade da 12AU7.

Este circuito pode ser adicionado ao
proprio chassis do rddio a ser usado, to-
“mando as tensoes de filamentos e + ‘B
do proprio chassis do aparélho assim co-
mo também a valvula 6AV6 pode ser uma
ja existente na parte do dudio do radio.

A diferenca que existe entre a voz hu-
mana e as musicas é que estd quasi nun-
ca possui momentos de siléncio. Porém
o locutor precisa de intervalos para po-
der falar e ai € que entra em funciona-
mento o Cortador de reclames, aprovei-
tando os momentos de siléncio do lo-
cutor para cortar mais ou menos 1 minu-
to a pasagem do som através da valvula
6AV6 por estar sua grade com a tensao
negativa de — 8v.

O funcionamento € o que segue: 4
resisténcia de grade da véalvula 6AV6 do

radio deve ser substituida por duas de
10M, onde, através de uma delas, € forne-
cida uma tensao permanente de satura-
cao da grade de 8v, permanecendo as-
sim, durante os intervalos de siléncio.

Quando entra um disco, C3 deve ser
carregado positivamente até 4+ 8 a
15v, os quais aparecerao através da se-
gunda resisténcia de 10M da grade da val-
vula 6AV6, neutralizando a tensao negati-
va -8, saindo assim, da saturacao existen-
te, podendo-se entao ouvir musica.

Quando o disco termina, C3 deve ser
descarregado imediatamente para que
entre a saturacao a 6AV6. A segunda me-
tade da 12AU7 é que se encarrega disto,
descarregando-se C3 atravéz da sua pla-
ca.

- Todos o0s condensadores devem ser
de oOleo e as resisténcias de qualidade pa-
ra se obter perfeito funcionamento.

Os inconvenientes do cortador de re-
clame sao dois: o primeiro depende da
estacao a ser ouvida, pois, se ésta tiver
um disco de fundo ou se escutar com es-
tatica, o cortador nao cortard, e o segun-
do € que se se estd ouvindo um disco de
intervalos como acontece nos discos de
violao, éste disco ficarda cortado por mais
ou menos 1 minuto em cada intervalo de
1/2 segundo que houver.

O potencidmetro A serve para polari-
zar a grade da 6AU6 no ronto mais con-
veniente. o qual depende do nivel de som
da estacao que for sintonizada.

JAIME

Material de Rdadio em geral para amadores
e profissionais, por precos de rara ocasido.
Valvulas, etc.

RUA REPUBLICA DO LIBANO, 46 - Tel. 43-6382

(Entre Constituicdo e Buenos Aires)

RIO DE JANEIRO

NOVEMBRO DE 1961
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COMANDO INDIVIDUAL

PARA

FONOCLAMAS

David A. Lima

As linhas de ordem mais moderna-
mente conhecidas como Fonoclamas,
vem dia a dia tendo maior emprégo em
grupamentos humanos das mais variadas
atividades. Dentre tais grupamentos so-
bressaem hospitais, fdbricas, grandes es-
critorios e navios.

A utilidade dos circuitos de fonocla-
mas é incontestdvel. A existéncia de alto-
falantes nos principais pontos permite a
expedicio de ordens sem Ser necessario
enviar emissdrios ao local. Por outro la-
do, a existéncia de um ponto central de
emissao de ordens faculta a qualquer um
fazer chegar ao conhecimento de deter-
minadas pessoas ordens diversas, isso
sem necessidade de procurar ditas pes-
soas por todo o prédio ou embarcagao.

Os circuitos de Fonoclamas eram
empregados para expedicao de ordens,
Dentre eles ressalta o de ordem discipli-
nar. E o caso, por exemplo, de quartéis e
navios. Também nos hospitais isso € ob-
servado. O estado de saude dos doentes
pode exigir siléncio absoluto.

Modernamente estd sendo adotado o
emprége de musica nos ambientes de tra-
balho. Fazendo justiga a certos moder-
nismos nao se pode negar o reconheci-
mento dos beneficios de uma musica
apropriada durante o trabalho. Longe de
perturbar o raciocinio ou desviar a aten-
cao do texto de uma leitura, a musica
funcional proporciona amenizac¢ao do es-
forco. E, pode-se dizer, elemento que per-
mite ao cérebro descansar mais efetiva-
mente nos periodos em que nao estd sen-
do solicitado intensamente.

A musica funcional faz parte dos mé-
todos modernos de administragao. Nao
é de todo errado dizer-se que tem estrei-
ta ligacdo com as relacoes humanas.

Fmbora nao tenha sido imagina-
do para atender as relacoes humanas
mas tao somente com finalidades pura-
mente técnicas, o presente sistema de co-

48

mando para fonoclamas atende dqueles
que tem por fun¢ao achar meios de resol-
ver conflitos humanos.

Muito embora nao sendo estudioso
das matérias pertinentes a relacées hu-
manas, ouso emitir meu parecer de que
a finalidade dessa novel atividade visa co-
locar em harmonia a conduta de che-
fes e chefiados, ou melhor, adaptar os
chefes aos chefiados. Imaginemos um
servico de fonoclama no qual fosse im-
possivel isolar cada altofalante individu-
almente. Deveria o chefe ser obrigado a
ouvir musica pelo simples fato de o che-
fiado assim o desejar?

A finalidade do presente artigo €
técnica e nao de relagcéoes humanas, pelo
que aqui vao as desculpas do autor por
ter se desviado do assunto.

Com éste sistema de comando para
fonoclamas € perfeitamente possivel des-
ligar individualmente os altofalantes,
cortando assim a recep¢ao da musica.
Isso, entretanto, nao impede de a estagao
central colocar os altofalantes em circui-
to para expedir uma ordem de interésse
geral. Logo apos a divulgacao dessa or-
dem a estac¢ao volta a colocar todos os al-
tofalantes na situacao em que se en-
contravam, reproduzindo a musica uns e
silenciosos outros. As ordens sendo de in-
terésse geral todos ouvem. A musica sO
ouve quem a desejar.

ESQUEMA GERAL DA INSTALACAO

A introducao do circuito de coman-
do nao altera os principais elementos do
sistema de fonoclama, o qual é formado
por um amplificador, as linhas, os trans-
formadores de equilibrio ou adaptagéao e
os altofalantes naturalmente. A diferen-
¢a consiste na adicao da unidade de co-
mando € na existéncia da linha de coman-
do dos relés, sendo também recomenda-
da a linha de terra, cuja conveniéncia se-
rd explicada mais adiante. :

REVISTA RADIOTECNICA



'VANTAGENS E INCONVENIENTES

Como € natural, o circuito de coman-
do nao é isento de inconvenientes. No
caso a inconveniéncia reside na necessi-
dade da existéncia de serem estendi-
das duas linhas de interligacao entre o
amplificador e os altofalantes. Uma des-
tina-se a conduzir o som e a outra tem a
finalidade de enviar a corrente de aciona-
mento dos relés. SoObre a linha de ter-
ra cabe dizer que ela nao é fundamental
fora o funcionamento dos sistemas. Tem
2 mesma a finalidade de seguranca. A
a sua razao de ser € importante,
nao devendo pois deixar de ser instalada.
Lembremo-nos de que um sistema co-
mum de fonoclama os ouvintes nao to-
cam nos seus componentes, limitando-se
a ouvir. J4 no sistema aqui descrito os
ouvintes irdao participar do funcionamen-
to da instalacao, manobrando-a por meio
dos interruptores existentes nas unida-
des de comando dos altofalantes e a is30
destinados. Numa instalacao elétrica ¢é
sempre de boa técnica dispor de meios de
seguranca contra contactos acidentais. E
de se esperar que jamais ocorra um aci-
dente pois as tensoes de funcionamento
do sistema de comando sao baixas. N&o
obstante o lema SEGURANCA ANTES
DE TUDO nao deve ser omitido e nem
relegado “as calenda$ gregas”. Deve fa-
zer parte de todo e qualquer projeto.
Assim sendo a linha de terra deve ser ins-
talada e os chassis de tddas as unidades
de comando devem ser ligados a ela.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O dispositivo compoe-se de um relé
para comando do altofalante a distancia
e um interruptor para comandd-lo local-
mente. Quando o altofalante € retirado
de circuito ele ¢ substituido por uma re-
sisténcia a fim de nao provocar reflexao
de cargas por falta de consumo. Cada al-
tofalante - dispoe de uma resisténcia de
absorcao de carga, um interruptor para

“manobra local e um relé para manobra
2 distancia.

O amplificador fica localizado em lu-
gar facilmente acessivel. Entre o ampli-
ficador e os altofalantes correm duas li-
nbas, uma de som e outra de comando.
Um dos lados da linha de comando é li-
gado a terra, formando assim a “linha de
terra.”

NOVEMBRO DE 1962

FUNCIONAMENTO E
FINALIDADE DO CIRCUITO

O circuito de comando individual
destina-se a permitir que cada altofalan-
te possa ser desligado sem perder con-
tato com a estagao central. Logo que a es-
tacao central o desejar poders ligar to-
dos os altofalantes, comandando-os a dis-
tancia. Isso destina-se a transmitir qual-
quer ordem importante. Logo apds a
transmissao dessa ordem a estacao cen-
tral recoloca todos os altofalantes na si-
tuacao em que se encontravam, se liga-
dos ou desligados. Assim sendo, pois,
quando a estacao central desejar trans-
mitir uma ordem que deva ser ouvida
por todos, aciona a chave de comando dos
relés, a qual € denominada “Todos os
Altofolantes em Circuito”. Aqueles
que nesse momento estiverem desliga-
dos entram em circuito e os que esti-
verem ligados continuam nessa situa-
cao. ApOs a emissao da ordem € larga-
da a chave de “Todos os Altofalantes em
Civcuito”. Os que estiverem com seus
interruptores desligados voltam a ficar
mnudos e 0s que estiverem com os inter-
ruptores ligados continuam reproduzin-
do o que for transmitido pela estacao
central.

Na posicao de repouso o relé estd
ligado nos contatos 2 e 4. (fig. 1). Ad-
mitamos que a corrente parte do n. 4,
No seu percurso ela atinge o interrup-
tor de comando local. Estando esse na
posicao “Normal” a corrente do som
atinge a bobina modvel do altofalante
percorrendo-a. Apos atravessar a bo-
bina retorna ao relé atingindo o conta-
to n.o 2, fechando assim o circuito da
linha de som. Note-se que 0s outros ca-
minhos acham-se interrompidos, nao
tendo nenhum efeito a presenca da cor-
rente nesses condutores.

A finalidade principal dos servicos
de fonoclama é a de se dispor de um
ponto central de onde se possa difundir
noticias de interésse geral ou ordens pa-
ra determinada pessoa dirigir-se a éste
ou aquéle ponto. Estando o altofalante
desligado e substituido pela resisténcia
cemo poderdao ser ouvidas as ordens?
Isso é possivel devido ao relé. Quando é
enviada uma corrente para sua bobina
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sao desligados os contatos 2 e 4 e entram
em circuito 1 e 3. Esses contatos acham-
se ligados dirétamente a bobina mdvel,
pelo que o som € reproduzido diréta-
mente, esteja o autofalante ligado ou
desligado.

GENERALIDADES

O circuito de comando tem a finali-
dade de tornar possivel desligar ou ligar
individualmente os autofalantes. No mais
0 circuito do sistema fonoclama segue as
regras gerais pertinentes a ésse tipo de
instalacao.

LINHA DE SOM

LINHA DE COMANDO DOS RELES

B0B. RELE

teja realmente as pessoas que intervém
no equipamento, € indispensdvel que a
terracao seja da mais baixa resisténcia
possivel. Nao haverid necessidade de
efetuar cdlculo para determinar a resis.
téncia de terra. Bastarsd que seja esco-
lhido um ponto que esteja reconhecida-
mente ao mesmo potencial do soOlo. Pa-
ra isso nada melhor do que a canaliza-
cao de abastecimento d’dgua. Adota-se
pois como “terra” a réde de abasteci-
mento d’dgua do predio.

Ainda em favor da seguranca todas
as tensoes presentes nos altofalantes e

R1 — Resisténcia de absorcio
para substituir o alto-
falante quando @&ste esti-
ver fora de cijrcuito. De-
ve ser do mesmo valor
em ohms da bobina mé-
vel. Seu valor em watts
deve ser o dobro do esti-
pulado para o altofa-
lante.

RELE — O tipo de relé empre-

BB MOV
;QE A Far
O

gado deve ter as seguintes ca-

s
QTENGA

'
1 NORMAL

racteristicas: 2 polos 2 posicoes
— Bobijna para baixa tensio, da
ordem dos 6 ou 12 volts, CA.

Como, de um modo geral, a extensao
das linhas de som € grande, torna-se ne-
cessario intercalar transformadores de
casamento de impedancia. Se essa exten-
sao for curta tais transformadores po-
dem ser dispensados. Esse assunto foge
a0 tema do presente artigo. Deverda ser
0 abordado em outra oportunidade.

Como jd foi dito linhas antes, a fina-
lidade da linha de terra € proteger os ou-
vintes e mesmo os encarregados da ocor-
réncia de choques acidentais motiva-
dos por falhas de isolamento. Se o proje-
to da instalacao nao exigir rigorosa eco-
nomia, sendo a verba para a mesma fol-
gada, convird instalar a linha de terra
independente. Se, porém, for necessd-
rio economizar o dispéndio de mais
uma linha, poderd entao ser posta em
pratica o recurso de ligar um dos lados
da linha de comando a terra, transfor-
mando-a assim em linha de terra. Para
que a ligacao a terra seja efetiva e pro-
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R1
Podera ser acionado a C.C., mas
isso exigira retificadores ou
baterias. O tipo de relé de fabricacio na-
cional é o da METALTEX, firma de Sio Paulo,
e é o QP2RA.

respectivos comandos sao baixas. Até a
linha de comando dos relés é alimenta-
da por baixa tensdo. As possibilidades
de choques acidentais sio remotas.

CONCLUSAO

O comando individual dd ao servico
de fonoclama maior flexibilidade de
emprégo, tornando-se mais eficiente.
Permite que os ouvintes oucam ou nao
a musica mas obriga-os sempre a ouvir
as noticias de interésse geral. 'A intro-
ducao do comando individual ndo enca-
rece demasiadamente a instalacdo. De-
ve-se considerar que as despesas adicio-
nais com a sua introducao sio ampla-
mente compensadas, pois a liberdade
que o sistema de comando:da aos ouvin-
tes contribue grandemente para evitar
descontentamentos. Lembremo-nos que
economizar nao € gastar muito ou pouco,
mas sim gastar bem.

REVISTA RADIOTECNICA



O ZENITH ROYAL EDD

Do livro Manual de Reparacdes de Rddios
Transistores extraimos estas informagdes so-
bre o rdadio transistorizado com chassis impres-
so: Royal 500. Os leitores encontrarao aqui os
dados bhdsicos de calibracao, esquema e cha-
peado para a reparacdo déstes aparelhos.

O livro Manual de Reparacdes de Rddios
Transistores, apresenta 10 aparelhos como és-
te, dos mais encontrados na praca, além de
muitas outras informacoes sébre os transisto-
res, conserto de aparelhos transistorizados,
principais defeitos, etc.

Peca o seu exemplar ao Reembolso do Ra-
diotécnico — CP 6329 — Sao Paulo.

MARCA — ZENITH — Modélo Royal
500 RD, 500 WDe 500 YD

TIPO — 8 Transistores, portatil, AM

ALIMENTACAO — Bateria 6V

FAIXA DE FREQUENCIA — Broadcast

— 540 — 1600 kc

TABELA DE CALIBRACAO

INSTRUCOES PARA CALIBRACAO

(LEIA ATENTAMENTE ANTES DE INICIAR
AS OPERACOES)

O controle de volume deveri estar na posigio
de maximo. O sinal do gerador nao deve ser
maior que o necessario para obter uma leitura

de saida. Use um voltimetro de 20.000 ohms.
. por Volt. Aplique-o na bobina mével
Ligacao | Frequén- | Posicao do| Local
N.os do cia do  condensa- | para Ajustar OBSERVAGCOES
gerador | gerador | dor variavel | medida
1 Bobina | 455 kc Todo | Na bobi- | A1, A2 ‘ A l)-obixm de acoplamento
| ; ovel f do gerador deve ser enrvo-
| (400 c. aberto | na mdve | A3 lada s6bre a bobina da
I de modu- ! I antena.
! | | ‘ ! Calibre sempre para o
} agao) | | méximo sinal.
I —I — ‘ =
|
1 1620 k¢ | | 1] | A A bobina de acoplamento
2 620 ke | Todo ! ! 4 ! do gerador deve ser enro-
| aberto | lada sObre a bobina da
| | ! antena,
| l | Calibre sempre para o
| ; |L méaximo sinal.
" 3 m 1
3 [ 535 ke Todo i As fdem
aberto 1
| Repita itens 2 e 3
I 1 )
o - ' |
4 " 1260 kc | Sintonize I_ " I Asg | A bobina de acoplamento
| do gerador deve ser enro-
1260 ke | lada sObre a bobina ada
! antena,
| Calibre sempre para o
| maximo sinal.
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PARA A ESTANTE
il
AADIOTECNICD

Cr$ 1.600,00 A. R. R. L. —
The Radio Amateur’s Hand-
book — Edicao 1961, em es-
panhol (Arbd6), do mais com-
p'eto livro sébre transmissao

e recepcao de Radioamadores
— 25 capitulos, 700 pdginas
profusamente ilustradas, com
numerosos esquemas e ins-
trugoes para montagem de
estagcoes receptoras-transmis-
soras, completas, para tddas
as faixas de amador.

RADIO REPARACOES - Preco Cr$ 600,00 - Con-
sertos - Enrolamentos - Trabalhos praticos -
Funcionamento - Estdgios - Defeitos - Instru-
mentos de medicao - Métodos para procurar
defeitos - Condensadores - Calibragem - O que
o rddio reparador deve saber - Valor dos po-
tencidmetros Resisténcias Alto-falantes

Transformadores - Defeitos das fontes de ali-
mentacao - Etapa amplificadora de poténcia

Defeitos na etapa de FI, etc ... Tudo o que diz
respeito ao assunto vocé encontrard néste livro.

*
120 ESQUEMAS - Preco Cr$ 250,00
*

TRANSISTOR - Preco Cr$ 600,00 - Teoria-De-
feitos - ‘Esquemas - Diodo de germanio - Con-
dutores, semi-condutores e isoladores - Tran-
sistor a contacto de ponto - O transistor e a

.54

vdalvula eletroénica Caracteristicas do tran-
sistor - Indicacdes técnicas - O transistor co-
mo amplificador de dudio-frequéncia - O tran- -
sistor como amplificador de poténcia - o tran-
sistor como amplificador de FI - O transistor
como oscilador - Uso de instrumentos como
transistores - Defeitos - Ajuste - Andlise dina-
mica - Montagem de receptores a transisto-
ros - Caracteristicas, etc . ..

*
RADIO MONTAGENS - Preco Cr$ 300,00

*
TV REPARACOES - Preco Cr$ 400,00 - Livro
prdatico e objetivo - Reparacao dos mais co-
muns defcitos de TV demonstrados pela Ima-
gem - Método direito, que fornece ao radio-
técnico os elementos imediatos para analisar
¢ reparar os defeitos de TV.

*

ANALISE DINAMICA EM TV Cr$ 500,00
* .

ESQUEMAS NACIONAIS DE TV Cr$ 800,00
*

TELEVISAO PRATICA Cr$ 700,00

pedidos ao

REEMBOLSO DO RADIOTECNICO
Caixa Postal, 6329

Sao Paulo — S. P.

Eocola & Edison

Fundada em 1929
Destinada ao ensino da Radioele-
tricidade, Eletronica e Telecomu-
nicagcio — Reconhecida de utilidade
publica, subvencionada e Fiscalizada
pelo Govérno Federal (Decreto 21.011

de 22-4-1946)
Direcio do Professor H SPENCER
Corpo docente idoneo

RADIOTELEGRAFIA
RADIOTECNICA
RADIOTELEFONIA

Completa aparelhagem técnica para o
ensino — Aulas de manha, a tarde e
a4 noite em saldo e por correspondén-
cia (Cursos Oficializados e Livres)
INFORMACOES SEM
COMPROMISSO
INSCRICOES ABERTAS

Praca Tiradentes, 79-81 — 2.° andar
(a0 lado da Diretoria de Transito)
. Tels.: 329421 e 42-8585 — Cx. Postal, 917
RIO DE JANEIRO
Endereco Telegrafico:
ESCOLAEDISON — Rio — GB

REVISTA RADIOTECNICA



INSTITUTO EDSON
DE CIENCIA ELETRONICA

MATRICULAS
ABERTAS
- PARA 1963

*

NAO PERCA
SUA VAGA!

CURSOS PARA:

Técnicos

de

Radio
(Basico - 3 anos de duragao)

*

TECNICOS EM:
TELEVISAO

ALTAFIDELIDADE
TRANSISTOR

*

Curso de Especializagao
'Para os que tenham conhecimentos bd-
sicos de rddio — 1 ano de duracdo)

Informacoes

mais detalhadas

RUA DA CONSOLACAO, 1268
Fone: 34-4020

Tem tido grande repercussio no
mercado de livros o Manual do Volkswa-
gen escrito pelo nosso diretor Francisco
Romeu Landi.

A “Revista Radiotécnica” agradece to-
dos os que nos escreveram ou telefona-
ram cumprimentando pelo sucesso do li-
vro, em particular a noticia veiculada pe-
la revista “Visdo” ncs nimeros de 15 de
outubro e 2 de novembro.

O Manual do Volkswagen € o primei-
ro de uma série destinado aos carros na-
cionais. Seguem-se na linha: Manual do
Dauphine, do DKW, do Sinca e Willys.

Os manuais dos Carros Brasileiros
se destinam particularmente aos possui-
dores de carros, que tendo habilidade
mecanica desejem fazer alguns reparos,
ou que desejem conhecer melhor o seu
carro para estar em condi¢bes de enten-
der os servicos técnicos que lhe presta o
seu mecanico.

Trata-se de obra profusamente ilus-
trada, com cerca de 400 ilustracdes e
apresentacao grafica primorosa, com 220
paginas.

Os interessados podem solicitar o
seu exemplar a Caixa Postal 6329 - Reem-
bolso do Radiotécnico - S. Paulo.

CASA B. SANT’ANNA

DE ELETRICIDADE S.A.
*
e Material para
Réadio e Televisao
' *
e Material elétrico
em geral

*

Caixa Postal, 1020
Endereco Telegrafico: ELECTRO
*

Rua Benjamim Constant, 187
TELEFONES: 32-2963 e 32-2779
SAO PAULO
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0 FRITZ
CONSTRUCAO!
CALIBRACAO
REPARACAO

RADIOS
TRANSISTORES

OB eapioTECHICA

CONSTRUCAO, CALIBRACAO
REPARACA) DE RADIOS
TRANSISTORES, de O. Fritz

Livro estritamente prédtico
para o radiotécnico que tra-

balha com transistores. - con-
tém: Os circuitos mais co-

muns - Como reparar um
aparélho - Principais defeitos
- Como localizar os defeitos
e suas causas - Como repara-
los - Como se calibra um apa-
rélho a transistor - Aparelhos
mais comuns -
to Cr$ 680,00 apds publica-

cao Cr$ 850,00.

pré-lancamen-

CIRCUITOS DE AUDIO-

AMPLIFICACAO E SOM ES-
TEREOFONICO Por Julio

Rueda, é uma obra que con-
densa em um unico volume
toda a moderna teoria e pra-
tica da reproducao do som.
Em formato grande, com 390
pdginas, 274 circuitos, 81 ta-
belas préticas e dezenas ce
abacos e informacdes ge-
rais de interésse do técnico.
Fdicdo de luxo, finamente
encadernada Cr§ 2.500,00
Edicdo brochada, sobrecapa
a cobres Cr$ 1.950,00.

ESQUEMAS INVICTUS

- Todos os aparelhos
da linha invictus - Um
livro eminentemen-

te pratico e util para a
bancada do radiotécni-
co - 20 esquemas de TV

66 circuitcs de apa-
relhos de radio - 7 es-
quemas de Hi-Fi - 1
aparélho de AM-FM e
inimeros outros as-
suntos de alto interés
se - Preco Cr$ 780,00.

radios transistores

& ENTORA MAROTECHIC

MANUAL DE REPARACOES
DE RADIOS TRANSISTO-
RES - Obra atualissima s6-
bre os radios transistores em
acabamento grafico Con-
tém: KEsquemas dos apare-
lhos mais comuns existentes
na praca: Spica, Hitachi, Na-
tional, Hollywood, Koyo, etc.
- Fotos de chapeados Inu-
meras ilustracoes Como
reparar um aparélho transis-
tor - Defeitos  mais comuns e
como c3rrigi-los - Circuito im-
presso - O guia perfeito para
vocé trabalhar com os apa-
relhos portateis e transisto-
res existentes no mercado -
Preco Cr$ 620,00 s

Ao

REEMBOLSO DO RADIOTECNICO

Caixa Postal, 6329
Sao Paulo — S. P.

Peco enviar-me os seguintes livros:

1.
2.

Farei o pagamento por ....

reembOlso postal ou estou enviando ....

que bancdrio, para cobertura do custo da encomenda.

NOME
CIDADE
 Nota

RUA
ESTADO

vale postal .... che-

- Os pagamentos por cheque bancdrio ou vale postal gozam de 10% de desconto.

REVISTA RADIOTECNICA




(g 8 P 1a e Faca uma assinatura agors, gozando

& a0l das vantagens especiais: 1 — 10% de

2B E§T desconto em tddas as suas encomendas

. 2280 a0 REEMBOLSO DO RADIOTECNICO.

& 2% 2 — R_eceba (o] Suplementp de Eletronica

: K ERE § exclusivo dos nossos as§1n§ntes e reem-

s ﬁ o s bolsistas, com artigos técnicos especiais

o8 | 28 e relacdo dos ultimos lancamentos em

S hgn livros nacionais e estrangeiros.

 EERES
U g P

T 1 O - S e As assinaturas por 2 ou 3 anos, rece-

|\ 088388 bem inteiramente gratis como brinde

® 0cMmZ T uma preciosa obra técnica, que pode ser

escolhida entre: A TELEVISAO? ... E
MUITO FACIL, de Aisberg ou CURSO
COMPLETO DE RADIO, de J. Carvalho.

e Os precos das assinaturas sdao 1
ano Cr$ 700,00, 2 anos Cr$ 1.400,00 e
3 anos Cr$ 1.900,00.

RADION

REVISTA

Use o coupon abaixo para o seu pedido:
Ao

REEMBOLSO DO RADIOTECNICO
Caixa Postal 6329

Sdo Paulo — S. P.

Estou enviando por ..... vale postal ..... cheque bancdrio, a quantia de Cr$ .......... ;
para subscrever uma assinatura da REVISTA RADIOTECNICA por ..... 18005 . ... 2
anos, ..... 3 anos. — No caso de assinatura por 2 ou 3 anos desejo receber gratis, como
brinde:

..... A TELEVISAO? ... E MUITO FACIL!

..... CURSO COMPLETO DE RADIO.
DOMB. sl o e M s et 2 S s - RUA 1.
CIDADE: . 0t el i st i Teni e o BSTADO
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Farei o pagamento por ....

que bancdrio, para cobertura do custo da encomenda.

NOME
CIDADE
Nota

58

RUA
ESTADO

ALGARRA KLOEFFLER _
Tecnica del Armado de Televisores Principios de Eletronica, enc. ...... 3.160,00
Vol. I ... ... .. 1.800,00 '
Manual de Transistores G. E., br. 1.350,00
ALGARRA
Tecnica del Armado de Televisores MOLLOY
VoL, IX .. .0 . s Simsne oo 5500 5 55 3.600,00 Instalacion y Conservacion Motores
ALGARRA Eletricos, enc. ........o... 50508 910,00
- Valvulas de TV y Tubos de Rayos MOSCONI
Catodicos - br. ................. 1.800,00 Reparacion, Armado y Conservacion
BALSA de Acumuladores, br. .......... 1.080,00
Estereofonia Prdtica, br. ........... 1.350,00 POLACK
BARDILLION Instalaciones de calefacion, Ventila-
Los Contadores Eletricos, enc. ...... 2.450,00 cion, Aire Condicionado y Pe-
troleo, enc. ..................... 2.340,00
BEVITT
Manual de Transistores, enc. BT 3.080,00 REILLY
BHUCHSBAUN Radio - Eletricidad Medica, enc. .... 2.700,00
Receptores de Television, br. ....... 1.680,00 SAMANIEGO
BOYCE La Eletricidad en Automobilles e
Manual de Alta Fidelidad, br. ...... 2.030,00 AVIONeS; eNC: s ;rysertunsaanisles 4.900,00
CARTER SINGER
El Oscilografo de Rayos catodicos, Manual del Ingeniero Eletricista, enc. 1.800,00
cart. ... ... 1.120,00 SINGER
DAVIDSON Tratado de Eletricidad, enc. ........ 1.480,00
Manual de Antenas, br. ............. 1.680,00 STUART
ECKLUND Pruebas en las Instalaciones y Ma-
Reparacion de Tocadiscos Automati- quinas Electricas, enc. .......... 910,00
COS;: 18NC: i scsmmus pw g s s s s mw s 2.320,00 TEXIER
FREIXAS Ascensores y Montac&rgas, br. ...... 770,00
Tablgs y Formulas Para Eletrotec- VALKEMBURGH
nicos, enc. ............ ... 2.520,00 X ) .
Sistemas Sincronicos y Servomeca-
HEATH nicos Basicos, br. 2 vls. ........ 1.020,00
Service Rapido en TV, br. .......... 2.070,00 YOFFE
KIVER ' Los Semicondutores y sus Aplicacio-
Television Simplificada, br. ......... 2.610,00 NES, DI %o ss s fomas s omis s simyss 450,00
Ao
REEMBOLSO DO RADIOTECNICO
Caixa Postal, 6329
Sao Paulo — S. P.
Peco enviar-me os seguintes livros:
1.
2.
reemboOlso postal ou estou enviando .... vale postal .... che-

- Os pagamentos por cheque bancdario ou vale postal gozam de 10% de desconto.
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LIFE

Féabrica de Transformadores
eletronicos
anuncia sua nova linha
de conjunto para

HI-FI de 12 W
HI-FI de 20 W
STEREO de 20 W

Transformadores LIFE

imperam pela qualidade
JOAO STEVAUX JR.
Rua Ceara, 99

Caixa Postal, 268 — Fone: 355
Sorocaba — S.P.

«N R An
Nacional Rdio Arte 5. A

Industria e Comércio

Gabinetes de estilo, fabricados
segundo os ultimos
aperfeiqoamentos
técnicos do radio

RUA FRANCISCO BORGES, 75
Telefone, 34-2112
Caixa Postal, 3950
End. Telegrafico: “RADIOARTE”
SAO PAULO

AME

FERROS DE SOLDA
PRATICOS E FUNCIONAIS

e

200 E 400 WATTS PARA OFICINAS, ETC,

20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PECAS SOBRESSALENTES EMTODO PAiS
R.CAJURU,746-TELS.9-3828,9-1031,9-6371-S.PAULQ




TUDO PARA RADIOS

TRANSISTORES NACIONAIS
OU ESTRANGEIROS

MANTEMOS ESTOQUE
DE PECAS EM GERAL

A MAIOR OFICINA DE
CONSERTOS DO BRASIL

CASA DO TRANSISTOR

R. 24 de Maio, 207 - 2.° and. 22
Fone.: 34-0118 Sao Paulo




AR

Pis TéDi o | BRASINL

/
N :
i AMM
\ N\ 5 <
\ : \\/ / - ¢ nvu.on.nnv,nsvmmsmm.
. 7 (= | //W/// - B§ee S8
\ \\ ,
W N \ . ]

-t O
0 5S

N oy = w B

SSSSSSS
Q. iR o s




ASTROMAR
RADIO
PECAS LTDA.

TUDO O QUE VOCE PRECISAR
PARA RADIO E TELEVISAO

Tubos para televisiao de todos os modélss

¢ tamanhos. Também a base de trocas

Distribuidores da TV LUX S, A

Linha completa de material
para radio e televisao

Astromar Radio Pecas Lida.

R. Santa Ifigénia 585 tel. 34.4205

seu sonho 6 fdcil
de realizar
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VITROLA PORTATIL TRANSISTOR

7 Transistores - 2 Alto Falantes Pesados

- Tampa Destacivel PICK-UP Philips (4 rota-

g¢ées) - Capsula Estereofdonica - Moével Finis-

simo revestido em plistico - Funciona com 4

pilhas comuns - Prego Cr$ 30.500,00 - Impdsto
Incluso

Pedidos & ordem de José Luiz Ere-
dia contra qualquer Banco da Capital

ELETRONICA JO-EU
IND. COM. LTDA.

Rua Inglés de Souza n. 145
Fone 70-80-32
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BOBINAS B'N-TDN

Pela sua alta qualidade

as Bobinas Bon-Ton con-

tinuam impondo-se no

mercado eletronico
Monoblocos de 3 faixas

para transistor
Monoblocos de 2 faixas
para transistor
Bobinas de R. F.

E. LIRA & CiA. LTDA.

RUA 15 DE NOVEMBRO, 218 - 3.
SOROCABA — S. P.

PROBLEMAS?

CONSULTOR. TECNICO EM
ACUSTICA ELETRONICA E
RADIO-COMUNICACOES.

SOLUCAO EXATA
PARA SEU CASO

PROJETOS, PROTOTIPOS, MODELOS
ESPECIAIS, LAUDOS, CIRCUITOS, ETC.

A. FANZERES
Caixa 2483 — Tel. 38-8024
RIO DE JANEIRO — GB.
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A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

- 5‘INDUSIRIA
ELETRONICA



, ELIMINE
" AMPLIFICADOR

" EMPREGANDO A NOVA ~ (84

i ECONOMIA E RAPIDEZ

Substitui amplificadores e Caracteristicas: Resposta fre-
seus componentes com re- quéncia 30 —9.000 C/S. Curva
sultados magnificos que V. de resposta RIAA. Poténcia -
comprovara ! Saida 300 mw. Agulha-Lp e Sp.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

AR  ELETRO sONICA LTDA.

_ " R.Capote Valente, 155 - Tel. 8-1702 - Pinheiros - 5. Pavlo
atriarca ”
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K ordem dos fatores
nao altera o resultado...

-mas a cuealidade cos componentes
alitera Cotalnente o Produto

0 melhor resultado em eletronica
se obtém com os componentes
CONSTANTA On_de ha CONSTANTA hd seguranca e precisdo

C | CONSTANTA

CONFIANCA

CONSTANTA ELETROTECNICA S.A.
N Av. Sdo Luiz, 86 - 9.° andar - tels. 37-3621- 35-9372 - 36-9486 - (x. Postal 137 - Sao Paulo-1

- potencidmetros, resisténcias de
carvio e de fio, soquetes, iso-
ladores, etc.

1
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RADIO TRANSISTOR ——

7 Transistores - 3 Faixas de Ol_}qas - Alto
Falante Pesado - Movel em vérias cores re-

vestidos em plasticos - Modelos Especiais

para o Interior: Montado - Cr$ 13.500,00
e em Kit Cr$ 12.500,00 (Imposto Incluso)

Pedidos mediante cheque visado a
ordem de José Luiz Eredia contra

qualquer Banco da Capital

ELETRONICA JO-EU
IND. COM. LTDA.

Rua Inglés de Souza n. 145
Fone 70-80-32
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~ ANUNCIAM
NESTE NUMERO:

Astromar Radio Pecas Ltda. ...... 62

-2

Auri-Som Eletronica Ltda. ........

Bernardino, Migliorato e Cia Ltda. 31

Bobinas Wiple. ;% Lo o w ssaniia 36
Casa do Transistor .............. .. 60
Constanta Eletrotécnica S/A. ... .. 65
E.. Liva € Gia. LEda, o vmvaonsiam 63
Eletronica Cosme e Damido ....... 6

Eletronica JO-EU Ind. Com. Ltda. 62/66
Eletronica Nascimento ............ 8

Fab. Apar. e Mat. Eletr. FAME Ltda. 39

IBRAPE. &ianhia.ond sisisiseyisals 5/9

deﬁ_stria e Comeércio Alcola Ltda. M4
Ind. e Com. Apar. Teste Incatest

LAdas o onnes i anis v s 35
107120119 § 4 S SR N 27/41
IRStIHNt0 TASOD vos sisssisbisisin ssimmoniv e 38

Intrumentos Elétricos Engro S/A. 32

) §yiia (011111 S SRR PR iy SR (8P o 25
IRG. sl Bssnin sovv, oo « Sisiscrsins 3
Jaime: Behar gk s smnaussennsiasg 7
Nacional Radio Arte S/A .......... 59
Produtos Elétricos Willkason S/A. 10/11
Radios Garberton ................. 4
S/A Philips do Brasil ........... .. 43/61
Sylvania Produtos Elétricos Ltda.
encarte

SINCRO Eletro Sénica Ltda. .. 64
Transformadores | 51| (S AR 59
Ultra: SINUS =0 canmo it osiasss fig 63
Unidardo. Brastl ...l 42
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JORCA

Lancamento em grande gala de conjuntos

para radios fransistores
ou de vélvulas

CONJUNTOS COMPOSTOS DE CHAS-
SIS E DIAL EM MOVEIS DE LINHAS
MODERNAS. BELISSIMA APRESEN-
TACAO

CONSTRUIDOS DENTRO DA MAIS
PERFEITA TECNICA MODERNA - 5
MODELOS DIFERENTES A SUA ES-
COLHA

ACABAMENTO EM PLASTICO DE DI-
VERSAS CORES, COM FRIZOS E
MOLDURAS EM METAL DOURADO

PROJETAMOS E CONSTRUIMOS QUAL-
QUER TIPO DE MOVEIS PARA RADIOS
EM GERAL, ESPECIALMENTE REVES-
TIDOS DE PLASTICO. CONSULTEM-
NOS SEM COMPROMISSO

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA
AO CONSUMIDOR. PEDIDOS ME-
DIANTE CHEQUE VISADO PARA QUAL-
QUER BANCO DA CAPITAL

APLICAGOES [l[}THﬁNIEAS INDUSTRIA
E COMERGIO LTDA.

AV. CURSINO, 1528 - JARDIM DA SAUDE - SAO PAULO ZONA 8
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Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sicdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT séo
encontrados sempre a mao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, Ihe
asseguram uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegientemente, maiores lucros.

VALVULAS E
SEMICONDUTORES

DISTRIBUIDORES:

S. A. PHILIPS DO BRASIL [pHirs
’ o FILIAIS EM:
V7 9 -~
RIO DE JANEIRO e SAO PAULO e BELO
HORIZONTE e RECIFE ¢ PORTO ALEGRE
e CURITIBA ¢ SALVADOR e BRASILIA

Proma
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