


A Cadicirmal pealidede TIPLE

Transformadores de Freqiuéncia Intermediaria
de Alto Rendimento

Todos os tradicionais jogos de bobinas Tiple vém agora equi-
pados com novos T.F.I., de nucleo ferromagnético ajustével,
de alto ganho e grande seletividade. Se Vocé é um dos
milhares de radiomontadores que usam Tiple, ficard ainda
mais satisieito com os novos T. F.I; se Vocé ainda ndo
experimentou Tiple, faga-o sem demora, e ficard sabendo

por que Tiple é

a bobina que todos preferem!

IPLE

RUA FERNANDES VIEIRA, 306 — Caixa Postal 7324 — End. Telegr: “TIPLE” — SAO PAULO




CASA RADIOVOX LTDA. Rua 24 de Maio, 216 . Sao Paule

LISTA DE KITS PARA RADIO RECEPTORES

KITS COMPLETOS. SEM CAIXA, COM TRANSFORMADORES p/ 110/220 V. A. C., 50/60 CICLOS
Todos para 2 faixas de ondas

RADIOVOX 5, completo, com todo o material e vélvulas 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 5Y3 ou idénticas .......... 1.900,00
RADIOVOX 45, completo, com todo o material e vdélvulas 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 5Y3 ou idénticas .......... 2.100,00
BAYARD 245, completo, com todo o material e vélvulas 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 5Y3 ou idénticas .......... 2.100,00
DOUGLAS 57, completo, com todo o material e vdélvulas 7A8, 2-6K7, 6T7, 6F6, 5Y3 ou idénticas ...... 2.850,00
DOUGLAS 58, completo, com todo o material e vdélvulas 7A8, 2-6SK7, 6SQ7, 6F6, 5Y3 ou idénticas ...... 2.750,00
DOUGLAS 821, completo, com todo o material, para 5 faixas de ondas, e vdlvulas 6BE6, 6BA6, 6ATE, -

6AQ5, 5Y3, BE5 ou equivalentes, com alto falante de 8" campo .................ooi 5.800,00
DOUGLAS 821, completo, com todo o material, para 5 faixas de ondas e vélvulas 6BE6, 6BAS, 6ALS,

6]5, 6SN7, 2-6V6, 5Y3, 6ES, ou idénticas, com alto falante 10 campo e saida pusn-pul ........ 6.300,00
LUMOR MS3C, completo, com todo o material e vdlvules 7A8, 6K7, 6T7, 6F6, 5Y3 cu idénticas ........ 2.250,00
LUMOR M3S, completo, com todo o material e vdlvulas 6BE6, 6BA6, 6AV6, BAQS5, 6X4 ou idénticas 2.250,00
LUMOR MS5S, completo, com todo o material e vdélvulas 6BE6, 6BA6, 6AV6, 6AQS, 6X4 ou idénticas 2.500,00
ROTEX, completo, com todo o material para 6 faixas de ondas, com etapa de alta frequéncia, sintonia

ampliada, em ondas curtas, acompanha 3 desenhos, chapeados progressivos, tornande a montagem

facilima, com vdalvulas 6BA6, BBE6, 6SK7, 6H6, 6SQ7, 6SN7, 2-6V6, 6C4, BE5, 5Y3 ou idénticas, com

alto falante de 10" campo com saida push-pull i S g A warals sy e e as s e ol s 6.800,00
COLONIAL, completo, com todo o material, para 3 faixas de ondas, e viivulas 7A8,  6SK7, 65Q7, 6CS,

2-6F6, 5Y3 ou idénticas, com alto falante de 10’ campo com saida push-pull .................. 4.900,00
COMAR, ccmpleto, com todé o material e vdivulas 7A8, 6SK7, 6SQ7, B6F6, 5Y3 ou idénticas ............ 2.100,00
KITS COMPLETOS, COM CAIXA DE BAQUELITE (nas cdres marron, azul e verde) PARA 2 FAIXAS

DE ONDAS
DOUGLAS JUNIOR, para 110V. A.C.-D.C., completo, com todo o material e vélvulas 12BE6, 12BA6, 12AV6, ’ :

50CS5, .35W4, com alto falante de 4’ leve .........c.iiiviiiiiiiiii i e 2.500,00
PLANETARIO, para 110V. A.C.-D.C., completo, .com todo o material e vélvulas 12BES, 12BA6, 12AVS,

50CS, 35W4, com alto falante de 4 leve ...........iiniiiioiii it iiiiiiiiiiiieaneianeas 2.400,00
KITS COMPLETOS, COM CAIXA DE MADEIRA (prépria do conjunto)

PONTET C-24, completo, com todo o material, com bobina Radiovox 45, para 2 faixas de ondas e

valvulas 7A8, 6SK7, 6SQ7, 6K6, 5Y3, com alto falante 6" campo ...l 2.900,00
PONTET C-29, completo, com todo o material, com bobina Radiovox 5, para 2 faixas de ondas e

vdlvulas 7A8, 6SK7, 6SQ7, 6K6, 5Y3, com alto falante de 6 campo ................o.ooilel 2.850,00
PONTET C-30, completo, com todo o material, com bobina Bayard 458133, para 3 faixas de ondas

e vdlvulas 6SA7, 6SK7, 6SQ7, 6K6, 5Y3, 6E5, com alto falante de 6 campo .................... 3.200,00
PONTET, CJ-16, completo, com todo o material, com bobina INPUT ou SOLHAR, para 2 faixas de ondas

e vdlvulas 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50CS5, 35W4 ou idénticas  .................oiiiiiiiiiiiiiann, 2.300,00
PONTET, CJ-17, completo, com todo o material, com bobina RADIOVOX 5, para 2 faixas de ondas

e vdalvulas 7A8, 6SK7, 6SQ7, 6F6, 5Y3, ou idénticas, com alto falante 5" L.P. .................... 2.850,00
PONTET, CJ-17, completo, com todo o material, com bobina INPUT 88528, para 2 faixas de ondas e :

valvulas 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50C5, 35W4 ou idénticas .................coiiiiiiiiiiiiiiinin, 2.800,00
PONTET, CJ-18, completo, com todo o material, com bobina Bayard 8S28, A.C.-D.C., para 2 f{faixas

de ondas e vdlvulas 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50CS, 35W4, com alto falante 5 I.P. .............. 2.600,00
PONTET, CJ-18, completo, com todo o material, com bobina Bayard 8828, A.C., para 2 faixas de

ondas e vdlvulas 6BE6, 6BA6, 6AV6, 6AQ5, 6X4 ou idénticas ..............oiiiiiiiiiee 2.700,00
PONTET 702, completo, com todo o material, com bobina Bayard 8$28, A.C.-D.C., para 2 faixas de

ondas e vdlvulas 12BE6, 12BA6, 12AV6, 50OCS5, 35W4, com alto falante 4" L.P. ...................... 2.500,00
KITS COMPLETOS COM CAIXA METALICA, PARA AUTOMOVEIS

Mod. PS-A, completo, com todo o material, ondas médias, c/knobs de metal cromado em baixo do dial,
6 vdlvulas, com etapa de alta frequéncia, com alto-falante de 4 I.P. — Né&o inclui cabo nem antena  4.500,00
Mod. PS-B, completo, com todo o material, ondas médias, c/knobs de metal cromado aos lados do dial,
6 vdlvulas, com etapa de alta frequéncia, com alto-falante de 4" I.P. — N&o inclui cabo nem antena 4.,500,00
OBS.: — Lista de pregos sujeita a alteracdo sem aviso prévio.
Servico de Reembdlso Postal e Aéreo mediante remessa antecipada de 20% — Servico de Despachos Ferrovidrios,

Ve

Rodovidrios e Aéreos — Reembdlso Aéreo sdmente pelas VARIG e CRUZEIRO. O Correio ndo aceita Reembdlso porque

as medidas dos KITS ultrapassam o limite permitido.

Rua 24 de Maio, 216 o — Caixa Postal 2753 - —— Sio Paulo
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TIPO

ROTEX

132X
132XB
132S
132PS

2318
231PS

TIPO

POP
132 Min.

231 Min,

UNDA DO BRASIL

apresenta aos Radiomontadores profissionais
e amadores a sua linha de fabricagdo dos

afamados Monoblocos U N D A :
DESCRICAQC

Conjunto de 6 faixas de onda, com etapa de dalta freqiiéncia

Monobloco de 3 faixas, para varidvel duplo. Vilvula conversora 6A8 ou
ECHS1, Ondas curtas desde 16 metros,

Monobloco de 3 faixas, para variavel triplo. Valvulas conversora 6A8 ou
ECHS81. Ondas curtas desde 16 metros.

Monobloco de 3 faixas, para varidvel duplo. Valvula conversora 6BE6
ou 6SA%. Ondas curtas desde 16 metros.

Monobloco de 3 faixas, para variavel triplo. VAilvula conversora 6BE6
ou 6SA%. Ondas curtas desde 16 metros.

Monobloco de 3 faixas, para varidvel duplo. Valvula conversora 6BE6
ou 6SA7. Ondas curtas desde 13 metros.

Monobloco de 3 faixas, para varidvel triplo. Vélvula conversora 6BE6
ou 6SAY7. Ondas curtas desde 13 metros.

PROXIMOS LANGAMENTOS
DESCERICAO

Conjunto de 4 faixas e fonégrafo, para variavel duplo.
Vdlvula conversora 6BE6 ou 6SA7.
Monobloco miniatura de 3 faixas, para varidvel duplo. Valvula Conver-

sora 6BE6 ou 6SA7 (também podendo utilizar 12BE6 ou 12SA%Y, em
radios C.A./C.Ci. do tipo compacto). Ondas curtas desde 16 metros.

Monobleco miniatura de 3 faixas, para varidvel duplo. Vilvula conver-
sora 6BE6 ou 6SA7 (também podendo utilizar 12BE6 ou 12SA%Y, em
radios C.A./C.C. do tipo compacto). Ondas curtas desde 13 metros.

GARANTTIA

Os monoblocos UNDA utilizam indutores de primeira qualida-
de, projetados e construidos para nosso clima, bem como cha-
ves de onda especiais, dotadas de contatos de PRATA PURA,
isto ¢, virtualmente imune as oxidagoes e maus contatos que
encurtam a vida das chaves comuns, de contatos prateados.

Fabricados e Garantidos por

UNDA D0 BRASIL

Caixa Postal, 984 — Telefone: 9-1528 — Campinas — $. PAULO
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TAMPA PARA USO
COM BRACADEIRAS VERTICAIS

BREDA S.A. Ind. Com. Mat. Eletricos
Caixa Postal N2384 SOROCABA S.P




Bernardino & Migliorato

IMPORTADORES

Técnicos em Reparagdes autorizados desde 1944

pela Simpson Electric Company
(Chicago - U. S. A))

Sempre em stock variado sortimento de TESTERS, ANALISADORES,
OSCILADORES, VOLTOMETROS, AMPEROMETROS, WATOMETROS.
PIROMETROS e demais instrumentos relativos & especialidade.
PECAS ORIGINAIS DE SOBRESSALENCIA PARA OS TESTERS
VENDAS COM PLENA GARANTIA

LABORATORIO ESPECIA-

LIZADO PARA CONSER-

TOS DE TODOS OS TIPOS
DE TESTERS.

AVENIDA IPIRANGA, 879 - 1.° - S/17 - TEL.36-1250 - S A O PAULO

REVISTA RADIOTECNICA |
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BREDA S.A. Ind. Com. Mat. Eletricos

Caixa Postal N2 384 SOROCABA
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AS MUNDIALMENTE FAMOSAS

<

para aparelhos de rdadio e TV

FABRICADAS
NO BRASIL

ESCOLHA AQUI A VALVULA
QUE VOCE PRECISA :

Denison -9.046

1B3GT 6BZ6
3ALS 6CB6
3BZ6 6CG7
3CB6 6SN7GTB
SAQ5 6U8
5U4GB 6V6GT
5U8 6X4
5Y3GT 12AU7
6ALS 12AV6

6AQ5 12AX7
6AU6 12BA6
6AV6 12BE6
6AX4GT 12BH7
6BAG 35W4
6BE6 50C5

Garantia
do maior
nome em

eletrénica.

Maior
duragdo.

CINESCOPIOS

21CBP4A 90.° short - neck
21CEP4 110.°
21DAP4 110.° Bulbo leve

".-DIVISAO DE VALVULAS

Vendas - Laboratério para Aplicacées Eletrdnicas ,
R.Consolacdo, 57 -1.c andar - Fone: 34-5101 - Ramais 35, 36 e 37 S.Pavulo

Melhor
recepgdo.

8 REVISTA RADIOTECNICA



JOGO MOD. "1.220"

DUAS FAIXAS DE ONDAS
SUPER ECONOMICO
PARA VALVULAS AC/DC
AMERICANAS

COMPONENTES

PADDER

TRIMMERS SIMPLES

BOBINA DE ANTENA OM E OC
BOBINA OSCILADORA OM E OC
PAR DE F.I. 455 Kc

JOGO MOD. "1.217"

UMA FAIXA DE ‘ONDA
SUPER ECONOMICO
PARA VALVULAS AC/DC AMERICANAS

COMPONENTES

1 PADDER

2 TRIMMERS SIMPLES

1 BOBINA DE ANTENA
1 BOBINA OSCILADORA
1 PAR DE F.I. 455 Kc

moOoaoS2O—CJ2C 8

Acompanham circuitos de montagem
Méximo rendimento com economia de material

R. MELO PEIXOTO, 161 - Cx. Postal 7.755
End. Telegrafico «Bobinas» - SA0 PAULO



@ Chave rotativa. com con-
tactos de prata

e Componentes com tolerdn-
cia de 1%

o Compartimento de pilhas
isolado

e Eficiente protecio. por meio
de fusiveis

® Escala em cdres, para fa-
cilitar a leitura

® Galvandmetro - ENGRO -
38 microamperes, de alta
precisdo

Fabricado sob licenca de:

The Hickock Electrical Instru-
ment Co., Cleveland, Ohio, USA

ENGRO

Hickok

CARACTERISTICAS TECNICAS

1.
a)
b)
<)

d)

<

a)
b)

ALCANCES

AC Volts:

MICROAMPERES .......
MILIAMPERES ... .......

AMPERES:

SENSIBILIDADES

AC VOLTS:
DC VOLTS:

0-3-12-30-120-600-1200
0-3-12-30-120-600-1200
0-1 000

. 0.100.000

0-1.000.000
0-100.000.000
0-50
0-1-10-100-1.000
0-10

20 000 ohms por Qo!t
20.000 ohms por volt

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S. A.

ESCRITORIOS: Praga D. Joss Gaspar, 30 219 andar Telefone.: 34-5338 . SAO PAULO

FABRICA: Rua das Margaridas, 201 BROOKLYN PAULISTA Tels.: 61.7345 61-8566 SAO PAULO

R10O DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, \115 4.2 ondar, coniunto. 403 Tel: 29.7408



CODIGO DE VALVULAS RECEPTORAS PHILIPS

A fim de familiarizar os Srs. Técnicos com a nomenclatura das vilvulas Phi-
lips, damos abaixo o significado das letras e algarismos que entram na compo-
sicdo da referida nomenclatura:

A 1.2 letra indica a voltagem dos fi- As 2* e 3.* letras indicam a estru-
lamentos para ligacio em paralelo ou tura interna da valvula.
miliamperagem dos mesmos para a li-
gacdo em série, A — Diodo (2 eletrodos)

J B = Diodo duplo
A e 4 volts (AC) C — Triodo (3 eletrodos)
C = 200 ma. (AC/DC) D = Triodo de saida
D — 1,4 volts (bateria) E = Tetrodo (4 eletrodos)
E = 6,3 volts (AC) F — Pentodo (5 eletrodos)
G = 5 volts (AC) H — Hexodo/Heptodo (6 ou 7 eletrds.)
H = 150 ma. (AC/DC) K = Octodo (8 eletrodos)
K = 2 volts (bateria) L — Tetrodo (Pentodo de saida)
P = 300 ma.. (AC/DC) TV. M — Ind. Sintonia (Olho mégico)
U = 100 ma. (AC/DC) X — Retif. a gds com 2 placas
Y — Retif, a vdcuo com 1 placa
Z — Retif. a vacuo com 2 placas

Os algarismos logo apos as letras, determinam a série de fabricacido da valvula.

200 222 etel, Jic s X — Chave (loctal) 8 pinos

AQAL AP etc......... = 'Rimlock _ 8 pinos

B0 8L 82 L ete.d usilie. = Noval 9 pinos

D001, 920, Lo ete. L s — Miniatura 7 pinos
Exemplosi: — ECH 81........ E — 6,3 volts filamento (paralelo)

C — Triodo
%—I — Heptodo

81 — Noval — 9 pinos

HBG: 9L o H — 150 ma. filamento (série)

B — Diodo duplo
C = Triodo
91 — Miniatura — 7 pinos
ECH 42........ E — 6,3 volts filamento (paralelo)
C = Triodo
H — Heptodo

42 — Rimlock — 8 pinos

(Do “Boletim de Servigo PHILIPS”)

SET./NOVEMBRO DE 1959 : 1
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Nossos
Pregos

HENRIQUE DE CASTRO

TBANSMISSOBES

para radiodifus@o tipo H.C. 100/250 watts

Consultem

CASTRO

Avenida Sio Jodo, 1387 . Telefone 51-1056
SAO0O PAULO

INDICE

NOSSA CAPE s ¢ son v s s st & sive s @ soons gravess 12
RePOranido: - . o s ven v s v vwssn wam swmds s sares 13
Cédigo de vdlvulas Philips ......... 11
Semi-condutores e s/ utilizagao (I) ....... 15
Snap: = I o o qies abn o S s sz » 22
Escolha e fixagdo de suporte de antenas 24
Consultério  técnico ...l 27
Aparelho para solda Elétrica ............ 29
OBO e cain v winie sine s s ok sinin » sioe suese sogeh aimh o 31
Destile de Circuitos ...................... 32
O SPUERIE . . o vcie e i oqoins sidhe Dumme wonis 510808 50558 4 33
Fonte portdtil com transistor ............... 34
NEHGIATIS & ncies wed Fiies bis 5 543 RaB A SN § 500 509 8 35
Indice- enderego dos anunciantes .......... 36
Guia INVICTUS 17 ... ..ot 37
NOSSA CAPA
Apresentamos a bateria modélo do SNAP-III, que con-

verte o calor produzido pela radioatividade espontdnea

de uma pequena quantidade de rddio-isotopo em ener-

gia eletrica. A bateria pesa 1,816 quilos. Maiores

detalhes na pdgina n.2 22. (Foto «Martinn — Divisao
Nuclear).

12

REVISTA RADIOTECNICA



Diretor Responsdvel :
AMERICO IETTO
(Fundador)

Diretor Secretdrio :

.1088 ANTONIO DE OLIVEIRA
Mat. Sind. 370 — S.J.P.E.S.P.
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N.» 142 Sao Paulo, Set./Nov. de 1959

SPORTANDO...

Até fins de abril de 1960 o centro politico do pafs deve mudar-se
da regido atual que ocupa no Estado do Rio de Janeiro (Distrito

Federal) para o planalto goiano. As conseqiiéncias desta mudanga
sdo vastas e os resultados sé poderdo em alguns casos ser apreciados
pelas geragdes vindouras.

Um dos aspectos que mais nos interessa de perto é o relacionado
com as estagdes de rddio. Sim porque no DF possuimos cerca de 18
emissoras que obtiveram permissdo de canais ndo pela regido geo-
grafica ou desenvolvimento econdmico mas por ali situar-se a sede
do Govérno. Fdésse apenas um Estado e o ntmero de canais permitido
para uma regido equivalente do DF seria bem menor como menor seria

a poténcia permitida.

Com a mudanga da Capital para Brasilia perguntamos: irdo ser
transferidas as estagBes que obtiveram seus prefixos em fungdo do DF
ser sede do Govérno ou quebrando a rotina permitird o Govérno que
as atuais estagdes fiquem situadas onde estdo criando uma excegdo
que sem davida terd repercussdes e promoverd reivindicagdes por parte
dos outros Estados. Se forem transferidas as estagdes o DF ficara
subitamente reduzido a poucas estagées e aquéles que desejem estar
em contacto com a Capital' Federal deverdo apelar para as ondas cur-
tas. E ai chega nosso ponto. Se permanecerem as estagdes atuais na
regido atualmente ocupada pelo DF, por eqiiidade, outros estados terdo
direito a pleitear novos canais e a situagdo de estagdes locais em
muitas regides ird melhorar. Se, por outro lado, o atual DF ficar
privado de suas estagbes atuais o carioca vai apelar para as ondas
curtas a fim de manter contactc com um ambiente com o qual viveu
por decénios. E estarGo os rddios existentes em condigdes de prestar
boa .recepgdo de ondas curtas? Com a facilidade de boa recepgdo em
ondas médias a maioria dos possuidores (e técnicos) do DF descuidou
da parte de onda curta e provavelmente depois de abril de 1960
veremos se. a mudanga ocorrer das estagdes um ressurgimento da onda
curta e a procura de bons receptores para isto. A REVISTA RADIO-
TECNICA, procurando pioneirar éste aspecto da questdo, publicou, no
dltimo nGmero, um artigo de nosso colaborador habitual Fanzeres
sdbre o novo circuito Douglas com estdgio de alta que sem duvida serd
umqg resposta dqueles que desejam reabrir no Brasil, ou pelo menos
no DF, o ciclo das recepgdes de onda curta.




HEEA

EXPERIMENTE MONTAR

ESTE AMPLIFICADOR DE HI-FI

Ficara maravilhado com a sua reproducao
e baixo custo!

8 Watts efetives de saida. Resposta de freqiiéncia plana dentro de + 1,5

dB de 40 a 18.000 ciclos.

soor 1 o

% L.| 1 o
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wK-3100
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350v ‘I"JSOv

A0S FILAMENTOS

0 5 =
SN0 bR T g | A garantic WILLRASON & a efi
® 1 Transf. de forga 7 10 : ciente assisténcia técnica ofereci-
® 1 Transf. de 'saida ultra-linear da aos seus clientes, através do
4 707 Eeu moderno laboratério, & rua
: uaianazes, 79, equipado de apa-
® 1 Choque de filtro 3 100 relhagem e sala acustica, que
® Chassis completo. estdo ao seu dispor para experi-

mentar esta sua montagem.

NAS BOAS CASAS DO RAMO

Al iy [PEODUTOS ELETRICOS Lets
PRODUTOS ELETRICOS
AVENIDA COTOVIA, 726 F 77 %3 S, A. RUA rglzi:m::msaz'zl 7
FONE : 61-3655 CAIXA POSTAL, 261
SAO PAULO END. TEL. «WILLKASON» SAO PAULO . BRASIL

REPRESENTANTES

DISTRITO FEDERAL: Diamantino da S. Moutinho - Rua 7 de Setembro, 227 - Tel. 43-6094 - Rio de Janeiro —

PARANA e SANTA CATARINA : Victor Alexis Freund - Rua 15 de Novembro, 575 - 4.0 andar - Sala 40 - Cx.

Postal 536 - Curitiba — SANTOS (E. S. Paulo):  Francisco Vacanti - Avenida Marechql Deodoro, 180 - apto, 11
- Telefone: 4-4236 (recados)

14 REVISTA RADIOTECNICA
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s Semi-Condutares

E SUARA UTILIZACAO

A. F, IOFFE

INTRODUGAO

Os primeiros engenheiros eletricistas e
depois os fisicos, durante o século XIX e:o0
inicio do século XX, dedicaram-se aq estudo
e a aplicacdo de dois grupos de corpos: os
metais para conducdo de corrente e os. dielé-
tricos para isolamento.

Durante as décadas passadas a tecnolo-
gia vem propondo solucdes para os proble-
mag que requerem novos metodos e novos
materiais. ¥istes tém aparecido em alea-
cOes resistentes ao calor, aleagdes super-re-
sistentes e leves, plasticos, vidros orgénicos,
vidro-espuma e novos materiais para cons-
trucdo. A industria elétrica adicionou a é&s-
tes metais e isolantes um grupo de semi-
condutores.

Um potencial de 1 volt produz corrente
da ordem de centenas de milhares de am-
péres em um unico centimetro clbico de me-
tal. Sob estas mesmas condicdes, a intensi-
dad: da corrente nos isolantes é menor que
10-9 ampére. Os semi-condutores ligam o
iato entre éstes dois extremos.

Um estudo sbbre os novos materiais se-
mi-condutores mostra que esta diferenca
quantitativa estd ligada as novas proprieda-
des peculiares que foram descobertas para
diversas aplicacbes técnicas. A investiga-
cdo da natureza fisica désse processo técnico
conduziu & teoria dos semi-condutores, que,
por sua vez, levou a novos fatos que torna-

(Traducdo de R. Argentiére)

ram possivel a solucdo de numerosos pro-
blemas técnicos novos. P

Uma simples lista de problemas técnicos
resolvidos na indastria através do uso de
semi-condutores é uma indicagdo de sua im-
portancia na economia. Os semi-condutores:
1) convertem a corrente alternada em cor-
rente continua; 2) amplificam oscilagdes de
alta freqiiéncia e geram ondas de rddio, subs-
tituindo também as valvulas a vécuo; 3)
controlam a intensidade de correntes e a vol-
tagem; 4) protegem as linhas de transmis-
séo de alta voltagem de descargas de sobre-
tensdo e raios; 5) resolvem diferentes pro-
blemas de automacido e contrdle remoto; 6)
medem a temperatura ambiente e a intensi-
dade de iluminacdo; 7) detectam corpos lu-
minosos e aquecidos a distancia de algumas
dezenas de quildometros; 8) convertem a ener-
gia de calor em energia elétrica sem mdaqui-
nas; 9) usam corrente elétrica para produzir
calor e frio; 10) concentram energia elétri-
ca e magnética; 11) convertem a energia do
som em energia elétrica e vice-versa; 12)
transformam os raios ultravioletas em luz
visivel e a luz de uma cor em luz de outra
cor; 13) armazenam luz e liberam-na con-
forme a demanda; 14) convertem a energia
dos raios solares e as radiacdes radioativas
em energia elétrica; 15) servem comg fonte
de poderosos feixes de eléctrons no véacuo
para aparelhos eletrénicos de radio; 16) am-
plificam fracos feixes de eléctrons milhGes

NOTA

A. F. Ioffe (ou Joffé e Yotfe como é conhecido,
errébneamente, ' no mundo ocidental) é um dos mais
importantes homens de ciéncia da U.R.S.S. Fisico,
engenheiro-eletricista,  fisico-quimico, dedica-se  h&
quase 40 anos ao.estudo de semi-condutores e suas
aplicagdées na eletrénica.  Pioneiro das pesquisas dos
semi-condutores, descobriu, nesse campo, NuUmMerosos
aparelhos, grande ntumero dos quais ainda estdo en-
volvidos em segredos por estarem ligados & defesa
nacional, Criador do Instituto de Semi-Condutores da
Academia de Ciéncias da U.R.S.S. e seu primeiro
diretor, publicou, recentemente, uma obra classica
sdbre o assunto, considerada como a principal fonte
de estudos dos semi-condutores em todo o mundo.
Nessa obra extensa e profunda, procura dar os funda-
mentos tedricos e prdticos dos semi-condutores. Os
trabalhos que serdo publicados, a seguir, na REVISTA
RADIOTECNICA sdo um resumo popularizado dessa
obra, feito pelo préprio autor.
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Esta traducdo estd dividida cda seguinte
maneira :
I PARTE
Propriedades elétricas dos
semi-condutores
II PARTE
Semi-condutores na induastria e no lar

1 — Resisténcias térmicamente sensiveis (ter-
mistors)

2 — Células foto-condutores

3 — Termocuplds

4 — Refrigeradores ¢

5 — Semi-condutores de materiais de ferro-
magnético (Ferritas)

6 — Seignettos elétricos e piezoelétricos

7 — Retificadores de
amplificadores de
sistors)

8 — Fotocélulas.

III PARTE :

A historia e o futuro da teoria do

semi-condutores.

corrente alternada e
r4dio-oscilagdes (tran-
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de vézes; 17) agem como catalisadores nos
processos quimicos; 18) servem comgo conta-
dores de particulas nucleares.

Esta lista poderia continuar, entretanto
o, numero de -aplicagées citadas é suficiente
p‘ara qualquer pessoa apreciar a impqrtan-
cia e o papel diversificado que os semi-con-
dutores desempenham ns moderna tecnologia.

Da mesma forma, o estudo dos semi-
condutores veio enriquecer aos fisicos com
novas idéias e leis relacionadas com os fend-
menos elétricos. Xles vieram esclarecer as
relacdes entre as cargag elétricas e a matéria
e a natureza das forgcas que unem aos Aato-
mos e moléculas nos sélidos.

AME
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A introducido dos semi-condutores na in-
diastria comecou soOmente agora.  SoOmente
esta primeira etapa ji conduziu a extensio
de nossas concepgdes fisicas, baseando-se na
experiéncia ganha no estudo de semi-condu-
tores. Entretanto, esta primeira etapa é a
previsdo de um futuro desenvolvimento que
poderd transformar inteiramente todos os
nossos modelos tecnolégicos. Podemos espe-
rar, por exemplo, que uma considerivel parte
de méiquinas a vapor, dinamos, equipamen-
to de refrigeracéo e, possivelmente, sistemas
de aquecimento sejam substituidos por ter-
mo-elementos de semi-condutores e que nos
radios-semi-condutores tenham lugar os apa-
relhos eletronicos. O tamanho e o custo dés-
Ses aparelhos serd reduzido a dezenas de vé-
zes. A ampla automacio de todos os pro-
cessos da técnica e wseu contréle por uma
central poderd transformar-se num método
facilmente atingivel na industria e provocar
uma tremenda elevacdo da produtividade do
trabalho. A luz do dia é armazenada para
iluminar a noite. A luz solar pode produzir
energia elétrica para ogs radioreceptores e
para outras necessidades caseiras. Ags ra-
diacbes radioativas podem transformar-se nu-
ma fonte de energia elétrica,

O lugar especial ocupado pelo semi-con-
dutores na fisica moderna e na engenharia e
as suas diversificacdes e possibilidades de
aplicacdo, siop devidas as peculiaridades de
suas propriedades, que nio sdo encontradas
em outros materiais.

A weguir, iremos tentar determinar es-
tas propriedades e eshocar uma idéia clara
de suas origens.

I PARTE
Propriedades elétricas dos semi condutores

Sob o ponto de vista de eletricidade, os
materiais diferem em sua capacidade de con-
duzir a corrente elétrica que é o que enten-
demos por movimento das cargas elétricas.

Nas solucdes aquosas ou nos sais fundi-
dos e também em muitas substancias sélidas,
o fluxo da corrente é acompanhado pelo mo-
vimento das particulas da prépria substancia.
Cada 4tomo ou grupo de 4tomos dessas subs-
tancias carregam a mesma carga elementar,

REVISTA RADIOTECNICA
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cuja grandeza se torna possivel medir com
precisio, Em um segundo, uma corrente
de um ampeére desloca 6.25 x 1018 cargas ele-
mentares. A quantidade de eletricidade des-
locada por uma corrente de um ampere em
um segundo é chamada coulomb., Portanto,

a carga elementar é igual a
1
_—— = 1.6 X 10-19 coulomb.
6.25 X 1018
Nos metaig a corrente elétrica néo ¢é
acompanhada pela transferéncia de atomos
da prépria substancia. Uma corrente elétri-
ca de 10 ampéres pode passar de um metal
para outro no decurso de muitos anos sem
modificar a composicdo désses metais, en-
quanto que a mesma corrente fluindo através
de uma solucdo aquosa no mesmo periodo de
tempo transfere muitos quilogramas de subs-
tancia. A corrente elétrica nos metais €
atribuida ao movimento de cargas elétricas
do mesmo tamanho (1.6 X 10-12 coulomb)
chamadas eléctrons. KEstas cargas sio idén-
ticas em todos os metais. Devido a acdo da
luz ou alta temperatura, os eléctrons podem
partir da superficie do metal para o ar ou
véacuo, tornando possivel, dessa forma, estu-
dar as suas propriedades dentro da massa do
metal. Descobriu-se que os eléctrons sdo
sempre os mesmos, tém a mesma massa,
9 X 10-28 g e trazem uma carga negativa de
1.6 X 10-19 coulomb.

O fato de que os eléctrons se movem
nos corpos metdlicos e passam de um metal
para outro, que as forcas elétricas dirigem
seu movimento e que possam abandonar as
fronteiras dos metais antecedentes, levaram
a conclusdo de que os eléctrons se movem
livremente por entre os 4tomos de um metal,
assim como as moléculas dos gases no ar.
Os eléctrons colidindo com os Atomos do me-
tal, provocam intercambio de energia. Acre-
dita-se que como resultado désse intercam-
bio a energia média dos eléctrons se torna
igual & energia média da agitacdo térmica
dos Atomos do metal. Por esta razio, o tra-
balho das forcas elétricag desenvolvido du-
rante a passagem de uma corrente elétrica
é transportado pelos eléctrons do metal, que
se torna aquecido.

Isto explica a liberacdo de calor por uma
corrente elétrica em um condutor.

Se existe uma diferenca de temperatura
no metal, entdo, os eléctrons ao passarem das
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partes aquecidas para as partes frias libe-
ram na regido fria a alta energia obtida na
regido quente. Segundo éste ponto de vista,
os eléctrons igualam a temperatura no inte-
rior do metal, que é a razio para a alta tem-
peratura da condutividade dos metais.
Estes eram os fatos conhecidos sbébre os
metais hd 30 anos. Entretanto, esta con-
cepcdo conduz a sérias contradi¢cdes quando
comparada com os fatos experimentais.

A mais importante contradicio esta liga-
da a capacidade térmica dos metais. Visto
que os eléctrons recebem energia e transfe-
rem a energia dos atomos do metal e au-
mentam a sua energia cinética com a ele-
vacdo da temperatura no metal, da mesma
maneira como as moléculas de um gés, entéo,
aquecendo-se o metal podemos esperar que
uma consideravel parte adicional de calor
eleve a energia dos eléctrons (uma metade
da temperatura é gasta para aumentar a agi-
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tagdo térmica dos atomos do corpo). Entre-
tanto, as experiéncias- mostram que as coi-
sas néo se passam dessa maneira. A ca-
pacidade térmica de um metal ndo excede
apreciavelmente a capacidade térmica de um
isolador contendo o mesmo ntmero de Aato-
mos. Descobre.se, pois, que esta contradi-
¢do néo pode ser eliminada por uma corre-
cdo parcial do quadro acima descrito. Isto
somente se torna possivel como o resultado
de uma radical modificagio nas concepcdes
fundamentais da - estrutura da matéria e so-
bre as propriedades das particulas elemen-
tares, inclusive os eléctrons.

A concepcido do atomo

Em meados de 1920 ji se tinha acumu-
lado grande ntimero de dados experimentais,
os quais ministravam convincentes provas de
que a nossa concepc¢do de uma particula com
‘volume diminuto e limitado, enchida com
matéria e submetida as mesmas leis da me-
canica, como acontece com os grandes Ccorpos
(por exemplo, pedras, balas de artilharia ou
partes de méquinas) era insuficiente e par-
cial. As propriedades das particulas micros-
cépicas mostraram ter também relacdes com
as caracteristicas de ondas, uma coisa que
néo foi observada entre os grandes COrpos.
Em lugar de um movimento para a frente
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ao longo de uma trajetéria definida, (como
no caso de uma pedra atirada), um fluxo
de particulas microscépicag (eléctrons ou
adtomos) movendo-se através da matéria 6
difundido e parcialmente refletido. Estas
particulas interagem consigo mesmas e tor-
nam-se fortes em certas direcées e fracas
em outras, exatamente como se observa na
conduta do movimento das ondas e na pro-
pagagdo da luz e do som. Os eléctrons acumu-
lam-se onde as ondas se fortalecem e se
dispersam onde as ondas mutuamente se en-
fraquecem umas as outras.

A concepcdo do dtomo também se mo-
difizou. Por volta de 1925, o atomo era
considerado como um sistema que reprodu-
zia em pequena escala o sistema solar, com
uma particula pesada, positivamente carre-
gada no nucleo rodeada por eléctrons nega-
tivos que revolviam em 6rbitas definidas.

No inicio do século XX, os fisicos acre-
ditavam que o eléctron era uma diminuta
esfera com 2 X 10-13 cm de tamanho, tendo
uma massa de 9.1 X 1028 g e uma carga
negativa com 1.6 X 10-19 coulomb. O eléc-
tron era considerado como o elemento basico
da estrutura da matéria, um simples corpus-
culo de carga elétrica. Acreditava-se, nes-
se tempo, que a sua massa inerte era a
resultante do movimento da corrente elé-
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trica criando em torno de i mesmo um cam-
po magnético. Pela aceleracéo do eléctron
podemos aumentar o fluxo da corrente e a
intensidade do campo magnético. Para fa-
zer isto é preciso despender uma certa quan-
tidade de trabalho, exatamente da mesma
maneira como quando um corpo de massa
definida é acelerado. De acdérdo com - esta
concepcio, a energia cinética do eléctron é
a energia do campo magnético que o envol-
ve durante o seu movimento. E com esta
exposicdo exaurem-se as propriedades do
eléctron.

Agora sabemog que além da carga e da
massa, o eléctron tem um momento magné-
tico definido e um momento angular. Apren-
demos também que existem mesons com a
mesma, carga (1.6 X 10-9 coulomb) e uma
massa (conseqiientemente, também uma ener-
gia) de 200, 300, 600 e 900 vézes a do eléc-
tron. Sabemos também que surgidos sob con-
dicdes apropriadas as cargas positivag (posi-
trons) tém a mesma grandeza e sdo de sinais
opostos & carga do eléctron, tendo, porém, a
mesma, massa de 8.1 X 10-28 g.

Ag experiéncias mostram que a despeito
do tremendo numero de a4tomos que enchem
o espaco contendo uma alta rarefacdo de ga-
ses luminosos, todos éles emitem exatamente
a mesma luz. A freqiiéncia de oscilagbes da
luz de um 4tomo estd ligada as freqiiéncias
de oscilacdes de todos os outros 4tomos do
mesmo gas, da mesma forma que os compri-
mentos e as freqiiéncias de ondas das raias
espectrais emitidas por um gds podem ser
medidas acuradamente, podem mesmo ser
medidas no espaco menor do que uma milio-
nésima parte do valor.

A teoria dos quanto explieca éste conhe-
cido quio notdvel fendomeno pelo fato de que
cada eléctron pode existir no dtomo somente
em estados muito definidos de movimento,
passando de um para outros estados (cha-
mados estados quanticos), porém, emitindo
ou absorvendo luz de uma freqiiéncia defi-
nida.

Quando um eléctron ou 4tomo estd em
estado de alta energia, diz-se que estd ex-
citado; quando- retorna ao seu estado nor-
mal, o eléctron perde seu excesso de ener-
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gia emitindo-a na forma de luz ou transfe-
rindo-a para outro eléctron.

A quantidade de energia perdida ¢ e a
freqiiénecia v da luz emitida estdo direta-
mente relacionadas com a outra que se segue:
¢ f=hyv, em que h é um fator igual em todos
os casos, 6.62 X 10-27 erg/seg.

O fator h é conhecido como constante de
Planck.

Finalmente, uma das mais importantes
propriedades ndo s6 do atomo individual mas
também de qualquer sistema de &atomos, é
que somente um eléctron pode existir em
cada estado quantico. Se um eléctron de todo
o sistema estd em um désses estados, (ndo
importa a grandeza e a complexidade do
mesmo) nédo pode um outro eléctron entrar
no mesmo estado quéantico.

Os eléctrons em camadas

\

Quando um &atomo tem um grande nu-
mero de eléctrons, éles ficam distribuidos em
camadag em torno do nucleo. A camada mais
proxima do nucleo (a chamada camada K)
tem dois eléctrons. A préxima camada, a L,
é mais distante do ntcleo e contém um total
de oito eléctrons; a camada M tem um total
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de 18 eléctrons etc. Quando mais préximo
esteja o eléctron do nucleo, mais forte é a
sua ligagdo com éle, requerendo grande ener-
gia para separd-lo do &dtomo. Os eléctrons
de camadas altas néo sfo fortemente ligados
ao nlcleo e no caso de encontro com os
eléctrons de outros 4tomog éles se mostram
facilmente influenciados por éstes tultimos.
Os eléctrons da parte mais exterior dog dife-
rentes 4tomos podem também formar combi-
nacbdes em um singular sistema atdomico, a
molécula, para produzir compostos quimicos.
Nesses compostos parte dos eléctrons passa
de um atomo para outro enchendo as corres-
pondentes camadas do tltimo.

Por exemplo, quando um &tomo de litio
(dois eléctrons estdo situados na camada K
e somente um na camada L) coloca-se em
contacto com um &4tomo de fluor (que tem
um total de nove electrons tendo sete situa-
dos na camada L) o electron alto do litio
passa através do 4tomo de flGor e vai encher
a camada L que passa ter oito eléctrons.
Dessa maneira, o 4tomo de litio tendo perdido
um de seus eléctrons, converte-se em um fon
de litio positivo (com trés cargas positivas
no nidcleo e dois eléctrons) e o atomo de
flGor converte-se em um jon negativo de
flGor (com 10 eléctrons e um ntcleo com
nove cargas positivas). No jon de litio, a
camada K permanece cheia e no ion de flior
ambas as camadas K e L ficam cheias. A
ligacdo entre os ifons de litio e fltior na mo-
lécula do fluoreto de litio é levada a efeito
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pela atracido elétrica dos
opostas. -~

Um tipo diferente de ligacio de valéncia
quimica encontra-se na molécula diatémica
de hidrogénio: os eléctrons de ambos os ato-
mos estdo unidos e colocados simétricamente
em relacdo aos dois nticleog positivos de hi-
drogénio. Esta ligacdo é a chamada ligacio
de valéncia.

Agora, propde-se a seguinte questdo:
como o0s numerosos dtomos (cujo total pode
ser expresso por um numero de 22 cifras)
de um cérpo sélido combinam-se para formar
uma entidade, e, em que estados de mov1-
mento existem os eléctrons?

Existem diferentes tipos de ligacSes nos
s6lidos, nos liquidos e nas moléculas. Por
exemplo, nos metais todos os dtomos contém
eléctrons em sua camada mais alta, tornan-
do-se jons positivos. A totalidade dos eléc-
trons negativos em seu movimento em térno
do esqueleto dos fons positivos, combina-se
com éste ultimo em uma forte composicdo de
metal sélido ou liquido.

Nos cristais como o diamante, os quatro
eléctrons da alta camada L de cada &tomo
de carbono ligam-se com quatro dtomos vizi-
nhos de carbono situados a igual distancia
de cada atomo em &ngulos iguais. Em cada
uma dessas’ quatro diregdes, a ligagdo é le-
vada a feito por um par de eléctrons,’® exata-
mente como acontece no hidrogénio.

Em um cristal de sal gema (cloreto de
s6dio), os 4tomos de s6dio, que em suas
camadas M tém sOmente um eléctron, trans-
ferem éstes elétrong para os dtomos de cloro,
em cujas camadas altas se situam sete eléc-
trons. Isto ocasiona o aparecimento de fions

fons de cargas

esquerda).

positivos no sédio e ions negativos no cloro.
A atracdo eletrostdtica dos ions de carga
oposta faz com que éles se unam em uma
réde de estrutura cubica, na qual se alternam
ions positivos e negativos. Eiste é um exem-
plo de ligagdo ionica.
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Existem outros _tipos de ligagdo. Por
exemplo, a maioria dos cristais de substancias
organicas consistem em moléculas que com-
preendem numerosos 4atomos com forte va-
léncia, e ligacdo idbnica. Por outro lado, as
moléculas sio ligadas juntas nos sélidos por
fracas forcas, semelhantes as que se mani-
festam na colisdo de duas moléculas de gases.
Os eléctrong de ambas as moléculas nio estdo
unidos em um sistema comum, mas estdo
somente deslocados em cada molécula., Tais

forcas de ligagio sfo chamadas «foércas de’

Van der Waalsy.

Seja. qual fér a natureza das fércas de
ligagdo entre as particulas de um sélido ou
liquido, o importante é saber que seus eléc-
trons sdo sempre governados pelas leis quan-
ticas.

Quando N &4tomos (todos da mesma es-
pécie) unem-se para formar um corpo, a
resultante da interacdo em cada estado quan-
tico de um eléctron é a divisio de N, atra-
vés de diferentes estados (V. fig. 1). Somente
um eléctron pode existir em cada um désses
estados.

As velocidades do eléctron, nas quais
cada um pode individualmente corresponder
a uma corrente elétrica, compensa uma outra
em grandeza e diregdo quando tomadas como
um todo, tanto que na auséncia de um cam-
po elétrico ndo se observa no corpo a cor-
rente elétrica.

Entretanto, em um campo elétrico os
eléctrons se movem em direcdo da férga elé-
trica atuante sendo assim acelerados. Os
eléctrons que se movem em dire¢io oposta
séo retardados. Assim, o movimento de eléc-
trons na diregdo de campos de forcas predo-
minantes acima dos que procedem de direcio
oposta, resulta numa corrente elétrica.

E preciso levar em consideracdo o fato
de que somente estadog quanticos de movi-
mento sdo possiveis para os eléctrons. En-
tretanto, podemos conceber a aceleracio como
a transferéncia de um eléctron para um no-
vo estado qiiantico de grande velocidade, e a
desaceleracdo como transferéncia de um eléc-
tron para um estado de menor velocidade, e a
corrente elétrica como predominancia dos
estados, correspondendo ao movimento de
eléctrons do polo negativo para o positivo,
superior aos estados opostos.

A atuacdo dos eléctrons

Consideremos, em primeiro lugar, um
s6lido ou liquido compostos de N Atomos ou
moléculas que tenham completas ag altas
camadas elétronicas, isto €, compostas de par-
ticulas nas quais todos os possiveis estados
quanticos das altas camadas estejam cheios
com eléctrons, No lugar de cada um désses
estados de eléctrons de um 4tomo individual,
nés colocamos agora N' estados quanticos em
todo o corpo. Agora, o numero de eléctrons
no corpo pode ser N vézes maior do que no
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atomo. Gostariamos de observar todos os
estagos quanticos serem enchidos com eléc-
trons.

As propriedades quanticas dos eléctrons
mencionados anteriormente leva-nos & con-
cluséo de que a corrente elétrica ndo pode
ser produzida em tais corpos. Suponhamos
que conseguimos criar um campo elétrico no
corpo. A despeito da presenca de um enor-
me nimero de eléctrons e da existéncia de
uma forca que é empenhada por cada eléc-
tron no campo, o estado de seu movimento
ndo se modifica. Modificando-se éste dado
estado pode ser substituido por um diferente
estado, que corresponde a uma grande ou pe-
quena velocidade ou a uma direcdo diferente
de movimento. Entretanto, quando cada. pos-
sivel estado qiiantico de movimento ja esta
ocupado por alguns eléctrons, ndo se modifica
o estado do eléctron possivelmente afetado.
E antes e depois do campo elétrico ter
aparecido, naquele lugar, existia o mesmo
nimero de eléctrons no corpo movendo-se da
esquerda para a dircita, da direita para a
esquerda, para cima c¢ para baixo, para a
frente e para tras. Em outras palavras, o
total de eléctrons na corrente elétrica pode
sempre permanecer igual a zero e€ o COrpo
pode comportar-se como um isolador a des-
peito do tremendo numero de eléctrons.

(Continaa)
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SNAP -- III

Bateria para
gerar eletricidade

A producdo de. energia elétrica direta-
mente da energia atomica é o grande assun-
to do dia no campo da eletrénica. H&a pouco
tempo o préprio presidente Eisenhower anun-
ciou a descoberta de um gerador termo-elé-
trico, o SNAP III, de dimensdes diminutas.
Agora, o SNAP III acaba de entrar em li-
nha de producéo.

Trata-se de um aparelho que combina o
calor de uma fonte de um radio-is6topo com
um sistema de conversdo direta de energia.
demonstrando, de maneira definitiva, 2 posst-
bilidade 1util désse principio. A firma en-
carregada pela Comissdo de Energia Atdémica
dos Estados Unidos para fabricar éste apa-
relho é a Divisdo Nuclear da «Martiny. Esta,
por sua vez, realizou subcontratos separa-
dos com as seguintes firmas para o sistema
de conversio de energia: dois para o apare-
lho termo-elétrico (Minnesota Mining and
Manufacturing Company e Westinghouse
Electric Corp.) e dois para os aparelhos ter-
moibnicos (Thermo Electron Engineering
Corp., de Cambridge, Massazhussetts e United
Electronics, Newark, New Jersey). A pri-
meira demonstracio publica de funcionamen-
to do SNAP III foi realizada a 13 de janeiro
de 1959, utilizando os componentes de con-
versio termo-elétrica fabricados pela «Min-
nesota, Mining».

Garacteristicas

As caracteristicas fisicas e elétricas do
SNAP III, agora liberadas pela Comissdo de
Energia Atomica dos Estados Unidos, sdo as
seguintes: péso total: 1,816 quilos. Tem a
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Modélo do SNAP — III visto de cima. Vé-se muito
bem o arranjo dos elementos termo-elétricos em térno
do nucleo, contendo uma diminuta quantidade de
material radioativo (Foto «Martiny — Divisdo Nuclear)

forma de um esferéide alongado com um dia-
metro de 11 cm e uma altura de 23 cm. O
gerador é capaz de emitir 2900 watts-horas
por 454 gramas num periodo de 280 dias (duas
vézes a vida-média do Poldénio 210, que é o
isé6topo utilizado). Esta energia €é equiva-
lente a poténcia produzida pelas baterias de
658 gramas de niquel-cadmio.

A eficiéncia de 5% real atingida pelo
SNAP-III e a dose média de baixa radioati-
vidade associada a unidade, tornam o apa-
relho de emprégo notdvel. A sua alta efi-
ciéncia e poténcia podem ser atingidas, sem
qualquer modificagdo no péso ou no tama-
nho, quando se utiliza uma carga completa
de radio-is6topo. Entretanto, meia carga

c
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foi utilizada para demonstrar a utilidade do
aparelho. A unidade completamente carre-
gada pode fornecer mais de 6 watts de cor-
rente elétrica no inicio de sua operacgdo, ou
cérca de 2 watts de poténcia continua du-
rante um periodo de 6 meses.

Principio de funcionamento

O principio de funcionamento do SNAP-
IIT é muito simples. A energia liberada de-
vido & radioatividade espontanea do radio-
is6topo eleva a temperatura do ntcleo me-
talico e da caixa que a envolve; esta tempe-
ratura da «juncido quente» provoca o movi-
mento dos elétrons. 27 pares de semi-con-
dutores termo-elétricos de elementos de con-
versdo sf@o colocados no centro das “juncgdes
frias» ao longo da parede exterior. Estes
elementos, que sdo barras de chumbo teluri-
deo alternadamente colocados para produzir
um excesso ou uma deficiéncia de elétrons,
estdo ligados em série entre as jungbes quen-
tes e frias. Uma forca eletromotora See-
beck é gerada entre as jungdes quenteg e
frias, criando assim a energia elétrica utili-
zdvel. TEste principio j4 é muito conhecido,
pois Seebeck viveu e trabalhou no primeiro
quarto do século passado.

A eficiéncia atingida por esta unidade é
maior do que qualquer outra unidade de po-
téncia radio-isotépica construida no passado.
O rendimento total elétrico déste aparelho
com meia carga de is6topo € de 2.4 watts.

O Polonio 210 (meia-vida, 138 dias) foi
utilizado nesse modélo de demonstragio por
causa de sua baixa radiagdo gama associada
com os raios alfa. Uma variedade de outros
is6topos, inclusive is6topos produtos pela fis-
sdo nuclear, podem também ser utilizados
para éste fim, aumentando substancialmen-
te o periodo de vida da unidade. O cerio
144, por exemplo, tem uma vida-média de 290
dias, isto é, duas vézes & do polcnio. O es-
troncio-90 tem uma vida média de 28 anos;
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o pluténio 238 tem uma vida-média de 90
anos. TUtilizando-se ésses combustiveis avan-
cados, pode-se também obter um grande au-
mento no nimero total de watt-horas por
454 gramas, aumentando-se o péso e o tama-
nho do aparelho. Entretanto, a utilizacéo
désses combustiveis nucleares obrigard a uma
protecdo adicional da unidade.

Nenhum equipamento que opera remo-
tamente e utiliza energia elétrica representa
uma, aplicacdo de potencial elétrico como éste
aparelho. Ele néo foi projetado para ser usado
em um satélite. Um aparelho désse tipo usa
um is6topo que ndo o poldénio para gerar ener-
gia de transmissdo para um longo periodo.
As aplicagdes tecnolégicas no espaco estéo
limitadas a um nivel de energia menor do
que 1.000 watts. Entretanto, um novo au-
mento na eficiéncia da conversido termo elé-
trica podera atingir éste valor. Nas apliza-
cOes de terra estas aplicacdes da juncdo-frio-
quente tornam.se muito uteis. Estas unidades
podem ser utilizadas para as remotas esta-
cdes meteorolégicas, iluminacio de torres,
béias luminosas, para delimitar a navegacio
no mar, postes de estradas de rodagem etc.

Este aparelho gerador abriu um novo
caminho nos sistemas de fornecimento de
energia elétrica.

Acessorios para Radios

Alto-falantes
Condensadores eletroliticos
Transformadores

Motores para vitrolas

VENDAS PELO REEMBOLSO

ALFRED SPIEGEL

Rua 7 de Abril, 264 - 8.° - Sala 822
Telefone: 36-4589 — SAO PAULO
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ESCOLHA E FIXACAO DOS
SUPORTES DE ANTENA

Traducio de Jodo Luiz de Almeida

O problema da escolha dos suportes de
antena é daqueles que freqiiéntemente preo-
cupam a atencio dos instaladores. Pensando
nisso, apresentamos aos nossos leitores uma
solucio racional, permitida pelo langamento
dos suportes conhecidos como Balmet.

Um suporte constituido somente de ele-

mentos cilindricos apresenta o inconveniente .

de ter péso insuficiente justamente na base,
nio oferecendo estabilidade. Se o suporte for
constituido de elementos nos quais a secgado
diminui 4 medida que a altura aumenta, a
base oferecera uma solida estabilidade. Além
disso, a natureza do material empregado
constitui um dos principais fatéres da ro-
bustez. A resisténcia do ago utilizado para
os elementos cilindricos é de ordem de 40
a 50 kg/mmz2; a dos elementos do tronco €
da ordem 100/mm:. Esta resisténcia permi-
te reduzir o diametro dos elementos bem
como o péso. A titulo de ilustracdo, basta

20 m pesa 32 kg e a 30 m teriamos apenas
64 kg.

A escolha dos elementos do tronco tem
uma influéncia importante na erecdo da an-
tena. E’ natural que qualquer suporte de
antena deve ser escolhido pela sua durabi-
lidade e resisténcia. Assim, ésses elementos
siio protegidos contra a intempérie por um
banho de galvanoplastia a quente, de acdrdo
com as especificagdes da Marinha. Essa pro-
tecdo assegura uma durabilidade de cérca
de 20 anos.

O encaixe dos elementos e a fixacdo e
a instalacdo do suporte sdo operagdes muito
simples como podemos observar a seguir.

Encaixe
O encaixe dos elementos do tronco exi-

ge, para se obter um alinhamento perfeito,
que as «costuras» de cada elemento esteja

dizer que um suporte de 6 m de altura uma oposta a outra. Antes de realizar a
pesa apenas 4,9 kg; em 10 m pesa 10 kg; de operacdo, é conveniente passar um cabo coa-
........ i SO -~ USSR OISR VY
&3 &= P
e Fig. 1 — E neces-
- sario aplicar ti-
rantes num supor-
te desde que o pon-
sl to de apoio esteja
e 1m a um décimop da
O60m 040m ] altura total.
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Caixa Postal, 3930

Detalhes da fixa-
cdo através das
ferragens.
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xial pelo interior dos elementos, com o auxilio
de um passa-fio.

Fixacido dos Elementos

Devido a sua forma coénica, o suporte é
particularmente resistente. A fixacdo ade-
quada € necessdria apenas para evitar a
flambagem do suporte e nédo para impedir
as oscilagbes. Para alturas de 6 a 8 m, é
necessario aplicar tirantes para eliminar as
oscilagdes, havendo previsdo para isso. En-
tretanto, uns poucos tirantes, 3 jogos, man-
tém completamente eretos suportes de 20 m
de altura, levando-se em consideracio que 0s
atuais suportes cilindricos exigem 7 jogos de
tirantes, ou seja, 28 cabos, para sustentar
um- suporte de 25 kg, fazendo sObre a base
uma pressdo de T00 kg.

E’ interessante observar que os supor-
tes de elementos conicos tém uma seccio in-
ferior a um térco da exigida pelos elementos
cilindricos. Além disso, no caso dos tiran-
tes, a solidez do ultimo tipo é comprometida
pelo esforco exercido no ponto de apoio. A
eficacia dos tirantes é tanto maior quanto
mais longe da base estiver seu ponto de

apoio. A melhor disposicdo consiste em fi-
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‘s
x4-los de sorte a existir um angulo de 450
com a horizontal.

Fixacdo dos Elementos

Apés experimentar diversos tipos de bra-
cadeiras, mangas e aduelas, foi adotado um
tipo especial de bragadeiras, provida de uma
catraca serrilhada para apérto. A catraca
dispde de wa mola retentora e hd uma luva
de borracha entre o membro do suporte e a
bracadeira de retencéo.

Instalacao

A rapidez de instalacdo de um suporte
de antena Belmet é devida & rigidez cos ele
mentos do conjunto. B’ facil de executar por-
que a forma dos elementos proporciona maior
péso justamente ao pé do suporte. Um su-
porte normal em 8 m com 6 a 7 elementos
pode ser montado sem euxiliar, até 14 m
de altura serdo necessarias apenas duas pes-
soas.

O cabo coaxial, como dissemos, passa
pelo interior dos elementos do suporte. Ao
chegar ao ultimo elemento, o cabo coaxial
passa através de um orificio provido de pas-
sador de borracha para chegar ao terminal
da antena.

Altura

H4 diversas séries de elementos, possi-
bilitando, com extensdo de 1 m, atingir al-
turas de 1 a 6 m. Com elementos de 2 m
é possivel atingir a altura de 44 m. Existe
um modélo com garras, permitindo a um
homem subir até ao topo da antena. Assim,
para certos casos de reparacio, nao € neces-
g4rio desmontar a antena. ;

(De «TELEVISION»)

Publicacdes

ELECTRONIQUE GENERALF

A, Blanc-Lapierre
G. Goudet e P. Lapostolle

Em cegunda edicdo acaba de ser publi-
cado o livro em epigrafe, em lingua fran-
cesa, que nos é apresentado num bem -cui-
dacdo trabalho grafico de Eyrolles Editeur,
firma sediada em Parvis. Sua primeira parte
é dedicada as propriedades eletromagnéticas
do eléctron, bem como as leis fundamentais -
da eletricidade e da mecéanica. Néle também
nao foi omitida a técnica do video e as novi-
dades em experiéncias nos laboratérios de
fisica nuclear.

Os interessados nio encontrando o livro
em nossas livrarias, podem dirigir-se a Ey-
rolles Editeur, Boulevard Saint-Germain, 61
- Paris — Franga.

Somos gratog por mais essa deferéncia
dos editores.
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1302 — KT 66 — Diz ter realizado o ampli-
ficador FZ 15 porém usando valvu-
las 6F6 pergunta se terd queda na
saida e também o valor da resistén-
cia de realimentacdo para a bobina
mével de 4 ohms. Finalmente indaga
do pré que ficou de ser publicado
para éste amplificador.

— o rendimento caird sem dudvida. A resis-
téncia devers ser de 5.600 ohms e o pré
foi publicado no numero 138 sob o mo-
délo FZ 621.

1303 — A. B. OLIVEIRA — Rio - DF. —
Deseja informacdes soObre a bobina
de acoplamento entre antena e trans-
missor do circuito publicado no nu-
mero 138.

— Constarsd de duas espiras de didmetro
idéntico & bobina secundédria (L) e situa-
da de modo que possa ser aproximada
desta, no lado de placa da 6C4 para fazer
o acoplamento adequado.

1304 — LINDENOR -— Belo Horizonte —
M.G. — Construiu um receptor de
duas valvulas publicado por uma re-
vista. Acha que o funcionamento é
baixo e pergunta se pode aumentar
o volume do mesmo.

— Nada ha a fazer. com uma vilvula 12AT7

funcionando como detectora e audio o
volume possivel é muito baixo.

UL ORIO T

ECNI

1305 — MICONE — Rio — DF. — Manda
o esquema de um amplificador que
diz funcionar bem, porém  desejaria
maior amphflcaqao do mesmo sem
aumentar o numero de véalvulas.

— O circuito em questdo é uma 6SQ7 e
uma 6V6. Para aumentar o volume teria
ou que mudar o tipo de valvulas (para
uma EL34 ou 6L6) ou colocar uma dupla.
Tudo isto demanda mais corrente do trans-
formador de 'alimentacdo. Sem aumentar
o numero de vilvulas ou usar duplas (o
que € a mesma coisa) ndo é possivel au-
mentar o ganho, salvo se experimentar
com um tipo de alto-falante que dé mais
rendimento.

1306 — CIRO ALVES DE SOUZA. — Monte
Alegre - PR. — Diz ter uma davida
sObre a ligagio da tomada central
do enrolamento de filamentos no am-
plificador RT 81 publicado no n. 81
da. REVISTA RADIOTECNICA.

— Deve haver uma tomada central no en-
rolamento do transformador, na secgéo
de 6,3 volts para que possa ser efetuada
a ligagio em aprégo. De outro modo deverd
usar uma resisténcia de 100 ohms 5 watts
com cursor. Ligard os extremos da resis-
téncia aos extremos do enrolamento e o
cursor ao ponto dos catodos indicados no
esquema.

REVISTA RADIOTECNICA —:

Nome
Residéncia
Localidade

CUPOM PARA CONSULTA
:— Caixa  Postal,

MENCIONE NO ENVELOPE: CONSULTORIO TECNICO

6329

Séo Paulo
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MARCONI

A\ ELETROMECANICA DE ALTA PRECISAO
§ CALIBRAGAO FEITA RIGOROSAMENTE

neparacio e Modificacio de instrumentos em geral: Consertam-se
Voltimetros, Amperimetros, Pirometros e Medidores elétricos, Consérto
de Toca-Discos automéaticos, Microfones e «Pick-Ups» — Transformam-
se Miliamperimetros C. C. em Ohmetros.

CITRINITI

Rua Visconde do Rio Branco., 35 — l.° andar — Tel: 32-3101 — EHIO

1307 — ALFREDO JOSE LOPES

—= Rig =
DF. — Pergunta como podera usar
microfone em um «transmissor»
publicado em determinada revista,
alids tradugdo. Pergunta ainda se
poderd com o mesmo falar com um
colega a 60 leguas!!!

De inicio devemos acautelar os leitores

contra esta «importacdo» indiscriminada

que as vézes se faz para encher pégina.

Parece a época em que importdvamos tudo

de matéria plastica... Os responsaveis ou

autores ficam longe, fora do alcance ou
realidade brasileira pouco se importando
ou tomando conhecimento do que aqui

sucede, de nossas necessidades, desejos e

orientacdes. Se ‘o leitor deseja modular

um transmissor, naturalmente aquéle nao
serve pois é s6 para telegrafia além de
duvidarmos do correto funcionamento do
mesmo pela observagdo ligeira que fize-
mos em fungido da consulta déste nosso
leitor. Finalmente veja o leitor em suas
antigas colecdes de REVISTA RADIO-

TECNICA, que foi publicado um trans-

missor de uma valvula que serve para O

que deseja. E cuidado, néo seja clandes-

tino. ..

1308 — O. A. DOS REIS — Belo Horizonte

J—

- MG. — Pede a tabela que permita
identificar os condensadores e resis-
téncias Philips e outras marcas que
utilizam letras e numeros como C8-
30E 1 K ete. etc.
Dirija-se & IBRAPE cujo enderéco podera
ter lendo os anuncios desta revista e éles
lhe enviardo tabelas completas, gratis.

1309 — TOMAZ —

1310 — FIDELIDADE —

— A tabela BWG é dos fios

Rio - DF. — Deseja
efetuar a montagem de um ampli-
ficador de Alta Fidelidade de 25
watts que satisfaca tdodas as exigén-
cias. Também faz perguntas soObre o
contrdole de tonalidade Baton.

— Esquemas ndo podemos publicar nesta sec-

cdo porém varios artigos, alguns déles
da autoria de A. Fanzeres tém sido publi-
cados sObre amplificadores que sem duvi-
da serdo wsatisfatérios para seu caso.
Quanto ao Baton o esquema apresentado
foi de principio e se desejar maiores deta-
lhes poderia obté-los com o préprio A.
Fanzeres ai no Rio, tel. 38-8024 ou cxX.
postal 2483.

Araranqua - SC.
— Diz que comprou uma escala ou
fieira para fios e veio do tipo BWG.
Pergunta se é para fios alemfes ou
padrdo americano.

ingleses ou
Birmingham Wire Gauge. Dos fios ame-
ricanos seria a B&S ou wseja Brow &
Sharp, existindo ainda dos fios ingleses a
tabela SWG, ou seja, Standard Wire Gau-
ge. A tabela de milimetros que o leitor na-
turalmente quis referir-se quando diz fio
alemiio é a tabela denominada Continen-
tal., Infelizmente ndo, possuimos facilida-
des neste local de publicar tabelas, porém
passamos sua consulta & Divisdo Técnica
para que estude a possibilidade de publi-
car oportunamente tabelas de conversdo.
Neste meio tempo procure obter da
IBRAPE (enderéco nos anuncios desta re-
vista) a tabela de conversdo que fornece
gratuitamente.

REGULAMENTO

Para que as perguntas sejam respondidas
por &ste Consultério, rogamos aos nossos pre-
zados leitores a estrita observéncia das con-
digbes abaixo :

A) — Formular a consulta numa félha de papel
branco de, no minimo, 16 por 25 cen-
timetros;

B) — Juntar & carta-consulta o respectivo
cupom;

C) — Escrever de forma legivel, tratando 7di—

retamente do assunto;

D) — Datar e assinar as cartas-consultas,
is as respostas serdo dadas por or-
dem cronolégica;
E) — Fazer ao méximo duas consultas em cada
carta;
F) — Né&o escrever no dorso do papel;

G) — NGo enviar envelopes de retérno, com

selos, porque as respostas sé_ serdo
dadas ~ nesta secgdo da  REVISTA
RADIOTECNICA.
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APARELHO PARA SOLDA ELETRICA

Préspero H. Lapagesse

Tal aparelho se limita a uma bobina de
reatdncia, ligada em série, a qual aproveita
os 110 volts da réde elétrica para alimentar
o eletrodo soldador — warinha metdlica.

Este dispositivo elétrico é de grande uti-
lidade no servigo de oficina de radio, poden-
do soldar ‘“chassis”, cantoneiras, etc., de fer-
ro ou bronze. Pode ainda, servir como arco-
voltaico, se forem colocados em sua, saida, 2
(dois) carvdes de retorta, dos empregados
geralmente nos cinemas. Quando adaptado a
um refletor tal arco-voltaico se transforma,
em um poderoso farol. Para fundicio de me-
tais, basta colocar os carvdes de retorta no
interior de um cadinho de grafite, que tenha
sido préviamente perfurado em seus lados, a
fim de ser adaptados os carvdes. Enfim, éste
aparelho tem diversas utilidades, até mesmo
como aparelho de raio ultra-violeta; para, es-
sa finalidade deve-se encerrar o arco-voltaico
no interior de uma caixa metélica, deixando
somente uma abertura, onde seri colocado
um wvidro vermelho dos empregados em apm
relhos ultra-violeta, Naturalmente que se

torna necessario fazer algumas perfuracoes
na parte posterior e no fundo da caixa, pa-
ra a devida ventilacédo.

Bobina de reatdncia (nicleo de ferro) —
E’ construida com 60 a 70 chapas de ferro
silicioso de 0,5 a 0,6 mm de espessura, 38
mm de largura e 155 mm de comprimento,
formando, assim, uma pilha de mais ou me-
nos 35 a 37 mm de altura. Apébs reunidas
todas as chapas de ferro, cobre-se com qua-
tro (4) camadas de fita isolante de boa qua-
lidade, deixando livre 10 mm de cada extre-
midade. Est4 pronto o ntcleo de ferro para
receber o enrolamento de fio.

Enrolamento: — Soébre a capa de fita
isolante, enrolam-se 46 metros de fio n.° 12
B.S., isolado com dupla capa de algodao,

sébre cada camada de fio, coloca-se nova ca-

pa de fita isolante e, assim, sucessivamente,
até terminar o enrolamento. Findo o enro-
lamento, é éste submetido a dois banhos de
goma laca.

Suporte da Bobina: — A bobina, ap6s
bem séca a goma laca, é montada sébre duas

VALVULAS
RESISTENCIAS
CONDENSADORES
ALTO-FALANTES
TRANSFORMADORES
BOBINAS
INSTRUMENTOS
GERADORES

VIBRAPACKS

ETC.

MATERIAIS ELETRICOS EM GERAL, INTTALACOES DE
LUZ, FORCA E RADIOTELEFONIA
ARTIGOS ELETRICOS PARA USO DOMESTICO

Casa B. Sant'Anna

Electricidade S. A.

MATERIAL TELEFONICO
IMPORTADORES
A MAIS ANTIGA DO RAMO
Caixa Postal, 1020
R. Benjamin Constant, 187 - Fones: 32-2963 - 32-2779
SAO

—  DE —

End. Teleg.: ELECTRO

PAULO
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' cabeceiras de madeira dura e, fortemente
aparafusadas, de forma que o seu nucleo de
ferro possa ser bem apertado em seus ex-
tremos. Em uma das cabeceiras serdo fixa-
dos dois bornes de ligacgdes, para serem li-
gados os dois fios que saem do enrolamento
da bobina. Hstas duas cabeceiras de madei-
ra sdo montadas sobre uma base também de
madeira, a fim de que a bobina fique sus-
pensa para haver boa ventilagio em volta Go
nicleo de ferro. Na base inferior de madei-
ra coloca-se a chave de ligagéio com dois fu-
siveis de 10 ampéres e a tomada para a en-
trada da corrente de 110 volts.

Observagdo: — Se a corrente de entra-
da for de 220 volts, as dimensdes do nacleo
de ferro do enrolamento da bobina serdo as

seguintes: comprimento, 190 mm; largura, 45
mm; e altura, 35 a 37 mm. Neste caso o en-
rolamento serd efetuado com 58 metros de
fio n.» 12 B.S., com dupla capa de algodéo.

Porta-Eletrodo: — O soldador — suporte
da varinha metdlica — €é construido com um
tubo de bronze de 4 mm de didmetro inter-
no e roscado em um dos seus extremos, para
receber um parafuso de cabeca redonda e
fresado, que permite ser apertado com os de-
dos. A uma distancia menor que o compri-
mento do parafuso, pratica-se um furo para
passar o eletrodo de soldar (varinha, meta-
lica). Um fio flexivel n® 12 B.S. de capa
de borracha é soldado ao porta-eletrodo de
bronze, na outra extremidade. Completa-se o
porta-eletrodo adaptando-se-lhe um cabo de
ferramenta.

Ligagbes: — Conforme se vé pelo es-
quema, os fios da entrada da corrente de
110 volts sfo ligados diretamente & chave de
ligagdo (S). De um dos fusiveis (F) de 10
ampéres, parte um fio flexivel de uns dois
metros de comprimento em cuja extremida-
de se adapta um “clip” jacaré (J), o qual
prenderd uma das faces ¢a pega a Ser sol-
dada. Do outro fusivel, sai um fio que é li-
gado ao borne (1) da bobina de reatdncia
(R); do outro borne (2) sai um fio flexivel
também de uns dois metros de comprimento,
que é ligado ao porta-eletrodo (P).

Solicite

Visite-nos

ou

informagoes

“chame

e

pelo

o

CINESCOPIOS «SYLVANIA» DE 14”7 — 17 — 21"

TUNER — FLY-BACK — YOKE — BOBINA FLY-
BACK

POTENCIOMETROS DUPLOS P/T.V. — POTEN-
CIOMETROS DE FIO — POTENCIOMETROS
LINEARES

INSTRUMENTOS «SANWA» — «CASIE»

AUTOMATICOS <«ADMIRAL» — <«WEBCOR»: & —
«N. C.»

MOTORES DE 1 E 3 ROTACOES

VARIADO SORTIMENTO DE CAIXAS P/RADIO
— RADIO-VITROLAS E ALTA FIDELIDADE

CONJUNTOS «COLONIAL»

TRANSFORMADORES «EASA»

GRANDE SORTIMENTO DE VALVULAS AMERI-

CANAS E «TELEFUNKEN» PARA TELEVISAO E

‘RADIO — KITS COMPLETOS PARA TELEVISAO

“~ RUA STA. IFIGENIA, 250 — S. PAULO

atenderemos ~ com precisao

rapidez e

fone 34-7604 Sera nosso fregués!l!l




Sob a direcao de PYIFE

OS CONCURSOS «COMERCIAIS»

Hé& tempos a LABRE organizou um concurso em que uma das condi-
¢oes era o radioamador anunciar o nome de importante casa comercial.,
Na ocasido tivemos oportunidade de comentar sdbre o assunto inclusive
com o préprio presidente da Labre. Diziamos gue a nosso ver a matéria
era controvertida e ndo poderiamos olhar as decisées e atitudes tcmadas
por outros paises pois possuimos uma condicdo prépria e devemos ter
capacidade de resolvé-la com os recursos nossos. Adiantévamos também
que a existéncia de um concurso de tal natureza iria criar precedentes.
O presidente da Labre, bom rapaz, achou que tal ndo sucederia. Desmen-
tindo suas previsdes recebemos h& dias de outra importante firma . um
prospecto sdbre um concurso e clube de possuidores de aparslhos de
determinada marca. Consta que outras organizagdes pretendem fazer a
mesma coisa. Opor-se ndo poderd em s& justica o presidente da Labre
pois permitiu para um e deverd por eqiiidade permitir cos outros. E dentro
em breve teremos os nossos colegas no ar transformando a faixa em ver-
dadeira guerra de jingles e ditos comerciais em funcdo dos concursos
patrocinados pelas marcas ou fé&bricas de aparelhos. Como dissemos,
cada terra tem seu sistema e o nosso parece ser de transformar o rddio
(seja TV, radiodifusdo etc.) em «brincadeiras» de auditério. . .

INSTITUTO EDSON DE CIENCIA ELETRONICA
MATRICULAS ABERTAS PARA 1960

NAO PERCA SUA VAGA!

CURSOS PARA: TECNICOS EM RADIO
TECNICOS EM TELEVISAO
TECNICOS EM ALTA-FIDELIDADE

Informagcdes mais detalhadas:

RUA DA CONSOLAGAO, 1268/72 - FONE: 34-4020
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3 Watts
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1% de distorc¢do

BRASIL - HoJE

IA uma revista independente, (em portugués,

‘A'S dedicada ao exame inglés e

URISMDO dos problemas nacionais castelhano)

Assinaturas : 12 nameros Pedidos a: Representacdes PANAMERICA, de
Jornais, Revistas e Radio-emissoras

Simples ........ Cr$ 120,00

Av. Erasmo Braga, 227 - 7.2 - S/713-7T14
Registradas .... Cr$ 200,00 Caixa Postal 1619 - RIO DE JANEIRO
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A. Fanzeres
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O autor descreve um receptor de ape-
nas 4 valvulas, com 4 faixas de onda, de
alta sensibilidade, préprio para recepcdo de
ondas curtas e médias em locais distantes.

O receptor que vamos descrever hoje foi
projetado tendo em vista aquéles que neces-
sitam ter recepcdo de ondas curtas e médias,
talvez mais a primeira que a segunda. Refe-
rimo-nos aqueles que residem no interior dés-
te vasto Brasil onde as estacgdes locais (se
existem) sf@o poucas e a necessidade da re-
cepcdo em ondas curtas para ficar ligado
com o mundo é um imperativo de sobrevi-
véncia intelectual. ..

A maior dificuldade que tivemos foi em
achar um jogo de bobinas realmente eficien-
te, que permitisse uma montagem simples.
Nossas preferéncias fixaram-se nas bobinas
“Prhan” que existe em abundancia na praca
do Distrito Federal pelo menos. Todavia para
prevenir a hipétese de ndo a localizar o lei-
tor, conseguimos que fossem reservadas va-
rias unidades que poderdo ser remetidas aque-
les que se achem no interior e desejem cons-
truir éste aparelho.

O receptor utiliza 4 valvulas. Uma ECH42
conversora de freqiiéncia, uma EAF42 ampli-
ficadora de freqiiéncia intermedidria detec-
tora e CAS, uma EL41 de saida e uma 5Y3
retificadora.

Foi usado um dial com vernier a fim
de que a sintonia em ondas curtas ficasse fa-

SET./NCVEMBRO DE 1959
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cilitada, pois sendo extrema a sensibilidade
do receptor, se ndo possuir um mecanismo
de sintonia sensivel, téda a boa qualidade da
recepcdo se perdera.

O alcance das freqiiéncias nas quatro fai-
xas de onda vai desde 530 Kc até 30 mcs, o
que permite o uso do aparelho para opera-
¢do nas faixas de radioamadores.

O sinal obtido no potenciémetro é mais
que suficiente para acionar através: da EL41
um alto-falante de 6 polegadas a pleno vo-
lume, dando recepgio confortidvel numa sa-
la com varias pessoas.

O ajuste das bobinas devera ser efetua-
da com gerador de sinais, apesar de estarem
quase no ponto. Os transformadores de FI
devem ser de boa qualidade para que o ga-
nho seja idéntico ao do protétipo.

Com uma simples antena de 10 metros é
possivel a recepgio de estagdes de ondas cur-
tas de téoda parte do mundo e em ondas mé-
dias a recepcido de estacdes distantes tam-
bém € notavel.

O circuito foi cuidadosamente revisado
pelo autor e o modélo construido submetido
a viarias provas de recepgio tdédas elas sa-
tisfatérias para a classe de aparelho que é.

Aos leitores que tenham dificuldade de
obter as bobinas solicitamos que escrevam
a A. Fanzeres — Caixa Postal, 2483 - Rio
de Janeiro, porque, conforme dissemos, pos-
sui uma reserva para aquéles que se acham
no interior.

33




AVISO IMPORTANTE

Comunicamos 20s nossos amigos e leitores que o preco da REVISTA
RADIOTECNICA, passou a ser o seguinte:

Assinatura com registro postal
: Assinatura simples ..........
Namero avulso ..............
Ntmero atrasado ............

.............. Cr$ 250,00
.............. Cr$ 200,00
.............. Cr$ 20,00
.............. Cr$ 25,00

FONTE PORTATIL DE ALTA TENSAO com transistor";

B =— 12 volts

Cl = 0.01x150 v tubular
C27™= 0.1 x 600 v tubular

R1 = 22.000 1/2 Watt

T1 — Primario 15 espiras fio

22 — Secundario 530 es-
piras fio 32 — Excita-
tador 15 espiras fio 22.

RCA-2N109

Joov OC ¢

A fonte de poder que apresentamos tem
intimeras utilidades pois, sendo portitil e de
pequeno porte, permite a operacdo com inde-
pendéncia, da réde elétrica de um sem-na-
mero de aparelhos. Entre éles podemos citar
os geradores de sinais, amplificadores porta-
teis de pequena poténcia, os radios hibridos
(que usam transistor e vélvula) enfim uma
grande variedade de usos.

Utiliza um transformador cuja relagdo
de espiras se encontra na lista de material.
O nacleo do mesmo poderd wser' obtido de
um transformador de saida fora de uso, do
tipo usado para «push pull>. As pilhas po-
dem ser do tipo de lanterna elétrica ou maior,
ligadas em série de modo a fornecerem 12
volts.

Os trés retificadores devem ser ligados
em série para poder suportar a tensdo de
trabalho.

Como Ultima recomendagédo avisamos que
a carga a ser aplicada a esta fonte nio deve
ter menor resisténcia do que 18 negohms.
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Penha (Estr. S. Miguel-Curva da Morte)

“USK“” INDUSTRIAS
METALURGICAS, S/A
Fabricacédo especializada de materiais p/
montagens de radios e Televisdo - Chas-
sis < Terminais simples e pontes isola-
das de 1 a 8 terminais - Tomadas de
fones, terra e antena, e para amplifica-
dores — Arruelas lisas e cOoncavas —
Porcas, parafusos etc. — Material ga-
rantido e aprovado pelas maiores fir-
mas norte-americanas e nacionais —

R. dos Cravos, 200 - V. Jm. Popular

Tel. 250 (Linha S. Miguel)
End. Tel, «Barauskas»
Caixa Postal, 14.606 — SAO PAULO
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A ELETRONICA NA ASTRONOMIA

A eletronica esta fadada a desempenhar
um grande papel ndo s6 na astronomia ~emo
nas futuras viagens interplanetdarias. Ainda

‘agora, os responsaveis pelo programa de pes-
quisas astrondomicas nos Estados Unidos co-
municaram que, no ano de 1958, foram reali-
zadas duas comunicacbes com o planeta Vé-
‘nus por intermédio do radar.

A 10 de fevereiro de 1958, as 14h31m5s,
cientistas do Laboratério Lincoln do Insti-
tuto de Tecnologia de Massachusetts, através
de um radio-telescépio instalado em Millstone
Hill, nas proximidades de Westford, Ma.,

- conseguiram enviar feixes.de radio-ondas para

Vénus e recebé-los de volta. O radio-telescé-

pio compunha-ise de uma antena muito gran-
de, de superficie gigantesca, acoplada a um
computador que auxiliou a separacio do si-
nal que represava de Vénus, Foram transmi-
tidas séries de 4.100 impulsos que, depois de

percorrer o espaco bateram em Vénus, «o
melhor reflexo Cptico dos céus” e voltaram
a Terra. Hsta viagem de ida e volta durou

pouco maig de 295 segundos.

Observando-se o percurso désse feixe de
ondas, verifica-se que Vénus, naquela ocasido,
estava a 43.200.000 de distancia da Terra.

A 12 de fevereiro do mesmo ano, a
0hOmb5s, foi realizada a segunda tentativa
com as mesmas caracteristicas. Desta vez,
porém, os sinais demoraram pouco mais de
302 segundos. . Ewste periodo coloca Vénus a
uma distancia mais de 44.800.000 km da Ter-
ra. Estes dados concretos trazidos com o au-
xilio da eletronica mostram que a excentri-
cidade da orbita de Vénus é pouco mais pro-
nunciada do que a calculada tedricamente.

O sinal que se refletiu em Vénus e vol-
tou foi 10.000.000 de vézes mais fraco do que
o refletido pela Lua, com o qual o homem
féz o primeiro contacto pelo radar em 1946.

Estes resultados 'somente foram publi-
cados agora devido a complicados cédlculos
que os homens de ciéncia tiveram de entregar-
se durante mais de um ano.

R O

A ELETRONICA NA MEDICINA

4 Na reunido conjunta da Associacio Mé-
dica Britanica e Canadense, em Edimburgo,
foi exibido pela primeira vez novo equipa-
mento médico.

Trata-se de uma invencido dos Drs. D.
C. Simpson e E. Leask, da Secdo de Medicina

-

Fisica da Universidade de Edimburgo, e que
pode medir as batidas do coracio antes do
nascimento da crianca. As batidas se fazem
mais rédpidas e lentas com as dores da mie,
e caso e tornem demasiadamente débeis, a
intervencido de um especialista poderd salvar
a vida do nascituro.

No momento do nascimento, a respira-
¢do pode ser medida passando-se uma del-
gada sonda de plastico através da garganta
e ligando-se o outro extremo a um manoé-
metro eletrénico. HEssas invencdes sfo de
grande utilidade para o conhecimento de difi-
culdadess respiratérias dos recém-nascidos.
Um grupo de médicos de Glasgow inventou
um respirador dotado de transistores, que ace-

lera automaticamente — quando é perigosa-
mente baixa — a respiragdo da crianca. (B.
N. S.).

INSTITUTO RADIO TECNICO ROISIN

RADIO E TELEVISAO

Reg. na Sup. do Ensino Profissional

Em 10 meses V. S. estard apto a montar
e consertar rddios de cabeceira, vitrolas,
de 9, 10 e 11 valvulas, osciladores fono-
graficos, transmissores e amplificadores.

AULAS DIURNAS E NOTURNAS
Professor  NICOLAU A. ROISIN

e Diretor
RUA BRESSER, 1379 - FONE: 9-2179
SAO PAULO
Agora, também :

CURSOS POR CORRESPONDENCIA
—_ % —
PRINCIPIANTES - RADIOTECNICOS
Procurem conhecer os CHAPEADOS SIME-
TRICOS de «Instituto Rddio Técnico Roisin» !
Ideados para esclarecer e orientar com pre-
cisdio absoluta, os CHAPEADOS SIMETRICOS
do prof. Nicolau A. Roisin s&o utilissimos aos

que aprendem e estudam RADIO.

Sist ficientissi com direitos de re-
produgéo exclusivos, e pela primeira vez divul-
gado no Brasil.

Solicitem-nos informagGes, pessoalmente ou
por carta. Remessas para o Interior, sdmente
por vale postal. ¢

PEDIDOS DIRETAMENTE PARA :
NICOLAU A. ROISIN
Rua Bresser, 1379 - Fone : 9-2179
Residéncia — Fone : 9-1576
Sdo Paulo




CONTROLE ELETRONICO DE FUNDICAO

Umg firma britanica acaba de lancar um
sistema de controdle eletronico para o fabrico
de pecas avulsas de metal fundido, e que €
considerado o primeiro de seu género. O sis-
tema foi aperfeicoado por um grande fabri-
cante britanico de chaves de fenda e breve
poderd ser colocado & disposicdo de outras
industrias. O rendimento depende do tamanho
do molde; no caso em questdo, € de 650
pecas por hora, com ajuste automatico. Com
ésse processo, um s6 operador comum pode
tomar conta de duas maquinas, ao passo que
até agora eram necessdrios dois operadores
experimentados, um para cada miquina. As
variacdes que podem afetar a qualidade da
fundi¢io sdo a temperatura do metal, a tem-
peratura da fundicdo, a pressdo, o tempo de
duraciio da pressdo sdbre o metal e o tempo
de resfriamento depois de suspensa a pres-
sdo: com o novo dispositivo eletrénico, ésses
fatores sdo controlados com o méaximo de
rigor. Segundo os fabricantes, qualquer tipo
de fundicio poderd adotar a nova técnica.
B.N.S.

Novo livro editado pela
ELECTRA RADICS LTDA.
Cr$ 250,00

Pedidos a
REVISTA RADIOTECNICA
Ietto & Oliveira Ltda.
Chixa Postal, 6329 — Sao Paulo
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Bernardino & Migliorato - Av Ipuangc.

878 - 1.2 and. - Tel. 36-12 6
Bobinas Ilerom Ciclo ..... ; W 17
Bobitias TIDI6 .o oo s siio sior o 2
Brasil de Hoje — Av. Erasmo Braga, 227

- 7. axdar - Rio .... 32
Breda S/A Ind. Com. Mut Eletncos -

Caixa Postal 384 - Sorocaba ...... S5e?
Casa B. Sant’Anna - Rua Benjamin

Constant, 187 - Tels. 32-2963 - 32-2779 29
Casa Radiovox Ltda. - Rua 24 de Maio,

216 - Tel. 34-6788 - Cx. Postal 2753 3
Casa Radio Fortaleza - Avenida Rio

Brarco, 218 - Tel. 34-9954 .. .... 24
Cursos Técnicos Rio - Caixa Postal, 3972

3 BIOL s x s 58§ SFE BEE E MRS % R v 19
Douglas Radioelétrica S/A - R. Melo

Peixoto, 161 - C. Postal 7755 ........ 9
Eletrotécnica Ultra-Sinus S. A. .. . 22
Escola Edison - R. da Ccmoca, 59

3.0 @ 4.0 - Tel. 42-8585 - R. de Janeiro 17
Escola de Rddio e Telegrafia - Rua

B.g. Galvao, 871 - Tel. 52-8870 .... 21
Henrique de Castro - Av. Sdo Jodo,

1387 - Tel. 51-1056 .................. 12
1. C. Apar. Teste «Incatest» Ltda. - Rua

Gusmdes, 306 - le - S/ 13 -

Tel. 37-7658 ............. Sl e 28
I. R. Elétr. e Metalurgicas «I.R.E.M.»

Ltda. - Rua Cajura, 746 - Tel. 9-6371 16
Ind. ¢ Com. de Bobinas LUMOR Ltda. 19
Instr. Elétricos ENGRO S/A. - Pga. D.

josé Gaspar, 30 - 210 - Tel. 04-5048 10
Institutio Edson de Ciéncic Eletrénica -

.. da Consolagdo, 1272 - Tel. 34-4020 31
Instituto Rddio Técnico Roisin - Rua

B.esser, 1379 - Tel. $-2179 .. 35

Instituto Teérico e Prdtico de Radio -
Pr. Liberdade, 90 - 3.2 and. - Tel

37-650/ sty g b v Abe wsy granssd 16
Jaime Behar - Rua Reptiblica do Libano,

40 - Tel. 43-6382 (Rio) ... 23
Marconi Citriniti - Rua Visc. do Rio

B.anco, oo - 1.2 - Tel. 32-3101 - Rio 28
MICON Radioelétrica Ltda. - R. Benja-

rmin Constant, 449 - Lond:ina - Pr. .. 20
Nacional Rdadio Arte S. A. - Rua Fran-

cisco Borges, 43 - Tel. 34-2112 .... 25

Produtos Elétricos «Willkason» S.
Av. Cotovia, 726 (Indianépolis) - Tel p
61-3655 - Loa Rua Guaianazes, 79

Tel. 34-9327 s s 55 s 8 5 5 s 14
RCA — Rua da Consolagdo, 57 - 1.0

andar - Tel. 34-5101 .........0000vee 8
Reembolradio - Rua Santa Ihgema, 312

- Tel. 32-9206 S S G e R & T e 18
Unda do Brasil - mecx Postal, 984 -

CAmpPINGs o s fop e Fleied = ses wap 4

«USKA» - Ind. Melalurglcas S.A. - R.
dos Cravos, 200 - (Estr. S. Miguel
- Curva da Morte) - Tel. 250 (Linha
S.*Miguel) ; Caixa Postal, 14.606 . ... 34

REVISTA. RADIOTECNICA
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“CLUBE DA CIENCIA”

Depois do grande interésse desperta-
do pelo progrcma «A Eternidade da
Biblia», a INVICTUS S/A — Rd&dio e Te-
levisGo, vem apresentando através do
Canal 3, todos os domingos, as 12 horas,
e com idéntico sucesso,
«Clube da Ciéncia INVICTUS».

O programd

Essa iniciativa da INVICTUS tem «a fi-
nalidade de incentivar ainda mais o in-
terésse do publico brasileiro pela Cién-
cia e vem ela clcangando o seu objeti-
vo, pois o clube j& conta com elevado
nimero de sécios, e tem apresentado,
em 'seus programas, alunos dos diver-
sos colégios da Capital e do interior,
bem assim como professéres e médicos,
em experiéncias cientificas de grande in-
teresse.

A INVICTUS convida a todos os inte-
ressados a ingressar no «Clube da Cién-
cia» para que fcgam suas inscrigoes es-
crevendo, og sécios do interior, para a
rua da Consolagdo, 1585, ou comunican-

do-se pelo telefone 37-9114, com a se-

?

cretdria do programa, fornecendo os se-
guintes dados:

Nome, enderégo, cidade, data do nas-
cimento; se estudar, qual a escola e o
ano em que estd cursando, anexando

duas fotografias.

Esclarecemos que néo é obrigatério
o sécio estar cursando escolas para per-
tencer ao clube; basta estar interessado
nos progressos da Ciéncia em nosso

pais, para lhe ser facultada a admisséo.

Os sécios terdo como identificagdo o

distintivo e a carteira do «Clube da Cién-
cia Invictus» — e poderdo fazer suas
préprias experiéncias no programd, me-

diante inscrigGo prévia.

Com mais esta vitoriosa realizagdo,
acredita a INVICTUS ter dado um gran-
de passo no sentido do mais fdcil acesso
aos assuntos ligados & Cultura e & Cién-
cia pelo nimeroso publico que lhe tem,
invariavelmente, distinguido com a sua

audiéncia,




"E.
ouTRUT

Dentre as inumeras utilida-
des do «Dyna-Scany, pode-

38

mos citar as seguintes:

® Apresentacio de figuras e padrdes em
qualquer aparelho de televisdo, tanto
para efeito de servigo, como de propa-
ganda como ainda de mensagens es-
critas, onde as vézes as condicbes de
ruidos e distancias tornam inoperante o
sistema de telefone ou mensageiro.

® Ajuste de linearidade e tamanho de
aparelhos de televisdo.

® Observacio da resolucdo de aparelhos
de televisdo; o instrumento produz uma
imagem como resolucip 6tima de até
400 linhas.

® Ajuste de contraste e brilho de apare-
lhos de televisdo.

® Modulagdo de transmissores, em caso

de experiénciag para amadores, natu-
ralmente nos canais permiticos.

REVISTA RADIOTECNICA




CIDADES BRASILEIRAS POSSUIDdRAS
DE RADIOEMISSORAS

(ONDAS MEDIAS)

CANCELA — R. S.
Rddio Clube de Cancela Lida.
Frequéncia — 1.550 Kc/s
Prefixo — ZYU-27
Poténcia — 0,1 kw

CANOINHAS — S. C.
Rddio Canoinhas Ltda.
Frequéncia — 1.560 Kc/s
Prefixo — ZYP-6
Poténcia — 0,1 kw

CAPAO BONITO — S. P.
Soc. Radiodifusora Cacique de Sorocaba
Ltda.
Frequéncia — 1.600 Kc/s
Prefixo — ZYR-30
Poténcia — 0,1 kw

CAPINZAL — S. C.
Rddio Sulina Ltda.
Frequéncia — 1.540 Kc/s
Prefixo — ZYT-21
Poténcia — 0,1 kw

CAPIVARI — S. P.
Soc. Rddio Independéncia Ltda.
Frequéncia — 1.530 Kc/s
Prefixo — ZYW-5
Poténcia — 0,1 kw

CARATINGA — M. G.
Rddio Sociedade Caratinga Litda.
Frequéncia — 970 Kc/s
Prefixo — ZYS-6
Poténzia — 0,25 kw

(Continuacio)
CARANGOLA — M. G.
Rddio Soc. de Carangola Ltda.
Frequéncia — 1.510 Kc/s
Prefixo — ZYQ-9
Poténcia — 0,1 kw

CARAZINHO — R. S.
Emissoras Reunidas Rddio Cultura Litda.
* Frequéncia — 1.550 Kc/s !
Prefixo — ZYF-8
Poténcia — 0,1 kw

CARMO DO RIO CLARO — M.G.
Radiodifusora Carmo do Rio Claro S.A
Frequéncia — 1.550 Kec/s
Prefixo — ZYV-24
Poténcia — 1 kw

CARUARU — Pe.
Emprésa Jornal do Comércio S.A.
Frequéncia — 1.080 Kc/s
Prefixo — ZYK-22
Poténcia — 1 kw

CASTRO — Pr.
Rddio Castro Ltda.
Frequéncia — 1.560 Kc/s
Prefixo — ZYS-21
Poténcia — 0,1 kw

CATAGUAZES — M. G.
Rddio Cataguazes S.A.
Frequéncia — 580 Kc/s
Prefixo — ZYM-3
Poténcia — 1 kw |

Caderneta fornecida aos ins-
critos no «Clube da Ciéncia
Invictus» que identifica seus
sécios, os quais poderdo to-
mar parte no programa de te-
levisio do Canal 3, que &
apreesntado aos domingos, as
12 horas.




CATANDUVA — S. P.
Radiodifusora de Catanduva
Frequéncia — 1510 Kc/s
Prefixo — ZYD-5
Poténcia — 0,1. kw

CASSIA — M. G.
Soc. Rddio Cultura de Cdssia Ltda.
Frequéncia — 1.520 Kc/s
Prefixo — ZYQ-7
Poténcia — 0,1 kw

CAXAMBU — M. G.
Rddio Caxambu S.A.

Frequéncia — 1.570 Kc/s
Prefixo — ZYC-2
Poténcia — 0,1 kw

CAXIAS DO SUL — R. S.
Emissoras Reunidas Rddio Cultura Ltda
Frequéncia — 1.370 Kc/s
Prefixo — ZYF-3
Poténcia — 1 kw

COLATINA — E. S.
Radiodifusora de Colatina Ltda.
Frequéncia — 1.250 Kc/s
Prefixo — ZYO-20
Poténcia — 0,25 kw

CONCORDIA — S. C.
Rddio Sulina Ltda.
Krequéncia — 1.560 Kc/s
Prefixo — ZYX-3
Poténcia — 0,1 kw

. CONSELHEIRO LAFAIETE — M. G.
Radio Clube de Minas Gerais Ltda.
Frequéncia — 1.540 Kc/s

Prefixo — ZYQ-2

Poténcia — 0,1 kw

CORNELIO PROCOPIO — Pr.
Rddio Soc. Norte do Parand Ltda.

Frequéncia — 1.600 Kc/s
Prefixo — ZYR-5
Poténcia — 0,1 kw

CORUMBA — Mt.
Radiodifusora Matogrossense Ltda.
Frequéncia — 1.490 Kc/s
Prefixo — ZYA-2
Poténcia — 2 kw

CRATO — Ce.
Radio Araripe Ltda.

Frequéncia — 1.480 Kc/s
Prefixo — ZYH-20
Poténcia — 0,5 kw

CRESCIUMA — S. C.
Soc. Radiodifusora Eldorado Catarinense

Ltda.
Frequéncia — 580 Kc/s
Prefixo — ZYR-6

Poténcia — 0,25 kw

CRUZ ALTA — R. S.
Emissoras Reunidas Rddio Cultura Ltda.
Frequéncia — 1.530 Kc/s
Prefixo — ZYF-9
Poténcia — 0,1 kw

CRUZEIRO — S. P.
Rddio Soc. Mantiqueira Ltda.
Frequéncia — 640 Kc/s
Prefixo — PRG6
Poténcia — 0,25 kw

CUIABA — Mt.
Rddio A Voz do Oeste Ltda.

Frequéncia — 1.160 Kc/s
Prefixo — PRH-3
Poténcia — 0,1 kw

CURITIBA — Pr.
Rddio Clube Paranaense Ltda.
Frequéncia — 1.440 Kc/s
Prefixo — PRB-2
Poténcia — 10 kw

Rddio Soc. Guardced Ltda,
Frequéncia — 560 Kc/s
Prefixo — ZYM-5
Poténcia — 10 kw

Rua Barao de Itapetininga, 235
Fones: 37-5105 (06 e 07)

Av, Celso Garcia, 352
Fone 9-2080

ELETRONICAS %

Rua Sdo Bento, 525

Artigos
domésticos
2m geral

Precos
sem
concorréncia !

Fones : 35-2323 e 32-5214

Rua da Consolacdo, 860
Fone : 35-2609




DRACENA — S. P. FLORIANOPOLIS — S. C.

gddioABr‘asil Lid&jo - Soc. Rdadio Guarwjd Ltda.

requéncia — 1. c/s N

Prefixo — ZYR.T5 Freq.uen(na 1.420 Kce/s

Poténcia — 0,1 kw . Prefixo — ZYJ.7
Poténcia — 2 kw

DIVINGPOLIS — M. G.
Rddio Cultura de Divinépolis Ltda. FORMIGA — M. G.

Frequéncia — 1.550 Kec/s Radiodifusora Formiguense S. A.
Prefixo — ZYX-2

Poténcia — 01 kw Frequéncia — 1.250 Kc/s
Prefixo — ZYB-6
DORES DE INDAIA — M. G. Poténcia — 0,25 kw
Rddio Cultura de Dores de Indaid Ltda.
Frequéncia — 1.530 Kc/s FORTALEZA — Ce.
I;rftzflxq — nglV-}2(2 Rddio Iracema de Fortaleza S. A.
otehels. — Ul KW Frequéncia — 1.300 Kc/s
DOM PEDRITO — R. S. Prefixo — ZYR-7
Rddio Sulina Ltda. Poténcia — 10 kw
Frequéncia — 1.530 Kc/s
Pre{ixq — ZYU-34 Ceard Rddio Clube S. A.
Poténcia — 0,1 kw Frequéncia — 1.200 Kc/s
DIAMANTINA — M. G. Prefixo — PRE-9
Rddio Diamantinense S.A. Poténcia — 10 kw
Frequéncia — 1.330 Kc/s
Prefixo — ZYV-33 FRANCA — S. P.
Poténcia — 1 kw Rddio Clube Hertz 8. A.
ENCANTADO — R. S Frequéncia — 1.240 Kc/s
Rddio Alto Taquari Ltda. Prefixo — PRB-5
Frequéncia — 1.570 Kc/s Poténcia — 1 kw
Prefixo — ZYU-32
Poténcia — 0,1 kw FEIRA DE SANTANA — Ba.

Rddio Cultura Feira de Santana
ERECHIM — R. S.

Emissoras Reunidas Rddio Cultwra Ltda. Freq.uenma = 1.080 Kc/s
Frequéncia — 1.250 Kc/s Prefixo — ZYN-24
Prefixo — ZYF-7 Poténcia — 1 kw
Poténcia — 0,25 kw

Rddio Soc. Feira de Santana Ltda.
5 Frequéncia — 970 Kc/s
Radio Alto Taquari Ltda.

Frequéncia — 820 Kc/s FEBLEG, — WX-0
Prefixo — ZYN-9 Poténcia — 0,25 kw

ESTRELA — R. S.

Poténcia — 0,25 kw (Continua)

Enviaremos o GUIA INVICTUS a todos que

Y 4 [ : ’
nos devolverem o cupom abaixo devidamente
l'a ls st preenchido com clareza para

INVICTUS S/A - Rédio e Televisio — CAIXA POSTAL, 5.410 — Sdo Paulo
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FIRMA INGLESA A PROCURA DE MERCADO PARA
SEUS PRODUTOS DE EQUIPAMENTO ELETRONICO

A EMI Electronics Ltd., uma das mais
importantes firmas britanicas dedicadas a fa-
bricacdo de equipamento eletrdnico, esta pla-
nejando uma inensa campanha para fomen-
tar suas vendas na Ameérica Latina. Estacdes
de radio e televisdo, instrumentos e contado-
res eletronicos formam parte do material ofe-
recido.

Essa decisdo foi tomada por ocasido do
regresso do Sr. R. A. Seal, do departamento
de exportacgdo da companhia, que acaba de
realizar uma visita de 40.000 quil¢metros pe-
la América Central e América do Sul. Du-
rante trés meses, celebrou reunides com os
representantes da EMI e a possivel clientela
no Brasil, Cuba, Venezuela, Argentina, Uru-
guai, Equador e Peru. Disse o Sr. Seal que
por tdda parte encontrou o maior interésse
pela aquisicio do equipamento britanico e
pelos recentes progressos obtidos pela EMI.
“Né&o ha davida, afirmou éle, de que todos
ésses paises estdo prontos para comprar-nos,
mas nossos precos devem ser favoraveis e os
compromissos de entrega, razoaveis. As com-
panhias britdnicas que se proponham a ope-
rar na América Latina devem apresentar um

equipamento capaz de funcionar em condi-
cdes extremas de temperatura, umidade e al-
titude. Nao basta fabricar um equipamento
adaptavel as nossas condigdes”. (B.N.S.).

RELAGCAO DOS CIRCUITOS «INVICTUS» PUBLICADOS NESTE NUMERO

Pag.
Modélo 434-15 ...ttt 43
MadBlo.: B2 . s5mn v wmsinhs sres s b0t ol ws 44
Modélo 525-DAC-DC .................. 45
MOoG8Io-. B34-15 .. iuliniolassime o o ol siee 46
Modélo 534-F5 ...t 47
Modélo  534-59 ......cs i isviedioentbens 48
Modélo:: 535-B . i.iviiiinirninabodainns 49
Modélo ““B30-BP" ..« 1y vics Fritie ot s2is vt 50
Modélo B53T-GA . ... 51
MOoABION “B3T=C T v o v wls st ¥ 955 & w6 wowr s s 52
Modélo Gloria, 546-15 ................ 53
Mad8IG 3 B36-BA.- i v i siswlayers b'’s widaaias o U 54

Pag.

Modélo 636 B-AC-DC ................ 55
Modélo: © 636 BM. ... % i pinsetead il i 56
Modélo 637-G .........c.cchiiinnnnn 57
ModeIo' 638-B ., Viieiivewiin talis v 58
Modélo T38-B .......iiiiiiiin, 59
Modelo ; 9812:B: vk v iiwiiseweswssnhi 60
Modélo 9612-B .........civivveannnnnn 61
Modelo: - GIOria)B1-C . iiiiis v vitn Tl 62
Modélo Gloria 55-2 ................... 63
Modélo Gléria 60 ..................... 64
“Modélo 1350 - «SIMCA» .............. 65
Modélo «DKW>» 1000 ..........c.couunnn 66

de Assisténcia Técnica para o seu televisor INVICTUS,

3 7 g l 7 ﬁ Bste é o telefone que V. S. deve discar ao necessitar

informando modélo e niimero do chassis

SERVICTUS LTDA.
Rua da Consolagdo,: 847
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Atlas Radio Pecas Ltda.

atende pelo

SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREO

E TEM TUDO O QUE V. NECESSITA PARA
SUAS REPARACOES OU MONTAGENS'!

® Agulhas comuns e para L. P. ® Jogos de bobinas

® Alto-falanies diversos ® [ dmpadas

® Antenas em geral ® [ivros técnicos

® Caixas para rédio e Hi-Fi ® Microfones

® Chassis ® Tocadisccs nacionais e impor-
® Conjuntos para montagem tados

® Fstabilizadores ® Transformadores

® Condensadores ® Vibradores

SIM, PROFISSIONAL OU AMADOR, NAO SE ESQUECA
DE QUE., SOBRETUDO, PODEMOS ASSEGURAR-LHE
EFICIENCIA, QUALIDADE, VANTAGEM !

O MAIS COMPLETO ESTOQUE EM PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO
E TELEVISAO, A PRECOS SEM CONCORRENCIA

--.€ uma grande variedade em vdlvulas, motores, amplificadores
e demais pertences eletronicos.

Atlas Radio Pecas Ltda.

PRACA DO CAMBUCI, 55 TELEFONE :
SAO PAULO 36-8582




AMERBRAS S.A,

COMERCIO E INDUSTRIA

IMPORTACAO @ COMERCIO @ REPRESENTACSES

THORENS

Mod. «RECITAL» CD-93

AUTOMATICO e MANUAL
MISTURADOR 7" a 12" .
VELOCIDADES 33 1/3 - 45 e 78 RPM

CAPSULA GE — HI-FI — RELUTANCIA VARIAVEL VR-II
PRATO DE 10"

PROCEDENCIA SUICA

Oferta especial Cr$ 5.200,0

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
TELS. 32-8666 - 34-9948 - 34.3296
SEO PAULO

Composta e impressa na GRAFICA SANGIRARD - R. Luiz Gama, 730 - Tel. 33-9863 - S. Paulo
L]
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