




















GARANTIA -
QUALIDADE
EPRECO ¥

PECAS e ACESSORIOS
PARA

TROQUExs HORA VADIO e TELEVISAO

Agora, gracas co moderno e rd- moderno em pecas e acessorios para Radio e Tele-
pldo servico especializado de re- visdo, com a major facilidade e por prec¢os bem
condicionamento de cinescépios, em conta, em qualquer uma de nossas lojas espe-

langado por Novidades Eletrénicas
€ possivel substitvir na hora, o
seu cinescoplo estragado por outro PRONTA ENTREGA
recondicionado, em perfeitas con-
di¢des, e com todas as garantias
de funcionamento.
Consulte-nos sem f.ompromisso.
CONSOLACAO, 860
Tel. 35-2609 l,

cializadas, espalhadas pelos quatro cantos da cidade!
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RUA BARAO DE ITAPETININGA, 235 e RUA SAO BENTO, 525
AVENIDA CELSO GARCIA, 352 ¢ RUA DA CONSOLAGCAO, 860
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o. wiinho, prefednein, pet
VALVU LAS PHILIPS

8 bem fundomentndo. potque:

TABELA DE EQUIVALENCIA
DE VALVULAS RECEPTORAS
Tipos Tipos
Americanos Evropeus Philips
185 DAF 91
174 DF 91
3 V4 DL ¢4
5 AJ8 ECH 81
£ ALS EAA 9
6 AQS EL %0
& AUG EF 94
£ AV 6 EBC 91
¢ BAS EF 93
4« BES6 EK 90
¢ BQS EL 84
£ V4 EZ 80
5§ X4 EZ %0
‘ AJS8 HCH 81
g AT7 ECC &
g AU7 ECC 82
“z AV6 HBC 91
‘i AXT ECC 83
i 8A6 HF 93
i BES HK 90
x ~5 HL 94
= we HY 90
x ¢ HL 9

Possibilitam atender a um maior
nomero de clientes, com um mini-
mo de estoque;

exigem um empate de capital
muito menor, para um esto-
que ideal;

sdo Valvulas de técnica i
reconhecidamente superior.

Por isso, ao adquirir val-
vulas p~ra aparelhos e
rédios TANTO europaus
COMO americanos,
exija VALVULAS
PHILIPS

COMPREM VALVULAS PHILIPS GENUINAS EM CAIXINHAS ORIGINAIS

PHILIPS

N
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RADIO UNIVERSAL S/R

RIO: AV. RIO BRANCO, 15 - LOJA

SAO PAULO: RUA CONS. CRISPINIANO

CUMPRIMENTA SEUS AMIGOS,
FREGUESES E FORNECEDORES,

DESEJANDO UM

FELIZ NATAL

E UM

PROSPERD
ANO NOVDO
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- RUA SANTA EFIGENIA, 280 - LOJA
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C KS oferece:

MATERIAL SORTIDO:

Cr$ cada
100 ARRUELAS FERRO E FENOLITE para

montagem, sortidas ................... ... ... 4,00
20 ARANHAS p/CONES, sortidas de 40-100 m/m 79 00
20 BOBINAS MOVEIS, sortidas .............. 5,00
10 BOBINAS ANTENAS E OSCILADORAS,

sortidas ... e 195,00
5 CDS VARIAVEIS de 1-2 e 3 secles, sortidos 358.00
20 CDS TUBULARES, sortidos ................ 68.00
5 CONTROLES VOLUME sortidos .............. 195,00
20 metros CORDAO p/DIAL, acgo, nylon etc.,

<L) 6 L 76,00
5 CHAVES ONDAS, sortidas .................. 288,00
10 DECALCOS p/caixa de radio e amplificadores

SOTHIAOS L iiiit i iiiii et eea 38,00
10 ESQUEMAS RADIO p/consértos, sortidos.... 105,00
10 ESCALAS p/AMPLIFICADOR, alumfinio .... 76,00
5 ESCALAS DE VIDRO p/Dial, sortidas ..... 105,00
10 metros ESPAGUETT PLAST 1-10 m/m,

1<) o 8 U 1o T PP 36,00
20 metros FIO CABINHO c/capa plast (liga-

c80o), 90TtidoS ... ..t e 51,00
10 metros FIO LITZ 10/41 ...............c.... 34,00
10 tubos FENOLITE de 1/4'" até 1" (10 cm cada)

para bobinas ....... ... iiiii i e, 112,060
20 KNOBS cores e tamanhos sortidos ........ 98,00
5 LAMINAS p/SERRA 127 ............cvinun. 32,00
5 MOLDURAS DE MADEIRA p/mostradores

diais, sortidas ..........iiiiiiiiiiiiiiiiaay 126,00
3 j6gos MACHOS p/cortar rosca 1/8'' -— 5/32"

— 3/16” (Whitworth) ...............covvennn 168,00
300 gramas PAPEL ISOLANTE 5-10-20 cm lar-

gura, sortido ..........oiiiiiiiieie, 79,00
10 PONTEIRQS p/DIAL, gortidos ............ 48,00
100 dPARL&FUSOS ¢/PORCA p/montagem, sor- 48.00
20 RESISTENCIAS CARVAO de 1/2-1-2 e 3

watts, sortidos ........iiiiiiiiiii i 97.00
20 SOQUETES FENQLITE p/vilvulas, sortidas 112,00
10 metros SOLDA béa c/resina ................ 78,00
100 TERMINAIS, sortidos ............... .. ee. 2200
10 TRSF. FI 455-465 c/nucleo de ferro, sortidos 485.00
10 TRSF. SAIDA, sortidos .................... 338.00
10 CONES p/FALANTES de 3 até 12" ........ 68,00
3 DIAIS (Mostradores) completos em 3 tamanhos

c/volante, corddo e ponteiro ................. 198,00
30 PARAFUSOS 3/16"” e 1/4" de comprimento,

sortidos com € Sem POTCA «.cevvvvnnnnsennenn 24,00
100 ILHOZES, sortidos ..........ccovviviinivenns 12,00
20 SUPORTES rodsca e baioneta, sortidos (para

lampadas pilot) ........... ... il 72.00
10 LAMPADAS PILOT, sortidas ............... 56.00
20 metros de FIOQO p/ANTENA ................

10 TOMADAS PICK-UP AMERICANA
20 metros FIO RIGIDO ESTANHADO
5 CHASSIS p/4-5 e 6 véAlvulas

FERRAMENTAS:

Cr$ cada
ALICATE PARA DESCASCAR PONTA DE FIO

(automatico) ... ... ieiiei e 360,00
MAQUINA ENROLAR BOBINAS -Honeycomb e
saida da tipo leve p/amadores .............. 1.255,00

Sirvam-se. da nossa seccGo de

ARO ¢/SERRINHA J14 (16 cm) metal e ma-

deira, 6tima ferramenta p/oficina .......... 48,00
METRO DE ALUMINIO (200 cm) ........... 126,00
CHAVE CALIBRAGEM antimagnética ......... 22,00
CHAVE PORCA dupla tubular 1/8" e 9/64”

(UMB  SO) Lt vevin e iitttan e e 38,00
CHAVE PORCA lateral e frontal 1/8' e 9/64"

(UMA S0 o iiie it ittt e et i 26.00
1 Conjunto CHAVE PORCA 1 1/8”, 29 m/m 205.00
CHAVE DE FENDA, jéogo de 5 ................ 86,00
ESTAMPADORES p/furar chassis:

5/87 ..., 16 m/m ..., 165,00

3/4" ..., 20 m/m ...l 175,00

7/8" ... 23 M/M oo 185,00

) 26 M/mM .o 195,00

1-1/8" ....... 9 m/m ..o 205,00
FERRO SOLDAR, revolver elétrico, alemdo,

110 volts

FERRO SOLDAR p/Acumulador, § volts .

REEMBOLSO POSTAL SERVICO RAPIDO

CASA K.

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, 920 — Loja — Fone 43-1571
CAIXA POSTAL, 45645

RUA SBACADURA OABRAL, 233
RIO DE JANEIRO

18

FERRO SOLDAR FAME, 110 ou 220 volts .... 134,00
FERRO SOLDAR ENER, ne° 0, tipo bolso,

28 W — 110 V. 190,00
FERRO SOLDAR ENER, n

60 W — 110 ou 220 volts .... 228,00
FERRO SOLDAR ENER, n°c 2

100 W — 110 ou 220 volts .................. 323,00
FERRO SOLDAR ENER, n° 3, tipo machadinho,

200 W — 110 ou 220 volts ..............00uu. 475,00
FOLHAS DE SERRA J14 .........voviiinnnne, 12,00
Idem 127 .. e, 6,50
FURADOR c/manivela manual até 174" ...... 255,00
MARTELO, 150 gramas, bola .................. 38,00
PONTA DE PROVA NEON, modélo tubular 78,00
Idem, modélo Plast ...........c.ccvviinininn.. 110,00
TORNO BANCADA face 2, pesado .......... 285,00
DIVERSOS:

Cr$ cada
ANTENA PENDENTE BOBITG ............... 34,
ANTENA DE QUADRO, Americana para

MONEAZEML .. it ve s avetnesersereeneeannnnnnnns 42,00
CIGARRAS, 110 volts ..........c..coiievinn.... 118,00
CARREGADORES DE BATERIA, 6 ou 12 volts,

110 ou 220 VOIES ... 415,00
ELIMINADOR para tirar ruido “FILTRAX',

53 118,00
Idem “FILCRI’’ para braco, toca disco cristal 120,00
FERRO SILICIO p/transformadores, 4,

6 cm de perna — quilo .................... 118,00
TAMPAS (Cupulas) p/transformador:

4 X 6 CIM et e 6,60

7 x 8 cm ..................................... 8,80

T-1/2 X 9 €M oo e 11,00

9 X 10-1/2 €M1 oot i e e 13,20

10 X 12 CIM vet it it et e 15,40

12-3/2 X 15 CIM ottt ettt 17,60
CANTONEIRAS, D83 ... .oiuiriiiraaninnennns 1,10
ACENDEDOR c/interruptor ..............o.ovun. 36.00
Idem s/interruptor ............. cieiiiiiiieniiin 26.00
BOBINA p/rddio & transistor, 2 valvulas...... 85,00
ESQUEMA p/riadio & tramsistor ............... 50,00
ENROLAMENTOS DE BOBINAS
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H. GANDELMAN

FABRICANTE DE MOVEIS
para

ALTA FIDELIDADE E TELEVISAO

DISTINCAO
QUALIDADE
PRECO
Caixa Acitstica mo-
aelo Carlson sistema Caixa Acuistica mo-
kabirinto para Alto- delo G. E. Bass Re-
falante de 127 filex para 2 Altofa-

lantes de 127 e 57

Movel aristocratico em imbuia

e marfim de estilo moderno

e altamente decorativo para
qualquer ambiente.

<
..

ta-raatissimo Con- Movel conjugado pa-:
~o de estilo para ra Televisdo - Radio -
Televisdo Vitrola
RUA SILVA TELES, 725 — 7385 — FONE: 94567 — SAO PAULO

T IM3P0-DEZEMBRO DE 1957 19









NA MANUTENCAO TECNICA DE RADIO E TV

PHILIPS

Mantemos um estoque permanente

de componentes e valvulas originais

PHILIPS, a disposicao dos srs. técnicos,
assim como uma completa linha

dos nossos afamados instrumentos

para “service’ e laboratério.

PHILIPS

Departamento de Servi¢o Técnico

S. A. PHILIPS DO BRASIL

SAO PAULO - RIO DE JANEIRO - RIBEIRAQ PRETO - BELO HORIZONTE
PORTO ALEGRE - CURITIBA - SALVADOR - RECIFE - FORTALEZA - BELEM

29 Revista  Monitor de
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Produtos novos

langados em 1957

ENGRO

AMPERIMETROS E VOLTIMETROS AC
DE FERRO MOVEL

MODELO 45R-FD

MODELO 45 - SL

instrumentos de AC e DC de bobina

moével e ferro mével em caixa de lucite.
MODELO 355-FD

Fabricamos instrumentos de bobina mével nas esca-
las standard DC de microamperes, miliamperes, am-
peres, milivolts, volts, kilovelts, tipos AC com reti-

MODELO 35R-FD ficador, inclusive VU-metros e decibelmetros.

» ) ® & ] *

ESCRITORIOS: Praca D. José Gaspar, 30 21.0 andar Telefone.. 34-5338 . SAO PAULO
FABRICA: Rua das Margaridas, 201 BROOKLYN PAULISTA Tels.: 61-7345 61-8566 SAQ PAULO
RIO DE JANEIRO: Avenida Franklin Roosevelt, 115 4.9 andar, conjunto. 403 Tel.. 92.7408
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NOVIK ™

INDUSTRIA ELETRONICA BRASILEIRA
SIMBOLO DA MAIS COMPLETA LINHA DE
PRODUTOS SONOROS DA AMERICA LATINA

QUALIDADE-PRECO-PONTUALIDADE NAS ENTREGRS

CARACTERISTICAS 3
i
ALTO FALANTES H
| Peso | Ressonin- | F
.. Codigo | Diametro| doimi cia do Impe- Watts | NOTAS &
polegadas | (Oncas) Cone dancia Max.* ll 3
. l ¥
~ TIPO MINIATURA — ALTURA
N-22 2% 1,0 300 8 05 e ;
N-43~ 4 1,47 225 3,2 2 IMA ABERTO )
) IMA FECHADO — PODE SER |}
N-451 4 215 225 32 _ 8 USADO COMO TWEETER :
N-53 5 1,47 175 3,2 2,5 IMA ABERTO
. IMA FECHADO — CARCACA
N-551 5 2,15 175 3,2 35 |yuNDIDA
- - IMA FECHADO — CARCACA
N-651 6 2,15 135 3,2 4 FUNDIDA,
N-851 8 2,15 95 | 3,2 5 -|IMA FECHADO
N-129 12 6,8 65 3,2 12 IMA FECHADO
* POTENCIA DE MATERIAL DE PROGRAMA.
ALTO FALANTES PARA ALTA FIDELIDADE
Peso do | Ressonan- | -
Codigo * Tipo Ima cia do Impe- Watts | NOTAS
_ Cone dancia Max. | &
RESP. 2000 ATE 17000 CICLOS
NT-1 | Tweeter 215 — 8-16 25" |DIAFRAGMA ‘BAQUELIZADO 4
WN-12 |[Woofer12”| 27,2 45 16 25 DA BOBINA MOVEL 1+ 0 |
* POTENCIA DE MATERIAL DE PROGRAMA COM “CROSSOVER” A 2000 CICLOS .
MICROFONES
|
Codigo Tipo Resposta - Impe- | NOTAS -~
dancia | Saida |
|
D-1 |Dinamico 80 - 7000 Ciclos 250 ou - |cOM ESTANDE DE MESA
25.000| -53db. |
[ . 250 ou . hGuaL Aos mELHORES. TIPO
MN-19 . Fita 40 - 12 000 25.000 -55db. | BROADCAST :

CONSULTE-\NOS SOBRE MODELOS ESPECIAIS DE NOSSOS PRODUTOS E CONSER-
TOS DE MICROFONES

INDUSTRIA ELETRONICA NOVIK LTDA.

AVENIDA MACUCO 356 — INDIANOPOLIS — SAO PAULO — FONE. 61-3270

VENDAS — W. BEAMAN e PONTES LTDA.

AVENIDA IPIRANGA 1071-3° AND.-SALA 810
32 CAIXA POSTAL 7483 — FONE. 34-6319

SA0 PAULO







BOBINA
ANTENA

. V3
CK722

V-4
CK722

BOBINA
05SCILADORA

Fig. 2 -

Circuito esquemitico do

BOCLO. Os valores dos componentes sio: X

. 00025, mica; C-2 = .00005, mica;

.002, mica; C 4 — padder; C-5 —

L0052 mica; C-6 C-1 , C-8 =
0001 mica; C-10 =
C-11, C-14, C-15 — 25 mfd, 25 V, eletrol
C-12, C-13 = 8 mfd, 150° V eletrol
C-17 — 150 mid, 25 v;
C-18 = 80 mfd 50 V, eletrol.;

C-1 =
C-3 =

C-9 —

= 005 papel;
=1 M;

R-3—2M Bs,ns,n-lo R-11, R-16 —

c-; CK722 v-s

TR1

IT (0

WW

R-14 L
R6Z
3
b+12v A" s
/15
L 17 nc-19 +225y
Fi
receptor CA- fostib o
+4Sv
22,5V
c-18 L‘.},M,-__,.
.05, papel; R
.1, papel; .__ = ||||}.__—+

C-16
C-19 = "100 mid, 25 V, eletrol.;

= 22,5v

R-1, R-4, R-14 =— 100 K; R-2
50K R-1, B-8 R12 R-15 = 10 K; B9 —

pots 10 K; R-13 — 1 XK. CHRF-1, CHBF-2 _ choques de BF CH -1, CH-2 == primario de
tra,nsformador p.p. 6V6 (nio se usa a tomada central e nem o secundano) ;s TR-1: transformador

de sal:}a. p.p. 6V6 (ndo-se usa a tomada central).

teral do chassis, onde ficam
bem perto das bobinas de RF.
O choque CH-1 é parafusado
na parte de dentro da dobra
traseira do chassis.
Colocadas t0das as pecas
grandes, jA podem ser feitas
as entreligacbes toédas. Os 6
fios (marcados com A até F')
sio soldados ao circuito, de-
vendo ter um comprimento
aproximado de 20 cm, Ao sol-
dar o diodo de Germanio, de-
ve-se - prestar atencio a sua
polaridade, pois de outra for-
ma o circuito do CAV rece-
bera tensdo positiva.
Completado o chassis prin-
cipal, apronta-se a chapa la-
teral. No desenho chapeado
que representa e vista sobre
o lado da chapa que fica por
fora, as ligacoes foram desdo-
bradas em duas partes. Em
primeiro lugar, sdo colocados
os suportes isolados, repre-
sentados no desenho A. O
choque CH-2 é préso do ou-
tro lado da chapa, servindo
os parafusos de fixagdo igual-
mente para segurar suportes

Bobinas:

isolados. Em seguida s&@o co-
locados os condensadores ele-
liticos, enganchando-se os fios
nos terminais dos suportes
isolados. Os condensadores de

CRT, modélo MP-65T.

grande capacidade (C-17, C-18
e C-19), provavelmente deve-
rao ser compostos por 2 ou
mais unidades, ligadas em pa-

(Cont. ma pag. -86)

Fig. 3

Vista sdbre a chapa lateral
que contém os eletroliticos
e transistores.






Todos os voltimetros co-
muns, retiram do circuito
sob prova a energia para o
desvio do ponteiro indicador.
Em circuitos de medicdo de
alta  impedancia pode esta
energia retirada, mudar com-
pletamente a tensdo durante
o tempo de medicao, alterando
com isto o funcionamento do
circuito todo. Por éste mo-
tivo, € necessario que os vol-
timetros consumam o0 minimo
de corrente durante a medi-
cao. Com instrumentos de
bobina mébvel, consegue-se
baixar éste consumo de cor-
cente pava 0,01 mA (10 pA),
para deflexdo total do pon-
teiro; os instrumentos co-
muns, usados na grande maio-
ria dos casos (20000 ohms
por volt) consomem 350 wA.

Em muitos casos, éste con-
sumo € ainda demasiado,
principalmente em circuitos
de grade, onde as impedéan-
cias muitas vézes sfo altissi-
mas. Nestes casos, torna-se
necessario usar voltimetros a
valvula, os quais, nas faixas
mais baixas, consomem §0-
mente 1 a 2 uA.

O esquema basico de um
voltimetro a  valvula esta
exemplificado na fig. 1-A.
Trata-se fundamentalmente
de um-circuito em ponte, sen-
do 2 dos seus bragos com-
postos dé resisténcias e os
dois restantes, de valvulas.
Trés dos bracos possuem va-
lores constantes (as duas re-
sisténcias e a resisténcia in-
terna de V-2); a resisténcia
interna de V-1 & alterada pela

36

tensdo que desejamos medir,
injetando-a na grade desta
mesma valvula.

Na figura 1-B, o circuito
ponte estd redesenhado para
uma forma convencional, em-
bora elétricamente seja exa-
tamente correspondente ao
circuito da fig. 1-A. Sem si-
nal de entrada (a grade de
V-1 a potencial terra) a cor-
rente através do instrumento
é zero; tornando-se a grade
de V-1 mais positiva, aumen-
tard a corrente através desta

Ra Rb
V-1 v2 *8B
mins onlaw
ENTRADA =

Fig. 1

A: Circuito de ponte, usado nos
voltimetros a vilvula.

B: Circuito de ponte, equiva-
lente ao desenho da figura
acima.

seccdo da valvula e o instru-
mento sera percorrido por
uma corrente proporcional a
tensdo. O wmesmo se dara,
quando a grade de V-1 se
tornar negativa, s6 que neste
caso, - a corrente através do
instrumento possuird direcao
oposta. O circuito grade-
catodo de V-1 pode ser feito
com impedadncia altissima;
consequentemente, o consumo
de corrente durante as medi-
coes € diminuto. -

Combinando a ponte com
um circuito retificador, po-
dem igualmente ser medidas
tensbes alternadas. Do mes-
mo modo, é facil incluir fai-
xas de medicao para resis-
téncias, pois neste caso, basta
medir a queda de tensfo pro-
vocada pela resisténcia a me-
dir, quando percorrida por
determinada corrente (a qual
por sua vez é fornecida por
uma pilha incluida no instru-
mento).

O circuito completo de um
voltimetro a valvula comer-
cial & dado na fig. 2. As val-
vulas V-3 e V-4 sdo os trio-
dos do circuito ponte, com-
pletado  pelas resisténcias
R-22 e R-24. O potenciéme-
tro R-23 permite equilibrar o
circuito ponte, isto é, per-
mite equilibrar as correntes
de placa através de ambos
os triodos, para 0 mesmo va-
lor. Neste caso, nao fluira
corrente pelo instrumento;
R-23 é portanto o contrdle
do “ajuste zero” do instru-
mento. Antes de qualquer
medicio com o instrumento, é
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Os transistores estdo sendo largamente usa-
dos nos receptores portateis e de automdvel,
mas mesmo em receptores comuns e televiso-
res dentro em pouco -aparecerdo estes compo-
nentes, em determinadas partes do circuito.
Com isto, o técnico estd forcado a familiari-
zar-se com estes novos semicondutores, bem
como a possuir o equipamento para poder exa-
mina-los.

Soébre a teoria de funcionamento, temos dado
ja véarios artigos, mas pouco foi divulgado s6-
bre a prove dos transistores. Este topico é po-
rém de grande importancia, pois o técnico pre-
cisa de um meio para verificar se o defeito
do aparélho provém de um transistor defeituoso,
ou se é uma outra pega que precisa ser subs-
tituida.

Para as valvulas existem provadores bastan-
te completos, e mesmo se nfio existir um na
oficina, pode-se comprovar o funcionamento ou
ndo, da maioria das valvulas, pelo método da

substituicdo.

0-5mA

/

0-100pA

500K b

1.5V=]/.
+

Fig. 1 — Circuito basico para medir o ganheo de cor-
rente de um transister PNDP.

Os transistores porém ndo existem ainda em
abundancia nas oficinas, para se ter sempre
4 mao um substitutivo. Portanto, é necessario
medi-los. O uso de ohmetros é muito perigoso,
pois muitos déstes instrumentos trabalham com

40

correntes bastante elevadas nas faixas de al-
cances baixos (100 mA na escala de R x 1 nédo
é raro), e estas correntes podem estragar ra-
pidamente os transistores. Outros dhmetros tra-
balham com correntes menores, mas com ten-
soes demasiadamente altas durante a prova.

D
0-100pA

+ "__
15v

Fig. 2 — Medicio da corrente de corte do coletor de
um transistor PNP. Para os tipos NPN, basta
inverter a polaridade da pilha.

Felizmente a prova de transistores nao re-
quer instrumental complicado, quando a me-
dida for limitada as caracteristicas principais
dos mesmos.

Sem. divida alguma, o garho do tmansistor é
a caracteristica mais importante. Como ga-
nho do transistor denomina-se a relacdo entre
a alteracdo da corrente de saida, em comparae--
cdo & da entrada. No circuito com emissor a
terra, trata-se entdo da relacdo entre a cor-
rente do coletor e a corrente de base. Esta
relagdo é denominada como sendo o fiatdr beta
(p) do transistor.

Para medir o ganho de um transistor basta
alterar em proporcac conhecida a corrente de
base e medir a consequente alteracdo da cor-
rente do coletor. Um circuito apropriado € o
mostrado na fig. 1. A resisténcia R permite
ajustar diversas correntes de base, as quais
sdo medidas com o microamperimetro Ib. O
miliamperimetro Ic wacusa a corrente de cole-
tor resultante. Alterando por exemplo a cor-
rente de base de 50 para 100 microamperes
(alteracdo de 50 uA), a corrente do coletor
variard de 1,5 para 3 mA. Portanto, o ganho
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sando o ponteiro o primeiro traco (20 uA), o
transistor jA ndo estd mais perfeito e com 40
a 50‘;1A pode ser rejeitado completamente, mes-
mo se na segunda medicdo, mostra um ganho
aproximadamente normal.

Se o transistor passar satisfatdriamente a
1® prova, é colocada a chave S-1 na posicao
“G” (ganho). Neste caso, a base é desligada
do emissor e ligada, através de uma resistén-
cia de 150 K, ao mesmo pélo da. pilha que ali-
menta o coletor. A resisténcia base-emissor é
sempre muito mais baixa que a resisténcia
de 150 K e portanto, a corrente que circula
nesta parte do circuito é praticamente deter-
minada s6 pelo valor da resisténcia. Sendo a
tensdo da pilha de 1,5 V, e a resisténcia de 150
K, fluirdo através desta ultima, 10 uA. Esta
mesma corrente fluird também através da base,
originando no circuito do coletor um aumento
de corrente, correspondente ao fator B. Se o
ganho do transistor em prova for de 50, en-
tdo a corrente marcada pelo miliamperimetro
serd de 50 x 10 — 500 wA, ou 0,5 mA. Se o
ganho for de 20, entdo a corrente serd de
20 x 10 — 200 pA = 0,2 mA.

- Portanto, a escala do instrumento marcara
diretamente o ganho, correspondendo i defle-
xdao total a um ganho de 100. Quem quizer,
pode até desenhar uma escala especial, mar-
cando em lugar de 0,2 mA, o ganho 20 e assim
por diante, nté o ponto de 1 mA, que é modi-
ficado para a fatdér 100.

Por enquanto, sdo raros os transistores com
fator B maior que 100, mas a ampliacdo da
faixa de medicdo, do tester é facilima. Basta
incluir uma chave junto ao miliamperimetro,
permitindo ligar uma resisténcia em paralelo
com o mesmo. Se fizermos o valor desta re-
sisténcia igual ao valor da resisténcia interna
do medidor, entdo a deflexdo da-se com 2 mA
e ctmséquentemente, 0 maximo ganho a ser
medido passa a ser de 200.

Da exatiddo da resisténcia de 150 K depende
a exatiddo da corente de 10 uA que atravessa
a base. Quem tiver a possibilidade de medir
corrente desta grandeza, deve intercalar, em
série com a resisténcia, o microamperimetro e
ajustar o valor da resisténeia para fluir exa-
tamente uma corrente de 10 A (com um tran-
sistor ligado aos terminais). Quem néo tiver
a facilidade de medicdo de correntes da ordem
dos microamperes, terd que procurar resistén-
cias com 5 ou 10% de tolerancia.

A construcido do tester pode ser feita bem
compacta, pois além do miliamperimetro e da
chave de ondas 4 x 3 ndo existem componentes
grandes. A pilha pode ser do tipo “penlite” (la-
piseira), pois a corrente que deve fornecer é
minima. Se existir espaco suficiente no tester,
é porém aconselhavel usar o tipo comum para
lanterna, pois éste mantém a tensdo original
por um periodo bem maior. Para a chave S-1,
pode ser usada uma chave de alavanca, ou mes-
mo uma das seccées de uma chave 2 x 4. Para
a ligacdo do transistor, ou é usado um soquete
especial pama transistores, ou entdo um para
valvulas subminiaturas (que tem 5 contactos)
ou em ultimo caso, um dos terminais usados
para a ligacdo de altofalantes em nmplifica-
dores. Estes terminais s3o iguais aos terminais
antena-terra, tendo porém geralmente 5 pama-
fusoso, dos quais s6 se usam 3.

Ao ligar o transistor ao tester, a chave S-2
sempre deve estar na posicdo “desligado”. So-
mente depois de feitas ns ligacdes, a chave é
colocada na posicio PNP ou NPN, de acdrdo
com o tipo de transistor sob prova. Alids, um
érro nesta escélha pode danificar o transistor,
embora o perigo ndo seja tdo grande, do que se
fosse usada uma tensiio maior para a prova.

Embora o presente tester ainda obrigue o
técnico a usar tabelas de transistores para po-
der julgar se o mesmo esta bom ou nao, pres-
tara oOtimos servicos as oficinas que de vez
em quando recebem receptores transistoriza-
dos para consérto.

EXPOSICAO DE REVISTAS E
CATALOGOS DE INDUSTRIA, EM LIMA

A Embaixada do Brasil no PerQ esta orga-
nizando, na cidade de Lima, para o més de abril
de 1958, uma “Exposicio de Revistas e Catéa-
logos de Industria”, onde deseja expdr o maior
numero possivel de revistas brasileiras e cata-
logos de propaganda da nossa industria, numa
demonstracdo da pujanca do desenvolvimento
econdmico e cultural do Brasil. )

Essa exposicde terd grande repercussio no
Peru, ndo sé6 pelo seu valor intrinseco e aspecto
externo, como também por ser uma resposta
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brasileira ao crescente interésse que vém des-
pertando, na América e no Mundo, as atividades
de todos os ramos da industria nacional.

A Embaixada do Brasil pede a todos os in-
teressados que remetam as revisbis e cataligos
de sua publicacdo, para o enderéce seguinte:
EMBAJADA DEL BRASIL — Avenida Coman-
dante Espinar 181 — Miraflores — Lima —
Pert. Também enderegadas & Embaixada do Bra-
sil em- Lima, podem ser as publicacbes enviadas
ao Servigco de Expedicio do Ministério das Re-
lacoes Exteriores — Avenida Marechal Floria-
no, 169 — Rio de Janeiro, o qual se encarre-
gard de encaminha-las ao seu destinatario.
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RECEPTOR PORTATIL COM SEIS

TRANSISTO-

RES E ALIMENTADO COM BATERIA SOLAR

Um dos mais recentes aper-
feicoamentos no campo das
fontes de alimentacio & o
aproveitamento da energia so-
lar.

Verificou-se que os semi-
condutores proporcionam um
meio pratico para concretizar
o apoveitamento e gconversdo
da energia solar em energia
elétrica. Discos ou chapas de
silica altamente refinada pos-
suem a caracteristica excep-
cional de- gerar energia elé-
trioa, ao serem expostas a luz
solar, energia essa que pode
ser transferida do ponto de
origem ao local do uso, ser-
vindo para acionar eguipamen-
tos elétricos e eletrdnicos.

Uma aplicacdo pratica re-
cente do fendmeno da ener-

gia solar foi feita nos labora-
torios da Hoffman Electronic
Corp.,, com a construcdo de
uma bateria solar, consistin-
do de um conjunto de células
de selénio. A bateria converte
a energia luminosa em ener-
gia elétrica com tanta eficién-
cia que foi incorporado num
receptor portatil transistori-
zado.

O circuito inclue um con-

densador variavel duplo .para'

a sintonia de um conversor
transistorizado, dois estagios
de FI de 455 Kc/s, um detec-
tor diodo, preamplificador de
BF e um par de transistores
de caracteristicas combinadsas,
trabalhando em push-pull clas-
se B. Os componentes s&o
montados sébre um painel de
circuito impresso.

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957

por R. L. Jablonski

Na parte superior da cai-
xa, existem duas tomadas en-
treligndas com o circuito de
saida de audio, permitindo o
uso do altofalante interno,
em conjunto com um altofa-
lante suplementar ou de fones.
Adicionalmente, ¢é possivel
usar dois altofalantes remotos
ou dois pares de fones. Neste
caso porém, o altofalante in-
terno permanece mudo. Con-
segue-se isto, utilizando uma
tomada-. ligada em paralele
com o circuito de saida e a
outra, do tipo que desliga o
circuito ao ser encaixado o
pino.

" A fonte de alimentacdo con-
siste de duas partes: a pri-
meira contém 4 pilhas recar-
regaveis, de 1,25 V, ligadas
em série e a segunda, 16 célu-
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las de silicio, igualmente li-

4 gadas em série. Essa bateria

:"iﬁ estd localizada na alca do re-
ceptor.

+ Para a andlise do funciona-
mento da fonte de alimenta-
- ¢do solar, podemos considemar
as pilhas recarregaveis como a
fonte primaria de alimentacdo-
do receptor, embora o mesmo ,
possa ser também alimenta-
do pela bateria solar, ou pe-
las duas em conjunto, depen-
dendo da intensidade lumino-
sa que atinge as células de si-
licio. A bateria solar esta li- -
" . gada em paralelo com as pi-
H g v P lhas recarregiveis; é usado
W e ) um diodo de Germénio para’
impedir que as pilhas possam
descarregar-se através da ba-
teria solar, quando esta néo
recebe luz. .

2N228
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AUDID

4700
Ohms 2
100
Ohms

TRANSF EXCIT.
AUDIO

2N35
EXCITADOR
AuDIo

d

,
\

S volts
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50003 1
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/
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=\
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FONTE SOLAR

e . No caso de nfo haver luz
alguma e estar ligado o recep-
s e ez Sumo tor, téda a energia para a ali-
2° mentacdo é retirada das pi-

- lhas. A bateria solar nao for-
H nece energia e as pilhas ndo
T sao descarregadas através da

a2 bateria solar, gracas ao diodo
i § de germanio, que impede a in-

i sum— 1——w~—|l- versio do fluxo de corrente

g ue seria verificado.
<o H', gé q
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3900

2N216
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Isto permanece valido en-
quanto nao incidir luz sObre
a bateria solar. Sendo esta
porém voltada para a luz, as
células de silicio tornam-se
ativas, surgindo sbbre elas
uma tensdo. Esta tensio e a
poténcia fornecida pela pilha
sao tanto maiores, quanto
mais intensa a luz que incide
sObre as células. A tensdo e
capacidade maximas sdo atin-
gidas com luminosidade apro-
ximada de 120.000 lux (10000
foot-oandles). Neste nivel, a.
bateria pode fornecer cérca de
30 mA de corrente, com ten-
sdo -de 6 volts (corrente con-
tinua). Esta poténcia é ‘bem
maior que a requerida pelo
receptor, para funcionar com
eficiéncia, permitindo ainda
recarregar as baterias A.
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Figs. 1 e 2

Dispositive de sintonia automaitica
Delco, langado em 1947, com a res-
pectiva unidade de contrdle remoto.

Nio foi surpreendente a
exigénecia dos automobilistas
no sentido de  um dispositivo
de sintonia completamente
automatica, que encontrasse e
sintonizasse com precisdo as
emissoras, tendo em vista os
progressos feitos em todos os
setores da técnica. Além do
mais, foram feitos enormes
progressos durante a segunda
grande guerra, e as equipes
responsaveis por ésses pro-
gressos estavam disponiveis
para concretizar as suas
idéias no projeto de aparelhos
modernos de apdés-guerna.para
¢ publico americano.

Assim, foi iniciado um pro-
grama intensivo de pesquisas
no campo da sintonia auto-
matica na divisao Delco da
Genemal Motors. O programa
resultou na produgdo de um
sistema de sintonia automa-
tica, que percorria a faixa de
ondas meédias, selecionando e
sintonizando  emissoras na
base de sua intensidade de
sinal. Este modélo consistia
de trés unidades separadas:
Receptor, montado sob o pai-
nel de instrumentos; Contro-
le, montado sb6bre a coluna

A HISTORIA DO
SINTONIZADOR
CACADOR DE SINAIS

Primeiro relatorio detalhado
a respeito da construcio e do
circuito dos sintonizadores
aperfeicoados no decorrer dos
altimos 10 anos.

da diregéd, e finalmente, o al-
tofalante. ’

Este sintonizador foi pro-
jetado como modélo univer-
sal, pana instalacio em qual-
quer tipo de automoével e
oferecia grande conveniéncia
ao motorista, gracas a posicio
do sintonizador junto ao vo-
lante de direcdo. O contrdle
de sintonia podia ser operado
manualmente, ou entdo aper-
tado momentineamente, para
iniciar o funcionamento de
sintonia automatica. O con-
trole de sensibilidade permi-

por W. C. Caldwell

[

tia o ajuste do numero de
emissoras que podiam ser es-
colhidas pelo sintonizador;
ésse contrdle podia ser ajus-
tado para escolher apenas as
éstagbes mais fortes, caso fos-
se desejado.

Para acionar o mecanismo
de sintonia era usado um pe-
queno motor elétrico e, ao
ser apertado o contrdle de
sintonia, sucedia uma série
de movimentos para por o
motor em movimento. Primei-
ramente, fechava-se o- inter-
ruptor do controéle de sintonia,
ligando & massa a grade de
uma 6SN7 disparadora, inter-
rompendo a condugdo da
mesma e abrindo um relé.
Isso provocava a excitacao de
um solendide, que por sua vez

AQ DETECTOR

BOTAO DE

| 6SN7 =
DISPARADOR

B+

CHAVE
REVERSORA

Fig. 3 — Circuito simplificado do aparélho mostrado nas figs. 1 e 2.
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BARRA SELETORA

CONTROLE
SENSIBIL

Fig. 4 — Sintonizador cacador
fechava um interuptor e pu-
nha em funciomamento o mo-
tor. Ao chegar o sintonizador
ao extremo da faixa de sin-
tonia, uma chave inversora
alterava a direcdo da corrente
no campo do motor, inverten-
do portanto o sentido da rota-
cdo do motor.

A tensdo do sinal, retirada
do estagio detector e introdu-
zida no estagio comutador,
colocava o relé na sua primi-
tiva posicdo, abrindo o circui-
to do solendide e parando o
motor. O solenéide acionava
btambém o acoplamento mecé-
nico do dispositivo de sintonia,
no inicio do ciclo de procura
do sintonizador. O ajuste era
muito critico, pois o motor
tinha que ser ligado um
instante antes de receber a
carga do mecanismo seletor.

Pela experiéncia adquirida
com ésse modélo, péde a mes-
ma firma lancar, em 1950, um
sintonizador que incorporava
um dispositivo de sintonia de
toque com barra seletora e
um simples motor acionado
por mola. Tao eficiente era
éste modélo, que 0 mesmo sin-
tonizador, com ligeiras modi-
ficacoes, foi por muitos anos

»empregado na construcio dc
receptores para automoéveis.

Este sintonizador procura
estacbes sdmente da esquerda
para a direita (das baixas
para as altas frequéncias) do
dial, voltando em seguida ra-
pidamente para a esquerda,
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de

BOTOES COMANOO

COMPARTIM,
BOTOES

sinais, aperfeicoado em 1950.

pare re-iniciar o ciclo. Em
muitos modelos, havia ainda
um seletor em forma de pe-
dal, para eliminar a neces-
sidade de tirar a mao do vo-
lante para acionar o disposi-
tivo. Em 1953, foram adicio-

CONTR. VOLUME e CHAVE

TONAL

BOTAO

porcionar ao motorista um
meio facil de sintonizar a sua
emissora predileta.

A sintonig automatica 6
conseguida por meio de um
simples mecanismo. Um dispo-
sitivo motor acionado por
mola, movimenta os nucleos
numa velocidade constante,
determinada’ por uma roda
com palhetas, feita de nylon
e que gira a uma velocidade
de aproximadamente 2400
rpm, funcionando como regu-
lador gracas a resisténcia do
ar. Ao chegar o sintonizador
4 extremidade superior da
faixa, um encésto no braco
do motor fecha um par de
contactos, na parte posterior
do sintonizador. Essa chave
estdi em comunicacdo com 0
solenéide, um dispositivo ele-

7 SELETORA
SINTONIA

MANUAL

SENSIBIL.

Fig. 3 — Teclados de funcionamento eletromico adaptados em alguns
sintonizadores, facilitam o seu emprégo.

nadas cinco teclas, acionadas
eletronicamente, para pro-

1000
Ohms

MECaMSMO oF
Pankon
L Tyl
Tl

CoNTRBLE

RELE
2

6800 4 v

Ohms, ]

M 47000 1 CHAVE SELETORA
Ohms "= 0L EMISSORAS
= 47,000 Chms 8+
Fig. 6
Circuito usado para iniciar a

operacio do sintonizador,e manté-
lo em funcionamento até que seja
encontrada uma estacido.

tromagnético alimentado a
partir da tensdo -+A, no mo-
mento em que é estabelecida
a ligacdo entre os contactos.
As linhas de férca magnética
geradas em redor da bobina
do solendide ao ser excitado
éste, atraem para dentro o
nicleo mével com que estd
equipado. Como o niicleo esta
ligado, por meio de um bra-
co de ligacdo, com o motor,
éste e os nucleos das bobinas
sA0 rapidamente levados para
a extremidade de baixa fre-
quéncia da faixa, ao mesmo
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tempo em que é comprimida

a mola do motor, para permi- -

tir a realizacdo de novo ciclo
de procura.

O tempo levado pelo sin-
tonizador para percorrer a
faixa téda quando acionado
por motor é de aproximada-
mente 5 segundos; o retdrno
por meio do solendide é feito
em menos de 1 décimo de

rador aperta a barra sele-
tora de estacées na parte

dianteira do conjunto. Isto
causa um fluxo suficiente-
mente alto de corrente -+B

através da bobina do relé para
excita-lo, o que retira o braco
da posicdo em que impede o
movimento do motor. A chave
seletora de estagGes possue
uma mola que provoca o seu

segundo. Pana poder parar o
motor nas emissoras durante
o ciclo de procura, é neces-
sario um relé. O braco do relé
move-se para interceptar a
trajetoria das palhetas da roda
reguladona de velocidade, pa-
rando o motor e simultinea-
mente, o sintonizador. O braco
do relé é mantido por uma
mola, na trajetéria das pa-
lhetas, até que a bobina do
mesmo seja percorrida: por
uma  corrente de suficiente
intensidade para fazé-lo fun-
cionar. A direita no -circuito
esta o circuito de partida, con-
sistindo de relé, uma resis-
téncia de 12000 ohms e da
chave seletora de. estacGes,
que é fechada quando o ope-

retdrno a posicdo de repouso,
assim que cessa a pressdo sO-

‘bre a barra seletora. A fim

de impedir o corte da excita-
cdo do relé neste ponto, deve

ser incluso um circuito que’

fornecera corrente a bobina

do relé, depois de cessar a
pressdo sbbre a barra sele-
tora. E esta a funcdo da val-
vula controladora do relé.

Na figura 8, mostramos em
linhias grossas o circuito que
mantém a excitacdo do relé
até que seja alcancada uma
estacdo. Pode-se notar que a
placa da valvula controladora
de relé é ligada a bobina
désse relé, devendo a corrente
de placa passar pelo enrola-
mento da mesma.

O catodo da valvula é li-

. gado a massa através de uma

resisténcia de 47000 ohms,
valor suficientemente grande
para impedir que o relé seja
excitado sob condicGes nor-
mais de audicdo do recep-
tor. Quando porém o relé é
excitado por meio do fecha-
mento da chave seletora de
estacOes, o contacto n.®* 1 do
relé é ligado & terra; ésse
contacto esta ligado ao catodo
através de resisténcias de
1000 e 6800 ohms.

Fig. 7

Mecanismo de acionamento a motor,
para um sintonizador cacador bi-
sico. Os mnicleos das bobinas sio
acionados por um conjunto de en-
grenagens acionadas por mola.

Isto baixia a resisténcia do
catodo ¢ permite que a. val-
vula conduza uma corrente
suficiente para manter o relé
imantado. Dessa forma, uma
vez posto em movimento o
sintonizador, a wvalvula de

A0S CATODOS @—@-}
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Fig. 8 — Circuito disparador completo,
radio propriamente dito.
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uma curva estacionaria. Para
tanto, devemos ter uma sin-
cronizag¢ao entre o gerador de
varredura e o osciloscépio.
Nao € possivel confiar na sin-
cronizacdo interna désse ulti-
mo, pois a resposta em ambas
as extremidades da curva de-
veria ser zero, ou seja, uma
linha praticamente horizontal.

ta: o que estamos vendo? Isto
pode ser parcialmente deter-
minado ligando a saida do ge-
rador de varredura ac ponto
correto indicado no receptor;
se se estd calibrando a FI
video, serdA o ponto onde o
conversor de frequéncia se
acha ligado ao primeiro esta-
gio de FI; o osciloscopio sera

GERADOR DE
VARREOURA

copCR Iy cori
Fl VIDEO
PONTO DE
v MASSA
LINHA DE CAG =

Fig. 2 — Se o gerador de varredura nio possuir um condensador
interno para evitar o perigo de curto-circuito da polariza-
cdo do CAG, deve ser adicionado um condensador externo.

Isto dificulta a sincronizacio
interna; se o contrdle de sin-
cronismo nfo estd em posicdo
suficientemente avancada, a
imagem tende a movimentar-
se de um lado para o outro;
se for usada sincronizacao su-
ficiente para manter a imagem
estacionaria, pode deformar-se
a curva ou ocupar 2 ou 3 po-
sicdes alternadas. Isto se deve
ao fato de que impulsos para-
siticos porventura existentes,
podem servir para o disparo
do contrdle, quando o mesmo
estd ajustado para essa alta
sensibilidade.

Possuindo o gerador de var-
redura um terminal de sin-
cronismo, éste deveria ser li-
gado ao terminal correspon-
dente do osciloscopio, devendo
a chave correspondente do
mesmo ser colocada na posi-
¢do de “sincr. externa”. Usan-
do entdo a frequéncia corre-
ta de varredura para o osci-
loscépio, o rastro estara fir-
memento “amarrado” ao ge-
rador de varredura.

Temos agora um traco con-
creto no anteparo do oscilos-
‘copio. Surge agora a pergun-
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ligado ao detector de video.
Estara porém a curva indi-
cando a verdadeira resposta
desta seccao?

cépio, fica resolvida a se-
gunda parte. Para o ponto
de entrada de sinal, devemos
certificar-nos que o retdérno a
terra do gerador ndo ponha
em curto-circuito o CAG do
receptor; caso isto acontega,
deve ser intercalado um con-
densador de valor apropriado.
Pelo mernos, devemos -certifi-
car-nos se o gerador de var-
redura jz'é. possue tal conden--
sador.

Mesmo porém que o CAG
esteja funcionando  correta-
mente, pode ainda assim, in-
terferir nas curvas tomadas
por intermédio do gerador de
varredura. O CAG tenta al-
cancar de certa forma, que a
FI video funcione com um ga-
nho constante e controlavel.
Alguns germadores de varredura
ja estfo provistos com uma po-
larizacdo interna para esta
finalidade, enquanto que uma
solucio alternativa é uma
unidade polarizadora separa-
da, que agora foi lancada,
para éste mesmo fim.

F1 VIDED
GERADOR DE E,tTFRfDA ngiggﬁm
VARREDURA -
GERADOR :
MARCADOR ossILos
ADICIONADOR Ccopio

Fig. 3 — Disposicao completa para usar o gerador de varredura com
adicionador, para a calibracio da seccio de video de um

receptor TV.

E importante controlar o
efeito do CAG sbbre a curva,
ou reciprocamente o efeito
dessas ligacoes sbbre o CAG.
Nesse ultimo ponto, devemos
ter cuidado para que as liga-
coes, tanto no ponto de en-
trada do sinal como no ponto
de captacdo, mnao coloquem
em curto-circuito a linha do
CAG da FI video. Utilizando
4 entrada de ca do oscilos-

A vantagem da fonte ex-
terna de polarizacdo & que
existem varias saidas, contro-
laveis individualmente. Isto
significa que as tensdes de
CAG, CAV e, nos receptores
de TV colorida, de cromati-
cidade, podem ser ajustadas
independentemente e regula-
das em valores especificos,
de acordo com o receptor.
Isto possue ‘especial valor no

‘Revista Monitor de
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ajuste seguido de muitos re-

ceptores do mesmo tipo. Ha-

também muitos casos em que
devem ser substituidas muitas
tensbes simultianeamente. Tal
unidade evita a necessidade
de levar pilhas ou outros
aparelhos volumosos para o
fornecimento de uma polari-
zagdo temporaria, neste tipo
de servigo.

1n

Fig. 4

Curvas de resposta, ilustrando o
uso do marcador. A curva A
mostra o resultado obtido quando

o marcador esta num ponto esco-

lhido da curva de resposta. Os
resultados obtidos quando o mar-
cador esti na frequéncia da ar-
madilha, sio mostrados em B.
Adicionando o sinal marcador na
entrada, teremos a curva C. Um
batimento entre o gerador mar-
cador e outra frequéncia fixa
aumentari a largura do traco;
isto é mostrado em D. Em E
aparece o simal marcador usado
para identificar o ponto médio da
resposta de um discriminador FM.

Entretanto, o mais impor-
tante no trabalho com os si-
nais do gerador de varredura
para a calibracdo é de saber
exatamente onde se estd tra-
balhando, ma escala de fre-
quéncia. A maioria dos gera-
dores de varredura vem equi-
pada com um cristal calibra-
dor,. o qual proporciona pon-

tos marcadores especificos em
frequéncias predeterminadas.
Estas frequéncias sdo exa-
tas, gracas a grande exati-
ddo dos cristais. Porém, mes-
mo com éste auxilio, é difi-
cil interpolar com exatiddo a
frequéncia que se quer saber.

E muito mais conveniente
possuir um gerador marcador
ajustavel, que pode ser colo-
cado em uma frequéncia de-
terminada necessaria; para
éste fim, podem ser usados
geradores de sinais comuns.

H&a, porém, uma séria des-
vantagem neste processo. Ao
misturar a frequéncia do mar-
cador com a do gerador de
varredura, a frequéncia do
marcador também passa pelo
circuito sob teste do recep-
tor. Consequentemente, a
curva de resposta encontrada
serd alterada pela presenca
do marcador. Em particular,
havera a tendéncia de elimi-
nar os minimos pronuncia-
dos, causados pelas armadi-
lhas de onda. '

Pode acontecer que se de-
seje marcar a frequéncia
exata para a qual estd sin-
tonizada uma armadilha. Em
teoria, naturalmente, se a
frequéncia do marcador coin-
cide com a frequéncia da ar-
madilha, desapareceria a pri-
meira. Na pratica porém; a
presenca do batimento do

- marcador, imediatamente ad-

‘jacente a frequéncia da ar-

madilha, frequentemente pre-
judica a forma da curva, de
forma que a eficiéncia da ar-
madilha n@o pode ser contro-
lada.

Estas desvantagens podem

ser contornadas pela adicéo -

posterior do sinal marcador.

Desta forma, é colocada uma’

marca no-* anteparo em
uma frequéncia
nada, sem interferir de for-
ma alguma, com a eficiéncia
do receptor pela sua pre-
senga.

Para isto é necessario um
sinal separado do gerador de

NOVEMBRO -DEZEMBRO DE 1957

predetermi-.

varredura, que é combinado
com o sinal do marcador,
para produzir um batimento
na frequéncia de marcacao
desejada. E entdo retirada
(por filtragém) a RF désse
sinal de batimento e adicio-
nado o mesmo a saida do
receptor, apresentada no an-
teparo do osciloscoépio.

A adicdo deve naturalmen-
te ser feita por meios ele-
tronicos, para que ndo -haja
interferéncia muatua. Para
tanto, é preciso um instru-
mento adicional relativamen-
te simples, o adicionador de
marcacao.

Esse adicionador pode pro-
duzir indicacbes em muitos
pontos diferentes do diagra-
ma, em virtude de todo tipo
imaginavel de  batimento.
Tanto o gerador de sinais
usado como marcador, como
o gerador de varredura pos-
suem harmoénicas; adicional-
mente, ha frequéncias dos ca-
nais de televisdo e do oscila-
dor local do receptor. Esta
confusdo é porém mais facil
de resolver do que possa pare-
cer.

Os batimentos entre o- ge-

rador marcador e outras fre-

quéncias fixas (oscilador local
ou canais de TV), aparecem
86 momentaneamente, em to-
do o anteparo, durante o
ajuste do marcador.

Os batimentos entre o ge-
rador de varedura ou suas
harmoénicas e outras frequén-
cias fixas, nao se movem
quando é ajustada a frequén-
cia do marcador. Batimentos
com as harménicas incorretas
do marcador e do gerador de
varredura mover-se-8o de for-
ma diferente do sinal correto,
ou com o dbébro da veloci-
dade, ou na direcao errada.

Dessa forma, é relativa-
mente simples, por um movi-
mento da escala de frequén-
cia do marcador, identificar
o sinal correto que deve ser
vigiado.

Traduzido da revista “SERVICE’
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NOTICIARIO INDUSTRIAL

ILLINOIS TOOL WORKS fabrica uma fer-
ramenta completamente automatica, para a co-
locacdo de parafusos com grande velocidade.
Este aparélho é motorizado e pode ser carre-
gado com até 60 parafusos, os quais s@o auto-
maticamente colocados, cada vez que é aper-
tado o gatilho. A carga do dispositivo é facil
e rapida, ficando s parafusos sempre visiveis,
0 que permite um contrdle do estado de carga.

SPRAGUE ELECTRIC COMPANY acaba de
anunciar o inicio da producdo em massa dos
novos tipos de transistores com barreira de
superficie, especialmente adequados para apii-
cacdo em alta frequéncia e circuitos comuta-
Jores de alta velocidade, para comutadores ele-
tronicos. Sao produzidos 4 tipos: 2N344, para
amplificadores de ganho médio, 2N345, para am-
plificadores de alto ganho, 2N346, para oscila-
dores de alta frequéncia e 2N240, para comuta-
cdo em computadores eletronicos. Gracas as
suas excelentes caracteristicas elétricas e a sua
alta qualidade, em adicdo ao seu custo modico,
constituem uma solucdo econdmica para um
grande numero de problemas relacionados w@os
circuitos transistorizados.

ARCO ELECTRONICS, INC lancou no mer-
cado um liquido refrigerante, destinado a ace-
lerar o servico de consértos em equipos eletrd-
nicos, pelo emprégo de um jato de baixa tem-
peratura na localizacdo de componentes defei-
tuosos. Ao ser aplicado sdbre os componentes,
como condensadores, transistores, etc., os defei-
tos térmicos intermitentes sdo imediatamente
revelados, pois a baixa temperatura “ressuscita”
momentaneamente as partes danificadas pelo ca-

52

lor em excesso. Com isto, pode ser localizado
o componente cuja substituicdo se faz necessa-
ria. O liquido  ndo é corrosivo, téxico, inflama-
vel ou condutor. Pode reduzir a temperatura
das partes eletro-mecanicas, em questio de se-
gundos, até —30°C, aproximadamente.

DOUGLAS RADIOELETRICA S/A Esta lan-
cando uma série de novos blocos de bobinas,
de altas qualidades elétricas e mecanicas. Os
dois modelos mais recentes sido, 2007, para duas
faixas, e 2010, pana 3 faixas. Ambos os tipos
possuem chassis de steatite, nicleos de ferro
para as bobinas, chave de ondas especial, de
funcionamento perfeito e seguro e apresentacéo
esmerada. A aalibracdo dos blocos é feita na.
fabrica, sendo portanto necessarios apenas al-
guns ligeiros retoques na mesma, depois da mon-
tagem.

RAYTHEON MANUFACTURING CO. anun-
cia o lancamento dos seus novos transistores
de silicio, do tipo PNP. Estes transistores séo
especilmente adequados para aplicacbes onde
existem temperaturas muito elevadas ou muito
baixas, entre 160° e —65°C. Resistem, além
disso, a uma aceleracdo de 5000 G e a choques
mecéanicos de 500 G. Os tipos lancados sdo 2N327,
2N328, 2N329 e 2N330.

GOOD-ALL ELECTRIC MFG. CO. anuncia
o langamento de um novo tipo de condensador,
especialmente adequado aos modernos circuitos
eletrdnicos. Trata-se de um tipo de condensa-
dor com dielétrico Mylar, uma pelicula plastica
e moldado em Epon, um novo produto especial
para impermeabilizacées. Este condensador in-
corpora carateristicas que o tornam apto a de-
sempenhar um servico seguro, mesmo em cli-
mas muito amidos, com baixa corrente de fuge
e .alta estabilidade. A sua construcdo assegura
um tamanho reduzido, além de um preco alta-
mente vantajoso.
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Fig. 5 — Circuito completo do sintonizador Admiral, usado no re-

ceptor modélo 94E 119-1.

O circuito de placa propor-
cioma um circuito de dupla
sintonia e sobre-acopkado, pa-
ra rejeicio maxima de canais
adjacentes; dois trimmers per-
mitem compensar as diferen-
‘cas nas capacidades das val-
vulas. E provisto um ponto de’
teste na grade da mistura-
dora, para o ajuste desta par-
te do circuito.

Este sintonizador possue
um duplo triodo, funcionando
como valvula® osciladora-mis-
turadora. O oscilador Cplpitts
possue nucleos njustaveis pa-
ra 5 canais, acessiveis pela
parte dianteira do sintoniza-
dor, através de orificios. Es-
sas 5 bobinas sdo as bobinas-
mestras num sistema de indu-
tancias adicionais no disco do
rotor. Por exemplo, uma bo-
bina-mestra no canal 13, pro-

porciona a indutincia correta
para éste canal; a indutan-
cia adicional necessaria para
o canal 12 é conseguida pela
adicdo de um ou mais pedacos
de fio entre os terminais cor-
respondentes do canal 13 e
12.

O mesmo sistema é usado
nos circuitos de antena e pla-
01; consegue-se assim reduzir
ao minimo o tempo necessa-
rio para a calibracao do sin-
tonizador. Os condensadores

do circuito oscilador possuem
coeficiente de temperatura
compensado, para reduzir as
flutuagées na frequéncia de
oscilagdo. O oscilador esta
acoplado capacitivamente a
grade do estagio misturador,
para uma injecao constante
de tensdo em todos os canais.
Para aumentar a impedancia
de entrada do misturador pa-
ra os canais altos, ha um
“peaking coil” no circuito de
placa déste, em ressoniancia
com a ocapacidade de saida da
valvula.

No caso de um sintoniza-
dor combinado para VHF e
UHF, a 13.* posicdo do sin-
tonizador recebe um conjunto
suplementar de bobinas, pro-
porcionando um amplificador
de FI de alto ganho, cuja im-
pedancia se casa a de saida
do sintonizador para UHF.

A calibracdo pode ser feita
para satisfazer as especifica-
¢Oes mais severas; isto se con-
segue pela calibragao indepen-
dente dos circuitos de antena
e de placa. O circuito de an-
tena é ajustado para o me-
lhor casamento possivel, pelo
contrbéle da tensdo das ondas
estacionarias nos terminais de
antena em todos os canais, en-
quanto que o circuito de pla-
ca é calibrado de maneira
convencional, usando o ponto
de teste, existente na grade
da misturadora. Este proces-
so de calibmicdo evita a pos-
sibilidade de sintonia escalona-
da entre os circuitos de an-
tena e placa, assegurando ga-
nho e nivel de ruido 6timos.

Traduzido da revista “SERVICE”

A TODOS OS NOSSOS AMIGOS, LEITORES
E ANUNCIANTES, DESEJAMOS UM NATAL
ALEGRE E FELIZ E MUITA PROSPERI- i
DADE PARA O ANO NOVO.

A REDACAO.
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COMPRE O MELHOR
PARA MELHOR VENDER.

SNR. TECNICO

CARATERISTICAS

8 rotagdes 33 - 45 - 78 r.p.m. 50 e 60 ciclos, ajustiveis no controle de
Misturador de 10 e 12” rotacio

Pira automaticamente no final 110 ou 220 volts

Liga, desliga e rejeita Automdtico e Manual

2 agulhas permanentes Flutuacio Permanente

RUA SANTA EFIGENIA, 485 —_ SAO0O PAULO
‘[ ]
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OS CONTROLES DE TONALIDADE

Os radioreceptores e ampli-
ficadores, na sua  grande
maioria, acham-se equipados
com um dispositivo que varia,
entre limites relativamente
amplos, a tonalidade, ou seja,
o timbre de som do aparélho.
Esse dispositivo recebeu o no-
me de “contrdle de tom” ou
“controle de tonalidade”.

Por meio déste contrdle é
possivel alterar a relacdo de
volume entre os sons graves
e os agudos. A grande maio-
ria dos ouvintes prefere uma
reproducdo com graves Dbas-
tante destacados (geralmente
até bastante exagerados), pois
assim a muisica possue uma
carateristica mais suave.

Evidentemente, nao se pode
regular o receptor na fabrica,
para a tonalidade mais perfei-
ta, pois esta depende de varios
fatores, como o volume de
reproducdo, o tamanho e as
condi¢bes acusticas da sala e
principalmente, do gosto parti-
cular de cada ouvinte. Como
de antemdo nido se conhece
as condicbes sob as quais de-
vera funcionar o receptor ou
amplificador, todos os bons

o e g

aparelhos possuem um con-
trole de tonalidade ajustavel.

De particular importancia
torna-se o contréle de tonali-
dade, no momento em que o
receptor ou amplificador é
usado para a reproducdo de
discos. Por motivos técnicos,
durante a gravacdo, os sons
graves sdo atenuados até cer-

COND DE
ACOPLAMENTO
—

+8
CONDENSADOR CONTRO-  —l=
LADOR DE TONALIDAOE =

Fig. 1

to ponto. A fim de conseguir
uma reproducdo natural, é
necesséario destacar os graves
no amplificador, até alcancar
novamente o equilibrio tonal.
Infelizmente, os diferentes fa-
bricantes de discos nfdo usam
todos a mesma ‘“carateristica”
de gravaclo; consequentemen-
te, é necessario que haja a
possibilidade de poder ajustar

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957
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a reproducdo para o melhor
resultado possivel.

Praticamente todos os con-
troles de tonalidade fazem uso
da reaténcia capacitiva (varia-
vel com a frequéncia) dos con-
densadores, a fim de destacar
umas frequéncias das demais.
Se ligarmos, por exemplo, em
paralelo com o circuito de en-
trada de uma vélvula amplifi-
cadora de poder, um conden-
sador de uma capacidade qual-
quer, conseguiremos que uma
parte maior ou menor das al-
tas frequéncias seja desviada
da grade, nao sendo por con-
seguinte amplificada pela val-
vula (fig. 1).

Isto é facil de compreender,
pois a reatancia do condensa-
dor é alta quando o valor da
fresuénecia é baixo, nao se fa-
zendo sentir a sua influéncia
na reproducdo das baixas
frequéncias. Quanto mais alta
esta, tanto mais baixa a rea-
tancia.

Consequentemente, se o si-
nal aplicado & grade, através
do condensador de acopla-
mento, possuir frequéncia alta
(som agudo), grande parte

7



" C-1:.001 mfd
Cc-2:.005 -
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Seccdo do Principiante

- Fig. 2

déste sinal atravessard o con-
densador de contrdle de tona-
lidade, indo assim, diretamente
ao chassis. Somente uma pe-
quena parte é portanto ampli-
ficada. Quando por outro lado,
a frequéncia do sinal for bai-
xa, entdo o condensador im-
pede quase completamente a
passagem da corrente ao chas-
sis; portanto, quase todo o
sinal serd amplificado pela
valvula. Caso' se encontrem
presentes as duas frequéncias
mencionadas, entdo as cor-
respondentes aos sons graves
serdo amplificadas em maior
proporcdo que as que repre-
sentam os sons agudos.

E neste principio que se
baseia o funcionamento do
contrdle de tom ilustrado na
figura 2. Em lugar de um
Unico condensador, como era
o caso da figura 1, féram
incluidos no circuito, 3 con-
densadores de capacidades
diferentes. - Uma chave sele-
tora permite intercalar no
circuito, as diferentes capaci-
dades, desviando assim as fre-
quéncias altas em maior ou
menor proporcdo, ao chassis.
Estando a chave na primeira
posico, ndo ha condensador
algum intercalado e com isto,
nio havera atenuacéo alguma
do$s sons agudos.

Pode-se, dessa forma, sele-
cionar entre 4 tonalidades di-

8

ferentes, com maior possibili-
dade de satisfazer aos dife-
rentes gostos dos ouvintes.

Na figura 3, vé-se um con-
tréle de. tom diferente, pois
foi intercalado, em série com
o condensador, uma resistén-
cai variavel. Quando o cursor
dessa resisténcia (R-1) esti
em cima, acha-se a mesma
completamente em  curto-
circuito, correspondendo neste
caso as ligacOes exatamente
as da figura 1. Em conse-
quéncia, o efeito do conden-
sador é exatamente o mesmo
que o ja descrito. Estando
porém o cursor na parte in-
ferior da resisténcia, esta fi-
card intercalada em  série
com o condensador. Neste l-
timo caso, tanto as baixas
como as altas frequéncias en-
contram dificuldades em
atravessar o condensador,

C-1: 005 ate
01 mtd

R-1: POTENCIOMETRO DE =
500000 OHMS ou 1MEG

+B

Fig. 8

O circuito mais comum para o con-
trole de tonalidade em radiorecep-
. : tores.

By

pois a alta resisténcia ofere-
cida pela resisténcia em sé-
rie, oferece dificuldades a
passagem tanto de uma como
de outra. Fica dessa forma,
sem efeito 0 condensador. Na
pratica, usam-se, em lugar de
resisténcias variaveis, poten-
cidometros, usando somente o
terminal correspondente ao
contacto mével e um dos ter-
minais correspondentes a ex-
tremidade da resisténcia.

Este dispositivo permite
um ajuste mais exato da to-
nalidade que se deseja obter,
satisfazendo ao gosto de to-
dos os ouvintes. E portanto,
éste o tipo mais usado nes
construcGes de receptores e
amplificadores.

E também possivel usar o
potencidmetro controlador de

Fig. 4

O mesmo circuito da figura 3, po-
rém simplificado pela omissdo da
resisténcia de grade.

tonalidade, simultineamente
como resisténcia de grade;
neste caso, o circuito é ana-
logo ao da figura 4. O efeito
déste arranjo é o mesmo que
o do contrdle da figura 3,
havendo porém, economia de
uma. resisténcia, a resisténcia
de grade da valvula de saida.
Em alguns casos, o contro-
le de tonalidade é aplicado
no circuito de saida da wél-
vula amplifioadora. E entdo
a seguinte a teoria de fun-
cionamento do controle.
Ligando-se um condensador
em paralelo com o primario
do transformador de saida, as
altas frequéncias que corres-

Revista Monitor de
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Fig. 5

pondem waos sons agudos pas-
sam com maior facilidade
através do condensador do
que através do enrolamento
do transformador. Isto por-
que, ao contrario dos conden-
sadores, que facilitam a pas-
sagem das correntes de alta
frequéncia, as indutancias

Secedo do Principlante

(neste caso o primério do
transformador) dificultam a
mesma.

De acérdo com a capacidade
do condensador, sera desviada
uma por¢ao maior ou menor
das correntes de alta fre-
quéncia, tornando a sonori-
dade do aparélho mais ou
menos grave (fig. 5).

Em todos os receptores e
amplificadores encontremos &s-
te condensador, ligado em pa-
ralelo com o enrolamento pri-
mario do transformador de
saida, servindo, além de con-
trole de tonalidade fixo, igual-
mente para evitar oscilacoes
do estagio de saida.

Em adicdo a ésse conden-
sador, existe ainda o contrdle

o

4y

+B

Fig. 6 — Controles de tonalidade mno circuito de placa
da vilvula de saida, uma vez usando chave
e outra vez, usando potencidmetro.

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957

de tonalidade ajustavel, usan-
do, ou uma.-chave de duas ou
mais posicoes, ou um poten-
cidmetro que permitira, regu-
lar 4 vontade o desvio das
frequéncias mais elevadas do
transformador de saida (fig.
6).

Em alguns casos (princi-
palmente nos pequenos recep-

e

Fig. 7

tores ca-cc), onde ndo existe
o contrdle de tonalidade ajus-
tavel, o condensador esta li-
gado entre a placa e o catodo
da valvula de saida, ndo exis-
tindo neste caso o condensa-
dor eletrolitico em paralelo
com a resisténcia de catodo
(fig. 7). Nesta ligacdo, além
do efeito nmormal do conden-
sador de tonalidade, existe
ainda uma realimentacdo ne-
gativa nas altas frequéncias,
a qual torna o efeito do con-
densador ainda mais enérgico
(torna o ocorte das frequén-
cias altas mais pronunciado).

A desvantagem déste siste-
ma reside na alta tensdo a
qual estio submetidas as ar-
maduras do condensador.
Além da tensdo continua
existente, ainda estd presen-
te a tensdo de audiofrequén-
cia sobreposta e nos semi-
ciclos positivos, as duas ten-
sbes se adicionam. Num re-
ceptor comum, com 250 volts
na placa da valvula de saida,
pode-se contar com 200 wvolts
de tensdao audiofrequente e
portanto podem existir picos
de tensdo s6bre o condensador
de 250 + 200 == 450 volts.
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Mesmo nos- receptores ca-cc.
existem soObre éste condensa-
dor, 110 4 100 — 210 volts
tencéo pico e nao é raro en-
trar em curto-circuito éste

condensador.

' Secedo do Principiante

percurso, os agudos nem sao
destacados nem atenuados,
pois os efeitos dos condensa-
dores anulam-se mutuamente.
Estando o cursor de R-4 na
parte de baixo de seu per-

+8

Fig. 8 — Contréole de tonalidade aplicado mnos cireuitos

push-pull de saida.

iQuando a amplificacdo final
do receptor é feita por meio
de push-pull, o modo de ligar
o controle de tonalidade é
mostrado na figura 8, onde a
aplieagao é feita no circuito
de entrada das vélvulas em
push-pull.

Além déstes contrdles sim-
ples, existem ainda circuitos
muito mais elaborados, que
permitem por exemplo, a re-
gulacdo dos sons agudos e
graves separadamente, poden-
do-se assim reforcar ou ate-
nuar os sons graves com um
contrdle, sendo que o outro
atua da, mesma maneira s6-
bre os agudos. Na figura 9
damos um circuito correspon-
dente a éste caso.

Este contrdle é aplicado en-
tre duas valvulas amplifica-
doras. Os condensadores C-3
e C-4, em oombinacdo com o
potenciémetro R-4, forrnam o
filtro das tonalidades agudas.
Estando o cursor na parte de
cima de R-4, todos os agudos
passam por C-3, sendo forte
a resposta nestas frequéncias.
Estando o cursor no meio do
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curso, predomina a influéncia
de C-4, reduzindo a reprodu-
cdo dos sons agudos. Este
contréle ndao tem influéncia
sObre as frequéncias baixas,
porque o condensador possue
capacidade tdo pequena que
as mesmas nao podem pas-
sar por éle.

O contrdéle R-5 possue in-
fluéncia principalmente sobre

C-2
6CS .25

as frequéncias baixas, ou seja,
os sons graves. Estando o
cursor em baixo, estarda em
curto o condensxdor C-6, ate-
nuando C-5, em combinacao
com R-6, as frequéncias bem
baixas. Estando o cursor em
cima, o condensador C-5 es-
tard em, curto-circuito e C-6,
em conjunto com R-6, pro-
porcionard um aumento das
frequéncias baixas (som gra-
ve).

Este tipo de contrdle pro-
voca uma atenuacdo bastante
forte do sinal todo, ndo po-
dendo por éste motivo ser in-
tercalada  simplesmente en-
tre a valvula preamplifica-
dora e a de saida de um re-
ceptor comum. X necessario
neste caso, intercalar uma
valvula adicional, que recupe-
rard o volume perdido no
contrdle. No exemplo da fi-
gura 9, a valvula 6F5 recupe-
ra 0 nivel de volume original.

Em aplicagées da Alta Fi-
delidade existe ainda uma
grande variedade de circuitos
de contrdles de tonalidade,
bastante mais elaborados que
os tipos descritos, mas que
ndo descreveremos por fugir
ao ambito déste artigo.

BF5
-5 .
.005

C

Fig. 9 — Controle de tonalidade para a regulagfo in- -
dependente dos sons agudos, tal como usado
amplificadores de boa qualidade.
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Secedo do Principiante
TABELA DE COMPARAC}AO DOS CODIGOS AW.G. e S.W.G.

O primeiro -padrdo de aceitacBo mundial foi o da firma Brown & Sharpe; mais tarde,
éste mesmo padrdo foi adotado oficialmente por aquele pais, passando a receber a denominacéo
de “American Wire Gauge” (AWG).

Na Inglaterra infelizmente nfo foi adotado 0 mesmo padrio, mas sim outro um pouco di-
ferente e que foi denominado “Standard Wire Gauge” (SWG). Embora a diferenga entre os
dois padrdes ndo seja muito grande nos fios de maior dinAmetro, nos fios finos faz-se sentir
bastante a diferenca na padronizagdo. Na tabela abaixo damos os didmetros em milimetros
e polegadas que correspondem aos dois cédigos mencionados, Pela comparacdo deles pode-se
determinar quais os numeros dos dois padrdes que se correspondem. Por exemplo: o fio 29
AWG corresponde ao 31 SW.G., ete.

S. W. G. AWG
I i |
| DIAMETRO | DIAMETRO | DIAMETRO DIAMETRO
N.° | m/m polegadas N.? 1 m/m polegadas
0000 16,16 0,40 0000 11,68 0,460
000 9,45 0,372 000 10,39 0,409
00 8,84 0,348 00 9,27 0,365
0 8,23 0,324 0 8,25 0,325
1 7,62 0,30 1 7,35 0,289
2 7,01 0,276 2 6,54 0,258
3 6,40 0,252 3 5,83 0,229
4 5,89 0,232 4 5,19 0,204
5 5,38 0,212 5 4,62 0,182
6 4,88 0,192 6 4,11 0,162
7 4,47 0,176 v 3,65 0,144
8 4,06 . 0,160 8 3,26 0,128
9 3,66 0,144 9 2,90 0,114
10 3,25 0,128 10 2,59 0,102
11 2,95 0,116 11 2,30 0,091
12 2,64 0,104 <12 2,05 0,081
13 2,34 0,092 13 1,83 0,072
14 2,03 0,081 14 1,63 0,064
15 1,83 0,072 15 1,45 0,057
16 1,63 0,064 16 1,29 0,051
17 1,42 0,056 1 1,15 0,045
18 1,22 0,048 18 1,02 0,040
19 1,02 0,040 19 0,91 0,036
20 0,91 0,036 20 0,81 0,032
21 0,81 0,032 21 0,72 0,028
22 0,71 0,028 22 0,64 0,025
23 0,61 | 0,024 23 0,57 0,023
24 0,56 0,023 24 0,51 0,020
25 0,51 0,020 25 0,45 0,018
26 0,46 0,018 26 0,40 0,016
2% 0,42 0,016 27 0,36 0,014
28 0,38 0,014 28 0,32 0,013
29 0,35 0,013 29 0,29 0,011
30 0,31 0,012 30 0,25 0,010
31 0,29 0,011 31 0,23 0,0090
32 0,27 0,0106 32 . 0,20 0,0080
33 0,25 0,010 33 0,18 0,0070
34 0,23 0,0090 34 0,16 0,0063
35 0,21 0,0080 .85 0,14 0,0056
36 0,19 0,0070 36 0,13 0,0050
37 0,17 0,006 37 0,11 0,0044
38 0,15 0,0060 38 0,10 0,0040
39 0,13 0,0050 39 0,09 0,0035
40 0,12 0,0047 40 0,08 0,0031
41 0,11 0,0044 41 0,07 0,002%5
42 0,10 0,0039 42 0,063 0,00250
43 0,09 0,0035 43 0,057 0,00225
44 0,08 . 0,0031 44 0,050 0,00200
45 0,07 0,0028 45 0,045 0,001%5
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GOLDSTEIN & CIA_

1937 — CASA BEIJA-FLOR — 1957

VALVULAS, _
Acessorios p. RADIO E TELEVISAO

Rua Sta. Efigénia, 379 — Telefone: 34-3499

Sao Paulo

Continua a nossa oferta especial do conjunto K. 5 para 10 vélvulas
com 5 faixas, monobloco, alta e varidvel montado e pré-

calibrado. Excepcional recep¢do na onda curta ..... 3,5 7 T Cr$ 1.450,00

KIT K5 e altofalante 12" DINH.......... ... .. . .ot Cr$ 4.800,00

O mesmo com saida AS-30 ultralinear e altofalante PEERLESS, coa- .
xial de 12" 3 5 it e e s Cr$ 5.800,00

Amplificador, montado para alta fidelidade, 12 watts saida ........ Cr$ 7-500,00

Conjuntos de diversas marcas, como: Unda, Pontet, Cibeal, Vasquesound, etc.
Jégo de amplificador para alta-fidelidade, marca Easa, Luzito, Wilkason, etc.
Toca discos importados e nacionais: Webcor 0ltimo modélo, 4 rotacSes, para
alta-fidelidade com reluténcia variavel, Cr$ 5.900,00.

Chassis especial para montagem de amplificador, e préamplificador.

Todo o material para consério e montagem de radios.

Agulhas, cristal. Grande sortimento de vdlvulas Philips e americanas.

Méveis para vitrolas de alta-fidelidads, instrumentos de medicdo, precos médicos.

ATENCAO — Para o interior atendemos sé com cheque visado desde Cr$ 1.000,00
pagavel em Sdo Paulo. Embalagem gratuita. Ndo fazemos reembéblso.
Para encomendas de maior quantidade, descontos especiais.

CONSERTAMOS RADIOS DE QUALQUER MARCA, ESPECIALMENTE: PHILIPS —
TELEFUNKEN — MENDE — BLAUPUNKT ~— METZ ETC. — TECNICOS ALEMAES.

ORCAMENTOS GRATUITOS.

AGOSTO DE 1957
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PARA O
NATAL:

Por que nido empregar uma
vez os conhecimentos de Ra-
diotécnica em outros campos?
O Natal estd préximo e com
éle a época de pensar em pre-
sépios e arvores de Natal; nes-
tes, uma boa iluminacdo é o
essencial para um efeito de-
corativo.

Geralmente sdo necessarias
muitas lampadas pequenas
para a ilumina¢do e com isto,

tornia~se interessante, o uso de

lampadas de dial, pois sdo as
mais baratas que existem.
Normalmente, existem 3 ti-
pos diferentes destas lampa-
das nas lojas especializadas,
com os numeros 44, 46 e 47.
Toédas elas possuem  tensdo
nominal de 6 volts, consumin-

do as duas primeiras 0,25 A
e a ultima, 0,15 A de cor-
rente. As lampadas 44 e 47
possuem soquete baioneta, en-
quanto que a 46 possue rosca.

Se quizermos ligar estas
lampadas diretamente a ten-
sfo de 110 volts, entdo tere-
mos que usar 110/6 — 19
lampadas em série, no mini-
mo, para que cada uma nao
receba tensdo maior que a
nominal. E absolufamente ne-
cessario que tdédas as lampa-
das usadas consumam a tnes-
ma corrente; pode-se por
exemplo, misturar limpadas
44 e 46, mas néo 46 e 47. Na
maioria dos casos nao é de-
sejavel uma claridade muito
grande; pode-se entdo aumen-

LAMPADAS
EM SERIE

tar o nimero de lampadas.
Para enfeitar uma Aarvore de
Natal por exemplo, aconse-
lhamos usar de 23 a 25 lam-
padas. Para a entreligacio
dos soquetes convém usar fio
verde, que pode muito bem
ser escondido entre os ramos.

Para facilitar a colocacio
das lampadas, convém colocar
tédas as lampadas num fio
56, colocando o fio de retdrno
depois de feita a instalagao
na, arvore. Para prender os
soquetes aos ramos, 50l-
da-se a cada soquete, um
pedago de fio nu de oprixma-
damente 5 cm, que € enrolado
no ramo.

Quem preferir 1ampadas ver-
melhas pode pintar as limpa-
dns com esmalte para unhas,
que pode ser obtido em varias
tonalidades; conseguindo-se
tinta especial para vidro, po-
de ser usada esta, mas é um
tanto dificil encontra-la.

As ligacbes aos soquetes,
devem ser feitas com muito
cuidado e também examina-
dos estes soquetes, para cons-
tatar que estdo em ordem.
Antes de colocar as lampadas
nos soquetes, devem ser pro-
vadas. Estes cuidados todos
s&0 necessarios para evitar
contactos deficientes. Se exis-
tir um 86 defeito na série,
por exemplo, uma lampada
queimada, entdo € relativa-

(Cont. na pag. 91)

20-25 SOQUETES

Ligacio das Ilampadas

piloto em série.










outra pilha corresponde aos
45 V. ’

Como as correntes forneci-
das pelas pilhas de 22,5 V séo
diferentes, convém troca-las
de vez em quando, a fim de
que uma nao se esgote an-
tes da outra. Como atuwalmen-
te ainda nao existem os con-
tactos de pressdo com O0s
quais estdo equipadas as pi-
lhas, convém soldar os fios
diretamente aos pdlos das
mesmas.

A pilha de 1,5 V (de lan-
terna) que serve para a ali-
mentacdo dos filamentos,
apoia-se diretamente com o
polo negativo sobre o chas-
sis. Convém aplicar, neste pon-
ta do chassis um pouco de sol-
da, a fim de garantir bom con-
tacto com o envoltério da pi-
lha. O deslize lateral da pilha
é evitado, soldando ao chassis
pequenos encostos de félha de
flandres. A pilha é segura
por intermédio de uma bra-
cadeira, que leva um contac-
to isolado, que por sua vez
aperta contra o contacto de
latdo da pilha. A esta chapi-

nha isolada é soldado o fio
correspondente a0 -+15 V.
Neste caso, o fio —1,5 V, in-
dicado no desenho chapeado,
pode ser dispensado.

A caixa para o aparélho
deve ter as dimensGes de 13
cm de fundo, 27 cm de com-
primento e 15 cm de altura
(medidas internas). O dial
pode ser feito aplicando um
botdo com seta, diretamente
sObre o eixo (neste caso, o
fundo da caixa pode ser redu-
zido para 12 cm). Outra alter-
nativia. consiste na aplicacéo
de uma desmultiplicacao de
velocidade entre o eixo de
comando e o do variavel. Nes-
te caso, é necessario colocar
um pequeno tambor sbébre o
eixo do condensador. A fim
de ndo aumentar o nimero
de eixos, é aproveitado o eixo
da chave pana ligar e desligar,
também para a sintonia. Con-
segue-se isto, colocando uma
bucha sébre o eixo, com furo
um pouco maior que 1/4” e
didmetro exterior de aproxi-
madamente 3/8”. Esta bucha
deve gimar livremente sdbre

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957

o eixo e entre esta bucha e
o tambor do dial é colocada
a cordinha, do modo usual.

Conseguimos assim um eixo
duplo. Devemos ainda prepa-
rar um botdo para o eixo de
maior didmetro. Gemalmente é
possivel usar um botdo co-
mum, abrinde o furo do mes-
mo com uma broca para o
didmetro necessario e fazendo
passar éste furo através de
todo o botdo. Para o eixo mais
fino, pode-se usar um botdo
comum,

O presente receptor, comgc
alidas todos os receptores por-
tateis, exige do montador um
pouco de habilidade mecanica,
pois nem sempre sdo conse-
guidas exatamente as mes-
mas pecas com que foi mon-
tado o protétipo. S6 convém
comecar a construcido quando
se tiver tédas as pecas, a fim
de nfdo surgirem  surprésas
desagradaveis no fim da cons-
trucao.

Como antena, pode ser usa-
do um tipo para automével, ou
entdo uma parte de uma an-
tena interna para TV. Estas
Ultimas sdo mais aconselha-
veis, pois fechadas, sdo mais
curtas que as de automével.

A atriz Rosamund Leslie exibe
o menor aparélho de ridio na
24,2 Exposicio Nacional de Radio
e Televisdo, realizada recente-
mente em Earls Court, Londres.
Projetado por Siemens Edison
Swan, é equipado com pegas
padrao e transistores, ao invés
de valvulas. Bsse aparélho do tipo
“Vocé Pede Fazé-lo” acomoda em
seu interior um mace comum
contendo 20 cigarros. Fote BNS.
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REEMBOLRADIO—

Envia-lhe com rapidez, toda classe de PECAS E ACESSORIOS para radio e
T. V., pelo Reembolso Postal ou Aéreo, a precos verdadeiramente vantajosos.

ATENCAO RADIOTECNICO — MONTE O SEU RADIO

Kit completo COMAR mod. 236 — 3 faixas, com caixa, 5 vilvulas (GSA’I GSK7.
6SQ7, 6V6, 5Y3), transformador 5 voltagens altofalante de 6" , ip. . Cr$ 2.090,00

Kit completo COMAR mod. 237 — 3 faixas, com caixa, 5 valvulas (ECHS1, 6BA6,
6AV6, ELS84, 5Y3), transformador 5 voltagens, altofalante de 6, i.p.. . Cr$ 2.090,00

Kit COMAR mod. 220 — 2 faixas, com caixa, 5 vélvulas (GSA7 6SK7, 6SQ7, 6V6,
5Y3), transformador 5 Voltagens altofalante de 6", 1D ieviiiiiiiiiiiann Cr$ 1.980,00

Kit COMAR mod. 238 — 2 faixas, com caixa, 5 vilvulas (ECHSl 6BA6, 6AVE,
ELS84, 5Y3), transformador 5 voltagens altofalante de 6 b 15 « Cr$ 1.980,00

Kit completo LUMOR mod. M3S — 2 faixas, com caixa 5 vAlvulas (GSA7 GSK7
6SQ7, 6V6, 5Y3), transformador 5 voltagens altofalante de 6, eee.. Cr$ 1.950,00

————— "ENVIAMOS MEDIANTE REMESSA DE CHEQUES OU VALES POSTAIS

Reembdlso Aéreo Varig e Cruzeiro do Sul

Desejamos aos nossos clientes e amigos,
um F ELIZ NATAL e um
PROSPERO ANO DE 1958

REEMBOLRADIO _ DE MORATORE & CRESCENTE

Na capital ou no interior ao seu fnteiro dispor.
RUA STA. EFIGENIA, 312 — CAIXA POSTAL, 7288 — SAO PAULO

ALTOFALANTES
BOBINAS
'~ COND. ELETROLITICOS
COND. A OLEO ¢
KNOBS, GRANDE SORTIMENTO O LIDER EM SUACLAS SE
MOTORES PARA VITROLAS
POTENCIOMETROS (0] MELH_OR PRECO EM
VALVULAS TRANSFORMADORES DE SAIDA
VIBRADORES
NOVO

VENDAS PELO REEMBOLSO M O D E R N O .

_ | EFICIENTE
ALFRED SPIEGEL A VENDA NAS BOAS
Rua 7 de Abril, 264 - 8. - Sala 822 CASAS DO RAMO

Telefone : 86-4589 — SAO PAULO

ACESSORIOS
PARA RADIO
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dados solicitados. O cédlculo dos choques alids & sim-
ples, conhecendo-se as impeddncias dos altofalantes,
bem como a frequéncia de transicdo; o dificil seréd o
cdlculo do enrolamento do 1° circuito defasador. A
resisténcia de 500 ohms é ajustada experimentalmente.

M. B. COSTA — SALVADOR — BAHIA,
1 — “Qual a frequé de re ancia de um alto-

falante Rola G-12 e qual a resisténcia de seu
campo?”’

O Rola G-12 é fornecido com vérios valores de campo.
Se éste tiver 675 ohms, a tensdo continua necessiria €
de 110 volts (160 mA); com 1000 ohms, 880 necessérios
.140 volts (140 mA) e com 2500 ohms, o campo exige
220 volts (90 mA). A frequéncia de ressonancia do
cone nédo estd indicada nos catdlogos, mas cremos
estar em redor de 90 c/s.

2 — “Construinde um sonofletor de graves tipo
BASS-REFLEX (para canto), usando o alto-
falante acima citado, qual a altara, largura,
fundo e abertura em baixoe da caixa? (medi-
das em polegadas ou em centimetros)’’.

Conforme as condicdes estipuladas para esta seccdo,
ndo fazemos célculos. Temos publicado vérios artigos
sbbre o assunto. Veja “Consideracdes sbbre a constru-
co de moévels aclsticos’” (revista 108) e “Bass-reflex’’
(revista 105).

3 — “D4 certo, alimentar o campo déste altofalante
com retificador de 200 mA, para que fique
separado do amplificador, colocando em seu

lugar um choque de filtro e ficando o trams-
formador de férca exclusivamente para o
amplificador?”’

O campo deverid ser alimentado diretamente da réde.
Os dados para a construcio do retificador estio indi-
cados na resposta 1; deve usar um filtro junto ao
retificador, a fim de suprimir qualquer zumbido pro-
veniente da retificagdo.

ERCILIO PEIXOTO — RIO DE JANEIRO -
DISTRITO FEDERAL.

Possue um desmagnetizador, construidoe com
as chapas “E” de um transformador de forga.
Usou o mesmo para apagar gravacio magné-
tica de fita, niio conseguindo resultados 1009
corretos, pols permanece uma ligeira grava-
c¢io. Descreve a construgio do dispositive e
o modo pelo qual o empregou. Pergunta
por que razdio ni#o fol perfeito o resultado.

O finico &rro que foi feito durante a desmagmetiza-
cdo da fita fol o de retirar o imi muito rapidamente.
Principalmente no comégo, quando portanto a fita
estd num campo intenso, deve-se afastar o imd muito
devagar, a fim de baixar lentamente o campo des-
magnetizante.

ALVINO HUBNER -— PORTO ALEGRE —
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

1 — Pergunta se j& fol atendido o sem pedido de
publicacio de um circuito intercomunicador,
pedido é&sse publicado na revista mn° 95.

NOVO!

CARATERISTICAS:

3 FAIXAS DE ONDA —
10 VALVULAS -— PRE-
AMPLIFICADOR - TRANS-
FORMADOR UNIVERSAL
(90 a 220 v) — OLHO
MAGICO — SAIDA EM
PUSH-PULL — ELS84, 12
WATTS

RADIOS — TRANSMISSORES

RECEPTOR DE 9 VALVYULAS
IDEAL PARA RADIOFONOGRAFOS DE CLASSE

A0 PRECO DEVE SER ACRESCIDO 5%
PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPANHADOS DE CHEQUE
PARA QUALQUER BANCO DA CAPITAL.

PANHADO DE UM TERMO DE GARANTIA.

COMERCIO INDUSTRIA ELETRONICA ERONSON LTDA.
— AMPLIFICADORES — HI-FI

Rua Ingles de Souza, 225 ~— Caixa Postal, 8722 — Sdo Pavlo

PRECO
DO RECEPTOR MONTADO
ACOMPANHADO DO PRE-
AMPLIFICADOR

Cr$ 3.800,00
SEM PRE-AMPLIFICADOR
Cr$ 3.400,00

IMPOSTO DE CONSUMO. — OS

— TODO APARELHO % ACOM-
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"Além de “Um novo ecircuito intercomunicador’” (re-
vista 97), nfo foi publicado outro artigo sObre ésse
assunto.

ita
2 — Tendo-se extraviado a sua revista no 105,
pede-nos que publiquemos novamente o cir- - -
cuito do transmissor que saiu naquele ni- Fldelldade
mero, ou, caso isso ndo seja possivel, que
lhe remetamos um pelo correio.

A revista n° 105 ainda existe; basta enviar o seu
pedido 3 redacdo, acompanhado da importdncia de 20
cruzeiros, que receberid o seu exemplar.

3 — Pede ainda “a publicacio de uma chocadeira
elétrica, com a temperatura nominal (termo-
metro e termostato) e desligamento automi-
tico”.

fisse assunto foge completamente de nossa especiali- 'I' E c I D o P L A S T I c o

dade.
ORTOFONICO
JOSE DE CALAZANS FERNANDES FILHO

— BELO HORIZONTE — ESTADO DE IT
MINAS GERAIS.

Montou o “Transceptor portitil’’ da revista
108, mas nio teve é&xito. Descreve em sua

consulta as experiéneias feitas, sempre sem PLASTICOS SELONIT LTDA.

resultado. Afirma nada ouvir nos fones, ex- FABRICA E ESCRITORIO:

ceto o chiado de contacto das pilhas, e isso Representantes RBua Jodo Lourenco N° 532
mesmo, muito baixo. Pergunta come proceder. (Vila Nova Conceicdo)
» § B T em todos os Telefone: 80-6314
o _ . Estados End. Telegr.: “TINOLES”
Estando a chave na posicio “recepcéo’”, pode retirar SA0 PAULO

a 3V4 osciladora e examinar o circuito todo, como se
fosse um simples receptor regenerativo a pilhas. Faga

RON

MARCA REGISTRADA

Instrumentos de Confianca
por Precos Acessivels

VOLTIMETROS, MILIAMPERIMETROS, AMPERIMETROS

INSTRUMENTOS PEQUENOS PARA EMBUTIR
DIAMETROS: BASE: 64,0 mm L Corpo: 52,5 mm

® Voltimetros com escalas desde 3 até 600 volts ® Miliamperimetros a partir de 3 miliampéres
'® Amperimetros até 50 ampéres ® Voltimetros especiais para reguladores de voltagem
® “S” meters ® Instrumentos com escalas especiais

Os instrumentos KRON podem ser usados tanto em corrente continua como em corrente alter-

nada para todos os fins, como, por exemplo, quadros reguladores de voltagem, transmissores, .

retificadores, carregadores de baterias, mesas de prova, radios e fondégrafos de alta fidelidade,

ou outros aparelhos onde se necessite conhecer com exatidio a voltagem de func1onamento
ou a intensidade da corrente de consumo.
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uma- revisdo -total no circuito, até conseguir recepcio
normal na faixa dos 80 ou 40 metros (conforme a
bobina usada). 86 depois de ter certeza de gque o re-
ceptor estd trabalhando corretamente, experimente o
transmissor. Se a valvula 3V4 oscila ou nfo, pode ser
constatado, ligando um miliamperimetro de 0 — 1 mA
em série com a resisténcia de grade de 50 K. O me-
didor deve acusar uma corrente de 0,1 — 0,2 mA,
durante a oscilacdo. Contréle principalmente as liga-
cbes a chave, pois provivelmente cometeu um érro
nesta.

ADRIANO BESSA FERREIRA — COARI —
ESTADO DO AMAZONAS.

Relata estar consertando um receptor comer-
cial, o qual esti perdendo lentamente o vo-
lume e no qual queima com frequéncia a
retificadora, uma UYLN, Pergunta:

1 — “Que devo fazer para que o radio fale?”

Como sempre em tais tipos de consulta, nao pode-
mos indicar a peca que provoca a falha. Sdo muitas
ag possibilidades; sé um minucioso exame de todo o
circuito. depois do aparecimento do defeito, pode re-
velar a falha. Um investigador de sinais presta servi-
cos inestimdveis durante a revisio dos diversos esta-
gios. Geralmente trata-se, neste tipo de defeito, de
falha de vé.lvulg.

2 — “Que devo fazer para que a vialvula redutora
de voltagem nfio volte a queimar com tanta
frequéncia?’’

Conforme circuito em nosso poder, o receptor nio
usa “vilvula redutora”. N#o serd a retificadora? Neste
caso, a quelma, indica uma corrente +B demasiada
(vilvula de saida com g#is, mda isolagdo de condensa-
dores de acoplamento ou de filtro, etc.).

3 — “Em tais ridios cabe uma vilvula reguladora
de voltagem? Qual e como?”

Se o receptor trabalhar em réde de 220 volts, poderia
ser usada uma vilvula reguladora. de corrente para
100 mA, em substituicdo a algumas resisténcias redu-
toras que atualmente estdo incluidas no circuito.

MARIO CYTRYNBAUM — RIO DE JANEIRO
— DISTRITO FEDERAL.

1 — Quer saber se pode usar, no seu voltimetro
eletronico RCA, uma ponta de prova de MAT,
do tipo usado nos voltimetros comuns, de
20 000 ohms por volt.

S6 €. possivel usar a ponta de prova, se o seu instru-
mento tiver a faixa de 500 volts. Estando nesta faizxa,
a sensibilidade do-voltimetro eletrdnico ser4d de apro-
ximadamente 20000 ohms poér volt (11000 000/500 =
22 000) e consequentemente a ponta de prova propor-
ciona leituras mais ou menos corretas.

2 — Pergunta igualmente se pode usar as pontas
de provas de alta tensio e BF do voltimetro
eletrdnico Precision,

Se as pontas de prova férem para resisténcia de
entrada do instrumento de 11 megohms, poderd usi-las.

3 — Pede-nos se possivel informar qual a porcen-

tagem de érro mas medicdes feitas com outro
fipe de penta de prova de MAT e RF.

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957

TRANSFORME SEU
RADIOFONOGRAFO

EM

ALTA FIDELIDADE

. APLIQUE O

DIVISOR DE

FREQUENCIA

TRANSCONTINENTAL

EM 3 ALTOFALANTES

e obtenha por éste sistema a resposta
plana nos Graves, Médios e Agudos

O altofalante simgelo até hoje nio é capaz de
abranger todo o espectro de dundio (16 2
16.000 ¢/s).

E porém possivel a resposta total da faixa
(16 & 16.000 c/s) com aplicacio de 3 altofalantes;
para que reproduzam as frequéncias desejadas
torna-se necessirio ligar os mesmos através de
um DIVISOR DE FREQUENCIA que tem a
propriedade de enviar a cada altofalante as fre-
quéncias adequadas para o mesmo (graves-
médios-agudos).

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
UM PRODUTO

RADIO
TRANSCONTINENTAL

RIO DE JANEIRO







distorgéo gerada no amplificador porém, nfo conge-
guird nada!

3 — Pede artigos sdbre alta tidelidade, para prin-
" cipiantes, com chapeados.

J4 existem artigos em preparacio sbbre éste assunto,
com desenhos chapeados.

JOAO G. HASS — SANTA CRUZ DO SUL —
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

1 — Montou um receptor de 7 vdlvulas, no qual
o primeiro condensador eletrolitico de filtro
fica em curto circuito e queima a vilvula
retificadora. FPergunta o que sera.

Ou colocou o condensador com polaridade invertida
(com o pélo positivo ao chassis) ou entdo a tensdo
do mesmo é insuficiente. Deve ter o condensador 450
volts de tensdo de trabalho. Entrando o condensador
em curto-circuito, a corrente retificada aumenta sobre-
maneira, originando o sobreaguecimento e queima da
retificadora.

2 — Em outro receptor que montou, notou o se-
guinte defeito: capta poucas emissoras e
fica fanhoso acabando por desaparecer por
completo a recepciio, tanto em ondas médias
como curtas. Deseja que informemos qual a
causa.

Somente um exame nas tensdes das grades, grades
auxiliares, e placas de todas as vilvulas pode revelar
a causa da distorcio e reducédo de volume. Muitas
vézes fenémeno igual é provocado por tensio demasia-
da no +B (por ser usado transformador de forca de
2x 30 V em conjunto com choque de filtro, em lugar
de resisténcia),

LIOLNILDO FARIAS — SANTO ANDRE ~—
ESTADO DE SAO PAULO.

Bste consulente enviou como pseuddnimo o nome de
uma firma muito conhecida. Para ndo fazer uma
injustica a essa industria, publicamos a consulta sob
o verdadeiro nome do consulente,

Com referéncia ao Radiofonégrafo de Alta
Fidelidade (revista n° 98), pergunta:

1 — “B possivel usar o conjunto Unda LG-54, em
conjunto com @&ste radiofonégrafo?’”’

E possivel; use o circuito original da Unda até a
vilvula detectora, usando uma 128Q7 para éste fim,

2 — “Posso usar um altofalante de 12 Cibeal
para os graves e dois de 5’ para os agudos?’’

Pode usar os altofalantes mencionados, que dardo
bona resultades.

3 — “f possivel a publicacio do desenho chapeado
do mesmo, no ‘préximo ndmero?’’

Nio é possivel prometer a publicacio de nenhum
artigo ou chapeado para um determinado pﬁmero da
revista; por outra parte, por motivos de ordem pra-
tica, nio podemos publicar o chapeado désse aparélho,

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957
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CARACTERISTICAS :
As novas micro-bobinas
de tamanhos reduzidos '
facilitam o montagem.
Alta sensibilidade.  *
Alta seletividade; o
ajuste por intermédio
do nicleo de ferro
permite um ajuste suave
e eficaz. (

Alto “Q! permitindo a
captacéo de sinais mais

fracos, melhorando o

rendimento do aparelho.."
Arrastrep perfeito.

“PICTON"
O MAXIMO EM _
QUALIDADE E PERFEICAQ

PICTON ELETRONICA

INDUSTRIA € COMERCIO LTDA.
RUA ALVARES PENTEADO, 180
5° ANDAR - CONJ. 5 - FONE: 37-5471
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A HISTORIA DO..

(Cont. da pag. 48)
eletronico. Os botbes do tecla-
do sdo ajustados através de
umia abertura especial, na par-
te inferior do dial e que,
quando aberta, -revela 5 lin-
guetas de plastico transparen-
te, que podem ser ajustados
para ‘as posicoes de 5 emisso-
ras no dial. Cada lingueta
njusta um: dos botbes, em se-
quéncia. Ao ser comprimido
um botdo, entra em funcio-
namento a sintonia automati-
ca, parando ao atingir o pon-
teiro -a estacdo ajustada pela
lingueta correspondente.

O _circuito para ésse tipo de
contrdle é mostrado na figura
10. Cada lingueta estabelece
o contacto com um trilho con-
dutor na parte inferior do pai-
nel do circuito e estd expos-
ta ao contacto com o braco
moével conjugado o ponteiro
do dial. Ao ser apertada uma
tecla, sucedem trés fatos, em
sequéncia: 1) a chave seleto-
™ de estacOes é fechada mo-
mentianeamente, panma dar ini-

cio ao movimento do sintoni--

‘zador (esta é a mesma cha-
ve que é fechada ao se com-
primir a _barra seletora); a
ligacdo terma do contrdle de
sensibilidade é aberta, inter-
rompendo o funcionamento
dos estagios de RF e FI, pa-
ra impedir a parada em esta-
¢oes ndo desejadas; 3) é fe-
chado um contacto que liga
os catodos das valvulas de
RF e FI a um trilho condu-
tor no painel de circuito im-
presso. Esta ultima operacio
completa a ligacdo entre os
catodos e a lingueta corres-
pondente ao botdo apertado,
de forma que, quando o bra-
__¢co mével liga esta ultima a
massa, liga também ¢s catodos
ao chassis.. Com isto, comeca
a funcionar novamente o re-
ceptor, e se houver uma es-
tacdo na frequéncia para a
qual foi ajustada a lingueta,
ela ira disparar a 12AU7, cau-
sando a parada do sintoniza-

98 :

dor. Isto permite 6 pre-ajus-

.te de cinco emissoras predile-

tas, adicionalmente & barra se-
letora normal, para cujo fun-
cionamento ndo é necessario o
pre-ajuste das estacées.
Traduzido da revista. “Service”
RECEPTOR
PORTATIL
(Cont. da pag. 44)

Quando expdsto & luz num
dia claro, o receptor funciona
normalmente sem as pilhas
recarregaveis. Os requisitos de
poténcia do receptor variam
entre 15 e 20 mA, com 5 V,
corrente continua, de acordo
com o sinal e com o volume
desejado.

As células de silicio sdo es-
pecialmente sensiveis & porcao
infravermelha do espectro.
Nao é porém essencial luz so-
lar intensa para o funciona-
mento da bateria solar; é tam-
bém possivel -ativar as células
com uma lampada incandes-
cente comum, de-100 a 300 W
(ndo fluorescente). Quando se
expbe a bateria a luz, é pre-
ciso que tddas as células se-
jam expostas, ja que estdo li-
gadas tddas em série. Quando
uma célula nao recebe luz, te-
ra alta resisténcia ao fluxo da
corrente, além de ficar inativa

pela falta de luz.

As pilhas recarregaveis po-
dem ser mantidas em estado
totalmente carregado pela ex-
posicdo da bateria solar a luz,
durante 3 horas para cada
hora de funcionamento do re-
ceptor (sem receber luz). Nao
é possivel sobrecarregar as
pilhas, gracas a acdo do diodo
de germanio. A acdo de car-
ga e contrdle realiza-se sem-
pre que 0 receptor esta expds-
to & luz do dia, indiferente-
mente se o aparélho estd fun-
cionando ou nao.

O receptor possue uma pe-
quena abertura junto ao con-
trole de volume e chave de
alimentacdo, destinada a for-
necer indicacoes visuais i res-
peito do volume e da posicdo
da chave. Com o contrdle to-
do fechado, porém sem estar
desligada a chave, ainda sera
audivel um' baixo nivel de som.
Isto possue a finalidade de
proporcionar um alarma au-
divel e avisar quando o recep-
tor foi deixado ligado aciden-
talmente ou quando foi ligado
acidentalmente ao ser trans-
portado ou manuseado. Este
dispositivo serve para manter
a eficiéncia da fonte de ali-
mentacdo do receptor.
Traduzido da revista “Service”

NAO DESERTAR

Rubens Falcdo

Nunca se ped‘;,‘ a quem
tem a funcao de educar, mais
tolerancia e compreensdo do
que nesta hona da vida dos
povos. Também nunca foi
maior a ambicao entre as na-
coes, nem mais insuportavel a
vaidade entre os homens.

ITrecididamente, ninguém sa-
be para onde vai, nem se o
dia de zmanha sera melhor do
que o de hoje. O que néao po-
demos é desertar. Carecemos
de coragem, energia e inteli-
géncia para enfrentar o fu-
turo. E s6 através da edu-
cacdo a Humanidade podera
vir a ser melhor do que é.

“A  educacio ¢é torefa
imensa, continua e multifor-
me” clama, a seu turno, o
Professor Lourenco  Filho.
“Exige recursos incontaveis,
quer de natureza material,

quer de agho propriamente
moral. Mesmo nos paises mais
ricos, @ acido puramente local
se tem mostrado nela insufi-
ciente. Nenhuma das orbitas
do Poder Publico pode, por
isso mesmo, ignora-la; nenhu-
ma autoridade publica deve
desinteressar-se de seus pro-
blemas; nenhum administra-
dor consciente de sua misséo
ha de, enfim, deixar de co-
operar no sentido da melhor
articulacdo de seus recursos
para maior eficiéncia e maior
desenvolvimento dos progra-
mas que a educacao tenha
em vista”.

Para tanto havemos, pois,
de labutar, na escola como
fora da escola, continuamente,
incessantemente, cultivando na
crianca aquéle “espirito razoa-
vel”, de que fala Lin-Yutang.

Publicado a pedido do

MINISTERIO DE EDU-

CACAO E CULTURA.

Revista - Moniter
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Dentro em breve porém, publicaremos outros ampiifi-
cadores HI-FI, com os desenhos' chapeados corres-
pondentes.

ASCENDINO MARTINS — RIO DE JANEIRO
~— DISTRITO FEDERAL.

e
1 — Pretende montar um receptor de qualidade;
viu dois circuitos que despertaram o seu in-
terésse: o da revista 98 e o da 111, pig. 26

e 27, Pergunta qual deles aconselhamos.

Deve usar o circuito da revista 98, pois o da re-
vista 111 refere-se a um circuito comercial e n#o exis-
tem dados completos para a sua construcdo caseira.

2 — Pede os dados para o transformador de saida
e os altofalantes do circuito da revista 111.
Como j& menciondmos, trata-se de
especiais; .

componentes

8 — Indaga ainda se é preciso usar condensadores
a 6leo mnesses amplificadores.

Néo; podem ser usados condensadores de papel de
boa qualidade.

JOPEAL — RIO GRANDE — ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL.

Pede-nos o consulente informacio a respeito
dos transformadores de saida e choques CH-1

e CH-2, assim como do condemsador do cir-
cuito defasador (.0005 ou .005 mfd?).

Veja a resposta dada ao Cap. Ernesto de Lima
Suzarte. O valor do condensador correto é .de .0005
mfd.

RTMONTADOR — CATANDUVA — ESTADO
DE SAO PAULO.

1 — “Pode-se ligar um pick-up através de wum
transformador de férca, sem que éste esteja
alimentando algum circuito?”

Supomos que o consulente quer usar.o transformador
de foérca como transformador de impedédncia. Em caso
de emergéncia, sendo o microfone dindmico, pode ser
usado o transformador, embora o resultado seja bas-
tante precério. Com microfones de cristal néo é pos-
sivel o uso déstes transformadores.

2 — “Um amplificador de 30 ou 50 watis pode
funcionar com wum altofalante de 8 ou 12
polegadas?”’

£ possivel, quando se cuidar de n#o abrir demasia-
damente o contrdle de volume. Cada altofalante pos-
sue um determinado nivel de poténcia; sendo ultra-
passado é&ste, hd perigo de queima da bobina moével
ou outro estrago mecénico.

3 — “0 receptor transistorizado Admiral descrito
na revista 112 sintoniza tédas as emissoras
em ondas médias, ou s6 uma emissora local?

A O L E O,

INDOSTRIA ELETRONICA ARGOS S/A

Rua Amador Bueno, 142 — Sto. Amaro — End. Teleg.: «CONDENSADOR»
SAO PAULO

tem o prazer de apresentar
e & industria os produtos de sua fabricagdo-

CAPACITORES TUBULARES

DE PAPEL, M ARCA
RESISTORES DE F1O,
VITRIFICADOR, MARCA

E PELA PRIMEIRA VEZ NO BRASIL

CAPACITORES TUBULARES
M ARCA

Blindados em tubos de aluminio, isolados com espaguete pléstico

VENDAS SOMENTE POR ATACADO

ao comércio

TROPICAP
ARGOS

ISOCAP
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AGORA S§SIM! -
UMA REAL NOVYIDADE!

Conjuntos "WELLMADE”

Kits completos — Pre-montados! — Facilimos de montar, em pouquissimo tempol!

UM RADIO DE SUPERIOR QUALIDADE !

Material de primeira, rigorosamente escolhido; soquetes fixados no chassis; conjunto
de diversos capacitores e resistores montados e pronto para colocar; fiagdo preparada

em forma de cabo. Instrugdes
esquema e chapeado.

EXPERIMENTE!

“SICRET”

de montagem

1° lancamento: Radio AC-DC de 110 V.,
2 faixas, altofalante de 5'', com todo o material inclusive dial (sem caixa).
Preco: «Kity» 2 faixas, ondas médias e curtas ...
Chassis completamente montados e calibrados: 1 faixa ..

SOC. INDUSTRIAL E COMERCIAL

DE RADIO E TELEVISAO LTDA.
Rua Carlos Escobar, 40 Rua Riachuelo, 275 - 8° andar
Tel. 3-8391 (Chamar) Tel. 35-5707
Fabrica Escritério de Vendas
Sdo Paulo

completas e detalhadas com

Cr.$ 1.580,00
... Cr$ 1.750,00
2 faixas .... Cr.$ 1.850,00

DR IR

O receptor s6 trabalha em ondas médias (500 —
1700 Kec/s). Ndo se acha ainda & venda em nosso
mercado.

TUESDAY — CAR.AGUATATUBA — ESTADO

DE SAO PAULO.

" -

1 — “Qual deve ser a capacidade e voltagem dos
condensadores nos quais existem somente os
seguintes nimeros: 470KP 0,3, e também como
conhecer as armaduras externas dos mes-
mos, pois nio tém faixa Iindicadora’.

A letra “K' no cédigo Philips sempre representa o
fatdr 1000. Portanto, a capacidade serd de 470 000
mmfd; o “P’" 'simboliza a toleré&ncia de 20%. A indica-
c¢do “0,3” n#&o conhecemos. A armadura externa destes
condensadores estd em ligacdo com o fio terminal mais
comprido; uma vez cortados estes fios, ndo h4 mais
possibilidade de determinar a armadura externa.

2 — “Haveri perigo de deixar um acumulador na
carga por mais tempo que o normal?”’

Um acumulador que é sobrecarregado aquece dema-
siadamente; adicionalmente, muita 4gua é decomposta.

Se fér controlado o aquecimento e adicionada nova-
mente a dgua decomposta, ndo haverd perigo.

v — “Quais os instrumentos necessirios para saber
quando o acumulador esti carregado, para
saber se a solucio esti mormal, para saber
a corrente de carga. Como usar 8sses instru-
mentos?”’

A densidade normal da solugdo de um acumulador
carregado é de 1,25, Como corrente de carga pode-se
calcular aproximadamente 1/10 do ntmero de am-
peres-horas de capacidade (por exemplo: 70 Ah — 7
amperes de corrente de carga). O. melhor meio para
controlar a carga € um voltimetro; no momento em
que a tenséio sObre os dois pélos da célula, ultra-
passar 2,7 volts sob carga, a célula estard completa-
mente carregada. :

ERCILIO PEIXOTO — RIO DE JANEIRO —
DISTRITO - FEDERAL.

1 — “Como montar realimentacio mnegativa em
um ridio com saida simples e com safida em
push-pull, e contrdle de tomalidade simulta-
" neamente?”’ -

.+ . e lembre-se
medi¢des exatas sé com

INSTRUMENTOS

A venda nas boas casas do ramo

BROOKLYN

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957
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KIT GEGE

Moderna Caixa de matéria plistica, mnos c¢cdéres marrom,
marfim, rosa e verde, com todos os acessérios e pertences
para a montagem de um ridio de 5 vilvulas, para ondas

curtas e médias.

E ARREO

-

‘End. Telegr.: EMCON

Cr$ 1.450,00

VENDAS PELO REEMBOLSO POSTAL

Avenida Marechal Floriano, 41 — Rio de Janeiro

Todos os circuitos que usam o élo de realimentacio
também para o contrdle de tonalidade, conseguem isto
pela inclusdo de uma reatdncia no caminho da reali-
mentac¢io. Existem, principalmente na Europa, intme-
ras variacdes nestes circuitos. Aqui sé podemos men-
cionar o mais simples: substituir a resisténcia de
grade da vilvula de saida por um potenciémetro,
incluindo ao mesmo tempo um condensador entre a
placa e o cursor do potencidmetro. Neste caso, o con-
densador determina a frequéncia de transicio e o
potencidometro o grau de realimentacéo.

LIVIU LINTZA — SAO PAULO — ESTADO
DE SAO0 PAULO.

1 — “0 que é Relutdncia Variivel?”

Como relutdncia denomina-se a oposigio que existe
4 passagem de linhas de férca magnética num corpo
qualquer. ¥ portanto o equivalente magnético da re-
sisténcia elétrica. Os pick-ups de relutdncia varidvel
trabalham pois pela alteracio da relutincia de um

circuito magnético, para gerar correntes audiofre
yguentes,
2 — “Qual a sua diferenca e vantagens com rela-

cio a auntomaiticos comuns?”’

A cépsula nada tem a ver com o sistema automético
dos toca-discos.

3 — Qual o simbolo empregado para Relutincia
variivel nos circuifos esquemaiticos?”’

alta ﬂdelidade

MARFON
MODELO 657 P/A

Caracteristicas

POTENCIA DE SAIDA — 12 watts
RESPOSTA PLANA
SAIDA
PRE-AMPLIFICADOR SHPARADO COM:
3 entradas para relutincia,

Contrdles de volume, graves e agudos
Dial preto com moldura niquelada

— 5U4-G
285 x 190 x 200mm — Péso — 9Kg.

PRE-AMPLIFICADOR —
250 x 70 x 195mm — Péso — 2Kg.

AMPLIFICADOR DE ALTA FIDELIDADE

— 1dB de 20 a 20.000 cps.
— ultra linear, com 4-8-16 ohms

cristal e rAdio
4 posicbes de equalizador e uma para radio

VALVULAS: — 12AX7 — 12AU7 — 6SN7 — 2 x ELS84

DIMENSOES — AMPLIFICADOR — ~

0 MELHOR NA SUA CLASSE!

PRECO DE LISTA — CR$ 9.800,00
DESCONTOS P/ REVENDEDORES

PARA MAIORES DETALHES,
QUEIRAM CONSULTAR-NOS

TELEMARFON LTDA.

RuaAugusto Stelfeld, 489
Curitiba — Parané
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MIGNON RADIO PECAS LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 147

Observem nossos precos, comparem e passem a comprar sdmente na Mignon.
Jogo de valvulas — 12BE6 — 12BA6 — 12AV6 — 50C5 —- 35W5 CR$ 295,00
Jogo de valvulas — 6BE6 — 6BA6 — 6AV6 — 6AQRQ5 — 6X4 CR$ 285,00
Valvulas avulsas — 5Y3 .... CR$ 5500 — 5U4G CR$ 78,00
’ — BAQ5 ... CR$ 7500 — 6AV6 CR$ 68,00
— BSKTGT CRa 82,00 — 6SN7GT CR$ 80,00
— 6X4 .... CR$ 56,00 — 12AX7T CR$ 85,00

-— 35L6GT .. CR$ 8500 — 35C5 CR$ 85,00 ete.
Bracos de pick-up “S” com 2 agulhas ...................... CR$ 235,00
Capsula “S” T8 DI ' iiitrir ittt CR$ 72,00
Cond. tubular 001 — 002 — 005 — 01 — 02 — 05. cada .... CR$ 4,00
Cond. tubular .1 ... .. ittt i i ittt e e CR$ 7,00
F.I. nicleo de ferro 465/465 KC. .......c.ciiiiineinnenninnnn. CR$ 80,00
Motores automaticos Monarch 4 rotacdes Gltimo modelo ...... CR$ 5.000,00
Vibrador de 4 pPINOS ....oiviiiiinrnin ittty CR$ 200,00
Vibrador de 6 PinoS .........c.. ittt inrenrenneanennns CR$ 300,00

Pedidos do interior somente contrix cheques pagaveis nesta praca.
Nao trabalhamos com reembélso postal.
Somente aceitamos pedidos de reembélso pela Varig e Cruzeiro do Sul.

MIGNON RADIO PECAS LTDA.

. SAO PAULO — CAPITAL

TELEFONE: 36-0762

¥ usado o simbolo comum para pick-ups magnéticos.

PTK — RIO DE JANEIRO — DISTRITO
FEDERAL.

1 — Relata o consulente que wum visinho seu
possue um receptor que capta a estacio da
Radio Patrulha, cuja torre de transmissio
se encontra a mais de 50 quildmetros de dis-
tincia. Pergunta se € normal e qual deve
ser a indutincia da bobina para que isto
aconteca.

Nao sabemos com que frequéncia trabalha o trans-
missor em questio, mas é muito providvel que esteja
em redor de 30 Mc/s. Em condigSes favordveis de re-
cepcdo, € bem possivel o alcance mencionado. Nédo po-
demos dar um cilculo para as bobinas do receptor.

NOVEMBRO - DEZEMBRO DE 1957

2 — Diz que em certos receptores sio encontrados

dois simbolos diferentes para terra. Pergunta
a razdo.

Existem virios simbolos de terra; se sdo usados 2
tipos diferentes num sé desenho, entdo um deles sim-
boliza ligacdes ao chassis e o outro, ligagées & terra.

3 — Possue um receptor que sintoniza tédas as

estacdes nos seus devidos lugares. Contudo,
a recepcio se di com excessivo romco e vo-
lume muito baixo; ji trocou os comdensadores
de filtro sem resultado. Ao tocar o conden-
sador que vai ae contacto mével de poteniio-
metro, aumenta um pouco o volume, redu-
zindo-se ligeiramente o romco. Indaga a res-
peito da matureza do defeito.
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O defeito estd junto & védlvula detectora. Pode ser
que esta tenha por exemplo, um curto-circuito entre
o catodo e o filamento, ou que existe soldadura de-
ficiente ao chassis, junto a esta vélvula.

BENJAMIM GOMES ROCHA — SAO0 PAULO
— ESTADO DE SAO PAULO.

“Desejo saber qual é o defeito de um aparé-
lho de televisio que, ao ligar, queima o fusi-
vel; o mesmo acontece cada vez que é tro-
cado o fusivel.”

O fusivel dos televisores estd incluido no circuito
de deflexfo horizontal e portanto af deve ser procu-
rado o defeito. Revise t6da esta parte, do oscilador
até a vilvula retificadora de alta tensio.

ELETRO-VOICE — RIO DE JANEIRO —
DISTRITO FEDERAL.

1 — “Em’ que parte do circuito do amplificador
de alta fidelidade da revista n° 100 defo in-
jetar o sinal de um ridio, ndo aplicando o
processo dado em resposta A comsulta do
consulente Antonio E. Rodrigues, de Guara-
tinguetd (revista 113)?”’

O sintonizador neste caso deve ser ligado a grade
da segunda seccio da primeira 12AX7. Inclua uma
chave no circuito que liga esta grade, ou ao contrdle
de volume do toca-discos, ou ao do sintonizador.

2 — “Desejo saber se é possivel incluir no sin-
tonizador os contrdles de graves e agudos’.

Nédo — pois estes contrdles estdo inclusos no ampli-
ficador principal.

3 — “Pode-se usar, na entrada P-1 do amplifica-
dor, projetada para wuso com pick-up de
relutdncia variivel, uma dessas capsulas, sem
necessidade de preamplificador?”’.

OPORTUNIDADE
EXCEPCIONAL M
PRODUTOS
ELETRO

® RADIO
® TELEVISAO

® CIENCIA-INDUSTRIA

PECA LISTA DE PRECOS
ACEITAMOS DISTRIBUIDORES

METROPOLITAN OVERSEAS SUPPLY CORP.

1133 Broadway - New York 10,

N. Y. - US. A,

A entrada P-1 tem maior sengibilidade que a de P-2,
pois esta ultima estd ligada a um circuito atenuador.
A entrada P-1 tem ganho suficiente para pick-ups de
relutdncia varidvel.

Amigo Radiotécnico:

Também a SUA olficina exige

INSTRUMENTOS BROOKLYN

A venda nas boas casas do ramo
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