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Radiotécnicos e Montadores!

Visando a facilidade da produgéo e o au-
mento dos rendimentos de seus clienies,

%uq/@o
RADIOELETRICA S.A.

prepara para o ano de 1953 uma série de novidades, tddas elas de incom-

paréveis carateristicas técnicas.

ALTOFALANTES ;...

polegadas.,

CHAVES DE ONDAS " moile com

e especiais.

Continuamos a oferecer, em alta qualidade e méxima precisao

TRANSFORMADORES DE SAIDA

TRANSFOMADORES DE FORCA

em linha completa para t6das as capacidades.

Condensadores de Mica

nas tolerancias requeridas por fabricantes e montadores.

Por que perder tempo e dinheiro em experléncias?
Exija sempre os produtos

Wouglas

sinénimos de dalta qualidade e preciséo.

Fébrica e Escritérios &

Rua Melo Peixoto, 161

Correspondéncia: Telegramas
Caixa Postal, 7755 Sao Paulo BOBINAS




TOCA - DISCOS TOCA - DISCOS TOCA - DISCOS TOCA - DISCOS TOCA - DISCOS

Oferecemos para pronta entrega os seguintes

Toca-Discos:

Para discos comuns, de 78 rotacées — Pick-up de cristal com cépsula ultra-
sensivel e herméticamente fechada contra humidade. — Concha para agu-
lthas. — Acabamento esmerado. Podemos fcrnecé-lo

para funcionar com corrente alternada de 110 ou 220 (r_s 435 oo
volts, 50 ou 60 ciclos. =

Para discos comuns, de 78 rotagdes, igual ao toca-discos acima, po-
rém com motor para corrente continua de 6 volts (acu-
mulador). Velocidade requldavel. — Baixo consumo. CT.s 590, 00

Para discos comuns e long-play”, com motor para 3 rotagdes (33 1/3 — 45
— 78 rpm) e pick-up extraleve com cdépsula de cristal dupla. Podemos
fornecé-lo para corrente alternada de 110 volts, 50 ou

60 ciclos. (i’-s 580,00

Podemos fornecer também iocc_x-discos equipados com amplificador de 3 wvdélvulas, com
circuito especial para alta fidelidade, e daltofalante potente de 4 polegadas. Sé para cor
. rente alternada de 110 volts, 50 ou 60 ciclos.

Com motor de 78 rotagoes: C r. $ 650 5 00

Com motor de 3 rotacdes e pick-up com cdpsula dupla: Cr-$ 850,00

EMBALAGEM GRATUITA — FRETE POR CONTA DO COMPRADOR

Acompanham instrucées detalhadas para a ligagao do toca-discos a qualquer tipo de receptor

Envie hoje mesmo o seu pedido, indicomdo a tens@o e ciclagem
exata da sua localidade

RADIOTECNICA AURORA S/A

Rua dos Timbiras, 257 — S&o Paulo — C. Postal 5009 — End. Tel .“Montador”
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gLTima NovipaDe “‘DELTA™

REGULADORES DE VOLTAGEM NEOLIT COM VOLTIMETRO

FABRICADO EM INUMEROS TAMANHOS E PARA QUALQUER QUE SEJA A
VARIACAO DE VOLTAGEM NAS LINHAS DE 120 OU 220 VOLTS,
OBTENDO-SE SEMPRE 120 VOLTS. ’

COM CHAVE COMUTADORA — REGULANDO DE 10 EM 10 VOLTS.

— — = = ot
— _—— =

MODELO Capacidade Voltag. Entrada ‘ Voltgg. Saida B v
10306 150 Watts 65 a 145V. 120 Voltis
10307 " 350 Watts 65 a 145V, 120 Volts
10308 500 Watts 65 a 145V. 120 Volts
10309 750 Watts 65 a 145V. 120 Volis
10310 150 Watts 145 a 240V. 120 Volts
10311 350 Watts 145 a 240V. 120 Volis
10312 500 Watts 145 a 240V. 120 Volts
10313 750 Watts 145 a 240V. 120 Volts -

COM CURSOR — REGULA EM CONTINUIDADE — SERVINDO O MESMO
TRANSFORMADOR PARA LINHAS DE 120 E 220 VOLTS

MODELO CAPACIDADE VOLTAG. ENTRADA VOLTAG. SAIDA
10.314 1.200 watts 65 a 240 Volts 120 Volts

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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ELECTRONIC 25T3

Com o carinho e a meticulosidade
dedicados aos finos instrumentos mu-
sicais, € que sdao feitos, um por um,
osraddios ELECTRONIC 25TS.

Receptor de rara beleza combinando
alcance surpreendente com uma grande se-
letividade; eis o rddio ideal para téda par-
te, nos grandes centros urbaonos ou em lon-
ginquas vilas do interior. Técnica apurada e
material escolhido a dedo completam os mé- .
, N , . Queira escrever-nos pe-
ritos déste instrumento de qualidade, para dindo informagdes com-
ondas médias e curtas (inclusive a faixa pletas inclusive condi.
. ’ CO?s e precos especials
tropical), que proporcionard prazer por para revendedores.
longos anos a seus possuidores.

ELECTRONIC DO BRASIL LIMITADA

Rua do Rosdario, 159 - Loja Rio de Janeiro
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NOSSA CAPA

A grande concorréncia existente na inddstria
norteamericana impele os fabricantes o oferece-
rem seus produtos por pregos cada vez mais baixos.
Assim, sdo obrigados a reduzir o mais possivel as
despesas de produg¢do, sem comprometer a quali-
dade do produto.

Isso é conseguido gragas a uma rigorosa orga-
nizagdo e racionalizagdo dos métodos de produgéc,
além do emprégo de maquindrios altamente es-
pecializadas. A experiéncia demonstrou que o
uso de uma dessas mdquinas, mesmo G um custo
de milhares de ddlares, é mais econémico que se
o mesmo trabalho f0sse executado por diversos
operdrios.

E por 8sse motive que na indisiria norteame-
ricana a mecanizagdo é tGo extensiva e o ele-
mento humano é empregado exclusivamenle para
a supervisdo das mdquinas e contréle da produgdo.

Este més nossa capa focaliza um dos laboraté-
rios tecnoldgicos da “Industrial Hardware Manu-
facturing Co., Inc.”, onde é‘ feito o exame das
qualidaes meclnicas e elétricas dos materiais em-
pregados na fabricacdo dos seus produtos. E uma
das industrias visitadas pela nosso diretor em
‘sua recente viagem aos EE. UU., e que se des-
taca pela alta produgdo e excelente qualidade

dos seus produtos.

INDICE

Rédio miniatura ......................... 9
Indicador de sintonic DM 70 ............ 11
Os atuais cédigos de cores .............. 12
Reatdncia capacitiva e indutiva ........ 16
Noticidrio industrial .................... 18
Um preamplificador para TV ............ 19:

A calibrag&o de superheterodinos (conclusdo 21
Sinfonia industrial ......... ... ... ..o L. 25
Resisténcias depentendes da'tens@o ...... 33
Circuito comercial:  Montgomery W&rd —_—

modélo 8¢ GCB — 1062 A ............ 40

" 'Consultas  ............. e T 42

Proibida a reproducdo total ou parcial dos' ar-
tigos e ilustracoes publicados nesta revista.

Aos leitores da

REVISTA MONITOR de

RADIO E TELEVISXO
N&o encontrando o leitor a publicagdo acima
nas bancas de jornais da sua localidade, so-
licilenos uma assinatura da mesma, que pas-
sard a recebé-la mensdlmente 'pe-lo correio e

em sua propria casa.




Indastria Eletronica de Radio e Televisao GRAU Ltda.

Fabrica de aparelhos e pecas para Radio e Televisao.

RUA CACHOEIRA, 313 — SAO PAULO

@ Esty linha de ‘produtos para Televisdo j& est&
'sendo useda em nossas montagens.de receptores
‘ TV com excelentes resultados.

"o Em breve, confiamos poder- iniciar o forneci-
mento de kits completos para receptores, com ci-
hescdpios de 17 ou 20".

o  Os nossos laboratérios estdo constantemenie

trabalhando na realizacéo de novos produtos, e no
.. aperfeicoamento dos j& fabricados.

f_ e - Contrdles “rigorosos da produgdo em tédas as
“suas fases, efetuados com insirumentos de alta pre- -
* cisdo, assequrem uma uniforme qualidade das

_ nossas pegas.

UMA LINHA DE PRODUTOS A SERVICO DOS TECNICOS DA TV
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RECEPTOR

MINIATURA

por Alberto da Cruz

O PRESENTE RECEPTOR E’' UM BOM
EXEMPLO DE COMO O C'RCUITO E
A CONSTRUCAO DE UM RECEPTOR
PODEM SER ADAPTADOS A EXI-
GENCIAS ESPECIAIS

.

Em geral sempre é possivel usar um
chassis comum para os mais diversos tipos
d= rddio, fazendo nele algumas pequenas
adaptagdes. Hda casos, porém, em que se
faz necessdrio alterar completamente o de-
senho do receptor poara que possa deter-
minado chassis ser utllizado. Assim acon-
tece, por exemplo, quando se deseja colo-
car o receptor num “abatjour”, numa bo-
neca ou mesmo num globo ou coisa que os
valha.

c-8 354 Cc-10

FONES

!
& oo
FALANTE

675V _ =
ovwd45 V

Circuito esquemdtico do superheterodino de 3 vélvulas. Os valores dos componenies so:

C—1, C—4: mica
C—5: mica .0001 mid:

.02 mid: C—3: eletrolitico 10 mid. 150 V:

.002 mfd; C—8, C—9: .005 mfd: C—10: .1 mid: R—1:

100 K; R—2: 15 K: R—3: 68 K: R—4: potencidmetro 2 Meg, ¢/ chave dupla; R—5: 10 Meg:

BR—6: 5 Meg: R—7, R—8: 1 Meg.
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(Tédas as resisténcias sdo de )2 watt. K = 1 000 ohms)



‘Em todos ésses casos, a condi¢c&o primor-
dial reside na construgdo compacta, com
o menor numero de componentes possivel.
Como o autor construiu o receptor para ser
colocado numa boneca, foi ainda necessd-
Tic proje ar o circuito receptor para alimen-
tecdo com pilhas. O circuito resultante é o
publicado na figura 1. Tratase de um su-
perheterodino de 3 vélvulas somente, usan-
do algumas poucas resisténcias e conden-
sadores para completar o circuito. A ali-
mentacdo é feita por duas pilhas de lan-
terna de 1,5 volt e uma baeria pequena
de 67,5 volts, a qual tombém pode ser
substituida pcr uma de 45 wvolis, se ndo
existir necess.dade de volume forte no alto-
fclan e. Existe, igualmente, uma tomada
para fones.

A vdlvula 1RS trabalha como converso-
ra, com circuito comum. As bcbinas uso-
das no modélo sdo de fabricagdo Meissner,
ccem nucleos de ferro e que permitem um
ajuste f&cil da induténcia correta. - Podem
ser usadas, naturalmente, também bobinas

ser do tamonho pequeno. Os fones sdo li-
gados & placa da 354 simplesmente atro-
vés de um condensador de .1 mid, com
isolagdo para 200 ou 400 volts.

Um conirdle auomdtico de volume né&o
fe} incorporado, afim de diminuir o niime-
ro de componentes. Sendo necessdrio, na
turalmente, também pode ser usada uma
antena de quadro em substituicdo & bobi-
na comum. Nesse caso, é cbrigatério o uso
ce bobina osciladora com ntcleo de ferro,
afim de conseguir boa coordenag¢do enre
os circuitos.

Como pode ser visto na fotografia do re-
ceptor, a construgdo mecdnica é bastonte
orginal. Como chassis foi usado um tambor
de dial com 8,5 cm de didmetro. Nesse
tambor s&o colocadas as 3 vdlvulas, o po-
tencidmetro do contrle de volume, bem
ccmo o transformador de FI e a bobina os-
ciladora. A figura 2 mostra a dlstnbmgao
dessas partes.

O condensador varidvel de duas secgdes
é preso com o seu eixo no tambor e, por-

™) TAMBOR DO VARIAVEL
COND. VARIAVEL f\
TR. F. L. \ \
KNOS
W\ BICO DE
BOB. [\ [\PAPAGAIO
OSCIL. 1U4 =
== =
(::ONTR VOLUME T TO )
'\‘ o D1AL
JIRELY .
AMPA DE
BOBINA DE
ANTENA NV MADEIRA

A esquerda, a vista de cima do chassistambor: & direita, a vista do lado, mostrando a
colocagao do condensador variavel e da bobina de antena.

de outro fabrican'e, desde que ndo sejam
muito grandes. Se possivel, convém adqui-
rir um jégo que tenha a bobina osciladora
n&o blindada, para poupar espago na mon-
tagem.

O transformador de FI é do tipo miniatu—
ra, de 465 ou 455 Kec.

Né&o existe amplificadora de FI, sendo o
sinal da conversora detectado pelo diodo
de 1US. A pare pentodo dessa vdélvula é
usada como amplificadora de baixa fre-
quéncia, de alto ganho.

A vdlvula de saida é uma 3S4. No circui-
to de placa dessa vdlvula estd incluido o
transformador de saida, o qual deve ter
5 000 ohms de impedéncia no primdrio e

10

tanto, no chassis. Nesse caso, é necessdrio
girar o corpo iodo do varidvel para sinto-
nizar o receptor. Consegue-se isso colo-
cando-se uma alavanca no corpo, ou pren-
dendo-se um eixo curto com um “bico de
papagaio’.

O varidvel usado foi de fabricagdo Phi-
lips, pcr ser bastante compacto. Os dois
fios de ligagdo ao varidvel, naturalmente,
tém de ter comprimento suficien’'e para per-
mitir livre rotagdo do corpo do variavel. A
bobina de antena estd presa junto ao va-
ridvel.

Quando possivel, pode-se prender o cor-
pc do varidvel na caixa, usando, -portan’o,

’ (Cont. na pdg. 49)
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Aspecto ex'erior, em tamanho
pouco superior ao natural, do in-
dicador de sinton’a DM70, vendo-
se nitdamente a figura luminosa
da placa.

A vdlvula DM70 é um indicador de sin-
tenia de aquecimento direto, tendo um bul-
bo subminiatura. A lensdo e a corrente
de filamento sGo de 1,4 V e 25 mA, respec-
tivamente, obtendo-se détimo rendimento
ccm tensdo de placa entre 60 e 90 V. Por-
{cnto, ésse indicador de sintonia é o primei-
ro de sua espécie apropriado também pa-
ra recep.cres a pilha.

O principio de operacdo da DM70 ¢ intei-
ramente diferente do antigos indicadores de
sintonia, como, por exemplo, a EM34. O
sistema dos eletrodos, visto de tépo, é mos-
frado na figura 2, enquonto que a vista de
frente do eletrodo de contrble, ou seja, a
grade, é mostrada na figura 3. A vdalvula
é um triodo, tendo sua placa coberta com
uma camada de material fluorescente. Co-
mo a obertura da grade tem uma largura
varidvel (vide A, B e C na figura 3), a val-
vula tem fator de amplificagdo variavel.

Fig. 1 — Disposicds das liga-
¢62s dos eleirodos & base da
valvula., Os termnais 2, 3, 6 e
7 nao possuem ligacoes.

.

Com tens@o zero na grade, os elétrons
emitidos pelo flamento passam através de
téda a abertura da grade, dirigindo-se pa-
ra a placa e formando nela uma drea fluo-
rescente, correspondente & forma de aber-
tura da grade. Essa drea é visivel através
da abertura da grade e, embora o filamen-
to es eja montado em frente da grade, a luz
por éle emiida ndo interfere com a figura
fluorescente observada, uma vez que o fila-
mento tem uma temperatura relaivamen-
te baixa.

JANEIRO 1953

INDICADOR DE SINTONIA DM70

Colaboragcdo do Depto. Técnico da IBRAPE

Com um cumento do potencial negativo
na grade (negativo com respeito a —f) a cor-
rente de elétrons é cor.ada primeiro na drea
da abertura indicada com B na figura 3.
Quando a polarizagdo da grade é aumen-
tada ainda mais, o comprimento da figura
fluorescente, medido a partir do ponto A,

F'g. 2 — Vista de topo do sis-
tema de eleircdos da DM70. Os
elérons emitidos pelo filamento f
atravessam. uma abertura na
grade g e causam a fluorescén-
cia da placa a.

KQ %

é reduzido até a corrente de eléirons ser
in'eiramente cortada pela grade. Como
vemos, em contras'e com os ontigos indi-
cadores de sintonia, com a DM70 a d&rea
flucrescente é reduzida pelo aumento da
polarizagdo da grade.

A curva de contréle mais favordvel é ob-
tida quando com uma tenséo de placa de
60 V o ‘erminal negativo da bateria ¢ liga-
do ao pino 5 do soquete da vdlvula, en-
quanto que, com uma tens&o da placa de
90 V o pino 5 deve ser ligado do lado posi-
tivo da alimentagdo do filamento.

Quando a DM70 é empregada num re-
ceptor de pilha, o filamen o pode ser liga-
do simplesmene em paralelo com os fila-
mentos das outras vélvulas. Num recep-
tcr ABC (para c. a., c. c. e pilhas) cujas

N

7

N

Fig. 3 — Chapa que forma a
grade da DM70. A frente da
mesma acha-se o filamento e
atrds a p'aca, coberta com uma
camada fluorescen’e. Devds &
sua pequena espessura, o filamen-
to é praticamente invisivel quan-
do a valvula se acha em fun.
cionamento. Com uma tensao ne-
gativa na grade, a fluorescéncia
da placa desaparece em primei-
ro lugar no ponio B.

77

UMMM

M\
NN

N

7.

O

\
\
DN

%

vélvulas tenham uma corrente de filamen-
to de 50 mA, o filamento da DM70 pode ser
licado & cadeia de filamen'os em série.
Entdo, serd neces_sdrio empregar uma resis-

(Cont. na pdg. 53)
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Como andam seus conhecimentos sobre

Os atuais codigos de cores

O aparecimento de novos cdédigos de cores referentes a resisténcias e

condensadores tem causado muita confusido e perda de tempo.

Julgamos,

portanto, oportuna a publicagéo de um resumo sdbre os principais cédigos
atualmente usados. :

Comecemos pelos valores equivalentes
A&z cbres dos cddigos de resisténeias e con-
densadores:

COR VALOR

Preto .. .. .. .. ..
MarrGo .. .. .. oo .. ..
Vermelho .. .. .. ... ..
Laronja.. .. .. ..
“Amarelo ‘

Verde e ee e e
Azul .. .. .. .. ..
Violeta. .

Cinzento .. .. .. .. ..
Branco.. .. .. .. ..

NVONOUIAWN—=O

Existem dois sistemas de marcagdo das
resisténcias com essas cores: ' _

l.o — A cbr do corpo indica o primei-
ro algarismos, a extremidade (cabe¢a) de
cor diferente, o segundo algarismo, e a cdr
do ponto sCbre o corpo (pintinha) o ntime-
ro de zeros que devem ser acrescen ados.
Assim, se tivermos uma resisténcia de cor-
po vermelho, cabega verde e pintinha
amarela (fig. 1) teremos:

corpo — vermelho = 2
cabega — verde =35
ponto — amarelo = 0000
Torn. o wvalor da resisténcia ser&d de
250 000 ohms.
2.0 — A cbr do corpo ndo tem signifi-

cagdo, sendo os algarismos dados por
anéis. A leitura é feita a partir do anel
que estd mais préximo de uma das exre-
midades. O primeiro e o segundo anéis
indicam os dois primeiros algariemos, e o
terceiro indica o nGmero de zeros a serem
acrescentados. Se tivermos, por exemplo,
uma res’sténcia com os seguintes anéis:
l.o verde, 2.0 azu e 3.0 laramja (fig. 2),
seu valor serd:

verde = 5
azul = 6
laranja = 000, ou seja, 56 000
ochms.

12

As vézes, as resisténcias apresen’am
ainda uma cér dourada ou prateada. No
sistema de corpo-cabega-ponto, estd locali-
zada na extremidade. No de anéis, existe

CABECA PINTINHA Fig. 1 — Resistén-
# cia marcada pelo
@ sistema antigo de
K corpo, cabega e
CORPO ponto_

um quarto anel. Essa cér suplementar
indica a toleréncia em relacdo ao valor in-
dicado pelo cdédigo, como abaixo:

dourado = =% 5% de toler&nciq;
prateado = * 10% “ "
sem cbr suplementar = =+ 20% *“ "

Ultimamente t8m aparecido resisténcias
marcadas pelo antigo sistema de corpo,
cabeca e pintinha, porém, sob forma mo-
dificada, isto é, em forma de anéis. Esse
sistema pode ser f{dacilmente confundido
com o sistema de trés anéis, principalmen-
te quando coincide a cér do corpo com «
de um dos améis.

Fig, 2 — Sistema de marcagao de resisténcias com
trés anéis.

Exemplo: uma resisiéncia tem a cér do
corpo ‘verde, o anel da extremidade preto
e o central alaranjado (fig. 3). Seu valor
serd: {

corpo verde = 5
1.0 cnel preto = 0
2.0 anel alaran‘ado = 000, logo,
seu valor ser&d de 50 000 ohms. A tole-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



rdncia é indicada por um terceiro cmel,
dourado ou prateado, préximo da outra ex-
tremidade da resisténcia.

Nos condensadores de mica s@o utilizo-
das as mesmas céres das resisiéncias,
mas a leitura é um pouco diferente. O
sentido da mesma é dada por uma flecha,
ou, na causéncia desta, pelo nome do fo-
bricante (1&-se, entdo, da esquerda para a
direita). Como nas resisténcias, a primei-
ra cér . dd o primeiro algarismo, a cér se-
guinie o segundo, e a terceira cér d& o
ntmero de zeros a acrescentar. O valor
obtido é a capacidade do condensador em
mmid (fig. 4).

Muitos condensadores possuem apenas
uma fileira de pontos coloridos, outros,
duas. No primeiro caso, a tolerdncia é de
20% e a tens@o de trabalho de 500 volts.

12 29 ANEL
¥ ¥ N

—L_T :

) \éORPO/ -

Fig. 3 — Sistema de dcis -anéis, andlogo ao de corpo.
cabeca e ponto.

Exisiindo uma segunda fileira, o 1.0 ponto
‘da mesma indicard a tensGo de traba-

Iho e o 3.0 a tolerdncia (fig. 5. O ponto
central da fileira néio possue cér.
Exemplo:
| 1.9 cér: vermelho = 2
1.@ fileira ( 2.¢ cér: preto =0
: | 3% cdr: vermelho = 00
| 1.% cbr: azul = tens&o 600V
2.9 fileira ( 3.2 cdr: verde =

toleréncia de 5%

- O condensador serd, portanto, de 2 000
:mmid, ou .002 mid.

1e 22 32 PONTC

2o

.;-Fiq. 4 — Marcacao de condensadores de mica sem
indicag@o de tensdo de trabalho e toleréncia.

Se 0 ponto central da segunda fileira
também tiver cbr, as indicagdes serdo de

JANEIRO 1953

acdérdo com o cédigo RMA (Radio Mcmu-
facturers Association).

12 22 32 PONTO

:

— | D ) | fmmasees
@ 0 @
12 32 PONTO

Fig. 5§ — Pelo antigo sistema RMA, o ponto central
da 2.a fileira ndo possue cor.

12 22 32 PONTO

2 2 @
2 22

62 S° 42 PONTO

g

Fig. 8 — O novo cédigo RMA utiliza também o pon-
to central da 2.a fleira. Observe o sentido
da leitura nesta ultima.

O sentido ‘da leitura na 1.a fileira est&
indicado pela flecha e na 2.a é sempre:
da direita para a esquerda (Fig. 6). -

O significado dos ponlos é o seguinte:

l.o = primeiro algarismo;

2.0 = segundo algarismo;

3.0 = terceiro algarismo;

4.0 = nUmero de zeros;

5.0 = toleréncia;

6.0 = tensdo de trabalho em wvolts.

As toleréncias e as tensdes de trabalho
correspondentes ds codres do cddigo aniigo
BMA s&o as seguintes:.

Cér Toleréncia | TensGo de Trabalho
|

Preto . 20% —

Marréo . . 1% 100 volts
Vermelho . 2% 200 volts
Laranja. . 3% . 300 volts
Amarelo, . 4% 400 volts
Verde 5% 500 volts
Azul . 6% 600 volts
Violeta. 7% 700 volts
Cinzento 8% 800 volts
Branco 9% 900 volts
Dourado .. 5% 1 000 volts
Prateado . . . 10% 2 000 volts




Aleitura dos condensadores de mica
pelo novo cédigo RMA é feita de acérdo
com a tabela 1.

Sendo a cbr dos pontos corresponden-
tes & tensdo de trabalho e & loleréncia, a
mesma do corpo, subentende-se que essa
tolerancia seja de 20%, e a tensGo de tra-
balho de 500 V.

Vejamos, assim, exemplo para a
aplicacdo da tabela:

um

Outro sislema de identificagGo dos con-
densadores, tanto de mica como de papel,
é o cddigo A. W. S., que traz indicagdes
sGbre a natureza do condensador (mica,
papel) mas néo faz referéncias & tensdo de
trabalho. Entram novas carateristicas, as
quais, ndo sendo 1teis & técnica comum,
serdo omitidas.

O sentide da leitura é o mesmo do cddi-
go RMA (fig. 6). A significagdo dos pontos
e das céres es.d indicada na tabela 2.

1. — 1.° ponto marr&o = 1
2.° ponio vermelho = 2 . — 12 60
3 ponto azul — 6 Capacidade = 1 0 mmid.
4.° ponto vermelho = 00
5.° ponto amarelo = 4% Toleréncia.
6.° ponto violeta = 700 volts Tensdo de trabalho.
TABELA 1
CORES 1.° ponto | 2.° ponto | 3.° ponto 4° ponto 5.° ponto 6.° ponto -
Preto . . 0 0 (1] nenhum _— —_
Marréo . 1 1 1 1% 100 volts
Vermelho 2 2 2 00 29- 200 “
Laranja . 3 3 3 000 3% 300 “
Amarelo. 4 4 4 0000 4% 400 "
Verde 5 5 5 00000 5% 500
Azul . 6 6 6 000000 6% 600 “
Violeta 7 7 7 0000000 7% 700 ”~
Cinzento 8 8 8 00000000 8% 800 “
Branco 9 9 9 000000000 9% 900
Dourado. —_ —_— —_— dividido por 10 5% 1 000 “
Prateado. —_ — —_ dividido por 100 10% 2 000 “
.
TABELA 2
CO6RES 1.° Ponto 2.° Ponto 3.° Ponto 4° Ponto 5.9 Ponto
Preto .. .. .. mica 0 0 —_ 20%
Marrgo. .. .. —_ 1 1 0
Vermelho .. —_ 2 2 00 2%
Laranja .. .. —_ 3 3 000
Amarelo. .. —_ 4 4 ndo usado
Verde .. .. — 5 5 “
Azul .. — 6 [ "
Violeta . .. —_ 7 7 “
Cinzento .. .. — 8 8 “
Branco. .. —_ 9 9 ”
Dourado .. .. —_ dividido por 10 5%
Prateado .. .. papel dividido por 100 10%
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Um 6.0 ponto é usado para indicar diver-
sas carateristicas, porém, de pouco in'e-
résse, motivo pelo qual n&o damos aqui
seu cbdigo.

Vejamos agora um exemplo:
1.0 ponto preto

— mica
2.0 ponto marrdo =1
3.0 ponto preo =20
4.0 ponto vermelho = 00
5.0 ponto vermelho = 2%

6.0 ponto

O condensador é de mica, com capaci-
dade de 1 000 mmifd ( .00l mid) e 2% de
tolerdncia.

2 20.30 40

II\

5¢ 62 ANEL

Fig. 7 — Coédigo empregado nos condensadores mol-
dados de papel.

Os novos condensadores de papel com
envdlucros de baquelite sGo marcados com
anéis, sendo a leitura a seguinte (Fig. 7):

1.0 anel = 1.0 algarismo

Entre 0 4.0 e 0 5.0 oméis existe um es-
pago maior. O 6.0 anel sé existe quan-
do a tens@o de trabalho é maior do que
900 volts. ‘

As cores correspondentes & tolerdmcia s&o:

preto = 20%
laranja = 30%
amarelo = 40%
verde = 5%
branco = 10 %

20 30 42 Se ANEL

Yz
AR

72z

I —

Fig. 8 — Sistema de marcacdo para condensadores
tubulares de cerdmica.

AMNMNNNNRE

Como exemplo, tomemos um condensa-
dor com as seguintes céres:

l.o anel marrtdo = 1
2.0 omel preto = 0
3.0 anel amarelo = 0000, isto &,
o valor do condensador ser& de 100 000

mmid (.1 mid).

4.0 anel prelo = 20%
2.0 anel = 2.0 algarismo 5.0 anel marrdo =— 1 % |
3.0 anel = nimero de zeros 6.0 anel azul — ¢ (1 600 volts)
4.0 anel = porcentagem de O condensador, assim, terd capacidade
A s de .1 mid, 20% de tolerémcia e tensdo de
toleréncia Tho de 1 600 vol
5.0 anel ~ _ trabalho de 1 600 volts.
z — tens@o de trabalho.
6.0 cnel (Cont. na pég. 51)
Tabela 3
5.° anel
1.° anel 2.%2anel | 3.° anel 4.° anel
CORES
coef. tempr. 10 20 maior de menor de
algarm. | algarm. 10 mmfd 10 mmfd
em % em mmfd
Preto . . . . 0 0 0 —_— + 20 2,0
Marréo — 30 1 1 0 + 1 —_
Vermelho. — 80 -2 2 00 + 2 —_
Laranja . —150 3 3 000 — —_
Amarelo —220 4 4 —_ —_ —_—
Verde . —330 5 5 —_— + 5 0,5
Azul . —470 6 6 —_— —_— _—
Violeta .. —750 7 7 —_— —_ —_
Cinzento .. .. 30 8 8 0,01 —_— 0,25
Branco 500 9 9 ,1 += 10 1,0
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Grafico de

Reatancia Capacitiva e Indutiva

Na f6lha grande ao lado temos impressa, desta vez, uma tabela que per-

mite determinar a reatdncia de condensadores ou §,ndut&ncias, bem como

a frequéncia de ressondncia de qualquer combinacdo de condensador e
induténcia. Abaixo damos algumas explicacées para o uso do grdfico.

Inicialmen'e, recapitulemos um pouco a
nocdo fundamental de “reaténcia”. Reo-
téncia nada mais é que a "resisténcia equi-
valente” oposta & passagem de uma cor-
rente alternada por um condensador ou por
uma bobina. Como todos sabem, os con-
densadores deixam passar uma corrente al-
ternada com tonto mais facilidade quanto
mais alta #or a frequéncia dessa corrente.
Portomto, aqui reside a diferenca fundamen-
tal entre a reatdncia e a resisténcia. En-
quanto esta Ulima é fixa para qualquer fre-
quéncia (uma certa resisténcia tem tomtos
ohms), a resisténcia oposta & passagem da
corrente pelo condensador depende da fre-
quéncia daquela. Por esta razdo, foi criada
& palavra "reaténcia” para designoar a re-
sisténcia equivalente dos condensadores e
das bebinas, a qual muda conforme é
mudada a frequéncia. Assim, por exem-
plo, um condensador de .1 mfd n&o apre-
senta quase resisténcia alguma & passa-
gem de correntes de radiofrequéncia, sen-
do, contudo, equivalente a uma resisténcia
de dezenas de milhares de ohms para a
frequéncia da rede de luz e férca (60 ci-
clos). O inverso se d& relativamen'e ds
bobinas ou indutémcias. Aqui, a resistén-
cia equivalente serd tanto maior quomnto
mais ‘alta fér a frequéncia da corrente em
questdo.

Para disiinguir estas duas espécies de
reatdncias, designamos a primeira como
"reaténcia copacitiva” (condensadores) e a
segunda como “reatémcia indutiva” (bobi-
nas). Qualquer dessas duas grandezas é
expressa em ohms. Isso equivale a dizer
gue para uma dada frequéncia, a reatém-
cia oferece o mesmo obstdculo que ofere-
ceria uma resisténecia com ésse mesmo nua-
mero de ohms, colocada no seu lugar.

O grdfico possue 2 escalas. No lado es-
querdo, em sentido vertical, es:d a escala
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da reaténcia, com os valores marcados em
ohms. Horizontalmente, em baixo, temos a

rescala de frequéncia, comecando com 10

ciclos no lado esquerdo e acabando com
1 000 megaciclos no lado direito.

Obliquamente, em linhas cheias, estdo
marcados os valores dos condensadores,
correspondendo a primeira linha & esquer-
da & capacidade de 1.000 microfarads e o
Gltima & direita a 1 micromicrofarad.

As linhas obliquas, com traco interrom-
pido, correspondem aos valores das indu-
tdncias e abrangem os valores de 0,01 mi-
crohenry até 100 henries.

A

Nas linhas correspondentes aos conden-
scadores temos desenhadas sdmente as dé-
cadas; os valores intermedidrios podem ser
determinadas usando-se a escala adicional
existente & direita do grdfico. Recomendao-
mos recor.ar esta escala, colando-a en-
{6o sdbre papeldo, para facilidade de ma-
nejo.

MODO OPERATORIO

O sistema de operagdo do grdfico estd
baseado na intersecgdo de linhas. Essa in-
tersecgdo ou encontro de uma linha obliqua
com uma vertical determina a linha ho-
rizontal correspondente, ou vice-versa. Por
éste processo, conhecendo-se 2 valores, de-
termina-se imediatamente um terceiro.

O 1l.o tipo de célculo é o que relacio-
na microfarads, ciclos e ohms; conhecendo-
se quaisquer désses dois valores, a inter-
sec¢do de duas linhas define a linha cor-
respondente ao 3.0 valor, seja éle em ohms,
ciclos ou microfarads.

No 2.0 tipo, a relagdo é entre henries,
ciclos e ohms, Também aqui, conhecendo-
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se quadsquer dois dos valores, a intesec-
c¢@o das suas linhas define a linha do 3.0
valor.

No 3.0 tipo de operag¢do, que serve pa-
ra calcular a frequéncia de ressonéncia, a
intersecgdo das duas linhas obliquas, mi-
crofarads e henries, define a linha vertical
que nos d& a frequéncia em ciclos.

100 c/s 1Kcje
FREQUENCIA
Fig. 1 — Exemplo da aplicacdo da régua especial

para interpolacao de valores n&o indicados
no grafico.

10¢ss 10Kc/s

O melhor meio para explicar o uso do
gréfico, é dar exemplos prdaticos. Quere-
mos saber qual a reatdncia de um conden-
sador de 50 mid, & frequéncia de 1.000 ci-
clos. A capacidade de 50 mfd ndo cons-
tu do grdfico e, portanto, temos de determi-
nar a posigdo da reta que corresponde a
éste valor. Sabemos que fica situada en-
ire as linhas que correspondem a 10 e 100
mid; sendo, porém, as divisdes logaritimi-
cas, essa linha nao estard exatamente no
cen'ro, entre as duas outras mencionadas.
Para conhecer a posi¢cdo da reta, coloco-
mos a régua especial de tal maneira que
um dos trechos enire as unidades fique
exatamente entre os tragos corresponden-
tes a 10 e 100 mfd (fig. 1). O ponto de .5,
entéo, corresponderd a 50 mfd e nessa dis-
téncia iragaremos uma linha paralela ds
demais, a qual ird corresponder aos con-
densadores (linha pontilhada na fig. 1).

Em seguida erguemos uma linha verti-
cal no ponto que corresponde a 1.000 ci-
clos (1 Kc). Através do ponto de corte,
entre essa linha vertical e a obliqua de 50
mid, desenharemos ouira, horizontal, a qual
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cortard a escala & esquerda, na altura de
8 ohms. Ficamos assim sabendo que um
condensador de 50 mfdga 1.000 ciclos, re-
presenta uma resisténcia de 8 ohms. Re-
petindo o processo com a frequéncia de
100 ciclos, veremos que a reatdncia é de
80 ohms.

Outro exemplo:

Desejamos saber qual a oposi¢do ofere-
cida & passagem de uma corrente de ro-
diofrequéncia de 1 Mc, por um pequeno
choque de 2,5 milihenries.

Marcamos a linha vertical corresponden-
te & frequéncia de 1 Mc; logo procuramos
a linha obliqua de 2,5 milihenries (interpo-
lamos entre 1 e 10 mH, por intermédio da
régua especial). O cruzamento das duas
nos dar& o ponto que define a linha hori-
zontal correspondenie, na escala do lado
esquerdo, a um valor de 15 000 ohms. Por-
temto, ésse choque terd uma reatdncia in-
dutiva de 15 000 ohms para a frequéncic
de 1 Mec.

Ultimo exemplo:

Suponhamos que temos uma bobina de
ondas curtas, cujo valor sabemos ser de
10 microhenries. Desejamos saber qual
serd a frequéncia de ressonéncia quondo
lhe juntarmos em paralelo um condensa-
dor de 50 mmid.

Pro :uramos enconirar o ponto de cruza-
mento das duas linhas obliquas corres-
pondentes, respectivamente, « 10 micro-
henries e 50 mmid (a linha corresponden-
te aos 50 mmfd é achada interpolando-se
por intermédio da régua os valores neces-
sérios). Achado ésse ponto, puxamos uma
vertical para baixo, a qual nos indica, na
escala inferior, ser essa frequéncia exa.a-
mente de 7 megacicos.

Como vemos pelos exemplos acima, os
quais constituem apenas uma pequena
amostra das variadissimas finalidades a
que se pode aplicar éste grdfico, é de gram-
de utilidade para o técnico dominar por
completo e adquirir pratica no manejo dés-
te eng3nhoso disposiiivo. Recomendamos
mesmo aos técnicos estudiosos recorta-o, co-
londo-¢c  sébre cartolina. Pendurado . na
parede da oficina ou do laboratério, cons-.
tituird& um permanente e precioso cuxiliar
na solugdo dos intimeros problemas que se
apresentam ao {écnico avencado e disposto
a aprof indar ainda mais os seus conheci-
mentos

N S
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A Pickering Co. langou no mercado um
amplificador destinado a funcionar como
centro completo de contréle remoto, coor-
denando todos os componentes de um sis-
tema de alta fidelidade.

Suas carateristicas sdo:

1 — preamplificador para todos os tipos
de pick-ups magnéticos;

2 — compensador para os trés tipos mais
populares de gravagdo;

3 — entradas independentes para TV,
rddio e pick-up. Os dois primeiros sdo de
alta impeddncia, alto nivel, sendo possi-
vel sua adaptagdo para microfone, etc.;

4 — um contréle de graves;

5 — um contrdle de agudos;

6 — trés saidas de AC controladas pelo
interruptor de AC e uma l&mpada pildto.

Dimensdes: altura 3" (75 mm), largura
13%2" (337,5 mm) e fundo 634" (169 mm).

Alimentac@o: 117 V, 50—60 ciclos.

Exportadores: Ad Auriema INC.

A RCA anuncia um kit para conversao de
receptores de televisdo de tela pequena pa-
ra telas até 21 polegadas. O conjunto con-
siste num tremsformador de saida de defle-
xdo horizontal e alta tensd&o e uma bobina
de nicleo de ferrite. .

O coragdo do “Converkit” é um transfor-
mador "universal” de saida de deflex&o ho-
rizontal e de alta voltagem, desenhado pa-
r¢i  substituigbes em receptores TV com
transformadores de secunddério isolado, ou
para servicos gerais de .conversdo.

Cobre uma faixa de alta voltagem de 10
a 15 KV. E de f&cil adaptagéo aos chassis
de todos os receptores de TV, podendo ser
montado tomto horizontal como - verticalmen-
te. Esse transformador pode ser usado com
cinescépios com dngulos de deflex&o hori-
zontal de 50° a 66°.
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Os engenheiros da Western Electric aper-
feicoaram um pequeno receptor de rdadio,
usondo quairo tromsistores com as seguin-
tes funcdes: amplificador de RF, detector
regenerativo e dois amplificadores de BF.
Os outros componentes sdo miniatura, ca-
bendo o conjunto num envoltério pldstico
de 3]l mm x 50 mm x 19 mm. A antena é
um fino fio metdlico no interior do paletd
e o altofalante miniatura é usado na la-
pela. As balerias usadas sdo duas do tipo
para aparelhos auditivos de surdos, ndo
sendo usada bateria A. O mintsculo apo-
rélho pode ser usado no pulso.

A The Rola Co. anuncia a introdugdo de
dois novos altofalomtes. Ambos sdo do ti
pc de bobina modvel fechada, produzindo
alto fluxo com relagdo ao péso do ima.

O modélo 1160C21, oval 6"x11", é espe-
cialmente adequado para espagos limita-.
dos. S&o suas carateristicas:

Fundo 3 3/32" (77 mm); didmetro da bo-
bina mével 11/4" (31 mm); impedéncia 3.2
ohms; poténcia 8 watts; péso do iméa (alni-
co V) 72,29 gr; densidade do fluxo 7 000
gauss; fluxo total 42 700; faixa de resso-
néncia 80 a 110 c. p. s..

O modélo 12C41 de 12" de di&metro pos-
sue as seguintes caracteristicas:

Fundo 4 11/16" (117 mm); didmetro da
bobina mével 11/4” (31 mm); impedéncia
3,2 ohms; poténcia 12 watts; péso do ima
(alnico V) 147,42 gr; densidade do fluxo
Q 500 gauss; fluxo total 46 500; faixa de
ressondncia 6595 c. p. s..

Revista Monitor de
RADIO E TELEV{SAO



Um PREAMPLIFICADOR para TV

A dificudade na recepgdo de TV a grande
distGncia consiste em conseguir sinal sufi-
ciente para que os circuitos' de sincroni-
zagdo possam trabalhar, e obter-se ao mes-
mo tempo suficiente coniraste da imagem.
Em ambos os casos é necessdria uma certa
tensdo de RF na enirada do receptor e,
além disso, é preciso que ésse sinal este-
ja bem acima do nivel de interferéncias.

Quando éste f6r baixo, 'sobressaindo-se a
&le os sinais video, serd possivel ligar en-
ire a antena e o receptor um amplificador
para aqumentar os sinais. Se, porém, o ni
vel de interféncias for alto em relagdo ao
sinal, o preamplificador ndo poderd melho-
rar o funcionamento do receptor, pois am-
plificar&é uniformemente os sinais e os rui-
dos parasiticos ndo podendo diferenciar
entre o sinal desejado e o interferente.

Pode-se, porém, usar com vcmiagem um
preamplificador quando grande parte das
interferéncias sdo captadas pelo fio de des-
cida e a antena estiver fora do campo in-
terferente, 0 que muitas vézes acontece
com antenas instaladas a grande dltura.
Nesse caso, pode-se usar um fio de descida

~ 6J6

blindado (cabo coaxial), recuperando a per-
da de sinal (pela maior atenuac¢do ineren-
te do cabo cooxial em relagdo a uma li-
nha aberta) pelo preamplificador. Consegue-
se, dessa forma, melhor raz&o de sinal-
ruido, em conjunto com um sinal mais for-
te.

Condicdo para esta melhora de razdo
sinal-ruido é que o preamplificador mesmo
ndo produza ruido, o que ndo é tdo fdcil
de se conseguir, como pode parecer & pri-
meira vista. A ésse respeito lembramos aos
nossos leitores que i& em frequéncia de 20
megaciclos os receptores de rddio comuns
produzem bastante chiado quoando sintoni-
zando um sinal fraco, e que éste problema
tcnto mais se agrava quonte mais aumen-
tamos a frequéncia ou diminuimos a magni-
tude do sinal, ou ainda cumentamos a lar-
gura da faixa omplificada.

As condigdes sob as quais foi projetada
o preamplificador, portanto, foram:

1) Impedéncia de entrada em redor de
70 ohms, para poder usar cabo coaxial, e
saida de 300 ohms (a normal dos recep
tores TV).

-—T ’
v
0005
20mmff‘
ENTRADA 200" CH. L1
-———-l CH. N +
005 _L .ooi
' I o
Fig. 1 — Circuito es- =

quemdatico do pream-
plificador para ‘TV.
A entrada é para
cabo coaxial, com
impedéncia de 70

150V

40440 MFD E?

SOmA

.00S nov
AL.

ohms, e a saida é
para linha paralela
comum de 300 ohms.

6.3V
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2) AmplificagGo boa através de uma
faixa de 6 Mc.

3) Baixo nivel de ruido.

A Gltima condi¢do decidiu o tipo de cir-
cuito a ser usado: um estdgio amplificador
com vdlvula triodo, com grade & terra
(fig. 1).

Nesse tipo de circuito o sinal é injetado
aravés da resisténcia de catado, a qual
serve, portanto, para dois propdsitos: pro-
porciona a polarizagdo de grade para o
vdalvula e representa a impedémcia de car-
ga para o cabo coaxial. O fio central
désse cabo deve estar ligado ao catodo da
vélvula (através do condensador - de blo-
queio de .0005 mifd) e a blindagem ao chas-
sis. O condensador de .005 mfd s6 serve
para isolar o chassis da terra (através das
par.es metdlicas da antena), pois o circui-
to usa alimentacdo direta pela rede.

A impedancia de entrada é de aproxima-
damente 70 ohms, embora a resisténcia de
catodo seja de 220 ochms. Isso, porque nos
amplificadores com grade & terra aparece
em paralelo com a resisténcia de catodo
uma resis.éncia equivalente ao inverso da
transconduténcia da vdlvula. No nosso
caso, com os dois sistemas triodos ligados
em paralelo, a transconduténcia é de apro-
ximadamente 10 000 micromhos (0.0l amp/
vol) e o inverso serd 1/0,01 = 100. A im-
peddncia de entrada resultard em

220 X 100 22.000
_— = — =70 ohms.
220 + 100 320

Dessa forma, resulard o impedéncia

correta para o cabo coaxial mais comum.

Estando as grades da vdalvula ligadas ao
chassis, elas agem como uma blifdagem
entre o circuito de entrada e saida. Né&o é
necessdria, consequentemente, neutraliza-
¢Go na 6]6 e nem h& vantagem em usar
neste circuilo uma vdélvula tetrodo ou pen-
todo — antes, pelo con'rdrio, o uso de um
tipo de vdlvula com vdérias grades aumen-
taria o ruido de fundo do amplificador. O
motivo déste Ultimo fendmeno n&o quere-
mos discutir nes'e artigo, aguardando me-
lhor oportunidade.

No circuito de saida, as duas placas da
6]6 estdo ligadas em paralelo, estondo in-
cluido um circuito ressonomte neste circui-
to. Existem dois iransformadores de RF
nesta parte do circuito: um para a sinto-
nizacdo dos comais 2 até 6 (54-88 Mc) e ou-
tro para os canais 7-13 (174-216 Mc). A sin-
tonizagdo é feita pelo condensador variavel
de 20 mmid. Este condensador ini conse-
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guido em se tironmdo aproximadamente a
metade das chapas de um pequeno vari&-
vel de 50 mmid, com isolag&o cerdmica.

Os dados para o enrolamento das bobi-
nas constam da tabela 1. As ligagdes as
duas bobinas devem ser curtas, porém dis-
pos.as o mais afastadas possivel uma da
outra (quonto o permitir a primeira condi-
¢do), sendo indispensavel que os eixos das
bobinas estejam em d&ngulo reto um com o
outro.

A chave deve ser do tipo cer&mico. Con-
vém usar uma com 3 posicdes, para poder
permanecer livre o contacto central, afim
de evitar capaciténeia demasiada entre os
2 con'actos de trabalho.

O enrolamento secunddrio das bobinas é
bastante critico e convém experimentar
variar um pouco o numero de espiras dés-
ses secunddrios. Muitas vézes uma altera-
¢do de Y2 espira j& melhora sensivelmente o
funcionamento.

O circuito retificador foi projetado para
ocupar o minimo espago possivel. Isso
obriga o uso de uma retificacdo direta de
rede, sendo, nesse caso, dificil a alimenta-
¢8o de filamento da vdlvula 6]6. A tnica
solug@o é o enrolamento de um pequeno-
transformador de filamento que possa for-
necer 6,3 volts e 0,5 ampere. Esse transfor
mador pode ser enrolado fdcilmente, usom-
do-se o' nucleo de um tranformador de sai-
da estragado. Com uma sec¢do de nucleo
em redor de 1,5 cm®, podem-se enrolar no
primdrio 3 500 espiras de fio 33 e no secun-
dério 205 espiras de fio 23.

TABELA 1
L1 L-2
i —_
| Prim. | Secund.|| Prim. |Secund.
‘ l
| —
Espiras . . . . 10 4 S 3
Fio N°. . . . 22 7/41 litz 22 7/41 litz
Didmetro em MM. 5 3

Diretamente nos 2 pinos de filamento da
6]6 devem ser aplicados dois choques de
RF que podem ser de fabricacdo caseira:
15 espiras de fio 22 s&o enroladas num la-

"(Cont. na pag. 49)
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A CALIBRACAO

DE SUPERHETERODINOS

3.a PARTE

Na conclusdo déste artigo descrevemos alguns dispositivos simples, muito
uteis para a calibragéo, além do ajuste dos circuitos oscilador e de entrada
dos receptores superheterodinos.

O meio mais simples e mais econdmico,
mas que requer possua o técnico um recep-
tcr j& calibrado, com a FI do aparelho a
calibrar, é o seguinte: solda-se um conden-
scdor de mica de .00005 ou .0001 mfd o um
pedago de fio de ligagdo. Com o fio da ou-
tra amadura do condensador forma-se
uma argola e encaixa-se a mesma sdbre
um dos pinos da vdélvula detectora do re-
ceptor, que corresponde a uma das plaqui-
nhas do diodo. Recoloca-se a vdalvula, cui-
dando-se de n&o provocar -curto-circuito
com o fio ou.a argola (¢ bom colocar um
pedacinho de espaguete sébre o fio) e li-
go-se o receptor, sintonizando-se uma esta-
¢@o qualquer. O fio, entdo, passa a ser uma
antena que irradia o programa sintonizado
pelo receptor na frequéncia de FI do recp-
tor. Basta colocar éste fio préximo ao da
antena do receptor a calibrar (ou perto do
fic de grade da vdlvula conversora) para
que o segundo receptor reproduza o mesmo
programa (chave de onda do segundo re-
ceptor na posi¢cdo de ondas médias). Po-
de-se fechar o contréle de volume do pri-
meiro receplor e, enido, regular os trimmers
do segundo para volume de reprodugdo
méximo, na mesma sequéncia indicada pa-

Fig. 10 — Existindo um receptor
com estdgio de FI calibrado, pode-
se usar 0 mesmo como pequeno
transmissor para a frequéncia in-
termedidria. Basta ligar, para és-
te fm, uma pequena antena aos
diodos da segunda detectora.
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ra os outros processos. Nésse caso, a FI do
receptor em calibracdo serd idéntica & Fl
do receptor auxiliar. Se éste Uliimo estiver
na sua FI correta, o mesmo sucederd com
0 novo receptor. :

Existe ainda oulra possibilidade de se
conseguir a Fl, desta vez sem modulagdo
alguma ou, entdo, com modulagdo constom-
t= de oproximadamente 400 ciclos, sendo
necessdrio fazerem-se algumas ligeiras mo-
dificagdes no receptor que serve como ge-
rador.

Retira-se o chassis da caixa e pde-se em
curto e condensador padder. Ao mesmo
tempo, liga-se em paralelo com a secgdo os-
ciladora do condensador varidvel, um con-
densador de mica de .001 mfd (Fig. 11).
Com essa modificagd&o, o circuito do oscila-
dor local poderd trabalhar entre 400 e 500
Kc. Girando-se o varidvel, consegue-se sin-
tonizar o oscilador em frequéncia idéntica
a da FI e, nesse caso, a oscilagdo serd am-
plificada fortemente. Se o receptor tiver 6lho
mdgico, éste fechard por completo, sendo
necessdrio deixar o varidvel no ponio em
que existir a maior deflexdo do 6lho mdgi-
co. _

A amplitude do sinal serd t&o grande que,
geralmente, ndo serd necessdrio acoplar o

A ANTENA DO RECEPTOR
A SER CALIBRADO




receptor a ser calibrado, com o primeiro:
basta que estejam um ao lado do outro para
obter-se o sinal para calibragdo. Como o
sinal nd&o est&d modulado, é necessério que
o receptor a calibrar tenha 6lhc mdgico,
sendo que os transformadores de FI sdo
ajustados para a mdéxima abertura do 6lho
mdgico. Se ndo existir essa vdlvula de sin-
tonia no receptor, pode-se modular fd&cil-
mente o sinal emitido pelo primeiro recep-
tor, aumentando-se a resisténcia de escape
da primeira grade da vdélvula conversora
de 20 000 ou 50 000 ohms para 2, 5 ou 10
megohms. Neste caso, o oscilador trabalha
intermitentemente, sendo a frequéncia de
modulacdo entre 1 000 e 400 ciclos, aproxi-
madamente. Com o sinal assim modulado,
pode-se fazer a calibragdo também a ou-
vido. Se o sinal ndo fér suficientemente
forte, colocar-se-d um pedago de fio de 10
ou 20 cm no terminal do diodo da vdélvula
detectora, como foi feito anteriormente.

O terceiro método para conseguir a FI
exata, finalmente, consiste na construcdo de
um simples oscilador, composto de apenas
uma vdalvula qualquer (6C5, 6F5, 6]7, 6S]7,
6SK7, 6K7, etc), um condensador varidvel e
algumas resisténcias e condensadores. O
circuito do mesmo é o da figura 12.

Consta da vdalvula triodo (usando-se um
tetrodo ou um pentodo, liga-se a grade auxi-
liar e a supressora & placa, resultando as-
sim um triodo), o circuito ressonante, o con-

1RS

h
=

Fig. 11 — Colocando o padder em curto circuito, e li-
gando-se um condensador de .001 mid em
paralelo com o variavel consegue-se fazer
oscilar éste circuito em redor de 450 Kc.

junto de grade formado pela resisténcia de
5 megohms e o condensador de .0001 mid
e, finalmente, a resisténcia de carga de
50 000 ohms e o condensador de acopla-
mento de .00005 mifd. Todo ésse material
pode ser achado na sucata, sendo as ten-
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sbes para alimentagdo retiradas do recep-
tor. A bobina consta de 300 espiras de fio
33, enroladas sébre um tubo de % de pole-
gada (20 mm) e com uma tomada & altura
da 90.% espira. Este oscilador gerard qual
quer frequéncia enire aproximadamente 300
e 800 Kc.

Resta ainda calibrar o gerador acima pa-
ra a FI exata. Isso é feito por intermédio
de um receptor qualquer que n&o necessi-
te estar calibrado com exatid@o. Ajustamos
a sintonia désse receptor para o ddbro da

00005

210 ESP

+B

90 ESP
~

B

Fig. 12 — Circuito simples de um pequeno gerador de
sinais »ara 465 Kec.

FI exata (910 K¢ para a FI de 455 e 930
Kc para a FI de 465). Essa frequéncia pode
ser ajustada com bastante exatiddo quan-
do escolhemos duas das emissoras com fre-
quéncias adjacentes como padrdo (perto de
S&o Paulo, escolher-se-d, por exemplo, a
R&dio Gazeta, em 890 Kc e a Difusora, em

‘960 Kc, interpolando entre as duas posi-

¢des do ponteiro). Ligo-se, entdo, o gerador,
e com o varidvel orprox1mcxdamente na po-
sigdio central ouvir-se-& o sinal no receptor.
Ajusta-se o condensador varidvel do gera-
dor para méximo volume no receptor e, en-
tdo, o mesmo estard oscilando exatamente
na FI desejada. Acopla-se o receptor a cali-
brar ao gerador e fazse a calibracdio dos
transformadores de FI como j& descrito.

Uma vez alinhados os tremsformadores de
FI para a frequéncia correta, ndo serd mais
alterada essa sintonia durante a subsequen-
te calibracéo dos estagios de entrada.

VI — Ajuste do circuito oscilador e de en-
trada

Como j& publicdmos onteriormente, o cir-
cuito de entrada (ou os circuitos, se exis-
tir estdgio de RF no receptor) deve estar
sintonizado na frequéncia de recepcgdo, en-
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quanto o circuito oscilador estard sintoniza-
do pelo valor da FI acima ou abaixo da
frequéncia de recepcdo:

Antes de ser feito qualquer ajuste nos
estdgios de entrada, é necessdrio determi-
nar a sequéncia de calibragdo das faixas.
Existindo para cada uma das faixas uma
bobina separada com seus trimmers indivi-
duais, serd indiferente qual a faixa cali-
brada em primeiro ou em Ultimo lugar. De
preferéncia, porém, deve-se calibrar em
primeiro lugar a faixa de frequéncia mais
baixa, e em ultimo a de frequéncia mais
alta. Evitar-se-d, dessa forma, o dessinto-
nizagdo das mesmas quondo existir um l-
geird acoplamento entre as diversas bobi-
nas.

Entretanto, existem ainda receptores nos
quais parte dos enrolamentos das bobinas
é colocada em curto-circuito para se con-

seguirem as indutdncias menores para as

faixas de frequéncia alta. Nesse caso, é ne-
cessério comegar com a calibracdo na fai-
x« mais alta, sendo a ultima a de ondas

r 3 A 1 7 K]
meédias, quando tddas as bobinas j& esti-
verem ligadas em série, pois sé assim ndo
sewvdestruird a calibragdo da faixa anterior
pela regulag@o da posterior.

Um conselho cuja adogdo acelerard o
calibragéo, tanto quando feita com gerador
de sinais como quondo por intermédio de
transmissoras: verifique qual a bobina os-
ciladora e qual a de entrada que corres-
pondem o cada faixa, bem como quais os
ajustes correspondentes, e marque claro-
mente os ajustes associados para cada fai-
xa de onda. Assim, serd menor o perigo
de mexer, por distragdo, num dos ajustes
i& regulados, destruindo assim a calibra-
¢do anterior-da faixa em questdo. Também
se ganhar& tempo, por ndo. ser necessdrio
certificar-se constantemente, durante a ca-
libragdo, se realmente um ou outro trim-
mer pertence a faixa que se estd ajustan-
do. Existindo circuito esquemdtico do re-
ceptor, serd relativamente f&cil determinar
as bobinas e trimmers de cada faixa, pois
se poderd acompanhar as ligagdes corres-
pondentes, bem como as instru¢des que,
nesse caso, existirdo. Caso contrdrio, de-
terminam-se as bobinas correspondentes a
cada faixa pelo nimeroc de espiras. E relo-
tivamente {d&cil
versas bobinas: as de entrada possuem li
gagdo, através da chave de ondas, com
a antena (ou com a placa da preamplifico-
dora de RF, se existir); as bobinas oscila-
doras ou possuem ligagdo com o catodo
da vdlvula conversora (6SA7 e éimilares)
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diferenciar-se entre as di-

ou estdo ligadas & grade osciladora, ou
grade anodo (6A8 e similares).

Vdale a pena perder uns 10 ou 15 minutos
antes de iniciar a calibragdo, determinan-
do a posi¢do das bobinas, trimmers e pad-
ders correspondentes, ao invés de correr o
risco de atrapalhar-se no meio dos ajustes
ou de ter de comecar tudo de novo.

Existindo indicagdes de calibracdo, de-
vem ser seguidas, pois a fdbrica conhece
muito melhor do que o técnico o procedi-
mento mais rdpido e mais certo, que dé
bons resultados com um determinado apa-
rélho.

Quando ndo se tiver instrumentos espe-
ciais, tem-se de fazer a calibragdo confor-
me as regras gerais que daremos adionte.

VII — Quais as ferramentas necessdrias?
1 — A ferramenta mais importante, sem

duvida alguma, é o gerador de sinais, pois
facilita e apressa a calibragdo. Quem ndo
o possuir, terd de usar estagdes difusoras
ocom. frequéncias conhecidas, como pa-
drdes.

Usando o gerador é necessdrio incluir,
para o ajuste das ondas médias, um con-
densador de mica de .002 mid entre o cabo
de saida do gerador e o borne de antena.
Esse condensador possue aproximadamen-
te a mesma influéncia de uma omtena nor-
mal sbébre o circuito de entrada; seu uso
evita uma descalibragdo do estdgio de en-
trada quando, mais tarde, é usada uma
antena com o receptor. Na faixa de ondas
curtas usar-se-d, no lugar do condensador,
uma resistéricia de grafite de 400 ohms, Y2
watt.

BAQUELITE

Fig. 13 — Chave de
fenda especial para
o ajuste de trimmers
ou nucleos de
bobinas.

Sendo usadas emissoras para a calibra-
¢&o, convém utilizar uma antena comum,
de 5-10 metros de comprimento.

2 — Embora a calibragdo possa ser fei-
ta com uma chave de fenda comum, sem-
pre é melhor dispor de uma chave isolada,
que contenha o minimo de metad possivel.
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Chaves apropriadas existem no comércio:
constam de um bastéo de baquelite ou ou-
trc material isolante qualquer, em que
existe uma plaquinha de ago (fig. 13).

3 — Quem possuir um gerador de si-
nais,- tambem terd& um ins.rumento que per-
mite medir tensdes alternadas, o qual serd
usado como medidor de saida. Possuindo
o instrumento uma faixa para medig¢do de
tensdes baixas (até 3 wvolts, no mdximo),
en.do, o medidor pode ser ligado direta-
mente em paralelo com a bobina mével,
devendo o sinal ser regulado para uma
saida de aproximadamente 1 volt. Sendo o
alcance da primeira faixa do medidor mais
alto, serd ligado & placa da vdélvula de
saida arravés de um condensador de .05 ou
.1 mfd. Nesse caso, a saida deve ser ajus-
tada para 10-20 volts (Veja fig. 9 na re-
vista 62). -

Quem n&o dispuser de gerador de si-
nais, ndo necessitard, da mesma’forma, de
medidor de saida, pois éste sé poderia ser
usado com modulagdo constamte do sinal
de RF.

4 — De grande utilidade é uma ferro-
menta simples, que todos podem fabricar:
a um bastdo isolante de aproximadamente
10 a 15 cm de comprimento é preso de um
lado um anel ou cilindro de cobre ou latéo,

, NUCLEO OE
G/ T ——FERROCART

Fig. 14 — Esta ferramenta é de grande utilidade para
o ajuste de bobinas.

colocando-se do outro lado um pequeno
nucleo de ferro pulverizado (ferrocart). Ese
Ultimo pode ser retirado de qualquer bobi-
na ou transformador de FI velho, que o
possuam (fig. 14).

Com éste dispositivo, pode-se controlar
rapidamente se a indutémncia de qualquer
bobina estd no valor corre.o, ou se acima
ou abaixo désse valor. Introduzindose o
ntcleo de ferro na bobina, aumentar-se-&
a sua indutémcia. Aumentando o volume,
é evidente que a indutdncia étima é maior
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dc¢ que o original. Ao contrdrio, diminuin-
do o volume ao introduzirmos o nicleo de
ferro e aumeniondo ao introduzirmos: o
anel (diminuindo, assim, a induténcia), isso
significa que a indutdncia étima deve ser
menor do que a catual. Finalmente, se o
volume diminue em ambos os casos, a in-
dutdncia estd no valor correto.

VIII — Método geral para dajuste dos est&-
gios de RF e oscilador.

Suponhamos - que -0 receptor a calibrar
seja do tipo comum, sem estdgio de RF,
porém com presseletor, ondas médias e
curtas. As bobinas n&o terdo nucleo de
ferro, existindo, portanio, o condensador
padder ajustével no circuito oscilador da
faixa de ondas médias e um conidensador
de mica fixo como padder de ondas curtas.
Em poaralelo com cada bobina existe um
condensador trimmer. O circuito esquemd&-
tico simplificado désse receptor esid ilus-
trado na figura 15.

Antes de ser efetuado o ajuste, deve ser
controlado o mecanismo do dial. E neces-
sdrio que o ponteiro fique, com o varié&vel
todo fechado, exatamenie no comégo do
dial, na parte das frequéncias baixas.

Com o variavel aberto, o ponteiro, natu-
ralmente, deverd alcangar a outra extremi-
daode da escala. Geralmente, exisie um
érro de 1-3 milimetros nesta parte, sendo
dificil de ser evitado, pois j& um corddo de
dial mais grosso que o normal pode pro-
vocar um percurso 1 milimetro maior, do
ponteiro.

Conforme as explicagdes omteriores, a
calibracdo serd iniciada pela regulagem
dc padder da secgdo osciladora de ondas
médias. Para ésse fim, é sintonizada uma
estagdo em redor de 600 Kc (ou posio o
gerador nessa frequéncia) se a escala. aca-
bar em 550 Kc, aproximadamente. Provd-
velmente o ponteiro ndo marcard a fre-
quéncia correta. Balanceia-se, entdo, o
variavel rdpidamente “para 14 e para cd”,
por meio do eixo de sintonia, e vai-se re-
gulando lentamenie o padder. Imediata-
mente virificar-se-& o senido no qual o
parafuso do padder tem de ser girado para:
se conseguir um caumento no volume. Con-
tinuamos a balancear o varidvel em redor
da sitonia correta e, finalmente, deixamos
o padder na posi¢do que proporcione o m&-
ximo volume. Esse ajusie ndo deve ser fei-
to na frequéncia mais baixa do dial, mas
sim de-50 até 100 Kc acima dela, pois as-

sim se consegue uma coordenagdo melhor
(Cont. na pég. 47)
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Séde da “Industrial Hard-
ware Manufacturing Co.,
Inc.”. a qual mediante or-
ganizagdo e mecanizagdo
perfeitas consegue uma
alta produ¢do num espaco
relativamente pequeno.

Qutra das visitas que fizemos foi a sede
da "“INDUSTRAL HARDWARE MANUFAC-
TURING” Co., Inc.” onde vimos confirma-
d¢ mais uma vez o admirdvel resultado
que obtém os fabricantes norteamericanos
ccm  a racionalizagdo eficiente e coorde-
nagdo meiddica dos trabalhos.

Pensardo muitos que o operdrio ameri-
cano trabalha num regime de esgotamento,
afim de obter os extraordindrios resultados
nc tocante a producdo, que todos nds co-
nhecemos. Nada entretanio, se distancia
mais da verdade. Na realidade, o ritmo
de trabalho nas fébricas e mesmo nos es-
critérios americanos mais cabe o qualifi-

x

Fig. 1 — Vista da Ofi-
cina Mecdnica de Pre-
cisdo da  “Industrial
Hardware Manufactu-
ring Co., Inc.”, onde sao
fabricadas tédas as fer-
ramentas e as mdquinas
automaticas emprega-

das pela firma.

*
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Sinfonia

Industrial
I

Continuagé@o do relato iniciado no nosso numero an-
terlor, em que o nosso Diretor, Sr. Nicolds Goldberger
sintetisa os fatores que levam a industria norteame-

ricana ao extraordindrio nivel em que se encontra.

cativo "confortdvel” do que “drduo”. To-
dos procedem com calma, porém, dentro
da ordem, a eficiéncia se faz notar de for-
ma impressionante. Ninguém desperdica
iempo; ndo se fuma realmente onde ha
proibic&o, e tampouco trabalhador algum
deixa jamais o trabalho para fumar nos
vestidrios —- as ordens sd&o respeitadas e
as pessoas trabalham num ambiente de
calma e conférto durante suas 8 horas di&-
rias, dando nota a boa voniade por todos
demonstrada em produzir o mdéximo e o
melhor possivel.

Dedica-se a "Industrial Hardware Manu-
facturing Co., Inc.” & fabricagdo de soque-
tes para vdlvulas, terminais isolados e ou-
tras miudezas para a industria eletrdnica.
Sua produgdo é apreciavel — sé de so-
quetes para cinescépios de televisGo fa-
brica mais de 70 000 unidades semanais,
estando sua produgd@o em ouiros tipos de
soquetes acima de meio milh&o por sema-
na.

Ali, tive também oportunidade de admi-
rar uma coordenagdo eficientissima entre
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o departamento de engenharia e a seccao
onde sdo fabricadas as estampas e as
matrizes, o departamento de compras de
materiais e a fdbrica.

O planejamento da produgdo comeca na
mesa do engenheiro, o qual especifica o
material a ser usado, desenha eventual-
mente as ferramentas e até mesmo, algu-
mas vézes, as maquinas necessdrias para
producdo de forma econdémica e eficiente
da pega em quest&o.

O departamento mec@nico estd capaci-
todo a fabricar tudo o que {6r necessdrio e,
nu verdade, tem feito verdadeiiros mila-
gres. Tivemos oportunidade de ver ferra-
mentas de alimentacdo e avanco automdti-
e que executam 6, 7 e aié mais operacdes
cdle uma vez. Numa das exiremidades des-

' entra a fita de metal, e

say lerramenters

*

Fig. 3 — O depariamento
de engenharia da “Indus-

trial Hardware Manufactu-

"

ring Co., Inc.”. onde sao

estudado todos os proble-

mas devidos.

X
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*

Fig. 2 -— Uma vista da
seccao de prensas, notan-
do-se claramente a alimen-
tacdo destas com material
apropriado para diminuir o
desperdicio e facilitar a

operacdo continua,

*

rodemos ver como saem pela outra, com fa-
bulosa rapidez, pecinhas de tamanho re-
duzido porém de feitio complicadissimo.
Muitas dessas pegas sdo fabricadas em
prensas capazes de dar até 100 000 bati-
das didrias.

O depariamento de engenharia, secun-
dado pela seccdo mecdanica, produz mdqui-
nas extraordindrias.  Aparelhos automdti-
cos montam os soqueies um atrds do outro,
num ritmo acelerado e sem a intervencao
cu ajuda de qualquer pessoa. Um mogo
ccha-se sentado conforiavelmente ao lado
des mdaquinag, olhando apenas se esta exe-
cuta seu trabalho com a devida precisdo.
Alids, o fator preponderante na baixa dos
precos dos produtos norteamericanos rtesi:
de justamente na eliminacdo mdxima det
mado de obra. A intervenc¢do do trabalho
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Fig 4 — Vista da seccao de empacotamento e, ao

Fig. 5 —

lado. algumas prensas que a firma foi obri-
gada a colocar neste lugar, por falta de es-
paco devido a grande expansao dos seus

negocios.

*

Uma vista geral de uma das seccdées onde
os soquetes sqo inspecionados, aiim de as-
segurar ao preduto a maxima qualidade.

pessoal e reduzida o minimo, pois tudo
que {or possivel é executado por mdquinas
automdticas .

Oulra grande vantagem gue permite o
industria estadunidense realizar tais "milo-
gres” e a encrme facilidade na oblencae
da materiaprima.  Qualquer coisa de que
o fabricante venha a necessitar, como iso:
ladores, metais, tubos, chapas, otc., pode-
ra conseguir facilmente e pelo telefone, vo-
dendo contar como certo a entrega da
mercadoria na data determinada, na quan-
ticade e com a qualidade especificadas ¢
— o que e importante — pelo preco tro-
icdo... Conseguiu-se, de forma quase ab-
soluta, eliminar as pequeninas frustracdes
ditadas por “imprevistos”, que fazem da
vida industrial de cutros paises verdadei-
ra vitima.

Certa vez, palestrando com um dos di-
rigentes de uma das industrias por nos vi-
sitadas, éle, vendo-se muitas vézes inter-
cmpido por consultas de seus subalternos
cu por lelefonemas urgentes, feznos a se-

(Cont. na pag. 52)
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A superioridade de um produto
depende, em muitos aspectos, da

qualidade dos seus componentes.

Certifique-se de que conseguiré
o melhor resultado dos seus recep-
tores, empregando componentes

PHILIPS, a dltima palavra

na indGstria eletrénica.

IBRAPE - Inddstria Brasileira de Produtos Eletronicos e Elétricas S/

Rua General Jardim, 395 - Fone: 35-5108 (9 ramais) - SAO PAULO
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NOVAMENTE EM ESTOQUE O JA FAMOSO

OSCILADOR

TRIPLETT

MODELO 3432

PREFERIDO
PELOS
TECNICOS
DO
MUNDO
INTEIRO

(r.§3.700,00

¢ 7 faixas da trequéncia, de 165 Kc até e Modulacdo interna a 400 ciclos, sendo a por-

120 Mc, 5§ faixas fundamentais e as duas centagem de modulagdo varidvel de 0 a
100%.

Oltimas  calibradas  diretamente  nas  har-

e Atenuador completamente blindado. Blinda-
gem dupla para a vélvula e as bobinas

® Escala iluminada grande, de facil leitura. osciladoras.

RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A casa do montador)

Rua dos Timbiras, 257 — S&o Paulo — C. Postal, 5009 — End. Tel. MONTADOR

mdnicas.

Representante dos instrumentos TRIPLETT para o Brasil

T. C.C. DE GRAND PRE & SONS
Séo Paulo — Caixa Postal, 4431 Rio de Janeiro — Caixa Postal, 3742
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Resisténcias Dependentes da Tensdo

A maioria dos condutores tem uma re-
sisténcia quase constante, isto é, a depen-
déncia entre a {ensGo aplicada e a corren-
te resultomte é linear.

Por outro lado, o valor dhmico dos “se-
mi-condutores” de modo algum é conston-
te. A resisténcia das conhecidas resistén-
cias de coeficienle técnico negativo (NTC),
por exemplo, dependé da temperatura; o
resisténcia decresce aprecidtvelmente ‘com
a elevagdo da temperaturc.

A carateristica importante das resisién-
cias "VDR"” é que a sua resisiéncia depen-
de da tems@o aplicada: qualquer aumento
desta causa imediatomente uma reducgdo
nc resisténeia.  Enquonto no caso de uma
resisténcia comum a densidade da corren-
te é proporcional & tensdo (vide curva A,
na figura 1), passando através de uma
“VDR"” ela ser& proporcional & terceira ou
a quarta poténcia da tens@o (curva B, na
figura 1).

E
L4
S /.Y
Fig. 1 — Relac@o entre a tensGo e a corrente numa

resisténcia comum (A) ¢ na VDR (B).

Podem-se obter vantagens desta carate-
ristica importante, em diferentes casos; evi-
dentemente, a aplicagdo mais importante
consisie na supressé@o de faiscas nos dispo-
sitivos de comutagdo ou para a prote¢do
de instalagdes contra golpes de tensdo.

As resisténcias “VDR" nédo oferecem ape-
nas uma solugdo para os casos onde ow
tros meios se revelaram insatisfatérios, mas,
em geral, sdo iambém mais simples, mais
eficientes, mais seguros e de menor custo,
exigindo ainda menor espago.

- O material empregado na fabricagdo
dessas resisténcias é composto de grdos de
carbonato de silica sinterizado. Geralmen

JANEIRO 1953
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te é fornecido sob a forma de discos de
diGmetro e espessura diferentes; eniretom-
tu, o material pode ser produzido sob qual
quer forma adequada ao processo.

Dados técnicos:

Chamando R & resisténcia de um con-
dutor e E & tensdo aplicada a R, de acbr-
do com a lei do Ohm a corrente resultomte
ser&:

E

R

I=

Quondo uma tensdo continua é aplico-
da, o comportamento das resisténcias “VDR”
pode ser expresso poOr:

I = KE“

onde K é uma constemte (igual & corrente:
em amperes para E = 1 V) e a é a medida
de dependéncia da tenséo.

Comportamento com tensdo alternada

Uma vantagem importante apresentada
pelo material “VDR"” é a auséncia comple-
ta do efeilo polar, sendo a carateristica cor-
rente-tens&o perfeiiamente simétrica (vide
fig. 2). Portanto, se forem aplicadas tensdes

alternadas, n&o haverd relificagéo.

Embora a corrente se memtenha sempre
simétrica e em fase com tensdo, a cur-
va de corrente tomard uma forma comple-

E|+

.

~ls

Fig. 2 — Carateristica corrente-tenséo do material VDR.
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tamente diferente da curva de tenséo, al-
teragdo essa motivada pela depedéncia
da tens@o do material. Um exemplo tipico
e mostrado na figura 3, pora uma tensdo
sinusoidal; o corrente resuliante contém
uma alta porcentogem de terceiro hormé-
co.

Se uma tensd@o alternada com um vo
lor efetivo de E #6r aplicada e a 8r igual
a 4, a corrente resultamnte terd cerca do
débro do valor da corrente que resultaria
quando 16sse aplicada uma corrente con-
tinua E = E, isto é: .

Ief = 2KEe

As perdas dissipadas numa resisténcia -

"VDR" sGo: P= FE, I, onde E, é o va-
1or efetivo da tens&@o alternada, I o valdr
efetivo da corrente e F um fatér de efici-
éncia correspondente & distorgdo da cur-
va de corrente em comparagdo com a cur-
va de tensdo. Para @ = 4, o valor de F &
0,92.

Devido & corrente capacitiva passar pe-
la VDR & medida que a frequéncia é au-
mentada, a depedéncia de tens&o dimi-
nue.- Portanto, a curva de tens&o-corrente
reproduzida no anteparo de um osciloscéd-
pio tem a forma de uma curva histéresis
(vide fig. 4).

Informagdes gerais

As propriedades mecénicas das resistén
cias VDR s&o mais ou menos semelhantes
as das resisténcias de argila néo vidradc.

E

1

7\

Fig. 3 — Curva de corrente para uma tensao sinusoidal.

O material é finamente granulado, poroso
e extremamente duro. Embora o préprio
material seja insensivel & umidade, é
aconselhé&vel impregnar as resisténcias
quondo usadas em lugares umidos, pora
evitar vazamento de corrente.

Embora o© material das resisténcias
VDR possa resistir a temperaturas elevo-
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das, uma temperatura de trabalho de
100°C ndo deve ser excedida, para evitar
oxidacd@o das superficies de contacto e de-
composicdo do material impregnamte, caso
8ste seja empregado.

E

?

/ .
/ I

Fig. 4 — Curva de tensdo-corrente das resis(énci{us
VDR, como € vista no anteparo do oscilos-
cépio.

O péso especifico é de cerca de 2,4 e o
pcalor especifico de cerca de 0,17 cdaloria.

As resisténcias VDR s&o fornecidas em
forma de discos planos, podendo conter
uma abertura no centro. Os didmetros ex-
ternos normais vdo de 12,5 a 40 milimeiros,
podendo, entretanto, ser fornecidas resis-
téncias com ouira dimensdes.

A espessura tem um valor minimo de
8 mm em todos os casos, porém, varia de
acérdo com as condi¢des impostas. Os
dois lados do disco s@o providos de uma
camada metdlica para proporcionar bom
contacto por meio de um fio soldado ou
prensado na camada metdlica. A aber-
tura central pode ser Util para finalidades
de montagem, especialmente quando diver-
sos discos tiverem de ser combinados.

A carga méxima é determinada de modo
que a temperatura do disco ndo exced& os
100°C e, portanto, depende da quontidade
de calor entregue ao exterior. Com uma
carga constomte de 1 W em temperatura
ambiente de 20°C, a temperatura de uma
resisténcia VDR com didmetro de 25 mm
por 1 mm de espessura se eleva a 70°C;
portemto, h&d margem de 30°C para elimi-
nacgdo, por exemplo, dos golpes de tensdo.
Sob estas condigdes, como regra geral, po-
de-se adotar uma carga de 0,08 W por
cm’® de supercficie externa. Quando hou-
ver “flanges” de arrefecimento, evidente-
mente a carga mdxima serd muito mais
elevada. '
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As cargas transientes podem exceder
considerdvelmente os valores acima men
cionados. De falo, uma das aplicacdes ti-
picas das resisténcias dependentes da ten-
sdo é justamente conduzir correntes compa-

raivamente altas durante intervalos muito -

curtos: em tensdo normal, uma pequena
porgdo de corrente passa através da VDR
enquanto, num surto de {ensdo, a resis-
téncia decresce rapidamente e a energia
é amortecida, evitando que ésse surto al-
cance .um valor perigoso.

A quontidade méxima de energia que
pode ser dissipada déste modo é propor-
cional ao volume da VDR. Supondo-se
que ndo haja tempo para o dissipacdo
térmica, entdo 45 W/seg por cc do mate-
rial da resisténcia produziro uma eleva-
gGo térmica de 30°C. Naturalmente, uma
vez que a temperatura tenha atingido o va-
lor de 100°C, um novo surto de corrente
n&o poderd ser aplicado até que a tem-
peratura da resisténcia tenha sido reduzi-
da de um ntmero de graus equivalenie &
elevacdo térmica causada pelo surto de
corrente. Entretonto, n&o haveré perigo al-
gum se a temperatura exceder os' 100°C.

Aplicagoes

Apresentamos a seguir alguns exemplos
de aplicagdes das resisiéncias dependentes
da tensdo. Embora essa lista esteja longe de
ser completa, é suficiente para dor uma
idéia das possibilidades oferecidas por tais
componentes.

1 — Supressé@o dos surtos de temsdo e
camortecimento das faiscas de con-
tacto.

No caso das cargas indutivas, um surto
considerdvel de tensdo ocorre quando a
corrente é stubitomente interrompida. Por
exemplo: quando a bobina de uma chave
de carga méxima é acionada, um surto de
tens@o serd produzido, elevando-se acima
da tensGo normal de operagdo por um fo-
tor 50. Esse cumento surpreendente na
tensGo ndo produz apenas um fagulhamen-
to nos contactos, queimando-os e produzin
do radioinlerferéncia: pode também causar
danos pelas descargas de comulagdo. O
surto de tensdo pode ser anulado, shunton-
do-se uma resisténecia VDR através da bo
bina. Se fér usada uma VDR adequada, a
corrente, em tensdo normal, passando pela
resisiéncia n&o linear, terd um valor insig-
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Fig. 5 — Como protegao ao condensador C, liga-se em
paralelo com o mesmo uma. resisténcia VDR.

nificonte. Assim que o interruptor or -acio-
nado e a tensfo comegar a se elevar, o
resisténcia da VDR decrescerd e a corrente
passando por ela serd aumentada. Désse
modo, a energia acumulada na bobina se-
r& rapidamente anulada.

As resisténcias VDR comparam-se favo-
ravelmente com as resisténcias comuns usa-
das algumas vézes para a mesma finali-
dade. A sua vantagem ndo consisie ape-
nas em perdas reduzidas de energia e’ me-
nor espago necessdrio, mas, sim, particu-
larmente, no fato de reduzir considercvel-
mente a amplitude da onda transiente de
comutacdo. As resisténcias VDR s@o iam-
bém favordvelmente compardveis aos dis-
positivos de seguranga baseados no prin-
cipio de descargas por faiscas, desde que
elas n&o necessitem de uma sobretenséo
apreciavel para entrar em agdio e cessem
a func¢do imediatamente apds a tensdo vol-
tar ao seu valor normal.

Uma outra aplicagdo muito frequente é
a de evitar a formagdo de faiscas nos relés.
Em geral, uma tnica VDR serd suficiente
pora suprimir inteiramente essa anomalia
se a tens&o normal ndo exceder 100 V e a
.corrente a ser interrompida n&o 8r supe-
rior a 0,2 A.

2 — Protegdo confra tensdes excessivas

Em muitos circuitos, componentes como
vdlvulas, relés, instrumentos de medigéo,
etc., podem ficar sujeitos a uma tens@o ex-
cessivamente acima do valor normal, resul-
tonte de um defeito local. Pode-se propor-
cionar protegdo adequada a ésses com-
ponentes, shuntondo-se os mesmos com uma
resisténecia VDR.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



1

7

SEnOn _
—_) 2 S e s \
o Q : 5 0% 4
Za < 3 > 08 o B ,
FERMEE I ww\\
saof:1 ta 8 INE /L
= \\\\\\\\\\\%\\.
w \\\\\\\\\M \\&\ \\\\
\\\\\\\\\ ) \\\\\

&

0
G 3
) g =

< W &2k =
s.turm

Lw Z ;=5 0

il
i o8

g
g

. <

wn
n
<
= =
©

.
o,
!
7
\\\\\ =
- \ _

S



3 — Protegdo de condensadores

Geralmente a corrente de placa de uma
vdlvula termoibnica (por exemplo, o triodo
T na figura 5) passa através de uma resis-
téncia de série (R), .-de modo que, em condi-
¢des normais de operagdo, a tensdo de en-
trada E é reduzida & tens@o de placa de-
sejada. Para evitar acoplamentos inde-
sejaveis é utilizado o condensador C. Apéds

R Fig. 6 — Dispositivo para
estabilizacdo de tensdo uti-
lizando resis-

E '———T téncia VDR.

,
i/DR E

|

2

ligado o aparélho, decorre um certo es-
paco de tempo até que o catodo da vdlvu-
la atinja uma temperatura suficiente para
deixar passar a corrente normal da placa.
Portanto, duremte ésse espago de tempo, a
tens&o total E estard presente nas arma-
duras do condensador C, o qual deve ter
isolagdo suficiente para essa tensdo.

Shuntando uma resisténcia VDR ade-
quada através do condensador, a tensdo
através déste ndo pode exceder aprecid-
velmente o valor normal da tenséo, de mo-
do que se poderd usar um condensador de
menor isolacdo.

4 — Relés muito sensiveis

E' possivel aumentar a sensibilidade de
um relé com relacdo as variacbes de ten-
sdo pela ligagdo de uma resisténcia VDR
em série com a bobina de excitagdo, de
modo que a corrente é determinada prin-
cipalmente pela resistiéncia VDR e nédo pe-
la resisténcia da bobina. Assim, a sensi-
bilidade do relé fica aumentada para as
pequenas variagdes de tensdo, devido ao
fato de tais variagdes resultarem em mui-
to maior variagdo de corrente.

5 — Estabilizagéo de tensdo

As resisténcias ndo lineares podem ser
usadas de dois modos diferentes para es-
tabilizar tensdes num valor menor, por
exemplo: ligando-se uma resisténcia VDR
em série com a carga, ou por meio de um
circuito ponte.

No circuito apresentado na figura 6, uma
variagdo na tensGo E produz uma vario-
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¢Go muito menor na tensdo. E' pois um
pequeno aumento em E' faz com que a
corrente (e, portomto, a queda de tenséo
através de R) aumente considerdvelmente.

R K R

~N )
VDRS E

E
Fig. 7 — Para conseguir efeito de estabilizacdo da

tensGo. podem-se ligar diversos circuitos em
série. '

Se R 16r escolhida com um valor suficien-
temente alto, uma variagdo de 1% em E
produzird uma variacdo de X% em E', sen-
do X o expoente de dependéncia da tensdo.

O efeito inverso, isto €, um aumento da
sensibilidade em relagdo & variagdo de
tens&o pode ser obtida pela substituicdo de
R por VDR.

O efeito de ambos os circuitos pode ser
aumentado pela ligagdo em série de diver-
sos estdgios, conforme a figura 7.

No circuito de ponte para a estabilizac&o
de tensdes continuas sdo usadas duas re-
sisténcias lineares idéndicas (R, fig 8) e
duas VDR também idénticas.

Quondo a tensdo de entrada E 6r ele-
vada a partir de zero (nesta tens@o as re-
sisténcias VDR excedem muito o valor de
R) primeiramente se elevard a tensdo de
saida E (a resisténcia VDR diminuird) aoté
ser atingido um mdximo A (fig 9). Ao re-
dor désse ponto, a tensdo de saida é pra-
ticamente independente da tensdo de en-
trada numa variagdo muito ampla.

Fig. 8 — Circuito de ponte para estabilizacdo de ten-
sGes continuas, utilizando duas VDR idén-
ticas.

Se E continuar aumentando, E' decres-
cerd até atingir o valér zero no ponto B
(VDR = R) e a ponte estcrd equilibrada.

(Cont. na pdag. 56)
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CASA RADIOVOX LTDA

1]
no intuito de cooperar com os radios-técnicos, oferece os seguintes

SORTIMENTO N.° 1 para oficina de rédio:

2 lampadas plloto 46

1

"

”

Soquete de 4 pinos
9 1 ’”

I I

Potenciamento c¢/c 500 M.

1

s

44

‘47

41

40

6

8 ' octal
s/c 500 M.
c/c 100 M.

Chave de onda 4 x 2
,Arruelas de borracha

1

L e

" "
" "

Parafusos
Porcas

[, X%

-'-'—'#&-B-‘NNN—'N—'—'—'NhNNowNN—'—'—'N—'—'NOOU’IMOAO\N—'—‘—'—"—‘—'—'—'-—'N}\)

mica

17 ”

N
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N

JANEIRO

Cond. Tub.

Metros de fio paralelo

cbéncavas
' p/ ligag@o
'’ blindado
solda
16 mfd x450 v
30 mfd x 450 v
20 mfdx 150 v
40 mfdx 150 v
10 mfdx 25 v
25 mfdx 25 v
.002
.005
.01
.02
.05
.1
.00005
.0001
.0005
.002
.005
de 200 ohms V2

250 M. ohms V2 W
500 M. ohms V2 W

1 mg. V2 W
10 mg. V2 W

W.
300 ohms 12 W.
500 ohms V2 W.
20 000 ohms V5
25 000 ohms 12
50 000 ohms Va2
100 M ohms V2 W

150 ohms 1 W
200 ohms 1 W.

400 ohms 1 W.

W.
W.
w

20 M. ohms 1 W.

lotes de materiais :

1 ReS|stencm de 25 M. ohms 1 W.
1 ““ 50 M. ohms 1 W.
1 " 300 ohms 2 W.

1 400 ohms 2 W.

Preco do sortimento n.° 1 Cr$ 340,00

“” o 1

SORTIMENTO N.° 2 — FERRAMENTAS:
ferro de soldar, tipo Americano

Jégo ¢/ 3 chaves de parafusos

*Chave de 212"

Chave de 3“

Alicate de ponta comprida

Alicate de corte

Alicate de corte e pressdo

Lanterna com -pilhas

Preco do sortimento n.°

— e — — —

2 Cr$ 200,00

Maquina manual do fabricante americano
MORRIS para enrolar bobinas (ndo servindo
para transformador)

Cr$ 200,00

Instrumento TRIPLETT-666R com 16 escalas,
medindo: volts, AC e DC, miliamperes DC e ohms.

Cr$ 1.000,00

Este instrumento ndo pode ser enviado pelo

Reembbdlso Postal

Completo instrumento portétil, da aofamada
marca TAYLOR, para laboratério, experimen-
tando vdlvulas européias e americanas e tam-
bém medindo em 12 escalas, volts AC e DC,
miliamperes e amperes DC e ohms. Funciona
com corrente alternada de 40 a 100 ciclos de
100/120 200/225 e 225/240 volts )

Cr$ 3.200,00

Este instrumento ndo pode ser enviado pelo

Reembélso Postal

Vélvulas, desconto de 20%.
seguintes, cujo prego é liquido.
1A7GT — 1H5GT — 1IN5SGT — 1Q5GT. —
1R5 — 154 — 1S5 — 1T4 — 1V — 3Q4 —
3Q5GT — 354 — 5V4G — 6A7 — 6A8 —
6AD7G — 6D8G — 6K8 — 6SC7 — 6SF5
— 6X5GT — 25L6GT — 2576

Exceptuam-se as

ATENDEMOS PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

CASA RADIOVOX LTDA.

RUA 24 DE MAIO, 216 — CAIXA POSTAL, 2753 — SAO PAULO
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INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. A, — CIRCUTOS COMERCIAIS

MONTGOMERY WARD — Modélo 84 GCB - 1062 A

RECEPTOR SUPERHETERO-
DINO PORTATIL, COM 4

VALVULAS.
. IF - 455 KC
Alimentagdo: Pilhas de ALL RESISTORS Y 1R [
WATT AND ALL 4
1%2 volt e 67%2 volis PAPER CAPACITORS (' ), m“ 1% VA" BATT — .
150 VOLT UNLESS DOOR SWITCh m m
OTHERWISE MARKED = = =1, |7 SHOWN N | 10
Consumo : K o KILOHMS v +—d L TOA" BATT ‘oN‘POSITON = FILAMENTS
FIL AMENT CONNEC TIONS POINT “a
A — 250 mA VAR COND - __— VOL CONTROL
B— 9 mA
ANk - - - —= -
Faixa de recepgdo: 540 — ’  MSOOKC. ANT TRIMMER  ~gg 1y
Al -
1600 Kc \, 165 KC_OSC TRINMER
) CHASSIS TOP VIEW SHOWING TUBE AND

A" BAT?
Frequéncia Intermedidria: TRIMMER LOCATION

455 Kc.




HOW IT_WORKS

RADIO-TELEVISAO
EQUIPAMENTO DE SOM Manuais técnicos
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\ llustram esta p&ging
' apenas alguns das cen-
tenas de produtos in-
ternacionalmente  famo-
sos de r&dio e eletrd-
nica vendidos pela Ro-
burn  Agencies, Inc..
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Os agentes exporiadores
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pais fabricontes ame-
ricanos, cujos produtos
tém tido favordvel acei-
tagdo em todo mundo. ] T’“‘;ﬁ’x‘:‘i"es
Se V. S. pedir, teremos
satisfagdo  em  enviar-
lhe catdlogos com a
nossa linha completa
de rdadio, televisdo e
equipamento de som.
A maioria désses arti-
Aparelhos de radio e gos sdo para pronta
Tv Regal B entrega.

Antenas Snyder para Tv
e automoéveis

Amplificadores = grava-
dores Masco

Toca-discos automdticos

Milwaukee
Preamplificadores para

Tv Masco

FACTORY EXPORT DEPARTMENT

"ROBURN AGENCIES, INC.

39 WARREN ST., NEW YORK 7,N. Y, U. S.'A. CABLE: ROBURNAGE, N. Y.




consultcr.

tro assunto.

Publicamos mensalmente nestas paginas respostas das consultas que
nos sdo formuladas, desde que obedecam &s seguintes condi¢des:

1 — Cada consulta somente poderd conter 3 perguntas relaciona-
das com a eleirénica em geral. No cabeg¢éario da félha devera
constar o nome e o enderéco do consulente, podendo também
ser citado o pseuddnimo sob o qual deseja ver atendida a

2 — As consultas deverdo ser feitas com clareza, sem que, no en-
tanto, sejom demasiado compridas.

3 — As consultas devem ser enviadas exclusivamente para esta
seccdo, Caixa Postal, 5009, e em folha livie de qualquer ou-

NOTE BEM: — Nao elaboramos circuitos nem fazemos or¢camentos, adapta-
¢oes ou cdlculos. Ficam suspensas as respostas por carta, pelo que roga-
mos caos leitores ndo nos enviarem selos acompanhando as consultas.

Bateria — S&o Paulo — Capital

Pede-nos a publicacGo de um desenho cha-
peado para a construcdo de um receptor
portatii a pilhas, com instrugo-s.

No nosso n.o 44 (maio de 1951) publicdmos um
receptor do tipo pedido, porém, sem o desenho cha.
peado, o qual ndo foi publicado por vdrias razdes.
Uma delas reside no fato de necessitar o chassis de
tal receptor ser feito sequndo as circunsténcias par-
ticulares de cada caso. Como a maioria dos mon-
tadores ndo dispde de oficina mecdnica apropriada,
é dificil padronizer um tipo de chassis. Por outro
lado, a montagem é tdo compacta que seria dficil
fazer o chapeado, que ficaria ainda quase que sem
utilidade.

Américo Galucci — Sao Paulo — Capital

Quer os dados para a aplicacGo da 6BN6
num superheterodino de AM.

No nosso n.° 61 (novembro de 1952) publicdmos
um artigo que trata especialmente dessa vdalvula.
A B6BN6 ¢é especialmente desenhada para tra-
balhar em receptores de FM. Nos circuitos de AM
ndo dard resultado satisfatério.

_Oneub — Curitiba — Estado do Paran&

Deseja adaptar o amplificador de 2 canais
publicado no n.° 58 desia revista (agdsio d»
1952), @ um receptor comum, pedindo-nos
instruges a respeito.

A vdlvula 6AU6 e os elementos associados de-
vem ser eliminados. A modificacdo serd muito sim-
vles: onde esid ligada a placa da 6AU6 deverd ser
ligada a placa da l.a amplificadora de éudio do

42

seu receptor. O contrdle de volume continuard sen-
do o que existe no receptor. Se houver um conden-
sador ligado entre a placa e o catodo da vdalvula
de 4dudio do receptor, &sse condensador deverd ser
retirado, para evitar uma atenuagdo excessiva das
frequéncias altas.

Floriemo Arruda — Sao Paulo — Capital

1 — Pretende incluir o Economizador de Pilhas
publicado no n.o 59 desta revista (setem-
bro de 1952) no Receptor Para Pilhas C. C.
e C. A. do nosso n.o 48 (setembro de 1951),
e deseja saber se @éste ultimo circuito pode
ser empregado,- apesar da existéncia das
resisténcias R-12 e R-13 entre —A e o fi-
lamento da vdlvula 3Q5.

7

Como o circuito economizador de pilhas é in-
dependente da alimentagdo de filamento, pode ser
usado. As resisténcias mencionadas sé servem co~
mo "shunt” para as correntes de placa e nada mais.

2 — Pergunta-nos qual serd a tensdo alternada a
s°r empregada para o dajuste de R-2, j& que
a polarizacao da vdlvula de saida é uma
com alimentacdo da rede (3 V) e outra com
alimentacdo a pilha 4.5 V).

O economizador convém ser usado duramte o fun-
cionamento com pilhas e, portanto, deve ser escolhi-.
da a tensdo para o ajuste igual & polarizagdo real
existente durante a ligagdo das pilhas. Inclua uma
chave no circuito que desliga o econom:zador da
placa da vdalvula de saida, ligando o mesmo tem-
po com a ocutra secgdo o valor correto da resisténcia
de polarizagdo na ligagdo do —B.

3 — Deseja ainda saber se a tensao dlternada a
ser aplicada entre a grade da vdlvula de
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APREN DA PRATICAMENTE

RADIO
'I'EI.EVISAO

CINEMA 'S"ONORO,

Si‘_m sair de sua cna e aproveilando uns poncos
minutos das suas horas de folga: dentro de pouco
fempo V. 8. estari perieitamente capacitado para

MONTAR E CONSERTAR APARELHOS DE RADIO,
DE TELEVISAD, AMPLIFICADORES, EQUIPOS
DE CINEMA SONORO, DE RADAR, etc.

O nosso modernissimo e exclusivo sistema de ensino por cor
respondéncia, baseado no método pratico “Aprenda Fazendo”,
proporcionarda a V. S. um estudo ameno, agradavel e fac:l-
mente compreensivel. Para o seu treinamento pratico lhe
forneceremos, inteiramente gritis, um j6go completo de ferra-
mentas, aparélho de laboratéorio e pecgas para experiéncias.

DURAGAO MINIMA DO CURSO: CINCO MESES
MENSALIDADES SUAVISSIMAS

Este é o curso mais eficiente, rapido e
pratico, pois V. S. mesmo sem nenhum
conhecimento prévio, ficara habilitado em
poucas semanas, a ganhar com biscates,
muito mais que o custo dos seus estudos.

Decida seu futuro, enviando hoje mesmo
o coupon abaixo devidamente preeichido.

EDIFICIO MONITOR
Sede propria

da maior escola la-

tino-americona de

ensino técnico por

correspondéncia.

FUNDADA EM 1939

V.S. poderd montar éste moge-
nifico receptor de 7 vdlvulas
para ondas curtas e longas.

:>=~.>g

et

|
[ﬂﬁ

Ser-lhe-G enviado gratuitamente
um jogo completo de ferramentas.

===

INSTITUTO RADIO-TECNICO MONITOR

RUA TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 1795 - S. PAULO

Sr. Diretor: Solicito enviar-me gratis o seuw folheto, RV-63 l

como ganhar dinheiro no RADIO e na TELEVISAO!

NOME
RUA N.
CIDADE
ESTADO.... E. F.

Recebera
de graca @l’l

os acesso- /Ij
rios para

construir

...0 receberd
um magnitico

volt-émetro

para facilitar

os consertos, revisdes, etc.

FILIAL NO DISTRITO FEDERAL: AV. MARECHAL 'FLORIANO, 6 -

Sobreloja

Eis mais um depoimento espontdneo de um dos nossos alunos:

Da cidade de Ponta Grossa, Estado do Parand. escreve-nos o

Sr. Homero J. C. Vasconcelos, nosso aluno de matricula n.2 79 916 :

A prdatica que adquiri durante os estudos, com o material que
me foi enviado gratuitamente por VV. SS., ajudou-me consideravel-

mente no inicio da nova profissdo, pois venci sem dificuldades,

0S8 pequenos tropegos que sempre se€ apresentam a .qualquer ini-

ciante “tedrico”.




VALE A PENA IR ATE . cunddrio de filamento de um transformador

rQ-QOQOQOQ saida e o chassis pode ser obtida do se-
de férca e através de um dlvisor de tensdo.

“"CASA VERDE"

para comprar méveis e ccixas de radio
a pregos irrisérios! Todos os nossos modelos,
de fino acabamento e sélida construgGo, dar-
lhe-Go o maximo de satisfagGo por um minimo

E possivel usar 60 ciclos para ésse ajuste, em-
bora 1 000 ou 2000 ciclos dém resultados mais exa-
tos.

Enio Fontes — Porto Alegre — Estado do
Rio Grande do Sul

de custo.
MOVEL 1 — Pede-nos indicar onde adquirir o jéogo de bo-
wpALACIO" binas e os choques do Receptor Pora Au-
toméveis publicado no nosso n.o 59 (se-
(dimensdes: tembro de 1952).

90 x 66 x 45 cm) . . .
N&o conhecemos, infelizmente, nenhuma casa co-

Uma concepgdao mercial que venda tais bobinas avulsamente.
artistica de rara
beleza e acaba-
mento esmerado
ao preco econd-
mico de

Cr.$790,00

(+ Cr.$ 3160
de imp. cons.)

2 — Pergunta-nos que diferenca faz colocar um
altofalante com campo de 1 800 ohms e au-
mentar os eletroliticos de filtro para 20 x
450 V, em substituicdo & res's'éncia de
2 000 ohms, 20 watts e aos eletrolitcos de
16 x 450 V, no recepior 23-B com vdlvulas
Rimlock, publicado no n.° 33 desta revista
(Junho de 1950).

N&o h& inconveniente no arranjo. Antes, pelo
contrério, até conseguird filtragem um pouco melhor.

3 — Finalmente, perqunta-nos se h@ vantagem na
troca dos trimmers comuns das bobinas do
receptor em questao por timmers concén-
tricos com dlelétrico a ar “Philips”.
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! Também essa substituigdo pcdg ser feita com
vantagem, pois os trimmers mencionados possuem
menores perdas que os comuns, tendo, ao mesmo

‘ tempo, maior estabilidade.
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Italiono — S&o Paulo — Capital

1 — Possuindo um rd&dio G. E., deseja fazer no
mesmo uma adaptag@o de toca-discos, pe-
dindo-nos instrucées.

Leia o artigo completo a respeito, publicado no
nosso numero 61 (novembro de 1952).

2 — Perqunta-nos se. é verdade que uma ou
mais pilhas, ficando numa prateleira, po-
dem descarregar-se sozinhas.

MOVEL “PIANO”
(dimensces: 100 x 83 x 46 cm)

De fino. lavor, executado em mad»iras sele-
cionadas e folheado a embuia ao preco as-

Certo. Mesmo sem uso, as pilhas descarregam-
se lentamente. As mais modernas sdo bastante in-
sensiveis a é&sse fendmeno, mas ndc resistem mais
de dois anos (e ds vézes 1).
sombroso de
3 — Deseja sab-sr se nas estacoes transmissoras

a reproducio de discos é feita através de

um amplificador, captando um micrcfone o

scm, ou se a reproducdo é feita de outra

maneira qualquer.

Cr.$1.250,00

(+ Cr.$ 50.00 de imp. de cons.)

NOTA: Os ped'dos do interior devem vir

acompanhados da respectiva  imporidncia.

Embalagem gratuita — Frete por conta do
comprador.

CONTINENTAL

RADIO E TELEVISAO S.A.

RUA JO X O RUD G E, 243
TELEFONE: 52-1737 — S K O PAULO
Bonde 55 (saindo do Largo Sao Bento) e

A produgdo dos discos é feita diretamente, liga-
do o pick-up diretamente ao circuito modulador. Ter-
minade o disco, é ligado um microfone no lugar do
pick-up.

Hugo — Rio Grande do Sul

Desejando construir o Injetor de Sinais des-
crito no nosso nimero 59 (setembro de
1952), pergunta-nos

. B . 1 — Se em vez da corrnte alternada pode ser
Onibus 74 (saindo da Av. Campos . Eliseos) aplicada corrente retif cada, afim de anu-

© I § < § <l O - @ lar o zumbido de 60 ciclos.
44 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO



Naturalmente é possivel usar uma corrente con-
tinua para a alimentagdo das placas. O motivo de
termos escolhido a alternada prende-se & simplici-
dade de construgdo e ao menor tamanho do injetor.

2 — Se, com 'u mesma final'dade. podem ser usa-
das vdalvulas de aquecimento indireto.

E natural que use vdlvulas com aquecimento in-
direto, pois, de outra maneira, de nada adiantaria a
alimentagdo das placas com c. c.. Ligue os catodos
a terra.

3 — Se é possivel sintonizar o injetor para uma
determinada frequéncia, ou se as frequén.
cias produzidas saem todas misturadas.

O multivibrador est& sintonizado para uma certa
frequéncia, porém, pela forma de onda retangular,
existem o mesmo tempo muitas harmdnicas. Com
&sse circuito ndo é possivel evitd-las, sendo justa-
mente essa a vantagem do multivibrador.

Vai Levando — Nova Iguacu — E. do Rio

1 — Pergunta-nos qual a diferenca enire os con-
densadores de 0.1 e .1 mid.

N&o_h& diferenga, pois ambos sdo de 1 décimo
de microfarad, ou seja, 100 000 micromicrofarads.
O primeiro deve ser de procedéncia européia, onde
se costumam escrever as fragdes decimais por exten-

s&o. Os americanos, com sua cronica falta ds tem-
po, substituiram o O, (zero virgula) por um simples
ponto.  Porianto:
0,1 mfd = .1 mid = 100 000 mmid;
0,01 mfd = .01 mid = 10 000 mmid;
0,001 mfd = .00l mfd = 1 000 mmid, etc.
2 — Quer saber como substituir um altofalante

do campo de 1 800 ohms por um de ima
permanente num receptor que usa as valvu-
las 6A7, 75, 6D6, 42 e 80, montado com
bobinas modélo 05.

Tdédas as ligagdes permanecem inalteradas, sendo
sémente. necessdrio ligar nos 2 fios que antigamente
estavam ligados ao campo, uma resisténcia de 2 000
ohms, 20 watts. Se houver pronunciado aumento no
zumbido, coloque em paralelo com o 2.0 condensador
eletrolitico de filtro um outro com 20 mid, 450 volts.

Ri18971 — Piratininga — Estado de S. Paulo

1 — Montou um receptor para pilha, 4 vélvulas,
tendo cobtido bom resultado. Entretanto, na
faixa de ondas médas sé6 tem o aparélho
sensibilidade na parte superior, send> que

na inferior (550-1 000 Kc) quase nada se
ouve, mesmo nas posicoes das estagoes
locais.

Deve existir forte descalibragdo na parte baixa
da faixa de ondas médias. Despreze, duramnte ao
calibragdo do padder, a indicagdo da frequéncia do
ponte’ro, e ajuste o padder com o ponteiro em vdrias
posigdes em redcr da correta. V& anotando em que
posigdo do ponteiro consegue melhor sensibilidcde.
Se nesse ponto o ponteiro marcar uma frequéncia
mais alta do que a correta, entdo serd necessdr.o re-
tirar algumas espiras da bobina de sintonia de en-
trada, e vice-versa.

2 — Pede-nos um meio de eliminar por completo
o ruido do v'brador no altofalante de recep-
tores para acumulador, quando os mesmos
estao sujeitos a tal inconveniente.

JANEIRO 1953
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VA TAMBEM A
"CASA VERDE"

comprar chassis baratos para radios,
j& montados, calibrados, prontos para funcio-
narem. Montagem cuidadosa, com material de
primeira qualidade. Tome o &énibus 74 (ou o

bonde 55) para examinar as ofertas abaixo:

. N

CHASSIS GELOSO, DE 6 FAIXAS (de 570 Kc
até 31 Mc, sem interrupcdo) e 9 vdlvulas
(6BE6. 6BA6, §SK7. 6H6. 6SL7. 2 x 6V6, 6ES5
e 5Y3), com altofalante de 8 polegadas

C-.$2.200.00

(4 Cr.$ 88,00 de imp. cons.)
[ J

CHASSIS GELOSO, DE 4 FAIXAS (520 — 1580
Kc e de 55 — 24 Mc) > 8 vdalvulas (6KS.
6SK7. 2 x 6SQ7. 2 x 6V6, 6E5 e 5Y3). com
altofalante de 8 polegadas.

Cr $1.500,00

(4 Cr.$60,00 de imp. cons.)
L ]

CHASSIS GELOSO, DE 3 FAIXAS (520 — 1670
Kc e 565 — 23 Mc) funcionando em con-
junto com pilha de 1 000 horas, com 5 wval-
vulas (IR5, 2 x 1T4, 1S5 e 3V4) e aliofa-
lante especial de 6 polegadas.

Cr.$ 980,00
(+ Cr.60.00 de imp. cons.)
[ ]
do

respectiva
Frete por

NOTA: Os pedidos interior devem vir
acompanhados da
Embalagem gratuita

comprador.

CONTINENTAL
RADIO E TELEVISAO S.A.

RUA JTOAO RUDGE, 2 43
TELEFONE: 52-1737 SAO PAULO
Bonde 55 (saindo do Largo Sao Bento) e
Onibus 74 (saindo da Av. Campos Eliseos)

impori&ncia.
conta do

.o.o.o.-'-.o.-.-.-.00050600-0-.-
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Grande parte do ruido pcde ser eliminado por
uma blindagem cuidadosa de todo o vibrapack. O
vibrador deve possuir na base uma garra que liga
o corpo do mesmo firmemente ao chassis (ou, entdo,
solde o corpo do vibrador ao chassis por interméd o
de malha flexivel). Tante os fios de entrada como
os de saida do vibrapack devem possuir filtros cons-
tituidos por um choque e dois condensadores dz alta
capacidade (.5 ou .25 mifd). A grossura do fio deve
ser escolhida de acérdo com o valor da corrente que
flue nesta ligagdo. Além disso, convém ccntrolar se
o vibrcdor estd em boas condigdes e se o condensa-
dor “buffer” tem o valor correto.

Eletra — Campinas — Estado de S. Paulo

2

1 — Pergunta-nos se & possivel adaptar um con-
trole de tom num rddio RCA, sendo éste de
5 vélvulas, a. ¢. — d. c.

E possivel. Lligue uma das armaduras de um
condensador de papel de .05 mfd a um dos termi-
na’s do primdario do transtormador de saida. A ou-
tra armadura do condensadcr ligue ao terminal cen-
tral de um potencidmetro de 50 000 ohms. Enquanto
um dos terminais laterais déste Gltimo permanece sem
ligagdo, o restante é ligado ao outro terminal do
primério do transformador de saida.

2 — Deseja colocar um filtro para corrente da
rede, pois faz muito barulho & noite.

Ligee em cada fio da rede um choque composto
de 120 espras de fio 28 B&S, isolado com algoddo, e
com 2 cm de diGmetro. Na entrada e na saida de
cada choque, lLgue um ccndensador de .02 mid para
a terra.

S6 resta um monte

de fios, parafusos

e valvulas| E vocg,
ndo sabe mais mexer?
O novo

-SIGNAL TRACER
“BROOKLYN"

Mod. 5264

simplifica o seu
servigo nos consértos.
Ele pensa para vocé.
Peca mais informagoes
pelo unico fabricante:

RADIO BROOKLYN

Rua dos Gusmaes, 300

L_ls“ Paulo
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A
Casa Ridio Fortaleza
“} CASA DOS AMIGOS”

Variado sortimento de acessérios para réd.o.
Kits completos
paa 5 — 6 — 7 — 8 — 10 vdlvulas
C-njuntos automdticos
THORENS, WEBSTER E PHILIPS
Valvu'as
PHILIPS E AMERICANAS

CAIXAS E MOVEIS PARA RADIO

RUA VISCONDE DO RIO BRANCO, 218
Telefone: 34-9954 — S&o Pau'o

Enio — Rio de Janeiro — DF

1 — D-sejando construir o Foto-Intervalador pu-
blicado no nosso n.° 60 (outubro de 1952),
acha ser de grands utl'dade um d'al para
R.I. Pede-nos informacdes sdbre o processo
a sequir para desenhar ou obter um.

O dial para R-I tem de ser feito pelo préprio mon-
tador, pois tal escala ‘depende de curva de variagdo
do pontecidmetiro R-1. Em geral ndo serd necessdrio
calibrar &sse contrdle com muita exatiddo em valo-
res absolutos, sendo sufciente ajustar o conirdle pa-
ra aproximadamente Y2 segundo, interpolando as de-
mais posices.

Também pode determinar o intervalo com preci-
sdo, pelo sistema seguinte: consrua .m d .po...vo
que faga mover uma chapa com um pequeno furo
em cima do papel fotossensivel, a certa veloc’dade
constante. Projele o furo dessa chapa sébre o pa-
pel, por meio do ampliader, ajustande e intervalador
mais ou menos no intervalo desejods. Depois de re-
velado o papel, podsrd medir o comprimento do trogo
fotografado e, conferindo o comprimento do trago com
a velocidade da chapa, pode determinar com grande
exatiddo o tempo da exposigdo. Possuindo vdrios
intervales, podsrd tracar uma curva e, interpolando,
poder& calibrar a escala com grands exatid&o.

2 — Perqunta-ncs se pecas como trangf~rmeodar,
vélvulas, relés, etc., para ésse aparélho, sdo
enconiradas na praca.

Como transformador, use um tipo comum de 60
mA, 110/220 volts. Usard sé o enrolamento primdrio
com a tomada central e o de 6,3 volts para o fla-
mento. Use retificadores de selén'o em substituicdo
&s vélvulas UY41l. A tnica dificuldade serd a aqui-
sicGo do relé.

3 — Pretende montar um “flash” com uma 1am-
pada comum de ilum'nacas, para o que nos
solicita informes sdbre o procedimenio a s3-
guir para obter uma luz branca e sufc’en-
temente forte para fotografias & noite.

Com a ldmpada comum ou mesmo com néons
comuns, ndo é possivel -construrse um “flash”.

‘Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQO



A CALIBRACAO
(Cont. da pé&g. 24)

enire o circuito oscilador e o de entrada.
Foi.ésse o motivo de termos escolhido 600
Kc no exemplo acima e ndo a frequéncia
limite de 550 Kc. Em seguida, é ajustado o
outro lado da faixa, por in'ermédio do trim-
mer, da secgdo osciladora. Tambim nas
frequéncias altas ndo se deve fazer a co-
librag&o no limite da faixa, mas sim apro-
ximadamente 200 K¢ abaixo da mesma. Se
o frequéncia limite f6r de 1 600 Kc, entdo
aiustaremos o trimmer oscilador numa fre-
quéncia préxima de 1 400 Ke.

-
PAODER FIXO
ONDA CURTAS

a----|+(0000

‘Fig. 135 — C'rcuito tipico de entrada de um receptor
superheterodino. A — Bobina de anlena,
ondas méd'as: B — s'ntonia de presseletor,
ondas médias; C — sintonia de grade., on-
das médias, acoplada a B: D — bobna
de antena de ondas curtas;: E — s'ntonia
de grade ondas curlas: F — bobina osci-
ladora de ondas médias (a oscilacas se da&
pela ligagdo do catodo ‘da valvula & to-
mada déste enrolamento): G — bob'na de
reag&> para o circuito oscilador d2 ondis
curtas: H — bobina de sintonia do oscila-
dor, ondas curtas.

Novamente é pouco provével que a fre-
quéncia ind!cada pelo dial seja a da emis-
sora sintonizada, ou a ajus’ada no gerador.
Se a marcagdo for alia demais (1 450 ao
invés de 1 400 Kc), ser&d necessdrio afrou-
xar um pouco' o trimmer oscilador: caso
centrdrio, teremos de apertar o mesmo, até
que a marcacdo de frequéncia do pontei-
T> seja a correta.

Em seguida é regulado novamente o
padder, e novamen’'e o trimmer. Sendo ne-
cessdrios, nestas regulagens, maiores re-
toques, repetem-se novamente os ajustes.

Com o processo que acabdmos de des-
crever, poderdo surgir pequenas discre-
péncias na indicagdo das frequéncias bai-
Xas, mas, em compensacdo, poder-se-d ‘er
certeza que a sensibilidade, nessa parte da

faixa, serd a mdxima possivel de se obter. .

Se a d1ferenga nas frequéncias baixas entre
a marcagdo do ponteiro e o valor real {ér
rmuito grande, procurar-se-d& um meio térmo
entre os dois inconvenientes, sem se perder

JANEIRO 1953

muito a sensibilidade, pols a curva de res-
scndncia do circuito de en‘rada ndo é mui-
to aguda perto dos 600 Kc. )

A calibragdo da faixa de ondas médias
é finalizada pela regulagem dos trimmers
do es dgio de entrada e do presseletor.

Ambos ésses trimmers sdo regulados na
frequéncia de 1 400 Ks, para mdximo volu-
me de saida.

Todos ésses ajustes devem ser feitos cbe-
decendo as regras gera's, ou se'd, com O
contrble de volume do receptor todo aberto,
o conirdle de tonalidade deve estar na po-
sicGo “claro”.

Finalmen'e, pode-se controlar a calibra-
¢do na parte central da faixa, sintonizando
o receptor perto dos 900 Kec. Introduzse
agera o nicleo de ferro, bem como o anel
metdlico, na bobina. Se no primeiro caso
houver um aumento de volume, serd sinal
de que a indutdncia é pequena demais.
Convém, entdo, baixer um pouco a capa-
cidade do padder e repeir téda a calibra-
¢do. No caso contrdrio (qumentondo o si-
nal ao ser introduzido o cnel de metal) au-
rienta-se um pouco a capacidade do pad-
der, sem, contudo, desfazer aprecidrvelmen-
te a indicac@o de frequéncia do ponteiro.

Tratando-se de receptor com bobinas a-
justdveis, o caminho serd o mesmo, sendo,
ne lugar do padder, regulado o nucleo de
ferro da bcbina. Neste caso, naturalmente,
regular-se-& o nucleo da bobina osciladora
até o ponteiro marcar a frequéncia exata
em redor dos 600 Kc. Os nicleos da bobi-
no de entrada e da presseletora sdo regu-
lodos tamb2m nes a frequéncia, apds a re-
gulagdo dos firimmers correspondentes.
Nesse caso, entdo, serd necessdrio repetir
ézses ajustes (dos trimmers e dos nucleos
das bobinas de entrada e presseletora) mais
uma ou duas vézes, 'pois tais ajus.es sdo
um pouco interdependentes.

Na faixa de ondas curtas, o processo de
calibragdo é o mesmo, com excegdo da re-
gulagdo do padder. Como éste é fixo, ndo
ha ajustes na parte das freqiéncias baixas
de faixa, sendo, neste caso, sdmente neces-
sério ajustar os rimmers, perto do limite
das frequéncias altas.

Nesce ajuste pode surgir uma dificulda-
de: como a frequénzia é alta, pequenas
alteracdes na capacidade do trimmer j&
provocam uma alteragdo grande na fre-
quéncia de ressonémcia dos circuitos. Com
isso, é possivel ajustar a frequéncia do os-
cilador com o trimmer aperado, 500 Kc
cba'xo da frequéncia de recepc¢do, enquan-
tc que com o trimmer tocdo aberto a fre-
aquéncia estard 500 Kc acima desta mesma.
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Portanto, consegue-se receber uma mesma
estagdo com duas posigdes diferen’'es do
trimmer, trabalhondo o oscilador uma vez
cbaixo e outra acima da frequéncid de re-
cepgdo. Somente um dos ajustes pode ser
o correto, que proporciona boa coordena-
¢fo enire os circuitos. Geralmente, cosu-
mam os fabricantes construir as bobinas
osciladoras para irabalharem acima da
frequéncia de recepgdo. Neste caso, o trim-
mer deve ficar na posi¢do que corresponde
& capacidade menor (mais aberto). Se, de-
pois do ajuste, a sensibilidade no cen'ro
da faixa resultar baixa, poder-se-& experi-
mentar pdr a frequéncia do oscilador local
abaixo da frequéncia de recepcdo. Para
ésse fim, sintoniza-se de novo a estacdo per-
to do limite superior da faixa e aperta-se o
trimmer do oscilador até que enre nova-
mente a estagdo. Agora, o oscilador estd
abaixo da frequéncia de recepgdo e, se a
sencibilidade no centro da faixa resulior
1xaior, serd ésse o ajuste correto.

No caso de existirem nlcleos de ferro
nas bobinas de ondas cur'as, devemos pri-
meiramente regular o nucleo da bobina os-
ciladora na parte das frequéncias baixas
do dial para marcagdo correta e, em se-
guida, o trimmer da mesma bobina tam-
bém para marcagdo correta na parte das
frequéncias altas da faixa. Em seguida, e
nas mesmas frequéncias correspondentes,
o nlcleo e o trimmer da bobina de entra-
do s@o regulados para méxima saida. No
tocante s imagens, valem as mesmas con-
sideracdes do caso anterior.

Existindo maior niimero de faixas no re-
ceptor, cada uma delas deve ser regulada
de forma idéntica. O fato de trabalhar o
receptor numa ou noutra faixa com o os-
cilador acima da frequéncia de recepgéo,
porém, ndo indica forcosamente que nas
demais faixas tenha sido usado o mesmo
sistema. Pode acontecer que nas primeiras
faixas de ondas curtas, um receptor traba-

“Tonalisador” Brooklyn
Mod. 5201

Elimina o chiado dos discos.
melhora o som ¢
aumenta o volume

Radio - Vitrola.

Unico fabricante

RADIO BROOKLYN

Rua dos Gusmoes, 300 - Fone 36-9961

em qualquer
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Livraria Stark Limitada

RUA 7 DE ABRIL. 264 -

Sala 301
FONE: 369086 - CAIXA POSTAL, 2786

TELEGRAMAS: STARAGENT
SO PAULO

ULTIMAS NOVIDADES RECEBIDAS:

Applied Electronics Annual

Audio Handbook

K ver: TV S mplified

Magnetic Recording

Kerkhef & Werner: TV

Brags: Amplifiers & Loudspeakers

Mandl: TV Servic'ng

Philips Library, Vol. IIIl. A

N'ederfrequenz Verstaerkertechnik

Remote Control by Radio

TV Receiver Des'gn

Elektrische Isoliersictfe

e muitas outras, dos melhores editores ame-
ricancs, ingléses, franceses, belgas, sulssos,
alemdes, holandeses, argentinos e de ouiros
paises.

VISITE-NOS OU CONSULTE-NOS SEM
COMPROMISSO.

lhe pelo sistema comum, enquanto que na
Ult'ma ou nas duas Ultimas, de frequéncias
bastante elevadas, o oscilador trabalhe
abaixo da frequéncia de recepgdo. Conse-
quentemente, e ndo possuindo instrugdes
do fabricante, deve ser verificado sempre
qual o ajuste do oscilador que proporciona
melhor sensibilidade através de téda a
faixa.

Com estas consideracdes, podemos pdr
um ponto final nesta série de artigos. Em-
bora tenhamos detalhado o mais  possivel
as vdrias possibilidades de ajuste e cali-
bragdo de receptores, bem sabemos quey
dada a exiguidade de espago e oulros fo-
tores dbvios, provavelmenie deixem de es
tar completas as instrugdes dadas acima.
Servirdo, entretonto, como guia para qual-
quer espécie de calibracdo a que se adap-
tem as consideragdes feitas. Deixamos de
dar as instrugdes referentes a FM e a tipos

.de receptores que usam sintonia por per-

meabilidade, quer em virtude do numero
dim!nuto de aparelhos_ existente, quer por -
quase sempre ser necessdrio calibré-los
conforme especificagdes detalhadas do fa-
bricante.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



VALVULAS E MATERIAIS PARA RADIO

Estoque completo
Precos especiais para montadores e revendedores

PECAM LISTA DE PRECOS
COMPLETA SECCAO DE GERADORES A GASOLINA

HENNEL & CIA. LTDA.

IMPORTADORES

Sao Paulo

Rua da Liberdade, 618

End. Telegr. SARATOGA

Fone: 36-1993

RECEPTOR MINIATURA

(Cont. da pég. 10)

ésse condensador da maneira comum. Isso
cdepende do gdsto do montador e da veri
ficacdo de qual seja a solugdo mais prati-
ce em cada caso particular.

A calibracdo é idéntica & de qualquer
outro superheterodino. O mesmo processo
também pode ser usado para a construcdo
de receptores alimentados por corrente al-
ternada, sendo nesse caso aconselhdvel
usar um retificador de selénio para a reti-
ticagdo.

Durante o uso do receptor descrito com
fones ndo é necessdria tdda a poténcia dis-
ponivel na vélvula de saida. Podem-se eco-
ncmizar, nesse caso, as pilhas, desligando-
se o pino 1 ou o pino 7 do filamento. Com
isso, reduz-se o consumo do filamento para
50 mA, baixando também, automdticamen-
te, o consumo +4B.

A construgdo déste receptor foi baseada
numa publicagdo da revista “Popular Me-
chanics” (junho de 1949).

PREAMPLIFICADOR PARA TV

(Cont. da pdg. 20)

pis, resultando um pequeno choque de RF
cutossuportado.

O retificador de selénio pode ser do
menor tipo existente, pois a corrente retifi-
cada ndo ultrapassa 10 mA. O circuito
de filtro é composto de um resisténcia de
2 000 ohms, 1 watt, e um condensador ele-
trolitico duplo de 40 mid, 150 volis.

Todos os ajustes nas bobinas sempre de-
vem ser feitos com o amplificador ligado,
instalado de forma definitiva e com um
comprimento de linha de 300 ohms entre
éste e o recepior o mais curto possivel.

As bobinas sdo autossuportadas (sem
fé6rma de bobina). As espiras do secund&-
rio sdo enroladas sdbre o ctentro- do primd&
rio, usando-se fita “Durex” para segurar o
secunddrio.

INSTALADORA MODERNA LTDA.

Valvulas — Radios — Microfones — Pick Ups — Alto-Falantes — Toca-Discos, Simples e Auto-
maticos — Mbéveis para Radios — Kits completos para 5, 6 e 7 Vélvulas — Bobinas Meissner

e Douglas — Testes para Vdélvulas — Osciladores — Capacimetros — Ohm-M3ters.

MATERIAL ELETRICO EM GERAL

CONSULTE NOSSOS PRECOS ANTES DE FAZER SUAS COMPRAS ——

RUA LIBERO BADARO N. 472
TELEFONE, 322374 —  CAIXA POSTAL, 1003 — SAO PAULO
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Fabrica especializada em TRANSFOBRMADORES para

RADIORECEPTORES
AUDIO-AMPLIFICADORES
TELEVISAO—-VIBRADORES

)

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Material de Rddio em geral

Vdlvulas de recepgdo e transmissdo
Kits completos

Pilhas de 1000 horas

Peca nosso catdlogo ilustrado: o guia de todo radiotécnico

SAO PAULO ' RIO DE JANEIRO
Rua Cons. Crispiniano, 119 Avenida Rio Branco, 15

End. Telegr.: “Radiorul”

AOS RADIOTECNICOS E MONTADORES
BELMIRO DIAS %-

COMERCIAL E IMPORTADORA

Apresenta a maior variedade de pecas para rédios,
valvulas e Kits completos.

— OS5 MELHORES PRECOS DA PRAGCA —

Sob a direcao do sr.
JANDOVY SIEGRIST PEDRO

RUA 24 DE MAIO, 229 —_— CAIXA POSTAL 680
TELEFONE: 34-9883 — SAO PAULO
50 . Revista Monitor de
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CHAPAS ESTAMPADAS

QUALQUER TAMANHO PARA TRANS-
—— FORMADORES EM GERAL ———

Atendemos deschﬂBé para o Interior

Aceitamos pedidos para qualquer
guantidade — PRONTA ENTREGA

Inddstria de Transformadores para Rédio

A. de Almeida & Filhos Ltida.
RUA IMPERIAL, 4 — (Itaim) — Tel. 8-7855 — S. PAULO

CODIGOS DE CORES
(Cont. da pég. 15) e Mcaterial eléirico em geral.

* Instalagdes de luz e forga.
Para os condensadores cerdmicos tubu-

Radiotelefonia.
lares (fig. 8), o cédigo adotado é o da to- ¢ haciolelsionia

bela 3. : e Lustres e arandelas de estilo.
e Artigos eléiricos para uso do-
O anel correspondente ao coeficiente de méstico.
temperatura é mais largo do que os de- e Material telefoni
mais; o coeficiente de temperatura é dado aterial telefonico.
em milionésimos por grau centigrado.
. ' [BN)
Exemplo: Casa B. Sant'Anna de Eletricidade Lida,
Um condensador cerdmico tubular tem as IMPORTADORES

seguintes cdres:

1.0 anel vermelho =- -—80 A . MAIS ANTIGA DO RAMO
2.0 anel verde = 5 agora em suas novas e amplas
3.0 anel azul . = 6 instalacdes & rua
4.0 anel marrdo = 0
5.0 anel branco = 10% BENJAMIN CONSTANT, 187
, Telefones: 32-2963 e 32-2779
Sua capacidade é de 560 mmid, a tole- °ne_s €

réncia de 10% e o coseficiente de tempera- Caixa Postal, 1020

tura de —80 milionésimos por grau centi- SKO PAULO

grado.

BERNARDINO & MIGLIORATO

VENDAS E CONSERTOS
IMPORTADORES DOS FAMOSOS 1" S I M 1
INSTRUMENTOS DE  MEDICAO P S O N

Analisadores, Osciladores, Testes de Vdlvulas, Amperémetros, Voltohmetros,
Miliamperémetros, etc. — Laboratério especializado em reparacdes e modificacdes
de qualquer aparélho de medicdo.

AVENIDA IPIRANGA, 879, 1.° sala 15 — FONE: 36-1250 — SAO PAULO

JANEIRO 1953 ol



SINFONIA INDUSTRIAL

(Cont. da pdg. 27)

guinte observagdo: — "Vocés da América
do Sul devem viver 1& uma vida feliz, pois
ndo tém de trabalhar tanto e tdo intensi-

Fig. 6 — Outra vista de um dos saloes da {dbrica.
Chamamos a ateng¢ao do leitor para a ilu-

mina¢&o profusa que predomina em todos os
ambientes.

vamente quanto nés, dirigentes das firmas
americanas. . .”. Sentimo-nos, naturalmente,
nc dever de desiludi-lo, explicando-lhe que
a nossa vida n&o é tdo doce e plécida
como supunha, pois, embora nossa produ-
¢do - seja menor quantitativamente, nossos
problemas se multiplicam infinitamente,
pois nunca esiamos seguros de obter
outra vez os materiais hoje conseguidos, ou
de ndo termos de improvisar alteracdes pre-
cipitadas para eviiar que o negdcio sofra
solugdo de continuidade. .

Uma coisa, porém, nos fica. Quem vé
os Estados Unidos de hoje e lembra-se do
que era hd algumas dezenas de anos, sen-
te-se reanimado na esperanga de que o
Brasil, éra também trilhando o caminho da
industrializag&o répida, dentro de pouco
tempo poderd mostrar ao mundo que, pela
racionalizagdo dos seus méiodos de fabri-
cacdo, pela cooperacdo dos seus traba-
lhaderes e pelo aumento de consumo dos
bens de produ¢do, serd capaz de organizar
a sua grande orquestra, para execugdo de
sinfonia industrial tdo harmoniosa como Q

.que dra executa o povo norteamericano.

Bobinas Douglas,
e conjuntos automdticos. —
tipos. — Altofalantes,

Pegam nossa lista de pregos —

KITS COMPLETOS PARA 5-6-7-8 e 9 VALVULAS

Conjuntos Geloso, etc.
Vdélvulas de todos os
Condensadores, Chassis,
Diais, Resisténcias, Microfones, Pick-ups,
dores, Potenciémetros e todos os acessério de Rdédio.

Atendemos pelo reembdlso postal

Os melhores pregos da praca

Descontos ;sspeciais para Radiotécnicos

CASAVICTOR

__ ABREU MELLO & ClA,

— Motores

Transformo-

" RUA SAO BENTO 525 - TEL. 32-5214 -SAO PAULO

CAIXA POSTAL, 6547 -

End. Teleg. CASVICTOR

Revista
RADIO E
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SAO PREFERIDAS DE )

-THPILE-

A PIONEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL

BOBINAS TIPLE

2

s AS BOBINAS TIPLE

MARCA REGISTRADA —
A VENDA NAS BOAS CASAS DO

INDUSTRIA BRASILEIRA
RAMO

INDICADOR DE SINTONIA

(Cont. da pag. 11)
téncia em shunt para manter a1, 4 V a ten-
sGo do filamento da DM70. A placa pode
ser alimentada diretamente pela tensdo +B,
se esta ndo fér superior a 90 V. Com uma
alimentagcdo +B superior a 90 V, a placa
pode ser alimentada pela grade auxiliar ou
pela placa de uma das outras vdélvulas do
receptor.

A vdlvula DM70 pode também ser usa-
da nos receptores tendo apenas alimenta-
¢do com c. a.. Embora o filamento possa
ser alimentado com c¢. a., poderd surgir
ruido quando a placa f6r ligada & grade
auxiliar da vdalvula'de FI ou da converso-
ra. Além disso, com tens&o zero na grade
da DM70, uma corrente de grade modulada
com zumbido flue na DM70 e pode produ-
zir zumbido no circuito detector, de onde- é
obtida a tens&o de contrdle para a DM70.
Portanto, é aconselhdvel alimentar o fila-
mento com c. c., o que pode ser feito pela
utilizagdo de parte da corrente do catodo da
vélvula de saida para alimentar o filamen-
to.

JANEIRO 1953

Dados técnicos para a DM70
Aquecimento direto pela corrente da ba-

teria, c.a. retificada ou c.c.; alimentacao
em série ou em paralelo.

Filamento:

Alimentag@o em paralelo:

Tens&o do filamento ...... 14V

Corrente do filamento .... 0,025 A
Alimentag&o em série:

Tensdo de filamento ..... 13V
Valores limites:
Tensd@o maxima da placa . 250 V
Tens&o minimo da placa . 45 V
Corrente méxima de placa 03 mA

Resisténcia méxima entre

grade e filamento 10 megohms
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Carateristicas de operagédo:

. A B
TensGo de filamento ...... 14 14 V
Tens&o de placa ........ 90 60 V
Tensd&o de grade para ex-
tingdo total .............. —135 -8 V
Tens@o da grade para ilu-
minagdo total ............ 0 0 V
Corrente da placa com ten-

s@o zero na placa ........ 0,25 0,12mA

(A: pino 4 negativo, pino 5 positivo)
(B: pino 4 positivo, pino 5 negativo).
°

Chamamos a atengdo dos Snrs. RADIOTEC-
NICOS e MONTADORES em geral, para o
magnifico KIT INTEROCEAN “B”, de circuito
verdadeiramente revoluciondrio, de 4 faixas de
ondas, fécil montagem e cuja alma, o jdégo de
bobinas de origem francesa, é da famosa

marca VISODION.
MALACACHETA MONTE TAMBEM V. S., UM RADIO
DE ALTA CLASSE, DE INCRIVEL REN-
EM PLACAS, LAMINAS E EM PO DIMENTO E DE RICA SONORIDADE.

Temos também o mesmo KIT j& montado, com

ou sem movel- o
Solicitem Diagrama e Pregos da Distribuidora

“BRASMICA” CASA MARTINHO CLARO

Importadora Fundada em 1928
RUA DR. CARLOS BOTELHO, 450 RUA LIBERO BADARO, 350 - Cx. 3286
BRAS — TELEFONE: 9-3609 — S. PAULO S AO PAULO

ATACADO E VARE]JC

COMERCIO E INDOSTRIA ““CARZEL” LTDA.

R. BRESSER, 946 - TEL.. 9-7427 - S. PAULO
APRESENTA COM ORGULHO

“TELE-SON” — O novo radiovitrola de mesa —
c/ 8 faixas de ondas — c/ &lho
mdgico, em moderno moével de luxo — ¢/ 2 discotecas.
OFERECE: —  Material de Radio —  Kits completos,
Tocadores, Ventiladores — c/ descontos especiais para
MONTADORES E REVENDEDORES
DISTRIBUIDORES DOS RADIOS TELE-SON NO
RIO DE JANEIRO

IND BRAS ELIAS. MOYSES NIGRI & CIA.
RUA BUENOS AIRES, 335

CASA MIGUEL D.AJUZ

RADIO ELETRICIDADE LTDA.

Eletricidade e Radio Importacae e Exportagdo

Tem em estoque permanente os mais variados artigos para radio e
eletricidade, como sejam: bobinas de todos os tipos, altofalantes,
microfones, condensadores, diais, pick-ups, transformadores, eic..

PRECOS MUITO MODICOS

Atende-se pelo reembdlso postal e aéreo

Rua Visconde do Rio Branco, 54 — Tels.: 32-6132 — 42-3387 — End. Telegr.. “MIDAJUZ”
RIO DE JANEIRO




INDUSTRIA £ COMERCID BRASILID CHADE S/

IMPORTADORES

A MAIOR

MATERIAIS PARA RADIOS E "KITS” COMPLETOS DE 5 a 11 VALVULAS — CONJUNTOS
E “KITS” DE 6 FAIXAS COM ETAPA DE ALTA RF7 — MATERIAIS PARA AMPLIFICA-
DORES EM GERAL — FABRICANTES DOS AFAMADOS RADIOS "SPACE-KING” PARA
LUZ, BATERIA E ACUMULADOR — TOCA-DISCOS AUTOMATICOS, DAS MARCAS:
COLLARO, WEBSTER, ERWOOD, GARRARD, PHILIPS, THORENS, PRIME. AUTOMATICOS
DOS ULTIMOS TIPOS, COM 3 ROTACOES: WEBSTER, ERWOOD, PHILIPS E THORENS

— FABRICA DE MOVEIS E CAIXAS PARA RADIOS — SERIEDADE ABSOLUTA
— SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL —
RUA SANTA EFIGENIA, 286 -—:— TELEFONES 34-0463 e 34-9544

END. TELEGRAF:CO: “BRASCHADE”
SAO PAULO

~ ULTRA SINUS

TRANSFORMADORES DE ALTA QUALIDADE

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMDO
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RESISTENCIAS VDR

(Cont. da pag. 38)

Aumentando ainda mais a tensGo de en-
trada, a saida terd a sua polaridade inver-
tida, aumentando novamente (as resistén-
cias VDR tomardo valores menores que o
valor de R).

Para dispositivos de regulagem, por
exemplo, pode-se tirar vantagem désse cir-
cuito pelo fato de um pequeno aumento na
tens@o de entrada produzir uma inversdo
na polaridade da tens&o de saida no pon-
to de equilibrio da ponte.

EI
A

Fig. 3 — Variagao da tensdo de saida E’ em funcao da
tensao de entrada E, no circuito de ponte
ilustrado na fig. 8.

Embora os métodos apresentem uma per-
da aprecidvel de energia, ésses circuitos
podem proporcionar servigo eficiente em
equipamento de pequeno consumo de ener-
gia.

6 — Divisor de tensao estabilizado

Ligando-se em série um certo numero de
discos VDR e provendo-se os mesmos de
derivagdes, obtém-se um divisor de tensdo;
as tensdes dessas derivagdes sdo menos
dependentes da carga do que as fornecidas
por um divisor composto de resisténcias
lineares. Quaonto maiores forem as resis-
téncias de carga, em comparagdo com as
resisténcias ndo lineares, maior ser&d a es-
tabilidade das tensdes das derivagdes.

Escolha da resisténcia VDR

Ao escolher uma resisténcia dependente
de tensdo para uma determinada aplica-
¢do, € necessdrio tomar em considerag¢do
os seqguintes pontos:

1 — Preferivelmente, a tensdo através da
resisténcia nd@o deve ser inferior.a 15 V
por mm de espessura do disco.

2 — Deve-se evitar o sobreagquecimento
(ver o pardgrafo referente & carga permis-
sivel).

Se a quantidade de energia a ser su-
portada num determinado intervalo de tem-
po fér demasiada para um tnico disco de
giande dimensé&o, devem-se usar diversos
discos.

Devido as diferentes aplicagdes das re-
sisténcias VDR, nd&o se podem especificar
com exatiddo diretrizes para cada caso.
De fato, é indispensdvel ter grande expe-
riéncia nesse campo. De um modo geral,
para se obterem bons resultados, o melhor
e calcular aproximadamente e depois de-
terminar experimentalmente as condigdes
em que a resisténcia deve operar.

BOBINAS PARA RADIO

Redimento assombroso em longas e curtas,
pdra vdalvulas 6A7 — 6A8 — B6SA7 — 12SA7

e 1A7, para variavel triplo, duplo e duplo
recortado.
Jogo de Antena, Osciladora e duas F. I. de

465 Kc., aos seguintes pregos:

Para varidvel triplo ............ Cr$ 88,00
v : duplo .............. Cr$ 78,00
“ " " p/vélvulas

128A7 e 1A7 " 78,00

Atende com rapidez pelo servico
de reembdlso postal

HUGO LAZZARINI
RUA SAO CAETANO, 1 016 — SAO PAULO

JAIME

" Material de R&dio em geral para amadores
° profissionais, por precos de rara ocasic:o.

-‘Valvulas, etc.
RUA REPUBLICA DO LIBANO, 46 - Tel.43 6382

(Entre ConstituicGo e Buenos Aires)

RIO DE JANEIRO
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AMPLIFICADORES

para o carnaval 1953

Amplificador com saida de 47 watts,
para alimentacqo por corrente alterna-
da de 110 ou 220 wolts, 50 ou 60 ci-
clos, com tocadiscos embutids. Entrada
de alto ganho para microfone, com
contréle de volume independente. To-
mada para tocadlscos separado. Con-
trole de tonalidade eficiente. 4 impe-
dancias de saida: 4 — 8 — 15 e 500
ohms. Apropriado para trabalhar com
2 cornetas proj2toras de 25 waits ou
5 altofalantes de 12 polegadas.

PREGO, inclusive microfone de cristal manual

Cr$ 4.400,00

EMBALAGEM GRATUITA
FRETE FOR CONTA DG COMPRADOR

Wm Amplificadsr com saida de 15 watts.
para alimentacdo mixta de 90 — 220
volts, corrente aliernada, e 6  volis
acumulador. Enirada de alio ganho parc
microfone ¢ de médio ganho para fc-
cadiscos. com controles de volume in-
deperdentes. Mudanca instant@neo de
uma- fonte de alimeniacao pare ouira.
Coniréie de ionalidode eficiente. Impe-
dancias de scido: 4 - - 8 15 ¢ 500
ohms.

PREGO, inclusive microfone de cristal manual

Cr$4.300,00

Toca-discos separado, com motor para
6 volts c.c. e pickup de cristal de
grande saida: Cr$ 590,00

Mande seu pedido acompanhado pela respectiva importéncia (em cheque ou vale postal)
a ordem de:

A DO MONTADOR)

RUA DOS TIMBIRAS, 257 - CAIXA POSTAL, 5009 - SXO PAULO
ENDERECO TELEGRAFICO: “MONTADOR"”

(A CAS



Quer pelas suas ca-
racteristicas técnicas, quer
pela sua impecdvel e elegante
apresentag¢do, a “SERIE DE
GALA’ da HIKOC, representa
uma fonte de proveitosos e
continuos negécios para os srs.
Revendedores, que véem assim,
fartamente recompensada sua
justificada _preferéncia pelos
Rddios HIKOC.

™MOD, 5C6C-A
para acumulador de 6 voli. com dis-
positivo izador de v

5 vélvulas 3 faixas (medlus, troplcal
curtas) - Falante 6" - Caixa matéria
pléstica.

MOD. 6-C-8

para corrente alternada - 6 vdlvulas -
Falante pesado - 3 faixas (média, tro-
ﬁlctﬂ curtas). Transf. de forca sistema

OC - Caixa matéria pldstica.

MOD. 5C6C-P

pata pilha 90 - 11/, volts = 5 vélvulas
3 faixas (médias, tropical, curtas) - fa-
lante 6". Tomada para fonégrafo -
Caixa matéria plastica.

\

*HIKOC ., ridio do momerfo!

HIKOCDOBRASILS.A.

Rua da Consolacdio, 858/860 — End. Telegr.: «HIKOC» — S&o Paulo - Brasil

Composto e impresso na Emp. <O PAPEL» Ltda. ¥ Rua Lavapés, 538 & Fone: 36-3689 % S. Paulo
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