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MODERNOS CONJUNTOS

ASQUESOUN

Os novos conjuntos VASQUESOUND
sdio de apresentacido diferente dos demais; linhas
impecdveis, desenhos delicados e acabamento sébrio;
estudados e construidos técnicamente por fabricante
de produtos da mais alta qualidade.

MODELO

[13 S - 5 ”
Moével — 38x20x24
Chassis — 31x16x6
Valvulas — 5 c/furo p/transf.
Tandem-triplo
Dial — 13x10 (vertical).

MODELO

“BABY?”

Mobvel — 36x19x20

Chassis — 28x14x6
Valvulas — 5 ¢/ transf.
Tandem-duplo — 4 bobinas
Dial — 13,5x8

A preferéncia de técnicos e bons montadores
de Rddio tornam procurados os nossos produtos, jd
tradicionalmente conhecidos pelos que desejam empre-

gar o melhor material de qualidade comprovadamente
superior.

CATALOGOS NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM NOSSA FABRICA.

RUA RAUL POMPEIA, 388 — CAIXA POSTAL, 928 — FONE: 51-7022
SAO0O PAULO

VASQUESOUND PRODUTOS DE QUALIDADE
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A sempre crescente procura de
conjuntos DOUGLAS, nos obrigou
a um consideravel esforco de pro-
ducao, para manter o stock, e aten-

N der todos os pedidos de nossos con-

sumidores.
. Esta situacio é sem duvida o
maior indice do éxito logrado por
nossos produtos; nossa fabrica de
Livramento trabalha dia e noite, na
fabricacao de Conjuntos, Bobinas,
Diaes e Variaveis.

E’ este esforgo construtivo que
indentifica fabricantes e consu-
midores, verdadeiro élo de ami-
zade e comércio que  se unem
para o engrandecimento da In-
dastria. Nacional.

*

o BOBINAS
e VARIAVEIS
e DIAES

e CONJUNTOS

RUA B. DE ITAPETININGA, 275 6-3035
FONES —
—_— SAO0 PAULO q GA 4-3317

RADIQELETRICA, 5. &

PROCURE CONHECER NOSSOS* CONJUNTOS NAS PRINCIPAIS
CASAS DAS PRINCIPAIS CAPITAIS DOS ESTADOS BRASILEIROS.
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‘Especial para pouco consumo. |

ECONOMIA EFICIENCIA RAPIDEZ

CASA RADIO “RAMA” LTDA.

Rua da Quitanda, 36-1.° — RIO DE JANEIRO — Tel. 22-0238
End. Tel. ACESSORIOS

~ “TIPLE"
Kits para pilha Modélo 999 e para corrente CA-CC 110 volts

Nova Bobina “TIPLE” 999
4 Valvulas: 1A7 - 1N5 - 1H5 -
3Q5 — Curtas e médias

Condensador variavel duplo.
Altofalante de 4” fma perma-
nente. — Montagem simples.
— Sensibilidade perfeita em
ondas curtas.

* L
CONJUNTO “PINGUIM”

Sem caixa — S/ pilhas ...... .Cr.$ 600,00

Sem caixa — C/ pilhas ...... Cr.$ 750,00

Com conjunto e com as pilhas Cr.$ 920,00
NOVOS ESQUEMAS PARA PILHAS E C.C.—C.A.

COM RETIFICADORA 35Z5 gt e chave tipo HH para ligar e
desligar CC-CA das pilhas. )

S/caixa s/pilhas ....... [P Cr.$ 800,00
Com conjunto e s/pilhas ............ Cr.$ 960,00
Com 2 pilhas de 45 Volts e 2 de 4,5 V.,

com Conjunto ..............oeinn.nn Cr.$1.150,00

Com retificador de “SELENIO” e chave simples para ligar e
desligar C.C.—C.A. das pilhas

S/caixa s/pilhas .......... ... oL Cr.$ 750,00
Com conjunto e s/pilhas ............ Cr.$ 900,00
Com 5 pilhas de 1,6 Ve 2 de 45 V., com

CONJUALO o vvee e eieee e e Cr.$1.050,00

DESCONTO ESPECIAL PARA RADIOTECNICOS E AMADORES 10%.
ENVIAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL.

Todos os acessorios fornecidos em nossos KITS sio com inteira garantia.

N. B. Enviamos o conjuntoc “PINGUIM’’ pelo Reembdlso Postal

. .

i
!



Novamente em estoque

TODOS OS TIPOS DE

TRANSFORMADORES ACME

COM VOLTIMETRO
IMPORTADOS DOS ESTADOS UNIDOS.
QUE RESOLVEM O PROBLEMA DE VOLTAGEM BAIXA

Em dois tipos, para entradas variaveis

de 65 a 145 volts ou de 145 a 240 volts e

SAIDA FIRME DE 120 VOLTS

MODELCS CARGA PRECOS
' 10306 ou 10310 . . 150 watts . . . . . . . CR$ 650,00
10307 ou 10311 .. . . .. . . 30 watts ... . . . ., CR$ 950,00
10308 ou 10312 . . . . . . . 500 watts . . . . . . . CR $ 1.200,00
| 10309 ou 10313 . . . . 750 watts ., . . . . . CR $ 1.500,00

AO FAZER O PEDIDO MENCIONE A VOLTAGEM DA SUA CIDADE
DESCONTOS ESPECIAIS PARA QUANTIDADES

' Mandem seus pedidos acompanhados de cheques pagéveis em qualquer

Banco de Sao Paulo, a favor da

DELTA LTDA INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRICOS
 Rua Bandeirantes, 308 — Tel. 4-0119 — End. Tel. DELTAFORMER = S. Paulo

NOVEMBRO — 1949



MATERIAIS PARA RADIOS
PHILIPS HOLANDEZ
*

CAMBIADORES AUTOMATICOS — AGULHAS‘ DE SAFIRA PARA 2,000 DIS-

COS — ALTOFALANTES — CONDENSADORES TUBULARES — RESISTEN-

CIAS — FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS — CONDENSADORES VARIA-
VEIS — CONDENSADORES DE MICA — VALVULAS — ETC..

CONJUNTOS cquipados com valvulas PHILIPS MINIWATT

de miltiplas fung¢oes

AGOMPANHADOS COM ESQUEMAS DE FACIL MONTAGEM.
Descontos especiais para as oficinas

MAX MALKIND

.Viaduto Santa Efigénia, 245 - (1.a porta bem junto ao Viaduto)
Tel. 4-8968 - Sd&o Paulo

=TIPLE-
A PIONEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL
£

SAO PREFERIDAS DE N

' ,S AS BOBINAS TIPLE

BOBINAS TIPLE

MARCA REGISTRADA — INDUSTRIA BRASILEIRA

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Revista Momnitor de
RADIO E TELEVISAQ
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As Valvulas G-E para Recepto-
res apresentam uniformidade
das caracteristicas elétricas de-
vido & precisdo da fabricagéo
General Electric.

Além disso a temperatura do
ambiente ndo afeta o seu fun-

N

-

Valvulas G-B

0 o
0%0%4970%9,0%%,°,

afetam o funcionamento

‘uniforme das

receplores

cionamento uniforme, o que as-
segura uma satisfacdo de 100%,
em servigo. Em suma as Val-
vulas G-E para recepcao radio-
fonica sdo garantidas e fabrica-
das pelo maior nome em ele-
tronica — A General Electric!

Valvulas G-
0 segredo da boa recepgio!

GENERAL @3 ELECTRIC

RIO DE IANEIRO — S. PAULO — RECIFE — SALVADOR — ~CURITIBA. — PORTO ALEGRE




Sur. Radictécnicolll
AUMENTE SEUS LUCROS adaptando aos receptores dos

seus fregueses éste magnifico toca-discos!

AN

Com poucas ligacdes podera transformar qualquer receptor de quahdade em
um possante radiofonégrafo ! SN

Acabamento esmerado - motor extra-possante - Contréle de volume
Concha para agulhas - Pick-up de cristal com cépsula ultra-sensivel
e herméticamente fechada contra umidade.

Podemos fornecé-lo para funcionar com corrente
alternada de 110 ou 220 volts, 5O ou 60 ciclos,

PRECO (inclusive embalagem) |
(FRETE POR CONTA DO COMPRADOR) (r $ 395’00
Acompanhiam instrucdes defaliadas para a ligacdo do toca-discos a qualguer tipo de receptor,

Envie hoje mesmo o seu pedido, indicando a tensdo e a ci’(lagem exata da sua localidade.

RADIOTECNICA AURORA LTDA.

Rua Aurora, 1021 - Caixa Postal, 5009 - Sdo Paulo - End. Telegr.: "MONTADOR"

Revista Monitor de

6 RADIO E TELEVISAO



REVI’STA MONITOR DE

RADIO ¢
TELEVISAO

Leia no proximo numero desta revis-

ta a descri¢do completa da montagem

de um Receptor de 5 valvulas para
ondas longas.

REVISTA TECNICA MENSAL
Editada sob o patrocinio do
INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR LTDA.

O maior Instituto de ensino técnico por correspondéncia da América Latina; fundado em 1939.

SAO PAULO — BRASIL
*

Representante em U.S.A.
FELIX WALLER
105 West 73rd Street
New York 23, N.Y. U.S.A.

*

ASSINATURAS:
1 ANO (SIMPLES) ............... Cr.$ 50,00
1 ” (C/REGISTRO) Cr.$ 60,00

*

PRECO DO EXEMPLARCr. § 5,00
NUMERO ATRASADO Cr.$8,00

ANO III NOVEMBRO DE 1949 NUMERO 26
PROPRIETARIO ;
E INDICE
DIRETOR TECNICO . .
0 Radio Cabeceira de 5 valvulas 9
NIC%%ﬁngl? TIE%EI%I(}GER Os 10 mandgmc?ntos do bom soldador 13
ADALBERTO MIEHE Cac;adpr de Sinais ' 15
Amplificador de alta fidelidade 17
* O novo c6digo Philips 20
] O funcionamento dos receptores de
REDATOR RESPONSAVEL televisdo (4.7 parte) 71
JOAO FRAGA O que vai pelo radio 25
* Equipamento anti-radar 26
REDACAO E ADMINISTRACAO
RUA AURORA, 1021 . 2
TEL.: 4-8435
CAIXA POSTAL 5009
End. Telegr.: INSTRUCTOR A NOSSA CAPA

E para nés motivo de grande satisfagdo verificar o
quanto tem se sobressaido a industria nacional radioeletrd-
nica que, atualmente, é equiparada, quanto a qualidade de
sua manufatura, as melhores de todo o mundo, merecendo
por isso os mais calorosos encémios, bem como um irres-
trito ¢ incondicional apdio.

Eis porque, como uma homenagem que se presta a
quem de direito, escolhemos para ilustrar a nossa capa
mais um artigo genuinamente nacional — um magnifico
dial apresentado pela Vasquesound, cujos produtos sao
como um cartdo de visitas da industria de nossa terra.




© mais possante rddio de mesa da

RCA\/ICTOR

O Q-109 também pode ser usado como
amplificador, em saldes, bares, etc.,
gracas a sua excepcional capacidade
de ampliacdo, em até 2 alto-falan-
tes de 12 polegadas. Com saida de 6
watts, sua reproducéo supera em volume
as victrolas mais possantes. Dotado de
9 valvulas RCA de alta poténcia, possui
nitidez e alcance insuperaveis ~ coloca
o mundo em sua casa!

GARANTIDO PELA MAIOR FABRICA DO MUNDO: RCA\/ICTOR

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

*——-—————————-—
.. o Vi
S N SEED AREN SEES SN GNNN EENN RS S SN AmSS Sy

CASSIO MUNIZ S. R. mpormaio £ comercio

Praca da Repiblica, 309 - Sao Paulo

Revista . Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



A montagem de pequenos receptores des-
pertou sempre grandemente o interésse dos
nossos leitores, muito embora tenhamos, até
a presente data, publicado poucos circuitos para
receptores realmente compactos, por ser gran-
de a dificuldade de obten¢do, no mercado, de
pecas especiais para &ste fim. Principalmente
o chassis foi sempre o grande obstaculo a ser
vencido pelo montador, pois raramente era en-
contrado nas medidas desejadas ¢ com os furos
necessarios.

No entanto, vencendo tddas as dificuldades
surgidas, a “Douglas Radioelétrica S/A”, essa
lider das grandes iniciativas, resolveu de vez
ésse problema ao langar um conjunto especial

para radio-cabeceira — o “Douglas Junior”, ver-
dadeira obra prima da industria radioelétrica
nacional.

| VERMEL HO

RADIO CABECEIRA
DE 5 VALVULAS

Este receptor, com as reduzidas dimensdes

de apenas 23x16x13,5 centimetros, funciona

igualmente bem com corrente alternada ou
continua, de 110 volts, em ondas longas

e curtas.

Usando as bobinas 33-S e valvulas da série
“S” de 0,15 ampéres no filamento (12SA7,
12SK7, 12SQ7, 50L6 e 45Z5), o receptor tem Oti-
ma sensibilidade tanto em ondas longas quanto
em curtas. O altofalante pesado de 5 polegadas
fornece reprodugdo possante ¢ agradavel, real-
mente rara em receptores de cabeceira com di-
mensdes reduzidas como as déste aparélho.

O circuito esquematico ¢ apresentado na fi-
gura 1. Como em todos os receptores para
ambas as correntes, existe um condensador no
circuito de antena que serve como protegdo
contra eventuais curto-circuitos. Ligagdo terra
ndo ¢ necessaria para éste receptor, nio deven-
do ser usada em qualquer condicio.

A valvula retificadora 45Z5 pode ser subs-
tituida pela 3575, alids geralmente adotada nes-
te circuito. O uso da 4575 no circuito apresen-

125Q7

50L6

BRANCO

e

R-9

(BOBINAS VISTAS POR BAIXQ)

9
3 3
b SOLDA

ANTENA

05CILADORA
ONDA LARGA

e
TR de F|

O0SCILADORA
ONDA CURTA

CHOQUE

1SV, CA-CC

o_——(l =

FIGURA 1
Circuito esquematico. Os valores dos componentes, siao : C-1, C-12 e C-14 =.01 mfd.; C-2, C-9, C-10 e C-18 = .0001
mfd. (mica); C-3 - .0005 mfd. (mica); C-5 = .005 mfd. (mica); C-6 = .00005 mfd. (mica); C-7 e C-8 = .05 mfd.;
C-11 = .005 mfd.; C-13 = 10 mfd., 25 volts (eletrolitico); C-15 e C-16 = 40 mfd., 150 volts (eletrolitico); C-17 = .02
mfd.; R-1=20.000 ohms, /2 watt; R-2 e R-10 = 1 meg., /2 watt; R-3 = 300 ohms, 'z watt; R-4 = 50.000 ohms, > watt;

R-5 = 500.000 ohms (potencidmetro com chave); R-6 =

2 meg. ' watt; R-7 e R-8 = 240.000 ohms, 2 watt;

R-9 =200 ohms, ! watt.
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ARRUELA DE BORRACHA CHAVE DE ONDA

FIGURA 2
1.° desenho chapeado, mostrando as ligagdes de filamento, algumas de radiofrequéncia, ¢ a colocagio dos principais
componentes em baixo do chassis.

tado, visa melhorar o funcionamento no inte-
rior, que ndo raras vezes mostra apreciaveis
sobretensoes, acima do valor normal de 115
volts. Em redes que nao apresentem éste fend-
meno ou que mesmo apresentem constantemen-
te falta de tensdo, serd preferivel usar a 3575
no lugar da 4575. A ligeira diminuicdo de cor-
rente de filamento das vélvulas usando a 45Z5
nao tem influéncia, por pequena que seja, sobre
a sensibilidade ou a poténcia de saida do re-
ceptor.

A construcdo é iniciada pela colocagdo dos
soquetes para as valvulas, pois os demais ma-
teriais, como dial, altofalante, bobinas, varia-
vel, etc., ja vém montados pela fabrica.

O desenho chapeado n.° 1 indica claramen-
te a posicdo mais conveniente de cada soquete.
Afim de facilitar a colocacdo do soquete da
4575 e suas ligacdes, convém retirar a bobina
osciladora de ondas curtas parafusada na dobra
frontal do chassis. Esta bobina somente sera
colocada no fim da montagem. Entre os so-
quetes da 50L6 e da 45Z5, é parafusado o cho-
que de filtragem, sendo o condensador padder

10

colocado perto da bobina de antena (C-4). Na
dobra frontal é parafusado o potenciémetro R-5,
podendo-se cortar jia o eixo do mesmo para
comprimento igual ao do eixo de sintonia. Na
dobra traseira é colocada a chave de onda (que
deve ser do tipo pequeno) e a arruela de borra-
cha do cordao de forca.

Passaremos a executar as primeiras liga-
¢coes. No corddo de forca faremos um no, sol-
dando os dois terminais do corddo ao pino 2 da
4575 e ao terminal da chave de R-5. Antes de
executar as demais ligagbes, soldamos todos os
terminais indicados no chapeado n.° 1, ao chas-
sis. Todas estas ligacbes devem ser feitas bem
curtas, cuidando-se de fazer boas soldas no
chassis (soldador bem quente!).

Prosseguimos com a instalagdo dos fios de
filamento, cuidando que t6das estas ligacoes fi-
quem bem perto do chassis. Os fios branco,
verde, vermelho e amarelo do 1.° e do 2.° trans-
formador de FI sdo encurtados e soldados aos
terminais marcados, cuidando-se para que prin-
cipalmente as ligacoes aos pinos 4 e 8 da 12SK7
(grade e placa desta valvula) fiquem bem cur-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



tas e afastadas uma da outra. Os 2 fios do
choque sdo ligados entre os pinos 8 da 4575 e 4
da 50L6, soldando-se a é&ste ultimo terminal
igualmente a armadura positiva do eletrolitico
C-15. Este fica situado em cima do chassis, em
posicdo vertical, com a armadura negativa sol-
dada ao suporte do dial.

Afim de evitar qualquer possibilidade de
curto-circuito, isolaremos o fio da armadura
positiva com um pedacinho de “spaghetti”
Alias, éste procedimento sempre ¢ aconselha-
vel em todas as ligacdes que tenham tensdo
contra o chassis.

Aos pinos 2 e 3 da 45Z5 soldaremos 2 fios
cujas outras pontas s3o ligadas aos terminais
do suporte da lampada piloto n.° 40. Ao fazer
estas soldaduras, devemos examinar bem se
nenhum dos terminais estd em contacto com o
suporte da lampada, pois, nesse caso, €ste curto-
circuito provocaria a queima da valvula retifi-
cadora.

Por ultimo, faremos a ligagdo da segunda
seccdo do variavel e as poucas ligacdes indica-
das as bobinas.

Continuaremos, instalando as resisténcias ¢
os condensadores indicados no desenho chapea-
do n.° 2. Aos pinos 3 ¢ 4 da 50L6 sdo soldados
os 2 terminais do primario do transformador de
saida, montado junto ao altofalante. A estes
dois terminais do transformador de saida sdo
soldados ao mesmo tempo os 2 fios do conden-
sador de papel C-14, de .01 mfd, o qual, pela
sua posi¢do, ndo pode ser marcado no desenho
chapeado. As resisténcias R-2 e R-8 devem
ficar bem em cima dos soquetes indicados. Na
colocagdo de C-13 e R-9, deve-se cuidar para
que estas partes mais tarde ndo impegam a
coloca¢do do chassis na caixa. As demais liga-
¢Oes estdo indicadas tdo claramente no desenho
que acreditamos ndo haver necessidade de ex-
plicagdes mais detalhadas. Convém, no entan-
to, isolar os fios de ligacdo do polo positivo de
C-16. Este ultimo condensador, na realidade,

_/{ A0 TRANSF. oh AN
<= AIDA AN
A \

t
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FIGURA 3

2.° desenho chapeado, com a maior parte das ligagdes da tensdo +B, e outras ligagdes de R.F. e a chave de onda.
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fica bem encostado na dobra traseira do chas-
sis, em cima da R-7. O trimmer T-3 é soldado
com uma armadura diretamente sObre o termi-
nal indicado do padder, apoiando-se, portanto,
sObre 0 mesmo.

Antes do inicio das ligagdes indicadas no
desenho chapeado n.Q 3, colocaremos novamen-
te a bobina osciladora de ondas curtas no seu
lugar, apertando bem o parafuso fixador. Em
seguida, ¢ colocado o conjunto de catodo da
12SK7: C-8 e R-3. Este conjunto deve ficar
bem perto do choque. Entre éste conjunto e o
condensador eletrolitico C-16 (ja colocado) ca-

chave de onda. Com a colocagdo de C-5 e C-2
estard terminada a montagem. Vejamos agora
como devemos proceder afim de pormos em
funcionamento o receptor.

Antes de ligd-lo & rede de 110-130 wolts,
convém examinar bem tddas as ligacdes efe-
tuadas, pois um curto-circuito no filamento ou
no +B poderia causar a queima das valvulas.
Tendo a certeza de que tudo estd na mais per-
feita ordem, encaixamos todas as valvulas, me-
nos a 12SQ7. Com um Ohmetro (ou lampada de
série Néon) verificamos se existe passagem de
corrente entre os 2 pinos do plug, devendo a
chave do potenciometro estar ligada. Caso o

BOB. 0SC. ONDA CURTA
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© SUPR 1S0L. SIMPLES

FIGURA 4

3.° desenho chapeado, com as ligagdes finais, inclusive a colocagdo da bobina osciladora de ondas curtas na dobra
frontal do chassis.

bera entdo o condensador C-L
interna déste ¢ soldada ao terminal da chave
de onda, enquanto que a armadura interna ¢
soldada em conjunto com o fio de antena a um
suporte isolado simples. Este suporte esta sol-
dado na dobra traseira do chassis e serve de
apoio seguro para o fio de antena. Em segui-
da sdo colocadas as pegas C-ll, R-4, C-10 e C-6,
bem como sdo feitas as ligacdes indicadas da

A armadura

voltohmetro ou a lampada indicar passagem, ¢

sinal de que existe curto-circuito no filamento
e, portanto, deve ser revisado todo o circuito,
inclusive a lampada do dial. No momento em
que encaixamos a 12SQ7, porém, o voltéhmetro
deve indicar mais ou menos 100 ohms.

Poderemos entdo, ligar o receptor a rede e

fazer a calibragdo.
Cont. na pag. 32



Embora muitos radiotécnicos selecionem cuidadosamente o material para
as suas montagens, escolhendo apenas componentes os mais caros é das
melhores marcas, muitas vezes esquecem ou desprezam uma das partes
mais importantes désse mister, parte essa que, como a escolha do material,
exerce profunda influéncia na qualidade do seu servico. Trata-se da sol-
dagem, cuja técnica estad sujeita a certas e determinadas regras., sem as
quais niao poderia o montador executar um trabalho perfeito, mormente
se tiver em vista que “um receptor nunca sera melhor do que as suas sol-
das”. — Enumeramos abaixo 10 dessas regras, as quais poderiamos con-
siderar como sendo as mais importantes delas todas :

Limpar bem as pecas, reti-
toda gordura, bem co-
mo oOxido ou ferrugem, com li-
xa fina, palha de aco ou de-

capante apropriado.

~—

1 %( |

7 /{

s

2 boa

l déste para as pegas a soldar.

rando

DN
NG

bem a
para

Estanhar ponta do

soldador assegurar uma

transferéncia do calor

Estanhar separadamente as
superficies a soldar, esfregan-
do a solda até assegurar uma
perfeita aderente

duas partes.

2

camada nas

Aplicar o calor as

soldar, de

pecas a
modo

solda,

podera

que, ao en-
esta se derre-

demorar al-

costar a
ta. Isto
gum tempo.

.; iﬁ;' Usar apenas a

solda neces-

saria. Solda demais, além de

pouco econdmico, resulta

trabalho nio muito limpo.

num

|
|
i
k
?

Fabricam-se normalmente 3 tipos de solda
a base de estanho e chumbo. Distinguem-se
principalmente pelo ponto de fusdo: quanto
maior for a porcentagem de estanho na liga,
mais baixa serd a temperatura em que esta ird
se derreter. Os 3 tipos sdo conhecidos pelos
nimeros que correspondem a essa porcenta-
gem. Sdo éles: a solda 40-60, a 50-50 e a 60-40,
sendo que, em todos os casos, o primeiro nume-
ro se refere ao estanho.

As soldas 40-60 e 50-50 s3o boas para o
uso geral. A 60-40 ¢ preferivel para trabalhos

Nio usar a solda para fazer
juntas
serve

mecinicas. A solda sé
para assegurar

contacto elétrico.

um bom

fazé-
possi-
queime

Ao soldar fios isolados,
rapidamente

que ndo se

mais
vel, para
a isolacio.

lo o

Niao
terminar a

soldador ao
mas retira-
lado, para

solda” tao

levantar o
solda,
lo deslisando de
evitar o “bico de
antiestético.

Nio
vimento

permitir o
pecas
até que a solda esfrie e endu-
reca; caso contrario,
quecer-se-a muito a junta.

menor mo-

nas soldadas

enfra-

Nunca deixar vestigios de
pasta Acida sobre as pecas.
Com o tempo seria provocada

a corrosio destas ultimas.

de radio (ligagdo de fios, etc.), sendo também
mais facil de se trabalhar com ela.

Alguns dados técnicos

Daremos, em seguida, algumas indicacdes
sobre soldagens diversas que, por vezes, pode-
rdo constituir um problema para quem esta
habituado a soldar apenas fios de cobre esta-
nhado, terminais, etc.. Damos na pagina se-
guinte uma lista de varios metais e ligas, com
a indicacdo de qual dos 3 decapantes mais usuais
com éles podera ser usado:



DECAPANTES
Material base (ou camada galvanoplastica) ausar
sObre o qual devera ser feita a solda. . Fosfato de Cloreto de
Resina anilina zinco

Banho de estanho sim sim sim
Banho de solda sim sim sim
Estanho galvanoplastico 1 sim sim
Chapa prateada 2 sim sim
Chapa cadmiada 3 3 sim
Chapa niquelada. nao sofrivel sim
Ferro galvanizado ndo nao 6

Cobre 4 sim sim
Latdo 4 sim sim
Bronze fosforoso 4 sim sim
Cobre-berilio nao sofrivel sim
Bronze de aluminio nao nao 5

Bronze silicioso nao sim sim
Zinco e chapa zincada nao nao 6

Monel nao sofrivel sim
Nicrome nao nao sim
Aco nao nao sim
ACO INOXIAAVE] ..ceverrereeeereeesseeerssserseesesns sesssssessssssssessessesans nao nao 7

Os numeros da tabela referem-se ao con- 4) — O latdo, o cobre e o bronze fosforoso

teddo das explicagdes mais detalhadas que
damos a seguir :
1) — Pecas estanhadas por galvanoplastia

soldam-se facilmente com resina servindo de
decapante. Porém, se as pecas ja forem ve-
lhas, é possivel que a ligeira camada de o6xido
formada dificulte a operacdo. Nesse caso, ¢é
aconselhavel passar uma lixa fina nas partes a

soldar.

2) — Para pecas prateadas ou de prata,
acontece também que, com o tempo, é formada
uma capa de o6xido que dificulta a aderéncia
da solda. Nesse caso, deve-se seguir o mesmo
processo acima descrito.

3) — Chapas cadmiadas de cobre, latdo ou
bronze soldam-se facilmente com resina, clore-
to de zinco (acido) ou fosfato de anilina como
decapantes. Ferro cadmiado, porém, oferece
certas dificuldades a solda com resina, a nio
ser que na galvanoplastia tenha sido primeira-
mente dado um banho de cobre sdébre o qual
foi assentado o cadmio. Nesse caso, a resina
tembém dard muito bom resultado.
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podem ser soldados com resina se forem lim-
pados imediatamente antes da soldagem, por
meios mecdnicos (lixamento) ou quimicos. Se
as superficies estiverem ligeiramente oxidadas,
sera impossivel uma boa solda usando-se resi-
na. Esses metais, depois de serem quimicamen-
te limpados, podem ser preservados contra a
oxidagdo subsequente por meio de um verniz
especial, o qual ndo prejudica a operagdo de
soldagem

7

5) — O bronze de aluminio é um tanto di-
ficil de ser soldado, a ndo ser que tenha sido
limpado e decapado de um modo muito eficaz.
Para éste fim ddo bons resultados os sais “Ko-
lene” para limpeza.

6) — Para soldar zinco, pecas zincadas ou
chapas de ferro galvanizado, deve-se usar um
decapante “acido”, isto é, cloreto de zinco ain-
da com vestigios de acido cloridrico.

7) — O aco inoxidavel poderda ser sol-
dado com “acido” (cloreto de zinco). Existem,
porém, decapantes especiais e ja preparados
para éste metal, mais eficientes do que o clo-
reto de zinco.
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CACADOR DE SINATS

Este instrumento, pouco conhecido entre os técnicos brasileiros,
facilita enormemente a localizacao de defeitos nos receptores.

Como o nome indica, o cacador de sinais
permite a verificagdo do sinal captado por um
receptor através de todos os seus estagios, des-
de a vélvula conversora até ao enrolamento se-
cundario do transformador de saida.

O seu uso poderd ser explicado simples-
mente através de um exemplo: vamos supor
que tenhamos de examinar um receptor que
permanece mudo. O altofalante reproduz so-
mente o zumbido baixo carateristico, de manei-
ra que podemos deduzir que o estigio retifica-
dor estd trabalhando. Ligaremos entao o “ja-
caré” da ponta de prova no chassis do receptor.
Com a outra ponta de prova tocamos entdo na
placa da L= valvula do receptor, ou seja, a pla-
ca da conversora. Com o controle de volume
do cacador no méximo de volume, procurare-
mos sintonizar, com o receptor, uma transmis-
sora. Se conseguirmos ouvir esta udltima no
cacador, é sinal de que o estigio conversor esta
trabalhando, devendo, portanto, estar o defeito
num dos estigios seguintes do receptor. Passa-
remos a ponta de prova para a grade da val-
vula amplificadora de FI. Também neste pon-

r——— e ———

to o altofalante do cacador reproduz o sinal da
emissora, portanto, também o 1.° transforma-
dor de FI esta em ordem.

Seguindo o caminho do sinal, obteremos res-
posta forte na placa da valvula de FI. Este au-
mento de volume é natural, pois o sinal ja foi
amplificado pela valvula. Em seguida encos-
taremos a ponta em todos os pontos pelos quais
deve passar o sinal do receptor, ou seja: o se-
cundério do 2.° transformador de FI, circuito de
controle de volume, grade da 1.2 valvula ampli-
ficadora de baixa frequéncia e placa da mesma.
Neste dltimo ponto, repentinamente, o cacador
nio acusa sinal. Temos, assim, determinado
o estagio defeituoso, ou seja, o circuito de placa
da mencionada vélvula. Com um rapido exa-
me do mesmo e dos correspondentes compo-
nentes déste estagio, teremos achado o motivo
pelo qual permanece o receptor mudo.

Como se vé, a verificacdo do funcionamento
de receptores, amplificadores, microfones, alto-
falantes, etc., é facilitada enormemente e o ins-
trumento é de maior utilidade ainda quando se
trata de aparelhos com funcionamento intermi-
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PONTA DE PROVA

FIGURA 1
Circuito esquematico do cagador. A ponta
de prova contém a primeira valvula e esta
completamente blindada. Para a construgédo

do condensador C. veja a figura n° 3.
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tente, zumbido desagradavel ou distorcdo exces-
siva. A localizagdo do estigio defeituoso torna-
se facilima, pois basta examinar o som repro-
duzido pelo cagador para que se saiba qual o
estagio que introduz o defeito mencionado.

Para que o cacador de sinais possa acusar
todos os sinais mencionados, deve possuir as
seguintes propriedades :

1) — Alto fator de amplificagdo

2) — Acusar (sem ajuste especial qual-
quer) os sinais de RF, FI e AF.
3) — Ponta de prova compacta, para que

seja possivel o seu uso mesmo em
chassis com pouco espaco.

LINDAGEM

PONTA @ 8

_ El!

de de -curto-circuito, convém revestir a parte
interna do tubo com uma Camada de papel
isolante. O construtor ndo deve esquecer de
ligar firmemente o envoltério de aluminio ao
cabo blindado. A rosca do envoltério é cober-
ta por uma luva de material qualquer para me-
lhorar a aparéncia da ponta de prova.

As duas valvulas restantes, o transforma-
dor, retificador e altofalante, sdo montados
numa caixa separada, de preferéncia metalica.
No painel da frente existe somente a abertura
para o altofalante de 5 ou 6 polegadas, o botdo
de controle de volume, as duas buchas para os
fones e duas chaves: uma para ligar e desligar

FIGURA 2

Corte da ponta de prova. A blindagem ¢ feita de um velho condensador eletrolitlco de uma polegada de didme-
tro. O cabo blindado deve ser ligado firmemente & blindagem.

Além disso, a medi¢do deve ter influéncia
minima sébre o circuito que se quizer medir.

O circuito que finalmente adotamos e que
é representado na figura 1, corresponde plena-
mente as exigéncias formuladas acima.

O cagador usa 3 valvulas miniatura e um
retjficador de selénio, A primeira valvula, uma
1S5, esta colocada dentro da ponta de prova,
em conjunto com a resisténcia, e o condensadbr

de grade associado. Esta valvula serve nas
medicoes de radiofrequéncia como detec-
tora de grade e nas medicdes com au-
diofrequéncia como estagio amplificador co-
mum. O condensador de grade é de
capacidade reduzidissima, o que baixa, nati-
ralmente, bastante a influéncia da ponta de

prova sobre o circuito ao qual estd ligada. A
capacidade déste condensador deve estar entre
5 e 15 mmfd e pode o mesmo ser construido
enrolando-se fio esmaltado n.° 32 s6bre um fio
de ligacdo isolado, num comprimento de 2 cm
(figura 3).

A valvula 1S5 é ligada em triodo pela en-
treligacdo da placa com a grade auxiliar. Como
se vé pela figura 2, todo éste conjunto esta
montado dentro de uma blindagem. Usamos
um envoltério de aluminio de um velho con-
densador eletrolitico, de 1 polegada de didme-
tro. Nesta blindagem cabe perfeitainente a
valvula, o pequeno condensador e a pequena
resisténcia de 1 megohm, % watt. O tépo do
tubo de aluminio é fechado por um disco de
material isolante que possue no centro um pino
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banana. Afim de evitar qualquer possibilida-
o cacador e outra para ligar os fones e ao mes-
mo tempo desligar o altofalante.

As 2 valvulas montadas na caixa principal
sdo: 1S5 como pré-amplificadora de audiofre-
quéncia e 3S4 como valvula de saida. Todos
os filamentos das valvulas, inclusive o da de-
tectora na ponta de prova, sdo ligados em série
e alimentados diretamente pela corrente -|-B.
O uso das valvulas de aquecimento direto pro-
porciona a grande vantagem de que o instru-

FI0 ESMALTADO

Fi10 DE LIGAGAD (1SOLADO
FIGURA 3
Construgdo do condensador de entrada da ponta de prova
(C). O comprimento do .enrolamento deve estar entre
1 e2i\cm.

mento esta pronto a funcionar no momento em
que o ligamos. A resisténcia de 1000 ohms, li-
gada entre um dos terminais da valvula 3S4 e
o chassis, serve para assegurar uma corrente
de filamento correta as duas primeiras valvu-
las, pois devemos nos lembrar de que a corren-
te de placa da 3S4 também circula pelos fila-
mentos das 2 valvulas precedentes. A resis-
téncia mencionada desvia entdo éste aumento
de corrente de filamento para o chassis.

A tensdo de placa da primeira 1S5 é filtra-
da e reduzida pelas resisténcias de 200.000 ohms
e pelo condensador de .25 mfd. A segunda

Cont. na pag. 28
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AMPLIFICADOR DE ALTA FIDELIDADE

Um circuito interessante, cujas carateristicas principais sao:
baixa distorcao harmoénica e extensa faixa de resposta.

A controvérsia a respeito de triodos versus
tetrodos para utilizagdo em audio, é talvez uma
das mais discutidas de que se tem noticia na
técnica de audiofrequéncja.

Como a maioria das pessoas nio possue
facilidades para levar a cabo experiéncias proé-
prias, é obrigada a depender da informacdo de
outras que, presumivelmente, tenham feito pro-
vas de comparac¢do. Quando uma pessoa adqui-
re ou constroi um amplificador, o dispéndio de
capital é bastante para justificar que ela deseje
saber com antecedéncia qual o tipo de valvulas
de saida que deve preferir, afim de se aproxi-
mar daquilo que, sob o seu ponto de vista, é.
ideal.

O desenho do amplificador que vamos des-
crever foi idealizado para eliminar éste proble-
ma. O amplificador, segundo foi possivel de-
terminar por medidas de laboratério e provas
de audicdo pratica, literAlmente ndo varia sua
perfomance, independente da utilizacdo de val-
vulas triodos ou tetrodos no estagio final. Sua
carateristica, com a maxima poténcia de saida
obtida em funcido inerente ao desenho da val-
vula utilizada, é aproximadamente a mesma.
Os poucos momentos em que isto nido é estri-
tamente verdadeiro serdo indicados mais adian-
te. O possuidor do amplificador (ou o seu
construtor) podera entdo decidir experimental-
mente qual o tipo de valvula que ira finalmen-
te utilizar no amplificador.

Condig¢oes Gerais

O primeiro estagio do circuito é um ampli-
ficador de voltagem a triodo em forma con-
vencional, com a resisténcia de polarizacdo de
catodo sem condensador de passagem, afim de
se obter um retorno conveniente para a volta-
gem de realimentacdo obtida no secundario do
transformador de saida. Esta realimentacio,
que abrange totalmente o circuito do amplifi-
cador desde a entrada até a saida, é primaria-
mente designada para corrigir a ndo linearida-
de do transformador de saida e compensar os
desvios de fase e atenuacdo no circuito de en-
trada. Deve-se notar que a chave seletora de
impedancias do secundario ajusta automatica-
mente a resisténcia de realimentagdo para um
resultado 6timo as diversas impedancias de
saida.
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Obviamente, se somente a linha de 500
ohms é ligada para que se obtenha a voltagem
de realimentacdo, a quantidade desta mesma
realimentacdo obtida dependerd do fato da im-
pedancia estar ou ndo completaménte carrega-
da. Em muitos casos, é indicado escolher uma
resisténcia diferente para a realimentacdo das
tomadas de bobina mével e linha. Em certos
transformadores de saida e em montagens em
que a quantidade de realimentagdo é critica,
torna-se necessario mudar a resisténcia de rea-
limentagdo para cada impedancia de saida utili-
zada. O caso é que, naturalmente, se um ma-
ximo de realimentagdo é desejado sem instabi-
lidade, e se 0 mesmo é ajustado para uma impe-
dancia de 20 ohms, quando mudarmos a impe-
dancia para 10 ohms a quantidade de realimén-
tacdo aumentara e dara como resultado insta-
bilidade .

A méaxima quantidade de realimentagdo
que pode ser aplicada a qualquer amplificador
é funcdo ndo somente da resposta da faixa to-
tal de frequéncias, mas também do perfil da
curva de atenuagdo em ambos os extremos da
faixa de resposta. O critério é que o desvio
de fase no circuito de realimentacio com res-
peito ao sinal de entrada, em qualquer frequén-
cia, deverd ser menos que 180 graus, onde a
amplitude da componente de realimentagdo
seja igual a unidade ou maior.

Desvio de fase vs. atenuacao

O desvio de fase relaciona-se com a ate-
nuacdo. Se o extremo da curva de atenuacido é
muito abrupto, causando um desvio de fase
muito rapido logo acima da regido onde o am-
plificador desce abaixo da unidade no circuito
de realimentagdo, o circuito serd instavel. Lo-
go, o total de realimentacdo que é possivel, apli-
car sem causar instabilidade ou tendéncia a
oscilar é relacionado com a faixa de reproducio
total do amplificador e a relacdo de atenuacdo
em ambos os extremos da faixa.

Torna-se 6bvio que uma grande quantida-
de de realimentacdo requer controle s6bre uma
extensa faixa de resposta. Trés oitavas acima
de 250 ciclos por segundo sdo somente 2.000
c.p.s.. porém trés oitavas acima de 20.000 c.p.s.
sdo 160.000 c.p.s., ou seja, uma frequéncia de
radio. Muito poucos construtores visualizam
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a necessidade de observar as caracteristicas de
um amplificador de 4udio nesta regido de fre-
quéncias .

No outro extremo da faixa, a mesma com-
paracio pode ser feita. Trés oitavas abaixo
de 250 c.p.s. sdo somente 31 c.p.s., ao passo
que, adicionando-se trés oitavas para um am-
plificador que normalmente inclue 50 c.ps.
no extremo mais baixo da gama, sem atenua-
¢do, significa ter-se uma resposta de 6 c.p.s..

Inversor de fase

O segundo estagio do amplificador é do
tipo inversor de fase com carga distribuida, com
a impedancia de carga metade no circuito de
catodo e metade no circuito de placa. As Uni-
cas desvantagens neste desenho sdo: a) — O
maximo ganho do estigio ndo ultrapassara 2.0;
b) — situando o catodo tdo acima da terra, tal-
vez seja introduzido zumbido por parte dos
filamentos (esta é a razdo que impede que éste
inversor de fase possa ser utilizado em estagios
de baixo nivel; c¢) — existe uma diferenca nas
capacidades existentes através, da carga de pla-
ca e de catodo.

Teoricamente, esta diferenca entre as ca-
pacidades podera introduzir um sério desajuste
entre as duas partes do circuito em frequéncias
acima de aproximadamente 6.000 c.p.s.. Isto,
obviamente é verdadeiro se a resisténcia de car-
ga é alta. Com baixos valores nas resisténcia
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de carga, éste caso ndo
é observado ou entdo é

tdo pequeno que pode
ser  negligenciado. De
qualquer forma, esta di-

ficuldade pode ser com-
pensada sem grande di-
ficuldade.

Uma vantagem dés-
te tipo de de
fase, em adicdo a sua
estabilidade e isengdo
de distorgao qual-
quer espécie, impe-
dancia de ser
efetivamente ele-
Ela sera de apro-
10
ohms com uma resisténcia
de grade de 1
megohm e em condi¢des
onde o ganho seja 1,8.

inversor

de

é a
entrada
muito
vada.

ximadamente meg-

Medidas efetuadas para determinar a nio
linearidade, com varios valores para a resistén-
cia de polarizacido do catodo, demonstram pe-
quenas varia¢cdes sobre uma extensa gama de
valores entre 1.500 até 10.000 ohms. A resis-
téncia de 2.700 ohms finalmente escolhida foi
na base da maxima saida obtenivel.

Estagio amplificador simétrico

O terceiro estagio do amplificador consiste

de duas
(push-pull).

6S]7

ligadas
Uma pequena parte da resistén-

em circuito simétrico

cia total de carga para estas valvulas é inse-

rida no circuito de catodo.

Isto resulta num

aumento de impedancia do circuito de entrada,
da mesma forma como acontece com o inversor
de fase, se bem que a magnitude déste efeito

ndo seja tao grande.

O estigio de saida é considerado primeira-
mente em térmos para utilizar duas valvulas
6L6. O circuito geral é convencional, porém a
resisténcia de realimentacdo é diretamente aco-
plada da placa de cada valvula para o catodo

da valvula de comando associada.

Isto resul-

ta num divisor de voltagem que aplica uma
certa quantidade de polarizacdo fixa ao cir-
cuito de catodo das valvulas de comando.

O valor da resisténcia de polarizagdo de ca-
todo é escolhida de forma que a combinagdo
de polarizagio fixa e polarizagdo automatica
obtida do sistema divisor de voltagem forneca
o ponto correto de operacdo do estagio de co-
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mando. Esta disposicdo dispensa a utilizacdo
de um condensador de bloqueio no circuito de
realimentagdo, de modo que ndo existirda efei-
to de reatdncias em série e a realimentacdo ndo
diminuird sendo nas frequéncias muito baixas,
contribuindo consideravelmente para a estabi-
lidade do circuito.

Onde a realimentagdo seja obtida sdbre um
estdgio somente, o perigo de oscilagdes sera
essencialmente eliminado, pois a probabilidade
de excessivo desvio de frequéncia estard remo-
vida. Sobre dois estagios onde ndo existam
transformadores nem reatdncia em série e as
constantes de acoplamento do sistema tenham
sido escolhidas cuidadosamente, as oscilagdes
ndo representam um sério problema. Assim,
com &ste circuito torna-se possivel a introdu-
cdo de grande porcentagem de realimentagdo
negativa em qualquer ordem de magnitude, ex-
cedendo mesmo 30 db, com uma completa esta-
bilidade de operagio.

O ganho de uma tetrodo com os valores es-
colhidos ¢ tal que um fator alto de realimen-
tagdo ¢ obtido com os valores escolhidos e o
ganho do estagio de comando ¢ grandemente re-
duzido. Quando se utilizam triodos no circui-
to de saida, o ganho menor dessas valvulas
reduz grandemente o fator de realimentacdo e
automaticimente aumenta o ganho do estagio
de comando, permitindo que haja suficiente vol-
tagem de entrada para a grade das triodo.

Conexao dos filamentos

A tomada central de filamentos ¢ retorna-
da a terra através de uma adequada resistén-
cia, afim de prever uma operagdo correta dos
triodos. Quando se utilizam tetrodos, o fluxo

h TRI000S 534-7/

/ * TETRODOS 8L 6~ 4

A y 2
. / 4/
- —1
) 2 r 5 10 12 % 6
POTENCIA DE SADA EM WATTS
FIGURA 2

Poténcia de saida em dependéncia da intermodulagéo.

de corrente se da através do catodo e ndo atra-
vés dos filamentos e a tomada central do fila-
mento para retorno ndo tem efeito sobre o
circuito. As conexdes da base das valvulas per-
mitem a intercambialidade das 6L6 pela 6B4.
A resisténcia de carga das 6B4, quando operan-
do em classe A, com autopolarizacdo, ¢ de
5.000 ohms. A mesma resisténcia de carga ¢
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requerida para 6L6 quando operando em classe
A auto-polarizada.

Experimentalmente foi determinado que
maior poténcia, com a mesma porcentagem de
distor¢do, poderia ser obtida com as valvulas
tetrodo operando ligeiramente em direcdo de
classe AB1, com efeitos ndo mensurdveis (por
instrumento ou audi¢do) dos resultados. Con-
sequentemente, se bem que o0s requerimentos
para uma Otima operacdo das 6L6 em classe
AB1 sejam algo mais elevados com respeito a
resisténcia de carga, a resisténcia de polariza-
¢do do catodo foi elevada acima do valor teo-
ricamente determinado como ideal.

Em funcionamento, com qualquer um dos
tipos de valvulas, a distor¢do por intermodula-
¢do com uma poténcia de 5 watts, era menor
que 1%, utilizando-se 100 e 7000 c.p.s. mistura-
dos numa propor¢do de 4:1. Com uma saida de.
10 watts para as triodo e 16 watts para as te-
trodos, esta distor¢do aumentou para 5%. (Vi-
de figura 2).

Determinacio do valor da resisténcia

Na figura 1 poder-se-4 notar que uma das
resisténcias devera ser determinada experimen-
talmente. E dificil de se obter um transforma-
dor de saida com equilibrio perfeito, particu-
larmente quando sdo necessarias multiplas to-
madas no secundario. Esta resisténcia ¢ in-
serida  para compensar qualquer desequilibrio
que exista nas varias tomadas das diversas im-
pedancias. Com o transformador de saida uti-
lizado no circuito da figura 1, encontramos que
um equilibrio era possivel quando se utilizava
as tomadas de 4, 6, 8 ¢ 10 ohms € com a re-
sisténcia fora de circuito nas tomadas de 20 e
500 ohms. Com outros transformadores de
saida talvez seja necessdrio variar os valores
da resisténcia e liga-la ou ndo ao circuito, con-
forme sejam as varias combinagdes para cada
impedancia.

Qualquer desiquilibrio no circuito de saida
¢ fortemente indicado por um aumento na dis-
torgdo causada nela intermodulagdo.  Sendo
esta a mais sensivel medida sbbre a ndo linea-
ridade do circuito, ¢ a mais indicada para deter-
minar precisamente qual a resisténcia indica-

da para cada impedancia no circuito de saida.

Em alguns casos, os mais elaborados e por
isso mesmo mais caros transformadores de sai-
da, tém demonstrado na pratica que ndo sdo
satisfatorios com respeito a ndo linearidade de
resposta e a distorcdo por intermodulagdo. Qua-
se todos os que se dedicam a constru¢do de am-
plificadores de audio sabem que o transforma-

cont. na pag. 34
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O CODIGO PHILIPS

Novo codigo agora usado por esta grande fabrica, tanto para as
suas resisténcias quanto para os condensadores, com letras e nu-
meros, em vez de cores.

Com o aparecimento no nosso mercado
dos novos componentes de fabricacdo Phi-
lips, surge, para o técnico brasileiro, a necessi-
dade de se familiarizar corn os cddigos usados
por esta grande fabrica européia. Afortunada-
mente, o codigo usado para a designacdo dos
valores destas pecas € .claro e simples e, o que
€ mais importante, um s6 codigo serve tanto
para as resisténcias de grafite ou de fio como
para os condensadores cerdmicos ou de papel.

Esse codigo baseia-se ndo em cores mas em
algarismos seguidois de uma letra que indica o
multiplicador, o qual pode ser “mil” ou “um
milhd0”; caso seja necessario, segue-s¢ mais um
ou dois algarismos, indicando a continuagdo do
valor. Por exemplo: 15K3 significa 15 mil e
300, ou seja, 15300. Se fosse 15M3 significaria
15300000. A letra “E” ¢é indicativa da unidade;
portanto, 15E3 deve-se ler 15,3.

As unidades ndo sdo especificadas. Tra-
tando-se de resisténcia (as quais sdo pintadas
de vermelho) a unidade, naturalmente, é ohms.
Se for um condensador, a unidade sera micro-
microfarads, mesmo que se trate de capacida-
des grandes. Assim, por exemplo, um con-
densador de 1 mfd serd marcado com 1M, ou
sejam 1000000 mmfd, o que vem a ser 0 mesmo.

Em resumo:— temos 3 letras que indicam,
respectivamente :

E — unidade
K — mil
M — milhdo.

Se além désse codigo existir outra letra,
esta nos estarda informando sdbre a tolerancia
permitida. Damos abaixo a tabela das letras
e tolerancias correspondentes :

Letra Tolerancia +
20%
10%
5%
2%
1%
1 mmfd a mais ou a menos
0,5 mmfd a mais ou a menos.

CZoOO®m» T
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As ultimas letras, naturalmente, sdo
mente usadas em condensadores.
Damos a seguir alguns exemplos da mar-

cagdo de condensadores :

S5E6/L = 5,6 mmfd £+ 0,5 mmfd
56E/A = 56 mmfd +£10%

SO-

4K7/B = 4700 mmfd (0.0047 mfd), + 5%
270K/P = 270000 mmfd (.27 mfd) + 20%.
Devemos frisar que estes mesmos nume-

ros e letras poderiam estar indicando valores

de resisténcias ao invés de condensadores; nes-
se caso (repetindo os mestnos exemplos), os
valores seriam :

5E6/D = 5,6 ohms, = 1%
56E/A = 56. ohms, £10%
4K7/B = 4700 ohms, + 5%
270K/P = 270000 ohms, & 20%
2M2/P = 2,2 megohms + 20%.

Caso existam outros numeros gravados no
condensador, é&les referem-se ao tipo de fabri-
cacdo e ndo influem no cdédigo usado.

Tanto as resisténcias como os condensado-
res sdo fornecidos em certos valores normali-
zados, que daremos abaixo:

1,0
1,2
1,5
1,8
2,2
2,7
3,3
3,9
4,7
5,6
6,8
10,0.
Estes valores se repetem na casa das deze-
nas, centenas, milhares, etc..
Pelos exemplos dados, pode ser verificado
que o uso déste codigo ¢ muito simples e ndo
implica acrobacia mental.

(Dados  fornecidos pela IBRAPE,
distribuidora dos produtos Philips)

Re,Vista Monitor de
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O Funcionamento dos Receptores de Televisao

4. PARTE

No artigo final desta série, apresentamos os dois desenhos cha-
peados restantes, bem como a descricao dos ajustes necessarios
para que seja posto em funcionamento o receptor de televisao.

Depois de controladas todas as ligacGes dos
dois primeiros desenhos chapeados, passaremos
a executar as ligacoes do chapeado n.° 3. Cre-
mos que as indicacbes déste desenho sdo tao
claras que nao necessitam de maior explicagao.
Na colocagdo dos condensadores tubulares de
papel, devemos cuidar de colocar a armadura
externa no lado indicado pelos chapeados. A
indicacdo é feita por um traco mais grosso nos
simbolos dos condensadores.

FIGURA 1
Vista do chassis do receptor com o tubo de 10 polegadas.

O ultimo desenho chapeado indica a colo-
cacdo dos restantes condensadores e resistén-
cias. O fio que sai do terminal n.° 4 da 5V4 e,
passando pelo furo do chassis, vai para o termi-
nal n.° 4 do transformador de “saida horizon-
tal”, deve ser coberto por um tubo isolante
grosso (“spaghetti”), pois aparecerdo tensoes
consideraveis neste ponto durante o funciona-
mento. Para que possamos efetuar as ligagGes
ao retificador de alta tensdo, devemos retirar
as blindagens déste conjunto. Nas ligacdes
mesmo, devemos cuidar de fazer uma Otima
isolacdo e ligacoes curtas e diretas.

Apbs completadas tddas as ligagGes e nova-
mente controladas cuidadosamente, sdo encai-
xadas as valvulas e retirado o cinescopio da
sua embalagem especial. Convém que usemos
sempre luvas de couro ao manejarmos com éste
objeto fragil, protegendo bem os olhos contra
eventuais lascas de vidro se, por qualquer ra-
z3o0, explodir o vidro.

Devemos também evitar o choque do tubo
contra qualquer objeto e enfiar o pescoco do
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tubo pelas bobinas de desvio e focalizagdo, até
que os pequenos contactos do suporte da bobi-
na facam contacto com a camada de grafite ex-
terior do tubo. A bobina de desvio é centrali-
zada por intermédio de 3 tiras de papelao colo-
cadas entre o pescoco do tubo e a parte interna
da bobina. Em seguida é colocada a "armadi-
lha de ions” na posicdo indicada pela figura
da “vista de cima do chassis” (Revista n.° 24,
pag. 23) e encaixado firmemente o soquete es-
pecial do tubo. Em seguida é encaixado o ter-
minal do fio isolado de alta tensdo no contacto
especial do tubo e, com isto, o receptor deve
estar pronto a funcionar.

Ao ligarmos pela primeira vez o receptor,
colocamos a chave de sintonia sobre um canal
nao usado para transmissdes, giramos o contro-
le de intensidade luminosa no sentido dos pon-
teiros do relogio até o fim e o controle de con-
traste, em sentido contrario, também até o fim.
Obteremos assim uma iluminacdo retangular
no anteparo do tubo que passaremos a chamar
“rastro” (do inglés “raster”). Se a iluminacao
for pouca ou nao for uniforme, pucharemos a
armadilha de ions mais para a frente ou mais
para tras, até obtermos a melhor iluminagio
possivel. O ajuste cuidadoso da bobina de
desvio também pode melhorar bastante a ilu-
minacao uniforme do anteparo. Conseguida a
iluminacao correta, giramos o controle de in-
tensidade luminosa no sentido contrario ao dos
ponteiros do relogio até que os’ limites superior e
inferior, do rastro tenham uma distincia de 19
a 20 cm da borda do tubo. Se estas bordas nao
forem horizontais, poderao ser ajustadas, des-
locando-se a bobina de desvio um pouco para a
esquerda ou para a direita. Em seguida ajus-
tamos o controle de focalizacio (na dobra do
chassis) até obtermos linhas bem nitidas no ras-
tro. Convém ajustar entdo novamente a arma-
dilha de ions para iluminacdo uniforme do ante-
paro.

Sintonizamos entdo o receptor com a chave
seletora para um canal com transmissdo. Gi-
ramos o botdo do controle de contraste no sen-
tido contrario ao dos ponteiros do relogio até
o fim e o controle de luminosidade até que a
iluminacdo do anteparo seja média.
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Ajustamos, com o “sintonizador fino”, o
som para a melhor reproducdo possivel e abri-
mos o controle de contraste vagarosamente até
a imagem aparecer no anteparo. Quando ela
surgir, rasgada em cortes diagonais, ajustamos
o controle “enfocador horizontal” até que apa-
reca corretamente.

.m..
i

mesma maneira pelo correspondente bot3o.
Ajuste de simetria: Em geral, todos os
desenhos carateristicos (Test-pattern) possuem

dois anéis concéntricos. O interno marca a al-
tura e o externo a largura do quadro. Nor-
malmente, estes anéis devem ter a forma de
circulo.
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3.0 Desenho chapeado, - com as ligacdes da parte de audio

Esse defeito (imagem rasgada diagonalmen-
te) ou pode ser motivado pela demasiada aber-
tura do controle de Contraste ou entdo indica
que o “Synchrolox” necessita de ajuste.

Para reajustarmos éste ultimo, fechamos o
enfocador horizontal completamente e ajusta-
mos o pequeno botdo do Synchrolox (na parte
traseira do chassis) até que a imagem apareca.
Em seguida abrimos o enfocador horizontal no-
vamente até a metade.

Se a imagem aparecer no anteparo alta ou
baixa demais, ajustamo-la por meio do botdo
“centralizagdo vertical” na dobra traseira.

A centralizacdo vertical pode ser feita da
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FIGURA 2
frequéncia e demais ligacdes de placa e grade.

Quando o anel parecer alongado vertical-
mente, ajustamos o controle de altura na dobra
traseira até que o anel apareca o mais simétri-
co possivel. Verificamos entdo se a imagem
estd realmente no centro do anteparo. Erros
nesse sentido sdo corrigidos pelo ajuste do con-
trole “linearidade vertical” na dobra traseira.
Este controle expande ou contrai a parte de
cima da imagem e, para obtermos correta re-

producdo, tanto o controle “linearidade verti-
cal” quanto o “enfocador vertical” necessitam
de ajuste, um apoés outro.

Ajuste horizontal: O controle “desvio

horizontal” (na dobra traseira) tem dois efei-

Revista Monitor de
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FIGURA 3
4. Desenho chapeado, indicando a colocagdo da maioria das resisténcias a condensadores.

tos : aumenta a largura do quadro e ao mes-
mo tempo expande a parte esquerda, contrain-
do a parte direita do mesmo. A posi¢do nor-
mal déste controle é quase fechado. O con-
trole de “linearidade horizontal” estd situado
junto ao compartimento blindado, de alta vol-
tagem e pode ser usado para pequenos melhora-
mentos na linearidade horizontal. A rotacdo
do parafuso no sentido dos ponteiros do relogio
tende a expandir a parte central da imagem
e vice-versa.

Por sua vez, o controle de “largura do qua-
dro” aumenta a largura quando girado no sen-
tido dos ponteiros do relogio, porém, igualmen-
te, tende a expandir a parte direita da imagem.
Este contréle é acessivel por um furo na parte
traseira da blindagem do compartimento de alta
voltagem.

Todos os ajustes do desvio horizontal, em
regra geral, ndo sdo criticos e, com somente
pouca pratica, .conseguiremos efeito satisfato-
rio. Um espelho colocado em frente ao tubo
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serd de grande utilidade durante os ajustes dos
controles da parte traseira do chassis.

A armadilha de ondas no tépo do sintoni-
zador de RF deve ser ajustada para a elimina-
¢do de interferéncias no estagio de frequéncia
intermediaria. Se existirem interferéncias des-
ta natureza; o parafuso da armadilha deve ser
ajustado até que a interferéncia desapareca.

e Controle de fase: Se a imagem estiver
fora de centro, mostrando uma faixa preta ao
lado, deve ser ajustado o controle do “Synchro-
lox” situado na parte interna do chassis. A
rotacdo no sentido dos ponteiros do relégio mo-
verd a imagem para a direita, e vice-versa. Mo-
vemos a imagem até que as bordas cubram a
faixa preta, sem, porém, alcancar a borda do
tubo.

Como todas as bobinas ja sdo calibradas na
fabrica, estd, com isto, terminado o ajuste do
receptor.

Cont. na pag. 37
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CONJUNTO
DOUGLAY - ]UNIﬂR

Finalmente, V. S. podera montar um rddio de cabeceira de 5 vdlvulas, ondas curtas
e longas, com aparéncia e qualidade iguais ds dos melhores rddios importados e que
funciona com corrente continua e alternada.

Sensibilidade insuperavel !

.

Volume e som maravilhosos !

Seletividade perfeita !

O CONJUNTO DOUGLAS - JUNIOR consta de:

* Caixa de baquelite X Condensador variavel
* Chassis especial * Botoes
* Dial para 2 ondas . % Altofalante de 5", tipo pesado

¥ Jégo de bobinas Douglas 33-S ¥ Transformador de saida

Todos estes materiais ja montados sdbre o chassis, inclusive . g

desenho esquematico, 3 desenhos chapeados e c, $495 oo
instrucdes de montagem, por apenas. . N 1

LIDA.

R. AURORA, 1021 — SAO PAULO — Caixa Postal, 5009 — End. Tel. MONTADOR

(A CASA DO MONTADOR)



EQUIPAMENTO ANTI-RADAR

Uma das grandes invencoes lancadas durante a Gltima guerra
foi, sem davida, o radar. Nem todos sabem porém, que ja existe
o “anti-radar” que, de certo modo, neutraliza as vantagens obti-

das pelo inimigo equipado com radar.

A maior parte dos nossos leitores ja de so-
béjo conhece o radar. Entretanto, nem todos
sabem que, em paralelo com as pesquizas que
a ésse respeito se vem fazendo, trata-se de
criar um equipamento proéprio para o combate
a essa nova técnica, tal como se d& com a
bomba atomica e com tddas as demais armas
de guerra que se conhece.

FIGURA i
Equipamento anti-radar. A parte superior, contendo o osci-
lador, ainda ¢, até eérto ponto, um segredo militar.

Todas as grandes fabricas dos EE. UU. que
no momento se dedicam a essa industria ou a
semelhantes, trabalham atualmente em conjun-
to no desenvolvimento da técnica da televisio,
FM, etc, visando o aperfeicoamento do Radar
e do Anti-radar.

O transmissor anti-radar aqui apresentado
contém muitas das carateristicas dos aparelhos
de frequéncia ultra-alta de FM e Televisdo,
sendo conhecido como “TDY-2"
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Infelizmente, os usos militares déste apare-
lho ndo permitem a publicacdo de dados relati-
vos a poténcia ou a frequéncia do transmissor.
As valvulas “magnetron” por éle usadas, en-
tretanto, ddo ao leitor uma idéia bem aproxi-
mada da sua frequéncia. Em tddas as fotogra-
fias publicadas até agora, a parte superior, que
contém o oscilador de forca e o modulador, es-
td modestamente fechada.

0 equipamento de forca pode ser visto na
fotografia 1. As 4 vélvulas visiveis na par-
te central sdo retificadores de alta voltagem.
Transformadores e outros equipamentos pesa-
dos estdo na parte inferior. A bomba de agua
usada para resfriamento pode ser vista por tras
do braco do engenheiro.

Uma antena especial que permite rotagao
em qualquer direcdo, além de variagdes em po-
larizagdo vertical, foi usada com esta unidade.
Foi necessario um “pedestal de antena” espe-
cial, consistindo numa parte inferior estaciona-
ria e um mastro rotativo com duas antenas. O
conjunto indicador-contréle do pedestal gira o
mastro ou antena e, a0 mesmo tempo, indica a
direcdo na qual os sinais contrarios estdo sendo
transmitidos.

Outra feicdo importante da campanha anti
radar, consistiu em se descobrir e localizar es-
tacdes inimigas, tanto moveis como fixas, para
que os sinais contrarios pudessem ser orienta-
dos com exatiddo sobre éles. Estes instrumen-
tos, um grande melhoramento dos “pesquiza-
dores de direcdo” tipicos' de antes da guerra,
possuiam um indicador de radios catédicos igual
ao do proprio radar.

Um déstes “pesquizadores de direcdo”, fa-
bricado pela “Submarine Signal Co.”, de Bos-
ton, Mass, mede a frequéncia do sinal e tam-
bém a direcdo da qual veio, podendo até rece-
ber perfeitamente os sinais de frequéncia ultra-
alta emitidos pelo mais recente tipo de apare-
Thamento de radar.

Operadores, manejando os novos “pesqui-
zadores de direcdo”, tornaram-se tdo habeis
que, com um simples langar de olhos sobre a
imagem do sinal interceptado, diziam a espécie
de radar que os havia produzido. Era possi-
vel distinguir-se entre imagens causadas por
radar anti-aéreo, de superficie e de controle de
canhdes. Desta maneira, em muitos casos, foi

) Revista Monitor de
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possivel descobrir-se o tamanho e a classe da
embarcagdo que transportava o radar intercep-
tado. As indica¢des sdbre o alvo do tubo, quan-
do estdo presentes um ou niais sinais da mesma
frequéncia, aparecem nas fotografias 2 e 3.

Esta capacidade de identificar ocasional-
mente a fonte dos sinais, era, as vezes, embara-
¢osa para os operadores do detector de radar.

FIGURA 2
Aspecto do alvo do tubo ao serem encontrados varios radars
inimigos operando na mesma frequéncia.

Num caso, durante manobras noturnas a bordo
de um “destroyer”, foram captados sinais que
podiam ser identificados positivamente como
provenientes de um cruzador americano. Isso
foi devidamente comunicado a ponte de coman-
do. No entanto, somente varios dias depois é
que foram avistados cruzadores americanos,
dando isso motivo a que o capitdo considerasse
os homens que manejavam o equipamento de
radar de direcio como incapazes para essa ta-
refa, pois a presen¢a desses cruzadores ndo ti-
nha sido notadal.

Outro instrumento que foi desenvolvido du-
rante a guerra e que estd fadado a ter impor-
tantes aplicagdes na paz é o. sistema “Loran” de

localizagio de um navio. Este sistema é supe-
rior ao “pesquizador de dire¢des” comum, por-
quanto o operador no navio pode achar sua
posicdo exata sem ter de se comunicar com as
estacOes terrestres.

O radar estd se tornando o mais importan-
te auxiliar na navegacdo em tempos de paz,
pois permite a entrada em portos congestiona-
dos ou no meio do mais denso nevoeiro sem
maior perigo do que em plena luz do dia. Até
as estradas de ferro estdo considerando séria-
mente o uso do radar como um meio de preven-
¢do contra colisdes.

0 maior problema, entretanto, foi o desen-
volvimento de transmissores capazes de forne-
cer consideravel forca em frequéncias de micro-
onda. Lembramo-nos ainda de que, durante as
discussdes relativas a televisdo de alta defini-
¢do realizadas na ano de 1945, uma das obje-
¢Oes principais foi a de que talvez muitos anos
se passassem sem que fossem desenvolvidos os
transmissores necessarios para as altas frequén-
cias necessarias. O equipamento tratado neste
artigo deve ser a resposta a ésse problema.

FIGURA 3
Imagem produzida por um tnico sinal de radar, no alvo
do pesquizador.

Este aparelhamento pode ser util ndo sé na te-
levisdo: — existem muitas aplicagdes no “broad-
cast” sonoro, em telegrafia ou em onda conti-
nua interrompida, aos quais é particularmente
adequado.

INSTALADORA MODERNA LI

Vé&lvulas - Radios - Microfones - Pick Ups - Alto-Falantes - Toca-Discos, Simples e

Automdticos - Méveis para Rédios - Kits completos para 5, 6 e 7 Vdlvulas

Bobinas Meissner e Douglas - Testes para Vdlvulas
Ohm - Meters.

MATERIAL ELETRICO EM GERAL

Osciladores - Capacimetros

TELEFONE, 2-2374 —

CONSULTE NOSSOS PRECOS ANTES DE FAZER SUAS COMPRAS

RUA LIBERO BADARO N. 472
CAIXA POSTAL, 1003 —

SAO PAULO
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Cacador de Sinais
Cont. da pag. 16

1S5 esta ligada em pentodo e na sua grade é
regulado a volume de reprodug¢io do cagador.

A queda de tensdo produzida pelos fila-
mentos das duas valvulas 1S5 em conjunto com
a queda de tensdo sObre a resisténcia de 80
ohms serve como tensdo polarizadora da grade
da valvula de saida. Os condensadores eletro-
liticos neste circuito servem para desacoplar
os circuitos de filamento das diversas valvulas
e ao mesmo tempo filtrar a corrente de fila-
mento.

A impedancia primaria do transformador
de saida da valvula 3S4 deve ser de 7000 ou
8000 ohms. Portanto, os transformadores pe-
quenos para as valvulas 6F6 servirdo satisfa-
toriamente.

Para verificagdo, onde o volume do alto-
falante ndo for suficiente, poder-se-4 aumentar
a sensibilidade aparente do instrumento, usan-
do-se fones. Estes ultimos sdo ligados ao cir-
cuito de placa da valvula 3S4 através do con-
densador de papel de .25 mfd. Uma chave, de
um polo, duas posicdes, liga de um lado a bo-
bina moével ao transformador de saida e do
outro os fones ao circuito de placa da 354.

O filtro da corrente +B é constituido por
uma resisténcia de 2000 ohms e um condensa-
dor eletrolitico duplo de 40 + 40 mfd, 150 volts.
O retificador de selénio é do tipo para 100 ma.

As dimensdes da caixa, bem como a dis-
tribuicdo dos controles, dependem, naturalmen-
te, do material que se tiver a mio.

De qualquer maneira, convém que se cuide
de construir o equipo com dimensdes reduzidas,
pois o espaco disponivel sObre a mesa de tra-
balho quase sempre é limitado. O material ¢é
todo de facil aquisicdo, excecdo feita ao trans-

BOBINAS PARA RADIO

Rendimento assombroso em longas e cur-
tas, para valvulas 6A7 —6A8 —6SAT —
12SA7 e 1A7, para variavel triplo, duplo
e duplo recortado.
Jogo de Antena, Osciladora e duas F.I
de 465 Kcs., aos seguintes precos:

Para variavel triplo .......... Cr$ 88,00
” ” duplo e recortado ” 78,00

” p/ valvulas
12SAT7 e 1A7 75,00

Atende com rapidez pelo servico de reembélso postal
HUGO L_'IAZZA"RINI 3
R. S. CAETANO, 1.016 - S. PAU_LO

formador de forca. Quem possue um velho
transformador de fér¢a cujo primario ndo esta
queimado, pode retirar os secundarios e- enro-
lar um novo com o mesmo numero de espiras
do primario. A determinacdo déste ndimero é
facil se contarmos as espiras de enrolamento de
5 volts, pois o enrolaiiiento d6 novo secundario
deve ter 22 vezes mais espiras do que éste
ultimo.

Para os montadores que tenham possibili-
dades de enrolar (ou mandar enrolar) um
transformador, damos a seguir os dados do mes-
mo :

Nucleo, 1 1/4 por 3/4 de polegada (altura da
perna central 1 1/4 ou 31,8 mm e altura da pi-
lha 3/4 ou 19 mm); priméario e secundario: 930
espiras, fio n.° 27, esmaltado.

0 uso do transformador no cacador é in-
dispensavel, pois ndo deve existir entreligacdo
alguma entre a rede e o chassis. A resistén-
cia redutora de filamento deve ser de 2000 ohms,
10 watts, ajustavel. A regulacdo deve ser feita
de maneira que passem exatamente 50 ma pelo
circuito de filamento. Quem ndo dispuzer de
um miliamperimetro, poderd medir a tensdo
sobre os filamentos das valvulas, tensio essa
que deve estar entre 1,3 e 1,5 volts.

.~ AGORA]

RADIOTECNICOS

A CAsa

PASCHOETTO

RUA 13 DE MAIO, 366 -

GOZEM EM CAMPINAS

Completo sortimento de materiais para réadio;
Kits completos de 5,6, 7, 8 e 9 valvulas;
BOBINAS E KITS
Valvulas
IMPORTACAO DIRETA DOS ESTADOS UNIDOS E DA INGLATERRA!

Pecam nossa lista de precos — Atendemos pelo reembélso postal com rapidez e seriedade.

CAMPINAS -

E AMADORES

DAS MESMAS VANTAGENS DA CAPITAL!
BELSOM dispde der

“DOUGLA S”;

de todos os tipos.

& CERAGIOLI

ESTADO DE SAO PAULO

28
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TRANSFORMADOR DE FREQUENCIA INTERMEDIARIA

“"PHILIPS’’ TIPOS: 5730/41 5730/52 5730/70

DADOS TECNICOS:

Fator de qualidade Q=140 (cada bobinado).

KQ=1,05 (sem elementos adicionais dos circuitos).

Primério e secundério sdo iguais de 115 pF (condensadores “FIO").
Derivagdo a 0,7 parte ae cada bobinado.

Temperatura maxima de trabalho : 60°C.

Deslizamznto de frequéncia: 5 c/segundo por 1°C. entre 20-40 C.
Construgdo a prova das condigdes tropicais, de choques e de vibragdes.

TOPO 2 FUROS DE AJUSTE
RETORNO 1

RETORNO 2
@ DERIV. 2
RETORNO 1 RETORNO 2 TOPO 2
TIPOS:
5730/41 para Frequéncias Intermedidrias entre 435- 454 kc/s
5730/52  » » » » 446 - 464 kefs
5730/70 » » » » 464-481 kC/S
DISTRIBUIDORES: ,, IBR A PE’" INDUSTRIA BRASILEIRA DE PRODUTOS
ELETRONICOS E ELETRICOS, 5. A.
Av. Ipiranga, 1267 - 14 andar - Telefone: 6-7388 =~ S3&» Paulo
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Sem sair de sma casa e aproveilando uns poucos

minutos das suas horas de folga; deniro de pouce
tempo V. §. esiard perieilamente capacitado para

MONTAGEM E CONSERTO DE APARELHOS DE RADIO,
DE TELEVISAD, AMPLIFICADORES, EQUIPOS
DE CINEMA SONORO, DE RADAR, etc.

O nosso modernissimo e exclusivo sistema de ensino por cor-
respondéncia, baseadono método pratico"Aprenda Fazendo”,
proporcionara a V.S. um estudo ameno, agradavel e facil-
mente compreensivel. Para o seu treinamento pratico ‘the
forneceremos,inteiramente gratis, um jogo completode ferra-
mentas, aparélho de laboratdério e pecas para experiéncias.

DURACAO MINIMA DO CURSO: CINCO MESES
MENSALIDADES SUAVISSIMAS

Este é o curso mais eficiente, rapido e pratico, pois V.S.
mesmo sem nenhum conhecimento prévio, ficara habilitado
em poucas semanas, a ganhar com biscates, muito mais
que o custo dos seus estudos.

Decida seu futuro,

enviando hoje mesmo ¢ coupon abaixo devidamente preenchido.

Sr. Diretor: Solicito enviar-me grdtis o seu folheto, 6
como ganhar dinheiro no RADIO e na TELEVISAO! 2

CIDADE oo oo
ESTADO. ..

£is mais um depoimento espoutinco de um dos mnossos alunos:

De Cabo Verde, Estado de Minas Gerais, escreve-nos o
Sr. Lindolpho Felix Pinto (matricula n.° 59.869) :

— Tenho o imenso prazer de dizer-lhe que ja levo uma
vida mais folgada; eu, que mal sabia, em eletricidade, pér uma lam-
pada num suporte, acho-m=z hoje habilitado a resolver muitissimos
casos nesta profissio. Por isso, dou gragas a ésse maravilhoso Insti-
tuto, porquanto nao me foi preciso deixar o emprégo. Meu patrio,
achando-me competente, entregou-me a central em que trabalho, dei-
xando-a sob minha inteira responsabilidade. ..

30 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISXQ.



AS BOAS VALVULAS FAZEM O BOM RADIO!

EQUIPE SEU APARELHO COM

VALVULAS RCA!

Tendo ao seu servigo uma equipe de técnicos, cientistas e especialistas de
reputacio mundial, trabathando nas fabricas RCA, as maiores do mundo
no género, experimentando, melhorando, aperfeicoando incessantemente em
seus laboratérios ultra-modernos, a RCA produz dia apds dia milhdes de
valvulas eletrénicas.

Esta producio flui constantemente para os quatro cantos do globo, para
equipar aparelhos dos mais diversos tipos e marcas...

...Porque o nome RCA é um simbolo de qualidade e integridade através
do mundo.

Confie também nas Valvulas RCA, cuja reputacio estd fundada na expe-
riéncia de milhdes, em -meio século de progresso constante no mundo do
radio e da eletrdnica.

oo

RCA VICTOR RADIO, SA. RGA)




Radio Cabeceira de 5 Valvulas

Cont. da pag. 12
CALIBRACAO

Para os possuidores de um gerador de si-

nais, a calibragdo ndo sera certamente um se-
grédo. Portanto, daremos indicagdes para a
calibragdo “a ouvido”

Sintonizamos na faixa de ondas longas

uma emissora qualquer, com o maximo de volu-
me possivel. Regulamos entdo os parafusos dos
trimmers do 2.° ¢ do 1.° transformador de FI, no
topo dos mesmos, para 0 maximo volume obte-
nivel. Esta calibracdo deve ser feita de prefe-
réncia com uma emissora fraca, pois, com volu-
me reduzido, é muito mais facil de achar o
maximo rendimento. Repetimos esta regula-
¢do mais 2 ou 3 vezes, até que tenhamos a cer-
teza de que os transformadores de FI estejam
com o maximo rendimento. Conseguido isto,
ndo devemos mais tocar nestes parafusos.
Sintonizaremos agora uma emissora em re-
dor de 600 Kc. Se o ponteiro ndo marcar sobre
o dial a frequéncia certa, regularemos vagaro-
samente o padder C-4 (naturalmente, re-sinto-
nizando constantemente o receptor), até que a
marcacdo seja exata. Passaremos a sintonizar
uma estagdo na parte das frequéncias altas da
faixa, ou seja, em redor de 1400 Kc. Nesta
parte da faixa podemos fazer coincidir a mar-

cagdo do ponteiro com a frequéncia real da
emissora pelo ajuste do trimmer T-3 (montado
junto ao padder). Estes tltimos 2 ajustes sdo
repetidos até que em ambos os pontos a marca-
¢do de frequéncia seja exata. Finalmente, o
receptor ¢ sintonizado novamente em 1400 Kc e
o trimmer T-1 regulado para o maximo volu-
me. Com isto, a faixa de ondas longas estd ca-
librada, e passaremos a chave de onda para on-
das curtas.

Sintonizaremos uma emissora que trabalhe
na faixa de 19 metros. A marcagdo de frequén-
cia do ponteiro pode ser ajustada pela regula-
¢do do trimmer T-4. Este estd montado direta-
mente sobre a bobina osciladora e na dobra tra-
seira do chassis existe um furo (perto da cha-
ve de onda), pelo qual pode ser enfiada a cha-
ve de fenda reguladora. Neste ajuste podem
ser encontradas duas posigdes do trimmer para
0o maximo volume de recep¢do, sendo a posigdo
correta a de maior capacidade (parafuso mais
apertado) Balanceando o condensador  varia-
vel constantemente um pouco para trds e para
a frente, regulamos finalmente o trimmer T-2
para o maximo volume, quando entdo a cali-
bragdo estara terminada.

ADVERTENCIA : O chassis déste recep-
tor estdi em contacto direto com a rede. Por-
tanto, nunca deve ser usada uma ligacio terra
ao chassis, nem devem ser tocadas as partes me-
talicas do receptor no momento em que o plu-
gue estiver encaixado na tomada de corrente.

0.0,0/0.0.0,0,0,0.0.0,0,0,0,

0©®

Seriedade Absoluta —_—

Rua Santa Efigénia n. 485 —

$'0/0'0/0/0/00,0/0,0,0/C0,0/0,0/0C,00)]

220,0/0,00/0/0,0/00/0/0/0/00/0/0/C.0/0/C.0100 00010010 00000000 C000N 00000000 0CC000000000000CaAud

Indastria ¢ Comércio Brasilio Chade S. A.

IMPORTADORES

A MAIOR

Radios, Kits, Material completo para Radios
Vitrolas Paillard, Collaro, Webster, General Instrument, O. A. K.
Erwood, G. |. Gravador - Admiral Thorens

Fabrica de Moveis e Caixas para Rdédios

Tel: 4-0463 —

Servico de Reembélso Postal

Sao Paulo

H0.00,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0/0,0.0,0,0,0,0.0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,

)
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g clare gue 7. S.

deve ongulhar-se tambim.

Porque, o que ha de melhor em DIAIS em toda a América, ¢ de

fabricagao V ASQU E SOUND

1.°, uma grande variedade de modelos (85 modelos diferentes) .

2.°, desenhos modernos, perfeita combinagdo de cores, mecanismo per-
feito de construgdo solida e facil de adaptar em qualquer receptor.

3.°, fabricados por uma industria que ha longos anos vem mantendo o
seu tradicional padrao de QUA.LIDADE.

4.°, a nossa experiéncia, nossa capacidade técnica e creadora V. S. ja
a conhece desde ha muitos anos; eis a razdo porque todos os fabri-
cantes ¢ montadores competentes usam o0s nossos produtos, como
os melhores que existem.

Cis a ruzdo porgue nds, di V ASQUESOUND ws or-
gulhamos ¢ bastante;  wma  oudistyia - intfeiamente  brasieia,  de
rasilenvs ¢ paa servi exciusivanients  os ﬁéﬂmﬂfw av pals

comt os melhores /M%/MZ‘% et puaterial para JEALDsS.

ASQUESOUND

éa exj)eriéncia e a qualidade a disposicio de V. S.
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O Que Vai Pelo Radio
Cont. da pag. 25

torna possivel a observagdo simultdnea de 2
fendmenos num so6 oscilégrafo, calibradores de
tensdo, fontes de alta tensdo especiais, oscil6-
grafos com indicacdo em coordenadas polares,
pick-ups especiais para vibracdes, camaras foto-
graficas especiais, etc..

Ad. Auriema, Inc.

Visando ampliar ainda mais as relacdes co-
merciais entre ndés e a Induastria Eletronica dos
Estados Unidos da América do Norte, acaba de
ser nomeado representante exclusivo da Ad.
Auriema Inc. nos Estados de Sao Paulo e do
Sul do Brasil, o Sr. J. Aug. GERLINGER que,
ha ja alguns anos, vinha exercendo a represen-
tagdo da mesma firma no Rio de Janeiro e Es-
tados do Norte.

Com tio acertada medida, somente cresce-
r4d ainda mais o prestigio que entre nds goza
a Auriema, sendo inestimaveis as vantagens que
disso tirara todo o sul do Brasil no concernen-
te a radioeletronica.

——

Amplificador de alta fidelidade
Cont. da pag. 19
dor de saida é individualmente o fator mais
responsavel para se obter o melhor resultado
possivel.

A resisténcia, quando ligada no circuito
para terra, fica em paralelo com a resisténcia
de carga de uma das valvulas de comando.
Isto reduz a resisténcia de carga do catodo atra-
vés da qual a tensdo de realimentacdo é desen-
volvida e reduz a porcentagem de realimenta-
¢do aplicada neste lado ao circuito simétrico.
Efetivamente isto aumenta o ganho dos circui-
tos associados e, com um ajustamento adequa-
do, poder-se-a obter uma compensacdo quase
perfeita para os desequilibrios do transforma-
dor de saida, quando em operacdo. Uma vez
ajustado, ndo sdo necessarios ajustes posterio-
res.

Naturalmente, ao se fazer tais ajustes, as
valvulas de saida e do circuito de comando de-
vem ser cuidadosamente escolhidas para que
ndo haja dificuldades no ajuste do circuito
quando o desequilibrio possa ser causado por
valvulas. To6das as resisténcias do circuito da
figura 1 devem ser escolhidas com o maior

34

cuidado possivel com respeito a precisdo, pois
das mesmas dependeri, em grande parte, o
sucesso da montagem.

Comprovacao das tensoes

Apds a construgio do amplificador estar
completada, é essencial a medicdo das tensoes,
nos circuitos balanceados, afim de se verificar
se os componentes ndo variaram seus valores,
devido ao aquecimento produzido pelo ferro de
soldar. Nao é incomum o super-aquecimento
fazer variar o valor de uma resisténcia, o que,
sendo comprovado, devera ser a mesma muda-
da. Apdés o funcionamento, ndo ¢é provavel
que os componentes variem de valor devido ao
funcionamento, a ndo ser que sejam fabrica-
dos por firmas inidoneas, porém, isto sera fa-
cilmente distinguido pelo construtor.

Fidelidade

A figura 3 mostra a resposta do amplifica-
dor em tdéda a faixa de 4udio. Ela é linear,
com uma variacdo de 1 db sdbre uma banda
que se estende além dos limites superiores e
inferiores do espectro audivel. De fato, ela
reduz-se apenas de 1 db em 10 ciclos e de 4
db em 200.000 ciclos.

Nem o conteddo déste artigo nem o dese-
nho do amplificador foram feitos visando re-

+
He ~.
-5 M h
Bt ) 05 oG 0
FREQUENCIA EM CicLOS
FIGURA 3

A resposta total do amplificador ¢ praticamente linear
entre 10 e 100000 ciclos !

solver a controvérsia triodo vs tetrodo, mas
sim facilitar um meio para que o construtor,
com um mesmo amplificador e sem fazer maio-
res mudangas do que trocar as valvulas do es-
tagio final, possa escolher, de acordo com seu
ponto de vista técnico ou goésto individual, as
valvulas de saida que preferir.

Naturalmente, esta prova devera ser levada
a efeito tendo-se em conta a poténcia de saida
de cada tipo de valvula.

Por ]. D. Goodell
e C. W. Fritze
Traducio de A. Fanzeres.
“Radio Science”
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DUMONT

- Oscilografos de Precisao
| para todos os fins
TEMOS EM ESTOQUE:

Oscilografos com tubos de 3" e 5” — Acessorios - Linha completa
Camaras fotograficas especiais, Calibradores de tensdo,
Pick-ups de vibracdo, Tubos avulsos, Lentes de proje¢do, etc.

REPRESENTANTES PARA O BRASIL:

Standard Electrica 5.A.

AVENIDA IPIRANGH, 273 - FONE: 4-0132 - End. Teleg.. “MICROPHONE™ - SO PAULO

- CASA RADIOVOX LTDA.

Acessdérios para Rdadio
Véalvulas

Motores - Geradores para Luz
Importacdo direta

Os Maiores Stocks
Os Menores Precos
Atendem-se pedidos pelo Reembédlso

CASA RADIOVOX LTDA.
Rua 24 de Maio, 216
Caixa Postal, 51-A
S. PAULO - BRASIL

Re‘vis‘l:.a. Monitor de
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PINTUCCI, SPADARI & CIA.

IMPORTADORES E ATACADIS'TAS,

MATERIAL DE RADIO EM GERAL

MATRIZ:

RUA BOA VISTA N.o 15

6.° Andar Salas, 8 e 9 Tel. 3-9376
Caixa Postal, 1069 SAO PAULO
AGENCIA: — RIO DO SUL

DEPOSITO

RUA CONS. FURTADO N&° 558

SAO PAULO
—_ SANTA CATARINA

O funcionamento dos receptores de

Televisao
Cont. da pag. 23

Ao finalizarmos esta série de artigos soObre
o funcionamento e a construgdo dos receptores
de televisdo, queremos repetir mais uma vez
que se deve ter o maximo cuidado ao lidar com
estes receptores. Justamente os técnicos expe-
rimentados é que costumam trabalhar com cer-
ta leviandade, pois “ndo tém medo de cho-
ques" Nos receptores de televisao, porém,
nao se trata de medo, mas sim de perigo. Por-
tanto, nunca se deve tocar no circuito de alta
tensdo durante o funcionamento e, antes de
qualquer manipulacdo neste circuito, deve-se
por em curto o polo +B (por intermédio de
uma chave de fenda com cabo de alta isolagdo).
Esta precaucdo é muito aconselhavel, pois os
condensadores de filtro podem guardar a carga
durante bastante tempo. De qualquer manei-
ra, é sempre bom que se trabalhe neste circuito
usando-se apenas uma das maos e tratando de
se acostumar a por a outra no bolso.

o Materiais elétricos em geral.
¢ Instalagoes de luz e forga.
o Radiotelefonia.

® Lustres e arandelas de estilo.
L

Artigos elétricos para uso do-
méstico.

Material telefénico.

*

e

Casal. Sant Aona de Fleticidad Lida.

IMPORTADORES
A MAIS ANTIGA DO RAMC

RUA DIREITA, 43
Caixa Postal, 1020
Enderéco Teleg.: ELECTRO

- ) 2-2963
Telefones: ‘ 2-2779

SAO PAULO

—e——

JAIME

Material de Radio em geral para amadores
e profissionais, por precos de rara ocasico.
Vdélvulas, etc.

RUA DO NUNCIO, 46 — Tel. 43-6382

(Entre Constituicdo e Buenos Aires)

RIO DE JANEIRO
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Valvulas e Acessonos para_ Radlo

Adqulra seus Kits completos pelos melhores precos da praga

Variado e completo sortimento de ‘Condensadores, Resisténcias e toda espécie de
material para montagem de APARELHOS DE RADIO.
VALVULAS DE TODOS OS TIPOS AMERICANAS E PHILIPS.

Consultem-nos,“pedindo nossas listas de

: precos mensais. '
Atendemos pelo reembdlso postal.
LUDOVINO PEREZ

RUA 24 DE MAIO, -267 - FONE 4-5397

ASI‘"M,P"(V)',_RTA‘D"ORA SA0 PAULO

OSCILADOR
~ MONITOR

2 Faixas: 300 - 2500 Kc - Modulac¢ao' interna 400 ciclos
Blindagem perfeita - Grande estabilidade - Calibracdo
individual - Portatil - Para c. a. de 110 ou 220 volts -

Preco - Somente (r. § 825,00
RADIOTECNICA AURORA LTDA.
R. Aurora, 1021 - C. Pnéial, 5009 - End. TeAlég; ‘M(iNTAImR - §. Paulo

ACESSORIOS DE RADIO

Moyaés Colen

RUA DA ALFANDEGA. 82 . — End. Tefegr. EMCON
* . TELEFONES: 43.2682 - 43-8487 — RIO DE JANEIRO




CASA VICTOR
ABREU MELLO & CIA. LTDA.
IMPORTADORES

KITS COMPLETOS PARA 5678 e 9 VALVULAS

las de todos os tlpos — Altofalantes, Condensa- A

dores, Chassis, Diais, Resisténcias, Microfones.

Plckqups, Transformadores, Potenciémetros e
todos os acessérios de Radio.

Atendemos pelo reembdlso postal
OS MELHORES PRECOS DA PRACA
PECAM NOSSA LISTA DE PRECOS
Descontos especiais para Radioiécnicos

Rua Séac Bento, 525 - Tel. 2-5214 - Caixa Postal, 5248 : S. PAULO
End. Teleg.: “CASVICTOR”

O NOVO
RECEPTOR
EDDYSTONE

MODELO 640

Circuito 9 valvulas — Filtro cristal 450 Kc/s.
B.F.O. para C.W,, limitador de ruidos
3 faixas de 32 a 1,7 Me/s
10.Controles e chaves para — R.F,, B.F.O.
Fone, St. By, Cristal, A.F., N.L, A.V.C. e tomadas
Excelente sensibilidade, com grande estabilidade
Falante em caixa de ferro

CASA SOTTO MAYOR

RUA LIBERO BADARO, 645 End. Tel.: “SOTOMAIOQOR”
TELEFONES: 6-3605 ¢ 6-3166 SAO PAULO CAIXA POSTAL, 1268

NOVEMBRO — 1949 39



RIO DE IANEIRO
. AVENIDA RIO BRANCO N~ 15

MATERIAL DE RADIO
'EM GERAL

VALVULAS RCA
KITS COMPLETOS
x
Atendemos pelo Reembolso

~Peca nosso catalogo ilustrado

RADIO UNIVERSAL s A

~ SAO PAULO
RUA CONS. CRISPINIANO N. 119 -

TOME UMA ASSINATURA DE
"“RADIO E TELEVISAO”

0 curso prético e completo, POR CORRESPONDENCIA, |, Vistes £ ,,g';"“

do' Instituto Radio=Técnico Monitor & o mais] =
rdpido, o mais eficiente e o mais econémico.
Sem nenhum conhécimento prévio de eletricidade,
V: S. poderd tornar-se um Perfeito Eletro=
Técnico competente em instalagGes, enrolamento
de motores, fabricacio de aparelhos, telefone, gal-
vanoplastia, solda elétrica, instalagio de motores
movidos pelo vento ou cachoeira, eletricidade nos
autombveis, eletricidade nos avides, etc. DuragGo
do curso apenos 25 semanas. Trinta dias}
depois de iniciados os seus estudos, j& estard
V. S. habilitado para ganhar dinheiro.

linsTiTUTO RADIO-TECNICO MONITOR

O maior do Brasll — Fundoda em 1939 -
RUA AURORA, 1021 - CAIXA 1795 - S. PAULO

Ventiladores

Escreva-nos hoje mesmo dando seu

nome e enderéco, que lhe enviaremos

intéiramente gratis e sem compro- N
. Enceradeiras

misso o interessante folheto : '

“Como Ganhar Dinheiro com a Eletricidade”

CHUVEIRO IRLAZ

Com resisténcia de imerséo,
todo de cobre niquelado, para
110 ou 220 Volts.

Remete-se’ pelo Reembdlso
Postal, em caixa de madeira
-por:. Cr $ 110,00 livre de’
despesas.

HUGO LAZZARINI .

Rua Séb‘Ca’étano,'Tv.'Ofé‘ =" Sso "Paulo

N
‘Casa Radio Fortaleza
« CASH DOS AMIGOS»

Tem 6 grato pravzer de comunicar a mudanca do

‘seu estabelecimento para a RUA VISCONDE DO RIO

BRANCO. 218 - Telefone 6-1480, onde, melhor ins-

talada. espera continuar gozando a sua preferéncia.

O FEREC E.

Variado sortlmento de pegas -das ‘melhores marcas’
KITS 'COMPLETOS

BYE, DOUGLAS, GELOSO '.E OUTROS
RADIOS DE FPILHA

Ondéas curtas e longas )
VALVULAS — AMERICANAS E PHILIPS

TCoA,

Revista Momitor de
RADIO E TELEVISAQ




APROVEITE

a oportunidade

para adquirir o seu

LABORATORIO
DE BOLSO

O ANALISADOR

TRIPLETT
666-HH
R.$ 725,00

ACOMPANHAM INSTRUGCOES DE USO EM PORTUGUES!

VENDA EXCEPCIONAL

déste universal instrumento de medicdo. Mede tensdes até 5000 volis
¢c. a. ou c. c.., com sensibilidade de 1000 ohms por volt: resisténcias
de 1/2 até 400 000 ohms: corrente continua até 500 miliamperes.

RADIOTECNICA AURORA.

(A CASA DO MONTADOR) ;
R. AURORA, 1021 - CX. POSTAL, 5009 - End. Teleg.: MONTADOR - S. PAULO

Composto e impresso na GRAFICA BRESCIA — Rua Brigadeiro Tobias, 96/102 — Telefone ‘'4-9389



