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Curso Pratico de Programagao

O mundo da programacao

do computador pessoal em uma obra

prética, completa, didatica e atualizada

uitos lares ja contam com um novo
hdspede. Um convidado que enche os
ratos de dcio levando a espetacularidade
dos jogos de acéo a tela do televisor,
colaborando na gestdo da contabilidade doméstica,
controlando os movimentos das contas bancarias,
ajudando ao estudante da casa, ou sugerindo o
menu adequado para a proxima semana.
Cada dia sdo mais e mais os escritorios que
substituiram os pesados livros contabeis, as
maquinas de escrever, e inclusive as tradicionais
calculadoras, por uma nova ferramenta, versatil,
inteligente e eficaz.
Nao resta duvida, o protagonista da década & com
todas as honras, o0 computador pessoal. Em muito
poucos anos, estas Uteis maquinas saltaram dos
livros de ciéncia ficcdo e das fantasias de celuldide
ao cotidiano.
Muito avancou em seu conhecimento. Palavras como
bit, microprocessador, hardware ou software
perderam uma grande parte de seu mistério e
impenetrabilidade para muitas pessoas. Mas ainda
existem muitas perguntas sem resposta para os que
incorporaram mais recentemente ao mundo da
informatica; ou perguntas com uma resposta
somente apontada, ndo definitiva, clara e detalhada,
para 0s mais versados.

O que é e para que serve um computador pessoal?
Que solucédes aporta um computador pessoal no lar,
no despacho de um advogado, na consulta de um
meédico, no estudio de um escritor, em um comercio,
na empresa...?

Que dados devem ser levantados para adquirir o
computador pessoal adequado para cada situacgo e
necessidade?

Como obter o maximo rendimento do computador
pessoal, conhecendo suas possibilidades e
limitacoes?

Sabe como “instruir” ao computador pessoal para
que atue de acordo a suas necessidades especificas?
Que tarefas pode programar e como fazé-lo?



WARE

SOFTWARE nasce para dar uma resposta
pratica as questdes estabelecidas e a
outras muitas interrogantes que
convergem no protagonista da nova era
microinformatica.

O computador pessoal é uma maquina
disposta a prestar uma colaboracao
inapreciavel, capaz de resolver uma grande
variedade de aplicacoes.

Em =ua esséncia mais intima, o
computador pessoal ndo difere muito de
outros dispositivos e instrumentos
eletronicos destinados a uma funcao
especifica. A transformacao do
conglomerado de circuitos eletrénicos em
magquina inteligente, em computador
obedece a um conceito mégico: a
programacdo. Para converter a maquina
programavel em um Util colaborador, &
preciso conhecé-la, saber como rodea-la
dos periféricos adequados para cada
necessidade e, desde logo, aprender a
instrui-la para que realize com eficacia e
rapidamente as tarefas mais dispares. Em
definitivo, a atuacdo do computador
depende por completo da programacéo
que receba. Portanto, temos que aprender
a dialogar com a maguina: dominar sua
linguagem, conhecer os sistemas
operacionais que constituem sua
inteligéncia elementar e regem seu
funcionamento, e familiarizar-se com os
programas e pacotes de aplicacdo
estandardizados gue convertem ao
computador pessoal em um eficiente
colaborador.

Trés sdo os elos que ddo corpo ao conceito
de programacdo: os sistemas operacionais,
as linguagens de programacédo e o
software de aplicacdo. Sua coexisténcia na
maquina converte a esta em um
computador, capaz de empreender e levar
a bom termo as mais diversas tarefas.
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0 QUE E E PARA QUE SERVE 0 COMPUTADOR PESSOAL?

Em sua definicdo mais simples, o com-
putador pessoal ndo é mais que uma ma-
quina, de reduzidas dimensodes e preco
moderado, cujo cérebro esta regido por
um circuito integrado programavel: o
microprocessador.

Tal definicdo é extensiva & maioria dos
equipamentos destinados ao tratamen-
to de informacéo, cuja unidade central de
processamento estd organizada em tor-
no a um microprocessador: 0s microcom-
putadores. Dentro desta grande familia,
cabem potentes equipamentos para a

gestdo de tarefas complexas e sofistica-
das, e microcomputadores capacitados
para distribuir sua atencdo entre varios
usuarios simultaneamente. E, conse-
quentemente, toda a enorme variedade
de computadores pessoais.

A distincdo entre o computador pessoal
e 0s restantes microcomputadores, ca-
be precisd-la em seu objetivo: equipa-
mentos destinados ao tratamento de in-
formac&o governados por um usuério in-
dividual. Uma caracteristica que afeta a
seu ambito de exploracao, individualiza-

do, ndo multiusudrio. Existem computa-
dores pessoais especializados na vertente
mais Ildica (jogos de acdo, de reflexao,
de estratégia...); inclinados ao ensino as-
sistido por computador; versados na con-
feccdo do correio pessoal e o controle das
contas domésticas; verdadeiros experts
na gestdo de arquivos e no tratamento de
dados; virtuosos na arte de automatizar
o lar; consumados experts no planeja-
mento de importdncias financeiras; efi-
cazes e potentes gastores das tarefas de
administracdc no &mbito de uma peque-
na ou média empresa...
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5 OF mm-- Curso Pratico de Programagao

Uma obra completa e atualizada, organizada em quatro secées que recolhem todo o
mundo da programacado do computador pessoal.

— BASIC

Curso prético de linguagem BASIC, particularizado para os computadores pessoais
mais populares. Com um tratamento gréfico, didatico e repleto de programas e
exemplos.

LINGUAGENS

Um estudo completo e detalhado das principais linguagens para computadores
pessoais.

= SISTEMAS OPERACIONAIS

A inteligéncia elementar do computador ao descoberto, com uma analise pratica
pormenorizada dos sistemas operacionais que predominam no campo dos
computadores pessoais.

APLICATIVOS

Um guia prético para escolher e apreder a utilizar os programas e pacotes
aplicativos que convertem o computador pessoal em um colaborador eficiente e
versatil.

Tudo isso completado com uma ampla variedade de quadros, complementos e
ilustracées que familiarizardo o leitor com os conceitos bdsicos da informatica do
computador pessoal.

1\



0O computador pessoal. Todo um simbolo
da sociedade moderna nascido da feliz
idéia que ocorreu a Jonathan Titus, em
1974: utilizar um circuito integrado da
firma americana Intel - cuja referéncia era
Intel 8008 e ao qual denominavam
microprocessador -, para criar um pequeno
computador destinado aos aficionados a
bricolage eletronica... Oito anos bastaram
para que em 1982 a prestigiosa revista
TIME nominasse ‘'Personagem do ano’’ ao
computador pessoal.



CURSO DE BASIC

Se tivéssemos que destacar uma lingua-
gem dentro do universo dos computado-
res pessoais, esta seria, sem lugar a du-
vidas, o BASIC. Uma linguagem popular
e compartilhado por quase a totalidade
dos equipamentos presentes no mer-
cado.

0 desenvolvimento do CURSO DE BASIC
inclui um estudo completo e detalhado,
repleto de exemplos, do vocabuldrio € a
sintaxe da linguagem BASIC; dedicando
uma constante atengédo aos dialetos que
constituem o idioma dos computadores
pessoais de maior difusédo e popularidade.
Paralelamente, sdo descritas as técnicas
e métodos de programacao que permiti-
réo ao leitor confeccionar seus préprios
programas, cada vez mais complexos e
potentes, adequados para resolver muil-
tiplas aplicacdes.

Ao longo do curso, o leitor encontrard um
dilatado leque de programas de jogos,
educativos, de gestdo e utilidades que
guiardo seu aprendizado através da pra-
tica.

Os dialetos considerados dentro do CUR-
SO DE BASIC, correspondem a compu-
tadores tdo populares como ZX-
SPECTRUM, ZX-81, COMMODORE-64,
TRS-80, Equipamentos MSX, IBM-PC,
APPLE e outros...

VI
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LINGUAGENS

Na hora de estabelecer um didlogp com
o0 computador, o usudrio ndo somente
conta com a linguagem BASIC. Existem
outras linguagens informaticas, assenta-
das no mundo do computador pessoal,
que coexistem com o BASIC e que inclu-
sive superam a este Ultimo em determi-
nadas éreas: ensino, jogos, tarefas cien-
tificas, de gestéo...

Além de abortar os conhecimentos bé-
sicos relativos ao mundo das linguagens,
.esta secdo abordard o estudo pratico das
linguagens mais importantes no ambito
do computador pessoal. Entre eles cabe
destacar as seguintes:

— LOGO

— PASCAL
— FORTRAN
— COBOL

— FORTH

T ol

— ADA

— LISP

— APL

= MLOT

SISTEMAS OPERACIONAIS

Os cimentos do edificio da programacéo |

0s aporta ao circuito, o hardware do com-
putador pessoal. Sobre esta base, temos
que iniciar colocando a estrutura que aco-
Iherd aos tradutores de linguagens e aos
programas e pacotes aplica-
tivos.
A estrutura que suportaré aos restantes
elementos da programacdo ndo é mais
que o sistema operacional. Uma inteligén-
cia elementar que da pé ao desenvolvi-
mento do computador, e que condiciona
sua expansédo no terreno da programacéao.
Tanto os tradutores de linguagens como
os pacotes aplicativos entram ao sis-
tema através da via de compatibilidade
que abre o sistema operacional.
Sédo muitos os sistemas operacionais
concebidos para reger a atividade do
computador pessoal. Entre eles cabe des-
tacar um grupo que ostenta a lideranca
quase absoluta e que recebem, dentro
desta secdo, um tratamento detalhado e
didético:
— CP/M e toda sua familia de derivados
(CP/M-80, CP/M-86, MP/M...)
— MS/DOS (PC/DOS, MSX/DOS,
XENIX)

— APPLE DOS
— PRO.DOS
— OASIS

— PICK

— UNIX

— ucsb

— FLEX

APLICACOES

Nada mais frequiente que a imagem do

computador resolvendo uma complica-

da andlise financeira, confeccionando a

relacdo de funcionarios da empresa, co-

laborando no processo de textos, gestio-

nando um completo e detalhado banco

de dados, ou aportando sua inteligéncia

ao tempo de 6cio com emocionantes

jogos.

Na hora de prover ao computador dos

programas adequados para cada aplica-

¢éo, o usudrio dispde de varias alternati-

vas: confeccionar seus préprios progra-

mas, encomendar sua confecgdo “sob

medida”, ou adquirir programas standards

que possam resolver suas necessidades

especificas.

Os grupos mais importantes de progra-

mas e pacotes aplicativos tém um lu-

gar em SOFTWARE. Um estudo comple-

to e detalhado que é completado com a

andlise pratica dos principais pacotes

destinados a aplicagdes de gestdo:

— Tratamento de textos.

— Planilhas eletrénicas.

— Sistemas para a gestdo de bancos de
dados.

— Software gréfico.

— Geradores de programas.

— Pacotes para comunicacées.

— Gestionadores de tempo e tarefas.

— Pacotes integrados.

Vil



Curso Pritico de Programacao

CURSO DE BASIC
LINGUAGENS/SISTEMAS OPERACIONAIS
SOFTWARE APLICATIVO

Curso prético de programacgéo
do computador pessoal

Uma obra indispensével para viver o presen-
te e ndo perder oportunidades na sociedade
do futuro.

52 fasciculos encadernaveis em quatro vo-
lumes.

1.048 paginas a cores, com mais de 3.000
fotografias e ilustragdes.

Uma auténtica biblioteca prética da informa-
tica do computador pessoal, imprescindivel
como obra de consulta e aprendizagem.

Vil



Basic
e ——

O computador pessoal

O simbolo da nova sociedade
informatica

o longo de sua historia, a
humanidade tem assistido a

=== grandes revolugdes. Revolu-

¢bes desencadeadas, em

muitos casos, por inovacdestecnoldgicas.
Algumas chegaram a influir tdo drastica-
mente no desenvolvirmento da sociedade,
que abriram uma nova era na histéria.
Um dos principais condicionantes da evo-
lugcdo humana’sdo os métodos de traba-
lho de seus protagonistas; e estes méto-
dos se véem alterados por certos fulgores
no ambito da tecnologia. Ndo temos mais
gue pensar no efeito que tiveram, em suas
respectivas sociedades, a invencdo do fo-
go, a roda ou a arte de trabalhar o ferro.
No século XVIII se encontra o pendltimo
grande elo de cadeia de revolucdes tecno-
légicas: a revoluco industrial. A producdo
artesanal havia esgotado todas as suas
possibilidades; os produtos escasseavam
e alcancavam precos exorbitantes. Era ne-
cessdrio criar maquinas capazes de au
mentar as possibilidades de producéo. Os
novos metodos de producao CONVUISIONa- ¢y, 4 entrada em cena do microprocessador, os computadores foram reduzidos em sew tamanho e preco. Na
ram a economia mundial. Os paises que  arualidade sua presenca é habitual ém qualquer ambiente: escritdrios, despachos profissionais, e inclusive no lar.
nao souberam ou ndo puderam estar atua-
lizados, ficaram apeados durante muito
tempo, e em alguns casos de forma qua-
se irreversivel, do caminho para a socieda-
de atual.

A REVOLUCAO INFORMATICA

Em fins do século XIX e principios do XX,
COMecou a observar-se um estancamen-
to no terreno da administracdo. Empresas

de envergadura encontravam dif K_:UIdadeS Os primeiros computadores foram mecdnicos. Mais tarde, em um primeiro salto tecnoldgico, passaram a ser
para tratar e arquivar o fluxo de informa- constituidos por vdlvulas, em seguida por transistores e, atualmente, por circuitos integrados.
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cdo que as assaltava. Paralelamente, algu-
mas disciplinas do saber cientifico come-
caram a ficar vedadas a um maior conhe-
cimento, dada a impossibilidade de aco-
meter os volumosos célculos que exigiam

A mente humana comecou a buscar so-
lucBes: as maquinas ndo somente deviam
manufaturar objetos, como tambeém infor-
macao.

J& no século XVIIl haviam sido esbocadas
algumas idéias tendentes ao tratamento
automatico da informacdo. Pensou-se na
possibilidade de criar mecanismos artifi-
ciais capazes de realizar este encargo. Ain-
da que fosse possivel concebé-los no pla-
no teorico, logo foi comprovado que exis-
tiam um punhado de boas razbes que tor-
navam invidvel o desenvolvimento destas
maquinas.

Estreado o século XX, surgiu a idéia de uti-
lizar dispositivos eletromecanicos. Estes
ndo deram mal resultado; no entanto, ti-
nham muitas limitacGes. Era preciso dar
um novo salto. Este foi consumado ao des-
cobrir 0s primeiros dispositivos eletronicos,
que relegaram ao esquecimento a idéia do
computador mecanico.

Em uma data recente, em meados deste
século, os descobrimentos no campo da
eletrdnica permitiram o nascimento dos
primeiros computadores modernos. Co-
mecaram a ser construidos a partir de vél

vulas de vacuo. Mais tarde com transisto-
res. E, por ultimo, a base de circuitos inte-

grados. Os primeiros computadores eram
volumosas caixas cheias de parafernalia
eletrénica, destinados, principalmente, a
aplicacées cientificas e militares. Mais tar-
de, foram reduzido seu tamanho e prego.
Até chegar a atualidade: com a irrup-
cdo do microprocessador (seu cérebro in-
tegrado), os computadores ultrapassaram
totalmente a barreira de volume e preco
chegando a ser asseciveis ao grande
publico.

Hoje em dia, um computador esta ao al-
cance de qualquer bolso; franqueou a en-
trada da casa. E talvez, muito breve, seja
convertido em um eletrodomeéstico &0 im-
prescindivel como pode ser o televisor ou
a lavadora automatica.

0 QUE £ UM COMPUTADOR?

Um computador é uma maguina progra-
mavel cujo encargo € o tratamento auto-
maético da informagdo. Uma atividade ge-
nérica que é sintetizada em trés fases: en-
trada da informacgdo, tratamento ou pro-

A revolugdo microinformdtica colocou o computador pessoal ao alcance do grande piiblico. Talvez seja convertido,

brevemente, em um utilitdrio tdo imprescindivel como uma calc

gy

ou uma de escrever.

Y

cessamento da mesma, e saida da infor-
macao resultante do tratamento.

Para acometer esta tarefa genérica, 0 com-
putador conta em seu interior com dispo-
sitivos eletrdnicos capazes de transformar
ainformacdo em sinais elétricos (entrada).
Seu préprio circuito eletrdnico manipulrd
os sinais elétricos de acordo as instrucdes
recebidas (tratamento da informacéo). E,
por ultimo, os sinais elétricos resultantes
serdo convertidos, por obra e graca dos
dispositivos eletrénicos, em uma informa-
co inteligivel (salda).

A velocidade zom a qual atuam os disposi-
tivos eletrénicos, permitem ao computa-
dorrealizar multiplas operacdesemalgumas
poucas fracGes de segundo. Isso conver-
te ao computador em uma ferramenta ra-
pida e eficiente em um sem fim de ativi-
dades relacionadas, todas elas, com o tra-
tamento da informacdo. Por exemplo, po-
de classificar e arquivar grandes lotes de
informacdo, com rapidez e fiabilidade. E ca-
paz de trabalhar com dados numéricos,
operando densos e complicados calculos.
E também resulta eficaz nas atividades de
controle de processamentos: pode tratar
a informacéo procedente de um conjunto
de sensores e controlar a outros instrumen-
tos associados ao computador.

Alguns representantes desta grande familia
de méaquinas programaveis, 0s computa-
dores pessoais, ja saltaram &s vitrines das
lojas de eletrodomésticos.

PRIMEIRO CONTATO COM 0
COMPUTADOR

Muito € o que resta para acrescentar acer-
ca da natureza e possibilidades do com-
putador; todo o compéndio de conheci-
mentos que irdo sendo expostos e ilustra-
dos ao longo desta obra. No momento, €
suficiente uma ligeira idéia inicial. Quem
deve ser apresentado agora & o proprio
computador, tal e como nos é revelado ao
abrir a sugestiva caixa gue nos entregam
na loja.

A aquisicdo de um pequeno computador
pessoal costuma ser, para muitos, pri-
meiro passono caminho da informatica; e
a solene abertura da caixa, seu primeiro
contato com a realidade do computador.
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Uma vez desempacotado, nos encontra-
mos com 0 pequeno e leviano mével de
plastico, repleto de teclas e tomadas de co-
nexd0: um computador, nem mais nem
menos. No fundo da caixa tropegamos
com sua corte de acompanhantes: uma
pequena caixa, pesada e compacta, da
qual partem dois cabos, um manual e ou-
tros dois macos de cabo com seus respec-
tivos conectores em cada extremo.

Em definitivo, todo o necessério para que
nosso flamante computador possa de-
monstrar suas habilidades.

A pesada caixa flanqueada por enormes
cabos, ndo é mais que o alimentador, atra-
vés do qual o computador receberd a ener-
gia tomada da tensdo da rede elétrica. O
extremo de um dos cabos serd conecta-
do & tomada que o computador possuli,
enquanto que 0 outro extremo serd inser:
do em um plugue da rede elétrica.

Os dois cabos gque viajam separados séo,
respectivamente, para a conexdo de uma
“tela” (o0 6rgdo de visualizacdo) e para a
adaptagdo ao computador de um dispo-
sitivo de memdria externa. Na maior parte
dos computadores, a tela de visualizacéo
pode ser um simples televisor domeéstico.
Um dos extremos do cabo serd conecta-
do a entrada da antena do receptor de TV
e 0 outro ao computador.

Com o computador conectado a tensao
de rede, através do alimentador, e associa-
do ao receptor de TV, j& pode ser iniciado
o trabalho. No entanto, se desejar conjun-
tar um sistema realmente operacional,
fazem falta alguns outros complementos.
Para armazenar a informagdo em um su-
porte permanente e nao ter que reescre-
ver cada vez que é ligado o computador,
é preciso contar com um periférico de ar-
mazenamento: um dispositivo capaz de
gravar, memorizar e reproduzir informacao.
Este pode ser um simples gravador de cas-
setes ou uma unidade para discos flexiveis.
Em um computador doméstico, a alterna-
tiva inicial costuma coincidir com o grava-
dor de cassetes. E ai estd o encargo do
cabo que permanecia na caixa junto com
o manual; um extremo serd conectado ao
gravador e 0 outro ao computador.

O outro componente bdsico de um siste-
ma computador serd um periférico que nos
permita obter uma copia da informacéo,
de tal forma que possamos vé-la sem ne-
cessidade de manter ligado o aparelho. De
fato, nos referirmos a impressora: um dis-
positivo externo capaz de obter cpias em
papel da informagdo contida no
computador.

Ao observar a zona posterior € as laterais
do mével do computador, se observa que
ainda restam alguns conectores sem utili-
zar. Uma olhada ao manual nos permitira
deduzir qual é o encargo especifico de ca-
da um destes conectores de expansao.

Vamos dialogar em BASIC com o computador? Para isso, terd que comegar r

0 COMUTADOR E SEU REDOR

O primeiro contato com o computador nos
permitiu esbogar uma idéia muito impor-

A,

do-o dos compl tos

imprescindiveis: um alimentador, através do qual receberd a energia necessdria, e uma iela (monitor de video ou

receptor de TV) na qual modelar as mensagens.

A linguagem de programagéo BASIC
(Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction
Code) nasceu em 1964 no Darthmouth
College, das maos de John G. Kemeny e
Thomas Kurtz, e foi concebida como uma
linguagem interativa, polivalente e de facil
aprendizagem e emprego.

Em principio foi normalizada pelo 6rgdo ANSI
(American National Standards Institute) e
desta normalizagdo partem as linhas originais
do BASIC. Mais tarde, surgiu toda uma grande
familia de dialetos que cada vez foram sendo
desviados mais e mais da

linguagem original.

Em 1977, a empresa americana Microsoft
desenvolveu um dialeto que pretendia unificar
critérios. Rapidamente foi aceito por varios

Uma breve historia do BASIC

‘destacar que em um principio o BASIC foi

fabricantes de computadores como Tandy,
Apple, Commodore...

O grande “boom" do BASIC chegou com a
irrupgdo dos microcomputadores, com a
grande vantagem de seu preco, que os fez
acessiveis a qualquer bolso. Porém temos que

adotado pelos sistemas comerciais de tempc
compartilhado. Destes é de onde vem a
popularidade do BASIC.

Na década dos oitenta, o BASIC constituiu-se
na linguagem de programacéo mais utilizada.
Ainda que se fala de varias linguagens como
futuras substitutas do BASIC, o certo é que
nenhuma ameaca seriamente a posicdo
privilegiada que esta mantém no campo do
computador pessoal.
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A aquisigdo de um peq comp
constitui, para muitas pessoas, seu pnmelro passo no
caminho da informdtica. Um primeiro passo que
coadjuva a exigéncia de familiarizar-se com a
linguagem do computador: o BASIC sem lugar a
diividas.

»

tante. Para que este seja convertido em um
instrumento plenamente utilizavel, & pre-
ciso roded-lo de alguns periféricos ou dis-
pOositivos externos: temos que construir um
sistema computador. Como ja observa-
mos, os dispositivos periféricos sdo os que
permitem ao computador estabelecer uma
comunicagdo com O USUArio Ou universo
exterior 8 maquina. Estes podem ser divi-
didos em trés grandes blocos: periféricos
de entrada, periféricos de saida e unida-
des para 0 armazenamento de informac&o.
O periférico de entrada mais comum é o
teclado: sua importancia é tal que, normal-
mente, costuma ser fornecido junto com
a unidade central do computador. Outros
periféricos de entrada, frequentes nos
computadores domésticos, sdo 0s coman-
dos para jogos: joysticks {alavancas de jo-
go), paddles, lapis dticos, planilhas
gréficas...

Os periféricos de saida sdo os que trans-
portam ao exterior a informagao de saida

ou respostas do computador. Dentro des-
te grupo sdo encontradas as telas (seja um
monitor de video ou um simples receptor
de TV), as impressoras...

Por ultimo, temos que falar das unidades
para armazenamento de informacao. Es-
tes sdo periféricos que permitem ao com-
putador conservar a informagao que pos-
sa necessitar em qualquer outro momen-
to. Sua atuagéo é plasmada em duas ope-
racdes: escrita (gravacdo) e leitura (recu-
peracdo) da informacédo procedente ou
destinada ao computador. Dentro desta
categoria destacam as unidades de cas-
sete e as unidades de disco flexivel; ainda
que cabe falar das unidades de disco rigi-
do, de fita magnética, etc.

Além dos dispositivos periféricos, cabe
mencionar outros complementos ou
meios de expansdo que tém por objetivo
potenciar as possibilidades do sistema
computador. Estes Uteis de expansado po-
dem ser circuitos eletrénicos que incre-
mentam a poténcia de célculo, ampliam a
Para que um computador seja convertido em um m.ﬂ'rumemo com ptena eficdcia prtinca, é prec:.so roded- Io de alguns zona de memdria interna do computa dOI’,

periféricos t;: dispositivos externos. Os ac mais freq do P p I sdo: 0 do, para ou permitem a conexdo ao sistema de ou-
comunicar-lhe as ordens e mensagens; a tela ou drgdo de visualizagdo; as unidades para o arrn de : A 43

informagdo (fita do tipo cassete ou discos flexiveis); a rmpressora para ob!er cdpms em papel da informagdo tFOS tipos de perlfér\cos. Estes U|'(Im(.)S
processada e os periféricos para jogos, entre os quais d 0 pop i meios de expansio, de adaptacdo ou in-

4
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terface, compatibilizam o formato de co-
municagdo do computador com os dispo-
sitivos periféricos.

ESTREANDO 0 DIALOGD

O computador j4 estd em disppsicdo de
entrar em funcionamento. Dada sua ativi-

dade — entrada, tratamento e saida de in-
formagdo —, é dbvio que a atencdo do
usudrio deve comecar por concentrar-se
nas duas “vias" através das quais ser es-
tabelecido o didlogo. O caminho de entra-
da, para "falar” com o computador, o
aporta o teclado;, um meio que resultara
familiar jaque, salvo apresenca de algumas
teclas especiais, sua semelhanga é total
com o de uma maquina de escrever. As-
sim, pois, para entabular uma comunica-
¢do com o computador, terd que “teclar”
as palavras. A via de saida de informacgéo

ndo exige maiores detalhes posto que se
trata de uma simples tela. Nela aparece-
rdo as “respostas” da maquina.

O alimentador j4 esté ligado & tens3o da
rede: basta somente acionar o interruptor
de ligar para dar vida & maquina. Apos um
ligeiro piscar da tela, esta visualiza uma
mensagem de apresentagdo, distinto con-
forme o modelo de computador. Sob es-
te, aparece um elemento que a partir de
agora sera convertido em familiar: o cursor.
O cursor é 0 nome que recebe o simbolo
situado na margem esquerda da tela {um

O teclado

O periférico ou dispositivo mais frequente
através do qual falaremos com a méquina é o
teclado. Tal como acontece com as méquinas
de escrever, este costuma apresentar ligeiras
diferencas conforme o modelo, se bem gue
sua estrutura é bastante parecida.

0 teclado de um computador incorpora uma
zona bésica, cujas teclas sdo semelhantes as
de uma maquina de escrever; esta zona é a
denominada “teclado alfanumérico”. Nela
estdo agrupadas as letras do alfabeto, as
cifras decimais e alguns simbolos e caracteres
ortogréficos

A diferenca com relagdo 4 maquina de
escrever é devido & presengdo de algumas
teclas especiais, Uteis para comunicar ao
computador certas ordens que condicionardo
sua atividade.

Alguns teclados de computadores podem
omitir a presenca de determinadas teclas
especiais, incorporar outras, ou alterar seu
nome. No entanto, as mais freqlentes sdo as
que se relacionam no gréfico adjunto.

RETURN (ENTER em outros teclados): temos
que aciond-la ao terminar a introducdo de
uma ordem ou mensagem. Ao pressioné-la, o
computador ““assimilard” a mensagem
introduzida.

CONTROL: muda a fungdo de algumas teclas
com o objetivo de introduzir uma ordem ou
mensagem de controle.

INSERT (Inserir): & utilizada para inserir novos
caracteres no meio do texto anteriormente
escrito.

DELETE (Apagar): faz retroceder o cursor uma
posi¢do, apagando o caracter que a ocupava.

BREAK (Ruptura): rompe com a tarefa que
estd executando o computador.

RESET (Inicializac&o): devolve ao computador
a seu estado inicial, prévio a qualquer
atividade.

CLEAR (Limpar tela): elimina o conteido da
tela.

HOME: devolve o cursor & posicdo de origem.

SHIFT {Deslocamento): seleciona o caracter
superior de cada tecla; nas teclas alfabéticas,
seleciona as mailsculas correspondentes.

i
TARY
e

CONTROLE (Control)
(Contral)

INSERIR (Insert)
(Insert)

APAGAR (Delete)
(Delete)
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Deslocamento do cursor: no teclado
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quadrado ou um simples guia). Este € um
elemento caracteristico que assinala a po-
sicdo na qual serd escrito 0 proximo ca-
racter que € levado a tela. Qualquer agdo
sobre uma tecla em como consequéncia
o deslocamento do cursor em uma posi-
cdo & direita; seu lugar serd ocupado por
letras, cifras ou simbolos que correspon-
dam &s teclas pressionadas.

Apesar de que compartilham uma estru-
tura semelhante, o teclado de cada modelo
Je computador apresenta suas particula-
ridades.

A forma de caaa tecla e sua distribuico
conjunta difere de um computador a ou-
tro. Pelo demais, o nimero de teclas es-
peciais, distintas das teclas alfabéticas e
numéricas de uma maquina de escrever,
também varia segundo o equipamento.
também diferem os caracteres e 0s sim-
bolos que sdo introduzidos ao acionar uma
determinada tecla simultaneamente com
a de selecdo de maitsculas (“SHIFT"). Ou-
tro tanto ocorre com as ordens e funcdes
selecionadas ao acionar uma certa tecla
de caracteres junto com a tecla CONTROL
(“CTRL'). Estas diferencas ndo supdem um
obstaculo que dificulte o didlogo com ¢
computador. A Unica distorcdo € que obri-
gam ao usudrio a consultar o manual de
seu equipamento, para saber de gue fun-
cGes dispde o teclado e com gue combi-
nacdo de teclas sdo selecionadas.

Uma vez que se conheca a forma de es-
crever caracteres na tela, elimina-los, e in-
serir Novos caracteres em qualquer posi-
céo, ja fica aberto o caminho do didlogo.
Este iniciard com a escrita das ordens, ins-
trucGes e mensagens gue o Usudrio dese-
ja transmitir ao computador: cada uma de-
las, deve ser terminada pelo usudrio pres-
sionando a tecla RETURN; ou a tecla EN-
TER, sua homdlogas em determinados
equipamentos. A a¢do sobre esta tecla in-
dica ao computador que deve “assimilar”
a mensagem gue a precede.

Jé é hora de estrear o didlogo.

Uma apos outra pressionamos as quatre
teclas e nossa saudacdo j4 aparece na te-
la. Agora temos que concluir a introducéc
acionando a tecla RETURN, para que a
maqguina assimile nossa mensagem: Aqui
€ onde se encontra o verdadeiro obstacu-
lo: a méaquina ndo entende portugués. In-
troduzimos a mensagem, seguida de uma
acdo sobre a tecla RETURN... Sem erros.
No entanto, a resposta da maquina é uma
mensagem de erro; “SYNTAX ERROR” (ou
uma mensagem parecida segundo o mo-
delo de computador

6

O computador, a fonte de alimentagdo, o manual de instrugdes e dois cabos para unir a mdquina com um gravador de
cassetes e com um recepior de TV, Todo o necessdrio para tomar o primeiro contato com a realidade do computador.

A principal via através da qual é estabelecido o didlogo com o computador é o teclado. Este é semelhante ao de uma
mdquina de escrever convencional, ainda que com algumas teclas adicionais adequadas para comunicar certas ordens
& mdquina.



Basic
ety ORGSR RS U T L e e R e S e R T N Y S P A S S

O computador ndo entende a mensagem
"“OLA" e nos adverte que cometemos um
erro. Em vista das mensagens que mostra
a tela, caberia supor que seu idioma é o
inglés. Podemos tentar novamente intro-
duzindo a mensagem traduzida (""HELLO").
A resposta seria idéntica: "SINTAX
ERROR'
: De fato, 0 computador ndo entende ne-
FORTRAN nhum idioma “humano”. Somente é ca-
paz de entender as mensagens escritas em
; determinadas linguagens especiais, as de-
nominadas linguagens de programagao.
Além disso, sua capacidade para dialogar
em base as linguagens de programacao
nao é geral: somente esta capacitado pa-
ra assimilar as mensagens formuladas em
uma s6 linguagem de programacéo, ague-
la para a qual foi educada a maguina.
Vocé, por exemplo, entende perfeitamen
te o portugués (sua lingua materna), mas
€ capaz, sob certas circunstancias (estu
dando, vianjando,...), de entender inglés,
espanhol... O computador pessoal tem
também sua “linguagem materna”, que é
ik i i ] ] a que se acompanha com o equipamen
;'?, tg.:’:;ﬁ :a :-r;"f'uo'f;'ﬁ;f irgam&r}aéio mais popular em nossos dias. Suas raizes partem de outras duas linguagens to; e inclusive__} esta capacitado para “_apren
’ der” outras linguagens, em determinadas
condicdes.
A conclusdo é ¢bvia: para estabelecer
qualquer didlogo com o computador é ne-
cessdrio aprender sua linguagem de
programacgao.

A LINGUAGEM BASIC

A linguagem de programagdo mais co

mum no campo dos computadores pes

soais € 0 BASIC. Seu nome esta construi

do a partir das iniciais de Beginner's All
Purpose Symbolic Instruction Code: Cddi:
go de instrugdo simbdlicas de uso geral pa:
ra principiantes. Toda uma definicdo do ob

jetivo que motivou a crian¢do desta popu

lar linguagem.

Na hora de desenvolver uma linguagem de
programagdo polivalente e de facil uso pe-
los programadores novos, os criadores do
BASIC se inspiraram em duas linguagens
de alto nivel muito popularizadas: o FOR-

Uma vez conectado o computador, tentamos o primeiro didlogo. Com surpresa observamos que ndo é capaz dg TRAN e o ALGOL
entender nosso idioma. De fato, as mdquinas programdveis tém sua propria linguagem - o BASIC é o primordial - ) IC
que o usudrio deve aprender e utilizar para fazer possivel a c icacdo com o computad Com tal linguagem, o BASIC tem seu pré-
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prio vocabuldrio e suas regras sintaticas;
e consequentemente, as particularidades
inerentes as linguagens destinadas ao dig

logo com os computadores.

Esta concebida para ser uma ferramenta
na hora de utilizar o computador; em sua
maior parte consta de ordens que a ma-
quina tem de executar.

A pragmatica das linguagens humanas é
fundamentada em uma unidade de comu-
nicacdo: a frase. Combinando diversas fra-
ses € como se estabelece uma conversa-
cdo. Os didlogos na linguagem BASIC tam-
bém sdo estabelecidos a partir de frases,
as instrucdes, que agrupadas ordenada-
mente ddo corpo a um bloco de comuni-
€acao ou programa.

Na hora de construir cada uma das instru

cOes, o BASIC refugia-se a uma estrutura
semelhante a propria das frases humanas
A combinacdo adeguada do sujeito, pre-
dicado e complementos, permitird expres-
sar uma idéia com detalhe e concrecéo.
Dentro do vocabulério do BASIC, cabem
verbos adequados para definir as mais di-
versas agdes que devam ser realizadas
com os dados, os sujeitos das instrucdes.
Em sintese, a tarefa de programar ao com-
putador para que este realize um trabalho,
consistird, simplesmente, em redigir uma
descricdo de tarefas, ou programa, cons-

Glossario

CONTROLE DE PROCESSAMENTOS:
atividade na qual o computador é
encarregado de supervisionar e controlar de
forma automatica determinados fenémenos
Ol Processos externos.

SENSORES: dispositivos que podem medir ou
detectar certos fenémenos fisicos
(temperatura, pressdo...).

UNIDADE DE DISCO FLEXIVEL: periférico que
permite armazenar a informagdo em um
suporte fisico externo denominado disco
flexivel. O suporte é um disco de plastico,
sobre o qual foi depositada uma capa de
material magnetizavel na qual é gravada a
informac&o.

UNIDADES DE ARMAZENAMENTO:
dispositivos que permitem armazenar a
informagdo manipulada pelo computador,
para sua posterior recuperagdo e tratamento.

PROGRAMA: conjunto ordenado de
instruces codificadas em uma linguagem de
programacgao que comunicam ao computador
uma tarefa a realizar.
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O mundo das linguagens de programagao guarda um grande parelelismo com a das linguagens humanas. Existem
idiomas de maior relevancia, como o inglés, que constituem verdadeiros padrées de entendimento universal, Esta
caracterisiica se faz extensiva ao ambito das mdquinas, onde o BASIC se revela como a linguagem mais generalizada

e universal,

descricdo detalhada do conjunto de tare-
fas, a executar. Esta descricdo de tarefas,
ou programa, constaré de uma sequién-
cia ordenadade frases (instrucées), cada
uma delas destinada a ordenar a execu-
cdode uma das tarefas elementares. A
rigidez da ordem na qual devem ser exe-
cutadas as tarefas que resolvern uma atk-
vidade, é manifestada na numeracdo das
instrucdes dentro do programa.

Verbos como “imprimir”, “atribuir”, “sal-
tar”, “ler”, "executar”... fazem parte do vo-
cabuldrio desta importante linguagem de
programacdo. Tao importante como 0 uso
correto do vocabulario, € o estrito cum-
primento das regras sintaticas. O compu-
tador ndo compreenderd uma palavra na
gual tenha sido trocada uma letra; da mes-
ma forma que nods nad entendemos o sig-
nificado de “casa’” se por um erro ortogra-
fico lemos "cosa”. Ao detectar um erro sin-

tatico, o computador o comunicara ao
usuario por meio da correspondente men-
sagem.

A analogia com as linguagens humanas
chega até o ponto de que também exis-
tem dialetos da linguagem BASIC; diale-
tos condicionados pelas particularidades
do programa tradutor especifico que resi-
de em cada computador.

Existemn dialetos em versGes mais poten-
tes, com um vocabulario mais completo,
que permitem uma maior flexibilidade na
redacdo das instrucGes. Também existem
versdes mais simples, com um vocabula-
rio mais reduzido. Ao longo das obra, serd
empreendido o estudo pratico da lingua-
gem BASIC mais completa e generalizada
para computadores pessoais; um estudo
que sera completado com uma descricdo
das variantes sintaticas e semanticas que
caracterizam os dialetos mais importantes
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Linguagens informaticas

Da linguagem de maquina
as linguagens de alto nivel

corre no universo dos se-
res humanos e, certamente,
deveria acontecer algo se-
melhante no mundo dos computadores.
As mdquinas programaveis criadas pelo
homem, ocupam uma torre de Babel na
qual a disparidade das linguagens é tdo
acusada como pode ser na sociedade hu-
mana. Da mesma forma que no terreno
das linguagens humanas existem alguns
idiomas com maior relevancia e difuséo,
utilizados como padréo de entendimento
(o inglés, o espanhol, o francés), na Babel
dos computadores também existem algu-
mas linguagens com acusado protagonis-
mo. Sem iugar a duvidas, a mais popular
delas é o BASIC.
N&o terminam aqui as analogias. Na so-

T MAIS PROXIMAS A
LINGUAGEM FALADA

LINGUAGENS
1 ASSEMBLER

MAIS PROXIMAS
. AMAQUINA

0 dor é uma

capaz ue receber uma programagdo e ¢
1550 e possivel devido a existéncia de linguagens que permitem estab
ottty

ciedade humana, muitos idiomas apresen-
tam dialetos ou variantes, mais ou menos
distantes da raiz original. Uma realid~de
transferivel as linguagens informaticas, on-
de os dialetos e versées do BASIC sdo qua-
se tdo numerosas como modelos de com-
putadores.

Qualquer exposicdo relativa as linguagens
informaticas, deve partir do personagem
central: o computador. Sabemos que é
uma maquina cuja propriedade diferencia-
dora reside em que admite uma programa-
cdo que Ihe permitira realizar uma grande
variedade de tarefas: tantas quantas o
usudrio seja capaz de programar.
Devido a sua constituigdo intima — um
conjunto de circuitos eletronicos, de tec-
nologia digital —, o computador esta ca-

LINGUAGENS
DE
ALTO NIVEL

icar-se com o
lecer uma ¢

do exterior.
i

agdo or

estas séo as d de prog

cdo, classified

is ern trés categorias segundo sejam mais ou

menos proximas a unguagenr; intima dos circuitos eietronicos da mdgquina:

FORTRAN

pacitado para entender uma linguagem
construida a partir de dois elementos mi-
nimos de informac3o: O (auséncia de si-
nal elétrico) e 1 (presenca de sinal elétri-
co).

A partir deste alfabeto minimo (0 e 1), po-
dem ser construidas palavras (01101110) e,
da mesma forma frases (0011001111
100011...)com as guais se estabeleceuma
comunicacdo repleta de contetido.
Aigo Ja e evidente: por sua natureza, O

9
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computador est4 capacitado para dialogar
em uma linguagem intima que denomina-
remos linguagem mdquina, edificada a
partir de dois elementos minimos de infor-
mac&o: O e 1. Estes elementos, os B/Ts
(contracdo de sua denominagdo inglesa
Binary DigiT: digito bindrio), coincidem com
os préprios do sistema de numeracdo bi-
néario.

NIVEIS DAS LINGUAGENS
INFORMATICAS

A capacidade do computador para inter-
cambiar informagdo com o usudério € um
fato j4 precisado. Pelo momento, vimos que
é possivel estabelecer uma comunicacéo
com seus circuitos eletrdnicos utilizando
sua linguagem intima: a linguagem maqui-
na. Uma simples reflexdo acerca desta via

de didlogo, nos leva a algumas conclusdes
ndo excessivamente favoraveis para a lin-
guagem méaquina. Em principio, ndo resta
divida que se trata de uma linguagem di-
ficil de aprender para o usuario; ndo so-
mente pela complexidade inerente a estru-
tura da prépria linguagem, mas também
pelo fato de que sua intima relagdo com
a maquina obriga a conhecer muito a fun-
do suas entranhas. Além disso, devemos
recordar que o computador € uma maqui-
na ignorante, a qual temos que instruir com
toda sorte de detalhes minimos; uma ta-
refa ardua e dificil de levar a bom termo a
base de combinar zeros e uns.

Decididamente, o computador ndo € mais
que uma ferramenta criada pelo homem
para facilitar seu trabalho... Por que temos
que acondicionar-nos a linguagem intima
da méquina, se cabe a possibilidade de co-
municar-se com ela utilizando uma lingua-
gem proxima a humana? Todo o problema
seria reduzido a criacdo dos adequados
tradutores, que convertessem as descri-
coes formuladas em linguagem evoluida

A disparidade de linguagens e a necessidade de meios
de tradugdo que permitam o entendimento, sdo
realidades compartilhadas pelas linguagens humanas

convencionais e as [i s de prog do.

As principais linguagens de alto nivel

ADA

(Em honra de Lady Augusta ADA Byron)

A publicagdo de algumas notas sobre a
maquina analitica de Charles Babbage, serviu
a condessa de Lovelace para passar a
posteridade, cedendo seu nome a linguagem
que devia nascer do projeto GREEN. Foiem
1975 quando foram consumados os trabalhos
da equipe dirigida por J M. Ischbia da firma
Cli-Honeywell Bull, com o patrocinio do
Departamento de Defesa dos Estados Unidos.
ADA é uma linguagem inspirada no PASCAL
que foi desenvolvida com o objetivo de
conseguir uma linguagem com possibilidades
de converter-se em standard universal e que
facilitaria a manutencdo dos programas.
Atualmente, ainda n&o estd muito difundida,
ainda gque muitos experts a consideram uma
das linguagens com maior futuro.

ALGOL

(ALGOrithmic Language. Linguagem
algoritmica).

A raiz de um projeto de Peter Naur em 1958,
um consércio internacional promoveu o
desenvolvimento de uma linguagem de alto
nivel, inicialmente para aplicacdes cientificas,
que algum tempo mais tarde seria modelada
na ALGOL. Apesar de suas qualidades para
célculos numéricos, tratamento de

entradas/saidas e processos recursivos, 0
ALGOL é uma das linguagens que ndo viajou
com a revolucdo microinformética.

BASIC

(Beginner's All-purpose Symbolic Instrucion
Code. Cdédigo de instrugdes simbdlicas de uso
geral para principiantes)

A mais popular das linguagens atuais, sem
duvida nenhurna, tem uma considerével
distancia das restantes linguagens
informéticas.

Nasceu entre 1964 e 1965 no Dartmouth
College como uma ferramenta para o ensino.
Com o tempo, foram proliferando os dialetos e
versdes, até o ponto de que raro é o fabricante
que ndo desenvolve um dialeto proprio para
seus equipamentos.

E muito dificil encontrar um computador
pessoal que em sua versdo ndqQ incorpore um
intérprete de linguagem BASIC. Desde ha
alguns anos, a firma americana Microsoft
lidera o desenvolvimento de dialetos BASIC,
dispondo de algumas versdes (MBASIC, MSX-
BASIC...) que estdo sendo convertidas em
nticleos de estandardizagéo.

o
Uma das mais recentes linguagens de
programac&o de alto nivel.

Dentro deste marco, 0 “C" é uma das
linguagens mais polivalentes e préximas a
realidade da méquina. A Bell Laboratories a
desenvolveu em sua origem para trabalhar
com o sistema operacional UNIX. A
popularidade da “C" cresce dia a dia; isso
permite catalogd-la como uma das linguagens
do futuro. Sua estrutura sintatica e semantica
estd edificada sobre conceitos tais como
estruturacdo, hierarquizagdo de blocos e
controle do fluxo de dados.

COBOL

(COmmon Business Oriented Language.
Linguagem orientada & gestdo)

Sem duvida nenhuma, se trata da linguagem
especializada em tarefas de gestdo que
alcangou uma maior ressonancia. O
Departamento de Defesa dos Estados Unidos,
promoveu seu desenvolvimento em 1960.
Apesar das criticas formuladas por alguns
tedricos, experts em linguagens informaéticas,
sua presenca é ainda frequente em
minicomputadores e grandes equipamentos.
N&o acontece 0 mesmo no terreno dos
microcomputadores;

sua representagdo neste

campo é reduzida a algumas versdes
compiladas compativeis com o sistema
operacional CPIM.

10
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Em sua intimidade, a linguagem dos circuitos da mdquina sdo complicadas sequéncias de niveis de tensdo: estados de

do que rep

A,
e aesc

por meio de combinagées de zeros e uns.

em suas homélogas em linguagens m4-
quina.

Um raciocinio que derivou na criacdo de
novas linguagens informaticas mais pro-
ximas a linguagem convencional. O desen-
volvimento das linguagens foi paralelo a
evolugéo dos computadores. Pouco a pou-
co, foram nascendo linguagens mais lon-
ginquas da intimidade da maquina e, mais
tarde, chegaram as denominadas lingua-
gens de alto nivel, cuja sintaxe, semantica
e pragmatica ja eram semelhantes as da
linguagem humana.

Em nossos dias, a piramide das linguagens
informaticas consta de trés niveis:

® [inguagens de maquina

Ocupam o estrato inferior, menos evolui-
da, das linguagens informéticas. Dada sua
total consonancia com a natureza intima
da maquina & dbvio que a linguagem se-
ré distinta conforme se trate de uma ou ou-
tra maquina.

Cabe recordar que o cérebro ou unidade
central do processamento é o micropro-

FORTH

Uma linguagem dificil de catalogar, dada sua
distancia com relacdo as restantes linguagens
de alto nivel. Apesar de ser classificada ao
conceito de estruturacdo, o FORTH mantém
uma acusada proximidade com respeito &
linguagem de méquina; com as
contrapartidas que isto supde, enquanto a
velocidade de execucgdo e reduzida ocupacgdo
de meméria. Outra caracteristica resenhével é
sua evolutividade; o FORTH permite ao
usudrio criar seus proprios comandos. Dia a
dia cresce sua proje¢do no dmbito dos
microcomputadores. Na atualidade existem
compiladores ou semi-compiladores FORTH
para um grande numero de computadores
pessoais.

FORTRAN

(FORmula TRANSlation. Conversdo de
férmulas)

Seu nome evidencia a orientagdo matematica
de uma das mais antigas das linguagens que
ainda predominam em nossos dias. J. Backus
a desenvolveu em 1956 sobre um
computador IBM 704. Apesar de sua
orientagéo priméria, © FORTRAN revelou-se
como uma linguagem adequada para
aplicagdes de gestdo. Ainda que tenha
perdido terreno frente a linguagens mais

modernas, persiste seu emprego atraves de
compiladores com versGes compativeis com
sistemas operacionais tdo populares como o
CPIM.

LISP

(LISt Processing. Processamento de listas)

0O Massachusetts Institute of Technology criou
em 1959%sta linguagem de alto nivel
orientada a aplicagdes de inteligéncia
artificial. A programacéo de processamentos
recorrentes (edificados sobre dados
sintetizados nas passagens anteriores) & um
dos pontos fortes do LISP. Dentro de sua
especialidade, ¢ uma

linguagem que continua

em plena vigéncia, e da qual existem
compiladores para microcomputadores e
computadores pessoais.

LOGO

Seymour Papert, do Massachusetts Institute
of Technology, criou em 1976 a primeira
versdo do popular LOGO, inspirada em seu
anterior desenvolvimento:

a linguagem LISP.

0O LOGO é uma linguagem especialmente
adequada para o ensino assistido por
computador. Sua celebridade é devida em
grande parte & simpética “tartaruga”: o

simbolo com cujo deslocamento sdo gerados|
os desenhos e apresentacdes graficas.
Apesar |de sua popularidade,

€ uma linguagem

classificada no campo educacional.
Permanece ignorada pelos profissionais de
programacao, ainda que ndo é desdenhével
sua utilidade como ferramenta para a
simulagdo de fendmenos de inteligéncia
artificial.

PASCAL

(Em honra do célebre matematico francés
Blaise PASCAL)

Esta é a linguagem estruturada por
exceléncia, com uma presenca mais que
importante no mundo dos
microcomputadores. N. Wirth a desenvolveu
em 1969, na escola politécnica de Zurich,
partindo dos fundamentos do ALGOL. O
PASCAL é uma linguagem muito adequada
para gerar programas compreensiveis e
claros; isso se deve a sua caracteristica de oJ
linguagem estruturada que obriga a definica
prévia de todos os pardmetros em jogo.

A Universidade Californiana de San Diego,
desenvolveu a versdo de PASCAL mais
popular no campo dos microcomputadores e/
computadores pessoais:
o PASCAL UCSD.

1"
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cessador; conseqguientemente, a lingua-
gem maquina apropriada para cada com-
putador dependera do tipo de micropro-
cessador que resida em seu nucleo De fa-
to, cada microprocessador (6800, 6502
Z80...) tem sua propria linguagem de mé-
quina.

® Linguagens de Assembler ou
Assembladores

O estrato intermedidrio estd ocupado pe-
las linguagens de Assembler. O repertério
de elementos gue intervem na confeccdo
dos programas coincide, neste caso, com
conjuntos de simbolos ou mnemaénicos,
que oferecem uma maior comodidade que
as associacdes de zeros e uns.

Sua relacdo com a linguagem de maqui-
na € muito préxima, até o ponto de que
cada familia de microprocessadores pos-
suluma linguagem Assembler prépria, em
direta correspondéncia com sua lingua-
gem maguina.

A tarefa de confeccdo e correcdo dos pro-

CONTROLE
DE MAQUINAS

AUTOSPOT
APT

)

Dentro do universo das linguagens de programagdo, cabem desde i ori

gramas resulta agora mais facil, dada a co-
modidade que supde o empregar grupos
de letras em lugar de zeros e uns para de-
tinir as operagdes. Ndo cabe duvidas que
para incrementar um nUMero em uma uni-
dade, & mais comodo escrever INC A que
0011M100; e, desde logo, a possibilidade de
cometer um erro € bastante mais reduzi-
da.

® Linguagens de alto nivel

Estas ja sdo linguagens evoluidas gue man-
tem um grande paralelismo com as lingua-
gens chamadas convencionais. Neste ter-
ceiro nivel, a disparidade das linguagens
ndo é atribuivel ao microprocessador. As
linguagens de alto nivel mais difundidas
(BASIC, PASCAL, FORTRAN, COBOL, LO-
GO...) dispdem de traduteres para sua con-
versdo a linguagem de maquina de quase
qualguer microprocessador.

As vantagens sdo evidentes: a redacdo do
programa resulta compreensivel para o
usudrio e, portanto, € mais comoda sua re-
dacdo e a tedeccdo de possiveis erros sin-

ENSINO

das ao didl

(gestdo, cdiculo, ensino...), até linguagens polivalentes iiters para programar qualguer tipo de apu’r':aca‘o.r
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taticos. No demais é reduzido o tempo de
programacao e, o gue € mais importante,
j& cabe pensar em gue um mesmo pro-
grama possa ser executado por distintos
computadores.

LINGUAGENS DE ALTC NiVEL

O BASIC &, sem lugar a duvidas, a lingua-
gem de alto nivel mais popular en nossos
dias. Uma linguagem de programac&o po-
livalente, que derivou em muiltiplos diale-
tos: desde versdes resumidas para a apren-
dizagem, até potentes e evoluidas versGes
orientadas & programacdo profissional.
Mas nao arranca dai a histéria das lingua-
gens informaticas. Antes do BASIC e de-
pois do BASIC sdo muitas as linguagens
que vieram a luz: desde a SHORT CODE
que em 1949 desenvolveu o Dr. Mendy pa-
ra a firma UNIVAC, ou a SPEED CODING
nascida em 1953 com destino a IBM, até
as mais recentes como o LOGO (1976),
uma linguagem especialmente desenha-
da para o ensino assistido por computa-
dor.

As primeiras linguagens foram desenvol-
vidas pensando em aplicacdes mateméti-
cas e cientificas: tal é o caso da MATH-
MATIC, a GAL ou o tradicional FORTRAN.
Mais tarde chegaram as linguagens orien-
tadas a programacédo de aplicacBes de
gestao, cujo protagonismo corresponde ao
COBOL.

As linguagens polivalentes ou universais
chegaram ap6s o marco da JOVIAL, a pri-
meira linguagem n&o especializada que viu
aluzem 1959. A esta seguiram o ALGOL,
PL/1, APL, BASIC, PASCAL, FORTH, ADA,
LOGO e outras mais.

A popularidade dos computadores pes-
soais arrastou a algumas linguagens de al-
to nivel, e também, por sua vez, relegou
a outras linguagens cldssicas ao dmbito
dos minicomputadores e computadores
gigantes.

Atualmente, apds a lideranca do BASIC
com seus multiplos dialetos, alinha-se um
corte de alternativas cujos representantes
mais significativos sdo: o PASCAL, LOGO,
ADA, “C”, FORTH e PILOT, além de certas
versOes atualizadas dos tradicionais CO-
BOL (CIS COBOL e COBOL-80), FORTRAN
(FORTRAN 77, FORTRAN 80, FORTRAN
SSS), LISP (MULISP) e PL/1 (com suas ver-
sbes PL/M, PL/W,  PL/Z...).
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O sistema operacional

A inteligéncia elementar do computador

I simbolo mais representativo
da época em que vivemos
¢ uma maquina chamada
computador. Seu aspecto ex -
terno, e inclusive seu interior —uma amal-
gama de circuitos eletrénicos —, é seme-
Ihante ao de muitos outros aspectos espe-
cializados em uma determinada tarefa. E-
quipamentos de alta fidelidade, receptores
de radio e de TV, e outros sofisticados ins-
trumentos eletronicos.

S

S&o construidos na base de componen-
tes e dispositivos que também sédo encon-
trados na intimidade do computador. Qual
¢, entdo, a linha diviséria entre 0 mundo
das maquinas especializadas e do compu-
tador?

A distincdo essencial entre o computador
e qualquer outra maguina reside em que
O primeiro & uma maguina programavel, A
diferenca com gualguer outro sofisticado
aparelho dos que inundam os lares, escri-

A linha divisdria entre o computador e qualquer outra sofisticada mdquina eletrénica, ¢ estabelecida pela
possibilidade de receber uma programagdo. O computador é uma mdquina programdvel, com a qual pode ser
estabelecida uma comunicacdo e a qual é possivel instruir para que realize a atividade que deseja o usudrio.

térios, colégios, industrias..., 0 computa-
dor é uma méquina que o usuério pode
instruir para que realize uma tarefa espe-
cifica e distinta em cada ocasido.

A INTELIGENCIA ELEMENTAR DO
COMPUTADOR

A tarefa de “educacdo” da maquina, serad
vista facilitada em grande medida se esta
conta com uma inteligéncia basica que
agilize a comunicagdo entre o computa-
dor e o usudrio. Semelhante capacidade
elementar deve brindar ao usuario os
meios adequados para que este controle
e explore as possibilidades do computa-
dor.

A inteligéncia elementar com a que temos
que dotar a maquina deve sintetizar trés
grupos de fun¢des ou capacidades basi-
cas:

® Criar 0 ambiente adequado para o dia-
logo homem/méquina. Tarefa que supée
o controle dos dispositivos periféricos atra-
vés dos quais ¢ estabelecida a comunica-
cdo entre o usudrio e o computador: te-
clado, tela de visualizacdo, impressora...

® Gestionar de forma automatica a leitura
e 0 armazenamento de informacéo (pro-
gramas e dados) nas unidades de memao-
ria que formam parte do sistema compu-
tador: unidade de fita, de disco...

* Oferecer ao usudrio os meios adequa-
dos para o tratamento dos arquivos € in-
formacéo e para o conhecimento de seu
estado e situagdo em qualquer instante. O
encargo da intéligéncia basica do compu-
tador € evitar, em definitivo, a completa

13
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programagdo do hardware da méquina ca-
da vez que o usudrio se decida a utiliza-la.

0 SOFTWARE DO SISTEMA

Dada a natureza do computador, uma dua-
lidade de circuitos fisicos/programacéo
(hardware/software), resulta evidente que
ao falar de dot4-lo de uma inteligéncia bé-
sica, estamos apontando a um elemento
software que, de modo permanente, ins-
trua a maquina e a cologue em situacéo
de entabular um didlogo com o exterior.
A “educacdo’ da méaquina para realizar ca-
da uma das fun¢ées necessdéria, correrd 2
cargo de um determinado numero de pro-
gramas. Em seu conjunto estes progra-
mas, que denominaremos software do sis-
tema, constituem a inteligéncia basica do
computador.

N&o é demais recordar que o hardware de-
ve ser permanentemente instruido, até o
minimo detalhe, para gue possa manifes-
tar sua capacidade no tratamento de in-
formacéo (objetivo de qualquer computa-
dor).

Nos computadores menores, sdo escas-
sas as funcdes do software do sistema.
Sua atuacdo é manifestada, unicamente,
em fungdes tais como instruir ao compu-
tador para que detecte uma acdo sobre o
teclado, identifique qual foi a tecla pressio-
nada e leve seu valor a tela ao mesmo tem:
po que 0 armazena na memoria. Também
costumam oferecer ao usuario a possibili-
dade de examinar a informac&o armaze-
nada em determinadas zonas da mema-
ria, e inclusive, de observar qual é o esta-
do de alguns registros internos.

A medida que o computador é mais po-
tente e evoluido, crescem as possibilida-
des de sua inteligéncia elementar. Na atua-
lidade, computadores pessoais costumam
possuir um software do sistema que ofe-
rece ao usudrio possibilidades mais que
notaveis. Permitem a este encomendar &
maquina muitos diversos tipos de acgdes,
sem mais que ordena-lo introduzindo o co-
mando.

14

Toda a eficdcia prdtica do computador depende da perfeita coexisténcia de dms elementos indissoliiveis: o

“hardware” ou circuito fisico e o “software” ou comp

tes da p.

uma i ia

Os modernos computadores

cada vez mais evoluida. Incorporam potentes

sistemas operacionais que brindam ao usudrio toda a eficdcia prdtica do hardware da mdquina.

Nos equipamentos menores, o software do
sistema adota a forma de um progrma,
gravado permanentemente em sua me-
mdria. Este recebe um nome t&o ilustrati-
VO cOmo € o de programa monitor. Quan-
do o computador j& € uma méquina evo-
luida, como € o caso de um computador
pessoal para aplicages profissionais ou de
gestéo, o software do sistema consta de
todo um “pacote” de programas que obe-
dece & denominagdo genérica de Sisterna
Operacional (SO. ao reduzi-lo as iniciais).

0 QUE E UM SISTEMA
OPERACIONAL?

Ao extrair as conclusdes dos itens prece-
dentes, surge a definicdo de sistema ope-
racional:

Conjunto de programas que constituem a
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inteligéncia basica do computador e cuja
miss&o € criar 0 rarco adequado para uma
eficaz comunicagdo entre o computador
e 0 usudrio ou mundo exterior.

Com a chegada do microprocessador, 0s
computadores reduziram seu tamanho até
0 ponto de que qualguer moderno micro-
computador ou computador pessoal pos-
Sa competir, e inclusive superar, a seus an-
tepassados, dezenas de vezes mais volu-
mosos e lentos. A revolucdo ndo somente
se manifesta na vertente hardware dos
equipamentos, como também no softwa-
re, € ndo ia ser menos no terreno dos sis-
temas operacionais.

* O constante avango na poténcia e ca-
pacidade de tratamento. Cada vez sdo
maiores as possibilidades dos sistemas

operacionais: podem controlar a um maior
numero de periféricos associados ao com-
putador, colocam a disposicéo do usudrio
um repertério de comandos mais amplo
e potente e, um fator de grande importan-
cia, colocam em prética novos métodos,
mais eficazes € rapidos, para explorar as
possibilidades do hardware da maquina.

* Uma acusada tendéncia para a estan-
dardizacdo. Até ha alguns anos, a dispari-
dade dos sistemas operacionais era qua-
se absoluta. A medida que cresceu o ni-
mero de computadores, se avancou na
idéia de que compartilhassem um mesmo
cérebro circuital (o processador ou CPU).
A chegada do microprocessador, e sua im-
plantacdo como cérebro dos microcom-
putadores, supds um definitivo avanco no
caminho para a estandardizacdo dos sis-
temas operacionais.

Atualmente sdo muito poucos os tipos de
microprocessadores que ostentam a lide-
ranca do “mercado de cérebros” para mi-
crocomputadores. Z-80, 6502, 68089,
8086, 8088 e 68000, sd0 0s nomes des-
tes microcérebros que, alojados em uma
superficie ndo maior que um sélo postal
e recobertos por uma simples capsula de
plastico ou de ceramica, estdo dispostos
a executar com rapidez e eficacia as ordens
gue recebem do mundo exterior.
Semelhante uniformidade tornou possivel
que um mesmo sistema operacional pos-
sa ser compartilhado por uma ampla va-
riedade de computadores, cuja CPU esta
baseada em um mesmo tipo de micropro-
cessador.

Desde logo, o caminho para a estandardi-
zacdo € ainda incipiente Hoje continuam
sendo multiplos os sistemas operacionais
gue coexistem no mercado, com uma

CIRCUITO

O computador:
uma dualidade
hardware/
software

A atuacdo do computador, protagonista do
universo informatico, ndo depende
exclusivamente da complicada e precisa

.conjuncdo de circuitos eletrdnicos que

observamos ac descobrir seu interior. Sua
funcionalidade depende de uma dualidade, da
associacdo de dois fatores:

O HARDWARE ou estrutura fisica: conjunto
de componentes, circuitos e dispositivos que
integram a maquina. O SOFTWARE ou
elementos “intangiveis” que podem ser
modificados ou substituidos: conjunto de
ordens, instrugdes e programas que
"educam” & estrutura fisica e determinam o
comportamento especifico da maquina.

As raizes destes dois termos anglo-saxénicos,
ilustram perfeitamente sua acepcdo
informatica.

HARD significa, nem mais nem menos que
duro; e, de fato, é utilizada para designar,
genericamente, a totalidade de componentes
e circuitos eletrénicos que constituem o
computador.

Por contraposigdo, a raiz SOFT (brando) d4
corpo ao termo que identifica a globalidade de
elementos de programacdo, que convertem 3
estrutura fisica em uma maquina
programavel: o computador.
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maior ou menor implantacéo. Se bem que,
um reduzido grupo deles — os sistemas
operacionais CP/M e MS/DOS, basicamen-
te — ocupam uma lideranca destacada,
revelando-se como protagonistas do avan-
co para a estandardizacéo.

FUNCOES DE UM SISTEMA
OPERACIONAL

A presenca do sistema operacional nos
computadores responde a dois objetivos
basicos. O primeiro ndo € outro que con-
verter a maquina em um computador, pra-
tico e eficaz, com capacidade para iniciar
um didlogo com o mundo externo. Desta
situacéo parte o segundo dos objetivos do
SO explorar a0 maximo 0s recursos e
possibilidades do hardware do computa
dor para que seu uso seja Gtimo.

A colocacdo em pratica de ambos os ob
|etivos basicos, exige ao sistema operacio
nal uma notdvel capacidade de gestdo e
processamento. Capacidade que é resu
mida em trés niveis funcionais comparti
lhados por qualguer sistema operaciona
evoluido.

@ Gestdo do proprio sistema de computa-
dor, o que equivale a supervisionar e con-
trolar tanto o funcionamento da unidade
central, como o das unidades periféricas
associadas (tela, teclado, impressora, uni-
dades de armazenamento.

® Gestdo qos trabalhos encomendados a
mdquina. O controle e tratamento das ta
refas que Ihe foram encomendadas, exige
ao sistema operacional capacidade para;
— Planificar os trabalhos, respeitando as
prioridades que podem ter sido outorga
das a cada um deles

— Atribuir 0s recursos da maquina para-
a eficaz resolucdo das tarefas e processar.’

Isto é traduzido na atribuicdo e reserva de
zonas de memoria, dedicacdo de periféri

cos adequados para cada atividade e con

trole dos mesmos

—Supervisionar e estabelecer as comu-
nica¢des oportunas com o ambiente ao re-
dor, tanto para o carregamento de progra:
mas e dados, como para entregar os re-
sultados ao exterior.
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® Gestdo de dados. Com toda a atividade
que coadjuva a estruturacdo de arquivos,
0 acesso aos mesmos, o controle dos su-
portes de memdria externa e a propria ve
rificacdo e manipulacdo dos dados.
Uma repassada as funcdes que incorpora
0 sistema operacional, revela sua perfeita
adequacao as exigéncias que s&o impos-
tas a "inteligéncia elementar” da maqui-
na.

De fato, as trés funcées basicas de um SO.
contribuem a criar o ambiente adequado
para a comunicacdo homem/maquina,
gestionam a leitura e 0 armazenamento
automatico da informacédo (programas e
dados) e, por ultimo, oferecem ao usuario
0s meios adequados para o tratamento
dos arguivos e informam do estado do sis-
terma em qualquer instante.

O software do
sistema

Por sua constitui¢do fisica, vimos qyue o
computador € uma simples maquina; ndo
mais complexa gue qualquer dos sofisticados
instrumentos eletrdnicos e equipamentos
domésticos que assaltaram os lares. Um
entrelacado de circuitos eletrénicos e
dispositivos mecanicos de precisdo que pode
ser convertido em um computador, capaz de
receber uma programacdo e realizar
inumeraveis funcdes

O salto de méaguina a computador é possive
desde o trampolim que aporta & maquina o
software do sistema. Esta inteligéncia
elementar instrui a amalgama de circuitos
eletronicos para que possam chegar a
estabelecer uma comunicacdo com o mundo
exterior. Desta forma, a maquina pode
receber uma programacao ou educacdo para
realizar as tarefas que o usudrio deseje

Trés sdo as missdes basicas encomendadas
ao software do sistema:

® Criar 0 ambiente adequado para a
comunicagdo homem-maquina.

* Gestionar a leitura e 0 armazenamento de
informacdo nas unidades de memdria

* Oferecer ao usuério os meios adequados
para o tratamento dos arquivos de informacao
e para ¢ conhecimento do estado do
computador em qualquer instante.




Aplicativos

Software aplicativo

O ultimo nivel do edificio informatico

egundo os experts, mais de  gramas mais desenvolvidos, destinados a
cinquenta por cento do|mer-  tarefas bem mais complexas: contabilida-
cado informaticoestd ocupa- de domeéstica, arquivo bibliogréafico pes-
do pelo software. Um concei-  soal, controle de movimentos das contas
to que engloba a totalidade de elementos  bancdrias.
que intervém na educacdo do hardware A gestdo de aplicacdes complexas exige
ou circuito fisico da maquina, e que con  apresenca no computador de um software
vertem a esta em um verdadeiro com  de aplicacdo especializado, complexo e oti-

putador. mizado.

Ambos os aspectos, hardware e sottware,

sao indissoluveis. Sua complementarida- ) =

de é a que determina a existéncia da in-

formatica.
De mdquina a computador. Uma estrutura a edificar SISTEMA
sobre os cimentos do hardware e que ao completar OPERACIONAL
0s sucessivos niveis, dard lugar ao nascimento

BASTA UM S.O. E UM THADUTDH DE do computador: um disciplinado e eficaz colaborador

LlNGU AGEM‘) em qualquer atividade.

Partindo da maquina desnuda, do hardwa-
re, temos que chegar a construir um com:-
putador com toda sua capacidade e pos-
sibilidades praticas. Semelhante edificio,
consta de vérios niveis. Em uma primeira
etapa, temos que revestir ao hardware do
que denominaremos a "inteligéncia basi-
ca': o sistema operacional. Sobre este pri-
meiro nivel, j& é possivel implantar o tra-
dutor de linguagem que permitird estabe-
lecer um didlogo organizado com a ma-
quina

A transformacdo da maquina na util ferra-
menta pratica que conhecemos, é com-
pletada ao ocupar o terceiro nivel do edifi-
cio: ao dotar o computador do software de
aplicacdo. Este pode estar constituido, sim-
plesmente, por programas confeccionados
pelo usudrio na linguagem gue é capaz de
reconhecer o tradutor. Programas de jogo,
programas adequados para realizar célcu-
los matematicos ou para gestionar a agen-

P . ; Para dar @ mdquina toda sua eficdcia pratica, ndo basta dotd-la de um sistema operacional € um .'r_'adufor de
da telefGnica pessoal... Ou inclusive Pro-  linguagem. A “instrugdo” para realizar qualquer atividade a recebe da mdo dos programas de aplicacdo.



Aplicativos

Uma atividade tdo habitual como pode ser
a gestao de um arquivo de clientes, se vé
facilitada e potenciada ao substituir os mé-
todos tradicionais de arquivo por um com-
putador, dotado de um software aplica-
tivo. Este consistird em um conjunto ou
“pacote” de programas (dai a denomina-
cdo “pacotes de aplicativo”). Cada um dos
programas, destinados a resolver uma ta-
refa especifica (abertura de ficha de novos
clientes, relagdo de clientes com faturas
pendentes de pagamento...), sera execu-
tada ao selecionar a correspondente tare-
fa em uma relacdo de opcdes ou me-
nu

Na medidda em que cresce a complexi-
dade das aplicacées, estas costumam ob-
viar a presenca do tradutor de linguagem.
Para otimizar seu volume (memdria neces-
saria) e ncrementar sua velocidade, estas
aplicacdes costumam estar escritas em lin-
guagem maguina e, conseqglentemente,
nao exigem a presenca do tradutor de lin-
guagem de alto nivel. Dentro da estrutura
software do computador, estas aplicacées
serdo apoiadas sobre o nivel ocupado pe-
lo sistema operacional.

Os aplicativos mais simples ou que néo exi-
gem uma elevada velocidade de execucédo,
podem ser introduzidas diretamente em
linguagem de alto nivel. Em consequién-
cia, ao tratar-se de programas fonte, é ne-
cessario contar com o tradutor adequado
que de ocupa de sua conversdo a lingua-
gem prépria da maquina.

7

Na hora de prover ao computador do adequado
software de aplicagio, o usudrio conta com trés
alternativas bdsicas: criar seus proprios programas,
encomendd-los “sob medida” ou adquirir programas
estandardizadas
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COMO PROVER-SE DO SOFTWARE
DE APLICATIVO ?

A maior parte dos aplicativos habituais dos
computadores ndo costumam ser criacoes
do préprio usudrio. O investimento em tem-
po ou em aquisicdo de conhecimentos e
utilidades para a programacdo, sdo alguns
fatores que movem ao usudrio a optar por
programas comerciais. A estas condicio-
nantes, temos que acrescentar as contra-
partidas que abrangem muitos programas
comerciais; por exemplo, permitem uma
estandardizacdo das aplicacées que faci-
lita 0 intercambio de dados, conhecimen-
tos e solucbes entre 0s usudrios de um
mesmo aplicativo.
Em definitivo, na hora de dar contetido ao
terceiro nivel do edificio da programacéao,
0 usudrio conta com trés alternativas ba-
sicas:
® Criar seus proprios programas
aplicativos.
* Encomendar a confeccdo de progra-
mas "sob medida".
* Adquirir programas estandardizados
A primeira alternativa, resulta adequada
quando se trata de confeccionar progra-
mas simples ou destinados a aplicagGes
cuja originalidade o aconselhe. No entan-
to, esta ndo € uma alternativa generaliza-

vel, posto que, como ja foi indicado, a com-
plexidade dos aplicativos pode converter
a tarefa de programacdo em uma empre-
sa impossivel, antieconémica ou, no me-
lhor dos casos, pode exigir um excessivo
gasto de tempo.

Quando os aplicativos alcancam uma
complexidade substancial e devem ser
ajustadas a alguns critérios muito especi-
ficos, resulta conveniente encomendar os
programas "sob medida”. Cada vez sdo
mais as empresas dedicadas a criacdo de
software sob medida. Sua atividade pri-
mordial reside no campo das aplicactes
administrativas e de gestdo especializada,
para profissionais ou empresas. Temos que
ter em conta que a disparidade de situa-
cbes que sdo estabelecidas na hora de
gestionar a atividade de um armazém, ou
o controle de uma rede comercial, reduz
as possibilidades de estandardizar os res-
pectivos programas e pacotes aplicati-
VOS.

CATEGORIAS DO SOFTWARE
APLICATIVO

S&o muito diversos os critérios que podem
ser adotados para classificar o software
aplicativo destinado a computadores pes-
soais. O primeiro e mais genérico leva a dis-

SOCCER

Os programas de jogo constituem o grupo mais extenso e popular do software aplicativo.



SOETWARE

APLICACAQ

tincdo entre programas profissionais, au-
xiliares ou de utilidade e ludicos. Um se-
gundo critério de classificacdo, menos ge-
nérico que o anterior, conduz a distincdo

Para que serve um computador pessoal?
Cabe encontrar a resposta no vasto
reperiario de programas capazes de resolver
as tarefas mais dispares.

1V %
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Desde simples programas para o estudo dos conceitos matemdticos, ate
complexos pacotes para “ensino assistido por computador’. Um vasto marco de
aplicagdes diddticas cujo eco é notdvel no mundo do software aplicativo.

Aplicativos

de cinco grupos fundamentais de progra-
mas e pacotes aplicativos:
Jogos/Entretenimento

Educacéo

Produtividade e gestéo
Cientifico-técnicos

Contabilidade e administracdo

Cada um dos anteriores grupos admite, por
sua vez, uma classificacdo especifica por
categorias de funcionalidade.

JOGOS

Este grupo engloba aos programas mais
populares no terreno dos computadores
pessoais que ocupam o estrato inferior
(computadores de bolso e familiares); se
bemn que, também abundam os programas
lidicos destinados a computadores pes-
soais mais evoluidos, por exemplo, para
equipamentos profissionais como 0s mo-
delos da firma Apple ou para o IBM-PC.
Dentro deste item, cabe diferenciar entre
vérias categorias de jogos: jogos denomi-
nados de “drcade”, entre 0s quais desta-
camos o popular “Space Invaders” ou 0
mais recente “Zaxxon”; jogos de aventu-
ras, de acdo, de estratégia e de simulacdo,
além dos cldssicos e ndo por isso menos
interessantes, como sdo o xadrez, damas,
Monopoly, Othelo ou Intelect.

EDUCACAD

Dentro deste item cabem desde progra-
mas para o estudo de matematica, geo-
grafia ou histdria, até complexos progra-

chefe d;e vendas

As ferramentas criadas para a ajuda a gestao (planilhas eletronicas, gestores de
bancos de dados, tratamentos de textos...), converteram ao computador pessoal
em um precioso colaborador do profissional e do gestor de empresa.
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Aplicacgoes

mas de ensino assistido por computador
para a aprendizagem de idiomas ou de lin-
guagens de programacdéo de alto nivel (BA
SIC, PILOT, LOGO...).

PRODUTIVIDADE DE GESTAO

O maior segmento do mercado de softwa-
re estandardizado € ocupado por esta ca-
tegoria de software aplicativo. Trata-
mento de textos, planilhas eletronicas, ges-
tores de bancos de dados, geradores de
programas, pacotes para gerar graficos ou
para o estabelecimento de comunicactes

entre equipamentos. Sem esquecer dos
novos pacotes integrados multifuncionais
(Lotus 1.2.3, Open Access, Symphony...)
Todo um repertério de ferramentas habi-
tuais que permitem ao computador pes-
soal acometer com éxitc aplicativos de
gestdo e produtividade.

CIENTIFICOTECNICOS

Os profissionais contam com um amplo
catalogo de aplicativos, criados para apoiar
quase qualquer tipo de atividade cientifi-
ca com a colaboracdo do computador

pessoal. Programas destinados a profissio-
nais da medicina (gestdo de dados dos pa-
cientes e arquivo de diagndsticos), aplica-
tivos para arquitetos, advogados, enge-
nheiros...

CONTABILIDADE E ADMINISTRACAO

Sem lugar a duvidas, este ¢ um dos gru
pos aplicativos que mais potenciaram
a difuséo do computador pessoal no am-
bito da empresa: gestfo da contabilidade,
pessoas, armazem, controle de pedidos,
livro de vencimentos...

O computador
em atividade

A expansdo dos computadaores e sua
vertiginosa entrada em todos 0s campos de
itividade, é paralela ao andamento do
software aplicativo. Os cada vez mais
potentes e aperfeicoados pacotes de
aplicacdo ampliam a area de atuacio do
computador, convertendo-o em uma
ferramenta insubstituivel nas tarefas mais
dispares. .

Um de tantos exernplos obtemos no trabalho
|ornalistico. Maguinas de escrever, lapiseiras,
borrachas, enormes arquivos de dados,
referéncias e citacGes, cedem seu espaco ao
computador

/N

-

Um simples computador pessoai dotado de
seu correspondente sistemna operacional,
completado com um pacote estandardizado
de tratamento de textos e uma impressora
constituem © ambiente de trabalho do
jornalista ou do escritor atual

A borracha, a iniludivel censura e inclusive a
imagem do porta-papéis repleto de originais
descartavels, é diluida ante a poténcia de um
tratamento de textos.

A edicdo do texto na tela esta apoiada por um
amplo repertdrio de funcdes: eliminacao de
caracteres, palavras, linhas e paragrafos;

2 NOVO texto dentro de um original
redistribuicdo de pardgrafos e
itens; inclusdo automdtica de textos
anteriores

Fungdes que permitem uma comoda edicio e
atualizacdo dos originais que serdo
armazenados em um simples disco flexivel

t que, além disso, garantem uma impréssao
final impecével, na qual é possivel definir com
detalhe qualguer precisdo relativa ao formato
de escrita e & distribuicdo do texto sobre o
papel
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A EXPLOSAO ATUAL
DOS OVNIS




Fasciculos que vocé pode adquirir
semanalmente em todas asbancas e que
enriquecerao seus conhecimentos.




A digitalizagao desta revista foi realizada por Andre Garcia Alves, em 27
de outubro de 2024. Apds perceber que esse conteldo poderia ter se
perdido para sempre, fui aconselhado a digitalizar toda o material e
compartilhar com a nossa comunidade de retrocomputacgao.

Espero que seja util, principalmente para a nossa comunidade retro,

garantindo assim a possibilidade de que mais pessoas possam conhecer as

antigas tecnologias!
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