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oje em dia, quando ouvimos falar em processadores
Hde 2 ou 3 GHz, da até sono, de tao comuns que eles ja

se tornaram. Pouca gente ja ouviu falar no 8088, que
foi o processador usado no PC XT, em 1981 e muito menos
no Intel 4004, o primeiro microprocessador, lancado em 71.

Nas proximas paginas falarei sobre os processadores e
computadores que fizeram parte da historia, comecando
nao a partir da década de 70 ou 80, mas no século XIX. Sim,
na época dos nossos bisavds os computadores ja existiam,
apesar de extremamente rudimentares. Eram os computa-
dores mecanicos, que realizavam calculos através de um
sistema de engrenagens, acionado por uma manivela ou ou-
tro sistema mecanico qualquer. Este tipo de sistema, co-
mum na forma de caixas registradoras predominou até o
inicio da década de 70, quando as calculadoras portateis se
popularizaram.
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No final do século XIX surgiu o relé, um
dispositivo eletromecanico, formado por
um magneto mdvel, que se deslocava
unindo dois contatos metalicos. O relé foi
muito usado no sistema telefénico, no
tempo das centrais analégicas. Nas loca-
lidades mais remotas, algumas continu-

am em atividade até os dias de hoje.

Os relés podem ser considerados uma
espécie de antepassados dos transisto-
res. Suas limitacdes eram o fato de se-
rem relativamente caros, grandes de-
mais e ao mesmo tempo muito lentos:
um relé demora mais de um milésimo de

segundo para fechar um circuito.

Também no final do século XIX, surgiram
as primeiras valvulas. As valvulas foram
usadas para criar os primeiros computa-

dores eletronicos, na década de 40.

.
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As valvulas tem seu funcionamento ba-
seado no fluxo de elétrons no vacuo.
Tudo comecou numa certa tarde quando
Thomas Edison, inventor da lampada
elétrica estava brincando com a sua in-
vencao. Ele percebeu que ao ligar a
lampada ao polo positivo de uma bateria
e uma placa metalica ao polo negativo,
era possivel medir uma certa corrente
fluindo do filamento da lampada até
chapa metalica, mesmo que nado existis-
se contato entre eles. Havia sido desco-
berto o efeito termoidnico, o principio de
funcionamento das valvulas.

As valvulas j& eram bem mais rapidas
que os relés, atingiam freqUéncias de al-
guns megahertz, o problema é que es-
quentavam demais, consumiam muita
eletricidade e se queimavam com facili-
dade. Era facil usar valvulas em radios,
gue usavam poucas, mas construir um
computador, que usava milhares delas
era extremamente complicado, e caro.

Apesar de tudo isso, 0s primeiros com-
putadores comecaram a surgir durante a
década de 40, naturalmente com propé-
sitos militares. Os principais usos eram a
codificacao e decodificacao de mensa-
gens e calculos de artilharia.

Sem duvida, o computador mais famoso
daquela época foi o ENIAC (Electronic
Numerical Integrator Analyzer and Com-
puter), construido em 1945. O ENIAC era
composto por nada menos do que
17.468 valvulas, além de 1.500 relés e

um grande numero de capacitores, re-
sistores e outros componentes.

No total, ele pesava 30 toneladas e era
tao volumoso que ocupava um grande
galpao. Outro grave problema era o con-
sumo elétrico: um PC tipico atual, com
um monitor LCD, consome cerca de 100
watts de energia, enquanto o ENIAC
consumia incriveis 200 ki-
lowatts.

Construir este monstro, custou ao exérci-
to Americano 468.000 ddlares da época,
que correspondem a pouco mais de US$
10 milhdes em valores corrigidos.

Porém, apesar do tamanho, o poder de
processamento do ENIAC ¢é ridiculo
para os padrdes atuais, suficiente para
processar apenas 5.000 adicdes, 357
multiplicacdes ou 38 divisbes por se-
gundo. O volume de processamento do
ENIAC foi superado pelas calculadoras
portateis ainda na década de 70 e, hoje
em dia, mesmo as calculadoras de bolso,
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das mais baratas, sao bem mais poderosas do que ele.

A idéia era construir um computador para quebrar cédigos de comunicacao e realizar
varios tipos de calculos de artilharia para ajudar as tropas aliadas durante a segunda
Guerra mundial. Porém, o ENIAC acabou sendo terminado exatos 3 meses depois do
final da Guerra e acabou sendo usado durante a guerra fria, contribuindo por exemplo

no projeto da bomba de hidrogénio.

WMAanNLLAAN

'

uma terceira "traduzia" os resultados,
também impressos em cartdes, para o
padrao decimal.

O ENIAC também possuia sérios pro-
blemas de manutencdo. Em média, a
cada 5 minutos alguma das valvulas se
gueimava, tornando necessarias manu-
tencdes freglientes.

Abaixo esta a foto de uma valvula mui-
to usada na década de 40:

Vendo essa foto é facil imaginar por
gue as valvulas eram tao problemati-
cas e caras: elas eram simplesmente
complexas demais.

Mesmo assim, na época, as valvulas
eram o que existia de mais avancado,
permitindo que computadores como o
ENIAC executassem em poucos segun-

Foto do acervo do Exército dos EUA

dos calculos que um matematico equi-
pado com uma calculadora mecanica
demorava horas para executar.

Se vocé acha que programar em C ou
em Assembly é complicado, imagine
como era a vida dos programadores
daquela época.

A programacao do ENIAC era feita atra-
vés de 6.000 chaves manuais e, ao in-
vés de teclas, toda a entrada de dados
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era feita através de cartdes de cartoli-
na perfurados, que armazenavam al-
gumas poucas operacoes cada um.

Uma equipe preparava o0s cartodes, in-
cluindo as operacbes a serem realiza-
das, formando uma pilha, outra ia tro-
cando os cartdes no leitor do ENIAC e

Durante a década de 1940 e inicio da de

1950, a maior parte da industria conti-
nuou trabalhando no aperfeicoamento
das valvulas, obtendo modelos menores
e mais confidveis. Porém, varios pesqui-
sadores, comegaram a procurar alterna-
tivas menos problematicas.
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Viérias destas pesquisas tinham como
objetivo a pesquisa de novos materiais,
tanto condutores, quanto isolantes. Os
pesquisadores comecaram entao a
descobrir que alguns materiais nao se
enquadravam nem em um grupo nem
no outro, pois de acordo com a circuns-
tancia, podiam atuar tanto quando iso-
lantes quanto como condutores, for-
mando uma espécie de grupo interme-
didrio que foi logo apelidado de grupo
dos semicondutores.

Haviam encontrado a chave para de-
senvolver o transistor. O primeiro pro-
tétipo surgiu em 16 de dezembro de 47
(veja a foto abaixo), onde era usado
um pequeno bloco de germanio (que
na época era junto com o silicio o se-
micondutor mais pesquisado) e trés fi-
lamentos de ouro. Um filamento era
polo positivo, o outro o polo negativo,
enquanto o terceiro tinha a fungcao de
controle. Tendo apenas uma carga elé-
trica no polo positivo, nada acontecia,
0 germanio atuava com um isolante,
bloqueando a corrente. Porém, quando
uma certa tensao elétrica era aplicada
usando o filamento de controle, uma
fendbmeno acontecia e a carga elétrica
passava a fluir para o polo negativo.
Haviam criado um dispositivo que

substituia a valvula, que nao possuia
partes moveis, gastava uma fracao da
eletricidade gasta por uma e, ao mes-
mo tempo, era muito mais rapido.
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Este primeiro transistor era muito gran-
de, mas nao demorou muito para que
este modelo inicial fosse aperfei-coado.
Durante a década de 50, o transistor foi
aperfeicoado e passou a gradual-mente
dominar a industria, substituindo rapi-
damente as problematicas valvulas. Os
modelos foram diminuindo de tamanho,
caindo de preco e tornando-se mais ra-
pidos. Alguns transistores da época po-
diam operar a até 100 MHz. Claro que
esta era a freqUéncia que podia ser

alcancada por um transistor sozinho,
nos computadores da época, a
freqUuéncia de operacao era muito me-
nor, ja que em cada ciclo de processa-
mento o sinal precisa passar por varios
transistores.

Mas, o grande salto foi a substituicao do
germanio pelo silicio. Isto permitiu minia-
turizar ainda mais os transis-tores e bai-
xar seu custo de producao. Os primeiros
transistores de juncao comercial (ja simi-
lares aos atuais) foram produzidos partir
de 1960 pela Crystalonics, decretando o
final da era das valvulas.

A idéia do uso do silicio para construir
transistores é que adicionando certas
substancias em peguenas quantida-
des é possivel alterar as propriedades
elétricas do silicio. As primeiras expe-
riéncias usavam fdsforo e boro, que
transformavam o silicio em condutor
por cargas negativas ou condutor por
cargas positivas, dependendo de qual
dos dois materiais fosse usado. Estas
substancias adicionadas ao silicio sao
chamadas de impurezas, e o silicio
“contaminado” por elas é chamado de
silicio dopado.

O funcionamento de um transistor é
bastante simples, quase elementar. E
como naquele velho ditado “as melho-
res invengoes sao as mais simples”. As
valvulas eram muito mais complexas
gue os transistores e mesmo assim fo-
ram rapidamente substituidas por eles.
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Um transistor é composto basicamente de trés filamentos, chamados de base,
emissor e coletor. O emissor é o polo positivo, o coletor o polo negativo, enquanto
a base é quem controla o estado do transistor, que como vimos, pode estar ligado
ou desligado. Veja como estes trés componentes sao agrupados num transistor
moderno:

Emissor

Silicio dopado, —

condutor de
cargas positivas

(tipo p) Silicio dopado,

condutor de cargas
negativas (tipo n)

Quando o transistor esta desligado, nao existe carga elétrica na base, por isso, nao
existe corrente elétrica entre o emissor e o coletor. Quanto é aplicada uma certa
tensao na base, o circuito é fechado e é estabelecida a corrente entre o emissor e
o receptor.

Cada transistor funciona como uma espécie de interruptor, que pode estar ligado
ou desligado, como uma torneira que pode estar aberta ou fechada, ou mesmo
como uma valvula. A diferenca é que o transistor nao tem partes méveis como uma
torneira e € muito menor, mais barato, mais duravel e muito mais rapido que uma
valvula.

A mudanca de estado de um transistor é feito através de uma corrente elétrica.
Esta mudanca de estado por sua vez pode comandar a mudanca de estado de vari-
0os outros transistores ligados ao primeiro, permitindo processador dados. Num
transistor esta mudanca de estado pode ser feita bilhoes de vezes por segundo, po-
rém, a cada mudanca de estado € consumida uma certa quantidade de eletricida-
de, que é transformada em calor. E por isso que quanto mais rapidos mais eles se
agquecem e mais e mais energia consomem.
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Um 386, por exemplo, consumia pouco
mais de lwatt de energia e podia fun-
cionar sem nenhum tipo de resfriamen-
to. Um 486DX-4 100 consumia cerca
de 5 watts e precisava de um cooler
simples, enquanto o Athlon 64 chega a
consumir 80 watts de energia e precisa
de no minimo um bom cooler para fun-
cionar bem. Em compensacao a versao
mais rapida do 386 operava a apenas
40 Mhz, enquanto processadores atuais
j& superam a barreira dos 3.0 Ghz.

O grande salto veio quando descobriu-
se que era possivel construir varios
transistores sobre o mesmo wafer de
silicio. Isso permitiu diminuir de forma
gritante o custo e o tamanho dos com-
putadores. Entramos entao na era do
microship.

O primeiro microship comercial foi lan-
cado pela Intel em 1971 e chamava-se
4004. Como o nome sugere, ele era um
processador que manipulava palavras
de apenas 4 bits (embora ja trabalhas-
se com instrucdes de 8 bits). Ele era
composto de pouco mais de 2000 tran-
sistores e operava a apenas 740 Khz.
Embora fosse muito limitado, ele foi
muito usado em calculadoras, area em
gue representou uma pequena revolu-
¢ao. Mais do que isso, o sucesso do
4004 mostrou a outras empresas que
0S microships eram viaveis, criando
uma verdadeira corrida evolucionaria,
em busca de processadores mais rapi-
dos e avancados.
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Iintel 4004

Em 1972 surgiu o Intel 8008, o primei-
ro processador de 8 bits e, em 1974,
foi lancado o Intel 8080, antecessor do
8088, que foi o processador usado nos
primeiros PCs. Em 1977 a AMD passou
a vender um clone do 8080, inaugu-
rando a disputa Intel x AMD, que conti-
nua até os dias de hoje.

\
| 09 080A0C]

8080, da AMD
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O componente basico para qualquer chip é o wafer de silicio que é obtido através
da fusao do silicio junto com os materiais que permitirdo sua dopagem posterior-
mente. Inicialmente sdo produzidos cilindros, com de 20 a 30 centimetros de dia-
metro, que posteriormente sao cortados em fatias bastante finas:

Estas “fatias” por sua vez sao polidas e tratadas, obtendo os wafers de silicio. A quali-
dade do wafer determinara o tipo de chip que podera ser construido com base nele.

Wafers de baixa qualidade, usados para para construir circuitos rudimentares, com
poucos milhares de transistores podem ser comprados a precos bastante baixos, a
partir de milhares de fornecedores diferentes. Entretanto, para produzir um pro-
cessador moderno, é pre-ciso utilizar wafers de altissima qualidade, que sao ex-
tremamente caros.

Embora o silicio seja um material extremamente barato e abundante, toda a tecno-
logia necesséria para produzir os wafers faz com que eles estejam entre os produ-
tos mais caros produzidos pelo homem. Cada wafer de 30 centimetros custa de
mais de 20 mil délares para um fabricante como a Intel, mesmo quando compra-
dos em grande quantidade.
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Cada wafer é usado para produzir vari-
0s processadores, que no final da pro-
ducao sao separados e encapsulados
individualmente. Ndo seria possivel
mostrar todos os processos usados na

fabricacao de um processador,

para |lhe dar uma boa idéia de como
eles sao produzidos, vou mostrar passo
a passo a construgao de um Unico tran-
sistor. Imagine que um Core 2 Duo
possui 291 milhdes de transistores e
cada wafer permite produzir algumas

centenas de processadores.

Tudo comeca com o wafer de silicio em

seu estado original:

Em seguida é aplicada uma camada bas-
tante fina de um material fotosensivel so-
bre a camada de didxido de silicio.

Usando uma mascara especial, é jogada

A camada fotosensivel é originalmente
sélida, mas ao ser atingidapela luz ul-
travioleta transforma-se numa subs-
tancia gelatinosa, que pode ser facil-
mente removida.

Depois de remover as partes moles da
camada fotosensivel, temos algumas
areas do diéxido de silicio expostas, e
outras que continuam cobertas pelo
que restou da camada:

O wafer é banhado com um produto
especial que remove as partes do di6-
xido de silicio que nao estao protegidas
pela camada fotosensivel. O restante

continua intacto.

<V
\

luz ultravioleta apenas em algumas areas
da superficie. Esta mascara tem uma pa-
drao diferente para cada drea do processa-
dor, de acordo com o desenho que se pre-
tende obter. A técnica usada aqui é cha-
mada de litografia 6ptica. Existem varias
variacoes da tecnologia, como a EUVL (Ex-
treme Ultra Violet Lithography), usada nos
processadores atuais. Quanto mais avan-
cada a técnica usada, menores sao os tran-
sistores, permitindo o de-senvolvimento de
processadores mais complexos e rapidos.

A primeira etapa do processo é oxidar a
parte superior do wafer, transforman-
do-a em didéxido de silicio. Isto é obtido
expondo o wafer a gases corro-sivos e
altas temperaturas. A fina camada de
diéxido de silicio que se forma é que
sera usada como base para a constru-
cao do transistor.
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Finalmente, é removida a parte que restou da camada foto-
sensivel. Note que como temos substancias diferentes é
possivel remover uma camada de cada vez, ora o didxido de
silicio, ora a prépria camada fotosensivel. Com isto é possivel
“desenhar” as estruturas necessarias para formar os transis-
tores. Temos aqui pronta a primeira camada. Cada transistor
é formado para varias camadas, dependendo do projeto do
processador. Neste exemplo, temos um transistor simples,
de apenas quatro camadas, mas os processadores atuais uti-
lizam um numero muito maior de camadas, mais de vinte
em alguns casos, dependendo da densidade que o fabricante
pretende alcancar.

Comeca entao a construcao da segunda
camada do transistor. Inicialmente o wa-
fer passa novamente pelo processo de
oxidacao inicial, sendo coberto por uma
nova camada (desta vez bem mais fina)
de diéxido de silicio. Note que apesar da
nova camada de didxido, o desenho con-
seguido anteriormente é mantido.

Em seguida é aplicada sobre a estrutura
uma camada de cristal de silicio. Sobre
esta é aplicada uma nova camada de
material fotosensivel.

Novamente, o wafer passa pelo processo
de litografia, desta vez utilizando uma
mascara diferente.
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Novamente, a parte da ca-
mada fotosensivel que foi
exposta a luz é removida,
deixando expostas partes
das camadas de cristal de si-
licio e diéxido de silicio, que
sao removidas em seguida.

Estas impurezas também

sao chamadas de ions. Note
gue os ions aderem apenas
a camada de silicio que foi
exposta no processo anteri-
or € nao nas camadas de
diéxido de silicio ou na ca-
mada de cristal de silicio.

Como na etapa anterior, o
que restou da camada foto-
sensivel é removida. Termi-
namos a construcao da se-
gunda camada do transistor.

Chegamos a uma das princi-
pais etapas do processo de
fabricacdo, que é a aplicacao
das impurezas, que transfor-
marao partes do wafer de sili-
cio num material condutor.

E adicionada entdo uma ter-
ceira camada, composta de
um tipo diferente de cristal de
silicio e novamente é apli-
cada a camada fotosensivel
sobre tudo.

O wafer passa novamente
pelo processo de litografia,
usando mais uma vez uma
mascara diferente.
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As partes do material foto-
sensivel expostas a luz sao
removidas, expondo partes
das camadas inferiores, que
sao removidas em seguida.

Temos agora pronta a terceira
camada do transistor. Veja que
a estrutura do transistor ja
estd quase pronta, faltando
apenas os trés filamentos
condutores.

Especial Histdria da informatica

Uma finissima camada de me-
tal é aplicada sobre a estru-
tura anterior. Nos processa-
dores atuais, que sao produzi-
dos através de uma técnica
de producao de 0.065 micron,
esta camada metalica tem o
equivalente a apenas 3 ato-
mos de espessura.

O processo de aplicacao da
camada fotosensivel, de li-
tografia e de remocao das
camadas é aplicado mais
uma vez, com o objetivo de
remover as partes indeseja-
das da camada de metal. Fi-
nalmente temos o transistor
pronto.
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Cada processador é constituido por varios milhdes de tran-
sistores, divididos em diversos grupos de componentes, en-
tre eles as unidades de execucao (onde as instrucdes sao
realmente processadas) e os caches. Como todo processa-
dor atual processa varias instrucdes por ciclo, sao incluidos
diversos circuitos adicionais, que organizam e ordenam as
instrucdes, de forma a aproveitar da melhor maneira possi-
vel os recursos disponiveis.

No final do processo, toda a
area do wafer é coberta por
processadores. Destes, mui-
tos acabam sendo descarta-
dos, pois qualquer imperfei-
cao na superficie do wafer,
particula de poeira, ou ano-
malia durante o processo de
litografia acaba resultando
numa area defeituosa. Temos
também os processadores
"incompletos”, que ocupam
as bordas do wafer; que tam-
bém sao descartados:

Cada processador é testado
individualmente, através de
um processo automatico. O
wafer é finalmente cortado e
0s processadores "bons" sao
finalmente encapsulados, ou
seja, instalados dentro da es-

trutura que os protege e facili-
ta 0 manuseio e instalacao:
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O formato do encapsulamento varia
de processador para processador.
Geralmente temos um spreader, ou
seja, uma protecao de metal sobre
o die do processador, que fica entre
ele e o cooler. Entretanto em mui-
tos processadores, como os Athlons,
Durons e Semprons antigos, é usa-
do um encapsulamento mais sim-
ples, onde a parte central é a pro-
pria parte inferior do wafer de sili-
cio, exposta para melhorar a dissi-
pacao de calor. Nestes casos, é
preciso redobrar os cuidados na
hora de instalar e remover o cooler,
pois qualguer dano ao nucleo sera
suficiente para inutilizar o proces-
sador:

Sé a titulo de curiosidade, o Intel 4004
era produzido numa técnica de 10 mi-
cra, onde cada transistor mede o equi-
valente a 1/100 de milimetro.
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Parece pouco, mas estes transisto-
res parecem piramides se compara-
dos aos atuais.

O 486 ja foi produzido numa técnica de
1 micron, onde cada transistor ocupa
uma area 100 vezes menor. Enquanto
o 4004 tinha apenas 2.000 transis-to-
res, 0 486 tinha um milhao deles.

Como a velocidade de operacao do
transistor estd diretamente relacio-
nada a seu tamanho, o 486 é tam-
bém brutalmente mais rapido. En-
quanto o 4004 opera a 740 kHz, o
486 atingiu 100 MHz (nas versoes
fabricados pela Intel).

Mas, isso ndao é nada se comparado
com o0s processadores atuais. Um

. Core 2 Duo X6800 é fabricado numa
" técnica de 0.065 micron (237 vezes

menores que os do 486!), possui
291 milhdes de transistores e opera
a 2.93 GHz.

Estao previstos processadores fabri-
cados numa técnica de

0.045 micron em 2008 e 0.032 micron
em 2010. Depois disso nao se sabe
até onde a tecnologia podera evoluir,
pois os fabricantes estao se aproxi-
mando dos limites da matéria. A 0.032
micron ja temos transistores ocupan-
do uma area equivalente a poucas
centenas de dtomos de silicio.

Os supercomputadores

Nas décadas de 1940 e 1950, todos os computa-
dores do mundo eram gigantescos e caros, agre-
gando tudo o que havia mais avancado em ter-
mos de conhecimento humano. Pois bem, vendo
de hoje, pode parecer ridiculo que qualquer cal-
culadora de mao de 3 reais possa ter um poder
de processamento muito superior ao de um ENI-
AC, que s6 de manutengdao consumia o equiva-
lente a quase 200.000 délares por dia (em valo-
res corrigidos). Mas, os supercomputadores con-
tinuam existindo, tao grandes e caros quanto um
ENIAC, porém incomparavelmente mais rapidos
do que os micros de mesa, como o0 que vocé esta
usando neste exato momento.

Estes mastodontes que estdo por tras de muitos
dos avancos da humanidade, que apesar de esta-
rem escondidos em grandes salas refrigeradas
sao alvo de grande curiosidade.

Enquanto escrevo, o supercomputador mais rapi-
do do pla-neta (segundo o}
http://www.top500.0rg/) é o IBM Blue Gene/L, de-
senvolvido pela IBM. Ele é composto por nada
menos do que 131.072 processadores PowerPC e
possui 32 terabytes de memaéria RAM.

Para chegar a estes niumeros, a IBM desenvolveu
moédulos relativamente simples, cada um con-
tendo 2 processadores, 512 MB de RAM e uma in-
terface de rede gigabit Ethernet, similares a um
PC doméstico.
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Estes mddulos foram agrupados em racks (chamados de nés), cada um com 128 Os primeiros supercomputadores co-
deles. No final, chegaram a 512 racks, interligados por uma complexa malha de mecaram a surgir na década de 60,
cabos de rede, rodando um software préprio de gerenciamento. Esta gigantesca alias uma década de muitos avancos,
estrutura funciona como um cluster, onde o processamento é dividido em ja que no final da década de 50 foi feita

pequenos pedacos e dividido entre os modulos. a transicao das valvulas para os tran-
. _ 3 . o sistores. Cada transistor era centenas
Veja uma foto mostrando parte das instalacdes, publicada com autorizagao da IBM: de vezes menor que uma valvula, era

muito mais duravel e tinha a vantagem
de gerar pouco calor. Todos os compu-
tadores da desenvolvimento dos pri-
meiros minicomputadores. Naquela
época, minicomputador era qualquer
coisa do tamanho de um armario, com
uma capacidade de processamento in-
ferior ao de uma agenda eletronica
atual, das mais baratas.

Os computadores de grande porte, po-
rém, continuaram a ser desenvolvidos,
passando a ser chamados de super-
computadores. O primeiro supercom-
putador para fins comerciais foi o CDC
6600, que foi seguido pelos IBM 360/95
e 370/195.

Na década de 70 surgiu uma nova re-
volucao: o microchip. Um microchip so-
zinho oferecia uma capacidade de pro-
cessamento equivalente a de um mini-
computador, mas em compensacao era
escandalosamente menor e mais bara-
to. Surgiram entao os primeiros micro-
computadores.

Os supercomputadores da década de
70 j& eram centenas de vezes mais po-
derosos do que os produzidos uma dé-
cada antes.
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Os principais modelos foram o CDC
7600, o BSP, produzido pela Burroughs

e 0 ASC da Texas Instruments.

Estes sistemas atingiram a marca de 100
megaflops, ou seja, 100 milhdes de calcu-
los de ponto flutuante por segundo. Esta é
a mesma capacidade de processamento
de um Pentium 60, porém atingida 20

anos antes :).

No final da década de 70 sugiram os su-
percomputares Cray, produzidos pela
Seymour. O primeiro da linha, chamado
de Cray 1, também processava 100 me-
gaflops, porém o Cray-XMP atingiu a in-
crivel marca de 1 gigaflop, ainda no inicio
da década de 80. Esta é uma capacidade
de processamento préoxima a de um

370/195. Pentium Il 350.

S6 para efeito de comparacdo, o Blue
Gene/L, que citei a pouco, possui 360 te-
raflops de poder de processamento, ou

seja, € 360 mil vezes mais rapido.

Apesar de mesmo um "PC de baixo cus-
to" atualmente possuir um poder de
processamento superior ao de um su-
percomputador que a 15 anos atras
custava 5 milhdes de ddlares, a de-
manda por sistemas cada vez mais ra-

pidos continua.

As aplicacbes sao varias, englobando
principalmente pesquisas cientificas,
aplicacdes militares diversas e varios ti-
pos de aplicativos financeiros e relacio-
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nados a Internet, aplicativos que en-
volvem uma quantidade absurda de
processamento, e claro, envolvem ins-
tituicdbes que podem pagar muito mais
do que 5 ou 10 mil ddlares por um
computador o mais rapido possivel.
Existindo demanda... aparecem os for-
necedores.

Atualmente, todos os supercomputado-
res sao construidos com base em prati-
camente 0os mesmos componentes que
temos em micros de mesa, memdria,
HDs, e processadores, Intel, IBM ou
AMD.

Ao invés de usar apenas um disco rigi-
do IDE, como num micro de mesa, um
supercomputador utiliza um array de
centenas de HDs, sistemas semelhan-
tes ao RAID, mas numa escala maior,
que permitem gravar dados de forma
fragmentada em varios discos e ler os
pedacos simultaneamente a partir de
varios HDs, obtendo taxas de transfe-
réncia muito altas.

Processadores e memoédria RAM geral-
mente sdo agrupados em nds, cada né
engloba de um a quatro processadores
€ uma certa quantidade de memoria
RAM e cache. Isso garante que os pro-
cessadores tenham um acesso a me-
moria tao rapido quanto um PC de
mesa. Os nds por sua vez sao interliga-
dos através de interfaces de rede, o
que os torna partes do mesmo sistema
de processamento.

Como neurdnios interligados para for-
mar um cérebro. Um né sozinho nao
tem uma capacidade de processamen-
to tao surpreendente assim, mas ao in-
terligar algumas centenas, ou milhares
de nés a coisa muda de figura.

Uma opcao mais barata para institui-
¢des que precisam de um supercompu-
tador, mas nao possuem muito dinhei-
ro disponivel, é usar um sistema de
processamento distribuido, ou cluster.
Um cluster formado por vérios PCs co-
muns ligados em rede.

O exemplo mais famoso de proces-
samento distribuido foi o projeto Se-
tioHome, onde cada voluntédrio ins-
talava um pequeno programa que
utilizava os ciclos de processamento
ociosos da maquina para processar as

Demorei, mas
apareci!
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informacodes relacionadas ao projeto. Os pacotes de dados de
300 KB cada chegavam pela Internet e demoravam varias horas
para serem processados. Isso permitiu que mais de 2 milhdes de
pessoas, muitas com conexao via modem participassem do pro-
jeto. O sistema montado pela Seti@Home foi considerado por
muitos o supercomputador mais poderoso do mundo, na época.

Este tipo de sistema pode ser construido usando por exemplo a
rede interna de uma empresa. Rodando o software adequado,
todos os micros podem fazer parte do sistema, alcancando jun-
tos um poder de processamento equivalente ao de um super-
computador. O mais interessante é que estes PCs poderiam ser
usados normalmente pelos funciondrios, j& que o programa ro-
daria utilizando apenas os ciclos ociosos do processador.

A tecnologia de cluster mais usada atualmente sao clusters Be-
owulf, formados por varios computadores interligados em rede.
Ndo é necessario nenhum hardware muito sofisticado: um grupo
de PCs parrudos, ligados através de uma rede gigabit ja é o sufi-
ciente para montar um cluster Beowulf capaz de rivalizar com
muitos supercomputadores em poder de processamento. A idéia
€ criar um sistema de baixo custo, que possa ser utilizado por
universidades e pesquisadores Com poucos recursos.

O primeiro cluster Beowulf foi criado em 1994 na CESDIS, uma
subsidiaria da NASA e era formado por 16 PCs 486 DX-100 liga-
dos em rede. Para manter a independéncia do sistema e baixar
0s custos, os desenvolvedores optaram por utilizar o Linux.

Estes clusters nao servem para processar dados em tempo real
(um game qualquer por exemplo), mas apenas para processar
grandes quantidades de dados, que podem ser quebrados em
pequenas partes e divididos entre os varios computadores. Uma
area onde sao populares é na aplicacdo de efeitos especiais e
renderizacdo de imagens para filmes de cinema. Ha inclusive
casos de filmes como Shrek e Final Fantasy que foram feitos in-
teiramente em clusters Beowulf.
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A evolucao dos

computadores pessoais

yZ

Até aqui, falei sobre os super-
computadores e sobre a evo-
lucao dos processadores, que
evoluiram das valvulas para o
transistor e depois para o cir-
cuito integrado.
Vou ago-
ra falar
um pouco
sobre os
primeiros
computado-
res pessoais,
gue comegaram a
fazer sua histéria a
partir da década de
70. Tempos dificeis
aqueles :).

Como disse a pouco, o
primeiro microchip, o 4004,
foi lancado pela Intel em 71.
Era um projeto bastante primi-
tivo, que processava instrucées
de 8 bits, através de um bar-
ramento rudimentar, que per-
mitia transferir apenas 4 bits
por ciclo, e operava a meros
740 kHz. Na verdade, o 4004
era tao lento que demorava 10
ciclos para processar cada

R . oDt

instrucao, ou seja, ele proces-
sava apenas 74 mil instrucdes
por segundo (cerca

de 15 vezes mais
rapido que o
ENIAC). Hoje
em dia esses
ndameros
perecem
piada, mas
na época
era a Ultima
palavra
em tec-
nologia.

0]
4004
per-
mitiu
o de-
senvolvi-

mento das
primeiras calculadoras eletro-
nicas portateis. Pouco tempo
depois, a Intel lancou um novo
processador, que fez sucesso
durante muitos anos, o 8080.
Este ja era um processador de
8 bits e operava a incriveis 2
MHz:
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“Ele é capaz de enderecar até 64 KB de Entretanto, pouco tempo depois, comecaram a surgir varios acessérios para o Al-
memodria e é rapido, muito rapido!” como tair: um teclado que substituia o conjunto de chaves que serviam para programar o
dito num andncio publicitéario do Altair aparelho, um terminal de video (bem melhor que ver os resultados na forma de lu-

8800 que, lancado em 1974, é considera- zes :), um drive de disquetes (naquela época ainda se usavam disquetes de 8 po-
do por muitos o primeiro computador pes- legadas), placas de expansao de memodria e até um modelo de impressora. Até
soal da histéria. mesmo Bill Gates (antes mesmo da fundacao da Microsoft) participou, desenvol-

vendo uma versao do Basic para o Altair.
O Altair era baseado no 8080 da Intel e vi-

nha com apenas 256 bytes de memodria, Se vocé tivesse muito dinheiro, era possivel chegar a algo que se parecia com um

realmente bem pouco, mesmo para 0s pa- computador moderno, capaz de editar textos e criar planilhas rudimentares. Algu-
droes da época. Estava disponivel também mas empresas perceberam o nicho e passaram a vender versdes "completas" do
uma placa de expansao para 4 KB. Em teo- Altair, destinadas ao uso em empresas, como neste anuncio, publicado na revista
ria, seria possivel instalar até 64 KB, mas o Popular Eletronics, onde temos um Altair "turbinado", com o terminal de video, im-
custo tornava o upgrade inviavel. pressora, dois drives de disquete e 4 KB de memdria:

No modelo basico, o Altair custava apenas
439 ddlares, na forma de kit (onde vocé
precisava soldar manualmente todos os
componentes). Em valores corrigidos, isso
equivale a quase 4.000 ddlares, mas na
época esse valor foi considerado uma pe-
chincha, tanto que foram vendidas 4.000
unidades em 3 meses, depois de uma ma-
téria da revista Popular Eletronics.

Esse “modelo béasico” consistia nas pla-
cas, luzes, chips, gabinete, chaves e a
fonte de alimentacao, junto claro com
um manual que ensinava como montar
o aparelho. Existia a opcdo de compra-
lo j& montado, mas custava 182 délares
(da época) a mais.

Em sua versao basica, o Altair nao tinha

muita utilidade pratica, a ndo ser a de ser- i CS)
vir como fonte de aprendizado de eletroni- A

ca e programacao.

PHOTEGAMPIY v STERAEN MARKE
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O Altair serviu para demonstrar a gran-
de paixdao que a informatica podia
exercer e que, ao contrario do que dizi-
am muitos analistas da época, existia
sim um grande mercado para compu-
tadores pessoais.

Pouco depois, em 1976, foi fundada a
Apple, tendo como soécios Steve Jobs
(que continua ativo até os dias de hoje)
e Steve Wozniak. Na verdade, a Apple
s6 foi fundada por que o projeto do Ap-
ple | (desenvolvido pelos dois nas horas
vagas) foi recusado pela Atari e pela
HP. Uma frase de Steve Jobs descreve
bem a histéria: “Entdao fomos a Atari e
dissemos “Ei, nés desenvolvemos essa
coisa incrivel, pode ser construido com
alguns dos seus componentes, o que
acham de nos financiar?” Podemos até
mesmo dar a vocés, nés sé queremos
ter a oportunidade de desenvolvé-lo,
paguem-nos um salario e podemos tra-
balhar para vocés. Eles disseram nao,
fomos entdo a Hewlett-Packard e eles
disseram “Nés nao precisamos de vo-
cés, vocés ainda nem terminaram a fa-
culdade ainda”.
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O Apple | nao foi 1d um grande sucesso de vendas, vendeu pouco mais de 200 uni-
dades a 666 ddlares (pouco mais de US$ 5000 em valores corrigidos) cada uma.
Mesmo assim, os lucros sustentaram a Apple durante o primeiro ano, abrindo ca-
minho para o lancamento de versdes mais poderosas. Quem comprou um, acabou
fazendo um bom negdcio, pois hoje em dia um Apple | em bom estado chega a va-
ler US$ 50.000.

Diferente do Altair, o Apple | era vendido ja montado. A placa era vendida "pelada"
dentro de uma caixa de papelao, sem nenhum tipo de gabinete, por isso era co-
mum que os Apple | fossem instalados dentro de caixas de madeira.

O Apple | era baseado no pro-
cessador 6502, um clone do Mo-
torola 6800, fabricado pela MOS
Tecnology. Ele era um proces-
sador de 8 bits, que operava a
apenas 1 MHz. Em termos de
poder de processamento, o0
6502 perdia para o 8080, mas
isso era compensado pelos "es- @& : 4 .
pacosos" 8 KB de memédria, que - 1 R E oy
eram suficientes para carregar :
o interpretador BASIC (que ocu-
pava 4 KB), deixando os outros
4 KB livres para escrever e ro-
dar programas.

Uma das vantages é que o Ap-
ple | podia ser ligado diretamen-
te a uma TV, dispensando a
compra de um terminal de vi-
deo. Ele possuia também um
conector unidade de fita (o con-
trolador era vendido separada-
mente por 75 ddlares) e um co-
nector proprietario reservado
para expansdes futuras:
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Naquela época, as fitas K7 eram o meio
mais usado para guardar dados e pro-
gramas. Os disquetes ja existiam, mas
eram muito caros.

Os grandes problemas das fitas K7 eram
a lentidao e a baixa confiabilidade. No
Apple |, os programas eram lidos a meros
1500 bits por segundo e em outros com-
putadores o acesso era ainda mais lento,
com de 250 a 300 bits. Era preciso ajustar
cuidadosamente o volume no aparelho de
som antes de carregar a fita e, conforme
a fita se desgastava, era preciso tentar
cada vez mais vezes antes de conseguir
uma leitura sem erros.

Na época, existiam até programas de ra-
dio que transmitiam softwares como par-
te da programacao. O locutor avisava e
em seguida "tocava" a fita com o pro-
grama. Os interessados precisavam ficar
com o aparelho de som a mao para gra-
var a copia. Estes programas de radio fo-
ram a primeira rede de pirataria de
softwares de que se tem noticia, décadas
antes da popularizacao da internet ;).

.

BASIC

ALTEDL LOAD:EA@D.EFFFR

RUN:ESAER

- gwme.
‘pplamm |
F g it L ™
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O Apple | foi logo aperfeicoado, surgin-
do entao o Apple Il, lancado em 1977.
Este sim fez sucesso, apesar do preco
salgado para a época: US$ 1298, que
equivalem a quase 10.000 délares em
valores corrigidos.

O Apple Il vinha com apenas com 4 KB de
memodria, mas incluia mais 12 KB de
memoria ROM, que armazenava um in-
terpretador BASIC e o software de boots-
trap, lido no inicio do boot. Isso foi uma
grande evolucdo, pois vocé ligava e ja
podia comecar a programar ou carregar
programas. No Apple |, era preciso pri-
meiro carregar a fita com o BASIC, para
depois comecar a fazer qualquer coisa.

O BASIC era a linguagem mais popular na
época (e serviu como base para diversas
linguagens modernas), pois tem uma sin-
taxe simples se comparado com o C ou
Assembly, utilizando comandos derivados
de palavras do Inglés.

Este € um exemplo de programa em
BASIC simples, que pede dois nUmeros
e escreve o produto da multiplicacao
dos dois:

10 PRINT "MULTIPLICANDO"

20 PRINT "DIGITE O PRIMEIRO NUMERO:"
30 INPUT A

40 PRINT "DIGITE O SEGUNDO NUMERO:"
50 INPUT B

60 LETC=A"B

70 PRINT "RESPOSTA:", C

Este pequeno programa precisaria de 121
bytes de memdria para rodar (os espacos
depois dos comandos sao ignorados, por
isso nao contam). Ao desenvolver pro-
gramas mais complexos vocé esbarrava
rapidamente na barreira da meméria dis-
ponivel (principalmente se usasse um
ZX80, que tinha apenas 1 KB ;), o que
obrigava os programadores ao otimiza-
rem o cédigo ao maximo. Aplicativos co-
merciais (e o préprio interpretador BASIC)
eram escritos diretamente em linguagem
de maquina, utilizando diretamente as
instrucbes do processador e enderecos
de memédria, de forma a extrairem o ma-
ximo do equipamento.

Voltando ao Apple Il, a memdéria RAM po-
dia ser expandida até 52 KB, pois o pro-
cessador Motorola 6502 era capaz de en-
derecar apenas 64 KB de meméria, e 12
KB ja correspondiam a ROM embutida.
Um dos “macetes” naquela época era
uma placa de expansao, fabricada pela
recém formada Microsoft, que permitia
desabilitar a ROM e usar 64 KB completos
de memdria.

Além dos jo-
gos, um dos
programas
mais populares
para o Apple ll
foi o Visual
Calc, ancestral
dos programas
de planilha
atuais:
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O Apple Il j& era bem mais parecido com um computador
atual. Vinha num gabinete plastico e tinha um teclado incor-
porado. A versao mais basica era ligada na TV e usava o fa-
migerado controlador de fita K7, ligado um aparelho de som
para carregar programas. Gastando um pouco mais era pos-
sivel adquirir separadamente uma unidade de disquetes.

A linha Apple Il se tornou tao popular que sobreviveu até o inicio
dos anos 90, quase uma década depois do lancamento do Ma-
cintosh. O ultimo lancamento foi o Apple IIC Plus, que utilizava
um processador de 4 MHz (ainda de 8 bits) e vinha com um drive
de disquetes de 3.5", ja similar aos drives atuais.

Outra inovacao do Apple | e Apple Il em relacao ao Altair e
outros computadores anteriores é o tipo de meméria usada.
O Apple | foi o primeiro a utilizar memorias DRAM, que é es-
sencialmente a mesma tecnologia utilizada até hoje em pen-
tes de memoria.

Ao longo das primeiras décadas, a memoria RAM passou por
duas grandes evolucdes. No ENIAC, nao existia uma unidade
de memédéria dedicada. Parte das valvulas eram reservadas
para armazenar as informacdes que estavam sendo proces-
sadas. Nao existia unidade de armazenamento, além dos
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cartdes perfurados e as anotacdes feitas manualmente pelos
operadores.

Na década de 50 surgiram as memdrias core, um tipo anti-
quado de memodria onde sao usados anéis de ferrite, um ma-
terial que pode ter seu campo magnético alterado através
de impulsos elétricos, armazenando o equivalente a um bit 1
ou 0). Estes anéis de ferrite eram carinhosamente chamados
de "donuts " (rosquinhas) e eram montados dentro de uma
complexa rede de fios, que transportavam os impulsos elé-
tricos usados para ler e escrever dados.

Cada anel armazenava apenas um bit, de forma que vocé
precisava de 8.192 deles para cada KB de memoria. Inicial-
mente a malha de fios era "tecida" manualmente, mas logo
comecaram a ser usadas maquinas, que permitiram minia-
tualizar bastante as estruturas.

Este é um exemplo de placa de memédria core. Ela mede 11

x 11 cm (um pouco menor que um CD), mas armazena ape-
nas 50 bytes.
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Estas placas eram ligadas entre si, formando "pilhas" organi- Por serem muito caras e precisares de um grande nuimero de
zadas dentro de estruturas maiores. Imagine que, para atin- circuitos de apoio, as memdrias core ficaram restritas aos com-
gir 1 MB de memoéria no inicio da década de 1960, vocé pre- putadores de grande porte. O Altair ja utilizava memdérias "mo-
cisaria de quase 21 mil destas plaquinhas. dernas" na forma de chips, para ser exato, dois chips de 1024

, § ) bits (ou 128 bytes) cada um.
Este € um exemplo de unidade de memaria, construida usan-

do placas de meméria core, que estda em exposicao no mu- O Altair utilizava chips de memdéria SRAM (static RAM), que eram
seu no MIT. Apesar do tamanho, ela possui apenas 64 KB: rapidos e confiaveis, porém muito caros. Na memoéria SRAM, sao
usados de 4 a 6 transistores para cada bit de dados (as do Altair

: usavam 4 transistores), o que multiplica o custo dos chips. Atu-

= B almente, as memdérias SRAM sao usadas nos caches L1 e L2 dos

. processadores, o tipo mais rapido e caro de memoaria que existe.

’ i O Apple | inovou utilizando um "novo" tipo de memodria, as
= = DRAM (dynamic RAM), onde é usado um Unico transistor para
- cada bit de dados. Embora a primeira vista parecam mais
. = simples, os chips de memodria DRAM sao muito mais compli-
— — cados de se trabalhar (principalmente se considerarmos as
: - limitacbes da época), pois eles sao capazes de armazenar os
S dados por apenas uma pequena fracao de segundo. Para con-
servar os dados, eles precisam de um circuito de refresh, que
|é e regrava os dados a cada 64 milessegundos (ou menos, de

acordo com o projeto).

me

Apesar de todas as dificuldades, foi 0 uso de memoédrias DRAM no
Apple | que permitiu que ele viesse com 8 KB de meméria, cus-
tando pouco mais que um Altair, que vinha com meros 256 by-
tes. A partir dai, as memdrias DRAM se tornaram norma, o que
continua até os dias de hoje.

Voltando a histéria, em 1979 surgiu um outro modelo inte-
ressante, desta vez da Sinclair, o ZX-80. Ele nao era tao po-
deroso quanto o Apple Il, mas tinha a vantagem de custar
apenas 99 dodlares (pouco mais de 400 em valores corrigi-
dos) Foi o computador mais popular até entdo, com 100.000
unidades vendidas (entre 1979 e 1981), sem contar uma
grande quantidade de clones, produzidos em diversos paises
ao longo da década de 80.
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O ZX-80 era baseado no NEC-780C, um clone do Z80, que ope-
rava a 3.25 MHz. Ele era relativamente poderoso para os pa-
droes da época, mas aquecia bastante. Segundo as mas linguas,
ele foi o primeiro processador overclocado da histéria ;).

Para cortar custos ele vinha de fabrica com apenas 1 KB de me-
moéria RAM, combinados com 4 KB de memdria ROM que arma-
zenavam o interpretador BASIC, usado pelo aparelho. Como em
qgualquer sistema popular da época, os programas eram arma-
zenados em fitas K7 e ele era ligado diretamente na TV:

Considerando preco, o Z80 foi uma maquina surpreendente,
mas claro, tinha pesadas limitacées, mesmo se comparado
com outras maquinas da época. Apesar dele ja vir com uma
saida de video, a resolucao grafica era de apenas 64x48,
mesmo em modo monocromatico, ja que o adaptador de
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video tinha apenas 386 bytes de memodria. Existia também uma
opcao de modo texto (usada para programas em BASIC, por ex-
emplo), com 32x24 caracteres.

O processador Z80 se tornou incrivelmente popular, superando
de longe as vendas de qualquer outro processador da histéria.
Versdes modernizadas do Z80 (que conservam o mesmo projeto
basico, mas sao produzidos com técnicas modernas de fabrica-
cao e trabalham a frequUéncias mais altas) fazem sucesso até
hoje, sendo utilizados em todo tipo de eletronicos, incluindo im-
pressoras, aparelhos de fax, controladores diversos, rob6s de uso
industrial, brinquedos, diversos tipos de calculadoras, video-ga-
mes (incluindo o Game Boy e Game Boy color), diversos modelos
populares de MP3Players, entre inUmeros outros exemplos. Ape-
sar de ndo ser nenhum campedo de velocidade, o Z80 é um chip
extremamente barato e facil de programar, ja que todos os seus
truques sao bem conhecidos e documentados.

Aqui no Brasil tivemos os TK80 e TK82 da Microdigital e o NE-Z80
da Proldgica, produzidos na época da reserva de mercado. Eles
concorriam com os computadores compativeis com os Apple,
como o AP ll, Exato, Craft Il e Magnex M10. A linha CP (200, 300,
400 e 500) da Prolégica era baseada em chips Z80 e tinhamos
também clones da linha MSX, como os Expert 1.0 e Expert Plus.

A reserva de mercado estagnou o desenvolvimento tecnolégico
do pais, de forma que clones de computadores de 8 bits, lanca-
dos a uma década atras era tudo que nossa indulstria conseguia
produzir. Isso perdurou até 1992, quando a reserva de mercado
foi abolida, permitindo a entrada de computadores importados.
Em pouco tempo, todos estes computadores de 8 bits foram
substituidos por PCs 386 e 486.

Concluindo nosso passeio pela década de 70, outro que nao po-
deria deixar de ser citado é o Atari 800. Sim, apesar de ser mais
vendido como um video-game, o Atari 800 também podia ser
usado com um computador relativamente poderoso, chegando
a ser adotado nos laboratérios de informatica de algumas



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Histdria da informatica m

universidades. Ele foi o antecessor do Atari 2600, o video-
game conhecido por aqui. Ele vinha de fabrica com 16 KB de
memoria RAM, que podiam ser expandidos para até 48 KB,
com mais 10 KB de memoadria ROM. O sistema operacional era
o Atari-OS, uma versao do BASIC.

A década de

Como profetizado por Gordon Moore, 0s processadores vem,
em média dobrando de desempenho a cada 18 meses desde

o inicio da década de 70. Uma década é uma
verdadeira eternidade dentro do mercado de
informatica, o suficiente para revolucoes
acontecerem e serem esquecidas.

"""""""""

Depois dos dinossauros da primeira metade
da década de 70, os computadores pessoais
finalmente comecaram a atingir um nivel de
desenvolvimento suficiente para permitir o
uso de aplicativos sérios. Surgiram entao os
primeiros aplicativos de processamento de
texto, planilhas, e até mesmo programas de
editoracao e desenho.

Depois dos Apple | e Apple Il, ZX80, Ataris e
outros computadores de 8 bits, chegamos fi-
nalmente a era PC.

A IBM de 1980 era uma gigantesca empresa,
especializada em mainframes e terminais
burros para eles. Entretanto, percebendo a
crescente demanda por computadores pes-
soais, decidiram criar um pequeno grupo

Originalmente, o sistema vinha apenas com a entrada para (que originalmente possuia apenas 12 desenvolvedores)
os cartuchos, com o sistema operacional ou jogos, mas era para desenvolver um computador pessoal de baixo custo.
possivel adquirir separadamente uma unidade de disquetes

e um teclado, que o transformavam num computador com- Este era considerado um projeto menor dentro da IBM, ape-
pleto. Ndo existiram muitos programas para o Atari, ja que nas uma experiéncia para testar a demanda do mercado. O
o foco foram sempre os jogos. O principal uso do Atari como projeto chegou a ser marginalizado dentro da empresa, pois
computador era desenvolver programas em BASIC, por isso muitos executivos acreditavam que o IBM PC poderia con-
seu uso em escolas. correr com outros produtos do portfélio da IBM.
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Depois de quase um ano de desenvolvimento, o primeiro PC
foi lancado em 12 de agosto de 1981.

r

Para cortar custos e acelerar o desenvolvimento, a equipe
decidiu que usaria apenas componentes padrao, que pudes-
sem ser encontrados facilmente no mercado. O processador
escolhido foi o Intel 8088, uma versao econdmica do proces-
sador 8086, que havia sido lancado pela Intel em 78. Quando
a IBM estava desenvolvendo seu computador pessoal, che-
gou a ser cogitado o uso do 8086, mas acabou sendo esco-
Ihido 0 8088 devido ao seu baixo custo.

Tanto o0 8086 quanto o 8088 sao processadores de 16 bits e eram
considerados bastante avancados para a época. Um processador
de 16 bits é capaz de enderecar mais memoria (até 64 KB de
memodria de cada vez) e processar instrucdes muito mais com-
plexas que os processadores de 8 bits usados até entao.
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A grande diferenca entre os dois é que o 8086 é um proces-
sador de 16 bits "puro", enquanto o 8088 se comunica com
os demais periféricos usando um barramento de 8 bits. Isso
naturalmente prejudicava o desempenho, mas trouxe uma
vantagem importante: a possibilidade de usar os componen-
tes de 8 bits usados em outros computadores da época, que
eram muito mais populares e baratos.

Esta arquitetura permitiu ao primeiro PC competir na mesma
faixa de preco dos computadores de 8 bits mais populares e,
ao mesmo tempo, possuir um desempenho bem superior devi-
do ao seu processador de 16 bits. O 8088 é capaz de acessar
até 1 MB de memodria RAM (embora o PC original suportasse
apenas 64 KB, devido a limitacdes da placa mae) e funciona a
4.77 MHz, recursos incriveis para a época, ja que estamos fa-
lando de um processador lancado no final de 1979.

Lembre-se de que o principal concorrente do IBM PC era o
Apple Il que, embora fosse mais barato e contasse mais
softwares disponiveis, usava um processador de 8 bits, de
apenas 1 MHz e meros 4 KB de memodria RAM.

Entretanto, o aspecto técnico nao foi o determinante para o
sucesso do PC. Ele era um bom computador para a época,
mas era caro e nao tinha nada que os concorrentes nao pu-
dessem usar em seus produtos. Ele tinha tudo para ser ape-
nas mais um no mercado, se nao fosse um diferencial impor-
tante: a arquitetura aberta.

Diferente dos Apples e outros computadores da época,
qualquer fabricante podia desenvolver e vender acessoérios
para o PC, sem pagar royalties ou fazer acordos de licenci-
amento. Como todos os componentes eram abertos, era
possivel também desenvolver clones, computadores com-
pativeis com o PC, fabricados por outras empresas. Isso
lentamente fez com que toda a indUstria passasse a orbi-
tar em torno do PC, fazendo com que a plataforma cres-
cesse assustadoramente.
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Voltando ao tema original, o PC original tinha, em sua versao
mais simples, apenas 16 KB de memdria RAM, com direito ape-
nas ao gabinete e teclado. A partir dai, tudo era opcional, in-
cluindo o monitor (vocé podia usar uma TV, embora a qualida-
de da imagem ficasse ruim), os drives de disquete e o HD.

Na configuracao basica, o PC custava "apenas" 1564 ddlares da
época, mas incluindo mais 48 KB de meméria, dois drives de
disquete e um monitor mono de 12", o preco chegava facil-
mente a 2500 ddlares, que equivalem a mais de 7000 délares
em valores atuais.

Na época, os HDs ainda eram um componente caro e exotico.

Em 1981, um Seagate ST-506 (o modelo mais popular até
entao) custava mais de 1000 ddlares (da época) e tinha ape-
nas 5 MB de capacidade. Este da foto € um ST-225 (também
da Seagate), um modelo de 20 MB, lancado em 1984, que foi
muito usado nos micros 286. Estes primeiros modelos ainda
utilizavam motores de passo para mover as cabecas de leitu-
ra (como nos drives de disquete), por isso os problemas
eram comuns.
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Ao usar um PC sem HD, o sistema operacional e todos os
programas era carregados a partir de disquetes de 5%. Inici-
almente eram usados disquetes de 180 KB, mas eles foram
logo substituidos por disquetes de 360 KB (onde eram usa-
das as duas faces do disco) e, alguns anos mais tarde, por
disquetes "alta densidade", com 1.2 MB. Os disquetes de de
3.5", com 1.44 MB que usamos hoje em dia passaram a ser
usados nos PCs apenas em 1987, com o lancamento do IBM
PS/2. Existiu ainda um padrao de disquetes de 2.8 MB, lan-
c¢ado nos anos 90, que acabou nao pegando.

Disquetes de 5 /.

O PC era monotarefa, de forma que para carregar outro pro-
grama, vocé precisava primeiro encerrar o primeiro e trocar
o disquete dentro do drive. O segundo drive de disquetes era
um item extremamente popular (e necessario), pois os dis-
guetes de 5% eram extremamente frageis e a midia se de-
gradava com o tempo, de forma gue vocé precisava copiar
os discos frequentemente.

Conforme foram sendo lancados PCs com mais memoria
RAM, surgiu o "macete" de criar um ramdisk (um pedaco da
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memoéria RAM usado como se fosse um
HD) e usa-lo para copiar disquetes sem
precisar de um segundo drive :). Tam-
bém era comum aparecerem versoes
"capadas" dos principais programas,
com componentes e bibliotecas desati-
vados ou removidos, de forma a rodar
nos PCs com menos memodria RAM. Na-
guela época, ainda ndo existia memoria
swap, de forma que se vocé nao tives-
se memdria suficiente, os programas
simplesmente nao rodavam.

O sistema operacional usado no PC ori-
ginal era o MS-DOS 1.0 (na época ainda
chamado de PC-DOS), que foi desen-
volvido as pressas pela Microsoft com
base num sistema operacional mais
simples, chamado QDQOS, comprado da
Seattle Computers, uma pequena em-
presa desenvolvedora de sistemas. Na
verdade, a Microsoft foi a segunda op-
cao da IBM, depois de ter sua proposta
de licenca recusada pela Digital Rese-
arch, que na época desenvolvia ver-
soes do seu CP/M para varias arquitetu-
ras diferentes.

Na época, a IBM acreditava que ganha-
ria dinheiro vendendo as mdquinas e
nao vendendo sistemas operacionais e
softwares, o que era considerado um
negocio menor, dado de bandeja para a
Microsoft.

Com o passar do tempo, os executivos
da IBM se arrependeram amargamente
da decisao, pois a concorréncia entre
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os diversos fabricantes derrubou os
precos e as margens de lucro dos PCs,
enquanto a Microsoft conseguiu atingir
um guase monopdlio do sistema opera-
cional para eles e, sem concorrentes de
peso, passou a trabalhar com margens
de lucro cada vez maiores.

Um fabricante de memdrias, como a Mi-
cron, trabalha normalmente com mar-
gens de lucro abaixo de 1%.

Conseguem ganhar dinheiro apenas por
venderem quantidades muito grandes.
Um integrador como a Dell trabalha com
margens de 3 a 5% (e leva prejuizo as ve-
zes, nas unidades que ficam muito tempo
em estogue ou nao vendem), enquanto a
Microsoft (mesmo com toda a pirataria)
trabalha com margens superiores a 80%
vendendo o Windows e Office; um negé-
cio da China :).

Hoje em dia, a IBM sequer fabrica PCs.
Mesmo o famosos notebooks IBM Think-
pad sao agora fabricados e vendidos pela
Lenovo, uma empresa Chinesa que com-
prou os direitos sobre a marca em 2000.

Voltando a histéria, dois anos depois foi
lancado o PC XT, que apesar de continuar
usando o 8088 de 4.77 MHz, vinha bem
mais incrementado, com 256 KB de RAM,

disco rigido de 10 MB, monitor CGA e o
MS-DOS 2.0. O XT se tornou um com-
putador bastante popular e chegou a
ser fabricado no Brasil, durante a re-
serva de mercado. Enquanto os ameri-
canos ja usavam muitos 386, os clones
tupiniquins do XT eram a Ultima pala-
vra em tecnologia aqui no Brasil...

Depois do XT, o proximo passo foi o PC
AT (lancado em 1984), j& baseado no
Intel 286. Na verdade, o processador
286 foi lancado em Fevereiro de 1982,
apenas 6 meses apoés a IBM ter lancado
0 seu primeiro PC, porém, demorou até
que a IBM conseguisse desenvolver um
computador baseado nele, pois foi pre-
ciso desenvolver toda uma nova arqui-
tetura. Da placa de video ao gabinete,
praticamente tudo foi mudado, o que
somado a burocracia e a longos perio-
dos de testes antes do lancamento, le-
vou mais de 2 anos.

Em caso de emergéncia,
quehbre o vidro

il
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Atualmente, o periodo de desenvolvi-
mentos dos periféricos é muito mais
curto. Quase sempre quando um novo
processador é lancado, ja temos placas
mae para ele disponiveis quase que
imediatamente, pois o desenvolvimen-

to é feito de forma simultanea.

Embora fosse extremamente raro usar
mais de 2 MB, existia a possibilidade de
instalar até 16 MB.

O processador 286 trouxe varios avan-
cos sobre o 8088. Ele utilizava palavras
bindrias de 16 bits tanto interna quanto
externamente, o que permitia o uso de
periféricos de 16 bits, muito mais
avancados do que os usados no PC ori-
ginal e no XT. O custo dos periféricos
desta vez nao chegou a ser um grande
obstaculo, pois enquanto o PC AT esta-
va sendo desenvolvido, eles ja podiam
ser encontrados com precos mais
acessiveis.

Para manter compatibilidade com os
periféricos de 8 bits usados no PC ori-
ginal e no XT, a IBM desenvolveu os
slots ISA de 16 bits, que permitem
usar tanto placas de 8 bits, quanto de
16 bits. As placas de 8 bits sao meno-
res, € usam apenas a primeira série
de pinos do slot, enquanto as placas
de 16 bits usam o slot completo. De-
vido a sua popularidade, o barramen-
to ISA continuou sendo usado por
muito tempo. Em 2004 (10 anos de-
pois do lancamento do PC AT) ainda
era possivel encontrar placas mae
novas com slots ISA, embora atual-
mente eles estejam extintos.
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O PC AT vinha com um processador 286 de
6 MHz (depois surgiram versdes mais 3

rapidas, de 8, 12 e até 16 MHz), HD de 10 ' ™
MB, monitor EGA (640x350, com 64 cores) ; - Eoom
e ja usava disquetes de 5% de 1.2 MB. B S B L B LS b LR
Como a memdria RAM ainda era um item

muito caro, existiam versdes com de 256 a
2 MB de RAM.

Slots ISA
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O principal avanco trazido pelo 286 sao
seus dois modos de operacao, batizados
de “Modo Real” e “Modo Protegido”. No
modo real, o 286 se comporta exatamente
como um 8086 (apesar de mais rapido),
oferecendo total compatibilidade com os
programas ja existentes. J& no modo pro-
teqgido, ele manifesta todo o seu potencial,
incorporando funcbes mais avancadas,
como a capacidade de acessar até 16 MB
de memoria RAM (apesar de ser um pro-
cessador de 16 bits, 0 286 usa um sistema
de enderecamento de memodria de 24
bits), multitarefa, memoria virtual em dis-
co e protecao de memodria.
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Assim que ligado, o processador opera
em modo real, e com uma instrucao
especial, passa para o modo protegido.
O problema é que trabalhando em
modo protegido, o 286 deixava de ser
compativel com os programas escritos
para o modo real, inclusive com o pro-
prio MS-DOS. Para piorar, o 286 nao
possuia nenhuma instrucao que fizesse
0 processador voltar ao modo real, o
gue era possivel apenas resetando o
micro. Isso significa que um programa
escrito para rodar em modo protegido,
nao poderia usar nenhuma das rotinas
de acesso a dispositivos do MS-DOS,
tornando inacessiveis o disco rigido,
placa de video, drive de disquetes
memoria, etc., a menos que fossem
desenvolvidas e incorporadas ao pro-
grama todas as rotinas de acesso a
dispositivos necessarias.

Isso era completamente inviavel para
os desenvolvedores, pois para projetar
um simples jogo, seria praticamente
preciso desenvolver todo um novo sis-
tema operacional. Além disso, o pro-
grama desenvolvido rodaria apenas
em micros equipados com processado-
res 286, que ainda eram minoria na
época, tendo um publico alvo muito
menor. De fato, apenas algumas ver-
sfes do UNIX e uma versao do 0S/2
foram desenvolvidas para utilizar o
modo protegido do 286.

Basicamente, os micros baseados no
286 eram usados para rodar aplicativos

de modo real, que também podiam ser
executados em um XT, aproveitando
apenas a maior velocidade do 286.

Devido as varias mudancas na arquite-
tura, destacando o acesso mais rapido
a memobdria e alteragcdes no conjunto de
instrucdes do processador, que permi-
tiam realizar muitas operacdoes de ma-
neira mais rapida e eficiente, um 286
consegue ser quase 4 vezes mais rapi-
do que um 8088 do mesmo clock.

Em outubro de 1985 a Intel lancou o 386,
gque marcou o inicio dos tempos moder-
nos. Ele trouxe varios recursos novos. Para
comecar, o 386 trabalha tanto interna
guanto externamente com palavras de 32
bits e é capaz de acessar a memodria
usando um barramento de 32 bits, permi-
tindo uma transferéncia de dados duas
vezes maior. Como o 386 pode trabalhar
com palavras binarias de 32 bits, é possi-
vel acessar até 4 GB de memoria (2 ele-
vado a 329 poténcia), mesmo sem usar a
segmentacao de enderecos, como no
8088.

Assim como o 286, o 386 continua pos-
suindo os dois modos de operacao. A
diferenca é que no 386 ja é possivel al-
ternar entre o modo real e 0 modo pro-
tegido livremente. Os programas que
rodavam sobre DOS, podiam chavear o
processador para o modo protegido,
para beneficiar-se de suas vantagens e
voltar ao modo real sempre que preci-
savam usar alguma sub-rotina do DOS,
de maneira transparente ao usuario.
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Neste caso, era usado um programa de
DPMI (“DOS Protected Mode Interface”,
ou “interface DOS de modo protegido”)
para fazer o chaveamento entre os dois
modos.

Toda vez que o programa precisava
usar alguma sub-rotina do DOS, ele
passava o comando ao chaveador e fi-
cava esperando. O chaveador por sua
vez, colocava o processador em modo
real, executa o comando, chaveava o
processador para o modo protegido e
entregava o resultado ao aplicativo,
que continuava trabalhando como se
nada tivesse acontecido. Um bom ex-
emplo de programa de DPMI é o
DOS4GW, que é usado por muitos jogos
antigos que rodam sobre o MS-DOS,
como o DOOM, Sim City 2000 e varios
emuladores de video-games.

O esqguema de chaveamento também
era utilizado pelo Windows 3.x, que in-
cluia todas as rotinas necessarias, dis-
pensando qualquer programa de DPMI.
O Windows 95/98 também pode chave-
ar para o modo real caso precise carre-
gar algum driver de dispositivo de
modo real. No Windows XP os progra-
mas DOS passaram a ser executados
dentro de um emulador (ao invés de
nativamente), o que reduziu a compa-
tibilidade do sistema.

Ter um processador 386 é o requisito
minimo para rodar qualquer sistema
operacional moderno.
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Com um 386, memoéria RAM e espaco
em disco suficiente, vocé pode rodar o
Windows 95 e aplicativos, embora bem
lentamente devido a pouca poténcia do
processador. Vocé pode também insta-
lar distribuicdes Linux antigas e (usan-
do algum truque para burlar a deteccao
da configuracdo minima para rodar o
sistema), até mesmo instalar o Win-
dows 98. Com um simples 286, no ma-
ximo vocé poderia rodar o DOS e apli-
cativos mais simples, que trabalhem
somente com o modo real.

Também era possivel rodar o Windows
3.0, porém em modo “Standard”, onde
€ possivel acessar todos os 16 MB de
memoadria permitidos pelo 286, mas sem
membdria virtual nem multitarefa.

Apenas o Athlon 64 e os processadores
Intel com o EM64 (o conjunto de instru-
cdes compativeis com os processado-
res de 64 bits da AMD), vieram a que-
brar esta compatibilidade histérica. Os
processadores de 64 bits atuais sao
perfeitamente compativeis com os
aplicativos de 32 bits, mas programas
otimizados para eles nao rodam mais
nas maquinas antigas. Embora mais
suave e gradual, estamos assistindo a
uma migragao similar a que ocorreu na
transicao do 286 para o 386.

Voltando ao lancamento do 386, embo-
ra o processador tenha sido lancado
em 1985, a IBM s6 foi capaz de lancar
um PC baseado nele em 1987, dando

tempo para a Compaq sair na frente.
Este foi um verdadeiro marco pois, de
repente, as companhias perceberam
que nao eram mais obrigadas a sequir
a IBM. Qualquer um que tivesse tecno-
logia suficiente poderia sair na frente,
como fez a Compaq. A partir dai, a IBM
comecou a gradualmente perder a lide-
ranca do mercado, tornando-se apenas
mais um entre inUmeros fabricantes de
PCs.

Naturalmente, a Apple nao ficou senta-
da durante este tempo todo. Além de
continuar aperfeicoando a linha Apple
I, @ empresa comecou a investir pesa-
damente no desenvolvimento de com-
putadores com interface grafica e
mouse. A "inspiracao" surgiu numa vi-
sita de Steve Jobs ao laboratério da Xe-
rox, onde computadores com interface
grafica eram desenvolvidos desde a
década de 70 (embora sem sucesso
comercial, devido ao custo proibitivo).

Em 1983, eles apareceram com uma
grande novidade, o Lisa. Em sua confi-
guracao original, o Lisa vinha equipado
com um processador Motorola 68000 de
5 MHz, 1 MB de memdéria RAM, dois dri-
ves de disquete de 5% de alta densida-
de (eram usados discos de 871 KB), HD
de 5 MB e um monitor de 12 polegadas,
com resolucao de 720 x 360. Era uma
configuracao muito melhor do que
os PCs da época, sem falar que o
Lisa j& usava uma interface grafica
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bastante elaborada e contava com uma
suite de aplicativos de escritério a I3
Office. O problema era o preco: 10.000
délares da época (suficiente para com-
prar 5 PCs).

aproximadamente US$ 150 milhdes no
desenvolvimento do Lisa, a conta aca-
bou ficando no vermelho.

Apesar disso, o desenvolvi-

mento do Lisa serviu de
base para o Macin-
tosh, um compu-

tador mais simples,

lancado em 1984.

Este sim fez um

Embora nao houvesse

nada melhor no mercado, o Lisa

acabou nao atingindo o sucesso espera-
do. No total, foram produzidas cerca de
100.000 unidades em dois anos, porém
a maior parte delas vendidas com
grandes descontos, muitas vezes abai-
x0 do preco de custo (como um lote de
5.000 unidades vendido para a Sun em
1987, depois que o Lisa ja havia sido
descontinuado). Como a Apple investiu

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

grande sucesso,
chegando a amea-
car o império dos
PCs. A configura-
cao era similar a
dos PCs da época,
com um pro-ces-
sador de 8 MHz,
128 KB de me-
moria € um mo-
nitor de 9 pole-
gadas. A grande
arma do Macin-
tosh era o MacOS
1.0 (derivado do
sistema operacio-
nal do Lisa, porém otimizado para con-
sumir muito menos memdria), um siste-
ma inovador de varios pontos de vista.

Ao contrario do MS-DOS ele era intei-
ramente baseado no uso da interface
grafica e mouse, o que o tornava muito
mais facil de ser operado. O MacOS
continuou evoluindo e incorporando
NOVOS recursos, mas sempre mantendo
a mesma idéia de interface amigavel.

Sustem Disk
232K in disk

167K available

KH

(]

pty Folder System Folder

Font Mover

[risk Copy

Depois do Mac original, chamado
apenas de "Macintosh", a Apple lan-
cou um modelo atualizado, com 512
KB de memodria RAM. Para diferencia-
lo do primeiro, a Apple passou a cha-
ma-lo de Macintosh 512k. O modelo
antigo continuou sendo vendido até
outubro de 1985 como uma opcao de
baixo custo, passando a ser chamado
de Macintosh 128k.

Pouco tempo depois foi lancado o Mac
Rescue, uma placa de expansao que
ampliava os 128 ou 512k de memodria
para 4 MB (algo assustador para a épo-
ca) e dava "de brinde" um ramdisk de 2
MB para armazenamento de arquivos e
programas (as primeiras versoes do Mac
nao possuiam HD). O Mac ja utilizava um
recurso de hibernacao, de forma que
muita gente nunca desligava o aparelho,
apenas o colocava pra dormir, preser-
vando os dados do ramdisk.
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Embora fosse um upgrade muito bem
vindo, o Mac Rescue nao foi muito po-
pular, pois era caro demais.

Neste meio tempo, a Microsoft teve
tempo de desenvolver a primeira versao
do Windows, anunciada em novembro de
1983. Ao contrario do MacOS, o Windows
1.0 era uma interface bastante primitiva,
gue fez pouco sucesso.

Ele rodava sobre o MS-DOS e podia
executar tanto aplicativos for Windows
quanto os programas para MS-DOS. O
problema era a membdria.

Os PCs da época vinham com quanti-
dades muito pequenas de memodria
RAM e na época ainda nao existia a
possibilidade de usar memdria virtual
(que viria a ser suportada apenas a
partir do 386). Para rodar o Windows,
era preciso primeiro carregar o MS-
DOS. Os dois juntos ja consumiam pra-
ticamente toda a memoédria de um PC
basico da época. Mesmo nos PCs mais
parrudos ndo era possivel rodar muitos
aplicativos ao mesmo tempo, nova-
mente por falta de memodria.

Como os aplicativos for Windows eram
muito raros na época, poucos usuarios
viram necessidade de utilizar o Win-
dows para rodar os mesmos aplicativos
gque rodavam (com muito mais memoé-
ria disponivel...) no MS-DOS. Sem con-
tar que a versao inicial do Windows era
bastante lenta e tinha varios bugs.
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O Windows comecou a fazer algum sucesso na versao 2.1, quando 0s micros 286
com 1 MB ou mais de meméria ja eram comuns. Com uma configuracdo mais po-
derosa, mais meméria RAM e mais aplicativos, finalmente comecava a fazer senti-
do rodar o Windows. O sistema ainda tinha varios bugs e travava com freqiéncia,
mas alguns usuarios comegaram a migrar para ele.
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O Windows emplacou mesmo a partir da versao 3.11. Ele era relativamente leve,
mesmo para os PCs da época e ja suportava o uso de meméria virtual, que permi-
tia abrir varios programas, mesmo que a memoéria RAM se esgotasse. J& existiam
também varios aplicativos for Windows e os usuarios tinham a opc¢ao de voltar para
0 MS-DOS quando desejassem.

Foi nesta época que os PCs co-mecaram a recuperar o terreno perdido para os Ma-
cintoshs da Apple. Convenhamos, o Windows 3.11 travava com muita frequéncia,

mas tinha muitos aplicativos e os PCs eram mais baratos que os Macs.
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Na época comecaram a surgir os pri-
meiros concorrentes para o Windows,
como o OS/2 da IBM.

Desde o inicio da era PC, a Microsoft e
a IBM vinham trabalhando juntas no
desenvolvimento do MS-DOS e outros
programas para a plataforma PC. Mas,
em 1990 a IBM e a Microsoft se desen-
tenderam e cada uma ficou com uma
parte do trabalho feito, com o qual ten-
taram tomar a lideranca do mercado de
sistemas operacionais.

Alguns brincam que a IBM ficou com a
parte que funciona e a Microsoft com o
resto, mas a verdade é que apesar do
0S/2 da IBM ser tecnicamente superior
ao Windows 95, foi o sistema das jane-
las quem levou a melhor, pois era mais
facil de usar e contava com a familiari-
dade dos usuéarios com o Windows 3.1,
enquanto a IBM derrapava numa com-
binacao de falta de investimento, falta
de marketing e falta de apoio aos de-
senvolvedores.

Inicialmente, o OS/2 era incompativel com
os softwares desenvolvidos para o Win-
dows, o que era um grande empecilho, ja
que o Windows era muito mais popular
entre os desenvolvedores. Depois de mui-
ta negociacao, a IBM conseguiu um acordo
com a Microsoft, que permitia que o 0S/2
executasse o Windows 3.11 dentro de
uma magquina virtual, oferecendo compa-
tibilidade com seus programas.
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Entretanto, o tiro acabou saindo pela
culatra, pois desestimulou ainda mais o
desenvolvimento de aplicativos nativos
para o 0S/2, fazendo com que ele aca-
basse concorrendo (em desvantagem)
com o Windows em seu préprio territo-
rio. Rodar programas windows dentro
do 0OS/2 era muito mais problematico e
o desempenho era inferior, fazendo
com gue mais e mais usudarios preferis-
sem usar o Windows diretamente.

Embora esteja oficialmente morto, o OS/
2 ainda é utilizado por algumas empre-
sas e alguns grupos de entusiastas. Em
2005 a Serenity comprou os direitos so-
bre o sistema, dando origem ao eComS-
tation, um sistema comercial disponivel
no http://www.ecomstation.com/.
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Um sistema muito mais bem sucedido,
que comegou a ser desenvolvido no
inicio da década de 90 é o Linux, que
todos j& conhecemos. O Linux tem a
vantagem de ser um sistema aberto,
que atualmente conta com a colabora-
cao de milhares de desenvolvedores
voluntdrios espalhados pelo globo,
além do apoio de empresas de peso,
como a IBM. Mas, no comecgo o sistema
era muito mais complicado que as dis-
tribuicdes atuais e nao contava com as
interfaces graficas exuberantes que
temos hoje em dia. Embora o Linux
seja forte em servidores desde o final
da década de 1990, usar Linux em
desktops é algo relativamente recente.

Voltando ao lado negro da forca, a Mi-
crosoft continuou melhorando seu sis-
tema ao longo da década de 1990. Fo-
ram lancados o Windows 95, depois o
98 e finalmente ME, com to-dos os pro-
blemas que conhecemos mas com a
boa e velha interface facil de usar e
uma grande safra de aplicativos que
garantiram a manutencgao e crescimen-
to da popularidade do sistema.

Paralelamente, a Microsoft desenvolvia
uma familia de sistemas Windows des-
tinadas a servidores, o Windows NT,
qgque chegou até a versao 4, antes de
ser transformado no Windows 2000.

Em sequida, as duas familias Windows
fundiram-se no Windows XP, um sistema
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destinado tanto ao uso doméstico quanto em estacbes de
trabalho e servidores, que é bem mais estavel que o 98 e
ME, por ser baseado no NT. O XP foi aperfeicoado ao longo
dos anos seguintes, dando origem ao Vista.

A Apple por sua vez, passou por duas grandes revolucdes. A
primeira foi a migracao do MacOS antigo para o OS X, que
por baixo da interface polida, € um sistema Unix, derivado do
BSD. A segunda aconteceu em 2005, quando a Apple anun-
ciou a migracao de toda a sua linha de desktops e notebooks
para processadores Intel.

" @ Finder File Edit View Go Window Help Tue 9:10AM @
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Mac OS X

Do ponto de vista do hardware, os Macs atuais nao sao mui-
to diferentes dos PCs, vocé pode inclusive rodar Windows e
Linux através do boot camp. Entretanto, sé os Macs sao ca-
pazes de rodar o Mac OS X, devido ao uso do EFI, um
firmware especial, que substitui o BIOS da placa mae.

Esta combinacao permitiu que a Apple se beneficiasse da
reducao de custo nos processadores e outros componentes
para micros PCs, mas ao mesmo tempo conservasse seu
principal diferencial, que é o software.

E a histdria continua... ;)
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1973: Xerox Alto

Carlos E. Morimoto.

E editor do site www.guiadohardware.net, autor
de mais de 12 livros sobre Linux, Hardware e
Redes, entre eles os titulos: "Redes e Servidores
Linux", "Linux Entendendo o Sistema", "Linux
Ferramentas Técnicas", "Entendendo e Domi-
nando o Linux", "Kurumin, desvendando seus
segredos”, "Hardware, Manual Completo"e "Di-
cionario de termos técnicos de informatica".
Desde 2003 desenvolve o Kurumin Linux, uma

das distribuicdes Linux mais usadas no pais.
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’ QRUMIN 7

por Carlos E. Morimoto

O Kurumin é uma distribuicao Linux destinada a desktops. Quando falo
em desktops estou falando em um sistema destinado a uso geral, que
vocé pode usar para acessar a Internet, trabalhar, assistir filmes, jogar e
fazer todo tipo de tarefas. Existem muitas distribuicoes Linux destinadas
a servidores, que é um porto seguro. Um servidor é uma maquina que
fica o tempo todo ligada, sempre fazendo a mesma coisa. Existem varios
tipos de servidores, como servidores web, servidores de arquivos,
servidores de impressao, etc. Quase 70% dos servidores Web do mundo
usam o Apache, a maioria deles rodando Linux. O Samba é mais rapido e
estavel que o Windows como servidor de arquivos e impressoras e por
isso continua crescendo rapidamente. Quando se fala em compartilhar a
conexao com a Web, novamente o Linux é o sistema mais usado e quando
pesquisamos sobre um sistema robusto para rodar um banco de dados,
como o Oracle, MySQL ou Postgre SQL, novamente o Linux é o sistema
mais usado, o mais comentado e recomendado.
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Mas, apesar de ser tao robusto,
rapido e estavel, o Linux ainda
€ pouco usado no ambiente
doméstico: provavelmente
vocé pode contar nos dedos os
amigos (pelo menos 0s amigos
fora da area técnica) que usam
Linux no micro de casa. Isso
ocorre porque as qualidades
necessarias para construir um
bom sistema para um servidor
e um bom sistema para uso
doméstico sao muito diferen-
tes, € como comparar um tan-
que de guerra com um carro
popular. Um servidor precisa
ser estavel e seguro, o resto é
secundario. Um sistema para
uso doméstico, por outro lado,
precisa ser facil de usar, ser
compativel com todo tipo de
impressora, modem, scanner e
outros periféricos, rodar todo
tipo de programas e jogos.
Lembre-se de que o Windows
ganhou os desktops na época
do Windows 3.11 e 95, quando
nao era nem estavel, nem se-
guro. Existem muitas distribui-
¢coes Linux recomendadas para
uso em servidores, como o
préprio Debian, Fedora e Cen-
tOS, para citar s6 algumas. En-
tretanto, existem poucas dis-
tribuicbes com énfase nos
usudrios domésticos. E aqui
que chegamos ao Kurumin.

@) Kurumln dlfere das outras
distribuicdes por ser desenvol-
vido com foco na facilidade de
uso. Ele roda diretamente a
partir do CD, detectando o
hardware da maquina e pode
ser instalado rapidamente. To-
dos os scripts, ferramentas de
configuracao, menus, etc. sao
escritos diretamente em por-
tugués do Brasil, ao invés de
serem escritos em inglés e
depois traduzidos. Isso faz com
que tudo seja muito mais fami-
liar. Muitas pessoas tém apon-
tado o Kurumin como sendo
nao apenas mais facil de
usar que outras distribuicdes
Linux, mas também mais facil
qgue o proprio Windows. O fato
do sistema rodar a partir do
CD o torna também uma boa
opcao na hora de mostrar o
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sistema aos ami-
gos ou testar uma
nova versao, pois
vocé pode usa-lo
em qualquer mi-
cro, sem precisar
fazer backup de
tudo, particionar o
HD e passar por
um processo tedi-
| o0so de instalagao.
Vocé simplesmen-
te da boot pelo CD
e ele roda sem

alterar nada que esta gravado
no HD.

WO w0

A primeira versao do Kurumin
foi lancada em 14 de Janeiro
de 2003. De 14 pra ca foi um
longo caminho :). Nas primei-
ras versdes, o Kurumin era
muito mais compacto, desen-
volvido com o objetivo de ca-
ber em um mini CD. Como es-
tas midias armazenam apenas
193 MB, era preciso fazer di-
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versas concessbes com rela-
Cao aos programas instalados,
deixando de fora os aplicativos
maiores. Conforme o sistema
foi ganhando novos usuarios, a
idéia do mini CD acabou sendo
abandonada, ja que a maioria
prefere um sistema completo,
que j& venha com todos os
principais aplicativos pré-insta-
lados. Atualmente, o Kurumin
vem com um conjunto bastan-
te completo de aplicativos. Na
parte de escritério, temos o
BrOffice, que é a versao Brasi-
leira do Open-Office.org. A
principal vantagem é que ele é
personalizado para o publico
brasileiro e traz um corretor
ortografico bastante afinado.
Como autor eu devo dizer que
€ muito mais confortavel tra-
balhar com o Writer do que
conviver com as esquisitices
do Word. Temos ainda o
Acrobat Reader, que é a

ferramenta obrigatéria para
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visualizar arquivos PDF, além
do suporte a Palms e Blueto-
oth. Se vocé tem um PDA
com Bluetooth, vocé pode
até mesmo compartilhar a
conexao e navegar através
dele :). O Kurumin-EMU ¢é
uma interface que permite
instalar e configurar o VMwa-
re Player. Através dele, vocé
pode rodar o Windows ou ou-
tros sistemas operacionais
dentro de uma janela, muito
atil em casos em que vocé
precisa de determinados
programas que sé rodam no
Windows.

Um quesito cada vez mais im-
portante é a navegagcao web,
ja que, afinal, passamos a mai-
or parte do tempo usando o
navegador. Além do Firefox,
que dispensa apresentacoes,
temos o Konqueror, que é o
navegador padrao do KDE. O
Konqueror oferece muito mais
recursos do que pode parecer
a primeira vista. Além de ser
um bom navegador e um po-
deroso gerenciador de arqui-
vos, ele oferece uma série de
plugins, que permitem transfe-
rir arquivos via SSH, acessar
compartilhamentos de rede,
criar galerias de imagens, en-
tre varias outras coisas.

Por ser um componente do
KDE, o Konqueror acaba sen-
do bem mais leve que o Fire-
fox, por isso também é uma
boa opcao para quem usa mi-
cros de configuracao mais
modesta. Existe também uma
grande preocupag¢ao com re-
lacdo aos plugins nos nave-
gadores, de forma que o su-
porte a streaming de video,
visualizacao de arquivos PDF,
Flash e Java vém pré-instala-
dos de fabrica. Embora os
webmails sejam cada vez
mais populares, o Kurumin in-
clui também o Thunderbird, o
cliente de e-mails primo do Fi-
refox. O principal recurso do
Thunderbird é um filtro anti-
spam adaptavel, que uma vez
ativado, aprende a classificar
as mensagens de acordo com
0s seus critérios. Nos primei-
ros dias, vocé vai marcando
manualmente as mensagens
gque sao spam e as que hao
sao e logo ele aprende a eli-
minar os spams sozinho. Para
usar MSN ou ICQ, vocé pode
escolher entre o Kopete e o
Gaim. O Kopete é o mensagei-
ro do KDE, ele é o mais leve e
0 que possui mais funcdes. O
Gaim, por sua vez, possui
uma interface mais simples
e, justamente porisso tam-
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bém tem seus usuarios fiéis.
Ambos também suportam o
Google Talk, Jabber e outros
protocolos menos usados.
Como nao podia deixar de ser,
€ incluido também o Skype.
Embora nao venham instala-
dos por padrao no sistema,
vocé pode instalar o Gizmo e
outros programas de VolP que
possuem versdes para Linux
rapidamente, basta baixar os
pacotes para o Debian. Na ca-
tegoria "Outros" vocé encon-
tra também o Klorrent, um
cliente grafico para downloads
via bittorrent, o Firestarter,
que é um firewall grafico, o
GFTP, um cliente de FTP (que
também suporta SFTP), entre
outros.

O menu "Conectar na Inter-
net ou Configurar a Rede" é
na verdade uma cépia das

Todos os Aplicativos

GDH

opcdes de configuracao da
rede disponiveis no Painel de
Controle. Esta esta disponivel
no menu Internet para facili-
tar as coisas para quem esta
usando o sistema pela primei-
ra vez, tornando as opgoes
mais faceis de encontrar.

Na parte grafica, temos o
Gimp, o Inkscape e o Kolour-
paint. Embora os trés sejam
editores de imagem, eles se
enquadram em categorias
completamente diferentes e
por isso se complementam.
O Gimp é um editor de ima-
gens, no estilo do Photoshop,
que permite tratar fotos e
aplicar efeitos. Ele é muito
avancado, com uma quanti-
dade impressionante de op-
cbes e efeitos e por isso
também é um pouco dificil
de usar.
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O Inkscape é um programa de desenho vetorial, similar ao
Corel, usado para criar ilustracbes, cartazes, banners, andnci-
os, etc., enquanto o Kolourpaint € um editor de imagem sim-
ples, no estilo do Paint, que permite fazer desenhos e reto-
ques rapidos. Completando o time, temos também o Ks-
napshot, um programa bastante flexivel para tirar scre-
enshots da tela, que permite especificar tempos de espera
(de forma que vocé consiga chegar aos menus mais escondi-
dos), capturar apenas a janela do aplicativo em foco e salvar
os screenshots diretamente em varios formatos.

Todos os Aplicativos

M| Configuracao do Sistema
é Escrltorlo e Utilitarios

&/ Internet

;-\-‘ Jogos y '*-. KolourPaint (Programa de Desenho estilo Paintl
'l Manuais, livros e dicas E%) KSnapshot (Screenshots)

e @ Multimidia Ly l:;“; Digikam (Baixa e Organiza Fotos)
[f;- Redes e acesso remoto ’I /_'} Outros

Se vocé tem uma camera digital, experimente o Digikam. Ele
€ um dos aplicativos mais completos dentro da area, permi-
tindo transferir fotos da camera para o PC, organiza-las, tratar
e aplicar efeitos, gerar albuns em varios formatos, entre mui-
tos outros recursos.

Na area de multimidia temos o trio Amarok, Kaffeine e K3B. O
Amarok é um player de dudio "de nova geragao", que ofe-
rece uma proposta bem mais completa que programas tradi-
cionais, como o WinAMP e o XMMS. Ele permite organizar e
classificar suas musicas de diversas formas, oferece opcdes
para buscar letras de musicas e capas de CDs, suporte a
iPods e outros players de audio, entre muitos outros recur-
sos. Ele pode parecer um pouco complexo demais primeira
vista, mas depois de usa-lo por alguns dias vocé comeca a
perceber porque ele tem recebido tantas indicacdes favora-
veis. Por exemplo, ao ouvir qualguer musica (mesmo de uma
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banda relativamente desconhecida), clique na aba "Letras" e
ele baixa automaticamente a letra da musica via web. Na aba
"Musica" ele mostra a capa do CD do qual a musica faz parte,
além de mostrar outras musicas da mesma banda que vocé
tem na sua colecao, entre outras informacoes:

pspkpBuy e praclipondicli b

Acdes Lista de Misicas Modo Ferramentas Configuragies Ajuda

N [ Emisica | [ tetras | £ Artista | B Procurar: | |

Jadicionar | Editar (0 Procurar @ Recarregar | &3 Titulo [ Artista \Album |lJura<Eo |
T u e an angel Dark Insanity Arch Enermny Eleckemh 3:16
arch Eureka ArchEnemy  Black Earth 4:44
ArCh enemy. q
CD ENErm Idolatress ArchEnemy  BlackEarth 4:56
" . Cosmic Retribution ArchEnemy  Black Earth 4:00
z | Bt Demaniali ArchEnemy  BlackEarth 119
B, || Betwasn fife and death we're torn ity y :
i A constant struggle Transmigration Macabre Arch Enemy  Black Earth 4:10
8 Like an apocrypha Time Capsule Arch Enemy  Black Earth 1:09
&% ([ Mebody can be certain Fields Of Desolation Arch Enemy  Black Earth 5:31
wr Athousand days, spant in el Losing Failth: _ archEnemy  BlackEarth 316
;}:"‘E::j:ﬂm The Ides of March ArchEnemy  BlackEarth 1:46
With & quastion mark Aces High ArchEnemy  Black Earth 4:24
w But the distart fiture
BBl not tell
iz}
)
'd’_l [Charusi]
Bury me an argel
Set my black soul freett
Blackened charicts
[l Bearing evil sauls —
§ Ride the surface of burning holes
=8 Mocturnal. . traveller
€| [l ¥or represert the ruined spit
[ ||| syrmbolical and mysticsi - e
“You shall be darnned for all time t = <
30000 =iy |~
Reproduzindo: Arch Enemy / Black Earth - Bury Me An Angel (3:40] H 12 faixas (42:11) ||s| P |————}— 3218

O Kaffeine € um media player mais tradicional, que oferece su-
porte a todo tipo de formato de video e audio, incluindo filmes
em Divx, WMV, Quick Time, DVDs, VCDs, CDs de musica e prati-
camente qualquer outro formato que vocé puder encontrar. Para
gue ele possa ler DVDs encriptados e abrir videos nos formatos
mais complicados, é necessario que dois pacotes estejam insta-
lados, o "libdvdcss2" (contém a biblioteca necessaria para en-
tender o sistema de encriptacao usados nos DVDs) e o "w32co-
decs" (que contém as bibliotecas que adicionam suporte a for-
matos de video adicionais). Os dois pacotes nao podem ser in-
cluidos diretamente no sistema, pois nao podem ser distribuidos
nos EUA e em alguns outros paises, mas vocé é livre para usa-los
se mora no Brasil. Para instala-los, use a opcao "Instalar suporte
a mais formatos de video", ela dispara um script que faz a insta-
lacao via apt-get.
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Todos os Aplicativos
,!‘ Configuracéo do Sistema 4
& Escritério e Utilitarios >
w~. Graficos 3
&/ Internet r
v E
2

£ Jogos
{1 Manuais, livros e dicas

K Instalar suporte a mais formatos de video
K3b (Gravacao de CDs e DVDs)

@ KMix (Ajustar Volume do Som)

@ Outros

[ Konsole (Terminal do KDE)
e @ Home (Arquivos Pessoais)
t_‘;] Kfind (Procurar Arquivos ou Pastas) ;
& 2K Xkill (Matar Aplicativos Travados) NN -

Finalmente, temos o K3B, um programa de gravacao de CDs e
DVDs, que supera o Nero em recursos e facilidade de uso. O
Unico motivo para alguns ainda acharem que o Nero é superi-
or é o fato de ndo conhecerem ou nao saberem usar todos os
recursos do K3B ;).

g

K3b - O Criador de CD e DVD

Arquiva  Projeto Ferramentas Configuragées  Ajuda

;B 3 @ |3 r@ |E /mntshdas/aniMES romigaeru_Sora_-Rescue_Wings/

X

()TSSTeorp - COW. e i Filtro:[TndasArqu'wos |’]
& AYDiretério Pessoal Z] Yomigaeru_Sora_-Rescue_Wings-_01v2_[yul(X.. &) Yomigaeru_Sora_-Rescue_Wings-_08_[yu][DivX..
A Desktop :é,] Yomigaeru_Seora_-Rescue_Wings-_02_[yul[xXviD... Eé] Yomigaeru_Sera_-Rescue_Wings-_09_[yul[XviD...
¥ Meu Computa... &) Yomigaeru_Sora_-Rescus_Wings-_03_[yu](XviD... "5] Yomigaeru_Sora_-Rescue_Wings-_10_[yulDviD..,

[E3Meus Docum... |IE5] vomigaeru_Sora_-Rescue_Wings-_04_[yu][xviD. [@) vomigaeru_Scra_-Rescue_Wings-_11_[yu]XviD..
[E3none =

] @Ralz

§I ‘Yomigaeru_Seora_-Rescue_Wings-_05_[yullXviD. . @I Yomigaeru_Sora_-Rescus_Wings-_12_[yulXviD...

E‘J Yomigaeru_Sora_-Rescue_Wings-_06_[yu][XviD...
@ Yomigaeru_Seora_-Rescue Wings- 07 _[yu][xviD...

Bem-vindo ao K3b - O Kriador de CD e DVD

Novo Frojete de CD de Audio Nova Projeto de €D de Dados | Nova Projeto de DVD de Dados:
& Y 3
Queimar Imagem de €D, Queimar Imagem |50 de DVD...

Mude os botfes da tela de boas vindas com um clique no botéa direito do mouse.

Copiar CD...

Todos os outros tipos de projetos e ferramentas como ‘Queimar Imagem' ou ‘Formatar! podem ser acessados através do menu K3h,

[ Temp: 3,5 GB/5,5GB| |k3b 0.12.17|
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Uma prova disto é que o Nero
possui uma versao Linux desde
2005, porém ela vem sendo vir-
tualmente ignorada. Além dos
proprios desenvolvedores, ¢é
possivel contar os usuarios nos
dedos. O desinteresse é tanto
que, segundo a busca do Goo-
gle, na internet inteira sé exis-
tem 62 referéncias ao link de
download (http:/www.nero.com/ptb/linu
-x3html), sendo que um deles é
de uma dica que eu mesmo
escrevi. Por ser o programa de
gravacao padrao do sistema,
o0 K3B pode também ser aces-
sado de outras formas.

Clicando com o botao direito
sobre uma pasta com arqui-
vos, vocé tem a opcao "Criar
CD de dados com o K3B". Cli-
cando sobre um arquivo .iso,
o K3B abre automaticamente,
oferecendo a opcao de grava-
lo em um CD ou DVD.

No menu "Outros", vocé en-
contra alguns programas adi-
cionais. O Audacity é uma fer-
ramenta de gravacao e edicao
de dudio "semiprofissional"
que inclui diversos efeitos,
opcdes para juntar diversas
faixas e muitos outros recur-
sos. Apesar dos recursos, ele
€ bem simples de usar.

O XMMS é um player de au-
dio "da velha guarda"”, bem
simples e facil de usar, simi-
lar ao WinAMP do Windows. O
gMplayer é outro player de
midia, que concorre direta
mente com o Kaffeine; ele
utiliza uma engine diferente,
por isso sempre existem ca-
sos de videos em formatos
mais exéticos que sao exibi-
dos corretamente em apenas
um dos dois, por isso é inte-
ressante ter ambos instala-
dos. Finalmente, temos o
Kaudiocdcreator, que permite
ouvir e ripar CDs de musica,
permitindo que vocé transfira
as musicas para escutar no
micro ou no seu MP3-Player.
No mesmo menu vocé encon-
tra os scripts que permitem
configurar placas de TV. O
menu "Redes e Acesso remo-
to" concentra as ferramentas
para acesso remoto a outras
maquinas, compartilhamento
de arquivos e acesso a com-
partilhamentos de rede. Entre
as opcoes, estao o SSH, VNC
e NFS, o Smb4K (que permite
visualizar e acessar os com-
partilhamentos em maquinas
Windows da rede), o TScli-
ent (que permite acessar
maquinas Windows com o
utilitario de assisténcia re-
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f @f Home (Arquivos Pessoais)

=

mota ativo) e o Synergy (que permite controlar varios micros
usando apenas um teclado e mouse, como uma espécie de
KVM via software). O Krfb, (disponivel no submenu "Acesso
Remoto") permite compartilhar o desktop, de forma similar a
assisténcia remota do Windows. As maquinas da rede com o
Krfb ativo podem ser acessadas remotamente usando o Krdc
(disponivel no mesmo menu), ou usando o cliente do VNC.

Todos os Aplicativos

[ Redes e acesso f'ﬂ'ﬁ'l'ﬂf
D O Sistema

(e # | Painel de Controle do Kurumin

& € xkill (Matar Aplicativos Travados)

M| Configurac&o do Sistema
¢ Escritério e Utilitarios
«. Gréficos

O Internet

:5 Jogos

{_} Manuais, livros e dicas
& Multimidia

¥ v v v v ¥Y v w

¥ {340 Bk Loarnd
! SSH (Acesso Remoto e Transferéncia de Arquivos)

Y ) kwifinamanger (Monitor de Redes Wireless)

@ KNetAttach (Acesso a Compartilhamentos de rede)

8| Konsole (Terminal do KDE) € Acesso Remoto

3 NFS v |
¥ Redes Windows

.| Kfind (Procurar Arquivos ou Pastas)

e o \ v

>

Acoes

O menu "Sistema" é uma espécie de caixa preta, onde estao
agrupados uma grande quantidade de utilitarios para a configu-
racao e manutengao do sistema. SO para citar alguns exemplos,
temos o Partition Image (um concorrente do Ghost, que permite
criar e restaurar imagens de particdes), o Gparted (um particio-
nador grafico bastante poderoso, que é usado também durante
a instalacao do sistema) e o Testdisk, uma ferramenta de manu-
tencao, que permite recuperar particoes deletadas devido a
acidentes, defeitos diversos ou a acao de virus.

No menu "Scripts do Kurumin" vocé
encontra o script para instalar o
Clamav, um antivirus que permite
desinfetar particbes do Windows
(muito atil para quem usa o sistema
em dual boot).
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F Redes e acesso remoto
] & Sistema
@ | Painel de Controle do Kurumin
8 Konsole (Terminal do KDE)
f (-.-\ Home (Arquivos Pessoais)
.| Kfind (Procurar Arquivos ou Pastas)
o€ Xkill (Matar Aplicativos Travados)

» < Backup

1) Desenvolvimento
Ferramentas do KDE
“4¥ Gnome System Tools
=, Impressora

L_} Particionamento

Acoes

€ Scripts do Kurumin

=, Sistema de Impressao
£ Executar Comando...
[2] Trocar de Usuario

|4 salvar Sesséo

E Bloquear Sessao

@ Fechar Sesséo...

™ Terminais

jﬁ Synaptic Gerenciador de Pacotes
\&! Kmenuedit (Editor de Menus)

& Aumix (Volume do Som)

(,) Camstream (Testar Webcam)

i Ksysguard (Gerenciador de Tarefas)
e ————

v v v v v v v v

- ‘-’?ﬁ Ej \" . ,s-\u Guia do Hardware.Net:. HO!

O Clamav é o melhor exemplo
dentro de um fenémeno inte-
ressante: ao contrario da cren-
ca popular, existem sim varios
programas antivirus que rodam
no Linux. Entretanto (apesar de
rodarem no Linux), todos eles
sao destinados justamente a
remover virus em particdes e
arquivos do Windows, aten-
dendo a quem usa os dois sis-
temas em dual boot ou precisa
desinfetar arquivos antes de
transferi-los a outras maquinas
Windows da rede, por exemplo.
Como pode ver, o Kurumin in-
clui uma variedade muito
grande de programas. Muita
gente até critica o sistema nes-
ta questao, argumentando que
seria melhor desenvolver um
sistema mais "enxuto", com
apenas os aplicativos mais ba-

icos. Esta é uma questdo em
que prefiro pecar pelo ex-
cesso do que pela omissao,
ja que o Kurumin é usado por
toda classe de usuarios,
desde pessoas que estao
comprando o primeiro micro,
até usuarios técnicos, que
passam o dia no terminal.
Para atender quem prefere
um sistema mais compacto,
foi criado o Kurumin Light
(que pode ser encontrado na
pagina de download do Ku-
rumin). Ele € uma versao re-
duzida, com apenas 193 MB,
que mantém a tradicao do
Kurumin gravado em mini
CDs. Devido a restricdo no
tamanho, ele nao inclui
diversos recursos, como
o suporte a Java, suporte
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a impressao e aceleracao 3D.
Tudo isso pode ser instalado
posteriormente, via apt-get,
mas se vocé precisa destes
recursos, a melhor opcao é
usar o Kurumin completo,
que ja vem com tudo pronto.

A partir do Kurumin 7, o proje-
to passou por outra mudanca
importante, passando a ser
baseado nas versdes estaveis
do Debian, o que garante
atualizacdes suaves e a pos-
sibilidade de usar a mesma
instalacao por muito tempo,
sem se preocupar com atuali-
zacdes ou correcdes de sequ-
ranca. Basta atualizar o sis-
tema via apt-get e atualizar
0s icones magicos, para man-
ter sua instalacao atualizada,
sem dor de cabeca. Se vocé
ainda usa uma das versoes
antigas, atualizar para o Ku-
rumin 7 é fortemente reco-
menddvel :). Além dos aplica-
tivos, temos o principal dife-
rencial do Kurumin, que é a
grande colecao de ferramen-
tas e scripts de configuracao.
Alguns deles estao distribui-
dos pelo iniciar (como os
scripts de configuracao do
Blue-tooth), mas a maioria
estd agrupada dentro do Pai-
nel de Controle:

Centro de Controle

Clica-aki

Conectar na Internet ou
Configurar a Rede

Suporte a Hardware:

S (Teclado, mouse, video,

= S0m, Sscanner, impressora e
pendrive e cartdes)

icones Magicos
ol (Instalar novos Programas)

Kcontrol
(Painel de Controle
do KDE)

Carlos E. Marlm oto - httpguladohardw are.net

Instalar e Configurar g ? Temas, icones e
; = | Servidores b"’ ¥ perfumarias
A partir do Kurumin 5.0 vocé pode instalar programas e ‘ N 1
utilizar a maioria das fung@es do Psin_'el mesmo 1 Instalar Kurumin
rodando do CD. Mas, todas as alteragGes s3o perdidas ‘ no HD
ao reiniciar, a menos que voce instale o sistema. =)
[E) Reiniciar [[@) Desligar (7. Agenda de Cursos Linux

A grande quantidade de op-
¢Oes pode assustar a primei-
ra vista, mas sao justamente
elas que tornam o Kurumin
poderoso, permitindo que
vocé extraia muito mais do
sistema. Por exemplo, ima-
gine que vocé tem dois mi-
cros antigos que estao sem
uso. Vocé poderia aproveita-
los usando-os como termi-
nais leves do seu micro, que
tem memoéria e processador
de sobra. O problema é que
para isso Vvocé precisaria
configurar um servidor LTSP,
0 que (se feito manualmen-
te) € uma tarefa espinhosa.
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Entretanto, se vocé usa
o Kurumin, pode trans-
formar seu micro em
um servidor LTSP para
os outros dois usando o
script do Kurumin Ter-
minal Server (Instalar e
Configurar Servidores
> Acesso Remoto). Por
serem tao praticos, es-
tes scripts permitem
usar recursos "avanca-
dos", como o LTSP, em
ambientes onde isso
nao seria viavel, devido
a dificuldade de insta-
lacao:

Este € s6 um exemplo entre
muitos, vamos a um resumo
rapido das outras opgoes dis-
poniveis no Painel. A primeira
coisa que vocé vai querer fazer
depois de dar boot pelo CD é
configurar a rede, ja que afinal
a grande utilidade de usar um
PC hoje em dia esta justamen-
te em poder acessar a web. Se
vocé usa uma placa cabeada,
nao existe muito mistério, é sé
usar a primeira opcao e infor-
mar as configuracdes da rede.
Durante o boot o sistema tenta
configurar a rede automatica-
mente via DHCP, de forma que
em muitos casos Vocé nao
precisard fazer nada.

Kurumin Terminal Server.

GDH

Esta varsdo do KTS

umlnza o LTSP

Kurumin Terminal Server
(Configurador para o LTSP)

Funcées {cr_éditos | Ajuda

4.2, com suporte a aplaca
de som, drwes«\e d\:uuete Eu RO
s estagi

3.0

utomatiza a instalacdo do LTSP, baixanda o instalador,

Instalar o Kurumin Terminal Server

ui para alterar o3 arquives de con

fiquragio, adicionande novas

Reconfigurar o Kurumin Terminal Server

~Suporte a Quotas de disco

ndo 50 MB para cada aluno por exer

Arrav sd Quota & passivel limitar a quantidade de
rese mplo.

spago em disco dispenivel para cada usudrio,

Configurar Quotas I

| Guia do LTSP J

Livro: Redes e Servidores Linux |

I Parar o servidor \

| Reliniciar o servidor | | Eechar |
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Entretanto, as coisas podem ficar um pouco mais complicadas se
vocé acessa usando uma placa wireless ou usa acesso discado, dai
as demais opgoes :). O suporte a redes wireless ja foi um grande
problema no Linux, mas hoje em dia existem drivers para a gran-
de maioria das placas. Mesmo as placas que nao possuem drivers
podem ser configuradas usando o ndiswrapper, que permite ativar
a placa usando o driver do Windows. Também estao disponiveis
drivers para os softmodems que possuem drivers Linux. Infeliz-
mente, no caso dos modems, a lista esta longe de ser completa,
por isso é importante testar antes de comprar. Pelo painel vocé
pode também ativar o firewall. Embora o Linux seja bem mais se-
guro que o outro sistema, é sempre bom ter uma camada extra de
seguranca. Como costumo dizer, as brechas de seguranca sao
como minas terrestres: por mais improvavel que possa parecer,
VOCé nunca sabe quando pode estar prestes a pisar em uma :).

ede <@hkurumin>

Conectar na internet e configurar rede

| Modem discado | Firewal = Compartihamento | Crédtos |

Configurar a Rede
Se vocs conecta via ADSL com o modemn configurade como reteador, via cabo ou através de uma conex@o
compartihada via rede local, escolha a pnimeira opgao. O Kururmin tambem suporta ADSL com autenticacao e placas
wireless.

Confligurar a conexdo |

Configurar a Rede |

| Configurar uma placa de rede Wireless |

| ADSL com atterticagha via PPPoE (pppoecanf] |

Solugio de Problemas ‘ "Caonecta, mas o navega' |

<< Voltar a0 menu principal [ Fechar

Carlaa €. Mosimota - httpdfgutadahardm arenct

Muitas das opcdes no painel de suporte a hardware sao na
verdade opcOes destinadas a solucionar problemas. Por ex-
emplo, ao plugar um pendrive ou cartdo de meméria, um ico-
ne é criado no desktop, permitindo que vocé acesse 0s arqui-
vos. Nos raros casos onde isto nao acontece automaticamen-
te, vocé pode usar a opgao "Detectar Pendrives e cartdes de
memoaria", que forca uma nova busca.

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

O mesmo pode ser dito do Alsaconf, que obriga o sistema a
redetectar sua placa de som. Algumas opcoes importantes
sao o script para instalar o driver 3D para placas nVidia, para
compartilhar a impressora, para alterar a configuracao do vi-
deo e para instalar o Kernel com suporte a SMP. O driver da
nVidia ndao é obrigatério, mas sem ele sua cara GeForce FX
vai ficar limitada a aplicativos 2D, o que é um grande desper-
dicio. O mesmo se aplica ao Kernel SMP, que ativa o segundo
processador em micros com processadores dual-core.

‘ Suporte a Hardware
Clica-aki Suporte a hardware 7
R—— ———
Impressora, Scanner, Pendrive, Som, Video e outros | Driver 3D para placas nvidia ‘ Multifuncionais HP | Créditos
=, | Detactar Pendrives = cartdes de memoria =N Instalar uma Impressora (local ou de reds) \
D ) We .
—— 7 = = =y
‘! l Baixar Fotos de uma camera digital | () LCompartilhar Impressora com a rede ‘
‘;. | Detectar o Scanner e escanear imagem ‘ Prirtconf (detectar novas imprassoras) ‘
= 9
- Gerenciar as impressoras instaladas

5& | Ativar sensores de temperatura ; ‘

- - = ﬁ Desstivar o suporte aimpressao | | Reativar |

| Ajustar a freguencia do processador |

(Use se tho tem impressora, Economiza ate 8 MB de memoria RAM)
| Instalar Kernel com suporte a SMP (e dual-core) ‘
@ | Alsaconf (redetectar a placa de som) ‘ | Ajustar volume ‘
A5 | Configurar layout do teclado no KDE |
: Configurar Video (Reselugio, refrash, cores)

l Configurar teclado Fluxbox & modo texto | -

¢ ﬁ | Acertar o relogio do sisterna via web ‘ << Voltar ao menu principal | Fechar ‘

O Painel dos icones magicos é o recurso mais famoso do Ku-
rumin. De uma forma geral, instalar programas no Linux é
bem simples, pois (desde que o programa desejado esteja
disponivel nos repositérios oficiais) é facil instala-lo usando o
Synaptic ou usando diretamente o apt-get, via terminal. Por
exemplo, digamos que vocé ouviu falar de um programa de
editoracao muito bom, chamado Scribus. Vocé poderia muito
bem pesquisar sobre ele no Google e procurar o pacote de
instalacao dentro da pdagina do projeto, mas seria muito sim-
ples abrir o terminal e executar os trés comandos abaixo:

$ su - <senha>
# apt-get update
# apt-get install scribus
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O "su -" faz com que vocé se logue como root, de forma a poder
instalar novos programas. O apt-get update faz com que o apt-
get verifique a lista dos programas disponiveis e o "aptget ins-
tall scribus" baixa e instala o Scribus. Como pode ver, para ins-
talar um novo programa, basta chama-lo pelo nome. O mesmo
se aplica se vocé estiver usando o Synaptic, que funciona como
uma interface grafica para o apt-get. As coisas podem se com-
plicar um pouco no caso de programas que nao estdao disponi-
veis via apt-get.. Entretanto, um dos grandes problemas de
guem comeca a usar Linux é justamente o fato de nao conhecer
0s programas disponiveis. Os icones magicos ajudam neste as-
pecto, oferecendo uma lista dos programas mais comuns, in-
cluindo a descricao e um screenshot de cada um. Eles também
automatizam a instalacao de programas complicados, onde é
necessario executar um conjunto de passos para fazer o traba-
lho.

Icones Magicos

Clica-aki Instalar Programas (et
CONY
Ativar o apt-get | Instalar novos programas | Instalar ou Gerar €D do Kokar | Créditos ]
Utilitarios e ferramentas de escritério s competiviidace oo
programas Windows

Video, som e multimidia

AE]

Internet, Mensagem e E-Mail

L)X

Compiladores, Kernel, utilitarios de

Jogos e emuladores
rede e outros programas

Games e entretenimento 3D
(necessario ter os drivers 2D da placa
de video instalados)

Gerenciadores de janelas

13

Kmenuedit : Editor do Menu Iniciar do KDE Avancade: Instalar e gerenciar os

programas instalados usando o Synaptic

i

Guia: Programas Linux -
Fechar

Finalmente, temos o painel de configuracao de servidores,
gque é o mais complexo do grupo. Como costumo dizer, estes
scripts nao vao transforma-lo em um administrador de redes,
mas vao permitir que faca muitas coisas que eles fazem :).
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As opcOes mais usadas sao as relacionadas com o comparti-
lhamento da conex&o. E muito facil transformar um micro
com duas placas de rede em um servidor Linux, comparti-
Ihando a conexao com os micros da rede local. Vocé comeca-
ria configurando a rede e ativando o firewall, no painel de
configuracao da rede, e em seguida usaria a opcao "Compar-
tilhar a conexao com a Internet" para compartilhar a conexao
do servidor com os micros da rede local. O script configura
também o servidor DHCP, de forma que os outros micros pos-
sam obter a configuragao da rede automaticamente a partir
do servidor. Para otimizar a conexdo, vocé pode usar o Squid.
Ele € um servidor proxy, que mantém um cache com as pagi-
nas e 0s arquivos ja acessados, acelerando o acesso as pagi-
nas e reduzindo o uso do link. Use a opcao de ativar o proxy
transparente dentro do script; assim o proxy se integra ao
compartilhamento da conexdo, sem que vocé precise confi-
gurar cada micro manualmente para usa-lo.

Instalacao e Configuracao de Servidores z
'C'“ca-akf Servidores @ { 3, ({2 Euaar ta d= Pacotes do ApEGEE

Compartihar a conexao I Web e FTP I Arguivos e Impressoras | Acesso Remoto I Mais fungBes | Creditos

~Canfigurar a rede

Mesta aba vocé pode configurar o compartilhamento da conexe com a Internet com os outros micres da rede local. Se voc ainda nac
configurou o mcasys ¥ I ntarnek sa rede;: Higue o Botie-abaiks.

4"9 { Conectar na Intarnet ou Configurar 3 Rede | & Checar a configuragdo da reda

-Compartilhar a Conex%o e ativar o Firewall
Para compartihar a conexao, selecione a interface de rede que esta conectada na Internst no menu ao lado. No Linux as interfaces da rede
racebem normes como eth (a primeira placa de rede) ou ppp0d (o modem ou conexao ADSL PPFoE. Na divida, cique no "Checar a configuragio

da rede". Aproveite para habilitar o Firewall

'.‘_E Compartilhar a conex&o com alnternet ‘v‘ ‘ oK : * | Ativar o Kurumin Firewall \" oK ‘

~DHCP, DNS & monitor de trafag,
O servider DHCP € responsavel por fornecer a configuragio da rede aos clentes. Vocé pode instalar tambem um servidor DNS proprio, que
substitui a necessidade de usar o DNS do provedor. O MNetprobe por sua vez, permte montorar o uso da conexdo a partir do servidar, permitindo
idertificar usuarios que astio usande rmuita banda da rede

'_:' Servidor DHCP e DNS | h-a Metprobe (monitor grafico, para o gateway da rede) ‘

~Cache de paginas e fitro de conteddo

© Squid & um servidor proxy, Ele armazena as paginas ja das. permitinde melhorar a velocidade de navegagae, alem de permitir o use de
fitros de conteudo, Normalmente, para usar um proxy vocé precisaria configurar os navegadores em todos os micros da rede, mas vocé pode
tornar isso automatico usando a opgao de ativar um Proxy Transparente, dentro do script. Voce pode também filkrar paginas de contelida
indesejado usande o Dansguardian.

Sl Instalar Servidor Proxy (Squid) |
Carles €. Mortm oo - httptguladohardw are.net L J
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A forma mais popular de disponibilizar novas versoes das dis-
tribuicdes é através de arquivos I1SO, cépias binarias do con-
teld-do dos CDs ou DVD de instalacao, que vocé pode gravar
usando o Nero, K3B ou outro programa de gravacao, obtendo
um CD idéntico ao original. Gravar um arquivo ISO é diferente
de gravar um arquivo qualguer no CD. Um arquivo ISO é uma
imagem bindria que deve ser copiada bit a bit no CD-ROM, e
nao simplesmente adicionado dentro de uma nova secao. To-
dos os bons programas de gravacao suportam a gravacao de
arquivos I1SO, veja como gravar o arquivo usando alguns pro-
gramas populares. Ao usar o Easy CD Crea-tor, abra o Easy
CD Creator e cligue em "File > Menu > Record CD from CD
Image". Aponte o arquivo que sera gravado. Marque a opgao
"ISO Image Files (*.is0)" na janela de navegacao e clique em
"Start Recor-ding" para gravar o CD. No Nero Burning Rom,
cliqgue em File > Burn Image, aponte o arquivo que sera gra-
vado e clique em "Write" para gravar o CD.

Ao usar o K3B, cligue em
Ferramentas > Gravar Imagem
ISO (ou Queimar imagem de CD),
aponte o arquivo, escolha a
velocidade de gravacao e clique
em "Gravar". Ao usar o K3B,
marque a opcao "Verificar dados
gravados"; ela verifica a midia
depois de concluida a gravacao,
avisando sobre erros de
gravacao.

KDE burning tool
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:Q_ueimar Imagem de CD - K3b

— Queimar | toc
pe ey 2 j @;E 2

~Imagem para Queimar—————————— ~Tipo de Imagem V' Iniciar |

[lanhdaleurumin—? 0.iso | EJ

Imagem Iso9660
617.9 MB

LINUX

Kurumin

ag [é\_-'inz. f}i@j.

| Detecco Automitica [+

d 0 0or;
Opcdes Avangado |

~Dispositivo de Queima

{ TSSTeorp COW/DVD TS-U462A

[v] Velocidade: |Automético |+ @

Opgdes
[] simular

~Modo de Gravacio

i Automatico > [

— [ Verificar dados gravados
—Copias

& B
Padrées K3b I Padrées do Usudrio « I { Salvar Padrées do Usuario ]

Depois de gravado o CD, o préximo passo é configurar o se-
tup da placa-mae para dar boot através do CD-ROM. A maio-
ria dos micros vém configurados para dar boot preferencial-
mente através do CD-ROM. Neste caso basta deixar o CD na
bandeja e vocé ja cai na tela de boas-vindas do sistema. Se
nao for o seu caso, pressione a tecla DEL durante o teste de
memdadria para entrar no Setup. Procure pela secao "Boot" e
coloqgue o CD-ROM como dispositivo primario. Tudo pronto,
agora é s6 salvar a configuracdo acessando o menu exit, es-
colhendo a opcao "Save & Exit setup".

Advanced

Main

Tten Specific

CD-ROM Drive

\ Urive
+Removable Devices _
Network boot from AMD An79CI70A

Keys used to vie
configure device
<Enter> expands
collapses device
a+or -

<Ctr1+Enter> exp
all
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Ao reiniciar o micro sem o CD no drive, ele volta a carregar o
Windows ou outro sistema que estiver instalado no HD. Esta alte-
racao apenas faz com que ele passe a procurar primeiro no CD-
ROM. Um habito saudavel é verificar a integridade do arquivo ISO
antes de gravar o CD. Sempre é possivel que o arquivo esteja in-
completo ou venha corrompido, seja por problemas com a cone-
xao ou no gerenciador de download usado. Vocé pode detectar
este tipo de problema (e evitar gastar midias a toa), verificando o
MD5SUM do arquivo, um teste que soma todos os bits do arquivo
e devolve uma "assinatura", um cédigo de 32 digitos que permite
detectar qualquer mudanca no arquivo. Os cédigos de assinatura
dos arquivos estao quase sempre disponiveis na pagina de down-
load, como em: 11479ced7eea505506b5a3314d33ee70 kuru-
min-7.0.iso Vocé precisa apenas rodar o MD5SUM no arquivo bai-
xado e ver se o resultado € igual ao nimero da pagina. No Linux
(qualquer distribuicao), acesse a pasta onde o arquivo foi baixado
e digite: $ md5sum kurumin-7.0.iso Se o nimero retornado for
igual, vocé pode gravar a imagem sem medo, o arquivo esta ok.
Caso o numero seja diferente, entdo o arquivo chegou corrompi-
do ou incompleto. No Windows baixe o programa disponivel no
http://www.md5summer.org/download.html. Ele é grafico, até
mais facil de usar que a versao Linux. Uma ultima dica € com re-
lacao aos famosos "Cloop Errors", erros de leitura que aparecem
ao tentar rodar qualquer live-CD (que use o médulo cloop para
compactar os dados) a partir de uma midia ruim. O cloop possui
um sistema proprio para verificar as integridade dos dados no
CD, detectando e avisando sobre os erros de leitura. Nestes casos
vocé verda varios "CLOOP READ erros" durante o boot, que indi-
cam justamente que o sistema nao esta conseguindo ler os da-
dos corretamente. Veja um exemplo:

CLOOP READ ERROR:AT POS 5233960 IN FILE/CDROM/KNOPPIX/KNOPPIX
CLOOP:ERROR-3 UNCOMPRESSING BLOCK 46065536/0/23207/05233960-
1/0 ERROR DEV 0OB:00, SECTOR 17212 LINUXRC CANNOT
CREAT/VAN/RUN/VTMP. DIRECTORY NOEXISTENT
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Os cloop erros podem ser
causados por trés fatores: a)
O arquivo baixado esta in-
completo ou corrompido. b)
O CD ou CD-RW esta riscado/
danificado e o sistema nao
estd conseguindo ler os da-
dos corretamente (o mais
comum). Os CD-RW dao esse
tipo de problema mais
freqientemente, pois o indi-
ce de refracao luminosa da
midia € mais baixo e a super-
ficie de gravacao é mais fra-
gil, facilitando o aparecimen-
to de problemas de leitura.
c) O proprio leitor de CD/DVD
ou o cabo IDE podem estar
com problemas e por isso os
dados nao estao sendo lidos
corretamente, embora a mi-
dia esteja em bom estado.

Os CLOOP ERRORS sao sem-
pre causados direta ou indi-
retamente por um destes
trés fatores; problemas com
o CD ou com o hardware do
seu micro e nao por proble-
mas do software. O sistema
pode apresentar outros tipos
de problemas na sua maqui-
na, como travar durante a
deteccao de algum compo-
nente, mas este erro especi-
fico é justamente um aviso
de problemas com a leitura
dos dados.

Em muitos casos, o sistema
roda normalmente a partir do
CD, mas apresenta problemas
estranhos ao ser instalado (o
modo grafico nao abre, alguns
aplicativos nao funcionam,
mensagens de erro diversas
reclamando da falta de aplica-
tivos ou bibliotecas, etc.),
causa-dos por problemas de
leitura durante a instalacao
ou mesmo devido a badblocks
no HD. Prefira usar midias
CDR normais e depois doar
suas cOpias antigas para ami-
gos que ainda nao conhecam
0 sistema, assim vocé estara
evitando dor de cabeca e ain-
da fazendo uma boa acao :).

SILOS

Falar em requisitos minimos
é sempre complicado, pois é
sempre algo muito relativo.
Por exem-plo, os requisitos
minimos para rodar o Win-
dows XP, publicados pela Mi-
crosoft, falam em um Pen-
tium 233 com 64 MB de RAM
(http://www.microsoft.com/w
indowsxp/home/evaluation/s
ysreqs.mspx) muito embora
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o sistema fique extremamente
lento e instavel nesta configu-
racao. Segundo eles, vocé soé
precisaria de um 386 com 4
MB de RAM para rodar o Win-
dows 95! ;) Se f6ssemos to-
mar como parametro estas
féormulas da Microsoft, poderia
dizer que os requisitos mini-
mos para rodar o Kurumin se-
ria um Pentium com 32 MB de
RAM. Sim, é possivel (com um
pouco de malabarismo) insta-
lar o sistema nesta configura-
cao e rodar os aplicativos mais
leves, porém com um desem-
penho muito ruim. Entretanto,
se por 'requisitos minimos"
vocé entende que estamos fa-
lando de uma configuracao
em que vocé possa instalar o
sistema sem dificuldades e
usar quase todos os seus re-
cursos, entao diria que o re-
quisito minimo é um Pentium
Il 266 (ou K6-2) com 196 MB
de RAM. Vocé pode também
usar micros com 128 MB sem
muitos problemas, desde que
tenha o cuidado de criar uma
particao swap no HD. Ela pode
ser criada usando o gparted,
disponivel no Iniciar > Sistema
> Particionamento. Quando
disponivel, a particao swap é
usada mesmo ao rodar o sis-
tema a partir do CD.

Mesmo que vocé ndo tenha
nenhuma distribuicao Linux
instalada no HD, é recomen-
davel deixar uma particao
swap reservada, mesmo que
pequena, pois nao apenas o
Kurumin, mas também outras
distribuicbes que rodam a
partir do CD sao capazes de
detectar e ativar a particao
swap no boot e usda-la auto-
maticamente. Com a particao
swap, o desempenho do sis-
tema fica melhor, pois ele
pode mover arquivos e biblio-
tecas que nao estao em uso,
mantendo mais memédria li-
vre para os programas. Vocé
pode também criar um arqui-
vo de swap "de emergéncia"
usando as opcgdes disponiveis
no "Iniciar > Configuracao do
Sistema > Memodria Swap". A
OpGgao para criar o arquivo em
uma particao FAT pode ser
usada quando vocé quiser
usar uma particao do Win-
dows, disponivel no HD (é ne-
cessario que a particao esteja
formatada em FAT32). Existe
também uma opgao para
usar particoes de outras dis-
tribuicdbes Linux. Ambas as
opcoes simplesmente criam
um arquivo dentro da parti-
cao, sem alterar os demais
arquivos:
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*) Efeitos Visuais

% Escritdrio e Utilitarios

&4 Internet

-,:: Joges

|_i Manuais, livros e dicas
9 Multimidia

F Redes e acesso remoto L -
D O sistema [
@ | Painel de Controle do Kurumin

Caso o0 micro tenha pouca
RAM e ainda por cima nao
possua uma particao swap
disponivel, o sistema se ofe-
recera para usar o arquivo de
swap do Windows (se o HD
estiver formatado em FAT 32).
Esta é uma medida desespe-
rada para permitir que o sis-
tema pelo menos consiga dar
boot, mas como o arquivo de
swap do Windows oferece um
desempenho muito inferior ao
de uma particao Linux swap, o
desempenho do sistema fica-
rd muito abaixo do normal. A
memoéria swap (ou memoria
virtual) € um recurso usado
por todos os sistemas opera-
cionais atuais quando nao
existe memodria RAM suficien-
te Ele passa a armazenar os
dados que nao "cabem" na
memoéria em um arquivo ou
particdo swap criada no HD. E
0 uso da memdria swap que
permite que o sistema conti-
nue funcionando, mesmo com
pouca memodria disponivel.

“. Graficos ariaSwap

| {54 Keontral (Centro de Controle do KDE)
¥ w | Clica-aki (Painel de Controle do Kurumin)
¥ 5 Instalar o Kurumin no HD (kurumin-install)

Ao rodar a partir do CD, o Ku-
rumin consome mais memo-
ria RAM do que ao ser insta-
lado, pois o sistema precisa
reservar parte da memodria
RAM para criar o ramdisk
usado para armazenar os ar-
quivos que precisam ser alte-
rados durante o uso. Outro
fator importante é que ro-
dando do CD o desempenho
do sistema fica em grande
parte limitado ao desempe-
nho do drive de CD-ROM,
gque é sempre muito mais
lento que um HD. Ao dar
boot em um micro com 128
MB, o sistema vai exibir uma
mensagem de aviso no boot,
dizendo que o micro nao
atende aos requisitos mini-
mos e avisando que tentard
criar um arquivo de swap,
usando uma particao dispo-
nivel no HD. Apesar disso, o
boot prossegue, parando
apenas em caso de erro ou
falta de meméria. Ao ser ins-
talado, o sistema consome
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em média 60 MB de memdria durante o boot. Isso significa que mes-
Mo em um micro com 128 MB vocé ainda terd mais de 60 MB de me-
moria livre. Com 196 MB de RAM a situacao ja fica bem mais tranquila
e vocé consegue rodar até mesmo os aplicativos mais pesados, como
0 OpenOffice. Evite apenas abrir muitos aplicativos simultaneamente,
pois o sistema logo comecard a usar memaria swap, o que torna tudo
muito lento. A configuracdo ideal, para alguém que usa varios progra-
mas ao mesmo tempo e pretende usar o VMware, seria um Athlon de
1.0 GHz com 512 MB de RAM. Hoje em dia, meméria RAM é um item
relativamente barato, por isso vale a pena usar 512 MB mesmo em
micros relativamente antigos. Tenha em mente que na grande maioria
dos aplicativos, uma quantidade generosa de memdria RAM é mais
importante do que um processador mais rapido.

Tendo 512 MB, vocé pode tranquilamente abrir 10 abas no firefox, 3 ou
4 documentos grandes no OpenOffice, ler os e-mails no Thunderbird,
assistir um DVD e rodar mais um punhado de aplicativos menores,
sem que o sistema use uma quantidade significativa de swap. A partir
dai, a configuracao ideal varia de acordo com o tipo de aplicativos que
quiser usar. Se vocé gosta de rodar varios sistemas simultaneamente
usando o VMware, ou trabalha com modelagem 3D ou edicao de vi-
deo, por exemplo, usar um micro mais parrudo, com um processador
dual-core e 1 GB de RAM, traria grandes beneficios. Veja uma tabela
rapida com relacdo a quantidade de memaria RAM instalada:

1GB Ideal para rodar vérias instancias do VMware ou abrir muitos programas pesados
simultaneamente. Recomendado para uso profissional, ou para quem faz questéo

do melhor desempenho possivel.

512 MB Ideal para navegar, rodar o OpenOffice, jogar e usar o VMware, desde que apenas

uma maquina virtual porvez.

256 MB Configuracdo minima para rodar o sistema confortavelmente a partir do CD. Nao

é recomendado tentar usar o Vmware.

196 MB Configuracdo minima recomendada. Néo tente instalar programas com o
sistema rodando do CD e instale no HD assim que possivel, de forma a reduzir o

uso de memédria.

128 MB Pesadas limitacdes ao rodar a partir do CD, mas o sistema pode ser usado de
forma quase normal depois de instalado. Grande uso de swap ao abrir programas

pesados como o Firefox ou OpenOffice.

96 MB  E possivel instalar usando as dicas do capitulo 4 e usar o micro para rodar

aplicativos leves.

64 MB E possivel instalar, mas o sistema roda com um desempenho muito ruim. Sé
aplicativos leves e, mesmo assim, com grande uso de memdria swap. Seria

recomendavel instalar mais memdaria, ou usar o micro como um terminal LTSP.

32 MB Embora até seja possivel instalar o sistema (e usa-lo com pesadas limitagdes),

seria mais recomendavel transformar o micro em umterminal LTSP.
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Tradicionalmente, qualquer sistema operacional precisa ser ins-
talado no HD antes de ser usado. Vocé da boot usando o CD ou
DVD de instalacdo e é aberto um sistema compacto, que roda o
instalador e se encarrega de instalar e configurar o sistema prin-
cipal. Depois de algum tempo respondendo perguntas e vendo a
barra de progresso da cépia dos arquivos, vocé reinicia o micro e
pode finalmente comecar a usar o sistema. Isso é valido tanto
para o Windows quanto para a maior parte das distribuicoes
Linux. Os live-CDs sao distribuicdes Linux que rodam diretamente
a partir do CD-ROM, sem necessidade de instalar. Um dos pionei-
ros nesta area é o Knoppix (derivado do Debian), que até hoje é
um dos live-CDs de maior sucesso. O Kurumin é um descendente
direto dele, desenvolvido com base no Knoppix 3.1 (a versao
mais recente no inicio de 2003) e desenvolvido de forma mais ou
menos autdnoma a partir dai, utilizando como base os pacotes
do Debian, combinados com atualizacdes provenientes do Knop-
pix, Kanotix e de vérias outras distribuicoes, além de um conjun-
to préprio de scripts e ferramentas de configuracao, centraliza-
das na forma do Clica-aki:

Firewiall & Compartihamerta | Cradtas

| Modemn dszaca

Configurar a Rede

2 wia ADBL eom o medem torfourade carme rokeacer, via cabe ou s

via rada lozal, sceoha 3 primaira opgBe. 0 Kurumin também supersz

e 5 7
Configural a conexSo Configurar a Rede |

! Configurar uma placa de rede Wireless |
|

ADSL com icagan s PRRCE (ppr fi |

Solucio de Prablemas | "Coneda mas nas navega’

<< vokar ao menuprinpal | | Fechar |

Carfu £ Mot ste ~hitima abahir i re et
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Para quem ja se acostumou
com a idéia, pode parecer na-
tural rodar o sistema a partir
do CD e até mesmo instalar
NOVOS programas sem precisar
modificar as informacodes sal-
vas no HD, mas na época o
aparecimento do Knoppix foi
considerado um verdadeiro
marco dentro do mundo Linux.
A base de tudo € um moddulo
de Kernel chamado cloop, um
hack que permite que o siste-
ma rode a partir de um siste-
ma de arquivos compactado,
gravado no CD-ROM. Os dados
sao descompactados "on-the-
fly", conforme sdo necessarios.
E algo que funciona de forma
similar as particdes compacta-
das pelosmartdrive no Win-
dows 95/98 (ainda lembrado
pelos saudosistas :), mas com
um desempenho melhor e
otimizado para CD-ROMs.

Gracas a compressao, uma dis-
tribuicao como o Kurumin pode
incluir cerca de 1.6 GB de pro-
gramas em uma imagem ISO
com menos de 600 MB. Além
de reduzir o tamanho do sis-
tema, comprimir 0os arquivos
melhora também a taxa de
transferéncia do CD-ROM, di-
minuindo a perda de desem-
penho causada pela baixa taxa
de leitura.

A idéia é que um CD-ROM de
40X é capaz de ler a em média
4 MB/s, pois como o CD gira
sempre na mesma velocidade,
as informacdes gravadas nas
trilhas da parte externa do CD
(mais longas) sao lidas a mais
ou menos o dobro da veloci-
dade das do centro (que sao
mais curtas). Um CD-ROM de
40x |é a 6 MB/s nas trilhas ex-
ternas mas a apenas 3 MB/s
nas internas. Como o
CD-ROM é gravado

a partir do centro,
na maior parte
do tempo ele 1é
os dados a 3,
4 ou 5 MB/s.

No entanto, ao
ler 4 MB/s de %
dados compac-
tados a uma ra-

zao de 3x, ele es-

tard lendo, na prati-
ca, a quase 12 MB/s,
quase a mesma taxa de trans-
feréncia de um HD de uma dé-
cada atras. Naturalmente ain-
da existem outros problemas,
como o tempo de busca, que é
muito mais alto em um CD-
ROM, mas o problema principal
€ bastante amenizado. Se nao
fosse o sistema de compres-
sao, os live-CDs seriam trés
vezes maiores e trés vezes
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mais lentos ao rodar do CD, o
que o0s tornariam sistemas
muito menos atrativos. Em
contrapartida, por causa da
compressao o trabalho do pro-
cessador passa a ser maior,
pois, além de processar os da-
dos referentes aos progra-
mas, ele tem que, ao mesmo
tempo, descompactar os da-
dos lidos pelo CD-ROM. Por
isso, mais do que em outras
distribuicbes, o de-
sempenho (ao rodar
do CD) aumenta
de acordo com o
poder de pro-
cessamento
da maquina. A
primeira etapa
do boot é a
tela de boas-
vindas e uma
linha onde vocé
pode fornecer pa-
rametros para o
boot. Logo depois é car-
regado o Kernel, que por sua
vez inicializa o hardware, cria
um ramdisk usando uma parte
(pe-quena) da memodria RAM
onde sao armazenados arqui-
vos de configuracao e outros
dados que precisam ser alte-
rados durante o uso. Depois
disso entra em acao o hwse-
tup, o programa de deteccao
que, junto com um conjunto

S
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de outros scripts, se encar-
rega de detectar a placa de
video, som, rede, modem e
outros periféricos suporta-
dos. Durante o boot, o sis-
tema exibe varios detalhes
sobre os componentes da
maguina e mostra como eles
estao sendo detectados pelo
sistema. Estas mensagens
sao Uteis para identificar a
configuracdo da maquina e
ja saber de antemao deta-
lhes como o processador,
quantidade de memodria RAM
e placa de video instalada.
Imagine o caso de um técni-
co que instala o sistema em
varios micros diferentes, por
exemplo:

Acessando CD do Kurumin em: /deu/hdc...

254836

srandisk shared m

>> UnionFS: Uniao do CD/DUD (ro) com o ramdisk (ru) reali

INIT: version Z.78-knoppix booting

Usando o Kernel 2.6.11-kanotix-?.

Processador 0 modelo: AMD Sempron(tm) 2800+ 2004MHz,

Ativando o suporte a ACPI (economia de energia): ac batt

n processor thermal video

Placa PCHMCIA encontrada, iniciando o cardmgr.
controlador USB detectado, ativando o hotplug: (Re-)sc

ne.

Autoconfiguring devices... |
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Este trabalho de deteccao é
justamente o grande trunfo.
Em poucos segundos o sis-
tema é capaz de detectar,
configurar e ativar todos os
periféricos suportados na
maquina, baseado nos cédi-
gos de identificacao dos dis-
positivos, sem nenhuma in-
tervencao do usuario. Claro,
sempre existem casos de
problemas. Algumas placas-
mae travam durante a detec-
cao do ACPI, alguns notebo-
oks travam durante a etapa
inicial, quando o sistema pro-
cura por placas SCSI e assim
por diante. Mas, na grande
maioria dos casos, estes pro-
blemas podem ser resolvidos
desativando as partes da de-
teccao que causam proble-
mas, usando opcdes de boot.
Durante o boot, o Kurumin
tenta sempre configurar au-
tomaticamente a rede, obten-
do o IP e outros dados a partir
de um servidor DHCP disponi-
vel na rede. Se a maquina
acessar a internet através de
uma conexao compartilhada
dentro da rede local ou atra-
vés de um modem ADSL con-
figurado como roteador, ele ja
sera capaz de acessar a web
logo apds o boot, caso

contrario vocé pode configu-

rar a rede manualmente,
usando o painel de controle.
Existem inclusive opcdes para
ativar softmodems e placas
wireless que nao possuem
suporte nativo no Linux, neste
caso usando o ndiswrapper,
que permite ativar a placa
usando o driver do Windows
XP. Uma questao importante
ao usar qualquer live-CD ¢é a
guestao da memoria RAM.
Como o sistema por padrao
nao utiliza as particdes do HD,
tudo é feito usando a memoé-
ria RAM, incluindo a instalacao
de novos programas.

O ramdisk que é criado duran-
te o boot vai crescendo con-
forme sao feitas modificacoes.
Em micros com pouca RAM
voCcé verd uma mensagem de
"disco cheio" (quando na ver-
dade o que acabou foi o espa-
¢o no ramdisk) ou até mesmo
efeitos diversos por falta de
memoéria RAM disponivel. A
instalacao de novos progra-
mas é possibilitada pelo Uni-
onFS, mais um hack que mo-
nitora tentativas de altera-
coes nos arquivos do CD (ori-
ginalmente impossiveis, ja
gue o CD é somente leitura)
€ engana 0s programas,

fazendo-as no ramdisk, per-
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mitindo que vocé altere ar-
quivos e instale novos pro-
gramas, mesmo ao rodar o
sistema a partir do CD. Este
recurso esta disponivel a par-
tir do Kurumin 5.0. Vocé pode
rodar o Kurumin tranquila-
mente em micros com 196
MB de RAM, mas para usar o
apt-get e instalar novos pro-
gramas enquanto o sistema
estd rodando do CD, vocé
precisa ter 512 MB. Em ma-
guinas mais modestas, é re-
comendavel instalar o siste-
ma assim que possivel, ja que
depois de instalado o sistema
fica mais rapido e consome
menos memdéria, por nao
precisar mais do ramdisk. Ou-
tro recurso importante é o
acesso as particoes do HD,
incluindo, naturalmente, o
acesso as particoes do Win-
dows. Muitas vezes existe a
falsa impressao de que os
aplicativos  Linux utilizam
formatos de arquivos préprios
e Vvocé teria que comecar
tudo de novo. Isto nao pode-
ria estar mais longe da ver-
dade :). Todos os formatos de
arquivos padronizados, como
imagens em .jpg, .png, .gif.
.bmp, arquivos de audio e vi-
deo em .mp3. .avi., etc., docu-
mentos em varios formatos e

assim por diante sao abertos
sem problemas dentro do Linux.
O sistema ja vem configurado
para abrir as extensées mais
COmunNs NOs programas apro-
priados quando vocé clica sobre
0s arquivos, de forma que aca-
bam nao existindo tantas dife-
rencas assim em relacao ao
Windows. Mesmo 0s arquivos
do Word e Excell sao abertos
sem grandes problemas no
OpenOffice/BrOffice. O maior
problema sao os formatos pro-
prietarios, usados por alguns
programas. Arquivos .cdr, por
exemplo, podem ser abertos
apenas no proprio Corel Draw,
mas vocé tem a opgao de ex-
portar seus trabalhos para um
formato neutro (como o .svg),
de forma que possa abri-los no
Inkscape. E por questdes como
esta que é sempre recomenda-
vel manter o Windows em dual-
boot nos primeiros meses (ou
roda-lo dentro do VMware), de
forma que vocé possa converter
seus documentos quando ne-
cessario. Voltando a questao do
acesso aos arquivos, o Kurumin
detecta as particdes disponiveis
no HD durante o boot e adicio-
na icones para elas dentro do
"Meu Computador", que pode
ser acesso através do icone no
Desktop:

GDH
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Meu Computador - Kongueror.

Localizagdo Editar Ver |Ir Favoritos Ferramentas Configuragdes Janela Ajuda

0000« AQEnEENO® @ 4 x
E® Localizagao: [-’?‘ fhome/kurumin/Meu Computador u i‘
= .y & P g
Disposttives Amh\éMe de CD-ROM Clica-aki - Ejetar o CD- hdal hda2
Rede cdrom Painel de ROM
Controle do
Kurumin
= = =z = A, Y
B 2 B8 A 2
| % = =
hdaz hdas hdaé hda7 Home (Meus Montar as
arquivos| particées em

leftura e escrita

éiQiS Itens - 12 Arquivos (5.5 KB Total) - Uma Pasta

Por padrao, ao clicar sobre o icone de uma particao, ela é
montada em modo somente leitura, onde vocé consegue
acessar 0s arquivos, mas nao consegue fazer alteracdes. Para
mudar o modo de acesso, clique com o botao direito sobre o
icone e acesse a opcao "Acdes > Mudar para o modo leitura e
escrita ou voltar para somente leitura":

Meu Computador - Kongueror

Localizacdo Editar Ver |r Favoritos Ferramentas Configuraces Janela Ajuda

00000« adduEEnIwed 2 BN

B3 Localizaggo: [#F /home/kurumin/Meu Computador | ] = R
e Y
=m B Oy 6 D ; g
Dispostivos ~ Ambiente de CD-ROM Clica-aki - Ejetar o €D- hdaz
Rede cdrom)] Painel de ROM
Controle do N e W
Kurumin
E 2 = = ) A
(¥ 1 Abrir em uma Mova Janela
~= Abrir em uma Nova Aba
¢}, Cortar Ctrl+X
\3 Copiar Ctrl+C
9 Renomear F2
j Mover para o Lixo Delete
=) x| Apagar Shift+Delete
Abrir com...
%{ Pré-visualizar em Componente integrado ao Editor de textos

}f} Criar arquivo .tar.gz com gzip

,‘-j Criar pacote .tar com bzip

% Criar arquivo .2ip

{4 Enviar com Bluetooth...

[iiid Criar €D de dades com K3b...

& Enviar por Email usando o Thunderbird

Desmontar
%} Compactar
Copiar para
Mover Para

Propriedades
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Para que todas as particdes sejam acessadas em modo lei-
tura e escrita por padrao, clique no icone "Montar as parti-
coes em leitura e escrita" dentro do "Meu Computador". Ele
muda automaticamente o modo de acesso de todos os ico-
nes. Vocé precisa clicar nele apenas uma vez para que a al-
teracdo se torne definitiva. Um problema classico do Linux
era a falta de suporte a escrita em particdes do Windows
formatadas em NTFS.

Isso foi resolvido no Kurumin 7, com a inclusao do NTFS-3G,
um novo driver que derruba esta limitagao, oferecendo aces-
so completo aos arquivos. Ao clicar sobre o "Montar as parti-
cbes em leitura e escrita", o script detecta que vocé possui
particdes NTFS no HD e exibe uma mensagem perguntando
se vocé deseja ativar o NTFS-3G. Como de praxe, é exibido
um alerta avisando que existe uma pequena possibilidade de
perda de arquivos (afinal, vocé pode perder arquivos até
mesmo utilizando o préprio Windows...) e confirmando se
vocé quer continuar:

Pergunta - nifs-3g

Foi detectado que que parti¢do fdev/hdal do HD € uma
particdo Windows, formatada em NTFS, Posso ativar o
suporte a leitura e escrita para ela utilizando o ntfs-3g. um
driver experimental.

Embora ele tenha sido exaustivarmente testado, ndo &
possivel garantir com 100% de certeza que ele ndo causara
perda de dados ao modificar os dados na particao.

Se vocé prefere que a particdo fdev/hdal continue sendo
montada em modo somente leitura, responda nao.

Vocé deseja ativar o suporte a leitura e escrita para a
particdo /dev/hdal?
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Respondendo "Sim", a alteracdo é feita e vocé passa a ter
acesso completo as particoes NTFS do Windows. Muita gente
utiliza este recurso para dar manutencao em maquinas Win-
dows quando o sistema (Windows) deixa de dar boot. Afinal,
vocé pode dar boot com o Kurumin, acessar a particao do
Windows, modificar ou substituir arquivos danificados, fazer
backup dos dados ou até mesmo usar o Clamav para remover
os virus. Aproveitando gque estamos aqui, vou falar um pouco
mais sobre como o sistema identifica as particdes do HD.

Cada dispositivo ou particao é acessado pelo sistema através de
um device, um arquivo especial criado dentro do diretério "/dev".
Para entender a ordem usada para nomear estes dispositivos é
precisousar algumas nocoes de hardware. Na placa-mae vocé
encontra duas portas IDE (primaria e secundaria), que sdo usadas
para instalar o HD e CD-ROM. Cada uma das duas permite conec-
tar dois dispositivos, de forma que podemos instalar um total de
4 HDs ou CD-ROMs na mesma placa. Os drives IDE "tradicionais",
que usam os cabos de 40 ou 80 vias, sao chamados de "PATA",
contracao de "parallel ATA".

ik
, *'e
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Cada par de drives é instalado na mesma porta. Para diferen-
ciar os dois é usado um jumper, que permite configurar cada
drive como master (mestre) ou slave. O mais comum é usar-
mos apenas um HD e mais um CD-ROM ou DVD, cada um ins-
talado em sua prépria porta e ambos configurados como mas-
ter. Ao adicionar um segundo HD, vocé poderia escolher en-
tre instalar na primeira ou segunda porta IDE, mas de qual-
guer forma precisaria configura-lo como slave, mudando a
posicao do jumper. Independentemente de ser um HD, CD-
ROM ou qualquer outro tipo de dispositivo, os drives sao de-
tectados pelo sistema da seguinte forma:

IDE primaria, master: /dev/hda
IDE primaria, slave: /dev/hdb

IDE secundaria, master: /dev/hdc
IDE secundaria, slave: /dev/hdd

Os HDs Serial ATA (SATA) sao vistos pelo sistema da mesma
forma que HDs SCSI. Isso também se aplica a pendrives e ou-
tros dispositivos USB. Aqui entra uma histéria interessante:
como o cédigo é aberto, € muito comum que novos mdodulos
sejam baseados ou utilizem cédigo de outros maédulos ja exis-
tentes. O suporte a drives SCSI no Kernel é tao bom que ele
passou a ser usado (com pequenas adaptacdes) para dar su-
porte a outros tipos de dispositivos. Na época do Kernel 2.4,
até os gravadores de CD eram vistos pelo sistema como dri-
ves SCSI.

O primeiro dispositivo SCSI é detectado como "/dev/sda", o
segundo como "/dev/sdb" e assim por diante. Se vocé tiver
um HD SATA ou pendrive, o drive é visto como "/dev/sda" e
nao como "/dev/hda", como seria se fosse um drive IDE. Se
vocé tiver um HD SATA e um pendrive instalados na mesma
maguina, entao o HD serd visto como "/dev/sda" (pois é inici-
alizado primeiro, logo no inicio do boot) e o pendrive como "/-
dev/sdb". Se vocé plugar um segundo pendrive, ele sera visto
como "/dev/sdc" e assim por diante.

GDH
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Ao contrario dos dispositivos IDE, os devices sdao definidos
sequencialmente, conforme o sistema vai detectando os dis-
positivos. Quem chega primeiro leva. Se vocé tiver um HD IDE
e um pendrive, entdao o HD sera visto como "/dev/hda" e o
pendrive como "/dev/sda". Uma observagao é que em muitas
placas vocé encontrara uma opc¢ao dentro do Setup que per-
mite colocar as portas SATA em modo de compatibilidade
(Legacy Mode ou Compatibility Mode, dependendo da placa).
Ao ativar esta opcao, seu HD SATA passara a ser visto pelo
sistema como "/dev/hda", como se fosse um HD IDE normal.
Esta opcdo é util ao instalar distribuicdes antigas, que ainda
nao oferecem um bom suporte a HDs SATA.

On-Chip IDE Conf iguration

On-Chip ATA(s) Operate Mode

Legacy Mode

ATA Conf iguration P-ATA Only

S-ATA Keep Enabled
“eep Enabled No
P-ATA Channel Selection Both

Em seguida vem a questdo das particdes. Ao invés de ser um
espaco unico e indivisivel, um HD é como uma grande sala
comercial, que pode ser dividida em varios escritérios e am-
bientes diferentes. Ao instalar o sistema operacional, vocé
tem a chance de particionar o HD, onde é feita esta diviséo. E
sempre recomendavel usar pelo menos duas particdes sepa-
radas, uma para o sistema e outra para seus arquivos. Isto
permite reinstalar o sistema sempre que necessario, sem
perder seus arquivos e configuracoes.

No Linux existe ainda a necessidade de criar uma particao
separada para a meméoria swap. Esta particao utiliza uma or-
ganizacao prépria, otimizada para a tarefa.
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Embora um pouco mais complicada, esta abordagem faz com
gue o0 acesso seja mais rapido que no Windows, onde o swap
é feito dentro de um arquivo, criado na particao de instalacao
de sistema.

Existem diversos programas de particionamento, os mais usa-
dos no Linux sao o cfdisk, o gparted e o gtparted. Muitas distri-
buicdes incluem particionadores préprios. O Mandriva, por ex-
emplo, inclui o diskdrake.

GParted)

] = 9 of ‘ [ rdevinda 114455 M8) | >
— =
|idevihdas
102101 ME
| |
] BN reiserfs [l extended N I'nux-swap] BN used Wl unused
“ Partigao |Fil=systern Tamanho (MB) | Usado (MB) |Livr= (MB) EFla;:
jdevihdal 3 Wl reiserfs 5718 1301 4417  boot
fdevihda2 Bl reiserfs 5718 2398 3320
w jdevihdas (5} Wl extended 103058
Jdevihdas 3 Bl linux-swap 957
Jdevihdag 3 WM reiserfs 102101 70446 31655
[0 operacbes pendentes

Acima temos um screenshot do Gparted. Como pode ver, cada
particao recebe um numero e é vista pelo sistema como um dis-
positivo diferente. A primeira particao do "/dev/hda" é vista como
"/dev/hdal" e assim por diante. O mesmo acontece com os pen-
drives, que do ponto de vista do sistema operacional sao uma
espécie de HD em miniatura. O sistema nunca acessa os dados
dentro da particao diretamente. Ao invés disso, ele permite que
vocé "monte" a particao em uma determinada pasta e acesse 0s
arquivos dentro da particao através dela, o que é feito usando o
comando "mount". Por baixo dos panos, é justamente isso que
acontece quando vocé clica sobre os icones das particdes dentro
do "Meu Computador".
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A sintaxe basica inclui o dis-
positivo e a pasta onde ele
sera acessado, como em:

# mount /dev/hda2 /mnt/hda2

O mais comum é que as parti-
cOes "extras" sejam montadas
dentro da pasta "/mnt", que é
prépria para a tarefa, mas isso
ndo é uma regra; vocé pode
montar as particbes em qual-
quer pasta vazia. Nao se es-
queca de criar a pasta desejada
(se necessario), usando o co-
mando "mkdir". No caso do CD-
ROM, citamos apenas o disposi-
tivo, sem incluir a particao (ja
que um CD-ROM nao pode ser
particionado, como um HD).
Vocé pode tanto usar o disposi-
tivo correto, como "/dev/hdc"
ou "/dev/hdd", quanto usar o "/
dev/cdrom", um link que é cria-
do pelo sistema apontando
para a localizacao correta:

# mount /dev/icdrom /mnt/cdrom

Se quiser trocar o CD que esta
na bandeja, vocé deve primei-
ro "desmontar® o CD-ROM,
com o comando "umount /mnt/
cdrom". O mesmo se aplica a
pendrives e HDs externos: é
sempre necessario desmontar
antes de remover o dispositivo.

No caso dos pendrives e
HDs, desmontar é fundamen-
tal, pois as alteracbes nao
Sao necessariamente salvas
imediatamente por causa do
cache de disco. Removendo
sem desmontar, existe uma
probabilidade muito grande
das Jultimas alteracdes se-
rem perdidas. E muito co-
mum as pessoas gravarem
arquivos no pendrive, des-
plugarem logo depois (sem
desmontar) e, ao tentar
acessa-los depois, percebe-
rem qgue 0S arquivos sim-
plesmente nao foram grava-
dos. Um problema comum
em relacao ao CD-ROM é que
o0 sistema (por seguranca)
nao permite que vocé ejete o
CD enquanto qualquer pro-
grama o estiver acessando.
Isto é frustrante as vezes,
pois muitas vezes vocé estd
com muitas janelas abertas
e nao se lembra qual pro-
grama usou para acessa-lo.

O icone "Ejetar o CD-ROM"
dentro do "Meu Computador"
€ justamente uma forma
emergencial de ejetar o CD,
“custe o que custar". Ele pro-
cura e encerra todos os pro-
gramas que estiverem aces-
sando o CD-ROM e em seguida
desmonta e ejeta o CD.
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Os comandos executados por
ele, caso queira fazer manu-
almente, sao:

# fuser -k/mnt/cdrom
# umount /mnt/cdrom

# eject Imnt/cdrom

Se por acaso vocé tiver um dri-
ve de disquetes (em que sécu-
lo vocé vive? :), o co-mando
para monta-lo manualmente é
"mount /dev/fd0 /mnt/floppy" e,
paradesmonta-lo , "umount
/mnt/floppy". Assim como no
caso dos pendrives, é impor-
tante desmontar antes de re-
mover o disquete do drive. Os
pontos de montagem, ou seja,
as pastas onde as particoes se-
rao montadas, podem ser con-
figurados através do arquivo "/
etc/fstab". Quase sempre este
arquivo é configurado durante
a instalacado, incluindo referén-
cias a todas as particdes e CD-
ROMs disponiveis, de forma
gue vocé pode montar as par-
ticoes digitando apenas
"mount /mnt/hda6" (por exem-
plo), sem precisar usar o Co-
mando completo.

Uma observacao importante
sobre as particbes é que, a
partir do Kernel 2.6.20, tere-
mos uma grande mudanc¢a no
conjunto de drivers para por-

tas IDE. Os drivers para HDs
IDE serao integrados dentro do
mesmo conjunto de drivers
que sao usados para os HDs
SATA. Isso fara com que todos
0os HDs passem a ser nomea-

dos como "/dev/sda" e
"/dev/sdb", como se fossem
HDs SATA.

—~

O Unlonrs

Até o Kurumin 4.2, as opcoes
para instalar novos progra-
mas e instalar servidores sé
funcionavam com o Kurumin
instalado no HD, por causa
da limitacao 6bvia de nao ser
possivel instalar novos pro-
gramas com o sistema ro-
dando a partir do CD-ROM, ja
que ele é somente leitura.
No entanto, a partir do Ku-
rumin 5.0, esta dltima limi-
tacao foi derrubada, com a
inclusao do UnionFS. Gracas
a ele, passou a ser possivel
usar o apt-get e os icones
magicos para instalar novos
programas e mexer em to-
dos os arquivos de confi-
guracao do sistema, mesmo
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com o sistema rodando do
CD. Isto permite testar os re-
cursos do sistema com muito
mais liberdade, sem precisar
instalar. Vocé pode dar boot,
instalar um servidor Apache e
Squid, os drivers da nVidia, o
VMware e outros programas
que quiser testar e no final
reiniciar o micro, deixando
tudo como se nada tivesse
acontecido. O UnionFS funcio-
na de uma forma bastante
engenhosa, uma daquelas
idéias aparentemente sim-
ples, que resolvem problemas
complexos. Com o Kurumin
rodando a partir do CD, os ar-
quivos armazenados no dire-
tério home e alguns arquivos
de configuracao, que preci-
sam ser alterados durante o
boot, sao armazenados em
um ramdisk (um disco virtual,
criado usando uma parte da
memodria RAM); mas, fora
isso, tudo é acessado dentro
do arquivo /cdrom/KNOPPIX,
gue, além de fazer parte do
CD, estd compactado em um
formato que nao permite alte-
racoes, completamente sela-
do. Para permitir esta "magi-
ca", o UnionFS permite juntar
dois (ou mais) diretérios em
um, estabelecendo uma hie-
rarquia entre eles.

O "Union" vem justamente de
"uniao". Temos entao o arqui-
vo compactado do CD em um
nivel hierdrquico mais baixo,
montado como somente leitu-
ra e um ram-disk, que origi-
nalmente esta quase vazio,
mas que vai armazenando to-
das as alteracodes. Os dois sao
montados em uma Unica pas-
ta, a /UNIONFS, que contém o
contelido do arquivo compac-
tado e do ramdisk. Os links
que tradicionalmente aponta-
riam para a pasta "/KNOPPIX",
onde fica montado o arquivo
compactado, sao todos recri-
ados apontando para ela. Na
hora de ler um arquivo, o sis-
tema verifica se existe uma
versao mais recente armaze-
nada no ramdisk, caso contra-
rio & no arquivo principal. Na
hora de gravar, as alteracdes
sao sempre armazenadas no
ramdisk, de forma automatica
e transparente. No final, vocé
acaba podendo instalar pro-
gramas e fazer qualquer tipo
de alteracao no sistema, da
mesma forma que se ele esti-
vesse instalado. As limitacoes
neste caso sao que todas as
modificacbes sao salvas no
ramdisk. Para conseguir insta-
lar programas grandes com
o sistema rodando a partir do
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CD, vocé precisa ter 512 MB de RAM. Caso contréario, vocé
pode instalar alguns programas pequenos de cada vez e ir
reiniciando o micro para testar outros, conforme a memoria
for sendo ocupada. O UnionFS é ativado por padrao durante o
boot, quando é exibida a mensagem "UnionFS: Unidao do
CD/DVD (ro) com o ramdisk (rw) realizada com sucesso". Nao
€ preciso usar nenhuma opcao de boot, basta atualizar a lista
do apt-get, executando o comando "sudo apt-get update" e
comecar a instalar programas.

>> UnionF3S:

Uniao do CD-DVUD (ro) com o ramdisk (rw) realizada com sucesso.

Carlos E. Morimoto.

E editor do site www.guia-
dohardware.net, autor de mais de
12 livros sobre Linux, Hardware e
Redes, entre eles os titulos: "Re-
des e Servidores Linux", "Linux
Entendendo o Sistema", "Linux
Ferramentas Técnicas", "Enten-
dendo e Dominando o Linux", "Ku-
rumin, desvendando seus segre-
dos", "Hardware, Manual Comple-
to"e "Dicionario de termos técni-
cos de informatica". Desde 2003
desenvolve o Kurumin Linux, uma
das distribuicoes Linux mais usa-
das no pais.
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A poucos meses publiquei um guia sobre a historia da
informatica, que comecava.com o Eniac e terminava com o 386.
Esta é uma continuacdo, que conta a historia da plataforma PC,

do 486 ao Athlon.
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Especial do 486 ao Athlon

Com o final da reserva de mercado, em
1992, a importacao de computadores vol-
tou a ser permitida no Brasil, sem maiores
restricoes. Rapidamente, os computadores
de 8 bits e os XT's de fabricacao nacional
foram substituidos por micros 386 e 486 e
muita gente teve a chance de comprar o
primeiro micro. Isto coincidiu justamente
com o inicio da era 486, fazendo com que
eles fossem vendidos em enorme quanti-
dade aqui no Brasil. E por isso que ainda é
relativamente comum ver micros 486 por
ai, muitos ainda funcionando, mas é muito
raro encontrar um 386 ou anterior.

Assim como outros processadores da épo-
ca, 0 486 era vendido encapsulado dentro
de uma pastilha de ceramica, que ao
mesmo tempo protegia o processador e fa-
cilitava a dissipacao do calor. Os contatos
ficavam nas beiradas internas do processa-
dor e eram ligados aos pinos externos
através de filamentos de ouro. Atualmente,
sao utilizados compostos plasticos resisten-
tes ao invés de ceramica e os contatos do
processador sao feitos através de minuscu-
los pontos de solda disponiveis na parte in-
ferior do préprio waffer de silicio.

Esta foto de
divulgacao da
Intel mostra um
close de um 486
aberto. Veja que
gracas ao zoom,

-—nnﬂhnninnnlMnlﬁhhhﬁmnnnhhnﬂ RARRRA

é possivel
distinguir os
componentes do
processador
dentro da
pastilha de
silicio:
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O 486 possuia 1.2 milhdes de transistores e
era fabricado numa técnica de 1 micron.
Isto significa que cada transistor media um
milionésimo de centimetro. Como tinhamos
1.2 milhdes deles, o die do processador ti-
nha cerca de 120 milimetros quadrados.
Para efeito de comparacao, o 386 tinha
apenas 275.000 transistores, quase 5 ve-
Zes menos.

Este brutal aumento de complexidade pode
ser justificado por trés inovacdes introduzi-
das pelo 486. Em primeiro lugar, ele usa um
co-processador aritmético integrado, ao in-
vés de um chip separado, como no 386. Em
segundo, ele incorpora 8 KB de cache ultra-
rapido diretamente no processador, com-
plementando o cache mais lento disponivel
na placa mae. O cache interno passou a ser
chamado de cache L1 (level 1, ou nivel 1) e
o cache da placa mae de cache L2.

O cache L1 integrado se tornou um item de
série em todos os processadores a partir do
486, pois melhora de forma consideravel o
desempenho do processador, oferecendo
acesso instantaneo os dados que estao sen-
do processados. Mesmo em casos onde o
cache L2 opera a mesma freqiiéncia no pro-
cessador (como no 486 DX-33, onde a placa
mae também trabalhava a 33 MHz, ou nos
processadores atuais, onde o cache L2 tam-
bém é integrado ao processador) existe
uma grande diferenca nos tempos de aces-
so dos caches L1 e L2. Enquanto (nos pro-
cessadores atuais) o cache L1 trabalha
sempre com tempos de laténcia de 2 ou 3
ciclos, o L2 trabalha com laténcia de 7 ciclos
ou mais e é acessado através de um barra-
mento mais estreito.

Voltando ao 486, foi introduzido também
0 processamento de instrucdes em eta-
pas, recurso que é utilizado até os dias
de hoje. A unidade de execucao do 486 é
composta por um pipeline de 5 estagios,
gue possuem fungdes distintas. Cada ins-
trucdo passa sucessivamente por cada
um dos 5 estagios, sendo que cada um
deles faz seu trabalho em apenas um ci-
clo, passa a instrucdo adiante e recebe
outra. Poderiamos fazer uma analogia
com uma linha de producao, que passa a
ter 5 trabalhadores ao invés de um. O
uso do pipeline trouxe duas vantagens. A
primeira é que muitas instrugdes comple-
Xas, que consumiam varios ciclos do 386,
passaram a ser executadas numa Unica
passagem. Em segundo, a reducao do
trabalho feito em cada estagio permitiu
que o processador fosse capaz de atingir
freqliéncias mais altas.

O 486 foi vendido em trés versoes: o
486DX (a versao completa completa), o
486SX (uma versao de baixo custo, sem
0 co-processador aritmético) e o 486SL
(uma versao de baixo consumo, destina-
da a notebooks).
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Os 486 (a partir do DX-33) foram tam-
bém os primeiros processadores Intel a
utilizarem coolers. Naquela época,
eram usados dissipadores com menos
de um centimetro de altura e exausto-
res minusculos. Conforme os processa-
dores passaram a dissipar cada vez
mais calor, os coolers foram crescendo
na mesma proporcao, até chegar as
monstruosidades que vemos atualmen-
te ;). Aqui temos um cooler para 486 e
um cooler low-end atual:

Como disse, este é apenas um cooler low-
end, que pode ser usado em processado-
res AMD de até 1.8 GHz. Coolers para
processadores dual core, ou voltados para
quem deseja fazer overclock sao muito
maiores e mais pesados, com exaustores
maiores, bases de cobre e hot-pipes,
como este Arctic Freezer:
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O cobre é capaz
de absorver
quantidades

maiores de ca-
lor que o alu-
minio, mas em
compensacao
€ mais caro e
mais dificil de
se trabalhar.

O aluminio, por sua
vez, permite criar laminas
mais finas, que facilitam a dissipacao do
calor. Por isso, € comum que o0s coolers
atuais utilizem bases de cobre e dissipa-
dores de aluminio. Os hot-pipes sao bar-
ras de cobre, macicas, ou contendo flui-
do, que permitem "transportar" o calor da
base do cooler para o dissipador.

Os hot-pipes sao muito comuns em note-
books, onde o cooler € montado "na hori-
zontal", com a base de uma lado, o
exaustor do outro e dois ou mais hot-pi-
pes interligando as duas pecas, como
neste Toshiba A45:

.Eg'—_é'— L=t

Outra inovacgao introduzida pelo 486 foi a
multiplicacao de clock, onde o processa-
dor trabalha numa freqiéncia mais alta
gue a placa-mae. Isto parece natural hoje
em dia, mas na época causou espanto.

Gracas a todas as inovacoes, as versdes
iniciais do 486 eram capazes de operar a
50 MHz ou mais. Por questdes estratégi-
cas, a Intel optou por lancar versoes ini-
ciais de 25 e 33 MHz, que funcionavam
bem nas placas da época. Quando, pres-
sionada pelos concorrentes, a intel deci-
diu gastar os cartuchos e lancar um 486
operando a 50 MHz, se viu num beco sem
saida, pois na época nao existia tecnolo-
gia para produzir uma placa mae capaz
de trabalhar estavelmente a 50 MHz.

A solucao foi incluir um circuito simples,
que fazia com que o processador traba-
Ihasse ao dobro da freqUéncia da placa
mae. Surgiu entao o 486 DX-2 50, segui-
do pelo DX-2 66. Pouco depois, a Intel in-
troduziu uma nova técnica de fabricacao,
com transistores de 0.6 micron, e foi ca-
paz de lancar o 486 DX-4 100, que traba-
Iha ao triplo da freqUiéncia da placa mae:

Processador

486 25 MHz 25 MHz 1x

486 33 MHz 33 MHz 1x
486DX-2 50 MHz 25 MHz 2%
486DX-2 66 MHz 33 MHz 2X
486DX-2 80 MHz 40 MHz 2X
486DX-4 75 MHz 25 MHz 3x
486DX-4 100 MHz 33 MHz 3x
486DX-4 120 MHz 40 MHz 3%
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JP5~T:

Jumpers

CPU
Clock

CPU Speed

JP10,11: CPU Internal Clok
Speed Jumpers

IDT  Intel Cyrix AMD  JP10 JP11

JP5 JP6 JP7

1 1

10][0] 1E Reserved |1-2%/| Reserved | K2 12X/ E E
50Mhz E E c - =
(Ml ] Y
o Bl mkl =
60Mh '5'8 1E Reserved | 2.0x| 2.0X | Reserved E E
z
HABE B\
10 1E 1] =
66Mhz E = E Reserved | 2.5%| M2 2.5X| 2.5X E E
BB 0 o
75Mhz E €6 3.0X| 3.0X | M2 3.0X| K6 3.0X E
ol O o m

Com isso, surgiu também a possibilidade
de fazer overclock do processador, usando
uma frequéncia ou multiplicador maior que
o nominal. Era muito comum usar um
486DX-2 66 a 80 MHz ou um 486DX-4 100
a 120 MHz, aumentando a frequéncia da
placa mae de 33 para 40 MHz. Obviamen-
te, fazer overclock aumenta o consumo e
aquecimento do processador (exigindo
muitas vezes o0 uso de um cooler mais par-
rudo), além da possibilidade de reducao da
vida util. Mesmo assim, ele se tornou incri-
velmente popular, por permitir aumentar o
desempenho do equipamento a custo zero.

A partir das placas para Pentium II, os
ajustes passaram a ser feitos através do
setup, ao invés de jumpers. A placa de-
tecta automaticamente as configuracdes
usadas pelo processador, mas vocé pode
alterar as configuracbes manualmente
para fazer overclock.
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Se, por acaso, vocé exagerar na dose e 0
micro nao der mais boot, use o jumper do
CMOS (o Unico ainda encontrado em todas
as placas atuais) para limpar o CMOS, res-
taurando as configuracdes originais.

Aqui temos um exemplo de overclock (nu-
ma placa moderna) feito através das confi-
guracdes do setup, onde a placa foi confi-
gurada para operar a 148 MHz (ao invés de
133), resultando num aumento proporcio-
nal da freqUiéncia do processador.

CPU Dperating Speed
- External Clock
- Multiplier Factor

User Deline
148 MHz
x16.5

72 MHz
Auto
Enabled

f6P Frequency
CPU FSBsDRAM ratio
CPU Interface

Mesmo depois do lancamento do Pentium
1, a plataforma 486 ainda teve uma sobre-
vida surpreendente gracas aos processado-
res AMD 5x86, Cyrix Cx5x86 e ao Pentium
overdrive da Intel, que serviam como op-
cbes de upgrade para quem tinha um
486DX-2 ou 486DX-4, prometendo um de-
sempenho similar aos processadores Pen-
tium low-end.

A grosso modo, um 486 possui um desem-
penho duas vezes superior ao de um 386
do mesmo clock. Isto significa que mesmo
um 468SX de 25 MHz ganha facil de um
386 de 40 MHz. Por outro lado, um 486
apresenta apenas 50 a 60% do desempe-
nho de um Pentium 1 do mesmo clock. Isto
significa que mesmo um Pentium 60 con-
segue superar um 486 DX4-100.

O AMD 5x68 é um 486 "modernizado",
lancado pela AMD no final de 1995. Ele
vinha com 16 KB de cache L1, que ope-
rava em modo write-back (onde o cache
trabalha cacheando tanto as operacdes
de leitura, quanto as de escrita) e era fa-
bricado numa técnica de producdo de
0.35 micron, o que permitia que ele tra-
balhasse a 133 MHz (4x 33 MHz) e tam-
bém o tornava menor e mais barato de
se produzir. Na época, ele era o proces-
sador mais barato do mercado e permitia
montar micros usando placas para 486,
gque também eram bem mais baratas.
Isso o tornou especialmente popular aqui
no Brasil.

Apesar do clock de 133 MHz, o 5x86 con-
corria com o Pentium 75 em termos de
desempenho. Era comum overclocar es-
tes processadores para 160 MHz (aumen-
tando a freqliéncia da placa mae de 33
para 40 MHz), resultando num desempe-
nho préximo ao de um Pentium 90.

Concorrendo com o 5x86, a Cyrix lancou
0 Cx5x86, um processador que utilizava
uma arquitetura bastante similar ao Pen-
tium da Intel, mas usava placas para 486.
A versao de 100 MHz rivalizava com o
5x86 de 133 MHz, enquanto a de 120
MHz conseguia supera-lo com uma certa
margem. O maior problema é que o
Cx5x86 era bem mais caro, por isso aca-
bou nao sendo uma opgao muito popular.

Completando o time, a Intel lancou o Pen-
tium overdrive, um Pentium adaptado
para utilizar as placas para 486, que exis-
tia em versodes de 63 e 83 MHz.



http://www.guiadohardware.net/revista

Apesar da diferenca de clock, o overdrive de
83 MHz consequia competir de igual para
igual com o 5x86 de 133 MHz, com o vence-
dor variando de acordo com a aplicacao usa-
da. Apesar disso, o AMD 5x86 acabou sendo
mais popular devido a questao do custo.

Muitas placas-mae desta época vinham
sem memodria cache, trazendo no lugar um
encaixe marrom, ao lado do processador,
gue permitia encaixar um moddulo COAST
(cache on a stick), com 128, 256 ou 512 KB
de cache. Estas placas sao bem diferentes
da primeira safra de placas para 486, pois
ja possuem slots PCl e utilizam pentes de
memoria de 72 vias, assim como as placas
para Pentium 1. Aqui temos um 5x86, com
0 moédulo COAST encaixado:

Com o Pentium, a Intel tentou solucionar
0s principais gargalos de desempenho da
plataforma anterior, mudando varios as-
pectos nao apenas do processador, mas
também nas placas-mae para ele.
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A primeira mudanca trazida pelo Pentium foi
0 aumento da quantidade de cache L1, que
passou a ser de 16 KB, dividido em dois blo-
cos de 8 KB. Isso melhorou a eficiéncia do
cache (em relacdo ao cache unificado do
486), permitindo que o processador consiga
acessar instrucdes e dados necessarios para
executa-las simultaneamente, ao invés de
precisar fazer duas operacdes separadas.
Além do aumento no tamanho, o cache
passou a ser acessado através de um bar-
ramento interno de 512 bits (256 bits para o
cache de dados e mais 256 para o de ins-
trucdes), contra apenas 128 bits no 486. As-
sim como no 5x86 da AMD, passou também
a ser utilizado cache write-back, que tam-
bém cacheava as operacdes de escrita. O
cache usado no 486, cacheia apenas as
operacdes de leitura, o que permite
ao processador ganhar tempo ao ler
dados, mas nao ajuda na hora de gra-
var, onde o processador tinha que es-
perar pela memaéria RAM.

Com a popularizacao dos games e

aplicativos 3D de uma forma geral, o
desempenho do processador em

ponto flutuante passou a ser cada
vez mais importante. Combinado
com as melhorias no cache, foi
desenvolvido um co-processa-
dor aritmético cerca de 5 ve-

zes mais rapido que o usado
. no 486. O co-processador
do Pentium era tao rapido
(comparado com outros processadores da
época), que mesmo um K6-2 perdia para
um Pentium da mesma freqliiéncia em jogos
e aplicativos muito dependentes de calculos
de ponto flutuante.

i
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O Pentium também foi o primeiro processa-
dor Intel a usar uma arquitetura superesca-
lar. Internamente, o Pentium possui duas
unidades de execucao, com a inclusdao de
um circuito de branch prediction, encarre-
gado de dividir as instrucdes entre as duas
unidades e antecipar o processamento de
instrucdes, de forma a manter ambas ocu-
padas ha maior parte do tempo.

Esta tendéncia de "executar mais por ciclo
de clock" continua até os dias de hoje, com
0os processadores incluindo um ndmero
cada vez maior de unidades de execucao,
mais memdria cache, circuitos aprimora-
dos de branch prediction, sem falar nos
processadores dual-core e quad-core.
Mesmo que existisse um 486 ou Pentium
capaz de operar a 2 ou 3 GHz, o desempe-
nho seria ridiculamente inferior ao de um
processador atual operando na mesma
frequéncia.

Acompanhando as melhorias no processa-
dor, foram feitas mudancas nas placas-
mae, de forma a melhorar o desempenho
de acesso a memdria. Em primeiro lugar,
as placas para Pentium operam a freqién-
cias mais altas: 60 ou 66 MHz, de acordo
com o processador usado.
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Embora as memérias FPM e EDO usadas
na época nao fossem capazes de acom-
panhar a mudanca (elas passaram a tra-
balhar usando tempos de espera), o au-
mento da frequéncia permitiu usar chips
de cache L2 mais rapidos (ja que eles
operavam na frequéncia da placa mae).
Além disso, o Pentium passou a acessar a
memoria a 64 bits, ao invés de 32 bits
como no 486, o que efetivamente dobrou
a velocidade do barramento com a me-
moria.

Como os pentes de 72 vias usados na
época eram moédulos de 32 bits, era ne-
cessario utiliza-los aos pares, sempre 2
ou 4 mobdulos, sendo que os mddulos
dentro de cada par deveriam ser idénti-
cos. Estes pentes de 72 vias sao anteces-
sores diretos dos moddulos DIMM usados
atualmente.

Aqui temos uma comparacao entre um
modulo DIMM, um modulo de 72 vias e
um antigo médulo de 30 vias, dos usados
nos micros 386 e nos primeiros 486:
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Os processadores Pentium existiram em
versdes de 60 a 200 MHz, sempre com a
placa-mae operando a 60 ou 66 MHz e
usando um multiplicador de 1x, 1.5x, 2x,
2.5x ou 3x para atingir a fregténcia
anunciada. Era comum fazer overclock
aumentando a freqliéncia da placa mae
para 75 MHz, opcao oferecida pela maio-
ria das placas soquete 7 da época.

Assim como na época dos micros 486, as
placas mae para processadores Pentium
(com excecao de placas muito antigas)
suportam varias freqUéncias de barra-
mento e varios multiplicadores distintos.
Na maioria dos casos é possivel configu-
rar a placa mae para utilizar qualquer
processador da familia.

Em 1996 a Intel lancou o Pentium MMX,
gue foi o integrante final da familia Pentium
1. Ele chegou ao mercado acompanhado de
uma forte campanha de marketing, que di-
vulgavam as novas instrucdes MMX como a
maior invencao da humanidade depois da
batata frita ;). As instrucdées MMX permitiam
gue até 4 instrucdes simples fossem combi-
nadas numa Unica instrucao complexa e fos-
sem assim processadas num Uunico ciclo de
clock. A Intel esperava que elas fossem ca-
pazes de multiplicar o desempenho do pro-
cessador em aplicativos multimidia, princi-
palmente em compressao e descompressao
de audio, mas no final acabou dando com os
burros n'agua.

As instrucdes MMX continuam disponiveis
nos processadores atuais, mas nunca fo-
ram muito utilizadas devido a uma com-
binacao de fatores.

Para nao depender apenas das novas ins-
trucdes, a Intel aumentou o cache L1 do
processador, de 16 para 32 KB. Com isto,
o MMX passou a ser um pouco mais rapi-
do do que um Pentium 1 da mesma
freqiéncia, mesmo nos aplicativos sem
otimizacao. Lembre-se de que naquela
época o cache L2 do processador ainda
fazia parte da placa mae e operava a
apenas 66 MHz. Um cache L1 competen-
te era essencial.

O MMX foi lancado em versdes de 200 e
233 MHz, ambas compativeis com a
grande maioria das placas soquete 7
existentes. Ele também foi o primeiro
processador Intel a usar um encapsula-
mento plastico com um dissipador meta-
lico, ao contrdrio da ceramica usada nos
anteriores. Esta mudanca foi na verdade
bastante benéfica, pois o dissipador me-
tdlico € muito mais eficiente na dissipa-
cao do calor do que a ceramica, o que
melhora a eficiéncia do cooler.
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Aqui temos uma VX Pro, uma placa bem
comum no final da era Pentium. Ela su-
porta todos os processadores da familia,
até o 233 MMX. Note que ela inclui trés
slots ISA, pois os modems e placas de
som ISA ainda eram bastante comuns.

Além dos 4 soquetes para pentes de 72
vias, ela possui também dois soquetes
para médulos DIMM, mas eles nao ser-
vem para muita coisa, pois o chipset so é
capaz de enderecar chips de meméria de
até 2 MB, permitindo que fossem utiliza-
dos pentes de no maximo 32 MB. Mesmo
gue vocé tentasse instalar um pente de
maior capacidade, a placa sé reconhecia
16 ou 32 MB, de acordo com o nimero de
chips no pente.
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Durante a era Pentium, tivemos também
0s chips K5 e K6 (da AMD), o Cyrix 6x86 e
o IDT C6, que eram compativeis com as
mesmas placas, mas que possuiam uma
fatia relativamente pequena do mercado.
A Cyrix foi comprada pela Via em 1999,
que usou sua tecnologia para desenvol-
ver os processadores Via C6 e Via C7,
gue sao vendidos atualmente. A IDT era
uma fabricante menor, que desapareceu
sem deixar rastros. Das antigas concor-
rentes, sobrou a AMD, que com o lanca-
mento do Athlon 64 e derivados, possui
hoje mais de 20% do mercado.

Na época, a AMD ainda era uma empresa
menor, que enfrentava problemas financei-
ros depois das fracas vendas dos proces-
sadores K5 e K6. Para completar, a Intel
passou a utilizar um barramento proprieta-
rio no Pentium I, impedindo que a AMD
desenvolvesse processadores capazes de
utilizar as placas-mae para ele.

Sem escolha,

a AMD apos-
tou tudo no
K6-2, um pro-
cessador relati-
vamente pode-
roso, que manti-
nha compatibili-
dade com as pla-
cas soquete 7.

Em termos de
processamento de
inteiros, o K6-2
competia direta-
mente com um

Pentium Il do mesmo clock, o maior pro-
blema continuava sendo o co-processa-
dor aritmético, que era até duas vezes
mais lento.

Para reduzir a diferenca, a AMD investiu
no desenvolvimento de um novo conjunto
de instrucoes, o 3D-Now, formado por 27
novas instrucées que tem o objetivo de
agilizar o processamento 3D, sobretudo
em jogos. O 3D-Now sé ajudava em apli-
cativos otimizados, mas ao contrario do
MMX ele era realmente eficiente, o que
levou muitas empresas a otimizarem
seus titulos para ele. O K6-2 também in-
corporou, sem muito alarde, o suporte as
instrucdées MMX.

Junto com a AMD, fabricantes de chip-
sets, como a Via, SiS e Ali foram prejudi-
cados pela decisao da Intel, pois nao po-
diam desenvolver chipsets para o Pen-
tium Il sem o pagamento de licen-
cas, o que continua até o dias de
hoje. Isto causou uma certa "revol-
ta" entre os fabricantes, que pas-
saram a apoiar a AMD, desenvol-
vendo placas soquete 7 aprimo-
radas, que suportavam barra-
mento de 100 MHz, utilizavam
pentes de meméria DIMM e
possuiam slots AGP. Estas
placas passaram a ser cha-
madas de placas super 7 e,
junto com os processadores
K6-2, se tornaram uma op-

cao de baixo custo para

guem nao queria gastar
com um Pentium II.
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Esta é uma Asus P5A-B, uma placa super 7 bas-
tante comum na época. Veja que ela possui slot
AGP e trés soquetes para pentes de memdria
DIMM, que permitem o uso de mddulos até 256
MB. Ela oferecia suporte a toda a familia K6-2, até
o0 K6-2 550, além de manter suporte aos proces-
sadores antigos:

Umas das prioridades da AMD foi manter a
compatibilidade com as placas soquete 7
antigas. Por isso, optaram por vender o K6-2
com o multiplicador destravado. Isso permi-
tia instalar processadores K6-2 em placas
antigas, que trabalhavam a apenas 66 MHz,
desde que a placa suportasse a tensao de
2.2v (ou 2.4v nas versdoes mais recentes) uti-
lizada pelo processador. Um K6-2 de 300
MHz podia ser utilizado tanto numa placa
mae configurada para operar a 100 MHz
com multiplicador de 3x, quanto em uma
placa configurada para operar a 66 MHz
com multiplicador de 4.5x. Naturalmente, o
desempenho sera melhor na placa de 100
MHz, pela diferenca na freqiiéncia da me-

moria e do cache L2.
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Em 1999 a AMD lancou uma ultima atua-
lizacdo para a plataforma K6, na forma do
K6-3, o primeiro processador AMD a tra-
zer cache L2 integrado ao processador.
Além de manter os mesmos 64 KB de ca-
che L1 do K6-2, o K6-3 incorporou 256 KB
de cache L2 full-speed (operando na
mesma freqliéncia do processador), as-
sim como o0s processadores atuais. Ele
também aproveitava o cache disponivel
nas placas soquete 7, que passava a fun-
cionar como um cache L3, resultando em
mais um pequeno ganho.

Embora fosse perceptivelmente mais rapido
que um K6-2 do mesmo clock, o K6-3 era
mais caro e foi lancado no finalzinho da era
soquete 7, quando a plataforma ja cami-
nhava para a obsoléncia. Por causa disso,
ele acabou nao fazendo muito sucesso,
sendo substituido rapidamente pelos Ath-
lons e Durons.

Como disse, ao desenvolver o Pentium I, a
Intel optou por desenvolver um barramento
proprietario (o GTL+), de forma a dificultar a
vida dos concorrentes. Inicialmente a AMD
continuou usando as placas soquete 7, mas
em seguida respondeu com o EV6, um bar-
ramento préprio, utilizado pelos processado-
res Athlon e Duron. A partir dai, nunca mais
tivemos um barramento padrao, que permi-
tisse a criacao de placas-mae capazes com
suporte a processadores dos dois fabrican-
tes, como na época das placas soquete 7.

As primeiras versdes do Pentium Il utiliza-
vam o encapsulamento SEPP (Singled Edge
Processor Package), um formato dispendio-
so, onde ao invés de um pequeno

encapsulamento de ceramica, temos uma
placa de circuito, que traz o processador
e 0 cache L2 integrado. Protegendo esta
placa, temos uma capa plastica, forman-
do um cartucho muito parecido com um
cartucho de video-game, onde o cooler
era instalado na parte de tras. O encaixe
para ele foi batizado de slot 1:

O Pentium Il inclui 512 KB de cache L2, que
opera a metade da freqiiéncia do processa-
dor (num Pentium Il 400, por exemplo, o ca-
che L2 opera a 200 MHz) e por isso é bem
mais rapido que o cache usado nas placas
soquete 7, que opera a apenas 66 ou 100
MHz. Com o cache movido para dentro do
processador, as placas deixaram de trazer
cache externo, o que continua até os dias
de hoje. O Unico processador para micros
PC a utilizar cache L3, foi o0 K6-3.

Além do cache L2, o Pentium Il manteve os
32 KB de cache L1 (dividido em dois blocos
de 16 KB para dados e instrucdes) do MMX.
Abrindo o cartucho, é possivel ver os dois
grandes chips de cache L2 instalados pro-
ximos ao die do processador:
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Observe na imagem como é possivel ver os dois
grandes chips de cache L2 instalados préximos
ao die do processador:

& 7

O Pentium Il foi produzido em duas arquitetu-
ras diferentes. As versdes de até 300 MHz uti-
lizam a arquitetura Klamath, que consiste
numa técnica de fabricacdo de 0.35 micron,
muito parecida com a utilizada nos processa-
dores Pentium MMX. Nas versdes a partir de
333 MHz ja é utilizada a arquitetura Deschutes
de 0.25 micron, que garante uma dissipacao
de calor muito menor, o que possibilitou o de-
senvolvimento de processadores mais rapi-
dos. As versoes do Pentium Il de até 333 MHz
usam bus de 66 MHz, enquanto que as ver-
soes a partir de 350 MHz usam bus de 100
MHz, quebrando a compatibilidade com as
placas da geracao anterior.

Com o lancamento do Pentium II, a Intel
abandonou a fabricagdo do Pentium MMX,
passando a vender apenas processadores
Pentium Il que eram muito mais caros. O
problema com esta estratégia foi que a
Intel passou a perder terreno rapidamen-
te no mercado de PCs de baixo custo,
principalmente para o K6-2.
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Para preencher a lacuna, a Intel lancou o
Celeron, que inicialmente era uma sim-
ples versao castrada do Pentium II, sem
os chips de cache e o invélucro plastico.
Este Celeron original era muito lento, pois
nao possuia cache L2 algum, contando
apenas com os 32 KB de cache L1.

O cache L2 é um componente extremamen-
te importante nos processadores atuais,
pois apesar da poténcia dos processadores
ter aumentado quase 10,000 vezes nas Ul-
timas duas décadas, a memodria RAM pouco
evoluiu em velocidade. Pouco adianta um
processador veloz, se ao todo instante ele
tem que parar o que esta fazendo para es-
perar dados provenientes da memoria RAM.
E justamente ai que entra o cache secundé-
rio, reunindo os dados mais importantes da
memdria para que o processador nao preci-
se ficar esperando. Retirando o cache L2, a
performance do equipamento cai em 40%
ou mais. Justamente por isso, além de per-
der feio para o Pentium I, o Celeron sem
cache perdia até mesmo para processado-
res mais antigos.

Esta primeira safra foi rapidamente substi-
tuida pelo Celeron Mendocino, que trazia
128 KB de cache L1 interno (full-speed), que
resolveu o problema da performance. O
Mendocino foi produzido em versdes de 300
a 533 MHz, sempre utilizando barramento
de 66 MHz. Além de possirem um desem-
penho préximo ao de um Pentium Il do
mesmo clock (o cache do Pentium Il é mai-
or, porém mais lento), as versdes de 300,
333 e 366 MHz permitiam overclocks de
50%, atingindo respectivamente 450, 500 e
550 MHz com boa estabilidade.

Nao poderia ser mais simples: bastava
investir num cooler de boa qualidade e
instalar o Celeron Mendocino numa placa
mae configurada para operar a 100 MHz.

O Celerom Mendocino foi também o primei-
ro processador a utilizar o soquete 370, que
mais tarde seria utilizado pelo Pentium Il
Coppermine e demais processadores da
familia. Foram produzidos também adapta-
dores, que permitiam usar processadores
soquete 370 em placas slot 1 compativeis:

Em fevereiro de 1999 foi lancado o Pen-
tium Ill. A versao inicial (que utilizava o
core Katmai) nao trazia grandes mudancas:
era basicamente um Pentium II, que utiliza-
va 0 encapsulamento SEPP, usava cache ex-
terno e operava a 500 MHz. A novidade foi a
inclusao das instrucdes SSE que, assim
como as instrucdes 3D-Now da AMD, eram
voltadas para aplicativos multimidia e 3D.
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Pouco depois, em outubro de 1999, foi lan-
cado o Pentium Ill Coppermine, uma ver-
sao aprimorada, produzida numa técnica
de 0.18 micron, que trazia 256 KB de cache
L2 de cache integrado (operando a mesma
freqliéncia do processador) e abandonou o
formato SEPP em favor do FC-PGA, que uti-
lizava placas mae soquete 370. A mudanca
decretou a morte do slot 1, que nao voltou
a ser utilizado por outros processadores In-
tel. Apesar disso, as versdes do Pentium Il
PC-PGA que utilizavam bus de 100 MHz
ainda podiam ser usadas na maioria das
placas slot 1 antigas, com a ajuda do adap-
tador (muitas placas precisavam de uma
atualizacao de BIOS).
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Nao demorou para que a Intel lacasse tam-
bém uma nova versao do Celeron, baseada
na mesma arquitetura, dando continuidade
a tradicao de overclocks gigantescos.
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O Celeron Coppermine nada mais era do
que um Pentium lll com metade do cache
L2 desativado (128 KB), que utilizava bus
de 66 MHz (ao invés de 100 ou 133, como
as diferentes versdes do Pentium Ill). Em-
bora fosse originalmente mais lento que
um Pentium Il do mesmo clock, o Celeron
Coppermine de 600 MHz podia tranquila-
mente operar a 900 MHz, utilizando bus de
100 MHz, oferecendo um desempenho si-
milar ao de um Pentium 1ll 800 a uma fra-
cao do custo. Eu mesmo tenho um, funcio-
nando até hoje ;).

O Celeron acabou se revelando um bom
negodcio para a Intel, pois permitia aprovei-
tar processadores Pentium Il com defeitos
na memdria cache, que de outra forma iri-
am para o lixo.

Quando ocorre um defeito no cache, em
geral apenas alguns poucos bits sao afeta-
dos, geralmente bits fisicamente préximos.
Antes de sairem de fébrica, todos os pro-
cessadores sao rigorosamente testados, e
0s que apresentam defeitos no cache sao
separados. O Pentium Il foi projetado de tal
maneira que o cache L2 era dividido em
duas secOes de 128 KB, que podiam ser
desabilitadas individualmente (um proces-
so irreversivel). Como é usada apenas a
metade "boa" do cache, o processador fun-
ciona perfeitamente e temos mais um con-
sumidor satisfeito.

O Celeron Coppermine foi lancado em ver-
sdes de até 950 MHz, sendo que a partir do
Celeron 800 passou a ser utilizado bus de 100
MHz (que melhorou um pouco o desempenho
do processador em relacao aos antigos).

O Pentium Il passou a utilizar barramen-
to de 133 MHz e foi lancado em versdes
de até 1.0 GHz, até ser substituido pelo
Pentium 4.

Entre 2001 e 2002, j& depois de descon-
tinuar o Pentium lll, a Intel produziu pe-
quenas quantidades do Celeron Tualatin,
uma versao aprimorada, produzida numa
técnica de 0.13 micron e equipada com
256 KB de cache L2. O Tualatin existiu
em versdes de 1.0 e 1.4 GHz e era com-
pativel com a maioria das placas soquete
7 para Pentium Il (embora muitas preci-
sassem de uma atualizacao de BIOS). Ele
possuia um bom desempenho em relacao
ao Pentium 4 e era bastante econdémico
com relacao ao consumo elétrico e aque-
cimento, mas a Intel optou por nao levar
0 projeto adiante, com medo de prejudi-
car as vendas do Pentium 4.

Este é um exemplar raro do Tualatin
de 1.2 GHz:
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Em 1999 a AMD finalmente conse-
guiu lancar o Athlon (na época tam-
bém chamado de K7), uma plataforma
completamente nova, que conseguiu so-
lucionar os principais problemas associa-
dos ao K6-2. Apesar de toda a evolucao,
todos os processadores AMD lancados dai
em diante, incluindo os Athlon 64 dual-
core e quad-core continuam sendo base-
ados nesta mesma arquitetura.

Uma questao interessante é que os pro-
cessadores Pentium Il e Pentium Ill sao
derivados do Pentium Pro, um proces-
sador destinado a workstations e servido- : .
res, lancado pela Intel em 1995, em ver- i U o o e
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Isso fazia com que o Pentium Pro tivesse
um formato retangular:

sOes de 150 a 200 MHz. Embora seja con-
temporaneo do Pentium I, o Pentium Pro
era baseado numa arquitetura comple-
tamente diferente (a plataforma P6), ins-
pirada nos processadores RISC.

Ao invés de processar diretamente todas
as instrucdes complexas incluido no con-
junto x86, o Pentium Pro inclui unidades
de execucao capazes de processar ape-
nas instrucdes simples, porém a uma
grande velocidade, quase sempre uma
instrucao em cada unidade de execucao,
por ciclo de clock. Antes de chegarem as
unidades de execucao, as instrucoes
complexas utilizadas pelos programas sao
convertidas em instrucbes simples pelas
unidades decodificadoras, incluidas no
processador. O Pentium Pro inclui trés
unidades de execucao e uma unidade de-
codificadora capaz de manté-las ocupa-

As primeiras versdes do Athlon utilizavam
um formato de cartucho, muito similar ao
usado pelo Pentium I, com chips de memé-
ria cache externos, operando a metade da
freqliéncia do processador. As placas mae
utilizavam o slot A, um conector similar ao
usado pelo Pentium II, porém incompativel e
com uma pinagem diferente.

Naturalmente, o Pentium Pro nao possuia as
instrucdes SSE, mas os ingredientes basicos
ja estavam presentes. Podemos dizer que
tanto o Pentium I, quanto o Pentium Il sao
versdes melhoradas do Pentium Pro, adap-
tadas ao mercado doméstico.

O uso de cache externo atrapalhou o de-
sempenho desta versao inicial, pois na
época a Intel ja vendia o Pentium Il Cop-
permine, com cache full-speed, que era
mais rapido e mais barato de se produzir.
Voltando a AMD, embora o K6-2 tenha Para piorar, a AMD nao conseguiu obter

dado combate ao Pentium Il e as primei-

das na maior parte do tempo.

Para completar, o processador inclui 256
KB de cache L2 full speed, incluido no
mesmo encapsulamento do processador.
Isto soa familiar ndo é? O Pentium Pro é
muito similar a um Pentium 1ll Coppermi-
ne, sé que lancado 4 anos antes. Na épo-
ca a Intel ndo possuia tecnologia para in-
cluir o cache L2 diretamente no die do
processador, por isso era utilizado um
waffer separado, porém incluido no mes-

mo encapsulamento do processador.
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ras versdes do Pentium Ill, as limitacdes
da antiga plataforma soquete 7 limitavam
o desempenho do processador. Outro
problema é que o K6-2 era uma platafor-
ma de baixo custo, que levava ao apare-
cimento de placas mae cada vez mais ba-
ratas e de qualidade cada vez pior. Os
constantes problemas com as placas
acabaram fazendo com que o K6-2 ficas-
se com ma fama no mercado, embora o
processador em si apresentasse um bom
custo beneficio.

chips de meméria cache capazes de ope-
rar a mais de 350 MHz, de forma que o
divisor da frequéncia do cache foi aumen-
tando conforme lancava processadores
mais rapidos.

As versoes de até 700 MHz do Athlon slot A
trazem cache L2 operando a metade da
freqliéncia do processador. As versdes de
750, 800 e 850 MHz trazem cache operando
a apenas 2/5 da freqUéncia, enquanto nas
versoes de 900, 950 e 1 GHz o cache opera
a apenas 1/3 da freqiéncia.
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Esta cara e desajeitada versao inicial do
Athlon foi rapidamente substituida pelo
Athlon Thunderbird, que incorporou
256 KB de cache L2 full-speed e voltou a
utilizar o formato soquete, dando inicio a
era soquete A (ou soquete 462). Este
mesmo formato continuou sendo usado
pelos Durons, Athlons XP e Semprons, até
a introducao do Athlon 64, que passou a
utilizar placas-mae baseadas no soquete

754 ou 939.
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O Duron substituiu o K6-2 como proces-
sador de baixo custo da AMD e prestou
bons servicos, concorrendo com as dife-
rentes versoes do Celeron. Em todas as
suas encarnagoes, o Duron possui ape-
nas 64 KB de cache L2. Entretanto, ele
conserva o massivo cache de 128 KB do
Athlon, o que cria uma configuracao in-
teressante, onde temos mais cache L1
do que L2. Assim como o Athlon, o Duron
utiliza um sistema de cache "exclusivo",
onde os dados armazenados no cache L1
sao sempre diferentes dos armazenados
no cache L2. O cache L1 do Celeron, por
sua vez, armazena sempre cépias de in-
formacdes ja armazenadas no cache L2
de 128 KB. Gracas a esta caracteristica,
o Duron acaba levando vantagem com
relacdo ao cache, pois é capaz de arma-
zenar um total de 196 KB de informa-
¢des nos caches, contra apenas 128 KB
no Celeron.

A versao inicial do Duron utilizava o core
Spitfire (baseado no Athlon Thunderbird)
e existia em versbdes de 600 a 950 MHz.
Em seguida foi lancado o Duron Morgan
(baseado no Athlon XP), que existiu em
versdes de até 1.3 GHz, quando foi subs-
tituido pelo Sempron.

As versoes iniciais do Athlon Thunderbird
utilizavam barramento de 100 ou 133
MHz, assim como o Pentium Ill. Entretan-
to, as versdes seguintes (com core Tho-
roughbred e Barton) passaram a utilizar
bus de 166 ou 200 MHz, memérias DDR e
tensdes mais baixas, quebrando a com-
patibilidade com as placas antigas.

Com o uso de meméria DDR, o barramen-
to passa a realizar duas transferéncias
por ciclo, por isso é comum que os fabri-
cantes dobrem a freqUiéncia na hora de
divulgar as especificacdes, chegando aos
333 (166 x 2) ou 400 MHz (200 x 2).

Como citei anteriormente, o Intel paten-
teou o barramento GTL+ usados pelos
processadores Pentium Il em diante, as-
sim como o slot 1 e o soquete 370, de
forma que a AMD nao podia utiliza-los em
seus processadores. A AMD optou entao
por licenciar o barramento EV6, desen-
volvido pela Alpha Digital. O EV6 possui
uma vantagem importante sobre o bar-
ramento da Intel, que é o fato de ser um
barramento ponto a ponto. Nele, cada
processador tem seu barramento exclusi-
vo de comunicacao com o chipset, permi-
tindo o desenvolvimento de placas para
dois ou quatro processadores Athlon, tra-
balhando em SMP, cada um com o seu
barramento exclusivo com a memdria e
outros componentes, resultando em um
ganho consideravel de desempenho em
relacao ao Pentium Ill. Embora a AMD
nao tenha conseguido tirar muito provei-
to deste recurso nos desktops, ele ajudou
o0 Athlon a ganhar espaco nos servidores,
onde maquinas com dois processadores
Sao comuns.

Na préoxima pagina temos uma foto que
mostra como o Athlon é fisicamente.
Esta foto foi cedida pela prépria AMD e é
bem interessante, pois ajuda a entender
como os dados trafegam dentro do pro-

cessador.
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Veja que a foto esta dividida em peque-
nos retadngulos, cada um mostrando a
drea ocupada por cada componente do
processador. Infelizmente tudo estda em
inglés, mas aqui vai uma breve legenda
dos componentes mais importantes (na
ordem em que cada componente aparece
na ilustracdo, comec¢ando de cima):
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Floating Point Execution Units: Sao as
unidades de execucao de ponto flutuante.
Nada mais é do que a parte fundamental
do coprocessador aritmético, fundamen-
tal em varios aplicativos.

Floating Point Control: Este componen-
te controla a ordem em que as instrucdes
serao executadas pelo coprocessador,
permitindo que as unidades de ponto flu-
tuante fiquem ocupadas na maior parte
do tempo.

Floating Point Scheduler: Armazena as
préximas instrucdes que serdo processa-
das pelo coprocessador. Este componen-
te é essencial para o trabalho do Floating
Point Control.

64 Kbyte Data Cache: Os 128 KB de
cache L1 do Athlon sao divididos em dois
blocos, 64 KB para dados e 64 KB para
instrucdes, esta divisao meio a meio é uti-
lizada na maioria dos processadores atu-
ais e melhora a velocidade de acesso,
pois permite que os dois blocos sejam
acessados simultaneamente. O Data Ca-
che é a metade que armazena dados.

Integer Execution Unit: Estas sao as
unidades de execucao de inteiros. Este é
o componente basico de qualquer pro-
cessador. E aqui que sdo processadas as
operacdes envolvendo nimeros inteiros.

Instruction Control Unit: Circuito que
controla o envio de instrucdes para as
unidades de execucao de inteiros. Tam-
bém ordena as instrucdes, de forma que
possam ser processadas mais rapido.

Bus Interface Units: E por aqui que os
dados entram e saem do processador.
Controla a comunicacao do processador
com o chipset e com os demais compo-
nentes do micro.

64 Kbyte Instruction Cache: E o se-
gundo bloco do cache L1, o bloco que
armazena instrugoes.

Branch Prediction: O circuito de Bran-
ch Prediction € um dos componentes
mais importantes dos processadores
atuais, responsavel por organizar as ins-
trucdes de forma a manter as unidades
de execucao do processador ocupadas.
Além de procurar adiante no cédigo por
instrucdes que podem ser "adiantadas",
ele "adivinha" o resultado de operacdes
de tomada de decisao (levando em con-
ta fatores como o resultado de opera-
cOes similares executadas anteriormen-
te), permitindo que o processador va
"adiantado o servico" enquanto o resul-
tado da primeira operacao ainda nao é
conhecido. Como todo bom adivinho,
ele as vezes erra, fazendo com que o
processador tenha que descartar todo o
trabalho feito. Apesar disso, o ganho é
muito grande, pois nos processadores
atuais o circuito de branch predction
acerta em mais de 90% das vezes.

Predecode Array: Esta é a porta de en-
trada do processador. Estes circuitos
convertem as instrucbes x86 enviadas
pelos programas nas instrucdes simples
gue o processador executa internamente.
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Até certo ponto, tanto o Pentium Ill quanto o
Athlon e outros processadores x86 atuais
trabalham da mesma maneira. Internamen-
te, o processador é capaz de executar ape-
nas instrucoes simples, para ser mais exato
apenas quatro instrucdes: adicao, atribui-
cao, leitura e gravacao.

Se vocé ja estudou alguma linguagem de
programacao, aprendeu a importancia
das varidveis, que sdo pequenos espacos
de memédria reservados para guardar al-
gum tipo de dado. Existem vérios tipos de
variaveis, de 8, 16, 32 bits, etc. que mu-
dam de nome dependendo da linguagem
de programacao usada. A instrucao de
atribuicao do processador é usada sem-
pre que é necessario criar ou alterar o va-
lor de uma variavel.

Por exemplo, imagine que um programa
qualquer criou uma variavel de 8 bits com o
namero 5. A proxima instrucao manda que
0 programa compare o valor da variadvel
com o numero 6 e, caso 0 numero seja me-
nor, altere o valor para 9. Como 5 é menor
que 6, o programa decide fazer a alteracao,
feita utilizando a operacao de atribuicao do
processador, que |é o valor 9 e grava-o no
espaco de memodria da varidvel, que passa a
ter o valor 9 ao invés de 5.

7

A instrucdao de soma é a operacao basica
que permite fazer todo tipo de processa-
mento, enquanto as instrucdes de leitura e
gravacao permitem mover os dados. Basi-
camente é sd isso que um processador atual
sabe fazer. Operacdes mais complexas, sao
executadas através da combinacao de vari-
as instrucdes simples.
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Para calcular uma multiplicacao, por ex-
emplo, o processador utilizard sequenci-
almente varias operacdes de soma. Na
verdade, dentro do processador todas as
operacdes, mesmo as mais complexas,
sdao calculadas com base em vdrias ope-
racoes de soma, feitas entre os valores
bindrios processados pelo processador.
Uma operacdo de subtracao é conseguida
através de uma operacao de atribuicao,
que transforma um dos valores em nega-
tivo, seguida por uma operacao de soma.

Uma operacao de divisao é conseguida
executando-se uma seqléncia de opera-
coes de subtracdo e todas os demais cél-
culos, mesmo os calculos mais comple-
X0s, executados pelo co-processador
aritmético, sao resolvidos usando apenas
as quatro operacoes, obtidas a partir das
simples instrucdes de soma e atribuicao.

Pois bem, o conjunto de instrucdes x86,
utilizadas pelos programas e com as
quais qualquer processador destinado a
micros PC deve ser compativel, é com-
posto tanto por instrucdes simples (soma,
subtracao, leitura, gravacao, compara-
cao, etc.) quanto por instrugcdées muito
complexas, que devem ser

A primeira parte é o decodificador de
instrucoes. Este componente tem a
funcao de converter as instrucbes x86
usadas pelos programas nas instrucoes
simples que podem ser executadas pelo
processador. As instrucées simples vao
entao para uma unidade de controle
(o circuito de branch-prediction), que or-
ganiza as instrucdes da forma que pos-
sam ser executadas mais rapidamente.
As instrucdes formam entdao uma fila, (s-
cheduler) a fim de permitir que a unida-
de de controle tenha tempo de fazer ser
trabalho. Lembre-se que os processado-
res atuais sao superescalares, executam
varias instrucdes por ciclo, simultanea-
mente, o que torna essencial a existén-
cia de algum circuito que as coloque
numa ordem em que a execucao de uma
nao dependa do resultado da execucao
de outra.

guebradas em varias instrucdes
simples para que possam ser
executadas pelo processador.

Excluindo-se componentes de
apoio, como o cache L1, dei-
xando apenas a parte “funcio-

nal” do processador, podemos l
dividir o processador em trés
partes.

Finalmente, temos as unidades de execu-
cao, onde as instrucées preparadas e organi-

zadas sao finalmente processadas. Veja

que

todos os circuitos trabalham simultaneamen-
te, visando que as unidades de execucao

sempre tenham algo para processar.

Unidadede
Controle

Decodificador
de Instrugées

Unidade
de
Execugao

Unidade
de
Execugao

Unidade
de
Execugao
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A légica é que quanto mais unidades de execu-
cao tivermos trabalhando ao mesmo tempo,
mais instrucdes todas juntas serao capazes de
processar e quanto mais circuitos de decodifi-
cacao e controle tivermos, mais eficiente sera a
decodificacao das instrucdes, resultando em um
processador mais rapido.

O maior limitante é que a maioria dos programas
sao desenvolvidos esperando que o processador
processe uma instrucao de cada vez. Temos tam-
bém um grande ndmero de operacdes de tomada
de decisao, onde o processador precisa resolver
uma determinada operacao para entao poder deci-

Especial do 486 ao Athlon

dir o que vai fazer depois. Gracas aos circuitos
de branch-prediction, os processadores sao ca-
pazes de ir "adiantando o servico", processando
outras instrucées mais adiante, enquanto a
operacao de tomada de decisao é solucionada.
De qualquer forma, existe um limite para quan-
to trabalho o processador é capaz de executar
por ciclo.

Com mais do que trés ou quatro unidades de
execucao, o processador acaba ficando ocioso
grande parte do tempo, de forma que proces-
sadores muito mais complexos do que isso
acabariam sendo um desperdicio de recursos.

Ao invés de adicionar mais e mais unidades de execucao aos processadores, os fabricantes passaram, a
partir de um certo ponto, a desenvolver processadores dual-core e quad-core, onde temos dois ou qua-
tro processadores no mesmo encapsulamento, trabalhando como se fossem um Unico processador. Isto
resulta num melhor desempenho ao rodar varios aplicativos simultaneamente (vocé pode jogar e ripar
um DVD ao mesmo tempo, por exemplo) e € muito mais simples e barato para os fabricantes do que de-

senvolver um Unico e processo super-processador.

Aqui temos um
diagrama da Intel, que
mostra como isso
funciona no Core Duo.
Veja que temos um
grande bloco de cache

L2, que é
compartilhado por
dois processadores.
Tudo isso dentro da
mesma pastilha de
silicio:
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Memoria RAM

por Carlos E. Morimoto

A memodria RAM é um componente essencial ndo apenas nos PCs,
mas em qualquer tipo de computador. E necesséaria sempre uma cer-
ta quantidade de memodria, usada para armazenar programas e da-
dos que estao sendo processados.

O mais comum é que o processador carregue o programa a partir do
HD ou outra unidade de armazenamento (um CD-ROM ou um pendri-
ve, por exemplo), copie-o para a memoaria RAM, juntamente com ou-
tros dados necessarios, e depois va salvando os arquivos de volta no
HD, conforme eles forem sendo modificados.
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A memoria RAM é bastante rapida
e oferece tempos de acesso bru-
talmente mais baixos que o HD,
mas possui a desvantagem de
perder os dados armazenados
quando o micro é desligado, dai a
necessidade de salvar os arquivos
periddicamente.

E também por causa disso que o
processo de boot é refeito cada
vez que vocé liga o micro. Duran-
te o boot, o sistema operacional,
drivers, bibliotecas e aplicativos
sao novamente copiados para a
membdria, junto com suas configu-
racoes e preferéncias.

A Unica forma de evitar repetir o
demorado processo de boot é man-
ter a memoria RAM ativa, ou salvar
seu conteldo no HD, recuperando-
0 no préximo boot. Estas sao as es-
tratégias usadas pelas opcdes de
suspender e hibernar, disponiveis
tanto no Windows, quanto em vari-
as distribuicdes Linux.

Ao suspender, a maioria dos
componentes do sistema sao
desligados, incluindo o HD, placa
de video e a maior parte dos
componentes da placa mae.
Mesmo o processador fica num
estado latente, onde opera numa
freqiéncia muito baixa e man-
tém apenas os caches e alguns
componentes essenciais ativos.
Praticamente, os Unicos compo-
nente que continuam realmente

ativo durante o estado de hiber-
nacao sao os pentes de memodria;
gracas a isso o PC acaba consu-
mindo menos de 20 watts de
energia e pode voltar ao estagio
original muito rapidamente.

Ao hibernar, o contelido da memo-
ria RAM é copiado para uma area
reservada do HD e o micro é real-
mente desligado. Ao ligar nova-
mente, o conteldo da memoria é
restaurado e novamente temos o
sistema de volta sem precisar pas-
sar pelo processo normal de boot.
O problema da hibernacao é que a
restauracao demora muito mais
tempo, ja que é necessario ler 512
MB, 1 GB ou mesmo 4 GB de da-
dos (equivalentes a quantidade de
memdria RAM instalada) a partir
do HD, o que muitas vezes demora
mais do que um boot completo :).

Além dos diferentes tipos de me-
moéria RAM, existem também ou-
tras tecnologias de memodrias de
acesso aleatério, como as SRAM e
mais recentemente as MRAM.
Temos ainda as onipresentes
memdrias flash, que concorrem
com os HDs como midia de arma-
zenamento, como veremos em
detalhes mais adiante.

O tipo mais comum de memobria
RAM, aquela que compramos no
forma de pentes e instalamos na
placa mae, é chamada de DRAM,
ou "dynamic RAM",
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A meméria DRAM passou a ser
usada apenas a partir do final
da década de 70, substituindo
os chips de meméria SRAM, que
eram muito mais caros. Com o
passar o tempo, as memoria
DRAM viraram o padrao, de
forma que geralmente dizemos
apenas "meméria RAM" e ndo
"memodria DRAM" ;).

Num chip de memoria
DRAM, cada bit é for-
mado pelo conjunto de
um transistor e um
capacitor.

O transistor controla a passagem
da corrente elétrica, enquanto o
capacitor a armazena por um
curto periodo. Quando o capaci-
tor contém um impulso elétrico,
temos um bit 1 e quando ele esta
descarregado, temos um bit 0.

Quando falo em "capacitor", tenha
em mente que nao estamos falan-
do em nada similar aos capacito-
res eletroliticos da placa mae. Os
"capacitores" usados nos chips de
memoria sao extremamente pe-
quenos e simples, basicamente
dois pequenos blocos de metal li-
gados ao transistor, que conser-
vam o impulso elétrico por apenas
uma fracao de segundo.

Para evitar a perda dos dados, a
placa mae inclui um circuito de re-
fresh, que é responsavel por re-
gravar o conteldo da memodria va-
rias vezes por segundo (a cada 64
milesseqgundos ou menos), algo
similar ao que temos num monitor
CRT, onde o canhao de elétrons do
monitor precisa atualizar a ima-
gem varias vezes por segundo
para evitar que as células de fésfo-
ro percam seu brilho.

O processo de refresh atrapalha
duplamente, pois consome energia
(que acaba sendo transformada
em calor, contribuindo para o
aquecimento do micro) e torna o
acesso a memodria mais lento. Pe-
sar disso, nao existe muito o que
fazer, pois a Unica solucdo seria
passar a usar memoéria SRAM, que
é absurdamente mais cara :).

A principal diferenca é que na me-
moria SRAM cada célula é formada
por 4 ou 6 transistores, ao invés de
apenas um. Dois deles controlam a
leitura e gravacao de dados, en-
quanto os demais formam a célula
que armazena o impulso elétrico (a
célula continua armazenando um
Unico bit). As memérias SRAM sado
muito mais rapidas e ndo precisam
de refresh, o que faz com que tam-
bém consumam pouca energia.
Além de ser usada como memobria
cache, a memodria SRAM é muito
usada em palmtops e celulares,
onde o consumo elétrico é uma
questao critica.
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Seria perfeitamente possivel cons-
truir um PC que usasse memodria
SRAM como membria principal,
mas o custo seria proibitivo. Foi por
causa do custo que as memodrias
DRAM passaram a ser utilizadas em
primeiro lugar.

Mesmo utilizando um Unico transis-
tor por bit, os pentes de memodria
RAM sdo formados por um ndmero
assustador deles, muito mais que
0S processadores e outros compo-
nentes. Um pente de meméria de 1
GB, por exemplo, é formado geral-
mente por 8 chips de 1 gigabit cada
um (8 gigabits = 1 gigabyte). Cada
chip possui hada menos do que 1
bilhdo de transistores e capacitores
e 0 mddulo inteiro acumula um to-
tal de 8 bilhdes de conjuntos.

Apesar dessa brutal quantidade de
transistores, os chips de memoaria
sao relativamente simples de se
produzir, j& que basta repetir a
mesma estrutura indefinidamente.
E muito diferente de um processa-
dor, que além de ser muito mais
complexo, precisa ser capaz de ope-
rar a freqUéncias muito mais altas.

Com a evolucdo nas técnicas de fa-
bricacdo, os pentes de memodria fo-
ram ficando cada vez mais baratos
com o passar das décadas. Na época
dos micros 486, chegava-se a pagar
40 ddlares por megabyte de memd-
ria, valor que hoje em dia compra um
pente de 512 MB (ou até mais).

O problema é que os requisitos dos
sistemas operacionais e aplicativos
também aumentaram, quase que
na mesma propor¢cao. Enquanto o
MS-DOS rodava bem com 2 ou 4
MB de memodria, o Windows 95 ja
precisava de pelo menos 16 MB. O
Windows XP (assim como a maio-
ria das distribuicbes Linux atuais)
nao roda bem com menos de 256
MB, enquanto no Vista o ideal é
usar 1 GB ou mais.

Na maioria das situacdes, ter uma
guantidade suficiente de memodria
RAM instalada é mais importante
que o desempenho do processa-
dor, pois sem memoria RAM sufici-
ente o sistema passa a utilizar
memoéria swap, que é absurda-
mente mais lenta.

Enquanto uma seqléncia de 4 lei-
turas num médulo de memodria
DDR2-800 demora cerca de 35 bi-
lionésimos de segundo, enguanto
que um acesso a um setor qual-
quer do HD demora pelo menos 10
milésimos. A taxa de transferéncia
nominal do mesmo mddulo de
memodria é de 6.4 GB/s, enquanto
mesmo um HD rapido, de 7200
RPM tem dificuldades para superar
a marca de 60 MB/s, mesmo lendo
setores sequenciais. Ou seja, a
memoéria RAM neste caso possuli
um tempo de acesso quase
300.000 vezes menor e uma taxa
de transferéncia continua mais de

100 vezes maior que o HD.
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Se lembrarmos que a memodria
RAM ja é muito mais lenta que o
processador (justamente por isso
temos os caches L1 e L2), fica fa-
cil perceber o quanto o uso de
memdéria swap por falta de me-
moria RAM fisica pode prejudicar o
desempenho do sistema.

E facil monitorar o uso de swap.
No Windows XP ou Vista basta
pressionar Ctrl+Alt+Del e aces-
sar o gerenciador de tarefas,
enquanto no Linux vocé pode
usar o comando "free" ou um
aplicativo de gerenciamento, como
o ksysguard.

No caso do Windows Vista é pos-
sivel usar um pendrive como
memoria adicional, através do
ReadyBoost. Este recurso pode
ajudar em micros com pouca
memdéria RAM, pois o pendrive
oferece tempos de acesso mais
baixos que o HD (embora a taxa
de transferéncia continue baixa)
e também reduzir o tempo de
carregamento dos programas. E
uma opGcao para casos em que
vocé ja tem o pendrive e procu-
ra um uso para ele, mas nao
espere milagres. Em se tratando
de memdria, nao existe o que
inventar: ou vocé procura um
sistema operacional e progra-
mas mais leves, ou compra
mais memoria. Nao da para fi-
car em cima do muro ;).

Como disse a pouco, embora
seja brutalmente mais répida
que o HD e outros periféricos,
a meméria RAM continua sen-
do muito mais lenta que o pro-
cessador. O uso de caches di-
minui a perda de desempenho,
reduzindo o numero de aces-
sos a meméria; mas, quando o
processador nao encontra a in-
formacao de que precisa nos
caches, precisa recorrer a um
doloroso acesso a memobdria
principal, que pode demorar o
equivalente a mais de 100 ci-
clos do processador.

Para reduzir a diferenca (ou
pelo menos tentar impedir que
ela aumente ainda mais), os
fabricantes de meméria passa-
ram a desenvolver um conjun-
to de novas tecnologias a fim
de otimizar o acesso aos da-
dos. Acompanhando estas mu-
dancas, tivemos mudancas fi-
sicas no formato dos maddulos,
de forma que podemos classi-
ficar os médulos de membdria
de duas formas:

*Quanto ao formato usado (SIMM,
DIMM, etc.)

*Quanto a tecnologia usada (EDO,
SDRAM, DDR, DDR2, etc.)
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Os Formatos

Nos micros XT, 286 e nos pri-
meiros 386, ainda nao eram
utilizados chips de memobdria.
Ao invés disso, os chips de
memaria eram instalados dire-
tamente na placa mae, encai-
xados individualmente em co-
lunas de soquetes (ou solda-
dos), onde cada coluna forma-
va um banco de memoria.

Este era um sistema antiquado,
que trazia varias desvantagens,
por dificultar upgrades de memoé-
ria ou a substituicao de mddulos
com defeito. Imagine vocé, fazen-
do um upgrade de memoéria numa
placa como esta:

Nao é sé vocé que nao achou mui-
to atraente a idéia de ficar catando
chips de memdria um a um. Foi
questao de tempo até que alguém
aparecesse com uma alterativa
mais pratica, capaz de tornar a ins-
talacao facil até mesmo para usua-
rios inexperientes.

Os moddulos de memdria sdo pe-
quenas placas de circuito onde os
chips DIP sao soldados, facilitando
0 manuseio e instalacao.

Os primeiros moédulos de memdéria
criados sao chamados de mddulos
SIMM, sigla que significa “Single In
Line Memory Module”, justamente
por que existe uma Unica via de
contatos, com 30 vias.

Formato de memodria usada em micros mais antigos
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Apesar de existirem contatos tam-
bém na parte de trds do mddulo,
eles servem apenas como uma ex-
tensao dos contatos frontais, de
forma a aumentar a area de contato
com o soquete. Examinando o mé-
dulo, vocé vera um pequeno orificio
em cada contato, que serve justa-
mente para unificar os dois lados.

Os mddulos de 30 vias foram utili-
zados em micros 386 e 486 e foram
fabricados em varias capacidades.
Os mais comuns foram os maddulos
de 1 MB, mas era possivel encontrar
também mddulos de 512 KB, 2 MB
e 4 MB. Existiram também maddulos
de 8 e 16 MB, mas eles eram muito
raros devido ao custo.

Simm de 30

Estes mddulos de 30 vias pos-
suiam sempre 8 ou 9 chips de
membéria. Cada chip fornecia um
unico bit de dados em cada
transferéncia, de forma que 8
deles formavam um mdédulo ca-
paz de transferir 8 bits por ciclo.
No caso dos moédulos com 9
chips, o dltimo era destinado a
armazenar os bits de paridade,
que melhoravam a confiabilida-
de, permitindo identificar erros.

Hoje em dia os mddulos de me-
moria sao mais confiaveis, de
forma que a paridade nao é mais
usada. No lugar dela, temos o
ECC, um sistema mais avancado,
usado em pentes de memoria
destinados a servidores.

vias

Os processadores 386 e 486
utilizavam um barramento de
32 bits para o acesso a memoé-
ria, era necessario combinar 4
pentes de 30 vias para formar
um banco de memobdria.

Os 4 pentes eram entdao acessa-
dos pelo processador como se
fossem um sé. Era preciso usar os
maodulos em quartetos: 4 médulos
ou 8 mddulos, mas nunca um
ndamero quebrado.

A excecao ficava por conta dos
micros equipados com processa-
dores 386SX, onde sdao necessari-
0s apenas 2 moddulos, ja& que o
386SX acessa a memodria usando
palavras de 16 bits.
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Apesar de serem muito mais prati-
cos do que os chips DIP, os médu-
los SIMM de 30 vias ainda eram
bastante inconvenientes, ja que
era preciso usar 4 moédulos idénti-
cos para formar cada banco de
memoria. Eles foram desenvolvi-
dos pensando mais na questao da
simplicidade e economia de custos
do que na praticidade.
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Para solucionar o problema, os fa-
bricantes criaram um novo tipo de
modulo de memdria SIMM, de 32
bits, que possui 72 vias. Os modu-
los de 72 vias substituiram rapi-
damente os antigos nas placas
para 486 e se tornaram o padrao
nos micros Pentium, sendo em se-
guida substituidos pelos mddulos
de 168 vias.

0 A

B

Simm de 72 vias

Ao invés de quatro modulos, é preciso apenas um modulo SIMM de 72
vias para formar cada banco de memoria nos micros 486. Como o
Pentium acessa a memoria usando palavras de 64 bits, sdo necessarios 2
mddulos em cada banco. E por isso que nos micros Pentium precisamos
sempre usar os pentes de memoria em pares:

486

=32 bits

Pentium

32+
32+

BTbits



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Memdria Ram

O acesso de 64 bits a memdria foi
introduzido para permitir que o
processador conseguisse acessar
grandes quantidades de dados
mais rapidamente. O processador
é tdo mais rapido que a memodria
RAM, que depois de esperar vari-
os ciclos para poder acessa-la, o
melhor a fazer é pegar a maior
quantidade de dados possivel e
guardar tudo no cache. Natural-
mente os dados serao processa-
dos em blocos de 32 bits, mas a
poupanca ajuda bastante.

Dentro de um banco, todos os mé-
dulos sao acessados ao mesmo
tempo, como se fossem um sé, por
isso era sempre recomendavel usar
dois pentes iguais. Ao usar quatro
pentes, o importante era que cada
par fosse composto por dois pentes
iguais. Nao existia problema em
usar dois pares de pentes diferen-
tes, como ao usar dois pentes de
16 MB e mais dois de 8 MB para to-
talizar 48 MB, por exemplo.

Uma curiosidade é que algumas
placas mae para Pentium, podem
trabalhar com apenas um maédulo
de 72 vias. Neste caso, a placa
engana o processador, fazendo
dois acessos de 32 bits consecuti-
vos, e entregando os dados de
uma s vez para 0 processador.
Apesar de funcionar, este esque-
ma reduz bastante a velocidade do
micro, pois a velocidade de acesso
a memdria fica reduzida a metade.

Finalmente, temos os mddulos
DIMM, usados atualmente. Ao con-
trario dos médulos SIMM de 30 e
72 vias, os médulos DIMM possu-
em contatos em ambos os lados
do mddulo, o que justifica seu
nome, “Double In Line Memory
Module” ou “mddulo de memdria
com duas linhas de contato”.

Todos os moédulos DIMM sao
modulos de 64 bits, o que elimi-
nou a necessidade de usar 2 ou
4 médulos para formar um ban-
co de memdria. Muitas placas
mae oferecem a opgdo de usar
dois mddulos (acessados simul-
taneamente) para melhorar a
velocidade de acesso. Este re-
curso é chamado de dual-chan-
nel e melhora consideravelmen-
te o desempenho, sobretudo
nas placas mae com video on-
board, onde a placa de video
disputa o acesso a memodria
RAM com o processador princi-
pal. De qualquer forma, mesmo
nas placas dual-channel, usar os
maédulos em pares é opcional;
vocé pode perfeitamente usar
um ou trés médulos se preferir.

Existem trés formatos de memé-
ria DIMM. Os mais antigos sao os
moédulos de meméria SDR, com
de 168 vias, que eram utilizados
a até poucos anos atrds. Em se-
guida, temos os pentes de me-
moéria DDR, que possuem 184
contatos e os mdédulos DDR2, que
possuem 240.
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Apesar do maior numero de contatos, os médulos DDR e DDR2 sao
exatamente do mesmo tamanho que os mddulos SDR de 168 vias,
por isso foram introduzidas mudancas na posicao dos chanfros de
encaixe, de forma que vocé nao consiga encaixar os médulos em
placas incompativeis.

Os mddulos SDR possuem dois chanfros, enquanto os DDR (abaixo)
possuem apenas um chanfro, que ainda por cima é colocado numa
posicao diferente:
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Direfenca no chanfro da mamoria SDR e DDR

Os mddulos DDR 2 também utilizam um unico chanfro, mas ele
esta posicionado mais a esquerda que o usado nos mdodulos DDR,
de forma que é novamente impossivel encaixar um mddulo DDR2
numa placa antiga:

S N N B A it e e ad i TIPS e e -y =

TR = |

IR ! i
L wh

Mem©oria DDR2

Isto é necessario, pois além das mudancas na forma de acesso, os
pentes DDR 2 utilizam tensdo de 1.8V, enquanto os mddulos DDR
usam 2.5. Se fosse possivel instalar um mddulo DDR2 numa placa

antiga, a maior tensdo queimaria o modulo rapidamente.
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Outra diferenca é que os chips DDR2 utilizam o encapsulamento BGA
(Ball Grid Array), ao invés do encapsulamento TSOP (Thin Small-Outline
Package), usado nos chips SDR e DDR. A grande diferenca é que no BGA
0s pontos de solda sao posicionados diretamente na parte inferior dos
chips, ao invés de serem usadas as "perninhas" laterais. Isso reduz a dis-
tancia que o sinal elétrico precisa percorrer, além de reduzir o nivel de
interferéncias, permitindo que os mddulos sejam capazes de operar a
freqliéncias mais altas. Esta imagem ilustrativa da Micron mostra bem
Como 0s chips se parecem:

Mais recentemente estao surgiram no mercado alguns pentes de memoria
DDR gque também utilizam chips BGA, mas eles sao menos comuns.
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Outra caracteristica que torna os médulos DDR2 diferentes é a presenca
de um terminador resistivo dentro de cada chip de memédria. O termina-
dor é necessario para "fechar o circuito", evitando que os sinais elétricos
retornem na forma de interferéncia ao chegarem ao final do barramento.
Nos mddulos DDR os terminadores ao instalados na placa mae, o que tor-
na a terminacdo menos eficiente. Como os médulos DDR2 operam a
freqléncias muito mais altas, a presenca do terminador dentro dos pré-
prios chips se tornou uma necessidade, ja que torna o sinal mais estavel e
livre de ruidos.

Existem também os médulos SODIMM (Small Outline DIMM), destinados a
notebooks. Eles sao basicamente versdes miniaturizadas dos pentes des-
tinados a desktops, que utilizam os mesmos tipos de chips de memodria.

Os modulos SODIMM SDR possuem 144 pinos, enquanto os mddulos DDR
e DDR2 possuem 200 pinos. Nos pentes SDR o chanfro fica préximo ao
centro do mdédulo, enquanto nos DDR e DDR?2 ele fica a esquerda. Assim
como nos pentes para desktops, existe uma pequena diferenca no posici-
onamento do chanfro entre os pentes DDR e DDR2, que impede o encai-
xe incorreto, ja que ambos sao incompativeis. Abaixo temos um pente
SODIMM DDR2:
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As Tecnologias

Um chip de meméria é um exérci-
to de clones, formado por um bru-
tal nimero de células idénticas,
organizadas na forma de linhas e
colunas, de uma forma similar a
uma planilha eletrbnica.

O chip de memodria em si serve
apenas para armazenar dados,
nao realiza nenhum tipo de pro-
cessamento. Por isso, é utilizado
um componente adicional, o con-
trolador de meméria, que pode
ser incluido tanto no chipset da
placa mae, quanto dentro do pré-
prio processador, como no caso
do Athlon 64.

Para acessar um determinado
endereco de memodria, o con-
trolador primeiro gera o valor
RAS (Row Address Strobe), ou
o numero da linha da qual o
endereco faz parte, gerando
em seguida o valor CAS (Co-
lumn Address Strobe), que cor-
responde a coluna.

Quando o RAS ¢é enviado, toda
a linha é ativada simultanea-
mente; depois de um pequeno
tempo de espera, o CAS é en-
viado, fechando o circuito e
fazendo com que os dados do
endereco selecionado sejam li-
dos ou gravados:

Valor CAS: "82 coluna"

1
; 2
Valor i
RAS: 5
ll?’g :
7 1} ' 6‘
linha
------------------------ ety M 7
\ 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10.. :
Endereco a

ser acessado

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

Nao existe um caminho de volta,
ligando cada endereco de volta
ao controlador de memodria. Ao
invés disso, é usado um barra-
mento comum, compartilhado
por todos os enderecos do médu-
lo. O controlador de memodria
sabe que os dados que esta re-
cebendo sao os armazenados no
endereco X, pois ele se "lembra"
gue acabou de acessa-lo.

Antigamente (na época dos médu-
los de 30 vias), cada chip de me-
moria se comportava exatamente
desta forma, lendo um bit de cada
vez. Apesar disso, 0 processador
lia 32 bits de dados a cada ciclo,
de forma que eram usados 4 pen-
tes, com 8 chips cada um.

Do ponto de vista do processador,
nao existia divisao, os chips eram
acessados como se fossem um sé.
O processador nao via 32 endere-
cos separados, em 32 chips dife-
rentes, mas sim um Unico endere-
co, contendo 32 bits.

Nos mddulos DIMM atuais sao ge-
ralmente usados 8 chips de 8 bits
cada um, formando os 64 bits for-
necidos ao processador. Existem
ainda médulos com 16 chips de 4
bits cada, ou ainda, médulos com
4 chips de 16 bits (comuns em no-
tebooks). Do ponto de vista do
processador, nao faz diferenca,
desde que somados os chips tota-
lizem 64 bits.

Imagine que o controlador de
memodria envia seqléncias com 4,
8 ou 16 pares de enderecos RAS e
CAS e recebe de volta 0 mesmo
nimero de pacotes de 64 bits.
Mesmo em casos onde o proces-
sador precisa de apenas alguns
poucos bytes, contendo uma ins-
trucao ou bloco de dados, ele pre-
cisa ler todo o bloco de 64 bits ad-
jacente, mesmo que seja para
descartar os demais.

No caso das placas dual-channel,
continuamos tendo acessos de 64
bits, a Unica diferenca é que agora
a placa mae é capaz de acessar
dois enderecos diferentes (cada
um em um pente de memodria) a
cada ciclo de clock, ao invés de
apenas um. Isso permite transferir
o dobro de dados por ciclo, fazen-
do com que o processador precise
esperar menos tempo ao transferir
grandes quantidades de dados.

Na verdade, nos PCs atuais, pratica-
mente qualquer dispositivo pode
acessar a memodria diretamente,
através dos canais de DMA (Direct
Memory Access) disponiveis através
do barramento PCl, AGP, PCl Express
e até mesmo a partir das portas
SATA, IDE e USB. Naturalmente, todos
0S acessos sao coordenados pelo
processador, mas como a memodria é
uma so, temos situacdes onde o pro-
cessador precisa esperar para aces-
sar a memoria, por que ela estd sen-
do acessada por outro dispositivo.
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Existem vérias formas de me-
lhorar o desempenho da me-
moria RAM.

O primeiro é aumentar o nu-
mero de bits lidos por ciclo,
tornando o barramento mais
largo, como o0 aumento de 32
para 64 bits introduzida pelo
Pentium 1, que continua até os
dias de hoje. O problema em
usar um barramento mais largo
é que o maior nimero de tri-
lhas necessarias, tanto na pla-
ca mae, quanto nos préprios
pentes de memdéria, aumentam
0 custo de producao.

A segunda é acessar dois ou
mais moddulos de memodria si-
multaneamente, como nas pla-
cas dual-channel. O problema é
que neste caso precisamos de
dois pentes, além de circuitos e
trilhas adicionais na placa mae.

7

A terceira é criar pentes de
memdéria mais rapidos, como no
caso das memoérias DDR e
DDR2. Esta questao da veloci-
dade pode ser dividida em dois
quesitos complementares: o
numero de ciclos por segundo e
a laténcia, que é o tempo que a
primeira operacao numa série
de operacoes de leitura ou es-
crita demora para ser concluida.
O tempo de laténcia poderia ser
comparado ao tempo de acesso
de um HD.

E aqui que entram as diferen-
tes tecnologias de memodrias
que foram introduzidas ao lon-
go das ultimas décadas, come-
cando pelas memérias regula-
res, usadas nos XTs e 286, que
evoluiram para as memodrias
FPM, usadas em PCs 386 e
486, em seguida para as me-
moérias EDO, usadas nos ulti-
mos micros 486s e nos Pen-
tium. Estas trés primeiras tec-
nologias foram entdo substitui-
das pelas memdérias SDRAM,
seguidas pelas memérias DDR
e DDR2 usadas atualmente.

Memorias Regulares

As memodrias regulares sdo o tipo
mais primitivo de memdria RAM.
Nelas, o acesso é feito da forma
tradicional, enviando o endereco
RAS, depois o CAS e aguardando
a leitura dos dados para cada ci-
clo de leitura.

Isto funcionava bem nos micros XT
e 286, onde o clock do processador
era muito baixo, de forma que a
memodria RAM era capaz de funcio-
nar de forma sincronizada com ele.
Em um 286 de 8 MHz, eram,usados
chips com tempo de acesso de 125
ns (nanossegundos) e em um de 12
MHz eram usados chips de 83 ns.

O problema era que a partir dai as
memodrias da época atingiram seu
limite e passou a ser necessario
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fazer com que a memodria traba-
Ihasse de forma assincrona,
onde o processador trabalha a
uma frequéncia mais alta que a
memoria RAM.

A partir do 386, a diferenca passou
a ser muito grande, de forma que
as placas mae passaram a trazer
chips de memodria cache, dando
inicio a corrida que conhecemos.

Memorias FPM

A primeira melhora significativa na
arquitetura das memodrias veio
com o FPM (Fast-Page Mode, ou
"modo de paginacdo rapida").

A idéia é que, ao ler um bloco de
instrucdes ou arquivo gravado na
memodria, os dados estao quase
sempre gravados sequencialmen-
te. Nao seria preciso entao enviar
0 endereco RAS e CAS para cada
bit a ser lido, mas simplesmente
enviar o endereco RAS (linha) uma
vez e em seguida enviar uma
sequéncia de até 4 enderecos CAS
(coluna), realizando uma série ra-
pida de 4 leituras.

O primeiro ciclo de leitura continua
tomando 0 mesmo tempo, mas as 3
leituras seguintes passam a ser bem
mais rapidas. Gracas a esta pequena
otimizacao, as memdrias FPM conse-
guem ser até 30% mais rapidas que
as memdrias regulares, sem que fos-
se necessario fazer grandes altera-
¢cOes nos chips de memodria.

O burst de 4 leituras pode ser pro-

longado para 8, ou até mesmo 16
leituras consecutivas, desde que
lendo dados gravados em endere-
cos adjacentes, da mesma linha.

As memorias FPM foram utilizadas
em micros 386, 486 e nos primei-
ros micros Pentium, na forma de
maédulos SIMM de 30 ou 72 vias,
com tempos de acesso de 80, 70
ou 60 ns, sendo as de 70 ns as
mais comuns.

Instaladas em uma placa mae so-
quete 7, que trabalhe com bus de 66
MHz, os intervalos de espera de
memorias FPM podem ser de até
6-3-3-3, 0 que significa que o pro-
cessador terd de esperar cinco ciclos
da placa mae para a memobria efe-
tuar a primeira leitura de dados e
somente mais 3 ciclos para cada lei-
tura subsequente. Os tempos de es-
pera das memodrias podiam ser con-
figurados no setup, através da op-
¢ao "Memory Timing" ou similar,
onde ficavam disponiveis opcdes
como “slow”,“normal” e “fast”, que
substituem os valores numéricos.

No caso das placas para 486, que
operavam a clocks mais baixos (30,
33 ou 40 MHz), os tempos de espe-
ra podiam ser configurados com va-
lores mais baixos, como 4-3-3-3 ou
3-2-2-2, j@ que com menos ciclos
por segundo, é natural que os tem-
pos de resposta dos mddulos cor-
respondam a um ndmero menor de

ciclos da placa mae.
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Memorias EDO

As memodrias EDO (Extended
Data Output) foram introduzidas
a partir de 1994 e trouxeram
mais uma melhoria significativa
no modo de acesso a dados.
Nas memdrias FPM, uma leitura
nao pode ser iniciada antes que
a anterior termine, mesmo den-
tro do burst de 4 leituras dentro
da mesma linha. O controlador
precisa esperar que o0s dados
referentes a leitura anterior
cheguem, antes de poder ativar
endereco CAS seguinte.

Nas memérias EDO, o controla-
dor faz a leitura enviando o en-
dereco RAS, como de costume,
e depois enviando os 4 endere-
cos CAS numa freqiéncia pré-
definida, sem precisar esperar
que o acesso anterior termine.
Os sinais chegam as células de
memodria na seqiéncia em que
foram enviados e, depois de
um pequeno espaco de tempo,
o0 controlador recebe de volta
as 4 leituras.

O resultado acaba sendo exa-
tamente o mesmo, mas passa a
ser feito de forma mais rapida.
Usadas em uma placa soquete
7, operando a 66 MHz, as me-
moérias EDO sao capazes de tra-
balhar com tempos de acesso
de apenas 6-2-2-2, ou mesmo
5-2-2-2 (nos mdédulos de 60 ns).

Nos bursts de 8 ou mais leituras, o
ganho acaba sendo ainda maior,
com o médulo FPM realizando a
leitura dos 8 enderecos em 27 ci-
clos (6-3-3-3-3-3-3-3) e 0 EDO em
20 (6-2-2-2-2-2-2-2). Veja que o
ganho é maior em leituras de va-
rios enderecos consecutivos, por
isso alguns aplicativos se benefi-
ciam mais do que outros.

Os chips de meméria EDO foram
produzidas em versdes com tem-
pos de acesso 70, 60 e 50 ns, com
predominancia dos médulos de 60
ns. Elas foram usadas predomi-
nantemente na forma de mddulos
de 72 vias, usados nos micros 486
e Pentium fabricados a partir do
ano de 1995.

Existiram ainda alguns mddulos
DIMM de 168 com meméria EDO.
Eles foram bastante raros, pois fo-
ram logo substituidos pelos pen-
tes de memadria SDRAM.

As melhorias na arquitetura das
memorias EDO tornaram-nas in-
compativeis com placas mae
equipadas com chipsets mais an-
tigos. Basicamente, apenas as
placas para processadores Pen-
tium e algumas placas mae para
486 com slots PCl (as mais recen-
tes) aceitam trabalhar com me-
moérias EDO. Existem também
placas para 486 “tolerantes” que
funcionam com memorias EDO,
apesar de nao serem capazes de
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tirar proveito do modo de acesso mais rapido, e finalmente, as placas
incompativeis, que nem chegam a inicializar caso sejam instaladas
mem©rias EDO.

Todos os mdédulos de 30 vias sao de memdrias FPM, enquanto (com
excecao de alguns moddulos antigos) todos os de 168 vias sao de
memoérias SDRAM. A confusdo existe apenas nos moddulos de 72
vias, que podem ser tanto de memdérias EDO quanto de memérias
FPM. Para saber quem é quem, basta verificar o tempo de acesso.
Todo mddulo de meméria traz seus dados estampados nos chips, na
forma de alguns cdédigos; o tempo de acesso é indicado no final da
primeira linha. Se ela terminar com -7, -70, ou apenas 7, ou 70, o
maédulo possui tempo de acesso de 70 ns. Se por outro lado a pri-
meira linha terminar com -6, -60, 6 ou 60 0 mdédulo é de 60 ns.

Como quase todos os médulos de 70 ns sao de memérias FPM, e
guase todos os médulos de memérias EDO sao de 60 ns, vocé pode
usar este método para determinar com 95% de certeza o tipo de

Memorias SDRAM

Tanto as memdrias FPM quanto
as memdrias EDO sao assincro-
nas, isto significa que elas traba-
lham em seu préprio ritmo, in-
dependentemente dos ciclos da
placa mae. Isso explica por que
memodérias FPM que foram proje-
tadas para funcionar em placas
para processadores 386 ou 486,

funcionam sem problemas em
placas soquete 7, que traba-
lham a 66 MHz. Na verdade, a
memodria continua trabalhando
na mesma velocidade, o que
muda sao os tempos de espera
gue passam a ser mais altos.
Assim, ao invés de responder a
cada 2 ciclos da placa mae, elas
podem passar a responder a
cada 3 ou 4 ciclos, por exemplo.
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As memoérias SDRAM (Synchro-
nous Dynamic RAM) por sua vez,
sao capazes de trabalhar sincroni-
zadas com os ciclos da placa mae,
sem tempos de espera. Isto signi-
fica, que a temporizacao das
memdérias SDRAM é sempre de
uma leitura por ciclo. Independen-
temente da freqléncia de barra-
mento utilizada, os tempos de
acesso serao sempre de 6-1-1-1,
ou mesmo 5-1-1-1.

Veja que o primeiro acesso con-
tinua tomando vérios ciclos,
pois nele é necessario realizar o
acesso padrao, ativando a linha
(RAS) e depois a coluna (CAS).
Apenas a partir do segundo
acesso é que as otimizagodes en-
tram em acao e a meméria con-
segue realizar uma leitura por
ciclo, até o final da leitura.

O burst de leitura pode ser de 2, 4
ou 8 enderecos e existe também
o modo "full page" (disponivel
apenas nos modulos SDRAM),
onde o controlador pode especifi-
car um ndmero qualquer de ende-
recos a serem lidos sequencial-
mente, até um maximo de 512.
Ou seja, em situacdes ideais,
pode ser possivel realizar a leitura
de 256 setores em 260 ciclos! :).
S6 para efeito de comparacao, se
fossem usadas memodrias regula-
res, com tempos de acesso simila-
res, a mesma tarefa tomaria pelo
menos 1280 ciclos.

Outra caracteristica que ajuda as
memdérias SDRAM a serem mais
rapidas que as EDO e FPM é a divi-
sao dos médulos de memdria em
varios bancos. Um médulo DIMM
pode ser formado por 2, 4, ou
mesmo 8 bancos de memobria,
cada um englobando parte dos
enderecos disponiveis. Apenas um
dos bancos pode ser acessado de
cada vez, mas o controlador de
memodria pode aproveitar o tempo
de ociosidade para fazer algumas
operacoes nos demais, como exe-
cutar os ciclos de refresh e tam-
bém a pré-carga dos bancos que
serao acessados em seguida. Nos
modulos EDO e FPM, todas estas
operacoes precisam ser feitas en-
tre os ciclos de leitura, o que toma
tempo e reduz a frequéncia das
operacoes de leitura.

A partir da memdria
SDRAM, tornou-se
desnecessario falar em
tempos de acesso, ja
que a memoria
trabalha de forma
sincronizada em
relacao aos ciclos da

—placamae—————

.As memodrias passaram entao a
ser rotuladas de acordo com a
freqiéncia em gue sdo capazes
de operar.
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No caso das memorias SDRAM te-
mos as meméorias PC-66, PC-100 e
PC-133, no caso das DDR temos as
PC-200, PC-266, PC-333, PC-400 (e
assim por diante), enquanto nas
DDR2 temos as PC-533, PC-666,
PC-800, PC-933, PC-1066 e RC1200.

Um pente de meméria PC-133
deve ser capaz de operar a 133
MHz, fornecendo 133 milhdes de
leituras por segundo. Entretanto,
esta velocidade é atingida apenas
quando o pente realiza um burst
de varias leituras. O primeiro aces-
so, continua levando 5, 6 ou mes-
mo 7 ciclos da placa mae, como
nas memodrias antigas.

Ou seja, o fato de ser um pente
PC-100, nao indica que o mddulo
possui um tempo de acesso de 10 ns
ou menos (nem mesmo os mddulos
DDR2 atuais atingem esta marca).
Pelo contrario, a maioria dos mddu-
los PC-100 trabalhavam com tempos
de acesso de 40 ns. Mas, gracas a
todas as otimizacbes que vimos, as
leituras podiam ser paralelizadas, de
forma que no final o médulo suporta
bursts de leitura onde, depois de um
lento ciclo inicial, o mddulo conse-
gue realmente entregar 64 bits de
dados a cada 10 ns.

Independentemente da freqlén-
cia de operacao, temos também
os moédulos CL2 e CL3, onde o
"CL" é abreviacdo de "CAS la-
tency", ou seja, o tempo

de laténcia relacionado ao envio
do valor CAS, durante o primeiro
acesso de cada burst.

Em mddulos CL2, o envio do va-
lor CAS toma 2 ciclos, enquanto
nos CL3 toma 3 ciclos.

A eles, somamos um ciclo ini-
cial e mais dois ciclos relacio-
nados ao envio do valor RAS,
totalizando 5 (nos modulos
CL2) ou 6 (nos CL3) ciclos para
0 acesso inicial.

A diferenca acaba sendo pequena,
pois 0Ss acessos seguintes demo-
ram sempre apenas um ciclo.

Um modulo CL2 realizaria um
burst de 8 leituras em 12 ciclos
(5-1-1-1-1-1-1-1), enquanto o
CL3 demoraria 13 ciclos
(6-1-1-1-1-1-1-1). Ou seja, em-
bora os mddulos CL2 sejam ce-
lebrados e sejam alvo de um
grande esforco de marketing
por parte dos fabricantes, a di-
ferenca de performance é real-
mente muito pequena para jus-
tificar pagar mais caro num moé-
dulo CL2.

Apesar disso, os moddulos CL2
trabalham com tempos de aces-
SO um pouco mais baixo e por
isso suportam melhor o uso de
freqiéncias mais altas que o
especificado, dando mais mar-

gem para overclock.



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Memdria Ram

Veja que das memodrias regulares, até as SDRAM, foi possivel multiplicar a
velocidade das memodrias sem fazer alteracoes fundamentais nas células,
que continuam seguindo o mesmo projeto basico, com um transistor e um
capacitor para cada bit armazenado. Desde a década de 80, as redugoes
nos tempos de acesso foram apenas incrementais, acompanhando as me-
lhorias nas técnicas de fabricacdo. O que realmente evoluiu com o passar
do tempo foram os circuitos em torno dos modulos, que otimizaram o pro-
cesso de leitura, extraindo mais e mais performance.

Chegamos entdao as memdérias DDR e DDR2 usadas atualmente, que
levam este processo crescente de otimizacao a um novo nivel:

Memorias DDR

Apesar das otimizacoes, os mdédulos de memoria SDRAM continuam
realizando apenas uma transferéncia por ciclo, da forma mais
simples possivel. Depois de decorrido o longo ciclo inicial, as células
de memdria entregam uma leitura de dados por ciclo, que passa
pelos buffers de saida e é despachada através do barramento de
dados. Todos os componentes trabalham na mesma freqiéncia:

Memoria SDRAM

i

Memoria=100MHz Buffers=100MHz Dados=100MHz

Células de

.

Barramento de
dados

Memoaria

As memodrias DDR implementam um novo trugue, que as torna ca-
pazes de realizarem duas transferéncias por ciclo e serem quase
duas vezes mais rapidas que as memoérias SDRAM, mesmo manten-
do a mesma freqliéncia de operacdo e a mesma tecnologia basica.
Vem dai o termo "DDR", que significa "Double Data Rate", ou duplo
fluxo de dados. Com o lancamento das memodrias DDR, as SDRAM
passaram a ser chamadas de "SDR", ou "Single Data Rate".
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Os chips de memoéria DDR incluem circuitos adicionais, que
permitem gerar comandos de acesso e receber os dados referentes
as leituras duas vezes por ciclo de clock, executando uma operacao
no inicio do ciclo e outra no final. Como sao utilizadas as mesmas
trilhas para realizar ambas as transferéncias, nao foi necessario
fazer grandes modificacdbes nem nos mddulos, nem nas placas mae.

Apesar disso, as células de memodria propriamente ditas continuam
operando na mesma freqliéncia. Num moddulo DDR-266, por
exemplo, elas operam a apenas 133 MHz, da mesma forma que num
pente PC-133. O pulo do gato é fazer com que cada um dos dois
comandos de leitura (ou gravacao) sejam enviados para um
endereco diferente, na mesma linha. Estas duas leituras sao
enviadas através do barramento de dados na forma de duas
transferéncias separadas, uma realizada no inicio e a outra no final
do ciclo de clock:

Memoria DDR
T [ LT fafif

Buffers=100MHz ~ Dados=100MHz
(x2 transferéncias

Memoéria=100MHz

por ciclo)
Células de -
Memoria Barramento de
dados

2 transferéncias por ciclo a partir das células de membéria

O maior problema é que o ciclo inicial continua demorando o mesmo
tempo que nas memérias SDRAM, de forma que o ganho aparece ape-
nas em leituras de varios setores consecutivos e a taxa de transferén-
Cia nunca chega realmente a dobrar, variando bastante de acordo com
o tipo de aplicativo usado.

A temporizacdo para um burst de 8 leituras, usando memdrias DDR, se-

ria 5-Y%-Y5-Y%-Y5-Y4-Y»-% (8.5 ciclos) ao invés de 5-1-1-1-1-1-1-1 (12 ci-
clos) como num médulo SDR. A diferenca é menor em bursts menores,

de apenas 2 ou 4 leituras.
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Apesar disso, as memdrias DDR
acabaram sendo um excelente
negdcio, pois tornaram possivel
obter ganhos perceptiveis de
performance sem um aumento
consideravel no custo. Justa-
mente por isso elas se populari-
zaram rapidamente, substituin-
do as memdrias SDRAM num
espaco de menos de um ano.

Os mddulos DDR podem ser ven-
didos tanto segundo sua frequén-
Cia de operacao, quanto segundo
sua taxa de transferéncia.

PC1600
PC2100
PC2700
PC3200
PC3700
PC4000

DDR-200
DDR-266
DDR-333

DDR-400
DDR-466
DDR-500

Assim como no caso dos méddulos
SDRAM, existem mddulos de me-
moéria DDR CL2 e CL3, sendo que
nos CL2 o tempo do acesso inicial
é reduzido em um ciclo, resultando
em um pequeno ganho de de-
sempenho. Como as DDR realizam
duas operacodes por ciclo, surgiram
também os médulos CL2.5, que fi-
cam no meio do caminho.

As especificacdes do mddulos indi-
cam a freqUéncia maxima para a
qual seu funcionamento foi compro-
vado. Nada impede que vocé use o
maddulo a uma freqiéncia mais bai-
Xa que o especificado; vocé pode

usar um modulo DDR-400 numa
placa mae configurada para traba-
Ihar a 133 MHz, por exemplo, mas
neste caso nao existe ganho de
desempenho com relacao a um
maédulo DDR-266, com excecao de
pequenas diferencas relacionadas
ao valor CAS ou a temporizacao
dos dois médulos.

Quase sempre, é possivel tam-
bém usar o mdédulo a freqién-
cias um pouco mais altas que o
especificado, fazendo over-
clock. O médulo DDR-400 po-
deria funcionar entao a 215
MHz, por exemplo. Fazer over-
clock sem aumentar a tensao
da memoria, nao traz perigo
para os moébdulos (mesmo a
longo prazo), porém vocé tam-
bém nado tem garantia de esta-
bilidade. Normalmente os mé-
dulos CL2 ou CL2.5 suportam
melhor os overclocks, j& que o
controlador tem mais margem
para aumentar a temporizacao
dos mdédulos para compensar o
aumento na freqléncia.

Ao misturar dois moddulos de
especificacdes diferentes, ¢é
necessario nivelar por baixo,
usando a frequUéncia suportada
pelo médulo mais lento. Jus-
tamente por isso, nem sempre
é conveniente aproveitar os
moddulos antigos ao fazer up-
grade, pois vocé acaba subuti-
lizando o novo médulo.
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Em casos onde vocé tem, por ex-
emplo, um moddulo de 128 MB de
memoéria DDR-266, vale mais a
pena vender o mddulo antigo e
comprar um médulo DDR-400 ou
DDR-466 de 512 MB ou mais, do
que usar o0 antigo em conjunto com
um moédulo novo. Verifigue apenas
se a placa mae permite ajustar a
freqiéncia de forma assincrona,
sem aumentar junto a freqiéncia
do FSB.

Continuando, quase todos os
pentes de memodria SDRAM ou
DDR possuem um chip de identi-
ficacdo chamado de "SPD" (Serial
Presence Detect), que armazena

os cdédigos de identificacao do
médulo, detalhes sobre a
freqUéncia, tempos de acesso,
CAS latency e outras especifi-
cacoes. Estas informacdes sao
exibidas por programas de
identificacao, como o CPU-Z e o
Sandra. No Linux, vocé pode ler
as informacbes gravadas no
chip usando o script "decode-
dimms.pl" (vocé pode encontrd-
lo usando o comando "locate"),
que faz parte do pacote Im-
sensors. Ele retorna uma longa
lista de informacoes sobre cada
um dos mddulos instalados na
maquina, como neste exemplo:

Memory Serial Presence Detect Decoder
By Philip Edelbrock, Christian Zuckschwerdt, Burkart Lingner,

Jean Delvare and others
Version 2.10.1

Decoding EEPROM: /sys/bus/i2c/drivers/eeprom/0-0050

Guessing DIMM is in
---=== SPD EEPROM Information

EEPROM Checksum of bytes 0-62

bank 1

0K (0x8C)

# of bytes written to SDRAM EEPROM 128

Total number of bytes in EEPROM

Fundamental Memory type
SPD Revision

-=== Memory Characteristics

Maximum module speed

Size

tCL-tRCD-tRP-tRAS
Supported CAS Latencies
Supported CS Latencies
Supported WE Latencies
Minimum Cycle Time (CAS 3)

256
DDR SDRAM
0.0

400MHz (PC3200)
512 MB
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Maximum Access Time (CAS 3) 0.65 ns
Minimum Cycle Time (CAS 2.5) 6 ns

Maximum Access Time (CAS 2.5) 0.7 ns
Minimum Cycle Time (CAS 2) 7.5 ns

Maximum Access Time (CAS 2) 0.75 ns

---=== Manufacturing Information ===---

Kingston
0x04
Part Number K

Manufacturer
Manufacturing Location Code

0x001E
0x6B376D48

Manufacturing Date
Assembly Serial Number

Pelas informacbes, podemos ver que se trata de um mddulo
DDR-400 (PC3200) de 512 MB da Kingston. Veja que o mddulo su-
porta o uso de CAS 3, 2.5 ou 2, mas em seqguida é especificado que
o tempo minimo de acesso usando CAS 3 sao 5 ns e usando CAS 2
sao 7.5 ns. Ou seja, o médulo sé é capaz de usar CAS 2 em freqién-
cias mais baixas. Ao operar a 200 MHz, sua frequéncia nominal, ele
passa automaticamente a usar CAS 3. Ou seja, apesar das especifi-
cacles serem um pouco confusas, elas indicam que na verdade te-
nho em maos um médulo CL3.

O SPD é um pequeno chip de meméria EEPROM, com apenas 128 ou
256 bytes, que pode ser localizado facilmente no mdédulo:

Gragas a ele, a placa mae pode utilizar automaticamente as configura-
c;oes recomendadas para o mdédulo, facilitando a configuracao. Mas,
vocé pode desativar a configuracdo automatica (By
SPD) e especificar sua prépria confi-
guracao. A maioria das placas atu-
ais permitem que a memoria ope-
rem de forma assincrona com o
clock da placa mae, permitindo que a
placa mae opere a 166 MHz, enquan-
to a memodria opera a 200 ou 233
MHz, por exemplo. Ao usar um médulo
antigo, também é possivel fazer o con-
trario, mantendo a placa mae a 200
MHz, mas configurando a memodria para
operar a 133 MHz, por exemplo.
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Muitas placas vao além,
permitindo que vocé
ajuste manualmente o
valor CAS da memoria.
Isso pode ser util ao fazer
overclock, pois um mddu-
lo DDR-400, pode nao
conseguir trabalhar esta-
velmente a 233 MHz (por
exemplo), mantendo o
CAS em 2 tempos, mas
pode funcionar perfeita-
mente se o tempo for
aumentado para 3 tem-
pOS.

CMOS Setup Utility - Copyright () 1985

CPU PoP Setup

Processaor

CPU Clock
DRAN Frequency
Memory Uoltage
CPUl Ucore voltage
H/U Thermal Protect Shutdow

-2003, American

O inverso também é possivel. Um mddulo DDR-400 CAS3 poderia vir
a trabalhar estavelmente com CAS 2 se a freqlUéncia fosse reduzida
para 166 MHz, por exemplo, oferecendo uma boa flexibilidade para
quando vocé tem tempo disponivel e quer chegar ao melhor de-

sempenho possivel.

Algumas placas vao ainda mais longe, oferecendo conjuntos comple-

tos de ajustes:

Brincar com a freqiiéncia
e tempos de acesso da
memdria ndo oferece ris-
Cos para o equipamento.
No maximo vocé pode
precisar limpar o setup,
para que o micro volte a
inicializar depois de ten-
tar usar uma configura-
¢ao nao suportada pelos
modulos.

O maior risco estd em
aumentar a tensdo usada
pelos médulos (Memory
Voltage). E comprovado
gue pequenos aumentos

DRAM Timing

DRAM CAS Latency

Bank Interleave

Precharge to fActive(Trp)
fictive to Precharge(Tras)
fActive to CMD(Trcd)

DRAM Burst Length

DRAM Command Rate

DRAM Access Time
DRAM Queue Depth
DRAM tWTR

Write Recovery Time
AGP Performance

AGP Fast Write
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na tensao aumentam a possibilida-
de dos mddulos trabalharem esta-
velmente a freqUéncias mais altas,
sobretudo nos mdédulos DDR2, que
dissipam mais calor. O problema é
que isso também pode abreviar a
vida atil dos mddulos, por isso nem
sempre é uma boa idéia.

Aumentos de até 5 a 6% estao
dentro do limite de tolerancia dos
circuitos e nao oferecem grandes
riscos. Vocé pode usar 2.65v num
modulo DDR ou 1.9v num mddulo
DDR2, mas a partir dai existe pre-
juizo para a vida util. Aumentos a
partir de 20% podem realmente
gueimar os mdédulos em poucas
horas, por isso as opcdes normal-
mente nado ficam disponiveis.

Memorias DDR2

Seqguindo a tendéncia inaugurada
pelas memérias DDR, as DDR2 no-
vamente duplicam a taxa de trans-
feréncia, realizando agora 4 opera-
cOes por ciclo. Novamente, as célu-
las de memdria continuam traba-
Ihando na mesma freqliéncia anteri-
or e 0 acesso inicial continua demo-
rando aproximadamente o mesmo
tempo. Entretanto, as demais ope-
racdes dentro do burst passam a ser
realizada em apenas um quarto de
ciclo de clock. Usando memobrias
DDR2, um burst de 8 leituras demo-
raria apenas 6.75 ciclos de clock (5-
Ya-Ya-Ya-Ya-Ya-Ya-Y4), contra 8.5 ciclos
nas DDR e 12 nas SDR.

Como vocé pode ver, a dife-
renca € maior em aplicativos
que precisam manipular gran-
des blocos de dados e menor
em aplicativos que léem pe-
quenos blocos de dados espa-
lhados. Em nenhuma situacao
pratica a transferéncia chega
realmente a dobrar. Dizer que
as "DDR2 sao duas vezes mais
rapidas" é apenas uma figura
de linguagem ;).

Em 2005, quando os
primeiros modulos
DDR2-533 chegaram ao
mercado, eles
rapidamente ganharam a
fama de "lentos", pois
eram comparados a
modulos DDR-400 ou
DDR-466, que ja estavam
entrincheirados.

Embora um médulo DDR2 ganhe de
um DDR da mesma freqiiéncia em
todos os quesitos (um DDR2-800
contra um DDR-400, por exemplo), o
mesmo nao acontece se compara-
mos médulos de freqliéncias dife-
rentes. Um DDR2-533 opera a ape-
nas 133 MHz, por isso acaba real-
mente perdendo para um DDR-400
(200 MHz) na maioria das aplica-
coes, pois a ganho de realizar 4 ope-
racdes por ciclo
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acaba nao sendo suficiente para
compensar a diferenca na frequén-
cia de operacao das células de
membdria. Vale lembrar que um
modulo DDR2-533 trabalha com
tempos de laténcia similares a
um médulo DDR-266.

Realizar bursts de leituras rapidas
pode nao ser a forma mais perfei-
ta de criar memorias mais rapi-
das (por causa do lento ciclo ini-
cial), mas é sem ddvida a mais
simples e barata. A freqliéncia de
operacao das memdrias aumenta
de forma gradual, conforme sdo
melhoradas as técnicas de pro-
ducao.

Assim como no caso dos pro-
cessadores, nao é possivel criar
um processador capaz de ope-
rar ao dobro do clock de uma
hora para a outra, mas é possi-
vel criar um processador dual-
core, por exemplo. No caso das
memodérias é mais simples, pois
vocé pode ler varios enderecos
simultaneamente (ou quase),
fazendo apenas mudancas nos
circuitos controladores.

Dependendo da fonte, vocé pode
ler tanto que as memodrias DDR2
operam ao dobro da freqUéncia
que as DDR, quanto que elas rea-
lizam quatro transferéncias por
ciclo ao invés de duas. Nenhuma
das duas explicacdes estao erra-
das, mas ambas sao incompletas.

Como disse, as células de me-
moéria continuam trabalhando na
mesma freqUéncia das memodrias
SDR e DDR, mas os buffers de
entrada e saida, responsdaveis
por ler os dados, passaram a
operar ao dobro da freqiiéncia. E
justamente esta freqUéncia que
é "vista" pelo restante do siste-
ma, de forma que a maioria dos
programas de diagndstico mos-
tra a freqiéncia dobrada usada
pelos circuitos de entrada e nao
a freqliéncia real da memoéria.

Devido a esta ambigUidade, ndo é
errado dizer que os modulos
DDR2 operam ao dobro da
freqliéncia dos DDR (os buffers e
outros circuitos de apoio realmen-
te operam), nem que sao realiza-
das 4 leituras por ciclo (j& que as
células de memodria continuam
operando a mesma frequéncia).

Ao realizar uma leitura, o contro-
lador de memoéria gera quatro si-
nais distintos, que ativam a leitu-
ra de quatro enderecos adjacen-
tes (4-bit prefetch). As quatro lei-
turas sao feitas simultaneamente
e 0s dados entregues ao buffer,
gue se encarrega de despacha-los
através do barramento principal.

Presumindo que o mdédulo DDR2 de
exemplo operasse a 100 MHz, te-
rlamos as células de memdria ainda
operando na mesma freqiiéncia, mas
agora entregando 4 leituras de se-

tores sequenciais por ciclo.
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Os buffers e o barramento de dados operam agora a 200 MHz, de forma
que as 4 leituras podem ser enviadas em 2 ciclos, com duas transferéncias

por ciclo.

Os dois ciclos do barramento sao realizados no mesmo espaco de tempo
que apenas um ciclo das células de memodria:

] [

Memoria=100MHz

Células de

Memoria DDR Il

TUUUL FHL

Buffers=200MHz

1.0

Dados=200MHz
x2 transferéncias
por ciclo

I

Meméoria

Buffers

4 transferéncias por ciclo a partir das células de meméria

Barramento de
dados

Como vimos, as células de me-
méria podem ser grosseiramente
comparadas a uma planilha ele-
tronica, com inUmeras linhas e
colunas. Nao existe uma grande
dificuldade em ler varios endere-
cos diferentes simultaneamente,
desde que o fabricante consiga
desenvolver os circuitos de con-
trole necessérios. Gracas a isso, o
desenvolvimento das memérias
tem sendo focado em realizar
mais leituras pro ciclo, combinada
com aumentos graduais nas
freqUéncias de operacao.

Quando as memorias DIMM surgi-
ram, ainda na época do Pentium
Il, os pentes mais rdpidos opera-
vam a 100 MHz (os famosos mé-
dulos PC-100).

Atualmente temos chips de memodria
de até 300 MHz que, combinados
com as 4 leituras por ciclo, resultam
em maddulos com transferéncia tedri-
ca de até 9.6 GB/s:

-533 (133 MHz

( PC2-4200
-667 (166 MHz

(

(

PC2-5300
PC2-6400
PC2-7500
PC2-8500
PC2-9600

O CAS latency dos mdédulos DDR é
medido em termos de ciclos do cir-
cuito controlador, por isso sao nor-
malmente o dobro do que nos médu-
los DDR. E como duas "duas unida-
des" ou "quatro metades", no final da
no mesmo ;). Um médulo DDR2-800
com CAS latency 4, possui 0 mesmo
tempo de acesso que um DDR-400
com CAS latency 2.

-800 (200 MHz
233 MHz

-933
-1066
-1200 (300 MHz)
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Normalmente, as especificacdes
das memodrias DDR2 incluem
nao apenas o CAS latency (tCL),
mas também o RAS to CAS de-
lay (tRCD), Row Precharge Time
(tRP) e RAS Activate to Charge
(tRAS). Estes mesmos valores
podem ser encontrados nas es-
pecificacoes de mddulos DDR e
SDR, mas com as memdrias
DDR?2 os fabricantes passaram a
divulga-los de forma mais aber-
ta, usando qualquer reducao
nos valores para diferenciar
seus médulos dos concorrentes.
Temos entao mdédulos DDR2-800
"4-4-4-12" ou "5-5-5-15", por
exemplo.

O primeiro nimero é o CAS la-
tency, que ja conhecemos. O se-
guinte é o RAS to CAS delay, que
é o tempo que o controlador pre-
cisa esperar entre o envio do en-
dereco RAS e o CAS. Para realizar
uma leitura, o controlador envia o
sinal RAS, espera o tempo refe-
rente ao RAS to CAS delay, envia
o sinal CAS, aguarda o nimero de
ciclos referente a ele e entao fi-
nalmente tem a leitura. Num moé-
dulo DDR2 4-4-4-12, tanto o tCL
quanto o tRCD demoram 4 ciclos,
de forma que o acesso inicial de-
moraria um total de 8 ciclos. Num
moédulo 5-5-5-15, o tempo subiria
para 10 ciclos.

E importante lembrar (mais uma
vez ;) que aqui estamos falando
de ciclos dos circuitos de

acesso, que trabalham ao dobro
da freqUéncia. Os 8 ciclos de um
moédulo DDR2 equivalem ao
mesmo espaco de tempo con-
sumido por 4 ciclos de um mé-
dulo DDR ou SDR.

Junto com o ciclo inicial, o con-
trolador pode realizar um burst
de mais 7 leituras (totalizando
8). Cada uma destas leituras
adicionais consome o equivalen-
te a meio ciclo do controlador
(ou a um quarto de ciclo das cé-
lulas de memodria). Caso ele
precise de mais dados dentro da
mesma linha, ele repete o envio
do sinal CAS e realiza um novo
burst de leituras.

Note que o controlador sé pre-
cisa enviar o sinal RAS ao mu-
dar a linha ativa, de forma que
o tRCD sé entra na conta no
primeiro acesso. Para o0s se-
guintes, temos apenas o tempo
referente ao tCL. Caso o con-
trolador precise realizar 24 lei-
turas (dentro da mesma linha),
num moédulo DDR2 4-4-4-12,
teriamos 11.5 ciclos (8+3.5)
para as 8 primeiras leituras e
mais 15 ciclos (4+3.5+4+3.5)
para as 16 leituras subsequen-
tes. E por causa desta peculia-
ridade que os médulos DDR e
DDR2 nao possuem mais o
"full-page mode" suportado pe-
las memoérias SDRAM; ele dei-

Xou de ser necessario.
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O Row Precharge Time (tRP) entra
em acao quando o controlador
precisa alternar entre diferentes
linhas. Cada linha inclui 512 ende-
recos de memdria, 0 equivalente
a 4 KB de dados. As linhas sao di-
vididas em 4 ou 8 paginas, de
forma que um pente DDR2 de 1
GB teria 8 pdaginas de 32.768 Ii-
nhas, ou 4 paginas de 65.536 li-
nhas. Com tantas linhas e paginas
diferentes, nao é dificil imaginar
que o chaveamento entre elas é
muito frequente :). Quando falo
em linhas e paginas, tenha em
mente que esta é apenas a forma
como o controlador de memodria
"enxerga" o modulo.

Fisicamente, mesmo
os bits de uma mesma
linha estao espalhados
pelos varios chips do

modulo.

Antes de poder acessar uma de-
terminada linha, o controlador de
memoria precisa carrega-la (pre-
charge). Isso consiste em recarre-
gar os capacitores dentro das célu-
las de memodria, facilitando a leitura
dos dados. O Row Precharge Time
(tRP) é justamente o tempo neces-
sario para fazer o carregamento,
necessario antes de chavear para
outra linha, seja no mesmo banco,
seja num banco diferente.

Sendo assim, mesmo que seja
necessario ler um unico setor, a
leitura demorara (num maédulo
4-4-4-12), 4 ciclos para o tRP, 4
ciclos para o tRCD, 4 ciclos
para o tCL, totalizando 12 ci-
clos. Estes 12 ciclos sao justa-
mente o tempo referente ao
RAS Activate to Charge (tRAS),
gue é o tempo minimo para re-
alizar uma leitura completa. O
tRAS é sempre proporcional aos
trés primeiros valores, pois €
justamente a soma dos trés. E
por isso que ele sempre é mais
alto em moddulos com CAS la-
tency mais alto.

E possivel reduzir o tRAS utili-
zando um recurso chamado Ad-
ditive Latency, onde o comando
para iniciar o precharge do ban-
co seguinte pode ser enviado
antes que a leitura atual termi-
ne. Isso faz com que o tempo
total da leitura seguinte seja re-
duzido em 1 ou até mesmo 2 ci-
clos. Este é o caso dos médulos
5-4-4-11 ou 4-4-4-11, por exem-
plo. Em outros casos é necessa-
rio um ciclo adicional para fe-
char o banco, que aumenta o
tRAS ao invés de diminuir. De
qualquer forma, o tRAS é dos
quatro o parametro que menos
influi no desempenho, pois sé
faz alguma diferenca real quan-
do o sistema precisa realizar sé-
ries de acessos rapidos, a linhas
diferentes.
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Bem, esta ultima parte exigiu
uma explicacao mais complexa
gue o habitual. Como vocé pode
ver, 0s tempos de acesso dos
maddulos DDR2 é um pouco mais
complexo do que pode parecer
a primeira vista.

Entretanto, o mais importante
dos 4 valores continua sendo o
primeiro (o bom e velho CAS la-
tency, ou tCL), que é o tRCD e o
tRP sao quase sempre iguais a
ele e o tRAS é a soma dos trés.
Ou seja, se o CAS latency é mais
baixo, automaticamente os de-
mais valores também sao.

O lancamento das memdérias DDR
teve um impacto diferente para a
Intel e a AMD. Para a Intel, a migra-
cao para as memodrias DDR2 foi
mais simples, ja que o controlador
de memoria é incluido no chipset,
de forma que aderir a uma nova
tecnologia demanda apenas modi-
ficacdes nas placas. Para a AMD, a
mudanca foi mais tortuosa, ja que o
Athlon e derivados utilizam um
controlador de memdéria embutido
diretamente no processador. Foi
necessario atualizar toda a linha de
processadores, além de introduzir
um novo soquete, o AM2, que exi-
giu também mudancas nas placas.
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Memoria Flash

Diferentemente da memdéria RAM e também das SRAM, a memédria Flash permite armazenar dados por longos periodos, sem precisar de
alimentacao elétrica. Gracas a isso, a memdéria Flash se tornou rapidamente a tecnologia dominante em cartées de memdria, pendrives,

HDs de estado sdlido (SSDs), memodria de armazenamento em cameras, celulares e palmtops e assim por diante.

Se a memodria Flash ndo existisse, todas estas dreas estariam muito atrasadas em relagao ao que temos hoje. Os celulares e palmtops prova-
velmente ainda utilizariam memodria SRAM para armazenar os dados e seriam por isso mais caros e perderiam os dados quando a bateria

fosse removida. Os pendrives simplesmente nao existiriam e os cartdes de memdria estariam estagnados nos cartdes compact-flash, utili-
zando microdrives ou pequenas quantidades de meméria SRAM alimentada por uma pequena bateria. Formatos mais compactos, como os

cartdes SD e mini SD simplesmente nao existiriam.
; 15 LA
Existem dois tipos de memdria Flash. A primeira tecnologia de memoéria Flash a se popularizar foi o tipo NOR, que chegou ao mercado em 1988I -
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Os chips de memodria Flash
NOR possuem uma interface
de enderecos similar a da me-
moria RAM.

Gracas a isso, eles rapidamente
passaram a ser usados para ar-
mazenar o BIOS da placa mae e
firmwares em dispositivos diver-
s0s, que antes eram armazena-
dos em chips de meméria ROM
ou EEPROM. Nos primeiros PCs,
por exemplo, o BIOS da placa
mae era gravado em um chip de
meméria ROM e por isso ndo era
atualizavel, a menos que o chip
fosse fisicamente substituido.

O problema com as memodrias
NOR é que elas sao muito caras
e, embora as leituras sejam ra-
pidas, o tempo de gravacao das
células é muito alto. Num chip
de memodria NOR tipico, as ope-
racdes de gravacao demoram
cerca de 750 ns, ou seja, teria-
mos pouco mais de 1000 opera-
¢coes de gravacao por segundo!

No caso do BIOS da placa mae,
isso ndao é um grande problema,
pois vocé sé precisa atualiza-lo
esporadicamente. Mas, imagine
um palmtop que tentasse utilizar
apenas memodria NOR com me-
moria de trabalho... O sistema
rodaria tao lentamente que a
idéia acabaria sendo abandona-
da mais cedo ou mais tarde. :)

Apesar disso, a memédria Flash
do tipo NOR é bastante usada
até hoje em palmtops, celulares
e diversos tipos de dispositivos,
para armazenar o sistema ope-
racional (neste caso chamado
de firmware), que é carregado
durante o boot, sem ser altera-
do. A vantagem neste caso é o
XiP (execute in place), onde o
sistema pode rodar diretamente
a partir do chip de memoria,
sem precisar ser primeiro copi-
ado para a memodria RAM.

O chip de memoédria NOR é com-
plementado por uma pequena
guantidade de memodria SRAM
ou DRAM, que é usada como
meméoria de trabalho. Em mui-
tos casos, a meméria é usada
também para armazenar dados
e configuracdes que, justamen-
te por isso, podem ser perdidos
quando a carga da bateria se
esgota completamente.

As memédrias Flash NOR chega-
ram a ser utilizadas nos primei-
ros cartdes de memoria PCMCIA
e Compact Flash, mas elas de-
sapareceram deste ramo quan-
do foram introduzidas as memé-
rias NAND, que sao de longe o
tipo mais usado atualmente.

7

Nelas, cada célula é composta
por dois transistores, com uma
fina camada de 6xido de silicio
precisamente posicionada entre
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os dois, que armazena cargas
negativas. Isto cria uma espé-
cie de armadilha de elétrons,
que permite manter os dados
por longos periodos de tempo,
sem que seja necessario man-
ter a alimentacao elétrica (co-
mo nas memodrias SRAM), ou
muito menos fazer um refresh
peridédico (como na membria
DRAM). Isto simplifica muito o
design dos cartdes, pendrives
e outros dispositivos, pois eles
precisam incluir apenas os
chips de meméria Flash NAND,
um chip controlador e as tri-
Ihas necessarias. Nada de ba-
terias, circuitos de refresh ou
qualquer coisa do género.

Aqui temos um diagrama da Intel
que mostra uma célula de memdria
Flash NAND:

Pelo diagrama vocé pode notar
que embora mais complexa que
uma célula de memodria RAM
(onde temos apenas um transis-
tor e um capacitor), a célula de
membdria flash ocupa pouco es-
paco, pois o segundo transistor
€ posicionado sobre o primeiro.
Gracas ao tamanho reduzido
das células, cada chip de me-
moéria Flash NAND armazena
uma quantidade muito maior de
dados, o que faz com que o pre-
Co por megabyte seja muito
mais baixo.

Além de mais baratas que as
NOR, as memdérias NAND tam-
bém sao muito mais rapidas na
hora de gravar dados. A princi-
pal limitacdo é que elas sdo en-
derecadas usando péaginas de 2

KB e acessadas através de um
barramento serial. Ou

Individual ETOX™

seja, do ponto de vis-
ta do sistema, um
cartao de memoria
flash NAND esta mais
para um HD do que
para uma unidade de
membdria. Vocé pode
usd-lo para guardar

Bitline

dados, mas na hora

Flash Memory Cell
Wordline
INC Control Gate
Tunnel Oxide
Catin:
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que o sistema precisa
rodar um programa,
precisa primeiro co-
pia-lo para a memoé-
ria RAM, da mesma

|||—|

forma que faria ao

usar um HD.
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De alguns anos para ca, os palm-
tops e smartphones passaram a
cada vez mais utilizar meméria
Flash NAND como area de arma-
zenamento de dados e progra-
mas, substituindo a memodria
SRAM. Isso se tornou possivel gra-
cas a um conjunto de truques fei-
tos via software, onde o sistema
utiliza uma quantidade menor de
memoria SRAM como éarea de tra-
balho e vai lendo e os arquivos na
memodria Flash conforme eles sao
necessarios. Esse esquema é mui-
to similar ao que temos num PC,
onde 0s arquivos sao salvos no
HD, porém processados usando a
memdéria RAM.

Um dos primeiros aparelhos a
aderir a este sistema foi o Treo
650, lancado em 2004.

Atualmente ele é utilizado na
grande maioria dos modelos, pois,
além de cortar custos, melhora a
confiabilidade do aparelho, ja que
0s dados nao sao mais perdidos ao
remover a bateria.

O grande boom da membdria
Flash aconteceu entre 2004 e
2005, quando uma combina-
cao de dois fatores fez com
gque os precos por MB caissem
rapidamente:

O primeiro foi o brutal aumento
na producao e a concorréncia
entre os fabricantes, que em-
purraram 0S precos para baixo.
Além de gigantes como a Sam-
sung e a Toshiba, até mesmo a
Intel e AMD investiram pesada-
mente na fabricacdo de memoé-
ria Flash.

O segundo foi a introducdo da
tecnologia MLC (mult-level cell),
onde cada célula passa a arma-
zenar dois ou mais bits ao invés
de apenas um. Isso é possivel
gracas ao uso de tensoes in-
termediarias. Com 4 ten-
sOes diferentes, a célula
pode armazenar 2
bits, com 8 pode ar-
mazenar 3 bits e as-
sim por diante. O

MLC foi implantado de
forma mais ou menos
simultanea pelos diversos
fabricantes e permitiu redu-
zir drasticamente o custo por
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megabyte, quase que de uma
hora para a outra. Outra tecnolo-
gia similar é o MBC (Multi-Bit
Cell), desenvolvido pela Infineon.

Os chips "tradicionais", que ar-
mazenam um Unico bit por célu-
la passaram a ser chamados de
"SLC" (single-bit cell) e ainda
sao produzidos com o objetivo
de atender o mercado de car-
toes de alto desempenho (so-
bretudo os cartdes CF destina-
dos ao mercado profissional).
Embora muito mais caros, eles
oferecem um melhor desempe-
nho e sao mais duraveis.

Outra tecnologia usada pelos fa-
bricantes para cortar custos e ao
mesmo tempo permitir a criacao
de chips de maior densidade, é o
"Die-Stacking", onde dois ou mais
chips sao "empilhados", conecta-
dos entre si e selados dentro de
um Unico encapsulamento, que
possui 0 mesmo formato e conta-
tos que um chip tradicional. Como
uma boa parte do custo de um
chip de memédria flash correspon-
de justamente ao processo de en-
capsulamento, o uso do Die-Stac-
king permite mais uma reducao
substancial do custo.

Como de praxe, a popularizacao
das memodrias Flash deu inicio a
uma guerra entre diversos for-
matos de cartdes, alguns abertos
e outros proprietarios.

Compact Flash: Excluindo os
jurassicos cartdes de memoria
PCMCIA, o primeiro formato de
cartao foi o Compact Flash (CF),
onde é utilizada uma interface
muito similar a interface IDE
usada pelos HDs, com nada
menos que 50 pinos. Aqui temos
um cartao CF aberto:

De um dos lados temos o chip con-
trolador e um dos chips de memé-
ria € no outro temos espaco para
mais dois chips, totalizando até 3
chips de alta capacidade. Gracas a
este design, os cartdes CF ofere-
cem boas taxas de transferéncia,
mas em compensacao Sao caros e
volumosos, o que explica a deca-
déncia do formato.

Os cartbes Compact Flash ainda
sao produzidos e sobrevivem em
alguns nichos. Eles sao usados
por algumas cameras da Canon,
voltadas para o segmento profis-
sional (onde a boa taxa de trans-

feréncia dos cartoes CF
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presta bons servicos) e em di-
versos tipos de sistemas em-
barcados. Devido a similaridade
entre os dois barramentos, exis-
tem adaptadores que permitem
instalar cartdes CF numa porta
IDE, substituindo o HD.

Smart Media: Em 1995 a Toshi-
ba lancou o formato Smart Media
(SM), um formato muito mais sim-
ples, onde o chip de memdria é
acessado diretamente, sem o uso
de um chip controlador. O chip de
memodria é encapsulado dentro de
um cartucho pldstico, com apenas
0.76 mm de espessura e 0s conta-
tos externos sao ligados direta-
mente a ele. Nesta foto vocé pode
ver um cartao Smart Media em
comparacao com um cartao MMC
e um Memory Stick:

Apesar de finos, os cartbées SM
eram relativamente grandes, o
que levou os fabricantes a
abandonarem o formato. Surgi-
ram entao os formatos xD,
MMC, SD e Memory Stick. Sur-
preendentemente, os leitores
de cartées USB passaram ofere-
cer suporte para todos os for-
matos simultaneamente. Isto foi
possivel gracas ao desenvolvi-
mento de chips controladores
"tudo em um", capazes de con-
verter cada um dos protocolos
nos comandos suportados pelo
padrdao USB. Existem também
os leitores incluidos nos notebo-
oks, que l|éem cartoes SD e
Memory Stick. Do ponto de vista
do sistema operacional, eles sao
diferentes dos leitores USB, pois
sao ligados ao barramento PCI

Lacd s Weitar

(ou PClI Ex-
press) ao in-
vés de usa-
rem o barra-
mento USB e
a maioria das
funcdes sao
executadas

via  software
(como num
softmodem),
gracas ao dri-
ver instalado.
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Cartoes xD: O préximo da lista
é o xD, um formato proprietario,
usado em cameras da Olympus
e da Fujifilm. Eles sao relativa-
mente rapidos se comparados
com os Smart Media e com os
cartbes MMC, mas sao bem
mais lentos que os cartdes SD
usados atualmente. Existiram
duas atualizacdes para o forma-
to: o "xD M" (que permitiu o de-
senvolvimento de cartdes com
mais de 512 MB) e o "xD
H" (que melhorou a velocidade
de transferéncia). Apesar disso,
ambos acabaram sendo pouco
usados, devido a concorréncia
dos cartbes SD.

Assim como nos cartdes SM, os
contatos sao ligados diretamen-
te no chip de memodria, sem o
uso de um chip controlador. Isso
em teoria baratearia os cartdes,
mas devido a pequena demanda
(e consequentemente aos bai-
x0s volume de producao), os
cartdes xD sao atualmente bem
mais caros.

Cartbées XD

Isso acaba prejudicando a compe-
titividade das cameras dos dois fa-
bricantes, que perdem mercado
por insistirem no padrao.

Cartoes MMC: O MMC é um pa-
drdo "quase aberto", onde é ne-
cessario pagar uma taxa inicial
para obter as especificacbes e
mais um valor anual & MMC Asso-
ciation, além de seguir um conjun-
to de restricoes. Os cartbes MMC
possuem exatamente as mesmas
dimensoes dos cartdes SD atuais e
sao compativeis com a maior parte
das cameras e outros dispositivos,
além de utilizarem o mesmo en-
Caixe que eles nos adaptadores. As
Unicas diferencas visiveis é que os
cartdes MMC sao um pouco mais
finos (1.4 mm, contra 2.1 mm dos
SD) e possuem apenas 7 pinos,
enquanto os SD possuem dois pi-
nos extras, totalizando 9.

O maior problema é que os car-
tdes MMC sao lentos, pois utili-
zam um antiqguado barramento
serial para a transferéncia de
dados, que transfere um bit por
vez a uma freqliéncia mdaxima
de 20 MHz.

Em teoria, os cartées MMC poderi-
am transferir a até 2.5 MB/s,
mas a maioria dos cartdes fi-

cam muito longe desta marca.

Os cartdes mais antigos utilizam

um modo de transferéncia ainda

mais lento, limitado a 400 KB/s.
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Como nao existe praticamente
nenhuma diferenca de custo entre
produzir um cartao MMC ou SD, os
fabricantes migraram rapidamen-
te para o padrao mais rapido, fa-
zendo com que o MMC entrasse
em desuso. Mais recentemente
foram lancados os padroes RS-
MMC, MMC Plus e SecureMMC,
versOes atualizadas do padrao
MMC, que visam reconquistar seu
lugar no mercado.

Chegamos entao aos dois pa-
drées que sobreviveram a guer-
ra: o SD, que é o padrdo "parci-
almente aberto", apoiado pela
grande maioria dos fabricantes
e o0 Memory Stick, o padrao pro-
prietario da Sony.

Memory Stick: Embora tenha
conseguido atingir uma sobrevida
surpreendente, o Memory Stick fi-
cou restrito aos produtos da Sony
e por isso seu futuro é incerto.
Além do padrao original, existem
também os formatos Memory Stick
Duo, Pro, Pro Duo, Micro e Pro-HG.

Tanto o padrao original, quanto o
Memory Stick Duo estao limitados a
128 MB, por isso ficaram rapidamen-
te obsoletos e sao usados apenas
por dispositivos antigos, fabricados
até o inicio de 2003. O principal dife-
renca entre os dois formatos é o ta-
manho reduzido dos cartbes Me-
mory Stick Duo, que sao um pouco
menores que os cartdes SD.

Em seguida temos os cartées Me-
mory Stick Pro e Memory Stick Pro
Duo (ambos lancados em 2003),
que substituem diretamente os
dois padrdes anteriores. Além do
melhor desempenho, eles trouxe-
ram um padrao atualizado de en-
derecamento, que permite o de-
senvolvimento de cartées de até
32 GB. Aqui temos uma foto mos-
trando os 4 formatos:

O Memory Stick Micro (ou M2) é
um formato miniaturizado, desen-
volvido para uso em celulares
(mais especificamente nos Sony
Ericsson), que mede apenas 1.5 x
1.2 cm. Os cartdes normalmente
sao vendidos em conjunto com um
adaptador, que permite usa-los em
qualquer dispositivo ou leitor que
use cartdes Memory Stick Pro.
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Concluindo, temos o Memory
Stick Pro-HG, que utiliza um
novo barramento de dados, que
transmite 8 bits por ciclos a uma
freqiéncia de 60 MHz, o que
permite uma taxa de transfe-
réncia de até 60 MB/s (contra 20
MB/s dos padrbes anteriores).
Embora na pratica a taxa de
transferéncia dependa mais dos
chips de memodria Flash usados,
0 barramento mais répido
coloca os cartdées Pro HG
em vantagem em relacao
aos cartdes SD, ja que eles
estao limitados a um
maximo de 20 MB/s pelo
barramento usado.

Cartoes SD: Finalmente, temos
os cartdes SD (Secure Digital),
que acabaram se tornando o for-
mato dominante. Como o nome
sugere, os cartbes SD oferecem
um sistema de protecao de con-
tetdo (o CPRM), que é implemen-
tado diretamente no chip contro-
lador. Ele se destina a atender o
lobby das gravadoras, oferecendo
uma forma de "proteger" arquivos
de 4udio e outros tipos de con-
teldo contra cépias ndo autoriza-
das. Os cartdes Memory Stick im-
plementam um sistema similar (o
Magic Gate), mas felizmente am-
bos sao pouco usados.

Existem trés formatos de car-
tdes SD. Além do formato pa-
drao, temos os cartbées mi-
niSD e microSD, versdes mi-
niaturizadas, que sao eletri-
camente compativeis com o
padrao original e podem ser
encaixados num slot para car-
tdes SD regulares usando um
adaptador simples.

Os cartdes SD suportam 3 mo-
dos de transferéncia. O 4 bits
mode é o modo "padrdo", onde
0 cartao transfere 4 bits por ci-
clo, a uma fregliéncia de até 50
MHz, resultando em taxas de
transferéncia de até 25 MB/s
(desde que os chips de memoria
usados acompanhem, natural-
mente). O segundo é o 1 bit
mode, onde é transferido um
unico bit por ciclo, a uma
freqiiéncia de no méaximo 20
MHz. Este modo é usando para
manter compatibilidade com os
cartdes MMC. E gracas a ele que
vocé pode usar cartdes MMC em
cameras e leitores para cartdes
SD e vice-versa. Finalmente,
existe o0 modo SPI (ainda mais
lento), que é utilizado por algu-
mas cameras antigas e também
em diversos tipos de dispositi-
vos embarcados.

E por causa dos trés modos de
operacao que um mesmo cartao
SD pode ser acessado a veloci-
dades bem diferentes de acordo



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Memdria Ram

com o dispositivo onde ele é
usado. Muitas cameras antigas
que permitem acessar o conteu-
do do cartao quando ligadas a
uma porta USB transferem a ve-
locidades muito baixas, muitas
vezes inferiores a 300 KB/s. O
driver "sdhci" (no Linux), que da
suporte aos leitores de cartdes
incluidos em notebooks, por ex-
emplo, é (pelo menos até o Ker-
nel 2.6.21) limitado ao modo SPI,
por isso é bastante lento em re-
lacdo ao driver Windows, que é
capaz de utilizar o modo 4 bits.
Ou seja, o leitor do seu notebook
funciona, mas a uma velocidade
muito baixa e com uma grande
utilizacao do processador.

O modo SPI é o preferido pelos
desenvolvedores de sistemas
embarcados e drivers open-
source, pois ele é muito simples
e por isso pode ser emulado via
software, sem a necessidade de
usar um controlador adicional.

No modo SPI 4 sao usados 4 pi-
nos do cartao: um para enviar o
sinal de clock, outro para enviar
comandos, o terceiro para sele-
cionar qual chip dentro do car-
tdo serd acessado e o Uultimo
para transferir dados, um bit de
cada vez. Desde que vocé possa
controlar o uso dos 4 pinos, é
facil escrever uma funcdo ou
driver para acessar o cartao.

O modo SPI é o mais lento lento,
mas é suficiente para muitas
aplicacées. Imagine o caso de
um sensor de temperatura que
usa o cartao apenas para arma-
zenar um log das variacoes,
gravando alguns poucos bits por
vez, por exemplo. :)

Controladores: Com excecao
dos antigos cartdes Smart Media
e xD, que vimos a pouco, todos
os cartdoes de meméoria Flash in-
cluem um chip controlador, que
é encarregado do gerenciamento
dos enderecos e todas as opera-
cOes de leitura e gravacao, além
de executarem funcdes de ma-
nutencao diversas.

Os cartdes atuais utilizam o sis-
tema wear levelling para ampliar
a vida util das células. As células
de memodria Flash NAND supor-
tam de 100.000 a 1.000.000 de
operacdes de leitura ou grava-
cao, de acordo com a qualidade
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dos chips. Pode parecer bastan-

te a principio, mas a maioria dos
sistemas de arquivos (especial-
mente FAT e EXT) realizam atua-
lizacbes frequentes na tabela de
enderecamento da particdao. Se
nada fosse feito a respeito, as
gravacoes sucessivas iriam ra-
pidamente inutilizar as células
responsaveis pelo armazena-
mento da tabela, inutilizando o
cartao. Gracas ao wear levelling
é feito uma espécie de "rodizio"
dos enderecos mais acessados
entre as células do cartdo, evi-
tando a fadiga de alguns ende-
recos isolados.

Outra funcao é remapear os en-
derecos defeituosos, onde um
setor de uma &rea reservada
passa a ser usado em seu lugar.
Isto € muito similar ao sistema
utilizado nos HDs modernos,
onde a controladora também é
capaz de remapear os bad-
blocks automaticamente.

Vocé pode entdo se perguntar como
o controlador faz para descobrir os
enderecos defeituosos. A resposta é
que, além dos dados e dos setores
da &rea reservada, a memdria arma-
zena também alguns bytes adicio-
nais (tipicamente 64 bytes adicionais
para cada bloco de 2048 bytes),
usados para guardar cddigos ECC.
Estes cédigo permitem nao apenas
identificar, mas também corrigir er-
ros simples nos dados gravados.

Como o controlador nao tem
como descobrir exatamente em
qual célula ocorreu o erro, nor-
malmente todo o bloco de 2048
bytes é remapeado.

Grande parte dos cartbes de
membdria Flash ja saem de fabri-
ca com alguns setores defeituo-
sos remapeados (assim como os
HDs). Isso permite que os fabri-
cantes aproveitem maddulos que
de outra forma precisariam ser
descartados, reduzindo o custo
de forma consideravel.

Até certo ponto, o controlador
também é responsavel pelas taxas
de transferéncia suportadas pelo
cartdo, ja que é ele quem deter-
mina os modos de acesso e
freqliéncia de clock suportadas.
Mesmo que os chips de memobria
sejam suficientemente rapidos, a
taxa de transferéncia maxima
pode ser limitada pelo controlador.
Por exemplo, muitos cartdes mi-
croSD utilizam controladores limi-
tados a 20 MHz, que sao capazes
de transferir a no maximo 10
MB/s, enquanto muitos dos novos
ja utilizam controladores capazes
de operar a 50 MHz, como nos car-
toes SD regulares.

A velocidade dos cartdes é compa-
rada pelos fabricantes a velocidade
dos drives de CD-ROM. Um cartao
"133x" é um cartdo que usa um

controlador capaz de transferir
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a 20 MB/s, um "155x" é um capaz de
transferir a 25 MB/s e assim por di-
ante. As taxas reais sao normalmen-
te mais baixas (sobretudo nas ope-
racdes de gravacao), pois ficam limi-
tadas também a velocidade dos
chips, por isso nao leve o indice mui-
to a sério, ele é apenas uma ferra-
menta de marketing. De qualquer
forma, é conveniente evitar cartdes
que nao fazem mencao a velocidade
de transferéncia, pois eles normal-
mente sao limitados a 33x ou me-
nos. Note que os cartdes SDHC ado-
tam um indice diferente, como ve-
remos a seguir.

miniSD e microSD: Embora peque-
nos em relacao aos cartdes Compact
Flash e Smart Media, os cartées SD
ainda sao grandes demais para al-
gumas aplicacdes, sobretudo uso nos
celulares e cameras mais compactas.
Para solucionar o problema foram cri-
ados dois formatos miniaturizados, o
miniSD e o microSD, que sao meno-
res e mais finos.

O miniSD mede 2.15 x 2.0 cm, com
apenas 1.4 mm de espessura. Em-
bora os cartbes ainda sejam um
pouco mais caros gque os SD padrao,
o formato estd ganhando populari-
dade rapidamente, usado no Nokia
N800 e no E62, por exemplo. De
uma forma geral, todos os aparelhos
onde o cartdo é instalado interna-
mente (embaixo da bateria, por ex-
emplo), estao passando a utiliza-lo.

O microSD é um formato ainda me-
nor, concorrente do M2, destinado a

celulares, MP3 players e outros dispo-
sitivos onde as dimensdes reduzi-
das e 0 baixo consumo sao impor-
tantes. Ele mede apenas 1.5 x 1.1
cm, com apenas 1 mm de espessu-
ra. Na maioria dos casos, o cartao
acompanha um adaptador SD.
Como os dois padroes sdo compati-
veis eletricamente, o adaptador é
apenas um dispositivo passivo, mui-
to barato de se produzir:

Cartées miniSD e microSD

Vocé pode se perguntar como é
possivel que os cartdes microSD
sejam tdo compactos, j& que
qualquer cartdo SD precisa de
pelo menos dois chips (o chip de
memodria e o controlador) e num
cartao microSD mal temos espa-
Cco para um. A resposta estd no
die-stacking, tecnologia que co-
mentei a pouco. Num cartao mi-
croSD temos um ou mais chips
de memoria e o préprio contro-
lador "empilhados", formando
um Unico encapsulamento.

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

Ela é instalado pelo fabricante numa
placa de circuito que contém os
contatos externos e em seguida se-
lado dentro da cobertura externa.
O mesmo se aplica aos cartbes
Memory Stick Micro, que possuem
dimensodes similares.

Ndo existe como desmontar um
microSD e, mesmo que vocé gque-
bre um no meio, nao vai consegquir
diferenciar os chips, pois eles sao
produzidos usar wafers muito finos
(até 0.025 mm de espessura nos
mais recentes) e juntados de forma
muito precisa. Os primeiros mi-
croSDs de 4 GB foram produzidos
usando nada menos do que 8 chips
de 512 MB empilhados. E provavel
que no futuro seja possivel utilizar
um ndmero ainda maior.

SDHC: Inicialmente, o padrao de
cartdes SD previa o desenvolvi-
mento de cartdes de até 2 GB,
formatados por padrao em FAT16.
Vocé pode reformatar o cartdo em
outros sistemas de arquivos, mas
neste caso a maior parte das ca-
meras e outros dispositivos deixam
de conseguir acessa-lo, embora
vocé ainda consiga acessar o car-
tdo normalmente se conectd-lo a
um PC usando um adaptador USB.

Quando o limite de 2 GB foi atingido,
os fabricantes passaram a criar ex-
tensbes para permitir a criacao de
cartdes de 4 GB, usando hacks para
modificar o sistema de endereca-
mento e passando a usar FAT32 (ao
invés de FAT16) na formatacao.

Estes cartdes de 4 GB "nao padroni-
zados" sao compativeis com a maio-
ria dos dispositivos antigos, mas
vocé pode enfrentar problemas di-
versos de compatibilidade, j& que
eles nao seguem o padrao.

Para colocar ordem na casa, foi cria-
do o padrdao SDHC (Secure Digital
High Capacity), onde a tabela de
enderecamento foi expandida e
passou a ser oficialmente usado o
sistema de arquivos FAT32. Todos os
cartdes que seguem 0 novo padrao
carregam o logotipo "SDHC" (que
permite diferencia-los dos cartdes de
4 GB "nao oficiais") e trazem um
nimero de classe, que indica a taxa
de transferéncia minima em opera-
cOes de escrita. Os cartdes "Class 2"
gravam a 2 MB/s, os "Class 4" a 4
MB/s, os "Class 6" a 6 MB/s e assim
por diante. O mesmo se aplica tam-
bém aos cartdes miniSD e microSD.

Note que a numeracao nao diz nada
sobre a velocidade de leitura, mas
ela tende a ser proporcionalmente
maior. Veja um exemplo de cartao
com o logotipo:

ELECOM

= P
==

CLASS (4

4:B

SDHC MEMORY CARD
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Outras tecnologias

Concluindo, temos aqui mais al-
gumas tecnologias de memdria
que merecem ser citadas:

Memodrias BEDO: As memori-
as BEDO (Burst EDO) foram de-
senvolvidas no final da era Pen-
tium 1 para concorrer com as
memoérias EDO. Elas utilizam
uma espécie de pipeline para
permitir acessos mais rapidos
que as EDO. Em um Bus de 66
MHz, as memodrias BEDO sao
capazes de funcionar com tem-
porizacao de 5-1-1-1, quase
30% mais rapido que as memoé-
rias EDO convencionais.

No papel as memoérias BEDO
eram interessantes, mas elas
nunca foram usadas em grande
escala. A tecnologia era propri-
edade da Micron, que ansiava
por cobrar royalties dos demais
fabricantes, caso a tecnologia

fosse adotada em grande
escala. Os fabricantes de
memoria trabalham com
margens de lucro incrivel- |
mente apertadas, de forma [
que a palavra "royalties" [
gera calafrios. Ao invés de |i&
cairem na armadilha da Mi- [
cron, eles se apressaram
em adotar as memorias
SDRAM, que além de serem
um padrao aberto, eram |
tecnicamente superiores.

Memodrias Rambus (RDRAM):
Assim como as memérias BEDO,
as RDRAM sao um tipo proprie-
tario de memdria, que acabou
nao ganhando popularidade.

Os mdédulos de memdrias Ram-
bus sao chamados de "Rambus
Inline  Memory Modules" ou
RIMMs. Como pode ser visto na
ilustracao acima, os mddulos
RIMM sdao bem semelhantes aos
médulos DIMM, mas em geral
eles vem com uma protecao de
metal sobre os chips de memoé-
ria, que também serve para faci-
litar a dissipacdo de calor, ja
gue os mdédulos RIMM aquecem
bastante devido a alta frequén-
Cia de operacao.

Uma particularidade era a ne-
cessidade de instalar mddulos
terminadores em todos os slots
nao populados da placa mae,
para reduzir o nivel de ruido
eletromagnético:
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Em 1996 a Intel fechou um acordo
com a Rambus Inc., uma entao
pequena empresa que desenvolvia
um tipo de memodria otimizada
para sistemas que precisam de um
largo barramento de dados com a
memodria. As memdrias Rambus
foram utilizadas no Nintendo 64 e
no Playstation 2, e o plano era que
elas fossem adotadas em larga es-
cala nos PCs, com a ajuda da Intel.
A Rambus Inc. receberia royalties
dos fabricantes e a Intel ficaria
com parte do bolo, na forma de in-
centivos e descontos.

A Intel introduziu o suporte as
memoérias Rambus a partir do
chips 1820, ainda na época do Pen-
tium Ill, e continuou tentando em-
purrar a tecnologia com o chipset
i850, usado na primeira geracao
de placas para Pentium 4.

O problema era que o chipset i850
suportava somente  memodrias
Rambus, sem opcao de usar memoé-
rias SDRAM ou DDR (que
eram novidade na época). Na
época do lancamento do Pen-
tium 4, um moddulo RIMM de
64 MB custava US$ 99, en-
quanto um mddulo de meméo-
ria PC-133 da mesma capaci-
dade custava apenas US$ 45.
Isto significava gastar US$
216 (ao comprar 256 MB) a
mais, s6 de membria, sem
contar a diferenca de preco
| do processador Pentium 4 e
L | da placa-mae,

que na época ainda eram consi-
deravelmente mais caros.

As memorias Rambus utilizam um
barramento de dados de apenas
16 bits de largura, em oposicao
aos 64 bits utilizados pelos moédu-
los de memodria SDRAM, supor-
tando em compensacao, freqién-
cias de barramento de até 400
MHz com duas transferéncias por
ciclo (como o AGP 2x), o que na
pratica equivale a uma freqténcia
de 800 MHz. Esta organizacao
lembra um pouco o barramento
PCl Express, onde 0 uso de menos
trilhas de dados permitem a ope-
racao a freqiiéncias mais altas.

Trabalhando a 400 MHz com duas
transferéncias por ciclo, sua velo-
cidade méxima, as memodrias
Rambus permitem uma banda to-
tal de 1.6 Gigabytes por segundo.
0 i850 era capaz de acessar dois
médulos simultaneamente, pro-
porcionando um barramento total
de 3.2 GB/s. Esta é uma marca
respeitavel, comparavel a de um
maédulo DDR-400, porém atingida
em 2001.

O grande problema era que apesar
da boa taxa de transferéncia, os
moédulos trabalhavam com tempos
de laténcia muito altos. Isso preju-
dicava muito o desempenho, fa-
zendo com que um Pentium Il es-
petado numa placa mae i820 com
um pente RIMM acabasse sendo

mais lento na maioria
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das aplicacdes que um PC simular
equipado com memodrias SDRAM
PC-133. Mesmo em conjunto com
o Pentium 4, que incluia uma série
de otimizacodes (incluindo o uso de
moddulos RIMM em pares), as
memorias Rambus falhavam em
oferecer algum ganho tangivel de
performance em relacao as me-
morias DDR.

Pouca gente comprou as versdes
iniciais do Pentium 4 e quem se
arriscou, acabou com um abacaxi
nas maos. Isto obrigou a Intel a
modificar a plataforma, passando
a utilizar memdérias DDR padrao.
Esta demora gerou um vacuo,
que permitiu que a AMD aumen-
tasse consideravelmente sua par-
ticipacdao no mercado, ja que con-
tava com o Athlon Thunderbird,
um processador mais barato e
mais eficiente.

No final, as memdrias DDR (seguidas
pelas DDR2) ganharam a briga, tor-
nando-se o padrao de memdria do-
minante. Mais uma vez a indUstria
rejeitou um padrdo proprietario de
memoria, em favor de um padrao
aberto.

Registered DIMM: Os mddulos de
memdria que usamos Nhos mMmicros
domésticos sao chamados de unbuf-
fered. Eles usam um layout simples e
eficiente, onde o controlador de me-
mdria tem acesso direto aos chips de
memodria, garantindo tempos de la-
téncia mais baixo.

HYS2V643006R - 7.5-C2
30 2812

A desvantagem é que o uso dos
registradores retarda a transmis-
sao dos sinais, aumentando a la-
téncia e consequentemente redu-
zindo o desempenho dos mddu-
los. A maioria das placas com su-
porte a modulos registered nao
suporta mddulos unbuffered, de
forma que seu uso nao é uma op-
cao. Também nao é possivel usar
maddulos registered, muito menos
mistura-los com maodulos unbuffe-
red nas placas para desktop que
nao os suportam.

Os suporte a mddulos registered
estd disponivel apenas em placas
mae destinadas a servidores e
workstations, onde a possibilidade
de usar mais memoria supera as
desvantagens. E possivel encontrar
tanto moddulos de memodria
SDRAM, quando médulos DDR e
DDR2 em versao registered. Por
utilizarem componentes adicionais
e serem produzidos em pequena
quantidade, eles normalmente cus-
tam o dobro do preco dos médulos
unbuffered, de forma que vocé sé
deve considerar seu uso quando
realmente necessério.
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MRAM: As MRAM

memodrias
(Magnetoresistive RAM) utilizam
células magnéticas para armaze-
nar dados, ao invés de células

que armazenam eletricidade,
como nas memdérias DRAM, SRAM
ou Flash. O layout basico lembra
um pouco um moédulo de memo-
ria DRAM, onde temos um tran-
sistor para cada bit de dados. A
grande diferenca é que, ao invés
de um capacitor, é usada uma cé-
lula magnética, que pode ser
gravada e lida usando eletricida-
de e conserva seus dados por
longos periodos (assim como nos
HDs) sem precisar de refresh ou
alimentacao elétrica.

As memoérias MRAM sdo quase tao
répidas quanto as memdrias SRAM,
consomem menos energia e supor-
tam um nUmero quase ilimitado de
ciclos de leitura, ao contrario das
memodrias flash. Elas sao uma espé-
cie de "Santo Graal" da informatica,
uma tecnologia que, se fosse sufici-
entemente barata, poderia vir a
substituir, com vantagens, a maioria
dos demais tipos de memérias.

O problema é que as memorias
MRAM sao dificeis de fabricar e
até o momento nenhum fabrican-
te foi capaz de produzir chips com

densidades similares a memodria
RAM ou Flash.

Embora se fale nas memodrias
MRAM desde a década de 90, os
primeiros chips disponiveis co-
mercialmente foram produzidos
apenas em 2006 (pela Freescale).

O ponto positivo é que os chips
trabalham com tempo de acesso
de apenas 35 ms, tanto para lei-
tura, quanto para gravacao, o que
bate de longe os chips de memoé-
ria Flash e rivaliza com os chips
de memoéria SRAM usados em
palmtops e no cache de HDs, ofe-
recendo a vantagem de nao per-
derem os dados armazenados e
nao precisarem de alimentacao
elétrica. O problema é que arma-
zenavam apenas 4 megabits (512
KB) e custavam US$ 25 cada:



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Memdria Ram

Estes chips foram produzidos em
pequena escala, usando técnicas
obsoletas de producao, por isso o
preco e a densidade atingida ten-
dem a melhorar conforme a tec-
nologia avance e os chips passem
a ser produzidos em maior escala.
Diversas empresas, entre elas a
IBM e a Samsung tem investido no
desenvolvimento de memorias
MRAM, por isso devemos ter pro-
gressos nos proximos anos.

De inicio, o concorrente das me-
morias MRAM sdo justamente os
chips de memdria SRAM, que sao
o tipo mais rapido e caro de me-
moria em uso atualmente. As
aplicacbes sao Obvias: HDs com
caches que nao perdem os dados
quando o micro é desligado no bo-
tdo, além de palmtops e celulares
menores € com uma maior auto-
nomia de energia.

A longo prazo, pode ser que as me-
morias MRAM passem a ser usadas
em PCs, substituindo a memobria
RAM. Um PC que utilizasse memori-
as MRAM como memodria principal
poderia manter o estado anterior
depois de desligado, sem precisar de
um novo processo de boot. Nao ha-
veria mais problema de perda de
dados por causa de desligamentos
incorretos, pois ao ligar o PC nova-
mente, tudo estaria como antes.

A partir dai, quem sabe, novas
técnicas de producdo permita que

passem a concorrer com as me-
mérias flash, mas por enquanto,
isso ainda é exercicio de futuro-
logia. A menos que alguma gran-
de revolucao aconteca, as me-
morias MRAM devem demorar
pelo menos mais 4 ou 5 anos
para se tornarem competitivas
com as memodrias SRAM e pelo
menos uma década para come-
carem a substituir as memoérias
DRAM em alguns nichos.

DDR3: As memédrias DDR3 es-
tao para as DDR2 como elas es-
tao para as DDR tradicionais. O
buffer de enderecos passou a
ter 8 bits, permitindo que o con-
trolador realize 8 leituras simul-
taneas. Assim como nas memé-
rias DDR2, foi aumentada ape-
nas a freqUéncia dos circuitos
externos, de forma a absorver a
maior taxa de transferéncia,
mas nao a freqliéncia de opera-
cdo das células de memobdria.

Num médulo DDR3-1600 (que se-
ria o concorrente direto dos mé-
dulos DDR2-800 e dos DDR-400),
temos as células de memobria
operando a apenas 200 MHz e
por isso o ciclo inicial continua
demorando tanto quanto nos mé-
dulos antigos. O truque é ele é
seguido por bursts de 8 leituras
por ciclo, realizadas em endere-
cos adjacentes. As 8 leituras sdao
transferidas simultaneamente aos
buffers de saida.
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Como eles agora operam a 800
MHz e realizam duas transferén-
cias por ciclo, eles sao capazes
de transferir as 8 leituras (para o
controlador de memdria) num
tempo equivalente a apenas um
ciclo das células de memobria;
bem a tempo de receber o pré-
Xximo bloco de 8 leituras.

Os primeiros médulos de memodria
DDR3 chegaram ao mercado no
inicio de 2007, mas o Intel Bearla-
ke, o primeiro chipset com suporte
a elas sera lancado apenas no ter-
ceiro trimestre. Ou seja, as expec-
tativas mais otimistas sao que a
primeira leva de placas e mdédulos
com precos competitivos chegue
ao mercado apenas no final no
ano. No caso da AMD a migracao
demorara mais um pouco, ja que
serd necessdaria uma nova atuali-
zacao no controlador de memédria
incluido nos processadores e pos-
sivelmente também alguma atua-
lizacao no soquete e na arquitetu-
ra das placas. O roadmap da AMD
fala em suporte as memodrias
DDR3 apenas a partir de 2008.

Com certeza os fabricantes vao se
apressar em atualizar suas linhas
de produtos, de forma a manté-las
atualizadas, mas o ganho de de-
sempenho proporcionado pelas
memoérias DDR3 (em relagdo as
DDR2) é apenas incremental, por
isso nao existe necessidade de
apressar 0s upgrade.

A tensao de operacao também
foi reduzida, de 1.8v (nas DDR2)
para apenas 1.5v, resultando
num consumo elétrico elétrico
consideravelmente menor. Em-
bora num desktop o consumo
elétrico dos pentes de meméria
nao pareca um fator importan-
te, ele é uma questao significa-
tiva nos notebooks e outros dis-
positivos compactos. O consu-
mo mais baixo permitird tam-
bém que as DDR3 passem a
competir em nichos antes do-
minados pelas memadérias SRAM,
usadas justamente devido ao
baixo consumo.

Paridade e ECC: Por melhor
que seja a qualidade, todos os
tipos de memodria sao passiveis
de erros, que podem ser causa-
dos por iniUmeros fatores, desde
variacdes na tensao da tomada
gque nao sao completamente
absolvidos pela fonte de alimen-
tacdo, estatica, diversos tipos
de interferéncias eletromagné-
ticas e, por incrivel que possa
parecer até mesmo raios coés-
micos, que num PC doméstico
causam um soft-error em média
a cada poucos meses:

http://www-1.ibm.com/servers
/eserver/pseries/campaigns/chip

kill.pdf
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Ao contrario dos "hard-errors",
que sao danos fisicos nos médu-
los de meméria, causados por
eletricidade estatica ou outros ti-
pos de descargas, os soft-erros
sao erros momentaneos, onde
um ou alguns poucos bits sao al-
terados, sem que os chips de
memodria sejam danificados.

Eles podem causar os mais diver-
sos efeitos colaterais, como tra-
vamentos de programas, peque-
nos danos em arquivos salvos, e
assim por diante. Num desktop
eles nao costumam ser catastrofi-
cos, mas podem causar efeitos
sérios em sistemas que manipu-
lam informacdes sensiveis, como
no caso dos bancos, por exemplo,
onde um soft-error poderia mudar
o saldo da sua conta bancaria ;).

Para aumentar o grau de confiabi-
lidade dos sistemas, foram criados
métodos de diagndstico e corre-
cao de erros. Tudo comecou com
os sistemas de paridade, usados
em muitos pentes de 30 e 72 vias.

A paridade é um método mais an-
tigo, que somente é capaz de iden-
tificar alteracdes nos dados deposi-
tados nas memodrias, sem condi-
¢bes de fazer qualquer tipo de cor-
recao. A paridade consiste na adi-
¢ao de mais um bit para cada byte
de meméria, que passa a ter 9 bits,
tendo o Ultimo a funcao de diag-
nosticar alteracdes nos dados.

A operacao de checagem dos dados na paridade é bem simples: sao
contados o nimero de bits “1” de cada byte. Se o numero for par, o
bit de paridade assume um valor “1” e caso seja impar, o 92 bit as-
sume um valor “0”. Quando requisitados pelo processador, os dados
sao checados pelo circuito de paridade que verifica se o niumero de
bits “1” corresponde ao depositado no 92 bit.

Caso seja constatada alteracao nos dados, ele envia ao processador
uma mensagem de erro. Claro que este método nao é 100% eficaz,
pois ndo é capaz de detectar a alteracao de um numero de bits que
mantenha a paridade. Caso por exemplo, dois bits zero retornassem
alterados para bits um, o circuito de paridade nao notaria a alteracao
nos dados. Felizmente, a possibilidade da alteracao de dois ou mais
bits ao mesmo tempo é remota.

Numero de Bits “1” no

Exemplo de Byte de

Bit de paridade

dados Byte
00000000 1
10110011 5 0
00100100 2 1
11111111 8 1

O uso da paridade nao torna o computador mais lento, pois 0s circui-
tos responsaveis pela checagem dos dados sao independentes do
restante do sistema. Seu Unico efeito colateral, é o encarecimento
dos médulos de meméria, que ao invés de 8 ou 16 chips, passam a
ter 9 ou 18, tornando-se pelo menos 12% mais caros.

Além do aumento no custo, o grande problema da paridade é que ela
apenas permite identificar erros, mas sem corrigi-los. Isso acaba fa-
zendo com que ela tenha pouca utilidade, pois ao receber um erro
suas Unicas opc¢des sao ignora-lo, ou parar tudo e reiniciar o micro.
Conforme os médulos de meméria foram tornando-se mais confia-
veis, os médulos com paridade entraram em desuso.

Em seguida temos o ECC, o sistema atual, que permite nao apenas
identificar, mas também corrigir erros simples. O ECC acaba sendo a
solucao perfeita, pois permite que um servidor continue funcionando,
sem interrupcoes e de forma confidvel, mesmo com um grande nu-
mero de soft-errors, causados por fatores diversos.
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O nUmero de bits necessarios para
implementar o ECC decresce con-
forme aumenta a largura do bar-
ramento usado pelo mdédulo. Num
modulo de 32 bits (como os anti-
gos modulos de 72 vias), sao ne-
cessarios 7 bits adicionais para
cada 32 bits de memdria, mas nos
maddulos DIMM de 64 bits atuais,
sdo necessarios apenas 8 bits para
cada 64 bits de memodria, ou seja,
0O mesmo que seria nhecessario
para usar paridade.

Os médulos DIMM com ECC sao
faceis de identificar, pois eles pos-
suem 5, 9 ou 18 chips, ao invés de
4, 8 ou 16. O uso de ECC é mais
comum em moddulos registered,
gue sao especificos para servido-
res, mas também é possivel en-
contrar alguns médulos unbuffe-
red com ECC:

Carlos E. Morimoto.

E editor do site www.guiadohardware.net,
autor de mais de 12 livros sobre Linux,
Hardware e Redes, entre eles os titulos:
"Redes e Servidores Linux", "Linux Enten-
dendo o Sistema", "Linux Ferramentas
Técnicas", "Entendendo e Dominando o
Linux", "Kurumin, desvendando seus se-
gredos", "Hardware, Manual Completo"e
"Dicionario de termos técnicos de informa-
tica". Desde 2003 desenvolve o Kurumin
Linux, uma das distribuicbes Linux mais

usadas no pais.
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Tudo o que vocé sempre quis saber sobre os HDs

(e nao tinha coragem de perguntar :) por Carlos E. Morimoto

Sem duavida, o disco rigido foi um dos
componentes que mais evoluiu na
histoéria da computacao. O primeiro disco
rigido (o IBM 350) foi construido em
1956, e era formado por um conjunto de
nada menos que 50 discos de 24
polegadas de diametro, com uma
capacidade total de 4.36 MB (5 milhGes de
caracteres, com 7 bits cada um), algo
espantoso para a época. Comparado com
os discos atuais, este pioneiro custava
uma verdadeira fortuna: 35 mil ddlares.
Porém, apesar de inicialmente,
extremamente caros, os discos rigidos
foram tornando-se populares nos
sistemas corporativos, pois forneciam um
meio rapido de armazenamento de dados.

Foto original: Matt & Kim Rudge's photos
http://www.flickr.com/photos/mattandkim/
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Foram produzidas cerca de 1000 uni-
dades do IBM 350 entre 1956 e 1961,
quando a producao foi descontinuada
em favor de versdes mais modernas.
Esta foto rara, cortesia do museu digital
da IBM d4 uma idéia das suas dimen-

soes: —
_-_'_._-___——-—-_-_-_-_._._- : 1
¢ - EEETE

I1BM 350

Como vocé pode ver, o IBM 350 nao
era exatamente um "disco rigido"
dentro da concepcao que temos hoje
em dia. O gabinete tinha 1.70m de al-
tura e quase o mesmo de comprimento
e pesava quase uma tonelada. Na épo-
ca ele era chamado de "unidade de dis-
co" (termo ainda usado hoje em dia por
alguns) e podia ser acoplado a diversos
computadores produzidos pela IBM. O
termo "disco rigido" sé surgiu duas dé-
cadas depois, junto com os modelos
mais compactos.
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De 13 pra cd, tivemos uma evolucao no-
tavel. Hoje em dia os HDs ja ultrapas-
saram a marca de 1 TB, utilizam grava-
cao perpendicular e interfaces SATA
300. Sdo brutalmente mais rapidos que
0os modelos antigos e também mais ba-
ratos. Mesmo com o barateamento da
memoria Flash, os HDs ainda continu-
am imbativeis na hora de armazenar
grandes quantidades de dados.

Como um HD funciona

Dentro do disco rigido, os dados sao gra-
vados em discos magnéticos, chamados
de platters. O nome "disco rigido" vem
justamente do fato dos discos internos
serem extremamente rigidos.

Os platters sao compostos de duas ca-
madas. A primeira é chamada de subs-
trato, e nada mais é do que um disco
metalico, feito de ligas de aluminio. Mais
recentemente, alguns fabricantes passa-
ram a utilizar também vidro, que oferece
algumas vantagens, como a maior dure-
za, embora também seja mais dificil de se
trabalhar. Os primeiros HDs com discos
de vidro foram os IBM Deskstar 75GXP,
lancados em 2001.

Independentemente do material usado, o
disco precisa ser completamente plano.
Como os discos giram a grandes veloci-
dades e as cabecas de leitura trabalham
extremamente proximas da superficie
magnética, qualquer variacdo seria fatal.

Para atingir a perfeicao necessaria, o
disco é polido em uma sala limpa, até
que se torne perfeitamente plano. Fi-
nalmente, vém a parte final, que é a co-
locacao da superficie magnética nos
dois lados do disco.

Como a camada magnética tem apenas
alguns microns de espessura, ela é reco-
berta por uma fina camada protetora, que
oferece alguma protecao contra pequenos
impactos. Esta camada é importante, pois
apesar dos discos serem encapsulados em
salas limpas, eles internamente contém
ar, com pressao ambiente.

Os discos sao montados em um eixo
também feito de aluminio, que deve ser
sélido o suficiente para evitar qualquer
vibracao dos discos, mesmo a altas ro-
tacoes. Este é mais um componente
que passa por um processo de polimen-
to, ja que os discos devem ficar perfei-
tamente presos e alinhados. No caso de
HDs com vérios discos, eles ao separa-
dos usando espacadores, novamente
feitos de ligas de aluminio.

Finalmente, temos o motor de rotacao,
responsavel por manter uma rotacao
constante. O motor é um dos maiores
responsaveis pela durabilidade do disco
rigido, pois uma grande parte das falhas
graves provém justamente do motor.

Os HDs mais antigos utilizavam motores
de 3.600 rotacdes por minuto, enquanto
que atualmente, sao utilizados motores
de 5.400, 7.200 ou 10.000 RPM.
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Nos HDs de notebook ainda sao comuns
motores de 4.200 RPM, mas os de
5.400 RPM ja sao maioria. Embora nao
seja o Unico, a velocidade de rotacao é
sem duvidas o fator que influencia mais
diretamente o desempenho.

Para ler e gravar dados no disco, sao
usadas cabecas de leitura eletro-
magnéticas (heads) que sao presas a
um braco mével (arm), o que permite
seu acesso a todo o disco. O braco de
leitura € uma peca triangular, também
feita de ligas de aluminio, para que seja
ao mesmo tempo leve e resistente. O
mecanismo que movimenta o braco de
leitura é chamado de actuator.

Nos primeiros discos rigidos, eram
usados motores de passo para movi-
mentar os bracos e cabecas de leitu-
ra. Eles sao o mesmo tipo de motor
usado nos drives de disquete, onde ao
receber um impulso elétrico o motor
move o brago por uma curta distancia,
correspondente ao comprimento de
uma trilha. O problema é que eles
eram muito suscetiveis a problemas
de desalinhamento e nao permitiam
densidades de gravacao muito altas.

Os discos contemporaneos (qualquer
coisa acima de 80 MB) utilizam um
mecanismo bem mais sofisticado
para esta tarefa, composto por um
dispositivo que atua através de atra-
cao e repulsao eletromagnética, sis-
tema chamado de voice coil.
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Basicamente temos um eletroima na
base do braco mdvel, que permite que a
placa controladora o movimente varian-
do rapidamente a poténcia e a polarida-
de do ima. Apesar de parecer suspeito a
primeira vista, esse sistema é muito
mais rapido, preciso e confidvel que os
motores de passo. Para vocé ter uma
idéia, os HDs do inicio da década de 80,
com motores de passo, utilizavam ape-
nas 300 ou 400 trilhas por polegada, en-
quanto um Seagate ST3750640AS (de
750 GB) atual utiliza nada menos do que
145.000.

Para que o HD possa posicionar a cabeca
de leitura sobre a area exata referente a
trilha que vai ser lida, existem sinais de
feedback gravados na superficies do dis-
€O, que orientam o posicionamento da ca-
beca de leitura. Eles sao sinais magnéti-
COS especiais, gravados durante a fabrica-
cao dos discos (a famosa formatacao fisi-
ca), que sao protegidos através de instru-
coes de blogueio incluidas no firmware do
HD contra alteracao posterior. Estes sinais
eliminam os problemas de desalinhamen-
to que existiam nos primeiros HDs.

Aqui temos um diagrama mostrando os principais componentes do HD:

Discos
(platters)

Eixo
Cabeca de leitura
Braco de leitura

Actuator

Cabo flat

Jumpers

Porta SATA

onector de forca
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Ao ler um arquivo, a controladora posici-
ona a cabeca de leitura sobre a trilha
onde estd o primeiro setor referente a
ele e espera que o disco gire até o setor
correto. Este tempo inicial, necessario
para iniciar a leitura é chamado de tem-
po de acesso e mesmo em HDs atuais de
7.200 RPM fica em torno de 12 milési-
mos de segundo, o que € uma eternida-
de em se tratando de tempo computaci-
onal. O HD é relativamente rapido ao ler
setores sequenciais, mas ao ler vdrios
peguenos arquivos espalhados pelo HD,
o desempenho pode cair assustadora-
mente. E por isso que existem progra-
mas desfragmentadores, que procuram
reorganizar a ordem dos arquivos, de
forma que eles sejam gravados em seto-
res continuos.

Outro dado interessante é a maneira como
as cabecas de leitura Iéem os dados, sem
tocar na camada magnética. Se vocé tiver a
oportunidade de ver um disco rigido aberto,
vera que, com os discos parados, as cabe-
cas de leitura sao pressionadas levemente
em direcdo ao disco, tocando-o com uma
certa pressao. Aqui temos o braco de leitura
de um HD, depois de removido.

Especial HDs

Apesar disso, quando os discos giram a
alta rotacao, forma-se uma espécie de
colchao de ar, que repele a cabeca de
leitura, fazendo com que ela fique sempre
a alguns nanometros de distancia dos
discos. E o0 mesmo principio utilizado na
asa de um aviao; a principal diferenca
neste caso é que a cabeca de leitura é
fixa, enquanto os discos é que se movem,
mas, de qualquer forma, o efeito é o
mesmo. Como veremos a seguir, os HDs
nao sao fechados hermeticamente, muito
MeNnos a vacuo, pois € necessario ar para
criar o efeito.

Esta foto mostra a cabeca de leitura "flu-
tuando" sobre o disco em movimento. A
distancia é tao curta que mesmo ao vivo
vocé tem a impressao de que a cabeca
esta raspando no disco, embora na reali-
dade nao esteja. Como a cabeca de leitu-
ra se movimenta rapidamente durante a
operacdo do disco, é muito dificil tirar fo-
tos. Para conseguir tirar esta, precisei
"trapacear", desmontando o actuator e
suavemente movendo a cabeca da area
de descanso para o meio do disco :).

Os discos magnéticos sao montados dire-
tamente sobre o0 eixo do motor de rotacao,
sem o uso de correias ou qualquer coisa do
género. E justamente este design simples
gue permite que os discos girem a uma ve-
locidade tao grande.

Embora mais potente e muito mais duravel,
o motor de rotacao usado nos HDs é similar
aos usados nos coolers. Nos HDs antigos,
eram usados motores sleeve bearing, o sis-
tema mais simples e menos duravel, que
foi usado nos HDs de 3600 RPM. Em segui-
da, foram adotados motores ball-bearing,
onde sao usados rolamentos para aumen-
tar a precisao e a durabilidade. Nos HDs
modernos, é utilizado o sistema fluid-dy-
namic bearing, onde os rolamentos sao
substituidos por um fluido especial, que
elimina o atrito, reduzindo o ruido e o nivel
de vibracao.

Aqui temos o mesmo HD da foto anterior completamente des-
montado, mostrando o interior do motor de rotacao:

Veja que mesmo sem o disco magnético entre elas, as duas
cabecgas de leitura pressionam-se mutuamente:
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Assim como a maioria dos modelos de
baixa capacidade, este HD utiliza um
Unico disco, mas a maioria dos modelos
utiliza dois, trés ou quatro, que sdo mon-
tados usando espacadores. O HD possui
duas cabecas de leitura para cada disco
(uma para cada face), de forma que um
HD com 4 discos utilizaria 8 cabecas de
leitura, presas ao mesmo braco moével.

Embora usar mais discos permita cons-
truir HDs de maior capacidade, nao é
comum que os fabricantes utilizem mais
de 4, pois a partir dai torna-se muito di-
ficil (e caro) produzir componentes com
a precisao necessaria para manter todos
os discos alinhados. Antigamente, era
comum que HDs de alta capacidade (e
alto custo :), sobretudo os destinados a
servidores, possuissem 6, ou até mesmo
12 discos, mas eles sairam de moda a
partir da década de 90, devido a baixa
demanda. Desde entao, os fabricantes
padronizaram a producao em torno dos
HDs com até 4 discos e quem precisa de
mais capacidade compra varios e monta
um sistema RAID.

Naturalmente, qualquer HD aberto fora
de uma sala limpa acaba sendo impreg-
nado por particulas de poeira e por isso
condenado a comecar a apresentar
badblocks e outros defeitos depois de
alguns minutos de operacao.

Todo HD é montado e selado num ambi-
ente livre de particulas, as famosas sa-
las limpas. Apesar disso, eles nao sao
hermeticamente fechados.
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Em qualquer HD, vocé encontra um pe-
gueno orificio para entrada de ar (geral-
mente escondido embaixo da placa 16gi-
ca), que permite que pequenas quantida-
des de ar entram e saiam, mantendo a
pressao interna do HD sempre igual a do
meio ambiente. Este orificio é sempre
protegido por um filtro, que impede a en-
trada de particulas de poeira.

Devido a isso, a pressao do ar tem uma
certa influéncia sobre a operacao do HD.
Os HDs sao normalmente projetados para
funcionar a altitudes de até 3.000 metros
acima do nivel do mar. Em altitudes mui-
to elevadas, a pressao do ar é menor,
comprometendo a criacao do colchao de
ar. Para casos extremos, existem HDs
pressurizados, que podem trabalhar a
qualquer altitude.

Internamente, o HD possui um segundo fil-
tro, que continuamente filtra o ar movi-
mentado pelos discos. Ele tem a funcao de
capturar as particulas que se desprendam
dos componentes internos durante o uso,
devido a desgaste ou choques diversos.

Aqui temos uma foto de um, preso num dos cantos da
parte interna do HD:

Enquanto o HD esta desligado, as cabecas
de leitura ficam numa posicao de descan-
so. Elas s6 saem dessa posicao quando os
discos ja estao girando a velocidade ma-
xima. Para prevenir acidentes, as cabecas
de leitura voltam a posicao de descanso
sempre que nao estao sendo lidos dados,
apesar dos discos continuarem girando.

E justamente por isso que as vezes, ao so-
frer um pico de tensao, ou o0 micro ser des-
ligado enquanto o HD é acessado, surgem
setores defeituosos. Ao ser cortada a
energia, os discos param de girar e é des-
feito o colchao de ar, fazendo com que as
cabecas de leitura possam vir a tocar os
discos magnéticos.

Para diminuir a ocorréncia deste tipo de aci-
dente, nos HDs modernos é utilizado um
sistema que recolhe as cabecas de leitura
automaticamente para a area de descanso
guando a energia é cortada (tecnologia
chamada de auto-parking). A area de des-
canso € também chamada de "landing
zone" e engloba algumas das trilhas mais
centrais do disco, uma area especialmente
preparada para receber o impacto do "pou-
so" das cabecas de leitura. Uma das tecno-

logias mais populares é
a LZT (Laser Zone Textu-
re), desenvolvida pela
IBM, onde um laser é
usado para produzir pe-
quenas cavidades ao
longo da zona de pouso,
que reduzem o atrito
com a cabeca de leitura. K
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Outra técnica consiste em usar "rampas" fei-
tas de material pldstico, posicionadas na area
externa dos discos, que suspendem as cabe-
cas de leitura, evitando que elas toquem os
discos mesmo quando eles param de girar.
Esta tecnologia foi inicialmente usada em
HDs de notebook, mas recentemente passou
a ser usada também nos de 3.5" para desk-
tops. Ela pode parecer simples, mas na ver-
dade exige bastante tecnologia, devido a
precisao necessaria.

Aqui as rampas de material plastico que suspendem as cabegas
deleitura:

nada pode fazer para evitar perda de dados
ao desligar o micro incorretamente. Mesmo
que todos os arquivos estejam salvos, ainda
existem dados no cache de disco (criado pelo
sistema operacional usando parte de memoria
RAM) e também no cache do HD, que utiliza
memoéria SDRAM (também volatil). Para acele-
rar as operacdes de gravacao, todos os arqui-
vos (sobretudo os pequenos) sao salvos inici-
almente nos caches e depois transferidos para
os discos magnéticos em momentos de ocio-
sidade. Quando o micro é desligado abrupta-
mente, os dados em ambos os caches
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sao perdidos, fazendo com que vocé sempre
perca as Ultimas alteracdes, muitas vezes
em arquivos que acreditava estarem salvos.

Por causa de tudo isso, é sempre importante
usar um nobreak em micros de trabalho. A
longo prazo, os dados perdidos e possiveis
danos ao equipamento por causa de quedas
de energia acabam custando muito mais do
gue um nobreak popular.

Mesmo assim, por melhores que sejam as
condicoes de trabalho, o HD continua sendo
um dispositivo baseado em componentes
mecanicos, que tem uma vida util muito
mais curta que a de outros componentes do
micro. De uma forma geral, os HDs para
desktop funcionam de forma confiavel por
de dois a trés anos (num PC usado continu-
amente). Depois disso, € melhor substituir o
HD por um novo e mover o antigo para ou-
tro micro que nao armazena informacodes
importantes, pois a possibilidade de defeitos
comeca a crescer exponencialmente.

Fala-se muito sobre a vulnerabilidade dos
HDs com relacdao a imas. Como os HDs ar-
mazenam os dados em discos magnéticos,
colocar um ima suficiente forte préximo a
ele pode apagar rapidamente todos os da-
dos. Existem inclusive "desmagnetizadores",
que sao eletroimas ligados na tomada,
gue vocé passa sobre os HDs e outros discos
magnéticos, justamente com a intencao de
apagar os dados rapidamente.

Entretanto, se vocé abrir um HD condenado,
vai encontrar dois imas surpreendentemen-
te fortes instalados dentro do mecanismo
que move a cabeca de leitura.

Naturalmente, estes imas nao danificam
os dados armazenados (senao nao esta-
riam ali ;). O principal motivo disto é que
eles estao instalados numa posicao per-
pendicular aos discos magnéticos. Se
vocé remover os imas e colocéa-los sobre
outro HD, verd que no outro dia uma boa
parte dos dados terao sido perdidos.

Se vocé (como todos noés) é do tipo que nao
consegue desmontar um micro sem deixar
cair parafusos nos locais mais inacessiveis
do gabinete, tem dificuldades em colocar os
parafusos dos dois lados ao instalar o HD e
ainda por cima nunca acha uma chave de
fenda magnética para comprar, pode usar
estes magnetos "roubados" do HD para
transformar qualquer chave de fenda em
uma chave magnética. Basta "encaixar" os
imas nela quando quiser o efeito. Esses
magnetos sao feitos de uma liga contendo
neodimio e, além de parafusos, permitem
levantar objetos um pouco mais pesados,
como martelos, por exemplo... ;)
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Naturalmente, vocé deve tomar cuidado
de ndo passa-los sobre discos magnéti-
COS, @ menos que queira intencionalmen-
te apaga-los. Se vocé deixar a chave em
contato com os imas por um longo perio-
do, ela continuard magnetizada (por al-
gum tempo) mesmo depois de retira-los.

cache podem ser transferidos
quase que instantaneamente,
usando toda a velocidade per-
mitida pela interface SATA ou
IDE, enquanto um acesso a da-
dos gravados nos discos mag-
néticos demoraria muito mais
tempo.

Ao contrdrio da crenca popular, chaves
magnéticas nao sao perigosas para 0S
HDs, pois 0os magnetos usados sao muito
fracos se comparados aos magnetos usa-
dos no mecanismo de leitura e no motor
de rotacao do HD. Os préprios discos
magnéticos sao relativamente resistentes
a forcas magnéticas externas, de forma
que imas de baixa poténcia nao oferecem
grande perigo.

Continuando, temos o controla-
dor principal, um chip Marvell
88i6525, que é guem executa
todo o processamento. Este
chip é na verdade um SOC (sys-
tem on a chip), pois na verdade
é um conjunto de varios chips
menores, agrupados dentro do
mesmo encapsulamento.

A placa controladora

A placa légica, ou placa controladora é a
parte "pensante" do HD. Com excecao
dela, o HD é um dispositivo relativamente
simples, composto por uma série de dispo-
sitivos mecanicos. E a controladora que faz
a interface com a placa mae, controla a ro-
tacao do motor e 0 movimento das cabe-
cas de leitura, de forma que elas leiam os
setores corretos, faz a verificacao das leitu-
ras, de forma a identificar erros e se possi-
vel corrigi-los usando os bits de ECC dispo-
niveis em cada setor, atualizar e usar sem-
pre que possivel os dados armazenados no
cache de disco (j& que acessa-lo é muito
mais rapido do que fazer uma leitura nas

midias magnéticas), e assim por diante.
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Veja que a placa possui apenas trés chips.
O maior, no canto superior € um Samsung
K45641632H-UC60. Vocé pode notar que
ele € muito semelhante a um chip de me-
moria, e na verdade é :). Ele € um chip de
memoria SDRAM de 8 MB, que armazena o
cache de disco. Até pouco tempo, os HD
utilizavam chips de memdéria SRAM, mas os
fabricantes passaram a utilizar cada vez
mais chips de memadria SDRAM convencio-
nal para reduzir o custo de producao. Na
pratica ndo muda muita coisa, pois apesar
de ser mais lenta, a memodria SDRAM ofe-
rece desempenho suficiente para a tarefa.

Assim como no caso dos processadores, 0
cache é um componente importante para o
desempenho do HD. Ele armazena os da-
dos acessados, diminuindo bastante o nu-
mero de leituras. Dados armazenado no

Por exemplo, este HD é um modelo SATA. A
controladora da placa mae se comunica
com ele utilizando comandos padronizados,
que sdo comuns a qualquer HD SATA. E por
iSSO que vocé nao precisa instalar um driver
especial para cada modelo de HD, precisa
apenas de um driver padrao, que sabe se
comunicar com qualquer HD. Internamente,
estes comandos SATA sao processados e
convertidos nos comandos que irao moder
a cabeca de leitura, fazer girar os discos até
0 ponto correto e assim por diante. O sis-
tema operacional nao gerencia diretamente
o cache de disco, quem faz isso é a prépria
controladora, que esforca para usda-lo da
forma mais eficiente possivel.

Naturalmente, tudo isso exige processa-
mento, dai a complexidade interna do
chip controlador.
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Apesar de pequena, a placa controladora
de um disco atual é muito mais sofistica-
da do que um micro antigo inteiro (um
286 por exemplo). Elas possuem mais po-
der de processamento e até mesmo mais
memdéria, na forma do cache. Os HDs
atuais usam de 8 a 32 MB de cache de
disco, mais memdria do que era usada
em micros 386 e 486 e ainda por cima
muito mais rapida! :)

Uma curiosidade é que muitos HDs anti-
gos utilizavam um processador Intel 186
como controlador de discos. O 186 &,
como vocé pode imaginar, o "elo perdido"
entre 0 8088 usados no PC XT e 0 286. Ele
€ um chip que acabou nao sendo usado
nos micros PCs, mas fez um grande su-
cesso como microcontrolador para fun-

cOes diversas.

Concluindo, temos um terceiro chip, es-
condido na parte inferior esquerda da
foto. Ele € um Hitachi HA13645, um chip
especializado, que controla o movimento
das cabecas de leitura e também a rota-
cao do motor. O chip principal envia co-
mandos a ele, dizendo que quer acessar o
setor X, ou que o motor deve entrar em
modo de economia de energia, por exem-
plo, e ele os transforma nos impulsos elé-
tricos apropriados. Estas funcbées mudam
de um modelo de HD para o outro, por
isso os fabricantes preferem usar um chip
de uso geral como o Marvell 88i6525
como controlador principal, mudando
apenas o controlador, que é um chip me-
nor e mais barato.
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A placa controladora é um componente
"externo" do HD, que pode ser rapidamen-
te substituido caso necessario. Grande par-
te (talvez até a maioria) dos casos onde o
HD "queima" devido a problemas na rede
elétrica, ou defeitos diversos, podem ser
solucionados através da troca da placa con-
troladora, permitindo recuperar os dados
sem ter que recorrer aos caros servicos de
uma empresa especializada.

O grande problema é justamente onde en-
contrar outra placa. Os fabricantes vendem
placas avulsas em peqguenas quantidades
para empresas de recuperagao, mas o for-
necimento é muito restrito. Para técnicos
autbnomos e pequenas empresas, a Unica
solucao é usar placas doadas por outros
HDs. Se o HD for um modelo recente, vocé
pode simplesmente comprar outro, pegar a
placa emprestada para fazer a recuperacao
dos dados e depois devolvé-la ao dono. Mas,
no caso de HDs mais antigos, a Unica forma
€ procurar nos sites de leildo e féruns em
busca de uma placa usada. Existe um ver-
dadeiro mercado paralelo de venda de pla-
cas avulsas, ja que existem muitos casos de
HDs inutilizados por problemas na midia
magnética, onde a placa ainda é utilizavel.

E comum que os fabricantes utilizem a
mesma placa légica e os mesmos discos
magnéticos em varios HDs da mesma fami-
lia, variando apenas o nUmero de discos
usados. Assim, o modelo de 500 GB pode
ter 4 discos, enquanto o modelo de 250 GB
possui apenas dois, por exemplo. Nestes
casos, é normal que a placa controladora
de um funcione no outro.

Remover a placa é simples, basta usar uma
chave torx para remover os parafusos e de-
sencaixar a placa com cuidado. Na maioria
dos HDs atuais, a placa é apenas encaixada
sobre os contatos, mas em outros ela é li-
gada através de um cabo flat, que precisa
ser desconectado com cuidado.

Remogao de uma placa I6gica

Mais uma curiosidade é que os primeiros
PCs utilizavam HDs com interfaces MFM ou
RLL. Eles utilizavam controladoras exter-
nas, instaladas em um slot ISA e ligadas ao
HD por dois cabos de dados. Este arranjo
era muito ineficiente, pois a distancia tor-
nava a comunicacdo muito suscetivel a in-
terferéncias e corrupcao de dados. Estes
HDs possuiam varias peculiaridades com
relacao aos atuais, como a possibilidade de
fazer uma "formatacao fisica", onde as tri-
Ihas de dados eram realmente regravadas,
0 que permitia recuperar HDs com proble-
mas de alinhamento.
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Estes HDs jurassicos foram usados nos
micros XT, 286 e sobreviveram até os
primeiros micros 386, quando foram fi-
nalmente substituidos pelos HDs IDE,
que por sua vez foram substituidos pelos
HDs SATA gque usamos atualmente, onde
a controladora é parte integrante do HD.

Hoje em dia, a "formatacao fisica" sobre-
vive apenas como um vicio de lingua-
gem. Muitos dizem que "fizeram uma
formatacao fisica" ao reparticionar o HD
OU usar um programa que apaga os da-
dos gravados (como o "zero-fill*, ou o
"dd" do Linux), embora uma coisa nao
tenha nada a ver com a outra.

Os discos

A capacidade de um HD é determinada
por basicamente dois fatores: a tecnologia
utilizada, que determina sua densidade e o
diametro dos discos, que determina a area
Gtil de gravacao.

A densidade de gravacao dos HDs tem au-
mentado de forma surpreendente, com a in-
troducdo de sucessivas novas técnicas de
fabricacdo. Para vocé ter uma idéia, no IBM
350 os discos eram simplesmente pintados
usando uma tinta especial contendo limalha
de ferro, um processo bastante primitivo.

Com o passar do tempo, passou a ser
usado o processo de eletroplating, que é
semelhante a eletrélise usada para banhar
bijuterias a ouro.
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Esta técnica ndo permite uma superficie muito uniforme e justamente por isso sé
funciona em discos de baixa densidade. Ela foi usada até o final da década de 80.

A técnica usada atualmente (chamada de sputtering) é muito mais precisa. Nela
a superficie magnética é construida depositando graos microscépicos de forma
incrivelmente uniforme. Quanto menores os graos, mais fina e sensivel é a su-
perficie, permitindo densidades de gravacao mais altas.

A densidade de gravacao de um HD é medida em gigabits por polegada quadrada.Os
HDs fabricados na segunda metade de 2006, por exemplo, utilizavam em sua mai-
oria discos com densidade de 100 gigabits (ou 12.5 GB) por polegada quadrada.
Neles, cada bit é armazenado numa area magnética com aproximadamente
200x50 nanometros (uma area pouco maior que a de um transistor nos processa-
dores fabricados numa técnica de 0.09 micron), e € composta por apenas algumas
centenas de graos magnéticos. Estes graos medem apenas alguns nanometros e
sao compostos por ligas de cobalto, cromo, platina, boro e outros materiais raros,
muito longe da limalha de ferro utilizada pelos pioneiros.

Considerando que os discos giram a 7200 RPM e a cabeca de leitura 1é os dados a
mais de 50 MB/s (quando lendo setores sequenciais), atingir densidades como as
atuais é simplesmente impressionante.

Este esquerma mostra como funciona o processo de escrita e gravacao emumHD:

Cabeca de |eitura

Gravacao

Dispositivo . 2
Longitudinal

de leitura

Escudc
eletromagnético

Qrientacao magnética



http://www.guiadohardware.net/revista

Como vocé pode ver, a cabeca é com-
posta por dois dispositivos separados,
um para gravacao e outro para leitura.
O dispositivo de gravacao é similar a
um eletroima, onde é usada eletricida-
de para criar o capo magnético usado
para realizar a gravacao. Nos primeiros
HDs, tinhamos um filamento de cobre
enrolado sobre um corpo de ferro. Nos
HDs atuais, os materiais usados sao di-
ferentes, mas o principio de funciona-
mento continua o0 mesmo.

O dispositivo de leitura, por sua vez, faz
0 processo oposto. Quando ele passa
sobre os bits gravados, capta o campo
magnético emitido por eles, através de
um processo de inducao (no HDs anti-
gos) ou resisténcia (nos atuais), resul-
tando em uma fraca corrente, que é
posteriormente amplificada.

O dispositivo de gravacao é protegido
por um escudo eletromagnético, que
faz com que ele capte apenas o campo
magnético do bit que estd sendo lido, e
nao dos seguintes. Vocé pode notar que
nao existe isolamento entre os disposi-
tivos de leitura e gravacao. Isso acon-
tece por que apenas um deles é usado
de cada vez.

Note que esta divisao existe apenas
nos HDs modernos, que utilizam cabe-
cas de leitura/gravacao MR ou GMR.
Nos antigos, que ainda utilizavam ca-
becas de leitura de ferrite, 0 mesmo
dispositivo fazia a leitura e a gravacao.
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O grande problema é que, assim como
em outras areas da informatica, a tecno-
logia avancou até o ponto em que se co-
mecou a atingir os limites fisicos da ma-
téria. Num HD, a area referente a cada bit
armazenado funciona como um minuscu-
lo ima, que tem sua orientacao magnéti-
ca alterada pela cabeca de leitura. Quan-
do ela é orientada em um sentido temos
um bit 1 e no sentido oposto temos um
bit 0. A area da superficie utilizada para a
gravacao de cada bit chamada de "mag-
netic element", ou elemento magnético.

A partir de um certo ponto,
a area de gravagdo torna-se
tao pequena que a
orientacdo magnética dos
bits pode ser alterada de
forma aleatoria pela propria
energia térmica presente no
ambiente (fenomeno de
chamado de
superparamagnetismo) o
que faz com que a midia
deixe de ser confiavel.

A tecnologia usada nos HDs fabricados
até a primeira metade de 2007 é cha-
mada de gravacao longitudinal (longi-
tudinal recording), onde a orientacao
magnética dos bits é gravada na hori-
zontal, de forma paralela a midia.

O problema é que a partir dos 100 gigabits
por polegada quadrada, tornou-se muito di-
ficil aumentar a densidade de gravacao, o
que acelerou a migracao para o sistema de
gravacao perpendicular (perpendicular re-
cording), onde a orientacao magnética
passa a ser feita na vertical, aumentando
muito a densidade dos discos.

Estima-se que utilizando gravacao longitu-
dinal, seria possivel atingir densidades de
no maximo 200 gigabits por polegada, en-
quanto que utilizando gravacao perpendi-
cular seja possivel atingir até 10 vezes
mais. Isso significa que os fabricantes ainda
terdo margem para produzir HDs de até 10
terabytes antes de esgotar as possibilida-
des oferecidas pela nova tecnologia.

Na gravacao perpendicular, a midia de
gravacao é composta de duas camadas.
Inicialmente temos uma camada de cromo,
que serve como um indutor, permitindo
que o sinal magnético gerado pelo disposi-
tivo de gravacao "atravesse" a superficie
magnética, criando um impulso mais forte
€, a0 mesmo tempo, como uma espécie de
isolante entre a superficie de gravacao e as
camadas inferiores do disco.

Ele poderia (até certo ponto) ser compa-
rado a camada extra usada nos processa-
dores fabricados com tecnologia SOI (sili-
con on insulator), onde uma camada iso-
lante é criada entre os transistores e o wa-
fer de silicio, reduzindo a perda de elé-
trons e, consequentemente, 0 consumo
elétrico do processador.
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Sobre a camada de cromo, sdao depositados 0s graos magnéticos. A diferenca é que
agora eles sdo depositados de forma que a orientagcao magnética seja vertical, e
nao horizontal. A cabeca de leitura e gravacdao também é modificada, de forma a
serem capazes de lidar com a nova orientacao:

Cabeca de leitura

_
IIIIIIIIIIIIII

Embora pareca uma modificacao sim-
ples, o uso da gravacao perpendicular
em HDs é uma conquista técnica nota-
vel. Em termos comparativos, seria
como se a NASA conseguisse enviar
uma missao tripulada até Marte.

O processo de gravacao perpendicular foi
adotado rapidamente por todos os princi-
pais fabricantes. O primeiro foi a Fujitsu,
que lancou um HD de 1.8" com gravacao
perpendicular ainda em 2005. O préximo foi
a Seagate, que em Abril de 2006 anunciou
o Barracuda 7200.10, um disco de 3.5" com
750 GB. Em Agosto de 2006 a Fujitsu anun-
ciou um HD de 2.5" com 160 GB e em Ja-
neiro de 2007 a Hitachi anunciou o Desks-
tar 7K1000, um HD de 3.5" com 1 TB que
utiliza um design incomum, com 5 platters
ao invés dos 4 comumente usados.
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Em seguida, temos a questdao do diametro
dos discos. Como vimos, os primeiros HDs
eram gigantescos, e utilizavam discos de
até 24 polegadas de diametro. Com o pas-

sar das décadas, os discos foram encolhen-
do, até chegar ao que temos hoje.

Mas, como tudo na vida, existem receitas ide-
ais para o tamanho dos discos magnéticos, de
acordo com a &rea onde eles serao utilizados.

O problema em produzir discos muito
compactos é que a superficie de grava-
cao fica exponencialmente menor, per-
mitindo gravar menos dados. Apesar
disso, os demais componentes continu-
am custando quase o mesmo (ou até
mais, dependendo da escala de miniatu-
rizacao necessaria). Isso faz com que o
custo por megabyte cresca, conforme

o tamanho fisico do HD diminui. Uma
exemplo pratico disso é a diferenca no
custo dos HDs de 2.5" para notebooks e
os modelos de 3.5" para desktops.

A partir de um certo ponto de miniaturi-
zacao, 0 custo por megabyte se torna
mais alto que o dos cartbes de meméria
flash e os HDs deixam de ser viaveis. O
melhor exemplo é o HD de 0.85" apre-
sentado pela Toshiba em 2005, que ti-
nha como objetivo atender o mercado
de palmtops e smartphones. Ele era tao
pequeno que podia ser produzido no
formato de um cartao SD e possuia um
consumo elétrico baixissimo:

O problema é que ele seria lancado em
versoes de apenas 2 e 4 GB, com precos a
partir de US$ 150. Com a rapida queda no
custo da meméria flash, logo surgiram car-
tées de 2 e 4 GB que custavam menos, de
forma que o mini-HD acabou nao encon-
trando seu lugar no mercado e foi descon-
tinuado silenciosamente.
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O interessante é que o oposto também
€ verdadeiro. HDs com discos muito
grandes também acabam sendo invia-
veis, pois acabam sendo bem mais len-
tos e mais passiveis de problemas, o
gue se deve a varios fatores.

O primeiro é a questao da rotacao, ja
que discos maiores sao mais pesados e
demandam um maior esforco do motor
de rotacao, consumindo mais energia e
gerando mais calor e mais barulho. Dis-
cos maiores também acabam sendo
menos rigidos, o que impede que sejam
girados a velocidades muito altas e tor-
na todo o equipamento mais sensivel a
impactos. Dobrar o diametro dos dis-
cos, faz com que a rigidez seja reduzida
em até 75%.

O segundo é a dificuldade de producao.
Com o avanco da tecnologia, a midia de
gravacao precisa ser cada vez mais fina
e uniforme. Quanto maior os discos,
mais dificil é recobrir toda a superficie
sem que haja um grande nUmero de
pontos defeituosos.

Como se nao bastasse, temos o terceiro
motivo, que é o maior tempo de aces-
S0, ja que com uma superficie maior, as
cabecas de leitura demoram muito
mais tempo para consegquir localizar os
dados (justamente devido a maior dis-
tancia a ser percorrida). Se combinar-
mos isso com a velocidade mais baixa
de rotacao, acabamos tendo uma redu-
¢ao muito grande no desempenho.
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Isso explica por que os HDs com discos
de 5.25" usados nos primeiros PCs fo-
ram rapidamente substituidos pelos de
3.5". O pico evolutivo dos HDs de 5.25"
foram os Quantum Bigfoot, produzidos
até 1999, em capacidades de até 18
GB. Embora eles armazenassem um
maior volume de dados por platter, a
velocidade de rotacao era bem mais
baixa (apenas 3600 RPM), os tempos
de acesso eram maiores e, ainda por
cima, a durabilidade era menor.

Os HDs de 3.5" e de 2.5" atuais pare-
cem ser o melhor balanco entre os dois
extremos. Os HDs de 3.5" oferecem um
melhor desempenho, mais capacidade
de armazenamento e um custo por
megabyte mais baixo (combinacao ide-
al para um desktop), enquanto os HDs
de 2.5" sao mais compactos, mais si-
lenciosos, consomem menos energia e
sao mais resistentes a impactos, carac-
teristicas fundamentais no caso dos no-
tebooks.

Temos ainda os HDs de 1.8" (mais finos
e do tamanho de um cartao PCMCIA),
que sao usados em notebooks ultra-
portateis, além de mp3-players e al-
guns dispositivos de armazenamento
portatil.

Uma quarta categoria sao os microdrives,
gue utilizam discos de 1" (pequenos o su-
ficiente para serem produzidos no forma-
to de cartdes compact flash) e podem ser
utilizados em palmtops e mp3-players.

Eles foram utilizados no Palm Life Drive
(4 GB) e também no iPod Nano (4 e 8
GB), mas acabaram perdendo seu espa-
Cco para os cartdes de memédria flash. A
Hitachi chegou a anunciar o desenvolvi-
mento de microdrives de 20 GB, utili-
zando tecnologia de gravacao perpendi-
cular, mas a producao em série acabou
sendo cancelada, pois o preco de venda
seria mais alto que o da mesma quanti-
dade de memoédria flash.

Para organizar o processo de gravacgao e
leitura dos dados, a superficie dos discos é
dividida em trilhas e setores. As trilhas sao
circulos concéntricos, que comecam no fi-
nal do disco e vao se tornando menores
conforme se aproximam do centro. E dife-
rente de um CD-ROM ou DVD, onde temos
uma espiral continua.

Cada trilha recebe um nimero de endere-
camento, que permite sua localizacao. A tri-
Iha mais externa recebe o nimero 0 e as
seguintes recebem os numeros 1, 2, 3, e
assim por diante. Para facilitar ainda mais o
acesso aos dados, as trilhas se dividem em
setores, que sao pequenos trechos de 512
cada um, onde sao armazenados os dados.
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Além das trilhas e setores, temos também
as faces de disco. Como vimos, os HDs
atuais possuem de 1 a 4 discos. Como sao
utilizadas ambas as faces de cada disco,
temos um total de 2 a 8 faces e 0 mesmo
numero de cabecas de leitura.

Como todas as cabecas de leitura estao
presas no mesmo braco mével, elas nao
possuem movimentos independentes.
Para acessar um dado contido na trilha
199.982 da face do disco 3, por exemplo,
a controladora do disco ativa a cabeca de
leitura responsavel pelo disco 3 e a se-
guir, ordena ao braco de leitura que se di-
rija a trilha correspondente. Nao é possi-
vel que uma cabeca de leitura esteja na
trilha 199.982 ao mesmo tempo que ou-
tra esteja na trilha 555.631 de outro dis-
co, por exemplo.

Ja que todas as cabecas de leitura sempre
estarao na mesma trilha de seus respec-
tivos discos, deixamos de chama-las de
trilhas e passamos a usar o termo "cilin-
dro". Um cilindro nada mais é do que o
conjunto de trilhas com o mesmo nimero
nos varios discos. Por exemplo, o cilindro
1 é formado pela trilha 1 de cada face de
disco, o cilindro 2 é formado pela trilha 2
de cada face, e assim por diante. A proé-
xima ilustracao mostra como funciona
esta divisao.
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Tracks, C_}rfiuders, and Sectors

Esta antiga ilustracdo da Quantum mostra como
funciona esta divisao

A trilha mais externa de um disco rigido pos-
sui mais que o dobro de diametro da trilha
mais interna e, consequentemente, possui
capacidade para armazenar muito mais da-
dos. Porém, nos primeiros discos rigidos, as-
sim como nos disquetes, todas as trilhas do
disco, independentemente de seu diametro,
possuiam o mesmo numero de setores, fa-
zendo com que nas trilhas mais externas, os
setores ocupassem um espaco muito maior
do que os setores das trilhas mais internas.

Tinhamos entdao um grande espaco desper-
dicado, pois era preciso nivelar por baixo, fa-
zendo com que todas as trilhas possuissem o
mesmo nUmero de setores permitido pelas
trilhas mais internas, acabando por desper-
dicar enormes quantidades de espaco nas
primeiras trilhas do disco.

Atualmente, os HDs utilizam o Zoned bit
Recording (ZBR), que permite variar a
quantidade de setores por trilha, de
acordo com o diametro da trilha a ser di-
vidida, permitindo uma organizacao mais
racional do espaco em disco e, conse-
quentemente, uma maior densidade de
gravacao.

O HD pode ter entao 1584 setores por
trilha na drea mais externa dos discos e
apenas 740 na area mais interna, por
exemplo. Como os discos giram sempre
na mesma velocidade, isso causa um
pequeno efeito colateral, que é uma
consideravel variacdo no desempenho
de acordo com a area do disco que esta
sendo lida, proporcional ao numero de
setores por trilha.

Tocando em miudos, o desempenho ao
ler as trilhas mais externas acaba sendo
mais que o dobro do obtido ao ler as
mais internas. E por isso que em geral se
recomenda colocar a particao com a ins-
talacao do sistema, ou com a particao
swap no inicio do disco (que corresponde
as trilhas mais externas) para obter o
melhor desempenho.

Usando um programa de benchmark que
permita realizar uma leitura sequencial
de toda a superficie do HD, como o HD
Tach, vocé obterd sempre um gréfico si-
milar ao da préxima pagina, onde a taxa
de leitura comeca num nivel alto (trilhas
externas) e vai decaindo até atingir o
ponto mais baixo no final do teste (ao ler
o conteudo das trilhas mais internas).
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Um dos principais motivos do desempe-
nho dos HDs nao ter crescido na mesma
proporcao da capacidade ao longo das Uul-
timas décadas é que a densidade das tri-
lhas aumentou numa escala muito maior
que a dos setores dentro destas. Ou seja,
as trilhas foram ficando mais "finas", mas
0 numero de setores por trilha passou a
aumentar em escala incremental. Aumen-
tar o nimero de trilhas permite aumentar
a area de armazenamento, mas é o nu-
mero de setores por trilha, combinado
com a velocidade de rotacao do HD que
determina a performance.

Um antigo Maxtor 7040A, de 40 MB, por
exemplo, possuia uma taxa de leitura
média em torno de 700 KB/s, o que per-
mitia ler todo o conteddo do disco em
cerca de um minuto.
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Um Seagate Barracuda 7200.10 atual,
de 750 GB, é bem mais rapido, com
uma taxa média de leitura de 64 MB/s,
mas, apesar disso, como a capacidade
é brutalmente maior, ler todos os da-
dos do disco demoraria pelo menos
3:15 horas!

No futuro, esta tendéncia deve se man-
ter, pois € muito mais simples para os fa-
bricantes produzirem cabecas de leitura e
sistemas de codificacao capazes de lida-
rem com trilhas mais finas, do que es-
premer mais dados dentro de cada trilha,
jad que elementos magnéticos mais curtos
correspondem a um sinal magnético mais
fraco e mais dificil de ser captado pela
cabeca de leitura. Como um agravante,
temos o problema do superparamagne-
tismo, que vimos a pouco.

gigabits por polegada quadrada e gira a
7.200 RPM ou mais, como nos HDs atuais.

Isso nao significa que o seu HD va pifar ama-
nha, mas que sao comuns erros na leitura de
um setor ou outro. Obviamente, como todos
0S nossos dados importantes sao guardados
no disco rigido, a possibilidade de erros na lei-
tura de "um setor ou outro" nao seria aceita-
vel, principalmente no caso de maquinas des-
tinadas a operacoes criticas. Imagine se neste
"setor ou outro" do servidor de um grande
banco, estivessem gravados os dados refe-
rentes a conta bancéria de um cliente impor-
tante, por exemplo.

De modo a tornar os HDs uma forma de
armazenamento confiavel, os fabricantes
utilizam sistemas de ECC para detectar e
corrigir erros de leitura eventualmente en-
contrados. O ECC é o mesmo sistema utili-
zado em pentes de memdria destinados a
servidores e também em CD-ROMs, onde
sao usados alguns bits adicionais para
cada bloco de dados.
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Num HD, cada setor armazena, além
dos 512 bytes de dados, mais algumas
dezenas de bytes contendo os cédigos
ECC. A criacao dos bytes de ECC, assim
como sua utilizacdo posterior é feita
pela placa légica, um processo automa-
tico que é feito de forma completamente

transparente ao sistema operacional.

Quando um setor é lido pela cabeca de leitu-
ra, juntamente com os dados sao lidos al-
guns dos cédigos ECC, que visam apenas
verificar se os dados que estao sendo lidos
sao 0s mesmos que foram gravados, uma
técnica que lembra o sistema de paridade
antigamente usado na memdria RAM. Caso
seja verificado um erro, sao usados os de-
mais cédigos para tentar corrigir o problema.
Na grande maioria dos casos, esta primeira
tentativa é suficiente. Estes erros transitori-
0s, que sao corrigidos com a ajuda dos cddi-
gos ECC sao chamados de "soft errors" e nao
causam nenhum efeito colateral além de um

delay de alguns milessegundos na leitura.

Caso nao seja possivel corrigir o erro usan-
do o ECC, a controladora faz uma nova ten-
tativa de leitura do setor, pois é grande a
possibilidade do erro ter sido causado por
alguma interferéncia ou instabilidade mo-
mentanea. Caso o erro persista, ela fara va-
rias tentativas sucessivas, reduzindo a ve-
locidade de rotacao dos discos e compa-
rando o resultado de varias leituras, de
forma a tentar recuperar os dados grava-
dos no setor. Este processo gera aquele
ruido caracteristico de HD sendo "mastiga-
do" e quase sempre indica o aparecimento

de um bad block.
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Por serem defeitos fisicos na midia
magnética, nao existe muito o que fazer
com relacao a eles. O jeito é marcar os
bad blocks, de forma que eles nao se-
jam mais usados.

Os HDs atuais sao capazes de marcar
automaticamente os setores defeituo-
sos. A prépria controladora faz isso, in-
dependentemente do sistema operacio-
nal. Existe uma area reservada no inicio
do disco chamada "defect map" (mapa
de defeitos) com alguns milhares de se-
tores que ficam reservados para aloca-
cao posterior. Sempre que a controlado-
ra do HD encontra um erro ao ler ou
gravar num determinado setor, ela re-
mapeia o setor defeituoso, substituindo-
o pelo endereco de um setor "bom",
dentro do defect map. Como a alocacao
é feita pela prépria controladora, o HD
continua parecendo intacto para o sis-
tema operacional.

De fato, € normal que os HDs ja venham
de fabrica com alguns setores remapea-
dos, causados por pequenas imperfeicoes
na superficie da midia. Como eles nao sao
visiveis para o sistema operacional, nem
causam problemas no uso normal, aca-
bam passando desapercebidos.

Naturalmente, o defect map é uma
area limitada, que corresponde nor-
malmente a uma Unica trilha. Caso o
HD possua algum problema cronico,
eventualmente os enderecos se esgo-
tarao e os bad blocks realmente passa-
rao a se tornar visiveis.

Deste ponto em diante, entram em
cena utilitdrios como o scandisk (no
Windows) e o badblocks (no Linux), que
permitem realizar um exame de super-
ficie, marcando os setores defeituosos
encontrados. Estes setores nao sao
marcados no defect map, mas sim em
uma area reservada da particdo.

Um grande nimero de setores defeituosos
sao indicio de problemas graves, como
envelhecimento da midia, defeitos no me-
canismo de leitura ou mesmo contamina-
cao do HD por particulas provenientes do
ambiente. O ideal nestes casos é fazer
backup de todos os dados e substituir o
HD o mais rapido possivel.

Entretanto, mesmo para estes HDs con-
denados, as vezes existe uma solucdo. E
comum a maioria dos setores aparecerem
mais ou menos agrupados, englobando
uma area relativamente pequena do dis-
co. Se houverem muitos bad clusters em
areas proximas, vocé pode reparticionar o
disco, isolando a area com problemas.

Se, por exemplo, vocé percebesse que a
maioria dos defeitos se encontra nos Uul-
timos 20% do disco, bastaria abrir o
particionador, deletar a particao atual e
criar uma nova, englobando apenas
80% do disco. Neste caso, vocé perderia
uma boa parte da darea util, mas pelo
menos teria a possibilidade de continu-
ar usando a parte "boa" do HD (em al-
gum micro usado para tarefas secunda-
rias, sem dados importantes), até que
ele dé seus derradeiros suspiros.
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Assim como outros componentes, as in-
terfaces usadas como meio de conexao
para os HDs passaram por um longo
caminho evolutivo.

As placas-mae usadas nos primeiros PCs
sequer possuiam interfaces de disco em-
butidas. Naquela época, as interfaces IDE
ainda nao existiam, de forma que novas in-
terfaces eram vendidas junto com os HDs
e instaladas em slots ISA disponiveis. A
primeira interface foi criada pela Seagate,
para uso em conjunto com o ST-506, um
HD de 5 MB. Em seguida foi lancado o
ST-412, de 10 MB. As duas interfaces sao
chamadas respectivamente de MFM e RLL
devido ao método de codificacao usado.
Além da Seagate, estes HDs e interfaces
foram produzidos também por outros fa-
bricantes, como a Quantum e a Maxtor.

Em 1985 a Quantum lancou um produto
bastante peculiar, o "Plus HardCard", que
era um HD RLL de 20 MB onde tanto o HD,
quanto a controladora eram integrados a
uma Unica placa ISA e o "HD" era instalado
diretamente no slot, sem ocupar uma das
baias do gabinete.
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Como vocé pode imaginar, estes HDs eram um tanto quanto problematicos, pois a
placa era presa por um Unico parafuso, o que causava problemas de vibracao excessi-

O padrao seguinte foi o ESDI (Enhanced
Small Device Interface), criado por um con-
sorcio de diversos fabricantes, incluindo a
Maxtor. As interfaces ESDI ainda eram ins-
taladas em slots ISA, mas trabalhavam a
uma velocidade muito maior que as MFM e
RLL, oferecendo um barramento teodrico de
3 MB/s. E bem pouco para os padrdes atu-
ais, mas os HDs da época trabalhavam com
taxas de transferéncias muito mais baixas,
de forma que a velocidade acabava sendo
mais do que satisfatéria.

Quantum Plus HardCard
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Tanto as interfaces MFM e RLL, quanto a
ESDI possuem algo em comum, que é o
fato da controladora fazer parte da inter-
face, e nao ao préprio HD, como temos
hoje em dia. Naturalmente, integrar a in-
terface ao HD oferece diversas vanta-
gens, pois elimina os problemas de sin-
cronismo causados pelo uso de cabos
longos e simplifica todo o design.

Nao demorou para que os fabricantes
percebessem isso. Surgiu entao o padrao
IDE "Integrated Drive Eletronics" (que in-
dica justamente o uso da controladora in-
tegrada), desenvolvido pela Quantum e
Western Digital.

Os primeiros HDs e interfaces IDE chega-
ram ao mercado em 1986, mas inicial-
mente nao existia um padrao bem defini-
do, o que fez que os primeiros anos fos-
sem marcados por problemas de compa-
tibilidade entre os produtos dos diferentes
fabricantes.

Em 1990 o padrao foi ratificado pelo
ANSI, dando origem ao padrao ATA.
Como o nome "IDE" ja estava mais di-
fundido, muita gente continuou usando
o termo "IDE" e outros passaram a usar
"IDE/ATA" ou simplesmente "ATA", fa-
zendo com que os dois termos acabas-
sem virando sindnimos.
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As primeiras placas IDE traziam apenas
uma ou duas portas IDE e eram instaladas
num slot ISA de 16 bits. Mas, logo os fabri-
cantes passaram a integrar também outros
conectores, dando origem as placas "super-
ide", que eram usadas na grande maioria
dos micros 386 e 486. As placas mais co-
muns incluiam uma porta IDE, uma porta
FDD, duas
portas se-
riais, uma
paralela,

além do e
0 conector
do joystick.

Como vocé pode ver, estas placas eram
configuradas através de um conjunto de
jumpers, ja que na época ainda nao existia
plug-and-play :). Os jumpers permitiam
configurar os enderecos
de IRQ, DMA e I/O usa-
dos, além de desativar
0s componentes indivi-
dualmente. Se vocé
precisasse de duas por-
tas paralelas, por ex-
emplo, utilizaria duas
placas e configuraria
uma delas para usar o
IRQ 5 e endereco de I/O
378 e a outra para usar
o IRQ 7 e o endereco de
I/0 278.

|

A partir de um certo ponto, os fabricantes passaram a integrar os controladores di-
retamente no chipset da placa mae, dando origem as placas com conectores inte-
grados que conhecemos. A excecao ficou por conta do conector do joystick, que
passou a ser integrado nas placas de som. Uma curiosidade é que o conector inclui
também os pinos usados por dispositivos MIDI (como teclados musicais), que tam-
bém sao ligados no conector do joystick, através de um adaptador:
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Inicialmente, as interfaces IDE suportavam apenas a conexao de HDs. Devido a isso, 0s
primeiros drives de CD utilizavam interfaces proprietarias, incorporadas a placa de som,
ou mesmo controladoras SCSI. Na época eram comuns os "kits multimidia", que incluiam
0 CD-ROM, placa de som, caixinhas e microfone.

Para solucionar o problema, foi desenvolvido o protocolo ATAPI (AT Attachment Packet In-
terface) que tornou-se rapidamente o padrdo, riscando as interfaces proprietarias do
mapa. E gracas a ele que vocé pode comprar um drive de CD ou DVD e instala-lo direta-
mente em uma das portas IDE, sem ter que comprar junto uma placa de som do mesmo
fabricante :).

Na placa-mae vocé encontra duas portas IDE (primaria e secundaria). Mesmo com a popu-
larizacdo das interfaces SATA, as portas IDE ainda continuam sendo incluidas nas placas
recentes e devem demorar ainda mais alguns anos para desaparecerem completamente.

Cada uma das portas permite instalar dois drives, de forma que podemos instalar umtotal de 4 HDs ou CD-ROMs na mesma placa
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Existem casos de placas mae com 4 por-
tas IDE (permitindo usar até 8 drives) e
também controladoras IDE PCI, que inclu-
em duas portas adicionais, que podem ser
usadas em casos onde vocé precise usar
mais do que 4 drives IDE no mesmo micro.

Para diferenciar os dois drives instalados
na mesma porta, é usado um jumper, que
permite configurar cada drive como mas-
ter (mestre) ou slave.

Dois drives instalados na mesma porta
compartilham o barramento oferecido por
ela, o que acaba sempre causando uma
pequena perda de desempenho. Por isso,
quando sao usados apenas dois drives
(um HD e um CD-ROM, por exemplo), é
preferivel instalar cada um em uma das
portas, deixando ambos jumpeados como
master. Ao adicionar um terceiro, vocé po-
deria escolher entre instalar na primeira
ou segunda porta IDE, mas, de qualquer
forma, precisaria configura-lo como slave,
mudando a posicao do jumper.

Usar cada drive em uma porta separada
ajuda principalmente quando vocé precisa
copiar grandes quantidades de dados de
um HD para outro, ou gravar DVDs, ja que
cada drive possui seu canal exclusivo com
o chipset.

No Windows, os drives sao simplesmente
identificados de forma sequencial. O HD
instalado como master da IDE primaria
apareceria no Windows Explorer como "C:"
e o CD-ROM, instalado na IDE secundaria
como "D:", por exemplo.
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Se vocé adicionasse um segundo HD, instalado como slave da primeira IDE, ele As mais recentes suportam também o Mul-
passaria a ser o "D:" e o CD-ROM o "E:". tiword DMA, que é um modo de acesso di-
reto, onde o HD ou CD-ROM podem trans-
ferir dados diretamente para a memodria,
No Linux, os dives recebemn enderegos fixas, de:acordo coma posicao em que foreminstados: sem que o processador precise se envolver
diretamente na transferéncia. O uso do
DMA melhora bastante o desempenho e a
responsividade do sistema, evitando que o
micro "pare" enquanto um programa pe-
sado estd sendo carregado, ou durante a
gravacao de um CD, por exemplo.

Master = /dev/hda

IDE primaria
Slave = /dev/hdb

Master = /dev/hdc

IDE secundaria Apesar disso, o Multiword DMA n3o che-
Slave = /dev/hdd gou a ser muito usado, pois ndo era dire-
tamente suportado pelo Windows 95, e
os drivers desenvolvidos pelos fabrican-
tes frequentemente apresentavam pro-
blemas de estabilidade. Para piorar, mui-
tos drives de CD e HDs antigos nao fun-
cionavam quando o DMA era ativado.

O cabo IDE possui trés encaixes, um que é ligado na placa mae e outro em cada
dispositivo. Mesmo que vocé tenha apenas um dispositivo IDE, vocé devera liga-lo
no conector da ponta, nunca no conector do meio. O motivo para isto, é que, ligan-
do no conector do meio o cabo ficara sem terminacao, fazendo com que os dados
venham até o final do cabo e retornem na forma de interferéncia, prejudicando a A soluc&o veio com o padrdo ATA-4, ratifi-

transmissao. cado em 1998. Ele nada mais é do que o
padrao Ultra ATA/33 (o nome mais popu-

Como de praxe, as interfaces IDE/ATA passaram por um longo caminho evolutivo. As interfaces antigas, usadas emmicros Iarmen’ge usado) que € usado em placas
386/486 e nos primeiros micros Pentium suportam (de acordo com seu nivel de atualizag&o), cinco modos de operagéo, que para micros Pentium Il e K6-2 fabrchadgs
vao do PIO mode 0, ao PIO mode 4: até 2000. Nele, a taxa de transferéncia

maxima é de 33 MB/s e é suportado o
modo UDMA 33, que permite transferén-

PIO mode O 3.3 MB/s cias diretas para a memoéria também a
33 MB/s. E gracas a ele que vocé pode

PIO mode 1 5.2 MB/s assistir a filmes em alta resolucdo e DVDs

PIO mode 2 8.3 MB/s no seu PC sem falhas

PIO mode 3 11.1 MB/s Vocé pode fazer uma experiéncia, desati-
vando temporariamente o suporte a

PIO mode 4 16.6 MB/s UDMA para o seu DVD-ROM para ver o

que acontece.
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No Linux, use o comando "hdparm -d0 /dev/dvd" (como root). No Windows, acesse o ge-
renciador de dispositivos, acesse as propriedades do drive e desmarque a opcao refe-
rente ao DMA.

Tente agora assistir a um DVD. Vocé vai perceber que tanto o video quanto o som ficam cheios
de falhas, tornando a experiéncia bastante desagradavel. Isso acontece por que, com o UDMA
desativado, o processador precisa periodicamente parar o processamento do video para ler
mais dados no DVD. Quanto mais rapido o processador, mais curtas sao as falhas, mas elas
persistem mesmo num processador de 2 ou 3 GHz.

Para reverter, use o comando "hdparm -d1 /dev/dvd" ou marque novamente a opcao do DMA,
no caso do Windows.

Depois que o problema do DMA foi finalmente resolvido, os fabricantes se concentraram em
aumentar a velocidade das portas. Surgiram entdao os padroes ATA-5 (Ultra ATA/66), ATA-6 (UI-
tra ATA/100) e ATA-7 (Ultra ATA/133), que é o usado atualmente.

Eles suportam (respectivamente), os modos UDMA 66, UDMA 100 e UDMA 133, além de man-
terem compatibilidade com os padrdes anteriores.

| Modo de Operacao Taxa de transferéncia:

ATA-4 (Ultra ATA/33, UDMA 33) 33 MB/s
ATA-5 (Ultra ATA/66, UDMA 66) 66 MB/s
ATA-6 (Ultra ATA/100, UDMA 100) 100 MB/s
ATA-7 (Ultra ATA/133, UDMA 133) 133 MB/s

As portas ATA/133 usadas nas placas atuais sao uma necessidade por dois motivos. O
primeiro é que os HDs atuais jd superam a marca dos 70 ou 80 MB/s de taxa de transfe-
réncia ao ler setores continuos e a interface precisa ser substancialmente mais rapida
gue o HD, para absorver também as transferéncias feitas a partir do cache, que sao
bem mais rapidas. O segundo motivo é que s6 a partir das interfaces ATA/100 foi intro-
duzido o suporte a HDs IDE com mais de 137 GB (decimais) de capacidade, como vere-
mos em detalhes a seqguir.

Para que os modos mais rapidos sejam utilizados, é necessario que exista também su-
porte por parte do HD e que o driver correto esteja instalado.
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No caso do HD, nao existe muito com o
que se preocupar, pois os fabricantes
Sao 0s primeiros a adotar novos modos
de operacao, de forma a manter seus
produtos. Se vocé tem em maos um HD
antigo, que sé suporta UDMA 33, por
exemplo, pode ter certeza de que a
taxa de transferéncia oferecida por ele
é baixa, o que torna desnecessario o
uso de uma interface mais rapida em
primeiro lugar.

Ao contrario dos HDs, os drivers de CD
e DVD ficaram estagnados no UDMA 33,
pois como eles trabalham com taxas de
transferéncia muito mais baixas, os pa-
drées mais rapidos também nao trazem
vantagens. E possivel que alguns fabri-
cantes eventualmente passem a lancar
drives "ATA/133", usando a interface
mais rapida como ferramenta de marke-
ting, mas isso nao faria diferenca algu-
ma no desempenho.

Como de praxe, devo insistir na idéia de
que a velocidade da interface determina
apenas o fluxo de dados que ela pode
transportar e nao a velocidade real do
dispositivo ligado a ela. Um CD-ROM de
52x lerd as midias a no maximo 7.8 MB/
s, independentemente da velocidade da
interface. Funciona como numa auto-es-
trada: se houver apenas duas pistas
para um grande fluxo de carros, have-
rao muitos congestionamentos, que
acabarao com a duplicacao da pista. Po-
rém, a mesma melhora nao sera senti-
da caso sejam construidas mais faixas.
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Continuando, junto com as interfaces Ultra
ATA/66, veio a obrigatoriedade do uso de
cabos IDE de 80 vias, substituindo os antigos
cabos de 40 vias. Eles sdo faceis de distin-
guir dos antigos, pois os fios usados no cabo
sao muito mais finos, ja que agora temos o
dobro deles no mesmo espaco:

A adicao dos 40 fios adicionais € uma his-
toria interessante, pois eles nao se desti-
nam a transportar dados. Tanto os conec-
tores, quanto os encaixes nos drives con-
tinuam tendo apenas 40 pinos, mantendo
o mesmo formato dos cabos anteriores.
Os 40 cabos adicionais sao intercalados
com o0s cabos de dados e servem como
terras, reduzindo o nivel de interferéncia
entre eles. Este "upgrade" acabou sendo
necessario, pois os cabos IDE de 40 vias
foram introduzidos em 1986, projetados
para transmitir dados a apenas 3.3 MB/s!

Os cabos de 80 vias sao obrigatérios para o
uso do UDMA 66 em diante. A placa mae é
capaz de identificar o uso do cabo de 80
vias gracas ao pino 34, que é ligado de for-
ma diferente.
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Ao usar um cabo antigo, de 40 vias, a placa
baixa a taxa de transmissao da interface,
passando a utilizar o modo UDMA 33.

Veja que no caso dos CD-ROMs e DVDs, ainda
€ comum o uso dos cabos de 40 vias, sim-
plesmente por que, como vimos, eles ainda
utilizam o modo UDMA 33. Entretanto, se
vocé precisar instalar um HD junto com o dri-
ve 6ptico, é interessante substituir o cabo por
um de 80 vias, caso contrario o desempenho
do HD ficaré prejudicado.

Outra exigéncia trazida pelo novos padroes é
0 uso de cabos com no méaximo 45 centime-
tros de comprimento, j& que acima disso o
nivel de interferéncia e atenuacdo dos sinais
passa a prejudicar a transmissao dos dados.
O padrao ATA original (o de 1990) permitia o
uso de cabos de até 90 centimetros (!) que
nao sao mais utilizaveis hoje em dia, nem
mesmo para a conexao do drive de CD/DVD.

Mais uma mudanca introduzida pelos cabos
de 80 vias é o uso de cores para diferenciar
os trés conectores do cabo. O conector azul
deve ser ligado na placa mae, o conector pre-
to é ligado no drive configurado com master
da interface, enquanto o conector do meio
(cinza) é usado para a conexao do segundo
drive, caso presente.

Os cabos de 80 vias também suportam o uso
do sistema cabe select (nos de 40 vias o0 su-
porte era opcional), onde a posicao dos drives
(master/slave) é determinada por em qual co-
nector do cabo eles estdo ligados, eliminando
a possibilidade de conflitos, ja que instalar dois
drives configurados como master na mesma
interface normalmente faz com que ambos
deixem de ser identificados no setup.

Para usar o cable sdlect é preciso colocar os junpers dos dois dri-
ves na posicao " CS'. Consulte o diagrama presente no topo ou na
lateral do drive para ver a posicao correta

Os HDs IDE de 2.5", para notebooks utilizam
um conector IDE miniaturizado, que possui
44 pinos. Os 4 pinos adicionais transportam
energia elétrica, substituindo o conector da
fonte usado nos HDs para desktop.

Existem ainda adaptadores que permitem
instalar drives de 2.5" em desktops. Eles po-
dem ser usados tanto em casos em que
vocé precisa recuperar dados de um note-
book com defeito, quanto quando quiser
usar um HD de notebook no seu desktop
para torna-lo mais silencioso.

Estes adaptadores sao muito simples e bara-
tos de fabricar, embora o preco no varejo va-
rie muito, ja que eles sdao um item relativa-
mente raro:
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As interfaces IDE foram originalmente de-
senvolvidas para utilizar o barramento ISA,
usado nos micros 286. Assim como no bar-
ramento ISA, sao transmitidos 16 bits por
vez e utilizados um grande ndmero de pi-
nos. Como é necessario manter a compatibi-
lidade com os dispositivos antigos, nao exis-
te muita margem para mudancas dentro do
padrao, de forma que, mesmo com a intro-
ducao do barramento PCl e do PCl Express,
as interfaces IDE continuam funcionando
fundamentalmente da mesma forma.

Mesmo quando foram introduzidas as inter-
faces UDMA, a Unica grande mudanca foi a
introducao dos cabos de 80 vias, desenvol-
vidos de forma a permitir taxas de transmis-
sao maiores, sem contudo mudar o sistema
de sinalizacao, nem mudar os conectores.

A partir de um certo ponto, ficou claro
que o padrao IDE/ATA estava chegando a
seu limite e que mudancas mais profun-
das s6 poderiam ser feitas com a introdu-
¢cao de um novo padrao. Surgiu entao o
SATA (Serial ATA).

Assim como o PCl Express, o SATA é um
barramento serial, onde é transmitido um
Unico bit por vez em cada sentido. Isso
elimina os problemas de sincronizacao e
interferéncia encontrados nas interfaces
paralelas, permitindo que sejam usadas
freqliéncias mais altas.
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Gracas a isso, o cabo SATA é bastante fino,
contendo apenas 7 pinos, onde 4 sao usa-
dos para transmissao de dados (ja que
vocé precisa de 2 fios para fechar cada um
dos dois circuitos) e 3 sao terras, que aju-
dam a minimizar as interferéncias.
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Os cabos SATA sao bem mais praticos que
0s cabos IDE e nao prejudicam o fluxo de ar
dentro do gabinete. Os cabos podem ter
até um metro de comprimento e cada porta
SATA suporta um Unico dispositivo, ao con-
trario do padrao master/slave do IDE/ATA.
Por causa disso, € comum que as placas
mae oferecam 4 portas SATA (ou mais),
com apenas as placas de mais baixo custo
incluindo apenas duas.

No final, 0 ganho de desempenho permitido
pela maior freqiéncia de transmissao aca-
ba superando a perda por transmitir um
unico bit por vez (ao invés de 16), fazendo
com que, além de mais simples e barato, o
padrao SATA seja mais rapido.
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Existem trés padrbes de controladoras
SATA, o SATA 150 (também chamado de
SATA 1.5 Gbit/s ou SATA 1500), SATA
300 (SATA 3.0 Gbit/s ou SATA 3000) e
também o padrdao SATA 600 (ou SATA
6.0 Gbit/s), que ainda estd em desen-
volvimento. Como o SATA utiliza dois
canais separados, um para enviar e ou-
tro para receber dados, temos 150 ou
300 MB/s em cada sentido, e nao 133
MB/s compartilhados, como no caso das
interfaces ATA/133.

Os nomes SATA 300 e SATA 3000 indicam,
respectivamente, a taxa de transferéncia,
em MB/s e a taxa "bruta"”, em megabits. O
SATA utiliza o sistema de codificacao
8B/10B, o mesmo utilizado pelo barramen-
to PCl Express, onde sao adicionados 2
bits de sinalizacao para cada 8 bits de da-
dos. Estes bits adicionais substituem os si-
nais de sincronismo utilizados nas interfa-
ces IDE/ATA, simplificando bastante o de-
sigh e melhorando a confiabilidade do bar-
ramento. Desta forma, a controladora
transmite 3000 megabits, que, devido a
codificacao correspondem a apenas 300
megabytes. Ou seja, ndao é um arredon-
damento :).

As controladoras SATA 300 sao popu-
larmente chamadas de "SATA II", de
forma que os dois termos acabaram vi-
rando sinbnimos. Mas, originalmente,
"SATA II" era o0 nome da associacao de
fabricantes que trabalhou no desenvol-
vimento dos padroes SATA (entre eles o
SATA 300) e nao o nome de um padrao
especifico.
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Da mesma forma, o padrao de 600 MB/s chama-se SATA 600, e nao "SATA IlI" ou "SATA
IV". Mesmo os préprios fabricantes de HDs nao costumam usar o termo "SATA II", ja
gue ele é tecnicamente incorreto.

Outra curiosidade é que muitas placas mae antigas, equipadas com controladoras
SATA 150 (como as baseadas no chipset VIA VT8237 e também nas primeiras revisoes
dos chipsets SiS 760 e SiS 964), apresentam problemas compatibilidade com HDs
SATA 300. Por causa disso, a maioria dos HDs atuais oferecem a opcao de usar um
"modo de compatibilidade" (ativado através de um jumper), onde o HD passa a se
comportar como um dispositivo SATA 150, de forma a garantir a compatibilidade.

Vga a s instrugdes impressas na etiqueta de um HD da Samsung:

LIl
531J

SATA Interface
Connector

Power
Connector
SATA 1.5G mode

If your S-ATA Controller or motherboard cannont support S-ATA 3.5 Gbps,
change jumper pin setting with reference to the above picture

. J/

Inicialmente, os HDs e placas mae com interfaces SATA eram mais caros, devido ao
tradicional problema da escala de producao. Todo novo produto é inicialmente mais
caro que a geracao anterior simplesmente por que a producao € menor. A partir do
momento em que passa a ser produzido em quantidade, os preco cai, até o ponto
em que a geracao anterior é descontinuada.

A partir do momento em que os HDs SATA se popularizaram, o preco caiu em rela-
¢ao aos IDE. Atualmente os HDs IDE sao produzidos em escala cada vez menor e
por isso se tornaram mais caros e mais dificeis de encontrar do que os HDs SATA.
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No caso dos micros antigos, uma opcao é
instalar uma controladora SATA. As mais
baratas, com duas portas e em versao PCl,
ja custam menos de 20 ddlares no exterior
e tendem a cair de preco também por aqui,
tornando-se um item acessivel, assim
como as controladoras USB. Note que o
uso do barramento PCI limita a velocidade
da controladora a 133 MB/s (um pouco
menos na pratica, ja que o barramento PCI
é compartllhado com outros dISpOSItIVOS)

b, Mas iSSO Nao chega a
ser um problema ao
utilizar apenas um
ou dois HDs.

\

Existemm ainda conversores (chamados de
bridges), que permitem ligar um HD IDE di-
retamente a uma porta SATA, mas eles sao
mais dificeis de encontrar e geralmente
mais caros que uma controladora SATA PCI:

Com o lancamento do SATA, os HDs e
controladoras IDE/ATA passaram a ser
chamadas de "PATA", abreviacao de
"Parallel ATA", ressaltando a diferenca.
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As controladoras SCSI (pronuncia-se "iscazi") sao as tradi-
cionais concorrentes das interfaces IDE. O primeiro padrao
SCSI (SCSI 1) foi ratificado em 1986, na mesma época em
gue os primeiros HDs IDE chegaram ao mercado e consis-
tiam em controladoras de 8 bits, que operavam a 5 MHz, oferecendo um barramento de
dados de até 5 MB/s.

€2 scsl

Em 1990, foi lancado o padrao Wide SCSI (SCSI 2). A freqUéncia continuou a mesma, mas
as controladoras passaram a utilizar um barramento de 16 bits, que dobrou a taxa de
transmissao, que passou a ser de 10 MB/s.

Em sequida surgiram os padroes Fast SCSI (8 bits) e Fast Wide SCSI (16 bits), que opera-
vam a 10 MHz e ofereciam taxas de transferéncia de, respectivamente 10 MB/s e 20 MB/s.

A partir dai, surgiram os padrdes Ultra SCSI (8 bits, 20 MHz = 20 MB/s), Wide Ultra SCSI
(16 bits, 20 MHz = 40 MB/s), Ultra2 SCSI (8 bits, 40 MHz = 40 MB/s) e Wide Ultra2 SCSI
(16 bits, 40 MHz = 80 MB/s). Veja que até a evolucao foi bastante previsivel, com um novo
padrao simplesmente dobrando a frequéncia e, consequentemente, a taxa de transferén-
cia do anterior.

A partir dai, o uso de controladoras de 8 bits foi abandonado e surgiram os padrdes Ul-
tral60 SCSI, onde a controladora operava a 40 MHz, com duas transferéncias por ciclo, re-
sultando num barramento de 160 MB/s e no Ultra 320 SCSI, que mantém as duas transfe-
réncias por ciclo, mas aumenta a frequéncia para 80 MHz, atingindo 320 MB/s.

Controladora de 16 Bitg
(Wide SCSI)

Controladora de 8 Bits

SCSI 1 5 MB/s 10 MB/s

Fast SCSI (SCSI-2) 10 MB/s 20 MB/s
Ultra SCSI (SCSI-3) 20 MB/s 40 MB/s
Ultra2 SCSI (SCSI-4) 40 MB/s 80 MB/s
Ultral60 SCSI - 160 MB/s
Ultra320 SCSI - 320 MB/s

Além da diferenca na velocidade, as anti-
gas controladoras de 8 bits permitiam a
conexao de apenas 7 dispositivos, en-
quanto as atuais, de 16 bits, permitem a
conexao de até 15.

Diferentemente do que temos numa inter-
face IDE, onde um dispositivo é jumpeado
como master e outro como slave, no SCSI
os dispositivos recebem numeros de iden-
tificacdo (IDs) que sdo numeros de 0 a 7
(nas controladoras de 8 bits) e de 0 a 15
nas de 16 bits. Um dos IDs disponiveis é
destinado a propria controladora, deixan-
do 7 ou 15 enderecos disponiveis para os
dispositivos.

O ID de cada dispositivo € configurado
através de uma chave ou jumper, ou (nos
mais atuais), via software. A regra basica
€ que dois dispositivos ndao podem utilizar
0 mesmo endereco, caso contrario vocé
tem um conflito similar ao que acontece
ao tentar instalar dois HDs jumpeados
como master na mesma porta IDE :).

A maioria dos cabos
SCSI possuem ape-
nas 3 ou 4 conecto-
res, mas existem re-
almente cabos com
até 16 conectores,
usados quando é re-
almente necessario
instalar um grande
numero de dispositi-
VOS.
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No barramento SCSI temos também o uso
de terminadores, que efetivamente "fe-
cham" o barramento, evitando que os sinais
cheguem a ponta do cabo e retornem na
forma de interferéncia. Na maioria dos casos
o terminador é encaixado no dispositivo,
mas em alguns casos basta mudar a posicao
de uma chave. Também existem casos de
cabos que trazem um terminador pré-insta-
lado na ponta.

Terminador SCSI

Note que estou usando o termo "dispositivos"
e nao "HDs", pois (embora raro hoje em dia) o
padrao SCSI permite a conexao de diversos
tipos de dispositivos, incluindo CD-ROMs, im-
pressoras, scanners e unidades de fita.

Os gravadores de CD SCSI foram populares
nos anos 90, pois o barramento SCSI ofe-
rece transferéncias mais estaveis que as
antigas portas ATA-2 e ATA-3, usadas até
entdo. Naquela época ainda ndo existia
burn-free, de forma que qualquer interrup-
cao no fluxo de dados causava a perda da
midia. Com o surgimento das interfaces
IDE com suporte a UDMA, a briga se equili-
brou e os gravadores de CD IDE invadiram
0 mercado.
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As impressoras e scanners SCSI também
ganharam algumas batalhas, mas acaba-
ram perdendo a guerra para os dispositi-
vos USB.

As unidade de fita j& foram o meio mais
popular para fazer backup de grandes
quantidades de dados, utilizando as fa-
mosas fitas DAT. Como a fita precisa ser
gravada e lida seqiencialmente, o mais
comum é gerar um arquivo compactado
em .tar.gz, .tar.bz2, ou mesmo em .rar,
contendo todos os arquivos do backup e
grava-lo na fita, de forma sequencial. Um
arquivo muito grande pode ser dividido
em varios volumes e gravado em fitas
separadas. O grande problema é que é
preciso ler e descompactar todo o arqui-
VO para ter acesso aos dados.

O problema com as unidades de fita é
que, embora as fitas sejam relativa-
mente baratas, as unidades de grava-
cao sao vendidas por precos salgados.
Conforme os HDs foram crescendo em
capacidade e caindo em custo, eles
passaram a oferecer um custo por me-
gabyte mais baixo, fazendo com que
os sistemas RAID e servidores de bac-
kup se popularizassem roubando o
mercado das unidades de fita.

Um drive VXA-320 da Exabyte, por ex-
emplo, custa US$ 1.250 e utiliza fitas de
apenas 160 GB. E comum que os fabri-
cantes dobrem a capacidade, dizendo
que as fitas armazenam "320 GB com-
primidos", mas a taxa compressao varia
de acordo com o tipo de dados.

A velocidade de gravacao também é relati-
vamente baixa, em torno de 12 MB/s (cerca
de 43 GB reais por hora) e cada fita custa US
$ 80, o que dd um custo de US$ 0.50 por GB.
Como hoje em dia um HD de 300 GB custa
(no Brasil) menos de R$ 250, a unidade de
fita simplesmente perde em todos os quesi-
tos, incluindo confiabilidade e custo por me-
gabyte. Ao invés de utilizar a unidade de fita,
acaba sendo mais pratico, rdpido e barato
fazer os backups usando HDs externos.

Exabyte VXA-320

Chegamos entao na questao dos cabos.
O SCSI permite tanto a conexao de
dispositivos internos, quanto de
dispositivos externos, com o o uso de
cabos e conectores
diferentes para cada
tipo. As
controladoras
de 8 bits
utilizam cabos + o §
de 50 vias,
enquanto as as
16 bits utilizam
cabos de 68 vias. Este
da foto € um HD Ultra320 SCSI,
que utiliza o conector de 68 pinos.
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As controladoras SCSI sao superiores as in-
terfaces IDE em quase todos os quesitos,
mas perdem no mais importante, que é a
guestao do custo. Como a histéria da infor-
matica repetidamente nos mostra, nem
sempre o padrao mais rapido ou mais avan-
cado prevalece. Quase sempre, um padrao
mais simples e barato, que consegue suprir
as necessidades bdasicas da maior parte dos
usudrios, acaba prevalecendo sobre um pa-
drao mais complexo e caro.

De uma forma geral, o padrao IDE tornou-se
0 padrao nos desktops e também nos servi-
dores e estacdes de trabalho de baixo custo,
enquanto o SCSI tornou-se o padrao domi-
nante nos servidores e workstations de alto
desempenho. Em volume de vendas, os HDs
SCSI perdem para os IDE e SATA numa pro-
porcao de mais de 30 para 1, mas ainda as-
sim eles sempre representaram uma fatia
consideravel do lucro liquido dos fabricantes,
ja que representam a linha "premium", com-
posta pelos HDs mais caros e de mais alto
desempenho.

E comum que novas tecnologias sejam inici-
almente usadas em HDs SCSI sendo somen-
te utilizadas nos discos IDE depois de torna-
rem-se mais baratas. Isto acontece justa-
mente por causa do mercado de discos SCSI,
que prioriza o desempenho muito mais do
que o preco.

Além do custo dos HDs, existe também a
questao da controladora. Algumas placas
destinadas a servidores trazem controlado-
ras SCSI integradas, mas ha grande maioria
dos casos é necessario comprar uma contro-
ladora separada.
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As controladoras Ultral60 e Ultra320 se-
riam subutilizadas caso instaladas em
slots PCI regulares (ja que o PCI é limita-
do a 133 MB/s), de forma que elas tradi-
cionalmente utilizam slots PCI-X, encon-
trados apenas em placas para servido-
res. Isto significa que mesmo que vocé
quisesse, nao poderia instalar uma con-
troladora Ultra320 em
seu desktop. Ape-
nas mais recen-

temente
passaram A g
n e
a ser fa- # %
bricadas
controladoras T
PCI-Express.

Como de praxe, vale lembrar que a velocida-
de da interface nao corresponde diretamente
a velocidade dos dispositivos a ela conecta-
dos. Os 320 MB/s do Ultra320 SCSI, por ex-
emplo, sao aproveitados apenas ao instalar
um grande nimero de HDs em RAID.

Existem muitas lendas com relagcao ao SCSI,
que fazem com que muitos desavisados
comprem interfaces e HDs obsoletos,
achando que estao fazendo o melhor negé-
cio do mundo. Um HD ndo é mais rapido
simplesmente por utilizar uma interface
SCSI. E bem verdade que os HDs mais rapi-
dos, de 15.000 RPM, sao lancados apenas
em versao SCSI, mas como os HDs ficam
rapidamente obsoletos e tem uma vida Util
limitada, faz muito mais sentido comprar um
HD SATA convencional, de 7.200 ou 10.000
RPM, do que levar pra casa um HD SCSI ob-
soleto, com 2 ou 3 anos de uso.

g SAS

Com a introducao do Serial ATA, o bar-
ramento SCSI perdeu grande parte de
seus atrativos, j& que o SATA oferece
uma grande parte das vantagens que
antes eram atribuidas ao SCSI e, ao
mesmo tempo, oferece um sistema de
cabeamento mais simples.

Para preencher a lacuna, surgiu o SAS (Seri-
al Attached SCSI), um barramento serial,
muito similar ao SATA em diversos aspectos,
que adiciona diversas possibilidades inte-
ressantes voltadas para uso em servidores.
Ele preserva o mesmo conjunto de coman-
dos e por isso é compativel a nivel de
software. Nao estou falando aqui do Win-
dows e programas como 0s que utilizamos
em desktops, mas sim de aplicativos perso-
nalizados, complexos e caros, utilizados em
grandes servidores.

Assim como o SCSI conviveu com o padrao
IDE por mais de duas décadas, o SAS esta
destinado a concorrer com o SATA, com
cada um entrincheirado em seu respectivo
nicho: o SATA nos micros domésticos e ser-
vidores de baixo custo e 0 SAS em servido-
res maiores e estacdes de trabalho.

As versdes iniciais do SAS suportavam
taxas de transferéncia de 150 e 300 MB/
s. Recentemente foi introduzido o padrao
de 600 MB/s e passou a ser desenvolvido
0 padrao seguinte, de 1.2 GB/s.
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A evolucao é similar a do padrao SATA (note
gue as velocidades sdo as mesmas), porém
o SAS tende a ficar sempre um degrau a
frente.

A maior velocidade é necessaria, pois 0 SAS
permite o uso de extensores (expanders),
dispositivos que permitem ligar diversos dis-
cos SAS a uma Unica porta. Existem dois ti-
pos de extensores SAS, chamados de "Edge
Expanders" e "Fanout Expanders". Os Edge
Expanders permitem ligar até 128 discos na
mesma porta, enquanto os Fanout Expan-
ders permitem conectar até 128 Edge Ex-
panders (cada um com seus 128 discos!),

chegando a um limite tedrico de até 16.384 Nestes casos, seria utilizado um sistema RAID, onde parte do espaco e armazenamen-
discos por porta SAS. to é destinado a armazenar informacdes de redundancia, que permitem restaurar o
conteudo de um HD defeituoso assim que ele é substituido, sem interrupcao ou perda
de dados. Ao contrario das controladoras RAID de baixo custo, encontradas nas placas
mae para desktop, que executam suas funcdes via software, as controladoras SAS tipi-
camente executam todas as funcbes via hardware, facilitando a configuracao (ja que
deixa de ser necessario instalar drivers adicionais) e oferecendo um maior desempe-
nho e flexibilidade.

Este recurso foi desenvolvido pensando so-
bretudo nos servidores de armazenamento.
Com a popularizacao dos webmails e outros
servicos, o armazenamento de grandes
quantidades de dados tornou-se um proble-
ma. Nao estamos falando aqui de alguns

poucos gigabytes, mas sim de varios teraby- Outra pequena vantagem é que o SAS permite o uso de cabos de
tes ou mesmo petabytes de dados. Imagine  5té 6 metros, contra apenas 1 metro no SATA. A maior distancia
0 caso do Gmail, por exemplo, onde temos € necessaria ao conectar um grande nimero de extensores, ja

varios milhdes de usuarios, cada um com  gue eles sio grandes e os Ultimos tendem a ficar fisicamente
mais de 2 GB de espago disponivel. afastados do servidor.

Os extensores SAS normalmente possuem a  Ag controladoras SAS incluem normalmen-
forma de um gabinete 1U ou 2U, destinados te 4 ou 8 portas e sdo instaladas num slot

a serem instalados nos mesmos hacks usa- PCI-X, ou PCl Express. Nada impede tam-

dos pelos proprios servidores. Em muitos, oS hgm que vocé instale duas ou até mesmo ﬂ?
discos sao instalados em gavetas removiveis trés controladoras no mesmo servidor

e podem ser trocados "a quente” (hotswap),  caso precise de mais portas. Algumas '\{il' By
rapidamente HDs defeituosos, sem precisar {30 vindo com controladoras SAS onbo- g "
desligar o servidor. ard, reduzindo o custo.
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Assim como a maioria das controladoras gue vocé dificilmente iria querer utilizar um em seu desktop, de qualquer forma. O prin-
SAS, esta Adaptec da foto utiliza um Unico cipal diferencial é que eles sao certificados para operacao continua e possuem garantias
conector SFF 8484, ao invés de 4 conec- maiores, geralmente de 5 anos.

tores separados. Ele simplifica um pouco
a instalacao, mas na pratica nao muda
muita coisa, pois o conector da origem
aos 4 cabos separados da mesma forma:

A maior parte dos HDs de alto desempe-
nho, com rotacao de 15.000 RPM, que an-
tes s6 existiam em versdao SCSI, estao
sendo lancados também em versao SAS.
Nos préximos anos é de se esperar que 0
SAS substitua gradualmente o SCSI, as-
sim como o SATA ja substituiu o IDE qua-
se que completamente nos micros novos.

Nao existe nada de fundamentalmente diferente, que impeca que estes drives de alto
desempenho sejam langcados também em versdo SATA, o problema reside unicamente
na questao da demanda.

Por serem caros e possuirem capacidades reduzidas (devido ao uso de discos de
2.5"), os HDs de 15.000 RPM acabam nao sendo muito adequados para o publico
domeéstico. Vocé dificilmente pagaria R$ 1500 por um HD de 73 GB (como Seagate
Um detalhe interessante € que o pa- Cheetah 15K.4), por mais rapido que ele fosse, quando pode comprar um HD SATA
drao SAS oferece compatibilidade re- de 300 GB por menos de R$ 250. Esta brutal diferenca de custo acaba sendo justi-
troativa com os HDs SATA, permitindo ficdvel apenas no mercado de servidores de alto desempenho e workstations,
gue vocé use HDs SATA convencionais onde, literalmente, "tempo é dinheiro".

como uma forma de cortar custos, sem
ter que abrir mao da possibilidade de
usar os extensores.

Carlos E. Morimoto.

E editor do site www.guiadohardware.net, autor
de mais de 12 livros sobre Linux, Hardware e
Redes, entre eles os titulos: "Redes e Servidores
Linux", "Linux Entendendo o Sistema", "Linux
Ferramentas Técnicas", "Entendendo e Domi-
nando o Linux", "Kurumin, desvendando seus
segredos", "Hardware, Manual Completo"e "Di-
cionario de termos técnicos de informatica".
Desde 2003 desenvolve o Kurumin Linux, uma

das distribuicdes Linux mais usadas no pais.

A relacao, entretanto, ndo é reciproca:
embora o conector seja 0 mesmo, HDs
SAS nao sao reconhecidos caso instala-
dos numa porta SATA convencional,
pois eles utilizam comandos especifi-
cos, que vao bem além do conjunto su-
portado pelas controladoras SATA.

De qualgquer forma, os HDs SAS sao
mais caros e nao oferecem vantagens
em termos de desempenho, de forma
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Aprender a ler em inglés é rapido
e simples. Vocé nao precisa sofrer
de ansiedade ao encontrar um texto
em inglés, necessario para
sua profissao ou estudo.

Ler em inglés é muito facil,
basta dominar
as técnicas certas.

Conheca o método de
aprendizado da leitura da
lingua inglesa desenvolvido
pelo Instituto de
Desenvolvimento do Potencial
Humano.

Baixe gratuitamente uma
aula de teste e comprove

na pratica como
é simples aprender a ler
em inglés

Saiba mais sobre o curso e
faca sua inscricao:



http://www.idph.net/aula_inicial.zip
http://www.idph.net/matricula.shtml

Especial

Redes

Por Carlos E. Morimoto

Inicialmente, as redes eram
simplesmente uma forma de
transmitir dados de um micro a
outro, substituindo o famoso
DPL/DPC (disquete pra |3, disquete
pra ca), usado até entao.

As primeiras redes de computadores
foram criadas ainda durante a
década de 60, como uma forma de
transferir informacoes de um
computador a outro. Na época, o
meio mais usado para
armazenamento externo de dados e
transporte ainda eram os cartdes
perfurados, que armazenavam
poucas dezenas de caracteres cada
(o formato usado pela IBM, por
exemplo, permitia armazenar 80
caracteres por cartao).
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Especial Redes

Eles sdo uma das formas mais lentas,

trabalhosas e demoradas de transportar

grandes quantidades de informacao que
se pode imaginar. Sao, literalmente, car-
tdes de cartolina com furos, que repre-
sentam os bits um e zero armazenados:
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Cartao perfurado

De 1970 a 1973 foi criada a Arpanet,
uma rede que interligava vérias univer-
sidades e diversos 6rgaos militares.
Nesta época surgiu o e-mail e o FTP,
recursos que utilizamos até hoje. Ainda
em 1973 foi feito o primeiro teste de
transmissao de dados usando o padrao
Ethernet, dentro do PARC (o laboratério
de desenvolvimento da Xerox, em Palo
Alto, EUA). Por sinal, foi no PARC onde
varias outras tecnologias importantes,
incluindo a interface gréfica e o mouse,
foram originalmente desenvolvidas.

O padrao Ethernet é utilizado pela maio-
ria das tecnologias de rede local em
uso, das placas mais baratas as redes
wireless. O padrao Ethernet define a

forma como os dados sao organizados e

transmitidos. E gracas a ele que placas
de diferentes fabricantes funcionam
perfeitamente em conjunto.
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Placas, cabos, conectores,

hubs e switches

Os componentes basicos de uma rede
sao uma placa de rede para cada micro,
0s cabos e um hub ou switch, que serve
como um ponto de encontro, permitindo
que todos 0s micros se enxerguem e
conversem entre si. Juntos, esses com-
ponentes fornecem a infra-estrutura
basica da rede, incluindo o meio fisico
para a transmissao dos dados, modulacao
dos sinais e correcao de erros.

Placas de rede

As placas de rede ja& foram componentes
caros. Mas, como elas sao dispositivos
relativamente simples e o funciona-
mento é baseado em padrdes abertos,
qualquer um com capital suficiente
pode abrir uma fabrica de placas de
rede. Isso faz com que exista uma
concorréncia acirrada, que obriga os
fabricantes a produzirem placas cada
vez mais baratas, trabalhando com mar-
gens de lucro cada vez mais estreitas.

As placas de rede mais baratas chegam a
ser vendidas no atacado por menos de 3
ddlares. O preco final € um pouco mais alto,
naturalmente, mas nao é dificil achar
placas por 20 reais ou até menos, sem falar
que, hoje em dia, praticamente todas as
placas-mae vendidas possuem rede onbo-
ard, muitas vezes duas, ja pensando no
publico que precisa compartilhar a conexao.

No comeco da década de 90, existiam
trés padrdes de rede, as redes Arcnet,
Token Ring e Ethernet. As redes Arcnet
tinham problemas de desempenho e
as Token Ring eram muito caras, o
que fez com que as redes Ethernet se
tornassem o padrao definitivo. Hoje
em dia, "Ethernet" é quase um sino-
nimo de placa de rede. Até mesmo as
placas wireless sao placas Ethernet.

Lembre-se que Ethernet é o nome de
um padrao que diz como os dados sao
transmitidos. Todas as placas que se-
guem este padrao sao chamadas de
placas Ethernet. Nao estamos falando
de uma marca ou de um fabricante
especifico.

Temos aqui alguns exemplos de pla-
cas de rede. O conector para o cabo
é chamado de "RJ45" e o soquete vago
permite instalar um chip de boot.
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Existem trés padrdes de redes Ethernet
(com fio): de 10 megabits, 100 megabits
e 1000 megabits (também chamadas
de Gigabit Ethernet). J4 estao disponiveis
também as redes de 10 gigabits, mas
por enquanto elas ainda sao muito
caras, pois utilizam placas especificas e
cabos de fibra éptica. Esses trés pa-
droes sao intercompativeis: vocé pode
perfeitamente misturar placas de 100 e
1000 megabits na mesma rede, mas, ao
usar placas de velocidades diferentes, a
velocidade é sempre nivelada por baixo,
ou seja, as placas Gigabit sao obrigadas
a respeitar a velocidade das placas

mais lentas.

As redes de 10 megabits estao em desuso
ja a varios anos e tendem a se extinguir
com o tempo. As de 100 megabits sao o
padrao (por enquanto), pois sao muito
baratas e propiciam uma velocidade sufi-
ciente para transmitir grandes arquivos e

rodar aplicativos remotamente.

Tudo o que a placa de rede faz é transmitir
0S uns e zeros enviados pelo processador
através do cabo de rede, de forma que a
transmissao seja recebida pelos outros
micros. Ao transferir um arquivo, o pro-
cessador |é o arquivo gravado no HD e o
envia a placa de rede para ser transmitido.

Os HDs atuais sao capazes de ler dados
a 30 ou 40 MB por segundo. Lembre-se
que um byte tem 8 bits, logo 30 MB
(megabytes, com o B maiusculo) cor-
respondem a 240 megabits (Mb, com o

b minulsculo) e assim por diante.
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Se vocé dividir 100 megabits por 8,
terd 12.5 megabytes por segundo. E
bem menos do que um HD atual é
capaz, mas ja é uma velocidade ra-
zoavel. No que depender da rede,
demora cerca de um minuto para copiar
um CD inteiro, por exemplo.

A opcao para quem precisa de mais
velocidade sao as redes Gigabit Ethernet,
gue transmitem a uma taxa de até 1000
megabits (125 megabytes) por segundo.
As placas Gigabit atuais sao compativeis
com 0s mesmos cabos de par trancado
cat 5 usados pelas placas de 100 mega-
bits (veja mais detalhes a sequir), por
isso a diferenca de custo fica por conta
apenas das placas e do switch. Gracas a
isso elas estao caindo de preco e se
popularizando rapidamente.

Tipos de cabos de rede

Existem basicamente 3 tipos diferentes
de cabos de rede: os cabos de par
trancado (que sao, de longe, os mais
comuns), os cabos de fibra éptica (usados
principalmente em links de longa
distdncia) e os cabos coaxiais, ainda
usados em algumas redes antigas.

Existem varios motivos para os cabos
coaxiais nao serem mais usados hoje em
dia: eles sao mais propensos a mal
contato, os conectores sao mais caros e
0s cabos sao menos flexiveis que os de
par trancado, o que torna mais dificil
passa-los por dentro de tubulagdes.

No entanto, o principal motivo é o fato
de gque eles podem ser usados apenas
em redes de 10 megabits: a partir do
momento em que as redes 10/100
tornaram-se populares, eles entraram
definitivamente em desuso, dando lugar
aos cabos de par trancado. Entre eles,
0s que realmente usamos no dia-a-dia
sao 0s cabos "cat 5" ou "cat 5e", onde
o "cat" é abreviacao de "categoria" e o
numero indica a qualidade do cabo.

Fabricar cabos de rede é mais compli-
cado do que parece. Diferente dos
cabos de cobre comuns, usados em
instalacbes elétricas, os cabos de rede
precisam suportar frequéncias muito
altas, causando um minimo de atenua-
cao do sinal. Para isso, é preciso mini-
mizar ao maximo o aparecimento de
bolhas e impurezas durante a fabricacao
dos cabos. No caso dos cabos de par
trancado, é preciso, ainda, cuidar do
entrancamento dos pares de cabos,
que também é um fator critico.

Existem cabos de cat 1 até cat 7. Como
0os cabos cat 5 sao suficientes tanto
para redes de 100 quanto de 1000
megabits, eles sao os mais comuns e
mais baratos; geralmente custam em
torno de 1 real o metro. Os cabos cat5e
(os mais comuns atualmente) seguem
um padrao um pouco mais estrito, por
isso dé preferéncia a eles na hora de
comprar.

Em caso de duvida, basta checar as
inscricdes decalcadas no cabo.
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Destaque para a inscri¢do no cabo indicando a categoria

Vocé pode comprar alguns metros de cabo e
alguns conectores e crimpar os cabos vocé
mesmo, ou pode compra-los ja prontos. Em
ambos 0s casos, 0s cabos devem ter no mi-
nimo 30 centimetros e no maximo 100 me-
tros, a distancia maxima que o sinal elétrico
percorre antes que comece a haver uma de-
gradacao que comprometa a comunicagao.

Naturalmente, os 100 metros ndao sao um
ndmero exato. A distancia maxima que é
possivel atingir varia de acordo com a
qualidade dos cabos e conectores e as
interferéncias presentes no ambiente. )4 vi
casos de cabos de 180 metros que funcio-
navam perfeitamente, e casos de cabos de
150 que nao. Ao trabalhar fora do padrao,
0s resultados variam muito de acordo com
as placas de rede usadas e outros fatores.
Ao invés de jogar com a sorte, é mais
recomendavel seguir o padrao, usando um
hub/switch ou um repetidor a cada 100
metros, de forma a reforcar o sinal.
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Comprar os cabos j& prontos é muito
mais pratico, mas tem alguns inconve-
nientes. Muita gente (a maioria, acredito
:) nao acha muito legal ver cabos espa-
Ihados pelo chao da sala. Alguns desa-
visados chegam a tropecar neles, der-
rubando micros, quebrando os conec-
tores das placas de rede, entre outros
acidentes desagradaveis.

Para dar um acabamento mais profissio-
nal, vocé precisa passar os cabos por
dentro das tubulacdes das paredes ou
pelo teto e é mais facil passar o cabo
primeiro e crimpar o conector depois do
gue tentar fazer o contrario. Se preferir
crimpar o cabo vocé mesmo, vai precisar
comprar também um ali-

cate de crimpagem.
Ele "esmaga" os con-
tatos do conector,
fazendo com que
eles entrem em

contato com
os fios do
cabo de

rede.

Alicate de
crimpagem

Os cabos de rede transmitem sinais elé-
tricos a uma freqiéncia muito alta e a
distancias relativamente grandes, por
isso sao muito vulneraveis a interferéncias
eletromagnéticas externas.

Além dos cabos sem blindagem, conheci-
dos como UTP (Unshielded Twisted Pair),
existem os cabos blindados conhecidos
como STP (Shielded Twisted Pair). A Unica
diferenca entre eles é que os cabos blin-
dados, além de contarem com a protecdo
do entrelacamento dos fios, possuem
uma blindagem externa (assim como os
cabos coaxiais) e por isso sao mais
adequados a ambientes com fortes fontes
de interferéncias, como grandes motores
elétricos ou grandes antenas de trans-
missao muito proximas.

Quanto maior for o nivel de interferéncia,
menor sera o desempenho da rede,
menor sera a distancia que podera ser
usada entre os micros e mais vantajosa
serd a instalacao de cabos blindados.
Em ambientes normais, porém, os
cabos sem blindagem funcionam per-
feitamente bem. Na ilustracao temos
um exemplo de cabo com blindagem,
com protecao individual para cada par
de cabos. Existem também cabos mais
"populares"”, que utilizam apenas uma
blindagem externa que envolve todos
os cabos.
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Outras fontes menores de interferéncias
sao as lampadas fluorescentes (princi-
palmente lampadas cansadas, que
ficam piscando), cabos elétricos, quando
colocados lado a lado com os cabos de
rede, e mesmo telefones celulares muito
préximos dos cabos. Este tipo de inter-
feréncia nao chega a interromper o
funcionamento da rede, mas pode causar
perda de pacotes.

No final de cada pacote TCP sdo incluidos
32 bits de CRC, que permitem verificar a
integridade dos dados. Ao receber cada
pacote, a estacao verifica se a soma dos
bits "bate" com o valor do CRC. Sempre
que a soma der errado, ela solicita a
retransmissdo do pacote, o que é repe-
tido indefinidamente, até que ela receba
uma cépia intacta. Gragas a esse sistema
€ possivel transmitir dados de forma
confidvel mesmo através de links ruins
(como, por exemplo, uma conexao via
modem). Porém, quanto mais intensas
forem as interferéncias, mais pacotes
precisam ser retransmitidos e pior é o

Saliéncia no canto da guilhotina para descascar o cabo.

Os quatro pares do cabo sao diferenci-
ados por cores. Um par é laranja, outro
€ azul, outro é verde e o Ultimo é mar-
rom. Um dos cabos de cada par tem
uma cor sélida e o outro é mais claro
ou malhado, misturando a cor e pontos
de branco. E pelas cores que diferenci-
amos os 8 fios.

Pares do cabo separados, prontos para serem organizados

Existem dois padrdes para a ordem dos
fios dentro do conector, o EIA 568B (o
mais comum) e o EIA 568A. A diferenca
entre os dois é que a posicao dos pares
de cabos laranja e verde sao invertidos
dentro do conector.

O segundo passo é destrancar os cabos,
deixando-os soltos. E preciso organiza-
los em uma certa ordem para coloca-los

desempenho da rede.

Crimpando os cabos

Ao crimpar os cabos de rede, o primeiro
passo é descascar os cabos, tomando
cuidado para nao ferir os fios internos,
gue sao frageis. Normalmente, o alicate
inclui uma saliéncia no canto da guilho-
tina, que serve bem para isso. Existem
também descascadores de cabos espe-

cificos para cabos de rede.
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dentro do conector e € meio complica-
do fazer isso se eles estiverem grudados
entre si :-P.

Eu prefiro descascar um pedaco grande
do cabo, uns 6 centimetros, para poder
organizar os cabos com mais facilidade
e depois cortar o excesso, deixando
apenas os 2 centimetros que entrardo
dentro do conector. O préprio alicate
de crimpagem inclui uma gquilhotina
para cortar os cabos, mas vocé pode
usar uma tesoura se preferir.

Existe muita discussao em relacao com
qual dos dois é "melhor", mas na pratica
nao existe diferenca de conectividade
entre os dois padrdes. A Unica observa-
cdo é que vocé deve cabear toda a
rede utilizando o mesmo padrao. Como
o EIA 568B é de longe o mais comum,
recomendo-o que vocé utilize-o ao
crimpar seus préprios cabos.

No padrao EIA 568B, a ordem dos fios
dentro do conector (em ambos os lados
do cabo) é a seguinte:
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O® 1- Branco com Laranja
® 2- Laranja

O@® 3- Branco com Verde
@ 4- Azul

O@® 5- Branco com Azul
@® 6- Verde

O@® 7- Branco com Marrom
® 3- Marrom

Os cabos sao encaixados nesta ordem,
com a trava do conector virada para
baixo, como no diagrama.

Ou seja, se vocé olhar o conector "de
cima", vendo a trava, o par de fios laranja
estara a direita e, se olhar o conector "de
baixo", vendo os contatos, eles estarao a
esquerda.

Este outro diagrama mostra melhor
como fica a posicao dos cabos dentro
do conector:

12345678
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No caso de um cabo "reto" (straight),
que vai ser usado para ligar o micro ao
hub, vocé usa esta mesma disposicao
nas duas pontas do cabo. Existe ainda
um outro tipo de cabo, chamado de
"cross-over", que permite ligar dire-
tamente dois micros, sem precisar do
hub. Ele é uma opcao mais barata
quando vocé tem apenas dois micros.
Neste tipo de cabo a posicao dos fios é
diferente nos dois conectores, de um
dos lados a pinagem é a mesma de um
cabo de rede normal, enquanto no
outro a posicao dos pares verde e la-
ranja sao trocados. Dai vem o nome
cross-over, que significa, literalmente,
“cruzado na ponta".

Para fazer um cabo cross-over, vocé crim-
pa uma das pontas seguindo o padrao EIA
568B que vimos acima e a outra utilizando
o0 padrao EIA 568A, onde sao trocadas as
posicdes dos pares verde e laranja:

O@® 1- Branco com Verde
@® 2-Verde

O® 3- Branco com Laranja
® 4- Azul

O® 5-Branco com Azul
® 6- Laranja

O@® 7-Branco com Marrom
® 3- Marrom

Esta mudanca faz com que os fios usa-
dos para transmitir dados em um dos
micros sejam conectados aos pinos co-
nectores do outro, permitindo que eles
conversem diretamente.

A maioria dos hub/switchs atuais é capaz
de "descruzar" os cabos automaticamente
quando necessdrio, permitindo que vocé
misture cabos normais e cabos cross-over
dentro do cabeamento da rede. Gracas a
isso, a rede vai funcionar mesmo que vocé
use um cabo cross-over para conectar um
dos micros ao hub por engano.

Na hora de crimpar é preciso fazer um
pouco de forca para que o conector fique
firme. A qualidade do alicate é importante:
evite comprar alicates muito baratos, pois
eles precisam ser resistentes para aplicar
a pressao necessaria.

A funcao do alicate é fornecer pressao
suficiente para que os pinos do conector
RJ-45, que internamente possuem a
forma de laminas, esmaguem os fios do
cabo, alcancando o fio de cobre e criando
o contato. Vocé deve retirar apenas a
capa externa do cabo e nao descascar
individualmente os fios, pois isso, ao
invés de ajudar, serviria apenas para
causar mau contato, deixando frouxo o
encaixe com os pinos do conector.
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E preciso um pouco de atencdo ao cortar
e encaixar os fios dentro do conector,
pois eles precisam ficar perfeitamente
retos. Isso demanda um pouco de prati-
ca. No comecgo, vocé vai sempre errar
algumas vezes antes de conseguir.

Veja que o que protege os cabos contra
as interferéncias externas sao justa-
mente as trancas. A parte destrancada
gue entra no conector é o ponto fraco
do cabo, onde ele é mais vulneravel a
todo tipo de interferéncia. Por isso, é
recomenddavel deixar um espaco menor
possivel sem as trancas. Para crimpar
cabos dentro do padrao, vocé precisa
deixar menos de 2,5 centimetros des-
trancados. Vocé sé vai conseguir isso
cortando o excesso de cabo solto antes
de encaixar o conector, como na foto:

O primeiro teste para ver se os cabos
foram crimpados corretamente é co-
nectar um dos micros (ligado) ao hub e
ver se os LEDs da placas de rede e do
hub acendem.
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Isso mostra que os sinais elétricos
enviados estdo chegando até o hub e
que ele foi capaz de abrir um canal de
comunicacao com a placa.

Se os LEDs nem acenderem, entao nao
existe o que fazer. Corte os conectores
e tente de novo. Infelizmente, os conec-
tores sao descartaveis: depois de
crimpar errado uma vez, Vocé precisa
usar outro novo, aproveitando apenas o
cabo. Mais um motivo para prestar
atencao ;).

Existem também aparelhos testadores
de cabos, que oferecem um diagndstico
muito mais sofisticado, dizendo, por
exemplo, se os cabos sao adequados
para transmissdes a 100 ou a 1000
megabits e avisando caso algum dos 8
fios do cabo esteja rompido. Os mais
sofisticados avisam inclusive em que
ponto o cabo estd rompido, permitindo
gue vocé aproveite a parte boa.

Testador de cabos

Esses aparelhos serdao bastante Uteis
se vocé for crimpar muitos cabos, mas
sao dispensaveis para trabalhos espo-
radicos, pois é muito raro que os cabos
venham com fios rompidos de fabrica.
Os cabos de rede apresentam também
uma boa resisténcia mecanica e flexibi-
lidade, para que possam passar por
dentro de tubulacdes. Quase sempre 0s
problemas de transmissao surgem por
causa de conectores mal crimpados.

Existem ainda modelos mais simples
de testadores de cabos, que chegam a
custar em torno de 20 reais. Estes
modelos mais simples realizam apenas
um teste de continuidade do cabo,
checando se o sinal elétrico chega até
a outra ponta e, verificando o nivel de
atenuacao, para certificar-se de que ele
cumpre as especificacdées minimas. Um
conjunto de 8 leds se acende, mos-
trando o status de cada um dos 8 fios.
Se algum fica apagado durante o teste,
vocé sabe que o fio correspondente
esta partido. A limitacao é que eles nao
sao capazes de calcular em
que ponto o cabo esta partido,
de forma que a sua Unica op-
cao acaba sendo trocar e des-
cartar o cabo inteiro.

Uma curiosidade é que algumas
placas mae da Asus, com rede Yukon
Marvel (e, eventualmente, outros mode-
los lancados futuramente), incluem um
software testador de cabos, que pode ser
acessado pelo setup, ou através de uma
interface dentro do Windows.
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Ele funciona de uma forma bastante
engenhosa. Quando o cabo estd partido
em algum ponto, o sinal elétrico per-
corre o cabo até o ponto onde ele estd
rompido e, por nao ter para onde ir,
retorna na forma de interferéncia. O
software cronometra o tempo que o
sinal demora para ir e voltar, apontando
com uma certa precisao depois de
guantos metros o cabo esta rompido.

Além dos cabos em si, temos todo um
conjunto de conduites, painéis e tomadas,
destinados a organizar a fiagdo. Vocé
pode também passar cabos de rede atra-
vés dos conduites destinados aos fios de
telefone e cabos de antena. Para isso,
VOCé vai precisar de uma guia para passar
os cabos (vocé pode comprar em lojas de
ferragens). Existem também lubrificantes
especificos para cabos de rede, que aju-
dam o cabo a deslizar e podem ser usados
para reduzir o stress mecanico sob o cabo
ao passa-lo por conduites apertados ou
longas distancias.

Uma boa opcao ao cabear é usar tomadas
para cabos de rede, ao invés de simples-
mente deixar o cabos soltos. Elas dao um
acabamento mais profissional e tornam o
cabeamento mais flexivel, j& que vocé
pode ligar cabos de diferentes tamanhos
as tomadas e substitui-los conforme
necessario (ao mudar os micros de lugar,
por exemplo).

Uma observacao importante é que vocé
nao deve passar cabos de rede pelas
tubulacdes destinadas a cabos elétricos.
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A rede elétrica utiliza corrente alternada,
com ondas de 60 Hz, o que faz com que
o ruido eletromagnético emitido pelos
cabos elétricos prejudiquem a transmis-
sao de sinais através do cabo de rede,
aumentando o nimero de pacotes perdi-
dos e assim por diante.

Em algumas situacdes, pode ser que vocé
realmente ndo tenha outra saida, mas é
uma coisa que vocé deve evitar ao maxi-
mo fazer. Verifique se nao é possivel pas-
sar os cabos por baixo do carpete, ou pelo
forro do teto, por exemplo.

Para ser sincero, os padroes de cabeamen-
to sao definidos com uma boa margem
de tolerancia, para garantir que a rede
funcione de forma confidvel em qualquer
situacdo. Ja vi muitas redes com cabea-
mento completamente fora do padrao
que continuavam funcionando, apesar
dos abusos. Ja& vi casos de cabos com
bem mais de 100 metros, cabos de rede
passados lado a lado com fios elétricos e
até mesmo um cabo cross-over feito com
fios de telefone! Enfim, o simples caso da
rede "funcionar" nao significa que o cabe-
amento foi bem feito. Trabalhar préximo
do limite vai fazer com que a velocidade
de transmissao da rede fique abaixo do
normal (por causa de colisbes, pacotes
perdidos e retransmissdes) e pode causar
problemas de conectividade diversos, que
podem ser muito complicados de diag-
nosticar e corrigir.

Se vocé valoriza seu trabalho, procure se-
guir as regras e fazer um bom cabeamento.
Redes bem cabeadas podem durar décadas.

)

Hubs e switches

O hub ou switch é simplesmente o
coracao da rede. Ele serve como um
ponto central, permitindo que todos os
pontos se comuniquem entre si.

Todas as placas de rede sao ligadas ao
hub ou switch e é possivel ligar varios
hubs ou switches entre si (até um

maximo de 7), caso necessario.

A diferenca entre os hubs e switches é
que o hub apenas retransmite tudo o
que recebe para todos os micros conec-
tados a ele, como se fosse um espelho.
Isso significa que apenas um micro
pode transmitir dados de cada vez e
que todas as placas precisam operar na
mesma velocidade, que é sempre nive-
lada por baixo. Caso vocé coloque um
micro com uma placa de 10 megabits
na rede, a rede toda passara a traba-
Ihar a 10 megabits.

Os switches por sua vez sao aparelhos
muito mais inteligentes. Eles fecham
canais exclusivos de comunicag¢ao en-
tre 0 micro que esta enviando dados e
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0 que esta recebendo, permitindo que
varios pares de micros troqguem dados
entre si ao mesmo tempo. Isso melhora
bastante a velocidade em redes con-
gestionadas, com muitos micros. Outra
vantagem dos switches é que, em
redes onde sao misturadas placas
10/10 e 10/100, as comunicacoes
podem ser feitas na velocidade das
placas envolvidas, ou seja, quando
duas placas 10/100 trocarem dados, a
comunicacao sera feita a 100 megabits
e quando uma das placas de 10 mega-
bits estiver envolvida, sera feita a 10
megabits.

Hoje em dia, os hubs "burros" cairam em
desuso. Quase todos a venda atualmente
sao "hub-switches", modelos de switches
mais baratos, que custam quase o0 mesmo
que um hub antigo. Depois destes, temos
os switches "de verdade", capazes de ge-
renciar um nUmero muito maior de portas,
sendo, por isso, adequados a redes de
maior porte.

Tanto os "hub-switches"”, quanto os swit-
ches "de verdade" sao dispositivos que tra-
balham no nivel 2 do modelo OSI. O que
muda entre as duas categorias é o nimero
de portas e recursos. Os switches "de ver-
dade" possuem interfaces de gerenciamen-
to, que vocé acessa através do navegador
em um dos micros da rede, que permitem
visualizar diversos detalhes sobre o trafego,
descobrir problemas na rede e alterar di-
versas configuracdes, enquanto que o0s
"hub-switches" sao dispositivos burros.

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

Especial Redes

Hoje em dia, existem ainda os "level 3 switches", uma categoria ainda mais inteligente
de switches, que incorporam algumas caracteristicas dos roteadores. Eles permi-
tem definir rotas entre os diferentes micros da rede com base no endereco IP, criar
"redes virtuais", onde 0s micros passam a se comportar como se estivessem ligados a
dois switches diferentes, e assim por diante.

Finalmente, temos os roteadores, que sao o topo da cadeia evolutiva. Os roteadores
sao ainda mais inteligentes, pois sdo capazes de interligar varias redes diferentes e
sempre escolher a rota mais rapida para cada pacote de dados. Os roteadores operam
no nivel 3 do modelo OSI, procurando por enderecos IP, ao invés de enderecos MAC.

Usando roteadores, é possivel interligar um nimero enorme de redes diferentes, mesmo
gue situadas em paises ou mesmo continentes diferentes. Note que cada rede possui seu
préprio roteador e os varios roteadores s&o interligados entre si. E possivel interligar
inUmeras redes diferentes usando roteadores, e nao seria de se esperar que todos os
roteadores tivessem acesso direto a todos o0s outros roteadores a que estivesse conectado.

Pode ser que, por exemplo, o roteador 4 esteja ligado apenas ao roteador 1, que esteja ligado
ao roteador 2, que por sua vez seja ligado ao roteador 3, que esteja ligado aos roteadores 5 e
6. Se um micro da rede 1 precisar enviar dados para um dos micros da rede 6, entao o paco-
te passara primeiro pelo roteador 2, sera encaminhado ao roteador 3 e finalmente ao rotea-
dor 6. Cada vez que o dado é transmitido de um roteador para outro, temos um "hop".

EECEE

Dados para
aestagdo 4
da rade Bl

-\f'//-—'ﬁ\-

Dados
recehidos!
— € HOP 3 Redet e—
. =

T Ty —— e



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Redes m

Os roteadores sao inteligentes o sufici-  Para verificar por quantos roteadores o Dentro de uma mesma rede é possivel
ente para determinar o melhor cami- pacote estd passando até chegar ao enviar pacotes de broadcast, que sao
nho a seguir. Inicialmente, o roteador  destino, use 0 comando  enderecados a todos os integrantes da
procurara o caminho com o menor "traceroute"” (no Linux) ou rede simultaneamente. Ao usar um hub
numero de hops: o caminho mais curto.  "tracert" (no Windows). burro, todos os micros recebem todas as
Mas se por acaso perceber que um dos transmissdes. Um roteador filtra tudo

roteadores desta rota estda ocupado Os roteadores podem ser desde PCs isso, fazendo com que apenas 0s pacotes
demais (0 que pode ser medido pelo comuns, com duas ou mais placas de especificamente enderecados a endere-
tempo de resposta), ele procurara rede, até supercomputadores capazes cos de outras redes trafeguem entre
caminhos alternativos para desviar de gerenciar centenas de links de alta elas. Lembre-se de que, ao contrario das
deste roteador congestionado, mesmo velocidade. Eles formam a espinha dorsal redes locais, os links de internet s&o
gue para isso o sinal tenha que passar — ' muito caros (muitas vezes se paga por

por _mais roteadore_s. No fina_\l, apesar gigabyte transferido), por isso é essencial
do sinal ter percorrido o caminho mais gue sejam bem aproveitados.

longo, chegara mais rapido, pois nao
Redes wireless
A internet é, na verdade, uma rede gi-

precisard ficar esperando na fila do ro-
teador congestionado.
gantesca, formada por varias sub-redes ' Roteador Usar algum tipo de cabo, seja um cabo de

interligadas por roteadores. Todos os par trancado ou de fibra éptica, é a forma
usuarios de um pequeno provedor, por mais rapida e em geral a mais barata de
exemplo, podem ser conectados & inter- ~ Quando vocé usa um PC com duas placas  transmitir dados. Os cabos de par tranca-
net por meio do mesmo roteador. Para  de rede para compartilhar a conexao com  do cat 5e podem transmitir dados a até 1
baixar uma pégina do Yahoo, por exem-  0s micros da rede local, vocé esta configu-  gigabit a uma distancia de até 100 me-

plo, o sinal deverd passar por varios  rando-o para funcionar como um roteador  tros, enquanto os cabos de fibra ética s&o
roteadores, véarias dezenas em alguns  simples, que liga uma rede (a internet) a  usados em links de longa distancia, quan-
casos. Se todos estiverem livres, a padgina  outra (a sua rede doméstica). O mesmo  do é necessério atingir distancias maiores.
serd carregada rapidamente. Porém, se ~ acontece ao configurar seu modem ADSL  Usando 10G, é possivel atingir distancias

alguns estiverem congestionados, pode como roteador. de até 40 km, sem necessidade de usar
ser que a pagina demore varios segundos . , repetidores.
antes de comecar a carregar. Pense que a diferenca entre hubs e switches

e os roteadores é justamente esta: os hubs e Mas, em muitos casos ndo é vidvel usar
Vocé pode medir o tempo que um pedido switches permitem que varios micros sejam cabos. Imagine que vocé precise ligar dois

de conexdo demora para ir até o destino  ligados formando uma Unica rede, enquanto  escritérios situados em dois prédios dife-
e ser respondido usando o comando  Que os roteadores permitem interligar varias  rentes (porém préximos), ou que a sua
"ping", disponivel tanto no Linux quanto  redes diferentes, criando redes ainda maio-  mé&e/esposa/marido n&o deixa vocé nem
no prompt do MS-DOS, no Windows. res, como a propria intemet. pensar em espalhar cabos pela casa.
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A solucao nesses casos sao as redes sem
fio, que estao caindo de preco e, por isso,
tornando-se bastante populares. O padrao
mais usado é o Wi-Fi (Wireless Fidelity), o
nome comercial para os padroes 802.11b,
802.11a e 802.11g. A topologia deste tipo
de rede é semelhante a das redes de par
trancado, com o hub central substituido
pelo ponto de acesso. A diferenca no caso
€ que sao usados transmissores e antenas
ao invés de cabos. E possivel encontrar
tanto placas PCMCIA ou mini-PCl, para
notebooks, quanto placas PCIl, para
micros desktop.

Quase todos os notebooks a venda atu-
almente, muitos modelos de palmtops e
até mesmo smartphones j& incluem
transmissores wireless integrados. Muita
gente ja acha inconcebivel comprar um
notebook sem wireless, da mesma forma
gue ninguém mais imagina a idéia de
um PC sem disco rigido, como os modelos
vendidos no inicio da década de 80.
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Na verdade, é bastante raro um notebook
que venha com uma placa wireless "onbo-
ard". Quase sempre é usada uma placa
mini-pci (uma versao miniaturizada de uma
placa PCI tradicional, que usa um encaixe
proprio), que pode ser substituida como
qualquer outro componente. A antena nao
vai na prépria placa, mas é montada na
tampa do monitor, atrds do LCD e o sinal
vai até a placa através de dois cabos, que
correm dentro da carcaca do notebook.

Estas placas mini-pci levam uma vanta-
gem muito grande sobre as placas wireless
PCMCIA por causa da antena. As placas
PCMCIA precisam ser muito compactas,
por isso invariavelmente possuem uma
antena muito pequena, com pouca sensibi-
lidade. As antenas incluidas nos notebo-
oks, por sua vez, sao invariavelmente mui-
to maiores, 0 que garante uma conexao
muito mais estavel, com um alcance muito
maior e ajuda até mesmo na autonomia
das baterias (jd que é possivel reduzir a
poténcia do transmissor).

A maioria dos notebooks fabricados a
partir do final de 2002 trazem o slot
mini-pci e a antena, permitindo que
vocé compre e instale uma placa mini-
pci, ao invés de ficar brigando com o
alcance reduzido das placas PCMCIA.

Existem varios modelos de placas mini-pci
no mercado, mas elas nao sao um compo-
nente comum, de forma que vocé so vai
encontra-las em lojas especializadas. E
possivel também substituir a placa que
acompanha o notebook por outro modelo,
melhor ou mais bem suportado no Linux.

Slot mini-pci

. \\l,ﬁ".

! \:;G Dz;f “\\\\m
T

Placa wireless mini-pci
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Nao se engane pela foto. As placas
mini-pci sao muito pequenas, quase do
tamanho de uma caixa de fésforos e os
conectores a antena sao quase do
tamanho de uma cabeca de alfinete.
Eles sao frageis, por isso é preciso ter
cuidado ao pluga-los na placa. O fio
branco vai sempre no conector no canto
da placa e o preto no conector mais ao
centro, como na foto.

Quase sempre, o notebook tem uma
chave ou um botao que permite ligar
e desligar o transmissor wireless.
Antes de testar, verifique se ele
estd ativado.

Embora as placas mini-pci sejam compo-
nentes tao padronizados quanto as placas
PCMCIA, sempre existe a possibilidade de
algumas placas especificas nao serem
compativeis com seu notebook. O ideal é
sempre testar antes de comprar, ou com-
prar em uma loja que aceite trocar a placa
por outra em caso de problemas.

O basico

Em uma rede wireless, o hub é substitui-
do pelo ponto de acesso (access-point
em inglés), que tem a mesma fungao
central que o hub desempenha nas re-
des com fios: retransmitir os pacotes de
dados, de forma que todos os micros da
rede os recebam.
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Os pontos de acesso possuem uma saida
para serem conectados em um hub tradi-
cional, permitindo que vocé "junte" os
micros da rede com fios com os que estao
acessando através da rede wireless,
formando uma Unica rede, o que é jus-
tamente a configuracao mais comum.

Existem poucas vantagens em utilizar
uma rede wireless para interligar
micros desktops, que afinal nao pre-
cisam sair do lugar. O mais comum é
utilizar uma rede cabeada normal
para os desktops e utilizar uma rede
wireless complementar para o0s no-
tebooks, palmtops e outros dispositi-
vOoSs moveis.

Vocé utiliza um hub/switch tradicional para
a parte cabeada, usando cabo também
para interligar o ponto de acesso a rede.

O ponto de acesso serve apenas como
a "ultima milha", levando o sinal da
rede até os micros com placas wireless.
Eles podem acessar o0s recursos da
rede normalmente, acessar arquivos
compartilhados, imprimir, acessar a in-
ternet, etc. A Unica limitacao fica sendo
a velocidade mais baixa e o tempo de
acesso mais alto das redes wireless.

Isso é muito parecido com juntar uma
rede de 10 megabits, que utiliza um
hub "burro" a uma rede de 100 mega-
bits, que utiliza um switch. Os micros
da rede de 10 megabits continuam se
comunicando entre si a 10 megabits, e
os de 100 continuam trabalhando a 100
megabits, sem serem incomodados
pelos vizinhos. Quando um dos micros
da rede de 10 precisa transmitir para
um da rede de 100, a transmissao é
feita a 10 megabits, respeitando a
velocidade do mais lento.

Para redes mais simples, onde vocé precise
apenas compartilhar o aces-
so a internet entre poucos
micros, todos com placas wi-
reless, vocé pode ligar o mo-
dem ADSL (ou cabo) direto
ao ponto de acesso. Alguns
pontos de acesso trazem um
switch de 4 ou 5 portas em-
butido, permitindo que vocé
crie uma pequena rede ca-
beada sem precisar comprar
um hub/switch adicional.
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A principal diferenca é que em uma rede wireless o meio de transmissao (o ar) é
compartilhado por todos os clientes conectados ao ponto de acesso, como se todos
estivessem ligados ao mesmo cabo coaxial. Isso significa que apenas uma estacao
pode transmitir de cada vez, e todas as estacOes recebem todos os pacotes trans-
mitidos da rede, independentemente do destinatério. Isso faz com que a seguranca
dentro de uma rede wireless seja uma questao sempre bem mais delicada que em
uma rede cabeada. Outra questao importante é que a velocidade da rede decai
conforme aumenta o niumero de micros conectados, principalmente quando varios
deles transmitem dados ao mesmo tempo.

Dependendo da poténcia dos transmissores nas placas e no pontos de acesso e do
tipo de antenas usadas, é possivel propagar o sinal da rede por 200, 300 ou até
500 metros de distancia (desde que nao existam obstaculos importantes pelo
caminho). Usando antenas Yagi (que geram um sinal mais focalizado) e amplifica-
dores é possivel interligar dois pontos distantes a 2 km ou mais.
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Isso traz mais um problema, que é a
questdo da interferéncia entre diferentes
redes instaladas na mesma area. Imagine
um grande prédio comercial, com muitos
escritérios de empresas diferentes e
cada uma com sua prépria rede wireless.
Os pontos de acesso podem ser configu-
rados para utilizarem frequéncias dife-
rentes, divididas em 16 canais. Devido a
legislacao de cada pais, apenas 11, 13
ou 14 destes canais podem ser usados e
destes, apenas 4 podem ser usados
simultaneamente, sem que realmente
nao exista interferéncia. Ou seja, com
varias redes instaladas préximas umas
das outras, os canais disponiveis sdo
rapidamente saturados, fazendo com
que o trafego de uma efetivamente
reduza o desempenho da outra.

Existe ainda a questao das interferéncias
e de materiais que atenuam o sinal. Em
primeiro lugar temos as superficies de
metal em geral, como janelas, portas me-
talicas, lajes, vigas e até mesmo tintas
com pigmentos metdlicos. Depois temos
concentracdes de liquido, como aquarios,
piscinas, caixas d'agua e até mesmo
pessoas passeando pelo local (nosso cor-
po é composto de 70% de agua).

Fornos de microondas operam na mesma
freqUuéncia das redes wireless, fazendo
com que, quando ligados, eles se trans-
formem em uma forte fonte de interfe-
réncia, prejudicando as transmissdes num
raio de alguns metros. Telefones sem fio,
que operam na faixa dos 2.4 GHz, tam-
bém interferem, embora em menor grau.
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Os fabricantes falam em 150 ou até 300
metros de alcance maximo, mas essas
distancias sao atingidas apenas em
campo aberto, em condicOes ideais. Na
pratica, o alcance varia muito de acordo
com o ambiente. Vocé pode conseguir
pegar o sinal de um ponto de acesso
instalado na janela de um prédio vizinho,
distante 100 metros do seu (campo
aberto), mas nao conseguir acessar a
rede do andar de cima (a armacao de
ferro e cimento da laje é um obstaculo
dificil de transpor). Para compensar
grandes distancias, obstaculos ou
interferéncias, o ponto de acesso reduz a
velocidade de transmissao da rede,
como um modem discado tentando se
adaptar a uma linha ruidosa. Os 54
megabits originais podem se transformar
rapidamente em 11, 5.5, 2 ou até
mesmo 1 megabit.

Temos ainda a questao da seguranca:
se vocé morar em um sobrado e
colocar o ponto de acesso préximo da
janela da frente do quarto no primeiro
andar, provavelmente um vizinho do
guarteirao seguinte ainda vai conseguir
se conectar a sua rede, desde que
substitua a antena da placa por uma
mais potente. Existe até uma velha

receita que circula pela internet de
como fazer uma antena caseira
razoavel usando um tubo de batata

Pringles. Nao é brincadeira: o tubo é
forrado de papel aluminio e tem um
formato adequado para atuar como
uma antena.
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Caimos, entdo, em um outro problema.
Vocé simplesmente ndao tem como
controlar o alcance do sinal da rede.
Qualquer vizinho préximo, com uma
antena potente (ou um tubo de batata),
pode conseguir captar o sinal da sua
rede e se conectar a ela, tendo acesso
a sua conexao com a web, além de
arquivos e outros recursos que vocé
tenha compartilhado entre os micros
da rede, o que nao é muito interessante.

Eis que surge o WEP, abreviacao de "Wi-
red-Equivalent Privacy", que, como o
nome sugere, traz como promessa um
nivel de seguranga equivalente ao das
redes cabeadas. Na pratica, o WEP tem
muitas falhas e é relativamente simples
de quebrar, mas nao deixa de ser uma
camada de protecao bdsica que vocé
sempre deve manter ativa. A opcao de
ativar o WEP aparece no painel de confi-
guracao do ponto de acesso.

O WEP se encarrega de encriptar os dados
transmitidos através da rede. Existem dois
padroes WEP: de 64 e de 128 bits. O
padrao de 64 bits é suportado por qual-
quer ponto de acesso ou interface que
siga o padrao WI-FI, o que engloba todos
os produtos comercializados atualmente.
O padrao de 128 bits, por sua vez, nao é
suportado por todos os produtos, mas em
compensacao € bem menos inseguro.
Para habilitd-lo serd preciso que todos os
componentes usados na sua rede su-
portem o padrao, caso contrdrio os nds
que suportarem apenas o0 padrao de 64
bits ficarao fora da rede.

Existe ainda o WPA, um padrao mais
seguro, que ja é suportado pela grande
maioria das placas e dos pontos de aces-
so. Existem vérias variacoes do WPA, que
utilizam diversos sistemas de encriptacao
diferentes, com a opcao de usar um
servidor Radius para centralizar os logins
da rede, opcao muito usada em empre-
sas. No entanto, o mais comum em
pequenas redes é usar o WPA-PSK (o
padrao mais simples), onde é definida
uma chave (uma espécie de senha), usa-
da para autenticar os clientes da rede.
PSK é abreviacao de "Pre-Shared Key", ou
“chave previamente compartilhada".

Temos, em seguida, a questao da velo-
cidade. Nas redes 802.11b, o padrao
original, a velocidade tedrica é de apenas
11 megabits (ou 1.35 MB/s). Como as
redes wireless possuem um overhead
muito grande, por causa da modulacao
do sinal, checagem e retransmissao
dos dados, as taxas de transferéncias,
na pratica, ficam em torno de 750 KB/s,
menos de dois tercos do maximo.
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Conforme o cliente se distancia do ponto
de acesso, a taxa de transmissao cai
para 5 megabits, 2 megabits e 1
megabit, até que o sinal se perca defi-
nitivamente. No Windows vocé pode
usar o utilitdrio que acompanha a placa
de rede para verificar a qualidade do
sinal em cada parte do ambiente onde
a rede deverd estar disponivel. No
Linux isso é feito por programas como
o Kwifimanager, que veremos a seguir.

Link Buality:  Good [B0%]

Good [56%)

Signal Strength:

Veja que tanto na questao da seguranca,
quanto na questao do desempenho, as
redes wireless perdem para as redes
cabeadas. A maior arma das redes wi-
reless é a versatilidade. O simples fato
de poder interligar os PCs sem precisar
passar cabos pelas paredes ja é o sufi-
ciente para convencer muitas pessoas,
mas existem mais alguns recursos inte-
ressantes que podem ser explorados.

Sem duvida, a possibilidade mais interes-
sante é a mobilidade para os portateis.
Tanto os notebooks, quanto handhelds e
as webpads podem ser movidos livre-
mente dentro da drea coberta pelos pon-
tos de acesso sem que seja perdido o
acesso a rede. Essa possibilidade Ihe da
mobilidade dentro de casa para levar o
notebook para onde quiser, sem perder
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0 acesso a web, mas é ainda mais inte-
ressante para empresas e escolas. No
caso das empresas, a rede permite que
os funciondrios possam se deslocar
pela empresa sem perder a conectivi-
dade com a rede (entrando e saindo de
reunides ou caminhando pela linha de
producao, por exemplo), e basta se
aproximar do prédio para que seja pos-
sivel se conectar a rede e ter acesso
A0S recursos necessarios.

No caso das escolas, a principal utilidade
seria fornecer acesso a web aos alunos.
Muitas lojas e a maior parte dos aero-
portos pelo mundo j& oferecem acesso
a web através de redes sem fio como
uma forma de servico para seus clientes.
Um exemplo famoso é o da rede de
cafés Starbuks nos EUA e Europa, onde
todas as lojas oferecem acesso gratuito
a web para os clientes que possuem
um notebook ou outro portatil com
placa wireless.

Padroes

0 802.11b foi o primeiro padrao wireless
usado em grande escala. Ele marcou a
popularizacao da tecnologia. Naturalmen-
te, existiram varios padrdes anteriores,
como o 802.11 (que trabalhava a 1 ou 2
megabits) e também alguns padrdes
proprietarios, incompativeis entre si,
como o Arlan da Aironet e o WaveLAN,
da NCR, que trabalhavam na faixa dos
900 MHz e transmitiam a respectiva-
mente 860 kbits e 2 megabits.

0 802.11b permitiu que placas de diferen-
tes fabricantes se tornassem compativeis
€ 0s custos caissem, gracas ao aumento
na demanda e a concorréncia. O padrao
sequinte foi o 802.11a (que na verdade
comecou a ser desenvolvido antes do
802.11b, mas foi finalizado depois), que
utiliza uma faixa de frequéncia mais alta:
5 GHz e oferece uma velocidade tedrica
de 54 megabits, porém a distancias meno-
res, cerca de metade da distancia atingida
por uma placa 802.11b usando 0 mesmo
tipo de antena.

Embora os dois padrboes sejam incompa-
tiveis, a maior parte das placas 802.11a
incorporam chips capazes de trabalhar
nas duas faixas de freqliéncia, permitindo
que sejam usadas nos dois tipos de
redes. Uma observacdo importante é
que, ao misturar placas 802.11la e
802.11b, a velocidade é nivelada por
baixo e toda a rede passa a operar a 11
megabits. Lembre-se que uma rede
wireless opera de forma similar as
redes antigas, com cabos coaxiais:
todos compartilham o mesmo "cabo".

Finalmente, temos o padrao atual, o
802.11g. Ele utiliza a mesma faixa de
freqUiéncia do 802.11b: 2.4 GHz. Isso permi-
te que os dois padrdes sejam intercompati-
veis. A idéia é que vocé possa adicionar
placas e pontos de acesso 802.11g a uma
rede 802.11b j& existente, mantendo os
componentes antigos, do mesmo modo
como hoje em dia temos liberdade para
adicionar placas e switches Gigabit Etheret
a uma rede ja existente de 100 megabits.
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Apesar disso, a velocidade de transmis-
sdo no 802.11g é de 54 megabits, como
nas redes 802.11a. Na pratica, em redes
atingir taxas de
transmissao (reais) em torno de 3,4
MB/s, enquanto que as redes 802.11g
sao um pouco mais lentas, atingindo
cerca de 3,0 MB/s em condicdes ideais.
Mas, fora esta pequena desvantagem no
desempenho, as redes 802.11g juntam o

802.11a é possivel

melhor dos dois mundos.

Note que, para que a rede efetivamente
trabalhe a 54 megabits, é necessario
que o ponto de acesso e todas as placas
sejam 802.11g. Ao incluir uma Unica
placa 802.11b na rede (mesmo que
seja seu vizinho roubando sinal), toda a
rede passa a operar a 11 megabits. As
placas 802.11g nao sdao compativeis
com o padrao 802.11la, mas os dois
tipos de placas podem conversar a 11
megabits, utilizando o padrao 801.11b,

que vira um denominador comum.

Além dos padroes oficiais, existem as ex-
tensOes proprietdrias criadas pela Atheros e
Broadcom para aumentar o desempenho

das redes baseadas em seus produtos.

As placas e pontos de acesso 802.11g
baseados em chips da Atheros utilizam
o "Atheros Super G", um sistema
dual-band, onde a placa passa a trans-
mitir usando dois canais simultanea-
mente, dobrando a taxa de transmissao.
Ele é encontrado nas placas e pontos
de acesso D-Link AirPlus Xtreme G e

nos produtos recentes da Netgear.
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O efeito colateral é que, por transmitir
usando dois canais simultaneos, ele acaba
gerando bem mais interferéncia com
outras redes préximas.

A Broadcom oferece o "Broadcom
Afterburner", que mantém o uso de
um Unico canal, mas utiliza uma série de
otimizacdes, reduzindo o overhead das
transmissbes e conseguindo assim au-
mentar a percentagem de bytes "Uteis"
transmitidos. Entre as técnicas utilizadas
estao o frame-bursting (onde sao enviados
uma série de pacotes de dados dentro de
um Unico frame, reduzindo o overhead da
transmissao) e a compressao de dados,
que ajuda ao transferir arquivos com baixo
indice de compressao através da rede. O
ponto fraco é que o ganho de velocidade
depende muito do tipo de dados transmi-
tidos (por causa da compressao).

O Afterburner promete até 125 megabits,
contra os 108 megabits do Super G e os
54 megabits do 802.11g "regular". Na
pratica, as diferencas acabam nao sendo
tao grandes, pois o0 uso de dois canais do
Super G aumenta o nivel de interferéncia
com redes préximas e a vulnerabilidade a
interferéncias de uma forma geral e as
otimizacdes utilizadas pelo Afterburner
aumentam o numero de pacotes perdidos
ou corrompidos, reduzindo o ganho real
de desempenho.

Outro problema é que as otimizacdes s6
funcionam caso vocé baseie toda a sua
rede em placas e pontos de acesso com-
pativeis com um dos dois padroes, caso

contrario a rede passa a operar no modo
802.11g "padrao", para manter a compa-
tibilidade com todos os clientes. Na pratica
isso € bem complicado, pois vocé rara-
mente pode escolher qual placa vird insta-
lada ao comprar um notebook ou um PC
montado, por exemplo.

Aumentando o alcance

Assim como em outras tecnologias de
transmissao via radio, a distancia que o
sinal é capaz de percorrer depende tam-
bém da qualidade da antena usada. As
antenas padrao utilizadas nos pontos de
acesso (geralmente de 2 dBi) sao
peguenas, praticas e baratas, mas existe
a opcao de utilizar antenas mais sofisti-
cadas para aumentar o alcance da rede.

Alguns fabricantes chegam a dizer que
0 alcance dos seus pontos de acesso
chega a 300 metros, usando as pequenas
antenas padrdo. Isso estd um pouco
longe da realidade, pois sé pode ser
obtido em campos abertos, livres de
qualquer obstaculo e, mesmo assim,
com o sinal chegando muito fraco ao
final dos 300 metros, jd com a rede
trabalhando na velocidade minima, a 1
megabit e com um lag muito grande.

Q i / WUSB11
i\‘ WCF11

WPC11 BEFW1154
! i r/ \ WMP11
WPS11 . )
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Apesar disso, a distancia maxima e a
qualidade do sinal (e, consequentemente,
a velocidade de transmissao) podem
variar bastante de um modelo de ponto
de acesso para outro, de acordo com a
gualidade e poténcia do transmissor e da
antena usada pelo fabricante. Existem
basicamente trés tipos de antenas que
podem ser utilizadas para aumentar o
alcance da rede.

As antenas Yagi sao as que oferecem um
maior alcance, mas em compensacao Sao
capazes de cobrir apenas uma pequena
area, para onde sao apontadas. Estas
antenas sao mais Uteis para cobrir algu-
ma area especifica, longe do ponto de
acesso, ou interligar duas redes distantes.

Em ambos os casos, o alcance ao
usar uma antena Yagi pode facilmente
ultrapassar os 1000 metros. Usando
uma antena de alto ganho em cada
ponto, uma delas com um amplificador
de 1 watt (0 maximo permitido pela
legislacao), é possivel atingir 5 km ou
mais. As Yagi sao também o melhor
tipo de antena a usar quando é preci-
so concentrar o sinal para "furar" um
obstaculo entre as duas redes, como,
por exemplo, um prédio bem no meio
do caminho. Nestes casos a distancia
atingida serd sempre mais curta, na-
turalmente.

Uma solucao muito adotada nestes
casos é usar um repetidor instalado
num ponto intermediario, permitindo
gue o sinal desvie do obstaculo.
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Existem até mesmo pontos de acesso
extremamente robustos, desenvolvidos
para uso industrial, que além de uma
gabinete reforcado, utilizam placas sola-
res e baterias, que permitem a eles fun-
cionar de forma inteiramente auténoma.

Estacgéo repetidora

Outra solucao comum é usar dois pares
do cabo de rede (a rede funciona per-
feitamente apenas com dois pares)
para enviar energia ao ponto de aces-
so, eliminando o uso de um cabo de
forca separado. Esta solucdo é chamada
de "Power Over Ethernet" (POE), veja
mais detalhes no:
http://www.poweroverethernet.com/.

Voltando ao tema principal, a instalacao
das antenas Yagi € complicada, pois uma
antena deve ficar apontada exatamente
para a outra, cada uma no topo de um
prédio ou morro, de forma que nao exista
nenhum obstaculo entre as duas.

No final da instalacao é usado um laser
para fazer um ajuste fino "mirando" as
duas antenas.

As antenas feitas com tubos de batatas
Pringles sao justamente um tipo de
antena Yagi de baixo ganho. Outra dica é
gue os pontos de acesso quase sempre
possuem duas saidas de antena. Vocé
pode usar uma antena convencional em
uma delas, para manter o sinal em um
raio circular, atendendo aos micros pré-
ximos e usar uma antena Yagi na segun-
da, para criar um link com um local
especifico, distante do ponto de acesso.

Antena Yagi

A segunda opcao sao as antenas
ominidirecionais, que, assim como
as antenas padrao dos pontos de
acesso, cobrem uma d&rea circular
em torno da antena. Elas sao boas
irradiando o sinal na horizontal, mas
nao na vertical, por isso devem ser
sempre instaladas "de pé", a menos
que a intencao seja pegar sinal no
andar de cima.
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As antenas nos clientes devem sem-
pre estar alinhadas (também de pé)
com a antena do ponto de acesso,
para uma melhor recepcao. Caso o
cliente use algum tipo de antena mini-
yagi, entao a antena deve ficar apon-
tada para o ponto de acesso.

Os pigtails invariavelmente causam uma
pequena perda de sinal, pois para ser
flexivel o cabo possui apenas uma fina
camada de blindagem. Justamente por
isso, eles devem ser o mais curto
possiveis, tendo apenas o comprimento
necessario para realizar a conexao.

Uma terceira opcao de antena sao as
parabdlicas ou miniparabdlicas, que
também captam o sinal em apenas
uma direcao, de forma ainda mais con-
centrada que as Yagi, permitindo que
sejam atingidas distancias maiores. As
miniparabdlicas mais "populares" pos-
suem, geralmente, 24 ou 28 dbi de
poténcia, enquanto as maiores e mais
caras podem chegar a 124 dBi (ou mais). P

A vantagem de usar uma ominidirecional
externa é a possibilidade de utilizar
uma antena de maior ganho. Existem
modelos de antenas ominidirecionais
de 3 dBi, 5 dBi, 10 dBi ou até mesmo
15 dBi, um grande avanco sobre as
antenas de 2 ou 3 dBi que acompa-

Antena ominidirecional

nham a maioria dos pontos de acesso.

Antena miniparabdlica

Assim como as Yagi, as antenas ominidi-
recionais podem ser usadas tanto para
aumentar a area de cobertura do ponto
de acesso, quanto serem instaladas em
placas de rede wireless com antenas des-
tacaveis, permitindo captar o sinal do
ponto de acesso de uma distancia maior.
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Estas antenas podem custar de 30 a mais
de 200 ddlares, dependendo da poténcia.
As antenas Yagi estao entre as mais caras,
vendidas por 150 délares ou mais. Além do
problema do preco, existe um aumento no
risco de uso indevido na rede, ja que o sinal
ird se propagar por uma distancia maior,
mais uma razao para reforcar a seguranca.

Para ligar as antenas ao ponto de acesso
ou a placa é usado um cabo especial
chamado pigtail, um cabo fino, sempre
relativamente curto, usado como um
adaptador entre a minUscula saida usada
nas placas e a entrada do cabo ou antena.

NG _

Cabo pigtail

Ao cobrir distancias maiores, o ideal é que
o ponto de acesso seja instalado préximo
a antena, com um cabo de rede ligando-o
ao servidor ou switch. As redes 801.11x
trabalham com sinais de baixa poténcia
(em geral menos de 0.25 watt); por isso,
qualquer tipo de cabo longo causa uma
grande perda de sinal.

Para casos em que a antena do ponto de
acesso nao é suficiente, mas também nao
existe necessidade de uma antena cara,
existe a opcao de fazer um defletor casei-
ro, que concentra o sinal recebido pela
antena padrao do ponto de acesso, fa-
zendo com que ela cubra uma area mais
focalizada, porém com um ganho maior.
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Além de melhorar a qualidade do sinal
na area desejada, ela reduz o alcance
nas demais direcdes, fazendo com que
seja muito mais dificil captar o sinal da
sua rede de fora.

Esta € uma receita muito simples. Vocé
precisa de alguma folha de metal ou fio
(como uma malha de fios, papel alumi-
nio, papel laminado ou um pedaco de
lata) e papelao. Cobrindo um pedaco
retangular do papelao com a folha
metdlica e dobrando-o num angulo de
90 graus (formando um meio quadrado)
vocé obtém um concentrador de sinal,
que pode ser encaixado nas antenas do
ponto de acesso:

Assim como em uma antena parabdlica,
0s sinais sao refletidos pela folha metalica
e concentrados em direcdo a antena do
ponto de acesso, aumentando o ganho.
Por outro lado, o sinal torna-se muito mais
fraco nas outras direcoes, dificultando as
coisas para seu vizinho interessado em
roubar sinal. Apesar de primitivos, estes
defletores podem proporcionar um ganho
de até 12 dBi, um upgrade respeitavel.
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Vocé pode baixar o modelo com os an-
gulos corretos no:
http://www.freeantennas.com/projects/Ez-10/

Varias fotos com exemplos estao dis-
poniveis no:
http://www.freeantennas.com/projects/template/gallery/

Existe ainda a popular "cantenna", um tipo
de antena Yagi feita usando uma lata de
batata Pringles. Vocé encontra a receita no:
http://www.oreillynet.com/cs/weblog/view/wlg/448

Vamos entao a um conjunto de respostas
rapidas as duvidas mais comuns relaci-
onadas a antenas:

Interferéncia: Usar uma antena de
alto ganho nao ajuda muito com rela-
cao a interferéncias criadas por outras
redes préximas, telefones sem fio ou
aparelhos de microondas, j& que junto
com o sinal, a antena também amplifica
todas as fontes de interferéncia na
mesma proporcao. Uma solucao neste
caso pode ser substituir a antena
ominidirecional do ponto de acesso,
ou do cliente afetado por uma antena
yagi ou outro tipo de antena direcional.
Isto permite concentrar o sinal, evitando
as fontes de interferéncia.

Uso de duas antenas: A maioria dos
pontos de acesso 802.11b e 802.119g
utilizam duas antenas, mas (com exce-
cao de alguns hacks que ativam esta
funcao), elas nao sao usadas de forma
independente, uma para enviar e outra
para receber, por exemplo.

Ao invés disso, o ponto de acesso
transmite o mesmo sinal usando ambas
as antenas, simplesmente selecionan-
do a que oferece um sinal de melhor
qualidade com relacao a cada cliente.
Muitos pontos de acesso de baixo custo,
estao passando a utilizar uma Unica
antena, o que favorece o surgimento
de pontos cegos.

Os pontos de acesso 802.11n (com
trés antenas), por sua vez, utilizam o
mimo, um sistema mais sofisticado,
onde cada uma das antenas transmite
um sinal independente e o ponto de
acesso se encarrega de remontar o
sinal original combinando os sinais
das trés antenas, além de levar em
conta fatores como a reflexao do sinal
por paredes e outros objetos. Isso
permite que o 802.11n ofereca uma
taxa de transmissao e alcance maio-
res que os 802.11gq.

Comprimento do cabo: O sinal de
uma rede wireless é bastante fraco, por
isso 0os cabos e conectores representam
sempre um ponto importante de perda.
O ideal é sempre utilizar cabos com 3
metros ou menos, de forma que a perda
seja limitada. Caso precise de cabos
mais longos, procure cabos blindados,
que reduzem a perda. Leve em conta
que por melhor que seja a qualidade do
cabo e conectores usados, vocé quase
sempre terd uma perda de 2 a 3 dBi.
Leve isso em consideracao ao escolher
qual antena usar.
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Portas TCP e UDP

Ao conectar na internet, seu micro
recebe um endereco IP vdlido. Mas,
normalmente mantemos varios pro-
gramas ou servicos abertos simultane-
amente. Em um desktop é normal ter
um programa de e-mail, um cliente de
FTP ou SSH, o navegador, um cliente de
ICQ ou MSN, dois ou trés downloads via
bittorrent e varios outros programas
que enviam e recebem informacdes,
enquanto um unico servidor pode manter
ativos servidores web, FTP, SSH, DNS,
LDAP e muitos outros servicos.

Se temos apenas um endereco IP, como
todos estes servicos podem funcionar ao
mesmo tempo sem entrar em conflito?

Imagine que as duas partes do endereco
IP (a parte referente a rede e a parte
referente ao host) correspondem ao
CEP da rua e ao numero do prédio. Um
carteiro sé precisa destas duas infor-
macdes para entregar uma carta. Mas,
dentro do prédio moram vdrias pessoas.
O CEP e nimero do prédio s6 vao fazer
a carta chegar até a portaria. Dai em
diante é preciso saber o numero do
apartamento. E aqui que entram as
famosas portas TCP.

Existem 65.536 portas TCP, numeradas de 1
a 65536. Cada porta pode ser usada por um
programa ou servico diferente, de forma
gue em teoria poderiamos ter até 65536
servicos diferentes ativos simultaneamente
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em um mesmo servidor, com um Unico
endereco IP vélido. O endereco IP contém o
CEP da rua e o nimero do prédio, engquanto
a porta TCP determina a que sala dentro do
prédio a carta se destina.

As portas TCP mais usadas (também
chamadas de "well known ports") sao as
portas de 0 a 1023, que sao reservadas
para servicos mais conhecidos e utilizados,
como servidores web, FTP, servidores de
e-mail, compartilhamento de arquivos,
etc. A porta 80, por exemplo, é reservada
para uso de servidores web, enquanto a
porta 21 é a porta padrao para servidores
FTP. A porta "0" é reservada, por isso ndo
entra realmente na lista.

Além do endereco IP, qualguer pacote que
circula na internet precisa conter também a
porta TCP a que se destina. E isso que faz
com gue um pacote chegue até o servidor
web e nao ao servidor FTP instalado na
mesma maquina.

Além das 65.536 portas TCP, temos o
mesmo numero de portas UDP, seu proto-
colo irmao. Embora seja um protocolo menos
usado que o TCP, o UDP continua presente
nas redes atuais pois oferece uma forma
alternativa de envio de dados, onde ao invés
da confiabilidade é privilegiada velocidade e
simplicidade. Vale lembrar que, tanto o TCP,
quanto o UDP, trabalham na camada 4 do
modelo OSI. Ambos trabalham em conjunto
com o IP, que cuida do enderecamento.
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No TCP, os dados sao transmitidos através
de conexdes. Tudo comeca com o cliente
enviando o pacote "SYN", que solicita a
abertura da conexao. Caso a porta esteja
fechada, o servidor responde com um
pacote "RST" e a conversa para por ai.
Caso, por outro lado, exista algum servidor
disponivel na porta solicitada (um servidor
apache, por exemplo), entao ele responde
com outro pacote "SYN", seguido de um
um pacote "ACK", avisando que a porta
estd disponivel e prosseguindo com a
abertura da conexao.

O cliente responde entao com outro pacote
"ACK", 0 que abre oficialmente a conexao.
Comeca entao a transferéncia dos dados,
gue sao organizados em pacotes com até
1550 bytes cada um. Para cada pacote
recebido, a estacao envia um pacote de
confirmacao e, caso algum pacote se per-
ca, ela solicita a retransmissao. Cada paco-
te inclui 4 bytes adicionais com um cddigo
de CRC, que permite verificar a integridade
do pacote. E através dele que o cliente
sabe quais pacotes chegaram danificados.

Depois que todos os dados sao transmiti-
dos, o servidor envia um pacote "FYN" que
avisa que nao tem mais nada a transmitir.
O cliente responde com outro pacote "FYN"
e a conexao é oficialmente encerrada.

Gracas a tudo isso, a confiabilidade é muito
boa. Quando a conexao esta ruim, € normal
ocorrerem mais perdas de pacotes e re-
transmissdes, mas as cormrupcdes sao geral-
mente causadas pelo préprio programa que
esta baixando o arquivo e nao pelo protocolo.

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

Especial Redes

O problema é que toda esta formalidade
torna as transferéncias um pouco mais
lentas. Imagine que, para transmitir uma
mensagem de texto com 300 bytes, via
TCP, seria necessario transmitir um total
de 9 pacotes!

Veja um exemplo de como a transmis-
sao funcionaria:

Estagdo: SYN (solicita a abertura da conexéo)

Servidor: SYN (confirma o recebimento e avisa
que a porta esta disponivel)

Servidor: ACK (inicia a conexao)
Estagdo: ACK (confirma)

Estagdo: DATA (é enviado o pacote com a
mensagem de texto)

Servidor: OK (a confirmagéo, depois de
verificar a integridade do pacote)

Estacdo: FYN (solicita o fechamento da
conexao)

Servidor: FYN (confirma)

Estacdo: FYN (confirma que recebeu a
confirmagéo)

No UDP, as coisas sao mais simples.
Nele nao existe abertura de conexao,
0s pacotes sao transmitidos diretamente.
A estacao solicita alguma informacao e
o servidor envia a resposta.

Assim como no TCP, sao usados pacotes
de até 1550 bytes, contendo os bits
adicionais de verificacao. A estacao
pode verificar a integridade dos paco-
tes, mas nao tem como perceber se
algum pacote se perdeu, ou solicitar a
retransmissao de um pacote corrompido.
Se um pacote se perde, fica por isso
mesmo.

Um exemplo tipico do uso do UDP é o
streaming de video e audio via web,
uma situacao onde o que vale é a ve-
locidade e ndo a confiabilidade. Vocé
nao gostaria nada se o navegador
parasse a exibicao do video para so-
licitar uma retransmissao cada vez
que um pacote se perdesse ou che-
gasse corrompido. E preferivel que
ele pule o quadro e continue exibindo
o restante do video.

Outra aplicacao comum sao os servidores
DNS. Sempre que vocé acessa um site,
a solicitacao do endereco IP referente
ao dominio do site e a resposta do
servidor sao enviadas via UDP, para
ganhar tempo.

Na pratica, é bem raro encontrar algum
programa que utilize unicamente pacotes
UDP para qualquer coisa além do envio
de mensagens curtas. Mesmo no caso
do streaming de video, é quase sempre
usada uma porta TCP para estabelecer
a conexao e enviar informacdes de
controle, deixando o UDP apenas para
0 envio dos dados.
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As portas TCP mais usadas sao:

21: FTP - O FTP é um dos protocolos de
transferéncia de arquivos mais antigos e
ainda assim um dos mais usados. O ponto
fraco do FTP é a questao da seguranca:
todas as informacdes, incluindo as
senhas trafegam em texto puro e po-
dem ser capturadas por qualquer um
gue tenha acesso a transmissao.

O FTP possui dois modos de operacao:
passivo e ativo. No modo ativo, o cliente
contata o servidor usando uma porta
vaga aleatéria, como, por exemplo, a
porta 1026, enderecando o pacote a
porta 21 do servidor. O servidor imedi-
atamente contata o cliente de volta,
usando a porta seguinte (do cliente)
para enviar os dados. Se o cliente usou
a porta 1026 para abrir a conexao,
entao o servidor enviara os dados na
porta 1027. O problema é que o modo
ativo nao funciona quando o cliente
acessa através de uma conexdao com-
partilhada. Ao tentar responder, o ser-
vidor cairia na porta 1027 do gateway
da rede, sem conseqguir chegar ao cliente.

No modo passivo, o cliente também
abre a conexao contatando a porta 21
do servidor; entretanto, ao invés de inici-
ar a conexao imediatamente, o servidor
responde avisando que o cliente pode
contata-lo numa segunda porta, esco-
Ihida aleatoriamente (a 2026, por ex-
emplo). O cliente inicia, entao, uma
nova conexao na porta especificada e o
servidor responde enviando os dados.
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Esta porta fica reservada ao cliente
durante o tempo que durar a transfe-
réncia. Em teoria, isto seria um limite
ao numero de clientes que poderiam se
conectar simultaneamente, mas, na
pratica, seriam necessdrias mais de
64.000 conexdes simultaneas ao mesmo
servidor FTP para esgotar as portas
disponiveis.

Praticamente todos os clientes de FTP
atuais utilizam o modo passivo por
padrao, mas isso pode ser modificado
dentro da configuracao. Alguns poucos
servidores de FTP nao podem ser aces-
sados em modo passivo, pois para isso
€ necessario que o administrador faca
uma configuracao de firewall mais cui-
dadosa, mantendo abertas um conjunto
de portas altas.

i: | Opcies

[ Geral | Rede “ FFP[ HTTP | SSH | Maguinas Locais]

Em resumo, no modo ativo o servidor
precisa ter aberta apenas a porta 21,
mas em compensacao o cliente precisa
acessar a web diretamente e ter um
conjunto de portas altas abertas no
firewall. No modo passivo, os papéis se
invertem: o cliente nao precisa ter por-
tas abertas, mas o servidor sim.

22: SSH - O SSH é o canivete suico da
administracao remota em servidores
Linux. Inicialmente o SSH permitia execu-
tar apenas comandos de texto remota-
mente; depois passou a permitir executar
também aplicativos graficos e, em sequi-
da, ganhou também um médulo para
transferéncia de arquivos, o SFTP. A van-
tagem do SSH sobre o Telnet e o FTP é
que tudo é feito através de um canal en-
criptado, com uma excelente seguranca.

=% 0 SSH pode ser usado também

para encapsular outros protocolos,

Enderego de e-mail: [kurumin@kurumin

criando um tudnel seguro para a

Mome de maquina proxy: [

passagem dos dados. Criando

Porta do proxy: [21

tuneis, é possivel acessar servido-

Usuario do proxy: [

res de FTP, proxy, e-mail, rsync,

Senha do proxy:

etc. de forma segura. Gracas a

isso, 0 SSH é usado como meio de

[
Conta proxy [
[

Tipo de servidor proxy: none

[] 1gnore PASY address

[% Transferéncias de arquivo passivas

|z| Resolver Ligagdes Simb| Se esta opgao estiver ativa, o servidor FTP remoto ira abrir
uma porta para a conexao de dados. Caso esteja atrds deum
firewall, deve ser habilitada esta opgdo. Geralmente, & uma
boa idéia manter esta opgo ativa exceto se estiver se
conectando a um servidor FTP antigo que n3o suporte esta
opcdo. Caso esteja desabilitado, o gFTP ird abrir uma porta do
lado do cliente & o servidor remoto tentaré conectar-se a ela

wsci

P ox

=] transporte por diversos progra-
mas, como o NX Server.

O sistema de encriptacao utili-
zado pelo SSH, assim como os
tuneis encriptados trabalham no
nivel 6 do modelo OSI, acima da
camada de sessao, do protocolo
TCP/IP e de toda a parte fisica
da rede.
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Ao contrario do FTP, o SSH nao precisa
de portas adicionais: tudo é feito atra-
vés da porta 22, que é a Unica que pre-
cisa ficar aberta no firewall do servidor.
O cliente nao precisa ter porta alguma
aberta e pode acessar através de uma
conexao compartilhada.

23: Telnet - O Telnet é provavelmente
o protocolo de acesso remoto mais
antigo. A primeira demonstracao foi
feita em 1969, com o0 acesso de um
servidor Unix remoto, ainda através da
antiga Arpanet, muito antes de ser
inventado o padrao Ethernet e, antes
mesmo da primeira versao do TCP/IP. O
Telnet foi muito usado durante a década
de 80 e 90, mas depois caiu em desuso,
sendo rapidamente substituido pelo
SSH. Além de nao possuir nenhum dos
recursos mais sofisticados suportados
pelo SSH, o Telnet é um protocolo
completamente aberto (no sentido pe-
jorativo), que transmite login, senha e
todos os comandos em texto puro. Isso
torna ridiculamente simples capturar a
transmissao (usando, por exemplo, o
Wireshark) e assim "invadir" o servidor,
usando a senha roubada.

Uma curiosidade, é que o sistema usado
pelo Telnet para a transmissao de
comandos é usado como base para
diversos outros protocolos, como o SMTP
e o HTTP. De fato, vocé pode usar um
cliente Telnet para mandar um e-mail, ou
mesmo acessar um servidor web, desde
que consiga simular uma conexao HTTP
valida, como faria um navegador.
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25: SMTP - O SMTP é o protocolo
padrdo para o envio de e-mails. Ele é
usado tanto para o envio da mensagem
original, do seu micro até o servidor
SMTP do provedor, quanto para transfe-
rir a mensagem para outros servidores,
até que ela chegue ao servidor destino.
Tradicionalmente, o Sendmail é o ser-
vidor de e-mails mais usado, mas,
devido aos problemas de seguranca,
ele vem perdendo espaco para o Qmail
e o Postfix.

53 (UDP): DNS - Os servidores DNS sao
contatados pelos clientes através da
porta 53, UDP. Eles sao responsaveis por
converter nomes de dominios como
"guiadohardware.net" nos enderecos IP
reais dos servidores.

Existemm no mundo 13 servidores DNS
principais, chamados "root servers". Cada
um deles armazena uma cépia completa
de toda a base de enderecos. Estes
servidores estao instalados em paises
diferentes e ligados a links independen-
tes. A maior parte deles roda o Bind, mas
pelo menos um deles roda um servidor
diferente, de forma que, mesmo no caso
de um gigantesco cyberatague, pelo
menos um dos servidores continue no ar,
mantendo a internet operacional.

Para acessar qualquer endereco, é pre-
Cciso primeiro consultar um servidor
DNS e obter o endereco IP real do ser-
vidor. Em geral, uma consulta a um dos
root servers demora alguns segundos,
por isso os provedores de acesso e

responsaveis por grandes redes sem-
pre configuram servidores DNS locais,
que criam um cache das consultas an-
teriores, de forma a agilizar o acesso.
Vocé mesmo pode configurar um servi-
dor DNS para a sua rede usando o Bind.

67: Bootps, 68: Bootpc - Estes dois
protocolos sao usados em sistemas de
boot remoto (como no LTSP), onde os
clientes nao possuem HD nem CD-ROM
e acessam todos os arquivos de que
precisam a partir do servidor.

69 (UDP): TFTP - O TFTP é uma versao
simplificada do FTP, que utiliza portas
UDP para a transferéncia dos dados e
nao inclui suporte a correcao de erros.
Ele pode ser usado para transferéncia
de arquivos em geral, mas é mais
freqlUentemente usado em sistemas de
boot remoto.

80: HTTP - O HTTP é o principal proto-
colo da internet, por onde acessamos
as paginas. Embora a porta 80 seja a
porta padrao dos servidores web, é
possivel configurar um servidor web
para usar qualquer outra porta TCP.
Neste caso, vocé precisa especificar a
porta ao acessar o site, como em:
http://200.234.34.12:8080.

110: POP3 - Servidores de e-mail,
como o Postfix, armazenam os e-mails
recebidos numa pasta local. Se vocé ti-
ver acesso ao servidor via SSH, pode ler
estes e-mails localmente, usando Mutt.
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Entretanto, para transferir os e-mails
para sua maquina, € necessario um
servidor adicional. E ai que entra o pro-
tocolo POP3, representado pelo courier-
pop e outros servidores.

Programas como o Thunderbird e o
Outlook contatam o servidor POP3
através da porta 110 e baixam as
mensagens utilizando um conjunto de
comandos de texto, derivados do
Telnet. Originalmente, o POP3 é um
protocolo tao inseguro quanto o Telnet,
mas os servidores atuais suportam en-
criptacao via SSL (0o mesmo sistema de
encriptacao usado para acessar paginas
seguras, via HTTPs), o que garante um
bom nivel de seguranca.

137, 138 e 139: Netbios - Estas trés
portas sao usadas pelo protocolo de
compartilhamento de arquivos em
redes Microsoft. Cada uma das portas
tem uma funcao especifica (nome,
datagrama e sessao), mas é necessa-
rio que as trés estejam abertas no fi-
rewall para que a visualizacao dos
compartilhamentos e acesso aos arqui-
vos funcione corretamente.

Especial Redes

Embora oferecer contas de e-mail com
acesso via IMAP seja muito mais oneroso
do que via POP3 (ja que o numero de
requisicoes é maior, e 0s usuarios podem
conservar mensagens antigas por muito
tempo), ele vem "roubando a cena" com
a popularizacao dos webmails, que sao
justamente clientes IMAP, que rodam no
préprio servidor (através do Apache ou
outro servidor web), e sao acessados no
cliente usando o navegador.

177: XDMCP - O XDMCP é um protoco-
lo de acesso remoto, suportado nati-
vamente pelo X. Ele permite rodar apli-
cativos remotamente e é a base para o
LTSP e outros sistemas onde é usado
um servidor central e terminais leves.
Pode ser também usado no dia-a-dia,
para simplesmente rodar programas
instalados em outra maquina da rede.

A vantagem do XDMCP é que ele é um
protocolo bastante simples e rapido,
gue oferece um bom desempenho via
rede local e consome poucos recursos,
tanto no servidor, quanto no cliente.
Ele é também um recurso nativo do X,
de forma que vocé nao precisa instalar
nenhum software adicional, basta ati-

Além da porta 177, onde o servidor
recebe conexdes, é necessario que este-
jam abertas as portas de 6010 a 6099
(no servidor) e as portas de 5000 a 5200
nos clientes, o que complica um pouco
as coisas ao manter um firewall ativo.

389: LDAP - O LDAP é muito usado atual-
mente para criar servidores de autentica-
cao e definir permissdes de acesso para 0s
diferentes usuarios da rede. Existem varios
padrdes de LDAP, um dos mais usados é o
OpenLDAP, suportado pela maioria das dis-
tribuicdes Linux atualmente em uso.

443: HTTPS - O HTTPS permite transmi-
tir dados de forma segura, encriptados
em SSL. Ele é usado por bancos e todo
tipo de site de comércio eletrénico ou que
armazene informacodes confidenciais.

Naturalmente, esta é uma lista rapida,
contendo apenas as portas mais usadas.
Vocé pode ver uma lista longa e completa,
com todos o0s servicos conhecidos e as
portas utilizadas por cada um no:
http://www.iana.org/assignments/port-numbers

Carlos E. Morimoto.

E editor do site www.guiadohardware.net, autor
de mais de 12 livros sobre Linux, Hardware e
Redes, entre eles os titulos: "Redes e Servidores
Linux", "Linux Entendendo o Sistema", "Linux
Ferramentas Técnicas", "Entendendo e Domi-
nando o Linux", "Kurumin, desvendando seus
segredos”, "Hardware, Manual Completo“e "Di-
cionario de termos técnicos de informatica".
Desde 2003 desenvolve o Kurumin Linux, uma
das distribuicdes Linux mais usadas no pais.

143: IMAP - O IMAP é mais um proto-
colo para recebimento de e-mails,
assim como o POP3. A diferenca entre
os dois é que, ao receber os e-mails via
POP3, eles sao apagados do servidor
assim que baixados, liberando o espaco
usado na caixa postal. No IMAP, os e-
mails continuam no servidor até serem
deletados manualmente.

var o recurso na configuracao do KDM
ou GDM (os gerenciadores de login
usados nas distribuicdes atuais)

A desvantagem é que o XDMCP é um
protocolo "da velha guarda", que nao
utiliza encriptacao, e utiliza um conjunto
de portas altas para enviar dados aos
clientes.
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Especial Montagem de micros

por Carlos E. Morimoto

Hoje em dia, gracas ao programa do PC popular e ou-
tras formas de incentivos, PCs de marcas nacionais
passaram a ser vendidos até mesmo em supermerca-
dos, com precos relativamente baixos e boas condicdes
de pagamento.

O maior problema é que junto com o preco baixo, te-
mos uma qualidade que muitas vezes deixa a desejar,
de forma que o mercado para PCs montados, com con-
figuracdes melhores continua existindo, talvez maior do
gue nunca. Além disso, a maior quantidade de micros
vendidos, grande parte deles modelos com componen-
tes de baixa qualidade, acabam aumentando as oportu-
nidades de trabalhos para técnicos de manutencao.

Outra questao é que, qualquer micreiro que se preze,
nao compra PCs montados; compra as pecas e monta
ele mesmo :). Vamos entdo ao especial deste més, so-
bre montagem de micros.
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Depois de desempacotar as pecas, a primeira coisa a fazer é
mudar a posicao da chave de tensao da fonte de
alimentacao. Por seguranca, todas as fontes vem de fabrica
com a posicdo no "220V", ja que ligar a fonte chaveada para
220 em uma tomada de 110 nao causa danos, bem diferente
do que acontece ao fazer o contrario. O problema é que a lei
de murphy faz com que vocé sempre esqueca de trocar a
chave de posicao, fazendo com que mais adiante o micro
simplesmente nao ligue e vocé fique sem saber o por que. :)
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Apesar de muitas vezes nao parecer, o gabinete é um
componente bastante barato e facil de fabricar. A matéria
prima bdsica sao chapas de aco bastante finas, que sao
dobradas e prensadas até chegar a forma final. Este aco
bruto é bastante barato e pouco resistente, ao contrario do
aco temperado usado em aplicacbes mais nobres. Os
gabinetes mais baratos chegam a custar menos de 100 reais
e quase metade deste valor é referente a fonte de
alimentacao que vem de brinde.

O maior problema com os gabinetes baratos é a presenca de
rebarbas, que agem como laminas, cortando os dedos dos
descuidados. A presenca de rebarbas é sinbnimo de gabinete
de baixa qualidade, uma dica para evitar o fabricante na proé-
xima compra, para nao cometer o mesmo erro duas vezes.

Além da questdao do acabamento, existe uma tendéncia
crescente de substituir o aco por aluminio nos modelos mais
caros. Existem ainda gabinetes de materiais alternativos,
voltados para quem gosta de casemod, feitos acrilico, resi-
na, vidro ou até mesmo madeira.

Além do material usado, acabamento e da questdo estética
de uma forma geral, os gabinetes se diferenciam pela pre-
senca de portas USB ou conectores de audio frontais (ou ou-
tros acessorios) e pela questao da ventilacao.

De qualquer forma, a principal funcao do gabinete é servir
como um suporte para os demais componentes. Vocé pode
muito bem montar um micro dentro de um armario, de uma
gaveta, ou até mesmo dentro de uma caixa de pizza, mas
sem uma fonte de alimentacdo com um minimo de
qualidade, vocé corre o risco de ver pentes de memodria
queimados, HDs com badblocks, capacitores estufados na
placa mae e assim por diante em pouco tempo. DE uma
forma geral, as fontes que acompanham os gabinetes valem
0 gue custam (muito pouco), por isso vocé deve procurar
substitui-las por fontes melhores em qualquer micro com
componentes mais caros, ou em micros de trabalho, que vao
desempenhar um papel importante.
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Como (com excecao de alguns modelos high-end) todas as
fontes utilizam o mesmo tamanho padrao, é muito facil
substituir a fonte por outra.

Voltando a montagem, o préximo passo é tirar ambas as
tampas do gabinete. Aproveite para remover também as
tampas das baias dos drives de CD e DVD que for utilizar.

Remova também a tampa do painel ATX, ao lado das abertu-
ras dos exaustores. Cada placa mae utiliza uma combinacao
propria de conectores, de forma que o que vem com o gabi-
nete é inutil, j3 que nunca combina com os conectores da
placa mae. Por isso o substituimos pela tampa que acompa-
nha a placa mae, feita sob medida para ela.
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A parte interna do gabinete possui um padrdao de furacao,
destinado aos suportes e parafusos que prendem a placa
mae. Todos os parafusos necessarios devem vir junto com o
gabinete:
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Dependendo da marca e modelo, podem ser usados pinos
plasticos, como os da esquerda, encaixes como os da direita
ou (mais comum) espacgadores metdlicos como os do centro.
Existem ainda suportes plasticos como os dois na parte infe-
rior da foto, que podem ser usados como apoio, inseridos
nos furos na placa mae que nao possuam par no gabinete.
Eles eram mais usados antigamente, na época dos gabinetes
AT, mas é sempre bom ter alguns a mao.

O conjunto com os parafusos e espacadores necessarios iy ,'ﬁ‘n

deve vir junto com o gabinete. Ele é chamado de "kit de - T =
montagem" pelos fabricantes. Normalmente o gabinete Ay % ““Il'l'H.I:I'HH'_”
vem também com o cabo de forca, com exce¢do dos mode- ‘ ’

los sem fonte, onde o cabo vem junto com a fonte avulsa.

As placas ATX possuem normalmente 6 furos para parafusos
e mais dois ou trés pontos de apoio adicionais, que podem
ser usados pelos suportes plasticos. A posicao deles, entre-
tanto, varia de acordo com a distribuicao dos componentes
na placa, de forma que o gabinete inclui um nimero muito
maior de furos. Com o tempo, vocé acaba aprendendo a
descobrir quais usar "de olho", mas no inicio vocé acaba
perdendo tempo comparando as furacdes da placa e do ga-
binete para ver onde colocar os suportes.

Uma dica é que vocé pode usar uma folha de papel para
achar mais facilmente as combinacbes entre a furacao da
placa mae e a do gabinete. Coloque a placa mae sobre o
papel e use uma caneta para fazer pontos no papel, um
para cada furo disponivel. Depois, coloque o papel sobre a
chapa do gabinete e va colocando os parafusos onde os
pontos coincidirem com a furacdo. Muito simples mas bas-
tante pratico. :)
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E importante apertar os parafusos de suporte usando uma
chave torx, para que eles continuem no lugar depois de
parafusar e desparafusar a placa mae. Se nao forem bem
apertados, os parafusos de suporte acabam saindo junto
com os usados para prender a placa mae ao remové-la, o
que ndo é muito agradavel.

Antes de instalar a
placa mae, vocé pode |
aproveitar para encai-
xar os conectores do 8
painel frontal do gabi-
nete e das portas USB g
frontais, que sdo muito ™
mais faceis de encai- B

Tanto os dois botdes, quanto o speaker (que usa
um conector de 4 pinos, embora apenas 2 sejam
2 usados) nao possuem polaridade, de forma que po-
xar com a placa mae : dem ser ligados em qualquer sentido. Os LEDs por
ainda sobre a mesa, § - : | sua vez, precisam ser ligados na polaridade corre-
do que com ela ja ins- | T asaasaye ~ ta, caso contrario ndo funcionam.

talada dentro do espa- S ' ) i

¢o apertado do gabi-
nete, com pouca luz.

Quase sempre, a propria placa traz uma indica-
cdo resumida decalcada, indicando inclusive as
. B . _ L polaridades, mas em caso de duvidas vocé pode
|nfe|I2mente, nao existe muita padror“zagao nos contatos dO dar uma O/hada ra’plda no manua/’ que sempre
painel frontal, cada fabricante faz do seu jeito. Embora o traz um esquema mais visivel:

mais comum seja que os pinos figuem no canto inferior direi-
to da placa, até mesmo a posicao pode mudar de acordo
com a placa. Em muitas ele fica mais para cima, quase no
meio da placa.

Nos gabinetes ATX, temos basicamente 5 conectores: Power
SW (o botao liga/desliga), Reset SW (o botao de reset),
Power LED (o led que indica que o micro esta ligado), HD
LED (o led que mostra a atividade do HD) e o speaker.

Cada um dos contatos é formado por dois pinos, um positivo
e um neutro. Nos conectores, o fio colorido corresponde ao
positivo e o branco ao neutro.

* Requires an ATX power supply.
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Em micros antigos, ainda na época dos gabinetes AT, existi-
am também os conectores Keylock (uma chave no gabinete
que permitia travar o teclado), Turbo SW (a chave do botao
"turbo") e o Turbo LED (o LED correspondente).

7

O botdo "turbo" é uma histéria curiosa. Ele surgiu com o lan-
camento dos primeiros micros 286 e tinha a funcao de redu-
zir a frequéncia de operacao do processador, fazendo com
que o micro ficasse com um desempenho similar ao de um
XT (o micro operava a freqliéncia normal apenas enquanto o
botao estivesse pressionado).

Isso permitia rodar alguns jogos e outros programas que fica-
vam rapidos demais se executados no 286. Por algum motivo, o
botdo "turbo" continuou presente nos gabinetes AT até a época
dos micros Pentium, embora nao fosse mais usado.

Outra curiosidade era o mostrador do clock, também usado
na época dos micros Pentium 1. Ele tinha uma funcao pu-
ramente decorativa, mostrando a frequéncia de operagao do
processador. O engracado era gue ele nao tinha relacao ne-
nhuma com a frequéncia real. Era simplesmente um painel
digital, configurado através de jumpers, onde vocé podia co-
locar a frequéncia que quisesse. Felizmente ele também saiu
de moda e ndo é mais usado nos gabinetes atuais.

Em seguida, temos os conectores das portas USB frontais,
também conectados diretamente na placa mae. Eles preci-
sam ser encaixados com atencao, pois inverter os contatos
das portas USB (colocando o polo positivo de alimentacao na
posicao do negativo de dados, por exemplo) vai fazer com
que pendrives, mp3players e outros dispositivos eletrénicos
conectados nas portas USB sejam queimados, um problema
muito mais grave do que deixar parafusos soltos ou inverter
a polaridade de um LED, por exemplo.

Os conectores USB (ou headers USB) na placa mae sao
conectores de 9 pinos, facilmente reconheciveis. Cada
porta USB utiliza 4 pinos, dois para a alimentacao e dois
para dados, sendo que dentro de cada par, um é o positi-
vo e 0 outro o negativo. O nono pino do conector serve
apenas como orientacao, indicando o lado referente aos
dois fios pretos, referentes ao polo neutro do par de ali-
mentacao:

L 1ol

ol
o

- BT
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Cada header USB inclui duas portas. Uma placa mae com

"12 portas USB" normalmente inclui 4 portas no painel tra-

seiro e mais 4 headers para a conexao das portas frontais do

gabinete. Alguns gabinetes possuem 4 portas frontais, mas a

maioria inclui apenas duas, Existem ainda diversos tipos de

suportes com portas adicionais, leitores de cartdes e outras

bugigangas instaladas na baia do drive de disquetes, em

uma das baias dos drives Opticos ou em uma das aberturas

traseiras. Assim como as portas frontais, eles também sao PRI S
ligados nos headers USB da placa mée. = 3oy sl L

llhlhlll\lllhlhhlillt\\\

Dentro de cada header a ordem os fios é a sequinte: VCC i - -

(vermelho), DATA - (branco), DATA + (verde) e GND (pre- % MTITIT LA BRRRRRRARRN
to), onde o GND fica sempre do lado do nono pino, que -

serve como guia. Ligue primeiro os pinos da porta 1, para

nao arriscar mistura-los com os da segunda porta. :)

Fazendo isso com a atencao, nao existe muito o que errar; o
problema é gque se vocé precisa montar varios micros, acaba
tendo que fazer tudo rapido, o que abre espaco para erros.

A partir de 2007, a
Asus passou a forne-
cer "agrupadores"
para os conectores do
painel e das portas
USB frontais junto
com as placas. Eles
sdo praticos, pois ao
invés de ficar tentan-
do enxergar as mar-
cacbes na placa mae
vocé pode encaixar
0s conectores no su-
porte e depois encai-
xa-lo de uma vez na
placa mae:

]

1BE LED+
IDE LED -
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Antes de instalar a placa-mae dentro do gabinete, vocé pode
aproveitar também para instalar o processador, o cooler e os
maédulos de memoria.

Com excecao dos antigos Pentiums e Athlons em formato de
cartucho, todos os processadores sao ligados ao chipset e de-
mais componentes da placa mae através de um grande nime-
ro de pinos de contato. Como o encapsulamento do processa-
dor é quadrado, seria muito facil inverter a posicdo de contato
(como era possivel nos 486), o que poderia inutilizar o proces-
sador quando o micro fosse ligado e a alimentacao elétrica for-
necida pela placa mae atingisse os pinos errados.

Para evitar isso, todos os processadores atuais possuem
uma distribuicdo de pinos que coincide com a do soquete
em apenas uma posicdo. Vocé pode notar que existe uma
seta no canto inferior esquerdo deste Athlon X2, que coin-
cide com uma pequena seta no soquete:

O encaixe do processador é genericamente chamado de
"ZIF" (zero insertion force), nome que indica justamente que
vocé nao precisa fazer nenhuma pressao para encaixar o
processador. A prépria acao da gravidade é suficiente para
encaixa-lo no soquete. O ideal é simplesmente segurar o
processador alguns milimetros acima do soquete e simples-
mente solta-lo, deixando que a lei da gravidade faca seu tra-
balho. Isso evita que vocé entorte os pinos se estiver sono-
lento e tentar encaixar o processador no sentido errado.

Danos aos pinos do processador sdo desesperadores, pois é
muito dificil desentortar os pinos. Se alguns poucos pinos fo-
rem entortados, sobretudo pinos nos cantos, vocé pode ten-
tar desentorta-los usando uma lamina, tentando deixa-los
alinhados com os outros da fileira. Em alguns casos, um ali-
cate de precisao também pode ajudar. O trabalho nunca vai
ficar perfeito, mas vocé tem a chance de deixar os pinos re-
tos o suficiente para que eles entrem no soquete, mesmo
gue seja necessario aplicar um pouco de pressao.
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O Athlon X2 e o Phenom X4 serao possivelmente os ultimos
processadores Intel/AMD para micros PCs a utilizarem o
formato tradicional, com pinos. Desde o Pentium 4 com Core
Prescott a Intel adotou o formato LGA, onde os pinos sao
movidos do processador para o soquete. A AMD utiliza um
sistema semelhante no soquete-F utilizado pelos Opterons,
Athlon Quad FX e Phenom FX e a tendéncia é que ele
substitua as placas AM2, AM2+ e AM3 nos préximos anos.
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A boa noticia é que no sistema LGA nao existem mais pinos

: B0 6 58 19 15 15 10 03 15 6 15 5 ) 4 B
S R RS AU R RS G UG s ; para serem entortados no processador, de forma que ele
Ll AR T R R aJ . . .
SII I IIIIII LT torna-se um componente muito resistente mecanicamente.
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FrpaibbbbBttEveRUEEdE A mé é que agora temos um grande nimero de pinos ainda
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223333 3IIT T voven mais frageis no soquete da placa mae, o que demanda ainda
I # W W OE W RS g - 5 . B . .
erere TTTTT T4 mais cuidado ao instalar o processador. Diferentemente dos
A AT I I I T pinos dos processadores tradicionais, 0os pinos do soquete

LGA sao praticamente impossiveis de desentortar. Ao
danificar um grande numero deles, vocé simplesmente
condena a placa mae.

A melhor estratégia continua sendo suspender o processa-
dor apenas alguns milimetros acima dos pinos de contato e
simplesmente solta-lo, deixando o resto por conta da gra-
vidade. Assim vocé minimiza a possibilidade de danificar
0s pinos. No caso dos processadores soquete 775, duas
guias de um dos la- :
dos do soquete im-

pedem que o pro-

cessador seja encai-

xado na direcdo er-

rada. Olhando com

atencdo, vocé vera

também uma seta

em baixo relevo no

canto inferior es-

querdo do soquete,

que faz par com a

seta decalcada em

um dos cantos do

processador.
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Outra mudanca trazida pelo sistema LGA é que a pressao
necessaria para manter o processador no lugar é feita
pelo proprio soquete, e ndo mais pelo cooler. Isso faz com
que a forca necessaria para fechar a alavanca do soquete
nas placas soquete 775 seja muito maior.

Com o processador instalado, o préximo passo é usar a boa e
velha pasta térmica para melhorar a condutividade térmica
com o cooler. Hoje em dia, existe diversos tipos de pasta
térmica, que vao desde a boa e velha pasta térmica banca, a
base de 6xido de zinco, que é bem barata e muitas vezes
vendida em tubos de 50 gramas ou mais até diversos tipos
de pasta térmica "premium" com diferentes compostos,
vendidas em seringas ou vidros. Os préprios coolers muitas
vezes acompanham envelopes de pasta térmica branca.

Usar uma pasta "premium", baseada em algum composto
metalico normalmente reduz a temperatura de operacao do
processador em dois ou até trés graus em relacao a usar al-
guma pasta branca genérica. A diferenca é maior em over-
clocks mais extremos, onde a dissipacao térmica do proces-
sador (e consequentemente a temperatura de funcionamen-
to) é mais elevada.

Se vocé ja estd gastando mais no cooler e na placa mae,
pensando justamente em recuperar o investimento com um
overclock agressivo, entao gastar 20 reais em uma seringa
de pasta Arctic Silver, para ganhar mais dois ou trés graus
faz sentido. Mas, ao montar um micro de baixo custo, onde
vocé conta os trocados para conseguir colocar 512 MB de
membdria, vale mais a pena aproveitar a dose de pasta bran-
ca que veio de brinde com o cooler ou usar pasta branca ge-
nérica. O mais importante é nao cair em modismos e deixar
alguém te passar a perna tentando cobrar 40 ou 50 reais por
um vidro de pasta térmica que nao vai fazer milagres.
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Independentemente do tipo escolhido, a idéia basica é
passar uma fina camada de pasta térmica cobrindo todo o
dissipador do processador. Se vocé simplesmente espar-
ramar um montinho de pasta sobre o processador, a pres-
sdo exercida pelo cooler vai se encarregar de espalha-la
cobrindo a maior parte do dissipador de qualquer forma,
mas a aplicacdo nunca fica perfeita, de forma que se vocé
tiver tempo para espalhar a pasta uniformemente, antes
de instalar o cooler, o resultado sera sempre um pouco
melhor. Aplicar uma camada de pasta é especialmente
importante nos processadores LGA, pois neles o cooler
nao exerce uma pressao tao forte sobre o processador.

Muitos coolers, sobretudo os coolers dos processadores bo-
xed vem com uma camada de pasta térmica (quase sempre
cinza) pré-aplicada. O principal objetivo é a praticidade, ja
que elimina uma das etapas da instalacao do cooler.

Caso prefira utilizar sua prépria pasta térmica, remova a ca-
mada pré-aplicada no cooler usando uma flanela e alcool
isopropilico. Nao use espatulas ou qualquer outro objeto me-
talico, pois vocé vai arranhar a base do cooler, o que tam-
bém prejudica a dissipacao de calor.

O maior problema é que muitos coolers (em sua maioria fa-
bricadas entre 2001 e 2005) utilizavam uma camada de
elastdmero (um tipo de borracha, que podia ser rosa, cinza,
ou mesmo branca), no lugar da pasta térmica. Ele € um ma-
terial que derrete se aquecido a temperaturas superiores a
60 graus, de forma que a pressao do cooler acaba moldando-
0 ao processador.

O elastbmero nao é tao eficiente quanto a pasta térmica
(mesmo se comparado a pasta branca comum) e tem a des-
vantagem de ser descartavel, precisando ser substituido de-
pois da primeira remocao do cooler. Ele era usado por que
era barato e era considerado "bom o bastante" pelos inte-
gradores e nao por ser realmente eficiente.
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E facil reconhecer o elastbmero, pois ele tem aspecto e
consisténcia de chiclete. E sempre recomenddavel remové-lo
e substitui-lo por pasta térmica antes de instalar o cooler. Ao
se deparar com um cooler com a camada de elastdbmero ao
dar manutencao, remova sempre toda a camada antiga
antes de aplicar a pasta e reinstalar o cooler. Misturar os
dois materiais acaba resultando em uma camada ainda mais
ineficiente.

Para manter o processador firme no lugar (evitando mal
contatos nos pinos) e eliminar o excesso de pasta térmica o
cooler precisa pressionar o processador com uma certa
pressdao. Na maioria dos coolers antigos, vocé precisava da
ajuda de uma chave de fenda para instalar e remover o
cooler. A ponta era presa em um pequeno encaixe nha
presilha do cooler e vocé precisava de uma boa dose de
forca para encaixa-la no soquete.
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Este sistema levava a acidentes, pois com frequéncia a cha-
ve de fenda escapava, muitas vezes destruindo trilhas e inu-
tilizando a placa mae. Como a pressao era exercida sobre os
pinos laterais do soquete, também as vezes acontecia deles
quebrarem. Para nado ter que descartar a placa mae, vocé
acabava sendo obrigado a fazer algum "chunxo" para pren-
der ou colar o cooler no soquete.

Para solucionar estes dois problemas, tanto a Intel quanto a
AMD desenvolveram novos sistemas de encaixe.

A AMD passou a usar uma "gaiola" plastica em torno do
processador. Os pinos de encaixe ficam na gaiola, que é
presa a placa por dois ou quatro parafusos e pode ser subs-
tituida em caso de quebra. O cooler é encaixado através de
um sistema de alavanca, onde vocé encaixa a presilha dos
dois lados e usa a alavanca presente no cooler para pren-
dé-lo ao soquete:
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Nas placas soquete 775, a pressao neces-
saria para manter o processador preso é
exercida pelo encaixe metalico incluido no
proprio soquete. A Intel se aproveitou dis-
so para desenvolver um sistema de encai-
xe bastante engenhoso, onde o cooler
exerce menos pressao sobre a placa mae
e é preso por 4 presilhas.

As presilhas utilizam um sistema de reten-
cao peculiar. Girando o prendedor no sen-
tido horario (o sentido oposto a seta em
baixo relevo) vocé o deixa na posicdo de
encaixe, pronto para ser instalado. Girando
no sentido anti-horario, o prendedor de sol-
ta, permitindo que o cooler seja removido:

Ao instalar o cooler, vocé sé precisa dei-
xar as presilhas na posicao de instalacao e
pressiona-la em direcao a placa. Ao con-
trério dos coolers para placas soquete
754, 939 e AM2, vocé pode encaixar o co-
oler em qualquer sentido.

Eu pessoalmente prefiro instalar o coo-
ler pressionando uma das presilhas de
cada vez, antes de instalar a placa mae
dentro do gabinete:

Outra forma de instalar o cooler seria pressionar as 4 Com o cooler instalado, nao se esqueca de instalar o
presilhnas de uma vez, usando as duas maos, com a placa ja conector de alimentacao do cooler. As placas atuais
instalada dentro do gabinete. Esta segunda opcao faz com oferecem pelo menos dois conectores de alimentacao; uma
gue seja exercida uma grande pressao sobre a placa mae, o para o cooler do processador e outro para a instalacao de
gue é sempre bom evitar. um exaustor frontal ou traseiro.
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Muitas placas oferecem 3 ou 4 conectores, facilitando a
instalacao de exaustores adicionais.

Para remover o cooler, basta girar as presilhas no sentido
anti-horario, destravando o mecanismo. E mais facil fazer
isso usando uma chave de fenda:

Um problema que temos no Brasil é o uso dos famigerados (pa-
ra nao usar um adjetivo pior) adesivos de garantia, usados por
muitos distribuidores. Antigamente, eles costumavam ser cola-
dos na parte inferior do processador, mas com o lancamento
dos processadores soquete 939, AM2 e LGA 775, onde nao exis-
te espaco na parte inferior, muitos distribuidores e lojas passa-
ram a colar adesivos sobre o spreader do processador, 0 que
prejudica brutalmente o contato entre o processador e o cooler,
causando problemas de superaquecimento.

Como vocé pode ver na foto, os adesivos formam uma Os famigerados adesivos de garantia, que prejudicam |
“cratera" de area sem contato com o cooler em torno de- o contato com o cooler

les. Para amenizar o problema, vocé acaba tendo que usar
mais pasta térmica, o que também é ruim, ja que para ser
eficiente, a camada de pasta térmica deve ser o mais fina
possivel. Por serem feitos de material plastico, os préprios
adesivos nao conduzem bem o calor, agravando ainda
mais o problema:

Na maioria dos casos, fornecedores com conhecimento de
causa e preocupados com a qualidade nao fazem esse tipo
de coisa, até por que, é perfeitamente possivel controlar as
trocas dos processadores utilizando a numeracao usada tan-
to pela Intel, quanto pela AMD. Em casos onde o fornecedor
for irredutivel com relacao ao uso dos adesivos, recomendo
que procure outro.
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Com relacdo a alimentacao, existem dois tipos de conectores
para o cooler. Além do conector tradicional, com 3 pinos,
existe o conector PWM, que possui 4 pinos. Ele foi introduzido
pela Intel em 2004 e é usado na maioria das placas atuais
(tanto para processadores Intel quanto AMD). O conector de 4
pinos é perfeitamente compativel com coolers que utilizam o
conector antigo de 3 e vocé também pode conectar coolers
que utilizam o conector de 4 pinos em placas com o conector
de 3 pinos sem risco. A guia presente em um dos lados do
conector impede que vocé encaixe o conector invertido ou
ocupando os pinos errados, por isso nao existe o que errar:

No conector de 3 pinos, dois deles sao responsaveis pela
alimentacao elétrica (+12V e GND), enquanto o terceiro é
usado pela placa mae para monitorar a velocidade de rota-
cao do cooler (speed sensor). O quarto pino permite que o
BIOS da placa mae controle a velocidade de rotacao do coo-
ler (PWM pulse), baseado na temperatura do processador.
Com isso o cooler nao precisa ficar o tempo todo girando na
rotacao maxima, o que além de reduzir o nivel de ruido do
micro, ajuda a economizar energia.

Ao conectar um cooler com o conector de 4 pinos em uma
placa com o conector de 3, vocé perde o ajuste da rotacao,
de forma que o cooler simplesmente passa a girar continua-
mente na velocidade maxima, mas com excec¢do disso nao
existe problema algum.

Além do cooler principal, temos a questdo dos exaustores
extra, que sao um item cada vez mais importante nos PCs
atuais. Alguns exaustores ainda utilizam conectores molex,
como os utilizados pelo HD, mas a grande maioria dos de fa-
bricacao recente podem ser ligados aos conectores ofereci-
dos pela placa mae. A vantagem de utilizd-los é que a placa
mae pode monitorar as velocidades de rotacao dos exausto-
res, permitindo que vocé as monitore via software.

Esta placa da foto, por exemplo, possui 4 conectores, sen-
do que dois foram posicionados préximos as portas SATA:
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Continuando, vocé pode aproveitar também para instalar
0Ss mdédulos de memdria com a placa ainda fora do gabine-
te. O chanfro do conector impede que vocé encaixe um
modulo DDR2 (ou DDR3) em uma placa que suporte ape-
nas mddulos DDR ou vice-versa, de forma que a principal
dica é segurar sempre os modulos pelas bordas, evitando
assim qualquer possibilidade de danifica-los com estatica:

Além da posicdo do chanfro, outra forma de verificar rapi-
damente qual o tipo de memdria utilizado pela placa, é
verificar a tensdo, decalcada proximo ao
chanfro. Médulos DDR utiliza 2.5V, mé-
dulos DDR2 utilizam 1.8V e mddulos
DDR3 utilizam 1.5V:

Em placas com 4 slots de me-
méria, o primeiro e o terceiro
slots formam o canal A, enquan-
to o segundo e o quarto formam
o canal B. Para usar dois médulos
em dual-channel, vocé deve instalar

o primeiro médulo o primeiro slot e o
segundo modulo no segundo, populando
simultaneamente ambos 0s canais. Em caso
de duvidas sobre a instalacao em alguma placa especifi-
ca, vocé pode confirmar a posicao correta na secao "Me-
mory" ou "System Memory" do manual.

Outra observacao é que nao é obrigatério usar dois médulos
em placas dual-channel. O uso de dois modulos é desejavel
do ponto de vista do desempenho, mas a placa funciona per-
feitamente com apenas um.
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As excessOes ficam por conta
das antigas placas para Pentium
4 que utilizavam moddulos de
memorias Rambus. Nelas era re-
almente obrigatério instalar médu-

los RIMM em pares e usar terminado-
res nos soquetes nao utilizados. Tam-
bém é preciso usar médulos em pares em
placas soquete 7 antigas, que utilizam mddulos
de 72 vias.

Depois de tudo isso, podemos finalmente instalar a placa
dentro do gabinete, prendendo-a nos suportes usando
parafusos. Na verdade, vocé pode instalar a placa logo no
inicio da montagem, e encaixar o processador, cooler,
memoria e os conectores do painel frontal com ela ja dentro
do gabinete. A questao é que é bem mais facil instalar estes
componentes com a placa "livre" sobre a bancada do que
dentro do espaco apertado no gabinete.
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Uma chave magnética ajuda bastante na hora de posicionar
os parafusos. Lembre-se que vocé pode transformar qual-
guer chave de fenda em uma chave magnética usando um
pequeno ima de neodimio, como os encontrados dentro do
mecanismo que movimenta a cabeca de leitura do HD. Cuide
apenas para nao larga-los sobre midias magnéticas, como
disquetes ou o proprio HD.

N&do se esqueca também de encaixar a tampa do painel
ATX que acompanha a placa antes de instala-la:

O préximo passo é ligar os conectores de forca na placa
mae. Praticamente todas as placas atuais utilizam tanto o
conector ATX de 24 pinos e o conector P4, de 4 pinos, que
fornece anergia adicional, reforcando o fornecimento elétrico
para o processador e também para o slot PCI Express x16.

Ao montar qualquer PC atual, vocé deve utilizar uma
fonte de pelo menos 450 watts, que ofereca ambos 0s
conectores:

Lembre-se de que 90% das fontes vendidas no Brasil sao
produtos de baixa qualidade. Mesmo que a etiqueta diga que
a fonte é capaz de fornecer 450 watts, é bem provavel que
ela na verdade ofereca apenas 350 watts ou menos, por isso
€ importante manter uma boa margem de seguranca.

Voltamos entdo a velha pergunta: o que fazer com fontes
antigas, que oferecem apenas 300 ou 350 watts e ainda
utilizam o conector ATX de 20 pinos? A resposta curta é que
vocé ndo deve usa-las ao montar um PC novo, pois nao vale
a pena arriscar a saude dos demais componentes para
economizar os 50 ou 70 reais de uma fonte nova.
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A resposta longa é que a maioria das placas funciona usando
um conector ATX de 20 pinos, desde que o conector P4 auxi-
liar esteja conectado. Entretanto, isto reduz o fornecimento
elétrico da placa mae, o que pode causar problemas ao utili-
zar processadores e/ou placas 3D com um consumo elétrico
mais elevado.

Algumas placas possuem um conector molex ao lado do
conector P4 auxiliar. Esta combina¢cao era comum por vol-
ta de 2001 a 2002, quando as fontes com o conector extra
ainda ndo eram comuns. Neste caso, vocé pode escolher
qual dos dois usar:

O préximo passo é instalar os drives. Alguns gabinetes sao
espacosos o suficiente para que vocé instale os HDs antes
mesmo de prender a placa mae, mas na maioria dos casos
eles ficam parcialmente sobre a placa, de forma que vocé
precisa deixar para instalad-los depois.

Ao usar drives IDE, vocé precisa se preocupar também com
a configuracao de master/slave. No caso do drive dptico (vou
adotar este termo daqui em diante, ja que vocé pode usar
tanto um drive de CD quanto de DVD), o jumper esta dispo-
nivel bem ao lado do conector IDE. Coloca-lo na posicao cen-
tral configura o drive como slave, enquanto coloca-lo a direi-
ta configura o drive como master. Para o HD, a configuracao
do jumper varia de acordo com o fabricante, mas vocé en-
contra o esquema de configuracao na etiqueta de informa-
cao do drive. Quase sempre, o HD vem configurado de fabri-
ca como master e ao retirar o jumper ele é configurado
como slave.

HDs SATA nao utilizam jumpers de configuracao de master/slave,
pois cada porta permite a instalacdo de um Unico HD.

Jumpers em um HD IDE, HD SATA e drive de DVD IDE .
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Apesar disso, a maioria dos drives incluem um jumper que
permite forcar o HD a operar em modo SATA/150 (evitando
problemas de compatibilidade com algumas placas antigas).
Em muitos HDs (como na maioria dos modelos da Seagate)
ele vem ativado por padrao, fazendo com que o drive opere
em modo SATA/150 por default. Ao usar uma placa equipada
com portas SATA/300, nao se esqueca de verificar a posicao
do jumper, para que a taxa de transferéncia da interface nao
seja artificialmente limitada.

- o = b -_”" = = . 'ﬁ
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Ao instalar o HD e o drive 6ptico em portas separadas, vocé l r I: [ l l l | rIIJ fl
pode configurar ambos como master. Atualmente é cada vez )
mais comum que placas novas venham com apenas uma - . .
porta IDE, o que o obriga a instalar um como master e o ou- ' 1 I ARIRURY AL L
tro como slave. E comum também que o drive éptico seja v \

instalado como slave mesmo ao ficar sozinho na segunda

porta, ja deixando o caminho pronto para instalar um segun- A identificacdo de cada porta vem decalcada sobre a propria
do HD como master futuramente. placa mae. Na foto temos "SATA1" e "SATA2" indicando as

duas portas SATA e "SEC IDE", indicando a porta IDE secun-
Ao usar dois (ou mais) HDs SATA, é importante que o HD de daria. Ao lado dela estaria a "PRI_IDE", a porta primaria:

boot, onde vocé pretende instalar o sistema operacional,
seja instalado na porta SATA 1. E possivel mudar a configu-
racao de boot através do setup, dando boot através dos ou- RRRRRRE RO a
tros HDs, mas o default é que o primeiro seja usado.
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Nas placas e cabos atuais, é usada uma guia e um pino de
controle, que impedem que vocé inverta a posicdo da
cabos IDE. Em placas e cabos antigos era comum que
estas protecbées nao estejam presentes. Nestes casos,
procure um numero "1" decalcado em um dos lados do
conector. A posicdo do "1" deve coincidir com a tarja
vermelha no cabo e, do lado do drive, a tarja vermelha
fica sempre virada na direcao do conector de forca:
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Os cabos IDE possuem trés conectores. Normalmente dois
estao préximos e o terceiro mais afastado. O conector mais
distante é o que deve ser ligado na placa mae, enquanto os
dois mais préximos sao destinados a serem encaixados nos
drives. Ao instalar apenas um drive no cabo, vocé deve usar
sempre as duas pontas do conector, deixando o conector do
meio vago (nunca o contrério).

Vocé deve utilizar sempre cabos de 80 vias em conjunto com
os HDs IDE atuais, pois eles oferecem suporte aos modos
ATA-66. ATA-100 e ATA-133. Os drives 6pticos podem utilizar
cabos comuns, de 40 vias, pois eles trabalham sempre em
modo ATA-33.

Vocé deve receber os cabos IDE e SATA juntamente com a
placa mae. Normalmente o pacote inclui também o cabo do
disquete (embora hoje em dia seja cada vez mais raro usa-
lo) e também um adaptador para converter um conector
molex da fonte no conector de forca SATA. A maioria das
fontes oferece apenas um Unico conector de forca SATA, de
forma que vocé acaba precisando do adaptador ao instalar
um segundo HD. Em placas que nao possuem portas IDE, o
cabo é substituido por um segundo cabo SATA.

O drive 6ptico acompanha um segundo cabo IDE (quase
sempre um cabo de 40 vias), permitindo que, ao usar um
drive éptico e HD IDE, vocé os instale em portas separadas.

Aqui temos os cabos IDE e SATA instalados. O cabo IDE
preto esta instalado na IDE primaria e vai ser usado pelo
HD, enquanto o cinza, instalado na IDE secundaria, vai ser
usado pelo drive dptico:
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Ao instalar dois ou mais HDs na mesma maquina, deixe
sempre que possivel um espaco de uma ou duas baias en-
tre eles, o que ajuda bastante na questao da refrigeracao:

Assim como em outros componentes, a temperatura de
funcionamento dos HDs tem um impacto direto sob a sua via
atil. O ideal é que a temperatura de operacdo do HD nao
ultrapasse os 45 graus (vocé pode monitora-la usando o
programa de monitoramento incluido no CD de drivers da
placa, ou usando o Im-sensors no Linux), mas, quanto mais
baixa a temperatura de funcionamento, melhor.

Caso tenha alguns trocados disponiveis, uma medida sauda-
vel é instalar um exaustor na entrada frontal do gabinete,
puxando o ar para dentro. O fluxo de ar vai nao apenas redu-
zir a temperatura de operacao dos HDs (muitas vezes em 10
graus, ou mais) mas também dos demais componentes do
micro, incluindo o processador. Para melhores resultados, o
exaustor frontal deve ser combinado com outro na parte tra-
seira, na abertura ao lado do processador, desta vez sopran-
do o ar para fora.

Para instalar o exaustor frontal, vocé precisa remover a
frente do gabinete. Em muitos dos modelos atuais, ela é
apenas encaixada, de forma que basta puxar com cuidado.
Em outros ela é presa com parafusos, escondidos nas
laterias.

E sempre chato ficar colocando parafusos dos dois lados,
tanto para os HDs, quanto para o drive Optico, mas é
importante que vocé resista a tentacao de instalar os drives
"nas coxas", sem usar todos os parafusos. A questao
fundamental aqui é a vibracdo. Colocando parafusos apenas
de um lado, ou colocando apenas um de cada lado, a
movimentacao da cabeca de leitura dos HDs e do drive
Optico vao fazer com que o drive vibre dentro da baia,
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aumentando o nivel de ruido do micro, sem falar de possi-
veis problemas relacionados ao desempenho ou mesmo a
vida atil dos drives.

O toque final é instalar o cabo de audio do drive de CD, usa-
do para tocar CDs de dudio. Hoje em dia ele ndao é mais tdo
usado, pois a maioria dos programas é capaz de reproduzir
CDs obtendo as faixas digitalmente, a partir do préprio cabo
de dados do drive (0 mesmo processo usado para ripar CDs),
mas é sempre bom ter o cabo instalado, j& que vocé nunca
sabe que programas o dono do micro vai utilizar. O cabo é
fornecido junto com o drive e é encaixado na entrada "CD"
da placa mae, um conector de 4 pinos.

Como disse a pouco, é importante instalar um exaustor na
abertura traseira do micro, soprando o ar para fora. O exaus-
tor dentro da fonte de alimentacao também faz este traba-
Iho, mas a principal funcdo dele é resfriar a prépria fonte. O
exaustor traseiro age mais diretamente, empurrando pra
fora rapidamente o ar quente que ja passou pelo cooler do
processador.

A maioria dos gabi-
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um tubo (chamado

de "tunel de vento" N —— '

pelos  fabricantes) - R [ ——
2gfsggc')f°8rfugopgg: e g N EERRRRRRRRRRRRn]

naliza o ar externo,
fazendo com que o
cooler do processa-
dor utilize o ar frio ! [ : -
vindo de fora, ao in- N b S ’ _ll"

vés de ficar sim- -
plesmente circulan- (ARRRNRRRRRRRIREL

do o ar quente den- ' b o S 3 FREFLTLrALARAAR AR
tro do gabinete. o _ S (R RRRRRRRRRARRLY

. & B B 3 # L -

Pu14”

-

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008 f ':Ei_-j*:_ — . 5 5 % 169



http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Montagem de micros

Concluindo, falta apenas instalar a placa de video e outras
placas de expansao (como uma segunda placa de rede, mo-
dem ou uma placa de captura) e a montagem estd completa.

Alguns poucos gabinetes utilizam protetores independentes
para as aberturas dos slots, mas na maioria é usada uma
simples chapa cortada, onde vocé precisa remover as tam-
pas dos slots que serao usados. Algumas sempre esbarram
em capacitores da placa mae, por isso precisam ser removi-
das com mais cuidado. O aco cortado é praticamente uma
lamina, é bem facil se cortar.

Tanto os slots PCl Express x16, quanto os slots AGP, utilizam
um sistema de retencao para tornar o encaixe da placa de
video mais firme. Ao remover a placa, nao se esqueca de
puxar o pino do lado direto do slot, sendo vocé acaba que-
brando-o.
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Toda placa mae inclui pelo menos um jumper, o jumper res-
ponsavel por limpar o CMOS (CLR_CMOS ou CLRTC). Em mui-
tas placas, ele vem de fabrica na posicao discharge (com o
jumper entre os pinos 2 e 3), para evitar que a bateria seja
consumida enquanto a placa fica em estoque. A maioria das
placas nao dao boot enquanto o jumper estiver nesta posi-
¢ao, o que pode ser confundido com defeitos na placa.

Antes de ligar o micro, certifique-se que o jumper estd na posi-
¢ao 1-2 (indicada no manual como "Normal" ou "Default").

Carlos En Morimoto é editor do site
http://www.guiadohardware.net, autor de mais de 12 livros sobre
Linux, Hardware e Redes, entre eles os titulos: "Redes e Servidores
Linux", "Linux Entendendo o Sistema", "Linux Ferramentas Técnicas",
"Entendendo e Dominando o Linux", "Kurumin, desvendando seus
segredos", "Hardware, Manual Completo" e "Dicionario de termos
técnicos de informatica". Desde 2003 desenvolve o Kurumin Linux,
uma das distribuicdes Linux mais usadas no pais.
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por Carlos E. Morimoto
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Antigamente, ter um notebook era um luxo
reservado apenas aos que realmente precisavam
de portabilidade e podiam gastar o triplo ou o
quadruplo do valor que pagariam por um desktop
de configuracao equivalente.

Felizmente, este tempo ja passou e hoje em dia os
notebooks mais populares custam apenas um
pouco mais do que um desktop equivalente, com
monitor de LCD e nobreak. Em alguns casos,
promocoes e condicoes de parcelamento podem
fazer com que o note chegue até a custar mais
barato.
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Outra area em gque houve avanco foi a A partir dai a Unica forma de upgrade Se um técnico pode solucionar um pro-

questao do desempenho. Antigamente, acaba sendo usar periféricos externos, blema na tela trocando todo o LCD e

notebook era sindbnimo de desempenho ligados as portas USB ou firewire. um segundo pode corrigir o0 mesmo

inferior. Os modelos antigos utilizavam problema trocando apenas o FL Inver-

HDs muito lentos, processadores de  Apesar disso, a portabilidade e o "cool  ter, sem duvida o segundo teria como

baixo clock, menos memédria e antiqua-  factor" dos notebooks acabam supe-  cobrar um preco muito mais competiti-

dos monitores LCD de matiz passiva, rando suas desvantagens e fazendo  yo pelo conserto.

que arruinavam o desempenho e tor- COm que cada vez mais gente acabe

navam o equipamento praticamente optando por um. Segundo o IDC, as Agora vou comecar com uma explica-

inutilizdvel para jogos e multimidia. vendas de notebooks devem superar as cao tedrica sobre as diferencas entre
de desktops (em numero de unidades) 0s componentes dos desktops e note-

Embora os notebooks atuais ainda con- em 2011, uma tendéncia que deve ser books, incluindo o0s processadores,

tinuem perdendo em certas areas, percebida também aqui no Brasil. chipsets, aceleradoras 3D e baterias.

como no caso do desempenho do HD e

da placa de video, na maioria dos de- Com a crescente reducao na diferenca

mais quesitos as coisas ja estdo equili-  de preco, nao é dificil de imaginar que

bradas. Vocé pode comprar um note- no futuro os notebooks se tornem pa-

book com 2 GB ou mais de RAM, com drao, com os desktops cada vez mais

um processador dual core, com grava- restritos a nichos especificos, como no

dor de DVD, com uma placa 3D razoé- caso dos gamers mais inveterados e

vel ou até mesmo com uma tela de  nas estacbes de trabalho.
17", depende apenas de quanto vocé

est4 disposto a gastar. Muitos acham que a popularizacao dos

notebooks vai reduzir o campo de tra-

Os notebooks também ficam atrds na  balho para os técnicos de manutencao, "9 N . Zaaus
questao do upgrade, ja que (com exce- mas eu vejo justamente o cenario Como tudo na informatica, os portateis
cdo de modelos especificos) vocé ndo  oposto. Notebooks precisam de tanta  podem ser divididos em categorias, que
tem como instalar mais de um HD ou  Manutencao quanto os desktops (ou  definem as combinacdes de tamanho e
espetar mais do que dois pentes de  até mais, ja que acidentes e quedas  recursos mais usadas pelos fabricantes.
memdria. Atualizar o processador tam- ~ S30 comuns), o que vai na verdade

bém é complicado, pois usar um mode- aumentar a oferta de trabalho. A ques- Antigamente, era comum que 0s porta-

lo de maior clock (e maior dissipacdo tao fundamental é que serao exigidos teis fossem classificados em trés cate-
térmica) exigiria também a substituicdo profissionais com mais conhecimento gorias: laptops, notebooks e subnote-

R 2 =

do cooler, o que é raramente possivel técnico, que sejam capazes nao apenas books. Os laptops eram os modelos
num notebook. Em geral, vocé fica res- de identificar os defeitos e substituir as maiores, basicamente qualquer compu-
trito a adicionar mais memaria ou subs- pecas necessarias, mas também de ob- tador portatil o suficiente para que
tituir o HD por um de maior capacida- ter as pecas de reposicao a um preco vocé pudesse coloca-lo no colo ("lap-
de. aceitavel. top" significa, literalmente, "no colo" ou

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008


http://www.guiadohardware.net/revista

"sobre o colo") e usa-lo com relativo
conforto. O notebook seria um aparelho
menor, aproximadamente do tamanho
de um caderno universitario (os IBM
Thinkpad antigos sao um bom exem-
plo), enquanto os subnotebooks eram
0s portateis ainda mais compactos, que
frequentemente sacrificavam o drive
Optico e utilizavam processadores de
baixo consumo para atingir o objetivo.

Um exemplo de subnotebook é o Toshiba
Libretto, que foi relativamente popular
durante a década de 1990. A configura-
¢ao era fraca, mesmo se comparado com
outros portateis da época, mas em com-
pensacao ele era pouco maior que uma
fita VHS e pesava apenas 850 gramas. O
modelo mais rapido da safra inicial foi o
Libretto 70, lancado em 1997. Ele era ba-
seado em uma versao de baixo consumo
do Pentium MMX, que operava a 120 MHz
e suportava o uso de até 32 MB de RAM.
Uma das maiores limitacoes era a tela, de
640x480:

=y s
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A partir de um certo ponto, entretan-
to, cada vez mais fabricantes passa-
ram a chamar seus portateis de "no-
tebooks", independentemente do ta-
manho. Com isso a designacao tradi-
cional deixou de fazer sentido, de
forma que hoje em dia podemos di-
zer que os termos "laptop" e "note-
book" tornaram-se sinébnimos.

No lugar da classificacao tradicional, os
fabricantes passaram a usar os termos
"Desktop replacement"” (substituto para
o desktop), "Thin-and-light" (leve e
fino) e "Ultraportable" (ultraportatil).

Os desktop replacement sao notebooks
maiores, com tela de 15" ou mais (al-
guns chegam a usar telas de 21"!), de-
senvolvidos com o objetivo de serem
confortdveis de usar sobre uma mesa e
serem relativamente poderosos, sem
tanta preocupacao com a portabilidade
ou com a autonomia das baterias.

Os thin-and-light ja sao modelos meno-
res, com telas de 14" ou menos, de-
senvolvidos com o objetivo de serem
mais portateis. Em geral, os thin-and-
light preservam um teclado de dimen-
sdes normais e continuam sendo con-
fortaveis de usar, apesar da tela um
pouco menor. O menor espaco interno
limita um pouco a selecao de proces-
sadores, mas isto nao chega a ser ruim,
pois deixa de fora processadores muito
gastadores como os mobile Pentium 4
e mobile Athlon 64.

Finalmente, temos os ultraportateis,
modelos com tela de 12" ou menos,
que pesam menos de 1.7 kg. Para atin-
gir esta marca, eles utilizam processa-
dores de baixo consumo (e, con-
seqlentemente, de baixa freqiéncia),
teclados de dimensdes reduzidas, dri-
ves 6pticos miniaturizados (mais caros
e dificeis de substituir em caso de de-
feito) ou drives externos e, em muitos
casos, HDs de 1.8" ou drives de estado
s6lido, de meméria Flash.

A questdao do peso nao é necessaria-
mente uma regra. Por exemplo, a Le-
novo classifica o A100, como um ultra-
portatil por causa da tela de 12", muito
embora ele pese exatos 2 kg e tenha 3
centimetros de espessura, mais do que
a maioria dos ultraportateis, que ficam
entre os 2 e 2.5 cm. Ele fica no limite
entre o que seria considerado um thin-
and-light e um ultraportatil:

<

Lenovo Al100
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Na foto a seguir temos uma compara-
¢cao entre um Acer 5043WLMI e um
Sony Vaio GN-TX670P. O 5043WLMI
estd no limite entre a classificacao de
desktop replacement e thin-and-light
(ele possui uma tela de 15.4", mas é re-
lativamente leve, pesando 2.85 kg). O
GN-TX670P, por sua vez, é indiscuti-
velmente um ultraportétil, com tela de
11.1" e apenas 1.26 kg. Ele utiliza um
Pentium M ULV de 1.2

processador
GHz e um HD de 1.8", da Fujitsu:

, &3

@'

Acer 5043WLI e Sony Vaio GN-TX670P

Muitos fabricantes ainda usam o termo
“subnotebook" para aparelhos ainda me-
nores, com menos de 1.2 kg, mas atual-
mente a designacao esta caindo em de-
suso, cedendo espaco para os termos
"UMPC" e "MID" (veja a seguir) que sao as

novas categorias de pesos leves.
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Outro termo conhecido é o "desknote",
que tem duplo sentido. Atualmente, o
uso mais comum é em relagao aos no-
tebooks maiores, no lugar do termo
"desktop replacement". Nesta conota-
¢ao, um desknote é um notebook gran-
de, pouco portavel, feito para ser usado
sobre a mesa.

Outro uso é em relacao aos "deskno-
tes" fabricados pela PC-Chips/ECS entre
2001 e 2005, uma classe de portateis
de baixo custo, sem bateria, que apro-
veitavam componentes usados em mi-
cros de mesa. A idéia era até boa, afi-
nal, removendo a bateria, utilizando
processadores de baixo custo e apro-
veitando projetos de placas-mae para
micros desktop, seria possivel produzir
notebooks relativamente baratos. Na
pratica, entretanto, acabou nao dando
muito certo, pois a pequena reducao de
preco acabava nao sendo suficiente
para compensar a perda de portabili-
dade. Os desknotes eram famosos
também pela baixa qualidade e pelo
uso de processadores de baixo desem-
penho, como os C3 e os Crusoe, vendi-
dos sob a marca "GigaPro". Existiram
também modelos baseados no Celeron
P6 e no Athlon (as séries A901, A927 e
A929), mas eles esquentavam bastan-
te, resultando em problemas de estabi-
lidade.

Outra categoria é a dos tablet-PCs,
onde o0 uso de uma tela touch-screen
permite que vocé use o notebook como

uma espécie de bloco de anotacgdes, na-
vegando entre as funcdes usando uma
stylus e utilizando um teclado onscreen ou
um sistema de reconhecimento de escrita
para a entrada de informacdes.

A maioria dos modelos atuais sao "con-
versiveis", ou seja, notebooks normais,
onde vocé pode girar a tela touch-screen,
fazendo com que ela se feche sobre o te-
clado. Desta forma, é possivel usa-lo tanto
como um notebook normal, como um ta-
blet, de acordo com a situacao:

Somados aos recursos de reconheci-
mento de escrita e anotacdes, a solu-
¢cao acaba se tornando relativamente
pratica. O problema é gue o baixo vo-
lume de producao faz com que os ta-
blets tornem-se mais caros que um no-
tebook "normal", de configuracao equi-
valente, o que acaba fazendo com que
eles fiquem restritos a nichos muito
especificos.

Mais uma observacao é gue nas especi-
ficacdes de notebooks é comum que o
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peso seja informado em libras (pounds)
ao invés de quilogramas, ja que este é o
padrao mais usado nos EUA. Neste caso é
sO fazer as contas. Uma libra internacio-
nal equivale a 454 gramas (453.59237¢g
se quiser o nUmero exato), de forma que
um "6 pounds notebook" é um notebook
que pesa aproximadamente 2.7 kg.

Barebones

@ —

Um barebone é um notebook personali-
zavel, onde vocé compra apenas a car-
caca, com a placa-mae, tela, bateria,
teclado e touchpad. Desta forma, vocé
pode personalizar o equipamento, esco-

Asus Z84JP e MSI MS-1058

Ihendo o processador, moddulos de

meméoria, HD, drive éptico e, em alguns
modelos, também a placa de video
(neste caso escolhendo entre um pe-

queno conjunto de modelos mobile).

Dois exemplos de barebones sao o
Asus Z84JP e o MSI MS-1058. A primeira
vista eles parecem notebooks normais,
e realmente sao. Um barebone nada
mais é do que um notebook desenvol-
vido com o objetivo de permitir uma
certa flexibilidade na escolha dos com-
ponentes, que é vendido "incompleto",
permitindo que vocé escolha o que
usar. Ndo é incomum que o fabricante
ofereca também opcdes de notebooks

"completos" baseados nos mesmos.
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O Asus Z84JP é um desktop replacement,
grande e equipado com uma tela de 17",
enquanto o MSI MS-1058 é um thin-and-
light, compacto e com tela de 12". Escolhi
os dois como exemplo justamente devido
as diferencas entre eles.

O Z84JP usa uma placa mae baseada
no chipset Intel 945PM. Ao contréario do
945GM, este chipset nao tem video on-
board, por isso o notebook inclui um
slot mobile PCI Express interno, onde
vocé pode instalar uma placa de video
MXM, da série GeForce Go, o que per-
mite montar um notebook com um de-
sempenho 3D respeitavel, usando uma
GeForce Go 7900 GTX com 512MB, por
exemplo.

O chipset suporta processadores Intel
baseados no soquete M, incluindo os
Core 2 Duo (Meron), Core Duo (Yonah)
e Pentium M (Dothan) e a placa possui
dois slots para médulos SODIMM de
meméoria, de até 2 GB cada, o que
permite instalar até 4 GB. O barebone
ja vem com um drive DVD-RW, leitor de
cartdes, som, rede e modem onboard,
transmissor Bluetooth e uma webcam
integrada na tela, mas (além do pro-
cessador, meméria e placa de video),
faltam o HD e a placa wireless.

Nao existem limitacbes com relacdo a
escolha do HD, vocé pode escolher
qualquer modelo SATA de 2.5", incluin-
do os modelos de 7200 RPM. Apesar da
placa-mae ser baseada em um chipset
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Intel, vocé pode utilizar uma placa wire-
less de qualquer fabricante. A Unica ob-
servacao € que o barebone utiliza um
slot Express Mini, o que deixa de fora as
placas wireless no formato mini-PCI.

O MS-1058 é numa plataforma bem di-
ferente. Em primeiro lugar, ele é base-
ado no chipset ATl Radeon Xpress 1100
(composto pelos RS485M e SB460),
gue inclui um chipset de video onboard
relativamente poderoso (pelo menos se
comparado com os chipsets de video
integrado da Intel), mas em compensa-
¢ao nao suporta o uso de uma placa
MXM externa.

Ele suporta processadores AMD soque-
te S1, incluindo, naturalmente, todos os
modelos do Turion X2 e oferece supor-
te a moédulos SODIMM de até 1 GB,
permitindo um maximo de 2 GB de
memoaria instalada.

Assim como no caso do Asus Z84]JP, o
MSI MS-1058 inclui um drive DVD-RW,
som, rede, modem, leitor de cartdes,
Bluetooth e um slot Express Mini para a
conexao da placa wireless, mas, ao in-
vés de uma interface SATA, ele ainda
utiliza a boa e velha porta IDE para a
conexao do HD, o que limita um pouco
as escolhas, pois mesmo entre os HDs
de 2.5", os modelos IDE sao cada vez
mais raros.

Em agosto de 2007, o Z84JP custava US
$ 973 e 0 MS-1058 custava US$ 719.
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Os precos podem parecer baixos a
principio, mas lembre-se de que estes
sao os precos nos EUA. Para compra-los
aqui no Brasil vocé teria que pagar o
envio e os impostos de importacao, o
que dobraria o valor.

Somando o valor do barebone, com o
valor individual dos componentes, vocé
logo percebe que o custo excede bas-
tante o da maioria dos notebooks de
baixo e médio custo. Este é o primeiro
segredo dos barebones: eles nao sao
vantajosos quando vocé quer montar
um notebook de baixo custo, mas sim
em casos onde vocé quer uma configu-
racao mais parruda ou incomum.

O principal motivo desta discrepancia é
que notebooks de baixo custo tem seu
custo amortizado pelo grande volume
de producao e sao parcialmente subsi-
diados pelos modelos mais caros da
mesma linha. Os barebones sao quase
sempre produzidos em pequena quan-
tidade e por isso (depois de somados
os custos individuais dos componentes)
acabam saindo mais caro.

A situacao muda um pouco, entretanto,
guando vocé quer comprar um notebo-
ok high-end. Como os fabricantes tra-
balham com margens de lucro muito
maiores nos modelos topo de linha
(justamente o oposto do que temos nos
modelos de baixo custo), comprar os
componentes separadamente pode sair
mais barato, além de que um barebone

Ihe oferecerd melhores possibilidades
de upgrade.

Por exemplo, imagine o caso de al-
guém que quer desesperadamente um
notebook para games. Todos sabemos
que as opcdes de video integrado
atendem apenas jogadores ocasionais,
nenhum aficionado ficaria satisfeito jo-
gando o F.E.A.R a 20 FPS, usando as
configuracdes minimas, em uma ATI
X200M, por exemplo.

Presumindo que dinheiro nao seja pro-
blema, esta seria uma situacao onde
um barebone poderia prestar bons ser-
vicos. Veja o caso do Clevo M590KE,
por exemplo. Ele inclui uma tela de
20.1", suporta o uso de dois HDs SATA
de 2.5" em RAID e suporta o uso de
duas placas GeForce Go em SLI, com a
possibilidade de usar duas GeForce Go
7950 GTX com 512 MB cada, ou (nho
caso de um notebook destinado a uso
profissional) duas Quadro FX Go
2500M. Com relacao ao processador,
vocé pode utilizar um Turion X2 TL-66
(2.3 GHz), combinado com até 2 GB de
memodria. Ou seja, utilizando este ba-
rebone como base, vocé poderia mon-
tar um laptop com uma configuracao
superior a de muitos desktops.
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M590KE

Clevo

Naturalmente, isso tem um preco em
termos de portabilidade. O M590KE
pesa quase 7 kg e a bateria de 12 célu-
las dura pouco mais de meia hora ro-
dando jogos pesados com duas placas

em SLI.

O barebone em si custa US$ 2259 (em
Agosto de 2007), mas vocé poderia gas-
tar mais de US$ 4000 no total (preco dos
EUA), j& que cada GeForce Go 7950 GTX
custa US$ 390 e ainda temos o custo do
processador, memoria, placa wireless e
HDs. Naturalmente, um desktop com um
desempenho similar sairia brutalmente
mais barato, mas o preco ainda é baixo
se comparado com o de outros laptops

de configuracao similar.
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O maior problema com relacao aos ba-
rebones, é a dificuldade em comprar os
componentes aqui no Brasil. Uma coisa
€ comprar um notebook montado den-
tro de uma determinada configuracao
ou faixa de preco, outra é conseguir
encontrar modelos especificos de ba-
rebones, processadores mobile e pla-
cas MXM a venda. Vocé pode perfeita-
mente comprar tudo online, em lojas
do exterior, mas os gastos com o
transporte e impostos acabam elevan-
do muito os valores.

Fabricantes

VP -~

A primeira questao a ter em mente
com relacao aos notebooks é que exis-
te um numero relativamente pequeno
de fabricantes, como a:

Quanta (http://www.quantatw.com)
Compal (http://www.compal.com)
Clevo (http://www.clevo.com.tw)

Que embora nao vendam notebooks sob
sua marca, desenvolvem e fabricam
equipamentos para inUmeros outros fa-
bricantes que os vendem sob sua marca,
tais como a HP, Dell, etc. Estes fabrican-
tes sao chamados genericamente de
"Contract manufacturer" (CM).

O mesmo acontece com os integrado-
res nacionais, como a Positivo e Ama-
zon.

Com excecao de algumas das etapas
finais da montagem, empacotamento e
venda, praticamente tudo é terceiriza-
do. A grande maioria destes modelos
populares sao na verdade fabricados
pela Compal, Clevo ou a ECS.

A Toshiba ja foi uma das maiores fabri-
cantes de notebooks, mas atualmente
terceiriza a maior parte da producao
para a Compal. Outro caso interessante
€ o da IBM, que vendeu sua divisao de
notebooks para a Lenovo.

Temos em seguida o time de fabrican-
tes que vendem equipamentos sob sua
prépria marca, como a Asus, a ECS e a
Acer. A Asus por exemplo, fabrica des-
de os Apple Mac Book até algumas sé-
ries do Playstation 3, enquanto a Acer
fabrica alguns dos notebooks da Dell e
de diversos outros integradores espa-
Ihados pelo mundo.

O fato de fabricar ou terceirizar acaba
influindo pouco no preco final dos pro-
dutos, pois devido a concorréncia, 0s
fabricantes trabalham com margens
muito apertadas de lucro. Se a Acer e a
HP resolvessem produzir um notebook
com a mesma configuracao, onde a
Acer o fabrica diretamente e a HP o
terceiriza para a Quanta (por exemplo),
0 custo inicial acabaria sendo pratica-
mente o0 mesmo. As diferencas de pre-
¢o sao geralmente introduzidas mais
adiante no processo, quando sao in-
cluidos os gastos com distribuicao,
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marketing, substituicao de aparelhos
na garantia e a margem de lucro de
cada fabricante. Quem consegue ser
mais eficiente na combinacao de todas
estas etapas, acaba levando a melhor.

Em sequida, temos a questao da varia-
cao de preco entre diferentes modelos
do mesmo fabricante. Enquanto os mo-
delos mais basicos sao vendidos no ex-
terior por 600 ddélares ou menos, mode-
los apenas um pouco mais parrudos
podem custar o dobro ou o triplo deste
valor. Mesmo aqui no Brasil temos esta
variacao.

O que ocorre neste caso é que os fabri-
cantes trabalham com margens de lu-
cro maiores nos lancamentos, aprovei-
tando-se do publico que quer "o me-
lhor" e esta disposto a pagar caro por
isto, e margens progressivamente me-
nores nos modelos mais baratos, che-
gando a vender os modelos antigos
com prejuizo, para se livrar dos esto-
ques. Muita gente acha que os fabri-
cantes nunca vendem equipamentos
com prejuizo, mas devido a répida evo-
lucdo dos componentes, isso é extre-
mamente comum. Ou seja, do ponto de
vista do custo-beneficio, os notebooks
mais baratos sao geralmente melhores,
pois sao "subsidiados" pelos lucros ob-
tidos nos modelos mais caros.

Finalmente, temos a "terceira linha",
representada pelos equipamentos re-
manufaturados (refurbished).
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Estes sao equipamentos que deram de-
feito, foram trocados dentro do periodo
de garantia e estao sendo vendidos no-
vamente depois de consertados. Embo-
ra sejam mais baratos, os remanufatu-
rados nem sempre sao uma boa opcao,
pois além de serem equipamentos ja
com algum uso (muitas vezes com ris-
cos e outros detalhes), sao invariavel-
mente vendidos com uma garantia
menor. Preste atencdao na hora de

comprar.

Drivers

)

Infelizmente, cada vez mais fabricantes
optam por nao fornecer um CD de
quick restore e muitas vezes nem
mesmo um CD de drivers junto com os
notebooks vendidos, uma pequena
economia, que acaba representando
dor de cabeca para quem compra.

Nesses casos, para gerar o quick-resto-
re, vocé deve usar o utilitario incluido
no sistema e fornecer um DVD virgem.
O maior problema é que ele inclui ape-
nas uma imagem do sistema, sem uma
pasta com os drivers.

Ao instalar uma copia limpa do Win-
dows, vocé precisa baixar os drivers e
utilitdrios necessarios no site do fabri-
cante. Em muitos casos, além dos dri-
vers, vocé precisa também de um
software de gerenciamento para ativar

os botdes controlados via software, como
o "Launch Manager", que controla o botao
do transmissor da placa wireless e outras
funcoes em notebooks da Acer.

Vamos entao a uma lista dos principais
fabricantes:

Acer:
http://support.acer-euro.com/drivers/
downloads.html

ou

http://www.cpsy.com.br/.

HP:
http://welcome.hp.com/country/br/pt/
support.html

Lenovo e IBM:
http://www.lenovo.com/support/br/ (a
pagina inclui também manuais técnicos
detalhados para a maioria dos mode-
los).

Toshiba: http://support.toshiba.com/

Asus:
http://support.asus.com/download/

Averatec:
http://www.averatec.com/customercare
/downloads.asp

Dell:
http://support.dell.com/support/downloa
ds/

Compal: Embora a Compal venda um
numero muito pequeno de notebooks



http://support.acer-euro.com/drivers/downloads.html
http://www.cpsy.com.br/
http://welcome.hp.com/country/br/pt/support.html
http://www.lenovo.com/support/br/
http://support.toshiba.com/
http://support.asus.com/download/
http://www.averatec.com/customercare/downloads.asp
http://support.dell.com/support/downloads/
http://www.guiadohardware.net/revista

Especial Notebooks

sob sua prépria marca, ela é a verdadeira fabricante de uma grande parcela dos
notebooks vendidos pela Amazon, Toshiba e outros. O Amazon L81 é na verdade
um Compal EL81, o Amazon L71 € um Compal DL71 e assim por diante. Os drivers
para notebooks fabricados pela Compal podem ser encontrados no:

http://www.compal.com/asp/driver_dnd/.

Clevo: A Clevo é a verdadeira fabricante da maior parte (sendo todos) os no-
tebooks da Positivo, entre outros integradores nacionais. O Positivo V41, por
exemplo, é na verdade um Clevo M540S. Os drivers estao disponiveis no:
http://www.clevo.com.tw/download/

Além de drivers, as paginas de download da Compal e Clevo incluem manuais e até
mesmo guias de desmontagem (para alguns modelos). As fotos incluidas nos ma-
nuais também ajudam a identificar os modelos vendidos pelos integradores nacio-
nais em caso de duvidas.

Optional Built-In PC Camera
LCD

Speaker

LED Status Indicators

Hot Key Buttons

Power Button

Keyboard

TouchPad and Buttons

LED Power & Communication
Indicators

10. Built-In Microphone

ool gyt Y =

@ g@

6
Note: Only One Design Style is Pictured

8%

@
L
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Foto do manual do Clevo M540S e foto de divulgacdo do Positivo V4'1..

Nota alguma semelhanca?
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Processadores

St =

Dois componentes que sao considera-
velmente diferentes nos portateis sao
0s processadores e as aceleradoras 3D.
Vocé pode perfeitamente comprar um
notebook com um processador dual-
core ou até mesmo com duas acelera-
doras 3D em SLI, mas naturalmente ele
sera equipado com componentes de
baixo consumo, diferentes dos que se-
riam usados em um desktop.

Antigamente, o mercado de micros
portateis era muito menor, de forma
gue os fabricantes nao tinham o habito
de investir muito no desenvolvimento
de processadores para portateis. Até
pouco tempo atras, os processadores
mobile eram quase sempre versdes de
baixo consumo dos mesmos processa-
dores destinados a desktops, apenas
operando a freqiéncias um pouco mais
baixas e incluindo algum sistema rudi-
mentar de gerenciamento de energia.

Uma das primeiras empresas a tentar
produzir processadores de baixo consu-
mo, destinado especificamente a note-
books e outros equipamentos portateis
foi a Transmeta.



http://www.clevo.com.tw/download/
http://www.guiadohardware.net/revista

Ela produziu duas linhas de processa-
dores, o Crusoe e o Efficeon. Ambos
eram incrivelmente eficientes, mas ofe-
reciam um baixo desempenho e o pre-
CO nao era competitivo com relacao aos
concorrentes diretos da Intel e da AMD.
A Transmeta conseguiu ganhar algu-
mas batalhas entre 2002 e 2005, mas
acabou naufragando com o lancamento
do Pentium M e do Turion, processado-
res que conseguem combinar um bom
desempenho com um sistema eficiente
de gerenciamento de energia, além de
ter sofrido com a concorréncia direta
do VIA C3 (veja mais detalhes a sequir),
também desenvolvido para ser um pro-
cessador de baixo consumo.

Antigamente, os processadores AMD
nao eram exatamente uma boa opcao
para portateis, pois a AMD nao possuia
um sistema eficiente de gerenciamento
de energia. Antes do Turion, 0os proces-
sadores "Mobile" da AMD eram basica-
mente versdes de baixo consumo dos
chips para desktops, fazendo com que
0 aquecimento e o consumo elétrico fi-
cassem longe do ideal.

A Intel também cometeu suas gafes,
com os Pentium 4 Mobile e os modelos
equivalentes do Celeron Mobile, ambos
baseados na arquitetura NetBurst. Um
Mobile Pentium 4 de 3.06 GHz (basea-
do no core Northwood), por exemplo,
possui um TDP de absurdos 70 watts, o
que resultava em notebooks volumo-
sos, pesados e com pouca autonomia
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de baterias. Para completar, além de
todas as desvantagens, o Mobile Pen-
tium 4 de 3.06 GHz baseado no core
Northwood perde em processamento
para um simples Turion MT-34, lancado
menos de dois anos depois.

A situacao mudou com o lancamento
do Banias, a primeira geracao do Pen-
tium M. Ele foi um processador desen-
volvido sob medida para o uso em no-
tebooks e acabou se revelando tao efi-
ciente que acabou dando origem ao
Core 2 Duo. A AMD respondeu lancgan-
do as versdes Mobile do Athlon 64 e do
Sempron e em seguida lancando o Tu-
rion e o Turion X2, também processa-
dores bastante eficientes. Vamos entao
aos detalhes.

Pentium M

—~

A primeira geracao do Pentium M era
baseada no Banias, um descendente
indireto do Pentium Ill Tualatin, em vez
de ser uma versao de baixo consumo
do Pentium 4. Sob diversos pontos de
vista, ele era um processador mobile
desenvolvido especificamente para ser
usado em portateis, ao invés de ser um
processador para desktops adaptado
para uso em notebooks.

Apesar do baixo consumo, o Banias se
revelou relativamente poderoso.

Um Pentium M de 1.6 GHz baseado no
core Banias supera facilmente um Pen-
tium 4 de 2.4 GHz na maior parte dos
aplicativos. Com a decadéncia da plata-
forma NetBurst, o Banias foi sucessi-
vamente atualizado, dando origem a
plataforma Core.

A segunda geracao do Pentium M é ba-
seada no core Dothan, sucessor do Ba-
nias. A primeira diferenca entre eles é
que o Banias ainda era produzido
usando uma técnica de 0.13 micron,
enquanto o Dothan inaugurou o uso da
técnica de 0.09 micron. A reducao pos-
sibilitou o aumento no cache, que pas-
sou a ser de 2 MB, além de reduzir o
consumo do processador que, apesar
do aumento na freqliéncia de opera-
¢ao, caiu de 24.5W para apenas 21W.
O Dothan trouxe também melhorias no
circuito de branch-prediction, que é ba-
sicamente o0 mesmo usado no Conroe,
a primeira versao do Core 2 Duo.

0438A552 SL7EM
RH88536 28088/2M

Pentium M com core Dothan
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Com o lancamento da plataforma So-
noma, a segunda geracao da platafor-
ma Centrino, o Pentium M com core
Dothan recebeu mais um upgrade, pas-
sando a utilizar memérias DDR2 e bus
de 533 MHz. Estas melhorias, entretan-
to, sao relacionadas ao controlador de
memodria incluido no chipset e ndo ao
processador em si.

Todos o0s processadores Pentium M e
Core oferecem suporte ao SpeedStep Il
(o SpeedStep original era usado nos
processadores baseados na arquitetura
P6 e o SpeedStep Il era usado pelos
processadores Mobile Pentium 4), que
permite que a freqliéncia e tensao usa-
das pelo processador sejam ajustadas
dinamicamente, de acordo com a carga
de processamento.

O ajuste é feito em "degraus" (steps,
dai o nome). Em um Pentium M de 1.73
GHz, com core Dothan, por exemplo, os
"degraus" disponiveis sao 1.73 GHz,
1.33 GHz, 1.06 GHz e 800 MHz (a
freqiéncia minima) e a tensdao pode
oscilar entre 0.988 e 1.356V.

No screenshot a seguir temos uma me-
dicao de consumo feita em um Asus
M5200, baseado no Pentium M com
core Dothan de 1.73 GHz. Ao executar
tarefas pesadas, com o processador
operando na frequéncia maxima, com o
HD sendo acessado, o transmissor wire-
less ativado e o brilho da tela no ma-
Ximo, o consumo do notebook chega a
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atingir os 36 watts. Ao executar tarefas leves, por outro lado, com o processador
operando na freqiéncia minima (800 MHz), o transmissor da placa wireless desati-
vado e o brilho da tela reduzido em 6 niveis, o consumo do notebook chega a se
aproximar da marca dos 10 watts. No screenshot ele esta consumindo 10.879W:

discharging

aresent rate: 10879 mw
remaining capacity: 180158 mwh
present voltage: 12058 m¥

kurumin@ms: ~% I

Continuando, o Dothan foi lancado em
versoes de até 2.26 GHz, mas estas Ul-
timas trabalhavam com um TDP muito
mais elevado, de 27 watts. Como a Intel
calcula seu TDP com base em uma esti-
mativa de 75% da dissipacao maxima do
processador, é seguro dizer que um
Dothan de 2.26 pode dissipar até 36
watts (durante curtos espacos de tempo)
em determinadas aplicacdes.

A partir do Dothan, a Intel passou a
vender os processadores sob um sis-
tema de numeracao, similar ao usado
nos processadores para desktop. A lista
de processadores baseados no core
Dothan inclui o Pentium M 710 (1.4
GHz, 2 MB, 21W, 400 MHz), 715
GHz, 2 MB, 21W, 400 MHz), 725

(1.5
(1.6
GHz, 2 MB, 21W, 400 MHz), 730 (1.6

kurumin@ms: ~% cat Jfprocfacpi/sbattery/BATO/state
present : YES
capacity state: ok
charging state:

2 MB, 27W, 533 MHz), 735 (1.7 GHz, 2
MB, 21W, 400 MHz), 740 (1.73 GHz, 2
MB, 27W, 533 MHz), 745 (1.8 GHz, 2
MB, 21W, 400 Mhz), 750 (1.86 GHz, 2
MB, 27W, 533 MHz), 755 (2.0 GHz, 2
MB, 21W, 400 MHz), 760 (2.0 GHz, 2
MB, 27W, 533 MHz), 765 (2.1 GHz, 2
MB, 21W, 400 MHz), 770 (2.13 GHz, 2
MB, 27W, 533 MHz) e 780 (2.26 GHz, 2

MB, 27W, 533 MHz).

Todos estes modelos utilizam o soquete
479 e nao oferecem suporte as instru-
¢cOes SSE3 (apenas ao SSE2), que, ironi-
camente, sao suportadas pelo AMD Turi-
on, que seria seu concorrente direto.

Pentium M
Dothan
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Core Duo e Core 2 Duo

K. - —~

O Yonah, lancado em 2006, foi um proje-
to ambicioso e o primeiro processador
mobile dual-core desenvolvido pela Intel.

A partir do Yonah, a Intel abandonou o
uso da marca "Pentium M" e passou a
usar as marcas "Core Solo" e "Core
Duo", para (respectivamente) as ver-
sdes single-core e dual-core do proces-
sador. O Core 2 Duo para desktops se
chama "Core 2 Duo" justamente por ser
a segunda versao da plataforma inicia-

da com o Yonah.

O uso de dois nucleos é mais problema-
tico em um processador mobile do que
em um processador desktop devido a
questao do consumo. Dois nucleos dis-
sipam mais calor do que apenas um e
consomem o dobro de energia. Apesar
disso, o TDP dos Core Duo é de 31
watts, contra os 27 watts dos Pentium
M single-core baseados no Dothan, um

aumento de apenas 4 watts.

Isso ocorre por dois motivos. O primeiro
€ que o Yonah é produzido usando a
técnica de 0.065 micron, o que faz com

gque, mesmo com dois nlcleos,

ocupe uma area de apenas 90 mm?,
contra 84 mm?2 do Dothan e tenha um
consumo elétrico apenas um pouco

mais alto.
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O segundo é que o Yonah inclui uma
versao aprimorada do SpeedStep, que
€ capaz de ajustar a frequéncia de ope-
racao dos dois nucleos de forma inde-
pendente.

Isso faz com que o segundo nucleo
passe a maior parte do tempo operan-
do na freqléncia minima, enquanto o
primeiro tem sua frequéncia ajustada
de acordo com a demanda. Em situa-
cdes onde os dois nucleos sejam muito
exigidos durante longos periodos e o
processador aqueca de forma exagera-
da, o SpeedStep pode também reduzir
a frequéncia de um dos ndcleos "na
marra", reduzindo assim a dissipacao
até que a temperatura do processador
volte a niveis seguros.

Além de ser um processador dual-core,
o Yonah incorporou o suporte a SSE3, o
que melhorou o desempenho em diver-
sas aplicacbes. Entretanto, a laténcia
do cache L2 aumentou de 10 para 14
ciclos, o que prejudica o desempenho
em diversas areas, sobretudo em apli-
cativos de produtividade, que usam
predominantemente processamento de
numeros inteiros. Isso faz com que um
Core Solo baseado no Yonah realmente
perca para um Dothan do mesmo clock
em algumas aplicacdes, embora ganhe
em outras devido ao suporte ao SSE3.

O cache L2 de 2 MB é compartilhado en-
tre os dois nucleos, essencialmente o
mesmo sistema utilizado no Core 2 Duo.

Isso permite que o espaco utilizado por
cada nucleo seja ajustado dinamica-
mente, conforme o uso. Temos aqui
uma foto de divulgacao da Intel que
mostra os componentes internos do
processador:

Uma curiosidade é que os processado-
res "Core Solo" na verdade nao consti-
tuem uma linha separada. Eles sao
simplesmente versdes do Yonah com
um dos nucleos desativados, o que os
transforma em processadores single-
core com 2 MB de cache, muito simila-
res ao Pentium M com core Dothan.

Intel dual core
Yonah
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Mesmo os Celerons baseados no "Yo-
nah-1024" comecam a vida como pro-
cessadores dual-core e sao sucessiva-
mente castrados, até que reste apenas
um dos nucleos, com metade do cache
e sem suporte ao SpeedStep. Por moti-
vos diversos, a Intel acredita ser mais
vantajoso manter uma linha unificada
de producao e castrar os processadores
conforme a aplicacao (aproveitando as-
sim processadores defeituosos que de
outra forma precisariam ser descarta-
dos) do que manter linhas separadas
para o0s processadores single-core,
dual-core e para os Celerons.

O Yonah foi usado nos Core Duo T2050
(1.6 GHz, 2 MB, 31W, 533 MHz), T2250
(1.73 GHz, 2 MB, 31W, 533 MH2z),
T2300 (1.66 GHz, 2 MB, 31W, 667
MHz), T2350 (1.86 GHz, 2 MB, 31W,
533 MHz), T2400 (1.83 GHz, 2 MB,
31W, 667 MHz), T2450 (2.0 GHz, 2 MB,
31W, 533 MHz), T2500 (2.0 GHz, 2 MB,
31W, 667 MHz), T2600 (2.16 GHz, 2
MB, 31W, 667 MHz) e T2700 (2.33
GHz, 2 MB, 31W, 667 MHz).

Temos ainda trés modelos de baixo
consumo, o Core Duo LV L2300 (1.5
GHz, 2 MB, 15W, 667 MHz), LV L2400
(1.66 GHz, 2 MB, 15W, 667 MHz) e 0 LV
L2500 (1.83 GHz, 2 MB, 15W, 667
MHz). Como pode ver, eles possuem
um TDP de apenas 15 watts, inferior
até mesmo que o dos Celerons basea-
dos no Dothan-1024.
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O Yonah foi utilizado também nos Core
Solo T1200 (1.5 GHz, 2 MB, 27W, 667
MHz), T1300 (1.66 GHz, 2 MB, 27W,
667 MHz), T1350 (1.86 GHz, 2 MB,
27W, 533 MHz), T1400 (1.86 GHz, 2
MB, 27W, 667 MHz), T1500 (2.0 GHz, 2
MB, 27W, 667 MHz) e T1600 (2.16
GHz, 2 MB, 27W, 667 Mhz).

Todos os processadores baseados no
Yonah utilizam o soquete M e sao por
isso incompativeis com as placas ante-
riores. E importante enfatizar que tanto
0s processadores baseados no core
Dothan quanto no Yonah nao possuem
suporte a instrucdes de 64 bits (0 EM64
estd disponivel apenas nos Core 2 Duo
e superiores). Este € um dos pontos em
que os processadores Intel desta safra
inicial perdem para os processadores
da AMD.

LF8B537 ---
753BA532 OHJJ ES

INTEL®®BAE

Y L 3

\ } . DY ]
Core Duo baseado no core Yonah (a esquerda) e

Pentium M com core Dothan

7437A69
RHBBS34

Em seguida temos o Meron, que é a
versao mobile do Core 2 Duo. Se com-
parado com o Yonah, ele inclui diversas
melhorias, com destaque para o cache
de 4 MB, adicao de um decodificador
adicional de instrucdes simples (o Me-
ron possui trés, contra dois do Yonah),
reforco nas unidades de processamen-
to de instrucdes SSE, aumento do com-
primento do buffer do circuito ordena-
dor de instrucdes e melhorias no circui-
to de branch prediction. Combinadas,
estas melhorias justificam o brutal au-
mento no nUmero de transistores, que
saltou de 151 milhées no Yonah para
nada menos do que 291 milhdes no
Meron, distribuidos sob uma area de
144 mm?=.

Quase tao importante quanto as me-
Ihorias relacionadas ao desempenho é
0 suporte a instrucodes
de 64 bits, incluido
apenas a partir do Me-
ron. Nenhum dos pro-
cessadores baseados
no Banias, Dothan ou
Yonah oferece supor-
te ao EM64, o que
acaba sendo uma
limitacao grave.

A guestao é que o
Meron nao é dife-
rente do Conroe,
usado nos Core 2
Duo para desk-
tops.
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Naturalmente ele possui otimizacoes
relacionadas a reducdo do consumo
elétrico, mas a arquitetura dos dois é
idéntica. Comparando dois processado-
res do mesmo clock, o Meron consegue
ser de 10 a 20% mais rapido que o Yo-
nah em quase todos os aplicativos.
Apesar do brutal aumento no numero
de transistores, o Meron também nao
consome  consideravelmente  mais
energia que um Yonah do mesmo
clock, de forma que realmente nao
existem pontos negativos no Core 2
Duo em relacao ao Core Duo.

Apesar das melhorias, a Intel optou por
nao fazer nenhum grande esforco de
marketing com relacao a ele. Notebo-
oks vendidos sob a marca "Centrino
Duo" podem tanto ser baseados no
Core Duo baseado no Yonah quanto no
Core 2 Duo baseado no Meron, sem dis-
tincdo. E inclusive possivel substituir
um Yonah soquete M, por um Meron
(também soquete M) diretamente, na
maioria dos casos precisando apenas
de um upgrade de BIOS. O preco dos
processadores também nao mudou, de
forma que durante muito tempo, era
possivel encontrar processadores ba-
seados nas duas arquiteturas pelo
mesmo preco.

A lista de processadores baseados no

Meron inclui o Core 2 Duo T5200 (1.6
GHz, 2 MB, 34W, 533 MHz), T5500 (1.66
GHz, 2 MB, 34W, 667 MHz), T5600 (1.83

GHz, 2 MB, 34W, 667 MHz), T7200 (2.0
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GHz, 4 MB, 34W, 667 MHz), T7300
(2.0 GHz, 4 MB, 35W, 800 MHz),
T7400 (2.16 GHz, 4 MB, 34W, 667
MHz), T7500 (2.2 GHz, 4 MB, 35W,
800 MHz), T7600 (2.33 GHz, 4 MB,
34W, 667 MHz) e T7700 (2.4 GHz, 4
MB, 35W, 800 Mhz).

Existe também o Meron-2M, uma ver-
sao reduzida do Meron, com apenas 2
MB de cache, em vez de 4 MB. Ele é di-
ferente dos T5200, T5500 e T5600,
modelos baseados no Meron que pos-
suem apenas 2 MB do cache (com os
outros 2 MB desativados), pois ele é
realmente um processador diferente,
com menos cache, e nao um Meron re-
gular com metade do cache desativa-
do.

O Meron-2M é usado no Core 2 Duo
T5250 (1.5 GHz, 2 MB, 34W, 667
MHz), T5300 (1.73 GHz, 2 MB, 34W,
533 MHz), T5450 (1.66 GHz, 2 MB,
34W, 667 MHz), T5470 (1.6 GHz, 2
MB, 34W, 800 MHz), T5500 (1.66 GHz,
2 MB, 34W, 667 MHz), T5600 (1.83
GHz, 2 MB, 34W, 667 MHz) e T7100
(1.8 GHz, 2 MB, 35W, 800 MHz).

Os Core 2 Duo baseados no Meron e
Meron-2M sao produzidos tanto em
formato soquete M quanto soquete P.
Isso permite que eles sejam usados
tanto em placas novas quanto como
substitutos diretos para os Core Duo
baseados no Yonah em projetos ja exis-
tentes.

LF8es37 T5668 .
7627A316 SL9S6
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no Meron-2M
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O Celeron M é possivelmente o proces-
sador mobile da Intel mais vendido, usa-
do em uma infinidade de notebooks de
baixo custo. Embora todo o marketing
seja concentrado em torno da platafor-
ma Centrino, os notebooks baseados no
Celeron acabam sendo vendidos em
maior nimero, ja que sao mais baratos.

v

‘vCeleron M 350, baseado no coré
Dothan-1024
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Como de praxe, o Celeron M possui me-
tade do cache do Pentium M. No caso
do Celeron com core Dothan, por ex-
emplo, temos 1 MB contra 2 MB do
Pentium M. Isto nao chega a ser uma
desvantagem tao grande, ja que reduz
o desempenho em apenas 10%, em
média. A principal fraqueza do Celeron
M reside na falta de gerenciamento
avancado de energia. Ao contrario do
Pentium M, ele trabalha sempre na
freqiiéncia mdaxima, sem a opcao de
usar o speedstep, o que significa mais
consumo e uma menor autonomia das
baterias, sobretudo ao rodar aplicativos
leves, situacao onde a diferenca de
consumo entre o Celeron e outros pro-
cessadores (com suporte a sistemas de
gerenciamento de energia) é maior.

As primeiras versdes do Celeron eram
baseadas no "Banias-512" que, como o
nome sugere, € uma versao do Pentium
M com core Banias com metade do ca-
che L2. Esta série inicial engloba o Ce-
leron M 310 (1.2 GHz, 512 KB, 24.5W),
320 (1.3 GHz, 512 KB, 24.5w), 330
(1.4 GHz, 512 KB, 24.5W) e 340 (1.5
GHz, 512 KB, 24.5W).

A série seguinte é baseada no
"Dothan-1024", novamente uma versao
do Pentium M com metade do cache. Ela
inclui o Celeron M 350 (1.3 GHz, 1 MB,
21W), 360 (1.4 GHz, 1 MB, 21W), 360)
(1.4 GHz, 1 MB, 21W), 370 (1.5 GHz, 1
MB, 21W), 380 (1.6 GHZ, 1 MB, 21W) e
390 (1.7 GHz, 1 MB, 21W).
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Todos estes modelos utilizam placas so-
quete 479 e suportam apenas instrucoes
MMX, SSE e SSE2, sem suporte a SSE3.
Os modelos 360), 370, 380, 390 supor-
tam XD bit (o recurso de seguranca, que
protege areas de memodria, dificultando
a acao dos virus). Todos os modelos utili-
zam também bus de 400 Mhz.

Em seguida temos os modelos mais
atuais, baseados no Yonah e no Meron.
Ao contrario do Pentium M, os Celerons
baseados em ambas as séries sao sin-
gle-core e possuem apenas 1 MB de
cache L2. Os nucleos sao chamados
respectivamente de "Yonah-1024" e
"Meron-1024".

Até o momento (outubro de 2007) ndo
existem Celerons dual-core, nem noti-
cias sobre um possivel lancamento.
Mesmo que a Intel decidisse lancar
versdes de baixo custo do Meron dual-
core, possivelmente venderia os pro-
cessadores sob a marca "Pentium", as-
sim como no caso do Pentium E para
desktops (baseados no Allendale) e nao
sob a marca "Celeron".

Voltando ao que interessa, a série ba-
seada no Yonah-1024 inclui o Celeron
M 410 (1.46 GHz, 1 MB, 27W), 420
(1.6 GHz, 1 MB, 27W), 430 (1.73 GHz, 1
MB, 27W), 440 (1.86 GHz, 1 MB, 27W)
e 450 (2.0 GHz, 1 MB, 27W).

A série baseada no Meron-1024 inclui o
Celeron M 520 (1.6 GHz, 1 MB, 30W) e

530 (1.73 GHz, 1 MB, 30W). Existe ain-
da a série baseada no "Meron-L", uma
versao de baixo consumo do
Meron-1024 que inclui o Celeron 520
(1.6 GHz, 1 MB, 26W), 540 (1.86 GHz, 1
MB, 30W) e 550 (2.0 GHz, 1 MB, 30W).
O Celeron 520 baseado no Meron-L di-
ferencia-se do 520 baseado no
Meron-1024 apenas pelo TDP, que é
um pouco mais baixo. As demais carac-
teristicas dos dois processadores sao
idénticas.

Todos estes modelos utilizam o soque-
te M e bus de 533 MHz. A excecao fica
por conta do Celeron M 540, que utiliza
0 soquete P. Todos eles oferecem su-
porte também ao SSE3 e ao XD bit.

A plataforma Centrino

P 3 =-.

Sem duvida, vender um pacote com pro-
cessador, chipset e placa wireless é mui-
to mais lucrativo do que vender apenas
o0 processador. Controlar o desenvolvi-
mento dos trés componentes facilita
também o desenvolvimento de sistemas
mais eficientes de gerenciamento de
energia e otimizacdes em geral.

A idéia por tras de todo o marketing
em torno da marca "Centrino" é con-
vencer os compradores de que 0s no-
tebooks com o selo sao uma escolha
segura.
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Processador, placa wireless e chipset:

A partir do momento em que os com-
pradores passam a preferir notebooks
baseados na plataforma, a Intel pode
trabalhar com margens de lucro maio-
res e assim maximizar os lucros, ao
mesmo tempo em que mantém o con-
trole sobre toda a plataforma.
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Centrino

Fabricantes, como a nVidia, Broadcom,
Ralink, Atheros, VIA, SiS, Realtek e ou-
tros vendem chipsets e placas wireless
a precos mais competitivos que a Intel.
Em muitos casos os produtos alternati-
vOosS sao inclusive claramente superio-
res, como no caso das solugdes de vi-
deo onboard da nVidia e ATI, que supe-
ram em muito os chipsets de video da
série GMA900 utilizados nos chipsets
Intel. Apesar disso, o marketing em
torno da marca Centrino faz com que
os fabricantes prefiram utilizar os chip-
sets e placas wireless da Intel, relegan-
do os produtos de outros fabricantes
aos modelos de baixo custo ou a confi-
guracodes especificas.
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A Unica brecha importante para o uso
de componentes "nao-Intel" em note-
books Centrino é no caso de chipsets
de video alternativos. Embora os chip-
sets Intel mais usados sejam os chip-
sets da linha "GM", que incluem video
onboard, estdao disponiveis
também os chipsets da linha
"PM", que sao idénticos, mas
ndao incluem o chipset de vi-
deo. Eles permitem que os fa-
bricantes de notebooks inclu-
am chips ou placas MXM ou
AXION da nVidia ou ATI sem
com isso abandonar o uso da
marca "Centrino". Entre os no-
tebooks mais caros, € comum
0 uso de placas nVidia offbo-
ard no lugar do fraco video In-
tel onboard.

A primeira encarnacao da plataforma
Centrino foi lancada em 2003 e res-
ponde pelo codenome Carmel. Ela con-
siste na combinacdao de um Pentium M
com core Banias ou Dothan, um chipset
i855 e uma placa wireless Intel 2100
ou 2200.

O chipset Intel 855 oferece suporte
apenas a memdrias DDR e as placas
wireless Intel PRO/Wireless 2100 ainda
utilizam o padrao 802.11b (11 mega-
bits), sem suporte ao 802.11g, o que
hoje em dia sao duas pesadas limita-
coes. A questao da placa wireless foi
solucionada em 2004, com o lanca-
mento da Intel PRO/Wireless 2200, que

pode operar tanto em modo b quanto
g. Quase todos os notebooks Centrino
produzidos a partir do segundo trimes-
tre de 2004 ja sao equipados com a
placa wireless atualizada.

Em 2005 foi lancada a segunda geracao,
sob o codenome Sonoma. Nessa época,
o Banias ja havia sido descontinuado, de
forma que passou a ser usado exclusi-
vamente o Pentium M com core Dothan.
O limitado 855 foi substituido pelo Intel
915, que trouxe o suporte a memdrias
DDR2, SATA, slots Express Card, audio
HDA e bus de 533 MHz.

O uso de memodrias DDR2 ajuda a re-
duzir o consumo elétrico, ja que os
modulos utilizam uma tensao mais bai-
xa. Existe também um pequeno ganho
com relacdo a compatibilidade com
moédulos de diferentes fabricantes, ja
que os moédulos DDR2 possuem um
terminador resistivo dentro de cada
chip, o que garante uma melhor quali-
dade de sinal e reduz o nUmero de ca-
sos de incompatibilidade, sobretudo ao
utilizar dois médulos diferentes.

A partir do Intel 915, todos os chipsets
mobile da Intel oferecem suporte a
dual-channel (com excecao dos chip-
sets da linha "GMS", como o 915GMS,
que sao uma linha de baixo custo, com
um controlador single-channel). Apesar
disso, a maior parte dos notebooks nao
vem com o recurso ativado, simples-
mente porque o uso de dual-channel
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exige o uso de dois moédulos de memé-
ria, o que aumenta os custos. Nada im-
pede, entretanto, que vocé instale um
segundo mdédulo de memdria, ativando
assim o dual-channel.

Com relacao a placa wireless, os note-
books baseados na plataforma Sonoma
podem utilizar tanto a PRO/Wireless
2200 (BG) quanto a 2915ABG, que,
como o nome sugere, oferece como di-
ferencial o suporte também ao padrao
802.11a.

Mg o,
1 v £ Intel ® PRO/Wireless 2915ABG Network Connection
11 Serial No: ABAE4DAB4ABCET271008

PBEA C87271-009

£ Date: 111104
< TR R

I

L) (

Placa wireless Intel 2915ABG mini-
PCI instalada

A terceira geracao é a plataforma
Napa, lancada em 2006. Ela consiste
no uso de um processador Core Solo,
Core Duo ou Core 2 Duo em versao so-
quete M, combinado com o chipset In-
tel 945 (que inclui suporte a bus de 667
MHz) e uma placa wireless Intel
3945ABG ou 4965AGN.

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008

Especial Notebooks

A 3945ABG é uma versao atualizada da
2915ABG, que mantém o suporte aos
padrao a, b e g, enquanto a 4965AGN (a
mesma utilizada no Santa Rosa) é uma
placa "draft-n", com suporte a uma ver-
sao prévia no padrao 802.11n, que ofe-
rece uma taxa de transmissao teédrica de
300 megabits e um alcance até duas ve-
zes maior que uma placa 802.11g equi-
pada com um transmissor de poténcia
similar. E fécil diferenciar as placas
4965AGN das antigas, pois além de se-
rem produzidas exclusivamente no for-
mato Express Mini, abandonando o for-
mato mini-PCl, elas possuem trés conec-
tores de antena, em vez de apenas dois:

TN

Ve e I B

TN VO, YTy

aca wireless 4965AGN, no formato

Express Mini

Os notebooks baseados no Napa, equi-
pados com processadores Core Solo
ainda sao vendidos sob a marca "Cen-
trino", enquanto os baseados em pro-
cessadores Core Duo ou Core 2 Duo
passaram a utilizar a marca "Centrino

Duo". Nao existem notebooks "Centrino
Duo" baseados na plataforma Sonoma,
ja que ela nao prevé o uso de proces-
sadores dual-core.

Temos ainda a plataforma Santa Rosa,
lancada em 2007. Ela prevé o uso de um
processador Core 2 Duo soquete P (bus
de 800 MHz), combinado com um chip-
set Intel 965 e uma placa wireless Intel
4965AGN.

O sistema de gerenciamento de ener-
gia foi atualizado, de forma a (além de
ajustar a freqUéncia do processador)
permitir a reducao da freqiéncia do
FSB de 800 para 400 MHz nos momen-
tos de baixa atividade, ajudando a
compensar o aumento de consumo tra-
zido pelo uso do bus de 800 MHz (re-
curso batizado de "Dynamic Front Side
Bus Switching").

A reducao da freqUéncia do FSB resulta
em uma economia relativamente pe-
quena, de menos de 1 watt. Entretanto,
muitos notebooks ultra-compactos ba-
seados na plataforma Centrino chegam
a consumir apenas 12 watts ou menos
(incluindo a tela) quando o processador
estad operando na frequéncia mais bai-
xa, de forma que qualquer nova redu-
¢ao acaba tendo um impacto significa-
tivo. Outro recurso divulgado ao ex-
tremo pela Intel é o "Turbo
Memory" (tecnologia Robson), onde é
utilizado um mdédulo de meméria Flash
ligado ao barramento PCI Express em
conjunto



http://www.guiadohardware.net/revista

com o ReadyDrive do Vista, de forma a
melhorar o desempenho do acesso ao
HD e aumentar a autonomia da bateria.

E importante ressaltar que a economia
de energia trazida pelo Turbo Memory
é apenas incremental, pois os HDs de
2.5" e 5400 RPM atuais sao bastante
econdmicos, consumindo em torno de 3
watts ou menos. Além disso, o HD nao
fica todo o tempo girando, o que reduz
0 consumo pratico a niveis bem mais
baixos. O Turbo Memory evita um certo
numero de acessos ao HD, mas em tro-
ca os proéprios chips de meméria Flash
e a linha PCI Express a que eles estao
ligados consomem uma certa quanti-
dade de energia, o que reduz o ganho
na pratica. Ndo espere mais do que 2
ou 4% de ganho de autonomia de bate-
ria em um notebook com o Turbo Me-
mory em relacao a outro de configura-
cao similar sem o recurso. O ganho é
tao pequeno que fica até mesmo dificil
de medir, pois a diferenca nos resulta-
dos fica muitas vezes dentro da varia-
¢ao normal de um teste para outro.

O Turbo Memory é desejavel se for um
"brinde", incluido em uma certa confi-
guracao sem um aumento consideravel
no custo. Nao aceite pagar mais caro
por um notebook equipado com ele,
pois 0 ganho realmente nao compensa
qualguer aumento expressivo no prego.

E esperada uma atualizacdo da platafor-
ma Santa Rosa para 2008, com a inclusao
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de processadores baseados no Penryn.
Eles incluirao suporte ao EDAT (Enhan-
ced Dynamic Acceleration Technology),
onde o processador pode desativar o
segundo nucleo e usar a redugao no
consumo para fazer um overclock tem-
porario do nucleo ativo, melhorando
assim o desempenho em aplicativos
single threaded, que nao sao capazes
de se beneficiar de um processador
dual-core.

Turion 64

P NP

Apesar dos processadores Pentium M,
baseados no core Dothan, e os Core
Duo, baseados no core Yonah nao se-
rem capazes de operar a freqléncias
muito altas se comparados aos proces-
sadores para desktop, eles ofereciam
um desempenho por ciclo de clock mui-
to bom, o que permitia que competis-
sem com processadores para desktop,
baseados na arquitetura NetBurst, que
operavam a freqléncias muito mais
elevadas, mesmo mantendo um con-
sumo elétrico relativamente baixo.

A arquitetura equilibrada, combinada
com o esforco de marketing da Intel
em torno da marca Centrino fizeram
com que eles fossem um sucesso de
vendas nos notebooks de médio e alto
custo. Apesar disso, os notebooks ba-
seados na plataforma Centrino sempre

foram mais caros e o processador Intel
para notebooks de baixo custo era o
Celeron M, um chip muito menos com-
petitivo, devido ao baixo clock, menos
cache e a auséncia do suporte ao Spe-
edStep.

A resposta da AMD veio na forma do
Turion 64, uma versao mobile do Ath-
lon 64 soquete 754, que operava a
freqiiéncias mais baixas e incluia o
PowerNow. Além de ser relativamente
barato, o Turion oferecia um desempe-
nho muito bom, chegando a superar o
Pentium M baseado no core Dothan em
diversas aplicacdes, e era relativamen-
te econdbmico em termos de consumo
elétrico.

Levando em conta apenas a questao do
processador, o Turion era competitivo
com o Pentium M e era uma escolha
muito melhor que o Celeron M. A ques-
tao é que um notebook é um conjunto,
onde o resultado nao depende apenas
das caracteristicas do processador,
mas sim da combinacao de todos os
componentes. A Intel possuia uma pla-
taforma mais sélida, ja que desenvolvia
seus préprios chipsets e placas wire-
less, enquanto os notebooks baseados
no Turion utilizavam chipsets da ATI,
VIA ou SiS, criando plataformas mais
problematicas.

Isso fazia com que os Turion acabasse
sendo usado predominantemente nos
notebooks de baixo custo, o que nao
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era necessariamente ruim, pois permi-
tia que vocé comprasse notebooks rela-
tivamente potentes, baseados nas dife-
rentes versdes do Turion a precos subs-
tancialmente mais baixos que os base-
ados na plataforma Centrino.

]

Turion 64 e Pentium M com core Dothan

O Turion 64 também surgiu como uma
derivacao do Athlon 64 com core Veni-
ce (assim como o Mobile Athlon 64 com
core Newark), mas desta vez a AMD
tomou cuidados adicionais. Para reduzir
0 consumo elétrico, a AMD adotou o
uso de transistores de chaveamento
mais lento, que reduzem a frequéncia
maxima de operacao do processador,
mas em troca oferecem um consumo
elétrico muito mais baixo. Como um
processador mobile como o Turion
nunca opera a freqUiéncias muito ele-
vadas, devido a questao do consumo e
dissipacao térmica, a troca acabou fa-
zendo sentido.
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Foi incluido ainda um estagio adicional no
sistema de gerenciamento de energia (0
C3), que colocou o Turion um passo a
frente dos Athlon 64 para desktops na
questao do gerenciamento de energia.

Os Turions da série MT trabalham den-
tro de um TDP de 25 watts, enquanto
0os ML sao um pouco mais gastadores e
adotam um TDP de 35 watts. Existem
ainda versGes com 512 KB e 1 MB de
cache L2, mas todas as versodes utili-
zam um controlador de memodria sin-
gle-channel (justamente por isso é uti-
lizado o soquete 754), uma restricao
adicionada para reduzir o consumo.

Assim como o0s processadores soquete
754 para desktop, eles suportam apenas
modulos DDR (sem suporte a DDR2) o
que, combinado com o0 acesso single-
channel, estrangula o barramento com a
memoria, prejudicando o desempenho do
processador em diversas aplicacoes.

A diferenca no consumo ¢ justificada pelo
tipo de transistores e pelas otimizagoes
utilizados em cada série. Apesar disso,
nao existe diferenca de desempenho en-
tre um MT e um ML de mesmo clock (e
com a mesma quantidade de cache).

Esta versao inicial do Turion 64 foi
chamada de Lancaster e, assim como
o Venice, era produzida usando a téc-
nica de 0.09 micron e oferecia suporte
a SSE3 e instrucdes de 64 bits, além do
suporte ao PowerNow.

O core Lancaster foi usado no MT-28
(1.6 GHz, 512 KB, 25W), MT-30 (1.6
GHz, 1 MB, 25W), MT-32 (1.8 GHz, 512
KB, 25W), MT-34 (1.8 GHz, 1 MB, 25W),
MT-37 (2.0 GHz, 1 MB, 25W), MT-40
(2.2 GHz, 1 MB, 25W), ML-28 (1.6 GHz,
512 KB, 35W), ML-30 (1.6 GHz, 1 MB,
35W), ML-32 (1.8 GHz, 512 KB, 35W),
ML-34 (1.8 GHz, 1 MB, 35W), ML-37
(2.0 GHz, 1 MB, 35W), ML-40 (2.2 GHz,
1 MB, 35W), ML-42 (2.4 GHz, 512 KB,
35W) e ML-44 (2.4 GHz, 1 MB, 35W).

Mais adiante foi lancado o core Rich-
mond, que utiliza o soquete S1, o
mesmo utilizado pelo Turion X2. Ele
tem a funcao de ser um processador de
transicao, permitindo que os fabrican-
tes possam construir notebooks basea-
dos em placas S1, sem necessariamen-
te migrar para o Turion X2, que é mais
caro. O Richmond foi vendido em ape-
nas duas versdes: MK-36 (2.0 GHz,
512 KB, 31W) e MK-38 (2.2 GHz, 512
KB, 31W).

Um dos principais pontos fortes do Tu-
rion é o sistema de gerenciamento de
energia. Tanto o PowerNow, usado nos
processadores mobile, quanto o Co-
ol'n'Quiet, usado nos processadores
para desktop, trabalham dentro do
mesmo principio, ajustando o multipli-
cador (e conseqUentemente a frequén-
cia) do processador, juntamente com a
tensao, conforme mais ou menos poder
de processamento é exigido.


http://www.guiadohardware.net/revista

Cada "degrau" corresponde a uma re-
ducao de 1x no multiplicador o que (no
caso do Turion) corresponde a uma re-
ducao de 200 MHz na freqUéncia do
processador. A frequéncia é reduzida
sequencialmente até atingir 1.6 GHz,
ponto no qual o processador entra no
estagio mais baixo, onde passa a ope-
rar a apenas 800 MHz (independente-
mente do modelo).

Juntamente com a freqUéncia, a tensao
também é reduzida, ja que o processa-
dor é projetado para funcionar esta-
velmente usando tensGes mais baixas,
desde que operando a freqUéncias
também mais baixas. Quando mais
processamento é exigido, a tensao vol-
ta ao valor inicial, seqguida do aumento
correspondente na frequéncia.

Um Turion ML-40, por exemplo, opera
a 2.2 GHz e tem um TDP de 35 watts,
mas consome este valor apenas
quando esta operando na freguéncia
maxima. Conforme o PowerNow reduz
a freqUéncia de operacao do proces-
sador, o consumo cai para 29 watts
(2.0 GHz), 24.5 watts (1.8 GHz), 20
watts (1.6 GHz) e, finalmente, 7.9
watts (800 MHz).

Como a mesma frequéncia de 800 MHz é
usada como estagio final em todos os Turi-
ons, independentemente da freqiéncia
original, todos os modelos acabam consu-
mindo apenas 7.9 watts quando ociosos.
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Turion X2
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O préximo passo da AMD foi o lanca-
mento do Turion X2, com o objetivo de
competir com o Core 2 Duo baseado no
core Merom.

O Turion X2 é, essencialmente, uma
versao de baixo consumo do Athlon X2,
gue preserva as mesmas caracteristi-
cas basicas, como o uso do Crossbar
Switch, o controlador de memodria
DDR2 dual-channel (compartilhado en-
tre os dois nucleos) e o uso do barra-
mento HyperTransport.

Naturalmente, o fato de ser um proces-
sador mobile torna necessario o uso de
um gerenciamento mais agressivo de
energia. Entra em cena entao uma ver-
sao atualizada do PowerNow, com su-
porte a um sistema de gerenciamento
independente de cada nucleo.

O nivel de utilizacdo de cada nucleo é
continuamente monitorado e os niveis
apropriados de economia de energia
sao aplicados. Isso permite que um dos
nucleos continue operacional, enquan-
to o outro "hiberna", em um dos esta-
gios de baixo consumo.

O primeiro nivel é o ajuste de frequén-
Cia e tensao de operacao do processa-
dor, essencialmente o mesmo sistema
jé usado nos processadores anteriores.

A freqUéncia de operacdo é reduzida
para 800 MHz e a tensao para 1.075V
(ou menos, de acordo com a revisao do
processador). O préximo nivel é o esta-
gio C1 (Halt) onde o nucleo é essenci-
almente desativado, mas os caches e
registradores continuam ativos. A partir
dai, existem mais trés estagios adicio-
nais (C2, C3 e C4), onde mais compo-
nentes internos sao desativados, redu-
zindo o consumo, mas aumentando o
tempo de reativacdo. No estagio C1 o
consumo do processador cai para ape-
nas 4.5 watts e no estagio C4 para
apenas 0.085 watts.

Apesar de ser um processador dual-
core, o sistema de gerenciamento faz
com que o0 consumo acabe sendo simi-
lar, ou pouca coisa superior ao dos Tu-
rions single-core, muito embora o de-
sempenho seja superior.

Com os dois nucleos operando a 800 MHz,
o Turion X2 (de 0.09 micron) consome 10
watts, o que da apenas 5 watts por nu-
cleo, menos que os 7 watts do Turion sin-
gle-core. O principal motivo da reducao é
0 uso de uma versao aprimorada do SOI
(silicon on insulator), a técnica que permi-
te adicionar uma fina camada de material
isolante entre os transistores do processa-
dor e o waffer, reduzindo a perda de elé-
trons e consequentemente o consumo do
processador. O SOI é utilizado também em
outros processadores AMD produzidos
usando a técnica de 0.09 micron em
diante, mas neste caso é utilizada
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uma revisao anterior, menos eficiente
que a usada no Turion X2.

O Turion X2 adotou o uso do soquete
S1, uma versao mobile do soquete
AM2, onde também sao utilizados mé6-
dulos de meméria DDR2, com suporte a
dual-channel. Como nem todos os fa-
bricantes utilizam dois mddulos de
memoria (sobretudo nos modelos de
baixo custo), vocé nota um certo ganho
de desempenho ao instalar um segun-
do mddulo, nao apenas pelo aumento
no volume de memdria instalada, mas
também pela ativacdo do dual-channel.

Um dos destaques do soquete S1 é o
ndmero reduzido de pinos. Ele possui
apenas 638 pinos, contra 940 pinos do
soquete AM2 para desktops (menos até
mesmo que o soquete 754, que é sin-
gle-channel).

Turion X2 instalado no soquete S1
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O numero reduzido de pinos ajudou a reduzir o tamanho do encapsulamento do
processador, que passou a ser um pouco menor que o dos processadores soquete
754. O soquete S1 tem uma aparéncia muito similar ao soquete M usado pelos pro-
cessadores Intel.

O soquete S1 nao é uma exclusividade do Turion X2. Ele é utilizado também pelo
Turion single-core com core Richmond e também pelo Mobile Sempron baseado no
core Keene. Uma forma muito simples de verificar se o seu notebook utiliza um
destes processadores (e nao um dos modelos antigos, soquete 754) é verificar o
tipo de memodria usada. Todos os notebooks soquete 754 utilizam memoarias DDR,
enquanto os soquete S1 utilizam memdédrias DDR2.

Na ilustracao a sequir temos um Core Duo baseado no Yonah, um Core 2 Duo ba-
seado no Meron e um Turion X2. Note que apesar de possuir menos cache, o die do
Turion X2 é maior, pois ele é ainda produzido usando uma técnica de 0.09 micron.
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Core Duo (a esquerda), Core 2 Duo e o Turion X2

Do ponto de vista do upgrade, as memadrias DDR2 sdo muito mais desejaveis, nao
apenas pela questao do desempenho, mas porque (assim como nos desktops) os
moddulos SODIMM DDR2 ja sao mais baratos que os mdédulos DDR. Outra questao é
gue usando moédulos DDR2 vocé vai, muito provavelmente, poder aproveitar os
mesmos maédulos ao trocar de notebook, enquanto as DDR sdao um beco sem saida.
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Voltando ao processador, a safra inicial,
lancada em 2006, inclui os Turions base-
ados nos cores Taylor e Trinidad. Am-
bos sao fabricados utilizando a mesma
técnica de fabricacdo de 0.09 micron,
com SOl e o uso de transistores de baixo
consumo usados nos Turions single-core
da série ML. Eles incluem suporte a SS3,
instrucoes de 64 bits, NX Bit e suporte ao
AMD-V, a Unica diferenca é que o Taylor
inclui apenas 256 KB de cache L2 por
nuacleo, enquanto o Trinidad (usado na
maior parte dos modelos) inclui 512 KB
por nucleo.

A lista de modelos é composta pelo Tu-
rion X2 TL-50 (1.6 GHz, 2x 256 KB,
31W), TL-52 (1.6 GHz, 2x 512 KB,
31W), TL-56 (1.8 GHz, 2x 512 KB,
33W), TL-60 (2.0 GHz, 2x 512 KB, 35W)
e TL-64 (2.2 GHz, 2x 512 KB, 35W).

Em 2007 foi lancado o Turion X2 base-
ado no core Tyler, produzido usando a
nova técnica de 0.065 micron, usada
também no Athlon X2 Brisbane e outros
processadores recentes. Ele é usado
nos modelos TL-56 (1.8 GHz, 2x 512
KB, 31W), TL-58 (1.9 GHz, 2x 512 KB,
31W), TL-60 (2.0 GHz, 2x 512 KB,
31W), TL-64 (2.2 GHz, 2x 512 KB, 35W)
e TL-66 (2.3 GHz, 2x 512 KB, 35W).

Vocé pode notar que ndo existe dife-
renciacao entre os modelos baseados
no Tyler e no Trinidad. Com excecao do
TL-56 e do TL-60 (que possuem um TDP
ligeiramente inferior), até mesmo o
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TDP dos processadores baseados nos
dois cores € o mesmo. Na verdade, o Ty-
ler € mais econbmico que o Trinidad
(embora a diferenca nao seja tao gran-
de), o que a AMD passou a fazer foi sim-
plesmente passar a usar uma margem
mais folgada para calculo do TDP. Lem-
bre-se de que o TDP é simplesmente um
teto de consumo que nao deve ser exce-
dido pelo processador. O fabricante pode
usar o mesmo TDP para vdarios proces-
sadores, muito embora o consumo real
de alguns deles seja mais baixo.

N e . —~

Diferentemente de um desktop, onde
vocé pode solucionar problemas sim-
plesmente na base da tentativa e erro,
trocando pecas até descobrir qual é o
culpado, nos notebooks isso nem sempre
€ possivel, j3 que a maior parte dos
componentes sao diretamente integra-
dos a placa-mae e vocé dificiimente terd
um LCD ou outra fonte de alimentacao
compativel (por exemplo) para testar.

Na maior parte dos casos, vocé precisa
identificar o problema e certificar-se de
gue o componente X precisa mesmo ser
substituido, para sé entdo encomendar
a peca de reposicao e poder fazer o
conserto. Um erro de diagndstico pode
sair muito caro, levando-o a compra de
uma nova placa-mae quando

Localizando defeitos

o defeito era em um dos cabos flat,
por exemplo.

Vamos entao a um guia rapido de como
localizar defeitos ao dar manutencao
em notebooks e, assim, descobrir qual
componente precisa ser reparado ou
substituido.

Se o notebook simplesmente nao da
nenhum sinal de vida, a primeira coisa
a se verificar é a fonte de alimentacao.

Nao confie que a fonte estd funcionan-
do s6 porque o led esta aceso, use um
multimetro para medir a tensao de sai-
da da fonte, ajustando-o para medir a
tensao em uma escala de 20V. Compa-
re a medicao do multimetro com os va-
lores informados na etiqueta da fonte.
A fonte deve fornecer a tensao de sai-
da especificada na etiqueta, com uma
margem de tolerancia de 5% para mais
OuU para menos:
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Além da possibilidade da fonte ter quei-
mado devido a alguma intempérie, tam-
bém é comum que fontes de baixa quali-
dade apresentem capacitores estufados e
outros defeitos apds alguns meses de uso.
A fonte pode entao passar a oferecer uma
tensao cada vez mais baixa, até que o no-
tebook simplesmente nao ligue e nao ini-
cie a carga da bateria.

Na maioria dos casos, a solucao mais
barata é reparar a fonte. As fontes usa-
das em notebooks nao sao diferentes
das usadas em monitores de LCD e ou-
tros periféricos, por isso um técnico es-
pecializado em manutencao de fontes
pode resolver a maioria dos defeitos
sem muita dificuldade. Ao optar por
trocar a fonte, vocé pode tanto procu-
rar outra fonte idéntica, do mesmo fa-
bricante, ou comprar um fonte "curin-
ga", onde sao fornecidos diversos en-
caixes, de forma que a fonte possa ser
usada em conjunto com um grande
ndmero de modelos:

1999y

2008
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Essas fontes sao muito comuns no Ebay
(cheque a categoria "Computers &
Networking > Desktop & Laptop Accesso-
ries > Adapters, Chargers for Laptops"),
embora a qualidade nem sempre seja das
melhores. Em qualquer um dos casos, nao
se esqueca de verificar a tensao de saida
(novamente usando o multimetro) antes
de ligar a nova fonte no note.

Se a fonte estd fornecendo a tensao
correta, a préxima possibilidade é que
as soldas do encaixe para o conector
da fonte na placa-mae do note estejam
guebradas. Este defeito é muito co-
mum nos Toshiba M35X, A65, A70, A75
e outros modelos, onde o conector é di-
retamente soldado na placa-mae e fica
preso apenas pelas soldas, sem um
bom suporte na carcaca. Embora isso
exija uma certa dose de habilidade
manual, & sempre possivel desmontar
o0 note, remover a placa-mae e refazer
as soldas do conector.

Assim como nos desktops, problemas de
mal contato e oxidacao sao muito co-
muns. Experimente sempre desconectar o
HD, o drive 6ptico, a placa wireless e ou-
tros componentes nao-essenciais e limpar
os contatos dos médulos de memdria. Se
o notebook tiver dois slots de memobria,
experimente instalar o médulo no segun-
do slot. Se tiver dois modulos, experimen-
te liga-lo com apenas um e assim por di-
ante. Outra observacao é que alguns no-
tebooks (sobretudo modelos antigos) nao
ligam se a bateria nao estiver instalada.

—.
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Ainda mais comuns do que 0s casos em
que o notebook simplesmente "morre"
sao os casos de instabilidade, onde o
notebook trava, apresenta erros diver-
sos ou simplesmente desliga sozinho
de tempos em tempos, ou Nnos momen-
tos de maior atividade.

Assim como em um desktop, proble-
mas de estabilidade podem ser causa-
dos pelos mais diversos fatores, in-
cluindo problemas de software, pro-
blemas de superaquecimento causado
pelo acimulo de pd nos dissipadores,
defeitos nos médulos de meméria, en-
tre outras possibilidades, por isso é
guase sempre necessario fazer uma
checagem geral, verificando diversas
possibilidades até finalmente conseguir
descobrir a fonte do problema.

A primeira coisa a fazer é dar boot com
uma distribuicao Linux live-cd com que
vocé tenha familiaridade. Use o sistema
por algum tempo, execute algumas tare-
fas pesadas (como compactar e descom-
pactar grandes quantidades de arquivos,
por exemplo) e monitore as respostas do
sistema. Se os problemas de estabilidade
se manifestam apenas no Windows, muito
provavelmente o problema se restringe
aos softwares e drivers instalados e pode
ser resolvido com uma simples reinstala-
¢ao do sistema.
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Se os problemas continuam mesmo
depois de descartar o fator software, o
proximo passo é fazer um teste com-
pleto da meméria usando o memtest,
ja que a memodria passa a ser a pro-
xima suspeita. O mais comum é que o
note possua dois slots de memodria,
através das
tampas inferiores, e outro interno,
acessivel depois de remover o teclado
Nesses casos,
vocé sé precisa identificar qual dos
modulos apresentou o defeito e subs-
titui-lo. Se o defeito for nos ultimos
enderecos, é possivel também usar as
dicas que vimos no capitulo sobre
memoria para limitar a quantidade de
memboéria usada pelo sistema e, assim,
evitar o uso da parte onde estao as

um externo, acessivel

(como no HP6110).

células defeituosas.

Como a grande maioria dos notebooks
utilizam memoria compartilhada para o
video, defeitos na memoédria podem cau-
sar também o aparecimento de falhas na
imagem, incluindo o aparecimento de li-

nhas horizontais ou verticais.

Se o defeito se restringir a area de me-
moria utilizada pelo chipset de video
(normalmente os primeiros enderecos do
madulo), o sistema pode funcionar de
forma perfeitamente estavel (com os
problemas se restringindo ao video), por
isso é importante sempre checar a me-
modria antes de colocar a culpa no LCD

ou na controladora de video.
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Em casos em que os chips referentes
ao médulo interno vém soldados a pla-
ca-mae do notebook, a situacao fica
mais complicada, ja que vocé nao tem
como substituir os chips de memoédria
diretamente:

A solucao "correta" nesse caso seria
substituir a placa-mae. Algumas autori-
zadas possuem camaras de vapor e
sao capazes de substituir os mddulos,
mas nao é o tipo de coisa que vocé
pode fazer usando um ferro de solda.
Se o reparo nao for possivel e vocé
chegar ao ponto de decidir descartar a
placa, uma ultima solucao desesperada
gue vocé pode tentar é remover os
chips de memodria (com muito cuidado,
para evitar danificar outros componen-
tes) e passar a usar um moédulo insta-
lado no slot de expansao. Se nao hou-
ver nenhuma trava relacionada ao
software, o BIOS vai detectar a remo-
cao da memédria integrada e passard a
usar o moédulo instalado no slot.

Se o notebook funciona de forma apa-
rentemente normal por algum tempo,
mas trava, reinicia ou desliga ao exe-
cutar tarefas pesadas, muito prova-
velmente temos um problema de su-
peraquecimento. A solucao neste caso
€ remover o cooler do processador,
fazer uma boa limpeza e substituir a
pasta térmica do processador. Em al-
guns notes o cooler fica bem acessi-
vel através das tampas inferiores,
mas em outros é preciso desmontar o
note para chegar até ele.

Uma opc¢do rapida para desobstruir o
exaustor sem precisar desmontar o no-
tebook é usar um jato de ar comprimi-
do na saida de ar. O problema neste
caso é que vocé apenas espalha a su-
jeira dentro do note, ao invés de remo-
vé-la. Isso faz com que o fluxo de ar
gerado pelo cooler acabe movendo o
pdé novamente para a saida do cooler,
fazendo com que o problema de supe-
raguecimento reapareca mais rapido
do gque demoraria se vocé tivesse feito
uma limpeza completa.

Além do acumulo de sujeira nos dissi-
padores, é comum a entrada de pod
dentro do préprio motor de rotacao do
cooler, o que causa o aparecimento de
um ruido irritante e faz com que o
exaustor gire cada vez mais devagar
(ou até pare completamente). A solu-
Cao nesse caso é desmontar o exaustor
e fazer uma boa limpeza interna.
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Na maioria dos coolers para notebook, o
motor e a hélice sao presos ao corpo
principal apenas pelo conjunto de imas,
de forma que basta puxar. Em alguns ca-
sos as duas partes sao presas por uma

presilha, escondida sob uma etiqueta.

Limpe bem as partes internas do mo-
tor, usando um cotonete embebido em
alcool isopropilico e coloque um pouco
(pouco!) de p6 de grafite antes de fe-
char. Ele funciona como um lubrificante
seco, que faz seu papel sem o risco de
ressecar ou se misturar a sujeira com o
tempo. O pé de grafite é usado para
desemperrar fechaduras e pode ser en-
contrado facilmente em lojas de ferra-

gens ou lojas de 1.99.

Vi

Dre DVD

Assim como nos desktops, os HDs de
notebook também apresentam defeitos
mecanicos e muitas vezes precisam ser
substituidos. Por sorte, os HDs sdo um
de forma
gue vocé pode substituir o drive em
caso de defeito ou ao fazer upgrade
sem muitas dificuldades. A principal
cuidado ao comprar é verificar se o HD

componente padronizado,

usa interface IDE ou SATA.

Em casos de perda de dados, os proce-
dimentos de recuperacao sao 0s mes-

mos de um desktop.
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Vocé pode remover o HD do notebook
e pluga-lo em outro micro usando uma
gaveta USB ou um adaptador para ins-
tald-lo diretamente nas portas IDE ou
SATA do desktop. E possivel encontrar
tanto adaptadores para drives de 2.5"
IDE (velhos conhecidos de quem traba-
lha com manutencao) quanto adapta-
dores para os novos drives de 2.5"
SATA. Por serem relativamente raros,
estes adaptadores podem custar mui-
tas vezes R$ 50 ou mais em lojas do
Brasil, mas sao muito baratos se com-
prados no Ebay.

Outra opcao é dar boot no préoprio no-
tebook, usando uma distribuicao Linux
live-CD, e copiar os dados para um
compartilhamento de rede, ou um HD
externo. Isso permite acessar os dados
e fazer a recuperacao muito mais fa-
cilmente, sem precisar abrir o note e
sem precisar de um segundo micro.
Carregando um CD de boot e um HD
externo (ou pelo menos um pendrive),
vocé poderia recuperar os dados dire-
tamente no local, sem precisar de fer-
ramentas extras.

Em casos em que os dados foram apaga-
dos e vocé precisa usar um programa de
recuperacao, como o Easy Recovery ou o
PC Inspector para recupera-los, um opgao
€ fazer uma imagem do HD usando o dd
(como vimos no tépico de recupe-
racao de dados do capitulo sobre
HDs) a partir do préprio live-CD (sal-
vando a imagem em um HD externo),

restaurar a imagem em outro HD, insta-
lado em um desktop (obtendo, assim,
um clone do HD original) e rodar o pro-
grama de recuperacao no HD clonado.
Dessa forma, vocé nao corre o risco de
piorar as coisas manipulando os dados
salvos no HD original.

Assim como no caso dos HDs, os drives
Opticos sao padronizados e podem ser
substituidos, inclusive usando um drive
removido de outro notebook. Em mui-
tos casos, os problemas de leitura po-
dem ser causados pelo acumulo de su-
jeira na lente ou no mecanismo de lei-
tura do drive. Nesse caso, uma boa
limpeza e lubrificacao pode resolver.

Defeitos na tela sao possivelmente os
mais comuns. Como vimos, problemas
de "tela apagada" sao quase sempre re-
lacionados ao FL inverter e podem ser
reparados com a substituicao deste.

Os casos de defeitos relacionados as
lampadas de catodo frio sdao mais ra-
ros, mas a possibilidade nunca deve
ser descartada, sobretudo em notebo-
oks com mais tempo de uso. As lampa-
das de catodo frio sao um componente
do LCD, mas podem ser substituidas
separadamente, caso vocé encontre
pecas de reposicao.
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E preciso extremo cuidado ao substitui-
las, pois elas sao bastante frageis (imagi-
ne uma lampada fluorescente comprida e
muito fina).

ol ;-T_;-_E\V.

Lampada de catodo frio testada
fora do LCD

Em notebooks que utilizam LEDs para a
iluminacao da tela, os problemas sao
muito mais raros, ja que eles ndo utili-
zam o FL inverter (os LEDs utilizam ten-
sao de 5V ou 3.3V, fornecida diretamen-
te pelos circuitos reguladores da placa-
mae) e sao utilizados um ndmero muito
grande de LEDs, de forma que a queima
de um ou alguns deles nao causa uma
perda consideravel de luminosidade.

Em alguns casos mais raros, o pro-
blema pode ser com os circuitos de
alimentacao na placa-mae (causado
por capacitores estufados, por exem-
plo). Esses defeitos sao relativamente
raros nos notebooks atuais, pois os
fabricantes tém adotado o uso de ca-
pacitores de estado sdélido, que sao
muito mais durdveis que os capacito-
res eletroliticos, como vocé pode ver
na foto a seguir:
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Cada pixel do LCD é formado por um
conjunto de trés transistores, um para
cada cor. Quando alguns dos transisto-
res passam a queimar, seja qual for o
motivo, a tela passa a apresentar um
numero crescente de bad-pixels. Eles
sao relativamente benignos, ja que nao
impedem o uso da tela, apenas tém um
aspecto visual desagradavel.

O aparecimento de bad-pixels causados
pelo "envelhecimento" da tela era comum
em notebooks antigos, mas as telas atuais
possuem uma qualidade de fabricacao
muito superior e por isso eles se tornaram
um problema mais raro. Em um notebook
atual, se a tela nao vem com bad-pixels
de fabrica, é muito dificil que eles apare-
¢am posteriormente.

Um problema mais grave é a corrupcao
da tela, causada por defeitos na placa
controladora. Nesse caso, o LCD pode
apresentar desde linhas horizontais ou
verticais ou defeitos de atualizacao em
imagens em movimento, até um borrdo
completo em vez da imagem:

Vocé pode diferenciar os defeitos no LCD
de defeitos causados pela memoria ou
defeitos no controlador de video (que faz
parte da placa-mae) usando um monitor
externo. Na maioria dos notebooks, vocé
precisa pressionar uma combinacao de
teclas, como Fn+F4, Fn+F5, Fn+F7 ou
Fn+F8, para ativar o monitor externo. Se
a imagem aparece corrompida no LCD,
mas fica perfeita no monitor externo, en-
tdo o problema é ou nos cabos ou no
préprio LCD.

Esse tipo de defeito é causado por de-
feitos na placa controladora incluida na
tela, e nao pelo LCD em si. Em muitos
casos a controladora é presa a tela por
um cabo flat e pode ser substituida,
mas em muitos ela é soldada, de forma
gue s6 é possivel troca-la em conjunto
com o LCD. Também nao é comum en-
contrar apenas a controladora a venda,
de forma gque vocé acaba tendo que
substituir todo o LCD.
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LCD desmontado, mostrando a placa controladora

Nem sempre vale a pena substituir o LCD em caso de defeito, pois nos notebo-

~

oks mais baratos, a tela custa mais de metade do valor de um note novo. Em

muitos casos vale mais a pena comprar outro note e passar a usar o antigo
como desktop (usando um monitor, teclado e mouse externos), ou desmonta-lo

e vender as pecas.

Se, por outro lado, a imagem aparece corrompida tanto no LCD quanto no monitor
externo, entao o problema esta em outro lugar e nao adianta perder tempo trocan-
do o LCD. Se o problema estiver na memoaria, vocé pode soluciona-lo usando as di-
cas anteriores. Se, por outro lado, o defeito for no controlador de video, a situacdo
fica mais complicada, ja que ele é integrado a placa-mae ou ao préprio chipset, lhe

obrigando a trocar toda a placa.
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Muitos notebooks utilizam placas de
video dedicadas. Além das placas MXM
e AXION, existem ainda formatos pro-
prietarios, usados em modelos especi-
ficos, como nesta placa com chipset
ATl usada em um Acer Aspire 1350

Placa proprietaria usada em um Acer
Aspire 1350 (a esquerda) e uma placa
alternativa para o mesmo modelo,
baseada em um chipset diferente

Nesses casos, nao apenas o chipset de
video, mas também a memdria fazem
parte de um moddulo separado, que
pode ser substituido em caso de pro-
blemas. Os médulos MXM e AXION sao
relativamente bem padronizados, de
forma que vocé pode encontrar placas
de reposicao em lojas online diversas e
nos sites de leildao, mas os maédulos
proprietarios sao componentes inco-
muns, que geralmente sao vendidos
apenas pelo préprio fabricante.
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contrdrio vocé nao consegue ativar o
transmissor da placa Wireless no Win-
dows. No Linux essa funcao é desempe-
nhada por um mddulo de Kernel que, nas
distribuicbes recentes, vem pré-instalado
no sistema. O processo manual seria car-
regar o modulo "acer_acpi", usando o co-
mando "modprobe acer acpi" e em se-
guida ativar o transmissor usando o co-
mando ‘"echo ‘"enabled : 1" >
/proc/acpi/acer/wireless". Esse é o tipo de
oks. Antes de descartar qualquer com- coisa que pode ser feita automaticamente
ponente, experimente sempre limpar os W, S pelo sistema durante a fase de deteccao
contatos, desencaixar e re-encaixar 0S (Y PN YORPINEpYs componentes do hardware e muitas distribuicdes real-
conectores e assim por diante. analégicos do modem mente o fazem de forma automatica.

Uma observacao é que em alguns note-
books determinadas configuracdes de
resolucao e refresh podem fazer a tela
ficar fora de sincronismo, assim como
em um monitor para micros de mesa. Se
o LCD exibe corretamente a tela do se-
tup, mas a imagem fica embaralhada
depois do carregamento do sistema,
muito provavelmente é este o caso.
Lembre-se também de que a regra do
mal contato também vale para notebo-

Ao contrario do modem, é muito raro
que a placa wireless apresente qual-
guer defeito, ja que ela nao é vulnera-
vel a descargas externas como ele. A
possibilidade da placa wireless se
Assim como nos desktops, os modems  queimar ou apresentar defeito nio é

-

|.1llI

4
[

:

!
discados incluidos nos notebooks po- maior do que a do chipset da placa- f
dem se queimar ao receber uma des- mae, por exemplo. i
carga através da linha telefénica. O :
Unico motivo disso ser menos comum A maioria dos "defeitos" relacionados a ;
nos notebooks é que eles nao costu- placa wireless sao relacionados a proble-
mam ficar o tempo todo ligados na li- mas de configuracao. Por exemplo, na = o:=
nha telefébnica como é o caso de muitos maioria dos notebooks, o botdo que ativa > TR -,
desktops. Na maioria dos notebooks, o e desativa o transmissor da placa wire-
modem acaba nem sendo usado. less é controlado através de funcdes do Placa wireless ExpressCard (a

ACPI, o que faz com que ele sd funcione direita), instalada em um notebook HP

De qualquer forma, em caso de queima  depois de instalar o driver ou o utilitério
do modem, quase sempre o0 dano se correspondente do fabricante. Além da questao dos drivers, temos os
restringe a placa MDC, que contém os problemas normais relacionados a co-
componentes analdgicos do modem. Na maioria dos notebooks da Acer, por nexao com a rede wireless. O sinal
Vocé pode substituir a placa por outra exemplo, vocé precisa instalar (além pode estar sendo atenuado por pare-
retirada de um note similar. do driver) o "Launch Manager", caso des, lajes ou interferéncias presentes
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no ambiente (como aparelhos de micro-
ondas); ou o ponto de acesso pode ter
sido configurado para nao divulgar o ES-
SID, o que faz com que a rede nao apare-
ca no utilitario de conexao, até que vocé
tente se conectar a ela manualmente,
especificando o nome da rede.

Outra questao comum é que pontos de
acesso 802.11g ou 802.11n podem ser
configurados para nao aceitar a cone-
xao de placas de padrbes anteriores,
deixando de fora notebooks com placas
802.11b, por exemplo. Nesse caso nao
existe muito o que fazer além de mu-
dar a configuracao do ponto de acesso
ou atualizar a placa do notebook.

Além da possibilidade de instalar uma
placa PC-Card ou ExpressCard, é perfei-
tamente possivel atualizar a placa Mini-
PCl ou Express Mini do notebook caso
desejado. Ambos sao barramentos pa-
dronizados, de forma que do ponto de
vista do hardware a alteracao é perfei-
tamente normal. Apesar disso, existem
casos de incompatibilidades entre no-
vas placas e o BIOS. Nesse caso vocé
recebe uma mensagem "Unsupported
Card Detected" (ou similar) ao ligar o
note e precisa ir atrds de uma atualiza-
cao de BIOS ou de outra placa que seja
compativel com o BIOS original.

i e
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e .

C

mprando pecas de reposicao ho exterior
\,.: . ),/ e "3 ‘_ ." - A.‘, ; ” A o
Trocar o FL Inverter é uma tarefa simples, basta remover qualquer parafuso que o
prenda a carcaca e soltar os dois conectores. O maior problema é como encontrar
o substituto. O mesmo se aplica a telas, fontes de alimentacao, cabos flat, tecla-
dos, baterias e outras pecas de reposicao.

O FL inverter, por exemplo, € uma peca relativamente barata, que custa de US$ 60 a US$
120, dependendo do modelo. Aqui no Brasil, os precos variam muito, de acordo com
onde pesquisar. E possivel também encontrar alguns com bons precos nos sites de leilao.

Se vocé tem um cartao de crédito internacional, a melhor opgao é comprar direta-
mente no exterior. Pesquisando pelo part number (que quase sempre vem decal-
cado no componente ou impresso em um adesivo) ou pelo modelo do note, vocé
encontra diversas lojas que vendem pecas de reposicao. Alguns exemplos sao:

http://www.screentekinc.com

(pagina em portugués:http://www.screentekinc.com/telas-lcd.shtml)
http://www.sparepartswarehouse.com/
http://www.impactcomputers.com

http://www.laptoprepairco.com

http://www.crucial.com (para moédulos de memédria dificeis de encontrar)

Outra opcao é pesquisar no Ebay, onde vocé também encontra componentes usa-
dos a precos mais baixos: http://ebay.com. Ao pesquisar no Ebay, faca uma busca
por "inverter" e a marca do notebook e procure por algum compativel com o mode-
lo entre os anuncios. Nao especifique diretamente o modelo, pois assim vocé reduz
muito o nUmero de resultados. Nem todo mundo especifica diretamente o modelo
exato no titulo.

Na parte superior da lista, clique no link "Shipping to USA" e mude para "Brazil -
BRA" no menu. Assim vocé pode ver diretamente os vendedores que oferecem a
opcao de envio para o Brasil, sem precisar ficar abrindo cada um dos anUncios. Em
muitos casos, o vendedor pode nao ter especificado o envio para o Brasil, mas
aceitar enviar caso contactado diretamente. Outros especificam diretamente que
enviam apenas para os EUA ou outros locais especificos.
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: MEW HP LCD Inverter ASO231 72018 & %34.99

= AS023]1 72069 AS023172140 E&.:ﬂ“‘bﬂ" $34.99 st chabiiin
MEW HP LCD Inverter ASO231 72018 5 $34.99

= AS023]1 72069 AS023172140 EE&T}?W}!’ $34.99 Bl dikam

: HP DW1000 DI 300 LCD INVERTER = e

=i S e ZhuyMow  $34.98 Mot specified 3h 22m
MEW LCD Inverter HP ZT3000 & $%17.99

= Zx5000 25000 & COMPAQ X1000 2 E&'&thfﬂ'bﬂ" $17.99 #2800 3h 52m
BRAND MEW LCD INVERTER & %17.99

i E2330-60925 FOR HP xXH M5000 2 E&'{ﬁ’fﬂ"ﬂu’ $17.99 he e Sl
HP 207000 17" LCD INVERTER = $34.00

\_ AS023172123 PWB-V10150T/E3 2 =ayiMew  gas.00 ¥8-00 &h 32m

HP Pavilion ZWS000 ZT3000 Inverter 2 1 $9.99 Not specified 6h S6m

Board PKO70015900

Comprar pecas no exterior usando o cartdo de crédito é relativamente simples.
Também é interessante ter uma conta no PayPal, o sistema de pagamento usado
no Ebay, que é aceito por um grande numero de lojas. Ele permite que vocé faca o
pagamento sem precisar fornecer o nimero do cartdao e possui alguns sistemas de
protecao contra fraudes.

Com relacao ao envio, vocé pode optar pelo envio via correios (USPS), Fedex ou ou-
tro sistema de envio expresso, como o UPS (note que UPS é diferente de USPS). Ao
chegar no Brasil, o pacote passa pela receita, que vai decidir se os impostos se
aplicam de acordo com o valor e o tipo de componente.

Por estranho que possa parecer, os impostos sao calculados com base no valor total da
compra, incluindo os produtos e o frete. Além dos 60% de impostos, vocé paga também
uma taxa de ICMS (a aliquota varia de acordo com o estado; em Sao Paulo, por exemplo,
€ de 21%) e mais uma "taxa aduaneira", de pouco mais de 20 reais.
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As opcOes de envio expresso internaci-
onal da UPS e da Fedex sao muito ca-
ras, vocé acaba pagando 40 délares ou
mais mesmo para itens pequenos.
Como além do custo do envio vocé vai
pagar também impostos sobre ele,
vocé acaba pagando, na pratica, quase
o dobro desse valor.

A melhor opcao de envio para itens
pequenos é o "USPS First Class Mail In-
ternational", uma modalidade de envio
prioritario oferecida pelos correios dos
EUA. Nesta modalidade, um pacote
vindo dos EUA demora de 7 a 10 dias
corridos para chegar. Outra opcao é o
"USPS Priority Mail International", que é
um pouco mais rapido, chegando, mui-
tas vezes, em 5 dias. Pacotes vindos de
outros paises costumam demorar, em
média, duas semanas, principalmente
os vindos de paises da asia.

Normalmente os vendedores cobram
uma taxa Unica de "Shipping and Han-
dling" (envio e manuseio), que inclui o
custo do envio e qualquer outra taxa
que ele queira cobrar. E por isso que
alguns podem cobrar 6 ddélares e ou-
tros 20 pela mesma modalidade de en-
vio. No mercado americano isso é con-
siderado normal.

Existe a velha questdao da isencao de
compras de 50 doélares. Esta regra se
aplica apenas para envios de pessoa fisi-
ca para pessoa fisica, para fins pessoais.
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Se algum amigo dos EUA Ihe mandar
um mouse de presente, colocando den-
tro uma carta lhe dando os parabéns e
o valor do mouse, somado com o custo
do envio, nao ultrapassar os 50 dodlares,
muito provavelmente o pacote serd
enquadrado na regra e vocé nao paga-
ra impostos. Mas, compras em geral

nao se enquadram nela.

A excecao fica por conta dos livros, que
sao isentos na maior parte dos paises
do mundo. Compras em que o envio é
feito de forma eletrbnica, como no caso
de um software ou um e-book, também

sao isentas.

No caso dos servicos de entrega ex-
pressa (UPS, Fedex, etc.) é comum
gque a empresa pague as taxas de
importacao diretamente, para acele-
rar a liberacdo do pacote na alfande-
ga e o entregador |he apresente o
comprovante e |lhe cobre o valor ao
entregar. Em alguns casos, o paga-
mento é feito através de um boleto

entregue junto com o pacote.

Uma observacdo é que optando pelo
envio via UPS ou Fedex vocé paga im-
postos praticamente sempre, mesmo
no caso de presentes, pois o valor do
envio sozinho ja dé quase os 50 ddlares
permitidos. Vocé pode chegar entdao a
casos extremos onde paga US$ 45 de
envio, mais R$ 80 de impostos por um
item de US$ 6.
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No caso dos pacotes enviados pelo cor-
reio (USPS ou similar), vocé recebe um
aviso dos correios avisando da chegada
do pacote, do endereco da agéncia (dos
correios) onde ele esta disponivel e tam-
bém dos valores a pagar. Vocé paga os
impostos na prépria agéncia, ao retirar o
pacote. A principal vantagem é que o en-
vio neste caso é muito mais barato, entao
vocé acaba pagando impostos pratica-
mente apenas sobre o valor da mercado-
ria propriamente dita.

Pacotes que sao considerados isentos
sao entregues diretamente, como
gualguer outra correspondéncia. Em
muitos casos vocé vera uma fita escrito
"aberto pela aduana do Brasil", indi-
cando justamente que o pacote foi
aberto e o conteudo conferido.

7

O valor da mercadoria é informado na
"Custons Declaration”, uma etiqueta
padrao colada na parte externa do en-
velope. No caso de compras feitas em
lojas, vale o valor da nota fiscal. Em ca-
sos onde o valor declarado é mais bai-
x0 que o real (o velho trugue de decla-
rar um valor menor para pagar menos
imposto, ou para que o pacote se en-
guadre na regra dos 50 ddlares), os
impostos podem ser calculados usando
uma tabela interna.

Lojas e empresas de informatica pa-
gam 0Ss mesmos impostos ao trazer
produtos do exterior. Geralmente eco-
nomizam no frete, por comprar varios

itens de cada vez, mas é s6. Como
gualquer empresa saudavel precisa
vender produtos com lucro, os precos
acabam sendo quase sempre mais al-
tos do que vocé pagaria ao comprar di-
retamente, incluindo todos os impos-
tos. E muito comum que um FL inverter
de US$ 50 seja vendido por R$ 300 ou
uma bateria de US$ 60 seja vendida
por R$ 400, por exemplo.

Comprar no exterior geralmente nao é
vantajoso ao comprar produtos co-
muns, como um processador ou um
moédulo de memodria, por exemplo, ou
no caso de itens pesados, como gabi-
netes e monitores, onde o custo do en-
vio é muito alto.

Mas, no caso de itens raros, como pe-
cas de reposicao para notebooks, bate-
rias, cabos, adaptadores incomuns, etc.
€ muito mais pratico e barato pesqui-
sar diretamente e comprar no exterior.
Recomendo fortemente que vocé pelo
menos faca um teste, comprando al-
gum item barato ou um livro.

Carlos E. Morimoto

E editor do site http://www.guiadohardware.net, autor de
mais de 12 livros sobre Linux, Hardware e Redes, entre eles
os titulos: "Redes e Servidores Linux", "Linux Entendendo o

Sistema", "Linux Ferramentas Técnicas", "Entendendo e

Dominando o Linux", "Kurumin, desvendando seus segredos",

"Hardware, Manual Completo" e "Dicionario de termos

técnicos de informatica". Desde 2003 desenvolve o Kurumin

Linux, uma das distribuicdes Linux mais usadas no pais.
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Configurando
a rede no

Windows

por Carlos E. Morimoto

A configuracdo de rede no Windows é um
assunto bastante conhecido, pois a
configuracdo é bastante similar entre as
diferentes versées do Windows e a
configuracdo grafica torna tudo mais
simples. Entretanto, é justamente a
aparente simplicidade que faz com que
muitos recursos passem despercebidos.
Vamos entao a uma revisao de como
configurar a rede nos clientes Windows,
incluindo alguns tdpicos avancados e o uso
da linha de comando.
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Configurando a rede no Windows

No Windows, a configuracao de rede vai dentro do "Painel de Controle > Conexdes
de rede", onde sao listadas todas as interfaces de rede disponiveis. A configuracao
de rede no Windows é um assunto bastante conhecido, pois a configuracao é bas-
tante similar entre as diferentes versdes do Windows e a configuracao grafica torna
tudo mais simples. Entretanto, é justamente a aparente simplicidade que faz com
que muitos recursos passem despercebidos. Vamos entao a uma revisao de como

configurar a rede nos clientes Windows.

Comecando do basico, a configuracdo de rede é dividida em duas partes. A princi-
pal vai no "Painel de Controle > Conexdes de Rede" ("Conexdes dial-up e de rede"
no Windows 2000), onde ficam agrupadas as configuracdes de todas as interfaces
de rede disponiveis, incluindo os modems e placas wireless:

i Conexiies de rede

Arquivo Editar  Exibir  Favaoritos  Ferramentas Avancado

Ajuda

Q-0 3Lz X9

Endereco 'ﬁ"_ Conexdes de rede

Mome I Tipo

I Status

| MNome do dispositivo

Assistente

'_1! Assistente para novas conexdes Assiskente

Q Assistente de configuracdo de rede Assistente
Rede local ou Internet de alta velocidade

U9 Comexdo de rede sem fio
<L Conexdo local

Rede local ou Internet de a...
Rede local ou Inkernet de a...

Coneckado
Conectado

Atheros ARS005G YWireless Netwark Adapker
Realtek RTLE139 Family PCI Fask Ethernet MIC
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Dentro das propriedades de cada inter-
face, vai uma lista dos protocolos e ser-
vicos disponiveis. O absoluto minimo é o
suporte a TCP/IP, que é instalado por pa-
drao. Em seguida temos o "Cliente para
redes Microsoft", que permite que vocé
acesse compartilhamentos de rede em
outras maquinas e o "Compartilhamento
de arquivos e impressoras para redes
Microsoft", que é o componente servi-
dor, que permite que vocé compartilhe
arquivos e impressoras com outras ma-
quinas da rede.

O compartilhamento de arquivos e im-
pressoras no Windows é baseado no
protocolo SMB/CIFS, que é suportado
no Linux através do Samba. Gracas a
ele, maquinas Linux podem participar
da rede, tanto atuando como servido-
res, quanto como clientes.

Até o Windows 98 a configuracao da
rede era baseado em um conceito mais
confuso, onde os protocolos eram rela-
cionados as interfaces e tudo era mos-
trado em uma Unica lista. Vocé podia
entao ter listadas trés versdes do
TCP/IP, sendo uma para cada uma das
placas de rede instaladas e outra para
0 modem, por exemplo. Aqui temos
dois screenshots, com a configuracao
de rede no Windows 95/98 (a direita)
em comparacao com a interface atual,
que foi adotada apenas a partir do
Windows 2000:
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21x) EEC S N : 5 : 2
oo | Bt i Coni3680 | oo Conkldesceso| _ Voltando as propriedades da conexao, a configuracao da
S e e S _ redg vai dentro das propneplades d.o protocolo TCP/IP,. onde
[ Swoon S 0 gt _Emimtmammw j vocé pode escolher entre ativar o cliente DH_CP ou conlflgurar
Adaplador para 1ede dishup manualmente os enderecos. O segundo servidor DNS é dese-
Sl i D= otar e e javel pela questao da redundancia, mas nao é obrigatdrio

[ZN--|Clierte para redes Microsoft | . ~ 7
] B Cond e e Sa s s .. ’E’_'IT“’"'P"B_““U‘NMWWP'“‘ m— ﬂ!' dentro da configuracdo. Além de usar os enderecos de DNS

¥ 45} gendador de pasotes oS do provedor, vocé pode usar um servidor de DNS instalado

= Protocolo TCP/IP — e
Remover | Propriedades |

_ em uma maquina da rede local ou ainda um servidor de DNS
Instalar... | Diesinstalar Proprizdades | Logon piiméno da rede: - pLI,I bl iCO, como os do Opend ns.com:
e ] Cherte para redes Microsaft ﬂ
rl?;gn‘l;ﬂgzgee seu computador acesse recursos Na rede Lomba:tﬁmnmde 8quHD&EInptéssmns_ |

Microsaft lhe permite compartihar arquivos ou impressoras em.
compatadores com Windaves NT ou Windows pera. Geral |

¥ Hotficarme quands esta conexdo ndo tiver conectividads ou : )
. Wworkgroups.

ela for limitada:

| Propicdadesde Potocno TCP/IP aF
. . o 0 compartihamenta de arquivos & impressoras para redes ikl de Protocili | EE N —I—I
™ Mostrar icone na drea de notficacdic quanda conectada - i’

As corfiguragdes |P podem ser atribuidas automaticaments se a rede
- — | oferscer suporite & esse recurso. Caso contrano, vocé preciea solictar ao
OK | Cancelar | oK I Cancelar p

! administrador de rede as corfiguracdes 1P adequadas.

" Dhter um endereco IP automaticaments

Vocé pode adicionar componentes de rede adicionais através do A ke

botdo "Instalar", como em casos em que vocé precisar conectar frtcsmits | 182 182 1 . 2
a maquina Windows a uma rede Netware antiga, baseada no Mascara de sub-ede: | 255256255 . 0
protocolo IPX/SPX, ou em que vocé precise adicionar o suporte ek [1s2 768 1 1
ao protocolo IPV6 em uma maquina Windows XP:

It . o " [Obter o endereco dos servidoras NS
3 conexan usa estes itens:

Bl Cienie para redes Microsett —{% sar os sequintes enderecos de servidor DNS:

QCompam\hamemo d= arquivos & impressoras para redes. .. = y - e

4=} Agendador ds pacotes Qo3 Servidor DNS preferencial: I 208 .67 .2 222

B ¥ Protocolo TCPAP

Servidor DNS altemative: 208 .67 .2 .20
| :
Iristalar.

_ 9 | Selecionar protocolo de rede 7| X

Descrigso Clique no ti 2z

Tmngmissiun Control Cliert Cligue no protocolo de rede que deseja instalar, em seguida, clique em 0K A\tam;ado...

padlao_ de r§de delo |= X 3 Caso tenha um disco de instalagdo para este components. cliqus em Tom

comunicagdo entre ¢ | /B Servic disca’.
—— | ¥ Protoe
™ Mostrar icone na & oK I Cancelar |
¥ Motificar-me quandc Descrigd

la for imitada. Protocolo de rede:
ela for limitada Unproti |3
para s&

Driver de monitor de rede
k icrosoft TCP/IF versdio &
B MW Link IPX/SPX/NetBIOS Protocolo de transporte compat ivel

[&F Este diverfoi assinado digitalmerte . T T |
Explicar por que a assinaturs de driver € importante

e |
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Clicando no botao "Avancado" vocé tem acesso a algumas
opcoOes adicionais. A primeira vista, a aba "Configuracdes IP"
parece inutil, ja que ela simplesmente mostra o endereco IP
e 0 endereco do gateway padrao definidos na tela principal,
mas na verdade ela tem uma funcao importante, que é per-
mitir que vocé configure enderecos IP e gateway adicionais,
como no meu exemplo, onde inclui o endereco IP "10.0.0.2":

| 21
Corfiguragdes IP | DNS | wins | Opgdes | Corfiguragses IP | DNS  WINS | Opgdes |
[ Enderegos 1P Enderegos WINS, por ordem de uso:
Enderego P | Mascara de subreds £ |
192.168.1.2 255.255.255.0
10.0.02 285.0.0.0 3 |
Adicionar... | Editar... Remover | PR | B | S |
& e Se & pesquiza de LMHOSTS for ativada, els serd aplicada a todas as
¥ p ¥ conexdes para as quais o TCP/AP for ativada.
Gatew: Custo X .
152 168,11 | Biaidics | ¥ Aivar pesquisa de LMHOSTS Importar LMHOSTS |
10.0.0.1 Automédtica
Configuragdo NetBIOS
& Padrdo;

Adicionar... I Edtar... Remaver | sz 2 configum‘:,é?o NetBIOS do s_ervidor DHCE‘. Seforusado o
enderego P estédtico ou se o servidor DHCP ndo fomecera
corfiguragdo NetBIOS, ative o NetBIOS sobre TCP/IP.

IV Metrca automatica  Mivar NetBios scbre TCP/F
mle;:fl:gq " Desativar NetBios sobre TCP/P
oK | Cancelar | Cancelar |

Isso faz com que o sistema crie um alias (um apelido) para a
placa de rede e passe a escutar nos dois enderecos. Se vocé
configurar outro micro da rede para usar outro endereco
dentro da mesma faixa, vocé conseguiria acessar o micro
através do endereco "10.0.0.2" adicionado, da mesma forma
gue através do endereco principal.

Existem diversos possiveis usos para este recurso. Um exem-
plo comum é em casos em que VoCé precisa acessar a inter-
face de administracao de um ponto de acesso ou um modem
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ADSL que utiliza por padrao um endereco fora da faixa utili-
zada na sua rede, como por exemplo o "10.0.0.138". Uma
forma simples de resolver o problema é adicionar um se-
gundo endereco IP na mesma faixa de rede usada pelo mo-
dem, de forma que vocé possa fazer o acesso inicial a inter-
face de configuracao e alterar o endereco do dispositivo.

Continuando, temos a aba "WINS", que esta relacionada a
navegacao na rede local. O WINS (Windows Internetworking
Name Server) é um servico auxiliar dentro das redes Micro-
soft, responsavel pela navegacao no ambiente de rede. A
funcao de servidor WINS pode ser desempenhada tanto por
um servidor Microsoft quanto por um servidor Linux rodando
o0 Samba.

O uso do servidor WINS nao é obrigatério, pois na auséncia
dele os clientes da rede simplesmente passam a utilizar pa-
cotes de broadcast para localizarem os compartilhamentos,
mas o0 uso de um servidor WINS torna a navegacao no ambi-
ente de redes mais estavel. Usar um servidor WINS é tam-
bém uma solucdo em casos em que vocé precisa combinar
dois segmentos de rede ligados através de um roteador, ja
que o roteador descarta os pacotes de broadcast, fazendo
com que os clientes de um segmento da rede nao consigam
enxergar os do outro, até que seja adicionado um servidor
WINS central. Isso acontece por que as consultas ao servidor
WINS sao feitas diretamente ao endereco IP do servidor (e
nao através de pacotes de broadcast), o que permite que os
pacotes passem pelo roteador.

=1

SERVIDOR WINS
R WINDOWS QU LINUX

1. CLIENTE WINS REGISTRA
L4B1 IP = 10.1.0.100 |

E CLIEMTE \WiINS

E HOME METBIOS = LABT

2. SOLICITA RESOLUGAD
| DE NOME LAB1

|REDE LOCAL |

. SERVIDOR WINS RESPONDE:
L&aB1 = 10.1.0.100
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Logo abaixo temos o campo "Configuracao NetBIOS", que Ziz

permite ativar ou desativar o suporte ao NetBIOS, que é o
protocolo responsavel pela navegacao no ambiente de redes IV Ativarfitragem de TCP/IP fodos os adaptadores)
(o WINS é um servico que roda sobre o NetBIOS).

. . ™ Pemitir todos " Pemitir todos {+ Pemmitir todos
A partir do Windows 2000 passou a ser usado o CIFS, uma —{*  Pemitic somente - ~ (% Pemitir zomante - — " Pemitir somente-

versao atualizada do antigo protocolo SMB, usado nas ver-
s0es anteriores do Windows, que funciona de forma inde- Portas TCP__| @ Ml
pendente do NetBIOS. Entretanto, o suporte ao NetBIOS ain- 80 53
da é necessario para diversas funcdes, entre elas a navega-
¢ao no ambiente de redes (sem ele vocé consegue apenas
mapear os compartilhamentos diretamente) e para que os
clientes Windows sejam capazes de fazer login em um servi-
dor Samba configurado como PDC. O NetBIOS também é ne- Adicionar.. Ry e
cessario caso vocé tenha maquinas com versoes antigas do - = -

Windows na rede, ja que as versoes anteriores ao Windows Remowver Remover Remover
2000 ainda nao oferecem suporte ao CIFS. - - -

Na ultima aba, "Opcoes", vocé tem acesso ao recurso de fil- 0K Cancelar
tragem de TCP/IP. A primeira vista, pode parecer tratar-se de
um firewall simples, onde vocé pode especificar manualmen-
te quais portas devem ficar abertas e fechar as demais, mas
nao é bem assim que ele funciona.

Vocé pode fazer um teste permitindo apenas a porta 80 TCP
(http) e 53 UDP (dns). Normalmente isso seja suficiente para
gue VOCé conseguisse navegar, mas nesse caso VOCé vai
perceber que o acesso é bloqueado completamente. Isso
acontece por que a porta 80 é usada apenas para iniciar a
conexao, a resposta do servidor remoto chega em uma porta

alta aleatdria, que nesse caso é bloqueada pelo sistema, im- Um recuso polémico introduzido no Windows
pedindo que vocé navegue. XP é o uso do "Agendador de pacotes QoS",

destinado a otimizar a conexao. Ele aparece
Diferente de um fir_ewall, que permite bloquear conexdes de junto com os outros protocolos instalados
entrada, mas permite o retorno de pacotes de resposta, este nas propriedades da conexdo e pode ser

recurso simplesmente bloqueia todas as conexdes fora das
portas especificadas, o que faz com que ele seja util apenas
em situacOes bem especificas.

desativado caso desejado:
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O default é reservar até 20% da banda. Este ndo é um valor fixo,
mas apenas um limite; a percentagem realmente reservada va-
ria de acordo com o uso. De qualquer forma, esta opcao permite
reduzir o valor, de forma a reduzir a perda, sem com isso preci-
sar desativar o QoS completamente.

A funcdo do QoS é
otimizar o trafego da
rede, priorizando o
trafego de aplicacdes
que precisam de um
trafego constante,
como aplicativos de
VolP, streaming de
audio e video e jogos
multiplayer. O uso do
QoS oferece ganhos
praticos em diversas
areas (reduz a estouracio o ssema |
necessidade de Gerl Nome do computador
manter a conexao g!
livre enquanto estd falando no Skype, por exemplo), mas causa .
uma certa reducao na banda total disponivel, ja que o sistema Descrigio do computador:
precisa manter uma determinada parcela da banda reservada.

Geral |Mer|tlca|;é'o I Avangado I

Conectar usando;

H8 Broadcom 440« 10100 Integrated C

A pouco comentei que a configuracao de rede é feita em duas
partes. A segunda parte seria a configuracao do nome da ma-
quina e do grupo de trabalho ou dominio, que é feita através do
Painel de Controle > Sistema > Nome do computador > Alterar:

Esta conexdo usa estes itens:

E Cliente para redes Microsoft -
.QCDmpartilhamentD de arguivos & impressoras para redes
]

. Agendador de pacotes QoS
-
|

S MWLink NetBIOS
1
Fropriedades |

2lx|

I Remata I
Avangado

HMualizagdes Automaticas
Hardware |

Instalar... l Desinstalar l

0 Windows usa as informagdes a seguir para identificar o seu
computador na rede.

Alteragées de nome do computador 2ixl

Vocé pode alterar o nome e a participagdo deste computador
em dominios. Essas alteragies podem afetar o acesso a
recursos da rede.

Por exemplo: "Computador da cozinha" ou
"Computadar do Paulo”.
Mome completo da

computador: hp.

Grupo de trabalho: GRUPO

Nao existe configuracao para o QoS disponivel nas proprie-
dades da conexao, mas ele pode ser configurado através do Pomusr asoricpare Genifoacho e pos D go s | =
"gpedit.msc", que vocé chama usando o prompt do DOS ou o chae o demoach o e LT e
o "Iniciar > Executar". Dentro do gpedit, a configuracao do

QoS vai no "Configuracao do computador > Modelos admi-

nistrativos > Rede > Agendador de pacotes QoS":

Mome do computador:

Para renomear este computador ou ingressar em um
dominio, clique em ‘Alterar’.

Membro de
" Dominio:

& Grupo de trabalho:
IGRUPO

=

Arquivo  Aclo Exbir  Ajuda
@8 Agendador de pacotes QoS

Limitar largura de banda ol
reservavel

e = | Efm| =
[ =§' Diretiva Computador local

El- @8 Canfiguragda do computador
(L] Configuragiies de software
@-{C1] Configuraces do Windows
=-{Z3 Modelos administrativos

Cancelar Cancelar

Aplicar

[Z3valor DSCP de pacotes conformes

(31 Companentes da Windows
(20 sistema
Bl Rede
{3 Servicos de rede ponto-a-por
. {2 ClentzDNs
(23 Arquives offine
1 Conexdes de rede
i B2 Agendador de pacotss QoS
: 23 snvp
(2 servigo de Transferéncia Ints
t..(Z0) Impressoras
o Configuracio do usurio
(22 Configuraciies de software
{Z3 Configuragdes do Windows
-2 Madelos administrativas

1 [—| |

Exibir Propriedades

Requisitos:
Pelo menos o Microsoft Windows ¥P
Professional ou a famiia Windows
Server 2003

Descricho:
Determina 2 porcentagem de largura
de banda de conexo que o sistema
pade reservar. Este valor mita as
reservas combinadas de largura de
banda de todos os programas em
execucio no sistema

For padrBo, o 'Agendador de pacotes’
limita o sistema a 20% da largura de
banda da conesdo, mas vocé pode
usar esta configuraia para ignorar o
padrda.

. Limie de largura de banda (% 20 =
Estendido APodBad

= | C3valor DSCP de pacotes ndo conformes
[LQvalor de prioridade de camada 2
(% Limitar largura de banda reservavel
{8 Limitar pacotes pendentes
(%% Definir resalugdo do tmer

Propriedades de Limitar largura de banda resel

Corfiguragdo | Explicar |

4 Limitar largura de banda reservavel

" Nao configurado
@ Mivado
" Desativado
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O conceito de "Grupo de trabalho" existe desde o Windows 3.11,
permitindo que um grupo de mdaquinas compartilhem arquivos e
impressoras, sem necessidade de um servidor central. Configu-
rando todos os micros da sua rede com 0 mesmo grupo de tra-
balho, todos aparecem no ambiente de redes e vocé nao tem di-
ficuldades em acessar os compartilhamentos.
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Em seguida temos o conceito de "Dominio", que se baseia no MR B soroome 1]
uso de um servidor central (chamado de Primary Domain Con- Gl | el | R o Gé:ﬂfim”mdeE?iia,t‘fhamiﬁﬂig”'aiaesdﬁoiiiimf e
troller, ou PDC), que centraliza a autenticacdo dos usuarios. A s Pt oot o s s com P Y
principal vantagem de utilizar um PDC é que vocé ndo precisa e e & L Pochdvsnbalin i so s b s
mais se preocupar em manter os logins e senhas das estacdes ERITIEOEE e e e e e xta ot e companibeads com et T
sincronizados em relagao aos dos servidores. As senhas passam = T e pesta e e s
a ser armazenadas em um servidor central, de forma que qual- e e e wmaaooderades | ~ Compatthar estaimprassora
quer alteracao é automaticamente aplicada a toda a rede. O e e Hore o [EEE
PDC permite inclusive o uso de perfis méveis, onde as configu- [ R
ragées do usuario ficam armazenadas no servidor, permitindo Comptihamerta: [auivos _
que ele se logue em qualquer maquina. EF, Pemil e urusdo rede lexem nes e fves o gy for st com i e
Obter mais informages sobre compartihamento e sequranca, executam diferentes versties doWindows, vacé pode instalar

: - ) 0ol s s s contpads s et s s

Compartilhamento de arquivos S s ol ==

ok I Cancelar | Aplicar |

e i m p resso ra S oKk | cancelar | Aplcar |

O S

Vocé pode visualizar e acessar os compartilhamentos dispo-
niveis nas outras maquinas da rede através do menu "Meus

Mantendo o "Compartilhamento de arquivos e impressoras locais de rede", dentro do préprio Windows Explorer, o famo-
para redes Microsoft" ativo nas propriedades da rede, vocé so "Ambiente de rede":

pode compartilhar pastas clicando com o botao direito sobre

elas e acessando a opc¢ao "Compartilhamento e seguranca". _|ol x|
. . . Arquivo  Editar  Exibir  Fawvoritos  Ferramentas  Ajuda | "il';'.‘"
Marque a opcao "Compartilhar esta pasta na rede" e, opcio- QO O ﬂ Ol | E-
nalmente, a opcao "Permitir que usuarios da rede alterem U L
meus arquivos" para tornar o compartilhamento leitura e es- Endereco | 1 iEktek = 8r
crita. Por padrao, o Windows XP utiliza uma pasta chamada [E;taskt B .
"Arquivos compartilhados”, que é a Unica compartilhada por Eﬁ}:ﬂmcmm ﬁ
padrao. Para compartilhar outras pastas, vocé precisa pri- 9 Meu computador oy
meiro clicar sobre o link "Se vocé entende os riscos de segu- 2 E?i”;‘i?f:ii?de | pTFRscresE Sl neaToR
ranca, mas deseja compartilhar arquivos sem executar o as- 5 % Rede Microsoft Windows
sistente, clique aqui", dentro da aba de compartilhamento. = & Gupo
9 Ekieek
. . A H ¥ wi
O mesmo vale para as impressoras instaladas, que vocé ug,fmk;:fp
pode compartilhar através do "Painel de Controle > Impres- g Servigos de terminal da Microsoft
" . ~ . . ~ ¥ ¥Mware Shared Folders
soras". Cliqgue com o botao direito sobre ela e acesse a opcao 85
"Compartilhamento": & shared em Wi
\_'iﬂ Lixeira
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A navegacao em redes Windows é um recurso que depende fortemente do envio de pa-
cotes de broadcast (ou do uso de um servidor WINS) e da figura do "Master Browser",
uma das maquinas da rede, eleita com a funcao de colocar "ordem na casa", localizando
os compartilhamentos e entregando a lista para as demais. Em resumo, existem muitas
coisas que podem dar errado, fazendo com que novos compartilhamentos demorem para
aparecer, ou que micros configurados para usar diferentes grupos de trabalho (porém na
mesma rede) nao se enxerguem.

Nesses casos, vocé pode mapear o compartilhamento manualmente. Ainda dentro
do Windows Explorer, clique com o botao direito sobre o "Meu Computador" e
acesse a opcao "Mapear unidade de rede". Na tela seguinte, escolha uma letra
para a unidade e indique o endereco IP, ou nome do servidor, seguido pelo nome
do compartilhamento, como em "\\servidor\ut" ou "\\192.168.1.233\ut".

Note que vocé usa duas barras invertidas antes do nome do servidor e mais uma
barra antes do nome do compartilhamento. Ao acessar um servidor que fica ligado
continuamente, vocé pode marcar a opcao "Reconectar-se durante o logon", o que
torna o mapeamento permanente:

% Desktop d

Arquivo

Editar Exibir Favoritos F *#

o -

.\:) - ? | ,':\] H:‘\ | - Mapear unidade de rede

Endereco I@ Desktop

O Windows pode ajuda-lo a conectar-se a uma pasta de
rede compartilhada e atribuir uma letra de unidade 4

S

Pastas

i

conexdo, para que vocé possa acessa-la usando Meu

= 9
&
:,

@ Deskkop
[# ﬂ Meus documentos

Meus documen

computador’,

Especifique a letra de unidade para a conexdo e a pasta &
qual vocé deseja se conectar;
[

j Procurar... |

Exemplo: Yservidoricompartihamenta

Expandir
Meus loc.

Unidade: I\.f:

Lixeira Explorar
Abrir
FPesquisar...

EErendiar

Pasta; I'I,'I.192.168.1.233'|,ut|

[~ Reconectar-se durante o logon

Mapear unidade de rede... Coneckar-se com um nome de usuario diferente,

Desconectar unidade de rede. . Inscrever-se para armazenamento on-line ou

conectar-se a um servidor de rede,

= \olkar I Concluir I

Excluir

Rencomear
Cancelar

Propriedades
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Versobes antigas do Windows, incluindo
o 3.11, 95, 98 e ME utilizam o modo de
acesso baseado em compartilhamento
por padrao. Neste modo de acesso, as
pastas ficam disponiveis para acesso
publico dentro da rede e a Unica opgao
de seguranca é proteger a pasta usan-
do uma senha.

A partir do Windows 2000 passou a
ser usado o modo de acesso com
base no usuario, onde é necessario se
autenticar (especificando um dos lo-
gins cadastrados na maquina) para
ter acesso. Apesar disso, ao comparti-
lhar uma pasta no Windows XP, todos
0s usuarios da rede tem acesso o con-
teldo, sem precisar especificar login
e senha. Se vocé marcar a opgao
"Permitir que usuarios da rede alte-
rem meus arquivos", entao além de
qualquer um ter acesso, qualquer um
poderd alterar o conteldo da pasta.

Isso acontece devido ao sistema "sim-
ple sharing" (compartilhamento sim-
ples de arquivo), que é ativado por pa-
drao no Windows XP. Ele flexibiliza as
permissoes de acesso, de forma a faci-
litar as coisas para usuarios nao técni-
cos. Por baixo dos panos, todos os
acessos passam a ser mapeados para a
conta "guest" (ativa por padrao), o que
permite que usuarios remotos sem lo-
gin valido acessem os compartilhamen-
tos diretamente. Este recurso é tam-
bém chamado de "force guest".
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Para definir permissdes de acesso, é Por padrao, o grupo "Todos" tem acesso a pasta, o que efetivamente permite o
necessario primeiro desativé-lo, o que acesso de qualquer um (apenas leitura no XP SP2 e acesso completo no XP origi-
é feito no menu de opcdes de pasta ("- nal). Ao ajustar as permissdes, remova o grupo "Todos" e adicione manualmente
Ferramentas > Opcbdes de pasta" no 0S usuarios ou grupos que devem ter acesso a pasta, ajustando as permissdes de
Explorer), desmarcando a opcao "Modo acesso para cada um:

de exibicao > Arquivos e pastas > Usar
compartilhamento simples de arquivo":

— Propriedades de shared ?|x
2l 2|
Geral  Moda de exibica | Tne A i | Bicsivas ot | Geral Comparihamenta | Sequranca | Personalizar I Permissbes para shared
~ Modos de exitﬁiqéo de pasta Wocé pode compartilhar esta pasta com outros usudrios Pemissdes de compartilhamento |
i Vocé pods aplicar a todas as pastas o modo de exibicdo {como da rede. Para ativar o compartilhamento da pasta, clique
Detalhes' ou "Lado a lado’) que esta usando para esta pasta, em Compartilhar esta pasta. Nomas de grupo ou de ususro:
Aplicar a todas as pastas I Redefinir todas as-pastasl " Nao compartihar esta pasta ! gdh {HPgdh)
—{* Compartilhar esta pasta
Configuragiies avangadas: E:nljl-l:a‘:tﬁhamerrt::' Ishared j
O e amazenar ministuras em cachs ﬂ

[ ©Qeuttar arguives protegides do sistema operacional frecomendada) Comentario: I
[ Ocuttar as extensdes dos tipos de arquive conhecidos

IC3) Pastas e anquivos ocultos Limite de ¥ Maximo permitido

@ Mostrar pastas & amuivos ocuos SRS g merm o e Iﬁ Adicioriar... | Remover |
) N&o mostrar pastas & arquivos ocukos =l . »
Procurar pastas e impressoras de rede automaticamente Para definir permissdes para os UsUAios que pp— Pemissdes para gdh Permitir MNegar
[ Restaurar janslas de pastas anteriores no logon acessam esta pasta na rede, clique em EMISS0es Cartrole tatal D
Usar compartihamento simples de arquivo {recomendavel) Pemissdes. -
Al O
Usar o modo de exibicdo de pastas simples na lista de pastas do Explorer Para corfigurar o acesso offHine. cligue em Cache | Aeragan
A Cache. Leftura O
< | »

Movo compartihamento |

Restaurar padries |
O Firewall do Windows esta configurado para pemitir que esta
pasta seja compartihada com outros computadaores na rede.

oK | Cancelar | et I Evibir configuracées do Firewall do Windows

ﬁ o — st

o e = S

A partir dai, vocé pode ajustar as per-
missdes de acesso através da opcao Quando um usuario remoto acessa o compartilhamento, o sistema verifica as cre-
"Compartilhamento > Permissdes" nas denciais de acesso e a partir dai autoriza ou nao o acesso, baseado nas permissoes
propriedades da pasta (note que existe definidas. O cliente envia por padrao o login e senha que foram usados para fazer
um menu separado para a configuracao logon. Se eles forem recusados pelo servidor, o usuario vé uma tela de autentica-
das permissdes locais (Seguranca > cao como a abaixo, onde deve especificar um login e senha validos no servidor.
Avancado), que ndo é o que queremos Este modo de acesso é similar ao que temos em um servidor Samba configurado
nesse caso). com a opgao "security = user" (usada por padrao) ou no Windows 2000:
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Conectar ao hp E

!1- (3

Conectando-se a Hp

Morme de usudrio: Iﬁ vl

Senha; |

[ Lembrar minha senha

o]

Zancelar |

A excecao fica por conta dos clientes que
ainda utilizam o Windows 95/98/ME. Ne-
les, o cliente usa o login e senha usados
para fazer logon na rede e simplesmente
exibe uma mensagem de erro se 0 aces-
so for negado, sem exibir a janela de au-
tenticagdo. Se vocé simplesmente pressi-
onar ESC na tela de logon, vocé nao con-
segue acessar compartilhamentos em
maquinas configuradas para utilizar o
modo de seguranga com base no usudrio.

Vocé pode gerenciar os logins de aces-
so na maquina com o Windows
2000/XP/Vista através do lusrmgr.msc
("local user manager", também conhe-
cido como "looser manager" ;), chama-
do através do prompt do DOS (este uti-
litario estd disponivel apenas no XP
Professional, nao no Home ou Starter).
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Ele oferece um volume muito maior de opcdes que o "Painel de controle > Contas
de usudrio", incluindo a exibicdo de contas ocultas, configuracdao de grupos, desa-
tivacao temporaria de contas, entre outros. Ele também permite desativar a conta
guest, o que é desejavel ao desativar o simple sharing e especificar manualmente
guais usuarios devem ter acesso. A conta guest faz parte do grupo "Todos" (que,
como vimos, é incluido por padrao nas permissdoes de acesso de todos os novos
compartilhamentos), o que permite o acesso de usuarios nao autenticados.

¥ Usudrios e grupos locais ;|g[5|
Arguvo  Acdo  Exibir  Ajuda
&= | BE XFBE| @

@ Usugrios & grupos locais {ocal) Mome | Mome completo Descricdo I
a Usudrios 7 s dministradar Conta interna para a administracdo ...
i--(Z3] Grupos

mCDnvidadD
Hoch
%Helpﬁ.ssistant
Yimorimoto
QSUPPGRT_BG. . CM=Microsoft Corporation.,, Estaé uma conta de fornecedar do ..,

Conta interna para acesso como con...

Conta de assistente de aj...  Conta para fornecer assisténcia rem...

J) maior problema em utilizar o controle de acesso com base no usuario é que vocé
precisaria criar contas idénticas em todas as mdaquinas (para gque elas-acessem 0s
compartilhamentos automaticamente, sem exibir o prompt de logon) ou pelo me-
nos distribuir as senhas para que os outros usuarios da rede possam especifica-las
manualmente ao acessar os compartilhamentos. E justamente por isso que a Mi-
crosoft decidiu criar o simple sharing em primeiro lugar.

A solucao para o problema seria utilizar um dominio, o que permite centralizar a
autenticacao em um servidor central (o PDC), resolvendo o problema das senhas.
Vocé passa entado a criar todas as contas (de todos os usuarios da rede) no servidor
e 0s usuarios fazem logon nas estacoOes utilizando qualquer uma das contas cria-
das. A funcdo de PDC pode ser também assumida por um servidor Samba.
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Compartilhamento e conexoes de ponte

O Windows inclui um sistema simples de compartilhamento de conexao, o famoso ICS
(Internet Connection Sharing), disponivel desde o Windows 98 SE. Para ativa-lo, acesse
as propriedades da interface que recebe a conexao com a web (pode ser um modem
discado inclusive) e, na aba Avancado", marque a opcao "Permitir que outros usuarios
da rede se conectem pela conexao deste computador a Internet":

onexrdes de rede

a_ Ao

Arguivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas s -
5 - Propriedades de Conexdo local

O 3005
@ \.) l-E il “-' = I Geral I.&ulentica;‘ﬁu -‘i"'\’an@adol

Endereco 'l‘.:"'_, Conexdes de rede

- — Firewall do Windows
MNome: | Tipo

Assistente Froteger o computador e a rede limitando ow m
impedindo o aceszo a este computador

através da Internet

Q Assistente de configuragdo de rede Assistente

.ﬁ.ssistente para novas conexdes Assistente
— Compartlhamento de conexdo com a Internet
Rede local ou Internet de alta velocidade - ..
Iv Pemitir que outros usudrios da rede se conectem pela
. ) conexan deste computador & Internet

") Canexdo de rede sem fio Rede local

k2 Conex o local Rede local [~ Pemitir que outros ususros da rede controlem au
dezativem o compartilhamento da conexdo com a
|nternet

I ais informagties sobre o compartihamento de Dpgdes... |
conexdes com a lnternet.

Se houver dividas sobre configuracio destas propriedades, use o
Azziztente para configuracio de rede.

Cancelar
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Ativar o compartilhamento faz com que
a interface da rede local seja reconfigu-
rada com 0 endereco
"192.168.0.1" (ndo é uma opgao, vocé
€ apenas notificado da mudanca), o
que vai quebrar a conectividade com
outros micros da rede caso vocé utilize
uma faixa de enderecos diferente. O
principal motivo é que o ICS inclui um
servidor DHCP, que passa a fornecer
enderecos dentro da faixa
"192.168.0.x" para os demais micros
da rede. Como a faixa de enderecos
deste DHCP interno nao é configuravel,
vocé acaba sendo obrigado a adotar o
uso desta faixa de enderecos no res-
tante da rede. O principal motivo da
faixa de enderecos "192.168.0.x" ser a
mais usada em redes locais é justa-
mente por que ela é a utilizada pelo
ICS. Ele inclui também um proxy DNS,
gue permite que o endereco IP da ma-
quina que estd compartilhando seja
usado como DNS na configuracao dos
clientes. Na verdade ele apenas redire-
ciona as requisicbes para o DNS do
provedor.

Clicando no "Opcdes" vocé tem a op-
cao de ativar o encaminhamento de
portas (port forwarding) para micros da
rede interna, de forma que eles pos-
sam ser acessados via internet. Isso é
util caso vocé deseje rodar servidores
diversos nos micros da rede interna, ou
precise rodar programas que precisem
de portas de entrada:
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Outra dica é que, ao usar uma mdaquina XP com duas ou
mais conexdes de rede, é possivel também criar uma ponte
(bridge connection) dentre elas, permitindo que os micros

—i- Propriedades de Conexdo local

Geral | Autenticagdo Avancado | conectados a cada uma das duas interfaces se enxerguem
T e p— mutuamente.
Configuracdes avancadas
Proteger o cor . . . ~ A A . .
ipedndo o2 Senicos | Imagine uma situacao onde vocé tenha trés micros e precisa
alfaves da lhb . . .

Selecions os senvipos em ewecugdo na sua tede 305 quas s configurar rapidamente uma rede entre eles para jogar uma
~Compartiname :Z“[:ir;i_da'”teme‘°°dem'e'a°ess°' rodada de Doom 3, sem usar um switch. Se um dois micros
(ST .o e tsbaho remots tiver duas placas de rede (mesmo que seja uma placa

BOMEKIOE [ DHCF (67) cabeada e uma placa wireless), vocé pode usar cabos cross-
I~ Pemil qu gg:gplﬁa] over ou conexdes wireless add-hoc para ligar os outros dois

[ R ROV PYSNY ) Configur acoes de scrvico micros a ele. Inicialmente, o micro com as duas placas
Maisinformag |3 temet Mail Aocess Protor D eserigio do serviea: enxergaria os outros dois, mas o0s dois nao se enxergariam
Cconextes cor O Past-Office Protocol Yersi ISewidor TP iti
|0 Sewvidor deemalparaa mutuamente. A ponte resolve este problema, permitindo que

Servidor FTP Morme ou endersca P [por exemplo, 192.163.0.12) do oS trés se enxerguem e fagam parte da mesma rede

O Servidar Telhet computador que hospeda este servigo na sua rede:;
Se houver divic O Servidorweb HTTF] |192.188.EI_E| ., . )
Assisterte patat | Servidor Wb sequro [HTT Para ativa-la, selecione as duas placas com o mouse, clique

O UPnP [TCF) . com o botao direito e acesse a opcao "Conexdes de ponte":
O UPKP [UDF) Mumero da porta externa para este servigo:

B & TGP € UDR

| Muimera da parta interna para este servigo:
|21

Adicionar...

onexrdes de rede

Arguivo  Editar  Exibir  Favoribos  Ferramentas  Avancado  Ajuda

ok, I Cancelar @ - O - l.ﬁ: p i ‘||:5' | x I" v

Enderecn |t}1 Conexdies de reds

Tome I Tipo I Skatus I Mome do dispositivo

Assistente
AO usar uma méqUina WindOWS para Compartilhar a ConeXéo, Qnssistentedeconfigura;éoderede Assistenke
é indispensavel ativar um firewall, seja o préprio firewall do (5] Assistente: para navas conexes Assistents
Windows ou seja um software avulso, como o ZoneAlarm. Ja Rede local ou Internet de alta velocidade
e. temerarlo conECtar. uma manUIna WIndOWS desprOteglda Conexdn de rede sem fig Rede lnral pu Internet de a...  Conectado  Atheros ARS00SG Wireless Metworl Adapter
diretamente, o que dizer de usa-la como gateway da rede, Conexda lacal Dizsaiivar ou Inkernet de a... Comectado  Realtek RTLE139 Family PCI Fast Ethernet NIC
ligada 24 horas por dia a uma conexdo de banda larga. O ICS e
pode ser usado como quebra-ganho em situagbes onde vocé e porte
precisa compartilhar a conexao rapidamente, mas do ponto - —
de vista da seguranca é mais recomendavel compartilhar a o
conexao utilizando um servidor Linux, mantendo as estacoes Renomear
Windows protegidas dentro da rede local. Propricdades
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Isso faz com que seja criada uma nova interface, chamada
de "ponte de rede". Imagine que esta interface é como um
switch, ao qual as duas interfaces estao ligadas, ou que as
duas interfaces foram unificadas em uma nova placa de
rede. Nas propriedades da ponte de rede vocé pode ver os
adaptadores que fazem parte e ajustar as propriedades de
rede (IP, mascara, gateway, etc.) para ela:

. Conexdes de rede

Editar Exibir  Fawvoritos  Ferramentas  Awangado  Ajuda

i
‘ : 5 >< L Propriedades de Ponte de rede {(Ponte de rede) K E
= (P

Geral | Autenticacio | Ayvangado |

Arguivo

Q-0 ?‘/I'-\:

Enderego |tj:-_ Conexdies de reds

Mome | Tipo r~ Adaptadores:

Assistente Selecione 0z adaptadores gue vocé deseja usar para

conectar-ze a computadores na rede local.

% Conexdo local
E’i Conexdo de rede sem fio

Q Assistente de configuracdo de rede Assistente

= " o
g=<|.¢\55|stente para novas conexdes

Assiskente
Ponte de rede

U Conexdo de rede sem fio Ponte de red

Configurar.... |

L Conexdo local Ponke de red

4. Ponte de rede (Ponte de rede)

Ponte de red - .
Esta conexdo usza estes itens:

| Cliente para redes Microzaft
B Compartilhamento de arquivos e impressoras para redes...
ghgendadol de pacotes QoS
%= Protocolo TCPAP

Instalar. .. | Desinstalar | Fropriedades |

[ Mostrar icone na area de notificag3o quando conectado

o]

Cancelar |

A ponte de rede recebe um IP préprio e é através dele que o
PC passa a ser acessado pelos micros ligados as duas inter-
faces. Com a ponte, o sistema passa a encaminhar os frames
que chegam a uma interface para a outra, de forma que os
micros ligados aos dois segmentos passam a se enxergar
manualmente.
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Comandos

Apesar do prompt de comando ser muitas vezes marginalizado
e relegado a segundo plano, o Windows XP e o Vista oferecem
um arsenal razoavel de comandos de configuracao da rede, que
podem ajuda-lo a ganhar tempo em muitas situacoes.

Por exemplo, ao configurar a rede via DHCP, vocé pode checar
rapidamente qual endereco IP estad sendo usado por cada micro
usando o comando "ipconfig" dentro do prompt do MS-DOS:

o Command Prompt

C:“Documents and Settings“EkiXipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DNS Suffix
IP Address

Subnet Mas

Default Gateway

Ethernet adapter Wireless Metwork Connection:

Connection—specific DNS Suffix

Para ver também o endereco MAC da placa de rede (neces-
sario, por exemplo, para liberar o acesso a rede wireless na
configuracao do ponto de acesso, ao configurar restricao de
acesso com base no endereco MAC das placas) e outras in-
formacdes, adicione o parametro /all, como em:

C:\> ipconfig /all

Outro comando que pode ser usado para ver rapidamente o
endereco MAC da placa de rede é o "getmac".
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Ao configurar o sistema para obter a configuracao da rede
via DHCP, vocé pode usar o comando ipconfig para liberar o
endereco obtido via DHCP (desconfigurando a rede) ou para
renova-lo, o que pode ser (til em caso de problemas ou em
situacdes onde vocé acabou de mudar a configuracao do
servidor DHCP e precisa agora fazer com que os clientes re-
novem o0s enderecos para obterem a nova configuracao. Ou-
tro exemplo sao casos em que o micro falha em renovar o
empréstimo do endereco obtido via DHCP (o que é relativa-
mente comum ao acessar via cabo, por exemplo) fazendo
com que seja desconectado da rede.

Para liberar o endereco obtido via DHCP, use:

C:\> ipconfig /release

Para renovar o endereco, use:

C:\> ipconfig /renew

Caso vocé possua mais de uma interface de rede instalada,
vocé deve especificar a interface (com o mesmo nome que
ela aparece no "Painel de Controle > Conexdes de rede") no
comando, entre aspas, como em:

C:\> ipconfig /release "Conexao local"

C:\> ipconfig /renew "Conexao local"

Se o comando falhar, muito provavelmente o seu servidor
DHCP esta fora do ar, ou existe algum problema no cabeamen-
to da rede que esteja impedindo a comunicacao, como um co-
nector mal-crimpado ou uma porta queimada no switch.
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Para ver outras maquinas que fazem parte do mesmo grupo
de trabalho da rede Windows, incluindo mdaquinas Linux
compartilhando arquivos através do Samba vocé pode usar o
comando "net view". Ele mostra uma lista das maquinas, si-
milar ao que vocé teria ao abrir o ambiente de redes, mas
tem a vantagem de ser mais rapido:

Para visualizar quais pastas seu micro estd compartilhando com a
rede de forma rapida (para confirmar se um novo compartilha-
mento foi ativado, por exemplo), vocé pode usar o comando "net
share" e, para ver quais maquinas estdo acessando os comparti-
Ihamentos nesse exato momento, usar o "net use".

C:\> net share

C:\> net use

O Windows cria dois compartilhamentos administrativos por
padrao, o C$ (que compartilha todo o conteudo do drive C:\)
e o IPC$, usado para trocar informacdes de autenticacao e
facilitar a transmissao de dados entre os micros. Estes com-
partilhamentos podem ser usados para acessar 0S arquivos
da mdaquina remotamente, mas apenas caso vocé tenha a
senha de administrador.

¢ Prompt de comando H=] B3

Microsoft Windows HP [versdo 5.1.26801
¢G> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:»Documentz and Settings“gdh>*net share

Recurso Ohservacdo

compartilhade padrio
tragdo remota
IPC remoto

[HERN
C:\WINDOWS

G:sshared

SharedDocs C:»DOCUMENTS AND SETTINGS-ALL USERS“DOCUMENTOS

Comando concluido com &xito.

C:sDocuments and Settings>gdh>
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E possivel também usar o comando "net use" para mapear com-
partilhamentos de rede de outras maquinas via linha de comando.
Nesse caso, vocé deve especificar a letra que sera atribuida ao
compartilhamento, seguida pelo "\servidor\compartilhamento",
como em:

C:\> net use G: \\servidor\arquivos

Ele vai solicitar o login e senha de acesso, caso exigido e a
partir dai vocé pode acessar os arquivos através do drive G:\.
O resultado é o0 mesmo de mapear o compartilhamento cli-
cando sobre o "Meu Computador”, apenas feito de forma di-
ferente.

Para desconectar o compartilhamento, use o parametro "/de-
lete", como em:

C:\> net use G: /delete

Ao contrario do que temos no Linux, o prompt do Windows
nao é case sensitive, de forma que tanto faz digitar "net use
G: /delete", quanto "NET USE G: /DELETE" ou "NeT uSe G:
/deleTE".

Vocé pode também fazer toda a configuracao da rede via li-
nha de comando usando o "netsh". Na pratica, nao existe
nenhuma grande vantagem sobre configurar pelo Painel de
controle, mas nao deixa de ser um truque interessante.

Para configurar a rede, especificando manualmente os ende-
recos, vocé usaria:

C:\> netsh int ip set address name='"Conexao
Local" source=static 192.168.0.22

255.255.255.0 192.168.0.1 1
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... onde o "Conexao Local" é o nome da conexao de rede (da
forma como aparece no painel de Conexdes de rede do
Painel de controle), sequido pelo endereco IP, mascara e
gateway da rede. Nao se esqueca do numero "1" no final,
que é um parametro para a configuracao do gateway.

Para configurar o DNS, vocé usaria:

C:\> netsh int ip set dns "Conexao Local" static

200.204.0.10

Para configurar os enderecos e DNS via DHCP, vocé pode
usar os comandos:

C:\> netsh int ip set address name="Conexao
Local" source=dhcp
C:\> netsh int ip set dns "Conexao Local" dhcp

Carlos E. Morimoto
4 ; V. i Wi = 20 g .‘,
E editor do site http://www.guiadohardware.net, autor de mais de 12
livros sobre Linux, Hardware e Redes, entre eles os titulos: "Redes e
Servidores Linux", "Linux Entendendo o Sistema", "Linux Ferramentas

Técnicas", "Entendendo e Dominando o Linux", "Kurumin, desvendando seus
segredos", "Hardware, Manual Completo" e "Dicionario de termos técnicos

de informatica". Desde 2003 desenvolve o Kurumin Linux, uma das
distribuicdes Linux mais usadas no pais.
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A Mais lida do més 01/2007

®» Um trambolho na tampa do seu notebook

A Asus anunciou o primeiro notebook dual-screen do mercado, o
W5Fe. A segunda tela é posicionada na tampa externa do notebook e
funciona como uma espécie de palmtop, permitindo ter acesso aos
contatos, e-mails e algumas outras funcdes sem precisar abrir o no-
tebook. Ndo se trata de uma simples tela, mas sim de um "quase
palmtop" com processador e meméria préprios, que se comunica
com o sistema operacional principal (por enquanto apenas o Vista
suporta este recurso) a fim de obter os dados que sdo exibidos.

A idéia parece boa a principio, mas na pratica duvido muito que so-
breviva, pois ela vila alguns principios basicos.

O primeiro é a questdo do custo. A segunda tela custa quase tanto
quanto um palmtop completo. Estima-se que adicione algo entre US$
200 a 300 ao custo de producao do notebook. Considerando que os
notebooks de baixo custo custam cerca de US$ 600, nos EUA, a idéia
encareceria demais os produtos para ser usada em qualquer lugar
fora dos tops de linha. Vocé pode argumentar que a tecnologia tende
a cair de custo caso seja usada em larga escala, mas se isso fosse
verdade, os palmtops e smartphones também cairiam de preco na
mesma proporcao, pois os componentes usados sao essencialmente
0S Mesmos.

O segundo é a questdao do tamanho e peso. Todos os fabricantes es-
tdo trabalhando no sentido de criar notebooks mais leves e esta idéia
vai na contra mao, adicionando cerca de 200 gramas ao peso do
equipamento, sem falar no aumento da espessura da tela. Vocé pode
notar que no W5Fe temos um "calombo", justamente causado pela
inclusao dos componentes adicionais.

O terceiro é que ele reduz a autonomia das baterias, outro ponto im-
portante nos notebooks atuais.

O quarto é que quem carrega um notebook, normalmente também
possui um palmtop ou celular, que ja é usado para armazenar infor-
macoes sobre contatos e compromissos, que seria uma das princi-
pais funcdes da segunda tela. Um software que sincronizasse o
palmtop/celular com relacdo as informacdes com relacao as informa-
¢bes armazenadas no notebook, via bluetooth, seria mais Util.

E, finalmente, temos o quinto, que é a questdo da praticidade. Se
vocé ja teve o trabalho de tirar o notebook da mala, por que ficar
perdendo tempo com uma tela mindscula, que mostra informagdes
limitadas, ao invés de abrir de uma vez e usar o sistema principal? O
sistema depende que o sistema operacional principal esteja em
modo stand-by, onde vocé obtém seu ambiente de trabalho em pou-
cos segundos.

Leia mais em:
http://gizmodo.com/gadgets/laptops/asus-mutated-laptop-spotted-overseas-206329.php

Postado por Carlos E. Morimoto
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®» Microsoft libera Virtual PC 2007

A Microsoft disponibilizou para download gratuito a tao aguardada
versao de seu software de virtualizacao, lancado na segunda feira. O
Virtual PC 2007 agora possui suporte para o Windows Vista, tanto no
sistema virtualizado quanto no servidor, e possui a vantagem de uti-
lizar as novas tecnologias provindas da Intel e AMD.

Estd disponivel para download gratuito a versdo 32 e 64 bits. A Mi-
crosoft prometeu a gratuidade de software assim que tornou freewa-
re também o Virtual PC 2004 SP1, em julho do ano passado.

Neste contexto, o Microsoft Virtual PC 2007 agora passa também a
concorrer com outros programas de virtualizacao freeware, como
o famoso VMWare. Para desempate, s6 mesmo 0s usudrios pode-
réo dizer. = Built on NT Technology

i wine -

WINDOWS 2000
|Gaaar D5)
THE VIRTUAL PC LUIST

METWARE 6.0
(Gwest OF)

Microsofte

Windows'

0552 Professional

[Guns C33]

WIMDOWS XP
Mg 5]

Leia mais em:
http://www.betanews.com/article/Microsoft_Issues Free Virtual PC 2007/1171916802

Download:
http://www.microsoft.com/windows/products/winfamily/virtualpc/default.mspx

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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®w Celular: a nova forma de pagamento esta em testes

"Basta pegar o telefone, fazer o pedido normalmente e informar o numero do celular, que foi
previamente cadastrado. Do outro lado da linha, o dono do estabelecimento digita o numero do
celular e o valor da compra no terminal enquanto a VisaNet encaminha os dados da transacao
via mensagem de texto ao cliente." Sequndo a IDG Now!, é assim que esta funcionando o novo
método de pagamento - que esta em fases de testes, com alguns taxis e disque-pizzas, em Sdo
Paulo, capital.

A nova onda de pagamentos esta sendo feita com a nova tecnologia da empresa Visa, que esta levando o
Nnovo meio a varios paises. A primeira empresa de celular a estreiar o servico é a Oi, com o Oi Paggo, que
pretende estar em toda a sua ares de cobertura até o final do ano. Sistema semelhante esta sendo utiliza-
do pela Claro, em parceria com a Visa e Cinemark , para compras de ingressos pelo aparelho celular.

"Mas quem mais vai ganhar com isso, nao tenham duvidas, sao as administradoras dos cartées e
os bancos. (...) Outro que ganha é o governo. (...) Enquanto quase todos nds procuramos formas
de ganhar algum dinheiro, acabamos de ser contemplados com mais uma forma de gasta-lo.
Aproveitemos, pois." disse André Caramuru, colunista da IDG Now!.

Para ver como funciona o sistema, acesse o especial que a IDG fez sobre o novo servico, em:

http://idgnow.uol.com.br/especiais/pagamento_celular

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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Noticias GDH Retrospectiva A Mais lida do més 04/2007 GOH

» OpenSUSE abandona ZENWorks e abre YaST para comunidade

O OpenSUSE abandonara o sistema de atualizacbes ZENWorks
- que inclusive nao tem muitos fas - para deixar a atualizacao
mais agradavel, e também esta abrindo o YaST para a comu-
nidade com fins de desenvolvimento. O gerente do projeto
SUSE, Andreas Jaeger disse "O OpenSUSE esta focando num
software nativo de gerenciamento usando o YaST e o Libzypp,
a biblioteca de gerenciamento de pacotes"

Com isso, o sistema ZENWorks passa apenas para a linha dos
produtos corporativos da Novell, como o SUSE Enterprise
Desktop e Server. Lembramos que, num passado recente, o
OpenSUSE foi usado como uma distribuicao de testes para os
produtos oficiais, assim como o Fedora e o Red Hat.

Assim, a partir do OpenSUSE 10.3 Alpha 4, nao terd mais o
ZENWorks e sim ferramentas nativas para atualizacao, desen-
volvendo o atual Opensuse-updater e integrando-o ao YAST e

Zypper.

Além disso, a abertura do desenvolvimento para a comunida-

de do YAST e varias outras bibliotecas, como a Libzypp, se-
gundo Andreas, aumentard a velocidade e qualidade do mes-
mo, que passaram para a GPLv2. Assim, o YaST pode ser in-
clusive usado por outras distribuicdes, expandindo a facilidade — —

para o mundo Linux. Andreas também disse que em breve te-
rao repositérios SVN de acesso publico .

Leia mais em:
http://www.desktoplinux.com/news/NS5210817105.html

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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A Mais lida do més 05/2007

® Analise e testes com a nova plataforma Santa Rosa

O site AnandTech publicou uma analise sobre a nova plata-
forma para os processadores Centrino, chamada "Santa Rosa",
gue esta sendo lancado com diversos notebooks desde o inicio
deste més.

Para quem nao conhece o Santa Rosa, uma introducdo extrai-
da de outra noticia:

ova plataforma provavelmente vird com a tecnologia Robson
que oferece um buffer em memédria flash para o HD, usada
conjuntamente com o ReadyDrive do Windows Vista, e segun-
do Carlos E. Morimoto "além dos ganhos de desempenho, so-
bretudo a potencial reducao no tempo de boot, o buffer permi-
te que o HD fique mais tempo em modo de economia de
energia, ja que nao é preciso "acordar" o HD ao salvar arqui-
vOs ou quando o sistema precisa atualizar arquivos de log, por
exemplo, operacdes que podem ser realizadas no buffer. Isto
acaba tornando a tecnologia bastante interessante para os no-
tebooks, onde o HD chega a representar um quarto do con-
sumo elétrico total.(...) Temos também a tecnologia Robson,
desenvolvida pela Intel, onde temos um buffer similar, instala-
do na placa mae." (Veja mais sobre a tecnologia em:
http://www.guiadohardware.net/artigos/sdds-hhds-readyboost-
readydrive/).

No texto, o site fala sobre a histéria da evolucao deste proces-
sador e suas arquiteturas, as novidades com relacao a arqui-
tetura, processamento, desempenho e chipsets, além doi su-
prote a conectividade (como Wi-Fi), e testes com a nova tec-
nologia Robson.

Também é feito testes em diversos segmentos como renderi-
zacao, codificacdo, etc, apresentando também gaficos sobre
consumo de energia.

Leia mais em:
http://anandtech.com/cpuchipsets/intel/showdoc.aspx?i=2985

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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Noticias GDH Retrospectiva

A Mais lida do més 06/2007

® Transmissao de energia elétrica sem fios ja é realidade

O conceito de wireless, obviamente, nao é recente na informa-
tica. A maioria dos periféricos, celulares, notebooks e outros
aparelhos possuem alguma compatibilidade, e muitas pessoas
ja usam o minimo de fios em suas casas. Porém, entre Inter-
net, rede e conexao de componentes de forma sem fio, existe
um em cada aparelho que com certeza vocé ainda nao largou.
E o fio de energia elétrica.

Pesquisadores do Massachusetts Institute of Technology, o
MIT, criaram uma tecnologia experimental para trasmitir ele-
tricidade sem necessidade de fios.

Embora limitada, a tecnologia é similar ao uso de laser ou mi-
croondas, possuindo portanto um efeito negativo significante
que ainda precisa ser alterado, por causar ainda alguns male-
ficios ao meio, e muitas interferéncias em ambientes que pos-
suem metais.

Chamado de "WiTricity" pelos pesquisadores, 0s mesmos con-
seguiram acender uma lampada de 60 Watts a sete pés da
fonte energética, usando um sistema de inducao eletromag-
nética, caindo radicalmente de eficiéncia quando é afastado
mais ainda, como era de se esperar.

O atual experimento usa uma bobina com raio de 20 polega-
das de diametro, e é capaz de operar em uma distancia de
aproximadamente 2 metros. Boa noticia principalmente para
quem usa notebook, embora a tecnologia ainda esteja em
modo "embriao", é o inicio para uma nova geragao num futuro
médio-distante.

Leia mais em:
http://www.dailytech.com/MIT+Engineers+Unveil+Wireless+Power+System/article7632.htm
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A Mais lida do més 07/2007

#» Boas novas para quem usa o MS Office e o Open Office

A Sun (mantenedora oficial do OpenOffice) lancou um plugin
de importacao/exportacao do formato de arquivo OpenDocu-
ment (ODF - Open Document Format), utilizado pelo
OpenOffice/BROffice, para a suite de escritério da Microsoft.

E o "Sun ODF Plug-in for Microsoft Office", para o MS Office
2000, XP (2002) e 2003. Depois de nistalado, ele ativa no MS
Office o salvamento de arquivos no formato OpenDocument,
adicionando o formato na janela "salvar como" do Word, per-
mitindo ainda escolher o ODF para formato padrao de arquivo.
No Excel e no PowerPoint, no entanto, os add-ons ainda ficam
disponiveis como novos itens no menu Arquivo, e nao direta-
mente na janela de salvamento (similar a um "Exportar").

O instalador tem cerca de 30 MB, baixe em:
http://javashoplm.sun.com/ECom/docs/Welcome.jsp?...

Mais informacdes sobre ele (e o OpenOffice em geral):
http://www.sun.com/software/star/openoffice/

Paralelamente, surgem melhorias no projeto em desenvolvi-
mento da Microsoft e Novell, o "OpenXML/ODF Translator Add-
On for Office". Ele permite trabalhar com textos, planilhas e
apresentacdoes, mas as extensdes para o Excel e PowerPoint
ainda estao em versdes bem inciais de desenvolvimento,
apresentando uma compatibilidade um tanto fraca. Além dis-
so, estas extensOes valem apenas para as versoes 2003 e
2007 do MS Office.

Aproveitando o tema, com a chegada do Office 2007 e seu
novo formato de arquivo (onde vem um "x" depois da exten-
Sao e 0s arquivos sao gravados compactados, como ".docx",
".ppsx", ".xlIsx"...), a Microsoft lancou pouco depois do Office
2007 o "Compatibility Pack for the 2007 Office System", que
permite que as versdes anteriores do Office (especialmente o
2003, ou as versodes anteriores do Office 2000/2002 com as
mais recentes atualizacdes) abram, editem e salvem arquivos
no novo formato, auxiliando a compatibilidade para quem
precisa ver arquivos desse tipo.

—

— . |
OpenOfficeorg Ejj

Office

Download do Compatibility Pack for the 2007 Office System:
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?...
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® iPhone desbloqueado no Brasil,

iPhone desbloqueado, agora no Brasil. "MacMasi" e "Paulo
Stool", estudantes de Sao Paulo, estao oferecendo o servico
de desbloqueio do iPhone por cerca de R$ 600.

Originalmente o iPhone s6 é compativel com a rede da opera-
dora norte americana AT&T.

Apds modificacdes, o aparelho aceita cartdes GSM de pratica-
mente qualquer operadora nacional. Além disso, eles trabalham
de forma a permitir a troca do chip com o aparelho ligado.

Montaram um site, tentando vender o servico de desbloqueio,
o www.desbloqueiobr.com.br. No site ha fotos e até um video
do iPhone desbloqueado. Veja esse, onde usam o iPhone para
fazer e receber ligacdes de operadoras nacionais, com chips
retirados de celulares.

No video anunciam também outro projeto: a traducao dos
menus do iPhone para o portugués. O trabalho nao foi bem
uma "nova descoberta", eles agem seguindo o "passo a pas-
so" com 10 etapas, publicado no blog americano de George
Hotz ( www.iphonejtag.blogspot.com ). Entre os ingredientes
estd um ferro de solda, certamente nao é para qualquer um ;)
Afinal o iPhone ja custa caro, e facilmente desastrados poderi-
am danifica-lo.

A Mais lida do més 08/2007

para operadoras nacionais

Mais informacoes:
http://info.abril.com.br/aberto/infonews/082007/30082007-14.shl

e claro, o site deles:
http://www.desbloqueiobr.com.br/
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®» Finalmente acesse seu Speedy sem provedor

COMUNICADO IMPORTANTE
Depois de muita luta, a Telefonica finalmente dispensou, de
acordo com regra estabelecida pela Anatel, o uso obrigatério A Telefénica comunica a vocé cliente Speedy que, de acordo com
de um provedor de conteldo para acesso a Internet no seu decisdo judicial ndo definitiva, a partir de hoje (quarta-feira, 26 de
servico banda larga Speedy, que funciona em todo o Estado Setembro de 2007} oferece a conexao a internet atraves do login
de Séo Paulon Agora’ Vocé néo preC|Sa mals pagar a velha ir;le.rr:e[@ﬁpt‘edy.wm.br e da senha 'internet’.

taxa de 19,90 ou 24,90 por més :- ; :
P ) Vocé, que ja possui um provedor, podera conectar-se com o login

e senha acima descritos. Entretanto, este acesso nao inclui os

servicos, tais como: e-mail, conteddos de acesso restrito, entre

. . . . . . outros.

O comunicado oficial saiu dia 26/09, veja: e

Ainda, a decisao ndo cancela os servicos de provedores de internet [a
contratados por vocé, que podera optar por continuar fazendo o

http://www.speedyvantagens.com.br/cadmus/em/comunicado/index.html login através do provedor que ja contratou e manter os servicos que
possUi atualmente. Neste caso, vocé nao precisa fazer nada — basta
continuar utilizando o login e senha do seu provedor atual.

. , L. . Caso queira entender melhor estes servicos e/ou altera-los entre
Confira também o anuncio pela Folha de Sao Paulo: em contato com o seu provedor.

http://www1.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u323739.shtml Mais informacées podem ser obtidas em nossa Central de
Relacionamento.

Jelefonica

wiww telefonica.com.br

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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A Mais lida do més 10/2007

i Asus anuncia oficialmente o Eee PC

A Asus finalmente lancou "formalmente" a sua linha Eee PC, de sub-
notebooks. Ultra portateis e aparentemente mais adequados para
criancas, muito se tem ouvido falar ultimamente.

Sao 4 modelos baseados hum padrao composto por:

*tela de 7 polegadas;

* processador Intel Celeron 900 MHz;

* porta de rede ethernet 10/100 Mbps e rede sem fio
*"HD" de memoria flash;

* 3 portas USB;

* slot para cartao de memoria SD;

* auto-falantes estéreo e microfone embutidos;

* @ uma versdo do Linux Xandros.

802.11b/g;

O modelo basico, 2G Surf, vem com 2 GB de memédria flash e 256 MB
de memdria DDR2. O 4G tem o dobro de espaco e memdria (4 GB e
512 MB, respectivamente).

As maquinas superiores incluem também uma webcam de 0.3 me-
gapixel no topo da tela. Também superam em tempo de bateria - 2,8
horas com uma bateria de 4400mAh, e 3,5 horas com uma unidade
de 5200mAh. Os modelos 2G Surf e 4G Surf sdo os mais basicos, e o
4G (sem o "Surf") e 8G sao 0s mais avancados.

O topo de linha da série, 8G, vem com 1 GB de memdria DDR2 e 8
GB de memodria flash.

Apesar de terem sido projetados para rodar Linux, eles podem rodar
o Windows XP também.

A Asus disponibiliza os drivers necessarios para quem quiser usar o
Windows. A versao on board do Linux vem com software de e-mail,
navegacdo na internet e aplicacdes para internet via radio, além de
ferramentas parecidas com o Skype, Google Docs e Wikipedia.

Modelos diferentes deverdo ser adequados a diferentes paises. A
Asus da Inglaterra, a principio, oferecerd apenas o 4G, por £219. H&
alguns adicionais ainda com precos nao divulgados.

Apresentacao (comercial) do Eee PC, e especificacbes:
http://eeepc.asus.com/en/

Fonte:
http://www.reghardware.co.uk/2007/10/16/asus_launches_eee pc/

Aproveite para ler aqui no GdH a andlise do Intel Classmate, do Car-
los E. Morimoto, que vale também para o Eee PC:

"O Intel Classmate é um mini-notebook voltado para uso na educa-
cao, concorrente direto do OLPC. Ele utiliza um Celeron de 900 MHz,
com 256 MB, 2 GB de memodria Flash, usada como espaco de arma-
zenamento, wireless, portas USB e uma tela de 800x480. Vocé pode
notar que esta é a mesma configuracdo do Asus Eee e isso nao é
mera coincidéncia, jad que o Eee é uma versdo de consumo do Clas-
smate, voltado para o publico em geral. Se vocé esta interessado no
Asus Eee, esta andlise também serd do seu interesse, j& que, ex-
cluindo a aparéncia externa, os dois sdo praticamente idénticos."

Leia mais em:
http://www.guiadohardware.net/analises/intel-classmate-partel/
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Noticias GDH Retrospectiva A Mais lida do més 11/2007 GOH

®» Compiz Fusion no Ubuntu 7.10

O usuario Edvan Macedo publicou no site Viva o Linux um artigo inte-
ressante chamado "Compiz Fusion no Gutsy", que mostra "de forma
bem pratica a instalacdo e configuracao dos efeitos visuais em 3D na
area de trabalho do Ubuntu 7.10. Veja a descrigao:

"Essa vai pro pessoal que acabou de instalar seu Ubuntu Gutsy e nao
sabe muito bem como configura-lo. Leia, faca e deixe seu computa-
dor impressionar qualquer um!"

Veja um trecho (introducao):

"Por padrdo o Ubuntu Gutsy ja vem com o Compiz-Fusion
incluso, no entanto, logo de inicio, percebe-se que este
ndo esta muito na sua frente, claro, nada mais que uma
boa procura pelo menu Ubuntu, mas como irei mostrar
tudo mastigado, ai vai o caminho (...).

os efeitos Extras que vem por default no Ubuntu Gutsy
ndo demonstram todo o poder do Compiz-Fusion, fazendo
poucos efeitos. Para que possamos acrescentar novos
efeitos e configurarmos do jeito que quisermos (LIVRE), é
bom fazermos os seguintes procedimentos (...)."

O artigo esta dividido entre as seguinte secdes:
1. Adicionando novas configuracées

2. Configuracao

compiz fusion

Leia mais em:
http://www.vivaolinux.com.br/artigos/verArtigo.php?codigo=7486

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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A Mais lida do més 12/2007

» Liberado Windows Server 2008 RC1

A MS disponibilizou para download o Release Candidate 1 do Win-
dows Server 2008.

O sistema de servidor deverd ficar pronto até o comeco do ano que
vem, com data prevista de lancamento no primeiro trimestre de
2008 (mais precisamente, 27 de fevereiro). Antes se esperava para o
final de 2007, mas em agosto a MS decidiu deixar para 0 ano que
vem mesmo.

O Release Candidate é uma versao quase final, onde se trabalham
em correcdes e ajustes, sem ficar adicionando muita coisa. Pessoal-
mente testei algumas coisas com o Release Candidade 0 (a versao
anterior ao RC1), e pareceu bastante estavel.

O Windows Server 2008 vem para substituir o Windows Server 2003,
com novos recursos de servidor e o kernel baseado no Windows Vista
SP1 (além da interface e aplicacdes).

O Server 2008 se diferencia radicalmente do Windows NT, 2000 e
2003 para servidor. Ele possui um modo de operacao onde apenas o
servidor em si é instalado, sem interface grafica (a la Linux :p). Isso é
muito Util em servidores remotos, onde toda a operacgao é feita via li-
nha de comando, além de deixar o sistema muito mais leve e préprio
para a tarefa que vai fazer na maior parte do tempo. Durante a insta-
lacao, é possivel optar por instald-lo com ou sem suporte a interface
grafica.

Além disso, ha significantes implementacdes em recursos como o Ac-
tive Directory, servicos de terminal e acesso remoto, segurancga, vir-
tualizacao e ferramentas de administracao do servidor. E planejado
para ter varias edicdes, tais como:

Standard Edition (x86 e x86-64)
Enterprise Edition (x86 e x86-64)
Datacenter Edition (x86 e x86-64)

Web Server (x86 e x86-64)

Storage Server (x86 e x86-64)

Small Business Server (x86-64)
Essential Business Server 2008 (x86-64)

E também é esperada uma versao para processadores Itanium.

Interessados em baixar a versao RCO, que funciona até 30 de julho
de 2008 (ou por 30 dias, se vocé nao quiser fazer o registro
gratuito), podem entrar em:
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/audsel.mspx

Informacdes nao oficiais sobre novos recursos dessa versao de
servidor do Windows vocé pode ler na Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Server 2008

E também na pagina da Microsoft, é claro:
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/

No evento de lancamento do Windows Server 2008, no ano que
vem, também serdo anunciados oficialmente o SQL Server 2008 e
o Visual Studio 2008. Caso lhe interesse as versoes trial desses
outros produtos, baixe aqui:

SQL Server 2008:
http://www.microsoft.com/sql/2008/prodinfo/download.mspx#EDB

Visual Studio 2008:
http://msdn2.microsoft.com/en-us/vstudio/aa700831.aspx

Postado por Marcos Elias Picao
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» O Asus Eee foi superado

Com o lancamento do Eee PC, a Asus tinha em maos a possibilidade
de abocanhar uma grande fatia do mercado de notebooks, atenden-
do a um novo e crescente mercado: o de pessoas que querem um
notebook simples, compacto e barato para acessar a web, ler e-mails
e fazer outras tarefas simples.

O projeto do Eee PC atende perfeitamente bem a estes objetivos, ofere-
cendo um processador de baixo consumo, um desempenho suficiente
para o que se propde e uma boa autonomia de baterias, como vocé
pode ler em mais detalhes no meu artigo anterior sobre o assunto.

Se o Eee tivesse sido lancado dentro da faixa de preco original (US$
200 a US$ 250) e fosse produzido em volume suficiente, sem duvida
seria um sucesso de vendas. A Asus estaria mais de um ano na frente
dos concorrentes e teria tempo de sobra para se estabelecer no mer-
cado e aperfeicoar o projeto antes que o Eee tivesse um concorrente
de peso.

Entretanto, nao foi isso o que aconteceu. Aproveitando o hype e o
grande interesse em torno do Eee, a Asus optou por aumentar o pre-
¢o, vendendo a versao inicial do Eee por US$ 400 e, apesar da gene-
rosa margem de lucro, nao foi capaz de atender a demanda, perden-
do sua janela de oportunidade. Com isso, outros fabricantes comeca-
ram a se mexetr.

Surgiu entdo o CloudBook da Everex, que provavelmente sera suce-
dido por outros mini-notebooks semelhantes. Ele é baseado no proje-
to NanoBook da Via, uma plataforma de mini-notebooks de baixo
custo, com telas de 7", destinados a serem vendidos abaixo da mar-
ca dos US$ 500.

O CloudBook é similar em tamanho e em conceito ao Asus Eee e é
vendido por US$ 399, exatamente o mesmo preco do Eee de 4 GB.
Ele também tem uma tela de 7", com resolucao de 800x480 usa uma
bateria com 4 células, mas ele ganha do Eee em dois quesitos:

A Mais lida do més 01/2008

O primeiro é o armazenamento. O Eee usa um SSD de 4 GB, que
apesar de oferecem bons tempos de acesso, oferece taxas de leitura
e escritas muito inferiores as de um HD de 2.5", sem falar no pouco
espaco de armazenamento, j& que o sistema operacional deixa pou-
co mais de 2.5 GB disponiveis para o usudrio. O CloudBook, por sua
vez, oferece um HD de verdade, com 30 GB de espaco, suficiente
para armazenar uma quantidade maior de arquivos e permitir a ins-
talacao de mais de um sistema operacional em dual-boot. A desvan-
tagem de usar um HD tradicional seria o tamanho, o custo e o con-
sumo elétrico, mas pelo visto a Everex conseguiu compensar estas
desvantagens com ganhos em outros componentes.

O CloudBook ganha do Eee também no quesito processamento. O
Eee utiliza um Celeron-M underclocado para 630 MHz, enquanto o
CloudBook usa um Via C7-M de 1.2 GHz. Clock por clock, o C7 perde
para o Celeron-M, mas quando comparamos um C7 de 1.2 GHz com
um Celeron operando a quase metade disso, a vantagem do C7 é
Obvia.

Se vocé esta pensando em comprar um Eee, aconselho a esperar
mais alguns meses. Além do CloudBook, temos outros concorrentes
surgindo no horizonte.

Postado por Carlos E. Morimoto
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@ Linux Next: o projeto de um kernel mais limpo e testado

O kernel 2.6.x é o que usamos hoje na maioria das distribuicdes - ex-
ceto algumas que, por motivo de leveza (para micros antigos) ou
conceito (Slackware) usam ainda a antiga 2.4.x. Contudo, para ter
cada vez mais recursos, o kernel foi inchando, inchando, e isso nao é
nada agradavel aos desenvolvedores, sendo muito dificil de se man-
ter, especialmente para garantir que ndo tera regressdes e que todos
0s componentes sejam testados.

E justamente neste meio que entra a idéia do "Linux Next", que nas-
ceu como um sonho de Andrew Morton, mantenedor do atual kernel,
vendo que ele e outros estavam comecando a ter problemas. Ele
propds a criacao da arvore "linux-next", que receberia por dia varias
arvores de subsistemas do Linux e testes de compilagdo depois de
terem sido aplicadas. Parece simples, mas nao é.

O desenvolvedor do kernel Stephen Rothwell anunciou que faria par-
te do grupo. Embora o processo seja mais complicado e trabalhoso,
garantiria um cédigo de maior qualidade e muito mais limpo que o
atual, com muito mais testes.

Contudo, ainda hd uma grande discussao, "saudavel" segundo a fon-
te, no Linux Kernel Mailing List (LKML), sobre como seria o tal linux-
next sem a participacao de lideranca de Linus Torvalds. O negécio é
esperar para ver, afinal os participantes estao bem otimistas.

Leia mais em:
http://osnews.com/story/19340/LInux-Next-Begins-to-Take-Shape
http://blog.internetnews.com/skerner/2008/02/-linux-next-begins-to-take-sha.html

Postado por Julio César Bessa Monqueiro
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@ Google retira alguns mapas do ar a pedido do Pentagono

Até onde vai a liberdade de expressdo em vias publicas? O Google
Maps, popular servico do Google que exibe mapas de varios paises,
retirou alguns mapas das proximidades do Pentdgono, dos EUA.

A alegacado do Pentdgono é que algumas fotos presentes no Google
Maps ofereciam ameacas a seguranca das bases militares dos EUA. e Gami e

{_PesquisarnoMapa ) Lostrar opcdes de pesouisa

(-0 Enviar [ link para esta pagina

[ Satsiie | Tereno b
R

-

O general Gene Renuart, chefe do comando militar responsavel pela
defesa nacional, falou que o Pentdgono vinha conversando com o
Google sobre os possiveis riscos, e esperavam a cooperacdo do Goo-
gle para remocao das imagens selecionadas do servico Street View
(Vista da Rua).

Ajuda da Vista da Rua [ Tela cheia (X

A vista da rua do Google Maps fornece visao de 3609, ao nivel do
chao, em mais de 30 cidades dos EUA. E possivel fazer um passeio
virtual pelas ruas, dirigindo nas cidades j& mapeadas. Qualquer um
pode conferir no http://maps.google.com, acessando algum endereco
dos EUA - clique em "Vista da rua".

E o tradicional caso onde todos sdo iguais perante a lei, mas alguns
sao "mais iguais" do que outros. Medidas como essa tiram a liberda-
de de expressao, a imparcialidade de um servico fornecido publica-
mente. O Google Maps, assim como o Google Earth, jd vém sendo cri-
ticados por diversos governos hd tempos. Convenhamos, é muito _ : :
complicada a questdo de proibir a exibicao de vias publicas na web. T T T N e
Legalmente o Pentdgono ndo teria esse poder (ou ndo deveria ter).

Leia mais em:
http://www.techradar.com/news/internet/google/[...]Jimages-from-google-maps-258983

Postado por Marcos Elias Picao

guiadohardware.net | Revista - N° 10 Margo de 2008



http://www.guiadohardware.net/revista
http://maps.google.com/

Ja visitou o
Guiadohardware.NET hoje?

O maior forum de informatica do pais:
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