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O micro NAJA foi desenvolvido utilizando os mais modernos padroes de arquitetura de Microcomputador,
atingindo uma ampla faixa, desde os computadores pessoais até os utilizados em empresas
de pequeno e médio porte. Uma de suas grandes vantagens é a sua versatilidade, ou seja, vocé poderd
adquiri-lo na sua versdo mais simples, podendo vocé mesmo expandi-lo a medida de suas necessidades,
a um baixo custo

CARACTERISTICAS TECNICAS

48K bytes de memadria RAM

16K bytes de memoria ROM

Clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado por Soft
Saida para impressora paralela

6 conectores para expansao no proprio gabinete
Microprocessador Z-80A

Video de 16 linhas por 64 ou 32 colunas
Interface de cassete para 1.500 ou 500 BPS
Linguagem Basic na ROM do sistema

Software compativel com TRS-80 mod. 11/

ACESSORIOS /7
e Monitor de video de 12" verde profissional q& KEM{[ HI]N LTDA.

® /nterface para 4 unidades de disco de 51/4"” de dupla dens.
® Unidade de disco face simples ou dupla Av. Contorno, 6048 - Savassi - Fone: 225-0644
e /nterface para 4 MHz de Clock Telex-(031)3074-KEMI-BR Belo Horizonte-MG
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* (Preco sujeifo a alteracdo).
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Teclado profis

Microdigrtal apresenta
o novo TK 2000 color:

Que tal um micro de alta performance, que traz as principais caracteristicas
dos equipamentos mais sofisticados e que ndo exige de vocé um grande
investimento inicial? E que tal um micro que cresce de acordo com as suas

necessidades? Sdo estas as vantagens que vdo fazer do novissimo
TK 2000 Color um dos maiores sucessos no sefor.

Veja: ele tem 64K de memadria RAM e 16K de meméria ROM, teclado profissional
tipo maquina de escrever, recebe diskette e impressora com interface ja contido,
trabalha em cores, oferece alta resolu¢do grafica e som.

Pe¢a uma demonstragdo. Nunca tanto foi lhe oferecido por tdo pouco.
Grande quantidade de software disponivel (entre eles: diversos aplicativos
comerciais e jogos a cores de alta resolu¢do grdfica).

 Ele tem tudo que um
micro deve ter. Menos o preco.

/MICRODIGITAL

~ Caixa Postal 54088 - CEP 01000 - Scio Paulo - SP - Telex N° (O‘”) 37.008 - Mide BR
A venda nas boas casas do ramo, lojas especializadas de fotovideo-som e grandes magazines.
Se vocé ndo encontrar este equipamento na sua cidade ligue para (011) 800-255-8583.
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Cesar da Costa

um homem a Lua?

Precisamos conciliar nossas ne-
cessidades internas com as limi-
tacoes de nossa tecnologia. Nao é
de hoje que alguns ‘‘brasileiros”
apaixonados por ficgao cientifica,
alheios a tecnologia, desejam-na e
a importam sem a menor necessi-
dade.

O vbo tecnoldgico mais arro-
jado atualmente é a fabricacdo
dos superminis: importar ou nao
importar tecnologia? Se estas ma-
quinas serao utilizadas para as
necessidades reais do usuario na-
cional, temos solugoes ‘“‘made in
Brazil’’ que a satisfazem, visto
Cobra e outros. Porém, se estas
méquinas levarao o primeiro bra-
sileiro & Lua, nao discutamos, é
necessario importar tecnologia
DEC, Formation, Fujitsu, pois
ninguém, em s consciéncia, pode
discutir a superioridade destes fa-
bricantes e de seus pacotes.

Atualmente cerca de 3000 en-
genheiros e especialistas projetam
computadores no Brasil, a partir
das necessidades do usudrio brasi-
leiro ou abrindo pacotes para
emulacdo. Serd que estd na hora
de dispensar este pessoal e impor-
tar tecnologia arrojada? Quem ja
importou tecnologia aprendeu a
licao, ninguém passa tecnologia
totalmente aberta. Portanto, nao
acreditamos que as empresas inte-
ressadas em importar tecnologia
dispensem seu pessoal de desen-
volvimento, ou entdo nao contra-
tem pessoal especializado em
grande escala.

O grande circo do ‘‘marketing
alucinante’’ esta invadindo o mer-
cado nacional. Um forte apelo de
publicidade para atrair as vendas
tira da concorréncia de mercado
micros tecnicamente superiores.
O consumidor atonito, confuso e
sem seguranga assiste ao espeta-
culo. Mais do que nunca precisa
de consultoria, e a revista Inter-

Jface ocupa o seu lugar,

A venda de micros no varejo
tende a cair, as grandes empresas
vao investir mais na compra de
micros de |6 bits, sé que desta
vez quem come¢a a selecionar as
maquinas sao os especialistas téc-
nicos. Os empresarios querem a
seguranca de investir numa ma-
quina tecnicamente superior, com
suporte suficiente, para ndo com-
prometer os seus negocios.

Nesta edicao, discutimos este
tema e oferecemos como consul-
toria: Circuitos de Memoria, Im-
primindo Graficos no Microcom-
putador, Como Funcionam as Im-
pressoras, Construa vocé mesmo
um Medidor de Nivel de Grava-
cao, e o Caderno Especial Dida-
tico.

A partir desta edicdo, a revista
Interface conta com mais um co-
laborador, a jornalista Gilda Fu-
riati. Gilda foi uma das primeiras
jornalistas especializadas em in-
formdtica, que pertenceu aos
principais 6rgaos de comunicagao
do setor no Brasil. Agora entre
nds: bem-vinda.




CARTAS

Retificacio de Pedido

Em carta enviada na semana proé-
xima passada fiz um pedido de assi-
natura da revista Interface, junta-
menie com um pedido de envio do
nimero 13 da mesma, o qual desejo
que seja retificado, pois o nimero
que desejo é o 12.

Aproveito a oportunidade para
cumprimenta-los pela qualidade téc-
nica da revista, e fazer votos que
continuem firmes na batalha.

Alexandre Lima Herkenhoff

Vitoria - ES

® Agradecemos os elogios. A sua
revista 12 foi enviada e espero que ja
tenha recebido.

Nimeros Atrasados

Acuso o recebimento de alguns
niimeros atrasados e de duas capas
para encadernagao da revista Inter-
Sface. Porém, ainda faltam as revistas
de nimero 01, 04 e 05, as quais soli-
cito que sejam enviadas, bem como o
endereco o representante em Belo
Horizonte, conforme ja foi solicitado
por carta datada de 04 de janeiro
deste ano, pois ainda nio obtive res-
posta.

Fernando A. De Paoli

Belo Horizonte - MG

@ As revistas nimeros 01, 04 e 05
estdo sendo reeditadas, o que esta re-
tardando o seu envio. Quanto ao re-
presentante em BH, atualmente nao
possuimos.

o 4 en o
Distribuicao no
Interior

Sendo leitor de sua revista Inter-
Sface desde o primeiro niimero, preo-
cupei-me com o fato de ndao encon-
tra-la hé alguns meses nas bancas de
revistas aqui da cidade. Imaginei,
talvez, ser esta mais uma vitima da
crise que nos rodeia, o que seria, em
termos de publicicagGes para infor-
maética, uma lacuna insubstituivel,
visto seu alto e variado grau de abor-
dagem tematica.

Porém, numa visita a familiares em
Sao Paulo, encontrei numa livraria,
para minha satisfagdo, o exemplar
.nimero 16, com uma roupagem nova
e uma carga de excelentes artigos.
Gostaria, portanto, de informagoes
sobre a forma de adquirir o exemplar
nimero 15, pois o dltimo de distri-
buicao regular foi o nimero 14.

Parabenizando)os pela exceléncia
da publicagao, nesta oportunidade,
reitero os votos de perseveranga e
sucesso.

Cley José Vaz Nascimento

Londrina - PR

@® Tivemos um problema de distri-
buicdo em bancas em virtude da
troca de distribuidor, oque refletiu
principalmente nas cidades do inte-
rior. Este problema ji estd sendo sa-
nado, e informagoes sobre a aquisi-
¢ao do nimero 15 vocé ja deve ter
recebido por carta, pessoalmente.

Problemas de assinantes

Fiz minha assinatura no dia
14/03/84, conforme recibo em anéxo.
Estamos no dia 9/05/84 e até agora
nem sinal da revista. Gostaria de re-
ceber o material de vocés pois, sendo
professor, é de grande valia para
mim.

Konrad Braz de Queiroz

Belo Horizonte - MG

Parece-nos éstranho o longo prazo
decorrido para o envio do numerério
até a presente data, pois nao rece-
bemos qualquer exemplar ou recibo.

Daniel Freire dos Reis

Lins - SP

Venho pedir uma satisfacao do
porqué de até hoje, dois meses apds
ter assinado esta revista, nao ter re-
cebido nenhum niimero, nem atra-
sado nem atual,

Turene de Souza Cavalcanti

Goidnia - GO

Vimos cientizé-los da nao emissao
da parte de vocés dos nimeros 09 e
10 da revista Interface. Quanto do0s
outros nimeros a emissao tem sido
perfeita, e recebemos até o niimero
15, excluindo os ja citados.

Sergio Artico

Guarulhos - SP

No dia 24/03/84 efetuei a assina-
tura da revista Interface e o fato é
que a revista nao chegou. Eu e uma
série de amigos que também assina-
ram esta revista resolvemos procurar
saber o que estava acontecendo e por
varias vezes tentamos entrar em con-
tato com o escritério aqui de Sao
Paulo, sem obter sucesso nem por
fone nem pessoalmente. Alguns co-
legas comegaram a receber a revista,
mas a minha nada de aparecer.

Natal A. M. Fonsen

Sao Paulo - SP .
Por meio desta quero formalizar

minha insatisfagdo quanto a: ndo re-
cebi os exemplares, 01, 02, 04, 05,
06, 10 e 15; os 12 primeiros exem-
plares deveriam vir encadernados; e
atraso na entrega.

Felicio Mauricio Saccucci

Sao Paulo - SP

® Em virtude de problemas ocor-
ridos na Divisao de Assinatura fomos

obrigados a tomar algumas medidas
de ordem administrativa, como a
demissao de alguns funciondrios res-
ponsaveis pelo setor, no Rio de Ja-
neiro ¢ em Sao Paulo. Além disso,
cOmunicamos aos nossos assinantes
de Sao Paulo o restabelecimento de
nosso servico telefénico pelo niimero
284-8384, onde poderao obter infor-
magoes sobre a aquisicao de niime-
ros atrasados. Informamos também
que os exemplares 01, 04, 05, 06 e 10
estdo sendo reeditados e, posterior-
mente, serdo entregues até 30/08.
Atualmente, contamos com cerca de
10.000 assinantes em todo o territério
nacional. Estamos reeditando pela
segunda vez os nimeros atrasados, o
que é inédito em revistas similares e
comprova a nossa seriedade como
uma revista técnica especializada,
Assim sendo, agradecemos as criti-
cas recebidas e esperamos que conti-
nuem, para podermos depurar a
nossa Divisdao de Assinantes.

Curso para Advogados

O artigo Revolugao no Poder Judi-
cidrio: o Computador, no nimero 17,
nos traz um tema atualissimo que é a
modernizagao no Poder Judiciario.
Ele foi abordado de forma clara e ob-
jetiva e torna)se uma contribuic¢ao re-
levante no processo de assimilagao
das novas técnicas pelo meio a que
elas sdo dirigidas. Gostariamos de
dizer que, de nossa parte, também
preocupados com esse problema, ja
estamos dando nossa contribui¢io.
Estamos langando, através da Data-
micro, um curso de Basic para Ad-
vogados. O curso, que sera desen-
volvido em 28 horas, terd inicio no
dia 4 de julho e termina no dia 3 de
agosto, e os interessados podem ligar
para 274-1042.

Sérgio Henrique Sd Leitao -

Datamicro Informdtica

Rio de Janeiro - RJ

ERRATA

Estamos retificando as linhas
abaixo, que sairam com €eIro no
Programa Hamurabi, publicado
na revista nimero 17, pagina 48.

400 IF Y*Q<= S THEN

GOTO 430
960 LET I = INT (C*~
(20* A+ S)/P/ 100+ 1)
1340 IF P1>33 AND L<7
THEN GOTO 1120



ATUALIDADE

Tecnologia
e Marketing

Microcomputadores é um dos as-
suntos que tem despertado maior in-
teresse nos principais fabricantes de
sistemas da sociedade em geral e,
evidentemente, nos usuarios.

Uma das causas dessa movimenta-
¢ao é, sem duvida, a introdugéo de
um novo conceito de marketing alu-
cinante, como forte apelo para atrair
atengdes e vendas. Nao ha concor-
réncia, o melhor maiketing incrivel-
mente bem feito tem o poder de tirar
do mercado produtos tecnicamente
superiores. Estamos diante de um
grande circo, onde o consumidor
atdnito, confuso e sem seguranca as-
siste ao espetaculo Tecnologia e
Marketing.

A jovem industria brasileira de mi-
crocomputadores deve estar cons-
ciente deste marketing extravagante
que orienta mal os usudrios leigos no
assunto, fazendo sombra para os
produtos tecnicamente fantdsticos.

Como ilustragao ao nosso debate
apresentamos o editorial de Carl
Heintz, editor da revista Interface
Age, que vivencia atualmente o pro-
blema nos Estados Unidos.

O Editorial

A revolucao dos microcomputado-
res trouxe consigo uma nova quali-
dade de vida para o mundo dos ne-
gécios e grandes mudangas, tanto
para aqueles que atuam dentro da
comunidade dos micros como para
os que atuam fora dela. Todos foram
atingidos pela revolugao dos micros.

A onda do microcomputador, que
envolveu a todos nos, teve suas rai-
zes no génio criador de relativamente
poucos engenheiros meio malucos,
que acreditaram ser possivel fazer o
que era considerado impossivel. Eles
desafiaram o conceito vigente de que
o poder do computador era um feudo
de poucos e poderosos gerentes de
PD. Como todos os verdadeiros re-
voluciondrios da histéria, eles foram
em frente até provar que apesar de
todo o resto da humanidade conceber
o computador apenas como uma mé-

8

quina imensa, na verdade ele poderia
ser facilmente reduzido a uma uni-
dade pequena que caberia em cima
de uma escrivaninha e custaria ape-
nas uma fragao do preco de seu ir-
mao maior.

Nesse processo, eles mudaram
também nossa maneira de ver o
mundo, nosso modo de gerenciar
nossos negdcios e nossa maneira de
desfrutar de nossas horas de lazer.

Nao pense, porém, que a revolu-
¢ao do microcomputador chegou até
nds através de empresas do tipo da
Burroughs, Sperry-Univac, ou da
IBM. Pelo contrario, os oligopdlios
corporativos sempre tiveram seu in-
teresse investido em esmagar as
criagoes que ameagam suas fontes de
renda e sua base de poder. Uma re-
visdo ripida nos udltimos fatos histo-
ricos demonstra isso. H4 apenas trés
ou quatro anos, a atitude corporativa
na Burroughs ainda era do tipo: ‘‘mi-
crocomputadores sdo brinquedos
para quem quer sé um passatempo,
nao servem para negocios... o Bur-
roughs sim, é que é um computador
de verdade...”” A enorme IBM (co-
nhecida por Big Blue) nem sequer
tomava conhecimento da existéncia
dos microcomputadores. Estranho
como isso tudo mudou, nao ¢
mesmo? Agora todos os grandes fa-
bricantes estdo nesse jogo.

A estrutura corporativa e a inevi-
tavel histeria da Madison Avenue
substituiram as pequenas empresas,
tecnologicamente avangadas, que
ofereciam produtos inovadores a um
mercado jovem. De repente surgiu
uma industria diferente, com caracte-
risticas totalmente diversas do que
estdvamos acostumados a ver. Acre-
ditam alguns que o microcomputador
‘‘atingiu a maioridade’’ assim que os
gigantes corporativos entraram na
arena.

Na verdade os fatos mostram que
o mercado do micro transformou-se
numa arena cadtica, repleta de em-
presas cujos or¢camentos de propa-
ganda ultrapassam de longe os de de-
senvolvimento do produto.

o
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Deparando-se com mercados des-
gastados, os Senhores do Reino da
Computagao — DEC, Burroughs e
IBM — decidiram usar seu poderoso
marketing para nao perder sua fatia
do bolo da computacao. Isto resultou
no langamento de um microcompu-
tador acompanhado de um marketing
alucinante. Muitas empresas meno-
res rapidamente langaram produtos
com forte apelo, para atrair tanto
atencdes quanto vendas.

Tudo acabou se transformando
num circo, com um consumidor atd-
nito assistindo ao espetaculo.

Um claro sinal de que fomos todos
atacados pela micro-marketing-mania
é a presenga persuasiva dos coman-
dos conhecidos como ‘‘mouse’’ (ca-
mundongo).

Eles estao por toda a parte.

O problema é que ainda ndo con-
segui descobrir 0o que é que eles re-
almente fazem. Ouvi dizer que eles
nos ajudam a movimentar melhor o
cursor pela tela. De qualquer ma-
neira, me parece que é preciso ter
muita destreza manual e concentra-
¢Ao para se conseguir usar uma da-
quelas coisas em vez de apenas aper-
tar uma tecla qualquer de controle.
Além do mais, para poder usa-los,
vocé tem que tirar sua mao do te-
clado para achar o diabinho, sempre
escondido debaixo das pilhas de pa-
pel amontoadas sobre a escrivaninha.

Também ouvi dizer que os ‘‘ca-
mundongos’’ sdao ‘‘a coisa’’ do mo-
mento e, Deus meu, estio vendendo
centenas deles. E o marketing do
*‘camundongo’’.

O computador IBM-PC é um
exemplo classico de como um efi-
ciente marketing pode invadir um
campo e tomar conta dele. Esse ta-
lento certameénte nao foi usado para
uma maquina das mais brilhantes.
Com todo o respeito devido, o PC
nao passa de um micro de nivel mé-
dio. Ele é desajeitado para se usar
(adoro aquele teclado!), meio deva-
gar, e tem pouca capacidade de ar-
mazenagem (640 KB de disco —
quase insuficiente para atender a ne-



cessidades comerciais de verdade). E
como é que tantos sdo vendidos?
Eles sao geralmente vendidos em
grandes lotes, em transagoes de ami-
gos onde os concorrentes ndo tém
sequer a chance de fazer sua oferta.
Fato: a Reserva Federal, que atua
como uma agéncia do governo ame-
ricano, esta vendendo comercial-
mente computadores IBM-PC para
todos os milhares de Bancos do pais.

Nao ha concorréncia. Fato: diver-
sas corporagées multinacionais de
grande porte compraram literalmente
milhares de PC’s sem terem sequer
visto essas maquinas, assim que as
compras foram aprovadas pela ge-
réncia de PD e adquiridas através
dos mesmos canais do equipamento
basico que estava em uso corrente no
local. De repente a miquina IBM
passou a ser ‘‘de facto’’ a méquina
padrao. Se é IBM, tem que ser a me-
lhor. E um caso perfelto de marke-
ting incrivelmente bem feito e de
magnificas relagbes publicas, dirigi-
dos a um piblico que parece estar
confuso e ansioso por contar com a
seguranga das trés grandes letras —
IBM.

Assim, conseguiram tirar do mer-
cado produtos que tecnicamente es-
tao anos luz a sua frente, Nao ha até
mesmo um boato de que todo mundo
vai quebrar este ano, menos a IBM?

Tiro meu chapéu para vocés, IBM,
pelo trabalho que fizeram no non-
trole do mercado do micro.

Obrigado, Madison Avenue.

Vocé nos fez ficar correndo atras
de ‘‘camundongos’’ nessas maquinas
mediocres, achando que éramos
muito espertos porque tinhamos um
computador de verdade.

A préxima coisa que pode aconte-
cer é comegarmos a comprar compu-
tadores com barbatanas, com alto-
falantes quadrifénicos ou com teclas
que exalam perfume ao toque. Af
estd, uma indistria jovem inundada
por um marketing extravagante, que
orienta mal os que desconhecem o
assunto e faz sombra para produtos
simplesmente fantdsticos. De re-
pente, o que havia de bom e diver-
tido nisso tudo acabou.

Os revoluciondrios que nos intro-
duziram a Idade dos Microcomputa-
dores foram substituidos pelos gigan-
tes corporativos que, no inicio, ten-
taram esmagar seu aparecimento. O
pessoal de marketing passou a dirigir
o fluxo do mercado, transformando-o
em um circo da multlmldna

E a isso que chamamos progresso?

E vergonhoso.

Adaptacao e traduc¢ao do Editorial
de Carl Heintz, editor coordenador
da revista Interface Age, mar¢o de
1984.

INFORME

A revista Interface esteve presente
com um estande na III Felra
Regional de Informética,
divulgando e atendendo os seus
leitores. O evento que realizou-se
em Balnedrio Cambori, e fol uma
promogio da Sucesu/SC, registrou
um total de 600 participantes nas
palestras e debates ao VI
Congresso.

Terminal Medidata

A Medidata do Rio instalou seus
primeiros terminais de video TVM
1121 na Klabin e na TV Globo, todos
ligados aos sistemas M-3001. O ter-
minal ji é o terceiro produto fabri-
cado pela empresa, incluindo médu-
los de memoria (128K, 256K, 384K e
512K) e o PCI — processador de
comunicagoes inteligente, para con-
trole de até 16 linhas de comunicagao
assincronas.

Micro Cacgula

A Danvic de Sao Paulo vai dupli-
car a produgao do micro Cagula para
60 unidadés a partir de junho, con-
tando com sua entrada nos mercados
regicnais do pais, através de reven-
dedoras que estio sendo seleciona-
das.

Biodados

A Biodata esta introduzindo nas
empresas usudrias de minis seu sis-
tema gerenciador de banco de dados,
o Biodados. Através do software, o
empresario pode obter todas as in-
formagoes disponiveis na empresa,
nas dreas de administragdo, marke-
ting, financeira e vendas, sem a inter-
feréncia do analista ou programador,

Sistema da Spress é
solucdo para
concessionaria

A Spress de Belo Horizonte atua
no setor de informdtica ha quase 15
anos. Seus sistemas desenvolvidos
estao hoje sendo aplicados em mais
de 300 empresas dos mais diferentes
ramos de atividade, aumentando-lhes
a eficiéncia e facilitando o trabalho
dos seus administradores. Entre os
varios sistemas que a Spress desen-
volveu, o sistema para concessiona-
rias de veiculos e pegas tem obtido

um enorme sucesso. Esse sistema foi
projetado para atuar a partir da emis-
sao das notas fiscais de vendas de
pecas, veiculos e servicos. Essa es-
colha se justifica porque é no ato da
venda que uma série de elementos se
unem, criando uma enorme cadeia de
informagoes.

A aplicagao desse sistema traz
organizagiao e agilizagdo das rotinas
da empresa, além de melhoria na
qualidade das informacoes geren-
ciais. Sente-se um enorme alivio nas
rotinas burocraticas de contabilidade
e o sistema emite todos os relatdrios
contabeis. Mas, sem dudvida, é no se-

UFIJTURU NAO SE
ARRASTA.
VOA.!
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tor de pegas que o empresdrio tem
considerado o sistema mais atrativo,
pois ele estabelece uma politica de
compra e de maior eficiéncia,

A Spress tem grande experiéncia
em implanta¢oes de sistema, e com
uma atuagao nacional, mantém filiais
em Belo Horizonte, Rio de Janeiro e
Sao Paulo, sempre tentando criar so-
lugoes para os seus clientes.

Banco 24 Horas passa de
22 para 72 unidades

A Tecnologia Bancaria de Sao
Paulo, responsavel pela implantacao
do ‘*Banco 24 Horas’’ e que escolheu
a SID — Sistema de Informagéo Dis-
tribuida — para produzir as primeiras
50 unidades nacionais de suas ma-
quinas ATM, passara de 22 para 72
unidades, nos centros onde atua. A
decisdo na escolha da SID foi pelo
fato dessa empresa oferecer um pro-
duto com caracteristicas operacio-
nais que proporcionarao maior sim-
plicidade de uso aos clientes do
‘“‘Banco 24 Horas’’".

A principal novidade das novas
maquinas é que elas terao voz e da-
rao orientagdes gerais aos clientes.
Possuirao um sistema de luzes indi-
cando, seqiiencialmente, os disposi-
tivos a serem utilizados.

O “‘Banco 24 Horas’' entra tam-
bém na fase definitiva de implanta-
¢do, expandindo suas atividades nao
sO numericamente mas, também, em
relacao as novas pragas onde novas
unidades serdo instaladas. Além de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Curitiba,
onde atua desde o final do ano pas-
sado, no decorrer deste ano o
“‘Banco 24 Horas’’ devera abrir uni-
dades automaticas em Belo Hori-
zonte e Porto Alegre.

Mumps na Petrobras

A Petrobras Distribuidora esta
convertendo para MUMPS todos os
seus sistemas de entrada de dados,
contas a pagar, faturamento e esto-
que, utilizados nos pontos de fatura-
mento espalhados pelo pais. Para
isso esta trocando 24 sistemas Cobra
400 por 32 sistemas Cobra 520, que

serdo instalados nas 32 bases de
maior porte da empresa. A empresa
também estd utilizando um Cobra
530 MUMPS no sistema de consultas
a sua carteira de titulos em cobranga.

Micro aéreo

As vendas de microcomputadores
da Clappy, via reembolso aéreo vém
aumentando fora do eixo Rio-Sao
Paulo-Belo Horizonte. Esse tipo de
negociacdo geralmente é realizada a
partir de um contato telefénico do
cliente interessado no equipamento.
Logo em seguida a Clappy envia o
produto e o pagamento é efetuado no
momento em que o cliente vai
apanha-lo na empresa aérea. Para
maior seguranga, a empresa vem tes-
tando todos os equipamentos antes
de remeté-los, assegurando ao cliente
a confiabilidade dos produtos.

Aluguel

A Datamicro, uma loja do Rio,
estd com uma boa idéia: ela aluga
hora de utilizagdo de micros: TK-200
Color para quem queira treinar pro-
gramac¢ao ou jogar um computer
game. A meia hora fica por Cr$
750,00 e a procura tem sido grande.

Expansao

A Sistema do Rio estd expandindo
suas atividades para a 4area de trei-
namento em informética, ministrando

cursos nas areas de hardware e soft-
ware. Além da assisténcia técnica a
micros, a empresa oferece também
varios acessorios para micros da
linha Sinclair, e softs aplicativos para
TRS-80, Apple e micros que rodam
CP/M.

Mala direta

A DB/Micro fornece o DB/NO-
MES, um programa de mala direta
que requer 190 K de espago de disco
em computador. O programa é for-
necido em disco pré-formatado para
todos os micros nacionais que ope-
ram com o sistema CP/M e tem mais
de 200 K de armazenamento por
disco. O produto permite a producao
flexivel de relatérios, velocidade e
capacidade de armazenamento, che-
cagem automatica de entradas dupli-
cadas, opgéo de pesquisa.

Treinamento

na Servimec

Atuando em mais um setor da in-
formdtica, a Servimec ji iniciou seu
programa de seminarios técnicos,
com o curso de Jean Dominique
Warnier, que desenvolveu uma téc-
nica de constru¢ido de sistemas e
programas. A empresa funciona
como bureau de servigos, desenvolve
e comercializa software, e dd asses-
soria na venda de microcomputado-
res.

ADVANCING

CONSULTORIA DE PESSOAL
E TREINAMENTO

ADVANCING
GCOMPUTER SHOP

ADVANCING
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COMPUTER SHOP - SOFTWARE HOUSE Sarmento Leite, 248 - Fones {(0512) 26-8246/26-0194/26-1194 P. Alegre - RS
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MICROCOMPUTADORES

Claudio Esperanca

Imprimindo graficos

1.2 PARTE

A capacidade de desenhar graficos
dos mais variados aspectos constitui
um dos pontos fortes dos microcom-
putadores. Existe atualmente um
grande nimero de programas aplica-
tivos especializados em tragar histo-
gramas, curvas, diagramas esquema-
ticos etc. No entanto, esta capaci-
dade fica em muito prejudicada
quando nao se dispée de uma ma-
neira de tirar. uma cdpia em papel dos
desenhos tragados pelo computador.
Para se conseguir isso, o usudrio
precisa dispor de um periférico com
capacidade grifica. O ideal natural-
mente seria um ‘‘plotter’’ ou, como
chamamos aqui no Brasil, um traga-
dos de graficos. Trata-se de um dis-
positivo onde uma pena se movi-
menta sobre uma folha de papel,
obedecendo a comandos enviados
pelo computador. O grande inconve-
niente dessas maquinas, entretanto, é
o preco elevado.

Os fabricantes de periféricos, no
entanto, estao atentos ao problema, e
Jja dispomos no mercado nacional das
chamadas impressoras graficas. Sao
maquinas que, além de desempenha-
rem sua tarefa principal que é a de
imprimir documentos, podem tam-
bém desenhar graficos com razoavel
nivel de detalhe, e isto com a van-
tagem de terem um custo bem abaixo
dos tragadores de graficos.

Porém, nem tudo sio flores. O es-
forgo de programagio necessario para
tirar partido da capacidade grafica
dessas impressoras é bem maior do
que para usar um tragador de graficos
convencional. Para compreender
bem a diferenga, vamos analisar os
dois tipos de mecanismos envolvi-
dos.

O tracador de grdfico constitui-se
basicamente de uma pena montada
em um sistema de trilhos e/ou polias
que, acionados por um motor elétrico
comandado por um microprocessa-
dor, viaja sobre uma folha de papel
deixando atrds de si um rastro de
tinta. Tracar uma linha reta é, por-
tanto, uma mera questao de indicar
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Para desenhar graficos no microcomputador, o usuario
necessita de um plotter, ou tracador de gréficos, cujo prego é
muito elevado. Para substitui-lo, os fabricantes nacionais
estao projetando impressoras graficas, que além de impressao
de documentos, desenham diagramas a um custo bem

inferior.

ao tragador as coordenadas dos dois
pontos e enviar um comando apro-
priado.

J&, as impressoras grdficas operam
sob um principio completamente di-
ferente. Existem varios tipos de me-
canismos de impressao térmico, ele-
trostitico, de impacto e, recente-
mente surgiram as impressoras que
funcionam & base de um jato de tinta.
Destes, o tipo mais em uso atual-
mente é o de impacto, que funciona
mais ou menos da seguinte maneira.
A impressora dispde de uma cabeca
de impressdo que desloca-se horizon-
talmente sobre o papel. Dentro da ca-
bega estio instaladas uma série de
agulhas que sao impulsionadas por
eletro-imas ao encontro de uma fita
de carbono e atingem finalmente o
papel deixando uma marca parecida
com um ponto. Fazendo com que as
agulhas sejam acionadas no tempo e
na posigcdo apropriada consegue-se
um padrao sobre o papel que pode
ser interpretado como um carater ti-
pogréfico ou, no caso das impresso-
ras graficas, como uma linha, cir-
culo, ou qualquer outra coisa que se
deseje.

Quando usamos essas impressoras
em modo de texto, isto é, apenas
para imprimir caracteres, o procedi-
mento é bastante trivial — basta que
se envie a impressora o cariter dese-
jado e ela mesma se encarregara de
movimentar as agulhas no tempo e
posi¢do corretos. Se, no entanto, de-
sejarmos utilizar o modo gréfico, a
coisa toma outra figura nds mesmos
teremos que controlar as agulhas de
maneira a obter o padrio de pontos
que ira compor o grifico. E preciso
que se diga que, diferentemente do
que ocorre com os tragadores de gra-
ficos, normalmente é impossivel re-
troceder o papel da impressora. A
conseqiiéncia disso é que, antes de
imprimir o grafico, este ja devera es-
tar previamente definido e montado.

Imprimindo pontos

Vimos que usar uma impressora

grafica é uma questao de colocar os
pontos no lugar certo. Vamos ver
como isto é feito. Para fins de e-
xemplo, vamos considerar as impres-
soras graficas do tipo ‘‘Epson’’, tais
como a ‘‘Moénica’’ da Elebra e a
“Seritta” da Grafix, sem divida as
mais comuns no mercado.

Essas impressoras trabaltham grafi-
camente usando um processo deno-
minado ‘‘bit-image’’, ou ‘‘imagem de
bits’’ em portugués. Consiste no se-
guinte: Envia-se- & impressora uma
seqliéncia de caracteres de controle
indicando o modo grifico a ser em-
pregado e a quantidade de bytes a ser
impressa usando esse modo. Quando
um byte é impresso usando o pro-
cesso de ‘‘imagem de bits’’ cada um
dos seus bits é associado a uma das
agulhas da cabega da impressora.
Se um determinado bit estiver ligado,
isto é, se seu valor for ‘‘1”°, isto sig-
nifica que a agulha correspondente
deverd ser acionada. Se, por outro
lado, esse mesmo bit estiver desli-
gado, ou seja, valer “‘0’’, a agulha
respectiva nao se movera. Vejamos
um exemplo:

Vamos supor que a letra ‘A’ seja
enviada a impressora usando o modo
de ‘‘imagem de bits”. A letra ‘‘A”’,
no cédigo ASCII, corresponde ao
nimero decimal 65 e ao niimero he-
xadecimal 41. Isto implica na se-
guinte disposigdo de bits,

Ndmero do bit Valor
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Ao ser enviado & impressora, por-
tanto, o caractere ‘‘A’’ fard com que
duas das agulhas sejam acionadas.
Normalmente, das nove agulhas da
cabega apenas oito sdo usadas. O bit
mais alto (0o de nimero 7) corres-
ponde a agulha mais em cima, en-
quanto que o mais baixo (de nimero
0) corresponde a agulha mais em
baixo.

Consideremos mais um exemplo:
Suponhamos que se deseje imprimir
um segmento de reta obliquo com-
posto de oito pontos, algo como:

Representando cada ponto por um
algarismo | e cada espago por um 0,
teriamos o seguinte arranjo de nime-
ros:

10000000
01000000
00100000
00010000
00001000
00000100
00000010-
00000001

Para saber quais caracteres deve-
remos mandar a impressora para ob-
ter esse padrao acima, basta interpre-
tar cada fileira vertical como um
byte. Teriamos entdo os seguintes
bytes expressos em notagao hexade-
cimal:

pressoras do tipo ‘‘Epson’’ as agu-
lhas estdo separadas entre si por uma
distancia de 1/72 de polegada. Con-
seqilentemente, ao imprimir um gra-
fico devemos programar o espaga-
mento entre linhas para a distincia
de 8/72 de polegada.

Vale aqui transcrever algumas se-
qiiéncias de controle usadas em pro-
gramas de impressao de graficos:

e Seqiiéncia para comandar modo
de impressao ‘‘imagem de bits”’

— Densidade normal (60 pontos
por polega): ESC K

— Densidade dupla (120 pontos

por polegada) : ESC L.

1 0 0 0
0 1 0 0
0o 8 0 4 1 2 0 1
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
06 0 0 0 0 0 O ©
0 0 6 -~ 0O

0 0 0 0
0 0 0 0
0O 0 0 0 0 0 O 0
0 0 0 0
1 0 0 0
0 1 0 0
0 8 0 4 1 2 O 1
0 0 0 1

A seqiliéncia de caracteres se re-
sumiria, portanto, aos caracteres 80,
40, 20, 10, 08, 04, 02 e 01 hexadeci-
mais ou 128; 64, 32, 16, 8, 4, 2 e 1
decimais.

H4 ainda um ponto a considerar:
para conseguir um grafico completo,
precisamos imprimir varias linhas de
bytes em modo ‘‘imagem de bits”’. E
claro que as linhas devem ser adja-
centes, isto €, ao passar para a proé-

xima linha, os pontos a serem deixa-

dos pela oitava agulha deverdo ser
adjacentes aos pontos deixados pela
primeira agulha na linha anterior.
Isto se consegue enviando uma se-
qiiéncia de controle para programar o
espacamento entre linhas. Nas im-

OBS.: ESC ¢ o carater ASCII Es-
cape, cujo codigo é 27 decimal ou 1B
hexadecimal.

Ap6és os caracteres ESC K ou ESC
L, devemos informar o nimero de
bytes a serem impressos em modo
gréfico. Para isso, utiliza-se dois by-
tes, nl e n2, calculados da seguinte
forma: Se ‘‘n’’ for o niimero de bytes
que se quer imprimir, entao:

nl = resto da divisao de n por 256,
isto é, n MOD 256;

n2 = quociente da divisao de n por
245;

Em BASIC, usando densidade
normal, escreveriamos:

N1 = INT (N / 256)

N2 = N MOD 256

LPRINT CHR$(27); “K"; CHR$(N1);
CHR$ (N2);

FOR!=1TON

REM Calculo do caractere X, a ser
impresso em modo ‘‘imagem de
bits"” :

LPRINT CHR$ (X);
NEXT |

e Para definir o espacamento entre
linhas:

— Para definir o espagamento em
incrementos de 1/72 de polegada:
ESC A

— Para definir o espagcamento em
incrementos de 1/216 de polegada:
ESC 3

O caractere seguindo esses dois
indicard quanto o papel serd avan-
¢ado quando se passar de uma linha
para a proxima.

Por exemplo, o trecho de pro-
grama BASIC...

... estabelecerd um espagamento
de 8/72 de polegada entre linhas,

A matriz de pontos

Ja dissemos anteriormente que, an-
tes de imprimir um grafico, este ja
devera estar montado na meméria do
computador. Ora, montar um grafico
na memoria é uma tarefa relativa-
mente simples quando se dispoe de
um computador com capacidade gra-
fica e suporte de software para tragar
linhas. Os computadores similares ao
Apple II, por exemplo, possuem ca-
pacidade de tracar graficos de alta
resolucao e um BASIC com virios
comandos especificos para essa fina-
lidade. Mesmo os graficos do Apple
tém uma resolugdao bem inferior
aquela que é possivel obter com uma
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impressora grafica. Uma impressora
do tipo '*Epson”’, por exemplo, é ca-
paz de imprimir numa mesma linha
até 960 pontos, enquanto que a
resolugdo horizontal do Apple é de
apenas 292 pontos. E itil, portanto,
examinar algumas técnicas usadas
para montar graficos.

Para usar a impressora, precisa-
mos montar o grafico sob a forma de
uma matriz. Cada elemento da matriz
sera um ponto que podera estar “‘li-
gado” ou ‘‘desligado’’. No comego,
a matriz terd seus pontos todos desli-
gados; a medida que se vai acrescen-
tando elementos ao grafico — linhas,
curvas, etc — os pontos vdo sendo
ligados de maneira ordenada. Ao fi-
nal, a matriz é descarregada na im-
pressora usando o modo de ‘‘imagem

de bits’’. )
Naturalmente, quanto maior for a

matriz, maior serd a resolugao que se
poderd obter. E importante economi-
zarmos ao maximo a memoria dispo-
nivel, a fim de se poder armazenar a
matriz maior possivel. Estd claro que
a menor unidade de memoéria que
pode ser usada para armazenar um
elemento da matriz é um bit. Usar
um byte seria muito mais facil, po-
rém, consumiria muita memoria.

Uma matriz de, digamos, 200 x
200, ocuparia portanto

200 x 200
8

E preciso agora entrar na parte
pritica do problema. Nossa inten¢ao
¢ construir um programa que efeti-
vamente desenhe um grafico na im-
pressora. O primeiro passo para isso
¢ alocar um espago de memoria a ser
ocupado pela matriz de pontos. Para
andarmos sobre um terreno conhe-
cido vamos nos restringir & lingua-
gem BASIC. Em BASIC, nao é
muito facil definir uma matriz de by-
tes. As implementagbes mais comuns
dessa linguagem incluem maneiras de
se definir matrizes de niimeros reais
(cada um ocupando de 4 a 8 bytes
dependendo da implementagao) e
matrizes de nuimeros inteiros (cada
um ocupando geralmente 2 bytes).
Os comandos PEEK e POKE entre-
tanto, sdao quase umversals e consti-
tuem uma maneira adequada de se
movimentar bytes dentro da memoria
do computador. O problema se re-
sume apenas em alocar um espago de
memoria do tamanho necessario para
se guardar a matriz.

No BASIC dos computadores da
linha Apple dispoe-se do comando
HIMEM, que limita o endere¢o ma-
ximo a ser utilizado pelo programa,
deixando livre toda a area acima
deste endereco. Num Apple de 48K,
por exemplo, poderiamos usar o co-
mando:

HIMEM: 30000
14

= 5000 bytes

[sto obrigara o programa a utilizar
apenas os enderecos até 30000, dei-
xando os enderegos a partir de 30001
em diante para serem usados para a
matriz.,

O BASIC mais usado em compu-
tadores dotados do sistema opera-
cional CP/M, além de dispor de uma
opcao para definir o enderego ma-
ximo de memoria a ser empregado
pelo interpretador, possui ainda um
outro mecanismo de grande utili-
dade. Trata-se da fungao VARPTR,
que retorna o endereco associado a
uma determinada varidvel. Assim,
por exemplo, se usarmos a expressao
VARPTR (X), isto nos dara o ende-
reco alocado para variavel X. Po-
demos aproveitar este fato para alo-
car nossa matriz. Basta definirmos
uma variavel dimensionada que
ocupe tanto espaco quanto a matriz
que desejemos utilizar; através da
funcao VARPTR, descobrimos onde
essa variavel foi alpcada e podemos
dar PEEK’s e POKE s em todos os
enderecos a partir dai, sem temer
danificar o programa propriamente
dito. Exemplo:

DIM DUMMY %(2500)

Sabendo que cada nimero inteiro
ocupa 2 bytes,a variavel dimensio-
nada DUMMY% ocuparda a mesma
area de memoria de uma matriz de
200 x 200 bytes; apés ser executado
o trecho de programa acima, por-
tanto, teremos em A o enderego base
a partir do qual podemos pOr nossa
matriz de bytes.

Se vocé possui um computador
com um BASIC de caracteristicas di-
ferentes dos dois citados acima, vocé
mesmo tera de pensar num meio de
alocar a matriz. Essa tarefa nao deve
ser dificil, no entanto. (Uma suges-
tao: leia no manual de referéncia do
seu BASIC o capitulo referente a
utilizagao de memoéria — quase todo
manual tem um).

Um ponto importante a se conside-
rar ¢ a maneira pela qual iremos ar-
mazenar os pontos dentro da matriz.
E conveniente que adotemos uma ar-
rumacao que facilite a posterior im-
pressao do grafico. Vamos, portanto,
organizar a matriz em grupos de oito
linhas de pontos. Assim, usando a
notacdo (X, Y) para indicar o ponto
de abcissa X e ordenada Y, podemos
ver que o primeiro byte da matriz
contera os pontos (0, 0), (0, 1), (0, 2)
... (0, 7); o segundo byte contera os
pontos (1, 0), (1, 1), (1, 2) ... (1, D, e
assim sucessivamente. Num grafico
de 200 X 200, teriamos que os 200
primeiros bytes conteriam todos os
pontos compreendidos entre 0 <= X
<=199e 0 <= Y <= 7; os 200 by-
tes seguintes, todos os pontos com-
preendidos entre 0 <= X <= 199 ¢
8<=Y <= 15, e assim por diante,

Ligando um Bit na Ma-

triz

O préximo passo é, dado o ende-
reco base onde vai residir a matriz,
bolar um algoritmo que permita ligar
um ponto definido por suas coorde-
nadas X e Y.

Esta claro que em primeiro lugar
precisamos calcular o endere¢co do
byte onde esta o bit correspondente
ao ponto em questio. Em segundo
lugar, é preciso arranjar uma maneira
de ligar aquele bit especifico. Vamos
por partes, sempre considerando
uma matriz de 200 x 200.

e Calculo do endereco do byte:

Dados X e-Y — coordenadas do
ponto, ¢ EB — o enderego base da
matriz de pontos, calcular EP — o
endereco do byte onde estd o ponto.

EP =EB + (Y / 8) %200 + X
ou

EP = EB + INT (Y/8)% 200 + X

As duas alternativas apresentadas
acima referem-se ao dialeto BASIC
empregado patra confeccionar o pro-
grama. Na expressao usada para cal-
cular EP necessitamos fazer uma di-
visao inteira de Y por 8. No
BASIC-80 esta expressao pode ser
escrita utilizando o operador de divi-
sao inteira ‘‘/’’, enquanto que uma
versao mais portdavel € a que aparece
abaixo, utilizando a fungao INT para
truncar o resultado de uma divisio
de ponto flutuante.

A expressao que demos para o cdl-
culo de EP é decorrente da forma
que escolhemos para armazenar os
pontos da matriz. Dividimos Y por 8



para achar em qual grupo de 8 linhas
de pontos se encontra o ponto em
questdo. Multiplico por 200, pois
cada grupo de 8 linhas ocupa 200 by-
tes. Somo com X para determinar
qual dentre os 200 bytes € o que que-
remos.
e Calculo do niimero do bit

Cada byte corresponde a uma ab-
cissa X qualquer e oito ordenadas Y.
Determinar o bit correspondente ao
Y particular que temos é meramente
uma questao de achar o resto da di-
visdo de Y por 8. Vamos chamar de
B o niimero de ordem do bit. Pode
mos calcula-lo usando a expressao

B =Y MOD 8

e Ligando o bit

Ligar um bit dentro de um byte é
uma coisa corriqueira para os pro-
gramadores que trabalham com As-
sembler’s. Sabem eles que para fazer
isso basta efetuar uma operagao 16-
gica ‘“‘OR’’ entre o byte original e um
outro que tenha este mesmo bit li-
gado. Vamos supor, para dar um e-
xemplo, que desejemos ligar o pri-
meiro bit de um byte: basta fazer um
“OR" com o byte 00000001 (escrito
em binario); para ligar o segundo bit

fazemos um ‘‘OR’’ com 00000010;
para ligar o terceiro, com 00000100, e
assim por diante. Generalizando:
para ligar o N’esimo bit de um byte
fazemos um ‘“OR”’ com 2 elevado a
N. E de se esperar que esta operacao
se repita muitas vezes durante a e-
xecucao do programa. E itil, por-
tanto, que se utilize uma varidvel di-
mensionada para guardar as potén-
cias de 2. Chamemos essa variavel
de P, que pode ser definida em BA-
SIC da seguinte forma:

DIM P (7)
J=1
FORI=0TO7
P()y=1J
J=J%2
NEXT |

Obs.1 Assumimos, é claro, que
nosso BASIC admite variaveis di-
mensionadas a partir do indice 0.

Para ligar entdo o bit B do byte
cujo enderego é EP, usa-se o cddigo

POKE EP, PEEK (EP) OR P (B))

Em algumas implementagdes de
BASIC, entretanto, o operador OR
nao pode ser utilizado para este fim.
No BASIC que vem acompanhando
os computadores compativeis com o

O MAXIMO QUE VOCE

DIMERJ — A TECNOLOGIA
SEM  SOFISTICACAO  ANTES

Apple, por exemplo, o operador OR
retorna sempre um valor 0 ou I.
Neste caso, temos que apélar para
um cédigo mais extenso usando mul-
tiplicagoes e divisdes (muito mais
lento portanto):

K = PEEK (EP)
LL = INT (K/PB))

[IF L - INT (L/2)*2 = 0 THEN POKE
EP, K + P (B) -

Um Algoritmo para
Tracar Retas

O elemento geométrico mais co- -
mum em graficos € a linha reta. To-
dos os componentes de um grafico
sa0, em ultima andlise, combinagoes
de segmentos de reta. Nosso grafico
expresso sob a forma de uma matriz
de pontos nao permitira, é claro, que
se trace uma linha completamente
reta; tudo que podemos desejar é
uma boa aproximagao. Tragar retas
em uma matriz de pontos significa li-
gar os pontos mais proximos da traje-
toria da reta.

Um bom algoritmo para tragar re-
tas de qualquer comprimento e em
qualquer angulo é algo que ndo deve
ser menosprezado.

Numa primeira aproximagao ao
problema, vamos apresentar um al-
goritmo elementar baseado em nada
mais do que geometria analitica. A
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matemadtica nos ensina que a equagio
de uma reta definida por dois pontos
(X1, yl) e (X2, Y2) é:

y = mx + b, onde

Y2-Y1
= , € b pode ser calculado por
X2-X1

b=Yl-mXtoub=Y2-mX2

Fazendo X variar desde X1 até X2
teremos os valores de Y correspon-
dentes e conseqiientemente as coor-
denadas de todos os pontos a serem
ligados no caminho da reta. Este mé-
todo s6 é vilido no entanto para va-
lores de m entre —1 e 1. Com um va-
lor absoluto de m maior que 1 teria-
mos pontos muito distantes entre si.
Particularmente quando a reta é ver-
tical, o valor de m tender4 a infinito
uma vez que Y1 e Y2 terdao o
mesmo valor. O que fazemos neste
caso é simplesmente trocar a posicao
das varidveis Y com as varidveis X.

o CIENCIA MODERNA
A4 computacao

A unica especializada em livros e revistas
para microcomputadores

PublicagBes p/IBM-PC e similares:

APPLESOFT FOR THE lle (Blackwood) . 52.867,
THE PC DOS COMPANION (MURTHA) 42.267
THE BYTE GUIDE TO CP/M-86

(DAHMKE) ....................00 917,
THE ILLUSTRATED MULTIPLAN BOOK

(STULTS) ... ... v 917,
THE POWER OF MULTIPLAN

(WILLIAMS) ... 39.617,
THE POWER OF FINANCIAL

CALCULATIONS FOR MULTIPLAN :
(WILLIAMS) ...t 39.617,
THE POWER OF LOTUS 1.2.3

(WILLIAMS) .......... Lo T 39.617,
BUSINESS BASIC FOR THE APPLE It

(ADAMIS) ........................ .917,
APPLESFOT BASIC TOOLBOX )
(WINTERMYER) ................... 44.917,
BASIC BUSINESS SUBROUTINES FOR

THE APPLE H and lle (PORTER) ...... 34,175,
HOW TO USE SCRIPSIT (MADDUX) ... 26.865,
SUPERCALC HOME AND OFFICE

COMPANION (OSBORNE) ............ 42.267,
54 SUPERCALC MODELS: Finance-

Statistics) Mathematics (FLAST) ...... 44,022,
THE PROGRAMMER'S CP/M HANDBOOK .
(LAIRD) ... 60.685,
THE MBASIC HANDBOOK (ETTLIN) .... 49.542,
Visite-nos ou psga uma lista do

nosso estoque especifica para seu micro.
Atendemos tambem por Reemb Postal e Varig

Av Rio Branco, 156 — Ioja 127 — subsolo
Rio de Janeiro — Tés. 262 5723/240-9327

Resumindo:

Se ABS (X2 — X1) > ABS (Y2 —
YD,

incrementamos X desde X[ até X2
achando os Y’s correspondentes. Do
contrario, incrementamos Y desde
Y1 até Y2 achando os X’s corres-
pondentes.

Observe que se estamos variando
Xpara X = X[, X1 + I, X1 + 2 ...
X2, teremos valores de Y iguais a
YI,YI + m, YI + 2m ... Y2. Este
fato pode nos ajudar a eliminar a re-
petida multiplicagao por m.

Traduzindo isto para uma
sub-rotina em BASIC teremos entéo:

coes e divisoes. Trata-se do algoritmo
de Bresenham que é, basicamente,
uma variagao do algoritmo incremen-
tal apresentado anteriormente. A
demonstragio matematica por tras
desse algoritmo nao serd apresentada
aqui, uma vez que nos tomaria muito
espago e teria uma utilidade relativa,
Os interessados poderao referir-se a
bibliografia apresentada ao final
do préximo artigo.

A sub-rotina para tragar uma reta
entre os pontos (xX1, Y1) e (X2,
Y?2), -usando o algoritmo de Brese-
nham, codificada em BASIC teria um
aspecto parecido com o seguinte:

IF ABS (DY) > ABS (DX) GOTO nn

IX = SGN (DX)
M = DY / DX
Y = INT.(Y)

FOR X = INT (X1) TO INT (X2) STEP
IX

REM Chamo a rotina para ligar o
ponto (X,Y)

Y=Y+ M

NEXT X

RETURN

nn IY = SGN (DY)

M = DX /DY

X = INT (X1)

FOR Y = INT (Y1) TO INT (Y2) STEP
Y

REM Chamo a rotina para ligar o
ponto (X,Y)

X=X+M

NEXT Y

RETURN

O dnico inconveniente do algo-
ritmo acima é o uso de aritmética re-
al. Usando um interpretador BASIC
essa questdo € de pouca importincia,
uma vez que este ja é intrinseca-
mente lento e o fato de usar ou nao
valores de ponto flutuante influi de
modo desprezivel na performance do
programa como um todo. Vale, po-
rém, ressaltar que estamos usando
BASIC apenas porque é a linguagem
mais conhecida entre os leitores. Na
realidade, os algoritmos que estamos
mostrando aqui se adequam melhor a
linguagens compiladas ou, melhor
ainda, a Assembler’s. Os computa-
dores com capacidade grafica, por
exemplo, precisam de rotinas em lin-
guagem de mAquina para tragar li-
nhas que sejam tdo rapidas quanto
possivel; isto nao seria possivel com
aritmética real.

Vamos complementar esta nossa
abordagem com um algoritmo para
tragar linhas que nao envolva ndme-
ros reais nem tampouco multiplica-

DX = ABS (X2 - X1)
DY = ABS (Y2 - Y1)
IF DY > DX GOTO nt
IF X2 > X1 GOTO n2
X =X2
Y =Y2
XF = X1
YF = Y1
GOTO n3
n2 X = X1
Y = Y1
XF = X2
YF = Y2
n3di1 =2 DY
2 =*(DY - DX)
IY = SGN (YF - Y)
D =11-DX
n4 REM Chamo a rotina para ligar o
ponto (X,Y)
X=X+1
IF X > XF THEN RETURN
IFD < 0GOTO ns
Y=Y+IY
D=D+12
GOTO n4
nsD=D+ N1
GOTO n4
n1 IF Y2 > Y1 GOTO n6
X = X2
Y =Y2
XF = X1
YF = Y1
GOTO n7
n6é X = X1
Y = Y1
XF = Y2
YF = Y2
n7 1 = 2* DX
12 = (DX - DY)
IX = SGN (XF - X)
D=11-DY
n8 REM Chamo a rotina para ligar o
ponto (X,Y)
Y=Y+ 1
IFY > YF THEN RETURN
IFD < 0 GOTO n9
X=X+ IX
D=D+ 11
GOTO n8
n9D =D + 12
GOTO n9

No préximo nimero apresentare-
mos alguns programas priticos para
elaboracao de figuras geométricas.



A Clappy tem tudo
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computador certo.

Na Clappy, além de vocé encontrar a melhor solugdo para [l
0 seu problema, vocé encontra também assisténcia técnica fjji/g

propria, cursos de programagao e operagéo, consultoria,

“softwares", periféricos, suprimentos e a
implantagéo de sistemas aplicativos
comerciais e de apoio a decisao.

APLICATIVOS COMERCIAIS
Contabilidade

Controle de estoque

Folha de pagamento

Contas a pagar e a receber

Além de qualquer outra solugéo que
a Clappy pode desenvolver para vocé.

APLICATIVOS DE APOIO A DECISAO
Planilha Financeira
Processamento de textos
Mala Direta

Cadastro de Clientes
Controle Financeiro.
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PERIFERICOS

Cesar da Costa

Saiba como funcionam
as impressoras

2.2 PARTE

A figura | apresenta o diagrama
em bloco geral dos circuitos que
compodem uma impressora. A opera-
¢do de preparagao e sele¢ao é co-
mandada e gerada pelo controle 16-
gico. Uma das principais fungoes
deste bloco é gerar a sincronizagao
de todos os circuitos da impressora.
Desta forma, os circuitos que geram
os sinais de clock estao ali localiza-
dos.

A figura 2A apresenta o gerador de
clock de 100 KHZ. Este sinal é ge-
rado pelo multivibrador CI1, que uti-
liza o capacitor C1 para controlar a
freqliéncia de saida OSC. A saida do
oscilador é bufferizada e invertida
pelo CI2, gerando o sinal OSCXT,
que sincroniza a transferéncia de da-
dos do computador para a impres-
sora e o sinal OSC, que é utilizado
para sincronizagdo de outros circui-
tos. Em adigao, a figura 2B apresenta
o gerador de clock de IMHZ e 500
KHZ. Estes sinais sao utilizados
para sincronizar o registro de dados
(memoéria) quando uma linha de da-
dos é imprimida. O multivibrador
CI3 gera o sinal 2 OSCA na freqiién-
cia de 1 MHZ, que é dividido por
dois, pelo flip-flop CI5, gerando o si-
nal OSCA na freqiiéncia de 500
KHZ.

FIGURA 1 — Diagrama em bloco geral

Na primeira parte deste
artigo vimos o
funcionamento em linhas
gerais de uma impressora.
Basicamente, a sua operagao
pode ser dividida em trés
partes: preparacao e selecao
dos circuitos, movimento do
papel e impressao dos
caracteres.

Agora comegaremos a
analisar o funcionamento do
hardware propriamente dito,
dando ao leitor uma visao
dos sinais e circuitos
utilizados em cada fase da
operagao. A primeira fase é a
prepara¢do dos circuitos
eletronicos que iniciam a
l6gica de impressao.

Iniciando a impressao

Antes da impressora aceitar dados
de entrada, primeiramente deve estar
preparada e selecionada. A operagao
de preparagao inicia a légica de
impressao indicando que os circuitos
estdo prontos. A operagao de sele-
¢ao, apds ocorrida a condi¢cdao de

preparagdo, reseta a linha de busy
(ocupado) para a interface de entrada
e indica que a impressora esta pronta
para receber dados.

O circuito de preparagao, que é
utilizado para colocar a légica de im-
pressdo (eletrdnica) pronta para ope-
rar, pode ser ativado por qualquer
uma das seguintes condi¢oes.

e Seqiiéncia de energizagao
e Selecao de impressao
e Fim de uma linha de impressio

e Deteccao de um cddigo de delete
(delecao)

e Sinal de INPUT PRIME na inter-
face de entrada

Na operacao de preparagao, os
circuitos de preparagio resetam a 16-
gica de impressao, armazenam cédi-
gos de espago nos registros de me-
moria e colocam um caractere falso
na primeira posigdo de memoria. O
diagrama de temporizagio desta ope-
racao € apresentado na figura 3 e
descrito a seguir, -

A ativagao do sinal PRIME indica
a condicdo de preparagdo. Durante
esta condigao o sinal PRIME é nivel

] 8 x
1 "ENTRADA - DE 3 VINTERFACE fo=m o |
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(881TS) E STROBE

COMPUTADOR
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FIGURA 2 — Circuitos de sincronizagdo
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FIGURA 2A — Gerador de clock de 100 KHZ
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FIGURA 2B — Gerador de clock de 500 KHZ

baixo, resetando o flip-flop DMC,
que gera um pulso DMC responsavel
pela inser¢do do caractere falso na
memoéria. O nivel baixo do sinal
DMC permite que o sinal de clock
OSC gere o sinal CLKTB, que é o
sinal de clock responsavel pelo des-
locamento da memoéria, Ao mesmo

tempo, o sinal PRIME nivel alto gera
um sinal SRCL baixo, que controla a
recirculagao de dados na memodria,
desativando a entrada da memoria e
ativando as entradas DS1 a DS8. O
sinal baixo PRIME for¢a o cédigo
040 (octal) nas linhas DS1 — DSB8.
Como resultado, a memoria é carre-

gada com espagos (cddigo 040). Uma
vez que os sinais PRIME e DMC sao
ativados pela borda de descida do si-
nal de clock OSC, o sinal DMC per-
manece resetado por um tempo de
clock apés o sinal PRIME ser setado.
Durante este intervalo de tempo o si-
nal PRIME e DMC sao combinados e
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(T CARACTRERE  FALSO CARSEGADO:

Bey L AMEMORA

FIGURA 3 — Diagrama de tempo da
condigido de preparagio

o-sinal DS8 (dado de entrada 8) € ge-
rado e vai para o nivel alto. Assim,
um caractere é colocado na posigao
do bit 8 do registro de memdria, for-

mando o caractere falso.

A figura 4A apresenta o circuito
que gera o sinal DMC. Podemos ob-
servar o intervalo de tempo que o si-
nal DMC permanece resetado, apés
o sinal PRIME ser setado.

A figura 4B apresenta o circuito de
geragdo do sinal CLKTB e a figura
4C o circuito de geragdo do caractere
falso DSS8.

A — Geragao do Sinal DMC (inser-
¢ao de caractere falso na memoria)

B — Geragao do Sinal CLKTB
(pulso de clock para deslocamento da
memoria)

C — Geragao do caractere Falso DS8

Como vimos anteriormente, exis-
tem cinco condigdes que podem ge-
rar uma condicdo de preparagdao e
originar o sinal PRIME. Analisare-
mos a seguir estas condi¢oes.

Segqiiéncia de Energizacdo

Quando a impressora é inicial-
mente ligada, os capacitores Cl1 e
C12, figura 5, estdo descarregados.
Estes capacitores sdo utilizados para
gerar o sinal PWR PRIME, que é
responsavel pela condicdo de
preparagao gerada pela seqiiéncia de
alimentagdo., Com C12 descarregado
o pino 9 de CI12 é mantido no nivel
baixo, implicando que o pino 8 de
CI12 seja nivel alto. Uma vez que
C11 também estd descarregado, o
pino 5 de CI25 é nivel baixo e o pino
6 é nivel alto. Com os pinos 9 e 10 do
CI24 em nivel alto, a saida, pino 8,
PWR PRIME, ¢ nivel baixo. Quando
a impressora é energizada o capaci-
tor C12 carrega-se através do resistor
R17, até uma tensao de aproximada-
mente 2 volts. Esta tensao gera um
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FIGURA 4C- Geragio do caractere falso DS8

nivel alto no pino 9 do CI12, cau-
sando na saida, pino 8, um nivel
baixo. Quando o CI24 vai para nivel
baixo, o pino 8 do CI24 vai para nivel

alto, porém, primeiro deve carregar o

capacitor C11, que mantém PWR
PRIME baixo por um periodo um
tanto mais longo. O tempo total de
duracao desta seqiiéncia é de apro-
ximadamente 100 milisegundos. O
sinal PWR PRIME ¢ utilizado para
criar o sinal PRIME, que ativa a /o-
gica de preparagao.

e Selecao da Impressora

Quando a chave de selecdo do pai-
nel frontal é pressionada for¢cando o

sinal SEL a ir para nivel alto, um ni-
vel baixo é colocado no pino 9 do
CI17, figura 6. Este nivel baixo dis-
para o one shot (multivibrador) CI17,
produzindo um pulso de 3 milisegun-
dos em sua saida, denominado
PRMOS (pulso de preparagao). O
pulso PRMOS dispara o flip-flop
CI1l e na_préxima borda de descida
do sinal OSC um sinal PRIME de
condigao de preparagao é produzido.

e Fim de uma linha de impressao

Quando a impressora termina de
imprimir uma linha de caracteres, um
sinal CIP vai para o nivel alto, ge-
rando o sinal PRMOS, que causa a
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condigdo de preparagao.

e Deteccao de um cédigo de de-
lete.

Quando um cédigo de dele¢ao (177
octal) é detectado na entrada do bar-
ramento de dados, o sinal PRMOS é
gerado causando a condi¢cdo de pre-
paragao.

e Sinal de INPUT PRIME Externo

Quando o sinal INPUT PRIME ex-
terno € nivel baixo, figura 7, o pino 2
do CI7 vai para nivel baixo, sinal IP,
resetando o flip-flop de preparagio
CI11, que gera o sinal PRIME nivel
baixo. Quando o sinal INPUT
PRIME volta para nivel alto, a borda
de subida do sinal IP dispara o one
shot PRMOS, CI17 da figura 6, es-
tendendo a condig¢ao de preparag¢ao
por mais trés milisegundos.

Na proxima parte deste artigo ve-
remos os circuitos responsaveis pela
selecdo, movimento do papel e im-
pressao dos caracteres,
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9.2 LICAO

Se desejdssemos apresentar um es-
tudo sobre o crescimento de uma
empresa, ao longo de dez anos, ou a
repressao linear de um conjunto de
30 pares de valores, a apresentagao
dos resultados na forma grafica, além
de representar aqueles dados, nos
daria a chance de fazer uma interpre-
tagio efou uma extrapolagao a fim de
obter outros dados da mesma pes-
quisa,

A apresentagao do grafico pode ser
feita no video, onde geralmente o é,
ou entao em papel, através de uma
impressora. Vejamos alguns exem-
plos.

.

FIGURA 1 — Gréfico de uma senéide
tirado em impressora.

Para que tal grafico possa aparecer
tanto no video como em uma impres-
sora, devemos colocd-lo de forma
que o movimento do papel na im-
pressora seja paralelo .ao eixo das
abscissas, figura 1, posicionando o
gréfico verticalmente ao longo da pa-
gina e centralizando-o.

Para a determinagdo de todos os
pontos do grafico trabalharemos com
a fungao PRINT combinada a fungao
TAB (x), que posiciona o cursor na
coluna x de uma linha. O argumento
X de fun¢do TAB tem o seu valor

maximo varidvel, de computador .

para computador. Vamos assumir
que a linha tenha 64 posigoes e, por-
tanto, 0 < X 63, e que a co-
luna tenha 24 posigoes e, portanto, 0
<-Y:23. Na impressora ambas as
medidas sao maiores.

Até entdo, a maioria das
rotinas apresentadas por noés
transformavam entradas
numeéricas em saidas também
numeéricas. No entanto, em
algumas aplicagoes, a forma
grafica de representagao de
algum resultado & mais
eficiente que a apresentagao
de um conjunto de ndmeros.

Agora teremos as mesmas
preocupagdes que teriamos se o gra-
fico tivesse que ser apresentado
numa folha de papel milimetrado.
Em primeiro lugar devemos fazer
com que ele caiba dentro da folha (ou
video). Em segundo lugar que ele
seja visivel, isto é, amplia-lo de ma-
neira tal que possamos consulta-lo
sem dificuldades. Apliquemos isto ao
nosso exemplo.

O dominio da fungao SENO sao os
angulos do intervalo [0,360°] e sua
imagem, isto €, o conjunto resultante
da fungao SENO é o intervalo [-1,1]
Recordem isto observando a figura 2.

e
(),

[
(a0

FIGURA 2 — Gréfico de um periodo da
fungio seno, mostrando os conjuntos
“dominio” E “imagem”.

O gréfico da figura 2 deve aparecer
totalmente no video, para que possa
ser melhor observado. Para a im-
pressora ele podera ser ampliado.

Comparemos agora os valores do
grafico com as dimensdes do video.
Como ele aparecerd verticalmente,

José Arthur da Rocha

rso de Basic

isto é, com o eixo das abscissas (eixo
“ANGULO”) vertical e o das orde-
nadas (eixo ‘‘SENO’’) horizontal,
devemos ‘‘ajustar’’ suas dimensdes
as 24 linhas e 64 colunas do video.
Basta uma simples regra de 3 para
determinar o niimero de pontos € o
seu valor em cada eixo. Sendo veja-
mos:

eixo "ANGULO" : 24 pontos (linhas)——2360°
1 ponio e ¥
y= 3609/ 24 pontos = 15%ponto
eixo "SENQ" : 31 pontos (colunas)————-f[—i,O) ot

1 ponto
x= 1/31 = 0,032/ponto

X

No eixo “*SENO’’ teremos 31 pon-
tos para [-1,0), o ponto ‘‘zero’’ e 31
pontos para (0,1}, num total de 63
pontos.

Assim, o eixo ‘‘adngulo’’ estara di-
vidido de 15° em 15° e o eixo
“*SENO”’ tera divisdées de 0,03 para
que o grafico possa aparecer clara e
totalmente no video. Os mesmos
passos deverdo ser seguidos se qui-
sermos coloca-lo na folha da impres-
sora ou em outro video de diferen-
tes dimensoes.

Vejamos o programa em BASIC
para gerar o grafico (pontos e eixos).

Inicialmente vamos ‘‘imprimir’’ o
eixo “*“SENO’’ horizontalmente com
pontos (**.”"), colocando no primeiro
valor do grifico, a origem (0,0), um
asterisco (*). Assim podemos escre-
vers

5 REM SENOIDE — GRAF1
10 FOR I= 1 TO 31
20 PRINT “e";
30 NEXT |
40 PRINT " ™,
50 FOR i= 33 TO 63
60 PRINT "e”,
70 NEXT |
80 PRINT
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As instrucoes 10 a 30 e 50 a 70 im-
primem os semi-eixos negativo e po-
sitivo, respectivamente, enquanto a
linha 40 marca a origem (zero).

Agora vamos gerar duas informa-
¢oes por linha impressa. Uma delas é
o ponto (.) que marca o eixo das abs-
cissas (ANGULO) e a outra é o aste-
risco (*) que marca a coordenada
(angulo, seno-angulo). Como usare-
mos o comando PRINT TAB e este
nao pode voltar atras na linha, dividi-
remos a impressao do grafico em 2
partes valor positivo do seno (0 a
180°), onde o ponto do eixo fica a
esquerda do asterisco da coorde-
nada, e valor negativo do seno (180°
a 360°), onde acontece o contrdrio.
Assim,

90 FOR I= 1 TO 11

100 SENO= SIN ( 15 6.2832/360)
110 PRINT TAB (32); “": TAB (INT
(SENO 31+32))

120 NEXT |

130 PRINT TAB (32); “ "

140 FOR I= 13 TO 23

150 SENO=SIN (I 15 6.2832/360)
160 PRINT

) NEXT |

180 STOP

Observem a linha 100. E nela que
serdo calculados os angulos que
dentro daquele FOR variarao de 15°
a 165°, de 15° em 15°. No entanto, a
fungdo SIN (x) exige que o angulo x
esteja em radianos. Portanto, esta
conversdo é feita multiplicando-se o
angulo em graus por 2 e dividindo
por 360°. Na linha 110, como este é o
semi-ciclo positivo da sendide (curva
da fungio seno), aparece a impressao
do ponto na coluna 32 e a do aste-
risco a seguir, numa coluna que vai
depender do valor do SENO; seu va-
lor mdximo é 1 e para este havera na
linha 110 um TAB (31+32) e o aste-
risco sera impresso na coluna 63.

As linhas 150 e 160 sdao parecidas
com as linhas 100 e 110, s6 que,
como este é o semi-ciclo negativo, o
asterisco aparecerd antes do ponto
em cada linha, Ai o valor minimo de
SENO ¢ -1, na linha 160 havera um
TAB (-31 + 32) e o asterisco serd im-
presso na coluna 1.

A linha 130 coloca um asterisco
sobre o eixo para o angulo de 180°
( radianos) que tem seno igual a 0
(zero).

Para a apresentacdo na impressora
sdo feitas algumas modificagoes no
programa anterior. Estas se referem
ao comando de impressao que passa
de PRINT (video) para LPRINT (im-
pressora).
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Graficos no Video

Segue-se o procedimento anterior
quando queremos representar no vi-
deo um grafico que poderia ser colo-
cado da mesma forma numa impres-
sora. NO entanto, a maioria dos mi-
crocomputadores é dotada de ins-
trugoes especiais que possibilitam o
tracado de graficos com maior reso-
Iucdo no video. Tais instrugdoes nao
podem ser utilizadas em impressoras.

O comando grafico mais comum € o
PLOT x,y, que aparece nos micro-
computadores compativeis com o
Sinclair e o Apple II. Este comando
coloca um diminuto retdngulo, com
25% da area de um caractere comum,
nas coordenadas X e y, onde X € a
coluna e y a linha. Portanto, se te-
mos um video para graficos de 40 li-
nhas por 40 colunas, o comando
PLOT 20,20 poe o retangulo, que
podemos chamar de ponto, no meio
da tela. Se quisermos apagar o ponto
basta utilizarmos o comando UN-
PLOT 20,20.

Nos microcomputadores compati-
veis com o TRS-80 ha uma instrugéao
semelhante ao PLOT: o SET (x,y),
onde X e y tém o mesmo significado.
Seu simétrico é o RESET (x,y).

Vejamos um exemplo de aplicagao
grafica utilizando o PLOT.

Exemplo 2/ Mediu-se a tempera-
tura ambiente em um local ao longo
das 24 horas de um dia, de 2 em 2
horas. Os valores medidos foram.

mos ‘‘inverter’’ o desenho das colu-
nas do video porque nestes eles
‘‘crescem’’ de cima para baixo. Ve-
jamos o programa BASIC para o tra-
¢ado do histograma.

10 REM HISTOGRAMA HORA X
TEMPERATURA

15 DIM T(11)

20 FOR 1=0TO 11

30 READ T(1)

40 NEXT |

50 DATA 17,14, 15, 18, 22, 27, 32,
34, 30, 25, 22, 20

60 FOR |=0TO 39

70 PLOT O,

80 NEXT |

90 FORI=0TO 39
100 PLOT 1,35
110 NEXT |

Nas linhas 20 a 50 sdo obtidos os
dados referentes as temperaturas, e
guardados no vetor T(I). De 60 a 80
tracamos o eixo vertical do grafico
(ordenadas) e de 90 a 110 o eixo ho-
rizontal (abscissas).

Passemos agora ao tragado das
barras. A largura do retdngulo ou
ponto resultante da instrugao PLOT
é estreito e, portanto, vamos ‘‘en-
grossar’’ a barra tragando vérias li-
nhas verticais para um mesmo valor
de temperatura. Entre uma barra as-
sim formada e outra deixaremos um
‘‘espago’’ ‘em branco. Continuemos.

Hora 012|468 |10]12]14]16]18]20]22
Temperatura 17011401150 (180 22012703201 340|300 | 259 | 220|200
Deseja-se apresentar este resultado _
na forma de um gréfico de barras ou 120 K=2
histograma. Este grafico consiste em 130 F6R I= 07O 11
desenharmos, para cada uma das ho- 120 EOR J‘_ 39 -T() TO 39
ras consideradas, barras verticais de 150 PLOT k‘ J -T(h
altura proporcional a temperatura de 160 PLOT K' 14
cada hora. Para este grifico conside- 17 XT | +1
remos um video que tenha 40 linhas 0 NE
por 40 colunas. Verifique o ta- 188 ES&*’F
ho do video-grafico d i-
erocomputadort oo S¢S M 45 PRINT * *;: FOR 1=1T0 11
Este video tem como origem a ex- ;gg g?é)NPT P T():: NEXT I

tremidade superior esquerda da tela
(linha 0 e coluna 0). Portanto, as li-
nhas sdo numeradas dai para a parte
inferior do video (a linha 39 é a iil-
tima neste video) e as colunas da-
quele ponto para a direita do video (a
coluna 39 é a iltima coluna a direita).

No exemplo 2 devemos lembrar
que as barras devem ‘‘crescer’’ de-
baixo para cima e, portanto, deve-

O fluxo da linha 130 ird ‘‘correr’’
todas as temperaturas e para cada
uma delas o FOR na linha 140 tragara
uma coluna até o eixo das abscissas.
A coluna é espessada pelas linhas
150 e 160. O valor de K aumentando
de 3 em 3 unidades faz com que seja



FIGURA 3 — Gréfico de barras ou
histograma para o exemplo 2.
temperatura X hora

deixado um espago entre as ¢plunas.
As linhas 195 e 196 escrevem o valor
de temperatura sob cada barra. O
histograma no video aparece na fi-
gura 3.

Exemplo 3 O programa da figura
4-a tragca um periodo de sendide da
forma apresentada na figura 2. Sua
forma no video esta na figura 4-b.

Sofisticacoes Graficas

Alguns microcomputadors< apre-
sentam vantagens, além das menciv-
nadas anteriormente, que otimizam o
trabalho com graficos. Vejamos al-
gumas delas.

Tragado de linhas
Ha instrugdes que possibilitam o

tracado de linhas verticais ou hori-
zontais (eixos cartesianos, por e-
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FIGURA 4 — (a) Pro; umapara [
tragado de uma sendéide no video. O
comando HOME apaga a tela

FIGURA 5 — (a) Programa que
desenha a bandeira do exemplo 4

(b) Bandeira do exemplo 4. gréfico em
baixa resolugio

FIGURA 6 — (a) Programa que
desenha a bandeira do exemplo 4 em

alta resclugéo

(b) Bandeira em alta resolugio com
linhas com melhor definicio
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CADERNO

ESPECIAL

xemplo) com apenas um uinico co-
mando. Nos exemplos vistos até
agora isto era feito através de fluxos
controlados pelo comando FOR. No
micro Apple II e compativeis estas
instrugoes sao VLIN e HLIN. O e-
xemplo a seguir substitui as linhas 30 a
60 do programa da figura 4-a.

30 VLIN 0,39 AT 0
40 HLIN 0,39 AT 20

A nova linha 30 traga o eixo verti-
cal (ordenadas) desde a linha 0 até a
39, na coluna 0. A linha 40 traca o
eixo horizontal (abscissas). desde a
coluna 0 até a 39, na linha 20.

Cor

Todas as fungdes graficas apresen-
tadas até agora (PLOT, VLIN e
HLIN) podem gerar pontos ¢ linhas
coloridas. Obviamente o nosso com-
putador deverd ser um ‘‘COLOR”
para que isto aconteca. No Apple II
utiliza-se a variavel COLOR para es-
pecificar uma entre as 16 cores pos-

INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT
CENTRO DE INFORMATICA

CURSOS
LINHA IBM (Apoio Marcodata)
0S/VS1 — VSE — VM/CMS — VSAM
CICS — DL/1- COBOL: TECNICAS E
OTIMIZACAO

MICROINFORMATICA
BASIC — ASSEMBLER -
LOGO — CP/M — VISICALC
dBASE |l — WORDSTAR

PASCAL

FORMACAO DE PROGRAMADORES
DURACAO: 9 MESES

CPD-ORT: IBM 4341 COM TERMINAIS
LABORATORIO DE MICROS

TREINAMENTO IN HOUSE

SOLICITE INFORMAGOES E
FOLHETOS EXPLICATIVOS

siveis (0 a 15). Por exemplo, se fi-
zermos COLOR=12 todos os pontos
e linhas comandados por PLOT,
VLIN ou HLIN serdo verdes. Se
quisermos mudar a cor basta especi-
ficarmos um valor diferente para
COLOR.

E bom lembrarmos que para traba-
lhar no modo grafico neste micro-
computador é necessario dar o co-
mando GR, que faz entrar no modo-
gréfico, conforme a linha 20 da figura
4-a. Para sair deste, usa-se o co-
mando TEXT e o micro volta ao
modo-texto.

Exemplo 4 O programa da figura
5-a traga uma bandeira branca com
um losango preto em seu interior.
Este desenho aparece na figura 5-b.
Observe que neste programa também
aparecem instrugdes na mesma linha
separadas por 2 pontos (.).

Alta Resolu¢ao
Os comandos graficos do Apple 11

tomados como exemplo estio no
modo grafico de baixa resolugdo (40

RUA DONA MARIANA - 213 - BOTAFOGO
TELS.: 226-3192 - 2469423
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linhas por 40 colunas). No modo gra-

“fico de alta resolucéo temos a mesma

filosofia, s6-que o nimero de pontos
aumenta (160 linhas por 280 colunas,
com possibilidade de chegar a 192
nhas). Para entrar em tal modo
deve-se dar o comando HGR. Para
voltar ao modo-texto usa-se o TEXT.

Os principais comandos neste
modo sao.

e HCOLOR: especifica uma entre
as oito cores possiveis em alta
resolugao.

e HPLOT x,y, pdoe um ponto de
alta resolugdo na coordenada (x,y).

e HPLOT x,y TO w,z: desenha
uma linha unindo os pontos indica-
dos pelas coordenadas (x,y) e (w,z).

Exemplo 5:"O programa da figura
6-a desenha a bandeira branca com
losango preto em alta resolugio e
este desenho aparece na figura 6-b.

Conclusao

O software dos microcomputado-
res que permitem graficos tem varias
instrugoes, para graficos de alta
resolugdo e em cores, que permitem
a pré-definicao da forma de uma fi-
gura e até seu movimento na tela.
Estas fungoes sao utilizadas princi-
palmente nos ‘‘video games’’. No en-
tanto, sua apresentacao foge ao es-
copo do nosso curso. Fica nesta licao
apenas uma pequena amostra da
grande potencialidade dos graficos
em microcomputadores.

Exercicios

1. Usando o comando, PLOT (Sin-
clair e Apple) ou o SET (TR-80) de-
senhe no video um tabuleiro de xa-
drez.

2. Desenhe em, alta resolugao o
grafico de um periodo da fungao
SENO em verde e, no mesmo eixo,
um periodo da fungdo cosseno em la-
ranja, marcando os principais pontos
do eixo. Este problema s6 é possivel
nos microcomputadores color com
comandos graficos de alta resolugao.
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Utilizando as funcoes BDO

8.2 PARTE

Conforme ficou combinado no
niimero passado, iremos agora exa-
minar alguns aspectos praticos da
utilizagdo das fungdes do BDOS.
Para tanto, o melhor mesmo é elabo-
rar um programa que as utilize. O
uso de linguagem Assembler sera, é
claro, uma necessidade. O leitor que
nao estiver familiarizado com As-
sembler 8080 nao deve continuar
adiante, sem antes dar ao menos uma
olhada num manual ou livro que trate
do assunto.

O programa que escolhi como pri-
meiro exemplo nao é nada de extra-
ordinario, no entanto, contém proce-
dimentos que ilustram muito bem a
maioria dos procedimentos usuais no
trato com o BDOS. Além disso, este
programa pode ser usado como sub-
rotina em outros programas utilita-
rios, como 0S que veremos mais
adiante. Trata-se de um programa
que executa a mesma funcao do co-
mando intrinseco ‘‘DIR’’, isto €,
serve para mostrar na tela os arqui-
vos contidos num determinado disco.

Para montar e obter a listagem que
apresentamos a seguir foi utilizado o
Assembler mais comum em sistemas
CP/M — o ‘*ASM”’, da Digital Rese-
arch,

Entendendo o programa

Para atuar de maneira semelhante
ao comando DIR, nosso programa
precisa considerar qual disco e ar-
quivos se deseja pesquisar, ou seja,
precisamos utilizar a especificagao
de arquivo citada em seguida ao
nome do programa. Quando dize-
mos.

DIR *. COM

. queremos saber todos os arqui-
vos que tenham extensdo ‘‘COM’ e
que estejam no disco default. Se
chamarmos nosso programa de
PDIR, por exemplo, entio o co-
mando

Claudio Esperanga

4560
4895
895¢
8589
4569
08t
(1354

g1eg

6169
8163
a1es
ateg

8198
6100

ae 2

0

"

385088
FE28
cz1cal

385566

2117 5E3E

wn

BLi7

LIRE

21193

Programa para mostrar o diretério de um disco

BOOT EQU
EDOS ERy
14:3} £y
IHA £qy

IHPRINE EQU

FROCT  EQU
FROCP  EQU

ORG
i

]

5
SCH
38H
9H
LI

{20

188H

3 Verifico se foi especi

¥

LA
£pl
Nz
LDA

cPl
JHZ

¥

FCBI+1
PROCURA
FCBI+9

i

Endereco de reinicializacao do sistena

Endereco para acessor o 8[10?;

Endareco onde o CCP monta o FCB da linkia de copunds
Endereco do buffer de GHA

Funcao do BIOS para iwprimir um buffer

Funcao do BBOS para procurar o lo arquivo

Funcao de BDOS para procurar o proxiso arquive

i Inicio da TPA

ticado ue nome de arquive

i

i

i

i

A -9 Primeire carater do arquive
Uejo se e branco
Hae: You direto para a procura

A -9 Priseiro corater do extensas

; Vejo se e braunco

FROCURA ; Hao: Uou direto para a precura

% %2 nao fei especificads arquive, encho FCBL com *%"s

POESIHTERRDGA:

"yl
IhE

=
I
EC]

2

H, FCBI+]
E. 11

; HEL -9 Endereco do FCB da linha de comando + |

; Vou colocar 11 "?7s

Foaho um "7"

[niresento o endereco

Decremento o contador de."?"s

POESIHTERROGA  ; Se diferente de 8, porho outro




f Procurs o priseiro arquive rompativel fos FOBL

%
PROCURS
PDIR *. COM
ALEE 115005 L8l I, FCEL i BE -% epderecs do FOE
deverd listar os mesmos arquivos. B1F BE1L WP C, PROCI i 0 o-d Func. BDOS para procurar 5 Lo arquive
Esta tarefa, felizmente, é bastante giel CBoSG0 thit 8l i Chame o ET0%
facilitada pelo fato do CCP montar 1R 4 | Uajo 32 8 = BFFR
automaticamente o FCB do arquivo o o ’
» . . 4125 L4l JHZ IHFRIHE$RRY Hao: Ispries o woms do arouive
dado como parametro. Mais ainda. O 3125 Cz4eai | HFRIHE$ARY i Haos Iepriss o wome do srouive
CCP faz a substituicao do carater
*“** por uma seqiiéncia de **?’’s cor- ‘
respondente — isto é importante pois
as fungGes 17 e 18 do BDOS usadas o3& nan ha arquivos compativziz, Bevia ss indicands isso 2 termine
no programa reconhecem as ates 113361 Ll B, TR 5 BE -% Enderecn da eensogew
especificagoes ambiguas de arquivos .
P ¢ g 9 B12E HE0Y 1 o, oIUERINE U -% Func. BDBS para imprisir buffer

constituidas de ‘*?’’s mas nao acei-
tam as constituidas por ***’’s, 5125 C1A53H CALL BDOS i Cheeo o BIOS

O inico probleminha que o pro-
grama precisa resolver é a possibili-
dade do usudrio nao declarar nenhum
parametro. Neste caso, o que dese-
jamos é obter a listagem de todos os
arquivos, isto é, seria equivalente a
especificar *.* como pardmetro. Em
tal caso, no entanto, o CCP monta
um FCB composto apenas de bran- i loprise ¢ none do arguiuo
cos, € nao de ‘**?’’s como seria dese-

4130 030808 JHP EOOT i Teruing o processamento

8137 4EELGFZ0EB5EHEARA B "Hao ha arquivod!

]

javel — esta tarefa o proprio pro- !
grama tem que efetuar, O que o pro-
grama faz, entdo, é verificar se o .
FCB montado pelo CCP tem um HHPRINE HaRE
branco no primeiro carater tanto do 6142 30 ICR A ; Devolvo & ao seu valor eriginal
nome quanto da extensdo — neste - ,
caso, substitui o FCB por uma se- 8143 87 ABD ] ; Somo A ocom Rle mesmo S5 vezes para
ql'iéncia de **?’s, 3144 &7 (301 ] i obtar o deslocamento dentro
Ja vimos nas ligoes passadas que B
4145 27 ADD ] ; do buffer de IHA onde o BIOS

as funcoes 17 e 18 do BDOS retor-
nam um cédigo no acumulador indi- 3145 87 DD ]
cando (1) se existe algum arquivo
com um nome compativel com o es-
pecificado (2) onde procurar, dentro B143 218960 1X1 H, DHA
do buffer de DMA, o FCB do ar-
quivo encontrado pela fungao.

O que o programa faz, a seguir, é 814c 1608 HUT B, 9 S N
simplesmente chamar a fungdo 17 do

colocou o nome do arquivo

9147 87 ABD A ;

HL -9 Endareco do buffer de DMA.

8148 SF Hou E, & E -% Deslocamento

AI4E 19 Bab b ; HL tem agora o endereco do FCB do arquiva
B14F 23 IHR H i Somo 1 p/ ter o end. do [o carater do nome
: é;. _ i.% REVIS_LA 9154 EB - HCHG - i Salw;i ea DE
£ =%E_-?=a§ & &:@ ¥ Coloco ue ponto entre o nome 2 o extensas
SEEESC § G&© :
8131 B62E Kol B, ! ; Caracter o ser inseride
Retorno Certo 8153 BEQI HUI c,3 i Humero de caracteres o deslocar
8155 218598 LXl H, 8 ; Humerv de caracteres do nose
par,a' Seu 8159 19 Iap I ; HU tem agora o end. do lo carater do extensao
anuncilo
LESLOL:
8159 7t Moy W, i i Salvo o carater da extensao em 0
6154 74 Hju 1, 8 ; Substitus pelo que .estu en B
Ligue para 285_5047 8158 47 HOU B, A ; Ponho o proximo carater ea B
9450 23 THX H i Incramanto HL poru ter o end do proximo car.
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§150 a1 BLE e ; becremento o fontodor de caracteres em €

BISE £25901 JRZ BESLOC i 52 noo chagou a 8, repite

Bigt 78 Hoy M, §; Coloco o ultime carater da extensao

glez 23 THY H ; Proxias carater

3163 3689 Hui H, 9 ; ferescento us caroter de tabulacae

BDOS para localizar o primeiro ar-
165 23 1 H ; Proxisa carater quivo (S_e nao hpuver, uma mensa-
gem indicativa € mostrada na tela,

9165 3524 Hut H, '§' ; Acrescento o "$° para karcar o fim do buffer usando a fungéo 9do BDOS), e pros-
seguir num lago de repeticao até o ul-
o timo arquivo da série. A cada itera-

4165 BEB HUT £, IHFRINE i & -9 Fuac. BIDS para imprimir buffer

¢ao colocamos um ponto entre o
B16A CIB50 CALL  BROS ; Chamo o BD0S para imprimir o nose do orduius nome e a extensao do arquivo,
acrescentamos um carater de tabula-
¢ao (ASCII 9) para separar 0s nomes
¥ sucessivos na relagao um cardter $,
para indicar o fim do buffer para a
fungao 9 do BDOS.

P Procuro o prodisn arquive

816D 115009 K10, FeBl i BE -% Endereco de FCBI Depois disso, basta terminar a ex-

ecugao do programa reinicializando o
8179 HELL HU1 ¢, PROCP ; € <% Func. BDOS poara procurar o prox arquivo sistema através de um “CALL 0.
8172 o560 catL  BIOS ; Chamo o BDOS

Acredito que o programa em si esta
Uarifico se i = BFFH razoavelmente documentado de
forma que, com o auxilio das
explicagdes acima, o leitor pode
8179 £30000 e 8ooT ; Sins Terning compreendé-lo com relativa facili-
dade. No préximo nimero apresen-
taremos outro programa-exemplo
g17¢ EHD ; Fin do prograsa abordando mais fun¢oes do BDOS.
Até 1a!

8175 3¢ THR ]

aLve c242el JHZ IHPRIHESARA i Hao: Iepriwo o nom2 do arquivo

Seu micro
merece

Assisténcia [EEAEWIGH0E

IRI\VARD || Faiscen
MICRI \NARE ASSIST.
0 MICRO DO SHOPPING ICARAI : Evocé Terecealranquilidade ge contar
comamais eficiente equipe técnica do Rio,
CURSOS treinadanas f4bricas, e recomendada i)ela
INICIACAO AOS MICROCOMPU- Petrobras, Funas, Lighte Bolsa de Valores.
TADORES AASSIST oferece também diversas opgoes
BASIC BASICO E AVANCADO para contratos anuais de assisténcia técni-
ASSEMBLER ca, quEe garantemo maximo ao seu micro.
semcustar mais poristo,
VENDAS Qs micros S?ectrum, Proldgica, Digitus,
* MICRO- * PROGRAMAS emuitos outros, alémde video-games e com-
-COMPUTADORES * FITAS patibilizagéo de periféricos, tém na ASSIST
» LIVROS *DISQUETES umaassisténcia técnica aprovada pelos pré-
«REVISTAS ~ °SUPRIMENTOS prios fabricantes. Além disto, vocé tem total
’ : assisténcia aos microsimportados: Sinclair,
CONSULTORIA TRS80, Apple e PC/IBM.
DESENVOLVIMENTO DE HARD- . Sevocé temum micro e quer o maximo em
WARE assisténciatécnica, ndo pense duas vezes:
DESENVOLVIMENTO DE SOFT- pense ASSIST.
WARE “Amaxi i '
FSPECIFICAGOES DE SISTEMAS ASSIST: A maxxm solugéo para seu micro.

~ =

ASSISTENCIA TECNICA

Visc. de Piraja, 547 Sobreloja 211

Cep. 22410 Ipanema Rio RJ
Tel.: (021) 2741042
DESPACHAMOS PARA TODO
O BRASIL

EM N ITE ROI Assessoriade Sistemas e EngenhariaLtda,

Rua Moreira Cesar, 229 Conjunto, 1713 Av. Beira-Mar 406 - Gr_ 805 - Castelo
Tel.: (021) 710-2780 Tel:262-5763
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André Gil Rubens e Ney Acyr de Oliveira

Instrucoes de mudanca de seqiiéncia

— JUMP’s
17.a LICAO

As instrugoes deste grupo, basicamente, alteram a
seqiiéncia incremental de busca de instrugdes de-
terminada pelo contador de programa, sem preser-
var o seu valor na pilha. Isto, do ponto de vista do
programador, é uma mudanga de segiiéncia ou um
desvio no curso natural do programa. Efetivamente,
estas operagoOes se fazem pela transferéncia de um
novo valor ao contador de programa, diferente da-
quele automaticamente estabelecido pela unidade de
controle do Z-80. A figura 1 ilustra uma operagao de
mudanga de seqiiéncia. Note que se a instrugao ar-
mazenada na posicdo de memoria 1000H nao fosse
de desvio, teriamos PC = 1003H.

Daqui para frente usaremos no nosso texto os
termos desvio e mudanca de seqiiéncia, indistinta-
mente.

As instrucdes de mudanga de seqiiéncia
classificam-se quanto a sua forma de atuacdo em re-
lagao aos bits de condigcdo em: desvios condicionais
e incondicionais.

Os desvios sao denominados condicionais quando
a sua realizacao depende do estado de um dos bits
de condi¢do Z, C, P/V ou S. E, incondicionais
quando o desvio se faz independentemente de qual-
quer condicao.

A figura 2 ilustra um desvio condicional com base
no bit carry.

A inteligéncia das méquinas de computagao reside
na sua capacidade de decisao. E, esta peculiaridade
fundamenta-se, basicamente, na agdo das instrugdes
que alteram o curso de programa com base no es-
tado dos bits de condigdo. A modificacdo do estado
dos bits de condicao de faz, na maioria das vezes,
através da acao das operagoes logicas e aritméticas.
As instrugoes condicionais de desvio e de chamada
e retorno de sub-rotina testam estes resultados e,
em fungao disto, decidem sobre o curso de um pro-
grama.,

Para fins didaticos classificaremos as instrugoes
de mudanga de seqiiéncia, quanto ao seu tipo de en-
derecamento, nos trés subgrupos abaixo:

SUBGRUPO | — desvio com enderegamento es-
tendido

SUBGRUPO 2 — desvio com enderecamento re-
lativo

SUBGRUPO 3 — desvio com enderegamento por
registrador ‘

A tabela | apresenta as instrucdes de mudanca de
seqiiéncia com um resumo sucinto das suas princi-
pais caracteristicas. Esta tabela esta dividida nos
mesmos subgrupos anteriormente apresentados.

PROGRAMA MEMORIA

ENDEREGO

DESVIE INSTRUCAO

1699 H 1928 H PARA
20004 DE DESVIO

1693H A0 DESVIO

PC SENAD INSTRUGAO SEGUINTE
HOUVESSE DESVIO

2080 H

SIM

ACAO 1

FIGURA 1 — Operacido de mudanga de seqiiéncia
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FIGURA 2 — Desvio condicional



Junior é de familia tradicional.

[-7000 Janior Itautec. Jtnior para os intimos. Um
micro prodigio, produto de uma empresa comprome-
tida, desde o inicio, com a permanente evolugao da
informdtica nacional. Por 1sso, optar pelo Junior signi-
fica escolher um equipamento com a tradigao tecnolé-
gica da Itautec, responsavel pelo desenvolvimento da
familia [-7000 Itautec de computadores do mais alto
nivel técnico. E receber junto, automaticamente, a ga-
rantia de uma estrutura que envolve: uma crescente
rede de revendedores, aparelhados para prestar assis-
téncia permanente em hardware e software, nos rigo-
rosos padroes Itautec; escritdrios regionais, que sao
prolongamentos da Itautec nos maiores centros do

REDATOR

pais; amplo programa de apoio ao software nacional;
mais de 160 softwares ja desenvolvidos e catalogados, ¢
muitos outros em desenvolvimento; vasta literatura e
catilogos de software sempre atualizados; Centro Edu-
cacional Itautec, equipado para ministrar cursos de
varios niveis a todos os clientes; Centro de Atendimento
ao Usudrio, permanentemente o
acessivel aos clientes da Itautec
Junior. Projeto 100% nacio-"
nal. 100% [tautéc.’© micro
que jd nasceu tradicional.

ltautec

Séo Paulo: ADP Systems - tel. 227-4433; Centurion - tel. 240-4749; Computique - tel. 231-3922; Compucenter - tel. 255-5988; Cyberdata - tel. 853-5740; Compushop - tels.
815-0099/852-7700; Disbrase - tel. 257-9866; Enter - tel. 533-9722; lodata - tel. 549-8699; MCS - tel. 571-7469; Mercatel - tel. 259-5166; Optec - tel. 255-7499; Schema - tel. 259-0311; Sidapis

- tel. 570-0676; Tekodata - tel. 62-7243; Servimec - tel. 222-1511. Campinas: APV - tel. 51-9470; Computique - tel. 32-6322; STR - tel. 2-4483. Franca: Especo - tel. 723-5000. Ribeirdo Preto:
Especo - tel. 625-9100. Rio Claro: Dutra - tel. 34-8922. 8, José dos Campos: Log - tel. 22-7311. S. José do Rio Preto: Especo - tel. 32-9646. Rio de Janeiro: Microshow - tel. 264-5797:
Centurion - tel. 208-5398; Computique - tel. 267-1093; Disbrase - tel. 224-4379. Belo Horizonte: Compucity - tel. 226-6336; Engenpel - tel. 467-4500. Pogos de Caldas: Computique - tel.
721-5810. Uberaba: Especo - tel. 332-8801. Brasilia: Urbansoft - tel. 225-4848. Fortaleza: Informitica - tel. 224-3923. Recife: IT - tel. 231-1308. Salvador: Légica - tel. 235-4184. Curitiba:
Computique - tel. 243-1731; CSL - tel. 242-1999; Comicro - tel. 224-5616. Londrina: Comicro - tel. 23-0065; Compushop - tel. 23-7110. Brusque: Renaux - tel. 22-8292. Joinville: Comicro
- tel. 32-7520: Unicen - tel. 22-2066. Porta Aleare: Compumidia - tel. 22-5288: Proa - tel 22_5450
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ESCOLA DO FUTURO.

A DIGITUS-INDUSTRIA DE COMPUTADORES tem procurado atender
ao usuario do DG T-1000, colocando no mercado novos equipamentos
que aumentam a versa tilidade do microcomputador.

E com esse objetivo, quea DIGITUS langaa UCTE -um médulo que
acoplado ao DGT-1000ira atender aos profissionais prmc:palmen te

da area educacional.

l f / e =
}]IGITLIS 4 // e
anrEars FE
[l i o = |\
TR XY s XX
UCTE- é
qq MEIIGITLS =
\r -
DIGITUS -

Rua Gévea, 150 Belo Horizonte
tel: (031)332.8300 tx: 3352

UCTE - Unidade Controladora de Terminais Educacionais.

Esta unidade permite a comunicagédo entre um DG T-1000 central com até 16 (dezesseis) DG T-1000 secundarios
através da porta de cassete.

Os dezesseis terminais poderédo ser computadores na configuragdo minima, pois sendo a comunicagéo através
da porta de cassete ndo é necessario qualquer modificagdo nos terminais.

0 compult)ador central, comandado pelo instrutor, devera ter uma configuragdo minima de 48KB de meméria e
‘um Disk-Drive

O sistema permite ao instrutor carregar programas nas estagées individuais, podendo aplicar provas e teras
respostas automaticamente gravadas no disquete, para posterior avaliagéo.

Nas estagébes individuais, os estudantes poderéo gravar e carregar programas diretamente no computador do
instrutor e poderdo também usaro seu computadorindependentemente.

Suas aplicagbes sdo de grande valia para centros educacionais, cursos monitorizados, escolas técnicas, etc.

A UCTE facilitara muito o aprendizado em cursos de programagéo e operagdo de computadores além de permitir
0 ensino em outras areas.

A UCTE dispensa o uso incémoao do cassete e o seu custo é menor do que comprar os gravadores para 0s
terminais.

OBS.: AUCTE pode ser utilizadacom o DGT-100. Consulte seu revendedor.



TABELA 1
INSTRUCOES DE MUDANGA DE SEQUENCIA — JUMP'S

MNEMONICOS OPERAGAO Flags ~CODIGO DE N.°cde N.o°de N©°de SUB-
MAQUINA BINARIO
8080/85  Z-80 SIMBOLICA C ZP/NS N H 76 543 210 BYTES M-ciclos T-ciclos GRUPO

OPERACOES DE DESVIO COM ENDERECAMENTO ESTENDIDO

IMP end. JP nn PC—nn e ¢ o o ¢ o 11 000 011 3 3 10
P n —
— n et
VEJAA JPccnn Seacondigao e e e o o o 11 cc 010 3 3 10 1
TABELA 2 CC for — n —_—
verdadeira — n —
entao —_— n —
PC+nn, em caso
contrario
continue
OPERACOES DE DESVIO COM ENDERECAMENTO RELATIVO
—_ JRe PC-PC+e e e ¢ o o ¢ 00 011 000 2 3 12
' — e — 2 —
e JRCe SeC=0, e o e o e o 00 111 000 2 7
continua — 8 — 2 —
SeC =1, 2 3 12
PC~PC+e
—_ JRNCe SeC =1, e e e @ o o 00 110 000 2 2 7
continua — 8 — 2 —
Se C =0, 2 3 12
PC—PC+e
— JRZe SeZ=0 e e e e ¢ o 00 101 000 2 2 7 2
continua — 8 — 2 —
SeZ =1, 2 3 12
PC—PC+e
— JRNZ,e SeZ =1, e e ¢ e ¢ ¢ 00 100 000 2 © 2 7
continua —_ & — 2 —
SeZ =0, 2 3 12
PC~PC+e
— DJNZe B B-1 e o ¢ o ¢ o 00 010 000 2 2 8
SeB =0, —_ e — 2 —
continua
SeB 0 » 2 3 13
PC—PC+e
OPERACOES DE DESVIO COM ENDEREGAMENTO POR REGISTRADOR
PCHL JP (HL) PC+HL ¢ e ¢ ¢ ¢ o 11 101 001 1 1 4
—  JP(IX) PC+IX e e o e e o 11 011 101 2 2 8 3
11 101 001
— JP(IY)  PCeIY e e 6 @ ¢ ¢ 11 111 101 2 2 8
11 101
Notas:
1 — Para se obter os codigos de maquina bivario das instrugées JP cc,nn, basta substituir “cc” da seguinte

forma: NZ(000), Z(001), NC(010), C(0111), PO(100), PE(101), P(110) e M(111).

2 — As instrugoes condicionais com enderecamento relativo tém a duragéo de 7 estados se nao houver o desvio
e 12 estados se o mesmo ocorrer, exceto para a instrugao DJNZ, que tém a duragao de 8 estados se B=0e
13 estados se B=1.

3 — Nas instru¢des com enderegamento relativo, "e" representa o deslocamento sendo um nimero na represen-
tacdo 2's. A pagina mével varia de -126 a +129 bytes em relagao ao primeiro byte de instrugdo, uma vez
que o PC fica incrementado de 2 quando o valor do deslocamento ¢é adicionado.

4 — Notagao do flags: e = nédo afetado, 0= resetado,

setado, X= indefinido

I
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CADERNO

ESPECIAL

Subgrupo 1 — Desvios com
enderecamento estendido

De um modo geral, as instrugoes de desvio com
enderegamento estendido transferem o enderego es-
pecificado no seu campo de operando para o conta-
dor de programa. E neste enderego que é apanhada
a préxima instrugao.

Na linguagem assembly do Z-80, as instrucoes
deste subgrupo sao JPnn e JP cc,nn. O mnemonico
JP tem a sua origem na palavra JUMP. Do ope-
rando fazem parte o enderego de desvio nn e a con-
dicao cc, no caso de desvios condicionais. Na efeti-
vagdo do desvio, as instrugées JPnn e Jpcc,nn car-
regam o enderego nn no contador de programa.

Estas instrugdes existem no microprocessador
8080, e se as considerarmos como se fossem simples
operacoes de transferéncia para o contador de pro-
grama podemos, entdo, classificd-las como endere-
camento imediato estendido, onde nn é o operando
de 16 bits que faz parte do cddigo de instrugao.

A instrugao Jpnn é um desvio incondicional para
o enderego nn, enquanto que JPcc,nn desvia para o
enderegamento nn se a condigao cc for satisfeita., A
tabela 2 mostra as instru¢des JPcc,nn, seus mnemo-
nicos para o 8080 e os bits de condigao testados para
cada instrugcao com suas respectivas condigoes para
favorecer a ocorréncia do desvio.

Tabela 2 — INSTRUCOES JP cc,nn

Mnembdnico do

Mnembnico do

Condigao para

Z-80 8080 ocorrer o desvio
JP NZ,nn JNZ nn Z2=0
JP Znn JZ nn Z=1
JP NC,nn JNC nn C=0
JP C,nn JC nn C=1
JP PO,nn JPO nn P=0
JP PE,nn JPE nn P=1
JP P.nn JP nn S=0
JP M,nn JM nn S=1
PROGRAMA NA LINGUAGEM ASSEMBLY FLUXOGRAMA
cP B ;A-B 1
JP c,NEG A-B(0 A-B)0
ADD A,A JA-BY O AB?
NEG: SF;A A‘ ;A-é(o

FIGURA 3 — Comparagao de dois nimeros positivos
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Note que os bits de condicdo N e H nao podem
ser testados. E, o resultado de overflow (bit P/V) "
pode ser testado através das instrugdes JP PO,nn e
JP PE ,nn.

Exemplo # 1

O trecho de programa da figura 3 mostra uma
comparagao entre dois niimeros positivos; um no
acumulador e outro no registrador B. Se o resultado
da comparagao for maior ou igual a zero o programa
prossegue dobrando o valor do acumulador (ADD
A,A). E, se o resultado for negativo o programa
prossegue realizando um deslocamento aritmético a
direita do acumulador (SRA A).

Subgrupo 2 — Desvios com

enderecamento relativo

Nas operagdes de desvio com enderecamento re-
lativo, o segundo byte é chamado de deslocamento
ou displacement e representa um nimero algébrico
na notagdo 2’s, na faixa de — 128D a + 127D
(10000000B a 01111111B). Tal valor adicionado ao
valor do contador de programa gera o endereco efe-
tivo da instrugao que deve dar continuidade ao pro-
grama.

Tendo em vista que as instrugcdes com enderega-
mento relativo ocupam dois bytes, o enderego efe-
tivo fica situado na faixa de — 126D a + 129D em
relagao ao 1.° byte do cédigo da instrugéo.

Na linguagem assembly do Z-80 as instrugdes
deste subgrupo tém o mnemoénico JR, que tem a sua
origem nas palavras JUMP e RELATIVE, exceto a
instrucao DJNZ, que estudaremos mais adiante.

A instrugao JR ¢ é um desvio incondicional onde
e é o seu deslocamento.

O Z-80 tem quatro instru¢des com desvio condi-
cional e enderegamento relativo. Estas instrugoes sé
podem testar os bits Z e C. A tabela 3 mostra estas
instrugdes com os seus mnemonicos e os bits de
condicao testados para cada instrugdo com suas
respectivas condi¢Oes de desvio.

TABELA 3 — INSTRUCOES JR CONDICIONAIS

Mnembdnico Condigéo para ocorrer o desvio
JR Ze Z=1
JR NZe Z=0
JR Ce C=1
JR NC,e C=0

Como se infere da tabela 1, as instrugoes JR con-
dicionais possuem dois tempos diferentes de execu-
¢ao. Se o teste for realizado com sucesso estas ins-
trugoes tém a duragao de 12 estados, e, se ndo hou-
ver sucesso no teste a duracdo é de 7 estados.

Na elaboragdo de um programa o programador
tem que fazer a escolha entre desvios com endere-
¢amento estendido ou relativo, que é sempre uma
solugdo de compromisso. De um modo geral, deve-



A INSTRUCAO
JR NZ, PROS NA

PROGRAMA NA LINGUAGEM ASSEMBLY

ENDERECOS )
| MEMORIA
3FFE AND | 000010008
§ 1
4000 JR  jNZ,PROS 4000 | 38H
4 cn 5‘) 4001 | O06H
1 Pan oo
4002 | XOR | @FH
@ E . ® ' e
3 I(Z:i\ e °
L e \\\\\ o e
4008 PROS OR 8
o L] °
. . .
FLUXOGRAMA

[A<A A oo0010008|

FIGURA 4 — Teste do bit 3 com enderecamento relativo

DEC B ; DECREMENTA B

JR NZ.LOOP : DESVIE PARA LOOP SE B=0

FIGURA 5 — Programa equivalente a instrucao DJNZ, LOOP

se optar pelas instrugdes com enderecamento rela-
tivo, desde que os seus enderecos efetivos de desvio
recaiam no escopo da instrugdo. Isto porque os co6-
digos das instrucoes JR utilizam dois bytes, en-
quanto que as instrugoes JP utilizam trés bytes, ape-
sar destas serem mais velozes (exceto quando uma
condi¢do nao for satisfeita).

Via de regra, os montadores do Z-80 fornecem
uma indicacdo na sua listagem, se o escopo de uma
instrugao de desvio relativo for ultrapassado. Neste
caso, o programador tem que substituir a instrugao
JR por JP. No entanto, as estatisticas mostram que
na maioria dos casos é possivel o uso do enderega-
mento relativo.

Exemplo i 2

A figura 4 mostra um exemplo com a instrugio JR
NZ,e , em que o bit 3 do acumulador ¢ testado. Se o
bit 3 for igual a 1 o programa prossegue no enderego
PROS. Observe que o valor do segundo byte da ins-
trucao JR NZ,PROS na memodria é a diferenga entre
o endere¢o do primeiro byte da instrug¢do OR B e o

primeiro byte da instrucao JR NZ,PROS, somado
de duas unidades.

A instrucdo DJNZ,e também utiliza endereca-
mento relativo e tem dois bytes. Esta instrugao de-
crementa o conteudo do registrador de uma uni-
dade. Se o resultado desta operacéo for diferente de
zero é realizado o desvio para o endereco PC + e;
se o resultado for zero é realizada a instrugao se-
guinte na seqiiéncia normal do contador de pro-
grama. Esta instrugcdo também tem dois tempos de
execucao: 8 estados se B = 0 e 13 estados se B # 0.

Exemplo # 3
A instrugao DJNZ,LOOP substitui o trecho de
programa mostrado na figura 5.

Subgrupo 3 — Desvios com

enderecamento por registrador

O Z-80 possui trés instrugoes de desvio incondi-
cional com enderecamento por registrador: JP(HL),
JP(IX) e JP(IY). Nestas instrugdes, o desvio se faz
pelo carregamento do contador de programa com 0
contetido dos registradores HL, IX ou 1Y, respecti-
vamente.

As instrucdes deste subgrupo tém o mnemonico
JP e o operando é o registrador de 16 bits entre pa-
rénteses. O conteido deste registrador é o enderego
de desvio.

A instrucao JP(HL) tem 1 byte e 4 estados, € e-
xiste no repertorio do 8080. As instrugoes JP(IX) e
JP(IY) ocupam 2 bytes, tém a duragéo de 8 estados
e nao existem no 8080.

Exemploi 4

A instrucao JP(IX) estd armazenada nas posicoes
de memoria 134AH e 134BH e antes da sua execu-
¢ao temos IX = 145AH. Entao, apds a sua execugio
o contador de programa assume o valor 145AH.

As instrucoes de desvio com enderecamento por
registrador mostram-se muito Uteis em situacdes de

YES, NOS

| llllliiiiilE”‘

CONSERTAMOS

BITS & BYTES C

OMPUTADORES LTDA.

Est. da Gavea, 642-B Sap C

onrado ; ‘RJ  Tel.: (021) 322-1960,- CEP 22.600
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ADD A,A

LD  HL,2000H

;ENDERECOS”

i
;DETERMINA O ENDERECO DE ENTRADA NA "TABELA DE

3 DOBRAR O VALOR DO ACUMULADOR
;CARREGA HL COM O ENDERESO INI
;CIAL DA "TABELA DE ENDEREGOS"

JAPANHE A PARTE MENOS SIGNIFICATIVA
;00 ENDERECO

JAPANHE A PARTE MAIS SIGNIFICATIVA
,COLOQUE A PARTE MENOS SIGNIFICATIVA
JEM L

; DESVIE

ADD AL
o LA
LD AH
T MEMORIA ABC A0
| LD HA
2000 H LD A,(HL)
ENDERECO DO PROGRAMA # 1 A
2001 H
LD Hy(HL)
2002 H LA
ENDERECO DO PROGRAMA # 2
N 4 JP {HL)
2003 H
2004 H
ENDERECO DO PROGRAMA # 3
2005 H
Exemplo# §
(-]
L3

FIGURA 6 — Tabela de enderegos

mﬁltfplas opgoes de desvio, em que a partir de um
ponto do programa existem varios destinos (mais do
que dois) para onde o desvio pode ser efetivado.

CONSULTORIA

figura 6.

FIGURA 7 — Acesso 2 tabela de enderegos

Suponha que em um programa, a partir do ende-
re¢co 2000H da memoria, temos uma série de ende-
recos contiguos de outros programas, que denomi-
namos ‘‘tabela de enderegos’’, conforme mostra a

No programa da figura 7 a ordem de entrada na

trucao JP(HL).

‘‘tabela de enderegos’’ é passada no acumulador e a
transferéncia para o programa se faz através da ins-

e Lendo um texto sobre os mini-
computadores COBRA da familia
500, deparei com o termo memdria
cache. Gostaria de saber seu signifi-
cado e utilizacao nos referidos mini-
computadores.

A meméria cache é uma memoria
rdpida, com tempo de acesso cerca
de trés vezes menor que a memdria
principal, e que aumenta sensivel-
mente o desempenho do sistema. A
eficiéncia da utilizacao da memoria
cache é baseada no principio deno-
minado localidade de referéncia, pelo
qual durante a execucao de um pro-
grama existe uma localidade de refe-
réncia em torno da qual ocorre a
maior parte dos acessos 3 memoria.

A memdria cache opera armaze-
nando palavras da memdria princi-
pal. Sempre que um acesso 2 memo-
ria precisa ser feito, o sistema veri-
fica se a informacao desejada se en-
contra no cache, caso em que estain-
formagao é retirada da meméria
cache. Se a palavra desejada nao se
encontra na memdoria cache, o
acesso prossegue normalmente, ou
seja, o dado é retirado da memoria
principal, e a palavra onde se en-
contra a informacao é transferida da
memoria principal para a memdria
cache, para futuros acessos. O pro-
cessador ccntral do COBRA 540 in-
corpora uma memoria cache de 8
Kbytes.
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e Como sou usudrio do TK85, gos-
taria que fosse publicado um pro-
grama de comparag¢ao entre as
ROM'’s do TK85 e outros micros.

O programa disponivel no mercado
para comparagao entre as ROM’s de
micros de légica Sinclair é publicado
a seguir, sendo de autoria da em-
presa Micron Eletronica.

1 GOTO 1000
10 REM MICRON ELETRONICA

100 DIM A(2000)

105 LET X=((PEEK 16400+256
* PEEK 16401))

150 PRINT "ARQUIVA ROM EM A
(2000)"

160 INPUT P$

200 FOR N=0 TO 8192

210 POKE (X+N+10), PEEK N

220 NEXT N

230 PRINT "OK-FIM”

300 PRINT “DIGITE O NOME DO
APARELHO”

400 PRINT "LIGUE O CASSETE P/
GRAVAR" .

450 INPUT P$

460 SAVE P$

470 GOTO 1000

500 PRINT,, “COMPARA"

507 PRINT,, “DIGITE NOME DO
APARELHO”

510 INPUT X$

512 LET X = ((PEEK 16400+256
% PEEK 16401))’

515 CLS

518 PRINT “END.”: TAB 10; P$, X$

519 PRINT

520 FOR N=0 TO 8191

535 LET R=PEEK N

540 IF PEEK (X+N+10)=R THEN
NEXT N

550 PRINT N; TAB 10; PEEK
(X+N+10), R

560 NEXT N

570 PRINT,, “OK-FIM”

1000 PRINT,,,, “COMPARA ROM/S
DE 8K”

1005 PRINT,, “P/", "DIGITE"

1008 PRINT

1010 PRINT "GRAVAR” 1"

1020 PRINT “COMPARAR", 2"

1030 INPUT X$

1040 IF X$<>"1" AND X$<>"2"

THEN GOTO 1030
1050 IF X$="1" THEN GOTO 100
1060 GOTO 500

Comentarios:

Apds rodar o programa, sera mos-
trado no video o seguinte menu.

COMPARA ROM/S DE 8K
P/ DIGITE
GRAVAR 1
COMPARAR 2

I — Grava na meméria “‘RAM”’ os
valores contidos na memoéria
*“ROM’" do microcomputador utili-




zado e, a seguir, 0s grava no cassete.

2 — Compara os valores da memo-
ria *‘RAM”’, carregada com os dados
do cassete, com a memoria ‘‘ROM”’
do microcomputador utilizado, for-
necendo as diferengas, que sdo as
seguintes para o caso do TK85 e
ZX81.

N.E. O endereco da Micron Ele-
tronica para correspondéncia é Caixa
Postal 100 — Sao José dos Campos
— CEP 12200.

e Com referéncia ao programa
Contas a Pagar, publicado na revista
n.? 13, gostaria de fazer algumas
consideracoes. Apesar da errata pu-
blicada na n.° 15, o programa conti-

Introduzi, também, algumas
modificacoes com o intuito de me-
lhorar a apresentagdo grdfica, além
de ter sido acrescida a linha 1256
PAUSE, a fim de possibilitar o uso
de impressora no programa.

Gostaria que submetessem aos lei-
tores a minha versao do programa.
Meu endereco para correspondéncia

END. ZX81 TK85 > é: Murillo Evaristo Arizi — PY3 ASD
4 197 254 nua com proble{rzas, prmcrpalmentg — Rua Guilherme Alves, 300 —
23 255 57 no que tange as a’a{as de venci- Porto Alegre — RS — CEP 90000.
37 255 48 mento, que quando listadas apare- Como vocé pediu, ai vai a versiao
38 255 36 cem tolalmeme.mo'dtfrcada.s. Para do programa para os leitores. Esta-
39 255 30 sanar este ‘defeilo introduzi altera- mos abrindo espago nesta se¢ao para
101 255 40 ¢oes nas linhas 1635 e 1640, pas- publicagdo de criticas, variagdes ou
3901 253 205 sando a obter a seguinte redagdo: modificagdes que os leitores tenham
3902 54 7 feito em programas publicados por
3903 53 2 1635 IF LEN T$ 8 THEN LET C=0 noés.
3904 255 253 1640 PRINT "VENC.:"; T$ (1 TO
3905 205 54 C+1):
3906 7 53 “ T8 (c+2 TO c+3) /"
3907 2 255 T$ (c+4 TO c+7); TAB 16;
“("; ABS T; “D)"; TAB 24,
1 PEM +-,-a— FEEEFEEFFFFFESFEFEF 9@ FRIMT TARE =
= REHM CONTARS A PR&-RR%-&-#*- 23 FPRIMT THE 18 =
= OREH RITIP FRANCISCO Jd.0.FIG 95 FRINT TRB ; =
UEIREDD 128 FPRIMT THREBE AT =
4 REM PE”LQHP‘HHFILLD E.AaRIZI 1gS FPRIMNT TRE 1@; "8 =
= REM ¥ FHEFL P LT FLPL I ELFEF 118 PRIMT TEE 1@: 'S =
& DIM I 121 115 IMFUT P
T OLET $-“B"‘if"9; 1859@g@lzalsil 12@ CL3
SASE b IS IF R 12
LE 13T IF P NG
o FoO 14a IF F ARE
i@ LE 145 IF P Sa@
11 LE WS 186 IF F SER
15 HE 183 IF F &
28 LET M= 154 IF P :
=3 DT = iss IF R AL
48 Al 1sd IF P= SE@
=7 £ i7@ G070
S i9@ LET
&1 oA UEEPEFIEEEFEES
2@ FRIMT ; FHOME”
*#x:CONTARS A =35 INPUT X%
21@ L=l E
GV EEEEEEFERIEEES 213 2

£ 55
&
=

e ; o)

1 =

.L\.'_'l g o=

18 "3 =

F
CLE
FROCURH IF Fd
PRINT
L IsTEee SOsSUE
3@ DIAase LET E=
50 LIASTY RETURH

HiHD v 1l@l THERM RETUR
2 THEM FPRINT |, . =%

LU EEETME: CaEas

1288

1




o .
Vi 2
o
LI Y T
R e

1]

[ WY
B B bl b, E
B o O oy OO IO Y 1 TR

; 1= =
L0 T K0 CE S Do) U0 e I L D
11 __ (R A IR n] _,_.._ LOCR I ]
S e

wef e o)
Aol e

1 T_ -
L bl

L “‘ RN WA RN W g :, A

=

TR :.A_
L=

5. FLED 1V E L L L

P AN _n_ KR IR o N TR N R
:A_ [ R e N A E ] i Wain
15 1 e =

R O R A o

=3 I __ ) _.c s DU

i v e el

sl k] o] e e

AR i TN
-1 _u. iy
__.H _.x

R E
-
LT S
o
L el
Ué EOE =
[ N ]
L
LTSRN T
L]
??DS??DLSLS@@“E (Rl R oy Bl
W ey b ) _f o)
o

.x.__ﬁ_::L
[T B 1
IR
:..,5

E:._ :\, ke ;:.: ] _h!_
o o 1 o

Wil pe W00 e e e e :__}. [ S
::_.. CC L D i el -
Lo VT U e T s O O O L6 T

1 *.T— .‘:;rT_T.
L DD G O T
ER |

- _._.._ T oo
1 _ [TAR1 myAYIALA E o E E 1 :._ b E 14

.0 Y A O UL o LY

_i I ._. ] _|

0
N AR e AN T_ L] : _,._ (AR S _._..

y 5 L ER R eI
B s B R o ) o]
KRR B sk DI

RO R S T (R D Lol e

) O g

A0 30 10 864 N0 e [
: 11




=
T E=1
INT AT 21.,0;
R
UZE 108
T L=@
UT U=
Uk="8" THEH &
URH
MT AT 21.8;"E
INPUT
IF 5§« AMD Z
1385
FRINT AT 21,@;°
@ IF I3
S IF 7%
@ RETURHN
@ IF N
S LET
@ LET
S FOR
B IF
5 LET
g IF

i

DIGITAL

Representagiao da informagao por
compilagdo de unidades discretas bi-
ndrias, o que contrasta com a repre-
sentagao analdgica. Por exemplo, o
piano gera ondas sonoras em unida-
des discretas de intensidade. Em
comparagao, a voz humana pode
mudar a intensidade de modo conti-
nuo; em computacao, a unidade
usada € o bit.

DIGITAL/ANALOG

CONVERTER

Dispositivo que converte sinais digi-
tais em sinais analégicos.

DIGITAL CAMERA

(Camera digital)

Grava imagens em forma digital. Po-
dem ser usadas como entradas (in-
put) para armazenamento de infor-
magoes graficas e Sistemas de Recu-
peragao.

DIGITAL COMPUTER

(Computador digital)

Maiquina calculadora, normalmente
eletronica, que expressa todas as va-
ridveis e qualidades dos problemas
em termos discretos, oposto ao com-
putador analégico.

DIGITAL SPEECH
INTERPOLATION

(Interpolagao de linguagem digital)
Método de transmissao de sinais de
voz mais eficiente. O canal de trans-
missao é ativo somente durante os
periodos em que os speakers estdo
falando.

DIGITAL TRANSMISSION

E a transmissdo de sinais que variam
em passos distintos com o sinal de
entrada, continuamente. Os passos
sdo usualmente baseados em bits. A
transmissao digital ndo € usada so-
mente para comunicacdo de dados
entre computadores, mas também
cada vez mais para a representagdo
de variagao continua de sinais. A ra-
zdo é que os sinais digitais podem ser
amplificados a intervalos, ao longo
de um canal de longa distancia, sem
apresentar ruido ou distor¢do. Esta
maneira pode ser comparada com a
transmissao analdgica, onde a ampli-
ficagao pode gerar ruido e conse-
qilentemente percentual de erro. Um
exemplo no setor de novas tecnolo-
gias de informagdo, que empregam
geralmente ambos, os dispositivos
digitais e os analdgicos, é a facsimile
transmission (transmissdo facsimile).

DIGITIZER

Dispositivo utilizado para converter
informagédo analGgica em informagao
digital equivalente.

DIN (Deutsche Industrie Norm)
Conector de audio com pino mil-
tiplo, baseado no padrio West Ger-
man.

DIODE

Dispositivo eletrdnico que permite
circulagido de corrente em um unico
sentido, bloqueando a passagem
deste em sentido contrario.

DIP (Dual Inline Package)
Forma mais comum de encapsula-
mento de chips.

DIRECT ACCESS

(Acesso direto) ,
Capacidade de acessar diretamente
um item desejado em sistemas de
armazenamento e recuperagio, sem
avaliagdo prévia do primeiro arquivo
avaliado.

DIRECT ACCESS STORAGE
DEVICES

Dispositivo de armazenamento que
fornece acesso direto 4 informagao
requerida.

DIRECT ACCESS STORAGE
MEDIA
Capacidade média de armazena-
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mento de dados (e programas), de
forma que o tempo exigido para
acessar um elemento particular é ra-
pido e independente de sua localiza-
¢do e da localizagao do ultimo dado
do elemento acessado.

DIRECT COUPLING

(Acoplamento direto)

Modo de conecgdo de circuitos ele-
tronicos, no qual a amplitude das
correntes dentro de cada um ¢é inde-
pendente da freqiiéncia daquelas cor-
rentes.

DIRECT CURRENT (DC)

(Corrente direta)

Corrente unidirecional de valor cons-
tante.

DIRECT NUMERICAL

CONTROL (DNC)

(Controle Numeérico Direto)
Descreve a situagao na qual um nd-
mero de maquinas de controle numé-
rico sio encadeadas juntas através de
uma rede de transmissao de dados.
Elas podem, entdo, estar sob o con-
trole direto de um computador cen-
tral com, ou sem, o comando de um
operador humano. Se nao existe o
operador humano, o sistema é fre-
qtientemente definido como um CNC
(Computer Numerical Control).

DIRECT OUT-PUT
Saida direta ou on-line.

DISABLE

(Desabilitar)

Substituir controle ou processo tem-
porariamente inoperante, enquanto
outro processo ocupa lugar.

DISC
Ver DISK

DISC-BASE D

OPERATING SYSTEM

Sistema operacional no qual o soft-
ware é guardado em um ou mais dis-
cos magnéticos.

DISH

Antena de transmissao ou recepgio
aérea, na forma de um prato. E
usada tipicamente para recepgao de
sinais_de radio e televisdao, em
comunicagd via satélite.

DISK

Elemento de armazenamento que
consiste em pratos circulares com
superficies magnetizadas, o qual pos-
sui trilhas de gravagao divididas em
setores. Cada trilha e cada setor sdo
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enderegaveis, o que da a capacidade

6

de acesso randdomico. Vérias ‘‘cabe-
¢as’’ de leitura e escrita entram e
acessam os dados em cada superficie,
ocasionando acesso direto com
tempo de acesso da ordem de 20 -
100 milisegundos. Existem dois tipos
principais de discos para pequenos
computadores, os flexiveis e os rigi-
dos.

DISK-DRIVE

Mecanismo eletro-eletronico que es-
creve e 1& informagoes nos discos
magnéticos.

DISKETTE

Normalmente refere-se a discos
flexiveis de 5 1/4 de polegadas, tam-
bém chamado mini floppy.

DISK UNIT
Ver DISK DRIVE

DISPLAY
Registro visual em tela de televisdo
ou similar.

DISPLAY BACKGROUND

E a porgdo da imagem do display em
computador grafico, que ndo pode
ser mudada do sistema.

DISPLAY TYPE

Tipo de display com padrao mais
largo (18 pontos a mais), usado para
cabecalhos, titulos, etc.

DISTORTION

(Distor¢do)

Mudanga indesejavel na forma do si-
nal, que pode acontecer entre dois
pontos em sistema de transmissao.

DISTRIBUITED LOGIC

Sistemas onde a légica, ou a inteli-
géncia, é distribuida no proprio Sis-
tema, ¢ localizada centralmente. Por
exemplo, alguns sistemas de proces-
samento de palavras ligam-se a ter-
minais inteligentes, os quais podem
fazer partilha com outros recursos,
elementos dé armazenamento ou im-
pressora.

DISTRIBUITED PROCESSING
(Processamento distribuido)
Processamento de dados através de
diferentes localizagoes fisicas em um
sistema distribuido.

DISTRIBUITED SYSTEM

(Sistema distribuido)

Sistema de computador no qual va-
rios computadores interconectados
partilham a tarefa computada atri-
buida ao sistema.

DMA (Direct Memory Acess)
Método de transferéncia de dados
entre memoéria e unidades periféri-
cas, sem a interferéncia da CPU,
aumentando a velocidade e a eficién-
cia.

DNC (Direct Numerical Control)
Controle numérico direto.

DOCUMENT

Meio de registro de dados, mais co-
mumente referindo-se aos dados ou
informagdes impressas em papel.

DOCUMENT ASSEMBLY

Em processamento de palavras, sig-
nifica a integragdo de diferentes do-
cumentos (ou parte deles) em um
tnico documento.

DOCUMENTATION
(Documentagao)

Registro permanente da maneira que
um sistema de computador operou.
Inclui, por exemplo, especificagdes
de programa ou instrugdes de opera-
¢ao.

DOCUMENTATION BOOK

(Livro de documentagdo)

Colegao de todos os documentos im-
portantes de um programa particular
ou sistema.

DOCUMENT DELIVERY
(Documento de distribuigdo)

Mais corrente documento em sistema
de distribuigao (delivery system),
que conta em grande parte com mé-
todos manuais de armazenamento,
recuperagao (retrieval) e distribui-
¢do. Os documentos sdo em forma de
microfichas ou papel impresso (por
impressora) e distribuido normal-
meénte em resposta (reagio) a solici-
tacdo de empréstimos interbiblioteca.

DOCUMENT RETRIEVAL
(Documento de recuperagao)
Sistemas para indexagao, pesquisa e
identifica¢ao de documentos, dos
quais a informagao é requisitada.

DOR (Digital Optical Recording)
Gravagio Otica Digital

DOS (Digk Operating System)
Sistema operacional em disco

DOT MATRIX

(Matriz de pontos)

Padrio em arranjos de muiltiplos pon-
tos, empregado para representagao
de caracteres usados em unidades
display e em algumas impressoras. {f
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CHIPS

Circuitos de Memoria

Cesar da Costa

Este artigo apresenta alguns circuitos tradicionais que servirao de base para
expansao de microcomputadores. Os chips podem ser utilizados na expansao
da meméria do micro, para monografias de curso de engenharia ou ainda em

pranchetas dos projetistas de hardware.

Ao contrario do que muitos imaginam, um proje-
tista de hardware ndo é um poeta, que por inspira-
¢d40 no acaso cria um novo circuito. A velocidade
com que o marketing exige o produto na rua para
consumo, muitas vezes, sacrifica o projeto em si.
Por isso, faz-se necessidrio que o profissional de
hardware conhega o maior niimero possivel de cir-
cuitos tradicionais, e a partir dai possa melhora-los e
obter melhor rendimento.

O grande segredo dos fabricantes de microcompu-
tadores sdo os circuitos de memoria, que sao verda-
deiras caixas pretas. Este artigo apresenta alguns
circuitos tradicionais que servirao de guia aos possi-
veis projetos, seja por iniciativa prépria na expansio
da memdria do seu micro, na elaboragao de trabalho
de final de curso do pessoal de engenharia, ou ainda
nas pranchetas dos projetistas que, partindo do que
ja existe, chegam a solugdes melhores. Como com-
plementagao deste artigo, publicaremos em niimeros
posteriores um artigo sobre circuitos decodificadores
e buffers de meméoria.

Atualmente sao utilizados como dispositivos de
armazenamento de dados dois tipos de memorias:
RAM’s e ROM’s (que envolvem as PROM’s e
EPROM’s).

As memodrias RAM’s sdo conhecidas por permiti-
rem o acesso randémico, o que nao era possivel nas
primeiras memorias semicondutoras, por serem
formadas por registradores de deslocamento de
acesso serial, que quando acessados percorriam to-
dos os bits em ordem (seqiiéncia), até alcangarem o
dado desejado. O acesso randémico permite o
acesso diretamente a qualquer bit, sem nenhuma or-
dem particular, ou seja, aleatoriamente.

Embora as ROM’s sejam também de acesso ran-
domico, o termo RAM tem sido utilizado para indi-
car uma memdria que pode ser facilmente escrita e
lida. A memoéria ROM (meméria somente de leitura)
é programada na fabrica e o seu contetido nunca po-
derd ser modificado; normalmente armazena o pro-
grama monitor que inicializa o sistema ou algum
programa especial de controle. As memdrias
EPROM’s podem ser programadas pelo usuario, po-
rém, normalmente requerem um hardware especial
(Gravador de EPROM) e somente podem ser apaga-
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das por intensa exposigao a luz ultravioleta.

As memoérias RAM’s podem ser estaticas ou di-
niamicas. Quando os dados sao escritos em RAM’s
estaticas, ali permanecem sem mudar, até serem re-
escritos ou a poténcia cessar. O dado é, portanto,
estdtico. Nas RAM’s dinamicas os dados devem ser
restaurados periodicamente, ou serdo perdidos. Este
ciclo de restauragao (também conhecido por refresh)
deve ser intercalado com o sistema normal de
acesso, e isto causa alguns problemas de projeto 16-
gico, portanto, apresentaremos somente circuitos
para memorias estiticas,

Memérias RAM’s e Suas Configuragoes

No mercado geralmente sdo disponiveis dois ta-
manhos de circuitos integrados de memoéria RAM:
1K (1024 bits) e 4K (4096 bits).

A RAM de 4K é disponivel em duas organizagoes
internas, que se referem 4 maneira pela qual os bits
sao arranjados por enderegos. Por exemplo, um CI
de 4K bits pode ter 4096 enderegos, cada um con-
tendo um unico bit, ou 1024 enderegos, cada um
contendo 4 bits. O primeiro € uma organizagao 4K
X 1 e oultimo 1K X 4,

Para pequenos circuitos de memorias apresenta-
mos a memoéria RAM 21L.02. A tabela 1 apresenta os
diferentes fabricantes desta memoria. A letra X no
cbdigo podera ser um digito ou uma letra que va-
riard, dependendo da velocidade da memoria (tempo
de acesso).

TABELA 1
FABRICANTE CODIGO
INTEL 2102AL-X
FAIRCHILD 2102LX
AMD 91L02-X
NATIONAL 2102AL-X

A figura 1A apresenta a configuragao dos pinos
desta memoria, e a figura 1B um circuito tipico para
uma organizacao de 1K X 8, ou seja, capacidade de
armazenar 1024 palavras de 8 bits. O circuito fun-
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ciona da seguinte maneira: a linha CE é responsavel
pela selecao das 8 pastilhas. Quando o nivel é baixo
as memorias sdo selecionadas e quando o nivel €
alto as memorias sao desativadas. Assim sendo,
numa operacgao de leitura a linha CE € nivel baixo, a

linha WE ¢é nivel alto e o enderego do bit a ser lido
esta presente nas linhas de enderecos A0 — A9. A
palavra a ser lida serd formada pelos bits DO das
oito pastilhas, formando a palavra DI0 — DI7.

Na operagao de escrita a linha WE € nivel baixo,
a palavra a ser escrita na memoria deverd estar pre-
sente nas entradas DOO — DO7, e o enderego nas
linhas A0 — A9.

A RAM mais popular utilizada atualmente é a de
4K (4096 bits), que pode ser encontrada em duas or-
ganizagoes: 1K X 4 e 4K X 1. A 2114 é organizada
em [K X 4 bits e ndo tem compatibilidade de pinos
com outra RAM. A 4044 é organizada em 4K X 1 bit
e tem diversas versdes compativeis. A tabela 2
apresenta os fabricantes e as diversas versoes. A
2147 € a versdo da 4044 de alta velocidade e cor-
rente, porém, a 7147 e 6147 sao de alta velocidade e
baixa corrente, pois utilizam a tecnologia CMOS.

TABELA 2
FABRICANTE CODIGO COMENTARIO
INTEL 21411-X
TEXAS 40L44-X
AMD 90L44-X
NATIONAL 5257-XL
INTEL 2147-X ALTA VELOCIDADE
E CORRENTE
INTERSIL 7147 ALTA VELOCIDADE —
CMOS
HITACHI 6147 ALTA VELOCIDADE —
CMOS

A RAM 2114 tem 4 bits de dados bidirecionais
(I/O) por enderego, sendo necessario somente dois
chips para fornecer um byte de dados, em oposigdo
aos oito chips 21102 de um bit cada. A RAM 2114 é
de grande utilidade, onde uma pequena capacidade
de memoria é necessiria (1 ou 2 Kbytes). A figura
2A apresenta a configuragdo dos pinos da 2114 e a
figura 2B apresenta a conexdo de duas 2114. Ob-
serve que a capacidade de memoria desta organiza-
¢ao é exatamente a mesma da figura 1B, porém,
agora somente dois chips sao utilizados.
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Figura 2A — Configuragao dos Pinos

Figura 2B — Organizacao 1K x 8 Utilizando Duas 2114
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Quando uma grande capacidade de memoria é ne-
cessdria, 16K ou mais, a RAM 4044 é utilizada. Por
exemplo, numa organizagao de 32K X 8 seriam ne-
cessdrios 8 blocos de 4K; caso utilizasse a 2114 se- A1)
riam necessdrios 32 blocos de 1K. Note a economia S ) BUTER ARRANIO | . |BORRAMIEN) .
de circuitos de decodificacao ao optar pela 4044. DE ENDERECO ENDERECD) MEMORA L -k e

. . _ . BUFFERI-| "

A figura 3A apresenta a configuragao de pinos da 00 e BarrAMENTO
4044 ¢ a figura 3B apresenta uma organizacdo de 4K R
x 8 bits, utilizando oito chips 4044. Observe que to- T
das as linhas de enderegos e controles séo ligadas no ‘
mesmo barramento, e as linhas de dados sdo sepa- J:;% L e LiNHA RDY
radas. A linha CE utiliza um resistor de pull-up que RECE TS lesreon |

normalmente nao é necessario, mas se torna impor-
tante quando se utiliza o 2147, assegurando que o
chip consuma a menor corrente possivel.

Lembramos ao leitor que uma vez que conhega o
caminho, pode-se considerar apto a desenvolver
qualquer circuito de memoria.

A figura 4 apresenta um diagrama em bloco de um
circuito de memoéria completo. As linhas de ende-
reco de menor ordem sao bufferizadas e aplicadas
diretamente ao arranjo de memoéria. Os circuitos de-
codificadores decodificam os bits de enderegcos em
uma tnica localizacdo na RAM. Os bits de endereco
de mais alta ordem sido conectados ao circuito de
decodificacdo que seleciona (CE) o bloco de memo-
ria e fornece o enable individual para cada linha de
RAM’s. Por exemplo, num arranjo de 32K X 8 se-
riam necessdrias oito linhas, como no arranjo da fi-

DE CONTROLE
ESTATUS

+ ] ESCRITA/
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Figura 4 — Diagrama em Blocos de um Arranjo de Memoria

gura 3B. Cada linha seria selecionada pelos endere-
¢os de mais alta ordem, que ativariam a linha CE da
linha correspondente. As linhas de dados sao buffe-
rizadas e os buffers sao controlados pelos strobes de
leitura ou escrita. Em alguns casos utiliza-se am ge-
rador de wait (espera), quando utiliza-se memorias
lentas.

No préximo nimero apresentaremos alguns cir-
cuitos tipicos de RAM com seus circuitos decodifi-
cadores.

NO BREAK

f A Zentranx apresenta a sua ampla gama de sistema

de Alimentacao Ininterrupta (NO BREAK) para aplicacoes
na Industria, Informética ou Instalacées de Emergéncia,
fornecendo tensdo CA aos equipamentos quando
produzidos cortes, microcortes ou oscilagdes na rede.

Poténcia: 600 VA até 10 KVA monofasico.

N

J\JO KVA até 200 KVA trifasico

ESTABILIZADORES ——

O sistema operacional do Estabilizador Eletrénico

de Tgnsdo '"ZENTRANX'' oferece todos os recursos

pard obter uma tensfo de alimentacdo adequada para
'alimentacao de equipamentos obtendo-se indices de
eficiéncia e produtividade nos: Centros de Processamento
de Dados, {Micro, Mini e Computadores de grande porte),

Poténcias: 500 VA até 15 KVA monofasico

v

ZENTRANX Eletronica Ind. e Com. Ltda.

Av. Vitor Manzini, 410 - CEP 047456
Tels .: 522-2159 - 548-0651 - Sto. Amaro

ACEITAMOS
REPRESENTACOES
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NOVOS PRODUTOS

Aplicativos

A Simicron esta lan-
¢ando uma série de produ-
tos a partir do Vector, seu
sistema operacional para
microcomputadores: o Si-
mitex - editor de textos
que dispensa cddigos e
manuais e utiliza portu-
gués comum; um sistema
de open-market; e um pro-
grama voltado para o
acompanhamento da pro-
dugéo rural, inicialmente o
controle do gado leiteiro.

IBM imprime

A Computique estd dis-
tribuindo com exclusivi-
dade a LPRINT, uma in-
terface para transformar
maquinas elétricas 1BM
modelos 82, 82-C e 196-C
em impressoras para mi-
crocomputadores,

Mumps/Cobra
500

Ainda no segundo se-
mestre deste ano, a Cobra
colocard a disposi¢do do
usudrio uma ferramenta
especifica  para o
MUMPS/500 para garantir
a consisténcia da base de
dados no caso de queda no
sistema. O novo produto
terd as seguintes caracte-
risticas bdsicas: o salva-
mento dos dados de recu-
peragdo € feito em blocos
de enderegos fisicos co-
nhecidos pelo sistema; é
reservada na memoria area
de trabalho para manipu-
lagdo dos blocos; existe
por processo uma cadeia
horizontal de blocos de re-
cuperagao; a alocacao dos
blocos de recuperagdo €
transparente ao usudério; a
recuperagao dos dados é
transparente ao usuério; o
usudrio define inicio e fim
de transagao via comando
da linguagem; o usuario
pode definir no inicio da
transagdo informagdes de
seu interesse em variavel
local que serdo armazena-

Apple Senior

A Milmar de Sao Paulo
Jja estd comercializando o
Apple Senior, dotado de te-
clado auxiliar, 64 Kbytes
de memoéria RAM e com-
pativel com os sistemas
CP/M e Apple Soft. A
CPU ¢ integrada por dois
microprocessadores, o

Z-80 e o 6502, de capaci-
dade superior ao Apple de

48 K. O produto visa prin-
cipalmente as aplicagoes
comerciais podendo ser
ampliado com o uso de 8

slots para outras expan-
soes ou interfaceamento.

das junto com os dados de
recuperagao; o usudrio
pode optar por parar o sis-
tema ou ndo no caso de
ocorréncia de erro durante
uma transagio aberta.

Folha de
pagamento

J& no mercado sendo
fornecido pela Nasajon do
Rio, um sistema de folha
de pagamento para micro-
computadores da linha
TRS-80, podendo rodar
nos compativeis CP-500,
DGT-1000, D8002, Naja,
CP-300, sendo necessario
ter 48 Kbytes de memoria
RAM, 2 diskettes de 5,25
polegadas, uma impres-
sora de 132 carac-
teres/linha, sistema opera-
cional DOS ou NEWDOS

2.0. O sistema controla a
folha de até 380 funciona-
rios em cada diskette de
arquivos e seu preco de
langamento é de 40
ORTNS.

Terminal Cobra

A Cobra esta lancando
dois novos terminais, o TI
200 (assincrono) e o TR
207 (sincrono), ambos po-
dendo ser convertidos no
microcomputador Cobra
210. O TR 207 € baseado
em microprocessador Z
80A, o que permite a
transferéncia de informa-
¢oes originadas via teclado
pelo operador/usudrio para
o sistema anfitrido, ou
vice-versa. Suas caracte-
risticas basicas sdo: video
(fosforo verde, semigra-
fico, matriz de 9/11 com

half-dot, 12 polegadas, até
27 linhas por 80 colunas);
teclado (modelo basico do
portugués, reed switch, 78
teclas, transmissao serial);
comunicagdo (interface de
via rédpida, ligacao coaxial
com velocidade até 14.6
Kbytes/segundo, compati-
bilidade IBM 3277 modelo
2).

O terminal TI 200 subs-
titui os modelos TI 100, TI
1001, TI 101 e TI 1011,
que sao terminais de video
assincronos de propdsito
geral e sdo usados nor-
malmente junto as linhas
Cobra 300 e 500.

Caracteristicas basicas:
video (fésforo verde, se-
migréafico, matriz de 9/11
com half-dot, 12 polega-
das, 27 linhas por 80 colu-
nas), teclado (reed switch,
88 teclas, 3 cdédigos por
tecla, transmissao serial),
velocidade de transmissac
configuravel (de 50 a
19.200 bps, interface pa-
drao EIA-RS2320, opera-
¢ao full-duplex).

Videogame

A CCE de Sao Paulo
estd langcando o Super-
game, cujas principais ca-
racteristicas sdo: compac-
tabilidade, joystick refor-
¢ado, fonte de alimentagdo
com 110/220 volts, compa-
tibilidade com cartuchos
Atari e Gemini. Junta-
mente com o videogame, a
empresa esta oferecendo
ao mercado 10 jogos inédi-
tos.

Software de 16
bits

O Grupo Approach de
Sao Paulo instalou um sis-
tema hot-line pelo telefone
(011) 263-0711, exclusivo
para dar orientagdes e
consultas técnicas aos in-
teressados em sua linha de
produtos. O grupo langou
recentemente uma docu-
mentacao de softwares em
portugués para micros de
16 bits, compativeis com o
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IBM PC, com um minimo
de memoria de 128K: dB/I1
(sistema relacional para
gerenciamento de bancos
de dados); CALCSTAR
(planilha eletrdonica com
arquivos, DTA compati-
veis com dB/II e arquivos,
TXT compativeis com o
Wordstar); DATASTAR
(data-entry compativel
com o dB/II e Infostar);
INFOSTAR (jungdo do
Datastar € o Reportstar);
WORDSTAR (processa-
dor de téxtos compativel
com toda a linha Star e
ferramenta para a imple-
mentagdo de programas
aplicativos); STAR-
BURST (automatizagao
das rotinas de escritdrio,
compativel com toda a
linha Star e dB/II).

Quando equipados com
monitores coloridos, os
programas permitem a uti-
lizagao de cores diferentes
e para alguns programas é
possivel o uso das dez te-
clas programdveis existen-
tes no IBM PC, para exe-
cutar operagdes pré-pro-
gramadas. Na feira da Su-
cesu o grupo langard o
PLANSTAR, uma tabela
eletrbnica com recursos
graficos com displays de
tela ou video, para célcu-
los financeiros.

Terminal
Medidata

O novo terminal da Me-
didata, o TVM 1121 é um
terminal de video inteli-
gente, com as seguintes
caracteristicas: video (tela
de fundo verde com carac-
teres verdes, caracteres
verdes 7x9 formados a
partir de matrizes 9x12, ao
invés dos convencionais
5x7, tela anti-reflexiva,
circuito de equalizagao de
brilho que compensa as di-
ferencas de luminosidade
entre caracteres formados
por muito e poucos pon-
tos, tela de 12 polegadas
com 24 linhas x 80 colu-
nas,

O TVM 1121 tem a op-
¢do de controle de impres-
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Control Game

A Gluck Elektron de
Sao Bernardo do Campo
estd comercializando o
Gluckstick Digital, um con-
trol game para equipamen-
tos das linhas Sinclair e
Atari (TK, TS, Ringo,

LUCKSTICE P

Apply). O equipamento é
confeccionado em plastico
ABS preto, funciona por
teclas de contato e deve
ser instalado em equipa-
mentos que possuem Co-
nector para joystick.

.
j
-
i
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Novo Micro Cobra

A Cobra esti introduzindo
no mercado o micro Cobra
210, com as seguintes carac-
teristicas técnicas: micro-
processador XX Z 80-B, de
8 bits, com clock de 5,85
MHz, tempo de ciclo de 171
nanosegundos; tempo mé-
dio de execugiao de instru-
¢oes de 850 nanosegundos;
ciclo de memoéria de 513 na-
nosegundos; conjunto dupli-
cado de registradores de uso
geral e de condigdes; regis-
tradores de 16 bits; video de
fésforo verde, com 26 linhas
de 80 colunas, sendo uma
linha de estado para exibigao
de informagoes do sistema;
matriz de 9x11, com carac-
teres formados por 7x9 pon-
tos; memoéria RAM para o
usudrio de 64 Kbytes, ex-
pandiveis para 128 K; me-
moéria EPROM de 64 Kby-
tes, com rotinas de autoteste
automatico e carga inicial;
meméria EPROM de 512
Kbytes para pardmetros de
configuragao reprogramai-

veis; até 4 unidades de disco
flexivel de 8 polegadas, com
capacidade de 1,2 Mbytes
cada uma; disco rigido Win-
chester de 10 Mbytes.

O software é composto
de: sistemas operacionais
SOM, MUMPS, SPM
(compativel com o CP/M);
linguagens COBOL 1, LTD,
LPS e Fortran IV (sob
SOM), Cobol ANS e Basic
(sob SPM) e MUMPS; utili-
tarios para manutengao,
conversao, edigdo e trata-
mento de arquivos, emula-
¢ao de terminais, formata-
¢éo, inicializagdo e back-up
de discos; sistema proces-
samento da palavra; soft-
ware para emulagdo de ter-
minais de diversos fabrican-
tes, permitindo a formagéo
de redes de computadores;
disponibilidade de todo o
soft desenvolvido para a
linha Cobra 300, além dos
programas compativeis com
CP/M.

sora serial escrava ofere-
cendo trés modos distintos
de impressao, que podem
ser diretamente acionados
pelos programas de aplica-
¢dao - hard-copy, log-mode,
relay-printing.

O teclado do TVM 1121
contém 102 teclas, organi-
zadas de maneira a facili-
tar a sua utilizago, em 3
blocos funcionais alfanu-
mérico, controle e numé-
rico.

A sua logica de controle
é realizada por um micro-
processador de 16 bits,
com até 16 K de EPROM
para o software interno. O
seu teclado emprega um
micro de 8 bits e tem 2 K
de EPROM. A comunica-
¢ao é assincrona, utili-
zando o padrao elétrico
RS232C, em velocidades
de 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 ou 19200 bps,
em modo local ou remoto.

Placa fala
A
portugues

A Multimicro estd en-
trando no mercado de
cartoes periféricos, lan-
¢ando a placa Multiprint I,
que permite ao usudrio da
linha Apple teclar e ver no
video todos os caracteres
da lingua portuguesa,
tanto em letras maidsculas
como em minusculas.

A Multiprint é uma
placa de circuito impresso
de dimensdes reduzidas,
com apenas trés circuitos
integrados. E instalada no
micro no lugar da PROM
geradora de caracteres,
tendo uma unica ligagao a
outro circuito integrado, o
que ¢ feito por intermédio
de soquete. Quando insta-
lada no micro Apple, a
Multiprint nio altera as
caracteristicas originais do
mesmo.

A placa esta sendo co-.
mercializada juntamente
com um pacote de soft-
ware de interfaceamento
com a maioria das impres-
soras do mercado, po-
dendo ser usada com os
editores de texto Apple
Writer ¢ Magic Window.
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COMPUTADOR DE GRANDE PORTE

Arquitetura /370-XA da IBM:
a solucao para os usuarios de

sistemas de grande porte

3.2 PARTE

Cesar da Costa

A introducao do enderecamento de 31 bits afetou dois
campos na arquitetura de canal do Sistema /370.

As trés novas instrugoes, INSERT
STORAGE KEY EXTENDED, SET
STORAGE KEY EXTENDED e
RESET REFERENCE BIT EX-
TENDED, para gerenciamento de
controle de meméria, foram introdu-
zidas no Sistema /370 para operagao
com enderego real de 26 bits. Ini-
cialmente, estas instru¢des foram
disponiveis nas CPU’s 3033, com re-
curso de enderecamento real esten-
dido. Ao invés de estender os ende-
recos nas trés instrugoes originais de
controle de memodria, novas instru-
¢oes foram introduzidas ao mesmo
tempo, em parte por razoes de com-
patibilidade, mas, principalmente’ por
causa de consideragoes de implemen-
tacao na CPU 3033. A expansédo do
endereco do registro de 24 para 26 ou
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31 bits, para as duas instrugoes origi-
nais de formato RR, INSERT STO-
RAGE KEY e SET STORAGE
KEY, teriam sido relativamente fa-
ceis. Porém, a CPU 3033 nao poderia
prontamente incorporar as mudangas
necessarias que permitissem que ela
gerasse um endereco maior que 24
bits para a instrugao de formato S,
RESET REFERENCE BIT.

As novas instrugoes para geren-
ciamento de memoéria foram defini-
das para operarem em blocos de 4
Kbytes, em vez dos blocos originais
de 2 Kbytes, e, em antecipacao ao
370/XA, essas instrugoes, bem como
a nova instrugao TEST BLOCK, fo-
ram definidas para utilizarem en-

derecos de 31 de bits. Na presenca do .

modo de controle de endere¢amento
do 370/XA, contudo, essas instru-
¢oes sao definidas para operarem com
24 ou 31 bits de enderego, como es-
pecificado pelo bit de modo. Esta
mudanca foi feita nor solidez arquite-

tural, As trés instrugoes originais
para controle de memdria do Sistema
/370 foram eliminadas no 370-XA.

A introdugéao do enderegamento de
31 bits afetou dois campos na arqui-
tetura de canal do Sistema/370, que
foi transportada para o 370-XA. A
palavra de enderegos de dados indi-
retos (IDAW) foi estendida para 31
bits com a introdugao de enderega-
mento real de 26 bits, e foi o Unico
caminho, ao mesmo tempo, para o
canal acessar dados além do limite
de 16 Mbyte. Este formato é, agora,
também utilizado no 370-XA. Adi-
cionalmente, o 370-XA introduziu
um novo formado de palavra de co-
mando de canal (CCW), chamada
FORMAT-1, com um campo de 31
bits de enderegos de dados. Os for-
matos de enderegos utilizados nas
operagoes de I/O, naturalmente, nao
estdo sujeitos ao controle do modo
de enderecamento no PSW.

Protecao de pagina

O recurso de prote¢do de pdgina
s6 € aplicado se o armazenamento
estiver contido em uma pdgina da
memoria virtual, é controlado por um
bit na entrada da tabela de pdgina,
associado com o mecanismo DAT.

A protegio de pdgina substitui o
recurso de protegao de segmento,
disponivel nas CPU’s 3081 ¢ 3083 no
Sistema /370, e oferece as mesmas
fungoes com um tamanho de bloco
menor.

O mecanismo de protecdo de pd-
gina foi introduzido, em adigédo, aos
mecanismos de protecao de chave-
controlada e enderegos baixos. O
acesso a qualquer locagdo de memo-
ria s6 é permitido quando nenhum
dos mecanismos de protegdo o
proibe. A protegdo chave-controlada
guarda a memdria fisica e a protege
do armazenamento néo-autorizado



ou armazenamento nao-autorizado e
busca pela CPU e I/O. Esta protecao
foi introduzida no Sistema/360 origi-
nal e, na auséncia do DAT, foi o me-
canismo primdrio para alocacdo da
memoria principal. A protegio de
enderecos baixos, disponivel primei-
ramente, em 1978, na CPU 3033, pro-
tegia o contetido das locagoes 0 a 511
dos armazenamentos incorretos, e
tencionava guardar o sistema de con-
trole de informagoes dos bugs no Sis-
tema Operacional.

O recurso de prote¢cdo de pdgina
permitiu estabelecer somente paginas
de leitura na memdria virtual do
usudrio. Pelo acesso controlado a
secoes da memdria virtual, pelo con-
junto separado de segmentos e tabe-
las de pagina, o armazenamento pode
ser controlado seletivamente por
qualquer nimero do usudrio e com-
binagoes de pagina. Por exemplo, o
VM /370 utiliza o recurso de prote-
¢do de segmento do Sistema /370
para estabelecer segmentos comuns
somente de leitura, com destino a um
nimero de usudrios. Uma das utili-
dades da protegao de pdagina do
MVS é guarda-lo dos bugs no pro-
grama de controle, e prevenir arma-
zenamento em certas paginas que sio
associadas com o controle de memo-
ria do zero.

Investigacao (Tracing)

A arquitetura 370-XA introduziu
um novo recurso de investigacdo
como auxilio na determinagao de
problemas do sistema. Este recurso
inclui trés fungdes separadamente
controldveis, que permitem acesso a
tabela de investigagcao designada pelo
registro de controle 12: BRANCH
TRACING, ADDRESS - SPACE -
NUMBER (ASN) TRACING e EX-
PLICIT TRACING.

Quando a funcdo BRANCH TRA-
CING esta ON, um registro de inves-
tigacao é formado para execucio su-
cessiva de BRANCH AND LINK
(BALR), BRANCH AND SAVE
(BASR) ¢ BRANCH AND SAVE
AND SET MODE (BASSM).

Quando a fungao ASN TRACING
estd ON, cada execucdao do PRO-
GRAM CALL, PROGRAM
TRANSFER e SET SECONDARY
ASN, produz a formagdo de um re-
gistro de investigacdo. A fungdo EX-
PLICIT TRACING é executada com
a instrugao TRACE, que cria um re-
gistro que inclui os bits 16 e 63 do
relégio de tempo, o operando de
memoria designado, e o contetido da
série de registros gerais designados.
Os recursos de investigagdo do
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Sistema 370-XA diferem, em alguns
pontos significativos, do recurso que
foi inicialmente introduzido no Sis-
tema /370, como forma de auxilio
MVS, o qual foi posteriormente ex-
pandido como parte de um recurso
de espago duplo de endereco nas ma-
quinas 303X. A mais recente foi a
adaptacao do mecanismo de investi-
gacao, que foi originalmente imple-
mentado em software no MVS e em
sistemas de multiprocessamento,
onde CPU’s concorriam pela mesma
tabela, designadas pelo contetddo da
locagao de memoria. Em sistemas
que utilizam uma meméoria cache
para cada CPU, este partilhamento
da tabela introduziu ineficiéncia. No
sistema 370-XA, cada CPU tem sua
propria tabela de investigagoes.

Implicitamente, os registros de ta-
belas de investigagao, criados no sis-
tema 370-XA, consistem de somente
uma ou duas palavras, € contém so-
mente a informagdo essencial para
identificacdo do evento. Porém, no
Sistema/370 cada registro de investi-
gacao consistia de 32 bytes.
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Extensao dos sinais do
processador

Os recursos para comunicagao
entre CPU’s em sistemas de multi-
processamento foram expandidos
pela incorporagéo da instrugio SIG-
NAL PROCESSOR (SIGP). Duas
novas seqiiéncias SIGP foram adicio-
nadas. Ambas utilizam o parimetro
set prefix, que fornece a capacidade
de ativar um valor especifico no re-
gistro de prefixo da CPU designada,
armazenando o status de enderego
para salvar o status da CPU. O pro-
pésito desta extensao é eliminar a
dependéncia da operag¢ao do sistema
em dispor dos primeiros 4K de loca-
¢ao da memoria principalv.

A seqiiéncia restart SIGP do Sis-
tema /370 foi definida para criar a
mesma agio que a chave restart ma-
nual: armazena o velho PSW na lo-
cagao real 8 e busca um novo ‘1’ da
locacao real 0. Além disso, o proce-
dimento de inicializa¢do manual, que
inicia o programa de carga, também
utiliza a locagao real 0. Deste modo,
em adi¢do a exigéncia da locagao 0
da memoria pela parte operacional, a
seqliéncia restart do Sistema /370
partilha a locagao 0 com duas outras
fungoes.

No Sistema 370/XA, o parAmetro
associado com as duas novas se-
qiiéncias SIGP eliminou a disputa
envolvendo méquinas virtuais e per-
mitindo que qualquer bloco de 4
Kbytes possa ser utilizado para o
restart SIGP e as fungoes store-
status. Em sistemas de multiproces-
samento compreendendo mais do
que duas CPU'’s, permite que uma
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CPU desempenhe as fungoes store-
status ou restart para a outra CPU,
enquanto a terceira CPU opera como
uma mdaquina virtual,

Instrucdo divide

A expansao do recurso de precisao
por ponto flutuante, primeiramente
introduzida em 1969 no modelo 8S,
introduziu um formato de precisao
expandida de 128 bits, tendo uma
parte que é equivalente a aproxima-
damente 34 digitos decimais. Incluiu
instrugoes para soma, subtragao e
multiplicacdo, com operando de 128
bits, produzindo um resultado de 128
bits. Em virtude de sua baixa fre-
qliiéncia de utilidade e constrangi-
mentos de projeto do modelo 85, o
recurso nao incluia a instrugao DI-
VIDE. A arquitetura para a instrugio
DIVIDE, contudo, foi definida in-
cluindo o formato de instrugao, cé-
digo de operagao, mnemonicos e
operagcao. O assembler do sistema
/370 e compilador Fortran tratavam a

_instrugdo como se fosse disponivel

na maquina, ou seja, durante a
execugao a instrugao criava uma in-
terrupgao para exclusao da operagao,
e a fungao era simulada.

O Sistema /370-XA inclui a expan-
sao de precisdao por ponto flutuante
DIVIDE, como originalmente defi-
nido e previamente simulado; divide
com 128 bits de dividendo e 128 bits
de divisor, resultando num quociente
de 128 bits.

Conclusao

A arquitetura 370-XA foi expan-
dida a partir da arquitetura do Sis-
tema /370, em resposta a dois tipos
de exigéncias. Permitir melhorias na

estrutura do sistema operacional, o
desempenho, e introduzir novas
fungdes para utilizagdo de programas
aplicativos. Os embaragos associa-
dos com as exigéncias diferiram sig-
nificativamente. No caso das fungdes
do Sistema - Operacional, as expan-
soes das mudangas dos recursos do
sistema /370 foram limitadas, primei-
ramente, pelo custo de mudangas as-
sociadas. No entanto, para os recur-
sos apresentados para os programas
aplicativos, tiveram que ser rigoro-
samente compativeis com o antigo
Sistema /370.

A arquitetura 370-XA é a mais sig-
nificativa expansido da arquitetura
original do Sistema /360, desde a in-
trodugao do Sistema /370, em me-
ados de 1970. Isto demonstra que o
projeto bdsico do Sistema /360 pdde
ser adaptado para novas exigéncias,
dezoito anos depois de sua introdu-
¢éo inicial.,
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LIVROS

MIRSHAWKA, Victor: TK Lem-
brando — Sdo Paulo, Editora Nobel,
1984.

A mesma editora, que ja langou o
livro TK Divertindo, completa agora
a colecao com mais 2 volumes do
mesmo autor: trata-se do TK Lem-
brando e TK Calculando, também
dedicados aos microcomputadores
TK-82, TK-83 e TK-85, baseados na
linha Sinclair.

Séo dirigidos aos iniciantes em
computacao, e em cada um dos vo-
lumes o leitor encontra orientagdes
minimas para utilizagdo do equipa-
mento. Esta cole¢do compreende um
total de 100 programas, assim dividi-
dos: no TK Divertindo programas
para o lazer, no TK Lembrando pro-
gramas diddticos para auto-ins-
trugoes, ¢ no TK Calculando pro-
gramas Uteis para o dia-a-dia, em
casa, no escritdrio ou na escola,

Com a colecao completa o leitor
podera ver a digitagao etapa por
etapa, linha por linha de um pro-
grama, e ser orientado para os fun-
damentais truques de programagao,
estando apto a programar seus proé-
prios jogos ou resolver seus proble-
mas de Matemadtica, Fisica, Quimica,

~ou até mesmo Financas e Engenha-
ria.

WARNIER, Jean-Dominique: LCS
— Logica de Construgao de Sistemas
— Rio de Janeiro, Editora Campus,
Datamec, 1984.

Este livro trata do problema cru-
cial da administracdo das empresas,
a Informagdo, uma vez que dela de-
pende o sucesso ou o fracasso das
decisoes tomadas pelos diversos res-
ponsdveis de uma organizagdo. A
abordagem geral deverd interessar ao
gerente, organizador, profissional de
informatica ou pesquisador interes-
sado nas ciéncias da administragao.
Sao apresentadas as regras que de-
vem ser aplicadas para organizar o
conjunto dos dados do sistema de
informacoes de uma empresa, indi-
cando o processo a ser empregado, o
que permite ao leitor consolidar seus
conhecimentos para um estudo de
€asos.

WOOD, Michael B.: Introdug¢ao a
Segurang¢a do Computador — Rio de
Janeiro, Editora Campus, 1984.
Aumenta, dia-a-dia, a preocupagao
com a seguranga do computador, e
as evidéncias mostram que um pro-
grama de seguranga eficaz requer

apoio de todos os setores da em-
presa. Este livro procura conscienti-
zar o nao-especialista, fornecendo
uma visdo geral do assunto, anilise
dos aspectos mais envolvidos com o
campo dos negdcios e da administra-
¢ao0, e discussao sobre a geréncia de
risco, o planejamento de medidas
contingentes e a questio do seguro e
suas implicagoes. Alerta para os pro-
blemas atuais e aponta algumas so-
lucoes.

BRANDASSI, Ademir Eder: Eletro-
nica Digital — Sao Paulo, Editora
Nobel, Siemens, 1984.

A finalidade deste livro € levar aos
leitores um conhecimento basico dos
circuitos légicos, seu funcionamento
e suas aplicacdes. Apresenta os
“‘Circuitos Loégicos Simples’, ‘‘Sis-
temas Numéricos’’, ‘‘Aritmética Bi-
naria’’, ‘‘Eletronica Seqiiencial’’ e
**Exemplos de Circuitos Integra-
dos’’. Os capitulos sao acompanha-
dos de tabelas explicativas e, no final
da obra, o leitor encontrard uma se-
qiiéncia de exercicios propostos pelo
autor.

Técnicas de Medi¢gao em
Telecomunicagées, por Bidlingmaier,
Haag e Huhnemann — Sao Paulo,
Editora Nobel, Siemens, 1984.

Trata de sistemas e equipamentos,
sua fabricagdo, montagem e opera-
¢oes. Dentre os temas abordados
encontram-se ‘‘Unidades’’, ‘‘Fun-
damentos da Técnica de Transmis-

sao’’, ‘*Métodos de Medig¢ao de
Aplicagao Geral’’, ‘‘Métodos de Me-

} dicao das Técnicas de Baixa Fre-

qliéncia e de Ondas Portadoras”’
‘‘Métodos de Medicao na Técnica de
Radiocomunicagao’’, ‘‘Métodos de
Medi¢do na Técnica de Transmissao
de Televisdao’’, ‘‘Métodos da Técnica
de Medicao de Interferéncias de Ra-
dio”’ e ‘*Tabelas’’.

Manual de Engenharia Elétrica, por
vdrios autores — Sdao Paulo, Editora
Nobel, Siemens, 1984.

Trata-se do segundo volume do
Manual de Engenharia Elétrica.
abrangendo Subestagoes, Comando
e Protecao, Instrumentos, Maquinas,
Capacitores e Cabos. Transmlte co-
nhecimentos sobre a engenharia de
energia elétrica, apresentando *‘Cen-
trais Elétricas’, ‘‘Mdquinas Sincro-
nas’’, ‘‘Motores Elétricos”’ e ‘‘Dis-
tribuigdo de Energia Elétrica’’

SIMONS, G.L..: Introdu¢ao ao Pro-
cessamento de Textos — Rio de Ja-
neiro, Editora Campus, 1984.

A proliferagdo de equipamentos
eletronicos, € em particular de pro-
cessadores de texto, torna indispen-
savel ao usudrio obter uma orienta-
¢do objetiva e imparcial, indepen-
dente de produtos comerciais especi-
ficos. Este é o objetivo desta Intro-
ducdo que, enfatizando os processa-
dores de texto, prefere dar prioridade
a informagéo basica, relegando a um
segundo plano as consideragodes
sobre equipamentos, software, sele-
¢ao de sistemas, etc. Enfatiza, tam-
bém, a necessidade de se considerar

s ‘‘fatores humanos’’ como cruciais
para o sucesso de qualquer programa
de implementagao.
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HARDHOUSE

Cesar da Costa

Instrumentos de manutencio digital

PARTE FINAL

O teste para comparagao de um
componente de um circuito digital
consiste na estimulagdo simultinea
de um componente externo, previa-
mente testado, e do componente do
circuito, através dos sinais digitais do
préprio circuito. A comparagao das
respostas dos dois componentes
permite verificar se o componente
em teste estd operando correta-
mente.

O instrumento digital especial-
mente desenvolvido para este tipo de
teste ¢ o comparador légico. Para
familias DTL, TTL ¢ CMOS o com-
parador aproveita os sinais de en-
trada do circuito para estimular si-
multaneamenet o componente em
teste e o componente padrao (pre-
viamente testado). Qualquer dife-
renca nas respostas é indicada por
um LED, que acende, correspon-
dendo a saida que acusou o erro na
comparagao. Normalmente, os com-
_paradores l6gicos possuem um con-

Na primeira parte deste
artigo vimos que o teste de
estimulo-resposta é o
suporte principal de uma
pesquisa de defeitos em
circuitos digitais. Agora
veremos que a natureza
digital dos préprios sinais de
um circuito que esta em
teste permite a comparagao e
verificacdo da operagao
correta de um componente

deste circuito.

junto de circuitos de alongamento de
pulso, que permite detectar e indicar
falhas estaticas, dinAmicas e intermi-
tentes. As falhas na ordem de 200 ns
sao detectadas e indicadas por uma
‘“‘piscada’’ de duragdo de aproxima-
damente 0,1 s, no LED. Isto significa
que os tipos mais dificeis de falhas
possiveis, bem como falhas intermi-
tentes, sao facilmente detectadas e
indicadas no LED.

O comparador 16gico elimina o
problema de longas andlises de com-

.plexos sinais digitais em uma pes-

quisa de defeito, pela determinagiao
automatica se um sinal é um bom ni-
vel alto ou baixo, ou se estd de
acordo com a tabela verdade do cir-
cuito em teste.

Antes de discutirmos os testes que
o comparador executa, vamos enten-
der o seu funcionamento. Através de
uma placa padréo, as entradas do CI
de referéncia sdo conectadas as en-
tradas do Cl em teste do circuito,
ponto A, figura 1. Deste modo, o CI
de referéncia é excitado pelos mes-
mos sinais que excitam o CI em
teste. As saidas do CI em teste e do
CI de referéncia sao comparadas,
ponto B, figura 1; qualquer diferenca
superior a 200 nanosegundos, entre
os sinais, é uma falha. Tanto o CI de
referéncia como o comparador 16-
gico sao energizados pelo circuito
sob teste, através da placa padrao.

T
!
|
|

|
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REFERENCIA

el 11110

-

DOR

LAGICO |

FIGURA 1 — Diagrama de um comparador légico em teste
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{MAU FUNCIONAMERTO)
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Do
LED

% Aceso ® APAGADO

FIGURA 2 —
Comparagdo das respostas dos Cls

saida do Cl em teste, ¢ o LED
acende por 0,1s. No instante T3
ocorre uma defasagem entre os sinais
menor que 50ns, e o LED permanece
apagado, pois tal defasagem néo é
considerada uma falha. Nos instantes
T4, T6 e T8 o LED acende, indi-
cando falha no CI em teste, Nos ins-
tantes TS e T7 o LED permanece
apagado, pois nao ha diferenga entre
oS sinais,

Uma consideragdo importante no
uso do comparador logico é o carre-
gamento do circuito em teste. As
consideragoes de carregamento po-
dem ser divididas em duas partes. A
primeira € o tipo de carga (load) que
o comparador logico apresenta para
as safdas do CI, no qual estd conec-
tado, e a segunda € a carga presente
nas entradas.

Assim, o comparador légico testa
simultaneamente todas as saidas do
CI em teste, e determina a validade
desses sinais, baseado nao sé nos
proprios niveis de tensdo mas tam-
bém na tabela verdade para os sinais
de entrada.

Em sintese, o comparador légico
utiliza os sinais do circuito em teste
para estimular o CI de referéncia,
que é montado em uma placa padrio.
O resultado dos sinais de saida sao

" comparados, e qualquer diferenca
maior do que 200ns é indicada pelo
LED correspondente no comparador
légico.

A figura 2 apresenta o diagrama da
comparagao das respostas dos Cls e
a indicagdo-do LED. Observe que no
instante TO o LED indica uma falha,
pois a saida do CI de referéncia nao é
igual a saida do CI em teste. No ins-
tante T1 os sinais sdo iguais e o LED
apaga. No instante T2 surge um
pulso de 200ns na saida do CI de re-
feréncia, que ndo ‘estd presente na

Comparador légico
s e )

TIPO DE Cl EM TESTE CARGA ADICIONAL PARA O Cl EM TESTE

ENTRADA SAIDA
DTL 12 N
TTL (série 74L00-baixa poténcia) 1.2 |
TTL (série 74H00 ou 74800 — alta 5 ' ' i
1

TTL (série 7400) 1.2
velocidade/schottky) '

O comparador légico apresenta
uma carga para as entradas diferente
da carga para as saidas. A tabela |
apresenta em termos de fan out o
efeito das cargas do comparador,
tanto nas entradas como nas saidas.

Em viérias condi¢oes, a carga adi-
cional nao afetard a operacio do cir-
cuito. Uma excegao pode ocorrer
quando componentes analdgicos tais
como resistores, capacitores ou tran-
sistores sao utilizados. O compara-
dor carrega esses circuitos alterando
as constantes de tempo ou os drives. .
Esta carga adicional devera ser con-
siderada ao se testar esses circuitos.
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— Ligagdo Wire-And

Um problema dificil encarado por
todo instrumento digital de pesquisa
de defeitos é a pane do CI coletor
aberto. Normalmente esses circuitos

" tém suas saidas ligadas, simultane-
amente, em configuragoes denomi-
nadas wire-or ou wire-and, de tal
forma que, uma saida pode obrigar as
outras saidas a permanecerem num
dado estado, independente de suas
entradas. Por exemplo, na figura 3,
as portas A, B e C sdo wire-and. Sob
certas condigOes, a saida da porta A
pode obrigar as saidas das portas B e
C a estarem em nivel baixo, inde-
pendente de seus estados de entrada.
Portanto, a partir do ponto de vista
da tabela verdade, as portas B e C

_ saipA
EM TESTE

Comparador l6gico em teste

sdo obrigadas a operarem impro-
priamente. Devido aos testes do
comparador logico para os estados
de saida, de acordo com a tabela
verdade do CI em teste, a falha seria
indicada. Mesmo utilizando a ponta
légica, clip légico ou instrumentagdo

[
“AGUARDE,
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convencional, tal com voltimetros ou
osciloscopios, o problema nao seria
resolvido. A solugdo é substituir as
portas uma de cada vez, ou cortar as
saidas e testar os Cls individual-
mente. O comparador légico, agora,
pode ser utilizado.

A classe dos circuitos integrados,
conhecida como circuitos seqlien-
ciais tais como memorias, registros
de deslocamentos e flip-flops, € a que
apresenta os problemas mais dificeis
de pesquisa de defeito, pois requer a
observagcao e estudo da relacao de
algumas formas de onda. Em alguns
casos essas formas de onda sdo tdo
complexas que a verificagdao da
operacao do proéprio CI é pratica-
mente impossivel. O comparador 16-
gico, quando utilizado apropriada-
mente, fornece uma eficiéncia abso-
luta e simples solugdo para localiza-
¢ao de falhas nesses Cls. Alguns cui-
dados deverao ser tomados.

e Quando testar um flip-flop, visto
que o CI de referéncia ndo teve as
mesmas entradas prévias que o CI de
teste, é necesséario resetar os Cls an-
tes da comparagao.

e Quando testar memorias e regis-
tros de deslocamento, o comparador
devera ser fixado ao CI de teste por
um periodo longo, para que o CI de
referéncia possa ser carregado com
os mesmos dados do CI de teste. Isto
pode requerer nao mais do que um
ciclo completo de meméria. En-
quanto o CI de referéncia estiver
sendo carregado com o dado o com-
parador pode dar indicagoes de fa-
lhas. 'Se, depois de algum tempo, a
falha persistir é porque na verdade
ela estad ocorrendo.




E NESTE ESCRITORIO
QUE SE FECHAM
OS MELHORES NEGOCIOS.

No Brasil de hoje. nenhuma empres
pode perder a oporiunidade de mostrar
suas novas idéias, novos equipamentos
e servicos no maior centro econémico do
Pais: Sdo Paulo.
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DICAS DE HARDWARE

Faca vocé mesmo um
de nivel de gravacao

As colunas ‘‘Cartas dos Leitores”’
das diferentes revistas brasileiras
voltadas para.os microcomputadores
continuam a repetir consultas e
reclamagoes: ‘‘ndo consigo carregar
tal programa’’, ou ‘‘meu gravador
nido consegue’’, ou ‘‘o medidor de
nivel de gravagdo anunciado em sua
revista é uma farsa’’!

Ao que tudo leva a crer o usuério
necessita de maiores esclarecimentos
e tentaremos aprofundar o problema
abordado rapidamente em Micro-
hobby n.° 2. “‘Dividir para conquis-
tar’’, teria recomendado Napoleao e,
parece que funcionou durante alguns
anos até ele terminar em Santa He-
lena (nada é perfeito...). Assim, va-
mos ao complexo problema:

e Os TK, Sinclair e similares sao
surdos. Se vocé nio me entendeu, eu
disse que sao SURDOS. Nio ouviu
ainda? EU DISSE QUE SAO SUR-
DOS! Sua exigéncia de nivel de sinal
é, literalmente, enorme. E isto nao
deveria ser novidade para vocé.
Basta destacar o plugue do cabo que
interliga os jaques EAR, com o vo-
lume colocado no nivel normal de
gravagao, para ouvir o ‘‘berro’”’ que
o alto-falante reproduz. Voltaremos a
isto logo adiante.

e Os gravadores cassete, em geral,
sdo de baixa qualidade dado ao seu
preco relativamente moderado. As-
sim sendo, ndo é qualquer gravador
capaz de reproduzir o minimo de si-
nal exigido pelo microcomputador. E
qual é esse minimo? No dizer da
equipe de Sir Clive Sinclair, o
minimum-minimorum é de 2,0 volts
ou, em se tratando de um sinal de
onda senoidal, 4,0 volts pico-a-pico
(figura 1).

O meu TK aceita melhor (sistema-
ticamente) sinais com 5 volts pico-

a-pico, tal como aconselhado para os

ZX-81, ZX-80 e Micro-Ace. Vale di-
zer: se o seu gravador nao for capaz
de fornecer esta intensidade de sinal
na saida EAR; ou se a fita (veja item
3) ndo tiver um minimo razoavel de
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Analise dos principais
problemas associados ao
LOAD dos micros da linha
Sinclair e a solugao para um
deles.

sinal gravado, ndo havera carregador
ou medidor de sinal que seja capaz
de propiciar um LOAD correto. E ja
explicarei porqué. '

e Supondo que o seu gravador for-
neca 5 volts pico-a-pico e ainda apre-
sente uma reserva (portanto, o con-
trole de volume nao estd no ma-
ximo!), vocé conseguird carregar a
maioria das fitas do mercado. Ex-
ceto... Oh, sim! Ha inimeras exce-
coes.

e O nivel com que foi gravada a
fita é excessivamente baixo, nao
permitindo uma compensagao pelo
controle de volume ou por um carre-
gador intermedidrio (tipo ZX ou
Tig-Loader).
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e O cabegote do gravador que
produziu a fita estava desalinhado
com respeito ao cabegote do seu gra-
vador. Perceba que boa parte dos
gravadores ndo tem qualquer tipo de
controle de qualidade; dessa maneira
a altura e o azimuth do cabegote é
regulada ‘‘a olho’’ (ou ‘‘ouvidd-
metro’’, o que — infelizmente! — ja
vi aconselhado até em revistas es-
trangeiras de gabarito!). Tanto o gra-
vador do produtor da fita quanto o
seu podem estar fora do padrao in-
ternacional — e note a gama de com-
binagbes possiveis...

e O nivel de gravagdo e o alinha-
mento dos cabegotes estaio OK. No
entanto o0 LOAD néo se di. Nisso o
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leitor escreve para as revistas ame-
acando céus e terra, vituperando
contra o fabricante das fitas ou dos
carregadores. Porém, a culpa pode
estar apenas no... transporte da fita.
Vocé ja percebeu que certas grava-
¢oes de piano, quando reproduzidas
nos minicassetes, soam como piano-
las de far-west? Pois bem: isto é um
defeito chamado ‘‘flutter’’, ou um
transporte defeituoso da fita, que se
deve a problemas do chassi plastico
da cassete, ou motor/polias/correias
do gravador. Algum ‘‘engasgo’’ mais
nitido no transporte e... pronto: o
carregamento se perde. Note que isto
pode ocorrer tanto na gravagao do
programa (perdido para sempre!)
quanto na operagdo LOAD — o que
explica porque, por vezes, o pro-
grama é carregado perfeitamente.

— O seu gravador fornece a tensao
minima exigida, porém com o con-
trole de volume no maximo. Isto sig-
nifica que o seu amplificador esta
funcionando longe da faixa ideal, in-
troduzindo distor¢ao. Ora, os micros
possuem um ‘‘ouvido’’ muito mais
exigente que o nosso; se o sinal dis-
torcer em excesso ele simplesmente
o ignorara (por nao reconhecé-lo).

e Roncos ou zumbidos, presentes
em fitas de baixa qualidade (por e-
xemplo, uma ‘‘SONY” fabricada em
USA — quero dizer, Uberlandia &
Santo André — comercializada como
contrabando legitimo em lojas da rua
St.2 Ifigénia) ou introduzidos quando
da gravagao/reprodugdo, por mau
contato, intensos campos magnéti-
cos, etc, mascaram completamente
os sinais do programa, confundindo o
microcomputador,

e Tensdo da rede. Se ha algo que
flutua numa instalacao doméstica € a
tensdo da rede que alimenta o grava-
dor, micro, etc. Basta que a fiagdo da

residéncia tenha sido feita por um
desses CRIMINOSOS (nao conhego
termo mais exato) que se auto-
intitulam ‘‘eletricistas’’ e empregam
fios de bitola muito inferior ao mi-
nimo exigido pelas Normas Técnicas.
Basta que a maquina de lavar roupas,
chuveiro ou torneira elétrica, sejam
ligados e... la se vai a operacao de
carregamento. Falar em filtragem de
transientes numa aplicacao domés-
tica, por meio de aparelhos custosos,
é — neste caso — 0 mesmo que a
gente se preocupar com uma dispen-
diosa dire¢ao esportiva em nosso
carro que esti com os pneus... care-
cas. '

Percebo que o artigo ja vai longe e
estd, ainda, longe de esgotar o as-
sunto. Algo que ja deve ter ficado
claro, no entanto, é que CADA
PROBLEMA EXIGE UMA SOLU-
CAO. Se o leitor esta lidando com
um microcomputador é porque pre-
tende usar a légica. Pois bem: faga-o
também nesta outra situagao. Busque
a (ou as) causa(s) para encontrar a
solugao especifica,

Porém, na maioria das vezes, o
problema simplifica-se nitidamente:
falta ou excesso de sinal. E nisso os
medidores de nivel de gravagdo sao
muito tteis, em especial se o con-
trole de volume de seu gravador é
um botéo circular que dificulta reen-
contrar o ponto ideal (muito mais fa-
cil num controle do tipo slide). A lei-
tura do artigo original de Cecil Brid-
ges me abriu os olhos para os fatos
elementares da vida: nao existem ce-
gonhas, Papai Noel é uma lenda, e
dois simples LEDs podem trazer o
Nirvana para o LOAD!

— Como é?! — acorda o leitor, as-
sustado. — O que sdo LEDs?

Light Emmiter Diode, ou diodo
emissor de luz. Uma invengaozinha

FIGURA 1

genial que custa pouco, mais ou me-
nos Cr$ 100,00.

— E isso resolve os problemas das
mas gravagdes? — indaga o leitor,
todo esperancoso.

Claro que ndo! Neste caso —
quando realmente o defeito é das
gravagdes—viva a reclamagao pe-
las revistas responsaveis, através do
PROCOM, etc. Porém, um medidor
de nivel s6 faz isso: mensura o nivel
do sinal e nos avisa de alguma forma.
Um microamperimetro (tal como
empregado no medidor ZX) custa
centenas de vezes o prego dos LEDs
aqui recomendados, e faz quase a
mesma coisa. No caso especifico do
“‘calibrador’’ da Polimicro, existe
ainda um transformador interno que
eleva o nivel do sinal — possivel-
mente deformando a onda em algum
grau, Portanto, nao comparemos
produtos diversos; o carregador aqui
apresentado possui outras vantagens.

O medidor Bridges

O artigo original propunha o em-
prego de dois LEDs e um diodo de
silicio (ndo luminescente), soldados
diretamente ao jack EAR do micro e
que se tornavam visiveis através de
dois pequenos furos circulares reali-
zados na tampa do mesmo. Solugido
engenhosa — quando o micro ja tiver
saido da garantia — e que poderia
diminuir o valor de revenda do apa-
relho. A andlise do circuito elétrico:
mostra a simplicidade do medidor em
si; um LED, ligado diretamente entre
os fios de entrada da tomada EAR,
acende-se a meia intensidade quando
o sinal estda com 2,5 volts (ou, nova-
mente, 5,0 volts pico-a-pico). O se-
gundo LED (em meu caso, de cor
vermelha) estd em série com um pe-
queno diodo de silicio que imp6e uma
queda de aproximadamente 3/4 volt,
com isto este segundo LED acende-
se somente com uma tensao maior do
que a primeira. Como ambos os
LEDs consomem energia, em termos
praticos a tensao 6tima de LOAD se
dard com o primeiro LED bruxo-
leando e o segundo acendendo-se
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ocasionalmente. Se o segundo LED
estiver apagado a tensao estd muito
baixa; se ambos os LEDs estiverem
bruxoleantes, a tensao estara muito
alta.

Neste segundo caso ha uma vanta-
gem adicional neste medidor: o ex-
cesso de sinal é, até certo ponto, ab-
sorvido pelos LEDs, ainda permi-
tindo um carregamento com sucesso!

Pelos mesmos motivos acima, os
LEDs nao devem ser fisicamente
grandes pois consumiriam energia
excessiva, obrigando a elevar o con-
trole de volume do gravador, even-
tualmente introduzindo distor¢ao. Ao
mesmo tempo, os LEDs maiores
possuem maior capacitincia e, esta,
poderia atuar como um filtro de agu-
dos — o que é indesejavel.

Meu carregador

‘

O qual nao é ‘‘invento’’ meu,
tendo ao menos umas cinco versoes
mais ou menos elaboradas comercia-
lizadas na Europa e Estados Unidos,
foi todo montado em uma pequena
caixa a parte que incorpora, além dos
diodos, uma chave reversora dessas
empregadas como chave de onda em
radios portdteis.

Finalidade? Importantissima, e
espanta-me que os fabricantes brasi-
leiros ainda nao tenham acordado
para ela!

Parti da premissa de que um plu-
gue e um jack nao foram construidos
para suportar o liga-desliga imposto
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pelas operagoes LOAD-SAVE. E
como aquela antiga publicidade do
‘‘senta-levanta’’, na qual o terno do
antncio virava uma verdadeira san-
fona. Aqui corremos o risco de es-
tragarmos a fémea (ou jack do mi-
crocomputador, entenda-me bem!)
ou o pino macho ou, o que é ainda
pior, trincar o proprio circuito im-
presso! Ainda que afastemos essas
possibilidades, a vibragao ao retirar o
pino de um jack e colocé-lo no outro
pode — como ja me ocorreu algumas
vezes — vibrar também a expansao
de memoria, colocando toda a digita-
¢ao por terra, Fato ocorrido com um
amigo: acabando de digitar um pro-
grama de 12 KBytes, ao mudar o
pino para a posicio SAVE ele se
confundiu, retirou o pino da fonte de
alimentagao e colocou o trabalho de
uma tarde inteira a perder.

Note que a chave reversora em-
pregada possui 4 entradas, 8 saidas e
duas posi¢oes de trabalho. E que os
cabos de interligagao possuem as
blindagens (ou malha, ou shield) se-
paradas. Por que, se o terra é o
mesmo?! Coisa alguma; ou vocé
toma este cuidado ou forma-se um
“‘loop’’ de terra (nada tem a ver com
o loop de um programa) que introduz
zumbido e impede o funcionamento
do carregador.

Se vocé nao entende de eletrénica
pritica ou estd com preguiga, pega a
um amigo radiotécnico que o monte;
bastard mostra-lhe o circuito aqui
publicado e ele sorrird diante da sim-
plicidade. (figura 2).

Mesmo que o radiotécnico cobre
pela montagem, vocé gastard menos
do que comprando um medidor pro-
fissional e ainda ganhard com a
chave reversora que se mostra muito
prética e eficiente. Bem verdade que
os medidores profissionais tém uma
apresentagao * esmerada e,
comprando-os, vocé estara colabo-

" rando para dar emprego para muita

gente!..,

Lista de material

D-1 — LED verde (ou dmbar)

D-2 — LED vermelho

D-3 — diodo IN4001

S-1 — chave de onda, 4 entradas/8
safdas; duas posi¢ées [,2m a 1,5
cabo estéreo, blindado individual-
mente

2 — pinos (plugues) miniatura, capa
preta (para cabo EAR)

2 — pinos (plugues) miniatura, capa
vermelha (para cabo MIC)

[ — caixa metdalica, medidas apro-
ximadas, 90x80x40mm

I — ponte isolada de terminais, pa-
rafusos de fixacao, solda, etc.

Nota: Os diodos indicados custam
nutito pouco. Menos do que a passa-
gem de Onibus até a loja de material.
Adquira-os em duplicata pois, em
meu caso, um dos diodos lumines-
centes estava em curto, tal como um
dos IN 4001. Ou solicite um teste do
balconista ...e ouga os desaforos! {5
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3.2 EXTEC em Vigosa

A 3.2 EXTEC faz parte do 4.°
Congresso da Sociedade Brasileira
de Computacio, a ser realizado de 21
a 27 de julho de 1984, em Vigosa.

O objetivo fundamental da EXTEC ¢
dar uma oportunidade real para que
os grupos de pesquisa e desenvolvi-
mento possam divulgar seus traba-
lhos e interagir com outros grupos
que realizam trabalhos afins.

A 3.2 EXTEC constard de exposi-
¢oes, mostras e murais, com a partici-
pagéo de pesquisadores, professores,
alunos e técnicos ligados diretamente
a drea de computagéo.

Para maiores informacoes o tele-
fone é (031) 891-1790 — Ramal 218.

Teleprocessamento na
Sucesu

O X Semindrio sobre Teleproces-
samento se realizarda do dia 18 a 20
de jutho, sob a coordenacao de José
Fabio Marinho de Aradjo — do Nu-
cleo de Computagdao Eletronica da
UFRIJ. Seu objetivo é apresentar
uma analise dos servigos de comuni-
cacao de dados atualmente disponi-
veis no Pais, abordando diversas
aplicagdes com a participacdo de
conferencistas usuarios de TP. As
unidades programadas sao: Servigos
de Comunicagao de Dados no Brasil,
Sistemas Distribuidos, Aplicagoes
On-Line e Redes Locais.

Interessados podem procurar a
SUCESU-RJ, na Rua do Carmo, 57
— 6.2 andar, Rio de Janeiro.

Assinaturas Interface

O NETC — Nicleo de Ensino de
Tecnologia e Ciéncia estara promo-
vendo diversos cursos durante os me-
ses de junho/julhof/agosto. As cinco
primeiras matriculas em cada curso
receberao gratuitamente uma assina-
tura por um ano da revista Interface.
Os cursos sao os seguintes: Eletro-
nica Digital I — Sintese Combinacio-
nal, Eletronica Digital I — Sintese
Seqiiencial, Computadores Micro-
computadores Digitais — Andlise de
Hardware, Sistemas de Comunica-
¢oes por Fibras Oticas, Desenvolvi-
mento de Interfaces A/D e D/A para
Aquisi¢ao de Dados e Controle, Am-
plificadores Operacionais I, Reali-
zagoes em Hardware com a CPU —
Z-80, e Processadores Bit-Sliced.

_ Informacoes e insc;rig()es a Rua
Alvaro Alvim, 37 — 2.° andar —
Centro (em frente a estacao
Cinelandia-Metrd) — Rio de Janeiro,
ou pelo telefone (021) 225-6013.

Cursos na Datamicro

A Datamicro Informdtica Ltda esta
aceitando inscricfes para 0s cursos
que estdo programados para o més
de julho. Sao eles: Introdugdo aos
Microcomputadores, Linguagem Ba-
sic, Microcomputador para Criancas
e Microcomputador Aplicado na En-
genharia e na Matemadtica. A
coordenagio dos cursos fica a cargo®
dos professores Antonio Turano e
Sergio Henrique Sa Leitao. As
inscri¢oes estdo abertas a partir do dia
2, e a Datamicro fica na Rua Vis-
conde de Piraja, 547 — sobreloja 211
— Ipanema — Rio de Janeiro.

Instituto Ort amplia
seus cursos

O Instituto de Tecnologia ORT,
que desde 1980 vem se dedicando ao
ensino na drea de processamento de
dados, planeja este ano aumentar sua
programacao e ampliar os recursos
de seu laboratoério. Além dos cursos
regulares de BASIC, a entidade es-
tard ministrando o Pascal, Assem-
bler, CP/M, Aplicativos Visicalc,
Base Il e Wordstar, e Logo, para
criangas de 8 a 12 anos.

Dotado de um Centro de Informa-
tica com um IBM 4341 e de um amplo
Laboratério de Informatica com uma
sala com 12 micros (dez Unitron e
dois CP500) e outra com terminais
para os alunos, o Instituto ORT ofe-
rece também um curso de 2.° grau,
profissionalizante, de Tecnélogo em
Processamento de Dados, que tem
duragao de quatro anos, sendo o ul-
timo de estagio.

Basic e Cobol na S.0.S.
Computadores

A S.0.S. Computadores esta ofe-
recendo cursos de BASIC ¢ COBOL
com pregos extremamente acessiveis
e professores altamente qualificados.
As turmas tém nimero limitado de
vagas, sendo um computador para
cada 2 alunos, inclusive nos Cursos
de COBOL. As aulas sao ministradas
em modernas instalacdes e quem se
inscrever no curso pode fter
participacao gratuita no Clube

5.0.S., que garante o uso de compu-
tadores mesmo apés o término do
curso.

Os interessados podem se dirigir a
Av. Pacaembu n.° 1280 ou Rua To-
mas Carvalhal n.° 380 — Sao Paulo.

Sistema expande seus
CUrsos

A Sistema Ltda estd oferecendo
em julho diversos cursos de Hard-
ware ¢ Software. Os cursos de hard-
ware serao divididos em nivel basico
— Légica Digital e Introducao aos
Microprocessadores — e nivel avan-
¢ado — Microprocessador Z-80 e
Microprocessador 8085. Os de Soft-
ware também serao divididos em ni-
vel bdsico — Introdugao a
Programagao e Técnicas de
Programagao — e nivel avangado —
Basic I, Basic 11 e CP/M.

A Sistema fica na Av. Presidente
Vargas, 542 — Sala 2111 — Rio de
Janeiro, e o telefone € 253-0645.

Programacao
estruturada

A Servimec programou para julho
dois semindrios, um sobre Programa-
¢ao Estruturada com o objetivo de
mostrar os conceitos e aplicagoes da
moderna técnica de estruturagao de
programas. O curso serd ministrado
de 3 a 5 de julho, das 9.00 as 17.30
horas.

O segundo seminario é sobre
Banco de Dados: Organizagao, Sis-
temas e Administracdo e estd pro-
gramado para o periodo de 25 a 27 de
julho, das 9.00 as 17.30 horas.

Informagodes pelo telefone 222-1511
ou na Rua Correa dos Santos, 34,
Bom Retiro, em Sao Paulo.

Mikro
Informatica

A Mikro Informédtica ministra em
julho quatro cursos técnicos: Infor-
matica para Jovens tem inicio no dia
17 ¢ término em 1 de agosto; Opera-
¢ao e Programagao Basic Nivel I tem
inicio no dia 19 e término em 9 de
agosto; Basic Nivel II com inicio no
dia 12 e término em 1 de agosto; Ba-
sic Estruturado para Profissionais de
Ciéncias Exatas com inicio no dia 19
e término em 8 de agosto.

Maiores informagdes no telefone
222-3035, Av. Afonso Pena, 952,
Belo Horizonte.
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Parece um computador;
mas € uma maquina
de escrever eletronica

Esta é a mais avancada e silenciosa maquina de escrever que existe.
A Unica capaz de guardar na memoria tudo o que vocé escreveu, até 256 toques.
Assim, ela pode voltar automaticamente até algumas linhas atras, para corrigir o que voce errou. Também centraliza,
sublinha, faz negrito, praticamente sozinha. E tem 3 sistemas de tabulagé&o.
Vocé escolhe o tipo de letra que desejar: A Facit Eletronica funciona com o sistema de impressdo mais pratico e
avancado que existe. Decida-se pela nova Facit Eletronica: a sueca inteligente.

Adquira a sua FACIT 8.000 na Alugue e deduza do seu Imposto de

FACITRON, com até 4 meses para Renda ou faca leasing em até 36
pagar ou a vista com 20% de meses, vocé ndo imobiliza dinheiro
desconto. E ainda recebemos na compra e quando o contrato
qualquer IBM como parte do terminar a Facit 8000 é sua.
pagamento.

EQUIPAMENTOS PARA ESCRITORIO LTDA
Rua Santa Isabel, 46, - Tel.: 223.9562

Para que o seu servigo funcione
sempre, é necessario uma boa
assisténcia técnica, isso a Facitron
garante. Nossos técnicos sdo
atualizados periodicamente pelos
cursos ministrados na Escola de
Formacdo de Técnicos da Facit, com
utilizacdo dos mais modernos
recursos. Na oficina, o equipamento
entregue aos nNossos cuidados, passa
por uma cuidadosa reviséo geral.
Nos temos a mesma preocupacao da
FACIT - SERVIR BEM.

REVENDEDOR EXCLUSIVO

=aAC T




BALCAO

VENDE-SE gravador de
EPROM e monitor de co-
digo de maquina, fixo em
EPROM (JCBUG), para
micros com logica SIN-
CLAIR. Jenilton — Rua
227-A n.° 255 — F. Univ.
— Tel.: 261-2862 — Goia-
nia — CEP 74000.

VENDO 10 programas em
linguagem de maquina
para microcomputadores
CP-200, TK 85, SIN-
CLAIR ou similar, pelo
preco de Cr$ 15.000,00
(quinze mil cruzeiros),
gravados em fita de boa
qualidade, por tape-deck.
Jogos tridimensionais im-
portados e nacionais num
total de mais de 30 jogos.
Joao Bosco de Castro —
Rua Licinio Leite Ma-
chado n.° 59 — Bairro
Santana — Sao José dos
Campos — CEP 12200 —
Tel.: (0123) 22-0420 (tarde
ou noite).

BRASIL MICRO CLUBE
— 0 maior clube do Brasil
para usuarios de todos os
micros. Grandes vanta-
gens e descontos para nos-
sos associados. Associe-se
gratuitamente através da
Caixa Postal 40088 — Rio
de Janeiro.

MICROS SINCLAIR:
quem possuir um micro
Sinclair escreva-me para
que possamos formar um
Clube. Possuo um CP-200 ¢
troco programas. Elcio
Eder Bondarchuk — Av.
Brasil n.° 1400 — Colo-
rado — CEP 86690.

TROCO programas para
micros compativeis com o
Sinclair e Apple. Vendo
cartdo-interface para im-
pressora paralela (impor-
tado/novo), com cabo de
ligacao, por Cr$
200.000,00 e par de pad-
dles por Cr$ 40.000,00.
Aceito proposta para
troca. Jos¢ Carlos Marta
Feio — Rua Oswaldo Co-
crane n.° 205/31 — Santos
— CEP 11100 — Tel.:
(0132) 362-332.

COMPRO TK-82C, com
expansao 16K. Marcos A.
Canalli — Rua Carlos
Coelho Jr. n.° 575 — Curi-
tiba — CEP 80000 — Tel.:
(041) 266-1537.

ADAPTO fungao slow, vi-
deo Treverso, saida para
monitor, teclado meca-
nico, indicador de nivel de
gravagao, reset ¢ funcoes
especiais para TK, NE e
SINCLAIR. Miguel Angelo
— Caixa Postal 11502 —
Porto Alegre — CEP
90000.

VENDO joystick novo
para CP 300 e um
microcomputador-color,
computer TRS-80, MC 10,
novo, TR. O joystick custa
Cr$ 15.000,00, com um
jogo gratuito. Sr. Antonio
— Tel.: 455-4962.

TK-85 — Negocio soft-
ware, dicas de hardware e
programacao. Procuro PY
que use este micro para
operar em RTTY e CW.
Vendo o livro ‘‘Linguagem
de Mdquina’’, de Rossini,
e um NEZ-8000, com 16K,
SLOW, Pentaspeed, video
inverso, saida para joys-
tick, saida para monitor de
video, teclado mecanico e
compressor. Vendo lista-
gens para ZX Spectrum e
compro listagens para
ORIC 1. Compro revistas
usadas estrangeiras sobre
ZX81. Entrem em contato
com PX3A6545 — André
Koch Zielasko — Awv.
Emancipacao n.® 402, sala
2 — Tramandai — CEP
95590 — Tel.: (051) 661-
1432.

VENDO ou TROCO soft-
ware para os micros da
linha Sinclair. Possuo mais
de 200 programas nacio-
nais e importados. Vicente
Quartieri Neto — Rua Ipé
n.° 110 — Parque Bitaru
— Sao Vicente — CEP
11300 — Tel.: (0132) 67-
4805.

FORNECO data sheets de
qualquer CPU de 16 bits

— INTEL, ZILOG, MO-
TOROLA, NATIONAL e
FAIRCHILD; esquemas
de programador de

-EPROM para APPLE ¢

conversor A/D para
APPLE, TRS-80I, III e
COLOR; editor 6502 em
disco para APPLE; editor
de textos para APPLE
(DOS); editor, super moni-
tor e disassembler p/
TRS-80 I e III (fita); ma-
nual de programagao do
68000 (MOTOROLA), ori-
ginal em inglés. Enrique
Ferri — Rua Fiacdo da
Saude, 128/103 — Sao
Paulo — CEP 04144.

VENDO os esquemas:
NEZ-8000, DGT100, SIN-
CLAIR ZX81, Gerador de
caracteres especiais (tipo
alta-resolucao) e expansao
de 16/64K. Sérgio A. da
Costa — Rua Maria Cus-

todia n.° 38 — Sao Paulo
— CEP 02460.

VENDO ou TROCO —
programas para Apple ou
similar: aplicativos, utilita-
rios, compiladores, lingua-
gens e jogos. Stela — Tel.:
(021) 239-0449 — Rio de
Janeiro.

VENDO CP-500/cass. ¢/ 7
meses e pouco de uso, es-
tado de novo. Acompanha
muitos jogos e alguns pro-
‘gramas. Alfredo — Tele-
fones: Sab./Dom. 240-4794
e de Seg. a Sex. 246-3133
ramal 33, a tarde, Sao Paulo.

COMPILADORES —
Para linha Apple ou com-
pativel: Pascal, Fortran,
Cobol, Mumps, PL-1,
Forth e C. Stela — Tel.:
239-0449 — Rio de Ja-
neiro.

Assisténcia Tecnica

a Micro e Min Computadores
Importados e Nacionais

Radie fhaek compucorp

=ll PROLOGICA PHILI PS

microcomputadores

BES SUPERBRAIN'

A

ATARI’

e Suporte Técnico para projetos

em geral.

e Bons pregos para pequenas
quantidades de FORMULARIOS
CONTINUOS — FITASPARA
IMPRESSORAS EPSON.

e Software para Micros.

Recorte o disco

ao lado, e ganhe |
20% na revisdo X
de seu Micro ou 1
Periférico.

Authiinzed Deaher

EPSON

“Consulte-nos sobre contrato de
Manutencdo. Para sua tranquilidade.

Ltda.

Av. Onze de Junho, 1223 - CEP 04041 — Sao Paulo - SP

Comércio de Equipamentos Eletronicos

572-0204 — 544-2708 — Telex (011) 37755

Fones:
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CAPA RIGIDA
PARA )
ENCADERNACAO
DE SUA COLECAO

2 volumes — encaderna 6 edicdes por volume * Para reservas preencha o cupom abaixo
Protecdo rigida para todos os seus exemplares
x Prdtica para bibliotecas, laboratdrios, cursos,

hobbistas, estudantes e professores.
* Uma protegdo indispensdvel para sua colecdo

*

*

ESTOU INTERESSADO EM ADQUIRIR:

0O Volume 1 ou volume 2 (Cr$ 3.000,00) 0O Volume 1 + volume 2 (Cr$ 5.000,00)

[0 ASSINATURA — 1 ANO (Cr$ 18.000,00) U ASSINATURA — 2 ANOS (Cr$ 36.000,00)
GOSTARIA TAMBEM DE ADQUIRIR OS SEGUINTES EXEMPLARES ATRASADOS

PARA COMPLETAR MINHA COLECAO:

Preco unitério: Cr$ 2.000,00
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Para isto estou enviando cheque nomina(l a Editora Intérface Ltda — Rua
Barao do Flamepgo, 22 — Conj. 703 — CEP 22220 — RJ
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$-1000

O micro que cresce com VOCEe.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

¢ 16 K bytes de memoaoria iniciais

* Expansao interna para 32 e
48 K bytes

* 8 K bytes de memoria EPROM

* Microprocessador Z-80A

* Teclado de membrana com
acao mecanica positiva

e 40 teclas e 154 funcoes

e Basic e linguagem de maquina

e Video normal ou reverso

e Saida para qualquer impressora

e Manipula até quatro cassetes
com geracao de arquivo

o Todcim

e Joystick

e Speed File

e Fonte de alimentacao
embutida (110/220 volts)

e Nivel de leitura de gravacao
automatico

S - ___-,.,...,,. — o -
””" :

e uma otima escolha para quem esta

iniciando na ciéncia da computacao. Seus
recursos de programacao e sua concepcao
modular, porém, permitem que ele

o acompanhe até as aplicacoes mais
sofisticadas.

O AS-1000 ja nasce com uma biblioteca de
milhares de programas para jogos,
administracao domestica, aplicacoes
comerciais e profissionais.

O AS-1000 é fabricado com a qualidade
ENGEBRAS e garantido por um ano.

Entre na era da informatica com a escolha
certa. AS-1000, o seu micro pessoal.

Escreva-nos, sua correspondencia nao ficara sem resposta.

E ENGEBRAS

ELETRONICA E INFORMATICA LTDA.
Rua do Russel, 450 - 3° andar

cep 22210 Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 205-4898



' _NOVO CP 300 PROLOGICA. -
O pequeno _—
[ _
o F. Compativel com
grande micro. - P
' < cassete ou em disco.
Agora, na hora de escolher entre um Pode ser ligado ao seu-aparelho de TV, da
microcomputador pessoal simples, de facil mesma forma que no terminal de video -
manejo e um sofisticado microcomputador de uma grande empresa. o s
profissional, vocé pode ficar com os dois. Com o CP 300 vocé pode =
Porque chegou o novo CP 300 Prolégica.  fazer conexdes telefonicas
0 novo CP 300 tem prego de o para coleta de dados
microcomputador pequeno. Mas memoria S se utilizar N
de microcomputador grande. A\ de uma Kl
Ele ja nasceu com 64 \.° impressora  (/m— bode s |
:: N : : gado
~ kbytes de memoria e ainda dispor de todos  a um televisor comum
& LoP interna com 0S programas existentes 3 um sofisticado
'(\‘v' " possibilidade de permite para o GP 500 ou 0
expansdo de memo- ,,4hex® TRS-80) americano. E o que é melhor:
Pode ser ria externa para até vocé estard apto a operar qualquer
acoplado a uma quase 1 megabyte. outro sistema de microcomputador.
impressora. - ;
E tem um teclado profissional, Nenhum outro microcomputador pessoal
que d4 ao CP 300 uma versatilidade incrivel. ~ na sua faixa tem tantas possibilidades de
Ele pode ser utilizado com programas de expansao ou desempenho igual.
fita cassete, da mesma maneira que com CP 300 Prologica.
programas em disco. HE[ | gan | Osoutros i  eum@ PR
Iiiﬂﬂ fazem o que ele faz, g mgo':n%?ﬂ

0 unico na sua faixa que ja pelopreco que  INENID
nasce com 64 kbytes de memoéria. el cobra

DEFES
Av. Eng.? Luis Carlos Berrini, 1168 - SP VALORES ’?A%%SN AIS

AM
Manaus - 234-1045
« BA-Salvador - 247-8951
+ CE-Forlaleza - 226-0871 - 244-2448
« DF-Brasilia - 226-1523 - 225-4534 « ES-Vila Velha
229-1387 - Vildria - 222-5811 » GO-Goidnia - 224-7098  MT

:1— Cuiab - 321-2307 » MS-Campo Grande - 383-1270 - Dourados - 421-1052
g « MG-Belo Horizonte - 227-0881 - Belim - 531-3806 - Cel. Fabriciano - 841-3400 - Juiz
de Fora - 212-9075 - Uberlandia - 235-1099 « PA-Belém - 228-0011 « PR-Cascavel - 23-1538 - Curi-

liba - 224-5616 - 224-3422 - Foz do Iguagu - 73-3734 - Londrina - 23-0065 « PE-Recife - 221-0142 « PI-Teresina

222-0186 + RJ-Campos - 22-3714 - Rio de Janeiro - 264-5797 - 253-3395 - 252-2050 « RN-Nalal - 222-3212 « RS-Caxias do

Sul - 221-3516 - Pelotas - 22-9918 - Porto Alegre - 22-4800 - 24-0311 - Sanla Rosa - 512-1399 « RO-Porlo Velho - 221-2656 - P §glicite

- Barrelos - 22-6411 - Campinas - 2-4483 - Jundiai - 434-0222 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes - 469-6640 - Piracicaba - 33-1470 - Ribeirio ~ demonstrac&o
) Preto - 625-5926 - 635-1195 - Sdo Joaquim da Barra - 728-2472 - Sao José dos Campos - 22-7311 - 22-4740 - Sao José do Rio Preto - 32-2842 - Santos - 33-2230 nos principais
Sorocaba - 33-7794 « SC-Blumenau - 22-6277 - Chapec - 22-0001 - Criciima - 33-2604 - Florianpolis - 22-9622 - Joinvile - 33-7520 « SE-Aracajl - 224-1310. magazines.
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