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Voceé pode saber tudo o que se passa em sua empresa sem sair nem
tirar ninguém do lugar. Mesmo que ela seja imensa, possua centenas
de departamentos, as informacoes vém até vocé em segundos.

Endo é sbisso, a troca de informacdes entre os departamentos
também é feita em segundos. Da mesma forma que a sua informacgao
chega a qualquer departamento com a mesma rapidez. E assim que
tudo funciona quando sua empresa esté integrada pelo Sistema Rede
Brascom.

E é tao simples! Vocé pode comecar aos poucos ou implantar tudo de
uma vez. Porque quando vocé possui um Microcomputador Brascom,
possui um sistema que pode ser ampliado a partir de um Micro
Pessoal Foxy até chegar a uma rede de 256 Microcomputadores de
diferentes usos e fungoes. Parece loucura, mas a Brascom consegue
colocar sua empresa, na palma de sua mao.

Morbin & Abujamra

QUANDO O PRINGIPIO
™R £ A EVOLUCAO.

BRASCOM
Computadores Brasileiros

Rua George Eastlman, 64
CEP 05690 - Morumbi - Sdo Paulo
TBX 5427199
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préximo. Veja: ele tem 64 kbytes de meméria
RAM e 16 kbytes de meméria ROM, trabalha
com alta resolu¢do gréfica & cores podendo
ser ligado ao seu TV.colorido ou P&B, diskette
de 5 1/4”, impressora (ele jG vem com
interface), gravador, cartuchos gravados,
joystick.

E o que é mais importante: fem
excelente software disponivel, inclusive
planilha eletrénica, editor de textos, controle
de estoques, jogos animados em cores e
muito mais. Conheca o novo TK 2000 color

M m nas lojas especializadas e magazines de
m todo o pais.
= 36 E leve um micro avangado, de alta
ch cmm performance, praticamente pela metade do
mm preco. Se na sua cidade vocé ndo encontrar
a o computador TK 2000, ligue gratuitamente
' para (011) - 800 255.8583 e teremos o
w cam,te prazer de informar-lhe sobre o revendedor
’m is Mm"m. Microdigital mais préximo.

Até hoje vocé tinha sé duas
alternativas:ou pagava caro um computador M IC ROD'GI TAL

de alta performance ou se conformava com Microdigital Elefronica Lida.

um equipamento de preco e possibilidades Caixa Postal - 54121 - CEP 01000 - Séo Paulo - S.P.
limitadas. P . "
. & venda ndas pods casdas do ramo, 1ojas
Ag gres Micr Od’g' fal langa o TK 2000 especializadas de fotovideo-som e grandes-
~ color, um micro de alta performance pela magazines.

" metade do prego do seu concorrente mais



DT IEEERERI ©, indsistria detentora da mais ava:
micros a grandes compuladores, bem como lider nacior
agora ate vocé... DISKETTES BRASILEIROS..

Datadisk 8” e 5 1/4”, produzidos na Zona Franca de
sao compati
aprovados s

A partir

adquirir di:

no Brasil, ai

Nacional de

Revendedor

IO I R @INDUSTRIA DE FITAS E IMPRESSORAS LTDA,
Adm./Vendas: Rua Lord Cockrane, 775 — CEP 04213 PABX (011) 914.2266 Telex (011) 34224
Filial RJ: Rua Senador Dantas, 75 229 andar s/2.202 Fones: (021) 220.4181 | 220.7483

Filial BH: Rua Selénio, 264 s/202 Fone:(031) 334-4768



wcada tecnologia na fabricacado de fitas impressoras para
al na comercializacao de suprimentos para C.P.D.(s), traz

Manaus, com a mais avancada tecnologia, estes diskettes
veis a todos os tipos de Drives existentes no mercado, foram
egundo o padrao ANSI e certificados com zero erro.

de agora, vocé podera

kettes produzi

ravés da Rede

Representantes e

es.




Cobra

adere
ao dlcool.

O leitor sabe da importancia que a indus- mais a qualidade de sua cana, esse procedi-
tria de cana de aciacar adquiriu para o Brasil, mento ainda permite que tao logo a cana entre
principalmente depois que o alcool passou nas usinas, ja se possa fazer um planeja-

a ser nossa principal fonte alternativa de mento perfeito de producéo. Os computa-
energia. dores Cobra fornecem dados que deter-

Isso levou o Insti- - : 8> minam, com seguranca, a quantidade
tuto de Agticar edo ~—— = =—¥ ,, de acucar e alcool que cada parti-
Alcool a promover R it S SN g da de cana vai produzir.
um rapido proces- =iigg— . - — ST Mas nao pense

so de moderni- : = - Bl VOCE que € sO na area
zacao de toda a e = _ . de producéao
inddstria canavieira. ““gg que os computa-
E os computadores dores Cobra dao
Cobra entraram em acao. conta do recado.
Uma experiéncia pioneira esta Eles ainda se encarre-
sendo realizada na Cooperativa gam da area administrativa, cuidando do fatu-
Regional dos Produtores de Agucar ‘s, ramento, das contas a pagar e mantendo, com
de Alagoas, onde trabalham um _ rigorosa preciséao, as contas correntes dos co-
Cobra 530 e dois Cobra 305. A pri- | ‘ operados. Como vocé vé, com computadores
meira tarefa destes computadores ¥4 - Cobraa vida na usina fica muito mais doce.

é determinar o teor de sacarose de A _ Cobra 305

toda a cana que entra nas usinas.
e

Em vez de se pagar ao produtor
pelo peso da cana, como se fazia |
antes, agora se paga pelo teor de
sacarose, ou seja, pela quantida-
de de acgticar e alcool que a
cana pode produzir.

.A.].ém de servir de in- . B Ry ol (1
centivo para que o produ- L L : —
tor melhore cada vez i\ | ‘
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O filme “Jogos de Guerra” tornou
pablico como atualmente, nos EUA,
jovens programadores génios violam
sistemas de grande porte. Suas armas:
microcomputadores pessoais.

A dissociagdo entre as intengoes hu-
manas ¢ a capacidade da mdquina,
muitas vezes, foge aos pensamentos
originais, distorcendo sutilmente as in-
tengSes ou produzindo efeitos colate-
rais perigosos para a sociedade. Isso
pode parecer,  primeira vista,um apoio
ao enfoque mistico do computador,
mas nfo o é. E apenas uma extensdo
da nossa incapacidade de entender e
controlar a complexa sociedade que
criamos.

Nos EUA, durante os anos setenta,
houve cerca de 500 crimes envolvendo
computadores. Sistemas de computa-
dores manipulados por programadores
desonestos permitiram desvio de gran-
des somas de dinheiro em contas ban-
cérias, desvio de combustiveis e roubo
de centenas de vagdes ferrovidrios, per-
fazendo cerca de 200 milhGes de dola-
res. O maior especialista no assunto,
Donn Parker, da Stanford Research In-
ternational, na Califébmia, afirmou
que: “O programador de computador
tem mais formas de causar danos  so-
ciedade do que dez criminosos arma-
dos. E potencialmente o maior perigo
a comunidade dos negocios”.

FRAUDES NUM
SISTEMA DE
COMPUTADOR
LOCAL

Muitas fraudes poderiam ser evita-
das se as empresas investissem na segu-
ranga de seus sistemas, tornando-os
mais seguros. No podemos esquecer
qus muitas das fraudes burocriticas

Delitos envolvendo o uso
de computadores tém sido
divulgados pelos jornais e
revistas do mundo inteiro.
Essa modalidade de crime
"colarinho branco” é um
assunto apaixonante. As
lendas — e também os ca-
Sos reais — de programa-
dores “"génios” que mani-
pulam complexas redes de
computadores ja se torna-
ram uma ameaca para a
qual os cientistas da com-
putacao confessam nao
ter ainda uma solucao.

que aconteciam antes da era do com-
putador foram descobertas e/ou elimi-
nadas pela introdugdo dele.

Numa andlise de cerca de 375 deli-
tos dessa natureza, Donn Parker esta-
beleceu uma descri¢do do criminoso de
computador. Normalmente apresenta
uma média de 29 anos e um alto nivel
de capacidade profissional na area de
computagdo. E considerado pela em-
presa comp pessoa honesta, confiavel,
inteligente e altamente motivada pelo
seu trabalho. Esta nova espécie de cri-
minoso considera altamente imoral o
fato de vir a causar danos as pessoas,
mas, diante do desafio de vencer a mé-
quina acha que estd apenas subtraindo
dinheiro de uma grande organizago, o
que para ele ndo chega a significar rou-
bo.

Muitas firmas hesitam em realizar
gastos extras que poderiam tornar seus
sistemas de computadores mais segu-
ros. Como alguns sistemas financeiros
ndo tém possibilidade de fazer o con-
trole e a auditoria, percorrendo desta
forma as entranhas do computador co-
mo verdadeiros detetives eletrdnicos,
seriam necessarios rigorosos codigos de

acesso aos terminais, proporcionando
varios niveis de autorizagdo para reti-
rar ou alterar informagGes armazena-
das. Porém, mesmo o sistema mais se-
guro ndo poderd proporcionar prote-
¢do total contra o programador deso-
nesto que tenha poderes de interferir.
Tudo que as empresas podem fazer, a
um certo custo, é dificultar as coisas
ao mdximo, levando a pessoa desones-
ta a sentir que ndo compensa despen-
der esforgo e correr risco.

O campo de agdo dos programa-
dores desonestos é ilustrado a seguir:

ld Falsificagdo de dados a serem intro-

duzidos no sistema -
@Invencdo de registro de contas fictt-
e

@ Alteragdo dos programas de computa-
dor .

d Reformulagdo das conexdes dos siste-

__masde com

& Criagao de forneced
tasmas

e clientes fan-

Muito embora um grande nu-

mero desses delitos sejam sim-
ples, aproveitando-se das oportunida-
des oferecidas por um sistema sem pro-
te¢do, outros envolvem técnicas sutis.
As mais conhecidas sdo apresentadas a
seguir:

Técnica do Salame

Consiste na alteragdo de programas
de modo a retirar pequenas quantias,
tais como 1 (um) centavo em cada cem
cruzeiros, em centenas ou milhares dé
contas, creditando-as na conta de
quem rouba, Como os valores s3o pe-
quenos, as vitimas raramente se aper-
cebem do fato.

Técnica do Alg¢apéo

Consiste em colocar no programa
principal um roteiro de programagdo
que dispense os codigos de acesso. Esta
técnica s6 poderd ser desenvolvida por
alguém com conhecimento e tempo




dui badonado.

Esta ¢ a historia do cavalheiro que comprou
um microcomputador que ia resolver todos
os problemas da sua empresa.

O preginho era bom e a conversa do
vendedor, atraente, Poucos dias depois ele
descobriu que o equipamento nio resolvia
todos os problemas (pelo contrario, criava
alguns novos) e pior de tudo, ao voltar a loja
onde tinha comprado, percebeu que ninguém
entendia realmente do assunto.

Em outras palavras, ele foi lamentavelmente
seduzido e abandonado. Mas nem tudo esta
perdido: basta consultar a

Microshop antes de comprar um
microcomputador,

A Microshop ouve antes de falar.
Micros sao formidaveis, desde que sejam
recomendados exatamente para as suas
necessidades.

x
o
w

Porisso nos fazemos todo tipo de
perguntas sobre a sua atividade, € o
tratamento das informacgées para podermos
acelerar o processo de tomada de decisdes.
Nos achamos que quanto mais soubermos
sobre o seu problema, mais facil e completa
sera a nossa solugao.

A Microshop da opinides sinceras.
Trabalhamos com todas as marcas e modelos
importantes e ndao temos interesse em
“‘empurrar’’ esta ou aquela marca. Assim,
vocé tem a certeza de receber

sempre um opinido independente,

A Microshop resolve mesmo.

Ao invés de um simples balconista bem-
intencionado, nos atendemos vocé com gente
formada em Computer Science na
Universidade de Nova York.

Sao Paulo: Al, Lorena, 652 - CEP. 01424 - Tel.:

Isso que dizer orientagdo -
inteligente e correta na escolha do

software mais adequado (também
desenvolvemos programas especificos para as
suas necessidades). Significa também colocar
a sua disposi¢do nossa longa experiéncia com
profissionais liberais, empresas de pequeno
porte e multinacionais. E mais: damos
treinamento completo na utiliza¢do dos
micros ¢ softwares.

Venha conversar conosco. Nos podemos lhe
seduzir, mas ndo vamos nunca lhe abandonar.

A loja dos micros inteligentes. I

(011) 853.9288

Recife: Av. Conselheiro Aguiar, 1385 - Loja 4 - CEP. 50000 - Tel.: (081) 326.1525 - Boa Viagem,



* Quando vocé precisa
de suprims

informatica,

ntos para
JOCE prefere:

- Uualitat

FITAS
MAGNETICAS

~ ETIQUETAS

Na Memphis, vocé

tem 100% de garantia quanto a
qualidade do produto, pois caso
ele ndo satisfaca suas exigéncias,
vocé simplesmente o devolve.

Preco

A Memphis tem mais

de 400 produtos e torna-se diffcil
lista-los aqui, porém, basta um
simples telefonema para a nossa
filial mais préxima e vocé terd
imediatamente o prego de qualquer
produto para informética.

Vocé verad que nossos pregos sdo
os melhores do mercado.

PARA a
DISQUETE [ ARQUIVOS
[ VIODULARES

PARA PASTAS

FORMULARIOS
CONTINUOS

MESAS PARA
MICROS TERMINAIS
IMPRESSORA!

PASTAS PARA

FORMUL ARIOS
.CONTINUOS

SAO PAULO: Central de Vendas

Av. Arnolfo Azevedo, 108 — CEP 01236
Telex:(011) 34545 — Sio Paulo — SP CEP:22210 - Rio de Janeiro — RJ
Tel.: (011) 262-5577 Tel.: (021) 225-3469/205-3849

Matriz: Av. Angélica, 35 — Sfo Paulo — (011) 826-9500
REPRESENTANTES

BA — Salvador (071) 241-6369 ® DF — Brasftia (061) 223-3330 @ MG — Belo Horizonte
{031) 442-9472 @ PR — Curitiba (041) 222-4831 ® RS — Porto Alegre (0512) 25-9273 @
SC — Floriandpolis (0482) 132 R, 15 @ SP — BaurG (0142} 228-4305 @ SP — Jundiai
(011) 434-3199 @ SP — Presidente Prudente (0182) 22-7999

R10 DE JANEIRO: Filial
Praia do Flamengo, 66 — Bloco B — conj. 1519

&
emls.
MEMPHIS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

@ Revendedores e Fabricantes interessados: (011) 262-5332
® Para encomendas o interurbano serd pago pela Memphis,
Ligue direto (011) 800-8462

Chairman




necessdrios para estudar a fundo o sis-
tema.

Técnica Cavalo de Trdia

Esta é a mais perigosa pois, uma vez
dominado o sistema, alguém que nutra
ressentimento contra seus superiores
poderd introduzir uma instrugio “la-
tente”, que fard o computador “enlou-
quecer” meses depois.

O professor Carl Hammer, diretor
de Ciéncias de Computagdo da Sperry,
em Washington, que realizou uma série
de palestras acerca desses problemas,
tem uma receita para seguran¢a em
computagdo: “Quando alguém se can-
didata a um cargo ligado a computagdo
deve ser submetido a uma completa in-
vestigagdo dos antecedentes; quando
inicia o trabalho deve usar um cracha
de identificacdo, que serd verificado
pelos guardas de seguranga que agem
dia e noite, especialmente a noite. Se
forem infringidas as regras de seguran-
¢a, o infrator deverd ser expulso antes
que possa colocar seus dedos num te-
clado de terminal de computador”.

O prof. Hammer é franco quanto 3s
fraquezas dos profissionais do campo
de computagdo. As praticas de segu-
ranga s3o freqilentemente inconsisten-
tes; gerentes e supervisores contornam
os procedimentos estabelecidos; os
operadores ndo se ddo plena conta da
mfltipla complexidade dos riscos.

FRAUDES EM
SISTEMA DE
COMPUTADOR
COMPARTI
LHADO

Os sistemas de computagdo, através
do desenvolvimento de redes locais de
computagdo com terminais remotos
(ou microcomputadores), utilizando
recursos compartilhados tornaram-se
ainda mais vulneraveis. Mesmo a lista-
gem de todos os componentes vulners-
veis de uma rede de computagdo trans-
formou-se numa tarefa de grande en-
vergadura, e a velocidade do desenvol-
vimento significa que a lista de possibi-
lidades exige canstante atualizagdo.

Em novembro do ano passado, vé-
rios especialistas da Universidade de
Standford, em Los Angeles, com apoio
do FBI e da Companhia Telef6nica lo-
cal, passaram meses e meses tentando
identificar um intruso em seu Sistema
de Computagdo, que violava informa-
¢oes confidenciais. Nada descobriram.
A mesma sorte ndo teve o intruso que
violou o Sistema do Laboratério de
Armas Nucleares de Los Alamos, no
Novo México. Estdrias como essas re-
petem-se diariamente nos EUA.

Para o acesso da rede de Computa-
¢d0, o programador “intruso” tem em
sua residéncia um sistema béisico de
microcomputador pessoal constituido
de um micro, uma unidade de drives
de disco, uma impressora e um equipa-
mento denominado Modem, que per-
mite a comunicagdo entre computado-
res via linha telefonica, A tarefa mais
dificil consiste em pesquisar o niimero
telefonico que dd acesso A rede de
computagdo desejada. Feito isto o pro-
gramador “intruso” pesquisa o codigo
de acesso & rede de computagdo que
permite a comunicagdo entre os com-
putadores. Por mais que neguem os crip-
tografistas, as senhas ou cédigos de
acessos sdo sempre decifrados pelos
programadores ‘“‘intrusos”, dependen-
do do tempo ou da sua intelectualida-
de.

Poderdo se passar décadas até que
realmente estejamos controlando os
computadores nos quais baseamos nos-
sa sociedade.

GLOBUS

Alta performance

para sistemas de

processamento
de dados.

Impressora M-180

Impressora matricial de impacto com
velocidade de 180 cps.

Projetada para servir como periférico
a qualquer sistema de
processamento de dados.
Desenvolvimento Globus,
utilizando-se de tecnologia de ponta
em impressoras matriciais. Gtande
flexibilidade de software, com
operagao facil e performance
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COMO FUNCIONAM

live Sinclair tem 42 anos, nasceu

em Londres, é filho de um enge-
nheiro e desenhista de ferramentas pa-
ra méquinas. Deixou a escola aos 17
anos para trabalhar como jornalista em
uma revista de radio-amadorismo. Em
1962 fundou a Sinclair Radionics, que
fabricava réddios e pegas de amplifica-
dores, vendidos inicialmente apenas
pelo reembolso postal. Suas técnicas
de miniaturizagdo deram-lhe fama de
inovador no campo de produtos eletrd-
nicos.
Em 1967 a firma mudou-se para Cam-
bridge e, em 1972, Clive Sinclair pro-
duziu a Executive, uma calculadora de
bolso, medindo 152 mm, a pregos que
eliminaram a competi¢o de produtos
estrangeiros. Em 1973 a Sinclair lidera-
va 0 mercado de calculadoras na Ingla-
terra.
Comegou a ganhar bastante dinheiro e
iniciou uma politica de investir em
pesquisa. No final de 1975 langou o
DM2, um medidor digital, na mesma
época em que entrava no mercado um
relogio de pulso digital, com tecnolo-
gia de circuito integrado. Em 1977 lan-
gou o primeiro aparelho de TV de bol-

05 MICROS COM
LOGICA SINCLAIR
NACIONAIS

so, com uma tela de 5 mm. Logo lan-
g¢ou a Cambridge Programdvel, 75%
mais barata que suas concorrentes. Em
1978 langou a Enterprise Programivel
e pouco depois trés medidores digitais
que fizeram de sua firma a segunda
empresa do ramo em todo o mundo,
em termos de volume.

Em 1979 a Junta Nacional de Empre-
endimentos, que havia investido na
companhia, decidiu que a firma de Cli-
ve Sinclair deveria se dedicar ao merca-
do de instrumentos. Ele queria se dedi-
car aos aparelhos eletrdnicos e deixou

a empresa para criar outra,

A Sinclair Research é a maior produto-
ra mundial, em volume, de computa-
dores pessoais. J& vendeu mais de um
milho de computadores e produz 100
mil por més. Langou seu primeiro
computador pessoal, 0 ZX80 em 1980,
pela metade do prego dos concorren-
tes. Media 218 x 170 x 50 mm e pesa-
va 350 gramas. Foram vendidos mais
de 100 mil unidades, sendo 60 mil pa-
ra o exterior. Em 1981 foi langado o
Z2X81, que vendeu 750 mil unidades
até o principio de 1983. Em 1982 foi
langado o ZX Spectrum e agora esti
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em langamento o ZX Microdrive. O
produto mais recente da companhia é
a Microvision, uma televisdo compacta
de bolso, medindo 150 x 100 x 25
mm. J& faz tempo que Clive Sinclair
defende a viabilidade de um carro elé-
trico para uso na cidade.

J& maduro para participar dos padroes
tecnocratas de década de 80 (ho seu
ramo hé uma rapaziada de 25 anos de
idade), sem qualifica¢Bes académicas,
declarando abertamente que ¢ indolen-
te, odeia administragdo, mas ama a
musica, a poesia e o teatro (é diretor
da Sinfonica de Cambridge), atualmen-
te estuda economia em Cambridge. E
continua usando uma régua de calculo.
A Rainha Elizabeth II o fez Cavaleiro
do Reino.

A Sinclair Research s6 se dedida a pes-
quisa: contrata toda a produgio de
seus produtos.

Para os possuidores de

micros da Microdigital.

nao ha problema. E s6
comprar um periférico
existente no mercado
nacional (por exemplo, a
impressora) e conecta-io
no conector existente no
micro.

COMPATIBILIDADE DE
HARDWARE E SOFTWARE

Com o aparecimento da CPU (Uni-
dade Central de Processamento) em
um Bnico chip, abriram-se novos hori-
zontes na drea dos computadores. O
que dntes somente era possivel com
uma vasta gama de circuitos integrados
— que além de encarecer o produto
ainda aumentavam a probabilidade de
defeitos — agora, com poucos compo-
nentes, se obtém o mesmo resultado e
até melhor, dos pontos de vista econd-
mico e técnico.

Foi ai que surgiu na Inglaterra o
primeiro microcomputador pessoal, fa-
bricado pelo conhecido Sr. Sinclair, de
prego acessivel para os hobbistas, estu-
dantes e miniempresas. Nasceu o ZX
80, antecessor de todos os micros com
logica Sinclair existentes no mercado.

E verdade que o ZX 80 ainda repre-
senta a infincia de um longo periodo
de aprimoramento deste microcompu-
tador mas, o mercado exigia e o langa-
mento foi um sucesso total. Quem ndo
se lembra ainda do NE-Z80, langado
pela Prologica mais ou menos na mes-
ma época, que era nada mais que uma
réplica num design modificado deste
ZX 80?7

Os recursos pobres, como por
exemplo a falta de célculos de ponto
flutuante, levaram A necessidade de de-
senvolver um microcomputador me-
lhor, que resultou (também pelo Sr.
Sinclair) no ZX 81.

Agora sim, muitas firmas nacionais
e internacionais comegaram a se inte-
ressar pelo micro. Alguns com autori-
zagdo da Sinclair, outros nao, langaram
versBes do ZX 81 no mercado brasilei-
ro. Surgiram nessa seqiiéncia:

7

Quando ao software, os micros aci-
ma sdo compativeis com a linha Sin-

clair. Os micros TK-85 ¢ CP-200
SPEED ainda oferecem ao usudrio a
vantagem de gravar e ler dados de uma
fita cassete numa velocidade de 4200
Bauds, 14 vezes mais ripido do que a

A melhor casa do Rio para

Os executivos que vém ao Rio, principalmente a negécios, agora podem contar com

uma,casa que transforma sua rapida passagem pela cidade maravilhosa em
momentos inesqueciveis. Em pleno coragdo de Copacabana, estamos de bragos
abertos e prontos para oferecer dos mais simples a0s mais sofisticados modelos
acessorios que fazem nossa atividade tao excitante e tdo imprescindivel nos dias atuais.

Oferecemnos o que existe de melhor, em termos de qualidade. E a precoe condigoesde

pagamento (é,nosfinanciamos ) que nenhuma, outra casa do ramo ofersce.
Nossa filial da Rio Branco também tem o mesmo atendimento e 0 mesmo preco.
Quandovocé estiver no Rio, passe bons momentos conosco. Nossos precos sao tao

em conta que de repente a diferenca dé para cobrir seus custos de passagem e estadia,

Vocé e sua empresa vao descobrir como é fantastico, e barato, o mundo dos

microcomputadores.
Veja.esta oferta ai ao lado, por exemplo.

0 AplI da Unitron é a solugao perfeita para as pequenas, médias e grandes
empresas, profissionais liberais, condominios e o dia-a-dia,dolar.

E solugéo também no preco. Na Clappy, vocé encontra o ApII pelo menor pregoda
praga e com maecro solugdes de pagamento.

Copacabana: Rua Pompeu Loureiro, 99
Centro: Av. Rio Branco, 12 @ loja,e sobreloja
Tels.: (0R1) 853-3395 @ 257-4398 @ 236-7175 @ 264-2096




velocidade originat (300 Bauds).

Enquanto a Microdigital manteve o EL PINAGEM DOS CONECTORES

adrdo fisico e construtivo da a

ginclair, a Prolégica logo comegou a DO CP 200 e CP 200 SPEED ,
criar seu proprio padrdo. Como exem- . ¢ : Lado Inferior
Flo podemos citar o conector traseiro/ — ‘

ateral destes micros, nos quais podem ntigo) _ (antigo)

ser ligados penféncos como impres- ; ‘

sora, modem, driver de disquete etc. 1 N | , ; N/C

Para os possuidores dos micros da Mi-
crodigital ndo hd probiema. E s6 com-
prar um periférico existente no merca-
do nacional (for exemplo a impresso-
ra) e conectd-lo no conector existente
no micro. J4 os usudrios do micro CP
200 terdo uma surpresa desagraddvel:
além de apresentar uma pinagem dife-
rente do padrio Sinclair, o conector
também ngo é fisicamente compativel.
Podemos ver nas tabelas 1 e 2 que no
CP-200 (versdo antiga) nem se conse-
gue extrair os 5 Volts através do conec-
tor do micro; e que tipo de periférico
trabalha sem alimentagdo? No modelo
mais novo do CP-200 esta falha foi sa-
nada, mas continua a dor de cabega
dos usudrios por ndo encontrar ne-
nhum periférico no mercado nacional
que possa ser ligado neste microcom-
putador! A tnica solugdo é a fabrica-
¢do de um conector adaptador, que
transforme a pinagem do CP 200 para
o padrdo Sinclair.

executivos de alto nivel.

unitron

CPU com 48Xk, interface para disco, dmve mterface para impressora, monitor Instrum
e impressora Monica da Elebra.

Entregamos em todo Brasil pelo reembolso Varig.
COPACABANA: Aberta diariamente das 10 as 20 horas e aos sabados das 10 as 18 horas.



TK 82, TK 83e TK 85
(PADRAO SINCLAIR)

Lado inferior

Mais uma diferenga caracterfstica
entre os micros da Prologica e da Mi-
crodigital: os micros da Microdigital es-
crevem na tela caracteres pretos sobre
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fundo branco, e os da Prolégica carac-
teres brancos sobre fundo escuro. Este
fato pode ser considerado como insig-
nificante mas, ji tentou jogar XA-
DREZ na tela do seu TV com o tabulei-
ro e cores das pegas invertidas?

HARDWARE

Vamos ver agora a estrutura inter-
na, ou seja, o hardware em si. Hd, em
princ{pio, dois tipos de apresentagGes
resultantes do constante desenvolvi-
mento destes micros.

A primeira versfo contém, além
da CPU, EPROM, RAM (mais tarde ve-
remos mais detalhes a respeito destes
circuitos integrados), e mais 20 circui-
tos integrados adicionais, que em con-
junto formam o sistema total. Este € o
caso dos microcomputadores NE-Z 80,
NE-Z 8000, TK-82, CP 200, CP 200
SPEED e alguns modelos antigos do
TK-82 C.

No decorrer do tempo, a maioria

destes circuitos integrados foram reu- |

nidos num dnico chip ULA (Unidade
Logica Aritmética), fabricado sob con-
trole e especificagdes da Sinclair.

O avango foi impressionante, pois
agora o mesmo micro podia ser monta-
do com apenas quatro integrados.
(CPU, EPROM, ULA e RAM), ganhan-
do espago e dinheiro. Esta nova versdo
ja foi adotada pela Microdigital nos no-
vos modelos TK-82 C e TK-83.

Nas figuras 1 e 2 podemos verificar
a simplicidade da versdo nova, compa-
rando-a com a versao antiga.

O micro em blocos e seus
funcionamentos

Tomamos como base a versdo anti-
ga do Hardware, que oferece uma ani-
lise melhor do funcionamento interno
do micro. Para isto, dividiremos todo o
sistema em diversos blocos individuais,
figura 3.

Bloco 1 — CPU (Unidade de
Processamento Central)

Todos os micros com a lbgica Sin-
clair usam a CPU Z80 A, que controla
todos os sinais de entrada e saida — o
coragdo do sistema.

Esta CPU trabalha numa freqiiéncia
de 3,5 MHz, oferece um barramento
de enderegos de 16 linhas (AQ até
A15) e um barramento de dados de 8
linhas (D@ até D7).

A CPU ainda contém vdrias linhas
de controle do sistema, conforme se
segue:

M1 indicacdo de um ciclo de ma-
quina realizado pela CPU.
requisicdio de memoria. Com
esta saida a CPU indica o
acesso a uma memdéria auxi-
liar, seja para a leitura ou para
gravar dados.

requisicdo de entrada ou saf-
da de periféricos (ex. BIP,
Gravador).

leitura de uma meméria ou pe-
riférico,

transferéncia  (gravagdo) de
dados para uma memoria ou
periférico.

ciclo de refresh para memo-
rias dinamicas (vide bloco 3).

MREQ

Controles da CPU:

a0 receber u 0 nesta

entrada, a CPU ce m to-
 das as atividades normais
(com exce¢fo dos ¢

refresh), até receber

terrupedo exter

indica¢do ds

entrada de interrupgdo progra-

madvel por software,

entrada de interrupcdao nio

programdvel com prioridade,

RESET inicializa¢do da CPU,

Controles do barramento:

BUSRQ requisi¢do do bus, Com esta
entrada € possivel desconec-
tar a CPU eletricamente do
barramento de enderecos e de
dados.

BUSAK indicacdo pela CPU da aceita-
¢do do BUSRQ,

Temos aqui, entdo, um poderoso
centro de processamento, capaz de rea-
lizar grandes tarefas,

Bloco 2 — EPROM (Meméria
fixa de leitura inviolavel)

Considerando a CPU o coragdo do
sistema, a EPROM representa o cére-
bro. Nela sdo contidas todas as infor-
magOes necessdrias para a operagdo
normal do microcomputador. Sem ela,
o computador ndo passa de um simples
circuito eletronico sem finalidade ne-
nhuma.

Estes dados essenciais (monitor) pa-
ra '0s micros com a logica Sinclair sdo
fixados dentro de duas EPROM’s do
tipo 2732 (4 kbyte cada) ou em uma
EPROM do tipo 2764 (8 kbyte). Co-
mo j4 foi mencionado no titulo deste
bloco, estas memoérias ndo permitem
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uma gravagdo de dados dentro do com-
putador, somente para a leitura.

O acesso a esta EPROM ¢ realizado
mediante a linha de endere¢amento
Al12 (no caso de duas EPROM’s do ti-
po 2732), o controle MREQ ¢ a linha
Al4 do barramento de enderegos. Ain-
da, em certas circunstincias, a EPROM
também serd acessada mediante o sinal
RFSH fornecido pela CPU.

A operagio da EPROM durante o
ciclo de refresh (controle RFSH) per-

mite a formagdo da tela da TV, j& que
o formato de cada caractere estd defi-
nido dentro da EPROM a partir do en-
derego 1E00 H.

Durante este ciclo do refresh, ainda
hd um grupo de multiplexadores res-
ponsdveis pelo enderegamento da
EPROM, possibilitando assim a leitura
dos dados necessdrios para gerar uma
imagem. Este enderecamento difere do
enderegamento da memoria do usuério
pois, a0 mesmo tempo, quando hd a
formagdo do video a memoria do usui-

All
Al2
Al3
Al4
AlS
Clock
D4
D3
DS
D6

+ 5 Volt

CPU Z80 A

MREQ
10RQ

Figura 4

rio passa por um processo de renova-
¢do dos dados armazenados, como ex-
plica o texto referente ao bloco 3, de-
talhadamente.

O contador de mddulo, na figura 6,
formado por um 74LS93, é responsi-
vel pelo formato dos caracteres na tela,

ue é uma matriz de 8 por 8 pontos
dots). Ele libera cada segmento do ca-
ractere por linha desenhada pelo feixe
na tela da TV, para ndo haver confusdo
durante a formagdo da tela.

EPROM.
2732

EPROM
2132

panomodilidor

Shift Register

AIEAIDAY 741593 | Contaden

FIGURA &

Como a saida da EPROM é paralela
e o circuito restante para a formagdo
do video necessita dos dados em série
(trem de dados), todo barramento de
dados passa ainda por um Shift Regis-
ter 741L8165,, que converte os dados
recebidos exatamente para o formato
desejado, isto é, num trem de dados.

Bloco 3 — RAM (Meméria do
usudrio de gravagdo e leitura)

Com exce¢#o dos micros TK-85 e
CP 200, existem dois tipos de memo-

rias RAM: ¢ memorias est4ticas
¥ memorias dinamicas

As memdrias estdticas podem ser
do tipo 2114 (512 x 8 bits) ou do tipo
4118 (2048 x 8 bits), que sdo utiliza-
das dentro dos micros para formar a
versdo minima de memdria de 1 Kby-
te (modelos antigos) ou de 2 Kbytes
(modelos atuais) para o usudrio.

A principal vantagem destas me-
morias é o fato de poder armazenar da-
dos infinitamente, até que a alimenta-
¢d0 tnica de 5 Volts seja cortada. No
outro lado elas ocupam muito mais es-
pago do que memorias dindmicas com
a mesma capacidade, e o consumo €
bastante elevado.

J4 as memorias dindmicas do tipo
4116, com que sfo montadas as ex-
pansBes de memoria de 16 até 64 Kby-
tes, necessitam para o funcionamento
de trés tenstes: + S Volts, — 5 Volis e
+ 12 Volts. Cada chip 4116 tem a ca-
pacidade de armazenar 1 bit em
16384 posigtes diferentes, e para for-
mar, por exemplo, uma memdria com
a capacidade de 16 Kbytes necessita-
remos, portanto, de 8 chips.

Um outro fator muito importan-
te das memérias dindmicas € que elas
ndo sfo capazes de armazenar os da-
dos por muito tempo (na ordem de
microsegundos!). Para evitar a perda
dos dados, os contetidos destas memo-
rias devem ser renovados periodica-
mente (refresh). Esta tarefa cabe a
nossa CPU, que através do sinal RFSH
inicia todo o procedimento da renova-
¢do dos dados.
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e Teclado Auto-repetitivo .
Maiusculas e
minusculas
diretamente.
Sem contatos,
indutivo com
Control/Reset

e Fonte de Chaveada
AllmentacBo b amperes com
protecdo contra
curto circuito
e sobre tensées
110/220 diretos

o Garantia 6 meses total
e Manual lustrado com 380
péginas editado

pela editora MC.
Graw-Hill do Brasil.

o Safda Som direto
pela TV.

e Sacola vinilica para
\_ transporte J
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LIVROS

Documentac¢ao de Softwa-
re J. D. Lomax

Este livro se destina a qualquer lei-
tor interessado na fabricagdo (desen-
volvimento, fornecimento e manuten-
¢40) ou no uso de produtos de softwa-
re. Aos primeiros ele auxilia na comple-
xa tarefa de elaborar instrugGes que
possibilitem uma utilizagdo ampla e
eficaz de seus produtos. Aos usudrios
ele mostra a importancia dessa docu-
mentagdo como parte essencial do
software, apontando-lhes os aspectos
que deverdo levar em conta durante a
selegdo do software, ou que precisardo
discutir com seu futuro fornecedor.

Os trés caprtulos iniciais analisam,
separadamente, cada um dos tipos de
manuais, ¢ o dltimo deles ensina a ela-
borar textos que propiciem uma comu-
nicagfo simples e objetiva entre clien-
tes e fabricantes.

0 Seu Computador Pessoal
Mitchell Waite & Michael
Pardee - 228 paginas

Este livro foi elaborado para cons-
tituir um primeiro investimento no
campo dos microcomputadores pes-
soais, proporcionando ao iniciante o
conhecimento e confianga necessdrios
para tirar o méximo de proveito deste
poderoso instrumento de trabatho.

Através de um texto simples, nu-
ma linguagem bastante acessivel, ele
explica o que significa possuir um mi-
crocomputador — o que se pode fazer
com ele, de que maneira isto vem faci-
litar a vida do usudrio, e como este de-
ve proceder ao comprar um e avalidlo
para seus proprios usos — apresentan-
do estes aparelhos como os dispositi-
vos simples e ficeis de controlar que
na verdade sfo.

De especial interesse e utilidade é
o capftulo que fornece uma anilise
comparativa dos 30 mais populares mi-
crocomputadores nacionais e estrangei-
ros de uso pessoal ou para a pequena
empresa, em termos de custo, capaci-
dade, modelos etc.

Guia de Linguagens de
Computadores Harry L.
Helms Jr. - 124 paginas

As linguagens dos computadores
sdo freqlientemente implementadas de
forma diferente nos diferentes siste-
mas. Os programas sfo, muitas vezes,
escritos numa linguagem com a qual o
profissional ndo estd familiarizado. Por
tudo isso € algumas vezes dificil obter
a informagdo de que se necessita nos
intmeros livros sobre linguagens de
programagdo.

Este livro foi justamente escrito
para aqueles que precisam ou desejam
conhecer as diferengas entre COBOL,
FORTRAN e outras linguagens, ou
que, habituados a programar em
BASIC, gostariam de saber o que 6
PASCAL, por exemplo. Sete capitulos
cobrem as diferentes linguagens, todos
eles organizados de acordo com um
mesmo padrdo, de forma a que se
possa distinguir claramente as caracte-
risticas préprias de cada linguagem.
Quase todos os capitulos incluem uma
lista de Palavras-Reservadas e o capitu-
lo 8 fornece um diciondrio de palavras-
chaves.
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Também aqui temos um conjunto
de multiplexadores 74LS157, que em
conjunto com o contador 74LS393
conseguem refrescar todos os dados
contidos nas memorias dindmicas.

Apesar da complicagdo na opera-
¢do com memdrias dindmicas hd fato-
res compensadores como redugfo de
drea, custo e consumo menor em com-
paragdo com as memorias estdticas,
Afinal, quem iria construir uma memo-
ria de 16 Kbytes com 32 chips 2114?

#3V V»S\’ N2V GND.
’
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ABAS AL A A2 AL AD
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FIGURAZ

Bloco 4 — Controle de video

J4 tivemos uma idéia sobre como é
formado o trem de dados para a for-
magdo dos caracteres na tela. Mas ain-
da ndo foi explicado como sdo gerados
os pulsos do sincronismo vertical e ho-
rizontal, selecdo do SLOW e do FAST
e o modulador em si.

Para manter uma imagem estavel na
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tela da TV é necessdrio um sincronis-
mo vertical de 670 Hz e um sincronis-
mo horizontal de aproximadamente
15700 Hz.

Esta tltima freqiiéncia é obtida no
microcomputador pela divisdo do
clock do sistema (3,25 MHz) por 207,
e pelo sincronismo vertical a partir de
um circuito comandado pelos sinais
IORQ, RD (ou WR) ¢ AO.

Durante a modalidade do FAST o
microcomputador deixa de fixar uma
imagem na tela da TV ganhando assim
uma velocidade de processamento mui-
to maior (4 vezes) se comparada com a
velocidade na modalidade SLOW.

Esta opgdo de duas velocidades
ndo depende somente do software,
mas também de um circuito especial-
mente projetado para este fim. Nos
micros antigos, como é o caso do NE-Z
80 e alguns NE-Z 8000 e TK-82, era
preciso a instalagdo adicional de um
circuito eletrdnico para que o usudrio
pudesse também desfrutar da modali-
dade do SLOW nestes micros.

Selecio SLOW/FAST
fyertical = FIGURA 9
“FIGURA S

Como se pode observar na figura 8,
a sele¢io do SLOW e do FAST é obti-
da com as linhas de enderegamento
A9, Al e A2, juntamente com os con-
troles IORQ e WR. A entrada NMI for-
¢a a CPU a executar a rotina de video
localizada na EPROM, a partir do en-
derego BP66h. Como a tela da TV gera
31 linhas escuras no topo e na parte de
baixo, onde ndo hé formagdo de video,
o microcomputador usa este tempo pa-
1a o processamento normal. Daf a dife-
renca de velocidade entre 0 SLOW e o
FAST.

Como a entrada do televisor é reali-
zada mediante um cabo conectado a
entrada de antena, o sinal de video de-
ve ter uma portadora de aproximada-
mente 30 MHz. Esta é a tarefa do mo-
dulador, projetado para uma carga de
safda de 75 Ohms. Como a impedancia
dos televisores nacionais é de 300
Ohms, é preciso um conversor de impe-
dincias, j4 fornecido pelo fabricante
do microcomputador junto com o ca-
bo de interligagdo com a TV.

Bloco 5 — Interface para
cassete e teclado

Teclado:

O interface de entrada, que per-
mite acessar o microcomputador dire-
tamente, € o teclado, que por sua vez
¢ constituido por 40 feclas, sendo fa-
bricado atualmente para os micros
com a logica Sinclair em duas verses:

Tipo Tecla

O CP-200 e o TK-85 oferecem
um teclado formado por teclas (de
pléstico no CP-200 e de borracha no
TK-85), que permite ao operador uma
digitagdo eficiente e ripida, semelhan-
te a uma mdquina de escrever. Além
das 40 teclas normais, o CP-200 ofere-
ce ainda duas teclas para formar o
RESET e mais uma tecla de SHIFT
adicional. No mesmo microcomputa-
dor ainda esta presente um sinal acisti-
co (Bip), que se faz presente a cada
toque de uma tecla.

Tipo Membrana

Nos demais microcomputadores
com a logica Sinclair, por motivos de
barateamento, o teclado é formado
por uma membrana plana de plastico.
Um leve toque com o dedo aciona o
contato, mas em compensagdo o pro-
gramador é obrigado a conferir cons-
tantemente a posi¢do dos dedos sobre
o teclado, para evitar erros de digita-
¢do. A ligagdo do teclado dentro do
sistema representa uma matriz de 8
por 5 linhas, conforme indica a figura
10. De acordo com a combinagdo, o
micro reconhece a tecla apertada e, a
tecla relativa ao RESET (CP-200) est4
ligada diretamente i entrada RESET
da CPU.

Dy 03 D2 Dl 0f

Figana 1D

Cassete

A velocidade de gravagdo e leitura
de dados é serial de 300 Bauds. Esta
velocidade é controlada com os con-
troles MI e IORQ, e a freqiiéncia hori-
zontal de 15700 Hz. O formato de sai-
da é uma onda quadrada (flip-flop),
passando ainda por um circuito atenu-
ador para evitar distor¢Ges do sinal du-



rante a gravago no cassete.

O circuito de entrada, com excegdo
do micro CP-200, ¢ formado por 3 re-
sistores e ym capacitor, que levam o si-
nal através de uma porta logica chaves-
vel para o barramento de dados (D7)
da CPU.

Bus de dados — D7

=
9‘
e,
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A parte ‘de entrada no micro
CP-200 estd completamente diferente,
como indica a figura 12. Neste caso, hd
um amplificador operacional do tipo
741 que, além de agir como um filtro,
ainda melhora a forma de onda de en-
trada, proporcionando assim um de-
sempenho maior durante a leitura de
programas da fita.

Lih eitura.

FIGURA 12

A (nica desvantagem deste filtro/
enquadrador ¢é a dificuldade de ler da-
dos gravados em velocidades maiores
(exemplo, CP-200 com SPEED adapta-
do), pois aumenta a freqiiéncia média
@ sinal e, com esta, em conseqiiéncia
a atenuagio do filtro.

Outras partes auxiliares

1. Fonte de alimentagcdo

O microcomputador gera todas as
tensBes necessdrias (+ 5 Volts, — §
Volts e + 12 Volts) a partivr de uma
tensfio de aprox. 9 Volts, provenientes
de um transformador. Este transforma-
dor, com excegdo do micro CP 200, se
encontra fora do microcomputador.

FIGURA 13

2. Clock

A CPU Z 80 A necessita de um
clock (pulsos rftmicos) para realizar,
passo a passo, todas as fungBes opera-

cionais. Este clock € gerado a partir de
um oscilador conirolado A cristal de
6,5 MHz, que por sua vez também ¢é
utilizado para a geragfio dos sinais de
sincronismo para o video e para o pro-
cesso de leitura e gravagio para o gra-
vador,

3. Bip
O Bip é uma particularidade do
microcomputador CP 200, e jd vimos a
vantagem do Bip durante a digitacfo,
Este mesmo sinal acdstico ainda se ma-
nifesta durante a leitura de dados da fi-
ta cassete (nos modelos antigos). Isto
ode parecer interessante, mas ap6s se
er um programa com uma duragfo de
gravagdo de 7 minutos, provavelmente
mudard a sua opinifio. Foi por isto que
nos modelos recentes a Prolégica elimi-
nou o Bip durante a leitura, permane-
cendo ainda via teclado e via Software,
Para finalizar, todos os microcom-
Futadores no mercado nacional com a
6gica Sinclair sio compatfveis no que
se refere ao Software. Quanto 3 con-
figuragio do Hardware hd diferencas
significativas, mas todos eles sfio vofta-
dos para a mesma finalidade: oferecer
a0s usudrios um microcomputador de
baixo custo com win mdximo de desem-
penho, introduzindo cada vez mais
pessoas na drea da informética.

Bernhard Wolfgang Schb'n
Rua Giovanni Zechetti, 64
09700 — Sfo Bernardo do Campo — SP
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JAILA GLORIA 0. CORTES

POR QUE INTERFACE?

A;qalmente, 0 mercado editorial no Brasil estg’ repleto de publicacdes sobre
Informatica. Qual o verdadeiro papel dessas publicacdes no desenvolvimento da tec-
nologia nacional e na Reserva de Mercado?

Teoricamente deveriam influenciar no cpmportamento da industria de hard-
waree sqft\yare, eno comportam.e'.nto do usuario final, oferecendo consultoria téc-
nicae opiniao propria, que possibilitassem a ambos caminharem juntos sem permi-
tira obsoles,cenc!a da ipformatica nacional.

Na pratica isto hao ocorre. Alem de alguns programinhas e um pouco de in-
formacao sem conteudo.sollgo, ninguem se arrisca a opinar sot;re uimd Nnova tgecno-
logia a ser adotada pela mc[ustna, nem tampouco desmistifica-la para o usu,ario.

_ INTERFACE foi a pioneira em plesenvower um trabalho de consultoria técnica
e opinar sobre as diversas tecnologias que poderiam ser adotadas pela indtistria bra-
sileira. Uma utopia, como muitos afirmaram, que hoje apresenta seus primeiros re-
sultados: um ano apo6s apresentarmos uma sérle de artigos denominados MICROPRO-
CESSADOR BIT SLICED: UMA OPCAO PARA 32 BITS, a ITAUTEC anunciou o lancamento do
seu primeiro superminicomputador de 32 bits, com tecnologia bit sliced.

Nao marcamos apenas este tento, desmistificamos(e continuaremos,a partir
deste numero) o $|stema operacional CP/M, o Sistema operacional para microg de
16 Iplts UNIX € 0 microcomputador 68000, cue sao as mais novas estrelas do cenario
da informatica nacional.

Como nao poderia deixar de acontecer, gceitamos 0 desafio dos computado-
res de grande porte e, puplicamos nesta edicao ARQUITETURA /370-XA da IBM. Nao
esguecemaos dos nossos leitores iniciantes e apresentamos COMO FUNCIONAM OS Mi-
CROS DE LOGICA SINCLAIR. o

Em virtude~de reformulacao grafica da revista INTERFACE, fomos obrigados a
atrasar duas edicoes; assim sendo, pedimgs desculpas aos leitores e anunciantes. "0
qu timoneiro €vao barco a salvo gtrav_es das tempestades”, escreveu-nos o leitor
Wiles Amaral.,Porgm, toda tripulacao exigente gosta de saber quem sao os seus ti-
moneiros. E ai estao:

Nota do editor I

| Cesar da Costa é o diretor técnico da revista
NTERFACE, responsavel pelasele¢ao e edicao
osartigos técnicos. E formado em Engenha-
laElétrica, possuindo diversos cursos de es-
eclalizagao e aperfelcoamento emsistemas
e computafao € microprocessadores, no
a5 Braslleexterlor. Desempenhou naindistria,
or cerca de dezanos, aatividade de engenheiro de manu-
en¢ao e projetos. Criou, coordenou e ministrou os primel-
roscursos deeletronicadigital e microprocessadores, no
Riodejaneiro, nasFaculdades IntegradasEstaclo de Sa. Au-
tor de diversos artlgos técnicos, apostilas e manuals de
equipamentos eletronicos digitals, desenvolveu projeto
de equipamentos e sistemas eletronicos do Aeroportoin-
ternaclonal do Rio de Janelro. Desenvolveu projetos de kits
didaticos para ensino de I6gica digital e micro processa-
dor. Fol diretor técnico da Engemicro—Engenharia de Mi-
croprocessamento Ltda., onde criou os cursos de Forma-
¢ao detécnicosespecializados em manutencao e progra-
macao de mini e microcomputadores, €, ainda, diretor
fundador do CBI — Centro Brasilelro de Informatica.
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' NallaGl6ria0. Cortes é diretorageral darevis-
taINTERFACE, responsavel pelaeditoriadare-
Ista. E formada em Engenharia Eletronica,
ossuindo diversos cursos de especlalizacao
aperfeicoamento em informatica, no Brasii
exterlor. Desempenhou as atividades de do-
énclanascadelras decircultosdigitaiseele-
tricidade, por varios anos, nas Faculdades integradas Esta-
clo de Sa, sendo diretora do CBI — Centro Brasileiro de
Informatica.




CAD

BASIC - 72 LICAO/

£ ARTHUR DA ROCHA

VOCE EXERCITA SEU
JOGO NA LOTO. DE

- QUEBRA, APRENDE A

INDEXADA

USAR A VARIAVEL

O Programa de como jogar ha Loto
esta em pleno desenvolvimento. Agora
vocé aprendera a utilizar um dos recur-
s0s Imais eficientes em programacao: a
variavel indexada.

Na licdo anterior mostramos a importéncia do controle
.de fluxos, implementado na linguagem BASIC pelo coman-
do FOR. Foram deixados para os leitores trés exercicios
envolvendo tal processo, que passaremos a resolver a seguir.

O primeiro propde uma mudanga no algoritmo PALPITE
DA LOTO (desenvolvido na li¢do anterior) para possibilitar
ao operador a escolha do niimero de dezenas a serem “‘sor-
teadas” (5 a 10 dezenas) e, ainda, ser dado o valor de cada
aposta segundo uma tabela qualquer (adotaremos a tabela
de janeiro/84). O algoritmo modificado ¢é apresentado na
figura 1.

10 REM **PALPITE DA LOTO (2)**

20 RANDOMIZE ]

30 INPUT “ENTRE COM O NUMERO DE DEZENAS”; N

40 TF N<5 OR N>10 THEN GOTO 250

S50 FORC=1TON

60 D = INT (RND *100) —1

TOPRINTD ;<

80 NEXT C

90 REM — TABELA DE PRECO —
100 IF N=5 THEN P=120 ELSE GOTO 120
110 GOTO 2 v
120 IF N=6 THEN P=300 ELSE GOTO 140
130 GOTO 210
140 IF N =7 THEN P =700 ELSE GOTO 160
150 GOTO 210

160 IF N =8 THEN P = 1300 ELSE GOTO 180
170 GOTO 210

180 IF N =9 THEN P =2500 ELSE GOTO 200
190 GOTO 210

200 P=4400

210 PRINT N; “APOSTAS IGUAL A” : P ; “CRUZEIROS”
220 INPUT “NOVO JOGO ? (SIM/NAO)” : X$
230 IF X$="SIM” THEN GOTO 20

240 STOP ]

250 PRINT “NUMERO INVALIDO”

260 GOTO 30

Ao “rodar” o programa teremos ao final, se o operador
pedir 6 dezenas por exemplo, o seguinte resultado possivel:
ENTRE COM O NUMERO DE DEZENAS? 6
14 68 20 95 42 22
6 APOSTAS IGUAL A 300 CRUZEIROS
NOVO JOGO? (SIM/NAO)? NAO

As linhas 90 a 210 dardo o prego da “aposta” da LOTO,
de acordo com o nimero de dezenas escolhido. Observem
que para chegar ao prego sdo feitos varios testes, pois o
algoritmo *“‘desconhece” o nimero de dezenas N que o ope-
rador vai pedir. No entanto, existe uma forma mais facil de
se executar este teste. O processo é chamado desvio multi-
plo e é implementado no BASIC pelo comando ON-GOTO.
Sua forma geral é:

ONXGOTO 1,,1,,15 ...

onde X é uma varidvel numérica ou uma expressdo e 1,,
15,13, .. sdo nlimeros de linhas quaisquer. O comando testa
o valor de X e desviard para o primeiro niimero de linha (1,)
se X=1, para o segundo (1,)se X=2, para o terceiro (1,) se
X=3, etc. Se X ndo for inteiro ele sera truncado, isto é, a
parte decimal serd ignorada. Se X for menor ou igual a zero
haverd erro.
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Aplicando ON-GOTO em nosso programa ndo serdo ne-
cessarios tantos testes e, portanto, havera uma redugdo no
tempo de sua execuc¢do. As modifica¢Oes seriam:

90 REM — TABELA DE PRECO
100 ON N-4 GOTO 105, 120, 140, 160, 180, 200
105 P=120
110 GOTO 210
120 P=300
130 GOTO 210
140 P=700
150 GOTO 210
160 P=1300
170 GOTO 210
180 P=2600
190 GOTO 210
200 P=4400

etc.

Como N varia entre 5 e 10, na linha 100 a expressdo N-4
varia de 1 a 6 e o programa serd desviado para uma das 6
linhas colocadas no comando ON-GOTO.

O segundo exercicio propde a execugdo de um programa
que teste a forma com que o comando FOR é implementa-
do em seu microcomputador. Ficaremos restritos s duas
formas apresentadas na Gltima lico e que s@o aqui repetidas
na figura 2. Ambos assumem que v; < vy e t € positivo. Se
vi > g, t deve ser negativo. So as formas normais de fun-
cionamento.

Para fazer este teste basta que fagamos com que o pri-
meiro valor da varidvel de controle seja maior que vf. Assim,
para o algoritmo da figura 2-A o processo serd executado
uma (nica vez e para o da figura 2-B ele ndo sera executado.
No programa serd estabelecido um sinal para ser observado
ap0s o fluxo, que indicara se o processo foi ou ndo executa-
do.

O programa abaixo pode ser usado para o teste. Ana-
lise-o!
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Figura 3 - Varlavel Indexada
' X, com 8 posicoes ‘

ra

oo

10 8=10

20 FORC=3TO 2
30 S=0

40 NEXT C

S0 PRINT S

60 STOP

Por exemplo, este programa “rodado” no DGT-100 im-
prime O (zero) na tela, mostrando que o processo foi execu-
tado uma vez. No entanto, para o TK82C, fazendo-se obvia-
mente nas linhas 10 e 30, LET S=10 e LET S=0, respectiva-
mente, imprime 10 (dez) na tela, mostrando que o processo
ndo foi executado. Conclui-se entao que o FOR no
DGT-100 obedece ao algoritmo da figura 2-A e no TK82C
ao algoritmo da figura 2-B. H4 algumas aplicagBes onde tais
caracteristicas devem ser observadas.

Quanto ao terceiro exercicio, testes sdo feitos nos niime-
ros X e Y de entrada. De acordo com seus valores serao
impressas diferentes mensagens na tela. Ao todo sdo trés
possibilidades (observe o programa).

1 — Se X/Y > 2 ou Y > X serd impresso “INVALIDO”

2 — Se X—Y > 10 serd impresso “- - - (valor de X)”

3 — Se diferente dos casos acima serdo impressos (X-Y)
asteriscos

Temos um fluxo onde o processo sera executado 4 vezes,
“apanhando”, portanto, através do comando READ, 4 pa-
res de valores X-Y.

Assim, ao terminar o programa, a tela apresenta:

---54

R KK

£NVALIDO

Observem que os 2 Gltimos pares de valores da linha 160
ndo serdo utilizados.



Colunas

C=1(1N

INTEIRO
*100) — 1

e

PROXIMO |

VARIAVEIS INDEXADAS

Como introdugdo, tomemos novamente o programa da
LIOTO. Como definimos anteriormente, a fungdo RND gera
nimeros ‘“aleatoérios” e, portanto, pode gerar nimeros
iguais. E dentro do programa LOTO esta possibilidade au-
menta, j4 que o nidmero é tryncado e tomamos apenas a
Jparte inteira dele para formar a dezena. Se, neste programa,
desejarmos que ndo sejam “sorteadas” dezenas iguais deve-
mos procurar um meio de guardar as dezenas, testar cada
dezena sorteada com aquelas geradas anteriormente e re-
cusé-la, caso seja igual a alguma das anteriores.

O problema agora é: como guardar as dezenas sorteadas?
Sabemos que valores podem ser “guardados” se forem atri-
buidos a varidveis. No programa da LOTO anterior, cada
valor gerado era atribuido 2 varidvel D e perdido sempre
que o programa voltava aquele ponto para sortear um novo
valor. As dezenas s6 eram “lembradas” porque antes de
serem perdidas eram escritas na tela do video.

Se o nimero de dezenas a serem sorteadas € fixo, por
exemplo 5 (cinco), podemos seguir o seguinte algoritmo:

1 — Sortear a 12 dezena, atribui-la 2 varidvel A

2 — Sortear 3 22 dezena, testar se € iguala A. Se for, fazer
novos sorteio e teste. Se ndo for igual a A atribuir o
valor a varidvel B.

3 — Sortear a 32 dezena, testar se € igual a A ou B. Se for,
fazer novos sorteio e teste. Se ndo for, atribuir o
valor 2 varidvel C.

. . . e assim sucessivamente para as varidveis D e E, obten-
do, ao final do algoritmo, 5 dezenas diferentes.

Podemos observar que este algoritmo ndo forma um flu-
xo e, implementado em BASIC originaria um programa um
tanto extenso. E ficil observar que aumentando-se o niime-

PROXIMOC

 CONSULTA |
TABELA DE
VALORES

1o de dezenas ele ficaria ainda mais extenso. E o problema
se agravaria se, conforme o exercicio 1 da Gltima ligdo,
resolvido no comego desta ligdo, o niimero de dezenas fosse
variavel,

O problema reside no fato de que cada dezena tem um
nome diferente, isto é, seu valor é atribuido a variaveis de
nomes diferentes (A, B, C, D etc).

Tal problema pode ser contornado se as varidveis tiverem
nomes semelhantes, diferindo apenas uma das outras num
indice. Algo semelhante a residéncias onde algumas tém
enderegos distintos (nome da rua e nimero) e outras tém o
mesmo enderego, variando de uma para outra, por exemplo,
no nimero do apartamento. Este nimero é o indice que as
diferencia. As varidveis com indice ou indexadas tém a mes-
ma caracteristica. Observe a figura 3.

O nome da varidvel é X e ela tem 8 posigdes distintas e
independentes. O valor da varidvel X com indice 1  (re-
presentase X(1)) € 35. Os demais valores sdo X(2) =18,
X(3) =100, X(4) =12, X(5) =90, X(6) =12, X(7) =12,
X(8) =0. A essas posigBes podem ser atribuidos outros va-
lores, tal qual ¢ feito com varidveis simples. Por exemplo,

" poderfamos alterar o valor da 62 posi¢do com o comando:

LET X(6)=19

DEFINICAO DA VARIAVEL

A varidvel indexada estd dentro da memoria do computa-
dor numa forma semelhante a da figura 3. Tal forma ¢é
chamada VETOR, que no exemplo tem 8 posi¢Ges. Ao se
trabalhar com varidveis indexadas em um programa deve-
mos definir inicialmente a variével e dimensionar o tamanho
de seu vetor. Isto é feito através do comando DIMENSION,
cuja forma ¢ dada abaixo.

10 DIM A(30), B(20), C(50)
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Esta instrugdo, que estd na linha 10 de um programa
qualquer, cria as varidveis indexadas A, como um vetor de
30 posigdes, B com 20 posigoes e C com 50 posigdes, todas
inicialmente com o valor 0 (zero).

A varidvel criada desta forma é chamada unidimensional,
pois tem um unico vetor ou dimensdo. Existem ainda as va-
rifveis indexadas bidimensionais, que teriam a forma da fi-
gura 4,

Neste caso, as posigOes s3o definidas por 2 indices: um
deles aponta a linha e o outro aponta a coluna (P (linha,
coluna)) de uma posi¢do. O dimensionamento da varidvel P
do exemplo da figura 4 seria dado por:

10 DIM P(3,4)

INDICE DA VARIAVEL

O indice ndo precisa ser necessariamente uma constante.
Ele pode ser ainda uma varidvel numérica (simples ou inde-
xada), uma fungfo ou uma expressdo. No entanto, seu valor
terd que ser sempre um valor inteiro maior ou igual a 0
(zero). Se o valor da constante, da varidvel, da expressdo ou
da fun¢do for fraciondrio ele serd truncado, resultando as-
sim num valor inteiro.

Se o valor for negativo, serd dada uma mensagem de erro
e o programa serd terminado.

Sdo indices corretos para as varidveis indexadas:

A(15) P(X**2+Y **2) R(I+3,J+5)
XD M (2,3) S (X(D), Y(I)
B (X(1)) N (A,B) T (X1, Y1)

Sdo formas incorretas para varidveis indexadas:
XS — € uma varidvel simples; a forma indexada seria X(5)

A(-3) — ndo ¢ permitido indice negativo
B(5.8) — sera truncado para B(5)

VALOR DA VARIAVEL INDEXADA

Conforme ja mencionamos, as varidveis indexadas podem
ser utilizadas da mesma forma que as varidveis simples e,
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portanto, podem assumir os mesmos valores numéricos ou
alfanuméricos (strings). Da mesma forma que as variaveis
simples, para poderem assumir valores alfanuméricos deve-
130 ter o simbolo $ (dolar) depois do seu nome.

Exemplos:

X$ (3)=“JOAO”

X$ (5)=“RUA 15”

X$ (7) =13 (nf0 é numérico)

Exemplo de aplicagdo de varidveis indexadas:

Voltando ao nosso algoritmo da LOTO podemos agora
facilmente implementar o teste das dezenas repetidas. Basta
que tomemos a varidvel D indexada, o que nos permitira
guardar as dezenas dentro do vetor de no médximo 10 posi-
¢oes (niimero mdximo de dezenas). O fluxograma que resol-
ve o problema aparece na figura 5 e est4 baseado no fluxo-
grama da figura 1.

SUMARIO

Vimos nesta ligdo um dos recursos mais eficientes em
programacdo e que existe na maioria das linguagens: a varia-
vel indexada. Mostramos uma aplicagdo e a vantagem de sua
utilizagdo. Muitos outros exemplos virdo nas proximas li-
¢des, inclusive a utilizag@o na sua forma bidimensional.

EXERCICIOS
1 — Fazer o programa em BASIC para o fluxograma da
figura 5

2 — Modificar o algoritmo da LOTO de tal maneira que
no resultado as dezenas apare¢am sempre em ordem
crescente.

3 — Faga um programa que aceite o nome de 10 alunos,
cada um com duas notas. Pede-se que seja feita uma
lista mostrando o nome do aluno e a média de suas
notas. A lista devera aparecer na ordem decrescente
das médias.
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Nesta parte finalizaremos o nosso artigo, fornecendo
aos nossos leitores local adequado onde encontrar informa-
¢0es que possam ajudar a estender e aperfeigoar o sistema
Filia. Evidentemente, Filia, por ser uma linguagem nova,
ndo possui ainda uma bibliografia difundida. Grande parte
das referéncias bibliogrdficas atvais s7o para as linguagens
semelhantes, principalmente Forth. Isso ndo quer dizer que
Filia seja um “subset” do Forth; na verdade, em muitos as-
pectos Filia pode ser considerada mais “‘completa” que o
Forth. O que faz uma linguagem ser forte € a quantidade (e
qualidade) de programas escritos nela, daf o seu trabalho ser
da maior importéncia para o estabelecimento de Filia como
nossa linguagem, especialmente no 4mbito nacional. E nossa
pretensio, periodicamente, escrever artigos sobre tépicos
mais avangados, idéias de implementagdo, especificamente,
sobre programas que vém sendo desenvolvidos usando Filia:
um protocolo para a rede multiponto TDI da Burroughs,
um sistema operacional multiusudrio emulando o MP/M em
Filia, um nicleo de entrada e safda com redire¢do de canais,
metodologia de alocagdo dinidmica de meméria, problemas
em combinatéria (estes, principalmente com o prof. Soste-
nes Lins do Departamento de Matemdtica-UFPe).

UMA PEQUENA BIBLIOGRAFIA DE FILIA

Nao ¢ nossa intengdo que esta bibliografia seja exausti-
va ou mesmo geral o suficiente para ser usada em qualquer
aplicagdo. Por outro lado, coletamos somente livros e arti-
gos suficientemente interessantes para que possam ser usa-
dos no aprendizado, referéncia ou fonte de idéias para os
dvidos de descortinarem os horizontes desta nova linguagem.

Ao lado de cada entrada colocamos ‘“***# informan-
do o grau de interesse relativo despertado por cada referén-
cia. Uma tabela sumdria mostra-nos o seu significado:

*— pequeno interesse. Vale a pena somente folhear
**_ relativamente interessante. Deve ser olhado com
cuidado. Pode trazer idéias para o experimenta-
do. (ou € muito diddtico para o principiante)

***_ muito interessante. Deve ser lido e relido, pois a

primeira leitura € insuficiente para trazer as infor-
mag0es nele contidas

*##%_ indispensdvel para qualquer usudrio de Filia, seja
ele implementador ou programador. Nivel relati-
vamente alto para ser usado por principiantes.

LOELIGER, R. G. — “Threaded Interpretive Lan-
guages’’ Byte books (1981)****

O livro por exceléncia dos implementadores. Riquissi-
mo em idéias, exemplos e uma implementagdo completa de
uma linguagem semelhante a Filia. Apesar de ndo ser direta-
mente dedicado ao Forth nem 4 Filia, fornece programas
que sdo usados por ambas. A implementagdo do assembler
dada para o Z80 ¢é um tanto quanto inadequada por fugir
muito dos mnemoOnicos usuais, tanto da Zilog como da
Intel, o que nos deixa sem fontes de programas em assem-
bly. O livro nos traz também o esbogo de um editor de tex-
tos, apesar de ser incompleto e num estilo pouco usual hoje
em dia. (somente s3o aceitdveis os editores de tela em qual-
quer sistema prdtico). Deve ser guardado quase como uma
biblia para os implementadores.

HOGAN, T. — “Discover Forth’’ Osborne (1982)*

Interessante para os principiantes apenas. Pode ser itil
para os que estiverem interessados no standard oficial de
Forth, que ¢ publicado resumidamente em um apéndice ao
livro.

BRODIE, L. — ““Starting Forth” Prentice Hall
(1981)**

Um curso completo de Forth (que também serve para
os iniciantes em Filia, devido 4 semelhanga das idéias), que
pode ser usado mesmo por criangas a partir dos 12 anos
(que saibam inglés, evidentemente). Extremamente didéti-
co, mas apesar disso possui tOpicos relativamente avanga-
dos. Pode ser usado pelo programador mais experiente,
muijto mais pela sua ingenuidade em mostrar certas idéias.
Por exemplo, a utiliza¢gdo de ‘‘scaling” e aritmética de du-
pla precisfo é mostrada com rara clareza.

STEVENS, W. R. — “A Forth Primer” Kitt Peak
Nat. Observatory (1979)**

Um outro curso de Forth, por um de seus primeiros
usudrios. O observatério de Kitt Peak teve a primeira ver-
sfo de Forth, para controle de telescépio e outros instru-
mentos em tempo real. Apesar de bastante completo deve
ser usado com cuidado pelos usudrios de Filia, pois muitas
das idéias ai contidas nfo se aplicam na estrutura de arqui-
vos do Filia. Muitos conceitos sdo ultrapassados, mas € um
livio (manual) que merece ser lido. Possui exemplos com
programas fornecidos para diversas aplicagdes, dai o seu
maior mérito.

EWING, M. S. — “The Caltech Forth Manual’
Caltech (1978)*

Outra fonte de material diddtico em Forth, desta vez
para computadores de médio e grande porte. (inclusive
minis como o PDP-11). Descreve essencialmente a utiliza-
¢do do Forth disponivel para o PDP-11, PDP-10 e outras
linhas de computadores da Digital. Sfo verses antigas, com
nomes muito diferentes do Forth moderno, apesar de re-
presentarem para Filia o ponto de partida.

FORTH INTEREST GROUP - “’Fig-Forth
for 8080 release 1.1 FIG (1979)**

Documentagfo da linguagem Forth para os micropro-
cessadores 8080 e Z80, fornecida pelo grupo F.I.G. (San
Carlos, CA), de domrnio publico. Ifa versdo mais difundi-
da de Forth e deve ser lida por todos aqueles que deseja-
rem entender os programas publicados na maioria das pu-
blicagties técnicas de Forth. Serve pouco para o uso com
Filia. Ndo € adequada, contudo, para iniciantes.

ZIMMER, T. J. — “Tiny Pascal in Fig-Forth"”
Mountain View Press (1981)**

Como escrever uma linguagem numa outra? Esse arti-
go avulso possui a resposta. Pascal é uma linguagem moder-
na que poderd ser util em muitas aplicagtes. Quando escri-
ta em Forth (ou Filia, se vocé se encarregar de traduzir),
poderd se tornar uma ferramenta de grande utilidade, pois
unir4 a simplicidade do Pascal, linguagem de altfssimo nivel,
com a flexibilidade inerente das linguagens tipo Filia. E um
exemplo soberbo de programas complicados. Ndo ¢ muito
indicado para principiantes.

CASSADY, J. J. — “Metaforth — A Metacompiler
for Fig-Forth” (1980)*
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Um compilador cruzado, como o que existe em Filia.
Apesar de suas idéias serem interessantes, € um pouco infe-
rior ao Cross existente em Filia por seu uso de memoria adi-
cional (necessariamente) e pouca transparéncia na defini¢fio
cruzada. Contém a defini¢do do Fig-Forth totalmente em
Forth, e talvez seja essa sua maior virtude.

PRAGANA, R. & LINS, S. — "“Filia-Extensibilida-
de. Concorréncia . . . Modularizagio’ Sucessu,
Anais do Congresso Nacional (1983)**

Um problema de combinat6ria resolvido em Filia (um
quebra-cabegas e sua solugfo). Uma das poucas referéncias
espectficas sobre Filia, inclusive com listagem completa dos
programas. Deve ser lida pelo programador em virtude de
ser voltado para Filia, e nfo Forth como a maioria das ou-
tras referéncias.

SUPERSOFT — ""Forth for 8080 SuperSoft
Associates (19817)***

Manual de um sistema Forth bastante interessante, com
rediregdo de entradafsafda e outros conceitos modernos.
Chamada SL-5, essa linguagem é um superset de Forth,
com poucos nomes diferentes do standard. Como toda a
fonte é fornecida, inclusive um compilador cruzado, sufi-
ciente para autogerar o sistema, deve ser olhado com aten-
¢do. Implementadores encontrarfio uma infinidade de idéias
nesse documento.

University of Rochester — “1981 Rochester Forth
Standards Conference’” Univers. of Rochester
(1981 ) B ®

Fonte riquissima em idéias e exemplos do Forth mo-
derno. Deve ser lida com muito cuidado. Muitos dos arti-
gos sdo tentativas de incorporagdo de idéias pessoais dos
seus autores no padrdo de Forth. Outros artigos sdo simples-
mente idéias abstratas que tém utilidade direta na imple-
mentagfo em Filia. H4 artigos sobre redire¢do de entrada/
safda, sistema de arquivos, multiprogramagfo, banco de da-
dos e até criagdo de ‘‘data types” estruturados.

BYTE — (peri6édico mensal)*¥*

Um peri6dico de uso geral em micro-sistemas, mas que
jd dedicou vdrios nimeros 4 difusfo de linguagens ndo-tradi-
cionais. A revista de agosto de 1980, por exemplo, foi in-
teiramente dedicada ao Forth, com meia dizia de artigos
que valem 4 pena serem lidos, mesmo por principiantes.

Dr. DOBB’s JOURNAL — (periédico mensal)** ¥

Outro periddico de uso geral, mas que j4 forneceu gran-
de quantidade de artigos, inclusive uma implementago
completa do Forth para o Z-8000 (16 bits), pacotes de roti-
nas para aritmética com ponto flutuante, editores de texto,
etc.
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GLOSSARIO

Neste glossdrio as fungGes, varidveis ¢ comandos do sis-
terna Filia se encontram agrupados pela fung¢dio que desem-
penham, apesar dessa ordem ser um tanto quanto arbitrdria.
Nio deve ser assumido como completo, de modo que al-
gumas fung¢Oes internas do sistema foram omitidas, exceto
as que serdo normalmente empregadas na escrita de progra-
mas pelo usudrio. Algumas das fun¢Ges mencionadas sdo
caracterfsticas de determinadas versGes de Filia e nfio ne-
cessariamente serdo encontradas em todas as versges.

DP — varidvel que contém o ponteiro do di-
ciondrio corrente.
BASE — varidvel que contém a base do sis-

tema numérico atual, exemplo BA-
SE = 2 significa que os numeros se-
rdo introduzidos e impressos (no ter-
minal de video) em bindrio.

HEAD — varidvel que contém o elo para a ulti-
ma fun¢do do diciondrio ligado. (em
forma de lista).

ESTADO — varidvel que define o estado (compi-
lagdo/interpretagdo) do sistema.
VAZIO — varidvel que define se o buffer de re-

cepgdo estd vazio ou contém caracte-
res para serem processados.

DELIM — delimitador corrente (veja ATOMO),
normalmente espago.
RBUFF - buffer de recepg@o do teclado. Nesse

buffer ficard a linha introduzida, an-
tes de ser executada.

LEIT — ponteiro para a leitura/escrita no
buffer RBUFF.

= — p8e no enderego do topo da pilha o
nimero contido no segundo nivel.
Exemplo: 3 BASE = — faz a base

ser igual a 3.

+ — soma os dois niimeros do topo (e 29)
da pilha, retornando o resultado no
‘topo.

APAG — retira o item do topo da pilha.

DUP — duplica (produz outra cépia) do ni-
mero no topo da pilha,

TROQ — muda de ordem os dois itens mais no
topo da pitha.

ROT — rotaciona os trés dltimos niveis da pi-

lha, Exemplo: 123 456 789 ROT ¢
equivalente a introduzir 456 789 123.

SEG ~ produz uma cépia do segundo nivel
da pilha. Exemplo: 123 456 789 SEG
€ equivalente a 123 456 789 456.

E/ — calcula o “E” 16gico dos 2 itens do
topo.
ou/ — calcula o “OU” légico dos itens mais

no topo, isto é: <topo> = <topo>
ou <29 nivel> .

X0ou/ — operagfo bindria ou-exclusivo, com
sintaxe idéntica ao OU/ e ao E/.

* — multiplica os 2 itens mais do topo da
pilha produzindo o seu produto.

/MOD — divide os dois nfveis mais do topo da

pilha, devolvendo quociente e resto,
sendo que o resto ficard no topo da

pilha.

B = — armazena como no = porém somen-
te um byte, o menos significativo.

BO — obtém um byte (completando a parte

esquerda da palavra de 16 bits com
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DEC
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zeros), do enderego dado, trocando o
enderego por esse valor.

retira o topo da pilha e compila (imer-
je) um byte no diciondrio, avangando
correspondentemente o ponteiro do
diciondrio (DP).

retira 0 topo da pilha e compila 2
bytes (uma palavra) no diciondrio,
atualizando o DP>> .

soma 1 (constante) ao topo da pilha.
Equivale a dizer 1 + (saparadamente),
mas € mais rdpido pois foi escrito em
linguagem mdquina.

subt)rai um ao topo da pilha. (vide
1+).

soma 2 ao topo da pilha (vide 1 +).
subtrai 2 do topo da pilha (vide 1 +).
retorna uma varidvel booleana (1 ou
0), informando se o topo da pilha ¢
ou nfo o mimero 0. Esse mimero do
topo € destrufdo, como convenciona-
do em Filia. (todo operador destréi
seus operandos).

testa se o topo da pilha € negativo.
(vide 0 =). ’

testa se o topo da pilha ¢ diferente de
zero. (vide 0 =),

retorna o conteudo da varigvel DP, is-
to é, a préxima posi¢do livre no di-
ciondrio.

reserva n bytes no diciondrio, atuali-
zando o DP de acordo com esse resul-
tado. Exemplo: 3 ALOQUE — reser-
vard 3 bytes no diciondrio e AQUI fi-
card retornando “AQUI + 3”, Pode
ser usado com nimeros negativos pa-
ra “desalocar” partes do diciondrio
anteriormente reservadas.

subtrai dois niimeros do topo da pi-
lha (vide + ). A ordem pode ser vista
pelo exemplo: § # 3 —. 2 (resultado).
faz com que do momento de sua exe-
cu¢do em diante, a entrada e safda de
mimeros seja na base hexadecimal.
(isto &, faz a BASE = 16).

opera como HEX, porém com base
decimal.

retorna o nimero de caracteres em
um ATOMO. Deve ser usada ap6s a
execugdo de ATOMO.

obtém um “token” do buffer de en-
trada RBUFF (deve ser consultado o
artigo de Filia que contém uma des-
crigdo minuciosa dessa fungdo para o
seu entendimento),

pesquisa no diciondrio um ATOMO,
verificando a sua existéncia ou nfo e
retornando (além de um flag indican-
do sua existéncia) o seu enderego de
execugdo.

retorna no topo da pilha a préxima
tecla acionada ou o préximo caracte-
re lido na entrada do sistema (o se-
gundo caso s6 vale para sistemas com
entrada redirigivel).

envia ao terminal de video (ou 2 te-
la, dependendo do sistema), ou tam-
bém  safda do sistema (para sistemas

A &
2
3

vV VA

E._

)*

%

IMED

INICIO

ENQUANTO

com safda redirigfvel) o caractere
ascii contido no topo da pilha.

envia um retorno de carro seguido de
um “‘avanga linha’’ para o terminal.
recebe caracteres do dispositivo de
entrada (normalmente teclado) intro-
duzindo-os no buffer RBUFF, até
que um “fim-de-linha” seja recebido,
devolve na pilha normal o topo da
23 pilha, sem retirddo de 14.

retira um nimero da pilha normal e o
coloca na segunda pilha.

retira um item da 22 pilha, destruin-
do-o, depositando-o entfo na pilha
normal. Faz a operagdo inversa de
> S. Difere de S pelo fato de des-
truir o topo da segunda pilha.
executa o dtomo cujo enderego € da-
do no topo da pilha.

testa se 0 20 nimero da pilha € me-
nor que o do topo (destr6i ambos,
como convencionado).

teste de menor ou igual (vide < ).
teste de maior (vide < ).

teste de maior ou igual (vide <).
teste de igualdade (vide < >>).

teste de desigualdade (vide < ).
devolve o menor dos dois nimeros
contidos no topo (e 29) da pilha.
(destr6i ambos, retornando somente
o resultado).

devolve o maior de dois mimeros (vi-
de MIN).

‘“pega’” o n<ésimo item da pilha,
Exemplos:

0 PEG €é o mesmo que DUP

1 PEG € o mesmo que SEG

123 456 789 2 PEG é o mesmo que
123 456 789 123

(Observe que PEG ¢ uma generaliza-
¢do de SEG).

desativa o modo compilagdo. Passa a
interpretar.

ativa o modo compilagio, quando in-
terpretando. Faz o efeito de “:’, exce-
to por ndo criar um cabegatho. (obs.:
em alguns sistemas, esses 4tomos re-
tém os nomes [ e ] do Forth. Esses
nomes atuais podem ser digitados
normalmente num TRS-80, day a sua
adogdo, no lugar dos colchetes).
encerra a compilagio de um progra-
ma iniciada por *:’.

‘fim-dedinha’, colocado automatica-
mente pelo RECEBA no buffer, para
execucdo no final da linha. Imprime
o “pronto” > do Filia, e reentra no
interpretador EXTERNO.
transforma a wltima defini¢do intro-
duzida num 4tomo imediato, isto €,
que serd executado mesmo durante
uma compilagio.

Estrutura de controle, Marca o inicio
de um lago tipo “INICIO . . . ATE”
ou “INICIO ... ENQUANTO ... RE-
PITA”,

Estrutura de controle. Exige um tes-
te antes de sua execu¢do (vide artigo
correspondente com exemplos).
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REPITA

ATE

CASO-INICIO
CASO(
)JCASO
CASO-FIM

NOMERO

ABORTE

ESQUECA

> ASCH

kil

CODE

— Estrutura de controle. Fecha um la-

¢o tipo “INICIO ... ENQUANTO...
REPITA”.

Estrutura de controle. Fecha o lago
“INICIO . . . ATE”, até a condi¢do
(teste) dada antes do ATE se verifi-
car.

Estrutura de controle. Condicional.
Exige um teste antes de sua execugdo.
Estrutura de controle. Parte alterna-
tiva de um condicional. Opcional.
Estrutura de controle. Final de um
condicional.

Estrutura de controle. Lago indexa-
do, usando como fndice as varidveis
de sistema (especiais) I, J ou K.
Estrutura de controle. Fecho do lago
indexado.

Indice do lago indexado mais interno.
Indice do pemiltimo lago (segundo
mais interno).

Indice de antepeniiltimo lago (tercei-
ro mais interno).

Estrutura de controle. Caso (vide par-
tes anteriores do artigo).

Estrutura de controle. Abre um caso
particular.

Estrutura de controle. Fecha um caso
particular.

Estrutura de controle. Fecha o CASO-
INICIO. Deve ser colocada apés a
execugfo do “default”.

Verifica se o ATOMO ¢ um nimero
vdlido na base corrente, calculando o
seu valor se for o caso.

Aborta a execugdo do programa cor-
rente, ecoando no terminal o Wltimo
ATOMO lido, seguido de um sinal de
interrogagdo. E normalmente usado
no interpretador externo quando
uma palavra nfo € reconhecida pelo
sistema, ou nfo é um nimero vilido.
“‘esquece”, isto €, retira a defini¢do
colocada logo apds, e todas as de-
mais introduzidas posteriormente.
Exemplo: ESQUECA TESTE, esque-
cerd o programa TESTE e todos os
demais compilados apés TESTE.
(leia-se tic como em Forth) devolve o
enderego de execugdo.

converte o nimero do topo da pitha
no caractere Ascii correspondente.
Usado para a impressfo de resultados
numéricos.

Imprime o nimero absoluto contido
no topo da pilha, isto é, despreza o
seu sinal e o imprime como 16 bits
sem sinal,

retorna o valor absoluto do nimero
contido no topo da pilha.

imprime o nimero (com sinal) conti-
do no topo da pilha.

imprime uma string alfanumérica.
Exemplo: *” tudo bem???” impri-
mird a frase contida entre aspas.
inicia a defini¢do de um programa em
linguagem assembly, usando o assem-
bler residente. O programa terd o no-

< COMP

EXEC >
PROCESSO-

INTERPRETADO

EXTERNO
VAR

CONST
>>>

ENCHA

TEC

CANAL

DISP

SALVE

CARR

CRIE
FECHE

#SAI
#ENT

me dado logo apés o CODE,

semelhante a0 CODE, s6 que iniciard
a defini¢do de um programa em Filia.
O programa deverd ser terminado por

metacompilador usado na defini¢do
de novas estruturas de dados (vide ar-
tigo correspondente).

final de fase de compilagfo (veja
< COMP).

executa uma linha bufferizada até o
final.

interpretador externo do Filia.
compilador de varidveis. Exemplo: 5
VAR TAMANHO, definird uma va-
ridvel TAMANHO com valor inicial 5.
compilador de constantes.

move bloco de memdria. UtilizagHo:
<end. inicial> <end. destino> <num.
bytes> >>> |

preenche meméria com byte constan-
te. Utilizagdo: < end.inicial > < num.
bytes> <valor do byte> ENCHA.
retorna um flag indicando se alguma
tecla foi pressionada. Util para: um
teste que abortard o programa (como
o BREAK em Basic, por exemplo).
compilador que permite a criagdo de
um canal de entrada/saida. Nesse ca-
nal podem ser abertos arquivos ou dis-
positivos.

compilador que permite a definigdo
de novos dispositivos no sistema, tais
como teclados, terminais de video,
impressoras, leitoras de papel, etc.
salva todo o diciondrio do Filia num
arquivo, jd4 na forma compilada, co-
mo se encontra na memoria, para
posterior execugdo.

carrega, isto €, compila o conteido
de um arquivo, como se fossem pa-
lavras digitadas pelo operador. Permi-
te a execugfo de programas em batch
ou a manuten¢do de programas fon-
te, tais como seriam digitados pelo
programador.

permite abrir um arquivo num canal,
para leitura ou escrita.

permite criar um arquivo num canal
determinado.

fecha um canal (o arquivo ali conti-
do) e libera este canal para operagdo
com outros arquivos ou dispositivos.
varidvel que contém um ponteiro pa-
ra o canal de safda.

varidvel que contém um ponteiro pa-
ra o canal de entrada.

Rildo Pragrana
Departamento de Ffsica — UFPe
Recife



62 PARTE /

O SISTEMA

OPERACIONAL CP/M

Depois de um longo siléncio, vamos retomar nosso es-
tudo do sistema operacional CP/M. A fim de auxiliar a
quem ndo tem nos acompanhado, vamos publicar uma re-
lag@o dos assuntos abordados nas cinco primeiras partes des-
ta série:

Parte 1 — Revista Interface mimero 3: Apresentagfo

~  Histérico
— Estrutura (TPA, CCP, BDOS e BIOS)
— Referéncia a arquivos

Parte 2 — Revista Interface nimexo 4: O BIOS

— Posicionamento em disco e o processo de carga
—  Pdgina 0

— O BIOS

-~ OIOBYTE

— As rotinas do BIOS

Parte 3 — Revista Interface niimero 5: Alocago de espago em disco

— O Diretério

- O FCB

— As tabelas de pardmetros de disco
— O DPH

Parte 4 — Revista Interface niimero 6: O BDOS

— Chamada das fungbes
— As fung8es:
0 — Reinicializa¢do do Sistema
1 — Entrada de CONSOLE
2 — Sarda para CONSOLE
3 — Entreda de READER
4 — Satda para PUNCH
S5 — Sarda para LIST
6 — E/S direto para CONSOLE
7 — Retorna IOBYTE
8 — Atualiza IOBYTE
9 — Imprime string

10 — L€ o buffer de CONSOLE
11 — Pega o status do CONSOLE
12 — Retorna o niimero da versdo
Parte 5 — Revista Interface nimero 8: 0 BDOS
— O LOGIN VECTOR
— O READ ONLY VECTOR
— As fungbes:
13 — Reinicializa o sistema de discos
14 —  Seleciona disco
15 — Abre arquivo
16 — Fecha arquivo
17 — Busca a primeira
18 — Busca a préxima
19 —  Apagar arquivo
20 ~ Lé seqiienciglmente

Vamos prosseguir, portanto, analisando as fung®es se-
guintes do BDOS.

FUNGCAO 21 — Escreve seqiiencialmente:

Esta fun¢do ¢ em tudo anéloga 4 fungdo 20, a que 18 se-
qiiencialmente. Tal como ela, esta fungfo requer alguns pre-
parativos: primeiro, ¢ necessdrio que tenhamos montado um
FCB (File Control Block) e o tenhamos transmitido 2 fun-
¢4o do BDOS para abrir arquivos (a de nimero 15) ou 3
fung¥o para criar arquivos (a de nimero 22). Além disso, &
preciso também ter estabelecido a drea de memoria a ser
usada pelo DMA, o que € feito usando-se a fungo 26, Con-
siderando isso, o uso desta fungdo ¢ simples: passamos no
par de registradores DE o enderego do FCB do arquivo e
chamamos o BDOS (CALL 5) com o valor 21 decimal (ou
15H) no registrador C.

Ap6s cada chamada desta fungdo, o contador de regis-
tros seqiiencial € incrementado de um até atingir um maxi-
mo de 128 registros (setores). No caso de se continuar a
escrever no arquivo o BDOS abrird uma nova extensfo, re-
gistrando este fato no FCB do arquivo.

O registrador A deverd retornar normalmente o valor
zero, Qualquer outro valor significa que a operagfo de escri-
ta ndo pode ser efetuada devido 4 falta de espago no disco.
Este € o tinico erro que pode ser detectado por programa;
todos os outros erros de hardware sdo tratados diretamen-
te pelo BDOS ou pelas rotinas do BIOS.

FUNGCAO 22 — Criar arquivo:

Esta fungfo cria um arquivo com o nome e o tipo espe-
cificado. A chamada ¢ feita da maneira usual: enderego do
FCB no par de registradores DE e o c6digo da fungdo (22D
ou 16H) no registrador C. O BDOS retorna no registrador
A o cédigo do diretério referente ao arquivo. Como vimos,
este c6digo € o ntimero relativo do arquivo no diretério,
isto ¢, O para o primeiro arquivo, 1 para o segundo, 2 para
o terceiro e assim por diante. O Gnico tipo de erro que pode
ser detectado por esta fungdo € o caso de disco ou diret6rio
cheio, o que acarretard que o registrador A volte com o va-
lor OFFH (255 decimal).

preciso tomar algumas precauges antes de se chamar
esta fungdo. Em primeiro lugar ¢ preciso se certificar que
ndo existe nenhum arquivo com o mesmo nome no dire-
tério. Isso pode ser conseguido de duas maneiras: ou tentan-
do abrir o arquivo e verificando se a tentativa teve sucesso,
ou entdo apagando incondicionalmente o arquivo (chamada
ntmero 19). Outro detalhe a ser observado € que esta fun-
¢do ndo faz qualquer tipo de consisténcia sobre o nome do
arquivo colocado no FCB. Em conseqiiéncia disso, se pu-
sermos um nome escrito com letras mindsculas por exem-
plo, nfo poderemos mais acessar este arquivo por coman-
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dos do CCP. Por outro lado, isto pode ser até um efeito de-
sejdvel, quando queremos criar um arquivo que ndo possa
ser apagado pelo comando ERA, por exemplo.

FUNCAO 23 — Rebatizar arquivo:

Esta fungdo serve para trocar o nome de um arquivo no
diretério. O modo de chamar esta fungdo é um pouco es-
tranho: o FCB cujo enderego é passado nos registradores D
e E contém o nome do arquivo a ser rebatizado nos 16 pri-
meiros bytes e o novo nome nos 16 bytes seguintes. O re-
gistrador A volta com um cédigo de diretério normal no
caso do nome antigo ter sido encontrado ou OFFH, em ca-
$0 contrério.

Observe que o BDOS verificard apenas se hd efetiva-
mente o arquivo a ser rebatizado, porém nfo procurard no
diretério um arquivo com o novo nome. O usudrio deverd
tomar a precaugdo de se certificar disso, tentando abrir um
arquivo com o novo nome e verificando se ele j4 ndo existe.

Assim como na fung¢@o de criar arquivo, os nomes do
arquivo sdo tomados literalmente e, portanto, denomina-
¢0es ambiguas de arquivos ndo sdo permitidas. Qualquer
tentativa nesse sentido produzird resultados imprevisiveis.

FUNCAO 24 — Retorna o LOGIN VECTOR:

Esta fungdo retorna no par de registradores HL o mapa
de discos ativos (LOGIN VECTOR), que indica quais drives
foram acessados desde a ultima reinicializagdo do sistema
(WARM BOOT) ou desde a dltima chamada da fun¢do 13 (a
que reinicializa os discos). O Bit O do registrador L refere-se
ao drive A, enquanto que o bit 7 do registrador H refere-se
ao drive P.Se o bit vale 1, isto significa que o drive corres-
pondente j4 foi selecionado.

FUNGAO 25 — Retorna o disco corrente:

Esta fungd@o retorna em A o cédigo do disco default
sendo usado, isto &, aquele que foi indicado na tltima cha-
mada & fungdo mimero 14 ou entdo o que foi indicado por
um comando X:do CCP, onde X vale A, B, C...P. O valor
do acumulador € 0 se o disco em questdo é0 A, 1 se ¢ 0 B,
e assim sucessivamente.

A utilidade desta fungdo reside principalmente quando
desejamos formatar o nome de um arquivo a partir do FCB,
a fim de mostrd-lo na tela ou em qualquer outro dispositivo.
Isto pode ser feito facilmente somando-se o valor 65 ou
41H ao valor retornado pela fungdo, dando, portanto, o ca-
ractere ASCII correspondente ao nome do disco.

FUNCAO 26 — Estabelece o endereco da rea
de DMA:

Esta fungdo € usada para estabelecer o enderego a ser
usado pelo sistema para a operagdo de ‘“‘direct memory
access” quando da leitura ou escrita de dados no disco. O
endere¢o € passado como de praxe no par de registradores
DE

Na verdade, nem sempre esta fun¢do faz realmente o
que o nome indica. Mais freqiientemente, ela serve apenas
para indicar o enderego do buffer de leitura/escrita — o en-
dereco real do DMA € estabelecido pelo hardware, geral-
mente em alguma 4rea obscura da memdria.

FUNGAO 27 — Retorna vetor de alocag#o:
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Esta fun¢do retorna o enderego do vetor de alocagdo
do disco sendo usado no momento. Este valor consiste
basicamente de uma tabela de bits, cada um correspondente
a uma unidade de alocagdo,isto é, 1 Kbyte de espago em
disco (em versdes anteriores do CP/M uma unidade de alo-
cagdo corrrespondia a 2 Kbytes). Esta rotina praticamente
ndo ¢ utilizada por programas aplicativos feitos pelo usué-
rio, no entanto, alguns utilitdrios do préprio CP/M o usam,
como por exemplo o programa STAT.,

A Digital Research considera o formato do vetor de alo-
cagdo como uma informagdo confidencial, porém, algumas
informag®es a respeito podem ser encontradas num manual
fornecido pela prépria Digital Research, chamado “CPM
Alteration Guide”.

Para quem tem inten¢do de se valer desta fungfo do
BDOS, um cuidado deve ser tomado: o enderego do vetor
de alocag@o pode vir errado caso o disco sendo acessado no
momento esteja protegido contra escrita(estado Read Only).

FUNGAO 28 — Protege disco contra escrita:

O propésito desta fungdo € proteger o disco presente-
mente sendo utilizado contra escrita, isto €, ela liga o bit
correspondente ao disco no READ ONLY VECTOR. Qual-
quer tentativa posterior de se escrever no referido disco ser4
interceptada pelo BDOS que, entdo, emitird no console uma
mensagem como a seguinte:

BDOS Err on X: R/O
onde X: é o nome do disco selecionado.

Convém observar que o estado de READ ONLY per-
manece, mesmo quando se seleciona um outro disco. De fa-
to, a Unica maneira de se desproteger o disco contra escri-
ta, subseqiientemente, é através de uma partida a frio ou a
quente (Cold ou Warm Start).

FUNGAO 29 — Retorna o READ ONLY VECTOR:

Esta fun¢do retorna o READ ONLY VECTOR descrito
anteriormente no par de registradores HL. Neste mapa de
bits, os bits 0, 1, 2, etc . . . correspondem aos discos A, B,
C...P. Como também j4 foi explicado, o CP/M liga o bit
do LOGIN VECTOR correspondente ao disco em questdo
quando este € protegido por uma chamada 2 fungdo 28 do
BDOS ou, quando o préprio BDOS descobre que o disco foi
trocado.

FUNGCAO 30 — Estabelece atributos de arquivos:

Esta fungdo serve para alterar o estado dos chamados
atributos de um determinado arquivo, dentro do diretério
do disco. Esses atributos sdo armazenados dentro do dire-
tério, utilizando-se os bits mais altos de cada um dos 11 ca-
racteres que compdem o nome do arquivo. Isto € possivel,
uma vez que o c6digo ASCII utilizado pelo CP/M s6 precisa
dos 7 bits mais baixos dos caracteres, deixando assim um
bit livre que pode ser usado para armazenar um “‘flag” qual-
quer. Chamaremos aos 8 bits correspondentes aos 8 ca-
racteres do nome do arquivo, respectivamente, de F1, F2,
F3 ... F8; e aos 3 bits correspondentes aos 3 caracteres da
extensdo de T!, T2 e T3. Convencionado isto, podemos
relacionar esses bits com os atributos de arquivo da seguinte
forma: :




5 CAD

FI a F4 — > Livres para serem usados
F5 a F8 — > Reservados para uso futuro do CP/M

TI — > Atributo “READ ONLY”
T2 — > Atributo “‘Arquivo do Sistema”
T3 — > Reservado para uso futuro do CP[M

Vemos portanto que dos 11 “flags” disponiveis, o
CP/M utiliza 2, reserva 5 para uso futuro e deixa 4 livres pa-
ra serem empregados pelo usudrio. O atributo “READ
ONLY” serve, como seria de se esperar, para marcar um de-
terminado arquivo como protegido, isto €, ele ndo pode ser
escrito ou apagado. O atributo “Arquivo do Sistema” serve
presentemente apenas para que o comando DIR do CCP
omita esses arquivos quando da listagem do diretério do

CURSO Z-80

Nesta ligdo estudaremos as instrugdes de deslocamento
do microprocessador Z-80.

GRUPO DE INSTRUCOES DE DESLOCAMENTO

Este grupo de instrugtes realiza deslocamentos lineares
(shift) e deslocamentos circulares (rotate), para a direira ou
para a esquerda, nos bytes armazenados em registradores do
Z-80 ¢ em posi¢tes de memoria. Além disso, o Z-80 tem
instrugtes que realizam o deslocamento de ntmeros na re-
presentagdo BCD.

Os deslocamentos circulares podem ser ou ndo afravés
do bit carry. Os deslocamentos lineares podem ser ldgicos
ou aritméticos.

Para fins did4ticos, subdividiremos o grupo de instru-
¢Oes de deslocamento nos quatro subgrupos abaixo:

SUBGRUPO I — deslocamentos circulares compativeis com o
8080;

SUBGRUPO 2 ~ deslocamentos circulares espectficos do Z-80;

SUBGRUPO 3 — deslocamentos lineares;

SUBGRUPO 4 — deslocamentos para operandos em BCD.

A tabela 1 apresenta as instrugdes de deslocamento do
Z-80, com um resumo sucinto das suas principais caracte-
risticas. Esta tabela estd dividida nos mesmos subgrupos
apresentados.

SUBGRUPO 1
DESLOCAMENTOS CIRCULARES
COMPATIVEIS COM O 8080

O subgrupo 1 inclui as instrugtes de deslocamento cir-
cular, cujos c6digos objetos sdo compativeis com os do mi-
croprocessador 8080, que opera somente o acumulador.

Como se infere da tabela 1, as instrugdes deste subgru-
po tém os seguintes mnemodnicos: RLCA, RLA, RRCA e
RRA. A primeira letra destes mnemonicos origina-se da pa-
lavra “Rotate”, a segunda simboliza o sentido do desloca-
mento circular “Left” (para a esquerda) e “Right” (para a
direita), e a Gltima letra tem a sua origem na palavra Acu-

disco. Os ““flags” livres podem ser utilizados pelo usudrio
para qualquer fim, como por exemplo, para marcar certos
arquivos como sendo de seguranga.

A maneira de se invocar esta fun¢do se enquadsa nos
mesmos padroes utilizados até agora, ou seja, passa-se no
par de registradores DE o enderego de um FCB que j4 deve-
14 ter acoplado nos caracteres correspondentes ao nome do
arquivo os atributos que se deseja modificar. O BDOS en-
carrega-se entdo de procurar no diretdrio o arquivo corres-
pondente, atualizando-o. Também como de hébito, o regis-
trador A retorna o c6digo do diretério.

Nos préximos numeros concluiremos a descrigdo das
fungoes do BDOS e passaremos a tratar de alguns exemplos
concretos que as utilizem.

mulador. A auséncia do “C” nos mnemonicos caracteriza
que o deslocamento se faz através do bit carry.

Observe que o tnico bit de condiggo afetado pelas ins-
trugdes do subgrupo 1 € o bit carry.

A instru¢do RLCA realiza o deslocamento circular para
a esquerda. O bit mais significativo do acumulador € trans-
ferido para o bit carry e para o bit menos significativo do
acumulador. A figura 1 mostra esta operagdo e um exemplo
ilustrando o estado do acumulador antes e depois da sua
execugdo.

ACUMULADOR

Anies Depois

A = 01010104 A = 10101010
CARRY = 1 CARRY - 0

A instru¢do RRCA realiza operagdo similar a da ins-
trugdo RLCA, sendo o deslocamento circular para a esquer-
da. A figura 2 ilustra a instrugdo RRCA e um exemplo.

CARRY

 ACUMULADOR

A = 11110000
CARRY - 1

A = 01111000
CARRY = 0
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As instrugtes RLA e RRA realizam o deslocamento
através do carry, como se o acumulador estivesse concate-
nado com carry bit formando um registrador de nove bits.
Nestas operagbes o conteddo do bit carry € transferido para
o acumulador e, o bit deslocado para fora do acumulador ¢
transferido para o bit carry. A figura 3 ilustra a operagdo
da instrugdo RLA ¢ a figura 4 ilustra a instrugdo RRA.

EXEMPLO Antes Depois
A = 00001111 A = 00011111
FIGURA 3 CARRY = 1 CARRY = 0

Depois
A = 01100010
CARRY = 1

A = 11000101
_CARRY =0

SUBGRUPO 2
DESLOCAMENTOS CIRCULARES
ESPECIFICOS DO Z-80

As instrugdes do subgrupo 2 incluem as mesmas ope-
ragBes de deslocamento ‘circular do subgrupo 1. No entan-
to, as instrugdes do subgrupo 2 realizam deslocamentos cit-
culares em todos os registradores internos do Z-80, pela
técnica de enderegamento por registrador, e em bytes ar-
mazenados na memoria, pelos enderegamentos por registra-
dor indireto e indexado. No caso do enderegamento por re-
gistrador indireto s6 é possivel usar o HL como ponteiro.

Os mnemonicos do subgrupo 2 sdo iguais aos do sub-
grupo 1, retirando-se a letra A para descaracterizar que os
deslocamentos s6 se fazem no acumulador.

A figura 5 ilustra a agdo das instrugBes deste grupo.

RAC's

RL's

RRAS

FIGURA 5
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Convém ressaltar ainda que as instrugtes do subgrupo
2 afetam os bits de condi¢do C, Z e S. E, o bit P/V fornece
a condigo de paridade.

SUBGRUPO 3
DESLOCAMENTOS LINEARES

As instrugBes deste subgrupo realizam deslocamentos
aritméticos para a direita e para a esquerda, e deslocamento
légico para a direita. Estas operagtes de deslocamento po-
dem ser feitas em todos os registradores internos do Z-80,
pela técnica de enderegamento por registrador, ou em ope-
randos na memoria, usando-se o HL como ponteiro ou o en-
deregamento indexado.

Os mnemonicos das instrugdes de deslocamento linear
comegam pela letra ““S” de “‘shift™ (deslocar). A segunda le-
tra indica o sentido do deslocamento “Left” (para a esquer-
da) e “Right” (para a direita). A Gltima letra caracteriza a
natureza aritmética ou légica do deslocamento, através das
letras “a” e 1, respectivamente.

As instru¢Bes de deslocamento linear afetam os bits de
condigdo C, Z e S, e o bit P/V fornece a condig¢do de pari-
dade.

DESLOCAMENTO ARITMETICO A
ESQUERDA — SLA

As operagBes aritméticas, pela sua prépria natureza, ne-
cessitam preservar o sinal. No caso das operagtes de deslo-
camento aritmético para a esquerda, tanto para deslocamen-
tos em registradores como em posi¢ges de meméria, o bit
mais significativo (o sinal) do byte é transferido para o bit
carry e, um zero é automaticamente inserido no lugar do
bit menos significativo. Esta operagdo est4 representada
graficamente na figura 6.

Exemplo # 1
Antes da execugdo da instru¢fo SLA (IX + 20H) temos:
IX = AOOOH, (AO20H) = 01011000B e o bit carry = 1.

Entdo, ap6s a sua execugdo temos: (AO20H) = 101100008,
bit carry = 0,bitZ = O,bitP = OebitS = 1.

DESLOCAMENTO ARITMETICO A
DIREITA — SRA

No caso do deslocamento aritmético a direita, o sinal &
preservado na sua posi¢fo original, isto é, no bit 7. E tam-
bém, transferido para o bit 6. O bit O ¢ transferido para o
bit carry e ali preservado. A figura 7 ilustra esta operagdo.

Exemplo # 2



Suponha que antes da execugdo da instrugdo SRA H te-
mos: H = 01011000 e o bit carry = 1. Entdo, apds a sua
execugdo temos: H = 00101100, bitcarry = 0,bitZ = 0,
bitP = OebitS = 0.

DESLOCAMENTO LOGICO A DIREITA — SRL

De um modo geral, um operando em uma operagdo
aritmética algébrica necessita do sinal. No entanto, para
operagdes logicas, via de regra, o sinal ndo tem significado.
No Z-80, o deslocamento légico 4 direita, automaticamen-
te, insere um zero no bit mais significativo do operando. O
bit menos significativo ¢ transferido para o bit carry e ali
preservado. Esta operagdo estd representada na figura 8.

Exemplo # 3

Suponha que antes da execugdo da instrugdo SRL B
temos: B = 11000000 e o bit carry = 1. Entdo, ap6s a sua
execugdo temos: H = 01100000, bit carry = 0,bit Z = 0,
bitP = lebitS = 0.

SUBGRUPO 4
DESLOCAMENTOS PARA OPERANDOS
EM BCD

Os deslocamentos deste subgrupo — RLD e RRD —
operam o contetdo da posi¢fo de memoria endere¢ada
pelo par HL e o acumulador e, deslocam 4 bits de uma s6
vez, Na verdade, estes dois deslocamentos foram implemen-
tados para facilitar o deslocamento de niimeros na repre-
sentagdo BCD, uma vez que cada digito BCD € composto de
4 bits, .

A primeira letra do mhemonico destas instru¢des origi-
na de ‘“Rotate”, a segunda indica o sentido do deslocamen-
to e, a ultima, letra “D”, indica que o deslocamento € para
nimeros em BCD.

As instrugtes deste subgrupo afetam os bits de condi-
¢d0 Z, S, e o bit P/V fornece a condigdo de paridade.

A instru¢gdo RLD realiza o deslocamento para a esquer-
da transferindo os quatro bit menos significativos do acu-
mulador para os quatro bits menos significativos da posigdo
de memoria enderegada pelo par HL. E, estes ultimos qua-
tro bits para os quatro bits mais significativos desta mesma
posi¢do de memdria, que por sua vez sdo transferidos para
os 4 bits menos significativos do acumulador.

A figura 9 ilustra a execugfo desta instrugdo.

St s

Exemplo # 4

Suponha que antes da execugdo da instru¢do RLD te-

"mos: HL =2F3DH, (2F3DH) =FOH, A = ADH. Entdo,

ap6s a sua execugdo temos: (2F3DH) = ODH, A = AFH,
bitS = 1,bitZ = lebitP = 1.

Observe que os bits de condi¢do sdo atualizados em
fungdo do resultado no acumulador.

A instrugdo RRD realiza o deslocamento para a direita.
A figura 10 mostra a sua agdo.

Exemplo # 5

Suponha que antes da execugdo da instrugdo RRD te-
mos: HL = 1000H, (1000H) = F4He A = QSH, Entdo,
ap6s a sua execugdo temos: (1000H) = SFH, A = 04H, bit
S =0,bitZ = 0ebitP = 0.

-, NO BREAK

A Zentranx apresenta a sua ampla gama de sistema

de Alimentacao Ininterrupta (NO BREAK) para aplicacoes
na Industria, Informatica ou Instalacées de Emergéncia,
fornecendo tensao CA aos equipamentos quando
produzidos cortes, microcortes ou oscilacdes na rede.

Poténcia: 600 VA até 10 KVA monofasico.

‘alimentacdo de equipamentos obtendo-se indices de

N Y,

CO KVA até 200 KVA trifasico Yy

ESTABILIZADORES —

O sistema operacional do Estabilizador Eletrénico
de T¢nséo ‘"ZENTRANX" oferece todos os recursos
pard obter uma tens&o de alimentacdo adequada para

eficiéncia e produtividade nos: Centros de Processamento
de Dados, (Micro, Mini e Computadores de grande porte),
Poténcias: 500 VA até 15 KVA monoféasico

ZENTRANX Eletronica Ind. e Com. Ltda.

Av. Vitor Manzini, 410 - CEP 04745
Tels.: 522-2159 - 548-0651 - Sto. Amaro

ACEITAMOS
REPRESENTACOES




CAMENTO

N de J
Byies |Miclos T‘eicias

111

00 011 111

S= ¢ (UL, (X + O,
Y+ a)

m
170}

=1, (HL), (X * d),

< 0)eo

S=r, (HD, X+ ),
{ay s )

11 101 101
01 101 111

11 101 101
01 100 111

NOTAS:
1 — v’ simboliza qualquer um dos seguintes registradores: B (000), C (001}, D (010), E (011}, H (100), L (101} e A (111).
2 — O formato, niimero de bytes e ciclos para as instru¢bes RL, RRC, RR, SLA, SRA e SRL sdo iguais ao da instrucdo RLC. Para formar os
novos cédigos de mdquina bindria basta substituir 000 em RLC pelo cédigo mostrado em cada instrugdo.
3 — Notagdo dos flugs: ® = ndo afetado, 0 = resetado, 1 = setado.
X

indefinido.
$=0 ag € afetado em fungdo do resultado da operagio.

it n
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CODE

(Cédigo)

Um método de representagdo de algu-
ma.coisa em termos de outra coisa.
Por exemplo, o c6digo ASCII represen-
ta caracteres como numeros bindrios
e a linguagem Basic representa algo-
ritmos em termos de declaragtes de
programa. O termo também € utilizado

referindo-se a programas em linguagem
de baixo ntvel.

CODE KEY

(Tecla de cédigo)

Uma teclano teclado de um terminal
de processamento de dados ou de pala-
vras, que ¢ usada para dar instrugdes
ao computador,

CODEC
(Abreviagdo de Codificador-decodificador)

Um dispositivo que converte sinais
analdgicos em sinais digitais e vice-ver-
sa. Tipicamente sfo utilizados para
converter sinais analdgicos em sinais
digitais antes de uma transmissao digi-
tal e, apos a transmissdo reconvertem
novamente na forma original analégica.

CODING

(Codificagdo)

Entrada de um programa ou dados em
um computador, normalmente pela
utilizag@o de um teclado.

CODING FORM

(Formato para codificagdo)

Um formato que € utilizado para es-
crever uma codifica¢do.

CODING SHEET

(Papel para codificagdo)

Um tipo de papel impresso em grades
de linhas e colunas, onde os caracteres
s90 colocados em cada quadrado.

COM

{Computer Output Microfilm)

Sistema de microfilmagem por compu-
tador. O sistema COM transforma in-
formagves de sarda em microfilmes,
substitufdo a produgdo de papéis de
safda, numa velocidade de 2.000.000
de linhas por hora.

COMMAND

{Comando)

Uma ordem dada a um computador,
na forma de palavras ou nameros digi-
tados em um teclado.

COMMAND LINGUAGE
(Linguagem de comando)

Linguagem utilizada em pesquisa on-
line para facilitar o didlogo entre o

usudrio e o terminal de computador,
consistindo de um ntimero restrito de
instrugBes e termos.

COMPACTION

{Compactagdo)

Método de redugdo de blocos de dados
em uma forma mais compacta, requisi-
tando poucos bits. E utilizada na trans-
missdo digital facsimile.

COMMUNICATION LINK

(Enlace de comunicagdes)

Meios ffsicos de conexdo para transmi-
tir e receber dados.

COMPARATOR

{Comparador)

Dispositivo que serve para comparar os
elementos e produzir um sinal, que de-
penderd do resultado da comparagdo.

COMPATIBILITY

Compatibilidade que existe entre dois
computadores, quando € possivel ro-
dar neles, sem alteragdo, 0 mesmo pro-
grama.

COMPILER

(Compilador)

Programa de tradugZo de uma lingua-
gem de alto nivel (programa objeto)
em uma linguagem de mdquina (pro-
grama fonte).

COMPUTER

(Computador)

Sistema elétrico de propésito geral de-
senvolvido para manipular e armazenar
informagoes.

COMPUTER AIDED DESIGN
(Projeto auxiliado por computador)
Sistema que utiliza computagfo grifi-
ca, modelagem, andlise, simulagdo e
otimizagfo de projeto para produgdo.

COMPUTER AIDED
INSTRUCTION

{Instrugdo auxiliada por compu tador)
Sistema que utiliza o computador co-
mo professor, ou seja, o computador
apresenta material instrucional e for-
mula perguntas que aumentam de difi-
culdade na medida em que o estudante
responde corretamente a elas. Caso o
estudante nfo responda corretamente,
o computador € programado para dar
material instrucional adicional.

COMPUTER AIDED
MANUFACTURE

(Fabricagdo auxiliada por computador)
Sistema que utiliza computadores e
equipamentos de controle numérico
para auxiliar os processos de fabrica-
¢do.

COMPUTER AIDED PAGE
MAKE-UP

(Diagramagdo de pdgina auxiliada por
computador)

- Sistema que utiliza computador para

automatizar ou semi-automatizar a dia-
gramagdo (formatagdo) de textos e grd-
ficos em pdginas discretas,

COMPUTER GRAPHICS
(Computador grifico)

Uma utilizagdo do computador para ge-
rar e exibir gréficos ilustrados. O usud-
rio pode gerar estas imagens utilizando
o teclado ou algum dispositivo grdfico
especial de entrada. A alternativa mais
simples ¢ o gréfico vetorial. Se o tecla-
do for utilizado os pardmetros serdo
introduzidos no computador, através
dele, e a curva correspondente surgird
na tela. Mais do que uma curva poderd
ser introduzida e exibida simultanea-
mente, bem como figuras em duas ou
trés dimenses poderdo ser apresenta-
das em perspectivas. Alguns sistemas
permitem a utilizagdo de ‘‘canetas de
luz” (light pen), aplicadas diretamente
na tela, e outros sistemas utilizam ta-
bletes grificos, que possuem um esti-
lete especial para tragar e manipular
formas no tablete de material semi-
condutor.

COMPUTER NUMERICAL
CONTROL

(Controle numérico por computador)
Sistema no qual um nimero de mdqui-
nas de controle numérico sfo ligadas,
juntas, via uma malha de transmissdo
de dados e comandadas sob o controle
de uma vnica mdquina de controle nu-
mérico.

COMPUTER PROGRAM
(Programa de compu tador)

Série de instrugSes ou declaragBes acei-
tas por computador para obter certos
resultados.

COMPUTING POWER

{Poténcia de compu tagdo)

Termo utilizado para fazer referéncia a
velocidade com que as operagBes com-
plexas podem ser desempenhadas em
sistemas de computagio. '

CONCENTRATOR

{Concentrador)

Dispositivo que divide um ou mais ca-
nais de transmissdo de dados em um
grande nimero,

CONFIGURATION

{Configuragdo)

Lay-out do hardware de um sistema
particular de computadores, habitual-
mente para assinalar as unidades ffsi-
cas do sistema.
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CONSOLE
Parte do sistema de computagio, em-
pregada como meio de comunicagdo
entre o operador e o computador de
grande porte.

CONTROL CHARACTER

(Carac tere de controle)

Caractere de controle cuja representa-
¢%0 em um contexto particular inicia,
modifica ou detém uma operagdo de
controle.

CONTROL FUNCTION

(Fungdo de controle)

Ato ou série de atos que afetam o re-
gistro, processo, transmissfo ou inter-
pretagdo de dados.

CONTROL PANEL

(Painel de controle)

Parte do console que contém os con-
troles manuais do sistema.

CONTROLLER

Uma parte do hardware que freqiien-
temente monitora a utilizagdo dos
equipamentos de entrada e saida.

CONVERSATIONAL MODE
(Modo de conversdo)

Um método de operagdo através do
qual o usudrio estd em comunicagio
direta com o computador, obtendo
respostas imediatas ds suas mensagens.

CONVERTER

(Conversor)

Um periférico de computador que con-
verte dados de uma forma frsica para
outras. Por exemplo, fita magnética ou
perfuradora de cartdes.

CP/M

(Control Program Microcomputers)

Um dos mais comuns sistemas opera-
cionais de microcomputadores, no
qual muitos microcomputadores sdo
baseados e muitos softwares sdo escri-
tos.

CPU

(Central Procéssing Unit)

Unidade Central de Processamento on-
de as instrugBes sdo buscadas, decodi-
ficadas e executadas.

CORE

(Niicleo)

Pequena peca de material magnético
que retém indefinidamente um pulso
positivo ou negativo, quando atravessa-
da por uma corrente elétrica.

CORE MEMORY

Memdria de nicleos magnéticos.

CRASH

Um bloqueio de um sistema de compu-
tador devido ao mau funcionamento
do hardware ou software. Um crash
em um sistema de disco, refere-se ao
impacto acidental da cabega de leitu-
ra/;ravagﬁo na superficie do disco.

CRITICAL PATH METHOD
(Método do caminho critico)

Uma técnica que € utilizada em pla-
nejamento, programag¢do e controle
dos grandes projetos industriais, técni-
COS € comerciais.

CROSS FIRE
Interferéncia entre circuitos telegrafi-
cos e telefdnicos.

CROSS FOOTER

Acumulador.

CROSS TALK

Transferéncia indesejada (interferén-
cia) de energia de um circuito para o
outro.

CRT
{Cathode Ray Tube)
Tubo de raios catédicos utilizados para

AD
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exibirem quadros ou caracteres em ter-
minais de video ou televisores.

CRUNCH

Término de linguagem de alto nivel,
que se aplica a arquivos em disco. Per-
mite pdr 4 disposi¢do do MCP a drea
que originalmente designouse ao ar-
quivo e ndo foi ocupada.

CURSOR
Um simbolo especial que apresenta on-
de o préximo caractere serd gerado. O
cursor pode ser movido através da.tela
pela utilizagdo de uma tecla especial
no teclado.

CUSTOM SOFTWARE

Programa de computador preparado
para um propésito especifico. Oposto
ao pacote de software, no qual os pro-
gramas sfo escritos em desenvolvimen-
to de propdsito geral,

CYBERNETICS

(Cibernética)

Estudo da teoria dos sistemas de con-
trole, com especial consideragdo sobre
a comparagdo entre o sistema nervoso
do homem e as mdquinas.

CYCLE

(Ciclo)

Uma completa seqiiéncia de operaces
ao final da qual a série pode ser repe-
tida.

CYCLE TIME

(Tempo de ciclo)

Tempo médio requerido para ler uma
palavra da meméria de um computa-
dor e escrevé-la novamente.

CYCLIC STORE

(Memoria ciclica) .
Meméria na qual o acesso ds posi¢Bes
encontram-se periodicamente, em in-
tervalos de tempo regulares.

(a)]

ERRATA

Na liggdo n® 5 do Curso de Basic
(INTERFACE n9 14) foi cometido um
er1o no terceiro programa do paragrafo
ENTRADA DE DADOS. O programa
correto que apresenta os resultados
mencionados naquele pardgrafo é apre-
sentado a seguir:

40 READ A,B,C,D,E

45 READ F,G

50 DATA 13,23,33,43,53,63,73 -
60 READ H,L,J

Pedimos desculpas aos leitores e
que fagam as devidas corre¢des em
seus exemplares (o autor).
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- Componentes para montagem .
. de um microcomputador , _ e Conble

APPLEKIT completo ‘ Tels.. (011) 814-0446 e 814-1110
- Sao Paulo Brasil.

_ APPLEKIT 65100

88% |
, immé? *

APPLEKIT 65020

[ APPLEKIT 65000 ] Placa de circuito impresso. Conjunto de soquetes, conectores, resistores e ca-
pacitores. [ APPLEKIT 65020] Conjunto de semicondutores, TTL’s, LSI e memérias (As memérias EPROM sio forneci-
das com gravacio). Conjunto de teclado alfanumérico com 52 teclas e componentes, circuito im-
presso; Fonte de alimentacio tipo chaveado. m [APPLEKIT 65300] Caixa de microcomputador em
poliuretano. [APPLEKIT 65400] Manual de montagem e teste de micro. _

APPLEKIT ¢ 100% compativel com os cartoes periféricos da MICROCRAFT. © Apple ¢ marca registrada de Apple Inc.
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Durante os ultimos anos os mini-
computadores e, mais recentemente,
os microcomputadores ocuparam com-
preensivelmente um lugar de desta-
que entre as grandes atragdes de feiras
e exposi¢des, bem como entre os te-
mas proferidos por analistas e obser-
vadores da imprensa especializada.

Com caracterssticas' de projeto e
tecnologia mais simples e exigindo in-
vestimentos menores, experimentaram
um rdpido avango no mercado mun-
dial, penetrando, inclusive, em faixas
até entdo privativas dos computadores
tradicionais (mainframes).

O impacto foi de tal ordem que
a histéria da inddstria poderia ser di-
vidida em trés eras: a dos anos 50 e
' 60, marcada pelo dominio dos main-
frames; a dos anos 70, que se tornou
a década dos minicomputadores; e a
dos anos 80, que assistiu 4 emergéncia
do microcomputador. Mais ainda, hd
quem se aventure a prever que o mi-
cro ird praticamente destruir o atual
conceito de mainframe. ‘‘dentro de 10
anos o computador comercial terd dei-
xado de existir e restardo apenas su-
percomputadores cientificos” (1).

A primeira constatag@io & de que
minis e micros fazem parte, antes de
mais nada, de uma aceleragfo do pro-
cesso histérico de deslocamentos de
origem nas relagtes de capacidade de
processamento das vérias categorias de
equipamentos: os de menor porte
passam a ter um maior poder de com-
putagdo e os de maior porte tornam-se
ainda mais poderosos.

As previstes dos fabricantes esti-
mam que a capacidade de computagdo
em instalagdes de grande porte estd
crescendo atualmente a uma taxa
anual de 50%, com um mercado de
computadores de grande porte, em
1985, superior a 2000 mdquinas, que
deverdo ter uma meméria principal
média de 29 Megabytes e uma capaci-
dade de armazenamento em disco de
91 4 gigabytes.

Dependente ainda desta tecnolo-
gia o Brasil deverd import4-la por um
longo tempo. Enquanto isso, cabe a
noés da revista INTERFACE atualizar,
através de informag®es técnicas, os
profissionais dos grandes sistemas de
computagdo.

Atualmente, os grandes problemas
enfrentados pelos usudrios de sistemas
de grande porte s#o a limitag@io do en-
deregamento real, o enderegamento
virtual, a quantidade de canais, trans-
feréncia de dados e flexibilidade de
acesso a periféricos.

(1) Essa ndo € a opinido da revista IN-
TERFACE, que convive com a tecnologia da
Informdtica.

A introdugdo da arquitetura /370-
XA foi a solugdo da IBM para resol-
ver esses problemas operacionais, aten-
dendo A crescente demanda de aplica-
¢Oes nas dreas de bancos de dados re-
lacionais, computagdo interativa, pro-
cessamento de textos, automagdo ban-
cdria etc.

Este artigo se prop®e a apresentar
as considerag¢des de projeto desta nova
arquitetura, comparando-a com a ar-
quitetura /370.

INTRODUCAO

O sistema /370-XA também ¢ de-
nominado Sistema /370 com arquite-
tura expandida, sendo o maior passo
na evolu¢do da arquitetura do siste-
ma /360, introduzido em 1964 pela
IBM e expandido para o sistema /370
em 1970. O desenvolvimento da ar-
quitetura /370-XA iniciou-se em 1975,
Naquela época, em reconhecimento ao
fato de que as facilidades de um siste-
ma de controle de uma mdquina de-
vem ser semelhantes s exigéncias do
seu sistema operacional, uma nova ex-
pansdo do sistema /370 foi implemen-
tada em duas verstes.

Na primeira versdo foi desenvolvi-
da uma arquitetura para mdquinas de

pequeno para médio porte, que satis-
fazia as exigéncias de um sistema ope-
racional em disco (DOS). Ela foi cha-
mada de arquitetura para ECPS: VSE
(Extended Control Program Support —
Virtual Storage Extended Mode), ou
seja, Suporte para Programa de Con-
trole Expandido; Modo Memdria Vir-
tual Expandida, disponivel em 1979
nos processadores 4300,

A principal mudanga dessa versdo
foi a substitui¢@o do recurso de nivel 1
de enderegamento para a transferéncia
de endere¢o dinimico do sistema /370,
O Sistema operacional DOS/VSE ofe-
rece um espago de enderecamento vir-
tual de 16 Megabytes (22°), e a arqui-
tetura foi simplificada para ndo pro-
porcionar a capacidade de multiplo
espago de enderecamento do sistema
/370.

Na segunda versdo foi desenvolvi-
da uma arquitetura para méquinas de
médio para grande porte, chamada
/370-XA. Foi projetada de modo que
conciliasse o Sistema Operacional MVS
(Multiple Virtual Storage). A énfase do
projeto foi a comunicagdo entre o mil-
tiplo espago de enderego virtual, o ex-
tenso espago de enderegamento, a am-
pla meméria real e a interconexdo de
CPUs, dentro de um sistema contro-
lado por um tnico sistema operacional,
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Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.
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ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas Acusticas, Equalizadores,
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Algumas dessas melhorias foram
inclurdas no sistema /370, porém, a
mudanga estrutural oferecendo ende-
recamento de 31 bits foi disponivel
somente no [370-XA, O recurso de
emulagdo do /370-XA foi especifica-
mente projetado para permitir imple-
mentagdo eficiente de mdquinas vir-
tuais, baseado em experiéncias adqui-
ridas com o sistema operacional VM/
370. Outros recursos da arquitetura
[370-XA foram disponiveis nas mé-
quinas 3081 e 3083; o recurso pa—
ra emulagdo, incluindo a instrugdo
START INTERPRETIVE EXECU-
TION, foi anunciado para breve.

OS OBJETIVOS E
LIMITACOES DA NOVA
ARQUITETURA

Uma das solugBes exigidas pela ar-
quitetura /370-XA foi a extensdo da
capacidade de enderegamento de me-
mbria do sistema /370, Pelos meados
de 1970, o sistema 370 modelo 168,
sistema de multiprocessamento, j4 ti-
nha implementado o enderegamento
méximo de memodria de 16 Megabytes
e a arquitetura necessitava ser expan-
dida para permitir a conexdo de me-
moria fisica adicional. O problema foi

parcialmente eliminado com a intro-
dugdo do recurso de expansfo do en-
deregamento real. O primeiro foi im-
plementado em outubro de 1981, nos
processadores 3033 e 3081, Este re-
curso utilizou duas posi¢des de bits
ndo utilizadas na tabela de pdginas de
entrada, expandindo para 26 bits o ta-
manho do enderegamento real de me-
moria fornecido pelo mecanismo de
transferéncia dindmico de enderego

" (DAT — Dynamic Adress Translation),

permitindo deste modo o enderega-
mento até 64 Megabytes de memoéria
principal.

Esta expansfo foi disponivel so-
mente para enderegos sujeitos ao
DAT. Ndo permitiu colocar o DAT e
outras tabelas de controles além do li-
mite de 16 Megabytes, ndo se apli-
cou aos componentes bdsicos e indi-
cadores dos quais os enderegos eram
gerados, e ndo expandiu o enderega-
mento da memoria virtual, Assim, ou-
tra necessidade seria expandir o ta-
manho da memoria virtual.

A maior sobre todas as exigéncias
foi aperfeigoar a eficiéncia, desempe-
nho e confiabilidade do novo sistema,
na base da experiéncia, considerando
a tecnologia disponivel e a antecipa-
¢do de novas aplicagBes.

O aumento do poder de processa-

mento ndo poderia ser encontrado so-
mente através de avangos da tecnolo-
gia e desenvolvimento de novas CPUs.
O poder de processamento poderia ser
obtido pela interconex@o em um tni-
co sistema, de intimeros processado-
res operando sobre um iwnico sistema
operacional, ConsideragGes que permi-
tiram operagdo eficiente de intimeras
CPUs, partilhando meméria principal,
foram influentes no desenvolvimento
da arquitetura do /370-XA.

A eficiéncia adicional no uso de
processador muiltiplo pdde ser obtida
pela transferéncia de uma grande par-
te do I/0 e fungBes do sistema de con-
trole para processadores de proposi-
to especifico, tais como o canal e pro-
cessadores de servigo, liberando assim
a CPU de propésito geral para execu-
¢do de programas aplicativos. Tam-
bém, a transferéncia de fungOes adi-
cionais para o processador de canal re-
duziu o nimero de interrupgtes de
I/0 e instrugBes. A execugdo de algu-
mas fungtes auxiliares pelo processa-
dor de servigo pdde possibilitar a dele-
¢do de algumas fungdes na CPU.

O reconhecimento do valor do
conceito de médquina virtual e a obser-
vagdo de que o sistema operacional
VM/370 tinha atingido um amplo
grau de utilizagdo, possibilitaram o de-
senvolvimento da arquitetura execugdo
interpretativa do [370-XA, em substi-
tuigdo a vdrias méquinas virtuais ofe-
recidas pelo sistema/370.

A arquitetura /370-XA foi desen-
volvida sujeita 3s seguintes limitagtes:

+ Dentro das limitagdes descritas
no IBM SYSTEM/370 PRINCIPLES
OF OPERATION, as mdquinas desen-
volvidas para a arquitetura/370-XA
tém que propiciar compatibilidade pa-
ra programas aplicativos escritos para a
arquitetura do sistema /370.

* A expansfo de mudangas nos
recursos pertencentes ao programa de
controle foi limitada pelo nimero e
custo de mudangas associadas aceitd-
veis no sistema operacional.

* Tinha que ser possfvel ligar e
operar mais tipos de dispositivos I1/0
do sistema /370 ao sistema /370-XA.,

CONTROLE

Em contraste com o programa de
controle modo bit introduzido no sis-
tema /370 para permitir a sele¢do en-
tre os modos de operagio controle ex-
pandido (EC) e controle bdsico (BC),
o sistema /370-XA é considerado uma
nova arquitetura e a sele¢o entre o sis-
tema /370 e o /370-XA é feita manual-
mente. A selegdo manual foi aceita
porque se utiliza de um recurso afe-
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tado, que normalmente ¢ limitado para
a parte central do programa de contro-
le, iniciando-se com ambos, o velho ou
0 novo recurso, porém sem alternar en-
tre eles.

Por ter ambos os modos disponi-
veis, o sistema /370 e /370-XA, na mé-
quina pela selegdo manual a transigdo
para o modo [370-XA pode ser feita
sobre o controle do operador. Uma vez
que o sistema foi definido e depurado
para operar com o programa de con-
trole que utiliza o modo /370-XA e
oferece recursos de méquina virtual, o
programa de controle exigido pelo mo-
do de operagdo do sistema /370 pode
ser executado em modo execugdo in-
terpretativa, sob o comando do pro-
grama de controle do /370-XA e, sem
intervengdo manual.

DIFERENGAS DO SISTEMA
/370

Em relagdo 2 arquitetura, é con-
veniente considerar a completa arqui-
tetura como sendo construrda de im-
plementagtes chamadas recursos. A ta-
bela 1 lista a maioria dos novos recur-
sos da arquitetuia introduzida no
/370-XA e o nimero de instrugGes
associadas com cada implementagdo.
A tabela 2 lista as novas instrugBes e
seus atributos chaves.

No préximo mimero continuare-
mos apresentando as diferengas entre
as arquiteturas /370 e /370-XA. Até 14.

ABELA 1 — NOVOS RECURSOS DO /370-XA
NOVOS RECURSOS NUMERO DE INSTRUCOES

SUBSISTEMA DE CANAL = 13
EXECUCAO INTERPRETATIVA 1
ENDERECAMENTO DE 31 BITS -
(6gicoe real)

PROTECAO DE PAGINA

TRACO

EXPANSAO SIGNAL PROCESSOR

DIVIDE (expansfo de precisio)




BALCAO

ESCREVA PARA O MICRCGCLUBE DO
BRASIL e receba gratuitamente uma assina-
tura do boletim BRASIL INFORMATICO —
Rua Dep. José Tavares n? 236 — Campina
Grande — PB — CEP 58.100 — Jodo Tome
de Aratijo Fitho.

O TK CLUBE DE NATAL est4 abrindo seus
bytes para todos os programadores de mi-
crocomputadores da linha SINCLAIR. Vocé
que possui microcomputadores e deseja tro-
car informagGes, programas etc,, .. escreva
para o TK CLUBE DE NATAL — Rua
Praia de Camboinhas n? 9115 — Ponta Ne-
gra = Natal — RN — CEP 59000.

TRADUCAO DE LITERATURA TECNICA
de microcomputadores e periféricos: ma-
nuais de instrugio de equipamento e de pro-
gramas, guias de usudrio, etc. Tenho tradu-
¢Bes prontas de literatura da Commodore.
Wilson — Tel. 222-0902 — Duque de Caxias
—RJ.

VENDO JR SYSDATA — seminovo, 48K,
Extand Basic, § 600 mil. Video (TV Philco)
12 pol. $ 100 mil — Clovis (011) 440-9688
— Santo André — SP.

JOGOS PARA TK-82, 83, 85 E CP-200:
Frogger, Krazy kong, Xadrez, Invaders, Si-
mulador de voo I e IlI, Penetrador, etc. ..
apenas Cr$ 4.000,00 cada jogo. José Luiz —
Tel: 226-3840 — Rio de Janeiro — RJ.

VENDO UMA FITA com os seguintes pro-
gramas para TK85/CP200, etc: Agenda, Da-
tas, Fugitivo, B.N.H, Poseidon, Casa do Ter-
ror, Aventuras na Selva II e Forca. Enviar
cheque nominal ou vale postal no valor de
Cr$ 22.000,00. Vicente Quartieri Neto, Rua
Ipé n® 110, Parque Bitaru — Sdo Vicente —
Sli’e—- CEP 11300 — Tel. (0132) 67-4805.

VENDO FITA ORIGINAL c/10 excitantes
programas para TK/NE/CP200. Apenas, ..
Crsgr6.500,00. Enviar cheque, vale postal ou
ordem de pagamento. Atendo também por
reembolso postal ou Varig. Disponho de ou-
tras fitas originais, lacradas, c/garantia (nfio
sdo piratas). Bons precos; solicite listas. Jodo
Tomé de Arafijo Filho — Rua Dep. José Ta-
vares n® 236 — Campina Grande — PB —
CEP 58100.

VENDO OU TROCO software para os mi-
cros CP-200, TK-82, 83, 85 e similares. Pos-
suo cerca de 220 programas disponiveis para
troca e venda. Aos interessados escrever para
Adelson de Carvalho Acioly Junior — Rua
da Hora n? 465, Apt® 102-B — Espinheiro

Recife — PE — CEP 50000 ou pelo telefo-
ne (081) 241-3816.

PROGRAMAS PARA A LOGICA SIN-
CLAIR — TK'S — CP 200 e Zx 81 — acervo
de 300 programas. Tratar com Wilson Batis-
ta — Caixa Postal 2559 — Santos — SP —
CEP 11100.

COMPRO cbpias do “Pocket Computer
Newsletter”., Pago Cr§ 15.000,00 e mais
despesas de Correio pelo conjunto de cada
ano, Também tenho interesse por artigos e
programas para TRS-80/PC2. Cartas para
Carlos Alberto, Av. Maracand n? 319/204 —
Maracani — Rio de Janeiro — CEP 20271.

VENDO OU TROCO

ogramas para os

computadores similares a linha SINCLAIR, -

de preferéncia jogos. Remeter 3 José Rober-
to Cavicchiolli, na Rua Tupi n® 338/59 an-
dar — Londrina — PR — CEP 86100, Mande
lista.

VENDO UM NEZ8000, novo, trés meses,
com 16K, por Cr§ 100.000,00 e compro
um TK-82C, de preferéncia com expansio
de 16K. Roni Chittoni, Rua Bento Gongal-
ves n? 2328 — Centro — Novo Hamburgo —
RJ — CEP 93300.

ADAPTO fung¢io SLOW, video reverso, sai-
da para monitor, teclado mecanico, indica-
dor de nivel de gravagio, RESET e fungdes
especiais para TK, NE e SINCLAIR. Miguel
Angelo — Caixa Postal 11502 — Porto Ale-
gre — RS — CEP 90000.

VENDO OU TROCO — programas para mi-
cros TK82-C ou similares. Possuo Mazogs,
Asteroids, Space Invaders, Simulador de
Voo, etc. Escrever para Fabio de Andrade,
SQN 307 — Bloco C — Apto 105 — Brasflia
— DF — CEP 70746.

VENDQ PROJETOS DE APARELHOS
ELETRONICOS tais como: osciloscopio, ra-
dar, memoéria p/voltimetro, buzinas eletroni-
cas, etc. Maiores informagSes com Valdeci —
Rua Terenzio Galesi n® 299 — Algodoal —
Piracicaba — SP — CEP 13400.

VENDO - programas importados p/TK,
CP-200 e similares. Possuo aplicativos e jo-
gos. Tratar com Fernando pelo telefone
63-2155 — Ipiranga — Sd@o Paulo.

SOFTWARE CP/TK/NE — vendo progra-
mas, literaturas e eprom’s pré-gravadas. Tra-
tar pela Caixa Postal n® 27 — Jacare{ — SP
— CEP 12300 — Jodo Batista de Aquino.

VENDO LIVROS: 25 Programs Graphics in
Microsoft Basic; 34 Ready to Run Game
Programs e The Most Popular Basic Subrou-
tines. Vendo também Esquemas (xerox) do
TRS-80I, TRS-COLOR COMPUTER,
APPLE II-PLUS e AIM65. Os livros, a prego
de capa do cimbio oficial. Enrique Ferri —
Tel. 579-1354, 4 noite — S#o Paulo.

VENDO JOGOS em linguagem de miquina:
Invasores, Red Alert, Frogger, Monstro das
Trevas, Simulador de V6o, Mazogs, TK-Xa-
drez, TK-Man, Duelo no OQeste, Galaxian,
Centopéia, Avenger e Krazy Kong (3 esti-
gios). Todos em portugués, exceto o Krazy
Kong; todos vém em fita scotch; vocé esco-
lhe os jogos; todos sdo vendidos pela “meta-

de” do prego original e em cada compra vo-
o8 “ganha” um desses jogos (a sua escolha)
de “graga”, Tratar com Eduardo Caribé pelo
telefone 342-2674 — Jacarepagui — Rio de

Janeiro,

VENDO revistas importadas: 80 Micro, PC
World, Games, Video, Micro e Software. In-
formagGes com Marcelo Casado — Caixa
gggt;!l; 12,795 — Sdo Paulo — SP — CEP

EXPANDE-SE HARDWARE de DGT-100
¢ TK-85, tornando-os aplicdveis ao uso cien-
tifico e tecnolégico. Nahal — Caixa Postal
14717 — Ipanema — Rio de Janeiro — RJ —
CEP 22412.

VENDO OU TROCO 300 programas (aplica-
tivos e jogos) para computadores da linha
Sinclair. Mando pelo reembolso postal lista-
gem de programas juntamente com seus pre-
¢os, bem como os manuais. Envio para qual-
quer parte do Brasil as possiveis encomen-
das. Escrever para Ro6gério — Av. Senador
Vergueiro n? 4964 s/6 — Rudge Ramos —
S3o Bernardo do Campo, ou telefonar para
455-1940 e 455-4962,

VENDO PROGRAMAS de todos os tipos:
compiladores, utilitirios e jogos, que rodam
no CP-500, CP-300 ou TRS-80 Modelo IIL
Todos em fita ou diskette, a precos acess-
veis; confira, Telefone 858-0890 — Roque, a
noite. Também fago programas especificos
ggr encomenda (firmas ou particulares) —
ao Paulo — SP.

VENDO 7 programas educacionais inéditos
para micros Apple II e similares, Ideal para
pais e professores; 25 mil o disquete, Tratar
com Raimundo Costa Filho na Rua Frei Ca-
neca n® 784 — Sdo Paulo — SP — CEP
01307 ou pelo telefone 258-1488.

COMPATIVEIS SINCLAIR — troco progra-
mas (jogos e aplicativos). Os interessados po-
dem escrever para Pedro José da C. e Silva —
Rua 223 n? 9, Conforto — Volta Redonda
— RY — CEP 27180.

COMPRO qualquer micro da classe do
TK82-C, TK-85 ou CP-200. Newton Ribeiro
Rocha Junior — Tel 461-9538 — Rua Major
Barbosa n? 201 — Santa Efigénia — Belo
Horizonte — MG.
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PRO ELETRONICA
COMERCIAL LTDA.

Rua Santa Efigénia, 568 — CEP 01207 — Sdo Paulo — SP

Tels.: 220-7888 — 221.9055 — Telex (011) 34901 — POEC

B merece
Assisténcia
Técnica
ASSIST.

Evocé merece a tranquilidade de contar
comamais eficiente equipe técnica do Rio,
treinadanas fabricas, e recomendada Fe|a
Petrobras, Furnas, Light e Bolsa de Valores.
AASSIST oferece também diversas opgoes
paracontratos anuais de assisténcia técni-
ca, que garantem o maximo ao seu micro.

E sem custar mais por isto

Osmicros S?eclrum, Prologica, Digitus,
emuitos outros, além de video-games ¢ com-
patibilizagéo de periféricos, témna ASSIST
uma assisténcia técnica aprovada pelos pré-
prios fabricantes. Além disto, vocé tem total
assisténcia aos microsimportados; Sinclair,
TRS-80, Apple e PC/IBM.

Sevocé tem ummicro e quer o méximo em
assisténciatécnica, ndo pense duas vezes:
pense ASSIST,

- ASSIST: Amaxima solugéo para seu micro.

EISSIST

Assessoriade Sistemas e Engenbharia Ltda,

Av. Beira-Mar, 406 - Gr. 805 - Castelo
Tel.: 262-5763

B sistema

ASSISTENCIA
TECNICA

[ Assisténcia a Micros
Nacionais
Todas as marcas e modelos
Importados:
Sinciair - Trs-80 - Apple-IBM

Outras marcas
poderdo ser atendidas

Assisténcia egem PROLOGICA
Técnica Bag
autorizada  EE

Av. Presidente Vargas, 542
Sala 2111 - Tel.: 253-0645

Rio de Janeiro

ASSISTENCIA
ELETRONICA LTDA.
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V0¥ 00

RUA DA LAPA, 107 - 10° AND. - RIO - RJ.
TELS.: 222-7137 E 2222278

AV. MINISTRO EDGARD ROMERGO, 81
-MADUREIRA -SOBRELOJA 307

S0

SINCLAIR
e TRS 80

SOFTWARES ESPECIFICOS
Medicina, Odontologia, Laboratorio de Anali-

ses Clinicas, Imobiliarias, Recrutamento de
Pessoal e Assistencia Téecnica.

SOFTWARES NAO ESPECIFICOS
Rede Pert, Cadastro de Clientes/Mala Direta,
Estoque/Ilnventério Permanente, Contabilida-
de, Editor de Textos, Contas a Receber, etc.

REVENDA
Equipamentos periféricos, calculadores, dis:
kettes, fitas para impressoras, fitas K7 e for
mulanos.

CURSOS
Basic e palestra para executivos.

PRESTACAO DE SERVICOS

em bureau proprio e assessoria em HARD-
WARE e SOFTWARE para microcomputado
res e sistemas IBM/370 e linha 43xx.

Ny MICRO'S

ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS
Av. Indico, 71 e Fone: 448-6234 (011)

SAO BERNARDO, SP ¢ CEP. 09700
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NOVOS PRODUTOS

GLOBUS LANCA IMPRESSORA
DE 100 CPS COM CABEGA DE
9 AGULHAS COM MAIOR
DEFINICAO

A Globus estd langando no mercado
a impressora M—100 X, um modelo
aperfeigoado com capacidade de impri-
mir 100 caracteres por segundo, em 132
colunas. A principal mudanga neste
produto consiste na substitui¢do da ca-
bega de impressdo que passa de 7 para
9 aguthas, garantindo uma melhor qua-
lidade visual e permitindo maiores re-
cursos de impressdo. O sustentador da
cabega de impressdo é um duplo eixo
€ 0 equipamento possui grande flexibi-
lidade de software, compatibilidade
Epson e com pacotes Apple II.

DANVIC LANCA CACULAE
DEVE DOBRAR
FATURAMENTO

A Danvic S/A langou o Danvic Ca-
gula, em Sdo Paulo, e, com a adogdo
de uma nova estratégia de marketing
devera fechar este ano com o dobro do
faturamento atingido em 1983.

O Cugula adapta-se a qualquer um
dos equipamentos de maior porte lan-
cados pela Danvic e, foi projetado ori-
ginariamente com todas as saidas para
executar todas as tarefas exigidas pelo
usudrio. Tem capacidade de memoria
de 64 kbytes ¢ atua com dois micro-
processadores Z-80 de 8 bits, utilizan-
do o sistema operacional CP/M.

48

CCE LANGA O MAIS NOVO
MICRO BRASILEIRO

Estd sendo langado pela CCE —
Equipamentos Eletrdnicos o mais novo
microcomputador do mercado nacio-
nal: o Exato. Ele é compativel em
hardware e software com a linha
APPLE e opera com o microprocessa-
dor 6502, possuindo 12 kbytes de
ROM e 48 kbytes de RAM, podendo
chegar até 128 Kbytes.

Tem vantagens exclusivas tais como
o teclado numérico independente e as
teclas de fungGes com cores distintas,

o que permite uma melhor visualizagdo
além de uma digita¢do mais precisa. A
placa codificadora é um projeto exclu-
sivo da empresa, dispensando as adap-
tagGes atualmente existentes.

O Exato possui 8 Slots de expansdo
e um conector extra para a placa
PAL-M, possibilitando maior capacida-
de de expansio e modularidade; ja vem
com o modulador de R/F incorporado,

A CCE informa ainda que estdo sen-
do langadas virias interfaces, junta-
mente com o Exato, e que se coloca i
disposi¢do do usudrio para quaisquer
consultas ou esclarecimentos, pelo te-
lefone 265-2199, ,




TERMINAL DE

iIDEO GEMA II

0 Gema IT & uma nova linha de Terminais de Video produzida pela CMA - Industria Eletroénica, compativel com a alta qualidade exigi-
da pelo mercado nacional, atendendo todas as especificagoes técnicas necessarias para operagao assincrona.

Video

Caracteristicas do Equipamento

formato do video:

drea de varredura:
tela:
tamanho do caracter:

tipo do caracter:

conjunto de caracteres:
memoria:

atributos:

cursor:
controles do cursor:

tabulagéo horizontal:
enderegamento do cursor:
‘“‘seroll’’:

“roll’’:

troca de pédginas:

fungoes de apagamento:

26 linhas x 80 colunas - caracteres normais
26 linhas x 40 colunas - caracteres expandidos

1862 mm altura x 216 mm largura
305 mm (12") - medido diagonalmente, fésforo P4R (verde) - opcionalmente fésforo P4 (branco)

aproximadamente 4,4 mm altura x 1,9 mm largura (26x80)
4 .4 mm altura x 3,8 mm largura (26x40)

maiusculo e minuasculo - matriz de pontos bx7 em campo de 7x10
mintsculo com ‘‘descenders’’

128 caracteres ASCII com 96 caracteres graficog, sendo 64 mosaicos e 32 especiais

5 kbyte RAM estédtica 86x80 - duas paginas
R6x40 - quatro pidginas

dupla intensidade, campo reverso, campo piscante, sublinhado, dupla intensidade/sublinhado,
dupla intensidade/campo piscante, campo piscante/campo reverso, dupla intensidade/campo reverso

néao destrutivo, tipo bloco 7x10

para cima, para baixo, esquerda, direita, ‘‘home’’, retorno de carro (CR), avango de
linha (LF), tabulagéo. :

padrao, 8 colunas

posicionamento direto do cursor em qualquer linha e/ou coluna
automatico

para cima e para baixo

pelo computador ou teclado

apaga pagina, apaga da posigdo do cursor até o fim da linha ou da pégina.

controles: brilho
liga/desliga
linha/local
“bell”’
Teclado
tipo: Removivel
vida wtil: 10 milhoes de toques por tecla (contato tipo ‘‘reed-switch’’)
mimero de teclas: Total 71 teclas sendo B9 alfanuméricas mais controles e bloco numérico com 12 teclas
repetigdo:  automatica, & velocidade de 10 a 15 caracteres/segundo apés pressionada a tecla por 0,8 segundos.
operagdo; ‘‘N Key Rollover”, N = 64
Ipterface
tipo: EIA RS 232C ou elo de corrente 20 mA
comunicagdo: serial assincrona, duplex ou semiduplex, ponto a ponto

velocidade de comunicagdo:

modalidade de operagao:
paridade:

bit de ‘“‘stop’’:
comprimento da palavra:
opgdes configuraveis:

impressora serial:

monitor de video:
Gerais

selegdo independente das velocidades de transmissao e recepgdo (de 76 a 9600 bit/s).
Possibilidade de operagdo a 1200/75 bit/s.

transmissao caracter a caracter
par, impar ou inibida

loul

7 ou 8 bits

“DIP-switch'® para velocidades de comunicagéo, paridade, bit de stop, comprimento de palavra,
duplex/semiduplex, EIA RS 232C/ elo de corrente 80 mA, modos de impresséo.

disponiveis em dois modos de operagao:

- Imprime linha (impressdo simultdnea com o terminal), com o controle de fluxo (XON, XOFF),
entre computador e impressora nas velocidades de 300 a 9600 bit/s.

- Imprime p4gina ‘‘Hard-copy’’.

saidas dos sinais de sincronismo horizontal, sincronismo vertical e video.

Dimensodes (mmm):

Peso (kg):

caracteristicas elétricas:
alimentagao:
temperatura de operagao:
umidade relativa:

* A0 PAULO - Av. Glovanni Gronchi, 6065 -
¢ RIO DE JANEIRO - Av. Rio Branco, 45 - sala 1001/R - Fone: (021) 233-8940
¢ PORTO ALEGRE - Pga. Oswaldo Cruz, 15 - ¢j. 810 - Fone: (0612)R6-43R5

o BRASILIA - 8C8 - Quadra 8 - sala 506 - Ed. Carioca - Fone: (061)223-98R5

¢ GURITIBA - R. Kbano Pereira, 60 - sala 1806 - Fone: (041)234-8534

Video Teclado
altura 256 87
largura 494 386
Profundidade 380 186
15,600 | 3,180

93,6 a 146 V ou 187 a 263 V 50/60 Hz, 356 W
5°C a 358°C

20% & 80%

V1. Andrade - Fones: (011)548-2249 - 881-8166

CMA

INDUSTRIA ELETRONICA

* SALVADOR - Av. Estados Unidos, 340 - sala 108 - Fone: (071)R43-4846.

CMAI-02/001

REV. 00-04/83



Seu problema € impressao?

siATEuA OF PROCE: 2 4
HMATRIZ: Rio de Janalo - R. Republica do Libano, 61 - 12 and.
Tel: (021)221-4677 - Telox (021) 30187

FILIAIS: S. Paulo - R. Frei Canaca, 1119 Tet.: (011) 284-8311 - Telex (011} 22491
Brasitta - SCS02-Bloco C ny 41 - SL. 01 Tel.: (061) 225-1588 - Tolex {061) 1750
Porto Alegre - Rua Santa Terezinha, 300 - Tel.:(051)32.3564 - Telox (051) 2144
Beto Hosizonla: Tal.: (031) 222.7609
Goiéinla- Satvador

ISA - IndGstria de Impressoras S.A.
Rua Professor José Marques da Cruz, 234 - 17 andar

ISA Tel.: (011) 240-2442

Sdo Paulo - SP

L]



SISTEMA 600

64 K DE MEMORIA

DUAS UNIDADES DE DISCO

ACOMPANHA OS APLICATIVOS: DB Il, CALCSTAR E WORDSTAR
e ACOMPANHA IMPRESSORA P-600 DE 132 COL. E 130 CPS

Na Filcres quando vocé adquire um microcomputador, pessoal ou profissional, vocé ndo s6 leva seu
equipamento como também a certeza de um suporte em software (cursos de programagcdo), hardware
(assisténcia técnica) e uma completa linha de acessorios e periféricos ao seu dispor, para um bom

desempenho de seu equipamento.
Peca a visita de nosso representante.

INSTRUMENTOS APROVEITE Filcres Importagdo e Representacdes Ltda.

Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — S0 Paulo — SP

PROMOGOES ESPECIAIS
Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ra-

FINANCIAMENTO
BLOCK-TIME mais2,4,12,18,19 —  Diretos: 223-1446,

0SCILOSCOPIOS
MULTIMETROS DIGITAIS
FREQUENCIMETROS
GERADORES
TRAGCADORES GRAFICOS

LEASING 222.3458, 220-5794 ¢ 2209113
CONSORCIO

CA RTOES DE CRED ITO Reembolso VARIG — Direto: 222-0016, 220-7718




INFORME

PRODAM GANHA NOVO
DIRETOR-PRESIDENTE

O novo diretor-presidente da PRO-
DAM — Companhia de Processamento
de Dados do Municipio de Sdo Paulo é
o engenheiro civil Joaquim Carlos
Gouvéa, formado pela Escola Politéc-
nica da Universidade de Sdo Paulo.
Tem larga experiéncia em cargos de di-
re¢do na drea de processamento de da-
dos em algumas das maiores empresas
do pais, onde coordenou 4reas de
O8M, anilise de sistemas, software,
programagio e operagdo de computa-
dores, sendo consultor de sistemas pa-
ra processamento de dados desde
1978,

MICROWARE

O Shopping Icaraf, em Niteréi, tem
agora uma casa de microcomputadores
com cursos, vendas, assisténcia técnica
e consultoria, a Microware Inform4-
tica e Eletronica Ltda, Promove cursos
de Basic, Assembler e introdugfio aos
microcomputadores e, dispde para
pronta entrega do color-64, DGT-100
etc. E ainda tem mais, a garantia dos
microcomputadores no Shopping é o
dobro da oferecida pelas fabricas.

COBRA REAFIRMA
COMPROMISSO COM A
REALIDADE BRASILEIRA

A COBRA comemora seus dez anos
a0 longo de 1984 e, como pioneira da
pesquisa e desenvolvimento e da ca-
pacidade de criar solugdes adaptadas a
realidade bragileira, apresentou i Se-
cretaria Especial de Informatica (SEI),
no dia 29 de dezembro Gltimo, seu
projeto para fabricagdo de computado-
res de 32 bits com desenvolvimento
proprio e de forma a preservar a com-
patibilidade com seu parque instalado.

A COBRA atingiu em dezembro o
maior volume mensal de vendas de sua

histéria, em termos reais. As vendas
acumuladas, de janeiro a dezembro de
1983, apresentaram um crescimento
real de 22% em relagdo ao mesmo pe-
riodo do ano anterior. O faturamento
e os recebimentos tém mostrado cres-
cimento expressivo, o que indica que a
COBRA superou, no exercicio encerra-
do em 31 de margo, o desempenho
obtido no exercfcio anterior,

NOVA GERAGCAO FAZ
LANCAMENTOS NA AREA
DE SOFTWARE

NOVA GERACAO é uma software
house voltada especificamente para o
segmento de microcomputadores. Com
dois anos de existéncia, tem desenvol-
vido pacotes e sistemas especificos nu-
ma linha essencialmente profissional,
com um atendimento integrado aos
seus clientes. Pode-se medir a seriedade
de seu atendimento pelo fato dos seus
profissionais ndo apresentarem menos
de 10 anos de experiéncia em andlise/
programagdo. Para 1984, a NOVA GE-
RACAO apresenta diversos aplicativos
de uso genérico e especifico. O endere-
¢o é Av. Brigadeiro Faria Lima, 1664 -
49 andar — Conj. 402 — Sdo Paulo.

COMPUTERLAND TAMBEM
COMERCIALIZA SOFTWARE

A COMPUTERLAND LTDA, situa-
da 4 Av. Angélica — SP, além de soft-
ware house, comercializa todos os soft-
wares desenvolvidos por empresas na-
cionais, tanto para a linha APPLE co-
mo para micros profissionais (Compu-
ter World, Potencial Software, Multi-
soft, etc).

D.M. FORNECE 88
MICROCOMPUTADORES

A D. M. Eletrénica assinou contrato
com a Ericsson do Brasil para forneci-
mento de 88 microcomputadores com-
pativeis com o Apple II Plus. Os com-
putadores foram fornecidos com os
respectivos periféricos, apés o micro

DM II ter sido testado durante 2 meses
e tendo sido comprovado o seu desta-
que entre.todos os similares.

A D.M. Eletronica Ltda, sediada em
Sdo Paulo desde 1978, dedica-se 3 fa-
bricagdo de instrumental para eletroni-
ca e, desde 1983 ingressou no campo
da Informdtica. A comercializagdo dos
micros ja vem sendo feita nas lojas es-
pecializadas do ramo.

CETIL MINISTRA CURSOS

PARA
EXECUTIVOS DA ARTEX

A ARTEX esti implantando um
programa dirigido a seus executivos,
com a finalidade de familiarizd-los com
o uso do computador. Para tanto, ad-
quiriu do CETIL MICROCOMPUTA.-
DORES 25 computadores Microenge-
nho modelo 2,

Os cursos de programagdo nas lin-
guagens Basic, Logo e Visicalc serfo
ministrados pelo CETIL MICROCOM-
PUTADORES aos executivos partici-
pantes da importante iniciativa da em-
presa téxtil, que procura acompanhar,
desta forma, a constante evolugio da
Informdtica e sua aplicagdo em todos
os setores.

NA NASAJON O SUCESSO
E O PACOTE APLICATIVO
PARA CONTABILIDADE

A comercializagdo do pacote de
programas aplicativos, denominado
Sistema de Contabilidade Geral, vem
obtendo bastante sucesso, ji tendo si-
do adquirido por mais de 25 clientes.
Foi desenvolvido para suprir a caréncia
de programas para microcomputadores
da linha TRS-80, especificamente o
CP-500 ¢ o DGT-100. O prego é de 30
ORTN’s e apresenta como vantagem as
seguintes caracterfsticas: o programa é
contido em apenas um disquete de
5,25 polegadas; seu arquivo de dados
pode se expandir em até quatro dis-
quetes com 1000 langamentos por dis-
quete ¢, seu tempo mdximo de respos-
ta é de 3 segundos.
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COMO RODI

O SIMULADOR

DE VOO NO CP-200

o 4

Poucos leitores conseguiram copiar
e rodar o programa ‘‘Simulador de
V60’ publicado na revista INTERFA-
CE mimeros 5 e 10, respectivamente.
Tal fato ocorreu em virtude do tama-
nho do programa e da sua complexida-
de. O autor, Jos¢ Bontempo de Oli-
veira, relata neste artigo as dificuldades
encontradas e as solugGes, que possibi-
litarfo aos usudrios do CP-200, apds
um trabalho 4rduo de digitagdo, mo-
mentos de grande gratifica¢do: a sensa-
¢do real de estar pilotando um avifo.

Para digitar corretamente o progra-
ma € necessdrio se ter em maos as re-
vistas nimero 5, 10 e 13. Entdo, faz-
se as corre¢Oes na listagem da revista
n? 10, consultando a errata da revista
n® 13 e a listagem da revista n® 3.
Agora vamos 2 digitagdo do programa,
porém, € necessdrio um gravador e
uma fita cassete de boa qualidade, uma
vez que a gravagdo serd feita por partes,
gravando-se o que j4 foi digitado, sem-
pre que se interrompe a tarefa, e recar-
regando o computador para continuar.

Para introduzir os cédigos da tabela
1, primeiramente, abre-se espago na
meméria com 1 REM e digita-se os
2928 caracteres (computador em
FAST). O programa que conta o nu-
mero de caracteres que faltam para
completar os 2928 caracteres estd na
pdgina 27 da revista n® 10. Depois
que a tela estiver completamente
cheia, os pr6ximos caracteres conti-
nuarfo entrando, mesmo sem serem
mostrados no video.

Esta etapa deve ser gravada para

garantir o trabalho. Para entrar com
os cédigos da tabela 1 na memdria
utiliza-se o programa baseado em
seccionamento de strings.:

10 FAST

20 PRINT “END. INICIAL?"®
30INPUTIN -
35 PRINT *“MEM, INICIAL =" IN
SO LETAS$ =" "
60 SCROLL
70 PRINT ‘MEM,” ; IN
80IFA$ = ““THENINPUT A$
90IFA$ =‘P” THEN STOP
95 LETAUX = 16*CODEA$
+ CODE AS(2)-476
100 PRINT A $ (TO 2)
110 POKEIN, AUX
120 LETIN = IN+]
130LETAS = A$ (370)
140 GOTO 60

Com este programa pode-se entrar
linha por linha A tabela 1. Caso exista
algum engano na digitag¢do dos cédigos,
falta ou excesso, ndo haverd coincidén-
cia com o primeiro enderego da préxi-
ma linha, Neste caso basta entrar com
P e rodar novamente a partir do ende-
rego da linha anterior. Depois de grava-
dos e conferidos os.cédigos de mdqui-
na, passa-s¢ para o Basic. O programa
quase nfo cabe em 16kb, por isso tor-
na-se necessdrio resumir os comentd-
rios e eliminar os espagos usados antes
das aspas em algumas linhas, como a
8110,8120 e 8130. ~

Decorrente dos cédigos de mdqui-
na hd uma alteragdo na varidvel do sis-

tema SCREEN-TOP e o computador
CP-200 nfo mostra as ultimas linhas
digitadas e sim a linha 1 REM. Isto nfo
acarreta outras conseqiiéncias.

L4 pelo fim do programa o micro
comega a ‘“‘engasgar’”’, mas um CLEAR
resolve.

Em hipétese alguma deve-se rodar o
programa sem conferir e gravar, prin-
cipalmente os cddigos de mdquina. Pa-
ra conferir os cdédigos de mdquina
usa-se este conhecido programa:

9155 SLOW

9160 PRINT “END INICIAL?"

9170 INPUT END.

9180 LET H=INT ((PEEK END)/16)

9190 LET X = (PEEK END)-H*16

9200 PRINT AT 18,0; END, CHR §
(H+ 28 CHRS (X + 28)

9205 SCROLL

9210 LET END =END +1

9215 GOTO 9180

Para pilotar, as instrugGes da revista
n9 10 sfo suficientes. Para no perder
sustentago evita-se o vdo a menos de
90K m/h.

José Bontempo de Oliveira
Rua Padre Vieira, 11 — Parque Universitdrio
65000 — Sdo Luis — MA

e Vendas de Micros

: hip
“dierochip
e Desenvolvimento de software
e Jogos e programas aplicativos

CURSOS

e Basic
Avangado

e Basic (Turmas

especiais pata jovens

de 11 a 16 anos)

EM COPACABANA

R. Miguel Lemos, 41 - Gr. 606 - R] « Tel. 227.8803 - CEP. 22171




(Conheca
todas opeoes
€M MICro.§

Conheca,
a Computique.

S6 no Brasil sdo produzidos atualmente mais de
30 tipos de microcomputadores. Todos com
caracteristicas proprias, com softwares e
periféricos especificos.

Antes de comprar o seu, vocé precisa analisar
todas essas opgdes. Ou pode, simplesmente,
procurar a Computique.

A Computique fala a sua lingua, ajudando voce a
escolher o equipamento e o software corretos.
Oferecendo publicagdes especializadas e toda
orientagdo técnica que vocé precisar.
Mostrando, de forma clara e objetiva, tudo que o
micro pode fazer por voce.

Na hora de escolher o seu micro, fale com quem
entende. Fale com a Computique, a opgao total
em microcomputagio.

O micro sem segredos.

Sdo Paulo: Rio de Janeiro: Campinas: Pogos de Caldas: Curitiba:
Av. Angélica, 2578  Av. N, Sra. de Copacabana, 1417 R. Conceigdo, 224 R.Prefeito Chagas, 252 Av. Batel, 1750
Fone (011)231.3922 L. 303/304 - Fone (021) 267.1093 Fone(0192)32.6322 Fone (035) 721.5810 Fone (041) 243.1731

Fora dessas cidades, ligue para (011) 8§00.8880 (DDD gratuito).




O micro NAJA foi desenvolvido utilizando os mais modernos padroes de arquitetura de Microcomputador,
atingindo uma ampla faixa, desde os computadores pessoais até os utilizados em empresas
de pequeno e médio porte. Uma de suas grandes vantagens é a sua versatilidade, ou seja, vocé poderd
adquiri-lo na sua versdo mais simples, podendo vocé mesmo expandi-lo a medida de suas necessidades,
a um baixo custo

CARACTERISTICAS TECNICAS

48K bytes de memadria RAM

16K bytes de memoria ROM

Clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado por Soft
Saida para impressora paralela

6 conectores para expansao no proprio gabinete
Microprocessador Z-80A

Video de 16 linhas por 64 ou 32 colunas
Interface de cassete para 1.500 ou 500 BPS
Linguagem Basic na ROM do sistema

Software compativel com TRS-80 mod. 11/

ACESSORIOS /7
e Monitor de video de 12" verde profissional q& KEM{[ HI]N LTDA.

® /nterface para 4 unidades de disco de 51/4"” de dupla dens.
® Unidade de disco face simples ou dupla Av. Contorno, 6048 - Savassi - Fone: 225-0644
e /nterface para 4 MHz de Clock Telex-(031)3074-KEMI-BR Belo Horizonte-MG




CIBERNE

. -~ . » .
Assisténcia Técnica
a Micro e Mini Computadores -
Importados e NaCIOnaIS CIBERNE ¢ a mais avancada e sofisticada linha de sotfware para microcomputadores, criada
para livrar vocé dos inconvenientes de produgSes amadoras ou de origem duvidosa. Com
n“ M ] CIBERNE vocé terd uma diversificada linha de programas novos, langados periodicamente
lo Compucorp em pacotes econdmicos. Com gravagdo profissional e em embalagem invioldvel, CIBERNE
.-. 0 G' oferece a vocé garantia total em qualguer lugar do Brasil.
o :

microcomputadores

W SUPERBRAIN

O SOFTWARE QUE VOCE MERECE

PROGRAMAS EM FITA PARA TK-82, 83, 85, CP-200 E COMPATIVEIS

Com o exclusivo FLASH-SISTEM que permite um carregamento 6 vezes mais rapido
que o normal, sem qualquer modificacao no equipamento.

e Software para Micros.
EM TODO O BRASIL NAS MELHORES LOJAS DO RAMO.

Recorte o disco

des, Distribuigdo e Vendas:
ao lado, e ganhe i Informacgoe uigdo e Venda
20% na revisdo M
I

JV A - MICROCOMPUTADORES LTDA.
Av. Graga Aranha, 145 s/loja 01 - Rio de Janeiro - RJ
CEP20.030 Tel.: (021) 262-6968

de seu Micro ou
Periférico.
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wn g — Sem qualquer acréscimo no pre¢o vocé encontra em cada fita 5 excitantes jogos para seu lazer e
alm o «~— entretenimento. Use joystick ou teclado.
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Manutengdo. Para sua tranquilidade . g | (TTIGTARIGE)
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em gera'. 5 Q R ® SOG - Uma nova e mais poderosa versdo de ROT | B ASSEMBLER
. ional Si Operacional Gréfico.
e Bons pregos para pequenas B o . pERaE PO " COMPILADOR BASIC
quantidades de FORMULARIOS Sg 3 F PARA BREVE
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VNN A AMICRO

MILHTWARE

O MICRO DO SHOPPING ICARAI
CURSOS

INICIAGAO AOS MICROCOMPU-

CIENCIA MODERNA
COMPUTACAO

- A Gnica especializada em Livros e
revistas de COMPUTAGAO/MICRO-
COMPUTACAO.
Agora também com:
MICROS: B TK-85

TADORES
BASIC BASICO E AVANGADO :gtﬁ?r%s
ASSEMBLER )
SOFTWARES DISPONIVEIS: P/MI-
VENDAS CROS:
« MICRO- * PROGRAMAS TK—-CP—200/300/500 — APPLE/
-COMPUTADORES °*FITAS UNITRON IBM-PC VIC-20 e COM-
¢ LIVROS *DISQUETES MODORE 64 e outros.

* REVISTAS * SUPRIMENTOS

CONSULTORIA

DESENVOLVIMENTO DE HARD-

E MAIS: ® DISKETTES 5,1/4 e 8"
(Diversas marcas)
m PAPEL P/IMPRESSORAS
B PORTA-DISKETTES ETC.

WARE Visite-nos ou pegcaumallista dos nos-
\?viSRESVOLVIMENTO Bl e so estoque, especf(fica para seu mi-

cro, e conhega o maior e melhor es-
- toque do Pafs.
END. Av. Rio Branco, 156 loja 127

ESPECIFICACOES DE SISTEMAS

ASSISTENCIA TECNICA

Visc. de Piraja, 547 Sobrqloja 211 sitbsals
EM N ITE ROl a3k 1@;??05)32%7}13030 i 20.043 Rio de Janeiro
Rua I\J]oreira Cesar 229 Conjunto' 1713 DESPACHAMOS PARA TODO TE LS. 262.5723 e

Tel.: (021) 710-2780 O BRASIL 240-9327
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SINTA NOS DEDOS ESTA NOVA
CONQUISTA

Janaoe preciso escolher. Agora voceé tem o microcomputador DGT-1000, com design moderno € novas
incorporagdes que lhe conduzira a decisao certa.
O DGT-1000 & modular e dependendo da sua necessidade ele se expande até um grande sistema.

Uma das caracteristicas do DGT - Por ser usado o padrao PAL/M
1000 é a opcao para interface de é dispensavel no caso da TV
video colorido. Esta interface lhe colorida, qualquer modificacao.

permite usar até 16 cores diferentes O DGT-1000 é compatvel em

no modo maior de resolucdo grafica
(256/192 pontos). Vocé terd ainda ;3’3?%? e hardware com o DGT-

condicbes de movimentar no video

até 32 areas diferentes. Nl TITITTh o
P OII TS

A interface requer apenas o video ou Rua Gévea, 150 Belo Horizonte
uma TV colorida. Tel.:(031) 332-8300 Telex: 3352

Aracaju (079) 2241310/224-6111 Barueri (011) 421-5211/282-3274 Brasilia (061) 273-2128/225-4534/226-9201/226-8701/242-6344 Belo Horizonte (031) 223.6947/223-9445/222-7889/225:3305/225-6239/226 6336/226-5734
Bélem (021) 225-4000/225-3000 Campinas (0192) 32-6322 Curitiba (041) 2324750/2431731 Divinépo[is (037) 221-2004/221-9194 Fortaleza (085) 224-3923/231-4822/224-0544/244-4691/227-5878/224-4235/226-4922
Florianopolis,(0482) 231039 Golanla (062) 223-1165 Joao Pessoa (083) 221-6743 Londrina (0432) 23.7110, Macelo (082) 2233979 Montes Claros (038) 221-2599 Niteroi (021) 714-0112/710-2760 Novo Hamburgo
(0512) 93.4721 Ouro Preto (031) 5511931 Pogos de Caldas (035) 721-5810 Porto Alegre (0512) 26-8246/26-1194/26-0194/22-9782121-4189 Recife (081) 326-9969/326-9318 Ribeirdo Preto (061) 636-0586 Rio de Janeiro
(021) 288-2650/551-8942/257-4308/228-0734/264 D142248-8159/284-5649/252-9057/263-1241/252-2420/292-0033/236-7175/252-2 50/222-4515/252-2752/253-33951267-1093/267-8291/247-1339/285-5947/295-8194/2591516/
247-7842/332-4166 Salvador (071) 248 6666/235-4184/242-9394/243-2684 Santa Maria (055) 221-7120 Sao Paulo (011) 231-3922/815 00991852- 77001258 73111222-1511/258-3954/282-2105/853-9288/280-2322/881-0200/61-
4049/61-0246 Taubaté (0122) 32-9807 Vitoria (Oi’?) 223.5147
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O micro que cresce com VOCEe.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

¢ 16 K bytes de memoaoria iniciais

* Expansao interna para 32 e
48 K bytes

* 8 K bytes de memoria EPROM

* Microprocessador Z-80A

* Teclado de membrana com
acao mecanica positiva

e 40 teclas e 154 funcoes

e Basic e linguagem de maquina

e Video normal ou reverso

e Saida para qualquer impressora

e Manipula até quatro cassetes
com geracao de arquivo

o Todcim

e Joystick

e Speed File

e Fonte de alimentacao
embutida (110/220 volts)

e Nivel de leitura de gravacao
automatico

S - ___-,.,...,,. — o -
””" :

e uma otima escolha para quem esta

iniciando na ciéncia da computacao. Seus
recursos de programacao e sua concepcao
modular, porém, permitem que ele

o acompanhe até as aplicacoes mais
sofisticadas.

O AS-1000 ja nasce com uma biblioteca de
milhares de programas para jogos,
administracao domestica, aplicacoes
comerciais e profissionais.

O AS-1000 é fabricado com a qualidade
ENGEBRAS e garantido por um ano.

Entre na era da informatica com a escolha
certa. AS-1000, o seu micro pessoal.

Escreva-nos, sua correspondencia nao ficara sem resposta.

E ENGEBRAS

ELETRONICA E INFORMATICA LTDA.
Rua do Russel, 450 - 3° andar

cep 22210 Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 205-4898



Parece um computador,
mas € uma maquina
de escrever eletrénica

Esta é a mais avancada e silenciosa maquina de escrever que existe.
A Unica capaz de guardar na meméria tudo o que vocé escreveu, até 256 toques.
Assim, ela pode voltar automaticamente até algumas linhas atrés, para corrigir o que vocé errou. Também centraliza,
sublinha, faz negrito, praticamente sozinha. E tem 3 sistemas de tabulacéo.
Vocé escolhe o tipo de letra que desejar: A Facit Eletrénica funciona com o sistema de impressdo mais pratico e
avancado que existe. Decida-se pela nova Facit Eletronica: a sueca inteligente.

VENDAS
Adquira a sua FACIT 8000 na Alugue e deduza do seu Imposto de
FACITRON, com até 4 meses para Renda ou faca leasing em até 36
pagar ou a vista com 20% de meses, vocé ndo imobiliza dinheiro
desconto. E ainda recebemos na compra e quando o contrato
qualquer IBM como parte do terminar a Facit 8,000 é sua.
pagamento.

(‘ é
EQUIPAMENTOS PARA ESCRITORIO LTDA
Rua Santa Isabel, 46, - Tel.: 223.9562

Para que o seu servigo funcione
sempre, é necessario uma boa
assisténcia técnica, isso a Facitron
garante. Nossos técnicos sdo
atualizados periodicamente pelos
cursos ministrados na Escola de
Formacao de Técnicos da Facit, com
utilizacdo dos mais modernos
recursos. Na oficina, o equipamento
entregue aos nossos cuidados, passa
por uma cuidadosa revisédo geral.
Nos temos a mesma preocupacdo da
FACIT - SERVIR BEM.

REVENDEDOR EXCLUSIVO

FACIT



' _NOVO CP 300 PROLOGICA. -
O pequeno _—
[ _
o F. Compativel com
grande micro. - P
' < cassete ou em disco.
Agora, na hora de escolher entre um Pode ser ligado ao seu-aparelho de TV, da
microcomputador pessoal simples, de facil mesma forma que no terminal de video -
manejo e um sofisticado microcomputador de uma grande empresa. o s
profissional, vocé pode ficar com os dois. Com o CP 300 vocé pode =
Porque chegou o novo CP 300 Prolégica.  fazer conexdes telefonicas
0 novo CP 300 tem prego de o para coleta de dados
microcomputador pequeno. Mas memoria S se utilizar N
de microcomputador grande. A\ de uma Kl
Ele ja nasceu com 64 \.° impressora  (/m— bode s |
:: N : : gado
~ kbytes de memoria e ainda dispor de todos  a um televisor comum
& LoP interna com 0S programas existentes 3 um sofisticado
'(\‘v' " possibilidade de permite para o GP 500 ou 0
expansdo de memo- ,,4hex® TRS-80) americano. E o que é melhor:
Pode ser ria externa para até vocé estard apto a operar qualquer
acoplado a uma quase 1 megabyte. outro sistema de microcomputador.
impressora. - ;
E tem um teclado profissional, Nenhum outro microcomputador pessoal
que d4 ao CP 300 uma versatilidade incrivel. ~ na sua faixa tem tantas possibilidades de
Ele pode ser utilizado com programas de expansao ou desempenho igual.
fita cassete, da mesma maneira que com CP 300 Prologica.
programas em disco. HE[ | gan | Osoutros i  eum@ PR
Iiiﬂﬂ fazem o que ele faz, g mgo':n%?ﬂ

0 unico na sua faixa que ja pelopreco que  INENID
nasce com 64 kbytes de memoéria. el cobra

DEFES
Av. Eng.? Luis Carlos Berrini, 1168 - SP VALORES ’?A%%SN AIS

AM
Manaus - 234-1045
« BA-Salvador - 247-8951
+ CE-Forlaleza - 226-0871 - 244-2448
« DF-Brasilia - 226-1523 - 225-4534 « ES-Vila Velha
229-1387 - Vildria - 222-5811 » GO-Goidnia - 224-7098  MT

:1— Cuiab - 321-2307 » MS-Campo Grande - 383-1270 - Dourados - 421-1052
g « MG-Belo Horizonte - 227-0881 - Belim - 531-3806 - Cel. Fabriciano - 841-3400 - Juiz
de Fora - 212-9075 - Uberlandia - 235-1099 « PA-Belém - 228-0011 « PR-Cascavel - 23-1538 - Curi-

liba - 224-5616 - 224-3422 - Foz do Iguagu - 73-3734 - Londrina - 23-0065 « PE-Recife - 221-0142 « PI-Teresina

222-0186 + RJ-Campos - 22-3714 - Rio de Janeiro - 264-5797 - 253-3395 - 252-2050 « RN-Nalal - 222-3212 « RS-Caxias do

Sul - 221-3516 - Pelotas - 22-9918 - Porto Alegre - 22-4800 - 24-0311 - Sanla Rosa - 512-1399 « RO-Porlo Velho - 221-2656 - P §glicite

- Barrelos - 22-6411 - Campinas - 2-4483 - Jundiai - 434-0222 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes - 469-6640 - Piracicaba - 33-1470 - Ribeirio ~ demonstrac&o
) Preto - 625-5926 - 635-1195 - Sdo Joaquim da Barra - 728-2472 - Sao José dos Campos - 22-7311 - 22-4740 - Sao José do Rio Preto - 32-2842 - Santos - 33-2230 nos principais
Sorocaba - 33-7794 « SC-Blumenau - 22-6277 - Chapec - 22-0001 - Criciima - 33-2604 - Florianpolis - 22-9622 - Joinvile - 33-7520 « SE-Aracajl - 224-1310. magazines.
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