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notas do editor

“Os computadores encontram-se entre as realizacoes humanas mais es-
pantosas e inquietantes, pois ampliam o poder da nossa mente como a tecno-
logia ampliou a forca dos nossos musculos e nao sabemos aonde nossas pro-
prias mentes nos levardo por fim . . .

E eles nos ajudardo a todos — nao apenas a uns poucos “‘supertecnocra-
tas” — a pensar mais profundamente sobre nos mesmos e sobre o mundo . . .
Pois até mesmo a melhor mente humana acha dificil nutrir, muito menos
manipular, mais de umas poucas variaveis de uma vez”.

Teriam sido estas assertivas de Alvin Tofler em a “Terceira Onda” uma
das causas que moveu milhares de pessoas a Il Feira de Informdtica? Ou o
“modismo” teria sido determinante de todo o alvoroco?

O interesse despertado pela Informdtica é fato observdvel nos diversos
setores profissionais. Ele se insere causando um verdadeiroimpacto e ocasio-
nando uma necessidade premente desses profissionais, dos mais diversos se-
tores, se chegarem a mdquina e dela se inteirarem. Os jogos de lazer, em
suas diversas modalidades, chegam aos lares nos mais diversos pontos do
pals. No entanto, podemos perceber o “modismo’ arrefecendo e, estamos en-
trando num momento de seriedade. Parece que chega até nos a era do “pro-
fissionalismo” em seus diversos niveis. O interesse legitimo pelo computador
estd substituindo a simples curiosidade que levou muitos a investirem em uma
mdquina que ndo sabiam como utilizar.

O fenbmeno microcomputador encarado como “modismo” foi desas-
troso. Inimeros empresdrios compraram equipamentos pela aparéncia ou por-
que alguém havia recomendado, constatando posteriormente uma grande inu-
tilidade tendo em vista a circunstancia em que o mesmo foi adquirido.

A aquisicdo de um microcomputador, no entanto, envolve mais varid-
veis e ndo pode ser determinada pela aparéncia ou por uma simples recomen-
dagdo. Ela deve ser determinada pelo problema ou destino final deste com-
putador ou entdo se comprard apenas mais um problema e, no caso, ficaremos
com os dois. A solucado existe mas devemos saber encontrd-la. Uma boa orien-
tacao é fundamental para qualquer compra, especialmente aquela que implica
em imobilizacdao de capital num momento critico da economia como & este.
A Informdtica nao é um blefe.

Com este alerta, que nos vem a proposito da I/l Feira de Informatica
realizada de 17 a 23 de outubro no Parque Anhembi, abrimos esta edicdo — a
primeira do ano Il de INTERFACE. :

A Feira nos propiciou uma brilhante exposicdo de mdquinas e equipa-
mentos sedutores, APPLES e SINCLAIRS em quantidade. E a reserva de mer-
cado tentando sustentar-se apesar do assédio.

Neste primeiro ano, foram poucas as amenidades,; a batalha foi intensa
mas aqui estamos surpreendendo as expectativas e ousando a propria supe-
racdo. O apoio recebido de leitores e fabricantes durante a realizacao da Feira,
quando comemordvamos também o nossa primeiro aniversario, significou
uma das poucas amenidades encontradas.

A semente “pegou” e aqui estamos iniciando
esta nova etapa, retificando as propostas anteriores
e desejando boa leitura com as habituais secoes.

Apresentamos uma cobertura sobre o que
aconteceu.no Anhembi — Quando a Fantasia se
torna Realidade; 68000 — O Poderoso Micropro-
cessador de 16 bits; e Assembler no TK-82C. Ain-
da, os Cursos de BASIC e Z-80, Selecdo de Softwa-
com as da Revista. re Aplicativo e Sistema Operacional Unix.

Registro no INP{ protocoln n® 8109667585, E de presente, |mp|ementaggo da Fungﬁo
k ) Slow no NEZ-8000.

Estrada do Tindiba, 2380 — Jacarepagud — Rio de Janeiro
— RJ — CEP 22700 — Tel.: 392-89685.

Interface nao aceita matéria redacional paga. Todos os di-
reitos de reproducdo desta publicacdo estdo reservados, s6
podendo ser reproduzidos com fins comerciais, mediante
autorizagdo prévia. :
Os artigos assinados sdo de responsabilidade do autor, as
opinides emitidas ndo sdo necessariamente coincidentes
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RANDE
PROJETO
SINCLAIR.

Nos comercializamos, voce ganha.

Se vocé é usuario de um dos micros
que utilizam logica Sinclair, participe.

Como participar.
1- Se vocé tem:

Programas Inéditos em linguagem de maquina ou Basic,
utilitarios ou jogos, envie descrigao de funcionamento €
caracteristicas.

Projetos Originais em Hardware e deseja ver seu projeto
sendo distribuido em nivel nacional, mande descricao de
funcionamento e caracteristicas técnicas. Se vocé ja tem
um protoétipo, informe-nos, também.

2 - Se vocé quer:
Trabalhar neste grande projeto nacional, como nosso
funcionario, trabalhando tanto na parte de Soft quanto em
Hardware, envie seu curriculo, pretensoes salariais, e
descricdo de sua experiéncia em logica Sinclair.

3 - Se vocé escreve:
Artigos técnicos originais para logica Sinclair, dicas de
programagcao, textos que vocé julgue interessante,
escreva-nos dando descrigdes de seu artigo.

4 - Se vocé deseja:
Receber gratuitamente publicagdo especializada em
microcomputadores com logica Sinclair, simplesmente
escreva.

Atencao:

- Os projetos efou programas aprovados por nossa equipe
serdo contatados diretamente para acerto da
comercializacdo. As modalidades de pagamento dos
direitos serao informados, na época, acs autores de
NOSSO interesse.

- Todas as cartas serao respondidas, independentemente
de aprovacao do projeto ou programa.

- Envie toda correspondéncia para:

GRANDE PROJETO SINCLAIR
Caixa Postal 15185
Rio de Janeiro - RJ

e I E=
EII I= e IE * Sinclair e marca registrada da Sinclair Research
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ONYX, O SUPER VIDEOGAME, E TK 2000-COLOR — AS
GRANDES ESTRELAS DA MICRODIGITAL NA 11l FEIRA
INTERNACIONAL DE INFORMATICA

Grande realismo de imagem e som e um avangado design sdo as carac-
teristicas do mais recente langamento da MICRODIGITAL: ONYX, o SUPER
VIDEOGAME.

Sua alta resolugdo gréfica, 16 cores nitidamente definidas e qualidade téc-
nica sdo resultantes de trabalhos desenvolvidos durante um ano por engenhei-
ros e técnicos da MICRODIGITAL, preocupados em oferecer ao seu publico o
mais atraente e inovador videogame.

Acompanhado por duas alavancas de controle (Joysticks), cada uma de-
las contendo um mini-teclado, este aparelho produz variados efeitos sonoros e
confere a impressdo de realismo tridimensional a seus programas, tdo sofisti-
cados quanto os arcades (fliperamas).

De imediato, estardo a disposi¢do do usuario 20 cartuchos bem elabora-
dos, e, posteriormente, outros sero lancados.

O TK 2000-COLOR foi concebido com o objetivo de servir a pequenas
empresas, profissionais liberais e pessoas que gostem de computador. Este lan-
camento da MICRODIGITAL possibilita o uso de programas nas areas comer-
ciais, profissionais e recreativas.

O TK 2000-COLOR possui microprocessador 6502, memoria de 16K
bytes ROM (capacidade de meméria operacional) e 64K bytes RAM (capaci-
dade de armazenamento), display grafico de baixa e alta resolucdo, unidade
de disquete para armazenamento de programas, além de conexdo paralela para
impressora. Seu teclado profissional, amplo e de facil manuseio, é composto
por 54 teclas.

PROCESSAMENTO
TRANSACIONAL

O minicomputador ED-384, um
langamento da série ED-300, é elemen-
to integrante do processamento tran-
sacional. Possui 2566 KB de meméria
principal e 4 MB de memoéria virtual,
além de diversos periféricos como: dis-
cos, fitas, terminais de video, financei-
ros e de pontos de venda, etc.
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O JUNIOR DA ITAUTEC

A ITAUTEC esta langando o Ju-
nior, um computador pessoal, filho do
Microcomputador ITAUTEC 1-7000.

Tal pai, tal filho ...

O Junior tem as mesmas caracte-
risticas do pai, ou seja, a mesma arqui-
tetura, os mesmos softwares, a mesma
compatibilidade com o CP/M e a mes-
ma capacidade de operar como Termi-

) nal de Video IBM.

Todos os softwares do 1-7000, se-

ja o sistema operacional, o Interpreta-

dor Basic, o Redator ou o Calctec, sdo
compatfiveis com o Janior,

O Jdnior usa também cartuchos
de programas e os mesmos periféricos
do senior, como por exemplo impres-
sora de 80 ou 100 cps ou Daisy Wheel.

O Julnior tem sua capacidade de
crescimento garantida pela I TAUTEC;
a qualquer momento ele pode crescer
e se transformar no 1-7000, ou seja,
ndo fica radicalmente limitado em sua
capacidade de expansdo.

A ITAUTEC pode apresentar um
produto nessas condi¢des porque pro-
jetou o |-7000; tendo o domfnio sobre
o projeto, pode oferecer um produto
de menor custo, na faixa dos micros
de uso pessoal, apresentando as mes-
mas caracterfsticas de um micro pro-
fissional, e que possa evoluir conforme
a evolugdo do usuério.

CABECOTE DE LEITURA
PARA DISCOS FLEXIVEIS
NACIONAL

No seu esforgo para obter uma to-
tal nacjonalizacdo de seus produtos, a
PROLOGICA acaba de dar um passo
importante. Depois de vérios estudos,
da elaborag8o de um projeto e dos tes-
tes necessarios ja esta fabricando o ca-
begote de leitura, um dos componen-
tes usado nos acionadores de disco fle-
x{vel. Este conjunto que era totalmen-
te importado passa, agora, a ter uma
peca fabricada, com grande éxito, aqui
mesmo. O projeto do cabegote de lei-
tura foi elaborado para atender os dois
tipos de acionadores, tanto da face
simples como dupla, e, assim, o pro-
blema de importagdo ficou totalmente
solucionado.



BBS-BIBLIOTECA
BRASILEIRA DE SOFTWARE

Esta funcionando em S&o Paulo, e
brevemente no Rio de Janeiro, a pri-
meira biblioteca brasileira de software.
S#o quatro mil titulos abrangendo va-
riados assuntos, desde o mais simples
jogo até um sofisticado programa para
organizar a contabilidade de uma pe-
quena empresa. A idéia da biblioteca
nasceu da experiéncia de trés amigos,
que atuam na drea de computadores hé
16 anos. O acervo da BBS € de quatro
mil tftulos, software adquiridos parti-
cularmente pelos préprios socios do
empreendimento e alguns cedidos por
softhouses, Os assinantes também po-
derdo colocar os seus software a dis-
posi¢do de outros usudrios na BBS,

A BBS também vai promover pe-

riodicamente cursos e palestras para
seus assinantes. A BBS fica na Avenida
Faria Lima, 1390, 82 andar, Grupo 82.

DESTACADORA DE
FORMULARIOS 100%
NACIONAL

A destacadora SIS 620 da SISTE-
MATIC foi especialmente desenvolvida
no Brasil visando adequar as exigéncias
da contfnua evolugdo do mercado bra-
sileiro de Informatica ao momento
presente. E destinada aos pequenos
Centros de Processamento de Dados e
a aplicagdes onde exista a necessidade
de destacar um formulario do outro,
sem cortar as remalinas laterais depois
de impressos pelo computador. O bai-
xo custo foi possfvel em virtude das
pegas e componentes serem 100% na-
cionais.

O PROJETO DA BBC PARA
INICIACAO AOS
CONHECIMENTOS DE
COMPUTAGAO

O Projeto da BBC para Iniciagdo
aos Conhecimentos de Computagéo foi
iniciado em janeiro de 1982, com o
objetivo de proporcionar a qualquer
pessoa interessada em computagdo a
oportunidade de obter conhecimentos
sobre o assunto. Este projeto inclui
duas séries para televisdo de 10 partes
cada, varios livros, cursos por corres-
pondéncia e software, e um sistema de
referéncia e informag8o através do
qual os interessados podem entrar em
contato com 1000 fontes diferentes de
informacg8o, e com o sistema de micro-
computadores da BBC.

O projeto no Reino Unido tem al-
cangado resultados extremamente po-
sitivos: mais de 8 milhdes de pessoas
assistiram a pelo menos um dos pro-
gramas de televisdo, mais de 200.000
pessoas utilizaram o servico de refe-
réncia, 200.000 livros e US$ 1 milhdo
de software foram vendidos, e a
ACORN vendeu mais de 170.000 mi-
crocomputadores BBC. Os programas

de televisdo e outros materiais tém si-
do muito usados em vérios pafses.

CONTATO: John Radcliffe
Room 913, Villiers House
Ealing, London W 5
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QUANDO A
FANTASIA
SE TORNA

REALIDADE

Bdrbara Hartz

““Ainda estamos embriagados com a informatica, mas
ndo vamos ficar de porre’’. A observacdo de José Roberto
Faria Lima, presidente da IIl Feira Internacional de Infor-
matica, que se realizou em paralelo com o XV| Congresso
Nacional de Informdtica, no Parque Anhembi, em Sdo Pau-
lo, de 17 a 23 de outubro, expressa bem a sensacao demons-
trada pelas 300 mil pessoas que, de uma forma ou de outra,
participaram desses eventos. Em ambos, que constituiram
a Informética/83, patrocinada oficialmente pela SEI — Se-
cretaria Especial de Informatica e promovida pela SUCESU
NACIONAL — Sociedade dos Usuarios de Computadores e
Equipamentos Subsididrios, se verificou a vitalidade de um
setor da economia brasileira que, ao contrario dos outros,
cresce da ordem de 30% ao ano, com estimativa de cresci-
mento de 40% para este ano. Tanto em um quanto em
outro pode-se constatar a maturidade desse novo empre-
sariado nacional, que constituiu mais de 70% dos 300 e
poucos expositores e 270 stands instalados nos 22.000 m?
da Feira e se manifestou clara e categoricamente pela ma-
nutencdo da reserva de mercado da area, revelando estar dis-
posto a ndo perder o que conquistou.

"“E gratificante constatar que o Brasil vem perseguin-
do com tenacidade a meta da capacitacdo tecnoldgica no
tratamento automaéatico da informacao e, para tanto, desven-
dou seus proprios caminhos’’, disse Joubert de Oliveira Bri-
zida, Secretdrio da SEI, 6rgdo do Ministério das Comunica-
cOes, em seus discurso de abertura da Feira. Afirmou ainda,
na presenga do ministro Extraordinario para Assuntos Fun-
didrios e secretario-geral do Conselho de Seguranga Nacio-
nal, Gen. Danilo Venturini, entre outras autoridades presen-
tes na ocasido, que essa “palpavel realidade’” da indUstria da
informédtica no Pais tem como missdo a desempenhar, con-
correr com o seu desenvolvimento para a solugdo da dificil
crise econdmica em que estamos engolfados’’.

Finalizando seu discurso, Brizida chamou a atencdo
para o que consiste na ‘‘grande conquista da comunidade de
informética: o reconhecimento da sociedade brasileira de
gue o importante ndo é somente o estabelecimento de um
parque computacional em nosso pais, mas que este venha
acompanhado da legitima capacitacdo cientifica e tecnolo-
gica, que nos permita decidir com autonomia sobre 0 nosso
futuro”.
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Curiosos e Aprendizes na Terceira Maior Feira
do Mundo

Movidos pelo slogan "Informética a Servico da So-
ciedade: Presente e Futuro, nos procuramos sair do alcance
unicamente dos técnicos’’, exwlicava na ocasido Salvador
Perroti, Presidente de Informatica/83, “para discutir temas
de impacto a toda a sociedade, tentando conscientizar va-
rios de seus segmentos sobre o que é a computagdo e como
utiliza-la".

De fato, tudo indica que a Feira e o Congresso se con-
duziram homogeneamente, transformando essa preocupa-
cdo em realidade. Sob as luzes, cores e sons emitidos pelos
stands sempre lotados, as mais diferentes pessoas tiveram a
oportunidade de se identificar com seus personagens nos
filmes de ficgdo, dedilhando pela primeira vez o teclado de
um computador ou de um microcomputador — a grande
sensacdo da feira — orientados pelos técnicos de plantdo.
Em particular, um publico muito grande e muito jovem,
que variava entre 10 e 16 anos, agugou a sua curiosidade
quanto as diversas utilizacGes dos equipamentos expostos,
e ndo deixou também, por outro lado, de se divertir com a
ampla gama de videogames presentes. No circo montado no
patio do Anhembi, as criancas aprendiam a mexer nos com-
putadores sob os olhares atentos dos psicologos e pedago-
gos, especialmente contratados para observar as reagdes
causadas por esse estudo através das maquinas.

Avaliando que a Feira cumpriu um de seus grandes
objetivos, o institucional, Faria Lima disse ter sido esta uma
feira “diferente das outras no mundo’’. Segundo ele, a pre-
tensdo era a de ““fazer com que o grande publico brasileiro,
que ainda ndo estava tdo desperto para a nova realidade da
sociedade informatizada, tomasse contato com essa nova
era da informacdo, as suas implicacoes sociais e polfticas e
os instrumentos comuns no seu dia-a-dia — computadores,
micros, e toda essa aparelhagem que esta sendo mostrada
aqui”’.

Entusiasmado com o sucesso da Il Feira Internacio-
nal da Informética, Faria Lima citou outros dois objetivos
a que ela se propunha — o polftico e o mercadologico —
considerando-os atingidos. Conforme informou, o sentido
politico ocorreu na medida em que todas as entidades liga-



das & 4drea — SUCESU, APPD, ANDEI, ABICOMP, etc — se
utilizaram da Feira ““como um palco de um forum privile-
giado de discussOes sobre os temas que as afligem”’.

Definindo a Feira como “‘um evento mercadoldgico”’,
seu Presidente observou que “‘as empresas brasileiras ja tem
maturidade, qualidade e disposi¢do de ingressar no mercado
internacional’’, mas que, no entanto, ‘o mercado brasileiro
ainda é muito grande para ser desbravado”. Continuando,
Lima disse que “deveriam ocorrer modificacdes no plano do
ensino, para introduzir o processamento de dados no pri-
meiro ciclo e todas as formacgdes profissionais de nivel supe-
rior e secundario conterem nog¢oes de informaética para cada
especificidade — do engenheiro ao advogado, dentista e jor-
nalista”.

Observou ainda o crescimento da Feira em relagdo a
1981, quando haviam somente 141 expositores dispostos
em 12 mil m?. “Sem davida nenhuma, o setor de micros
atraiu grande parte da atencdo do publico, seguido pelas em-
presas nacionais e sua nova geracdo de produtos. Sentimos
também uma diferenca qualitativa em relagdo as feiras an-
teriores; com a presenca de inUmeras software houses.
Além disso, a participa¢do da area de controle de processos,
de comunicacgoes, os setores de equipamentos auxiliares, de
moveis, constituem todo um setor produtivo voltado para
essa nova realidade, que esta sendo apresentada no Brasil
de forma acelerada, principalmente nos principais centros,
como é o caso de Sdo Paulo”.

Congresso tira as cartas do colete

No Congresso, desdobrado em varias atividades, desde
as plenarias, onde predominou a pauta politica, até as

sessOes especiais, com temas tdo distintos quanto Telemati-
ca/83, Inteligéncia Artificial e Software Linguagem de Alto

Nfvel, notou-se a presenca significativa de pessoas que ndo

lidam no seu cotidiano com a informatica. Também nos
cursos ministrados durante o Congresso isso ocorreu. Cerca
de 160 alunos freqientaram os 7 Mini-Cursos, dedicados a
diversas categorias profissionais — advogados, arquitetos,
médicos e dentistas, executivos e administradores — e mais
de 250 fizeram o Curso de Introdugdo ao Microcomputa-
dor. Mario Rosenthal, diretor de Programacdo de Cursos do
Congresso, disse acreditar que “os ctrsos permitiram o pri-
meiro contato estruturado desse pessoal com a informatica”.

Atendendo ao objetivo de popularizar a informatica,
se inscreveram também 2.400 estudantes nas sessdes dedi-
cadas a eles. Porém, além dos leigos, os especialistas tiveram
a oportunidade de trocar toda e qualquer experiéncia no
Congresso — da técnica a polftica. Tentando desvendar ta-
lentos, foram eleitos 27 dos mais de 200 especialistas que
enviaram trabalhos, apresentados nas Sessdes Técnicas e
mostrando novas solugdes na area de processamento em
tempo real e teleprocessamento.

Destacou-se no Congresso a presen¢a internacional
com o comparecimento das 24 personalidades convidadas
— que incluiam latino-americanos, franceses, americanos e
japoneses para expor os aspectos mais teoricos e novas tec-
nologias nas SessGes Especiais. A maioria dos latino-ameri-
canos como sdo membros da Federacdo Latino-Americana
de Usuarios de Informatica — FLAI, participaram das
reunides ordinarias dessa entidade, que também ocorreram
nesses dias.

O cenario do usuario nacional foi constituido, princi-
palmente, pelos foruns de debates. La eles se posicionaram
a respeito de quatro temas: reiteraram o apoio a regulamen-
tacdo da profissdo de analista de sistemas e todas as outras
referentes ao processamento de dados, através de encami-
nhamento de substitutivo ao projeto que se encontra no Se-
nado e a formacdo do sindicato da categoria desses profis-
sionais; denunciaram por meio de documento da SUCESU
NACIONAL a interferencia do estado das diversas dreas de
atuacdo da informatica, entre as quais a fabricacao de equi-
pamentos, ‘““que sdo fornecidos de forma monopolitica as
instituicGes governamentais”; e fizeram a avaliacdo dos mo-
delos industriais brasileiros e da politica de software.

Salvador Perroti, que também € o atual presidente
da FLAI, observou que, “pela primeira vez o Congresso de

- . Informatica abriu o forum de debates
~ para discussdo desse assunto as demais

entidades como a APPD, ABICOMP,
ABINEE, ASSESPRO e SBC, entre
outras.

RESERVA DE MERCADO

A grande vedete nas discussoes
politicas

De inicio, a discussdo em torno
desse assunto se apresentou com certa
~apreensdo. Na primeira e uma das mais
importantes plenarias, a de Polftica de
Informaética, o Cel. Edison Dytz, Secre-
tario Executivo da SEI, disse que a po-
Iitica de reserva de mercado poderia so-
frer mudangas com o fim do Governo
do Presidente Figueiredo, se até o Con-
gresso Nacional ndo aprovasse projeto
de lei transformando em lei a polftica
imposta pela sua secretaria. Seguia o
mesmo temor ja manifestado anterior-
S mente por Salvador Perroti, em oca-
sides anteriores. Apenas o Gen. Venturini destoava um
pouco, afirmando nunca ter sofrido pressdes para a quebra
da reserva de mercado.

Posteriormente, apos os diversos pronunciamentos ao
tema, o tom dos discursos ja adquiria mais confianca. Na-
turalmente, isso ocorria depois do comprornetimento de
varios politicos em levar adiante a discussdo dentro do Con-
gresso Nacional. O Senador pedessista Carlos Chiarelli,
apos longa historia da CAPRE — Comissdo Coordenadora
das Atividades de Processamento Eletronico contada nessa
mesma plendria por Ricardo Saur Ex-Secretario Executivo
desse Orgdo, relatando todas as dificuldades encontradas pa-
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ra que se chegasse a essa politica dentro da SEI, disse que
“a democracia existente na atual polftica de informatica
€ gquem garantira essa reserva de mercado’’. Por outro lado,
o Senador Marco Maciel, embora defendendo que a trans-
formacdo em lei da reserva de mercado deva partir de inicia-
tiva do Executivo, comentou que ‘‘os segmentos dos minis e
posteriormente o dos micros e seus periféricos foram, acer-
tadamente, definidos como espacos destinados a iniciativa
privada nacional, criando-se desse modo as condi¢Ges obje-
tivas para o nascimento e posterior consolidacdo da indus-
tria nacional de informaética, cujos resultados sdo incontes-
taveis”,

Perroti, nos dias que se seguiram & abertura do Infor-
matica/83, dizia achar que "j4 ha um consenso geral da
sociedade sobre a reserva de mercado’’. Observou ele ter si-
do “muito importante a presen¢a dos politicos, pois o mo-
mento requer que se faca a institucionalizacdo legal das me-
didas que venham conso'idar o nosso setor, o que so serd
conquistado com a partitipacdo consciente dos politicos e
do empresariado nacional’’.

Evidentemente, mais do que avanc¢ar na discusséo e
demarcar a importancia da reserva de mercado fazer parte
da legislagdo brasileira ndo seria possivel, em reuniSes des-
te tipo., O fato é que a discusso se alastrou pela sociedade
a partir do Congresso de Informética, seja pelos pronuncia-
mentos dos mais significativos representantes da industria
de informética, seja pela repercussdo na imprensa. Até que
isso se efetive, um longo e controvertido caminho ainda
terd que ser percorrido. O proprio Senador Marco Maciel
admitiu, naqueles dias, ser “‘natural que haja interesses es-
trangeiros nessa area’’, dizendo que '‘isso ndo quer dizer
que a vontade nacional deva se curvar pura e simplesmente
perante eles”., A pressdo do capital estrangeiro para apro-
fundar a sua participacdo nesse setor de nossa industria se

evidenciou em reunido de varios empresarios de diferentes
ramos com o referido Senador para lhe dar subsi{dios ao en-
vio de projeto de lei para o Congresso Nacional, quando um
executivo da IBM se manifestou por uma legislagdo aberta,
que ndo restrinja a origem do capital.

O Ministro da Industria e Comércio, Camilo Penna, ao
defender a plena robotizac8o da industria exportadora bra-
sileira na sessdo Informadtica e Emprego, se mostrou favora-
vel & formacdo de joint-ventures nesse setor econdmico,
quando Brizida, por outro lado, considerou durante o Con-
gresso '‘ndo ser conveniente’” a formacdo de joint-ventures
de capital associado a tecnologia.

Destaque: protecdo a tecnologia e ao
software nacional

Outro tema politico de relevancia foi levantado na
solenidade de abertura do XVI Congresso, pelo presidente
da SUCESU NACIONAL, José Henrique Portugal, que cha-
mou a atencdo para a ‘‘urgéncia da criagdo de uma lei que
proteja e defina o software, permitindo a sua inclusdo co-
mo garantia real de financiamento para novo software e que
o transforme em lastro de um fundo seguro, como solucéo
alternativa’’.

Comparando a atual situacdo da indUstria de informa-
tica com a da automobilfstica em 1950, argumentou a fa-
vor da “inteligéncia nacional’ para que as empresas e em-
presdrios brasileiros possam ‘‘andar por suas proprias per-
nas comandados pelos seus proprios cérebros, sem as cai-
xas pretas de tecnologias ndo dominadas”. Nesse sentido,
falou também que os usudrios, aos quais representa, ndo dese-
jam que o Brasil seja apanhado pela crise do “chip”, do
“software’’, do “protocolo’, “ou de qualquer nome de cri-
se que encubra uma dominacdo tecnolbgica’. Para ele, a
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GCURSOS DE APERFEICOAMENTD

S30 mais de 140 apostilas com informagdes completas e sempre
atualizadas. Tudo sobre os mais revolucionario CHIPS. E voce
recebe, além de uma solida formacdo tedrica, KITS elaborados
para o seu desenvolvimento pratico. Garanta agora o seu futuro.

CEDM-20 - KIT
de Ferramentas,
CEDM:78 - KIT
| Fonte de Alimentagao
5v/1A. CEDM-35 KIT
| Placa Experimental
CEDM:74 - KIT
de Componentes,
CEDM-80
MICROCOMPUTADOR
280 ASSEMBLER.

Este CURSO, especialmente programado, oferece os -
fundamentos de Linguagem de Programacéo que domina o universo
dos microcomputadores. Dinadmico e abrangente, ensina desde o BASIC
basico até o BASIC mais avancado, inclufndo nog6es béasicas sobre.
Manipulagdo de Arquivos, Técnicas de Programagdo, Sistemas de
Processamento de Dados, Teleprocessamento, Multiprogramacao e
Técnicas em Linguagem de Maguina, gue proporcionam um grande
conhecimento em toda a drea de Processamento de Dados.

KIT CEDM 280

BASIC Cientlfico.

KiT CEDM 280

BASIC Simples.

Gabarito de Fluxograma
E-4, KIT CEDM SOFTWARE
Fitas Cassete com Programas.

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.

Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendizado

aratico muito melhor. Em cada nova ligdo, apostilas ilustradas

ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas Acusticas, Equalizadores,
Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e Toca:Fitas, Capsulas
e Fonocaptadores, Microfones, Sonorizagdo, Instrumentacao de Medidas
em Audio, Técnicas de Gravacao ¢ também de Reparacdo em Audio.

CEDM-1 - KIT de Ferramentas, CEDM-2 - KIT Fante de Alimentacdo,
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT Placa Experimental

CEDM:-4 - KIT de Componentes. CEDM-5 - KIT Prée-amplificador
Estéreo. CEDM-6 - KIT Amplificador Estéreo 40w,

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo prbpno de estudo. A lin-
guagem simplificada dos CURSOS CE{IM permite aprendizado facil. E
para esclarecer qualquer davida, o CEDM coloca 4 sua disposigdo uma
equipe de professores sempre muito bém acessorada. Além disso, vocé
recebe KITS preparados para os seus exercfcios préticos.

Agil, moderno e perfeitamente adequado a nossa realidade, os CUR-
SOS CEDM por correspondéncia garantem condig8es ideais para o seu
aperfeicoamento profissional. .

GRATIS!

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.

Telefone (0432) 23-9674 ou cologue hoje
mesmo no Correio o cupom CEDM.
Em poucos dias vocé recebe nossos catalogos de apresentagdo.
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questdo fundamental que interessa ao Pais é “a capacitacéo
tecnoldgica em bases reais — auxiliada pela reserva de mer-
cado — com profunda consciéncia de suas implicagdes, ca-
bendo ao consumidor a determinagdo da dire¢do do merca-
do". Salientou ainda a importancia da “participacéo das ins-
tituicBes de ensino e pesquisa nesse processo’’, abordando
outros pontos basicos: a necessidade do debate das condi-
¢Oes de produgdo das novas tecnologias no Pais; a imperio-
sidade do ‘‘acompanhamento das préticas comerciais pelo
estado, pelo governo e principalmente pelas entidades de
classe do setor’’; a facilidade de se chegar a discussdo de no-
vas tecnologias adequadas ao Pafs através da compatibilida-
de de processos, equipamentos, pacotes, protocolos e afins.
Nesse Gltimo aspecto, Portugal ressaltou a importancia da
discussdo em torno dos ‘superminis’’, ‘‘supermicros’’ e “mi-
croes”, dizendo que ‘‘ndo interessa ao Pafs acompra de nova
tecnologia para desenvolver esses aparelhos’’, porém, se
houver compatibilidade a nova tecnologia podera ser desen-
volvida aqui”’.

Falando-se na tecnologia' nacional de informética, no-
vamente a Feira acompanhou as preocupacgSes dos traba-
lhos que transcorreram no Congresso. A Financiadora de
Estudos e Projetos — FINEP, que inclui entre as suas prio-
ridades os setores considerados estratégicos, como a area
de microeletrdnica e informdtica, esteve presente a Feira
coordenando as atividades de 17 stands, com seus inven-
tos e expositores, que incluem universidades, centros e
fundagBes de Pesquisa e faculdades de engenharia. Carlos
Gunen, um dos representantes da FINEP na feira, disse ser
este "o terceiro ano consecutivo em que a FINEP patroci-
na a quase totalidade da érea de pesquisa e desenvolvimento
da Feira Internacional”, Observou também que, durante
esses anos, houve importante crescimento do nimero de
participantes dessas institui¢es que ‘“vém mostrar a alterna-
tiva tecnoldgica nacional tupiniquim”, apresentando em ou-
tubro passado “‘trabalhos de software e hardware, objeto de
seus estudos no Gltimo ano’’.
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Em defesa da cooperagdo latino-americana

InGimeros foram os pronunciamentos dos pesquisado-
res estrangeiros e representantes de sociedades de usuarios
de informaética de paises da América Latina, para que estes
se unam formando uma rede de cooperagdo nessa area. Re-
nato Mazola, Assessor da Presidéncia da SUCESU NACIO-
NAL e diretor da FLAI, explicou porque é logica esta posi-
¢8o. Pergunta ele: ""Se nos falamos que a informatica nfo
tem fronteiras, por que ndo criamos a integracdo entre os
pafses latino-americanos’’? Respondendo em seguida que
"falamos a mesma linguagem, temos os mesmos problemas
— falta de divisas, falta de recursos nas universidades — en-
tdo, se nos pautarmos pelo modelo dos paises desenvolvi-
dos, estabeleceremos uma defasagem muito grande’’,

Para facilitar essa cooperag@o latino-americana o |1
Encontro Latino-Americano dos Usuérios de Informatica
decidiu propor a criagdo de um Dia da informatica, a ser co-
memorado em todos os pafses da América do Sul, Essa da-
ta sera estabelecida em abril do proximo ano, na Exposuaria
da Argentina. No encontro, foi reiterada ainda a necessida-
de de tornar a FLAI-a-Unica entidade representativa dos
usudrios latino-americanos, para que ndo haja nenhum tipo
de confusdo com a CALAI — Centro Latino-americano de
InformagBes, que & um "6rgdo governamental. Comparece-
ram ao encontro.as seguintes entidades sul-americanas:
APUD — Associacion Paraguaia de los Usuérios de Informé-
tica, representada por Cibar-Céceres; ACUC — Associacion
Colombiana de los Usuarios de Computadores, por José
Jaime Orduz; APCl — Associacion Peruana de Computos e
Informética, Diomedes Sarmiento; SUl — Sociedade Uru-
guaia de Informdtica, Horacio Madorno; e USUARIA —
Sociedade de Usuérios de los Computadores, Artonio Cas-
tro Lechtaler.

Compareceram também ao Congresso outros téchicos
de vérios paises, entre eles Estados Unidos, Franca, pafses
da América do Sul, Senegal, Costa do Marfim e Marracos,
além de 50 estudantes uruguaios de computagdo e alguns
outros argentinos.



, .
consultoria

- Trata-se de uma coluna mensal destinada a formar um elo entre o usuérioe o
fabricante de equipamentos abrindo-se ao leitor para recebimento de
carias que contenham perguntas sobre funcionamento, operagdo, pregos,
modificages e falhas em microcomputadores e periféricos de fabricagfo
nacional ou importados.
Se vocé tem dividas sobre algum assunto ligado 3 informdtica, escreva para:

CONSULTORIA — REVISTA INTERFACE — ESTRADA DO TINDIBA,

. 2380 — JACAREPAGUA — RJ — CEP 22700.

Possuo  um microcomputador

| TK8b e gostaria de saber os ende-
re¢os e fungBes dos comandos DSA-
VE, DVERIFY, DLOAD, DHSAVE e
DHLOAD.

0 comando DSA VE & responsa-
| vel pela gravagdo do arquivo e
seu endereco inicial é 8288. 0 DVERI-
FY verifica a gravacdo e seu enderego
inicial ¢ 9816. 0 DLOAD |8 a fita e
armazena no buffer indicado; seu en-
derego inicial é 8305. 0 DHSAVE gra-
va na fita em Hi-speed e seu endereco
inicial 6 9008. O DHLOAD 18 a fita em
Hi-speed e seu endereco inicial & 9189,
p Como as fitas cassetes estdo su-
.4 jeitas a desmagnetizagGes aciden-
tais ou desgastes, como fazer para sal-
var gs meus programas automatica-

mente, sem ter que transferi-los para
novas fitas?

A rotina a seguir salva o seu pro-
| grama .de modo automdtico;
acrescente-a aos seus programas. Para
salva-los digite RUN 8000 e responda
ao INPUT da linha 8000 com o nome
do programa. E fundamental que seu
micro  seja compatlvel com o SIN-
CLAIR.

8000 INPUT X$

8005 LET X = PEEK 16388

8010 POKE 16388,3

8020 POKE 16388, PEEK 16388 -1

8030 SAVE X$

8040 IF PEEK 16388 THEN GOTO
8020

8045 POKE 16388, X

8050 RUN

I) Qual a diferenca entre as memo-
rias bipolares e CMOS?

R Existem  duas tecnologias de
481 construgdo das memdrias: com
transistores bipolares ou com transis-
tores CMOS. A principal diferenca en-
tre elas é no tempo de acesso, ou seja,
no intervalo entre o aparecimento do
enderego e o surgimento da informa-
¢do na safda. Nas memdrias bipolares é
da ordem de 50 a 90 nanosegundos,
enquanto nas memdrias CMOS é bem
maior.

As memorias bipolares sdo dispo-
niveis com capacidade de 1Kb, 2Kb e
4Kb, enguanto as memdrias CMOS séo
disponiveis em até 16Kb. As memdrias
EPROM’s s¢ sdo construfdas com tec-
nologia CMOS, atingindo tempos de
acesso na ordem de 5 a 10 nanosegun-
dos.

Gostaria de saber como funciona

0 controlador de memdria 8202
da Intel e se 0 mesmo ja faz o refresh
das memdrias RAM's ou sdo necessa-
rios outros circuitos auxiliares.

0 8202, controlador dindmico
de RAM, foi desenvolvido para
fornecer todos os sinais necessarios pa-
ra as memorias RAM 2104A, 2116 e
2117 em sistemas de microcomputado-
res. Apresenta as seguintes facilidades;

° Sinais para controle das memébrias
RAM's;
Enderec;amento dlreto e drives pa-
ra 64Kb de membdria, sem drivers
externos;
Enderegamento multiplexado e
strobes;

¢ Temporizador de refresh e conta-
dor de refresh;

* Ciclos de refresh internos ou ex-
ternos;
Totalmente compat fvel com os mi-
croprocessadores 8080A e B085A.

A pinagem e o diagrama em blo-
co & apresentado a seguir.

DIAGRAMA EM BLOCO DO 8202

CONFIGURAGED DOS PINOS ALog.s— N

U © o ALg/OP4 -

-Oa q0[1 AH i
2 301 0-6 )| MULTIPLEXER * OUTy g
E i ;‘: g CONTADOR :

Os 36 - REFRESH

Os 35 I

Oz 34 By ‘ e
Oe 33[] 8. /0P —
Oe 2 h Rt YD | ,.CAS
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Cu - 8202 30 WR .| ARBITRARIO TEMPORIZA- | . RAS,
: PCS A0 E
a2 290 preroMlE o e ContROLE  |—=FAS,
s 28 ] ~RAS,
O 27 |—e- XACK
15 26 [] “B%QPSEI ZA- - |s.5ACK
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iz 24 ]
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20 2107 - o' 2 =1 0SCILA-
X 1/(.7[.K —_— - %!DOR
TNK—— .
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68 000

O PODEROSO
MICROPROCESSADOR
DE 16 BITS

12 Parte

Por Cesar da Costa

Os microcomputadores de 16 bits sdo a ultima novidade na prancheta dos projetistas de micros nacionais. A maio-

ria desses projetistas ndo teve tempo suficiente para escolher qual o melhor microprocessador disponivel no mercado
(apesar da INTERFACE numero 2 e 3 apresentar uma comparagdo entre os trés principais). Alguns optaram pela fami-
lia Intel (8086) pois estavam acostumados a trabalhar com os seus antecessores de 8 bits (8080/8085) e outros, pelo
mesmo motivo, optaram pelo Z8000 da Zilog.

Apés algum tempo de pesquisa e observagdo prdtica em outros campos de aplicagdo tais como processamento de
sinais digitais e computagdo grafica de alta resolugdo (terminais grdficos), onde houve necessidade de substitui¢do dos
microprocessadores bit-sliced de alto custo por microprocessadores de 16 bits de igual desempenho e menor custo, con-
clurmos em optar pelo methor e mais poderoso microprocessador disponivel no mercado: o 68000.

Neste artigo apresentamos suas principais caracteristicas, que fardo com que muitos projetistas reflitam sobre a
sua escolha pelo microprocessador de 16 bits ou reformulem seus projetos em fungdo desse microprocessador. Alerta-
mos aos que dele venham a se utilizar para a importéancia de ndo se restringirem aos limites deste artigo, uma vez que
jamais poderd cobrir em extensdo e profundidade o assunto.

Em 1972 era lancado pela Intel Corporation o primei-
ro microprocessador: 0 4004. Tratava-se de um micropro-
cessador de 4 bits, que tinha o objetivo de reduzir os custos
de hardware, substituindo algumas centenas de chips de 16-
gica TTL convencional. Daguele humilde infcio os micro-
processadores evoluiram em tamanho de palavra, tamanho
de barramento e poténcia de processamento. Primeiro fo-
ram desenvolvidos os microprocessadores de 8 bits, exem-
plificados pelas famflias 8080, 8085, Z-80, 6800, 6602 etc.
Depois foram os de 16 bits, e a Gltima palavra sdo os micro-
processadores de 32 bits, que logo fardo sua estréia.

Com a evolucdo da poténcia de processamento, as
aplicagbes comegaram a mudar. Os microprocessadores de
8 bits tornaram-se poderosos o suficiente para suportar lin-
guagens de alto nivel como BASIC, PASCAL e outras, tor-
nando os computadores pessoais uma realidade. O novo
cotidiano dos microprocessadores de 16 bits é tdo forte que
estd proliferando outros novos produtos.
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Os principais microprocessadores de 16 bits disponf-
veis no mercado sdo o Intel 8086, o Zilog 28000 e o MC
68000 (vide a comparagdo entre estes microprocessadores
na INTERFACE namero 2 e 3). O MC 68000 ¢ fornecido
por diversos fabricantes, incluindo Motorola, Mostek e Sig-
netics.. Estes microprocessadores estdo sendo utilizados com
excelentes resultados em aplicages especiais tais como pro-

‘cessamento de sinais digitais e computagéo gréfica de alta

resolu¢do. Estas dreas, ndo fazem muito tempo, eram esfera
de a¢do dos dispendiosos microprocessadores bit-sliced.

ARQUITETURA DO MC 68000

Para avaliar a poténcia do MC 68000 e como ele vai
de encontro as necessidades de suas novas aplicagoes, temos
que analisar sua arquitetura: registros, conjunto de instru-
¢cOes e outras capacidades.

0O MC 68000 é uma unidade de processamento de 16



bits, sendo que seu barramento de dados tem capacidade
para palavras de 16 bits. Contudo, todos os seus registros
internos tém capacidade para palavras de 32 bits. Por isso,
algumas vezes é citado como o microprocessador de 16/32
bits. Em comparacdo, o 8086 e Z8000 usam somente regis-
tros internos de 16 bits. O registro de dados do MC 68000
pode manipular palavras de 8, 16 ou 32 bits.

A figura 1 apresenta a organizagdo interna do MC
68000. Existem 18 registros de 32 bits, assim constituidos:

8 registros de dados (DO — D7)

7 registros de endereco (AO — A6)

« 1 registro de endereco A7 (constituido de dois
ponteiros de pilha — SP).

« 1 contador de programa (PC).

O registro de estados (status) é de 16 bits e consiste
de dois bytes: um byte para o usuédrio e outro byte para o
sistema (supervisdo).

Os dados podem ser manipulados em bits, bytes (8
bits), palavras (16 bits) e palavras extensas (32 bits).
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ZERO
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FIGURA 1 — ORGANIZACAO INTERNA DO MC 68000

A figura 2 apresenta a Organizacdo de memoria ut:h-
zada pelo MC 68000, que pode enderegar diretamente 2%
(16777218) bytes, arranjados em sequéncia linear. Os ende-
recos sdo sempre bytes de enderego, isto ¢, palavras de 16
bits sdo localizadas por bytes de endere¢o par e podem so-
mente ser referenciadas por aquele endereco. Palavras ex-
tensas de 32 bits sdo localizadas por palavras de enderego.
Um byte pode ser enderegado em uma localizagdo par ou
impar e a metade superior ou inferior da palavra é utilizada.
A palavra é obtida em um acesso, embora leve dois acessos
para buscar uma palavra extensa: metade superior {mais bai-
xa palavra de enderego) e, entdo, metade inferior (préxima
palavra de endereco). O 1/0 é mapeado na meméria.

15 14 13 12 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

PALAYRA 000000

1
PALAVRA FFFFFE I

BYTE 000000 BYTE 000001

BYYE 000002

l BYTE FFFFFE

BYTE 000003

Y TN X gl

PALAVRA 000002
BYTE FFFFFF

i

FIGURA 2 — A ORGANIZAGCAO DE MEMORIA PODE
SER DIRETAMENTE ENDERECADA POR 2% BYTES.

CONJUNTO DE INTRUCOES

O conjunto de instrugdes do MC 68000 é apresentado
na tabela 1. Notamos que existe somente 56 instrucées ba-
sicas, sendo que muitas delas tém variagoes. O conjunto de
instrugdes foi desenvolvido dentro da filosofia de que um
pequeno numero de instrugoes é mais fdcil de ser lembrado
e manipulado pelo programador do que um imenso reper-
torio de |nstruc;oes desde que este pequeno grupo de ins-
trucOes seja poderoso.

As instrugOes usuais sdo encontradas no conjunto:
aritméticas (incluindo multiplicagdo e divisdo), logicas
(AND, OR, EOR etc), desvios, deslocamentos, rotagOes e
comparagdes. A instru¢gdo de movimento de dados é o
MOVE, uma das mais poderosas do conjunto. Esta instru-
¢do pode tomar qualquer modo de endereco efetivo para
um ou outro operando e pode transferir dados de algum
lugar para outro {memoria para memdria, memdria para
registro etc). A poténcia da instrugdo MOVE serd apresen-
tada posteriormente, quando analisarmos os modos de en-
derecamento do MC 68000.

Em adicdo, as instrugdes bdsicas, a tabela 1 apresenta
algumas instrucdes de propodsito especial, projetadas especi-
ficamente para suportar os geradores de codigo para lingua- -
gens de alto nivel tal como o PASCAL. Séo elas:

« Instrucdo LINK e UNLK funlink)

« Instrugdo LEA (Load effective address) — endere-
co efetivo de carga

« Instrucdo PEA (Push effective address) — enderego
efetivo de push

 Instrucdo CHK (Check de registros)

A instrugdo L/NK implementa o procedimento de
chamada da linguagem de alto nivel. Na figura 3 (A) a anti-
ga forma do ponteiro de pilha (FP) igual a A, é salva por
um avango na pilha. A nova forma do ponteiro é criada pela
colocagdo do ponteiro de pilha (SP) em A,, figura 3B, e,
finalmente, varidveis locais sdo alocadas na pilha, figura 3C,

LiNK FP, dlsp

FP=AZ] ’ N
‘ \®\> STACK

©

sP

FIGURA 3 — COMO A INSTRUGAO LINK E IMPLEMENTADA.
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por adigdo de deslocamento no ponteiro de pilhas. Uma ins-
tru¢do de sub-rotina JUMP & entfo usada para o procedi-

mento de entrada.

A instrugdo UNLK reverte este procedimento pelo
rearmazenamento do ponteiro de pilha (realocagdo do espa-
¢o das varidveis locais) e atragdo do ponteiro (FP) anterior.
A reentrada de programas é muito mais rapida e suave para

implementacdo com essas instrugdes.

Das instrugdes mais Gteis, temos a de decremento e de
desvio no cédigo de condigdo (DBcc), isto é, um lago primi-
tivo que desvia se a condigdo ndo é encontrada ou se o con-
tador ndo decrementa para -1. Entdo, elas recolocam uma
seqliéncia de cinco instrugdes: CMP, BRct, SUB, CMP e
BRcc. Isto acelera os lagos, muito comuns, encontrados em
todos os programas.

No préximo nimero apresentaremos os modos de en-

derecamento, sistema de protecdo e barramentos.

TABELA 1 — RESUMO DO
CONJUNTO DE INSTRUCOES DO MC 68000
MNEMONICO DESCRICAO
ABCD Soma decimal com. prolongamento
ADD Soma
AND Ldgica And
ASL Deslocamento aritmético a esquerda
ASR Deslocamento aritmético a direita
Bce Desvio condicional
BCHG Teste bit e mude
BCLR Teste bit e limpe
BRA Desvio continuo
BSET Teste bit e set
BTST Teste bit
CHK Check registro sem limite
CLR Limpe operando
cMmp Comparacdo
DBcc Condigdo de teste, decremento e desvio
DIVS Divisdo indicada
DIVU Divisdo ndo indicada
EOR Exclusive or
EXG Registro de troca
EXT Sinal de prolongamento
JMP Jump
JSR Jump para sub-rotina
LEA Endereco efetivo de carga
LINK Pilha link
LSL Deslocamento I6gico & esquerda
LSR Deslocamento I6gico a direita
MOVE Transferéncia
MOVEM Transferéncia de registros miltiplos
MOVEP Transferéncia de dados periféricos
MULS Multiplicacdo indicada
MULU Multiplicacdo ndo indicada
NBCD Negativo decimal com prolongamento
NEG Negativo
NOP Operacdo not
NOT Complemento de uns
OR Ldégica or
PEA Enderecamento efetivo de push
RESET Reset para dispositivos externos
ROL Rotagdes a esquerda sem prolongamento
ROR Rotac8es a direita sem prolongamento
ROXL Rotacbes a esquerda com prolongamento
ROXR Rotacdes a direita com prolongamento
RTE Volta de desaprovacéo
RTR Volta e rearmazenamento
RTS Volta de sub-rotina
SBCD Subtragédo decimal com prolongamento
Sce Condicional set
STOP Parada
SsuB Subtracdo
SWAP Troca metade do registro de dados
TAS Testa e seta operando
TRAP Armadilha
TRAPV Armadilha em overflow
TST Teste .
UNLK Néo link

INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT

CURSOS DE PROCESSAMENTO DE DADOS

FORMAGAO DE PROGRAMADORES
(COMPLETO)

Duragdo: 8 meses
Horério: 22 a 52 feira, de 19:00 &s 22:00 hs.

MICROCOMPUTADORES E
A LINGUAGEM BASIC

Duragdo: 3 semanas
Horério: 22 a 52 feira, de 19:00 as 22 00 hs
Turmas de 15 alunos

AMPLA UTILIZAGAO DO IBM-4341 E DO
LABORATORIO DE MICROCOMPUTADORES

Visite o CPD-ORT — Diariamente apés 13:00 hs — Rua
Dona Mariana, 213 — Botafogo — Rio de Janeiro —
Tels.: 226-3192 e 246-9423
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Aaeee SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
easmme COMPUTACIONAIS LTDA.

HARDWARE

e Periféricos para Linha Sinclair TK-82, TK-85
NEZ8000 e CP-200

SOFTWARE

e Jogos e Aplicativos
e Desenvolvimento de Sistemas Préprios

CURSOS

e Linguagem Basic com aulas préticas
e Apostilas Grétis
e Desenvolvimento de Programas

BUREAUX DE SERVICOS

e Administracdo. © Contabilidade
e Folha de Pagamento e Estoque e Etc.

MERCADO DE MICRO USADOS

e Agenciamento
e Compra e Venda

Rua: Buenos ‘Aires, 41 - 3° andar, CentroA
CEP: 20.070 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (021) 263-4024

A. T. Publicidade Ltda.
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O Maxxi é um microcomputador pessoal — profissional de grande versatilidade Memoéria

e assegurada possibilidade de expansdo. Compativel com APPLE Il A meméria dindmica RAM é organizada em 3 incrementos de 16 kbytes cada
PLUS¥ aceita mais de 5 mil programas aplicativos disponiveis no mercado, um, num total de 48 kbytes totalmente disponiveis para o usudrio. Esta

Sua caracterfstica padrdo incrui um monitor e linguagem Polysoft Basic, ambas meméria pode ser aumentada conforme a necessidade do usuério adicionando
gravadas em ROM, com 2 kbytes e 10 kbytes, respectivamente, 48 kbytes de placas de expansao. Possui também 10 kbytes de ROM para armazenamento
meméria RAM disponiveis para o usudrio; interface para gravador cassete, do Polysoft Basic e 2 kbytes de ROM para o sistema monitor. Sistema de

video e tv colorida (sistema PAL-M); teclado padrio ASC Il e fonte de “Refresh’” automético, completamente transparente, Memédria répida — tempo
alimentagdo, dispostos em um gabinete préprio. de acesso de 350 ns.

Veja aqui sua esséncia técnica: Entrada e Saida

. O Maxxi inclui um teclado com padrio ASC II; interface para gravador cassete,

g/gggogrgf:sgz:)dggm freqtiéncia de 1 MHZ video e tv colorida sisterna PAL-M; um conjunto de 8 conectores para a ligagdo
P q s de cartdes controladores de periféricos e expansdes; 3 entradas de 1 bit, 4

Video entradas analégicas para conexdo de “joystick” e 4 saidas digitais de 1 bit.

O Maxxi possui um video profissional de 12" com fosfatizagio verde e pode Polysoft Basic

conectar-se também com uma televisio comum (colorida ou preto & branca), Possui caracterfsticas basicas do padrio Basic com técnicas de forma a propiciar

operando no modo texto ou gréfico (baixa ou alta resolugio), sendo h -
completamente transparente ao usudrio o acesso 8 memoria. No modo gréfico, méximo rendimento dos recursos de Software do produto.

as Gltimas 4 linhas do video operam no modo texto. Todos os modos de Monitor
operagdo com o video sdo seleciondveis por Software. Gravado em ROM com 2 kbytes.
Modo Texto

Periféricos e acessérios disponiveis

O Maxxi de concepgdo modular, cresce de acordo com os periféricos a ele

incorporados, dentre os quais destacamos: TV comum, a cores ou preto &

branco — Monitor profissional Polymax de 12" com fosfatizagao verde —

Modo Grafico Unidade de drives de disquetes de 5%, orgganizado com 25 trilhas, 16 setores

(baixa resoluco) de capacidade de 256 bytes cada um — Unidade de gravador cassete —

e 40 h x 48 v ou 40 h x 40 v com 4 linhas de texto. Interface serial para impressora — Impressora Polyprint 90 CPS de 80/132

o 16 cores seleciondvels por Software ) colunas — Controladores de jogos — Interface serial para comunicagdo de

e Comando especfficos é’o Polysoft Basic para uso dados — Modem — Placa de expansdo de meméria RAM para 64 kb — Placa

D . Y P de CPU Z-80 (sistema operacional CP/M) — Placa Videx expansora de video de

do Modo Grdfico: COLOR, PLOT, HLIN, VLIN, SCRN. 40 para 80 colunas — modulador de R.F

e 40 caracteres/linha, 24 linhas.

e Caracteres 5 x 7.

e Video normal, reverso e piscante,
e Controle pleno do curso.

(alta resolugdo)
® 280 h x 192 v ou 280 h x 160 v com 4 linhas de texto.

°6 cores;elecionévfeis pgr Sof}ware. d = “ - V- 4
e Comandos especfficos do Polysoft Basic para uso no modo * s Outros produtos da Polymax: - L 4 S

grafico: HCOLOR, HPLOT.  POLY 301 WP (Polyscriba) = r‘
¢ Imagem do video residente em 8 kbytes. 2 POLY 201 DP ¢ POLY 105 DP — N

© POLY 201 DE * POLYNET

MATRIZ: PORTO ALEGRE (RS) - Fone: 42-7833. ’lls

TEMAS E PERFERICOS
I;%I,{\Tlg :BC (SP) - Fone: 454-4922 - BELO HORI}ONTE (MG} - BRASILIA (DF} ‘5?36;325»1456 - CURITIBA (PR) - Fone: 233-6632 SA
LEGRE (RS) - Fone: 42-3311 - RIO DE JANEIRO (R)} - Fone: 252-8274 - ULO (SP) - Fone: 283-3722, ire N
Filiada a ABICOMP

REDE DE REVENDEDORES

BAURU (SP): Soma - 24-2558 - BELEM {PA): Pam - 222-9772 - BELO HORIZONTE (MG): Compucity - 226-6336 - Computronics - 225-3305 - julio Lobos - 225-6519 - BRASILIA (DF): Compushow - 273-2128 - GB - 242-6344 - M8 - 226-5914 - Video Service
248-6321 - CAMPO GRANDE (MS); DRL - 382-6487 - New Line - 624-5349 - CAMPINAS (SP): Microsystems - 51-3542 - Microtok - 32-3910 - CAXIAS DO SUL (RS): Digipampa - 221-4559 - CURITIBA (PR): Comicro - 224-5616 - Compustore - 232-1750 - Compusys-
tern - 243-1731 - DUQUE DE CAXIAS (R)): CPM - 771-0312 - FORTALEZA (CE): General Data - 2262610 - GOIANIA (GO): Gendados - 224-5487 - ITAJAl (SO): Entec - 44-0244 - JOINVILLE (SO): Comicro - 22-5858 - JUIZ DE FORA (MG): Vermac - 212-3809
LONDRINA (PR): Comicro - 23-0065 - MANAUS (AM): CPD - 237-1793 - MOGI DAS CRUZES (SP): Runners House - 468-3779 - NOVO HAMBURGO (RS): Micromega - 93-4721 - PASSQ FUNDO (RS): Digipampa - 312-3169 - PELOTAS (RS): CCS - 254139
PIRACICABA (SP): Sogemec - 34-2100 - PORTO ALEGRE (RS): Advancing - 26-8246 - DB - 22-5136 - DLgila[ - 241411 - Informatic - 2]-4189 - Mdicrosis - 22-9782 - Processa - 26-0936 - RIBEIRAO PRETO (SP): Compusys - 635-1195 - Khedis 6341715 - Memocards
636-0586 - RECIFE (PE): Genenal Data - 222-0357 - Intertécnica - 341-2467 - Mekros - 224-3216 - RIO DE JANEIRO (R)): Clap - 2340314 - Computique - 267-1093 - Eldorado - 227-0791 - Garson - 252-2050 - Kristian - 252-9057 - Micromagq - 222-6088 - Microshaw
264-5797 - SMC - 239-1345 - SALVADOR (BA): Sismac - 243-0991 - SANTA MARIA (RS): Digipampa - 2216952 - SANTA ROSA (RS): Agnoleto - 512-1399 - SANTOS (SP): Kauffmann - 34-1476 - Sisper - 37-4705 - SAO JOSE DOS CAMPOS (SP): Log - 22-7311
Siscom - 23-3752 - SAO LUIZ (MA): MPA - 2211755 - SAO PAULO (SP): Audio - 220-2322 - Compushop - 212-9004 - Compute - 852-8290 - Computerland - 258-3954 - Data Magna - 272-2432 - Eletrogige - 881-6224 - Fotéptica - 852-2172 - Imarés - 61-4049
881-0222 - Infordata - 853-5740 - Mappin - 258-7311 - Microshop - 282-2105 - Prokura - 32-9776 - PSI - 531-9902 - Reflex - 883-2440 - Tiger - 212:9522 - SOROCABA (SP): Datamed - 33-3155 - UBERLANDIA (MG): Silégica - 234-4191 - VOLTA REDONDA (R}
Bevorelli - 42-2175 - VITORIA (ES): Taborda - 222-5395.

* Apple é marca registrada de Apple Computer Inc.
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Goidnia-GO, 19 de Setembro de 1983

Estimada Naila,

Com todo o respeito € admiracdo por essa equipe de “INTERFACE”,
desejo expressar minha felicidade em tentar pertencer a td0 magnifica fam/-
lia. Para isso, semana passada, mandei meu pedido de assinatura juntamente
com o vale postal de cr$ 7.500,00.

Informo a nobre irmé& que néo entendo nada de eletricidade e muito
menos de Informdtica. Ocorre qué hd um més, mais ou menos, veio de Brasi-
lia, morar com minha famflia, um afilhado de 1 9 anos transferido para 0
CPD do Bradesco de Goidnia. Ndo me lembro que em algum momento eu €
minha familia houvéssemos tocado no assunto ”Computador”. Pois bem, em
menos de um més a linguagem do meu lar transformou-se totalmente. O rapaz
trouxe um CP 200, e tudo mudou. E no café, no almogo, na janta, o tema é
um s6 — INFORMATICA.

Consegui alguns numeros atrasados da revista IN TERFACE e na n9 1
gostei dessa frase do Editor “. . . especial cuidado serd dado aos novos adeptos
da informatica, e que sejam bem-vindos . . .” Obrigado.

Adorei o editorial da n9 2 e a homenagem singela a Francisco Oliveira,
do qual nunca ouvi falar por ser eu um neéfito de vossa familia. Mas, minha
sensibilidade sentiu o espirito da coisa, e orei.

Naila, meus parabéns pela Nota do Editor da INTERFACE n95ea fe-
licidade nessa colocagdo: # " a posigdo de IN TERFACE nesse problema éa
nivel de estimulo da criatividade nacional . . .”’. Sabemos que a criatividade
brasileira é inigualdvel no mundo, o que nos falta é justamente estfmulos.

No editorial da n 8, quando & abordado “0s interesses escusos de tec-
nocratas que acusam a tecnologia nacional de obsoleta . ..”” — Olha, Naila, o
sangue me sobe a cabeca. Porque tenho um vasto conhecimento de como 0
poder econdmico alienigena (via CIA) compra a peso de muito dolar esses
“patriotas” — que alids o inferno estd cheio deles. E, para aqueles que se jul-
gam insubstituiveis, uma frase do ex-Presidente Castelo Branco: ‘O cemitério
estd cheio de insubstituiveis”,

Para quem quiser fazer uma pesquisa mais profunda sobre o assunto dos
inimigos do Brasil, alids, tem muitos que nasceram aqui, leiam as obras do
professor universitério, jornalista-e pesquisador de ciéncias polfticas € sociais
— Moniz Bandeira. .

Prezada Naila, curto demais o seu Editorial e, quero parabenizd-la mais
uma vez, em nome de toda a minha famflia (daqui), pelas suas colocagdes so-
brias e sensatas. N3o tenho mais palavras para enaltecer essa equipe briosa da
INTERFACE. Nédo nego também que tenha deixado de dar uma olhadinha
nas outras revistas do ramo. Sempre que possO dou uma desfolhada nas
co-irmés de INTE RFACE, apesar dos olhares pouco amistosos dos donos-das
pancas. E foi nessa pesquisa “ambe-lambe”’, nas bancas, qué realmente des-
cobri juntamente com 08 outros hobbistas que INTERFACE é sem sombra
de diividas a melhor revista da atualidade em termos de Informaética. O curso

BASIC que vocés comegaram na n® 10 ¢é fenomenal, fora 0s demais cursos
que também o sdo.

Amigo Wiles, tivemos um grande prazer e porque ndo dizer, emogdo
com o recebimento de suas cartas. Eu e toda a minha equipe.

A informatica como ciéncia tem imenso prazer em acolhé-lo como
um novo adepto e INTERFACE um especial prazer em té-lo junto a sua fa-
milia. Achamos, realmente, que seu esforgo e de sua esposa certamente sera
recompensado e VOC&s alcangardo os melhores éxitos.

Em nosso primeiro aniversario, este foi um grande presente.
Abragos, Naila.
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COM OS NOSSOS
AGRADECIMENTOS

TERParabéns pela excelente revista IN-
liACE, tanto na qualidade deim-
pressdo quanto no conteudo técnico.
Garet J. Cammer
Gerente de Produtos Eletrénicos

Inddstrias Filizola S/A
Séo Paulo — SP

' Sou leitor assiduo desta 6tima re-
vista e venito parabenizar-lhes pelo al-
to nivel dos artigos publicados tanto
em software quanto em hardware. A
cada nova publicacdo, INTERFACE
vem tornando-se elemento indispensd-
vel em termos de informagdo para a
classe profissional na drea de Processa-
mento de Dados.

JoNse’ Eduardo Ribeiro da Costa
Séo Paulo — SP

Qostaria de cumprimentar-thes pe-
la 6tima revista que é INTERFACE
Das outras revistas sobre m/'crocompu:
tadores, hardware e software acho que
INTERFACE ‘& a melhor pois é mais
profun'da, sem que a literatura fique
exclusivamente técnica.

Roberto Pinto Nazario
Campinas — SP

Aproveito a oportunidade para ex-
ternar meus cumprimentos pelo exce-
lente (rlve/ de qualidade que estd sendo
ma(mdo na revista e fago votos que
f:f//,:’ ‘cjor;tinue, pois, acho o Brasil

ito deficien ] ;
T te neste tipo de publi-

Mauro Lucio Carrusca

Engenheiro de Hardware

Quartzil Informdtica S.A.

Belo Horizonte — MG

Mais uma vez parabenizo-
excelente trabalho rl:)ostraZIoZz: ieefs/t?a
meqsa/ INTERFACE. Tenho apreciado
m’U/tO os exemplares e sentido uma no-
tével preocupagdo de V., 535 no que se
refere ao hardware.

No que se refere a parte de soft-
ware, observei a meta na qual os se-
nhores se propbem a publicar progra-
mas de grande utilidade.

Paulo Cesar Bonetti

Juiz de Fora — MG
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- Nesta lig8o apresentaremos as instrugdes logicas e aritméticas de 8 bits.

GRUPO DE INSTRUGOES LOGICAS E
ARITMETICAS DE 8 BITS

O grupo de instrug8es Iégicas e aritméticas de 8 bits
realiza operacBes de adigdo, subtragdo, “e” 16gico, “ou’ 16-
gico, "ou’’ exclusivo, comparagdo e incrementacdo e decre-
mentag¢do de uma unidade.

As instrucBes deste grupo, por sua vez, classificam-se
em dois subgrupos. O primeiro subgrupo envolve operagdes
com dois operandos. Neste caso, um operando é sempre o
acumulador e o Qutro pode ser especificado por endereca-
mento imediato, registrador indireto, através do par HL,
indexado ou registrador.

O segundo subgrupo envolve operagGes com um ope-
rando, que pode ser especificado pelas mesmas técnicas de
enderegamento do subgrupo 1, exceto o imediato.

A tabela 1 apresenta as instrugdes IGgicas e aritméti-
cas de 8 bits, com um resumo sucinto das suas principais
caracter(sticas.

SUBGRUPO 1 — OPERACOES COM DOIS
OPERANDOS

As funcBes lbgicas e aritméticas processadas pelo sub-
grupo 1 operam o acumulador e o outro operando especifi-

CURSO

Por André Gil Rubens e Ney Acyr de Oliveira
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cado, e o resultado é sempre depositado no acumulador. Os
bits de condi¢fo sdo atualizados em fungdo do resultado da
operacdo realizada.

Os mnemdnicos das instrugBes do subgrupo 1 sdo
compostos sempre do cédigo da operagdo (ADD, ADC,
SUB, SBC, AND, OR, XOR e CP) e do segundo operando,
que varia em fungdo da técnica de enderecamento usada; r,
n, (HL), (IX + d) e {IY + d).

OPERAGOES ARITMETICAS

As operacGes aritméticas com operandos de 8 bits, no
Z-80, sdo as de adicdo e as de subtragdo.

OPERACOES DE ADICAO

Nas operagSes de adigdo o registrador especificado é
adicionado ao acumulador através da aritmética comple-
mento a dois. Existem dois tipos de operagGes de adigdo:
sem o carry e com o carry.

No primeiro caso, o contelido do acumulador é adi-
cionado ao segundo operando e o resultado é depositado no
acumulador. _

No segundo caso, o conteldo do acumulador é adicio-
nado ao segundo operando e ao bit carry. E, este resultado

| |

é depositado no acumulador.
As operagBes de adicdo com o carry
permitem a realizagdo de operagdes de

VNG adicdo de multiprecisdo, que estudare-

ShnnannnG

mos posteriormente.

ULA
2EH=0@ 1041118 (ADD)
6CH=0116116F +
9AH=1001101¢ = RESULTADO

{/8bits /8bits

61121160 J | #814111¢ I
I A ‘ D

7
B bits

FIGURA 1 — INSTRUCAO ADD D

EXEMPLO # 1

Assuma que o registrador D contém
2EH e o acumulador contém 6CH, en-

BITS DE
CONDICAO tdo, a instrugdo ADD D realiza a opera-
DEPOIS DA ¢do de adi¢do, conforme mostra a figu-
ADIGAO ral.

EXEMPLO # 2

Assuma que « registrador G contém
3DH, o acumulador 42H e o carry-bit
= 1,'entdo, a instrugdo ADC C realiza
a operagio de adigdo conforme mostra
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a figura 2.
30H=00111101
42H= 01000010
CARRY= 14 ULA s z H vV N C
80H=10000000=RESULTADO (ADC) ._.rl ]¢ ] X ] 1 ]x [ 1 Id lﬁ]

BITS DE CONDICAO
DEPOIS DA ADIGAO

8bite 8bits

l 01000010] [ 00111101

A I c
160t

BIT CARRY

Bbits

FIGURA 2 — INSTRUGAO ADC C

OPERACOES DE SUBTRACAO

Nas operagdes de subtragdo o contelido do registrador
especificado é subtraido do conteldo do acumulador na
aritmética complemento a dois.

A acfo do bit carry nas operagGes de subtracdo difere
da operacgdo de adigdo. Na subtracdo, se ndo for gerado “vai
um’’ do bit mais significativo entdo o carry-bit é setado, in-
dicando a ocorréncia do ‘‘um emprestado’’ (borrow). Caso
contrdrio, o carry-bit é resetado.

Da mesma forma que nas operacBes de adicéo, exis-
tem dois tipos de operagdo de subtragdorsem o borrow e
com o borrow.

Na subtracdo sem o borrow o segundo operando é
subtraido do contelido do acumulador. Em contrapartida,
na subtracdo com o borrow, do acumulador é subtraido o
resultado da soma do segundo operando ao estado atual do
bit carry.

As instrugdes de subtragdo com borrow sdo muito
Gteis na implementacdo de operagBes de subtracdo de mul-
tiprecisdo.

EXEMPLO # 3

Assuma que o acumulador contém 3EH. Entdo, a ins-
trugdo SUB A subtrai o acumulador dele mesmo, produzin-
do um resultado nulo. A figura 3 ilustra esta operacdo.
Observe que como o “vai um’’ do bit de mais alta ordem é
um, tratando-se de uma operagdo de subtracdo o bit carry
fica setado. ) .

Note que a instrugdo SUB A pode ser usada para rese-
tar o carry-bit e zerar o acumulador.

DETERMINAGAC DO 2'S DE 3EH

3EH=¢@111118
1'S DE 3EH=1 1000001
+1

2's DE 3EH= 11403616

OPERAGAO DE SUBTRAGAO

3EH=@B111116
2's DE 3EH=1100001¢ +

(mmﬁ = RESULTADO ¢
1 "var um"

BITS DE CONDIGAO APCS A OPERAGAO

gnonnong

FIGURA 3 — INSTRUGAO SUB A
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EXEMPLO # 4

Assuma que o conteldo da posicdo de memoria
1020 H contém 02H. O acumutador contém 04H e o carry
bit = 1. Entdo, a instrucdo SBC A, (IX + 20H) realiza a
operagdo de subtracdo conforme mostra a figura 4, sabendo-
se, ainda, que no momento de sua execucdo X = 1000H.

BITS DE conmiéo

@2H+ CARRY=B3H DEPOIS DA INSTRUGAO
2's DE @3H:11111181 abits SBC
ACUMULADOR =8 4H= $dddd148
+ 2's DE d3H 21111111

, 6886edd1 = RESULTADO
1

s 2 H VNC
ULA
S nnanann
ebu/-/ .\wm "

[[owssangs | |+ | dogaver | 1x+0e1620n |
A fibi| \ X+ 18681

OPERANDO
NA
MEMORIA

8bits
BIT CARRY

FIGURA 4 — INSTRUGCAO SBC {IX + 20H)

OPERACOES LOGICAS

As trés operacGes logicas possiveis sdo o “e”, "ou’’ e
"ou exclusivo’’ légicos, e a comparacdo. A tabela 2 mostra a
simbologia destas operagdes, exceto a comparagdo, e a tabe-
la 3 mostra as suas tabelas-verdades. A instrugdo de compa-
racdo serd estudada separadamente.

TABELA 2 )
SIMBOLOGIA DAS OPERACGOES LOGICAS
. MNEMONICO SIMBOLO
FUNCAO LOGICA | 17" |NSTRUGAO | DA OPERAGAO
g AND A
“ou” OR Y
“ou exclusivo” XOR D
TABELA 3
TABELAS-VERDADES
OPERANDOS RESULTADOS
OPERANDO 1 OPERANDO 2 A Y ®
0 0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0
1 1 1 0

As funcdes ldgicas no Z-80 operam os bits de mesma
ordem em cada byte, realizando a operacgéo bit a bit. Como
em bit ndo afeta o seu adjacente, em conseqiiéncia, ndo ha
“vai um’’ (carry-bit = 0).

EXEMPLO # 5

Assuma que o acumulador contém FCH e o registra-
dor C contém OFH, entdo a instrucdo AND C realiza as
acdes mostradas na figura 5. Observe que este exemplo ga-
rante que os quatro bits de mais alta ordem do acumu-
lador fiqguem zerados e, os quatro bits menos significativos
fiqguem inalterados; na terminologia de processamento de
dados dizemos que os quatro bits mais significativos foram
"mascarados’’.



ACUMULADOR = 11111100=FCH
REGISTRADOR € =00001111 =@FH
RESULTADO 00001100 =@CH

N

ULA S H P NC

(N | ﬂﬂ

/ 8bits
/ 8bits
Bhits

BITS DE CONDI-
A

[ oo | [ oocoonu1 | (,:NSOTQS(?EO AND

A C

FIGURA 5 — INSTRUGAO AND C

De um modo geral, como o “e" l6gico de um bit com
“zero' dé "'zero” o "e'' légico de “um’’ com qualquer bit
mantém este bit inalterado. O e’ /égico é usado para gerar
grupos de bits,

A operacdo de resetar ou setar bits mantendo os de-
mais inalterados ¢ denominada de '‘mascarar’’ (mask).

EXEMPLO # 6

Assuma que o registro D contém B5H, entdo a instru-
cdo OR A,OFH procede conforme mostra a figura 6. Obser-
ve neste exemplo que os gquatro bits de mais baixa ordem
do acumulador ficam setados e os quatro bits mais significa-
tivos ficam inalterados. Podemos dizer que os quatro bits
mais significativos foram “mascarados’’.

De um modo geral, o "ou” lbgico de um bit com
“um” da "um'’ e o “ou’ lbgico de "'zero’’ com qualquer bit
mantém este bit inalterado. © “ou” l6gico é usado para se-
tar grupos de bits.

ACUMULADOR= 10110101 = BSH

Z _H PNC
OFERANDO - 60001111 = dFH ULA ﬂnﬂﬂaa
RESULTADO =10111111= BFH oy
¥ MEMORIA  §
A Bbits
abits] 11110110 ——co’mao%E
1 OPERAGAO
3
OPERANDO
IMEDIATO

FIGURA 6 — INSTRUGAO OR OFH

EXEMPLO # 7

Como o "ou’ exclusivo de qualguer bit com ele mes-
mo produz um zero, entdo a instrucdo XOR A pode ser usa-
da para gerar o contetGdo do acumulador.

EXEMPLO # 8

Como o “ou’ exclusivo de “um’ légico com qualquer
bit é o seu complemento (0 XOR 1 = 1e 1 XOR 1 =0),
entdo, se o conteldo do acumulador é FFH & instrucdo
XOR 8B produz o complemento a um do registrador B no
acumuiador.

OPERACAO DE COMPARACAO

A instrucdo CP compara o sequndo operando com o
acumulador. Esta comparacdo se faz subtraindo interna-
mente o operando do acumulador, deixando ambos inalte-
rados, e atualizando os bits de condicdo em funcdo do resul-
tado.

Se Z = 1 significa que as quantidades sdo iguais, Z =0
significa que as quantidades sdo diferentes.

Como se trata de uma operacdo de subtracdo, o bit
carry fica setado se ndo houver “vai um’’ do bit mais signi-
ficativo do resultado. Se os operandos forem nlimeros posi-
tivos, este resultado (C = 1) significa que o segundo ope-
rando é maior do que o acumulador. A figura 7 resume a
analise dos bits Z e C, assumindo a comparacdo de nimeros
positivos,

Z=1—— A= 29 OPERANDO
Z=@— A% 22 OPERANDO
C=0—=A %22 OPERANDO
C=1——=A ¢ 22 OPERANDO

FIGURA 7 — ANALISE DOS BITS 2" E "“C"”

EXEMPLO # 9

Assuma que o contéudo do acumulador é 0BH e o re-
gistrador D contém 04H. Entdo, a instrucdo CP D realiza a
operagdo de subtracdo interna mostrada na figura 8.

ACUMULADOR = @#BH= #ddd1d11
+ (—REGISTRADOR D)=—4H= 11111100
/00000111 = RESULTADO

1

\BIT c=d

FIGURA 8 — SUBTRACAO INTERNA

Apbs a subtracdo temos A = OBH,D = 04H e o bit
C = 0, indicando que o contetdo de D é menor ou igual ao
contelido do acumulador.

SUBGRUPO 2 — OPERACOES COM UM
OPERANDO

O subgrupo 2 envolve as ¢neraces de incrementar e
decrementar de uma unidade o contetido de um registrador
interno do Z-80 ou de uma posicdo de men..-ia. O resulta-
do destas operacGes é depositado no proprio operando. Os
bits de condicdo S, Z, H e V sdo atualizados em funcdo do
resuitado. No entanto, nas operacées do subgrupo 2 o carry
bit fica inalterado.

Os mnemonicos das instrucdes do subgrupo 2 sdo
compostos sempre do codigo da operacdo (INC e DEC) e do
operando (r, (HL), (IX + d)e (IY + d)).

EXEMPLO # 10

Se o registrador H contém 79H, entéo, apos a execu-
cdo da instrucdo INC H passa a ter 7AH. A figura 9 mostra
o procedimento da instrugdo INCH para este exemplo.
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@1111801 OLA
+1
RESUL- 7 (INCREMENTA)
TADO = g11G1G o
3 4
/.8 bits
01111001
Iy H
B bits

FIGURA 9 — INSTRUCAO INC H

EXEMPLO # 11

Assuma que o registrador |Y contém 5000H e que a
posicdo de meméria 5010H contém 04H. Entdo, apos a
execucdo da instrucdo DEC (IY + 10H) a posicdo de me-
moria 5010H passa a ter O3H.

SOMA DE MULTIPRECISAO

A instrucdo ADC pode ser usada para somar ndimeros
que precisem de mais de um byte para sua representacéo.
Considere a soma de dois niUmeros hexadecimais sem sinal
da figura 10. Esta soma pode ser feita no Z-80, somando-se
primeiramente os dois bytes menos significativos e em se-
guida o ‘‘vai um’’ resultante a parcela seguinte da operacé&o.

BASA
+ AF80
1+— BAIA
BA 9A
AF 80
1«<—6A 1+—1A
FIGURA 10 — SOMA DE MULTlPkREClS‘AO

Observe que desta forma podemos adicionar parcelas
com qualquer nimero de digitos. A isto denominamos de
adicdo de multiprecisdo.

EXEMPLO # 12

O programa apresentado neste exemplo soma dois n0-
meros de 16 bits armazenados em bytes consecutivos de
memoria. A primeira parcela tem o byte menos significativo
no enderego PARC1 e a segunda parcela em PARC2. O
resultado da operagfo fica armazenado em PARC1. A légica
do programa estd mostrada na figura 11, e o programa na
linguagem Assembly do Z-80 na figura 12.
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MEMORIA ) SN

ENDERECO ANTES DEPOIS -
PARC L 9A + g 1A ) VAl UM
PARC 1+ 1 BA + B U6A
) VAl UM
1 i
1 g
1 1
1 i
PARC 2 8d } 8d
PARC 2+1 AF JESE A — AF

FIGURA 11 — LOGICA DO PROGRAMA DE SOMA DE
MULTIPRECISAO

ORG 180H
LD BC, PARC 1 ; BC.PONTEIRO -PARC1
LD HL, PARC2 5 HL PONTEIRO PARC2
LD - A,(BC) ; CARREGA PARC1
ADD (HL) ; SOMA MENOS SIGNIFICATIVA
;r?c {BC),A ; GUARDA RESULTADO

; ATUAL
NG L ; 1ZA PONTEIROS
LD A,(BC) ; CARREGA ‘PARC1+1.-
ADC (HL) ; SOMA MAIS SIGNIFICATIVA
LD (BC),A ; GUARDA RESULTADO
HALT
FiM

FIGURA 12— PROGRAMA DE SOCMA DE MULTIPRECISAQ

Observe que ao atualizarmos os ponteiros com as ins-
trucBes INC L e INC C, ndo h§ passagem de ‘‘vai um” da
parte menos significativa para a mais significativa de cada
ponteiro. '

SUBTRAGAO DE MULTIPRECISAO

A partir do exemplo # 11, para se implementar um
programa de subtracdo de multiprecisdo basta substituir a
instrucdo ADD por SUB e a instru¢cdo ADC por SBC.

COMPARACAO COM O 8080

O microprocessador 8080 tem as mesmas funcdes
aritméticas e logicas de 8 bits que o Z-80.

No entanto, o Z-80 tem as vantagens de poder desig-
nar operac8es pelo enderecamento indexado e de gerar os
bits de condicdo V e N.



TABELA 1 — INSTRUGCOES LOGICAS E ARITMETICAS DE 8 BITS

MNEMONICOS |OPERACAO FLAGS Cédigo de Méquina |  noye | NOde NSde | SUB-
SIMBOLICA Binario Bytes { M-Ciclos | T-Ciclos | GRUPO
8080/85 | 280 clz|pv] s N[ H 76 | 543 | 210 :
OPERACOES ARITMETICAS DE 8 BITS COM DOIS OPERANDOS
ADDr ADD r AT A+ $1 ¢V ITlo, ¢ 10 v 1 1 4
ADIn  |ADDn ATATn IS 1 Sl v | ¢ o] ¢ 1 110 2 2 7
<« n - .
ADDM |ADD (HL) [A<a+HL| 3| ¢ | v $ o ¢ | 10 [oog 110 1 2 7
- ADD (X  |Ja<Aa+x | [ ¢ v [T 1o | $] 11 o011 101 3 5 19
+ d) + d) 10 110
<+ d -
- AabD (Y |Aa<Aa+ay[ ¢ v | ¢t ]o ] ¢ 11 111 101 3 5 19
+ d) + d) 10 110
<« d - 1
ADC, ADI| ADC s Acasstey | 31 S v [ ¢ 1o | ¢ [6a7]
SUB, SUI | SUB's Aca—s |31 v ]t 1] ¢ 010
SBB, SBI | SBCs AcAascey[d | ¢ v || ¢
OPERAGOES LOGICAS DE 8 BITS COM DOIS OPERANDOS
ANA, ANI| AND s A<a s [old | P 1 o] (100
ORA, ORI| OR's A<Aa,s (ol $ ] P 1|01 (119
XRA, XRI| XOR s A<aos (o ¢ P |1 | 0] (061
CMP, CPI | CPs A—s el v ] 1] ¢ )
OPERAGOES ARITMETICAS COM UM OPERANDO
INR ¥ INCr r<r+ 1 e || Vv 410 $ 1. 00 r 1 1 4
INRM  [INC(HL) |(HU(HL1| ® | ¢ | v | $ ]| 0o [ $ | o0 110 1 3 "
- INC(UX+ d)f(IX+d)< | @| 3| V $1 o0 $ | 11 o011 101 3 6 23
(IX+d)+ 1 00 110 [100]
' < d -> 2
- INC(IY+di{iy+d)«< | e[| ¢ | V| ¢ ]| o0 $ 11 1 101 3 6 23
(1Y + d) + 1 00 110 [100
<« d —
DCR DECd d<d-1 e|ldt | v | ¢ $ 101
NOTAS:
.1 — "r" simboliza qualquer um dos registradores de 8 bits: B (000}, C (001), D (010}, € (011), H (100}, L {101), A (111).
2 — "s"simbolizar, n, (HL), (IX + d) e {IY + d}, conforme mostrado nas instrugBes ADD.
3 — Os bits no interior dos retadngulos das instrug8es do subgrupo 1 substituem o ¢¢¢nas instrugGes ADD.
4 — 0 "d” nainstrugdo DEC simbolizar, (HL), (IX + d) e {IY + d), conforme mostrado nas instrugBes INC.
5 — Para se obter os cédigos de mdquina binérios das instrugdes DEC, basta substituir os bits 1@ ¢ no interior dos retangulos
nas instrugdes INC por 141
6 — A letra V indica que o flag P/V fornece o overflow do resultado, e a letra P a paridade.
7 — V = 1indica a ocorréncia de overflow
P = 1 indica que a paridade do resultado é par
8 — Notag8o dos flags: ® = nHo afetado, 0 = resetado, 1 = setado.
X = indefinido.
¢ = o flag é afetado em fungdo do resultado da operagdo.

Ney Acyr R. Oliveira — C
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novos produtas

ED-P O MICROCOMPUTADOR
PESSOAL DA EDISA

¢Bes especiais e teclado numérico.

velocidade de operagdo.

Com 2 disquetes de 5" 1/4 e mo-
nitor de 24 linhas por 80 colunas, o
microcomputador pessoal ED-P tem
também teclado separado, ligado por
cabo multiplo flexivel espiralado, con-
tendo caracteres alfanuméricos, fun-

O ED-P utiliza um microprocessa-
dor Z-80A de 4MHz e pode ser expan-
dido desde sua configuragdo basica de
64 Kbytes RAM até 1024 Kbytes, e
ainda em 1984 podera receber também
um microprocessador de 16 bits, au-
mentando assim consideravelmente sua

ELPPA Il PLUS — O NOVO
MEMBRO DA FAMILIA APPLE

A empresa Victor do Brasil Ele-
tronica Ltda langou o microcomputa-
dor ELPPA [l PLUS, compativel em
hardware e software com o microcom-
putador APPLE I1.

O ELPPA Il PLUS utiliza o micro-
processador 6502, capacidade de me-
méria RAM de 48 Kbytes expandivel,
capacidade de memoéria EPROM de 12
Kbytes, software residente em EPROM
(intérprete e compilador para Basic-
ELPPASOFT), capacidade de texto
(960 caracteres), capacidade gréafica,

capacidade de cores, periféricos {disco .

flexivel de 5 1/4", impressora parale-
la, CP/M e monitor) e capacidade de
expansédo.

Departamento

COENCISA TAMBEM NA 111
FEIRA DE INFORMATICA

A linha TVC de terminais de v/-
deo e a linha TCD de terminais porté-
teis de coleta de dados foram apresen-
tadas na |1l Feira de Informdtica.

A linha de terminais de video ofe-
rece os modelos TVC 1000 e TVC
1300. Na concepgdo desta linha foi
atribuida énfase ao design do produto,
considerando-se os aspectos estéticos e
ergondmicos. Os produtos estardo dis-
poniveis para entrega a partir do se-
gundo semestre de 1984, A estimativa
de pregco de comercializagdo para o
usuario final é de 330 ORTN's para o
TVC 1000 e 380 ORTN's para o TVC
1300. Serd dada garantia de um ano
contra problemas de fabricagéo.

ELEBRA E O LANCAMENTO
DE NOVOS PRODUTOS NA Il
FEIRA DE INFORMATICA

A Elebra Informatica“S.A apresen-
tou ao publico uma série de produtos
novos, que ampliam e complementam
sua linha, para melhor atender as ne-
cessidades do mercado. Entre eles cita-
mos: a impressora serial Ménica, a im-
pressora serial Alice e as unidades de
disco flexivel,

A impressora  serial Mbnica
(E/6010) tem baixo custo e grande du-
rabilidade, com cabega de impressdo
de 300 milhGes de caracteres, destina-
da principalmente ao mercado de mi-
cros pessoais. Pode ser alimentada.com
formulérios continuos ou papel-carta.
Na configuraglo basica, a Médnica é
uma impressora de 100 cps, com 80
posi¢cOes de impressdo de 10 cpp ou
132, a 16,7 cpp. Pode, porém, ser con-
figurada para diferentes aplicagOes,
através da facil adicdo de médulos.

A impressora serial Alice (E19050)
tem velocidade de 200 cps, interface
serial R§232-C ou paralela Centronics/
Dataproducts, 136 colunas, caracteres
normais e expandidos e controle ele-
tronico por microprocessador. Utiliza
formularios com até 16,75 polegadas
de largura e 7 vias.

Na &rea de discos foram apresenta-

das as unidades de disco flexvel 9408,
de 5 1/4”, com cabega dupla e capaci-
dade de 0,5 Mbyte, e o Hordcio, unida-
de de disco flexfvel acondicionada em
caixa metélica, com placa de interface,
cabos e manuais de instalag8o, j4 pron-
tas para serem usadas com micros pes-
soais tipo Apple e tipo TRS-80, de di-
versos fabricantes brasileiros.
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A linha de terminais portéteis visa
a coleta de dados de campo com arma-
zenamento local, para posterior trans-
missdo a um computador central via
aparelho telefdnico comum.

Os exemplares de linha serdo
acondicionados em valise de méo, es-
pecialmente projetada. S8o alimenta-
dos por baterias recarregéveis, com car-
regador embutido.

SPECTRUM/
MICROENGENHO 2

Pouco mais de dezoito meses apos
o langamento do seu primeiro micro-
computador pessoal, o MicroENGE-
NHO, a Spectrum participou da Ill
Feira de Informatica lancando o Mi-
CROENGENHO 2, um equipamento
que cria uma nova filosofia no sistema
de compatibilidades.

O MICROENGENHO 2 é o “pro-
fissional para uso pessoal’”’ que relne
num sb equipamento as caracter/(sticas
mais positivas dos melhores microcom-
putadores do mundo (Apple e IBM
PC},

A Ritas do Brasil lancou o micro-
computador R-470, “"RINGO", desti-
nado a uma faixa de usuarios que vai
desde os iniciantes até os proprietérios
de pequenas empresas e profissionais
liberais.

O “RINGO” utiliza o micropro-
cessador ZBOA, capacidade de memé-
ria RAM de 16 Kbytes expandivel, ca-
pacidade de memoria ROM expandivel
de 8 Kbytes, interfaces para gravador

RINGO — O NOVO MEMBRO DA LOGICA SINCLAIR

TCOLOR E SYSDATA Il

A Sysdata Eletrdnica langou o 7CO-
LOR, microcomputador estritamente
pessoal para competir com o TK83 e
85, destinado a uma faixa de mercado
de menor poder aquisitivo (configura-
¢do minima Cr$ 280.000,00 e confi-
guracdo méaxima Cr$ 380.000,00).

Foi lancado também o SYSDATA
I1l, microcomputador profissional com
versbes de 48 Kbytes e 64 Kbytes. O
teclado é destacével da CPU que, por
sua vez, apresenta incorporado ao seu
gabinete, embutidos, os drives de disco.

O sistema operacional é o CP/M
2.2, LDOS ou TRS/DOS, podendo
acionar até quatro drives de disco de
5 1/4" de dupla densidade ou até trés
drives de 8" de dupla face e dupla den-
sidade. Possui interface opcional tipo
winchester, interface RS 232, saida pa-
ra impressora paralela ou serial, video
de 25 X 80 colunas, teclado profissio-
nal e teclado numérico reduzido. O
preco de langamento na configurag8o
de 48 Kbytes e dois drives de 5 1/4" é
a partir de Cr$ 2.300.000.00.

cassete (2400 bps), Joystick, modem
(1200 bauds), video (canal 3), teclado
tipo QWERTY com 49 teclas, teclas de
edicdo com repeti¢do automética, peri-
féricos (interface para méquina de es-
crever elétrica como impressora, disca-
dor de telefone, gravador de meméria
EPROM, banco de meméria com re-
tencdo de dados a bateria, sintetizador
de sons) e linguagens BASIC e c6digos
de maquina 280,

P D |
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. |
calendario

COMPARACAO E SELEGCAO DE
MICROCOMPUTADORES

A Compucenter realizard, em
S§0 Paulo, de 5 a 7 de dezembro um
curso destinado a profissionais envolvi-
dos em avaliagdo e selecdo de equipa-
mentos, bem como, a todas as pessoas
interessadas em conhecer mais os mi-
crocomputadores. Este curso apresen-
tard a metodologia para avaliar e sele-
cionar a melhor alternativa de equipa-
mento. Todas as caracter(sticas dos mi-
cros brasileiros, incluindo pregos, serdo
debatidas.

InformagBes pelos telefones:
{011) 256-9662 ou 255-5988.

ADP — DIVISAO DE ENSINO EM
COMPUTACAO

A ADP Systems, Divisdo de En-
sino, est4 oferecendo os seguintes cur-
sos: Programacéo de Sistemas (180 ho-
ras), Andlise de Sistemas (288 horas),
Operacdo de Sistemas (168 horas),
Assembler (45 horas) e Basic (45 ho-
ras). Em alguns dos cursos sdo ofereci-
dos estagios praticos. Maiores informa-

¢Bes na Rua Santa lsabel, n© 305 —
Tel.: (011) 223-7511 — SP.

CURSOS/SCI

A SCI promove em dezembro os
seguintes cursos: Andlise Estruturada
para Sistemas com Banco de Dados (6
a 9/12 — Sdo Paulo), Bancos de Dados
Relacionais: Fundamentos, Impacto e
Uso (7 a 9/12 — RJ), Protocolo X-25
(7 a 9/12 — RJ), Como Determinar
Prazos Certos em Desenvolvimento de
Sistemas (7 a 9/12 — S8o Paulo), /n-
formdtica para Usudrios (8 a 9/12 —
RJ).

Informacgdes & Rua Jardim Boté-
nico, 635 — 89 andar, Tel.: (021) 294-
7438 — Rio de Janeiro. E, em S8o Pau-
lo, & Av. Paulista, 2001 — Grupo 1020,
Tel.: (011) 289-0099.

FLASH COURSES

A Eldorado Computadores e Sis-
temas Ltda estard iniciando uma série
de “flash courses” em Basic I, Basic
Avancado e Utilizagdo de Aplicativos,
em janeiro de 84. As criangas terdo

turmas especiais com dois alunos por
micro. )

InscrigBes e informagOes a Rua
Visconde de Piraja, 3561 — Loja 213/
214, Ipanema — Rio.

CANDIDO MENDES/INFORMATICA

O Centro Cultural Candido Men-
des estd promovendo cursos na érea de
Informdtica. A era do microcomputa-
dor de uso pessoal chegou para ficar.
Sua utilizagdo comega a fazer parte de
nossa vida diaria, a exemplo do que
ocorre em outros paises. A méo-de-
obra necessaria deve ser formada a cur-
to prazo, e em qualidade compativel
com o potencial de um microcompu-
tador. Atendendo a essa demanda ora
iniciada, o Centro Cultural Céndido
Mendes e a Datamicro Informética
Ltda oferecem os seguintes cursos: /n-
troducdo aos Microcomputadores e
Programacéo Basic.

Informacdes e inscricGes & Rua
Visconde de Piraja, n® 547, Loja 211,
Tel.: (021) 274-1042 — RJ.

Em virtude de alguns leitores nfo terem conseguido identifi-
car os codigos errados na tabela 1, publicado na errata da revista
nGmero 11, pagina 39, publicamos a seguir os cbdigos corretos com

uma nova forma de localizagéo.

Lembramos aos leitores a necessidade de substituir a segunda
linha do programa, que cria uma érea para a rotina em assembler,
por “2REM*, a fim de que o programa ndo entre em loop.

CONTEUDO
Enderego Publicado Correto
17980 37 36
18270 08 09
19321 CcB cb
18548 OF 8F
18612 C1 21
18627 19 16
18771 5A 4A

I:POSICAO A ALTERAR NA TABELA 1=—"—"—""7

Localizagdo na

Linha 17964 — Coluna 17
Linha 18264 — Coluna 7
Linha 18314 — Coluna 8
Linha 18539 — Coluna 10
Linha 18589 — Coluna 24
Linha 18614 — Coluna 14
Linha 18764 — Coluna 8

ERRATA DO SIMULADOR DE VOO

(22 PARTE)

DESCRICAO DE LINHAS INCOMPLETAS NA LISTAGEM

5641 IF C(19) + X (BN) > 7.6 AND C (3}
< 1500 THEN GOTO 3020
5040 PRINT “VOCE BATEU CONTRA O "' ; X$

OBS.: Caso tenha divida consuite a revista n9 5, pagina 36.
Linhas com descricdo de simbolos para alterar

7090 alterar . . . {26) SPACE para (26) SPACE
8020: na 22 linha alterar . . . {7) SPACE para (8) SPACE
na 152 linha alterar:
...SPACE + SHIFTJ + (6) SPACE + SHIFTR + (2)...

para

Tabela 1

1/2 por C
8120 na 728/82 linhas

8130 na 62 linha
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(2) SPACE + SHIFT R + SPACE + SHIFT
J + (6) SPACE.. ..
na 232 linha alterar:
...+ SPACE + O (letra) +
+ (2} SPACE + O (letra) + ...
na 132 linha alterar:
Gltimo namero entre parénteses é (6)

...para

8106 na 22 linha alterar:

retirar .. . SHIFT E + SHIFT 8 + (30) SPACE

retirar (2) SPACE
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CURSO
DE PROGRAMACAO
EM LINGUAGEM BASIC

4@ Ligdo

Por José Arthur da Rocha

Na lig&o anterior mostramos como implementar o algoritmo de definicdo de um
problema na forma de um programa na linguagem BASIC, Os exercicios pro-
postos na ligdo trés estdo resolvidos a seguir.

No primeiro exercicio utilizamos os
algoritmos propostos na primeira ligdo e
solucionados na segunda, usando a se-
qliéncia de Fibonacci. Para o fluxograma
desetvolvido na figura 1 da segunda li¢do,
onde era pedido o primeiro nimero maior
que 1000 e a sua posicdo na seqliéncia de
Fibonacci, foi implementado o programa
seguinte:

10 P=0

20 U=1

30 CONT = 2

40 S=P+U

50 CONT = CONT+ 1
60 IF S> 1000 THEN GOTO 100
70, P=0U -

80 U=S

90 GOTO 40

100 PRINTS

120 PRINT CONT

130 STOP

Observe o leitor que, conforme o co-
mentado ao final da terceira ligdo, supri-
mimos o comando LET nas atribuigBes.
Voltamos a lembrar que se o seu micro-
tomputador nfo aceita tal simplificagdo o
comando LET deverd ser mantido em to-
das as atribui¢Bes feitas dentro do pro-
grama.

Comentando ainda sobre as versdes
mais recentes do BASIC, elas permitem
que dois ou mais comandos sejam coloca-
dos numa mesma linha, desde que separa-
dos por um sfmbolo gréfico, normalmen-
te o dois pontos (:). Assim, eles conti-
nuam a ser executados seqliencialmente
na ordem em que estiverem na linha que,
por sua vez, serd executada na ordem se-
qliencial das-linhas dentro do programa,
Isto traz uma grande vantagem no BASIC,
principalmente pela redugdo dos nimeros
de linha utilizados no programa.




ALGORITMO PARA TRANSFORMAR POLEGADAS EM
CENTIMETROS

Sabendo que 1 polegada = 254 centimetros, s6 nos
falta o valor a ser transformado. E ‘talvez até queiramos
transformar varias. medidas em polegadas para centfmetros
aproveitando o mesmo algoritmo. Este, portanto, devera
aceitar o dado em polegadas, fornecer o seu equivalente em
cent/metros e estar pronto a receber outros dados ou
terminar. Tal algoritmo € representado. pelo ﬂuxograma da
figura 1.

Observe que o fluxograma da figura 1 tem duas entra-
das. A primeira delas estd bem visfvel, caracterizada pela
caixa de entrada de dados, quando ¢ pedido o valor em po-
legadas. A segunda estd camuflada pelo teste realizado no fi-
nal do fluxograma, quando se pergunta se ainda existe
outro dado a ser convertido. A resposta ao teste deve vir de
fora, isto &, deve ser dado pela pessoa que estéd executando
o algoritmo e, portanto, também é um dado de entrada.

Para a comunicago do operador com o algoritmo de-
senvolvido no computador, o BASIC utiliza a instrucdo
INPUT (varidvel), onde a varidvel pode ser numérica ou alfa-
numeérica (string). O programa abaixp pode ser utilizado na

" implementagdo do fluxograma da figura 1.

10 INPUT VP

20 VC = VP * 254

30 PRINTVC

40 PRINT “EXISTE OUTRO VALOR?”
50 INPUTT$

60 IFT$ = “SIM” THEN GOTO 10

70 STOP

Quando o computador executa a linha 10 do programa,
ele para e espera que o operador dé a entrada de dados que
esta sendo pedida. A méquina indica que esta esperando es-
ta entrada colocando um ponto de interrogagdo (?) na tela
do video. O programa continuard a ser executado depois
que o operador entrar com o dado pelo teclado do terminal
e apertar o RETURN (< RET > ). Este dado deve ser com-
patfvel com a varidvel que est4 sendo pedida (no exemplo
ela deve-ser numérica), sob pena do computador acusar erro.

A execucdo continuara escrevendo na tela o valor VC
da conversfo e enviando a mensagem da linha 40. Na linha
50 ela dard uma nova parada ao encontrar o INPUT T$.
Agora a varidvel de entrada é uma string que, em resposta a
pergunta, serd SIM ou NAO. Um destes valores ou strings
serd atribufdo a T$ via teclado pelo operador. Entrando
com um deles e pressionando RETURN, o computador tes-
ta T$ na linha 60 e decide se devera pedir novo dado (GO-
TO 10) em caso de resposta afirmativa ou acabar o progra-
ma (70), no caso contrério.

A instrugfo INPUT permite que uma mensagem seja
colocada antes da varidvel cujo valor estd sendo requisitado,
indicando para o operador que o algoritmo estd esperando
que ele dé entrada de um valor e a que variavel ele serd atri-
bufdo. A linha 10 do programa poderia ser entdo:

10 INPUT “ENTRAR VALOR EM POLEGADAS”; VP

Observe que a mensagem deve aparecer primeiro que a
varidvel, que ¢ separada desta por um ponto e virgula (;), e
que deve estar entre aspas (' ") pois é uma string. Esta
mensagem aparecerd no video e logo apds ela o ? indicativo
da parada a espera da entrada de dados.

- Poderfamos também substituir as linhas 40 e 50 por:

50 INPUT “EXISTE OUTRO VALOR” ; T$

A instrugdo INPUT permite ainda que se dé entrada de
um ndmero maior de valores na mesma instruggo. No exem-

plo da primeira lig8o, lembrado ‘anteriormente, o algoritmo
pedia a entrada de quatro notas, que poderia ser dado por:

10 INPUT “ENTRE COM 4 NOTAS”; N1, N2, N3, N4

Observe que as varidveis s¥o separadas por virgulas. Por-
tanto, devem ser dados no exemplo quatro valores separa-
dos por virgulas.

SAIDA DE DADOS

Em todos :0s exemplos colocados até agora necessita-
mos dar uma safda de dados, que € a resposta da execugdo
do algoritmo. Esta safda era normalmente obtida na lingua-
gem BASIC através da instrugfo PRINT,

Veremos agora mais algumas caracterfsticas dessa ins-
trugdo. .

Pegando ainda como exemplo o fluxograma da figura
1, vemos que a linha 30 do programa BASIC que o imple-
menta ndo coloca exatamente o que estd indicado na caixa
de safda de dados. Nesta, é dada uma mensagem gue acom-
panha o valor VC. Tal mensagem também pode ser coloca-
da na instrugdo PRINT. Assim, a Imha 30 do programa po-
deria ser trocada para:

30 PRINT “VALOR EM CENTrMETROS = 2 VC
ou 30 PRINT “VALOR = ”;VC; “CENTIMETROS”

Observe que no primeiro caso € impressa a string exata-
mente como ela aparece entre aspas. O ponto e virgula {;)
ap6s a string permite que a impressdo continue na mesma
linha e justaposta ao Gltimo caractere impresso. Portanto,
o valor de VC serd impresso logo apds o espago em branco
deixado depois do sinal de igualdade ( = ) da string. No se-
gundo caso ocorre algo semelhante e ap6s VC ainda serd co-
locada a palavra CENTIMETROS, mostrando assim que va-
lores numéricos e/ou strings podem ser impressos em qual-
quer ordem dentro do comando PRINT e serfo colocados
lado a lado se estiverem separados por ponto e virgula (;).

Anteriormente, quando um PRINT era executado, o
proximo que ocorria escrevia seu valor na linha de baixo do
video, Por exemplo:

100 PRINT 1
110 PRINT 2
120 PRINT 3

-

Ao ser executado o programa da linha 100 aparecerfo
os nimeros 1, 2 e 3, um em cada linha. Isto acontece por-
que apds cada instrug@o ndo existe nenhum outro caracte-
re. Se houver, por exemplo, ap6s o caractere 2 da linha 110
um ponto e virgula (;) e considerando a defini¢do do ponto
e virgula (;) dentro do PRINT apresentada acima, serdo im-
pressos o caractere 1 numa linha e os caracteres 2 e 3 justa-
postos na linha de baixo.

Se dentro do comando PRINT as varidveis e/ou valores
a serem impressos estiverem separados por vfrgulas (,) serd
obedecida uma tabulagfo automdtica, isto €, os valores se-
rdo impressos em colunas do video pré-estabelecidas. Veri-
fique isto no seu microcomputador!

Com o que foi visto até agora sobre entrada e saida de
dados podemos, a titulo de exemplo, implementar o pro-
grama BASIC para o algoritmo do “‘cdlculo da aprovagdo de
alunos através da média de 4 provas”, desenvolvido na pri-
meira licdo, cujo fluxograma é reapresentado na figura 2,
um pouco methorado.
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Como exemplo, implementaremos o fluxograma da fi-
gura 3: da segunda licdo utilizando esta técnica. Naquele
exercicio era pedida a-soma dos 30 primeiros termos da se-
qiiéncia de:Fibonacci. O programa-solucfo é o seguinte:

0:U =1; CONT = 2: SOMA =
P+U: CONT = CONT + 1 SOMA
30 IF.CONT = 30 THEN GOTO 50
40 P=U:U=S;:GOTO20
50 PRINT SOMA : STOP _

Observe que se tivéssemos colocado um comando em
cada linha utilizarfamos 11 linhas, ocupando um maior es-
paco na memoria do computador. Fizemos o mesmo pro-
grama com apenas 5 linhas utilizando vérios comandos na
mesma linha. :

Neste programa temos duas observa¢6es a fazer. A pri-
meira € que separamos a atribuicdo “S = P+ U’ das qua-
tro anteriores colocadas na linha 10. A razao é 16gica, pois .o
algoritmo pede uma volta justamente Aquele comando, con-
forme o indicado no. fluxograma. Se tal ndo acontecesse, as
trés atribuicGes da linha 20 poderiam ser colocadas também
na linha 10, separadas, evidentemente, pelo dois pontos ().

SOMA + S

e

o

wa
nan

A quantidade de comandos possiveis numa linha s6 depen-

de do. nimero. de caracteres permitidos na linha de cada
méquma e, obvnamente, se o mlcrocomputador aceita esta
técnica.

A segunda observacdo € que poderiamos nao ter utili-
zado a linha 50, bastando para isso substituirmos a linha 30
por: , ‘

30 1F.CONT =:30 THEN PRINT - SOMA : STOP

Observe novamente a técnica dos comandos: colocados
na mesma linha. No entanto, aqui ela tem uma conotag#o 1i-
geiramente diferente. Nesta linha, se a expressdo for verda-
deira, isto é, se CONT = 30, ambos os comandos colocados
depois do: THEN serfio executados naquela ordem. E o pro-
grama pararia ali, pois o segundo.comando é o STOP. Caso
contrério, se. CONT <30, o programa. desprezari o que
estd ap6s o THEN e passars para a linha 40, pela prépria de-
finicdo 'do comando IF; Com isto. ‘economizamos”
umalinha,

Neste ponto voltamos a lembrar ao leitor que esta téc-
nica ndo existe-em algumas versdes do BASIC e, se este for
..o caso de sua mdquina, ela ndo podera ser utilizada. O pro-
grama entdo ‘deverd ser desenvolvido.como o primeiro apre-
sentado, isto €, com um comando por linha.

Contlnuando a resolucdo.dos exercicios da hcao 3,0
segundo nos coloca 3 situacBes onde se pergunta para que

valores das varidveis serfio impressos os asteriscos {*). Veja- -

mos cada uma delas.
A IFX = 00RY S

O asterisco serd impresso se a expressdo composta for:
verdadeira e, pela definicdo. do operador légico OR, isto
acontecera se pelo menos uma delas o for. - Assim, o asteris-
co serd impresso se X =0 ouse y < 10. Em outras palavras,
ele nfo serd impresso se x 7 0. e y > 10. Observem a relacio
entre: os operadores 16gicos OR {ou), AND (e} e NOT (ne-
gacﬁo):

10 THEN PRINT 42

=:0.0R y < 10 corresponde a
NOT (NOT (x = 0) AND NOT (v < 10)) que corresponde a
NOT:(x %0 AND y > 10) .
Verifique! ;
b) IFA+:B = 3 ANDA = BOR A > BTHEN PRINT **”

Consideremos ‘esta expressdo composta por partes. Pri-
meiramente .temos uma operagio AND. éntre as expressdes
simples “A + B = 3" e A = B", Pela defini¢cdo do opera-

mais

dor AND, teremos: :
A+ B =3ANDA =B=A =B =15

Juntando. agora esta expressdo -a outra expressdo sim-
ples (A > B) através do operador OR, teremos que a ex-
pressdo composta ‘serd verdadeira sempre que A for maior
que B ou, se iguais, tem que-valer 1.5, para que ‘seja impres-
S0 o asterisco.

A hierarquia dos operadores 16gicos como o de outras
func¢Bes pode variar de uma®versfo para outra. No entanto,
para a maior parte delas a operagdo AND tem maior hierar-
quia que a OR. A hierarquia do NOT & maior que os dois
anteriores, embora tenha pouca aplicagdo no BASIC,

¢) IF12> 10 AND I < 5 THEN PRINT “*”

A primeira expressdo simples serd verdadeira para valo-
res de | 2 10 e a segunda somente para | <'5 e conseqlen-
temente sdo exclusivas, isto. é, nunca serfo verdadeiras si-
multaneamente, o que torna a expressdo composta sempre
falsa e o asterisco jamais sera impresso. :

ENTRADA DE DADOS

Na maijoria dos exemplos.vistos até agora em nosso cur-
so os valores atribufdos 3s varidveis ou dados eram gerados
pelo proprio algoritmo. Isto era feito através de atribuicSes
diretas do valor (por exemplo: U = 1) ou por expressdes
do tipo S = P+ U, comonociclode. geracao de dados da
seqliéncia de Fibonacci.

No entanto, muitas vezes desejamos realizar alguma
tarefa’’ que envolva dados aos quais possamos “atribuir
qualquer valor, a qualquer tempo. Na primeira licdo vimos
um algoritmo.para o célculo da média de 4 notas para apro-
vacdo de alunos, onde essas notas eram *‘entradas” para o
fluxograma. Vejamos um outro exemplo:

COMEGO

ENTRAR VALOR
EM POLEGADAS
(vP)

VC=VPx2.54

VALOR EM

CENTIMETROS
ve

OUTRO VALOR

FIGURA 1 — FLUXOGRAMA QUE TRANSFORMA UMA
MEDIDA EM POLEGADAS PARA
CENTIMETROS
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COMEGO

1
ENTRE COM O NOME E AS
NOTAS DO ALUNO
NOME , N1,N2 ,N3 ,N4

l

M=( N1+N2+N3+N4) /4

"ALUNO ", NOME
REZ," COM
MEDIA=", M

FIGURA 2 —~ FLUXOGRAMAPARA O CALCULO DA
APROVAGAO DE ALUNOS ATRAVES DA
MEDIA DE 4 PROVAS

Observe que o primeiro teste realizado no fluxograma
tem duas alternativas, como sempre, e depois de executados
qualquer um dos caminhos, retorna-se ac mesmo ponto na
caixa de safda de dados. Poderfamos traduzir em palavras
aquele teste da seguinte forma:

SE‘M < B.entdo RE$ = "RP" do contrério
RE$ = “AP"

que, em inglés seria:
IFM < 5 THEN RE$ = “RP” ELSE RE$ =

que seria a instrucdo |F-completa no BASIC

llAPfI

Ao ser executada é testado q valor da expressdo M < 5. Se
a verdadeira, é executado o que estd depois do THEN
(RE$ = “RP") e 0'programa continua na linha de baixo.
Se ela ¢ falsa ndo serd executado o que estd apéso THEN e
sim o-que estd apos o ELSE (RE$ = “AP")e o programa
continua na linha de baixo. Em resumo, neste tipo de ins-
trucdo IF serd executado o que estd entre o THEN e o
ELSE se a expressﬁo for verdadeira; se falsa, é executado o
que estd ap6s o ELSE. Apds um dos dois casos serd executa-
da a linha de baixo, caso as instrucGes que estdo ap6s o
THEN ou apés o ELSE ndo facam um desvio incondicional

(GO TO).
Assim, o fluxograma da figura 2 pode ser implementa-
do com o programa abaixo:

10  INPUT “ENTRE COM O NOME E AS NOTAS
DO ALUNO” ; NOMES, N1, N2, N3, N4

20- M = (N1+ N2+ N3+ N4)/4

30 IF M < 5 THEN RE$ = “RP”’ELSE RE$ =

40 PRINT “ALUNO: ”; NOMES$; “FOI” ; RE$ ;
“COM MEDIA = ”; M

50  INPUT “HA MAIS ALUNOS” ; T$

60 IFT$ = “SIM” THEN GOTO 10

70  STOP

uAPn

SUMARIO

Vimos nesta licdo mais algumas diferengas que pode ha-
ver entre algumas versdes do BASIC, apresentando algumas
técnicas existentes nas mais recentes que facilitam a progra-
magdo como, por exemplo, comandos colocados na mesma
linha separados por dois pontos (:).

Além disso, apresentamos as principais instru¢Ges utili-
zadas no BASIC para entrada (INPUT) e parasarda (PRINT)
de dados, mostrando neste Gltimo algumas técnicas de for-
matag8o dos dados a serem impressos.

Aproveitamos aqui para lembrar ao leitor que verifique
como s3o implementadas no seu microcomputador {(caso o
tenha) as técnicas aqui apresentadas,

i,

/////

(0ME¢; G

7

57 Vox= 1

Exercicios

+.Faga o fluxograma e o programa BASIC que calcule
as rafzes da equacgdo abaixo:

Ax>+ Bx+ C =0

sabendo que os valores de A, B e C sfo entradas do al-
goritmo para que ele possa ser repetido vérias vezes se o
operador-assim o desejar.

Atengdo: dé as mensagens “RAIZES lMAGINARIAS”
caso isto aconteca e “DADOS REJEITADOS" caso A =

~-e a equagdo, portanto, ndo for do segundo grau.

Referéncias

+ GOTTFRIED, B. 8. = "Programming with BASIC’;
McGraw Hill, 23 Edigdo, 1982,

~+ DGT-100 — Digibasic Manual Digitus. o
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CONTAS A PAGAR / RECEBER NO TK82-C, CP-200, TK85
| SINCLAIR OU SIMILARES

Por Francisco José D. Figueiredo

COMENTARIOS: : S Obs.: A digitacio do ano deverd ser padronizada; ou
»Digite o programa. entra-se com o ano completo (ex. 1983) ou entra-se somen-
+ . Execute-o (RUN). : te com as duas Gltimas posicdes (ex. 83). Apés a escolha do
*.0 programa pedlra a data de hoje. Informe-a, co-  :processo, este ndo podera ser mudado pois ocasionara erro

mec;ando pelo dia, o més e finalmente o ano. : no célculo de dias.

1 REM *#%_  (23),, *** 170 GOTO 70
2 REM ****CONTAS A PAGAR Aok 190 LETM$ = “NOME NAO ENCONTRADO”
3 REM #** , , (23). 200 PRINT “DIGITE O NOME”
4 REM AUTOR FRANCISCO JOSE D. FIGUEIREDO 205 INPUT X$§
5 REM *#*_ _ (23). 210 LETK = LEN X$
6 DIMI(l) 213 LETE =0
7 LETT$ = “0000310590901201511 215 FORY = 1TON
81212243273304334” 218 IFA$(Y,1) = “*”ANDP <> 6 THEN GOTO 225
8 LETY =0 220 IFX$ = A$ (Y, TO K) THEN GOTO 234
9 FORX =1 TO 36 STEP 3 ; 225 NEXTY
10 LETY = Y+ 227 IFP = 6 ANDY < 101 THEN RETURN
11 LETI(Y) = ALT$ (XTOX+ 2) 228 CLS
15 NEXT X 229 IFP <> 6 THEN PRINT, , X$
20 LETN = 0 230 PRINT,, © *#:0%; M§; ks
30 DIM A$ (100, 30) 231 GOSUB 1255
40 DIM A (100, 5) 232 LETE =1
55 GOSUB 60 233 RETURN
57 GOTO 65 234 IFP = 6 THEN RETURN
60 CLS 235 CLS
61 PRINT AT 2,4; ‘%%, (24) .., ***” 240 LETL =0
62 PRINT TAB 4; “ #*++ CONTAS A PAGAR ****” 242 LETT = A(Y,2)—D
63 PRINT TAB 4 CokEE L (24) ., HEEY 245 GOSUB 1600
64 RETURN 252 GOSUB 1300
65 PRINT AT 7,5; “INFORME DATA DE HQJE” 254 IF E THEN GOTO 225
66 GOSUB 1100 255 RETURN
67 IF E THEN GOTO 65 3 300 LETLI = — 1000
68 LETD = M 305 LETLS = 1000
69 GOSUB 1255 315 LETS$ = “TOTAL GERAL”
70 GOSUB 60 320 GOSUB 1500
73 PRINT AT 11,20; “PROCURA = 0” : 390 RETURN
75 PRINT TAB 20 “LISTA = 1” 400 LETLI =0
80 PRINT TAB 20; “30 DIAS = 27 405 LETLS = 30
85 PRINT TAB 20; “60 DIAS = 3” 410 LET S$ = “SUBTOTAL ATE 30 DIAS”
90 PRINT TAB 20; “APOS 60 = 4 480 RETURN
93 PRINT TAB 20 “VENCIDO = 5” 500 LETLI = 31
95 PRINT TAB 20; “INCLUI = 6” 505. LETLS = 60
100 PRINT TAB 20 “ALTERA = 7" 510 LETS$ = “SUBTOTAL 30/60 DIAS”
105 PRINT TAB 20; “EXCLUI = 8” 515 GOSUB 1500
110 PRINT TAB 20; “FIM = 9” 580 RETURN
115 INPUTP 600 LETLI = 61
120 CLS 605 LETLS = 1000
130 IFP = 0 THEN GOSUB 190 : 610 LET S$ = “SUBTOTAL > 60 DIAS”
135 IFP = 1 THEN GOSUB 300 615 GOSUB 1500
140 IF P = 2 THEN GOSUB 400 620 RETURN
145 IFP =3 THEN GOSUB 500 650 LETLI = — 1000
150 IF P = 4 THEN GOSUB 600 655 LETLS = —1
153 IF P = 5 THEN GOSUB 650 660 LETSS$ = “SUBTOTAL VENCIDO”
154 IFP = 6 THEN GOSUB 800 y 665 GOSUB 1500
155 IF P = 7 THEN GOSUB 700 670 RETURN
160 - IF P = 8 THEN GOSUB 950 700 LETM$ = “VERIFIQUE NOME CORRETO”
165 IF P =+9 THEN GOSUB 1000 705 PRINT “QUAL A FICHA A ALTERAR”
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* . Em _caso de digitacdo de uma data incorreta, o pro-
grama voltara ao terceiro desses itens.

+<'NEW LINE > P/CONTINUAR significa.aperfe
NEW . LINE para continuar o programa, entdo, aperte a te-
cla mencionada.

».-Serd exibido o menu do programa; escolha a opcao
9 .(FIM). Esta opg#o é utilizada para gravar o programa e os
dados.em fita. :

+“PREPARE O GRAVADOR" significa colocar o
gravador no modo para gravacio.

+ . Apos.a gravacdo do programa a execucdo voltard a
pedir a data de hoje.

+ Caso vocé nfo ‘deseje prosseguir-desligue o com-
putador. !

+Caso contrario, mforme a data e escolha a opgdo
do menu.

EXPLICACAO DAS OP(;GES DO MENU:
+ PROCURA — Procura determinada conta median-

-te:o nome.

+ “LISTA — Efetua listagem {emtela) de todas as

.-contas arquivadas, emitindo o total no final,

+ 30 DIAS — Efetua listagem de contas a vencer den-

710 GOSUB 200
715 IF E THEN RETURN
720 PRINT AT 8,0; “QUAL O ITEM A ALTERAR?”
722 PRINT ,,

NOME = 1

VENCIMENTO = 2

VALOR = 3

N. BANCO = 4

JUROS DIA = 5"
724 INPUTF
726 IFF <> 1 THEN GOTO 736

728 PRINT ., “NOVO NOME”
730 INPUT A’$

732 PRINT A$ (Y)

734 GOTO 775

736 IF F <> 2 THEN GOTO 746

738 PRINT “NOVO VENCIMENTO”

740 GOSUB 1100

742 IF E THEN RETURN

743 LETA (Y,2) = M

744 LETA (Y. 1)

745 GOTO 775

746 1T F <> 3 THEN GOTO 756

748 PRINT ,, “NOVO VALOR CR$ ”;

750 INPUT A (Y, 3)

751 PRINT A (Y. 3)

754 GOTO 775

756 IFF <> 4 THEN GOTO 764

758 PRINT ,, “NOVO N. BANCO”;

760 INPUT A (Y, 4)

762 PRINT A (Y, 4)

763 GOTO 775

764 IFF <> 5 THEN GOTO 724

766 PRINT ,, “NOVO JUROS”;

768 INPUT A (Y,5)

769 PRINT A (Y,5)

775 PRINT ,, “ ##%% ALTERADQ ***# »

780 IF A (Y,3) = O THEN LET A$ (Y) = “ %"

790 IF A (Y;3) = 0 THEN PRINT ,, “VALOR = 0
TAMBEM #* EXCLUIDO ¥

794 GOSUB 1255

795 RETURN

800 LETMS$ = “ARQUIVO LOTADO”

810 LET X§ = “*°

820 GOSUB 210

825 IF E THEN RETURN

830 PRINT “NOME”

835 INPUT AS$ (Y)

840 PRINT AS (Y)

| 845 PRINT “DATA VENCIMENTO”

851 GOSUB 1100

i

VALTS$

[Li)

854 IF E THEN GOTO 845
855 LETA (Y,2) = M
857 LETA (Y, 1) = VAL TS
865 PRINT “VALOR CR$”;
870 INPUT A (Y, 3)
872 PRINT A (Y, 3)
880 PRINT “N. BANCO™;
885 INPUT A (Y, 4)
890 PRINT A (Y, 4)
892 PRINT “JUROS DIA (JRS/D CR$)”;
894 INPUT A (Y, 5)
895 PRINT A (T 5)
900 LETN = 1
905 PRINT,, N INCLUIDO ##5%"
908 GOSUB'1255
910 RETURN
950 LET M$ = “VERIFIQUE NOME CORRETO”
952 IFN = 0 THEN RETURN
955 GOSUB 200
958 IF E THEN RETURN
960 LETAS(Y) = “# "
965 PRINT AT 10,0; * *#**EXCLUIDQ #*%#’
970 GOSUB 1255
990 RETURN
1000 PRINT AT 10,0; “PREPARE O GRAVADOR
PARA GUARDAR O ARQUIVO”
1005 PRINT “QUANDO PRONTO APERTE
NEW LINE”
1010 INPUT U$
1012 SAVE “PAGAR”
1015 PRINT,,,, ” OK . ARQUIVO
GRAVADO”
1020 GOSUB 1255
1030 GOTO 55
1100 PRINT ” DIA";
1105 INPUT DX
1110 PRINT DX
1115 PRINT “MES”;
1120 INPUT MX
1125 PRINT MX
1130 PRINT
1135 INPUT AX
1140 PRINT AX
1152 LETE = 0
1154 IFDX < 1ORDX > 31 ORMX < 1 OR
- MX > 12 THEN GOTO 1250
1156 IF DX > 30 ANDMX <> 1 ANDMX <>
3ANDMX <> 5ANDMX <> 7TANDMX <> 8
AND MX < > 10 AND MX <> 12 THEN GOTO 1250
1158 IF MX = 2 AND DX > 28 THEN GOTO 1230
1166 LETTS = “ "
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I3

tro de no mdximo 30 dias, ]untamente com o respectivo
subtotal.

+ 60 DIAS - Efetua listagem de contas a vencer en-
tre 31 e 60, emitindo o respectivo subtotal.
: + APOS 60 — Idem o item acima, com relacdo as »

contas acima de 60 dias, ,

+ "VENCIDO - ldem o item acima, com relagdo as
contas atrasadas. :

+ “INCLUI'— Efetua inclusGes de contas.

s ALTERA - Efetua alteragOes nas contas.
* EXCLUI - Efetua exclusdes de contas.

+ FIM — Gravacédo do arquivo.

Todas as listagens contém nome, data de vencimento,
quantidade de dias para a data de vencimento, valor, ju-
ros, total, banco e juros ao dia. Sendo que juros total e ju-
ros ao dia estdo somente presentes em contas a pagar quan-
do ‘a referida conta estiver atrasada. O total hd pouco refe-
rido é o valor dos juros didrios multiplicado pela quantrdade
de dias em atraso, somado com o valor da conta.

Ao carregar o programa (LOAD “ " ou LOAD "PA-
GAR" ou LOAD "RECEBER") ele iniciaré automatica-
mente,

1167 IF DX 10 THEN LET T$ = T$+ “0”

1168 LETTS$ = T$ + STR$ DX

1169 IF MX 10 THEN LET T$ = T$ + “0”

1170 LETTS = TS + STRS$ MX

1172 IF AX 10 THEN LET T$ = T$ + “0”

1175 LETTS = TS + STR$ AX

1180 LETM = I (MX)+ DX

1185 IF MX > 2 AND AX/4 = INT (AX/4)
THEN LETM = M+ 1

1190 LETM = M+ INT (365.25 (AX-1)) +

1220 RETURN

1230 IF (AX/4 = INT (AX/4)) AND
DX < 30 THEN GOTO 1166 _

1252 PRINT AT 20,0; “DATA INVALIDA”

1253 LETE = 1

1255 PRINT AT 21,0; “NEW LINE P/CONTINUAR”

1257 LETL = 0

1260 INPUT US

1265 CLS

1270 RETURN

1300 PRINT AT 21,0; “E * ESTE ? (S/N)”

1305 INPUT Z$

1310 IFZS <> “N” AND Z$ <> “S” THEN
GOTO 1305

1315 PRINT AT 21,0;"

1320 IFZ$ = “S” THEN LETE = 0

1325 IFZ$ = “N” THEN LETE = 1

1330 RETURN

1500 IF N = 0 THEN RETURN

1505 LETS = 0

[

1510 LETL =0
1515 FORY = I TON
1520 IF AS$ (Y, 1) = “*7 THEN GOTO 1545

1525 . LETT = A(Y,2) -
1530 IFT< LIORT > LS THEN GOTO 1545
1533 LETJ =0
1535 GOSUB 1600
- 1540 LETS = S+ A(Y,3)+]
1545 NEXTY
1550 GOSUB 1255
1553 CLS
1565 PRINT AT 10,0;S$; AT 11,0; “CR$™; S
1570 GOSUB 1255
1575 RETURN
1600 LETL = L+ 5
1605 IFT < OTHENLETL = L+ 2
1610 1FF L > 19 THEN GOSUB 1255
1615 PRINT
1620 PRINT AS (Y)
1625 LETTS = STR$ (A (Y, D)
1630 LETC = 1
1635 IFLENTS < 6 THENLETC =0

1012 SAVE “RECEBER”

1640 PRINT “VENC.: “;T$ (1 TOC+ 1)
P TS(C+ 2 TO C + 3N ¢ T8(C+ 4TOC+ §);
TAB 16;“(”; ABS T, “D)" TAB 24;

1645 IFT = OTHLN PRINT “HOJE”

1650 IT > = 0 THEN GOTO 1680

1655 PRINT “VENCIDO”

1660 LETJ = A (Y,5)* ABST

1680 IF T > 0 THEN PRINT )

1684 PRINT “VALOR CR$”; A (Y, 3)

1685 IF T > = 0 THEN GOTO 1710

1690 PRINT “JUROS CR$"; ¥

1705 PRINT “TOTAL CR$” A(Y,3)+ ]

1720 PRINT “BANCO”: A (Y 4); TAB 12;
“JRS/D CR$”; A (Y 5)

1725 RETURN

Observacdo: Nas linhas 1, 3 e 5 o nimero entre parén-
teses indica o nimero de vezes que o caractere (*) deverd
ser editado.

Relagdo de linhas para alterar ou excluir, transfor-
mando o programa de contas a pagar em contas a receber.

Linha 2 alterar para:

2 REM ##%CONTAS A RECEBER ##*

Linha 40 alterar para:

40 DIMA (100, 4)

_ Linha 62 alterar para: :
62 PRINT TAB 4; < *%% CONTAS A RECEBER #**»
Linha 722 alterar para:

722 PRINT,,
NOME =
VENCIMENTO
VALOR =
N. BANCO = 4"

Linha 756 alterar para:

756 IFF <> 4 THEN GOTO 724'

~ Eliminar as seguintes linhas:

763,764, 766, 768, 769, 892, 894, 895,

Linha 1012 alterar para:

2T L
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DICAS DE HARDWARE

IMPLEMENTACAO DA FUNCAO SLOW NO
MICROCOMPUTADOR NEZ-8000

Um dos maiores ‘problemas ‘enfrentados pelo.possui-
dor. do: NEZ-8000. é ocasionado ‘quando " digita-se qual-
quer tecla e a televisdo perde o sincronismo horizontal. Es-
te fato ocorre pois a geracdo dos sinais de video e sincro-
nismo, a decodifica¢do do.teclado e o processamento sdo
realizados ‘pelo _microprocessador Z-80. Devido a este fato,
quando. o microprocessador: estd executando. uma das
funcgGes. citadas, as outras ficam sem atendimento. Por isso,
ao ser digitada uma tecla, o.microprocessador vai atendé-la,
esquecendo-se naturalmente do. sincronismo do video (IN-
TERFACE ntimero 1, pagina 6).

DESCRICAO DO CIRCUITO

O objetivo deste circuito, figura 1, é sincronizar o vi-
deo enquanto a CPU atende a digitagcdo de uma tecla. Para
tanto, a chave do circuito é o transistor T2, que tem sua ba-
se ligada.a saida HALT (pino’18) do Z-80, seu emissor a
entrada NM1 (pino 17) e o coletor & entrada WAIT (pino
24). Recordemos (vide curso do Z-80, INTERFACE ntime-
ro 4) que a entrada WAIT tem o objetivo de sincronizar me-
mérias ou dispositivos de E/S, lentos, com o Z-80, e que en-

quanto esta entrada for mantida em nivel 0", o Z-80 fica
“parado” aguardando que o dispositivo de E/S, lento, res-
ponda a sua solicitagdo de leitura ou escrita. A entrada NM1
é uma entrada de interrupgdo ativada pela transi¢cdo negati-
va, ou seja, transicdo do nfvel "1’ para o nfvel 0", Esta li-
nha & sempre reconhecida ao final da instrugcdo em execu-
¢do, forcando o Z-80 a iniciar sua execugdo pelo endereco
0066H. O contelido do contador de programa é automatica-
mente colocado em uma pilha externa a fim de que o usua-
rio possa retornar ao programa interrompido. Porém, repe-
tidos ciclos de WAIT podem evitar o término da instrugdo
-'em execucdo, A salda HALT é uma safda que é colocada no
nfvel “0", apés a execugdo da instrugdo HALT. A instrugdo
HALT coloca o Z-80 no estado de “‘espera”, que basicamen-
te é utilizada no final de um programa, apos todas as instru-
¢cOes terem sido executadas, ou quando é necessario perma-
necer com o Z-80 “parado’’, aguardando um pedido de in-
terrupcédo. Assim sendo, a saida HALT, quando néo est4 ati-
vada, chaveia a base do transistor T2, permitindo que o si-
nal da safda do Cl 25, pino 11, esteja presente nas entradas
NM1 e WAIT do Z-80, sincronizando o video enquanto o
2-80 atende a uma solicitagdo de leitura. -
/
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IMPLEMENTAGCAO DO CIRCUITO

N&o aconselhamos a implementagdo deste circuito a
pessoas que ndo tenham larga experiéncia em montagem de
circuitos eletronicos digitais.

O circuito da funcdo SLOW deverd ser disposto e
montado numa placa de circuito impresso de 80 x 85 cm,
conforme a figura 2, de modo que possa ser instalada através
de quatro {04) parafusos com espagadores isolantes, sobre a
placa de CPU do NEZ-8000, no interior de sua caixa.

1 | k ) 4 } ) ) } } | | r’f/\ USAR PARA AS
@ M L K J 1 H 9 FE o ¢ 8 A g LIGAGOES INTERNAS|
010 cig « FI0S FLEXIVEIS
R39 oo o_}o T2 AWG 24 OU 8
of | of o }e D83 R36
SIS ®38 o{}o o Jo
‘ cee c24 c21
|
C17
RAL
°‘{%"° o c1 ct c1
51
oL _J 25 23 20
R40 cle
c27 c25 ce3 c22
CcI CI [e8 Cl
26 24 22 21
g _w FURACAO PARA
.~ PARAFUSO
® &1
FIGURA 2 — PLACA SLOW

As ligagBes externas da placa SLOW deverdo ser feitas
utilizando-se fio flexivel AWG 24 ou 18. Para sua methor
orientacdo, a figura 3 apresenta o layout da placado NEZ-
8000, ;

LIGAGCOES A SEREM FEITAS

+ O:ponto A’ da placa.SLOW deverd ser ligado ao
pino 12 do Cl5 (74LS05) do NEZ-8000.

+Corte a ligagdo do pino 6 do Cl13 .(74LS74) do
NEZ-8000 com a base do transistor T1 (BC 237).
: * Ligue o ponto F'* da placa SLOW para ospinos 9 e
10 {(vide figura 1) do C119{74L.S00) do NEZ-8000.

+ “Ligue a saida, pino 8 do ClI19, a base do transistor
T1.no NEZ-8000. :

+ Ligue o ponto “F'"da placa SLOW para o pino.1
do Cl14(74L593) do NEZ-8000.

.+ Corte a-ligacdo do pino 1 do Cl14 para o n6 forma-
do pelas juncdes das ligagdes do pino-5 do Cl113(74LS74),
dopinoldo CI11(74LS74)e do resistor R 32, no NEZ-8000.

+ 0 ponto “‘B" da placa SLOW deverd ser ligado a
entrada A1.{conector de saida) ou ao pino.31.do Z-80.

+ -0 ponto *“G'’ da placa SLOW dever4 ser ligado ao
pino 13 do CI8 (74L532) do NEZ-8000. :

« Corte a ligagdo do pino 11 do CI9 {74L.S00) para
os pinos 2/3 do C114 (74L593) no NEZ-8000.

. Ligue o ponto “I" da placa SLOW ao pino 2/3
do Cl14 (74L.593) do NEZ-8000.

+ Ligue o ponto.’'J'"-da placa SLOW ao ping 11 do
Cl9 {74LS00) do NEZ-8000.
! + " Ligue o ponto '*H' da placa SLOW ao pino 9 do
CI9 (741L.500) do NEZ-8000.

+ " Ligue o ponto "‘K” da placa SLOW ao pino b do
C113 (74L874) do NEZ-8000.

+ Ligue o ponto “'L” da placa SLOW'a Vcc (+ 5
Volts), pino 3 do C11.(7805) do NEZ-8000.

*-"Ligue o ponto M’ da placa de SLOW a terra, pino
2do Cl1.(7805) do NEZ-8000.

* - ‘Ligue o ponto /C" da placa SLOW & entrada
WAIT (conector de safda, pino. 19A} ou ao pino 24 do
Z-80, no NEZ-8000.

»  Ligue o ponto ‘D" da placa SLOW a entrada NM1
{conector de salda, pino 12A) ou ao pino 17 do Z-80, no
NEZ-8000.

« - Finalmente, ligue o ponto.*E' da placa SLOW a
entrada HALT (conector de salda, pino 13A) ou ao pino 18
do Z-80, no NEZ-8000.
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30 LADO B DO CONECTOR DE ENTRADA ENCONTRA-SE NO LADO INFERIOR DO IMPRESSO.
¥ C1- CIRCUITO INTEGRADO.

FIGURA 3 — LAYOUT DA PLACA DO NEZ-8000

Confira as ligacGes e teste o seu circuito. Digitando
qualquer tecla a televisdo ndo perderd o sincronismo hori-
zontal, 3 :

Lembramos ‘aos leitores que a implementacdo de cir-
cuitos digitais requer. certas técnicas que ndo sdo’ ensinadas
nas “escolas tradicionais e nem tampouco nos livros {vide
INTERFACE numero. 2, paginas 29, 30 e 31). Monte o cir-
Cuito em wire wrap. 6u no protoboard antes de confeccio-
nar a placa de circuito impresso. Teste o circuito, depure-o,
tenha certeza que estd funcionando como o previsto e de-
pois confeccione o impresso, :

Se vocé é estudante do curso técnico ou de engenha-
ria, leve o projeto para sua escola, forme um grupo de pes-
quisa e estude o funcionamento de cada parte do circuito:
Compre um esquema do hardware do NEZ-8000, veja as

" modificages introduzidas pela implementage'io do SLOW e

analise a operagio do circuito. No final, a experiéncia
adquirida ird Ihe proporcionar um know-how que s6 0/
dia-a-dia numa inddstria de projetos permitiria ao profissio- /
nal de engenharia ou‘ao técnico.

Acreditando na criatividade do brasileiro, convidamos
aqui os “eletroniqueiros’”” a nos enviar os seus projetos ou
inventos para publicagdo, onde mencionaremos nome e en-
dereco, permitindo a troca de experiéncias entre nossos
30.000 leitores.
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ASSEMBLER NO TK-82C

Por Mauricio Costa Reis

O microcomputador TK82-C utiliza um microprocessador Z-80 que possui um conjunto de ins-
trucdes bastante poderoso, como pode ser visto no curso do Z-80.

Conhecendo cada instru¢do (ver manual do TK82-C, apéndice A) e mais algumas “‘dicas’’ (ver ma-
nual do TK82-C, cap. 25 a 28) j4 seria suficiente para utilizar a linguagem Assembler no TK82-C; no
entanto, as informagdes estdo muito dispersas, o que acaba gerando confusdo no iniciante.

Neste artigo é apresentado objetivamente como usar a linguagem Assembler no TK82-C e assim
conseguir maior rapidez na execugdo de programas, além de poder dispor de mais recursos que o

BASIC fornece.

PROGRAMANDO

Um montador Assembler é um programa especial que
* permite a programagdo Assembler através de mnemdnicos
das instrugBes. Viérios micros j& disp6em de montador
Assembler proprio, o que ndo acontece com o TK82-C,
cujo montador Assembler é comercializado separadamente.

Entdo, como programar em Assembler no TK82-C
com os recursos disponiveis?

Primeiro vamos ver um exemplo escrito em BASIC:

10 PRINT ““*»;
20 GOTO 10
Digite este programa e entdo execute-o em modo
SLOW. Observe que ap6s o RUN demora cerca de 10 s. pa-
ra a tela ficar completa de asteriscos e aparecer o cddigo de
terminacdo 5/10 (tela completa provocada pela linha do
programa BASIC).
O quadro seguinte mostra um programa Assembler
que executa a mesma fungfo do programa BASIC (preenche
a tela com asteriscos):

ROTULO| MNEMONICO| HEXADECIMAL IMPRESSAO
infcio . 1dA,* 3 17 Y |+
call print CD 08 08 LN/{ gA gA
jrinicio 18~ F9 /.| RAND

Vamos ver; entdo, o que faz este programa: 7d A, *
carrega o.registrador A com o valor do caractere *{17h);
call print chama a rotina da-ROM que imprime na tela o
valor do registrador A;jr infcio volta ao inicio do programa
para a impressdo de novo asterisco. Como jr é um salto rela-
tivo, antes devemos_saber quantos bytes comp&em as iins-
trucGes anteriores e entfo colocar o valor adequado (FSh
significa ‘um salto de 7 bytes, contando com zero a instru-
8o seguinte ao F9h).

Existem dois modos de armazenar este programa. O
primeiro é colocar o programa dentro. de um comentério.
Apague o programa anterior e digite:

10 REM Y * LN gA gA / RAND
20 RANDUSR 16514

Onde gA é o simbolo gréfico da tecla A (obtido com

GRAPHIC SHIFT A). Para digitar RAND digite antes THEN
RAND e entfo apague o THEN. Isto é necessério pois o

RAND s6 aparece quando o cursor estd no modo key {in-

verso K). USR 16514 (o RAND é necessério devido a sinta-

xe do BASIC) executa uma rotina em Assembler a partir
do enderego 16514, que é o endereco do primeiro byte
apbs o REM.
Agora digite RUN newline e veja a rapidez que a tela
é preenchida (cerca de 1 5.}, mesmo em modo SLOW!
Substitua a linha 20 por:

20 PRINT AT 10,15;USR 16514

E veja a diferenca. Isto acontece porque antes de im-
primir o primeiro asterisco, o PRINT AT posiciona a tela na
linha 10 coluna 15,

Pode acontecer que o cddigo desejado ndo possua um
caractere correspondente que possa ser impresso. Neste ca-
so, a solucdo é reservar o espacgo para o byte, dar um POKE
adequado e, entdo, no comentario aparecerd um ?, indican-
do que o caractere € '‘ndo imprim{vel”!

Esta forma ndo permite muita flexibilidade para a
confeccdo de programas em Assembler. A seguir é apresen-
tado outro método para programagdo que facilita bastante
o teste de programas.

O método consiste em escrever um programa Assem-
bler no final da memédria. Para isto é necessério “‘proteger’’
a parte final da memdria do sistema BASIC (alterar o valor
da varidvel RTP.— Ram ToP). Digite entfo:

POKE 16388,80

POKE 16389,70
NEW

O valor de RTP no TK82-C com 2 Kb de meméria é
18432, Com estes  comandos o valor de RTP ¢ alterado

_para 18000 e com isto restam 432 bytes para programas
Assembler.

SO resta fazer um programa que facilite a entrada
de programas escritos em Assembler, Digite o seguinte pro-
grama: :

10 CLS

20 - LET X = 18000

30 LETA$ = “~

40 IFEAS$ = “ »THENINPUTAS
50 1F A$ ‘= “P” THEN.STOP

60 IFA$ = “N” THEN GOTO 10

70 PRINT A$ 2T0) ;%" ;

80 POKE X,16 * CODE A$ * CODE A$ (2) - 476
90 LETX = X+ 1 '
100, - LET A$
110 GOTO

Este programa permite a entrada direta de programas

_Assembler em hexadecimal, que serd colocado entdo a par-
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tir do endereco 18000 {4650h). A medida que os dados fo-
rem sendo- digitados irdo sendo impressos para verificacdo.
Se houver ‘algum erro digite N’ (nfo) e recomece tudo no-
vamente. Para terminar, digite P (parar).

Os dados (o programa Assembler) estdo na coluna
HEXADECIMAL do quadro visto no inicio. Assim sendo,

execute o programa {(RUN newline) e irfo aparecer:-duas as-:

pas, indicando ‘que 0 programa esta pronto para a entfada
de dados. Digite entdo:

3E17 newline CD0808 newline 18F9 newline

Observe ‘a tela. Se estiver tudo OK digite
contrario digite /N,

Pronto! ‘O.'programa  Assembler -estd . armazenado na
meméria a partir-da posi¢do 18000. Agora vamos executa-
Io‘ Digite:

RAND USR 18000 ou PRINT AT 10,20; USR 18000
Se vocé possui uma expansdo de memoria de 16 Kb

“pP caso

use.

POKE 16388,48
POKE 16389,117

NEW
Substitua a linha 20 do programa por:
20 LET X = 30000

Para executar o'programa Assembler digite:
RAND USR 30000 ou PRINT:AT 10,20; USR 30000

Este segundo método ndo permite que o programa se-
ja salvo pelo comando SAVE para a fite cassete. . Para isto,
digite NEW e entdo entre com o seguinte programa:

1:REM 1234567
10 'LET A = 16514
20 . LET B = 18000 (30000 expansdo de 16 Kb)
30 "FORI = 0TO6
40 “POKE A + I, PEEK (B + I)
50 NEXT1I

. Repare -que: o comentério (REM) deve possuir tantos

. caracteres quantos forem os bytes que formam o programa
Assembler; A ‘contém o endereco do primeiro byte apds o
REM; B contém o enderego do programa Assembler. Agora
liste 0 programa e veja a surpresal O comentério foi altera-
do para a mesma forma apresentada no primeiro método,
podendo assim ser salvo pelo comando SAVE.

OUTRO EXEMPLO

O programa a seguir. permite que o seu TK82-C emita
sons através de sua TV!. Parece brincadeira, ndo é? Experi-
mente-0 e veja os resultados: ao apertar.umatecla, asua TV
emitird uma nota musical. O programa deve ser executado

em modo FAST e ndo se esquega de colocar volume nasua.

TV,

 BIBLIOGRAFIA

Rétulo| Mnemonico Hexadecima! tmpressdo
notas | defm 9b,89,73 | 9B {89 73 |i. gG 115 1
defm 69,0093 | 69 {00 {93 {105 1| space i<
defm 7E,00,6E| 7E |00 |5E | 126 1| space 941
defm 00,38,31 | 00 | 3B |31 [space | V L
defm 28,24,00 | 28 (24 |00 |C 8 space
defm 00,36,2C | 00 |36 [2C |space | Q
defm 00,00,00 | 00 {00 |00 |[space | space space
defm OF,16,1E| OF {16 |1E |? - 2
defm 00,0A,0C| 00 {OA |OC |[space | gS libra
defm 12,1A00} 12 {1A |00 |> . space
defm 00,00,41 | 00 |00 |41 |space | space INKEY
defm 4C,00,38 | 4C 100 |38 |76 1 space S
defm 3C,46,53| 3C {46 |53 |W 701 831
pausa | Id A,B 78 1201| 7
volta | dec A 3D X
jr nz, volta 20 | FD 4 CLEAR
ret Cc9 TAN
infcio | call kscan CD|BB |02 |LN i\ g?
Id B,H 44 68 1
Id C,L 4D 771
Id D,C 51 811
inc D 14 :
jr nz, infcio 28 | F7 C RUN 3
call findchr CD |BD [07 |LN iX gE
Id DE,
notas-126 11 | D2 {45 |) gd 2 | RND2
add HL,DE 19 :
Id B, (HL) 46 70 1
xor A AF iJ
cp 8 B8 iS
jr z, infcio 28 | EB Cc FOR 3
in A, (FF) DB | FF < = COPY 3
call pausa CD |77 |46 | LN iD 2 i42
out {FF),A D3 | FF PEEK]| COPY 3
call pausa CD {77 |46 | LN iD2 i42
jrinicio 18 | EO / STEP
Obs.: + N&o imprimivel. Deve ser dado um POKE adequado quando
usado em REM.
+ O endereco é diferente quando a rotina estd em REM.
- Digitar THEN antes (depois apagar o THEN),
+ g significa sfmbolo gréfico da tecla correspondente e / signi-
fica caractere inverso (GRAPHIC caractere).
Agora digite:
FAST

RAND USR 18044

E pronto, agora vocé tem ‘um brgdo a seu dispor! As
teclas 1,2, 5,9,0, Q, P, A, F, K, L, newline, shift e space
ndo produzem som.

: CONCLUSAO

Foram :mostradas duas formas de ‘programar. em:
Assembler. no TK82-C sem o uso do montador Assembler,

-'0.que apesar de trabalhoso possui muitas vantagens sobre o

BASIC. O. formulario de programacdo. proposto facilita a
programacdo nos dois métodos, apesar de ser mais adequa-
do_para o segundo método, que apesar de mais flexivel; o
programa criado por ele ndo pode ser salvo diretamente pe-
lo comando SAVE do BASIC.

-~ Dentro dos - programas Assembler (tratados pelo BA:
SIC como uma rotina USR e por isso deve terminar por um
RET do Assembler). podem ser chamadas rotinas da ROM.
do TK82-C, facilitando muito a programagéo.

Mas né’o se esqueca: se o0 programa Assembler conti-
ver um erro, o seu micro podera “sair do ar’’ (apagar a tela

e o teclado ficar sem fungdo), quando entdo s6 restard des-
_ ligar a fonte e comegar tudo novamente,

Mas ndo desista, pois vale a_pena!

- BAKER Tony — Mastering Machme Code on your 2X81
~_ Reston Publishing Company, Vlrgmia (EUA), 1982, n
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12 ENCONTRO REGIONAL,
DOS USUARIOS DE MICROCOMPUTADORES

(Promocéo revista INTERFACE)

No més de setembro préximo passado a revista INTERFACE reuniu durante quatro sabados, no Clube de Engenharia
do Rio de Janeiro, a nova comunidade de usuarios de microcomputadores carioca. Mantendo a tradigdo de néo levar os seus.
problemas a sério, a presenca dos usuérios cariocas foi pequena, porém significativa. Neste encontro, levantou-se os princi-
pais problemas enfrentados pelos usudrios. .

Na mesa de debates destacou-se a presenga do Eng® Rierre Jean Lavelle, do Projeto Ciranda da Embratel, do Eng? Ra-
miro de Araujo Almeida Sobrinho, do Grupo de Micros da Telerj, e dos representantes das lojas. Clappy Computadores, Mi-
croshow, Tecnocoop, Sistema, BCD Engenharia, Yatec, LHM, Microkit, Monk (S&o Paulo), Micron (S8o Paulo) e Jornal Mi-
crobits (S8o Paulo), que num ambiente descontraldo apresentaram suas experiéncias e opinides sobre o mercado de micro-
computadores. .

"0 usuario ainda é imaturo, sente-se inseguro para reivindicar os seus direitos e ainda nfo aprendeu a exigir do fabri-
cante e do fornecedor toda a assisténcia necessaria. As experiéncias dos grupos nos mostraram que a unifo faz a forga, pois
dentro de um grupo de micros troca-se experiéncias tanto de hardware como de software, e tem-se, também, o poder de
pressdo sobre o fabricante”.

Como havfamos citado no editorial da revista nimero 11, o mercado regional de microcomputadores pode ser visto
sob trés aspectos diferentes: politico-social, técnico e comercial.

Do ponto de vista técnico nfo discutimos a capacidade das empresas ou das universidades, mas sim uma maneira dessas
duas se unirem em prol da tecnologia nacional; ou melhor, habituarem-se a caminhar juntas. Ndo vamos inventar a roda, é o
caso do CP/M, porém, vamos criar um sistema operacional dentro da realidade nacional, possivel de ser utilizado por qual-
quer microcomputador disponivel no mercado e que possibilite ao usudrio uma maior utilizagdo das linguagens disponiveis,
a um prego razoavel. Alguns fabricantes nacionais fazem questdo de desenvolver sistemas operacionais herméticos a um prego
inacessfvel para o usudrio. Devemos lembrar que o CP/M nos Estados Unidos ndo foi desenvolvido por nenhuma poténcia, no
entanto até a IBM preparou o seu PC (Personal Computer) para rodar o CP/M. Tudo isto em respeito ao usudrio, que pode
desfrutar de uma variedade muito grande de programas disponfveis no mercado sem ter que investir altas quantias em desen-
volvimento de software. Este é s6 um primeiro bate-papo, pois na proxima edi¢éo continuaremos.

Apresentamos nesta edigdo a palestra que foi apresentada no dia 17 de setembro pelo Dr. Tarcisio Neves da Cunha,
mestre em Engenharia biomédica e Analista de sistemas. O tema apresentado foi a Selecdo de Software Aplicativo.
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Por Tarcisio Neves da Cunha

Selecdo de Software Aplicativo

Q'software constitui.um elemento singular nos sistemas
de ‘computacfo: excelentes ‘maquinas com software defi-
ciente  perdem ‘mercado: para mdquinas bem inferiores
apoiadas: por software poderoso; Ninguém ignora que o que
vende é a aplicac8o. e ndo a méguina.

No “entanto, a producdo de programas - aplicativos
exige criatividade e grande preparo da méo-de-obra especia-
lizada, ‘associando. imaginagdo com técnica. Exige também
‘um ‘esforco intenso -em - quantidade e qualidade, o que € o
mesmo que dizer custo. E precisamente por isso que se diz
que. .o software é o 'gargalo’’:do desenvolvimento de siste-
mas: tanto.no fator tempo como no fator custo.

Diante deste imperativo, prolifera-se a chamada pirata-
ria de software, ‘que provoca a desvalorizagdo da mdo-de-
obra especializada aviltando os pregos de mercado, que por
sua vez realimentam a pratica antiética. Para o usudrio o re-
sultado 6.0 efémero beneficio do preco mais acessivel, se-
guido de perto por.um servico mal prestado, manuais mal
traduzidos, descontinuidade da assisténcia técnica e de atua-
lizagBes posteriores, auséncia de garantia etc, conseqlléncias
estas da falta de absorgfo tecnolégica por parte dos forne-
cedores.

Tratamos ‘de examinar alguns pontos importantes na
selecfo desoftware aplicativo.

O AMIGO CHAMADO BOM SENSO

A necessidade conduz A aquisicdo. SO que por cami-
nhos os mais diversos. Num dos extremos.estd o usudrio que
amadureceu uma idéia e procura com seguranca o aplicativo
que solucionard seu problema. No outro extremo estd aque-
le-cidadfio ‘que ao ver, por acaso, um aplicativo rodando,
. .descobre que necessita muito dele. A grande diferenca entre
ambos é gue o primeiro est4 protegido pelo bom senso ao
contrario do segundo, cujo deslumbramento pode levar a
uma precipitada compra de um “’pacote de dores de cabeca”.

O bom senso nascido do amadurecimento da idéia
constitui 99% dos requisitos para uma boa decisdo. Os res-
tantes. 1% podem ser creditados 2 sorte. Significa que s6 o
usudrio conhece perfeitamente sua necessidade. Logo, o que
pretendemos aqui é fornecer pistas para reduzir seu risco.

COMPRAR ou DESENVOLVER: QUESTAO
DE ADAPTACAO

A possibilidade de desenvolver seu proprio aplicativo
ndo deve ser descartadalogo de infcio, como também
ndo deve ser adotada inflexivelmente.

Decerto, existem aplicagGes mais que padronizadas cujo
prego de venda torna evidentemente proibitiva sua reinven-
¢80, Isto ocorre com a maioria dos pacotes de larga difusdo
no mercado, especialmente os .que visam-atender tarefas
corriqueiras: contabilidade, pagamento estoque, contas a

:pagar ereceber, etc,

No entanto, hé sempre uma diferenca entre 0 que o
usudrio espera do pacote e o que este efetivamente fornece-
rd, A aphcacﬁo real sempre traz umas. surpresas traicoeiras,
nao prewstas ou dehberadamente exclufdas-da faixa de
atuacao do aplicativo. E isto é perfeitamente normal. Cabe
ao. usudrio detectar estas.anomalias em potencial, e decidir:
ou adapta o software as suas necessidades ou modifica seus
métodos para que se enquadrem no programa.

Esta ltima alternativa n8o precisa ser necessariamente
absurda. Existem '‘vicios'’ adquiridos ao longo do tempo

que imperceptivelmente vdo prejudicando o bom andamen-
to de yma empresa, e s6 sdo isolados e erradicados gracas &
adaptacdo-aos métodos computacionais sadios. Também em
empresas de porte gigante, temos tido exemplos de grandes
reformas administrativas objetivando a adaptagdo a méto-
dos gerenciais assistidos por.computador. E o caso dos gran-
des bancos de dados. Se e!es funcionam bem, por que ndo
segui-los?

“De qualquer maneira sdo trés os caminhos neste nfvel,
todos vélidos:

«Desenvolver a aplicagdo de acordo com suas neces-
sidades.

¢ - Adaptar um pacote pronto.

+ . Adaptar-se a ele.

O PACOTE E A MAQUINA

Programas s3o escritos em formas rigidas chamadas
Linguagens de Programagdo. Cada méquina estd preparada
para aceitar uma ou mais linguagens, dai a importéncia da
Compatibilidade entre o pacote e a maquina especifica de
propriedade de cada usudrio. Note-se que alguns microcom-
putadores sdo oferecidos no mercado com diversas lingua-
gens, adquiriveis separadamente, o que implica que ndo
basta ver um pacote rodando numa mdquina igualzinha a
que vocé tem em casa. Precisa ver se a linguagem usada estd
dispon(vel também na sua mdquina.

Além do mais, quando se trata de programa escrito em
assembler, é importante estar atento ao fato de que Cada
Processador possui seu préprio Assembler. Significa que
programas escritos em assembler Z80 (por exemplo, o DGT
100, TK 82, etc) ndo rodam em 6502 (por exemplo o UNJ-
TRON), e vice-versa. Por este motivo a maioria esmagadora
dos aplicativos € escrita em linguagem de alto nivel (BAE;IC '
por exemplo).

Ainda assim, existe um problema adicional relacionado
com Sistemas Operacionais (por exemplo, o CP/M, DOS,
UNIX, etc). Certos pacotes sdo desenvolvidos para rodar de-
baixo de um sistema operacional pré-determinado, o que
exige que seus adquirentes possuam tal sistema.

Um parametro de méquina importante é a quantidade
de memdria minima necessdria para aguentar a carga do
programa, Certos pacotes tém comportamento estdvel em
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relacdo & memoria disponivel, ou seja, uma vez satisfeita a
exigéncia de capacidade minima, o programa roda com a
mesma performance para quaisquer configuragSes de maior
porte.

Mas as vezes tal ndo acontece. Algumas versdes do Mi-
cro Mumps e do Visicalc, por exemplo, funcionam mal em
maéquinas com memdria que apenas satisfaca o mfnimo exi-
gido. Ao se elevar um pouco a meméria disponivel, nota-se
sensfvel melhoria de performance. S6 que as vezes uma ex-
pansdo excessiva volta a prejudicar o desempenho.

Tudo isso vale também para os discos magnéticos,
guando exigidos pelos aplicativos, com alguns detalhes adi-
cionais: deve-se ter aten¢8o no tamanho do disco (8 ou 5,25
polegadas), na densidade de gravagfo (simples ou dupla), no
uso ou ndo da segunda face e no tipo de formatagdo usado
{sobretudo nos discos de 5,25").

De resto, considere os demais periféricos exigidos pe-
los diferentes pacotes. Em aplicagdes profissionais evite o
K7, dada a sua baixa confiabilidade.

O ideal é que vocé consiga uma demonstragio na sua
prépria méquina, e se isto ocorrer prepare-se: 14 vdo algumas
pistas a mais. '

NIVEL DE SATISFACAO

Nada como observar um pacote rodando na sua pro-
pria mdqguina, com seus préprios dados, operado por vocé
mesmo. Al é hora de vocé medir cuidadosamente certos pa-
rametros, sobretudo se houver possibilidade de escolha en-
tre diversos fornecedores do mesmo aplicativo. Vamos |4:

+  Operacignalidade
Quando mais facil de operar um pacote, menor a
probabilidade de erros. Comandos complicados ou ininte-
ligiveis chamam erros, e podem destruir arquivos importan-
tes. Por outro lado, pacotes mais complexos exigem opera-
¢do mais complexa, mas ndo obrigatoriamente diffcil.

« Documentacdo
E a base da sua seguranca futura ao encarar o dia-a-

dia da aplicagf8o. N&o precisa necessariamente de didética-

nem de apresentagdo (forma) impecavel, mas é absoluta-
mente imprescindfvel que seja clara e completa, de fécil
acesso.

* Resultado
Eo principal item: vocé precisa avaliar se os resulta-
dos apresentados espelham suas necessidades reais com a de-
vida objetividade. Cerfitique-se da precisdo e confiabilidade
desejadas. :

« Tempo de resposta

E o tempo decorrido entre o infcio e o final do pro-
cesso para uma determinada base de dados. A importéncia
deste pardmetro relaciona-se diretamente ao nfvel de satis-
facdo desejado e serve para ajudar na selecdo de pacotes
compatfveis, considerado o custo de cada um. Se associar-
mos o tempo de resposta 4 performance, o quociente pre-
co/performance d& uma avaliagfo quantitativa muito Gtil
para a decisdo final.

+ Beneficio

Outra relagdo quantitativa Gtil é o custo/beneficio,
mas nem sempre é facil associar valores ao beneficio advin-
do da aquisicdo e uso de um aplicativo. A economia de
mé&o-de-obra de modo geral ndo se presta para avaliagdo de
beneficio j& que guarda envolvimentos complexos. E pre-
ferivel enveredar por caminhos do tipo competitividade,
seguranca, expansibilidade a custo zero etc.

+ Condigdes de contorno

E uma avaliagdo feita rodando o pacote ‘sobre uma
base de dados criteriosamente escolhida de modo a explorar
as situagGes mais adversas possiveis, a fim de validar o com-
portamento do - programa.-Por. exemplo, num pacote de
pagamento testar as mais diversas formas de horas extras,
rotatividade de méo-de-obra e encargos sociais sobrepostos,
como afastamento pelo INAMPS de um empregado com
mais de uma pensfo alimenticia, muitos dependentes e di-
reito a insalubridade. .

PRINCIPAIS AREAS

Incluimos esta pequena classificagdo para ajudar a or-
ganizacdo das idéias e despertar os usuérios mais desligados
para as opgdes a seu alcance.

Software bdsico
Fogem um pouco da érea de aplicativos, mas tém
seu interesse; sdo:

— Sistemas operacionais como CP/M, DOS, UNIX etc.

— Linguagens de programacdo como BASIC, ASSEM-
BLER, FORTRAN, COBOL, MUMPS, etc.

— Desenvolvimentais como DEBUGGER (DEPURA-
DOR), COMPILADORES CRUZADOS (exemplo: ASSEM-
BLER Z80 para micros 6502).

+ Jogos

Os mais diversos aplicativos para diversdo e distra-
c8o, em diversos niveis de complexidade como € o caso do
XADREZ.

« Educativos
Que ap6iam os processos de aprendizagem em di-
versas areas de conhecimento. Nosso mercado € deficiente
nesta importante érea.

+ Administracdo
De grande utilidade em pequenas e médias empresas,
constitui um fator de padronizagdo da geréncia econdmico-
financeira, de pessoal e de estoques.

+ Tecnologia
Atinge dreas especializadas como ANALISES CLI-
NICAS, TOPOGRAFIA, CONSTRUGCAO CIVIL, SIMULA-
GCAO DE PROCESSOS, GRAFICOS POR COMPUTADOR,
ETC. :

+ Automacéo de escritorios
Os editores de texto, as agendas eletrdnicas, malas
diretas e fichdrios magnéticos s8o ferramentas inestiméveis
em departamentos e escritorios.

CONCLUSAO

Sirva este ensaio de estimulo ao usudrio no exercicio
sério da sele¢8o criteriosa de pacotes para aquisi¢do. Quanto
mais preparado estd um usudrio para analisar criticamente o
software disponivel, maiores chances terd de fazer a opgdo
certa. Além de sua satisfagcdo garantida por suas proprias
convicgdes (e ndo pelas da propaganda mercadoldgica), esta-
rd dando preciosa contribuicdo a melhoria do nfvel técnico
geral dos programas disponiveis na praca. Isto pelo simples
fato de que usudrios bem informados e preparados ndo
compram maus produtos; usudrios exigentes valorizam bons
produtos; e o resto a gente deixa por conta da lei da oferta
e da procura. Nisto consiste o maior poder de barganha do
comprador de software: saber o que estd comprando € valo-
rizar seu investimento.
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COMUNIDADE DE PROJETISTAS
' DE HARDWARE E SOFTWARE - COPHAS

Nos altimos anos, em decorréncia da evolucdo
tecnolbgica e de diretrizes politicas, cresceu o
n9 de projetistas na drea de informatica. Em ter-
mos tecnolbgicos, a integragdo em larga escala
(LSI) de circuitos eletronicos permitiu que um
nliimero maior de profissionais tivessem acesso ao
hardware das maquinas digitais. Isto foi sentido,
também, na drea industrial, ‘pois o microprocessa-
dor permitiu que solucdes antes inviaveis economi-
camente fossem implementadas e popularizadas.

Outro fato relevante foi a politica de reserva de
mercado na drea de informatica, que gerou inime-

ros empregos para profissionais de eletrdnica e in-
formatica. E o mais importante é que estes empre-
gos ndo eram somente para manuten¢do e monta-
gem, mas fundamentalmente para o desenvolvimen-
to de hardware e software. E claro que muitas em-
presas emularam varios modelos importados, mas
para isso foi fundamental a competéncia de profis-
sionais qualificados.

Enfim, apesar de alguns desvios, os objetivos
foram alcancados e hoje temos um bom nimero de
projetistas no mercado.

OBJETIVO

A nossa proposta é aproximar estes profissionais, atra-
vés da revista INTERFACE, de tal modo que eles possam
trocar idéias, prestar servigos, divulgar seus trabalhos e con-
tribuir para o domfnio tecnolégico.

IDEIAS

+ O COPHAS terd um espaco fixo na revista INTER-
FACE em todas as edig0es.

+ Sera feito um cadastramento esponténeo destes pro-
fissionais interessados em associar-se a comunidade,
incluindo:

— Perfil do profissional.
— Areas de eficacia.
— Sugestdes,

+ O COPHAS divulgara através da revista artigos téc- -

nicos e de projetos, incluindo todos os dados do
autor para permitir que os interessados o localizem

e procurem.

+ Os associados utilizar8o a revista para solicitar infor-
magSes das quais eles ndo disponham, de tal modo
que outro membro possa auxilid-los e realizar algu-
ma troca de idéias dentro do referido assunto.

+ O COPHAS possibilitara:

— Bolsa de emprego e oferecimento de servigos por
parte dos membros da comunidade.

— Banco de Dados com solugdes ja desenvolvidas,
de tal modo que o membro da comunidade possa
consulta-lo antes do projeto.

— Benchmark de equipamentos nacionais,

— Contribuigdo para a aproximagédo entre Universi-
dade e IndUstria.

* Aos melhores trabalhos enviados pelos membros da co-
munidade ser8o oferecidos mensalmente microcomputado-
res TK ou CP.

Inscreva-se e envie-nos seus trabalhos e sugestdes.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

BIT-SLICE -
PROCESSING
{Praocessamento bit-slice)

BLOCK
(Bloco)

BLOCK DIAGRAM
{Diagrama em bloco)

Processadores  que permitem uma escala
maior de processamento de dados em pa-

ralelo, isto ‘¢, permite que muitos traba--

lhos. sejam realizados simultaneamente.
Os “processadores * bit-sliced - fabricados
com a tecnologia bipolar, se comparados
com “os processadores CMOS, fornecem
um sistema digital com muito mais versa-
tilidade e uma velocidade de processa-
mento 10 (dez) vezes maior. Os disposi-
tivos bit-sliced diferem dos processadores
convencionais principalmente na filoso-
fia da arquitetura de suas CPU’s, En-
quanto os -‘processadores convencionais
tém. o tamanho da palavra pré-definido
{imutével} e um conjunto de instrugBes
fixo, os processadores. bit-sliced podem
ser configurados por microprogramas,
fornecendo uma ampla variedade de ar-
quitetura com vérios tamanhos de pala-
vras esconjuntos de instrugBes. Os pro-
cessadores bit-sliced sfo constitu(dos a
partir de slices bésicos de 4 ou 2 bits,
que operam em paralelo e podem ser
ligados em cascata fornecendo qualquer
expansfo que seja multipla do slice bési-
co. Desta forma pode-se construir mi-
croprocessadores de 8, 16, 32 e 64 bits
de pa)lavra {vide INTERFACE n® 5,6, 7,
8e9). i

Um grupo de unidades de informagéo
manipulado como uma Unica unidade.
Em muitos dispositivos de armazenamen-
to magnético somente blocos completos
de informag8es podem ser acessados ou
transferidos. O tamanho de um bloco po-
de ser fixo ou varidvel, dependendo do
equipamento,

Diagrama simplificado de um sistema ele-
trénico ou programa de computador, no
qual as partes ou circuitos s8o represen-
tados por caixas interligadas {vide tam-
bém diagrama de fluxo).

CONT
OSCILADOR END END
MEM.
l————“‘— SHIFT
CONTADOR
DE PONTOS REGISTRO N
CARACT.
l——-—’LOAD Z N
CONTADOR
R DE CARACT.
POR LINHA CONTADOR ROM
DE TRANSF GERADOR
| siNC, DE
HORIZ. L A|CARACTERES
¥
CONTADOR
OE LINHAS
DE - VIDEO
Loap, SHIFT
PEDE
" TRANSE REGISTER
L SHIFT
CONTADOR BUFFER DE
DE LINHAS LINHA OE SINC H
DE CARACTERES CARACTERE | " GERAGAO
0O $.CV.

SING. VERT.
60 Hz "

1

—
. SINCV

BARRA DE DADOS

FIGURA — DIAGRAMA EM BLOCOS DO CONTROLADOR

BLOCK LENGTH
{Comprimento de bloco)

BLOCK MARK
(Marca de bloco)

BLOCK TRANSFER
(Transferéncia de blocos)

BLOWING

™
BMS
(Business Management
System)

BOARD
(Placa)

BOOLEAN ALGEBRA
(Algebra booleana)

BOOLEAN
OPERATION
(Operagdo booleana)

BOOTSTRAP

BOT
BPI
(Bits por polegada)

BPS
(Bits por segundo)

BRANCH

'BREADBOARD

BREAK POINT
{Ponto de interrupg8o)

BROADCAST
BTAM

{Basic Terminal
Acess Method)

Tamanho ou comprimento de um bloco
de_registros, palavras, caracteres iou ‘ele-
mentos bindrios,

Um caractere especial que é utilizado pa-
ra sinalizar o final de um bloco de'dados,
sobretudo quando se utilizam blocos de
tamanho varidvel. :

Movimento de dados em blocos,

Termo utilizado em computagdo na refe-
réncia a programagdo de memdrias ROM
(Read . Only Memary) ou PROM (Pro-
grammable Read Only Memory), utili-
zando equipamento especial.

Sistema de administragdo de negbcios,
marca registrada da BURROUGHS.,

Placa de circuito impresso de fibra ou fe-
nolite (epoxi), na qual uma fina camada
de metal é aplicada formando filetes que
conduzem sinais elétricos e permitem a
fixag8o, através de solda, dos componen-
tes eletronicos.

Algebra utilizada na, anélise de informa-
¢8es e problemas em computadores, em
virtude de expressar relagBes [égicas em
formas que podem ser acomodadas den-
tro da ldgica binéria dos computadores
digitais. Contrasta com a adlgebra conven-
cional que partitha apenas com relagdes
matemdticas.

Qualquer operacfo em que cada um dos
operandos e o resultado é um de dois va-
lores. Tais operag8es podem claramente
ser expressas em forma bindria,

Versfo primitiva de um programa de
computagdo, usada para estabelecer ou-
tra versfo. Rotina de iniciagdo que passa
o controle do processo ao sistema opera-
cional. Também conhecido como dispo-
sitivo ou técnica para carga de primeira
instrugg§o ou palavra de uma rotina na
meméria, Bssas instrugBes sfo usadas pa-
ra introduzjr o restante da rotina. Nor-
malmente, o bootstrap é um programa
usado para inicializar o computador, lim-
pando a meméria, ativando os dipositi-
vos @ carregando o sistema operacional.

Infcio de fita {vide fita magnética).

Usado para medidas de densidade de da-
dos em armazenamento.

Usado para indicar velocidade de transfe-
réncia de informag#o.

Um ponto no programa onde 0 computa-
dor seleciona uma de duas safdas, ou
mais,

Placa experimental de um circuito eletrd-
nico para projeto e teste operacional.

Um intervalo no qual o programa ou ro-
tina podem -ser-interrompidos- mediante
intervengfo exterior.

Disseminacg8o de informag8es para mui-
tos receptores simultaneamente, na maio-
ria das vezes. via sinal eletromagnético,

Método bdsico de acesso a um serminal,
utilizando canais de telecomunicagdes,
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AP I Clappy. Com 48 K de meméria, interface de disco, 8 drives,

¥ o APIIdaUnitron. A solugdo
perfeita para as pequenas, médias
e grandes empresas, profissionais
liberais e o dia-a-dia dolar.
Solugaonas grandes empresas
— O APIIpode serutilizadono
gerenciamento de departamentos,
em orgamentos, PERT, previsoes
devendas e no mais que vocé
precisar ou prever.

Solugédo para o profissional
liberal — O APIIda Unitron
também foi criado sob medida
para as necessidades de qualquer
profissional liberal. No casodo
médico e do advogado, por
exemplo, ele faz o cadastrodos
clientes, emissio de laudas,
controle de medicamentos,
controle de processos, cobrangas
Jjudiciais e juridicas.

29 &

interface paralela, cabo, impressora Elebra 8010 de 100cps. e monitor de fésforo verde, Cr$ 183.000,00 mensats (leasing)*

Solucgdo no escritorio—OAPII
faz tudo para minimizar e facilitar
o seu trabalho: contabilidade,
folha de pagamento, or¢camentos,
controle de estoque, contas a
pagar e areceber com muito mais
rapidez e eficiéncia.

Solugdo em condominios —

0O AP IIfacilita ainda avidano
condominio: na administragao do
orgamento, controle de cobrangas
e pagamentos, balancetes,folha de
pagamento, controle de entrada.e
saida de visitantes, ficha de
moradores.
Soluc¢donoprego—

Na Clappy, vocé encontra o APII
pelo menor prego da praga e com
macrosolugdes de pagamento.

*Taxa Banco IOCHPE em 26.10.83.

unitron

COPACABANA
Aberta diariamente das 10 as 20 horas
eaos sdbadosdas 10as 15 horas.

Venha & nossa loja ou solicite a visita de um
representants.
Centro: Av. Rio Branco, 12 - loja e sobreloja.
Centro: Rua Sete de Setembro, 88 - 1oja Q
(galeria).
Capacabm Rua Pompeu Loureiro, 99.
0: Rua Antunes Ma,ciel 25 -
R° andar.

Tels.: (0R1 ) 2R2-5617 @ 234-0214 @ 264-2096
0253-3395 € 22R-567R1 0 257-4398 @
R63-31700236-7175 @ 283-3588

Entregamos em todo o Brasil pelo reembolso Varig,




FILIA

UM SISTEMA DE PROGRAMACAQ PARA
MICROCOMPUTADORES

62 PARTE

Por Rildo Pragana

Departamento de F/fsica — UFPE — RECIFE

Nesta edigdo iniciaremos nosso artigo dando continuidade a apresentagéo da
extensibilidade de Filia em varios niveis e abordando ainda a implementacdo de um
assembler com < COMP e EXEC > e a codificacdo dos metacompiladores.

A primeira idéia é a de termos entrada e safda rediri-
gida, sendo que cada dispositivo tem sua rotina (diferente)
de leitura da entrada de 1 caractere, safda de um caractere,
rotina para avangar uma linha, rotina para iniciar uma nova
pagina e rotina para executar um backspace. Tais disposi-
tivos podem ser um terminal, uma impressora ou um ar-
quivo em disco por exemplo.

O nosso objetivo é escrever programas que possam ter
suas saldas dirigidas para o terminal (ou tela do monitor se
néo existir um terminal independente, como no TRS-80,
Digitus e similares, por exemplo), de modo que o mesmo
programa para mostrar o conteGdo da memoria possa ser-
vir para mostrar o conteGdo na impressora, no terminal
ou em outra saida qualquer, e também, para que a entrada
possa ser qualquer.

CAR: (define um vetor de entrada/safda. Na execugdo devolve
esse vetor numa varidvel chamada CARVETOR).

< COMP )* ( passa para o modo de compilagéo )
EXEC > CARVETOR = ; ( guarda o endereco do vetor

compilado na varidvel CARVETOR )

A palavra }* serve para mudar o interpretador externo
de Filia para o modo de compilagdo. Apds sua execugdo (is-
to é; quando CAR: for executado) os atomos seguintes se-
ro compilados ao invés de serem executados, dai for-
mando o vetor de rotinas que desejamos, veja figura 1.

(CAR) ( fornece o deslocamento de um atomo de entrada/safda
no vetor )
< COMP B,EXEC > B @ CARVETOR @+ @ EXEC ;

O compilador {CAR) é usado para definir o desloca-
imento de cada func8o de entrada e safda no vetor. Duran-
te a compilagdo é criada a funcdo de E/S com o seu deslo-
camento e durante a execug8o o deslocamento dado a fun-
¢do correspondente serd somado ao enderego de base do ve-
tor (no caso CARVETOR) e a fungfo armazenada no vetor
serd executada.

Apbs essa definigdo podemos entrar com os nomes
das fungdes de entrada e saida redirecionaveis:
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: CAR: <COMP )* EXEC> CARVETOR=;
CAR: TERMINAL TTY-TEC TTY-OC CRITY PAG.TTY BS.TTY;,

CABEGALHO DE CABEGALMO DE

TERMINAL CAR:
PONTEIRO PARA
CARVETOR ) X COMP
Com‘gm ESTE ENDEREGO PARTE EXECUTAVEL
APOS A EXECUCAO DE ™—a
TERMINAL TTY-TEC | o £nDEREGO
PONTEIROS
PARA TTY-OC d#
S ROTINAS
CORRESPONDENTES
AO TERMINAL CR.TTY PTVIRG
PAG.TTY saLTo P/ XEXEC
BS.TTY CARVETOR
PTvirRG

:(CAR) <COMP B, EXEC >B(2) CARVETOR (S + (& EXEC;
4 (CAR) CR

CABEGALHO DE{CAR))
XCOMP

CABEGALHO DE CR
[PONTERO P/PARTE
E ECUITA EL \
4 WA

ENDEREGO &
T e,
VALOR DO DESLOCAMENTO DE PTviRe

CR (DEIXADD POR B, NA SALTO B/ XEXEC
COMPILAGAQ) 8 @
CARVETOR

CH

1 ETC .
t

FIGURA 1 — COMPILADOR.DE VETORES DE E/S

0 (CAR) TEC (I€ uma tecla)

2 (CAR) OC (envia um caractere)
4 (CAR) CR (avanga uma linha)
6 (CAR) PAG (avanga uma pdgina)
8 (CAR) BS (backspace)

Observe que o deslocamento da fungdo seguinte é
2+ o da anterior, porque cada vetor na verdade é o ende-



re¢o de uma rotina, que deve ser armazenado em 2 bytes.
Definiremos agora as rotinas de entrada e saida espe-
cificas de cada periférico:

CODE TTY-TEC (I¢ uma tecla do terminal)
INICIO; USART-STATUS IN 2 ANI (testa o status ‘receptor pronto®)
NZ/ ATE, SART-DADOS IN 7F ANI (retira o bit de paridade)
A L MOV 0 H MVI (p&e o caractere como 16 bits em HL)
H PUSH PROX JMP (e devolve-o na pilha)
CODE TTY-OC (envia um caractere ao terminal)
INICIO, USART-STATUS IN 4 ANI (testa status ‘transmissor pronio’)
NZ/ ATE, H POP L A MOV USART-DADOS OUT PROX JMP
: CR . TTY (envia um retorno de carro para o terminal)
OD TTY-OC 0A TTY-OC ; (envia 0DH seguido de 0AH, ou seja, cr-1f)
: PAG . TTY (avangu uma pagina no terminal)
) CR.TTY CR.TTY CR.TTY CR.TTY ;
(esta rotina simula uma pagina no terminal, avangando 4 linhas)
¢ BS.TTY 8TTY-OC:

Agora as rotinas para saida numa impressora. Depen-
dendo das caracteristicas da interface com a impressora, al-
gumas executam CR com apenas o ODH, sendo o /inefeed
automaticamente gerado, algumas ndo possuem backspace
etc...

As rotinas dadas servem para a Emilia da Elebra.

CODE PRT-OC (ENVIA um caractcre para a impressora, conectada a outia
Usart diferente, evidenlemente, da do terminal de video)
INICIO, PUSART-STATUS IN 4 ANINZ/ ATE, H POP L A MOV PUSART-DADOS
OUT PROX JMP (poderia ser incluido também um teste parao * S “ Q do protocolo,
dependendo deste ser usado ou nio).
: PRT-TEC ; (Esse programa nfio faz nada pois a impressora no envia *teclas”
para o computador)
: PRPAG 0C PRT-OC ;
: PRCR 6D PRT-OC ;
: BSPRT ; (também ndo faz nada, pois ndo podemos “‘recuar” a impressora)

Eventualmente, outras rotinas que verificassem o fi-
nal de uma folha de papel e efetuassem automaticamente o
avango de pagina poderiam ser incorporadas, no lugar das
rotinas dadas, o que foge ao nosso objetivo atual. Finalmen-
te, podemos definir as fungdes que redirigem a entrada e
safda do sistema:

CAR:; TERMINAL TTY-TEC TTY-OC CR.TTY PAG.TTY
BS . TTY :
CAR: IMPRESSORA PRT-TEC PRT-OC PRCR PRPAG BSPRT ;

Executando entdo TERMINAL teremos toda a entra-
da e saida subseqgliente do terminal. Isso porque colocaria-
mos em CARVETOR o endereco do vetor de rotinas TER-
MINAL definido acima e entdo a execucdo de cada (CAR)
como TEC, OC, PAG etc. .. iriam executar a rotina corres-
pondente ao terminal. Executando IMPRESSORA teremos
a safda (e entrada) dirigida para a impressora. Evidentemen-
te, podermnos criar outras rotinas que facam entrada/saida na
memédria, disco, arquivos etc. O mecanismo dado é perfei-
tamente generalizado para que possamos tratar entrada e
saida de uma maneira transparente para o usuario do siste-
ma, que teria apenas que usar as fun¢des definidas por
(CARY), dadas acima.

Outra funcdo interessante, que chamaremos de = ,
permite que facamos varidveis com um comportamento di-
ferente do usual. Colocando — antes do nome da variavel,
teremos o topo da pilha armazenado nesta varidvel. Se, por
outro lado, o nome da varidvel vier sem o — antes (algum
instante antes) o valor da varidvel sera devolvido, mesmo
sem o uso do operador @. Teremos que redefinir varidveis
(o compilador VAR) antes de serem criadas tais varidveis
“especiais’’.

0 VAR VAR-ACESSO (uma varidvel normal que servird como flag)
: —> 1 VAR-ACESSO = ; (essa fungfo liga o0 VAR-ACESSO)
: VAR < COMP ,EXEC > VAR-ACESSO @ SE =
0 VAR-ACESSO = SENAO @ENTAO ;
Fazendo 25 VAR TESTE teremos em seguida:

TESTE . (e sera impresso o valor de TESTE)

TESTE 3 + — TESTE (TESTE serd somado de 3)

TESTE DUP + — TESTE (TESTE serd multiplicado por 2)

O funcionamento de — é bastante simples: ele apenas
liga o flag VAR-ACESSO. A compilagdo do novo VAR tam-
bém é .semelhante ao antigo.

A diferenga é que se (durante a execugdo) o VAR-
ACESSO se encontra ligado. (presumivelmente pela execu-
¢do de — anteriormente) serd armazenado por ‘ =’ o topo da
pilha na varidvel e em seguida desligado o flag. Caso con-
trério, serd executado um ‘@’ para obter o valor da variavel.

A vantagem desse método é que se evita o ‘‘esqueci-
mento’’ de muitos programadores do uso do 4tomo ‘@ " para
obter o valor de uma variavel, e a confusao entre valor e en-
derego, que muitos fazem.

IMPLEMENTACAO DE UM ASSEMBLER
COM < COMP E EXEC >

Os metacompiladores estudados até agora podem ser
muito Gteis para implementar um assembler para o 8080/
Z80 ou mesmo outros microprocessadores.

Para isso devemos antes nos munir de uma tabela de
opcodes do processador em binario (ou octal, hex etc ...}
para analisar as similaridades entre instru¢Ges que possuem
em comum uma determinada opera¢do. Exemplos disso sdo
ADD B , ADD C, ADD D, etc, que diferem apenas em trés
bits. Estes 3 bits correspondem a um codigo interno do re-
gistrador usado como operando. Os saltos condicionais do
8080, por exemplo, sdo todos do tipo: (em binério).

11xxx010, onde x x x sdo bits que variam com
as cendigdes do salto. Classificando convenientemente as
instrucdes do processador, poderemos entdo definir compi-
ladores para tam/ilias de instrugdes.

No assembler que mostraremos, uma grande quantida-
de de instrugGes sdo classificadas como instrugdes de um
byte, num grupo a parte, que possuem em comum a imer-
sdo desse Unico byte no dicionario no instante de sua exe-
cucgio.

O compilador para essa fam/lia sera:

: 1IBYTE <COMPB,EXEC>B @ B ,;
podemos agora definir estas instrucdes:

00 IBYTE NOP 76 1BYTE HLT OF3 IBYTE DI OFB 1BYTE EI

07 IBYTE RLC OF IBYTE RRC 17 IBYTE RAL 1F IBYTE RAR
OEQ IBYTE PCHL OF9 IBYTE SPHL OE3 IBYTE XTHL OEB 1BYTE XCHG
027 IBYTE DAA 2F IBYTE CMA 37 IBYTE STC 3F IBYTE CMC

Existem instrugdes que, apesar de ocuparem um byte
precisam de um operando registrador que devera entrar
num campo de 3 bits na instrucédo.

Como os trés bits do registrador nestas instruges sdo
os trés menos significativos, basta somarmos ao codigo basi-
co dessa instrucdo (com zeros nos 3 bits) um codigo para o
registrador, que devera ser introduzido na pilha antes de
gvocada a instrucdo. Esse é o motivo pelo qual o assembler
em Filia também tem notagdo polonesa, com os registrado-
res e outros operandos fornecidos antes da operacédo. Os
codigos para os registradores foram vistos no artigo ante-
rior. Compare o codigo produzido com o encontrado em
alguma tabela de instru¢es do 8080 ou Z80.

: ARIT (compilador das instrugdes aritméticas 14gicas)

<COMB, EXEC> B @ + B,;

80 ARIT ADD 88 ARIT ADC 90 ARIT SUB 98
ARIT SBB .

0A0 ARIT ANA 0A8 ARIT XRA 0BO ARIT ORA 0B8
ARIT CMP

Posteriormente veremos o restante da implementacdo
desse assembler. Discuta como seria escrito um assembler
para o 6800 (sua solugfo é bem-vinda para a minha anéli-
se e correcdes), 6502 ou outros microprocessadores popu-
lares.

83/INTERFACE — 43



Para os mais gananciosos, sugiro escrever um assem-
bler em Filia para o 8086, que é um processador de 16 bits.
Observe que esse software ndo rodaré no seu processador,
devido & incompatibilidade do cédigo objeto, mas podera
servir para transportar Filia para outros computadores. Na
verdade, foi dessa forma que escrevemos Filia em varios mi-
cros diferentes.

CODIFICANDO OS METACOMPILADORES

Mostraremos agora como s8o escritos os compiladores
< COMP EXEC > . Ambos produzem na memoria chama-
das (em Filia) para rotinas XCOMP. e XEXEC, que sio
executadas pelo compilador quando definido. A funcéo
< COMP, em particular, produz como resultado a compila-
¢do de XCOMP, seguida de um espago onde sera posterior-
mente colocado o enderego apds o EXEC > e deixa na pi-
Iha o seu endere¢o para que EXEC > possa colocar poste-
riormente seu enderego.

Reveja a figura 1 para observar como é a estrutura do
coédigo compilado de um compilador (no exemplo dado,
CONST). O codigo dado usa SPUSH como macro para um
push na segunda piltha (ponteiro SS).

CODE XCOMP D SPOP (retire DE da segunda pilha)
HEAD LHLD H INX H INX H INX H INX H INX H INX H INX
(enderego do codigo —2 da Gltima definigdo no dicionario)
(esta definicfio carresponde ao novo membro da familia)
D LDAX A M MOV D INX H INX D LDAX A M MOV D INX
(move enderego apés XCOMP para o descritor do membro)
D SPUSH (retorna o endercgo de retorno, por sobre o niimero
apds XCOMP pura a segunda pilha)
PROX JMP
CODE XEXEC B SPUSH (salva PPC na pilha de retorno)

D DCX (DE contém endereco indireto deixado por PROX)

2 H LXI D DAD H PUSH (volta o endercgo de parimetro nu pitha)
XCHG M C MOV H INX M B MOV B INX B INX B INX

(os trés B INX sdo para evitar a interpretacdo da instruciio de

salto a XEXEC deixada no compilador)
PROX JIMP (agora serd interpretada a parte comum a famflia do
compilador)

YCOMP CODE XCOMP ; (o CODE cria o cabegalho)

: < COMP IMED ‘YCOMP 2 - , (compila o enderegco de YCOMP)

AQUI 0, ; (deixa o enderego na pilha e compila um
espago para o EXEC posteriormente
escrever pof cima)

: EXEC> ‘PTVIRG 2—, (cbdigo meramente formal. Devemos conhecer o

endereco de PTVIRG o compilar como um niimero)
AQUITROQ = (devolve o enderego seguinte para o cspago
deixado por COMP)

‘IMP B B, (cbdigo para o salto. Poderfamos ter colocado
0C3 no lugar de ‘JTMP B, mas para o 8080)
‘XEXEC 2—, (o enderego de salto é o XEXEC)
IMED ; (fim do programa, que deverd ser imediato)

O entendimento da implementacdo de < COMP
EXEC > nfo é muito importante para um bom programa-
dor em Filia, mas a sua utilizagdo sim. Portanto, ndo que-
remos desesperar os leitores que ndo tenham conseguido
entendé-los completamente. Dividas e sugestdes para im-
plementagdo em outros micros sdo bem-vindas. O proximo
més nos trara alguns exemplos de programas em Filia, uma
vez que agora vocés podem se considerar iniciados na pro-
gramacdo desta nova linguagem. Mostraremos como é possi-
vel escrever fungdes geralmente dificeis de serem escritas
em Basic ou outras linguagens similares, e o final do artigo
{por volta da 92 ou 102 parte) terd como brinde final um
glossario das fungBes de Filia e uma série de referéncias co-
mentadas, onde os leitores poderdo se especializar no uso
dessa fascinante linguagem. ‘
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Sistemas Comerciais: contrble de estoque; contabilidade;

mala direta/editor texto; contas a receber/pagar; folha de

pagamento e desenvolvimento de Software para cada ne-

cessidade. Toda linha de Suprimentos e Periféricos para

acompanhar o crescimento de pequenas e meédias
empresas.
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O MICRO DA NOSSA TERRA

Microcomputador . de baixo custo para desenvolvi-
mento e aprendizado de software e hardware dos micro-
processadores 8080/85/2-80.
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+ RAM 1K — 5K,
* PROM 2K. =
|+ Execugfo de program
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ENGENHARIA DE SISTEMAS DIGITAIS
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i Departamento l
livros

RUBENS, André Gil e OLIVEIRA, O presente livro é dirigido aos estudantes, profissionais e autodidatas das areas
Ney Acyr R. de — “MICROPRO-  deeletrdnicae informética.
CESSADOR Z-80 (HARDWARE)", A filosofia que se segue no desenvolvimento do trabalho é a de permitir uma

A e N — Consultoria Projetos e Pu-  boa assimilagdo do assunto, tanto para os profissionais e estudantes que ja conhe-
blicagdes Ltda, Rio de Janeiro, cem algum outro microprocessador, como para os iniciantes nas éareas de ele-
1983. trdnica e informatica. Para tanto, apresenta nos dois capitulos iniciais inimeros
conceitos indispensaveis ao entendimento dos microprocessadores. Acredita-se
que o leitor que possua conhecimentos basicos de eletronica digital e de algebra
booleana tenha mais facilidade para assimilar toda a plenitude do trabalho.

O leitor encontrara no decorrer dos capitulos uma enorme preocupagdo com
os aspectos didaticos dos diversos conceitos envolvidos. Isto porque, uma vez do-
minado o hardware de um microprocessador como o Z-80, torna-se bem mais
facil compreender e utilizar outros microprocessadores, pois os conceitos basicos
de funcionamento permanecem inalterados.

O capitulo 1 é eminentemente conceitual. Ele é muito importante para o lei-
tor que esté iniciando na 4rea de informética, pois nele é feito um nivelamento
dos conhecimentos bésicos de computadores. Apresenta um historico das ma-
quinas de computagdo, dando énfase aos fatos que influenciaram nas caracter(s-
ticas das modernas méquinas de hoje existentes no mercado, em especial o mi-
crocomputador. Em seguida, apresenta a organizagdo bésica de um computador
digital e sua seqUéncia operacional.

O capftulo 2 conceitua microprocessador e microcomputador. Apresenta a
arquitetura bésica, memorias, periféricos e as principais aplicagdes dos micro-
computadores. Finaliza com um breve historico dos microprocessadores, o que
permite ao leitor situar-se em relagdo ao Z-80.

O capftulo 3 é dedicado ao estudo da arquitetura espec(fica do Z-80, mos-
trando a sua organizagdo logica e o seu mapa de registradores.

No capftulo 4 sdo descritas as caracter(sticas elétricas de todos os sinais do
microprocessador Z-80 e a sua compatibilidade com as familias TTL e CMOS.

No capftulo 5 sfo apresentados os estados, os diversos ciclos de maquina e 0s
diagramas de tempo de cada um destes ciclos do Z-80.

O capitulo 6 foi reservado exclusivamente para o estudo das interrupgdes
no Z-80, Primeiramente, faz um estudo conceitual do assunto para, em seguida,
apresentar separadamente os modos de interrupgdo do Z-80. Foi dedicado um
capitulo a este assunto dada a sua importancia nos sistemas em tempo real.

O capitulo 7 apresenta exemplos de projetds didéticos de modulos de memo-
ria e de interfaces de entrada e safda.

O capitulo 8 procura reunir no projeto de‘um microcomputador todos os
conhecimentos adquiridos nos capftulos anteriores. Descreve, também, a inter-
face paralela P10-Z80, que faz parte do referido projeto.

No final de cada capitulo o livro apresenta diversos exercicios de fixagdo.
Estes exercfcios fazem parte integrante do aprendizado do texto, pois ao tentar
resolvé-los o leitor ira consolidar e ampliar os conhecimentos adquiridos. Tem
um total de cento e quarenta exercicios, incluindo desde perguntas objetivas
sobre topicos do texto até projetos de interfaces e médulos de memaria.

COMO OBTER O LIVRO PELO CORREIO, EM SUA CASA:

NOME

ENDEREGO .

ciD. EST. CEP.

PROF. CARGO

DESEJO RECEBER PELO CORREIO

PARA ISSO ESTOU ENVIANDO CHEQUE NOMINALN? ___ BANCO.

NO VALOR DE: Cr$§ 6.800,00

ASSINATURA
A e N — Consultoria Projetos e PublicagBes Ltda
Rua da Conceigéo, 105 — sala 1906 — Rio de Janeiro — RJ — CEP 20051

83/INTERFACE — 45



MUMPS

CARACTERISTICAS
E COMPARACOES
COM OUTROS
SISTEMAS DE

PROGRAMACAO

Por T. Munnecke. R. F. Walters, J.Bowie, C.B. Lazarus e
D.A. Bridger

43 Parte

MANIPULAGCAO DE DADOS DBTG

O Data Base Task Group (DBTG) da CODASYL (Confe-
rence on Data Systems Languages, uma organizacdo compos-
ta de usudrios e fabricantes de computadores selecionados,
e a criadora do COBOL) foi criado com o objetivo de defi-
nir uma padronizagdo para a descricdo e manipulagdo de
banco de dados. O DBTG publicou um relatério final em
abri! de 1971 contendo uma proposta detathada para lin-
guagens de descricdo, manipulagdo e controle ffsico de
dados, o .

O DBTG subseqlentemente dissolveu-se (sua missdo es-
tava completa), mais dois novos grupos da CODASYL, cha-
mados DBLTG (Data Base Languages Task Group) e
DDLC (Data Definition Language Committee) foram for-
mados para analisar e posteriormente desenvolver as par-
tes COBOL e nd30-COBOL da proposta, respectivamente.
Os relatorios publicados por esses grupos reafirmaram o
relatério do DBTG em 1971, com algumas alteragdes e
explica¢Bes. A técnica proposta de gerenciamento de ban-
co de dados €, portanto, normalmente chamada de propos-
ta DBTG ou sistema DBTG, e assim ser4 referenciada no res-
tante deste artigo.

Apesar da proposta DBTG empregar os elementos da lin-
guagem que estdo no estilo do COBOL e que foram obvia-
mente especificados tendo-se COBOL em mente, eles pode-
riam ser acrescentados as outras linguagens com algumas
modificagBes. Mas, possivelmente, os recursos de manipu-
lagdo de dados estariam disponfveis nas outras linguagens
como fungdes. A CODASYL, propriamente dita, ndo de-
senvolve ou fornece software mas, como o MUMPS Deve-
lopment Committee (que foi constitufdo nos moldes da
CODASYL), ela encoraja fornecedores de software a seguir
as suas propostas. Esta proposta pode se tornar de fato um
padrdo em virtude do respeito de que goza a CODASY L en-
tre os érgdos governamentais e a inddstria de computadores.
Por essa razdo, a proposta DBTG possivelmente se tornars a
técnica de gerenciamento de dados mais comum, assim como
o COBOL se tornou a linguagem de programacdo mais co-
mum. A proposta do DBTG é também de grande interesse
porque ela é um super conjunto de outros sistemas de geren-
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ciamento de banco de dados.

Como no projeto do COBOL, um forte recurso para o
processamento de dados foi imaginado e um enorme grupo
de caracterf(sticas foi inclufdo para satisfazer a uma grande
comunidade de usudrios. Poder e perfeigdo eram critérios
muito mais importantes do que unidade ou elegincia. Co-
mo resultado, é quase impossfve! encontrar falhas na pro-
posta DBTG em relagdo 3 falta de algum recurso util. Os
pontos negativos possfveis estdo nas 4reas de complexida-
de (para o usudrio e o implementador) eficiéncia e exigén-
cias macigas de hardware.

Ndo existe atualmente implementagio que cumpra to-
dos os requisitos da proposta DBTG, mas existem vérias
implementagGes comerciais que incluem um subconjunto
substancial. Entre essas estdo o DMS/1100 da Univac, 0
IDMS (para a série 360/370 da IBM) da Cullinane e DBMS-
11, DBMS-10 e DBMS-20 para o PDP-11/70, PDP-10 e PDP-
20, respectivamente, fornecidos pela Digital Equipment
Corporation.

A propostada DBTG lida com trés tipos de entidades prin-
cipais: registros, conjuntos e itens. A pessoa ou pessoas en-
carregadas do banco de dados (denominado administrador
de banco de dados) definem cada tipo de registro até o nfvel




de campo. Elas definem as maneiras como os registros estdo
inter-relacionados através da defini¢8o de conjuntos. Estas
definicBes compdem o ‘‘esquema’’. Também pode haver
subesquemas gue permitem gue um conjunto especffico de
programas de aplicagBes causem uma versdo modificada ou
subconjunto do esquema inteiro.

Um conjunto tem um tipo de “registro dono’’ e um tipo
de “‘registro membro’’. Um dado conjunto tem uma “ocor-
réncia’’ para cada ocorréncia do tipo de ‘‘registro dono'.
Assim, num sistema de controle de estoque, um conjunto
chamado de “Fornecimento de item’’ pode ter a Companhia
Fornecedora como dona e os registros de itens como mem-
bros. Cada Fornecedor e cada item teria um registro. Os re-
gistros de todos os itens fornecidos por um tnico fornecedor
seriam membros de uma ocorréncia do conjunto e aquele
fornecedor seria o dono. Um registro pode ser o dono de
um conjunto e um membro de outro, permitindo-se hierar-
quias. Também, um registro pode ser um membro de mais
de um conjunto, permitindo-se redes. Infelizmente, um Gni-
co registro nfo pode ser um membro de multiplas ocorrén-
cias de qualquer conjunto (tais como um registro Gnico de
item pertencendo’ a multiplos fornecedores). Esta restricéo
é contornada pela definigo de registros de ligagdo.

A definigdo de um conjunto pode também oferecer opgdes
tais como: (1) ordenagdo dos ‘‘registros membro” (isto é, se
eles serdo seqlienciados por ordem temporal na qual elas sdo
acrescentadas ao conjunto, ou por alguma chave ou de algu-
ma outra maneira); (2) se o sistema deve ou ndo rejeitar a
tentativa de inclusdo de duplicatas; (3) se os registros que
satisfazem a condig8o de pertinéncia devem ou néo ser auto-
maticamente acrescentados ao conjunto quando sdo criados.

BANCO DE DADOS RELACIONAIS

Bancos de dados relacionais sdo uma forma de se organi-
zar os dados em matrizes que teoricamente permitem a des-
cricdo de qualguer possfvel operagdo de pesquisa ou atuali-
zag8o numa maneira simples, mas rigorosa. A estrutura de
banco de dados relacionais é atraente porque ela é adequada
para linguagens ndo baseadas em procedimentos (non-proce-
dural) nas quais o programador pode descrever o que ele
quer que seja feito enquanto o sistema trata da maioria dos
detalhes de como serd realizado.

Tem existido um grande ndmero de implementagdes ex-
perimentais de sistemas relacionais, mas ndo hd indicagdo
alguma quanto a esses sistemas serem suficientemente efi-
cientes e praticos para um ambiente de produgdo. Apesar
do trabalho mais recente nesta drea parecer muito promis-
sor, as aplicag8es comerciais tém sido limitadas a poucas im-
plementagdes que ndo estdo disponfveis para anélise.

COMPARAGOES

Diferentes sistemas de gerenciamento de banco de dados
podem ser comparados seguindo diversos critérios, incluin-
do suas capacidades, facilidades de uso, eficiéncia (em ter-
mos de velocidade ou armazenamento) e exigéncias de hard-
ware. O primeiro desses ¢ a comparagdo mais fécil de se fa-
zer por causa da documentagdo publicada das capacidades
de cada sistema. Os outros critérios tendem a ser mais sub-
jetivos ou exigem informagBes que ndo estdo disponfveis,
mas nem por isso s#o menos importantes para um julgamen-
to equilibrado.

O MUMPS tem excelente capacidade de gerenciamento
de registros, incluindo registros de tamanho variével, chaves
esparsas e indexag8o hierdrquica. O MUMPS carece de duas
caracterfsticas Gteis que estdo presentes em muitos outros
sistemas de gerenciamento de registros: as chaves ndo nu-
méricas (nota do tradutor: esta limitagdo ndo existe no

MUMPS da MEDIDATA — vide nota anterior) e a capacida-
de de manipular facilmente itens de dados abaixo do nfvel
do nodo/registro. Entretanto, esta capacidade é conseguida
através do cédigo de programas MUMPS.

0O MUMPS compartilha com alguns sistemas de gerencia-
mento de banco de dados a capacidade de representar as es-
truturas de dados hierdrquicas. Ele ndo manuseia redes, ape-
sar de haver maneiras nas quais os programadores MUMPS
possam simular redes. Ele na verdade no é um sistema de
gerenciamento de banco de dados, no sentido de que ndo

fornece dicionarios de dados, definicBes de dados centraliza-
das e independéncia l6gica de dados. De fato, as primeiras
implementag8es do MUMPS foram sujeitas & dependéncia
flsica de dados porque havia uma correspondéncia unfvoca
entre um grupo de nodos irm&os e uma cadeia de blocos de
disco. Esta relagdo leva os projetistas de arquivos a conden-
sarem niveis logicamente separados em um (nico nfvel, para
evitar uma m4 utilizago de disco, e a dividir um dnico nivel
I6gico em niveis multiplos, para conseguir recuperacéo rdpi-
da. Esta estrutura ndo é inerente no MUMPS e algumas im-
plementac®es recentes rompem com este médoto. (nota do
tradutor: é o caso do MUMPS da MEDIDATA).

0O MUMPS é uma das poucas linguagens que foi projeta-
da tendo-se em mente as estruturas complexas de dados. As-
sim sendo, ele manuseia esses campos de maneira bem me-
hos estranha do que as linguagens que inseriram chamadas
especiais para interfacear com os sistemas de gerenciamento
de registros {métodos de acesso) ou gerenciamento de ban-
co de dados. As extensdes de manipulagdo de dados para o
COBOL, proposta pelo DBTG e pelo DBLTG, sdo, entretan-
to, uma adaptagfo razodvel para essa linguagem.

Todos os verdadeiros sistemas de gerenciamento de ban-
co de dados exigem, de forma considerével, mais meméria
principal e/ou mais componentes de hardware do que o
MUMPS. Até pouco tempo nenhum deles podia ser utiliza-
do em um computador médio ou pequeno. Pelo menos dois
(TOTAL e DBMS-11) podem ser utilizados agora em compu-
tadores de médio porte, mas exigem uma configuragdo mais
cara do que uma instalagdo tfpica MUMPS. Por exemplo, o
DBMS-11 exige um PDP 11/70 e pelo menos 256 Kbytes da
meméria principal, ao passo que o MUMPS pode ser execu-
tado eficientemente em sistemas de 64 Kbytes, ou menos.

Os sistemas de gerenciamento de registros, que fornecem
limitada capacidade indexada hierdrquica num computador
médio ou pequeno, apareceram recentemente.

Os sistemas de gerenciamento de banco de dados tendem
a ter muitos nfveis de construgdo de sistema entre o progra-
mador de aplicag8es e a tarefa que ele quer que seu progra-
ma execute. Existe um esquema que define o banco de da-
dos e um subesquema que redefine a parte do banco de da-

dos usado pela aplicagdo especificada. O sistema de gerencia-
mento de banco de dados fica entre o programa de aplica-
¢des e o sistema operacional. Um programa freqlientemente
passa por dois nfveis de tradugdo: pré-processamento e com-
pilagdo. O resultado é que as mensagens de erro durante o
tempo de execugdo podem ser muito diffceis de entender.
Também, como o sistema assume mais tarefas, o programa-
dor de aplicagSes tem menos capacidade para fazer ajustes
finos visando a eficiéncia.

Uma caracterfstica vital que & inerente no método
MUMPS é a sua facilidade de atualizagdo do projeto basico
de arquivos. Uma vez que a estrutura é definida pelo usud-
rio numa linguagem interpretativa, é muito mais facil mo-
dificar a estrutura da drvore de um arquivo usando MUMPS
do que qualquer outro sistema DBMS, que exige uma espe-
cificagdo de atributos do arquivo como uma fungédo separa-
da, distinta do acesso ou manipulagdo dos elementos de da-
dos.
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O MUMPS,- entdo, toma a posigdo intermedidria entre

um sistema de gerenciamento de banco de dados totalmen--

te especificado e controlado e um método de acesso estrita-
mente ffsico. Ele ndo inclui todas as caracter(sticas dos sis-
temas de gerenciamento de banco de dados maiores e mais
completos. Entretanto, ele oferece um sistema bésico s6lido
pard @ manipulagdo de grandes bancos de dados on-line, de
uma maneira dindmica e relativamente eficiente.

COMPARACAO ENTRE MUMPS, COBOL,
FORTRAN, PL/1, APL E BASIC

Exemplo de Problema

Para demonstrar como as diferentes linguagens se
apresentam ao programador, um problema-exemplo foi co-
dificado em cada linguagem. O problema-exemplo pode ndo
ser uma demonstragdo exaustiva da forga de cada lingua-
gem, mas ele serve como referéncia rapida para os progra-
mas correspondentes.

O problema a ser codificado em cada linguagem é:

* Exiba a mensagem “ENTER PATIENT NUMBER"
em um terminal.

* Recupere um nimero de paciente do terminal do
usudrio.

* Se a resposta tiver sido ndo-numérica, exiba a men-
sagem “NON-NUMERIC TRY AGAIN" e volte para a eta-
pa 1.

+ Se a resposta tiver sido numérica, solicite a uma
sub-rotina que procure o nimero do paciente no arquivo
principal e retorne o nome do paciente. Os detalhes inter-
nos dessa sub-rotina ndo sdo considerados neste programa.

+ Exiba a mensagem “PATIENT NAME IS": seguida
do nome do paciente.

Jd que o COBOL, FORTRAN e PL/1, geralmente,
exigem um monitor de comunicag8es (*) separado para o
suporte de terminais interativos, assumiremos que tais ca-
pacidades estejam disponiveis, fornecendo interface aos
programas com as seguintes especificagdes:

TPMSGIN — leia uma linha do terminal
TPMSGOUT — escreva uma linha no terminal.

(*) Nota do tradutor: tais monitores sdo CICS, ENVI-
RON, INTERCOM, etc.

Assim, temos:

VERSAO MUMPS

DEMO; SAMPLE PROBLEM TO READ PATIENT NUMBER
AND

DISPLAY PATIENT NAME

READ! ‘ENTER PATIENT NUMBER’, PNUM

IF PNUM! ., ?N WRITE!, ‘NON NUMERIC, TRY

AGAIN’' GOTO

DEMO

DO ~ LKP; RETURNS PATIENT NAME IN

PNAM WHITE!, 'PATIENT NAME IS, PNAM

QuiT

VERSAO COBOL

IDENTIFICATION DIVISION,
PROGRAM-IDENTIFICATION. DEMO.

ENVIRONMENT DIVISION.,

CONFIGURATION SECTION.,
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SOURCE-COMPUTER. IBM-370,
OBJECT-COMPUTER. IBM-370.
DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01 PATIENT-NUMBER PICTURE 9(6),
01 ERROR-MESSAGE  PICTURE X(20).
VALUE ‘'WRONG, TRY

AGAIN',
01 DISPLAY-LINE.
05 FILLER PIC X(17) VALUE 'PATIENT NAME IS!’
05 PATIENT-NAME PIC X(25).
01 TP-PARMS PIC X(24)},
01 HDR-MSG PIC X(20) VALUE ‘ENTER PATIENT
NUMBER'.
PROCEDURE DIVISION,
GET-PATIENT-NUMBER.
USING TP-PARMS HDR-MSG.
CALL ‘'TPMSGIN’' USING TP-PARMS
PATIENT-NUMBER.
IF PATIENT-NUMBER NOT NUMERIC
CALL 'TPMSGOUT' USING TP-PARMS OF
ERROR-MSG. :
GOTO GET-PATIENT-NUMBER.
CALL ‘'LOOKUP’ USING PATIENT-NUMBER
PATIENT-NAME.
CALL 'TPMSGOUT' USING TP-PARMS DISPLAY-LINE.
GOBACK,

VERSAO FORTRAN

LOGICAL * 1 NAME(24), NUM(8), LO/'0'/,HI/*9'/
INTEGER BEG(5)/'ENTE’, ‘R PA’, ‘TIEN’,

“T NU’, “MBER’/

IN'/FEGER ERRI(6)/'NON-’, ‘"NUME’, ‘RIC,’, ‘TRY’, ‘AGAI',
N

INTEGER END(10)/'PATI’, ‘ENT’, 'NAME’, 'IS:'/
EQUIVALENCE (NAME, END(5))

INTEGER TPPARM(5)

THIS PROGRAM WILL READ PATIENT NUMBER AND
DISPLAY
PATIENT NAME
1 CALL TPMSGOUT(TPPARM, BEG)

CALL TPMSGIN(TPPARM, NUM)

Do21 =1,6

IF NUM(I).LT.LO.OR.NUMI(I).GT.HI) GO TO400
2 CONTINUE

CALL LOOKUP (NUM, NAME)

CALL TPMSGOUT(TPPARM, END)

RETURN
400 CALL TPMSGOUT(TPPARM, ERR)

GO TO 1

END

VERSAO PL/1

DEMO: PROC OPTIONS {MAIN);
/ * SAMPLE PROBLEM TO READ PATIENT
‘NUMBER AND
DISPLAY NAME */
DECLARE
PATNUM CHARACTER(6),
PATNAME CHARACTER(25),
TPPARMS CHARACTER(20); / * MISC MONITOR
PARAMETERS*/
LOOP: CALL TRMSGOUT(TPPARMS, ‘ENTER
PATIENT NUMBER’);
CALL TPMSGIN(TPPARMS, PATNUM):
IF NOT VERIFY (PATNUM, "0123456789°)
THEN DO:;
CALL TPMSGOUT(TPPARMS, ‘NON-NUMERIC,
TRY AGAIN');
GOTO LooP;*
END;
CALL LOOKUP(PATNUM, PATNAME);
CALL TPMSGOUT(TPPARMS, 'PATIENT NAME
IS: 'CAT
PATNAME);
RETURN;
END DEMO:;
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VERSAO APL QUADROS COMPARATIVOS
[1] “ENTER PATIENT NUMBER"

[2] PNUM Cada um dos comandos, fungBes e operadores
{31 fPNUIM < ‘0 v (PNUM > ‘9)/ERR MUMPS sdo listados junto com os correspondentes mais pa-
%g}_; (;)AT ENTNUMBER IS:, LOOKUP recidos nas outras linguagens. Os diagramas tém a intengédo
[6] ERR:”NON-NUMERIC, TRY AGAIN" de apresentar o MUMPS a um programador familiarizado
(71> 1 com uma das outras linguagens. Portanto, os elementos das
VERSAO BASIC outras linguagens que ndo correqundem a qualquer um dos
05 DIMP$ (6), N$ (“£) elementos em MUMPS foram omitidos.
10 PRINT "ENTER PATIENT NUMBER" As fungBes SNEXT e $DATA do MUMPS sdo compa-
20 INPUT P$ radas com IMS, o Sistema de Gerenciamento de Informa-
30 REMARK TEST EACH DIGIT TO SEE NUMERIC ¢Bes da IBM, a fim de comparar as duas com suas capacida-
gg r,9§$'“=”1<1-q,g.. GOTO 400 des de manipulagdo de arquivos. Deverfamos notar que o
680 IFP${l. 1)> "9" GOTO 400 resto das fun¢des IMS manipuladas pelo processador DL/1
70  NEXT | (Data Language 1) sdo manipuladas em MUMPS pelos co-
80 gg'}"@g:\f 'II:ILNEEPLQF()I(!)ErlJS'FTF\l?:h/?I(EJﬁ\TCN)gTINE TO mandos de armazenamento de globais SET e KILL,
90 GOSuU B”1000 ,
}?g g?c','\,ir PATIENT NAME IS:", N$ Nota do tradutor: o conteido dos quadros a seguir
400 PRINT “NON-NUMERIC, TRY AGAIN" néo foi traduzido, j& que envolve termos que sdo amplamen-
410 GOTO 10 te utilizados pela comunidade de PD no Brasil.

0S COMANDOS MUMPS EM OUTRAS LINGUAGENS

MUMPS COBOL FORTRAN PL/ APL BASIC
SETX = Y MOVE Y to X X=Y X=Y X<y LET X = Y
KILL X - , - - JERASE X: —
IFX =Y IF X 1S EQUAL Y IF(X.EQ.Y) |IFX =Y - IEX = Y
FORI = X:Y:2Z PERFORM paragraph DO number DOl = XTO ZBY - FORI| = XTO 2
VARYING | FROM X l=X,2Y STEP Y
TOZBY Y ) : \
GOTO label GOTO paragraph GOTO number | GOTO label —> label GOTO number
GOTO " /abel - - — - CHAIN program
DO /abel PERFORM paragraph - - . ' - GOSUB number
DO  /abel CALL program CALL program | CALL program function —
reference
QuIT GOBACK, EXIT ‘RETURN RETURN -0 RETURN
HANG - . ‘ - DELAY - =
HALT STOP RUN . STOP - STOP JOFF BYE
BREAK — : o S = — SAP -
READ X READ ... INTO X READ (. .) ,X GET ... (X) X< 0 INPUT X
WRITE X WRITE ... FROM X WRITE (..} X | PUT...(X) O+<Xx PRINT X
XECUTE COPY?* . - %INCLUDE* — =
LOCK - — EXCLUSIVE, UNLOCK -
OPEN : - s —
CLOSE - - : -
USE - OPEN...TITLE -

MUMPS COBOL FORTRAN | PL/1 BASIC

$DATA {fully qualified Get Unigue call}** = —
SNEXT (Get Next call) ** E —
SLENGTH - LENGTH rho LEN
SFIND INDEX jota -
SEXTRACT SUBSTR subscripting subscripting
$PIECE . —
$TEXT
$JUSTIFY
$ASCH
SCHAR
$SELECT
$RANDOM
$10

$X, $Y -

$HORLOG TIME-OF-DAY
CURRENT-DATE

CTURE

foav e

ORMAT EDIT Ll PRINT USING

(P T I - A

roll " | RND

(I I R e |

TIME, DATE I-beam 20,26 | SYS (0, 1, 2, 3)

$SI1ZE , :
$TEST - = -

**IMS (IBM’s INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM) SUPPORT OF THESE LANGUAGES

- - i-beam 22 —
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OPERADORES MUMPS

COoBOL

ADD
SUBTRACT
MULTIPLY

DIVIDE

DIVIDE .. ROUNDED

LESS THAN
GREATER THAN
NOT

VASE—= =] +

NOT)
CONCATENATION)
F

(

(

(FOLLOWS)
(CONTAINS)
(PATTERN MATCH)
(AND)

(OR)
(INDIRECTION)
(POST CONDITIONAL)

e

FORTRAN

EM OUTRAS LINGUAGENS

FILVY L VAT T ™ =*1 +

B <ode
|

|

CONCLUSAC

Este relatorio fez uma tentativa de enfocar as carac-
terfsticas da linguagem MUMPS, sistema operacional e sis-
tema de banco de dados. Ele também comparou esses aspec-
tos com alguns outros sistemas hoje existentes. A compara-
¢do ndo conseguiu ser completa, ja que o campo de proces-
samento de informagGes estd em constante expansdo e uma
analise abrangente estd muito além do escopo desse relato-
rio. O autor espera que as discussdes anteriores tenham afir-
mado corretamente os pontos fortes e negativos do MUMPS
em comparacdo com outros sistemas.

O MUMPS ndo é um sistema para todos os usudrios
ou todas as- aplicagBes. Ele é um instrumento muito Util e
eficiente para o desenvolvimento e suporte de sistemas in-
terativos de gerenciamento de dados. Uma caracteristica
universal de tais sistemas & que seus objetivos e procedimen-
tos variam com o tempo. Em parte, essas mudangas podem
ser relacionadas com inadequagBes nos estagios iniciais de
planejamento. Em muitos casos, entretanto, eles estdo rela-
cionados com o efeito psicol6gico da introdugdo da tecno-
logia do computador em um novo campo. E um prémio
para uma aplicagdo bem-sucedida, o fato dos usuarios modi-
ficarem sua atitude inicial, elevarem suas expectativas e fa-
zerem pedidos cada vez maiores de servigos de manipulagdo
de informagSes. O sistema MUMPS enfrenta esse desafio
com um approach integrado para o desenvolvimento de
sistemas de aplicacBes. A combinacio de uma linguagem in-
terpretada e de alto nivel e um sistema de gerenciamento de

banco de dados dinamico e hierarquico provou ser um meio.

eficiente e eficaz para a implementag8o de sistemas de in-
formagdo. Se, de um lado, se reconhece que o MUMPS nédo
pode resolver todos os problemas de gerenciamento de in-
formagdes, sabe-se, por outro lado, que ele oferece caracte-
risticas Gnicas e significativas que deveriam ser conside-

radas em qualquer avaliag8o que se fizesse de sistemas de in-
formagéo.
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A ATUAL POLITICA
DE INFORMATICA BRASILEIRA

Este pequeno trabalho é, em sintese, um grande pon-
to de interrogag8o, pois o proprio tema o é.

Em todos os simposios e debates ja realizados em tor-
no do assunto nada se concluiu e sempre uma série de per-
guntas ficam com respostas pendentes. Porém, dois assuntos
se sobressaem, :

O primeiro é em relagdo a abrangéncia da Secretaria
Especial de Informética e o segundo referente a eficicia da
reserva de capital para as indUstrias de capital nacional..

Para a primeira questdo ndo temos resposta totalmente
convincente, ou seja, quais os reais objetivos desta secreta-
ria? Serd a implantagdo de uma politica NACIONAL ou de
uma polftica GOVERNAMENTAL de informatica?

N&o podemos nos esquecer que-atras da SEI existe
outra sigla parecida, porém, vista com certo receio: o S.N.1.

Esperamos que no futuro ndo ocorra a fusdo dos dois
organismos, aproveitando-se letras comuns as duas siglas, e
dos recursos da informatica, objetivando a confidencialidade
de dados, a decretagcdo de normas infiexfveis e a centraliza-
¢do deciséria sem consulta aos envolvidos e normalmente
partindo de gabinetes fechados.

Quanto & reserva de mercado: — estara ela voltada pa-
ra a defesa somente dos fabricantes de minis e micros equi-
pamentos? De que adianta uma politica protecionista deste
Unico segmento se ficarmos na dependéncia dos fabricantes
de componentes eletrdnicos e esses dos fornecedores de ma-
térias-primas?

O campo da informética é abrangente e néo se restrin-
ge somente ao equipamento final acabado. Além da maté-
ria-prima e dos subprodutos, temos ainda os fabricantes de
material de uso, de periféricos, assisténcia técnica e eviden-
temente a prestacdo de servicos e a propria indistria de
Software,

A reserva de mercado é necessaria, porém, ao adota-
la nfo devemos esquecer que as empresas envolvidas terdo
que desenvolver tecnologia propria, ter o dinamismo para
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absorver e desenvolver a tecnologia criada diariamente em
todo o mundo e lembrar que o capital aplicado tem seu
retorno a médio e a longo prazo, apesar de que por ocasido
deste retorno e rentabilidade é sempre vantajosa,

N3o podemos admitir multinacionais atuando através
de testas-de-ferro absorvendo toda empresa lucrativa ou em
ramos que por lei sdo restritos a capitais nacionais.

Devemos reivindicar a garantia de compra por parte
do governo, de uma parcela do equipamento fabricado, ta-
xa¢do do equipamento importado, subsidios as indUstrias e
beneficios fiscais.

Precisamos capacitar o pais a desenvolver e produzir
equipamentos, nacionalizar os insumos béasicos, estabelecer
normas técnicas, dando também a mesma atengdo ao
Software, pois ndo pode haver indistria nacional de Soft
em cima de equipamentos estrangeiros.

Porém, o que considero mais importante é a aplicagdo
de recursos na pesquisa tanto de Soft como de Hardware.

Podemos chamar de “Indistria Nacional’’ se toda tec-
nologia aplicada for estrangeira? Podemos qualificar um
produto de “Made in Brazil” se este produto é uma copia
fiel dos importados?

Nossas universidades e centros de pesquisas ja.prova-
ram que sdo capazes, ndo devendo nada a ninguém, Estare-
mos sempre no mesmo nivel de igualdade, se suficientes ver-
bas forem destinadas a nossos pesquisadores, até entdo em
nGimero pequeno. Possuimos pessoal com qualidade inter-
nacional, mas que infelizmente deixam o pais em busca de
melhores salérios e novos conhecimentos, ou sdo desloca-
dos para vendas. '

Outro fator a ser lembrado sdo os custos de fabrica-
¢do. Mundialmente os pregos sdo reduzidos. No Brasil, ex-
cluindo o ‘’negativismo da crise’’, poderemos chegar a cus-
tos e pregos compativeis.

Com a reserva de mercado muitas empresas surgiriam,

levando fatalmente a competigdo interna que resultaria na

diminui¢do dos custos de fabricagdo e servicos com respec-
tiva melhora de qualidade. .
Porém, nem todos sdo a favor da reserva de capital.
Os contrarios propdem a constituicdo de “joint-ven-
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tures’ para a exploragdo desta area. Consideram nossa in-
dustria muito jovem e carente de retaguarda solida. Afir-
mam que o Estado ndo deve, com excessos de regulamen-
tagBes, inibir o desenvolvimento das indUstrias e que a pro-
tegcdo perene traz consigo o risco da obbolescéncia. Ndo
acredito que a indUstria nacional possa sofrer um isolamen-
to tecnoldgico.

Os que sdo contra a reserva sdo pessoas normalmente
ligadas a empresas ou grupos estrangeiros.

As multinacionais estio cientes que o mercado de in-
formética no Brasil é um dos mais promissores do mundo,
dai sua pressa em abocanhar o mais rdpido possfvel o me-
lhor pedago do bolo.

A indastria nacional deve se conscientizar que tem
responsabilidades pelo seu proprio desenvolvimento tecno-
l6gico, sendo estard vulnerével a pressBes externas como as
que hoje s8o feitas, contrariando a opinido de que este de-
senvolvimento’ feito com nossas proprias capacidades sera
Moroso.

E bom lembrar que um documento do Departamento
de Comércio dos EUA enfatiza a necessidade de mudangas
na nossa polftica de informdtica, para assegurar a coopera-
¢80 entre os dois pafses, pois o desejo do governo norte-
americano é ver o Brasil mais receptivo & entrada de capitais
de risco nas areas que demandam alta tecnologia. N&o deve-
mos nos esquecer que a indGstria nacional sofre uma con-
corréncia desleal com as multinacionais, portanto, é neces-
sario definir as regras do jogo.

Na é&rea de servigos o proprio governo se torna um
concorrente desonesto. E o caso da Datamec, pertencente a
Caixa Econdmica Federal, que vem ocupando espagos fora
do campo para que foi criada, concorrendo diretamente
com empresas nacionais que operam no setor.

Em sintese, todos falam, discutem e divergem. O go-
verno, a industria nacional e a indistria estrangeira, os pes-
quisadores, etc . . . sem ouvir, no entanto, o principal per-
sonagem: — o usuério, o qual vai pagar e usufruir dos servi-
¢os e equipamentos.

Se vivemos num clima de abertura politica todos de-
vem opinar, sempre lembrando que Democracia também
tem como sindnimo a palavra Informagéo.

Este trabalho é o resultado do concurso do TK-82C,
e pertence ao leitor Reinaldo de Freitas Pires de
Moraes.
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os diodos D1 e D2 s8o invertidos, um
em relagdo ao outro.

FIGURA 1 — LED METER
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ISPONIVEL PARA O SEU
TK, ZX81, CP-200 E NE.

)

SOFTWARE E HARDWARE
EXCLUSIVOS NO BRASIL

SOFTWARE

SCREEN - 27 rotinas pera geren-
ciar a tels, com fungdss @ efaitos
sansacionais. Cr$ 14.900,00.

DOUBLE - Dobra a velacidade do
SLOW, sam “‘Piscar a tela"’,
Cr$ 6.500,00.

MUSIC - Utlliza a safda MIC do
$8u micro, para a safda de som,
Necassita amplificador externo.
Cr$ 4.950,00.

QUICK - Carrega, salva 8 verifica
programas em fita, com o dabro
da velocidade normal.

Cr$ 14.500,00.

COMPILADOR BASIC - Roda
saus programas em BASIC, 60 ve-
zes mais répido.
Cr$ 26.100,00.

EDITOR/DISASSEMBLER — A |

tinguagem de médquina sob ssu co-
mando. Cr$ 24.500.00.

HARDWARE

K-7 CONTROLLER - Controla o
motor do gravador sutomatica-
mente. Cr$ 16.600,00.

RESET - Chave “'reset’’,

Cr$ 4.950,00.

INVERT - Inversfo (com chava)
da imsgem. Cr$ 5.200,00.

INTER 200- Permite que o CP-200
utitize 8 TK PRINTER ou outros
periféricos. Cr$ 16.800,00.

JOY-FACE - Conexfo para JOY-

. STICK. Cr$ 14.300,00.

EXTENSOR - Afasta a expansdo
de meméria, evitando os desliga-
mentos constantes. Cr$ 24.760,00

MONITOR - Conexfio direta do
seu micro a qualquer monitor de
video. Cr$ 24.900,00.

ELDORADO COMPUTADORES E

SISTEMAS LTDA,
Rua Visconde de Piraja, 351 Ljs. 213/214
22410 - IPANEMA - RJ - Tel.: (021) 227-0791

O SOFTWARE NOS REMETEMOS PARA TODO O BRASIL.
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O SISTEMA OPERACIONAL

UNIX

Por Ivan Costa e Ménica Frées Peixoto

A LINGUAGEM “‘C”

O sistema operacional UNIX esta intimamente ligado
a linguagem “C” e este vinculo e uma das causas de sua for-
ca. “C” é uma linguagem projetada para a construgdo de
programas rapidos, compactos e portaveis, podendo ser con-
siderada como uma linguagem intermediaria entre lingua-
gens de alto nivel tais como Pascal, Algol, Fortran e Basic e
linguagens tipo Assembler, especificas para um determinado
processador,

Simplicidade, elegancia e poténcia sdo as caracteristi-
cas principais desta linguagem que oferete uma alternativa
para padronizacdo em um mercado caracterizado por gran-
de diversidade de fornecedores e conseqlientemente de ar-
quiteturas de processadores.

Com o advento das maquinas de 16 bits com codigos
incompativeis com seus populares antecessores de 8 bits a
indGstria de software sentiu a necessidade de padronizagdo
independente do hardware utilizado e “C”, por suas carac-
teristicas que a tornam uma Otima ferramenta de desenvol-
vimento de sistemas, tem sido a escolha natural de software
houses. Um exemplo deste fato é que a Digital Research
Inc., que através do CP/M domina o mercado de sistemas de
8 bits e também retém significativa parcela do mercado de
16 bits, anunciou que visando fornecer portabilidade a nivel
de coédigo fonte todas as novas versdes do CP/M serdo escri-
tas em “C”.

Um assembler portdvel como chamada por Thomas
Plum (1), “C” combina vantagens de vérias linguagens e o
nimero de compiladores disponiveis hoje para uma grande
variedade de magquinas comprova o seu sucesso.

“C” foi desenvolvida nos laboratorios Bell por Denis
Ritchie em 1972, Teve como base a linguagem “B”, escrita
por Ken Thompson visando dar portabilidade ao UNIX.
Tanto a linguagem “B” como “C” derivam da linguagem
BCPL e mantém caracterfsticas em comum com a mesma.

A linguagem C” tem sido desde o seu comego liga-
da ao sistema UNIX. Escrito originariamente em assem-
bler o UNIX foi reescritc por Ken Thompson e Denis
Ritchie em “C”, tdo logo esta ficou disponfvel.

Somente algumas poucas rotinas foram deixadas em
assembler, e a partir dai a tarefa de transportar o UNIX pa-
ra uma maquina em particular tornou-se basicamente a ta-
refa de se escrever um compilador “C” para a mesma. A
maioria dos programas que comp8e o UNIX executa sem
problemas em um novo ambiente de hardware e estas carac-
teristicas tornam o UNIX e “C” tdo populares hoje.
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POR QUE “C'"?

A fase mais importante na implementacdo de um am-
biente de programacdo é a escolha da linguagem de pro-
gramagdo a ser utilizada. Este fato decorre de que o custo
para uma eventual conversdo de programas para uma outra
linguagem é muito alto. A primeira opcdo serd entre lin-
guagens de alto nivel ou linguagens assembler. Programas
em linguagem assembler s8o teoricamente mais rapidos do
que programas escritos em linguagem de alto nivel, que tém
de passar por um processo de conversio, resultando em um
codigo quase sempre menos eficiente do que aquele gerado
por um programador assembler experiente. Em contrapar-
tida, a utilizacdo de linguagem assembler acarreta uma sé-
rie de desvantagens tais como:

® Tamanho do codigo fonte (programas escritos em
assembler tém tamanho cerca de dez vezes maior do que o
equivalente escrito em uma linguagem de alto nivel).

@ Complexidade na programacio.

® Sdo especificas para determinado processador (ndo
sdo portéveis).

Estas caracterf(sticas acarretam uma queda na produ-
tividade em um ambiente de programacdo.

A opgdo por uma linguagem de alto nivel e entdo
quase que obrigatéria, mas entre as disponiveis no merca-
do, qual a melhor opc¢éo?

As linguagens mais populares em micros sdo o Basic
e Pascal. As mais utilizadas em computadores de grande
porte: Cobol, Fortran e PL/1 s8o complexas e sé recente-
mente implementagBes completas destas linguagens se tor-
naram disponiveis em micros. Existem outras linguagens
que podem ser encaradas como opcdo: C, LISP, APL e
FORTH.

LISP e APL s8o linguagens poderosas mas infelizmen-
te ndo existem implementagBes completas de nenhuma das
duas em micros. FORTH é uma linguagem nova, mas com
uma grande quantidade de dialetos, sem um padrdo seguro
definido. As opg¢Bes mais interessantes sdo, entdo, “C”, Ba-
sic e Pascal. As razdes que levam a optar por “C” sio as se-
guintes:

© Ela é significativamente mais rapida que o Basic e
Pascal.

@ Das trés linguagens ela é a que apresenta maior
grau de padronizagdo e portabilidade.

@ “C” possui suporte para programacdo estruturada
(recursos encontrados em Pascal mas ndo em Basic).
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Para avaliar a preferéncia por “C”, mesmo em am-
bientes niio UNIX, podemos citar a existéncia de 5 compila-
dores “C” para o CP/M 80, 6 compiladores “C” para o CP/
M 86 e 9 compiladores para o PC-IBM.

O MODELO “C”

A linguagem “C” se caracteriza por oferecer um mo-
delo bésico bastante préximo da arquitetura da mdquina
(permitindo escrever codigo bastante eficiente quando ne-
cessdrio) e ao mesmo tempo possibilitar a construgéo de
modelos proprios através de mecanismos poderosos embuti-
dos na linguagem.

Para aproximag8o com a arquitetura da maquina, “C”
possui um grande nimero de operadores relacionados com
as operacBes basicas encontradas em um processador. Des-
te modo, além das operagOes aritméticas usuais — soma
(+), subtragdo (—), multiplicagdo (*) e divisdo (/}), existem
operadores para incremento (++), decremento (— —), des-
locamento 2 esquerda (< <) e & direita (> > ) e também
operadores 16gicos — AND, OR, EXCLUSIVE OR e COM-
PLEMENTO A 1.

A dificuldade inicial para o aprendizado e manipula-

’

cdo destes operadores é recompensada pela versatilidade-

oferecida ao programador pelos mesmos. Além destes, exis-
tem em ““C” operadores especificos para manipulagio de
bits, Estas opera¢des de fundamental importancia em pro-
gramacgio de sistemas (p. ex. em operagdes de controle de
dispositivos de entrada e safda) sdo facilmente programadas
em “C” devido a existéncia destes operadores. Este recurso
ndo é disponivel em diversas linguagens, inclusive em Pascal.

“C" apresenta uma grande variedade de tipos de da-
dos incluindo entre eles: bytes, inteiros curtos (tipicamente
16 bits), inteiros longos (tipicamente 32 bits), nimeros de
ponto flutuante em precisfo simples e dupla.

O CONCEITO DE POINTER

Em “C” temos, como no Pascal e Algol, a existéncia
de pointers para outro dado. Estes pointers correspondem a
enderecos de méqguina e, como a maioria das instrug8es, ma-
nipula diretamente estes enderecos. A existéncia de pointers
encoraja a geragdo de cbdigo extremamente eficiente em
segmentos crlticos de programas bem como a construgdo de
estruturas de dados altamente eficientes.

O modelo de pointer encontrado em ““C” inclui as
operagBes béasicas de armazenamento de um enderego de
uma varidvel (&varidvel) e acesso a uma varidvel apontada
por um pointer {* pointer). o

Por exemplo, suponha que “X” é um inteiroe *
um pointer para um inteiro {ndo existe um pointer isolado;
ele se apresenta sempre associado a um tipo de dado), en-
t80 poderfamos ter a seqliéncia (2):

X = 10;/* atribua a X o valor 10 */
p = &X; /* atribua ao pointer p o enderego de X ¥

s

.

O contetido de “p” é o enderego de “X” e o valor
apontado em “p” é referido por “* p”. Neste caso

"*p = 10" “*p” pode ser usado para alterar o valor de

*p = 4; [*X passa a ter o valor 4 ¥
E também possivel utilizar o valor associado a um

pointer para atribui¢o a outro. Se “q” também é um poin- -

ter para um inteiro, entdo:

PR

q = p; /¥ q passa.a aponidr para-onde p aponta *
| * ver representagdo grafica na fig. 1 %
[ * ver referéncia 2 ¥

FIGURA 1

- Além destas paossibilidades, que sdo basicamente as
encontradas em Pascal, “C” inclui a capacidade de manipu-
lacdo de pointers em fungdo do tipo de dado apontado. Por
exemplo, se temos um pointer para um byte e incrementa-
mos este, ele passa a apontar para o proximo byte. Se temos
um pointer para um inteiro de 16 bits e incrementamos es-
te, ele passa a apontar para o préximo inteiro (2 bytes
adiante). Pointers sdo uma excelente ferramenta para inde-
xag8o de “arrays’” como mostrado na figura 2, onde X é um
array de inteiros. (2)

L]

P+l X (1)
P+2 X(2)
P+3 X{(3)
[ |
| R P I
I |
P+N X (H).

FIGURA 2

ESTRUTURA DA LINGUAGEM

Os programas .n. “C” sdo constitufdos de fungBes
e obrigatoriamente possuem a fungdo main. Comandos
compostos sdo delimitadcs pelos caracteres abre chave ({)
e fecha chave ( }) em substituicdo aos tradicionais BEG/IN
e END do Pascal e Algol. Esta é uma das caracterfsticas que
torna os programas em “C” dificeis de serem lidos (e man-
tidos) pois como “C” tem formato livre (as linhas ndo ne-
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cessitam de numeragdo), a colocagdo indevida ou esqueci-
mento de um destes caracteres introduzem facilmente erros
no programa. Outro fator de dificuldade para o programa-
dor iniciante é a possibilidade de um teste l6gico ter como
argumento uma expressdo a ser valorizada na execugdo, por
exemplo, a seqliéncia:

IF (( VAR = GETCHAR()) = = ‘X”) COUNT + + ;

A fungdo GETCHAR |é um caractere e este € atribui-
do A varidvel “VAR”. Apoés isto é realizado o teste de igual-
dade entre a varidvel VAR’ e o caractere ‘X’, tudo isto
dentro do teste condicional do comando IF. (3)

A tendéncia em programagdo “€” é reduzir progra-
mas para uma cole¢do de func¢Bes discretas que reduzem o
esforgo de programacgdo e produzem coédigo de facil manu-
tengdo, ou seja, programas grandes sdo “quebrados” em pro-
gramas rmenores e cada um destes é associado a uma fungéo.
Se cada fungdo é independente, o programador pode de-
senvolver uma “Biblioteca’” de fun¢des que podem ser com-
binadas de diferentes maneiras para formar novos programas.

Um programa em C poderia ser:

/* EXP1.C exemplo de um programa em C *
main ( ) /* comentdrio ¥

)

Main é a fungio principal e obrigatoria. Comentarios
s8o delimitados por “/* " e " */"", e sdo opcionais.

Dentro de uma fungdo podem existir chamadas para
outra, como mostrado abaixo:

/* EXP2.C chamada de uma fungdo
main ( )

fun( ); -
fun( )

}

O exemplo mostra como é feita a chamada da fungéo
fun dentro da fungdo main. Par@metros podem ser passados
dentro dos parénteses apos o nome da fungdo. Depois do
codigo da fungdo main comega o codigo da fungédo fun. De-
finigBes de fungdes ndo podem estar aninhadas, ou seja, a
definigdo da fungdo fun ndo poderia aparecer dentro da
fungdo main. Fung¢des podem ser definidas em qualquer or-
dem, mas a fungdo main é normalmente a primeira do pro-
grama.

" Referéncias

{1) Learning Programming em C — Thomas Plum — Plum Hall Inc
—1983.

(2)  The C Language and Models for Systems Programming — S.C.
Johnson and B. W. Kernishan — Byte Magazine — vol. 8,
num. 8 — august 1983

(3) A C Language Primer — Jame¥ Joyce — idem (2) n
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Como escolher um computador que
seja adequado as suas necessidades?
Hoje os precos de computadores

ja s@o acessiveis, e todos

i

/

podem possuir um,

inclusive veocé.

Selecione aqui o seu microcomputador ou periférico

.e saiba onde adquiri-lo nos mercados

~ do Rio, Sio Paulo, Belo Horizonte etc.
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MICRODIGITAL | , |8bits ok |16k | gk [BASIC TV 1 gravador
TK 82€ 280 i ak | B¢ |assemBLER| — paB  [32x24 44x64 | 500 8PS —
MICRODIGITAL | , |38l o |16c | ek |Basic S TV 22 x 24| 44 x6 1 gravador v
Tk 83 3.25MHZ ASSEMBLER| - P&B 4x64 | 5008PS _'
N 1 gravador
MICRODIGITAL | , |8bits |, BASIC
6K | 48K TV 500 BPS
TK 85 g%%AMHZ 10K |assEMBLER|  —— P&B 32x24| 44x64 | 4200 BPS -
! (high speed) i
PROLOGICA | 5 [S&0% Lo | | 4 |Basic : TV 99 x 22| 4a s | 1 aravador
CP 200 3.6 MHZ ASSEMBLER| ~ ; P&B 500 BPS “'—
8 bits
PROLOGICA « b 780 48K 1 BASIC TV 1 a 2 gravadores
: —— 6K —_— 64 x 16| 48 1a2
CP 300 2 MHZ ASSEMBLER' P&B x 128 ?ggoeggé mini drive
8 bits Monitor )
PROLOGICA | , | 780 48K|— | 16K [BASIC A P&sB 64 x 16| 48 x 128 |og0 moa O 182
S 2MHZ ASSEMBLER de 12" 2e00 RS mini drive
L 8 bits o Monitor 1a2 d
DISMAC + | z80 16k | a8k | 1 BASIC : S phaadores
L 4 6K — P&B 64 x 16| 48 x 128 [500 BPS, —
D8000 5 MHZ ASSEMBLER e 12" 1500 BPS
CDSE Bhin ook BASIC TVP&B 1 gravad
* 48K 8K : ravador
APP!..Y 300 3.95 MHZ ASSEMBLER B e colorida 32x24| 44 x 64 5(?0 BPS —
8 bits , TVP&B 1 a 2 gravadore
 paiTus « | zeoa | 16K| 8K gk BASIC COBOL com 64 x 16| 48 x 128 500 8BS | 124
26 MHZ ASSEMBLER| FORTRAN | 14atacso 2000 BFS mini drive
; TVP&B -
DIGITUS - 8 bits BASIC cosoL (video verde 1a 2 gravadores
‘ « | z80A  |16Kk|64K | 14K 64 x 16| 48 x 128 |500 BPS taq
DGT-101 2.5 MHZ ASSEMBLER FORTRAN ;g::)tacé‘o 2000 BPS mini drive
‘ : 8 bits
14K
SYSDATA . | Z80A 48K BASIC BASIC TV P& Bou|64 x 16 18 2 gravadores
16K 2K [B & Bou|64 x 500 BPS lad .
JR ;:gg R{:g% 62K |(opcional)| ASSEMBLER| EXPANDIDOcolorida 32 x 16| 48 x 128 | 290 Bros mini drive
- UNITRON | BB laeklizex| 1ok [BASIC BASIC CTS{O‘:,“?HB > 1gravador | 1ad
AP 1| 1 Mz ASSEMBLER| AVANGADO| Monitor 40x24/1192x 280}~ 1600 BPS | mini drive
SCOPUS | 805 aex|izex| 12k |BASIC - Typ & BOU 40 24{102 x 280 1 gravador |14
MICROENGENHO 1 MHZ ASSEMBLER i colorida 1500 BPS | mini drive
POLYMAX L ges | 1k [Basic : Solorida 40 x 24 Tgravador |1a4
MAXXI Ba02 ASSEMBLER Manitor X 241192 x 2801 1500 gps | mini drive
8 bits
B 1 gravador .
KEMITRON .| Z80A . BASIC | . TvP&s 500 BPS fad
NAJA 36 WHz 48K 16K |assEmBLER| —— Monitor 64 x 16| 48 x 128 | 500 sps | mini drive
MAGNgX .k 'généts 64k l128K] 10K " |BASIC COBOL IOYOFr’igléB o 40 x 24 1 gravador :n?nizdrive‘
MG 8065 &> ASSEMBLER| FORTRAN Monitor 80 x 24{192x 280| 1500 8ps  |ou 142
) : e 12" - drive de 8"

LISTA GERAL DOS FORNECEDORES

* Consulte o seu revendedor pois o prego de um computador depende da sua configuragdio, onde estdo envolvidos inter-
faces, periféricos, cabos de conexdo e expansdes de memaéria.

Manaus: PRODADOS {092) 234-1045
Salvador: OFICCINA (071) 248-6666 R. 268
SISPROL (071} 247-8951
Fortaleza: ABACO (085) 226-4922
COMPUT (086} 224-0544
Vitoria: LOGDATA {027) 2225811
Brasllia: COMPUSHOW (061) 273-2128
CINE FOTO GB (061} 242-6344
SBM (061} 226-1523
TELESERVICE (061} 226-0133
Goiania: ASSISTE {082) 224-7098

S3o Luiz: DIGITOS (098} 222-6691
Belo Horizonte: BYTE SHOP {031) 223-6947
COMPUCITY (031} 226-6336
COMPUTRONIX (031) 225-3305
MINAS DIGITAL (031) 201-7555
KEMITRON (031} 225-0844

Muriaé: REGIS CINE FOTO SOM {032} 721-1593
Belém: BELDATA (091) 228-0011
COMPUTRON (091) 2225122
Curitiba: COMPU-INN-SYSTEM {041} 243-1731
COMPUSHOP/COMPUSTORE (041) 2321750
Cascavel: MICROLINE (0452) 23-1538 3

Jodo Pessoa: MEDUZA (083) 221-6743

Recife: OFICCINA (081)326-9318
SOTEMAQ (081} 231-6796

Terezina: MARGHUS (086) 222-0186

Rio de Janeiro:CLAPPY (021) 253-3395
BITS E BYTES {021) 322-1960
IPANEMA MICRO {021) 269-1516
ELETRODATA (021) 288-2650
KRISTIAN (021) 252-8057
MICROHOUSE (021) 294-6248
MICROSHOW {021) 264-5512
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Impressora Eletro- . Jogos, graficos, aplicagGes domésticas e comer- )
- Sensfvel e Joystick Monitor ciais para pequenas empresas. Grande quantida- | Compativel com o Sinclair ZX81.
de de software disponivel no mercado.
J i licacSes domésti Compativel com o TK82-C, “Design’
impressora Eletro- . 9qos, graficos, aplicagoes domesticas e comer- mais compacto, utilizando componen-
— Sensfvel e Joystick Monitor ciais para pequenas empresas. Grande quantida- | yg5 S| e teclado de membrana em du-
de de software disponive! no mercado. pla camada.
Impressora Eletro- . Jggos, gréficos, aplicagGes domésticas 2 comer- Teclado em alto-relevo alfanumérico
e Sensfvel e Joystick Monitor ciais para pequenas empresas. Grande quantida- = !
v de de software disponivel no mercado. com 40 teclas e 154 fungGes.
Jogos, graficos, aplicagdes domésticas e comer- \
— Monitor ciais para pequenas empresas. Grande quantida- Tecla‘%)ter‘n Sﬂt%’;‘flﬁ;}: sa;;anumérlco,
de de software disponivel no mercado, com ecia Goes.
Controlador de disco, Monitor Gréficos, estat(stica, calculos matematicos, pro- Sgr?l'%ag;eéogmse:%%‘zzr;pzs:;agiwni:
5 1/4" Impressora paralela e D.0.S. 500 gramas 'equcacionais, aplicagBes profissionais e |y |os que pc;dem ser adquiridos de
RS 232 comerciais para pequenas e médias empresas, acordo com as suas necessidades.
. Controlador de disco, Graéficos, estatistica, calculos matematicos, pro-
51/4 Impressora paralela e D.0.5. 500 . gramas educacionais, aplicages profissionais e | Compativel com o TRS 80 modelo |11,
RS 232 comerciais para pequenas e médias empresas.
Gréaficos, estatistica, cdlculos matemdaticos, pro- ) . .
—— :qnépégszsc;rasfgéalela, Monitor gramas educacionais, aplicagGes profissionais e 0 ;abngan(t{g nﬁot'tern disponlvel a in-
comerciais para pequenas e médias empresas. terface de disco até o momento.
Gréficos, estatistica, cdlculos matemdticos, pro- :_ancg:(\ent%l;eg%lég ?\;:igr‘g:;%i:oudt(;cllg:
e RS 232, Joystick Monitor gramas educacionais, aplicagdes profissionais e rg;'m: g:satrzda do Galedo 11 5‘7202
comerciais para pequenas e médias empresas. RS — Tel.: (021) 396-4264.
Controlador de disco, NDOS Gréficos, estatistica, cdlculos matematicos, pro- | Compativel cum o TRS 80 modelo |
5 1/4" Impresgora paralela, RS DGP/M gramas educacionais, aplicagBes profissionais e | porém com todas as interfaces desen-
232 e sintetizador de voz comerciais para pequenas e médias empresas. volvidas no Brasil,
Controlador.de disco, DGP/M Gréficos, estat(stica, calculos matematicos, pro- Obsiste(:jma é {on;necigi(z Cme tgdods 08
51/4" Impressora paralela, RS (Con;gra‘:{vel gramas -educacionais, aplicages profissionais e Z: gisscoeec?rgg)r(gszsc;r;n Zrdauc:ssur?idarc'i\éi
232 e sintetizador de voz o CP/M 2.2) comerciais para pequenas e médias empresas. de drive de disco.
Controlador de disco, Graficos, estat(stica, calculos matematicos, pro- )
5:1/4" Impressora paralela e D.O.S. gramas educacionais, aplicagSes profissionais e O JR 6 compativel com o TRSSO,
RS 232 comerciais para pequenas e médias empresas. .
Controlador de disco, Gréaficos, estatistica, calculos matematicos, pro- .
51/4" Impressora paralela, D.0.S. 3.3 |gramas educacionais, aplicagdes profissionais e g%Tpatfve! com o APPLE It {D.O.S.
RS 232.e Joystick comerciais para pequenas e médias empresas. 2
E Controlador de disco Gréfiéos, estatistica, cdlculos matematicos, pro-
5:1/4¢ {mpressora paralela, D.0.S. 3.3 | gramas educacionais, aplicacBes profissionais e Compativel com o APPLE Il (D.O.S.
RS 232 ¢ Joystick comerciais para pequenas e médias empresas. Sy
Controlador de disco, . . . .
1 S5 Graficos, estato.'stlca.x, calculos matemé.tlc.os, pro-
51/4" e’gg:;:' oy;aspza:;gl:!a D.0.S. 3.3 | gramas educacionais, aplicagdes profissionais e Compative! com o APPLE |1 (D.O.S.
: JovsﬁrJ'( comerciais para pequenas e médias empresas. 3.3). -
Controlador de disco, Gréficos, estat(stica, cdlculos matematicos, pro- |
61/4" impressora paralela e TRS gramas educacionais, aplicagGes profissionais e | Compativél com o TRS-80 Modelo 11l
RS§ 232 A D.0.8 comerciais para pequenas e médias empresas. .
5174" Controlador de disco, Graficos, estat{stica, calcuios matematicos, pro-
e Impressora Serial, caneta 8%82 2'3 gramas educacionais, aplicagGes profissionais e Co2mpatfvel com o D.0.S. 3.3 e CPM
g’ de luz e Joystick : comerciais para pequenas e médias empresas. -

LISTA GERAL DOS FORNECEDORES

GARSON (021) 252-2050
NASAJON (021) 263-1241
MICRO KIT (021} 267-8291
LHM {021) 262-5437
MICROEQUIPO {021) 220-5059
ELDORADO (021) 227-0791
COMPUTIQUE {021} 267-1093
MICROCENTER (021} 264-0143
TESBI (021} 591-3297

Natal: ECONSULT (084} 222-3212
Porto Alegre:

ADVANCING {0512} 26-1194
DIGITAL (0512) 24-1411
INFORMATIQUE (0512) 22.4198

MICROSIS {0512) 34-0660
Caxias: MICROSUL {054) 221-8301
Frederico Westphalen: ELETRODATA (055) 344-1650
Novo Hamburgo: MICROMEGA (0512) 93-4721
S3o Paulo: COMPUSHOP (011} 212-8004
CEI-SERVIMEC (011) 222-1511
COPEC (011} 67-0063
MICROSHOP (011) 282.2105
IMARES (011) 61-0946 A
COMPUTERLAND (011) 258-3954/258-1573
COMPUTIQUE (011} 231-3922
MAGNEX {011} 570-2872/649-2232
Barretos: INTEC (0173) 22-6411

Piracicaba: PALMA {(0194) 33-1470

Ribeirdo Preto:CONSIMAF (016) 625-5924
COMPUSYS (016) 6356-1195
DECISA (016} 625-5926
MEMOCARDS (016) 636-0586

S#o Joaquim da Barra: ITUVEMAQ (016} 728-2472

Sio José dos Campos: SISCOM {0123} 23-3752

Sao Jasé do Rio Preto: MICROM {0172) 32-0600
Fioriandpalis;: CSTRO COMPUTADORES (0482) 23-0491
Aracaju: MICROMUNDO (079) 224-1310

Campinas: COMPUTIQUE (0192) 32-6322

Pogos de Caldas: COMPUTIQUE (035} 721-5810




CLASSIFICADOS DO LEITOR: REMETA SEU ANUNCIO PARA REVISTA |
INTERFACE — MERCADO DE COMPUTADORES — ESTRADA DO TINDIBA,

2380. JACAREPAGUA — CEP 22700 — RIO DE JANEIRO — RJ.

balcdo

Troco ou vendo programas para oS mi-
cros CP-200, TK 82/85 e Sinclair Spec-
trun. Possuo o Galactica, Mazogs, Hipper,
Kong e muitos outros, Eduardo M. A, de
Medeiros. RuaEliseu Guilherme, n© 1076
— Sumaré — Ribeirdo Preto-SP — 14100,
Tel. (016) 625-5796.

. Vendo ou troco programas para TK82-C,
NE, Sinclair e similares. Possuo Defen-
der, Crazy Kong, Redalert e muitos ou-
tros. Aos interessados contatar Vania pe-
lo tel. 289-9066.

Jogo de xadrez com mlcrocomputador 7
niveis de dificuldade e véarias opgGes de
jogo. E similar ao Byte 300. Falar com
Antonio. Tel. 263-3171 e 254-6815. Rua
Ribeiro Guimares, n© 80/1706 — Rio
de Janeiro-RJ.

Vendo ou troco programas para micro-
computadores TK-82, NEZ-8000, SIN—-
CLAIR ZX81, TIMEX 1000 e CP-200.
De preferéncia troco. Favor escrever pa-
ra Adelson de Carvalho Acioly Jr. Ruada
Nola, 465/102-B, Recife-PE — 50000 —
Tel. (081) 241-3816.

Expande-se hardware de DGT-100 e TK-
85, tornando-os aplicaveis ao uso cienti-
fico e tecnoldgico. Caixa Postal 14717 —
Ipanema-Rio.

Vendo 10 programas em linguagem de
maquina para microcomputadores TK82-
C, TK85, CP-200, NEZ8000, SINCLAIR
ou similares, por Cr$ 30.000,00. Vem
com fita SCOTCH e vocé é quem esco-
Ilhe. Tenho vérios, como: KRAZY,
KONG, XADREZ, PAL- MAN, LABIRIN-
TO e muitos outros Vendo tambem pro-
grama que transforma seu TK82-C ou
CP-200 em HI-SPEED (4.200 bauds).
Entrar em contato com José Antodnio,
Rua Conde de Bonfim, n9 912/501 —
Tijuca-RJ - Tel. (021) 258 4537 - 20530.

Vendo ou troco programas para TK82-C,
NEZ8000, SINCLAIR ZX81 e CP-200.
Tenho variedades de jogos graficos, apli-
cativos, matemdticos etc. Tratar com Jo-
sé Antonio, telefone 262-2064 (horario
comercial inclusive aos sdbados).

SOFTSYSTEM — Software importado
para TK 82/85, NEZ, CP-200, ZX-81
etc. Linguagem de maquina; inéditas. So-
licite catalogo para Caixa Postal 02 —
Poa -SP — 08550.

TK-85 — Folha de pagamento, agenda de
telefones, controle de estoques, contas a
pagar/receber, fluxo de caixa, mala dire-
ta, processador texto, controle bancario,
cadastro clientes, contabilidade domésti-
ca e orcamento domeéstico. Contatar
Bete pelo tel. (011) 284-5635.

Vendo 1 (uma) fita com os seguintes
programas: Labirinto, Monstro das Tre-
vas, Fugitivo, Demolidor, Agenda e Orga-
mento Doméstico; para TK-82C, TK-85,
CP-200 etc, por Cr$ 10.000,00. Vicente
Quartieri, Rua Ipé, n® 110 - Sdo Vicente-
SP — Tel. 67-4805. Atendo por reembol-
so ou vale postal.

GRANDE CIRCUITO — Boletim para
usuarios do TK/NE/CP-200. Andncios
gratis. Envie selo para resposta e receba
um exemplar com carteirinha de socio
inteiramente gratis. Caixa Postal 28, Pi-
rai-RJ — 27200.

HP — 85 — MICROCOMPUTADOR
CIENTIFICO — Ideal para aplicac8es nas
dreas de engenharia, matematica, estatis-
tica etc. Expandido para 32Kb, impres-
sora e video acoplados, com pacotes fi-
nanceiro, estatisticos I, Il e Ill, Visicalc
Plus e maleta original.

Pacotes econémicos
Gravacao profissional
Embalagem invioldvel
Garantia Total

VEJA O QUE CIBERNE LHE OFERECE

Diversificada linha de programas
Novos lancamentos periodicamente

Agora vocé dispOe da mais avancada e sefistieada tecnologia
em software para microcomputadores, livrando vocé dos

inconvenientes gerados por producdes amadoras ou de origem duvidosa.

PROGRAMAS EM FITA PARA TI( 82,83, 85, CP-200 E COMPATIVE]S

"Com 0. excluswo FLASH SISTEM que permlte um carregamento 6 vezes mais
: répldo que (o) normal sem qualquer modlflcacao no equnpamento ' ;

PROCURE EM SEU REVENDEDOR:
CASCA A COBRA/CENTOPEIA — Na mesma fita, dois excitantes jogos que sdo
um desafio a sua habilidade e raciocinio.
FUNGOS MUTANTES/CRAZY KONG — Perigosos vegetaldides atacam uma
coldnia de humanos. E mais, o cldssico Kong agora melhorado e com 3 fases.
NAVE MAE/GALACTICA — Desta vez a invasdo de extraterrestres vai deixar vocé
arrepiado de emocdo colocando a prova sua pericia e inteligéncia.
DEFENSOR/MAZOGS — Vocé dirige a Gltima nave gue tenta defender uma
civilizacdo perdida. E o mais fantdstico dos caca-ao-tesouro.
GUERRA AEREA/ALERTA VERMELHO — Duas emocionantes aventuras aéreas
onde vocé pilota um caca ou um poderoso bombardeiro.
ROT-1 PLUS — Incremente seus programas com este sensacional sistema
operacionai gréfico, uma nova e mais poderosa versdo de ROT-I.

O SOFTWARE QUE VOCE MERECE

E MAIS:
e VASTA LINHA DE PROGRAMAS PARA
DIGITUS, CP-300 E 500, APPLE E

MUITOS OUTROS.

‘\

EM TODO O BRASIL NAS MELHORES
LOJAS DO RAMO.

DESCONTOS ESPECIAIS PARA
REVENDEDORES.

E PARA BREVE:
e O MERCADOR
e STARQUEST
e ZARAKS

e ESTRELA NEGRA
e CRISTAL MAGICO
e GUERRILHA COSMICA e ARQ | (Arquivo de Dados)
e ALTA RESOLUCAQ

ORCA | (Orgcamento Doméstico)
ROT Il (Compilador Ass/Desas)

CASH-FLOW

Informacdes, Distribuicdo e Vendas: 4

JVA— MICROCOMPUTADORES LTDA.
Av. Treze de Maio, 23 — Grupo 1519

CEP 20.031 — Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 262-6968 J

62 — INTERFACE/83
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ToIA
MICRO-KIT

TUDO SOBRE MICROCOMPUTADOR

N
BITS & BUTES

COMPUTADORES
N _/

( VENDAS \

LANCAMENTO
DO LIVRO
“CURSO DE
BASIC” — VOL.
| — EDICAO
PROPRIA

ASSISTENCIA
ELETRONICA LTDA.

CURSOS

' Basic p/adultos e criangas, com método pro-
prio comprovadamente eficiente; Professores

PROGRAMAS

Comerciais e Jogos p/APPLE, Unitron, Poly-
max, Digitus TK e CP 200.

SUPRIMENTOS

Disquetes, Caixa p/Disquetes, Formularios
Continuos etc.

VENDA DE LIVROS E REVISTAS
Despachamos para todo o Brasil.

PROGRAMAS c/mestrado em ENGENHARIA DE SISTE- .‘e\\\ P &

. MAS. mais de 20 cursos aplicados. Turmas \6 \O P\

y DISIE};TTS pequenas,i aulas praticas com MICROCOM- Pf)e 'eoﬁ OO?\ 6 e
4L - PUTADOR. Lt s ?&6
%%i\éggs - A— VENDA DE MICROCOMPUTADOR \/Q\) O\\\\ OO

ULARIOS Unitron AP 11, Digitus, TK e CP 200. OP‘ 6"9 0"P‘ 06
iCS)SRIYI[‘ECNICA Financiamento em até 24 meses. e\, O\\I\? -O?\\

(AUTORIZADA PROLOGICA)

CONSERTOS EM 24 HORAS
(COM GARANTIA) PARA

O CP-500 e DGT-100

RUA DA LAPA, 107 -10° AND. - RIO - RJ.
TELS.: 222-7137 E 222-2278

AV. MINISTRO EDGARD ROMERO, 81
-MADUREIRA -SOBRELOJA 307

Rua Visconde de Piraja, 303 S/Loja 210

Tels. (021) 267-8291 5214638
CLP 22410 - Rio de Janeiro

Rua Visconde de Piraja, 365 - Sobreloja 209

Ipanema

EM SAO CONRADO
Estrada da Gavea, 642 — Lj. B

TEL.: 322-1960

A CERTEZA DE UM BOM NEGOCIO

& “98‘“

CORRENTE | TENSAO - :
F (RM 2 :
£ RMS) | vARM —r——"— \'8‘ <\ MICROCOMPUTADORES
DO35 DGT-100 Cr$ 220.000, x 3 — Gratis 18 JOGOS
RETIFICADORES CONTROLADOS DE SILICIO (SCR) CP-500 Cr$ 790.000, — Gratis 18 JOGOS
S2001MS82 1,6 200 TOS CP-200 Cr$ 100.000, x 2 — Gratis 18 JOGOS
S6003L 3 500 T0290AH - TK82-C Cr$ 49.925 x 2 -— Gratis 10 JOGOS
T106D1 4 400 T0202AB Dege : i Ak = ainda UNITRON Ap Il Mem 64K,
T107D1 4 400 T0202AB : i : mpressoras, etc...
$2006L 6 200 T0220AB = : . (F'reos sujeitos a modificagdes)
S4015L 15 400 T0220AB o : T
RETIFICADORES CONTROLADOS DE SILICIO BIDIRECIONAIS 40 PROGHAMASPRONTOS EM F|TA
Q200E3 0.8 200 a 400 | __ T092 T0220 JOGOS A JOGOS: o
Q2004F 31 4 200 a 400 | Q@ T0202AB AB SCARFMAN
Q2008L4 8 200 a 600 | = T0220AB ¢ VISITA AO CAS$$INO gewgmmon
Q2010L4 10 200 a 600 |  TO220AB * MIDWA PR A
— i1 ° PASSAGEM PARA VIAGEM A VALKYRIA
Q2015L5 15 200 a 600 T0220AB 8l O INFINITO * 22 DIMENSAO ASILO 1 g
* 10 JOGOS » JORNADA NAS AVENTURAS
TRIAC LOGICO TO5 EXCITANTES ESTRELAS DEFENSE COMMAND
L L4004F51 4 T 400 T0O202AB —I 8 PARA 1K E MUiTO_ MAIS! E MUITO MAIS!
QUADRACS (TRIACS COM DIACS INCORPORADOS}) 2 : e SRR
8:0034FT1 4 400 T0202AB LEASING E CREDITO DIRETO!
6LT 6 400 T0220AB T018 ‘ '
Q2008F T1 -8 200 T0202AB i J LITERATURA + CURSOS DE BASIC
SCR ATIVADO POR LUZ ol _I 8 ¢ MICRO-SISTEMAS =
PR 30 — Tensdo Blogueio Direta Reversa 30 volts (min) Ly “ g_ s JORNAL TK-CP GRATIS
Corrente Bloqueio Direta Reversa 25 uA {max} (T018) ;{2 * IMPORTADOS NA COMPRA DE QUALQUER MICRO
DISPARADOR BILATERAL DE SILITIO (DIAC) I R S R il Sy
HT32 — Vbo = 27/32t/37, 1,5A para pulso de 10uS de duragdo | T0202 DESPAC HAMOS PARA TO DO 0 BRAS'L! :
(D035) AB - _ e - e~ ; e

T i : : APLICATIVOS . e

~ leleimpor » CONTROLE DE ESTOQUE

£ // » CONTAS A PAGAR/RECEBER “nlsnan
Fletrenica Ltda. MALA DIRETAICADASTRO  ETRORCA I

: « FOLHA DE PAGAMENTO
Rua Sta. Ifigénia, 402, 8/102 andar - CEP 01207 - Sdo Paulo VIDEO-CLUBES Rua da Lapa, 120 Gr. 505

Fone: 222-2122 - Telex (011) 24888 TLIM-BR ESTATISTICOS Rio de Janeiro - RJ
(Solicite nosso catalogo geral de componentes) SOFTWRE SOB ENOEDA 3 Tel.: (021) 252-9057




ACESSORIOS PARA COMPUTAGCAO

Em aco, com
a qualidade

WALNE!
. ESTANTES PARA N H
. ARMARIOS & ARUIVOS PARA INFDRI‘IHTI

DISCOS (panelas) e DISKETTS. TUDO EM MICROCOMPUTADORES
CARROS e ESTOJOS para transporte
DISCOS e FITAS. CURSOS MICROS
- ARMARIOS e ESTANTES de MATERIAL.
. MESAS, CADEIRAS cestos lixes. BASIC
« ARQUIVOS e CARROS para LISTAGENS. BASIC AVANGCADO TK83 CP-200
- ARQUIVQ especiais para MICROFILME. ASSEMBLER TK85  CP-300
- Sistema de arquivo visivel coBoL TK2000 CP-500
"VR-WALNE" p. Controle Fitoteca. igiﬁ_’::’\' DGT-1000 MAXX!
COM PRATICA NOs MicRos | M/CRO ENGENHO 1 E 2

{Solicite o catélogo da linha de
Acessério de Computagio)

~ Mesorr .
Tudo para computagao menos PROGRAMA PARA TODOS OS MICROS

o computador, fita, o disco e o cartéo.

WALNE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS LTDA, Microcenter Informadtica Ltda
Rua Conde de Bonfim, 229 — Lojas 310 e 312
DEPTO. VENDAS: RUA RODRIGO SILVA, 18 Tijuca — Rio de Janeiro-RJ.

29 AND. TEL. 224-2200 — CEP 20.011 — RJ. CEP 20520 — Tel. (021) 264-0143/228-0593

¥ ¥ ¥ ¥ & % & % & % % % % RINSCREVA-SE JA % F % % % % % # % % % % % % %

. W IN x

ERHATIA

A INFORMATICA é a indiistria que mais cresce no mundo
a que paga os melhores saldrios
e a unica carente de técnicos especializados

FORMACAO DE TECNICOS ,

PROGRAMACAO E MANUTENCAO DE * PROGRAMAGAO BASIC
MICROCOMPUTADORES * BASIC AVANGADO. _ o
PRE-REQUISITO : 29 GRAU COMPLETO LOGICA DIGITAL (Grétis: Treinador Légico)
: MICROPROCESSADORES — 8080/85 — Z-80 |
DURAGAO : 920 HORAS + SISTEMA OPERACIONAL CP/M
"| HORARIO . 19.00 as 22.30 HORAS . COBOL

23 a 62 feira

| Estégio Supervisionado

. | Certificado de Estabelecimento do Sistema Oficial
*| de Ensino.

| {é CENTRO EDUCACIONAL
: ) } CARVALHO DE MENDONCA

Visite nossos laboratoérios

ENGENHARIA EDUCACIONAL
DE MICROPROCESSAMENTO

m ENGEMICRD

Rua Evaristo da Veiga, 20 - Tel. 220-8820/220-7009
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\NPUT BORE

Fx=11.506 - H.MIN=-32.67

pessaa 'mais con ec:o S AP b

. Ajudo vocé a resolver seus assuntos prof:ssmna:s 6 L= t’ o | L '
. domést:cos E posso jogar com vocé centenas de jogos. x ;f;: ng taa f atr mcgEP '3 e Pamo .
= anho tamb m caractenstlcas mmta avanpadas e 54088

. .‘__‘ venda nas as casa darama, Io;as aspecmlizadas de_'

Ir"‘"’#

verify (para sua seguran;:a ao guardar seus programas e celd, Palmeira dos Indios, AMAZONAS ™ :
Salvador, CEARA -Fartalaza, DISTRITO FEDERAL Bras:lia,

~ dados em fita cassete). ESPIRITO SANTO -Vitéria, GOIAS - Goinia, MATO GROS-

" Venha me conhecer. Eu posso ser o seu parceiro ideal SO - Cuiabéd, MINAS GERAIS -Belo Horizonte, Divinépalis,
or mc ltO tem O Itajubé, Juiz de Fora, Pogos de Caldas, Sho Jodo Del Rei,
it I Tedfilo Otom UbarMndia, Uberaba, Vigosa, PARAIBA -

11, FA E ANVA Or-
o nguagens Bas:c e Assembler ‘

-

Campos Mtard:, Nova Friburgo, Patrdpohs Rasande,

e 16 ou 48 K bytes de memodria RAM Janeiro, Volta Redonda, RIO GRANDE DO SUL - Bagé, Ca-
e 10K bytes de ROM Ze;as, Caxias go Sul, ljul, Nova Han;burgo, Pelotas, garta

: agre, Sant’‘Anna do Livramento, Santiago, Santa Rosa,

» 40 teclas com 160 funcdes Stio Leopoldo, RIO GRANDE DO NORTE - Natal, RONDONIA -
ramas em fita cassete comum Porto Velho, SAO PAULO - Araraquara, Assis, Avaré, Bauru,

%wa sl = Bm ui, Botucatu, Campinas, Catanduva, Franca, Guarulhos,

® Video. 1V E&ID O 007G8 'gasc;uz Ribeiré P t S tos, Santa Barb, D’Oeste, S& '
; io Claro, Ribeirdo Preto, anos, an ar este, Séo
L ' E ,. Fun g:des eSpec’a"s para gr avag:ao em _ Bernardo do Campo, S4o Jodo da Boa Vista, Sdo Sebas. da
, High-speed (4200 BAUDS) —  Grama, S#o Carg:g, Sdo Jt:jé do Rio Preto, Sko .;_osé dt;s

: : ; : Campos, St° André, Sdo Pawlo, Sorocaba, Suzano, Taubat
* Possibilidade de acoplar Joystick ' | SANTA CATARINA - Blumenau, Brusquo, Floriandpols, Ita:

° Pass:btltdade de acoplar :mprassora : jai, Joinville.
— s —— : Se vocé néo encantraresta equipamento na sua cidade hgue
: .}fﬁiﬁa‘ %&‘iﬁ




0 pequeno
grande micro.

Agora, na hora de escolher entre um
microcomputador pessoal simples, de facil
manejo e um sofisticado microcomputador
profissional, vacé pode ficar com os dois.

- Porque chegou o novo CP 300 Proldgica.

0 novo CP 300 tem preco de &
micrecomputador pequeno. Mas memaria
de microcomputador grande. -

Ele ja nasceu com 64

interna com

Pode ser & ria externa para até
aGOP'ianfgrgslgfa © Quase T megabyte.
' E tem um teclado profissional,

que da ao CP 300 uma versatilidade incrivel. -
Ele pode ser utilizado com programas de
fita cassete, da mesma maneira que com

programas em d'is'cc'). HETT AR

0 vinico na sua faixa que ja
nasce com G4 kbytes de meméria.

yEwEs

fazer conexoes telefonicas

kbytes de memaria b

Compativel com
programas em fita
cassete ou em disco.

Pode ser ligado ao seuaparelho de TV, da
mesma forma que no terminal de video
de uma grande empresa.
Com o CP 300 vocé pode

para colefa de dados
se utilizar |

de uma
impressora @& al i
¢ ainda dispor de todos
0S programas existentes

Pode ser ligado

a um televisor comum

ou a um sofisticado
terminal de video.

possibilidade de Permite para o CP 500 ou 0
expansio de memo- ,,Lonexa® TRS-8() americano. E o que € melhor:

onica
vocé estara apto a operar qualquer

outro sistema de microcomputador.

Nenhum outro microcomputador pessoal
na sua faixa tem tantas possibilidades de
expansdo ou desempenho igual.

-~ GP 300 Proldgica.

Os outros ndo
fazem o que ele faz, === ’;Emgol-cgu?ald?reAs
pelo prego que D
ele cobra. ] Av. Eng.° Luis Carlos Berin, 1168 - SP

AM
Manaus - 234-1045
» BA-Salvador - 247-8957
» CE-Fortaleza - 226-0871 - 244-2448
; » DF-Brasilia - 226-1523 - 225-4534 « ES-Vila Velha
_ 229 1387 - Vitoria - 222-5811 « GO-Goidnia - 224-7098 » MT

Cuiabd - 321-2307 » MS-Campo Grande - 383-1270 - Dourados - 421-1052
» MG-Belo Horizonte - 227-0881 - Belim - 531-3806 - Cel. Fabriciano - 841-3400 - Juiz

de Fora - 212-9075 - Uberldndia - 235-1099 » PA-Belém - 228-0011 « PR-Cascavel - 23-1538 - Curi-
tlba 224-5616 - 224-3422 - Foz do Iguacu - 73-3734 - Londrina - 23-0065 « PE-Recife - 221-0142 « PI-Teresina
222 0186 « RJ-Campos - 22-3714 - Rio de Janeiro - 264-5797 - 253-3395 - 252-2050 « RN-Natal - 222-3212 « RS-Caxias do
Sul - 221-3516 - Pelotas - 22-9918 - Porto Alegre - 22-4800 - 24-0311 - Santa Rosa - 512-1399 « RO-Porto Velho - 221-2656 « SP
Barretos - 22-6411 - Campinas - 2-4483 - Jundial - 434-0222 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes - 469-6640 - Piracicaba - 33-1470 - Ribeirao
Preto - 625-5926 - 635-1195 - Sao Joaquim da Barra - 728-2472 - Sao José dos Campos - 22-7311 - 22-4740 - Sao José do Rio Preto - 32-2842 - Santos - 33-2230
Sorocaba - 33-7794 « SC-Blumenau - 22-6277 - Chapect - 22-0001 - Cricitima - 33-2604 - Floriandpolis - 22-9622 - Joinvile - 33-7520 « SE-Aracaju - 224-1310.

Solicite
demonstracao
nos prmclpals
magazines.
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