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Janao € preciso escoiher. Agora vocétem 0 rmcrocomputador DGT-IOOO com design moderno g novas
mcorporaq:ées que lhe conduzira a decisdo certa. - T
ODGT-1000€ modular e dependendo da sua nece531dade ele se expande ate um grande 51stema

Uma das caracteristicas do DGT- Por serusado o padrao PAL/M
1000 é a opgao para interface de ~ édispensavel no casoda TV
video colorido. Esta interface lhe colorida, qualquer modificacao.

permite usar até 16 cores diferentes O DGT-1000 é compativel em

no modo maior de resolucgdo grifica
(256/192 pontos). Vocé terd ainda ;‘8732” :?5‘1? e hardware com o DGT-

condigdes de movimentar no video

até 32 areas diferentes. \l/ TITITTY (
AV LEIL 1LY

Ainterface requer apenas o video ou Ffua Gévea, 150 Belo Horizonte
uma TV colorida. Tel.:(031) 332-8300 Telex: 3352

Aracagu (079) 224-1310/224- 5111 Brasilia (061) 242.6344/226-8701/226-9201/273-2128/225°4534/224:3505/226-2374/248-5030/561-3307/248-6321.  Belo Horizonte (031) 222:7889/223 59471 e

- 296-6336/226-5734/226-9078/225-3305/225-2469. Belém (091) 224-9988. Campinas (0192) 32-4165/32-3810. Campo Grande (067) 383-1068/382:6587. Cuiaba (065) 322-9713. Curitiba (041) 244-1405/, ' ¢
224.0544/232-1750/1243-1731. Fortaleza (085) 227-5878/244-0544/244-4691/226-4922/224-7864/231-4822. Florianapolis (0482) 23-1039. Frederico Westphalen (055) 334-1550/334-1672. Goiania (062) :

©. . 225.8598/223-1122. Jodo Pessoa (083) 221-6743. Maceid (082) 223-3979. Niteréi (021)714-0112/ 722- 6791/717-:1570. Novo Hamburgo (0512) 93-4721. Nalal (084) 222-3212. Montes Claros (038) 221-8212. Quro _ * "'

" Preto (031) 551-1933. Porto Alegre (0512) 22-9782/26-6468( 26-8246/40-1998/21-4189, Recife (081) 326-9969/326-9318/.222-4714. Ribeirdo Preto (016) 636-0586. Rio de Janeiro (021) 264-0143/262-8737/

' 322-4166/242-2752/ 221-8282/295-8194/267-8291/252-2050/252-4080/228-07-34/1248:8159/284-5649/247-7842/222- 6088!259 1516/288-2650/267-1093/267-14431252-9057/263-1241/ 391-8965/ - .
086.4849/591-3297/249-3166/267-1093/252-9420. Salvador (071) '247-4936/245-6198/243:2684/242-9394/248-6666/235-4184. - Santa -Maria (055) 221-7120. Sdo Paulo (011) 222.1511/283 0596/ -
852: 2958!282 2105!258 3954/227-6100/ 227 4433!280 2322/212-9004/210-0187/61-4049/61- 0949!258 7311!814 3663/231-3922. Taubate (0122) 32 9807. Poqos ‘de Caldas (035) 721-5810. B
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TAMBEM, O TRABALHO DE INFORMACAO TECNICA,
QUANDO ENCARADO COM SERIEDADE, PROFISSIO-
NALISMO E COMPETENCIA, NAO OFERECE SURPRE-
SAS: E SUCESSO NA CERTA.

PARABENS PELO SEU 1°
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CONQUISTA
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notas do editor

Da definicdo de INTERFACE a sua delineacdo e caracterizacdo, um ano se
passou — “Um elo de comunicacéo entre dois meios distintos: o homem e a in-
formdtica. Esta frase marcou. Interface marcou.

Movidos que fomos pela caréncia de publicagdes técnicas na drea, em Iin-
gua portuguesa, iniciamos nosso caminhar hd exatamente um ano. Naquele
momento, as poucas publicacOes existentes situavam-se em dois extremos: ou
pecavam pela simplicidade excessiva ou eram verdadeiros tratados. Isto, ndo
em funcdo da inexisténcia de autores mas da formacdo excessivamente acadé-
mica, que lhes servia de entrave para colocagbes simples e objetivas.

A informdtica, como setor atrativo dentro de toda esta conflitada econo-
mia nacional, recebeu ao longo deste ano novas (e muitas ) publicacbes — sdo
revistas, folhetos, tabléides, livros e outros tipos. O ndmero de fabricantes
aumentou, o setor se expandiu e o panorama mudou. Os jornais dedicam mais
espaco ao tema criando cadernos especiais, colunas e secbes sobre informdtica.

E INTERFACE prossegue em seu objetivo inicial, que é proporcionar aos
leitores um guia de estudos apresentando a informdtica como técnica e ciéncia
sem deixar de lado, contudo, as inovacdes e mod/f/ca;:oes que esta ciéncia im-
pOe 8 sociedade brasileira.

Especial destaque precisamos dar neste momento a compreensio, coope-
racdo, paciéncia e amizade de vocés, caros leitores, que nos ajudaram a superar
as dificuldades e vencer o desafio.

Agradecemos, também, o estimulo de todos que acreditaram em nés e em
nossa concepgéo.

Estendemos nossos agradecimentos a nossos anunciantes, cuja colaboragdo
tem sido fundamental,

E, finalmente, temos uma divida es-
pecial de gratiddo com toda a equipe que
vem-nos acompanhando, que empenhou
sua energia e confianca, juntamente com
seu entusiamo, e que tao espontaneamen-
te'nos abriu o coragdo. 1 1,

Deixamos agora com vocés esta nossa ((
edicdo de aniversdrio, preparada com o
habitual carinho, que concretiza ainda .
mais o nosso sonho.

L
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SID LIBERA NOVO SISTEMA
OPERACIONAL PARA
MINICOMPUTADOR

A SID estd liberando o seu novo
Sistema Operacional (versdo 3.4 parao
sistema SID-5600 e versdo 4.4 para o
SID-6800), com uma caracteristica
marcante: a melhora da performance.

A SID investiu no desenvolvimen-
to de um novo método de gerencia-
mento de disco, por saber que reside af
o gargalo de qualquer sistema, e que
melhorando esta parte, melhoraria
consideravelmente a performance ge-
ral do sistema.

Essa melhoria de performance foi
conseguida pelo desenvolvimento, por
parte da SID, de uma nova filosofia no
tratamento das operacdes de E/S.

Através dela, foi conseguida uma
redugdo substancial nos tempos de
execucdo e de CPU das tarefas que en-
volvam, predominantemente, opera-
¢Bes de 1/0 em disco.

Como parte desta nova filosofia
foi desenvolvido um novo utilitario de
classificagdo (SORT) que apresentou
resultados excelentes.

4 — INTERFACE/83

Com este novo sistema operacio-
nal todos os usudrios terdo o rendi-
mento de sua méquina (e em conse-
qléncia a capacidade) multiplicada.

Ao optar pelo desenvolvimento de
um novo sistema, houve a preocupacédo
em manter compatibilidade total com
os sistemas anteriores, ja implantados.
Sob o novo sistema operacional con-
vivem arquivos do sistema antigo e do
novo. Serdo fornecidos aos usuarios
ferramentas (utilitarios) que facilitem
a conversdo de arquivos da estrutura
antiga para a nova.

Além das mudancgas na gestdo das
operagGes em disco, foram introduzi-
das novas facilidades ao nivel da lin-
guagem de comandos (JCL).

Houve a preocupagdo sobre a qua-
lidade do produto. Foram efetuados
inlmeros testes e a versdo foi depurada
internamente por um longo periodo.
Antes da liberacdo ao mercado, foi im-
plantado em alguns usuarios, para ava-
liagdo e ajuste final dos paré@metros de
otimizagdo.

- A nova versdo do sistema opera-
cional é fruto do esforgo de nacionali-
zacdo que a SID empreendeu desde a

sua criagdo. A independéncia, em re-
lagdo ao fornecedor de tecnologia, é
um fato desde o langamento da primei-
ra versdo do sistema operacional (ver-
sdo 3.0 em 1979).

SID é o que se pode chamar de
exemplo bem-sucedido de absorg¢do de
tecnologia. Soube assimilé-la, e a par-
tir disso desenvolver a sua prépria tec-
nologia, superior a original.

POLYMAX LIBERA
LINGUAGEM MUMPS PARA
SUA LINHA DE
MICROCOMPUTADORES

A POLYMAX SISTEMAS E PE-
RIFERICOS, empresa pioneira na fa-
bricagdo de microcomputadores no
Brasil, acrescentou uma nova lingua-
gem de programacgdo para sua exten-
sa linha de microcomputadores, o
MUMPS.

A versdo que estd sendo comercia-
lizada, o MUMPS/M, estéd totalmente
dentro dos padr8es da American Na-
tional Standard. Seu interpretador foi
desenvolvido por uma software-house
gaticha, a PENSAMENTO PROCESSA-
MENTO DE DADOS LTDA, especial-
mente para os microcomputadores PO-
LYMAX.

O MUMPS é uma linguagem de
programacgdo de alto nivel, com carac-
teristicas interpretativas, a qual ao
contrario do que se pensa, é destinada
a aplicagGes tanto na area médica co-
mo comercial e técnico/cient(fica.

O MUMPS é capaz de manipular,
armazenar e consultar grandes massas
de dados, porém sua principal vanta-
gem consiste em minimizar de forma
significativa o tempo de edicdo de pro-
gramas e alocagdo de espaco na memo-
ria em comparagdo com outras lingua-
gens como o BASIC, COBOL, etc.

Com essa iniciativa, a POLYMAX
pretende manter-se atualizada com o
mercado brasileiro e oferecer novos re-
Cursos -aos seus usuarios atuais e poten-
ciais em todo o Brasil. .

O MICRO REVOLUCAO

A EDITORA REVERTE esté lan-
cando durante a Feira Internacional de



Informética o livro O Micro Revolu-
cdo’’. Trata-se de um livro fascinante
e empolgante como um romance de
ficcdo cientffica, porém, informativo e
polémico podendo interessar a uma
ampla faixa de publico.

SENAC

Foi instalado em Londrina o
Clube do Micro Computador. Este clu-
be reunird proprietirios e programa-
~dores de Micro Computador em toda
regido.

A Diretoria é composta por Dr.
Marco Antdnio Franco (Engenheiro),
Paulo Roberto Martins Tristdo (Econo-
mista) e Marcia Oliva Caliento (Adm,.
de Empresa).

O objetivo basico do clube & dis-
cutir assuntos relativos a informatica
e elaboracfo de novos programas pa-
ra utilizag8o dos socios.

As informagBes podem ser obti-
das pelos fones 23-8040 (Paulo),
23-8763 (Mércia) e 23-1182 (Marcos).

IMPRESSAO REMOTA

O Sistema de Impressio Remota,
a partir do langamento pela GBM da
interface RJO, elimina o uso de unida-
des de controles e adapters sofisticados
entre o computador e a impressora
remota proporcionando uma produti-
vidade de até 96% da velocidade nomi-
nal das impressoras de 300 e 600 LPM,
considerando a média de 110 caracte-
res por linha e velocidade de transmis-
sdo de 9600 BPS.

O seu protocolo de comunicacdo
é BSC-1 (HALF-DUPLEX), embora
ambos os MODEMS possam operar em
FULL-DUPLEX, dependendo somente
da configuragdo da TCU (3704 e 3705).
O RJO tem capacidade de até 4
K BUFFER de armazenamento de da-
dos com Block Check nos modos LRC
e CRC (FIRMWARE) e ¢ instalado in-
ternamente nas impressoras lineares,
tendo seu port de recepcéo ligado dire-
tamente ao MODEM. )

e T ———

SISTEMA 700 ELABORA
TEXTOS EM BRAILLE

Em breve um microcomputador
da PROLOGICA — um Sistema 700 —
serd usado para a elaboracdo de textos
em Braille. O uso de computadores pa-
ra o auxflio de deficientes fisicos nin
¢ nenhuma novidade, mas no nosso
Pais é inédito o uso de microcomputa-
dores para tal tarefa, Assim, o profes-
sor Antdnio Zuffo, da Escola Politéc-

nica de S30 Paulo, est4 desenvolvendo
uma interface especial para permitir
que o microcomputador Sistema 700,
acoplado a uma impressora P-700,
possa transformar o alfabeto normal
em Braille.

O microcomputador Sistema 700
e a impressora P-700, ambos produtos
dé fabricacgdo da PROLOGICA, fo-
ram doados & Fundacdo para o Livro
do Cego no Brasil.

i % ' ﬁ\\\\’

COMPUTADORES

REVENDEDOR POLYMAX

- Hardware
- Software
- Assisténcia Técnica

e POLY 201 DP - 8”

° POLY 105 DP -5 1/4

® POLY 301 WP - (Processammento de Textos)
° MAXXI

¢ SUPRIMENTOS (Diskettes, Fitas elc,)

Rua Aylton da Costa, 115 Salas 201/202 e 205/206,
Bairro 25 de Agosto - Dugue de Caxias « RJ - Tel.: 771.0312 -
CEP 25000, )

LOGUS
1Tl

A TECNOLOGIA BRASILEIRA

® CPU com 64K a 16 Megabytes
de RAM

@ 8 canais de comunicagSes

® Até 32 discos fixos ou removi-
veis :

© Até 15 programas a'ivos em
multi-programacio

® Sistema operacional baseado em
mapeamento (pdaginas de 4 Kby- ;
tes cada) sem “‘wait state’’ 5’

83/INTERFACE — 5
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consultoria

portados.

tica, escreva para.

Trata-se de uma coluna mensal destinada a formar um elo
entre o usudrio e o fabricante de equipamentos abrindo-se ao
leitor para recebiménto de cartas que contenham perguntas so-
bre funcionamento, operagdo, pregos, modificagdes e falhas em
microcomputadores e periféricos de fabricagdo nacional ou im-

Se vocé tem diividas sobre algum assunto ligado & informé-

CONSULTORIA — REVISTA “INTERFACE" — ESTRA-
DA DO TINDIBA, 2380 —JACAREPAGUA — RJ — CEP 22700.

Utilizando um microcomputador
CP-600 e gravando em disco fi-
chas para cadastramento de clientes,
cujo desenho ocupe todo o video (16
linhas horizontais com 64 caracteres
cada uma), gostaria de saber quantas
fichas poderdo ser gravadas em cada
disco e qual a capacidade de cada dis-
co, em quantidade de caracteres e
linhas,
I Se um caractere equivale a um
¥ byte, uma ficha de 16 linhas por

| 64 caracteres equivale a 1024 caracte-

res (16 x 64) au 1Kbyte (1K = 2%
= 1024). Um mini floppy (disco flexi-
vel) de 5 1/4" com capacidade de 180
Kbyte armazenaria, entdo, 180 fichas.

Um disco de 180 Kbyte de capa-
cidade armazena 180.000 caracteres.
Como cada linha equivale a 64 caracte-
res, este mesmo disco armazenaria
2800 linhas.

I) Sou leitor desta conceituada re-
all vista, e queria saber quais as mo-
dificactes a serem feitas na impressora

'ELEBRA para conexdo com o DGT-

100.
Modificacdes que deverdo ser fei-

tas na placa da impressora:

— Cortar o filete que sai do pino 9 do Ci

— Ligar o pino 11 do CI 28 ao pino 9 do
Cl 35.

— Ligar os pinos 13 e 14 do Cl 28.

— Ligar o pino 9 do Cl 33 ao pino 12 do
Cl 28.

- Modificacdo no conector da impres-

sora (anphenol):
— Desconectar o pino 13 do pino 9 {se for
o caso). :
Conectar o pino 12 a terra.
Tirar o fio que sai do pino 32 e ligar ao
pino 11. )

Posigdo dos straps: -
ST5 — posicdo B e 11.
ST4 — posigdo da direita.
ST6 — posi¢do horizontal.
ST3 — posigdo horizontal.
ST2 — posigdo horizontal.

!

[ I

I Quais as vantagens e desvantagens
de se utilizar a primeira linha
REM de um programa em BASIC para
guardar uma rotina em linguagem de
mdquina?
l A principal ‘desvantagem € que a
# primeira linha REM de um pro-
grama em BASIC é normalmente utili-
zada para identificagdo do programa,
que neste caso ndo € possivel. Como
vantagens podemos citar:
e A rotina em linguagem de mdquina
ndo serd apagada com o comando
RUN ou CLEAR
e O endereco inicial sempreserd 16514,
e O programa contido na REM serd gra-
vado em fita junto com o programa

principal.

Solicito a descrigdo da pinagem
- de safda da interface serial da
DIGITUS, dado que minha impressara
esta equipada com conector PHILIPS e
terei que fazer uma modificagéo para a
interconexdo.

m 0 pino 3, SIN (SERIAL DATA
IN), é a entrada serial de dados.
0 pino 2, SOUT (SERIAL DATA
QUT), é a saida serial de dados. As
saidas DTR e RTS, e as entradas
RLSD, DSR e CTS sdo usadas para
controle do MODEM, que faz a cone-
x80 do microcomputador a linha tele-

fonica. A seguir apresentamos a descri-
¢do da pinagem:

_PINOS FUNGAO

1 TERRA
SOUT (SERIAL DATA OUT)
SIN (SERIAL DATA IN)
RTS (REQUEST TO SEND)
CTS (CLEAR TO SEND)
DSR (DATA SEJ, READY)

TERRA

w|v|oja|s|wlN

RLSD (RECEIVED LINE SIGNAL DETECT)
20 DTR (DATA TERMINAL READY)




A CRISE
LECONOMICA
" E A RESERVA
#DE MERCADO

Por Tarcisio Cunha

A RESERVA E UMA POLITICA SADIA?

Vamos comecar diferenciando o aspecto conceitual
do aspecto préatico. Primeiro devemos nos posicionar a
respeito da validade de se adotar politicas protecionistas
sem ferir os direitos da comunidade das nagdes. Caso po-
sitivo, partimos para examinar a validade de como tal po-
l{tica estd sendo implementada, sendo que este Gltimo as-
pecto foge aos nossos propositos para o presente artigo.

A partir do momento em que uma Nacgdo resolve de-
senvolver certo segmento de sua indUstria, & parte.os moti-
vos que a levam a tal decisfo, a primeira preocupagdo é com
a concorréncia estrangeira, que ndo é mé em si mas pode su-
focar a iniciativa. Qualquer meto que se encontre para ga-
rantir o florecimento de uma indéstriamascente tera que ser
calcado numa linha marcadamente protecionista. Procedi-
mentos ndo protecionistas, tais como jo/nt-ventures e trans-
feréncia de tecnologia, além de dispendiosos, ndo garantem
independéncia tecnoldgica e impdem uma lista de restrigdes
4 competitividade externa do produto.

De qualquer modo, qualquer participagdo estrangeira
em fase incipiente tera, obrigatoriamente, que gerar con-
cessOes. Resulta sempre em importacdo de servicos de alta
tecnologua 0 que é 0 mesmo que exportar empregos no se-

"tor de mdo-de-obra especializada, pagando altos salarios a
técnicos estrangeiros, e deixando os nacionais @ mingua. Os
projetos ficam vinculados a componentes criticos somente
disponiveis nos doadores. Os custos de produgdo nunca se-

Os rumores sobre a queda da reserva de mercado

para o segmento lndpstrlal de informatica rdo inferiores aos dos originais, mas a qualidade sim,
vém cr_escend_o'a_cada dia, reforcado por qlggmas . Desta forma, parece ndo haver saida sendo adotar
negativas oficiais e pela propaganda subliminar uma politica protecionista. A legitividade desta medida re-
de grupos estrangeiros ligados a area, que side no fato de que uma Nagdo tem todo o direito de explo-
aproveitam o momento econdmico adverso para rar seu proprio mercado. Outro ponto importante é que
influenciar os credores internacionais no sentido mercados internos dominados por forcas externas fogem ao
de seus proprios interesses. O assunto é Cpntrole da Nagéo, desce'ira.cterizar’\c_lo a funq::é‘o administ:a-
grave, e justamente por isso dispensa criticas tiva dos governos e, em Ultima analise, extraindo das méos

‘de um povo o poder de autodeterminar seu proprio desti-
no e gerir suas proprias riquezas. Acrescenta-se a isso a defa-
sagem tecnoldgica que nos encontramos e sobretudo a dis-
_crepancia interna entre as diversas classes sociais, na distri-

destrutivas, oportunismos e outras formas
discursivas acas de criatividade e objetividade. E
preciso, ao contrario, uma reflexdo. pessoal

seria que conduza a posi¢oes claras;segundo as buicdo geopolitica desigual dos bens nacionais, fatores estes
quais cada um passe para uma acao serena "de peso decisivo na definicdo das metas brasileiras para as

com proprios meios. Espero nessas linhas poder proximas décadas. Teremos muito trabalho para satisfazer
ajudar o Ieltor. nossas exigéncias internas, e ndo podemos permitir que
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nosso potencial seja exaurido em beneficio alheio.

Dentre as diversas praticas de protecdo de setores in-
dustriais embrionarios, a informética recebeu a da reserva
de mercado (poderia ter sido: barreira alfandegéria, subsf-
dios fiscais etc . . .), que como qualquer outra tem seus pros
e contras, mas que inegavelmente tem produzido resultados
positivos e que hoje é o Unico instrumento que possuimos
para defender os interesses nacionais em informética.

A QUEM INTERESSA A QUEDA DA RESERVA?

Existem as respostas imediatas baseadas nas mais cla-
ras evidéncias, mas existem também respostas ndo tdo dire-
tas, cuja deducdo tem que ser extraida da visdo global dos
fatos, livre dos limites da &rea de informatica. Estas Ultimas
sdo mais importantes porque explicitam os fatores perigosa-
mente ocultos que por isso mesmo atacam sem sofrer ata-
que: minam sorrateiramente o esforgo de fortalecimento da
nossa Nagéo.

E natural que empresas transnacionais demonstrem
franco interesse na introdugdo de seus produtos, Basta mos-
trar a elas uma posi¢do firme em prol do beneficiamento
dos produtores nacionais de software e hardware. O que
ndo é natural é o meio que algumas delas tentam utilizar
para dar vaz8o a sua ganancia: atuam na cupula politico-
administrativa para usufruir beneficios de legislagbes ca-
suisticas, seja por meio de pressdo comercial, seja por meio
de compensagdes pessoais; atuam ainda junto a certos ti-
pos do meio empresarial que se prestam a dissimular com
uma fachada nacional a comercializacdo de produtos impor-
tados.

No caso presente, o agravante ficar por conta da gra-
vidade da crise da nossa balanga de pagamentos, que devas-
tou nosso poder de barganha para assuntos de comércio ex-

terior. Significa que além das concessGes que teremos de fa-
zer para pagar o que devemos, novas e mais pesadas con-
cessdes nos serdo exigidas para futuras tomadas de emprés-
timos. Teremos de conviver com baixa capta¢do de recursos
e altos pagamentos, o que pode e deve ser aproveitado para
dinamizar o mercado interno. O caso € que as referidas con-
cessGes sdo impostas por organismos financeiros diretamen-
te manipulados pelos pafses ricos que abrigam as sedes dos
nossos concorrentes no mercado de computacao,

Dal que as pressGes para a queda da reserva de mer-
cado tém, ultimamente, atingido niveis tais que somente
a comunidade como um todo pode fazer frente e anular
seus efeitos. Mas para isso precisamos do maximo de aber-
tura por parte das autoridades para definir em consenso
aquilo que pode e o que ndo pode ser negociado. Qualquer
critério de selecdo de concessGes ndo apoiado em consenso
amplo é crime de lesa-patria e seus autores precisam ser
identificados e devidamente segregados.

Dentro deste contexto, além das autoridades possi-
velmente envolvidas, existem empresarios de diversos seto-
res que gozam de acesso facilitado a cGpula administrativa
brasileira. Destes, os ligados as exportagdes sdo os mais bem
cotados pois sdo responsaveis pela captagdo de divisas em
moedas fortes. Ora, paises adiantados também protegem
suas indUstrias locais e alguns produtos brasileiros sofrem
restricGes para colocagdo em mercados exteriores, sejam
justas ou injustas. Resulta que certos setores atingidos por
tais restricdes tentam barganhar suas dificuldades no mer-
cado internacional contra a queda da reserva para a infor-
matica. Sdo acordos do tipo: “deixem nossa batata entrar
af, que nos deixamos o seu computador entrar aqui’’,

Se este tipo de acordo é resultado de um consenso
amplo, estd bem: a Nagéo assume por consciéncia integral.

1001 HORAS DE CURSOS PROGRAMADOS...

VARDHARE DE
TELEPAOCESSAMENTO
* o+ 4SHORAS

RESPONSABILIDADE CONCRETIZADA
NA AREA DE ENSINO DE CIENCIA
TECNOLOGIA DA INFORMATICA

COMAINACIONAL
* ® ¢ 0 HORAS

' o 60 HORAS

ELETRONICA
DIGITAL | ELETRONICA COMPUTADORES €

INVERFACEAVINTO £
PEHIECHICUS DY
-2w0

0 WO HURAY

MARDHARE DO

ARE DE MICROPRUCESSADOR
z

+ 0 IS HORAS

SOFTWARE DO
MICROPADCESSADOR
282
* %4 40 HORAS
HARDNARE DO
MICROPROCESSADOA
SISTEMAS DE 4 9(OHORAS
CONUNICACOES POR
FIZRAS OPTICAS
* » 40 HORAS

MEMORIAS |
MOHOLITICS
* a4 35 HORAS

MICROCOWPUTADORES

MEWORIAS 1}
DIGITAIS - HARDNARE o
45 HORAS

o ¢4 45 HORAS

AMPLIFIC2DORES
OPERACIONAIS |
.

AVPUIFICADORES
GHUACIINAIS i

'—l * o4 35 HGRAS

CONVERSAQ A/D £ D/A
NA INSTRUSENTAGAD
ELETRONICA

INSTRUMENTACAD
CONTHOLE |
¢ 2 60HORAS

INSTRUMENTACAD
€ CONTROLE

TROLE It
« 4 e 72 HORAS '——j

HAROWARE DO
MICAOPROCESSADOR
6800
» o0 L0 HORAS
INTERFACEAVINTO E
PERIFERICOS DO

WP €080 85
¢ % 40 HORAS

INSTRUMINTACAD
E CONTROLE I}
o> 0 40 HOR,

HATDWARE DO
MICROPROCESSADOR

NUCLEO DE ENSINO DE TECNOLOGIA E CIENCIA

! Seriedade. Tradigdo, Eficiéncia h

L oo S5 ons
Rua Alvaro Alvim, 37 — 29 andar

{Centro) Rio de Janeiro {em frente & estagdo
Metrd-Cinelandia)

23 a 62 feira das 16:00 & 22:00 hs Sdbado das
8:00 as 17:00 hs

Fone: 225-6013

SOFTWARE DO
MICROPROCESSADOR
2083

e ¢ 40 HORAS
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Mas o caso é que acordos desta laia estdo sendo negocia-
dos em bases restritas a certos grupos mais chegados ao mi-
nistério publico que, por falta de policiamento direto da
sociedade como um todo, acabam tomando decisdes de
beneficio efémero, setorizado e sobretudo questiondvel.

HA PERIGO DE QUARENTENA
TECNOLOGICA?

A insisténcia brasileira na reserva de mercado para a
area de informédtica pode parecer aos aliados do norte uma
teimosia impertinente de uma ‘‘republiqueta’ insolente, e
provocar represalias mal disfarcadas no sentido de inter-
romper nosso abastecimento de partes e pecas de alta tec-
nologia. E um risco que se corre, sobretudo se considerar-
mos que um movimento deste género ndo precisa ser desen-
cadeado por um governo. Basta que o seja por iniciativa
de uma ou mais multinacionais.

O certo é que o risco de quarentena tecnoldgica é tio
maior quanto maior nossa dependéncia de sistemas importa-
dos. Se a dependéncia cai para nivel de componentes, o le-
que de fornecedores externos se abre tanto que impossibili-
ta a formacéo de cartéis para os propodsitos mencionados.

Além do mais, iniciativas veladas neste sentido estdo
sendo captadas e devidamente superadas politica e, prin-
palmente, tecnologicamente. Isto indica que alguém |3 fora
tem receio do nosso potencial. E tem motivos para isso.
Estdo florescendo empreendimentos muito sérios e fortes
na area de informatica: associacdes e sociedades que con-
gregam profissionais, defendem seus interesses, coletam e
divulgam seus trabalhos; indlstrias de porte, na producéo
de sistemas e componentes, com investimentos pesados na
mao-de-obra especializada nacional; casas de software mer-
gulhadas num esforco herclleo para sobreviver & pirataria;
universidades e estabelecimentos de pesquisa gerando tecno-
logia, formando profissionais de alto gabarito e movimen-
tando seus corpos docentes na faina de divulgar aos leigos e
técnicos as idéias que sustentam nosso processo de indepen-
déncia tecnologica; alguns 6rgdos publicos encontraram
também sua funcdo é atuam em verdadeira postura de servi-
co & sociedade.

E, sem dlvida, um bom comeco de processo que deve
ser acelerado e protegido até sua maturacdo plena. Os lucros
ja estdo surgindo e jd é hora de cobrar dos empresarios be-
neficiados um retorno social efetivo, traduzido para uma
continuidade persistente no esforco de capacitacdo tecno-
l6gica.

A crise pode ser longa mas terd um fim, e entdo esta-
rdo fortalecidos os setores mais IGcidos da nossa sociedade e

desmoralizados os oportunistas e incompetentes. Aos pri--

meiros caberd a fortuna dos tempos prosperos e aos outros
a justica de uma sociedade sadia sabera dar destino. o

PARABENS INTERFACE

1 ANO DE VIDA EM PROL DO
DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NACIONAL
PARABENS EQUIPE DE INTERFACE!

Eng? Cesar da Costa
Eng@ Naila Gléria O. Cértes
Eng? lvan Costa

Eng© Cesar de Araujo Lima
Eng® Ney Acyr de Oliveira

Msc Tarcisio N. Cunha
Msc Manuel Lois Anido
Msc André Gil Rubens
Msc José Arthur da Rocha

& Keistisn

(83‘\\“ < MICROCOMPUTADORES

DGT-100 Cr$ 220.000, x 3 — Gratis 18 JOGOS
Q CP-500 Cr$790.000, — Gratis 18 JOGOS
CP-200 Cr$ 100.000, x 2 — Gratis 18 JOGOS
TK82-C Cr$ 49.925, x 2 -— Gratis 10 JOGOS
ainda UNITRON Ap I, Mem 64K,
Impressoras, etc...
(Pregos sujeitos a modificagdes)

_ PROGRAMAS PRONTOS EM FITAS

B < VISITA AO CASSINO

JOGOS JOGOS:

SCARFMAN
PENETRATOR
SUPER-NOVA
VIAGEM A VALKYRIA
ASILO 1

AVENTURAS
DEFENSE COMMAND
E MUITO MAIS!

* MIDWAY

* PASSAGEM PARA
O INFINITO

* 10 JOGOS
EXCITANTES
PARA 1K

° 22 DIMENSAO
* JORNADA NAS
ESTRELAS
E MUITO MAIS!

_LEASING E CREDITO DIRETO'

+ CURSOS DE BASIC
GRATIS

NA COMPRA DE QUALQUER MICRO

LITERATURA

¢ MICRO-SISTEMAS
e INTERFACE

* JORNAL TK-CP

* IMPORTADOS

_DESPACHAMOS PARA TODO O BRASIL! _

APLICATIVOS .

CONTROLE DE ESTOQUE
CONTAS A PAGAR/RECEBER
MALA DIRETA/CADASTRO
FOLHA DE PAGAMENTO
VIDEO-CLUBES
ESTATISTICOS

[ ] L] :
Keistian
LETRONICA LTDA-

Rua da Lapa; 120 Gr. 505

Rio de Janeiro - RJ
SOFTWARE SOB ENCOMENDA © Tel.: (021) 252-9057

A CERTEZA DE UM BOM NEGOCIO

CORRENTE | TENSAO
DIRETA REVERSA TECCOR ELECTRONICS INC
TIPO SHEHGS
(E tais) VRRM. | ENCAPSULAMENTO
A (maxl v {mm) D035
RETIFICADORES CONTROLADOS DE SILICIO (SCR)
52001 MS2 1.6 200 TO5
S6003L 3 600 T0220AB —
T106D1 4 400 T0202AB
T107D1 4 400 T0202AB
S2006L 6 200 T0220AB
S4015L 15 400 T0220AB
RETIFICADORES CONTROLADOS DE SILICIO BIDIRECIONAIS
Q200E3 0,8 200 a 400 | __  T092 T0220
Q2004F 31 a4 200 a 400 | Q@ T0202AB AB
Q2008L4 8 200 a 600 | = T0220AB
Q2010L4 10 200 a 600 | = T0220AB
Q2015L5 15 200 a 600 TO220AB
TRIAC LOGICO
TO5
| L4004Fs1 4 400 T0202AB ]
QUADRACS (TRIACS COM DIACS INCORPORADOS)
Q4004F T1 4 400 T0202AB
Q4006LT 6 400 T0220AB To18
Q2008FT1 8 200 T0202AB ]
SCR ATIVADO POR LUZ ' \ 0] ol
PR 30 — Tensfo Bloqueio Direta Reversa 30 volts (min) ; 2
Corrente Bloqueio Direta Reversa 25 uA (max) (T018) v
DISPARADOR BILATERAL DE SILICIO (DIAC)
HT32 — Vbo = 27/32t/37,1,5A para pulso de 10uS de duragdo T0202
(DO35) AB

Teleimport &

5 letronica Ltda.

Rua Sta. Ifigénia, 402, 8/109 andar - CEP 01207 - Sio Paulo
Fone: 222-2122 - Telex (011) 24888 TLIM-BR
(Solicite nosso catdlogo geral de componentes)
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PERIFERICOS

BARRAMENTO

Barra de Estados proporcicna

A todos os dispositivos do siste-

ma para determinar o tipo de ciclo que
o dispositivo mestre estd executando
no momento.
~ Os exemplos de ciclos sfo: lei-
tura de membdria, escrita em memoria,
leitura de E/S, escrita em E/S, ete.
O nome de cada sinal de estado
é precedido de um S mindsculo, e esses
sinais séo listados a seguir:
- sM1 — O nome M1 vern da antiga deno-

informagoes que sdo usadas por -

S-100

Por Cesar de Araujo Lima

(Parte Final)

minagdo do 8080 para um ciclo de busca de
codigo de operagdo. Essa linha de estado
significa que o dispositivo mestre estd bus-
cando uma instru¢do na barra.

SMEMR — E ativo quando o dispositi-
vo mestre estd lendo de um enderego de
.memoria, ’

sINP — E ativo quando o mestre estd
executando um ciclo de entrada e lendo da-
do de um enderego de uma porta de E/S.

sOUT — E ativo quando o mestre estd
executando ciclo de saida e escrevendo dado
em um endereco de uma porta de E/S,

sWO* — E ativo quando o mestre estd
executando no momento uma escrita na me-

méria ou um ciclo de escrita de saida.

sINTA — E ativo quando o mestre esta
respondendo a um pedido- de interrupgéo e
aguarda que o dispositivo que interrompeu
ou o controlador de interrupg&o coloque da-
do na barra DI durante este ciclo.

sHLTA — E ativo quando o mestre entra
no estado HALT,

sXTRQ* — E ativado pelo mestre quando
requer uma transferéncia de 16 bits de da-
dos; se esta linha ndo for ativada {se alta)
uma transferéncia de 8 bits serd requisitada,

A tabela 1] mostra os ciclos de bar-
ra e os sinais de estado.

TABELA| — CICLOS DE BARRAS E SINAIS DE ESTADO

TIPO DE SINAIS DE ESTADO

CICLO DE "

BARRA sM1 sMEMR sINP sOUT sWO* sINTA sHLTA sXTRQ*
Busca de codigo

de operacéo H H L L H L L Y
Leitura de membdria L H L L H L L Y ;
Escrita em memoria L L L L L L L Y
Leitura de E/S L L H L H L L Y
Escrita em E/S L L L H L L L Y
Reconhecimento de

interrupgéo X L L L. H H L Y
Reconhecimento de Halt | X X L L H L H X
Idle L L L. L H L L X

L = Estado baixo X = Nd&o relevante . Y = L para operagGes de 16 bits

H = Estado alto Y = H para operagGes de 8 bits .
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Secéo

A Barra de Controle de Salda é
quem controla em fungdo do tempo,
quando ocorrem as transferéncias nas
barras, pois o que vimos até agora nas
barras de enderegos e estados é a iden-
tificacdo das posi¢cBes de memoria ou
E/S e o tipo de ciclo de barra no mo-
mento.,

O termo strobe é comumente utili-
zado para classificar os sinais que se re-
lacionam com a barra de controle de
safda.

A origem do termo strobe néo é cla-
ra, mas basicamente um strobe comu-
nica a um dispositivo «quando algum
outro conjunto de entradas para o dis-
positivo estd em um determinado es-
tado.

Por exemplo, um write strobe avisa-
r4 a um dispositivo escravo que o dado
na barra de safda de dados esta valido
agora, e o dispositivo escravo pode
prosseguir para utilizé-lo. Sem o strobe
o dispositivo escravo ndo saberia veri-

ficar a diferenca entre dado vélido e

dado invélido.

Todas as linhas da barra de controle
de safda vém precedidas de um P mi-
nisculo; estas linhas estdo descritas a
seguir: o

pSYNC — E um strobe que indica o inf-
cio de cada ciclo de barra.

pSTVAL*— E um strobe que indica que
a informacdo nas barras de enderegos e es-
tados sdo validas.

pDBIN — Este sinal é o strobe de leitura
generalizado para o barramento S-100. Ele é
ativado em ciclos de leitura de memoria, lei-
tura de E/S e reconhecimento de interrup-
¢éo.

pWR* — Este sinal é o strobe de escrita
generalizado para o barramento S-100.

pHLDA — Este é um sinal que indica que
o dispositivo mestre abandonou © controle
das barras nara o outro dispositivo mestre.

MWRT — E um strobe de escrita em me-
méria. Ele ndo é inibido junto com sinais de
controle da barra de saida, e é derivado da
seguinte equagéo:

MWRT = pWR — sOUT. Em outras pa-
lavras, quando pWR* é verdadeiro e sSOUT é
falso um ciclo de escrita em memodria estd
ocorrendo,

A Barra de Controle de Entrada é
construida de linhas que sdo ativadas
pelas barras escravas para sinalizar ao
mestre para alterar a operacdo corren-
te; por exemplo, para aguardar até que

o dado esteja pronto vindo de uma me-
moria lenta.

RDY — € um sinal que é ativado por um
escravo para avisar ao mestre que ele esta
pronto para completar o cnclo de barra cor-
rente.

XRDY — E outro sinal de READY origi-
nalmente usado apenas para painéis fron-
tais. Atualmente diversos dispositivos po-
dem usar RDY como XRDY. XRDY funcio-
na exatamente como um RDY.

HOLD* — E um sinal ativado por um dis-
positivo temporariamente mestre para que o
dispositivo mestre permanente abandone as
barras para o temporariamente mestre.

SIXTN*— E um sinal que é afirmado por
um dispositivo escravo se este é capaz de
transferir 16 bits de dados.

A Barra de Interrupcdo contém 10
linhas que podem ser utilizadas pelos
dispositivos escravos para interromper
a tarefa corrente do dispositivo mestre
e para gerar uma nova tarefa.

Existem duas entradas gerais de pe-
dido de interrupcdo para o dispositivo
mestre permanente: INT* e NMI™,
oito linhas chamadas de VI0* a V|7*
que sdo linhas de interrupcSes vetori-
zadas com propriedades definidas

usualmente. VIO* é a de mais alta

P_ERIFERICOS

prioridade e VI7* & a de mais baixa
prioridade.

Todas as linhas de .interrupgéo séo
implementadas em ldgica coletor aber-
to e originadas em dispositivos escra-
vos, sendo listadas a seguir:

INT* — E uma linha de interrupgdo de
uso geral para o Barramento S-100; ela ¢
usualmente mascardvel por software. '

NMI* — & uma linha de |nterrupcao nao
mascaravel por software.

As interrupcdes vetorizadas sdo em
nGmero de 8 e sdo assim chamadas
pois quando uma destas linhas é ativa
faz com que o dispositivo mestre passe
a atender a uma rotina que esta intima-
mente ligada a linha de interrupgdo
que foi ativada. Todas as linhas séo ati-
vas para nivel logico baixo. '

A Barra de TMA (Acesso Tempora-
riamente Mestre) tem a seguinte fina-
lidade: um dispositivo temporariamen-
te mestre requisita e recebe do disposi-
tivo mestre permanente o controle das
barras, o que ndo é necessariamente
um DMA {Acesso Direto a Meméria)
pois ndo se refere somente a memdrias.

Quatro linhas de TMA sdo usadas
para resolver possiveis problemas de
requisicdes simultidneas por dispositi-
vos temporariamente mestre; estas li-
nhas sdo de légica coletor aberto e ati-
vas para nivel logico baixo. Elas sdo
chamadas TMAO* a TMA3”*

QOutros sinais da barra de TMA sdo
listados a seguir:

ADSB* — Quando é gerado, todos os bits
de enderego (AQ0 — A23) estardo flutuando
no dispositivo mestre permanente.

DODSB* — Quando é gerado, -todos os
bits de dados de safda estardo flutuando no
dispositivo mestre permanente.

sOUT

pWR

68

FIGURA 1 —- CIRCUITO PARA GERAR
MWRT

MWRT
s ¢ | &
3 > g
L L H
L H L
-H L L
H H L
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Made in Brasil, com nivel internacional. e Processamento de textos. |
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SDSB* — Quando é gerado, todas as
barras de estado (SMEMR, sWO*, sM1, sINP,
sOUT, sHLTA, sINTA e sXTRQ*) estarfo
flutuando no dispositivo mestre permanente.

CDSB* — Quando é gerado, as barras de
controle de safda (pSYNC, pSTVAL*,
pDBIN, pWR e pHLDA) estardo flutuando
no dispositivo mestre permanente; note que’
MWRT néo é afetado por CDSB*,

A Barra de Utilidades é composta
~dos sinais ndo enquadrados nas catego-
rias anteriores. .

0 ou CLOCK do sistema — E o sinal
de clock mestre do sistema que contro-
la a temporizagdo de todos os ciclos
de barra; é gerado no dispositivo mes-
tre permanente.

CLOCK — E um sinal de clock de ZMHZ
ndo sincronizado com o clock do sistema,

PHANTHOM* — E um sinal que possibi-
lita que dois dispositivos escravos estejam no
mesmo espago de enderego, sendo que quan-
do PHANTHOM* é inativo o dispositivo,
fantasma serd inativo e o normal ativo, mas
se PHANTHOM* ¢ ativo isto ser4 invertido.

POC* — E ativo quando ligamos o equi-
pamento e fica ativo por no nifnimo 10 ms
ap6s as fontes terem se estabilizado,

PERIFERICOS

RESET* — E um sinal que coloca todas
as barras mestres em um estado conhecido.
RESET* é normalmente conectado a uma
chave localizada em algum lugar da médquina.

SLAVE CLR*— E um sinal que coloca
todas as barras escravas em um estado conhe-
cido,

ERROR*— E um sinal utilizado para in-
formar ao dispositivo mestre que algum erro
ocorreu.

PWRFAIL*— Indica uma falha na fonte
de alimentagdo e normalmente causa uma
interrupgdo ndo mascarével,

+ 8V — E especificado para ter um valor
mfnimo instantaneo de + 7V e um valor mé-
ximo instantdneo de + 25V, O valor médio
médximo deve estar abaixo de + 11V,

+ 16V — E especificado para ter um va-
lor mfnimo instantdneo de 14,5V e um va-
lor mdximo instantdneo de + 35V. O valor
médio mdximo deve estar abaixo de + 21,6V,

— 16V — E especificado para ter um va-
lor médximo instantdneo de — 14,5V e um
valor minimo instantaneo de — 35V. O valor
médio minimo deve ser maior {mais positi-
vo) que — 21,5V,

GND -- E a terra de referéncia do siste-
ma; todos os niveis sdo medidos em referén-
cia & GND.

NDEF — Linhas ndo definidas, em nime-
ro de 3.

RFU — Linhas reservadas para futuro
uso em nimero de 4.

1 Ummicro
s0 € grande

guandlo tem
Assisténcia
Tecnica BCD.

Com a Assisténcia Téenica BCD, vocé conta
com a garantia de receber um servigo recomen-
J dadopela Shell, BNH, SERPROe SENAC. A BCD

Engenharia oferece também os melhores Contra-
| tos AnuaisdeAssisténcia Técnica, quegarantemo

MAXIMo a0 seu micro.
E sem custar mais por isto.
‘ Os micros da Proldgica, Spectrum, Digitus,
‘ Dismac e muitos outros tém na BCD uma Assis-
téncia aprovada pelos préprios fabricantes. Além
| disso, atendemos também os micros importados
Apple, TRS 80 e Sinclair.

Para maior desempenho do seu equipa-

mento, guarde este nome na meméria: BCD.

\ Vidalonga para seu
! micro.

| RuaBardo de Mesquita, 663 ljs. 3 e 4- Tijuca-,
Tel.: 238-2186

Eldorado »Computadores proclama:

DECLARAGAO
DOS DIREITOS DO
COMPRADOR
DE MICRO
COMPUTADORES-

-Artigo Quario

Arligo Quinc

Artigo Sexto

Artigo Terceiro -

Pardgrafo Segundo - A nenhum comprador de micro-computadores sera

empunado pela goela abaixo um equipamento super-
dimensionado, para que as pessoas ndo sejam obri-
gadas a sustentar elefantes brancos;

Todo comprador de micro-computadores tem o direi-
to de receber aulas sobre a linguagem que o seu mi-
cro fala, de modo que eles possam viver e conviver
na santa paz do senhor;

Todo comprador de micro-computadores tem o direi-
to de levar para casa, junto com seu micro, 0s progra-
mas que sd0 necessérios para que o equipamento

. cumpra, realmente, as fungdes para o qual fo

adquirida ‘

Todo comprador de microcomputadores, seja con-
naisseur ou nedfita, tem o supremo direito de ser bem
atendido, ter estacionamento préprio & disposigdo e
ter as suas dividas resolvidas a tempo e a hora,
Todo comprador de micro-computadores tem o direi-
to de pagar equipamentos e programas em suaves
prestagdes mensais, ou ganhar um belo desconto por
pagamento & vista.

" Artigo Sétimo - Revogamse as disposigdes em contrério.

“Artigo Primeiro - Todo comprador de microcomputadores tem o direi-
to de saber, tim-tim por timim, tudo que um micyo
pode fazer para tomar a vida pessoal e profissional
das pessoas mais facit e mais feliz;

Artigo Segundo - Todo comprador de micro-computadores tem o direi-
to de ser ouvido a respeito do uso que ele pretende
fazer do micro-computador; _

Pardgrafo Primeiro - E tendo informado tudo o que pretende fazer, tem o
direito de ser cometa e honestamente informado so-
bre 0 equipamento que melhor se adapta as neces -
sidades descritas;

Rua Visconde de Piraja, 351 Lj. 213
(Pea. N.S. da Paz) - Ipanema
Rio - Tel.. 2270791 - Estacionamento préprio.
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CP-200 “com CP-300 CP-500 P-500 VENDA (
SPEED o ‘ N |

® LINGUAGEM BASIC @ MODULAR @ LINGUAGEM BASIC e VELOCIDADE 100 CPS
| ® 16 K DE MEMORIA @ LINGUAGEM BASIC @ 48 K DE MEMORIA ’ ® MATRIZ9x7
® VELOCIDADE DE © 48 K DE MEMORIA ® ATE 4 DRIVES ® INTERFACE:
TRANSFERENCIA 14 VE- @ COMPATIVEL COM ® SAIDA PARALELA SE- PARALELA
ZES MAIS RAPIDA SOFTWARE DO CP-500 RIAL ‘ SERIAL
$-600 P-720 TRACADOR
| GRAFICO

MICRO:

@ LINGUAGENS COBOL,
BASIC E FORTRAN

@ 64 K DE MEMORIA

@ DUAS UNIDADES DE
DISCO

IMPRESSORA:
® VELOCIDADE 130 CPS

e MATRIZ7x9
@ 132 COLUNAS
@ ORIGINAL +5 c0P|As

M |

@ VELOCIDADE 200 CPS

® 8 PENAS

® MATRIZ7x9 e AREA DE TRACADO

© INTERFACE: 10 x 15 POL
PARALELA, ® INTERFACE RS-232
SERIAL

ACESSORIOS

SOFTWARE © MESAS @ DIS-
QUETES @ ARQUIVOS @
FORMULARIOS CONTI-
NUOS @ ESTABILIZADORES
DE TENSAO @ UNIDADES

DE DISCO FLEXIVEL ®© ETC.

APROVEITE!

PROMOCOES ESPECIAIS @
FINANCIAMENTO © LEA-
SING ® CONSORCIO @ CAR-

TOES DE CREDITO: CREDI-

CARD, NACIONAL, ELLO.

filcres

Filcres Importagdo e Representa¢Ses Ltda.
Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — S3o Paulo — SP
Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,
12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 o
220-9113 - Reembolso VARIG =~ — Direto: 222-0016 — 220-7718




PARECE UM COMPUTADOR,

MAS E SIMPLES
COMO UMA
MAQUINA DE ESCREVER

A Facit Eletronica 8000 é a unica que man-
'tém a memdria, mesmo quando vocé muda
de linha, até o limite de 256 toques.

Sédo caracteres gravados em vermelho na
base das teclas. Sdo caracteres que nor-
malmente ndo sdo encontrados nas maqui-
nas convencionais, mas de grande utilidade.

A 8000 pode sublinhar automaticamente,
ndo s6 a frase inteira, com um simples co-
mando, como também palavra por palavra,
deixando 0s espagos entre elas em branco.

Além de um Tabulador Standard, a 8000
tem mais dois sistemas de tabulagdo.

Com ele vocé pode armazenar por longos
periodos as paradas de tabulagdo que sdo
utilizadas com muita freqiiéncia. O impor-
tante € que estas tabulagdes ndo se per-
dem, mesmo quando a mdquina estéd des-
ligada.

Vocé ndo precisa se preocupar com 0 en-
colunamento de numeros. A 8000 se en-
carrega deste trabalho. Vocé sd datilografa
0S numeros.

A 8000 centraliza titulos e subtitulos para
VOCé, sozinha.

A 8000 vem com uma margarida especial,
onde 0s espagos estdo demarcados de
acordo com o tamanho de cada letra e de
cada simbolo.

E uma exclusividade FACIT. Ao invés de
retornar letra por letra, como em todas as
maquinas, com a 8000 vocé pode fazer o
retorno palavra por palavra.

Se a corregdo for feita dentro da capacida-

de de memoria, vocé faz a corregdo sd
com um toque na tecla de corregdo. -

Com estas teclas vocé pode intercalar le-
tras omitidas, tirar letras que estejam so-
brando ou manter a margem sem prejudi-
car a estética do trabaiho.

e

A 8000 tem um. recurso 6tima para vocé
datilografar expressdes matematicas ou
formulas quimicas: as teclas de Meia En-
trelinha. Com elas vocé pode usar os
Meios espagos acima ou abaixo da linha de
escrita.

Vocé ndo precisa datilografar duas vezes
para colocar o negrito numa frase ou titulo.
A 8000 se encarrega de fazer isso sozinha.

- feE e [ W
|

A Facit 8.000 pode ser adquirida em
/ pagamentos iguais sem acréscimo ou a
vista com desconto promocional. E ainda
recebemos qualquer IBM como parte de
pagamento.

Alugue e deduza do seu Imposto de
Renda ou faca leasing em até 36 meses,
vocé ndo imobiliza dinheiro na compra e
quando o contrato terminar a Facit 8.000
6 sua.

Atendimento ultra-rdpido.

As chamadas para conserto da Facit
8.000 sdo atendidas dentro de no mdximo
4 horas. Todos os nossos técnicos sao
acionados através do sistema Bip, manten-
do permanente contato com 0 nosso la-
boratorio eletronico.

ydutos e servigcos de qualidade

DIMERJ - DISTRIB. DE MAQUINAS
DO RIO DE JANEIRO LTDA.

Av. Rodrigues Alves, 153

Fone: 283-3522 - Rio de Janeiro - R.

M CMEIa®) AR ATl e e =



113 Licéo

Por André Gil Rubens e Ney Acyr de Oliveira
(A & N — Consultoria em Hardware e Software de
Microcomputadores)

Na ligdo anterior estudamos as instrugdes de transferéncias de 8 bits:
Agora apresentaremos o grupo de instrugdes de transferéicias de 16 bits,

GRUPO DE INSTRUCOES DE
TRANSFERENCIAS DE 16 BITS

O grupo de instrucdes de transferéncias de 16 bits se-
réd dividido nos seguintes subgrupos de operacdes, visando
facilitar o seu estudo:

SUBGRUPO 1 — registrador < registrador
SUBGRUPO 2 — registrador <= memoria
SUBGRUPO 3 — memédria < registrador
SUBGRUPO 4 — registrador < constante
SUBGRUPO 5 — pilha < registrador
SUBGRUPO 6 — registrador < pilha

As fungdes de cada subgrupo estdo esquematizadas na
figura 1. Os nimeros no interior dos pequenos circulos cor-
respondem aos subgrupos.

AT g . MEMORIA
AF. a'F

- :
CODIGO . BE -
(o8 B o x INSTRUGAD 1
8 oPERAGAD THUGH
DE D'E n G
e T k MENTO l

[
1|5
IX
Iy
SP
e

— .

PILHA

FIGURA 1 — FUNGOES DOS SUBGRUPOS DE
TRANSFERENCIAS DE 16 BITS

O subgrupo 1 engloba todas as instruc@es de transfe-
réncia entre registradores internos do Z-80.

O subgrupo 2 engloba todas as instrucSes que transfe-
rem dados da memdria para registradores internos do Z-80,
exceto dados da pilha e constantes.

O subgrupo 3 engloba todas as instrucées que transfe-
rem dados dos registradores internos do Z-80 para a memd-
ria, exceto a pitha.

O subgrupo 4 engloba todas as instrugSes que transfe-
rem constantes para registradores internos do Z-80.

O subgrupo 5 engloba as instrucSes que transferem
pares de registradores (AF, BC, DE ou HL) e os registrado-
res | Xou |Y para o topo da pilha.

O subgrupo 6 engloba as instruges que transferem o
topo da pilha para um par de registradores (AF, BC, DE ou
HL) ou para os registradores |X ou Y.

As instrugBes de transferéncia de 16 bits ndo afetam
os bits de condicdo.

A tabela 1 apresenta as instrugdes de transferéncias de
16 bits, com um resumo sucinto das suas principais caracte-
risticas. Esta tabela estd dividida nos mesmos subgrupos
apresentados anteriormente.

SUBGRUPO 1 —
REGISTRADOR < REGISTRADOR

As instrucdes do subgrupo 1 sdo: LD SP, HL, LD SP,
IX ou LD SP, 1Y. E, transferem para o SP, respectivamente,
os contetidos dos registradores HL, IX e IY.

A titulo de exemplo, a figura 2 mostra como trans-
corre a instrugdo LD SP, IX.

SUBGRUPO 2 —
REGISTRADOR « MEMORIA

As instrugdes do subgrupo 2 transferem os conteidos
de dois bytes em enderecos consecutivos na meméria para
os pares de registradores BC, DE, HL e para os registradores
de 16 bits, SP, IX ou Y. A figura 3 mostra o procedimen-
to de transferéncia para cada registrador, com suas respecti-



REGISTRO SP

16 BITS

REGISTRO IX

7-80

ANTES:
SP=3F53H e IX=5FFFH

DEPOIS:
SP=5FFFH e IX=5FFFH

FIGURA 2 — INSTRUCAO LD SP, IX

vas instrugGes. Observe que o contelido da posicdo de me-
moria de menor enderego é transferido para a parte menos
significativa do registrador de 16 bits. Este endereco é for-
mado concatenando-se o penlltimo e Ultimo bytes do codi-
go de instrucdo, que formam, respectivamente, as partes
menos e mais significativas do referido endereco.

MEMORIA |

ry P
MNEMONICO DA INSTRUGAC | REGISTRADOR DE 16 BITS
LD 8C,ton) 8 ¢ =
, cdbico UM 0U DOIS
LD DE,(nn) 0 3 JRT. B
LD HL {nn} H i DA OPERAGAQ BYTES
LD 8P {nn) SPu SPy NSTRUGRO. [—
LD IX tnn) IXn X e 8BITS
L0 1Y tnn) I¥n IYs . 88ITS
H H ENDERECO
=8Bl —{—B8BTE—1 TeaiTs
esITs
I
— 3
] >y
8BTS

FIGURA 3 — PROCEDIMENTO DAS OPERACOES
REGISTRADOR < MEMORIA

Como exemplo, a figura 4 mostra como transcorre a
instrucdo LD DE, {127 FH).

SUBGRUPO 3 —
MEMORIA « REGISTRADOR

As instrucdes do subgrupo 3 transferem os contelidos
dos pares de registradores BC, DE ou HL e dos registradores
de 16 bits, IX ou IY, para dois bytes em enderecos consecu-
tivos na memoéria. Na realidade, estas instrucGes realizam as
operacdes inversas do subgrupo anterior. A figura b mostra
o procedimento de transferéncia de cada registrador com
suas respectivas instruces. Observe gue a parte menos signi-
ficativa do registrador de 16 bits é transferida para a posi-
¢do de memoria de menor endereco. E, a formacdo do en-
dereco obedece a mesma convengdo usada no subgrupo an-
terior.

o MEMORIA
MNEMONICO DA REGISTRADOR DE
INSTRUGKO 16 BITS
LD(nn), BC 8 (9 copico (| €30166 DE |3
L0(nn), DE o £ DA 5 - opERAGKD | UM OV DOIS BYTES
LD(nn), HL. H L INSTRUGAO 8 BITS
LO(no), SP SP . SP [
LD(nn), IX IXn X o 8 BITS
LOtnn), 1Y I¥n m N 1
N \ | T T ENDEREGO
k-88ITS -6 81TS 8 BITS
\\ ,/48”5
8BITS
-
L L

FIGURA 5 — PROCEDIMENTO DAS OPERACOES
MEMORIA < REGISTRADOR

A figura 6 mostra como transcorre a instrucdo LD
(010AH), HL. :

v MEMORIA .,

D E 11 H 2¢ddH
7FH 28811
12H 20@2H

2-80 L L ’
H 1
i :
8BITS ~ >
8 BITS
55H 127FH
ANTES: DEPOIS ; F3H 1280H
DE=367CH DE=F355H - d
FIGURA 4 — INSTRUGAO LD DE, (127FH)

18 — INTERFACE/83

o MEMORIA o
L
s 22H B820H
@AH #d21H
d1H dd22K
Z-80
~ ~
8 BITS 8BITS La
@189H
e F100AH
ANTES: DEPOIS;
e - T~ d1dBH
HL=AE28H HL=AE29H
(Z1BAH)=F3H (G10AH)=29H L A
($18BH)=55H (B18BH)=AEH
FIGURA 6 — INSTRUGCAO LD(010AH), HL
SUBGRUPO 4 —

REGISTRADOR < CONSTANTE

As instrucBes do subgrupo 4 transferem uma constan-
te de 16 bits para os pares de registradores BC, DE ou HL e
para os registradores de 16 bits, SP, IX ou 1Y. A figura 7
mostra o procedimento de transferéncia para cada regis-

trador, com suas respectivas instrucGes. Observe que o pe-

naltimo byte do codigo de instrugdo é transferido para a
parte menos significativa do registrador de 16 bits, e o Ulti-
mo byte para a parte mais significativa.



MHENONICO DA INSTRUCED REGISTRADOR DE 16 81T$

LD 8C;nn
LD DE,nn
LD HL,nn
LD SP,an
LO 1X,n0
101Y,nn

SPL
IXe
M

HEMORIA

cdoiso
INSTRUGAD

CODIGo
- DE —]
OPERAGAQ
e

T

FIGURA 7 — PROCEDIMENTO DAS OPERACOES
REGISTRADOR < CONSTANTE

A figura 8 mostra como transcorre a instrugdo LD 1Y,
2050H.

MEMORIA o,

r'd

DDH
21H
5 6H
2¢H

CODIGO DE OPERAGAO
DA INSTRUGAO LDIY,2@508H

CONSTANTE

ANTES DEPOIS

IY=FFDSH 1Y=2@58H

FIGURA 8 — INSTRUGCAOLD 1Y, 2050H

Miceo Consult

CONSULTORIA DE SISTEMAS EMPRESARIAIS
E MICROPROCESSAMENTO LTDA

SISTEMA GERENCIAL
DE CLINICAS MEDICAS

SISTEMA MODULAR PARA GERENCIA-
MENTO DE CLINICAS MEDICAS UTILI-
ZANDO MICROCOMPUTADORES, CONSIS-
TINDO DOS SEGUINTES MODULOS:

Agenda Médica

Arquivo Médico
Correspondéncia
Controle de Estoque
Programa de Desembolso

N

Programa Financeiro
Faturamento
Laudos

Sistemas Especificos

e o & o o e o e o

Av. N. Sra. de Copacabana, 605 — Sala 1210
Tel.: (021) 2569-7712 ou 235-5090
Telex: (021) 32479
Rio de Janeiro

SUBGRUPO 5- PILHA <~ REGISTRADOR

As instrucBes do subgrupo 5 transferem o conteGido
dos registradores de 16 bits para o topo da pilha. Este tipo
de operacfo ja foi apresentada na oitava licdo, quando estu-
damos o enderecamento por ponteiro de pilha.

A figura 9 mostra como transcorre a instrugdo PUSH

SUBGRUPO 6 — REGISTRADOR <« PILHA

As instrucdes do subgrupo 6 transferem o topo da pi-
Iha para um registrador de 16 bits do Z-80. Este tipo de
operacdo, também, j& foi visto no enderecamento por pon-
teiro de pilha.

A figura 10 mostra como transcorre a instrucdo POP

. MENMORIA
IXs IXe
1237H
NEMORIA AN > 88iTS 1238H
& . 1239H +—SP ANTES DO POP 2
12384 3
JA20H =
. - 8BIT
anon < sp ' S 123BH+—SP DEPOIS DO POP &
3A28H +—SP APGS O PUSH 2 l
3A2CH
IA2DH+—SP ANTES DO
PUSH Z-80
ANTES DEPDIS 2 A~
= ANTES DEPOIS
Az IFH A=IFH | D —
F=2AH F=244
2 2 IX =@FFBH IX=9330H
(s;':cﬁg:m E;F:c::s:‘m . SP=1239H SP=1238H
(3A2BHI=FFH (BAZBII2AY (1239H)=30H | (1239H)=3DH
(123AH)=93K {123AH)293H
FIGURA 9 — INSTRUGAO PUSH AF FIGURA 10 — INSTRUGCAOPOP IX

ADVANCING

CONSULTORIA DE PESSOAL
E TREINAMENTO

ADVANCING
COMPUTER SHOP

ADVANCING
SOFTWARE HOUSE

EMPRESAS DO GRUPO ADVANCING:

CONSULTORIA - TREINAMENTO - DIRECAO Andradas 1560 - Cj. 518 - 5° and.
COMPUTER SHOP - SOFTWARE HOUSE Sarmento Leite, 248 - Fones (0512) 26-8246/26-0194/26-1194 P. Alegre - RS



TABELA1 INSTRUCOES DE TRANSFERENCIAS DE 16 BITS
Codigode
MNEMONICO OPERACAO Flags Maquina Binério |Node | NOde | N9de | SUB-
8080 280 SIMBOLICA clzlplvfslNlH 76 543 210 Bytes | M-ciclos | T-ciclos | GRUPO
OPERAGOES REGISTRADOR < REGISTRADOR
SPHL LD SP,HL | SP < HL ele| e | el ®f® |11 111 001 1 1 6
- LD SP,IX |SP<IX e|le| o el el e !11 o011 101 | 2 2 10
. 11 111 00t 1
- LDSPIY |SP< 1Y ejle|l o | ol ele 11 111 101 | 2 2 10
11 111 001
OPERAGOES REGISTRADOR < MEMORIA
LHLD end| LD HL,(nn}{ H< (nn + 1) ele| ©e| e/ e e |00 101 010 | 3 5 16
L < (nn) < n -
< n -
- LD dd,{nn)| ddy“ (nn+ 1) | e/ ®| e | e e e 11 101 101 | 4 6 20
ddp < (nn) 01 dd1 011
<~ n -
Lt n -
- LD iX,(n} [ X< (nn+ 1) | @/ ©| @ | @ @ ® |11 011 101 | 4 6 20 2
IXL < (nn) 00 101 010
< n -
< n -
- LDIV,inn) [ Yy < (n+ 1) @ @) @ | e @ )11 111 101 | 4 6 20
1Y < (nn) 00 101 010
< n -
<« n -
OPERACOES MEMORIA < REGISTRADOR
SHLD end| LD {nn),HL| (nn+ 1)< H ele| o | e o © |00 100 010 | 3 5 16
(nn) < L “< n g
£ n =
- LD (nn)dd| (on+ 1)< ddy| ©| ©| | el e (17 101 101 | 4 6 20
(nn) < dd|_ 01 dd0 011
<« n -
< n -
- LO (hndIX | ton+ N IXy| ©| ©| e | o e |11 011 101 | 4 6 20
{nn) < IX 00 100 010 3
“«~ n -
<~ n -
- LDl IY | tin+ N Iyy| ©| | o] e el e |11 111 101 | 4 6 20
{nn) < 1YL 00 100 010
<~ n -
<« n -
OPERAGOES REGISTRADOR < CONSTANTE
LXI dd, LDddnn | dd < nn e/l e/ ©| e © |00 ddo 001 [ 3 3 10
const, < n —->
< n -
- LDIX,nn | IX < nn el e| | e e e |11 011 101 ] 4 4 14
00 100 001
<« n -
€« n - 4
- LDYnn | 1Y < nn e e e| e e e |11 111 101 | 4 4 14
00 100 001
<« n -
< n -
OPERAGOES PILHA < REGISTRADOR
PUSH p PUSHqq | (SP—2)<qq | ©| ©] e | e 11 qq0 101 1 3 1
{SP — 1) <" ggH '
- PUSHIX |(SP—2)<IX_ | ®| @ e | e e[ 11 011 101 ] 2 4 15
(SP — 1) < iXp 11 100 101 b
- PUSHIY |(SP—2)¢1IY | e/ el e e e 1M1 11 101 2 4 15
{sP—1)<1YR 11 100 101
OPERAGOES REGISTRADOR < PILHA
POP p _POP qq aqu < (sp+ 1)| ej ©| e | ®| © @ 11 gq0 001 1 3 10
a9 < (sp)
- POP IX IXp<(sP+1)| ol | e e e |11 011 101 | 2 4 14 6
: IX{ < (SP) 11 100 001
- POP IY IYH< (SP+ 1)| el o] o | of e |11 111 101 | 2 4 14
1YL < (SP) i 11 100 001
NOTAS:

1 — "“dd" simboliza qualquer um dos registradores de 16 bits: BC(00), DE(01), HL(10) ou SP{11).
2 — “qq" simboliza gqualquer um dos registradores de 16 bits: BC(00), DE{(01), HL(10) ou AF{11}.

3 — Os 8 bits menos significativos de um registrador de 16 bits é representado por (PAR)

Por exemplo, BCL =Ce AFH =A.
4 — "p" na linguagem Assembly do 8080 é representado por B, D, H ou PSW.

5 — Notagéo dos flags: @ =

ndo afetado.

Leos 8 bits mais significativos por (PAR)H.




=SSO PARA VOCE!?

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.

MAIS

- Sd0 mais de 140 apostilas. com informag@es completas e sempre -Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendizado
- atualizadas. Tudo sobre os mais revolucionario CHIPS. E vocé o - .pratico muito melhor. Em cada:nova licdo, apostilas ilustradas
_recebe, além de uma solida formacdo teorica, K1 TS elaborados = g _ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas Acusticas, Equallzadores
pard.o seu desenvolv:mento prétlco Garanta agora o seu futuro; . : Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e Toca-Fitas, Capsulas
: e Fonocaptadores, Microfones, Sononzacao, Instrumentacdo de Medidas
'rem Audlo, Técnicas de Gravacao e também de Reparacao em Audno

CEDM-20. - KIT

de Ferramentas,
CEDM:-78 - KIT i
Fonte de Alimentagao
5v/1A. CEDM-35 KIT
Placa Experimental
CEDM-74 - KIT

de Componentes. o
CEDM-80
MICROCOMPUTADOR
Z80. ASSEMBLER.

CEDM- 1 - KIT de Ferramentas. CEDM 2 - KIT Fonte de Ahmemacao
+ 15.15/1A, CEDM-3 - KIT Placa Experimental

CEDM4 - KIT de Componentes. CEDM:5 - KIT Pré-ampilificador
Estéreo CEDM 6 KIT Ampllflcador Estereo 40w,

= Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo proprio de estudo. A lin-
Este CURSO, especialmente programado, oferece oS - guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado facil. E
ifundamemos de Linguagem de Programagdo que domina o umverso = para esclarecer qualquer divida, o CEDM coloca & sua disposigdo uma
dos microcomputadores. Dindmico e abrangente, ensina desde o BASIC equipe de professores sempre muito bem acessorada. Além disso, vocé
_basico até o BASIC mais avancado, incluindo nogdes béasicas sobre recebe KITS preparados para os seus exerclcios praticos.

: uivos, Técnicas de Programa(;ao Slstemas de : Agil, moderno e perfeitamente adequado a nossa realidade, os CUR-

r SOS CEDM por correspondéncia garantem condig8es ideais para o seu
aperfeicoamento profissional.

GRATIS

Vocé também pode ganhar umn MICROCOMPUTADOR.

Telefone {0432) 23-9674 ou cologue hoje
mesmo no Correic o cupom CEDM.
Em poucos dias voc8 recebe nossos catdlogos de apresentagd

N\
el avenida sso Paulo, 718 - Fone {0432) 23-9674.
J! § CAIXAPOSTAL 1642 - CEP 86100 - Londrina - PR
CURSO DE APERFE!ICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA
Solicito o mais répido possivel InformagOes sern compromisso sobre o
CURSOde, .. ........... e e ..

_____"____——__—"'_"‘l
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O SISTEMA OPERACIONAL

UNIX

Por Ivan Costa
Ménica Frées Peixoto

Este é o primeiro de uma séfie de artigos que tem como objetivo fornecer aos leitores de INTERFACE
informag3es sobre o sistema operacional de tempo compartilhado, o UNIX. Uma abordagem técnica do UNIX
faz-se necessaria no momento em que a ABICOMP (Associagdo Brasileira de Indistria de Computadores
e Periféricos) anuncia a formagdo de um consdrcio entre empresas filiadas para desenvolvimento ou compra de um
sistema operacional para microcomputadores de 16 bits. Devido s suas caracteristicas, o UNIX se apresenta
como uma forte opgdo na escolha deste sistema. Neste primeiro artigo abordaremos a estrutura interna do UNIX e
detalhes de sua implementagdo; sua poderosa linguagem de comandos (SHELL); a linguagem “C"’; e a

utilizagdo do UNIX em micros. '

CARACTERISTICAS DO UNIX

O UNIX é um sistema operacional de proposito ge-
ral, multiusudrio e interativo, projetado inicialmente para
sistemas da famflia PDP 11 (da Digital Equipment Corpora-
fion) e Interdata 8/32. Foi desenvolvido para apoiar um am-
biente de multiplas tarefas e multiplos usuérios, de maneira
gue cada usudrio tenha acesso integral aos recursos de um
computador central em tempo compartilhado.’

Suas principais caracteristicas sdo:

+ Sistema de arquivos com organizagdo baseaca em
estruturas hierdrquicas.

+ Sistema de E/S que suporta redirecionamento de
entrada e saida definido pelo usuario.

+ Linguagem de comandos versatil para uma interfa-
ce dindmica e flexivel com o usudrio.

.+ Capacidade para iniciar processos assincronos.
+ Alto graude portabilidade.
* Independéncia de dispositivos.

HISTORICO

O UNIX foi projetado por Ken Thompson, pestencen-
te ao Computing Science Research do Laborat()rioe%ell, em
resposta & necessidade de um software especifico para mi-
nicomputadores (no caso, um PDP-7) que permitisse uma
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maior interatividade e ambiente multiusuéario.

Em 1969, o CSRD utilizava um computador General
Eletric 645 com um sistema operacional denominado MUL-
TICS. Este sistema foi um dos primeiros sistemas interativos
multiusudrios. Interativo significa que o computador for-
nece resposta imediata a determinado comando. Multiusué-
rio significa que o sistema permite que diversos usuarios
exécutem programas simultaneamente no mesmo- compu-
tador. Na época, a maioria dos sistemas disponiveis eram do
tipo batch, estes sistemas processavam uma tarefa por vez.
Cada-tarefa precisava ser completamente executada antes
que a préxima tarefa fosse iniciada.

Embora o MULTICS fosse interativo ele retinha cer-
tas caracteristicas de processamento batch, que apesar de
preservarem a privacidade e seguranga dos dados de cada
usudrio prejudicavam o trabalho das equipes de programa-
dores. Além disso, em termos de custo seria interessante

“transferir processos interativos (por exemplo, desenvolvi-

mento de software) para sistemas de baixo custo. .

O UNIX surgiu como resposta a estas premissas, e foi
desenvolvido para suportar o trabalho concorrente de equi-
pes de desenvolvimento e simplificar o didlogo entre ho-
mem e mdquina. Como produto, o UNIX ndo se consoli-
dou imediatamente mas evoluiu em resposta as necessida-
des de programacdo encontradas em projetos especificos.
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A LINGUAGEM “C" E '
PORTABILIDADE DE SISTEMAS

Um sistema é portdvel na medida em que ele possa ser
facilmente transportado para outra arquitetura com muito
menor esforco do que seria necessdrio para reescrevé-lo.

Um sistema baseado em linguagem assembler é con-
siderado como ‘‘dependente de maquina”.

Inicialmente, Ken Thompson escreveu o UNIX uti-
lizando a linguagem assembler disponivel no PDP-7. Mais
tarde, visando fornecer portabilidade ao UNIX, ele desen-
volveu uma linguagem transportével denominada “B". A
linguagem “B’’ foi modificada por Denis Ritchie, que desen-
volveu a linguagem “‘C".

A linguagem “C” é uma linguagem de programacéo
que tem como caracter{sticas principais: .

« A existéncia de estruturas de controle de fluxo re-
queridas por programas bem estruturados.

+ Extenso conjunto de operadores e tipos de dados.

+ Utilizacdo do conceito de PO/INTER,

“C'" ndo é uma linguagem de muito alto nivel e ndo é
especifica para determinada é4rea de aplicagdo. Sua generali-
dade e auséncia de restricBes a tornam mais indicada para
muitas tarefas do que as diversas linguagens supostamente
mais poderosas. Ela foi originariamente escrita para o
PDP-11 rodando sob o UNIX, mas a linguagem n#o esta li-
gada a determinada arquitetura ou sistema operacional.
Compiladores ““C"" encontram-se hoje disponiveis em uma
grande variedade de sistemas, incluindo HONEYWELL
6000, IBM série 370 e Interdata 8/32.

ESTRUTURA DO UNIX

O sistema UNIX divide-se funcionalmente nos seguin-
tes modulos:

« Um nGcleo (KERNEL) que tem a fungéo de super-
visionar a execucio de processos e gerenciar o sistema de,
arquivos e o sistema de entrada e safda. O nlcleo consiste
de aproximadamente 10.000 linhas de codigo (Ref. 2.2) es-
critas em “C” e 1.000 linhas escritas em linguagem assem-
bler. Da parte codificada em assembler cerca de 20% visa
somente fornecer maior performance, enquanto que os
restantes 80% executam funcdes de hardware impossiveis
de serem executadas em ‘C"',

No sistema UNIX, o usuario executa programas em
um ambiente denominado “processo de usuério’’. Quando
uma funcdo do sistema é requerida o processo realiza uma
chamada ao sistema. Existe entio uma mudanca de am-
biente e o processo passa a ser um ‘“processo de sistema’’.
Em suma, processos de usudrios e de sistemas sdo diferentes
fases do mesmo processo. Para protegdo, cada processo do
sistema tem a sua propria pilha. O nlicleo realiza criacdo de
processos e também tarefas de Sincronizacédo e Schedulling
de processos.

A estrutura de arquivos do UNIX é simples em defi-
nicdo, entretanto é mais poderosa e flexivel do que a
maioria encontrada mesmo em sistemas operacionais mais
sofisticados. Cada arquivo ¢é considerado como uma se-
qliéncia de bytes randomicamente enderecavel. O sistema
oculta’ caracteristicas fisicas do dispositivo em que o ar-
quivo estd armazenado. O tamanho do arquivo é o nimero
de bytes que ele contém, ndo sendo necessario alocar pre-
viamente espago para um arquivo.

Uma linguagem de comandos (SHELL) para torne-
cer uma interface simples e flexivel ao usudrio. As princi-
pais caracter (sticas desta linguagem sdo as seguintes:

— Existéncia de estruturas encontradas em lingua-
gens algorftmicas tais como controle de fluxo de dados,
variaveis e passagens de pardmetros.

ITEM AUTOR/TITULO PRECO:

[+3] ZABINSKI ~ TRSB0ForKidsfromBto80 ... ... ... ...y Cr! 13.830,
02 GENET ~ Real-Time Control With the TRS-80 Cr! 20.930,
03 ALBRECHT — TRS-80ColorBasic, . . .. ....... Cr: 13.930,
04 LEVENTHAL — 8080/8085 Assembly Language Subrou Cr 17.680,
05 LEVENTHAL — Z80 Assembly Language Subroutines. . . . . . L... Cr 22.330,
06 BERENBON — Mostly Basic: Applications for Your TRS80 . . . .. .. ..... Cr! 18.130,,
o7 FARVOUR — TRSDOS 2.3 DECODED & Other Mysteries. . e... Cr 41.830,
08 KITSZ — The Custom TRS-80 & Other Mysteries Cr: 41.930,
09 JONES — | Speak Basic to My TRS-80. . . . ... Cr 24.430,
10 POOLE — Practical Basic Programs TR5-80 Cr. 17.680,
1 ZAKS — Advanced 6502 Programming . . . c... Cr 18.130,
12 POOLE — Practical Basic Programs Apple li. . . ... oo Cr! 17.680,
13 FERNANDEZ — 6502 Assembly Language Programming . Cr! 18.130,
14 LANGDELL ~— 35 Programs for the Dragon 32 Cr! 9.800,
16 LUEBBERT — What's Where in the Apple. . . Cr: 34.830,
16 MILLER — AppteFiles, . .. ........ Cr: 20.930,
17 FLOEGEL - The Custom Apple & Other Mysteries . . Cr: 34.930,
18 GRILLO — dntroductionto Graphics. . . . . .. ... oo Cr 22.330,
19 GRILLO - Guide to Systems Applications . . . ... ..... Cr? 25.130,
20 SCANLON — IBMPC Assembly Languags. . . . ..o ooh oo Cr 27.930,
21 WILLEN — 8 A bler Language Prog: the {BM PC Cr: 22.330,
22 MORGAN — B8086/8088 16-bit Microprocessor Primer . . . . . . Cr' 18.720,
23 HAMPSHIRE — VicRevealed. . . ... .. vvvivonvncenn s Cr 18.130,
24 COMPUTE — Compute's First Book of Atari Graphics. . .. ... ... ... Cr! 18.130,
25 NORTH — 31 New Atari Computer Programs for homs, Schoot. . . ... . . Cr! 12,530,
26 COMPUTE — Compute's First Bookof Atari , ., .. ... ... . .v.. Cr 18.830,
27 STANTON —  Atari Software 1983 . . . . . . . Cr 27.930,
28 SIPPL/DAHL  — Video Computers, . ... ... Cr 11.130,
29 NICHOLS — DataC ications for . Cr 23.730,
30 WAITE — SoulofCP/M . ... .. .. v Cr 26.530,
31 KLITZNER — lIsing Visicalc — Getting Down toBusiness. . . . .. ...... .. Cr! 23,730,
32 DAINES — 26 Basic Programs for your Micro, .. . .. ..., : Cr 12,530,
33 TRACTON — 57 Practical Programs & Games in Basic Cr! 11.130,
34 HORN — 34 More tested, Read-to-Run Game Programs in Basic Cr 12.530,
35 CHANCE — Computer Graphics With Ready-to-Run Programs . Cr: 13.930,
36 ELCOMP — Mier Hardware A Cr 20.930,
37 AUSLANDER — Microprocessors for Measurement an Control . . . . .. Cr 17.680,
a8 FLAST — 54 Visicale Models . Finance . Statistics . Mathematics. . . . . . . Cr 21.770,
39 LIMA — AplicacSes Sérias para TK 82Ce CP-200. . . .. . .. . Cr 4.800,
40 LIMA — 30 Jogos para TK-82 ¢ CP-200 . Cr 4.000,
41 HURLEY — The Sinclair ZX81 ... ..... 13.930,
42 PAGE — 37 Timex 1000 Sinclair ZX-81 . 12.530,

CIENCIA MODERNA COMPUTACAO LTDA.

A UNICA REALMENTE ESPECIALIZADA EM LIVROS & REVISTAS DE INFORMATICA

W

2ZX-81/Timex Programming in Basic and Machine Language, . . . Cr:

43 FLOEGEL - 14.630,
44 TANG — Spectrum Machine Language for the Absofute Beginner. . . . . . Cr 13,800,
45 MORSE — The Century Computer Programming Course 19,900,
48 PEREIRA — Basic para Computadores Pessoais . . .. .. .. .. 4.300,
47 MIRSHAWKA — Linguagem Basit . . ... vuv v v inncnnn e enn. 4.900,
48 HOGAN — CP/M Guiado Usudrio . .. . ... . . 5.880,
48 TREMBLAY — Ciéncia dos Computadores. 3 4,810,
50 KRESCH — Microcomputadores Introducdo 3 Linguagem Ba: Cr! 3.320,
5t BARDEN — TRS-80 Models |, 111, & Color Computer Interfacing Projer Cr: 20.930,
52 LEDERMAN  — Introdugdo at Basic p/Mi putadores . . . . Cr 6.350,
53 HARTNELL — Dynamic Games for YourDragon 32, . . ... ....... ... 9.900,
54 GIFFORD — Making the Most of Your Dragon32. . .. ... 11.900,
55 HARTNELL — 50 Cutstanding Programs for the Vic-20. . . . . 13.900,
56 HARTNELL — Machine ntelligent Programs for the 16K ZX81 10.500,
57 HARTNELL — Games ZX Computers Play 6.500,
* SUPRIMENTOS: Diskette 6 1/4 Face Simples Densidade Dupla . . ........... Cr§

4 . . Cr$
* MICROS: ‘e .

PECA UMA LISTA DO NOSSO ESTOQUE, E CONHEGA O MAIOR
ESTOQUE DE LIVROS DE INFORMATICA DO BRASIL,

ATENDEMOS TAMBEM PELO REEMBOLSO POSTAL E VARI&B‘
PEDIDOS PARA:

Avenida Rio Branco, 166 - Loja SS 127 (Subsolo) - (Ed. Avenida Central) - CEP 20.043
Telefone 262-56723 — Rio de Jansiro - RJ
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- Possibilidade de execugdo de comandos lidos di-
retamente de terminal, ou previamente armazenada em
um arquivo.

— Possibilidade de redirecionamento de entrada e
safda.

— Pardmetros literais (por exemplo, nomes de ar-
quivos) podem ser passados para comandos.

— Um cédigo de retorno é enviado apds a execu-
¢do de cada comando e pode ser usado para determinar o
fluxo de execucdo de comandos.

-~ Programas utilitarios que executam uma grande
variedade de rotinas e funcGes especiais de manutengéo
do sistema.

O UNIX EM MICROS

Microcomputadores utilizando processadores de 16
bits tendem a se tornar em curto prazo uma realidade de
mercado nacional. Diversas empresas ja4 apresentaram pro-
jetos (algumas até mesmo produtos) utilizando estes pro-
cessadores (basicamente ZILOG Z8000, Intel 8086 e Moto-
rola 68000). Isto é decorrente da crescente reducdo no cus-
to destes componentes, o que torna vantajosa a sua utili-
zacdo.

Com a disponibilidade de micros de 16 bits teremos o
problema de padronizacéo de software para estes sistemas.
Os custos de desenvolvimento ‘de software continuam a
crescer e o desenvolvimento de um software novo é tdo tra-
Lainoso que se torna dificil estimar o custo que terfamos
ao escrever um programa de aplicacdo em particular. Torna-

se necessario, entdo, aproveitar ao maximo todo software ja
desenvolvido. O UNIX existe em minis/micros e até mesmo
em sistemas de grande porte. A caracteristica que o torna
mais atrativo é a sua portabilidade, que possibilita a exis-
téncia de um ambiente independente de fornecedores (isto
implica em poder absorver novas tecnologias sem custos
adicionais de desenvolvimento de software), permitindo
também transferir software de uma arquitetura para outra.
Atlém disso, existe grande quantidade de software escrito
para o UNIX e o nimero de usuarios cresce a cada ano
(dados do grupo de usudrios UNIX estimam em 10 mil os
sistemas instalados no final de 1982). Por todos estes fato-
res o0 UNIX pode ser uma boa alternativa para a padroniza-
¢do. Certamente o assunto é complexo, e mesmo nos EUA
ndo existe ainda um consenso. No préoximo nimero aborda-
remos com detalhes a estrutura interna do UNIX, e |

BIBLIOGRAFIA
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PROGRAMACAO E MANUTENCAO DE

MICROCOMPUTADORES
PRE-REQUISITO : 29 GRAU COMPLETO
DURAGAO 920 HORAS
HORARIO 19.00 as 22.30 HORAS

28 3 64 feira

Estagio Supervisionado

Certificado de Estabelecimento do Sistema Oficial
de Ensino.

@ CENTRO EDUCACIONAL
’ } CARVALHO DE MENDONCA
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A INFORMATICA é a industria que mais cresce no mundo
a que paga os melhores saldrios
e a unica carente de técnicos especializados
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Rua Evaristo da Veiga, 20 - Tel. 220-8820/220-7009

* PROGRAMAGAOQO BASIC

* BASIC AVANGADQ

* LOGICA DIGITAL (Gratis: Treinador Logico)
* MICROPROCESSADORES — 8080/85 — Z-80
* SISTEMA OPERACIONAL CP/M

* COBOL

Visite nossos laboratorios

ENGEMIERO

ENGENHARIA EDUCACIONAL
DE MICROPROCESSAMENTO
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: éspecto a mente h‘
graflco jaelab

do ponto (O 0) ate 0 ponto (8
J q (0,0) até o ponto (0,80), isto é

cisamente ‘essas! cara cas do homem e da maquma' L e W e =

“‘para -montar flguras g oo det = =]

| Ele foi |mCiaImer§ e ¥

num C-305- da

strar esse artngo foram escolh|das as flguras _
plotter, uma vez que os rchrsos dessa maqu:-;,,_ B N i M | e e T S _
na permitem alcancar um-melhor efeito ST YW T T E T8 S AN s AN ININ | I e e o o O W S B -
dos obudos através do display graﬂco do Appie sdo tambemr;r . S S i W
impressionantes, porém de menor pitidez..... -
‘Baseia-se o programa no seguinte: 0. operador entra?,
com’ os dados de uma série de elementos geometrlcos A
segmentos de reta e arcos de circulo. O computador, entdo,
traca esses elementos unindo-os por uma série de linhas. A
textura e o sombreado das figuras sdo obtidos justamente
pela concentracdo maior ou menor de linhas numa determi-- | - -
nada porcdo do papel ou da tela. E da maior importancia | (O,—O)é
fazer um planejamento ‘prévio da forma, cor e disposicédo
dos diversos elementos, a fim de se obter um bom efeito.

UM EXEMPLO

Para demonstrar a utilizacdo do programa, vamos a ' EIGURA
um exemplo: escolhemos uma figura composta de apenas
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Desejamos uni-los usando 20 retas na cor preta. Da-
rfamos ao computador, entdo, os seguintes dados:

QUANTOS ELEMENTOQOS ? 2
QUANTAS LINHAS ? 20
COR 73

RETA OU ARCO (R/A) 7R
XDOPONTO 1?70
YDOPANTO 1780

X DO PONTO 2 1 80

Y DO PONTO 2?0

RETA OU ARCO (R/A) ? R
X DO PONTO 1?0

Y DO PONTO 1?7 80

X DOPONTO 270

Y DOPONTO 270

Teriamos entdo a seguinte figura:

T A S 4

11
(=4 Vol I
1 Iwan

Observe que a ordem dos pontos inicial e final das re-
tas ¢ importante. Se, por acaso, trocassemos o ponto 1 com
o ponto 2 da primeira reta terfamos, ao invés da figura an-
terior, o seguinte:

FIGURA

OBSERVACOES

Embora as duas versdes do programa sejam virtual-
mente idénticas, o programa em PASCAL estda mais bem
acabado. Ele estd preparado de modo a poder ler os dados
tanto do teclado quanto de um arquivo em disco. Além
disso, ele verifica os dados de entrada acusando qualquer
erro porventura existente. Quanto a construcdo do progra-
ma em si, é preciso que se explique a funcdo do comando:

USES plotter;

Tal comando tem o proposito de acessar uma biblio-
teca gravada em disco sob o nome PLOTTER . CODE e que
contém as rotinas MOVE, DRAW e SELECTPEN usadas pa-
ra controlar o movimento das penas no tracador de graficos.

O programa em BASIC também apresenta algumas
particularidades que vale a pena explicar: em primeiro lu-
gar, foi utilizada uma rotina especial localizada nas linhas
1500 a 1540 que, através da modificacao de certas posicoes
da memoria do Apple, consegue exibir a pagina 2 de grafi-
cos de alta resolucdo sem destruir o desenho ja |14 existente.
Isto ndo seria possivel usando-se o comando HGR2 como
comumente se faz. Um outro ponto a ser explicar é o fato
de que as figuras ndo saem exatamente como se espera.
Isto resulta de varios fatores dos quais a resolucdo limitada
da tela grafica do APPLE é o principal. E preciso que se
note também que o sistema de coordenadas utilizado no
APPLE € ligeiramente diferente: posicionamos a origem dos
eixos no centro da tela proporcionando a coordenada “X"’
variar entre — 139 e 140, e a coordenada “Y" variar entre
— 95 e 96.

LISTAGEM DO PROGRAMA EM BASIC

10 REM
Gerador de Desenhos
Por Claudio Esperanca
19 REM
EL : matriz onde os dados
dos elementos que vdo compor
o grafico sdo guardados
20 DIM EL (10,7)
30 HGR2
39 REM
Leio os dados
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90
100
110
119

120

1200

1220
1230
1240
1250
1260
1499

GOSUB 1000
REM

Entro no modo grafico
GOSUB 1500
REM

Trago o grafico
HCOLOR = C
FORI = 0TO NLINS
FORJ = 1TO NELEMS — 1
REM

Calculo e ploto o ponto

inicial de cada linha
K = J:GOSUB 2000 : HPLOT X, Y
REM

Calculo e ploto o ponto

final de cada linha
K =J+ 1:GOSUB 2000 : HPLOTTOX,Y
NEXT J
NEXT I
REM

Espero uma tecla ser

apertada
GET S§ : TEXT
INPUT “OUTRO DESENHO (S/N) ? *‘; S$
IF LEFTS$ (S$, 1) = “N” THEN END
INPUT “LIMPO A TELA (S/N) ? “; S$
IF LEFT$ (S§,1) <> “N” THEN HGR2
GOTO 40
REM

Rotina para ler os dados
TEXT : HOME

INPUT “QUANTOS ELEMENTOS ? “; NELEMS

INPUT “QUANTAS LINHAS ? « NLINS
INPUT “QUAL COR ? *; C
FORI = 1TO NELEM‘S

INPUT “RETA OU ARCO (R/A) ? “; S$
EL (I, 1) = (LEFT$ (S$,1) = “R™M+ 1
ONEL 1, 1) GOSUB 1100 1200
NEXT I
RETURN
REM

Rotina para ler os dados

de um arco de circulo
INPUT “X DO CENTRO ? «“;EL (I, 2)
INPUT “Y DO CENTRO ? “; EL (1, 3)

INPUT “ANGULO INICIAL % © EL a4
INPUT “ANGULO FINAL ? ¢ EL a, 5)
INPUT “RAIO ? “; EL (I, 6)
EL d,7) = (EL(, 5) —EL (1,4)) / NLINS
RETURN
REM

Rotina para ler os dados

de um segmento de reta
INPUT “X DO PONTO 1 7 *EL (1, 2)
INPUT “YDOPONTO 1?“;EL(1,3)
INPUT “X DO PONTO 2 ? “; EL (1, 4)
INPUT “Y DO PONTO 2 ? “EL (1,5)
EL (1,6) = (EL (I,4) — EL (I, 2)) / NLINS
EL (I, 7) = (EL {, 5) —EL(, 3)) / NLINS
RETU :
REM

Rotina para mostrar na tela

a pagma 2 de graficos sem

limpa-la

1500 POKE - 16302,0
1510 POKE — 16299, 0
1520 POKE — 16297 0
1530 POKE — 16304,0
1540 RETURN
1999 REM
Rotina para calcular X e Y do
proximo ponto do elemento K
2000 ONEL (X, 1) GOTO 2100, 2200
2100 A = (EL(K,4)+ EL (K,7) * 1) *+0.0174533
2110 X = 139+ EL (K, 2)+ EL (K, 6) * COS (A)
2120 Y = 96 — EL (K, 3) — EL (K, 6) * SIN (A)
2130 RETURN
2200 X = 139+ EL(X,2)+ EL(K,6)*1
2210 Y = 96 ~EL(K,3)-ELXK,ND*1
2220 RETURN

LISTAGEM DO PROGRAMA EM PASCAL

U PLOTICR,CODER

" IBES

plotter:

CONST
x_tentro = 28485
y_centro = 13455
way_elen = 183
arolls_para_radianos = B.B174533;

T(RE
Linha = (reta, arcol)s
ponto = |
RECORD
¥,y oreal
ENDF
elenento =
RECORD
CASE tipo & limha OF
reta @
(origen, destino, incremento ! pontol:
arco
{tentrc @ pontos
ang_inicial, sna_final, ang_incr, raio @
END:
VAR

elew @ ARRAY [1 ..
i

i

nut_pontos,
Aun_elesentos.
pena,
x_papel,
y_papel
none_arquive  stripg;
arquivo : text;

nax_elend OF elesento;

integer:

PROCEDLRE e _dadoss

TYPE
letras = 8ET OF 'A" ., '2":

VAR
cowando @ chars

FUNCTLON le_numero (pergunta ! string
ainino,
wexino } real) 1 reali

VSR
nusern 3 peal’

BEGIN
REPEAT
write {pergunta);
readln (arquivo. nunero):
weiteln (nunero):
1F (numero > maximo) OR
(nusero < nining)
THEN
uriteln ('%e ERRQ &
miniao, Toe . madieo)
UNIIL (numero »>= winino) AND (nupero <= naxino);
le_nusere 1= nunero
EMD: L le_numero >

FUHCTION le_tetra (pergunta : strina:
pernitidas : letras) @ char;

VAR -
letra ¢ chars

BEGIH
REPERT
. write {pergunta);
readln (srquive, letra)s
writeln (tetra);
IF letra IN [L'&" .. "2
THEN letra := che (ord (letra) - 32);
IF NOT (letra N perwitidas)
THEH
writeln ('ERRD @
UNTIL letra 1M persitidas;
te_Tetra ;= letra -
END: € le_letrz ¥
nus_elenenfos 1=

Letra nao peraitida’)

real)s

Humero deve estap entre ',

round (le_runero {’Nusero de elesentos 7 ', 2, nax_elemn))s

nus_pontos | = round (le _nusera (‘Humero de pDntos T

LB, 30900

pena i= round (le _numero ("Humero da pena 7 ', 1, 8))3

FOR i =1 10 num_elementos oo
BEBIN ;
writeln ('ELERENTD ', i)y

28 —

INTERFACE/83




AIBM ESTA OFERECENDO PIPOCAS, BALOES
DE BORRACHA EALTATECNOLOGIA
NA FEIRA DE INFORMATICA 83.

Vocé e sua familia estao convidados para um passeio
pelo futuro.

Visite o stand da IBM na |l Feira Internacional de
Informatica, instalada no Pavilhao de Exposicoes do
Pargue Anhembi, de 17 a 23 de outubro de 1983.

Enquanto seus filhos se divertem com balées de

borracha, comendo pipoca ou brincando com computadores,

manipulando um sistema de verdade, vocé vai ter surpresa
sobre surpresa, a cada passo, 4 medida que avanga pelo
standda IBM.

Vocé vai descobrira evolugdo dos sistemasde
computagéo e as mais avangadas conguistas tecnolégicas
no campo dalnformatica.

Sob o tema "'IBM - Alta tecnologia aqui, agora e parao
futuro”, aiBM mostra tudo o que tem feito no Brasile oque
podera fazer, em termos de Informatica.
~ Nao perca este programa tao deslumbrante quanto
instrutivo.

£ Alta tecnologia aqui, agora e para o futuro.

DENISON



—

romando o= le_letra {"Reta ou Arco (R/Z&Y T 7. Lepr, AT
WITH elem Lild DO
" IF comanda = "RT

THEH
BEGIN
tipo := retg;
UFIJEM 1=
L7 d 1
Ve ﬁumeru ("% do pontn de origem
-y _ceptro, ¥ centroli
oF e, 1T . L
te nuwero ('F do ponto de oPiges o
B -y centro. y_centrolf
destino.® = ’ o
le pumero (X dooponto de destino @

R “u centro. @ centrol;
dectino.y 3= . o
le numero ('Y do gonto de desting ¥

i -1} _ceptro, g_rEHFrn P
iperesento.x 1= (destino.s - origem. ¥) / onum_ponitos;
|ﬂr|emEﬂtn 1= (desting.y - oridei. u) / num _pontos
b
ELEE
HEGIH
Lipp 1= arcol
centro.x §F i
le_numero ("X do centro ¥
-y centra, w_centrod;
cefbro.y T
le numero ('Y do centro @07,
-y centro, y_ceniroli
ang_inicial = o o
1e numero (TAngulo inicial ¥ 7,
[ ~ve7, Fedii
ang fimal = , )
le -numern ("Anguln final 7
-qe%, Fe¥)s
rgic i=
le_nusero ('Raio ¥ 7
B. « centro ¥ 2 - centrocdds
zng_incr = land_ final - zng_inicial} / ﬁum _pontos
END

F R
tpns o le_dodos ¥

PROCEDURE calcula wy papel (e integerd

BELTH
WivH elen tel DO
If tipa = rets
THEN
BEGTH
v papel 1= ¥_centro t round (origem.: t+ incremento.s # 0
g:babel =y Tcentra + round (origem.y increpnento.y ¥ 00

_ END
ELSE
BEGIM
¥ _papel = x_centro +
round (centro.x + raio *
‘cos (Araus _para_radisnos
{ang inicial + i % ang_ince)))y
y napel i= y _centro +
round (centro.y + raio ®
sin (graus_para_radianos ¥
{ang_inicial + i # ang_incr)))

END
END; 1 calrula_xy papel X

BEGIN
write ("Nowe do arouive ¥ ')}
readln (rome_arquivods
reset (arquivo, nOme_arquivo)§
REFEAT
le_dados;
select_pen (penals
FOR i := & TO num_pontos DO
I odd (i)
THEN
REGIN
calouls wy papel (1}:
move (¥ _papel, y_papelli
FOR j := 2 10 num_plementos 0o
BEGIN
caloula_wy_popel (i)
draw (x_papel. 4 hapel)
END
END
ELSE
BEGIN
caloula iy papel (num_ plenentos):
nove O papel., 4 pupul).
FOR  := num_ elementos - 1 DOWNTOD 1 DO
BEGIM
catoula_wy_papel (j)3
drow (x_papel. y_papel)

ACESSORIOS PARA COMPUTAGAO

Em aco, com [N
a qualidade WALNE!

- ESTANTES PARA
FITAS EM ESTOJO OU TAPE-SEAL.
- ARMARIOS E ARQUIVOS PARA
DISCOS (panelas) e DISKETTS.
» CARROS e ESTOJOS para transporte
DISCOS e FITAS.
. ARMARIOS e ESTANTES de MATERIAL.
- MESAS, CADEIRAS cestos lixdes.
. ARQUIVOSe CARROS para LISTAGENS.
- ARQUIVO especiais para IVIICROFILME
« Sistema de arguivo visivel
"VR-WALNE" p. Controle Fitoteca.

(Solicite o catdlogo da linha de
Acessorio de Computagdo)

Tudo para computagdo menos
o computador, fita, o disco e o cartéo.

WALNE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS LTDA.

DEPTO. VENDAS: RUA RODRIGO SILVA, 18
29 AND. TEL. 224-2200 — CEP 20.011 — RJ.

‘BANANR 85

O MICRO DA NOSSA TERRA

Microcomputador ce baixo custo para desenvolvi-
mento e aprenduza o de software e hardware dos micro-
processadores 5080/85/Z-80.

Caracte;risticas:

~ RAM 1K — bK,
- PROM 2K. ; .

- Execu¢fo de programas mstruq:a'o por"nstrucao a fim de facilitar
depurag8o de.progr
+ Acesso direto a.mer
“Entrada e salda i
- Comunicagdo s | :
300, 600, 1200, 8 O ¢ ada lado.

e fraquéncias
transferéncia

l.
as pidos de im-
pressoras, termlnais de video, modems assmcronos etc.

!III'III'I'E

ENGENHARIA DE SISTEMAS DIGITAIS

Rua Curuzu, n® 17 — Sao Cristévdo — RJ Telefone
580-7886

END
EMD
UNTIL eof (arguivol
LMD, £ decenho b n
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A solucdo de compra do seu micro estd
no CEI - Centro Experimental de
Informatica da Servimec, a mais
completa exposicdo de micros das mais
famosas marcas do pais.

Aqui vocé tem acesso aos varios
microcomputadores e pode eleger o
que melhor lhe convém, através de
testes sob a orientacdo de experientes
profissionais que curtem o assunto
tanto quanto vocé.

A mais completa exposicao
de microcomputadores do pais

5

E para suas consultas e descobertas, o financiamento, leasing ou aluguel.
CEI oferece uma livraria especializada No CEI vocé tem servicos e
que inclui as mais importantes revistas atendimento completos.

nacionais e estrangeiras. Além de levar
o micro e os softwares unicos ao seu
caso, no CEIl vocé ainda tem mais _
estas vantagens: precos e g
condicoes especiais de

Venha ao CEI e descubra um
admiravel mundo novo.

Estacionamento proprio.

Centro Experiéalg de Informatica

da Servimec

Rua Correa dos Santos, 34 - Tel.: 222-1511
Telex: (011) 31.416 - SEPD - BR - Sdo Paulo - SP



' , ‘ ‘ " Departamento _ |
livros

LIMA, Vera Lucia Strube de — “LIN- . Para que se possa acompanhar a atual tendéncia a sistematizagdo do en-
GUAGEM PASCAL", Rio de Janei- sino da programagéo, é necesséria, como ferramenta, uma linguagem ampla-
ro, Editora Campus, 1983. mente estruturada, de fécil aprendizado, que possibilite definicdo e uso de

dados também estruturados.

i
| b N . .
5 UN()L:U%’\J;:J\% . A Linguagem Pascal atende, harmoniosamente, este objetivo, possibili-
PA%CAL tando, além disso, implementagdes eficientes e confiveis. ,
AN , Disposta a preencher uma lacuna na bibliografia nacional, a Professora
VERA LUCIA STRUBE DE LiMA Vera Lucia Strube de Lima — responsével pela disciplina de Linguagem de
\\_/ Programagdo na Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul —
apresenta-nos um texto muito objetivo, numa abordagem simples e didatica,

que descreve a Linguagem Pascal, incluindo também ténicos sobre programa-
¢do concorrente, .

Para melhor visualizacdo dos contelidos abordados, sdo descritos ver-
balmente e solucionados em Pascal quatro problemas de programacdo. Além
desses problemas solucionados, sdo apresentadas duas sugestdes para exercl-
cios, motivando, assim, o leitor a programar em Pascal.

feedbach

language  consultants

ingles - portugués
alemdo - francés

N QO ” speak GHQIISh A
G, CO i
*'ter uma boca grands ™,
@ wugmemnarse | Londres - S.Paulo : tel 4212346
O Fassn wmews© 1| Petropolis - Rio : (matriz) centro
ue a tradugd .
%) Conela 4 Tant o', copacabana . botafogo . ipanema
parabéns, seu inglés estd . .
@V 6timo. Mesmo assim voch tlJUCG ' JCICCIrepClgUC‘I ' )
. pode se matricutar aum .
Q) curso e comvrsicio para Barra : tel 3995766
Feedback av. armando lombardi 8001j 100L
.@ ed. condado de cascais

32 — INTERFACE/83



QUTUBRO/83

“

SUPLEMENTO
DO PEQUENO
~ USUARIO DE
MICROCOMPUTADOR

Curso de Programagdo
em Linguagem Basic
Programas de Lazer
Dicas de Software
Glossdrio de Termos
Técnicos

CURSO
DE PROGRAMACAO
EM LINGUAGEM BASIC

34 Ligado

Por José Arthur da Rocha

Na ligdo anterior apresentamos a linguagem BASIC, seus principais comandos
e sua forma interna de trabalho quanto ao uso de expressGes e variaveis numéricas e

alfanumeéricas.

Como exercicio foram deixados dois problemas, cujas solucdes apresentamos
a seguir, que nos possibilitardo resumir os conceitos apresentados na licdo nimero

dois.

No primeiro exercicio foram apre-
sentadas duas expressdes numéricas para
serem colocadas na forma da linguagem

BASIC:

a) F =
) 2a

Em Basic seria; LET F =
(~-B+ (B 12 -4%A%C)1T05)/(2*A)

Observe o leitor a utilizagdo dos pa-
rénteses para separar os operandos da di-

-visio final. Aqui foi utilizado o opera-

dor 1 para a operagdo de exponenciagao,
mas lembramos que em alguns computa-
dores o operador para esta operagdo €
o *¥(duplo asterisco).

ac + bd

b) X =
) b2+C'2

Em Basic seria: LET X =

(A*C+ B*D)/(B12+ C*12)

No segundo exercicio sdo dados os
valores para A, B,C e D (2,3, — 5 e 10,
respectivamente) para o céalculo das ex-
pressoes do primeiro exercicio, utilizando
o microcomputador como calculadora.
Para isso serdo dados os comandos abaixo:

LETA = 2
LETB = 3
LETE = - §
LETD = 10

Esses comandos atribuem os valo-
res numéricos dados as varidveis. A partir
dai é so6 utilizar as expressoes do exerci-
cio 1.

Se quisermos substituir os valores
numéricos diretamente na expressdo tere-
mos:

LETF =
(-3+ 3 t2-4x2%-5)105)/2*2)

e LET X =
Q*—5+ 3*10)/3 T2+ 512
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O PROGRAMA

Vimos na li¢gdo anterior que dado um comando e
apertando a tecla RETURN (< RET > ) o computador o
executa prontamente. No entanto, podemos dar ao compu-
tador uma série de comandos para. que ele os execute se-
qiiencialmente, para obtermos um resultado. Esta série se-
qiiencial de comandos chama-se PROGRAMA, E, para que
o computador os execute na forma seqiiencial, os comandos
aparecem precedidos por um nimero chamado NUMERO

DE LINHA. O computador executa os comandos, agora
chamados instrugdes, na ordem crescente dos nimeros de
linha (eles n3o sdo necessariamente consecutivos). Seja o
seguinte exemplo: '

I0LETX = 8
20LETY = X+ 15
30 PRINT X

40 PRINT Y

I

E o mesmo exemplo dado. na segunda li¢do, s6 que
agora ele aparece na forma de programa. Se colocarmos
antes do comando o nimero de linha, o computador ndo o
executa ao ser dado o < RET > . Ele espera a continua¢do
do programa, isto é, que novos comandos precedidos por
nimeros de linha sejam colocados. Se o programa ja est4
completo € necessario que se dé unia ordem ao computador
para que ele o execute. Esta ordem’é dada através do co-
mando RUN (sem ntimero de linha). Assim, para o progra-
ma do exemplo, ao ser dado o comando RUN e < RET >,
o computador executard todas as instrugdes e dard como
resposta os valores de X e Y (8 e 23, respectivamente).

Poder{famos enriquecer nosso programa apresentan-
do o resultado informando quem sdo os valores 8 e 23 que
aparecerdo na tela, Para isso faremos as seguintes modifi-
cagoes.

10 LETX = 8§
20 LETY = X+ 15 L

25  LETZ$ = “OS VALORES DE X e Y SA0:”
26 ' PRINT Z$

30  PRINT X

40 PRINTY

Ao ser dado o RUN e <RET > aparecerd como resposta:
OS VALORES DE X E Y SAO:
8

23

As modificagGes no programa original foram feitas
pela inclusdo de mais duas linhas (a 25 e a 26). Assim, po-
demos observar que ¢ interessante ndo colocarmos nimeros
de linha consecutivos, mas sim guardarmos um intervalo
entre eles para que modificagBes, logicas ou de sintaxe,
possam ser feitas no programa. Para o computador nfo im-
porta se hd ou ndo intervalos entre os niimeros de linha, A
execugdo do programa é feita observando-se tdo somente
a ordem crescente daqueles numeros.

INSTRUCOES DE DESVIO

Vimos na se¢do anterior que o computador executa o
programa, do comego ao fim, na ordem crescente dos ni-
meros de linha. E isto realmente acontece, caso ndo exis-
tam as chamadas “instrug@es de desvio™. Elas podem ser
incondicionais ou condicionais. o

Temos um desvio incondicional quando a seqiiéncia
normal do programa ¢ interrompida e é continuada em um
nimero de linha especificado pela instrugdo de desvio in-
condicional. Na linguagem BASIC esta instru¢do é o GO
TO. Seja um programa que escreva todos os nimeros pares
positivos, seguindo o fluxograma da figura 1.

INfcio

B

X=X+2

"Acasou"

FIGURA 2 —

FLUXOGRAMA PARA ESCREVER 08
NUMERGS PARES POSITIVOS MENORES

QUE 100

O programa da figura 1 jamais passara pela linha 50,
devido ao desvio incondicional da linha 40 para a linha 20.

Para o programa chegar 4 linha 50 e escrever string
“ACABOU” devemos pdr uma condigdo dentro do nosso
problema. Por exemplo, ao invés de escrevermos todos os
nimeros pares, escreveremos apenas aqueles menores que
100. Apés, deverd aparecer a mensagem “ACABOU?”, Para
isso terfamos o fluxograma da figura 2.

10 LET X=0
" 20 PRINT X

30 LET X=X+2

40 GO TO.20

50 PRINT "acagou"

FLUXOGRAMA PROGRAMA BASIC

FIGURA 1 — FLUXOGRAMA E PROGRAMA BASIC
PARA ESCREVER TODOS 0S NUMEROS
PARES
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U teste realizado no final do fluxograma decide se es-
te dever4 terminar ou se deverdo ser escritos mais nimeros,
caso ainda ndo tenhamos chegado a 100. Temos aqui um des-
vio condicional para escrever um novo nimero ou para es-
crever “acabou”, dependendo da condi¢do do Ultimo nime-
10 que aparece ser ou ndo menor que 100. Em BASIC, es-
te teste é feito através do comando IF.

Vejamos o teste do fluxograma:

N " acaBoy®"

\_)

Em palavras terfamos: _

“Se X é menor que 100 ENTAO v4 para a caixa (ou
linha) .. .

Em inglés, utilizarido simbolos matemadticos e o des-
vio condicional GOTO, teremos:

IF X <100 THEN GO TO (N2 DA LINHA)

Portanto, no comando IF “‘expressdo” THEN, se a ex-
pressdo for verdadeira, isto é, se for correto o que ela indi-
ca, o comando que estd depois do THEN & executado e o
programa continua, Caso seja falsa a expressdo, o que estd
depois do THEN é omitido e o programa continua na linha
seguinte. Implementemos o programa BASIC para o fluxo-
grama da figura 2.

10 LETX =0

20 PRINT X

30 LETX = X+ 2

40 IF X <100 THEN GOTO 20
50 PRINT “ACABOU”

60 STOP

Na linha 40, é testado se o nimero X encontrado na
linha 30 é menor que 100: Caso seja, o computador executa
o que estd apds o THEN (GOTO 20) deslocando a seqiién-
cia de execugdo para a linha 20. Caso o nimero X seja igual
a 100 e, portanto, a expressdo ‘X < 100 for falsa, 0o GOTO
20 séré ignorado e o computador passar4 para a linha 50, es-
crevendo “ACABOU?” e parando a execug¢do.

Conforme a defini¢do apresentada, a expressao que
estd entre o IF e o THEN ¢ testada e, caso seja verdadeira,
¢ executado o que estd apds ao THEN. Caso contrdrio, o
programa executa a instru¢do que esté na préxima linha. As
expressdes apresentadas nos exemplos anteriores sdo ex-
pressBes simples. Podemos, no entanto, ter expressdes com-
postas entre o IF e o THEN, isto é, um conjunto de expres-
soes simples unidas por operadores logicos. Vejamos o se-
guinte exemplo:

*  Escrever todos os nimeros pares que estdo entre 0 e
20, exceto aqueles que estdo entre 10 e 15, inclusive,

Com o que aprendemos até agora poderiamos fazer o
fluxograma apresentado na figura 3.

FLUXOGRAMA PARA IMPRIMIR OS
NUMEROS PARES ENTRE 0 E 20, EXCETO
0S QUE ESTAO NO INTERVALO {10, 15]

FIGURA 3 —

Observe que o teste feito com NV para saber se ele é
maior ou igual a 10 e, simultaneamente, menor ou igual a
15 poderia ser reduzido a uma tnica caixa de decisgo.

Assim, para os niimeros pertencentes ao mtervalo
[10, 15], que inclui os nimeros 10 e 15, o resultado do tes-
te € V; caso contrério, o resultado é F. Em outras palavras,
poderfamos dizer que:

SeN=> 10e N< 15,entdo. ..

E, em inglés, terfamos:

IFN= 10 ANDN <15 THEN...
que é o comando em BASIC utilizado nestas situagGes.
Observe que agora a expressdo é composta por duas expres-
soes simples ligadas pelo operador l6gico AND. A expressdo
composta s6 serd verdadeira se todas as expressoes simples
ligadas pelo operador AND forem verdadeiras. Basta que
uma delas seja falsa que a expressio composta serd falsa e,
com isto, ndo serd executado o que estd depois do THEN,
e sim a linha seguinte,

O programa em BASIC que implementa o fluxograma
da figura 3:

10 LETN =0
20 IF N2> 10 AND N < 15 THEN GOTO 40
30 PRINTN :
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40 LET.N = N+ 2 :
50 IF N < 20 THEN GOTO 20
60 STOP

Um outro operador 14gico que também pode aparecer
num comando IF expressdo THEN ligando duas.ou mais ex-
pressdes simples € o OR. Com este-operador unindo duas
ou mais expressdes simples, a expressao composta serd ver-
dadeira se uma delas for verdadeira. Em outras palavras, pa-
ra que a expressdo composta seja falsa é necessdrio que to-
das as expressdes simples sejam falsas. Na instrugdo abaixo:
50 IFX = 0OR X = 5 THEN PRINT " *

serd escrito na tela um asterisco (*) sempre que o pro-
" grama passar por esta linha e o valor de X for O (zero) ou
maior ou igual a 5. Do contrdrio, serd executada a linha se-
guinte. ,

Hd um outro operador 16gico que pode aparecer na
expressdo sem, no entanto, ligar duas expressdes simples.
E o operador NOT cuja fungfo € inverter a caracteristica de
uma-expressdo simples, isto €, transformar uma expressio
verdadeira em falsa ou vice-versa. Seja o exemplo abaixo:

80 IF NOT (A < 0) THEN PRINT A

Sempre que o programa passar pela linha 80, o valor
de A serd impresso se ele for maior ou igual a O (zero).
Assim, o comando NOT inverteu o valor da expressdo A < 0
para A 2 0, isto é, NOT (A < 0) € o mesmo que A > 0.0
operador légico NOT ndo é muito utilizado no BASIC.

Numa expressdo composta os operadores AND e OR
podem aparecer juntos unindo expressdes simples. Por
exemplo: '

100 IFI> 100RB>> 5ANDI—B = 0 THEN PRINT B

O valor de B serd impresso somente se I = B e maiores

ou iguais a 5. Verifique!

SUMARIO

Nesta ligdo apresentamos como implementar um algo-
ritmo em linguagem BASIC na forma de um PROGRAMA,
que foi definido como um conjunto de comandos que de-
vem ser executados seqilencialmente seguindo a ldgica do
algoritmo. Vimos que esta seqiiéncia poderia ser alterada
por desvios, condicionais ou ndo, e foram apresentados o$
comandos IF ¢ GOTO que realizam esses desvios.

Conforme j& mencionamos anteriormente, hd peque-
nas diferencas entre as vérias versoes existentes do BASIC.
Em relag@o ao comando LET, por exemplo, as versdes mais
recentes o suprimem dentro de um comando de atribuigfo.,
Portanto, para fazer a atribui¢do S < P + U, essas versdes
fazem apenas S = P+ Ue o LET é suprimido do inicio do
comando. Doravante usaremos este modo, lembrando ao
leitor que deverd ser observado como tal comando ¢ imple-
mentado na versao BASIC do seu microcomputador. Caso
a sua versdo ndo aceite que o LET seja suprimido ele deverd
ser mantido pois, do contrédrio, o computador acusard erro
de sintaxe. :

Exercicios
)

+ Colocar os fluxogramas relativos aos exercicios que
utilizaram a seqiiéncia do Fibonacci na ligao 1 em lin-
guagem BASIC.

- Nas situagBes abaixo, indique para que valores das va-
ridveis serdo escritos os asteriscos (*).

a) IFX = 0 ORY < 10 THEN PRINT ** > -
b) IFA+ B = 3ANDA =B OR A > B THEN PRINT *“*
c) IF12 10 AND I <5 THEN PRINT *“ # n

= - —

S

Sistema Operacional para computodofes Cobra 305 com
Compilador, Editor, Assembler e vérios utilitérios.

AMJO Av. 13 de Maio, 47 sl/2811 - Tel.:

246-3076
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PROGRAMAS DE LAZER

0 RASTRO DA

SPECTRUM (fabricante
MICROENGENHO)

Este  programa tem objetivo. de dar aos usudrios do
microENGENHO. : {ou  outros microcomputadores com-
pativeis com o APPLE |1).a oportunidade de terem um con-

tato com a linguagem LOGO.,
. Trata-se da adaptacéo, feita pela- SPECTRUM, do pro-
grama desenvolvido por David A. Krathwohl, onde, basica-
mente, uma TARTARUGA ao, se deslocar pelo video per-
mite desenhar figuras e grdficos através do seu RASTRO.

As instrugdes que comandam o Rastro da Tartaruga fo:
ram escritas numa.linguagem simples e facil de ser assimi-
lada, iniciando com a construcdo de segmentos lineares, e
evoluindo para-curvas, funcGes de repeticdo e até recursos
especiais. '

Dependendo do uso, o Rastro da Tartaruga pode ser
um: excelente -instrumento. de ‘aprendizado dos conceitos
simples -de programacdo. Uma agradavel maneira de se li-
dar com a matematica, aprender geometria ou apenas um
divertido ‘criador: de figuras. ‘Além disso, o programador
terd .a oportunidade " de,  numa escala pequena, explorar
alinguagem de criacdo do computador e, ao mesmo tem-
po, manipular o modo. ‘grafico afta-resolucdo do micro-

~ENGENHO,

TARTARUGA

MECANISMO DO PROGRAMA

Imagine que vocé estivesse sentado no alto de um pe-
nhasco, de onde pudesse ver a areia branca de uma praia,
completamente isenta de poluicdo.

Imagine ainda uma tartaruga se movendo na areia lisa
desta praia, desenhando com o seu rastro as mais confusas
figuras. =~

Vamos ‘supor agora.que vocé pudesse comandar, te-
lepaticamente, os movimentos da tartaruga. Entdo, poderia
induzi-la‘a caminhar tantos passos. {pontos) para frente ou
para tras, virar tantos graus a direita ou a esquerda, e até
saltar (caminhar sem deixar rastro). :

Com esse raciocinio em mente vocé podera obter in-
finitos graflcos e desenhos na areia da praia. S6 que para
nos, a praia sera o video do microENGENHO, a tartaruga
sera representada por um conjunto de pontos (::) e os co-
mandos serdo dados a ela atraves do teclado do computador.

INTRODUZINDO (o] PROGRAMA NO MICRO ENGENHO

No final deste artigo esta a listagem do programa
RASTRO DA TARTARUGA. Seguindo cuidadosamente a

E
50 LOMEM: 16400: TEXT : HOME 2 GOSUB 2800: HGR ¢ GOSUB 800
40 HOME 3FC = FC + 4% IF FGC = 25 THEN FC = FRE (L)EFC = 0
45 UTAB 22¢ INPUT ~#0 QUE VOCE QUER QUE A TARTARUGA EXECUTE?”j;INS
50) BP = QUL = DEIV = DRIC = D2:C = 0f ONERR GOTO 285
60 IF ING = “# THEN 40 _ o )
70 IF RIGHTS (ING, L) = “.” THEN ING = LEFTS (IN$,( LEN (IN$) - 1))
90 KY = PEEK ( - 143847t IF KY ) 127 THEN POKE -~ 14368,0: GOTO 40
$00 IF 1% = “PF” THEN GOBUB 4003 BOSUB 500: GOTO 300
$40 IF 1% = “PT” THEN B = i: GOSUB 400: GOSURB 500: GOTO 300
£20 IF I = ~UD» THEN 'GOSUB 4D0: BOSUB 600 GOTO 300
130 IF I% = “VE” THEN LE = 0SUB 400: GOSUB 600% GOTO 300
$40 IF _LEFTS (IN$, i) = “)# THER 2400
(50 IF 1§ = “RP7 THEN 1300 _ .
160 IF I$ = ~//7 THEN D(E) = D(C) -~ 1 BOTO 1470
170 1IF 1% = “SR” THEN DR = 08 GOTO 300
180 IF I% = “CR” THEN DR = i (OTO 300 .
190 IF 1% = ~8T~ THEN T = i: GOSUB 700: GOTO 300
200 IF 1% = “CT7 THEN T = D: GOSUB 800% GOTO 300
540 IF I$ = ~“UC” THEN GOSUB 1400: 6OTO 300
220 IF I% = ~Li~ THEN GOBUB 1700: GOTO 4D
230 IF 1% = ~“AQ” THEN 2000
240 IF I% = “EX” THEN 1800 ,
950 IF 1% = “FI1~ THEN TEXT & HOME 2 END ‘
560 IF 1§ = “AU” THEN IG = i: GOSUB 400% BOTQ 300
70 IF BP = 4§ THEN ED% = PI§(PI)z TEXT & HOME & GOTQ 1900
580 HOME : UTAB o2@ PRINT “EU NAO CONHECO “3ING: GOBUB 2700: BOTO 40
565 CALL 8078 GOTO 280
569 REM »PARSE INSTRUCTIONS®
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listagem, vocé deve digitar o programa no microENGENHO.
‘Ao terminar, grave-o num disquete virgem.

Feito isso, sempre que vocé carregar o microENGE-
NHO com este disquete, a TARTARUGA, parecida com um
-acento circunflexo, serd mostrada no centro do video, e um
pouco mais abaixo, o microENGENHO lhe perguntara:
CUTE(‘?) QUE VOCE QUER QUE A TARTARUGA EXE-

MOVIMENTANDO A TARTARUGA

Para responder & pergunta do microENGENHO, va-
mos pedir & Tartaruga que execute um risco vertical na tela,
com 50 pontos de comprimento.

Para tanto, sua tartaruga terd que caminhar Para Fren--
te 60 passos. Logo, digite a seguinte ordem:

PF50

e complete o comando pressuonando a tecla [CR1, situada
no canto superior do teclado, a sua direita.

NOTA: sempre que aparecer [CR] (dentro de uma
moldura), significa que vocé deve pressionar esta tecla.

Veja que a Tartaruga executou sua ordem e estd
aguardando novas instrugBes. Vamos, entdo, mandé-la Virar
3 Esquerda 90 graus; digite:

VEQ0

Ordene, agora, que ela caminhe para Frente 50 pontos, até
fechar o quadrado. Observe como a Tartaruga o obedece.
Porém, torna-se um tanto cansativo fazer com que a
Tartaruga execute uma ordem de cada vez. Podemos, en-
t4o, lhe dar um conjunto de ordens e mandar executé-lo de
uma so vez. Ve;amos
Vamos, primeiro, mandar a Tartaruga Limpar a Tela,

digitando:

LT CR

Pronto! Agora, digite um conjunto de ordens para
que'a Tartaruga desenhe o mesmo quadrado.

PF50.VE90.PF50.VEQ0D .PF50.VESD.PF50 [CRI

Viu? Sua Tartaruga executou todas as ordens de uma
5O vez!

Contudo, continuou cansativo digitar a mesma ordem
diversas vezes. A Tartaruga, porém, consegue repetir uma
ordem, tantas vezes quantas forem emitidas. Para desenhar
este mesmo quadrado, vocé pode mandé-la repetir quatro
vezes o trago com o respectivo dngulo.

Limpe a tela digitando:

LT [CR]

e, em seguida:
RP4 (PF50 . VE90)

A Tartaruga repetiu quatro vezes {(RP4) a instrucdo
contida entre parénteses.

Em todos os casos vistos até aqui, se vocé digitar PT
em lugar de PF, a sua Tartaruga ira executar os mesmos de-
senhos caminhando Para Tras.

NOTE QUE: a maior parte das ordens dada a Tartaru-
ga é composta das iniciais das instrugdes.

COMANDOS VERIFICADOS

LT = Limpar a tela

PFn = Caminhar Para Frente n pontos
PTn = Caminhar Para Tréds n pontos
VEX = Virar a Esquerda x graus

VDx = Virar & Direita x graus

RPn{$) = Repetir n vezes a instrugdo ($)

300 FOR J = 4 TO ¢ LEN (IN%) - 4§)

310 £5 MIDS CIN®,J,4) = “.” THEN IN% = RIGHTS (INS,( LEN (IN®)Y =~ J))& GOTO

320 NEXT J

330  BGOTO 40 ] _

399 REM *DETERMINE QUANTITY*

400 FOR J = § TO LEN (IN®)

450 550 MID$ C(IN®,J,1) = “.# THEN QU = VAL ( MID% (IN$,3,J - 3))& GOTO

420 NEXT J .

430 QU = VAL (_MID% (IN%,3))

440 IF QU =0 THEN GOSUB i500: GOTO 460

450 IF 16 = 4 THEN IC = IC + {:IV = QUEIG = O

4600 RETURN o .

499 REM *MOVE TURTLEx*

500 GOSUB 700 e

560 IF B = £ THEN TU = 480 + TUX

520 x103055f SIN (TU % CVU) % QU + .0000%:Y4 = Y ~ (08 (TU ¥ CV) % QU +

530 IF X4 ¢ 9 OR Yi ¢ 9 OR Xi ) 270 OR Yi > 139 THEN 580

540 IF DR = 0 THEN 555 R R .

550 HPLOT X, Y _TO Xi,Y4 .

555 IF B = 1 THEN TO = Tu - 180

560 B = 0:X = XigY = Y4

5700 GOSUB 8O0t RETURN

580 HOME & UTAB 22: PRINT “A TQRTARUGA CAIU. rona _ba TELA, TENTE UM NQVO
ngIMENTO %3 BOSUB 27008X4 = i OIF 4 THEN'B = O8TU = TU =~

590 POP & GOSUB 800: GOTO 40
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' EXERCI’CIO 1

Mande sua Tartaruga desenhar
Um triangulo equiltero com 30 pontos de lado.
Um retangulo com lados medindo 20 e 50 pontos
respectwamente :
Um trapezm com quaisquer medndas

As respostas se encontram no.final deste art/yo

DESENHANDO SEM A TARTARUGA (ST)

( Caso vocé queira, poderd executar qualquer figura
. sem a presenca da Tartaruga. ,

Experimente:
LT [CR] ¢
ST-.RP4 (PF50. VEQ0) . CT m

" Observe que na ultima ordem, antes de [CR] , apare--
‘ceu CT (Com Tartaruga). Caso ndo seja dada esta ordem,
apos ter sido dlgltado ST (Sem Tartaruga), a Tartaruga per-
manecerd invisfvel até que vocé digite CT,
Os desenhos obtidos Sem a Tartaruga (ST) sdo execu-
~ Atados mais rapidamente.

CAMINHANDO SEM DEIXAR RASTRO (SR)

Vamos, agora, fazer com que a Tartaruga execute dois
quadrados, um ao lado do outro. Para isto, ela terd que exe-
“‘cutar o primeiro, caminhar Sem Rastro (SR) um certo espa-
co e executar o segundo quadrado.
Digite, entdo:

LT [CR]

- RP4 (PF50 . VE90) . SR, PF20 .
CR . RP4 (PF20 . VES0)
No conjunto de ordens, anterior, temos:
LT = Para Limpara Tela

 RP4 (PF50 . VE90) = Desenhar o primeiro quadrado
SR . PF20 Sem Rastro, caminhar Para Frente 20
pontos i :
CR .'RP4'{PF20’, VESO) =
‘senhar o segundo quadrado.

ATENGCAO: Se apoés uma ordem de Sem Rastro (SR)
ndo for dada a ordem CR (Com Rastro) a Tartaruga perma-
neceréa se movnmentando sem deixar rastro.

Outra coisa! Cuidado:para ndo confundir, neste arti-
go, a ordem CR (Com Rastro) com a tecla [CR] .

Voltar. Com Rastro e de-

EXERCICIO II

Mande sua Tartaluga desenhar estando invisfvel: '
Um quadrado no interior de outro { KJ'+)
Uma estrela de 6 pontas ( X

Uma cruz HF )

0

LIMITES DA PRAIA

A casa, onde vive a Tartaruga, fica situada quase no
centro da praia.

Estes sdo os limites onde vocé pode mandar sua Tar-
taruga se movimentar. Se por acaso vocé exceder estes li-
mites, o microENGENHO Ihe dar4 a seguinte mensagem:

%

599 REM *TURN TURTLE*

600 GOSUB 700

610 IF LE = { THEN QU = 360 - QUELE =

620 IF _ABS (QUD > 360 THEN QU = INT ((QU / 360 ~ . INT (QU / 340)) % 36
0.05) % SGN (QU) ‘

630 TU = TU + QU BOSUB BOD: RETURN .

499 REM_ XERASE TRUTLEx

700 IF T ) =4 THEN T = T + 43 IF T > 2 THEN RETURN

710  HGCOLOR= 0 .

720 HPLOT X2,Y2: HPLOT X3,Y3: HPLOT X4,Y4: HPLOT X5,YS5: HPLOT Xé,Yé

730 HCOLOR= 3 . '

740 RETURN N

799 REM_ %DRAW TURTLEX

80O IF T > & THEN_  RETURN

840 GOSUB 900 RETURN

899 REM ®TURTLE LOCATIONX

900 WI = GiTA = 7 - ,

940 X2 = X4 — ('CO8 (TU * CY)) * WI:sy2 = Yi ~ (- SIN (TU % CV)) % WI

930 X3 = Xi + ( SIN (TU % GU)) % TA3Y3 = Yi ~ ( COB (TU * £V)) x TA

230 X4 = Xi + ( CO8 (TU % CU)) % WIstyd = Yi + ( SIN (TU % CV)) % WI

940 X5 = X2 + ((XB - X2) / 2)8Y5 = Y2 + ((YB. - Y2) / 2Z)

950 Xé = X3 ~ ((XB - X4) 7 2)iYé = Y3 - ((Y3 ~ Y4) / @)

960 & BT = X2,Y2% & CT = X3,Y3% & DT = X4,Y4: & ET = X5,Y5: & FT = X6,Yé

970 IF BT = 1 THEN Y2 = 470 '

980 IF CT = 1 THEN Y3 = 170

990 IF DT = 4 THEN Y4 = 170

$000 IF ET = 4 THEN Y5 = 170

£050 IF FT = 1 THEN Yé = 170
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70 PONTOS

129 PONTOS

130 PONTOS

130 PONTOS

59 PONTOS

l‘_—, 260 PONTOS ———>{

FIGURA

A TARTARUGA CAIU FORA DA TELA . TENTE UM NOVO

MOVIMENTO

Estando a Tartaruga em qualquer lugar, dentro dos
limites, vocé poderd mandéa-la Voltar para Casa, digitando
VC, e ela retornaré para seu local de origem,

ATENCAO: Ao voltar para a casa a Tartaruga cami-
nhard riscando a tela. Portanto, para evitar isto faca:

SR.VC. [CR

'DESENHANDO CIRCUNFERENCIAS'
Digite:
LT [CR]

. 'RP36 (PF5 . VE10) [CR]

Agora, sem Tartaruga

LT [CR]

ST. RP36 (PF5 . VE10) [CR]

Vamos mandar- a Tartaruga desenhar duas circunfe-

réncias.

Digite:

LT [CR]

ST . RP36 (PF5 . VE10).SR . VESO . PF12.
CR . RP36 (PF3. VE10) [CR]

Agora desenhe uma sendide, dando a seguinte ins-
trucdo:

LT [CR]
ST . RP18 (PF5 . VE10)

vD90 ..

.RP18 (PF5 . VD10)

EXERCICIO 111

Mande sua Tartaruga desenhar:
Quatro circunferéncias internas
Escreva a palavra OVO.

0

.

ENSINANDO A TARTARUGA

Sua Tartaruga pode aprender, com facilidade, a guar-
dar qualquer desenho na memoria, desde que vocé dé um
nome para o desenho. ‘

Se a tela do video contlver uma figura, digite LT para
limpa-la.

A pergunta O QUE VOCE QUER QUE A TARTA-
RUGA EXECUTE? continua na tela.

Qualquer palavra que vocé digitar, que ndo seja uma
das instrucBes até aqui aprendidas, o microENGENHO res-

1020, HPLOT ‘X2,Y2: HPLOT X3,Y3: HPLOT X4,Y4: HPLOT X%5,Y5: HPLOT Xé,Yé: RETURN

1099 REH XCHECK FOR PICTUREX

1400 PT = PI + §

£120 FOR J = § 10 ¢ LEN (IN%) - §) »

£130 IF  MIDS C(ING,J, 1) = 7.7 THEN PIS(PI) = LEFT% C(IN$,J - £):IN% = RIGHTS
CINS, C LEN (INEY ="0))5 6OTO 1160

1140 NEXT U o

£150 PIS(PL) = INGEING-= ~7

L1160 FOR I = 0 TO (PI - 1)

1170 65F PISCI) = PIS(PI) THEN IN$ = FIGCI) + “.” + IN$:PL = PI - iz GOTO

£480 NEXT I ‘

1190 HOME @ UTAB 22: PRINT “EU NAO SEI COMO DESENHAR “PIG(PI): PRINT & PRINT
“POR FAVOR, DIGA-ME COMO

1200 GOSUB 2700

{240 HOME = UTAB 22 PRINT “PARA DESENHAR “;PIG(PI);: INPUT 7  “;FIH(PI)

1220 IN$ = FIB(PI) + 7,7 + INB:BP = &% GOTO 40

1599 "REM  *REPEAT FUNCTION (DO) =

1900 c = C + 1 .

310 FOR J = 4 TO. LEN (IN$

1320 IF MID® (IN$,J, 1) = "<" THEN 4350

1330 NEXT J ‘

1340 € = C ~ 1% GOTO 280 )

1350 FOR L = LEN (IN%) TO § STEP - {

1360 IF _MIDS (IN®,L,1) = “)7 THEN 1390

1370 NEXT L N

1380 C = C ~ 4% BOTO 280
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ponderé gue ndo conhece.
Experimente digitando a palavra QUADRADO.
Todavia, se antes da palavra QUADRADO vocé digi-
tar o sinal maior que (> ), assim:
> QUADRADO CR

o microENGENHO respondera: _
EU NAO SEI DESENHAR > QUADRADO
POR FAVOR, DIGA-ME COMO

e, em sequida, aparecera:
PARA DESENHAR > QUADRADO

O cursor (B ) piscando significa que vocé deve entrar
com as instrugBes, ensinando a Tartaruga como desenhar
um quadrado. Faca entdo:

RP4 (PF50 . VE9O)

Agora, limpe a tela e ordene a Tartaruga que desenhe
um quadrado. Como anteriormente:

> QUADRADO

Pronto! A Tartaruga aprendeu a desenhar o quadrado
e sempre que vocé pedir ela o desenhard, até que o micro-
ENGENHO seja desligado.

CORRIGINDO ERROS

Erros de Sintaxe
Suponhamos que ao digitar as instrucdes para a Tarta-
ruga desenhar, digamos uma BOLA, vocé cometa um erro
trocando alguma letra de um certo comando qualquer, Fa-
¢a o seguinte exemplo:

LT [CR]

> BOLA
RP36 (PX5.VD10)

Como vocé pode notar, ao invés de digitar PF5, foi di-
gitado PX5. Quando vocé pressionar [CR], para que as ins-
trucdes sejam executadas, na tela de video aparecerd:

VERIFICACAO DA FIGURA
MOSTRANDO: > QUADRADO
AS INSTRUCOES PARA ESTA FIGURA SAO:
RP36 (PX5 . VD10)
€OMO DEVEM SER AS INSTRUCOES?
?[R]P36 (PX5. VD10)

Perceba o cursor piscando no inicio da ultima linha.

Para efetuar a conexdo, leve o cursor até sobre o ca-
ractere errado, usando a tecla de seta - . Troque o caracte-
re e, novamente, com a tecla de seta faga o cursor percorrer
o restante da linha. Portanto, no nosso exemplo, leve o cur-
sor até que fique superposto & letra X e digite F. Faga o cur-
sor percorrer o restante da linha e digite [CR] .

Editando as Instrugdes: Comando EX

Vamos, agora, supor que vocé digitou corretamente as
instruces, mas cometeu um erro de medida, Por exemplo,
péca para desenhar um tridngulo:

> TRIANGULO [CR]

e dé a seguinte ordem:
RP3 (PF30. VE100)

Note que a ultima instrucdo VE100 estd incorreta,
pois para desenhar um tridngulo a Tartaruga deveria virar
120 graus.

200 TeF Rios (ig.bi 0 = '
. . . = #)% THEN 142
1410 NEXT L4 T THEN 1420
£420 IF L1 ¢ L THEN L = L4 :
14530 SA%(C) = HIDS (INS,J + f,L — J - 1)
£480 IF L¢_ LEN (ING) THEN B8%¢C) = MID® (INS,L + 2)8 GOTO 1450
w0 2 s
$450 DCC) = VAL ( MIDS C(IN®.3.J - 3))
1460 ING = SAGCE) + 7. /778 GOTE 60
I IS A aler s e s oo g
£490 INS = SASCC) + 7,//7% GOTO 60 FEBHCLY = TRl = Lo~ ds GOTO 60
§499 REM *UARIABLE FUNCTION »
1290 Vascuts = ‘wips <1
. G(YC) = ING. 3, J ~ 3)
{520 FOR L = 0 TO U --4° " 3
1530 IF VAS(L) = VAS(UC) THEN QU = VACL) + IV % IC:VC = UG — 1t GOTO 460
1990 MSXE Y uras 22: PRIN
B x pog T “QUAL O VAL - 2 YAGCYUC) 52 INPUT .
1590 HOME ¢ viaB 22t Bk UALOR DE “3VAS(VC)s: INFUT VAUE)
1200 bomus"TONEX - xisy = viexd
1610 TP DR Z0n XHEN fenp” 'EIXL = A89ivi =79
1650 Th EbsxTE Xt hae o
i6ac = piX'= XisY & Yi: GOSUB 800: RE'
1459 REM *CLEAR (CL)* i 03 RETURN
£700 HGR =X = 139:Y = 798X4 = XiYi = Y
1710 TU = O%T = O:DR = 1: BGOSUB 800% RETURN
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rente de um tridngulo.

Para resolver- este problema vocé devera pedlr para
Editar as instrucGes.

Digite:

EX> TRIANGULO EE

Vejamos que-na tela de v(deo ira surglr a apresentacdo
verificada antenormente Voce devera aglr da forma ali des-
crita,

COLECIONANDO FIGURAS :

Vamos, agora, ensinar-a Tartdruga a desenhar uma
casa. _
Portanto, digite:

>.CASA.[CR]

e quando aparecef né tela: PARA DESENHAR > CASA,
digite: . ' .

SR . VESO , PF50. VD90 . CR . PF30 , VE45 . PF20.
VEQ0 . PF20 . VE45 . PF30. VEQO . PF30 [CR]
Pronto, sua Tartaruga aprendeu a desenhar uma casa.

Vamos ensina-la, agora, a desenhar uma |greJa a0 lado
da casa que se encontra na tela..

> IGREJA [CR]

Ao surgir: PARA DESENHAR > IGREJA, digite:

SR . PF30.. CR . PF4O VEQ0'. PF30. VE45 . PF20.
VESO .

VE45 | PF60
Agora Limpe a Tela.
Em seguida faca:

Sua Tartaruga, portanto, fard um desenho bem dife-

PF20 .VD135 .PF30. VE45 .PF10.VES0.PF 10 ..

> CASA [CR]
e logo apos dé ainstrugdo:
> IGREJA [CR]

Mutto bem! Agora vocé tem na tela de video uma ca-

sa e uma igreja, Este pequeno conjunto poderia ser chama-
~dode VILA. J i :

Limpe, entdo, a tela e d:glte
> VILA [CR]

e ao surgir PARA DESENHAR > VILA, fa(;a
> CASA.> IGREJA [CR]

e vocé terd sua Vila.

Se uma Cidade for ngual a duas. Vllas dlglte primeira-
mente

> CIDADE [CR] [CR]
e depois;
> VILA.SR.VES0. PF7O VEQO PT58 . >
VILA Klj} .

EXERCICIO IV

" Mande a Tartaruga desenhar:
CHASS! (de um carro)
PNEUS
JANELA
CARRO

VARIAVEIS COM NOMES

Verificamos, até aqui, comandos com medidas cons-
tantes. Por exemplo: PF50, VD90, Vamos ver agora o que

4799  REM_ *PIGTURE EDITOR%
£6800  TEXT.: HOME
i8i0 FOR J = 4 10 LEN (IN%)
16820 IF MIDS (IN%,J,1) = “>7 THEN
1830 NEXT J
1840 GOTO 280 o
1850 ED$ = MIDS_ (ING,.J)
1840 FOR I = £ TO PI

L1670 IF PIBCIY = ED& THEN HOME. :
1680 NEXT'I 7 _ o
F990 ING = ED%: GOTO_ 4100 _
1900 TINVERSE * PRINT @ HTAB 7% PRIN
£940 PRINT. & PRINT ® INVERSE i PRIN
£920  PRINT & INVEKRSE @ PRINT ~AS IN
1930 PRINT & PRINT FISCI) =~
£940 INVERSE # UTAB 15: PRINT “COMO
1950 OTAB i7% HTAB 2% PRINT FI$(D)
1960 UTAB 17: INPUT FI%CI)
{599 "REM  #FI1LING SYSTEH®
2000 TEXT & HOME D% = CHRS (4)% ONE
2040 VUTAB ?i(55£N£0~2383%30)15P0N1v

RDE A FIGUF 1}

<IYAPAGUE A FIiGURA DO ARGQL

2020 PRINT 7.~ "C4>CATALOGO E INDI

MODO GRAFI1CO™ .
2030  VUTAB 22& PRINT SPCC 40): VUTAB

1850

GOTG 1900

T 7% VERIFICACAO DE FIGURA =73 NORMAL
T _“MOSTRANDO® x5 NORMAL i’
STRUCOES PARA ESTA FIGURA 8

RI ED%
AQs“: NORMAL

DEVEM INSTRUCOES? s NORMAL

GOTO 2640
’)TRAGA A FIGURA DO ARGUIVO
RO ARQUIVO (5RETORNE AQ
INPUT “TECLE O NUMERO DA SUA ESC

l.? (1>GUA
<

Vo

LE
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acontece quando substvtufmos ‘estes valores (50 e 90) por

varidveis com nomes.

: Caso sua tela esteja com qualquer flgura, mande lim-

pa-la.
Para a pergunta: O QUE VOC‘E OUER OUEA TAR-

TARUGA EXECUTE; responda:

> QUADRO [CR]

e quando surgir: PARA DESENHAR QUADRO dlglte
RP4 (PFLADO ! VE90) -
Note ‘que o-valor, geralmente fixo, da instrugdo PF

esta substituido por uma variavel denomlnada LADO Pres-
szone agora, ‘{CR] .

O microENGENHO ira the perguntar:
"QUAL O VALOR DO LADO?

Digite um nOmero -qualquer {cuidado para ndo sair
dos limites da tela) e pressione

Assim, sempre que vocé mandar Tartaruga desenhar
um > QUADRO, ela ird lhe perguntar o valor do LADO, e
vocé terd o quadro no tamanho que quiser,

Vamos fazer outro exemplo.

Limpe aTelae expenmente

> ARCOS [CR]

e diga como:
RP10 (PF5 . VEANGULO) [CR

e quando lhe pedir o valor do angulo digite o nimero que
vocé desejar,

COMANDO AUMENTO (AU)

Usando junto.com o comando de repeticdo RP, o co-

: mando de aumento AU ¢ bastante utH na criacdo de ﬁguras
espiraladas, :
Este comando AU so tem ‘efeito sobre as variaveis
com nomes.
: Vamos construtr uma figura aumentando o seu lado:

RP?O(AUlO PFLADO . VE90) CR]
LADO =

0 comando AU aumenta o LAbO em 10 unidades,
cada vez que o traga.
Experumente desenhar uma ESP/RAL com ST . RP31
PFLADO VE30) CR .

LADO =

O comando AU ¢ mais pratico quando existe apenas
uma variavel. Havendo mais do que uma, ele aumentara to-
das na mesma escala, '

Usado com nimeros negativos o comando AU passa a
atuar como comando de diminuicdo.

(AU .

BRINCANDO COM O ARQUIVO

Seria uma pena, apds vocé ter criado uma série de fi-
guras perdé-las quando precisasse desligar o computador.

Felizmente, a Tartaruga possui meios de salvar seus
desenhos no disco e vocé poderéd recuperé-los a qualquerff
momento.

Para usar comandos de Arquivos o d:squete dever4 es-
tar no acionado, e este devera estar ligado.

Experimente, agora, digitar:

AQ [CR]

Na tela do seu video surgird um menu com cinco
opcdes e, bem abaixo, um convite para vocé fazer sua es-
colha.

OLHA,”“;0P%20P = Val (OP%)
2040 35 b Goto Bngn, 21450, 2500, 2380, 2630
e\ M) e WOV, J o, e, 20l e . .
2060 IF PI = 0 THEN _HOME = UTAB,iB: PRINT “NAO EXISTEM DESENHOS PARA AR
2070 Qgégﬂg”g‘QSSUB 27005 GOTO 2000
e O bl
5080 HOME ¢ UTAB iRz HTAB i%5: FLASH @ PRINT “ARQUIVANDO”: NORMAL.
2090 PRINT D%3;”OPEN”sNAD : -
2500 PRINT D%;”DEQETQ”-NA%
2110 PRINT D$;”0PﬁN”;N§S
2420 PRINT D%:;”WRITE”;NA%
2430 PRINT PI
5140 FOR I = 1 TO PI o
2450 PRINT PI®CI>s PRINT FIBCI)
2160 NEXT I
2470 PRINT D% CLOSE”;NA%
gigg 38§9 208?AB 58 INVERSE PRINT CUIDADO  NORMAL
e . 8 ] ) H ” s s -
2200 APQIQSR;QODSRAZER UMA05£8¥28030 ARQUIVO VOCE IRAAPAGAR 05 DESENHOS N
E o i
2240 PRINT # PRINT “SE VOCE DESEJA CONTINUAR, TECLE "C7. PRESSTONE QU
ALQUER TECLA PARA VOLTA PARA AS OPCOES DE ARQUIVO.”
2220 INPUT K%
2230 IF K% ¢ > “C“ THEN 2000
2240  GOBUB 2620 ) ) "
5550 HOME ¢ FLASH @ VUTAB 42: HTAB 7: PRINT “TRAZENDO FIGURA”: NORMAL
2240 HoOosSUB 2500 ' :
2270 PI = NU
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A primeira opcio, GUARDE A FIGURA NO ARQUI-
VO, permite-lhe transferir para o disquete as figuras armaze-
nadas na memoria do microENGENHO., Digitando a tecla 1,
a Tartaruga ird perguntar-the qual o NOME DO ARQUI-
V0?2 Vocé deverd digitar o nome da figura armazenada na
memoria do computador. ATENCAO: seu disquete devera
estar sem a etiqueta de protecdo contra escrita.

A segunda opgdo, TRAGA A FIGURA DO ARQUI-
VO, permite-the transferir para a meméria do computador
as figuras arquivadas no disquete.

A terceira opcdo, APAGUE A FIGURA DO ARQUI-
VO, permite-the apagar da meméria do disquete as figuras
indesejdveis. Ao digitar a tecla 3, a Tartaruga lhe pedira o
nome do arquivo e, para evitar acidentes, pedird sua con-
firmacao. . o

A quarta opgdo, CATALOGO E INDICE DE ARQU/-
VO, colocara em seu video o indice dos nomes das figuras
arquivadas no disquete,

Finalmente, na quinta opcéo, vocé retornara ao inicio
do programa.

O COMANDO FIM

Como o proprio nome sugere, ao digitar este comando
vocé tirard o programa do ar e seu micro retornard ao
BASIC.

RECURSOS ESPECIAIS

Um interessante recurso para formar figuras caleidos-
coOpias é vocé ensinar sua Tartaruga a executar um desenho,
repetindo-o diversas vezes, apenas variando a posicdo.

Experimente:

> TRIANG

Edigite:
RP3 (PF30 . VE120) .VE30 . > TRIANG [CR}

A Tartaruga ird desenhar uma série de triangulos
equilateros, com uma rotacdo de 30 graus da posicdo do an-
terior,

Para interromper a seqliéncia, pressione qualquer
tecla. ‘

. A seguir, vamos transformar seus valores fixos em va-
ridveis com nome., )

Para ndo confundir.-com o exemplo anterior, vamos
chamar este de CALE/DO e vamos variar o lado do tridn-
gulo. ’

Portanto,

> CALEIRO

e digite as seguintes ordens:

RP3 (PFLADO . VE120) . VE30 . > CALEIDO

- Digite qualquer medida.

Interrompa a execugdo quando a figura estiver termi-
nada e mande editar as instrugdes, digitando:

EX > CALEIDO [CR]
e faca as alteragGes de forma a ter o seguinte:

RP3 (PF30.VE120) . VEANGULO.> CALEIDO[CR

Agora digite:

> CALEIDO

Sua Tartaruga ird desenhar o primeiro tridngulo e de-
pois lhe perguntara:

QUAL O VALOR DO ANGULO?
Dé o valor que vocé quiser.

2280 FOR I = 41 TO PI ‘

2290 PIE(I) = PXB(IDIFIS(I) = FX$(I)

2300 NEXT I

2310 GOTO 2000

2320 GOSUB 2420

2330 PRINT # PRINT & INPUT “VOCE TEM GERTEZA? “;K%

2340 IF LEFTS (K%,4) < > ”8” THEN 2060

2350 HOME : FLASH 2 UTAB i2: HTAB 14: PRINT “APAGANDO”: NORMAL

2360 PRINT D%;”DELETE”;NAS

2370 GOTO 2000

2380 r?Q”E : PRINT “SEU DESENHO NO ARQUIVO ESTA INDICADO PELA LETRA

2390 PRINT D%;”CATALOG" ‘

2400 _PRINT ¥ INVERSE : INPUT “VOCE GOSTARIA DE VER QUALS DESENHOS ES
TAQ NUM CERTO ARQUIVOY™sK%% NORMAL

2440 IF LEFTS (K%$,1i) ¢ > 787 THEN 2000

2420 GOSUB 2620

2430 HOME : UTAB 422 HTAB 14: FLASH # PRINT “PROCURANDO”: NORMAL

2440 GOSUB 2500 ,

2450 HOME ¢ FOR L. = 1 TO NU

2460 PRINT PXBC(LYs”s “:FX$(L)

2470 GOSUB 2400% PRIN

2480 NEXT L

2490 GOSUB 2590% GOTO 2000

2500 PRINT D%;”OPEN” s NAS

2510 PRINT D%:“READ”;NAS

2520 INPUT NU

2530 FOR I = 4 TO NU

2540 INPUT PXS(I): INPUT EXG(I)
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Os Desenhos da Tartaruga

.-Como.vimos, -anteriormente, a Tartaruga reconhece
gualquer palavra precedida por:um >, com o.nome de figu-
ra. Se vocé disser a-ela para RP4 (PF20:VD90), ela apren-
dera como > QUADRADO e estas instrugdes ficardo retidas,
podendo ‘ser usadas enguanto o programa estiver-no compu-
tador {ou ndo: tenha sido modificado por um comando de
arquivo), Algumas: vezes, os comandos$ de figura podem ser
.usados em série, juntamente. com:outros Comandos. Por
exemplo:

>:QUADRADOQO .'VD45 ird desenhar um quadrado e,
virar.a tartaruga de 45 graus. Se vocé mandar desenhar dois
quadrados, pode escrever RP2.( > QUADRADO . VD4b).
0 VD45 serve paraevitar-a supergosicéo dos quadrados.

Chamando Figuras

Uma das mais Uteis propriedades do comando de fi-
guras @ a habilidade de uma.figura chamar outras ftguras
Suponha por exemplo, que vocé esteja tentando criar uma
pa:sagem que contém dois passaros idénticos. Vocé deveria
criar, primeiro, uma figura chamada > PASSARO e, en-
t80, inclui-la ‘duas vezes na figura ¢hamada > PAISAGEM:
Seria  possivel, também, ter diversos tipos. de figuras cha-
mando . outras. Por exemplo > 'PAISAGEM pode: cha-
mar: > PASSARO que “por “sua vez chamaria > ASA,
> BICO, > GARRAS. Isto, ndo apenas economiza digita-

cdo mas, também impede que seu conjunto de instrucdes

exceda os 256 caracteres limitados pelo microENCENHO.

o R

 CARACTERISTICAS DO PROGRAMA RASTRO
DA TARTARUGA:

Pressionando quaiquer tecla durante a execucdo de
um desenho, a execucdo serd interrompida e.o programa re:
tornara ao seu inicio.

+0Os comandos LT, AQ e -FIM:ndo devem ser segui-
dos . por ‘outros comandos pois.os comandos extras serdo
ignorados.

Espacos entre .um: comando. e o nome da varidvel
ndo.sdo significativos {eles serdo tratados.como. parte do
nome . da variavel), Todavia, ambos :(espaco e caractere de
comando) serdo significativos se-incluidos no -nome de.fi-
guras. ,

Duas barras (//) sdo usadas internamente na funcéo
RP, Uma mensagem de erro com estes.simbolos no final in-
dica um erro na instrucdo RP. :

A funcdo RP pode ser:repetida-em série, porém
nunca ao lado de outro.comando RP. Contudo, um nome
de figura que usa.o comando RP.em seu conjunto de instru-
¢Oes, pode ser usado ao lado .de outro comando RP.

Caso 'se cologue ‘a quantidade zero ‘no comando
RP - resultara num grande -nUimero de repeticGes, ‘tantas

.- quantas for. o limite de niimeros negativos inteiro do micro
ENGENHO.

+ Se o primeiro caractere (outro que ndo seja espa-
co) “apos um comando PF, PT, VD, VE ou AU for néo nu-
mérico ou zero, 0 programa assume que uma variavel foi no-.
meada. Quando ‘uma variavel for encontrada o programa

" perguntara pelo seu valor e ele usara este valor para o res-
tante do conjunto de instrucdes.

2550 NEXT I

2560 PRINT D%3~“CLOSE” s NAS

2570 RETURN

2580 GOSUB 2590@ GOTO 2000

3590 VUTAB 24: HTAB S5: INVERSE 2 PRINT “PRESSIONE QUALQUER TECLA PARA CON
TINUAR “¢5 NORMAL

2600 GET K%: IF K% = “# THEN 2400

2640 RETURN

2620 HOME @ UTAB i2: INPUT “NOME DO ARQUIVO? “;NA%$: RETURN

2630 IN$ = “LT": GOTO 60 '

2640 CALL 8078 IF PEEK (222) = 5 THEN PRINT D% “DELETE":NAS

2650 HOME 3 UTAB 123 PRINT “VERIFIQUE 0 NOME DE SEU ARGUIVO E TENTE NOVA
MENTE.”: GOSUB 2700% GOTO 2000

2699 REM  %TIME DELAY%

2700 FOR H = 4 TO {0002 NEXT Ht RETURN

2799 REM *SET UP VARIABLEG*

2800 TU = QX = 139:Y = 79:iCY = 3,44159265 ¢ 180:DR = 13 HCOLOR= 3

2840 DIM PISC100): DIM FI$(Ai00):PI = 0% DIM PX$5(1i00)% DIM FXE(i00)

2820 POKE ~~ 16304,0

26830 FOR J = 7648 TO 846% READ K: POKE J,K: NEXT .J

2840 DATA 92,227,223,133,133, 132 134, 169,208,732

2850 DATA {92 22k 165,48 72, 165,17, 78 32,185

2860 DATA 246,38 17,244 165 48,49 38 2402

2870 DATA 169,14 168 32 § 227 76 91 218 :

2875 DATA 104,168,104, 164,228,154 72 152,72, 965 REM ERROR TRAP SUBROU
TINE FROM'P.82 OF APPLESOFT MANUAL . STARTS AT 807

2080 POKE i0i3,76% POKE 1014,0% POKE £045,3

2890 Xi = XiYi & Y: RETURN ~
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SUMARIO DOS COMANDOS

COMANDO EFEITO EXEMPLO
PFn Move Para Frente n pontos PF40
PTh Move Para Trés n pontos PR30
VDx Vira & direita x graus vDS0
VEx Vira & esquerda x graus VEB0
SR Move Sem dsixar Rastro SR
CR Volta a se mover Com Rastro CR
ST Sem Tartaruga {mais répido) ST
CcT Com Tartaruga CT
RPn($) Repete n vezes ($} RP4 (PF20 . VESO)
AUn Aumenta as varidveis n pontos

{usado com RP) . AU2
(Ponto) Usado para separar instrugGes PF20 . VE45.PT60 "
> nome O sfmbolo maior que é usado para R

indicar o nome da figura > HEXAGONO
vC Volta para Casa {usado para retornar

a tartaruga para seu lugar original

sem limpar a tela) vC
EX > nome Edita a figura nome EX > QUADRO
LT Limpa a Tela LT
AQ Apresenta o Menu de Arquivo AQ
Fim Termina o programa, limpa a telae

retorna o computador para o Basic. FIM

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS
Réspostas do Exercicio [

* RP3 (PF30.VE120) [CR]
+ RP2 {PF20 . VEQ0 . PF50. VEQ0) [CR]
+ VE30.RP2 (PF26 . VEBO) . PF25 . VE120 . PF50 [CR]

Respostas do Exercicio 11

. ST.RPA (PFB0.VESO) . SR . PF30. VE45 . CR . RP4 (PF4 . VE9SO) [CR]
ST . VE30 . RP3 (PF60 . VE120) . SR . PF30. VD120 . PF20 .[CR]. RP3

Respostas do Exercicio 1

+ RP36 {PF7. VE10) . RP36 (PF5. VE10) .
RP36 {PF3. VE10) . RP36 (PF1, VE10)
SR . VEQ0.PF50, VD90 . CR . RP36 (PF5 . VE10) .
SR. PF30, VD90. PF10. VD60.
CR.PF70.VE120,PF70, VD60,
SR .PF35. CR . RP36 (PF5.VD10) [CR]

Respostas do Exercicio IV

SR . PT30.. VD90, PF100 . VESO . CR . RP9 (PF5 . VE10).
VD70 . RP11 (PF10. VE10) . VE15. PF30, VD45 .

RP7 (PF9. VE10). VE100. PF10. VE90. RP18. (PF3. VD10).
VEQ0 . PF85 . VESO . RP18 (PF3. VD10) .

PF5 . VEB5.PF12,SR.VC.CR.

SR .PT30.VES0.PF40. VD90 . CR . RP36 (PF2, VE10) .
VD90 . SR .PF98. VESO. CR . RP36 (PF2.,VD10) .
SR.VC.CR [CR] -

SR .PF10.VES0.CR.PF20.VD120.PF25 . VD60
PF20.VD90 . PF22.VDS0. PF11.SR.PT30.

VD90 . CR.PF22, VD90 . RP11 (PF3. VD10}, VD70 .
PF156.SR.VC.CR [CR]

> CHASSI . > PNEUS.> JANELA

CONSIDERACOES FINALIS

A Spectrum Equipamentos Eletrénicos Indlstria e Comércio

- Lida espera que o programa RASTRO DA TARTARUGA néo seja

apenas um.exemploe ilustrativo, mas, que ele seja mais uma fonte de
informacgéo, no sentido de oferecer mais recursos aos usuérios do mi-
croENGENHO,

DICAS DE SOFTWARE

Suponhamos que se queira introduzir na primeira
linha REM de um programa uma rotina em linguagem de
maquina contendo "N’ cédigos hexadecimais. )

Entre via teclado com "1 REM' seguido por “N”
codigos hexadecimais; logo a seguir entre com o seguinte
programa na linha 10:

LET X = 16514
LETYS = “ " (duas aspas, uma ap0s a outra)
25 LETW =0
30 IFYS = THENINPUT YS
40 IFY$S = “P” THEN STOP
50 POKE X, 16 # CODE YS+ CODE YS$ (2)-476
60 SCROLL
70  PRINT AT 21,0;X;“ ™, Y$(TO 2)
| (dois espagos entre as aspas)

PROCEDIMENTO PARA ARMAZENAR ROTINA EM LINGUAGEM DE MAQUINA
"NAPRIMEIRA LINHA REM DE UM PROGRAMA

Por Marcio Hampshire de Aratijo

80 IFW = 20 THEN INPUT M$
90 IFW = 20THENW = -1
100 LETW = W+ |
105 LETX = X+ 1

(

Apos ‘o aparecimento na tela do Ultimo endereco com

o seu contelido digite a letra P, e entdo o programa deve pa-
rar com o cédigo 9/40 no canto inferior esquerdo da tela.
Dé um LIST e-surgird na tela o contetdo em caracteres do
repertorio do TK82-C ou CP200.

A seguir-retire a linha 10 e todas as seguintes que te-
nham entrado anteriormente, e entre com o restante do
programa. :
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ATTENUATION
{atenuacdo)

ATLAS

{Automatic Tabulating
Listing and Sort/ng
System)

ATS

(Application Technology
Satellite)

JAUDIO

AUDIO DEVICE
{dispositivo de audio)

AUDIO CASSETE
(Fita cassete)

AUDIT TRAIL
{caminho de verificacdo)

AUTHORITY FILE

AUTO ANSWER

AUTOCODE
fcédigo automdtico)

AUTOMATED
BIBLIOGRAPHY
(Bibliografia automdtica)

AUXILIARY FIELDS
{campos auxiliares)

AUXILIARY
OPERATION
{operagdo auxiliar)

Redugdo - na poténcia de um impulso
elétrico.

Pacote de software amplamente utiliza-
do para tabulagdo, listagem e classifica-
¢do automadtica.

Sigla utilizada para uma série de satélites
de comunicacdo, que. utilizam os canais
de audio e video, particularmente para
comunicagdes médicas,

Termo utilizado em referéncia as fre-
qﬂéncias audiveis pelo ouvido humano,
que véo de 15 a 20.000 ciclos por segun-
do.

Dispositivo disponfvel em alguns compu-
tadores que possibilitam a produgédo ou
identificagdo de sons, Como exempio te-
mos os sintetizadores de voz ou musica e
os dispositivos reconhecedores da voz
hurnana.

Pequeno cartucho plastico, que contém
em seu interior uma fita magnética
{montada sob - carretéis rotativos) para
gravagdo de sinais de audio. As fitas cas-
setes sdo muito utilizadas para gravagdo
de dados (programas) que ndo requesi-
tam altas velocidades de acesso (aplica-
¢Ges domeésticas). Por exemplo, num sis-
tema de computador com disco magné-
tico (aplicagdo profissional) um progra-
ma é encontrado e "'carregado’” em 4 a
8 segundos. O ‘mesmo programa em fita
cassete levaria de 4 a 8 minutos para ser
“carregado”’, n8o cronoretrando o tem-
po necessario para encontréa-lo {vide dis-
co magnético).

Caminho seguido pelo sistemna de pro-
cessamento de dados, para testar se os pas-
508 envolvidos conduzem da safda do
computador ao documerito original, com
o proposito de seguranga e localizagdo de
erros.

Conjunto de gravagdes adotado como pa-
drdo para estabelecimento de formatos
de cabegalhos, (ndices ou outros itens,
que possam ser subseqlentemente utili-
zados para recuperacdo de informagSes.

Dispositivo que responde automatica-
mente a chamadas via rede telefonica.

Sistema de convers&o para computadores
aonde o cédigo simbdlico é convertido em
cédigo de méguina.

Bibliografia armazenada em um arquivo
de computador.

Termo utilizado em processamento de
dados para designar uma se¢do do com-
putador para armazenamento de infor-
magdes espec(ficas.

Operagdo efetuada por equipamento que
ndo se encontra sobre o controle perma-
nente da unidade central de processa-
mento.

AUXILIARY
STORAGE
farmazenamento
auxiliar)

AVAILABILITY
(disponibilidade)

BABBLE

BACKGROUND

BACKGROUND
PROCESSING

BACKING STORAGE
{meméria auxiliar)

‘BACK UP

(reserva)

BANDWIDTH
{banda passante)

BAR-CODE
(Cédigo de Barras)

CATEGORIA

GERAL DO
PRODUTO '

N® DE IDENTIFICAGKO

c4pIGo DE
WICIO/Fitd-

Unidades ‘de Armazenamento externas
ao computador. Exemplo: disco magnéti-
co, fita magnética, gravador cassete, etc.

Quando um computador esta ligado, o
termo availability significa a porcenta-
gem de tempo que o computador esta
dispon(vel para utilizaggo.

Interferéncia entre dois ou mais canais
de transmissdo de dados,

Termo utilizado pelos profissionais de
processamento de dados, quando fazem
referéncia & larga experiéncia (prética)
no software ou hardware de um equipa-
mento ou sistema especifico.

Termo utilizado em sistemas de compu-
tadores em tempo real, para indicar pro-
cessamento de dados de menor impor-
tancia ou prioridade,

Armazenamento adicional utilizado quan-
do o computador necessita armazenar.
uma grande guantidade de informacGes.
Normalmente sfo utilizados os dispositi-
vos magnéticos como fitas, discos, tam-
bores, etc. Possuem a vantagem de ter
um menor custo por bit de informacéo,
em relagdo a meméria principal, sendo
que o acesso é mais lento,

Procedimento ou facilidade que permite
ao usudrio guardar a informagdo numa
eventual falha do computador. Fregilen-
temente, um segundo equipamento en-
contra-se disponlvel para ser utilizado
como substituto eventual do equipamen-
to utilizado normalmente.

Expressdo em ciclos por segundo, que es-
tabelece a diferenga entre as freqiiéncias
mais altas e as mais baixas em um canal
de comunicagdo de dados.

Um tipo de codigo utilizado em rotulos
para ser lido por um decod/ficador ético.
Sua principal aplicagdo estd na rotulacto
de produtos vendidos a varejo {prego e
data de validade), porém é muito utiliza-
do para zotulag:ao de revistas e livros. Um
exemplo tipico de um cédigo de barras é
apresentado a seguir:

(CODIGO OE
cdpleb OE NCIo/FIM
DUPLO CHECK

\\

0001 18[{00300 4

Y

| F%BR(CANTE

menﬂrlcm;l&o

T
PRODUTO
IDENTIFICAGAO
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS

BASIC

(Beginner’s All-purpose

Symbolic Instruction
Code)

BATCH

BAUD
(Bits por segundo)

BCD

(Binary Coded Decimal)

BEAD

BEAM STORAGE
{armazenamento por
irradiagdo)

BELL CHARACTER
{caractere de alarme)

BENCHMARK

BETA
(sistema)

BIAS
{polarizagéo)

BILL FEED
BI-DIRECTIONAL

(Bidirecional)
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Linguagem de programagdo de alto nivel,
similar em estrutura ao FORTRAN, po-
rém, um tanto quanto fécil para a apren-
dizagem. Foi desenvolvida por Kemney
e Kurtz, do Dartmouth College, em
1963. Atualmente é a linguagem de pro-
gramagdo padrdo, com um grande nGme-
ro de formas variantes para microcompu-
tadores pessoais.

Método de processamento de dados se-
riado em que cada programa é conclufdo
antes de comegar com o seguinte, ndo
sendo possfvel a comunicagdo interativa
entre programa e usudrio.

Unidade de transmissdo de informagdo
digital em série ou telegrafica, onde 1
Baud representa a transferéncia de 1 bit
por .segundo, As velocidades usuais de
transmissdo sdo 50, 75, 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600 e 19200 Bauds.
Por exemplo, um teletipo transmite a
110 Bauds. Como cada caractere é for-
mado por 11 bits, o teletipo transmite.
10 caracteres por segundo, Convém no-
tar que uma transmissdo digital a 9600
Bauds ndo equivale a uma freqiiéncia de
audio de 9,6 Khz, pois no caso de uma
seqiiéncia de ‘1 's” e "0’ s’ alternados,
que geraria a maior freqléncia, temos
um bit “1' e um bit 0" para formar um
ciclo completo, o que d4 uma freqliéncia
equivalente a 4,8 Khz, portanto, metade
da taxa de transferéncia.

Neste codigo cada dfgito decimal é re-
presentado individualmente por um gru-
po correspondente de 4 dfgitos binarios.
O n@imero resultante ndo é o mesmo que

um namero na notagdo bindria. Por .

exemplo, o niméro 15 em BCD §
00010101 e em notagdo bindria seria
1111,

Um pequeno programa para uma fungdo
especffica.

Dispositivo de. armazenamento no qual,
as irradiac8es de elétrons sfo utilizadas
para escrever ou ler dados,

Caractere especial utilizado para emitir
som num computador ou terminal, aler-
tando o operador.

Programa desenvolvido para testar e
comparar o desempenho de diferentes:
computadores. Em geral, dois processa-
dores ndo utilizardo o mesmo nimero de
instrug&es, palavras de meméria ou ciclos,
para resolver o mesmo programa Bench-.
mark. ’

Tipo de sistema de video cassete, desen-
volvido pela SONY. Usa cassetes ligeira-
mente menores do que o sistema VHS,

Voltagem aplicada a um componente ele-
trdnico para controlar as suas caracter isti-
cas de funcionamento no circuito,

Alimentagdo de formulérios soltos, ndo
contfnuos. :

Tipo de impressora na qual os caracteres

_sdo impressos pela cabega de impresséo,

BINARY SYSTEM
“(sistema bindrio)

movimentando-se da esquerda para a di-
reita e da direita para a esquerda,

Sistema numérico de base 2, constitufdo
por dois dfgitos “0" e 1", A posicdo do
dfgito em um nGmero deste sistema é re-
presentado por poténcias de 2, Por exem-
plo, o ntimero 101 representa 1 x 2°
+0x2'+1x2° = 5no sistema deci-
mal. A tabela de nimeros binarios de O a
10 é apresentada a seguir.

SISTEMA OPERACIONAL

SISTEMA BINARIO

CORNDUITHRWN=O

Py

0000
0001
- 0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010

BIONIC
{bibnico)

BIOSENSOR

BIQUINARY CODE

BISTABLE
(Bj-estével)

BIT
(contragdo de Binary
Digit)

BIT DENSITY
({densidade de bits)

BIT POSITION
{posigdo do bit)

BIT RATE

'BIT-SLICE
MICROPROCESSOR
{microprocessador
bit-slice)

Alguma combinagdo entre maquina e
parte organica viva, unidas para desem-
penharem uma tarefa especial.

Dispositivo para detecgéo e transmissfo
de dados relativos a atividades biolbgicas.

Sistema numérico que consiste na combi-
nagdo matemdtica de duas bases ou raf-
zes numéricas. Por exemplo, base 2 e ba-
se 5.

Dispositivo capaz de adotar um dos dois
estados possiveis (FLIP-FLOP), cuja ca-
racter(stica especial é a sua propria esta-
bilidade.

O bit é a menor quantidade de informa-
¢do que um computador pode conter.
Um tnico bit é representado por um dni-
co valor, “0" ou 1", podendo ser repre-
sentado pela presenga ou auséncia de
tensdo elétrica ou campo magnético, Os
bits sdo universaimente utilizados em sis-
temas eletrdnicos para codificar informa-
¢Bes, instrugSes e dados; s80 normalmen-
te agrupados em bytes (8 bits) ou unida-
des maiores.

Numero de bits contido numa érea de ar-
mazenamento.

Referéncia 3 posi¢do de um bit numa se-
gliéncia. Por exemplo, para representar o
namero 2 na forma binéria necessita-se
de 1 bit na segunda posi¢do (10), e para
representar o nimero 4 na forma bindria,
necessita-se de 1 bit na terceira posicdo
{100).

Velocidade em que os bits sdo transmiti-
dos, usualmente expressa em bits por se-
gundo ou baud.

Microprocessador formado pela ligagdo
em cascata de outros microprocessadores
de menor comprimento de palavra, Por
exemplo, um microprocessador bit-slice
de 32 bits pode ser obtido a partir de 8
microprocessadores bit-slice de 4 bits.




POLY 105 DP

MICRO
TERMINAL

Dupla fungdo e muitas solucoes

O POLY 105 DP ¢ um microcomputador
profissional com todos os recursos de hardware e
software necessdrios para o desenvolvimento de
inimeras aplicagdes locais. Soluciona efetivamente
problemas contdbeis, administrativos, financeiros e
técnico-cientificos, com alto desempenho e
seguranga. O POLY 105 DP também se comporta
como um perfeito terminal de um sistema de maior
porte, oferecendo recursos de video e teclado,
similares aos terminais por ele emulados, sem
perder suas caracteristicas operacionais e

funcionais. Excelente ferramenta na racionalizacdo,
otimizagao e integragdo de todas as dreas da
grande empresa moderna, através de suas
caracteristicas e capacidade de comunicagdo com’
redes remotas e locais, o POLY 105 DP se ajusta
também a pequena empresa na solucao de suas
necessidades gerais. E o mais importante: tudo isso
pode ser feito de forma a garantir ao usudrio uma
excelente relagdo custo/performance, a ponto de
ser comparado, em termos comerciais, a terminais
dedicados. :

ofyymax

ISISTEMAS E PERIFERICOS S.A.

MATRIZ: PORTO ALEGRE (RS) - Fone: 42-77965 - CENTROS TECNICOS E DE VENDAS: ABC (SP) - Fone: 464-4922 - BAURU (8P) - SOMA - Fone: 24-2668 - BELEM (PA)-PAM - Fone: 222-97783 -
BELO HORIZONTE (MG) - Fone: 228-0336 - BRASILIA (DF) - Fone: 224-9147 - CAMPINAS (8P) - MICROSYSTEMS - Fone: 51-354% - CAXIAS DO §UL (RS) - DIGIPAMPA - Fone: 221-4569 CURITI-
BA (PR) - Fone: R33-6581 - DUQUE DE CAXIAS (RJ) - CPM - Fone: 771-0312 - FORTALEZA (CE) - GENERAL DATA - Fone: 224-4247 - FLORIANOPOLIS (SC) - CASTRO - Fone: 83-0491 - GOIANIA
(GO) - GENDADOS - Fone: R4-6487 - ITAJAI (8C) - ENTEC - Fone: 44-0244 - LONDRINA (PR) - COMIGRO - Fone: 23-0065 - MANAUS (AM) - CPD - Fone: 237-1033/237-1793 - MONTENEGRO
(R8) - IBIDATA - Fone: 832-2068 - PASS0 FUNDO (RS) - DIGIPAMPA - Fone: 313-3633 - PELOTAS (RS) - SISTEMATIKA - Fone: 22-3810 - PIRACICABA (SP) - SOGEMEC - Fone: 34-2100 - PORTO
ALEGRE (RS) - Fone: 42-3311 - RECIFE (PE) - GENERAL DATA - Fone: 232-0367/222-2630 - RIBEIRAO PRETO (SP) KEHDI - Fone: 834-4715 - RI0O DE JANEIRO (RJ) - Fone: 252-8274 - SANTA
MARIA (R8) - DIGIPAMPA - Fone: 231-8536 : SANTA ROSA (RS) AGNOLLETO - Fone: 512-1599 / DIGIPAMPA - Fone: 821-8058 - SANTOS (SP) - SISPER, - Fone: 33-24R4 - SALVADOR (BA) - 8IS-
MAQ - Fone: R43-0991/241-2894 - A0 JOSE DOS CAMPOS (SP) SISCON - Fone: 23-3762 - A0 LUIS (MA)-M.P.A. -Fone: 221-1766 - SA0 PAULO (SP) - Fone: 283-3722 - UBERLANDIA (M@) - 81-
LOGICA - Fone: 234-4191 - VITORIA (E€) - TABORDA - Fone: 222-5395 - VOLTA REDONDA (RJ) - BEVORELLI - Fone: 4R-2175.



NEXUS 1600 — O
MICROCOMPUTADOR DA
SCOPUS COMPATIVEL COM O
PC/IBM

Microcomputador de 16 bits, com-
pativel com o Personal Computer (PC)
da IBM. Poderosa estacdo de trabalho
autdnoma, o Nexus pode ser utilizado
em aplicagBes gerenciais (como micro
pessoal), na gestdo administrativa das
empresas (como micro profissional) e
como terminal inteligente, ligado a
um computador de grande porte. Esta
em fase de implementacdo e interli-
gacdo do Nexus & Rede Local de mi-
crocomputadores Scopus. Projetado
com uma nova concepg¢do de design, o
Nexus é formado por trés modulos
(unidades de sistema, de video e de te-
clado) que facilitam o manuseio pelo
usudrio. Entre suas caracteristicas er-
gondmicas destacam-se o teclado leve
e de inclinacdo varidvel e o video bas-
culante. O Nexus possui unidade cen-
tral de processamento 8088 (clock de
8 MHz) e co-processador 8087, memo-
ria de 64 Kbytes EPROM e até 256
Kbytes de RAM (com expansdo até
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768 Kbytes), b slots de expansdo, in-

terface de comunicacdo sincrona/
assincrona e interface assincrona para
impressora, interface para mini-win-
chester até 10 Mbytes e interface para
cabo coaxial que permite ligar o Nexus
a Unidades de Controle IBM. O Siste-
ma Operacional do Nexus, desenvolvi-
do pela Scopus, emula o MS-DOS e ja
prevé expansdo para ligacdo a Rede
Local Scopus e multiprogramagcao.

Sua primeira linguagem de progra-
macdo é o Basic Interpretado, estando
o COBOL em fase de implementacdo.
Para uma segunda fase, j& estd previs-
to o desenvolvimento de mais 3 pla-
cas de expansdo e de sistemas aplica-
tivos.

DATA.RUF.310: NOVO,
LANGAMENTO EM,
PROCESSADORA,

Uma nova processadora contabil
de grande capacidade esta sendo lan-
cada pela Organizacdo Ruf no merca-
do brasileiro. Trata-se da Data Ruf
310, cujas primeiras unidades ja come-
caram a ser entregues. Ela ira se jun-

tar as processadoras Data Ruf 300 e
Data Ruf 305 e ao microcomputador
Data Ruf 370, com mais de 10 mil sis-
temas ja implantados no Pafs.

A capacidade de armazenamento de
dados da Data Ruf 310 é de 240 me-
morias, cada uma com 15 posicoes
numéricas, além de sinal e virgula de-
cimal. Sua capacidade de programacdo
é de 8 Kbytes, com painéis de aplica-
tivos intercambidveis de 4 Kbytes. Es-
ta nova processadora da Organiacéo
Ruf — uma empresa com quase cin-
quenta anos de atuacdo em equipa-
mentos e sistemas para modernizacdo e
automatizacdo de escritorios — possibi-
lita a impressdo em preto para valores
nositivos e em vermelho para valores
negativos. Quando negativo, o hifen é .
também impresso apo6s o valor. Em
versdo para uso bancario, é fornecida
com o acréscimo do sinal D ‘para valo-
res negativos e do sinal C, para valores
positivos.

P-500 — UMA . NOVIDADE DA
PROLOGICA COM SOTAQUE
BRASILEIRQ,

A Prologica lancara, no final de se-
tembro, a nova impressora P-500, pro-
jetada para computadores pessoais, em
especial o CP-500 e o CP-300. Esta im-
pressora, COm preco mais acessivel em
relacio aos equipamentos de sua cate-
goria, € ideal para ser acoplada a com-
putadores pessoais de médio porte.

A P-500 é uma impressora matricial
com velocidade de 100 CPS bidirecio-
nal e percurso minimizado (escolha do
caminho mais curto). A impressdo dos



caracteres é feita por meio de nove
agulhas alinhadas verticalmente, for-
mando uma matriz de nove colunas
por nove linhas e seis colunas por doze
linhas para os caracteres gréficos do
CP-500.

A P-500 é a Unica impressora com
caracter(sticas realmente brasileiras;
possui crase, til e ¢. Podera também ser
usada como segunda impressora a ser
acopladia a um computador de aplica-
cdo profissional como o Sistema 700
ou equipamento semelhante.

KEMITRON LANCA
NOVOS EQUIPAMENTOS NA
INFORMATICA 83

A Kemitron Ltda, com o intuito de
melhorar as caracteristicas de seu pro-
duto, o microcomputador NAJA, esta-

r4 na |11 Feira Internacional de Infor-
‘mética expondo o ja conhecido M/-
crocomputador NAJA, juntamente

com seus novos periféricos e novos
produtos.

Serdo lancados os seguintes perifé-
ricos:

+ Placade CP/M.,

+  Expansdo para video a cores.

+ Interface de 4MHz e 6MHz.

- Controlador de disco flexivel de 8",

. Sintetizador de voz (que simula a
voz humana).

Ampliando sua linha de produtos,
a Kemitron lancara, também na Infor-
maética 83, um terminal de video com
as seguintes caracteristicas:

+ E um terminal inteligente, de baixo
custo, com video de 26 linhas por
80 colunas, sendo duas destas de
status, onde apresenta um relogio
de tempo real, junto com outras in-
formacoes.

+ Tem uma saida paralela sintronics e

uma saida série RS-232.

* Interface paralelo com Hand-Shack
bit a bit para interface com contro-
lador de processos e pode ser usado
como Data Entry com formatacéo
de tela.

A Kemitron pretende com isto
prosseguir no seu processo de evolu-
cdo, desenvolvendo novas tecnologias.
Continuard investindo em pesquisas,
aumentando sempre sua linha de pro-
dutos e atualizando os ja existentes.

- B
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DGT-1000 E CORES

A Digitus estara lancando no més
de outubro o seu novo microcompu-
tador DGT-1000, que irad substituir o
DGT-100 e DGT-101 e basicamente
tem as mesmas caracteristicas do DGT-
100/101, incorporando as seguintes
melhorias: novo design com caixa em
poliuretano, teclado numérico reduzi-
do, video verde, grande facilidade para
conexdo de interfaces e software resi-
dente para video colorido.

O sistema continua modular, ou se-
ja, o video apenas se encaixa sobre a

CPU apesar de que visualmente se te-
nha idéia de um movel apenas.

O DGT-1000 é compativel em
software e hardware com o DGT-100/
101.

Também em fase de langcamento a
interface para video colorido. Esta in-
terface permitird que se tenha no vi-
deo 16 cores diferentes no modo de
maior resolugdo grafica (256 pontos
por 192 pontos). Além deste modo de
resolucdo grafica, existe a possibilidade
que se tenha no video 32 areas que po-
dem se movimentar e que possuem di-
ferentes graus de prioridade.

Apesar do uso de 16 Kbytes de
RAM que esta interface requer, o
DGT-1000 se utiliza de portas de en-
tradas e saidas para a comunicacdo,
ndo utilizando as memorias do compu-
tador que continuam disponiveis ao
usuario.

A interface colorida requer um ter-
minal de video colorido ou uma TV
colorida. A entrada de video pode-se
fazer através da antena ou se modifica
a TV para receber video direto.

O sistema fornecido por esta inter-
face é o PAL/M, o que dispensa qual-
quer modificagdo na TV quando se usa
a antena e facilita bastante a modifica-
cdo quando se usa video direto.

O software para a interface colorida
¢ residente nos DGT-1000 e sera tam-
bém fornecido em fita cassete para os
proprietérios do DGT-100/101.
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UM SISTEMA DE PROGRAMACAO PARA
MICROCOMPUTADORES

52 Parte

Por Rildo Pragana

Dando continuidade ao nosso artigo, veremos agora como o assembler residente do sistema Filia pode ser
usado para a criagdo de programas na linguagem nativa do processador.

Filia possui um assembler que usa 0os mesmos mne-
ménicos do assembler da Intel, diferindo mais do ponto de
vista de ordem de passagem dos pardmetros e escrita de ma-
cros. (Observagdo: Macros sdo instrugSes novas definidas
pelo usudrio, que quando evocadas montam uma determi-
nada seqliéncia de instrucBes em maquina. Apesar de seme-
Ihante. no uso a uma sub-rotina, ocupa mais memobria no
objeto gerado pois produz sempre as mesmas instruges
cada vez que é "executado”, enquanto que uma sub-rotina
mantém apenas uma co6pia da seqiiéncia de instrucBes).

No montador (assembler) Filia a notagio polonesa
persiste. InstrucBes com vérios operandos tém seus operan-
dos em ordem inversa. Ademais, os operandos ndo possuem
um separador diferenciado, como virgula por exemplo.

Assim, uma instru¢do do tipo MOV B,H serd traduzi-
.da para o montador Filiacomo H B MOV, e operacSes com
uma expressdo algébrica no lugar de um operando, como
LXI D,3+ PRINCIPAL, serd codificada como PRINCIPAL
3 + D LXI. Estamos assumindo que PRINCIPAL é uma
constante. Se fosse uma varidvel, deveriamos colocar o ope-
rador @ {valor) para obter o seu valor e soma-lo ao nGimero
3. Observe como PROX ficaria codificado no assembler re-
sidente:
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(PROX) BLDAX A L MOV BINX B LDAX A H MOV B INX
M E MOV H INX M D MOV XCHG PCHL

Virias instrucBes podem ser colocadas numa s6 linha. No
entanto, nfo existem rotulos (labels), devendo ser usada a
pilha durante a montagem para se encarregar da passagem
dos enderecos (usando AQUI) para onde devam existir sal-
tos ou onde estejam pardmetros ndo definidos em Filia.
Para auxiliar na escrita de programas sem rétulos exis-
tem estruturas de controle, que serfo rapidamente demons-
tradas. A primeira destas é a estrutura INICIO, . . . .ATE,
{note que difere do equivalente na linguagem de alto-nivel
pela presenca de uma virgula adicional). Os testes no. caso
sdo flags do processador, que devam ser testados para exe-
cutar ou néo o laco. Um retardo poderia ser escrito como:

( RETARDO PARA DEMONSTRACAO )
40 D MVI INICIO, D DCR Z/ ATE,

Nesse caso o flag testado foi o flag Zero ( Z/) do
8080. Os flags poderdo ser: Z/, N2/, C/, NC/, PE/, PO/ ,
P/, M/, ou correspondentemente: zero, not zero, carry, not
carry, parity even, parity odd, plus, minus.

As estruturas de controle do assembler so semelhan-
tes as da linguagem de alto-nivel, diferindo apenas pela in-
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_trodug¢do de uma virgula no final. A Unica estrutura ndo
existente é o equivalente ao CONTE ... OUTRO. As de-
mais séo:

Bl RN

u\uuu . ATE,
SENAO, ...ENTAO,
INfCIO .. ENQUANTO, . . . REPITA,
0 equwalente a um EQU dos assemblers tradicionais é
a constante em Filia. Mostraremos o exemplo de um progra-
ma que adiciona a constante AUMENTO, de valor 357, ao

contetido do topc da pilha. )
367 CONST AUMENTO ( definicdo da constanie Gescjada,
normalmente )
( PROGRAMA PARA ADICIONAR ‘AUMENTO’ AO TOPO DA
PILHA )
HPOP ( RETIRE O TOPO DA PILHA )
AUMENTO D LXI ( PONHA AUMENTO EM DE ) _
D DAD HPUSH (SOME-OS E DEVOLVA O RESULTADO
NA PILHA )
PPOX JMP ( PULE PARA O INTERPRETADOR
FILIA INTERNO )

No final do programa colocamos uma forma de re-
tornar ao Filia de um programa em assembly. Jamais deve-
mos terminar um programa com RET pois isso faria o pro-
cessador saltar para o endereco contido no topo da pilha, o
que estamos usando como parametro dos programas.

Um problema que encontraremos € uma maneira de
fazer com que o interpretador execute os programas que es-
tamos escrevendo. Para isso existe a funcdo CODE que cria
um cabecalho para o nome, de modo que ele passara a in-
tegrar o dicionario tal como um atomo definido por ":". O
programa acima ficara com essa alteracdo:

CODE AUMENTO + ( nome inventado para o programa )

H POP AUMENTO D LXI D DAD H PUSH PROX JMP -

Outro uso interessante de constantes juntameiite cam
o assembler é para criar novos nomes para os registradores.
Assim, por exemplo, o par BC ( que é identificado como o
registrador B nas instrucSes de 16 bits ) pode ser redefinido
como PPC fazendo : B CONST PPC

Na realidade, os registradores sdo definidos para o
assembler como constantes, dal a evocacdo dos mesmos de-
volverem na pilha os seus valores correspondentes. Eis os va-
lores atribufdos para os registradores do 8080:

0 CONST B 1 CONST C 2 CONSTD 3 CONST E

4 CONST H S5 CONST L 6 CONST M 7 CONST A
6 CONST SP 6 CONST PSW

Os flags sdo também constantes e como tal podem ser
tratados:

0 CONST NZ/ 8 CONST Z/ 10 CONST NC/ 18 CONST C/
20 CONST PO/ 28 CONST PE/ 30 CONST P/ 28 CONST M/

Uma atencdo importante é necessaria por parte do
programador para evitar a montagem completamente in-
correta dos seus programas: colocar na pilha exatamente o
nimero de pardmetros esperados por cada instrucdo do
montador. Como as estruturas de controle tambeéem utilizam
a pilha normal durante a montagem, a introdugdo de um
pardmetro a mais ou a retirada de um parametro inexistente
no interior de uma destas estruturas pode resultar num pro-
grama dificil de decifrar, sendo impossivel.

IMPLEMENTACAO DAS ESTRUTURAS DE
CONTROLE DO MONTADOR

As estruturas do montador tém implementac¢do se-

melhante as de Filia diretamente, porém sdo dependentes
da méquina (processador) para a qual o montador funcio-
na. No assembler/montador desgrito neste artigo os saltos
condicionais sdo escritos de maneira diferente do usual

(Assembler da Intel).
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A forma geral de um salto condicional é (endereco)
(flag) JC, como por exemplo PROX NZ/ JC que seria codi-
ficado normalmente” como JNZ PROX Usando essa ins-
trug:ao de salto condicional basica, podemos escrever:

. INICIO, AQUI ;
: NAO/ 8 XOU/ ;

. ATE,NAO/IC;

( observe que o ou-exclusivo nessa posi¢do
inverte o sentido do teste )

( monta um salto condidionado a nao

ocorréncia do flag testado )

: ENTAO, AQUI TROQ =3( compare corm ENTAO )

. SE,0 TROQ NAO/JC AQUI 2 —

. TAMD ANTIT A TDAN TNT .
: SE_"NA_Q,Q Jivlr AYUL 4 — 1 RUY ,LIL‘JAIO, 3

: ENQUANTO, SE, ;

: REPITA, TROQ JMP ENTAO, ;

E interessante observar o que acontece durante a
compilagdo de um programa simples usando estas estrutu-
ras de controle do assembler. Para esse fim mostraremos um
programa que devolve o valor absoluto do topo da pilha.

CODE ABS H POP H A MOV A ANA M/ SE, ( se negativo )
CMA A HMOV L A MOV CMA AL MOV ( complementa o

numero )
H INX ( incremente para ter complemento de 2 ) ENTAO,
H PUSH PROX JMP

O SE, colocard um 0 na pilha trocando de posicéo
com o flag ja encontrado. Em seguida invertera o sentido do
flag ( que passa a ser P/, apds o NAO/ ) e montara um salto
condicional ao endereco O (temporariamente) com esse no-
vo flag. Finalmente, SE, deixard na pilha o endereco AQUI
2 — , que corresponde ao local aonde esta “montado’’ o en-
dereco da instrucdo de salto condicional compilada. Esse
endereco servird mais tarde para ENTAQ, (ou SENAO, se
este Ultimo for usado) modificar o contetdo do endereco 0
artificial deixado. A partir desse momento a pilha contera
mais um item que corresponde ao endereco deixado por SE,
e somente ap6s o ENTAO, a pilha ficard novamente no seu
nivel original. A execucdo de ENTAO, fard com que este
endereco deixado tenha seu valor modificado para AQUI
(sendo que o “AQUI" durante a compilacdo do ENTAOQ,
que é a proxima posi¢do vazia no dicionéario). Sintetizando,
ficard montado no endereco onde foi usado o SE, um salto
com "“condicdo contraria ao flag dado em SE,” para o en-
dereco “‘logo ap6s o ENTAO,” que realizard a estrutura de
controle desejada.

MACROS COM O MONTADOR

O montador residente do sistema Filia possui um
equivalente para praticamente todas as diretivas existentes
num assembler convencional. Mostraremos apenas algumas
técnicas de implementacdo de macros. Para entender o que
é uma macro lembre-se que muitas vezes no desenvolvimen-
to de um programa certas seqUéncias de instrucGes (em
assembly, no caso) sdo encontradas freqlientemente, com
somente alguns pardmetros diferentes entre uma ocorrén-
cia e as outras. Uma solucdo para abreviar o nosso trabalho
é a criacdo de uma sub-rotina. Em certos casos, porém, a
sub-rotina é inconveniente, principalmente quando o niime-
ro de instrucBes contidas na mesma é pequena ou quando
ndo podemos tolerar o uso da pilha que é feito por um
CALL. Uma macro, cada vez que é chamada, tem substitui-
da uma seqliéncia determinada de instrucdes no lugar de
chamada, sem que seja criada uma sub-rotina, isto €, com o
codigo ‘‘em linha''. Chamamos a essa opera¢cdo uma macro-
expansao.

Em Filia, macros podem ser facilmente criadas por
programas em alto-nivel que contenham instru¢des do
assembler (essas instrucdes sO serdo montadas na execucao
da macro, ou seja, na chamada da macro).

Por exemplo, o 8080 nao possui instrucdo especifica
para fazer um deslocamento a direita, aritmético do acumu-
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dor devera demolir uma parede, com
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mowmemo. VAl & D

16K <

Emocionante corrida de rally em um la-
birinto, onde poderdo ser testados sua
habilidade e seus rellexos. Para conse- .
quir seu intento, vocé devera evilar car-
ras- a!aque e obslaculos em seu hajelo‘

T-KALC
16K/64K.

Programa desenvolvido para calculos

~ numérices em planitha. O usuario defi-
" ne as colunas, as linhas'e as férmulas

aplicadas. Similar ao famoso Visicale
De grande versalilidade, esle programa
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lador. Essa instrucdo pode ser simulada pela freqliéncia
RLC RAR RAR. Para transformar isto numa macro basta
fazermos: SRAA RLC RAR RAR; e cada utilizacdo dessa
nova- “instrugdo’’ produzird as trés instrugdes mostradas
antes. Como outro exemplo de especial utilidade, duas ma-
cros que fazem um push e pop na 22 pilha:

: SPUSH SS LHLD H DCX DUP M MOV H DCX 1+ M MOV
SS SHLD ;

: SPOP SS LHLD DUP M TROQ 1 +
MOV H INX SS SHLD ;

Para entender melhor o funcionamento dessas macros
devemos lembrar que B 1+ é o mesmio que C, D 1+ éo
mesmo que E, etc. (veja as constantes dadas). Como para-
metro, estas macros esperam um registrador duplo B ou D.
Vejamos como fica expandida D SPUSH — — — =SS LHLD
H DCX D M MOV H DCX E M MOV SS SHLD (usei o fa-
toque D 1+ é E),

Um bom exercicio é reescrever o niicleo do interpre-
tador interno (DOISPT, PTVIRG etc . . .} usando as duas
macros dadas. Ficaria bastante simplificado . . .

Nesse ponto, passamos a uma das partes mais interes-
santes do sistema Filia: meta compiladores ou compiladores
de compiladores, que nos permitem definir novas estruturas
de dados (matrizes, arrays, listas, etc.).

Uma grande parte da potencialidade de Filia provém
da sua extensibilidade, isto é, da possibilidade de criarmos
novos comandos que serdo tratados da mesma forma que os
existentes no nicleo da linguagem.

A diferenga fundamental entre as linguagens do tipo
de Filia e as tradicionais, no entanto, esta na modulariza-
¢do dos compiladores, que permitem a defini¢cdo de uma lin-
guagem inteiramente diferente da original, a partir de uma
copia padrdo de Filia. Para facilitar o trabalho de producdo
de novos compiladores, existem algumas palavras (dtomos)
especializadas na defini¢do de compiladores: metacompila-
dores ou compiladores de compiladores. Veremos agora co-
mo estruturas de dados novas podem ser criadas, e como
um compilador definido pode ser usado para criar uma in-
teira “famflia” de datatypes novos. Os metacompiladores
mais importantes para o usuédrio de Filia sdo o par <COMP

e EXEC> . ]
O uso destes metacompiladores se caracteriza por

uma seqliéncia de trés fases ou eventos distintos: na 19 fa-
se um novo compilador é criado usando o par dado; na
29, 0 novo compilador definido é usado para criar (compl-
lar) um membro de sua familia; e na 32 fase, o membro da
familia é executado. Uma defini¢fo tipica é da forma:

: NOME DO COMPILADOR < COMP

MOV H INX M TROQ

dtomos a serem
executados na
compilacdo

de um membro

comportamento _y
na compilacdo

EXEC > 4tomos que serio
executados na execugdo
do membro da famflia ,

defini¢fo de um novo
compilador comportamento,
na execug¢io

final da definicdo.

Esse par de metacompiladores é particularmente atil na
criacdo de estruturas de dados comg veremos no exemplo
em seguida:

: VAR < COMP ,EXEC > ;

Quando esse compilador VAR é posteriormente uti-
lizado sdo criadas variaveis, que devolvem o seu endereco
{de cada uma) na pilha, como jé& conheciamos.

0 VAR CONTADOR
25 VAR TEMP etc. ..

No caso de variaveis inteiras, como acima, a sua com-

pilacdo implica apenas na alocacdo de 2 bytes (pelo 4tomo
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‘') com o valor inicial dado e sua execu¢do devolve somen-
te o enderego ja deixado na pilha por < EXEC.

: CONST <COMP , EXECD (@

T 1
CABEGALHO DE
CONSTY

XCOMP

XEXEC
ROTINA QUE PASSA
A INTERPRETAR

0 CODIGO MA
EXECUGAO

ENDEREGO APSS
EXEC> s

PARTE
EXECUTADA

HA COMPILAGRO
» DE UMA CONSTANTE

PTVIRG
(RETORNO)

SALTO PARA
XEXEC

PARTE EXECUTADA
@ NA EVOCAGAO
DA CONSTANTE

PTVIRG
(RETORNO}

1234 CONST UMVALOR

CABEGALHO DE

UMVALOR
APONTADOR PARA |
CONST
ESSE ——=]  LOCAL AONDE
NDERECO FICA A CONSTANTE
DEVOLVIDO|  (1234).
-PELO EXEC)

FIGURA 1 — FUNCIONAMENTO DE UM COMPILADOR

A EXTENSIBILIDADE DE FILIA EM
VARIOS NIVEIS

Existem trés niveis distintos de extensibilidade. O pri-
meiro nivel corresponde ao ato normal de programar, usan-
do ‘: ’ para definir novas sub-rotinas ou o programa princi~
pa! da aplicagdo. Embora esse nivel seja o comum na maio-
ria das linguagens, este é o mais restritivo em Filia e tam-
bém o menos poderoso, se comparado com os outros. O
segundo nivel corresponde as definiges de novos compi-
ladores, o que estamos vendo nesta parte do artigo. Neste -
nivel é possivel criar inteiras “'familias’’ de 4tom'os que tém
alguma coisa do seu comiportamento em comum (o que é
deixado apds o EXEC > ) mas mantendo a sua individuali-
dade. O nivel terceiro de extensibilidade, que os usuérios de
Forth chamam de metaForth, usa todo o sistema para defi-
nir uma mutagdo de Filia (ou Forth) inteiramente redefini-
da. Dessa forma, é possivel escrevermos uma linguagem in-
teiramente nova a partir de uma versdo de Filia até mesmo

* para um tipo de processador diferente do que foi utilizado

para compilar os programas. ‘
Estudaremos com maior profundidade como o
< COMP EXEC > pode criar novas faml’lias e a sua organi-
zacdo no dicionario.
Vejamos como um compilador de constantes, que
chamaremos CONST, pode ser definido:

: CONST < COMP ,
EXEC> @ ;

(na hora de compilar a ¢, ’ imerge o valor
da constante no diciondrio )

(na hora de executar a constante ji defi-
nida EXEC > devolve seu endereco e
@toma seu valor)
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Veja a figura 1 para entender como fica o dicionario
ap6s a definicdo de uma constante, usando o compilador;
dado acima. !

O par COMP EXEC pode ser usado também como
uma generalizacdo de sub-rotinas. Suponhamos que deseja-,
mos ter fungGes que igualem uma varidvel a 2, 3, 1 ou O,i
por exemplo. Poderfamas fazer a colegdo de programas:

: OIGUALE 0 = ; :1IGUALE'l = ; :2IGUALE2 = ; etc.

Observe que temos algo em comum a todos os progra-
mas, 0 que os tornam passiveis de pertencerem a uma ‘‘fa-
mflia” com um compilador comum.

Para criar tal compilador podemos escrever:

: = VAR (nome do compilador) < COMP, EXEC> @ = ;
e agora podemos definir as fungSes desejadas usando esse
novo compilador

0 = VAR OIGUALE 1 = VAR 1IGUALE 2 = VAR ZIGI{JALE
etc. ..

Como funciona esse compilador? Na hora de compi-
lar 2IGUALE, por exemplo, é criado um cabecalho para
2IGUALE e em seguida o ‘. " imerge o valor dado (2 no to-
po da pilha) no diciondrio. Na hora que evocarmos 2IGUA-
LE teremos o EXEC > devolvendo o endereco aonde fi-
cou armazenado o valor 2; entdo o ' @' toma esse valor e o
' = ' armazena-o na varidvel deixada anteriormente na pi-
Iha. Seu uso seria da forma TEMP 2IGUALE (onde TEMP
é uma varidvel definida anteriormente). Observe que o uso
de tais compiladores representa uma economia de meniéria,
uma vez que as propriedades comuns de todos os membros

da familia de 4tomos definidas pelo compilador $6 possuem |
uma copia do seu proced|mento na memoria {no exemplo

erao’="),
Um exemplo mais sofisticado é a criacdo de um vetor
{ou array), que pode ser mostrada pelo compilador:
: VETOR <COMP DUP + ALOQUE (na hora de compilar re -
serve espacgo)
EXEC > TROQ DUP + +; (naexecugdo calcule o
enderego)

A utilizagdo do compilador acima é feita dando o ta-

manho do VETOR e o nome do mesmo 56 VETOR DEDOS
4 VETOR MEMBROS.

O VETOR é uma array de palavras (de 16 bits no ca-
so}, por isso precisamos alocar o dobro do seu tamanho em
bytes. Isso é o que é feito apos o COMP na defini¢do do
compilador. Durante a execugdo de um vetor, este deve de-
volver o i-€simo termo do vetor, como por exemplo 3 DE-
DOS @ . {o ponto sendo usado para imprimir o 39 item do
vetor), Entdo, a parte executdvel de VETOR deve calcu-
lar a soma do endereco inicial do vetor {(devolvido por
EXEC > ) mais o deslocamento que deve ser dado em fun-
cdo do fndice fornecido {no caso o nimero 3). Observe que
o primeiro elemento do vetor definido pelo compllador aC|-
ma tem (ndice zero e ndo um. Para corrigirmos para este’
outro caso, basta que o comportamento na hora de execu-
¢do seja modificado para fazer 1— com o indice antes de
calcular o endereco. '

Dada a dificuldade natural encontrada pela maioria
das pessoas que véem o uso de < COMP EXEC > pela pri-|
meira vez, mostraremos mais exemplos de sua utilizacdo.!
(Uma referéncia rica em tais exemplos é Rochester Forth'
Standards Conference (1981), publicado pela Universidade

de Rochester, de onde foram extraldos e modificados os| ;

exemplos, principalmente dos artigos ““Vectored Character’
/0", por Joel Shprentz e A Report of the Techniques,
Working Group'’, por varios autores).
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AClappy apresenta
) mlcrocomputador
C macrosolucoes.

W e

0 Unitron da Clappy. AP I com 64 k de memoria, placa CP/M, k
exaustor, 8 drives, monitor de fésforo verde e impressora Elebra 8010 Pde 100 cps. 860 ORTN’B

E 0 APIIda Unitron. A solugao
perfeita para as pequenas, médias
e grandes empresas, profissionais
liberais e o dia-a-dia dolar.
Solugéonas grandes empresas
1 —OAPIIpodeserutilizadono -

em orgamentos, PERT, previsées
de vendas e no mais que vocé
precisar ouprever.

Solugéo para o profissional
liberal —O AP Il daUnitron
também foi criado sob medida
para as necessidades de qualquer
profissional liberal. No casodo
médico e do advogado, por
exemplo, ele faz o cadastro dos
clientes, emisséo de laudas,
controle de medicamentos,
controle de processos, cobrancgas
judiciais ejuridicas.

gerenciamento de departamentos,

Solugéono escritorio—OAPII
faz tudo para minimizar e facilitar
o seu trabalho: contabilidade,
folha de pagamento, orgamentos,
controle de estoque, contas a
pagar e a receber com muito mais
rapidez e eficiéncia.

Solug¢ido em condominios —

O AP IIfacilita ainda avidano
condominio: na administragdo do
orcamento, controle de cobrancas
e pagamentos, balancetes, folha de
pagamento, controle de entradae
saida de visitantes, ficha de
moradores.

Solugdonopre¢o—

Na Clappy, vocé encontra 0 AP IT
pelo menor prego da praga e com
macrosolugdes de pagamento.

unitron

COPACABANA
Aberta diariamente das 10as 20 horas
e aos sdbados das 10 as 15 horas.

Venha & nossa loja ou solicite a visita de um
representante.

Centro: Av. Rio Branco, 1R -10ja e sobreloja.
Centro: Rua Sete de Setembro, 88 - 10ja Q
(galeria).
Gopacaba.na Rua Pompeu Loureiro, 99.
Bao Cristévio: Rua Antunes Maciel, 25 -
2.2 andar.

Tels.: (0R1) 222-6517 @ 234-0214 @ 264-2096
©253-3395 0 222-5721 ©257-4308 @
R263-31700236-7175 © 283-3588

Entregamos em todo o Brasil pelo reembolso Varig.
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INTERFACE ANO Il -~ PARABENS

Escrevo para antecipadamente ir
dando logo os meus parabéns pelo 19
Ano de vida da revista INTERFACE,
/4 que falta menos de 3 meses para esse
19 aniversério. Que cada nimero da
revista vd melhorando mais ainda, es-
tou aguardando muito ansioso pela
surpresa que a INTERFACE estd nos
reseryando em relagédo ao Curso Z-80.,

Atualmente, estou fazendo um
curso de eletrbnica digital e posterior-
mente estarei fazendo um outro curso
sobre microprocessadores, com aulas
prdticas e com montagem de um mi-
crocomputador Assembler Z-80, aqui
em Fortaleza. Este curso da revista po-
derd me ajudar muito e melhor ainda
deverd ser com essa surpresa que vem
por al.

Para finalizar vou dar uma suges-
tdo. Com relacdo ao microprocessador
Z-80, vocés poderiam fazer uma maté-
ria sobre os diversos microcomputado-
res do tipo assembler Z-80 existente
no nosso mercado, “falando’’ sobre as
diversas configuracbes possiveis, fabri-
cantes, onde vende, prego, qual a sua
utilizagdo etc.

Por enquanto, & s6. Quero dese-
_Jar um feliz Ano Il para a INTERFA-
CE ¢ todos vocés que fazem esta ma-
ravilhosa revista técnica.

Jos€ Wesley Costa Matias

Fortaleza-CE

Sua carta nos chegou em étima
hora e aqui estd ela, na edigdo de ani-
versério. Especiais agradecimentos de
todos aqui. Quanto 2s suas sugestdes,
{& foram registradas.

PARABENS OPORTUNO

Amigos da INTERFACE, escrevo-
thes parabenizando pela dtima revista
que vocés possuem., Gostaria, se possi-
vel, de fazer algumas sugestbes. Pediria
que vocés publicassem para o TK82-C
mais programas, pois d disto que preci-
samos. Fora isso, sua revista é dtima.

60 — INTERFACE/B3

Até a préxima.
Isidoro S. Carballido
Salvador-BA

Sendo usudrio do TK82-C venho
parabenizd-los pela excelente revista e
em especial pelo Suplemento do Pe-
queno Usudrio de Microcomputador,
publicado a partir do nimero 10, o
qual, tenho certeza, se tornard um uti-
lissimo instrumento de aprendizagem
para mim e para outros milhares de
usudrios de micros do mesmo porte.,

Alberto R. Carvalho Filho

Niteroi-RJ

Quero parabenizd-los pela excelen-
te publicagdo de informdtica que €& a
revista INTERFACE. Compro-a regu-
larmente. N&o tenho assinatura, por-
que aqui temos banca que a vende. S6
tomei conhecimento a partir do nime-
ro 4 e entdo passei a compré-la.

Faco o curso de processamento de
dados, 19 semestre, e gostaria de obter
informacées sobre semindrios e cursos,
do nivel de principiante, dos quais eu
possa participar, incluindo a localiza-
cdo dos mesmos.

Termino enviando meus cumpri-
mentos pela revista de primeira quali-
dade que é a INTERFACE.

Rogério Machado C. de Souza

Brasilia-DF

Acompanhando desde o primeiro
ndmero desta conceituada publicaggo
vejo que seria initil tecer elogios a esta
revista que reconhecida e merecida-
mente conquistou o seu espago, tanto
no meio profissional quanio no meio
estudantil (do qual sou um represen-
tante) e, mesmo internacionalmente
como pudemos constatar através da
secdo Cartas.

Fazemos parte de um projeto pilo-
to desenvolvido pela Universidade Fe-
deral S&o Carlos, Escola Técnica Fede-
ral de S&o Paulo e o CENAFOR, com
0 propdsito da formagéo de professo-
res de nifvel médio para as dreas téc-

nicas.,

Participando da drea de eletrbnica,
foi com grata satisfacdo que encon-
tramos em INTERFACE uma rica li-
teratura de apoio no desenvolvimento
do nosso curso. Assim posto, resta-
nos desejar que seja mantida a linha
editorial e, na medida do possivel, am-
pliada.

Aproveitamos o ensejo para suge-
rir humildemente a abordagem de te-
mas: — interfaces para dreas especificas
como drea médica (BIOENGENHA-
RIA) e controle industrial (processos
de produgéo/testes).

Gostariamos de obter maiores in-
formagdes sobre dispositivos leitores
de textos (se existirem) como o langa-
do pela Hewlett Packard como acessé-
rio das calculadoras da série “41”" (HP
41, HP 41CV).

Jodo de Paula Ribeiro Neto

Sdo Paulo-SP

Realmente muito oportuno os pa-
rabéns gue recebemos de vocés. Rece-
bam os agradecimentos de toda equi-
pe. Sugestdes anotadas.

DA DIVULGAGAO DE INTERFACE

Primeiramente, comunico-the que
fd recebi, como assinante, o nimero 10
da revista INTERFACE e também gos-
taria de fazer um elogio a esta excelen-
te revista. Gostaria de sugerir a V. Sa
que a divulgasse mais através dos meios
de comunicacdo pois muitas pessoas
ainda ndo conhecem esta importante
revisia,

Eu, por exemplo, sé tomei conhe-
cimento da INTERFACE ao ir 8 banca
de jornais, por acaso. £ j4 estava no
sexto ndmero.

Salvini Mendes

Acesita-MG

Agradecemos sua sugestdo, Salvi-
ni. Vimos tentando atingi-la, quem sa-
be agora no ano Il. Ajude-nos, se pu-
der. Um grande abrago.



PRECO ESPECIAL DE

LANCAMENTO

Uma publicagdo na qual os autores apresentam o Z-80
de uma maneira organizada e diddtica, de tal modo que
o principiante ou o profissional das 4reas de eletronica e
informética possa, ao término do livro, dominar o mi-
croprocessador Z-80 e compreender inimeros conceitos
comuns aos diversos microprocessadores.

RECEBA PELO CORREIO NA SUA CASA!

* As Mdquinas de Computagfo,

* Conceitos e aplicag6es dos microprocessadores e

microcomputadores.

*  Projeto de um microcomputador com RAM,
EPROM e 40 linhas.de E/S (P10O’s).
* 145 exercfcios,

* Estudo detalhado do hardware do Z-80, ° 121 ilustrag6es.
* Projetos de médulos de memdria EPROM e RAM

(Estéticas e Dindmicas) e de interfaces de entrada e

safda.

PAGAMENTO DO LIVRO A VISTA

CARACTERISTICAS TECNICAS

PLACA MCP0O1

*+  Circuito Impresso em fibra de vidro com dupla
face, furos metalizados e mdscara apoxi.

*  Microprocessador 2-80; 2,6 MHZ,

* Memdria RAM 6116 ou 6132 (2K ou 4K bytes),

*  Membria EPROM 2716, 2732 ou 2764 (2K, 4K ou
8K bytes),

* 40 linhas de E/S (duas PIO’s}.

*  Buffers/drivers para expansto das barras de
endaregos, dados & controle,

*  Regulador para 5 Volts @ 1A,

*+  Area para montagem experimental.

PLACA MTD-01

+  Circuito impresso em fibra de vidro com duplaa
face, furos metajizados e mdscara epoxi.

* interface com a placa MCP-01

* Seis Displays (FND 607) de 7 segmentos.

* Dispositivos para efeitos sonoros,

* Interface para tecledo.

TECLADO

* 24 teclas organizadas em uma matriz 3 x 8,
*  Possul, internamente, calotas metdlicas que
facititam a digitagfo e aumentam a confiabilidade.

CAIXA

¢«  Em potlietiteno moldado com tampa e visor do
display em acrilico,

FONTE
+  Adaptador comercial de 110/220V para 9 Voits,

SOFTWARE

*  Monitor residente em 2K bytes de EPROM,

* Realiza a comunicag8o com o operador através de
vérios comandos, parmitindo, ainda, a
execugdo "passo a passo’’ de programaes,

DOCUMENTAGAC

* Manual de Operacdo e Montagem.
* Diagrama eldtrico.
+ Listagem do programa maonitor,

VOCE PODE ADQUIRIR O MICRO-MESTRE
POR PARTES, DE ACORDO COM AS
SUAS NECESSIDADES, E RECEBE-1.O PELO
REEMBOLSO POSTAL,

PARTEA  Cr$ 95.000,00

< Cartdes de circuito impresso MCP-01 e MTD-01

* EPROM 2716 contendo o monitor.

+  Documentagfio completa do MICRO-MESTRE.

PARTE B Cr$ 45.000,00

* Teclado,

+  Caixa.

FORMA DE PAGAMENTO

* No pedido: 60% do valor total de sua: configuracfo

*  Na entrega: Os 50% restantes e as despesas do
resmbolso postal,

* O prazo de entrega d de'20dias e 0s precos sfo

vétidos até10/11/83.

ENFIM, UMA SOLUCAQ © 19 KIT de microcomputador
PARA VOCE]!com tecnologia 100% nacional, para treinamento
MICRO-MESTRE e desenvolvimento de projetos com o
microprocessador Z-80.

GARANTIDO CONTRA
DEFEITOS DE
FABRICACAO

CASO O LEITOR
DESEJE O KIT
TOTALMENTE
MONTADO,
CONSULTE-NOS

e

| NOME |
ENDEREGO |
| cip. EST. CEP
| PROF. CARGO I
DESEJO RECEBER PELO PARA ISSO ESTOU ENVIANDO CHEQUE |
l CORREIO NOMINAL N9 BANCO___ |
| 0O LIVRO NO VALOR DE: Cr§ l
MICRO-MESTRE
| O PARTEA l
0O PARTEB
| 0 PARTEA+B ASS'NATURA l

L_ Rua da Conceigdo, 105 —sala 1906 Rio de Janeiro — RJ — CEP 20051 _l




i Departamento I

calendario

MICROCOMPUTADOR NA
MEDICINA

A Microshop, encarregada da venda
de microcomputadores, da criagdo de
software e fornecedora de cursos de
programacdo para iniciantes e avanca-
dos, estd agora lancando cursos para
médicos e administradores hospitala-
res, tendo em vista o esclarecimento
das vantagens e das varias utilidades do
microcomputador nos hospitais e con-
sultorios.

Maiores informacdes pelo telefone
852-5603 ou na Al, Lorena, n® 652.

CURSOS / MICRO-KIT

A Micro-Kit Educacional continua
oferecendo com sucesso os cursos de
Basic Intensivo para adultos e pessoal
de empresas e Basic | e Avancado para
criangas entre 10 e 14 anos.

Maiores informagdes na Rua Viscon-
de de Pirajd, 303 s/loja 210 — Tel.
(021) 521-4638 e 267-8291 — RJ.

FILCRES OFERECE CURSOS
GRATUITOS DE
MICROCOMPUTADORES
PROLOGICA

A Filcres, uma empresa de renome
na area de eletronica, .situada no cen-
tro de Sdo Paulo, entrou na era da in-
formdtica ha cerca de trés anos, co-
mercializando equipamentgs da linha
Prolégica.

Desde entdo estd voltada a propor-
cionar a seus clientes um servico con-
fidvel de suporte a linha Prologica,
através de uma variedade de programas
aplicativos, um plantdo de duavidas,
clubes de usuérios, treinamento e um
departamento de assisténcia técnica.

Uma estrutura igual foi montada na
area comercial, para a venda de equipa-
mentos e acessorios através de promo-
¢Oes especiais, financiamento, consor-
cio e o sistema de leasing.
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A novidade dessa filosofia de traba-
lho para os usuarios de microcomputa-
dores da linha Prologica s&o os cursos
gratuitos sobre Linguagem Basic, com
aulas préticas e material didatico gra-
tuito, que a Filcres estd promovendo.

O setor de treinamento da Filcres
estd situado na Rua Aurora, n® 165.
Para informacdes e inscricdes entre em
em contato com.a Sra. Shirley pelos
telefones 220-5794 e 222-3458.

CURSOS / NETC

O NETC — Ndcleo de Ensino de

Tecnologia e Ciéncia, concretizando -

com pleno sucesso seus objetivos de
contribuir para a elevagdo do nivel
profissional na drea de Informética e
Automagdo Industrial, estd promoven-
do cursos de extensdo universitéria,
aperfeicoamento, especializagdo, capa-
citacdo e atualizagdo profissional.

Sdo exempios desses cursos: Soft-
ware de Teleprocessamento (60hs),
Hardware de Teleprocessamento (45hs),
Computadores e Microcomputadores
Digitais-Hardware (45hs), Hardware
MP 8080/85 (35hs), Eletronica Digital
| — Combinacional {60hs.), Amplifica-
doics Operacionais | (60hs), Amplifi-
cadores Operacionais 11 (40hs), Ins-
trumentacdo e Controle | (60hs) e /ns-
trumentacao e Controle 11 (72hs).

Informagdes, inscrigbes e pedidos

postais de catdlogos de programacdo
de cursos & Rua Alvaro Alvin, n® 37 -
29 andar - Centro- Rio de Janeiro - RJ.
20031 {em frente a estacdo Cinelandia-
Metro).

DASH INFORMATICA

Estd com inscricdes abertas para
cursos de /ntrodugcdo a Computacdo
(4 semanas), Basic {em dois médulos
de 4 semanas) e Pascal (6 semanas).
Todos os cursos com aulas praticas e
livre acesso dos alunos ads computado-
res. '

As turmas admitem no maximo dez
alunos e a mensalidade é de Cr$ 25
mil cruzeiros.

Para maiores informagdes procure a
Dash Informética & Rua Haddack
Lobo, n9 308 — Tel. 228-6724.

ANALISE ESTRUTURADA

O CLADI — Centro Latino Ameri-
cano de Desenvolvimento de Informa-
tica tem programado para o perfodo
de 7 a 11 de novembro o Seminério so-
bre Andlise Estruturada, que terd co-
mo instrutor Arndt Von Staa, da PUC-
RJ. Inscrigdes e informagdes comple-
mentares podem ser obtidas no CLADI
a4 Rua José Goncalves de Medeiros,
n9® 96 — Madalena — Recife, ou pelo
telefone (081) 227-2307.

CURSOS/MICRO REI

Micro Rei Informatica promove
cursos sobre Conceitos Basicos de Mi-
crocomputadores e dominio de 41 Co-
mandos da Linguagem Basic. Sdo reali-
zados também. cursos sobre Gréficos:
Ambos com enfoques praticos, desen-
volvimento de programas e aplicagGes
realizadas pelos proprios alunos. Hora-

rios: 8:30 hs, 14 hs e 20 hs.

Informagdes & Rua Pinheiros, n®
812 — Tel. 881-0022 — Sio Paulo.



SIMULACAO DIGITAL
DE SISTEMAS

FLETRONICOS

Por Sergio Cabral Cavalcanti

(NCE/UFRJ)

Existem diversas maneiras de representarmos um de-
terminado produto, sendo que o grau de complexidade
dessas maneiras variam de acordo com o produto a ser re-
presentado, em fungdo das informagcGes que queremos
passar através delas.

Nesse artigo vamos falar um pouco dos principais ti-
pos de representacdo e conseqlientemente sobre simula-
¢do e, em particular, veremos um tipo de simulagdo que é
orientada para a 4rea de eletrénica: a simulacdo no SPICE.

A eletrdnica é uma ciéncia que tem suas leis facil-
mente definidas matematicamente. )

A matemdtica é uma representagdo que dispOe de
uma simbologia apropriada, bem como um conjunto de re-
gras e uma vasta gama de fung8es que se relacionam com os
principais eventos fisicos, tornando-se assim um dos mais
poderosos sistemas de representa¢do pois proporciona um
meio eficiente de previsdo e uma linguagem concisa e uni-
versal para comunicagéo.

Seus simbolos, regras e outras convencdes fazem dela
um método de raciocinio que nos leva a um resultado que,
geralmente, é uma representagdo precisa do comportamento
de um sistema onde existem diversas varidveis.

Em alguns casos, a representacdo matematica utiliza
a representacdo grafica para expressar de uma maneira mais
compacta as interdependéncias de algumas varidveis, ou se-
ja, minimizando a relagdo espaco-informacéo. .

As representacdes graficas, que como o nome diz séo
compostas de linhas e nOmeros que interrelacionam fun-
¢Bes, servem basicamente para representar propriedades,
fazer previsBes e uma pequena visualizacdo fisico-matema-
tica do evento.

Em seguida temos as representagles diagramdticas.
Esse tipo de representagdo é formada de s(mbolos e repre-
senta uma certa realidade, embora seja pequena a semelhan-
¢a fisica com o produto inicial.

Sua aplicagdo é muito importante na fase de projeto
de um dado sistema ou produto

Por fim, temos a representagdo /coOnica, que permite
uma visualizacdo direta do produto final. Em contrapartida,
ndo traduz com clareza a parte funcional do produto, nédo
devendo ser esse o principal objetivo desse tipo de represen-
tacédo. .

Como os circuitos eletrdnicos tém caracter{sticas fun-
cionais complexas e seu modelo fisico ndo tem uma impor-
tancia, dentro de certos limites, significativa, podemos

observar que para esses a melhor forma de representagdo é a
matemadtica.

Bom, uma vez que temos o nosso produto devidamen-
te representado precisamos testa-lo dentro de um universo
possivel de situacdes, ou seja, dos valores ou estados que as
variaveis ou combinacBes delas possam assumir.

Simulacdo é, portanto, as vérias possibilidades que
uma dada representacdo de um dado sistema ou produto
pode assumir.

SIMULAGAO

A finalidade principal de uma simulagdo ¢é obter da-
dos que nos informem a respeito de uma possivel realidade,
a fim de reduzir ao méximo os custos, riscos e demora
quanto ao levantamento de tais informacdes. Assim, como
existe um conjunto de_representagdes existe também um
conjunto de SIMULACOES.

Veremos a seguir as principais:

Quando, no processo de simulagdo, a representacéo
predominante se assemelha a realidade ffsica a simulagdo é
dita /cdnica. . :

Em seguida temos dois tipos importantes de simula-
¢do, que a maioria das pessoas fazem pequenas confusGes
quanto aos seus nomes e procedimento.

A primeira delas é chamada Analdgica.

Na simulacdo analbgica os elementos reais sdo substi-
tuidos por outros elementos, de forma que esses possam
atuar na simulagfo, representando com suas propriedades
uma situagdo andloga a real.

A segunda é a Simulacdo Digital.

A Simulagdo Digital consiste essencialmente de uma
série de calculos numéricos e de decisGes de escolha limita-
da, realizadas seqgundo um conjunto de regras especificas.

Essas caracter(sticas a tornam ideal para a utilizagdo
em computadores eletronicos digitais, uma vez que a sua
execucdo por outros métodos possiveis, por exemplo a
manual, seria muito trabalhosa.

Portanto, podemos observar que a simulacdo digital
e a representacdo matematica constituem uma combinagéo
bastante propicia para a caracterizagdo funcional de circui-
tos eletronicos. : .

Foi com essa visdo que surgiram grupos de desenvol-
vimento e pesquisa visando desenvolver “programas’’ que
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simulassem algum produto. Os principais surgiram na area
de construcdo civil, mecénica e eletronica.

Na area de eletrdnica temos uma ferramenta, j& consa-
grada nos principais centros de pesquisa e desenvolvimento,
que estd ganhando novos usuarios no dia-a-dia: é o SP/ICE.

O PROGRAMA SPICE

O SPICE (Simulation Program with integrated Circuit
Emphasis) é um programa de computador, sendo portanto
uma representagcdo matemadtica, utilizado em simulacdo di-
gital. '

Foi desenvolvido inicialmente no Departamento de

Engenharia Elétrica e Ciéncia da Computagdo da Universi-
dade da Califérnia, nos EUA.
: O SPICE foi escrito em FORTRAN e sua parte d& en-
trada e safda (E/S) é totalmente independente do programa
em si, ficando portanto a cargo do suporte desenvolver as
rotinas que melhor se adaptem ao seu caso.

Ele utiliza meméria dinadmica para armazenar elemen-
tos, modelos e valores de saida. Desta forma a Unica limita-
cdo imposta pelo programa, relativa a complexidade ou ta-
manho do circuito a ser simulado, é que os dados necessi-
tam estar presentes na memoria,

Por exemplo, uma analise de transiente (100 pontos),
do amplificador operacional tA741, requer aproximada-
mente 20,000 word’s {(palavras) de meméria (dados obtidos
em um computador CDC 6400, na Universidade de Beker-
ley, Califérnia, USA).

- O SPICE tem intrinsicamerite modelos para dispositi-
vos, de forma que o usudrio precisa especificar somente os
valores dos parametros necessarios a estes modelos.

- Transistores em Jungdo Bipolar (BJT)

O modelo para BJT, transistores de juncdo bipolar, é
baseado no modelo de cargas de Gummel e Poon. Se os mo-
delos de Gummel e Poon ndo forem especificados, o mode-
lo se reduz ao modelo de Ebers-Moll. Em cada caso, efeito
de armazenamento de cargas, resisténcia quimica, depen-
déncia da corrente e condutancia de saida podem ser in-
cluidas. '

+ Diodos
O modelo de diodos pode ser usado para os diodos de
juncdo ou diodos de barreira Schocttky.
* Transistores de Efeito de Campo (JFET e MOSFET)

Os modelos JFET e MOSFET sdo ambos baseados no
modelo fet de Shicham e Hodges.

+ Circuitos
Os circuitos podem conter resistores, capacitores, in-
dutores multiplos, fontes de corrente e tensdo independen-

tes, quatro tipos diferentes de fontes dependentes e osdis-
positivos ativos citados anteriormente.

+  Andlises
O SPICE esta preparado para quatro tipos basicos d
anélises: '
— Analise DC
— Anélise AC (Small-signal)
Analise de Transientes
Anélise a diferentes temperaturas

[

— Anélise DC {corrente continua)

A parte DC do SPICE determina o ponto de operagéo
DC do circuito, com os induiores fechados e os capacitores
abertos.
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A analise DC do SPICE pode ser usada para gerar cur-
vas de transferéncia DC (polarizagdo).

— Anélise AC (corrente alternada)

A parte AC (small-signal) do SPICE computa as varia-
veis de saida como uma fungdo da fregiiéncia.

O SPICE primeiro computa o ponto de operagdo DC
do circuito e determina ja linearizado o modelo small-signal
para todos os dispositivos ndo lineares do circuito.

O circuito resultante linearizado é ent8o analisado so-
bre um uso especifico numa faixa de freqliéncias.

A geracdo de ruido branco por resistores e dispositi-
vos ativos pode ser simulada com a parte AC do SPICE.

Os ruidos, safda e entrada equivalentes podem ser
impressos ou tragados com uma outra variavel de safda, ndo
sendo entretanto necessario nenhum dado extra para esta
andlise. '

Para finalizar a analise AC podemos ainda simular
fontes de rufdos e distorgdo caracter(stica, e ainda especifi-
car a faixa de frequéncia de operagdo.

— Andlise de Transientes

A anélise de transiente do SPICE computa a varidvel
transiente de saida como uma fungdo do tempo sobre uma
especificagdo de intervalo.

As condigdes iniciais sdo automaticamente determina-
das por uma analise DC,

Todas as fontes que ndo sdo dependentes do tempo
sdo ajustadas para seus valores DC para simulagdo de gran-
des sinais senoidais.

Uma andlise de Fourier sobre a forma de onda pode
ser requerida para se obter os coeficientes de Fourier.

— Andélise a Diferentes Temperaturas

Todos os dados para o SPICE sdo considerados como
sendo medidos nas CNTP (condi¢Ges normais de temperatu-
ra). P = latm,T = 27°C (300°K).

Porém, os circuitos podem ser simulados em outras
temperaturas. '

O SPICE tem também comandos que nos permitem
obter dados entre determinados pontos do circuito. A se-
guir teremos a simulagdo de um pequeno amplificador de
um transistor para nos servir de exemplo.

O circuito a ser simulado:

Vce

e P’
FIGURA
Descrigdo dos elementos: | Resisténcias | Fontes de tensio AC
Fontes de tensdes DC RS 121K VIN10AC1V
Vee 5 0 DC 12V RC 5 3 500 Capacitores
VEEGODCf12V RE461VK CBP40 1UF
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* para os nossos concorrentes

Os pregos da Kristian sdo tdo baixos
que nos temos certeza de que eles sado
Os mais competitivos que voce ira en-
contrar. |

Conseguimos baixar os precos e ofere-
cer planos de financiamento sem ju-
ros que voceé vai até desconfiar. Ainda
damos varios programas de graca
além de descontos de até 100% nos
cursos de programagao.

Mas nos nao somos s6 inteligentes pa-
ra baixar os precos: a Kristian tam-
bém sabe dar aquela assisténcia ao
cliente. Temos um senhor departa-

(Keistian)

mento técnico e um outro sabio em
programacao, dlspostos a resolver @)
Seu problema.

Se vocé tem fome por um micro, temos
precos de dar 4gua na boca! Esoreva,,
telefone ou faga-nos uma visita.
Temos a certeza de que saird muito
bem serv1do

ey, -_—\;__.‘ ﬂﬁ E'& j @ ?ﬁ

microcomputadores

~LE ‘E*ﬁﬁi' A LTDA-

Rua da Lapa, 120 grupo 505 Tels.: RB2-9057 - 833:-5948
CEP 20021 - Rio de Janeiro Rd

entregamos em todo o Brasil através de cheque nominal
cruzado sem despesas adicionais. tudo para pronta-entre-
ga. escreva-nos e passe a receber nosso informativo men-
sal gratuitamente.



Observe que Iogo ap6s os nomes aos elementos aparece um par de nimeros. Esses pares representam os nos no qual
serdo conectados os ‘‘elementos’’ referenciados.
Para o transistor temos:
Q1 3 2 4 Modelo
+ Model: Modelo NPN (BF =30 RB = 50 OHMS VA = 20}
Aonde 3, 2, 4 sdo os nbs do coletor base e emissor, respectwamente
Os parametros necessarios ao modelo do transistor em questdo sdo referenciados pela declaracdo Model.
No nosso caso estamos especificando um transistor de nome Q1, do tipo NPN, com beta forward (maximo) =
" resisténcia da base (bias zero) = 50 Q2 , voltage forward {early) =
Pediremos agora uma analise nodal
+ Option Node
Em seguida um grafico AC, de tensdo e fase no NO (3
*+ Plot AC VM(3) VP(3)
Agora faremos uma anélise numa faixa de 1HZ até b MEGHZ.
+ ACDEC 10 1HZ 5 MEGHZ.

1

Apresentamos a seguir a listagem do programa fonte em SPICE, onde é feita uma crftica de sintaxe das declaragGes.,
Todos os valores sdo considerados como medidos a 27°C.

wwwe O7JINB3 anww SPICE 2G+5 LHE(IOAUBBi)"'tﬂ;*"*ttt 14336308 ecwaws

INPJT LISTING TEMPERATURE = 27.D00 DEG C

i.klﬁk.kti*hl*l&tkttlitiibihltttk*klit!tttkt&tktttttﬁ&*..lttli.titf!

AR A G T TRANSISTOR E SUA ANALI ZE DE RESPOSTAS PARA

® lHA FAIXA ENTRE [(1HZI ==> 5H A UMA TEMPERATURA OE 50 GRAUS CENT.
; ~EJUFRJ/DEEL/IM = SERGID CABRAL CAVALCANTI «RIN-NUTOND DE 1983
L]
SRR e A MPLIFICADBRL=NAN
«JEMP 50
VEC 500C 12
VEE 6 0 DC =12
VIN-1--0--AC—}
RS 1 2 1K
Ql 3 2 & Mnguo
“RC S5 3 50
RE--—b— 6~ 1K
c%gr?ng'NWDEXUFD
AEOTLAE YO, PSR — S
“MNDEL MODELD NPN(BF=30 RB=50 VA=20)
<END
LISTAGEM LISTAGEM
A andlise nodal que foi requerida é apresentada a A préoxima listagem fornece os pardmetros do
seguir. A primeira coluna representa os “nos” e as outras nosso transistor. Observe o tipo do transistor e a declara-
os elementos. Observe como é fécil depurar as ligagoes: ;:ao MODEL, e a que temperatura estamos na simulagfo,
erradas. '27 C, ou seja, o SPICE considera que todos os valores
sdo medidos a temperatura ambiente.
& DTJUNSS o2 SPICE 26.5 LMECLOAUGOL) o 14336208 ## ;;73;36REE wes SPICE 2G.5 LMEE}bAUdE&; cae 14:};}68 enba
ELEMENT NODE TABLE | TENPERATURE =  27.000 DEG € BJI HOOEL PARANETERS | TEMPERATURE = (( 274000 DEG C

A EEEAAR AR A RE AR SR E N R AR AN AN O E AR AR N ER PR R A R WA AR R R O RN
NN R AU RN R A AR GR AR AR DA AR AN R R AR RRAT AR

0 4:14 vee VEE vIN a1 ~ MDORELD
1 RS +IN : rvee (D)
) 1s 1.000-16
. . NF 1.000
) Re cer ot VAF 2.00De01 -
R vee R 1.000
6 RE VEE 8RO 1.000 -

R3 50.000
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LISTAGEM

Agora observe o ajuste dos pardmetros para uma temperatura de 50°C.

Te GTIUNGT weversy SPICE 26.5 LWECLOAUGSI) sesssxs 14336308 saere

TEMPERATURE=ADJUSTED VALUES !FLPEEQ!URF7= OOOIOEG ¢

Mt hAGOER LN ASUARARGEARAARERRRARRAROANEARARRELAY

bRRhESAERORENAEE

wene BIF MBAEL PARAHEFERS — - - e o n s = e
NAME Js 8F  ISE BR 1sc vJc cJdt VJE CJE

MIOELD  2.6670-15 3.0000%01 0. 1.0000¢00 00 7.0959=01 0. 7.0950-01 0.

LISTAGEM

A polarizagdo do circuito a 50°C, com as respectlvas tensSes em cada no, os valores para as fontes e o calculo para as:
fontes e o célculo da poténcia dissipada, é fornecida a seguir:

vosnbne OTJUNBS wesesas SPICE 26.5 LMECLOAUGBL) exaruae 143136208 sanvew

el SHALL SIGNAL BIAS SILUTION- TEMPERATURE = 50,000 OEG C

EXIIll B ahEE G AR N RN AR AL D RAC SR G AR AN RN DR PR RAE SRR AT R AR RN RO AAR RO TR

|
| NIDE  VDLTAGE NDOE  VOLTAGE NIDE  VDLTAGE NOOE  VOLTABE
! 'Y 0.0000 « 23 02637 -3 66703 — - £ —4) — =1 DVES
1(, 12,0000 € 6) =12.0000

i VDLTAGE SOURCE CJRRENTS o

; NAME CURRERY

L e =l 0BEYNE ——

{ .

! VEE 1.0929=02

M =2.5370=04— TOTAL POWER OISSIPATIIN  2.590-01 WATTS

LISTAGEM

Aqui temos o ponto de operagéo do circuito a 50°C. Observe o calculo de BETA DC e BETA AC.
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LISTAGEM

A Gltima listagem apresenta uma anélise AC, onde, VM(3) é a amplitude da tensdo no ponto 3 do circuito a 50 Ce
VP(3) é a fase no ponto 3 do circuito na mesma temperatura. Pode-se obter ainda a freqliéncia de resmnancua do
circuito e a tensdo de safda.
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* AC ANALYSIS ) TEMPERATURE = (504000 DEG C
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O micro NAJA foi desenvolvido utilizando os mais modernos padrées de arquitetura de Microcomputador,
atingindo uma ampla faixa, desde os computadores pessoais até os utilizados em empresas
de pequeno e médio porte. Uma de suas grandes vantagens é a sua versatilidade, ou seja, vocé poderd
adquiri-lo na sua versdo mais simples, podendo vocé mesmo expandi-lo a medida de suas necessidades,
a um baixo custo

CARACTERISTICAS TECNICAS

48K bytes de memadria RAM

16 K bytes de memoria ROM

Clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado por Soft
Sarda para impressora paralela

6 conectores para expansao no proprio gabinete
Microprocessador Z-80A

Video de 16 linhas por 64 ou 32 colunas
Interface de cassete para 1.500 ou 500 BPS
Linguagem Basic na ROM do sistema

Software compativel com TRS-80 mod. 11/

ACESSORIOS
Monitor de video de 12” verde profissional

KEMAT LN  tron.
Interface para 4 unidades de disco de 51/4"” de dupla dens.

Unidade de disco face simples ou dupla Av. Contorno, 6048 - Savassi - Fone: 225-0644
Interface para 4 MHz de Clock Telex-(031)3074- KEM!-BR Belo Horizonte-MG




VIABILIDADE DA IMPLANTACAO
DO SPICE EM MICROCOMPUTADORES

O SPICE, mais precisamente o SPICE 2G-5, tem apro-
ximadamente 18.000 linhas.

Esse ndmero é um nUmero relativamente grande
quando estamos nos referindo a microcomputadores, e
mais precisamente a microcomputadores com microproces-
sadores de 8 bits, onde a capacidade maxima de endereca-
mento direto é relativamente pequena, apenas 64 Kbytes.

Porém, devido a estrutura do SPICE é possivel que
determinadas rotinas internas possam funcionar separadas
do programa principal, ou da linha principal, ou da linha
principal de fluxo, bastando para isso um médio trabalho de
software em cima do problema.

Por exemplo:

Imaginemos gue para a resolucdo de um dado circuito
tenhamos recaldo em um sistema linear e, como tal, um dos
processos imediatos na resolucdo de sistemas lineares; in-
corremos em um processo de triangularizacdo matricial.

Ora, vemos que ndo é necessario que a matriz inter-
medidria e os modelos para os dispositivos estejam ambos
presentes na memdria, uma vez que os modelos s6 devem
usar os resultados dos processos numéricos quando esses
terminam.

E tem mais, nem sempre utilizamos todo o modelo de
um dado dispositivo, podendo entéo, através de um estudo
na parte de caracterizagdo elétrica dos elementos fazermos
algumas otimizagGes conforme alguns casos.

Entdo, como podemos observar, temos que desenvol-
ver, de acordo com cada caso, estruturas especificas que li-
mitem a operacionalidade do SPICE para, em funcéo dessas
reducbes, aumentarmos a viabilidade de_ implantacdo do
mesmo em sistemas de pequeno porte. E claro que estas
reducoes devem comprometer ao minimo a funcionabilida-
de do SPICE para poder justificar a adaptacdo.

Geralmente, adaptacBes desse género incorrem em
estruturas do tipo Over lays.

Para finalizar, resta dizer que estudos referentes a
essas adaptacées estdo sendo feitos e que ja foram obtidos
bons resultados.

CONCLUSAO

Com a atual situacdo em relacdo ao aspecto da falta
de recursos, alta concorréncia e diversos outros fatores que
comprometem o custo e tempo de desenvolvimento de um
produto, principalmente na area tecnolodgica, torna-se ne-
cessario que o projetista consiga otimizar ao mdximo ndo sé
a fase de processamento mas também a fase de projeto.

Uma alternativa bastante vidvel quanto a fase de pro-
jeto consiste em langarmos méo das facilidades que a simu-
lacdo oferece.

Dessa forma, para termos um determinado circuito
funcionando precisamos apenas de um computador, e do
SPICE. o |

7 T
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; CIBERNE W=

| O SOFTWARE.QUE VOCE MERECE

AGORA VOCE DISPOE DE CIBER-
NE, A MAIS MODERNA E SOFIS-
TICADA LINHA DE SOFTWARE e
DO BRASIL, ELABORADA E GARANTIDA POR
PROFISSIONAIS DO MAIS ALTO PADRAO.

VEJA AS VANTAGENS: .
DIVERSIFICADA DE PROGRAMAS

- NOVOS LANCAMENTOS PERIODICAMENTE
PACOTES ECONOMICOS
GRAVAGAO PROFISSIONAL
EMBALAGEM INVIOLAVEL
GARANTIA TOTAL

=
T TET

* % % % % %

34O g O REVOLUCIONARIO SISTEMA QUE PERMITE AO

VS TK 82/85, CP- 200 E COMPATIVEIS, SEM QUALQUER

ehaga s N\T MODIFICAGAO, CARREGAREM AS FITAS CIBERNE
] ATE 6 VEZES MAIS RAPIDO QUEO NORMAL

+ EM TODO O BRASIL NAS MELHORES CASAS DO RAMO
+ DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

AV. 13 OE MAIO, 23 — GRUPO 1518 CEP 20,031 - RIO DE JANEIRO — R) TEL.: (021) 262-6968 J

.

AUNIZT L

ERRATA:

No-artigo “O MICRO CONTRA OS JUROS ALTOS: CAL -
CULE A TAXA DE ATRATIVIDADE DE SEUS INVESTI-
MENTOS”, revista nimero 9, pdg. 51, faltou a linha 7000
LETM = 0.
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Como escolher um computador que

seja adequado as suas necessidades?

Hoje os pregos de computadores

ja sdo acessiveis, e todos
ja podem possuir um,

inclusive vocé.

Selecione aqui o seu microcomputador ou periférico
e saiba onde adquiri-lo nos mercados

do Rio, Sdo Paulo, Belo Horizonte etc.
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GIROFLEX NA FEIRA DE
INFORMATICA

A GIROFLEX estaréd apresentando
em seu stand o seu mais recente lan-
camento: a linha Polytrop.

Polytrop se constitui de uma linha
completa de cadeiras e poltronas para
escritorios e modelos especiais para
operadores de terminais de video.

Polytrop apresenta-se com design
avancado e conchas em “Mensolit”,
material revolucionéario pela primeira
vez utilizado em méveis no Brasil, sen-
do indeformavel e praticamente indes-
trutfvel. A utilizacdo desta resina na li-

nha Polytrop pela GIROFLEX se cons-
titui num passo marcante e revolucio-
nario na construgdo de cadeiras e pol-
tronas.

Ser8o ainda expostos na Feira os se-
guintes produtos:

* Poltronas Aurus-A

*  Mesas para terminais

*  Seance

Seance foi desenvolvido com todas
as medidas e propor¢Ses de inter-rela-
¢do entre assento e encosto a partir de
estudos e solugdes indicadas pelo Prof.
Etienne Grandjean, Professor Catedra-
tico de Ergonomia na Europa.

SIMPGOSIO DA DECUS

Atengéo usuérios DIGITAL (DEC).
A DECUS — Associagdo Brasileira de
Usuérios DIGITAL estard promovendo
seu primeiro Simpdsio de Usudrios nos
dias 20 e 21 de outubro, no Hotel Ca
D‘Oro, em Sdo Paulo. Havera na oca-
sido palestristas da DIGITAL-USA.
Inscricdes com o Sr. Carlos Mario Hu-
gueney, no telefone (0192) 39-4211
ramal 293, Todos os Usuérios de com-

putadores fabricados pela DIGITAL
podem se inscrever na DECUS.

MICRONIX MOSTRA O QUE O
DACTRON E PODE FAZER

O Dactron E é mais do que um no-
vo microcomputador da linha Apple
no mercado. Gragas a seus dois micro-
processadores, ele se constitui, na pré-
tica, num duplo micro, compatfvel em
hardware e em software ndo s com

qualquer Apple como ainda com todos
os microcomputadores que utilizam
CP/M-80.

Destacam-se, no Dactron E, a alta
resolugdo gréfica e a incorporagdo, no
computerboard, como equipamento
original de fébrica, de 70% dos slots de
expansdo projetados para equipamen-
tos Apple de fabricag8o norte-america-
na, reduzindo-se com isto o custo de
producdo e, portanto, o prego para o
consumidor.

COMPUTERLAND
NO RIO DE JANEIRO

A REDE COMPUTERLAND inau-
gurou dia 22 de setembro, no Rio de
Janeiro, sua terceira loja prépria. Du-
rante um almogo oferecido & imprensa,
o diretor-presidente da organizagéo,
Arthur Ribeiro Dias, falou sobre os
objetivos da nova loja e apresentou o
mais recente langamento da linha

. Apple no mercado brasileiro — o mi-

crocomputador Dactron E,

Situada como Ifder nacional de ven-
das entre as empresas brasileiras es-
pecializadas na comercializagdo de mi-
crocomputadores, equipamentos e pe-
riféricos, a COMPUTERLAND conta
hoje com 23 pontos de vendas em to-
do o Brasil, seja através de unidades
préprias ou de lojas autorizadas pelo
sistema de franquia.

A nova loja esté situada no Centro
Empresarial Rio (Praia de Botafogo,
228 — Edificio Argentina, loja 114) e
jd& comega a operar com o conjunto
completo de produtos e servigos ofere-
cidos pela COMPUTERLAND, que se
constitui hoje na mais extensa rede na-
cional de lojas especializadas no forne-
cimento de produtos e servigos da area
de microinformdtica.

supermicro show

e MICROCOMPUTADORES E PERIFERICO
e VIDEO GAMES E CARTUCHOS (ATARI)
¢ SUPRIMENTOS E PROGRAMAS

e LIVROSE REVISTAS TECNICAS
Rua dos llhéus, 10 Loja 6 — Fone (0482] 228770

Florianépolis
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T\'/ P& Bou s 152 B
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* Consulte o seu revendedor pois o prego de um computador depende da s

faces, periféricos, cabos de conexdo e expansdes de memoria.

LISTA GERAL DOS FORNECEDORES

ua configuragdo, onde estdo envolvidos inter-

Manaus: PRODADOS {092) 234-1045
Salvador: OFICCINA (071) 248-6666 R. 268
SISPROL {071) 247-8951
Fortaleza: ABACO {085) 226-4922
COMPUT (085) 224-0544
Vitoria: LOGDATA (027} 222-5811
Brasflia: COMPUSHOW (061) 273-2128
CINE FOTO GB {061) 242-6344
SBM (061) 226-1523-
TELESERVICE {061) 226-0133
Goiédnia: ASSISTE (062) 224-7098

S#o Luiz: DIGITOS (098) 222-6691

Belo Horizonte: BYTE SHOP (031) 223-6947
COMPUCITY (031) 226-6336
COMPUTRONIX (031} 225-3305
MINAS DIGITAL {031} 201-7555
KEMITRON (031) 225-0644

Muriad: REGIS CINE FOTO SOM {032) 721-1593

Belem: BELDATA (091) 228-0011

COMPUTRON (091} 222-5122
Curitiba: COMPU-INN-SYSTEM (041) 243-1731
COMPUSHOP/COMPUSTORE {041) 232-1750
Cascavel: MICROLINE {0452) 23-1538 3

Jodo Pessoa: MEDUZA (083) 221-6743
Recife: OFICCINA (081) 326-9318
SOTEMAQ (081) 231-6796

Terezina: MARGHUS {086) 222-0186

Rio de Janeiro: CLAPPY (021) 253-3395
BITS E BYTES {021} 322-1960
IPANEMA MICRO (021) 259-1516
ELETRODATA (021) 288-2650
KRISTIAN {021) 252.9057
MICROHOUSE {021) 294-6248
MICROSHOW (021) 264-5512




SOFTWARE

Monitor

Jogos, graficos, aplicagdes domésticas e comer-
cidis para pequenas empresas, Grande quantida-
de de software disponivel no mercado.

Monitor

Jogos, gréficos, aplicagGes domésticas e comer-
cials para pequenas empresas. Grande quantida-
de de software disponivel no mercado.

Monitor

Jogos, graficos, aplicagGes doméstlcas 2 comer-
ciais para pequenas empresas. Grande quantida-
de de soﬂware disponivel no mercado.

.con'_r40 teclas e 154 fungoes,

Monitor

Jogos, gréficos, aphcacoes domésticas e comer-

ciais para pequenas empresas. Grande quantida-
de de software disponfvel no mercado.

| Monitor
. D,0.S. 500

Graficos, estatistica, calculos mateméticos, pro-
gramas educacionais, aplicagGes profissionais e
comerciajs para pequenas e médias empresas.

D.0.S. 600

Gréaficos, estatistica, célculos matematicos, pro-
gramas educacionais, aplicagBes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas,

Monitor

Gréaficos, estat(stica, cdlculos mateméticos, pro-
gramas. educacionais, aplicagbes profissionais &
comerciais para pequenas e médias empresas.

Monitor

Graficos, estatistica, calculos matemdticos, pro-
gramas educacionais, aplicagBes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas.

NDOS
DGP/M

5 ‘1/4"’;‘ : Impressora paralela, RS
- ,232 e smtettzador de voz |

Graficos, estat{stica, cdlculos matemdticos, pro-
gramas. educacionais, aplicagBes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas.

DGP/M
{Compativel
m

co
o CP/M 2,2)

Controlador de dlsco, .
. Impressora paralela, RS
232e smtetnzador da voz

Graficos, estat(stica, calculos matematicos, pro-
gramas educacionais, aplicagBes profissionais e
comercnans para pequenas e médias empresas.

COMENTARIOS

Compativel com o Sinclair ZX81.

Compativel com o TK82-C, "Design’
mais compacto, utilizando componen-
tes L S| ¢ teclado de membrana em du-
pla camada.

Teclado em alto-relevo alfanumérico,

Teclado eni alto-relevo alfanumérico,
com 40 teclas e 154 funcées.

Compativel em software e hardware
com o CP 500, sendo composto. de mo-
dulos que podem ser adquiridos de
acordo com as suas ngcessuda i

l com o RS 80 modela lll,

Langamento recente no mercado ¢ i
formatica pela CDSE Mncrocomputado»
res, 3 Estrada do Galefio, 11 /20

(:ompatfve com o TRS 80 modalo l
porém com todas as mterfaces desen~
volvndas no Brasil,

o snstema é {ornecido com todos 08
cabos de conexdes, interfaces de drive

de disco e impressora e duas umdades‘
de drlve de disco. -

Controlador de dnsco, k
~ !népressora paralela 8
R ' ~

51/4” D.O.S.

Graficos, estat{stica; calculos matemétlcos pro-
gramas educacionais, aplicagdes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas,

Controlador de dlSOO
Impressora paralela,
RS 232 e Joysnckk

D.0.S. 3.3

Gréficos, estatfstica, célculos mateméticos, pro-
gramas educacionais, aplicagdes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas.

Controlador da d\sco,
~ lmpressora paralela,

514"
- ,RSZSZEJoysuck

D.0.S.33

Gréficos, estatistica, cdlculos matematicos, pro-
gramas educaclonaas, aplicagdes profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas,

0 JR e campan’vel com o TRSSO
DGT-100 ¢ CP-500,

Compativel com o APPLE Il (D.OSS.
Compativel com o APPLE 11 [D.OS.

‘ Contro!ador de d:sco,
_ Impressora paralela
e Serial, BS 232 e
‘ vamv.lz

D.0.S.3.3 .

Graficos, estat(stica, cdlculos mateméticos, pro-
gramas educacionais, aplicagdes profissionais €
comerciais para pequenas e médias empresas.

k Contro!ador de disco,
lmpressora paralela e
RS 232

514"

Graflcos estatistica, calculos matemdticos, pro-
gramas %ducacionals aplicag8es profissionais e
comerciais para pequenas e médias empresas.

Compatlvel com o APPLE 1i (D.OS,

Compativel com o TRS-80 Modelo 1.

- Co’mroiador de disco,
_Impressora Serial, caneta
_de luz e Joystick

Gréficos, estatistica, célculos matematicos, pro-.

gramas educacionais, aplicagdes profissionais e
comerciais para psquenas e médias empresas.

Compatfvel com o D.O.S, 3.3 e CPM

LISTA GERAL DOS FORNECEDORES

GARSON (021) 252-2060
NASAJON (021) 263-1241
MICRO KIT (021) 267-8291
LHM (021) 262-5437
MICROEQUIPO (021} 220-5059
ELDORADO (021) 227-0791
COMPUTIQUE (021) 267-1093"
MICROCENTER (021) 264-0143
TESBI (021) 691-3297

Natal: ECONSULT (084) 222-3212

Porto Alegre:  ADVANCING (0512) 26-1194
DIGITAL (0512) 24-1411
INFORMATIQUE (0512) 22-4198

MICROSIS (0512) 34-0660
Caxias: MICROSUL (054) 221-8301
Frederico Westphalen: ELETRODATA (055) 344-1550
Novo Hamburgo: MICROMEGA (0512} 93-4721
S#o Paulo: COMPUSHOP (011) 212:9004
CEI-SERVIMEC (011) 222-1511
COPEC (011) 67-0063
MICROSHOP (011) 2822106
IMARES (011) 61-0946
COMPUTERLAND (011) 258-3954/258-1573
COMPUTIQUE (011) 231-3922
MAGNEX (011) 670-2872/549-2232
Barretos: INTEC (0173) 22-6411

Piracicaba: PALMA {0194} 33-1470

Ribeirdo Preto: CONSIMAF (016) 625-56924
COMPUSYS (016) 635-1196
DECISA (016) 625-5926
MEMOCARDS (016} 636-0586

Sdo Joaquim da Barra: ITUVEMAQ (016} 728-2472

S#o José dos Campos: SISCOM (0123) 23-3752

Sio José do Rio Prato: MICROM (0172) 32-0600

Floriandpolis: CSTRO COMPUTADORES (0482) 23-0491

Aracaju: MICROMUNDO (079) 224-1310

Campinas: COMPUTIQUE (0192) 32-6322

Pogos de Caldas: COMPUTIQUE (035} 721-5810




& CLASSIFICADOS DO LEITOR: AREMETA SEU ANUNCIO PARA REVISTA
INTERFACE — MERCADO DE COMPUTADORES. ESTRADA DO TINDIBA,
2380. JACAREPAGUA — CEP 22700 — RIO DE JANEIRO ~ RJ.

TK-85 ~ Folha de pagamento, agenda de
telefones, controle de estoques, contas a
pagar/receber, fluxo de caixa, mala dire-
ta, processador texto, controle bancério,
cadastro clientes, contabilidade domésti-
ca e orcamento -doméstico. -Contatar
Bete pelo tel, (011) 284-5635.

SOFTWARE TK-82/TK-85/CP-200. Ven- VENDO CP-200, CP-300 e CP-500 com
demos. gquatro jogos de 16K por apenas programas aplicativos e jogos. Fago adap-
Cr$ 8.000,00 2oxto mil cruzeiros). Ofer: tagdo no CP-200 para HIGH-SPEED e
ta valida até 30/11/83. Pedidos para coloco joystick em . qualquer micro.
M.C. = Rua Prof. Landim, n®.48 — Vi- Welington Monteiro — Tel. 244-2448 —
-cente .de Carvalho — Campo Grande-MS Rua Tomaz Acioly, 1063 — Fortaleza-
—79100. Jogos: Simulador de V6o, La CE — 60000.

birinto - Tridimensional,  Mazogs. Simu-
lador de Véo 1l Vendo programas p/TK 82, TK 85, CP

Vendo 1 (uma)} fita com os seguintes

; 200 e NE 8000, Agenda recados e lem- programas: ‘Labirinto, Monstro das Tre-
Estamos formando um grupo de usuérios bretes (3.000,00) e conta corrente vas, Fugitivo, Demolidor; Agenda e Or¢a
do.TRS-80 111,.CP-500. e similares. Con- (3.000,00). Em fita, mandar vale postal mento Doméstico; para TK-82C, TK-85,
sulte-nos e receba todas as informagGes para André Gorjon Junior — Rua Campos CP-200 etc, por Cr$ 10,000,00. Vicente

Quartieri, Rua 1pé, n® 110.- S0 Vicente-
SP — Tel. 67-4805. Atendo por reembol-
50 ou vale postal,

gratuitamente. Caixa Postal 230956 — Rio Sales, n? 940 — Ribeirdo Preto — 14100.

de Janeiro-RJ — 20922,

Compro ou troco proaramas para 0s mi-
Troco programas para CP/TK/NE, grava- cros CP-200,TK82-C, NEZ-8000e ZX-81.
dos ou'listados, Tratar pelo: tel. 217- Gostaria de comprar os seguintes progra- GRANDE CIRCUITO - Boletim para

0241 ou Caixa Postal 14,632 — Sao Pau- - mas: PAC-MAN, GALATICA, DEFEN- usudrios do TK/NE/CP-200, Antncios
10-SP.— 03698, com Carlos M, G. Weins- DER, OTHELO e SNAKB!TE Favor es- grétis, Envie selo para resposta e receba
tein, crever para Edmilson Rodrigues — Rua um exemplar com carteirinha de sécio
: da Saudade, 978 — Ed. Monte Carlo, inteiramente gratis. Caixa Postal 28, Pi-
APPLE | + | — CLUB — Gostarfamosde apto. 303 — Morro Branco — Natal-RN ral-RJ —:27200,
intercambiar programas, livras, dicas de — 59000.
programagéo ‘e assuntos afins, com usus- HP — 85 — MICROCOMPUTADOR
rios dos sistemas Apple 11/11 + e similares Radiomador — Vendo interface para de- CIENTIFICO — Ideal para aplicag8es nas
compatfveis. Cartas para Apple | + | — codificar telegrafia para o seu micro dreas de engenharia, matemaética, estat(s-
Club — Caixa Postal 191 — S#o Bernar- TK82-C, TK85 e ZX 81. Informagses tica etc. Expandido para 32Kb, impres-
do do. Campo-SP. — 09700 - Envie com Renato Strauss PY2-EM1 — Rua sora e video acoplados, com pacotes fi-
Cr$ 45,00 em selns para receber lista de Cardoso de Almeida, 654/32 — S3o Pau- nanceiro, estatfsticos 1,11 e 11, Visicale
programas. lo-SP — 05013, Plus e maleta original.

adp systems

) -
MICRO | | cirsos o

THUM COMPUTACAO

.l |
i

EDITORA McGRAW-HILL
DO BRASIL

T e
e e——

~ ) ANALISE
Em MICROS | | brocrRAMACAO

uma nova OPERACAO
OPCAO EDIGITACAO

LITERATURA NACIONAL E ESTRANGEIRA B
010GOS E PROGRAMAS COMERCIAIS O

UMA SELECAO, EM PORTUGUES, IN-
GLES E ESPANHOL DO QUE HA DE
MAIS MODERNO E ATUAL PARA PRO-
FISSIONAIS DE DIVERSOS SETORES.

MARKETING E PROMOGCAO
Telefone: (011) 280-6251

EDITORIAL E FILMES
Telefone: {011) 280-6879

BCURSOS DE BASICH E
4SUPRIMENTOS = PRODUCAO
Telefone: (011) 881-9237
FILIAL

@ adp RIO DE JANEIRO
; , svstems

Rua da Assembleia, 10-33° andar

$/3317- Tel.:(021) 252-9420.RJ RUA SANTA ISABEL, 305 Cop 20,520 vafoma o) 2647 he & 2640095
Ed.Centro Candido Mendes TEL:223.7511 Luiz Ricardo A. Polydoro
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GRANDE
PROJETO

SINCLAIR.

Nos comercializamos, vocé ganha.

Se vocé é usuario de um dos micros
gue utilizam logica Sinclair, participe.

Como participar.
1-Se vocé tem:

Programas Inéditos em linguagem de maqguina ou Basic,
utilitarios ou jogos, envie descri¢do de funcionamento e
caracteristicas.
Projetos Originais em Hardware e deseja ver seu projeto
sendo distribuido em nivel nacional, mande descrigéo de
funcionamento e caracteristicas técnicas. Se vocé ja tem
um protétipo, informe-nos, também.

2 - Se vocé quer:
Trabalhar neste grande projeto nacional, como nosso
funcionario, trabalhando tanto na parte de Soft qguanto em
Hardware, envie seu curriculo, pretensdes salariais, e
descri¢do de sua experiéncia em logica Sinclair.

3 - Se vocé escreve:
Artigos técnicos originais para lbgica Sinclair, dicas de
programacgéo, textos que vocé julgue interessante,
escreva-nos dando descrigdes de seu artigo.

4 - Se vocé deseja:
Receber gratuitamente publicagdo especializada em
microcomputadores com légica Sinclair, simplesmente
escreva.

Atencéo:

- Os projetos elou programas aprovados por nossa equipe
serdo contatados diretamente para acerto da
comercializacdo. As modalidades de pagamento dos
direitos serdo informados, na época, aos autores de
nosso interesse.

- Todas as cartas serdo respondidas, independentemente
de aprovagao do projeto ou programa.

- Envie toda correspondéncia para:

GRANDE PROJETO SINCLAIR
.- Caixa Postal 15185
Rio de Janeiro - RJ

- I -
E'I I: EII * Sinclair € marca registrada da Sinclair Research



MIEROBY.TE

-..-- SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
GRS Ew - COMPUTACIONAIS LTDA

—HARDWARE

@ Periféricos p/ Linha Sinclair, ‘
TK-82C, TK-85, NEZ 8000 e CP-200

SOFTWARE

@ Jogos e Aplicativos
e Desenvolvimento de
Sistemas Préprios
CURSOS
@ Linguagem Basic

com aulas préaticas
® Apostilas gratis e Desenvolvimento
de programas

BIREAUX

e Administragdo e Contabilidade
e Estoque e Folha de pagamento
e ETC.

MERCADO DE
MICROS USADOS—

@ Agenciamento
e Compra e venda

Rua Buenos Aires, 41-3° andar.
Centro — CEP: 20.070
Rio de Janeiro
Tel, 263-4024

pepidiignd “1'Y

Unitron AP 11, Digitus, TK e CP 200.

TUDO SOBRE MICROCOMPUTADOR

LANCAMENTO
DO LIVRO
“CURSO DE
BASIC” — VOL,
| — EDICAO
PROPRIA

CURSOS

Basic p/adultos e criangas, com método pro-
prio comprovadamente eficiente; Professores
¢/mestrado em ENGENHARIA DE SISTE-
MAS; mais de 20 cursos aplicados. Turmas
pequenas, aulas praticas com MICROCOM-
PUTADOR.

VENDA DE MICROCOMPUTADOR

Financiamento em até 24 meses.

PROGRAMAS
Comerciais e Jogos p/APPLE, Unitron, Poly-
max, Oigitus TK e CP 200.
SUPRIMENTOS
Disquetes, Caixa p/Disquetes, Formuldrios
Continuos etc.
VENDA DE LIVROS E REVISTAS
Despachamos para todo o Brasil.

Rua Visconde de Purajd, 303 $/Loja 210
Tels. (021) 267-8291 5214638
CEP 22410 - Rio de Janeiro
Rua Visconde de Pirajd, 365 — Sobreloja 209
[panema

N DRMHTIf

TUDO
EM MICROCOMPUTADORES

— Cursos de programagdo com APOSTILA
PROPRIA E AULAS PRATICAS em di-
versos MICROCOMPUTADORES

— Todas as principais marcas de MICRO- :
COMPUTADORES pelo menor prego |
com crédito direto em até 24 MESES. :

— Programas prontos ou -por encomendas i
tanto de jogas quanto comerciais. P

. VENHA CONHECER HOJE

A ERA DO FUTURO

MICROCENTER INFORMATICA LTDA. ‘

|

b

| INSTITUTO DE TCOLOGIA ORT

: CURSOS DE
PROCESSAMENTO DE DADOS

FORMACAO DE PROGRAMADORES
(COMPLETO)
Duragdo: 8 meses
Hordrio: 22 a 53 feira de 19:00 is 22:00 hs
MICROCOMPUTADORESE A
LINGUAGEM BASIC

Duragdo: 3 semanas
Horario: 22 a 52 feira de 19:00 as 22:00 hs §
Turmas de 15 alunos

AMPLA UTILIZACAO DO

|1 1BM-4341 E DO LABORATORIO

'DE MICROCOMPUTADORES

Visite o CPD-ORT = Diariamente apos
13:00 hs = R. Dona Mariana, 213 = Botafogo
Rio de Janeiro = Tels.: 226-3192 = 246-9423

Assessoriae Assisténcia Técnica

ASSISTENCIA TECNICA

A MICROCOMPUTADORES NACIONAIS¢
E IMPORTADOS

TODAS AS MARCAS E MODELOS 4

AUTORIZADA

PROLOGICA

4

ESPECIALIZADA EM:

+ TRS80 * SINCLAIR
* APPLE + EPSON
IBM + CENTRONICS

OUTRAS MARCAS PODERAO SER
ATENDIDAS SOB CONSULTA

Rua Conde de Bonfim, 229 — Lojas 310 e
312 — Galeria Cinema |11

Tel. 264-0143 — CEP 20520 - Tijuca

— Rio de Janeiro - RJ

SEJA QUAL FOR SEU PROBLEMA
CONSULTE-NOS:
AV.PRESIDENTE VARGAS, 542/2111
TEL.: (021) 571-3860/253-0645 — RJ

LITEC

Livraria Editora Técnica Ltda.

A maior livraria da
América Latina
especializada em
INFORMATICA,
COMPUTACAOE

ELETRONICA.
Mais de 3.000 titulos
em portugués,
espanhol e inglés em
permanente
exposigao.

Rua dos Timbiras 257 - 01208 Sio
Paulo Tel. (011) 220-8983 ¢x. postal
30.869




Traducoes tecnicas
Inglés/Portugués . Portugues/Ingles
exclusivas
para area de informatica

e Traducdes exclusivas
para a comunidade
de informética.

e Pioneiros no setor
® Manuais e publicacdes

diversas
e (Gréficos

e Supervisdo técnica de

analistas e consultores

¢ “Linguagens de alto
nivel” aliadas &
qualidade / velocidade
de entrega

e Informag¢des pelos
tels. (021) 264-6392/

profissionais atuantes-

T ®m
BITS & BUTES

'COMPUTADORES
N Y,
f VENDAS ‘ \

PROGRAMAS

DISKETTS

+ FITAS

- SERVIGOS

+ CURSOS DE BASIC

+ FORMULARIOS

+ ASS. TECNICA
(AUTORIZADA PROLOGICA)

Olscover

TRADUGOES

End.:'Rua Professor Gabizo, 225 - Tijuca: Rio de Janeiro - R) - Cep. 20271

CONSERTOS EM 24 HORAS
(COM GARANTIA) PARA

O CP-500 e DGT-100

EM SAO CONRADO
Estrada da Gdvea, 642 — Lj. B
TEL.:-322-1960

\ TRANS,TROM

—

Comércio de Componentes w

e TTL
e C.MOS
e ICL7107
e 2114

LINHA Z80A
ELETROLITICO
TRANSISTOR
POLIESTER
TANTALO
PLATE
RESISTOR
FUSIVEL
SOQUETE
OONECTOR C. IMP.
APAGADOR DE EPROM

2708
2716
2732

'LINHA Z80

\_ Cr$ 55.000,00 Y,

TRANSITRON ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusmdes 353 39 andar, cj. 31
Fones 221-2959 - 221-2701 - 223-5187

| Telex - 37982 Representante em B. H.

Rua Eng. Antonio Guerra, 174, cj. 401
Fone 332-9580 - Sr.Rogério,

264-7391/228-2798

ASSI§TENCIA
ELETRONICA LTDA.

oP

RUA DA LAPA, 107-10° AND.- RIO - RJ.
TELS.: 222-7137 E-222-2278

AV. MINISTRO EDGARD ROMERO, 81
-MADUREIRA - SOBRELOJA 307




— (CARACTERISTICAS TECNICAS }——

UNIDADE CENTRAL.:

02 microprocessadores Z80 e 6502

Memodria RAM de 64KB (250NS), expandivel p/128KB
— Monitor resistente em EPROM de 2KB

— Interpretador Basic residente em EPROM de 10KB
Interfaces para:

* Monitor de video preto/branco

* Monitor de video a cores padrdo PAL-M e RGB analogico
* Gravador cassete de audio

- Impressora paralela

* MODEMS e demais periféricos seriais

= Light-pen

- Joystick

— Teclado profissional destacéavel

— Alimentacdo através de fonte chaveada de alto rendimento

— 06 (seis) conectores adicionais p/expansdo compativeis com
Apple [1*

PERIFERICOS:

— Controladores p/ até 06 (seis) unidades de disco flexivel

— Unidade de disco flexivel de 5 1/4 (128 KB), face simples e
densidade simples

— Impressora paralela (Interface Centronics)

— Impressora Serial (RS 232-C)

— Monitor de videc (fésforo verde) de 24 linhas por 40/80
colunas

SOFTWARE:
— MX DOS ‘ | _

+ Compativel com DOS 3.3 do Apple IT*

— Magnos

* Compativel com CP/M*

APLICACOES: _

— Nas empresas de pequeno porte, e no processamento
distribuido nas empresas de médio/grande porte em
aplicacGes nas areas administrativa, financeira,
comercial, estatisticas, etc.

— Na area Técnica-Cientifica, em aplicacdes especificas de
pesquisa e desenvolvimento, permitindo tréfigos a cores em
alta resolucdo (280h x 192v — em 8 cores).

— Para Profissionais Liberais, como computador pessoal

*Apple || e CP/M s30 marcas registradas de Apple Comp. Corp.
e Digital Research Corp. — USA.

MAGNEX ELETRONICA LTDA.
Rua Dr. Thyrso Martins, 100 _
Vila Mariana — S3o Paulo . .
Tel: 570.2872 / 549.2232

Telex: (011) 4837 DLTD t

CEP 04120
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0 pequeno
grande micro.

Agora, na hora de escolher entre um
microcomputador pessoal simples, de fcil
manejo e um sofisticado microcomputador
profissional, vocé pode ficar com os dois.

Porque chegou 0 novo GP 300 Proldgica.

0 novo GP 300 tem preco de

microcomputador pequena. Mas meméria &

de mlcrocomputador grande
Ele ja nasceu com 64 |
kbytes de memoria
interna com

~ riaexterna para até
quase 1 megabyte.

E tem um teclado profissional,

que dd ao CP 300 uma versatilidade incrivel.

Ele-pode ser utilizado com programas de

fita cassete, da mesma maneira que com

programas em disco. :

Pode ser
acoplado a uma
imp_ressora.

0 uinico na sua faixa que jé
nasce com 64 kbytes de memoria.

DOSSIbIlIdee de Permite para 0 GP 500 ou o
expansao de Memo- g mfonica.

Compativel com
“programas em fita
cassete ou em disco.

Pode ser ligado ao seuaparelho de TV, da

mesma forma que no terminal de vndeo

de uma grande empresa i
Com o CP 300 vocé pode
fazer conexoes telefonicas

para coleta de dados

se utilizar  Hg

. deuma iy,
Impressora M=

e ainda d|spor de todos

0S programas existentes

Pode ser ligado

a um televisor comum

ou a um sofisticado
terminal de video.

conexao Tpg_g() americano. E o que é melhor:

voce estard apto a operar qualquer

outro sistema de microcomputador.

Nenhum outro microcomputador pessoal
na sua faixa tem tantas possibilidades de
expansao ou desempenho igual.

CP 300 Proldgica.

Os outros 120 eyl PROLOGICA
fazem o que ele faz, IR microcomputadores

pelo preco que FIEE)
8|e CObra. .. Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - SP

SN
\ A AR
e

\“

AM
Manaus 234-1045
*BA-Salvador - 247-8951
« CE-Fortaleza - 226-0871 - 244-2448

-« DF-Brasilia - 226-1523 - 225-4534 « ES-Vila Velha
229-1387 - Vitdria - 222-5811 « GO-Goidnia =:224-7098 « MT
Cmaba 321-2307 » MS-Campo Grande - 383-1270 - Dourados 421-1052
« MG-Belo Horizonte - 227-0881 - Betim - 531-3806 - Cel. Fabriciano - 841-3400 - Juiz

de Fora - 212-9075 - Uberlandia - 235-1099 » PA-Belém - 228-0011 » PR-Cascavel - 23-1538 - Curi-
" tlba 224-5616 - 224-3422 - Foz do lguacu - 73-3734 - Londrina - 23-0065 « PE-Recife - 221-0142 « PI-Teresina
: 222 0186+ RJ- Campos - 22-3714 - Rio de Janeiro - 264-5797 - 253-3395 - 252-2050 « RN-Natal - 222-3212 + RS-Caxias do
Sul - 221-3516 - Pelotas - 22-9918 - Porto Alegre - 22-4800 - 24-0311 - Santa Rosa - 512-1399 « RO-Porto Velho - 221-2656 = SP
Barrelos - 22-6411 - Campinas - 2-4483 - Jundiai - 434-0222 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes - 469-6640 - Piracicaba - 33-1470 - Ribeirao
Preto - 625-5926 - 635-1195 - Sao Joaquim da Barra - 728-2472 - S30 José dos Campos - 22-7311 - 22-4740 - Sao José do Rio Preto - 32-2842 - Santos - 33-2230
Sorocaba - 33-7794 « SC-Blumenau - 22-6277 - Chapecd - 22-0001 - Cricitima - 33-2604 - Floriandpolis - 22-9622 - Joinvile - 33-7520 + SE-Aracajl - 224-1310.
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