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notas do editor

‘Num processo firme e sequro INTERFACE, "o meio fisico de co-
municagdo entre dois sistemas”, vem caminhando. Ndo é um caminhar
facil, ao contrario, tem sido um pouco drduo. Barreirasssdo encontra-
das, porém vencidas. Sdo as proprias barreiras impostas pela vida, na
selecdo natural. A aceitacdo tem sido muito grande, as criticas aceitas,
E um verdadeiro processo na busca do ideal maior: a afirmagédo da
tecnologia nacional através da adequada informacdo e instrucdo da co-
munidade.

Em tempo de crescimento- e busca, INTERFACE apresenta as
reedi¢ées dos n9s 1, 2 e 3, que vém sendo aguardada pelos nossos leito-
res e atende a um grande nimero deles.

A Politica da Informdtica, em sua esséncia, tem sido abordada por
nés enfaticamente — "o ponto critico no plano social do supermini na-
cional €, ao que parece, a conjungdo entre interesses empresariais e pol/-
tico-administrativos”, Esta consciente reflexdo pertence a Tarcisio
Cunha, sendo parte de seu artigo intitulado OS SUPERMINICOMPU-
TADORES: OS NOVOS RUMOS DA TECNOLOGIA BRASILEIRA,

Em sua 39 parte, continuamos enfocando os microprocessadores
de 32 bits: BIT SLICED, enquanto em HARDHOUSE apresentamos as
técnicas de troubleshooting ou. pesquisa de defeitos em circuitos inte-
grados digitais, enfatizando a diferenca entre estas e as utilizadas para
circuitos analégicos discretos. '

Na Secdo PERIFERICOS iniciamos com a 19 parte de BARRA-
MENTO S-100.

A Automacdo da Sociedade Brasileira, tema proposto aos nossos
leitores através do concurso do microcomputador pessoal, deu-nos
magnificos frutos pela enorme quantidade de trabalhos recebidos, Tam-
bém, o nivel dos trabalhos enviados por aqueles que se propuseram a
colaborar foi realmente gratificante. Na Secdo EDUCACAQOE TECNO-
LOGIA abrimos espaco para um dos trabalhos selecionados, que se néo
expressa o pensamento geral, consegue abordar o tema sob uma otica
coerente e conseqlente. Do nosso ponto de vista, o simples fato de
havermos levado tantas “‘cabecas pensantes’” a refletirem em torno de
um tema tdo importante, ja validou a iniciativa.

Recebemos algumas cartas acerca
do programa “Simulador de V60", o qual
nos foi enviado por um leitor e publicado
em nossa edicdo n9 5. Crlticas, de uma
forma geral, que abordavam a reducdo
que o tornou ilegivel e a forma como foi
apresentado que o tornou inexeqiifvel. A
todos aqueles que protestaram fica aqui o
nosso compromisso para a proxima edi-
g¢do: ABRINDO O SIMULADOR DE

VOO. Aguardem.

“Até mesmo o erro da os seus fru-
tos” (Alvin Tofler em O Choque do
Futuro).
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USP CONSTROI PRIMEIRO ROBO
INDUSTRIAL BRASILEIRO

Estd sendo construido nos laboratérios
do Centro de Computacdo da USP o primeiro
robd industrial fabricado no Brasil. A
equipe responsavel pelo projeto é composta de
dois engenheiros eletricistas, dois engenheiros
eletronicos e um engenheiro naval.

O fndice de nacionalizacdo do robd néo
é, evidentemente, total. As “servovalvulas’’
sao fabricadas no Brasil, mas os chips
eletronicos do cérebro artificial do robd ainda
sdo importados.

Segundo o chefe da equipe que trabalha
no projeto, Geraldino Lino Campos, ndo
ha dificuldades intransponiveis do ponto de
vista tecnologico e ha previsdo do robd estar
montado até outubro.

PULSE E QUALIFICADA PELA SEI

A PULSE TECNOLOGIA DIGITAL IND. ELE-
TRONICA LTDA foi qualificada recentemente pela
SEl — Secretaria Especial de Informadtica como fabri-
cante de Controladores Ldgicos Programaveis (CLP’s).

Fabricando Controladores Programdveis (CLP’s)
desde 1976, a PULSE se orgulha por ter sido a empre-
sa pioneira na fabricagdo de tais equipamentos no
Brasil.

OS CLP’s s@o aplicados no controle e supervisdo
de madquinas operatrizes, equipamentos e processos
industriais, executando Sequenciamentos, Intertrava-
mentos, Bloqueios, Tempotizacdes e Contagens; sen-
do utilizados, também, como Controlador de Deman-
da de Energia Elétrica, Gerador de Set-Point, Indica-
dor Multiponto de Temperatura, Sistema Supervisor
de Producdo etc. Basicamente, substituem com vanta-
gens incomparaveis sistemas de controle convencio-
nais tais como: Relés, Eletronica, Funcdo Fixa e Logi-
ca Pneumatica.

ASSOCIACAO DE REVENDAS
ESPECIALIZADA EM COMPUTADORES
— ARCOS

Troca de experiéncia, politica uniforme de pre-
cos, reivindicagGes em bloco junto aos fabricantes e
principalmente manutencdo da ética acima de qual-
quer custo, sdo alguns dos propésitos da ARCOS.

Foram realizadas duas reunides (dias 26/03 e
08/04), na qual participaram a Advancing Computer
Shop, Digital, Informatique, Metaldata e as novas re-
vendas Compumidia, Microtel e Unimdquinas, que
confirmaram um total apoio a criacdo desta Associa-
cao de Revendas.

Segundo José Eduardo Buchabqui, tecndlogo
em processamento de dados e diretor da Advancing,
eleito presidente para os trés primeiros meses da
ARCOS, esta Associacdo é pioneira no Brasil e muito
contribuird para o desenvolvimento de um mercado
salutar no qual todos serdo beneficiados — usuarios,
fabricantes e revendas.

Num mundo cada vez mais informatizado onde
sdo instalados 4 mil computadores por dia, e que ja
em 1984 terd quase 8 milhdes de computadores em

funcionamento, a previsdo é de que a informadtica pas-

sard a ser a maior industria, superando a do petréleo e
automobilistica.

SOLUCOES PARA EMPRESAS DE
QUALQUER TAMANHO

Os sistemas de computacdo do CETIL podem
ser utilizados tanto por micro-empresas de 20 funcio-
narios como por grandes conglomerados cuja contabi-
lidade envolva 500 mil lancamentos.

Basicamente, sdo quatro as modalidades de ser-
vico oferecidas:

Convencional — o cliente remete os documen-
tos ao CETIL, que executa o processamento e devolve
os resultados;

Digitagcdo no cliente — o cliente utiliza equipa-
mentos de entrada de dados, proprios ou cedidos em
comodato pelo CETIL, para transcrever suas informa-
coes de documentos originais para fita cassete ou
equivalente, evitando, desta forma, a saida dos docu-
mentos da empresa;

Posto de servico CETIL — o cliente utiliza mi-
cro ou minicomputador ligado na modalidade “"RJE”
nos computadores centrais do CETIL, usufruindo de
todas as facilidades dos grandes equipamentos e dis-

forme=-.

pondo de todos os sistemas CETIL;

in
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informe--.

Cessdo de sistemas — para clientes que atingi-
ram o estdgio do computador préprio, o CETIL ofe-
rece a possibilidade de compra ou aluguel de todos os
seus sistemas.
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MICROS NAJA NA UCMG

‘A KEMITRON LTDA fechou contrato de ven-
da de 32 pecas do microcomputador NAJA com a
Universidade Catdlica de Minas Gerais no dia 01 de
marco deste ano.

A Universidade vai fazer um repasse de financia-
mento a um baixo custo para os professores, e preten-
de com isto formar uma sociedade informatizada que
terd como centro o campus da Universidade onde serd
colocado um Micro' NAJA com 2 (duas) unidades de
disco,.doados pela KEMITRON, juntamente com um
conjunto de softer para formagdo de uma biblioteca
de -programas no qual os professores que compraram
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~ lnterface

o NAJA terdo livre acesso.

TECNOLOGIA BRASILEIRA
PARA TELA TATIL EM
TERMINAIS DE
PROCESSAMENTO DE DADOS

A ITAUTEC requereu patente no
Brasil, Argentina, Chile, México e Venezuela
para o sistema de tela tdtil desenvolvido em
seus laboratérios, e que permite a consulta
a bancos de dados através de terminais sem
teclas; a prépria tela do terminal dé as ins-
trucdes ao operador e este precisa apenas
tocd-la, para obter as informagdes desejadas.

O projeto para este sistema, que fun-
ciona em cerca de 320 terminais de consulta
instalados em agéncias bancdrias eletrdnicas,
iniciou-se com base em informagdes de pu-
blicagBes cientificas sobre a aplicacdo de
raios infra-vermelhos para a obtengdo de
telas capazes de fornecer informagdes., Em-
penharam-se no profeto dois engenheiros
eletrénicos da empresa, em tempo integral
durante quatro meses.

Para ser empregado nos terminais de
caixa automdtico que a ITAUTEC ird colo-
car no mercado ainda este ano, o sistema foi
aperfeicoado porque nesse tipo de terminal
a operacdo implica em transacdes bancdrias
{depésitos, retiradas, transferéncias de fun-
dos), enquanto que nos terminais de consul-
ta envolve apenas o fornecimento de infor-
magGes, Dentre os aperfeicoamentos estd a
andlise permanente da luminosidade do am-
biente, de modo a que o terminal “perceba’’
claramente a variagdo de intensidade lumi-
nosa provocada pela agdo de uma pessoa so-
bre a tela, em vez de variagdo causada no
ambiente por qualquer motivo, como por
exemplo a queima de uma ldmpada pré-
xima,

informe:-. ......c Interface

=)
=

9]
=

Q

9]

ﬂ
=0 0

Esta compra de 32 pecas foi o infcio de uma sé- o |
rie de outras, que serdo realizadas ainda este ano, até a“
que todos os professores interessados possam adqui- =
rir o Micro NAJA. B
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POLO DE INFORMATICA NA RUA AURORA - 5
Agora a regido de Santa figénia dispde de um podlo de in- E\q
formdtica, localizado na rua Aurora, nas dependéncias da FiL-
CRES. Ld pode-se encontrar tudo o gue se refere aos computa- i
dores e a Informdtica, desde os proprios computadores até seus i{
periféricos, como plotters, impressoras, pranchetas digitalizado- }
ras, e seus acessorios. R
L4 podera ser encontrado também o CP-200 em exposicdo, ; %
para todos os que estejam interessados em tomar contato com esse ",3;
computador pessoal de excelente desempenho, tamanho reduzido s
e preco acessivel. O CP-200 possui 16 Kb de memdria; utiliza a 2]
linguagem Basic e caracteres gréficos especiais. Também opera em =3
duas velocidades. C-D.D
@)
g
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MICRO
COMPUTADORES

ARQUIVO DE DADOS EM DISCO
ARQUIVO DE DADOS EM CASSETE

Este artigo inicialmente explora o uso dos gravadores cassetes utilizados para entrada e armazenamento de dados.
Que tipo de fita cassete comprar e como conservd-la. A diferenca entre gravagio de dados e arquivo de dados. Como
manipular os dados com o gravador e algumas dicas técnicas. Logo em seguida apresenta os discos magnéticos e as van-
tagens do mesmo sobre as fitas cassetes. Quais 0s componentes necessarios para um sistema minimo de D.O.S. (Sistema

Operacional em Disco), como fazer um back-up e outras dicas.
Os leitores deverdo ter cuidado ao utilizarem os exemplos apresentados neste artigo, pois os mesmos sé6 rodam em

microcomputadores compativeis com o TRS-8Q.

GRAVADOR CASSETE

O gravador cassete é um meio barato de arma-
zenar programas e arquivos de dados. Um sistema
de microcomputador usando gravador é apresenta-
do na figura 1. :

Se vocé é um usudrio de microcomputador
provavelmente j& utilizou o gravador cassete para

e |viDEO

GRAVADOR
CASSETE

FIGURA 1 — SISTEMA MINIMO DE
MICROCOMPUTADOR

carregar programas na meméria RAM do seu mi-
cro, utilizando o comando CLOAD e o CSAVE
para gravar em fitas cassetes 0s seus proprios pro-
gramas. Se, por acaso, vocé ndo conhece estes dois
comandos damos a seguir uma suscinta explicacdo
sobre eles.

Quando vocé usa o comando CSAVE o micro-
computador grava o programa que estd armaze-
nado em sua memoria na fita cassete do gravador,
figura 2.

MEMORIA
GRAVADOR

CASSETE

FIGURA 2 — O COMANDO CSAVE TRANSFERE OS
DADOS DA MEMORIA PARA O
GRAVADOR
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Quando vocé usa o comando CLOAD o mi-
crocomputador transfere o programa armazena-
do na fita cassete do gravador para a sua memoria,
figura 3.

MEMORIA

FIGURA 3 — O COMANDO CLOAD TRANSFERE OS
DADOS DO GRAVADOR PARA A
MEMORIA DO COMPUTADOR

Os dados, informacdes que estdo armazenadas
nas fitas cassetes, consistem de numeros ou con-
juntos de letras e nimeros (strings), que podem
ser, por exemplo:

Lista de telefones personalizados,;
As primeiras cinco centenas de nume-
ros primos;
Lista de pessoas aniversariantes;
+ Um estoque de mercadorias;
Um joguinho animado.

Como armazenar os dados na fita cassete?
Mostraremos dois programas simples como exem-
plo. O primeiro programa permite entrar com in-
formac®es do teclado e armazenar na fita cassete.
Naturalmente, as informacdes devem primeiro ir
para a memoria RAM do microcomputador e de-
pois s.:rem gravadas na fita cassete do gravador.

PROGRAMA 01

100 REM * ** TECLADO
PARA MEMORIA PARA
FITA CASSETE * * *

110 CLS

120 INPUT A$

130 PRINT # — 1, A$
140 GOTO 120

A linha 120 é a parte do programa que trans-
fere as informacGes do teclado para a memoria.
Quando um ponto de interrogacdo surge no video
vocé entra com um string. O string é armazenado
na memoria com o valor de A$. A linha 130 é a
parte do programa que transfere as informacdes
da memoériarpara a fita cassete do gravador.

A expressdo 130 PRINT # — 1, A$ diz ao mi-
crocomputador para imprimir o valor de A$ no
dispositivo # — 1, que € justamente o gravador.

Deve-se ter cuidado na utilizacdo do coman-
do PRINT, pois:

PRINT A$ significa imprimir no video.

PRINT # — 1, A$ significa imprimir na fita
cassete.

A figura 4A ilustra o programa citado.

—g=| MEMORIA

' =
INPUT A$ @Q

PRINT# —1,A$

MEMORIA
(A)

INPUTH —1,A$ MEMORIA

PRINT A$ | MEMORIA
(B)

FIGURA 4 — COMANDOS DE TRANSFERENCIA DE
INFORMACOES

(A) DO TECLADO PARA A MEMORIA E
DAIPARA O GRAVADOR

(B) DO GRAVADOR PARA A MEMORIA
E DAI'PARA O VIDEO

O segundo programa transfere a informacéo
da fita cassete do gravador para a memoria do mi-
cro, e o apresenta no video.

PROGRAMA 02
200 REM ** * FITA CASSETE
PARA MEMORIA PARA
O VIDEQ ** *
210 CLS
220 INPUT # —1,AS
230 PRINT A
240 GOTO 220

A linha 220 é a parte do programa que trans-
fere a informacdo da fita cassete para a membria.
Ela diz ao microcomputador para transferir do dis-
positivo # — 1 (gravador) o valor de AS.

83/INTERFACE — 7



A linha 230 é a parte do programa que trans-
fere a informacdo da memdria para o video. Ela
diz ao macrocomputador para imprimir o valor de
A$, que estd na memoria, para o video.

A figura 4B ilustra este programa.

Vamos colocar em prética os dois proqramas
Isto deve ser feito muito cuidadosamente: deseja
MOS SUCesso na primeira tentativa.

Primeiro, procure no comércio uma fita casse-
te de alta qualidade nunca use fitas usadas nem
gravadores velhos e baratos. Lembre-se que estes
aparelhos ndo foram projetados orlglnalmente com
este objetivo e sim para a gravacdo de sinais de
audio; logo, eventuais problemas ocorrerdo. Todos
ja devem ter vivido a experiéncia de que uma fita
cassete de musica muito usada depois de certo tem-
PO comeca a dar a impressdo de estar agarrando, ou
seja deslizando. Nesse momento sua reproducio ja
ndo é boa.

Isto para o ouvido humano nio é problema,
mas no caso de leituras de um microcomputador
ocasiona problemas de variacdo da velocidade de
leitura, do volume e da tonalidade.

Para evitar possiveis problemas com o seu gra-
vador apresentamos algumas dicas:

Use fftas de boa qua/fdaa’e po:s f/tas
*baratas costumam apresentar defeitos;
Use fitas curtas, C-45 ou C46 fitas-'-”
- /ongas 6 para a gravacao de muitos programas .
_____ Mantenha as cabecas de gravacdo lim-
"3pas e desmagnetizadas. Para /fmpeza use fi-
_ tas eSpec:/a/mente destinadas a esse f/m ou,
~entdo, utilize um cotonete embebido em ben-
" zina, secando as partes lfmpas antes de ut//fzar:jf
"_;_'__._o gravador - -
Padromze e mantenha sempre os mes-.
Qjmos niveis de volume e tonalidade, a fimde
 que as fitas cassetes sejam lidas nas mesmas
--condrcoes em que foram gravadas -
o Grave cada programa mais de uma vez_f}'i__ -f}
j'{__'-’na mesma ffta cassete e, se posswe/‘;iem mais

- Caso nio ccmS/ga fer uma f/ta cassez‘e
'em outro gravador tente relé-la variando aos
- poucos os niveis de volume e tonalidade. Caso
- obrenha sucesso grave o programa usando ;05‘_

8 — INTERFACE/83

Apos algumas consideracdes sobre a escolha
e os cuidados com o gravador e as fitas cassetes va-
mos entrar com os dois programas no microcom-
putador.

Ajuste os niveis de volume e tonalidade do
gravador, entre b e 6, pressione PLAY e RECORD:
agora digite os dois programas desde a linha 100
até a 240; por Ultimo, digite RUN e pressmne a te-
cla RETURN (ENTER) No video surgira um pon-
to de interrogacdo indicando que o microcompu-
tador estd aguardando o valor de A$. Digite um va-
lor de string para A$, por exemplo ABC, e pressio-

ne a tecla RETURN (ENTER). A cada novo string
a fita cassete avanca indicando que o microcompu-,
tador esta armazenando os dados na fita. Apos di-
gitar 10 (dez) strings pressione a tecla BREAK; no

video podera surgir, por exemplo, o sequinte:

Como saber se os 10 strings foram realmente
gravados na fita cassete. Primeiramente, pressione
TOP no gravador, retroceda a fita até o inicio, di-
gite RUN 210 e pressione RETURN (ENTER); isto
fara o programa iniciar na linha 210. Outra opcdo
é digitar GOTO 210 e pressionar RETURN (EN-
TER). Aperte PLAY no gravador; a fita avanca e as
informacodes surgem no video:

________:HOJE E DIA":DE FESTA -

Noés sabemos que ndo existe mais informacdes
gravadas na fita, porém, o microcomputador nao
sabe. Asssim sendo, a fita continuara avancando.

No proximo numero apresentaremos 0S co-
mandos que fardo o microcomputador parar a fi-
ta cassete. a



0s Superminicomputadores

0)s Novos Rumos da Tecnologia Brasileira

Por Tarcisio Cunha

O tema pode ser conduzido paralelamen-
te por dois trithos distintos.: de um lado a base
social e de outro a base técnica. Uma delas
fraquejando acarreta o descarrilhamento do
trem. Examinemos separadamente cada uma,
ndo sem antes delinear conceitualmente o su-
permini. Em principio, pode-se deduzir do no-
me que deve ser um minicomputador dotado
de capacidade extra de processamento, o que
significa maior velocidade tanto de processa-

mento como de transferéncia de informacdes
entre UCP e periféricos, e a conseqgliente me-
lhoria dos ditos periféricos em capacidade e
velocidade,; o supermini possui ainda uma fai-
xa de enderecamento expandida para suportar
maior numero de periféricos e extensa memo-
ria primaria de acesso rapido, dotada de geren-
ciamento eficiente a fim de possibilitar siste-
mas operacionais multitarefas com memoria
virtual, e processamento em tempo real.
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BASE SOCIAL

Entendemos que o suporte social
para qualquer projeto de proporc¢des
nacionais traduz-se no puro
consentimento da maioria interessada.
Isso pode ser obtido via debate amplo
e bem informado enquanto néo se
atinge o consenso. Afinal de contas, o
preco polftico e financeiro recai
sempre sobre os ombros dos
contribuintes. Ora, isto se diz a
respeito dos grandes projetos. E
claro que o empresariado que se acha
em condig¢Bes de galgar sozinho a
escalada de um desafjo tem o direito-
de tentar, jd que vivemos num pais
de livre iniciativa.

O ponto crftico no plano social do
supermini nacional é, ao que parece,

a conjuncdo entre interesse
empresariais e polftico-administrativos
empresdrios querendo mercado
reservado sem compromisso sério de
absorcdo e desenvolvimento de
tecnologia versus autoridades
querendo perenizar seus postos ou
favorecer institui¢es ou polfticas
exogenas. Ndo faltam, é claro, os
bem-intencionados de ambos os lados,
mas falta sim, o respaldo social em
suas bases mais elementares. O nosso
pafs caminha em busca de seu proprio
caréater sécio-polftico, sua propria
forma de governo, lutando contra
forcas internas e externas, de modo
que é perfeitamente compreensfvel
que as autoridades governamentais ndo
representem efetivamente as aspirages
populares. O que ndo se admite

¢ que elas se considerem intérpretes
absolutas dos anseios sociais, chegando
ao ciimulo de se distanciarem cada vez
mais, ao longo dos seus mandatos,
daqueles que os escolheram e os
sustentam.

Assim é que hoje a imprensa
especializada e associagOes de classe
desenvolvem esforco titanico para
conseguir participagdo ativa nas
decisBes polfticas, veiculando o
pensamento dos profissionais que
sofrerdo os primeiros e maiores
impactos conseglientes das polfticas
adotadas. A SEl vem abrindo suas
portas para esta participacdo, embora
pareca lutar ainda contra facgOes
internas ou relacionadas a si,
impedindo uma abrangéncia maior do
didlogo sadio. Ndo ha mais lugar no
Brasil para os pensamentos retrogrados
baseados nos segredos de estado e leis
de seguranca nacional, conceitos que
se prestam menos para servir-a Nacgéo e
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mais para camuflar erros
administrativos e interesses ora
particulares ora transnacionais.

Infelizmente, a politica sobre os
superminis ainda estd sendo definida
por detréds dos bastidores do nosso
regime em evolug8o, e pouco ou nada
saberemos até que nos apresentem as
contas a pagar. Sabemos que a SE|
destacara duas empresas para fabricar
superminis até setembro proximo
vindouro. Sabemos que empresas tém
procurado contactos no exterior para
praticar transferéncia de tecnologia
nesta area. Sabemos que o Centro de
Tecnologia de Informdtica de
Campinas tem superado suas
dificuldades, mas ndo sabemos se
atuara no apoio direto a producdo dos
superminis. E é so.

Destaca-se a elevada pressdo que o
governo americano (que ndo tem
muito a ver com o povo americano)
vem exercendo sobre a polftica
Nacional de reserva de mercado.
Evidentemente, a dfvida externa néo
ajuda nada ao Brasil no seu ja reduzido
poder de barganha. O poderio
econdmico da nagdo mais livre do
mundo estéd mais dvido que nunca da
“colaboracdo de seus aliados” para

superar a crise econdmica generalizada.

Com este universo de fatores
ninguém se lembra de consultar o
corpo técnico embotado nas
Universidades e estabelecimentos de
pesquisa. Ninguém se lembra de que a
propria crise é em si mesma um fator
de fortalecimento da consciéncia
nacional, de suas indUstrias genufinas,
da agricultura etc. A crise bem
administrada aproveita a recessdo do
comércio externo para incrementar o
interno, otimizar os meios de
produgdo e melhorar a qualidade dos
produtos. Tudo isto se faz com apoio
da pesquisa tecnolégica, que por sua
vez é alimentada pelo desenvolvimento
cient(fico. Esta al uma oportunidade
de realizar no Brasil uma de suas
maiores caréncias: tradicdo em
pesquisa. O homem de laboratério
produz progresso de rafzes muito mais

profundas que o da transferéncia

da tecnologia, com a vantagem de ser
muito melhor aproveitado (tanto o
pesquisador quanto o faboratério) para
o ensino, que é outro cancro social que
enfrentamos. Passemos, sem mais,

ao outro trilho do nosso tema.

BASE TECNICA

Evidentemente, o esforco técnico
para produzir os superminis néo é
pequeno dada a nossa defasagem
tecnoldgica e restrita base industrial.

O que se pretende pleitear é a
participacdo do técnico nacional na
definicdo exata do que j4 existe, do
que pode vir a existir em tempo habil
e do que precisaremos importar.

Além de dar uma chance & massa de
prefissionais de pesquisa, estaremos
valorizando nossos cérebros e
incentivando a formagédo de uma
massa critica de pesquisa, embrido da
tradicdo. Se ndo houver isso, para

que precisamos de Universidades?
Considere-se ainda que o consegliente
reaparelhamento dos laboratorios
representa no mfnimo um fomento
adicional a indUstria local de
instrumentos de precisdo, necessitada,
também ela, de incentivo. A questdo da
verba necesséria para tal :
empreendimento é assunto de teoria a
parte ¢ deve ser encarada como
desafio, j& que estd inserida em
contexto comprovadamente proprio,
requerendo h& muito tempo analise
particular para a realidade brasileira.
Nio entendo nada de economia, mas
também ndo acredito que nossos
estudiosos do assunto sejam incapazes
de repensar as teorias correlatas e
extrair delas uma temdtica propria,
ambientada nas realidades impares do
nosso povo. ‘

A questdo tecnologica dos
superminis pode ser, por sua vez,
conduzida paralelamente em trés
ramos de especializacdo: a UCP, os
periféricos e o software. £ uma divisdo
generalizada do pessoal técnico gue
beneficia uma abordagem paralela para
o desenvolvimento e realizagdo dos
protétipos, acarretando ganho de
tempo e evitando duplicidade de
esforgos. E claro que a comunidade de
pesquisadores deve ser ouvida a
respeito de cada detalhe do projeto,
desde sua definig8o até os aspectos
finais de producdo, para que a visdo
global permita mdxima otimizacéo. A
idéia, no fundo, é napolednica: ‘divide
e vencerés'’. Estamos tentando



incutir a tese da substituicdo da
concorréncia {que o nosso mercado
ndo suporta por ser pequeno) pela
chamada verticalizag8o da producéo, ou
seja, cada segmento ou componente
do projeto é desenvolvido
separadamente favorecendo também
sua produgdo em modulos por
empresas distintas que acabardo por
dividir o mercado ndo em termos de
sistemas, porém de componentes de
sistema, o que permite concorréncia
seletiva: cada um dentro do seu
préprio ramo. O caminho pode nédo ser
este, mas que a sociedade possa
escolher o que lhe convier. De
qualquer forma, a fase de construcéo ,
de protétipos e até homologagdo pode
ser implementada de maneira distinta
da fase de industrializag8o.

CPU PARA SUPERMINIS

Ha um leque de possibilidades
devido ao avanco da microeletronica,
especialmente com o surgimento
dos circuitos de alt(ssima escala de
integracdo (VLSI), que vém sendo
oferecidos com facilidades de desenho
pelo préprio usuario. Com isto, os
arquitetos de processadores
ganham total liberdade de projeto sem
risco aprecidvel de perder longos
perfodos no desenvolvimento e testes,
ja que sdo pesadamente assistidos por
computador. Ndo sabemos até que
ponto o Centro Tecnoldgico de
Informédtica de Campinas nos poder4
ajudar; de qualquer modo, sdo grandes
as facilidades oferecidas hoje nesta
drea. Os microprocessadores de 32 bits
jé sdo uma realidade e seu custo
justifica o emprego destas pecas em
fungdes especificas de distribuicio de -
tarefas que podem assim correr em
paralelo no tempo. H& um consenso
sobre a capacidade interna de projeto
de CPU legado da politica de protecdo
de mercado para os minis nacionais.

Quanto as memérias que precisam
ser rapidas e confidveis sdo, no
entanto, de desenho simples e gozam
de um grande leque de opgdes no
mercado de componentes eletrdnicos.
Algumas de nossas universidades
chegaram a fabricar placas de memdria
para seus computadores de porte até
grande, ainda que estrangeiros. O
que tem que ser pensado gravita mais
em torno das facilidades de troca de
pagina com disco {(memédria vital)

e troca de contexto, gerenciamento em
geral e enderecamento por varios
processadores, ainda que tais itens
pertencam mais a parte da UCP,
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Um pouco secundario é o caso dos
processadores numeéricos seriais
ou matriciais de larga utilidade em
processamento cient(fico e de i
engenharia carregados em célculos. E
um mercado mais restrito no Brasil,
mas certamente encontrard adeptos
para seu desenvolvimento, producéo e
consumo.

PERIFERICOS DE ALTA
PERFORMANCE

Compreende uma gama de
especialidades como mecénica fina,
controle ambiental de impurezas,
quimica de meios magnéticos,
matemdtica de deteccdo e corregdo
de erros etc. Todos sdo campos de
pequeno desenvolvimento entre nos.
Os atuais produtores de periféricos
para minis nacionais, mal conseguem
nacionalizar sua produgdo em taxas
m{nimas aceitaveis, de forma que
pouco podem contribuir. De qualquer
modo, € preciso desenvolver esforgos
adicionais nestes campos, a fim de
garantir um m(nimo viavel.

A padronizagdo das interfaces e
protocolos para os periféricos é
benéfica ao usuario e tende a exigir do
fabricante maior qualidade e
competitividade. Além do mais, se tais
padr&es forem definidos de forma a
aceitar conexdo com maquinas de
fabricantes estrangeiros, a escala de
produgdo aumenta consideravelmente,
baixando o custo final do produto.

SOFTWARE

Se por um lado o software tende a
ser o gargalo da produco e
comercializacdo dos sistemas atuais,
cujo poderio tem que ser
correspondido pela programacéo
bésica, por outro lado, é um dos
poucos componentes de sistemas que
pode ser totalmente desenvolvido
dentro de nossas fronteiras, sem o
dispéndio de um dolar sequer. A massa
de méo-de-obra na drea é grande, se

bem aue ndo especializada em
software de base, problema que pode
ser superado com a formacdo de
equipes encabecadas pelos poucos
especialistas que receberiam o

encargo de formar seus comandados ao
mesmo tempo que desenvolver seu
quinhdo.

A tarefa é efetivamente hercllea
mas pode, ainda aqui, ser ramificada
para desenvolvimento paralelo.

Alguns sistemas operacionais para
finalidades diferentes (controle de
processos, tempo real em ambiente
multiusuério, processamento em lotes)
tém que ser desenvolvidos e colocados .
a disposigdo para usudrios de
superminis. Precisam ser otimizados ao
maximo, e de extrema objetividade.
Precisam ser de fécil utilizacdo e
aprendizado para granjear a simpatia
do consumidor. As linguagens de
programagédo convencionais tém que
ser também colocadas a disposicéo,
pois elas garantem a transportabilidade
dos programas aplicativos ja
desenvolvidos ou adquiridos pelos
clientes em potencial dos superminis.
Elas permitem ainda o
desenvolvimento de aplicativos de alta
especializacdo que constituem
verdadeiros atrativos para novos
usuérios (exemplo CAD, CAE, CAM,
processamento gréafico etc.), Tais
aplicativos freqlientemente
encontram-se & venda livremente,
codificados em linguagens de alto
nivel.

CONCLUSAO

Creio que posso concluir este
conjunto de linhas de pensamento com
a caracterizacdo de um estado de
coisas bastante indefinido, onde se
tracam linhas politicas com bases
puramente empresariais, e
mesmo assim questiondveis, sem apoio
social e menos técnico, ambos com
desdobramentos importantfssimos
quanto a perenizacdo da base
industrial proposta. Ou seja, o
supermini sera implantado segundo
critérios emanados da simbiose entre
tecnocracia e empresariado ligado
ao poder vigente, sob pressdo do aliado
mais forte desejoso de perpetuar
o berco espléndido. Adeus base social
e adeus base técnica para o supermini
nacional. Ficamos aguardando a
conta chegar. Mas ndo estamos de
bracos cruzados, faremos o que puder
ser feito para acordar o Gigante Verde
e Amarelo.
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NOSSOS
AGRADECIMENTOS

“Parabéns pela revista e conti-
nuem com esta mesma linha edito-

rial”.
José Aparecido Goncalves
Santos — SP

Venho parabenizd-los pela quali-
dade desta publicacdo cujo nivel ¢
variedade de temas no campo da in-
formdtica vem preencher uma lacu-
na antes existente na drea do ensino
técnico a estudantes universitarios.

Abordando os assuntos de ma-
neira clara e numa linguagem aces-
sivel sem, entretanto, prescindir da
coeréncia ligada aos termos técni-
cos, vem servir aqueles que em ge-
ral ndo encontram no seu dia a dia
material diddtico que lhes auxiliem
nos estudos, de forma a aumentar
ou diversificar os conhecimentos e
os colocar bem informados sobre
boa parte das inovacdes e a constan-
te modernizagdo da ciéncia da com-
putacgo.,

Sergio Roberto B. Fernandez

Salvador — BA

Tomei tardiamente conhecimen-
to de sua publicacdo INTERFACE,
da gual s6 pude obter o n@ 4,

Gostaria de enviar a toda a equi-
pe meus sinceros cumprimentos pe-
la qualidade dos artigos veiculados,
onde aspectos eminentemente técni-
cos sdo abordados com propriedade.

Prof. Marcus Brunetta

Coordenador dos Laboratérios
de Fisica do Instituto Poljtécnico

da UCMG
Belo Horizonte — MG
NUMEROS ATRASADOS

0Old, amigos! Sou colecionador
de revistas, de video-cassetes e com-
putadores; possuo todos os exempla-
res das revistas Video, TV, Nova

Eletrénica e Som-Trés. Fiquei co-
Qzecendo a revista INTERFACE

por intermédio de um amigo que ti-
nha em méos o exemplar n© 4, Pe-
di-he a revista emprestada e depois
de ler, achei 6tima, principalmente
no que se refere a precos de mini-
computadores. Parece-me, s&0 ex-
clusivos nesse ramo, pois, nas ou-
‘tras revistas que possuo ndo cons-
tam precos e especificacdes mais de-
talhadas, como vocés o fazem. Vo-
cés estdo de parabéns. Eu gostaria
de receber os quatro numeros de
INTERFACE, porque sé agora sou-
be da existéncia desta excelente re-
vista. Ndo consegui o exemplar e
ntmero 4 nas bancas de jornais de
minha cidacle, pois jd havia esgota-
do. Por isso, se vocés puderem me
atender fico bastante grato.
Luis Claudio Ramalho
Valenca — RJ

Luis Claudio, seus elogios foram
muito bem-vindos. Quanto aos nu-
meros atrasados, dispomos ainda do
1 ao 5, sendo que 1, 2 e 3 em ree-
dicdo.

HARDWARE COM
CARINHO

“Gostei muito da revista e tenho
gostado cada vez mais. Espero que
vocés continuem se dedicando a
parte de hardware com um certo
carinho”,

Célio Fernando Domingues de
Mello

Belo Horizonte — MG

NADA IGUAL

Fiquei muito admirado ao perce-
ber que esta revista trazia em seu
conteudo informacOes realmente
prédticas sobre programacdo Assem-
bler no 8080/85.

Até hoje ndo havia visto nada
igual. Vocés foram diretamente ao
assunto, sem mais ‘“‘delongas”, Fi-
quei muito satisfeito com a tabela
de comandos e suas definicBes (pdgs
10 a 13). Acho o preco dos livros

(referentes a este assunto) um ab-
surdo, e 0 que é pior, sdo muito
“enrolaclos’” para chegar a um pon-
to concreto. O uUnico complemento
que me fez falta na tabela foi a tra-
ducdo dos codigos mneménicos em
hexadecimal, pois meu computador
ndo possui montador assembler
Gostaria de receber uma relacdo (se
possivel completa) dos coédigos e
suas traducbes “"HEXA”,

Marcus Vinicius Cardoso Mello

Sdo Gongalo — RJ

Agradecemos todos os elogios
feitos a nossas publicacdes. Quanto
ao complemento que vocé pede es-
14 non®5de INTERFACE.

ALTO PADRAO

Espero que INTERFACE
continue com o padrdo elevado que
vem mantendo até o presente nu-
mero, o qual considero superior
ao das revistas especializadas impor-
tadas.

Como coordenador da CITEC —
Comissdo de Informacdo Técnico-
Cientffica, na Refinaria Presidente
Bernardes, estou recomendando ao
nosso Centro de Pesquisas a aquisi-
cdo de assinatura de INTERFACE
para nossa Refinaria. Com isso acre-
dito que estamos contribuindo para
uma malor divulgacdo da revista e
para a manutencdo de seu nivel de
qualidade.

José Artur Guirardi

Coordenador da CITEC

Cubatio — SP

REVISTA NOTAVEL

Apanhado de surpresa, tomei co-
nhecimento desta notdvel revista
INTERFACE editada por vocés.

. . . Sendo um entusiasta da In-
formdtica gostei muito das segCes
apresentadas, pela clareza e objeti-
vidade dos assuntos.

Urbano José da Silva

Campinas — SP )
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JOGO DE GAMAC
16K

Este programn apresent o tahulelro no

video e utiliza o eficiente codigo de ma- - -
uina, permitindo 4 {quatro):niveis: de =

iticuldades de jogo..

LABIRINTO
TRIDIMENSIONAL - 16K

_Jogo em trés dimensées. O jogador po:
dera definir a dificuldade do Labirinto.:
O programa apresenta a posicao do jo:

gadorem perspectiva. Em qualquermo-

mento e possivel pedir auxlliu ao com-
pu!ador. :

MATEMATICA |
16K/64K

Andlise grafica de ﬂxm;oes matemati-
cas, resolucdo de sistemas de equa-
Qé-es fineates [16K-51 eguacoes/b4k-85
equacaes}. © Calculo de integrais defi-
ﬁ idos.

TKADREZ N
16K

fEsﬁs: fioge spreseritz © izf,:wie,r:w £ B pe-
=

_ Impressienante jogo onde vocé davej
- evitaro munsim das trevas Tudo em 3

INVASORES DO
ESPACO - 16K
Consiste de uma frota de naves invaso-
“ras exlraterrenas, descendo no planeta
- Terra. Sua missao é destruir-as naves
invasoras dispondo daarma da ralos la-
Ser. =

16K
Jogo animado onde deverao ser apaga-
dos todos os pontinhos espalhados em
um fabirinto {o rograma contem 15 1i-
pos de labirinio). Vocé serd impedido 2
Qual rauer custo, por 4 exiraiefrenos,
izes do labmnto, gue poderao ser
cmnbaiedes com cargas de rziosdaser,

'RALLV
16K

i Emoclonama emrlda da rally am um Ia: :
birinto; onde poderio ser tesindos sua

habilidade e seus reflexos,' Para consa:

_ guirseu infento, vocé devera evitar car-
‘ros-atague ¢ obsliculos am 20U lfajota

T-KALC

16K/64K :

Programa desenvolvido para céalcuios
numéricos em planilha, O usukrio defi-
N6 a5 colunas, as Hinhas & a6 férmulas
aplicadas. Simiiar a0 famoso Vigicalc
De grande versatilidade, ssie pmqramﬁ
permite a formulacao de ciculos cien-

fificos e comercials, anilise dz 1sbala<a
numeéricas e gulras aplicagtes




BARRAMENTO S-100 |

Atualmente diversos fabricantes de sistemas
de microcomputadores decidiram dirigir a linha
de seus produtos para fabrica-los com o barramen-
to S-100: além disso, tantos outros fabricantes de
modulos também dirigiram suas linhas de fabrica-
¢do para cartdes com as mais diversas fun¢des co-
mo expansdes de memoria, controladores de dis-
quete, de impressoras, de video etc, todos eles ba-
seados também no barramento S-100.

Com isto a caracterfstica de modularidade
destes sistemas € o seu principal apelo de venda,
pois pode-se adquirir uma configuracdo minima e
expandi-la quando necessério, e o mais importante,
ndo necessariamente com modulos produzidos pelo
mesmo fabricante do sistema, pois os cartGes pos-
suem um altissimo grau de compatibilidade entre
fabricantes.

Outros fatores que concorrem para a grande
popularidade dos sistemas baseados no barramen-
to S-100 sdo, por exemplo, a independéncia da
arquitetura do processador, pois atualmente sdo
produzidos diversos sistemas com barramento
S5-100, sistemas estes que sdo baseados em micro-
processadores de 8 bits (8080A, 8085, Z-80, 6800
etc.) ou de 16 bits (8086, 28000, 68000 etc.) e
ainda a disponibilidade de software, pois existem
diversas linguagens, sistemas operacionais e pacotes
aplicativos, em nUmero compativel ou superior aos
outros sistemas disponiveis no mercado.

Um sistema S-100 é caracterizado por uma
“placa mde’’ onde estdo montados diversos conec-
tores do tipo edge e uma estrutura mecénica que
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& Por Cesar de Aradjo Lima

ira suportar as guias para as placas de circuito im-
pressoque irdo compor o sistema. A “placa mée’ 2
de forma simples, uma placa de circuito impresso
constituida de 100 trilhas conectadas aos pinos
correspondentes dos conectores. As ‘‘placas mée”’
mais sofisticadas possuem trilhas com potencial de
terra entre as trilhas de sinal, com o objetivo de eli-
minar possiveis interferéncias entre sinais.

O barramento S-100 tem a seguinte distribui-
cdo de funcgdes:

FUNCAO N©O DE LINHAS UTILIZADAS
Enderego 16 ou 24

Dado 16

Estado 09

Controle de Saida 05

Controle de Entada 06

Controle de TMA 08

Utilidades 22

Interrupgao 10

A BARRA DE ENDERECOS disp6e de 16
linhas (A0 — A15) com capacidade de enderecar di-
retamente 64 Kbytes de memoria e a barra es-
tendida, com mais 8 linhas, totalizando 24 linhas
(A0 — A23), tem capacidade de enderecar direta-
mente 16 Mbytes de membria.

A BARRA DE DADOS ¢ dividida em duas
partes unidirecionais de 8 bits: uma é chamada de
barra de dados de entrada e a outra é chamada de
barra de dados de saida. As referéncias entrada e
safida sdo em func¢do do dispositivo mestre.




No caso da utilizacdo de uma CPU de 16 bits,
a barra de dados passa a ter um comportamento bi-
direcional.

A BARRA DE ESTADOS é composta de oito
linhas no barramento S-100; a partir das informa-
cBes contidas nesta barra dispositivo do sistema
tem capacidade de saber exatamente qual otipo de
ciclo que o dispositivo mestre estd executando no
momento. As linhas de estado sdo:

sMEMR — Leitura de meméria

sM1 —  Busca do c6digo de operagdo
sOUT — Saida

SINP — Entrada

sWO* —  Escrita em memoria ou E/S
sINTA — Reconhecimento de interrup¢do
sHLTA — Reconhecimento de HALT
sXTRQ* — Pedido de transferéncia de 16 bits

A BARRA DE CONTROLE DE SAIDA é um
grupo de 5 sinais que controla, em fun¢do do tem-
po, quando devem ocorrer as transferéncias de in-
formacoes.

A BARRA DE CONTROLE DE ENTRADA
é composta de 6 sinais que sdo gerados pelos dis-
positivos escravos para sinalizar ao dispositivo
atualmente mestre. Os sinais sdo RDY, XRDY,
HOLD, INT, NMI, SIXTN.

A BARRA DE INTERRUPCAOQO é composta
de 10 linhas que sdo utilizadas para interromper a
tarefa corrente do dispositivo mestre, para gerar
uma nova tarefa.

A BARRA DE CONTROLE DE TMA (acesso
temporario de memoria) controla a transferéncia
das barras do dispositivo permanentemente mestre
para o dispositivo temporariamente mestre e vice-
versa.

A BARRA DE UTILIDADES é composta das
linhas de alimentacdo e todos os outros sinais nédo
relacionados nas categorias simples analisadas an-
teriormente.

Para evitar que diversos fabricantes de siste-
mas produzissem modulos com caracteristicas se-
melhantes, mas incompativeis pino a pino, ou ele-
tricamente, ou ainda nas relacdes de tempo, foi
submetida ao Institute of Electrical and Electronic
Engineers, Inc. (IEEE) a proposta de normalizacdo
do barramento S-100, que gerou a norma |EEE

SYNC — Indi inicio d iclod . o
P bI;r;Z: 0 inicio de um novo ciclo de 696/S-100 que padronizou as caracteristicas deste
pDBIN  —  Strobe de leitura barramento. L o
pWR*  —  Strobe de escrita A placa de circuito impresso S-100 tem tipi-
pHLDA — Reconhecimento de HOLD camente as seguintes caracteristicas mecanicas sim-
pSTVAL*—~  Enderegos e estados estdveis nas barras  plificadas. 8
=__ 10.0 |

LADO DOS COMPONENTES

50 POSIGOES

e 6.37

NOTA: DIMENSOES EM POLEGADAS

COM ESPAGA-
MENTO 0,125"

50[— AR

,:._2,125._4

Os pinos n%s 1 a 50 encontram-se no lado dos
componentes e 0s pinos n9s 51 a 100 encontram-
se na face oposta da placa de circuito impresso.

S ADVANCING
CONSULTORIA DE PESSOAL

Selecdo de Pessoal com exclusividade
na area de informatica

S ADVANCING ADVANCING
TREINAMENTO

Experiencia na formagao e
aprimoramento de
profissionais em P.D.

_ ADVANCGING PRODUTOS E SERVIGOS EM INFORMATICA LTDA. Andradas, 1580 — cj 518 — Fone 26,8246 ¢ 26,0194 — P. Alegre — RS

COMPUTER SHOP

e Microcomputadores e Suprimentos
eLivros Técnicos eSoftware
° Manuais e Revistas
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O software de suporte inclui linguagens de
microprogramacao de alto e baixo nivel,

tradutores, simuladores e recursos de debugging.

Como mencionamos anteriormente, a secdo de controle do microprocessador dd-a méquina digital
sua “‘personalidade’” e apresenta um projeto um tanto complexo, uma vez que o projetista tem muitas
alternativas a serem escolhidas para implementacio especifica da maquina. As duas partes mais impor-
tantes da secdo de controle s§o a memdria do microprograrma, que contém as microinstrucoes, e o
seqlienciador do microprograma, o qual gera o endereco da proxima microinstrucdo para o seqliencia-
mento dos microprogramas. |

Na primeira e segunda parte dessa matéria apresentamos, dentre outros topicos, a definicdo de
formato de microinstrucdo e operacdo da memoria de microprograma. Nesta terceira parte apre-
sentaremos outros formatos de microinstrucdes e discutiremos a implementacdo do seqlienciador de

~microprograma.

Esse sequenciador pode ser simples como um registro (nico ou complexo como um dispositivo
LS! especial. Primeiro, apresentaremos implementacGes da funcéo seqiienciador de microprograma
usando componentes MS/, iniciando pelo mais simples e prosseguindo até o mais complexo.
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MICROPROGRAMACAO VERTICAL E
HORIZONTAL

Na figura 1, um esquema alternado identifica grupos
de linhas de controle mutuamente exclusivas que sdo con-
troladas por um Unico campo de controle codificado na
microinstrucdo. Se, por exemplo, 2N linhas existem, um
campo de n bits é necessdrio na microinstrucdo. Esses n
bits, por meio de um decodificador, realimentam 2" sinais
de controle quando a microinstrugdo é executada. Tal mi-
croinstrucdo é chamada codificada ou de forma empacotada,
Dois grupos de linhas de controle, que séo mutuamente ex-
clusivas, devem ser controladas por dois campos separados
de controle codificados da microinstrucdo. Os campos de
controle separados sdo também fornecidos para cada unida-
de funcional independente, tais como ALU, deslocadores
etc. lsso permite o uso simultdneo de-recursos do sistema,
contanto que eles ndo facam uso conflitante de um conjun-
to de dados. Esse esquema leva a microinstrugSes mais cur-
tas e memorias de microprograma menores.

BITS DE ~
PROXIMO CAMPO DE CODIFICAGAO
ENDEREGO
PARA O
PROXIMO <: J b
EN
Lé(,‘?,ESEW 1DEN 1DEM
DECODIFICAD|  |DECODIFICAD.
!\/ ‘\/L

M
SINAIS DE CON-
TROLE MUTUA- TROLE MUTUA-
MENTE EXCLU- MENTE EXCLU-
SIVO SIvVo

N
SINAIS DE CON-

FIGURA 1 — FORMATO DE MICROINSTRUGAO
CODIFICADA COM LINHAS DE CONTROLE
MUTUAMENTE EXCLUSIVAS,

Dois outros termos comumente usados sdo micro-
programacdo ‘‘vertical’’ e "horizontal”. Elas sdo bastante
similares aos termos codificados e ndo-codificados, respec-
tivamente, embora nenhuma definicdo universal desses ter-
mos exista, Geralmente, microprogramacdo horizontal re-
fere-se ao exercicio do controle direto, ou quase direto, so-
bre o hardware. Esta habilidade conduz a microinstrucdes
mais amplas com muitos campos de controle separados.
Ao mesmo tempo, porém, ha um minimo de codificagdo,
aumento de pontos de convergéncia e um nimero menor de
microinstrucdes no microprograma; deste-modo, fornecen-
do uma técnica poderosa para implementar algoritmos de
administracdo de recursos. Essa precisa associacdo de micro-
codificacdo horizontal com hardware foi também descrita
como microprogramacdo estrutural,

Na microprogramacdo vertical existe um alto estdgio
de codificacdo que de certo modo remove as microinstru-
¢cOes do hardware. O repertdrio de microinstrucSes torna-se
menor, mas a sua habilidade em operar simuitaneamente de-
cresce; a complexidade da microinstrugcdo aumenta e a ve-
locidade efetiva do computador decresce, requerendo varios
ciclos internos de clock para mecanizar a execucao das mi-
croinstrucGes. Este formato também é conhecido pelo no-
me de microprogramacao funcional.

BITS DE NANO
PROX MO
ENDERE go| ENDERECO
PARAO CJ——I J [
PRGXIMO
ENDEREGO REGISTRO NANOSTORE
L6GICO DE ENDEREGO

NANOINSTRUCAQ

SINAIS DE CONTROLE PARA UM
UNICO PONTO DE CONTROLE

FIGURA 2 — FORMATO DE MICROINSTRUGAO
NANOPROGRAMADA

Alguns computadores tém outro modo de operacdo
na qual uma microinstrucdo codificada, através de um na-
mero limitado de campos de controle, endereca ainda
outro nivel menor de armazenamento chamado nanostore,
figura 2, contendo nanoinstrucdes. A microstore (memdria
do microprograma) contém um grande ndmero (1K) de pa-
lavras pequenas (8 bits), enquanto a nanostore ¢ larga, mas
contém menos palavras (256). Embora a memoria do micro-
programa total de 4K de palavras de 32 bits possa ser im-
plementada com apenas 4K de palavras de 8 bits mais 256
palavras de 32 bits, um meio facil de implementar dois ni-
veis de microstore é através do uso de FPLA's {Field Pro-
grammable Logic Arrays). As nanoinstrugGes correspondem
as sub-rotinas no microprograma. Dois exemplos significa-
tivos da implementacdo da nanoprogramagdo sdo o Nanoda-
ta QM-1 e o Cll MITRA. A figura 3 apresenta um projeto
alternativo de dois niveis de memoria usado com microins-
trucdes horizontais.

ENDEREGO DE
MICROARMAZENAMENTO

12 MICROARMAZENAMENTO
i - NANOSTORE
|
] []
i) 1
8 |
NANOENDEREGO T 32

NANOINSTRUGAO

FIGURA 3 — FORMATO DE MICROINSTRUCAO
' NANOPROGRAMADA COM DOIS NIVEIS
DE CONTROLE DE MEMORIA.

.Dois outros termos comuns relacionados com a tem-
porizagdo da microinstrucdo sdo a microprogramagdo mo-
noféasica e polifasica. A microprogramacéo monofésica é a
mais simples das duas, pois cada microinstrucdo requer
apenas um Unico ciclo de clock, figura 4. Ela requer mais
microinstru¢ces na memdria microprogramada, mas sua
extensdo é menor. Por outro lado, a microprogramacéo po-
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Dois grupos delinhas de controle, que sdo

.

lifasica é mais complexa porque a microinstrugdo requer
mais de um Unico ciclo de clock, isto &, sinais de controle
de microinstrugcdo sdo emitidos em seqliéncia sobre vérios
ciclos de clock, figura 5. Os sistemas polifdsicos permitem
sobrepor as funcBes do microprocessador, permitindo um
aumento nas velocidades efetivas de operagdo. A atribuicéo
de atividades a cada slot de tempo aumenta a capacidade
nos microprocessadores bit sliced.

Tanto na monofase como na polifase a estrutura de
temporizacdo pode também variar quando alguns campos
de controle na microinstrugdo tém informacdes de tempori-
zacdo explicitas ou implicitas associadas a eles.

BITS DE
PROXIMO IB'TS PE

ENDERECO l CONTROLE

| — _1LCLOCK

PARA O
PROXIMO {—— | -~
ENDEREGO
LoGIco

SINAIS SIMULTANEOS DE CONTROLE

FIGURA 4 — FORMATO DE MICROINSTRUCAO

MONOFASICA

Na escolha do formato da microinstrucdq o projetis-
ta tem a tarefa de avaliar o tamanho da meméria de micro-
programa, esquemas de clocking, velocidades, flexibili-
dade de desvios e a complexidade do circuito de saida ne-
cessario para manipular os bits de controle das microinstru-
¢Bes ou decodificar os campos das microinstrugGes. Em ge-
ral, as caracterf(sticas das microinstrucSes estdo fortemente
influenciadas pelo projeto de fluxo de dados da secdo de
processamento e pelo conjunto de instrucSes de linguagem
de mdquina que a secdo de processamento apoia. Em proje-
tos anteriores, a organizagdo de uma se¢fo de processamen-
to eficiente envolvia' transacSes complexas. Atuaimente,
com o uso das RALU's comercialmente disponiveis — slices
da secdo de prdcessamento-decresce a forte influéncia que o
projeto de fluxo de dados da secédo de processamento tinha
sobre as caracteristicas das microinstrucdes,

Em geral, podemos dizer que em maquinas com mi-
croinstrucdes verticais a implementacdo é monofésica com
execugdo serial. Com o aumento do tamanho da microins-
trugdo uma combinagfo serial-paralelo se torna atraente.
Em mdquinas com microinstruces horizontais a implemen-
tacdo é polifasica com execucdo justaposta. Johnson e
Merwin conduziram uma avaliagdo comparativa, a qgual mos-
trou que para otimizacdo da velocidade de execugdo o for-
mata da microinstrucdo horizontal fornecia vantagens defi-
nitivas para simples programas seqiienciais e interativos. No
entanto, poucas mdquinas de propésito geral utilizam mi-
croinstrugGes que possam ser classificadas como puramente
horizontais.

ASPECTOS DE MICROPROGRAMACAO

Temos nos referido nesta matéria aos microprocessa-
dores bit sliced como sendo maquinas microprogramdveis
‘pelo usudrio “dinamicamente”, onde “dinamicamente’’ in-
dica_mdquinas contendo memdria microprogramada, que
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mutuamente-exclusivas, devem-ser
controladas por dois campos separadosde
controle codificados da-microinstrucdo.

podem ser carregadas sob o programa de controle; e “mi-
croprogramadveis pelo usuéario’’, que implica em oferecer ao
usuario as ferramentas necessdrias e o apoio para lidar com
ambos os aspectos de hardware e software de microprogra-
macdo. O uso da memoria microprogramada e a disponibi-
lidade de software de apoio caracterizam a facilidade com
que a mdquina pode ser microprogramada pelo usuério.

Lidando com os aspectos de hardware da micropro-
gramacdo o usuério tem a necessidade de conhecer a arqui-
tetura da méquina. Depois disso, ele precisa avaliar as neces-
sidades conflitantes para chegar ao melhor formato da mi-
croinstrugdo para esta aplicagdo. Tais formatos s3o, até cer-
to estdgio, ditados pelo tipo especifico de slice do processa-
dor escolhido.

BITS DE

PROXIMO BITS DE CONTROLE

ENDERECO

. CLoCK g1

PARA O i
PROXIMO CLOCK gz
ENDERECO
L6GIco

SINAIS DE CONTROLE GERADOS
EM SEQUENCIA

FIGURA5 — FORMATO DE MICROINSTRUCAO
POLIFASICA

Do ponto de.vista de software, a microprogramacio
pode ser vista como sendo conceituadamente similar & pro-
gramacdo, com a principal diferenca quanto ao nivel de
controle exercido. O software de apoio disponivel ao micro-
programador varia; para microprocessadores é mais pobre
que para minicomputadores. Mesmo para minicomputa-
dores, o desenvolvimento de linguagens de microprogra-
macédo retarda-se ao desenvolvimento das linguagens de pro-
gramacao.

O software de apoio para microprogramacdo inclui
“tradutores” para transformar as representacSes de alto ni-
vel em microprogramas (algumas vezes em linguagem inter-
medidria que é interpretada em microcodigo), pronto para
carregar na memoéria do microprograma *‘simuladores’’ pa-
ra ajudar no debugging detalhado dos microprogramas e
programas de debugging on line para ajudar na monitoracdo
de microprogramas em execucio.

Em geral, as linguagens de microprogramagdo podem
ser classificadas em linguagens de baixo nivel e linguagens
de alto nivel, como mostra a sequinte tabela: :

BAIXO NIVEL:

Microlinguagens

Linguagens de microprogramacédo assembler

Linguagens de microprogramacdo de fluxograma

Linguagens de microprogramacéo de transferéncia de
registro



0O uso da memoria microprogramada e a
disponibilidade de software de apoio
caracterizam a facilidade com que a maquina
pode ser microprogramada pelo usuario.

Ay

ALTO NIVEL:

Linguagens de microprogramacéo de transferéncia de
macro registro

Linguagens de microprogramacéo dependentes da md-
quina de procedimento orientado

Linguagens de microprogramacdo independentes da
maéquina de procedimento orientado.

programa, na figura 6A, o contador pode ser deslocado para
o endereco zero apertando a entrada clear ou, quando acio-
nado pelo clock, pode carregar um novo nimero gue é apre-
sentado nas linhas de entrada de dados, proporcionando
assim capacidade de desvio para um novo enderego.

A figura 6B mostra uma outra configuracdo similar
usando um registro de endereco de microprograma, que é
carregado com o proximo endereco de um campo especifi-
co da microinstrucdo em execugéo.

As microinstrugdes, agora, tornam-se maiores, mas
oferecem capacidade adicional de fazerem “saltos’’ (jumps)

MACRO!NSTRUGAO
op cODIGO

I

CONTADOR DE ,
ENDERECO DE MEMORIA DE

MICROPROGRAMA MiICROPROGRAMA

— I

+1 _
MICROINSTRUGAO

(CLOCK)

PROXIMO ENDERECO

FIGURA 6 — SEQUENCIADORES DE
MICROPROGRAMA:
A (A) USANDO CONTADOR DE
ENDERECO DE MICROPROGRAMA
{B) USANDO REGISTRO DE
ENDERECC DE MICROPROGRAMA

SINAIS DE CONTROLE

MACROINSTRUCAO
oP cODIGO

|

REGISTRO DE
ENDEREGO DE
MICROPROGRAMA

- - —

MEMORIA DE
MICROPROGRAMA

CAMPO BITS DE
BE PRO-

| coNTROLE DA_
SR ENT microNsTRUCAD

!

SINAIS
DE CONTROLE

PROXIMO ENDERECO

:\/'\I/IS'TLEMENTACOES USANDO COMPONENTES

Os seqlienciadores de microprogramas podem ser im-
plementados por simples controle seqliencial sem capaci-
dade de desvio. Em uma das formas mais simples de seqlien-
ciadores de microprogramas a Unica coisa requerida para
avancar sucessivamente através das microinstrucGes é um
contador de enderecos de microprogramas, figura 6A. O
endereco da préxima microinstrugdo ¢ selecionado simples-
mente incrementando uma unidade ao contador de endere-
co de microprograma em cada ciclo do gerador de sinais
de sincronismo. A microinstrugdo, por ela mesma, ndo con-
tém um campo de “proximo endereco”. Esta técnica de
contagem permite apenas microcontrole seqiiencial; ele ndo
€ muito flexivel e ndo proporciona meios de se alterar, con-
dicional ou incondicionalmente, o fluxo de controle estabe-
lecido.

Os seqilenciadores de microprogramas podem ser usa-
dos para seqllenciamento com capacidade de desvio incon-
dicional. No esquema de contador de endereco do micro-

incondicionais no microprograma. Novamente, isso néo
proporciona meios de se alterar condicionalmente o fluxo
de controle estabelecido. Esta configuracdo é Util quando o
programa a ser implementado tem vérias condicdes de '‘sal-
tos’’ incondicionais e quando o contador deve ser mini-
mizado.

Ja gue os dois esquemas anteriores ndo apresentam a
capacidade para execucdo de desvio condicional (necessa-
rio para a execugdo repetida de loops), seqlienciadores de
microprogramas podem ser usados para seqlienciamento
com capacidade limitada de desvio condicional. A técnica
de modificagdo do contador, mostrada na figura 7, pode im-
plementar uma simples facilidade de desvio condicional, on-
de as microinstrucSes contém um bit de controle especial.
Se este bit de controle é zero, o endereco do contador de
microprograma é incrementado de uma unidade. Se, contu-
do, o bit de controle for um, entdo o endereco do contador
de programa estard liberado (LD) e o préximo endereco
(que poderd ser um desvio) contido na microinstru¢do é
carregado paralelamente no enderego do contador de micro-
programa. Como extensdo do que foi mencionado anterior-
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As microinstrucdes; agora, tornaram-se

’

mente, pode-se considerar que se o tamanho do campo do
bit de controle for n bits poderemos obter desvio condi-
cional de 2" condicdes diferentes. Este campo expandido
de bit de controle, quando decodificado, determina o ins-
tante em que o proximo enderego poderd estar sendo carre-
gado paralelamente no contador de endereco do micro-
programa.

CONTADOR DE
+1 ENDEREGO DE
MICROPROGRAMA

- I

MEMORIA DE
MICROPROGRAMA

CAMPO DO BIT BITS DE
’ CONTROLE DE
PROXIMO DE MICROINSTRU -
ENDEREGO| CONTROLE | CAO
PROXIMO
ENDEREGO
SINAIS DE

CONTROLE

FIGURA 7 — MODIFICAGAO NO SEQUENCIADOR
DE MICROPROGRAMA USANDO
CONTADOR PARA PERMITIR
CAPACIDADE DE SIMPLES DESV 10
CONDICIONAL.,

maiores, mas oferecem capacidade adicional
de fazerem “saltos’ incondicionais no
: microprograma.

Os diagramas de bloco, figuras 8, 9 e 10, mostram trés
maneiras de implementar capacidade de desvio baseado em

-diferentes condi¢Bes externas. Na figura 8, a logica de deci-

sdo analisa o estado do flag {proveniente da se¢do de proces-
samento) e os bits do campo de controle da microinstrucédo,
verificando se a condicdo dada encontra-se em posicdo para:

. continuar seqUencialmente;

. desviar para a microinstrucdo apontada pelo préximo
campo de endereco da microinstrucdo corrente;

. substituir o proximo endereco por aquele fornecido
por uma fonte externa (codigo de operacdo da macro-
instrucéo).

Na figura 9, a configuragéo fornece a capacidade para
desvio em cada uma das duas diferentes condig8es externas,
C1 e C2. Os dois bits do campo de controle da microinstru-
¢do selecionam uma das quatro condigdes de entrada do
multiplex para controlar a entrada LD do contador de ende-
reco do microprograma. Duas dessas entradas do MUX, 11 e
12, representam duas diferentes condigBes externas que,
quando verdadeiras, causam o desvio condicional carregan-
do paralelamente o préximo endereco na microinstrucdo
corrente no contador de enderego do microprograma. A en-
trada 10, que corresponde ao campo de controle da micro-

Y

FONTE OE
ENDEREGCO —® LD CONTADOR DE ENDEREGO MEMORIA
EXTERNO > )
(MACROINSTRUGAO) +1  DE MICROPROGRAMA bE:
MICROPROGRAMA
MUX J CAMPO DE CAMPO BITS DE CONTROLE
2701 mll PROXIMO DE
ENDEREGO CONTROLE DA MICROINSTRUGAO
SELEGAO
[
SINAIS
DE
T CONTROLE
FLAGS
DE ESTADO :> Losich
(EXTERND) DE <f
cLock ——J DECISAO

FIGURA 8 - DIAGRAMA EM BLOCO DE
SEQUENCIADOR DE MICROPROGRAMA
COM CAPACIDADE DE DESVIO,
UTILIZANDO O METODO DE ANALISE
DOS BITS DE ESTADO (FLAG)
EXTERNOS.

Até agora, apresentamgs seqlenciadores de micropro-
grama com capacidade limitada de desvio condicional. Eles
poderdo ter maior capacidade de criar decisdes se puderem
examinar, antes do desvio, a condicdo ou estado dos bits
que a sec¢do de controle originou.
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instrucdo 00, forga o LD inativo e, desse modo, o micro-
programa continua seqliencialmente para a préxima micro-
instrucdo. A quarta entrada |13, que corresponde ao campo
de controle 11, efetivamente causa um “salto” incondicio-
nal. Finalmente, percebe-se gque a figura 10 é um tanto simi-



lar a figura 9, exceto as trés condicGes externas A,BeCeo A figura 11 mostra exemplos de seqlienciamento de
seqlenciador de microprograma dessa configuraco, que é  microprogramas envolvendo técnicos de desvio condicional
implementado usando componentes SSI. dentro da mesma pagina de microprograma. Na figura 11A

‘.

MACROINSTRUGAO
OP CODIGO

LD CONTADOR
DE ENDEREGO ,
+1  DE MICROPROGRAMA — MEMORIA DE MICROPROGRAMA
N
-LT:-L lo SAIDA ' ﬂ
Clem=pd 11 MUX '
1 CAMPO :
c p 4%t DE CAMPO BITS DE CONTROLE
2 i : PROXIMO DE ROINSTRUGAO
13 ENDERECO CONTROLE DA MIC ¢
| PROXIMO
Vee| St So ENDEREGO N
f CONDIGRO 7
DE SELEGAO 2
g L SINAIS
DE
CONTROLE

FIGURA 9 — DIAGRAMA EM BLOCO DE SEQUENCIADOR DE MICROPROGRAMA  COM CAPACIDADE
DE DESVIO, UTILIZANDO O METODO DE ANALISE DE DUAS CONDICOES EXTERNAS.

4

CONTADOR DE .
:P ENDEREGO DE — MEMORIA DE
MICROPROGRAMA MICROPROGRAMA
cLock — T
[

CAMPO BITS DE
oE, (BT |IESTE DEIcoNTROLE DA
PROXIMO £ |MICROINSTRU-
CONTRO{conDICRO | Mk
ENDERE-| 0 ¢ CRO
GO
N, ] ﬂ
CONTINUIDADE SEQUENCIAL SINALS
DE
SALTO INCONDICIONAL DECODI-
DESVIO SE A CODIGKO E VERDADEIRA . CONTROLE

DESVIO SE A CONDIGAO E FALSA FICADOR

CONDICAQ

A
CONDICAO

B

CONDIGAO
C

FIGURA 10 — DIAGRAMA EM BLOCO DE SEQUENCIADOR DE MICROPROGRAMA COM CAPACIDADE DE DESVIO,
UTILIZANDO O METODO DE ANALISE DE TRES CONDIGOES EXTERNAS,

83/INTERFACE — 21



a microinstrucdo INC executada na posicdo X é usada para
seqlienciar serialmente o registro de endereco do micropro-
grama de uma unidade. Quando a condigdo TEST examina-
.da por BRT ¢ verdadeira o desvio é executado. O desvio do
endereco é fornecido via campo do préximo endereco da
microinstrucdo na posicdo X + 1. Nesse exemplo, o desvio
do endereco é Y. No equivalente ALGOLTYPE a notacédo
/MX indica a microinstrucdo que esta para ser executada em
paralelo com o teste especificado. Desse modo, na figura
11A a microinstrugdo MO tem que estar apta para alcancar
M1 (se A é verdade) ou M2 (se A é falso) no préximo ciclo
de clock. Este pode ser terminado posicionando o endereco
de M1 (Y) no campo do proximo endereco de MO e posicio-
nando a microinstrugdo M2 imediatamente depois de MO
(na posicdo X + 2). M3 é o sucessor para a selecdo da se-
qiiéncia (MO — M2). A analogia é mantida para o exemplo
da figura 11B, onde a microinstrucdo M1 estd em Y e com
os campos de préximo endere¢o apontados para o endereco
Z da microinstrugcdo M2. Similarmente, M4 estaem X + 2,
enquanto M6 estd em X + 3. Esse exemplo representa im-
plementa¢es de desvio condicional, usando a técnica cha-
mada de Desvio Binario. Essa técnica ndo é aconselhavel pa-
ra condicdes complexas visto que requer o uso de muitos
desvios condicionais sucessivos. e |

No préximo numero apresentaremos implementacdo
de seqiienciadores com FPLA's (Field Programmable Logic
Arrays) e componentes LSI.
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ELSE M3
BRT ELSE
IF C/M4
v THEN M5
ELSE M6
M7
F
FiM
BRT (vy) BRT
< > v v
F F
INC (W) INC (1(-: INC  J(Z)] INC

1
1
] INICIO
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FIGURA 11 — FLUXOGRAMA E SUAS RESPECTIVAS ESTRUTURAS EM ALGOL
CONDICIONAIS:
A) _TESTE SIMPLES E DESVIO
CONDICIONAL

APRESENTANDO DOIS DESVIOS

TESTE MAIS COMPLEXO E DESVIOS
CONDICIONAIS

(B)
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calendario

BASIC E BASIC |1
INTEGRADOS

A Kristian Eletronica Ltda,
através de seu departamento
de cursos e treinamento, estd
promovendo para o més de
maio um curso de programa-
cdo com linguagem Basic e Ba-
sic 11, integrados em um curso
sé, que estd fazendo muito su-
cesso devido ao seu grande
aproveitamento em um curto
perfodo de tempo. O curso €
composto de duas partes, sen-
do uma tedrica e outra pura-
mente pratica com microcom-
putadores nacionais. No final,
o aluno devera desenvolver um
programa proprio, que sera
avaliado juntamente com as
notas tiradas no decorrer do
curso. Custard Cr$ 25.000,00,
em duas parcelas, e estdo pre-
vistas muitas turmas comecan-
do no més de maio. Maiores
informacBes poderdo ser obti-
das na Kristian, que fica na
Rua da Lapa, 120 grupo 505
— Rio, ou pelos telefones 252-
9057 e 232-5948.

SEMINARIOS/
COMPUCENTER

De 30 de maio a 19 de ju-
nho, a Compucenter realiza-
ra em Sdo Paulo um impor-
tante semindrio para toda a
comunidade de usudrios |BM:
ESTRATEGIAS EM PD PA-
RA USUARIOS IBM.

O seminario fara uma expo-
sicdo completa sobre o que a
IBM esta fazendo hoje e o
que ela fard nos proximos cin-
co a dez anos. Desta forma, o
usuario estara preparado para
planejar uma estratégia de pro-

cessamento de dados, baseado’

em informacOes confidveis e
atualizadas.

Também promocdo da Com-
pucenter, de 08 a 10 de junho,
o seminario O ADMINISTRA-
DOR DE BANCO DE DADOS
(DBA).

Maiores informacGes através
dos telefones (011) 255-9662
e 26b-5988, Sjo Paulo.

FEIRA NACIONAL DE
INFORMATICA

Com o patrocinio da SUCE-
SU/PR, ird acontecer no Cen-
tro de ExposicGes de Curitiba
a IFIESE — Feira Nacional de
Informdtica, no periodo de 10
a 19 de junho.

VISICALC

A SAD vai realizar nos dias
16 e 17 de junho, das 8:30 as
17:30 hs, curso de VISICALC.
O curso, ao preco de 20
ORTN'’s, terd como instrutor
Rubens Cusnir, estando inclui-
do no pre¢o o material didati-
co completo e almoco.

O curso inclui conceitos do
VISICALC, manual em portu-

gués, principais comandos,
exercicios praticos e compara-
cdo com similares (CALCSTAR
e'SUPERCALC).

InformacBes e inscricdes a
Rua Cardoso de Almeida, 993
— S&o Paulo — CEP 05013 —
Tel.: (011) 864-7799.

BASIC EDOS/C. P. SYSTEMS

AC.P.SYSTEMSS/C LTDA
promove neste perfodo os se-
guintes cursos:

Introducdo 4
Basic

De 06 a 27 de junho, das
19:00 as 21:30 bs.

DOS e Técnicas de Organi-
zacdo de Arquivo

De 04 de junho a 09 de ju-
Iho, das 8:00 as 12:00 hs.

InformacBes com Roberto
ou Aurea na Avenida Paulista,
2073 — Edificio Horsa | —
Conj. 1212 — Tel.: 2656-6454
— S80 Paulo — SP.

Linguagem

AUTOMACAO/CONAI

Sob o patrocinio da SE| —
Secretaria Especial de Infor-
matica, da SUCESU — SP e da
ANDEI, seré realizada de 11 a
15 de julho, no Maksoud Pla-
za em Sdo Paulo, a 18 Exposi-
¢do de Equipamentos de Auto-
macdo Industrial. A Feiraacon-
tecera paralelamente ao | CO-
NAI — 19 Congresso Nacional
de Automacdo Industrial.
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TECNICAS DE TROUBLESHOOTING EM
CIRCUITOS DIGITAIS

12 Parte

————

A téenica de troubleshooting ou “pesquisa de defeitos’’ em circuitos analogicos é de
dominio da comunidade técnica, Quem ndo se lembra, por exemplo, da manutencao de um
receptor de rddio, onde automaticamente o técnico dividia o equipamento em blocos
e apartir da antena, com um gerador de sinais e um osciloscopio, testava bloco por hloco até
detectar o bloco defeituoso, feito isso, substitura o componente avariado, .
Os circuitos integrados digitais revolucionaram a industria eletronica. Equipamentos como
calculadoras de bolso e computadores digitais expandiram-se com maior complexidade,
porém, essas vantagens eletronicas ndo poderiam vir sem um preco: sua manutenco exigia uma
nova técnica de troubleshooting e novos instrumentos de testes.
Este artigo discute as diferencas entre as técnicas de troubleshooting de circuitos analdgicos

discretos e de circuitos integrados digitals. s

Por Cesar da Costa

PESQUISA DE DEFEITO ANALOGICO X
PESQUISA DE DEFEITO DIGITAL

Quando se faz uma pesquisa de defeito em cir-
cuitos analdgicos, a tarefa é uma verificagdo relativa-
mente simples de caracteristicas como resisténcia, ca-
pacitancia, ganho ou amplificacBes de tensdes dos
componentes. Embora a funcdo total do circuito
possa ser bem complexa, cada componente desem-
penha uma tarefa relativamente simples e a operacao
do circuito é facilmente testada. Na figura 1B, cada
diodo, resistor, capacitor e transistor pode ser testado
usando-se um gerador de sinal, um voltimetro, um
ohmimetro, um testador de diodos ou um osciloscé-
pio, que sdo instrumentos tradicionais de troubles-
hooting.

Quando o circuito é constituido de circuitos in-
tegrados, figura 1A, que denominaremos no decorrer
do artigo de chips, é impossivel acessar seus compo-
nentes internos. Logo, torna-se necessario testar a
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funcdo completa do circuito. Uma diferenca entre os
circuitos de componentes discretos e os circuitos com
chips é a complexidade das fun¢Bes desempenhadas.
Em vez de observar as caracter(sticas simples de um
componente é necessario observar o sinal digital e ve-
rificar se ele estd de acordo com a funcdo légica a ser
desempenhada pelo chip.

A verificagdo da operagdo de um componente
agora requer a excitacdo e observacdo de muitas en-
tradas, figura 1A, e simultaneamente a observacdo de
muitas saidas. Assim, outra diferenca fundamental en-
tre circuitos analdgicos e digitais é o nimero de entra-
das e saidas associadas com cada componente.

Em adicdo aos problemas de simultaneidade de
sinais e complexidade de fungdes a nivel de compo-
nente, os circuitos integrados digitais introduziram
um novo degrau de complexidade a nfvel de circuito,
ou seja, a teoria de funcionamento nfo é assimilavel,
a principio, por todos. Porém, com tempo suficiente,
estes circutos podem ser analisados e sua operagdo



compreendida, mas isso ndo é um luxo permitido para
aqueles envolvidos diretamente em manuten¢do, que
tém as bandas repletas de equipamentos aguardando
reparo. Torna-se necessario ao técnico de manutengdo
dominar a-técnica de testar rapidamente cada compo-
nente, sem conhecer a operagdo complexa do circuito.
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(A) CHIP DIGITAL
(B) CIRCUITO DISCRETO

FIGURA 1 —

USO TRADICIONAL DO OSCILOSCOPIO

A figura 2 apresenta um sinal tipico TTL (tran-
sistor-transistor-légica) que também pode ser um si-
nal analégico quando visto em um osciloscépio.

O osciloscopio apresenta no video a tensdo
absoluta em relagio ao tempo, porém, no mundo digi-
tal os valores absolutos sdo sem importéncia, pois um
sinal digital existe em dois ou trés estados: alto, baixo
e indefinido. Cada um deles determinado pela tensdo
limiar. '

O valor relativo do sinal de tensdo em relacdo as
tensGes limiares determina o estado do sinal digital e
a operacdo do circuito integrado. Na figura 2, se o
sinal é maior do que 2,4 Volts é um “‘estado alto”’,
nfo tendo importancia se o nivel é 2,8 ou 3,0 Volts.

Se o sinal é menor que 0,4 Volts é um “estado bai-
xo0”*, ndo importando se o nfvel absoluto estiver abai-
xo deste limiar. Se o sinal estd entre as tensOes li-
miares é um “‘estado indefinido”.

Dentro de uma familia 16gica digital, por exem-
plo a TTL, as caracteristicas de tempo de cada com-
ponente sdo bem definidas. Cada porta TTL apresenta
as caracter(sticas de propagacdo, delay, tempo de su-
bida (rise time) e tempo de descida (fall time). Os
efeitos desses pardmetros de tempo na operagdo do
circuito foram levados em consideragéo pelo projetis-
ta quando da implementag8o do projeto.

Uma vez que o projeto foi desenvolvido e testa-
do, estando em linha de producgo, problemas de pro-
jeto foram, provavelmente, corrigidos. Uma importan-
te caracter(stica dos chips digitais é que seus parame-
tros de tempo raramente degradam ou se modificam;
quando os chips falham, realmente estdo em pane
total. Assim sendo, a observacdo de sinais digitais em
osciloscépio, validando ou néo os seus parametros, ndo
$6 consome tempo do técnico como contribui muito
pouco na solugdo de possiveis panes. Jd que os pro-
blemas de projeto foram totalmente corrigidos, numa
manuteng3o corretiva o fato de um pulso ndo existir
é uma indicag8o suficiente que um chip proprio estd
defeituoso e ndo deve-se perder tempo na observagéo
de larguras de pulso, razdo de repeti¢do, tempos de
subida ou tempos de descida.

ESTADO ALTO

FIGURA 2 — SINAL TIPICO TTL

- av

USO DE FONTES DE SINAL

A figura 3 apresenta um problema criado pela
légica TTL. O estagio de saida do dispositivo TTL é °
um transistor totem pole. Em ambos os estados,
““alto’" ou ‘’baixo’’, existe uma baixa impedancia. No
estado baixo um transistor é saturado para a terra e
surge uma resisténcia de 5 a 10 ohms em relacdo a es-

. ta. Isso apresenta um problema, pois uma fonte de si-

nal que seja usada para injetar um pulso no ponto C,
que € alimentada pela safda TTL, deve ser suficiente-
mente “parruda’’ para suportar um estado de baixa
impedédncia. A maioria das fontes disponfveis no co-
mércio ndo suportam uma impedancia de entrada me-
nor que 50 ohms. A safda para o técnico de manuten-
cdo é cortar o circuito impresso ou levantar o termi-
nal do chip para injetar o sinal e estimular o proximo
estagio. Esta pratica consome tempo e danifica o
equipamento que esta sendo reparado.
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O uso tradicional do osciloscopio e do injetor . A’ CAIXA NOS FORNECEMOS .
de sinais ¢ ineficiente em manutencdo de circuitos di- 0 COMPUTADOR VOCE FAZ

gitais. Essas ferramentas sdo geralmente préprias de
situagbes em que o técnico de manutengdo tenha
muito tempo disponivel. Porém, com a quantidade e
complexidade dos equipamentos disponiveis, atual-
mente é necessdrio encontrar uma solucdo mais efi-
ciente e prética. Os instrumentos e técnicas tradicio-
nais devem ser usados onde sempre foram eficientes,
ou seja, nos circuitos analbégicos ou em desenvolvi-
mentos de protdtipos.

No préximo nimero apresentaremos as princi-
pais falhas dos circuitos digitais e a implementagdo de — Fornecemos com abertura de teclado conforme
novas técnicas de manutencdo. @ | seu desenho, com programacdo e entrega mensal.

Vendas também por reembolso.

GbbebRbALY Tiddsdedane

(1.2 caixa fabricada no Brasil)

ENTRADA
A

o e
SAIDA
J Q
|
I K Q
] — : ,
_ YOT_EM POLE B !
FTAGIO DE Salo TELEART TELEFONES ARTISTICOS LTDA. §
FIGURA 3 — ESTAGIO DE SAIDA TOTEM POLE Rua Aurora, 279 — Tel, PABX 220-5322

CEP 01209 - S&o Paulo — SP

™ | A

CONCURSO MICROCOMPUTADOR PESSOAL TK-82C
COMO PARTICIPAR DO CONCURSO:

1 - Escreva uma monografia sobre o tema:
A Automacdo Bancéria.

2 - As monografias deverao ser datilografadas em espago
dois, duas laudas, i

3 - Os trabalhos deverao ser enviados até o dia 30/06 com
os seguintes dados: -
NOME, ENDERECO, PROFISSAO. )

4 - A promogéo é aberta a pessoas de qualquer idade.

5 - O trabalho vencedor seré publicado na revista INTER-
FACE n? 7 e seu autor ganhard um microcomputador
pessoal TK-82C da MICRODIGITAL.

6 - Anexe & monografia uma autorizagao para cessao dos
direitos de publicagao do titulo.

7 - Mande seu trabalho para:
“INTERFACE - CONCURSO MICROCOMPUTADOR
PESSOAL” - EST. DO TINDIBA, 2380 - RIO DE JA-
NEIRO - RJ - CEP 22700.
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verdo remeté-los para:

Glube do Microsoftware

Esta coluna publicard os programas que os leitores nos envia-
rem mensalmente. Os interessados em publicar seus programas de-

REVISTA INTERFACE — MICROCOMPUTADORES.

ESTRADA DO TINDIBA, 2380 —RIO DE JANEIRO —RJ —22700.

ERRATA:

Na revista nimero 5, Clube do Mi-
crosoftware, Programa 07 — SIMULADOR
DE VOO, onde estd escrito: Programa de-
senvolvido por Antonio Paulo de Castro,
Campinas . . . O correto é: Programa "‘envia
do’’ por Antonio Paulo de Castro, Campinas.

PROGRAMA 10: JOGO DE
DADOS

Programa enviado por Raimundo
Martins de A. Costa Filho, Rua Frei
Caneca, 784 apto 72, S0 Paulo — SP,
para o microcomputador D-8000.

O programa mostra no canto su-
perior direito o lado de um dado quan-
do o jogador pressiona NEWLINE. Os
lados do dado sdo escolhidos aleatoria-
mente,

LEITURA
NO DETETOR

H2
CH4

FIGURA 1 — LEITURA DA MISTURA

25 1$ = INKEYS$: IFI§ = «

TERMINAR”; : INPUTQ$: GOTO 40
35 PRINT @ 960, “ ”;: INPUTQS$
40 1FQS = “F” THEN END
45 CLS:X = RND (6)
110 PRINT @ 139, A§;: GOTO35
120
130
140
150
PRINT @ 278, AS$;: GOTO35
160

10 RANDOM: CLS: AS = CHRS$ (191): A$ = A$ + A$+ A$

20 PRINT @ 530, “JOGO DE DADOS”;; PRINT @ 832, “TECLE < SPACE >
» THEN 20 ELSE GOTO 30

30 PRINT @ 960, “TECLE < NEWLINE > PARA COMECAR E < F > PARA

50 ONX GOTO 110, 120, 130, 140, 150, 160

PRINT @ 0, A$;: PRINT @ 278, A$;: GOTO3S :

PRINT @ 0, A$;: PRINT @ 139, A$:: PRINT @ 278, A$;: GOTO 35

PRINT @ 0, A$;: PRINT @ 22, A$;: PRINT @ 256, AS$;: PRINT @ 278, A$;: GOTO35
PRINT @ 0, AS$;: PRINT @ 22, AS$;: PRINT @ 139, A$;: PRINT @ 256, A$;:

PRINT @ 0, A$;: PRINT @ 22, A$;: PRINT @ 128, AS;: PRINT @ 150, A$;;:
PRINT @ 256, AS;: PRINT @ 278, A$:: GOTO35

PROGRAMA 11: ANALISE
CROMATOGRAFICA

Estudo Engenharia Quimica na
Escola de Quimica da UFRJ. No mo-
mento estou estagiando em um depar-
tamento da Universidade, trabalhando
com um aparetho chamado cromato-
grafo gasoso. Resumidamente, o apare-
lho consiste de um processo de separa-

+cdo de uma mistura gasosa, vaporizada
ou ja na forma de vapor, em gue os
componentes separados passam através
de um detector que registra a passagem
da substdncia na forma de “picos de
leitura”. Uma mistura de metano CH4
e hidrogénio H2, por exemplo, seria re-
gistrada conforme mostra a figura 1.

A relacdo entre os elementos de
uma mistura é feita por intermédio das
dreas, figura 2, que antes sdo multipli-
cadas ou divididas por fatores de cor-
recao.

S = LxHxA

onde:

S = drea

L = largura na metade da altura

H = altura

A = fator retirado do aparelho, chama- '

o de atenuagéo.

FIGURA 2 — CALCULO DA AREA

A minha analise consiste de 3
andlises que podem ser entendidas na
listagem ‘do programa por mim mon-
tado para evitar o desperdicio de tem-
po, que antes me tomava meia hora e
agora no mdximo 4 minutos.

O microcomputador utilizado é
um SHUMEC com uma unidade de dis-
quete, uma impressora e um terminal
de video. A linguagem ¢é Basic 85.

A secfo Clube do Microsoftware
& aberta aos leitores, onde publicamos
os programas gue nos sdo remetidos,
sem nenhuma interferéncia. Assim sen-
do, a Revista INTERFACE ndo se res-
ponsabiliza pela autoria pregressa dos

programas, bem como com possiveis

- NOTA DO EDITOR:

2rros de programacdo. As cartas recebi-
das com criticas ou correcOes dos pro- !
gramas s&o enviadas dirstameinte para
os leitores pard que nossaim dnalisa
las e respondeé-las. O objetivo desta se-
cc é a troca dz experiéncias sntre os
leitores.
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O programa foi escrito de for-
ma que mesmo um leigo possa utiliza-
lo, visto que o microcomputador vai
perguntando e o usudrio respondendo;
a Unica coisa que o usudrio precisa sa-
ber é ligar o microcomputador e cha-

mar o programa no disquete.

No momento estou aperfeicoan-
do um programa de carater mais geral
para a andlise em cromatografia gaso-
sa, que serd util para os prof|ssrona|s
da minha area.

Sérgio Meth

Rua Doutor Manoel Marreiros,; 2294
Bancdrios — 1lha do Governador

RJ —CEP 21810

350 LPRINT “PRIMEIRA ANALISE (GAS DE ARRASTE = NITROGENIO,
100 LPRINT * COLUNA = -SA)
105 LPRINT” 355 LPRINT
{10 LPRINT " 360 LPRINT “HIDROGENIO PURO — PICO DO HIDROGENIO:
1tS LPRINT * L = " LHP;“CM H = ”; HHP; “CM
116 LPRINT 365 LPRINT
120 INPUT “QUAL E 0 ANO™: X 370 LPRINT “AMOSTRA - PICO DO HIDROGENIO:
125 INPUT “QUALE OMES”; YS L =" LHA;“CM H = ”;HHA; “CM
130 INPUT “QUALE ODIA™; Z 375 LPRINT
" 135 LPRINT “DATA-"Z;¢ DE ", (YS;“DE ™ X 377 LPRINT
140 INPUT “QUEME O ANALISTA" Ys 380 LPRINT “SEGUNDA ANAL[SE (GAS DE ARRASTE = HIDROGENIO,
145 LPRINT “ANALISTA-",YS COLUNA = CHROM.'
150 INPUT "QUAL E O BIODIGESTOR"; Y$ 385 LPRINT
155 LPRINT “ANALISE DE MISTURAGASOSA 390 LPRINT “CROMATOGRAMA DA AMOSTRA™
RETIRADA DO BIODIGESTOR™; YS 395 LPRINT
160 INPUT “QUAL E O NUMERO DA AMOSTRA™; X 400 LPRINT “PICO DO METANO: L = " LMETI;
165 LPRINT “NUMERO DA AMOSTRA = "; X “CM H = " HMETI; “CM
166 PRINT 405 LPRINT
167 PRINT 410 LPRINT “PICO DO DIOXIDO DE CARBONO:
170 LPRINT L = " LCO: “CM O:“CM A =™
175 LPRINT 415 LPRINT .
180 LPRINT “H = ALTURA DO PICO” 420 LPRINT “PICO DO GAS SULFIDRICO:
185 LPRINT “L = LARGURA DO PICO NA METADE DA ALTURA” L ="LGS;“CM H = “HGS:“CM A =
186 LPRINT “A = ATENUACAO DO PICO” 425 LPRINT
187 PRINT “H = ALTURA DO PICO” 427 LPRINT 3
188 PRINT “L = LARGURA DO PICO NA METADE DA ALTURA" 430 LPRINT “TERCEIRA ANALISE (GAS DE ARRASTE = HIDROGENIO,
189 PRINT “A = ATENUAGAO DO PICO" COLUNA = PM-5A)"
190 LPRINT 43S LPRINT
191 PRINT 440 LPRINT “CROMATOGRAMA DA AMOSTRA™
192 PRINT 445 LPRINT
193 LPRINT 450 LPRINT “PICO DO OXIGENIO: L = ";LOX;“CM H = "{1OX;"CM A
194 LPRINT 455 LPRINT
195 LPRINT 460 LPRINT “PICO DO NITROGENIO: L = ";LN;“CM H = ";HN;“CM A
200 LPRINT “DADOS FORNECIDOS PELO ANALISTA:" 465 LPRINT
205 LPRINT 470 LPRINT “PICO DO METANO: L = "; LMET2; “CM H = ";HMET2; “CM
207 LPRINT 475 SHP = LHP* HHP* AHP
210 PRINT “CONFIRA SE SEUS DADOS < 'L'E “H'> 480 SHA = LHA* HHA™ AHA
ESTAO EM CENTIMETROS" 485 SMET] = LMETI* IIMET1* AMET!
211 PRINT 490 SCO = LCO* HCO* ACO
212 PRINT B R 495 SGS = LGS* HGS* AGS
215 PRINT “NA PRIMEIRA ANALISE, O GAS DE 500 SOX = LOX* HOX* AOX
ARRASTE E Q NITROGENIO” 505 SN = LN*HN* AN
216 “A COLUNA E A PENEIRA MOLECULAR 5A < PM-5A > 510 SMET2 = LMET2* HMET2* AMET2
217 PRINT 515 REM PH = PORCENTAGEM DE HIDROGENIO
218 PRINT . 520 REM PR = PORCENTAGEM DOS ELEMENTOS RESTANTES
220 INPUT “PRIMEIRA ANALISE < DE HIDRQGENIO 525 PH = (SHA/SHP)* 100!
PURO >, NO PICO DO HIDROGENIO™ 530 PR = 100! - PH
225 INPUT “lL)H\1 QUALE O VALOR DE H”; HHP 535 SOX1 = (SOX* SMET1)/ SMET2
230 INPUT “IDEM, QUAL E O VALOR DE A", AHP 540 SN1 = (SN* SMET1)/SMET2
231 PRINT 545 REM ‘C’ NO FINAL SIGNIFICA CORRIGIDO
235 INPUT “PRIMEIRA ANALISE < DA AMOSTRA > | 550 SOXC = SOX1/40!
NO PICO DO HIDROGENIO"™ 555 SNC = SN1/42!
240 INPUT “IDEM, QUAL E O VALOR DE H”; HHA 560 SMETC = SMET1/36!
245 INPUT “IDEM,QUAL E O VALOR DE A”; AHA 565 SCOC = SCO/48!
246 PRINT 570 SGSC = SGS/45!
250 PRINT ™ ™ 575 SOMA = SOXC+ SNC+ SMETC + SCOC + SGSC
251 PRINT “NA SEGUNDA ANALISE < SOMENTE NA AMOSTRA > | 580 REM POX = PORCENTAGEM DE OXIGENIO
0O GAS DE ARRASTE E O HIDROGENIO” 585 REM PN = PORCENTAGEM DE NITROGENIO
252 PRINT . 590 REM PMET = PORCENTAGEM DE METANO
255 INPUT “NA SEGUNDA ANALISE, NO PICO DO METANO, 595 REM PCO = PORCENTAGEM DE DIOXIDO DE CARBONO
QUAL E O VALOR DE L™, LMET! 600 REM PGS = PORCENTAGEM DE GAS SULFIDRICO
260 INPUT “IDEM, QUALE O VALOR DE H”; HMET! 605 POX = (SOXC/SOMA)* PR
265 INPUT “IDEM, QUAL E O VALOR DE A”; AMET] 610 PN = (SNC/SOMA)* PR
266 PRINT 615 PMET = (SMETC/SOMA)* PR
270 INPUT “NA SEGUNDA ANALISE, NO PICO DO DIOXIDO 620 PCO = (SCOC/SOMA)Y* PR
DE CARBONO, QUALE O VALOR DE L™ LCO 625 PGS = (SGSC/SOMA)* PR
275 INPUT “IDEM, QUAL E O VALOR DE H"; HCO 630 LPRINT
280 INPUT “IDEM, QUALE O VALOR DE A”; ACO 635 'LPRINT
281 PRINT 640 LPRINT “RESULTADO FINAL:"
285 INPUT “NA SEGUNDA ANALISE, NO PICO DO GAS 645 LPRINT
SULFIDRICO, QUALE O VALOR DE L™ L 650 LPRINT “HIDROGENIO = ";PH;“%"
290 INPUT “IDEM,QUALE O VALOR DE H" HGS 655 LPRI
295 INPUT “IDEM, QUALE O VALOR DE A”; AGS 660 LPRINT “OXIGENIO = ";POX;“%"
296 PRINT 665 LPRINT
297 PRINT 670 LPRINT “NITROGENIO = ;PN;“%”
300 PRINT “NA TERCEIRA ANALISE < SOMENTE DA AMOSTRA > | 671 LPRINT
301 PRINT "0 GAS DE ARRASTE E O-HIDROGENIO E A COLUNA” 675 LPRINT “METANO = ":PMET: “%.”
302 PRINT “E A PENEIRA MOLECULAR 5A” 680 LPRINT .
303 PRINT 685 LPRINT “DIOXIDO DE CARBONO = ”; PCO; %"
305 INPUT “*NA TERCEIRA ANALISE, NO PICO DO OXIGENIO, 690 LPRINT )
QUAL E O VALOR DE L" LOX 695 LPRINT “GAS SULFIDRICO = ™:PGS; “%”
310 INPUT “1DEM, QUAL E [0} VALOR DE H”; HOX 700 LPRINT .
315 INPUT “IDEM, QUAL E O VALOR DE A”™; AOX 705 LPRINT
316 PRINT 710 LPRINT
320 INPUT “NA TERCEIRA ANALISE NO PICO PO NITROGENIO, 715 LPRINT
QUAL E O VALOR DE L”; L. 720 LPRINT
325 INPUT “IDEM,QUALEOQ VALOR DE H”; HN 725 LPRINT
330 INPUT “IDEM, QUALE O VALOR DE A”; AN 730 LPRINT
331 PRINT 735 IPRINT “ANALISTA ...........
335 INPUT “NA TERCEIRA ANALISE,NO PICO DO METANO, 740 LPRINT
QUALE O VALOR DE L”; LMET2 745 LPRINT
340 INPUT “IDEM,QUAL E (6] VALOR DE H”; HMET2 750 LPRINT
345 INPUT “IDEM.QUALE O VALOR DE A“ AMET2 760 END
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TECNICAS DE E/S

Os dispositivos de entrada e saida (E/S) dos micro-
computadores, tais como: teclados, displays e sensores pre-
cisam ser controlados pelo processador de maneira eficien-
te, de modo a ndo prejudicar o desempenho dos objetivos
principais do sistema. Se as técnicas de controle de E/S nédo
forem bem escolhidas, podem se tornar um fator de degra-
dacgdo.

Existem duas técnicas classicas de controle de E/S:

Varredura

Interrupcédo

TECNICA DE VARREDURA

A técnica de varredura, também denominada polling

ou scanning, é ilustrada na figura 1.

-
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_ FIGURA 1 — TECNICA DE VARREDURA

Nesta técnica o processador testa por software, e em
sequéncia, cada dispositivo de E/S. Este teste consiste em
verificar se o dispositivo de E/S necessita de alguma tarefa
do processador. Observe que grande parte do tempo é per-
dida nesta observacdo continua destes dispositivos. Assim,
existindo um nimero elevado de dispositivos de E/S, tere-
mos uma degradacdo no desempenho do sistema, que tor-
na-se ainda mais critica em sistemas de tempo real. No en-
tanto, esta técnica é usada em peguenos sistemas n com
um nivel de processamento. '




TECNICA DE INTERRUPCAO

Na técnica de interrupgdo o processador executa o
programa principal e, quando existe uma tarefa a ser exe~
cutada em dispositivo de E/S, recebe um pedido de inter-
rupcdo que “suspende’’, momentaneamente, a execucdo do
programa principal para que seja realizada a tarefa. Para
tanto, existe uma entrada assincrona no processador que
permite ao dispositivo de E/S interromper o processamen-

to. Quando ocorre uma interrupcdo, o processador termina -

a execugdo da instrucdo em andamento e inicia uma nova
rotina que faz as tarefas pedidas pelo dispositivo de E/S.

Uma vez encerrada esta rotina, o processador prosse-
gue a execucdo do programa interrompido, a partir do pon-
to onde houver a paralisacio.

Se 0 nimero de dispositivos de E/S exceder o nimero
de entradas do processador, torna-se necessario um hardwa-
re ou software adicionais para auxiliar na identificacdo da
origem da interrupcdo. Uma solucdo simples para este pro-
blema é a pesquisa por software dos dispositivos de E/S
aplicando a técnica da varredura. Uma solucdo alternati-
va, denominada técnica vetorada, ¢ adicionar um hardwa-
re que fornega uma informagdo para o processador, deno-
‘minada-vetor, que identifica o dispositivo que gerou o pe-
dido de interrupcdo. Além disso, este hardware tem que
prever uma maneira de diferenciar interrupcées geradas si-
multaneamente. Para tanto deve dispor de uma légica que
escalona prioridades.

Estas duas alternativas podem ser, ainda, misturadas;
o vetor pbde identificar um grupo de entradas de interrup-
¢Bes que, por sua vez, sdo identificadas individualmente pe-
la técnica de varredura.,

A técnica de interrupcdo, evidentemente, melhora o
desempenho dos sistemas, pois permite que mais tarefas se-
jam assumidas pelo microcomputador. Em contrapartida,
necessita de um hardware e software mais complexo que a
técnica de varredura.

A maioria dos sistemas de interrupcdo permite ini-
bir {mascarar) ou habilitar interrupcBes por operacdes de
software, dando liberdade ao programador de evitar inter-
rupcdes durante certos tipos de processamento, tais como:
loops de tempo e trechos de sistemas operacionais.

Entradas de interrupgBes que ndo podem ser masca-
radas sdo denominadas de non maskable interrupt, e servem

séa RAS /

OE DADOS;
ENDEREGO
£ coNTROLE

MEMORIA

FIGURA 2 — CALENDARIO CONTROLADO PELO Z-80 J
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para prevenir quedas de alimentacdo ou qualquer outra ati-
vidade que prevaleca‘no sistema.

Um exemplo de aplicacdo de interrupcées que permi-
te a realizacdo de operacdes de entrada e salda concomitan-
temente com o processamento é o calendario da figura 2.

Neste exemplo o calendério é mostrado no painel do
microcomputador, sendo composto de um registro para ca-
da display, o qual armazena um digito. Cada registro ¢ uma
porta de entrada e saida onde o processador armazena um
drgito e ainda pode ler a data/hora durante o processamento.

Um reldgio gera uma interrupgdo a cada 1 seg, forcan-
do o processamento de uma rotina que realiza a atualiza-
¢do da data/hora. Tal rotina ndo leva mais do gue b ms para
cada atualizacdo, o que deixa 995 ms para outras tarefas,

INTERRUPCOES NO Z-80

Como vimos na terceira licdo, o Z-80 tem duas entra-
das de interrupcdo: a NMI — non maskable interrupt — pi-
no 17 e a INT — a interrupgédo externa normal — pino 16.

A interrupgdo NMI tem mais alta prioridade e é sem-
pre reconhecida pelo Z-80. A interrup¢do INT s6 ¢ atendida
se as interrupcOes estiverem habilitadas — enabled —. Esta
condicdo é indicada pelo flip-flop de interrupcdo IFF1,
qguando for setado pela instrugdo El — enable interrupt.
Quando IFF1 for resetado pela instrucdo DI — disable in-
terrupt, as interrupgdes ficam blogueadas. O status do sis-
tema de interrupcédo é indicado pelos flip-flops internos do
Z-80, IFF1e|FF2,cujos detalhes estudaremos mais adiante.

O Z-80 tem uma Unica forma de atender interrupcdes
provenientes da entrada NMI. No entanto, a interrupcdo
mascardvel INT tem trés modos de operacdo: Modo 0, Mo-
do 1 e Modo 2. Estes modos sdo programados respectiva-
mente pelas instrucdes IMO, IM1 e IM2.

O Modo 0 é compativel com o sistema 8080, o Modo
1 é muito semelhante & forma de atendimento da interrup-
¢do NMI e o Modo 2 utiliza a técnica vetorada e é compat/-
vel com a famrlia de chips LS| periféricos do Z-80.

As linhas NM1 e INT sdo amostradas na transicdo po-
sitiva do ultimo perfodo do relégio em cada instrucdo. O
processo subseqliente de atendimento depende do tipo de
interrupgdo que foi detectada e do modo de operacdo da
interrupcdo INT,

INTERRUPCAO NMI

Quando a entrada NM1 ficar ativa (NMT = 0),a inter-
rupcdo é reconhecida no final da instrucdo que estiver em
processo de execucdo. O Z-80, efetivamente, executa uma
instrucdo de RESTART (RST) para a posicdo de meméria
0066H (o final ""H" significa que o nimero esta representa-
do na base hexadecimal). A instrucdo RST armazena o con-
telido do contador de programa na pilha e transfere o
controle para uma das oito posicGes de memdria: 0000,
0008H, . . . ., O038H. A interrupcdo NMI atua da mesma
maneira, mas transfere o controle, unicamente, para a posi-
¢do de memoria O066H.

A figura 3 ilustra a acdo da interrupgdo NMI. Neste
exemplo, a interrupcdo NMI! ocorre justamente durante a
execucdo da instrucdo RRCA. No final desta instrucdo, o
contetido do PC (102BH) ¢ armazenado na pilha, o SP é
decrementado de duas unidades, conforme mostra a figura
3, e a proxima instrucdo é apanhada da posicdo de meméria
0066H, iniciando o programa de tratamento da interrupcdo
NMI. ' ‘ ' '



(1) PROGRAMA PRINCIPAL

FiGURA 3 — EXEMPLO DEN‘PROCESSAMENTO DA
INTERRUPCAO NMm|

POSICAO " DE :
MEMORIA INSTRUGAD
1024 H LD A,(2003H)
1027 H LD B,(IY+D) :
102AH RRCA (2) INTERRUPGAO NMI
102BH CP(IX + D)
Ve uf ¥
i 2 BH ~
SALVAMENTO DO ENDEREGO
10 H DE RETORNO NA PILHA
A~ .
(@) PROGESSAMENTO DA INTERRUPCAO NMI
® Posicko DE
LEITURA DO MEMORIA INSTRUGAO
ECO DE
gggggng 0066 H EX AF, AF' SALVAMENTO DO
, 0067 H EXX CONTEXTO
OUTROS PROCESSAMENTOS
. 00AOH EX AF,AF' RESTAURAGAO DO
~ OOA! H: EXX CONTEXTO
RETN RETORNO

\"//ocmzu ‘

As instrugbes EX. AF, AF’' e EXX realizam o salva-
mento do contexto pela troca dos conteldos dos registros
passivos e ativos. Em seguida, inicia-se, efetivamente, o pro-
cessamento do pedido de interrupgdo. A complexidade des-
te processamento depende das fungBes atribufdas & in-

terrupcdo NMI. Ao final, o contexto é restaurado.pelas mes-.

mas instruc8es que realizaram o salvamento.

A dltima instrugdo é a RETN, que é especial para o
retorno deste tipo de interrupcdo. Esta instrucdo transfere
o contetdo do topo da pitha para o PC, fazendo com que o
Z-80 dé continuidade ao programa principal na posicdo de
memdria 102BH, com todos os registros e bits de condicdo
no mesmo estado que se encontravam anteriormente & ocor-
réncia da interrupgdo NMI. Além disso, a instrucdo RETN
afeta os flip-flops IFF1 e IFF2, conforme explicado mais
adiante,

O flip-flop IFF1, conforme jd vimos, assinala a con-
dicdo de habilitacdo (El) ou blogueio (DI} da interrupcdo

mascaravel INT. O flip-flop IFF2 é usado para armazenar,
temporariamente, o estado de IFF1 durante o processa-
mento da interrupgdo NMI,

A interrupcdo NMI, além de armazenar o estado de
IFF1 em IFF2, reseta IFF1, bloqueando a ocorréncia da in-
terrupcdo INT.

A instrucdo RETN transfere o estado de IFF2 para
IFF1, restaurando assim o estado original de IFF1 antes da
ocorréncia da interrupcdo NMI,

Se o programa de tratamento da interrupcdo NM| per-
mitir o atendimento de interrupc@es INT, durante o seu
transcurso, basta executar uma instrucdo El ap6s o salva-
mento do contexto.

MODO 0

Quando o Z-80 for resetado, se nenhum modo for de-

finido para operagdo da interrupcdo INT, o Modo 0 ¢ auto-

maticamente assumido (default).
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Este modo também pode ser estabelecido através da
instrucdo IMO. _

O Modo O é semelhante ao processamento de inter-
rupcdes no 8080.

Se o Z-80 estiver operando no Modo O, o flip-flop -
IFF 1 estiver setado e ocorrer uma interrupcdo INT, tomam
lugar os seguintes eventos:

.

FIGURA 4 — PROCESSAMENTO DA lNTERRUPCAO \

Ocorréncia da interrupcédo (INT = 0).

No final da instrugcdo que se encontra em fa-
se de execucdo a interrupcdo é reconhecida.
O Z-80 sinaliza o reconhecimento da in-
terrupcéo at/vando as linhas TORQ e M1
(fORQ = 0e M7 =0).

O dispositivo externo, ao identificar IORQ e
M1 ativos, denosita o codigo de uma instru-

CONTROLADOR|

TECLADO

() RESTAURA CONTEUDO DO PC (@6DSH)

MODO O

cdo na barra de dados, normalmente um
RESTART (RST). Durante a busca desta ins-
trucido o Z-80 insere, automaticamente, dois
estados de WAIT,

A instrucdo (RST) que define a localizagcdo
da rotina de tratamento de interrupcdo €
executada,

A rotina de tratamento da interrupcao assu-
me o controle da mdquina e a sua tUltima ins-
trucdo executada € RETURN FROM IN-
TERRUPT (RTI).

llustraremos o funcionamento do Modo O atraves do
exemplo de um controlador de teclado que opera a base
de interrupgdo. A figura 4 mostra as ag6es tomadas no aten-

dimento da interrupgéo.

O CONTROLADOR FAZ O PEOIDO DE !NTERRUPQAQ o

 FEFOH
_FEFIH
 FEF2H

FEF3H

 FEF4H
FEFSH

E FORNECE O RST 20H.

~—————PsomQ“pQ“comraoLAnQRf”\ .

OCESSAMENTO PROSSEGUE NO ENDEREGO

_INSTRUCAO
JP_ FFEQH

_ OUTROS> PROCE SSAMENTOS

- POP HL
_POP DE
POP BC
POP. AF

RETI
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Quando um cardter for digitado pelo operador, o
controlador do teclado forca a linha INT para o nivel 16-
gico baixo (INT = 0), gerando uma interrup¢do. Quando
o Z-80 atender a esta interrupgdo, as linhas [ORQ e M1 sdo
colocadas no nivel logico baixo (IORQ = M1 = 0). Este
evento é interpretado pelo controlador de teclado como o
reconhecimento do pedido de interrupgdo, o que o faz co-
locar a instrugcdo RST 20H na barra de dados. O Z-80 exe-
cuta o RST 20H, armazenando o conteldo do PC napilha
(06D5H) e transferindo o controle para o endereco 0020H
da meméria. Na posicdo 0020H tem uma instrucdo JP
FEEQOH (JUMP). Esta instrucdo transfere o controle para a
rotina de tratamento de interrupcdo de teclado, que inicia
na posicdo de memoéria FEEOH,

Quando o Z-80 reconhece uma interrupgéo através da
entrada TNT, o flip-flop IFF1 é automaticamente resetado,

INT (PARA O 2-80)

L CM"BD\LA- M1 E “1ORQ (DO 2.80)
BoR : .

DE:
INTERRUP-

RESTART OU CALL
Gho

4 PARA O Z-80)

FIGURAG — CONEXAO EM CASCATA COM A PIO

inibindo qualquer outra interrupgcdo posterior até que seja
executada uma instrucdo El.

A rotina de tratamento de interrupgdo de teclado ar-
mazena o contetdo dos registros internos do Z-80 na pi-
lha, através de operacdes de PUSH. As instrugdes de PUSH
guardam os registros de 8 bits aos pares. Na primeira opera-
cdo sdo armazenados o acumulador e os flags, em seguida
os pares BC, DE e HL, respectivamente. Uma forma alter-
nativa de salvar o contexto do registror seria aplicando as,
operacdes de troca entre registros passivos e ativos (EX AF,
AF'e EXX). .

Apbs o salvamento dos registros, o Z-80 executa ins-
trugSes que permitem ler o carater digitado pelo operador

‘e.processé-lo. No final desta rotina, o contexto dos registros

do Z-80 s8o-restaurados por operaces de POP. As instru-
cBes de POP transferem da pilha para o Z-80 os pares de
registros na ordem inversa de armazenamento. Em se-
guida, a instrugdo El habtilita as interrupgdes e a instrucdo
RETURN FROM INTERRUPT (RETI) devolve o controle
ao programa interrompido na posicdo (06DBH).

PRIORIDADES

Em alguns sistemas torna-se necessario termos diver-
sos dispositivos de E/S controlados & base de interrupcdo.
No caso do microprocessador Z-80, s6 é possivel usar a téc-
nica vetorada para identificar o dispositivo que pediu a in-
terrupgdo nos Modos O e 2.

Quando -existe mais de um dispositivo capaz de gerar
interrupcdo ¢ necessario escalonar prioridades em casos de
simultaneidade de pedidos. Por isso, existem chips LSI, con-
troladores de. interrupcdo, que resolvem pedidos simulta-
neos, geram o pedido de interrupcdo para o processador e o
vetor apropriado de acordo com o dispositivo de maior
prioridade. A figura 5 ilustra o diagrama de blocos de um
dispositivo controlador de interrupgBes. Os circuitos inte-
grados mais populares sdo os 8214 e 8259 da Intel.

"‘ PVARAJ,QUTR‘OS ~
. DISPOSITIVOS

Nt
DETECGAO
0o ’R‘ET'I‘ |
(B’A,RRA DE
DADOS)
_3 1
Ml E IORQ
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MODO 1

O Modo 1 ndo ¢ compativel com o microprocessador
8080. As acBes tomadas no transcorrer do atendimento no
Modo 1 s&o idénticas a interrupcdo NMI, com excecdo do
endereco de Restart que ¢ 0038H,

O PC ¢ armazenado no topo da pilha e a rotina de
atendimento de interrupcdo inicia na posicdo 0038H.

A vantagem do Modo 1 é que ndo ¢ necessaria nenhu-
ma ldgica externa adicional para forcar a instrucdo de Res-
tart na barra de dados no momento apropriado. A lbgica ex-
terna de interrupcdo precisa apenas ativar a linha INT e re-
conhecer o infcio do atendimento. No entanto, sb6 é possi-
vel um nivel. Para operarmos no Modo 1 com vérios dispo-
sitivos de E/S temos que usar a técnica de varredura para
identificar o dispositivo que gerou a interrupcédo.

MODO 2

Este modo de operacgo permite até 128 interrupcées
vetoradas para posicSes de memérias pré-definidas pelo pro-
gramador,

A famrlia de periféricos oferecidos pela Zilog (8420-
P10, 8430-CTC e outros) esta especialmente equipada para
interagir com o Z-80 operando no Modo 2. Tais componen-
tes, durante o processo de atendimento da interrupcdo, ge-
ram parte do endereco do vetor. Além disso, podem ser co-
nectados ent cascata (daisy chain), resolvendo completa-
mente o problema de ocorréncia de interrupcées simulta-
neas. Existem niveis de prioridades independentes para cada
componente. Neste esquema de ligacdo, a prioridade é dada
pela posicdo do controlador na seqtiéncia fisica. A conexdo
em cascata esté ilustrada na figura 6 utilizando a PIO (Pa-
rallel Input/Output Controller}.

_ Cada P10 est4 ligada & entrada INT (pino 16) do Z-80
na configuracdo WIRE-OR. Se a entrada |E| {Interrupt Ena-
ble In) do dispositivo mais prioritério estiver no nivel 6gi-
co alto, antes de ativar o sinal INT, o sinal I1EO é colocadc
no nivel lbgico baixo. Isto significa que as PIO's menos
prioritarias ndo podem pedir interrupcdes através do sinal
INT. Quando o Z-80 reconhecer a interrupcdo, ativando os
sinais M1 e TORQ, a P10 automaticamente coloca na barra
de dados parte do endereco do vetor. No final da rotina de
atendimento, a P10 detecta a busca do cédigo da instrucdo
RETI. Isto significa para a PIO gue o processamento da in-
terrupgdo terminou e, em seguida, a PlO coloca no nivel
l6gico alto a suasaida IEO, habilitando interrupcdes de dis-
positivos-menos prioritdrios.

O esquema de prioridades apresentado acima, nio s6
resolvesproblemas de simultaneidade de interrupgdes, como
permite interrupcBes em varios niveis.

O VETOR

O Modo 2 tem como base uma tabela de vetores
de interrupcdo alocada em alguma regido na memobria.
Esta tabela tem (2 x N) bytes, onde N é nimero de in-
terrupcOes do sistema. O seu inicio é dado pelo endereco
1111000000008 onde I é o contetido do registro
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| — vetor de interrupcdo do Z-80. Para cada interrupgdo, o
registro | fornece os 8 bits mais significativos do endereco
de entrada na tabela, e o dispositivo de E/S fornece os 8
bits menos significativos. Cada entrada na tabela de vetores
fornece 2 bytes que encerram o endereco da primeira ins-
trugéo da rotina de tratamento da interrupgdo. O primeiro
byte armazena a parte menos significativa do endereco e o
segundo byte a mais significativa. Esta tabela pode ter até
128 entradas, num total de 256 bytes, conforme ilustra a
figura 7.

111000000008 ENOERECO DA "ROTINA' DE
S
8BTS DO A TRATAMENTO DA INTERRUP. - f

REGIBTRO 1 41 cho 0

|

2BYTES

g 2BYTES
+3 1

44 : |

8 2 ATE 128 ENTRADAS

{256 BYTES)

i)

-ty

+254D

+2550 127D

FIGURA 7 — TABELA DE VETORES DE INTERRUPCAO

A seqléncia geral de eventos no atendimento de uma
interrupcdo no Modo 2 é o seguinte:

1 SelFF1 = 1eINT = 0 0280 reconhece a
_interrupedo no proximo ciclo M1 i
- 2 Odispositivo de E/S responde ao reconhec
—_mento da interrupcio, depositando na barra
de dados os 8 hits menos significativos do
_endereco de entrada na tabela de vetores,
3 Os 8 bits fornecidos pelo dispositivo de E/S sio
_concatenados com o conteudo do registro |,
~ formando o endereco de entrada na tabela de
. _vetores.
4 0 Z-80 transfere o conteudo do PC para o topo
dapilha. ,
A tabela de vetores 6 acessada utilizando o en-
- dereco montado no passo 3.
O PC € carregado  com o conteltido de tabela de
vetores obtido no. passo 5, para efetivamente
- desviar o curso do programa para a rotina de
_atendimento. da interrupcdo,

A figura 8 mostra um exemplo desta sequéncia. -
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TORQ. (M1 - TORQ = #) PIO9
3= P108 fornece; via Dﬁ D7, 8 bits du Ve~
tor (@aH).
4 = .0 Z-80 torma .o velos com o vaifog- do'l
(A@H} e o valor fornecido no passo 3
L ifgamy,
Ag | 44 :
: TABELA DE VETORES
5 Olvalor'do PC € aimaz.enudo no topn .
dapitha. : AGES 20
6 — Busca na tabela endere«,o doinicioda 9@
rotina de tiatamento do P10O8, ¢ trans:
tere para 0 PC (PC - 9p50) - A002 30
7.~ Executa rotina de tratamento a{é e 98 :
contrar ainstiucdo RETL : - ABB4 50
8= Carrega o PC com o fopoda pithaere Y1) 9850H
torna a0 programa interrompido AGD6 50
B 9@
. AGE8 A
9@
ABBA 8¢
_ 5@
= ABPC 22
91
ABGE EQ
90
AB18 22
93

FIGURA 8 — EXEMPLO DO MODO 2
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A tabela de vetores de interrupgdo inicia na posicdo
de memoéria AOOOH e tem 9 entradas de 2 bytes, que defi-
nem enderecos de rotinas de interrupcdo para cada um dos
9 dispositivos de E/S. Observe que duas entradas possuem
enderecos idénticos, o que significa que dois dispositivos de
E/S compartilham a mesma rotina de atendimento.

Ao iniciar a mdquina, no bootstrap, o registro | é car-
regado com o valor AOH. Quando o dispositivo de E/S nd-
mero 8 ativar a linha INT, o Z-80 sinaliza o reconhecimento
do pedido de interrupgéo ativando os sinais M1 e TORQ. O
dispositivo de E/S, entdo, coloca na barra de dados os 8
bits menos significativos do endereco de entrada na tabela
de vetores. Em seguida, o Z-80 monta o endereco, conca-
tenando o contetudo do registro | (AOH) e os 8 bits forneci-
dos pelo dispositivo de E/S (04H), formando o endereco
AO04H. O Z-80 armazena o contetldo do PC no topo da
pilha e busca o conteddo das posicSes de memaoria AO04H

e AOOBH, respectivamente, que determinam o endereco ini-
cial da rotina de atendimento da interrupcdo 9050H, O con-
trole é entdo transferido para esta posicdo de memoria, a
partir da qual a rotina de atendimento é processada até a
execucdo da instrugdo RETI, quando entdo se dd o retorno
ao programa interrompjdo.

Uma vez que cada entrada na tabela de vetores é com-
posta de dois bytes, o bit menos significativo do byte for-
necido pelo dispositivo de E/S é sempre zero. Logo, o dis-
positive que utiliza a entrada n da tabela tem que fornecer
2 x n através da barra de dados.

O esquema de prioridade do Modo 2 ndo s6 resolve
problemas de simultaneidade de pedidos de interrupcdo,
mas também controla niveis diferentes de interrupcdo. Pa-
ra entendermos melhor o funcionamento em vérios niveis
com interrupcBes aninhadas (nested interrupts), estudare-
mos a configuragdo apresentada na figura 9.

_ INTERRUPGEO DO
__ DIsPOSITIVO ©

_ INTERRUPGAO DO
DISPOSITIVO i\

INTERRUPGAO DO
DISPOSITIVO 2

DECRESCENTE

- pisposiTivo |
: 2
. - PROCESSAMENTO M

DO PROGRAMA
PRINCIPAL

_ PROGRAMA .
_ PRNGCEAL

: "‘"’jf POSIQKO - '
~ DOS PROGRAMAS |
 NA MEMORIA.

_ FIGURA 9 — NIVEIS DE INTERRUPGAG

Durante a execugdo do programa principal, na posi-
¢do de memoria OAB2H, o dispositivo de E/S 2 interrompe
0 processamento. A rotina de atendimento inicia o seu pro-
cessamento na posigdo 2000H, ap6s o salvamento do con-
texto. Depois de habilitar interrupg8es, o dispositivo de
E/S 1 interrompe a rotina de atendimento do dispositivo de
E/S 2, desviando o processamentg para a posicdo 3000H.
Finalmente, o dispositivo O interrompe o processamento do
dispositivo de E/S 1, desviando o curso do programa para
4000H. Esta tltima rotina processa até o seu final, quando
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i

PROCESSAMENTO DE
INTERRUPGAO DO
DISPOSITIVO 0

DE INTERRUPGAO
DO DISPOSITIVO 1

=] ProCESSAMENTO
“ DO PROGRAMA
PRINCIPAL

é executada a instrucdo RETI e a rotina do dispositivo de
E/S 1 reassume o controle na posicdo 3000H. Apos a exe-
cucdo do RETI desta rotina, o dispositivo de E/S 1 reassu-
me o controle na posicdo 2000H. Esta rotina, de nl’\{el me-
nos prioritario, encerra o seu processamento com a |nSer{-
cdo RETI, devolvendo o controle para o programa princi-
pal na posicdo OA82H. '

Neste exemplo, durante o atendimento do dispositivo
0, o mais prioritdrio, tivemos trés interrupcBes aninhadas.




®:Modo grédfico com 48 x 128 pontos — Teclado alfenumeéri-
co e numérico reduzido — De.1:a 4 unidedes de disco flexivel de
Interfaces: paralela e serial (RS 232C)

51/4" —

Audio — Impressora .de 100 .CPS - Linguegem ‘Basic residente.em ROM de 16 KB,

Caracter[sticas técnicas

® . CPU com microprocessadar

. 280 de 2 MHz — Meméria principal de
48 KB — Video de 12" ®. 16 linhas com 64 col.

@®.:16 linhas com 32 colunas.

— Conexfo de cassete de

Participe da era da
Informatlca
CP 500 e CP-200

JOGOS:
BATALHA AEREA

- CP-200 (F) . . '2,300,00
- CP-500 (F/D). 3.000,00%
BATALHA NAVAL

- CP-200:{F) . 4.800,00
FORCA

- CP-200 (F) . -3.300,00
-.CP-500 (F/D) 3.500,00%
TIRO AQD ALVO -

- CP-200 (F). '2.300,00
- CP-500 (F/D) 3.000,00%
BIORRITMO
- CP-200 (F) .
LOTO

- CP-200 (F).
TABUADA

- CP-200 (F). 2.300,00
- CP-500 (F/D) 2,800,00%
SIMULADOR DE VOO

- CP-200 (F} . 5.000,00
COMANDO UFO

- CP-200 (F), 2.500,00
- CP-500 (F/D) 4.000,00%
OESTE SELVAGEM

- CP-200 (F). 3.500,00
SENHA

- CP-200 (F). 4.000,00
INVASAO COSMICA

- CP-200 (F) . 4.500,00

SOMENTE P/CP-500
PATRULHA (F/D)
5.000,00%
INVASORES (F/D)
4,500,00%
PADDLE PINBALL (F)

Simula jogo de fliperama
8.000,00

DiSCOS VOADORES (F)
Controle o canh@o para
abaté-los . . . . 8,000,00

@filcre

2.300,00

2.800,00

TWARE

DANCING DEMOND (F/
D) - incrivel demoninho
dancarino .., 8,000,00%
XADREZ (F/D)
6 niveis que ‘vdo desafid-
lo.i .. . ©10,000,00%
CUBO.{F/D)
Vocé nunca resolveu o
cubo? A solucdo é.cubo .
. \.i . 5.000,00%
JOGOS EM BASIC (F/D)
Enorme - variedade: - boa,
sky, ‘pouso lunar, jorna-
da teaser, cupim, asteroi-
des, - vitoria, -paciéncia,
hopper, cram," fireman,
spacefire (cada)
veesa 000 3,000,00%

PROMOGOES

PACOTE ECONOMICO ;

{F)
Para CP-200 NE-Z8000,
com misica, damas, ga-
méo, conta corrente..e
controle de estoque . ...
2.500,00
10 JOGOS EM DISCO
Para CP-500, variedade:
boa, sky, pouso lunar,
jornada, teaser, cupim,
hopper, cram, fireman,
spacefire . . . 20.000,00

APLICATIVOS
SOMENTE P/CP-200 (F)
CONTAS A PAGAR
Controla o acumulado do
més, ano e operaces e
poupan¢a . , 12.000,00
AGENDA

Trabalha com dois tipos
de informacdo atividade e
telefone . . .. 8.000,00

Filcres Importagao o Rapresenuwas Ltda.
Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — Sdo Paulo —
Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Rarnals 2,4;

CADASTRO DE CLIENTE
Cadastra p/cliente a razfo
social, ‘rua, ‘bairro, -cid.,
est., CEP., tel.; produto
adquirido, data da aqui-
sicdo .., ... »12.500,00
VIDEO-TITULO

Cria titulos para video-ta-
pes, ‘inclusive ‘com movi-
mentos .. .. -15,000,00
VU-CALC

Destina-se 8 execugdo de

«cdlculos sobre uma_ plani-

lha . ...+ 10.000,00
SOMENTE P/CP-500
CADASTRO DE CLIEN-
TES(D) . 20 ORTN
MALA-DIRETA (D/I)
Sistema ‘de mala direta
permitindo a impressdo
de etiquetas utilizando
ou -ndo chave de acesso
. . ... 40,000,00
FINAN(;:AS D)
Engloba fung¢Ses de juros
compostos, analise de pre-
¢o de venda e rendimen-
tos, taxas de retorno, ta-
bela de amortizacfo, sal-
do hipotecério, pagamen-
tos a prazo . ~40.000,00
PROCALC (D)
Destina-se a execucdo de
calculos sobre uma pla-
nilha . . .. 120.000,00
VIDEO (F/D)
Editor griafico da tela.
Desenhe com facilidade
no CP-600. Armazena as
telas em fita ou diskette
.e.... 10.000,00%

BANNER (F/D/l)
Imprime mensagens: em
letras garrafa|s (80 col)

SCRIPY /F/1)
Completo e versitil: pro-
cessador de texto . ...,

: 20,000, 00
CONTROLE DE ACOES
(D/F) -
Para_quem gosta da Bol-
sa. Mostra os resultados
{Lucro/Perda) - totais e
parciais - conforme .cot:
€0 i i
DIRETORIO (D)

Organiza e cadastra tpdos'

0s seus programas e arqui-
vos.em diskette automa-

ticamente.  Pesquisa por:
disco_ou programa e po-.

ordenada-
15,000,00

de imprimir
mente . ..,

BANCO - DE
(D/1)

Sistema de fichdrio ‘ele-
trénico. Vocé mesmo cria

DADOS

as fichas e pode pesquisar

de vérios modos, além de
permitir - impressdo, Simi-
lar ao Profile - 35.000,00

CARTA ASTRAL (F/1)
Este programa faz todos
os calculos necessarios ao
desenho de uma carta as-
tral e ainda imprime a
mesma em questdo de mi-
nutos. S6 ndo interpreta .

15.000,00

5.000,00*¢

:seu_valor normal, |
drastlcamente 0 tempo"

P ,_

St

Cluctcvlmcn thn'

@ Teclado. com. 40 teclas contendo 154 ﬁmcdes, lncluslve matema
para cada comando ou fungéo da linguagem BASIC. . @ Fun
®_Até dois JOY STICK para voceé jogar.com o CP.200,

Larg, 40 cm — Prof. 21 cm,

“'UTILITAHIOS
- (SOMENTE P/CP-500)

CONVERT (F/D)

chamado a qualquer

tante e nao atrapalha o
BASIC . . .. 6.000,00%

LISTA(D/I)

Imprime. as_listagens de
programas em. BASIC de
forma limpa. e organiza-

da. N&o se perca com

LLIST:, +:10,000,00 |
SUPERTECLA (F) '

Cada tecla de seu CP-

500 representa duas pala:
vras do BASIC além de
Reduz

gasto na teclagem de pro-
gramas . . .- 6. 000 00
ODONTO (F/D)

Engloba. setor financeiro,
agenda, cadastro, mala di-
reta, lay-out dentdrio ..

EDITOR (D)

Poderoso - editor - assem-
bler para 0s que progra-
mam'em ‘linguagem ' de
mdquina. Manual c/instru-
coes’ L

SOUND (F/D)

Pequena ‘mas. (til subro-
tina. que cria ‘uma_nova
palavra .. em. BASIC ' —
“SOUND", InstrucGes
detalhadas de .como: co-
locd-la em seus progra-
mas,~ . ... 3.000,00%

F - Para CP-500 ou CP-200 em fita,

D - Para CP-500 em disco,

, 19 — Diretos: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e

1- Requer impressora.

#. Acrescentar Cr$ 4,000,00 p/versio em dlsco




Trata-se de uma coluna mensal destinada a formar um elo
entre o usudrio e o fabricante de equipamentos abrindo-se ao
leitor para recebimento de cartas que contenham perguntas so-
bre funcionamento, operacdo, precos, modificaces e falhas
em microcomputadores e periféricos de fabricacdo nacional ou
importados.

Se vocé tem duvidas sobre algum assunto ligado & infor-
madtica, escreva nara: :
CONSULTORIA — Revista “INTERFACE", Estrada do
Tindiba, 2380 -- RIN DE JANEIRO — RJ — CEP 22700,

b Possuo um microcomputador
I' DGT-100 e gostaria de saber
quals as vantagens que obteria se adqui-
risse 0 CP/M.

Para implementar o sistema ope-

racional CP/M ¢ fundamental
que seu sistema de microcomputador
esteja com drive de disco. A -grande
vantagem do CP/M consiste na biblio-
teca de programas que vocé poderd
formar, pois a quantidade de progra-
mas existentes no mercado é muito
grande. '

O Sistema Operacional CP/M ex-
pandird a memdria de seu micro para
64 Kb de memadria RAM, uma vez que
o CP/M desativa o banco de ROM e
coloca a RAM em seu lugar.

O Sistema Operacional CP/M lhe
permitira trabalhar com outras lingua-
gens como FORTRAN, COBOL, PAS-
.CAL e outras, bastando apenas adqui-
rir os disquetes com os respectivos
compiladores, que também jd estdo
disponiveis no mercado.
p C_omo ndo sou técnico de eletrd-

nicaeacho muito desagraddvel re-
tirar 0 cabo da tomada REM do grava-
dor toda vez que quero posicionar a
fita, gostaria de um circuito simples de
implementar, que fosse adaptado entre
0 gravador-e  microcomputador.
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O esguema que apresentamos a
" seguir € simples, podendo ser

implementado por qualquer pessoa

sem nenhum conhecimento técnico.

0 circuito deverd ser montado
numa caixa de aluminio retangular.
Numa das laterais da caixa instale um
borne Joto e na lateral oposta abra um
furo de passagem para o fio com o
plug remoto para o gravador. Na super-
ficie da caixa instale a chave de duas
posicoes ON-OFF e faca as ligacGes
conforme o esquema:

Quando se quiser posicionar a fi-
ta cassete para frente ou para trds bas-
ta ligar a chave para a posigdo grava-
dor. Deve-se tomar cuidado para ndo
esquecer a chave nesta posigdo, pois
neste €aso o micro deixard de ter con-
trole remoto sobre o gravador.

I) Gostaria de saber o que é uma
instrucdo de computador, como
¢ formada e como o computador a in-

terpreta.
m Uma instrugdo é um codigo uti-
lizado pelo programador para co-
municar @ méquina oS passos a serem
seguidos na execucdo de uma tarefa.
Um programa é constitu/do por uma
seqliéncia de instrugdes (também cha-
madas comandos) que sdo carregadas

-na memdria interna da CPU antes de

uma operacdo. O computador interpre-
ta uma instrucdo de cada vez (seqiién-
ciadas pelo contador de instrugfes) e
desse modo executa o programa.

CHAVE ON - OFF

]
| Furo pE
PASSAGEM

e
B
S o -

3 ST
PLUG REMOTO PLUG REMOTO
P/0 MICROCOM- ' P/0 MICROCOM-
PUTADOR l PUTADOR
CAIXA METALICA
USUAR NAS LIGAGOES INTERNAS FIO AWG 24
FIGURA ¢ .




Como o computador é uma mé-
quina digital bindria, a instrugdo no
seu interior deve ser representada por
um conjunto de bits (“zeros e uns”)
para que possa Ser interpretada. Basi-
camente, 0 conjunto de bits que dé o
formato da instrucdo pode ser dividido
em dois campos: Cédigo de Operagédo
e Enderego dos Operandos.

0 campo do Cddigo de Opera-
¢80 é constitufdo por um conjunto de
bits que é decodificado pela unidade
de controle para identificar o tipo da
instrugdo.

0 Campo de Endereco dos Ope-
randos permite a identificagdo dos
operandos que serdo utilizados na exe-
cugdo da instrugdo. Como normalmen-
te 0s operandos se encontram armaze-
nados na memaria, este campo fornece
0 endereco de memdria que lhes cor-
responde.

Por exemplo, seja uma instru-
¢do que realize a seguinte operagdo:

FIGURA

GRAVADOR

Y =272+ X,

No campo do Cddigo de Opera-
cdo havera uma configuracdo de bits
que a unidade de controle identificard
como sendo a de uma instrucdo de

SOMA. No campo de Endereco dos
Operandos serdo dados os enderecos
correspondentes aos operandos Z e X
e a posicdo de memdria onde se deseja
armazenar o resultado, operando Y. 3

especiais para
dores.

mais adequado as neces-
sidades de sua empresa.-

O Atendiment

Aulasdiarlas(19 as21 h.)

Rio de Janeiro, §

. Av. Rio Branco, 45 gr 1311
N nﬁ’“ on Tel. (021) 2631241 -
re CEP 20,090 - :

sistemars

LOGUS
11

A TECNOLOGIA BRASILEIRA

@ CPU com 64K a 16 Megabytes
de RAM

@ 8 canais de comunicac6es

® Até 32 discos fixos ou removi-
veis

® Até 15 programas ativos em
multi-programacéo

® Sistema operacional baseado em
mapeamento (péaginas de 4 Kby-
tes cada) sem “‘wait state"’

Kaprom
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EDUCACAO/TECNOLOGIA

A AUTOMACAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA

Paulo Henrique de Faria Pimenta

Dos leitores que nos enviaram - colaboracSes a respeito do tema A Automacdo da Sociedade Brasileira”
estamos apresentando um dos trabalhos selecionados que pertence a Paulo Henrique de Faria Pimenta, o
qual também recebe um microcomputador TK-82C, cortesia da Microdigital.

A automagcio é hoje um fendmeno.

mundial, atingindo a quase todos os
povos e pafses, modificando as suas re-
lagBes, estruturas e comportamentos,
criando um novo posicionamento do
homem perante a maquina. Nds, bra-
sileiros, ndo podemos ficar alheios a
este fenémeno, pois ele também se re-
percute em nossa sociedade: assistimos
agora, na década de 80, a "invasdo”
crescente da Informdtica e da Robdéti-
ca em nossa sociedade, com a prolife-
racdo dos microcomputadores pes-
soais, comerciais, supermicros e super-
minis, unidades cada vez mais podero-
sas e compactas que descentralizam
os enormes computadores, situando-os
em locais e aplicacOes até entdo impos-
siveis ou antieconomicas. No nosso
dia-a-dia ja os encontramos em eletro-
domésticos, bringuedos, carros, super-
mercados, lojas, bancos, bibliotecas,
consultérios em geral e, cada vez mais,
no controle e automagdo de processos
e funcBes industriais.

Tudo isto pode vir a ter aspectos
bons ou ruins em nossa sociedade, de-
pendendo do modo pelo qual nos con-
duzirmos perante esta nova realidade.
Até que ponto é valida a automagdo,
ou seja, a substituicdo de homens por
mdquinas, na atual situagdo brasileira?
Esta é uma questdo delicada e de di-
ficil resposta, pois por um lado a auto-
macdo pode agravar ainda mais a difi-
cil situagdo de desemprego em que nos
encontramos, mas pode também au-
mentar a produgdo e diminuir custos,
o que se diz necessdrio para superar
a crise que o pafs atravessa. Walter
Celso de Lima, Presidente da Socieda-
de Brasileira de Automatica (SBA),
disse, durante o IV Congresso Brasilei-
ro de Automdtica, que “a automacdo
vai causar um grande impacto na socie-
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dade, impacto este com repercussGes
positivas e negativas. Teremos desem-
prego, mas, em seguida, haverd uma
abertura de perspectivas de novos em-
pregos, gerados justamente pela auto-
macdo, ou seja, haverd uma demanda
de méo-de-obra para dirigir as maqui-
nas implantadas. S6 sera possivel dimi-
nuir o impacto social se houver, desde
jd, um treinamento para uma nova
época’’. Celso Bottura, Presidente do
Conselho Técnico Administrativo da
SBA, no mesmo Congresso, disse que
’a automacdo e robotizagdo sdo irre-
versfveis, mas se implantadas agora ou
a curto prazo seriam uma grande ca-
tastrofe, pois somos um pafs sem es-
trutura social, cientffica e econdmica
para receber este impacto. No entanto,
a automacdo e robotizagdo poderdo
também trazer beneffcios a sociedade
em termos de riqueza e aumento nas
horas de lazer, desde que o produto do
trabalho do homem e da maquina se-
jam revertidos em prol da comunidade,
o que dependera de uma adequada po-
Iftica de implantagdo e desenvolvimen-
to da automacdo, mecanizagdo, roboti-
zacdo, etc . . .".

Quando falamos em automagéo,
falamos diretamente em tecnologia,
pois a automacdo é fruto dela. Acredi-
to que se nfo nos adaptarmos & nova
realidade tecnoldgica, se ndo procurar-
mos elevar nosso nfvel de conhecimen-
to, recursos e capacitacdo em tecnolo-
gia, correremos o risco de agravar mais
ainda a nossa situacdo de meros usua-
rios e dependentes de tecnologias es-
trangeiras, as vezes obsoletas ou peri-
gosas, alienadas da nossa realidade, tra-
zendo conseqiiéncias danosas a auto-
nomia e finangas do pafs, e com refle-
x0s negativos a toda sociedade. Deve-
mos desenvolver nossa propria tecnolo-

gia, gerando assim novos empregos,
para que possamos realmente desfrutar
dos beneficios que ela traz, sem o risco
da dependéncia externa. A automagéo
deve ser gradativamente implantada
em nossa sociedade, obedecendo a cri-
térios conscienciosos. A implantacdo
de mdquinas ndo se limitaria apenas &
substituicdo de homens, mas garantir a
estes homens mais oportunidades, uma
vida melhor. Se a méquina ¢é apenas
um “pacote tecnoldgico” importado
que substitui homens, ela ndo traré be-
neficios, muito antes pelo contrério.

José Walter Bautista Vidal, ex-Se-
cretirio de Tecnologia Industrial, do
Ministério da IndUstria e Comércio, diz
que “‘a base do modelo brasileiro é o
de prosseguir o desenvolvimento indus-
trial com a maior rapidez possivel,
usando tecnologias externas, o que é
extremamente desestimulante para o
desenvolvimento tecnolégico nacional,
porque tem-se que comegar produzin-
do antes de adquirir uma capacitagdo
tecnolégica. Ndo hd divida de que o
Brasil tem uma demanda tecnoldgica
importante, a nivel de poder desen-
volver tecnologia propria, mas, como
a demanda estd comprometida através
de contratos de importagdo de tecno-
logia e do modelo econdmico, isto pra-
ticamente canaliza toda essa demanda
para o exterior, impedindo um desen-
volvimento tecnoldgico sadio. A tecno-
logia deve servir necessariamente a so-
ciedade devido ao seu enfoque econd-
mico’’.

Quanto ao programa de substitui-
cdo de importagBes, necessario em
1983 para promover o reajustamento
da economia brasileira, a Confederacéo
Nacional da Indistria concluiu que es-
te poderd transformar-se num instru-
mento de desenvolvimento tecnoldgi-



co, além de reduzir a capacidade ocio-
sa das inddstrias, que produziriam pe-
¢as e equipamentos no Brasil.

Digo, entretanto, que este progra-
ma, se mal conduzido, pode trazer
efeitos desastrosos. As dificuldades im-
postas & importagdo, podem levar em-
presérios e industriais a apelarem, por
exemplo, para o "“cambio negro” de
.pecas de reposigdo e equipamentos,
como condigdo vital para o funciona-
mento de suas empresas, o que resulta
numa evaséo de divisas ainda maior.

Mas isto ndo afeta apenas a érea
industrial. As universidades, que sdo
em sua esséncia instituicdes voltadas
para o ensino e a pesquisa, devem. ser
fortalecidas, O Diretor do ITA, Cldu-
dio Mammana, no XV Congresso Na-
cional de Automética, chamou a aten-
¢do para o fato de que “os investimen-
tos em tecnologia tém que sair um
pouco do circuito industrial e comegar
a beneficiar um pouco mais as univer-
sidades e demais instituicSes de pes-
quisa. A absor¢io pura e simples de
tecnologia externa nos insere também
na cultura externa, assimilando-a . . .”

Também precisamos nos alertar
quanto ao perigo de apenas copiar in-
discriminadamente tecnologias estran-
geiras, Acredito que, como passo ini-
cial, o ato de copiar permite a répida
assimilagdo e domfnio de uma dada
tecnologia, mas ndo devemos nos limi-
tar apenas a isto, movidos pelo atrativo
de um rdpido retorno de um investi-
mento na drea. E preciso caminhar
com nossas proprias pernas daf por
diante. Assim se faz necessario que go-
verno e empresas financiem o desen-
volvimento tecnoldgico. E preciso tam-
bém que o governo assegure mercado
para o produto genuinamente nacio-
nal, no-infcio ainda pouco competiti-
vo com uma “copia’’ estrangeira aqui
montada, pois do contrério, seréo fei-

destruir a nascente indistria brasileira de

APPD-SP — ASSOC!ACAO DOS PROFISSlONAlS DE PROCESSAMENTO
DE DADOS DO ESTADO DE SAO PAULO

A APPD-SP - Associagdo dos Profissionais de Proces&amento de Dados do Estado de Sao Paulo, vem a pubhco
posicionar-se diante das recentes manifestagées restritivas a Politica Nacional de Informatica, as quais inequivoca:
mente caracterizam uma campanha deflagrada, interna e externamente, contra nossa autonomia no setor, visando

Como profissionais e cidadaos, preocupados acima de tudo‘com os caminhos que conduzam & almejada soberania
da nagdo brasileira e & solugao dos graves problemas sécio-econdmicos de que padecemos, hipotecamos irrestrito
apoio 4 SEI — Secretaria Especial de Informdtica, em sua defesa da industria nacional.

Os documentos e as declaragGes vindos a publico recentemepte! em esséncia, nada mais fazem que a apologia dos
interesses das multinacionais. As colocagGes na realidade visam abrir o mercado brasileiro, duramente conquista-

tos esforgos apenas em copiar e ndo Fora disto, ela nfo tem sentido.

em ir além, aprofundar e criar tecno- A automagdo liberta a nés, huma-
logia brasileira, adaptada a nossa cul- nos, das fungBes automdticas e repeti-
tura e realidade. Parece que o governo tivas, criadas com o surgimento da pro-
ja se sensibilizou quanto a importéncia HJugo em série e as primeiras méqui-
disto, pois, além de medidas restriti- nas, como vimos no filme ‘“Tempos
vas A importagdo indiscriminada de Modernos’’, do magistral Chaplin, De-
equipamento, foram criadas a Secre- paro-me com um interessante comen-
taria Especial de Informética, a DIGI- tério a respeito da automagdo, de auto-
BRAS, etc., e nota-se um consideravel ria de Roque Jacintho, dizendo que “a
impulso dado pelas indGstrias da drea libertagdo pela automdtica nos traz um
de informdtica e automagédo, apesar da retorno a criatividade humana, pois as
atual crise, Orgdos oficiais de financia- tarefas automaéticas retiram do homem
mento de pesquisa cient(fica e tecnolo- o direito & improvisacfo, de adicionar
gica como o CNPq, FINEP, etc., atra- ao que faz sua marca individual. As
vés de seus diversos setores e programas, mdquinas podem dar ao homem mais
promovem e apoiam pesquisas na drea, tempo para cuidar de si mesmo e, si-
apesar das restricdes orgamentdrias. multaneamente, liberd-lo de servigos
Expostos os problemas e necessi- em que o esforgo flsico é exigido ao
dades causados pela tecnologia, intima- méximo. O homem ndo pode ser escra-
mente ligados & automag#o, valem al- vo do meio, ele precisa de realizar-se
gumas concluses e pensamentos a res- além e acima da mera disputa do péo
peito. As méquinas néo escravizam ho- nosso de cada dia, onde ocorra o sacri-
mens e sim, homens podem escravizar ficio do desenvolvimento de sua inteli-
ou libertar homens, usando méquinas. géncia e moral. Ndo existird um confli-
E imperativo, nesta época de transigdo to homem versus méquina e sim a ma-
pela qual passamos, tomarmos cons- quina substituindo o homem nas ta-
ciéncia de que temos que nos preparar refas mais grosseiras, para que se crie o
para o inevitével impacto tecnoldgico tempo de espirito",
em nossa sociedade, em nossa vida. Que venha a automagdo, mas que
Computadores e mdquinas, robds in- venha junto a ela uma nova conscién-
dustriais, podem desempenhar tarefas cia humana, de ajuda matua e de evo-
diffceis, perigosas ou danosas & saude, lugdo, e ndo apenas de substituigéo.
podem dar a acesso & sabedoria e co- Que as mdquinas libertem o homem,
nhecimento, indiscriminadamente a to- permitindo-o cuidar de seus ideais mais
dos. Poderéo até, enfim, garantir a so- nobres, e a ter acesso ao conhecimento
brevivéncia basica a todos os seres hu- e a sabedoria, indiscriminadamente.
manos, que teriam entdo mais tempo
para si e 0s seus, para o seu aprimora- Paulo Henrique de Faria Pimenta
mento ffsico, moral e mte‘ectual Engenheiro Eletrbnico do Departamento

homem em si é ins . de Quimica do Instituto de Ciéncias Exa-
insubstitufvel, O ho tas (ICEx) da Universidade Federal de

mem ?hora' r," .ama, sonha, edifica, Minas Gerais. Também responsével pela
constrdi. A mdquina pode nos ser uma Central de Manutengdo do RENEM —
poderosa aliada, ajudando a dar.forma Rede Nacional de Espectrometria de
a0s nossos sonhos, a prosseguir nossas Massa, vinculada ao PRONAQ e a0 CNPq,

d P 1231 ap,
buscas e questionamentos, a desenvol- ?53"2’272";&@‘32:’2’ a—mMgzraosssGoerais.I »

ver nossa inteligéncia e possibilidades.

computadores

Sao0 Paulo, 03 de maio de 1983.

Luzia Portinari Greggio
Presidente da APPD-SP

do pelas empresas nacionais, ao poder predatorio das multinacionais do setor, perpetuando para semipre uma con-
dicdo de meros usudrios de produtos prontos e acabados. E o desejo de destruir nossa industria se deve justamen-
te ao sucesso alcangado pelo Brasil na perseguicdo de uma efetiva capamtagao tecnologica. A industria de infor-
madtica do pais, mormente pelo fato de ser a alavanca de outros setores, precisa ser defendida com todo o denodo,
pois o dominio dessa tecnologia ¢ essencial 4 soberania nacional. Concessoes a interesses externos nessa drea
terdo enorme efeito multiplicador, ameagando inclusive nossa capacldade de decisdo.

A APPD-SP; por outro lado, reafirma suas convxcgoes em prci da democratizag:ao do poder decisério, propugnan-
do que dehberac;ées tao mtals aos interesses nacionais tenham a participacio da soc1edade como um todo. SO
assim tais decisGes terdo um carater de indiscutivel legitimidade.

X
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TELEPROCESSAMENTO

SERVICO INTERNACIONAL DE COMUNICACI\O DE DADOS
INTERDATA (1° parve)

0 SERVlCO a comunicacdo de dados, assim sendo, ndo permitiam
A crescente utilizacdo dos sistemas distribuidos de um alto desempenho dessas funcdes. ;

computadores possibilitou ao usudrio respostas ime- O servico Interdata foi desenvolvido exclusiva-

diatas independentes da distancia, economia de tem- mente para comunicacdo de dados, proporcionando

po, otimizacdo e agilizacdo de métodos e processos. aos usuarios uma reducdo de custos e um melhor de-
Com a utilizagdo do servico Interdata o usudrio sempenho.

tem acesso a um universo de informacGes armazena-
das em bancos de dados e atualizadas periodicamente, MEIOS DE ACESSO AO SE RVICO
possibilitando tanto a pessoas ffsicas como a empre-

! Os principais meios i r
sSas acelerarem 0 seu desenvolvimento e aumentarem ~ § principais meios Jde acesso ao servico Interdata

seus conhecimentos. 5d0:
Os bancos de dados estrangeiros ou sistemas de in- * Rede Publica de Telefonia
formagdes tinham acessibilidade através de servicos * Rede Publica de Telex
internacionais de telecomunicac@es (telefonia DDI), * Rede Transdata
telex e aluguel de circuito de voz ou telegrafico. Esses * RENPAC (Rede Publica de Comunicacdo de
meios ndo foram concebidos para aplicacBes voltadas Dados por Computagdo de Pacotes)

oy A

o

TERMINAL MODEM

CENTRAL DE -
BANCO DE DADOS

|
EMBRATEL i

i
f
. |
|
l

TELEX MODEM |

S S | e

BRASIL ESTADOS UNIDOS — FRANGA
FIGURA 1 — SERVICO INTERDATA
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REDE PUBLICA DE TELEFONIA

Atualmente estdo disponiveis trés op¢des de uso
da Rede Telefonica para Comunicacdo de Dados: 300

bps ass’ncrona, 1200 bps assincrona e 1200/2400 bps
sfncrona

A classe de 300 bps assfncrona é a utilizada no sis-
tema Interdata, pois ndo apresenta qualquer dificulda-
de de implantacdo. Um terminal de dados com esta
velocidade pode ter acesso ao sistema a partir de qual-
quer telefone com facilidade DD/, figura 2.

MODEM REDE
[ | PUBLICA

DE
TELEFONIA

TERMINAL DE DADOS

FIGURA 2 — ACESSO PELA REDE PUBLICA DE

TELEFONIA

As ligacGes a 300 bps sdo feitas através de um mo-
dem que segue a recomendacdo V. 21 do CCITT, Es-
te modem pode funcionar na modalidade full-duplex
através de dois fios, isto é, permite a comunicagdo
simultdnea em ambos os sentidos, por um Unico. par
de fio. A possibilidade da operagdo full-duplex torna
o uso deste tipo de ligagdo extremamente simples, po-
dendo ser usado diretamente com todos os equipa-
mentos terminais assincronos disponiveis no mercado.

O procedimento para uma ligagdo com um modem
de 300 bps através da rede telefbnica, figura 2, é basi-
camente o seguinte:

* O operador do terminal disca para um nimero
pré-fixado.

* O ndmero discado atende, e ambos combinam
através de que canal irdo transmitir.

* O operador do terminal vira a chave para o mo-
dem desconectando o telefone da linha, e a par-
tir dar a transmissdo de dados serd feita nor-
malmente como em um circuito permanente.

* Ao fim da transmissdo o operador vira a chave
para o telefone.

INTERFACE ENTRE O TERMINAL DE
DADOS E O MODEM .

FregUentemente surgem problemas no estabeleci-
mento de comunicacdo de dados através da rede tele-

fonica; esses problemas, na maioria das vezes situam-
se na troca de sinais entre o terminal de Dados e o
Modem.

A tabela  apresenta os sinais de interface e seus
significados, que serdo de grande utilidade para os
usudrios e técnicos que operam o sistema:

PINO CIRCUITO] SIGNIFICADO
1 101 Terra de protecdo
2 103 Dados transmitidos
3 104 Dados recebidos
4 105 Solicitacdo para transmissdo (RTS)
5 106 Pronto para transmissdo (CTS)
6 107 Modem pronto (DSR)
7 102 Terra de Sinal
8 109 Deteccdo de portadora (DCD)
11 120 Solicitagdo para transmissao
no canal secundério §
12 122 Deteccdo de portadora no
canal secunddrio
13 121 Pronto. para transmitir no
canal secunddrio
14 118 Dados transmitidos no
canal secunddrio
19 125 Indicador de chamada
20 108/2 Terminal de Dados pronto
108/1 Conecte ECD a linha

Os sinais dos pinos 1, 2, 3 e 7 da interface sdo
Obvios; evidenciam-se por si proprios.

O sinal do pino 4, solicitagdo para transmitir
(RTS), é o sinal de controle mais importante para a
transmissdo de dados. Este sinal é ativado quando o
terminal estd pronto para transmitir os dados; o mo-
dem o detecta e -coloca a portadora na linha, sendo
que ap6s um pequeno retardo envia para o terminal
de dados, pino 5, o sinal de pronto para transmitir
(CTS). Este retardo é determinado por um strap in-
terno no modem, sendo caracter(stico do tipo de li-
gacdo utilizada.

O sinal no pino 6, modem pronto (DSR}, é utiliza-
do pelo modem para sinalizar ao equipamento termi-
nal de dados que ele estd ligado e conectado a linha.

O sinal do pino 8, detecgdo de portadora (DCD), é
gerado pelo modem para informar ao terminal que a
ligacdo serd estabelecida e que o modem remoto ope-
ra normalmente.

Os sinais dos pinos 11, 12, 13 e 14 tém as mesmas
funcBes dos sinais presentes nos pinos 4,8,5 e 2, res-
pectivamente, e sdo utilizados para controle de um
canal secundadrio totalmente independente do canal
principal.’

O sinal no pino 20, quando utilizado em ligacGes
que empreguem chamada automdtica, € interpretado
como conecte ECD a3 linha, e indica que o terminal es-
t4 pronto para trocar sinais de controle com o ECD.
Em outras situacdes, o sinal no pino 20 é interpreta-
do com ETD pronto (circuito 108/2}, indicando tam-
bém gue o terminal estd apto para trabalhar.

No préoximo ntimero abordaremos os meios de
acesso ao servico Interdata, através da Rede’ Piblica
de Telex, Rede Transdata e RENPAC. o |

83/INTERFACE — 43



produtos

[1ovas

AC4-DGT

A MICROSOL LTDA lancou
o AC4-DGT, um acelerador de 4
Mhz para o DGT-100, que estard
sendo comercializado a partir de
maio. O AC4-DGT é um circuito
montado numa placa de 14 x 6
cm que, instalado no local do
Z-80, faz com que o DGT-100
opere com clock de 4 Mhz (o
DGT-100 opera, normalmente,
com clock de 2,47 Mhz)

Além da grande reducio de
tempo de processamento, algo
bastante Util em aplicacBes co-
merciais, o AC4-DGT possibilita
0 acoplamento de drives de 8 po-
legadas, proximo lancamento da
MICROSOL.

A instalacdo do AC4-DGT ¢

“simples e ndo requer modifica-

¢Bgs no circuito.
< Para maiores detalhes, con-

., sulte a MICROSOL pelo telefo-

ne (086) 227-5878.

MAGNEX, O SUPERMICRO

Compatfvel em hardware e
software com o APPLE [, lanca-
do pela MAGNEX ELETRONI-
CA, o Magnex utiliza sistema
dual de processadores (Z80 e
6502). Possui 128 Kb de RAM
dindmica (250 NS), monitor de
EPROM de 2 Kb, interpretador
Basic residente em ROM de 10
Kb e safda de video a cores
(RGB analdgico) e preto/branco.
Disponiveis também no modelo
basico 3 (trés) conjuntos de ca-
racteres selecionaveis por softwa-
re, safda paralela (para impresso-
ra) e safda serial (para modem e
outros periféricos).

Sd0 opcionais para expansdo
unidades (2) de disco flexivel
5 1/4" (143 Kb cada) ou 8", for-
mato IBM 3740 e também dupla
face e dupla intensidade.

Disponiveis também MG-PEN
(caneta de luz), JSTK-1 (Joys-
tick), TV x 12 (TV modificada
para P/B), TVC14 (TV modifica-
da para cores), MV 12 (monitor
profissional de video) e MGP-100
(impressora serial}.
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MONOPOLIO DA MICROSOFT

A MICRODIGITAL, que de-
tém 70% do mercado de micro-
computadores pessoais no Brasil,
lanca com a marca Microsoft
mais um programa de software
para seus usuarios. Trata-se do jo-
go Monopolio, que utiliza 16K
de memodria e pode ser jogado
desde dois a seis participantes,
com idade a partir de 8 anos.
Nesse jogo serd testada a capaci-
dade e inteligéncia de cada joga-
dor na aquisicdo e venda de imo-
veis, pagamento de aluguéis e ta-
xas, hipotecas, lucros e prejui-
zos, dependendo para tanto de
um raciocinio réapido e senso ad-
ministrativo. Serd comercializado
ao preco de Cr$ 3.890,00 e pode
ser utilizado tanto no TK82-C
guanto no TK 85,

TECLADO PARA TK82/
NEZ 8000

A COMPUTRONIX, uma loja
de microcomputadores de Belo
Horizonte, esta lancando o tecla-

do profissional para o TK82 e o
NEZ 8000.

Trata-se de caixa de madeira
ou fibra de vidro que comporta
0 aparelho, a expansdo e a fonte
internamente, operando em te-
clado do tipo IBM e um video de
12" por cima da caixa.

Maiores informacdes pelo te-
lefone (031) 226-3305. :

EGO, O PESSOAL
COMPATIVEL COM O IBM

Langcamento da SOFTEC, o
EGO & o primeiro micro nacio-
nal compativel com- o Personal
Computer da IBM. Sua caracte-
ristica principal € a utilizacdo do
microprocessador 8088 da Intel,
gue executa operacOes internas
de 16 bits e externas de 8 bits.
Devido a utilizacdo do mesmo
bus do PC da IBM mantendo a
mesma estrutura e convencao de
hardware, o EGO é compativel a
nivel de placas de expansdo. Tam-
bém conta como recurso opcio-
nal com o processador de aritmé-
tica ponto flutuante 8087, indi-
cado para aplicacGes na 4rea cien-
tifica, acelerando a velocidade da
maquina para realizacdo de calcu-
los. O sisterna operacional utiliza-
do é o CP/M-86.



CONCEITOS BASICOS

A informac8o- digital é ar-
mazenada nos discos flexiveis na
forma série e posicionada em sua
superficie em TRILHAS concén-
tricas, as quais sdo divididas em
unidades menores de informacéo
que sdo os SETORES.

A divisdo das trithas em se-
tores pode ser feita de duas for-
mas: com setores fisicos ou seto-
res l6gicos. Os setores fisicos sdo
normalmente delimitados por
orificios existentes no centro do
disco e os setores légicos por
marcas especiais gravadas em sua
superficie, conforme veremos
mais adiante.

A delimitacdo em setores fi-
sicos tem sido abandonada devi-
do a sua inflexibilidade com re-
lacdo & definicdo do tamanho dos
setores. Portanto, considerare-
mos doravante somente setores
|dgicos. '

Para otimizar o tempo de
acesso a informacdo de uma tri-
lha, os setores sdo compostos de
dois campos principais: o campo

INTERFACES

de identificacdo e o campo de

dados (ou informacdo). Assim,
quando se deseja ler um determi-
nado setor de uma trilha, basta
abaixar a cabeca do disco e ini-
ciar a comparacdo da identifica-
¢do dos setores com a identifica-
cdo do setor que se deseja ler.
Quando a identificacdo do setor
que estd sendo lido conferir com
a desejada a informacdo serd

transferida. Desta forma, ndo é
necessario sincronizar a leitura
do disco com alguma marca de
inicio de trilha, para entdo aces-
sar o setor desejado.

No disco hé ainda diversos
outros campos que sdo usados
para sincronizac8o durante o pro-
cesso de leitura e gravacéo.

A figura 1 ilustra o formato
de uma trilha de disquete compa-
tivel com o sistema |IBM 3740 —
Densidade simples.

uLSo —
IDEX"
— £
T
[EE—— UM SETOR |
0 6 1 26 & 7 n 6 128 2 27 & o 2247
IR
IDENT CAMPO c
RILHA FF | oe | Fc | Fe | 68 | seTor | Fr [ee | Fe | ok R | FF [ oo FF
1 DADOS ¢ o
[—— S g § S —
INTERV. 1 INTERV. 2 ~. INTERV. 3 INTERV, 4
MARCA E£SPECIAL MARCA ESPECIAL
T
- ™ ~
—1 1 1 t LT
c]c
FE TRILHA ciL SETOR R | R

MARCA ESPECIAL

FIGURA 1 — FORMATO.IBM 3740 —
DENSIDADE SIMPLES
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As MARCAS ESPECIAIS
sdo usadas para indicar ao con-
trolador o inicio de um campo
de identificacdo, informac3o etc.
S&o .ditas especiais por serem di-
ferentes de qualquer outro pa-
drdo de bits que possa ser encon-
trado nos campos de identifica-
cdo ou de dados do disco. Con-
sistem numa burla da lei de for-
macdo dos sinais do disco, feita
com a auséncia de sinais de
clock, pois s6 desta forma seria
possivel distingui-las de um byte
de dados.

DENSIDADE SIMPLES E
DENSIDADE DUPLA

DENSIDADE SIMPLES

Os primeiros controladores
de disco trabalhavam em Densi-
dade simples, com gravacdo se-
gundo o método FM (Freqliéncia
Modulada), o qual é utilizado até
hoje e cuja lei de formacéo é a se-
guinte:

—ha sempre um pulso de
clock na adjacéncia de duas célu-
las de informacio.

—se o sinal de dados for
“1"*, haverd um pulso correspon-
dente no meio da célula de infor-
macdo. Caso seja ‘0", ndo have-
ra pulso no meio da célula.

As figuras 2-A e 2-B ilus-
tram a codificacdo FM de um by-
te do campo de dados e do mes-
mo byte usado como Marca E-
pecial, respectivamente.

+ DENSIDADE DUPLA

Conforme se pode observar
na figura 2, o sinal codificado em
FM possui dois tipos de informa-
cdo: uma informacéo de sincro-
nismo representada pelos pulsos
de clock e a informacdo propria-
mente dita, representada pelos
pulsos correspondentes aos dados.

No meétodo de gravagdo em
densidade dupla por codificacdo
em MFM (Freguéncia Modulada
Modificada) os pulsos de sincro-
nismo sdo suprimidos, existindo
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FIGURA 2 — CODIFICACAO FM DO
BYTE FB

A — DO CAMPO DE INFORMACAO
B — DE UMA MARCA ESPECIAL

somente quando hd diversos bits
em "0’ consecutivos. O sincro-
nismo que o controlador precisa
é retirado da propria informacdo.
Esta forma de codificacdo permi-
tiu dobrar a quantidade de infor-
macdo possivel de ser armazena-
da no disco, pois, de forma sim-
ples, onde havia clocks ha agora
dados.

As marcas especiais utiliza-
das em densidade dupla sdo cons-
truidas de forma andloga as usa-
das em densidade simples.

A codificagdo em MFM ¢
ilustrada na figura 3 e pode ser
descrita da seguinte forma:

— a um bit de dado em 1"’
corresponde um pulso positivo
no centro da célula de informa-
cdo e a um bit em 0" ndo cor-
responde pulso.

— na adjacéncia de dois bits
em 0" deverd haver um pulso
positivo de sincronismo necessa-
rio para manter a auto-sincroni-
zacdo do controlador.

7 6 5 4 3 2 1 ?
1 7] 1 @ @ 7] 1 [4)
D 0 c clk D
2 Ms
?
CELULA DE
INFORMAGAQ =
FIGURA 3 — REPRESENTACAO DA
CODIFICACAO MFM
DOBYTE A2




SEPARADORES PARA O
CONTROLADOR WD 1771

O C. I. controlador de dis-
quete WD 1771 € o mais barato
existente no mercado e dos mais
utilizados. Foi um dos primeiros
controladores de disquete dispo-
niveis e opera somente em den-
sidade simples. Necessita que os
sinais de leitura do disco ja ve-
nham convenientemente separa-
clos, conforme ilustra a figura 4.

Para outros controladores
mais recentes, como o Intel 8272
ou WD 1793, que operam tanto
em densidade simples como du-
pla, o método de separacdo é li-
geiramente diferente e serd visto
na 29 parte deste artigo.

DADO DO
DISCO

CK CK

DADO SEP

"cLock" sep

FIGURA 4 — SINAIS NECESSARIOS
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FIGURA 6 — DIAGRAMA DE

TEMPOS DO CIRCUITO
DA FIGURA 5

Vamos listar agora as prin-
cipais caracteristicas que o sepa-
rador utilizado no WD 1771 de-
verd ter: :

— O separador devera ser ca-
paz de identificar na seqténcia
de pulsos provenientes do disco
quais sdo dado e quais sdo clock.
E possivel determinar isto, pois a
rigor ndo poderiam ocorrer mais
do que 3 faltas de clock consecu-
tivas numa rajada de dados (Mar-
cas Especiais). No entanto, pode-
rdo existir defeitos no disco, su-
jeira na cabeca etc, que acarre-
tem mais faltas de clock. Consi-
derando cque caso haja auséncia
de mais de 8 ciocks consecutivos
deve haver um erro de interpreta-
cdo, basta inverter as linhas de
clock e de dado para separé-los
corretamente.

— O separador devera tole-
rar possiveis variacGes instanta-
neas de até b00 ns na posicdo de
cada bit, em relacdo a posicéo
nominal. Estas variacdes ocorrem
devido as imperfeicdes do meio
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magnético, a interferéncia entre
pulsos adjacentes e ainda outros
fatores.

— Deve também tolerar va-
riacBes na freqliéncia nominal do
sinal de entrada, causada pela ro-
tac8o irregular do disco e excen-
tricidade das trilhas. Esta varia-
cdo é normalmente inferior a 4%.

Os separadores podem ser
feitos usando um VCO (Oscila-
dor Controlado a Tensdo) ou
ndo. Nesta primeira parte do as-
sunto .nJo consideraremos 0s se-
paradores com VCO, visando uma
maior simplicidade do assunto.

+ SEPARADOR UTILIZANDO UM
OSCILADOR ’

Este tipo de separador exige
que haja um oscilador estavel de
4 Mhz disponivel e possui a van-
tagem de n3o necessitar de ajus-
tes na largura de pulsos ou fre-
guéncia.

O processo basico consiste
em dividir o intervalo de 2 us,

correspondente a distancia entre
um pulso de dado e um pulso de
clock, em 8 partes iguais, e usan-
do a saida mais significativa de
um contador de 4 bits obter uma
janela, dentro da qual deveréo
ocorrer os pulsos de entrada. Es-
ta funcdo é efetuada pelo conta-
dor A, o qual é carregado com, 12
(1100),, quando da chegada de
pulsos de clock.

O contador B tem a funcao
de interromper a sequUéncia de
contagem e coloca-la na ordem
correta, caso ocorram 8 pulsos de
dado consecutivos, sem nenhum
pulso de clock.

As figuras 5 e 6 ilustram, 0
circuito descrito e o diagrama.de
tempos associado.

Da figura 6 pode-se observar
gue mesmo gue ocorra um desvio
instantdneo na posicdo de um bit
de + 500 ns este estara sempre
dentro de sua janela. Vale salien-
tar também que o circuito se
auto-sincroniza a cada novo pul-
so de clock,
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Quando ndo se possui um
oscilador estavel de 4 Mhz, ou
multiplo, é possivel lancar méo
de uma solucdo com monoes-

mento € analogo, sendo que ago-

ra, a funcdo de gerar a janela de
dado e de clock é realizada com
0S

monoestaveis.
74193 detecta a ocorréncia de 8

O contador

e provoca a inversao da seqliéncia.

As figuras 7 e 8 ilustram o

circuito proposto e o respectivo
diagrama de tempos.
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lIlUras

ALBRECHT, Robert L., INMIAN, Don e ZAMORA, Ramon — “TRS-80 BASIC
(A SELF-TEACHING GUIDE)".

Os microcomputadores estdo sur-
gindo em todas as partes, especialmente
o microcomputador TRS-80 da Radio
Shack e os microcomputadores nacionais
compat fveis com ele tais como o CP-500,

o NAJA, o DGT-100 e outros.
O tamanho dos computadores

cairam rapidamente em poucos anos. Sis-
temas completos com impressoras e dis-
positivos de armazenamento sdo peque-
nos, cabendo numa mesa de escritorio
convencional; seus pre¢os sdo acessiveis e
sdo de fécil operacio.

Cada capitulo é composto de se-
¢Bes curtas, porém, objetivas, denomina-
das Frames. Cada Frame apresenta uma
Unica idéia ou topico da linguagem BA-
SIC, do TRS-80 ou de um programa que
esteja sendo desenvolvido. No final de
cada Frame o leitor encontra um ques-
tiondrio ou uma lista de exercicios que
deverdo ser respondidos usando-se um
pedaco de papel para cobrir as respostas
que vém logo em seguida. Em caso de
duvidas' recomenda-se nova leitura ao
Frame correspondente. O leitor s6 deve-
rd passar para o Frame seguinte quando
néo tiver mais duvidas sobre o anterior.
80 — INTERFACE/83

Aconselhamos a todos que se inte-
ressarem por este livro usa-lo diante de
um microcomputador, experimentando
0s programas e exercicios que nele sdo
discutidos. O microcomputador serd o

“mestre"’. . L
Nos capitulos iniciais os autores

apresentam o que o microcomputador
pode fazer por vocé, mesmo se ndo sou-
ber como programa-lo.

A linguagem BASIC é introduzida
passo a passo e vocé aprendera como uti-
liza-la no TRS-80. Nos capitulos subse-
glientes s8o apresentados programas que
introduzem e ilustram as facilidades des-
ta linguagem e a medida que os capitulos
vio-se passando vocé poderd aprender a
escrever os seus proprios programas em
BASIC.

micro sem programa?
soft da monk nele._

Ty

Monk, soft pronto para ser usado.

PARA D.8000, CP 500, DGT 100 e NAJA
Cadastro, Banco de Dados, Loca¢des, Contabilidade, Contas a Pagare
Receber, Editor de Texto, Conta Bancéria, Mala Direta, Visicalc,
Controle de Estoque, Editor Assembler, Compiladores Basic e Cobal,
jogos que ninguém ¢é de ferro. Relagdo com 60 programas, todos em
disponibilidade agora. Todos em portugués, gravados em cassette ou
diskette, com manual do usuério, extremamente préticos.
Procure no seu revendedor predileto nossa relagdo completa de
programas, ele estd em condi¢des de aconselhé-lo e dar
demonstragdes técnicas.
Livre-se j4 dos custos em ORTN’s e esperas duvidosas.
Sem soft seu micro ndo trabalha.

micro informatica ltda.

R. Augusta, 2690 - 2° andar - Loja 318
Tel. (011) 852-2958 - cep 01412 - SP

monk, 3
o software que faz voce ficar

feliz por ter um micro.
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Como escolher um computador
seja adequado as suas necessidades?

Hoje os pregos de computadores

ja s@o acessiveis, e todos

MG

ja podem possuir um,

inclusive vocé.

Selecione aqui o seu microcomputador ou periférico
_e saiba onde adquiri-lo nos mercados

do Rio, Sdo Paulo, Belo Horizonte ete.

Caracteristicas Técnicas & P




Caracteristicas Técnicas

e Linguagem BASIC

¢ 10 Kbytes de ROM.

® 16 ou 48 Kbytes de memodria
RAM.

® 40 teclas e 160 fungobes.

* Gravagao de programas.em
fita cassete comum.

* Input e Output de dados.

* Video: aparelhos de TV B&P
ou colorido.

® Fungdes especiais
HIGH-SPEED.

® Som Opcional.

e Joystick, impressora.

- Prego de langamento:
Cr$ 179.850,00 (16K)
Cr$ 249.850,00 (48K)

(Prego sujeito a alteragao)

REVENDEDORES: ARACAJU 224-1310 « BELEM 222-5122/226-0518 « BELO HORIZONTE 226-6336/225-3305/225-0644/201-7555 o BLUMENAU 22-1250 » BRASILIA 224-2777/225-4534/226-9201/
226-4327/242-6344/242-5159 « BRUSQUE 55-0675 « CAMPINAS 32-3810/8-0822/32-4155/2-9930 « CAMPO GRANDE 383-6487/382-5332 « CARUARU 721-1273 ¢ CUIABA 321-8119/321-7929 » CURITI-
BA 232-1750/224-6467/224-3422/243-1731/223-6944/233-8572/232-1196 * DIVINOPOLIS 221-2942 « FLORIANOPOLIS 23-1039 » FORTALEZA 226-4922(231-5249/231-0577/231-7013 « FREDERICO
WESTPHALEN 344-1550 « GOIANIA 261-0333/224-0557 » 1JUI 332-2740  ITAJUBA 622-2088 ¢ LINS 22-2428 « LONDRINA 22-4244/23-9674 s MACEIO 223-3979/221-6776 « MANAUS 237-1793 « MO-
GIDAS CRUZES 468-3779/208-6797 * MURIARE 721-1593 e NATAL 222-3212/231-1055 ¢« NITEROI 722-6791 « NOVO HAMBURGO 93-1922/93-3800 o PELOTAS 24-5139 e PORTO ALEGRE 26-8246/
21-4189/24-1411/22-3151/24-0311/21-6109/24-7746 » PRESIDENTE PRUDENTE 22-2788 » RECIFE 241-4310/224-8777/224-3436/224-4327 « RESENDE 54-1664 ¢ RIBEIRAO PRETO 636-0586/634-4715/
635-1195 « RIO DE JANEIRO 267-1093/252-2050/253-3395/264-0143/259-1516/232-5948/591-3297/222-6088/267-1 339/329-4869/228-2650/246-4824/239-5612/542-3849/62-8737  SALVADOR 248-6666/
235-4184/1247-5717 « SANTAMARIA 221-7120 ¢ SANTO ANDRE 455-4962/444-7375/454-9283 ¢ SANTOS 4-1220/32-7045/35-1792/33-2230  SAO CARLOS 71-9424 o SAQJOAODABOAVISTA22-3336
* SAO JOSE DOS CAMPOS 22-3968/22-7311/22-8925/21-3135 ¢« SAO PAULO 853-0164/853-0448/239-4122/36-6961/61-4049/881-11 49/258-3954/212-9004/282-2105/212-3888/545-4769/227-3022/
864-8200/222-1511/259-2600/282-6609/813-4555/814-3663/826-1499/521-3779/270-7442/210-7681/813-4031 » SOROCABA 32-9988 » TAUBATE 31-4137 o UBERABA 333-1091 « UBERLANDIA

234-8796 ¢ VIGOSA 891-1790/891-2258 « MARILIA 33-4109




MARKETING

KEMITRON - A mais jovem industria de microcomputador brasileira.

A Kemitron é uma empresa constituida basicamente de pessoas jovens, ou sefa, na faixa etdria entre 20 a 28
anos, tanto diretoria como os funciondrios.

A Kemitron foi fundada hd aproximadamente 8 anos, funcionando como uma empresa de instalagbes e
projetos elétricos, e como inddstria de pequeno porte, fabricando “vibrador de prétese”.

H4 trés anos atrds a Kemitron iniciou a atividade de comércio de equipamentos e componentes eletrénicos,
que com uma administragdo jovem, em apenas um ano, atingiu posicdo de destaque no comércio de eletrénica,
em Minas Gerais. E foi justamente nesta época, ou seja, dois anos atrds, que Luiz Roberto Pereira Mattos, um dos,
diretores da Kemitron, formado em Engenharia Eletrénica e jd grande conhecedor de Hardware e Software de
microcomputadores, passou a se dedicar ao projeto do Micro NAJA, projeto este que finalizou em outubro de
1982, com o seu lancamento ainda como protétipo, na |l Feira Internacional de Informdtica, realizada no Rio
Centro. Paralelamente a este evento iniciamos os preparativos para producdo das primeiras 50 unidades do Micro
NAJA, cuja comercializacdo iniciou-se em fevereiro deste ano. Hoje, apenas 3 meses apds o inicio de sua comer-
clalizacdo, ndo temos nem um Micro em estoque, e estamos aumentando nossa producdo para 100 pecas mensais.

Devido a suas 6timas caracteristicas o Micro NAJA foi escolhido pela UCMG para formacao de sua socieda-
de informatizada, constituida por seus professores, com uma compra inicial de 32 pegas.

MICRO NAJA — CARACTERISTICAS GERAIS

* Clock de 3,6 Mhz e 2,1 Mhz

O micro NAJA trabalha com um clock de 3,6 Mhz e
isso |he dd uma velocidade de processamento de 50 a 70%
mais rapido que os outros microcomputadores de mesmo
nivel, nacionais. Vocé também pode trabalhar com 2,1
Mhz {com uma simples comutagdo por soft) o que permite
que o micro NAJA fique totalmente compat(vel com com-
putadores de menor velocidade como o TRS-80, modelo |11
Americano, e outros nacionais.

* Caracteres especiais

Além de letras maitisculas e mindsculas o micro NA-
JA possui 64 caracteres graficos para impressdo de dese-
nhos e montagem de graficos, 160 caracteres especiais {al-
fabeto grego, simbolos graficos especiais, alfabeto japonés
katakama, sendo que este poderd ser substitufdo opcional-
mente pelo, alfabeto da Iingua russa, etc.) e 96 caracteres de
texto (letras com acentuacio etc.).

* Resolugdo grafica
6.144 pontos na tela para desenhos ou montagem de
gréficos.

* Conectores para expansoes

O micro NAJA possui na propria chapa da CPU 6 co-
nectores de expansdo interna. Estes conectores sdo utiliza-
dos para futuras expansBes, possibilitando que o préprio
usudrio faca sua instalacdo, ndo havendo necessidade de le-
va-lo em oficina especializada, permitindo que o equipa-
mento nunca se torne ultrapassado. Através destes conec-
tores pode-se também fazer controle industrial.

+ Monitor de video
De 12", tela verde com alta defini¢do, tornando me-
nos cansativa a sua operagdo.

+ Tecla repetitiva

* Safda para impressora

Na propria chapa da CPU (padréo paralelo sentronics).
* Memoria

64 Kbytes, sendo 48 Kbytes de RAM (memdria dispo-

nivel ao usudrio) e 16 Kbytes de memdria ROM (utilizado
em seu sistema operacional).

1]
* Teclado
Com 64 teclas e com numérico reduzido, que facilita
a entrada de dados numéricos no microcomputador,

* Microprocessador Z80-A

* Safda para cassete

O micro NAJA em 2,1 Mhz possui duas velocidades
de gravagdo, 1.500 ou 500 Bps (baud por segundo) comuta-
do por soft.

* Software compativel com TRS80 Mod. III

Ou seja, todos os programas feitos para o Micro
TRS80 Mod. 11 americano rodam no Micro NAJA sem ne-
cessidade de nenhuma adaptacgdo.

* Video
De 16 linhas por 64 colunas ou 16 linhas por 32 colu-
nas (caractere expandido) comutado por soft.

* Interface de disco

Controla até 4 unidades de disco face dupla densidade
dupla ou 4 unidades de disco face simples densidade dupla,
podendo chegar a uma capacidade de memdria de armaze-
namento atual de até 1,4 Mbytes.

* Versatilidade

A CPU do Micro NAJA pode ser vendida sem monitor
de video, podendo-se utiliza-la em qualquer televisor P & B
ou a cores.

* Manutengio

A montagem do Micro NAJA é totalmente modular,
e suas partes ligadas através de conectores como também
os circuitos integrados através de soquetes, o que facilita e
permite uma rdpida manutengéo.

* Lancamento
Jd em fase de comercializagcdo:

Interface para 4 Mhz de clock
Com este interface o Micro NAJA aumenta ainda
mais sua velocidade de processamento.

Interface de audio
Utilizados para jogos sonoros.

+ Lang¢amento para o fim do més de abril/83:

Interface RS232

Com este interface o Micro NAJA podera ser conecta-
do em qualquer equipamento com padrdo de entrada RS232
(Ex:modem, sintetizador de voz, impressora série etc.).

Sintetizador de voz
Simula a voz humana.
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MICROCOMPUTRDORES

PRECO
FABRICANTE APLICACAO PRECO bisco +apatssona s | MICROPRO- MEMGRIA RAM
VIoEO + ceU (RAM MAX- | CESSADOR (MAXIMA)

‘Pessoal CrS  99.850,00 Cr$ 308.550,00 780 (8 bits) 64KB
TK85 PESSOAL Cr$  179.850,00 Ce' 348.700,00 Z80A (8 bits) 48 KB
PROLOGICA - . .
CP-200 Pessoal Cl‘$ 220_000’00 780 (8 bitS)
CP-500 Pessoal Cr$ 820.000,00 Cr$ 2.630.000,00 Z80 (8 bits) 18KB
CP-700 Negdcio Cr$ 4.000.000,00 Cr$ 5.128.000,00 780 (8 bits) 64KB
DGT-100 Pessoal Cr$ 640.000,00 Cr$ 2.550.000,00 Z80 (8 bits) 48KB
UNITRON e ... . ,
AP I} Pessoal Cr$ 1.000.000,00 Cr$ 3.420.000,00 6502 (8 bits)
DISMAC : 0 ; Ty
08000 Pessoal Cr$ 598.000,00 280 (8 bits)
D8002 Negdcio — Cr$ 3.200.000,00 780 (8 bits) 48KB
ALFA 3000 SP Negécio — Cr$ 4.190.000.00 8080 (8 bits) 64KB
ALFA 2064 Negécio —_ Cr$ 6.800.000 00 8080 (8 hits) 64KB
POLYMAX 2
MAXXI Pessoal Cr$ 910.000,00 CrS 2.970.000,00 6502 (8 bits) 48KB
HEWLETT-
PACKARD
HP-85A Cientifica CrS 1.852.000,00 — HP (8 bits) 16KB

Pessoal
SCHUMEC
M100/85 Negdcio '510 ORTN's 1360 ORTN's 8085A (8 bits) 64KB

Cientifica
SPECTRUM
MICROENCENHO  Pessoal Cr$ 980.000,00 Cr$ 3.200,000,00 6502 (8 bits)

Negocio ' ‘ o ]
COBRA : : . -
COBRA 305 Negécio —_ Cr$ 5.900.000,00 Z80A (8 bits) 64KB
Cientifica

KEMITRON
NAJA

Pessoal
Negécio .

Cr$ 753.500,00

Cr$ 2.532.300

Z80A (8 bits)

00 J

48KB

RIO DE JANEIRO:

RVY - CLAPPY COMPUTADORES E SISTEMAS
LTDA.
Av. Rio Branco, 12 Lj/s| - Tels. (021) 253-
3395/253-3170

RV2 — KRISTIAN ELETRONICA LTDA
Rua da Lapa, 120 Gr, 505 — Tel, (021}
252.9057

RY3 . IPANEMA MICRO
Rua Visconde de Pirajd, 540 Lj/106 — Tel.

(021) 259-1516

RV4 — LOJA MICROKIT
Rua Visconde de Piraja, 303 $1/210 — Tel.
(021} 267-8291

RV5 — CASA GARSON/DIGIT-HALL
Rua Uruguaiana, 5 — Tel. (021} 252.2050

RV6 - TESBI — ENGENHARIA DE TELECOMU-
NICAGOES LTDA
Rua Guilhermina, 638 — Tels. (021} 591
3297/249-3166

Praia do Flamenga, 200 —
{021} 265.7552

RV17 — MICROEQUIPO
Rua Alvaro Alvim, 33/37
(021} 220-5059

RVi8 — NASAJON SISTEMAS
263-1241

RV7 — COBRA COMPUTADORES E SISTEMAS

BRASILEIROS S.A.

Av. Rio Branco, 45 — Gr. 1311 — Tel. (021) }

139 andar — Tel. SAO PAULO:

RVE — IMARES MICROCOMPUTADORES
Av. dos Imarés, 457 — Moema — Tel. (011)

—Gr. 517 — Tel, 51,0946

RVS — COMPUTERLAND
Av. Angélica,

1996 — Sido Paulo — Tels.
(011) 268-3954/258-1573/256-3307

Av. Barfo de Mtapura, 917 — Campinas -
Tels. (0192} 31-9733/32-4 165
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Os precos constantes neste caderno séo vélidos até 15de junho . Foram obtidos através de médias a partir

das informacées dos préprios revendedores, assim sendo, pode ocorrer uma variagdo de  10% sobre o valor real.

Os revendedores ou fabricantes interessados em participar deste caderno deverdo remeter sua lista de
produtos com precos atualizados ou releasing de sua empresa para: REVISTA INTERFACE — MERCADO DE

COMPUTADORES — Estrada do Tindiba, 2380 — Jacarepagua — Rio de Janeiro — RJ.

VIDEO CARAC- SISTEMA LINGUAGEM SOFTWARE INTERFACE | REVENDEDOR
TERES OPERACIONAL APLICATIVO (CODIGO)
TV 32 X 24 Monitor Basic, Assembler Jogos, gréficos — AVSAEI SV
financas RV12 RV15 RVi6 RV19
TV 32 x 24 MONITOR BASIC, ASSEMBLER | CONTABILIDADE RV1 RV2 RV3 RV4
FINANCAS JOGOS — RV5 RV6 KV8 RV9
! RV10 RV12 RV15
ORCAMENTOS RV16 RV19
v 32X 22 Monitor Basic, Assembler :l.ogos, graficos VRS
. . rinanc¢as - RV1§ RV16 RVi9
Video de 12" 64 X 16 DOS 500 Basic, Assembler Orgamento, conta- RS232C RV1 RV2 RVS5 RV8 RV [
bilidade, jogos mg RV12 RVi5 RV16 [
Video de 12" 80 X 24 DOS 700 Cobol, Basic, Faturamento, fo- RS232C RV1,RV5,RVE RVY, B
Fortran, Faturol C, lha de pagamen- RV10,RV12,RV15
Assembler to, controle de RV19
estoque
TV (Adaptada) ’ 64 X 16 onitor 7 asi, Assele Orcamento con- ' RS232C RV1 RV2 RV3 RV4 R |
5 ' RV6 RV8 RVO RV1O [
v tabilidade, jogos RV12 RV15 RV16 RV1S |
v 40 X 24 APPLE DOS | Basic, Mini “Orcamento con- RS232C RV1 ¥,§ Avaava
sebler _ tab|l|ad, jogos | ) AR Rv17 a9 |
Video de 12" 64 X 16 DOS Basic, Assembler | Oramento, con- "RS232C RV1,R5HV8,R9. .
‘ tabilidade, jogos S 100 RV10,RV12 ,RV18
Video de 12" 64 X 16 CP/M (Placa Basic, Assembler Orgamento, conta- RS232C RV1,RV5,RV8,RVO, |
Adicional) bilidade, controle S 100 RV10,RV12,RV18
de estoque
Video de 12" 64 X 16 DOS Basic, Assembler Orgamento, conta- RS232C RV1,RV5RV8.RVI, [
bilidade, folha de RV10,RV12 ,RV18
pagamento, contro-
le de estoque |
Video de 12" 64 X 16 DOS Basic, Fortran, Contabilidade, folha | RS232C RV1,RV5,RV8,RVY,
Cobo!, DDT, de pagamento, cre- RV10,.RV12 ,RV18
PIP, Assembler diario
TV 40 X 24 APPLE DOS Basic, Polysoft, Orgamento, con- RS232C RV RVS R4 AVS AV |
Assembler tabilidade, jogos . RV10 AV12 RV15 RV18
Video de 5" 32X 16 HP 8505 Basic, -Assembler Profissional (mate- | RS232C RV1,RV5,RV8,RVY,
matica, estatistica) RV10,RV12,RV15
Video de 12" 80 X 24 CP/M 2.2 Basic, Cobl, Processador de RS232C RV1,RV5
Pascal, Fortran texto, controle S 100
de processo, con-
tabilidade, finangas
TV 40 X 24 APPLE DOS Basic, Mini Orgamento, conta- RS232C R1,RV3,RV5,RV8, ‘
Assembler bilidade, jogos RV9.RVIO,RVI2,RVIS
Video de 12" 80 X 25 SOM/, Assembler, Col, Processador de RS232C RV7,RV11,RV13 A
Mumps LTD, LPS, Mumps, texto, faturamen- 3 termi-
Fortran 1V to, contabilidade, nais “on-
SPP, TANDEM line”
Video de 12" 64 X 16 KDOS Assembler, Basic Orgamento, conta- RS232C RV14
hilidade, jogos
i
CURITI3A:
BELO HORIZONTE: RVi4  KEMITRON LTDA ‘ RV16  COMPUSTORE R
RVID - MICROSHOP RV1Z  COMPUCITY Av. do Contorna, 048 — Tel. {031) 225. Rua Emiliano Perneta, 508 — 1. 1/3 — Tel.
Av. Lorena, 652 — Tel. (011} 282-2105 RBua Tomé de Souza, 882 — Tel. (031} 226- 0644 1041) 232-1750/232-8814
RV11 - COBRA COMPUTADORES E SISTEMAS 6336 PORTO ALEGRE: ‘ BAHIA/FERNAMBUCO:
Ao Al 827 Tl 011 0264503 | | BRASLENOSSAL L T | VIS ADVANGING COMPUTERSHOR g | | Domea . | MCRocoMRUTA
R o Tl 0512 26206 ) R e ST ST
I 9318/(071) 248-6666 R/268
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PERIFERICOS/SUPRIMENTOS

FABRICANTE TIPO CARACTERIS- PRECO VELOCI- INTERFACE REVENDEDOR
TICAS DADE
ELEBRA e o i : wi
Emilia 8010 Impressora Matricial Cr$ 1.000.000 00 80 CPS Paralela/Serial RV1,RV5,RV8,RVY,
ot 80 colunas :
Emilia 8030 Impressora Matricial Cr$ 1.500.000,00 100 CPS. Paralela/Serial RV10,RV12,RV1i5
132 colunas
RV19
GLOBUS e
M-80 Impressora Matricial Sk A ae 100 CPS Paralela/Serial RV1,RV5,RV8,RVY,
80 colunas PR ‘
M-100 Impressora Matricial Cr$ 1.400.000 00 100 CPS Paralela/Serial RV10,RV12,RV15
132 colunas :
PROLOGICA
P 700 Impressora Matricial CrS  750.000,00 100 CPS Paralela/Serial RV1,RV2,RV5,RVS,
132 colunas
P 720 Impressora Matricial CrS 1.200.000,00 200 CPS Paralela/Serial RVY,RV10,RV12,RV15
132 colunas RV19

POLYMAX B T S e 7 e e _
Polppting Impressora Matricial Cr$ 1.090,000,00 90 CPS Serial RV1, RV6, RV8
132 colunas RV18

MICRODIGITAL

TK Printer Impressora Eletro-sensivel CrS  139.850,00 45 CPS Serial
© 32 colunas
DIGITUS . e . : B ,
DD 140 Disquete Densidade Sim- S 3600 RPM — RV1,RV2,RV3,RV4,RVS,
ples — 5 1/4" Cr$ 440.000, RV6.RV8,RVI,RVIO RV 18
SE— 180 KB RV12,RV15,RV16 RV19 o
SUPRIMENTOS SR i ‘o : : : : :
Disco ’ flexivel Capacidade de Cr$ 5.000,00 —_ —
5 1/4 armazenamento
. 01 — 0,125 MB RV1,RV2,RV3,RV4,
= Formulario 80 posigdes Cr§  28.000,00 — s RV5,RV8,RV9,RV10,
CO"“”U,O_ (caixa) RV12,RV15RV16
= Formulério 132 posigoes CrS  35.000,00 =+ = RV19
continuo (caixa)
PROGRAMA APLICACAO PRECO MEMORIA MICRO- CARACTE- FORNECEDOR
RAM COMPUTADOR RISTICAS
CONTROLE DE Desenvdlvido para uso em lojas ou pe- Cr$ 45.000,00 48KB DGT-100 Disquete KRISTIAN ELETRONICA
ESTOQUE quenas empresas CP-500 LTDA.
v Rua da Lapa, 120 — Gr. 505
CONTAS A Controle do fluxo de pagamento e rece- Cr$ 50.000,00 ~ 48KB DGT-100 Disquete Tel. (021} 252-9057
PAGAR/RECEBER bimento de empresa comercial CP-500
CONTABILIDADE Emissdo de balango ativa, passivo e con- Cr$ 99.000,00 48K B DGT-100 Disquete
GERAL tas de resultado CP-500
VISICALC Célculo de projecdo de vendas, orgamen- Cr% 60.000,00 48KB DGT-100 Disquete
tos anuais e plurianuais CP-500
MALA DIRETA Classificagdo por CEP ou alfabética Cr$ 40.000,00 48KB DGT-100 Disquete
CP-500
EDITOR DE Cartas, relatorios, circulares, listas de pre- Cr$ 45.000,00 48K B DGT-100 Disquete
TEXTO ¢os e etc, CP-500
CONTROLE Controlao langamento de 1250 documen- Cr$ 13.828,00 16K/64K TK82-C Fita Cassete MICROIDEIA SISTEMAS,
BANCARIO tos ou 250 documentos *sujeito & alteragdo CP-200 EDUCAGAD E INFORMATI-
NEZB8000 CA LTDA.
TK85 Av. Mal. Camara, 160/1426
- Rio — CEP. 20020 — Tel. (021}
AGENDA Cadastro de 450 fichas ou 150 fichas Cr$ 13.828,00 16K /64K TK82-C Fita Cassete 246-4180
TELEFONICA * CP-200
NEZ8000
TK85
FITOTECA Cadastro de 450 fitas ou 150 fitas Cr$ 6.914,00 16K/64K TK82-C Fita Cassete
* CP-200 -
NEZ8000
TK85
PROCESSADOR DE Criar texto de até 5120 caracteres e edi- Cr$ 6.914,00 16K TK82-C Fita Cassete
TEXTO té-lo s CP-200
NEZ8000
TK85
FOLHA DE Fornece contra-cheque, guias do IAPAS, Cr$ 5.000,00 16K /64K TK82-C Fita Cassete TESBI — ENGENHARIA
PAGAMENTO FGTSe IR * DE TELECOMUNICACOES
LTDA.
REAJUSTE Fornece célculo de reajuste salarial Cr$ 2.500,00 16K/64K TK82-C Fita Cassete Rua Guilhermina, 638 RJ —
SALARIAL * Tel. (021} 591-3297
LAGE Fornece célculos estruturais Cr$ 15.990,00 16K/64K TK82-C Fita Cassete
*
DISASSEMBLER Interpreta e fornece todos os mnemani- Cr$ 6.890,00 16K /64K TK82-C Fita Cassete
cos do processador Z-80 *
RAM TOPER Para ser utilizado em conjunto com o DI- Cr$% 6.890,00 16K /64K TK82-C Fita Cassete
SASSEMBLER *
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~ UMA REVISTA TECNICA _
£ UM VEICULO DE FORMACAO
E ATUALIZACAO PROFISSIONAL

A revista INTERFACE estd
assinando um convénio
técnico-cientifico com a APPD-RJ
(Associa¢do dos Profissionais de
Processamento de Dados) para
ministrarem em conjunto cursos e
semindrios de atualiza¢do
profissional em Processamento de
Dados.

Os temas dos cursos sdo artigos
publicados na revista INTERFACE,
que despertam o maior interesse
nos leitores e profissionais de
Processamento de Dados, sendo que
os dois primeiros cursos foram
acertados:

CP/M — Sistema Operacional

MUMPS — A Nova Linguagem
de Programacao

Os cursos serd@o coordenados
pelo Departamento
Técnico-cientifico da APPD-RJ e
pela Consultoria técnica da revista
INTERFACE (CBI).

Os assinantes da revista
INTERFACE e associados da
APPD-RJ terdo descontos de 30%
na taxa dos cursos.

Em cardter nacional, todos os
associados das APPD’s regionais
terdo descontos de 20% na
assinatura de INTERFACE por um
ano.

_ QBI_-_—- Centro Brasileiro de Ihfbrméti't:a
 Estrada do Tindiba, 2380 — Jacarepagua

22700 — Rio de Janeiro — RJ

Tel.: (021) 392-8965



_ Estrada do Tindiba, 2380

Clube dos usuérios de: TK 82, NE
28000, ZX 80/81, TIMEX 1000 e
CP 200,

Gongalo Murteira

Pr. Belfort Vieira 6/103

Leblon — Rio de Janeiro — RJ
CEP. 22440

Disponho de vérios programas de
jogos p/TK-82C. Gostaria de en-
trar em contato com outros usua-
rios para troca de programas de
jogos.

José Roberto Canto

Rua Bruno Lima, 110
Florianépolis — SC — CEP. 88000

balcﬁo

_ Classificados do Leitor :’ -
. Remeta seu anuncao
Para:

Revista INTERFACE ;
— Mercado de Computadores.

EPSON 80X F/T vendo nova.
Pierre- R. Weber
Tel. {021) 257-6236

Jacarepagua -
;CEP 22700 — RIO de Janenro - RJ

VENDO OU TROCO PROGRA-
MAS PARA OS MICROS TK82-C,
- NEZ 8000 e CP-200. Aos interes-

CLUBE NACIONAL DOS TK/
NE/SINCLAIR e jornal MICRO

VENDO TRS-80 MODELO i1, C/

sados escrever para:

48K, DUAS UNIDADES DE DIS-
CO ORIGINAIS, COM OS SE-
GUINTES SOFTWARE: Visicalc,
Supervisicalc, Scripsit, Supers-
cripsit, Cobol, Fortran, Sort-Mer-
ge, Compilador basic, Procalc, Pro-
file Plus, Newdos, Dos Plus, Jogos
diversos, Index para disquete, Ma-
la direta, Contabilidade, Controle
de estoque, Cdlculos financeiros,
Curso de Basic e Orgamento de
obras.

Cldudio José Pontual

Tel. (081) 222-6673 e (081) 268-
0444

Praga do Entroncamento, 50/1002
Gragas - Recife - PE - CEP, 50000,

Renato Strauss-
Rua Cardoso de Almeida, 654/32
S&o Paulo — SP — CEP. 05013

VENDO CP-200 por Cr$ . . . ..
170.000,00 e uma calculadora
SHARP 1211 com impressora
e interface para K-7 por Cr$
160.000,00 (ambos com garantia).
José Maldonado Gualda

Tel. (011) 452-6617 ou 452-6835

LIVROS PARA TK, NEZ, CP

BITS — o primeiro jornal/clube
brasileiro dedicado exclusivamen-
te aos usudrios dos micros CP-200,
TK82-C, TK-85, NEZ-8000 e ZX-
81. O MICRO BITS ¢ repleto de
informagdes Uteis, programas, ma-
cetes de programacdo e cartas dos
leitores, Para receber um exem-
plar do jornal que contém maiores
informagdes sobre o Clube, envie
um cheque cruzado e nominal, de
valor Cr$ 250,00, eém favor de
David Anderson, para:

MICRO BITS, CLUBE NACIO-
NAL DOS TK/NE/SINCLAIR
Caixa Postal 12.464 -~ S3o Paulo
— SP— CEP, 04798

45 PROGRAMAS

Prontos para Rodar

ARQUIVOS, ESTOQUE, PLANO CONTABIL, AGEN-
DA TELEFONICA, INVASORES, CACA AO PATO,
APAGUE A TRILHA, JOGO DA VELHA, FORCA, DA-
DO, TABELAS, TABUADAS, CONVERSAO DE
COORDENADAS, MEDIA, PROGRESSAO, FIiBO-
NACC), BIO RITMO, RENUMERADOR DE LINHAS
EM CODIGO, EIC.., ETC...

5 Edicao CR$3.000,00

APLICACOES SERIAS

C/ Programas Listados por Impressora.

FOLHA DE PAGAMENTO, BALANCETE, CONTAS A
RECEBER, A PAGAR, CORREGAO MONETARIA DAS
CONTAS DO BALANGO, CORREGAO DAS CON.-
TRIBUIGOES DO IAPAS, CADASTRO DE CLIENTES,
CONTA BANCARIA TABELA PRICE, ESTATISTICA,
CORREGAO DE PROVAS, EDITOR DETEXTOS, RAM
TOPER. SUBROTINAS EM CASSETTE, CHAINING
PROGRAMAS, CONTANDO OS5 BYTES DAS LINHAS,

DO PROGRAMA, DAS MATRIZES, ECONOMIZAN-
DO MEMORIA, ETC... ETC...

'FIRMWARE

INCLUINDO:
! . . CONHECENDO A IMPRESSORA, VALE A PENA? VE-
PARA TK NE 7 JA AMOSTRA DO PAPEL. ‘
R & ! PROJETO COMPLETO DE TECLADO MECANICO,
Croloitos de b CRS17. COM LAY-OUT DOS CIRCUITOS IMPRESSOS, DOS

PAINEIS E GABINETE, ETC...

Ligado entre a expanséo de meméﬁo e CR$3.000,00
18 programas de Uma EPROM pré-progr = g

com o uso dﬁ funcdo USRl E 56 ligar por ‘ -
programos. Néo requer alimentacdo ext )|

alterocées no mic«.fl . O e ARE EM CASSETTE

e m;ﬁo de programas.

~ AVENDA NA 43 LOJAS ESPECIALIZADAS
_ DESPACHAMOS PARA TODO 0 BRASIL MEDIANTE CHEQUE
NBMI AL COM 10% PARA FRETE E EMBALAGEM.

Eprom's Pré-Progromadas

Funcoes| ‘ .500, oo~
Rom Toper s -
Paredéo (logo)

MICRON

ELETRONICA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA. ’
Av. S. Jodo 74 - Telefona 22-4194 ' S. José dos Campos ' Est. de Sdo Patilo
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MICF OCOMPUTADORES
R‘)FER{QGS
OMPONENTES

SOFTHOUSE

; CQNSULTOR! A

INSTALAGAQ E MANUTENGAO




Enfimum verdadeiro MICRO

O micro NAJA foi desenvolvido utilizando os mais modernos padrées de arquitetura de Microcomputador, atingin-
do uma ampila faixa, desde os computadores pessoais até os utilizados em empresas de pequeno e médio porte.
Uma de suas grandes vantagens é a sua versatilidade, ou seja, vocé podera adquiri-lo na sua verséo mais simples,
podendo vocé mesmo expandi-lo & medida de suas necessidades, a um baixo custo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

® Softwate compativel com TRS-80 mod. 11

® 48K bytes de meméria RAM

® 16K bytes de meméria ROM

@ Teclado de 65 teclas com numérico reduzido

@ Microprocessador Z-80A

@ Clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado por Soft

@ Saida para impressora paralela

® |nterface de cassete para 1.500 ou 500 BPS (BYTES POR
SEGUNDO)

@ Video de 16 linhas por 64 ou 32 colunas

® Resolucdo grafica de 128 x 48

@ Letras mailsculas e minQsculas

@ 96 caracteres especiais

@ 64 caracteres especiais alternativos

® 96 caracteres de texto

® 64 caracteres gréficos

@ 6 conectores para expansio no proprio gabinete

@ Linguagem Basic na ROM do sistema

ACESSORIOS

@ Monitor de video de 12 verde profissional (compde o
design do equip.)

e Interface para 4 unidades de disco de densidade dupla
face simples (700K bytes) ou ,depsidade dupla face dupla
(1,4M bytes) )

@ Unidade de disco face simples ou dupla

@ |nterface para 4 MHz de clock

@ Interface RS-232C

@ Modem para telefone

@ Sintetizador de'voz

~(@ VO ATHI vron,

AVENIDA CONTORNO,6048-FONE: (031) 225-0644
BELO HORIZONTE MINAS GERAIS
TELEX (031) 3074 KEMI BR




Eu penso, Tu pensas, Ele trabalha.

Se vocé acha que chegou a hora
de cornprar urm micro, ou se j& tem uIm mas
nao esta bem certo se comprou uma solucao
Ou mais um problema nao ﬁque al

Venha conversar!

Na Oficcina, voce \

orientacao segura sobre ® tlpo certo de
computador para o seu ¢aso, 0S Programas €
pemfemcos adequados e ate os livros e
pubhcagoes que possaim Ihe ser mais uteis.
Depois, € s0 por os circuitos dele pra, funcionar

Solucoes -
e comegcar & lucrar. e m|cr0|nf0rmatlca

o-lojad Salvador/ v,

2

Shopping Center Haigara, I pavimen

NEGRMATIC

A INFORMATICA é a indiistria que mais cresce no mundo
a que paga os melhores saldrios
e a unica carente de técnicos especializados

FORMACAO DE TECNICOS ESPECIALIZADOS

PROGRAMACAO DE M|N| E MICROCOMPUTADORES MANUTENCAO DE MINI E MlCROCOMPUTADORES
: : Ob|ei|vo : 6 : ik Ob|ehvo

Ao ﬁnal do curso o aluno estara capaotado S ' Ao ﬁnal do curso o aluno: estara capaotado
. 3 projetar e documentar Programas ¥ . aclaborar rotinas de manutengao
em Assembler. Basic, Cobol, Pascal, Mumps .k preventiva e corretiva, Usar os principais:

e outras Imguagens de programagao - . equipamentos de testes drg|tars Ht

em mini e microcomputadores,, -+ . K ~  alem de capagita-lo a projetar
alem de prove-lo de embasamento. necessano ce] P oy e documentar programas:de testes para
- para atlar como ploglamader <t & a ki manutengao do'hardware atraves do Software
. JUpioremEPD = e B _de minie m|cro computadores.
PRE-REQUISITO - 2° grau ESTAGIO: 200 hs

DURAGAO: 1.250 h - 12 meses Estagio operacional [O CEN LRI EDLRCRLICHAL ENBEM'EHD
HORARIO: 22 a 62 das 19:00 drio propri ' )

Laboratério proprio CARVALHO DE MENDONCA ENGENHARIA EDUCACIONAL
as 22:00 hs - Sab. das 8:00 de Microcomputadores BE ICEORROGESGUMENTO
as 11:20 hs e Eletrdnica digital

~Rua Evaristo da Veiga, 20 - Tel. 220-8820,/220-7009




A CERTEZA DE UM BOM NEGOCIO

FAIRCHILD SEMICONDUTORES LTDA,
Transistores, Diodos de Sinal e Zeners. . .
GENERAL SEMICONDUCTOR INDUSTRIES
INC,

Transistores, Diodos Transzorb. ..

IBRAPE IND. BRAS. DE PRODUTOS ELE-
TRONICOS E ELETRICOS LTDA,
Transistores, Diodos de Sinal e Zeners. . .
{ICOTRON S/A IND. DE COMPONENTES
ELETRONICOS

Trans(stores, Capacitores de Poliéster Metaliza-
do e Eletrolitico. . .

MOTOROLA SEMICONDUCTOR PRODUCTS
INC.

Transfstores, Circuitos Integrados
res, Tiristores.

SOLID STATE SCIENTIFIC INC,
Transistores, Circuitos Integrados. . .
‘TECCOR ELECTRONICS INC,
Tiristores, DIACS, SCR, TRIACS. . .

TELEDYNE SEMICONDCUTOR
Transfstores, Diodos de Sinal e Zeners. . .

TEXAS INSTRUMENTS INC,
Transistores, Circuitos Integrados. . .

EAIRCHILD

*
*4*

IBRAPE

ICOTRONM

Retificado-

ArEccor
R~

Kaprom .

Te/eimpnrl

/ Eletronica Litda.

Rua Sta, Ifigénia, 402, 8/102 andar - CEP 01207 - S0 Paulo
Fone: 222-2122 - Telex {011) 24888 TLIM-BR
(Solicite nosso catdlogo geral de componentes)

D

{-

Equipamentos e Servigos
de Processamento de Dados

i

VENHA COMPROVAR 0
NOSSO ATENDIMENTO!

EX

A nossa demonstragdo € perso-
nalizada com orientagao, pacién-
cia, cortesia e boa vontade.

MANUTENGAO E REVENDA AUTORIZADA
DIGITUS-MICRODIGITAL

Informe-se também sobre o nosso curso de
BASIC e programas comerciais especiais!

TESBI-Engenharia de Telecomunicag¢oes

Rua Guilhermina, 638 - Tels.: 591-3297 - 249-3166 e 593:2648
Encantado - Rio de Janeiro

T

REVENDEDOR AUTORIZADO

~__MICRo
e Linha completa o :
de suprimentos (e
para micro computadores ! :
’ ENGENHO

e Fitas para impressoras

e Formularios

e Disquetes 8’ e 5 1/4”

e Programas, TK82-C

e Jogos animados

® Agsessoria em programagao

‘e Agssisténcia técnica

ELEBRA ‘

Estrada dos Trés Rios, 90 conj. 307
Jacarepagud - RJ - Tel.: 392-4869

* VISITA AQ CASSING
* MIDWAY
+ PASSAGEM PARA

O INFINITO
*10 JOGOS

EXCITANTES

PARA 1K

LITERATURA

* MICRO-
* INTERFACE

¢ JORNAL TK-CP
* IMPORTADOS

DGT-100 CrS 220. 000 x 3 — Gratis 18 JOGOS
CP-500 Cr$ 790. 000 — Gratis 18 JOGOS
CP-200 Cr§ 100.000, x 2 — Gratis 18 JOGOS
TK82-C Cr§ 49.925,x 2 -- Gratis 10 JOGOS
ainda UNITRON Ap I, Mem 64K,
Impressoras, etc..,
(Pregos sujeitos a modificagdes)

JOGOS:
SCARFMAN
PENETRATOR
SUPER-NO
VIAGEM A VALKYRIA
ASILO
AVENTURAS
DEFENSE COMMAND
E MUITO MAIS!

* 2! DIMENSAO
* JORNADA NAS
ESTRELAS
€ MUITO MAIS!

+ CURSOS DE BASIC
GRATIS

NA COMPRA DE QUALQUER MICRO

SISTEMAS

APLICATIVOS

CONTROLE DE ESTOQUE
CONTAS A PAGAR/RECEBER

"MALA
F

OLHA DE PAGAMENTO
VIDEO-CLUBES
ESTATISTICOS
SOFTWARE SOB ENCOMENDA

DIRETA/CADASTRO

ICA LTDA:
Rua da Lapa, 120 Gr. 505
o de Janeiro - RJ
Tel (021) 252-9057



CURSOS DE ESPECIALIZAGAO

PROFISSIONAL
MICROCOMPUTADORES ‘
MICROPROCESSADORES

SOFTWARE
BASIC
ASSEMBLER

HARDWARE q
INTERFACES DO 8080/85 .
MICROPROCESSADOR Z-80 |
MICROPROCESSADORES 8080/85
LOGICA DIGITAL [ e Il

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
TELEPROCESSAMENTO
TELEPROCESSAMENTO | - HARDWARE
TELEPROCESSAMENTO Ii - SOFTWARE

BANANA-85
MICROCOMPUTADOR PARA
DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE E HARDWARE

REVENDEDOR AUTORIZADO
AULAS PRATICAS COM
MICROCOMPUTADORES NACIONAIS
KITS E LABORATORIOS DE
ELETRONICA DIGITAL

TURMAS COM 20 ALUNOS 4
CURSOS FECHADOS PARA EMPRESAS

AV. PRESIDENTE VARGAS 590/GR, 217
RIO’ DE JANEIRO Tel. (021) 233-5239

CIENCIA
MODERNA
LTDA.

LIVRARIA w

COMERCIO € REPRESENTACOES LTDA.

— Administracdo de Imoveis

SOFTWARE DISPONIVEL

Contabilidade Geral
Contas a Pagar

Mala Direta/Arquivos
Editor de Textos
Folha de Pagamento

— Visiplot/Visitrend

e Varios Outros

. APPLE/TRS-80/
UNITRON/POLYMAX

'NAJA/DGT-100/

CP-500/MICRO-ENGENHO |

L.H.M. — SOFTWARE-HOUSE
AV. FRANKLIN ROOSEVELT, 23
GRUPO 1203 — TELS.: 262-5437

LIVROS PARA SINCLAIR ZX-84 - CP 200 - TK-82C

» HURTLEY - The Sinclair ZX-81 Programming for Real
Applications .. ...

8.159,00

« BAKER-Mastering Machine Codeon Your ZX-8Y. ... 10.619,00
+ MAUNDER-The ZX-81 Companion: Real Time Graphics
*  InformationProcessing ................

8.159,00

» HARTNELL - 49 Explosives Games for the ZX-81. ... ... 8.979,00

+ CHARLTON - The Gateway Guide to the ZX-81 and ZX-

80MoreThan 70Programs. ... ......... 8.159,00

o HARTNELL - Getting Acquainted with Your ZX-81 3/E
MoreThan80Programs ........... .

* TOMS-The ZX-81 Pocket Book

8.159,00
8.979.00
8.979,00

o HARTNELL - Makingthe Mostof YourZX-81 ..........

9.730,00

* SANTOS LIMA - 45 Programs Prontos para Rodar em
TK-82CeNEZBO0O ........ ........

+ GROSJEAN-TheBestof SYNC.................ooon

PEDIDOS PARA:
AV. Rio Branco; 156
Lojas 217/230
Centro
20043 - R1O DE JANEIRO - RJ
TELS. 262-1989 e 262-2789

CEP 20.021 — R.J.

LITELC

Livraria Editora Tecnica Ltda.

A maior livraria da
América Latina
especializada em
INFORMATICA,
COMPUTACAO E
ELETRONICA.
Mais de 3.000 titulos
em portugués,
espanhol e inglés em
permanente
exposicao.

Rua dos Timbiras 257 .-.01208 Sao
Paulo.Tel. {011) 220-8983 ¢x. postal
30.869

RELACAO DOS ANUNCIANTES

~

[ COD. | ANUNCIANTE PAGINA
01 Digitus Ind. Com. Serv. de Eletronica Ltda. 72 Capa
02 Magnex 33 Capa, 64
03 Cobra Computadores e Sistemas Brasileiros

S.A. ‘ 48 Capa
04 Clappy Computadores e Sistemas 3
05 Logus 7
06 Nasajon 7
07 Microdigital Computadores Pessoais 13,62
08 Advancing 15
09 Telearte 26
10 Filcres 37
11 Monk Micro Informatica Ltda. 50
12 Micron 58
13 Kemitron Ltda. 60
14 Engemicro — Engenharia de '

- Microprocessamento Ltda. 61

15 QOficcina 61
16 Teleimport Eletronica Ltda 62
17 BBC — Equipamentos e Servigos de

Processamento de Dados 62
18 Tesbi Engenharia de TelecomunicacOes 62
19 Kristian Eletronica Ltda 62
20 Ceapro Treinamento e Assessoria Técnica 63
21 LHM Comércio e RepresentagGes Ltda. 63

Litec 63




MODULO BASICO

- Sistema dual de processadores: Z80 e 6502

- 64 KB de memoria em RAM dindmica (250NS)

- Monitor em EPROM de 2 KB

- Interpretador Basic residente em ROM de 10 KB

- Saida de video a cores e preto/branco

- Video de 24 Linhas por 40 Colunas (caracteres 5x7)

- Video de 24 Linhas por 80 Colunas (caracteres 5x7)
- Saida de video a cores padrao PAL-M

- Saida de video a cores em RGB analégico

- Grafico a cores em alta resoluciio: 280h x 192v em 8 cores
- 3 (trés) conjuntos de caracteres seleciondveis por software
- Interface para gravador cassete de dudio

- Saida paralela para impressora

- Saida serial para modem e outros periféricos

- Teclado m_.d%mwo:& separado com 93 chaves

- Teclado numérico completo

- 6 (sels) conectores para expansao

- Alimentado por fonte chaveada de alto rendimento

- Design moderno e funcional

- Compativel em hardware e software com APPLE II

OPCIONAIS PARA EXPANSAO

- 128 KB de memoéria em RAM
- 2 (duas) unidades de disco flexivel 5 1/4” (143 KB cada)

pla face e dupla densidade capacidade 1 MB cada.

- Gréfico a cores em baixa resolucio: 40h x 48v e 80h x 48v em 16 cores.

- 2 (duas) unidades de disco flexivel de 8”, formato IBM 3740 e também du-

GRUPO

i S P

CAS

PERIFERICOS

- MG-PEN caneta de luz para interagio direta com o video

- JSTX-1 “Joystick” usado para controle de jogos __

-TVX12 %mmimoH modificado com provisao para entrada direta do sinal de
video, para maior defini¢io dos caracteres, fosforo branco, capacidade de 24
linhas por 80 colunas. Ainda mantém o funcionamento como televisor.

- TVC14 Televisor a cores de 14"’ com entrada RGB direta para melhor defini-

¢ao de caracteres e graficos. Ainda mantém o funcionamento normal do apa-
relho.

- MV12 Monittor profissional de video, tela de fésforo verde ¢ indicado para
aplicacoes comerciais.

- MGP - 100 Impressora serial 100 CPS, 132 colunas.

SOFTWARE

- Suporta SGD/MX - Sistema de Gerenciamento de Disco - Magnex
- Suporta 0 DOS 3.3

- Suporta o sistema operacional CP/M 2.2 e similares

APLICACOES

- Na 4rea admuinistrativa, financeira e comercial, para calculos estatisticos,
quadros sinéticos, dados, etc. |

- Na area Técnico-Cientifica, em pesquisas e desenvolvimento.
- Para profissionais liberais, como médicos, advogados ou outras profissoes
onde sejam necessirios uma maior agilizagdo e estocagem de informagdes.

Magnex Eletronica Ltda.

Rua Dr. Thyrso Martins n® 100 - CEP 04120 - Vila Mariana - Sio Paulo - SP
Tel.: 570-2872 - 549-2232 Telex: Ao:v 4837 DLTD
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THDUSTRIAL INSTALADO.
EM QUE DISPOE DE FILIAIS
 E CEWTROS DE ATENDIMENTO TECHICO..
| EWIP%NT%}S INSTALADOS ma& ¢ Ik

- CIDADES , ESCRITORIOS
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