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notas do editor

Do muito que ouvimos durante
o lancamento de INTERFACE,
uma pergunta nos chamou a aten-
cao: — “E a revista que estdva-
mos precisando; sera que vai per-
manvcer assim? Serd que as outras
serdo do mesmo nivel?”

Abrimos aqui espaco para res-
ponder a esta pergunta tdo signi-
ficativa,

Iniciamos lembrando que quan-
do lancamos INTERFACE frisa-
mos que nao se tratava de ‘“mais
uma tevista’”, uma revista de infor-
macoes superficiais e entrevistas.
Nossa proposta ¢ de uma literatura
técnica que contribua com a tecno-

logia nacional, funcionando como-

fonte de consulta e subsidios para
projetos e auxiliando no aperfei-
coamento de profissionais- da drea,
autodidatas ou até mesmo aqueles
que se estao.iniciando nessa nova
ciéncia., | |

Nossa linha, editorial tendera
mais a didética-do que ao jornalis-
mo “tradicional.” Alguns artigos sao
basicos, com o "objetivo de emitir
conceitos e auxiliar ao iniciante de

qualquer natureza; outros, em ni- -

vel mais elevado, visam o elemen-
to experimentado, Assim pensamos
poder atender a grupos distintos
de leitores, sempre abrangendo
hardware ¢ software.

Iniciamos neste ntimero o CUR-
SO DO MICROPROCESSADOR
Z-80, o qual foi por nds testado
em cursos extra-curriculares que
ministramos no Rio de Janeiro.
O Z-80 € o microprocessador usa-
do pela maioria dos microcompu-
tadores nacionais e estrangeiros,
sendo portanto, importante conhe-
cer sua arquitetura (hardware) e
seu software. . Pelas suas caracte-
risticas, o curso que ora iniciamos,
poderd ser acompanhado por qual-
quer pessoa, ainda que nao possua
solidos conhecimentos de micro-
processadores.

Em destaque, OS SUPERMI-
CROPROCESSADORES de 16
BITS: 8086, Z8000 ¢ MC68000,
que ja comecam a aparecer nas
pranchetas dos projetistas. . .
MUMPS X COBOL, qual a melhor
linguagem? Esperamos que com a
complementacdo da matéria o lei-
tor possa formar uma opiniao a
respeito.

MICROINFORMATICA ¢ o
debate sobre o futuro do softwate
nacional; também complementan-
do o amplo painel aberto por Tar-
cisio Neves da Cunha, que con-
clui: ou a microinformadtica

- recebe adesoes suficientemente am-

plas em quantidade e qualidade,

" ou nossa industria de bens e ser-

vicos perde a nacionalidade”.

Com essas ¢ outras matérias que
apresentamos nesse nimero, € mais
as secoes e departamentos, julga-
mos responder a questdo inicial.

Para onde vai INTERFACE?

Para onde formos levaremos
Francisco Oliveira, projetista auto-
didata quc participou da I MAP
(1 Mostra Aberta de Protdtipos).
[dealista que defendeu ¢ lutou pe-
la tecnologia nacional ¢ muito nos
impressionou, fazendo com que
cm pouco tempo' de convivéncia
aprendéssemos a admird-lo e res-
peita-lo como profissional e ser hu-
mano.

‘Quem nao o conheceu nao po-
derd mais fazé-lo, ja& que tdo cedo
se foi. A ele dedicamos essa edicao,
pois apesar de ndo estar entre nos
sua luta era a nossa: EMANCIPA-
CAO DA TECNOLOGIA NA-
CIONAL.
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Aconteceu de 18 a 24 de ouru-
bro no Rio Centro, Rio de Janei-
ro, o Informadtica 82, evento quec
abrangeu o XV Congresso Nacio-
nal e a II Feira Intérnacional de
Informaética.

O Congresso apresentou alto
nivel, superando as expectativas
no que tange ao nimero de parti-
cipantes; ¢ a Feira, realizada no
Pavilhdo de Exposicdo do Rio
Centro, primou pela opuléncia.
Outros setores foram menos privi-
legiados, ndo sendo igualmente
prestigiados, embora muito pudes-
sem contribuir com a tecnologia.
esta, autenticamente nacional; foi
o caso do setor das-Universidades,
“Pesquisa e Desenvolvimento”, e
da MAP, Mostra Aberta de Protd-
tipos.
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O evento proporcionou o férum
para debates amplos sobre a tec-
nologia nacional, a problemaética
da nacionalizagao, a microeletro-
nica e as estratégias para a venda
de computadores. Essas, vém sen-
do utilizadas por alguns vendedo-
res, levando o usudrio a acreditar
que os micros sdo tdo simples, que
qualquer um poderia utiliza-lo,
bastando ligd-lo & tomada.

Seriam essas estratégias, as res-
ponsaveis pelo fato do Brasil fa-
bricar atualmente mais de quinze
mil computadores? Em verdade,
torna-se necessario que se discuta e
se eleve a nossa tecnologia em be-
neficio do usudrio, que deve ser
devidamente esclarecido para que
o desenvolvimento ‘'ndo seja um
logro, € o modismo ndo leve o
mercado a crises.

A abrangéncia e projecao que 0
evento alcangou, mobilizando pet-
sonalidades a nivel de decis@o ¢
ressaltando a problemética, quer
no Congresso, TV ou jornais, ja €
um passo no caminho que deve-
mos trilhar para que a tdo cobi-
cada tecnologia nacional seja al-
cancada.

TECNOLOGIA NACIONAL X ||
EMPRESA NACIONAL

Pontos de vista diferentes exis-
tem. A tecnologia nacional é um
fim. Uma empresa nacional, seria
definida como aquela que tem a
participacdo majoritdria no seu
capital de cidadaos brasileiros, ou
aquela que, sendo controlada por
capital nacional, ainda domina a

fabricacio e o desenvolvimento
dos seus produtos?

A abordagem desses pontos €
muito importante, pois o proble-
ma da tecnologia nacional ¢ mais
politico do que técnico.

A PESQUISA E O I
DESENVOLVIMENTO |

O maior ponto de conflito na
tecnologia é a nao integracdo uni-
versidade-empresa; a mostra ofe-
recida, onde grandes centros exi-
biram seus trabalhos e projetos,
nao teve grande projecao.

Desde o “Patinho Feio”, primei-
ro protétipo de computador nacio-
nal desenvolvido pela equipe da
USP em 1974, muito se evoluiu,
estando a nossa Universidade
atualmente com trabalhos de alto
nivel, que poderiam  ser melhor
aproveitados pela industria.

Enhtre os centros que estiveram
presentes na mostra, podemos

citar: o IPT, Instituto de Pesqui-
sas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo, agregado a Escola Politéc-
nica de Sao Paulo; a UFRGS;
UFMG; PUC-RJ; UNICAMP ¢ o
NCE-UFR].

BREVE_AMOSTRAGEM ||

A PUC-R] apresentou o hords-
copo por computador, software
especial criado por um professor
dessa universidade. O hordscopo
dd a interpretagdo do mapa astral
a partir de informacgdes exatas tais
como, dia, hora e local de nasci-
mento da pessoa.

Dentre outros equipamentos em
exibicio destacamos ainda 0
magneto-cardiégrafo, que envolve.
como outros aparelhos sofistica-
dos, o uso de microcomputador
pata controle. O aparelho € utili-
zado para medir o campo magné-
tico produzido pelas correntes elé-
tricas do coracdo, a partir de de-
tetores de campos magnéticos ex-
tremamente fracos como SQUID



(Dispositivo  Super-Condutor de
Inferéncia Quantica). A técnica
desenvolvida neste projeto permi-
te maiores subsidios para a ana-
lise e diagndstico de doencas car-
diacas, exames que registram o ba-
timento cardiaco de fetos e apli-
cacOes em outras areas de interes-
se tais como, geo-fisica, deteccdo
de jazidas, etc.

A UNICAMP mostrou sistemas
de computacdo grafica e equipa-
mentos para micro-cirurgia com
raio laser; também por laser, a
transmissao de imagens de tele-
visao. Foram apresentadas ainda,
experiéncias realizadas no labora-
torio de Microeletrdnica da Uni-
versidade.

O modelo em escala reduzida de
um sistema metrd-ferroviario, te-
ve como objetivo a apresenta-
¢ao dos microprocessadores utili-
zados para controle de processos.

A UFRGS — CPD/DC, Centro
de Processamento de Dados/Divi-

sao de Computagdo, informou so-
bre o andamento do projeto MI
6000 — Memoria Semicondutora
para computadores Burroughs B6
700, B600, B7700 e/ou B7800, a
fim de ampliar a capacidade e es-
tender a vida dtil dos sistemas ins-
talados no pais. Na primeira fase
foi construido um mddulo de me-
moria de 800 kbytes, com a placa
de controle em wire-wrap, ji es-
tando -este médulo em funciona-

mento. Na 2.* fase, prevista até

dezembro de 1982, serdo construi-
das placas de interface para o con-
trolador MC III do B6 700, pos-
sibilitando a ligacdo de até mais
3 moédulos de 800 kbytes.

O NCE (Ntcleo de Computacao
¢ Eletronica) da UFR]J, apresen-
tou entre outros projetos, um ter
minal gréfico colorido, inteiramen
te desenvolvido pelo nticleo, que
deverd ser industrializado pela
EBC.

MOSTRA NEM TAO ABERTA
— MAP.

Quase ninguém viu, mas foi
lancado na primeira Mostra Aber-
ta de Protétipos, um CONTADOR
ESTATISTICO desenvolvido por
Francisco Luiz C. Oliveira, Ema-
noel Francisco Franco e Agnaldo
Platenir Jr. A Mostra admitiu ins-
cricoes de elementos ndo vincula-
dos a instituicOes ou empresas, ten-
do sido o CONTADOR ESTA-
TISTICO um dos projetos selecio-
nados.

O Contador, em nivel de proté-
tipo, tem capacidade de 62 entra-
das c/contagem até 9999 cada,
cuja caracteristica principal é a de
relacionar cada contagem indivi-
dual com o total contado, dando

H
it
-

presente este fato.

O Setor de Informatica no Brasil, se encontra no momento histdrico de
repensar o futuro. O caminho é de abertura para uma capacitacdo maior,
tanto tecnolégica como decisério local.

Para alcancar este objetivo nacional € necessdrio uma participacéo
maior da comunidade de usudrios nas decisbes que ora se encaminham.

Somente a sinergia criada pela participacdo efetiva de todos os seg-
mentos do setor de informatica € que permite que esta atividade ultrapas-
se com sucesso esta fase de crise econémica que assola todo mundo.
E importante que as pessoas que comandam este processo tenham

um indice percentual. Ainda, com
uma memoria interna (capacidade
de 9 algarismos) para que possa
ser antevista cada individual, caso
a contagem representasse um gru-
po mais numeroso. Exemplo: se o
indice individual for 0,14 (14%)
e o total geral (global) 1.500.000,
cada individual seria 210.000.
O protétipo foi elaborado cons-
tando de um display de cristal li-
quido, mostrando todos os resul-
tados bésicos da contagem indivi-
dual, total, e o indice percentual.
Um teclado de 16 teclas, sendo
8 para contagem e mais 8 de con-
trole, baseado na mais nova tecno-
logia, que é a de borracha condu-
tora, além de uma impressora para

~registro dos resultados.

Sua aplicacdo imediata seria a
contagem de leucécitos para he-
mogramas completos. Se colocada
a contagem global na memoéria
(até 9 algarismos) além de dar o
indice de cada elementos com qual-
quer centagem total, relaciona

cada célula com o global (total de
Iml), facilitando sobremanecira c
diagndstico.

Sua versatilidade, leva a apli-
cacoes em outras contagens esta-
tisticas, como linhas de montagens
¢ pesquisas.

HELIO DE AZEVEDO
PRESIDENTE XV CONGRESSO
NACIONAL DE INFORMATICA
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consultoria

Trata-se de uma coluna mensal destinada a formar um elo
entre o usuario e o fabricante de equipamentos abrindo-se ao
leitor para recebimento de cartas que contenham perguntas sobre
funcionamento, operacao, precos, modificacdes e falhas em micro-
computadores e periféricos de fabricacdo nacional ou importados.
Se vocé tem duavidas sobre algum assunto ligado a informatica,

escreva para.

CONSULTORIA — Revista “INTERFACE", Av. Nelson Cardoso,

1149 Sala 617 — RIO DE JANEIRO == RJ CEP 22700

O que é CP/M e qual a sua
relacdo com o programa mo-

nitor?
racional para microcomputadores,

produzido pela companhia ameri-
cana ‘‘Digital Research”, que pode

O CP/M (Control Program/
Monitor) é um sistema ope-

“rodar” em qualquer microcompu-
tador baseado nos microprocessa-
dores 8080, 8085 ou Z-80, que
possuam pelo menos um acionador
de disco.

A funcdo do CP/M, em um mi-
crocomputador, € apresentar ao
usudrio uma maquina flexivel, pro-
piciando um ambiente para criacao
de arquivos, edicdo, carga, teste €
execucdo de programas escritos em
assembler ou linguagens de alto
nivel.

Quanto a comparacao com um
programa monitor, pode-se dizer
de forma bastante simplificada,
que o CP/M ¢é um programa ‘“mo-
nitor sofisticado”.

Para maiores detalhes sobre
CP/M leia o artigp “O sistema
operacional CP/M”, a ser publi-

cado no préximo numero.

Possuo um microcomputador
NE-Z8000; quando digito

qualquer tecla, a televisao perde o-

sincronismo horizontal. Gostaria
de saber porque isso ocorre, € qual
a solucdo para esse problema?
No NE-Z8000, a geracao dos
m sinais de video e sincronis-
mo, a decodificacao do teclado e

6 INTERFACE /82

0 processamento a0 reahzados
pelo microprocessador Z-80. De-
vido a este fato, quando o micro-
processador Z-80 estd executando
uma das funcdes citadas, as outras
ficam sem atendimento. Por isso,
ao ser digitada uma tecla, o micro-
processador Z-80 vai atendé-la, es-
quecendo se naturalmente do sin-
cronismo do video.

Embora o NE-Z8000 contenha
uma funcdo (slow) que pode solu-
cionar esse problema, o seu hard-
ware ainda ndo foi implementado
para tal.

Temos a adiantar, que esta em
estudo um artigo que trard o cit-
cuito eletronico (Hardware) neces-
sario para que a funcdo slow fun-
cione, ¢ sera publicado em tempo
oportuno.

') Qual a diferenca entre os
g dois periféricos LSI (8228 ¢
8238), fabricados pela INTEL?
m A ftnica diferenca cxistente
¢ que no 8238 a ocorréncia
dos sinais I/OW ¢ MEMW ¢ ante-
cipada em relacao ao 8228.

No 8238, esses sinais sao ativa-
dos logo apés a ocorréncia do
STSTB, proveniente do 8224, en-
quanto no 8228 ocorrem junto
com o sinal WR gerado pelo 8080.
Geralmente o 8238 ¢ utilizado

quando, por alguma particularidade

no projeto, deseja-se detectar um
ciclo de escrita (periférico ou me-
moria) antes do momento da es-
crita propriamente dita.

Num artigo gue li no jornal

DATANEWS, o dutor men-
cionou por diversas vezes o termo
“Diretivas”. Gostaria de saber o
que significa, mais detalhadamente.

Naturalmente, o artigo lido

versava sobre o Sistema 500
da COBRA.

s “diretivas” sao os comandos
que o usudtio ou operador de con-
sole utiliza para se comunicar com
o sistema operacional. Elas séo
analisadas por um processo do sis-
tema operacional que se comunica
com os demais processos, para que
a execucdo da diretiva seja reali-
zada.

Tipos de diretiva:

— Diretivas para o processador
de suporte — sdo diretivas que so
podem ser enviadas a partir do
terminal que estd conectado ao pro-
cessador de suporte.

— Diretivas de console — sao
diretivas que sdo enviadas a partir
de qualquer terminal e s@o utiliza-
das pelo usudrio para alocar arqui-
vos, abrir, fechar e modificar atri-
butos de sessdes, executar progra-.
mas interativos ou batch, enviar
mensagens ao operador de conso-
le, etc.

— Diretivas de usudrio — sao

diretivas exclusivas do operador
de console e portanto, sé6 podem
ser enviadas a partir do terminal
de console quando este estiver no
modo sistema. Sao utilizadas pelo
operador de console para colocar
periféricos em operacao ou fora de
operac@o, privilegiar sessOes, exa-
minar e modificar as filas de con-
trole de entrada ou de saida, car-
regar interpretadores, etc.
) Gostaria de saber como o
iy computador DGT-100 da DI-
GITUS, fala e se o processo € todo
por software ‘ou se ele usa inter-
faces analdgicos?




O sintetizador de voz da DI-
ik¢d GITUS é um circuito que €
acoplado ao DGT-100, como outro
periférico qualquer, 1mpressora ou
disquetes.

O S.V. tem guardado em me-
moria 63 fonemas diferentes. Esses
fonemas sdo os da lingua inglesa,
por isso, ele fala com sotaque ame-
ricano.

Ele pode falar qualquer pala-
vra em inglés, portugués, alemao,
etc. Para isso devemos, através de
software;” mandar seqiiencialmente
para o S.V. o cédigo de cada fo-
nema, compondo assim a palavra

desejada.

O software para o S.V. é muito
simples.

O S.V. ¢é acessado pelo DGT-

100 através da porta de entrada e
saida 240. A instrucdo basica para
opera-lo € a “OUT” da linguagem
BASIC. Portanto, devemos ter um
programa que mande os cddigos
para o S.V., que manda para sua
saida os sinais analdgicos corres-
pondentes a cada cédigo de fonema
recebido da CPU. (0|

TREWUMHENTOIEASSESSOHU\TECNK#\
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Esta coluna publicard os programas que os leitores nos enviarem
mensalmente, Os interessados em publicar seus programas deverao re-
meté-los para: REVISTA INTERFACE — MICROCOMPUTADORES,
Av. NELSON CARDOSO, 1149, s/617 — RIO DE JANEIRO — 22700

PROGRAMA 02 —
ORDENADOR ALFABETICO

Programa desenvolvido por Vera
Liucia Machado, para o micro-
computador pessoal TK-82C, fa-
bricado pela MICRODIGITAL.

O programa tem por finalidade
cadastrar nomes alfabeticamente,

14 PRINT "ORDENADOR ALFABETICO"
2f PRINT "¥NTRE QUANT ITENS",,,
3@ INPUT N
4@ PRINT
5@ PRINT
6f IF N—ﬂ THEN GOTO 4df
7¢ DIM A$ (N+1,32)
8¢ FOR I=1 TO N
9¢ PRINT "ITEM";I

1fg INPUT A$(I)

11¢ PRINT A$(T)

12¢ NEXT I

13¢ LRT M=N

144 LET T=M/2

158 LET M=INT (T)

164 IF M=@ THEN GOTO 3@f

17§ LET K=N-M

184 LET J=1

194 LET I=J

20§ LET L=TI+M

21f IF A$(I) =A$(L) THEN GOTO 274

220 LET T$=AS(I)

23f LET A$(I)=A$ (L)

24¢ LET A$(L)=T$

25¢ LET I=I-M

1| 268 IF I>=1 THEN GOTO 2¢¢
27¢ LET J=J+1

28 IF J>K THEN GOTO 144

290 coTo 194

3f¢ PRINT "PRESSIONE NEW LINRE"

31¢ IMPUT C$

32¢ cLs

33§ FOR I=1 TO N

34¢ PRINT AS(I)

35¢ NEXT I

360 PRINT

37§ PRINT "REPROGRAMAR? (S/N)"

38¢ IMPUT B$

39¢ IF B§="S" THEN GOTO 43¢

40f CLS

41¢ PRINT AT 10,7;

42¢ sToP

43¢ CLS

449 coTo 24

\

OUANTIDADE DE ITENS=;¥,,,
ENTRE MNMOMES"

"FIM DO PROGRAMA"

149 A=USR(P)
114 coto 74

Para 48K de RAM troque a linha 6§ por:

PROGRAMA 03 — PIANO
DIGITAL

Programa desenvolvido para o
microcomputador DGT-100, fabri-
cado pela DIGITUS.

Este programa requer que vocé
responda & pergunta PROTE-
GER?, quando se liga o compu-
tador, com 32737, e aperte RE-
TURN.,

14 FOR X=32738 TO 32766
2¢f READ A
3¢ POKE X,A
4ff NEXT
5¢ DATA 245,127,1f,
62,1,14,8;
237,91,61,
64,69,47,
2308,3.179,
211,255,13,
4¢,4,16,246,
24,242 .37,
32,241,201,
64 POKE 16526,226 : POKE 16527,127:
REM * * INFORMA AQ BASIC ONDE
SE INICIA A ROTINA DF SOM * #
74 A$=INKEY$ : IF.A$=""THEN 7# ELSE
A=USR(ASC(A$)) : coTo 7¢
8¢ INPUT "Qual a freqliéncia
(de 1 a 255)";F
9% P=D*256+255-F

60 POKE 16526,226 : POKE 16527,255

RoE LEIA EM INTERFACE N°(Q3 DiDDiEiz

e O SISTEMA OPERACIONAL CP/M

o SOFTWARE BASICO x SOFTWARE DE APLICAGAO B
o CURSO MICROPROCESSADOR Z80
» OS SUPERMICROPROCESSADORES

180 9 i A JA NAS BANCASE

J
&
A
i
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A Comunicacio de Dados
¢ um sinal de que os tempos
mudaram. E para bem melhor.
Canal aberto para o desenvol-
vimento do Pais, a Comunica-
¢do de Dados esta dando vida
nova as empresas € mudando
a filosofia da administracao.

O resultado se traduz em
agilidade nos negodcios, muita
eficiéncia, maior produtividade
e ganho de tempo e de dinheiro.

Novos tempos exigem
nova postura.

Empresas que precisam
de processamento de dados ndo
sd0 necessariamente novas.
O que manda é a mentalidade.
Conscientizar o empresario
da importancia da Teleinforma-
tica na empresa € tarefa do
profissional de Informatica.
Com sua assessoria, empresarios
e executivos descobrem uma
gama enorme de aplicacdes da
Teleinformatica que gera um
novo tempo, substituindo
a burocracia pela facilidade de

0 na0 tem fut

comunicacio, com troca mnstan-
tanea de informacdes entre
matriz, filiais, representantes

e agentes, em qualquer parte

do Pais.

Neste processo ganham to-
dos: a empresa que lucra mais,
o mercado de trabalho que
se amplia e o Pais que se desen-
volve. Difundir as potenciali-
dades da Teleinformatica junto
aos mais diversificados setores
da nossa economia € uma das

prioridades do Governo, que Ve,

gradativamente, ratificados

seus esfor¢os em incorporar
mais € mais empresas a esta no-
va postura empresarial.

Antes de viver o futuro
no presente, consulte a
Embratel. Mas nao perca
temp(b

urc

de prestar completa assisténcia
a seus projetos e orientacio
sobre servicos e equipamentos
que vao melhor atender as suas
necessidades.

A industria nacional esta se
encaminhando para autosufi-
ciéncia neste importante setor
e cada dia que passa se habilita
mais ainda para suprir o mer-
cado em todos os niveis.

Consulte a Embratel.

Com a Teleinformatica
o tempo da sua empresa vai
contar em dobro.

Em@m m em .,
da Teleinformatica.
Agilize sua en m'ega

mem a Emn

Nunca € tarde para melho-
rar o desempenho de uma
empresa. Antes de qualquer
iniciativa, procure a Embratel.

A Embratel tem a solucio
mais pratica e economica, além




"E MICROLAB A REMOTA ML 7810

Lste produto € o resultado do esforgo conjunto do CEPEL — Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica da Eletrobrds, que o projetou; da
Microlab S.A. — que o industrializou, ¢ da FINEP — Financiadora
de Estudos e Projetos, que concedeu apoio financeiro.
“Cumpre ressaltar que apds a transferéncia do projeto bésico para a
Microlab, investimos 30 meses de rigorosos estudos, experiéncias ¢ testes,
até que pudéssemos apresentar ao publico, de forma definitiva
e garantida, uma Estacio Remota Microprogramavel que €, sem duavida,
motivo de orgulho da engenharia genuinamente nacional na 4rea de
equipamentos para Sistema de Tele-supervisdo e Controle de Processos.”
ANTONIO DIDIER VIANNA

INMETRO

Foi nomeado pelo Presidente da Reptublica para ocupar o cargo de
Presidente do INMETRO, Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacio
e Qualidade Industrial, o Sr. Walter dos Santos.

FINEP

A Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) estd completando 15 anos
de existéncia, ao longo dos quais aplicou recursos superiores a Cr$ 455
bilhdes em apoio a 2.885 projetos nas mais diversas dreas do conhecimento
cientifico = tecnolégico.

SO neste ano a Finep destina Cr§ 2 bilhoes a Informatica.

Empresa pablica vinculada a Secretaria de Planejamento da Presidéncia -
da Republica, a Finep administra recursos do Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT), cujas reservas sao
aplicadas no desenvolvimento de projetos de cardter cientifico

¢ tecnoldgico, bem como no desenvolvimento de recursos humanos
destinados ao setor de pesquisa.

A Finep considera a politica de integracdo universidade-empresa, ainda,

a representacao de um desafio. Mas ja se materializa em resultados

de pesquisa tecnoldgica capazes de demonstrar como se torna cada vez
mais desnecessaria a importacao de diversos equipamentos, substituiveis
por similares nacionais, com vistas ao mercado externo.

ROBOTIZACAO

Robds ou maquinas automadticas? O fato é que o advento do robd
no Brasil é inevitdavel. Os primeiros j4 em acao no pais funcicnam sem
serem molestados, ao lado dos operdrios. Sdo dois: um, no Recife,

10 INTERFACE /82



soldando pontos de contato de circuitos integrados avancados e, outro, em
Uberaba, na fabrica da Souza Cruz, empilhando caixas e pacotes de cigarro.
O presidente da Volkswagen do Brasil deve, em 1983, instalar mais
trés na fabrica de Taubaté, interior de Sao Paulo.

A robdtica continua se propagando no mundo, estando os Estados Unidos
e 0 Japao na frente, embora o custo de desenvolvimento de robds

seja bastante elevado, inclusive devido a curta duracao de vida dtil que
essas maquinas apresentam.

A utilizacdo de robds ¢ de dificil controle, devido aos ténues limites que
os separam do controle de processos, em ultima andlise, que os separam
de uma maéaquina qualquer, tentdculos a parte.

J. C. MELO E A INCRIVEL POLITICA
NACIONAL DE INFORMATICA

Foi lancado no Informatica-82 o livro de J. C. Mello -—— A Incrivel
Politica Nacional de Informatica.

O livro documenta a inviabilidade da atual Politica Nacional de |
Informatica. E denunciada a nefasta intromissdéo do SNI na édrea, e a
verdadeira finalidade do PROLOGO. ,
Abordagem especial é dada a microeletrdnica, a problematica do software

¢ a outros problemas da Informadtica no pais.

ENGENHARIA DE COMPUTACAO NO ITA

Por decreto do Exmo. Sr. Ministro da Aerondutica foi oficializada

em 1981 a intencao da criacao do curso de Engenharia de Computacéo,
que devera iniciar em 1984.

O curso, objetiva a formacdo de engenheiros que possuam proficiéncia
tanto em hardware como software de suporte, capaz de projetar um sistema
de computacdo desde a concepcdo até a industrializacdo, passando pelas
fases de protétipo, andlise econdmica e engenharia de produto e de processo.

SPLICE NO INFORMATICA 82

Foi grande o sucesso na II Feira Internacional de Informatica, do
‘Xadrez Eletrénico (XD-300), de fabricacao da Splice Ind. Com. Conectores
¢ Terminacodes Elétricas do Brasil Ltda.

O Xadrez Eletronico admite niveis de disputa variados através

de programacdo. A esses niveis corresponde a variacdo dos tempos médios
de resposta, aos quais associa-se as vdarias categorias desde o iniciante

ao experimentado enxadrista. No stand da Splice era grande o interesse
em jogar xadrez contra o computador.

INTERFACE /82 11



Neste artigo analisaremos a
arquitetura dos tr€s microproces-
sadores de 16 bits: Intel 8086,
Zilog Z8000 e Motorola MC68000.

Os avancos recentes na tecno-
logia de circuitos integrados em
larga escala tornaram possivel a
producdo barata de microproces-
sadores de alto desempenho de
16 bits.

Em combinag¢do com tm peque-
no ntmero de chips auxiliares e
uma quantidade adequada de me-
moria, os novos dispositivos sao
[ortes o suficiente para competir
com o0s mini-computadores nos
extremos inferior e superior. Quan-
to ao inferior, sua faixa de apli-
cacao suplanta o seu predecessor
de 8 bits.

O projetista que decide incor-
porar ao seu sistema um ou mais
dos novos microprocessadores tem
que levar em consideracao um
grande numero de fatores diversi-
ficados, alguns dos quais sé sur-
giram recentemente como conse-
qliéncia direta ou indireta dos pre-
cos decrescentes do hardware.

DESCENTRALIZACAO
NO PODER DA
COMPUTACAO

Os precos do hardware que
cacm rapidamente ndo nos mos-
tram apenas uma mudanca quan-
titativa, mas implicam tanto. em
um nurero de novas areas de
aplicagac ~nmputadores, quan-
to na n...omaade de reexaminar
as organizacOes de computadores
existentes. As CPU’s e as memod-
rias j& nado sdo mais recursos ca-
ros que devem ser examinados
cuidadosamente com o objetivo
de conseguir um nivel aceitavel
de preco/desempenho. Em conse-
gii€éncia, um dos conceitos chave
no desenvolvimento atual é o da
descentralizacago do poder de
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computagao. Alguns exemplos po-
dem esclarecer de que modo a
descentralizacao pode ser alcanca-
da em niveis diferentes da hierar-
quia do sistema, como os que se
segue.

® “Buferizacao” de arquivo,
empacotamento de registros 16gi-
cos em registros fisicos (blocos) ¢
desempacotamento de blocos para
registros logicos, sdo as tarefas que
tém sido executadas tradicional-
mente pelo sistema de operacdo e
podem ser descarregadas nos con-
troladores de dispositivo; isso tem
uma dupla vantagem: a modulari-
dade € melhorada e o dispositivo
libera o seu host de um tarefa nao
trivial. Esse ¢ um exemplo de uma
tendéncia geral de descarregar o
driver do dispositivo e as funcdes
do sistema de arquivo em contro-
ladores de periféricos (programa-
veis) e processadores de E/S.

® Os editores de tela podem
ser divididos em duas partes, um
extro.aw frontal que pode ser des-
carregado no terminal e um extre-
mo traseiro que roda no compu-
tador priméario do terminal. O ex-
tremo frontal segue a trilha da po-
sicao do cursor, e aceita comandos
do editor do usudrio e, em conse-
qiiéncia, modifica a sua memodria
de display, enquanto envia as mo-
dificacbes para o extremo traseiro.
Esse altimo comanda o arquivo de
trabalho e fornece ao extremo
frontal as novas linhas de texto re-

queridas. Um passo posterior no
sentido da descentralizacdo seria

descarregar o editor inteiro no
terminal. Nessa altura, o terminal
tem que ser equipado com uma
pequena memoria de massa para
armazenar o texto do editor e os
arquivos de trabalho.

® A multiprogramacéo e o tem-
po compartilhado foram em grande
parte inventados para obter das es-
truturas caras mais produtividade.
Tecnicamente, o tempo comparti-
lhado ¢é dificil e os sistemas de
operacao para ele necessarios ten-
dem a ser pecas de software muito
complexas e caras. Um sistema
alternativo deve eliminar, de pre-
feréncia, a necessidade de compar-
tilhar os recursos da CPU com os
da memodria, mas deveria manter
ou melhorar as facilidades existen-
fes para a comunicacdo interpro-
cessada de dados compartilhados,
porque elas sdo essenciais para
muitas aplicacoes.

Uma rede de sistemas para um
Gnico usudrio, acoplada a um
computador central por enlaces de
comunicacdao de alta capacidade,
que dispde de um sistema de ar-
quivo, chama e controla discos,
unidades de fita magnética e im-
pressoras velozes de linha, é um
exemplo de uma configuracdo que
estd tornando-se, rapidamente, um
substituto atrativo para o cléssico
e centralizado sistema de tempo
compartilhado. Num sistema desse



modo, cada processador tem sua
prépria CPU e memdria, mas o0s
dados compartilhados € a comuni-
cacdo interprocessada sdo perfeita-
mente possiveis.

A maquina central roda uma
mensagem vinculada a um sistema
de arquivo de muitos usudrios ¢
age como uma estacdo intermedia-
ria na troca de mensagens entre os
satélites. Devido ao fato de dife-
rentes processos rodarem em dife-
rentes computadores, a glocacao de
memoria torna-se facil € nao ha
problema de protecdo de memé-
ria.

A protecdo do arquivo € mane-

B B e O D e B A S B e e S e )

da descentralizacdo do que o espa-
co veloz com que os sistemas dis-
tribuidos estdo evoluindo.

® Em uma escala maior os sis-
temas distribuidos sdao concebidos
para o controle descentralizado de
fabricas, redes de poténcia elétrica,
etc. O controle centralizado das
fabricas tem provado ser de mui-
to dificil execucao, principalmente
porque a multiplexagem de recur-
sos utilizdveis (meméria, tempo da
CPU, canais de E/S) conduz a
uma degradacdo inaceitdvel da
resposta do sistema. Mesmo em
sistemas relativamnete simples €,

O chip do Z8000 contém aproximadamente o
mesmo numero de transistores (17500)
que o Eniac, o primeiro computador
eletrénico de propdsito geral a valvula.

jada pela maquina central e nem
todos os processadores satélites

precisam ter a mesma capacidade.

Alguns deles podem, por exemplo,
ser levados a execucdo de uma
linguagem simples, enquanto que
outros podem ser orientados no
sentido de interacdo grafica ou for-
matagao .de texto. SHo possiveis
muitas variacOes deste tema, todas
elas pertencendo a faixa dos siste-
mas distribuidos. Nada ilustra me-
lhor a escalada atual no sentido

geralmente, dificil ou impossivel
obter recursos adequados rdpido o
suficiente, para um processo de alta
prioridade, sempre que a sua
execucao for iniciada.

Uma solucao obvia é descarre-
gar o processo de alta prioridade
em processadores separados (dedi-
cados) e interlacar estes a maqui-
na central. Dependendo da comple-

- xidade do equipamento a ser con-

trolado, pode fazer sentido conti-
nuar esta estratégia de descarga

até uma profundidade de diversos
niveis.

PROBLEMAS TECNICOS

Qualquer projetista de um micro
de 16 bits tera que se confrontar
com um ndmero de problemas téc-
nicos, alguns dos quais tém im-
plicacOes capitais para o sistema.
Os mais importantes sao listados
abaixo:

— Linguagem de alto nivel e por-
tabilidade do software.
— Comunicacao interprocessador

e portabilidade do hardware.
— Sistemas de operacao (descen-

tralizados).

Alguns tdépicos, como as lingua-
gens de alto nivel e a portabili-
dade de programas de aplicacéo,
nao sao novos de modo algum, mas
outros como os sistemas de opera-
cao descentralizados e a portabili-
dade de hardware apareceram co-
mo conseqii€ncia direta das ten-
déncias no sentido da descentra-
lizac@o.

Devido ao fato deles serem
orientados no sentido da comuni-
cagdo interprocessador, os siste-
mas descentralizados s@o inerente-
mente mais de extremo aberto do
que as suas partes centralizadas.
Em conseqiiéncia eles sao, freqiien-
temente, heterogéneos (no sentido
de que consistem de processado-
res de tipos diferentes interconec-
tados) e quase ‘sempre mostram
uma forte tendéncia para torna-
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rem-se ainda mais heterogéneos
com o tempo.

. portanto, muito impottante,
fazer tudo desde programas de
aplicagao até sistemas operacionais
e, também, desde interfaces de
periféricos até comunicacdo de da-
dos o mais portateis possivel.

Os requisitos para obter a por-
tabilidade tanto de software quan-
to de hardware conduziram a va-
rios esforcos de- padronizacdo nos
campos da comunicacdo de dados,
barramentos de periféricos, re-
presentacao de ponto flutuante e
linguagens de alto nivel.

O projetista deve estar ciente
da existéncia desses padroes, pot-
que se ele ndo se familiarizar com
eles, tornard tudo mais dificil pa-
ra si proprio.

Ele deve também estar ciente do
fato de que os padroes existentes
atualmente nao sao nenhuma pa-
nacéia. Tornar os sistemas de ope-
racdo portdteis ainda assim serd
uma tarefa dificil, mesmo que se-
jam escritas em Pascal que esta
tornando-se uma linguagem de alto
nivel padrdo para microprocessa-
dores. '

SINOPSE DO 8086, DO
Z8000 E DO MC68000

As caracteristicas principais dos
3 micros mencionados no titulo
desta secao estao listadas na ta-
bela 1. Enquanto os micros de 8
bits desenvolvidos até agora sao
meio primitivos em comparagao
com os minis de 16 bits existen-
tes, isso ja nao é verdade com re-
lacao aos seus sucessores de 16
bits. A tabela 1 fornecerd, certa-
mente, algumas surpresas para 0s
leitores acostumados a qualidade
das maquinas dos microprocessa-
dores de 8 bits. Primeiro de tudo,
os espacos de endereco tornaram-
se enormes. O 8086 apdia um es-
paco modesto de 4 segmentos de
64 Kbytes por processador, ja que
o ultimo nao modifica os seus pro-
prios registradores de relocacao. Se
o fizer, haverd disponibilidade de
até 1 Mbyte.

O Z8000 é oferecido em duas
versdes: o Z8001 e o Z8002. O
78002 possui menos pinos € nao
permite comando da memdria fo-
ra do chip. O Z8001, porém, em
combinacdo com a unidade de co-
mando de memoéria Z8010 apdia
uma memoria virtual segmentada.

Um processo que nao muda o seu
proprio mapa de memoria poderia
ter um espaco total de endereco
de 384 segmentos de 64Kbyte por
cada um. Como cada Z8010 po-
de conter 64 descritores de seg-
mento, seriam necessarios  seis
78010 para executar a translacao
de endereco de virtual para fisico
neste caso extremo. Os detalhes
sobre a organizacdo da memoria
virtual do 68000 nao estavam dis-
poniveis na ocasiao da escrita des-
se artigo. Sem comando de memod-
ria um processo pode enderecar
algo como um cddigo de 16 Mby-

te nesta maquina.

A protecéo do arquivo
é manejada pela maquina
central e nem todos
os processadores
satélites precisam ter a
mesma capacidade

@ omET——EEeEsEEEsTE——

Um segundo ponto importante
é que os micros de 16 bits aqui
examinados, todos tém a aritméti-
ca de ntimeros inteiros de 16 bits
completa. O Z8000 tem até aritmé-
tica de niimeros inteiros de 32 bits
completa (incluindo multiplicacao
e divisao). O 8086 e o Z8000 tam-
bém tém instrucOes para série de
bits, tais como string move e comi-
pare.

Estas sao importantes em mui-
tas aplicacOes tais como edicdo de
texto e Parsing. Elas t€m sido uti-
lizadas pouco nas maquinas de 16
bits. Finalmente, os trés processa-
dores tém instrucdes com as quais
os bloqueios podem ser imple-
mentados para sincronizar o aces-
so a recursos compartilhdveis numa
configuracao de multiprocessador.
(Vide Tabela 1).

Algumas caracteristicas de im-
plementacao  notdvel  merecem
mencao especial. O 8086 usa a ins-
trucao prefetch para acelerar sua
opetacao.

Ele possui uma fila de instru-
coes de 6 bytes, que tenta manter
preenchida todo o tempo. O con-
junto de instrugdes do 68000 ¢
interpretado por 2 niveis de mi-
crocddigo para diminuir o ndme-
ro de bits necessdrios da memdria
de controle e portanto, também a
drea do chip. O primeiro nivel tem

microinstrucdes do tipo vertical.
Estas consistem de enderecos de
jump e apontadores para instru-
cOes no segundo nivel. As instru-
cbes neste nivel (nanoinstrucoes)
sao altamente horizontais (largu-
ra de 70 bits) e controlam direta-
mente a unidade de execucdo. Ha
uma simples nanoinstrucdo para
cada microinstrucdo no sentido
que manoinstrugoes idénticas nao
sao duplicadas na nanomemdria
de controle, mas uma cOpia sim-
ples e compartilhada entre micro-
instrucoes diferentes. O seqliencia-
mento € feito a nivel de microins-
trugao.

O 8086 também ¢ microprogra-
mado, mas o Z8000 nao é. Por
coincidéncia o chip do Z8000 con-
tém aproximadamente o mesmo
nimero de transistores (17500)
que ,0 Eniac, o primeiro compu-
tador cletronico de propdsito ge-
ral a valvula. Se quizermos com-
parar o desempenho de ambos os
processadores (em instrucoes/se-
gundo/ddlar), torna-se claro que
as CPU’s nao constituem investi-
mento adequado. A inflacao das
CPU’s s6 se compara a do “Deuts-
chereichsmark” entre a primeira e
a segunda guerra mundial.

O 8086 entrou no mercado em
meados de 1978, quase um ano
antes do Z8000. Esta diferenca
em idade € refletida no numero
de chips de apoio disponiveis pa-
ra processador. Para a madquina
Intel ha um controlador de barra-
mento para grandes configuracoes
(8288), um processador de ponto
flutuante (8089). Além disso, a
Intel tem um computador single
board completo (o SBC 86/12) ba-
scado no 8086 ¢ orientado no sen-
tido do multiprocessamento. Di-
versos outros fabricantes oferecem
sistemas single board baseados no
8086 ou no Z8000. Estes geralmen-
tc tém interfaces de barramento
S-100.

A Motorola oferece o MEX
68KDM, que € o mdédulo de ava-
liacao para o 68000.

No proximo nimero apresenta-
remos dados que aumentardo su-
cessivamente a tabela 1, correspon-
dendo aos viarios tdpicos listados
nos paragrafos anteriores. Eles
juntos, devem fornecer ao leitor
um quadro razoavelmente com-
preensivel das caracteristicas da
arquitetura dos micros em discus-

sao. ol

INTERFACE /82 15



PAINEL DI

= HARDWARE

Conheca o Hardware do seu Micro

ESTA SECAO FOCALIZARA O HARDWARE DOS PRINCIPAIS
MICROCOMPUTADORES NACIONAIS E ESTRANGEIROS, DESCREVENDO
O FUNCIONAMENTO DE CADA BLOCO DE CIRCUITO. ESPERAMOS
DESSA FORMA CONTRIBUIR COM CADA USUARIO, ENSINANDO-LHE

COMO O SEU MICRO FUNCIONA INTERNAMENTE

O DGT-100 E O EQUIPAMENTO FOCALIZADO NESTE NUMERO.

ARQUITETURA BASICA DE
UM MICROCOMPUTADOR
GENERICO

Podemos representar de uma
forma geral, figura 1, a arquite-
tura bdsica de um microcompu-
tador. As linhas cheias represen-
tam caminhos de dados e as linhas
tracejadas representam linhas de
controle. A Meméria é a unidade
armazenadora das informagdes que
a maquina devera utilizar para a
execucao de uma dada tarefa. As
informacOes sao basicamente as
instrucdes ou dados e as memdrias
normalmente utilizadas sdo as
ROMS e as RAMS. A Unidade de
Entrada e Saida é a unidade que
realiza a comunicacao da méquina
com o homem. E através dos dis-
positivos periféricos ligados a esta
unidade que o homem informa 2
mdquina que tarefa deve ser exe-
cutada. Os dispositivos periféricos
mais comumente usados sao o Vi-
deo, o teclado. o cassete ¢ o disco.
A Unidade de Controle é a parte
inteligente do sistema. Esta uni-
dade; apds realizar a identificacao
da tarefa a ser executada envia
sinais as outras unidades para que
a tarefa seja realizada, € conhecida
como CPU (Unidade Central de
Processamento).
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INTERACAO HARDWARE/
SOFTWARE

O usudrio de um microcompu-
tador ao fazer um programa, de-
fine uma tarefa a ser executada
pelo micro, através de cddigos.

O programa ¢é constituido basi-
camente, por instrucoes e dados.
As instrucdes definem o procedi-
mento a ser tomado para a exe-
cucao da tarefa e os dados sao uti-
lizados nas operacOes necesarias a
execucao da tarefa.

O programa € colocado em um
dispositivo periférico da unidade
de E/S, por exemplo o cassete, que
€ lido para a memodria do micro.

A memoria é constituida de va-
rias células de armazenamento,
onde é atribuido um endereco para
cada conjunto de tamanho fixo de

células. A esses conjuntos dé-se o
nome de BYTE.

As instrucoes e dados lidos do
cassete sdo normalmente, armaze-
nados em bytes com enderecos
de memdria.

MEMORIA
i
NE—
UNIDADE
DE
CONTROLE
—c-——-——l v
- G UNIDADE
DE
E/S

FIGURA 1 — ARQUITETURA BASICA




A execucao do programa se pro-
cessa da forma abaixo descrita:

A CPU fornece o endereco
da instrucdo desejada a memoria,
que envia de volta o contetido do
byte enderecado, ou seja, a instru-
cdo. Essa instrucdo é armazenada
em um registro da CPU, regis-
tro de instrucdo, onde ¢é decodifi-

cada.
Uma vez identificada a instru-
cdo, a CPU envia sinais em

instantes de tempo determinados
a unidade aritmética, situada na
préopria CPU, a fim de que
esta realize as operagdes necessa-
rias a4 execucao da instrucao. Nor-
malmente a CPU, para iniciar
a execucao de uma instrucao, rea-
liza a busca na memoéria dos ope-
randos ou dados que serdo mani-
pulados pela instrucdo. A busca de
dados ¢é realizada da me$ma for-
ma que a busca de instrucdo e o
dado lido da memodria é armaze-
nado em registros de dados na
CPU. Ao fim de cada instrucao
¢ iniciada a busca da préxima ins-
trucdo, cujo enderegco de memoria
¢ armazenado em um registro cha-
mado Contador de Programas (PC-
PROGRAM COUNTER). Duran-
te a execucdo de uma instrucao o
PC ¢ incrementado de um ntmerc
igual a quantidade de bytes de
memoria ocupadas pela instrucao

corrente, de forma que ao fim da
instrucao, o conteddo do PC seja
o endereco da préxima instrucao.
Muitas vezes, durante a execucao
de uma instrucao, € necessario
modificar o conteido de algum en-
dereco de memodria, seja para ar-
mazenar um resultado obtido du-
rante a instrucao ou para simples-
mente transferir o conteddo de um
endereco para outro. Nestes casos
€ realizada uma operacdo de es-
crita na memoria. Para estas ope-
racoes € necessario fornecer a me-
moéria, o endereco do byte a ser
modificado ¢ o dado que se de-
seja gravar na posicao referencia-
da. Ao fim do programa, o seu re-
sultado que se encontra na me-
moria, € obtido pelo usuario em
um periférico de E/S: video, dis-

B0 B,

DIAGRAMA EM BLOCOS
DO DGT-100

O DGT-100, basicamente, di-
vide-se em nove blocos, figura 2,
que descreveremos a seguir.

— CPU (CENTRAL
PROCESSING UNIT)

E o coracdo do sistema, sendo
a Unica parte capaz de se comuni-
car com as outras, enderecando e
passando dados. Por exemplo, se
a ROM deseja enviar alguma in-
formacdo para o video, esta infor-

macao deverd ser primeiro trans-
ferida a CPU, e depois a memo-
ria de video.

— ROMS (READY ONLY
MEMORIES)

Sao as memorias somente de lei-
tura, que podem ser consideradas
o cérebro do DGT-100. A ROM
diz a CPU o que fazer com certo
dado, como fazé-lo e onde arma-
zena-lo apds o processamento. Ao
ligar o DGT-100, a CPU fornece
o endereco do inicio da ROM; a
partir dai todas as instrucdes ne-
cessarias ao funcionamento do sis-
tema sdo fornecidas pela ROM.
— RAMS (RANDON ACCESS
MEMORIES)

Sao as memorias de escrita e
leitura, onde a CPU armazena da-
dos para posteriormente, ter aces-
so. A RAM, também armazena os
programas em basic e em lingua-
gem de maquina.

— TECLADO

E a secdo que se encarrega de
transmitir as informacdes que de-
sejamos passar a CPU.

— VIDEO

E a secdo que a CPU utiliza
para nos mostrar o0s seus resul-
tados. Qualquer coisa que esteja na
memoria de video é automatica:
mente mostrada na tela da TV.
— DECODIFICADORES

Esta se¢ao analisa os enderecos

FONTE

——> +5V
W
———> -5V

DECOD.
| . .
ENDERECOS E J
CONTRQLE
\ ¢ . z ¢ ¢
e 5
% E A
R R | c S P
P o A > O D — - 5 A
O D T
i 0 E E
e S -
DADOS I, 7 g \L E f
% : -
CLOCK S

FIGURA 2 — DIAGRAMA EM BLOCO
DO DGT-100.
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recebidos da CPU, e determina o
acesso a todas as outras secOes ou
blocos.
— CLOCK

Tem a funcao de gerar a fre-
giiéncia necessdria para o funcio-
namento da CPU, do video e sin-
cronizar o padrao de tempo do sis-
tema.
— CASSETE

E um dispositivo periférico que
¢ utilizado para armazenamento de
dados permanente, uma vez que O
contetido da RAM ¢é perdido quan-
do se desliga o computador.
— FONTE

Esta secdo € responsdvel pela
alimentacao de todas as secOes
anteriores, gerando -+ 5V, — 5V
e + 12V DC.

GERADOR DE CLOCK

Este circuito é constituido de
um oscilador digital e um circuito
contador divisor por 4, figura 3.

O oscilador é composto por um
cristal Y1, que oscila na freqiien-
cia de 9,884160 MHz, dois inver-
sores U57 e os resistores R4 ¢ R5.

O sinal de saida do oscilador €
isolado por um buffer, parte do in-
versor U57, que aplica o sinal ao
chip U39,7474, ligado em cascata
no modo toggle, que divide a fre-
qiiéncia original do oscilador por
quatro, fornecendo o sinal de
clock de 2,471 MHz para o Z-80.

CPU (UNIDADE CENTRAL
DE PROCESSAMENTO)

Este circuito ¢ constituido pelo
microprocessador Z-80, UO; pelo
gerador de pulso LM .556, Ul;
pelos driver de barramento
74L.S367, U2, U3, U10, U25; pelos
buffers receptores de linha ....
74L5242, U41 e U42; pelos flip-
flops 74LS74, U40 e a porta
NAND 7410, figura 4.

9. 884, 2KHz

S

+5V
10

~
L

CLR

+5V

PR

+5V

ol

CLR

w D

i
13 K
45V

—> Z8fCK

> VCK

FIGURA 3 — GERADOR DE CLOCK
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O microprocessador Z-80 opeta
na freqiiéncia de clock de 2,471
MHz.

Os drivers de barramento de en-
dereco U2, U3 e U10, fornecem
os niveis légicos apropriados para
o resto do circuito, pois o micro-
processador ndo pode fornecer cor-
rente necessdria para todo o bar-
ramento de endereco. Outra fun-
cdo dos drivers ¢ desconectar vir-
tualmente os barramentos, ou seja.
BUSAK nivel baixo, U24 pino 6
nivel alto, desabilitando os drivers,
pino 1 e 15.

Os drivers de barramento U10
e U25 sao usados no barramento
de controle.

Os integrados U41 e U42 sao
buffers bidirecionais para o bar-
ramento de dados.

O responsavel pelo controle de
todos os barramentds é o integra-
do U24.

O circuito formado pelo integra-
do U1, resistor R1 e o capacitor

- C1 fornece um pulso de reset

sempre que o sistema € energiza-
do, fazendo com que a CPU ini-
cialize no endereco 0000 da ROM.
O mesmo integrado Ul, resistor
R2 e o capacitor C2, fornece um
outro pulso de reset, que ao invés
de inicializar o sistema no endere-
co 0000, o faz no endereco 0066,
DIGBUG. Este ¢ o reset que ¢ dis-

ponivel na lateral esquerda do
equipamento, através da chave
push-button.

O integrado U40 fornece os pul-
sos necessarios ao funcionamento
da RAM dinémica.

DECODIFICADORES

O circuito decodificador selecio-
na apenas um circuito por vez a
cada instante, uma vez que todos
os circuitos estdo concorrendo e
ligados ao barramento de endere-
cos ¢ dados. A selecdo € realiza-
da através da andlise dos sinais de
enderecos e controles, fornecidos
pela CPU.

O circuito decodificador € for-
mado pelos seguintes chips: US5,
ue, U7, U12, U13, U22, U26, U27,
parte de U43 e U44, parte de U45
¢ parte de U61, figura 5.

O chip U44 é responsavel pela
selecdo das Memdrias ROM.

As memorias RAM, para cada
16 Kbytes, sao selecionadas pelos

~ chips U45 e parte de US5.
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O teclado, memoria de video €
expansOes sao selecionados por
U26. O sinal de sele¢do de expan-
sdo fornecido por U26 é novamen-
te decodificado por U22, resultan-
do em sinais a serem utilizados
nas diversas expansoes.

O sinal MBUF € o responsével
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pelo controle do buffer de dados
das memorias.

O sinal CASSEL, selecao do
cassete, é gerado e armazenado no
latch U7.

No préximo ntimero continuare-
mos nosso painel sobre o DGT-
100.

Aproveitando os seus conheci-
mentos adquiridos até aqui, res-
ponda a seguinte pergunta:

— Se o seu DGT-100 ao rece-
ber o comando CLOAD, nio liga
o motor do gravador, indique os
possiveis chips que deverao estar
defeituosos. o |
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interesse. De qualquer modo ai es-
td -0 seu ‘“antincio” publicado na
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EVOLUCAO DAS MAQUINAS DE COMPUTACAO

Grande parte das invencoes foram mafivadas pelo
desejo do homem de proporcionar meios para auto-
matizar trabalhos em que se observam procedimentos
1epet1t1vos O 4baco que data de 450 AC, foi um dos
primeiros instrumentos inventados pelo homem para
auxilid-lo nas operacdes aritméticas. Em 1642, Pascal
desenvolveu a primeira calculadora mecinica que rea-
lizava somas ¢ subtracbes na base numérica decimal,
que é a que utilizamos normalmente.

Leibniz, em 1671, projetou uma calculadora me-
canica mais versatil, que tinha a caracteristica impot-
tante de opetrar na base numérica bindria; e incluia,
ainda, a capacidade de fazer multiplicacoes e divisoes.

Charles Babbage, matemdtico inglés, foi incum-
bido de desenvolver métodos para computar tabelas
de logaritmos. Observando que tal tarefa seria muito
(rabalhosa com os recursos disponiveis, desenvolveu
uma estrutura de maquina que executava processamen-
tos complexos e emitia resultados sem a intervencao
do homem. Aplicando tal idéia, em 1822, concebeu
uma mdaquina que computava tabelas matematicas ¢
fornecia resultados com até cinco digitos significati-
vos. Com o objetivo de aperfeicoar esta maquina,

Babbage propds a construcdo de um dispositivo que -

denominou de "Mdquina Analitica”. Esta maquina €
considerada a predecessora do computador, pois sua
arquitetura, isto é, sua organizacdo logica, contém ba-
sicamente as mesmas unidades funcionais que sao en-
contradas nos computadores mais modernos.

Babbage estabeleceu os seguintes principios de
funcionamentc para sua maquina analitica:

'maﬁd'as de op_er' dos. . o
2 S :e_'dotada de um m’ew de_entrada, peIo

!f.‘ou instru-
A5 1nstru-

propdem a automatizar a mtervenca _
‘mem. Uma seqii€éncia pxed_etermmad '-_de_ mstrugoes___,

Babbage iniciou os trabalhos de concepgao da
maquina analitica em 1830, e passou o restante da
sua vida num esforco infrutifero para construi-la. Na
verdade, suas idéias estavam cem anos avancadas em
relacdo ao estadc da técnica. A tecnologia da época
era inadequada para a elaboracao de um engenho com
as exigéncias de sua especificacao, e é até duvidoso
que pudesse ser implementada com a tecnologia meca-
nica dos dias de hoje. De fato, os sonhos de Babbage
tiveram que esperar o desenvolvimento da eletrOnica.

Em 1937, Horward Aiken, da Universidade de
Harvard, propds a concepgdo de uma calculadora au-
tomatica baseada na combinacdo dos principios de
Babbage e na tecnologia de calculadoras eletromecani-
cas da IBM. O projeto teve inicio em 1937, levou’ o
nome de Mark | e foi terminado em 1944, ano que
é considerado por muitos como o inicio da era dos
computadores. .

O Mark 1 era uma maquina eletromecanica.
construida essencialmente com relés, fator limitante de
sua velocidade. Em 1943, a Universidade de Pensilva-
nia iniciou o desenvolvimento do ENIAC, a base de
vilvulas, resultando no. primeiro computador digital
eletronico. Nestas calculadoras automdticas as instru-
¢oes eram programadas através de ldgica cabeada. isto
é. pela conexdo de fios em um painel de controle, ou
a partir da leitura de cartdes perfurados contendo as
instrucoes. Essa leitura era realizada & medida que o
programa fosse sendo executado.

Fstes métodos limitavam a velocidade de proces-
samento. porque o inicic de cada programa tinha que
csperar a intervencao do operador da maquina, a re-
programacidc das conexdes dos fios na ldgica cabeada
ou, ainda. a introducao de novos cartocs.

Por outro lado, uma vez que estas maquinas pro-
cessavam operandos, por que nao poderiam processar
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suas proprias instrucoes? Desta forma, auxiliariam o
homem na reprogramacao das instrucoes.

Von Neumann, em. 1947, enunciou o conceito, de
programa armazenado, que tresultou de uma conse-
qiiéncia natural das dificuldades encontradas para se
efetuar modificacGes nos programas das primeiras cal-
culadoras automaticas. O enunciade do seu principio
¢ 0 seguinte'

Operandos e mstmcoes dwem ser aim'a'zeha'-f“
_}'-'dos da mesma forma na memona ¢ serem igualmen-
 fe acessiveis, dL tal forma que as instrucocs possam
su tlatadds como opudndos --3asqm SEICm facﬂ
munte l}‘!OdlflCEldc.q pela maquma -

Neste caso, a memoria € usada para armazenar
instrucoes ¢ operandos indistintamente, sem diferenca
na forma. Para tal, a maquina de programa armazena--
do tem que ser capaz de buscar as instrucdes na me-
moria, discerni-las de operandos, interpretd-las e exe-
cutd-las. Instrucdes e operandos armazenados na me-
moria sao genericamente chamados de dados.

O conceito de programa armazenado resultou em
um grande impulso no desenvolvimento de grandes me-
morias, pois as mesmas, agora, t€ém o propdsito de ar-
mazenar operandos e instrugOes; e deu origem as ex-
pressbes HARDWARE e SOFTWARE. Hardware
designa os componentes fisicos do computador, e
software compreende as instrucoes armazenadas na
memoria, as quais definem as tarefas da maquma

O conceito de Von Neumann e os cinco critérios
que definem a mdquina de Babbage formam os ‘seis
principios fundamentais dos computadores de nossos
aias. Mais adiante. veremos como esses principios
conduziram a organizagdo bdsica dos modernos siste-
mas de computacao.

O ano de 1948 marcou a realizacdo da primeira
méquma de programa armazenado, o EDVAC, dando
inicio a uma inddstria caracterizada pela nova filoso-
fia de implementacdo de recursos de sistema através
de uma clara distincdo entre hardware e software.
Esse mesmo ano de 1948 marcou o desenvolvimento
do primeirc transistor nos laboratérios da Bell, que é
um dispositivo semicondutor que veio substituir a val-
vula com baixo custc ¢ menores dimensdes. O tran-
sistor torncu economicamente vidvel a construcao de
computadores digitais de grande porte, sendo que o
primeiro computador comercial transistorizado foi lan-
cado no mercado dez anos mais tarde, em 1958.

Neste mesmo ano de 1958, ocorreu o desenvolvi-
mento do primeiro circuito integrado, que consiste de

um cristal monolitico de silicio denominado “chip”,
encapsulade num envoltério de ceramica ou pléastico,
contendc elementos eletronicos ativos (transistores) e
passivos (resistores) ligados entre si.

A importancia do impacto da tecnologia dos semi-
condutores no desenvolvimento de maquinas de compu-
tacao, acentuou-se a partir do advento do transistor, a
tal ponto que 0s avancos tecnolc’)gicos das referidas
'naqumas nao puderam ser mais dissociados das pes-
quisas no campo da fisica dos semicondutores.

No ano de 1964, a Digital Equipment Corp. co-
locou no mercado o primeiro minicomputador. Tal
classe de méquina tem' essencialmente um baixo custo
e um tamanho reduzido em relacdo aos computadores
de grande porte. Essas caracteristicas foram consegui-
das pela reducdo da capacidade da memdria e do re-
pertério de instrucdes; e principalmente, pela utiliza-
cao da tecnologia de circuitos integrados. A capaci-
dade do minicomputador realizar calculos precisos, ¢
tomar decisdes em alta velocidade, tornou vidvel a
utilizacac da maquina de programa armazenado como
controlador de sistemas em fébricas, refinarias e em-
presas comerciais de menor porte.

Os progressivos aumentos na densidade de inte-
gracdo de circuitos semicondutores precipitou, em
1964, o desenvolvimento da tecnologia de integracdo
em grande escala, denominada “LSI”, que permite a
construcdo de “chips” contendo mais de 1000 com-
ponentes eletronicos.

A revolucdo provocada na eletrOnica digital pelos
constantes progressos alcancados nas técnicas de inte-
gracao, combinada com o conceito de programa arma-
zenado, culminou com o aparecimento em 1970 da
primeira memdria semicondutora LSI. Sucedendo-se,
em 1971, o lancamento do primeiro microprocessador
circuito integrado LSI que reine em si a unidade de
calculos ldégicos e aritméticos, os elementos de con-
trole e seqiiéncia, bem como unidades auxiliares de
processamento. O microprocessador substitui todos os
circuitos contidos em miltiplas placas de circuito im-
presso instaladas em diversos bastidores, que eram ne-
cessarios para constituir uma unidade de processa-
mento de um minicomputador.

Para conhecermos melhor os microprocessadores,
estudaremos em seguida alguns conceitos fundamen-
tais de computadores. O que podemos adiantar, ainda,
é que se¢ foi grande o impacto tecnoldgico, mais im-
portante foi a reducdo que a introdu¢do dos micro-
processadores causou na composicdo de precos dos
sistemas de controle de processo € de processamento
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FIGURA 1 — ORGANIZACAO BASICA DE UM COMPUTADOR
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de dados. A primeira, e talvez mais notdvel conse-
qiiéncia  desse fato, foi o ingresso dos microprocessa-
dores na 4area dos equipamentos eletrénicos profissio-
nais de medicao e controle, dos sistemas de comuta-
cao eletronica, das maquinas industriais e graficas, das
halancas e caixas registradoras de supermercados, além
de muitas outras aplicacdes que se multiplicam ano
a ano.

As reducdes subseagiientes nos precos dos micro-
processadores fizeram com que o seu uso se expandisse
além do campo dos dispositivos de medicdo e con-
trole, surgindo mdquinas que colocaram a informaética
ao alcance das empresas de pequeno porte, € acabaram,
finalmente, por ingressar nos lares como valiosa fer-
ramenta de estudo, de controle orcamentdrio domés-
tico e até de lazer e entretenimento. Atualmente,
existem microprocessadores tdo baratos, que até mes-
mo sua utilizacdo em jogos e brinquedos tornou-se via-
vel e competitiva.

ORGANIZACAO BASICA DE UM
COMPUTADOR DIGITAL

Analisaremos a organizacdo. basica de um compu-
tador digital, acrescentando assim alguns subsidios
indispensdveis a.uma melhor compreensdo do assunto.

Qualquer sistema de computacdo que satisfaga aos
critérios da maquina analitica de Babbage e¢ ao con-
ceito de programa armazcnado de Von Neumann, pode
ter a sua organizacdo ldgica bdsica conforme a . Fi-
gura m 1.

As cinco funcOes associadas aos moddulos da fi-
gura 1 podem ser identificadas em qualquer compu-
tador digital, independente da natureza tecnoldgica dos
componentes eletronicos empregados, da existéncia
entre os mddulos de alguma superposicdo de funcdes
e mesmo que os componentes sejam compartilhados.

A unidade de controle busca as instrucoes na me-
moria, as interpreta e gera os sinais de controle e sin-
cronizacao apropriados, que respondem pelo automa-
tismo do processamento. OS$ referidos sinais exercem
as funcdes bhasicas de coordenar os seguintes eventos:
as transferéncias de informacdes entre os moddulos do
computador, as operacoes logicas, e aritméticas, e a

opcdo entre cursos alternativos de acdo. com base nos
resultados das operacOes ldgicas e aritméticas.

A memdria é um conjunto de células de armaze-
namento de operandos e instrucdes. A cada célula
estd associado um endereco, segundo uma relagdo
hiunfvoca. Afravés do endereco, determinada célula
pode ser acessada pela unidade de controle. Para a
memdria. é indiferente se ¢ conteddo de cada célula
encerra um operando ou uma instrucéo, pois esta iden-
iificacdo € feita pela unidade de controle.

A funcdo bésica do mddulo de entrada e saida
é oferecer os recursos de comunicacdo do computador
com o meio exterior, através das unidades’ periféricas,
tais como: uma impressora, um terminal, outra memo-
ria, ou até mesmo um outro computador.

A unidade [6gica e aritmética (ULA) efetua todas
as operacoes ldgicas e aritméticas, tendo como ope-
randos dados provenientes da memoria, do mddulo de
entrada ¢ saida ou dos registros. A unidade de con-
trole designa o tipo de funcdo que a ULA deve realizar

a cada operacdo.

O registro é um dispositivo capaz de realizar o
armazenamento temiporario, onde a informacado pode
ser colocada em um determinado instante e de 14 reti-
rada quando isso se fizer necessario. Um dos aspectos
importantes a considerar em um computador é a ar-
quitetura dos seus registros. Apresentaremos trés re-
gistros que sao de particular interesse, e que existem
em todos os computadores: o contador de programa, o
registro de instrucdo € o acumulador.

A funcdo do contador de programa é armazenar
o endereco da célula de memdria que contém o cé-
digo da préxima instrucdo a ser apanhada da memo-
ria e sxecutada. -

O registro de instrucdo armazena o cddigo da
instrucao que estd em processo de execucdo. Tal coé-
digo gera sinais de sincronizacdo e controle, precisa-
mente distribuidos nc tempo e no hardware, que efe-
tuam as acdes necessarias para a execucao da instrucao.

As operacOes logicas e aritméticas sé podem ser
realizadas usando-se como operandos os contetidos do
acumulador ¢ de uma célula de memoéria ou de um
outro registro. O resultado da operacao é sempre de-
positado no acumulador conforme mostra a figura 2,
dai este registro ser chamado de acumulador.

ULA
RESULTADO ! 1
19 OPERANDO 29 OPERANDO
I
ACUMULADOR CELULA DE
MEMORIA QU

OUTRO REGISTRO

FIGURA 2 — OPERACOES LOGICAS E ARITMETICAS

Além dos trés registros apresentados, via de re-
gra, um computador inclui registros de uso geral que
podem ser usados como dispositivos de armazenamen-
to de dados e de cnderecos de células de memoria, e
servir, também, de operandos nas operacdes ldgicas e
aritméticas.

A arquitetura basica da figura 1 satisfaz ao cri-
tério de Von Neumann, uma vez que a ULA pode pro-
cessar qualquer informacao originada da memdria; in-
distintamente instrucGes e operandos. A combinacio
da ULA, da unidade de controle e dos registros ¢
denominada unidade central de processamento (UCP).

As informacGes procedentes da UCP, ou a ela
destinadas, trafegam através de grupos de vias de trans-
porte de sinais elétricos denominados barras (“BUS”),
que permitem a transferéncia de informacses.

A organizacdo basica da figura 1 tem duas barras
comuns. A barra de enderecos permite que a UCP se-
lecione qualquer célula de memdria ou dispositivo de
entrada e saida. Essa barra é unidirecional, uma vez
que somente a UCP escolhe a célula de meméria de-
sejada. A barra de dados estabelece a comunicacéo
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bidirecional entre a unidade de controle, memdria,
ULA e entrada e saida; e por ela trafegam, basica-
camente, operandos e instrugoes.

Um computador digital processa sinais que assu-
mem somente dois estados 1dgicos, aos quais corres-
pondem os algarismos bindrios zero ou um, denomina-
dos bits, contracdo de “binary digit”. O bit consti-
tui a unidade elementar de informacédo, admitindo mul-
tiplos usuais tais como o KILOBIT (1024 bits) e o
MEGABIT (1.048.576 bits).

A utilizacdio do elemento bindrio deve-se ao fato
de ser mais f4cil implementar um circuito eletrdnico
digital que reconheca dois niveis 1égicos, do que um
circuito que admite dez niveis, o que se aplicaria a um
sistema -decimal .

Os dados manipulados na operagdo de uma ma-
quina de computagdo sdo formados por blocos de bits
de extensdo constante, baseados nas seguintes unidades:

O byte que é composto de 8 bits e a palavra
que é formada de um n.° inteiro de bytes que varia
de acordo com o porte do processador.

De acordo com esta quantizagdo, os elementos
constitutivos dos circuitos de’ processamento, tais como
registros, dispositivos de cdlculo e células de memo-
ria, sdo feitos para comportarem, via de regra, ntime-
ros inteiros de ytes.

SEQUENCIA OPERACIONAL

A organizacao funcional de um computador pode
ser methor entendida por uma apreciacdo de sua diné-
mica de processamento, isto €, pelo modo como se su-
cedem as acOes principais que determinam a execucéo
da seqiiéncia de instrugOes de um programa.

A figura 3 mostra um fluxograma que elucida a
seqiiéncia de transicdes dos principais estados durante
o processamento de um programa. As figuras 4 e 5
mostram o trafego das informacOes através das barras
de enderecos e dados. durante a busca da instrugio e
do operando, respectivamente.

As instrucoes do programa se acham armazenadas
na memdoria, que se comunica com O microprocessa-
dor através das barras de dados e enderecos. Antes
do inicio da busca da primeira instru¢do na memoria,
o contador de programa € carregado com o endereco
inicial do programa, isto é, o endereco da célula de
memdria que encerra o cdédigo da primeira instrucdo
do programa. No instante adequado, determinado pelo
cadenciamento dos sinais de controle e sincronizagdo
da méquina, esse endereco é colocado na barra de en-
derecos, indo ativar a célula de meméria que contém
a instrucao a ser apanhada. Em, seguida, o contetido da
célula enderecada passa para a barra de dados, sendo
através desta transferido para o registro de instrucao.
Essa cperagao denomina-se busca da instrucdo na
meméria, e ao completd-la diz-se que a instrugdo foi
apanhada. O contador de programa € entao automa-
ticamente atualizado, passando a conter o endereco da
nroxima instrucdo do programa a ser apanhada.

Do registro de instrucdo, o cédigo representativo
da instrugdo passa ao processo de interpretacdo, que
consiste em se fazer com que os niveis 1dgicos, associa-
dos aos bits armazenados no registro de instrugdo, se-
jam usados para ativar sinais logicos de sincronizagado
¢ controle, necessarios para a execucdo da instrucdo.
Durante a execucdo de uma instrucdo pode-se fazer
necessario outros acessos a memdria, ou referéncias a
entrada e safda, para transferéncias de operandos.

A sistemdtica de busca, interpretacdo e execucao
de instructes prossegue indefinidamente, até que um
comando “PARE” interrompa o programa.

0S MICROPROCESSADORES

Agora que conhecemos a organizacdo bdsica de
uma maquina de computagdo, temos os subsidios ne-
cessarios para compreender os micrQprocessadores,
que se constituem como verdadeiras unidades centrais
de processamento concentradas em uma pastilha mono-
litica LSI, substituindo conjuntos numerosos de com-

FIGURA 3 — FLUXOGRAMA
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ponentes discretos ou integrados, cuja presenca era im-
nrescindivel antes do seu aparecimento.

O microcomputador é um sistema de computacdo
sonstituido de meméria, entrada e saida, e tendo ‘como

unidade central de processamento um microprocessa-
dor. Alguns fabricantes, desenvolveram pastilhas LSI
que retinem em si, além da unidade central de pro-
cessamento, uma quantidade limitada de memoria e
de linhas de entrada e saida. Sdo os chamados micro-
computadores contidos em uma unica pastilha (“*Single
Chip Microcomputer”).

A capacidade de realizagdo de célculos e tomada
de decisoes dos microcomputadores os tornam excelen-
tes controladores de uso geral, de baixo custo ¢ tama-
nho reduzido, que podem realizar qualquer fungdo de
processamento de dados e controle, desde que tenham
meméria suficiente para armazenar todos o0s progra-
mas e que a execucdo dos mesmos seja veloz o sufi-
ciente para satisfazer as especificacbes dos seus usua-
rios. Torna-se, portanto, importante conhecermos os
principais pardmetros que definem a capacidade de
realizacdo de tarefas de um microprocessador, que
340 Os seguintes:

— A freqiiéncia do relégio de sincronizacéo

— O ntmero de bits nas barras de dados e de
enderecos.

A velocidade de processamento € o tempo que o
tempo que o microprocessador leva para executar as
suas tarefas. Os microprocessadores sdao dispositivos
sincronizados por um relégio, que é constituido por
um oscilador a cristal com saida(s) pulsada(s), cujo
periodo determina a unidade de tempo fundamental
para a realizacdo das agdes que ocorrem no processa-
mento. Por exemplo, o tempo de execugdo de uma
instrucdo é um nimero inteiro de periodos da referida
unidade de tempo. Logo, a freqiiéncia fundamental
méxima permitida pelo fabricante, associada ao na-
mero de periodos necessdrios a execugdo das instru-
coes, 6 um dos fatores que determinam a velocidade
de processamento dos programas.

. B
JLIL

RELOGIO -

MICRO
PROCESSADOR

FIGURA 6 — MICROPROCESSADOR SINCRONIZADO
PELO RELOGIO

Outro fator, determinante da velocidade de pro-
cevsamento é o ndmecro de bits da barra de dados.
Cada acesso realizado & memoria, transfere, de uma sé
vez, uma informacao codificada através dos bits desta
barra. Logo, quanto maior o nimero de bits da barra
de dados, maior serd a quantidade de informacao
transferida de uma sé vez:

O numero de bits da barra de enderecos determi-
na o ntimero maximo de células de memdéria e dispo-
sitivos de entrada e saida que o microprocessador pode
acessar. A limitacdo do numero de células, na verda-

de, tem implicacdo direta na dimensdao maéaxima possi-
vel dos programas. Para uma barra de enderecos de
n bits podemos ter até 2m células de memdria. Por
exemplo, para uma barra de 16 bits teremos 2 , ou
seja, 65536 células de memoria.

O MICROPROCESSADOR Z-80

Em 1971, a INTEL lancou o primeiro micropro-
cessador no mercado, o 4004. Com repertério de 46
instrucOes, era adequado para aplicagcdoes de controle

‘de processos que necessitavam de tomadas de decisGes

e operacdes aritméticas simples. O microprocessador
4004 tem uma barra de dados com extensdo de 4 bits
e tem a capacidade de realizar até 100.000 operacGes
de adicdes por segundo, em dois operandos de quatro
bits de extensdo.

A geracdo seguinte de microprocessadores, carac-
terizou-se, principalmente, por uma barra de dados
com extensdo de & bits. Em 1972, foi lancada a pas-
tilha 8008 pela INTEL, encabecando os microproces-
sadores desta geracdo. Tal microprocessador apresen-
ta um repertério de 48 instrucoes, podendo enderecar
até 16384 células de memdria, ¢ podendo realizar
aproximadamente 80.000 operacdes de adicdo por se-
gundo, em dois operandos de oito bits de extensdo.

L&\,\\i\
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Apds o scu lancamento, o microprocessador 8008
foi largamente difundidc através da inddstria eletro-
nica num curto espaco de tempo, principalmente por-
que nao havie mais nada do género de outros fabri-
cantes.

Ainda dentro da linha de microprocessadores de
8 bits, em 1973 a INTEL lancou o 8080, que se tor-
nou um dos microprocessadores mais usados, assumin-
do uma posicio privilegiada em relacdo aos numero-
sos concorrentes, posteriormente d1ssem1nados no mer-
cado mundial.

O repertério de instrucoes do 8080, inclui o con-
junto de instrucoes do microprocessador 8008 e 30
instrucoes adicionais. Desta forma, o usudrio do 8008
noderia evoluir para ¢ 8080, aproveitando todo o
software ja desenvolvido para o 8008. Do ponto de
vista de velocidade de processamento, o 8080 pode
executar até 500.000 instrucOes de soma por segundo,
com dois operandos de 8 bits. A capacidade maxima
de enderecamento do 8080 é de 65536 células de me-
moria.

Em 1976, a INTEL desenvolveu um série de me-
lhorias no 8080, lancando o microprocessador 8085.
Esse microprocessador atingiu um indice maior de in-
tegracdo, incorporando algumas simplificacdes de
hardware. No entanto, manteve o-repertério de ins-

trucoes semelhante ac 8080, adicionando apenas duas
instrucoes .

O microprocessador Z-80, lancado pela ZILOG,
logo apds ao 8085, veio trazer novos aperfeicoamen-
tos. O repertério de instrucdes do Z-80, inclui o con-
junto de instrucdes do microprocessador 8080 e 80
instrucoes adicionais. Desta forma, o software do
Z-80 é compativel com a linha 8008, e 8080, permi-
tindo o aproveitamento de todos os programas ja de-
senvolvidos. Além da compatibilidade de software as
seguintes melhorias foram implementadas:

— Duplicacao do ntimero de registros de uso
geral . |

— A incorporacdo de novas técnicas para otimi-
zar o enderecamento de células de memoria.

— O acréscimo no “chip” do microprocessador
de um hardware que, no 8080 e 8085, tinha que ser
realizadc externamente.

Todos esses aperfelcoamentos serdao melhores
compreendidos nas préximas licSes, que além de apre-
sentar o hardware e o software do Z-80, procurario
realcar a evolucdo desta familia. o]

—

PROXIMA LICAO

Conheceéremos 0s microcomputadores, através de sua
arquitetura béasica e suas diversas aplicacoes;
e estudaremos a arquitetura do Z-80, detalhando
0S seus registros.

A MICROMAQ é a mais nova loja especializada em Com-
putadores Software, Acessorios, Assisténcia Técnica,
Treinamento, Livros e revistas Nacionais e Estrangeiros.

/
A/ Z MICROMAQ

Rua Sete de Setembron® 92 Loja 106 Centro Tel.: 222-6088 Rio de Janeiro RJ
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IMPLEMENTACAO, CONSTRUCAO
E PROJETO DE CIRCUITOS DIGITAIS

No desenvolvimento de hardware existem algumas
técnicas de implementagdo, construgdo e projeto que
nio sdo ensinadas nas escolas tradicionais € nem tam-
pouco encontram-se nos livros. Essas técnicas sdo uti-
lizadas no dia-a-dia dos profissionais de hardware e

aqui apresentadas.

IMPLEMENTACAO DE PROTOTIPOS:

Existem dois métodos de implementacdo de pro-
tétipos de circuitos digitais. O primeiro consiste na
colocacdo dos “chips” (circuitos integrados) em so-
quetes especiais, que sdo inseridos em placas de fibra;
a conexdo entre seus terminais ¢ feita por wire wrap.
O segundo método alternativo consiste na colocag@o dos
chips diretamente em placas denominadas protoboard.

A implementacdo por wire wrap ¢ mais maledvel
e versatil que a feita em protoboard.

WIRE WRAP
Nessa técnica os circuitos integrados sdo inseridos

em soquetes especiais, que sao disponiveis em 14, 16,
18, 28 cu 40 pinos, projetados para conexdao de um
Gnico circuito integrado, involucro DIP. Esses soque-

tes sdo inseridos em placas que se caracterizam por

nao terem cobertura de cobre. Existem placas espe-
ciais para wire wrap que dispensam os soquetes; sao
geralmente largas e contém muitas fileiras de contatos,
podendo acomodar diretamente o chip. Essas placas
nao sao facilmente eéncontradas no mercado nacional.

Tanto nos soquetes como nas placas especiais, 0s
receptaculos que recebem os pinos dos chips sao co-
nectados para pequenos postes quadrados, medindo cer-
ca de 0,635 mm de largura e seu comprimento permi-
te em média cerca de 3 a 5 voltas de fio, rigido, 30
AWG.

O wirc wrap é geralmente feito por maquina elé-
trica, pneumdtica ou ferramenta manual, que enrola o
fio em torno do poste, fazendo a conexdo. Os movi-
mentos da mdquina sdo numericamente controlados
por uma lista de fiacdo. previamente elaborada pelo
projetista, tabela 1.

SOQUETE PARA
INVOLUCRO
DIP

FIGURA 1 — SOQUETE COM TRES
VOLTAS WIRE WRAP

Na tabela 1, temos na primeira coluna o nome do
sinal e, na segunda, o chip que o gera. As outras, in-
dicam onde serdo conectados, por exemplo: o sinal
FFL ¢ gerado no C1-1, ou seja, chip ntimero 1, pino 1;
quc vai para o chip nimero 2, pino 3.

NOME | FONTE PARA PARA PARA

FF1 014 C2-3 ey -

A2 C1-2 C3-2 C4-3 —

X100 C20-15 C13-1 C4-5 C7-8
TABELA 1 — LISTA DE LIGAGAO

WIRE WRAP
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PROTOBOARD

Nessa técnica os chips sdo colocados diretamente
em placas protoboard, ndo necessitam de soquetes es-
peciais, e as interconexOes sao. feitas através de peda-
cos de fios rigidos conectados em pequenos orificios,
tipo barramento, onde fazem contato com os terminais
dos chips.

Esse método, embora pareca simples e rapido,
apresenta a inconveniéncia do mau contato, pois as in-
terconexdes nao sdo seguras € estdo sujeitas a se des-
prenderem com qualquer movimento brusco.

NUNCA SE DEVE DEIXAR ENTRADAS
NAO-USADAS EM ABERTO,

POIS EXISTE A POSSIBILIDADE

DE CAPTACAO DE RUIDOS,

QUE ACARRETARAO FALSOS
DISPAROS NO CIRCUITO

Toda a implementacao de prototipos para depu-
racao e teste deve ser realizada pelo método do wire
wrap, que apresenta as seguintes vantagens:

@ A conexao wire wrap requer menor tempo para a
implementacdo, uma vez que a lista de fiacdo esteja
completa; :
® As conexdes oferecem maior seguranca que mon-
tagens em protoboards, evitando-se os maus contatos;

® € muito mais facil corrigir erros ou fazer mu-
dancas no protdtipo em teste. Uma falha de ligacdo

pode ser removida simples e rapidamente, usando-se
“uma pequena ferramenta desconectadora.
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PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

O projeto e construcdo do cartdo de circuito im-
presso deverd comecar somente depois que o proto-
tipo for totalmente testado e depurado. |

Se 0 equipamento requerer muitos cartdes de cir-
cuito impresso, por exemplo, bastidores ou gavetas,
recomenda-se a colocacdo de puxadores, “orelhas”, nas
extremidades das placas.

Um cuidado especial deve ser tomado pelo pro-
jetista: — *‘Nunca se deve deixar entradas ndo usadas
em aberto, pois existe a possibilidade de captacdo de
ruidos, que acarretarao falsos disparos no circuito”.

Os seguintes métodos de ligacao deverdo ser uti-

lizados no caso de existirem entradas nao-usadas
(abertas):
@® Resistor de “PULL-UP” — Usa-se um resistor de
1K a 2K2 para portas TTL ou 10K a 47K para portas
CMOS, que reduzirdo a susceptibilidade a ruidos,
figura 5.

+5
1K
A C y:;\_B
B O
7420
FIGURA 5 — RESISTOR DE “PULL-UP”

@ CLAMPPING (Grampeamento) — Consiste na li-
gacao de dois diodos e um resistor. A queda de tensao
nos diodos, 1,4V, mantém uma tensao de 3,6V cons-
tante na entrada da porta. A vantagem dessa ligacao
¢ que a tensdo na entrada da porta, sendo menor que
a da fonte, protege a entrada da porta dos “SPIKES”
(picos de ruido), que por acaso ocorressem na fonte,
figura 6. Essa técnica € usada somente para portas
TEL.

-5

D1

FIGURA 6 — CLAMPPING




® INTERCONEXAO ENTRE ENTRADAS — Con-
siste na interconexdo entre entradas nao-usadas com
entradas usadas. Esse é o método mais popular que
causa confusdo na contagem do fan-out, porém, se
duas ou mais entradas sdo conectadas para a mesma
porta NAND. elas serdo contadas como uma tnica

carga TTL, figura 7.

B O

7420

FIGURA 7 — INTERCONEXAO ENTRE ENTRADAS

PROJETO DE CIRCUITOS DIGITAIS
Existem alguns tdpicos no projeto de um circuito

que devem ser criteriosamente obedecidos. Cada to-

pico serd cuidadosamente documentado, pois € impos-
sivel depurar um circuito sem uma completa e precisa
documentacao.

ESPECIFICACAO

As especificacoes descrevem como o circuito de-
vera operar. Elas sdo escritas antes do trabalho ser
iniciado e dirdo exatamente como o circuito final se
comportard. Os contratos de engenharia sao geralmen-
te baseados nas especificacOes, que sdo escritas pelos
clientes. O vendedor de uma firma de engenharia es-
tima o custo do projetc a partir das especificacoes.
Acontece que durante o projeto, construgdo e testes do
circuito, surgem situagcdes que nao foram antecipadas
nas especificacdes originais. Discussdes surgem entre
o cliente e o vendedor porque o circuito ndo funciona,
¢ quem sustentara os custos de reparo ou reprojeto.
Em casos extremos, ameacas de acdo legal sdo ouvidas.
E extremamente importante, portanto, que as especifi-
cacdes sejam escritas muito cuidadosamente, e cubram
as muitas situagdoes e contingéncias que possam ser
imaginadas.

No préximo numero, abordaremos outros tépicos
a respeito do assunto. o |

N\
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~ PORQUE IMPLEMENTAR CP/M NO
_ SEU MICROCOMPUTADOR ?

e Possibilitar ao usuario uma maquina flexivel.
e Garantir aprovacdo na SEl do seu projeto.
tecnologico.
software existentes no mercado.

QUEM SOMOS NOS?

e Um grupo de engenheiros de sistema,
especializados em desenvolvimento de
software basico.

O QUE FAREMOS?

e Um pacote completo com o
fornecimento dos programas fontes de
todo o sistema operacional:
CBIOS-BDOS-CCP-TPA

» Permitir compatibilidade com todos os software disponiveis no mercado.
e Competir no mercado de microcomputadores, dominando o pacote

e Um microcomputador que use CP/M pode rodar centena de pacotes de

CUSTO?
® Garantimos o menor preco do
mercado.

PRAZO? .
e 60 (sessenta) dias ou menos.

GARANTIAS?
e |ncluimos no pacote transferéncia de
“know-how'’ em forma de cursos.

PRODIGT '
PROCESSAMENTO, TECNOLOGIA
E COMUNICACOES LTDA.

Rua Evaristo da Veiga, 20 - 2° andar - Centro
CEP: 20031 - Rio de Janeiro - RJ  Tel. 220.8820
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UNIDADES DE APOIO

Sendo o microprocessador um
componente eletrdnico, necessita,
para funcionar, do apoio de um
circuito externo a ele, com funcéao
de transforma-lo num microcompu-
tador. E a prépria implementacio
da microarquitetura, ou simples-
mente arquitetura do sistema, no
que se refere ao que chamamos de
hardware.

MICROINFORMATICA

Por Tarcisio Neves da Cunha

nar respectivamente Read Only
Memory e Random Access Memory.
Cada um com uma série de sub-
grupos.

As ROM’s se caracterizam pela
nao volatilidade das informac0Oes
armazenadas quando da falta de
alimentacdo elétrica do sistema, o
que ndo ocorre com as RAM’s.
Em compensacao estas admitem
tanto leitura como gravacdo dina-
mica, enquanto aquelas sao de ape-

__ISTEMA DE POSICIONAMENTO
R ELETRONICO

_MEMOHFA DE | MEMORI

Também neste campo a micro-
eletronica tem contribuido decisi-
vamente na simplificagdo dos cir-
cuitos, oferecendo componentes de
grande capacidade ldgica, devota-
dos a fins especificos e com com-
portamento programavel pelo pro-
cessador. Vejamos os principais:

MEMORIAS

Circuitos integrados de memoria
se proliferam enormemente, sendo
oferecidos com as mais diversas
caracteristicas de organizacéo inter-
na, poténcia consumida, rapidez de
acesso, volatilidade, etc. Mais co-
mumente encontramos na literatura
os termos ROM e RAM para desig-
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nas leitura, uma vez que as infor-
macOes sdo- gravadas durante o
processo de fabricac@o, sob especi-
ficacdo do cliente.

Assim, as RAM’s sao usadas
“rascunho”, ou seja, drea de tra-
balho na qual sao mantidos dados
e até programas que uma vez utili-
zados sdo randomicamente substi-
tuidos. As ROM’s sao usadas para
manter armazenados permanente-
mente programas criticos, tais como

“bootstrap, nucleos de sistemas ope-

racionais e rotinas de uso intenso.
Em busca do componente de me-

'moria ideal, capaz de unir as van-

tagens de ndo volatilidade das
ROM’s com a liberdade de grava-
cao randomica das RAM’s, a inds-
tria tem dado alguns passos impot-
tantes.

As PROM’s (Programable ROM)
sao ROM’s virgens, cujas informa-
coes sao gravadas pelo préprio
usudrio, via circuitos especiais de-
finidos pelo fabricante. Aceitam
apenas uma vez a gravacao.

As EPROM’s (Eraesable PROM)
sao PROM’s que aceitam mais de
uma gravacao, contanto que sejam
antes apagadas via exposicao de
tempo controlado, a raios ultravio-
letas ou a campos elétricos.




Tanto PROM’s como EPROM’s
sdo gravadas fora do berco que
lhes é destinado dentro da arqui-
tetura do microcomputador.

Surgiram entdo as EEPROM’s
(Eletricaly Ereasable and Progra-
mable Rom) que podem ser al-
teradas (apagadas e reprogramadas)
a nivel de byte pelo préprio circui-
to da CPU, com algumas diferencas
aceitdveis e com um tempo de gra-
vacdo ainda bastante superior ao
de leitura. Sao muito uteis em
sistemas adaptativos ou quando in-
formacdes devem ser alteradas
esporadicamente.

As RAM’s sao genericamente
diferenciadas entre ESTATICAS
(SRAM) ¢ DINAMICAS (DRAM)
para diferenciar as tecnologias que
exigem uma base de tempo (clock)
para operar.

No caso das DRAM’s tipo BUB-
BLE MEMORY, a temporizagdo €
exigida para “traducdo” do ende-
reco que se deseja acessar pois
possuem organizacao serial, o que
lhes d4 um baixo tempo médio de
acesso, compensado por trés fato-
res: baixo custo por bit, ocupacao
de reduzido espago (1M bit em
10cm quadrados) e sobretudo n@o

volatilidade.
No g¢aso das DRAM’s tipo CCD

(Charge-Coupled Device) a base de
tempo € exigida para reforcar pe-
riodicamente as informacdes arma-
zenadas. Estas sdo representadas
internamente por cargas elétricas
que se escoam em uma ou duas
centenas de milisegundos, periodo
em que necessitam receber reforgo.
E mais: ao serem lidas sdo destrui-
das, o que obriga uma recomposi-
cdo a cada leitura, feita alids auto-
maticamente pelo microcircuito do
componente, tornando-se transpa-
rente ao usuario.

INTERFACES E
CONTROLADORES

Sdo destinadas a:
— baratear custos de desenvolvi-
mento e producdo de sistema;
— aliviar o processador da maior
parte do overhead de operacao dos
periféricos;
— facilitar os programadores das
rotinas basicas de manipulac@o dos
periféricos.

PIA’s (Paralel Interface Adap-
ter) ou PPI’s (Programable Paralel
Interface) sdo projetdos para faci-
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litar interfaces paralelas de propé-
sito geral. Existem versdes para
barramentos padronizados.
USART’s (Universl Synchro-
nous / Asynchronous Receiver /
Transmitter) para interfaces se-
riais tipo RS-232C, V-25, laco de
corrente, com facilidades para co-
nexao com modems. Existem ver-
soes que manipulam protocolos
especificos (IBM — BORROUGHS

CDC — etc).

DMA’s (Direct Memory Access
Controllers) sao controladores de
transferéncia de blocos MEMORIA
— MEMORIA ou MEMORIA —
PERIFERICO, em alta velocidade
sem a concorréncia do processador,

CONTROLADOR DE INTER-
RUPCOES vetoriza e estabelece
prioridade para as interrupcoes dos
diversos periféricos, expandindo a

'COPROCES- COMPONENTES
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capacidade de vetoragio do pro-
cessador.

TIMERS cobrem diversas faixas
de aplicagao, podendo ser progra-
mados para interrupgdes periddicas
do processador em diversos inter-
valos, ou mesmo limitando-se a
manter um reldgio/crondmetro de
alta precisao, para consultas pelos
programas.

ADC’s e DAC’s sdo conversores
de sinais analdgicos para digitais e
digitais para analdgicos, respectiva-
mente, empregados em aplicacdes
de controle e/ou monitoracio de
fendmenos nao discretos. E o caso
da monitoracao de temperatura (de
fornos, de dispositivos criticos),
controle de rotacao de motores elé-
tricos etc.. Existem outros integra-
dos que convertem/revertem para
digital fendmenos de freqiiéncia,
toque, ete.

APU’s  (Arithmetic Processing
Units) sdo periféricos que imple-
mentam funcGes aritméticas, trigo-
nomeétricas, exponenciais/logaritmi-
cas, em varias precisdes e admi-
tindo operandos inteiros e de ponto
flutuante. APU’s diminuem consi-
deravelmente o tempo de resposta
em aplicacoes numericamente pe-
sadas, aliviando o programador de
penosas implementacdes de algorit-
mos aritméticos.

CONTROLADORES DE DIS-
COS E FITAS reduzem em 70%
os circuitos de controle direto
dos mecanismos de armazenamento
de massa em meios magnéticos.

CONTROLADORES DE VI-
DEO fazem o mesmo com relacdo
aos tubos de raios catédicos
(CRT’s) para exposicao de infor-
magOes alfanuméricas e gréficas.

COPROCESSADOR

Representa a mais recente ino-
vacao em microinformética, e estd
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apenas ‘“‘engatinhando”, embora ja
existam alguns no mercado, como
o I 8087 Numeric Data Processor.

E importante ndo confundir com
multiprocessamento, técnica tam-
bém empregada largamente em
arquiteturas baseadas em micro-
processadores

 PROCESSAMENTO

O coprocessador é um micro-

processador otimizado para exe-

cutar instrucbes de determinada
indole (numéricas no caso do
I 8087), ligado em paralelo com
um microprocessador de propdsito
geral, monitorando todo o fluxo
de instrucdes a este submetidas.
Ao detectar uma que lhe cabe pro-
cessar, emite -aviso do fato € em-
preende sua tarefa, cujo término
¢ também sinalizado.

SOFTWARE ENCAPSULADO

Com tantas facilidades de hard-
ware, € com o aumento da capa-
cidade de processamento dos mi-
crocomputadores, ¢ de se esperar
que o ‘“gargalo” do desenvolvi-
mento de sistemas em microinfor-
matica se desloque para o ‘“reino
do programador”, vulgo software.

Diversas linguagens ¢ sistemas
operacionais vém surgindo, novos
ou adaptados de maquinas maio-
res, trazendo consigo alta sofistica-
cao (multitarefas, multiprograma-
¢ao, multiprocessamento, multi-
usuario, etc). Linguagens como 0
PASCAL, ADA, C e outras, sao
estruturadas; admitem alocacdo di-
namica de memoria para estruturas
de dados e rotinas (overlays), oti-
mizam acessos a arquivo, etc. Tudo
vendido em discos flexiveis.

Mais recentemente, o mercado
vem oferecendo em pastilhas de
microcircuitos ntcleos de sistemas
operacionais (O. S. Kernel), exe-
cutaveis independentemente de zo-
na de enderecos alocado, cobrindo

"60% das necessidades de software

no desenvolvimento de sistemas
operacionais sobretudo os de apli-
cacao especifica.

Exemplo: VRTX (pronuncia-se
“vertex”’), ocupando 4Kb, adapta-
se para [ 8086, M 68000 e Z 8000.
Oferece algumas dezenas de pri-
mitivas. O apelido desta técnica €
“SILICON SOFTWARE".

APLICACOES

Do leque de aplicacdes da ‘mi-
croinformatica podemos destacar
alguns grupos, de conceituacio
alids nao muito bem definida, so-
bretudo porque destinam-se a fins
especificos de porte pequeno, ge-
ralmente pluridisciplinares, gracas
a versatilidade que cada projeto
pode dispor.

YADA SISBEMA
. DESENVOLVIM

~ MODULOS JA
 INTEGRADOS
O\ AO SISTEMA
Ao

':.:EM FASE T
DE lM PLE .

MC)DULO DEPUHADO -
_EM FASE"'DE"- iNTEGHACAO




PROCESSAMENTO DE DADOS

E a aplicagdo mais corrente, em-
pregada na automagdo de escritd-
rios € pequenas firmas. No mer-
cado nacional os microcomputado-
res estdo quase todos situados neste
grupo e baseiam-se nos micros mais

difundidos.

INTEL 3080

COBRA 400

COBRA 400 II INTEL 8085
COBRA 305 Z1LOG Z80
MICRO SCOPUS ZILOG Z80
NOVADATA 86 INTEL 8086

Sao oferecidos com pacotes apli-
cativos na area comercial ¢ admi-
nistrativa, economizando equipe
de programacao. Sua robustez ndo
exige overhead de instalacdo.

Trazem sistemas operacionais em
disso (geralmente flexiveis) e lin-
guagem de programacdo alto nivel
(geralmente  BASIC e COBOL).
Admitem impressoras seriais e pa-
ralelas, fita magnética e comunica-
‘¢ao com sistemas maiores.

Infelizmente, ainda nao conta-
mos no Brasil com microcompu-
tadores para aplicacOes cientificas
¢ de engenharia, que exigem larga
capacidade de processamento nu-
mérico.

DESENVOLVIMENTAIS

Sao microsistemas projetados
para suportar o desenvolvimento

tema alvo em linguagem de maqui-
na, desobrigando-o de arcar com a
sobrecarga de vastos sistemas ope-
racionais, compiladores, interpre-
tadores e ligadoresede edig@o.

Também subsistemas novos de
hardware sao submetidos a testes
no ambiente do desenvolvimental,
o que garante a concentracao do
esforco sobre a porcao em teste,
com a certeza de uma arquitetura
jd depurada, o que nao acontece
quando o teste € feito sobre o sis-
tema alvo, em fase de desenvolvi-
mento. A GEPETO ELETRONI-

DAC— CONVERSOR]
_ DIGITAL/ANALOG |

[ PACIENIE N,

de novas aplicacdes, tanto em
software, como em hardware.
Apresentam facilidades de progra-
macdo em alto nivel, para imple-
mentacdo e teste das novas aplica-
¢Oes, que uma vez dadas como
prontas sao transferidas para o sis-

CA com seu desenvolvimental SDC-
G80/85, baseado no 1 8085, é pio-
neira nacional neste ramo.

PROCESSAMENTO DE SINAIS

A ciéncia sonda fendmenos na-

turais a partir da andlise de seus
efeitos sobre nossos sentidos, € na
falha ou imprecis@o destes, usa
aparclhos capazes de captar os si-
nais caracteristicos de cada feno-
meno, alguns dos quais o homem
aprendeu a controlar e usar em seu
préprio beneficio (ou em maleficio

alheio — infelizmente).
Assim surgiu a comunicacao por

sinais de radio, microondas, cabos,
etc. Surgiram sistemas de medi-
cdo precisa de distdncias aplicadas
a metrologia cientifica (na legisla-
cdo brasileira, 1(um). metro € defi-
nido como uma constante, vezes 0
comprimento de onda do XENO-
NIO), topografia, navegacao, etc.

Métodos nao-invasivos de avalia-
cdo organica, como eletroencefalo-
cardiograma, radiografia, ultra-so-
nografia, etc.

Medidas a distdncia, como tem-
peratura de fornos industriais, ve-
locidade de corpos (desde o radar
do DETRAN até o radiotelescépio
de Monte Palomar), migracdo de
atomos em cristais sélidos, etc.

Os sistemas nesta area usam mé-
todos numéricos de alta complexi-
dade, geralmente atuando como
filtro para extrair a informacao
desejada, isolando-a dentre as
outras ¢ eliminando ruidos e dis-
torcoes produzidos por interferén-
cias de fendmenos espurios atuan-
tes no caminho percorrido pelo
sinal. Um exemplo tipico ¢ o MI-
CRODENSITOMETRO do labora-
tério de Radio-Astronomia da
UFR]J, instalado no Observatdrio
Nacional. Dada uma superficie
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pigmentada oticamente, sdo traga-
das sobre ela as curvas de igual
intensidade de pigmentacdo (isotd-
nicas). Assim, radiofotografias, li-
teralmente ininteligiveis, sdo pro-
cessadas para isolamento de regides
(corpos ou grupamentos de corpos)
de interesse do pesquisador.

CONTROLE DE PROCESSOS

Qualquer processo industrial, de
laboratério ou de engenharia, §é
constituido por uma seqiiéncia or-
denada de atitudes que conduzem
ao produto final. Controladores
eletrdnicos de processos sdo maqui-
nas dotadas de grande capacidade
de monitoracdo e atuacdo sobre as
varidaveis de um processo, cuja se-
qliéncia de atitudes encontra-se
armazenada na memoria em forma
de programa, a fim de dar a clas
execucdao automatica.

CONVERSORES D/A (Digitais
— Analdgicos) convertem as varié-
veis do processo, geradas pelo pro-
cessador na representacdo bindria,
em energia analdgica aplicada so-
bre os pontos de controle.

CONVERSORES A/D (Anélogo
— Digitais) traduzem para bindrio
os parametros de resposta do pro-
cesso, que O sistema analisa para
simples monitoracdo e eventuais
tomadas de decisdo.

O COBRA 700 é o pioneiro na-
cional em controle de processos.
Usa tecnologia bit-slice e nao é
considerado microcomputador.

1 de "'d_ustrlas versatels que su{jf.'-:"_" .
igéncias de ada prOJeto Industrlas ver-t"-; o

a

Pagina 8, linha 40 do programa

calendario:

A8= STRS(A): IF LEN (A$) 4 THEN

GOTO 800.

Pagina 10, 39 paragrafo, linha 8:
. € serd utilizado pelo 8228, con-

trolador do sistema.

Pagina 13, 7° paragrafo, linha 3:

O microprocessador Z-80 executa

todas as instrugées do 8085, (exce-

pativel a nivel de codigo com
estas.

Pagina 21, figura 2:

— Unidade de controle de Comu:
nicacéo

— CONFIGURACAO DE UM CEN-
TRO DE PROCESSAMENTO DE
DADOS.

Pagina 22, 5° paragrafo, linha 4:
Equipamento Terminal de Dados
(ETD)

Péagina 25, 2° paragrafo, linha 8:

O contador atinge a capacidade
méxima de contagem (“over Flow")
e a entrada ‘'up” é nivel baixo, a
saida "carry” vai para nivel baixo.

\__Pagina 25, figura 6

to duas: RIM e SIM), sendo com-

_ —a Prrata (NﬁMERo 1) —

5V
1| ol 1 1] i:
Down A B C D Load Cl1 16MF
. up Q @ o o
_Pagina 29, 2° paragrafo, linha 2: Serd langada pela Stratus uma
Arquitetura é o conjunto dos ele- impressora de grande velocida-
mentos e das regras de interde- de,...
pendéncia entre eles,. .. Pagina 27, figura 2:
Pagina 31, figura 11:
FIG. 11 — EXEMPLO ASSEMBLER
| 8080 E | 8085
Pagina 45, 1° paragrafo, linha 1:
OdCII‘GUItO da interface é apresen-
tado na figura 4. -
Pagina 46, 1° paragrafo, linha 3: = 4= 1 LR
(FIGURA 3)
Pagina 46, figura 4:
A porta 8212 (B), estd conectada
aos FLIP-FLOPS 7476.
A porta 8212 (A), estd conectada
aos relés.
Pagina 47, 9° paragrafo, linha 1; : | J
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Conversores A/D

LD110/111 — CONVERSOR
ANALOGICO — DIGITAL

O par LD110/111 é um conver-
sor andlogo-digital de tecnologia
mista (MOS e Bipolar), cuja prin-
cipal caracteristica é a sua facil
adaptacdo a um grande nimero de
aplicacoes digitais.

Os circuitos integrados LD110
e LD111 formam um sistema de
conversao A/D de 3 1/2 digitos.
Entre as suas inimeras aplicagoes
podemos citar medidores digitais
de freqiiéncia, termémetros e mul-
timetros digitais, etc.

Sua tecnologia combina os pro-
cessos MOS e bipolar no mesmo
substrato. O CI monolitico LD111,
que é a pastilha responsavel pelo
processamento anal6gico do sinal,
contém um comparador e um inte-
grador construidos com a tecnolo-
gia bipolar, dois amplificadores
com entrada MOS, proporcionando
uma alta impedancia de entrada
para o circuito; possui ainda va-
rias chaves analdgicas MOS ca-
nal P e circuitos elevadores de
nivel e alimentadores de corrente,
necessarios no interfaceamento das
duas tecnologias.

O CI LD110, feito em tecnolo-

gia PMOS, é o processador digital.
Ele realiza funcdes de contagem,
armazenamento ¢ multiplexacao de
dados necessarios ao controle do
processador analdgico. Possui nove
registros de saida (buffers) capazes
de alimentar uma carga TTL cada
um e registro de sinal (tensdao de
entrada positiva ou negativa). Para
apresentar o resultado da conver-
sao ele dispde de saida de habili-
tacdo do digito considerado e do
dado BCD multiplexado.

Suas principais vantagens sao:

— Duas faixas de tensao (1,999V

e 199,9mV), cambiadas pela mu- -

danca de um tnico resistor.

— Precisao de medida de 0,05%.
— Taxa de amostragem de 0,3
a 12 leituras por segundo.

— Alta impedancia de entrada de-
vido aos MOS FET’S canal P (Z 10
exp 9 OHM).

— Sistema de ‘“‘ajuste de zero”
automadtico, minimizando as varia-
¢oes de OFFSET e DRIFT com a
temperatura.

— Facil interfaceamento com de-
codificadores BCD/7segmentos que
possuam entrada de habilitagdo
(CI 9368, por exemplo).

— Apresenta sinais indicativos de
leitura fora da faixa especificada.
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FIGURA — 1 CIRCUITO DO CONVERSOR

A/D 110/111

A primeira parte deste artigo
apresenta o par LD110/111. Dis-
cute suas caracteristicas de projeto,
seu funcionamento, a selecdo dos
componentes externos e consideéra-
¢Oes sobre erros de conversao. Na
segunda parte serdo descritas algu-
mas das inGmeras aplicagdes que
este conversor A/D pode ter den-
tro de um sistema.

CONSIDERACOES DE
PROJETO

O algoritmo de funcionamento
estd baseado nos circuitos de auto-
zero e de conversdo, e utiliza uma
técnica similar aos processos de
conversdo dupla-rampa e voltagem-
freqiiéncia.

O circuito de auto-zero elimina
os efeitos de OFFSET e DRIFT,
estabelecendo uma linha de base
para a medicdo, automaticamente.
Uma outra vantagem deste circuito
¢ permitir uma tolerincia razoavel
para os componentes exiernos sem
afetar a precisdo da medigao, espe-
cificada em 0,05%.

A entrada do BUFFER em tec-
nologia PMOS proporciona uma
alta impedancia de entrada (cerca
de 10 exp 10 ohms) e baixa cor-
rente de entrada (4 pico-amperes
a 25°C). O circuito auto-zero eli-
mina grande parte da alta tensao
de OFFSET associada & entrada
diferencial dos circuitos MOS.

O diagrama de blocos da figu-
ra 1 mostra o sistema de conver-
sio. O sinal VIN de entrada ¢
chaveado através do circuito BUF-
FER para um integrador. A saida
deste vai para o circuito de auto-
zero e para o comparador. A saida
do circuito auto-zero é realimenta-
da para a entrada do integradot,
para a correcdo dos erros de cor-
rente e tensdo de entrada.

O bloco de controle 16gico habi-
lita a contagem BCD durante o
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intervalo de medi¢ao para produzir
a desejada conversao digital. Os
pulsos para a contagem siao pro-
porcionados por um CLOCK ex-
terno, que pode ter nivel TTL ou
MOS.

A conversao esta dividida em
dois intervalos distintos:
— Intervalo auto-zero, onde € de-
terminada a linha de base (“‘zero”)
da medicao;
— Intervalo de medicao, onde €

BUFFER ¢ ligada para a terra
através da l6gica M/Z. Na entrada
do integrador aparece entdo, uma
corrente igual a tensdo de OFFSET
do BUFFER de entrada, dividida
pela resisténcia de R2 (Vos/R2).
Este e mais os efeitos de tempera-
tura ¢ DRIFT serao somados a
tensao de auto-zero armazenada
(Vstrg), mantida como referéncia
no capacitor Cstrg. Assim, durante
o intervalo de medicao, esses efei-

sinal UP/DOWN esta inibido, en-
quanto a saida do integrador é
trazida até a voltagem de armaze-
namento (posicao de equilibrio).
O equilibrio é entdo mantido pela
I6gica de controle que chaveia a
saida UP/DOWN com um sinal de
periodo fixo (4 ciclos de CLOCK
em cada nivel).

Quando a chave M/Z joga o
sinal de entrada Vin no BUFFER,
comeca o intervalo de medicao.

ENTRADA DE CLOCK

CICLO
CHAVEAMENTO
MEDICAQ/ZERO

{ 2 3 4 5 6 7 0 1

2 3 4 5 6 7 0 1

2 3

45 6 7 01 2 3 4 546 70

OVERRIDE

UP/DOWN
CHAVEAMENTO

L &

COMPARADOR

l |

| L

| I |

SAIDA DO

VOLTAGEM ARMAZENADA _— T T e

L S N S

INTEGRADOR

\.—

\/

v \

CHAVEAMENTO
MEDIGAO/ZERO =

U/P DOWN
CHAVEAMENTO

DUTY CYCLE

COMPARADOR

SAIDA DO
INTEGRADOR

/

(B) FIGURA 2 —

CONTEUDO DO CONTADOR

(A) INTERVALO A/Z; (B) INTERVALO M/Z

CONTEUDO DO CONTADOR = 0

efetivamente feita a conversao di-
gital do sinal analdgico.

O tempo total de conversdo é
de 6144 pulsos de CLOCK, divi-

didos em 2048 pulsos para o in-
tervalo auto-zero e 4096 para o

intervalo de medigéo.
COMO FUNCIONA

A operagao do circuito depende
basicamente da agdo sincronizada
de trés circuitos: do comparador
analdgico; da légica que origina o
sinal UP/DOWN, que chaveia a
tensdo de referéncia controlada
pela saida do integrador; e da 16-
gica de medicdao/zero (M/Z), que
controla o tempo dos intervalos
auto-zero ¢ de medicao.

O circuito mostrado na figura 1
estd no modo auto-zero (A/Z). O
intervalo auto-zero comeca quando
a chave de entrada do circuito

tos serao balanceados e eliminados.

A tensao Vstrg adquire ainda
uma componente que produz uma
corrente no resistor R3. Essa ten-
sao e, conseqiientemente, a corren-
te que ela produz sao derivadas da
tensao de referéncia Vref. O valor
desta corrente é — 1/2 Vref/R1,
devido ao chaveamento da linha
UP/DOWN. Consegiientemente,
também, a corrente efet'va que
aparece no ponto de som. na en-
trada do integrador € == 172 Vref/
R1, dependendo da chavs UP/
DOWN. Isto proporciona uma si-
tuagdo de equilibrio onde a saida
do integrador é mantida em torno
de Vstrg.

A figura 2-a mostra os sinais de
saida do comparador, do integrador
e das chaves UP/DOWN e M/Z,
relacionando todos ao CLOCK. No
comego do intervalo A/Z hd um
breve periodo transiente onde o

A corrente que sai deste amplifi-
cador de ganho unitdrio é também
levada ao ponto de soma da en-
trada do integrador, desviando
sua saida do equilibrio obtido du-
rante o intervalo A/Z. Esse desvio
¢ transmitido a ldgica de controle
através do comparador. A ldgica
de controle forca a saida do inte-
grador a retornar a tensdo Vstrg,
chaveando a saida UP/DOWN da
forma mostrada na figura 2-b.
Para cada 8 ciclos de CLOCK, se
a saida do comparador for alta, a
I6gica UP/DOWN ¢ alta para o
ciclo seguinte e baixa para os
outros 7 ciclos (t1). Se a saida do
comparador for baixa, a ldgica
UP/DOWN ¢ alta para os 7 pri-
meiros ciclos e baixa no oitavo (t2).
Notar na figura 1 que, para a 16-
gica UP/DOWN em nivel alto, o
sinal de saida do integrador aumen-
ta em direcdo a Vstrg. A ldgica de
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contagem BCD, para cima e para
baixo, soma um a contagem para
cada pulso de CLOCK, quando o
sinal UP/DOWN esta alto e sub-
trai um, a cada pulso de CLOCK,
quando o sinal UP/DOWN esté
baixo.

Demonstra-se que a contagem
efetiva €

[in

Cig = , 8192 =

[ref
R1 8192
= Wil , ( ) . (1)

R2 Vref
Digitalizando o sinal analdgico,
o dado pode ser colocado no DIS-
PLAY. A contagem BCD ¢é arma-
zenada em registros. O contadot
€ zerado e o contetido dos registros

€ entdo multiplexado para o BUF-
FER de saida, no formato BCD.

MONTANDO O SISTEMA
FONTE DE ALIMENTACAO

Sdo recomendados pelo fabri-
cante os valores:
Vi =12V £+ 10%
V2 =-12V £ 10%
Vss = 5V 4+ 10%

FREQUENCIA DO CLOCK (Fin)

E recomendada a faixa de 2 a
75 KHz. Para aumentar a rejeicao
a freqgiiéncia da rede (F1 = 60 Hz),
faz-se os intervalos mualtiplos in-
teiros do periodo da rede. Tem-se,
portanto, que:

Fin = 2048 FI/N,

onde N=1,2,3, .,.; 51 (1)
A freqliéncia de amostragem (Fa)
¢ dada por:

Fin
Fa = (11D)

6144
TENSAO DE

REFERENCIA (Vref)

Uma vez selecionada a tensao
de fundo de escala (Vin-Fs), a re-
lacdo entre Vref e R1/R2 é dada
por:

/ R1 /Vin : Fs)
Vref — 8192 (V)
\R2 \ 2000

Esses elementos (R1, R2 e Vref)
sao basicamente os Uinicos dentro
do sistema sensiveis a temperatura

TABELA |
Fin (KHz) | Cint (uF) | Cstrg (uF) R4 (Kohms) | Rs (Kohms)
2 — 10 0: 1 1.0 68 15
10 — 20 0.039 kL, 1 240 47
20 — 40 0.022 .1 120 33
40 — 75 0.01 D1 82 18

e, portanto, devem ter um baixo
coeficiente de temperatura. O in-
tervalo A/Z torna o resto do sis-
tema essencialmente independente
as variacdes dos demais compo-
nentes, das tensdes ou correntes.

A equacao (V) mostra a variacdao
de contagem relativa a variacao na
tensdo de referéncia Vref.

"Vin )
ACtg = -2000 . |——].
Vin . Fs
AVref
( (V)
Vref

Em outras palavras, a contagem
decresce uma unidade para uma
variacdo de + 0,05% na tensao
de referéncia.

O fabricante recomenda que
5V Vref < V1 e que R2 = 100
Kohms para Vin.Fs = 2V ¢ R2 =
— 10 Kohms para Vin.Fs = 200
mV. Para a resisténcia de R1 te-
mos, da mesma forma que para
Vref, que:

Vin
ACtg = -2000 ..
Vin . Fs
AR1
R1

R1 e Vref tém um compromis-
so ¢ podem ser determinados pela
equacao IV.

TENSAO DE
ARMAZENAMENTO (Vstrg)

Deve ser mantida entre -2 e
-5V para uma operacao normal,
segundo informacoes do fabricante.

O resistor R3 pode ser selecionado,

pela equagdo VII a fim de propor-
cionar a Vstrg desejada:

R3
— | (VID
R1

-1 Vref .
Vstrg = —
2

Para manter a precisdo do con-
versor A/D e minimizar as possi-
veis fontes de erro, deve-se fazer

® (Vss

o capacitor do integrador igual a
570 uF.Hz/Fin, aproximadamente.
Os componentes do filtro auto-zero
(R4, R5 e Cstrg) foram seleciona-
dos empiricamente e os seus valo-
res para varias faixas de freqiiéncia
estao na Tabela 1.

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS
ELETRICAS

® (V1-V2) Max do LDI11 .. ..
........................ 30V
® [in Max (pinos 15 para o 2)
...................... + 1mA
® Wag Max . :cussvapanssmn s
......................... 6V

- V2) Médx do LDI110
....................... 20 V
® tensdo maxima em qualquer

pino em relacao ao
Vss do LD110.. 0,3V ¢ - 20V

@ tensao de referéncia maxima.
.................. Vref = V1

® temperatura de operacdo . ...
..................... 0 a 70°C

® maxima dissipacdo de poténcia
.................... 750 mW

Concluimos que um usudrio dis-
poe de uma grande faixa para es-
colha de componentes externos
para serem ligados no LD110/111,
0 que torna esse sistema de con-
versao A/D extremamente flexi-
vel podendo- ser adaptado a uma
enorme variedade de aplicagoes di-
gitais.

Essas aplicacOes serao discutidas
no préximo nimero.
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As fitas magnéticas sao um meio
de armazenamento de informacdo
de alta capacidade, facil manuseio
e baixo custo quando comparadas
aos discos.

Uma fita com 1200 pés de com-
primento e densidade de grava-
cao de 1600 bytes por polegada
pode armazenar 23 Megabytes en-
quanto que um disco com esta ca-
pacidade de armazenamento seria
muito mais caro e dificil de trans-
portar.

Possuem um método de acesso
a informacdo seqiiencial, o que as
torna mais lentas que os discos,
0s quais possuem método de aces-
so aleatdrio.,

Portanto, as fitas
quando se deseja armazenar e
transportar grandes arquivos de

informac@o e o acesso aos mesmos
& esnoradico.

sao usadas

INTERFACES

Fitas Magnéticas

Um sistema de fita ¢ composto
de um Transportador, um Forma-
tador € uma Interface, conforme
ilustra a figura 1.

O transportador ‘de fita é o mé-
dulo onde estao contidos os ser-
vomecanismos que acionam 0s car-
retéis da fita, os circuitos analo-
gicos de gravacdo e de leitura, os
botoes para comandos locais e
montagem da fita e as fontes per-
tinentes. Observar figural.

O formatador de fita é o mo-
dulo responsavel pela deteccdo de
todas as marcas especiais existen-
tes na fita, assim como por sua
insercao.

E funcdo do formatador receber
os comandos de leitura e escrita
da interface e fazer com que estes
sejam executados corretamente. No
caso de leitura, o formatador de-
verd ser capaz de detectar as mar-

FORMATA
DOR

INTERFACE |, , p
u

i)

UJ
0J
0
U

TRANSPORTADOR

Figura 1 — MODULOS DE UM SISTEMA DE FITA MAGNETICA

SENTIDO DE_MOVIMENTAGCAO PARA FRENTE (CABEGA EM RELAGAO A FITA)
! 1 1T [ T
MARCA DE BRI it
IDENTIFICAGAO R il
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Figura 2 — FORMATO DE UMA FITA PE
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cas especiais existentes na fita e
conseguir distingui-las dos dados.
Devera também notificar a inter-
face quando da existéncia de um
dado pronto para leitura.

No caso de escrita: na fita, o for-
matador devera detectar os pontos
a partir dos quais pode escrever
e deverd também inserir as mat-
cas especiais necessarias ao con-
trole da informacao.

O formatador possui também
funcdes de controle do transporta-
dor, tais como comandos de andar
para frente e rebobinar. Estd tam-
bém afeto as modificacoes feitas
por um operador externo nos co-
mandos do transportador e devera
tomar as medidas necessarias para
proteger o sistema do uso indevido.

MEIO FISICO DE GRAVACAO

A figura 2 apresenta o formato
de uma fita PE de 9 trilhas, cuja
descricdo é dada a seguir:

“Bot Tabh™

E uma marca reflexiva existen-
te no inicio da fita. Quando esta
marca se interpoe na frente do fo-
tosensor, ha uma indicagao de ini-
cio de fita.

“Identification Burst”

E uma seqiiéncia especial gra-
vada no inicio da fita, que con-
siste numa seqiiéncia de reversdes
de fluxo a uma taxa de 1600 frpi
no canal de paridade (P), com os
outros canais apagados, e que ser-
ve para indicar que se trata de

uma fita com gravacdo PE e ndo
NRZI.



Preambulo

Ao escrever, o formatador PE
gera automaticamente um pream-
bulo, que precede o bloco de da-
dos e que consiste de 41 caracte-
res, onde os primeiros 40 carac-
teres contém um “0” em cada
uma das 9 trilhas, e o cardter se-
-guinte contém um “1” em cada
uma das nove trilhas.

Dados

Os dados sdo gravados na for-
ma Phase Encoded, onde as mu-
dancas da informacado correspon-
dem a uma mudanca de 180.° na
fase do sinal gravado.

Postambulo

[déntico ao preambulo, mas ha-
vendo uma inversdo, pois agora o
bit “1”’ antecede os 40 zeros.

File Mark
E uma marca que o formatador

escreve quando comandado por
programa, para indicar o fim de
um arquivo de informacdo. Esta
marca consiste de uma seqiiéncia
de 80 reversdes do fluxo, numa
velocidade de 3200 frpi nos canais
P, 0, 2,5, 6, e 7, com 0s canais
I, 3 e 4 apagados.

“Gaps”

As gaps existentes sdo: INI-
TIAL GAP, INTER-BLOCK GAP
(IBG) e FILE MARK GAP.

Os gaps consistem de trechos de
fita sem nada gravado (nem zeros,
nem uns).

COMANDOS DA INTERFACE
(CONTROLADOR) DE FITA

Comando do Formatador
O Formatador carrega o registro
de comando e inicia o comando.

Esta ¢ uma instrucao que especifi-
ca ¢ inicia um comando para o
formatador. Se o formatador e o
transportador estdo ready, a instru-
cao ¢ aceita pelo controlador e o
estado FBY ¢ ativado.

O Controlador aceitara novo co-
mando numa das seguintes con-
dicoes:

® O estado FBY esta inativo,
ou

® O estado “ON-THE-FLY”
estd ativo e o comando € na mes-
ma direcao e do mesmo tipo.

O Transportador estara ‘““Ready”
caso ocorram as condicOes a se-
guir:

® Foi completada a seqii€éncia
inicial de CARGA ou REBOBI-
NAGEM.

® O transportador esta “ON-
LINE”

® O transportador ndo estd RE-
BOBINANDO

DESCRICAO DOS COMANDOS BASICOS

“Read Forward”

O formatador lerd o primeiro
registro de dados encontrado e
entdao desacelerard a fita até parar.
E possivel ler o préximo registro
da fita, antes da mesma ter parado
de desacelerar, fornecendo um
novo comando, melhorando entio
0 tempo de acesso ao préximo re-

gistro. Este ¢ o modo de operacdo
“ON-THE-FLY”.

“Read Reverse”

Semelhante ao comando READ
FORWARD, mas com a fita mo-
vendo-se na diregdo reversa. Re-
gistros consecutivos podem ser li-
dos no modo “ON-THE-FLY” re-
verso. O formatador é sempre re-
setado para o estado quiescente
(fita “OFF-LINE” quando o sinal
de BOT for encontrado durante
qualquer operacdo reversa). Um
comando READ REVERSE pode
ser modificado para posicionar a
cabeca mais atrds no GAP depois
de ler um registro. Isto serve para
facilitar a edicdo de um registro,
e é feito pelo formatador em res-
posta a um comando EDIT.

Operacao “Write”

O formatador acelerara a fita e,
depois de esperar o tempo neces-
sario, comecara a transferir dados
do controlador para o transporta-
dor. O processo continua até que
o controlador indique que se trata
da dltima palavra.

Se o transportador sO possuit
uma cabeca, a fita serd desacele-
rada. Se possuir duas cabecas, a
fita continuara a mover-se, até
que o registro tenha sido lido pela
cabeca de leitura. Entao a fita sera
desacelerada, com a cabeca de es-
crita localizada propriamente no
centro do GAP.

Podem ser escritos registros
consecutivos no modo “ON-THE-
FLY”, tanto para transportador
com uma cabeca, como com duas
cabecas.

“File Search Reverse”

Esta operacdo ¢é semelhante a
“FILE SEARCH FORWARD”
mas na direcao reverse.

Operacdo “Edit”

Operacoes EDIT sao semelhan-
tes a operacOes de escrita, porém
a corrente de escrita é desligada
mais vagarosamente no fim de
uma seqiiéncia EDIT. As opera-
coes de EDIT devem ser precedi-
das de uma operacio READ RE-
VERSE para o posicionamento cot-
reto da cabeca.

Carr. Tam. Blg. Alto

Carrega byte alto do Registro
Tamanho de Bloco. Esta é uma
instrucdo que carrega Registro de
Tamanho de Bloco com os 8 bits
mais significativos (do Tamanho
de Bloco menos dois bytes). O ta-
manho méximo de bloco é 64K
bytes.

“Write File Mark”
Este comando faz com que seja
escrita uma marca especial (FILE

MARK) na fita.

INTERFACE /82 M1




“Erase” (Variable Length)

Este comando faz com que a
fita se mova para a frente, com
a corrente de apagamento ligada.
Uma indicacao de “last word”,
dada pelo controlador, encerra a
operacao de apagamento.

No modo PE, a rajada de iden-
tificacdo ndo sera apagada, quan-
do um comando de apagar for
dado no inicio da fita (BOT).

Carr. End. Baixo

Carrega byte baixo do registro de
endereco de memdria (REM). Esta
¢ uma instrucdo que carrega O
Registro de Endereco de Memodria
com os 8 bits menos significativos
de endereco (END 7:0). Este re-
gistro contém o endereco a partir
do qual os dados sao transferidos
entre a memodria e o controlador.

Carr. Tam. Blq. Baixo

Carrega byte baixo do Registro
Tamanho de Bloco. Esta ¢ uma ins-
trugdo que carrega o Registro Ta-
manho de Bloco com os 8 bits
menos significativos (do tamanho
de bloco menos dois bytes).

“Erase” (Fixed Length)

Este comando faz com que seja
apagado um trecho de fita de 3,7”.
A fita ¢ sempre apagada durante
0 movimento para a frente.

“Space Reverse”
Semelhante a operacao “SPACE

FORWARD”, mas na direcao re-
versa.

Reset Estados
Reseta os estados
interface.

internos da

Selecio do Transportador

Este comando, em conjunto com
o acumulador, é utilizado para se-
lecionar um dos 4 possiveis trans-
portadores acoplados ao FORMA-
TADOR.

Rew — Rewind -

Esta é uma instrucdo que faz
o transportador selecionado e
“ON-LINE” rebobinar a fita até o
“Load Point”. Esta instrucao ¢
dirigida diretamente ao transpot-
tador e ndo faz o formatador ficar
“BUSY",

“Read Threshold Level 1”

Este comando € normalmente
usado quando se deseja realizar
uma operacao do tipo “READ —
AFTER — WRITE”. Isto s6 ¢
possivel com transportadores que
possuam duas cabecas.

Carr. End. Alto

Carrega byte alto do REM. Esta
¢ uma instrucdo que carrega O
Registro de Endereco de Memoria
com os 8 bits mais significativos

de endereco (END 15:8).

FDIS — Disable do Formatador

Este comando inibe o formata-
dor de fita de forma que o mes-
mo nao aceitard comandos.

FEN — Enable do Formatador
Este comando libera o formatador
para que se possa operd-lo por
programa.

“File Search Forward”

Este comando faz com que o
transportador execute uma série
de comandos “READ FOR-
WARD”, no modo “ON-THE-
FLY”. Esta série é encerrada tan-
to pelo reconhecimento do caracter
“FILE MARK” ou pela marca de
EOT. A fita é parada apds a lei-
tura de um “FILE MARK” da mes-
ma forma que numa operacao de
leitura normal. Se a marca de EOT
for encontrada durante uma ope-
racdo de busca de “FILE MARK”
a operacdo terminard ¢ a fita sera
parada no fim do registro que
estd sendo processado. Este co-
mando pode ser combinado com
um comando ‘“SPACE FOR-
WARD?”, de forma a ndo haver
transferéncia de informacao.

“Space Forward”

E uma operacdo semelhante a
uma leitura para a frente, onde
niao hé transferéncia de informa-
cdo. Nao ¢ feita verificagdo de
erros na informacdo. E feito um
teste, para saber se o registro avan-
cado era um “FILE MARK”.

OFL — Off-line

Esta € uma instrucdo que faz
reverter o transportador para o
modo “OFF-LINE”. Esta instrucao
¢ dirigida diretamente ao transpor-

tador e ndo faz o formatador ficar
“BUSY™,

“Read Threshold Level 2
‘Usa-se este comando quando se

deseja recuperar dados de muito

baixa amplitude. o |
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REDE DE COMPUTADORES

Na literatura usual hd uma considerdvel confusao
entre Rede de Computadores e Sistema Distribuido.

Um Sistema Distribuido requer normalmente um
Sistema Operacional grande, com servicos requisitados
por um nome, porém, ndo por uma localizacao. Em
outras palavras, o usudrio de um Sisgema Distribuido
ndo se obriga a cuidados quanto & existéncia de mdal-
tiplos processadores, enxerga o Sisterma como um (nico
processador virtual. A alocac@o de tarefas aos proces-
sadores, ordendcdo do processamento, alocacdo de
arquivos em disco, movimentacdo de arquivos entre o
local onde esteja armazenado e o local onde deva ser
utilizado, e todas as outras funcgdes do sistema devem
ser automaéticas.

Do nosso ponto de vista um Sistema Distribuido
¢ um caso especifico de Rede de Computadores, no
qual tem-se um alto grau de coercividade e transpa-
réncia. Em esséncia uma rede pode ou nio ser um
Sistema Distribuido, dependendo de como ¢ utilizada.

Até 1970, os computadores eram relativamente
caros quando compatrados com as facilidades de comu-
nicacdo. Atualmente o contrdrio é verdade, pois o
custo dos microcomputadores é desprezivel, tornando-

s¢ atrativo para uma empresa, processar os dados em’

locais remotos onde sdo adquiridos, enviando somente
sumarios ao centro de computacdo. Este expediente
reduz o custo da comunicac@o ¢ representa uma grande
parcela do custo total do sistema.

A relacdo prego/performance, com microcompu-
tadores é inferior aquela com computadores de grande
porte e isto leva ao surgimento de sistemas locais com
muitos microcomputadores denominados de redes locais.

REDES LOCAIS

As redes locais apresentam algumas vantagens
sobre um sistema centralizado:

@® sdo mais confidveis, ou seja, a perda de 1% dos
computadores traduz-se numa ligeira diminuicdo na
capacidade de computagdo, ao invés de representar a
perda de recursos para 1% dos usudrios.

® possibilidade de crescimento do desempenho do
sistema gradualmente, a medida que a carga de traba-
lho cresce por meio da adicdo de mais microcompu-
tadores.

TELEPROCESSAMENTO

® construcdo Ue sistemas grandes pelo acoplamento
de um grande ndmero de microcomputadores utilizando
um software simples.

® substituicdo de mdquinas multiprogramadas (time-
share), onde cada mdaquina faz uma dunica tarefa a
um tempo, por microcomputadores dedicados a funcoes
especificas.

MODEM 2
S

5 Q
@ MODEM 3

L ) | L |

— z Se—

MODEM 1

PR

FIGURA 1 — REDE LOCAL

APLICAGAO COMERCIAL

A era da Informdtica ja atingiu sua maturidade
e, hoje, pode-se afirmar que a utilizagdo de recursos
computacionais para obtengdo de informagdes ¢ tarefa
simples, exeqiifvel e altamente compensadora.

Empresas bem-sucedidas, em constante crescimen-
to, precisam de ferramentas de baixo custo e retorno
elevado, que permitam aos empresdrios administra-las
com a certeza que o aumento de sua capacidade admi-
nistrativa serd compativel com a expansdo do volume
de seus negdcios.

Dentre as opcoes de que dispGem os administrado-
res para automatizar suas empresas, algumas SOFT-
HOUSES oferecem programas através de uma rede,
com as seguintes vantagens:

@ baixo custo operacional;

@ auséncia de investimentos iniciais € conseqiientes
reduc@o do risco associado a decisdo de automacao;

@ acesso imediato a informacOes sempre atualizadas
e precisas, permitindo maior dinamizacdo das ativi-

dades da empresa; .
® evolucdo natural para computador préprio, quando
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o crescimento da empresa e das aplicacOes assim o
justificarem

Uma sub-rede, basicamente consiste de dois com-
ponentes:

CENTRO DE COMPUTACAO

FITA MAGNETICA

DISCO MAGNETICO

ESCRITORIO DO CLIENTE

et

CANAL DE E )
TELEPROCESSAMENTO TERMINAL VIDEO

ay

IMPRESSORA DE LINHAS @

FIGURA 2 — SERVIGOS DE TERMINAIS REMOTOS (STR)

g

UNIDADE CENTRAL
DE PROCESSAMENTO

TERMINAL IMPRESSOR

APLICACAO SOCIO-CULTURAL

O projeto Ciranda, da EMBRATEL, propoe-se a
implantar uma rede de computadores em todo o terri-
tdrio nacional, que oferecerd um servico de consulta
a banco de dados e facilidades de comunicacdo entre
usudrios através do acesso a um computador central.
Os seus principais objetivos podem ser assim resumidos:

@ a busca de uma familiarizacdo com os métodos,
processos e técnicas da era da informatica;

@® a busca da expansdo dessa dimensdo pela incor-
poracdo de novas formas de relagGes suportadas pela
nova tecnologia, a construcdo de uma linguagem
comum, a satisfacdo de necessidades e auto-realizacao
no plano de conhecimento e a participagdo criativa
no processo de producdo de informagéo;

® a aceleragcdo do desenvolvimento sdcio-politico,
pela criagdo de condicGes viabilizadoras de relagdes
interpessoais participativas e voluntdrias. O projeto
Ciranda é a proposta de construir, a partir de uma
rede de microcomputadores pessoais, interligados por
um computador ucentral, as bases de uma comunidade
teleinformatizada voluntdria, participava e autogerida.

ESTRUTURA DAS REDES DE DADOS

Segundo definicio da ARPANET, Agéncia de
Projetos e Pesquisas Avancadas do Departamento de
Defesa dos Estados Unidos, uma rede de computadores
¢ composta de Computadores HOST (hospedeiros) in-
terconectados através de sub-rede de comunigdo, fi-
gura 3.

A funcédo da sub-rede € transportar mensagens de
um a outro HOST, da mesma forma que os sistemas
telefOnicos transportam as palavras de um a outro
assinante. '
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— elementos de comutacao;
— linhas de transmissao.

Os elementos de comutagéo sdo geralmente compu-
tadores especificos, denominados “NOS”, ou ainda
conhecidos como INTERFACES PROCESSADORES
DE MENSAGENS (IMP), comutadores de comunica-
cao ou comutadores de pacotes.

As linhas de transmissao sao chamadas de circui-
tos ou canais.

HOST HOST HOST

1 2 3 1 HosT

4
(NG 1) HOST
5.

HOST
7 HOST
r
FIGURA 3 — REDE DE DADOS 9

SUB-REDE COM CANAIS PONTO A PONTO

Nesse caso, as redes contém numerosos cabos ou
linhas telefonicas alugadas, cada uma conectando um
par de “NOS”. A comunicacdo entre dois “NOS”
que ndo compartilham a mesma linha sé pode ser
realizada indiretamente, através de outro “NO”.

Quando uma mensagem € enviada de um “NO”
a outro via um ou mais “NOS” intermediarios, a men-
sagem € recebida no “NO” intermedidrio e 14 é arma-



zenada até que a linha de saida seja livre, e entdo a
mensagem € enviada.

Essa sub-rede é chamada Ponto-a-ponto ou “Store
and Forward”.

SUB-REDE COM CANAIS “BROADCAST”

Nesta rede hd um dnico canal de comunicacdo
partilhado por todos os “NOS”. As mensagens sio
enviadas codificadas, por um “NO”, e recebida por
todos os outros “NOS”.

Os “NOS” que ndo decodificam a mensagem,
ignoram-na.

PROTOCOLOS

Qualquer dispositivo para ser conectado a uma
rede deve ser capaz de operar os procedimentos do
interface entre si e a sub-rede. Esses procedimentos
incluem a troca de informacdes entre Hardware distri-
buidos e sao implementados por Software.

Dois sistemas, situados em locais diferentes, devem
trocar mensagens para coordenar € sincronizar wsuas
acOes. Esta troca de mensagens deve seguir rotinas
preestabelecidas, as quais sdo chamadas de protocolos.

A principal caracteristica de um protocolo € a
habilidade para trabalhar onde a temporizacao e a
seqiienciacao dos eventos podem ser desconhecidos e
onae os erros de transmissdo sdo esperadog.

Vamos ilustrar o conceito de protocolo, apresen-
tando o protocolo de comunicacdo entre dois radio-
amadores, um numa cidade A, prefixo PRK10, e outro
numa cidade B, prefixo PRK30, figura 4.

MMM

PRK10} PRK30

O Cr e S, — ==

I
I
|
i
I
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I
|
I
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|

CIDADE B

FIGURA 4 — PROTOCOLO ENTRE RADIOAMADORES

Através de um enlace radioelétrico, numa deter-
minada freqiiéncia, a cidade A chama PRK30 e se
identifica como PRK10. Se a cidade B n@o estiver com
seu equipamento ligado ndo responderd. A cidade A
tenta varias vezes antes de concluir que PRK30 nao
estd no ar. Se PRK30 estiver no ar respondera ‘“ciente”
e PRK10 entrard na fase de transferéncia de informac@o.

A cada mensagem transmitida de A para B, exige
que B envie uma mensagem confirmando o recebi-
mento. Se apds decorrido um tempo, PRK10 nao
receber confirmacdo de PRK30 para uma mensagem
enviada, a mensagem serd retransmitida.

Se PRK10 so fala francés mas 1€ e entende portu-
gués, ¢ PRK30 s6 fala portugués mas l€ e entende
francés, o meio de transmissdo € transparente ao
cddigo usado.

Agora PRK10 envia a PRK30 uma série de men-
sagens numeradas e ordenadas. Os dois combinam que
as dez primeiras podem ser transmitidas sem que
PRK30 envie confirmacao de recebimento. Na trans-
missdo da primeira mensagem PRK10 liga um tempo-
rizador; se PRK30 recebeu corretamente as mensagens
1,2,3,4,5,6, 7, 8 e 10, perdendo a 9.2, a mensagem
10 € descartada e PRK30 responde “ciente 9, recebi
até a 8.* e estou aguardando a 9.2”.

Caso PRK30 disponha de um bloco de papel onde
ele anota as mensagens, ¢ a velocidade que escreve é
menor do que a velocidade com que PRK10 transmite,
PRK30 deve avisar a PRK10 quando ele estd ocupado
escrevendo e quando PRK10 pode continuar a trans-
mitir mais mensagens.

As principais fun¢des de um protocolo sao realizadas -
pela troca de mensagens entre sistemas e listadas a
seguir:

@® cnderecamento (prefixo que identifica os radio-
amadores);

@ cstabelecimento de conexdao (A cidade B responde
“ciente” a cidade A, a partir da conexao);

@® confirmacdo de recebimento (toda mensagem trans-
mitida de A para B exige confirmacdo de B ou vice-
versa);

@ retransmissdo (caso a cidade A nao receba con-
firmacdo, a mensagem € retransmitida);

® conversao de cddigo (o meio de transmissao ¢
transparente ao cddigo usado, logo os sistemas deverdo
possuir conversores de cOdigos);

@® numeracao e seqiienciagdo (confirmacgao das men-
sagens recebidas de acordo com seqiiéncia € numeragao
preestabelecidas);

® controle de fluxo (controle da velocidade da trans-
missdo, a partir da confirmacdo das mensagens re-

cebidas). o |

NOTA — Esta secdo vem apresentando uma série de
artigos bdsicos sobre teleprocessamento € telematica,
com o proposito de formar um vocabuldrio de termos
e conceitos, que serdo a base para a compreensdo de
futuros artigos técnicos a serem publicados.

No préximo ntimero apresentaremos ‘“‘Transmissao
Digital”,
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"PERIFERICOS

NESTE ARTIGO ESTUDAREMOS
TODOS OS CIRCUITOS RESPONSAVEIS
PELA GERACAO DO SINAL DE VIDEO,

SINCRONISMO VERTICAL E HORIZONTAL.

FORMACAO DA IMAGEM DA TELEVISAO

Numa televisdo a imagem O&tica é transformada
numa imagem eletro-sensivel, a qual é, entdo, disseca-
da em seus elementos individuais de imagem, ou im-
pulsos elétricos, por um processo conhecido como EX-
PLORACAQ; somente um elemento da imagem ¢
transmitido em cada instante, figura 1.

P e

0 CENA EXPLORADA
PrIPsN
' M 12 EM 5 LINHAS
7 3
| A
WL LT
5
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FIGURA 1 — PRINCIPIO QUE REGE A
EXPLORACAO DAS IMAGENS
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PRINCIPIO QUE REGE A
EXPLORAGAO DAS IMAGENS

O processo de exploragao € semelhante a maneira
pela qual um leitor percorre uma péagina impressa,
lendo-a da esquerda para a direita, e de cima para bai-
x0, e descendo gradualmente para a parte inferior da
pagina a medida que cada linha de letras vai sendo
explorada, ou lida da esquerda para a direita.

No atual sistema de televisdo, a imagem € explo-

‘rada em 525 linhas, as quais ddo um detalhe de apro-
ximadamente 200.000 elementos de imagem.

Uma imagem completa de 525 linhas € conhecida
como um QUADRO.

Na televisdo, a variacdo de intensidade luminosa
corresponde a variacdo de amplitude do sinal aplica-
do ao amplificador de video que faz com que as ima-
gens possuam gradagdes de luz como cinza claro,
cinza escuro, etc.

No video usado em terminais, a imagem ji n&o
possui normalmente tais gradacOes, sendo compos-
ta por pontos claros ou auséncia de pontos, como ve-
remos mais tarde.

A realizagdo prética desse método de transmissdo
se baseia na persisténcia da visdo; o processo de ex-
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ploracdo deve ser muito rapido, para que o olho rece-
ba a ilusdo de uma imagem completa.

Uma vez que o olho pode reter uma imagem por
aproximadamente 1/20 de segundo, todos os elementos
da mesma devem ser transmitidos dentro desse perio-
do de tempo, para que o olho possa ter a impressdao
da figura inteira em conjunto.

Em outras palavras, o processo de exploracdo de-
ve ser bastante rdpido para que a ultima linha explo-
rada da imagem apareca na tela, enquanto a impressao
da primeira linha ainda persista na visao.

No atual sistema de televisdo, é necessario 1/30
de segundo para transmitir todos os elementos conti-
dos em uma imagem completa, ou quadro.

CINTILACAO, EXPLORACAO PROGRESSIVA
E EXPLORACAO INTERCALADA ‘

Se a freqiiéncia com a qual a luz é projetada ndo
for suficiente para dar a impressao de luz constante,
serd percebida uma variacdo rapida da intensidade de
iluminacao da tela.

Essa variacdo na iluminacdo € conhecida como
CINTILACAO. :

A prética atual do cinema se caracteriza pela pro-
jecdo com a velocidade de 24 quadros por segundo,
a qual € suficiente para dar uma ilusdo satisfatdria
de movimento; nessa velocidade haveria, porém, con-
sideravel flutuacao, especialmente para as grandes in-
tensidades de iluminacao.

Por isso, em cinema, esse efeito é corrigido pelo
simples dispositivo de desdobrar a projecdo de cada
imagem parada em dois periodos de igual duracao, pe-
la acdo do obturador que projeta cada imagem em
quadro na tela duas vezes consecutivas, aumentando
assim a freqiiéncia de iluminacdo da tela de 24 para
48 vezes por segundo.

A vista recebe assim, duas impressoes luminosas
em vez de uma, durante a projecdo de uma imagem
ou quadro, e devido a persisténcia da visdo isto resul-
ta em uma impressao de luz constante.

Se a imagem que aparece na camara de televisao
for explorada de tal maneira que as linhas exploradas
sucessivamente sejam adjacentes, entdo a tela inteira
da vélvula de imagem serd iluminada uma vez em ca-
da 1/30 do segundo.

Esse método de exploragdo é conhecido como EX-
PLORACAO PROGRESSIVA e ndo é usado no atual



sistema de televisao.

No que concerne a definicdo da imagem e a ilusao
de continuidade de movimento, a exploragdo progres-
siva seria satisfatoria.

Entretanto, devido ao fato de toda a tela ser ilu-
minada uma tnica vez durante cada quadro, a freqiién-
cia de iluminacdo é de 30 vezes por segundo, que €
muito lenta para dar a impressdo de luz constante, de
modo que serd observada uma rdpida flutuagdo na
iluminacdo da tela, resultando assim, uma cintilacao.

Nos terminais de computador esta dificuldade ¢
vencida aumentando-se a freqiiéncia com a qual a tela
¢ iluminada. A freqiiéncia utilizada é de 60 quadros
por segundo.

Na televisdo esta solucdo ndo pode ser imple-
mentada porque acarretaria um aumento na largura da
faixa do canal de transmissdo do sistema de televisdo
em conjunto, desta forma, em vez de aumentar a fre-
qgiiéncia de quadros, usa-se um método conhecido como
EXPLORACAO INTERCALADA, o qual tem o efeito
de dobrar a freqgiiéncia com a qual a tela é iluminada,
sem aumentar a largura da faixa do canal de trans-
missao.

Em vez das linhas exploradas sucessivamente se-
rem adjacentes, elas sdo separadas pelo espago de uma
linha, uma vez que com a exploracdo intercalada, uma
linha sim, uma nao, é explorada de alto a baixo da
imagem, em 1/60 do segundo.

Cada quadro da imagem € entdo composto por 2
CAMPOS; o campo par € o campo impar. Cada cam-
po é composto por 262,5 linhas.

A figura 2 ilustra o método da EXPLORACAOQO
INTERCALADA.

As linhas sélidas, 1, 3, 5, etc., representam o 1.°
campo — 262,5 linhas a partir do ponto “A” até a ex-
tremidade inferior da tela e de volta a extremidade
superior no ponto “B” em 1/60 de segundo. As linhas
interrompidas 2, 4, 6, etc., representam o 2.° campo
— 262,5 linhas a partir do ponto “B” até a extremi-
dade inferior da tela e de volta a extremidade superior
no ponto “A” em 1/60 de segundo. As linhas sdlidas
¢ as interrompidas combinadas fazem 1 quadro —
525 linhas em 1/60 de segundo.

T1 + 2625 LINHAS
INICIO DO

20
CAMPO

T1 — INICIO DO 19 CAMPO
™

FIGURA 2 — EXPLORACAO INTECALADA.

Usando a exploragdo intercalada, descrita acima,
a tela é iluminada 2 vezes por quadro, uma vez du-
rante cada campo, aumentando-se a freqiiéncia de ilu-
minacao para 60 cps.

Se bem que a freqiiéncia real de quadros seja so-
mente de 30 por segundo, o uso da exploracdo inter-
calada, no que concerne a cintilagdo produz o mesmo
efeito que se a freqiiéncia de quadros tivesse sido do-
brada, uma vez que a vista recebe realmente duas im-
pressdes luminosas de conjunto durante cada quadro.

Deve ficar bem claro que a exploracao intercala-
da ndo é para melhorar a defini¢do da imagem, mas
para resolver o problema da cintilagao.

CRT ELETROMAGNETICO E
DEFLEXAO ELETROMAGNETICA

A figura 3 ilustra um tubo de raios catddicos
(CRT) do tipo eletromagnético onde o feixe eletroni-
co ¢ focalizado e desviado por um campo magnético.
O tubo é composto de um filamento calefator, um ca-
todo, uma grade de controle e dois anodos. O pri-
meiro anodo atrai os elétrons do catodo e o segundo
anodo, ou aceleracdo, que é o anodo de alta tensao,
acelera-os em direcdo a tela. A bobina de focalizagao
é colocada em volta do pescoco do tubo, como mostra
a figura 3.
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FIGURA 3 — CRT COM FOCALIZACAO E
DEFLEXAO MAGNETICAS.
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VERTICAL
BOBINA CALEFATOR
DE DEFLEXAO
HORIZONTAL

BOBINA DE

FOCALIZAGAO CATODO
BOBINA DE BOBINA
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HORIZONTAL
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Na deflexdo eletromagnética sdo usadas bobinas
em vez de placas, e elas sdo colocadas externamente,
em volta do pescoco da vélvula de imagem.

Pela passagem de correntes de forma de onda
apropriada através dessas bobinas, pode-se produzir
a trama de exploracdo na tela da vélvula de imagem.

A intensidade do campo magnético produzido por
uma dessas bobinas € proporcional & corrente que a
atravessa, € o desvio instantdneo do feixe eletronico
¢ proporcional, portanto, a corrente instantinea atra-
vés da bobina. Para deslocar o feixe com uma veloci-
dade uniforme, as correntes através das bobinas de
deflexao devem variar uniformemente. Para realizar
isto faz-se passar uma corrente com forma de onda
dente de serra através de cada uma das bobinas.

_ Na deflexao eletromagnética usa-se uma corrente
dente de serra e na deflexdo eletrostatica usa-se uma
tensao dente de serra.

Para produzir uma trama retangular, é necessa-
rio que ambas as forcas de deflexao horizontal e ver-
tical operem simultaneamente e perpendicularmente
entre si. Para realizar isto, sdo usados dois jogos de
bobinas, os quais sdo colocados em volta do pesco-
¢co do CRT e perpendicularmente um ao outro.

T=63,45 uS
] 8 uS /’\/\
SINCRONISMO , [ I |
HORIZONTAL AMP BOBINAS
SING VERT e " Dorzonal
F=60 Hz AMP BOBINAS
| verT [ PF R GAL
T
SINAL DE VIDEO AMP A GRADE DO
VIDEO [ TUBO
FIGURA 4 — SINCH, SINCV, SINAL DE VIDEO

FREQUENCIA HORIZONTAL, FREQUENCIA
VERTICAL E SINAL DE VIDEO

Para poder utilizar os cikcuitos de deflexao das
televisbes comuns, os circuitos eletrbnicos dos termi-
nais de video precisam utilizar os mesmos sinais de
sincronismo horizontal e vertical. Esses sinais irao
comandar as bobinas de deflexdo horizontal e vertical,
permitindo uma correta varredura do CRT. A figura

4 ilustra esses sinais.

01 2 34 5 6 F 1 2 3 4 5 6 f#
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FIGURA 5 — FORMACAO DO CARACTER.

GERACAO DA IMAGEM DO CARACTER —
MATRIZ DE PONTOS

A imagem do caracter € formada na tela por um
conjunto de pontos dispostos em forma de uma matriz,
conforme ilustra a figura 5.

Cada ponto do caracter corresponde a um pulso
no amplificador de video e como se pode observar na
figura 5, o feixe eletrOnico percorre inicialmente a
linha de video O de todos os caracteres, em seguida
a linha 1, e assim por diante.

CALCULO DO CRISTAL DE VIDEO

Para calcular o cristal do video € preciso identifi-
car os elementos que compdem a imagem da tela:
— numero de pontos por caracter em uma linha de

video — 7;
— numero de caracteres por linha — 128;
—- ntimero de linhas de video por caracter — 10;
— nuamero de linhas de caracteres por tela — 26.

Embora o nimero de pontos por caracter seja de
7, os pontos 0 e 6 sao sempre negros para fazer a
separacdo entre caracteres. O namero de pontos utili-
zados realmente € de 5 (pontos 1 a 6). ,

Por outro lado, sabe-se que os terminais de video
utilizam 80 caracteres por linha e nao 128. Os 48
caracteres restantes sao caracteres ‘‘fantasmas’ utiliza-
dos para mascarar as distor¢Oes existentes na varredu-
ra. Explicando melhor: no inicio e no fim da varredu-
ra horizontal hd distor¢cdo na tela; logo no inicio sdo

0OSC = 13.977 GMHz

CONTADOR DE CONTADOR DE

SINC. HORIZ.
F=15.600 Hz

SINC. VERT.
F=60 Hz

L

CONTADOR DE CONTADOR DE

PONTOS POR
CARACTER 7

CARACTERES
POR LINHA 128

FIGURA 6 — CONTADORES DO VIDEO.

Fosc = 60 X 26 X 10 X 128 X 7 = 13.977.600 Hz

LINHAS DE
VIDEO 10

LINHAS DE
CARACTERES 26
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utilizados 24 caracteres “fantasmas”, apds estes estao os
80 caracteres realmente visualizados e no final ha 24

caracteres ‘“fantasmas’ restantes. Da mesma forma que

no numero de pontos do caracter foram deixados 2
pontos de separacdao entre caracteres, para O numero
de linhas de video foram deixados 3 linhas de separa-
cao, sendo que uma delas é usada para renovacao da
informacao.

No caso do numero de linhas de caracteres por
tela, o raciocinio ¢ o mesmo do nGmero de caracte-
ves por linha, ou seja, as linhas 0 e 25 sao “fantasmas™.

E importante observar que os valores acima nao
sdo padronizados por nenhum fabricante, mas foram
escolhidos como parametros neste projeto. Com os da-
dos acima processa-se o calculo do cristal de video,
partindo-se da freqii€éncia vertical, pois € a mais criti-
ca devido ao fato que se houver diferenca dos 60 Hz
da rede havera uma batimento na tela.

60 Hz BARRA DE DADOS
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|FIGURA 8 — GERACAO DOS PULSOS DE LOAD

E SHIFT.

CONTROLADOR.

DIAGRAMA EM BLOCOS DO CONTROLADOR

A imagem ¢ formada na tela da forma indicada
pela figura 5, ou seja, os caracteres sao percorridos

ponto a ponto, linha a linha, até formar uma ima--

gem inteligivel.

Pode-se descrever o aparecimento na tela de uma
linha de caracteres da seguinte forma: suponhamos
que temos armazenada uma linha de caracteres no
BUFFER de linha (80 caracteres). O contador de ca-
racteres por linha iniciard sua contagem em “0” e ira
enderecar o caracter ntmero “0” do BUFFER. O
codigo do caracter lido do BUFFER sera carregado
no REGISTRO de caracter e servird para compor o
endereco da ROM juntamente com o contador de li-
nhas de video, figura 6. O contador de linhas de video
estard também em ““0” inicialmente, portanto serd en-
derecado o conjunto de pontos do cddigo do caracter

nimero “0”’ da linha e a linha de video “0” deste mes-
mo caracter.

Portanto, se o caracter “A” da figura 5 fosse o
primeiro caracter (caracter “0’) de uma linha de ca-
racteres, 0 conjunto de pontos que sairia da ROM na
primeira passagem seria: 0 0 0 0 0 0 0 (linha 0). Em
seguida o contador de caracteres por linha passaria a
apontar o codigo do préximo caracter. O cidigo deste
novo caracter seria carregado no REGISTRO DE CA-
RACTER e iria também compor o endereco da ROM,
conforme indica a figura 7. A préxima saida da ROM
seria também O 0 0 0 0 0 O pois a linha de video 0
€ sem pontos para todos os caracteres do BUFFER.

O processo acima se' repetiria até que o contador
de caracteres por linha atingisse 128, embora fossem
mostrados simplesmente 80, voltasse a “0” e incremen-
tasse o contador de linhas de video para “1”. Logo
nesta passagem seriam percorridos os pontos da linha
de video “1” de todos os caracteres da linha de ca-
racteres. ApOs percorrer as primeiras 9 linhas de vi-
deo da linha de caracteres é iniciado um pedido de
transferéncia (durante a décima linha) a4 UCP para
atualizar o BUFFER com uma nova linha de carac-
teres.

Durante a transferéncia da MEMORIA para o
BUFFER ¢ liberado na barra de endercco o ende-
reco da drea de video existente na memdria principal
€ estc ira apontando um por um dos caracteres a se-
rem preenchidos no BUFFER. Para enderecar cor-
retamente o0 BUFFER em cada nova transferéncia
de caracter existe o contador de transferéncias cuja
saida € conectada ao endereco do BUFFER ao mudar
a entrada SEL do multiplexador.

O processo de transferéncia descrito ird se repe-
tir para todas as linhas de caracteres, ou seja, durante
a décima linha de video é transferida uma linha de
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caracteres da memoria principal para o BUFFER.

A saida da ROM ¢é conectada a um SHIFT-RE-
GISTER que ird serializar os pontos de cada caracter
formando assim o sinal de video. O sinal composto de
video (SCV) ¢ formado pelos sinais: SINAL DE VI-
DEQO, SINCH e SINCV,

END BUFFER 0
END BUFFER 1
END BUFFER 2
END BUFFER 3

CLy QA

9" 108

| gy TRRFT END BUFFER 4
2 QA
g END BUFFER 5
2 QC END BUFFER 6
: _—
L | 74303

.m.l

HORIZ

_E)D_ I Ve

32 UG m——in=

32 uS

16 uS

o
o R
p=
/

8uS__l-

|
eh ' |
] I I
I : 4 uS :
| , :
..
SYNC H | 8us |
—:: / 64 uS \ :
!/ \\ !
=40 uS 24 uS
APAG. HORIZ. PINTANDO APAGANDO (B)

FIGURA 9 — GERACAO DE SINC. HORIZ. E
APAG. HORIZ.

GERACAO DOS PULSOS DE CARGA E
DESLOCAMENTO DO SERIALIZADOR

De acordo com a figura 5 observa-se que os ca-
racteres sdo formados pela transmissao série dos pon-
tos dos mesmos. Isto é obtido com um SHIFT-RE-
GISTER, onde sao carregados inicialmente os pontos
da linha do video, do caracter, e depois deslocados
um apds o0 outro para compor a imagem.

O clock de deslocamento do SHIFT-REGIS-
TER é fornecido diretamente pelo oscilador, pois a
freqiiéncia dos pontos € a mais rdpida do sistema. A
cada 7 pontos € necessario carregar os pontos de de-
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terminada linha do préximo caracter os quais sdo for-
necidos pelo GERADOR DE CARACTERES que por
sua vez € enderecado pelo cddigo do caracter.

A figura 8 ilustra o diagrama de tempos e o cit-
cuito de geracao dos pulsos de LOAD e SHIFT do
SHIFT-REGISTER da figura 7.

OBTENGCAO DO SINCRONISMO HORIZONTAL

Os pulsos de SINCRONISMO HORIZONTAL
sdo obtidos da saida do contador de caracteres por li-
nha, conforme indica a figura 6. Estes pulsos devem

possuir uma largura aproximada de 8 us para o correto

funcinamento dos circuitos de deflexao horizontal.

Para obter a forma de onda da figura 4 ¢é utiliza-
do o circuito da figura 9 A.

O sinal de APAGAMENTO HORIZONTAL tam-
bém mostrado na figura 9 (B) é utilizado para liberar
¢ inibir a passagem do sinal de video para a tela. Pode-
se observar pelo diagrama de tempos que 12 us antes
do pulso de sincronismo Horizontal, jé o video esta sen-
do apagado, e que apds o término do pulso o video
ainda fica apagado durante 4 us. Isto significa que o ini-
cio e o fim da varredura sdo apagados para mascarar
as distorcdes existentes como por exemplo o EFEITO
ALMOFADA. Isto estd melhor ilustrado pela figura 10.

OBTENCAO DO SINCRONISMO VERTICAL

O sinal de sincronismo vertical é obtido a partir
da contagem do ntmero de linhas de caracteres, con-
forme indicado na figura 6. O contador de linhas de
caracteres é por sua vez incrementado pelo contador

de linhas de video ( figura 11/12). o |

s
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Frederico Celestino Pontes, foi o
vencedor do concurso do micro-
computador TK-82C da Microdigi-
tal, cuja monografia transcreve-
mos a seguit:

O COMPUTADOR E A
EDUCACAO

A julgar pelas informacoes dis-
poniveis ao leitor nao especializa-
do na 4rea, os computadores tém
sido usados em educacdo, princi-
palmente por estudantes de cursos
superiores (mesmo nos paises
mais desenvolvidos), como uma
ferramenta que lhes ajuda na reso-
lucao de problemas, poupando
tempo anteriormente gasto em ta-
refas magantes; com o auxilio do
computador, esse tempo pode des-
tinar-se ao verdadeiro aprendiza-
do, ao desenvolvimento da imagi-
nacao ¢ da capacidade de questio-
nar.

Obviamente, isso é pouco. O
que se espera dos computadores,
hoje, é que sejam ndo apenas fer-
ramentas, mas instrumentos capa-
zes de orientar o processo de
aprendizado, substituindo o pro-
fessor; que possam ensinar eficaz-
mente da aritmética a teoria da

relatividade; e que tenham flexibi-
lidade bastante para detectar as
reagoes do estudante, ao ponto de,
em meio a uma licdo dificil, intro-
duzir um tempo destinado a jogos
de desconcentracdo.

Do ponto de vista pratico, tais
tarefas poderiam ser cumpridas
por um Unico computador, ligado
a varios terminais, atendendo-se
assim a um grande ndmero de
alunos, conforme as suas conve-
ni€ncias e necessidades. A realiza-
cao desse sonho, porém, depende
ainda de superar-se algumas difi-
culdades:

a) Para evitar a formacao de
alunos que simplesmente pensem
como maquinas, os programadores
devem nao apenas ser especialistas
em computacao, mas também edu-
cadores, psicélogos,  socidlogos
ele. v 4
- b) E necessdrio criar toda uma
infra-estrutura voltada para a rea-
lizacao dessa meta, para que a
“educacao eletronica” alcance o
maior ntmero de pessoas, justifi-
cando os enormes recursos exigi-
dos. ,

Em .paises mais desenvolvidos,
parte dessa meta ja foi atingida,
principalmente no tocantc as eta-
pas que sé dependem do estagio
atual da técnica. Contudo, compu-

tadores que sejam igualmente bons
professores, parecem ainda uma
realidade néo alcancada.
Voltemo-nos, agora, para uma
questao bdsica sobre o assunto. Se
nao temos professores suficientes
para ensinar o bé-a-bd, vale a pe-
na investit no ensino por compu-
tador? Se ndo podemos garantir a
todas as criangas nem mesmo a
merenda escolar, como garantirt-
lhes o acesso ao computador?
Penso que esses obstaculos, por
grandes que sejam, nao nos devem
levar simplesmente ao desprezo da
técnica. O computador, no meu
entender, deve ser usado em 4reas
onde, reduzindo custos e aumen-
tando a eficiéncia dos sistemas a
que estiver servindo, ajude o pais

~a romper a barreira do subdesen-

volvimento, sem que se passe por
cima do homem — como aconte-
ceria se nos puséssemos a usatr ro-
bds indiscriminadamente.

E para finalizar: que o proble-
ma dos computadores na educa-
cao seja analisado sempre de uma
Otica brasileira, pois o que é bom
para outros paises nem sempre 3
bom para o Brasil.

Frederico Celestino Pontes
Técnico em. eletrbnica do
Laboratorio de Espectroscopia
de Eletrons, IQ-UFR], Rio.

CONCURSO MICROCOMPUTADOR PESSOAL TK-82C

COMO PARTICIPAR

DO CONCURSO:

I - Escreva uma monografia sobre o tema: “O Computa-

dor e a Medicina™

2 - As monografias deverao ser datilografadas em espaco

dois, duas laudas,

3 - Ostrabalhos deverao ser enviados até o dia30/01, com

0s seguintes dados:

NOME, ENDERECO, PROFISSAO.

4 - A promogao ¢ aberta a pessoas de qualquer idade.

5 - O trabalho vencedor seré publicado na revista INTER-
FACE n?4 e seu autor ganhard um microcomputador
pesscal TK-82C da MICRODIGITAL.

6 - Anexe a monografia uma autorizagao para cessao dos

direitos de publicacéo do titulo.
7 - Mande seu trabalho para:

"INTERFACE - CONCURSO MICROCOMPUTADOR
PESSOAL". AV. NELSON CARDOSO, 1149 SALA

617 - CEP 22700 - RIO DE JANEIRO - RJ.

Frederico ;‘ééebendo 0 TK- |
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O Fantasma dos Fabricantes
de Microcomputadores

A melhor saida para os fabricantes de computador,
bem como, as indtstrias de uma forma geral, esta
diretamente ligada a qualidade do produto.

A cada. momento, um novo mi-
crocomputador é lancado no mer-
cado nacional, ja sendo dificil enu-
merd-los. Qual a melhor maquina
disponivel? Essa é a pergunta mais
freqliente nos dltimos meses. Pou-
cos especialistas se arriscariam a
respondé-la, e se o fizessem esta-
riam provavelmente emitindo pre-
feréncia pessoal, pois uma andlise
criteriosa mostra que o hardware
¢ o software destes equipamentos
pouco variam quando se considera
uma mesma faixa de precos. Po-
rém, um pardmetro muito impor-
tante, para nao dizer fundamental,
comeca a surgir: qualidade do pro-
duto.

Devido a enorme procura desses
aparelhos, as fabricas apresentam
dificuldades de atender & demanda.
Por isso, os fabricantes ansiosos no
atendimento aos pedidos, véem-se
obrigados a despejarem madquinas
sem muito critério e sem a devida
atencao ao controle de qualidade.

Embora ainda seja cedo para
uma avaliacao mais apurada, uma
coisa é certa: “A melhor maquina
serd aquela que menos apresentar
defeitos e que menos depender de
assisténcia técnica, pelo menos,
durante o perfodo inicial de adap-
tagdo pelo usudrio”. E quando da
apresentacao de falhas, ¢ funda-
mental que o fabricante possua
representacdo eficiente e segura
para a manutencao das mdaquinas
de sua fabricacdo, pelas quais ele
¢ o responsavel.

O Modelo Mundial de
Controle de Qualidade

Na dura disputa pelo mercado
na atual crise econdmica mundial,
o Japdo estd batendo seus concor-
rentes do mundo industrializado
em toda linha: navios, automdveis,
televisores, aparelhos de som, apa-
relhos elétricos, brinquedos, re-
légios, instrumentos musicais e
computadores. O segredo, entre
outros fatores, estd na qualidade
dos produtos fabricados.

A participacéo
do empregado

No filme “Tempos Modernos”,
Charles Chaplin marcou a historia
do cinema, mostrando ao mundo
o operario do futuro: maquinas e
homens se confundindo. Em nome
da produtividade, a linha de mon-
tagem introduziria uma classe de
seres nao pensantes. O trabalho
estaria entao, reduzido a um colo-
car ¢ retirar de parafusos.

A histéria mostra que o homem,
por nao ser um macaco, obrigou a
prépria inddstria a apertar corte-
tamente os parafusos. Para manter
niveis crescentes de produtividade,
o ser pensante deveria substituir os
seres mecanizados, ou melhor, o
pensar teria que ser incorporado
ao trabalho cotidiano,

Esta € a introducao de um con-
ceito: “Circulo de Qualidade”. Foi
introduzido no Japédo no inicio da

décadade 60 pela “Japanese Union
of Scientists and Engineers” (JU-
SE), e consiste no emprego da
estatistica de controle de qualida-
de, com ‘a preocupacdo em torno
de uma crescente participacao dos
empregados na problemadtica da
empresa. O “Circulo de Qualidade”™
introduz o homem-empregado como
um elemento bdsico e pensante,
buscando, ele préprio, uma melhor
produtividade.

A Experiéncia Concreta

Os circulos de qualidade seriam,
tecnicamente, grupos de emprega-
dos de uma mesma empresa, orga-
nizados com o objetivo de aperfei-
coarem um sistema ou uma ope-
racao.

A Nashua, fabricante de maqui-
nas copiadoras e de componentes
para computadores, utiliza esse mé-
todo e apresenta as vantagens ob-
servadas: os gerentes e o pessoal
técnico necessitam do auxilio dos
empregados que estdo efetivamente
executando uma determinada tare-
fa. Esses empregados podem obser-
var detalhes que seus supervisores
seriam incapazes de perceber;
assim, para que eles adquirissem
um interesse mais ativo no traba-
lho, a empresa sentiu necessidade
de um meio de envolver a todos
de forma mais acentuada, compro-
metendo-os com o produto final.
O meio encontrado foi o circulo
de qualidade.

No grupo, os empregados nao se
limitavam apenas a sugerir, ao con-
trdrio, participavam na anélise e
solucdo dos problemas identifica-
dos. O resultado ¢ sxtremamente
positivo. Todo o conjunto empre-
sarial se envolve e se empenha na
luta pelo aumento da qualidade ¢
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pela diminuicao dos custos. Como
o interesse parte do proprio em-
pregado e a participacao € volun-
taria, a empresa retribui em dois
niveis: proporciona ao empregado
a gratificacao de sentir-se mais util
¢ participante em todas as etapas
do processo de fabricacao, pois en-
contra-se envolvido e comprometi-
do com ele de uma maneira plena;
compensacdo monetaria para evitar
excesso de trabalho ou desinteres-
se, pagando como hora extra o
tempo fora do expediente gasto
pelo empregado nas reunides do

circulo, o que se reverte em melhor | CEAPRO/CURSOS 70 programas simples “exercicios” ..

rendimento dos mesmos no expe- Maiores informacdes:

diente normal. O Ceapro-Treinamento e Asses- Rua Visconde de Piraja, 365 —
O envolvimento de diferentes {soria Técnica oferece os seguintes sobreloja 209 — Ipanema — RJ —

especialistas na formacdo de gru- |cursos gratuitos para o més de de- Tel.: (021) 267-8291.

pos ¢ um elemento importante, pois zembro:
as diversas formacOes permitem | @® Introducdo ao Teleprocessa- CURSOS/ENGEMICRO

um melhor aprofundamento dos | mento — Hardware _ A Engemicro — Engenharia
problemas. O apoio da geréncia é | @ Introducdo ao Teleprocessa- Educacional de Microprocessamen-
considerado fundamental, como |mento — Software to, com amplos laboratérios jé
também a participacdo de um espe- | ® Introducdo aos Microproces- instalados, continua a sua progra-
cialista em controle de qualidade [sadores macao para 1982, estando com ins-
que possa contribuir para o aper- ® Introdugdo aos Amplificado- cricoes abertas. Para dezembro
feigoamento ou SO]UQﬁO dos prob]e- res Operacionais _ estao programados 0S seguintes
mas especfficos_ © [ntrodugﬁo ao Assembler cursos, além dos de Léglca I, L6-

@® Introducdo aos Periféricos do gica 11 e Basic: Microprocessador
CONCLUSAO 8080/85 8086, Amplificadores Operacionais,

® Introducdo ao Z-80 Circuitos Integrados e Digitais

A melhor saida para os fabti- |@® Conversio A/D e D/A CMOS. |

cantes de computador, bem como, |® Memorias A Engemicro situa-se a Rua Eva-
as inddstrias de uma forma geral | ® Aritmética Bindria risto da Veiga, n° 20 — 1.° e 2.°
estd diretamente ligada a qualidade | @® Aplicagées do C.1. 555 andar. Tel.: (021) 220-8820.

do produto. Essa qualidade deve |(@eng do CEAPRO & Av'Presi-
ser obtida através de um trabalho deiltee\l}eai(;as? 590/217 e%l SV. %218.1: KRISTIAN INFORMATICA

de equipe, haja visto o modelo ja- | (921) 263-3771. A Kristian realiza com freqiién-
ponés. Assim, elimina-se totalmen- cia cursos de Basic, aplicado aos
te o fantasma do controle de qua- MICRO-KIT INFORMATICA Microcomputadores, oferecendo es-
]idac‘ie, que paira sobre 70% dos tagio remunerado e aulas praticas.
fabrlc_antes nacionais, e assusta os A Micro-Kit Informéatica Ltda. As turmas s@o limitadas.
usudrios. Esse controle pode ser | continua com os seus cursos de Novos cursos: Assembler Z-80
exercido- pelo préprio empregado | Basic com duracdo de 20 h/A pré- DOS

em qualquer nivel, enquanto que o ticas e tedricas. Os cursos sao mi- CP/M

usudrio, o grande responsdvel e | nistrados em turmas de 8 anos, Informacdes: Rua da Lapa, 120
mantenedor desta inddstria em vio- | periodicamente, realizand» o aluno grupo 505 — RJ.

lenta expansdo, seria conveniente- | durante a duracdo deste, cerca de Tel.: (021) 262-7119

mente poupado. o | J

PECA CATALOGO
(ACEITAMOS REVENDEDORES)

MONK MICRO INFORMATICA LTDA. _

RUA AUGUSTA, 2690 - 2° LJ. 318 A ey
SP/SP- 01412 - TEL. 247.7179 A | =
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produtos

[1guas

IMPRESSORA A LASER

A Xerox do Brasil aguarda pro-
nunciamento da SEIl para o lan-
camento da impressora eletrdnica
com raio laser Xerox 9700, que
serd totalmente importada. Com
este lancamento, a Xerox concre-
tizard sua entrada no mercado da
informatica brasileira.

A Xerox 9700 pode ser aco-
plada a computadores de médio
e grande porte, podendo imprimir
simultaneamente nas duas faces
dos formulérios com velocidade de
duas impressdes por segundo. Im-
prime, também, formuléarios, lo-
gotipos e tabelas que podem ser
armazenados na memoria da im-
pressotra. Pode ser acoplada a mo-
dem para geracdo de informacdes
por teleprocessamento e sistema
de microfilmagem.

DISCO DIGITAL

Foi lancado na Feira de Audio
em Tdéquio o DAD (Digital Audio
Disc), que significa um grande
avanco em relacao aos LPs tradi-
cionais em utilizacdo no mundo.

O DAD, chamado disco de la-
ser, € revestido por uma pelicula
plastica transparente e, apesar dos
seus 12 cm de diametro, consti-
tui-se na maior revolucdo ocor-
rida no tocante a gravacdo de som.

A reproducdo do disco digital
de audio é feita em toca-discos es-
peciais, que também foram lanca-
dos na Feira. Como ele ndo tem
sulcos nem utiliza agulha, sua lei-
tura ¢ feita por foco de laser, o
que lhe aumenta a vida til quase
ao infinito.

O toca-discos para o DAD foi
lancado pela Sony por 168 mil
ienes (cerca de Cr$ 160 mil); e o

preco de cada disco digital de
audio (DAD) estd por volta de
US$ 14, aproximadamente Cr$ 4
mil.

MODEM/COENCISA

Foi lancado pela- Coencisa In-
dastria de Comunicacées S.A.
medem para microcomputadores
at¢ 300 BPS, que opera com sis-
tema assincrono e funciona com
base no modo duplex ou semidu-
plex em linhas privadas ou disca-
das a dois fios. O modem em ques-
tao tem indice de nacionalizacio
superior a 90%.

DIGITUS EM EXPANSAO

A Digitus lanca no mercado
unidade de disco, impressora, sis-
tema de sintetizacao de voz e in-
terface paralela e serial.

O sintetizador de voz, grande
sucesso da II Feira Internacional
de Informaética, tem amplas apli-
cacOes: jogos, conversas progra-
madas, tradugdes a avisos de opera-
coOes incorretas em sistemas aco-
plados ao DGT-100, etc.

A interface para drives de dis-
kettes permite acesso até 4 drivers,
totalizando 640 bytes adicionais
ao DGT-100,

A interface RS-232C permite a
comunicacdo entre. computadores
por linha telefOnica.

CP-200 E PROLOGICA

Para cobrir uma taixa de met-
cado situada entre o Z-8000 e o
CP-500, a Prolégica Microcompu-
tadores lanca o CP-200. |

O CP-200 € definido como um
computador pessoal, e seu preco
¢ bastante acessivel.

Apresenta teclado com 40 te-
clas contendo 154 funcoes, inclu-
sive matematicas e cientificas; e
tecla individual para comando ou
funcdo da linguagem Basic. Ja
traz, também, as funcdoes SLOW,
RESET e BELL,

P & D EM CONTROLE
DE PROCESSOS

A P&D Sistemas Eletronicos
lancou o SME-01, primeiro micro-
computador  desenvolvido para
controle de processos.

Dotado de arquitetura modular,
o SME-01 permite inimeras con-
figuragdes, o que o torna adapta-
vel a qualquer aplicacao.

Seu hardware fem concepcao e
projeto com tecnologia inteiramen-
te brasileira.

It FEIRA DE INFORMATICA

A Itautec lancou o seu micro-
computador I 7010, baseado no
microprocessador 8085 A da Intel,
com memoéria RAM 64Kb (mini-
ma) a 128 Kb (maxima). O seu
sistema operacional é o SIM/M
(Sistema Itautec para Microcom-
putador e Interpretador Basic),
que ¢ compativel com o CP/M.

A Kemitron também _lancou o
seu microcomputador Naja, basea-
do no TRS-80 modelo I1I. A CPU
¢ baseada no microprocessador
Z-80, com memoria maxima de

48 Kb.
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digital

® BARDEN JR., William — “THE Z-80 MICROCOMPUTER HANDBOOK”, THE 72-8
Editora Howard W. Sams R Co., INC. | i

Trata-se de um livro especifico para projetistas de hardware e software na lin-
guagem Assembler do Z-80.

Na sua primeira parte apresenta o repertdrio de instrucdo do Z-80 e as suas
caracteristicas intrinsecas de hardware, de uma forma bastante abrangente e clara.

Na segunda parte dedica-se exclusivamente a aplicagdes em programacao na
linguagem Assembler do Z-80.

Parte de casos elementares de programas, com grupos especificos de instrucdes,
que sdo paulatinamente sofisticados, até a separacdo de programas que envolvem
pesquisas de listas e tabelas, subrotinas aritméticas e atendimento de interrupgoes.

Na dGltima parte sdo apresentados uma série de destacados microcomputadores
do mercado, que empregam o microprocessador Z-80.

O livro é caracterizado pela forma objetiva e prdtica que apresenta as carac-
teristicas e aplicacoes do microprocessador Z-80.
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® BRANDASSI, Ademir Eder — “ELETRONICA DIGITAL”, Série Brasi-
leira de Tecnologia, Siemens, E.P.U.

Dedica-se o livro ao estudo dos circuitos digitais, seu funcionamento e suas
aplicacoes.

Partindo de conceitos simples como portas Idgicas, sistemas numéricos, codigos
¢ algebra booleana, aborda projetos de.contadores, codificadores, conversores etc.

| Apresenta também exemplos de CI’S.

Caracteriza-se por ja estar todo ele trabalhado na simbologia do IEC (Interna-
tional Electrotechnical Comission), ora adotada no pais.

® BINGHAM, John E. e DAVIES, Garth W. P. — “MANUAL DE ANA-
LISE DE SISTEMAS”, Liv. Interciéncia Ltda.

Constitui-se num guia simples e pratico para ser utilizado por analistas e esta-

gidrios na drea de sistema.

O livro tem por objetivo o estabelecimento da Metodologia da Andlise de Sistemas.
Abordagem especial para o planejamento ¢ implantacao de novos sistemas, in-

clusive sob o aspecto econOmico.

£ composto de quatro partes a saber:

— as seis partes da Andlise de Sistemas
— as técnicas envolvidas

— consideracoOes gerais sobre sistemas

— controle do projeto



LINGUAGENS

As pessoas muitas vezes dizem: “Nds somos uma
instalacaio COBOL”. Entretanto, devido a natureza
inerentemente fraca do COBOL e das linguagens que
foram surgindo ao seu redor, muitas linguagens sao
usadas dentro do ambiente de COBOL.

_ Paginas de
Linguagem documentacéo

COBOL 300
Linguagem de Dados/1 100
Linguagem de Controle do JOB 200
Editor de Ligacao 100
Servicos de Formato de Mensagens 100
MACROS Defini¢ao de Sistema 300
Linguagem Assembler 200
Assembler MACRO 100
Blocos de Especificacdo de Programa 150
Blocos de Definicao de Banco de Dados 150
TOTAL DE PAGINAS 1.700

Cada uma das linguagens listadas acima tem seu
préprio dominio lingiiistico, linguagem de referéncia
¢ documentacdo. Isto causa grande impacto na opera-
cao total do pessoal de suporte do computador.

Aparecem os especialistas, diluindo as responsa-
bilidades por um dado sistema entre uma multidao de
pessoas, tais como os programadores de sistema, os
administradores de banco de dados, os administradores
de rede e os bibliotecarios de blocos de controle, além
dos programadores e analistas de sistema tradicionais.
As listagens de cddigo em cada uma dessas linguagens
espalham-se por cada um desses especialistas e sao
guardadas com certo ciime. Dessa forma, um pro-
gramador que busca a causa de um erro, pode passar
uma boa parte do seu tempo procurando especialistas
e/ou suas listagens.

DETECCAO E CORRECAO DE ERRO

Apesar das nossas tentativas de evita-los, os erros
sempre vao ocorrer. Sendo um sistema interativo, o

INT

g UMA NOVA LINGUAGEM DE

por Thomas Munnecke I

PROGRAMACAO

2°PARTE

MUMPS mostrard o erro com uma explicacdo, direta-
mente na linguagem MUMPS. O programador pode
examinar varidveis, modificar o programa, continuar
o processamento diretamente do terminal, sempre
usando a linguagem MUMPS. Assim, toda a comuni-
cacdo é realizada em uma s6 linguagem, num terminal,
no momento em que o erro ocorre. Isso nao acontece
no ambiente de COBOL/IMS. Um erro comeca com
um “dump” hexadecimal (que vai de 25 a 50 paginas),
que o programador tem horas ou dias depois que o
erro ocotreu. Ele deve alinhavar esses niimeros por
entre uma mistura de linguagens, especialistas e lista-
gens. A seguir estd a traducdo de um erro que poderia
ocorrer num ambiente de COBOL/IMS.

Deteccdo de erro em COBOL/IMS:

“Um Dump de Linguagem Assembler mostra que
o Cddigo de Retorno COBOL do PCB do PSB definido
no PARM do cartdo JCL EXEC (ou especificado no
IMS SYSTEM) gerado pelo utilitario PSBGEN, contém
um PCB MACRO com o parameiro PROCOPT da
SENSEG MACRQO, incompativel com o pardmetro
FUNCTION de chamada do DL/I”.

Este erro especifico passou por seis linguagens em
quatro listagens diferentes, exigindo o conhecimento
contido em 1000 paginas de documentacao. Além disso,
o erro foi apresentado ao programador depois de
ocorrido; depois, talvez, que condicdes irreversiveis
tivessem modificado as coisas.

Uma vez desvendadas as funcbes do . sistema de
gerenciamento de banco de dados, linguagem de con-
trole de jobs, blocos de controle, utilitdrios, assemblers,
compiladores e monitores de comunicacdo, chega-se a

comparacdo da linguagem COBOL inteira e uma
parte do MUMPS.

COMPARACAO DE CASOS —
PROGRAMA DE FOLHA DE PAGAMENTO

O autor uma vez traduziu um programa de
COBOL para MUMPS. O programa COBOL fazia
parte de um sistema de folha de pagamento, que
recebia um lote de registros de tempo e freqiiéncia
e computava os pagamentos bruto e liquido, varios
balanceamentos de faltas justificadas, etc. A versao
do MUMPS substituiu o sistema “batch” pela entrada
de dados e validacao “on-line” com célculos imediatos.

| Portanto, a versao MUMPS tinha mais trabalho a fazer.
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ITEM COBOL MUMPS PERCENTUAL
Linhas de codigo 3600 300 8
Comandos “IF” 460 89 19
Comando “GOTO” 650 43 6
Tamanho total do programa 120K 9K 8

A versio do MUMPS exigia aproximadamente
8% do ntmero de linhas de cédigo, 19% do ntumero
de verificacdes condicionais (mesmo com validacoes
adicionais), 6% dos desvios de programa e 8% de
memoria,
| O tempo de execugdo em um minicomputador
MUMPS de US$ 100.000 era aproximadamente duas
vezes maldr que um computador COBOL/IMS
370/158, de varios milhGes de délares. Era dificil
de estimar os tempos exatos de programacgdo, mas
3 semanas foram gastas na versao MUMPS, enquanto
que a versao original COBOL levou um tempo estimado
entre seis € nove meses.

COMPARACAO DE CASOS —
EXIBICAO DF MENSAGENS

Para ilustrar essas diferencas, uma parte de um
programa COBOL foi selecionada, a qual grava a
mensagem: “AFFIDAVIT XXX PROCESSED, PRE-
CINCT IS YYY”. A versio MUMPS desse programa
simples de exibi¢do de mensagens é: WRITE!. “AFF]-
DAVIT”, AFFNO, “PROCESSED. PRECINT IS,
PREC.

A versao de COBOL ilustrada abaixo exige que
a mensagem seja formatada na “DATA DIVISION”.
(Observe que o W é um caracter especial, que deve
ser multiperfurado numa perfuradora. Assim, a per-
furadora, a impressora e o computador, todos tém um
entendimento diferente do mesmo caracter):

Data division:

03 FILLER PICTURE X (10) VALUE
“AFFIDAVIT”.

03 MSG-AFF NO PICTURE X (7) VALUE
SPACES.

03 FILLER PICTURE X (10) VALUE
"PROCESSED",

03 FILLER PICTURE X (13) VALUE
“PRECINCT 15",

03 MSG-PREC-NO PICTURE X (5) VALUE.,

03 FOB PICTURE X VALUE “W",
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A mensagem deve entdo ser transmitida na ‘“Pro-
cedure Division”.
“Procedure Division”:
OOO-ENTRY. .
MOVE H-PREC-NO TO MSG-PREC-NO.
MOVE H-AFF-NO TO MSG-AFF-NO.,
MOVE CMPL-MSG TO OUT-SEG-1.
TERM-TRAN.
CALL “TELECALL” USING DECB-ADDR.
TPTRNSMT, TP-SW.
RETURN-TO-VRNEWAFF.
A versao do MUMPS usou 6% das linhas de
codigo ¢ 9,6% do nlinero de caracteres. A versao
COBOL fez seis declaracoes explicitas dos tamanhos
dos campos envolvidos.

O MUMPS nao fez nenhuma.

Comparacoes:
ITEM COBOL MUMPS
Caracteres 500 48
Linhas de Cddigo 16 1
Numero de “bidings” 6 0

INDEPENDENCIA DOS DADOS

Alguém da escola desintegrativa poderia defender
a independéncia dos dados neste ponto, dizendo: “E
quanto a independéncia dos dados?” As estruturas de
arquivo tradicionais fornecem programas independentes
dos dados, através de ligacdes bem definidas.

Se alguém for examinar a situacdo cuidadosa-
mente, pode ver que a independéncia dos dados é uma
criacdo fantasiosa da escola desintegrativa — a depen-
déncia dos dados estd simplesmente sendo transferida
para oufra linguagem ou linguagens. Este processo &,
de alguma forma, semelhante a um médico que cura
scu paciente apagando os seus sintomas do registro
médico.

O Sr. C. J. discutiu sobre a independéncia de
dados do IMS. Se alguém examinar o lado mais escuro
da independéncia de- dados do IMS (isto é, sua inde-
pendéncia de dados em blocos de controle), as coisas
serao bem diferentes. Por exemplo, a fim de acres-
centar um unico byte a um campo chave em um
sistema COBOL/IMS, deve-se agir da seguinte forma:
— Mude o bloco de definicao de banco de dados
— Mude o bloco de especificacdo do programa
— Regenere o bloco de controle acumulado
— Mude qualquer formato de saida de mensagem,
formato de entrada de mensagem, formato de entrada
de dispositivo ou bloco de formato de saida de dispo-
sitivo que faca referéncia ao campo.

— Mude a “Data Division” dé cada programa COBOL
que faca referéncia ao campo. Além disso, as secoes



de procedimento de cada programa devem ser exami-
nadas em busca de comandos “move”, que referenciem
o campo, clara ou obscuramente. Uma vez que os
campos associados foram identificados, eles também
deverdao ser examinados por sua referéncia a outros
campos. O COBOL pode, de forma obscura, referen-
ciar campos através de “redefining”, movimentos cor-
respondentes, subrotinas de linguagem assembler ou
passagem de parametro.

— Descarregue os bancos de dados pela antiga defi-
nicao de dados.

— Recarregue os bancos de dados sob a nova defini-
cdo de dados, com um programa que muda os dados
para o seu novo formato. Dependendo do tamanho
do banco de dados, o processo de descarregamento e
recarregamento pode levar de alguns minutos a varios
dias. Os bancos de dados néo sdo acessiveis aos ter-
minais durante a maior parte desse tempo.

— Uma vez que as mudangas sdo muitas, a prudéncia
manda que os blocos de controle, os programas de
aplicacdo e os bancos de dados sejam testados num
sistema de ‘“‘teste” em duplicata. Assim, todas as
etapas acima devem ser cuidadosamente seguidas duas
Vezes.

Dessa forma, o conceito de independéncia de
dados do COBOL/IMS pode iniciar uma seqiiéncia
complicada de mudancas de blocos de controle, recom-
pilacdes, mudancas na linguagem de controle de jobs
e tempo significativo de indisponibilidade do banco de
dados, pelo simples processo de se adicionar um tnico
byte ao campo. O pessoal de operacdo deve usar varias
macro linguagens, COBOL, linguagens de controle de
jobs, editor de ligagdo e procedimentos manuais para
realizar a tarefa. Muitas tentativas foram feitas para
corrigir essa seqiiéncia complicada, incluindo o actés-
cimo de uma outra entidade lingiiistica, como o dicio-
nario de dados mestre. Entretanto, isso pode somente
servir para desagregar ainda mais o controle lingiistico.
A medida que uma nova linguagem € acrescentada, ela
impde sua prépria (fraca) estrutura de defini¢do de
dados, linguagem de referéncia, controle da linguagem
fonte, etc.

COMPILADO, AO PASSO QUE O

O MUMPS, por outro lado, nao faz tais distingdes.
Os campos sao tratados dindmicamente, de acordo com
quaisquer dados que sejam encontrados neles. As
estruturas de banco de dados aumentam e diminuem,
de acordo com quaisquer dados que sejam armazenados
neles. A reorganizacdo é raramente necessaria, devido
as técnicas internas de drvores balanceadas “multiway”.
Todas as referéncias de dados sdao simbdlicas; se um
campo nao existe numa determinada situacao, ele nao
ocupa espaco. Nao had definicdes de dados, exame de
procedimento, enderecos absolutos, ‘‘redefines’”, sub-
rotinas em linguagem assembler, blocos de controle
ou defini¢des de arquivos com que se preocupar: eles
simplesmente ndo existem. As tnicas mudancas que
um programador MUMPS pode precisar para acres-
centar um byte ao campo, sao:

— Se uma referéncia de tamanho explicito € feita
ao campo, ela terd que ser mudada para o novo
tamanho. Por exemplo: IF $LENGTH (INPUT) >
6 WRITE “TOO LONG” teria que ter o “6” trocado
para um “7”.

— Se o campo ¢ impresso em um formuldrio pré-
impresso, a rotina de saida possivelmente terd que ser
alterada.

DIVERSAS OBSERVACOES SOBRE
O COBOL E MUMPS

— Para um programador MUMPS, COBOL da a
impressio de ser um campo lingtistico muito darido,.
no qual sé as estruturas de dados mais simples podem
ser expressos. Os problemas que ele resolve com um
tinico comando MUMPS levariam péginas de cddigo
em COBOL.
— A rigida estrutura de COBOL ¢ a sua caracteristica
mais evidente. O MUMPS ¢é conhecido pela sua
flexibilidade em termos de estrutura de programas.
Por exemplo, se um programa COBOL encontra um
ntimero de 5 digitos a ser impresso em um campo
de 4 digitos, ele alterard os dados para cumprir o
formato. O MUMPS preferird imprimir os dados
certos no formato errado, do que imprimir os dados
errados no formato certo. Em todos os compromissos
de projeto do tipo estrutura/contetido, o MUMPS
enfatiza o contetido, enquanto que o COBOL enfatiza
a estrutura.
— O COBOL faz uma distincdo bem clara entre
“programa” e ‘“‘dados”. Essas distingdes nao sao ne-
cessariamente feitas em MUMPS. Um programa
MUMPS poderia executar um banco de dados ou
um programa poderia ser tratado como dados. Isso
permite ao MUMPS ser usado como uma linguagem de
implementacdo de linguagens ou sistemas de mais alto
nivel. Isto também permite que os utilitdrios do sis-
tema operacional MUMPS sejam escritos em MUMPS,
ao invés de utilizar “assembler”, “linkage-editors”, etc.
— O COBOL ¢ geralmente compilado, ao passo que
o MUMPS geralmente ¢ interpretado. A linguagem
COBOL desaparece a tempo de execug@o. Ela assume
que o programador tenha contato com todas as even-
tualidades antes do programa ser compilado. O
MUMPS, por outro lado, ¢ livre para usar o intet-
pretador durante a execucdo do programa.
— O MUMPS toma por base o dito popular “os
melhores perfumes vém em pequenos f{rascos”. Ori-
ginalmente projetado para os minicomputadores, o
MUMPS explora a natureza dedicada dos pequenos
computadores. Ele se utiliza muito do recurso mais
barato (tempo de processador central) e diminui o
recurso mais caro (tempo de pessoal). Os ambientes
MUMPS geralmente crescem pelo acréscimo de mais
sistemas, em vez da ampliacdo de configuragdes exis-
tentes. COBOL, por outro lado, se desenvolveu na
filosofia do “quanto maior, melhor”. Os fabricantes
enfatizavam a “‘economia de escala” de grandes compu-
tadores, dizendo que um computador maior funcionaria
mais barato por unidade de trabalho. Essa economia
claramentc reverteu com a tecnologia da microeletro-
nica de hoje.

Os usuarios de COBOL e os fabricantes de compu-
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tadores de grande porte, temendo uma perda de
controle, freqlientemente reagem elevando a escala
dos problemas até o ponto em que eles possam ser
resolvidos por equipamento de computacdo de grande
porte. Os usuarios do MUMPS, por outro lado, tendem
a reduzir os problemas para computadores cada vez
menores.

— O autor tem uma teoria, de que o tempo de
resposta de um sistema de computador interativo
aumenta exponencialmente com o custo de um compu-
tador. Isto se deve ao fato de que um computador
tem que estar inoperante, com capacidade de 30 a
50%, a fim de tratar as solicitacBes interativas ines-
peradas. Assim, o custo de um bom tempo de resposta
¢ proporcional ao custo de se “desperdicar” tempo de
computador, que estd na reserva para as necessidades
imprevisiveis de um sistema ‘“on-line”. O dono de
um computador de pequeno porte ndo hesitaria em
“desperdicar” o tempo do computador para atender
as suas necessidades, mas suas técnicas fariam tremer
um gerente de computadores de grande porte.

— Existe uma controvérsia no campo de processa-
mento de dados, chamada de “superprogramadores
versus Multidées Mongéis”. O MUMPS apdia a filo-
sofia do ‘“‘superprogramador”. Individuos ou peque-
nas equipes de programadores MUMPS s@o capazes
de produzir o que grandes equipes de programadores
COBOL podem produzir. Poucos “superprogramado-
res” se contentam em continuar programadores CO-
BOL. Seus talentos s@o frustrados pela inflexibilidade,
estranheza e ciclos de desenvolvimento vagarosos do
COBOL. Os bons programadores COBOL sdo promo-
vidos para posicoes mais altas na hierarquia organiza-
cional de COBOL, um caso tipico do Principio de
Peter. Em contraste com eles, os programadores
MUMPS podem ganhar maiores saldrios devido. a
sua produtividade mais alta e continuar felizes como
programadores MUMPS.

— Os programadores COBOL tendem a mostrar uma
grande preocupacdo quanto a eficiéncia do compu-

OPERADORES MUMPS E COBOL

MUMPS COBOL
4 ADD
= SUBTRACT
* MULTIPLY
/ DIVIDE
~ DIVIDE. . ROUNDED
& LESS THAN
> GREATER THAN
" (NOT) NOT
— (CONCATENATION) =
] (FOLLOWS) s,
[ (CONTALIS) .
? (PATTERN MATCH) —
& (AND) _
! (OR) OR
“ (INDIRECTION) -
. (POST CONDITIONAL) —
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tador e uma falta de preocupacdo correspondente
quanto a eficiéncia dos usudrios do sistema. FEu
rotulei essa caracteristica de “ciclofobia’” — um medo
irracional de se gastar ciclos do computador. Os
“cicléfobos™ tendem a ver problemas sob o enfoque
das operacOes primitivas expressdveis em COBOL. Os
programadores MUMPS, por outro lado, tém uma
atitude muito mais sadia quanto aos compromissos
entre as eficiéncias do computador e do usuério. Isto
acontece, em parte, porque eles usam um computador
inerentemente mais simpdtico — o pequeno compu-
tador — e, também, porque o MUMPS leva o progra-
mador as interacdes ‘‘simpéticas” e responsivas do
computador,

COMANDOS MUMPS E COBOL

MUMPS COBOL
SET X =Y MOVE Y PARA X
KILL X —
[F X=Y IF X IS EQUAL Y

FOR I = X3¥: Z

PERFORM (paragrafo)

VARYING I FROM X
TOZBY Y
GOTO (paragrafo)

GOTO (rétulo)
GOTO (rétulo)
DO (rétulo)

DO (rétulo)

PERFORM (paragrafo)
CALL (programa)

QUIT GOBACK, EXIT
HANG s

HALT STOP RUN

BREAK -

BEAD ¥ READ...INTO X
LA WRITE. . .FROM X
XECUTE COPY*

LOCK o

OPEN _

CLOSE e

USE

[

* com uma boa imaginacio.
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DIGITUS, fabricante de microcomputadores tem como objetivo sintese otimizar trés fatores:
capacidade de processamento, facilidade de expansoes e preco acessivel.

O DG1-100 é um equipamento de simples manejo, com linguagem Basic de fdcil assimilagdo e

grande flexibilidade.

SR

2 - Monitor de video de 12 polegadas. Funciona também
comoTV.
CERHICIC, 5 455 55 w065 #% 65 50 0 mrmnmnn PIIOD

3 - Gravador cassete com mostrador digital da posicao da

Jita.
CODIGO c.is vn vmnnvwsmsnswans owwm KEAOH

4 - Expansdo de memoria para 48K bytes de RAM
B8 /& & PPN . § 2% |

5 - Cabo para conexdo de interfaces. Apenas I cabo
acomoda todas as interfaces. (impressora, disquete e
modem)

AT s v s smnn vw s nemues e s Ll

6- [ntérface paralela para impressora
COD[GO...............-..........EXP—2

... DGT100

7 - Impressora de 80 colunas e 100 cps, com letras
minusculas descendentes. Inclui cabo.
COBUTO o vniwi0 5 wmsowwmwis wis w9 v 500 SIBOI 00

8- Interface para controle de até 4 disc-drivesde5e 1/4” e
densidade dupla. Inclui sistema operacional DIGDOS.
CLII 0 s i s msm s m s snrbissesaiss Dy

9- Cabo para conexdo de 4 disc-drives.
I s o s vy gpsmsmim sy sus BN

10- Disc-drivede 5 e 1/4”, 40 trilhas e capacidade de 184K
bytes de armazenamento (formatado). Disponivel apos
15/10/82
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11-Manual avulso

DIGITUS - Ind. Com, Serv. de Eletronica Ltda.
Rua Gavea, 150 - Tel., : (031) 332-8300
Belo Horizonte - Telex: 3352

REVENDEDORES:

Aracaju: (079)222-0399 % Relém: (091)724-9988 § Helo Horizonte: (031)226-6336 & Brasilia: (081)226-9201 225-4534

248-6321 & Curitiba: (041)232-1750 t Floriandpolis:

(0482)23-1039 1 Fortaleza: ({(0B5)224-4546 t  Goiania:

(062)224-0557 & Porto Alegre: (0512)26-8245 21-4189 § Rio de Janeiro: (021)226-0734 267-1093 267-8291 224-3590

233-3170 252-4080 Salvador: (071)235-4184 1 Sdp Paulo:

(011)852-8697 549-9223
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U Tutorial (Imczam‘es)
7 DOS o

L1 DB Master

(] Visicale
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PROGRAMAS

PARA
ANALISE

ESTRUTURAL
NO HP - 85

SISTEMAS COMPLETOS PARA ANALISE DE:

e Pérticos planos

* Grelhas

« Treligas planas

» Vigas continuas

» Vigas sobre base eldstica |

- Estacas sujeitas a carga horizontal
» Vigas balcéo.

» Vigas Gerber

A MICROMAQ

é a mais nova loja

«Propriedades geométricas de segOes de ¥ il
especializada em

. - j i
_Pam maiores mformacoes pecad ik i

sua secretcma pomr remez‘er esz‘e-
_onunczoA .

Computadores
Software

CARACTERISTICAS DOS PROGRAMAS: Acessorios

» Possuem limites flexiveis chegando a anali-
sar estrutura com até 200 Nos e 200 Barras

« Admitem todos os tipos de carregamentos
utilizados na préatica

- Tragam os diagramas de esforgos solicitantes

 Possuem sistema de geragdo automatica de
dados.e sistema de captacdo de erros

""MARCO POLO SIMOES

Av. Rio Branco, 134-8°and.
20.040- Riode Janeiro-FJ.

Assistencia Técnica

Treinamento
Livros e revistas

Nacionais e
Estrangeiros

PREENCHA ABAIXO

Nome

I] PROSYSTEM
ENGENHARIA LTDA.
Av. Ataulfo de Paiva, 135 - Gr. 803
Leblon - RJ - CEP 22.440
Tel.: (021) 274-4890

Rua Sete de Setembron’ 92
Loja 106 CentroTel.: 222-6088
Rio de Janeiro RJ

Endereco
-7 - L o]

RELAGAO DOS
ANUNCIANTES

ANUNCIANTE PAGINA

DGT-100 Cr$ 440.000,—GRATIS 10 JOGOS coD
CP-500 Cr$ 550. 000 —~GRATIS 10 JOGOS
CP-200 Cr$ 120.000,—GRATIS 2 JOGOS &
TK 82-C Cr$ 79.850,—GRATIS 2 JOGOS |
ainda MEM 16K, Impressora Sintetizador
de Voz, etc...

DIGITUS 2.2 capa,

PROLOGICA 3.2 capa

JOGOS MICRODIGITAL 4.2 capa

s VISITA AO CASSINO

* MIDWAY

« ENCURRALADO

e GOLFE

e SINUCA

* APOLO XI

* XADREZ E DAMAS
E MUITO MAIS!

LEASING E CREDITO DIRETO!
+ CURSOS DE BASIC

GRATIS

NA COMPRA DE QUALQUER MICRO

APLICATIVOS

« CONTROLE DE ESTOQUE

s CONTAS A PAGAR/RECEBER

» MALA DIRETA/CADASTRO

s FOLHA DE PAGAMENTO

¢ VIDEO-CLUBES

s ESTATISTICOS
_» SOFTWARE SOB ENCOMENDA

CEAPRO T
EMBRATEL 8.9

MICROMAK

LITERATURA PRODIGT

¢ MICRO-SISTEMAS
e INTERFACE

* JORNAL TK-CP

* IMPORTADOS

¥ DESPACHAMOS PARA TODO O BRASIL!

- SORTEIO: -
Heistion

Em dezembro a Kristian dara 5
cursos e 10 programas gratis.
Deposite um cupom com seu B R,a da Lapa, 120 Gr. 505
- Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (021) 252-9057

MONK

MICROSOFT
MARCO - POLO

KRISTIAN

nome na urna da Kristian ou PROSYSTEM

mande por carta.
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- SP(Capital) - 531-2763 - 531-2731 - 531-3549 - 531-8005 - 531-8007 - A

- Criseiima - 33-1436 - Blumenau - 22-5070 - SE- _Aracaju— -

O SISTEMA QUE FAVORECE
PATRAO E EMPREGADO.

O Sistema 700 é um microcomputador que traz mais rentabilidade %
para o patrdo e libera o empregado das tarefas de rotina. 8
Para o patrdo, o Sistema 700 tem ainda a vantagem de vircom a mais
completa biblioteca de programas aplicativos, que permite agilizar
suas tomadas de decisdo. Além disso, custa menos e conta com
servico de assisténcia técnica em todo o Brasil.
Para o empregado, o Sistema 700 ainda possibilita a realizagao de
projetos mais criativos, aumentando assim a sua eficiéncia dentro da

empresa. Conclus&o: tanto patrdo como empregado se beneficiam do s
mesmo sistema. O Sistema 700 da Prolégica. g
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Conf!gura;:ao bésica
"[J CPU com 2 microprocessadores Z 80 AdedM HZ
] Video de 24 linhas de 80 colunas
(] Memdria principal de 64 KB
[ Impressora matricial bidirecional de 100 ou
200 CPS e 132 colunas
[J Duas unidades de disco flexivel de 5 1/4"
[ Linguagens: Cobol, Fortran, Basic
OJ Dois interfaces RS 232 C ‘
(1 Software paratransmissdo o |

Expansdes .
[J Mais duas unidades dé disco flexivel de 5 /47
O Até 2médulos de memériacom2MBcada, ~ :‘
em discos flexiveis de 8" A
[ Conversor para disco flexivel padrdolBM -~ J
| Impressora de maiorvelocidade = f

EEE PROLOGICA i

R

Av. Eng® Luiz Carlos Berrini, 1168 L g

Telex (011) 30366 - LOGI BR- S. Paulo SR fa %i__
Tels.: 531-2763 - 531-2731 -531-3549, . ..
531-8005 - 531-8007

469:0194 - Piracicaba - 33-1470 - Presidente Prudente - 22-2788 - Rib
23-3752 - Sao José do Rio Preto - 32-0600 - Sorocaba - 32-1105 - Al
226-0871 - 231-1295 - DF - Brasilia - 226-1523 - 223-6988 - 273-21
227-2800 - MG -Belo Horizonte - 201-7555 - 226-6336 - Cel. Fabr
421-1062 - MT -Cuiaba - 321-2307 - PA - Belém - 228-0011 - P,
23-1418 - Maringa - 22-4595 - Ponta Grossa - 24-0057 - RJ- Ri
42-1412 - RN - Natal - 222-0235 - 222-4708 - RO - Parto: VeIho
telefonista) - 2981 - Caxias do Sul - 221-8301 - Gravatai 88-1(




	00a.pdf
	00b.pdf
	01.pdf
	02.pdf
	03.pdf
	04.pdf
	05.pdf
	06.pdf
	07.pdf
	08.pdf
	09.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf
	14.pdf
	15.pdf
	16.pdf
	17.pdf
	18.pdf
	19.pdf
	20.pdf
	21.pdf
	22.pdf
	23.pdf
	24.pdf
	25.pdf
	26.pdf
	27.pdf
	28.pdf
	29.pdf
	30.pdf
	31.pdf
	32.pdf
	33.pdf
	34.pdf
	35.pdf
	36.pdf
	37.pdf
	38.pdf
	39.pdf
	40.pdf
	41.pdf
	42.pdf
	43.pdf
	44.pdf
	45.pdf
	46.pdf
	47.pdf
	48.pdf
	49.pdf
	50.pdf
	51.pdf
	52.pdf
	53.pdf
	54.pdf
	55.pdf
	56.pdf
	57.pdf
	58.pdf
	59.pdf
	60.pdf
	61.pdf
	62.pdf
	63.pdf
	64.pdf
	65.pdf
	66.pdf

