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__notas do editar

INTERFACE é o meio fisico de comunicacio entre dois sistemas, sejam eles de qualquer natureza.

No campo da informdtica, o maior problema existente hd alguns anos, era a limitagdo enire a
comunicacdo dos sistemas. O equipamento de um fabricante ndo era conversante com o de outro. Assim
sendo, dois computadores ndo se comunicavam por ndo serem compativeis. '

O problema ndo era apenas da ciéncia da informdtica pois a comunicagdo entre meios distintos é um
problema do prdprio homem, em plena era atémica.

A ciéncia da informdtica atingiu seu dpice a partir do momento em que 0s sistemas de computadores -
tornaram-se conversantes, ou seja: CPU comunicando-se entre si; periféricos conversantes com CPU; intera-
cdo entre sistemas digitais, mecanicos, eletromecanicos, biolégicos e computadores. Enfim, resolvido o proble-
ma de comunicacdo entre meios distintos, a solugdo: um terceiro meio fisico com vida propria linguagem
prépria, capaz de compatibilizar quaisquer outros dois meios.

Seu nome: INTERFACE.

Os computadores invadiram os lares, escritdtrios, hospitais, escolas e o dia-a-dia das pessoas, de tal
forma que o fendmeno computador transformou-se numa “doenga”. As pessoas tém séde de aprender. Um
fendmeno antes elitizado, quando se rotulavam as pessoas envolvidas como “loucas”, “alienadas”, hoje
transformou-se num “hobby” para alguns, enquanto outros até profetizam: ““. . .sé sobreviverdo ao futuro,
os homens que dominarem a ciéncia dos computadores”.

E para acompanhar estas evolugdes, langamos INTERFACE, um elo de comunicagdo entre dois meios
distintos: :

— O Homem e a Informatica.

Ndio somos uma revista sé de microcomputadores, somos uma revista de informdtica, com linguagem e
vida prépria adquiridas nas salas de aula, ministrando cursos de especializacio, treinamento de pessoal, labo-
ratérios de pesquisa e de manutengio, em CPD (Centro de Processamento de Dados), na inddstria e no
nosso dia-a-dia. :

Pretendentos ndo apenas trazer aos leitores um novo subsidio de consultas e desenvolvimento de seus
conhecimentos, mas algo mais que sempre sentimos faltar.

Desta forma consideramo-nos aptos a interfacear, desde o iniciante neste novo mundo ao experimentado
analista, executivo ou engenheiro de manutengdo. . ,

Cada artigo ou seciio serd destinado a um grupo distinto de leitores, abrangendo todo o campo da
informdtica. o ,

Um especial cuidado serd dado aos novos adeptos da informdtica, e que sejam bem vindos: médicos,
advogados, economistas, contadores e tantos outros. NOs nos propomos da ensinar-lhes como escolher um
sistema de computador, como programd-lo, como melhor usd-lo e até como fazer sua manutengdo, seja
através de nossa revista ou pessoalmente. .

Sendo vista como ciéncia mais rara que nos EUA, a informdtica se desenvolveu no Brasil nos. dois dlti-
mos anos, o suficiente para disputar o mercado. Assim sendo, hd necessidade de manter o leitor informado
sobre: preco, indicacdo de fornecedores, caracteristicas técnicas do material destinado a esta ciéncia, compo-
nentes, acessorios, equipamentos, servi¢os, cursos e novos langamentos.

Esperamos que juntos, e em consondncia com outras publicacdes nacionais existentes, possamos contri-
buir para o desenvolvimento da ciéncia da Informdtica no Brasil.

Ndo pretendemos jamais, parar no espaco e no tempo. Lutaremos para caminhar ao lado das melhores
publicacdes estrangeiras.

De uma forma democrdtica, aceitamos todas as criticas e sugestbes, que merecerdo nossa especial
atencao.

Desejamos que todos os que adquiram Interface, sempre se sintam recompensados.

DIRETORES REDACAO/REVISAC COMPOSICAO E [IMPRESSAO
Naila Gléria Cértes Nélida Estela Sampaio Grafica Editora Lord S.A.
Cesar da Costa Nelma Bernadete C. de Castro ’
Interface ¢ editada pela Prodigt — Proces-
JORNALISTA RESPONSAVEL ARTE/PRODUCAO Aento: T.e°“°'}ggéa e Domunicagéo Ltda.
. . A ministragéo, edagcdo e Publicidade: Av.
Marcondes Manchester Mesqueu Nilton Luiz Cortez ,ggésu;”é)ardoso, 114?; _ Sala 617 — RJ v
DI O i
CONSULTO"“‘A TECNICA A_GRAMA(?AO Interface n3o aceita matéria redacional paga.
MSC. Tarcisio Neves Cunha Fabio da Silva Todos os direitos reservados.
MSC. Manoel Lols Anido Nilton Luiz Cortes Os artigos assinados sdo de responsabili-
MSC. José Arthur Rocha de do autor, as opinides emitidas ndo séo
MSC, André Gil Rubens PUBLICIDADE necessariamente coincidentes com as da re-
Eng.° Nei Acyr de Qliveira Oldemar Murtinho Costa vista. .
Eng. Victor José Radrigues Azambuja José Augusto Nunes Rodrigues Registro no INPI protocolo n.o 810965755,
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Consultoria é uma coluna men-
sal: destinada a formar um  elo
entre o usudrio'e o fabricante de
equipamentos, abrindo-se ao leitor
para recebimento  de cartas  que
contenham perguntas sobre funcio-
namento, operacao, precos, modi-
ficacoes e falhas em microcompu-
tadores e periféricos de fabricacdo
nacional ou importados. Se vocé
tem ddvida sobre algum assunto
ligado & informadtica, escreva para:
CONSULTORIA — Revista “IN-
TERFACE”, Ay. Nelson Cardoso,
1149, Sala 617, Rio de Janeiro-RJ,
CEP 22700.

Este nimero ¢ dedicado aos nos-
sos alunos e colegas de trabalho,
onde esclarecemos algumas pergun-
tas que mais freqlientemente nos
formulam no dia-a-dia.

) Possuo um microcomputador
I APPLE, que apresenta falha
para iniciar o “BASIC”. Troquei
alguns “Chips”, porém o problema

permanece. Como posso solucio-

néa-lo?

I) Na maioria das vezes o pro-
8| blema ¢é falha numa das
ROMS. Para verificd-las pega-se
as ROMS FEO e E8 de um mi-
crocomputador bom e pluga-se
nos soquetes DO e D8; tecla-se
E000 < DO000.OFFFV e “return”.
Cada locac@o que ndo estd casada
entre os dois pares de ROMS seréo
listadas. Repita com as ROMS FO
e F8; tecle FO0O0 < D000.DFFFV
e ‘“return”. Se todas as quatro
ROMS estiverem boas, inicie o
teste de RAM. Normalmente os
microcomputadores APPLE sfo
fornecidos com um teste denomi-
nado: RAM TEST.

Inicie o “RAM TEST”. Caso
uma locagdo esteja ruim, troque a

RAM indicada. Nas posicdes in-

4 INTERFACE — OUTUBRO/82

feriores a 1k, o “RAM TEST”
nao pode ser aplicado; entdo passe
aquela RAM para uma fila supe-
rior, onde poderd ser testada.

Se o teste de RAM nao acusar
falha, troque o 8T28 (DATA BUF-
FER), Chip H10 e HI11, que
podem, ocasionalmente, produzir
falhas intermitentes que, na maio-
ria das vezes, sdo falhas térmicas,
ou seja, quando o micro funciona
por um -determinado petfodo, o
Chip aquece e ocasiona falhas.
Também pode-se detetar este tipo
de falha aplicando-se um “Freezer”
(congelador) sobre o Chip. A fa-
lha cessa, porém o Chip deve ser
trocado.

Atualmente existem clubes de
usudrios de micros, em que os
sécios gostam de participar desse
tipo de permuta: ROMS, RAMS,
Chips e téstes especificos, pois num
futuro préximo o seu micro po-
derd estar com a mesma falha e o
colega retribuira.

I Quais as diferencas entre os
microprocessadores 8080 e

8085 e se sdo compativeis?

I) O microprocessador 8085 e

i 8080 apresentam quatro di-
ferencas bésicas:

I — Nos sistemas comandados
pelo microprocessador 8085, eli-
minou-se o gerador de clock - —

8224 e o controlador do sistema ' ..

— 8228. O microprocessador 8085
s6 necessita do cristal externo.

2 — Introduziu-se no micropro-
cessador 8085 mais trés entradas
para interrupcdo: RST 5.5, RST
6.5 2 RST 7.5. '

" 3 — O microprocessador 8085

- dispde de uma entrada série (SID)

e uma saida série (SOD), que sio
controladas por Software.
4 — O microprocessador 8085

possui duas instru¢des a mais que
o microprocessador 8080: RIM e
SIM. ,
Assim sendo, o microprocessa-
dor 8085 possui 0 mesmo conjunto
de instrugbes que o microprocessa-
dor 8080, com excecdo de duas
instrugdes, porém sendo compati-
vel e com um poder de software
muito maior.
l) O que ¢ linguagem . de.mad-
quina?

m Os computadores sdo ma-

quinas que respondem a esti-
mulos elétricos com estimulos elé-
tricos, sendo essa a sua linguagem
de maquina. Como os computado-
res sdo' maquinas bindrias, neces-
sariamente a linguagem de maqui-
na é bindria, bem como todos os
dados que necessitam ser subme-
tidos ao processador,

A representacdo hexadecimal das
quantidades binarias traz o bene-
ficio da compactacdo de 1:4, pois
cada quatro digitos bindrios (bits)
podem ser representados por ape-
nas um digito hexadecimal. Isso
pertence ao campo da representa-
¢do, pois internamente ao compu-
tador, tudo estd codificado inva-
riavelmente em bindrio.
| Em artigos que leio sobre

sistemas de processamento de
dados, f[regiientemente encontro o
termo “BACKUP”. O que signi-
fica?
m O termo “BACKUP” ¢ muito

usado em processamento de
dades, significa cépia. Por moti-
vos de seguranca a maioria dos
sistemas de computadores funcio-
nam com unidades de armazena-
mento fazendo “BACKUP”. Assim
sendo, quando um relatdrio é gera-
do e gravado em fita ou disco, au-
tomaticamente faz-se “BACKUP”.



Erméticq 82

"A Sociedade Informatizada - Expansto das Fronteiras
do Homem" -

Estamos em pleno Informdtica/82, realizando-se este ano no Rio de Janeiro, com o Rio Centro rece-
bendo toda a comunidade de informética do pafs, bem como interessados na 4rea. Com o objetivo maior de
horizontalizar a informética, mostrando seu impacto sobre todos os setores da vida humana, nos traz este
evento toda a grandiosidade da informdtica brasileira, se entendermos como grandioso o caminhar e ndo o
estdgio em si, e se o par@metro nao for a comparagdo com pafses sabidamente mais evoluidos tecnicamente
que o Brasil.

Mais importante é que continue em desenvolvimento o setor da infoimadtica, e que a SUCESU, com a
realizacdo do XV CONGRESSO NACIONAL DE INFORMATICA e da IT FEIRA INTERNACIONAL
DE INFORMATICA possa acrescentar, com o aumento dos negdcios, a discussdo dos temas e toda a movi-
mentacao que esses eventos possam trazer, enquanto catalizadores neste momento de um processo, que §é
evidentemente mais amplo e transcende os limites do préprio INFORMATICA/82., A mobilizacdo que tem
sido feita, inclusive durante todo o periodo de preparacdo, de forcas representativas da sociedade brasilei-
ra, o alto empenho de toda a comissdo promotora, organizadora e consultiva, e do presidente do Congres-
$0, nos mostram agora que ndo € casualmente que ora temos um acontecimento de alto nivel, sem ddvida o
mais importante do setor jd realizado na América Latina..

Com programac@o ampla e filosofia inovadora, o Informética/82 nos apresenta além de temas técnicos
indispensdveis a eventos do género, uma grande variedade de seminarios que abrirdo caminho para as dis-
cussdes em torno desta avancada tecnologia e suas relagdes com as diversas atividades que a utilizam direta
ou indiretamente. '

Dentro da programagdo encontramos palestras técnicas, num segmento destinado a elementos direta-
mente ligados a informdtica, mas também um outro segmento abordard os aspectos sociais e profissionais
da informética através da realizacdo de Semindrios.

As palestras técnicas nos apresentam ‘“‘papers” recebidos de todo o Brasil, bem como de outros paises da
América Latina, Europa ¢ Estados Unidos, mostrando em visdo panordmica o que vem sendo desenvolvido
no setor. Algumas palestras sdo seguidas de debates visando a elaboracdo ou maturacdo das idéias apre-
sentadas. Os semindrios, com apresentagdes voltadas basicamente para um publico néo totalmente informa-
tizado, mostra através de intimeros temas a importincia desta nova tecnologia em setores diversos da ati-
vidade humana, que apesar de desvinculados, dela sofrem marcante influéncia. Incluem-se ai as relacGes
da informdtica com o Direito, Medicina, Construcdo Civil, Administracdo Fazenddria e Educacio.

Como Atividades Especiais, temos a MAP (Mostra Aberta de Protétipos), o Concurso de Arte por
Computador ¢ a programacdo intitulada “O Computador, a Crianca e o Adolescente”, com grupos de crian-
cas aprendendo a utilizar os microcomputadores, divididos por faixa etéria.

A Feira, a'nivel de grande prblico, ¢ o evento maior, representando a sintese de tudo o que estéd se
passando, com seus “stands” e muita movimentaco. v

E se o momento ¢ de Informética/82, é também de INTERFACE, que estd em ritmo de lancamento,
integrada ao evento ¢ com ele colaborando. INTERFACE, também est4d em festa, pois escolheu o momento
¢ lugar certo para nascer:
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O VIDEO-TEXTO CHEGA AO BRASIL

O Sistema de Video-Texto foi inventado hd mais de dez anos na
Inglaterra, s6 tendo se popularizado ha. trés. A primeira experiéncia
comercial, o Prestel, iniciou o processo inglés, sendo logo depois
seguido pelo Canada, Japdo e Franga.

Trata-se de sistema bidirecional de informagdo, sendo conectado num
extremo ao terminal doméstico, uma televisdo por exemplo, € no outro
a um computador central ou banco de dados. A conexao ¢ feita via
cabo telefénico do usudrio.

E expressdo da telemética ou teleinformatica, sendo um subproduto

do telefone e da televisio, sistemas de comunicagdo conhecidos, integrados
aos recursos da informadtica.

No Brasil, o primeiro Video-Texto estd em fase de teste, através

do Servigo Piloto da Telesp, em Sdo Paulo, estando previstas as conelusoes
desta fase até o final do ano.

O Video-Texto dispord de teclado alfanumérico, o que permite

ao assinante acessar as informacOes armazenadas no

computador central. Serido continuo, serd sempre atualizado, permitindo
que se envie mensagens, efetue contatos de negécios ou pedidos

de servicos e mercadorias. .

O Video-Texto ¢ ilimitado em sua capacidade de armazenar
informacdes, estando esta condicionada a capacidade do banco de dados.
Desde 1.° de agosto, cerca de 1.500 paulistanos desfrutam

de servicos de video-texto a nivel experimental, sendo que o adaptador
do telefone ao televisor é o tnico equipamento que o assinante

precisa alugar. Segundo o presidente da Telesp, Carlos de Paiva
Lopes, através do video-texto ¢ provavel a existéncia de 60 servigos ao
assinante. O preco do servigo ao assinante, de uma forma geral, estd
em torno de Cr$ 250,00 para 200 minutos de uso do sistema, mais Cr$ 1,50
por minuto excedente no horéario noturno e Cr$ 2,50 no comercial.
Viérios sdo os servicos possiveis como: guia de espetdculos, noticias,
teleshopping (venda através de catdlogos em video-texto), home banking
(banco em casa) etc., numa variedade muito grande.

A grande vantagem em relagdo a televisdo, € que com o video-texto

o assinante tem acesso & informacdo que quer, no momento que a deseja.

JAPAO QUER SUPERAR EUA

Os japoneses vém investindo milhdes de délares em pesquisa

¢ desenvolvimento ¢, segundo o executivo de JEC (Japan Eletronic
Computer Company), Katamitsu Kono, que esteve recentemente no Brasil
a convite da Digibrds, até 1986 serdo cerca de 200 mil os computadores
instalados no pais — todos produzidos pelas empresas locais.

A JEC ¢ uma entidade privada, sendo responsdvel por “leasing”, o que
permite que as empresas japonesas coloquem cerca de 40 mil
computadores no mercado interno. Dele fazem parte os principais
fabricantes japoneses de computadores — Hitachi, NEC, Mitsubishi,

6
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Fujitsu, Sharp, Facom e Sony. Gragas a esse mecanismo de financiamento,
superando o dominio da IBM, os fabricantes japoneses de computadores
conquistaram em menos de 20 anos, 84% do mercado interno. Existem
instalados atualmente no Japdo, cerca de 96 mil computadores.

ITAUTEC NA COMPUTADORIZACAO DE BANCOS

A ITAUTEC (Itati Eletrdnica S/A), primeira inddstria brasileira de
microeletrdnica, estard produzindo até o segundo semestre de 1983,
comercialmente, Sistemas de Resposta Audivel, que permitirdo dar ordens
¢ receber informacdes do computador central de seu banco por telefone.
Também colocard no mercado, nesta época, os terminais de Pontos

de Venda em lojas e supermercados, caixas automdticas conectadas

a computadores centrais, possibilitando saques sobre o saldo disponivel,
pagamentos e consultas. Esses equipamentos estdo sendo apresentados

ao publico na Informatica-82.

O primeiro cliente da Itautec foi o Banco Itad, sendo a meta a implantagdo
do sistema “on-line”’, tornando possivel a comunicac@o instanténea entre
agéncias e um computador central; por meio de cabos telefdnicos.

O objetivo maior é estender o sistema “on-line” a 300 ou 400 das

850 agéncias do Itat em todo o pafs, j4 que hoje s6 atinge as de Sdo Paulo.
Os bancos que cada vez mais se caracterizam como prestadores

de servigo, poderao viabilizar a prestagdo de maior niimero de servicos

a um custo mais baixo, o que serd possivel quando os bancos forem
totalmente eletrSnicos.

MAQUINAS QUE DEDUZEM. OU PENSAM?

As médquinas pensantes ndo sairam do campo da ficcdo cientifica, embora
pesquisadores no mundo inteiro estejam empenhados na produgio do
primeiro cérebro artificial do mundo.

Laboratérios nos EUA e Japdo, estdo trabalhando em projetos que t€m
como meta levar o computador a deduzir por conta prépria.

Nos Estados Unidos um grupo de cientistas da Argonne National
Laboratories trabalha hd dez anos no projeto denominado AURA
(Automated Reasoning Assistant). O AURA utiliza métodos dedutivos,
partindo do principio que “raciocinar” € um processo que identifica

um problema, caminha por linhas mestras e chega a uma -conclus@o.
No Japdao o Ministério da Inddstria e Comércio Internacional (MITI)
estd apoiando um projeto destinado a construir a 5.% geracao de
computadores, O projeto do MITI prevé construir uma maquina que
leia, escreva e fale em vérias linguas, aprenda com a experiéncia, pense
por inferéncia ¢ encontre uma forma de resolver problemas a partir

de deducio de significado. Este projeto estd previsto para entrada no
mercado a partir de 1990. '

,

O objetivo dos japoneses é empregar o méximo possivel de hardware
para reduzir o software ao minimo, pois esse computador deve estar
mais préximo ao homem. !

PEVSAR 00
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CLUBE DO MICROSOFTWARE

seria
181

JULHO

LR XY

plo, o cabegalho do més de Julho
impresso da seguinte forma:

TR TR

184 **

rdo remeté-los para: Revista INTERFACE

tadores cujo microprocessador é o Z-80).

Esta coluna publicard todos os programas que os leitores nos en-

viarem mensalmente. Os interessados em publicar seus programas deve-
— MICROCOMPU-

TADORES. Av. Nelson Cardoso, 1149, s/617 — CEP 22700 — R}.

Programa 01 (Linguagem Basic — nivel il roda, em microcompu-

Significa que até o dia primeiro de
julho foram transcorridos 181 dias e
que faltam 184 dias para o encerra-
mento do ano. J4 estdo incluidos no
programa instrugbes para anos bis-
sextos.

Para imprimir o calendario é neces-
sério indicar, linha 180 do programa,
dia da semana codificado correspon- -
dente ao 19 dia de janeiro do ano de-
sejado. Vide tabela de cédigos dos
dias da semana.

COMENTARIOS:

Este programa permitira a vocé en-
viar a todos os seus amigos, no pro-
Xximo ano e nos posteriores, um ca-
lendério personalizado de 12 meses.
O calendério, além de apresentar os
meses e dias da semana, imprime na

NA LINHA 710 DO PROGRAMA, PERSONALIZE SEU CALENDARIO, COLOCANDO
O SEU NOME OU O NOME DESEJADO ENTRE ASPAS.

TABELA DE CODIGO

mesma linha onde estéd impresso o
més, dois numeros. O da esquerda i
indica quantos dias foram transcorri- DIAS SEGUNDA |TERCA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO | DOMINGO
dos até o primeiro dia daquele més, -
o da direita indica quantos dias fal- cobico o | — 1 — 2 —3 — 4 5 6
tam para encerrar o ano. Por exem-
PROGRAMA CALENDAKIOD

10 CLEAR 100: DIM M (12) 530 PRINT PJUNHU"p: GUIO 400

20 GUSUB 7090 340 PRINT "JULHO";: GUIO 400

30 INPUT"DIGITE 0 AnU DESEJSADU®; A PUR CENTUL 350 PRINT "AGOSTU";: GUIU 400

40 AS=STRS(A)! 1IF LEN (AS) 4 THEN GOTU 800 360 PRINT "SETEMBRO"3: GUTO 400

50 IF (A PUR CENTD MUD 4) = O THEN GUTO 650 370 PRINT "UUTUBRO"}3 GGTU 400

60 DATA 0, 31, 28, 3T, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 41, $0, 31 380 PRINT "NUVEMBRU"p3 GUIO 400

70 FOR N =0 JU 12 490 PRINI "DEZEMHRU";: GUIU 400

80 READ M (N): NEXI N : 400 FOR I=1 TO 18: PRINT"*";1 NEXT ]

90 PRINT TAB (203 "CUDIGU DOS DIAS DA SEMANAY 410 IF (A PUR CENIO ®MUD, d4) =0 THEN 420 ELSE 440

100 PRINTS PRINIT 420 PRINT 366=5pmxx";

110 PRINT TAB (15) "{(0) =LDUMINGO" 4350 GUTO 450

120 PRINT TAB (15) "(=1) SSEGUNDA=FELRA® 440 PRINT 365=8;Maxh;

130 PRINT TAB (15) "(=2) =JERCA=FEIRA" 450 PRINJG PRINI®D & 1 Q%

140 PRINT TAB (15) "(=3) =GUARTA=FEIRA® 460 PRINT "G § $": PRINI

150 PRINI JAH (15) "(=4) =UUINTA=FEIRA® 470 FOR I=1 10 593 PRINT"®";: NEX{ 1

160 PRINT TAB (15) M(=5) =SEXTA=FE[IKA" 480 FOR wW=1 TU 63 PRINI ¢ TAB(4)}

170 PRINT TAB (15) "(=6) SSAHADO" 499 FOR G=1 Tu 7

180 PRINT: INPUL "DIGLIE U DIA DA SEMANA EM QUE FOI O PRIMEIRO | 500 D=0 + 1

DIA DE DE JANEIRU LU ANO DESEJADU"; D 510 De=D=5
190 1F b > = 6 UR IF L < 0 IHEN PRINI "DIGITE UIILIZANDO 520 IF D2>M (N) THEN 570
U CODIGU DUS DIAS DA BEMANAY: 530 IF D2>0 THEN PRINT D2

CLS 5 GOTU 109 540 PRINT TAB(4+Px b)

200 8=0 550 NEXT 6

210 REM LER 08 DIAS UDE CAVA MES 560 D=0~

220 GOSuUB 700 570 NEXI N

230 FUR N = 1 U g2 580 REM

240 PRINTE PRINT 590 FOR I=1 10 63 PRINT; NEXI 1

245 8=8 + (N=1) 600 END

250 PRINT"*x";5; TAB (7); 650 DATA 0, 51, 29, 31r 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 50, 3

260 FUR I=1 [0 181 PRINT"A";: WEAT I 660 GOTO 70

270 UN N GOI0 280, 290, 300, 310, 320, 330, 700 PRINT CLS jTAB{S2)"CALENDARIU",

. i 340, 350, 360, 370, 380, 390, 710 PRINT: PRINT TAUB (15) "axaNOME*xxRY

280 PRINT "JANEIRO";: GUTU 400 720 FORI=L TU6: PRINIG WEXTI

290 PRINT "FEVEREIRU";: GUIU 400 730 RETURN

300 PRINT "MARCO7y: GUIO 400 800 PRINT"ANO CUM MALS DE 4 POSICUES???"

310 PRINT "ABKILY;: GUIO 499 810 GOTO 40 .

320 PRINT "MALU":s GOTU ubn
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Os microprocessadotes sdo com-
ponentes eletronicos de tamanho
reduzido e elevado grau de inte-
gracdo lGgica, capazes de executar
determinado grupo de instrugoes.
Quando organizado segundo uma
determinada seqiiéncia, esse con-
junto de instrucoes é chamado de
programa ¢ permite ao micropro-
cessador realizar funcdes bastante
complexas. ‘

O microprocessador, em geral
aceita estimulos digitais e produz
safdas também digitais bindrias.
E funcdo do microprocessador exe-
cutar ou processar instrugdes que
lhe sdo apresentadas, ficando sob
sua responsabilidade buscar, auto-
maticamente, as instrucdes para
executar e fornecer as indicagdes
dos resultados ao circuito externo.

E também responsabilidade do
microprocessador, a indicagdo aos
circuitos externos, de-onde se en-
contram as instrugdes a serem
executadas, Por isso, cada instru-
cdo é associada a um enderego de
armazenamento, em dispositivos
eletronicos chamados memdrias
que pertencem ao circuito externo
ao micro, Algumas instructes ne-
cessitam de dados para a sua exe-
cugdo, Estes sdo também guarda-
dos em posicdes enderecdveis, na
mesma memdria que as instrugoes.
Na figura 1 pode-se notar que o
que era circuito externo passou a
ser decomposto em:

a) Circuitos geradores de sinais
de controle.

b) Circuitos de memoria, res-
ponsdveis pela retencdo de infor-
macodes (dados e instrucoes).

¢) Circuitos interfaceadores en-
tre o meio-ambiente e o micropro-
cessador,

O conjunto de ordens, instru-
cdes do -microprocessador, ficard
armazenado na memodria ROM e
a cada .instrucdo estard associado
um endereco.

A execucdo das instrugdes & fei-
ta da seguinte forma:

— O microprocessador  apre-
senta um endereco & memoria
de onde serd lida a instrucdo a
executar;

— Lé a instrugdo da memobria.

— Decodifica e interpreta a
instrucao;

— Executa a ordem da instru-
cdo; ‘

5

por Cesar da Costa

Atualmente os microcomputado-
res disponiveis no mercado tem
sua unidade de processamento
central, CPU, baseada. num dos
seguintes sistemas de microproces-
sadores:

— Sistema 8080 — micropro-
cessador e periféricos de 8 bits,
fabricado pela INTEL.

— Sistema 8085 — micropro-
cessador e periféricos de 8 bits,
fabricado pela INTEL.

— Sistema Z-80 — micropro-
cessador e periféricos de 8 bits,
fabricado pela ZILOG.

CARACTERISTICAS
DO SISTEMA 8080

O sistema 8080 ¢é composto
pelo microprocessador 8080, gera-

— Apresenta . o endereco da dor de clock — 8224 e o contro-
préxima instrugao; lador do Sistema 8228, conforme
CONTROLE B
bl ENDEREGOS
DE TEMPO
MICRO
PROCESSADOR | CONTROLES
OUTROS
DADOS
CONTROLES U U U
MEMORIAS CAGES
ROM-EPROM INTER
S
AAM DE E/
FIG. 1 — MICROCOMPUTADOR

INTERFACE — OUTUBRO/82 9



a figura 2. Os dois dltimos ser-
vem de suporte ao microproces-
sador 8080.

GERADOR DE CLOCK —
8224

O microprocessador 8080 ne-
cessita de um clock bifasico com
niveis de tensdo de 412 volts.
Esta funcdo é realizada pelo 8224,
a pattir de um cristal, cuja fre-
qiliéncia devera ser nove vezes su-
perior a usada pelo microproces-
sador.

Para funcionar corretamente, o
8080 também necessita que os si-
nais READY e RESET sejam
sincronizados com o sinal SYNC
por ele fornecido. Isto também ¢é
feito pelo 8224,

O 8080 ndo gera diretamente.

os sinais de controle do sistema,
mas apresenta-os codificados na
barra de dados, em determinado
instante. O sinal de sincronismo
que ird armazenar esses estados €
denominado STSTB, sendo gera-
do pelo 8224 e serd utilizado pelo

CONTROLADOR DO
SISTEMA — 8228

O microprocessador 8080 gera,

no barramento de dados, os esta-
dos que indicardo qual serd a pré-
xima operagdo a ser realizada pelo
microprocessador. Para facilitar o
didlogo com os periféricos do sis-
tema é necessdrio decodificar estes
estados., Essa decodificacdo é feita
pelo 8228, que gera os sinais
MEMR, MEMW, I/OR, I/OW e
INTA.

O 8228 funciona como “DRI-
VER”, aumentando a capacidade
de conex6es na barra de dados,
pois o seu “FAN-OUT”: é maior
do que o oferecido pelo 8080.

SINAIS DO SISTEMA 8080
(8080 + 8224 4 8228)

RESET — Esta linha serve para
resetar, ou reiniciar o micropro-
cessador, fazendo com que o mes-
mo comece a executar o programa
na posicdo 0000 (HEXADECI-
MAL) da meméria. E importante
lembrar que o acionamento desta
linha ndo acarreta a destruicao do
contetddo da memoéria, nem dos re-
gistros internos do microproces-
sador.

10 INTERFACE — OUTUBRO/82

INT — Quando um periférico
aciona essa linha, o microproces-
sador reconhecerd essa interrup-
¢do ao final da instrugdo corren-
te, salvard o contetido do contador
de programa na pilha e acionara
a linha INTA para ler a instrugdo
inserida na barra de dados pelo
periférico.

HOLD — Ao acionur esta linha
os periféricos ganham o controle

da barra do sistema, a qual € pas-

sada pelo microprocessador ao fi-
nal do ciclo de instrucdo corrente.

READY — Esta linha serve
para fazer com que o microptro-
cessador possa compatibilizar sua
velocidade com o resto do siste-
ma. Quando o sistema externo
aciona esta linha, o microproces-
sador parard a execucdo até que
a mesma volte ao estado inativo.
E especialmente Gtil quando se
deseja controlar o microprocessa-
dor para executar um programa
instrugdo a instrugédo, sincronizado
por Ml ou ciclo a ciclo, sincroni-
zado por SYNC.

MEMR — O sistema 8080 acio-
na esta linha quando deseja ler um
dado da memdria.

MEMW "— Usada para sincro-
nizar a operagdo de escrita na me-
moria.

I/OR — Indica aos periféricos
que eles deverao apresentar o
dado a ser lido.

I/OW — Sincroniza a operacdo
de escrita de um dado nos perifé-
ricos.

INTA — Quando ocorre uma
interrupcdo o microprocessador a
reconhece ¢ aciona a linha INTA,
indicando ao periférico que deverd
liberar o seu VETOR DE TMNTER-
RUPCAOQO na barra de dados.
HOLDACK — E o sinal que in-
dica que o microprocessador ja li-
berou as barras do sistema, res-
pondendo ao pedido da linha
HOLD.

CARACTERISTICAS
ESPECIAIS

O sistema 8080 oferece, atra-
vés do controlador do sisiema —
8228, a possibilidade de inserir
automaticamente um RESTART
ao ser interrompido. I[sso minimi-
za o hardware em sistemas peque-
nos que trabalhem com interrup-
¢do, pois nao haverd necessidade
de inserir um RESTART na bat-
ra de dados.

Para obter essa facilidade, bas-
taréa conectar a linha INTA do
8228, através de um resistor de
1 K ohm a +12 VOLTS. Em sis-

25 AD .7
2 80BOA A0 I8 AL
GND — °» CPU Al .
45y — 20, A2 |21 A2y
~5V — _’“ A3 29 22;
12y — 28, a4 {0 -
s |31 A5
e |2 A
A7 |33 AT
As 134 f\g= BARRAMENTO
3 = DE
9
svsDThr}s'x 2 | wowo Aﬁo y Al0 | ENDEREGO
REQ At 40 Al
RN Atz
SYSTEM 14 38 N
INT ——— | INT A13 3 A
REQ Al I A
INT =8 | inTE At5 15, |
ENABLE
XTAL
m m DADOS
TANK I3 Al 22 B
osc- |3 10 15 P804
2010 ¢ D2 -
- - - . - 3:2
T R P o e e oo
3 DE 23 - L
I — b
RESIN ], cLock READY DA™ T (6, 2 7DBS
9 D5 [~ 5y]DIRECIONAL| 20 , DB
+12v_g. 12 AN —
el NG - | RESET D6 T» . 7 4 DB7
+5V 16 5 9 D7 —,284—-_______._:)23 NTA =
GND_ 1g - 1syne 5V—28, 528 NMEM R
GND —om | CONTROLA 526 W
17 STATUS STROBE "o Don 3%_3___&@
BUSEN —22() 2l [/OW |
BARRAMENTO CONTROLE

FIG. 2 — SISTEMA 8080
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Enfimum verdadeiro MICRO

O micro NAJA foi desenvolvido utilizando os mais modernos padrées de arquitetura de Microcomputador, atingin-
do uma ampla faixa, desde os computadores pessoais até os utilizados em empresas de pequeno e médio porie.
Uma de suas grandes vantagens é a sua versatilidade, ou seja, vocé podera adquiri-lo na sua verséo mais simples,
podendo vocé mesmo expandi-lo 8 medida de suas necessidades, a um baixo custo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

® Software compativel com TRS-80 mod. 111

@ 48K bytes de meméria RAM

® 16K bytes de meméria ROM

® Teclado de 65 teclas com numérico reduzido

@ Microprocessador Z-80A

® Clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado por Soft

© Saida para impressora paralela

@ |nterface de cassete para 1.500 ou 500 BPS (BYTES POR
SEGUNDO)

@ Video de 16 linhas por 64 ou 32 colunas

@ Resolugdo grafica de 128 x 48

@ Letras maiusculas e minlsculas

® 96 caracteres especiais

® 64 caracteres especiais alternativos

© 96 caracteres de texto

® 64 caracteres graficos

@ 6 conectores para expansao no proprio gabinete

® | inguagem Basic na ROM do sistema

ACESSORIOS

@ Monitor de video de 12" verde profissional {compde o
design do equip.)

e Interface para 4 unidades de disco de densidade dupla
face simples (700K bytes) ou densidade dupla face dupla
(1,4M bytes) 7

© Unidade de disco face simples ou dupla

® Interface para 4 MHz de clock

@ Interface RS-232C

@ Modem para telefone

@ Sintetizador de'voz

~L@TOUTERY 1o,

AVENIDA CONTORNO,6048-FONE: (031) 225-0644
BELO HORIZONTE MINAS GERAIS

TELEX (031) 3074 KEMI BR
s L e




temas com dois microprocessado-
res comunicando-se através de um
banco de meméria RAM comum,
porém cada um com memdria
ROM ¢ E/S independentes, usa-
se o controlador de sistema —
8238,

X N o Ve
X2 ]2 39 1 Holo
our ] 3 38 ] HLDA
SOD ] 4 37 [ CLK LoUT)
sib]s 36 [J RESET IN
TRAP [} 6 35 [ ] READY
RST 7.5} 7 341 10/M
RST 6.5 8 3313 St
RST 5.5 ] 9 321 RD
[NTR ] 10 8085 st WR
INTA ] 11 3017 ALE
ADo [} 12 29 7] 8O
AD1 [} 13 28{ ] A15
AD2 ;‘ 14 277 Ata
" AD3 []15° 26 [J A13
AD4 [] 18 2511 Af2
ADs [} 17 24 ANt
ADS []18 23 p A10
AD? (] 19 21 A9
vss (120 21 [ A8
FIG 3 — PINOS DO 8085

CARACTERISTICAS
DO SISTEMA 8085

O microprocessador 8085, apre-

senta vantagens sobre o micropro-

cessador 8080, a saber:

— Eliminacdo do gerador de
clock 8224 e o controlador do sis-
tema 8228;

— A introdugéo de mais entra-
das para interrupgao;

— Entrada e safda série con-
trolada por software;

— Duas instrucbes a mais.

A figura 3 mostra os sinais do
microprocessador 8085 e podemos
notat um grande conjunto que ¢
idéntico ao do 8080.

Sy 51 ESTADO INTERNO
0 0 . HALT

o 1 WRITE

1 0 READ

! 1 FETCH

FIG. 4 — TABELA DO ESTADO
INTERNO DO 8085
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SINAIS DO SISTEMA 8085

ALE — Esta linha é uma saida
do microprocessador que, quando
ativa, indica que a barra de dados
contém o endereco baixo e o dado
multiplexado.

SO, S1 — Indicam o estado

- interno do microprocessador, con-

forme a tabela da figura 4.

RD — Indica que é uma ope-
ragio de leitura de memdria ou
de periférico.

WR — Indica que é uma ope-
racdo de escrita na memdria ou
num periférico.

IO/M — Indica operagdo do
E/S ou memdria.

RST 5.5, RST 6.5, RST 7.5
— Entradas de interrupcao do mi-
croprocessador que forcam a inser-
¢do interna de um RESTART.
A prioridade destas interrupcdes,
bem como o enderego gerado, €
dado a seguir:

X1, X2 — Entradas para o cris-
tal externo. A entrada X1 pode
ser também uma entrada para
clock externo.

SID — O dado presente nesta
linha é carregado no bit 07 do
acumulador quando a instrucéo
RIM ¢ executada.

SOD — Esta saida € posicio-
nada em “0’ ou em “1” pela ins-
trucao SIM,

RESET OUT — Saida de RE-
SET sincronizada pelo clock do
microcomputador.

DIFERENCA ENTRE O
CONJUNTO DE
INSTRUCOES DO 8080
E O 8085

O microprocessador 8085 pos-
sui o mesmo conjunto de instru-
¢oes do microprocessador 8080,
com exce¢do das duas instrugdes
RIM e SIM.
RIM — Leitura da méscara de

ACUMULADOR 8085
BIT .07

BIT 0

T

FIG. 5 — EFEITO DA INSTRUGAO RIM

SID (ENTRADA DE DADOS SERIE)

RST 5.5, menor prioridade, en-

“dereco 002 C (hexadecimal);

RST 6.5, enderego 0034 (he-
xadecimal); '
"~ RST 7.5, maior prioridade, en-
dereco 0030 (hexadecimal);

INTR — Linha de interrupgéo,
com procedimento idéntico ao do
microprocessador 8080.

O microprocessador reconhece

e aciona a linha INTA como res-
posta, Possui prioridade inferior a

RST 5.5, RST 6.5 ¢ RST 7.5.

TRAP — Esta linha ‘de inter-
rupgdo difere das demais por néo
ser mascardvel. Possui particular
utilidade em sistemas com preven-
¢do contra falhas.

interrupc¢ao. Essa instrug@o carre-
ga dados no acumulador relacio-
nando as interrupcdes e a entrada
de dados em série. A cada tempo
que a instrucdo RIM é executada,
n estado do pino SID ¢ lido no
bit 07 do acumulador. A figura 5
apresenta o efeito da instrugdo
RIM.

SIM — Carregamento da més-
cara de interrupcdo. Essa instru-
cdo é usada para transferir o con-
teddo do bit 07 do acumulador
para o pino SOD, via um flip-flop
interno, forgando o bit 06 do
acumulador para o estado “17”.



Assim, quando o bit 06 do acumu-
lador é “1”, a instrucdo SIM esta
sendo executada e o estado do
acumulador bit 07 é carregado no
flip-flop, e entdo disponivel no pino
SOD. A figura 6 apresenta o efei-
to da instrugdo SIM.

CARACTERISTICAS
DO SISTEMA Z-80

O microprocessador Z-80 apre-
senta dois conjuntos de registro
gerais, O segundo conjunto de re-
gistros ¢ de grande importancia
para atender interrupgdes o mais
rapido possivel.

Nos sistemas 8080 e 8085 ¢ ne-
cessario salvar na pilha todos os
registros internos, quando se vai
tratar uma interrupcdo. Ocorre
que estas instrugbes sdo demora-
das e, portanto, o atendimento &
interrupgéo é razoavelmente lento.
No microprocessador Z-80 basta
cxecutar a instrucdo que ordena
a troca dos registros e a interrup-
cdo ja poderd ser executada.

O microprocessador Z-80 pode
ser programado para atender as
interrupcoes de trés formas:

MODO @ — Modo idéntico ao
microprocessador 8080. O perifé-
rico insere o RESTART ou CALL
na barra ao receber o sinal INTA.

MODO }51 — Desvia automai-
camente pata a posicdo 0038 (he-
xadecimal). Isso corresponde a ur
RST 7, que o 8228, no sistema
8080, insere ao ligar a linha INTA
para --12 VOLTS através de um
resistor de 1 K ohm,

MODO #2 — Modo em que €
usado o registro de interrupg@o 1.

A figura 7 mostra os sinais do
microprocessador Z-80.

SINAIS DO SISTEMA
Z-80 '

M1 — Quando ativa-esta linha,
indica que o ciclo de méaquina cor-
rente ¢ um ciclo de busca de ins-
trucdo. Se M1 estiver ativo_ao
mesmo tempo que a linha IORQ,
significa que é uma leitura de ve-
tor de interrupcao.

MREQ — Indica operacdo com
a memdria.

JORQ — Indica operagdo de
entrada/saida.

RD — Indica operacao de lei-
tura de memdria ou E/S. :

WR — Indica operagdo de es-
crita na memdria ou E/S.

RFSH — Este sinal possui gran-
de importincia, pois permite que
sejam conectadas memdrias dina-
micas ao microprocessador Z-80,
sem nenhuma dificuldade. Duran-
te a decodificagdo das instrugOes
o microprocessador libera um con-
tador de 7 bits na barra de ende-
reco e aciona o sinal RFSH. O en-
dereco gerado serd usado para pet-
correr as linhas da memoria, re-
carregando suas células.

HALT — Indica o estado do
microprocessador, que pode estar
parado ou executando uma ins-
trucao.

WAIT — Idéntico ao
READY do sistema 8080.

INT — Idéntico a linha INT
do_sistema 8080.

NMI — Esta linha de interrup-
¢do ndo é mascardvel, semelhante
a4 linha TRAP do 8085.

DIFERENCA ENTRE
O CONJUNTO DE
INSTRUCOES DO
Z-80 E O 8085

O microprocessador Z-80 exe-
cuta todas as instrugGes do 8085,
sendo compativel & nivel de co-
digo como estas. No total o Z-80
possiu 158 instrugdes contra 80
do* 8085, o que lhe confere um
poder de SOFTWARE muito
maijor.

O microprocessador Z-80 é mais
veloz no atendimento as interrup-

sinal

¢des que o 8085, conforme apre-

sentado nas caracteristicas do sis-
tema Z-80. Em seguida s@o descti-
tas apenas algumas das instrucdes
mais podetrosas do sistema Z-80.

BLOCK TRANSFER — Instru-
¢bes de transferéncias de blocos.
Todas essas instrugdes operam
com os registros HL, DE e.BC.
Ap6s o programador ter iniciali-
zado esses registros, qualquer das
instrucdes seguintes podem ser
usadas: ‘

LDI — Move o dado da posi-
¢do apontada pelo registro HL
para a posi¢do apontada por DE,
incrementa HL, incrementa DE,
decrementa BC.-

LDIR — E uma extensdo da
instrugdo LDI, move o dado e in-
crementa os registros até que o
contador de bytes (BC) chegue a
Zero.

LDD e LDDR — Sao muito se-
melhantes a LDI ¢ LDIR. A tGnica
diferenca estd no fato de que HL
e DE sdo decrementados, logo, a
transferéncia se dd dos enderecos
altos para os enderecos baixos.

BLOCK SEARCH — Instru-
¢des de procura em blocos. Essas

instrucdes utilizam os pares de re-

gistro HL e BC.

HL — Aponta a posicdo de me-
méria que vai ser comparada com
o acumulador.

BC — Conta o nimero de bytes
a comparat.

Sdo as seguintes as instrucdes de
procura em blocos:

CPI — Compara o contetido da

posicao apontada por HL com o
acumulador posicionando o resul-
tado em um dos flags; incrementa
HL e decrementa BC.
CPIR — Similar & instrucdo CPI,
s6 que agora a instrugdo serd re-
pctida até que BC chegue a zero,
ou seja encontrado o byte pro-
curado,

BIT 07 BIT 06

BIT 0

Lo [ 2NN/
\

ACUMULADOR 8085

FLIP FLOP

SOD  (SAIDA DE DADOS SERIE)

FIG:*6 — EFEITO DA INSTRUGAO SIM
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CPD e CPDR — Anadlogos 2s
instrugdes anteriores, s6 que agora
L g?_" A0 HL ¢ decrementada.
S o ROTATE e SHIFT — O Z-80
SYSTEM fORQ ——— 20 33— A3 possul instrugbes que permitem
contRoL | D — 2 Up—e A girar os bits de qualquer registro
WR —— % ) IR ou da memdria,
s | ol oo | MANIPULACAO DE BITS —
38— A8 |  ADDRESS E possivel setar ou resetar qual-
[FALT —— 18 ™ 2?0 BUS quer bit de um registro ou posicdo
WATF —| 24 ; . de memdria, diretamente. .
cpu . 2|—s A2 INPUT/OUTPUT — A opera-
CONTROL INT— :3 80 3p—> A3 ¢do de entrada/saida pode ser fei-
NMI = cPu ;_"’ Jon ta através de qualquer registro ou
| RESET 2 . com a memoéria. E possivel tam-
cpU 25 — ] bém, transferir blocos de dados
BUS {BUSHQ: s da E/S através das instrugbes
controL  -BUSAK INI, INIR, IND e INDR. Estas
usam os registros HL e BC da se-
:g s g? guinte forma:
0 6 12 " o2 — HL Aponta a posigdo de me-
ey 1 gle—s D3 DATA méria que serd transferida para
GND 29 7 fe— D4 BUS a E/S.
13 <> D5 — B Conta o ntimero -de bytes
jt——s- D6 .
13le— D7 transferidos,
— C Contém o endereco da
FIG. 7 — CONFIGURAGAO DE PINOS DO UPZ-80 Fec;f:; ;:lse O}}E)é rsac%(e):? a qual serdo

G \

CONCURSO MICROCOMPUTADOR PESSOAL ,

A revista INTERFACE dara mensalménte, durante quatro meses
um microcomputador pessoal aos seus leitores.

- 4

1 - Escreva uma monografia sobre o tema: “O Computa-
dor e a Educacéao”.

2 - As monografias deveréao ser datilografadas em espaco
dois, duas laudas, com o maximo de 21 linhas.

3 - Ostrabalhos deverao ser enviados até o dia 30/1 0,com
0s seguintes dados: -

NOME, ENDERECO, PROFISSAO.

4 - A promogéao ¢ aberta a pessoas de qualquer idade.

5 - O trabalho vencedor sera publicado na revista INTER-
FACE n? 2 e seu autor ganhara um microcomputador
pessoal TK-82C da MICRODIGITAL.

6 - Mande seu trabalho para:

“INTERFACE - CONCURSO MICROCOMPUTADOR
PESSOAL”. AV. NELSON CARDOSO, 1149 SALA
617 - CEP 22700 - RIO DE JANEIRO - RJ.

14 INTERFACE — OUTUBRO/82



Fique sabendo tudo
antes de comprar
um microcomputador.

iddismac

Venha conhecer na Clappy da Avenida Rio
Branco 12, tudo o que um microcomputador
pode fazer por vocé e pela sua empresa.

Na Clappy vocé encontra tudo sobre
microcomputador, inclusive o Dismac, que faz
milagres na dinamizag&o do seu faturamento,
contabilidade, folha de pagamento, controle de
estoque, custos, etc.

O microcomputador Dismac tem muitas
vantagens:

1 - Prego: a partir de Cr$ 1.490.000, financiados -

em até 24 meses pela Tlappy, com 0s juros
mais baixos do mercado.

E vocé pode escolher na Clappy entre compra,
locacao e leasing.

2 - Programas: O microcomputador Dismac
tem varios programas ja prontos. Se vocé
precisar de outros, a Clappy faz sob medida
para voce. .

3 - Facil implantacéo: vocé compra hoje, liga
na tomada e pode ter sua contabilidade
funcionando-logo depois.

4 - Facilidade de uso: n&o precisa de operador
especializado.

A PARTIR DE CR$ 1.450.000,

Produzido na Zona Franca de Manaus.

5 - Tradi¢do: além da longa tradigé&o da Dismac
no campo da €gletrénica, ha mais de 1500
unidades do microcomputador Dismac ja
instaladas em empresas de diversos
tamanhos.

6 - Avanco tecnolégico: o microcomputador
Dismac tem capacidade de armazenamento
em diskettes, até 4 MB (milhdes de bytes).

E impressoras de alta velocidade.

7 - Assisténcia Técnica: funciona no mesmo
dia. Vocé conta com dupla garantia: da fabrica
e da Clappy, que também tem assisténcia
técnica propria.

Entre no mundo dos microcomputadores:
visite a Clappy da Avenida Rio Branco 12,

ou peca a visita de um representante técnico
pelos telefones:

253-3395 - 234-9929 - 34-1015 - 3R2-57R1 - 334-0214
253-3170 - 222-B517 - 284-5649 - 248-8159 - 3R8-0734

Clappy B

COMPUTADORES E SISTEMAS A marca das Solugbes.
CENTRO: Av. Rio Branco, 12 - Loja e Sobreloja.
CENTRO: Rua Sete de Setembro, 88 Loja Q (Galeria)
8. CRISTOVAO: Rua Antunes Maciel, 5 - 8° and.

SENIOR



por Thomas Munnecke £

(1.° parte)

“Eu falo espanhol com Deus, italiano
com as mulheres, francés com os
homens e alemdo com o meu cavalo”’
Charles V da Franca

COMPUTADORES E LINGUAGENS

Nos circulos de processamento de dados h4
discusses intermindveis a respeito de qual a melhor
linguagem de computador. De forma ndo surpreenden-
te, as discussdes geralmente terminam com cada par-
ticipante dizendo: “A linguagem que eu conheco é a
melhor”. Freqiientemente essas opinides radicais levam
a grandes discussdes entre os programadores que usam
linguagens diferentes.

As linguagens tém uma profunda relagdo com os
padrdes de raciocinio de seus usudrios. Se um progra-
mador ndo sabe transmitir facilmente alguma coisa em
uma linguagem de computador, ele também tende a ndo
raciocinar sobre a mesma. Quando os programadores
de linguagens ‘ diferentes se encontram, eles projetam
esses padrdes de raciocinio, um na linguagem do outro.
Achando que a linguagem ndo expressa esses padrdes
de raciocinio de modo tdo rico como sua lingua natal,
freqlientemente eles julgam a outra linguagem inferior.

As linguagens e suas comunidades usuérias ten-
dem a crescer juntas. Ndo se pode esperar que uma
comunidade usudria mude sua linguagem, a menos que
ela perceba que hd um novo conjunto de necessidades
que ndo sdo supridas pela sua linguagem atual. Ao con-
trario do que disse Chatles V, seria dificil convencer
um alemdo a aprender italiano para falar com as mu-
lheres. Entretanto, poderiamos convencé-lo a aprender
a linguagem da matematica, quando ele chega & con-
clusdo de que a sua linguagem falada ndo é suficiente
para as suas necessidades em relacdo & matemadtica,

O MUMPS foi criado em resposta a um novo gru-
po de necessidades. O MUMPS foi projetado para ser
uma - linguagem simples, orientada para pequenos
computadores e voltada para uma tarefa especifica.
Ela se voltou contra a tendéncia para as linguagens
desagregativas, que surgiram das primeiras técnicas de
processamento em lote (processamento batch). Ela vi-
sava uma nova dimensfo de interacdo entre o usuério
e o computador, dimensdo essa normalmente ndo con-
siderada, ndao muito bem quista e pouco apreciada
pelos programadores COBOL tipicos.
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| UMA NOVA LINGUAGEM DE

PROGRAMACAO

Existe, hoje em dia, um novo e imenso grupo de
necessidades que os modernos sistemas de informacédo
devem encarar. Os custos de pessoal para operar um
sistema excedem em muito aos custos do computadot,
Para se reconhecer isto, de forma lingiiistica, deverfa-
mos mudat o nome de sistemas de computador para
sistemas de pessoas. As linguagens do computador de-
veriam se tornar linguagens das pessoas. Estes termos
refletem mais exatamente as necessidades dos moder-
nos sistemas de informagdo. O computador € simples-
mente um meio pelo qual uma organizacdo atinge os
seus objetivos.

Ver o computador como um meio é uma maneira
efetiva de refletir essas necessidades em constante mu-
danga. O computador ficaria entdo na mesma categoria
geral que os livros, revistas, televisio ou telefone.

As pessoas poderiam ver os programadores se
transformando em cientistas de computadores, sob o
mesmo enfoque que um cameraman se diz um cientis-
ta de televisdo, ou um copydesk se diz um cientista
literario.

Este novo grupo de necessidades sé pode ser resol-
vido pelas pessoas que o criaram — os usuérios dos
sistemas de informacdo. Estes ndo podem esperar que .
os cientistas de computadores resolvam seus problemas,
assim como n@o podem esperar que o copydesk escre-
va um livro.

O papel do computador é de apoiar, em termos lin-
glifstico, o usudrio com seus problemas, a adaptar-se
as suas necessidades e, tanto quanto possivel, ser con-
descendente e amigavel. E claro que isto é uma fla-
grante violacdo de antigos conceitos, segundo os quais
ndo se podia desperdicar tempo de computador com
tais bobagens.

O MUMPS leva muito a sério esse papel da adap-
tabilidade ao usudrio. A légica natural da linguagem
encoraja os programadotes a transferirem o controle
para os usudrios com comandos simples, mas podero-
sos. Os usudrios do MUMPS tendem a ter uma atitu-
de quase que reverente em relagdo aos seus sistemas.

Por outro lado, o COBOL foi projetado numa era
em que os computadores eram caros, programadores
eram baratos e somente entusiastas da ficcdo cientifica
sonhavam com computadores pequenos. A ldgica na-
tural do COBOL ¢ orientada para o processamento
batch de registros de tamanho fixo. A medida que as.
pessoas lutavam para fazer o COBOL se adaptar s



necessidades de sistema on-line, elas acrescentavam fa-
cilidades, tais como sistemas de gerenciamento de
banco de dados, monitores formatadores de- mensagens
e daf por diante. Mais do que acrescentar flexibilidade
ao COBOL, esses acessérios desagregativos foram
sufocando a linguagem. Talvez o MUMPS possa ser
melhor compreendido pela falta de acessérios. Essa fal-
ta de facilidades é justamente a sua maior forca e nao
uma fraqueza, como algumas pessoas de mentalidade
antiga considerariam. Todas as fungGes desses acessé-
rios que se seguem estdo integradas na estrutura sim-
bélica e tnica do MUMPS:

Linguagem Assembler

Compilador

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

Utilitarios de Sort ¢ Merge

Linguagem de Controle de Jobs

Editor de Ligacdes

Depurador

Monitor de Comunicacdo de Dados

Dumps de Memoria

Enderecos Absolutos

Definicoes de Tipos

Comandos Dimension

Processador de Formato de Mensagens

O MUMPS é um sistema de gerenciamento de
dados inteiro, construido dentro de uma tnica estrutu-
ra linglifstica. Todos os utilitdrios, blocos de controle
e paraferndlia organizacional que sdo considerados fa-
cilidades de sistemas baseados em COBOL, simplesmen-
te nao sdo necessarios no MUMPS.

A fim de facilitar a comparacdo, o sistema de ge:
renciamento de banco de dados da IBM, o IMS 360
(Information Management System), foi selecionado co-
mo um complemento tipico para o COBOL, para apli-
cacdes de gerenciamento de dados.

Essa elegante simplicidade do MUMPS geralmen-
te ndo é apreciada por aqueles que pela primeira vez
examinam a sintaxe do MUMPS. Por exemplo, o sim-
bolo grafico up arrow é a tnica indicagdo na lingua-
gem MUMPS de que o programa estd trabalhando com
um registro de banco de dados, em vez de uma varia-
vel local. Um leitor que estivesse esperando uma longa
lista de chamadas de subrotina de gerenciamento de
banco de dados ficaria decepcionado. Entretanto, ele
ndo deveria condenar a linguagem por eliminar, com
éxito, aqueles acessérios das linguagens mais antigas.

INTRODUCAO AO MUMPS

O MUMPS (Massachusetts General Hospital Utili-
ty Multi-Programing System) é um sistema de gerencia-
mento de dados e uma linguagem de programagao intet-
pretativa de alto nivel. Ela ¢é especialmente adequada
para aplicacdes interativas que exigem um banco de da-
dos amplo e dindmico e a manipulagao eficiente de da-
dos em forma de texto.

O desenvolvimento do MUMPS comecou no Labo-
ratério de Ciéncias de Computagdo do Hospital Geral
de Massachusetts em Boston, em 1966. Uma pesqui-
sa anterior sobre sistemas de informacdes médicas en-
controu frustracdo e insatisfacdo com o estado da tec-
nologia de entdo. As experiéncias no periodo de 1960
a 1965, com os sistemas em- assembler, ndo tiveram

muito sucesso devido ao enorme tempo de desenvol-
vimento e tempos de resposta excessivos, mesmo para
as modificacoes de programas mais simples. Por essas
razdes, o pessoal do Laboratério de Ciéncias e Compu-
tacao decidiu fazer o projeto de um sistema eficiente de
time sharing (tempo compattilhado), para a geréncia
de dados clinicos. As caracteristicas desse sistema ti-
veram por padrao o sistema JOSS, uma linguagem
interpretativa de alto nivel, desenvolvida pela RAN
CORPORATION em 1964. A experiéncia também foi
tirada dos descendentes do JOSS, tais como TELCOMP
e STRING-COMP, desenvolvidos por Bolt, Beranek e
Newman, ¢ FILECOMP, especificado pela General
Electric para o sistema MEDINET.

O objetivo do sistema MUMPS era combinar uma
linguagem de alto nivel simples, mas poderosa, com um
sistema de manipulacdo de banco de dados fécil de se
usar. A linguagem MUMPS foi projetada para ser fé-
cil de se aprender, com métodos simples de criagdo de
programa, modificacdo e depuragdo. Eram também ne-
cessarios recursos da linguagem para manipular cadeias
de caracteres de tamanho varidvel e E/S em multi-ter-
minais. Um sistema hierdrquico de banco de dados foi
desenvolvido como parte integrante do MUMPS. De-
terminou-se que a estrutura hierdrquica seria o méto-
do mais apropriado de manipular o complexo de da-
dos demograficos, diagndsticos, resultados de laboratd-
rio e outros dados necessdrios para a geréncia de da-
dos clinicos. Um manipulador de banco de dados foi
projetado para facilitar o acesso a estrutura hierdrqui-
ca a partir da linguagem MUMPS. Caracteristicas ba-
sicas foram desenvolvidas para implementar fungdes
simbélicas de atualizacdo e de recuperagao. O projeto
enfatizava o suporte de um banco de dades dindmico
sujeito a freqiientes alteracdes, concorrendo com con-
sultas on-line. O programador MUMPS poderia livre-
mente projetar tanto o conteddo quanto a estrutura
de dados que melhor se ajustasse a sua aplicagdo. Fi-
nalmente, o sistema foi implementado com um com-
pacto executivo de time-sharing, para tornar eficiente
o uso de todos os recursos num ambiente de minicompu-
tadores.

A adequacdo de todos esses objetivos de projeto
estd totalmente comprovada. O sistema MUMPS encon-
trou um lugar significativo, tanto no meio médico quan-
to -no nao-médico. Desde a implementacdo original no
Laboratério de Ciéncias de Computagdo, pelo menos
sete outros dialetos e variacoes de MUMPS foram de-

senvolvidos. A fim de juntar essas visSes divergentes

e promover intercAmbio de programas, o U.S. De-
partment of Health, Education and Welfare e o Na-
tional Bureau of Standards iniciaram o desenvolvimen-
to do Standard MUMPS. Esta especificacdo de padrdes,
junto com outros documentos MUMPS para ensino e
traducdo da linguagem, foi aceita pelo American Na-
tional Standards Institute (ANSI), em 1977.

O MUMPS é mais do que uma linguagem de pro-
gramacdo. Ele é um sistema de gerenciamento de ban-
co de dados - lingiiisticamente integrado, combinando
com uma Unica sintaxe, o que outros sistemas operacio-
nais poderiam chamar de: (a) uma linguagem de pro-
gramagcdo de aplicacbes; (b) uma linguagem de contro-
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le de jobs; (c) um editor de ligacGes; (d) um sistema
de gerenciamento de banco de dados; (¢) um moni-
tor de comunicacdo de dados.

A HIERARQUIA DO ARMAZENAMENTO MUMPS

O MUMPS vai muito além da geréncia de dados
tradicionais, permitindo que registros (nodos) sejam
interconectados hierarquicamente. Assim, um nodo po-
de ser o filho de um outro nodo e o pai de qualquer
ndmero de nodos. As redes ndo sdo permitidas: cada
nodo pode ter apenas um pai imediato (apesar de po-
der haver qualquer nimero de geragdes na estrutura),
e nenhum nodo pode ter um pai como descendente. E
possivel que haja nodos que sirvam somente como
conectores, isto é, que ndo contenham dados. Estes no-
dos sdo freqiientemente chamados de ponteiros, embora
eles ndo devessem ser confundidos com o uso tradicio-
nal desse termo. O conjunto de subscritos ou chaves
que define um nodo é, na verdade, o caminho que vai
do topo da hierarquia até o nodo. Desta forma, hd uma
Unica chave associada a descendéncia (origem) de um
pal para filho, O MUMPS fornece os recursos para o
enderecamento de um nodo, com o objetivo de arma-
zenar ou recuperar pela seqiiéncia completa de chaves,
ou por uma parte da seqiiéncia., Quando uma patte
¢ usada, as chaves que faltam sdo fornecidas pelo sis-
tema baseado na referéncia mais recente do banco de
dados. E possivel também, testar existéncia ou ndo de
um nodo arbitrdrio e se ele tem ou nao algum dado.
Existe também um meio de caminhar seqliencialmente
em um conjunto de irmaos, isto é, dada uma posicao
arbitrdria dentro da hierarquia, é possivel encontrar a
préxima chave numericamente maior. Esta técnica néo
pode ser usada para passar de um conjunto de irmaos
para outro. Em geral, ha recursos para movimentar de
pai para filho e de irmdo para irmao; mas a Unica
maneira de se movimentar para trds € comecar de no-
vo do alto.

Este esquema de interconexdo de nodos € muito
{til, porque muitos sistemas do mundo real podem ser
representados por uma hierarquia, ou até algo mais
simples (ex: uma hierarquia inclui uma organizacdo
indexada simples como subconjunto). Assim, uma enti-
dade complexa pode ser representada como sendo com-
posta de sub-entidades, cada qual sendo subdividida
por vez. Além disso, freqlientemente sente-se neces-
sidade de estrutura de rede. Estas relagdes podem ser
criadas pelo programador de aplicagdes. Por exemplo,
apesar do MUMPS néao fornecer a1qu1vos invertidos, os
programas MUMPS constréem tais arquivos pelo arma-
zenamento de referéncias légicas a outros nodos. Por
exemplo, em um sistema de controle de estoque, um
arquivo de mercadorias deve ter o cédigo de mercado-
ria como chave. Um arquivo de fornecedores poderia
apontar logicamente o arquivo-de mercadorias por meio
dos ¢6digos de mercadoria.

As pessoas freqlientemente perguntam sobre o sis-
tema MUMPS: “Por que ele ndo suporta outras lin-
guagens?” “Por que ele ndo compila o seu cédigo?”
Estas sdo algumas amostras entre centenas de pergun-
tas que as pessoas fazem quanto ao MUMPS n@o su-
portar as facilidades da linguagem e sistemas operacio-
nais aos quais elas estdo acostumadas.
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A Unica resposta do MUMPS para estas pergun-
tas é: Por que estas facilidades sao necessdrias? Os 12
métodos de acesso, usados por um sistema COBOL/
IMS tipico, sdo um ponto positivo ou negativo? E
pela adicdo de mais facilidades fragmentérias que se
deve resolver o problema de desagregacdo lingiiistica
de quase todos os sistemas operacionais modernos?

A combinacdo complexa de mddulos objeto pré-
compilados, blocos de controle e editores de ligacdo
¢ realmente adequada ao ambiente on-line de hoje?

PADROES

Um padrao é tao forte quanto a sua ligacdo lin-
glifstica mais fraca. Um Padrdo que ignora as prin-
cipais estruturas lingiiisticas, tais como comunicacao
de terminais, banco de dados e etc., forcara necessarias
mente os usudrios a um impacto de integracdo e uma
volta aos projetos desintegrados.

O MUMPS/ANSI é um padrdo lingiiisticamente
forte. Os programas de banco de dados escritos em
MUMPS/ANSI tem sua portabilidade assegurada e néo
exigem suporte lingiifstico das linguagem periféricas
comuns aos sistemas operacionais mais antigos. De
forma bastante estranha, essa independéncia lingiiisti-
ca muitas vezes ¢ o aspecto do MUMPS mais criti-
cado verbalmente. As pessoas que examinam o
MUMPS, depois de notarem sua falta de facilidades,
passam a criticar sua incompatibilidade com os siste-
mas atuais. A incompatibilidade de um é a pureza lin-
giiistica do outro. O fato de que os projetistas de
MUMPS se recusaram a desagregar seu dominio lin-
glifstico em funcdo de facilidades de sistemas opera-
cionais mais antigos, ndo .deveria ser lancado contra
eles.

METODOS DE ACESSO

A lista abaixo compara os métodos de acesso usa-
dos pelo MUMPS ¢ COBOL com IMS.

MUMPS
GLOBAIS

COBOL/IMS
QSAM
BSAM
QISAM
BISAM
BPAM
VSAM
BTAM
HSAM
HISAM
HIDAM
HDAM.
OSAM

Ao mesmo tempo que esta lista incompleta de 12
métodos de acesso pode parecer impressionante, ela
levanta a pergunta: Sdo todos eles realmente neces-
sarios? Para o programador MUMPS, naturalmente',
a resposta ¢ ndo. Mesmo o termo méfodo de acesso é
estranho para ele.

PONTEIROS

A tecnologia do armazenamento em disco de ho-
je em dia, necessita de ponteiros internos para o ge-



‘renciamento eficiente de dados. A lista a seguir mos- paz de estruturar dinamicamente sua pesquisa, basea-

tra a diferenca entre COBOL/IMS e o MUMPS. do no contetido dos dados que ele encontra quando
busca seu caminho através do banco de dados, o sis-
PhcsoicBan?II;én gﬁ 13\;1&\;1{1}5 tema de ponteiros do COBOL/IMS ¢ fiefinido rigida-
Physical Child $DATA mente em blocos de controle pré-corppllados, que po-
Higrarchical Forward dem ser modificados, mas com um cu1dado~ muito gran-
Hierarchical Backward de. A riqueza do M}UMP}S na estruturacdo de de}dos
Physical Twin Backward orientada pelo contetido, é provavelmente melhor ilus-
Loyical Twin Forward trada pelo fato de que o MUMPS pode representar o
Logical Twin Backward valor nada. Ao passo que o COBOL exigiria um va-
Phgsical Child Last lor ficticio, por exemplo, 999 ou espagos, 0O MUMPS
Y simplesmente reconhece um valor de dados nulo. Isso
A diferenca entre essas duas colunas é bem maior ¢ de cada forma, equivalente & descoberta do zero em

do que parece. Enquanto um programa MUMPS ¢€ ca- lgebra.

F
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Nao se trata, como de imediato possa parecer, de
““mais uma revista’’. A Literatura técnica é necessaria
e indispensavel em qualquer ramo de atividade; nada se
pode desenvolver gquando nao existe disponibilidade de
fontes de consulta, teorias, aplicacoes praticas. O de-
senvolvimento da informatica é alucinante. Diaria-
mente surgem novas técnicas, noOvos conceitos, novos
equipamentos. O programador, o engenheiro, o técnico
e o projetista sao obrigados a uma constante atuali-
Zacao... RS

et
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TELEPROCESSAMENTO

REDES DE TELEPROCESSAMENTO —
TPS (12 parte)

Até o presente, a informatica situava-se natural-
mente ao lado das telecomunicacdes. Exigindo liga-
cdes nos dois sentidos entre diversos centros de trata-
mento, ou entdo entre um centro de tratamento e ter-
minais periféricos, limitada a uma informagdo priva-
tiva, contentava-se com linhas telefénicas que assegu-
rassem disponibilidade e segredo.

Foi assim que se desenvolveram as primeiras
redes de TPS. Os que veiculam quantidades limitadas
de informacdo utilizavam linhas telefénicas normais;
0s que precisavam de capacidade de transmissdo mais
importantes, alugavam linhas especializadas, das quais
usufrufam inteiramente (LPS). .

‘Hoje se desenvolvem redes de dados paralelamen-

te as redes telef6nicas. Esse aumento do trdfego que -

deverd representar em 1985, 10% do conjunto das
mensagens contra 5% de hoje, significa o acesso &
informética de novas camadas de usuérios e a neces-
sidade de oferecer capacidades de transmissdo mais

variadas do que as das linhas telefdnicas que levaram
a isso. De um pafs para outro variam as escolhas
tecnoldgicas, aqui comutacdo de circuitos, ali comuta-
cdo de pacotes.

Nao hd mais como impedir no cotidiano das em-
presas o avanco da teleinformatica. Assim é que, nas
(grandes e médias empresas de hoje, cada vez € menor
a restricdo a equipamentos remotos como o terminal
de video com teclado, o telex ¢ a teleimpressora co-
nectados, através de redes de teleprocessamento a
uma unidade central, que ddo acesso A recepgdo e
transmissao de uma variada gama de informacdes extre-
mamente necessarias ao desempenho de atividades co-
merciais, industriais e outras.

SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO DE DADOS

A configuracdo bésica de um sistema de telepro-
cessamento acha-se indicada na figura 1, onde séo
identificados os seguintes elementos:

Centro de Processamento de Dados

Terminais Remotos

Circuito de Transmissdo de Dados

Terminais Clreuito de
Transmisséo
de::Dados de " Dados

|

UNIDADE "DE
CONTROLE
COMUNIC

3 [ PROCESSADOR

4 ¢

EQUIPAMENTOS
PERIFERICOS

FIGURA 1 — ELEMENTOS: DE UM SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO
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Centro de Processamento de Dados

O Centro de Processamento de Dados (CPD) é
formado por trés estruturas fundamentais: Processa-
dor, Equipamentos Periféricos e Unidade de Controle
da Comunicagdo. As facilidades técnicas disponiveis
nestas estruturas sdo designadas por ‘“‘hardware”, as
quais estdo associadas as diversas fungGes de progra-
macdo (“software”), tais como programas, procedi-
mentos, documentagdes e etc., necessdrias a operagdo do
sistema.

Na figura 2 encontra-se esquematizada a configu-
racdo de um Centro de Processamento de Dados.

O Processador realiza as suas funcOes basicas de
processamento utilizando-se das unidades de memo-
ria principal, de légica e de controle das operacgOes
de entrada ¢ saida de dados (controle 1/O) que atuam
de uma forma ordenada, conforme o ‘‘software” dis-
ponivel no sistema.

-+ Os equipamentos periféricos requeridos para a
operacdo do sistema de teleprocessamento sdo locali-
zados nas vizinhangas do processador e utilizados para
entrada e saida de dados, programas, informagdes de
controle e comandos e para armazenamento de infor-
magbes com acesso aleatério. Como entrada e saida
de informacdo no processador, sfo utilizados comu-
-mente terminais de video e impressoras de alta veloci-
dade. As unidades de fita magnética equipam o Centro
de Processamento de Dados com capacidade de armaze-
namento de informacdes, ndo sendo entretanto, utili-
zadas quando se empregam procedimentos de acesso
aleatério. Nesta situacdo torna-se mais eficiente o uso
de discos ou tambores magnéticos.

Esses equipamentos, normalmente constituidos
de estruturas eletromecéinicas sdo dotados de médulos
eletronicos denominados unidades de controle, que
realizam o controle operacional adequado.

As unidades de controle da comunicacdo tém a
funcdo bésica de possibilitar a transferéncia de infor-
macbes entre o processador e os terminais remotos

2

do sistema. Esta funcdo é realizada mediante a ade-

quacdo do sinal de dados as caracteristicas exigidas
pelo processador e pelos circuitos de transmissdo de
dados. As unidades de controle da comunicacio
provém ainda as facilidades de controle operacional
dos circuitos de transmissdo de dados, bem como de
protecdo para as informacOes recebidas ou a serem
transmitidas.

Nas figuras 3 e 4 sdo indicadas as principais
caracteristicas do “‘software” de um sistema de Tele-
processamento.

EQUIPAMENTOS PERIFERICOS

I T ]

Unidade 'de I
PROGESSADOR Controle ' de Comu_:
MEMORIA
PRINCIPAL LR - GIRCUITO
ONTROLE PLE - ™

VR m— BUFFERS)|

XERES !

LOGICA 1

|

!

FIGURA. 2. — CONFIGURACAO DE

PROCESSAMENTO. DE DADOS

Terminais Remotos

Os terminais remotos em um sistema de tele-
processamento consistem basicamente de estruturas de
entrada e saida de dados, tais como os equipamentos
periféricos, as quais se acrescentam unidades que per-
mitem a transferéncia de informacdo para ou de um
Centro de Processamento de Dados distante. Essas uni-
dades ou médulos de controle t&ém por funcgdo realizar
o interface adequado com o circuito de transmissdo
de dados, organizar o sinal de dados recebido ou a
ser transmitido, prover eventualmente, os meios ne-
cessarios de armazenamento da informacdo e acomo-
dar os procedimentos apropriados para a transmissdo
de dados (controle operacional e protecdo de dados).

——:PROGRAMAS :DE - APLICAGAO
{processamento de transagdes ou mensagens)

L PROGRAMAS OPERACIONAIS

FIGURA 3 — CARACTERISTICAS DE "SOFTWARE"

TRADUTORES DE LINGUAGEM

PROGRAMAS.- DE -SUPORTE

PROGRAMAS DE CONTROLE

ADMINISTRAGAO E SUPERVISAO DAS FUN-:
COES DO PROCESSADOR (JOB. TASK}

CONTROLE 1/0 .
[coqtrole das -operagdes assocladas . aos
equipamentos 1/0) ’

CONTROLE TP
{controle das operagdes associadas com 0s
terminais remotos)
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POR "SOFTWARE"

FIGURA 4 — FUNCOES DE UM SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO REALIZADAS

SUPERVISOR]

4 T
/ i
- |

ol A
ADMINIST
PROGRAMAS FiLAS DE .CONTROLE
DE MENSAGENS DA
APLICAGAO ) REDE
EDICAC Dt
MENSAGENS

@ Controle das filas de mensagens
recebidas dos terminals e ainda
entregues aos programas de apli-
cagéo, .

® Controle das filas de mensagens
gergdas pelos programas de apli-
cagdo e ainda ndo entregues aos
terminais. -

@ Administragdo do fluxo de mensa-
gens de acordo com a carga do
processador., o estado da rede, o
esquema de prioridade, etc...

@ -Compressao e descompresséo da
mensagem.

: FILAS DE :
MENSAGENS e Controle dos Terminais Remotos.

e Composigdo e
Caracteres

® Administragdo dos Buffers

e Tradugao de Cddigo

@ Reconhecimento de inicio e fim de
mensagem

@ Controle do protocolo de linha para
o estabeleciménto de comunicagao

e Supervisdo da rede

Decomposigdo  de

Sdo bastante amplas e diversificadas as aplicagdes
dos sistemas de teleprocessamento. O terminal re-
moto, como parte integrante do sistema, deve operar
de acordo com um determinado procedimento impos-
to pela organizacdo do sistema. Em conseqiiéncia, tor-
na-se dificil classificar os vérios terminais de dados,
embora possam ser distinguidos de acordo com a sua
utilizac@o, dois tipos bdsicos: :

— Terminais de Aplicacdo Geral: quando o pro-
cedimento operacional ndao é afetado pela organizagdo
do sistema. Podem ser encontrados nesta categoria ter-
minais de impressdo com teclado, displays visuais, per-
furadores/leitores de fita ou cartdo, transmissores/re-
gistradores de fita magnética etc.

— Terminais especializados: quando o procedimen-
to operacional depende da organizacdo do sistema.
Nesta categoria sdo identificados os terminais banca-
rios € de reservas de passagem, Os sensores para con-
trole e coleta de dados etc.

Circuitos de Transmissdo de Dados

A funcdo bidsica do circuito de transmissao de
dados consiste em encaminhar o sinal de dados entre
localidades distantes. Nestas localidades estdo insta-
Jados ou Terminais Remotos, ou Centros de Proces-
samento de Dados, que fazem parte de um ou mais
sistemas de Teleprocessamento. ,

Na figura 5 é apresentada a configuracdo genc-
rica .do circuito de transmissdo de dados. Ultiliza-se
a denominagdo de Equipamento Terminal de Dados
(EDT) ou Terminal de Dados para designar quer um
Terminal Remoto, quer um Centro de Processamento
de Dados (Unidade de Controle da Comunicacéo)
como o elemento que introduz ou recebe uma infor-
macao do Circuito de Transmissdo de Dados. '

No diagrama de blocos da figura 5 observa-se
que o Circuito de Transmissdo de Dados compde-se
do meio de comunicacdo e dos Equipamentos de Co-
munica¢do de Dados (ECD) cuja func@o béasica €, no
lado da transmissdo, converter a informacgao, prove-
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niente do ETD associada ¢ representada pelo sinal
de dados, em um sinal elétrico de caracteristicas ade-
quadas, que permitam o seu encaminhamento através
do meio dc comunicagdo utilizado. Na recepgdo, o
ECD atua em sentido inverso, transformando o sinal
recebido do meio de comunicacdo no sinal de dados
original, que deve ser conduzido ao respectivo ETD.
A ligacdo entre o ETD e o ECD associado ¢ realizada
por intermédio de diversos circuitos por onde sdo en-
caminhados, além dos sinais de informacdo propria-
mente -ditos, os sinais de controle que coordenam o
fluxo de informacdo entre os terminais de dados con-
siderados.

MEIO DE
Bb 4 ECO- H trans H FCD ETD
MISSAO
ETD — Equipamento Terminal de Dados

ECD — Equipamento de Comunicacdo de Dados

FIGURA 5 — CIRCUITO DE TRANSMISSAQ DE DADOS

Os meios de comunicacdo normalmente utiliza-
dos para a transmissdo da informacdo digital sdo os
circuitos telefénicos convencionais, constituidos de
linhas fisicas e sistemas rddio-elétricos. O- projeto des-
ses circuitos é realizado levando em consideracdo as
caracteristicas exibidas pelo sinal de voz, sendo por
conseguinte emptregadas de um modo geral, até o
momento, as técnicas de transmissdo analdgica.

- O encaminhamento de sinais do tipo digital atra-
vés dos circuitos analdgicos requer seja realizado um
tratamento adequado nestes sinais, objetivando torné-
los compativeis com as caracteristicas impostas pelo
uso das técnicas analdgicas de transmissdo. Este tra-
tamento ¢ feito em equipamento denominado MODEM .
e que serd objeto de andlise detalhada em matérias
posteriores. Nestas matérias serdo vistos o funciona-
mento dos diversos. tipos de MODEMS e os fatores
que influenciam diretamente 0 projeto dos mesmos.
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livros

® Roberto Kresch,

“MICROCOMPUTADORES — Introducdio & Linguagem Basic”, Editora Rio.

@ David F. Stout

7O KRESCH
2

O livro foi preparado com a finalidade de suprir uma deficiéncia
observada no mercado brasileiro: “Escassez de Literatura em lingua por-
tuguesa, descrevendo a Linguagem de programacgdo BASIC”.

A Linguagem Basic, ou simplesmente o BASIC; é a linguagem de
alto nivel, de mais fécil apreensdo pelos programas e, também, aquela
que pode ser mais imediatamente usada. Em outras palavras, a proporcéo
em que o ‘“vocabuldrio” do Basic vai sendo apreendido, ele pode ser ime-
diatamente usado em um microcomputador, permitindo, desde niveis ele-
mentares de conhecimento & preparagdo de pequenos programas, que
serdo paulatinamente sofisticados, & medida em ‘que o vocabulario conhe-
cido for aumentado.

O livro é o primeiro de uma série de publicacles tecno-didaticas que
a DIGIBRAS pretende patrocinar,

Sdo inseridas no texto ‘““dicas” de programacdo que foram aprendidas
no dia-a-dia da pteparagdo de programas e diversos exemplos que poderdo
ser experimentados pelos leitores, desde que feitas as devidas adaptagOes
relativas a4 peculiaridade do BASIC da mdquina a que cada um possa
fer acesso.

O livro € caracterizado pelo enfoque pratico, sem que, no entanto,
se abra mdo'do embasamento tedrico. ‘

“MICROPROCESSOR APLICATIONS 'HANDBOOK?”, Editora MC GRAW HILL.

Trata-se de um livto de cabeceira para o projetista de hardware,
que utiliza microprocessadores, com aplicagGes em todos os &mbites indus-
triais. Stout e um grupo de renomados especialistas, apresentam de ma-
neira objetiva e prética o contetido com descric@o tedrica e projetos praticos.

Dentre os temas abordados, destacam-se:

@ INTERFACE IEE 48 — Descricdo e projeto de sistemas de controle
para Interface utilizando o 6802.

® Codigos detetores/corretores de erros

Descricdo detalhada do fun-

cionamento do cédigo e realizacdo pratica de um sistema para micro-.
processadores de 8 a 16 bits. '

Interface para TV — Descricdo dos controles com microprocessadores.
Aquisicdo de dados — Implementacdo de circuitos para aquisicéo
de dados.

Jogos de video programdveis.

Interface para conversores A/D.

Aplicagio dos microprocessadores em supervisao telefonica.

Interfaces série/paralelo.

Sintetizadores digitais.

Filtros digitais.

Sistema de entrada/saida para teclados.

Reconhecedor de voz com microprocessador.

Multiprocessamento.
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O ruido de comutac@o e os contadores divisores médulo N sdo alguns dos

w:CHIPS

problemas que estdo presentes no dia-a-dia dos projetistas de hardware.
A Secdo “CHIPS” tem como objetivo apresentar solugOes praticas e econdmicas,
sempre que possivel utilizando circuitos integrados TTL e

RUIDO DE COMUTAGAO

Qualquer chave mecanica, quan-
do acionada para fazer contatos,
produz uma série de reflexbes nos
contatos, ocasionando uma sétie
de aberturas e fechamentos para
finalmente estabilizar na situagao
fechada. Esse transiente é da of-
dem de alguns milisegundos, mui-

to rdpido para ser.percebido pelo

olho humano, mas que pode cau-
sar imprevistos num sistema digi-
tal, como disparos indevidos de
flip-flops.

A esse fendmeno de reflexdes
associado ao ato de se acionar uma
chave mecénica dé-se o nome de

ruido de comutagdo ou “bouncing”. -

Se o circuito da figura 1 for
empregado para disparar ‘manual-
mente um flipflop, cada pulso
manual acarretard uma série de
pulsos no ponto S devido ao ruido,
e a saida do flip-flop serd impre-
visivel .

O problema ¢ solucionado utili-
zando-se um “Latch” como mos-

CMOS disponiveis no mercado,

tra a figura 2, implementacdo tam-

- bém conhecida como ‘‘Deboun-

cing”.

O .circuito é implementado com
duas portas “nand”, e s6 deve ser
utilizado para chaves de trés ter-
minais e duas posi¢bes. Em t=0
a chave é acionada para a posigdo
2, como se pode ver na figura 2 a
saida Q ndio apresenta ruido.

Quando vérias chaves sdo usa-
das, implementa-se o circuito com
o CI 7404, pois este Cl apresen-
ta a vantagem de poder montar
trés “Latches”.

No caso de chave simples, de
apenas dois terminais, ‘‘Pushbut-
ton”, emprega-se O circuito elimi-
nador de ruido mostrado na Fi-
gura 3.

Ao se fechar a chave no ins-
tante t=0, a tensdo no ponto A
cai do valor inicial + 5 volts
com constante de tempo t1=330 x
100 = 0,03 milisegundos, para um
- valor bastante baixo e quando o

+VCC

CK

FF
=
=

fa)

FIG. 1 — CHAVE MECANICA COM
RUIDO LE COMUTAGAO

3

(b)
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contato abre momentaneamente de-
vido ao ruido de comutagdo, a ten-
sdo no ponto A praticamente nao
varia, pois a constante de carga
do capacitor é elevada, ou seja,
t2=330 X 27.000 = 9 milisegun-
dos. Ao se abrir a chave no ins-
tante t=T, figura 4, a tensdo no
ponto A cresce com constante de
tempo t2. Esse tempo de subida
tem que ser suficientemente rapi-
do para que ndo ocasione proble-
mas no caso de disparo de flip-
flops.

CONTADORES
PROGRAMAVEIS

Os CI'S 74193 e 74192 sdo
contadores MSI programdveis de
4 bits, bindrio e BCD (década)
respectivamente. A operagdo sin-
cronizada permite: que todos 0s
flipflops internos sejam dispara-
dos simultaneamente, eliminando
“Spikes” (picos de ruido) das sai-
das que geralmente apresentam os
contadores assincronos.

Os quatro flip-flops de saida séo
disparados pela borda positiva do
pulso de clock. A diregdo de
contagem ‘‘up/down” (crescente/
decrescente) é determinada pela
entrada que recebe pulsos, ativa,
enquanto a outra ¢ mantida em ni-
vel alto. Todos os quatro conta-
dores internos sdo programdveis,
isto é, as saidas podem ser deter-
minadas previamente, pela colo-
cagdo da informagdo nas entradas
de dados e um nivel baixo é apli-
cado ao terminal ‘load” (car-
ga). As saidas mudardo para os
estados das entradas, independen-
te do pulso de clock, figura 5.

Esta facilidade permite o conta-




(a)

FIG. 2 — "LATCH" "DEBOUNCING"

+5V
1K :
J5 o
P
1 cK
3
Q
2
FF
1K

Safda de chave
s sem latch

Saida de chave
com latch

Salda do
Hip-flop

(b)

dor ser usado como divisor mé-
dulo N, como serd visto adiante.

Esses contadores foram desen-
volvidos para serem utilizados em
cascata, sem necessidade de cir-
cuitos’ externos. , _

As saidas “Borrow” e ‘“Carry”
sdo disponiveis para serem ligadas
as entradas “Down” e “Up” res-
pectivamente, dos contadores se-
seguintes. A saida “Carry” € nor-
" malmente nivel alto, porém quan-
do o contador atinge a capacidade
méxima de contagem (“Under
flow”) e a entrada ‘“up” é nivel
baixo, a saida “Carry” vai pata
nivel baixo.

A safda “Borrow” também ¢é
normalmente nivel alto, porém
quando o contador atinge a capa-
cidade minima de contagem (“Un-
der flow) e a entrada “Down” é
nivel baixo, a saida “Borrow” vai
para nivel baixo.

Assim sendo, os contadores po-
dem ser facilmente ligados em cas-
cata, interconectando-se as saidas

FIG. 3 — CIRCUITO ELIMINADOR
DE RUIDO COM INVERSORES 7404.

“Borrow’’ com as entradas “Down”’
e as saidas “Carry” com as entra-
das “up” \dos sucessivos contado-
res.

0 s 11 Antes do pulso
6
UPS 15!1 10 9| veet
! 12
Carry
Down 14 13
Borrow
Load 11 14 Clear
g | S

3

312
Ap6s o pulso

9|7| 8
0114
FIG. 5 — CONTADOR UP/DOWN

- PROGRAMAVEL — COM CARGA
(LOAD)

terminal “Borrow” vai para nivel
baixo, carregando o contador no-
vamente com o nimero determi-
nado. O ciclo se repete indefinida-
mente, € a saida de contagem di-
vidida por 13 é tomada na saida
mais significante Qd, pino 7; ou
seja, para cada 13 pulsos na en-
trada, tem-se um ftnico pulso na
saida.

+5V

27K

I 330 nF

100

>
(7]

Push

buttom l

L

FIG. 4 — ANTIBOUNCING PARA
CHAVE DE DOIS CONTATOS

A

5.0
2.4 /
0.8 \

A Figura 6 apresenta um divisor
por 13 usando o CI 74193.

Inicialmente a contagem ‘estipu-
lada deve estar presente nas entra-
das A, B, C e D. Na pratica isto
¢ possivel através de chaves; as-
sim, quando a alimentacdo estd
presente, o capacitor C carrega-se,
fluindo corrente através de R, o
inversor CI1 apresenta nivel baixo
no terminal ‘“load”, que carre-
ga o contador com o ndimero esti-
pulado previamente. Terminada a
carga do capacitor C, o inversor
apresenta nivel alto no terminal
“load”’, encerrando a fase de car-
ga ¢ habilitando a contagem na
entrada “Down”, enquanto a en-
trada “up” é mantida em nivel
alto. A tabela 1 apresenta a rela-
cdo entre os pulsos de entrada e
0 ndmero carregado.

A entrada de contagem utiliza-
da ¢ a “Down” (decrescente):
assim sendo, para cada pulso de
entrada o contador decrementa
uma unidade, logo, quando. ocor-
rer o décimo terceiro pulso, o con-
tador estarda em “Under flow”, o

A entrada. de “Clear”, quando
¢ alta, forca todas as saidas do
contador para nivel baixo, inde-
pendente da contagem ou carga

(“Load”). n
5V
1110
Down | l I l 16MF
> A rc D Load
up 'A—-BQ-—C—D\ Borrow 1K
o

FIG. 6 — CONTADOR-DIVISOR
MODULO N

TABELA — RELACAO ENTRE OS
PULSOS DE ENTRADA E NUMERO

CARREGADO :
Entrada ‘Saida com carga prévia
N.o de pulso Al B D
0 1o} 1t} 1
[ olof 1}
2 11110t
3 of1]0¢1
4 . 11010} 1
5 glo[D]1t
6 t{t[ 1[0
7 ofpt1jpifo
8 tro[ 1|0
9 orof 1|0
10 . t[1j0]o0
11 of{tl0]0
12 11]010]¢0
13 g0jojojo
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MICROINFORMATI

Por Tarcisio Neves da Cunha

[ =9

“E mister tomar para nés um mercado que € nosso, sob
pena de nos encontrarmos, a médio prazo, como
meros operadores de pacotes fechados, adaptando a eles
as nossas condicbes e ndo o contrario, que é a
saudavel adaptacdo da tecnologia as
circunstancias de cada caso’.

Mesmo em tempos de paz, a
grande forca propulsora da Eletto-
nica é a guerra. A década de 40
marca o inicio de um desenvolvi-
mento explosivo desta disciplina
nos paises ricos, como tesultado
de esforgos titdnicos para manter
sua influéncia sobre as outras na-
cdes, a fim de garantir crescentes
dividendos comerciais via colonia-
lismo econbmico. Fecha-se assim
um negro circulo vicioso: riqueza
gerando poder e tecnologia, para
gerarem mais riqueza,

Evidentemente o abismo técni-
co-cientffico verificado entre as
nacdes ricas e as trestantes € cada
vez maior, dificultando mas nao
impossibilitando a equiparacéo.
Com criatividade e determinagdo,
objetivos bem definidos podem ser
atingidos e assimilados em espago
de tempo vidvel, servindo como
ponta de lanca para outros desbra-
vamentos. Foi assim que o Brasil
fez com seu territério e sua inde-
pendéncia politica, e é assim que
fard com sua independéncia tecno-
légica. O delicado aspecto finan-
ceiro da questdo é relevante, mas
penso que ndo € determinante,
dada a abundéncia dos recursos
internos e a crescente capacitac@o
da nossa sociedade para adminis-
tra-los. Além do mais, se os gran-
des impérios se fizeram sem fi-
nanciamento externo, quanto mais
o Brasil, cujas ambicBes estdo lon-
ge de ser hegemonicas.

Dentro deste contexto a Infor-
mdtica tem seu papel a cumprir,
pulverizado na consciéncia de cada
profissional da drea. E mister to-
matr para nés um mercado que é
nosso, sob pena de nos encontrat-
mos, a médio prazo, como meros
operadores de pacotes tecnoldgi-
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cos fechados, adaptando a eles as
nossas condi¢cbes e ndo o contra-
rio, que é a sauddvel adaptacdo
da tecnologia as circunstincias de
cada caso.

E assim que chegamos ao ndcleo
da questdo abordada neste traba-
lho: a Informdtica encontrou na
Eletrénica uma base sélida, onde
apoiou seu préprio desenvolvimen-
to. Com o apetrfeicoamento da téc-
nica dos semicondutores, os circui-
tos eletrdnicos “‘implodiram” em
tamanho surgindo a microeletrd-
nica, pequena também em custo,
fomentando na inddstria a produ-
cdo de componentes com capaci-
dade de processamento. Dai o pas-
cimento do que chamamos Micro-
informatica, que embora recente,
ja penetrou nos diversos ramos da
cultura moderna.

CONCEITUAGAO BASICA

Em que pese a equivaléncia de
conceitos da Microinformatica em
relacdo a informadtica, emitiremos
alguns que nos parecem mais per-
tinentes, a fim de padronizar a
terminologia, de resto nem sempre
clara na literatura corrente. Nao
1n0s preocuparemos outrossim, com
definicdes formais, preferindo con-
ceitos precisos.

Partiremos do geral para o es-
pecifico.

Sistema ¢ todo attefato capaz
de exercer transformacOes sobre
uma ou mais entidades. Observe
que esta é uma generalizacdo do
conceito fisico de maquina: é s6
substituir “entidades” por “formas
de energia”. Por isso é licito cha-
mar um processador de ‘‘maqui-
na”. Sendo vejamos:

Sistema Controlavel é o sistema
dotado de regras paramétricas de
transformacdo, de modo a se po-
der exercer controle sobre o com-
portamento do sistema,

Espago
Custo Vélvula
Poténcial
Rapidez
Transistor >
SSI — Pequena
escala de integragao
MSI — Média
escala de integragdo
LS} — Larga
escala de integragdo
VLS| — Muito larga
escala de integragao
Josephson
BIOCIRCUITO
Gerzcéo 10 2 3 40 5 Geracéo T
;-I;oratérlq Geragbes comerclals de taboratdrio

Figura 1
Evolugdo da eletrbnica

Microinformatica

1968
Intel 4004

Barreiras ff{sicas a transpor:
Distancia entre filetes: micra micron
Dissipagéo por porta: mw uw
Propagacdo por porta: nseg pseg

1




Exempio: microscopio

X —— ’y:H(x)v —_

X Imagem naturai.
Y imagem ampliada.
H{x}= kx onde,

K Fator de ampliagao

Figura 2
Sistemas  simples

Sistema Programdvel ¢ o siste-
ma dotado de mais de uma regra
de transformacdo, cuja selecdo
da-se dinamicamente através, das
préprias entidades a ele submeti-
das. ‘Assim, as entidades nos sis-
temas programéveis se classificam
em dois grupos: _

Instrucao ou Operador ¢ a en-
tidade de um sistema programé-
vel especifica para selecionar uma
dentre todas as regras de transfor-
magdo disponiveis.

Dado ou Operande é a entidade
de um sistema programével efeti-
vamente passivel de sofrer trans-
formacao.

| “—”—4,

y = H [c, x)

D SHRN———

Exemplo: aparelho de TV

-Ondas eletromagnéticas captadas pela antena.
C-Controle de:

Entrada — Seletor de canais, que isola apenas
luma dentre as varias freqiéncias captadas.
Saida de ‘som — volume, tom, etc.

Saida de itmagem — intensidade, brilho,
. {sintonia H-V, etc.

[Y.Som e Imagem.

H{c,x) Funcdo complexa, resultado do enca-

ldeamento -~ de  diversos estdglos: sintonia
anpliticacdo, varredura, etc. o
Observe-se “que ‘X ndo fornece indicages

sobre ‘volume ou intensidade da imagem. Tais
informagbes sdo parametros proprios das
Fungbes < de - transferéncia implementadas.

Figura 3
Sisfema Controlavet

E mais: quando sistemas pro-
graméveis sao concebidos para tra-
tamento de “INFORMACOES”,
segue-se que:

Informacdo é a designacdo ge-
nérica para DADO e INSTRU-
CAQ, e

Informética ¢ toda a atividade
voltada para o aperfeicoamento
dos sistemas programdveis aplica-
dos & INFORMACAO.

Tais atividades estdo estratifica
das, segundo os conceitos até ago-
ra emitidos, em trés grupos: o
“ATUADOR”, que executa as
transformacdes; as entidades do
tipo “INSTRUCOES” € as do tipo
“DADOS”, cobrindo amplo espec-
tro de especialidades profissionais.
Engenheiros eletrdnicos e de siste-
mas constroem os atuadores, se-
gundo uma gama  de funcdes de
transferéncia  estabelecidas  por
projetistas e arquitetos de siste-
mas. A entidade instrugdes cobre
desde linguagem de mdaquina até
aplicativos, empregando todo pes-
soal da 4rea do software. A enti-
dade dados congrega os especialis-
tas de cada ramo de aplicagdo na
confeccdo de metodologias, que o
pessoal de software e engenharia
de aplicagdo converte em algo-
ritmo.

Micreinformatica é a informa-
tica que usa ATUADORES alta-
mente integrados, gragas a mictro-
eletronica., Observe-se desde ja,
que a reciproca ndo ¢ verdadeira.
Todos os computadores modernos
e demais 4reas apoiadas pela ele-
trdnica, usam microcomponentes.
Apenas um subconjunto da micro-
eletrénica é dedicado & microinfor-
maética.

Computador é o nome genérico
dado aos componentes fisicos dos
sistemas programdveis de proces-
samento de informacdes. Podemos
entdo estabelecer a relagdo termi-
nolégica e conceitual entre os com-

t >
y=Hy (D) | Y
D
Onde: B
D — Dados de entrada Informagdes

Y .— Dados de saida

Cada “H é uma Fungdo de Transferéncia
dnica qde opera sobre D :
Dentre os varios H disponiveis, apenas um
& selecionado de. cada vez, pela entrada |.

Figura:4 =~ i
Sistema programave!

ponentes do sistema e do compu-
tador. A implementacdo do ATUA-
DOR é denominada PROCESSA-
DOR, com seu banco de registra-
dores, unidade de controle e tem-
porizacdo e unidade ldgica e arit-
mética.

As ENTIDADES ou INFOR-
MACOES pertencem ao dominio
das idéias e sé podem ser subme-
tidas ao computador via PERIFE-
RICOS de entrada, capazes de
dar-lhes uma representagdo fisica
reconhecivel pelo processador. Da
mesma forma, apds sofrerem trans-
formacdo, voltam ao mundo exte-
vior através de PERIFERICOS de
saida, que restabelecem sua repre-
sentagdo natural.

As informacgGes em representa-
cdo interna sdo armazenadas nos
dispositivos de MEMORIA:

a) Priméria ou Principal, quan-
do na iminéncia de serem subme-
tidas ao processador.

b) Secunddria ou Auxiliar,
quando da necessidade de arquiva-
mento.,

Projetistas
e - arquitetos
de 'sistemas

Especificagbes
de H (D}

Atuador:

Engenheiros
b implementa
eletronicos e Hl ©)

de sistemas

Manuais

Fléum 5
Profissionals envolvidos

de linguagens

Analistas e
. Aplicativos

programadores

Usuario

especializado

[ i Especiﬁcacéo
N e metodologia
de aplicgcéo

Engenheiros Algoritmos

de aplicagéo
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Detectores.

Figura 6
Atuagdo da microeletronica

r—-Eletrémca: — Construgdo de mlcrocircuuos.‘.’

— Simpliticagdo de circuitos.

Medidores de distancia. —

I Microeletronica }‘—‘—e— Medicina: — Auxilio a diagnéstico. — Analises
bioquimicas. :

== Prospecgéo: —

= Histéria: — Determinagdo de idade de fésseis.
[-e=- Literatura: — Composigdo grafica. — Indexagéo
remissiva.

l-e= informética: — Microcomponentes  diversos.

— Microprocessadores.

Uma contribuicdo da microele-
trdnica estd na integracdo de di-
versos componentes de um circui-
to em um Gnico microcomponente.
Por exemplo, a unidade de contro-
le e temporizacdo pode ser.imple-
mentada em uns poucos micro-
componentes. Os dispositivos de
memdria j4 sdo todos integrados
nas mdquinas modernas de qual-
quer potte,

No ambito deste trabalho, sé
consideraremos  microinformaética
ao subgrupo de sistemas que usa
ATUADOR completamente micro-
miniaturizado. Assim, do ponto de
vista de sistema:

Microprocessador é o ATUA-
DOR de sistemas programaveis
aplicados a MICROINFORMA-
TICA. Logo, do ponto de vista
funcional:

ATUADORES

PROCESSADOR

Unidade de

Unidade légica

e aritmética

Banco

controle e temporizagdo

de registradores

oy

BOO—~mM—TmT

Membria principal

DOO—ImM—Jm-g

Perif. armazen. de massa

>OP>THZM mo

Memdria auxiliar

>0~->®w my

Figura 7
»Relacéo terminologica

719
L—j—— Habitat das, informagdes (entidades)
em representagido -interna.

Alguns fabricantes de micro-
componentes colocaram a disposi-
¢do do mercado diversas imple-
mentacdes de unidades ldgicas e
aritméticas, atuando geralmente
em 2 ou 4 bits, mas com capaci-
dade de encadeamento em série
para formar o tamanho de palavra
que for desejado. Tais componen-
tes sdo chamados de BIT-SLICE
PROCESSORS, por serem fatias
de numero fixo de bits, encaded-
.veis logicamente lado a lado. Esta
técnica é muito usada em mdaquina
de porte mini ¢ médio, como .0
MB 8000 da SISCO e o CO-
BRA 500,
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Microprocessador ¢ um compo-
nente eletrdnico de larga escala
de integracao (LSI e VLSI), que
implementa as funcGes de um pro-
cessador, quais sejam: banco de
registradores, unidade ldgica e
aritmética e unidade de controle
e temporizacdo. Do ponto de vis-
ta eletr6nico:

Microprocessador ¢ uma micro-
méaquina eletronica, digital, seqiien-
cial, sincrona. Evidentemente, ne-
nhum componente eletrdnico fun-
ciona sozinho, Nem o micropro-
cessador, Necessita-se de um cir-
cuito externo para isso. Além do
mais, para se transformar um mi-

croprocessador em  microcompu-
tador, precisa-se adicionar memé-
ria e interfaces para periféricos.
Se conseguirmos fazer isto tudo
numa Unica placa de circuito im-
presso, obteremos o que se con-
vencionou chamar -de:

Single Beard Computer (SBC)
¢ uma placa de circuito impresso
contendo um microcomputador,
memoria primdria e alguma inter-
face de entrada/saida. € sé co-
nectar o(s) periférico(s) recomen-
dados, uma fonte de alimentagio
e temos um microcomputador. Al-
guns ja vém até com algum
software para programacéo (geral-
mente MONTADOR HEXADE-
CIMAL DE LINGUAGEM DE
MAQUINA, ou ASSEMBLER, ou
INTERPRETADOR BASIC). A
limitada capacidade dos SBCs n&o
é relevante, pois apresentam faci-
lidades de expansdo em outras
placas.

A tecnologia foi ainda mais
além. Tendo -em vista necessida-
des de processamento com limites
estreitos bem definidos, como por
exemplo controle dos sistemas de
um automével ou de uma linha
de produ¢do, conseguiu-se intro-
duzir o chamado Single Chip Mi-
crocomputer que é um componente
eletrdnico que integra um proces-
sador, alguma memdria primdria
e facilidade de entrada/saida.

Estes componente sdo ainda
mais limitados que os SBCs devi-
do aos objetivos a que se propdem,
atingindo dréastica reducdo de
custos. Alguns admitem expansdes
externas fambém.

A grande contribuigdo da mi-
croeletrdnica para a informatica
trouxe um ndo menor beneficio
para a propria eletrOnica. Micro-
processadores reduzem dramatica-
mente o espago ¢ sobretudo a com-
plexidade de circuitos seqlienciais,
sem falar dos custos.

PROPRIEDADES"

Os diversos tipos de micropro-
cessadores oferecidos’ no mercado
podem ser classificados pelas suas
propriedades, para efeito de sele-
cdo do tipo que melhor atende as
caracteristicas de uma dada apli-
cagéo, ou especificacdo de projeto,
ou avaliacdo de desempenho rela-
tivo. Para descrever propriedades,



explicitatemos o que se pode en-
tender por:

“Arquitetura é o conjunto dos
elementos e das regras de interpe-
pendéncia entre eles, que imple-
mentam a solugdo de determinado
problema.

Assim se pode livremente falar
de ARQUITETURA DE SISTE-
MAS, como referéncia a seus di-
versos dispositivos e técnicas de
interligacdo.  Se  considerarmos
cada dispositivo como um sistema
em si, podemos novamente empre-
gar o termo: arquitetura de uma
unidade de disco, ou de uma
CPU. E assim por diante, até che-
gar ao nivel de componentes.

No caso dos componentes ele-
trdnicos de larga escala de inte-
gracdo (LSI e VLSI), sua comple-
xidade justifica ainda falar de
MICROARQUITETURA. E pois
analisando a microarquitetura de
um microprocessador que explici-
tamos suas propriedades e dedu-
zimos sua capacidade.

Quanto a capacidade
de Meméria Principal

E importante saber qual é a
capacidade méxima de memdria
diretamente enderecdvel, Este &
o pardmetro que limita o tamanho
dos programas e suas dreas de
dados. A propriedade da microar-
quitetura que dilata a capacidade
méxima de enderegamento é o nt-
mero de bits da Barra de Endere-
gos, que é o numero de algaris-
mos bindrios destinados a acessar
posicoes de meméria. Exemplos:

INTEL 8080 e 8085, MOTO-
ROLA 6800, MOSTEK 6502, ZI-
LOG Z8002 possuem barra de en-
derecos de 16 bits, logo:

2 = 65.536 = 64kb

INTEL 8086:; 1Mb (com seg-
mentacao) '

ZILOG Z8001: 8Mb (com seg-
mentagao) .

MOTOROLA MC 68000: 16Mb
(sem ‘“‘overhead” de segmentagdo)

Quanto ao Passo
de Transferéncia

A informac¢do do CICLO DE
MEMORIA nfo é suficiente para
avaliacdo da taxa de transferéncia.
E preciso saber quantos bits s@o
transferidos em cada ciclo.. A Bar-
ra de Dados é a condutora dos

Informética Micro  Informatica

Processador r—_—_—_—-_—-—jl
ucTt 7 [ ULA | BH i Processador |
. 1 . R
- | p——— bl
I T e T e T T N
B R R [ — | ]
T Tt r
R R | |
L R | |
|
— ] e ——

Microcomponente Gnico

[—L Vérios “microcomponentes M

Mals circuitos discretos

Figura 8 .
Informética e microinformatica

impressora-painel-console

Formatador discos

Placas de Comunicagéo serial —
Memdria

CPU — RTR — BOOT,

AN

Microcomputador ———e=| R

Conector de expanséo conector de E/S paraieia

@%mq DDUD%[}@

Adaptador de
intertace paral

Adaptador de
intertace serial.

n0o00o00 —
00000000 £

Z Single board computer (sbc) l

Meméria

de '
ascunho Conector E/S serial

(va5)

Single chip ucomputer

A\ /—
1 O P
C] ]
; 1 Memoria de programa
= %4 Meméria de rascunho
z 1 | Temporizadores
= % Interrupgées
0 | |
= m
- )|
- 1Y
E/S paralela: Lt ]
2 portas de 8 bits ¢ L[] .|
E % Barra de expanséo
C [
[ ]
0 ]
(O uy

Figura 9
Microcomputadores
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bits de informac@o; o ndmero de
bits que a compdem ¢ o passo de
transferéncia de dados. Exemplos:

I 8080, 1 8085, M 6800, MK
6502, Z 80: 8 bits

I 8086, Z 80801,
M 68000: 16 bits

As mdquinas de passo 16 bits
sdo também aptas a transferir 8
bits de cada vez, dependendo da
instrucdo usada.

Quanto ao Nimero de Bits
dos Operadores da ALU

Esta é a propriedade da micro-
arquitetura mais usada para clas-
sificar microprocessadores. Diz-se
que um dado microprocessador €
de n bits quando sua unidade 1¢-
gica e aritmética admite operandos
de n bits.

Geralmente este ntimero é o
mesmo da BARRA DE DADOS,
mas hé4 excecGes. Todos os micros
listados no exemplo anterior, tem
ALUs de passo igual ao da BAR-
RA DE DADOS, exceto o
M 68000, cuja microarquitetura &
de 32 bits. O passo da ALU deter-
mina também o tamanho dos re-
gistradores internos.

Z 80802,

Quanto a Versatilidade
de Processamento

Quanto maior o ndmero de fun-
cOes de transferéncia implementa-
das num sistema programdvel,
maior sua versatilidade. Nos pro-
cessadores( micro ou ndo), a fun-

cdo de transferéncia é selecionada
através de entidades denominadas
INSTRUCOES, conforme ji vi-
mos. ,

Ao conjunto total das funcdes
do transferéncia, corresponde o
CONJUNTO DE INSTRUCOES
do (micro) processador. Evidente-
mente, a versatilidade deve ser
avaliada criteriosamente com o
exame de cada instrucao do con-
junto, pois é comum encontrar vé-
rias instrucdes de mesmo tipo, ou
seja, selecionando fungdes pratica-
mente idénticas. Veja um exem-
plo retirado do microprocessador
I -8085: as instrugdes ADD r,
ADD M e ADI dado, adicionam
o conteido do acumulador a um
operando indicado na prdpria ins-
trucdo (r = registrador interno,
M = membria. dado).

A ftnica diferenca entre as trés
estd na indicacdo do segundo ope-
rando. Conceitualmente, sdo trés
instrucdes idénticas, com diferen-
tes modos de enderecamento (di-
reto a registro, indexado e imedia-
to) do segundo operando.

Nao basta, portanto, saber o
ntimero de instrucdes constantes
no CONJUNTO DE INSTRU-
COES. E mais interessante levan-
tar o ndmero de tipos de instru-
cdes. Exemplos: 1 8085 (que aca-
bamos de exemplificar) possui
mais de 100 instrucdes de aproxi-
madamente 20 tipos diferentes.
Z 8000 com 414 instrucGes de 110
tipos distintos,

Note nestes exemplos que o
I 8085 tem bem menos instrucOes
que o Z 8000, diferenca explica-
vel, pois o primeiro é um proces-
sador de 8 bits (ALU e passo) e
o outro de 16 bits (ALU e passo).
Passos maiores implicam em mi-
croarquitetura com maior capaci-
dade nos seus registradores inter-
nos e ldgica de controle, admitin-
do mais instrucdes com maior po-
der em cada uma.

Mesmo em microprocessadores
de mesmo nivel de microarquite-
tura, encontramos grandes diferen-
cas na versatilidade.

O Z 80 e o I 8085 exemplificam
este aspecto: o primeiro apresen-
ta, entre outras vantagens, instru-
¢oes de controle automdtico de
ciclos (DO-WHILE), e conversao
HEXADECIMAL para ASCIL.

Basicamente, o que se procura
ao estudar o conjunto de instru-
¢bes para avaliacdo de versatilida-
de sdo propriedades que facilitem
sem desotimizar:

a) operagdes aritméticas e l0gi-
cas, que dependem diretamente da
capacidade da ALU. Funcdes im-
plementadas diretamente na ALU
apresentam trés vantagens: rapi-
dez em relagdo as implementaces
por programa; economia de me-
moria, pois rotinas sdo substitui-
das por instrugGes, esforco de pro-
gramacdo. Em geral os micros de
8 bits s6 apresentam soma e sub-
‘tracdo na parte aritmética e na
parte 16gica fungdes E, OU (inclu-

Figura 10 :
l:;%mplo de. microarquitetura: -intel 8080 Barra .de dados bidirecional
- (multiplexada -com controles)
Retentor !
1 do -dados Banco - de - registradores
{Operandos “'da - ALU
{} ["Barra_de dados “interna: @ bits )
3 \ ] / '
ﬂ - : Multiplexador
B - iL Reg ‘W (aux) Reg  Z - (aux)
Acumulador Auxitiar Indicadores Reg - 8 bits 8 bits
8 bits 8 bits 5. bits instrugao s Reg B Reg C
J\/L l {} E Reg D Reg E
Retentor Unidade Decodlfica E L
i logica ‘e dor de (T) Reg ‘H Reg
{ L . g e e
l : J> aritmatica S i ,»Enst,r.ugao R Stack -pointer--16 “bits
14 codificador -
de ciclos Prog ~counter {pc}
3 —T—a Incrementador/decrem.
Ly Controle e temporizacdo.- bases de . tempo R =z
s : _ ——o{ Retentor.de enderecos
P nuREREERRER [[ =
: : : S deregos .
Alimentacéo N Barra de -controie A snaereg
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sivo e exclusivo) e complementa-
cdo. Tudo em precisdo de 1 byte.
Os micros de 16 bits ja apresen-
tam multiplicacdo e divisdo em
precisdo de 2 bytes e alguns de 4
bytes, com aritmética inteira ajus-
tdvel a decimal,

b) operacbes com transporte de
dados entre o processador e a me-
méria principal. Sdo os MODOS
DE ENDERECAMENTO, respon-
sdveis pela eficiéncia da progra-
macao, na manipulagdo de estru-
turas de dados.

¢) facilidades diversas como
controle de ciclos (DO-WHILE,
DO-UNTIL), conversGes de co-
digos (BINARIO, DECIMAL,
ASCII, BCD), operacOes com ca-
deias de caracteres, recursividade,
transferéncias em blocos, manipu-
lacdo de bits, etc.

Quanto & Capacidade
de Entrada/Saida

As portas de E/S podem ser
sempre projetadas para atuar como
se fossem posicbes de memdria,
Esta técnica recebe o nome de
MEMORY MAPPED [/0O. No
entanto, certas inconveniéncias
desta técnica sdo superadas quan-
do o microprocessador oferece fa-
cilidades para a separacdo fisica
e légica entre a regido de endere-
camento da memdria e das portas
de E/S. ,

A microarquitetura deve, para
tanto, prover sinais de controle e
instrucdes que diferenciem aces-
sos & memdria dos acessos a peri-
féricos. Esta é a técnica chamada
SEPARATE 1/0 ou I/O MAP-
PED 1/0.

E verdade que a imaginagéo
dos projetistas consegue mapear
memodria no espaco de endereca-
manto de E/S, expandindo assim
a capacidade tot'f}l de enderecamen-
to do sistema (chama-se 1/O MAP-
PED MEMORY). Mas esta técni-
ca limita a versatilidade do pro-
cessamento por um motivo sim-
ples: as instrugées de E/S’ ndo
possuem o poder das de memo-
ria; restringem-se apenas a admis-
sao ou envio de um dado (IN e
OUT). Um pardmetro determinan-
te é o nimero méaximo de portas
de E/S enderecdveis, que limita
0o namero méximo de periféricos.
Leve-se em consideracdo que a

. stioa 4 ~ FIG. 11 — EXEMPLO ASSEMBER
Numeracdo automética de linhas 1 8080 E 1 .8085.
¥ —e tinha de comentédrio
2517 i o
2515 K
2522 % JOY-STICK *
2525 * . e
2533 ROTINA BASITA ®
2535 % #
25427 % ~ JOYLE .=> LF POSICAD XY DJ JOY-3TICK "
2545 * *
2552 KR E R &R REOOROR ORI RO oo oRoloR ok oloTopIORIOR Ok & K R
2555 *
1420 2532 ORS %
3555 ¥
2572 ¥ LE POSICAO DO JOY-STICK NO CONVERSOR A/D ckkksikws
2575 ¥ 8 <= LEITUORA DO CONV X
3537 ¥ X3 <= LEITJRA DO CONV Y
2585 ¥ DESTROI XA E FLAGS
3533 ¥
142D 3E3C - 23535 JOYLF My A,INICADL ENVIA PJILSO
142F D3E7 2629 our EC531 PARA INICIAR
1431 3FoD 23325 M1 A,INICAD? CONVERSAO A/D
1433 D3E7 2612 0JT = EC521 PARA 0S CONVERSORES X E Y
2615 *
1435 DBF3 2522 JOYLEL IN pC551 AGUARDA
1437 £323 2625 ANI 38 TEPMINO DA
1422 C2351% 2627 JNZ  JOYLS1 CONVLEESAO
3535 ¥
1430 3EZ3 2642 MVI  A,94BADX HABILITA CONVFRSIP X
1428 D3E? 2645 QUT EC351 PARA LEITURA
1442 DRE% 3553 IN PAS51 LE E ARVAZENA
1442 47 3655 MOV B,A CONTFJDD EM XB
1442 3538 2682 ~MvI  A,DESADX DESABILITA LEITURA DO
1445 D3E7 2355 0JT FC351 CONV X (VOLTA A& ALTA-IVP.)
3573 ¥
1447 3E3B 2675 MP{I  A,HABADY HABILITA CONVERSOR Y
1442 D3E7 25832 OUT EC551 PARA LEITURA
144R DBZ4 3385 IN PASSL LE E ARMAZENA
144D 4F 2627 MOV C,4 CONTE(CDO EM XO
144F 3F21% 3835 MVI A,DFSADY DFSABILITA LEITURA DO
1453 D3E7 2rze OUr ECS51 CONV ¥ (VOLPA A 'ALTA-IVP.)
2735 *
1432 C3 2712 RET
2715 ¥
P27 wikk FQU’S KRR % 2 e 3 1t A R 4K R I TOR SOR KR T AR R R R RO
2725 ¥
222D 27323 INICAD2 EQJ 2D SETA BIT P/ INICIAR CONVEFSA
222C 27%5 INICAD1 FQU @cC RESFTA BIT P/ INICIO Dk CONV
22323 2742 FARADY FQU 23 dABILITA COVVERSAO X -
223 2745 1ABADY EQJ 3B FABILITA CONVERSAD Y
2ez8 3757 DESADY EQU 328 DESABIL CONVERSAD X
2224 2755 DFSACY FOU 24 DESARIL CONVERSAD Y
27003 %
L L Comentarios
Operando {s} — se houver
Instrucao
Rétulo para refer. enderecamento direto '
Linguagem de maguind — instrugao de 1, 2 ‘ou 3 bytes
Enderegos em representagao hexadecimal

maioria dos periféricos exige mais
de uma porta para sua Operagao.

Neste ponto, queremos deixar
claro que as facilidades ofereci-
das pela microarquitetura para
operagdes de periféricos ndo che-
gam ao nivel de distingui-los entre
si. Eles continuam sendo vistos
como portas que operam basica-
mente como se fossem posicdes de
memoria enderegdveis a byte ou a
palavra de 2 bytes, dependendo do
passo do microprocessador. Ape-
nas alguns sinais sdo emitidos para
inibir os bancos de memoria, e
outros sao providos para imple-

mentar técnicas especificas de E/S,
conforme veremos.

Aos circuitos que compatibili-
zam a eletrénica de operagdo de
cada periférico com os requisitos
do microprocessador, chamamos
de INTERFACE. O meio fisico de
comunicacdo entre CPU e perifé-
rico pode ser SERIAL ou PARA-
LELO.

As interfaces comunicam-se com
a CPU sempre em paralelo, em
passo igual ao do microprocessa-
dor. Do lado do periféfico, a inter-
face executa as transferéncias de
acordo com a natureza e a eletro-
nica de operacdo do dispositivo
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Espaco de ender. memoria para o qual foi desenvolvida. En-

Interface . . . ; f -

Enderegos | tam | alocado para vara 7 carrega-se nao so da comunicagao

0000 — 03ff | 1 kb | bootstrap Mike dos dados, como tal_nbep] d?‘s pro-

0400 — O7ff | 1 kb | vago K7 tocolos a nivel de circuito ( han‘d-

0800 — Offt | 2 kb | drea trabalho ear shake’) e controle das transmis-

1000 -- afff 10 kb | vago soes

00 E/S d : : . .

" = po;‘;,zd aa?:;s /8 mepeada | motor | | Fica assim transparente a micro-

qar. or N . o,

BOO{ i comunicagéo |- em memoria arquitetura, qual tipo de perifé-

k7 rico usado. Como excecdo, decla-

B00Z b | cont motor k7 p—o-——— Lo )

: 1o essadot

B003 — bfff | 4k-3b vago . Memo mapeado em memo remos O caso dO IT_”C plOC ; a .

G000 — c7if | 2kb |  rotinas / | 8085, que possui E/S serial di-

manipuladoras Interface reta para aplicagdes restritas( com-

do /8 visor pativel TTL, sem ‘‘hand-shake”).

00 — i) tb ] eilha o teclado O acima exposto ¢ suficiente

para implementacdo de técnicas
de “POOLING” para geréncia de

Espaco de ender. E/S

End. alocado para e A -
0| controle do visor/teciado periféricos. Outras facilidades sao
01| codigo 7 segm. do_digito. £/s incluidas na microarquitetura para

02 nimero _digito/coluna 114131 uso de técnicas de INTERRUP-
03 nimero da linha -

CAO ¢ ACESSO DIRETO A ME-
MORIA (DMA), possibilitando. a
implementacdo de canais de E/S

Figura 12 independentes ou por roubo de
Mapeamento de enderegos CiCIO

OFTWARE

‘ TK82 c JOGOS INTELIGENTES
- LABIRINTO TRIDIMENSIONAL — 16K

XADREZ 1 Ell — 16K

PROGRAMAS _
DE Cré 1.890,00 PALITO, SENHA, TORRE DE HANO! — 2K
A Cr§ 3,390,00 JOGOS ANIMADOS

ATAQUE, LABIRINTO DA MORTE, DEFENSORES — 16K
DEMOUDOR, MARCIANO — 2K

UTILIDADE COMERCIAL
SICOM — 16K E 64K

T-KALC (VISICALC) — 16K

CONTROLE DE ESTOQUE — 16K e 64K

PROFISSIONAIS

ESTATISTICA — 16K

MATEMATICA | — 16K e 64K

ANALISE DE CAMINHO CRITICO — 16K
VIGA CONTINUA — 16K

E OUTROS

/PERIFERICOS TKB2-C o
. :\Tepr:]%srslgrge 64 Kbytes 7 ‘ -
- Memoéria de 16 Kbytes ' -

- Joystick - Som

- Conversor A-D/ID-A - Modem Rua do Bosque, 1.234 - CEP 01436 - Barra Funda
- Diskette Caixa Postal 54,121 - PABX 825-3355 - S&o Paulo-SP
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COMO

SELECIONAR UM
OMPUTADOR

por Cesar da Costa

Guia CJD’ Usuc’JPio




Poucas pessoas, no meio urbano, ndo terdo hoje se envolvido com o computador. Elas, por
exemplo, fazem parte de cadastros a partit dos quais se emitem a conta de luz, gas e telefone,
contra-cheque, descontos, cartdo de crédito, extratos bancarios e por ai em diante. Cadastros orga-
nizados e processados por computadores de todos os tamanhos: grandes, médios e pequenos.

E foram exatamente os mini e microcomputadores os maiores responsdveis pelo crescimento
da industria da informatica nos uitimos anos. O microcomputador entrou com muita forga no mer-
cado mundial. Em menos de trés anos as vendas de micros no tnercado americano passaram de
USS 65 milhdes para USS 650 milhdes. Uma estatistica da o setor de micro como um dos mais
dinamicos da economia dos EUA hoje, 5 milhdes de unidades sdo postas & venda no mercado todo
ano, 0 que representa um micro para cada grupo de 8 familias.

No Brasil, mesmo olhado como objeto mais raro que em outros paises mais desenvolvidos, os
micros e minis ganharam o mercado. Modismo? Curiosidade? Investimento? Necessidade? Simpli-
ficagdo? Nas revistas de informagbes gerais, tem micro. Nas revistas masculinas, tem micro. O fato
é que, de forma menos cotidiana que nos outros paises, o micro penetra em nosso territério.

A Indistria nacional se desenvolveu nos dois ultimos anos, o suficiente para disputar o
mercado ao mesmo nivel da estrangeira. O orgamento médio por empresa(s) previsto para este
ano, é de CrS 62,7 milhdes contra CrS 2,5 milhées do ano passado.

Algumas semanas de pesquisa nos revelaram a existéncia de 24 fabricantes de sistemas
computarizados, revelando que hoje exisie no Brasil, em grande escala, microempresas ou “em-
presas de fundo de quintal”, como sdo conhecidas, que posteriormente expandem-se a ponto de obrl-
garem os gigantes do ramo a entrar, com atraso e defasagem, no setor.

Recolhemos o maximo de informagdes possivels concernentes a 16 computadores e as forne-
cemos em nosso Guia do Usudrio, que o ajudara a ver o que esta disponivel no mercado brasileiro,
e talvez influencie na sua decisdo por um computador para sua empresa ou para a sua casa.

Um cuidado deve ser tomado quanto & comparacdo de pregos: ... nem sempre o computador
mais barato é a melhor opgdo”; ou “... a ignaldade de pregos entre computadores ndo garante que
ambos possuam igualdade de caracteristicas”; ou ainda... “O prego é fungdo da configuragdo que
sera usada”, Assim sendo, antes da reunido com o vendedor para definir a compra do computador,
chame um analista ou programador e defina o software. A partir dai, defina a configuragdo do seu
computador, e s6 entdo chame o vendedor, ou va ao revendedor autorizado diretamente.

Todos os computadores foram enguadrados em uma ou mais das seguintes categorias:
negécio, cientifico ou pessoal. Contudo, o preygo é um grande fator na determinagdo da
categoria do uso particular de um computador. Outra consideracdo a ser feita, é que muitos
computadores tém caracteristicas ou software especiais, que tem por objetivo uma area especifica
do mercado. Por exemplo, o Cobra 700 é especifico para controle de processo (cientifico). E
‘mprovavel que vocé leve para casa um computador de Cr$ 10 milhSes para usar em jogos, ou
Jleve um computador de CrS 100 mil para aplicagbes em negdcios na sua empresa.

Daremos a seguir algumas dicas para vocé interpretar cada coluna da tabela do Guia do Usuério

Preco — Os precos fornecidos sdo para o computador propriamente dito, que consiste de
um microprocessador, eletrénica associada, teclado, video e alguma espécie de linguagem, geral-
mente “Basic”.

Configuragdo minima (pregco) — Essa coluna deve ser usada como um_guia muito genérico, para
0 preco que vocé vai pagar por uma configuragdo minima. O prego listado refere-se, geralmente, a
uma configuracdo que inclui "drive” de disco, impressora e software completo.

Microprocessador — O micro é o cérebro do compuiador. O software é freqiientemente
escrito para rodar numa combinagdo entre o microprocessador e o sistema operacional. Embora os
microprocessadores de 8 bits, tal como Z-80, 8085 e 8080, sejam os mais comuns, os mais poderosos
s&o os microprocessadores de 16 bits, como o 8086 e Z-8000 que estdo comegando a aparecer
am microcomputadores. -

Meméria RAM (maxima) — A RAM (Randomic Acess Memory) é uma memdria de escrita e
leitura na qual o computador processa o seu servico, colhendo dados para os seus célculos
e armazenando os resultados. Devido ao fato do software ocupar uma grande quantidade de me-
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méria, geralmente é verdade que quanto mais memoria um computador tiver, meithor ele sera.
Devemos lembrar, porém, que o pregco do computador é proporcional a sua capacidade de meméria.
Assim sendo, o prego minimo de um computador estd associado & sua capacidade minima de
mem©dria. A maioria dos sistemas tem entre 16K a 64 K bytes de RAM (1K byte é igual a 1.024
posicdes de memdria). Qualquer aplicagdo profissional necessita de um minimo de 48K a 64K
bytes de meméria. Os microprocessadores de 16 bits comportam mais memdria e, assim, permitem
o uso de software mais sofisticado.

Video — Embora os videos coloridos tenham despertado muito interesse, os videos preto e
branco ainda continuam sendo os mais comuns. Algumas vezes, os videos s&0 construidos dentro
do gabinete do computador; outros se apresentam fazendo parte de terminais separados, que incluem
o teclado, os quais devem ser plugados no computador. Existem ainda outros computadores, em
especial os sistemas para usos diversos, que vém sem nenhum terminal ‘e podem ser acoplados
diretamente a qualquer televisor a cores ou preto e branco.

Caracteres — O Processamento de palavras é uma das aplicagbes que possuem maiot Uso,
um video de 80 caracteres por 24 ou 25 linhas é o malis comum. Permite que vocé veja o texto
na tela no formato exato do produto acabado. Os computadores de baixo custo, geralmente possuem
linhas curtas devido as limitagbes dos televisores padrdes.

Sistema Operacional — Este software basico age como um intermedidrio entre o software
de aplicagdo e o microprocessador, Os pacotes de software especifico sfo frequentemente escritos
para um Sistema Operacional particular, O CP/M (Programa de Controle para Microprocessador)
é o padrdio mais utilizado em Sistema Operacional para microcomputadores. Um computador que
use o CP/M pode rodar centenas de pacotes de software existentes no mercado. Alguns fabrican-
tes produzem Sistemas Operacionais especificos, de modo que os seus computadores rodam apenas
o seu software.

Linguagens — Se vocé esta interessado em executar as suas proprias programacgdes, certa-
mente deseja saber quais as linguagens disponiveis. Além disso certos pacotes de software
encontrados no comércio s#o projetados para rodarem com linguagens especificas. A maioria dos
computadores apresenta a linguagem “Basic”. Para aplicagbes de negdcios e comerciais, as lin-
guagens mais populares sdo "Cobol”, “Fortran”, “Pascal” e “Mumps"”. Existem ainda outras lingua-
gens que merecem atencdo especial, tais como: APL, LPS e PL/1. Muitos computadores possuem
também um “Assembler”, que é uma linguagem especial que se parece muito com a linguagem do
microprocessador. Os programadores experientes usam “Assembler” para escrever programas que
Irodgm rapido e ocupam pouco espaco de memoéria. Também a usam para programas de teste de
hardware, .

Software Aplicativo — .Os pacotes de Software Aplicativo s@o escritos para uso especifico,
tais como: folha de pagamento, contas -a pagar, controle. de estoque, processamento de palavras,

igtc. Em muitos casos, guando o computador usa o CP/M, pode-se usar o software de vérios fa-
ricantes.

Interface/Terminais — O interface determina como um computador comunica-se com o
mundo exterior (impressoras, modems, etc...). O interface RS-232C é o mais comum, e muitos
periféricos podem ser conectados a ele. Os interfaces paralelos sdo freqiientemente usados para
impressoras e o IEEE-488 é o mais utilizado, principalmente para conectar instrumentos cientificos
a um computador.

Os terminais adicionais podem ser conectados a muitos computadores caros, para serem
usados por mais de uma pessoa. Isto pode ser considerado uma vantagem em uma situagédo de
negécios, onde os terminais sio espalhados por diversos departamentos.

As informagdes contidas nesse Guia foram resumidas de algumas fontes que julgamos serem
norretas e atualizadas. Contudo, a revista INTERFACE ndo pode responsabilizar-se pelos erros ou
omissBes que porventura ocorram -no Guia. Nés aceitamos correges e colaboragbes, que devem
33r enviadas para: MICROCOMPUTADORES, INTERFACE, Av. Nelson Cardoso, 1149 — Sala 617 —
RJ — CEP: 22700.
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- SISTEMA MEMORIA
A ‘ MICROPRO ’ '
COMPUTADOR |APLICACAO| PRECO MINIMO RAM VIDEO
' CESSADOR :
tprREco) |CE (MAXIMA)
DGT.100 NEGOCIO 48 Kb TV COM
(MICRO)
PESSOAL_ CRS 400.000.00 CRS  1.500.000,00 Z-80 (8 BITS) (COM EXPANSAO} | ADAPTAGAO
HP-85
U\MCRO) NEGOCIO, CRS 1.000.000,00 HP (8 BITE) 32 Kb TELA
PESSOAL,
’ OE 5"
CIENTIFICA
MICROSCOPUS
. NEGOCIO CRS 3.800.000,00 CRS 5.,000.000,00 8085 (8 BITS) 64 Kb TELA
{MICRO)
DE 12°
COBRA 305 NEGOC!O, CR$ 3.200.000,00 CRS$ 4.200.000,00 2-80 (8 BITS) 64 Kb [ELA OE
{MICRO) CIENTIFICA 12"
LABO 8221
NEGOCIO CrS 4.500.000,00 Cr$ 6.000.000,00 DUAL Z-80 128 Kb TELA DE
(MICRO} '
(8 BITS) 12"
ALFA 2064 NEGOCIO Cr§ 2.800.000,00 Cr§ 3.500.000,00 8080 (8 BITS) 64 Kb JELA
(MICRO) DE 127
COBRA 530 . NEGOCIO, CRS 9.000.600,00 | CRS 15.000.000,00 “BIT-SLICE" 512 KB TERMINAL
(MEDIO)
CIENTIFICA (16 BITS) (MAXIMA) DE VIDEO
NOVADATA 86 NEGOCIO, CRS 7.000.000,00 CRS 10.000.000,00 8086 512 KB (MAXIMA) I TERMINAL
/
{MEDIO) CIENTIFICA 16 BITS) DE VIDEO
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APLICATIVO

CARACTERES | ~ LINGUAGEM| - | INTERFACE FABRICANTE
» OPERAC SOFTWARE
5
: DIGBASIC )
64 CARACTERES, POR i COMPATIVEL DIGITUS. IND. COM. SERV. DE
DIGIBUG RS 232 ELETRONICA LTDA.
; 16 LINHAS ' com TRS 80
' RS RUA GAVEA, 150 — BH-MG.
ASSEMBLER
32 CARAGTERES HP-8505 BASIC PROFISSIONAL. s 232 HEWLETT PACKARD DO BRASIL
_ / (MATEMATICA, IND. € COM. LTDA. ALAMEDA
POR 16 LINHAS EXPANDIDO FINANGAS. ANALISE DE RIO NEGRO. 750
CIRCUITOS €  ESTATISTICA BARUERI — SP.
80 CARACTERES cP/M COoBOL FATURAMENTO, CONTROLE RS 232 SCOPUS  TECNOLOGIA '
- ‘ INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
DE ESTOQUE, FOLHA OE
| POR 29 LINHAS BASIC s .
¥ ' PAGAMENTO AV. ANGELICA, 2318/11.5
ASSEMBLER E CONTABILIDADE HIGIENOPOLIS-SP.
80 CARACTERES SOM/E COoBOL 1 FATURAMENTO, CONTROLE RS 232 COBRA COMPUTADORES E
ASSEMBLER DE ESTOQUE, FOLMA DE SISTEMAS BRASILEIROS S/A
POR 25 ‘LINHAS MUMPS MUMPS 11D 1PS | pacameNTo 3 TERMINAIS AV, GB8 08 EIXO DO CENTRO
FORTRAN IV E CONTA 3ILIDADE ON-LINE METROPOLITANO  JACAREPAGUA
/ \ No. 447 RIO RJ.
80. CARACTERES SOl BASIC, MUmps, | CONTROLE DE ESTOQUE, RS 232 LABO ELETRONICA S/A
cosoL FATURAMENTO, LIVROS
POR - 24 LINHAS ’ FISCAIS. CONTABILIDADE. AV. NAGOES EJNIDAS. 1379
ASSEMBLER CONTAS A PAGAR, BLOCO 11 — 18e — SP,
FOLHA DE PAGAMENTO .
64 CARACTERES CP/M ASSEMBLER, ODT, | CONTABILIDADE, FOLHA RS 232 DISMAG
DE PAGAMENTO,
R PIP, KBASIC, RUA TEOFILO OTONI, 52
ADAPTAGAO v .
i : ({ GAO) BASIC.. FORTRAN, CREDIARIO, CONTA ‘
HOSPITALAR, 13° — CENTRO:RJ
COBOL :
i \ : ' ' i
80 CARACTERES SoD, SiD ASSEMBLER, LPS, CONTAS - A PAGAR As 2m0 - COBRA — COMPUTADORES F
) COBOL, LTD, FOLHA DE PAGAMENTO, \ ' \SISTEMAS BRASILEIROS §.A
MUMPS,  « CONTROLE DE ESTOQUE, ‘ v A
POR 25 " LINHAS EATURAMENTO 32 TERMINAIS AV. GB 08 EIXO DO CENTRO
FORTRAN 1V : ' 'METROPOLITANO ' JACAREPAGUA
CONTABILIDADE, N -a47 Alo ' '
COBRANGA, * s T RD = A
80 CARAGTERES NDOS MAGROBOL, SISTEMAS ESPECIAIS RS 232C NOVADATA $(STEMAS .
, COBOL. BASIC, CONTROLE DE PRODUGAO, E 'COMPUTADORES S.A.
: FOLHA DE PAGAMENTO, RUA DA CONSOLAGAO, 2710/9.

POR 25 :LINHAS

FORTRAN v,
MACRO ASSEMBLER
RPG H,

CONTROLE DE  PEDIDOS,
FATURAMENTO,
COBRANGA,
CONTABILIDADE,

(8 A 17 TERMINAIS),

S. PAULO — P’

4
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: SISTEMA MICROPRO MEMORIA
. ~ , / &
COMPUTADOR |APLICACAO| PRECO MINIMO CESSADOR RAM VIDEO
(PRECO) (MAXIMA)
SISTEMA 700 (MICRO) .
NEGOCIO CRS 1.500.000,00 CRS 2.620.000,00 Z 80A (8 BITS) 64 Kb TELA
DE 12"
El
CP 500 (MICRO) PESSOAL CR$ 510.600,00 _GR$ 1.800.000,00 Z-80 (8 BITS) 48 Kb TELA
DE 12"
D 8000 (MICRO) PESSOAL CRS 400.000,00 CRS 1.400.000,00 280 (8 BITS) 48 KB C TV SEM
ADAPTACAO
SID 3000 (MICRO) .
‘ NEGOCIO CRS 3.600.000,00 CRS 5.000.000,00 8085-A (8 BITS) 64 KB TELA
DE 12"
FAST PERSONAL (MICRO) PESSOAL CRS 300.000,00 CRS Lsao‘ooo.o:o 8085 (8 BITS) 32 K8 C TV SEM
ADAPTAGAO
MB  8000/SM (MICRO)
NEGOCIO, CRS 6.000.000,00 | CRS 10.000.000,00 -BIT SLICE" 84 KB TELA
CIENTIFICA (16 BITS) DE 12"
PESSOAL CRS 80.000,00 CRS 250.000,00 Z 80A (8 BITS) 64 KB 1V SEM
INCLUIDO ADAPTAGAO
MINI IMPRESSORA
NE Z 8000 {MICRO) ,
‘ ) PESSOAL CRS 70.000,00 Z 80A (8 BITS) 16 KB TV SEM
22000 |
ADAPTAGCAO
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80 CARACTERES DOS 700 COBOL, BASIC, FATURAMENTO  FOLHA RS 232C PROLOGICA INDUSTRIA E
: COMERCIO DE MICROC LTDA
POR 24 LINHAS FORTRAN, DE PAGAMENTO, AV ENGs LUIS CARLOS
ERRINI 1168
~ CONTROLE DE 8ER
S. PAULO — SP.
FATUROL C ESTOQUE
64 CARACTERES DOS 500 BASIC JOGOS, ORCAMENTOS RS 232C PROLOGICA INDUSTRIA E
COMERCIO DE MICROC LTDA.
AV. ENG.» LUIZ CARLOS
POR 16 LINHAS CONTABILIDADE
BERRINI, 1168
$. PAULO — SP.
64 CARACTERES CP/M: BASIC JOGOS, ORGAMENTOS RS 232 G DISMAC
POR 16 LINHAS $-100 RUA TEOFILO OTONI, 52— 13.°
RIO — RJ.
80 CARACTERES 'DOS 3000 COBOL, BASIC, CONTABILIDADE, RS 232C SID — SISTEMAS E
FOLHA DE PAGAMENTO, INFORMAGOES DISTRIBUIDAS S. A
AV. DAS NAGOES UNIDAS,
EBER,
POR 25 LINHAS ASSEMBLER CONTAS A REC 10989, 14./15° ANDAR
ENTO,
FATURAM S. PAULO — sp.
CONTAS A PAGAR .
64 CARACTERES CP/M BASIC JOGOS, CONTABILIDADE, RS 232C BVM EQUIPAMENTOS E
PROJETOS LTDA.
POR 16 LINHAS FINANGAS AV. CMTE, ANTONIO DE PAIVA
SAMPAIO, 223
PARQUE VITORIA — gp.
80 CARACTERES BLIS coBOL, COBOL, BASIC FOLHA DE PAGAMENTO, RS.232C SISCO — SISTEMA
DOS/8000, MACRO ASSEMELER, }] CONTAS A RECEBER, DE COMPUTADORES S.A
POR 24 LINHAS 1D0S/8000 FORTRAN IV, ESTOQUE COMERCIAL . TEHMINAIS RUA 19 DE FEVEREIRO, 140/6.
, ASSEMBLER, CONTABILIDADE, BOTAFOGO — RJ.
FATURAMENTO,
4 32 CARACTERES cP/M BASIC JOGOS, FINANCAS, MICRODIGHAL COMPUTADORES
PESSOAIS LTDA.
POR 24 LINHAS [ RUA DO BOSQUE, 1234
GRAFICOS BARRA FUNDA — SP.
32 CARACTERES CP/M BASIC JOGOS, PROLOGICA IND’USTRlA‘E
COMERCIO DE MICROC LTDA,
POR 24 LINHAS GRAFICOS L AV. ENG=> LUIZ CARLOS
“BERRINI, 1168
S. PAULO - sp,
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EDUCACAO/TECNOLOGIA

O computador, uma incémoda mudanca

40 INTEREACE — OUTUBRO/82

“Embora continuemos precisando de escolas e professores” -—

Alvim Toffler

As . criancas, com sua inocéncia
e despreparo, nao temem as mu
dancas, sempre 4dvidas que estao
por novidades. Assim, ndo apre-

sentam qualquer problema de -

adaptacdo aos-computadores, po-
dendo ser iniciadas desde peque-
nas, e acredita-se, sem prejuizo.

A idade, no entanto, termina
com a inocéncia. O raciocinar
substitui o pensar, aquele que flui.
As varidveis sao muitas, é necessa-
rio que se tenha referenciais, que
se tome posicdes. Por isso, somen-
te os alienados permanecem, na
idade adulta, com a disponibili-
dade da infincia para o novo.
Questdo de seguranga ou insegu:
ranca? O radicalismo muitas vezes

¢ a tendéncia e 0 novo é encarado
com certa apreensdo, Na medida
da incerteza que trazem, as novi-
dades ndo fascinam, o mudar
atemoriza, Por isso, a relacdo do
adulto com o computador é con-
flitante, sua adaptacdo mais dificil.

“NO PENSAR, O HOMEM
NEM SEMPRE ENCONTRA
DESAFIOS, MAS SIM
BARREIRAS
INTRANSPONIVEIS”

No pensar, ‘o homem nem sempre
encontra desafios, mas sim barrei-
ras intransponiveis.

Ja as criancas, ndo sabem o su-
ficiente do mundo e enfrenta-lo,
mesmo em condi¢gdes normais, nao
lhes é possivel. Estdo pouco con-
dicionadas, por isso mais aptas a
pensar, ndo avaliam a diferenca
entre um computador e um apare-
lho de TV. (Certamente ndo assis-
tiram “2001 Uma Odisséia no Es-
paco”, leram “Eu Robd” ou “A
Terceira Onda”). Por isso sua
curiosidade é liberada e a “pes-
quisa” € imediata na cabeca infan-
til: Elas questionam menos o ‘“para
que” e vdo ver o “porqué”.

Nio é por outra razdo que a
maioria das pessoas de idade avan-
cada resistem & mudanca de casa,
de automdvel, televisdo e etc, Para
elas, o que conhecem é seguro e
isso lhes basta. Os professores es-
tdo enquadrados nessa faixa etédria,
principalmente ‘quando em posicao
de decisdo. Como profissionais de
ensino, estio normalmente posicio-
nados firmemente em seu modo de
pensar.



Varias razbes os levaram ao ma-
gistério, uns lecionam porque -gos-
tam, outros nem bem sabem o
porqué. Sentem, néo raro, que ja
é muito tarde para pensar em mu-
dangas, preferindo continuatr como
estdo. Deduz-se dai a resisténcia
que apresentam aos computadores.

SITUACAO REAL E
PERSPECTIVAS

Ainda é muito pequeno o empre-
go dos computadores nas escolas.
Mesmo nos Estados Unidos existe
uma série de controvérsias a res-
peito, ainda ndo tendo aplicagdes
eminentemente praticas.

No Brasil existem alguns movi-
mentos e discussdes em torno do
tema, ja estando inclusive, o Mi-
nistério da Educacdo e Cultura e

a Secretaria Especial de Informa-

tica (SEI) elaborando um plano
para introducdo dos computadores
no ensino de segundo grau, embora
ainda ndo estejam definidos local
ou escolas onde seria aplicado. A
visdo dos adeptos da idéia é que
o computador poderia auxiliar os
professores, melhorando em muito
sua produtividade/hora, bem como
colocar ao alcance de alunos e
professores maior volume de infor-
macdes, o que implicaria na me-
lhoria de qualidade do-ensino. Este
projeto piloto deve ser implantado
no préximo ano, a menos que haja
mudanca de diretrizes a partir de
alteracio no Ministério da Edu-
cagao.

Mas em verdade, no &mbito
educativo, os computadotres estdo
mais & espera de emprego eficiente
do que resolvendo problemas. N&o
se nega a necessidade do contato
desse com os estudantes e a sua
familiarizacdo com ele. Isto ja é
um passo, uma vez que sua utili-
zacdo pode ser muito vantajosa e
o investimento de capital ndo t&o
vultuoso.

Os computadores, além de po-
derem auxiliar muito ne processo
ensino-aprendizagem, também pres-
tam-se a trabalhos de recuperagdo
de alunos, embora pouco se saiba
sobre experiéncia neste sentido.
Isto porque podem ser muito mais
pacientés e amigos que a maioria
dos - professores, justificando sua
aplicacio numa situagdo especial
como a recuperacdo, a qual envol-
ve muitas varidveis e é determinan-

te para o bom andamento do pro-
cesso educacional.

Admitindo-se que este seja um
uso valido para os computadores,
ndo ¢é provavel que num curto
espago de tempo venham a ser uti-
lizados até porque, mesmo 0s pro-
fessores ndo o utilizariam, talvez
pelo préprio medo de sua substi-
tuicdo, ainda que eventual, pela
méquina. Desta forma, o desen-
volvimento de programas de asses-
soramento a estudantes. é pratica-
mente nulo, desincentivado pela
maioria dos especialistas em edu-
cacdo. A apreensdo dos professo-
res com relacdo ao computador
também resulta do fato de acredi-
tarem invidvel a sua prépria adap-
tacdo a maéquina. ‘

Acreditam que nunca poderiam
se acostumar as mdéquinas que
tanto desconhecem e temem, pen-
sando ser muito tarde para alterar
suas posicdes, passando para o lado
do computador. :

ESPECULACOES EM
PERSPECTIVA

Engquanto ndo se vislumbra uma
gama extensa de usos para O0S
computadores, enquanto sua acei-
tagdo ainda é restrita no tocante
a 4rea educativa, podemos espe-
cular, a pattir do que jé se faz em
outros phises. Sdo opgdes que sur-
gem e que devem revolucionar a
educacdo. De computadores, por
exemplo, nos diz Alvin Toffler em
“Choque do Futuro”, .. .facili-
tam as grandes escolas o estabele-
cimento de seus curriculos, de ma-
neira mais flexivel”.
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Sua aplicacdo propiciaria ao alu-
no aulas mais diversificadas, aten-
dimento a interesses diversos, o
que permitiria a cada um dos estu-
dantes seguir o seu proprio roteiro
em direcio ao conhecimento, ao
invés de submeter-se a um progra-
ma rigido como vem acontecendo.

Sdo evidentes os beneficios da
aplicacdo adequada do computador
4 educacdo mas, além disso, tetr-se-
ia reducdo significativa nos gastos
com educacdo, ja que o sistema
educacional vigente € profunda-
mente dispendioso.

O sistema educacional que utili-
zamos despreza os tempos que af
estdo envolvidos, inclusive o do
préprio aluno, que investe a maior
parle das suas horas em conheci-
mentos que lhes sdo impostos.

Outra forma de utilizacdo via-
vel, seria em escolas ou lares como
entretenimento, substituindo a pro-
gramagdo convencional de nossa
TV. Vé-se hoje criancas de tenra
idade submetidas a horas e horas,
no sofd, assistindo & programacdes
vazias que além de ndo acrescen-
tarem nada, ainda prejudicam a
sua formacdo. Assim, sob o hdbito
de ndo pensar, adquirido na de-
sinformagdo veiculada pela televi-
sdo, quando passarem a freqgiientar
a escola tradicional, terdo dificul-
dades enormes a superar.

A Telecomputing Corporation of
Ametrica, EUA, oferece um servigo
chamado “A Fonte”, que propor-
ciona ao usudrio dos microcompu-
tadores domésticos acesso instan-
tAneo a, dentre outros, programas
educativos para ensinar as criancas
matematica, linguas e etc. Hoje no
Brasil, ainda nfo temos esta possi-
bilidade, no entanto o dinamismo
e o movimento de jogos educativos
j4 pode ser langado ao video- atra-
vés de micros, 0 que consistird
inclusive numa maneira fascinante
para apresentacdo de material di-
datico as criancas.

O computador pode fazer isto
muito bem e, com este processo, 0
aluno nfo precisard dirigir-se ao
professor, podendo fazer cursos
em casa com & rapidez e a fre-
qiiéncia desejada, O aluno pode
estabelecer o tempo de suas ligdes,
indo até o ponto que quiser, tenha
a idade que tiver,
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Os cursos poderdo ser de culina-
ria, marketing, vendas, museolo-
gia e etc. Estes serdo certamente
interessantes, podendo-se utilizar o
tempo que serd poupado em outras
atividades igualmente importantes.

UM MEIO, OU O FIM
DO PROFESSOR

Contudo, apesar do computador,
o professor continua a ser da maior
importancia, embora acredite-se
que possa ser substituido ou auxi-
liado em 80% das atividades esco-
lates.

Ao invés de ficarmos ouvindo
um professor que conhece alguma
coisa sobre um determinado assun-
to, podemos estar absorvendo co-
nhecimentos e informacgdes de pes-
soas especialistas naquele assunto,
profissionais que sejam aptos para
demonstracGes técnicas e/ou préti-
cas, 0 que torna qualquer assunto

. infinitamente mais interessante.

O certo é que 0 momento é de
profundas mudangas, - mudancas
que vém ocorrendo em todo o mun-
do e faz-se necessdrio um sistema
educacional adequado.

A maior parte dos nossos pro-
fessores, parte integrante desse sis-
tema, estdo paralisados em uma
estase dntro de sua formacdo,
mal conseguindo eles préprios,
enquanto pessoas, acompanharem
as mudancas, essas mudangas que
tanto incomodam.

Precisamos sim dos professores,
mas de uma forma distinta. Ne-
nhum computador € capaz de esti-
mular um individuo a conhecer e
experimentar um trabalho com

ferramentas.

Para aprender-se a
usar uma ferramenta, € preciso
contato com ela, ndo com um
computador. Isto vale para outras
atividades, como carpintaria, nata-
cao, eletrdnica e etc.

Necessitamos de laboratérios
para um perfeito aprendizado, bem
como de professores experientes,
nao podendo de nenhuma forma o
computador substituir nossas maos,
ou as do instrutor, no aprendizado
e familiarizacdo com ferramentas.

Além de cursos curriculares
computadorizados, os alunos pode-
rdo expandir seu mundo além da
matemadtica, histéria, geografia, fa-
zendo cursos variados, escolhidos
entre muitas opcGes. Cada apren-
dizado concluido possibilitard um
melhor entrosamento com a socie-
dade e a expansdo dos horizontes.

UMA VISAO OTIMISTA

Muito se vem questionando; en-
tretanto, mesmo as perspectivas
mais pessimistas nfo anulam o
lado positivo. De qualquer forma,
com o surto de micros no Brasil
e a disposi¢do do MEC e do SEI,
nossos educadores deverao se acos-
tumar a idéia.

Afinal, a informatizacio da edu-
cacdo deve levar a um sistema de
ensino mais eficiente e divertido.

A definicdo do sistema educa-
cional do futuro estd em processo
e nos diz Alvin Toffler, agora em
“A Terceira Onda’: “... embora
continuemos precisando de escolas
e professores”.

Posicionemo-nos enquanto aguar-
damos, ja que também fazemos
parte desse processo.

da Soczedade Brasdemz ‘de Computacao — Julho/82).




—
MEMORIA

por Cezar Aradjo Lima

A grande maioria dos equipa-
mentos que utilizam microproces-
sadores tém nas memorias do tipo
EPROM (Erasable Programable
Read Only Memory).o armazena-
mento dos seus programas residen-
tes, pois estas memdérias ndo sdo
voldteis, ou seja, ao desligarmos o
equipamento o seu contetido ndo
¢ perdido e, com grande vanta-
gem sobre as memodrias somente
de leitura (ROM e PROM), po-
dem ser reaproveitadas, caso o
programa ou os dados gravados so-
fram atualizagdes:

O reaproveitamento se dard apOs
o conteddo da memdria ter sido
“apagado”. Esta operacdo consiste
em submeter a janela de vidro do
circuito integrado a uma certa in-
tensidade de luz ultravioleta, du-
rante algum tempo.

Neste artigo iremos tratar obje-
tivamente da programacdo de dois
tipos -muito utilizados de circui-
tos integrados EPROM, o CI 2708,
com capacidade de armazenamen-
to de 8K bits, tendo organizagdo
de 1K x 8 (ou seja, podemos gra-
var ¢ posteriormente ler 1024 pa-
lavras de 8 bits), e o CI 2716, com

2708
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EPROM

Téechicas de Programacao

16K bits de capacidade de arma-
zenamento, com organizagéo inter-
na de 2K x 8.

Caso o leitor disponha de um
equipamento, que possua algum
destes tipos de memoria e se pro-
ponha a modificar o seu contetido,
irernos abordar agora as técnicas
de programacao.

Durante a operacdo de leitura
ou quando a EPROM nao estiver
selecionada, o pino 18 (programa-
cdo) estard com o potencial de ter-
ra; quem ird caracterizar a opera-
cdo serd o pino 20, ou seja, quan-
do estiver com nivel 16gico baixo,
caracteriza leitura e quando esti-
ver com nivel l6gico alto, caracte-
riza a nao selecao desta memdria.

A operacao de programacdo se
dard quando  aplicarmos ao pino
20 (selecdo/liberacao de escrita)

um potencial de +12V, e no pi-

no de programacdo (18) aplicar-
mos uma tensdo pulsada, que ird
variatr entre 26V e 0V. O con-
tetido a ser gravado, corresponden-
te a cada enderego, serd fornecido
aos pinos de safida 0 a 7, que du-
rante a operacdo de. programacio
assumirdo a posicdo das entradas.
Quando o dado correspondente a
cada endereco estiver estdvel, um
pulso de +26V serd aplicado no
pino de programacdo, com dura-
¢do minima de 0,1 ms e maéaxima
de 1 ms. Essa operacdo deverd ser
repetida para todos os 1024 ende-
recos da memdria, chamaremos
esta operacdo de um ciclo de pro-
gramacdo. Para completarmos a
programacdo teremos que realizar
um ndimero N de ciclos, nimero

“este que poderd ser definido pela

seguinte expressdo: N x duragdo
do pulso de programacdo = 100
ms.

2716

End. 7 ] @ ~ ] vee
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SELEGAKO DO MODO DE OPERACAO

PINO 'LiB

Leitura baixo balxo +5 | Saida

Standby alto Indif +5 falt 2

Program. al/bx alto +25 | entrada

Verif. prog.| baixo baixo +25| alt 2

Inib, prog. baixo alto +25]alt 2

A programacdo serd realizada
quando aplicarmos 25V no pi-
no 21 (Vbb), um nivel alto no pino
20 (liberagfo das saidas) e pulsai-
mos entre niveis alto e baixo o pi-
no 18. Note bem a diferenca entre
a 2708 e a 2716, pois essa varia
niveis 16gicos TTL para realizar a
programacdo e a 2708 manipula
niveis de tensdo elevados (entre 0
e 26 V).

O contetido a ser gravado cor-
respondente a cada endereco, serd
fornecido aos pinos de saida 0 a
7 e, quando for estdvel, sera apli-
cado ao pino 18 um nivel 16gico
alto, com duracdo de 50 ms. Logo,
para programarmos todos.os 2058
bits da meméria, gastaremos pouco

.mais de 100 segundos. -

Para uma realizagdo pratica, ¢
aconselhdvel consultar o manual
do fabricante do componente, para
conhecimento de todas as caracte-
risticas da memdria.
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COMO PROJETAR UM SISTEMA
DE CONTROLE BASEADO
NUM MICROPROCESSADOR

Apé6s a segunda guerra mundial a ciéncia dos
computadores tomou um impulso consideravel, infil-
trando-se em todos os ramos de atividades. Por outro
lado, o avango tecnolégico consistiu fundamentalmente
na reducdo dos custos K dos componentes eletronicos
e na redugdo do tamanho fisico dos circuitos.

A conexdo entre os dois fatos levou ao surgimento
dos microprocessadores, cujas grandes vantagens sao
a féacil readaptagdo a novas condigbes e a simplifi-
cagdo do hardware.

Com o répido avanco da tecnologia digital nos
dltimos anos, criou-se um novo conceito de projeto
de sistemas, onde quatro passos sdo necessérios:

1 — Estabelecer o diagrama de fluxo do compor-
tamento do sistema;

2 — Projetar os circuitos de interface (hardware);

3 — Escrever os programas (software);

4 — Interconectar todo o sistema.

PROJETO PROPOSTO

Automatizar um sinal de trafego 'no cruzamento
de uma avenida principal e uma rua secundaria de
~pouco movimento. (Figura 1),

ird | house

RUA SECUNDARIA
AVENIDA  PRINCIPAL

'

FIGURA 1 — POSICAO E DEFINICAO DO PROBLEMA
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O controle do sinal de trafego sera fornecido por
detetores de veiculos instalados nas esquinas das ruas,
que permitirdo uma andlise das condicGes do trifego.
Os comandos do controlador serdo baseados numa
combinagdo de sinais destes sensores e seqiiéncias pro-
gramadas.

Um estudo estatistico do ttafego no criizamento
mostrou que o controlador deve operar o smal da
seguinte maneira:

— O sinal verde deve ser normalmente aceso
para a avenida principal (preferencial) e vermelho
para a rua secunddria,

— Uma vez comandado o sinal verde para a
avenida principal, este deve permanecer aceso pelo
menos 30 segundos para depois mudar ou ndo, confor-
me as condigdes do trifego.

— Se o trafego estd escoando a mais de 30 se-
gundos pela avenida principal e existem -carros espe-
rando na rua secundégia, sinal vermelho, o sinal da
avenida principal deve ser mudado, passando 4 segun-
dos pelo sinal de atencdo (amarelo).

— O controlador deve limitar em 30 segundos
o tempo do sinal verde para a rua secunddria,

— Ao mesmo tempo o controlador deve -aoni-
torar o ndmero de carros que estdo passando a ave-
nida principal. Se mais de 7 carros passarem em
direcdo ao cruzamento (ou seja, 7 carros estdo aguar-
dando) o controlador deve trocar os sinais sem esperat
30 segundos.

DIAGRAMA DE FLUXO (1° PASSO)

O diagrama de fluxo é a parte mais critica do
projeto, pois descreverd como.o circuito deverd operar.
Ele dird exatamente como o circuitd se comportara.
Normalmente sdo feitos dois fluxogramas:

— Fluxograma inicial onde o sistema é esbogado

_sem detalhes, (Figura 2A).

— Fluxograma final, onde o sistema é esbogado
com todos os detalhes, (Figura 2B).

PROJETO DO CONTROLADOR

(29 PASSO)

Esta parte do projeto depende da experiéncia
individual do projetista, conhecimento anterior de

-microprocessadores, seus periféricos e muito bom sen-

50.
O projeto € dividido em duas partes distintas:
— Projeto da Interface com os sensores.
— Projeto da C.P.U. e memdria do sistema.



INICIO )
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Projeto da Interface com os sensores

O circuito da Interface é apresentado na figura 3.
Os sensores S1 sdo ligados a porta NOR1, que indicaré
o namero de carros que estdo esperando na rua secun-
dé4ria e os sensores S2 serdo ligados a porta NORZ,
que permitird a contagem dos veiculos na avenida

principal.
Temos que testar dois flags:
A — Carro na rua secundaria
B — Carro na avenida plincipal

A porta de entrada, 8212 (B) ¢ utilizada como
porta de entrada de interrupg@o e usa apenas dois bits:

Bit. B7 — carro na rua secundaria

Bit B6 — carro na avenida principal

A porta aceita um “strobe” da fonte de entrada
do sistema, limpa o flip-flop de requisicao de interrup-
cdo e interrompe o processador. Este passa a tratar
a rotina de servico, identificando a porta e habilitando
(através da légica de selecdo do dispositivo) a entrada
de informacdo na barra de dados.

A porta 8212 (A) é usada como “BUFFER CON-
TROLADO?”, sua forma de utilizagdo mais simples.
Forcando um nivel baixo na entrada de “Modo” e um
nivel alto na entrada de “Strobe”, o “Latch” de dados
funciona como uma porta comum. Os “Buffers” de
saida sao habilitados a partir da légica de selecdo do
dispositivo, DS1 e DS2.

No caso de DS1.DS2 = 0, as saidas ficardao em

TRI-STATE. Em caso contrario, o dado de entrada

FIGURA 2A —

serd diretamente transferido para a saida.

A corrente exigida na entrada é igual a 250 micro
amperes. A saida pode fornecer até 15mA, com tensdo
minima de 3,65 volts,

O CI 8205 ¢ um decodificador de memdria quc

FLUXOGRAMA INICIAL] limpa os flip-flops de entrada e a porta 8212 (B).
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FIGURA 3 — CIRCUITO DO CONTROLADOR
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PROJETO DA CPU E UNIDADE
-DE MEMORIA

A CPU ¢ um sistema 8080 tipico, com o ge-
rador de clock 8224 e “Latch” de “Status” 8212,
(Figura 4).

A memdria deverd armazenar as possiveis seqiién-

cias para o controle do sinal. Para isso, usaremos as -

tltimas posicoes da meméria ROM, posicdes F7, F8,
F9.¢ FA, que armazenardo as seqiiéncias da Tabela 1.
o

SEQUENGIA AVENIDA PRINGIPAL RUA SEGUNDARIA
VM AM vD VM AM vD

1 0 0 1 1 0 0

2 0 1 0 i 0 0

3 1 1] 0 1] 0 1

4 ! 0 0 0 { 0

BITS b} D D D D D
5 4 3 2 | 0

PROGRAMA PARA O CONTROLADOR
GRAVADO EM ROM (32 PASSO)

PART

RPART

LooPL

18CAR

LOuPe

JEMPO CALL

CONY

LoorP3

XRA
wut
MOV
X1

CALL
MVl

CALL

DCR
JNZ

bCR

caL’

MVI

CALL
DCR

SUB RUTINA

TRLZ

(FTM DA

§uUB ROTINA

UNSEG

LouP

(FIM DA

A
04
BsA
HeF 700

IRLS
Cy1E

UNSEG
3
Looky
05
TSCAR
04
TRLZ
Covd
UNSEG
c
Loupe

TRLZ
Cilt

[
JINZ TEMPU

TRLZ
Crou

UNSEG
c
LOOP3

8oy
RPART

TRLZ

Y

03
H
Asl
FB

Heb700

SUB. KUTINA TRLZ)

UNSEG

LXT 0sOFFE

DCK E
INR M

JNZ Loup

OCR D

JNZ LuuP

RUTINA UNSEG)
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(FI¥4 DO PRUGRAMA PRINCIHAL)
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FIG. 4 — CIRCUITO DO CONTROLADOR (INTERFACE COM
SENSORES)

INTERCONEXAO DO SISTEMA (42 PASSO)

O dltimo passo consiste na implementacdo e
depuracdo do sistema, que deve ser montado em
“Wire Wrap”, uma vez que essas conexdes oferecem
maior seguranca do que as montagens em ‘‘proto-
boards”, sendo mais facil a correcdo de erros ou pos-
siveis mudancas de ligagdo.

CONCLUSAO

Os profissionais de hardware precisam estar aten-
tos para essa mutacdo. E verdadeiramente assustador
constatar-se que pessoas do mais elevado gabarito
desconhecam tais técnicas.

Isoladas para comodidade, essas técnicas encon-
tram-se ligadas na estratégia de cada um dos fabrican-
tes. Num mercado onde a concorréncia é especialmente
rude, todas as inovacdes sdo recompensas de esforcos
macicos de pesquisa, cada novo passo de uma industria
obriga todas as outras a segui-la ou a sair do jogo.

E muito importante que o profissional da drea
acorde, atualize-se, caso deseje manter seu nivel profis-
sional nos préximos anos. &




Novas

produtos

RELOGIO/TV DE 1,2
POLEGADAS DA SEIKO

O Reldgio de pulso dotado de
tela de 1,2 polegadas (17 x 25mm),
lancado pela Seiko, serd comercia-
lizado no préximo ano por apro-
ximadamente 400 ddlares, em cru-
zeiros Cr§ 70.400,00.

Em verdade constitui-se num
sistema composto de trés unidades:
o relégio com tela de TV, ume
unidade receptora semelhante »
um ‘Walk-man” e fones de ouvido.
Representa uma evolucdo dos mos-
tradores digitais de reldgio, deno-
minada Tela de Video Cristal Li-
quido (LCVD), contendo 32 mil
pontos de imagem.

O reldgio tem indicagbes de
horas, minutos e segundos, além
de calenddrio, crondgrafo e des-
pertador, e as dimensGes de um
relégio automético comum. E do-
tado de tela de televisdo que recebe
todos os canais, tanto em VEF
como em UHF, sendo capaz de
sintonizar FM.

Os fones de ouvido funcionam
como antenas, a alimentacao se faz
por duas pilhas comuns de 1,5 V
¢ a conexdo 'do receptor do relégio
¢é feita através de cabo, sendo o
consumo do receptor muito baixo.

MICRODIGITAL

A Microdigital Eletronica Ltda.
complementa o seu micro pessoal
TK82-C, colocando & venda im-
pressora TK PRINTER. J4 dispo-
niveis também expansdes de me-
moéria de 16K bytes e 64K bytes.
O TK82-C dispde de meméria de
8K bytes ROM e 2K bytes RAM,
sendo programével em Basic. Traz
agora também novas funcles: a

“Slow”, que permite o uso do dis-
play em forma continua, facilitan-
do o seu uso em gréficos e jogos
animados e as fungdes LLPRINT,
LLIST e COPY, que se destinam
ao uso com a impressora.

B

COMPUTADOR DE BOLSO
(“POCKET”)
Unidos

Lancado nos Estados

pela Hewlett-Packard, o HP-75,

um avanco em termos de compu-
tadores pessoais. O HP-75, em
dimensdes reduzidas, mais se ajus-
ta & prépria idéia de “pessoal”.
Ndo ¢ mini nem micro, mas “de
bolso”, tendo sido compactado ¢
possuindo as dimensGes de uma
calculadora. E leve, funciona 2
pilha, seu visor € estreito, um pou-
co maior que o de calculadoras,
mas pode ser acoplado a uma TV
como qualquer micro pessoal; seu
preco € o equivalente a 200.000
cruzeiros.

Outro lancamento, também nos
EUA, é o da Grid Systems, que
reduziu as dimensdes de seu
computador as de uma valise,
ocupando metade do espaco de
uma tipo 007, podendo ser facil-
mente transportado. A grande van-

tagem ¢ que o computador da Grid
Systems, o “GRID COMPASS”,
possui mais meméria e eficiéncia
que minicomputadores que ocupam
espaco fisico cinco vezes maior.
O COMPASS possui visor acopla-
do 4 tampa da “valise” ou caixa
no qual estda contido, possuindo’
inclusive memdria auxiliar.

NOVA IMPRESSORA
NO MERCADO

Serd lancada pela Status uma
impressora de grande velocidade,
com 400 cps. E o modelo 400 que
estd sendo desenvolvido pela em-
presa para aceitar papel de até
15 polegadas e com mecanismo
impressor totalmente nacional.

FAGA DO SEU TELEX UM
TERMINAL DE COMPUTADOR

A COMPART estd lancando o
CD-200 que é um Conversor dc
Dados para a Rede Nacional de
Telex que permite a interligacao
bidirecional de computadores e
terminais de dados a rede, fazendo
com que qualquer terminal telex
possa ser utilizado como terminal
remoto de computador, permitindo
consultas a Banco de Dados, atua-
lizagcdo de cadastros e distribuicio
d= informacGes.

Executa de um lado, o Protocolo
da Rede Nacional de Telex, sendo
visto como um Terminal Telex, e
do outro o Protocolo EIA RS 232-C
fazendo com que o computador o
veja como um Terminal Teletipo.
Garante dessa maneira, a ligacdo
com a maioria dos computadores
nacionais e estrangeiros sem modi-
ficar o sistema operacional.
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calendario

~

SEMINARIOS DO IBAM:

Préximos Semindrios de Informé-
tica do IBAM, sob coordenagéo
técnica do MESTRE — Metodo-
| logia de Sistemas e Treinamen-
to Ltda.:

RIO DE JANEIRO

® “Planejamento e Instalagdo
IBM 4300”

Luiz Frajtag

César Taurion Guedes

4 ¢ 5 de Novembro

® “Projeto de Sistemas de Pro-
cessamento Distribuido”

Jair Strack

24, 25 e 26 de Novembro

® “Organizagdo de Bancos de
Dados”

Antbnio Luiz Furtado

10, 11 e 12 de Novembro

® “Redes de Teleprocessamento”
Sérgio Elias Haddad

17, 18 e 19 de Novembro

SAO PAULO

@ “Sistemas de Usudrio”

José Carlos Arruda Alves

18 e 19 de Novembro

® “Software para os Computado-
res Nacionais”

Emmanuel Lopes Passos

27, 28 e 29 de Outubro

BRASILIA

® ‘‘Planejamento de Informaética
na Empresa”

Newton Meyer Fleury

10, 11 e 12 de Novembro

® ‘“Anilise Estruturada de Sis-
temas”

Horacio Oliveira Soares Neto

24, 25 e 26 de Novembro

Informacgdes — Instituto Brasileiro
de Administragdo Municipal —
Largo do IBAM, n.° 1 — Botafogo
— RJ — Tel.: (021) 266-6622.

“COMO AUMENTAR A
EFICIENCIA DO PESSOAL DE
PROCESSAMENTO DE DADOS”

Promovido pela SCI, 27, 28 e 29
de Outubro (SP) — Informacdes

e inscri¢des pelo telefone: (021)

@4-9148.

CURSOS/ERKLA

A ERKLA — Cursos, Kits,-Labo-
ratérios de Eletrdnica, inicia sua
programacdo de cursos para o 4.°
trimestre.

Estdo programados entre outros,
os seguintes:
— “Béasico de Sistemas Digitais”
— com inicio em 20 de outubro,
as 4.2 feiras, das 19:00 as 23:00
hs — ‘““Microprocessadores 8080/
8085” — com inicio em 22 de
outubro, as 6.2 feiras, das 19:00
as 23:00 hs.
— “Linguagem Basic” — com
inicio em 19 de outubro, as 3.2 e
5.2 feiras, das 19:00 as 23:00 hs, e
com inicio em 23 de outubro, aos

sdbados. _
Os cursos ‘“Basico de Sistemas
Digitais” e “Microprocessadores

. 8080/8085”, com duragdo de 40

horas. O de “Basic”, com 20 horas
de duracdo.

A ERKLA fica situada a Rua Dr.
Veiga Filho, 522, Higien6polis —
SP. Tel.: 67-7793.

VI CALAI NO RIO

A VI Conferéncia de Autorida-
des Latino-Americanas de Infor-
matica serd realizada no Rio de

_Janeiro, de 25 a 29 de outubro.

A CALAI é constituida por au-
toridades governamentais de In-
formatica da América Latina e as
reunides sdo feitas em paises alter-
nados a cada ano, visando promo-
ver intercAmbio de recursos na
drea de Informética.

Este ano serdo discutidos temas
como: convénio bdsico de coope-
racdo em informadtica, educagdo

informatica no nivel secundario,

redes de dados, etc.

SEMINARIOS/COMPUCENTER

A COMPUCENTER, dando con-
tinuidade a seu plano de treina-
mento para 1982, promove os se-
guintes seminarios: .
® “Manutencdo Estruturada”
Instrutor: Dr. Mel Colter
Local: Rio de Janeiro

_ Veiga, 20 — 1.° e 2.° andar —

Idioma: Inglés c/tradugéo simul-
tAnea p/o portugués

Periodo: 10 a 12 de Novembro
® “Projeto de Sistemas On Line”
Instrutor: Um dos associados da
firma L. Krenter Associates

Local: S&o ‘Paulo

Idioma: Inglés com tradugdo si-
multanea p/o portugués

Periodo: 17 a 19 de Novembro
@® ‘“Planejamento e Controle de
Produgéo”

Instrutor: Antdnio Carlos Mota
Silveira
Local: Rio de Janeiro

Idioma: Portugués

Periodo: 24 a 26 de Novembro
Para maiores informagBes dirija-se
a COMPUCENTER LTDA.

Rua Anténio Carlos, 582 — 6.° an-
dar — S, Paulo — SP

Tel.: (011) 255-9662

CURSOS/PRODIGT

PRODIGT — Processamento, Tec-
nologia e Comunicagdes Ltda. em
convénio com a ENGEMICRO —
Engenharia Educacional de Micro-
processamento, sob a coordenagio
.do Professor Cesar da Costa, estd
programando o0s seguintes cursos
para o 4.° trimestre; oferecendo
aos alunos a possibilidade de ad-
quiritem MICROCOMPUTADO-
RES PESSOAIS e KITS DIDA-
TICOS durante os cursos.

® MICROCOMPUTADORES
PESSOAIS (BASIC)
LOGICA DIGITAL I
LOGICA DIGITAL II
MICROPROCESSADOR Z-80
MICROPROCESSADOR
8080/85
MICROPROCESSADOR 8086
CIRCUITOS INTEGRADOS
CMOS — PROJETOS E
APLICACOES
TELEPROCESSAMENTO
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

ENDERECO: Rua

Evaristo da

Tel. 220-8820 — Centro — Rio-RI/
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MICROCOMPUTADORES
NA PEQUENA E MEDIA EMPRESA

LUXO OU
NECESSID




Como escolher um computador que seja
apropriado para o seu ramo de negocio

Os pregos de computadores cairam tanto, que
hoje em dia, todo mundo pode possuir um. Contudo,
para muitos (homens de negdécios), os computadores
ainda sdo um mistério. Isto é uma pena, pois um com-
putador é, basicamente, um dispositivo .armazenador
e manipulador de informagdes, tais como palavras,
ntimeros etc. Podemos fazer quase tudo que o compu-
tador faz, com a grande diferenca de que ele faz mais
rdpido e-com menos erros. O.que o tornou tdo conhe-
cido é a sua habilidade em eliminar os erros huma-
nos. Se vocé é um homem de negbcios, a rapidez do
computador lhe permite examinar a sua contabilidade
agora, e ndo na préxima semana, ou no préximo més.
Ele fornece relatérios com mais freqiiéncia e habilita
4 preparacio de estimativas de custo ou projegoes,
mostrando como o seu negécio estard daqui a seis
meses ou um ano, e entdo fazer algumas alteragOes e
rodar novamente o programa, em questdo de minutos.

Uma maquina simples de operar

Quem é que usa computadores? Eu uso, e sou
o tnico operador. Meu sistema terd o seu custo pago
em menos de um ano, embora eu ainda ndo o esteja
usando na sua méxima capacidade. Por exemplo, eu
ndo o estou usando para servigos de contabilidade
ou folha de pagamento, que sdo as duas aplicacOes
mais comuns envolvendo negécios. Se eu realmente
quizesse usar o meu sistema pata contabilidade, tudo
o que eu precisaria fazer seria utilizar o disco de pro-
grama apropriado, Os programas de contabilidade ge-
ral sdo encontrados em grande quantidade. O mesmo
ocorre com -programas especializados, que estimam
custos de material para fornecedores, guardam infor-
magdes sobre imposto de renda, folha de pagamento,
crédito-cobranca, controle de producdo, correcdo de
balango, emissdo e controle de carnés, controle de
estoque, efc.

O computador — A nova secretaria

Uma grande aplicagdo do pequeno computador €
o processamento de palavras. Em vez de escrever arti-
gos em uma maquina de escrever, trabalhosamente
redatilografa-los rascunho por rascunho, eu datilo-
grafo o primeiro rascunho diretamente no meu com-
putador. Depois disso, eu datilografo as mudangas
para cada novo rascunho, sem redatilografar o mate-
rial que ndo sofreu mudancas.

Os advogados foram os primeiros homens de ne-
gécio a adotarem o processamento de palavras. Os
contratos podem ser elaborados, na prética, de paré-
grafos pré-escritos, sem que ocorram erros tipogréficos
durante a datilografia. Com a queda nos precos, qual-
quer ramo de negécio pode utilizar o processamento
de palavras para correspondéncia em geral. Um pro-
cessador de palavras permite que se faga uma minuta
de cartas e a refaca sem desperdicio de tempo com a
secretaria, Os erros podem ser corrigidos sem precisar
apagar ou usar tinta branca, e as cartas ainda segui-
rio na correspondéncia do mesmo dia. Alguns siste-
mas de processamento de palavras interagem com pto-
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gramas de listagem de correspondéncia, enviando car-
tas para 10, 100 ou até 10.000 clientes.

Uma ferramenta de trabalho

Nem todas as aplicacdes de computador s@o t@o
convencionais quanto o processamento de palavras.
Muitos programas podem ser usados para n propdsitos.
Por exemplo, eu uso um programa database pata ar-
mazenar e selecionar nimeros de telefones interur-
banos, de modo a listd-los por nome, formando um
catélogo telefonico, ou listéd-los por niimero para iden-
tificar as chamadas interurbanas na conta do telefone.
Contudo, eu poderia usé-lo para listar os cargos dos
funcionarios da firma., Os programas database estao
entre os mais Uteis para o ramo de negdcio, porque
permitem que vocé examine uma informagdo sob va-
rios 4ngulos. Vocé ndo precisa ser um programador
para usar um computador, pois milhares de programas
j4 sdo disponiveis no mercado por pregos acessiveis.
Pode-se também contratar programadores para prepa-
rar programas especificos, Pega bastante referéncias a
clientes anteriores antes de contratar uma softhouse.
Vocé mesmo pode até aprender a escrever alguns pro-
gramas, A maioria dos computadores sdo fornecidos
com uma linguagem que simplifica a escrita do pro-
grama, normalmente  Basic, e algumas vezes Cobol,
Fortran, Pascal, etc. O processo de programagdo pa-
rece com o jogo de xadrez, onde qualquer um pode
aprender os movimentos, mas poucos tornam-se gran-
des mestres; aprenda os movimentos e talvez vocé
tenha o talento para seguir adiante. O conhecimento
dos movimentos ¢ sempre (til, pois faz com que vocé
escreva programas simples e apropriados para a clien-
tela, além de dar-lhe uma visdo do que os computa-
dores podem e ndo podem fazer. A utilidade do compu-
tador limita-se principalmente pela imaginagdo do seu
usudrio. Quando vocé se familiariza com a sua mé-
quina, sempre encontra’ novas maneiras de usé-la. Po-
de-se compré-lo tendo em mente aplicagdes especi-
ficas, mas os seus usos se expandirdo com o tempo.
Deve-se ter isso em mente ao escolher a méquina.

O sistema de microcomputador

A compra de um computador ¢, freqlientemente,

‘0 primeiro passo no sentido de se cometer um enganc

caro. O que vocé deveria estar comprando é um sis-
tema de computador, O sistema nfo inclui apenas o
computador, mas todos os periféricos, como impres-
soras e drives de disco, além de programas ou software.
A determinacdo do que vocé gostaria de realizar ‘e
como gostaria de fazé-lo devem ser os passos iniciais
ao comprar um sistema de computador. Analise pre-
cisamente o que envolve a tarefa principal do com-
putador. Quando se trata de processamento de pala-
vras, setd que vocé estd produzindo manuais e ma-
nuscritos, correspondéncia individual, formulédrios?
Quantas paginas de cada um vocé produz por semana?
Quando se trata de uséd-lo para contabilidade, quantas
contas pagdveis e recebiveis, quantas transagdes exis-
tem por cada conta? Para controle de orgamento,
quantos itens vocé tem e de quantas informagGes vocé
precisa em cada item? Quais serdo as suas necessida-
des daqui a cinco anos?



Nao se deixe levar pelos vendedores. A marca
do computador a comprar é importante, mas deve ter
pouca influéncia na decisdo de compra, pois o que
pesa é o software a ser rodado nele, ¢ também de
quem vocé vai adquirir os programas. )

“Comprar software na expectativa de altera-lo é
como casar ji4 pensando no divércio; ndo o compre”.

“Comprar software na expectativa de
altera-lo € como casar ja pensando
no divércio; ndo o compre.”

S T i)

O sistema e o equipamento

O ideal é escolher o hardware de um sistema de

computador por dltimo. O software e a escolha do ven-
dedor devem ser prioritdrios. A escolha é mais facil
quando vocé tem alguma idéia do que consiste um
sistema bésico de computador. As partes de um sis-
tema computarizado que vocé néo vé sdo tdo impor-
tantes quanto’ as que voc€ v€. As partes invisiveis
consistem do processador, que efetua realmente os c4l-
culos; . da memoria, que guarda quaisquer dados e
programas que vocé estd usando no momento; e dos
circuitos 1/0O para comunicagdo entre o computador
e seus dispositivos periféricos. Externamente o seu sis-
tema inclui um teclado para entrada de dados e ins-
trugbes, um video no qual vocé observa a saida do
computador e examina a entrada, uma impressora
para gravar a saida de forma definitiva, e alguma for-
ma de armazenamento de massa (geralmente discos
magnéticos) para guardar programas e dados, até que
o computador precise deles. Estes periféricos podem
ser combinados de diversas maneiras. Em muitos sis-
temas o teclado e o video sdo combinados em um tet-
minal com os disk-drives préximos e o computador,
numa caixa separada. Os sistemas grandes podem até
ser capazes de manejar diversos terminais simultanea-
mente, Com freqiiéncia, especialmente em sistemas
menores; alguns ou todos esses dispositivos sdo cons-
truidos no interior do computador. Uma das maiores
diferengas entre computadores ndo aparece nas espe-
cificagbes de hardware, j4 que ela ocorre no nimero
e na qualidade dos programas que vocé pode rodar.

0 Soﬂware

Os computadores sdo adaptdveis. Qualquer com-
putador com a capacidade correta pode ser instruido,
ordenado, induzido ou forcado a fazer o que vocé
quer. O software ¢ menos adaptdvel que o hardware.
Um programa que ndo fizer o que vocé quer, ou que
fizer de modo contrdrio ao procedimento existente,
néo poderd fazer o que vocé deseja sem uma extensa
reescrita, o que é um negdcio caro e arriscado. Se o
software de que vocé necessita existe, foi provavel-
mente escrito para rodar em um computador especi-
fico. Se vocé escolher primeiro os seus programas,
a escolha do sistema de computador serd feita fre-
qiientemente para vocé. Se escolher primeiro o sis-

tema, iss0 poderd reduzir a sua escolha de software
para programas que vocé deseja, Comece utilizando
o software disponivel. O software encomendado leva
muito tempo para ser escrito e pode sair muito caro,
especialmente quando alguns problemas s§ aparecem
sob circunsténcias incomuns. Os programas empacota-
dos s@o geralmente mais confidveis, pois o0s seus
maiores problemas foram corrigidos ao longo do tem-
po no mercado, e vocé ndo custeia o desenvolvimen-
to, que é dividido entre muitos outros compradores.
Alguns softwares podem ser encomendados para vocé
por um bom programador, geralmente por um custo
menor do que encomendar sua escrita através de um
rascunho. Ndo compre software na expectativa de
reescrevé-lo, a ndo ser que sé haja necessidade de re-
finar alguns detalhes. Quando for comprar o sistema,
faca um esbogo de suas tarefas cuidadosamente, expli-
que ao vendedor como normalmente vocé trabalha e
peca uma demonstragdo do software, que executard
0 que vocé deseja. Peca uma demonstragdo em larga
escala, pois programas que fornecem sé algumas par-
tes, répida e eficientemente, podem tornar-se muito
lentos quando encontram uma tarefa de grande porte.
Leve as pessoas que serdo envolvidas, para verem
como o software opera. Que mudanga dréstica nos
seus sistemas correntes o computador vai exigir? Serd
uma mudanga para pior ou para melhor? Programas
bem bolados as vezes exigem bons conhecimentos
de contabilidade em firmas que ndo os possuem. Ve-
rifique cuidadosamente os limites de cada programa.

Serd que ele satisfaz todas as suas necessidades, ndo
apenas no momento, mas num futuro previsto? E, tal-
vez 0 mais importante, os erros do operador sdo fa-
cilmente corrigiveis? Se vocé deseja que o seu siste--
ma execute' diversos servigos, vocé pode ter que se
ajustar ao software. O melhor programa de contabili-
dade pode rodar em um computador, o melhor pro-
cessador de palavras em outro, esquanto que uma ter-
ceira escolha pode ser aquela que tem o software
de ‘cada espécie citada. No caso de diversos servigos,
verifique se os programas a comprar sdo compativeis
com os dados, de modo que as informagdes do pro-
grama contas-recebidas, por exemplo, possam ser .in-
seridas diretamente no programa livro-razdo geral, sem
ter que ser re-inserido 4 mao.

O apoio do fabricante ou vendedor

Vocé também terd que encontrar um bom ven-
dedor, que ird realmente ajuda-lo a selecionar o sis-
tema apropriado, ajustd-lo e manté-lo funcionando.
Procure um que comece determinando as suas neces-
sidades. Pergunte a ele nomes de clientes com quem
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vocé possa contatar, de preferéncia clientes com siste-
mas iguais ao seu. De antemdo, descubra o que o
vendedor é capaz de fazer apds vocé comprar o sis-
tema. Espere respostas concretas pata as seguintes
questdes especificas:

.Quanto treinamento de pessoal decorre da ven-
da e quanto vocé terd de dispender para qualquer
treinamento futuro? Tire paitido total de qualquer
treinamento que o vendedor lhe vier a oferecer — o
custo do tempo do empregado perdido num curso de
treinamento deve ser mais do que compensado, com
o aumento da eficiéncia. Que tipo de garantia advém
“do sistema? A garantia, em separado, dos programas
¢ do equipamento, ndo é suficiente. Eles devem ter
garantia em conjunto. A garantia do hardware ¢ de
curta duragdo, isto é, 90 dias. Serd que o vendedot
oferece prestacdo de servicos apés esse periodo? Que
espécie de back-up o fornecedor oferece quando as
coisas andam mal? Ele vai enviar reparadores até
vocé, ou vocé é que deve levar o equipamento a ele?
Existem representantes, para reparo nas vizinhancas?
Qual é o tempo médio que leva para um equipamento
ser consertado? Pergunte aos clientes, ndo apenas ao
fornecedor. A loja possui um bom estoque de sobres-
salentes? Ela parece estar em dia com os servigos, ou
ha prateleiras de equipamentos esperando para serem
consertados? Se o seu equipamento levar mais do
que alguns dias para ser consertado, serd que ele em-
presta ou aluga um substituto?

U
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“pPodemos fazer quase tudo o que

o computador faz, com a grande
diferenca de que ele faz mais rapido
e com menos erros’”’

e S e e
e e ]

A ilusdo da poténcia do computador

Todos os computadores sdo poderosos de acordo
com a literatura dos vendedores, mas existem poucas
medidas claras do significado de poder. Uma das me-
didas menos ambiguas é a capacidade de memdria.
Cada computador precisa de memdria para armazenar
o programa com o qual estd trabalhando, e os dados
também. A memdria sempre inclui RAM, cujos con-
tetidos podem ser modificados a qualquer momento,
"armazenando novos programas ou informacgdes atuali-
zadas, porém perdem seus contetidos quando falta
energia. A capacidade de memdria em computadores
de pequeno negécio ¢ geralmente medida em kilobytes
(ou kb); um byte.significa um dado ou aproximada-
mente uma instrugdo de computador e um Kkilobyte
possui mil e vinte e quatro bytes e nao mil (os
computadores trabalham em poténcia de 2). A ca-
pacidade maxima de meméria de computadores de pe-
quenos negécios varia de 48k bytes (que é o minimo
que um usudrio de pequeno negdcio usaria) até
1.000.000 de bytes (1 megabyte) ou mais. A maioria
dos micro computadores possui memodrias na faixa
entre 48k e 64k byte. Mas os ntimeros nem sempre
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sdo uma indicacdo fiel de memdria, j4 que programas
escritos eficientemente necessitam de menos espagos
de meméria. Os computadores que rodam esses pro-
gramas tém mais espago de memdria reservado para-
dados do que as maquinas com programas maiores,
mas com menos memoria. As diferencas de velocidade
nominal sdo igualmente dificeis de avaliar. Alguns
processadores rodam mais rdpido, mas necessitam de
majs passos de programa e nem todos eles medem
velocidade do mesmo modo. A consideragdo impot-
tante deve ser a velocidade com a qual cada miquina
roda a sua versio do programa que vocé quer usar.
Quando vocé examina com profundidade, verifica que
a méquina apenas roda o software. Uma das melhores
maneiras de escolher um computador é procurar aquele
no preco ¢ na capacidade, para os quais a maioria
dos programas ¢ oferecida.

Sistemas centrais ou distribuidos

Nés j4 ndo precisamos levar o servico para onde
esteja um computador central grande. Em vez disso,
colocamos o computador onde o trabalho estd, sendo
que sistemas completos podem caber sobre uma mesa.
O que ocorre se o servico for distribuido para mais
de um lugar? Uma solugdo ¢ colocar computadores
individuais onde quer que haja trabalho suficiente,
que justifique seu custo; outra € colocar terminais em
cada lugar e conectd-los a um computador comum e
maior. Com uma multiplicidade de computadores do
mesmo tipo, um back-up automdtico passa a exisitir
para qualquér um computador que funcione mal, Um
mau funcionamento de uma mdquina nao terd nenhum
efeito sobre as outras. Um sistema como este pode
iniciar com um dGnico computador, por um Ppreco
muito baixo. Contudo, se uma maquina tem capaci-
dade de sobra, enquanto outra estd sobrecarregada,
ndo ha como compaitilhar as suas capacidades. Quan-
do a mesma informacdo deve ser compartilhada por
diversos lugares, um sistema de computador tnico,
com miltiplos terminais, ¢ geralmente a melhor opgao.

Um sistema com terminais em contabilidade, em-
barque de mercadorias, almoxarifado e vendas, dd a
cada departamento acesso instantdneo & informagao
de que ele precisa. Um sistema assim, pode automa-
ticamente, alocar a maioria de sua capacidade para
quaisquer tarefas e terminais necessérios. Onde apenas
alguns usudrios sdo envolvidos, o custo inicial do sis-
tema serd maior do que para computadores mdltiplos
sobre as mesas. Uma vez passada essa fase porém,
custa menos acrescentar nova estagdo de trabalho.

A esséncia do seu ramo de negécio

Se vocé esta dirigindo um pequeno negdcio, vocé
nao pode deixar de ter seu prdprio sistema de peque-
no computador. Os homens de negécio aprenderam
que 0s seus Novos sistemas tém Os seus valores quita-
dos em um ano. A informacdo exata que o seu com-
putador fornece pode rapidamente acelerar as suas
cobrangas, terminar o seu orcamento mais rapido e
descobrir tendéncias positivas e negativas nos seus

.negdcios. Esta é que ¢ a hora de comprar. Vocé néo

demorard muito a ver a diferenca na esséncia do seu
ramo de. negdcio.



O armazenamento da informa-
cdo digital em fitas magnéticas ¢
uma evolucdo do processo de gra-
vacdo do som, utilizado hd longo
tempo. A invencdo do processo de
gravacdo ¢ atribuida ao dinamar-
qués Valdemar Poulsen, em 1898.
As primeiras fitas para gravagao
digital apareceram na década de
40, juntamente com o0s primeiros
computadores eletronicos.

Conceitos de
Magnetizacao

A informacdo digital é comu-
mente representada por uma se-
qgiiéncia dos simbolos “0” e “1”.
Cada um destes simbolos pode ser
associado a um dos estados de
magnetizagdo remanescente (€ a
magnetizacdo que permanece quan-
do o campo externo é retirado) de
um material ferromagnético, tal
como o diéxido de ferro. As di-
versas mudancas do campo magné-
tico externo aplicado ao material
ferromagnético fazem com que a
magnetizacdo siga uma curva que
ndo se superpde, denominada cur-
va de Histerese (fig. 1).

As duas possiveis saturagdes do
meio magnético sdo os dois esta-
dos que servem para O armazena-
mento da informagdo digital. No
entanto, isto ndo significa que um
estado de saturagdo seja “1” e
outro estado seja “0”. Existem es-
quemas mais complexos sendo usa-
dos, em parte para introduzir uma
varia¢do periédica no sinal lido da
fita,

CONTROLADORES

INTERFACES

Fitas Magne’ticas  por MANOEL LOIS ANIDO

Gravacdo e Recuperacéo
da informacéo

A cabeca de gravacdo ¢ consti-
tufda por uma bobina enrolada so-
bre um’ nticleo ferromagnético, de
formato aproximadamente toroi-
dal, no qual existe uma pequena
abertura (“gap”). A gravagdo da
informacdo na fita se baseia no
principio de que uma corrente elé-
trica atravessando enrolamento de
fio produz um campo magnético.
O ntcleo concentra o campo mag-
nético e a abertura faz com que
as linhas de campo se dispersem
em torno dela, pois existe uma di-
ferenca de relutdncia magnética
entre o ntcleo e o ar. Este campo
gerado na vizinhanca da pequena
abertura magnetiza as particulas
da fita e desta forma grava a in-
formagdo (fig. 2). ‘

O processo de leitura se baseia
no principio da indugéo, segundo
o qual uma tens@o ¢ induzida num
enrolamento de fio, quando este ¢
submetido a4 presenca de um cam-
po magnético vatridvel. Quando a
fita passa pelo “gap”, o campo da
fita, que antes se fechava pelo ar,
encontra um caminho de baixa re-
lutancia ¢ passa através da cabeca
de leitura, O movimento da fita
e a forma de gravacdo geram um
campo varidvel, que induz uma
tensdo correspondente ao sinal de
leitura,

Posicionamento da
Informacéo na Fita

As fitas mais comuns sdo as que
possuem 0,5 polegadas de largura
¢ empregam gravacdo paralela em

7 ou 9 trilhas. A fita é totalmente
homogénea, ou seja, o nimero de

’
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FIG. 1 — CURVA DE HISTERESE (e b ¢ d e)
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FIG. 2 — GRAVAGCAO DA
INFORMACAO NA FITA

trilhas ndo depende da fita, mas
depende do ndmero de cabecas da
unidade em que foi gravada.

Para aumentar a confiabilidade
da gravagdo, as unidades de fita
empregam geralmente, dois con-
juntos de cabecas: um conjunto
para gravagio e outro para leitura.
Se as cabegas ndo estiverem ali-
nhadas em relacdo a fita, ocorre-
4 o problema denominado ‘‘ske-
wing”. Este problema pode ser cau-
sado pelo desalinhamento das ca-
becas de gravagdo, de leitura ou
pelo movimento da fita com
“Skew”. A flgura 3 jlustra um tre-
cho da fita com “‘skew”.

Se as cabecas de leitura nédo es-
tiverem bem alinhadas em relagéo
aos dados da fita, a unidade po-
derd receber, no mesmo instante,
“bits” de “bytes” diferentes. Nas
unidades mais modernas, este pro-

POSICAD NOMINAL  TRILHA 1

ity
RNITH

[N
it

CABECAS TRILHAS

FIG. 3 — O PROBLEMA DE "SKEW"
DA FITA

blema € resolvido eletronicamente,
fazendo a leitura de cada cabeca
independente das demais.

Métodos de Codificacao
da Informacéao

Em termos simples, pode-se di-
zer que codificar a informacdo
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significa mudar sua forma para

uma outra mais apropriada ao tra-
tamento que se lhe deseja dar. Os
sinais digitais, na forma como sao
normalmente usados em computa-
dores (forma ‘“Nao Retorno a Ze-
10”), ndo sdo apropriados para se-
rem armazenados em meios mag-
néticos pois, entre outras coisas,
nao permitem uma auto-sincroni-
zacdo, Dai a necessidade de trans-

Os critérios que determinam
qual o método de codificagdo que
um sistema deve usar sfo:

— a simplicidade dos circuitos
de codificacdo e decodificacao;

— a facilidade de detetar e cor-
rigir erros;

— a densidade de gravacao que
se quer alcancar;

— a padronizacdo com outros
sistemas existentes;

— a facilidade de gerar uma
base de tempo.

As formas de codificacdo que
tém sido usadas em fitas magné-
ticas estdo ilustradas na figura 4,
e sao:

a) ‘“‘Not-Return-to-Zero’”’ (NRZ)
— Nesta codificagdo, gravar um
“1” consiste em magnetizar a fita
num sentido e, para gravar um
“0”, magnetiza-la em sentido opos-
to. Como se vé na figura 4, uma
seqiiéncia de zeros significa um
trecho da fita magnetizado no mes-
mo sentido, Se a velocidade da
fita variar, durante este trecho, a
unidade pode ndo saber quantos
bits foram lidos.

Para evitar este problema, gas-
ta-se uma tritha adicional para
sincronismo, a qual indica o ins-

formé-los (codificd-los) para for- tante de leitura do “bit”. Além
mas mais adequadas. disto, a ndo existéncia da trilha
0 1 1 0 0 1
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FIG. 4 — METODOS DE
CODIFICACAO DA
INFOBMACAO UTILIZADOS
EM FITAS MAGNETICAS



de sincronismo tornaria necessdrio
especificar para cada fita a velo-
cidade de leitura. Estes problemas
e a dificuldade de se contornar o
“skew” no método NRZ, fizeram
com quc ele fosse praticamente
abandonado.

b) “Not-Return-to-Zero-Inver-
ted” (NRZI) — Este método di-
fere do anterior na gravacdo de
“1’s", pois o sentido de magneti-
zacao inverte sempre que aparece
um “1”.

O sentido da magnetizacdo se
mantém, quando o bit é “0”, Para
evitar que a unidade perca o sin-
cronismo, no caso de uma longa
seqiiéncia de zeros, gravam-se 0s
dados com paridade impar, garan-
tindo desta forma que haverd ao
menos uma trilha em “1”, ou seja,
uma mudanga no sentido de mag-
netizagdo. Isto permite uma sincro-
nizacdo, independente da velocida-
de da fita. As desvantagens deste
tipo de codificagdo sdo a sensibili-
dade ao ““skew” e a possivel ausén-
cia de sinal em uma trilha (““drop-
out’”), Mesmo com estas desvanta-
aens, este método foi bastante uti-
lizado.

¢) ‘“‘Phase Encoded” (PE) —
Este é o método mais utilizado
atualmente e nele gravar “1” sig-
nifica magnetizar a fita no sentido
positivo durante metade do inter-
valo do “bit” e no sentido nega-
tivo durante a outra metade. A gra-
vacdo de um “0” corresponde a
uma inversdo central do fluxo no
sentido oposto. De acordo com a
mesma ANSI  (American Stan-
dard Institute), o fluxo negativo
¢ o orientado do comeco para o
fim da fita. Nesta codificacdo, um
trecho da fita apagado, nao é um
trecho desmagnetizado, mas sim
orientado todo no sentido negati-
vo. Pode-se observar que para
qualquer configuragdao dos *‘bits”
de dado, sempre ha transicoes
no fluxo magnético. Isto torna o
método PE auto-sincronizdvel, fa-
cilitando a detecgdo de auséncia
de sinal e admitindo maior tole-
rAncia ao ‘“‘skew” e & velocidade
da fita.

A principal desvantagem deste
método consiste em necessitar duas
transicGes de fluxo por célula de
informacéo (eficiéncia de 50%).
A gravacdo tipica em PE é de
1600 bpi (“bytes per inch”).

d) “Group Coded Recording”
(GCR) — Pode-se dizer, de for-
ma simples, que GCR é um mé-
todo de codificacdo que tem a van-
tagem da eficiéncia do NRZI (uma
s6 transicdo por célula de infor-
magao), além de garantir que sem-
pre hd transicdes no fluxo magné-
tico, como PE. Auxiliado por um
mecanismo sofisticado de deteccao
e correcdo de erros (ECC), o mé-
todo GCR permitiu alcancar uma
densidade de gravacdo de 6250
bpi, ou seja, quase 4 vezes maior
do que a obtida com PE.

Da mesma forma que os outros
métodos, GCR & gravado em 9 tri-
lhas. Utiliza basicamente, a con-
vengdo NRZI: uma mudanca de
fluxo representa um ‘“bit” “1” de
informacdo, enquanto a auséncia
de uma mudanga de fluxo repre-
senta um ‘“‘0”, Precisa, entretanto,
uma modificacdo para permitir a
existéncia de transicdes de fluxo
periddicas, necessdrias a sincroni-
zacdo dos “clocks” das nove tri-
lhas. Essencialmente, o método
GCR ndo poce escrever mais do
que dois “bits” “0” consecutivos.
Isto é obtido, associando a cada
grupo de 4 “bits”, um grupo de
5 “bits”, onde nunca existem mais
do que dois zeros consecutivos
(fig. 5).
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Terminais de Video

por Cezar Aradjo Lima

O terminal de video é um equipamento de grande
importancia nas empresas que entraram na era da in-
formatica, pois permite que os diversos setores da em-
presa tornem rapidos seus processos decisérios, ja que
as informacdes de interesse comum armazenadas no
computador estdo disponiveis para que sejam acessa-
das e/ou alteradas, por intermédio. destes equipamentos.

EVOLUCAO DOS TERMINAIS DE VIDEO

Até cerca de 17 anos atrds, o modo mais comum
de fazermos entrada de dados em um computador era
utilizando cartdes perfurados. O computador, por sua
vez se comunicava com o operador por meio de uma
impressora remota. Este processo, como podemos obser-
var, é lento e entdo foi desenvolvido um teclado aco-
plado & impressora, que enviava dados direto ao compu-
tador, substituindo-se a perfuracdo de cartdes e a sua
transmissdo posterior. O processo se tornou suficiente-
mente rapido para ser chamado de “‘conversacional”.
Tudo que havia antes se tornou conhecido como en-
trada de dados por “massa’.

Este processo conversacional era rdpido, mas por
comparagdo ao processo- anterior e, ainda assim, tinha

alguns inconvenientes-como tuido excessivo, velocida-
de e utilizacdo de muita quantidade de papel.

Com o surgimento entdo dos circuitos integrados,
fabricados com tecnologia DTL ou TTL, tivemos entao
os primeiros terminais totalmente eletrOnicos, pois o
sistema de recepgdo de dados enviados pelo computador,
foi substituido por uma unidade de video, utilizando
um tubo de raios catédicos (TRC ou CRT) como os
utilizados em televisores, com isto obter/do um grande
avanco em termos de velocidades de operagdo e comu-
nicacdo, eliminando-se os grandes inconvenientes dos
terminais eletro-mecanicos.

APLICACAO DO MICROPROCESSADOR

Com o surgimento dos microprocessadores, das
memérias mais densas e das pastilhas LSI, tivemos a
possibilidade de desenvolver terminais de video com
uma complexidade bem elevada com um protocolo de
comunicacdo mais elaborado. Os terminais nos quais
sao utilizados microprocessadores para controle de suas
funcdes sdo chamados “terminais inteligentes”. A im-
plementacdo destes terminais pode ser feita em uma
tinica placa de circuito impresso de tamanho médio.

O microprocessador pode ser utilizado como uma
ferramenta de extrema importdncia no projeto de um
terminal de video, pois podemos mudar facilmente as

g

’ /7
FIG. 1
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caracteristicas de funcionamento do terminal, simples-
mente mudando o programa residente (SOFTWARE)
sem mudangas significativas nos circuitos (HARD-
WARE); podemos também utilizar um protocolo de
comunicagdo bastante complexo, caracteres especiais,
ou invertidos € dupla intensidade em determinados
campos de video. Enfim, o microprocessador possibili-
ta uma gama de caracteristicas, que certamente seriam
de dificil implementagdo em terminais que s6 utilizas-
sem ldégica convencional no controle de suas fungdes.

APLICACAO DOS CIRCUITOS LSI

Os circuitos integrados em larga escala (LSI), em
combinacdo com os microprocessadores, possibilitam a
implementacdo dos circuitos do terminal de video com
‘um reduzido ndmero de componentes.

A comunicacdo com o meio externo pode ser
implementada com circuitos USART (UNIVERSAL
SYINCHRONOUS/ASYNCHRONOUS RECEIVER/
TRANSMITTER) ou ainda com circuitos UART (UNI-
VERSAL ASYNCHRONOUS RECEIVER/TRANS-
MITTER). O interfaceamento do teclado pode ser feito
com o circuito 8279 de fabricacdo INTEL. Os circui-
tos de geragdo e controle de video podem ser imple-
mentados pelo controlador de video 8275, de fabrica-
cdo da INTEL.

Se no nosso circuito existir a necessidade de trans-
feréncia por DMA (acesso direto 4 memdria), estas po-
dem ser realizadas pelo controlador de DMA 8257.
No caso especifico do terminal de video, a transferén-
cia de cada linha de caracteres normalmente é reali-
zada por DMA.

Note bem que citamos apenas alguns circuitos.
Outros tipos sdo produzidos e a cada dia novos cir-
cuitos sdo colocados no metrcado.

CARACTERISTICAS DOS TERMINAIS
DE USO CORRENTE

As caracteristicas mais freqiientes, encontradas nos
terminais de video instalados no Brasil, s@o:

— Tela de 12” (medida na diagonal).

— Comunicaco sincrona até 19.200 bps.

— Comunicacao assincrona até 9.600 bps.

— Saida opcional para impressora.

— Caracteres por linha: 16 a 80.

— Caracteres por coluna: 4 a 25,

— Interface EIA RS232-C ou CCITT-V24..

— Interface loop de corrente.

— Teclado tipo maquina de escrever.

— Teclado tipo ‘“data entry”.

Apresentacdo de dados no video em 6 modos:

Normal

Invisivel

Intensificado

Reverso

Sublinhado

Piscante

APLICAGOES TIPICAS

Os terminais de video sdo utilizados para comu-
nicacdo remota interativa. Os seguintes modos exem-
plificam:

— Consulta simples: pequenas mensagens de en-
trada e saida.

— Consulta complexa: pequenas mensagens de
entrada e grandes mensagens de saida.

— Consulta com Atualizacdo: pequenas mensa-
gens de entrada e grandes mensagens de saida, sendo
que parte dos dados mostrados sdo modificados pelo
operador.

— Consulta Conversacional: uma progressdo de
mensagens de entrada e saida completa uma conver-
sacao.

— Consulta Conversacional
combinacdo das duas anteriores.

— Entrada de Dados: grandes mensagens de en-
trada e pequenas mensagens de saida.

CARACTERISTICAS GERAIS

A interacdo do terminal de video com o operador
¢ feita de duas formas: uma por meio de um teclado,
no qual o operador- faz entrada de dados e programas
ou mantém um processo conversacional, e outra por
meio de uma unidade de video, na qual o operador
tem a resposta de suas consultas, faz verificagdo dos
dados e/ou programas digitados. ;

Uma adequag@o do projeto do terminal de video,
assim como das instalagdes nas quais ird ser instalado,
proporcionard conforto ao operador e satisfagdo pelo
servico realizado o que certamente ird propotcionar
maior produtividade.

O ambiente no qual ird ser instalado o terminal
ndo pode ser negligenciado em iluminagdo, mas certa-
mente ndo deve ficar exposto a iluminagdo excessiva,
pois no primeiro caso o operador ndo conseguiria ler
seus originais e no segundo, o operador seria prejudi-
cado por reflexos causados por excesso de iluminagéo
e como conseqiiéncia disto,” terfamos uma baixa pro-
dutividade no trabalho. (Vide fig. 1).

O posicionamento do operador deve ser pensado
na hora de adquirir o mobilidrio que ird compor a sa-
la de trabalho, pois se s6 pensarmos na beleza dos
méveis, certamente criaremos condi¢des de desconfor-
to e conseqiiente fadiga' e mal estar durante a jornada
de trabalho. Por exemplo, a cadeira deve ser adequada
ao trabalho executado, pois se utilizarmos um banco
sem recosto, iremos tornar o trabalho extremamente

com Atualizaggo:

cansativo. (Vide figura 2).

FIG. 2
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Por outro lado, se utilizarmos uma cadeira bem
projetada, teremos um trabalho confortdvel e renté-
vel, (Figura 3).

Cabega néo
excessivamente
dobrada, curva cdncava
no pescogo.

Curva convexa da
espinha no térax,

Cerca de um angulo de
90° entre o brago e o
antebrago, brago quase
vertical.

Curva concava da
espinha na regiéo
lombar,

Nenhuma pressdo
contra a parte inferior
da coxa.

pés achatados .no chéo
ou no descanso para

FIG. 3 ) bés.

O teclado também tem suas adaptagdes ao opera-
dor, a primeira é fazer com que o trabalho de digita-
cdo exija o menor esforgo fisico possivel, por isto fo-
ram desenvolvidas teclas com diversos dispositivos, que
com um leve toque proporcionam a emissdo do seu
cédigo para a légica do terminal; outro aspecto que
deve ser observado é o apoio para as maos, pois sem es-
te cuidado o trabalho rapidamente se tornaria cansativo.
(Observe a figura 4).

Outro ponto interessante é a velocidade crescen-
te com que o operador digita as informacdes, fazendo
com que nos teclados convencionais (ou seja, nos que
s6 se deve apertar uma tecla de cada vez) o operador

FIG. 4
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cometesse erros por excesso de eficiéncia, por isto foi
desenvolvido o teclado tipo “N KEY ROLL-OVER”,
que faz com que o cédigo de cada tecla seja emitido
ao ser pressionada, independentemente de outras te-
clas estarem pressionadas no mesmo momento. No te-
clado as legendas devem ser claras e objetivas.

Ainda com relacdo aos problemas ergondmicos,
devemos evitar que o operador fique expnsto as corren-
tes de ar, utilizadas internamente aos equipamentos
para refrigerd-los; devemos ainda alocar a unidade de
teclado independentemente da unidade de video, pos-
sibilitando assim uma organizagdo do trabalho do digi-
tador.

INTERAGCAO COM O MEIO EXTERNO

Os terminais de video irfio interagir com o meio
externo, na forma de emissdo ou recepcdo de infor-
magoes.

Estas informacdes sdo de forma digital, e podem
vir ou ir diretamente do computador ou de um ‘“mo-
dem”, fazendo ligacdo por teleprocessamento.

E usual que o terminal tenha em sua saida um
conector de 25 pinos ou equivalente, no qual estdo alo-
cados todos os sinais de controle da comunicagéo, e 0s-
ptéprios sinais das interfaces que o terminal dispde.

CARACTERISTICAS DO VIDEO

A escolha do tubo deve ser baseada na considera-
cdo de dois fatores: o tamanho e o angulo dp tubo.
O tubo deve ser suficientemente grande para poder

_mostrar todos os caracteres que se deseja, de forma

clara e legivel; o angulo do tubo deve ser levado em
consideracio, pelas distor¢des que sdo introduzidas. Por
exemplo, a distincia percorrida pelo feixe eletronico
varia de um tubo de 90°, para um tubo de 110° o que
ocasiona distorcao de linearidade. (Figura 5).

FIG. 5 CRT'S de 90° & 110°

Outra caracteristica do video que deve ser obser-
vada é o fdsforo utilizado no tubo. Em receptores
de televisao a persisténcia ndo pode ser grande, pois
isto resultaria em imagens manchadas. Jd& em termi-
nais de video isto ndo ocorreria, pois a imagem é pra-
ticamente constante, outra caracteristica do fdsforo é
a cor-da luz emitida. Na figura 6 podemos observar
uma. tabela comparativa entre alguns tipos de fésforo.

Outro aspecto sobre o video é a ambientacdo da
iluminag@o da tela. Normalmente os terminais de video
tém um controle de brilho a que o operador tem aces-
so, para que cada um trabalhe com a iluminacdo de
tela que lhe seja agraddvel.



Tempo de “Decay” (milissegundo)
Tipo de Fdésforo Cor Para 10% de Brilho [Para 1% de Brilho
P Verde 24 50
P4 Branca 0,15 0,90
P20 Amarela 0.5 16
P22G Verde 6 16
P22B Azul 4.8 17
P22R Vermeiha 1,5 23
P31 Verde 7 19
P38 Laranja 1100 6000
P39 Verde 400 1300
P45 Branca 1.5 5,2

FIG. 6 Obs: P4 é o ftdésforo comumente usado nas televisdes
em preto e branco e os trés fdsforos p22 séo
os comumente usados nos tubos de televisbes a cores.

CONCEITO BASICO DE TERMINAL DE VIDEO

Como vimos anteriormente, o terminal de video é
um equipamento que possibilita ao operador o acesso
as informacdes contidas em um computador, para que
sejam acessadas e/ou alteradas.

A figura 7 mostra o diagrama funcional bésico de
um terminal de video.

O teclado ao gerar um pulso de “strobe”, fard com
que o processador pegue o conteddo da barra de da-
dos e dé o tratamento necessério a esta informagéo e,
se for o caso, este dado serd transmitido para o compu-
tador, por intermédio do circuito de transmissdo, que
ird adequar o sinal de nivel TTL da barra de dados
para os niveis de tens@o ou corrente necessatios, além
de serializar o sinal.

Quando uma instrugdo de imprimir o contetido
da tela for recebida pelo processador, instrugdo essa
que pode ter vindo do teclado ou do computador, o

e —————

TRANSMISSAO

| [l: DE

RECEPCAO LoclcA
l L‘ CONTROLE
MEMORIA A VISUALIZAGAO

TECLADO

ALIMENTACAO

FIG. 7

processador pegard o conteddo da memdria de video
e fard com que esta seja transmitida para a impresso-
ra, por intermédio do circuito de transmissdo que, co-
mo no caso anterior, adequard as condi¢des necessarias
de transmissdo para niveis de tensdo ou cotrente ne-
cessarios. ‘

O circuito de recepcdo transforma as variagOes
de tensdo ou corrente da linha em niveis TTL, que
sdo .entregues ao processador e se a informagdo tiver
representagio grafica, o processador ird colocé-la na
memoria de video.

Todos os blocos anteriormente estudados devem
ser alimentados com tensGes reguladas e confidveis,
que serdo fornecidas pelas fontes de alimentag@o.

DESCRICAO DOS BLOCOS BASlCOS

A seguir estudaremos os diagramas de blocos de
dois tipos de Atgrgninal de video. O primeiro, imple-
mentado com ldgica convencional, com poucos recur-

- sos, que na tealidade é usado para substituir termi-

nais eletromecanicos. O segundo tipo seria o que cha-
mamos de terminal inteligente, pois é implementado
com microprocessador, que possibilita uma grande fle-
xibilidade do equipamento e ainda alguma ctitica dos
dados digitados, emitindo avisos de erro e, assim sen-
do, os dados enviados ao computador tém alguma con-
sisténcia.

O teclado, ao gerar um pulso de “strobe”, faz com
que a UART pegue o contetido da barra de dados e
apresente em sua saida série a informacéo serializada,
com velocidade de comunicagdo definida pelo oscila-
dor de velocidade de comunicagdo. Esta informagée
serializada é aplicada na interface de transmissdo, que
ird lhe dar o tratamento adequado.

A interface de recepcdo transforma as variagdes
de niveis de tensdo ou corrente em niveis de tensdo
TTL. Esta informacdo em série é conectada a en-
trada série da UART, que ir4 fazer a conversdo de da-
do série para paralelo. Estes dados em paralelo esta-
rdo presentes na barra de dados e a ldgica de contro-
le ira verificar se é um dado com representacdo grafi-
ca. Se for, este dado ird ser escrito na memdria RAM,
no endereco correspondente ao cursor.

Durante os ciclos de refrescamento de video, o
contetido da meméria de video é transmitido para o
CRT, por intermédio da légica de controle, que arma-
zena o contetido de uma linha de caracteres e o trans-
mite linha de video por linha de video. O gerador de
caracteres é constituido por uma memdria ROM, que
transforma o cédigo ASCII do caracter em cddigos
correspendentes a sua visualizag@o.

0scC.
S+8
U TRANSMIS
TECLADO SAO -
A
R
T
DADO
_| recercao MEMORIA
L6GICA DE
FONTES
CONTROLE N
Sv— ..l DEFLEXAO
FIG. 8 sh | E MaT
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FIG. 9 — DIAGRAMA DE BLOCOS TERM INTELIGENTE
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O amplificador de video é constituido por um cir-
cuito que transforma os niveis TTL recebidos, em
niveis de tensdo suficientemente elevados para ativar o
CRT. Os circuitos de deflexdo sdo os responséveis pe-
lo deslocamento do feixe eletrénico na tela do CRT,
Chamamos de MAT uma tensdo gerada por um circui-
to tipo “fly back”, a partir da tensdo gerada na de-
flexao horizontal. Observe que MAT significa muito
alta tensdo, que é utilizada para alimentar o anodo
do tubo de raios catédicos.

A seguir estudaremos o diagrama de blocos de
um tipico terminal inteligente (figura 9), que utiliza
alguns integrados LSI.

Inicialmente, analisaremos a ROM, pois nela es-
tdo contidas todas as caracteristicas do terminal, de-
terminadas pelo projetista, que irdo determinar exata-
mente como serd o funcionamento do terminal. Ao li-
-garmos o terminal, o circuito de RESET INICIAL ira
atuar sobre o microprocessador e sobre outros compo-
nentes. Apds isto o “uP” ird executar o programa con-
tido na ROM, que ird inicializar todas as varidveis dos
circuitos periféricos e entrard em um programa que fi-
card aguardando uma interrupgdio ao microprocessador,
seja esta do teclado, video, comunicag¢@o, ou qualquer
outra e, assim que alguma ocorra, lhe dard o trata-
mento necessério.

Os circuitos de tratamento de interrupgSes fardo
um julgamento das mesmas e se duas ou mais ocor-
rerem ao mesmo tempo, fard com que a de maior prio-
ridade tenha tratamento preferencial.

60 INTERFACE — OUTUBRO/82

O banco de memérias RAM é utilizado como &rea
de video, de armazenamento da “stack”, memdria de
trabalho do microprocessador e com diversas outras
atividades voltadas para comunicacao.

O controlador do canal de DMA e o controlador
de video atuam em conjunto, fazendo a transferéncia
do contetido de cada linha de caracteres por vez, para
ndo sobrecarregar o microprocessador. Para o circui-
to de video similar ao estudado no diagrama anterior;
gerando sinal de video, sincronismos vertical e hori-
zontal, e sinais de controle, como ‘“highlight”, que pro-
porciona major intensidade em algumas éreas de video,
ordenadas pelo “software”. Outro sinal de controle
seria, por exemplo, supressdo do sinal de video, para
tornar certos campos invisiveis ao operador. Para ca-
da transferéncia de linha de caracteres, o controlador
de DMA (Direct Memory Access) assume o controle
das barras de dados e enderegos, além das linhas de
controle, por intermédio do sinal HOLD aplicado na
CPU e faz a transferéncia, sem a intervencdo desta.

O controlador de periféricos, que controla o te-
clado, coloca o contetido do dado digitado na barra
de dados, quando for solicitado e o programa de tra-
tamento de interrupcSes de teclado lhe dard o trata-
mento devido.

Os “links” com o computador e com a impressora
sdo constituidos por USARTSs, que foram inicializa-
das pelo programa residente do equipamento. Os da-

“dos que ser@io transmitidos ou recebidos, terdo estas

condigOes autorizadas por instrugdes de “OUTPUT” ou
“INPUT” respectivamente.
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DGT-100

DIGITUS, fabrzcante de microcomputadores tem como ob jetivo sintese otimizar tres fatores

capacidade de processamento, facilidade de expansoes e preco acessivel.

O DGT-100é um equipamento de szmplas manejo, com Imguagem Basicde facil ass:mdacao e

grande flexibilidade.

A DIGITUS, preocupada em atender melhor as expectativas de seu usudrio, lanca no mercado:

diskettes, impressora, sistema de sintetizacdo de voz e interface paralela e serial.

NOVIDADES NO MERCADO

VIDEO VERDE

A Digitus estad langando duas
novidades para os usuarios do
DGT-100: o video verde e O
CP/M, comercializados a partir
de margo. O video verde ¢ uma
opcdo que pode substituir o tele-
visor comum, nao6 alterando.em
nada o sistema em si. Basicamen-
te, ndo ha neceasidade de altera-
¢bes no microcomputador.

- CP/M:
A grande vantagem do CP/M

‘consiste na facilidade que ele

proporcionara, em virtude da
maior quantidade de programas
no mercado. O CP/M é um pro-
grama desenvolvido pela Digitus
que acessa varios compiladores,
ou seja, permite que se trabalhe
em vérias linguagens: Basic, For-
tran, Cobol, etc. Com a-expan-
sdo das memédrias, ele ‘apresenta
grandes vantagens em relagao

aos demais sofwares.

— REPRESENTANTES

o ARACAJU (079)-224-1310/224-6111  BRASILIA (061) - 242-6344/ 226-8701 -226-9201 - 224-2777/226-5006 - 225-4534 - 242-5159/244-3505
-206-4327 - 248-6321 e BELO HORIZONTE (031) - 226-6336 - 226-5734 - 226-9277 - 226-9078 - 225-3305 - 225-0439  BELEM (091) -223-1090 .
- 224-9988 e CAMPINAS (0192) - 31-9733 - 32-3810 e CAMPO GRANDE (067) - 382-6487 ¢ CUIABA (065) - 3217929  CURITIBA 041)
-232-1750 - 224-6467/232-2793 - 243-1731 e FORTALEZA (085) - 226-4922 - 224-7864 - 223-5130 - 231-4910/231-4001 - 231-3422 * FLORIA-
NOPOLIS (0482) - 23-1039 e FREDERICO WESTPHALEN (055) - 344-1550/344-1672 e GOIANIA (062) - 224-0557 - 225-8598 ¢ JOAO
PESSOA (083)-221-6743 e LAGES (0492) - 22-1799 e LONDRIN A (0432) - 22-4244 e MACEIO (082) - 223-3979 © NITEROI (021)-714-0112
-722-6791/717-1570 e NOVO HAMBURGO (0512) - 93-1922 e PORTO ALEGRE (0512) - 26-8246/26-6844 - 40-1998 - 21-4189 ® RECIFE
(081) - 222-2799 - 222-4714 e RIBEIRAO PRETO (016) - 636-0586 ® RIO DE JANEIRO (021) - 221-8282 - 292-8194/267-8291/247-1339 -
252-2050/252-4080 - 228-0734/248-8159/284-5649 - 222-6088 - 259-1516 - 288-2650 - 267-1093 - 252-9057 - 264-5784 - 263-1241 - 392-7099 -
286-4849 - 591-3297/249-3166 - 224-7250/224-3590/281-9212 e SALVADOR (071) 235-4184 - 248-6666 - 242-9394/ 243-2684 e SANTA MA-
“RIA (055) - 221-7120 ® SAO PAULO (011)227-6100/227-4433 - 280-2322 - 258-4411 - 212-9004/210-0187 - 258-3954 - 881-0220/881-1156 -
61-4049/61-0946 - 282-2105 - 852-2958 - 283-0596 2221511 -271-1215/544-5001 e TAUBATE (0122) - 33-3066 UBERLANDIA (034)-234-8796.




microcomputapores | | Microcomputador

VENHA COMPROVAR 0
NOSSO ATENDIMENTO!

ﬂdlsmoc

A solucao para sua empresa.

{ impressora de 80 CPS e 2 unidades
| de discos flexiveis, constitui um

{ conjunto ideal para resolver de
forma dindmica e eficaz a

| organizagéo de sua empresa.

Apenas Cr$ 59.052,00 mensais, -

cia, cortesia e boa vontade.

A nossa demonstraga@o ¢ perso- Visite nosso “show-room” onde '
nalizada com orientagao, pacién- demonstraremos as vantagens de DISMAC 8002

via Leasm? (dedutlve|s do Imposto
de Renda

\toda linha Dismac e outras marcas.

SOFTWARE

MANUTENGAO E REVENDA AUTORIZADA
DIGITUS-MICRODIGITAL

Informe-se tamhém sobre o nosso curso de
BASIC e programas comerciais especiais!
4

Temos programas prontos.e desenvolvemos
novos sistemas, de acordo com as necessidades
de sua empresa.

e Controle de Estoque ° Contabilidade

e Crediario e Mala-Direta

e Faturamento * Contas a Pagar/Receber
e Video Clube * Processamento de textos

Encantado - Rio de Janeiro

e Consulte:
TESBI-Engenharia de Telecomunicacgées nﬂ ’0 on Av. Rio Branco, 45
E Rua Guilhermina, 638 - Tels.: 591-3297 - 249-3166 e 593-2648 ~ ™ gr'1311

sistemars = Tel.: 263-1241

“EHNE

COMERCIO E REPRESENTAGOES LTDA.

SOFTWARE DISPONIVEL

Contabilidade Geral
Contas a Pagar
Mala Direta/Arquivos
Editor de Textos
Folha de Pagamento
Administracdo de Imoveis
Visiplot/Visitrend

e Varios Outros

L.H.M. — SOFTWARE-HOUSE
AV. FRANKLIN ROOSEVELT, 23
GRUPO 1203 — TELS.: 262-5437

CEP 20.021 — R.J.

— Manutencao Corretiva e

ASSISTENCIA
TECNICA

Preventiva: “HARDWARE E

SOFTWARE"

Instalacdo, Modificac@o

e Ampliacdo de Sistemas:

“HARDWARE E SOFTWARE"

Atendemos a Micros Nacionais,

Importados e Periféricos.

® Micros Nacionais: Todas as
Marcas e Modelos;

e Micros Importados: SINCLAIR;

e TRS-80;
e APPLE;
e ATARI;
-« MICRO ACE
e |IBM/PC
e Qutras Marcas

Poderao ser atendidas,
mediante consulta.
Seja Qual For o Seu Problema,
Consulte-nos.

Tel.: 253-0645
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‘para os nossos concorrentes

Os precos da Kristian sao tao baixos
que nods temos certeza de que eles sao
0S8 Imais competitivos que voce iré en-
contrar.

Conseguimos baixar os precgos e ofere-
cer planos de financiamento sem ju-
ros que voce vai até desconfiar. Ainda
damos varios programas de graca
aléem de descontos de até 100% nos
cursos de programacgao.

Mas nos ndo somos soO inteligentes pa-
ra, baixar os precos: a Kristian tam-
bém sabe dar aquela assisténcia ao
cliente. Temos um senhor departa-

W.ﬁm s 3
¥ aé W' : i3
Esierevess

SrTEssETeaEEd

mento técnico e um outro sabio em
programacdo, dispostos a resolver o
seu problema. | |
Se voceé tem fome por um micro, temos
precos de dar 4gua na bocal Hscreva,
telefone ou faga-nos uma visita. |
Temos a certeza de que sairda muito
bem servido.

el [ Lo -» |
=Y

ICA LTDA—"

Rua da Lapa, 120 grupo 505 Tels.: 6R-9057 - 83:-5948
CEP 20021 - Rio de Janeiro Rd

entregamos em todo o Brasil através de.cheque nominal
cruzado sem despesas adicionais. tudo para pronta-entre-
ga. escreva-nos e passe a receber nosso informativo men-
sal gratuitamente.

W




Caracteristicas Técnicas

e Linguagem BASIC

e 10 Kbytes de ROM.

® 16 ou 48 Kbytes de memoria
RAM.

¢ 40 teclas e 160 fungdes.

e Gravagao de programas em
fita cassete comum.

e Input e Output de dados.

e Video: aparelhos de TV B&P
ou colorido.

e Fungdes especiais
HIGH-SPEED.

e Som Opcional.

e Joystick, impressora.

Prego de langamento;
Cr$ 179.850,00 (16K)
Cr$ 249.850,00 (48K)

(Prego sujeito a alteragao)

REVENDEDORES: ARACAJU 224-1310.¢ BELEM 222-5122/226-0518 « BELO HORIZONTE 226-6336/225-3305/225-0644/201-7555 ¢ BLUMENAU 22-1250 » BRASILIA 224-2777/225-4534/226-9201/
226-4327/242-6344/242-5159 « BRUSQUE 55-0675 « CAMPINAS 32-3810/8-0822/32-4155/2-9930 « CAMPO GRAN D£83-64871382-5332 * CARUARU 721-1273 ¢« CUIABA 321-8119/321-7929 ¢ CURITI-

BA 232-1750/224-6467/224-3422/243-1731/223-6944/233-8572/232-1196 » DIVINOPOLIS 221-2942 « FLORIANOPOLIS 23-1039 « FORTALEZA 226-4922/231-5249/231-0577/231-7013 » FREDERICO
ESTPHALEN 344-1550 ¢ GOIANIA 261-0333/224-0557 ¢ 1JU1 332-2740 « ITAJUBA 622-2088 » LINS 22-2428 « LONDRINA 22-4244/23-9674 ¢« MACEIO 223-3979/221-6776 « MANAUS 237-1793 « MO-
| DAS CRUZES 468-3779/208-6797 « MURIARE 721-1593 « NATAL 222-3212/231-1055 « NITEROI 722-6791 e NOVO HAMBURGO 93-1922/93-3800 « PELOTAS 24-51 39 e PORTO ALEGRE 26-8246/
21-4189/24-1411/22-3151/24-0311/21-6109/24-7746-» PRESIDENTE PRUDENTE 22-2788 » RECIFE 241-4310/224-8777/224-3436/224-4327 « RESENDE 54-1664 » RIBEIRAO PRETO 636-0586/634-4715/
635-1195 » RIO DE JANEIRO 267-1093/252-2050/253-3395/264-0143/259-1516/232-5948/591-3297/222-6088/267-1339/329-4869/228-2650/246-4824/239-56 12/542-3849/62-8737 » SALVADOR 248-6666/
235-4184/247-5717 * SANTAMARIA 221-7120 « SANTO ANDRE 455-4962/444-7375/454-9283 « SANTOS 4-1220/32-7045/35-1792/33-2230 e SAO CARLOS 71-9424 » SAO JOAO DA BOA VISTA 22-3336
SAO JOSE DOS CAMPOS 22-3968/22-7311/22-8925/21-3135 « SAO PAULO 853-0164/853-0448/239-4122/36-6961/61-4049/881-1149/258-3954/212-9004/282-2105/212-3888/545-4769/227-3022/
864-8200/222-1511/259-2600/282-6609/813-4555/814-3663/826-1499/521-3779/270-7442/210-7681/813-4031 = SOROCABA 32-9988 ¢ TAUBATE 31-4137 » UBERABA 333-1091 * UBERLANDIA

234-8796 ¢ VIGOSA 891-1790/891-2258 « MARILIA 33-4109
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