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A Novik, além de fabricar
0s melhores alto falantes de

alta fidelidade,

i faz questao que Vocé
y faca bom uso déles.

GRATIS

A Novik fornecera, gratuitamente, aos
interessados 4 valiosos projetos de
sistemas de alta fidelidade e suas
respectivas caixas, usando esta avan-

gcada linha de alto falantes. Escrever
para o enderé¢o abaixo.

DIVISOR DE FREQUENCIA
DN-1 3 Canais

Perfeito balanceamento, com ajuste
individual de médios e agudos, ja
incorporado, O maicr requinte em
Alta Fidelidade e Estereofonia. .

CINEMA - HI-FI - STEREO
WN 15 XF-35 W

(15" - 380 mm.)

Alto falante projetado para reprodu-
Gao plana em alta fidelidade da faixa
de baixa frequéncia (woofer). Possui
pesadissima estrutura magnética
(180,000 maxwells) e carcaga de
aluminio fundido,

FULL RANGE

(agudos, médios e graves)
FPS-SUPER

6, 6x9, 8, 10 e 12 polegadas.

Alta eficiéncia, som agradavel, sem
distor¢gdo. O maximo para toca-fitas e
super radio de automodveis: 6 e 6x9.

FREQUENCIAS MEDIAS
NM-1 - 15 W
NM-1S- 35 W

Perfeito reprodutor em alta fidelidade
de frequénciasmédias.Indispensavel a
um sistema de alta fidelidade de
qualidade, Resposta: 1khz a 10khz

TWEETERS
NT1-F
NT1-F SUPER

Super-tweeter com resposta plana e
natural até 22 khz, Eficiéncia elevada
para acompanhar os modernos siste-
mas de alta fidelidade,

CONE AZUL: MENOR DISTORCAO - MAIOR REALISMO

INDUSTRIA E COMERCIO

MV‘] K goﬂn CAIXA POSTAL 7483

SAO PAULO - BRASIL
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INAUGURACA

TRANCHAM

A MAIOR ORGANIZACAO COMERCIAL
DE ELETRONICA DO BRASIL

LT

Com o objetivo de melhor atender seus clientes, inaugura em séde propria,
com amplas e modernas instalagdes, mais uma loja, & Rua Santa Efigénia, 280,
onde espera continuar merecendo a sua preferéncia.

Ampliando os vérios departamentos tais como, Som, Componentes, Méveis,
etc, inclusive o de reembdlso postal, encontra-se apta, a atender maior nu-
mero de pedidos em menor espago de tempo, o que sem duvida vira facilitar
enormemente Os seus clientes.

TRANCHAM S. A.
Indiastria e Comercio

MATRIZ E ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 280 — FONES (PBX):
220-5922 — 220-5838 e 220-5183.

FILIAL N.o 1: Rua Santa Ifigénia, 507 a 519 — Fones:
220-6699 e 220-7299.

FILIAL N° 2 E FABRICA Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 220-2785.

FILIAL N.° 3: Rua Santa Ifigénia, 459 — Fones: 221-3928
e 221-1768.

SAO PAULO — BRASIL

ATENDE O ELETRONICO DE HOJE E DE AMANHA COM AQUELA ATENCAO QUE LHE E
PECULIAR.
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seu amplificador “hi-fi” ja chegou

Agora vai ser simples e ficil V. montar seu amplificador ““hi-fi"”’ para toca-fitas em auto-
mével, sua alta-fidelidade monaural de 10W ou “aquéle” estereofénico de 20W.

Basta V. comprar os conjuntos de componentes da série “hi-fi” Miniwatt em médulos
para montar. Cada conjunto contém todo o material necessirio a montagem de um
médulo, inclusive placa de fiagcdo impressa. Todos éles sdo acompanhados de manual
de instrucdes, claro, acessivel e profusamente ilustrado.

Depois de montar os médulos, o que V. fard em poucas horas, € suficiente associa-los
para compor o amplificador de dudio “hi-fi” que V. desejar.

Amplificador “hi-fi"’ para toca-fitas em automével (12 V):
Com um conjunto M-110
V. terd em seu automovel 4W de dudio

Amplificador ““hi-fi” monaural (1 canal) 10W
Compre o conjunto M-110 (amplificador de poténcia)
e 0 M-201 (pré-amplificador)

Amplificador “hi-fi"" estereofonico 20W (10W por canal)
Compre dois conjuntos M-110
e um conjunto M-202 (pré-amplificador estereofénico)

produtos com a qualidade IBRAPE




Confie-nos sua preparagao, aproveitando suas horas de folga para fazer um dos cursos
do Instituto Monitor, pionéiro no ensino por correspondéncia ha mais de 30 anos

: ElETR[lTE[NI[R s A 949 coNTABILIDADE |
PRATICA

Gragas ao exclusivo método de en- V. aprenderé neste curso a projetar ~ Escolhauma dessasespecialidades  Seja um eficiente auxiliar de conta-
sino APRENDA FAZENDO, v. con-  instalagdes elétricas, enrolar moto- e torne-se, em pouco tempo,um  bilidade, administragéo ou chefe de
seguira em pouco tempo montar e res, consertar aparelhos domésti-  competente e bem remunerade  escritorio, fazendo éste curso.
consertar aparélhos de radio, tele-  cos, instalagdes de automaveis, etc. profissional.

visao, amplificadores, gravadores
etc.

OUTROS CURSOS:

CORTEE ) MADUREZA TELEVISAO, ELETRONICA

COSTURA GINASIAL Curso de aperfeigoamento para aquéles que ja possuem

) curso basico de radio. Indispensavel. aqueles que
pretendem evoliir no mais vasto campo da atualidade:
A eletronica,

SECRETARIADO pratica

Torne-se uma boa secretaria

Costurando para si e seus familia- O curso ginasial é o ponto de par- e habilite-se as inumeras
res, ou fazendo da costura uma pro- tida para o prosseguimento dos es- oportunidades que lhe sdo oferecidas.
fissao, encontrara a mulher, neste  tudos. Assim, aproveite para pre-
curso, uma maneira de economizar * parar-se em casa e, em pouco tem- INGLES
ou ganhar dinheiro. po, habilitar-se aos exames de ma-
dureza ginasial. Complete-se profissionalmente,

estudando essa lingua universalmente usada.

CALIGRAFIA

Acrescente essa aptidao a sua qualidade
profissional. Nesso curso é dtil para

funcionarios piblicos, bancarios,

professéres, auxiliares de escritério, etc.

Tenha uma caligrafia bonita e cause boa impresséao.

Em todos os cursos fornecemos,
GRATIS, livros, maleriais e for-
ramentas necessarios ao apren-
dizado, que Ihe serio Gteis, mes-
mo depois de formado, para o
exercicio da profissao,

“INSTITUTO MONITOR : INSTITUTO MONITOR
0 MAIOR ESTABELECIMENTD DE ENSIND TFCNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATIKA | 0 WAICR ESTABELECIWENTO OF ENSIKO TECKICO POR CORRESPONDENCEA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - Sao Paulo - 2 ! Rua Timbiras, 263 - Cx. Postal 30.277 - Sao Paulo - 2

| Sr. Diretor, Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sébre o curso de: Sr. Dirstor, Solicito enviar-me, GRATIS, o folheto sobre o curse de:

| CI RADIO E TELEVISAO [J TELEVISAD, ELETR. [ DESENHO ; (] RADIO E TELEVISAO [J TELEViSAO, ELETR. [ DESENHO
[ CONTABILIDADE [] CORTE E COSTURA (] MADUREZA [ CONTABILIDADE [] CORTE E COSTURA (] MADUREZA
[ SECRETARIADO [J INGLES (] CALIGRAFIA (] ELETROTEC, 1 [ SECRETARIADO (] INGLES [ CALIGRAFIA (] ELETROTEC.

I
1
I
|
|
i
marque com um X o curso que desejar: | marque com um X o curso que desejar: D
]
] 5
|
|
|
1
]

| NOME
I RUA — RUA g N
1
DE CIDADE ES
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O BRASIL PRECISA DE PROFISSIONAIS ESPECIALIZADOS




Sempre na
vanguarda

)

Conheca nossa variadis-
sima linha de potencio-
metros, capacitores ce- - PRlegua’ T SRS
rimicos e capaciforesem .= B )
nolistirel, produzidos B FLR W Voo
dentro da mais moderna
tecnologia, que caracte-
“riza nossa fahricacao.

MIALBRAS S.A. |

~ INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRONICOS

RUA ALESSANDRO VOLTA, 111 (Fim da R. Michigan) BLOOKLIN NOVO - FONE: 267-9211 (PABX)
CAIXA POSTAL, 6297 « SAO PAULO

 REPRESENTANTES:- ,
ANTONIO BENTO & CIA. LTDA. R. Sa Viana, 115 GRAJAU e« RIO DE JANEIRO - GB
RUBENS DIAS SCOLA R. dos Andradas, 1664, 6.° cj. 601, C. Postal. 423 « P. ALEGRE - RS
F LUCAS DE ALMEIDA Av. Barbosa Lima, 149 - s/ 414, C. Postal, 2261 e RECIFE - PE

SERVART PUB.
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TRANSFORMADORES

DE 100w (IBRAPE) COM TRANSISTORES DE SiLIcio

PARA

AMPLIFICADOR HI-FI

TRANSFORMADOR DE FORCA
E

N.0
6190

Primério: 110 4 110V, f = 60 Hz
Secundério: 36 4+ 36V, 2,50A C.C.
Resisténcia total do primério: 2,508 (C.C.)
Resisténcia do secunddrio: 0,6 4 0,6 2 (C.C.)
Corrente do primério, sem carga: 0,145 A

MONTAGEM "E"

TRANSFORMADOR EXCITADOR

6615 ] Ac
MONTAGEM ™“A"
Resisténcia do primério: 4,18 (C.C.)
Resisténcia do secunddrio: 6,6 + 6,6 () (C.C.)
L = 180mH @ 1kHz; Q = 4,7
La = 0,4mH @ 1 kHz
Relagdo de espiras: 1: 1 - 1
Ne | A B | ¢ D | E
DIMENSOES 6790 | 118 9% 59 76 | 95
(em milimetros) | - ’
6515 | 50 43 74 el
TRANSFORMADORES
® Para TV @ Ridio ® Hi-Fi @ Radiotransmissdo @ Fins Industriajs ®

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA,

372 — FONE: 364053 — 1Z.

P.

2 — SAO PAULO

i
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Siemenslheda

80 milhdes de motivos
?a_ra usar umrele
feito por ela.

Do 10 relé até agora, 80 mi:
lhées de pecas ja circulam
no mercado

Sao 80 milhdes de motivos
que lhe damos para optar por
um relé Siemens.

E mais que 01.°.. E o melhor.

Vocé pode observar os re-
lés Siemens na foto. Em tama-
nho natural, apresentamos:

e [ipos N ou W, osrelés de
multiplicidade de contatos. Po-
dem serusados com ou sem so-
quete, para AC ou DC.

revista ELETRONICA 42
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eTipos MN,
OS menores re-
lésda praca.

Dotadosde 2
polos reverso-
res,sdo pro-
prios para
clrcultosims-
pressos.e tran-
sistorizados. -

e Tipos CN, de dimensées
reduzidas, comutam até 3,75
kVA, podendo ser excitados
por circuitos transistorisados.

Olerecem grande versatili-
dade e baixo consumo de ener-
gla. Suas necessidades vao lhe
dizer o tipo certo.

O desempenho, o tamanho
e o custo vao lhe dizera marca

certa: Siemens.

- a ICOTRON S.A.

INDUSTRIA DE

umaA OrGANIZACAC | COMPONENTES
SIEMENS|ELETRONICOS

Rua Missionarios, 192 - Tel.:269-0221 - Sao Paulo

361
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RADIO

Aprenda Ridio — Para Principiantes — (Nogdes ba-

sicas de Réadio e Televisfo) — 14.2 Edigio — |.
Cahrera — E. Saba ...o.oeiniiiiiiiiiiiiinin
Rédio ReparacBes — Consertos, Enrclamentos, Traba
_ lhos Préticos — . Cabrera ..................

Fundamentos de Radiotécnica — Scheingold — Globo

H. Schreiber — Danae

Aparatos a Transistores —
— Esp.
Reparacion de Radiorreceptores con Transistores —
M. Rognon — P. Duru — Esp. ..............
" Trucos y Recursos. en Radiotecnia — Experiéncias de
Taller y Laboratério — Fritz Kuhne — Marcom-
bo Esp.

Reparacion de Receptores y Amplificadores de Tran-
sistores — Saul Sorin Esp.

‘lniciacion ‘al Montaje de los Receptores a Transis-
tores — H. Scherelber — Esp. ]

Walter Sams — Photofact

ABC do Ridio Moderno

J. de Ivana — Marcom-

La Radio enl Esquemas

bo — Esp.
Curso Pritico de Radio Omar Nathan Martins ...
Curso Técnico de Radio Omar Nathan Martins ...

Curso de Montagem — Manual do Montador — Omar
Nathan Martins

Curso de Rédio Reparagdes — Omar Nathan Martins

MNovo Manual de Circuitos — Omar Nathan Martins ..

'TELEVISAO

Los Sintonizadores y Su Reparacion — VHF y UHF —

'Vélvulas y Transistores — Fernando Estrada —
5 T T R S T S ——
Television con Transistores — R. Besson — Paraninfo
— Espanhol wpsssimissrisimisareiiiceeiiiee
Sincronismos y Barridos por Grificos — Fernando
Estrada «— Espanhol .oveciiiiieiiiiianesanins

Reparacion Practica de Receptores de TV — lJavier
E. Lanza Espanhol

Calibragio e “Service” de Receptores de TV — Edi-
gles Monitor ...
Averias de TV Classificadas — Ernst Nieder — Mar-
combe: =— Espanhol cieemiiaesniiava e
Amplificadores de FI e Detectores de Video — Alcyo-
ne F. de Almeida Jr.

Bancada de Servigo — Edigdes Monitor

Muito Sébre Televisio — EdigSes  Monitor — 1.2 e 2.8
partes Cada

La TV Reparacion a su Alcance — 2. Edigdo — J.
de Ivana — Marcombo — Esp.

18,00

18,00
35,00

13,00

23,50

10,00
10,00
10,00

15,60

LISTA PARCIAL
N.° R42

" Practicas de TV y TV Reparacion — 2. Edi¢io —
Paul, B. ZBAF oooin covo e i st v puaivies
Reparacion y Ajuste de Televisores por la Interpre-
tacion de las Imagens — En la Pantalla — Fred.
Klinger — Danae — Espanhol ................
Pratica de Televisio ao Alcance de Todos — EdigBes
Monitor

Localizacion de Averias de TV por la Mira Electro-

nica — Sorokine — Espanhol ................
Televisdo Pritica — Teoria, Defeitos e Esquemas —
Isidro Cabrera — 8.2 Edigiio .........ev0vnennn
TV Reparagdes pela Imagem — |. Cabrera, Jorge
Martins — 43 Edig8o ....ccvviiiniiiaiioiiines
Analise Dinamica em TV — 1. Cabrera e Jorge
Martins — 5.2 Edig80 ....cvviiiiinanenenianias
Fundamentos de la TV en Color — Milton S. Kiver
—- Marcombo — Espanhol ...
Introducio & TV a Codres Sistema Pal-M — Nelson
Orlando Senatori — Vol. |, Princfpios — Etegil
=TT o s S R S R T TR (e
Television para Radiotecnicos — Edward M. Noll —
3.2 Edigio — Espanhol .......cciviaiiiiiiiinan
Tratado de Television — Ing. Francisco L. Singer —
: H.A.S.A. — ESPy  iaecenrionaseiiansaanrnes
ELETRONICA
Eletrénica Basica — Elaborado para a Marinha dos
EE. UU. — em 6 vols. — cada ..............
Montajens Electrénicos con Células Fotoeléctricas —
W. Henning — Carcombo — Esp. ............
Eletrénica Industrial — Vol. 1 — Ivan J. Albuquer-
que — F. Bastos .......ocecviiiniiinanainianiis
Electronica Aplicada a la Industria — Kretzman —
Bib. Tec. Philips — Esp. ..oeivveneeennennns
Eletrdnica — L. Q. Orsini ......ooeeveiiiiiiiinn
Dispositivos e Circuitos de Eletrdnica Aplicada —
Pierre J. Ehrlich — Vol. 1 ....coviiiiiiiiinn
Practicas de Electronica — 2.° Edigio — Paul B.
Zbar — Marcombo — Esp. ....iaiiiiiiiaaiin
Practicas de Electronica Industrial — Paul B. Zbar
— Marcombo — Esp. ..cersrcansiinniiiaaniis
Electronica Industrial — Elementos vy Ap[icacTones-

Fundamentales — Marantonio

Tecnologia Electronica Enrico Costa

Esp.

Dispositivos Electronicos Basicos — Circuitos y Tecno-
logia — Gomes Tejada — Esp.

Esquemas de Electronica — Emision y Recepcion —

J. Mornard — ESP. .ciiiiieiiiiiiiiiiinanenas
Esquemas de Electronica — Generalidades — J.
Mornand: == Espy saiirssiansainri e,
Experimentos Electronicos — Gustav Buscher —
.Marcombo — B8P, i ieiccnenceaacennebasiias

28,80

13,00

11,00

13,00

22,00

12,00

17,00

55,20

12,00

12,35

12,00

45,50
25,00

26,00




ELETRICIDADE

InstalagBes Elétricas — Hélio Creder ..............

Esquemas de Bobinagens, para Dinamos e Motores
Elétricos — Zito

Eletricidade sem Mestre — Ed. Lima — 8.2 Edigéo

Eletricidade Industrial Basica — Em 2 vols. — Frei-
tas Bastos — Cadd ....c.ciiviiiresiiiiaieias
Sistemas Realimentados de Control — (Analisis y
Sintesis) — D'Azzo e Houpis ................
Iniciagio & Eletrotécnica — Ed. Lima ..............
Equipamento Elétrico Industrial — Eng. Walfredo
Sehimidt: souprismas P e R
Transformadores de Potencia de Medida y de Pro-
tecion — E. Rass — Esp. .....ccovviivivrrnsrs
Eletricidade Basica — Elaborado para a Marinha dos
EE. UU. — em 5 vols. — Cada ,............
Curso de Eletrotécnica — Chester Dawes — Em 2 vols.
R Vo - Y A S
Fundamentos de Eletrotécnica p/ Técnicos de Ele-
trénica — P. Cavalcantl ...u.ooewsanss
Diagramas de Ligagio — Eng. Walfredo Schimidt ...
Medidas Electricas y Electronicas — Thurin — Pa-
raninfe — ESP.  cvssarrriviiinecioi cnnesieiae
Calculo y Realizacion de los Transformadores —

Ch. Guilbert — Danae — Esp.

Manual Standard del Ingeniero Electricista — A. E.
Knowlton — 2 Vols. == Esp. .....ccovenvaien

Elementos de Eletrotécnica — Christie — Globo ...

Nogdes Priticas de Instalagdes Elétricas — Renato de

15,00
15,00

12,00
91,00
10,00

29,00

49,40

12,00

45,00

15,00

16,00°

39,65

16,00

192,80

45,00
10,00
26,00
78,40
16,25

67,50
88,50

60,30

65,00

7 T A
Pequefios Transformadores — R. Kuhn — Marcom-
BO = ESP.  ceirereniia it
Reparacion de Motores Electricos — R. Rosenberg —
em 2 Vols. ... e
Manval de Interruptores Automaticos — Porfirio Mar-
tinez — Paraninfo — Esp. ......iviiiiiiiiann
Sistemas Industriales de Regulacion Electrica —
Charles Siskind — Labor — Esp. :
Circuitos Electricos — M.I.T. — Espanhol ........
Electromecénica Practica — Ing. Francisco Singer —
HASA, — Esp. i
Eletricidad Industrial, Teoria y Aplicacion Industrial
de la Electr?cidad — Burgos Munford — 5a
IGO0 e B0 .onesnesinnseniionsin e e b
Electricidad — Teoria — Medidas, Maquinas EEectrl-
cas e Inst. Electricas — G Biasutti — Hoepli
— B iiheded s el enanen G na TR
Instalaciones Electricas de llumina':inn ¥ Fuarza Mo-
triz — E. Coppi — Esp. ...ooviiiiiiiiiiinn,
Bobinados de Maquinas Electricas — Raskop —
Marcombo — Esp. .........iiiiiiiiiiiiannnian
Tecnica de Conmutacion con Reles — J. Appels y
B. Geels — Bib. Tec. Philips ..............
Principios de Eletrotécnica — Timble & Busch —
Globo  woisivvns s cuniuis s N R e

35,00

INTERCOMUNICADORES-
RADIOAMADORISMO

Interfonos y Talkies — Walkies — R. Besson —
Marcombo — ESP. ..iiiiiiiiiiiiiee 1,20
Radios Telefonos, Radio-Control — Fernando Estra-
dd - BAD. .. e 31,20
Radio Handbook — Manual de Réadio, 17.* Ed —
Marcombo — ESP.  cvveieniiiirininrnrneeaanes 87,00
Construcion de Emissoras Tipicas de Aficionado —
J. Berens — Marcombo — Esp. .............. 20,80
Antenas .plra Radioaficionado — Harry D. Hooton —
ArbS — ESP. iinexioriiionceciaaimiiiiirionas 34,00
The Radio Amateur Handbook — 69 — Edlgao Espa-
hhola — AMDS ..eiviiiiciiiannsroresnasasrran 50,40
ABC'S of Citizens Band Radio — L. Bukawlter .... 17,50
The  Amateur Radio DX Handbook — Don Miller —
WOWNY i iiiaeiieriracanrreravsssssinarness 36,00
SEMICONDUTORES
O Transistor — Teoria, Defeitos e Esquemas — lsi-
dro Cabrera — 5.2 edig80 ......coveveiinaias 18,00
El Transistor en la Practica — J. Fialla y B. Almind
— Paraninfo "= E8fy, i.lauesieeseieidee s 21,45
Antologia dos Transistores — Edigbes Monitor 14,50
Diodos y Transistores — Teoria General — G. Fon-
taine — Bib. Tec. Philips — Esp. ............ 48,75
Los Transistores en.-Audiofre:uenc.iI — G. Fontaine g
— Bib. Tec. Philips -—-_Esp. ................ 58,50
Manval Universal de Transistores y Reemplazo — 3.
Edigdo — 1970 — Glem — Esp. .........vee 38,50
Transistores — Técnicas e Aplicagdes — Waldir Cha-
ves — MOonitor ... e 22,00
El Transister de Efecto de Campo y sus Aplicaciones
— G. Gosling — Esp. ....cooviiiiiiiiieines 22,00
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No mundo todo! Os componentes eletronicos VARIAN (Klystrons, TWT, Magnetrons, Transistors, Diodos P.LN. e
GUNN, Varactors) criaram um famoso padrao de qualidade que os impde a exigente e técnica preferéncia dos
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TELEFONIR

PRINCIPIOS BASICOS

Eng.° ZOLTAN FUZESI

Grogas & Embratel, o Brasil estd construindo um sistema
de telecomunicagbes que, dentro em breve, serd um dos mais
modernos e extensos do mundo. A rede de troncos entre os
estados, permitindo a discagem direta, estd prestes a ser con-
cluida. Todo o trabalho de uma grande e sempre crescente
equipe estd sendo agora dirigido para a ampliagdo das redes
urbanas. '

O autor da presente obra, engenheiro da Embratel e pro-
fessor do Instituto Militar de Engenharia, estd hé longos anos
familiarizado com os problemas das telecomunicagGes no Brasil,
especialmente da telefonia. Assim, o livro reflete a experiéncia
adquirida sob condicSes especificamente brasileiras. )

336 pdginas, formato 18 x 27 cm, 180 figuras

7 g . capa plastificada, brochura, Cr$ 40,00

O conteiido da obra é o seguinte:

Capitulo I: Histéria da telefonia no Brasil — Demanda de servigo telefénico e sua previsdo — Principios gercls
da telefonia.

Capitulo 1l: Os elementos dos circuitos telefénicos: fios, cabos e cordSes — linhas abertas, postes — isoladores
— cabos — jaques — pegas — chaves — resistores — condensadores — bobinas

Capitulo 1ll: Relés telefébnicos — caracteristicas elétricas e mecdnicas — diversos tipos de relés modernos —
relés com contatos herméticamente fechados.

Capitulo 1V: Contréle da operacdo do relé telefénico — algebra dos circuitos — circuitos de selecGo — siste-
mas de numeracdo — codigos binomiais — contagem de impulsos.

Capitulo V: Transmissor — circuitos de referéncia — padrées de transmissdo.

Capitulo VI: Os aparelhos telefonicos — bateria local e central — circuitos de transmussao de toque e de
alimentacdo — discos — teclas.

Capitulo ViIl: Comutacdo — manual e automdtica — sistema Strowger, Diretor, Crossbar, rotativo do ITT,
Painel, Sistema rotative Ericsson, EMD os diversos sistemas Crossbar — novos rumos no desenvolvimento
das ligacBes automdticas — divisdo da rede interurbana nacional — numeracdo nacional e internacional
— sinalizagdo. |

Capitulo VIII: Tarifas telefébnicas — conceitos gerais — ‘estrutura da tarifa local e interurbana — comparages.

Do mesmo autor, ja - foi publicado

APLICACOES DA TEORIA DO TRAFEGO TELEFONICO

306 pdginas, 138 ilustracBes, 16 quadros, formato -
18 x27 cm, capa plastificada, brochura Cr$ 30,00

['[[G". editéra técnico-grafica indus’?ri?l Itda.

r. sta. ifigénia, 180 - tel. 34-3101 - c. postal 30869 -'s. paulo

imn | B e aietiias iiss



Toca-Disco Compacto Para
Corrente Continua DM-2001

@ Toca-disco projetado para consumo minimo.

Motor com torque alto e rotagdo uniforme, resultando o
aproveitamento méximo das pilhas.

Consumo: 9 volts — 30 mA.
Rotagdo: 33 — 45 e 78 RPM.

PRATO balanceado 100% .

Braco extra leve com cristal, ideal para eletrolas portateis.

S 1. INDOSTRIA E COMERCIO

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
CX. POSTAL 11.026 - FONE: 286-8597 - S. PAULO.
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Vocé é técnico, sabe como uma boa imagem é importante. Use Sylvania.
O tubo original dos que ndo podem arriscar a imagem que tém.
O cliente que recebe uma boa imagem, passa a imagem adiante:

4 assim que vocé aumenta

o seu negdcio.
Afinal, uma boa imagem

é tudo o que o consumidor

exige de vocé.

SYILVANIA

UMA EMPRESA

GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS

DISTRIBUIDORES
EXCLUSIVOS

(BASE DE TROCA)
DE CINESCOPIOS

ATLAS RADIO PEGCAS LTDA.

Largo do Cambuci, 55 - Tel. 278-7420
Rua da Independéncia, 219 - Tel. 278-1208
SAQ PAULO - SP

ARCLOVI COM. ELETRONICA LTDA,
Rua Oscar Freire, 2.554 - Tel. 2B2-0559
SAQ PAULO - SP

CINERAL
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E cada vez mais amplo o em-
prégo dos pesquisadores e injeto-
res de sinais entre os técnicos
reparadores. Ambos oferecem
grandes facilidades na localizagéo
de defeitos, pelo acompanha-
mento do caminho do sinal ao
longo dos circuitos em teste.

Mais que o pesquisador, que
nada mais é do que um ampli-
ficador de alto ganho e faixa lar-
ga, o injetor de sinais vem de-
monstrando sua excepcional ver-
satilidade, particularmente nos
consertos realizados fora da ofi-
cina. Tendo um circuito simpli-
cissimo, empregando transistores,
alimentado a pilhas e utilizando
pouquissimos componentes, o in-
jetor de sinais é de tamanho re-
duzido, diminuto consumo e
custo bastante médico. Assim,
ndo hi técnico, por mais modes-
tos que sejam seus recursos, que
ndo possa ter um destes instru-
mentos em sua maleta de ferra-
mentas. Corretamente emprega-
do, pode realizar com pleno éxi-
to, trabalhos normalmente execu-
tados por instrumental bem mais
complexo e caro.

Além do tamanho e custo redu-
zidos, o injetor de sinais a multi-
vibrador apresenta ainda outra
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SERGIO
AMERICO

BOGGIO

0 injetor de Sinas

Em um de nossos préximos numeros publicaremos o
circuito e a descricio de montagem de um injetor de sinais
de excelentes caracteristicas de desempenho. Essa descricio
serd acompanhada da plaqueta de circvito impresso, para
facilitar ainda mais a construgdo, alids bastante simples.
O presente artigo visa dar uma visdo geral de todas as possi-
bilidades de utilizacao e 0 modo de fazé-lo.

vantagem inerente: a forma de
onda gerada é retangular (quadra-
da), o que significa que se tem &
disposi¢cao, além da frequéncia
fundamental (em geral na faixa
de dudio) um niimero alt{ssimo
de harmdnicos, cuja amplitude
vai decrescendo com o aumento
da frequéncia. S6 para dar uma
idéia da ordem de grandeza do
numero de harmdnicos: o injetor
cujo circuito iremos publicar no
préximo ndmero e cujo circuito
impresso ird acompanhar o artigo
trabalha numa frequéncia funda-
mental em redor de 1 kHz e terd
harménicos utilizéveis na faixa de
*00 a 200 MHz.

Essa ampla gama de frequéncia
permite o seu emprégo em quase
tddas as aplicagdes de udio e
RF (além de muitos usos em te-

levisdo) sem necessidade de sin-
tonia: tbdas as frequéncias estdo
presentes ao mesmo tempo e o
préprio circuito em teste realiza a
selecdo automdtica da frequéncia
mais adequada.

Dissemos que a onda gerada é
retangular ou “quadrada”. Essa &
a forma ideal, que, no entanto em
geral ndo é alcangada. Sempre
existe um certo “tempo de subi-
da”, para que o multivibrador
passe de um estado ao outro (Fig.
1). Quanto menor ésse tempo
de subida, maior o nfmero de
harménicos de frequéncias eleva-
das e maior a respectiva ampli-
tude. Esse “tempo de subida” de-
pende dos valéres de circuito
e principalmente da frequéncia de
corte dos transistores empregados.

TEMPO TEMPO
DE SUBI{DA DE DESCIDA
PR
it

1 i
\
|

\ |

FIG. 1
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Ni#o vamos aqui, entrar em de-
talhes sbbre o circuito e a cons-
trugdo do injetor de sinais, que
serdo vistos no préximo nimero.
Neste artigo, daremos apenas o
campo de aplicagio ¢ a técnica
correta do seu emprégo. Basta
que mencionemos que se trata de
um circuito extremamente sim-
ples, usando apenas dois transis-
tores, 6 resistores, 5 capacitores
cermicos, é alimentado por duas
pilhas de 1,5V e cabe completo
com pilhas, dentro de um corpo
de lanterna a pilhas.

Em poucas palavras, podemos
dizer que o uso do injetor de si-
nais resume-se em introduzir o si-
nal gerado sucessivamente em di-
versos pontos de um circuito,
partindo do alto-falante (ou ci-
nescépio) e pesquisando em dire-
¢do a entrada (antena) do apa-
relho. O aparecimento ou nao
désse sinal (audivel ou visivel) na
saida do aparelho fornecerd as
indicacbes essénciais & localizacao
do defeito. Vejamos entdo as
diversas possibilidades de uso do
injetor de sinais.

TESTE DE AMPLIFICADORES
DE AUDIO

Amplificadores a valvulas

Inicialmente, o sinal serd inje-
tado na grade (ou nas grades) de
contrdle das véalvulas do estdgio
de saida. Isto provocard um apito
no altofalante. A auséncia désse
apito indica a localizagdo do de-
feito no préprio estigio de saida.

Havendo apito com a aplicagao
do sinal as grades do estigio de
safda, transfere-se o injetor para o
estdgio precedente, isto &, a grade
de contrble da vélvula anterior
(pré-amplificadora, ou inversora
de fase, etc.) Novamente apare-
cerd o apito, se tudo estiver em
ordem. Repete-se o processo, até
chegar 4 entrada do amplificador.
No momento em que ho mais for
possivel ouvir o apito, estard lo-
calizado o estdgio defeituoso: serd
aquéle em cuja entrada estiver
sendo nesse momento aplicado o
sinal do injetor.

Atengdio: Sempre se deve in-
jetar o sinal do injetor nas gra-
des de contrdle. Isto porque, sen-
do o injetor transistorizado e
sendo o transistor um dispositivo
que trabalha em baixa tenséo,
existe o perigo de dano irreparé-
vel se um pulso de alta tensfo do
anodo de uma valvula penetrar
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no injetor. Normalmente, o inje-
tor de sinais possui em sua saida
um capacitor de isolagdo, mas o
pulso poderd ocorrer assim mes-
mo, no instante em que a pon-
teira do injetor € aplicada ao ter-
minal de anodo. Pelo mesmo
motivo, ndo se deve ligar o inje-
tor em locais (circuitos) onde
existem tensGes alternadas ou
pulsantes de alto nivel.

Amplificadores iransistorizados

O procedimento € o mesmo que
no caso dos amplificadores a
valvulas, mas o' sinal pode ser
fnjetado em emissores, bases ow
coletores nfo desacoplados, isto
é, que ndo possuam ligacdes com
componentes que desviem o si-
nal a terra.

Outras verificacoes

Em conjunto com um osciloscé-
pio, o injetor de sinais permite a
verificagdo de resposta em fre-
quéncia de um amplificador, vél-
vula ou transistor. Neste caso, o
emprego de uma onda quadrada

& uma vantagem com relagio a

uma senoide, pois é mais facil
observar deformacles em linhas
retas do que em curvas,

Além disso, como ji vimos, a
onda quadrada é composta de um
ntimero elevadissimo de frequén-
cias harmonicas, tddas elas pre-
sentes simultAneamente. A sua
simples aplicagdo ao amplificador
ou estagio em teste dard indica-
cdo das respostas em frequéncia.

Para isso, o sinal do injetor &
introduzido na entrada do ampli-
ficador ou estdgio que desejamos
testar. Com o osciloscépio, veri-
ficamos a forma de onda na sai-
da. (Como se trata de onda qua-
drada, é necessdrio usar a pon-
teira apropriada do osciloscépio).

—

|

(c)

A figura 2 mostra as diversas
alternativas que podem surgir. 2a
é a curva ideal; 2b é a curva
que indica resposta deficiente na
parte alta da faixa (agudos), Zc
é sintoma de baixa resposta no
lado inferior da faixa (graves).

Finalmente, se ocorrer  algo
como 2 d; estard ocorrendo osci-
lacdo amortecida. (Normalmente,
estas oscilagdes ocorrem devido
a rotagdes de fase na réde de
realimentagdo negativa e podem
ser atenuadas ou eliminadas pe-
la redugdo da taxa de realimen-
tacdo) .

TESTE DE ESTAGIOS
DE RF

Antes de realizar o teste dos
estdgios de RF de um receptor,
é necessario efetuar o exame da
parte de dudio que acabamos de
descrever,

O receptor deve ser examina-
do mantendo o contrble de vo-
lume em sua posicdo maéaxima.
Iniciase com o detetor e pro-
gressivamente, vai-se deslocando
0 sinal injetado até a entrada de
antena. Sempre que se ouvit o
apito no alto-falante, o estdgio
em cuja entrada estiver sendo
aplicado o sinal estd em ordem;
caso contririo, estard localizado
o ponto defeituoso. Convém no-
tar que o sinal deve ser injetado
nas grades de contrdle (valvu-
las) ou nos emissores, bases ou
coletores ndo desacoplados (tran-
sistores).

Frequentemente acontece que,
mesmo estando com defeito o
estdgio aparecerd um sinal no
alto-falante. Isto se dé pelo fato
de o estdgio seguinte estar re-
cchendo o sinal por irradiag@o.
Stmeutle a pratica dird ao téc-
nico se é isto o que acontece. O
smal .nc alto-falante vai-se tor-
nandc.  progressivamente  mais
intenso, 2 medida que se vai

Jufw

(b)

(d)

FIG. 2
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com o sinal em diregdo da an-
tena. Quando ocorre irradiacdo,
o sinal ouvido no alto-falante
diminui sensivelmente de inten-
sidade, em relagdo ao nivel ob-
servado no estagio anteriormen-
te verificado.

Um receptor com boa sensibi-
lidade ird reproduzir o sinal no
alto falante, mesmo sem conta-
to direto entre a ponteira do
injetor e o terminal de antena.
Bste fato permite realizar uma
avaliagdo de. sensibilidade: quan-
to maior a distAncia entre inje-
tor e antena em que ainda pode
ser ouvido o sinal no alto-falan-
te, maior a sensibilidade.

Cabe aqui lembrar que o in-
jetor pode ser usado tanto na
faixa de ondas médias, como
de ondas curtas (em alguns ca-
sos, até de FM).

TESTE DE GRAVADORES
MAGNETICOS

Genfé .amente, os testes em
gravar _es magnéticos sdao ané-
logos aos de amplificadores de
dudio. Existem porém alguns tes-
tes especiais para gravadores, aos
quais vamos nos limitar aqui.

Uma das maneiras de testar
um . gravador magnético & utili-
zando uma fita gravada como
fonte de sinal. Todavia, essa
préitica nem sempre é a mais vié-
vel ou a mais indicada: nem
sempre, tem-se 4 mdo uma fita
gravada, quando se dispde de
uma, ndo é sempre facil conhe-
cer-se com exatidio a qualidade
da gravagdo; a menos que se
disponha de uma fita especial
para testes, o material gravado
terd variaches imprevisiveis de
frequéncia e amplitude, o que
ndo facilita em nada o trabalho.
Além disso, o mecanismo de

PEGA I RETtF!ADAA
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transporte da fita deve estar
funcionando perfeitamente, o
ue nem sempre é o caso. Pode
ainda acontecer que a fonte de
alimentag@io de que se dispde ndo
seja suficiente para alimentar a
parte eletrdnica e o motor simul-
tAneamente.

Para cvitar o uso da fita
gravada, procede-se da maneira
descrita a seguir (veja também
Fig. 3).

Em primeiro lugar, o sinal do
injetor é aplicado diretamente
na entrada do amplificador. No
alto-falante serd ouvido um api-
to, indicando bom funciona-
mento. Isto nio prova, porém,
que a cabeca reprodutora este-
ja em condicdes de funciona-
mento.

Um processo simples para o
teste désse componente é a im-
provisacdo de um acoplador mag-
nético. E necessidrio apenas um
transformador excitador (driver)
miniatura, que deverd ser pre-
parado conforme indica a Fig.
2. Sdo retiradas as 14minas I do
nicleo e a saida do injetor de
sinais é aplicada aos terminais
A e B {(extremidades do primé-
rio do transformador). Na re-
gido C aparece um campo mag-
nético varidvel, que acompanha-
rd as variagdes do sinal aplica-
do em A B.

Com o gravador ligado na
funcio “reproduzir” aproxima-
se a regifio “C” da cabeca re-
produtora. Pelo acoplamento
magnético o sinal do injetor se-
r4 transferido ao gravador; de-
ve-se ouvir o apito no altofa-
lante. Caso se disponha de pes-
quisador de 4udio (qualquer
amplificador de 4udio se presta
para éste fim) ou de um osci-
loscépip, pode-se acompanhar a
trajetria do sinal, desde a cabe-

FIG. 3

ca reprodutora até o alto-falan-
te do gravador.

Para testar o aparelho na fun-
¢io de gravagdo, o sinal é inje-
tado sucessivamente, em vArios
pontos desde a cabeca gravado-
ra (que agora estd na saida) até
a entrada do amplificador; ob-
serva-se como se dd a gravacdo
na fita. Dependendo das carac-
teristicas da cabeca gravadora,
¢ possivel, em alguns tipos de
gravadores, realizar a gravagao
injetando o sinal diretamente na
cabega; isto nfo é sempre pos-
sivel.

Também a funcio de grava-
¢do pode ser testada sem a uti-
lizacdo da fita magnética. Bas-
ta que se aproxime o acoplador
magnético anteriormente descri-
to da cabeca gravadora; os ter-
minais A e B devem porém, ago-
ra, estar ligados a um pesqui-
sador de dudio ou um osciloscé-
pio, ou ainda, um voltimetro
eletrdnico ajustado numa escala
E:Ionveniente de tensbes alterna-

as.

O processo é o mesmo ji des-
crito: o sinal do injetor € suces-
sivamente aplicado aos estdgios
desde a cabeca (saida) até a en-
trada. O instrumento deverd in-
dicar a presenga do sinal inje-
tado. No instante em que desa-
parecer essa indicacfo, ficard lo-
calizado o estdgio defeituoso.

TESTES EM TELEVISAO

Ligando-se a saida do injetor
de sinais & entrada do estdgio
amplificador de video aparece-
rio na tela cérca de 25 barras
brancas, intercaladas com outras
barras de c¢br acinzentada (ou
preta, dependendo do grau de
contraste de que disponha o te-
levisor). A Fig. 4 mostra o efei-
to obtido. As linhas mais pretas
do lado direito da tela devem-se
4 interferéncia entre o oscilador
horizontal e o injetor. Em outros
casos, estas linhas poderfio apa-
recer em branco pronunciado, ao
invés de préto.

Variando-se o contréle de fre-
quéncia. do oscilador horizontal,
estas linhas prétas ou brancas
avancam mais para o centro da
tela, ou recuam para o lado di-
reito.

A utilizagdo das barras hori-
zontais no televisor permite exa-
minar o funcionamento do esti-
gio de deflexdo vertical. A lar-
gura das barras, tanto brancas
como pretas, deve ser a mesma
em tbda a tela. No se verifican-
do isio, estard caiacterizada uma
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deficiéncia na linearidade vera
cal, ou seja, a varredura do fei-
xe ndo estd se verificando uni-
formemente em tdda a tela.

O ajuste dessa linearidade é
feito como se descreve a seguir.
A altura é reduzida (através do
contrble de altura) até que o
quadro fique reduzido a uma
faixa. que d-.ve estar Iccalizada
exatamente no centro da tela.
Caso isto nfio se verifique, deve
ser atuado o conirdle de posi-
¢do, localizado no “yoke” do
cinescépio. Abrindo um pouco
a altura da imagem, deve-se ten-
tar fazer com que as barras te-
nham tddas a mesma largura.
Continua-se desta maneira, até
que a imagem preencha téda a
tela.

Caso as bordas das barras ho-
rizontais nio sejam nitidas, isto
é, a transicdo entre barras bran-
cas e cinzas ndao for brusca mas
gradativa, ter-se-a indicacdo de
que o amplificador de video pos-
sui resposta deficiente em baixa
frequéncia. E entfo, necessdrio
pesquisar qual o componente de-
feituoso, responsdvel por &sse
fendmeno.

Simultineamente com as bar-
ras na tela, deve haver um apito

FIG. 5

no alto-falante. Neste caso, os
estdgios de video e som estarao
perfeitos. Havendo barras mas
ndo apito, sdmente o estdgio de
audio estard com defeito. O ca-
so de apito, porém sem barras,
indica defeito no estdgio de sai-
da de video ou no cinescépio.
Ni@o havendo, nem barras nem
apito, o primeiro estdgio sob
?iuspeita é o amplificador de vi-
eo.

O sinal pode também ser di-
retarente injetado na entrada de
antena. Observar-se-4, neste ca-
so, alguns pontos brancos inter-
calados com pretos do lado di-
reito da tela, tal como indica a
Fig. 5 fstes pontos variam em
quantidade e posi¢ao, com a va-
riacdo do contrdle de frequéncia
horizontal. Caso a sensibilidade
do seletor de canais for boa, po-
derao mesmo aparecer barras.
De qualquer modo, o sinal ob-
servado na tela é mais nitido
nos canais baixos que nos ca-
nais altos. Também neste caso
aparecerd simultineamente com
o sinal visivel da tela, um sinal
(apito) no alto-falante.

Injetando o sinal na entrada
de antena e com um osciloscé-
pio, pode-se acompanhar a sua

FIG. 4

trajetéria através de todo o cit-
cuito do televisor. Onde o sinal
desaparecer, estard localizado o
provavel defeito do receptor.

E ainda possivel injetar o si-
nal ne emplificador de FI ou fo
canal dz som. Embora éste dlti-
mo opere em FM, isto ndo impedi-
r4 que, com O nosso injetor, possa-
mos realizar o exame. Portanto,
é possivel também examinar sin-
tonizadores de FM, pelo mesmo
processo jd descrito para recep-
tores em AM.

Para finalizar, algumas reco-
mendagdes:

Quando se usar o injetor de
sinais em circuitos que usam
transistores préprios para peque-
nos niveis de sinal, é convenien-
te ligar em série com a ponta de
prova do injetor um resistor de
valor adequado para atenuagio
do sinal, para evitar a possibili-
dade de danos ao circuito, em
teste.

Antes de aplicar o injetor, é
necessario observar se o ponto
de teste (onde seja aplicada a
ponta de prova do injetor) nao
possui valores elevados de ten-
sio CA ou CC, a fim de evitar
a queima do injetor.

NO PROXIMO NUMERO VOCE RECEBERA 0
(IRCUITO IMPRESSO PARA A MONTAGEM
DESTE INJETOR DE SINAIS
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Nos receptores de televisdo, o
amplificador de video correspon-
de ao amplificador de dudio no
radio comum, porém, difere dés-
te em véarios pontos importan-
tes:

@ Geralmente a amplificacéo
é muito menor e se necessita um
ganho em tensdo e nfo em po-
téncia. :

® A resposta das frequéncias
no amplificador de video deve
ser muito mais ampla e unifor
me que no amplificador de
dudio.

® Em matéria de distorgdo
deve-se evitar a distorcdo de
fase ao contrario da distorgdo
de amplitude, que é de impor-
tAncia secunddria.

A finalidade de um amplifica-
dor de video num receptor de
televisiio consiste em amplificar
a tensdo de saida do detetor de
video, a qual estd por volta de
1 volt, até o nivel necessério
para modular o feixe do cinescé-
pio. Esta tensdo depende do tipo
do tubo (cinescépio) e estd nor-
malmente entre 50 a 100 volts
pico a pico.

Se aplicarmos um sinal de
video composto de 60 volts pico-
-a pico ao cinescdpio, sdmente
75% desta tensdo se referem ao
sinal de video e 25% aos impul-
sos de sincronismo; desta manei-
ra, as componentes de video
atingem apenas 45 volts, os 15
volts restantes representam oOs
sinais de sincronismo.

Para excitar o cinescopio, teo-
ricamente ndo se precisa poténcia

12
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alguma, pois sua resisténcia de
entrada é tdo alta, que pode ser
desprezada, mesmo na frequén-
cia mais alta de funcionamento.
Acontece porém que é necessi-
rio levar sempre em considera-
¢d0 a capacitdncia de entrada do
tubo, que varia, de acbrdo com
o tipo de cinescopio, entre 10 e
30 pF. Esta capaciténcia relativa-
mente elevada nos forga a usar
uma baixa resisténcia de carga
no circuito de saida do estdgio
e para conseguir altas tensdes
através desta resisténcia reduzi-
da, necessitamos de correntes re-
lativamente elevadas. A lineari-
dade da amplificacdo necessiria
do estagio depende principalmen-
te da véalvula ou do transistor
escolhido e do ponto de opera-
¢do désses elementos.

Portanto, antes de selecionar
o eclemento amplificador, deve
se conhecer a impedéncia de car-
ga.

O critério principal para o pro-
jeto é o comportamento do esta-
gio nas altas frequéncias. Geral-

v

Fig. 1

LOUIS FACEN

mente monta-se um circuito
bésico, no qual sdo posteriormen-
te introduzidas as modificacSes
necessdrias. Nesta montagem pro-
vis6ria, mediante chaves eletrdni-
cas, podem ser analisadas num
osciloscépio as condi¢Bes de fase
nas mais diversas frequéncias. A
resposta aos transientes é de
anilise mais féacil e geralmen-
te se utiliza geradores de onda
quadrada para esta finalidade.
Um gerador com faixa de fre-
quéncia até 25 kHz resulta satis-
fatério para a maioria dos casos.
A resposta de frequéncia deve
ser linear desde 10 Hz até por
volta de 4 MHz, para uma boa
definicio; além disso deve dar
ainda passagem 2 frequéncia de
FI de som de 4,5MHz, se éste
for retirado na saida déste esté-
gio.

As vézes se projeta os circui-
tos para frequéncias ainda bem
mais altas que 4 MHz, o que
melhora as caracteristicas de fase
abaixo dos 4 MHz, porque um
corte violento na resposta em

VA

Circuito bésico do amplificador de video
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COMPENSAGAC PARALELA

COMPENSACAD SERIE

Fig. 2

RN

COMPENSAGAD MIXTA

Os trés tipos principais de compensacio empregados

4MHz & sempre acompanhado
por grande distorgio de fase.
Este corte depende principalmen-
te das bobinas e do circuito
adotado para compensacio das
altas frequéncias.

A figura 1 mostra o circuito
basico de um amplificador de vi-
deo. As. consideracBes se aplicam
tanto ao tipo transistorizado co-
mo para o tipo a vdlvula. Todas
as deficiéncias na resposta e as
consequentes compensagOes ne-
cessdrias, sdo devidas A capacida-
de parasitica C, que estd efeti-
vamente ligada em paralelo com
a resisttncia de carga R. Esta
capacidade é representada princi-
palmente pela capacidade intere-
letrodica do elemento amplifica-
dor, pela capacidade residual da
fiagio e pela capacidade de en-
trada do tubo ou do estdgio se-
guinte. A tendéncia desta capa-
cidade é cortar as frequéncias
altas, e assim se torna necessé-
rio empregar um sistema de com-
pensagio, a fim de conseguir
uma resposta linear.

Geralmente, para diminuir os
efeitos causados pela capacitin-
cia parasitica, escolhe-se a resis-
téncia de carga no valor mais
baixo possivel.

Desta maneira a reatdncia da
capacidade indesejada resulta
grande em comparagdo com a
carga resistiva e sua influéncia
fica atenuada. A compensagido
adicional das altas frequéncias €
feita por meio de bobinas de
agucamento, com ressondncias
préximas ao limite superior da
resposta desejada do amplifica-
dor. Estas bobinas tém fatGres
de qualidade baixos e geralmente
ainda sdo amortecidas com re-
sistores, para evitar a geracio de
transientes., O grau de compen-
sacdo necessdrio determina o
fator Q dos conjuntos bobina/
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resistor e a escolha é feita geral-
mente através de ensaios prati-
cos. A figura 2 mostra os trés
tipos de compensacio normal-
mente empregados para as altas
frequéncias.

Da mesma forma como nas
altas frequéncias, é necessario
boa resposta mnas frequéncias
baixas, as quais representam prin-
cipalmente a iluminagio do fun-
do do quadro. A resposta nas
frequéncias baixas no amplifica-
dor de video se estende até 10
Hz; portanto, em muitos casos
se prefere usar o acoplamento
direto, para evitar dificuldades
com capacitores de acoplamento
de alto valor.

Ao empregar o sistema R-C
(figura 3) € necessario ser-se
particularmente cuidadoso na se-

C CAPACITOR

frequéncias. A capacidade ma-
xima do capacitor é limitada pelo
seu tamanho fisico, porque o
aumento do tamanho também
aumenta a capacidade residual,
que é prejudicial em altas fre-
quéncias.

Todos os capacitores de desa-
coplamento déste estigio devem
ser de capacidade suficientemen-
te grande, para ter baixa resis-
téncia nas frequéncias de opera-
¢do proximas a 10 Hz, evitando-
se assim a realimentac@o.

A distor¢do de fase pode ser
observada na tela de um osci-
loscépio (quando o amplificador
é examinado com uma onda qua-
drada) pelo arredondamento das
bordas da forma de onda. Na
pratica, a distorcdo de fase re-
sulta em imagens borradas.

DE ACOPLAMENTO

RI=RESISTENCIA INTERNA RY
DO GERADOR

R2=RESISTENCIA DE CARGA

OU RESISTENCIA DE ENTRADA
DO ESTAGID SEGUINTE

Circuito equivalente do estigio.

lecdo dos valores para C e Ra.
Verifica-se, que com a diminui-
cdo da frequéncia, a reatincia
em C cresce, 0 que faz a tensdo
através de R, diminuir. Isto é
principalmente importante em
circuitos transistorizados, onde
a resisténcia de entrada assume
valéres extremamente baixos.
Quanto maior a capacidade em
C e maior a resisténcia R,, me-
lhor serd a resposta em baixas

O acoplamenio R-C, por ndo
permitir a passagem de corrente
continua, produz um desnivela-
mento da componente de corren-
te continua no quadro, a qual
passa a variar conforme a quan-
tidade do branco contido na ima-
gem. A restauracdo da compo-
nente CC pode ser obtida me-
diante um detetor de maximos,
que alinha os sinais de novo em
relagdo ao nivel do sincronismo,
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ARMADILHA
DO ”SOM 4,5MHz

L

DETETOR

]
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DETETOR
i ‘
CONTRASTE ®
+8
150V

cuja amplitude é constante. Es-
te detetor na maioria dos casos
¢ representado pelo diodo for-
mado pelo conjunto grade-catodo
do préprio cinescépio. A cons-
tante de tempo neste circuito de-
ve ser satisfatéria, para manter
a polarizagio constante durante
uma linha.

A figura 4 mostra dois cir-
cuitos praticos, empregados na
amplificacio do sinal de video.
O procedimento para a anilise
de um estdgio defeituoso déste
tipo é feito da maneira seguinte.
Com um injetor de sinais ou
um gerador de audiofrequén-
cia entra-se na grade ou respec-
tivamente na base do amplifica-
dor. Bstes sinais produzem bar-
ras de som na tela do cinescé-
pio. Se por acaso o sinal ndo
passa através do amplificador,
examinamos as tensBes nos ele-
trodos da vdlvula ou do transis-
tor. Se tddas as tensdes sao apro-
ximadamente corretas, com exce-
¢do do catodo ou do emissor,
que nio tem tensdo, a vilvula
ou o transistor devem estar com
defeito. Caso a tensdo do emis-
sor ou do catodo seja muito al-
ta contra massa, ¢ muito prové-
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Fig. 4

Circuitos priticos do amplificador de video.

vel que o contrdle de contraste
esteja interrompido.

Quando se nota uma deficién-
cia no brilho do tubo, antes de
trocar 0 mesmo, devem ser exa-
minados os capacitores de aco-
plamento, os quais levam o si-
nal de video para o cinescdpio.
No caso de haver interfer&ncia
por barras de som na imagem,
recalibramos a armadilha de som
em 4,5 MHz, com um gerador de
sinais, de preferéncia a cristal
ou entdo para minima interfe-
réncia na tela.

Quando a imagem estd borra-
da, os capacitores de desacopla-
mento devem ser examinados.
Muitas vézes &stes eletroliticos
perdem a capacidade com o
tempo e sua reatéincia comega a
ser elevada nas frequéncias mais
baixas. Colocando outro capaci-
tor em paralelo podese obser-
var na pritica uma eventual de-
ficiéncia. As vézes a falta de de-
finicio também ndo é culpa do
amplificador de video, porque
qualquer defeito ou deficiéncia
na calibracio do seletor de ca-
nais ou amplificador de FI po-
dem causar defeitos semelhan-
tes.

==

/

CONTRASTE

[
-12v

Outra falha, que se produz
nas frequéncias altas, é prove-
niente da falta de amortecimento
das bobinas de agugamento. Se
um resistor em série ou em pa-
ralelo com uma bobina destas
altera o seu valor, obtemos uma
oscilacdo, cada vez que a bobi-
na é excitada com uma frequén-
cia de video que corresponda &
sua frequéncia de ressonéncia.
O defeito causado aparece na te-
la em forma de listas brancas e
pretas espagadas regularmente.
A intensidade e o nimero das
listas depende do fator Q da bo-
bina e da intensidade do sinal
da excitacdo. BEste defeito mui-
tas vézes & confundido com
“fantasmas”; @&stes tdltimos po-
dem ser distinguidos pelo fato
de ndo aparecerem equidistantes
e variarem com o ajuste da an-
tena.

Na maioria dos casos, 0s
defeitos no amplificador de vi-
deo ndo representam dores de
cabega para os técnicos e tam-
bém sdo menos frequentes e
mais faceis de solucionar do que
os defeitos nos circuitos de de-
flexdo.
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RESSONANCIA

s

IMPEDANCIA
ANVMIORTECIMENTO

O GUE SIGNIFICAM EM TERMOS DE
UM BOM ALTO FALANTE

A impedéncia de um alto-falante é normal- g IMA PESADO

mente especificada em 4§ ou 8L ou 16 £ 1‘/

Na verdade, quando mencionamos o valor da im- b r'|\ _

pedancia estamos falando do valor nominal. Isto w 1AL IMA LEVE

porque, como vocé sabe, a impedadncia é uma = I8

grandeza que varia com a frequéncia, e portanto T “ |

pode assumir diversos valbres ao longo da faixa. 1] |

Assim, quando dizemos o valor da impedéncia de | | iBEERNER

um alto-falante devemos indicar a frequéncia em ressth T 01| T___HESPEUFICADA

que ela foi medida. l [ [ ] ]J e PELO FABRICANTE
A impedancia especificada para o alto-falante /H | [

(40 ou 80 ou 168)) & geralmente um valor FREQUENCIA — l Il G

escolhido dentro de uma estreita faixa da curva DE RESSONANCIA | [ | ~—=FREQUENCIA

caracteristica do dispositivo. A figura 1 ilustra I I |

um exemplo de curva de impeddncia levantada ] ‘

com o falante ao ar livre, isto é, fora de qualquer F7 \ |

invélucro. O valor correspondente a zero Hz, ou REGIAD DE FREQ. ‘A IMPEDANCIA

seja corrente contfnua, corresponde & resisténcia DE RESSONANCIA E ESPECIFICADA

CC da bobina (outra especificagdo que o fabri- NESTA REGIAO

cante deve fornecer). A partir dai a curva sobe FIG. 1

— a impedancia aumenta — até atingir um pico, :

o qual corresponde & frequéncia de ressonéncia.

Em seguida, o valor da impedéincia vai diminuindo, temente, na mesma frequéncia — para que haja

até atingir um valor um pouco maior do que o da a mdxima transferéncia de poténcia. Tal frequén-

resisténcia CC, e depois comega novamente a su- cia, como vimos, costuma ser da ordem de 400 Hz.

bir. Na figura 1 estd assinalada a regido na qual Suponhamos um corpo suspenso do teto por

é escolhida a impedﬁncia que O fabricante espe- meio de uma mola. Alguém puxa-o para baixo —

cifica. distendendo a mola — e solta-o. Tem inicio um
Geralmente seu valor é cérca de 20% mafor movimento de sobe-e-desce. O qual pode ser ra-

que o da resisténcia CC. pido ou lento; em outras palavras, a frequéncia
A impedéncia especificada para o falante do movimento pode ser grande ou pequena, res-

deve casar perfeitamente com a impeddncia de pectivamente. Para tanto, influenciam a massa do

safda do amplificador — ambas medidas, eviden- corpo e a rigidez da mola. Em resumo, quanto
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maior a massa do corpo, menor a frequéncia de
ressondncia; quanto ‘mais rigida a mola (ou a
suspensdo), maior a frequéncia de ressonéncia.

Isto explica porque, de’ um modo geral, um
falante grande tem baixa frequéncia de ressonén-
cia e um falante pequeno tem alta frequéncia de
ressondncia. Suponhamos um falante de 37,5 cm
(15"). O cone é relativamente pesado, o que &
consequéncia do tamanho. Para que éle possa
deslocar-se o suficiente para uma boa reprodugdo
de graves, deve estar frouxamente suspenso a car-
caga. Em outras palavras, um woofer de quali-
dade deve ter uma suspensdo bastante frouxa
(baixa rigidez), assim como também uma baixa
frequéncia de ressonéincia natural. No caso de um
falante para reprodugdo de frequéncias altas
{tweeter), o cone é pequeno e a suspensdo é bem
mais rigida, o que significa uma alta frequéncia
de ressonancia.

- Como vocé sabe, o cone é colado & bobina
movel situada no entreferro do circuito magnético
do falante. .

Suponhamos, inicialmente, que um sinal CC
seja aplicado & bobina. No instante exato da
aplicagdo do sinal ocorre um deslocamento do
cone; como a frequéncia & zero, o cone fica des-
locado de sua posigio de equilibrioc durante o
tempo em que © sinal CC ficar aplicado & bobina.
A direcio do deslocamento depende do sentido do
fluxo da corrente e a impedédncia do falante, vista
pelo amplificador, nada mais ¢ do que a prépria
resisténcia CC da bobina. Agora, apliquemos um
sinal alternado, de frequéncia bastante baixa, mas
que vai lentamente aumentando. O cone vibra
na mesma frequéncia do sinal, acionado pela bo-
bina mével. Esta, movimentando-se no entre-ferro,
gera uma fbrga-contra-eletro-motriz (fcem), a
qual se opde & tensdo aplicada. Tal oposicéo,
que é tanto maior quanto maijor fér a excurséo do
cone, significa menor corrente na bobina e, portan-
to maior impedancia desta. A medida que aumenta
a frequéncia do sinal aplicade & bobina, verifica-
se, de infcio, um aumento da excursio-e, com
isto, da feem e portanto, da impedéncia. Se con-
tinuamos aumentando a frequéncia, chegamos a
um ponto em que a excursdo do cone ndc aumen-
ta mais — éle tem a maxima liberdade de movi-
mento possivel; esta condicdo corresponde & fre-
quéncia de ressondncia natural. Al teremos valo-
res maximos de fcem e impedéncia. Aumentando a
frequéncia para além désse ponto, a excursdo co-
meca a diminuir. O mesmo acontece com a feem
e a impedancia.

Do expdsto acima com respeito a impedancia,
vemos que hd uma dependéncia em relagio as ca-
racteristicas do circuito magnético. Logo, o que
acontece se aumentarmos o péso do ma? E
claro que a férga atuante sébre a bobina mdvel
aumenta e, consequentemente, o deslocamento des-
ta é maior, o que significa um aumento do ren-
dimento, mas também um aumento da feem e por-
tanto, também da impedéncia que corresponde &
frequéncia de ressondncia. Em outras palavras
quanto mais pesado o im&, maior a impedéncia
mdaxima (figura 1).

Continuamos aumentando a frequéncia do si-
nal além da frequéncia de ressonéncia. Agora, os
movimentos da bobina mével no entre-ferro vao
tendo sua excursdo diminuida. O que significa
menor fcem e menor impedancia. Passamos en-
tdo a regido onde a impedéncia atinge seu valor
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mais baixo, ou seja, cérca de apenas 15% ou
20% acima do valor da resisténcia CC do falan-
te. E nesta regifo em que é especificada a im-
pedéncia (geralmente, 4} 8£) ou 16(2).

Prosseguimos com o aumento da frequéncia.
Apds a regido mencionada no parédgrafo anterior,
a frequéncia passa a influenciar substancialmente
o valor da reatdncia indutiva da bobina. Ela vai
aumentando cada véz mais, levando consigo o va-
lor da impedancia. Observe éste aumento na fi-
gura 1.

De tudo o que fol expdsto, conclulmos que
em baixas frequéncias a impedancia do falante —
e portanto o seu desempenho — depende princi-
palmente das caracteristicas mec8nicas; em altas
frequéncias a dependéncia é relativa as caracte
risticas elétricas da bobina mével.

Voltemos aquele corpo pendurado do teto por
meio de uma mola. Haviamos feito referéncia a
massa e a frequéncia de ressondncia. Agora va-
mos falar da resistdncia mecénica vibratéria. Ela
sempre existe, em maior ou menor gréu; caso
assim nao fbsse, a vibragdo nunca mais cessaria.
Saiba que gquando um sistema vibra com a sua
frequéncia de ressonéncia, a eficiéncia é maxima.
Evidentemente, isto também é vdlido para o fa-
lante, Logo, se desejamos uma boa resposta em
baixas frequéncias, a eficiéncia deve ser méxima
nesta regido do espectro. Ou, em outras palavras,
a frequéncia de ressonéncia precisa ser baixa, pois
ela corresponde & eficiéncia maéaxima.

A figura 2 ilustra as curvas de impedéincia
e de eficiéncia de um falante. Na frequéncia de
ressonincia a impedéncia é cérca de 258} e a efi-
cincia é 6,5%. Suponhamos que o amplificador
esteja fornecendo 10V & carga, ou seja, uma po-
téncia de 4 W. Como a eficiéncia é 6,5%, a po-
téncia acUstica é de 260 mW. Em 400 Hz — valor
ao qual corresponde a impedéncia especificada
pelo fabricante — a poténcia elétrica entregue ao
falante é 20W, ou seja, bem maior que aquela
(4 W) relativa & frequéncia de ressonéncia,
A 400 Hz corresponde uma eficiéncia de 1,2%, o
que significa uma poténcia acdstica de 240 mW.
Vemos, portanto, que em 400 Hz a poténcia en-
tregue ao falante é cérca de cinco vézes maior
que a poténcia elétrica corresponde & frequéncia
de ressondncia. Mas em térmos de poténcia acUs-
tica os valéres s3o bastante préximos entre si. Em
outras palavras, se o amplificador é do tipo tensdo
constante (alta dose de realimentagdo negativa) —
lembre-se de que no exemplo acima éle estava for-
necendo sempre ‘10 V — a poténcia elétrica en-
tregue ac falante varia muito com a frequéncia
mas a poténcia acUstica varia menos.

Vejamos agora o caso em que a tensdo apli-
cada ao falante ndo é constante. Suponhamos
que na frequéncia de ressondncia o sinal entregue
ac falante seja 10V e que na frequéncia de
400 Hz (que corresponde & impedancia especifi-
cada pelo fabricante) o sinal seja 30% maior,
ou seja 13V. Logo, temos poténcias acusticas
de 260mW (na frequéncia de ressondncia, e
435 mW (em 400Hz). Em outras palavras, os
valéres de eficiéncia ndc conseguem contrabalan-
car os diferentes valéres de poténcia entregue ao
falante. '

Vemos, portanto, que se o pico da curva de
impedancia fésse achatado, mais poténcia elétrica
seria entregue ao falante. E que o quanto esta
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poténcia de entrada seria aumentada dependeria
da maior ou menor constincia do sinal de tens&o
fornecido pelo amplificador. Mediante o correto
amortecimento do pico de ressonéncia, a poténcia
de entrada passa a ser mais uniforme o mesmo
acontecendo com a poténcia acUstica.

A primeira vista, poderia parecer que a so-
lugdo seria construir um falante cujo sistema mo-
tor tivesse uma forte resisténcia mecénica, o qual
limitaria a excursdo do cone, e portanto o pico
de ressondncia. Contudo, isto faria com que
grande parte da poténcia elétrica entregue ao fa-
lante fésse perdida com a finalidade de vencer a
alta resisténcia meclnica. A poténcia acustica
seria prejudicada. Contudo, se o falante fér
amortecido por meio de uma caixa aclstica cor-
retamente projetada e construlda, a excursdo do
cone é pequena na ressondncia (o que faz com
que © pico ndo seja tdo pronunciado) mas mes-
mo assim &le fornece alta poténcia aclstica com
alta eficiéncia.

Por outro lado, além de equalizar a poténcia
entregue ao falante, um eficiente amortecimento
do pico de ressonincia também proporciona a
vantagem de melhorar a resposta aos transitérios.
O sistema motor do falante possui uma certa
inércia e isto significa que decorre um intervalo
de tempo entre a aplicagdo da férga ao core e
sua movimentagdo. Este atraso é substancialmen-
te inconveniente quando se trata de transistérios,
pois provoca uma forte distorcgo.

Uma das solugbes para a redugdo déste atra-
so quando a orquestra ataca repentinamente reside
em um aumento do campo magnético. A férga
aplicada ao cone passa a ser maior, vencendo
ripidamente a inércia. Por outro lado, no decor-
rer de uma reprodugio musical também existem
as notas que ndo s& comegam como também
param bruscamente. E no caso de uma s(bita pa-
rada, o falante também deve responder instantd-
neamente. Aqui, também um campo magnético
mais forte significa um pico mais elevado na curva
de impedéncia (figura 2). E, conforme jé expli-

—=IMPEDANCIA (n)

—= EFICIENCIA (%)

FIG. 2

cado, é conveniente que &ste pico seja amortecido,
. com o objetivo de uma equalizagio da poténcia
_ de entrada.

Em resumo, utilizamos um imd@ que propor-
cione um forte campo magnético, para melhorar
a resposta aos transitdrios, e ao mesmo tempo
amortecemos convenientemente o falante, de modo
a reduzir o elevado pico da curva de impedéncia,
na ressonéincia, para equalizarmos a poténcia de
entrada.
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FIG. 3

Existem diversas maneiras de reduzir o pico
de alta impedéncia. Muito pode ser obtido com o
auxilio de uma caixa acUstica corretamente pro-
jetada e construfda. E muito pode ser conseguido
em funcio do amplificador que excita o falante.
Quaisquer que sejam os meios empregados, o re-
sultado &timo é obtido quando o conjunto ampli-
ficador-falante tem um fator Q igual a 1. Nesta
condicio (figura 3), o circuito amplificador-falante
estd criticamente amortecido.

ENTRADA

’

SAIDA
(SUPER-AMORTECIMENTO)
{Q BAIXO)

SAIDA
{SUB-AMORTECIMENTO)
{(Q ALTO)

SAIDA .
((SMSRTECIMENTO-CRITICO)

Na figura 3 encontramos as formas de onda
de um sinal aplicado (excitagio em degrdu) e dos
trés tipos de resposta em fungdo do amortecimen-
to. Se o valor de Q & alto, o sistema estd sub-
-amortecido — note que antes do sinal-resposta
atingir o valor estaciondrio ocorrem ultrapassagens

" e oscilagBes que vio diminuindo de amplitude. Se

o valor de Q é baixo, o sistema estd super-amor-
tecido. Finalmente, teremos o caso em que Q =1,
ou seja, o sistema estd criticamente amortecido.
Ora, considerando que o sinal de entrada foi ata-
cado bruscamente, vocd conclui que, das trés for-
mas de onda de resposta, a que reproduz com
maior fidelidade a do sinal de entrada é aquela
que corresponde a Q@ — 1. Ou seja, nesta con-
dicio o sinal atinge o valor estacionério imedia-
tamente. As figuras falam melhor do que mil pa-
lavras.
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Na primeira parte déste artigo, vimos o funciona-
mento do gerador de barras passando agora a descre-

ver ‘a sua utilizagdo.

Na figura 1 encontramos um painel tipico de ge-
rador de barras. A quantidade de contrdles apre-
sentados nem sempre existe em todos on geradores.

A chave seleiora de funcdio, serve para ligar
ou desligar o gerador, escolher barras verticais, bar-
ras horizontais, barras entrelagadas ou sinal de dudio

no alto-falante.

L.P. indicard quando o aparelho estd ligado.

"
DESI.: i

FUNGAD

ATENUADOR
vioeo
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aparecem na tela.

o gerador

de barras

O contrble de ndmero de barras verticais, serve
para selecionar o ndmero de barras verticais que

O contrdle de sincronismo vertical, serve para
estabilizar (“parar”) as barras verticais na tela.

Os contrbles de nimero de barras e sincronis-
me horizontal, terdo efeito analogo aos seus corres-
pondentes verticais apenas no sentido horizontal.

O contrble CANAL, serve para ajustar a fre-

quéncia de saida de HF (High Frequency — Alta

Ne BARRAS
VERTICAIS

N2 BARRAS
HORIZONTAIS

GERADOR DE BARRAS

SINCRONISMO
VERTICAL

SINCRONISMO
HORIZONTAL

FIG. 1

ATENUADOR
H.F

Frequéncia) ao valor do canal desejado. S6 utili-
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AUDIO
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AMPLIFICADOR
DE VIDEO

FIG. 2

———=— +B

DETETOR BRILH
DE VIDEO ©
CONTRASTE I
+B8
+B
SAIDA
VERTICAL
FIG. 3 CIRCUITOR
INTEGRADOR

zamos &ste contrble, quando estamos injetando o
sinal diretamente na antena. Assim, se o seletor do
TV estiver sintonizado no canal 8, devemos ajustar
o contrble “canal” em torno da posicdo 8. Isto por
que, tal contrble, é de ajuste continuo, semelhante
ao contrble de sintonia de um radio receptor. Desta
forma, com o TV ligado no canal desejado, ajusta-
mos o contrdle “canal” do gerador de barras, até
termos na tela do TV uma boa imagem.

Com o fito de ajustar o nivel de sinal de H.F.
que vamos injetar na antena, através da saida de
H.F., temos o atenuador, que funciona como um
contrdle de volume de H.F.

Infimeras vézes desejamos injetar o sinal dire-
tamente no amplificador de video, ndo necessitando
do sinal de alta-frequéncia.

Para tal temos uma saida de video, com seu
respectivo atenuador.
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FIXADOR

LINEARIDADE
VERTICAL

OSCILADORA VERTICAL

USO DAS BARRAS HORIZONTAIS

A utilizacio de barras horizontais no receptor de
T.V. ird nos informar o funcionamento do estigio
de varredura vertical.

Ligue o gerador de barras ao amplificador de
video (ponto A da fig. 2) ajustando de 5 a 15 barras
horizontais na tela do receptor. As larguras das barras
brancas e das barras pretas deverdo ser iguais em
téda a tela. Caso isto ndo acontega, teremos a
indicacdo de falta de linearidade vertical; isto €, a
varredura do feixe ndo estd se dando uniformemente
em téda a tela.

Para efetuar &ste ajuste, reduzimos o contrdle
de altura (vide fig. 3) ao minimo até obter a maxima
reducdo da imagem na horizontal, semelhante a uma
faixa. Essa faixa deverd estar bem no meio da tela.
Caso isto nao aconteca, atue sdbre o contrdle de
posicéio, que se encontra no YOKE.

)i
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FIXADOR
HORIZONTAL

l—,—__T_——l
OSCILADOR HORIZONTAL

SAIDA HORIZONTAL

RETIFICADORA
DO MAT /

MAT

LINEARIDADE
HORIZONTAL

AMORTECEDORA
{DAMPER)

FIG. 4

Abra um pouco de altura da imagem, € com o
controle de linearidade (vide fig. 3), tente fazer
com que as barras tenham tddas a mesma largura,
Proceda desta maneira até que a imagem preencha
téda a tela. Entende-se por imagem, um niimero
igual de barras brancas e pretas. Assim se a ima-
gem comegar por barra branca, deverd terminar em
barra preta.

Se as bordas das barras horizontais ndo forem
nitidas, isto é a transicdo entre barras brancas e pretas
ndo for brusca mas sim suave, teremos indicagdo
de que o amplificador de video estd com m4 resposta
em baixa frequéncia. Desta maneira deveremos pes-
quisar qual o componente defeituoso, até que tenha-
mos as barras bem nitidas na tela.

UTILIZACAO DAS BARRAS VERTICAIS

A utilizaco de barras verticais no receptor de
TV ird nos informar sdbre o funcionamento do es-
tagio de varredura horizontal.

Ligue o gerador de barras ao amplificador de
video (ponto A da Fig. 2) ajustando de 10 a 20 barras
verticais na tela do aparelho de TV,

As larguras das barras brancas e pretas deverdo
ser iguais em tdda a tela. Caso isto ndo aconteca,
teremos indicacdo de falta de linearidade horizontal.

Para efetuar &ste ajuste, reduzimos o contrble
de largura (vide fig. 4) ao minimo até obtermos
méxima reducdo da largura da imagem, semelhante
a uma faixa; aproveitando para centralizar esta faixa
caso isto nfio esteja ocorrendo.

Abrindo um pouco a largura da imagem, e com
o contrdle de linearidade (vide fig. 4), tentamos fazer
com que as barras verticais tenham tddas a mesma
largura. Procederemos desta maneira até que a ima-
gem preencha téda a tela. Convém lembrar que o
contrdle de linearidade nem sempre existe no TV.

Se os bordos das barras verticais ndo férem ni-
tidas, teremos indicacdo de que o amplificador de
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video estd com m4 resposta em alta frequéncia. Desta
maneira deveremos pesquisar qual o componente de-
feituoso, principalmente o estdgio de compensacio de
alta frequéncia no amplificador de video.

Se nos bordos das barras verticais aparecem
finas listas brancas e pretas na vertical, estaremos
diante de oscilagdes no amplificador de video. De-
veremos pesquisar o componente defeituoso, normal-
mente as bobinas agucadoras de video ou “peaking-
coil” com o resistor de amortecimento aberto.

Se as barras ficarem “ondulando” ou “bambo-
leando” na tela, isto significa que temos zumbido no
estdgio de video. Este poderd ser, devido a m4 fil-
tragem do ++B ou fuga entre filamento e catodo de
alguma vélvula do estdgio de video.

UTILIZACAO DAS BARRAS CRUZADAS

A utilizagdo de barras cruzadas no receptor TV
ird nos informar, do funcionamento dos estigios ver-
tical e horizontal, principalmente no que tange &
questdo de isolagio entre €sses sistemas.

Ligue o gerador de barras ao amplificador de
video, ajustando de 5 a 15 barras horizontais e de
10 a 20 barras verticais na tela do aparelho de TV.

Evidentemente a linearidade vertical e horizon-
tal devem estar em ordem, visto que ja as ajustamos
anteriormente.

Se o cruzamento das barras horizontais e verti-
cais ndo se der em &ngulo reto, significa que estd
havendo interferéncia entre os estdgios de varredura
vertical e horizontal. Muitas vézes esta interferéncia
ocorte nas bobinas de deflexio “YOKE”; o leitor
deverd observar qual o fabricante do receptor de
TV, pois em televisores de baixa qualidade, éste
defeito pode ser inerente ao projeto do televisor. E
bom ressaltar, que tal defeito é pouco perceptivel
com a imagem normal em um TV,

(Cont. na pag. 414)
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O Filtro g Cristal

Um dia destes, um alemfo entrou na oficina
com um receptor de ondas curtas em baixo do bra-
¢o. O rddio parecia com um daqueles receptores de
comunicacdo das fércas armadas, do tipo para o
qual normalmente seria preciso um abridor de la-
tas para consertar. O fregués disse que ji tinha o
gparelho havia mais de 20 anos e que gostava muito

ele.

Pela aparéncia externa, eu achava que seria me-
lhor comprar um nbévo. Em cima da tampa havia
diversas manchas redondas, que davam a impressdo
de que o ridio também servia como suporte para
copos de cerveja. Perguntei qual a “doenga” do re-
ceptor. Ele me contou que, antes, o radio pegava
muito mais emissdras e ndo misturava tanto as es-
tagbes. Parecia um déstes receptores, que dependem
muito da atividade solar e sdmente funcionam bem
a cada 11 anos, quando a propagacdo estd no mdixi-
mo.

Eu expliquei a éle que seria necessdrio deixar
o ridio na oficina para um exame geral, a fim de
verificar o custo e as possibilidades do consérto. O
fregués prontificou-se a deixar o receptor e voltar
no dia seguinte. Depois das exigéncias burocriticas,
gle foi embora.

Coloquei o radio em cima da bancada e come-
cei a desparafusar a tampa de cima: tinha parafu-
so que ndo acabava mais. Pareceu-me que o fabri-
cante havia-se preocupado muito com a fixacdo, pa-
ra ndo se perderem pecas por acaso. Ansioso para
ver 0 que havia por baixo, consegui finalmente abrir.
Por dentro, o aspecto do rddio era como novo e
tudo ainda estava brilhando.

Retirei tddas as vdlvulas do receptor para tes-
ta-las. Cada uma estava mais fraca que a outra. A
valyula conversora levou mais que um minuto para
acusar um pouco de emissdo e € um mistério co-
mo ainda oscilava. Desta maneira um dos proble-
mas, ou seja a baixa sensibilidade, podia ser resol-
vido com um ndvo jogo de valvulas.

A questdo de seletividade me parecia depender
* de uma boa recalibracdo do canal de FI.
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“ALFA”

Injetei o sinal de 455 kHz do gerador de sinais
na antena do receptor e para minha surprésa o sinal
nido passava através do receptor. Ao observar as
canecas das bobinas de FI mais de perto, notei que
estavam marcadas com 2 MHz. Liguei o multitester
na escala de 5 volts CA sébre os terminais do altofa-
lante e ajustei a frequéncia do gerador de sinais em
2 MHz. Logo comecei a escutar o sinal da modula-
c¢do no alto-falante.

Desviei a frequéncia do gerador para cima e
para baixo e obtive a triste indicacio de uma banda
passante de 18kHz a 6 dB. Recalibrei as trés bobi-
nas de FI, e a seletividade melhorou para 15 kHz a
6 dB, o que também n#o era satisfatério. Liguei por
um momento a antena e logo verifiquei que o rui-
do é de fato inversamente proporcional & seletivi-
dade, como os entendidos dizem por ai.

O receptor era construido para a faixa de 6 a
12 MHz. Em 6 MHz, o ruido era razodvel, mas ao
aproximar-se dos 12 MHz, o ruido aumentava tre-
mendamente. Provavelmente falta de rastreio, pensei
para mim. De fato, uma recalibragio dos nicleos e
trimmers da parte de RF proporcionou um ruido
mais uniforme sdbre a faixa, ou seja uma sensibi-
lidade mais plana.

No dia seguinte, bem cédo, o cliente veio saber
noticias do seu radio. Expliquei a éle, que o rddio
necessitava um ndvo jogo de vélvulas para recupe-
rar a sensibilidade e a questio de seletividade so-
mente poderia ser resolvida com um filtro a cris-
tal, o que ficaria bastante dispendioso. J4 que o ré-
dio era de estimacdo, o cliente concordou em fazer
uma reforma completa e instalar um filtro a cristal.
Depois de combinar o préco, pedi a éle que voltasse
dentro de alguns dias.

Agora, autorizado a fazer o consérto, troquei
tddas as vélvulas por novas, Depois, verifiquei na
caixa de sucatas o que eu tinha em materia de cris-
tais de quartzo. Geralmente os cristais sio uma rari-
dade nas oficinas, mas podem ser adquiridos em f4-
bricas ou lojas especializadas em artigos para radio-
amadores. Felizmente eu tinha alguns cristais por
volta de 2,2 MHz.
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Fig. 1

A figura mostra o circuito original do ridio
sem modificagGes

Em primeiro lugar fiz uma tentativa de calibrar
o receptor em 2,2 MHz, que foi coroada de éxito,
porque todos os nticleos calibraram perfeitamente
em 2,2 MHz, e neste caso os cristais serviam. Com al-
gumas dificuldades titei o segundo transformador de
FI do receptor, pois, neste ponto, decidi instalar o
filtro a cristal. Retirei a caneca de aluminio. A sin-
tonia das bobinas era feita por permeabilidade e os
capacitores eram do tipo mica prateada, de 120 pF.
Para usar o cristal, era necessdrio ter uma saida simé-
trica e desta maneira sintonizei o secunddrio com dois
capacitores de 220 pF, em série, o que resulta em
uma capacidade de sintonia de 110 pF; tendo em
vista que a nova frequéncia de FI seria em 2,2 MHz,
gste valor servia perfeitamente. O circuito ndvo com
a inclusdo do filtro estd ilustrado na figura 2.

O cristal atua como circuito sintonizado em sé-
tie, com um fator Q muito alto e permite obter uma
banda passante muito estreita. Podemos observar que
o cristal estd colocado em um circuito em ponte.

Fig. 2

Ligacdo do filtro & cristal
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Quando o trimmer de 3 a 30 pF tem o mesmo valor
de capacitincia que a capacitincia residual do su-
porte do cristal, entdo a ponte estd equilibrada e
neste caso particular, a banda passante se torna apro-
ximadamente simétrica e de alta seletividade. Con-
forme a calibragio do trimmer de 3 a 30 pF e do nt-
cleo do -secundério, a caracteristica da banda pas-
sante pode ser variada dentro de certos limites, mas
todos os resultados obtidos se assemelham & cur-
va da figura 3.

SAIDA

{,5kHz

'2.200kHz
Fig. 3

Caracteristica da banda passante do filiro com um
cristal

Diminuindo a resisténcia de carga do filiro, a
situagdo melhorava um pouco, mas ao mesmo tem-
po o ganho do receptor também diminuia. A mo-
dulacdo, ao escutar as estagdes, era muito grave, de-
vido & estreita banda passante, que cortava os agu-
dos. Cada estacdo era sintonizada 3 vézes, porque
lateralmente onde os outros dois transformadores de
FI deveriam cortar, a seletividade proporcionada por
éstes, era insuficiente.

Depois de algum tempo, j4 cansado de parafu-
sar nucleos de FI para cima e para baixo, cheguei
4 conclusdo, que éste filtro seria 6timo para a re-
cepcao em telegrafia numa frequéncia intermedidria
mais baixa. Para o presente caso, éle nio se adap-
tava bem. O que eu realmente necessitava, era um
filtro de tipo passa-banda.

Para conseguir isto, usa-se normalmente dois
cristais com frequéncias ligeiramente diferentes, con-
forme a largura de banda passante desejada. Para
escutar misica com certa naturalidade, precisa-se
uma largura a 6dB, no minimo 4 kHz. Eu tinha um
segundo cristal em frequéncia de 2190 kHz, ou se-
ja, 10 kHz mais baixo que o outro. Resolvi esmeri-
lhé-lo alguns kHz mais para cima, a fim de poder
uséd-lo no filtro.

Em cima de um pedago de vidro, espalhei um
pouco de pé de carborundum fino, misturado com
4leo; comprei o pdé numa casa de pegas para auto-
méveis, onde é vendido para emerilhar as valvulas
dos motores. Antes de desmontar o cristal era ne-
cessario verificar a diferenca exata de frequéncia
entre os dois cristais. Para isto montei rapidamente
num chassis velho, dois osciladores em circuito Pier-
ce (Fig. 4).

Em cada um déles, liguei um dos cristais e pro-
curei escutar o sinal dos dois osciladores em um ré-
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CRF Pelas primeiras verificacGes ja notei, que a si-
CLIPS 0,001 2,5mH tuagdo tinha melhorado muito. De ambos os lados
da banda passante, a atenuacio era satisfatéria e sd-
mente no centro eu obtinha uma queda bastante
acentuada. A altura dos dois picos também era dife-
rente. Ao sintonizar as emisséras o som era agra-
davel e o receptor ndo misturava mais as estacdes.

Para diminuir os picos, troquei o resistor na
grade ou seja, a carga do filtro, para 10.000 ohms.
A queda central e a diferenca na altura dos picos,
foram quase totalmente corrigidas, porém o ganho
do receptor baixou bastante. Conclui que, fazendo
a banda passante um pouco mais estreita, a queda
central ficaria menor. Tirei o cristal de 2190 kHz
CLIPS 0,001 %_%an mais uma vez do seu suporte para darlhe mais al-

S ] gumas esmerilhadas de leve.

Depois disto, limpei-o e coloquei-o no oscilador
de teste; verifiquei o batimento no rddio de pilhas.
O tom, pelo ouvido, estava por volta de 4 kHz, apro-
ximadamente como eu precisava. Montei o cristal
de névo no receptor e recalibrei todos os transfor-
madores de FI mais uma vez. Esta tiltima manobra,
tinha aumentado bastante o ganho do receptor, além
de reduzir a queda entre os dois picos. Reduzi ain-
Fig. 4 da o resistor na grade, para 50.000 ohms.

Dois osciladores para verificar a diferenca enire os (Cont. na pig. 403)
dois ecristais.

dio a transistores, na faixa tropical em 2,2 MHz.
Logo notei o apito de aproximadamente 10.000 Hz
(2200 kHz — 2190 kHz). Desmontei o cristal de
2190 kHz e comecei a esmerilhar a chapinha de cris-
tal com movimentos circulares em cima do vido com
carborundum.

Apés dez movimentos circulares com uma pres-
sdo muito leve, limpei o cristal com tetracloreto de
catbono & montei-o de volta no seu suporte. Veri-
fiquei de ndvo o apito (batimento) entre os dois
cristais no radinho a transistor, A frequéncia do
som tinha baixado consideravelmente e pelo meu
“ouvidémetro”, a difercnga era por volta dos 6 kHz.

Resolvi montélo no radio para ver o que iria

acontecer. Modif uei o circuito do radio confor- Fig. 5

me indica o esqu ma da figura 5. Ligacio do filtro passabanda com gdois cristais
CURVA COM SEPARAGAQ CURVA FINAL COM
DE 6kHz SEPARAGAC DE 4kHz

COM 50k N

COM 100k0)

COM O RECEPTOR FRIO

COM A0k (1~

I
1
i

2194kHz 2.200kHz 2496kHz 2.200kHz
Fig. 6

Resultado obtidos com o filtro tipo passabanda.

390 B ovoimoorzaneeo 1570



tYESyE

SEUiS|

conhecimentos
em!

SERGIO AMERICO BOGGIO

ERERONICA

RESPOSTAS NA PAGINA 418

30

Se num triodo aumentarmos a
tensdo negativa da grade de con-
tréle em relacdo ao catodo, a
corrente de anodo desta vélvula:

a) aumenta;

b) diminui;

¢) permanece constante;

d) nenhuma das respostas aci-

ma é correta.

31

O L. D. R. é um resistor cujo
valor varia com a:

a) tensdo;

b) temperatura;

c) tracdo mecénica;

d) luz.
32

No padrdo brasileiro, um qua-
dro de TV apresenta:

a) 405 linhas;

b) 525 linhas;

c) 625 linhas;

d) 819 linhas.

33

Se, num amplificador de 4udio,
ficar interrompido o resistor de
escape da grade de contrble da
valvula de saida, o som no alto-
falante ficard:

a) “fanhoso, engasgado”;

b) com forte zumbido;

¢) mudo;

d) com assobio (oscilagdo).
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34

Nio devemos aproximar o mul-
timetro do osciloscdpio, pois:

a) o campo magnético alter-
nado do multimetro provo-
ca deformacdo na figura;

b) a bobina mével do multi-
metro pode se danificar de-
vido & indugdo de alta
tensdo do osciloscépio;

¢) o campo magnético do
im# do multimetro desloca
e deforma a imagem.

d) a afirmagdo nio & verda-
deira.

35

Ao aquecermos um transistor,
sua corrente reversa:
a) diminui;
b) aumenta;
¢) permanece constante;
d) depende da corrente de
base.

36

Na Fig. 36 T, temos 3 capacito-
res associados em série. O valor
do capacitor equivalente é:

a) 8pkF;
b) 116 pF;
c) 10pF;
d) 120pF.

B8OuF 20pF 16pF

& A

cz

37

Um resistor com 1.* faixa ama-
rela, 2. faixa violeta, 3 faixa
dourada, 4.* faixa prateada, vale;

a) 47 ohms;

b) 470 ohms;
c) 047 ohm;
d) 4,7 ohms.

38

Se num radio a vélvulas, ficar
interrompida a ligacdo a grade
supressora da amplificadora de
FI, teremos no alto-falante:

a) chiado;

b) apito;

¢) zumbido;

d) fica mudo.

39

Os capacitores de acoplamento
em um amplificador de é&udio,
prejudicam a resposta de:

a) graves;
b) agudos;
¢) frequéncias médias;

d) tdda a faixa de frequéncia,

de modo igual.
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H4 anos que vem sendo uti-
lizada por diversas emissOras co-
merciais, a faixa de 88 a 108
MHz, popularmente conhecida
como “faixa de FM”, devido ao
processo de modulagido usado.

Até hi bem pouco tempo, as
transmissdes em FM eram exa-
tamente idénticas 3s das respec-
tivas emissoras de AM, seja por
conveniéncia (para aproveitar o
mesmo material de programa)
seja porque o canal de FM era
usado como “Link” entre estu-
dios e transmissores.. Recente-
mente, no entanto, parece que
algumas emissoras perceberam
afinal, as possibilidades de ex-
plorarem mais eficientemente os
recursos que a frequéncia modu-
lada proporciona. Assim &, que,
hé algum tempo, estdo “entran-
do no ar” diversas emissoras,
transmitindo em FM, cuja pro-
gramacio e qualidade de trans-
missao justifica o investimento
com um sintonizador para a fai-
xa de 88 a 108 MHz, FM.

Muita coisa jd foi publicada
sdbre as vantagens da modulagéo
em frequéncia e assim, nao nos

- alongaremos mais a respeito.
Passemos pois, & descricdo do
nosso protétipo.

|
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O CONJUNTO

Nosso primeiro objetivo foi a
montagem de um circuito usan-
do material de boa qualidade
onde tdédas as pegas fossem fa-
cilmente encontradas no comér-
cio especializado.

Utilizamos para a montagem,
um conjunto de sintonizador
(RF) e bobinas de frequéncia
intermedidria Douglas, BO9072.
A montagem do circuito foi fei-
ta seguindo exatamente as indi-
cacdes do fabricante, apenas
omitimos os estdgios amplifica-
dores de 4udio, a fim de permi-
tir o uso do sintonizador com
qualquer amplificador de &udio
disponivel, ou sua integracgo
num sistema de HI FI. Acres-
centamos ainda, uma saida para
decodificador estéreo. Aconselha-
mos aos leitores acompanharem
exatamente os valdres recomen-
dados pelo fabricante, pois o
protdtipo montado por nds apre-
sentou um bom rendimento.

A unidade de sintonia ja vem
montada e pré-calibrada pelo fa-
bricante, restando apenas a sua
entreligacio com o restante do
circuito.

¥

MONTAGEM DO CIRCUITO
DE FI E DETETOR DE
RELACAO

Os circuitos de frequéncia in-
termediaria e detetor de relacio
foram montados numa placa de
circuito impresso com dimensdes
de 155 x 75 mm. (Fig. 1). Para
melhor acomodagfo,  recomen-
damos usar os componentes in-
dicados na lista de material.
Eventuais equivalentes ou adap-
tacbes podem.ndo caber nos lu-
gares destinados aos componen-
tes originais. Como ja foi men-

JOSE CARLOS TELLES

cionado anteriormente, foi pre-
vista uma saida, na placa impres-
sa, para posterior ligacio de um
decodificador de FM estéreo.
(MPX na Fig. 1).

A fixacdo da placa impressa
ao chassi deve ser feita por in-
termédio de parafusos e porcas,
mediante 0 emprégo de 4 dis-
tanciadores isolantes de 10 mm
de comprimento & 7mm de dia-
metro, que podem ser construi-
dos de tubo fenélico, ou entdo,
cortando comprimentos adequa-
dos dos corpos de canetas esfe-
rogréficas velhas.

O chassi possui trés furos de
cérca de 10 mm de difdmetro,
coincidindo com os niicleos das
bobinas de FI e detetor de rela-
cao. Esses furos irdo permitir a
calibracdo dessas bobinas, apds a
montagem completa do sintoni-
zador.

As ligacdes entre a unidade
de sintonia e a placa impressa
devem ser as mais curtas possi-
vel.

FONTE DE ALIMENTACAO

Na construcdo da fonte de ali-
mentagdo ndo acompanhamos a
sugestdo do fabricante, simplifi-
cando bastante a sua montagem
(Fig. 3).

O circuito é um simples reti-
ficador de meia onda e seus
componentes foram montados
em uma barra de ligacGes, co-
mo se pode observar na fig. 2.

O interruptor para a tensdo
de rede é conjugado com a cha-
ve que aciona o circuito de con-
tréle automético de frequéncia
(CAF). Na primeira posicdo, 0
aparelho estd desligado; na se-
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gunda, ligado sem atuagdo do
CAF e, finalmente, na terceira,
com atuagdo do CAF.

O CHASSI

O chassi foi construido com
uma chapa de aluminio de ...
300 x 225 mm, furada como in-
dica a Fig. 4.

Depois de furada, a chapa de-
ve ser dobrada, formando as

394

abas frontal e traseira um angulo
de 90.° com relagao ao fundo.

O PAINEL FRONTAL

O painel frontal (Fig. 5) foi
também confeccionado com uma
chapa de aluminio, de 85 x 225
mm. Depois de efetuada a fura-
¢do, deve-se dobrar as tiras su-
perior e inferior, de maneira que
fiquem voltadas para a frente,
formando um #&ngulo de 90°.

” L 70 _ 1. 25 { 50 | . 50
I ! |
g o4 — —sD— Db ——
o e = '
{
o |
w
—={ 10 }=— = N _$_
= ] 3 = -@.JL ‘
70 O )
- 3
40 g .
A o @
QAN S |
p:S - A
8 e !
[12] - Q
- ¢
s
; 14 |
& e
20 20
&
0 o & H H ‘
w b, b G
| x %
40 24 40 16
255
Fig. 4

Dimenstes para cl;n!ecgiu do chassis

Para melhor apresentagio
apés o término da construgéo do
sintonizador, aconselhamos dar
um polimento no painel com
uma lixa fina e, posteriormente,
aplica-se uma camada de verniz
incolor, de preferéncia com um
aplicador do tipo “spray”.

A fim de evitar o apareci-
mento de parafusos no painel
frontal, os suportes de fixagdo
foram colados em sua parte pos-
terior, com “Araldite”. Isto é

LY
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DIMENSOES DO SUPORTE DO PAINEL
10 25 10 Painel frontal
Fig. 6
Detalhe da fixacAio dos suportes do painel
COLAR O SUPORTE
COM ARALDITE
e 5
& &
Fe-T - T
!
Fig. 7 - t |
Apoio da escala L_ _]I
b $
165

8890 95 100 105 1080 MHz
ek e | -

Fig. 8
Escala de sintonia, em tamanho natural
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mostrado na Fig. 6. Sdo é&sses
suportes que prendem o painel
ao chassi.

A “janela” do visor da escala
de sintonia é fechada por meio
de uma tira de pldstico transpa-
rente, também colada ao painel
(na parte posterior) por meio
de “Araldite”.

Como complemento do painel
frontal, a Fig. 7 mostra o supor-
te da escala, pegca esta feita
igualmente de aluminio, com di-
mensdes de 65 x 165 mm. Nesta
peca, além de ser aplicada a es-
cala de sintonia (Fig. 8), sdo
présas as roldanas do sistema de
tracdo da sintonia.

SISTEMA DE TRACAO

No sistema de sintonia foi usa-
da uma polia (tambor) de varia-
vel, com didmetro de 47 mm,
diretamente montada sObre o ei-
x0 do capacitor varidvel do sin-
tonizador.

A unidade de sintonia é mon-
tada na parte dianteira do chas-
si, com uma inclinacdo de apro-
ximadamente 45.° com relacdo a
horizontal.

Isto foi realizado com o au-
xilio de um suporte cujos deta-
lhes de construgio podem ser
vistos na Fig. 9. Essa montagem
inclinada permitiu baixar a al-
tura do chassis e, com isto, me-
lhorar a estética do conjunto.

A montagem da cordinha de
tragdo € indicada pela Fig. 10.
O ponteiro deverd ser préso jun-

Y

to & mola.

A TAMPA

Foi também feita de uma cha-
pa de aluminio com dimens&es
de 270x205mm. O acabamen-
to dado foi um revestimento de
“Contact”, no nosso caso tendo
~ido escolhido um padrdo imi-
tando madeira.

MONTAGEM FINAL

Na Fig. 12 temos a “vista ex-
plodida” do aparelho, mostrando
com as vérias pecas anterior-
mente descritas se acomodam no
interior do mesmo. O painel
frontal e o suporte da escala de
sintonia sdo fixados ao chassi
através de parafusos e porcas.
Os parafusos do suporte de es-
cala devem ter um comprimen-
to de 25mm, a fim de distan-
ciar corretamente éste suporte
do chassis e permitir a montagem
do sistema de tracdo. As rol-
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30 (25
SUPCRTE
SINTONIZADOR DE FIXACAQ
Detalhe da fixacio do sintonizador
EIXO
MOLA DE SINTONIA
N goLoanas / ROLDANAS
TAMBOR
@=47,8mm
Fig. 10
Montagem da cordinha de tragio
n
o]
o
. 70 270 70
danas déste sistema devem ser Fig. 11
coln::cadas nos 4 parafusos de fi- Dimensdes
xacio. &
tampa

AJUSTE E CALIBRACAO

Neste particular, aconselha-
mos seguir as instrucdes forne-
cidas pelo fabricante do con-
junto, pois, foi o que fizemos
com pleno éxito. Vamos forne-
cé-las a seguir.

A2
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Disposicio usada para a calibracio

A
N7

GERADOR DE OSCILADOR RECEPTOR OSCILGGRAFO
VARREDURA MARCADOR

CURVA "S'_|

ENTRADA

7
&
]
=)
Q Q
0
oll
3
|J
il
I
&
e |
&g
05
m
2
.I
P

revista ELETRONICA 42

NOVEMBRO-DEZEMBRO 1970



0 CﬁLfERAGAO DO
s CANAL DE FI
——f 93 P
' O gerador de varredura € sin-
| ;u:lostg"gl.g i tonizado na frequéncia central
= de 10,7 MHz, com excursio de
o frequéncia (varredura) de =+
Ify ddOGEIIgD W 206I kHz; o marcador é ajusta-
h o do em 10,7 MHz. Calibrar as bo-
s . o of | Zu binas de FI e a detetora de re-
w | I cf qgbLES "l]'_‘ lagdo para rendimento méximo.
S5 | =1 de maneira que na tela do osci-
Do | i na loscépio seja apresentado um “S”
B, g [ -0 b o€ (vide fig. 13) simétrico som re-
| : &S | OF lagdo & frequéncia do marcador
® | | A — de 10,5 MI(—iIz. Essa frequlé}-lciil do
[—__"_ ) marcador deve ser visivel no
I 1@ Uou; i - centro da curva.
) | _Proceder s seguintes opera-
w | oL : u coes:
Fin = Al OR 1 — Entrada do sinal:
base de T;
Saida do sinal: saida dudio
Bobinal a calibrar: dete-
tor de relacdo (BO1574)
Observagdo:
O nicleo superior deve
ser ajustado para menor
ol sinal na frequéncia de 10,7
ol MHz e o inferior, para o
o méximo de amplitude.
[ 2 — Entrada do sinal:
base de T.
Saida do sinal: saida dudio
Bobina a calibrar: FI n.° 3
-~ (BO1573)
c Ev[] Observagéo:
¥ W S n Os dois ndcleos da bobi-
Fa s © ne na devem ser ajustados
© ~ O para o méximo de ampli-
(%] []]% 3 “
o tude.
= 3 — Entrada do sinal:
|® e base de T
g\.ﬁ 3—0————:1——“ - Safda do sinal: saida dudio
z@ ; P s Bobina a calibrar: FI n.° 2
—O
e ®) H l)—f—‘ Ob(si(r)vl:zz)'
UoLt Sl
2y Os dois ndcleos da bobi-
‘[ T na devem ser ajustados pa-
:Iuib“EO ra 0 maximo de amplitu-
Uogs de. .
v, 4 — Entrada do smaI:(A)
" | ponto “teste”
1 E | F36) .“32[] Saida do sinal: saida dudio
=l = Bobina a calibrar: FI n° 1
* ; (BO1717)
Observacgdes:
E Os dois niicleos da bo-
— - 3 bina devem sm{-i ajustaidos
w ) para o méiximo de amplitu-
C "" ”” "" !'-O 3asve 4 de. A seguir, retocar os
HOSSIW3 s .
= ajustes das bobinas de FI

n®2e 3 e o detetor de

@ St02 08 relagéo.
HOAVZINOLNIS

3000

Calibracdo do canal de FM

O sintonizador de FM ¢ pré-
3 viamente calibrado na fébrica.
Fig: 43 N&o hé, normalmente, nenhuma
Circuito completo do sintonizador da FM. necessidade de outros ajustes.
Por essa razdo, n3o entramos
em detalhes a respeito.
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Infrodugciao aos

CIRCUITOS LOGICOS

SERGIO AMERICO BOGGIO

A%

No artigo anterior pedimos para simplificar algumas equagBes; damos a seguir as
solugdes. :

1) (A BY + A’ + AP’

pelo teorema 14 temos (A - B) = A’ + B, resultando A’ 4+ B’ + A’ 1+ AB’;
pelo teorema 3 temos A’ + A’ = A’ e resultard
A’ + B 4+ AB;
pelo teorema 10 temos A’ 4- AB” = A’ 4 B’, e consequentemente
AT LB+ B
pelo teorema 3 temos B’ 4 B’ = B’ e obtemos
A+ B
Portanto, (A - B)Y -+ A’ - AB = A’ + B~

2) F+ BD + DF + B

pelo postulado 10 temos F 4+ DF = F (1 4+ D) e BD + B = B (D + 1} resultando

portanto, F (1 + D) + B (D +
= i
1

= 1 Logo, podemos escrever F - 1 + B - 1

pelo teorema 2 temos 1 4 D 1
B - 1 = B e chegamos a F 4 B Portanto,

pelo postulado 3 temos F -
F+BD +DF + B =F

)
eD 4
= Fe
B

+

3) A+B.C-D+ A + AW

pelo postulado 6: A + A’ = 1 e resultard 1 + B - C - D 4+ AP’
pelo teorema 2, H 4+ 1 = 1 Lo, _
podemos fazer B - C - D 4- AB’ = H } = BeC D+ AW 41 =1
e temos como resultado, 1

Portanto, A+B-C-D 4+ A"+ AB =1

Assim, um pedaco de fio substitui tdda a equacdo 16gica.

49 C-D-E®B+ CY
pelo teorema 15 temos: (B 4- CY = B’ - C’ e portanto resulta C-D - E . B’ . C/
pf:%o postulado 5: C - C’ = 0 e podemos escrever, 0 - D - E - B/
pelo teorema 1 temos: H - 0 = 0 . . . _
podemos fazer: D - E - B’ = H } 0 :DmEB =1
Portanto, C - D - E(B + C)Y = 0
Um circuito aberto (fio cortado) substitui a equacdo légica acima.

5§ A+B A+ A-DY+F

pelo teorema 7 temos: (A + B) A = A e substituindo temos A4+ (A - DY + F
pelo teorema 14 temos: (A - D) = A’ 4 D’; substituindo, resulta A + A + DY + F
pelo, postulado 6: A 4+ A’ = 1 e substituindo teremos: 1 4- D/ + F

pelo teorema 2 temos: 1 4+ D/ + F = 1 e resulta 1

Portanto, (A + B) A + (A - DY 4+ F = 1
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Sistema Bindrio de Numeragao

O sistema de numeracdo normalmente utilizado é o decimal, baseado na utilizagdo de
apenas dez simbolos (algarismos) para a formagdo de qualquer nGmero. Esses algarismos
sao de todos conhecidos: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Ao ser representada uma grandeza
maior que nove, é feita a combinagdo de dois ou mais simbolos: 10, 11, 12, ete.

O sistema decimal, que possui por base o ndmero 10, ndc é em absoluto, o dnico
sistema de numeracdo possivel, embora seja um dos mais usados. Poderiamos ter, por
exemplo, uma numeracdo baseada em 5 simbolos, ou 8 simbolos, ou 12 simbolos, etc.

Atualmente, com o advento da era dos computadores, vem ganhando mais e mais
divulgacdo o sistema bindrio isto é, de base 2, que utiliza apenas dois simbolos: 0.e 1.
Como representar, neste sistema, grandezas maijores que um? E usado o mesmo processo
que no decimal, combinando dois ou mais algarismos. Para maior clareza, vamos comparar
os ntmeros decimais de 0, a 16, com seus equivalentes binarios:

TABELA 1
DECIMAL - BINARIO DECIMAL BINARIO

0 0 9 1001
1 1 10 1010
2 10 11 1011
3 11 12 1100
4 100 13 1101
5 101 14 1110
6 110 15 1111
7 111 16 10000
8 1000 -

Assim, se tivermos 4 (l&-se quatro) laranjas, diremos, em ndmero bindrio, 100 (l&-se
um, zere, zero) laranjas.

Surge aqui uma pergunta: Para que devemos complicar as coisas com um segundo
sistema de numeracdo, se o decimal satisfaz plenamente? O decimal realmente satisfaz,
porém o bindrio apresenta uma grande vantagem, qual seja a de permitir a representagdo
de seus dois algarismos por dois estados opostos de um circuito. Por exemplo:

lampada acésa {= 1) apagada (= 0)
chave ligada (= 1) desligada (= 0)
circuito ¢/ tensdo {= 1) sem tensao (= 0

Futuramente, veremos que 8ste sistema de numeracdo permite o emprégo de circuitos mul-
tivibradores no calculo operacional. Veremos, na mesma ocasifio a descricdo désses circuitos.

Vimos, na tabela I, que os nimeros, no sistema bindrio, necessitam de uma quantidade
maior de simbolos (chamados digitos) para sua representagdo que no sistema decimal.
Assim, o namero bindrio 100 (= 4 decimal) possui 3 digitos e o niimero bindrio 1101
(= 13) possui 4 digitos. Torna-se evidente que, com um certo nimero de digitos,
binfvios sdmente poderemos representar uma quantidade limitada de niimeros decimais.
Para -bermos qual o maior decimal representado com um certo ndmero n, podemos utilizar
a férmu. - .

maijor decimal = 2° — 1

Vejamos por exemplo, o caso de dispormos de 3 digitos bindrios (n = 3).
maijor decimal = 22 — 1 = 2 X 2 X 2 — 1 =7
A tabela 1 confirma o resultado, pois 7 é dado por 111 (3 digitos), ao passo que 8
(= 1000) ji necessita de mais um digito.
Se temos n = 4,
major decimal = 2 — 1 =2 X 2 X 2 xXx 2 —1 =15
Vejamos agora o processo a seguir para, dado um problema, achar a respectiva equagéo
Iégica e circuito I6gico, através da tabela de verdade.

Problema:

Em um dep6sito existem diversos tanques de material combustivel, facilmente inflamével
com temperatura elevada (calor) ou faiscas nas proximidades. Temos também um motor
que deve trabalhar a frio; &ste motor liga sempre que se necessite bombear Adgua. Este
motor, por se de escOvas, produz faiscas. Fazer um circuito que acione um alarma sempre

que ocorrer uma situagdo de perigo.
O primeiro passo é simbolizarmos por letras as varidveis em jogo e convencionarmos

arbitrariamente seus estados.

C = 0 (nfo h4 combustivel no depésito)

Combustivel  — C
C — 1 (hE‘l » E] » )
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T = 0 (frio)

T = 1 (calor)

] M = 0 (desligado)
\ M = 1 (ligado)

Temperatura — T {

Motor — M

Teremos um sistema indicador de perigo que pode ser uma limpada, sirene, etc. Para
aplicagdo do método a seguir, devemos convencionar sempre indicador acionado igual a 1
¢ desacionado igual a 0.

Evidentemente pode-se convencionar o oposto, deste que se aplique o método con-
venientemente.

P 0 (ndo existe perigo)
Perigo — P
P

1 (existe perigo)

Vamos agora construir a tabela da verdade tal como vemos abaixo:

DECIMAL T M

- o000 e

~SNon LU=, O
—— OO = O
—HOE OO O

Formamos primeiramente tantas colunas quantas forem as varidveis, no nosso caso 3.
Sabemos que o méximo decimal com 3 digitos €

méximo decimal = 2* — 1 = 22 — 1 =2 X 2 X 2 —1=17

Numeramos de 0 a 7 em decimal. Escrevemos nas colunas das varidveis, os decimais
em sistema bindrio. Assim por exemplo, 5 corresponde a 101. Desta forma conseguimos
tbdas as combinagGes possiveis para estas 3 varidveis. Convém notar que a ordem de
colocagdo das varidveis é arbitraria, ou seja: C, T, Mou T, C, M ou M, C, T ete.

Apés isto deveremos fazer o estudo de cada situagdo, linha por linha.
DECIMAL C T M P

0 0 0 0 0

1 0 0 1 0

2 0 1 0 0

3 0 1 1 1

4 1 0 0 0

5 1 0 1 1

6 1 1 0 1

7 1 1 1 1
Na linha 0 temos C = 0, T = 0, M = 0, ou seja ndo temos combustivel no depésito,

estd frio e motor desligado, logo nfo hd perigo e assim tempos P = 0.

Na linha 1 sé o motor estd ligado, logo ndo hd perigo e temos P = 0.
Na linha 2 s6 hé calor logo ndo hd perigo e P = 0.

Na linha 3 o motor estd ligado e o depésito estd quente, havendo perigo devido ao
fato do motor trabalhar a quente e P = 1.

Na linha 4 sé ha combustivel frio ndo havendo perigo e P = 0.

Na linha 5 temos combustivel e motor ligado, havendo perigo das fafscas do motor
incendiarem o combustivel, logo P = 1.
; I}T)a linha 6 temos combustivel e calor, havendo perigo de incéndio do combustivel,
0go = 1.

Na linha 7 temos combustivel, calor e motor ligado, havendo triplo perigo, logo P = 1.

Notemos que o nosso alarma deve ser acionado quando P = 1, logo deveremos con-
seguir circuitos que nos deem P = 1 nas situagbes necessdrias. Para P = 0 ndo necessi-
tamos de circuitos. Dai concluimos que nos interessam sdmente situacdes de P = 1.
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DECIMAL c T M P
3 0 1 1 1
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1

Vamos escrever a equacdo légica para cada linha.

Na linha 3, o alarma deve ser acionado (P = 1) quando NAO houver combustivel
( C = 0) E tempo quente (T = 1) E motor ligado (M = 1). Assim a equagdo serd:
Observe que
¢-T-M=P
para C = Otemos ¢’ = 1logo 1 -1 -1 =1
Observamos que para escrever a equagdo de cada linha, basta ligarmos t6das as vari-
veis por E, e negarmos as varidveis que tenham valor 0 na tabela. Assim:
na linha 5 : cC-T -M=P
S - E cC-T -M =
? L L C-T-M=P
Notemos agora que no circuito deverd ocorrer OU uma linha OU ouira. Desta forma
a equagdo total serd:
C:-T-M4+C-T" M4+C-T-M4+C-T-M=P
Esta equagdo com o auxilio da dlgebra booleana podera ser simplificada:
Coloquemos C - T .em evidéncia
¢.T-M+C-T" - M4+C-TMW +M="P
Mas pelo postulado 6, (A + A/) = 1 e temos
M+M=1
¢.T-M4+C-T"-M4+C-T-1=P
Mas pelo postulado 3 A - 1 = A logo
c.T.-1=C-T
¢.-T-M4+C-T"-M4+C-T=P
Pondo C em evidéncia temos
¢.-T M+C(@T-M4+T) =P
Mas pelo teorema 10, (A + AB) = A + B temos:
(" - M+T) =T4 M
¢.-T-M+C(T+M =P
Desmembrando, isto é C (T + M) = CT 4+ CM temos
¢ -T - M4+ CT+CM =P
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Colocando M em evidéncia temos:

M( -T+4 C) + CT =

Mas pelo teorema 10, (A 4+ AB’) = A 4+ B temos

- - T4+C =C+ T

MC+T+C:-T=P

Assim ndo havendo mais transformacdo simplificadora, esta é a equacdo de nosso
circuito e para verificar, podemos aplicar a tabela da verdade.

i =-_-—0 000 N
L= OO = OO =]

SO O=R o~ O g

P=MI(C+
B 08 MG 41 er
0 0 0 0
0 0 0 0
0 ] 0 0
0 1 1
0 1 1] |
0 1 1 .
1 1 0 1
1 1 1 1

Comparando esta tabela com a primeira para projeto, verificamos as igualdades dos P

correspondentes.

Com esta equacdo podemos desenhar o circuito I6gico tal como vemos na figura 54a.
Em 54b, temos a execucgdo préitica do mesmo circuito. .

Sugerimos ao leitor interessado no assunto, que monte o circuito e verifique seu
funcionamento. Evidentemente as chaves M, C, T, seriam comandadas por sensores on

seja por exemplo:

Havendo combustivel, uma bdia acionaria o interruptor C. Um termdmetro, a uma dada
temperatura acionaria o interruptor T. O motor ao ser ligado acionaria M.

Para maior treino o leitor poderd resolver da maneira como procedemos neste artigo,

0 seguinte problema:

Temos num celeiro, milho, galinhas, raposa e fazendeiro. Haverd perige quando
tivermos galinha com milho ou, galinha com raposa no celeiro. Se o fazendeiro estiver
no celeiro ndo haverd perigo. Pede-se o circuito que acione alarme nas situagbes de perigo.

(Cont. no préximo nimero)

0
FILTRO
A

CRISTAL

(Cont. da pag. 390)
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Um dos dois picos ainda continuava um pouco
mais alto, provavelmente devido a uma diferenga
de atividade entre os dois cristais, porque justa-
mente o cristal que foi esmerilhado produzia um
pico mais baixo.

Para aumentar a frequéncia ressonante dos cris-
tais, pode-se usar também bifluoreto de amonia, no
qual o cristal é simplesmente mergulhado por um de-
terminado espaco de tempo, que depende da con-
centragdio da solugdo e do aumento de frequéncia
desejado. E bem possivel que &ste processo afete
menos a atividade do cristal. Os resultados finais
obtidos sdo bastante satisfatérios, principalmente
quando se verifica os precos dos filtros comerciais.

Encostei o receptor na prateleira & espera do
fregués. Dias depois, quando eu ji4 comegava a acre-
ditar que éle tinha esquecido seu receptor na minha
oficina, éle me telefonou dizendo que a tarde vi-
ria retirar o seu radio. Para ter certeza que tudo
estava em ordem, decidi ligdlo mais uma vez. A
banda passante me parecia diferente e resolvi fazer
um levantamento da curva de resposta. Verifiquei que
a medida que o receptor esquentava, a curva se mo-
dificava; depois de aproximadamente 15 minutos, ela
se estabilizava. Para uma pessoa leiga, jA ao ligar,
a recepcdo era satisfatéria. Logo depois o cliente
chegou para retirar o radio. Fiz uma demonstracdo
e &le ficou muito satisfeito; convidou-me inclusive
para um dia déstes tomar um chopp em sua casa.
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CIRCUITOS ELETRONICOS BASICOS

Van Valkenburgh, Nooger & Neville, Inc.
Livraria Freitas Bastos S. A, — Rio de Janeiro
146 pgs. 15,5 23cm, brochura, portugués.

Este livro & o primeiro de uma série, escrita seguin-
do padrdes idénticos acs de “Eletrénica Bésica” e “Radar
Basico” dos mesmos autores. A finalidade da série é a
apresentacio e explicagio de uma selegdo representativa
das principais familias de circuitos usados com mais fre-
quéncia em todos os ramos da engenharia eletrénica.

Contetdo:

Formas de ondas; Resposta a pulsos nos circuitos
RC, RL e RLC; A linha de retardo; Acdo cumulativa; Res-
posta a pulsos em circuitos a vélvula e a transistor; Cir-
cuitos modeladores de amplitude; Geradores de pulsos re-
tangulares; Circuitos prolongadores e encurtadores de
pulsos.

DIAGRAMAS DE LIGACAO

Walfrede Schmidt

Editéra Edgard Blicher Ltda. — Sdo Paulo
123 pégs., 14 x 21 cm, brochura, portugués.

Nesta obra, o autor procura sanar uma falta exis-
tente em nossa literatura técnica, qual seja, a inexistén-
cia de uma cbra que apresente de maneira simples e
prética, os diagramas de ligagdo de maior emprégo na ele-
trotécnica.

O livro se divide em:

| — Diagramas de ligagdo:

Alarmes e sistemas sonéros; Circuitos de luminotéc-
nica; Reldgios de comando; Sistemas cle intercomunicacdo;
Alarmes e luminotécnica.

Il — Sistemas de Aplicagdo industrial:

Corrente continua; Circuitos monofésicos; Sistemas
trifdsicos; Sistemas retificadores; Diagrama de ligagdo de
subestacdes transformadoras; Sistemas de regulagdo de
tensdo.

MANUAL DE TRANSISTORES, TRISTORES Y DIODOS —

SC-14

RCA

Arbé — Publicaciones Técnicas — Buenos Aires

723 pégs., 14 x 20 cm, brechura, castelhano. .
Este Manual, da mesma forma que em suas edigBes

anteriores, foi preparado para assessorar a todos que
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trabalhem ou experimentem com dispositivos semicondu-
tores e seus circuitos, Serd de utilidade para engenheiros
técnicos, educadores, estudantes, radicamadores, experi-
mentadores e todos aquéles que se interessem pelos as-
pectos técnicos dos transistores bipolares, transistores
MOS de efeito de campo, tiristores, retificadores de sili-
cio e outros diodos semicondutores.

Contetdo:

Materiais, jungdes e dispositivos; Transistores bipo-
lares; Transistores MOS de efeito de campo; Tiristores;
Retificadores de silicio; Outros diodos semicondutores;
AplicagBes em sistemas lineares; Deflexdo e demodulagdo
em TV cromdtica; Contréle e comutagdo de poténcia;
Circuitos de computagdo; Fontes de alimentagdo CC; Teste
e montagem; Simbolos; Tabelas de selegdo de semicon-
dutores; Caracteristicas técnicas; Diagrama de conexdes;
Acessdérios de montagem; Circuitos.

F-M MULTIPLEXING FOR STEREO

Leonard Feldman

Howard W. Sams & Co., Inc — Indianapolis
176 pégs., 13,5 x 21,5 cm, brochura, inglés

Muito antes do advento do disco estereofénico com-
pativel (quando a fita magnética era o Unico meio dis-
ponivel comercialmente para gravagio e reprodugdo es-
tereofdnicas) os engenheiros j& vinham pensando em
”ridio estéreo”. Em 1953 foi solicitada a primeira paten-
te para um sistema compativel de transmissio estéreo
em FM, utilizando técnicas de “multiplex” desenvolvidas
havia muitos anos, pelo préprio inventor do sistema de
modulacdo em frequéncia. Este livro aborda os aspectos
(inclusive o “service”) dessa técnica, que Ultimamente
vem despertando, incomum interésse também em nosso
pais.

Contetdo:

Andlise do sinal de FM-Estéreo; Requistos para re-
ceptor de FM estéreo; Circuitos decodificadores para
multiplex; Requintes de circuitos; A manutengdo de cir-
cuitos multiplex; O equipamento de teste e o ajuste dos
circuitos multiplex; Os circuitos multiplex mais moder-
nos.

(Cont. na pig. 431)
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Antigamente, &ste tipo de modulagio era conheci-
do como “modulagio dos pobres”, mas, hoje em
dia, os mais caros equipamentos de SSB empregam
de novo éste tipo de modulac@o, devido & sua sim-
plicidade e baixo consumo. Vamos analisar aqui os

diversos sistemas empregados na prética.

Na modulagdo pela grade de blindagem ou
“screen” a tensdo de dudio tem que ser um pouco
maior que a tensdo continua aplicada nesta grade,
a fim de obter uma modulagdo de 100% ou seja,
a supressdo por completo do sinal de RF durante os
picos negativos de dudio. A poténcia necessdria para
modular na grade “screen” € aproximadamente 25%

Fig. 1
Modulador pela grade screen com uma sé vilvula

MIC. _
DE CARVAD
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da poténcia de entrada em corrente continua da val-
vula para o funcionamento em telegrafia. Durante
a modulacio, a carga imposta ao modulador varia;
assim, é aconselhdvel o emprégo de um sistema de
realimentacdo negativa, que exerce uma aglo regu-
ladora sdbre a tensdo de saida e ao mesmo tempo
corrige a distorgéo.

A maneira mais simples de modular é mostirada
no esquema da figura 1. A resisténcia redutora da
grade de blindagem (R carga) serve ao mesmo tem-
po como resisténcia de carga para o modulador. A
tensdo na grade de blindagem, depende do ajuste do
potenciémetro de fio de 1.000 ohms no catodo da
véalvula moduladora EL84. Qualquer outro tipo de
vélvula de saida para recepcdo serve nesse lugar.
Para o transformador T-1 pode ser usado um trans-
formador de saida com uma impedincia primaria de
8.000 a 10.000 ohms e uma impedéncia secundéria
de 3 a 4 ohms.

No lugar de pilha, necessiria para o microfone de
carvdo, o qual pode ser aproveitado de um ftelefone,
retira-se a tensdo do catodo da vilvula moduladora,
que & desacoplada através de um capacitor eletroli-
tico de 25 pF.

Um sistema mais recente de modulacdo pela
grade de blindagem ¢ o tipo “gated grid”. Néste tipo,
a valvula moduladora funciona como resisténcia va-
ridvel controlada pelo sinal de audiofrequéncia. A
figura 2 mostra éste tipo de modulagfio, que se as-
semelha muito aquéle empregado no transceptor Dra-
ke TR-4.

RFC
2,5mH

20k /50W
(R CARGA)
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12AX7

6DE7
TRICDO DISSIMILAR
-

+—8 250V

330k
1000pF

MmiC.

1000pF

k
on 2x6DQ5

at

Fig. 2

Modulador para grade screen tipo “gated grid”

Podemos verificar que, a valvula moduladora
6DE7 estd ligada em série com as grades de blin-
dagem das valvulas de RF, 6DQ5. Ela é do tipo
duplo-triodo. dissimilar, sendo o triodo de contrdle de
pequena dissipacio, ao contririo da vélvula “gate”,
a qual controla a corrente pelas grades de blindagem
e tem uma dissipacio muito maior. Entre os dois
triodos é empregado acoplamento direto, para o con-
tréle em CC.

Em SSB ou CW liga-se, através de chave S-1,
uma tens8o positiva fixa as grades de blindagem das
vilvulas de radiofrequéncia. Pelo sistema de acopla-
mento entre os estdgios verifica-se que a banda pas-
sante foi extremamente limitada, para ndo ocupar
um canal mais largo do que aproximadamente 6 kHz.

As frequéncias elevadas (agudos) sdo cortadas
pelos capacitores ligados da grade e do anodo da
véalvula preamplificadora de microfone para massa.
O pequeno valor dos capacitores de acoplamento,
diminue a resposta nas frequéncias baixas (graves),
0 que realca mais as frequéncias médias, que sdo es-
pecialmente importantes para a boa inteligibilidade
da modulacdo. Em geral usase a gama de 300 a
3000 Hz para fins de comunicacéo.

Nos transmissores de SSB emprega-se muitas vé-
zes transformadores de forca de tamanho reduzido,
porque quando ndo se fala, as vélvulas de saida
de RF do amplificador de poténcia funcionam sd-
mente com uma pequena corrente de repouso. Nestes
casos é indicado o uso da modulacio na grade de
blindagem com portadora controlada.

A poténcia de saida, e com isto a corrente so-
licitada da fonte de alimentagdo no sistema da por-
tadora controlada, ¢ grande somente quando se fala
ao microfone, da mesma forma como na transmisséo
em SSB, de maneira que éste tipo de modulagio se

adapta muito bem para converter um transmissor de
SSB em AM. :

Vameos analisar mais de perto um sistema déstes,
elaborado com mnosso colega PY2EHU. Depois de
experimentar seu recém montado transmissor de SSB,
éle chegou a conclusdo que ainda existem muitos ra-
dioamadores com receptores incapazes de receber a
transmissdo em SSB; assim, para falar com éstes,
também seria necessdrio prover o transmissor com
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modulagdo em amplitude. (O provérbio diz: “Quan-
do éles ndo podem chegar até vocg, vocé tem que
chegar até éles” ou “JA4 que a montanha nio vai a
Maomé, Maomé vai & montanha”).

A primeira tentativa foi feita com um ampli-
ficador de alta-fidelidade de 50 watts modulando em
placa. Cortando os graves e agudos nos contrdles
de tom do preamplificador, a modulaco ficou muito
boa, mas o transformador de fbrca esquentava exa-
peradamente, devido & grande poténcia de entrada
continhua, nos anodos das valvulas de RF. (No ma-
ximo, era possivel meia dizia de clmbios, depois
ji dava para fritar bolinhos em cima do transfor-
mador).

Para que o transformador ficasse dentro de li-
mites razodveis de temperatura, poder-se-ia carregar
o amplificador de safda sdmente com poucos watts,
o que ndo dava nem para chegar & esquina. Resol-
veu-se entdo experimentar um sistema de portadora
conirolada para aliviar o transformador de férca.

Estudamos diversos esquemas, que estavam & nos-
sa disposicio. Um dos esquemas empregava uma
valvula como “gate eletrdnico” semelhante ao sistema
descrito anteriormente. Este poderia funcionar bem
para uma relagdo de portadora com e sem modula-
¢do, de 4 para 1. Para relacSes maiores, como era
necessdrio no nosso caso, a modulagio dava a apa-
réncia de ser entrecortada, com o que, no receptor,
era necessdrio desligar o confréle automético de
volume para obter uma recepcio adequada.

Tivemos entio a idéia de combinar &ste “gate
eletrdnico” com um sistema de modulacdo convencio-
nal, usando o “gate” apenas para o contrdle de por-
tadora. A figura 3 mostra esta idéja num esquema.
O modulador funciona da seguinte maneira: O sinal
do microfone a cristal é amplificado pela véalvula
6C4. Na grade desta vilvula hd um capacitor de
50 pF & massa, para evitar a entrada de radiofrequén-
cia nesta grade.

Esta vilvula estd montada em baixo do chassi,
perto da tomada de microfone. No nosso caso ela
foi acrescentada posteriormente, quando ji ndo havia
mais lugar em cima do chassi. Sem esta vélvula, o
modulador funcionou também, mas era necessario fa-
lar muito perto do microfone.
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O nivel do sinal é regulado pelo contréle de vo-
lume e segue depois para o duplo triodo ECC83/
12AU7. A primeira metade desta vélvula funciona co-
mo amplificadora de audiofiequéncia convencional, ao
contrario da outra parte, que funciona como vélvula
de contrdle. Ao variar o potencidmetro de 10.000
ohms (repouso) alteramos a polarizagio e isto por
sua vez altera a corrente através da valvula, o que
provoca uma variagdo na tensdo de anodo. Tendo
em vista o acoplamento direto entre a vélvula de
contrdle e a valvula “gate”, a variacdo da tensdo de
anodo representa igualmente a variagdo da polarizacdo
na grade da valvula EL84/6BQ5, a qual controla
assim a tensdo nas grades de blindagem do amplifi-
cador de poténcia de RF no transmissor.

Desta maneira, com o ajuste do potenciémetro,
pode-se ajustar a poténcia de entrada em repouso no
transmissor (veja o esquema da figura 3). No catodo
da EL84/6BQ5, de onde sai a tensfio para as grandes
“screen” das valvulas de radiofrequéncia, existem dois
capacitores eletroliticos, nos quais, durante os picos de
audiofrequéncia ao falar, aumenta a tensdo e ao parar
de falar a tensfo volta ao valor ajustado pelo poten-
cidmetro no catodo da vélvula de contréle. A rapidez
com a qual a tens@o CC aumenta e baixa depende
da constante de tempo do circuito, que é determinada
pela capacidade de C, e C..

Para uma variag@o rdpida, a chave deve estar des-
ligada, de modo que os capacitores C, e C; estejam
em ligacdo série, formando uma capacidade de 4 uF.
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Ao fechar a chave, ligamos um dos capacitores em
curto-circuito e obtemos uma capacidade de 8 uF, o
que corresponde a uma variagdo mais lenta. Com
8uF, a tensio de saida do modulador, mantém-se
aproximadamente constante entre as palavras € so-
mente entre frases ou pausas a tensio baixa. Com
a chave aberta, ou seja com 4pF, a tensdo oscila
bastante e até entre as palavras a tensfo cai.

Regulando-se um repouso fixo de 20 mA de cor-
rente nos anodos das duas vélvulas 6DQ5 usadas no
transmissor, ao falar, esta corrente sobe para 300 mA.
Conversando normalmente, a corrente varia lenta-
mente por volta déste valor. Nesta posi¢do, pode-se
ajustar a porcentagem da modulag@o, através da rela-
¢do das resisténcias de R; e R,. No lugar déstes dois
resistores, pode ser usado também um potencidmetro
de 1MQ.

Para poder regular a corrente de repouso quase
até zero, a polarizagio negativa ajustada na deriva-
cdo do resistor de 50.000 ohms da fonte de alimen-
tacdo deve ser tal, que se obtenha uma tensdo de
safda de aproximadamente 120 volts negativos.

MONTAGEM

O nosso modulador foi montado num chassi com
as dimensdes de 25 cm por 14 cm. Os dizeres do
painel da frente, foram escritos com tinta Nankin
num papeldo branco, depois coberto com uma f&lha
de plastico transparente. N#o existem pontos cri-
ticos neste circuito, embora as ligagBes devam ser
mantidas curtas, para evitar a captagdo de zumbido.

As valvulas V, e V. estdo perto do contréle de
volume e do conetor do microfone, de modo que
ndo foi necessério o emprégo de fio blindado. O
modulador também pode ser montado no préprio
chassi do transmissor.

Uma vez com o modulador montado e revisado,
pode-se experimenté-lo provisdriamente, ligando um
voltimetro 2 saida (entre a tomada “screen”, e massa)
e verificar a variagdo da tensdo ao falar no microfo-
ne. Se @ste teste for coroado de éxito, pode-se fazer
a entreligagdo do modulador com o transmissor atra-
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vés de 3 fios ou de dois fios blindados nos quais
se usa a malha como ligacdo massa conforme o
esquema da figura 3.

Dentro do transmissor desliga-se a grade “screen”,
a qual passa a ser ligada através da chave AM-SSB.
Na posigio SSB (ou CW), o modulador estd desli-
gado, e a ligacio interna das grades de blindagem
do transmissor é refeita de novo pela chave. Na po-
sicio AM, o modulador estd ligado e as grades de
blindagem sdo alimentadas pela tensdo modulada do
aparelho.

Para “entrar no ar”, liga-se na posicdo SSB e car-
rega-se O transmissor com a antena (normalmente),

‘na frequéncia desejada.

Depois gira-se a chave do modulador para AM
e ajusta-se o contrble de’ repouso entre 10 a 20 mA
nas véalvulas de saida de RF; caso isto ndo seja
possivel, alterase o ajuste da polarizagdo no resistor
de 50.000 ohms da fonte de alimentagio, até con-
seguir o repouso previsto. Depois vocé fala no mi-
crofone e abre o Contréle de volume, escutando a
sua voz num monitor ou receptor ou observando o
envelope da modulagdo na tela de um osciloscépio.

Se a porcentagem da modulacdo for pouca, vocé
pode diminuir Ry; se ocorre sobremodulagéo, vocé tro-
ca R, por um resistor de maior valor. Se vocé estd
acostumado a falar “rdpido como uma metralha-
dora”, vocé transmite com a chave de constante de
tempo desligado; caso contrério, se vocé € do tipo
“boa vida”, falando devagar, torna-se necessério ligar
esta chave.

O aparelho serve para todos os transmissorss que
usem valvulas do tipo empregado na saida horizontal
dos televisores. Conforme o volume e repouso ajus-
tados, vocé pode mudar bastante as caracteristicas
da modulagiio e depois de algumas experiéncias com
outros PY’s, vocé logo verd, qual é o melhor ajuste
para 0 seU caso.

Tdda as reportagens obtidas por nds foram ex-
celentes. Para aquéles, que t8ém uma modula¢do do
tipo “taquara rachada”, &ste equipamento representa
uma oportunidade econdmica para melhorar a trans-
missao. QRT.
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O que vocé deve

-

Se éste artigo fosse publicado
h4 uns dois anos atrds ou mais,
é possivel que vocé simplesmente
vitasse a pagina, & procura de ou-
tros assuntos de maior interésse
em térmos de Brasil daquela épo-
ca. Vou deixar para lér quando
tiver tempo, vocé diria, pois isto
néo é para ja. Realmente, para a
maijoria de nossos colegas, as co-
municagbes via satélites ainda
estariam muito longe do Brasil.
Isto ainda vai demorar muito para
chegar aqui — era o que muita
gente pensava. Na verdade, o
Ministério das Comunicagdes jé
havia prometido, em 1967, e ja
estava trabalhando para manter o
compromisso. O que realmente
aconteceu, pois logo no inicio de
1969 entrou em operacdo nossa
estacdo terrestre de Itaborai.
Hoje, o assunto comunicagdes-via-
satélites ja é de dominio ptblico;
certos térmos técnicos jé sdo bas-
tante populares. E talvez vocg ji
tenha sido muitas vézes convi-
dado a explicar isto ou aquilo a
amigo técnicos ou até mesmo lei-
gos. Neste artigo, vamos tentar
explicar os principais aspectos
das comunicagBes via satélites. E
provavel que muita coisa ji seja
de seu conhecimento; mas sempre
hi algo ndvo para ser aproveita-
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conhecer
sdbre

SATELITES

'DE
COMUNICACOES

do. Em resumo, aqui vocé encon-
trard os fatos bésicos que deve
saber sObre as comunicagGes via
satélites.

A ATMOSFERA TERRESTRE

Comecemos pela atmosfera ter-
restre. O ar é composto de ni-
trogénio, hidrogénio e outros ga-
ses. A maior densidade estd nas
regites proximas & superficie fer-
restre (nivel do mar). A medida

que vocé vai subindo o ar vai
ficando cada véz mais rarefeito
— para escalarem os picos mais
elevados do mundo, os alpinistas
precisam levar suprimento de oxi-
génio. Assim, a quantidade de ar
vai diminuindo, até que a atmos-
fera acaba; o que ocorre em alti-
tudes pouco acima de 1.000 km.

Na regifo préxima da Terra
(troposfera, altitude de até 10 km
ou 14 km), todos os gases estdo
bem misturados. Em maiores al-
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titudes, éles estdo distribuidos em
camadas superpostas, ou seja, a
mistura ndo é homogénea. O ar
¢ ionizado, isto €, certos Atomos
dos gases sdo quebrados — o que
resulta em elétrons livres e ions
positivos — por acfio de raios
solares, césmicos e outros fend-
menos. O que influencia bastante
a propagacio das ondas de radio.

A parte ionizada da atmosfera
(a ionosfera) esti dividida em
diversas camadas (figura 1). A
camada D, que s6 funciona du-
rante o dia, estd entre 60 km e
80 km. A camada F fica subdi-
vidida em F, e F;, durante o dia.
E claro que tddas estas distancias
ndo sdo precisas; a altitude, a
espessura e as caracteristicas elé-
tricas das camadas variam duran-
te as 24 horas do dia e durante
todo o ano. Tudo por influéncia
dos raios solares. Mas tudo se
repete a cada onze anos; € o ciclo
de variagcdes da atividade solar.
Além destas alteracdes periGdicas,
existem outras, que ndo podem
ser previstas. S&o causadas, por
exemplo, por tempestades magné-
ticas; a camada de F, é bastante
afetada, podendo chegar a ser,
inclusive, temporariamente des-
feita.

Ora, quando uma onda de ra-
dio sai de uma antena, ela se
propaga e vai pouco a pouco
sendo atenuada. Caso sejam usa-
das antenas direcionais, éste efei-
to € menor, ji que a energia
pode ser tdda concentrada em um
estreito feixe, apontado em uma
s6 diregdo.

Quando a onda de ridio atra-
vessa uma certa substincia, a
energia é parcialmente absorvida.
S6 no espago interplanetario &
que isto nfo acontece, o que per-
mite o uso de transmissores de
baixa poténcia. O ar ndo ioni-
zado absorve pouca energia;
mas quando a onda de ridio en-
contra um meio condutor, a ab-
sorcio € grande. Contudo, se a
onda caminha paralelamente ao
condutor a energia absorvida serd
bem pequena. E por isto que
quando a onda de rddio cami-
nha ao longo da superficie da
Terra — onda terresire — ela
pode ir bem longe. Evidentemen-
te, tudo depende do tipo de su-
perficie; sébre o mar a atenuag@o
é menor que sdbre uma extens@o
de solo séco.

Acontece que as camadas da
atmosfera sdo semi-condutoras, e
portanto absorvem uma parte da
energia. Temos dois trajetos pa-
ra a onda; o terrestre, ao longo
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da superficie da Terra (absor¢io
pelo solo, objetos e obstrugdes co-
mo montanhas, florestas, linhas de
transmissdo de eletricidade, etc)
e o espacial (absor¢do pelas cama-
das da atmosfera).

Como vimos, na troposfera (re-
gido da atmosfera préxima a su-
petficie da Terra) o ar é bastante
homogéneo, isto &, ndo tem cama-
das. Logo, éle permite a pro-
pagacdo da onda em linha reta.
Mas quando a onda atinge a su-
perficie de separacdo entre dois
meios — o que acontece 14 em
cima, onde hi camadas — ela
sofre uma reflexdo, ou seja, ¢
rebatida. Ou, com maiores deta-
lhes, se a dita superficie é con-
dutora, a onda ¢é parcialmente
absorvida e refletida (figura 2);

FIG. 2

FIG. 3

se ¢ semicondutora, ela é absor-
vida, refletida e refratada (figura
3).

Em resumo, a onda terrestre se
propaga ao longo da superficie
da Terra e a absorgd@o € por conta
do solo e dos objetos locais. A
onda irradiada segundo um &ngu- .
lo com a superficie terrestre (on-
da celeste) atravesa a parte ho-
mogénea da atmosfera e atinge a
ionosfera onde sofre os fendme-
nos mencionados no final do
paragrafo anterior. Na figura 4
(camadas E e F, a noite), o ca-
minho 1 corresponde a uma trans-
missio de onda curta de fre-
quéncia razoavelmente baixa: hé
uma forte refracdo na camada E
e o sinal retorna & Terra. Em (2)
a frequéncia é maior, sendo pos-

FIG. 4
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sivel a transposicdo da camada E
(cujo grau de ionizagdo é insufi-
ciente para fazer o sinal retornar)
mas a camada F, nfo deixa pros-
seguir. Em (3), a frequéncia €
ainda maior ocorre a refragio (tal
como nos outros casos) mas a
onda vai em frente. Fica claro
que ndo é sé a frequéncia que
manda; se a onda penetrar na
camada quase perpendicularmen-
te & superficie, o desvio pode
ndo ser suficiente para provocar
o retdrno a Terra.

Nas camadas innizadas, também
ocorre absorcdo de energia, e
portanto atenuagfo do sinal. Ela
é tanto maior quanto menor for
a frequéncia. Como a altitude e
intensidade de ionizacio de cada
camada variam muito, os trajetos
das ondas também mudam pro-
porcionalmente.

Vejamos agora o que ocorre
com as comunicagfes em frequén-
cia acima de 3 MHz, ou seja,
aquelas que interessam ao nosso
artigo. De 3MHz a 30 MHz te-
mos a faixa HF. Das ondas de
radio desta faixa a energia é for-
temente absorvida pela Terra, ou
seja, a onda terrestre tem alcance
reduzidissimo, ndo maior que al-
gumas dezenas de quildmetros.
Isto estd mostrado na figura 5,
onde temos uma regido préxima
ao transmissor onde o sinal (onda
terrestre) é bem recebido, se-
guindo-se a zona de siléncio, onde
a onda terrestre é quase que
totalmente atenuada ¢ a onda
celeste nfo chega, e finalmente a
zona audivel, onde chegam os si-
nais (onda celeste) refletidos,
uma ou mais vézes, pela ionos-
fera. Dependendo da frequéncia,
do hordrio e da época do ano,
esta tltima regido pode se exten-
der de algumas centenas até vé-
rios milhares de quilémetros.
A zona de siléncio praticamente
inexiste para as ondas de 80 a
200 m, porém aparece & noite,
em ondas de 50 a 80 m. As de
35 a 70 m sfo muito usadas para
comunicacdes noturnas a longas
distdncias e durante o dia servem
para pequenas distdncias (onda
terrestre). As de 10 a 25 m s@o
pouco absorvidas pela camada E,
sendo usada diurnamente; & noi-
te, a zona de siléncio é grande.
Em resumo, as ondas curtas per-
mitem comunicagdes sObre milha-
res de quildmetros as custas de
pouca poténcia de transmissdo.
Contudo, os fendmenos ionosfé-
ricos influenciam fortemente a
propagacdo, podendo até inter-
romper as comunicagdes durante
determinados periodos.
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E as comunicacdes em fre-
quéncia maior? Bem, neste caso
a onda de rddio praticamente néo
sofre reflexdo, atravessa a ionos-
fera e penetra no espago. Pode
ser refletida por um corpo espa-
cial — natural (Lua, Venus, p.
ex.) ou artificial (satélite lancado
pelo Homem) e voltar & Terra.
Se ndo quisermos fazer a comu-
nicagdo por tabela, temos que
usar a onda terrestre e as antenas
(transmissio ¢ recepgdo) devem
estar na mesma linha de visada,
ou seja, ndo devem haver obs-
tdculos no meio do caminho.

Por outro lado, o uso de fre-
quéncias altas permite uma comu-
nicagdo livre das influéncias
ionosféricas, a propagacdo nio
dependendo horario, do dia e da
época do ano. No caso da trans-
missdo em onda terrestre, o pro-
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ficiente e deveria aumentar assus-
tadoramente no futuro (figura 6).
atingindo um gridu de saturacio
insustentdvel. Por outro lado,
Europa e EUA queriam trocar
programas de TV e n#o dava pa-
ra acomodar um canal de TV no
espectro ji tAo congestionado.

E claro que a solugio estava
no uso de frequéncia altas (re-
gido das micro-ondas): boa quali-
dade de sinal, alta capacidade de
canais € possibilidades para a
TV. Mas havia o problema dos
repetidores. As coisas comegaram
melhorar quando, em 1957, foi
langado o primeiro satélite arti-
ficial da Terra. Estayva demons-
trado que o Homem era capaz
de colocar um objeto circulando
em volta da Terra. Dentre as
multiplas aplicagdes futuras, uma
seria a de funcionar como repe-

FIG. 5

blema de obstaculos pode ser
contornado mediante o tragado
de uma rota conveniente € 0 au-
xilio de repetidores. Se a dis-
tincia é grande, de modo que a
curvatura da Terra deva ser leva-

da em conta, os repetidores ter-

restres solucionam o problema.

Resolvem em parte, pois no
caso de uma comunicacdo entre
Europa e EUA, por exemplo, se-
riam necessdrios nada menos que
cem repetidores alinhados no
Atlantico (o alcance méximo en-
tre um e outro ndo vai além de
48 km).

1958: O PRIMEIRO
SATELITE DE
COMUNICACOES

Assim, até 1958 as comunica-
¢Bes a longas distdncias eram fei-
tas em HF — com todos os incon-
venientes da ionosfera — e por
cabos submarinos. Além dos pro-
blemas de qualidade de sinal,
havia o da crescente demanda.
O ntimero de canais jd era insu-

tidor para as comunicagBes. E
doze meses depois, os americanos
lancaram ao espago o Score, pri-

- meiro satélite artificial de comu-

nicacdes.

Muito antes, porém, ji vinham
sendo feitas experiéncias utilizan-
do-se a Lua como repetidor. Em
1946, o Exército dos EUA infor-
mou que um sinal de radar havia
sido transmitido em direcdo &
Lua e ela devolvera o sinal. As
experiéncias prosseguiram e em
1954 a Marinha americana promo-
veu a primeira ligacdo em fonia
via Lua. Durante os cinco anos
seguintes ela operou regularmente
uma linha de comunicactes Was-
hington - Lua - Honolulu e vice-
versa.

COMO FUNCIONA UM
SATELITE DE
COMUNICACOES

Basicamente, um satélite de co-
municagbes opera da seguinte
maneira, Vocé transmite, em mi-
cro-ondas, apontando, com bas-

i
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tante precisdo, a antena para O
satélite, Caso &ste nfo esteja na
rota do sinal, &te vai em frente;
se estiver, o sinal é devolvido pa-
ra a Terra.

SATELITES PASSIVOS E
ATIVOS

~ Com respeito & sua fungao
como repetidor, os satélites de
comunicagdes sdo divididos em
passivos e ativos.

Um satélite passivo é aquéle
que funciona como um simples
espélho para o sinal. Ndo pos-
sui equipamento para recepgao e
posterior transmissdo. Logo, qual-
quer corpo no espago € um re-
petidor passivo. Até mesmo res-
tos de algum foguete que estejam
em Orbita terrestre — o sinal
chega 14, bate e volta. Em geral,
os satélites passivos nada mais
sdo do que baldes esféricos con-
feccionados em pldstico metali-
zado.

Um exemplo é o satélite Echo,
langado ao espago em 12 de
agosto de 1960 e, atualmente, ja
perdido.

A maior vantagem dos repeti-
dores é sua inerente confiabili-
dade, uma vez que ndo possuem
partes mdveis ou equipamentos
eletrdnicos; estes estdo situados
na Terra, onde a manutengdo &
muito mais facil. Sua vida opera-
cional em drbita depende exclu-

M2

FIG. 6

sivamente dos pardmetros orbitais
e das influéncias espaciais, tais co-
mo arrasto atmosférico e presséo
solar. Outra vantagem consiste
em acomodarem um ndmero in-
finito de wusuérios, permitindo
também diferentes niveis de po-
téncia sem interferéncias mdtuas
(cross-talk). Na prética um saté-
lite esférico passivo pode refletir
989% das frequéncias préximas de
20.000 MHz.

Entretanto, sua aplicagdo é limi-
tada pela baixa atitude da Grbita
— a 4rea coberta é pequena, o
que exige um grande ndmero de

A40
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satélites para uma cobertura glo-
bal. Além disso, implicam enor-
mes antenas no solo e transmis-
sores de alta-poténcia pois ndo
possuem equipamentos de bordo
para amplificacdo do sinal a ser
devolvido & Terra. Para termos
uma idéia, para o Echo (baldo
de 33 metros de didmetro), gi-
rando a 5.000 km da Terra, em
cada um dos pontos terrestres da
comunicagdo eram necessdrios
100 kW de poténcia de transmis-
sdo, um refletor parabdlico de
cinquenta metros. Tudo isto para
a obtencio de uma relagdo si-
nal/ruido de 40 dB com uma
faixa de passagem de 5 MHz.

Atualmente, os satélites passi-
yos nio sio usados comercial-
mente. Estfio restritos a experién-
cias.

Um satélite repetidor ativo ¢é
aquéle em que o sinal recebido
de Terra tem sua portadora tro-
cada por outra e, depois de re-
ceber o reférco de uma amplifi-
cagdo, € transmitido de volta &
Terra. Esta mudanga de frequén-
cia serd justificada mais adiante,
quando falarmos do satélite In-
telsat e da nossa estacdo de Tan-
gud.

Este tipo de satélite é subdivi-
dido em duas modalidades: o
instantfneo (real-time) e o com-
retardo (store-and-forward). No
primeiro, o funcionamento & exa-
tamente o descrito no pardgrafo
anterior. Quanto ao segundo, hé
uma pequena diferenga: ao chegar
ao satélite, o sinal-informacdo é
retirado da portadora e gravado;
posteriormente, quando o satélite
estiver passando sGbre o ponto da
Terra que deve receb&lo, o si-

FIG. 7
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nalinformacdo ¢é aplicado ao
modulador e depois transmitido.
Esta modalidade de funcionamen-
to é utilizada em satélites de
baixa altitude — cobrem peque-
nas regioes da Terra. Por exem-
plo: um satélite de baixa altitude
que nio consegue cobrir, ao mes-
mo tempo, EUA e Europa. Ao
passar s6bre o primeiro, recebe
dados e armazena-0s para pos-
terior retransmissio quando esti-
ver sobrevoando o Velho Mundo.

Os primeiros satélites de comu-
nicagdes, o Score (um canal de
voz) e o Courier (mais de dez
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42.752km

canais de vdz), eram do tipo
com-retardo.

SATELITES DE BAIXA
ALTITUDE E SATELITES
SINCRONOS

Qutra classificacdo para os
satélites de comunicagBes é feita
em funcio das respectivas dis-
tincias & Terra. Para tanto, te-
mos trés grupos: os de baixa e
média altitudes e os estaciondrios
(sincronos).

Os dois primeiros tipos apre-
sentam o inconveniente de que

3 _AREA DE SUPERPOSICAD
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sdo necessarios muitos satélites.
Isto porque a 4rea coberta por
um satélite é fungio da altitude
déste (figura 7). Em outras pala-
vras, quando o satélite surge no
horizonte a antena é apontada
para &le e passa a acompanhar
seu movimento, até que desapa-
reca no horizonte, quando entfio
uma segunda antena j4 esta apon-
tando para o ponto em que
surge o satélite seguinte e passa
a acompanha-lo até seu desapare-
cimento; a esta altura a primeira
antena j4 estd dirigida para o lo-
cal onde aparece o terceiro saté-
lite, e assim por diante... Para
termos uma idéia melhor, lem-
bremos que o servico continuo
entre duas estacdes distantes entre
si de 4.800 km exige nada menos
de vinte satélites a 1.600 km de
altitude.

Outras desvantagens residem
na necessidade de precisdo de
rastreio nos problemas de projeto
de equipamento, devido aos altos
niveis de radiacio e no contrble
automéatico de frequéncia e na
correcio dos equipamentos de
Terra.

Como pontos positivos estdo a
relativa facilidade de projeto de
satélite e o fato de que a destrui-
cio de um satélite ndo com-
promete totalmente o sistema.

O satélite sincrono, ou estacio-
nario, fica a uma altitude de
aproximadamente 36.500 km, bas-
tante elevada, o que significa a
necessidade de apenas trés saté-
lites déste tipo para termos uma
cobertura quase que total do glo-
bo terrestre (figura 8). Apenas
as regides polares ficam de fora.

O satélite girta em Orbita cir-
cular e seu periodo de revolugdo
em térno da Terra, na altitude de
36.500 km, é idéntico do de ro-
tacio do nosso planeta (24 horas).
Dai a denominagfo sincrono; o
movimento do satélite estd sincro-
nizado com o da Terra.

Por que estaciondrio? Tudo se
passa como se estivesse parado
em relagdo & Terra, mas na ver-
dade estd se movimentando, co-
mo ja explicado. O sentido de
deslocamento é contririo ao da
rotacdo terrestre.

Vamos explicar isto melhor. A
terceira Lei do Movimento Pla-
netdrio de Kepler (estabelecido
hé trezentos anos atrds) diz que
o quadrado do periodo de revo-
lugio de um planeta é propor-
cional & sua distAncia média ao
Sol. Em outras palavras, quanto
maior esta distdncia, maior serd
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o periodo de revolugio. Isto pode
ser aplicado ao caso dos satélites
da Terra. Por que? Ora, os pla-
netas orbitam em tdrno do Sol;
o0s nossos satélites orbitam em
tdrno da Terra.

Logo, quanto maior a altitude
do satélite, maior serd seu perfo-
do de revolugdo em térno da
Terra. Em oufras palavras, um
observador em qualquer ponto da
Terra, olhando dois satélites que
estdo em diferentes altitudes, tem
a impressio de que o mais alto
estd se movendo mais devagar que
o oufro. '

Vejamos um exemplo. Um sa-
télite artificial estd orbitando a
Terra, a 160 km de altura, com
uma velocidade de 28.000 km/h,
de oeste para leste. Logo, seu
movimento é muito mais rapido
que o de rotagdo da Terra. Ao
mesmo tempo, a Lua (altitude
média de 392.000 km), gira em
térno da Terra a aproximada-
mente 3.660 km/h (média). Em-
bora o satélite artificial e a Lua
estejam viajando no mesmo sen-
tido, ela parece estar se movimen-
tando para oeste, pois sua veloci-
dade é menor que a de rotagdo
da Terra. Entre o satélite e a
Lua, a uma altitude de 36.500 km,
um outro satélite parecerd que
ndo se move nem para leste nem
para oeste (olhando daqui de bai-
X0, vocé terd a impressdo de que

éle est4d parado). Embora sua ve-
locidade seja de 10.800 km/h.
Mas acontece que seu movimento
orbital estd sincronizado com o
de rotacdo da Terra.

Uma das vantagens do satélite
sincrono reside no fato de que
éle pode ser facilmente transpor-
tado de um ponto a outro. Atual-
mente, por exemplo, existem
alguns sincronos estacionados so-
bre o Atlantico, outro tanto sObre
o Pacifico e dois sébre o Oceanc
Indico. Suponhamos que haja
um aumento de demanda em uma
das regides (Atléntico, por exem-
plo) ou um déles fique defeituoso.
Bastard trazer um satélite do Pa-
cifico para o Atléntico. Como?
Ora, vimos que um aumento de
altitude provoca uma diminuig¢do
de velocidade, em relagiio a Ter-
ra, e vice-versa. Assim, basta que
o Contrdle, c4 em baixo, acione,
por contrdle remoto, um dos jatos
do satélite, de modo que &ste su-
ba ou desca mais um pouco. Sua
velocidade, que era a sincrona
(10.800 km/h) §é alterada; gle
deixa de ficar parado em relagio
20 nosso planeta. Quando atinge
o nbvo ponto em que deve esta-
cionar, um comando remoto acio-
na novamente o jato, para que
volte aos 36,500 km de altitude,
quando entdo sua velocidade pas-
sa a ser novamente 10.800 km/h
e éle volta a ficar parado em re-
lagdo & Terra.

Além do mais, o satélite sincro
no pede sdmente uma antena na
estagdo de Terra, ao contrario do
sistema de baixas e médias alti-
tudes.

Uma das desvantagens reside
no fato de que a perda de um
satélite provoca a paralizacdo do
sistema. Contudo, tal argumento
s6 é vilido quando cada uma das
trés regides estd coberta apenas
por um satélite. Hoje, conforme
vimos, elas possuem satélites de
reserva, os quais podem ser des-
locados de uma para outra.

Qutro inconveniente é a neces-
sidade de alta poténcia de trans-
missdo na estagdo terrestre. Pois
o sinal ndo pode chegar muito
fraco 14 em cima a fim de que
a relac@o sinal/ruido nao seja pre-
judicada. Da volta, para baixo
todo santo ajuda: a estagdo ter-
restre possui uma instalagio es-
pecial (carissima) destinada a
manter extremamente baixa a
temperatura do receptor, de mo-
do que o ruido seja minimo. O
satélite ndo dispGe desta facili-
dade, devido a limitacSes de péso,
e por conseguinte de custo (despe-
sas de langamento).

Além do mais, o sincrono re-
quer um bem elaborado sistema
de estabilizagdo. E as manobras
para colocagdo em Orbita sdo
bastante criticas, como veremos
mais adiante.

(Cont. mo préxime mimero)

O GERADOR DE BARRAS

(Cont. da pig. 387)

N

Até o momento injetamos o sinal no amplifi-
cador de video. Porém todos &stes testes podem ser
feitos injetando-se o sinal na antena.

Apliquemos a saida H.F. do gerador de barras
4 antena do TV. Deveremos observar, sempre, o
atenuador de HF., a fim de nfo injetarmos um ex-
cesso do sinal na antena, o que provocaria distor¢des
na imagem e som do TV.

Para verificarmos o seletor de canais, trocamos
de canal e tentamos colocar as barras neste canal.
Repetimos esta operagio em todos os canais.

O canal que ndo mostrar barras na tela,-serd
o defeituoso no seletor. Podemos verificar também,
a atuagdo do A.G.C. (contréle automdtico de ga-
nho). Sintonizamos gerador e TV em um determi-
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nado canal, ligamos um voltimetro CC & réde de
A.G.C. e observamos se ao variarmos o atenuador
de H.F. do gerador, varia o nivel de A.G.C. Caso
esta variacio nfio aconteca teremos o A.G.C. de-
feituoso.

Se tivermos sinal depois do seletor prosseguire-
mos com o osciloscdpio, verificando a existéncia de
sinal. Onde é&ste desaparecer, ai estard o estdgio de-
feituoso.

Se ao invés de injetar sinal de video, utilizarmos
4udio, teremos um sinal no alto-falante.

Assim, observamos que um gerador de barras
substitui com vantagens o sinal de uma estagdo de
TV, da mesma forma como acontece no caso do ge-
rador de rddio.
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A IMAGEM BAMBOLEANTE

Estdvamos tranquilamente as-
sistindo a um dos nossos progra-
mas favoritos, quando a ima-
gem resolveu dangar um sambi-
nha na tela. Logo alguém deu
o seu parecer altamente técnico:
“Imagem bamboleante™.

Para éste defeifo podem exis-
tir indmeros estdgios responsi-
veis, € para o identificarmos, o
melhor serd, observarmos o ti-
po de bamboleio.

Se a imagem bamboleia em
sentido horizontal:

Na parte superior
No centro
Em um dos lados

Em téda a tela, deforman-
do a imagem.

No nosso caso a imagem bam-
boleava no centro, ficando tal
como vemos na imagem de pro-
va da figura 1. O problema nes-
se caso é que a imagem nao fi-
xa na tela, havendo até a suges-
tdo de um dos presentes de co-
locar uns “preguinhos” para
fixar a imagem. Os nossos “pre-
guinhos” sdo os impulsos hori-
zontais, que informam o esté-
gio de deflexdo, do momento
exato em que deve iniciar a
varredura de uma linha, Assim,
concluimos, que o defeito deva
estar 14 pelo estdgio do C.A.F.
(contrdle automdtico de frequén-
cia), sincronismo ou varredura
horizontal.
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O primeiro passo foi verifi-
car se o contrble de frequéncia
horizontal acessivel ao ptblico
se encontrava mais ou menos no
centro do seu curso. Para tal
viramos o contréle no sentido
hordrio e a imagem “tombou”

para a direita, depois no anti-

hordrio e a imagem “tombou”
para a esquerda. Isto inocentou
o ajuste do contrble de frequén-
cia. Note o leitor que poderia
acontecer de o contrle de fre-

quéncia estar num de seus limi-
tes, e a imagem tentar “tombar”
para um dos lados, dando o
bamboleio.

Se éste fosse o caso, deveria-
mos colocar o contrble de fre
quéncia horizontal, mais ou me-
nos no meio do curso € com o
contrble de frequéncia horizon-
tal acessivel ao técnico, fazer
com que a imagem ficasse “em
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SINCRONISMO

FIG. 2 1—U_U- /R2
S

Ui

Como era de se esperar, essa
“moleza” de defeito néo ia apa-
recer justamente na hora de des-
canso, e de multitester em punho
partimos para o exame do C.A.
F.

Q circuito de C.A.F. (ou
A.F.C.) é uma das partes mais
importantes e criticas do esté-
gio horizontal pois é éste que
controla o oscilador horizontal,
de modo a manter a frequéncia
déste em sincroniSmo com ©
transmissor.

Na figura 2 encontramos o
diagrama do C.A.F. do nosso
TV, .
A vélvula V,, recebendo os
impulsos de sincronismo, age co-
mo inversora de fase, entregan-
do sinais no catodo e no ano-
do, em oposicio de fase, analo-
gamente ao inversor de fase de
um circuito push-pull em ampli-
ficadores. Esses impulsos sdo
aplicados a um duplo diodo de-
tetor V. (denominado Detetor de
Fase ou Discriminador) por
meio dos capacitores C; e C..
No catodo e anodo restantes de
V: é aplicada uma onda dente
de serra, proveniente do trans-
formador de saida horizontal
(“fly-back”). Tal onda dente de
serra é conseguida transforman-
do-se o impulso trapezoidal exis-
tente no transformador de saida
horizontal. Isto é conseguido por
meio de R; Cs.

Os impulsos quadrados prove-
nientes do sincronismo, trazem
informacio de frequéncia e fase
do horizontal do transmissor e
a onda dente de serra traz in-

M6
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formagio de frequéncia e fase
do receptor. Quando os impul-
sos quadrados e o dente de ser-
ra aplicados a V., tiveram a mes-
ma frequéncia e fase, a tensdo
na derivacio de R; e R: serd nu-
la. Isto porque meste estado de
equilibrio circulam pelo resistor
R;, duas correntes de igual am-
plitude, porém de sentidos opos-
tos, e que implica em uma cor-
rente resultante nula, consequen-
temente uma tensdo nula tam-
bém. Essas correntes sdo prove-
nientes de cada diodo Va.

Se a onda dente de serra néo
tiver mesma frequéncia e fase
que os impulsos de sincronismo,
as correntes pelos diodos ndo
mais terio a mesma amplitude,
implicando no aparecimento de
uma queda de tensfio no resis-
tor Rs.

. Em resumo: quando transmis-
sor e oscilador horizontal estdo
em sincronismo, ndo existe ten-
sio em Rs. Quando ocorre o
contréario, isto é, o oscilador ho-
rizontal se dessincroniza com o
transmissor, aparece uma tensao
proporcional ao desvio de fre-
quéncia.

Quando o oscilador horizon-
tal recebe uma tensdo em sua
entrada, &le varia a sua frequén-
cia até que a tensdo de entrada
desapareca, indicando que éle
entrou em sincronismo com 0O
transmissor.

A finalidade de Cs;, Re, Ci €
de filtrar qualquer componente
alternada, da componente con-
tinua de informacfo de sincro-
nismo.

~

\—"FL\!’ BACK"

C4:];

TENSAD DE CONTROLE
—® pARA O OSCILADOR
o HORIZONTAL

Pela descricao tedrica do cir-
cuito, nota-se que éste ¢ um tan-
to critico, j& que faz a compa-
racdo entre duas correntes que
devem ter amplitudes exatamen-
te iguais, quando hd sincronis-
mo.

Assim devemos testar os com-
ponentes do C.A.F. com muito
rigor, observando a tolerincia
dos resistores. No que tange aos
capacitores, a minima fuga, j4
implicard em troca do compo-
nente. Para melhor testarmos a
isolagio dos capacitores pode-
mos proceder da seguinte manei-
ra: observarmos a méixima iso-
lacdo do capacitor, suponhamos
500 V. Ligamos é&ste capacitor
numa tensdo continua de valor
proximo ao de isolagdo — 300
V a 500 V (+ B por exemplo
Ligamos um miliamperimetro em
série com o capacitor tal como
vemos na figura 3.

CAPACITOR
EM TESTE

+B@® “c

FIG. 3

Mais seguro para a integtida-
de do instrumento € usar um
multimetro na escala de “volts”,
numa faixa adequada (no caso
do nosso exemplo, 500V no mi-
nimo) . Depois de carregado o ca-
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pacitor, pode-se passat o instru-
mento para uma escala mais
baixa. Caso haja uma fuga no
capacitor, esta corrente provo-
card uma queda de tensdo sbbre
a resisténcia interna do instru-
mento, que indicard essa queda.
Conhecendo-se &sse valor, pode-
se facilmente calcular o valor
da corrente de fuga. Esse proces-
s0 é um pouco mais complicado
que a utilizagio pura e simples
do miliamperimetro, mas tam-
bém muito mais seguro, no caso
de um curto-circuito do capa-
citor, pois, mesmo dando-se ape-
nas leves toques das pontas de
prova, a corrente neste caso serid
tdo alta que é muito ficil dani-
ficar irremedidvelmente o ins-
trumento. Utilizando-se porém o
voltimetro em série, a prépria
resténcia de série do mesmo pro-
tege a bobina mdvel do instru-
mento.

Quando ao invés de vilvula
duplo diodo, tivermos diodos se-
micondutores e um deles tiver de
ser substituido, deveremos tro-

UM TELE

Tinhamos acabado de pdr em
dia o nosso servico e estdvamos
estudando um livro sébre TV a
cores (6 bem estarse prepara-
do). De repente, o som do tele-
fone veio interromper-nos a con-
certracio. Era um colega, o Zé-
zinho, que se dizia entendido e
téenico em eletronica. Tinha nas
mioss um gravador magnético
gue se recusava a trabalhar di-
reitc. Nosso amigo estava pedin-
do socorro. Resolvemos tentar
orientar o consérto por telefone,
ou seja, fazer um “tele-consérto”.

O defeito apresentado era bai-
xo nivel na reproducdo do som.
A primeira suspeita era de que
poderia estar gravando em bai-
xo nivel e em consequéncia re-
produziria em baixo nivel. Por
&ste motivo suspeitamos do mi-
crofone. Como nos foi comuni-
cado, tratava-se de um gravador
a vélvulas com microfone a cris-
tal. Assim, pedimos ao Zézinho
que ligasse o microfone ao pes-
quisador de 4udio para verifi-
car o seu funcionamento.

“Pesqui... o que?” respondeu-
-nos. Ora, ndo se preocupe, bas-
ta pegar o amplificador de &u-
dio de qualquer ridio e ligar o
microfone & entrada déste. Falan-
do defronte ao microfone deve-
remos ouvir nitidamente nossa
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car os dois, comprando um par
casado de diodos. Isto é para
evitar grandes diferencas entre
&les, que desequilibrariam o cir-
cuito.

Apds a penosa verificagdo
de todos os componentes do C.
A.F. encontramos uma peque-
na fuga no capacitor Ci. Ao ser
substitu{do, o TV  desistiu do
“rebolado” e comegou a se com-
portar novamente.

Convém lembrar ao leitor que
também poderiam provocar &ste
defeito:

— O capacitor do circuito di-
ferenciador com um pequeno es-
cape. Este circuito normalmente
se encontra na entrada do esta-
gio horizontal.

— Algum componente do es-
tagio oscilador horizontal, de-
formando a onda dente de ser-
ra. Este defeito pareceu-nos ocor-
rer raramente em TV.

— Pequeno zumbido no estd-
gio de + B que alimenta o os-
cilador horizontal.

CONSERTO

voz reproduzida no alto-falante,
caso contrdrio o microfone esta-
ra danificado.

Nos gravadores a transistor, ou
nos gravadores do tipo profissio-
nal & valvula, utilizam-se mi-
crofones magnéticos, que pelo
fato de entregarem normalmente
um baixo nivel de sinal, neces-
sitam de um amplificador mais
sensivel para seu teste.

Escutamos pelo telefone uns
“alg™”, “ald” e “apitos” indican-
do o bom funcionamento do mi-
crofone.

O passo seguinte foi veri-
ficar se a reproduco estaria se
dando em ordem. Para tal neces-

sitamos de uma pequena ldmina, .

agulha, preguinho, etc. imanta-
do. Retira-se a fita, e com o gra-
vador em posico de tocar, pas-
samos esta ldmina sbbre a cabe-
ca reprodutora, com o CUIDA-
DO de ndo esfregar a ldmina na
cabega para evitar arranhdes que
poderiam danificar a cabeca:

Deveremos ouvir uns fortes
ruidos no alto-falante do grava-
dor, conforme movemos a lémi-
na. Caso ndo tenhamos éste rui-
do ou éle seja muito fraco, de-
veremos verificar se o defeito
¢ da cabeca ou do amplifica-
dor. Para tal desligase a ca-

beca do amplificador do grava-
dor, tocase com o dedo no po-
lo vivo de entrada do amplifi-
cador, devendo um forte zumbi-
do no altofalante. Se se dispu-
set de um gravador de Audio
deve-se injetar cérca de 3 mV
em diversas frequéncias na en-
trada onde estava ligado a ca-
bega. No alto-falante deve-se ou-
vir o sinal de 4udio & toda po-
téncia.

Caso nfo se ouga nenhum si-
nal tanto com o dedo quanto
com o gerador ou se €ste sinal
foér muito fraco, deve-se testar
o amplificador. Evidentemente
além do amplificador, a cabeca
poderd também estar danifica-
da.

Se o teste da ldmina ndo pro-
vocar sinal e o do dedo ou ge-
rador provocar sinal no alto-fa-
lante, temos 98% de chance de
a cabega estar estragada. Os ou-
tros sdo aquéles 2% sujeitos a
“chuvas e trovoadas”.

Disse-nos Zezinho que o teste
da lamina deu um ruido bem
forte, indicando que a reprodu-
cdo estava em perfeito estado.

Assim partimos para o teste
da parte de gravacdo. Com éste
fim, mandamos ligar a entrada
do pesquisador de dudio (ampli-
ficador qualquer) em paralelo
com a cabeca reprodutora. Co-
loca-se o gravador na posicdo de
gravar, liga-se o microfone, e ao
falar, observando se no alto-fa-
lante do pesquisador é reprodu-
zido de maneira intensa, o que
estamos falando. Se isto acon-
tecer. significa que a parte de
grav: 30 provavelmente estd em
order. Poderiamos ter defeito
no estagio de polarizacdo de gra-
vacdo. ja que se o defeito esti-
vesse no estigio de amplificagdo,
ndo terfamos sinal no  alto-fa-
lante.

Novamente escutamos o “ald,
ald”, indicando a inocéncia do
amplificador.

Necessitdvamos entdo que fos-
se medida a polarizagdo. Normal-
mente esta polarizacio & conse-
guida com um oscilador que
trabalhe na casa dos 25 kHz a
35 kHz. Isto é para que &ste si-
nal nfo seja audivel, servindo .
apenas como “portadora” do si-
nal de 4udio a ser gravado.

Para testarmos &ste oscilador,
ligamos a entrada do pesquisa-
dor em paralelo com a cabeca,

(Cont. na pig. 424)
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AEorOoThs &0 TESTE

30

(b) O catodo de uma vélvula emite elétrons, que
sdo particulas negativas. A grade de contrdle estd
defronte ao catodo. Se esta grade for ficando muito
negativa, ela repele cada vez mais os elétrons em
direcdo ao catodo e, em consequéncia, temos menos
elétrons atingindo o anodo, o que implica numa
reducio da corrente enddica.

31

(d) A sigla LD.R. vem de Light Dependent Re-
sistor ou resistor dependente da luz. Trata-se de
um resistor feito com material sensivel & luz, nor-
malmente sulfeto de cddmio. Este fotorresistor,
quando expdsto & luz, apresenta resisténcia de baixo
valor; quando colocado no escuro, possui resistén-
cia de alto valor.

Existem ainda, resistores que variam de valor
com a tensdo aplicada, conhecidos por V.D.R. (de
Voltage Depedent Resistor = resistor dependente
da voltagem). Além dos L.D.R.s e V.D.R.s, exis-
tem ainda resistores cujo valor varia com a tem-
peratura; sdo conhecidos por N.T.C. (de Negative

Temperature Coefficient = coeficiente de tempera-
tura negativo) e P.T.C. (de Positive Temperature
Coefficient = coeficiente de temperatura positivo).

Os resistores cujo valor depende da tracdo mecé-
nica ou outros tipos de deformagles mecéanicas sdo
conhecidos como “strain gages”.

32
(b) 405 linhas = padrdo inglés
525 & = ¥ brasileiro, norteamericano,
etc.
625 ” = ”  europeu
819 ” = »  francés
33

(a) Se ficar interrompido o resisior de escape da
grade de controle, alterar-se-4 a tensdo de pola-
rizacdo e teremos distor¢do no som; aparecerd no
alto-falante, um som “fanhoso, engasgado”.

34

(e) Sabemos que um feixe de elétrons é desviado por
um campo magnético. Assim, o campo magnético irra-
diado pelo fmd do galvandmetro do multimetro, al-
cangando o feixe eletrénico do tubo do osciloscépio,
faz com que éste feixe se desloque, deslocando e
deformando a imagem na tela.

35

(b) A corrente reversa de um transistor é composta
pelos portadores minoritdrios do mesmo. Os porta-
dores minoritirios “aparecem” no semi-condutor de-
vido ao seu aquecimento. Desta forma, quanto mais

Tt

VIDE PAG. 391

aquecermos © transistor, major ndmero de porta-
dores minoritdrios “aparecerdo” e consequentemente,
maior serd a corrente reversa.

36

(a) A associacdo de capacitores em série resulta
num valor equivalente que pode ser calculado pelo
mesmo método que o usado para a determinagio do
valor equivalente de uma associacfo de resistores em
paralelo:

Ceq =
1 1 1 1

C C, G, C.

Ceq = ==

+ +
80 uF 20 uF 16 uF

1 1 160
24+ 8410 20 20
160 160

Na associagdo de capacitores em paralelo, o célculo
do valor equivalente é feito de maneira aniloga ao
célculo do valor equivalente de associacdes em série
de resistores:

Ceq = C1+C2+C3—]—Cq+ LR R +Cn

31

(d) Os resistores tém, normalmente, o seu valor
marcado por faixas coloridas. Estas faixas sdo con-
tadas a partir da faixa que se situe mais préxima
da extremidade do resistor, tal como vemos na fi-
gura 37 R:

FIG. 37R

A 17 ¢ 2* faixas indicam algarismos;
a 32 faixa indica nimero de zeros;
a 42 faixa indica tolerancia.

O valor da resisténcia é dado em ohms e a toleréncia
em porcentagem. O cddigo de cbres € o seguinte:
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Cér 1. e 2.2 faixas 3.2 faixa 4. faixa
Marrom 1 0 —
Vermelho 2 00 pas
Laranja 3 000 —
Amarelo 4 0000 e
Verde 5 00000 —
Azul 6 000000 —
Violeta 7 0000000 —
Cinza 8 00000000 —
Branco 9 000000000 —
Preto 0 — —
Quro — = 10 5%
Prata — =100 10%
Sem cor — —_— 20%

No nosso exemplo, a 1.2 faixa é amarela (= 4),
a 2. faixa é violeta (= 7), dando 47; a 3.2 faixa
¢ ouro, logo devemos dividir &ste valor por 10;
portanto, o valor de resisténcia déste resistor € de
4,7 Q). Como a 4. faixa é cbr de prata, sua tolerdncia
serd de 10%. Caso a terceira faixa também fGsse
cdr de prata, seria preciso dividir o valor indicado
pelas duas primeiras faixas por 100, ou seja, o valor
seria de 0,47 £).

38

(h) Se a grade supressora da vélvula amplificadora
de FI ficar interrompida, passard a comportar-se co-
mo osciladora, pois essa vilvula possui um circuito

sintonizado na grade de contrdle (1.° transformador
de FI) e outro, no anodo (2° transformador de FI)
e ambos trabalham 3 mesma frequéncia. Isto pro-
vocard um forte apito no alto-falante.

39

(a) Todo capacitor apresenta uma “resisténcia” a
corrente alternada, que varia com a frequéncia. Tal
“resisténcia denomina-se reatincia capacitiva e é dada
pela férmula

1
X = —
2% IC
X. = reaténcia capacitiva em ohms
2% = constante (=06,283)
f = frequéncia aplicada ao capacitor, em hertz
C = capacidade do capacitor, em farads

Pela férmula pode-se notar que, se aumentarmos
o valor da frequéncia ou do capacitor, a reaténcia
diminui e, ao contrério, se diminuirmos a frequéncia
ou capacitincia, a reatdncia aumenta. Assim, pode-
mos dizer que um determinado capacitor apresenta
uma “resisténcia” alta em baixas frequéncias (graves)
e uma “resisténcia” baixa em altas frequéncias (agu-
dos). Dai se conclui que os graves sao atenuados
em maior grau nos capacitores de acoplamento.

GRANDE CONCURSO “MINIWATT” ENTREGA KOMBI

Encerrou-se o Grande Concurso Miniwatt, sob patrocinic de IBRAPE, INDUSTRIA BRASILEIRA DE PRODU;FOS
ELETRONICOS E ELETRICOS S.A. O concurso desenvolveu-se durante o ano de 1970, participando todes os
compradores ce componentes Miniwatt, que concorreram, através de cupons numerados, ao sorteio de uma

Kombi zero km.

Coube & firma pérto-alegrense ELETRONICA TEVESON DE ARAO TANIELIAN & CIA. localizada a av.
Alberto Bins, 1837, entregar o cupom, que acabou sendo o premiado, & firma GEPECAS LTDA. que por sua
ver, cedeu a JOSE DE OLIVEIRA BOREA — feliz contemplado.

Com a finalidade de entregar ao sorteado o prémio, estiveram em Pérto Alegre os srs. THEODORUS
GIELING e JOSE LOURENGO ALVARES, respectivamente diretor e gerente de vendas da IBRAPE que encerraram

a bem sucedida promogdo, (com jantar

valiosos brindes.
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comemorativo), oferecendo aos integrantes das firmas citadas,
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técnico
TODA CORRESPONDENCIA PARA ESTA SECAC DEVE SER ENDERECADA PARA

REVISTA ELETRONICA -— CONSELHEIRO TECNICO — CAIXA .POSTAL 30869
SAQ PAULO — SP

REGULAMENTO

1.2 — As consultas devem ser obrigotoriamente datilografadas, em félha isenta de
qualquer outro assunto. Deve -constar nome e enderégo, além de pseuddnimo, se desejado.
2.9 — A exposicdo dos problemas ou da pergunta deve ser a mais completa e

detalhada possivel, indicando exatamente aquilo que é desejado. Poderdo ser feitas, no
méximo, 2 (duas) perguntas em cada periodo de 2 meses, por consulente.

3. — As respostas serdo dadas exclusivamente através das pédginas da revista,
levando-se em conta, no atendimento, as limitagdes de espago e o tempo necessério a
eventuais pesquisas,

4. — Somente serdo atendidas as consultas que, a critério da Equipe Consultiva,
forem consideradas de interésse mais amplo, ¢ ndo apenas visande uma minoria; em
cada nimero serd fornecida uma relacdo de consulentes a quem deixamos de atender,
citando-se o motive do ndo atendimento.

5. — Né&o nos comprometemos a elaborar circuitos ou realizar cdlculos ou fornecer
nomes de firmas comerciais, embora possamos fazé-lo se tal medida se justificar para
melhor atendimento da consulta.

048
ANTONIO DA ROCHA MARMO RIBEIRO
SAO PAULO — SP.

“Solicito a V.Sas. a gentileza de instruirem-me a respeito de dificuldades
encontradas quanto ao desempenho de um amplificador de estado sélido,
8 watls por canal, cuja montagem eu mesmo realizei.

O tnico defeito apresentado pelo amplificador é o seguinte: “Zumbido”.

Quando conectado com radio transistorizado, gravador, radio fondgrafo
transistorizado apresenta o referido defeito. Com televisor ndo.

Informo ainda que sdzinho e com os potencidmetros de volume, graves e
agudos no méaximo o defeito nido se apresenta”.

Tendo em vista que o aparélho sdzinho e em Se V.S. retira o sinal do jack para alto-falante,
conjunto com o televisor ndo apresenta defeito, so- géste talvez ndo esteja ligado para massa. Para en-
mente pode se tratar de uma entreligagio incorreta trar no amplificador seria mais apropriado retirar
entre o gravador e o toca-disco. Tente usar um cabo o sinal do transistor preamplificador ou excitador,
blindado e una a massa do toca-disca ou do gra- através de um capacitor, mas isso requer um estudo
vador 4 malha do fio blindado. do circuito do mesmo.

050
SOROCABANO

ARARAQUARA — SP.

“Tenho um televisor GE portéitil com valvulas “compaciron”, que apre-
sentou os seguintes defeitos:

1 — Surgiu um trago luminoso horizontal no centro da tela, sinal evidente
de falta de oscilagio vertical e que desapareceu com wuma leve batida na
vélvula 17JZ8 (osciladora e amplificadora vertical).

2 — Apés uns segundos de normalidade, apareceu um risco luminoso na
tela (agora vertical) e segundos apds a tela se apagou de todo; o resistor Ri,
de 680} comecou a fumegar.

Desligado o televisor, deixando esfriar e novamente ligado, tudo se repete.

Ha ocasibes em que nao se verifica o fendmeno descrito no item 1, mas
somente o do item 2. J4 substitui, inlitilmente, a vilvula 33GY7 e o capa-
citor C;.”
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QUEM PODE,
PODE, QUEM

NAG PODE,
SE SACODE.

Essa ¢ a verdade minha gente. Francisco Licio Dias Chafe do Vendas
Nosso nivel de qualidade é muito alto. Fazemos questao disso.
E eu posso falar de qualidade: afinal minha funcao é vender.
Sou o responsavel pelo setor de vendas da IBRAPE, que é

a linha de frente da emprésa. E estamos contentes. Olha,

' nio poderia ser de outra forma. Os diodos, valvulas,
transistores, capacitores e demais componentes
profissionais Philips para emissoras de radio e televisao,
eletronica industrial e telecomunicacdes sao por

nos tratados a pao-de-l6. So6 pode ser coisa boa.

E o que é bom é facil vender. Além

de tudo, a garantia de qualidade

é coisa séria aqui.

IBRAPE

©
o
=]
o
=
@
o.

Visite nosso revendedor mais proximo de vocé.
Ele é seu amigo.

SAO PAULO: CASA RADIO TELETRON LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 569 - Tels.: 220-7799 - 220-3955 ¢ CENTRO ELETRONICO
COMERCIO DE MATERIAIS ELETRONICOS LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 424 - Tel.: 221-3421 « COM. VALVULAS VALVOLANDIA
LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 299 - Tels.: 221-4306 - 221-3747 - 221-0630 « ELETRO RADIO LTDA. - Rua do Seminario, 199 - 1.2 s/ loja
conj. 2 - Tels.: 35-6294 . 32.5913 - 35-8892 @ ELECTRON NEWS - RADIO E TV LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 343 - Tel.: 221-2729 o
FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 304 - Tels.: 221-3498 - 221.2076 - 221-2095 ¢ HUNIMA ELETRO-
NICA LTDA. - Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.0 and. - s/111 - Tels.: 221-0997 - 221.2417 e RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301
Tel.: 220-3811- Rua Santa Ifigénia, 218 - Tels.: 221-0754 - 220-3627 - 220-3427 « RIO DE JANEIRO: ELETRONICA PRINCIPAL LTDA.
Rua Repiblica do Libano, 43 - Tel.: 242.8346 ¢ LOJAS NOCAR S.A. - RADIO ELETRICIDADE - Rua de Quitanda, 48 - Tels.: 242.1510
242.1723 « MAGNA - TON RADIO LTDA. - Av. Marechal Floriano, 41 - Tel.: 243-2682 ¢ PORTO ALEGRE: CCMERCIAL RADIO-
ARTE LTDA. - Av. Alberto Bins, 615 - Tel.: 4.2677 ¢ IMAN IMPORTADORA - MAURICI0 FAERMANN & CIA. LTPA. - Av. Alberto
Bins, 547/557 - Tel.: 4.7082 « BELO HORIZONTE: MORITZ RADIO ELETRONICA LTDA. - Rua Curitiba, 726/730 - Tel.: 22-9302 »
RECIFE: “ORGANTEC' ORG. DISTRIBUIDORA E DE REPRESENT. LTDA. - Rua Vigario Tenbrio, 105 - 1.° andar - conj. 102
Tels.: 4.2229 - 4-3969 » SALVADOR: BETEL-BAHIA ELETRONICA E ELETRICA - Rua Saldanha da Gama, 17 - Tel.: 3-6418 o
ELETRONICA NACIONAL - CHUNA ZIMELSON - Rua Guedes de Brito, 6 - Tel.: 3.2322 o CURITIBA: ELETRICA ARGOS LTDA.
Rua Marechal Floriano Peixoto, 510 - Tel.: 22.6417 o FORTALEZA: A RADIAL - J. ARAUJO & IRMAOS - Rua Pedro Pereira, 519
Tel.: 1.9549 ¢ BELEM: RADIO ELETRA - M. PEIXOTO DA COSTA - Trav. Frutuoso Guimardes, 738 - Tel.: 3217



O defeito no estdgio vertical pode ser localizado,
batendo levemente em cada pega porque tudo indica
tratar-se de mau contato. Se {6r possivel, experimente
outra valvula 17JZ8. Retoque as soldas no setor
vertical; verifique os contatos no soquete da valvula.

A corrente através de R; (680(2) depende da
polarizagio automdtica através do resistor de es-
cape da vilvula 33GY7; quando o oscilador para
de funcionar, R; fica sobrecarregado. Mande testar
a valvula osciladora horizontal e teste os componentes
(principalmente capacitores) neste circuito. Ao ligar,
aqueca-0s, um por vez, com o soldador, para ver
qual déles provoca o defeito.

051
DIAMANTINO ARYSTOLINO FIGUEIREDO

RIO DE JANEIRO — GB

)’0/'(5 CINESCOPID
[

/233647

DET FASE HOR.

L

£
I ®

R1 400V
680N
BRGRT 112 33G47

“Desejo saber o motivo das tremuras no vertical em ser aparelhos de

televisiio, sdo provenientes do intercalamento, ou filtragem ou ainda separagio
incorreta de sincronismo? Peco o favor de informar se o intercalamento con-
siste em restaurar o circuito de correnie continua no cinescépio e como se

processa ”

Existem diversos motivos para o quadro tremer
no sentido vertical. Um déles é a separagdo incorre-
ta do sincronismo ou seja, o “corte” relativamente
baixo. Nesse caso, as amplitudes de video maiores,
correspondentes as componentes pretas da imagem,
tendem a tirar o quadro do “lock”. Também mau
contato, interferéncias e componentes defeituosos li-
gados ao circuito vertical podem fazer tremer o

052
MILTON VADALA -
JUNDIAI — SP.

quadro. O “intercalamento” ou entrelagamento na-
da tem a ver com a restauragio da componente
continua, que é responsdvel pela iluminacdo do qua-
dro. O entrelagamento dos dois campos pertencentes
a um quadro é conseguido por intermédio dos pulsos
equalizadores, que controlam o infcio de cada cam-
po, além de manter também o sincronismo hori-
zontal durante a extingdo vertical.

Pede uma orientaciio sdbre a possibilidade de adaptar a Fonte de Alimen-

tacdo Estabilizada (Revista n.° 39) para a tensdo de 4,5V,

O assunto & interessante e merece tratamento
mais detalhado que seria possivel aqui.

Em nosso préximo nimero daremos as instrugdes
com maiores detalhes.

053
EURICLES FERREIRA DE ALMEIDA
SAO PAULO — SP.

A propésito das fontes de alimentacdo traiadas no n.° 39 da Revista Ele-
trénica, referindo-me & de 9 V (Fig. 2) — submeto ao seu exame algumas

davidas que estdo dificultando o meu entendimento.

A RE. de maio/junho de 1966 (n.° 15), pag. 146, ensinou a feitura da

fonte de alimentacdo de 9V.

A disposi¢cio dos componentes e o material nas duas fontes sendo muito

semelhantes, duas coisas me chamaram a atencdo:

a) um circuito parece ser imagem do outro. Nota-se a inversdo dos diodos

retificadores, do capacitor ¢ do zener;

b) Numa os retificadores estdo ligados ao transformador pelo anodo, no

outro, pelo catodo.

A1
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ffvm  NOVO LANCAMENTO

%

SINTONIZADOR F. M. PARA FAIXA 88-108 MHz

Equipado com transistores de silicio
Sintonia micrométrica por permeabilidade
(patenteada)
Contrdle automdético de frequéncia
Contréle automdtico de ganho
Acoplamento de entrada
simétrico Z 300 Q
assimétrico Z 75 Q
Alimentacdo: 6V.D.C.
Dimensdes : 70 x 50 x 30 mm

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N.°s 978/980 - TELEFONE: 62-9214 - CAIXA POSTAL, 1.593
END. TELEGR. “SALHARTRONIC”
SAO PAULO, 10

VENDAS SO POR ATACADO

ANTENAS | a

INTERNAS E EXTERNAS
MARCA REGISTRADA

ANTENA ESPINHA DE PEIXE CONICAS

(Multicanal) Alto Rendimento
para longas distancias e
lugares criticos de 4, 5. 8,10,
1,12,15, 18,19, etc. elementos

Peca nosso
catdlogo e
lista de pregos

Antena Interma em V"

. Venda sbmente a revendedores
ﬁl METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

RUA CEL. ANTONIO MARCELO, 523 — ZONA POSTAL 6 — FONE: 292-9579
END. TELEGR.: “ANTENETERNA” — SAO PAULO — BRASIL




Posso deduzir disso que éles podem ser ligados pelo anodo ou pelo catodo,
dependendo tdo somente de suas caracteristicas.

A fonte de agora (n° 39) montei-a de acordo com as recomendacdes, sé
que obtive na saida, sem carga, 2V e ndo os 9V esperados. A do n’ 15
montei hd quase um ano e funcionou bem até poucos dias: inadvertidamente,
retirei o pino do “jack” e nfio da tomada da parede.

Gostaria que me ensinasse a determinar qual o componente inutilizado para

substitui-lo.

Em lugar do BZY88/09V1, que ndo usei, como equivalente usei o MZ99.1B;
ndo hd néle indicacdo de polaridade. Sdo iguais mesmo?

Desconhecemos as caracteristicas do Zener men-
cionado. A tensio de saida da fonte depende prin-
cipalmente do diodo Zener; assim, recomendamos
usar o indicado no artigo. A tensdo de saida tam-
bém pode ser baixa devido a ligacdo invertida de
algum dos componentes. Faga uma boa revisdo em
relagio ao esquema e verifique se a polaridade de
todos os componentes esteja de acdrdo. Verifique
também se as caracteristicas do transformador cor-
respondem &s dos tipos indicados mo artigo.

: Quanto ao circuito publicado na revista n.° 15,
onde os diodos estio ligados ao contririo, isto re-
sulta apenas numa inversdo de polaridade. Como se

pode notar, num dos circuitos o negativo estd na
tomada central do transformador; no outro, ai se
encontra o positivo. Ambos os circuitos estdo cor-
retos. )

O curto-circuito na saida de sua fonte de ali-
mentagio pode ter destruido um dos diodos ou o
transistor. Com um medidor de ohms V.S. pode
medir as resisténcias direta e inversa (inverter as
pontas de prova) dos diodos e do transistor (neste,
medir base- emissor e base-coletor). A relagdo entre
a resisténcia direta e inversa deve ser de, no minimo,
100 vézes.

OFICINA

cabecafita. Assim pedimos que

recolocamos. Ligamos € um som

(Cont. na pdg. 417)

e observamos no medidor de ni-
vel, (que pode ser em voltime-
tro C.A. em paralelo com o al-
to-falante), a existéncia de um
sinal na cabeca no momento que
comutamos para a posicio de
gravacgao.

O motivo de utilizarmos o
voltimetro é ser éste sinal inau-
divel. Se dispuséssemos de um
voltimetro  bastante  sensivel
(voltimetro eletrbnico) poderia-
mos medir 8ste sinal diretamen-
te sem usar o pesquisador.

No nosso caso o oscilador es-
tava perfeito.

limpasse a cabega, utilizando um
algoddo umedecido com tetra-
cloreto de carbono, passando fir-
memente apés &ste um algoddo
bem séco, pois havendo sujeira
entre cabeca e fita a distincia
entre as duas aumenta, dificul-
tando a gravagio ou reprodugio.
Apbs sermos informados de que
ndao havia dado resultado, tinha-
mos mais uma hipétese, porém
pedimos ao Ze&zinho que nos
trouxesse o gravador, pois o caso
era de “gravidade”.

Finalmente chega Zézinho, ufa-
no, acreditando que iria ver os
“mestres” apanharem.

Depois de confirmarmos, com
uma simples olhadela, as nossas
suspeitas, retiramos tranquila-

potente encheu o ambiente. O
que havia acontecido € que a
fita havia sido enrolada ao con-
trario. As fitas de gravacio sfo
compostas de uma tira, normal-
mente de celulose, recoberta de
um éxido. O 6xido (lado fdsco
da fita) deve estar em contato
com a cabeca; se invertermos a
fita magnética, a pelicula de ce-
lulose fica entre a cabeca e o
6xido, diminuindo a intensidade
de gravagdo e reproducdo, Isto
é um caso muito comum com
éstes gravadores de rolos inde-
pendentes, pois, no final da gra-
vagdo a fita escapa do rolo e o
publico menos avisado inverte a
fita enrolando-a em sentido ops-
to sem perceber. J4 nas fitas ti-
tipo cassete isto ndo acontece

O problema poderia agora es- mente a fita do gravador, reen- salvo se abrirem e inverterem
tar, ou na fita ou no contato rolamos em sentido contririo e propositadamente.
DIR
ERRATA 2o I I
p
VOLUME
= |oo1 g o—-“—
ARTIGO: i \

UM RECEPTOR PARA
0S “CORUJAS”
RE n. 41, pdg. 339/342

No circuito esquemdtico, faltou um resistor de 330 k

conforme desenho ao lado.
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Completa linha de instrumentos para
Eletrdnica, Medicina e Quimica

Informacdes e Vendas no Distribuidor
Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO BRASIL
INDUSTRIA E COMERCIO
LIMITADA

Sdo Paulo: Rua Frei Caneca, 1119
Fones: 287-5858 e 288-7111

Rio: R. da Matriz, 29 — Botafogo
— ZC-02 Tel. 246-4417

Pérto Alegre: Pa Dom Feliciano, 78

8.° andar, salas.806-7-8

MONObloco "LUMOR™
M"l““ 4 'I'R- Tel. 25-8470

Econdmico - Tamanho reduzido
Eletronica "RUDI” Lida.

Facil ajuste

CARACTERISTICAS:
MATERIAS ELETRONICOS

4 faixas de onda: 530 a 1700 KHz -
46 a 6,4 MHz - 8,5 a 12,3 MHz -

a

6,5 a 18 MHz.
Circuito econdmico com 7 transistores
e 1 diodo. Precos especiais para Técnicos e
Alta sensibilidade e seletividade. Amadores.
AGUARDEM NOVOS e oo
LANCAMENTOS
Completo sortimento de vdlvulas,
transistores e gravadores.
e o °

Vendas por atacado e a varejo.

Rua Sta. Ifigénia, 379-381
Fones: 221-1387 e 221-1376

INDUSTRIA E COMERCIO DE
- BB?)iI':QSD';UA:OOR LTD: g End. Teleg. "ELRUDI”
¢ 360; = CANIND SAO PAULO — SP

TELEFONE: 93-4086 — SAO PAULO
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ELECTRON

A Unica revista brasileira de Engenha-
ria de Eletrénica (bimestral), iniciou
em meados de 1969, a publicacdo de
uma série de artigos sbbre o atualis-
simo assunto da TV a CORES. Em seu
nimero 41, Electron publica mais um
artigo de grande interésse: descri¢do
tétipo de receptor para o Sistema PAL
e circuito completo do segundo pro-
— padrdo M. E além désse, muitos
outros artigos de grande atualidade.

Assinaturas:
ETEGIL, rua Sta. Ifigénia, 180
Caixa Postal — 30.869 — S Paulo

Prego das assinaturas:
1 ano (6 ndameros) Cr$ 29,00
2 anos (12 numeros) Cr$ 51,00
3 anos (18 nameros) Cr$ 70,00

ANTENAS

P/TELECOMUNICACAO/RADIO-AMADOR
MONOPOLO COM GANHO PARA VHF

(faixa alta ou baixa)

Ganho de 3 dB
Ajustével em freqiiéncia
Impedéncia 528
Desacoplador radial
Isoladores em Teflon

VHF alta — MHF 3 X
VHF baixa — MFL 3 X

Centro para dipélos em HF em Fiberglass, du-
plos e simples.

Projeto, Célculo e Construcdo de antenas di-
recionais para SSB.

G ( II' A FUNCIONAL

Grupo Consultivo Técnico de Antenas
R. da Paz, 1871 — Sdo Paulo

Representante Comercial
“NIPOBRAS”

R. do Carmo, 112, salas 14 e 21
Tels. 33-7403 ¢ 34-9039
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Relé subminiatura tipo SBM
com 2 ou 4 contétos Inversores de 2A.
Todos os contdtos sa@o bifurcados e dourados. Aplica-
cdes: telefonia, telecomunicagdes, radio-comando, etc.

TIPO OP2: 2 POLOS REVERSIVEIS
TIPO OP3: 3 POLOS REVERSIVEIS

Os relés sensiveis da série OP sdo de alta
qualidade, de tipo miniatura. As bobinas s@o en-
roladas com fio especial e Impregnadas para resistir
quaisquer condiges climéticas. O tipo OP é en-
cerrado em caixa pldstica transparente, que protege
contra a poeira e desajustes externos.

As aplicagdes principais dos relés OP sGo:
relés de placa em circuitos com vdlvulas, com
transistores, para comandos eletrénicos em geral,
para corrente continua e alternada,

RELES ESPECIAIS PARA TRANSISTORES
A VENDA NAS CASAS
ESPECIALIZADAS DO RAMO

PRODUTOS ELETRONICOS

ETALTE

LTDA.

Av Dr. Cardoso de Mello, 699
Tel.: 267-2120 — Sdo Paulo
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O filtro a cristal

Sintonizador de FM

Modulagdo em grade “screen”

OFICINA
RADIO

Consumo excessivo

Rédio transistor com zumbido
Trans-problemas

Uma troca de pilhas complicada
As aparéncias as vézes enganam. . .

O filtro a cristal

TV

Televisor sem brilho, som normal
Tubo de imagem ndo ilumina

A troca de seletores de canais

Um problema de sincronismo

A armadilha

A “imagem bamboleante”

OUTROS

Distor¢do em amplificador de dudio
Amplificador com zumbido

Um tele-consérto

RECEPCAO

Demoduladores de FM
Decodificador para FM estéreo
Um receptor para os “corujas”
O filtro a cristal

Sintonizador de FM

RELATORIO ESPECIAL

Vamos falar em um mesmo idio-
ma?

As baterias solares e as naves es-
paciais
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42
42

37

38
39

41
42

37
38
39
40
41
42

39
40
42

37
41
41
42
42

38

42

388
392
405

49
129
197
249
343
388

50
130
196
270
344
415

195
269
417

29
301
339
388
392

96

165

O video-disce

Vamos conversar sbbre alta fide-
lidade?

Ressonéncia, impedéncia, amorteci-
mento: o que significam em
termos de um bom alto-falante

SEMICONDUTORES

Circuito de tempo para relé

O diodo, o tiristor e os sinais de
transito .

Porteiro eletrénico com Zl
Pisca-piscas sem bimetal

Teste sua inteligéncia
Fonte de alimentagdo

Medidor de curto-circuitos em en-
rolamentos

Decodificador para FM-estéreo
Sintonizador de FM

TELEVISAO

Circuitos de deflexdo vertical

O circuito de deflexdo horizontal

(n

O circuito de deflexao horizontal

(1)

A antena coletiva

O video-disco

Um defeito na deflexdo horizontal

O video-disco-I1

Analisando o amplificador de video

TEORIA

Introdugdo aos circuitos légicos
— 1

Introdugdo aos circuitos ldgicos
— 1l

Introdugdo aos circuitos ldgicos
— 111

Introdugdo aos circuitos légicos
— v

Introducdo aos circuitos ldgicos
—V

Y]

40

41

42

37

- 37

37
38
39
39

40
41
42

37

38

39
40
40
41
41
42

38

39

40

41

42

240

319

382

13

35
102

181
149

229
301
392

15

20

168
235

240
323
327
379

125

157

259

332

399
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A MAIS VARIADA SEMICONDUTORES

GENERAL ELECTRIC ENTREGA IMEDIATA
DO NOSSO ESTOQUE

GAMA DE

D13T

\ PA246 c122
@ Tiristores — SCR’s de 0,8 a 1.125A . Informagdes e Vendas em
® Triacs — desde 3 a 25 A
@ Supressores de transientes = F
® Retificadores de silicio até 1.500 A ﬂPLlEﬂl‘.DES EI_['[RUMCHS
@® Diodos tdnel
® Diodos para comutagio ultra-répidos nRTIMnR |_"]n_
@ Circuitos integrados — IC
® Transistores unijungdo — 8 tipos 2
@® Transistores de silfcio, incl. poténcia Lﬁgo. Saat_;j 2822?'564 'Pcf |101
@ Dispositivos p/comutagio — SUS e SBS one * ao raulo-

RELE RN

RELES

para:

Telefonia
Eletronica

Circuitos
Impressos

Elevadores

Comandos em
geral

RELE 663

CHRISTIAN S/A. Produlos Eléfricos.

FABRICA: Estrada Velha de Sao Lourengo, 1135 — ltapecerica da Serra — Sao Paule
ESCRITORIO: Av. Jodo Carlos da Silva Borges, 77 — Santo Amaro — Sdo Paulo — fones: 269-0130;
269-6581 — Caixa Postal 1877 — S.P. — End. Teleg. “RELEMAX"” — Sdo Paulo.




capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de aplicagbes de capacitores cerdmicos, a CE - CAP apre-
senta uma linha muito extensa, representada pelos seguintes tipos:

TIPO ST compensadores de temperatura, fabrica-

dos com vdrios coeficientes de tempe-
; ratura.

TIPO GA capacitores para uso geral.

TIPO BP capacitores para uso como “by pass”

TIPO STM  compensadores de temperatura, minia-
tura.

TIPO GAM capacitores miniatura para uso geral.

TIPO BPM capacitores miniatura para uso “by pass”

TIPO HV capacitores de alta tensdo.

TIPO EX capacitores para aplicagdes especiais.

Qutros tipos em elaboracdo

(E - CAP ELETRONICA
LIDA

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTACAQO
AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)

HEWLETT-PACKARD EM PORTO ALEGRE

A Hewlett-Packard do Brasil acaba de instalar sua Filial Pérto Alegre, & Praga Dom Feliciano, 78 —

8.° andar, salas 806-807-808 — Telefone 25-8470.

HOMENAGEM A

O Municipic mineiro de Contagem, vizinho a Belo Horizonte
possui uma peculiaridade: por férga de uma lei municipal, suas
ruas nSo possuem nomes, € sim numeros, suas pragas sdo
designadas por letras do alfabeto. Com uma Unica excegdo:
acaba de ser prestada pela Municipalidade de Contagem, uma
significativa homenagem ao General David Sarnoff dando seu
nome & mais extensa das avenidas daquela localidade. Homena-
gem mais que merecida, a um pioneiro que tantos e tdo

relevantes servigos prestou & humanidade.

Sarnoff nasceu na provincia russa de Minsk, uma aldeia
chamada Uzlian. Em 1900, emigrow para os Estados Unidos, e
em 1904, comegou & trabalhar na Marconi Company, como
continuo. Acs 17 anos de idade, tornou-se telegrafista. Em 1912,
a 14 de Abril captou a mensagem do naufrigio do “Titanic”
e por trés dias e trés noites, ininterruptamente, acompanhou
pelo sem-fio, a todos os lances draméticos da tragédia — o
Gnico elo de contato entre o mundo e a catdstrofe que se
desenrolava. Em 1917, passava a diretor comercial da American
Marconi Company. Foi um dos elementos-chave nas negociagGes
que resultaram, em 1919, na criagBo da Rédio Corporation of

130

UM PIONEIRO

America, da qual passou, em 1921, a diretor comercial e, em
1930, a presidente.

Na década de 1930, langou os recursos da emprésa nas
pesquisas que culminaram, em 19392, com o desenvolvimento de
um sistema vidvel de transmissdo comercial de televiso — o que
lhe valeu o titulo de “pai da Televisdo”. Em 1944 foi designade
como assistente especial para comunicagdes do General Eise-
nhower, comandante-chefe da fér¢a de invaséo & Europa. Por
sua atuagio nesta fungdo, Sarnoff, de coronel-de-reserva, foi
promovido a general-de-brigada..

De 1950 a 1953, batalhou pela adocBo do sistema de trans-
missio de TV a céres proposto pela RCA, cofiseguinde derrubar
o sistema j& adotado pela FCC e que havia sido proposto pela
CBS. O sistema proposto pela RCA é o atual sistema conhecido
coma “NTSC".

Seria por demais extensa uma biografia completa do General
Sarnoff, razio por que nos limitamos a mencionar alguns
pontos da sua carreira, que por si s&, demonstrou a justeza da
homenagem gque lhe presta uma cidade brasileira.

42 revista ELETRONICA

NOVEMBRO-DEZEMBRO 1970



Acessorios para
Radio e Transmissao

Amplificadores
Alto-Falantes
Microfones
Gravadores
Conectores

Relés

Vdlvulas
Transistores
Transformadores

Toca-Discos

HENRIQUE
DE CASTRO
~ E FILHO LTDA

Rua Timbiras, 301 — Fone: 221-2662 — SP.

poténcia; Amplificaggo de dudio; Polarizagdo de vilvulas;
Inversio de fase; Realimenta~” negativa; Estdgios simé-
ttricos; Aparelhos amplificadores; Sinais retangulares;
Sinais dente de serra; Oscilografia; Sinais senoidais.

. [- 9
LIVROS <
(Cont. da pig. 404) b
ESQUEMAS DE ELECTRONICA — 2 volumes o g,- <
)
& g
J. Mornand (o) w =
Paraninfo, Madrid ) "é E
218 + 214 pégs. 15,5 x 21 cm, brochuras, castelhano. - & X
Nos dois volumes desta obra, é fornecido uma enor- < a ‘.0-33
me variedade de circuitos e consideragdes tedricas e pré- L 3 2=
ticas de utilidade para o profissional ou amador interes- 2 “l' ng
sado no projeto de circuitos, fo) OIE
2 9¢g
O 4 Eh
Contetdo: ﬁ lﬁ
o @
Volume 1 — Generalidades; Retificagdo de pequena o w -‘n%
l&
w
<
o il
<
2 2%

Volume 2 — Estabilizagdo de tensio; Transmissdo
com modulago em amplitude; Transmissdo com modula-
¢3o por pulsos; Recepgio com modulagio em amplitude;

Transmissdo com modulagio em frequéncia; Recepgdo
com medulagio em frequéncia; Aparelhos de medicao.
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Econhomize ,'

... COM uma assinatura de

_xevistz, Bletronica

v. recebe

. 6 fasciculos pelo preco de 5 (assinatura 1 ano)

. 12 fasciculos pelo preco de 9 (assinatura 2 anos)
. 18 fasciculos pelo preco de 13 (assinatura 3 anos)

Basta preencher e enviar o cupom abaixo, acompanhado da respectiva Im-
portancia em cheque, vale postal ou registrado eom valor declarado para

ETEGIL - Editora Técnico-Grafica Industrial Ltda. - Caixa Postal 30.869 —Sao Paulo 2-SP.

O mesmo cupom pode ser também utilizado para a aquisicido de numeros
atrasados.

Quelra por gentileza verificar se no enderéc¢o fornecidoc ha servigo de entrega
postal.

R 38 PEDIDO DE ASSINATURA
[ 1 ano, sob registro [] 1 ano, via aérea reg.
NCr$ 11,00 : NCr$ 14,50
[] 2 gnos, sob registro [] 2 anos, via aérea reg.
NCr$ 20,00 NCr$ 27,00
[] 3 anos, sob registro [] 3 anos, via aérea reg.
NCr$ 28,00 NCr$ 38,00

PEDIDO DE NUMEROS ATRASADOS

CADA FASCICULO NCr$ 2,20

Preencho os dados abaixo solicitados, observando a relagdo dos nimeros
esgotcdos]2345678910 11, 12,

Ne | | | |
Quant. I

Importdncia total NCr§ ...
Nome
Enderéco C. Postal .cuusaiese
Cidade : Estado

O pagamento foi enviado por meio de:

[] Cheque [J Vale Postal ] Registro ¢/ valor declarado, em nome de
ETEGIL — Editdra Técnico-Grafica Industrial Ltda. — Sdo Paulo.




OUANDO VOCE QUIZER
DAR UM"CLICK” PARA O MUNDO
PODE CONTAR CONOSCO.

Um simples girar de botéo e vocé ouve

o “click™.

Como ¢ dinamico e fantastico éste mundo
moderno.

Nos fazemos parte déle, sempre trabalhando
e pesquisando para que seus aparelhos
eletrénicos de uso doméstico (radios, tvs,
vitrolas etc.) funcionem sempre e cada vez
melhor. Modéstia & parte, somos um pouco

responsaveis pelo seu conférto.
Produzindo componentes para ésses
aparelhos eletrénicos, a DOUGLAS esta
sempre preocupada com vocé.

Fazendo tudo para'que vocé possa ligar e
desligar-se do mundo quando quiser.

A DOUGLAS pesquisa sempre para trazer o
futuro mais proximo de vocé.

g@ll(}/@d RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Paixato, 161-Tels: 295.0722 - 295.0816 - 295.0161 - 295.0227 - Sio Paulo
U C.Postal 7755 - End, Telegrifico nBOBINAS"



WHINNER

Conectores da mais
alta qualidade, fabricados
dentro dos mais elevados padrdes
internacionais

TIPOS: UHF @ N ® BNC ® |LC ® Etc.
- CONECTORES ESPECIAIS
FORMAS DE BOBINAS ® PASSANTES DE TEFLON
SELETORES DE CANAIS
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS PARA AERONAVES
PRODUTOS DA

WHINNER S.0. INDUSTRIA E COMERCIO

R. Afonso Celso, 982 ® Fones: 70-0640 ® 70-0671 ® Telegr. “Whinner” ® S. Paulo
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